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Az Allattani Kizlemények a Magyar Bioldgiai T4rsasag Allattani Szak-
osztdlyadnak folydirata. A folyéiratban — a Rovid Kozleményeket kivéve — csak
azok a cikkek kbzolhetdk, amelyekr8l a szerzok a Szakosztdly Ulésein beszd-
moltak. A szerkeszt$ kéri a szerzoket, hogy kdzlésre szdnt kéziratukat az
illetd elbadds elhangzdsa utan lehetdleg nyomban juttassdk el cimére:

Dr. Andrdssy Istvan
ELTE Allatrendszertani és Okoldégiai Tanszék
Budapest, VIII. Puskin u. 3. — 1088

A kéziratokat két gépelt példanyban, oldalanként 2530 sorral (ritka
sorkozzel gépelve), tipizdlds (aldhdzds) nélkil kérjik. Az esetleges meg-
Jegyzéseket, kivdnalmakat kiilon lapon kell mellékelni. Az egyes cikke terje-
delme az egy nyomtatott ivet nem haladhatja meg. Az dbriék lehetnek fehér
kartonra vagy pauszpapirra készitett vonalas tusrajzok, illetve reprodukcio-
ra alkalmas, éles pozitiv fényképek. Az irodalomjegyzék osszedllitdsdra néz-
ve a jelen kotet jegyzékei az irdnyaddk. Minden kézirathoz rovid dsszefogla-
1last kell mellékelni az idegen nyelvid kivonat széamdra.
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KASZAB ZOLTAN EMLEKEZETE®
frta:
Balogh Janos

(Eétvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani és Ukoldgiai Tanszék,
Budapest)

A legjobb portréfotd is csak pillanatot orokit meg az emberbdl, de az
igazi arc azokon a ldthatatlan felvételeken van, amelyeket a bardtok szivik
mélyén Griznek.

En két ilyen képet 6rzok Kaszab Zoltdnrdl. Az egyik a fiatal
egyetemistdé, aki bardtaival egylitt tavaszi kirdnduldsra indul, hogy felfe-
dezze a Bakony ismeretlen dllatait. Nem volt semmije a magdval vitt rovar-
gyG3td eszkozokon kiviil; még a biciklit is kdlcson kapta, amelyen nekivdgott
az utnak. Az arcan azonban ott ragyogott a feladatdban hivé kutatd orome.
Ugyanaz az orom vildgftott az arcdn évtizedekkel késBbb, amikor az elsé mon-
géliai expedicidjdnak nekivdgott — teherautdn, pdr héttel egy sidlyos szivbu-
rokmitét utdn. Csak a beavatottak tudtdk, hogy nem valami oncéld gyGjtészen-
vedély hajtotta, hanem a feladat. El6tte, mint sck mds zooldgus elbtt, a
hatvanas években mar nyilvdnvaldvd vélt, hogy az esztelen természetrombolds
a koridlottink €16 novény- és 4llatvildg egy részét végpusztuldssal fenyege-
ti. A folyamatot mir megakaddlyozni nem tudjuk, de egyszer taldn sikeriil
majd az értelmetleniil elpusztitott életet rekonstrudlni, Gjrateremteni. Eh-
hez kell a botanikus és zoolégus etalonja: az érintetlen, eredeti természet
dokumentdcidja.

Kaszab Zoltadn erre az egyedildlldan fontos munkdra vallalko-
zott, és végezte egész életén keresztiil. A magyar 4dllatvildg feltdrdsdval
kezdte, és a "Magyarorszdg Allatvildga" sorozatnak egyik legtermékenyebb

*£1éadta a szerzé az Allattani Szakosztdly 1987. 4prilis 15-én tar-
tott 779. ilésén.



Dr. Kaszab Zoltén
(1915 — 1986)



munkatdrsavd vdlt. Ezzel pdrhuzamosan, egyszerre tobb vildgrészben végezte a
vegpusztulds el6tt 4116 sivatagi rovarvildg Gsszegy(ijtéseét és feldolgozasat.
Egyediil a hat mongdéliai expedicidja olyan dridsi tudomdnyos anyagot eredmé-
nyezett, hogy azt a vildg 160 specialistdja 9000 nyomtatott oldalon publi-
kdlta. A publikdcidk hasonldan gazdag dradatdban dolgozta fel Afrika, Azsia,
Uj-Guinea, Polinézia és Amerika trdpusi teriileteit is.

tgyszerGen felfoghatatlan, hogy ilyen gigantikus munka elvégzésére
mikeéppen taldlt iddt és honnan vett erdt. Csak a hozzé kozeldllok tudtak,
hogy szinte kolostorba il16, szerzetesi egyszer(iségben élt, még a lakdsat
is dgy védlasztotta meg, hogy néhdny percnyi sétdval elérje mizeumi dolgozé-
asztaladt. Amikor mar a maga gyGjtotte anyaggal végzett, ebbe a dolgozdszobd-
ba dramlott a vildg majdnem minden nagyobb zooldgiai midzeumdnak alapanyaga,
hogy azt az erre leghivatottabb: Kaszab Zoltén dolgozza fel. A vi-
ldgfauna feldolgozdsdbdl egymaga annyit vdllalt, mint egy-egy gazdagon fel-
szerelt, nagy létszami kutatdintézet. Tudomdnyos munkdssdgdnak puszta mennyi-
sége is megdobbentd: életmive 6000 nyomtatott oldalt, Osszességében mintegy
20 kotetet tesz ki. De az igazi értéket munkdssdgdnak szinvonala adja meg.
2] orszdg, ot vilagrész reprezentativ folydirataiban jelentek meg munkdi:
azok kozé a kevesek kozé tartozott, akik elatt a legzartabb gyljtemények,
exkluziv publikdcids lehetdségek is azonnal megnyiltak.

Tudoményos munkdssdga mind méreteiben, mind értékeiben pdratlan.
Frivaldszky Imre kora 6ta nem volt magyar zooldgus, aki olyan ha-
talmas munkdval gazdagitotta volnma a zoologidt, mint 6. Mint specialista
csak néhdny bogdrcsoporttal foglalkozott, de expedicids gy(jt6- és szerve-
zGtevékenysége szinte az egész rovarvildgot dtfogta. Szintetikus jellegd
munkdssdga a sivatagi faundk keletkezésének és (cednia faunatsrténetének
kérdéseit fogja at.

A magyar zoolégia jovGje szempontjdbdl kiilonos jelentdségld, hogy az
elmilt években a vezetése alatt 4116 Természettudomdnyi Mizeumban korszak-
vdltds tortént: a legkorszer(bb témakkal és mddszerekkel dolgozd, tehetseé-
ges fiatalokbdl 4116 gdrda toborzédott és van felnGvekvoben. Kevéssel varat-
lanul bekovetkezett halala eldtt nagy megelégedéssel beszélt ezekrdl a fia-
talokrdl, és élete egyik legfontosabb eredményét bennik ldtta.

Eletvitelével, szakadatlan munkdjdval és puritdnsdgaval azonban szigo-
rd mércét dllitott az utdnma kovetkezd zooldgusgenerdcid elé. Ez a mérce nem-
csak a tudomanyos munka szinvonaldt, hanem a kutatd emberi, etikai magatar-
tds4t is megszabja. Nyomdba, a magyar zooldgia €lvonaldba csak azok a kove-
tok léphetnek, akik ennek mindenben megfelelnek.
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FABIAN GYULA EMLEKEZETE®
frta:
Bakonyi Gdabor

(Godo116i Agrartudomdnyi Egyetem, Allattani Tanszék, Godolld)

Néhdny évvel ezeldtt kaptam ajadndékba Theodosius
Dobzhansky konyvének 1939-es német nyelvl kiadds4t, amelynek "Die ge-
netischen Grundlagen der Artbildung" a cime. A konyv fed@lapjdnak belst ol-
daldn egy "Ex libris" l4thatd. A metszet egy fiatal férfit dbrazol, amint
dsszefont karokkal, nagyon nyugodtan és hatdrozottan farkasszemet néz a fo-
lyadékokkal teli fozOpoharak, kémcsovek, tGzon rotyogd lombikok felett tré-
nold Sphinxszel. A Férfi, aki elfogadta a Sphinx kihivédsdt és életmlvével
méltén vélaszolt rd, Or. Fdbidn Gyula, Sdrvdron sziiletett 1915,
Julius 4-én és Godollon halt meg 1985, mdjus 25-én. Sziilei a néprajz, az i-
rodalom és a természettudomdnyok irdnt érdekldodS kozépiskolai mivész-tandrok
voltak. T8lik orokolte a kivancsisdgot a Vildg titkai irant, a nyitottsigot
és sokirdnyu érdeklodést, melyek végiilis a Pdzmdny Péter Tudomdnyegyetemre
vezették, Itt tanult 193338 kizott bioldgia-kémia szakon. 1938-ban, még mi-
eldtt a tandri diplomat megkapta volna, a zooldgia, paleontoldgia és geold-
gia tdrgyak vizsgdi és a Thysanopterdk rendszertandval foglalkozé munkdja a-
lapjdn, amelyet a Dudich Endre professzor 4ltal vezetett hires Allat-
rendszertani Intézetben készitett, egyetemi doktori képesitést nyert.

Ezutdn hirom évig a Természettudomdnyi Mizeum Allattdrdban dolgozott
mint fizetés nélkiili tudomdnyos tisztvisels. Abbdl a havidijbél tartotta el
magdt, amit az Orszdgos Kozegészségligyi Intézetnél végzett entomoldgiai
vizsgdlatokért kapott a Balaton-kornyéki maldrids szdnyogtelepek felkutata-
sdra €s felszdmoldsdra szervezett munkdban. Ebben az idfszakban intenziven
dolgozott a Haplotrips genus reviziéjén. Elkészitett egy 4) subgenus beosz-
tdst és leirt két 43 fajt. Taxondmiai munkdssdga eldtt tisztelegve, 40 évvel
késtbb elnevezték réla a Rudebeckocoris fabiani Vasarhegyi, 1985 nevi fajt.

Az egy fajba tartozé egyedek variabilitdsdnak kérdése, amelyet mizeumi
munkaja sordn nap mint nap tapasztalt, mem hagyta nyugodni. Az okokra volt

*El6adta a szerzd az Allattani Szakosztdly 1986. mdjus 7-én tartott
769. iilésén.



kivéncsi. Erdeklddése, figyelme ezért hamarosan a genetika felé fordult.
1941-ben elhagyta a Mizeumot és a Kolozsvéri Egyetem Genetikai Tanszékére
ment Csik Lajos professzor mellé tandrsegédnek. A vad Drosophila mela-

nogaster populdcidkban taldlhatdé mutdcicdkkal kazdett el foglalkozni, nem
sokkal azutdn, hogy Tyimofejev—Resovszki]j ésDubinin elsd
munkdi e témakorbdl megjelentek. Sikeriilt egy Gj mutdns torzset kitenyészte-
nie, amelyet "bordé-sterilnek" nevezett el. A torzs egyedeinek mély bordd-
szinG volt a szemik, és a ndstények sterilnek bizonyultak. Kideriult, hogy e
két bélyegben pleiotrdép jellegekr6l van szé. A megjelenésikert felelbs geén
lokalizacigjdt 1943-ban Kolozsvédron kezdte el és 1948-ban Ziirichben fejezte
be. A "bos-Fabidn" gént a harmadik kromoszdma bal karjanak végpontjdn taldl-
ta meg. Sajnos a politikai helyzet alakuldsa miatt ezeket az {géretes vizs-
gédlatokat, amelyeknek egyes eredményei a "Nature" cimi folydiratban is meg-
Jelentek, be kellett fejeznie, mivel a Drosophild-val foglalkozd hazai kuta-
tdsokat, a kor tudomdnypolitikdjdnak megfelelGen, 1949 és 1957 kozott szine-
teltették.

Ebben az idében Tihanyban, az MTA Bioldgiail Kutatd Intézetében talal-
juk, ahol 1944—1957-ig dolgozoit. Itt bontakozott ki kutatdsainak {6 irénya:
a kisérleti dllatdrokléstan. A kényszerG vdltds utdn emldsok mennyiségi jel-
legeinek oroklodésével kezdett el foglalkozni. Kilondsen modernnek szamitot-
tak azok a vizsgdlatai, amelyekben kiilonbozd biokémiai, élettani és etoldgi-
al kérdéseket érintett genetikai nézopontbdl egereken, valamint hazi és lre-
gi nyulakon. Ertékesek azok a dolgozatai, amelyekben a vérszérum kataldz és
acetilkolin-észterdz enzim-szintjeinek és aktivdldsi energiaértékeinek a
hibridizacidval osszefiiggd valtozdsait mutatta ki.

A tihanyi intézetben dolgozott, amikor 1947 6szén egyetemi magantandari
kinevezést kapott dllatorokléstani témakorb6l a budapesti Tudomdnyegyetemen.
Ut évvel késdbb nyerte el a biolégiai tudomanyok kandiddtusa fokozatot.
1957-ben keriilt az Agrartudomdnyi Egyetemre, ahol az Allatgenetikai Kutatd
Csoport (majd MTA Genetikai Intézet, Allatgenetikai Osztdlya) tudomdnyos
osztélyvezetdje lett 1962-ig. 1959-t61 az Allattani Tanszéket is vezette
mint egyetemi docens, késdbb, 1962-t61 kezdve mint egyetemi tandr. Innen vo-
nult nyugdijba 1976-ban. Munkdssdgdt elismerve az Oktatdsigy Kivald Dolgozd-
ja (1976), a Szocialista Munka Erdemérem (1960) és a Munka Erdemrend arany
fokozata (1977) kitiintetésekkel jutalmaztak. A Godolloi Agrartudemanyi Egye-
tem "honoris causa" doktorra avatta (1982).

Az 1950-es évektdl kezdve tudomdanyos tevékenysége egyre hatdrozottab-
ban a poligenikus jellegek fenogenetikdjdnak vizsgdlatdra irdnyult. Foglal-
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Dr. F&4bidn Gyula
(1915-1985)



kozott a diszkontinuusan varidld poligenikus jellegek koziil a hdzi és iiregi
nyulak preszakrdlis csigolyaszdmdnak orokl6désével és dttord vizsgdlatokat
végzett a fiirjek hangképének oroklfidésével kapcsolatban is. Ez utébbi munkd-
jdban az un. "kiisztb jellegek" fejlodésgenetikai elméletét a magatartdsi bé-
lyegek teriiletére terjesztette ki.

Tudomdnyos életmivének legjelentfsebb teriilete a kontinuusan variilé
poligenikus jellegek fénanalizisével kapcsolatos. Mir 1955-ben irt egy osz-
szefoglald dolgozatot errdl a témakorrdl "A kvantitativ jellegek oroklésme-
nete" cimmel. Négy évvel késBbb jelent meg "Az allometrids novekedés elvének
alkalmazédsédrdl mennyiségi jellegek phaenanalizisében" cimd fontos munkdja.
Ebben megdllapitja: "Lehet, hogy a szakaszos fejlGdéssel és nivekedéssel
kapcsolatos régebbi szemléletiinket, mely a szakaszokat inkdbb az id6 ténye-
zdvel hozza kapcsolatba, 4t kell dllitanunk, és a szakaszos linedris méret-
nivekedést inkdbb az adott pillanatban meglevd Gsszes testtomeghez kell vi-
szony{tanunk." E gondolat analizise és kifejtése sajat és munkatarsai szémos
késfbbi dolgozatdban megtaldlhatd. Ezek kiilonbdzd gerinces dllatfajok nove-
kedésének részletes vizsgdlatdval foglalkoztak a posztnatdlis életszakasz a-
lapjan. Oridsi adatmennyiségre tdmaszkodva elemeziék a ndvekedés sebességé-
nek vdltozdsait a posztembriondlis életkorban, kijelolték a novekedés kriti-
kus szakaszait és a kiildnbozd fajok és fajtdk hosszabb id6 alatt bekdvetkezd
forma és produkciévdltozdsait. E témakdr legfontosabb dolgozatait konyv for-
mdba szerkesztette, majd egy, a teoretikus alapokat tdargyald bevezetéssel és
az elvi eredményeket Gsszefoglald "Veégss kivetkeztetések" cimi fejezettel
foglalta keretbe. Ez az Akadémiai Kiadéndl "Phenoanalysis and guantitative
inheritance" cimmel megjelent konyv tudomdnyos munkdssdgédnak cslcsa.

A fenogenetikai kutatdsok kiterjesztéseként munkatdrsaival hdrom nagy
lélegzetl dolgozatot irt: a hdzitydk embriondlis élet alatti nidvekedésérdl,
energiagazddlkoddsardl és a tojdsban végbemend redoxpotencidlvdltozdsokrdl.
Novekedésvizsgdlatokkal hdrom szakaszt kiildnitett el az embriondlis kor so-
ran, amelyeket egyeztetni lehetett kiilonboz6 morfoldgiai és fizioldgiai Jel-
lemzokkel .

F4abidn professzor jelentds részt vdllalt a hazai tudomanyos kozé-
letben. Hosszt iddn 4t tagja volt az MTA Genetikai és Zooldgiai Szakbizott-
sdgdnak (1959-t81), a Tudomdnyos Mingsitd Bizottsdgnak (1964-t61), és egy
cikluson keresztil elnoke a Magyar Agrartudomdnyi Egyesiilet Genetikai és Ne-
mesitési Szakosztdlydnak (1970-73). Részt vett az "Aquila" és a "Természet
Vilaga" cimi folydiratok szerkesztébizottsagi munk&jdban.

A hatvanas évek végétdl kezdve tudomdnyos érdeklddése a genetikadn ki-
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viil mds irdnyokba is fordult. {sszekapcsolta régi kedves idftoltését, az 13-
Jak tanulmdnyozasat és készitését, a nagyvadak immobilizacidjdval kapcsola-
tos kutatdsaival. Szdmos kozleménye jelent meg, amelyekben a hazai csiilkos
nagyvadak befogdsdra kidolgozott szdmszerijjas immobilizdcid eredményei ol-
vashatdk. Ez az (j metodika nem csupdn tudomdnyos eredményeket tartalmaz,
hanem kidolgozéjdnak lelki alkatdt is tiikrozi: a magdnyosan cserkeld kutatd
dgy juthat az 6t érdekld informécidk birtokaba, hogy beavatkozédsaval az 4l1-
latot a lehets legkevésbé kdrositja.

Tudomanyos eredményei mellett oktatdsi tevékenysége is kiemelkeds.
Usszesen tiz egyetemi jegyzetet vagy jegyzetrészletet irt &ltaldnos zooldgi-
ai, genetikai, vadbioldgiai és okoldgiai témakorokbdl. Ezek nem egyszer(
kompildcidk, hanem egy nagyszer( elme Gj szintézisei. Az &dltala szerkesztett
"Allattan" cim0 tankdnyv mdr harom kiaddst ért meg (1965, 1973, 1977) és a
maga nemében paratlan az orszaghan. Kialakitotta az Allattani Tanszék altal
oktatott tdrgy gondolati rendszerét a természet organizicids szintjeinek
kdzponti fogalma koré csoportositva.

Kiveteles lényegldtd képessége, az a tény, hogy a legkisebb részlet-
kérdést is el tudta helyezni egy nagyobb @sszefiiggésrendszerben, nagyszerd
oktatévd tették. Tanszéke, az ott folyd oktatdmunka és a jé tanszéki légkor
ma mar legendds. Szémomra, fiatal tandrsegéd szamara, meghatdrozé élményt
jelentett, amikor pdlyafutdsom elején egy kozos kisérlethez sziikséges esz-
kozt egyilitt barkdcsolhattam vele, aki akkor mdr a biolégiai tudomdnyok dok-
tora (1975), tobbek kozott az Allattani Szakosztdly elnike (1978-80), a go-
doll6i Agrértudomdnyi Egyetem vezetd professzora volt. Ennek ellenére semmi
kivetnivalét nem taldlt abban, hogy nehéz fizikai munkdt végezzen a tGzd na-
pon egy kisérlet sikere érdekében.

FaAbidn Gyula tudomdnyos tevékenységét tekintve elsdsorban gene-
tikus volt, hiszen dolgozatainak kéthammada o©rokléstani kérdésekkel foglal-
kozik, mégis jelkép-érték(, hogy utolsd publikédcidi az &ltala "experimentd-
lis archeoldgid'-nak nevezett témakorben, a honfoglaldskori 1jjakrdl jelen-
tek meg. Azokrél az 1jjakrsdl, amelyek készitésének utolsd mestere, mikodésik
titkainak kutatdja volt.

FABIAN GYULA IRODALMI MUNKASSAGA
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987--88

ADATOK MAGYARORSZAG PTEROPHORIDAE FAUNAJANAK ISMERETEHEZ.
4. DEL-DUNANTUL PTEROPHORIDAE FAJAI €S ELTERJEDESUK (LEPIDOPTERA)X

frta:
Fazekas Imre

(Fiirst Sandor-uti Altalédnos Iskola, Komld)

A magyarorszadgi Pterophoridae fajokrdl az elsd részletes osszefoglald
munka kozel negyed szdzada jelent meg (Gozmdny , 1963). Az eltelt idBben
Jjelentdsen médosultak a nevezéktani, taxonémiai és choroldgiai ismeretek.
Sajnos az Ujabb nemzetkozi kutatdsok a hazai faunisztikai munkdkba nem épiil-
tek be. Kiilondsen nagy hidnyossdg mutatkozik a fajok genitdlis szerveinek
ismeretében, pedig enélkiil biztos hatdrozdst végezni szinte lehetetlen. Ezek
a problémdk kiilondsen szembetinbek voltak a pécsi Janus Pannonius Mizeumban
6rzott Natt dn -gyGjteményben és a zirci mizeum tollasmoly anyagdban. A
gyGjtemények tandsdga szerint a publikdlt fajlistdk esetenként 20-30 %-ban
tévesnek bizonyultak, s igy az interregiondlis tsszehasonlitd elemzések nem
végezhetok el.

Gozmdany (1963) szerint Magyarorszdgon a Pterophoridae csalddot 9
alcsaldd 25 nemének 47 faja képviseli. Eurdpdban a specialistdk — egy redu-
kdltabb tagozdéddsban — csak az Agdistinae, Platyptilinae és Pterophorinae
alcsalddok létezését ismerik el. Az elfbbi alcsalddok divergencidjat a 1lér-
vdlis 4llapotban, a tdpndvények korében, a szdrnyak habitusdban és erezeté-
ben, valamint a genitdlidk struktirdjaban kell keresni.

A dél-dunantdli Pterophoridae fajokra vonatkozdan igen kevés irodalmi
adatot taldlunk (Gozmdny, 195; Balogh, 1978; Szabdky, 1983 a,
b; Fazekas, 1985, 1986 a, b). Jelen dolgozat fajainak feldolgozdsandl
sajat gyldjtéseimre, a Nattdn- és Balogh-gylGjteményekre és részben a
TTM anyagdra tdmaszkodtam. Ahol a publikdcidk és a gylGjteményi példényok e-
gylittesen bizonyitottdk a téves hatdrozdst, ott korrekcidkat teszek, s iga-
zoldsul kozlom a genitdlidk rajzait is, elfsegitve evvel a hazai Pterophori-
dék pontosabb identifikdldsdt. Tobb faj a magyar irodalomban mds néven, mds

*E16adta a szerzé a Magyar Biolégiai Tdrsasdg Pécsi Csoportjdnak 1986.
november 13-an tartott 87. iilésén.
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auctorral szerepel. Azonositdsuk miatt mindig utalok a kérdéses magyar alap-
mivekre (Gozmdny, 1963, 1968). Azoknil a fajokndl (faundra Gj fajok), ahol
a lefrds az eldbbi alapmivekbdl hidnyzik, bGvebb ismertetést adok.

AGDISTINAE

1. Agdistis adactyla Hiibner, 1823. Dél-dundntili elterjedése: Darédny,
Kuti-érhaz (Szabdéky, 1983 b), Mecsek-h., Kadrdsz. Repiilési idé: V, VI,
VII., VIII. Habitat: szdraz rétek, sziklagyepek.

Altaldnos elterjedése: Mongdlidtél Kozép-Azsian 4t Dél- és Kozép-
Eurdpdig.

PLATYPTILINAE

2, Oxyptilus pilosellae Zeller, 1841. Téves hatdrozds: Szabdky,
1983:29 (=Oxyptilus parvidactylus Haw., Kaposvdr, 1942. VI. 23., 1948, VII.
20, 1961. VI. 23., Rinyatamdsi, 1969. IX. 12.). Dél-dundntdli elterjedése:
Kaposvar, Rinyatamdsi. Repiilési idd: l4sd az eldbbi adatokat. Habitat: homo-

kos rétek, szaraz domb- és hegyoldalak.
Altaldnos elterjedése: Eurdpa.
3. Oxyptilus chrysodactylus Denis & Schiffermiller, 1775. Téves haté-

rozés: Balogh, 1978:53. (=Crombrugghia distans Z., Tandrképzd Foiskola,
Pécs). Dél-dundntili elterjedése: Pécs, Simontornya (Gozmdany, 1963:18).
Repilési idd: VII, VIII. Habitat: szdraz lejtdk, magas kdrdsok, cser jések,
erdei tisztdsok.

Altaldnos elterjedése: Eurdpa.

4, Oxyptilus parvidactylus Haworth, 1811. Téves hatdrozds: Szabdky
(1983:29) 41tal kozolt adatok mind tévesnek bizonyultak (a helyes adatokat
ldsd a tobbi fajndl). Dél-dundntili elterjedése: csak Gozmdny (1963:19)
irodalmi adata ismeretes Simontornydrdl. Repiilési ido: V—VIII. Habitat: ré-

teken, sz6rflgyepeken, hegyoldalakon, erdei tisztdsokon.

Altalanos elterjedése: Kis-Azsia, Eurdpa.

5. Crombrugghia distans Zeller, 1847. Téves hatdrozds: Balogh, 1978:
53. (=Crombrugghia tristis Z., Arpadtetd); Szabdky, 1983:29. (=Oxyptilus
chryscdactylus Den. & Schif., Kaposvar, 1951. V. 26.). Dél-dunantili elter-
jedése: Arpadtets, Kaposvar, Kérdsz, Pécs és Simontornya (Gozmdadny, 1963:
18). Repiilési idd: V, VI, IX. Habitat: gyomtdrsuldsok, homoki rétek, hegyi
sz018k mentén.

Altaldnos elterjedése: Kis-Azsia, Eszak-Afrika, Dél- és Kozép-Eurdpa.
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2. dbra. Crombrugghia distans Z. o”genitdlia
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3. dbra. Crombrugghia tristis Z. o”genitdlia

6. Crombrugghia tristis Zeller, 1841. Téves hatdroz&ds: Balogh, 1978:
53. (=Crombrugghia distans Z., Pécs, Vasas); Szabdéky, 1983:39. (=Oxypti-
lus chrysodactylus Den. & Schiff., Kaposvar, 1948. V. 31., 1950. IX. 13.,
1951. V. 24., 26., 1952. V. 1., 13., Oxyptilus parvidactylus Haw., Kaposvir,
1969. VII. 6.). Dél-dunantuli elterjedése: Kaposvadr, Pécs, Vasas. Repiilési
id6: V—IX. Habitat: szdraz lejtok, erddszélek.

Altaldnos elterjedése: Dél- és Kozép-Eurdpa.

7. Geina didactyla Linnaeus, 1758. Téves hatdrozds: Szabdky, 1983:
29. (=Oxyptilus chrysodactylus Den. & Schiff., Kaposvdr, 1948, V. 31.). Dél-
dundntdli elterjedése: Kaposvdr, Kérdsz. Balogh Imre gyjteményébdl
az 4ltala kozolt (1978:53) pécsi bizonyitd példany hidnyzik. Repiilési idd:
V, VII, VIII. Habitat: hegyi rétek, tolgy és biikk erddk arnyas szegélye.

Altalédnos elterjedése: Kis-Azsia és Eurdpa.

8. Capperia trichodactyla Denis & Schiffermiiller, 1775. Dél-dundntuli
elterjedése: Szederkény. Repiilési idd: VI, VII, VIII. Habitat: erdei vé&gd-
sok, lide gyomtdrsuldsok.

Altaldnos elterjedése: Finnorszég, Kozép-Eurdpa, Romdnia, Maceddnia,
Bulgdria, Franciaorszdg. Gozmédny (1963:20) kordbban csak néhany orszag-
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b6l emlitette, s kétségesnek tartotta, hogy a faj eléri hazank teriiletét. Az
el6bbi adatok szerint a faj valdszinlileg szerte Eurdpdban eldfordul .

9. Cnaemidophorus rhododactylus Denis & Schiffermiiller, 1775. Dél-du-
néntuli elterjedése: Arpaddtetd, Dardny, Kapoly, Kaposvédr, Kardsz, Kisvaszar,
Madriagy(d, Mecsekszentkit, Pécs (Misina—Tettye—Tubes), Szulok, Vasas, Zobdk-
puszta. Repiilési id6: V, VI, VII. Habitat: koves, cserjés hegyoldalak, erd6-

szélek, falusi rézsakertek. Megjegyzés: a faj a magyar irodalomban (Go z -
many, 1963, 1968) "Eucnemidophorus rhododactylus F." néven szerepel. Fab -

ricius nem leiréja a fajnak.

Altaldnos elterjedése: Eszak-Amerika, Ussuri-vidék, Eurdpa és Eszak-
Afrika. Feltehet6leg holarktikus faj.

10. Amblyptilia acanthodactyla Hiibner, 1813. Sensu Gozmdny, 1963:16=
"Amblyptilia cosmodactyla Hbn. (=acanthodactyla Tr.)"; Gozmdny, 1968:280=

"A. acanthodactyla Hbn. (=calaminthae Frey)". Téves hatdrozds: Szabdky,
1983:29. (=Amblyptilia punctidactyla Haw., Kaposvédr, 1954. X. 23.). Dél-du-
nantdli elterjedése: Kaposvdr. Repiilési id6: X. Habitat: euryck faj, amely

szdraz és nedves réteken, loszpusztdkon, patakok mentén, cserjésekben, szik-
lagyepeken és tolgyerddk szegélyén repiil.

Altalanos elterjedése: Dél-Kina, Ussuri-vidék, Kisdzsia, Eszak-Afri-
ka és Eurdpa.

11. Amblyptilia punctidactyla Haworth, 1811. Dél-dundntili elter jedése:

4, dbra. Amblyptilia acanthodactyla Hbn. o”genitédlia
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5. dbra. Amblyptilia punctidactyla HAW. o”genitélia

Fonydd, Kaposvdr, Somogysard. Repiilési id6: VII, X, XI. Habitat: kaszaldk,
hegyi rétek, sziklaerddk.

Altaladnos elterjedése: Eurdpa, Dél-Afrika.

12, Platyptilia gonodactyla Denis & Schiffermiller, 1775. Dél-dundn-
tuli elterjedése: Balatonfdldvdr, Kisvaszar. Repllési idé: V, VI, VII, VIII.
Habitat: patak menti magas kdérdsokban, &drtereken.

Altaldnos elterjedése: Kina, Mongélia, Kisdzsia, Eurdpa.

13. Platyptilia ochrodactyla Denis & Schiffermiiller, 1775. Sensu
Gozmdny, 1963:14= "Gillmeria ochrodactyla Schiff.", Gozmdny, 1968:
280= idem. Dél-dundntuli elterjedése: Simontornya, Vasas, Zobédkpuszta (Hi-
dasiviolgy). Repilési id6: V, VII. Habitat: nedves rétek, partoldalak.

Altaldnos elterjedése: Eurédpa.

14. Stenoptilia paludicola Wallengren, 1859. Téves hatdrozds: Sz a -
béky, 1983:29 (=Stenoptilia bipunctidactyla Haw., Kaposvéar, 1948. VII. 2.,
1951. V. 24., VI. 30.). Dél-dundntili elterjedése: Kaposvdr. Repiilési ideje:
V, VI, VII. Habitat: mocsaras teriileteken, forrdsldpokon.

A paludicold-t a magyar faundra Gj fajként mutattam ki (Fazekas,
1985). Wallengren a paludicold-t eredetileg a Stenoptilia pterodacty-

la Linnaeus, 1761 vdltozatként irta le. Hannemann (1977) a pterodac-
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tyla formdjaként emliti. Schwarz (1953), Buszko (1979), Leraut
(1980), Popescu-Gor j (1984) és mdsok ondlld fajnak tekintik. Az eldb-
bi szerzok szerint a paludicola a Gratiola officinalis-on €16 monofdg taxon,

mig a pterodactyla-t a Veronica chamaedry-n taldltdk. A paludicola eliilsd

szarnyainak hossza 8-10 mm, 4ltaldban kisebb mint a pterodactyla. Az eddig
megvizsgdlt magyarorszdgi példdnyokat a kiovetkezd habitus jellemzi: a palpus
labialis sidrgdsbarna, tove és csiucsa fehér pikkelyekkel boritott. A szdrnyak
alapszine sziirkésbarna, a hasiték mogott esetenként barna folttal. Az 1.
toll kiils6 szegélyén a rojt fehéres, a kiilsd szogletnél egy sotét folital. A
2. toll rojtjdban két sotét folt van. A him genitdlidban a valva nydjtottabb
mint a rokon fajoké. A tegumen az uncus tdjdn mélyen homorti. A vinculum ba-
z&lisan forditott V-alakd. Ujabb magyarorszadgi adatai: Szigetszentmiklés,
1940. VI. 2., VII. 3., leg. Balogh Imre, "Cinkota, 1942", leg.

Altaldnos elterjedése: Bulgaria, Romania, Magyarorszdg, Csehszlovakia,
Németorszag, Lengyelorszdg, Svédorszdag és Franciaorszag.

15. Stenoptilia bipunctidactyla Scopoli, 1763. Sensu Gozmédny,
1963:25= "S. bipunctidactyla Haw.", Gozmdny, 1968:280= idem. Dél-dunantu-
1i elterjedése: Balogh (1978) &rpadtetdi és pécsi leldhelyét emliti. A
bizonyitd példdnyokat a szerz6 gyGjteményében nem taldltam meg. Elé6forduld-

sa nem kizart.

Altaldnos elterjedése: E16- és Kisazsia, Fszak-Afrika, Kandri-szige-
tek, Eurdpa.

16. Stenoptilia pterodactyla Linnaeus, 1761. Sensu Gozmdny, 1963:
25= "S, pterodactyla Z. (=fusca Z.)", Gozmé&ny, 1968:280= idem. Dél-du-
ndntyli elterjedése: Balogh (1978) Magyariirogrol, Vasasrdl, Zobdkpusztd-
rél, Szabdéky (1983 a) pedig Kaposvarrél és Pécsrdl emliti. Bizonyité
példédnyokat egyik gyGjteményben sem taldltam (coll. Balogh et Nattan.
Az erdbszegélyeken, cserjésekben é16 pterodactyla dél-dundntili eldforduld-

sa biztosnak mondhatd.

Altaldnos elterjedése: Furdpa és Eszak-Amerika,

PTEROPHORINAE

17. Pterophorus tridactylus Linnaeus, 1758, Sensu Gozmdny, 1963:
32= "Merrifieldia tridactyla L.", Gozmény, 1968: 28l= idem. Dél-dundnti-
1i elterjedése: minden kordbbi Dél-Dunéntidlra vonatkozd irodalmi adat bi-
zonytalan. Eddig csak két bizonyité példdnya ismeretes; Kdrdsz, 1984. VIII.
10., 21. (2 o). A taxondmiai problémdkat bdvebben egy kordbbi tanulmdnyom-
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ban fejtettem ki (Fazekas, 1986 b). Habitat: a genitdlia vizsgdlatokra
alapozott kutatdsok alapjdn fdleg homok- és loszpusztdkon, sziklagyepeken és
bokorerdbkben repiil.

Altaldnos elterjedése: Nyugat-Azsia, Eszak-Afrika és Eurdpa.

18. Pterophorus malacodactylus transdanubinus Fazekas, 1986. Sensu

Gozmdny, 1963:34= "Wneeleria niveidactyla Z. ssp. malacodactyla Z.". Dél-

dundntuli elterjedése: Kaposvar, (locus typicus), 1948. V. 17., 24., 31.,

1949. VIII. 28., 1951. V. 22., 24., VI. 12. Habitat: napos, szdraz lejtdk.
A ssp. transdanubinus a tudomdnyra Gj taxonnak s a magyar faundra (j

tollasmolynak bizonyult (Fazekas, 1986 a). A typuspélddnyokat a Na t-

t 4 ngyGjtemény (coll. JPM) 6rzi, ahol eldzdleg a Pterophorus tridactylus L.

név ald soroltdk be, de a gyljteményt feldolgozé irodalomban (Szabdky,
1983 a) semmilyen adatdt nem taldljuk. A transdanubinus biztosan csak geni-
tdlia vizsgdlattal hatdrozhatd meg.

Altaldnos elterjedése: a Rémabdl leirt nomindt Kozép- és Nyugat-Azsid-
ban,a Krimben, a Balkanon, Dél-Eurdpdban és Eszak-Afrikédban repiil. Eddigi
ismereteink szerint a ssp. transdanubinus izoldlt dél-dundntili populdcid-
Jan kiviil a faj északabbra miar nem repiil.

19. Pterophorus pentadactylus Linnaeus, 1758. Sernsu Gozmdny, 1963:
30= "Aciptilia pentadactyla L.", Gozmdny, 1968:281= idem. Dél-dundntuli
elterjedése: Arpadtetd, Darany, Kaposvar, Kadrdsz, Kisvaszar, Mdnfa, Miria-

gyid, Pécs (Tanarképzd Fdiskola, Misina, Tettye, Tubes), Szulok, Vasas, Zo-
bakpuszta (Hidasi-vblgy). Repiilési ideje: V, VI, VII, VIII. Habitat: euryok
faj, réteken, fiives lejtdkon, mezdgazdasdgi terileteken gyakori.

Altaldnos elterjedése: Kina, Mandzsiria, Iran, Sziria, Anatélia,
Eurdpa.

20. Pterophorus leucodactylus Denis & Schiffermiiller, 1775. Dél-dundn-

tuli elterjedése: Kaposvdr, Kdrdsz. Repilési ideje: VI-VIII. Habitat: ka-
kukkfiivesek, sziklagyepek, cseresttlgyesek szegélye, fOleg mészkidves alap-
kozet felett. Kordbban a magyar faundra 4j fajként kozoltem (Fazekas,
1986 b), és elemeztem a faj taxondmiai problémdit is.

Altalanos elterjedése: Kina, Kisdzsia, Fszak-Afrika, Kanari-szigetek,
Eurdpa.

21. Pterophorus baliodactylus Zeller, 1841. Sensu Gozmdny, 1963:34=
"Wheeleria niveidactyla Z. (=baliodactyla Z.)". Dél-dundnttuli elterjedése:
Kardsz, 1984. VII. 25. Habitat: hazdnkban és az Alpokban végzett gydjtéseim
alapjan a faj foleg kakukkfiives réteken, sziklagyepeken, cserestdlgyesek

szegélyén gylGjthetd. Megjegyzés: Balogh Imre gyQjteményének feldolgo-
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z4sa kozben djabb bizonyftd példdnyt taldltam: Zempléni-h., Haromhuta, Ist-
vankat, 1953, VI, 18. Kordbban a fajt a magyar faundra 4j fajként kizoltem
(Fazekas, 1986 b).
Altaldnos elterjedése: Skandindvia, Kozép- és Nyugat-Eurépa, Balkdn.
22. Pterophorus ischnodactylus Treitschke, 1835. Sensu Gozmdny,
1963:33= "Calyciphora sichnodactyla Tr.", Gozmdny, 1968:281= idem. Dél-
dundntuli elterjedése: Pécs (Tandrképzd Fdiskola, Tettye). Repiilési ideje:

V, VII, VIII. Habitat: meleg, koves, cserjés hegyoldalak.

Altalédnos elterjedése: Nyugat-Azsia, fszak-Afrika, Dél-, Nyugat- és
Kozép-Eurdpa, Balkan.

23. Pterophorus galactodactylus Denis & Schiffermiller, 1775. Sensu
Gozmdany, 1963:30= "Porrittia galactodactyla Hbon.", Gozmdny, 1968:281=
idem. Dél-dundntdli elterjedése: Kaposvdr, Simontornya. Repiilési idd: IX.

Habitat: gyomtdrsuldsokban.

Altaldnos elterjedése: Furdpa.

24, Calyciphora xanthodactylus Treitschke, 1833. Sensu Kasy, 1960:
117-180= "Aciptilia (Calyciphora) klimeschi sp.n.", Gozmédny, 1963:33=
"Calyciphora klimeschi Kasy", Gozmény, 1968:281= idem, Dél-dundntdli el-

terjedése: Pécs (Kasy, 1960). Megjegyzés: a magyar gydjteményekben a faj-
nak nincsen bizonyitd példdnya. Habitat: szdraz hegyi rétek, sziklagyepek,
karsztbokorerddk.

Altaldnos elterjedése: Fszak-Afrika, Maceddnia, Magyarorszdg.

25, Adaina microdaciylus Hibner, 1813. Dél-dundntili elterjedése: Ba-

latonszabadi, Kaposvédr, Kisvaszar, Kisbalaton, Komld. Repiilési ideje: V, VI,
VII, VIII. Habitat: patakok mentén, artereken, mocsarak kozelében, extrazo-
nélis biikkosok (Mecsek) szegélyén.

Altalénos elter jedése: Japdn, Irdn, Balkan, Dlaszorszdg, Nyugat- és
Kozép-Eurépa. Hannemann (1977) szerint a Salamon-szigeteken is gy(ij-
tottek.

26. Leioptilus scarodactylus Hiibner, 1813, Sensu Gozmdny, 1963:28=
"Adaina scarodactyla Hon.", Gozmdany, 1968:280= idem. Dél-dundntili elter-
jedése: Szabdky (1983 b) Dardnybdl emliti. A példdnyt nem léttam.

Altaldnos elterjedése: Eurdpa (hidnyzik Angliabdl).

27. Leioptilus carphodactylus Hiibner, 1813, Sensu Gozmdny, 1963:29=
"Adaina carphodactyla Hbn.", Gozmdny, 1968:280= idem. Téves hatdrozis:
Szabdky, 1983:29 (="xanthodact. det. Gozm4dny, Kaposvdr, 1949, IX. 8.").
Dél-dundntili elterjedése: Kaposvar. Repiilési idd: IX. Habitat: féleg sik-
és dombvidéki szdraz rétek.
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Altaldnos elterjedése: Eszak-Afrika és Eurdpa.

28, Leioptilus inulae Zeller, 1852, Sensu Gozmdny, 1963:29= "Adaina
inulae Z.", Gozmdny, 1968:280= idem. Téves hatdrozés: Szabdky, 1983:
29. (="Calyciphora xanthodactyla Tr., Kaposvédr, 1942, VI. 3., 1949. VI. 15.,
VII. 16., IX. 8., Gyékényes, 1968, VIII. 27."). Dél-dundntili elterjedése:
Gyékényes, Kaposvdr, Simontornya, Vors. Repiilési id&: VI, VIII, IX. Habitat:

nedves, mocsaras rétek, drkok, szantéfdldek széle.

Altaldnos elterjedése: Dél-, Nyugat- és Kizép-Eurdpa, Balkdn.

29. Leioptilus tephradactylus Hiibner, 1813. Dél-dunantdli elter jedé-
se: Kdrdsz, Vors. Repiilési id6: VI, VII. Habitat: rétek, legelfk, napos er-
dbszélek.

Altaldnos elterjedése: Eurdpa.

30. Leioptilus lienigianus Zeller, 1882. Sensu Gozmdny, 1963:27=

"Ovendenia_septodactyla Tr. (=Lienigianus Z.)", Gozmény, 1968:280= idem.
Dél-dundntili elterjedése: Fonyéd, Kaposvér, Kdrdsz, Kisbalaton, Szederkény,
Rinyatamdsi, Szulok, Vors, Zamdrdi. Repiilési idé: v, VI, VII, VIII, IX. Ha-
bitat: rudeldridkban naplemente utdn nem ritka.

Altaldnos elterjedése: Eurdzsia, Afrika, Uj-Guinea.

31. Emmelia monodactyla Linnaeus, 1758. Dél-dunantdli elterjedése:

Arpadtets, Barcs-Kozéprigdc, Dardny, Gyékényes, Kaposvar, Kérdsz, Komld,
Pécs (Tandrképzd Fb6iskola, Misina, Tettye, Tubes), Szulok, Dombévar (Guna-
ras-fiird6). Repiilési id6: mint 4tteleld faj februdrtsl december kbzepéig
minden hénapban gyijthetd. Habitat: rudeldridk, szanték, keritések mente,
gyumolcsosok.

Altaldnos elterjedése: Holarktilum.

SSZEFOGLALAS

Az eddigi vizsg4latok alapjan a Dél-Dunéntdlon 31 tollasmoly faj €1,
ami a hazai fauna 62%-a. Fajszdm tekintetében a legjelenibsebb részesedést
az Eurdpdban dltaldnosan elierjedt fajok mutatjsk (pl. 0. pilosellae, O.
chrysodactylus, P. ochrodactyla, L. inulae, L. tephradactylus stb.). A holo-

mediterrdn faunaelemek koziil csak a C. distans nevezhetd elterjedtnek, mig

a tobbi faj igen ritka és lokdlis (pl. P. malacodactylus transdanubinus, P.
ischnodactylus, C. xanthodactylus, L. carphodactylus). Legelter jedtebb a ho-
larktikus C. rhododactylus, az E. monodactyla és a szibériai P. pentadacty-
lus. Egyes teriileteken (pl. Keleti-Mecsek) az eldbbi fajokhoz hasonléan to-
megesen repill az Artemisidkon €16, kozmopolita L. lienigianus.
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Az alcsalddok kioziil fajokban leggazdagabb a Platyptilinae, ami taldn
avval magyarazhaté, hogy a hernydk tdpnovényeinek kére (Gentianaceae, Gera-
niaceae, Dipsacaceae, Compositae, Labiatae, Rosaceae, Scrophulariaceae stb.)
jéval szélesebb mint a fajokban szegényebb, kevesebb tdpnovényl (Convolvu-
lacae, Compositae, Labiatae) Pterophorinae alcsal&adsé.

A Pterophoridae fajok az éldhelyekhez erdsen kdtddnek, mivel igen
rossz repilék. Természetvédelmi szempontbdl az egyik legveszélyeztetettebb
Microlepidoptera csalddnak kell tekinteniink. Egyes populécick (pl. C. xan-
thodactylus) egzisztencidjdra djabban semmilyen adatunk nincs, degraddlt
€lohelyeiken fennmaraddsuk is bizonytalan. Mds populdcidk foldrajzilag igen
lokdlisak (pl. P. malacodactylus transdanubinus, P. baliodactylus), a nagy

tdvolsdgok miatt a génkicserélddés lehetdsége végleg megszint.
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BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER PTEROPHORIDAE-FAUNA UNGARNS (4). DIE FEDERMOTTEN
SUD-TRANSDANUBIENS UND IHRE VERBREITUNG (LEPIDOPTERA)

Von
I. Fazekas

Verfasser teilt serienweise die Ergebnisse der an den Pterophoriden-
arten durchgefiihrten Untersuchungen mit. In der vorliegenden Abhandlung
wird die Verbreitung der Arten in der sic? zwischen der Donau, der Drau und
dem Balaton erstreckenden, etwa 10 000 km“ grossen Hiigellandschaft bearbei-
tet. Es wird festgestellt, dass in Siid-Transdanubien bloss 31 Arten leben,
was nur 62% der ungarischen Fauna betragt.

Die Arbeit ist von revidierendem Charakter. Der Verfasser iberpriift
das Material der aus dieser Gegend stammenden Sammlungen. Bei mehreren Ar-
ten werden die friiheren Angaben der Fachliteratur (Balogh, 1978; Sza -
béky, 1983 a) annulliert, da sich die irrtiimlichen Bestimmunger eindeutig
beweisen lassen. Bei der Bearbeitung der einzelmen Arten wird folgende
Reihenfolge angewendet: Artenname, bibliographische Angaben, fehlerhafte
Bestimmungen, siidtransdanubische Verbreitung, Flugzeit, Habitat, allgemeine
Verbreitung.

Die schwach fliegenden Pterophoridenarten sind stark an die Biotope
gebunden. Infolge der Degradierung des Fehlens der Vagilitdt der Pteropho-
ridae sind mehrere siidtransdanubische Arten (z.B. Calyciphora synthodacty-
lus Tr.) in den letzten 2-3 Jahrzehnten nicht mehr zum Vorschein gekommen,
ihre Bestehen ist unsicher. Andere Populationen sind geographisch sehr
lokal zu betrachten (z.b. Pterophorus malacodactylus transdanubinus Faz.,
Pterophorus baliodactylus /.) und infolge der grossen tntfernungen hat die
Moglichkeit des Genwechsels mit den benachbarten Populationen endgiiltig
aufgehort.
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A 120 EVES BUDAPESTI ALLATKERT RUVID KRONIKAJA®
frta;
Fischer Antal

(Févdrosi Allat- és Novénykert, Budapest)

Az Allatkert megnyitédsakor 11 épiiletben 500 4llatot mutattak be. V4i-
sdrlésokkal rovid iddn beliil 784 egyedre ndtt az dllomdny.

1868-ban 838 dllat volt a létszdm, Zsirdf és strucc is érkezett, sbt,
1866. augusztus 22-én Erzsébet kirdlynd, litogatdsa alkalmdval, maga is
ajandékozott egy zsirdfot a kertnek. Ez id6k "sztérja" egy bolény és két
flamingd volt.

A 70-es években a felelbtlenség, korrupcié és tudatlansag elinditja
lefelé a lejtén a "nagy reményl, nemes céli kultdrintézményt". 1877-ben ta-
konykér tort ki, és a ragadozdk zome — oroszldnok, tigrisek, leopardok, ge-
pardok — elpusztult. 1872-ben "Allat- &s Novényhonosits Tarsulat"-td alakult
4t az Allatkert. 1B74-ben 552 egyed volt az 4llomdny. Mint érdekességet em-
1itjik, hogy 1875-ben 10 méhtorzset vdsaroltak Bologndbdl. Majd amerikai bo-
lények érkeztek, és Afrikdbdl hoztak egy him elefdntot és két struccot. Kii-
lonben ez az afrikai elefdntbika volt az elsé és mindmdig utolsé afrikai
példany; azdta csak indiai elefdntjai voltak a kertnek., 1875 végén az dlla-
tok létszdma: 131 emlbs, 367 maddr, 13 teknbs és 33 hal.

A 10 éves jubileum évében 622 egyedet szdmolt az Allatkert, de kiziiliik
rovidebb id6n belil 267 elhullott, pl. az a jdvorszarvas is, amely 1B66 6ta
é1t a kertben. 1877-ben 127 eml&st, 293 madarat, 3 teknfst és 1 kigydt talds-
lunk. Nevezetesebbek: 3 balény, 2 zsirdf, 1 teve, 1 sziriai medve, 1 ele-
fant, 1 lajhdr, 2 tigris, 1 leopard és 2 kenguru. 1882-ben selyemhernyd te-
nyésztést 411itottak be, és selyemtermelési kidllitdst rendeztek.

1892 forduldpont az Allatkert torténetében: Hutyra Ferenc, az
4llatorvosi akadémia tanira, meggyogyitott egy beteg oroszlént. 1893-ban ke-
riilt a kertbe a hires Jénds, a nilusi vizild, amely 24 évig élt ndlunk. Vi-
zil6 tenyészetiink az évek sorin vilaghird lett; ez nem kis mértékben a Szé-
chenyi-fiirdé termdlvizének kidszonhetd. A kert fenndlldsa 6ta 7 vizild érke-

"Elbadta a szerzb az Allattani Szakosztdly 1986. szeptember 3-3n tar-
tott 771. Ulésén.
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zett és 44 borju sziiletett. Utdbbiak koziil 14-nek a még ma is €18 Mombassa
az anyja. A leghosszabb kort a Kincsem I. nevii ndstény érte meg: 45 éves ko-
rdban hullott el.

Az 1896-0s bfség utdn ismét leromlds kdvetkezett, amelyet csak némi-
leg csokkentett Ferenc Jdzsef kirdlyi adomdnya: tevék, zebuk, tdorpe
zebuk, szunda bivaly, boszniai bivaly, indiai bivaly, vords bivaly, szarva-
sok, antildpok, juhok, pekdrik, csikos hiéndk,

1909-ben 1837 egyed volt a létszam, 1909-t61 1912-ig nagymértékben &t-
épitették az Allatkertet. Megkezdddott az emlds dllatok tdrzskonyvezése is.
A mai napig 130 emlds faj és alfaj (fajta) keriilt bejegyzésre.

Az 1920-as és 30-as években korszer(sitési munkdk kezdddtek. Errdl
Nddler Herbert, akkori igazgatd, ezt irja: "1907-t61 kezdddd ot év
alatt Budapesten olyan dllatkertet épitettek, amilyennél jobbat kiilfoldon
sem épithetett volna senki, hiszen az tapasztalt szakemberek addig az id6-
pontig kialakult véleménye alapjan lett megtervezve. Amde az idd mul&dsdval
bdviil a tudds, gyarapodnak a megfigyelések, mindenben van fejlédés, haladds,
és ami valamikor -~ elméletben és gyakorlatban — korszer( volt, annak nagy
része ma mar elavult." Megépitették a szarvasok kifutdjat kettévdlaszis ke-
ritést ("Nédler-kerités"), azzal a céllal, hogy a bbgéskor felajzott bikat
megtorpandsra kényszeritse. A maddrhdz egy részében megsziintették a kis ka-
litkds rendszert, és tdgas ropdéket alakitottak ki. A zsirdfok deszkapadld-
34t eltdvolitottsk és vastag kavicsrétegre cserélték fel. Atalakitottdk a
nagyragadozék barlangjit, ahol néhdny év alatt 17 oroszlan pusztult el tii-
d6gyulladdsban. De taldn a legnagyobb és legkorszeri(bb alkotds volt az af-
rikai antilopok és zebrdk nagy tarsas kifutdja (1600 mz). 1931-ben ldtha-
tott a ldtogatd eldszor egyiitt egy kifutdban gnikat, jdvorantilopokat, hdéka
antilopokat, nydrsas antilopokat és zebrdkat. A sorényes juhokat is megki-
sérelték itt tartani, de azoknak a két és fél méteres fal nem jelentett a-
kaddlyt, dllanddan kiszoktek a kifutdébdl.

A majomhdz koriil a ketrect8l csak egy méterre levd véddkorldtot egy
méterrel kijebb kellett helyezni, mert a 30-as évek latogatéja sem volt kii-
lonb a maindl: a kinyuild kis majom kezébe égd cigarettdt, iivegcserepet nyom

tak, és egészségtelen, gyakran pusztuldsukat okozé tapldlékot adtak nekik.
Ekkor alakitottdk ki a vizilovak nagy fiirdomedencéjét. 1934-ben szint meg a
Nagytdra épiilt krokodilhdz és keriiltek a krokodilok G) helyiikre, a Pal-
mahdzba.

A nyugalmas, fejlédd éveket a pusztulds évei kovették. A II. vildghé-
boru alatt az épiiletek zome tonkre ment. A felszabaduldst mindossze 14 4l-
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lat élte meg: 9 emlds (1 elefdnt, S vizils, 1 kétpupu teve, 1 ldma és 1 zeb-
ra) és 5 madér. A romeltakaritds és helyredllitss nehéz évei kovetkeztek.
fgy 1947-ben az eml6s &llomany msr elérte a 154 darabot, jérészt hazai
fajokkal.

1950-ben megtortént a hdbord utdni elsé komolyabb vdsadrlds: Hollandig-
bél érkeznek kengurik, kétplipd tevék, elefdntok, hiénakutydk, jegesmedvék,
emuk és nanduk. 1951 végére a gyljtemény mar 1320 f6re emelkedett, de még e-
zek nagy része is hazai faj volt. Az 50-es évek beszerzéseib8l kiemelkedik a
strucc pir, az ajakos medve pdr és a nilgau antilop trid. 1954-ben a pekingi
d1latkertbdl érkezett nagyobb ajéndék szillitmény.

1954-ben megépiilt a Palmahdz egyik oldalszdarnydban az orszdg elsb
trépusi akvdriuma. A 32 medencében tobb mint szdz halfajt helyeztek el.

1956-ban az Allatkert tudomdnyos stitust kap, és még ebben az évben
kinevezik Anghi Csabdt igazgatdnak. Megsziiletik és életben is marad
Jubile, az indiai elefdntborji. Ebben az évben Gjitjdk fel az emlGsdllatok
torzskonyvezését, és bevezetik a takarménynormékat.

Az 1958-ban érkezf dllatok koziil kiemelkednek a Duna-deltdbdl szdarma-
z6 nagy kécsagok, barna godények, a Kindbdl érkezd szecsudn papagdjok, az
Afrikdbdl érkezd vizilovak, csimpdnzok és dzselada pavidnok. Az 196l-es év
szenzdci6ja Qimba, a mdjusban sziiletett indiai elefdntborjui. Az 1960-as évek
elején kisérleteztink édesvizi fékdk tartadsdval, de sajnos eredmény nélkiil.

1964-ben megkezd6dott az utolsd hédborus maradvany eltiintetése, a zsi-
rdfhdz Gjjéépitése, és ezzel kezdetét vette a centendriumra valé felkészii-
lés. Ekkor a legkiemelkedfbb beszerzés a zsirdf pdr volt. Hisz év utdn is-
mét lehetett zsirafot 14tni az Allatkertben. (Jelenleg hirom nbstény és két
bika van kertiinkben.) A centendriumi ajdndékok koziil kiemelkedik egy prze-
walski mén és egy kodiak medvehim.

Anghi professzor 1967-ben nyugdijba ment, és Szeder jei Akos
lett a f6igazgatd. Bevezetjik az dllatokkal valé foglalkozdst; a kézhez
szoktatott ragadozdék irdnt igen nagy az érdeklddés, valamennyi szaporulatun-
kat elviszik kiilfgldre.

A 70-es évek kiemelkedd beszerzései: szibériai tigris, kafferbivaly,
torpe vizild, fekete orrszarvi, papucscsdrd gélya. A 70-es évek masodik fe-
16161 bevezetjik kétévenként az 4llatdllomdny minbsitését. Ennek szempont-
jai: bemutatdsra és tovdbbtenyésztésre egyardnt alkalmas, tenyésztésre al-
kalmas, bemutatdsra alkalmas, egyikre sem alkalmas. A min8sités alapjdn vé-
gezzikk az 41lomdny fejlesztését, a tenyészcsoportok kialakf{tdsdt, a vérfris-
sitést, az 4llomdny minGségi cseréjét.
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1978-ban Szeder jei Akos nyugdijba megy, és Holdas S4&n-
dor lesz a f6igazgaté. A kzelmilt éveinek néhdny jellemzdje: a) zoolégia-
ilag értékesebb és ldtvanyosabb fajok beszerzése, mint pl. orangutdnok, gre-
vi zebrdk, grizli medvék, az Gjbdl megnyitott Kods-féle maddrhdz teljes 3&l-
lomédnya, az Gjbél megnyitott tengeri és édesvizi akvarium teljes dllomdnya;
b) 4j tenyészcsoportok kialakitdsa, pl. addax antilopok, szervdlok, mandzsu
macskdk, mandzsu darvak, fehér orrszarvik; c) tenyészegyedek cseréje vér-
frissitésre: zsirdf bika, gni bika, kétpipd tevecsédor, vizilé bika, szibé-
riai tigris nostény; d) 4j dllattdrsuldsok kialakitdsa: galléros pdvidnok
sgrényes juhokkal; e) tenyészkizisségek létrehozdsa bel- és kiilfoldi kapcso-
latokkal: binturong, jegesmedve, orvosmedve, addax antilop, kétpipua teve.

Bevalt korszer(isitésként értékelhetjik a villanypdsztor alkalmazdsat
bizonyos dllatokndl. Bevdlt a z4rt rendszerd televizidlanc kiépitése. Ennek
segitségével nyomon kovethetd az dllatok egyébként nem ldthato élettevékeny-
sége, €s lehetdvé vdlik az emberi beavatkozds, ha arra sziikség van. Elsg {z-
ben jegesmedvéinknél alkalmaztuk a rejtett kamerdt, és igy eldszor lattuk és
rogzitettik képmagnéra a bocsok sziiletését, az anya és bocs kapcsolatdt, a
nevelés folyamatat. Tdrzskonyvezési rendszerinket tovabbfejlesztettik, és az
értékesebb fajokndl bevezettiik az egyedi regiszirdldst. Ennek sorin minden
JjelentGsebb eseményt fel jegyziink.

120 évvel ezeldtt 11 épiiletben 500 41lattal nyitotta meg kapuit az Al-
latkert. Ma kizel 100 épiiletben és épitményben tobb mint hdrom és félezer
dllatot mutatunk be az évi mintegy 1,8 millié litogaténak.

SELTENE TIERARTEN IM 120 JAHRE ALTEN BUDAPESTER ZOOLOGISCHEN GARTEN
Von
A. Fischer

Vor 120 Jahren wurde der Budapester Zoologische Garten mit 500 Tieren
in 11 Gebduden eroffnet.

Im Rickblick werden nicht nur die Tierarten aufgeziahlt, die je im Bu-
dapester Zoo lebten,sondern der Verfasser behandelt auch die Fluktuation des
Tierbestandes infolge der wechselnden Umstinde.

In das Stammbuch wurden — seit 1910 — 130 Saugetierarten und Rassen
eingetragen.

Wihrend der 120 Jahre verschaffte sich die hiesige Nilpferdzucht Welt-
ruhm. Die 44 Kdlber und das hohe Alter der Tiere ("Kincsem" 45 Jahre alt)
sind teils der Thermalguelle des Széchenyi-Bades zu verdanken.

Im vorigen Jahrhundert waren auch schon hier die "wichtigsten" exoti-
schen Zootiere vertreten: Grosskatzen, Giraffe, Elefanten, Nashorn, Orang-
Utan, Strauss. Die 1912 beendete Modernisierung und Erweiterung des Zoos
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ermoglichte die Zurschaustellung neuer Tierarten und Pflanzen, 1931 konnte
man zuerst verschiedene Tierarten in einem gemeinsamen Auslauf betrachten.

Neun exotische Sdugetiere und 5 Vigel iiberlebten den II. Weltkrieg.
Bis zu den fiinfziger Jahren gab es vorwiegend nur einheimische Tierarten.

Bezeichnend ist fir die jiingste Vergangenheit: Anschaffung wertvoller
und interessanter Arten, Gestaltung neuer Zuchtgruppen, Bluterfrischung,
Ausbildung neuer Tiergruppen aus verschiedenen Arten, Griindung von Zucht-
gemeinschaften.

Heute werden mehr als 3,5 Tausend verschiedene Tiere (539 Arten und
Rassen) in etwa 100 Gebiuden den jahrlich 1,8 Millionen Besuchern zur Schau

gestellt.
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120 EVES A BUDAPESTI ALLATKERTX
frta:
Holdas Sandor

(Févarosi Allat- és Niovénykert, Budapest)

Jelentds évforduldhoz érkezett a Févdrosi Allat- és Novénykert: 1866.
augusztus 9-én, tobbéves szervez$ munka utdn nyitotta meg kapuit a kozonség
el6tt a ma is ugyanezen a helyen mikodS kozmivelddési intézmény. Hangsilyo-
zom a "kbzmivelddés" jelzdt, ugyanis dllatkertiink alapitdsatdl kezdve ezt a
feladatot tartotta kiemelkeddnek. A vildgon akkor mar mikod6 kertek még nem
mindeniitt létesiiltek ilyen célokkal. Csak a legijabb kori 4llatkerteket te-
kintve, j61 tudjuk, hogy tobbségiik célja a puszta bemutatds, a kevés ismeret-
tel rendelkezd egyszeril emberek szdrakoztatdsa. Az egyik lelkes uttor6,
Szabd Jézsef professzor azonban Budapesten mar igy fogalmazott:
"Biztositani kell, hogy minden érdekl18d6 embernek médja legyen ne csak 14t-
hatni, hanem megismerhetni és tanulmdnyozhatni az dllatokat Gnmaguk épiilésé-
re és mindannyiunk hasznéra."

Ilyen céllal kérték a Helytartdtanics engedélyét a szervezdk, Szabé
Jézsef, Kubinyi Agoston, Gerendai Jézsef és Xantus
J4anos. 1863-ban sziiletett meg a Helytartdtanics dontése és engedélye,
amely akkor 32 kh teriiletet jeltlt ki a mai helyen erre a célra. A megnyi-
tds alkalmdval mintegy 500 d1latot mutattak be 11 épiiletben, illetve kifuté-
ban. A fdvdros és az orszdg lakossdgdnak érdeklddése kezdettSl fogva jelen-
tds volt. A ldtogatdi létszam évrdl-évre éhelkedett, ennek ellenére a re-
mélt, folyamatos fejlddés elmaradt. A részvénytidrsasdgi alapokon mikodS in-
tézmény ugyanis anyagilag gyenge ldbakon &dllott. A belépfjegyek dra is vi-
szonylag magas volt: feljegyezték, hogy a megnyitdskor egy belépbjegy 20
krajcdrba keriilt, ami akkoriban egy sovany liba drdnak felelt meg. Kétszer
szervezfdott 4t az 4llatkert anyagi okok miatt. A részvénytadrsasdgtdl egy
mdsik tdrsasdg — "4llathonosité térsasdg” — vette 4t az izemeltetést, de en-
nek anyagi alapjai is gyengék voltak. A szdzadforduléra ez a tdrsasdg is
csfdbe jutott.

*El6adta a szerz6 az Allattani Szakosztdly 19B6. szeptember 3-4n tar-
tott 771. iilésén.

35



A mdsodik dtszervezést 1907-ben hajtottdk végre, amikor a févdrosi mi-
velBdési szakemberek nyomdsdra a Kertet végleg dtvette a fovdros; a mai na-
pig is a fdvdros kozvetlen intézménye maradt, az oktatdsi és kozmiivelddési
részlegek (osztdly, féosztdly) irdnyitdsa alatt. 1907-ben jelentds dsszeget,
félmillid aranykorondt szavaztak meg a szegényes kert Gjjdépitésére. Létre-
hoztak egy épitési bizottsdgot. Ennek vezetdje Lendl Adol £, a Termé-
szettudomdnyi Mizeum igazgatdja lett, aki késdbb a Kert igazgatdsat is &t-
vette és évekig mindkét rekordintézményt vezette. Az épitési bizottsagban
olyan neves épitészek foglaltak helyet, akiknek nevét a fGvarosban és mdsutt
is szdmos nagyszerd létesitmény drzi, mint Neuschlossz Kornél,
Ilsemann Keresztély, Rdade Kédroly és Kéds Karoly.

A fovdros dontését gyors és hatdrozott irdnyd munka kovette. A terve-
zésekkel megbizott épitészek tobb kilfdldi tanulmdnyutat tettek, és tapasz-
talataikat Budapesten hasznositottdk. 1907-ben a Kert bezart, és 1912-ben
nyilt meg djra. Ez id6 alatt nyerte el mai arculatdt. Ilyen maradt egészen a
II. vilé4ghdbordig, amikor a hdborus pusztitdsok teljesen Gj helyzetet terem-
tettek. A nagy “tépités utdn 1912-ben nyilt meg djra a Kert, a két miszikld-
val, a mesterséges tavakkal, az erdélyi reminiszcencidkat idézd Ké6s K4 -
r ol y-féle gerendahdzakkal és a keleties hangulatu fokapuval, elefdnthizzal
egyutt.

A ma €156 nemzedék ezt a képet drizte meg magdban, és joggal mondhatta,
hogy a budapesti Kert Eurdpa egyik legszebb, legrendezettebb és az akkori
ismeretek szerint biolégiailag is korszerd létesitménye volt. Ezt az iddsza-
kot tekinthetjik a budapesti Zoo elsd nagy korszakdnak. Lendl Adolf
mellett nemzetkozi hird zooldgusok dolgoztak itt. Tobb igazgatdvdltss utan
Nddler Herbert korszaka kovetkezett. Nddler szdmos tokéletesi-
tést, bovitést, korszerlsitést végeztetett a Kertben, nevéhez fGiz6dik a vi-
zil6-medencék kialakitdsa, az dn. "szarvaskerités" bevezetése. Emellett a
Kert nemzetkozi elismertetésében is nagy szerepe volt. ANddler 4ltal
szerkesztett "Természet" cimd folydiratban &llandd dllatkerti rovat volt.
Nehéz iddszak kovetkezett a II. vildghdbord kezdetével. Csokkent a tdmoga-
tds, gyakorlatilag megsz(int az dllatcsere. 1944 oktéberében a Kert bhadszin-
térré vdltozott, tiizérségi 4lldsok, géppuskafészkek keriiltek mindenhovd.
Egyetlen épiilet sem maradt épségben, tdbb koziilik leégett, Osszeddlt. A ni-
vényevd 4llatokat a kornyék éhezl lakosai levdgtdk és elfogyasztottédk, a ve-
szélyes nagyragadozokat kiirtottdk. A tobbi dllat takarmdnyhidny, fités és
viz hidnydban pusztult el.

Az ostrom befejeztével Ndd1ler és munkatdrsai haladéktalanul hozzé-
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l4ttak a romok eltakaritdsdhoz. Nagy munkdjuk eredményeként 1945. méjus 1-én
djra nyitott a Kert, de a bemutatdkban mindGssze 14 db 4llat volt. A renge-
teg tormeléket a Nagyté melletti teriiletre hordtdk ossze, ahol alapjat ké-
pezte a nagyon népszeridivé vdlt Allatkerti Szabadtéri Szinpadnak, sok sikeres
hangverseny- és oepraelfadds szinhelyének. A késdbbi években vilaghirG mivé-
szek rendszeres nydri vendégszerepléseinek volt tanidja a sokezer fdonyi léto-
gatd. Vezényelt itt Ferencsik Jd&nos. hangversenyezett Jehudi
Menuhin, énekelt Tito Schipa, vagy a vildghird magyarok koziil
Székely Mihdly, Svéd Sdndor,Gyurkovics M4&ria.

Fokozatosan épilt Gj3jd a Kert, minden évben Gjabb és (jabb rendbeho-
zott létesitmény kapcsolddott be a munkdba. Szaporodott az allatdllomény,
eldszor féként hazai dllatokkal, de késfbb, az akkor itt dolgozé Kitten-
berger Kdlmdn segitségével, egzotikus fajokkal is.

1951-ben kezdték meg az addig romos pdlmahdz rendbehozatalat. Az Uve-
gek pétldsa, a sziikséges felujitdsok utdn sikerilt 1952 végére a pdlmahdzat
is megnyitni. 1953-ban az egyik oldalszdrnyban megnyilt a trdpusi akvdarium,
majd 1955-ben a tengeri akvdrium is djra fogadhatta a ldtogatdkat. Ezzel
megkezdddott a rendszeres adriai gy(ijtdutak sorozata.

1956 ismét fordulatot hozott a Kert életében. Anghi Csaba sok-
éves kitérd utdn visszatért a Kertbe, és igazgatdi, késbdbb foigazgatdi ki-
nevezést kapott. Anghi koncepciéja mdr a vdltozé idbket tiikrozte. Az ad-
dig f6 célnak tartott ismeretterjesztést tovdbb fejlesztette, de egyre in-
k&bb a tudomdnyos munka irdnydba fordult. Ezt az irdnyvonalat a fohatdsdgok
tdmogattdk és elismerték. Anghi tovdbb folytatta az djjéépités nehéz mun-
kdjat; teljesen (3 bolényhdzat épittetett, U) zsirdfhdzat és tevesort ter-
veztek meg.

Anghi ismeretterjesztd teveékenysége személyének és a Kertnek szé-
les korG hazai elismerést szerzett, az indulé TV-misorok egyik kedvenc szin-
helyévé tette az Allatkertet. Nagy esemény volt a Kert alapftdsédnak 100. év-
forduldja, amikor sok kiilfoldi szakember kereste f6l a jubildlé intézményt.

Anghi Csaba nyugdllomdnyba vonuldsa utdn Szeder jei Akost ne-
vezték ki féigazgatdnak. Tizéves mikodése sordn sikeresen befejezie a meg-
kezdett Ujjdépitést, tobb létesitményt (pl. rovarhdzat) mér az 6 igazgatd-
sdga alatt kezdeményeztek a Kert szakemberei. Sikeresen gyarapitotta az 41-
latéllomanyt, lépéseket tett a dolgozdk szocidlis helyzetének javitdsara is.
Felépitették ebben az idbszakban a mihelyek, mosddk, 0ltozbk és ebédld elhe-
lyezésére szolgdld (j, korszeri szocidlis épiiletet.

Ebben az idBszakban a 110 éves intézményt utdlérte az a sors, amely
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valamennyi, ilyen idds korral biliszkélkedd kertre jellemz$ volt. Az épiiletek,
létesitmények sorra eloregedtek, a hdbord utdni gyors, gyakran hevenyészett
feldjitdsok élettartama is lejdrt. Nagyobb anyagi és m(iszaki segitségre lett
volna sziikség, amit azonban a Kert nem kapott meg. fgy sorra zdrtdk be azo-
kat a létesitményeket, amelyek mdr a ldtogatdkra és az dllatokra egyardnt
veszélyesekké vdltak. Nagy veszteség volt a pdlmahdz és a tengeri akvdarium,
majd késbbb a maddrhdz bezdrdsa, ezek fontos részeitdl fosztottdk meg az 41-
latkertet.

Kiilonosen megérezte ezek hidnyat a kozonség azért; a ldtogatd létszam
kiilonboz6 okok miatt — részben az urbanizdcid eldrehaladdsa, részben a Kert
reputdcidjdnak és ismeretterjesztd tevékenységének hatdsdra — d1landdan
ndtt. Anghi igazgatdésdga alatt a ldtogatéi létszam elérte az évi egy mil-
116t, kés6bb ez évrol-évre emelkedett, és 1976-ban meghaladta a mdsfél mil-
1iét. 1979 végén a ldtogatdk szdma csaknem elérte a 2 millidt. Azdta ez a
szam stabilizdlddott, és 10 év dtlagdban 1.7 millié fizet8 latogatdval szé-
molhatunk.

Az dllatkert irdnt megnyilvdnulé tomegigény, a korszerl természetvé-
delmi szemlélet és a hazai dllatkertek dinamikus munkdja egylttesen azt e-
redményezte,hogy f6hatdésagunk 1978-ban komoly, anyagi vonzatd lépéseket tett
a budapesti Allatkert feldjitdsdra. Alapos felmérések utan két-hdrom Gtéves
terviddszakra terjedl rekonstrukcidés programot hatdroztak el, és elfogadha-
t6, ha nem is maximdlis, anyagi segitséget adtak. Ennek birtokdban kezdodott
meg az a nagyardnyld munka, amely a Kertben jelenleg is folyik. Ennek kereté-
ben bemutatd létesitménnyé alakitottuk &t a maddrtelelédt, részeiben feldji-
tottuk a pdlmahdzat és a tengeri akvdriumot, teljes szépségében pompdzik a
maddrhdz, megijult a régi majomhdz, nagy litemben folyik az Gj, emberszabdsu
majmok hdzédnak épitkezése. Két éven beliil tel jesen megnyilik a farkashdz-
vidratd komplexum, és strucchdz formdjdban (jjdépitjik a Kés Kdéroly
féle régi szarvashdzat. Elkésziiltek a kenguruhdz rekonstrukcids tervei, és
készil mdr a tigrishdz bdvitéses feldjitdsdnak tanulmanyterve is. Ezek az
épitkezések volumeniikben csak az 1907—12 kozotti Gjjdépitéshez mérhetdk, az-
zal az eltéréssel, hogy kozben a Kertet lizemeltetjik, és fogadjuk az évi
1.7 millié 1l4togatdét.

Gyakran visszatérd téma az (j budapesti Kert terve. Konkrét tervek
sziilettek a hGvosvolyi kikoltozésre. Anyagi okok miatt ez nem valdsult meg,
de az utdbbi években is foglalkoztunk a téméval. A VII. Gtéves tervben fel-
tehetden lehetfségiink ny{lik olyan tervtanulmdny elkészitésére, amely egy
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tehermentes{t3, egyben szaporitsd, szafari jellegl park létesitésére iranyul.
Ennek megvalds{tdsdra az ezredforduld utdn keriilhetne sor.

E rovid, vdzlatos visszatekintés nem adhat képet a Kert vezetf munka-
tdrsainak szakmai, tudomdnyos és kozmlvelddési munkdirdl. Megdllapithatom,
hogy a 120 év sordn a budapesti Kertben kivdlé szakemberek egész sora dolgo-
zott, akik nagyban el&segitették, hogy a budapesti Kert komoly nemzetkozi
reputdcidnak orvend. A hagyomdnyos jellegl ismeretterjeszi6 munkakon kiviil
djabban tevékenyen bekapcsolddunk az iskolai oktatdsba, kiilonbozé korosztd-
lyok tanitdsdba. Szdmos Ondllé tudomdnyos témdn dolgoznak a munkatdrsak, és
tobb, mds intézmény vezetésével folyé kutatdsban vesznek részt. Egy Kis
kdnyvtdrat toltene meg a Kert munkatdrsainak tolldbdl megjelent kinyvek,
publikdcidk, szakcikkek sora. Szakembereink tibbszdz elfaddst is tartottak
kilonféle intézményeknél, TV-ben, rddidban, konferencidkon és kongresszuso-
kon. Mindezek egyiittvéve biztositékot jelentenek a tovdbbi fejlbdésére, a
kovetkezd jubileum méltd megiinneplésére.

THE BUDAPEST Z0O IS 120 YEARS OLD
By
S. Holdas

The Zoological and Botanical Garden of Budapest was opened in 1866.
The key-events of the past years are summarized to celebrate the 120th an-
niversary of this event. The circumstances of the institution are reported.
It is emphasized that the educational institution has propagated meaningful
biological general knowledge from the very beginning. During the Second
World War several buildings were destroyed or ruined. After the war many
new facilities have been constructed. The Zoological Garden has in recent
years received 1.7 million visitor annually, so this Garden is the third
most frequented zoo in Europe. Recently, besides reconstructions, a number
of new buildings have been erected. By propagation of general knowledge the
research workers supplement school education, botanical and animla-breeding
and carry out investigations.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

(UJABB ADATOK A NAPRAFORGON KAROSITG AGAPANTHIA DAHLI RICHT.
(COLEQOPTERA: CERAMBYCIDAE) BIOLGGIAJAHOZ

frta:
Horvdth Zoltdn és Németh Ferenc

(Bdcsalmdsi Napraforgétermelési Rendszer)

A napraforgd-termesziés belterjesebbé vdldsa, a koncentrdlddott és
nagy érték( 4llomanyok, mint pl. a napraforgd hibrid-szaporitdsok, (j megvi-
l4gitasba helyezték e kultira novényvédelmét.

A hazai vetbmagsziikséglet bizotsitdsa — a napraforgdé nagy szaporoddsi
hinyadosa folytdn — alig tobb mint 4000 hektdr hibridszaporitdsra korldtozo-
dik. Ezért az itt é16 kartevd fajok ismerete — til azon, hogy szinte vala-
mennyien részt vesznek a megporzds gazdasdgilag is jol mérhetd folyamatd-
ban — rendkivil fontos. A helyi 4dllatvildg egyik ilyen képviseldje a sdrga-
gyirds bogdncscincér (Agapanthia dahli Richt.) is, amelynek tevékenysége e-

redeti él6helyén a nagy termésveszteséget okozé vad fészkesvirdgzati gyomno-
vények (Carduus acanthoides L., Artemisia absinthium L., Cirsium spp., Arc-

tium lappa L., Lactuca serriola Torn., Onopordum acanthium L.) korldtozésé-
val egyébként hasznosnak [télhet6.

Irodalmi 4dttekintés

Az Agapanthia dahli és a napraforgén kdrositd egyéb Agapanthia-fajok
tdpldlkozdsdra, életmdédjdra- és rendszertani besoroldsdra vonatkozdan tdbbek
kozott Dobrovolszkij (1930), Megalov (1933), Plavilscsi-
kov (1940, 1950), Scsegolev (1951, 1955), Kaszab (1971), Vran -
ceanu (1974), Vaszil jev (1983), tovdbbd Horvdath (1982, 1983,
1984, 1985 a, 1985 b, 1985 c) kozolt adatokat. Kaszab (1971) szerint az
A. dahli eléfordul Kozép- és Dél-turdpdban, a Szovjetunid eurdpai felének
kozépsb és déli részein, a Kaukdzusban, Kisdzsidban és Sziridban, valamint
Szovjet Kozépdzsidban és Nyugat-Szibéridban. Faunateriiletiinkon elterjedt,
féleg az Alfoldon és a dombvidéken gyakori. Larvdja a Carduus-fajok szardban
él. A fejlbdés legaldbb egy évig tart. Az imdgé mdjus-juniusban rajzik.

Scsegolev (1951, 1955) szerint a napraforgén (Helianthus annuus

L.) az A. dahli mellett az aldbbi Agapanthia-fajok fordulnak elS leggyakrab-
ban: A, helianthi Plav. (napraforgé cincér), az A. cynarae Germ., az A. sub-
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chalibaea Germ., és az A. cardui L. (sdvos bogdncscincér). Az Bsszes felso-
rolt faj a Szovjetunid déli, sztyeppés teriiletén elterjedt, és fejlodésik a
fészkesvirdgzatu novényekhez, f&leg a napraforgéhoz és a séfrényos szeklicé-
hez (Carthamus tinctorius L.) kotott.

Az A. dahli 4ltal okozott kdr Scsegolev (1951) szerint erdsen
vdltozd. A legerdsebben kdrosodnak a déli korzetek napraforgé vetései, ahol

a novények fertdzottsége sok esetben jelentds méreteket Glt.

A termésre gyakorolt befolydsat illetfen a cincér kirtétele nagyon
kiilonboz6: 1) igen erGs fertdzés a szar eltorésénez vezet; 2) kozepes ferté-
zés a novekedési item csokkenését, és a niovények idd elott hervadasat valtja
ki; 3) gyenge fert6zés esetében a novények kiilsé tekintetre nem kiilonboznek
az egészségesektdl. A kiterjedt kutatdsok azt mutattak, hogy a cincér okozta
kdr jéval nagyobb a késon vetett napraforgén, és jelentSsen csokkenti a ka-
szat olajtartalmdt. Példdul 1930-ban a Szaratovi-korzetben az optimdlis ve-
tésidében vetett, cincér 4ltal fertdzott novényeknél az dtlagos olajhozam
3,77 %-kal csokkent, mig a kés@Gi vetéseknél 5,48 %-kal. Ugyanakkor a silyosan
kdrositott, eltort ndvényeknél az olajveszteség a 12-13 %-ot is elérte.
Scsegolev (1955) szerint az A. dahli kifejlett ldrvadi a napraforgé
szdrdnak alsé, 4ltaldban foldalatti részében telelnek. Majus elsd dekdd-
Jdban a larvék bebdbozédnak. Az imdgdk mdjus végén, Junius elején repiilnek
ki. Frési tdpléalkozdsuk utdn a napraforgé szér szovetébe rakjdk tojdsaikat.
A ndstények produktuma dtlagosan 50 db tojds. A kikelf lérvdk egész idd a-
latt egyetlen napraforgé szér belsejében tdpldlkoznak, és abban jdratokat
rdgnak. A faj mindig egy nemzedékes. Vranceanu (1974) szerint a szér
bélszovetében tdpldlkozd larvék kartételét az egész novény megsinyli. A
szdr elveszti rugalmassdgdt, és a legkisebb szél hatdsdra is kid6l. Hasonlo-
an sdlyos kartételeket emlit a szovjet Vasziljev (1983) is.

Az A. dshli hazai kdrtételér6l Horvdth (1984, 1985 a, 1985 c)
tesz emlitést. Vizsgdlatai szerint az imdgdk érési tdpldlkozasukat tobbnyi-
re a napraforgd szdrdn és levélnyelén, ritkdbban a csoves virdgokon végzik.
A babozéddsi helyeket (napraforgé szart6) és a babokat a napraforgé betaka-
ritdsat kovetd technoldgiai miveletek tobbnyire elpusztitjsk. fgy e mozgé-
kony, és faldnk rovar élettere tovdbbra is a napraforgdtdbldkat szegélyezd
ruderdlidkra fog korldtozddni, ahonnan a szaporoddsdra kedvezd évjdratokban
a sporadikus fertdzéseket megindithatja.
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ANYAG £S MODSZER

Az A, dahli életmédjanak, etoldgidjdnak és egyes fejlédési alakjainak
vizsgdlatdra 1984, VI. 16-4n BAacsalmds korzetében nagyszémi, rajzé imdgdt
gyGjtottink be a virégzé Carduus acanthoides L. (dtszéli bogdncs) &11oma-

nyokrdl. Az imigdkat paronként elkiilonitve, napraforgd ndvényekre hizott al-
mamoly-ketrecekben helyeztilk el. £ médszerrel kovetni tudtuk érési tdpldlko-
zasukat, pdrosoddsukat, tojdsrakdsukat és tojdsproduktumukat, a kikeld 1ldr-
vdk kdrositdsdt, majd bebdzdéddsdt és végiil az imagok kirajzdsat.

A ldrvdk kartételét kozvetlenil is mérhettiik a CERFLOR haromvonalas
francia hibriddel bedllitott mikroparcellss kisérletégﬁen.‘

I TR
A
§

EREDMENYEK
a) Fejlodési alakok

A tojds: 4,5 mm hosszi, 0,75-0,80 mm atmérdjG, megnydlt henger alakd.
A végein enyhén lekerekitett, fénytelen. Szine a citrom- és narancssdrga ko-
zotti dtmenetbe hajld.

A larva: Harom fejlddési fokozata van. A tojdsbdl kikelt Ll fokozatu
larva 4,34 ,6 mm nagysdgl, sargds szindrnyalatd. A fejtok erfsen szkleroti-
2z41t, sotétbarna szinli. A fej az eldtorba nem behizott. Régdi négy foglak,
J6l fejlettek, erGsek. Az elbtor sotétbarna szinl, egy pdr jellegzetesen ki-
4116 "biityokszerd" nydlvdnnyal. A potrohvég sdtétbarna drnyalatd. Az L3 fo-
kozatld lérva sargdsfenér, ldbatlan, hasi oldala majdnem lapos, oldalt gyGri-
zott. Teste kdnnyedén, ivesen hajlott. Feje sima, fényld, barna szinG, rit-
kdsan 4116 barndsvoros szOriokkel. Az elStor rendkiviil jol fejlett, alul két
sorba rendezett sirl, vordsld sertékkel, feliiletén a hdt- és a haslemez erd-
sen kitinezett (1. dbra: A). Az utolsd potrohszelvény tompa, és ugyancsak
sGr{n bor{tott vorosld sertékkel. A 1égzbnyildsok — szdm szerint kilenc pér -
a szelvények utolsé dudorain helyezkednek el. A ldrva, a cincérldrvék tobb-
ségétdl eltérden, rendkiviil mozgékony. Mozgdsat, eldre- és hdtrahaladdsit az
elsd 7 potrohszelvényen elhelyezett, bibircsekkel telerakott négysziogl mezd
segiti, amelyeket a ldrva felduzzaszt vagy lelohaszt, s ezzel féregszerd
mozgdst hoz létre. Hosszisaga: 20-27 mm.

A bdb: 10-21 mm nagys&agu, kezdetben csontszinG, majd a bébdllapot 7-8.
napjan a pajzsocska és a térdiziilet kornyékén sotétszirkére szinezddik. A
b&b4llapot 11-24 napig tart. A bdb mozgékonysagat mindvégig megtartja. Aktiv
potrohmozgdsdval gyorsan vdltoztatja helyét a ldrva 41tal rdgott jdratokban.

Az _imdgd: 12-21 mm nagysdgu, tetszetSs megjelenési, mozgékony cincér.
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1. dbra. Agapanthia dahli Richt. a: az L, fokozatu ldrva feje és tora; b:
ugyanazon ldrva potrohdnak 4. hdtlemeze; c: ugyanazon lérva potrohvége;
d: a bdb

A homlok és a fejtetd fényld fekete, s(rl, sargdsvoros szorzettel. A szem
mélyen és szélesen kikanyaritott. Csdpjai hosszuak, 12 izCek. Az 1. iz a to-
vétdl a csucsig fokozatosan vastagodik, a 3. {z sokkal hosszabb mint a 4. és
az 5., rajta jellegzetes, fekete szinG szérbojt van. Az el6tor héta henge-
res, oldalt hegyes fog nélkili, kissé hosszabb mint széles, a csics felé
keskenyed6, oldalt, hosszdban és kozépen hdrom fekete mezfvel. A pajzsocska,
az elbtor hatdnak kozépvonala és homloka élénk sdrga szorokkel s(r(n fedett.
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A tor és a potroh aljat eldlld, okkersdrga szorok fedik. A fejtetd és az
elftor hdta durvdn, rédncolva pontozott. A szdrnyfedék pontozdsa is sird, he-
lyenként réncolt, hdtrafelé finomabb, de tovdbbra is s(r( marad. A szdrnyfe-
dok sdrga vagy sziirkéssdrga szorozete foltokba tomoril, és nem egyenletesen
elosztott, emiatt sz6rozete marvanyos.

b) Eletmdd

Az A. dahli kifejlett l4rva alakban telel a napraforgé és egyéb fész-
kesvirdgzatld gazdanovények szdrdban, az alaptdl szdmitott elsd szarkozben,
vagy kozvetlenil a gyokérnyakban. A ldrvdk dprilis végén, mdjus kozepén be-
bdbozddnak. A nyugalmi dllapot 11-24 napig tart. A napraforgd &llomdnyokban
az imdgok megjelenése tobbnyire egybeesik a Cardus acanthoides L. (utszéli
bogdncs) virédgzésdval (mdjus vége, junius eleje), amely a rendkiviil mozgé-
kony, és nagy melegigényG imdgok f6 tartézkoddsi helye.

Az érési tdpldlkozas sordn az imdgdk 10-15 cm hosszusdgban lehdmozzdk
a napraforgd szdrdnak és levélnyelének epidermiszét. A kdrositott feliilet a

hdmozgatds utdn 4-5 déra milva jellegzetesen megbarnul., A nbstények e tevé-
kenységiik kozben 0,3-0,4 cm 4tmérdja, és 8-10 mm mélységid lyukat furnak a
szdrba, amelynek kozepét hosszu, erdsen kitines tojdcsoviikkel dtdofik, és a
tojdsokat mélyen a napraforgd béldllomdnyaba helyezik (a szovjet szakiroda-
lom a néstények &ltal tojdsrakédsi céllal készitett mezbket "tiikrocskék"-nek
nevezi; Scsegolev, 1951). Az els6 tiikkrocskék rendszerint a foldfelszin
folott 2060 cm-re vannak, néha lejjebb is, aszerint, hogy milyen a szér

2. dbra. Agapanthia dahli Richt. Az imdgé szérnyerezete
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fenoldgiai dllapota. A késdobb letojt tojdsck magasabban vannak, majdnem a
tanyér alatt (Scsegolev, 1951), ott, ahol a miar fdsodd szdr szoveti
szerkezete még alkalmas a tojdsok lerakdsdra. Az imdgd a tojdsrakdst célzé
miveleteket egymds utdn tobbszor is megismétli, anélkiil,hogy Gjabb tojdso-
kat rakna. E mlveletek célja az, hogy roncsolja a novényi szoveteket, igy
laza 4llomanyd, pépes konzisztencidju szovetek képezzék a kikeld larvak el-
sbdleges tdplalékdt. A szovetroncsolds elsGsorban a napraforgé novények ese-
tében kifejezett, mig a Carduus acanthoides novényeknél kevésbé szembetdnd.

£z utébbindl a ndstény minden akaddly nélkil elhelyezheti a tojdsokat a be-
liil ureges szdarba.

A tojdsrakds kozben az imdgd fejjel felfelé halad, majd ezt kovetden
fejjel lefelé fordulva "kdécszerden" dsszerdgja a tojdsrakdsi helyek jelleg-
zetes mélyedéseit, minden bizonnyal azért, hogy a tojasok kiszdraddsat el-
keriilje. A tojdsok elhelyezkedése mindig pdrhuzamosan a szdarral, illetve az
edénnyaldbokkal. A tojdsok lerakdsdt kovetden a tojdsrakdsi helyeken megvdl-
tozik a kirnyezé szivetek fizioldgiai dllapota. A napraforgdéndl jellegzetes
barnulds, mig az utszéli bogdncson lilds, antocidnos szinelvdltozéds figyel-
hetd meg.

Vizsgdlataink szerint a nfstényenkénti &tlagos tojdsproduktum (10
vizsgalt egyed esetében) 27 db volt. Nem érte el a mds kutatdk 4dltal jel-
zett 50 db-ot (Scsegolev, 1955; Vaszil jev, 1983). A lerakott toja-
sok 87 %-4t taldltuk életképesnek. Az életképtelen tojdsok jellegzetesen
megsziirkiilnek, és még szeptember elején is megtaldlhatok a napraforgén és
az Utszéli bogdncson. Az embriondlis fejl6dés egy hétig tart. A tojdsokbdl
kikeld ldrvdk mozgdsa a napraforgd szdrdban kezdetben felfelé haladé, majd
késdbb, a napraforgd levélszdraddsdnak kezdetekor — augusztus végén, szep-
tember elején — a gytkérnyak felé iranyuld.

A ldrvék fejldése rendkiviil gyors. A jinius 30-dn kikelt larvék au-
gusztus kozepére mér'elg?iék a 25 mm-es nagysagot is. Kértételuﬁ‘egyre fo-
kozddik. A napraforgé béldllomdnydt ebben az iddszakban médr teljesen felé-
lik, anndl is inkdbb, mivel egy-egy napraforgdban olykor 8-10 lérva is kdaro-
sit. A lidrvdk kozott erés a tdplalék-konkurrencia, és nem ritka a kanniba-
lizmus sem. A ldrvdk valamennyi jdratukba keriild fajtdrsukat, a bogdncson a
kiilonbzd Larinus-fajok (Col.: Curculionidae: Cleoninae) ldrvdit is felfal-
Jak. A hideg id6 bekidszontével — szeptember végén, oktdber elején — a ldr-
vdk megszakitjdk tdpldlkozdsukat. Ekkor mdr tobbnyire a napraforgé szdrdnak
alsé harmaddban vagy kdzvetleniil a gyokérnyakban taldlhatsk. A tavaszi fel-
melegedést kovetden még rovid ideig tdpldlkoznak, majd a napraforgé fas reé-
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szeibfl és a flrészporszer( rdgcsdlékbol készitette laza bdbgubdban dprilis
végén, mdjus elején bebdbozddnak.

c) Tapnovények

Kaszab (1971) elstdleges tdpnovényként a Carduus-fajokat emliti.
Dobrovolszkij (1930), Plavilscsikov (1940, 1950) és Mega -
lov (1933) f6 tépnovényként a napraforgét jelsli meg. Scsegolev
(1951, 1955) szerint a szémitdsba johetd tdpnovény a napraforgd és a vad fé-
szkesvirdgzatid novenyek (Carduus acanthoides L., Artemisia absinthium L.,

Cirsium spp., Arctium lappa L., Lactuca serriola Torn., Onopordum acanthium

L. és Carthamus tinctorisu L.).

Vizsgdlataink szerint hazdnkban ez az oligofdg-faj életkdriilményeit
elsfsorban az Gtszéli bogdncson, a napraforgén, valamint a szamdrbogdncson
taldlja meg, és csak mdsodlagosan a séfrényos szeklicén. Ez utdbbi ndvény
minimilis vetésteriilete folytdn hazdnkban egyébként sem johet szamitdsba az
A. dahli elsfdleges tdpnovényeként.

Az A. dahli tevékenysége a ruderdlidkon tenyészd, de a mezBgazdasdgi
kultdrdkban is nagy kdrokat okozé vad fészkesvirdgzatu gyomnoveények popold-
cidinak korlédtozdsdval tobbnyire hasznosnak {télhetd. Ugyanakkor a naprafor-
géval bedllitott kisparcellds kisérletekben a larvék dltal kdrositott no-
vényegyedek virdgzdsa 4—5 nappal megkésett, olajtartalma 10 %-kal elmaradt
a kontrollhoz képest (48 % helyett 44 %). A konkrét terméscsikkenés pedig a
230 kg-ot is elérte hektdranként.

Ezdton is hdlds koszonettel gondelunk néhai dr. Kaszab Zoltédn
f6igazgatd drra a munkdnkat tdmogatd kritikai észrevételeiért. Ugyancsak ko-
szonetet mondunk a szovjet PETROVKAI MG. Fbiskola specialistdinak az értékes
informicidkért.
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NEUERE DATEN ZUR BIDLOGIE DES SONNENBLUMENSCHADLINGS AGAPANTHIA DAHLI
RICHT. (COLEOPTERA: CERAMBYCIDAE)

Von
Z. Horvath und F. Németh

Die in der heimischen Fauna im allgemeinen verbreitete Agapanthia
dahli Richt, ist in den von uns @stlich und siidlich liegenden Landern
(Sowjetunion und Rumdnien) ein grossen Ernteverlust verursachender Schid-
ling, weshalb es unbedingt begriindet ist, seine Biologie — im Interesse der
Sicherheit unserer heimischen Sonnenblumenproduktion — kennenzulernen. Mit
grosseren Schaden durch sie miissen wir wahrscheinlich auch im weiteren
nicht rechnen, da ihre Verpuppungsplitze und Puppen durch die der Einbrin-
gung der Sonnenblume folgenden technologischen Verfahren (Quetschen des
Stengels, Bearbeitung des bodens durch die Scheibenegge) mit grosser Sicher-
heit zerstort werden.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

ROY P. MACKAL PROFESSZOR KONGOI DINOSAURUS FELFEDEZESERGL®
frta:
Husvar Léaszlo

(Févarosi Allat- és Novénykert, Budapest)

Széleskordvé vdlt az érdeklddés egy nem mindennapi lény irdnt, ame-
lyet két amerikai és egy kongdi expedicid kutatdéi l4ttak és a hangjat is
hallottdk. A mdr sok elbeszélésbdl ismert, de mind ez ideig az emberi fantd-
zia sziilottének tartott mokele-mbembérdl van szd, amely elnevezés a pigmed-
soktdl szdrmazik. Az expedicidk bizonyitékokat taldltak ennek az 4llatnak a
létezésér6l, s ez igen nagy érdeklodést vdltott ki a nemzetkdzi tudomdnyos
vildgban. Kiilondsen amidta leirtdk az d4llat morfoldgidjét, amely szerint ha-
sonld lenne a Mezozoikumban €1t Sauropodédkhoz.

Sok korai beszdmold szdrmazik Nyugat- és Kozép-Afrika flérédjérdl, fa-
undjarol missziondriusoktél és kereskedfktdl. Ilyen a Lievain Bona-
venture Proyart abbé dlta 1776-ban kiadott konyve, melynek cime:
"Loango, Kakonga és mis afrikai kirdlyséagok torténete a francia misszidg a-
postoli prefektusdnak visszaemlékezései alapjdn." Egy missziondrius csoport
egy ismeretlen dllat nyomaira bukkant az erdtben. Bizonydra a szorny labnyo-
mat taldltdk meg, amely teknd alakd mélyedést formalt a foldon, dgy 3 14b-
nyi (91.5 cm) korméretdt. A ldbnyomok elrendezddése azt mutatta, hogy az &l-
lat sétdlt — nem szaladt — és igy a labnyomok kozotti tavolsdg 2,1-2,4 m
volt. A lidbnyomok alapjan itélve az dllatnak egy kolosszusnak kellett len-
nie. Becslések szerint ezt a nyomot legfel jebb egy nagyméretd elefént hagy-
hatta maga utan.

Egy mésik lefrds A.A. Smith, a XIX. sz. végén kdzismert tiilok- és
elefdntcsont kereskeddtsl szarmazik. 0 Gabonban az Ogooue-folyén rendszere-
sen kozlekedett; hallott egy roppant nagy sdrkdnyrdl, mint folyami vaddl-
latrdl, amelyet jago-nininek neveztek. Késobb, amikor Kamerunban utazgatott
és megldtogatta a tavakat, a sziréneket teljesen kipusztitotta az amali,
amely nagy test( 4llat, s 3 karmi és serpeny6 méretl ldbnyomot hagyott hatra
maga utdn az iszapban a tdparton. Ezeket a nyomokat maga Smith is 14tta,

E16adta a szerzé az Allattani Szakosztdly 1987. februdr 4-én tartott
776. iilésén.
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és az allatrdl rajzokat is l4tott a busmanok barlangjaiban. Megjegyzi, hogy
hisz abban, hogy a jago-nininek hivott dllat megegyezik az amalival.

Egy mdsik érdekes tdrténetet az Afrika belsejében €16 monstrumrdl
Hane Schomburgk nagyvad vaddsz mesélt el fonockének Carl Hagen
b ec ek, a hamburgi zoo igazgatdjdnak. A torténet egy olyan kiilonds lény-
r6l sz6l, amely félig elefant, félig sarkany és a Bangweulu-t6 (terilete
5000 km2, Zambia) kornyéki mocsarvildgban él. Schombur gk valdban észre-
vette,hogy a tdéban nem élnek vizilovak, annak dacdra, hogy a feltételek ide-
dlisnak tdntek szamukra. A helybeli lakossdg ezért a "sdrkanyt" okolta,
1913-ban a német kormdny elhatdrozta, hogy Kamerunt dtvizsgdltatja. Az ex-
pediciét Freiherr von Stein zu Lausnitz kapitdny vezette,
aki nem 411t hiszékeny ember hirében, és e misztikus lénynek a kérdését is
d6vatosan kezelte. Kildon felhivta a figyelmet arra, hogy informiatorai tapasz-
talt erdei vezetdk voltak, akiknél ismétlddtek a torténetek jellegzetes vo-
ndsai, anélkil, hogy tudtak volna egymdsrdl. Ezek a bennsziildttek azt mond-
tdk el errdl a teremtményrdl, hogy Kongd bizonyos teriletein az Ubangi, a
Sangha és az lkelemba folydk alsd folydsandl a négerek nagyon rettegnek egy
dllattél, 6k ezt az dllatot mokele-mbembének hivjdk. Az dllat szerintilkk bar-
ndsszirke, sima bord, mérete megkdzelittleg olyan, mint egy elefanté. Azt
is beszélik réla, hogy hosszt és nagyon hajlékony nyaka van és csak egy fo-
ga, de az nagyon hosszd, némelyek azt d411itjdk, hogy az egy szarv. Néhdnyan
beszéltek hosszu izmos farokrdl is, amely olyan, mint a krokodilé.

Amikor a bennsziilottek kenuja a kdzelébe ment az dllatnak, az rogtdn
megtamadta a csdénakot és megdlte a legénységét, anélkil, hogy megette volna
bket. Azt beszélik réla, hogy az agyagos part éles kanyarulataiban a folyé
dltal kimosott barlangokban lakik. Lattdk, hogy még nappal is kimdszik a
partra élelem utdn kutatni, és kizdrdlag nidvényi tdplalékot fogyaszt.

1976-ban James Powell krokodil kutaté, aki akkoriban az
Ogooué- és az N-Gounie-folydk mentén dolgozott, a bennszilottektol torténme-
teket hallott egy dllatrél, melyet n'yamaldnak hivtak, €s amely torténetek
pontosan rdillettek A.A. Smith jago-ninijére. Powell tovdbbitotta az
informdciéot Roy Macka lnak, a Chicagoi Egyetem bioldgus professzorénak,
aki egyben a Nemzetkozi Cryptozooldgiai Tdrsasdg alelntke. Mackal pro-
fesszor egyetértett Powell lel, hogy az dllat felkutatdsidra expedicidt
kellene inditani. Ehbez legeldszor a kutatdsra legmegfeleltbb teriiletet kel-
lett kivdlasztani. A vdlasztds a Sangha- és az Ubangi-folydk kozti dthatol-
hatatlan mocsarak felderitetlen teriiletére esett.

Az elsG expedicidra 1980. februdrban indult el Powell és Mackal
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Brazzavillebe, majd onnan Impfondoba. Itt beszéltek elsd szemtanijukkal,
aki 14tta ezt az dllatot a Likouala aux Herbes-folyé egyik kanyarulatdndl,
Epena helység kozelében. Impfondobdl az Gt gyalogszerrel Ependba a nagy mo-
csdron at tobb napig tartott. Mindvégig mindent beboritott a sird sar, bd-
zos metdn és kénhidrogén felh6t bocsdtva ki magdbdl minden 1épés utdn. A ho-
ség 32 c%-os volt, és a nedvesség elviselhetetlen. Nagyon kellett lgyelniiik
arra, hogy elkeriiljék az ezen a terlileten honos mérges folyami csukdkat és
3 zold mambdkat. Ezenkiviil a moszkitdk, hangydk és még szamos szird és csi-
p6d rovar dllandd tamaddsainak voltak kitéve.

Rengeteg torténetet gy(jtottek mokele-mbembérsl, és megtaldltdk azt a
novényt, amelyet fogyaszt. €zt az ott €16 pigmeusok molombdnak hivjdk, a
botanikusok Landolphia-nak nevezik; a télizoldfélék (Apocynaceae) csalddjs-
ba tartozé lidnszerd ndvény. Virdgai fehérek, édeskés tejnedvi, alma formd-
Jju gyiimolcse van. Ezt a gyiimolcsot szereti mokele-mbembe, és érte maszik ki
a partra kora délutdnonként.

Mackal professzor a torténeteket meséld bennsziilotteknek képes-
konyveket mutatott kiilonféle dllatokrdl. A bennszilottek az amerikai alla-
tokat nagyon idegen és ismeretlen vaddllatoknak tekintették, de konnyen fel-
ismerték és azonositottdk a helybeli 4llatokat. Igy pl. a sikvidéki goril-
14t, az elefantot, a vizilovat és nyokdt, a nagy testl kigydt, a gabuni vi-
perdt. A meglepetés akkor kovetkezett be, amikor egy kozépkord ember, aki
fiatal kordban latta mokele-mbembet, felfigyelt egy fantiziaképre egy szau-
ruszrél, és rdmondta, hogy ilyennek latta a szornyet, amelyre 6 emlékezett.
Ezzel az elsd expedicié ideje lejart, és vissza kellett fordulniuk lényegé-
ben lres kézzel.

Mackal professzor mdsodik expedicidja 1981. oktdbere és decembere
kozott zajlott le. Célja az volt, hogy felkutassék a Likouala-mocsér terii-
letét, amely 155 400 kmz, azaz 1,67-szer nagyobb mint Magyarorszag terilete.
Az expedicidnak kettds célja volt: kikutatni egy hatalmas ismeretlen &llat
lehetséges létezését, amelyet a bennsziilottek mokele-mbembének hivnak és
hitelt adni annak, hogy hasonlit a Mezozoikum szauropoddira; a mdsik cél
pedig, tanulmdnyozni az ott fenndllé ckoldgiai viszonyokat, megvizsgdlva a
vegetdciot és a faundt.

Mackal expedicidjdval egyiddben egy mdsik amerikai expedicid is
eljutott ugyanebbe a térségbe, amelyet Herman Regusters mérnok ve-
zetett. Ok a Telle-t6 kornyékét vizsgdltak &t. Boha falutél S napi jérdsra
sikeriilt elérniiik a tavat. Néha mellig érd vordses iszapos vizben kellett
gdzolniuk, hogy eljussanak a Telle-t6hoz. Egy szélcsendes este gyors mozgés
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nyomai fodroztdk a tiikorsima vizet. Mdsnap reggel egy sotét, foltos nyak
ldatszott ki a vizbG8l, dgy 5 percig. Néhdny nappal késbbb kétszer 14ttak a
hosszd sotét szinl nyakat, amint a viz folé emelkedett. Azutan a té déli vé-
gébe tett kirdnduldson Regus ter sék rendkiviili hangra lettek figyelme-
sek, amely mély morajldssal kezdddott és mélyhangld trombita harsogdsdvd fo-
kozédott, kozben pedig egy hatalmas élG6lény haladt 4t a mocsiron., Pér héttel
késbbb hatalmas barna testet l4ttak, amely sodré dramlatot hagyott maga utédn
a vizben. Szerencsétlenségiikre nem tudtak az 4dllatrél fényképfelvételt keé-
sziteni, mert a magukkal vitt fényképezdgépek a nedvesség miatt nem mikodtek.

Az elsd kongdi expedicié, amelyet Marcellin Agnagna brazza-
villei zooldgus vezetett, 1983 dprilisdban indult el a Likoualai térségbe
mokele-mbembe felkutatdsdra. Boha falubdl kozelitették meg a Telle-tavat. A
Telle-td 4x5 km terjedelmd és dtlagban 2-3 m mély lehet, de taldlhatdk benne
6 m-es bemélyedések is. A tdnak szdamos bejdrati nyildsa van, amelyek erdei
csatarndkba vezetnek és végil a dzsungelben vesznek el.

1983, majus 1-én az egyik helyi vezet6 kidltdsa hozta hiriil Agnag-
n d nak és tarsainak, hogy a téban egy széles hatd, hosszd nyakd és kis fejd
kiilonds dllatnak lehetnek szemtandi. Az expedicié tagjai a téhoz siettek, és
kb. 300 m-re annak szélétdl megpillanthattdk a kilonds él6lényt. Az dllat
elilsd része barna volt, hdta és nyaka feketén csillogott a napfényben. Még
ugy 60 m-t tudtak begdzolni a sekély vizbe, és kb. 240 m-re tudtdk megkdze-
liteni az 4llatot. Felé forditottdk a kamerdt, de a nagy izgalomban nem vet-
ték észre, hogy elfelejtették dtdllitani makrofotdzdsrdl a telefotdra, és
ez csak akkor derlilt ki, amikor mdr az egész filmtekercs lefutott. fgy sajnos
haszndlhaté képet nekik sem sikeriilt késziteni. Még vagy 20 percig lathats
volt az 4llat nyaka és feje a viz folott, majd az is eltdnt, s nem mutatko-
zott tobbé. "Bizonyosan mondhatjuk, hogy az &slakossdg korében jol ismert
mokele-mbembet 14ttuk", mondta Agnagna, a kongéi expedicié vezetdje. Az
dllat testhossza a fejétSl a hata végéig, amely a vizszint folé emelkedett,
kb. 5 m lehetett.

Mackal professzor beismeri, hogy é16 dllat vagy egy tetem nélkiil
lehetetlen megmondani mi is az a mokele-mbembe. A fosszilidk tanlsdga sze-
rint az utolsé dinoszauruszok 65 millid éve kihaltak. Képes volt-e mokele-
mbembe ezt a kréta kor ¢6ta 4tvészelni?

Elég egy pillantast vetniink a Kongd-medence térképére, és ldthatjuk,
hogy ez a teriilet 60 millid év 6ta szdmottevGen nem valtozott. Itt nem md-
kodtek hegységképz6 erdk,nem volt jegesedés, igy lényeges homérsékleti vdl-
tozds sem. A télizoldfélék csalddja disan tenyészik itt ma is. Ez a csalad

52



éppen a kréta korban élte virdgkordt. A Kongd-medence megfrizte relativ sta-
bilitdsdt hosszi évmilliok dta, és a teriilet még feltdratlan a kutatds eldtt
is. Ha még valahol életben lehetnek Dinosaurusok, ez lenne a legidedlisabb
hely szdmukra — mondta Mackal professzor. Ugyancsak & mutat rd, hogy
mds, szintén kihaltnak vélt dllatok még igazoltan az é16k sordban vannak,
mint pl. az 1901-ben felfedezett okapi, amelynek a pigmeusok dltal adott le-
irdsa pontosan rdillik a 20-30 millié éve kihalt Palaeotragus-ra; ezt az 4l-
latot szintén a Kongd-medence Gserdejében taldltdk meg.

Utoljdra szeretnék egy olyan forrdsmunksdt megemliteni, amely teljesen
fiiggetlen Mack al ék kutatdsaitdl és szdmunkra azért kilondsen érdekes,
mert magyar szerzé mive. Sdska Ldaszld 1968-ban megjelent "Eletem Af-
rika" cimi konyvébdl szeretnék idézni néhany érdekes dolgot. fgy pl. "...Es
mégis taldlkozunk olyan nézettel, hogy Afrika nagy tavainak és mocsarainak
vidékeén ezeknek az Gsszornyetegeknek egy-egy elkésett utdéda életben maradt."
H. Blayney "Vaddszexpedicién Afrikdban" 1928-ban megjelent kionyvébdl
szdrmazik az idézet. A szerzd e kinyvben a Viktdria-td szornyér6l tesz emli-
tést. A szdzadelG évtizedeiben hallott rdéla, hogy a tdéban egy kiilonds nagy-
sagl d1lat él. Hivatkozik Sir Clement Hillre, aki Uganddban utazott
a Viktdéria-tavon keresztil, és leirja a szornyet; lefirdsa csoddlatosan egye-
zik a paleontoldgusok 41tal rekonstrudlt Nothosaurus képével. Alexander
Barna: "Csodavildg a Kongd-medencében" cimi konyvében a kovetkezoket ir-
ja: "...A wamba-erdfségben a kutaté sckat hall a tudomdny eldtt még isme-
retlen dllatokrdl. Ilyen pl. a water chewrotin vagy a bennsziilgtt nevén
ngungu. Kozép-Afrika sok vidékén a bennsziilottek hisznek egy gigantikus
nagysdgd vizidllat létezésében. A buanga torzsebliek, akik a Bangveolo-td
déli részén laknak, Ugy irjsdk le, hogy a vizben €l és a rinoceroszhoz ha-
sonlit; a bennszilottek chimpelvinek hivjdk. £z az dllat 4dl1litdsuk szerint
még a vizilovat is képes megolni, és azzal tobbnyire harcban is &11."
Alexander Barna az egyik buanga bennsziilgtt Itwu-Gserddben 1évé
kunyhdjdban 14tott egy nagyméretld rajzot, amely minden tekintetben emlékez-
tette egy Brontosaurus-hoz hasonlé &llatra.

Legvégiil 4l1ljon itt magdnak a szerzonek, Sdska Ldsz1ldnak a sa-
jat megfigyelése: "...A Margareta-td§ keleti partvidékén omlik a Gidabé-fo-
lyam a t6 vizébe. A Gidabd betmlésénél a parton hegyvonulat hizédik tova,
tetejérdl mérhetetlen ingovény megdcbbentd latvéanya tarul szemink elé. En
mar tobb mint két évtized 6ta tartd afrikai belyongdsaim alatt sok szdz vi-
zilovat l4ttam! Tudom, hogy mekkora lehet a legnagyobb, tudom azt is, hogy
milyen nagységira n6 meg a legfejlettebb krokodilus. Tdvcsovemmel ott a té
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vize és az ingovdnyos teriilet kozdtt 14ttam egy barna dllatot, hiromszor ak-
kora lehetett, mint a legnagyobb vizilé! Csendesen mozgott a délutani nap
vildgdban. Ez az dllat nem volt vizild, de nem lehetett egyetlen olyan &llat
sem, amelyet ma a zooldgia ismer és mdr leirt volna!"

TRODALOM

1. Agnagna, M. (1983): Results of the First Congolese Mokele-
Mbembe Expedition. Cryptozoology, 2: 103-112. — 2. Bright, M. (1984):
Meet Mokele-Mbembe., BBC Wildlife, 2: 596~601. —~ 3, Mackal, R.P., Green
well J.R.&Wilkinson, M.J. (1982): The search for evidence of Moke-
le-Mbembe in the People's Republic of the Congo. Cryptozoology, 1: 62—72. —
4. Regusters, H.A. (1982): An investigation into rumors concerning a
strange animal in the Republic of the Congo, 1981. Munger Africana Library
Notes, 12/64/: 1-27. — 5. Sdska L. (1969): Eletem Afrika. Bukarest: 1—
421, — 6. Weber, CHW., Berry, JJW, & Greenwe 11, J.R. (1982): Moke-
le-Mbembe: proximate analysis of its supposed food source. Cryptozoology, 1:
49-53,

PROFESSOR ROY P. MACKAL'S DINOSAURUS DISCOVERY IN THE CONGO

By
L. Husvar

Author gives a review on the expeditions of Smith, Schomburgk,
Powell and Mackal. The expeditions organized with the goal of dis-
covering the mysterious Congolese "prehistoric animal" known as "mokele
mbembe" to the Pigmies are related. Some evidence was found pointing to a
Dinosaurus-like saurcpod animal which lived in the Mesozoic and has for long
been extinct. This curious animal was seen by Sdska, too, during his
Journeys in Central Africa twenty years ago.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

A FEHER GOLYA (CICONIA CICONIA) MAGYARORSZAGI POPULACIGJIANAK HELYZETE ES
VEDELME, 1958 £S5 1984 KOzGTT®

frta:
Jakab Béla

(Somogyi-Konyvtar, Szeged)

1984-ben lezdrult a nemzetkdzi gdlyakutatds otvenéves szakasza. E.
Schiiz Rosittenben tett inditvdnydra a NemzetkGzi Maddrvédelmi Tandce
(ICBP) 1934-ben szervezte az elsd nemzetkdzi gdlyacenzust. Ezt kovette, mdr
rendszeresebben, még harom, 1958-ban, 1974-ben és 1984-ben. Magyarorszéag
1958 6ta vesz részt az akcidban. Ett6l kezdve Otéves idokozokkel hat felmé-
rést végeztink az orszég egész teriletén (1. t4bldzat; Maridn, 1962,
1968, 1971; Jakab, 1978, 1985, 1986).

Az ICBP 1983-ban az egész foldkerekségrdl a gdlya-, ibisz- és gémfé-
1ék kutatdsdval és védelmével foglalkozd szakembereket egy specidlis munka-
csoportba szervezte (ICBP Specialist Group on Storks, Ibises and Sponbills).
Kdzpontja a Német Sztvetségi Koztarsasdgban Walsrode (Hannover és Hamburg
kozott), a Walsrodei Madarpark. Itt rendezték 1985 oktdberében 21 &1lambdl
tobb mint 70 résztvevbvel az elsd nemzetkodzi gélya-szimpdziumot. 60 eldadds
30 orszag teriiletérdl szdmolt be a cenzusok, az okoldgiai kutatdsok, védel-
mi és udjratelepitési akcidk eredményeir6l és tapasztalatairdl.

A FEHER GOLYA HELYZETE ELTERJEDESI TERULETEN

Annak ellenére, hogy a vonuld gélydk példanyszamdt 1984—85-ben Bosz-
poruszndl 300-350 ezerre, Gibraltdrndl tobb mint 2B ezerre becsiilték, a
szimpdézium beszamoléi a gdlya sulyosan veszélyeztetett helyzetét tartak
elénk. Az 1984, évi szdmldldsok legtobb orszdgban a populdcidk folyamatos
kisebbedését dllapitottdk meg. Legsilyosabb a helyzet a nyugati dllamokban.
Belgiumban, Svédorszagban mar kordbban kihalt a gélya. Franciaorszégban,
Hollandidban és Danidban 20 alatt van a gdlyapdrok szdma. A Német Szovetse-
gi Koztdrsasdgban 1958 d6ta 74 szdzalékos a csiokkenés (649 par). A Német De-
mokratikus Koztdrsasdgban a 2724 fészekld pdr az dllomdny 41 szézalékos

*E16adta a szerzé az Allattani Szakosztdly 1986. mdjus 7-én tartott
769. iilésén.
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csokkenését jelenti. A dél-eurdpai dllamokban, Portugdlidtél Torokerszdagig,
szintén 40-50 sz4zalékot ért el a folyamatos csokkenés. Ausztridban az 1984-
ig dllandénak mondhatdé 300 pdr is fogyatkozdsnak indult (djabb értesiilés).

A nagyobb populdcidk Kizépkelet- és Eszakkelet-Furdpdban taldlhatdk. Kgzilik
némelyik dllomdnydban 1974 &ta gyarapodds is megdllapithatd. Lengyelorszag-
ban 3033 ezer a parok széma. Felt(nd az emelkedés Eszt-, Lett és Fehér-
oroszorszag teriletén Leningrddig terjeddleg. Ezek teriiletén Gsszesen tobb
mint 10 ezer pdrt szdmoltak. Kisebb nidvekedés tapasztalhatd Csehszlovékia-
ban és Magyarorszdgon is. A pdrok szdma 1670, illetbleg 4696. Svdjcban, ahol
az 50-es évek végére kihalt a gdélya, az intenziv djratelepitési akcié ered-
ménye 1984-ben a szabadon €16 109 gdlyapdr.

Az &llomdnyok csokkenésének okait a kovetkezdkben 14tjuk: Az intenziv
és terjeszked( mezdgazdasdg besziikiti a gdlya életterét. A ritkdbbd vdls
hagyomdnyos épitkezések miatt csokkent a megszokott fészkelési lehetdség.
Magas a gdlya-mortalitds ardnya, foleg a fiatalokndl. Ennek okai: a sirlso-
dd vezetékhdldzat, mind Eurdpdban, mind Afrikdban a koltési eredményt is
kdrosits peszticidek, rovarirtd szerek haszndlata, tovdbbd a vonuldsuk (t-
Jan és téli szdlldshelyiikdn is dridsi veszélyt jelent szamukra a korldtlan
vaddszatuk, az érintett dllamok tilto torvényei ellenére.

A MAGYARORSZAGI POPULACIG

Az 1974 4ta tapasztalhatd nidvekedés ellenére az utdbbi négy évtized-
ben Magyarorszdgon is nagy a visszaesés a fészkelG gélyapdrok szamdban.
Homonnay 1941-ben a szlovdk és kdrpataljai teriletekkel megndvelt Ma-
gyarorszégon a pedagdgusok bevondsdval végzett felmérést (Homonnay,
1964). 21 ezer gdlyapéart szémoltak. A 100 kmz—re juté parok dtlaga (StD)
18,1 volt. E slrGségadat alapjan, a csatolt teriileteket leszdmitva, az or-
szdg jelenlegi teriiletére 15-16 ezer gdlyapdrt lehet szdmitani. A hdboru
utdni évekre ez az 4llomdny kizel felére csokkent (Keve, 1957; Bancsé
és Keve, 1957). Algtamasztja ezt az 1958-ban végzett orszégos felmérés, a-
melynek eredménye 7473 gdlyapar volt (Marién, 1962).

A tovdbbiakban a populdcidban bektvetkezett valtozasokat ehhez az
1958-as dllomanyhoz viszonyitjuk. Tessziik ezt azért, mert nehéz az Osszeha-
sonlitds a megyék megvdltozott beosztdsa miatt, mdsrészt, mert 1958-tdél
rendszeresen és azonos modszerekkel végeztik a felméréseket az orszdg egész
teriiletén. De koriilbelil ettdl az id6t6l kezdve alakulnak &t kozségeink; a

mez0gazdasag kollektivizdldsa, nagylizemesitése, tovébba az iparositds, tech-
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niz4lddds kiterjesztése mind erdsebben megndvelte az emberi tényezd szere-
pét, az ember belenytildsidt a természetbe.

A kovetkezmény, hogy az 1963-ban, 6B-ban és 74-ben végzett felmérések
az 4allomdny ljabb és gyors csokkenését regisztrdl jadk. Az 1974-bem szamolt
4005 gblyapdr 46 szdzalékos csikkenést jelent 1958-hoz viszony{tva. E mély-
pontrdl pozitiv elmozdulds tortént: 1979-ben 4776, 1984-ben (rossz gélyaév
volt!) 4696 gdlyapdrt szémoltunk, s ezzel a cstkkenés 1958-hoz viszonyitva
46-r61 37 szézalékra lavult. Ez a 9 szdzalékos javulds tiikrozi a gélydk al-
kalmazkodd képességét, de mdr az ember pozitiv belenylldsdt is a gélydk éle-
tebe (1. tdblézat).

1. tdbldzat. A gélyadllomdny adatai Magyarorszigon, 1958-1984

Fvek HPa HPm HPo HPx HE 326 JZa JIm Stp  USOKKenes 1958

6ta
1958 7473 1661 151 5661 51 4641 2,50 2,79 8,0 -
1963 5908 2584 299 3025 146 6651 2,30 2,57 6,2 21 %
1968 4439 1920 250 2269 97 4781 2,21 2,49 4,8 41 %
1974 4005 2590 632 783 65 6042 1,88 2,33 4,2 46 %
20%
1979 4774 3701 450 623 84 9717 2,34 2,63 5,12 36 %
11%
1984 4696 3245 739 712 138 8172 2,05 2,52 5,04 37 %
19%

Betdjelek: HPa: koltdpadrok dltaldban, HPm: kdltopdrok kirepiild fickakkal,
HPo: koltdpdrok kirepiilé fidkdk nélkil, HEx: koltopdrok, melyeknél az 4j
nemzedék nem ismert. St0: sGriség, 100 km“-re es®6 gdlyapdrok szdma. A két
fidka &tlag: JZm: a JZG/HPm alapjén és JZa: a JZG/HPm+HPo alapjén.

A gdélydk felé ezek a megvdltozott korilmények egyrészt a megszokott
fészkelési lehetdségek megfogyatkozdsdban nyilvanultak meg. Szembetlnd az
Osszefiiggés a fészekld pdrok szdmdnak csokkenése és a szokott fészkelési le-
hetdségek fogyatkozdsa kozott (ndd- és szalmatetds épiiletek, oldalnyildsd
kémeny, fék, szalmakazal, 6ltetd, stb.), de ugyanigy szembet(ing az dsszefiig-
gés a fészkeld pdrok szamdnak novekedése és a villanyoszlopokra épilt fész-
kek szémanak gyors elszaporoddsa kozott (2. téblazat). A fészkelési lehetd-
séget keresd golydk ritaldltak a 60-as évek végétdl alkalmazott keresztka-
ros, a vezetékeket vizszintes szerelésben tartd oszlopokra, amelyek fészke-
lésre alkalmasak. De hogy 1984-ben 2502 lakott fészek, a fészkelések 52 sza-
zaléka villanyoszlopokon taldlhatd, abban szerepe van a 70-es években kezdf-
dé intenzivebb természet- és maddrvédelmi intézkedéseknek, a Magyar Maddr-
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2. tébldzat. A koltopdrok szdmdnak és a fészekal jzatok megoszldsanak valto-
zdsai, 1958-1984

Evek HPa G B A LM

1958 7473 4630 1919 1255 -
1963 5908 3699 1634 684 34
1968 4439 2738 1202 479 91
1974 4005 2190 1020 305 555
1979 4774 2011 906 285 1656
1984 4696 1498 639 192 2502

G: éplilet, B: fa, A: egyéb aljzat, LM: vil-
lanyoszlop

tani Egyesiilet tevékenységének ("gdlyavédelem éve, 1980-81"!), nemkiilonben
az dramszolgdltatd vdllalatok e szellemtdl vezérelt jdindulatd kozremikodé-
sének is. Ma a villanyoszlopokon mdr tobb mint 2 ezer fészek — fészektartd
szerkezettel a vezeték folé emelve — biztositja mind a gdlydk kdltésének,
mind az dramszolgdltatdsnak a zavartalansdgat. Nagyrészt ennek tulajdonitjuk
a gdélyapdrok szdmaranydnak 9 szdzalékos novekedését.

Bizonyosra vessziik, hogy ilyen szellemben a fészekls pdaroknak még
fennmaradd 37 szdzalékos csokkenését tovdbb lehet lassitani. Megoldatlan még
a vezetékes, de feldlld izoldtorokkal elldtott oszlopokon megpihend madarak
védelme. Hissziik, hogy e téren is az emlitetthez hasonld jdindulattal makod-
nek kozre az dramszolgdltaté vallalatok. 1984-ben a gdlyapusztuldsok 41 szé-
zaléka dramiités, Utkozés vezetékkel; ebbdl a kirepiilt fiatalok elhulldsdnak
aradnya 31 szdazalék.

A civilizdcidval jaré jelenségeket, mint a nagymérv( technizdlddds,
intenziv iparositds, nagylizem(i gazddlkodds, tudomdsul kell venniink. Tiirel-
metlenidl varjuk azonban a megolddsckat a kornyezet szennyezésének és mérge-
zésének a cstkkentésére. Leghamarabb taldn az ésszerltlenségig eltilzott
viztelenitésen lehetne bizonyos szemléletvdltozdssal segiteni. Orszégos je-
lenség, hogy drkokkal, aldcsGvezéssel, elvezetd csatorndkkal nemcsak a ka-
ros, hanem az éltetd, hasznos vizet is leszivjdk és elvezetik a foldekrol,
mezSkrdl, dridsi kdrokat okozva ezzel az élovildgnak is. Nincsenek mutatdink
a fent emlitett civilizdcids drtalmakrdl, csak a gdélyapdroknak megyénként
1958-hoz viszonyitott 20-50 szdzalékos fogyatkozdsa mutatja e téren a gdélya
fennallsé veszélyeztetettsegét (3. tablézat). Es, ha a gdlyat mint indikator
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3. téblazat. Az 1984,

évi gélyaszamldlds Osszesitett eredménye

HPa
Megyék HPa HE HPm HPo HPx  StD  JIm JZa stizzga:git_
va

1. Bécs—Kk. 258 161 28 69 3,1 2,67 2,27 430  -51%
2. Pest 152 83 17 52 2,37 2,49 2,07 208  -43%
3. Csongrad 176 126 44 6 4,12 2,70 2,00 341  -21%
4. Békeés 248 14 190 46 12 4,40 2,66 2,14 505  -9%
5. Szolnok 329 10 228 52 49 5,86 2,57 2,10 587  -30%
6. Hajdd-B. 457 11 275 64 118 7,36 2,24 1,81 615  -42%
7. Szabolcs-Sz. 485 13 284 68 133 8,17 2,48 2,00 702  -40%
8. Borsod-A.Z. 647 20 449 137 61 8,93 2,33 1,79 1053  -26%
9. Heves 139 4 95 26 20 3,82 2,38 1,90 226  -32%
10. Négréd 78 4 63 12 3 3,06 2,66 2,07 155  -42%
11. Komérom 31 1 2 6 3 1,38 2,81 221 62  -43%
12. Fejér 105 4 63 21 21 240 2,63 1,97 166  -48%
13. Tolna 187 9 139 21 27 5,05 2,50 2,17 347  -28%
14. Baranya 251 - 198 37 16 5,60 2,54 2,14 504  -32%
15. Somogy 345 2 266 36 43 5,81 2,52 2,21 670  -31%
16. Zala 270 6 212 37 21 7,13 265 2,26 562  -23%
17. Vas 247 7 182 55 10 7,40 2,73 2,10 497  +13%!
18. Gyér-Sopron 155 7 116 17 22 3,86 2,60 2,27 302  -19%
19. Veszprém 13 7 9% 16 26 2,90 2,55 2,18 240  -50%

Usszesen 4696 138 3245 739 712 5,04 2,52 2,05 8172  -37%

fajt tekintjik, akkor az éldvildg veszélyeztetettségét is
ebben!

A POPULACIOT ALAKITG ABIOTIKUS TENYEZOK

1ldtnunk kell

A megcsappant dllomdnyd populdcidnk még igy is jelentds része az eurd-

pai gdélyadllomdnynak. Az orszdg viszonylag kis teriiletéhez képest még mindig

"gblya nagyhatalomnak" szamitunk. Ez kiszonhetd annak, hogy Magyarorszag
klimatikus és hidroldgiai adottsdgai miatt kedvelt koltéhelye a gdlydnak.
Ismert elGttink, hogy a gdélya koltéhelyének kivdlasztdsakor az €16 vizben

gazdag terileteket, vizenyds laposok kozelségét keresi. Ennek megfelelden az

orszédgnak csapadékban és vizekben leggazdagabb észak-gszakkeleti (féleg a

Felst-Tisza és mellékvizei mentén) és nyugat-délnyugati részein a legnagyobb
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a gdlyapéarok s(risége (a 100 km2-re juté parok szama, StD). 1984-ben az or-
szdgos &dtlag 5,04 (3. tdbldzat), de ezeken a teriileteken a megyei dtlag 5 és
9 kozotti. Egyes vdroskornyékek teriiletén a megyei dtlagot is jéval megha-
ladja: Tiszavasvdri és kornyékén (38 187 ha) 17,02, Tiszafiired és kornyékén
(60 831 ha) 15,12, Szentgotthard és kornyékén (23 344 ha) 15,85, Leninvdros
és kornyékén (53 903 ha) 12,98, Mezokdvesd és kornyéken (72 385 ha) 12,98 a
pdrok siridsége (1. dbra). Csapadékban szegényebb megyékben a folyd menti
vagy egyéb okbdl jé vizgazddlkoddst részeken (pl. szikeseken) a megyei, sot
az orszagos atlagot is feliilmilé slrlség-adatokat taldlunk, pl. Csongrad és
kornyékén (33 924 ha) 7,07, Kistelek és kornyékén (41 009 ha) 7,31. Pest me-
gye &tlaga 2,38, de Réckeve és kornyékén (47 641 ha) 6,72 a gdlyapérok slr(-
sége (1. &bra).

1. dbra. A gélyapérok s(risége (HPa/100 km2) a vdrosok és kornyeékiikhdz tar-
tozé helységek teriiletén, 1984-ben

S5zintén az orszag id6jdrédsi tényezdinek koszonhetd a populdcid jénak
mondhatd reproduktiv értéke, a szaporoddsi rdta, az egy gdlyaparra esd fig-
ka dtlag, amit a JZa mutatd fejez ki (JZa = JZG/HPm+HPo). Egyik paramétere
a koltésben eredménytelen, azaz kirepiilé fidka nélkiili parok (HPo) mennyisé-
ge és ardnya. A HPo értéke egyéb tényezok mellett, mint a gélydk érkezése,
paralkotdsuk korilményei, életkor, gdlyaverekedés, stb., elsGsorban az 4pri-
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lis és mdjus hénapok iddjardsi tényezdivel mutat Osszefliggést. Ha ennek az
id6szaknak az id6jdrdsa huzamosan hideg, es®s, napfényszegény, mint 1974 és
1984-ben, a HPo értéke és aranya magas, 17-20 % vagy e feletti, a JZa index
értéke pedig alacsony, 2,1 és ez alatti (1. téblézat).

A mésik paraméter a koltésben eredményes, a ficdkdkat a kirepllésig
felneveld parok (HPm) mennyisége, és ami még fontosabb, e paroknak a fidka-
szam szerinti megoszldsuk (HPml—6); ez szintén nagyrészt a klimatikus viszo-
nyok fiiggvénye. Az dtlagos és foleg kedvezd viszonyok mellett Magyarorszagon
a 3—4—(5) fidkds fészkek (HPm3—4—5) ardnya a nagyobb és &dltaldban az orszdg
napfényes ordkban gazdagabb és melegebb vidékein, elsfGsorban az 3lfoldi és
déli megyékben van ez igy (5. tdbldzat). SzélsOséges esetben, mint 1974-ben,
amikor az egész orszagra kiterjedt az es6s, hideg, napfényes iddjdréds, és
amikor a mezfgazdasdg is 3 hetes késésbe keriilt, a két fidkds fészkek magas
ardnydt regisztrdlhattuk (4. tdblézat). Hasonld rossz év volt az 1984-es is,
de az 1-2 (HPml-2) és a 34 (HPm3—4) fidkéds fészkek ardnya kiegyensilyozot-
tabb maradt. Ezért a magas HPo % dacdra 1974-hez viszonyitva jobb a JZa ér-
ték, 2,05 (1. és 4. tdblédzat). A hat orszégos felmérés alapjdn a két rossz
eredmény( év mellett a populdcid reproduktiv értékének dtlaga 2,21, jénak
mondhatd.

4, tdbldzat. A fészkenkénti fidkaszdm és szdzalékos megoszldsuk

Evek 0 1 2 3 4 5 6
1974 632 314 1300 710 251 14 1
19,6 % 9,7 % 40,35 % 22,0 % 7,8% 0,4% 0,03%
1979 450 240 1506 1297 584 73 1
10,8 % 5,6 % 36,3 % 31,2 % 14,1 % 1,7 % 0,02 %
1984 739 250 1340 1271 371 8 2
18,6 % 6,2 % 34,0 % 32,0 % 9,0% 0,2% 0,1 %

A 0 azonos a HPo értékkel.

Ilyen kedvezd klimatikus adottsdgok, a kontinentdlis, az atlanti és a
mediterrdn hatds kedvezd egylittese mellett a kornyezet- és természetvédelmi
intézkedések még. koriiltekintobb megvaldsitdsdval elérhetjik az orszdg é16-
vildgédnak egy bizonyos optimdlis szinten tartdsdt, és ezen beliil a gélyapo-
puldcidnknak a fennmaraddsidt, legaldbb 5000 par dllomdnynagysadg koriili
szinten.
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5. tdbldzat. Fészkenkénti fidkaszdm Eszak-Bécskébanx, 19731984

Evek HPa HPo 1 2 3 4 5 Jz6 JZa JZm
1973 43 13 - 15 10 3 2 82 1,9 2,7
1974 57 20 7 25 5 - - 72 1, 26 1,95
1975 55 11 7 11 20 6 - 113 2,1 2, 57
1976 58 3 10 32 4 - 135 2, 33 2,75
1977 56 2 12 24 14 2 164 2,9 3,0
1978 58 14 6 12 19 6 116 2,0 2, 64
1979 57 17 4 11 22 3 - 104 1,82 2,6
1980 57 7 4 22 20 4 - 124 2,18 2,48
1981 52 5 2 9 29 6 2 136 2,6 2, 89
1982 51 9 7 10 19 6 - 108 2,12 2,57
1984 46 8 2 18 14 4 - 96 2,1 2,52

xBaja, Bacsalmds korzetében 139 350 ha teriletrdl

TRODALOM
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LAGE UND SCHUTZ DER POPULATION DES WEISSEN STORCHES (Ciconia ciconia)
IN UNGARN, 1958-1984

Von
B. Jakab

Verfasser erortert im Rahmen der internationalen Storchforschung die
ungarischen Forschungsergebnisse. Seit 1958 kann aufgrund des finfjahrlich
durchgefiihrten, sich insgesamt auf sechs Lander erstreckenden Storchzensus
bis 1974 in der Paarenzahl eine 46 %ige Verminderung, sodann bis 1984 ein

%iges Anwachsen festgestellt werden. Die heimischen Ursachen der Verminder-
ung konnen auf die Veranderung der Umwelt und auf Zivilisationsschdden zu-
riickgefiihrt werden. Der Lebensraum des Storches wurde kleiner und die ub-
lichen Nistmoglichkeiten nahmen ab (Tab. 1-2). Der 9%ige Anwuchs hiangt mit
der systematischen Anwendung der T-formigen Leitungsmasten und mit den im
Interesse des Vogelschutzes gebrachten wirksamen Massnahmen in Zusammenhang.
Die Nester mit den iiber die Leitungen errichteten Nesthidltern sichern die
Ungestortheit sowohl der Brut der Stdrche wie auch der Stromversorgung. In
ahnlicher Weise miissen wir eine grissere Sorge zur Bewahrung des Lebens-
raumes der Storche zuwenden, wodurch eine weitere Verbesserung der Lage zu
erwarten wire,

Unter den abiotischen Faktoren weist der Verfasser auf die wichtige
Rolle der klimatischen und hydrologischen Faktoren des Landes sowohl in
Hinsicht der territorialen Verteilung der Storchpaare als auch der Wirksam-
keit der Vermehrung hin. Eine lang anhaltende, regnerische, kiihle, an Son-
nenschein arme Witterung (im April und Mai) zieht einen niedrigen Reproduk-
tionswert der Population nach sich, wie z.B. in den Jahren 1974 und 1984.
Ansonsten ist die kontinentale, atlantische und mediterrane Wirkung im all-
gemeinen ausgeglichen, was fir die Storche giinstig ist.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

A VETESI VARJU (CORVUS FRUGILEGUS L.) HAZAI- ALLOMANYANAK FELMERESE
1984 TAVASZAN®

frta:
Kalotds Zsolt

(MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kiozpont, Természet- és Vadvédelmi Allomds,

Fécankert)

Eletmddjdbsl, nagy szamdbdl és kolonizdld hajlamadbsl adéddan kétség-
teleniil a vetési varju a gazdasdgilag legvitatottabb hazai maddrfajunk. A
szdzad elsd felében megindult, udgynevezett "varjdvitdkat" meggy6zd alapos-
sdggal — tobb ezer gyomortartalom és kopet analizisére, valamint szamtalan
szabadfoldi megfigyelésre és irodalmi adatra tdmaszkodva — zdrtdk le
(Vertse, 1943), a varjak kiméletére téve javaslatot.

A 60-as évektdl kezdGdGen a mezdgazdasdgi termelésben végbement &t-
alakuldsok hatdsdra vdltozdsok kovetkeztek be a foként mezdgazdasdgi kornye-
zetben koltd vetési varjak életmddjdban és tdpldlkozdsdban. Gazdasdgi, és
természetvédelmi érdekek ezért a varjak szerepének revidedldsdt szorgalmaz-
ték. A kérdést a hetvenes évek végén vizsgdltdk meg Gjra kelld alapossdggal
(Kalotéas, 1986) és a tdpldlkozdsvizsgdlatok nyomdn a hazai varjisllomény
differencidlt népességcsokkentésére tettek javaslatot. Az illetékes minisz-
térium a vetési varjak védelmi stdtuszat mar 1971-t61 enyhitette, majd a
kiadott vaddszati idényekben teljesen feloldotta és az egész évben korldato-
zds nélkil vaddszhatd fajok kizé sorolta. A ldfegyveres gyérités mellett a
tavaszi idfszakban mérgezett csalétkek kihelyezésével (foszforszorppel, me-
tilparationnal, majd foszdrinnel injektdlt tojdsok) is prdbdlték csokkente-
ni létszémukat. A "hagyomdnyos" nem szelektiv mérgezési eljdrdsok betiltdsa
(1981. janudr 1-t8l), és a vetési varjak gyéritésére kidolgozoti szelektiv
mérgezési médszer bevezetése Gta (1980 tavaszdtél) gyokeresen megvéltozott
a helyzet. Az 4j mérgezési eljardst igen eredményesen alkalmaztsdk a vadgaz-
ddlkoddsi, természetvédelmi és mezOgazdasdgi egységek, aminek kivetkeztében
a vetési varjak népessége rohamosan fogyatkozdsnak indult (Kalotds és
Nikodémusz, 1982). Ismételten szilkkségessé vdlt, hogy szémba vegyik kol-
t6 vetési varjainkat.

*Elpadta a szerz6 az Allattani Szakosztdly 1986. 4prilis 2-an tartott
768. lilésén.
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ANYAG ES MODSZER

A felmérést — 1980-hoz hasonldéan — dprilis hdanpra, a vetési varjak
tojdsrakdsi-kotldsi id6szakdra idHzitettik.

Az adatok egységes rogzitésére egységes felmérdlapot dllitottunk oGsz-
sze. Az adatfelvételi lap a szlk dllomdnyadatokra utald kérdéseken kivil a
varjak tkoldgiai viszonyaival (a koldénidk kornyezete, az éldhelyek jellemzé-
se, a fészkel6fdk faji hovatartozdsa, tdrsfészkelG fajok eldforduldsa, stb.)
foglakozd kérdéseket is tartalmazott, de emellett nem meriilt el a részletek
feltdrdsdban. Az adllomanykontroll alapjdt — a fék kilombosoddsa elftt — a
lakott fészkek szdmbavétele, valamint a telepen €16 dllomdny létszdmdnak
megdllapitdsa (a hajnalban a teleprél kihdzé és bentmaradd madarak létsza-
mdnak becslése) képezte. A két becslési mddszert osszevetve alakultak ki a
végleges létszdmadatok. A felmérdk sokféleségébdl adddd pontatlansdg termé-
szetesen hibaforrdsként fenndllt, ilyen orszdgos méretld felmérést azonban
csak nagy tomegbdzis bevondsdval lehetett eredményesen lebonyolitani. Az 41-
lomanyfelmérés oroszlanrészét a vaddsztdrsasdgok, vadgazdasdgok hivatdsos
vaddszai veégezték tdrsadalmi munkdban. Ezt egészitette ki a Magyar Maddrta-
ni Egyesilet tagjainak és a Hortobdgyi Nemzeti Park munkatdrsainak adatkoz-
16 munkdja. A’ vaddszok részére osszesen 715 felkérd levelet és adatkozld
lapot kildtink ki; utdbbiak B7,1 %-a, azaz 623 lap, kitoltve vissza is ér-
kezett. A Magyar Maddrtani Egyesiilet tagjaitdél 71, a Hortobagyi Nemzeti
Park munkatdrsaitdl 17 felmérd lap érkezett. Végeredményben 711 adatkozld
lap kiértékelése utdn 4dllitottuk Ossze jelentésinket. Az adatokat Gsszesi-
tettik, értékeltiik, majd a szemléletessé tétel érdekében térképen is
dbrazoltuk.

EREDMENYEK

A feldolgozott adatok alapjdn 1984 tavaszan hazankban 118 762 par ve-
tési varju fészkelt. Az dllomdny 468 koldnidban oszlott meg. A részletesebb
eredményeket az 1. tdbldzatban mutatjuk be. Hazdnk vetési varju dllomdnyd-
nak mennyiségi viszonyaiban az 1980-84-es id8szakban jelentds vdltozasok
kovetkeztek be. A fészektelepek szdma orszdgosan 34,4 %-kal csokkent. A
csckkenés mértéke Baranydban és Szabolcs-Szatmarban volt a legkisebb mérté-
ki (10 % alatt), mig Gy6r-Sopron és Vas megyékben 60 %-ndl nagyobb csokke-
nés kovetkezett be. JelentGsen fogyott a kolénidk szama (50-60 % kozotti
mértékben) Bics-Kiskunban, Fejérben és Szolnokban. Csupan Komdrom megyében
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1., tdbldzat. A fészkeld vetési varjidllomdny és az dllomdnysdr(ség Magyar-

orszdgon 1984 tavaszan

Alloménystriség (pd/100 ha)

Megye Telepszam Fészkeld pdrok v
sz4ma szantd gazdasagi o0sszes
teriiletre vonatkoztatva
Bdcs-Kiskun 21 2366 1,2 0,8 0,5
Baranya 36 6356 5,7 4,3 2,9
Békés 29 9344 4,5 3,9 3,4
Borsod-Abad j-Zemplén 47+x 20109 15,1 8,9 5,8
Csongréd 14 6451 4,9 3,7 2,9
Fejér 14 2322 1,8 1,4 1,1
Gyor-Sopron 28 4207 3,8 3,0 2,1
Hajdi-Bihar 43+2x 24443 14,5 9,8 8,3
Heves 17 4367 5,5 3,7 2,2
Komdrom 18 1958 3,5 2,6 1,6
Négrad 15 1960 4,4 2,7 1,5
Pest 16 1939 1,3 0,9 0,6
Somogy 16 2190 1,6 1,2 0,7
Szabolcs-Szatmar 44 14842 9,4 6,4 4.7
Szolnok 21 2429 1,3 1,0 0,8
Tolna 28 3955 3,6 2,9 2,2
Vas 19 2878 3,6 2,7 1,8
Veszprém 26 3420 4,2 2,7 1,7
Zala 16 3226 4,9 2,7 1,5
Osszesen: 468+3x 118762 5,1 3,6 2,5

Megjegyzés: x = tobb, pontosan nem ismert szdmi fészektelep

emelkedett a fészektelepek széma valamelyest (12.5 %-kal), mindez azonban
az Allomdny mennyiségi fogyatkozdsa mellett kovetkezett be.

A kolénidk szamdndl jelentdsebb mértékben csiokkent a fészkeld 41lo-
mény. 1984-ben 53,3 %-kal, vagyis 135 599 pdrral kevesebb vetési varjui kol-
tott hazdnkban mint 1980-ban., A legnagyobb ardnyu dllomédnyapadéds Bacs-Kis-
kun, Szolnok és Zala megyékben kidvetkezett be, itt az 1980-as dllomdnynak
csak mintegy 1/4 része koltott 1984-ben. Az dllomédny fogyatkozdsa Baranya,
Fejér, Hajdi-Bihar, Heves, Pest, Vas és Veszprém megyékben is meghaladta az
50 %-ot. Abszolut értékben az orszag varjival legjobban elldtott részein
volt a legnagyobb az 4dllomdnycsokkenés, igy Hajdi-Bihar, Szabolcs-Szatmdr,
Baranya, Borsod-Abalj-Zemplén és Zala megyékben. Békés és Somogy megyében a
var juidllomdny mennyiségi viszonyaiban nem kidvetkezett be jelentds védltozés,
de ezeken a teriileteken a vetési vafjak adllomdnysirisége 1980-ban is jéval
az orszégos atlag alatt maradt (ldsd a 2. tdbldzatot, az 1. és 2. 4brat).
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2. tdbldzat. A vetési varjak koldniaszamdban, fészkeld népességeben és 41lo-

manysdrdségében bekdvetkezett csokkenés mértéke Magyarorszagon (1980-1984)

Csokkenés mértéke (%)

Megye Koldénidk Fészkeld Allomanysiriség
. . . . mezo- .
szama 41lomany szantd gazdaségi gdsszes
teriiletre vonatkoztatva

Bdcs-Kiskun 54,3 751 74,5 73,3 751
Baranya 5,3 66,3 65, 4 65,9 66,3
Békés 21,6 0,6 0,0 0,0 0,6
Borsod-Abadj- -

Zemplén 36,5 33,9 29,1 32,1 33,9
Csongréad 26,3 47,1 46,1 46,4 47,4
Fejér 56,2 68,9 67,9 68,9 68,2
Gydr-Soprorn 66,7 44,5 43,3 43,4 44,5
Hajdu-Bihar 28,3 58, 4 51,7 58,3 58,4
Heves 39,3 50,7 50,9 50,0 50,7
Komarom - 36,4 36,4 36,6 36,4
Négréad 31,8 41,2 38,0 40,0 41,2
Pest 30,4 60,7 61,8 62,5 60,7
Somogy 44,8 1,9 0,0 0,0 1,9
Szabolcs-5zatmér €,4 49,4 46,6 48,4 49,4
Szalnok 58,8 71,2 76,4 77,8 77,2
Tolna 31,7 45,7 45,4 45,3 45,7
Vas 66,1 64,8 64,0 64,5 64,8
Veszprém 10,3 63,4 62,8 62,5 63,4
Zala 30,4 74,2 73,5 75,0 74,2
Usszesen: 34,4 53,3 51,9 52,6 53,3

Altaldnos megdllapitasunk, hogy 1984-re a vetdsi varju kolénidk nagysidg sze-
rinti megoszldsadban (az egy telepen fészkeld pdrok szdma) jelentds vdltoza-
sok kovetkeztek be. Igen kevés nagy fészkelGtelep maradt meg, az 500 pdrnal
nagyobb kolénidk szama immdr 51. Szétszérddott és mennyiségében jelentdsen
csokkent az dllomdny, mégis — a teriiletenként eltérd mertékl dllomdnycsokke-
nés miatt — bizonyos népesség koncentrdldédds figyelhetd meg. A teriiletek
Jjellegéb6l addddan veédettséget élvezd fészkelShelyeken (lakott teriiletek,
arterek, ldpok, természetvédelmi terlletek, honvédségi teriletek és a holld
fészkelése miatt a mérgezésbsl kizart teriiletek), ahol az &dllomanyapasztéds
mdédszerei korldtozottabbak voltak, mds teriiletekhez képest nem csokken ard-
nyosan a vetési varjak egyedszama. Emiatt dgy tanhet,hogy ezeken az éléhe-
lyeken viszonylag felddsult az dllomdny, bdr abszolidt értékben itt is csok-
kenés mutatkozik. Jelenleg a fészkeld dllomdnynak valamivel tobb mint 50 %-a
az emberi behatdsoktdl védett helyeken kolt. Megnyugatd azonban, hogy a fé-
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szektelepek kornyezete olyan, hogy nem indukdlja nagyobb ardnyd kartételek

kialakuldsat a tavaszi vetésl szantdéfdldi kultdrdkban. A kifejezetten nagy

(1000 fészekld par feletti) telepek — 2 koldnia kivételével — az Alfoldon,

a Tisza és mellékfolydi (Szamos, Tur, Bodrog, Korbsok és a Maros) arteriile-
tén taldlhatdk. A kedvezd okolégiai faktorok hisdnydban mds teriileteken nem

is johetnének létre ilyen nagy létszamd koldénidk. Itt azonban az drtéri er-
dok kivdl6 fészekrakdsi lehetfséget kindlnak, a kornyez§ teriiletek ide rét-
jeinek, kaszaldinak és az drtéri szédntdteriileteknek még jelenleg is gazdag

rovarvildga bdséges tdpldlékot biztosi{t, a tavaszi draddsok pedig a koltési
idfszakban megvédelmezik a telepeket az ember pusztitd tevékenységétdl.

3. tdbldzat. A vetési varju koldnidk és az dllomdny megoszldsa a fészkeld-
helyek kirnyezet szerint (1984)

Koldnidk Fészkeld pdrok

FészkelGhely kiornyezete széma megoszldsa szama megoszldsa
(db) (%) (db) (%
Lakott teriilet 109 23,3 10 353 8,7
Lakott teriilet hatdra 108 23,1 19 531 16,5
Mez6gazdazdasdgi teriilet 167 35,7 53 732 45,2
Artér, 14p 55 11,7 28 271 23,8
Természetvédelmi terilet 20 4.3 4 380 3,7
Egyéb terilet 9 1,9 2 495 2,1
Hsszesen: 468 100,0 118 762 100,0

A vetési varjak dllomdnyszabdlyozdsdra tett javaslataink sordan kiilon
is hangsuilyoztuk, hogy az elsfdleges cél a gyéritési akcidk megkezdésekor a
tdlzottan nagy és kirnyezetiiket erdsen terheld fészektelepek felszamoldsa
legyen. A madarakat tobb, <isebb koldénidban vald fészkelésre kell kénysze-
riteni, és lehetfleg egyenietes (homogén) varjd egyedsirlségl teriileteket
kell kialakitani. Jelenleg a fészektelepek kozel 50 %-a az ardnylag kis ko-
16nidkhoz sorolhatd (4lloménya kevesebb 100 kdliSparndl). Ezek a telepek a
kornyezetiikket kevésbé vagy egydltaldn nem terhelik, nem mutathatd ki, hogy
potencidlis veszélyforrasként szamolni kell velik a kirnyezd mezdgazdasagi
kultidrikban, az aprévadgazddlkoddsban vagy a természetvédelemben. Ezen te-
lepek tovdbbi fennmaraddsa, megtartdsa a jovGben mindenképpen kivénatos
lesz, hiszen kiméletilkkel tudjuk biztositani a vetési varjakkal tdrsfészke-
16 védett ragadozémaddr és bagoly fajok fészkelési lehetbségeit.

Novekvs tendencidt mutat a lakott teriileteken fészkeld varjak aridnya
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az eldzd felméréshez képest. Az urbanizicidt eldidézé okok tobb eredfje is-
mert; igy a gyéritési lehetdségek korldtozottsdga, az egyre nagyobb mérték-
ben képz6d6 vdrosi szemét novekvd szerepe a varjak tdpldlékdban, a parkok,
terek f4i 41tal kindlt kedvez8 fészekrakdsi lehetGségek stb. A vetési varjak
novekvd urbanizdcidja a védroslakd emberek szempontjdbdl igen sok kellemet-
lenség forrdsa — ldarmazds, piszkitds a koltési iddszakban — ezért meg kell
taldlni a lehet8ségét annak, hogy a betelepedés tendencidja a jovoben féke-
zG6djék, majd megdlljon. Mindenekeldtt a betelepedést el6idézf okokat kell
megsziintetni, ami igen Osszetett probléma és varhatdan csak nagyobb tévla-
tokban sikeriilhet. Jelen helyzetben az atmeneti megoldds éppen nem a varjak
pusztitdsa, ildozése, hanem dtmeneti védelme a kornyez6 teriileteken. Ez u-
gyanis feltétleniil a betelepedés litemének csokkenéséhez vezetne!

A fészektarts fafajok szerepét vizsgdlva a koldnidk kialakuldsaban,
megdllapitottuk, hogy nem mutathatd ki bizonyos fafajok kedveltsége. Az Osz-
szesitésbbl kideriil, hogy azon fafajokndl mutatkozik gyarapodds az 1980. évi
felméréshez képest, amelyek tenyészhelye a vetési varjd szempontjabdl az em-
beri tevékenységgel szemben védettséget élvez. Igy, aranyaiban gyarapodott
a nydron és a f(zon (&rterek), valamint a platdnon (lakott teriiletek, par-
kok) létesiilt fészkek szama. Mennyiségében csokkent, de viszonylag emelke-
dést mutat az akdcon épiilt fészkek szdma. Az akdc egyébként a legjelentbsebb
fészektarto fafaj, egynemi, illetve elegyes dllomdnyban a vetési varjd kold-
nidk kdzel 50 szdzalékdndl szerepet jdtszik. Jelentfségiikbbl veszitettek a
tolgyek. Ennek oka,hogy éppen azokban a megyékben csckkent nagyobb mennyi-
ségben és ardnyban a vetési varjak szdma, ahol a tdlgy fajoknak a koldnia-
képzésben jelentdsebb szerepilk volt (Szolnok, Hajdd-Bihar megyék). Ha a var-
Jugyérités eddigi szemlélete nem fog vdltozni, dgy varhatd, hogy a fészkelo-
fak faj)i osszetételében bekidvetkezett véltozdsok tendencidzusck lesznek. Eb-
ben az esetben a jovoben a legjelentdsebb fészektartd fék a hazai sik- és
dombvidékek legjellemzobb fajai, az akdc és a nydrak lesznek. Arra is szdmi-
tanunk kell, hogy a fokozott zavards, zaklatds kivetkeztében a vetési varjak
a magasabb, sOrlbb &llomanyd erdoket, erd@foltokat, ligeteket fogjdk fészke-
16helyiil vdlasztani.

A vetési varjakkal tarsfészkeld fajok 1984. évi eldfurduldsa megerd-
siteni ldtszik a varjak fészkeldhely megvdlasztdsdban megindult vdltozast
(4. tablazat). Az artéri erdékbe tirtént jelentds dttelepiilést igazolja a
gémféléknek mint tdrsfészekldknek 100 szdzalékos gyakorisdgi ngvekedése. E-
zek a telepek ezentudl nemcsak a szelektiv mérgezéssel, de a riasztdssal és
a mechanikai gyéritési mddszerekkel szemben is védelmet élveznek, ezért a
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4, tdbldzat. A vetési varju telepeken tdrsfészkelS maddrfajok gyakorisdga

(1984)
Fajok El6fordulds
eset gyakorisdg

(telepszam)™ (%)
Gémek (Ardeidae) 17 3,6
Egerészolyv (Buteo buteo) 7 1,5
Voros vércse (Falco tinnunculus) 121 25,8
Kékvércse (Falco vespertinus) 46 9,8
Kaba (Falco subbuteo) 1 0,2
Héja (Accipiter gentilis) 3 0,6
Karvaly (Accipiter nisus) 3 0,6
Erdei fiilesbagoly (Asio otus) 183 39,1
Macskabagoly (Strix aluco) 5 1,1
Cséka (Corvus monedula) 39 8,3
Dolmdnyos varjd (Corvus c. cornix) 14 3,0
Szarka (Pica pica) 23 4,9
Szajké (Garrulus glandarius) 8 1,7
Nincs adat vagy nem fészkel 223 47,6
Usszesen: 468 -

legjegyzés: ®az adatok nem a mennyiséget (fészkeld pdrok szamat),
hanem az el&forduldst jelzik.

jovlben valészindleg novekszik majd az ilyen tipusi telepeken fészkeld veté-
si varjak &llomdnya.

Orvendetes gyarapodds mutatkozik a kék- és vordsvércseék fészkelési
gyakorisdgdban, fb6leg az alfoldi koldnidkndl. Ugyancsak novekedett az erdei
fiilesbaglyok koltési gyakorisdga is. A kisebb varjudtelepek kialakuldsa ked-
vez a tdrsfészkeld fajok megtelepedésének.

Jelentds ardnyban csokkent viszont a tdrsfészkeld csdkék fészkelési
gyakorisdga a vetési varju koldnidkban. 1980-ban még a telepek 16.1 %-dn
(115 telepen), 1984-ben viszont csak a telepek 8.4 %-4n koltottek. Ha a csd-
ka populdcidk eloszldsa nem is nevezhetd egyenletesnek és a varjd koldnidk-
ban kiilénbozd szdmban koltottek, becslésiink alapjan a népességik 30-50 %-a
pusztult el az elmilt négy év sordn. Tulzds nélkil kataszirdfdlisnak mondha-
t6 4lloménycstkkenésiikért elsdsorban a szelektiv varjimérgezés bevezetése
okolhaté. Néhany év kiméletre feltétleniil sziikség lenne, hogy a vérosi &llo-
ményokbdl szdrmazd, esetleg a hatdrainkon tulrdl beszivargd egyedekkel meg-
erdsodjenek itt €16 populdcidik. Bdr a faj még nem keriilt végveszélybe, de
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a vetési varjak tovdbbi fokozott itemi mérgezése a hazai dllomdnyt teljesen
urbanizalt koriilmények kozé szoritand.

A fokozottan védett holldk fészkelési korzeteinek kijeldlése (3. 4bra)
az érintett vidékeken mddositja és behatdrolja a vetési varjak 1létszam-
apasztdsdnak mddszereit, hiszen ezeken a terilileteken a szelektiv mérgezés
nem engedélyezett. A természetvédelmi rendszabdlyok szigoru megtartdsdnak
eredményeképpen az elmilt években fészkeld hollé dllomdnyunk megerdsodott.
Orszdgos dllomdnyuk a becslések szerint jelenleg mér meghaladja a 100 fész-
keld part. A hollék fészkelési kdrzeteiben csupdn a Szatmdr-Beregi sikon,
Békés megyében Békés, Sarkad és Gyula térségében, valamint Baranydban a
Drava mentén jelentdsebb a vetési varjak egyedsirlsége. Ezeken a videkeken,
ha a gazddlkoddk a varjak létszamapasztdsat folytatni akarjsdk, udgy ezt csak
mechanikai mddszerekkel (csapddzds, lelovés) és generdcids ritkitdssal, azaz
a fészektelep szétziillesztésének mddszerével tehetik.

A felmérés eredményeit tsszegezve elmondhatjuk, hogy a hazai vetési
varju népességet 1984-re olyan szintre szoritottdk vissza, hogy a megmaradt
4llomdny kilonosebb orszdgos jelentdségl gazdasdgi problémdt nem okoz. Ked-
vezOtlen iddjdrdsi korilmények kozott ugyan kisebb, helyi jellegb karok a
jovoben is el6fordulhatnak, elhdritdsuk azonban mdr nem igényel tdrsadalmi
Osszefogdst.

Megragadom az alkalmat, hogy e helyen is kdszonetet mondjak mindazok-
nak a hivatdsos vaddszoknak, madédrtani egyesiileti tagoknak és a Hortobdgyi
Nemzeti Park munkatdrsainak, akik a felmérd munkdban részt vdllaltak. Ugyan-
csak hdldsan kiszonom a MAVOSZ vezetGségétil kapott nagyaranyd erkolcsi té-
mogatdst.
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BESTANDAUFNAHME DER SAATKRAHE (Corvus frugilegus L.) IN UNGARN IM FRUHJAHR
1984

Von
Zs. Kalotdas

Im April 1984 kam es seitens der Mitarbeiter der Jagd- und Natur-
schutzorganisationen zur Bestandaufnahme der briitenden Saatkrzhen. Aufgrund
der Aufnahme nisteten in Ungarn in 468 Kolonien 118 762 Paare, was im Ver-
gleich zum Jahr 1980 in der Zahl der Kolonien eine 34.4 %ige, in der Popu-
lation eine 53.3 %ige Verminderung bedeutet.

In den Komitaten Hajdi-Bihar, Borsod-Abaidj-Zemplén und Szabolcs-Szat-
mdr ist der grosste nistende Bestand und die hiochste Individuendichte zu
verzeichnen. Der geringste Krahenbestand lebt in den Komitaten Pest, Négrad
und Komdrom, die Gebiete mit der niedrigsten Individuendichte sind in den
Komitaten Bdcs-Kiskun, Pest und Szolnok zu finden.

Die Abhandlung informiert uns uber die territoriale Verteilung der
Nistkolonien und des Bestandes, wertet die Verbindung der Populationen und
der Umwelt der Nistpldtze aus, legt die Griinde fir den Wechsel der Nist-
platze und der Urbanisation klar, teilt die Verhdltnisse und Proporticnen
der Nistbdume je Arten und die Haufigkeitsverhdltnisse der paarweise nis-
tenden Vogenarten mit. Schliesslich macht der Verfasser einmen Vorschlag zur
differenzierten Bestandwirtschaft der Saatkrihen und zur Schonung ihrer in
gewissen Landschaften lebenden Populationen.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

A FEKETE RIGO TAPLALEKKERESGH STRATEGIAJA®
frta:
Ludvig Eva és Torok Jénos

(ELTE Genetikai Tanszék, illetve Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék,
Budapest)

Az elmilt évek soran Gj tudomdnyterilet fejlodott ki az etoldgia és
okoldgia hatdran, a magatartdsokoldgia, amely az d1lati viselkedések és a
kornyezet tér—iddé mintdzatainak kapcsolatdt vizsgdlja. Az dllati viselkedé-
sek koziil alapvetd jelentdségl a tdpldlékkeresd magatartds, amely éppen e-
zért kozponti helyet foglal el a magatartdsockoldégiai kutatdsokban. A vizs-
gdlatok alanydul legtobb esetben madarakat vdlasztottak, mivel ez az 4llat-
csoport fejlett intelligencidval rendelkezik, és a laboratdriumi és a sza-
badfoldi kisérletekben egyardnt jél megfigyelhetd.

A szabadfoldi vizsgdlatokra kiilonosen a talajrél tdpldlkozé maddrfa-
jok bizonyultak alkalmasnak (Smith, 1974a, b; Goss-Custard, 1977;
Tinbergen, 1981; Lawrence, 1985a, b). Vizsgdlatainkhoz mi is egy
olyan madarfajt — a fekete rigdt (Turdus merula L.) — vdlasztottunk, amely-
nek tdpldlkozdsa a talajfelszinhez, illetve a fdszinthez kapcsolédik, és
igy a maddr keres tevékenysége kdnnyebben nyomon kovethetd, mint a lombozat-
ban tdplélkozdké. Ennek ellenére félénk természete, valamint az erdd sGrd
novényzete miatt nehéz a fekete rigét természetes éldhelyén megfigyelni.
Urbaniz4lt kornyezetben, parkokban, kertekben viszont viselkedése megvdlto-
zik, és hozzdszokva az emberekhez, konnyen megfigyelhetdvé valik. Ezért a
fekete rigék tdplalékkeresd viselkedését egy vdrosi parkban, a budapesti
Vérmezon tanulményoztuk. E vizsgdlatok célja egyrészt az volt, hogy kvanti-
tativan jellemezziik a fekete rigd tdpldlékkeresd viselkedését, mdsrészt
felmér jilk, hogy miként befolydsolja a kornyezet vdltozdsa a tdpldlékkeresést.

ELMELETI ATTEKINTES

A tdpladlékkereséssel kapcsolatos elméleteket aszerint lehet csoporto-
sitani, hogy a keresés sordn az 4llatnak milyen dontéseket kell hoznia.

¥e1dadtak a szerzék az Allattani Szakosztdly 1986. mdrcius 5-én tar-
tott 767. (lésén.
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1. Tdpléalékvdlasztds

Az egyik vélasztédsi helyzet az, amikor az &dllatnak el kell dontenie,
hogy adott tdpldlékkészlet esetén milyen tdpldléktipust vdlasszon, és abbdl
mennyit fogyasszon. Az elmélet szerint az &dllat rangsorolja a tdpldléktipu-
sokat aszerint, hogy mennyi energidt tartalmaznak, és mennyi id6 sziikséges
elfogyasztédsukhoz. Ha az ilyen szemponibdl legjobb tépldléktipus b&ségben
van, az dllatnak kizdrélag ezt kell fogyasztania, viszont ha a bdsége cstk-
ken, mds tdpldléktipusok ardnya is megnd az dllat étrendjében. Az elmélet
feltételezi, hogy azonos korilmények kiozott az dllat vagy mindig elfogadja
vagy mindig elutasitja az adott tdplaléktipust.A tdpldlékvalasztdssal kap-
csolatos elméletek hidnyossdgdul réhaté fel, hogy nem veszik figyelembe a
tdpldléktipusok minGségét, és ezért predikcidik sokszor nem érvényesiilnek a
valdsdagban.

2. Keresoteriilet (folt) véalasztds

A taplalék a természetben leggyakrabban csoportos vagy foltos elren-
dezddésl. Ezek a tdpldlékfoltok is lehetnek kiilonbdzd minbdséglek a tdpldlék-
tipusokhoz hasonléan. Ha a tdpldlékgy(jtés sordn az dllat nem meriti ki a
foltot, uUgy kizdrdlag a legjobb mindségl foltban kell keresnie, viszont ha
fellép forrdskimerités, a keresési idét meg kell osztania a kiilonbozd mind-
ségil foltok kozott. Sokszor problémdt okoz az, hogy az elmélet feltételeze-
se szerint a keres6 dllat elGzetes mintavételezés nélkil is ismeri a foltok
elhelyezkedését és mindségét.

3. Keresési id6 vdlasztds

Ha a keresés sordn az dllat kimeriti a foltot, vagyis az energiafel-
vétel telitési gorbét mutat a keresési idd fiiggvényében (1. dbra a), az 4l1-
latnak akkor kell elhagynia a foltot, amikor az energiafelvételi rata maxi-
mdlis. Mivel az energiafelvételi rdtat a felvett emergia, valamint a folt
megkdzelitéséhez sziikséges idd (Tt) és a keresési id6 (Ts) dsszegének hanya-
dosa jelenti (E/Tt+Ts), a maximdlis ratat (tg «) a telitési gorbéhez hizott
érintd adja meg. Az elmélet szerint (Charnov, 1976) az dllatnak tovdbb
kell keresnie a tdvolabbi (1. &bra b: l=kézeli, 2=tdvoli folt), illetve
jobb mindségli foltokban (1. dbra c: l=rossz, 2=kozepes, 3=36 mindségd folt).
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1. dbra. A Charnov-féle margindlis érték modell az optimdlis keresési id6

meghatdrozdsdra. (E = nettd energianyereség, tge = margindlis érték, Tt =a

folt megkozelitéséhez sziikséges idd, Ts = keresési idd, T = optimdlis kere-
sési id6; tovdbbi magyardzat a szovegben)

4. Kozponti hellyel kapcsolatos tdpldlékkeresés

Nagyon sok dllat nem helyben fogyasztja el a tdpldlékot, hanem egy
ugynevezett kozponti helyre szdllitja, amely tobbnyire a fészket jelenti.
Ezért ez a keresési viselkedés fdleg ivadékgondozds idején jelentkezik.
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Az elmélet (Orians és Pearson, 1979) szerint a keres6 viselke-
dés egyseége a kordt, amely sordn az dllat felkeresi a tdpldalékgy(jts teri-
letet, ott tdpldlékot gylijt, majd visszatér a kozponti helyre, ahol utddait
eteti, elraktdrozza vagy sajdat maga fogyasztja el a hozott tdplélékot. Az
egy korudt soran gyljtott tdpldlékmennyiséget az angolszdsz szakirodalomban
"load"-nak nevezik. Mivel nincs ennek a fogalomnak megfeleld rovid magyar
szakszé, a tovdbbiakban ezt a kifejezést haszndljuk. A loadok Osszetétele
alapjan megkilonboztethetink egyszerre egy, illetve tobb tdpldlékdarabot
s5z4111t6 fajokat, sGt egyazon faj is viselkedhet mind a két modon. A kordgt
sordn az oOsszes eddigi dontési problémdval taldlkozik az &4llat.

MODSZEREK

Vizsgdlatainkat 1984 és 1985 kioltési iddszakdban végeztilk, reggel 6
és 9 dra kozott. Kivdlasztva a megfelels fészkeket, mértik a fekete rigdk
keresési viselkedésére jellemzd paramétereket (etetési iddkoz, keresési
idd), és térképen riogzitettik a keresé utvonalat, valamint minden egyes e-
tetés utdn a nyakelkGtéses médszerrel (K1luyver, 1933) a fidkdktsl be-
gyGjtottik a hozott tdpldlékot (loadot). Mivel ez a mddszer csak 5-10 napos
fidkakndl alkalmazhatd és ebben az idfszakban, illetve a kora reggeli Orak-
ban foleg a himek etetik a fidkdkat, ezért csak a him rigdk viselkedését
tanulmanyoztuk. Az etetési idokoz a him maddr dltal tortént két etetés ko-
zotti id6t jelentette. Keresési idonek azt az idomennyiséget tekintettiik,
amely a talajon torténd keresés megkezdésétdl a keresd teriilet elhagydsdig
telt el.

A tdpldlékmintdk tovabbi analiz&ldsa sordn a loadokban taldlhatd tdp-
141ékdllatokat dtlagosan csaldd szintre hatdroztuk meg, majd hosszuk és &t-
mérdjik ismereteében, valamint az irodalombdl vett hossz-széraztomeg Gssze-
fliggések és energiaértékek (1. tdblazat) segitségével szdraztomegiiket és e-
nergiatartalmukat is kiszdmitottuk. Mivel nem talsltunk megfeleld irodalmi
utaldsokat a gilisztédk szdraztomegének kiszdmitdsdra, ezért kiilonbozd mére-
t0 gilisztakat gyGjtottink, és az ismert hosszdsdgu és dtmérdjd dllatokat
104 °c-on silydllanddsdgig szaritottuk. A mért értékekbsl az 1. tdblazatban
taldlhatd Gsszefiiggéseket kaptuk. A loadok faj-egyedszdm diverzitdsat a
Shannon-formuldval szédmoltuk (Shannon és Weaver, 1949). A térképen
rogzitett keresd utak hosszat is megmértiik, valamint a fészektfl vett tavol-
sag flggvényeében 2 m-es intervallumokban tdvolsdgbeli gyakorisdg-eloszldsu-
kat is meghataroztuk.
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1. tdblazat. A tdpldlékdllatok szdraztomegének és energiatartalmanak kisza-

mitdsdhoz felhaszndlt osszefiiggések és értékek

Taxon Modell 80 Bl C
Lumbricidae
2 mm 3 0® 0,84%
dtmérd 3 mm 3 0" 1,20 20,030
4 mm 3 -6,0% 2,10%
Isopoda 1 -4,852"* 3,160™" 15,885
Diplopoda 1 -4,591% 2,543 14,340
Chilopoda 1 -4,049"% 2,180 20,872
Heteroptera (A/L) 1 -2,998 2,270 26,830
Homoptera (A/L) 1 -3,308 2,596 26,380
Coleoptera (A) 1 -3,460 2,790 23,289
Coleoptera (L) 3 -0,792 0,571 23,389
Lepidoptera (A) 1 -4 037 2,903 21,173
Lepidoptera (L) 1 -5,137 2,809 22,455
Diptera (A) 1 -3,293 2,366 24,151
Diptera (L) 2 -3,731 0,356 24,151
Hymenoptera (A) 1 -3,871 2,407 21,312
Formicidae (A) 1 -4 ,029 2,572 22,246
Araneidea 1 -3,106 2,929 25,082
l-es modell: 1nW = BO + Bllnl
2-es modell: 1InW = BO + BIl Rogers et al., 1977.
3-mas modell: W = BO + Bll

1
W

testhossz mm-ben
szdraztomeg mg-ban

¥ : sajat szamitdsok
¥ : Gowing és Recher, 1984,
C érteékek (J/mg szédraztomeg), Tor 6k, 1981

EREDMENYEK

A tdpldlékmintdk analizise alapjdn megdllapitottuk, hogy a kioltés so-

ran vdltozik a loadok osszetétele. Az aprilis végi, majusi loadokban a gi-

lisztafajok (Lumbricus és Allolobophora spp.) domindltak, az ©ssz-szérazto-

meg Bl1.5 %-4t tették ki, mig juniusban a gilisztdk részesedése lecsokkent
42.5 %-ra, viszont ebben az idfszakban megndtt az fzeltldbdak (Dermaptera,
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2. dbra. A loadok egy-egy fészekre vonatkozé dtlagdiverzitdsdnak védltozdsa
1984-ben (@) és 1985-ben (o). A fiiggdleges vonalak az atlagértékekhez tar-
tozé standard hibdt (SE) jelentik

Homoptera, Neuroptera, Coleoptera, Lepidoptera és Araneidea) ardnya a fio-
kdk tdpldlékdban. Ezt a vdtozdst szemlélteti a loadok egy-egy fészekre sza-
molt &tlag-diverzitédsanak novekedése is a koltés elérehaladtdval (2. &bra).

Az osszetétel alapjan a loadokat két f6 csoportba lehet sorolni. Az
l-es tipus szdraztomeget tekintve 50 %-ndl tobb, a 2-es tipus 50 %-ndl ke-
vesebb giliszt4t tartalmaz. Aprilis végén és mdjusban féleg az eldzd, mig
Jdniusban az utdbbi loadtipus domindlt.

A két loadtipus dtlagos faj-, illetve darabszama lényegesen kiilonbo-
zik, viszont nincs szignifikdns kiilonbség a szdraztomeg és energiatartalom
esetében (2. tabldzat). A két loadtipushoz tartozé keresd magatartdsban is
megfigyelhetd kiilonbség. Az etetési iddkoz, a keresési idd és a keresé Ut
hossza lényegesen hosszabb a gilisztdban szegényebb loadokndl.

Kiilonbség van a két loadtipus kozott a keresési iddk gyakorisdg-el-
oszldsdban is. Az l-es tipusu loadokndl az eloszlds alakja negativ exponen-
ciédlis eloszlasra emlékeztet (3. dbra, a), amely a préddval valé véletlen
taldlkozdsra utal. Az eloszlds azért kezdddik a mdsodik idéintervallumban,
mert a gilisztdk kezelési idejét (ami &tlagosan 2 perc volt) is beleszdami-
tottuk a keresési iddbe.
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2. tdbldzat. A keresési viselkedés jellemzbinek Osszehasonlitdsa a két load-
tipusndl (l-es tipus: 50 %-ndl tobb ill. 2-es tipus: 50 %-ndl kevesebb gi-
lisztét tartalmazé loadok)

I-es tipus Z-es Ttilpus t-proba

Valtozé X  SE X SE t p<
Etetési idékoz (min) 14,9 1,4 20,8 1,6 2,71 0,01
Keresési idd (min) 6,9 0,7 12,4 1,0 4,98 0,001
Keresf Ut hossza (m) 62,7 10,2 113,1 12,6 3,06 0,01
Szdraztomeg (mg) 136,46 9,6 109,8 9,8 1,82 NS

Energiatartalom (J) 2678 179 2349 163 0,58 NS
Tépldléktipusok szdma 2,4 0,2 9,6 0,8 9,19 0,001
Tdplalékdarabok széma 6,4 1,1 20,0 2,2 5,70 0,001

A 2-es tipusi, sok fajbsl 4116 loadokndl viszont a keresési idd in-
kdbb normdlis eloszlast mutat (3. dbra, b). A két loadtipus a gyG)jtési gor-
bék tekintetében is kiilonbdzik. Az l-es tipusu loadokndl nincs korreldcid
a keresési id6 és a loadok energiatartalma kozott (r = 0,08, nem szignifi-
kdns). A sok kis tdpldlékdarabbél 4116 loadoknal (2-es tipus) viszont line-
sris tsszefiiggés van a két véltozé kizott (r= 0,64, p € 0,001). A Charnov-
modell telftési gorbét jdsol, viszont a fekete rigé esetében az egész ter-
ritérium jelenti a keresH teriiletet. Ilyenkor forrdskimerités nem 1lép fel,
ezért linedris osszefliggés vdrhatd a keresési idd és a hozott tépldlék
mennyisége kozott.

A keresf utak gyakorisdg-eloszldsdt is osszehasonlitottuk a fészektdl
vett tdvolsdg fiiggvényében a koltés korai és késdbbi szakaszédban, amely
megfelel a két loadtipusnak. Aprilis végén, majusban a keres6 utak a fészek
kornyékére korldtozddtak (4. dbra, a). A hosszabb keres6 utak miatt az el-
osz1ds juniusban a hosszabb tdvolsdgok felé tolddott ki, az eloszlds maxi-
muma azonban véltozatlan maradt (4. dbra, b).

ERTEKELES

A fekete rigék kétféle keresd viselkedést mutattak a fidkanevelési
periddusban. Az egyik tipusi viselkedés az 4prilisi-mdjusi id6szakra jel-
lemz5. Ekkor a bfséges csapadék (4tlagosan 3 mm/nap) miatt a gilisztdk kony-
nyen elérhets tapldlékot jelentenek a rigék széméra (Evans és Guild,
1948; Davies és Snow, 1965). Ennek ellenére nem csak ezt a tdpldlék
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3. dbra. A keresési idoék gyakorisdg-eloszldsa az l-es (a) és a 2-es (b)
loadtipusndl. Az ordindta a gyakorisdgot az iUsszes keresési idd szdzalékd-
ban fejezi ki

tipust gyGjtik. Ennek oka valdszin(leg az, hogy a vdltozatosabb tdplalék
Jjobban kielégiti a fidkdk kilonbozd tdpanyagigényét. A him madarak ebben az
idbszakban legtobbszor egy vagy két gilisztdat vittek a fészekhez. A kevés
tdpldlékdarab Osszegyljtéséhez rovid keresd Ut és keresési idd volt sziksé-
ges, ami arra utal, hogy ilyenkor a fekete rigdk "egy tédplalékdarabot gydj-
t6" viselkedést mutatnak. B4r a gilisztdk eloszldsa az irodalom szerint
foltos (Wallwork, 1976), a rigék veliik vald taldlkozdsa azért tekinthe-
t6 véletlennek, mivel egy tdpldlékgy(ijtd korit sordn csak egy vagy két da-
rabot gyGjtenek, és a kdvetkez6 gyGjtoutat dltaldban Gj helyen kezdik. A vé-
letlenszer( taldlkozdst témasztja ald az az eredmény is, hogy nincs korreld-
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4, dbra. A keresd utak gyakorisdg-eloszldsa a fészektdl vett tdvolsdg fligg-

vényében a koltés korai (a) és késtbbi (b) szakaszdban. Az dbra 3 dprilis

végi, illetve mdjusi és 2 juniusi fészekhez tartozd keresé utak alapjan ké-
sziilt

cié a keresési idd és a hozott tépldlék mennyisége kozott ennél a load-
tipusndl.

Jiniusban, amikor a szdrazabb id6jérds (&tlagos csapadékmennyiség 0,5
mm/nap) miatt a gilisztdk hozzaférhetOsége csikken, a rigok egy masik tipu-
sd, "sok tdpldlékdarabot gydjtd" viselkedést mutatnak. Keresé dtjuk és ke-
resési idejik megnovekszik, mivel ilyenkor sok kisméret( izeltldbdt gy(jte-
nek, hogy a loadok szdraztomege és energiatartalma ne kiilonbozzék a mdjusi
értékektdl. Az a tény, hogy ekkor a fidkdk tdpldléka sokkal diverzebb a md-
jusi tdpldlékndl, Osszhangban van az optimdlis tdpldlékvdlasztdsra vonatko-
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z6 elmélet predikcidjaval: a profitdbilisabb tdpldléktipus (giliszta) elér-
hetbségének csokkenésével a tobbi tdpldléktipus ardnya megnd a tipldlékban.
A gilisztdk azért tekinthetdk profitdbilisabb tdpldléknak, mert bar kezelési
idejik jéval nagyobb, minta tobbi tdpldléktipusé, egyszerre nagymennyiségi
tdpldlékhoz juttatjdk a fogyasztdét. Valdszinlleg ekkor is véletlenszer( a
rigsék taldlkozdsa a tdpldlékdarabokkal, de mivel egy kordt sordn sok vélet-
lenszer( keresés Osszegzddik, a keresési iddk normdlis eloszldst mutatnak,
és 1gy linedris Osszefliggést kapunk a keresési idd és a hozott tépldlék e-

nergiatartalma kozott.

{§SSZEFOGLALAS

A fekete rigd tdplalékkerest viselkedését vizsgdltuk egy budapesti
parkban 1984. és 1985.koltési idbBszakdban.

A fidkaktél gydjtott tapldlékmintak (loadok) alapjén a rigdk kétféle
gy(Gjtési viselkedést kovettek. Az dprilis végi, mdjusi csapadékosabb idd-
szakban, amikor a gilisztdk konnyen hozzaférhetbek voltak, a rigdk erre a
tdpléléktipusra specializadlddtak (l-es loadtipus). Jdniusban viszont, amikor
az id6)drds szdrazabbra fordult, megndtt az izeltldbiak ardnya a tdpldlék-
Osszetételben (2-es loadtipus). A kétféle loadtipushoz eltérd gy(jtési stra-
tégia tartozott: a kevés, de nagy tdplalékdarabot tartalmazé loadok (1l-es
tipus) esetén az etetési idBkéz, keresési idd és keresési Uthossz jéval ro-
videbb volt, mint amikor egyszerre sok kis tdpldlékdarabot (2-es tipus)
gyGjtottek tssze a rigék. Ugy tdnik, a fekete rigék mindkét loadtipusndl a-
dott mennyiségl tdplélék Osszegyljtése utédn hagyjdk abba a keresést, mivel
nincs szignifikdns kiilonbség a két loadtipus kozott az dtlagos szdraztimeg
eés energiatartalom esetében.
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FORAGING STRATEGY OF THE BLACKBIRD
By
E. Ludvig and J. Torok

The authors studied the foraging behaviour of blackbirds (Turdus me-
rula) in an urban park in Budapest in the breeding seasons of 1984
and 1985.

On the basis of food samples (loads) collected from the nestlings,
blackbirds followed two foraging strategies. At the end of April and in
May, when earthworms were easily available because of the rainy weather,
blackbirds specialized in this food type (load type 1). However, in June,
when ‘the weather turped drier, the proportion of arthropods increased in
the diet (load type 2). The two load types were connected with different
foraging strategies: in the case of loads containing few but large food
items (type 1) interfeeding interval, searching time and route were shorter
than in those cases when the birds collected a large number of small food
items (type 2). Blackbirds seem to stop foraging after collecting a fixed
amount of food, as the average dry weight and energy content did not differ
significantly in the two load types.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987--88

TABANIDAE FAJOK GAZDAPREFERENCIAJANAK VIZSGALATA ALLATKERTBEN™
frta:
Majer Jdézsef

(Janus Pannonius Tudomdnyegyetem Allattani Tanszéke, Pécs)

Kozismert, hogy szémos bogdlyfaj nbsténye vérszivé. A hazai Tabanidae
fauna revizidja utdn (Ma jer, 1985, 1987) a leggyakoribb fajok életmdd)jd-
nak kutatdsa sordn fontos feladat volt megdllapitani azt, hogy eldnyben ré-
szesitenek-e bizonyos emldsidket, vagy minden vdlogatds nélkiil szivnak vért
kiilonbdzd tenyésztett dllatainkbdl, illetve az emberbdl. Az igy kapott e-
redmények adatokat szolgdltathatnak a bogolydk tenyésztett dllatfajaink
kozti betegségterjesztd szerepérdl. A Tabaniddk jdrvédnytani fontossdgat
csak aldhlizza az a tény, hogy gyors roptlek, leszdllds nélkil akar 100 km
tédvolsagot is megtehetnek (Felt, 1928; Hock ing, 1953). A bogoly dltal
terjesztett kérokozékrél Wiesenhitter (1975), Krinsky (1976) és
Hawkins (1982) kozoltek osszefoglald adatokat. Az eurdpai bogblytk vér-
szivdsdrol szémos olyan megfigyelést kozdolnek, amikor észlelték egy-egy bo-
golyfaj vérszivdsdt valamelyik hazidllaton (Chvdla, Lyneborg és
Moucha, 1972; Krinsky, 1976; 01suf jev, 1977 és Tro jan, 1979),

A szerz6k azonban nem tesznek emlitést arrél, hogy volt-e az egyes bogolyok-
nek vdlasztdsi lehetdségik a kiilonféle gazdadllatok kozott. A megfigyelése-
ket tobbnyire dllattenyésztd telepeken és legeldkon végezték, ahol csak a
vérszivds tényét lehetett megdllapitani.

Igazi gazdag vdlasztdsi feltételeket biztositanak a bogdlycknek az
&1latkertek. Mivel a Pécsi Allatkert teriiletén kordbban miar Méczdr
(1963) eredményesen gyljtott Malaise-csapddkkal bogolycket, kézenfekvd volt,

hogy a gazdapreferencia vizsgdlatokat is itt végezzik.

ANYAG ES MODSZER

Az dllatkertben két Malaise- és két Manitoba-csapddt mikodtettiink fo-
lyamatosan, de szilkséges volt a kardmok, egyéb épliletek faldn megpihent bo-

*El6adta a szerzé az Allattani Szakosztdly 1986. janudr 15-én tar-
tott 765. ilésén.
89



golyok hdléval valé rendszeres gyljtése is, mert ezek nagy része tartalma-
zott vért, mig az automata gyljt8eszkizok elsdsorban lres egyedeket fogtak.

A bigoly bélcsatorndjabdl a vért a Boreham (1972) 4ltal leirt
mddszerrel nyertem ki, szlrfpapiron tdroltam, és -18 c®-on 6Griztem meg a
vizsgdlatok céljdra. Kordbban Mihd1lyi (1938) hasonldképpen tdralta a
szdnyogokbdl szdrmazé vért. Gooding (1972) a kiilonféle vérszivd rovarok
vérszivdsdnak mennyiségi €s mindségi vizsgdlatat osszegzi. Murray (1970)
szlnyogok begytartalmdt vizsgdlta, azt tapasztalta, hogy az dltalam is hasz-
ndlt vért még biztonsdgosan azonositotta. A vér meghatdrozdsara Uhlenut -
Csisztovicsféle precipitdcids médszer kapillaris félmikrd véltozatat
haszndltdk (Templis, 1963; Weitz, 1956; Tesch, 1971; Boreham,
1972 és mésok). Bar a médszer eléggé érzékeny ahhoz, hogy még a szidnyogok-
bél nyert vért is biztonsdggal meghatdrozzék (Mihdlyi, 1938), ma a kor-
szer(bb és egyszerGbb agarlemez médszer terjedt el az igazségiigyi orvostan-
ban Hartmann és Toillez (1957), MGller ésFontaine (1960),
hazdnkban Guth és Budavdri (1965) nyomdn. Ennél is egyszerdbb elja-
rast ir le Washio és Else (1972): a haemoglobin kristdlyositdsat. A
mddszer eldnydsebbnek ldtszik a precipitin tesztnél, mivel nincs szilkség
semmilyen antiszérumra, de mégsem terjedt el, mert a kristdlyok felismerése
nagy gyakorlatot igényel. Mivel a szilkséges antiszérumok beszerzése megold-
hatdé volt, igy a precipitin tesztet vdlasztottam.

A vér meghatdrozdsdhoz az Ouchterlony-médszernek Hartmann
és Toilliez (1957) 41tal kidolgozott mikro vdltozatat haszndltuk. A
reakcid lényege,hogy a vizsgdlandd vér, a neki megfelelG antiszérummal é-
rintkezve, precipitdciés ivet ad, ami opdlos fehér sdvként jelenik meg az
agarlemezen. A 2 mm-es agarlemezt (gy készitettiik, hogy a gondosan zsirta-
lanitott tdrgylemezt pontosan vizszintesre 4llitott 4llvdnyra helyeztik, és
felszinére szédlas agarbdl fézitt, 2 ml, 2 %-os agargélt ontottiink. A gél
dermedése utdn az 1. dbra szerinti elrendezésben 3 mm 4tmérdjl lyukakat
vdgtunk. A kozépsd furatba helyeztilk a vizsgdlandd vér oldatat. A korben
1évd lyukakba pedig a 16, szarvasmarha, juh, sertés és az ember vérét pre-
cipitdld antisavd keriilt. Az antisavékat a Humdn Oltéanyagtermeld és Kutatd
Intézettdl vdsdroltuk. Az antisavék mikoddképességét normdl szérumokkal el-
lendriztilkk. A targylemezeket gyémént ceruzédval megkarcoltuk lgy, hogy a lyu-
kak sorrendjét fel ne cserélhessiik. A sziikséges savdkat a lyukakba helyezve,
a tdrgylemezeket 12 6rdra nedves kamrdba helyeztik. Ennyi 1id6 szobahGrmésék-
‘leten elegendd volt a precipitdcios ivek kialakuldsdhoz. Ezek az ivek sza-
bad szemmel is jol1 lathatdék, 1gy a vizsgdlatok eredményei jél kiértékelhe-
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2. dbra. A precipitin tesztnél haszndlt agar-gél lemezek. A kozéps6 lyukakba

az ismeretlen eredetl( vér keriil, a koritlottik levokbe pedig az antisavdk és

a kontroll saveék. A kozponti lyuk és a korilotte levok kozotti iv (I) a po-

zitiv reakciot jelzi; a II. precipitdcids ivek az antisavok kontrolljat ad-
Jak, ami a savd mikodoképességét igazolja

iveket pedig festéssel kell felt(ndbbé tenni. Ezért a meg6rzésre szant
tdrgylemezeket 68 6ran 4t tobbszor véltott fizioldégids konyhasé oldatban
mostuk, majd 4 dérdn 4t szlrdpapir kozott szaritottuk. Ezt kivetben 2 %-os
ecetsavban rogzitettik, majd amiddfeketével festettiik, és ecetsavas metilal-
kohollal differencidltuk. Igy a precipitdciés ivek kék szinben tdntek eld, a

gél pedig megszildrdulva kisebb sériiléseknek ellendllt.
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VIZSGALATI EREDMENYEK

Az dllatkertben lepkehdldval, valamint csapddkkal gyGjtott bogoly a-
nyaghél (Bsszesen 1456 példanybdl) nyertink vért, amelyet ember, szarvasmar-
ha, 16, sertés és juh polivalens szérummal reagaltattunk (1. tdblszat). Ha a
vizsgdlt vér més dllatfajbdl szdarmazott, dgy annak eredetét nem tudtam kimu-
tatni. A humdn szérum nemcsak ember, hanem fOemlds vérrel is ad reakciét. A
szarvasmarha szérum reagdl a tulokalakiakhoz, a juh szérum pedig a juh- és
kecskealakiakhoz tartozd fajok vérével. Ez azonban nem rontja az eredménye-

1. tdbldzat. 4 bogoly faj dltal szivott vér szdrmazds szerinti megoszldsa

Faj Tabanus Haematopota Tabanus Tabanus i
Gazda bromius pluvialis bovinus tergestinus Usszesen
1. Ember 2,52% 5,47% - - 43 (3,55%)
2. Szarvas-

marha 42,77% 31,17% 14,52% 72,22% 448 (37,03%)
3. Lo 26,26% 17,00% o 11,29% - 262 (21,65%)
4. Sertés 17,61% 24,90% 54,84% - 269 (22,23%)
5. Juh,

kecske 5,35% 9,72% 1,61% 22,22% 83 (6,86%)
6. Vegyes 5,50% 11,74% 17,74% 5, 56% 105 (8,67%)
Usszesen db 636 494 62 18 1210 (100%)
Vegyes vér
sz4armazas
szerint
1-2 1 3 - - 4
1-3 - 1 - - 1
l1-4 - 3 - - 3
2-~3 13 23 - - 39
2—4 - 2 1 - 3
2-5 8 11 - 1 19
3—4 4 2 3 - 8
3-5 4 7 - - 11
4 =5 3 3 6 - 12
2~-3—4 - 1 - - 1
3—4 —~ 2 2 - - 4
Nem adott
reakcidét 97(13%) 143(22%) S(7%) 1(5,2%)  246(16,9%)
Egyitt 733 637 67 19 1456
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ket, mivel az dllatkerteken kiviil csak az emberbdl vagy az emlitett gazdaséa-
gi dllatokbdl szdrmazhat a vér. Az dllatkertben a vizsgdlati idbszakban 16
kiilonféle sertés, 11 16félékhez, 12 tulokalakiakhoz, 30 juh- és kecskealaki-
akhoz, valamint 8 f6emldsokhoz tartozd dllat volt.

A vérmintdk szdrmazdsuk szerinti megoszlédsidt az 1. tédbldzat mutatja.
Ezek tuilnyomd része 4 bogoly fajtél szarmazott, de értékelhetd mennyiségben
csak a Tabanus bromius-bdl és a Haematopota pluvialis-bél sikeriilt vért
nyerni.

KUVE TKEZTE TESEK

1. A Tabanus bromius elsdsorban a nagyobb testl emléstkbdl sziv vért
(69%), egyébként polifdg, valamennyi vizsg4lt csoport egyedéb5l tdplélko-
zott. Ertékelhetd mennyiségben (13%) tartalmazott tobb fajbsl vért, amit az
bizonyf{tott, hogy ezek a mintdk tébb szérummal is adtak reakciét.

2, A Haematopota pluvialis még a Tabanus bromius-ndl is kevésbé vdlo-

gatds, bdr az ardnyok mdsok, ndtt a sertésfélékbdl szivott vér mennyisége és
cstkkent a tulok- és ldéalakuakbdl szdrmazdéé. A vegyes vér ardnya kétszerese
a Tabanus bromius-ndl mérinek. Figyelemre mé€ltd, hogy a humdn vér részard-

nya is nagyobb, mint a Tabanus bormius-ndl. A vér szdrmazds szerinti megosz-

14sa kiegyenlitettebb (1. grafikon) mint a Tabanus bromius-nal, ami arra u-

tal, hogy a Haematopota pluvialis a gazdadllatok kdzGtt még kevésbé tesz kii-
1lonbséget.

3. A Tabanus bovinus a sertést egyértelmien eldnyben részesiti, a Ta-

banus tergestinus valészinlileg a szarvasmarhdkra specializdlédott, de a min-

tdk kis szdma miatt ez még nem bizonyitott.
x*

Koszonetem szeretném kifejezni dr. Guth Péter egyetemi docensnek
(POTE, Igazsagiigyi-Orvostani Intézet) a mikroprecipitin teszt elkészitésé-~
hez és kivitelezéséhez adott értékes tandcsaiért, valamint Erdész Ti-
borné labordnsnak a tesztek kivitelezésében, és a Pécsi Allatkert veze-
toinek az anyag gy(ijtésében nyidjtott segitségéért.
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HOST PREFERENCE OF TABANID SPECIES IN A ZOO
By
J. Majer

Blood extracted from 1456 tabanid flies collected in the zoological
garden of Pécs was identified using the precipitine test. There was a range
of possible hosts from which the flies could select: at the time of the
study there were 16 suiform, 11 equid, 12 bovid, 30 caprine and 8 primate
mammalian species in the zoo. The analyses were carried out using human,
cattle, horse, domestic swine and sheep-goat sera. Altogether 1210 positive
tests were obtained, some of which with reactions with more than one sera.
It is established that Tabanus bromius and Haematopcta pluvialis do not
show any host preference, though larger species are slightly better
selected. In spite of its name, Tabanus bovinus prefers swine (54.84%).
Tabanus tergestinus primarily selects ruminants (97.44%), but since there
were only few specimens of this species tested, further studies are necessa-
ry to substantiate this finding.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

LEPKEVANDORLASOK KUTATASA ES AZOK GYAKORLATI JELENTOSEGE™
irta:
Mészaros Zoltan

(MTA Novényvédelmi Kutatdintézet, Budapest)

A Kdrpdt-medence lepke faundjdban szdmos olyan fajt tartunk nyilvén,
amelyek Kgzép-Eurdpdban nem telelnek dt. Ezek vdandorld fajok, foként az év
elsd felében Dél-Eurdpa feldl érkeznek Eurdpa kozépsd és északi teriletei-
re. A vegetdcids idOszak alatt egy-két nemzedékiik kifejlddik, majd a popu-
l4cidénak az a része, amely imdgdig fejlodott, a Mediterrdneum felé tdvozik.
Koriulmeényeink kozidtt ezek a fajok csak kivételesen (pl. liveghdzakban) telel-
nek at. Az okoldégiai faktorok éves vdltozdsa ndluk diapauzdt nem vélt ki, a
megvildgitds hosszdra és erfisségére nem reagdlnak nyugalmi periddussal . Ezt
igazolja az is, hogy az liveghdzakba bekerilt lepkék utédainak fejlddése té-
len sem 411 le. Mds lepkefajok dredjukon beliil véndorolnak, e fajok "vérat-
lan" kdrtételei is az adott populédcick vandorld hajlamdval magyardzhatok.

IRODALMI ATTEKINTES

A véandorlepkék immdr klasszikusnak mondhaté felosztdsa Warnecke
(1950) nevéhez faz6dik. A vdndorlepkéket Kozép-Furdpdbdl szemlélve a kovet-
kezd csoportokat dllftotta fel: 1. tobbé-kevésbé esetleges bevandorlék
("vendégek"); 2. tobbé-kevésbé dllandé bevandorlék, amelyek a mi teliinket
(normal korilmények kozott) semmilyen fejlédési alakban nem vészelik 4&t; 3.
honos fajok, amelyeknek egyedsiriisége kisebb-nagyobb bevandorldsokkal ndve-
kedhet; 4. honos fajok, amelyek kozép-eurdpai dredjukon beliil véndorolnak,
Koch (1964, 1965) ezt a felosztdst médositotta, ndla a "szezonvandorok"
csoportjdval a "belsé vdndorok" csoportja 411 szemben.

Vojnits (1966) a kordbbi csoportositdsokat egybedtvizve és kissé
médositva, a kovetkez6, a magyar szakirodalomban 4ltaldnosan elfogadott cso-
portokat alkotta meg: 1. igazi vdndorlepkék, amelyek — kiilonosen Kozép-Eurd-
pa északi részein — egydltalan nem vagy csak kivételesen képesek valamely
fejlodési alakjukban &ttelelni, de a vegetdcids iddszakban rendszeresen

®£16adta a szerzé az Allattani Szakosztdly 1986. oktdber 1-én tartott
772, iilésén.
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jelen vannak; 2. vendégek, azaz alkalomszer(en bevéndorld fajok, amelyek a
megfeleld id6jdrdsi viszonyokat kihaszndlva idonként tulrepilnek tenyészhe-
lyik hatdrain, s igy megjelennek Kozép-Eurdpdban is; 3. belsd vandorok, ame-
lyek tenyészhelyiik hatdrain beliil vdndorolnak, de egyes években nagy tomegd,
délrdl, délkeletrdl és keletrdl elvandorolt lepke csatlakozik hozzdjuk.

Ujabban Gatter (1981) 41litotta pdrhuzamba a migracid kiilénbézd
formdit a véndorld fajok diapauza viszonyaival. Erdeme, hogy vizsg4latait a
lepkéken kivil mds, vadndorld rovarcsoportokra is kiterjesztette. G a tter
migrdcids csoportjai a kdvetkezdk: 1. anemomigricié — elsodrédds; a rovarok
szél dltali elsodrdddsa, irdnyorientdltsdg nélkiil; 2. diszmigrdcié — szét-
szdrddds; nem aktiv véndorlds, hanem passziv szétszorddds; ket formdja az
expanziv és a szezondlis diszmigrdcid; 3. migrdcié — irdnyorientdlt véndor-
14s; endogén médon programozott védndorlds, hatédrozott irdnnyal és navigaci-
O0s készséggel; két formdja az expanziv és szezondlis migrécid.

A VIZSGALATOK CELKITOZESEI

A véndorlepkék kozdtt jelentds mez6gazdasdgi kdrtevok is vannak. Ezek-
nek "varatlan", tobb orszdgra terjedhetd karositdsai a véndorldssal fiigge-
nek dssze.

Magyarorszdgon a hatvanas évek elején kozponti fénycsapda-hdlézatot
szerveztek. A hdldézat a hetvenes években két részre szakadt, az egyiket no-
vényvédelmi, a mdsikat erdészeti szervek iizemeltetik. A kdrtevd lepkékre vo-
natkozd magyarorszdgi adatszolgdltatds jérészt a két hdldzat, illetve az a-
nyagot feldolgozd kozpontok munkdjan alapul. A kdrtevok populdcidédinamikdjd-
nak figyelemmel kisérése 1960 6ta folyamatos, és kartételeik eldrejelzése
kiilonbdzd férumokon &t jut el a termeldkhdz (Benedek et al., 1974).

A Kdrpat-medencében megjelend vandorld fajok kartételét megbizhatdan
prognosztizdlni csupdn a hazai populdcid valtozdsainak a megfigyelésével nem
lehetséges. A tobb orszdgra is kiterjedd '"vératlan" kdrositdsokat bevéndo-
rolt lepkék utédai okezzdk. Igy volt ez 1962-ben az Autographa gamma L.,

1965~ben és 1983-ban az Agrotis ipsilon Hufn. és 1975-ben a Loxastege stic-

ticalis L. esetében (Mészdros és Nagy, 1968; Herczig és Schiitz,
1985).

Vivsgdlataink sordn az aldbbi kérdésekre kerestiink vélaszt: a) Hogyan,
milyen korilmények kozitt kelnek 4t a vandorld populdcidk az E-D irdnyd vén-
dorlds Gtjdban 4116 K-Ny irdnyd hegyldncokon? — b) Az 4tkelés utédn hogyan
folytatjdk az utat? — c) Milyen osszefiiggéseket lehet felismerni az id&jaré-
si helyzet és a lepkevandorlds kozott? — d) Kijelolhettk-e olyan helyek,
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amelyeken eldrejelzési céllal fénycsapddkat feldllitva megfigyelhetdk a
Karpdt-medencében kdrositd vandorlepkék?

VIZSGALATI TERULETEK ES MODSZEREK

A Kérpat-medencében megjelend vdndorlepkék a mediterrdan és pontomedi-
terrédn teriiletek fel6l érkeznek. A Mediterrdneumbdl jové populdcicdk alapve-
téen két irdnybdél: az Egei-tenger és az Adriai-tenger feldl jonnek. Vizsgd-
lataink helyéiil tehdt onként adddott a Balkén-félsziget: Bulgdria és Jugo-
szldvia terilete. Sajnos Jugoszldvia mdr a munka megtervezésekor sem johe-
tett szdmitdsba. Tilos ott a rovargylGjtés, a sziikséges engedélyek megszerzé

se pedig reménytelennek ldtszott. Vizsgdlati teriiletként igy a Balkan-hegy-
séget (Stara Planina) és a Struma-folyd vilgyét valasztottuk.

Elsd utunk (1980.X.22-31.) alkalmival a Stara Planina hégéit vettiik
sorra, hogy a magas hegységen &t torténd 6szi dtkelést vizsgdljuk. Kovetke-
zG expedicidink — az elsG Ut tanulsagait figyelembe véve — a hegység legnyu

gatibb hagdéja, a Petrohdni-hdgétél délre fekvd Struma vilgyébe vezettek,
amelyet minden alkalommal a gorog hatdrig jartunk végig.

Ejszaka és nappal egyarant végeztiink megfigyeléseket, illetve gyGjté-
seket. Ejszakai gy(ijtéshez Honda generadtorokat és hozzadjuk csatlakozé
Tungsram gyartményd higanygdz-lampékat (125 és 250 W HGL), illetve kevert-
fényl lampakat (160 W HMLI) haszndaltunk. A klimafaktorok koziil a htmérsékle-
tet és a szélerdsséget mértik, az egyéb faktorokat becsiiltiik. A fronthelyze-
tet megfigyeltiik.

EREDMENYEK

Els6 utunk alkalmdval a Stara Planina K-Ny iradnyd fogerincének hdagéit
vettiik sorra, az 6szi vdndords feltételezett id6szakdban. Tapasztalataink a
kovetkezfk voltak:

1. Petrohdni-hdgd, 1980. X. 24. Fenn a hdgén a déli orékban, napsiité-
ses iddben, 10-12 c-o0s hémérsékleten, gyenge délies szélben Colias croceus
Fourcr. példdnyck repiiltek déli irdnyba, a szél ellenében. A hdgdn atkeld
lepkék mennyisége jél becsiilhetd: déranként 50—-100 példany repilt. Néhany
szdz méterrel lejjebb a vdndorld &llatok széthidzdédtak, és egyenként folytat
tdk dtjukat. Ugyanakkor megfigyelhetd volt a Vanessa atalanta L. szdrvényos

vonuldsa is.
2.7Z1aticai-hdgd, 1980. X. 24. Esti gyljtés a déli oldalon, biikkds z6-
naban. Hivos idében (18 drakor 8 CO, 21 drakor 5 CO), sotétedés utén a hegy-
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volgyi szél északi irdnybdl fuj. Sotétedés utdn Autographa gamma L. imdgdk

(gyenge hatszélben) szérvanyosan repiilnek dél felé. A lémpdn a rajzds gyen-
ge, Agrotis ipsilon Hufn., A. segetum Den. et Schiff., Phlogophora meticulo-
sa L. és Autographa gamma L. néhdny példdnya repidl a fenyre.

3. Sipka-szoros, 1980. X. 26. Fenn a hdgén a déli dérakban 10-12 CD,
erds déli szél (8-10-12 m/sec). Vanessa atalanta L. és Autographa gamma L.

egyenként, szdérvdnyosan repiil szél ellen, dél felé. A nyilt terepet az erds
szél miatt kerilik, a fék és bokrok védelmében alacsonyan (egy m alatti ma-
gasségban) repiilnek. — Egy mellékviblgyben a déli oldalon a koradéluténi
dérékban j6l megfigyelhetd a déli irdnyban folyé vdndorlas. 30 perc alatt 14
db Colias croceus Farcr., 1 db Vanessa atalanta L., 2 db Vanessa cardui L. és

1 db Autographa gamma L. déli irdnyba vald repllését észleltik. — Esti gyGj-

tés egy mellékvolgyben a déli oldalon, kb. B0O m magasségban. Sotétedés utan
gyenge déli szélben Autographa gamma L. példdnyok szdrvényosan repiilnek dél

felé. Sotétedés utan erds hegy-volgyi szél tdmad (északi szél!), ez a jol
indulé rajzdst elrontja. Sotétedés utdn néhdny A. gamma repil a fényre, rd-
szall a gy(ijt6lepedére, de rovidesen elrepil. (Ellentétben a tdbbi, nem van-
dorlé Nuctuiddval, amelyek rajta maradnak a lepeddn.)

4, Eszak-Bulgdria, Belogradcsik és Dolni Lom kozott, karsztvidéken,

1980. X., 24.: A délutdni drékban Colias croceus Fourcr. és Autographa gam-

ma L. szérvényos, dél felé tartd repiilése figyelhetd meg. 1980. X. 28.: A

déli érdkban C. croceus, Vanessa cardui L. és A. gamma szérvdnyos, déli i-

ranyba tarté repiilése figyelhetd meg.

Ezt kovetden kezdtik meg a kivdlasztott észak-déli irdnyd dtvonalon,
a Petrohdni hdgétsl északra (Belogradcsik) és délre (a Struma-folyd vilgyé-
ben és ennek kornyékén) a rendszeres vizsgdlatokat. Gyajto-, illetve megfi-
gyeld-helyeink a kivetkezok voltak: 1. E-Bulgdria, Belogradcsik kornyéke;
2. Ozofia-Kostinbrod kornyéke; 3: A Struma-folyd volgye, Kresna és Melnik
kornyéke. A felsorolt helyeken két alkalommal végeztink Oszi (1981. IX. vége
és X. vége), két alkalommal pedig tavaszi-nyar eleji megfigyeléseket és
gy(jtéseket (1982. VI. eleje és 1983. V. kozepe).

Atavaszi-nydr eleji megfigyelések eredményei a kovetkezdk-
ben foglalhatdk dssze.

1. A nappal repiil6 vandorlé faiok koziil a Pieris brassicae L. és a

Colias croceus Fourcr. vdndorldsat, illetve a vadndorlds meginduldsit sike-

rilt megfigyelni. A Struma-folyé volgyében 1982. VI. 3-5. kozott anticiklo-
ndris iddhelyzet volt, délies széllel, illetve szélcsenddel. A két faj a te-
rileten jelen volt, az imdgdk tdplalkoztak, de mozgdsuk nem utalt migrdcig-
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ra. Jdnius 6-an, ciklondris id6helyzetben északias szélben repiiltek észak
felé. Ugyanezt tapasztaltuk a kovetkezd napokban is, gyenge északias szélben.
2. Nappal repilé véndorld fajok egyedeinek szérvdnyos el6forduldséat
ill. véndorldsat észleltik 1983. V. 9-17. kozdtt: Pieris brassicae L., Co-
lias croceus Fourcr., Lampides pirithous L., Vanessa cardui L., Vanessa ata-

lanta L., Macroglossa stellatarum L.

3. Esti-éjszakai gyGjtések sordn a kiovetkezd véndorld fajok egyedeit
gy(jtottik: Celerio livornica Hbn., Agrotis segetum Den. et Schiff., A. ip-

silon Hufn., Xestia c-nigrum L., Peridroma saocia Hbn., Mythimna l-album L.,

M. vitellina Hbn., Phlogophora meticulosa L., Helicoverpa armigera Hbn., Me-

licleptria scutosa Den. et Schiff., Autographa gamma L., A. circumflexa L.,

Grammodes stolida F., G. bifasciata Pet., Dysgonia algira L., Cyclophora pu-

pillaria Hbn.
Az 6szi megfigyelések eredményei a kovetkezdkben foglalhatdk ossze.

1. A nappal repiilé véndorld fajok vonuldsa szeptember végén (1981) még
alig volt észlelhet6. A Petrohdni-hdgén 1981. IX. 27-én még csak egy faj, a
Colias croceus Fourcr. szérvényos, déli irdnyba valé repiilését figyelhet-
tik meg.

2. Ugyanez év oktéber végén a nappali vandorok déli irdnyd vonulédsa
az arra alkalmas napokon (napsiitéses idfben, déli szélben) j6l megfigyelhe-
t& volt. A Petrohdni-hdgén 1981. X. 21-én a déli 6rékban, erds szélben (68
m/sec, 10 m/sec likésekkel), 14—15 C°-os hémérsékleten a kivetkezd fajok
védndorldsat észleltiik: Vanessa atalanta L., V. cardui L., Autographa gamma
L. Szé6fia koridl és a Struma vilgyében X. 21-24. kozott tobb alkalommal meg-
figyelhettik a Colias croceus Fourcr. és az A. gamma L. szdérvdnyosan van-

dorld egyedeit.
3. Esti-éjszakai gyGjtések sordn a kiovetkezd véandorld fajok példanya-
it gyGjtottik: Agrotis segetum Den. et Schiff., A. ipsilon Hufn. Xestia c-

nigrum L., Mythimna vitellina Hbn., M. 1-album L., Phlogophora meticulosa

L., Heliothis peltigera Den. et Schiff., Autographa gamma L., Chrysodeixis

chalcites Esp.

TANULSAGOK

A lepkevandorlasok megfigyelésére irdnyuld gy(jtédtjaink eredményei-
b6l az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le. (Az itt koztlt két Osszefogla-
16 t4blédzat a gyljtoutak eredményein kiviil a magyarorszdgi orszagos fény-
csapda-halézat 20 évi adataibél is merit; Mészéros et al., 1979.)
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1. A nappal repllé vdndorlé fajokndl a véandorlds ténye )61 megfigyel-
hets. Hatdrozottan megkilonboziethettok a terileten helyben mozgd és tdpldl-
kozé, illetve a vonuld (a vonulds kizben esetleg tdpldlkozd) populdcidk.

2. Az é])szaka véndorld fajok mesterséges fényforrdsokkal jél gyijthe-
ték, azonban egyértelmien nem kiildnithetdk el a terileten jelen 1lévd és ott
tdpldlkozd, illetve a vonuldsban 1évs populdciok.

3. Az el6z6 megdllapitis kivételeként az 6szi h(vds idében lampdra re-
pild Autographa gamma L. példanyok egyes esetekben mdsként viselkednek, mint

a tobbi, lémpara repild (nem vandorld) Noctuida faj példanyai. E faj egyedei
a gydjtdlepeddn szarnyukat rezegtetiék, majd néhdny perccel késtbb elhagytadk
a lepeddt. Mds Noctuida fajok egyedei a’lepeddn hamarosan kih(iltek és rop-
képtelenné valtak.

4. A vandorld populdcidk vonuldsa az dtvonalat keresztezG hegyvonula-
tok hdgéin jol megfigyelhetd. A hagdékon a vonuld populdcid koncentridlddik
— J6l szamolhatd, illetve becsiilhetd — a hegyeken dtjutva viszont szétteriil.

5. Az 6szi, dél felé irdnyuld véandorlds hatdrozott (esetenként erds)
ellenszélben folyik. A lepkék egy-egy kiilondsen szeles helyen visszasodréd-
va tobbszor is megkisérlik a terep atrepililését. Ritkdn figyelhettiink meg
vandorldst hdtszélben, a hdtszel ez esetben azonban helyi jellegl, hegy-vol-
gyi szél volt.

6. A tavaszi-nydr eleji, észak felé iranyuld véndorlds is ellenszél-
ben folyik. A vdndorlds meginduldsdt valdszin(ileg az anticiklondris id6hely-
zetet kovetd északias dramlds meginduldsa hozza meg.

7. A mezbgazdasdgilag karos vdndorlepkék megfigyelésére a megfeleld
helyen elhelyezett fénycsapddk alkalmasak. E fajok kdrtételénmek eldrejelzé-
se nemzetkozi osszefogdssal megoldhatd.

Az 1. tdblazatban a vdndorlepkék csoportositdsat, és az egyes csopor-
tok tulajdonsdgait adom. A 2. tdblézat a vandorlds mozzanatait tartalmazza.

Munkdnk minden alkalommal csoportmunka volt. E helyen is szeretnék
koszonetet mondani mindazoknak a kollégdknak, akik a gyGjtdutakon részt
vettek, a munkdban segitettek és adataikat dtengedték: Ronkay Ldszld
(Természettudomdnyi Mdizeum), Nagy Barnabds ésVisnyovszky
Eva (MTA Novényvédelmi Kutats Intézet), Szabdky Csaba (Kozponti
Elelmiszeripari Kutats Intézet, Herczig Béla (Komirom megyei Novény-
védelmi és Agrokémiai Allomds), Szedke Kalman (Fejér megyei Nivény-
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. tdblazat. A vandorlepkék csoporijai Vojnits (1966) nyomdn kibfvitve

1. Igazi véndorok

2. Vendégek

3. Belsd vandorok

Periodikus drea-valtés,
a visszavandorléds hatd-
rozott és rendszeres

Area-kiterjesztés rendsze-
resen vagy alkalmilag, @
visszavéndorlds bizonyi{-
téka nem kielégitd

Aredjukon beliil véndorol-
nak, a visszavandorldsra
nincs kelld bizonyiték

Diapauza nincs, bdrmilyen
nappalhosszon fejlddnek

Az dllandd drea teriiletén
fakultativ diapauza (?)

Fakultativ diapauza
(rovid nappalok hatdsdra)

Agrotis ipsilon Hufn.
Autographa gamma L.
Colias croceus Fourcr.
Vanessa atalanta L.
Vanessa cardui L.
(Pieris brassicae L.?)

Heliothis peltigera Den. et
Schiff.

Helicoverpa armigera Hbn.
Spodoptera exigua Hon. (?)
Celerio livornica F.
Daphnis nerii L.

Nomophila noctuella Den. et
Schiff.

Agrotis segetum Den. et
Schiff.

Xestia c-nigrum L.

Mythimna albipuncta Den. et
Schiff.

Mythimna 1-album L.
Loxostege sticticalis L.
(Pieris brassicae L. ?)




2. téblazat. A kiornyezeti tényezbk és a vandorlas gsszefiiggései

A véndorlds mozzanatai Kivaltd, illetve szabdlyozd tényezdk
1. A véndorléds irdnydnak A nappalok hosszlisdgdnak megvdltozdsa, a
meghatdrozdsa vdltozds tendencidja (hosszabbodd nappalok:

£ felé, rovidild nappalok: D felé)

2. A vandorlds megindulésa Az idb6jardsi helyzet megvdltozdsa, anticik-
londris szélcsend (vagy gyenge szél) utéan
ciklonaris szél (ellenszél)

3. T4jékozoédas (navigdcid) Foldmdgnesség? Fiiggetlen a nap 4114sdtdl,
az égbolttdl, a helyi szélviszonyoktél, de
a f0 szélirdnytdl fiiggd lehet

4, A véndorlds ledlldsa A populdcié megfelel6 korilmények kozé ér-
kezik (tédpldlkozédsra, szaporodédsra, illet-
ve nyugalomra alkalmas hely)
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DIE WANDERFALTERFORSCHUNG UND DIE PRAKTISCHE BEDEUTUNG DER FORSCHUNGEN
Von
/. Mészéros

In der Schmetterlingfauna des Karpatenbeckens werden zahlreiche solche
Arten registriert, die nicht in Mitteleuropa iiberwintern. Diese sind Wander-
arten, die hauptsdchlich in der ersten Halfte des Jahres aus Slideuropa kom-
mend, in den mittleren und nordlichen Gebieten Europas erscheinen. Wahrend
der Vegetationsperiode entwickeln sich ihre ein-zwei Generationen, sodann
ziehen Teile der Population, die sich bis zur Imago entwickelt haben, nach
dem Mediterraneum weiter.

Die durch die im Karpatenbecken erscheinenden Wanderarten verursachten
Schaden konnen zuverlassig nur durch die Beobachtung der Anderungen der
heimischen Populationen prognostiziert werden. Die sich auch auf mehrere
Lander erstreckenden "unerwarteten" Schaden werden durch die Nachkommen der
Wanderfalter verursacht.

Zur Erkennung der Umstdnde der Wanderungen haben wir 1980—1983 zwi-
schen den mediterranischen Gebieten und dem Karpatenbecken, ferner in Bul-
garien Sammelexkursionen unternommen. Aus den Ergebnissen dieser Beobach-
tungen zogen wir im Zusammenhang mit den Umstanden der Wanderungen und den
diese ausldsenden Faktoren entsprechende Schlussfolgerungen.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

FENY- £S ELEKTRONMIKROSZKGPOS VIZSGALATOK CYCLOPS VICINUS
EMESZTOCSATORNAJAN™

frta:
B. Muskd Ilona

(MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézete, Tihany)

A Copepoda rakok jelentds szerepet jdtszanak a Balaton életében, Ok
képezik a Crustacea plankton tdlnyomd tobbségét (Pony i, 1975), és taplal-
kozdsmod jukkal (fitofdg, zoofdg) befolydsoljdk a tavi enmergiagramldst. A
Cyclops vicinus a zooplankton szird tdplédlkozésd fajait fogyasztja (Z&n-

k ai, 1984), ezdltal hozzdjdrul azok populdcid denzitdsdnak alakuldséhoz,
valamint a tavi tdpanyagforgalomhoz. Ujabb adatok szerint a Balatonban €16
Cyclops vicinus fitoplanktont is fogyaszt, tehdt omnivora tdpldlkozdsu
(T6th és Zdnkai, 1985).

Copepoda rdkok emésztdérendszerének strukturdjardl és ultrastruktdra-
Jdrol elsBsorban a Calanoida alrendre vonatkozdan talédlunk adatokat (D a -
kin, 1908; Lowe, 1935; Marshall és Orr, 1955; Gauld, 1957; Ong
és Lake, 1969; Aranud és munkatdrsai, 1978; Musk ¢, 1983). A Cyclopoi-
da alrendre vonatkozdéan csak szdrvanyosan taldlhatunk fénymikroszkdpos le-
irdst (Hartog, 1888; Farkas, 1923; 1939). Ultrastrukturdlis adatok egé-
szen a legutébbi iddkig hidnyoztak (Defaye és munkatdarsai, 1985).

A jelen munka célja a Balatonban €16, eddig még nem vizsgdlt Cyclopoi-
da faj, a Cyclops vicinus Ul. emésztérendszerének fény- és elektronmikrosz-

képos tanulmdnyozdsa, hogy ezdaltal funkciondlis kovetkeztetéseket lehessen
levonni a rendelkezésre 4116 irodalmi adatok figyelembevételével. Célunk
volt tovdbbd az is, hogy Osszehasonlitd adatok szolgdltatdsdval kozelebb
Jussunk a Copepoda rdkok emésztorendszerének dltaldnos leirdsdhoz.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgdlataink céljdra a Balaton nyflt vizében gyGdjtott zooplankton
mintdbsl vdlogattuk ki a kifejlett him és nostény C. vicinus példanyokat.

*E16adta a szerzé az Allattani Szakosztdly 1986. oktéber 1-én tartott
772, Ulésén.
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Fénymikroszkdépos célra az egész dllatokat Bouin oldatban rogzitettiik,
paraffinba dgyaztuk és a metszeteket hematoxilin-eozinnal festettiik. Elek-
tronmikroszkdépos célra az egész &llatokat 2.5 %-os glutaraldehydet és 1.6 %
formalint tartalmazé oldatban fixdltuk, amelyet 0.1 M-os cacodylattal puf-
fereltink pH 7,2-re. Utéfixdlds 2 %-os OsO,-ben tdrtént. Mind az els-, mind
az utdofixdlds 2—2 6rdig tartott 4 OC-on. Alkoholban tsrténd viztelenités u-
tan az anyagot Spurr gyantaba &gyaztuk (Spurr, 196%9). Ultravékony metszete-
ket Reichert ultramikrotommal készitettiink, és uranylacetdtos, valamint
6lomcitrdatos kontrasztozds utdn Tesla BS 500-as elektronmikroszképpal vizs-
gdltuk azokat.

EREDMENYEK

A C. vicinus emésztérendszere hdrom részbdl 411: az elGbélbdl, kozép-
bélbdl és az utdbélbdl (1. dbra). Az eldbél ordlis része enyhén gorbiilt
cs6, a lumen feldl kitinnel boritott (2. &dbra). Kauddlisan eldbél tagulat
csatlakozik a csd alaku részhez, amelyet a kozépbélidl korkords sejtes hatd-
rolé membrdn vélaszt el (2. &bra).

Az eldbél mindkét részét lapos epithel sejtek bélelik, amelyeket a
lumen fel&l egyenetlen vastagsagu (0,1-1,5 um) kitinréteg borit (7. gbra).

A sejtek citoplazmdja sok szabad riboszdmdt és helyenként 330-830 nm-es at-

merdjd elektrondenz granuldkat tartalmaz. A sejtek magja szabdlytalan alakd,
heterogén kromatinnal. Emellett vildgos matrixu mitochondriumok figyelhetok

meg az eldbél epithel sejtjeiben. Az epithel sejtek bazdlis membrdnja inva-

gindcidkat képez, amelyek szomszédsdgdban mitochondriumok lathatdk (7. abra,
betét). A szomszédos sejtek membranjai mélyen egymdsba tiiremkednek és bonyo-
lult membrangsszefonddasckat képeznek, amelyek mentén szintén mitochondriu-

mok taldlhatck (7. dbra, betét).

Az eldbél-tdgulatot a kozépbéltdl elvdlasztd hatdrold hartya két sejt-
rétegld, s minthogy a felszinét teljes egészében kitin boritja, ez el6bél ré-
szét képezi (B. és 17. dbrak). A két sejtréteghez ordlis irdnyban elébél-ta-
gulat sejtbél kiindulé nydlvény csatlakozik, amely vastagabb kitinréteggel
van boritva (80-500 nm), mint az elvdlaszté hartya tobbi része (80-160 nm).
A sejtek magja szabdlytalan alaki, heterogén kromatin dllomdnyd. A citoplaz-
ma organellum-szegény, szabad riboszémdkat, kiilonbozd méretld vezikuldkat
(B0—-120 nm) és elektrondenz granulumokat (80-160 nm), valamint mitochondriu-
mokat tartalmaz. Az elvdlasztd hdrtya alapjdhoz erétel jes izomzat csat-
lakozik.

A kozépbélben hdrom szakaszt kiildnbtztethetiink meg az epithel sejtek
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1. dbra. Cyclops vicinus hosszmetszeti képe; e — eldbél, k — kozépbél, u — utdbél (100 x). — 2. dbra. Hosszmetszeti

kép az emésztocsatorna eliilsd részébdl. A nyilak a korkoros hatdrolé hartydra mutatnak, amely az eldbél-tdgulat
(et) és a kozépbél (k) kozott helyezkedik el (190 x). — 3. dbra. Részlet a kozépbélbdl. A rémai szdmok a kozépbél
szakaszait jelolik. I — rovid, eliilsd szakasz, amely kiobos vagy hengeres sejteket tartalmaz, II — vakuoldris és
hengeres sejteket tartalmazé kozépsd szakasz, III — a kozépbél harmadik szakasza (190 x). — 4. dbra. Vakuoldris

(v) és hengeres (h) sejtek a kozépbél mdsodik szakaszdban (880 x). — 5. dbra. a,b: KiilonbGoz6 magassagi epithel sej-
tek a kozépbél harmadik szakaszdban. A nyilak mikrovillusokra mutatnak (2200 x). — 6. dbra. A kozépbél utolsd sza-
kasza (III) és az utébél (u) részlete (800 x). — 7. dbra. E16bél epithel sejtek ultrastruktirdja; 1 — az eldbél
lumene, n — sejtmag, m — mitochondrium, rER — durvafelszin( endoplazmds retikulum. A nyilak kitin kutikuldra mutat-
nak = (12 000 x). Betétek: a: Az epithel sejt alapmembranjanak betiiremkedései (nyilak), kozeliikben mitochondriummal
(m). (24 000 x). b: Oldalsé sejtmembran-osszefonddds (nyil) a kozelében mitochondriumokkal (m). A nyilhegy kitin

kutikuldra mutat (28 000 x)



8. dbra. Az eldbél-tdgulat és kozépbél kozotti hatdrold membran. A nyilak a
vékonyabb kutikuldt jelzik a kozépbél felé esd oldalon, a kettds nyilak pe-
dig az eldbél felé mutatd oldalon a vastagabb kutikuldt; m — mitochondrium,
csillag — el6bél epithel sejtb6l eredd nydlvéany (6000 x). 9. dbra. Golgi-ap-
paratus a kozépbél elsd szakaszdban levd hengeres sejtben. A nyilak kozepes
elektron denzitdsd granulumokra mutatnak (42 000 x). 10. abra. Kozepesen
elektrondenz granulum a hengeres sejt apikdlis membrénja kozelében (nyil).
Kozeépbél elsd szakasza; mv — mikrovillus (35 000 x). — 11. &bra. Hengeres
(C) és piramiddlis (P) sejt a kozépbél elsd szakaszdban; n — sejtmag, rER —
durvafelszin( endoplazmds retikulum, G — Golgi-appardtus, mv — mikrovillus.
A nyil kozepesen elektrondenz granulumot mutat (8400 x)
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alapjan (1. és 3. dbrék). Az eliils® szakasz néhany kobds és hengeres sejtbdl
411, a mdsodik szakaszra a vakuoldris sejtek jellemzdk, amelyek mellett még
hengeres sejtek is taldlhatdk (4. dbra). A kozépbél leghosszabb része a har-
madik szakasz, amelyben kobos és hengeres epithel sejtek vannak (5. &bra);
magassdguk fiigg a béltartalomtsl. Amennyiben sok a béltartalom, az epithel
sejtek laposabbakkd vdlnak.

A kozépbél eliilsd szakaszdban két sejttipus taldlhats, amelyek ultra-
struktirdjuk alapjdn kilonithetdk el. Az egyik sejttipus a piramiddlis sejt
(11. és 17. 4brdk); jellemz6 rd a nagy, kerekded, heterogén kromatin 41lomé-
nyd, bazdlis sejtmag. A citoplazma sck szabad riboszdmat tartalmaz, és erd-
teljesen elektrondenz. A Golgi-komplex ezekben a sejtekben jol1 fejlett, a
sejtmag koriil helyezkedik el. A mitochondriumok megnyultak, hosszabbak mint
a tobbi sejtben levék (1700 x 400 nm). Jellemzd a piramiddlis sejtekre a ko-
zepesen elektrondenz granulumok tomoriilése a sejt apikdlis membranja mentén.
Helyenként 14thaté a granulumok tartalmdnak a kozépbél lumenébe iriilése is.
A piramiddlis sejtek apikdlis részén nagyon rovid, szinte kerekded mirkovil-
lusok ldathatdk. A sejtek bazdlis membrdnja mélyen invagindlédik a sejtek
belseje felé.

A kozépbél eliilsd szakaszdnak mdsik sejttipusa a kiobds vagy hengeres
sejt, amelynek legfontosabb jellemz6je a j61 fejlett granuldris endoplazmds
reticulum és Golgi-komplex (11. és 17. dbrék). Emellett a citoplazmaban li-
pidcseppek, lizoszdmék, kozepesen elektrondenz matrixd mitochondriumok fi-
gyelhetdk meg. A sejtek apikdlis felszinét dltagosan 1,9 um hosszd mirkovil-
lusok boritjék, belsejikben mikrofilamentumok futnak. Az oldalsd sejtmemb-
rdnok a szomszédos sejtmembrdnokkal helyenként specializdlt junkcidk dltal
kapcsolddnak, igy dezmoszémakkal és "tight junction"-okkal. A bazdlis sejt-
membran invagindcickat képez. A nucleus kerekded vagy ovdlis, heterogén
kromatin &llomdnyd. A hengeres sejtekre jellemzd a 200400 nm-es kdzepes
elektron denzitdsu granulumok jelenléte a Golgi-appardtus kozelében (9. 4b-
ra), szerte a citoplazmdban és az apicalis membran kozelében (10. dbra). He-
lyenként e granulumok exocitdzisa is megfigyelhetd.

A mdsodik kozépbél-szakasz jellemzd sejtje a vakuoldris sejt, amely-
ben kisebb-nagyobb vakuolumok alkotjsk a sejttérfogat tdlnyomd részét (4.,
12. és 17. 4brék). Emellett hengeres sejtek taldlhaték e kozépbél-szakasz-
ban. A vakuoldris sejtek mikrovillusai sokkal rovidebbek mint a hengeres
sejteké (4tlagosan 1,0 um). A mikrovillusok k&zdtt pinocitotikus vezikuldk
l4athaték (12. és 17. 4dbrdk), amelyek a sejt belseje felé haladva Gsszeolvad-
nak egymassal és nagyobb méretivé vdlnak. Ezenkiviil a vakuoldris sejtek api-
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12. dbra. Vakuoldris sejtek a kozépbél mdsodik szakaszdban; 1 — a kozépbél

ldmene, mv — mikrovillusok, pv — pinocitotikus vezikuldk, v — kiilonbozd mé-

retd vezikuldk, vac — vakuolumok, n — sejtmag. A nyilak elektrondenz granu-
lumokra mutatnak (9200 x)
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13. dbra. A kozépbél harmadik szakaszanak epithel sejtjei; mv — mikrovillu-
sok, n — sejtmag, rER — durva felszinG endoplazmds retikulum (8000 x). —
14. dbra. Mikrovillus a kozépbél harmadik szakaszanak epithel sejtjén; f —
a mikrovillus hossztengelyével parhuzamosan futd filamentum. A mikrovillusok
feliiletén "surface coat" 1l4athatd (nyilak) (64 000 x). — 15. dbra. Kozepesen
elektrondenz granulum a kibos sejt apikdlis membranja kozelseégében (nyil).
Kozépbél harmadik szakasza (88 000 x). 16. dbra. Utébél epithel sejt. A 1ld-
men (1) feldl valtozd vastagsdgd kitin kutikula (k) boritja a sejteket, ame-
lyek kriptédkat képeznek (csillag). A nyilak a bazélis sejtmembrdn betiiremke-
dését mutatjdk, a nyilhegyek pedig az oldalsé sejtmembrdnok bonyolult dssze-
fondddsat, amelyek kozelségében mitochondriumok (m) lathaték (28 000 x)
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17. dbra. A C. vicinus emeésztdrendszereben el6forduld sejttipusok vdazlatos

rajza; a — az elobelet a kozépbéltdl elvdlasztdé hatdrold hartya, b — kozép-

bél elst és mdsodik szakaszdnak hengeres sejtje, c — piramiddlis sejt a ko-

zépbél elsod és mdsodik szakaszdban, d — vakuoldaris sejt a kozépbél mdsodik

szakaszdban, e — kozépbél harmadik szakaszdnak epithel sejtje, f — utdbél
epithel sejt

kdlis citoplazmdjdban kiilonboz6 méretld mikrotubulusok, mitochondriumok és
Golgi-komplex figyelhetdk meg. Méretiik és tartalmuk alapjdn a vakuolumok hda-
rom tipusba sorolhaték. Az elsé tipus (1700 x 1000 nm) finomszemcsés anyagot
tartalmaz, ez a sejtek apikdlis részében helyezkedik el; a mdsik tipus

(830 x 600 nm-t61 4000 x 1000 nm méretig) kerekded elektrondenz granulumot
tartalmaz, s az el6z6hoz képest bazdlisabban helyezkedik el a sejtekben. Et-
t61 bazdlisabban igen nagy vakuolumok ldthatdk a vakuoldris sejtekben: a
sejt negyedrészét is elfoglalhatjdk. Finomszemcsés anyagot és kozepesen e-
lektrodenz képzGdményeket tartalmaznak e nagy vakuolumok (12. dbra). A vaku-
oldris sejt citoplazmdjdt a felsorolt vakuolumok a sejt oldalsd részébe
nyomjdk, ennek kovetkeztében a sejtmag ovdlis vagy lapitott és homogén kro-
matin dllomdnyd. A sejtek bazdlis membrdnja invagindcicdkat képez.

A vakuoldris sejteken kiviil a kozépbél mdsodik szakasza hengeres és
piramiddlis sejteket tartalmaz; ultrastruktirdjuk hasonlé az elsd szakaszban
levé sejttipusokéhoz.

A kozépbél harmadik szakasza elnyldlik egészen az utolsd abdomindlis
szelvényig. Epithel sejtjei kobosek, vagy ha sok a béltartalom, akkor megle-
hetdsen laposak (12. &bra). Ultrastruktirajuk alapjan a kozépbél harmadik
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szakaszdnak sejtjei egyforma felépitésilek, gyengén fejlett granulédris endo-
plazmds reticulumot és Golgi-komplexet tartalmaznak (13. és 17. abra). Emel-
lett szabad riboszémdkat, mitochondriumokat és kiilonbozd méretd vezikulakat
és lizoszomdkat tartalmaznak a kozépbél epithel sejtjei. A sejtek apikdlis
felszinét mikrovillusok boritjdk, a bazdlis sejtmembrdnjuk invagindcicdkat
képez. A mikrovillusok belsejében mikrofilamentumok hlzddnak, amelyek
folytatddnak az apikdlis citoplazmaban is (14. dbra). E sejtekben is, mint

a kozépbél els6 és masodik szakaszanak hengeres sejtjeiben, jellemzf alkotd-
részek a membrannal hatdrolt, kdzepesen elektrondenz granulumok, amelyek a
Golgi-apparatus kozelében taldlhaték, valamint szerte a citoplazmdban és az
apikalis membran szoros kozelségében (15. &bra).

Az utobél rendkiviil rovid bélszakasz az utolsd abdomindlis szelvény-
ben (6. dbra). Epithel sejtjei kibosek vagy laposak, a lumen felSl kitinré-
teg boritja Oket, amelynek vastagsdga 150-300 nm. A sejtek apikdlis része
kriptékat képez (16. és 17. &brak). Az epithel sejtek bazdlis membranja mé-
lyen invagindlddik a citoplazmdba, s az invagindcidk mentén mitochondriumok
helyezkednek el. A szomszédos sejtek oldalsé membranjai mélyen egymdsba be-
nyomulnak, ezdltal bonyolult membran-osszefonddast képeznek. Az epithel se]j-
tek citoplazmdja organellum-szegény, bennik szabad riboszodmdk, mitochondriu-
mok, kiilonbozd méretd vezikuldk, fibrillumok és mikrotubulusok taldlhatok.

ERTEKELES

Fény- és elektronmikroszkdpos vizsgdlataink sordn részben Gj struktu-
rdlis elemeket taldltunk, részben megprébdaltuk funkciondlisan elemezni az e-
gyes sejttipusokat.

A Copepoddkra vonatkozdan eddig ismeretlen az eldbél-tdgulatot a ko-
zépbélt6l elvalasztd, csak eldbél eredetl sejtes hatdrolé membran. Valdszi-
nileg arra szolgdl, hogy tokéletesen szepardlja az eldbél ldmenét a kozép-
béltdl, a bekebelezett tapldlék egy ideig az eldbél tdgulatban tartdzkodjek,
hogy azutdn fokozatosan emésztddjék meg a kozépbélben. Részben (Briggs,
1977) vagy egészben (Fahrenbach, 1962) kozépbél eredetd billentylk is-
meretesek némely Copepoda rakokban, amelyek Briggs (1977) szerint a kii-
lonboz6 tépldlkozdsmddhoz vald alkalmazkodds kovetkeztében alakulnak ki. A
Cyclopoida rdkok emésztdrendszerének fény- és elektronmikroszkdpos tanulma-
nyozésa sordn Defaye és munkatdrsai (1985) nem emlitettek hasonlé
struktdrat.

Eddig nem ismeretes a Cyclops vicinus kozépbelének elsd és mdsodik
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szakaszdban meglevd piramiddlis sejttipushoz hasonld a Copepoddk emésztd-
rendszerében (Arnaud és munkatdrsai, 1978; Sullivan ésBisal-
putra, 1980; Defaye és munkatdrsai, 1985). E sejtek funkcidja valészi-
nileg bizonyos anyagok szekrécidja.

A Cyclops vicinus eldbelének és utdbelének sejtjei valdszinlleg ion-

transzportban vesznek részt. Errdl tandskodnak a kiterjedt bazdlis és oldal-
sd se)tmembran-invagindcidk, amelyeket mitochondriumok kisérnek. Ezek a
jellemvondsok ugyanis olyan sejtekben taldlhatdék meg, amelyekben aktiv
transzport folyamatok jatszdédnak le (Sjdstrand és Rhodin, 1953;
Pease, 1956,. Mas Copepoda rdkok utdbelében is iontranszportra kivetkez-
tettek az ultrastruktira alapjdn (Sullivan ésBisalputra, 1980).
Fox (1952) bizonyitékot szolgdltatott arra, hogy a Crustacedkndal el6fordu-
16 ordlis és andlis vizfelvétel sordn az emésztbrendszerbe keriils viz nem
Grul ki maradéktalanul, egy része a bélfalon keresztiil bejut a testiiregbe,
feltehetben az emészttrendszer elemeinek ozmoreguldcids tevékenysége dltal
(iontranszport).

A kiilonbozo sejttipusoknak az emésztésben bettltott szerepére vonat-
kozdan a kovetkezoket tételezhetjik fel az ultrastrukturdlis jellemvondsok
alapjan.

A kozépbél elsd és mdsodik szakaszdnak kobods és hengeres sejtjeiben
intenziv fehérjszintézis folyik, valdszin(leg emésztd enzimszintézis, s az
enzimek kozepesen elektrondenz granulumokban tdroldédnak, majd exocitodzis
Utjan a kiozépbél limenébe Uriilnek. Errdl tandskodik a jél fejlett granuld-
ris endoplazmds reticulum és Golgi-appardtus, valamint a kozepesen elek-
trondenz granulumok a Golgi-appardtus kozelségében, a citoplazmdban és az
apikdlis membran mentén, valamint az exocitdzis. Kisebb mértékben bar, de a
kozépbél harmadik szakaszdnak sejtjei is részt vesznek az enzimszintézisben
és szekrécigban. Ehhez hasonlé ultrastrukturdlis jellemvondsok alapjan mds
Cyclopoida rékokban hasonléképpen enzimszintézist és exocitdzis dtjan tor-
ténd szekrécidt tételeztek fel Defaye és munkatirsai (1985).

Briggs (1977) az &ltala vizsgdlt Paranthessius anemoniae (Coepo-

da) rdakfaj kozépbelében leirt két sejttipus kozil (amoeboid, hengeres) a
hengeres sejteknek tulajdonitott szekrécids funkcidt, hasonld ultrastruktu-
ralis jellemvondsok alapjdn, mint amelyeket a C. vicinus rakfajban tal&dl-

tunk. Arnaud és munkatdrsai (1978) a Centropages typicus fajban az &l-

taluk F-sejteknek nevezett kozépbél epithel sejtekben tételeztek fel enzim
szintézist és enzimszekrécidt, hasonld ultrastrukturdlis jellemvondsok
alapjan, mint az dltalunk leirt C. vicinus fajban a hengeres sejtek eseté-
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ben. Azonban a szekrécid médjdval kapcsolatban 6k macro- és microapocrine
szekrécidot feltételeznek, amelyekre utald ultrastruktudlis jegyeket a C.
vicinus rakfajban nem tapasztaltunk jelen vizsgdlataink sordn. Az &ltalunk
kimutatott hengeres sejtekhez hasonld finomszerkezetl kozépbél epithel sej-
tekben tételezett fel emészt6 enzim szintézist és szekréciét Harpacticoida
fajokban (Copepoda) Sullivan ésBisalputra (1980), amikor a Har-
pacticoida fajokra vonatkozd irodalmi adatokat dsszefoglalva és sajdt ered-
menyeikkel osszevetve megkisérelték az emésztdrendszer funkcidjénak magyard-
zatdt. Fenti szerztk a szekrécidé mddjdra vonatkozéan az exocitézis jelentd-
ségét emelik ki.

Ami a vakuoldris sejtek funkcidjat illeti, az apikdlisan jelen levd
pinocitotikus vezikuldk és a kiilonbGz6 méretld vezikuldk, vakuoldk jelenléte
arra enged kovetkeztetni,hogy ezekben a sejtekben makromolekuldk felvétele
folyik, s taldn intracelluldris emésztés. Intracelluldris emésztésre kivet-
keztettek Arnaud és munkatarsai (1978) a Centropages typicus emészts-

rendszerének vakuoldris sejtjeiben, amikor hisztokémiai és ultrastrukturd-
lis vizsgdlataik eredményeképpen Ujszer( megkdzelitésben tdrgyaltdk a vakuo-
léris sejtek struktira-funkcid osszefiiggéseit. Feltételezték, hogy a vakuo-
léris sejtekben intracelluldris emésztés folyik, azaz a kozépbél lumenébdl
pinocitdzis Utjan felvett makromolekuldris anyagok intracelluldris emészié-
se. Intracelluldris emésztés lehetdségérél szdamolt be Goyffon és Mar -
toja (1983) skorpio (Androctonus australis — Arachnida) mdjdban és De -
faye és munkatdrsai (1985) Cyclopoida rékok kozeépbelében. Mds Copepoda
rdkokban enzimszekrécids funkcidt tulajdonitanak a vakuoldris sejteknek
(Raymont és munkatdrsai, 1974; Yoshikoshi, 1975).

A Cyclopoida rékokra vonatkozé irodalombél ismeretes, hogy a kozépbél

epithel sejtjeiben kiilonbozd konkrementumok taldlhaték (Wierzbicka,
1972), amelyek anyagcsere produktumoknak tekinthetdk. Ezek alapjdn a kdzép-
bél sejteknek exkrécids funkcidt is tulajdonitottak (Giliarov, 1976).
Jelen eredményeink alapjan feltételezhetd, hogy a vakuoldris sejtekben a
kozepes méretd vakuolumokban taldlhatd eletrondenz képzodmények felelhetnek
meg a konkrementumoknak. Hasonld képzGdményeket mutatott ki Sullivan és
Bisalputra (1980) a Tigripous japonicus kozépbelének elsd és kiozépso
szakaszdban, valamint De f aye és munkatdrsai (1985) a kozépbél vakuoldris

sejtjeiben, s a kizépbél exkrécids funkcidjdra kovetkeztettek.
A kozépbél epithel sejtjeit boritd mikrovillusok a sejtek abszorpicés
funkciéjéra utalnak, bdr ez, kiilondsen a piramiddlis sejteket illetben nem

egyforma mértékd.
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Ultrastrukturdlis eredményeinkbél 14thatd tehdt, hogy a C. vicinus e-
mésztbcsatorndjdnak epithel sejtjei alapjdban véve multifunkciondlisak, de
kiilonosen a kozépbél egyes szakaszai az emészités. bizonyos fazisaiban kitin-
tetett jelentdséglek.
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LIGHT AND ELECTRON MICROSCOPE STUDIES ON THE ALIMENTARY CANAL OF
CYCLOPS VICINUS

By
1.8. Musko

The following functions of the alimentary canal of the omnivore Cyc-
lops vicinus of Lake Balaton was found by light and electron microscope
studies, including literature data:

The lateral and basal membrane invaginations and the accompanying
mitochondria of the epithelium cells of the fore- and hindgut indicate the
function of ion transport.

The separating membrane between the foregut and the midgut, of fore-
gut origin, completely closes the passage and thus the food in the foregut
is gradually digested.

The anterior and the mid-portion of the midgut contains cubic,
pyramidal and vacuolar cells. The well-developed granular endoplasmic
reticules and Golgi complexes of the cubic and cylindrical cells reflect
intensive protein synthesis and the exocitosis of moderately electrandense
granules point to enzyme secretion. The pyramidal cells probably fulfill
secretion functions. In the vacuolar cells the macromolecules ingested by
pinocytosis are probably digested by intracellular digestion. There is
probably absorption, transport of materials and reduced enzyme syntheses in
the cubic and flat epithilial cells of the third portion of the midgut.
Microvilli indicative of absorption are found in all cell types of the mid-
gut but it is inferred from their structures that not all of them take
equal part in absorption.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987-88

A VORGSNYAKU LUD (BRANTA RUFICOLLIS /PALL./) VONULG ALLOMANYANAK
VIZSGALATA MAGYARORSZAGON®

irta:

Sterbetz Istvan
(Budapest)

A Taymir-, a Jamal- és a Gydan-félszigeteken honos virdsnyakd 1lddnak
az 1950-es években még 60 000 példdnyra becsiilt dllomdnya az utdbbi 3 évti-
zedben 70 %-o0s csOkkenést szenvedett (O0gilvie, 1978), ezért ma mir a ki-
pusztulds veszélyébe keriilt fajok sordt gazdagitja. Ennek a kozép-szibériai
arktikus zodndban elterjedt, ritka lddnak a Kaspi-tengert kornyezd siksdgo-
kon volt hagyomdnyos teleldhelye, ahol az azerbaidzsdni Kyzyl Agatsch-rezer-
vatumon gylilekezett az 4llomdny 80-90 %-a. A fennmaradd kis hanyad a Kozép-
Keleten és az eurdpai vadldd gyiilekezShelyein szérddott szét (Sterbetz
6s Sz1i3j), 1968). Vasvari (1929) szerint elsBsorban a foldrésziinksn
teleld nagy lilik (Anser albifrons) tomegekhez csatlakozd példédnyok magya-

rdzzak a f6 vonuldsi 4ttél eltérd vandorldsokat. A populdcidsorvadds évei-
ben azonban a Kaspi-kornyéki téli szdllds annyira elnéptelenedett, hogy a
hajdani tizezrekkel szemben napjainkban mar csak alig néhdny szdz vorosnya-
ki 1dad gyiilekezik ott (Vinokurov, 1982). A kiszoruldk zome kezdetben
még zart tomegben a Duna deltavidékére telepedett 4t (Michev et al.,
1983; Puscariu, 1983), de a szétszérddas évrdl évre fokozdédik, alyannyi-
ra, hogy Gjabban mdr Kina felé is kezd a Jangtze violgyében egy udjabb vonu-
lési Gt kialakulni (Vinokurov, 1982), A Kyzyl Agatsch téli szdlldsanak
elnéptelenedését a teriulet kiszdritdsdval jards, jelentds ckoldgiai dtalaku-
1lds véltotta ki. Elgondolkoztaté azonban, hogy a vonuldsi és telelési ha-
gyomdnyok kényszer(l feladdsdval azonos iddpontban kovetkezett be a vildg
dllomdnydnak dsszeroppandsa is! Nyilvdnvald, hogy ez az dllanddsulg téli
szétszérdédds jelentGsen novelte a faj sebezhetOségét. Ezért szikséges, hogy
az elveszitett 8si teleldhely szerepét dtvevd Ujabb téli szalldsokat megfe-
leld védelemben részesitsék.

A vorosnyakid ldd els6 magyarorszégi megjelenését 1916-ban bizonyitot-
ték, és azdéta 161 alkalommal 843 példdinyt észleltek itt. Ez a tekintélyes

*El6adta a szerzé az Allattani Szakosztdly 1986. november 5-én tar-
tott 773. Ulésén.
121



1. dbra. A vorosnyakd ldd 6si vonuldsi képe: 1. £6 vonuldsi dt, 2. vonuld-
si mellékutak, 3. alkalmi dtvonalak, 4. feltételezett dtvonalak, 5. telel6-
helyek, 6. alkalmi eldforduldsok (Sterbetz & Szijj, 1968)

adatmennyiség azt tikrozi, hogy rendszeresen haszndlt mellék-vonuldsi dt
szeli 4t a magyar sfiksdgokat. Az utdébbi évtizedekben tapasztalt &llomdny-
csokkenés miatt azonban ndlunk is felvetddik a kérdés, hogy a karpat-meden-
cei eldforduldsok dinamizmusdt befolydsolta-e az 6si teleldhely elvesztése?
Ha pedig a bedramlds fokozdéddnak bizonyulna, a nemzetkozi egyidttmikodést i-
gényld védelem érdekében itt is fokozottan kell torédniink azoknak a gyiile-
kezbhelyeknek okolégiai &llapotdval, ahol a vorgsnyakud ludd Gjabb vonuldsi
tradicidinak kialakuldsdra lehet szamitani.

ANYAG ES MODSZER

A felvetett kérdések vizsgdlatdhoz ismertnink kell a hazai el&fordu-
14si adatoknak idébeni és térbeni eloszldsdt, a kovetkezetesen felkeresett
teriletek jellegét, valamint az itt-tartézkodd vorosnyakid ludak kornyezet-
és tdpldlék-vdlasztdsdnak sajdtossdgait. A hazai ismereteket iddénként Gssze-
foglald tanulményok (Vasvari, 1929; Sterbetz, 1962, 1982) mellett
Szomjas (1929), Nagy (1962), Sterbetz (1967), Schmidt
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(1973), Sterbetz (1975, 1976), Gombos (1978), Sterbetz (1978),
Schmidt (1979), Sterbetz (1981, 1982, 1982a), Lebret (1982),
Kovdcs (1984), Molndr (1984), Bergh-Philippona {(inpr.), és
Széll (in pr.) kozlései tartalmazzék a bemutatott tdbldzatok forrdsait.
Az 1. tablazat otéves idGszakonként mutatja be az elGfurduldsi esetek és a
példanyszdm hulldmzdsdt. A 2. tdbldzat kiemeli a kiilondsen mozgalmas éveket.
A 3. Osszedllitds a hazai lel6helyeket rangsorolja. A 4. tdbldzat a voros-
nyakd 18d hazai vonuldsdnak ritmusdt ismerteti.

MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK

Az 1. tabldzat szdmsorait dttekinive szembetlnik, hogy 1961-t61,
vagyis az azerbaidzsani téli sz&llds okoldgiai &dtalakulasdnak éveire esik a
hazai eldforduldsi esetek 50, és a példanyszdm 62 %-a! Még szembetindbb, ha
csak az 1976 utani idOszakot érteékeljik, mert ez az utolsd évtized 1916 d6ta
az eldforduldsi eseteknek 31, a példdnyszdmnak pedig 44 %-4t eredményezte.
Nem kétséges tehdt, hogy az 6si téli szdllds feladdsa sordn e faj szempont-
Jdbdl egyre jelentdsebbé vdltak a magyarorszdgi vadludak gyiilekezéhelyei is.

1. tdbldzat. A vorosnyaki lud magyarorszdgi eldforduldsai dtéves idbszakon-

ként
Id6észak Elﬁgggggiési Példdnyszam
191620 3 38
1921-25 14 36
1926-30 14 21
1931-35 19 150
193640 6 22
194145 7 20
1946-50 6 16
195155 9 12
1956-60 3 4
196165 6 31
1966—10 10 36
1971-175 14 90
197680 30 335
1981-85 20 32

161 843
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2. téblazat. A feltindbb bearamldsok évei

El6forduldsi s .
Ev ccetek szdma Példanyszam
1934 10 61
1935 5 81
1964 4 28
1966 5 20
1974 S 67
1976 ) 34
1978 13 179
1980 7 77

3. tdbldzat. A vorogsnyakd lid elGforduldsdnak megoszldsa tajegysegenként

Tdjegység Eloforduldsi esetek szdma Példanyszam

Kelet-Magyarorszdg

Hortobdgy és kdrnyéke 54 292
Kardoskut és kornyéke 37 399
Szegedi-Fehérts és kornyéke 27 78
Biharugra és a Korgsok volgye 11 19
Ny{irség 1 1
130 789
Duna-vidlgy
Duna-zatonyok 7 8
Duna-menti szikespusztdk 7 26
14 34
Dundntudl
Tata és kornyeke 6 6
Ferto-td 3 3
Balaton 2 2
Egyéb leldhelyek 6 9
17 20
Minddsszesen: 161 843

124



4. tdbldzat. Az eldforduldsck havi megoszlisa

El6forduldsi

Hénap esetek sz4ma Példédnyszam
Janudar 11 25
Februdr 11 99
Marcius 26 122
Aprilis 3 83
"Tavasz" 3 4
Szeptember 1 1
Ok téber 26 98
November 60 293
December 14 98
"Osz" 5 19
Adat nélkil 1 1
161 843

A 2. tdbldzat szerint a vorosnyakd ludnak kordbban is voltak a Kérpat-
medencében feltdndbb bedramldsai. A legmozgalmasabb nyolc esztendtbdl azon-
ban hat mar a telelfdllomdny szétszérdddsdnak iddszakdra esik.

Az adatok terileti eloszlédsa kimutatja, hogy az eldforduldsi esetek-
nek 81, a példanyszamnak pedig 90 %-a Kelet- és Délkelet-Magyarorszdg szi.-
kespusztdirdl szdrmazik. Népesebb csapatokat is kizdrdlag csak itt sikerilt
megfigyelni (Hortobdgy, 1919. III. 14., 30 ex.; 1935. IV. 3., hdrom csapat-
ban 75 ex.; Kardoskut, 1974. II. 28., 47 ex.; 1978. XI. 17., 41 ex.; 1980.
XI. 15., 52 ex.). A mozgalom a 4. tablézat szerint novemberi és mdrciusi te-
tézéssel a kelet-magyarorszdgi vadlidvonuldsrél dltaldnosithatd képbe il-
leszkedik (Sterbetz 1976).

28 sajat megfigyelésem mellett az idézett forrdsmunkdkbdl tovabbi 99
adat foglalkozik a hazdnkban vizsgdlt vorosnyakd ludak alvé- és tdpldlkozd
helyeivel. A 127 esetb6l 77 emlit vizdlldsos, sztyepp-jellegli, szikespusz-
tai kdrnyezetet, 30 mesterséges halastavakrél és 20 zold gabonavetésekrdl
szdrmazik, Ez az adatmegoszlds is a tiszdntdli szikesek jelentdségét hang-
sllyozza. A halastavi kidrnyezet a vizsgdlt 70 év utolsd harmaddbol tdnik je-
lentdsnek, amidgta a hatalmas kelet-alfdldi tdegységek dllanddébb éjjelezési
lehetdséget kindlnak a vadludak szamdra, mint a bizonytalan pusztai vadvi-
zek. 9 hazai és 1 duna-deltai gyomortartalombdl a tdpldlékmaradvanyok eld-
forduldsi eseteinek megoszldsa: Graminea sp. levelek 3, Festuca pseudovina

levelek 2, Triticum vulgare zsenge levélzete 3, Bolboschoenus maritimus

magvak 2, Zea mays magvak 1, Setaria sp. magvak 1, Triticum vulgare magvak
1, homok és kavics 6 (Sterbetz 1982).
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2. dbra. Vorosnyakd ldd csapat a kardoskidti természetvédelmi teriileten,
1979. XI. é6-an. (Foté: Sterbet z)

A vorosnyaku 10d magyarorszdgi teriiletfoglaldsa és tdpldlkozdsa a kis
lilikével (Anser erythropus) azonos (Sterbetz, 1982). Mindkét fajnak a

Kaspi-tenger kornyéki siksdgokon volt egykor a legjelentdsebb teleldhelye,
és amikor itt kedvezétlenre fordultak az okoldgiai viszonyok, a vordsnyaku
liddal pdrhuzamban a kis lilik dllomdnya is hirtelen, katasztréfdlisan meg-
fogyatkozott. Ez is aldtdmasztja az dllanddsuld téli szétszdérdéddsnak dllo-
manycsokkenést kivalté szerepét.

Ilyen tapasztalatok utdn a két faj mentésének feleldsségebdl jelentés
hdnyad hdrul a magyar természetvédelemre. A tiszadntdli vadvizes szikespusz-
ték jellegének és teriileti ardnyainak megdrzésével hatékonyan tudjuk befo-
lydsolni a sorvadé populdcidk életkoriilményeit.
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A STUDY OF THE MIGRATION OF THE RED-BREATED GOOSE, BRANTA RUFICOLLIS
(PALLAS, 1769) IN HUNGARY

By
1. Sterbetz

The Red-breasted Goose was first collected in Hungary in 1916 and it
has occurred since then on 161 occasions, totalling 843 individuals. Table
1 gives the records with number of individuals in 5-years intervals. Table
2 presents the records of the "invasion years". Table 3 contains the records
and number of geese for the various regions of the country and Table 4
presents the monthly distribution of migration through Hungary. It is
pointed out that 31% of the occasions and 44% of the number of individuals
were recorded between 1976 and 1985, a considerable increase in the dynamics
of migration. This is interpreted as the result of winter dispersion due to
deteriorating ecological conditions in the traditional wintering grounds of
the species. The data and an ecological analysis of the emerging pattern
indicate the development of new migration routes. Therefore conservation of
the steppe vegetation on a large scale in Eastern Hungary is imperative,
just as in the case of Lesser White-fronted goose (Anser erythropus).
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MEGF IGYELESEK RAGCSALG EMLOSOK SZAPORODASBIOLGGIAJAVAL KAPCSOLATBAN
irta:
Stohl Gabor

(Természettudomdnyi Muzeum Allattsara, Budapest)

Az oroklédés alapvetd torvényszer(iségeinek a szdzadforduldn tortént
Ujrafelfedezése utdn a laboratdriumi koridlmények kozott konnyen tenyészthe-
t6 dllatok genetikdja is az érdeklGdés kdzéppontjdba kerilt. Ilyen jellegd
kisérletek alanydul legalkalmasabbnak a kedvielésbdl, de orvosi, kiozegész-
ségiigyl rutin feladatok elldtdsa céljdbdl tenyésztett hdziegér, pontosabban
az ezzel a névvel illetett rdgcsdldfaj hdziasitott, domesztikdlt valtozata
bizonyult. A domesztikdlt egér szinvdltozataival végrehajtott tervszerd ke-
resztezési kisérletek — mindenekeldtt Cuenot (1902) klasszikusnak mond-
hatd kisérletei — alapvet6 jelentdséglekké vdltak az emldsdllatok minGségi
jellegeinek orokléstani feltdrdsa szempontjabdl.

A kisérletek eredményességét mir eleve meghatdrozé tényezdre akkori-
ban nem is gondoltak. Magdtdl értetdodtnek tartottak, hogy minden egyed tet-
szés szerint pdrba 4l1ithaté barmelyik mds, ellenkezd nemi egérrel, és hogy
ezek a pdrok — eltekintve bizonyos letdlis tényezfk hordozditdl — terméke-
nyek is lesznek. A késfbbiek sordn a szaporoddsnak ezt a tipusdt, amelyben
semmiféle pdrvdlasztds nem nyilvdnul meg, véletlenszerd pdrvdlasztdsnak
(random mating) nevezték el. Az oroklddés torvényszer(ségeinek egyre jobban
kibontakozd ismeretében a laboregereket teszt-dllatként haszndld szakembe-
rek eldtt vildgossd valt, hogy az ugyanazon beavatkozdsokra adott eltérd
reakciokat végsd fokon az egyedi genotipusokban rejld kiilonbségek okozzak.
E nehézség lekiizdésére a szdzad elején, 1909-ben, Little hozzdldtott
egy kozelrokon egyedekbdl 4116 homogén &lloménynak, az un. DBA torzsnek a
kialakitdsdhoz (Staats, 1966). Példdjat egyre tibben kovették. Az ismé-
telt édestestvér-pdrositdsokkal kialakitott vonalak az évek muiltdval egyre
inkdbb ugy viselkedtek, mintha valamennyi egyedilk egypetéjd iker lett volna.
Ma mar szovet- és szervatiiltetések is sikeresen végezhetdk el az egyes vona-
lakon belil.

®r16adta a szerzé az Allattani Szakosztidly 1986. oktdber 1-én tartott

772. tlésén.
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A laboregéren tett szaporoddsbioldgiai megfigyelések 4ltaldnos érvé-
nyét mds, ugyancsak nagy egyedszdmban tenyésztett laboratériumi rigcsédléval
elért eredmények is aldtdmasztani ldtszottak. A°vdndorpatkany haziasitott
leszdrmazottjai esetében az édestestvérekkel folytatott beltenyésztés eéppen
dgy nem Utkozott akaddlyokba, mint a tengeri malac esetében. De a legmeggyd-
zObbek az aranyhorcsdggel elért laboratériumi tenyésztési eredmények voltak.
A napjainkban vildgszerte tenyésztett sok-sok millié aranyhircsog mind arra
a 3 (1) aranyhiircsogre vezethetd vissza, amelyeket 1931-ben Izraelbdl Ang-
lidba vittek (Kittel, 1952). Tenyésztésiikben vérfelfrissitésnek még csak
a lehetdsége sem meridlt fel.

A nagy aranyokban folytatott laboratdriumi tenyésziés kozepette még
egy tovdbbi, biclégiai szempontbdl a legkevésbé sem mellékes tényre deriilt
fény. Az egérféle ragcsdlok termékenységét a legkevésbé sem befolydsolta a
mesterségesen kialakitott tenyészetek "tulnépesedése". A "tiulnépesedett"
tenyészetek nbostényei rendszeresen vemhesiiltek, embridikat kihordtak, meg-
ellették, de az Ujsziilottekkel — az dllomdny egyedslriségének ndvekedésével
parhuzamosan — egyre kevésbé torddtek, Ugy hogy azok sziiletésik utdn rdvide-
sen elpusztultak (Southwick, 1955 a, by Calhoun, 1962).

Felmeril a kérdés, vajon mindezek a megdllapitdasok &dltaldnos érvényi
torvényszeriségeket fejeznek-e ki? Valdban érvényesek-e minden ragcsdlo faj-
ra nézve, mégpedig természetes kgrilmények kozott is?

GUZUEGER TENYESZTESI KISERLETEK

G6dolld varos kiilonboz pontjain, tovédbbd Mariabesnydn, valamint Buda-
pest XVIII. keriiletének kertes csalddihdzaiban, illetve pajtakban, cslrok-
ben befogott adult goziegereket (Mus musculus spicilegus Petényi, 1882)

(tobb, mint 60 darab) bidvéhellyel elldtott ketrecekben, terrdriumokban pér-
ba allitottunk. Mint arrél mar régebben beszdmoltunk (Stohl & Cson-
tos, 1972), a Godolldén és Mariabesnydn befogott goziiegereket laboratdriumi
koriilmények kozott tenyésztve a pdrvdlasztdsnak semmiféle jelét mem 1attuk.
De ugyanez volt a helyzet a Budapest peremkeriiletébOl szdrmazott goziegerek
esetében is. Nagy dltalédnossdgban az eldrehaladd, ismételt édestestvér-pd-
rositdsok nem Utkoztek akaddlyokba és az utddok vitalitdsa is megfele-
16 volt.

Alapvetd eltérés mutatkozott azonban a haziasitott formaval, a labor-
egérrel szemben a mesterséges izoldtumok "populdcid-dinamikdjdban". Az
egyes izoldtumok magukra hagyva lassan szaporodtak, és létszamuk 2224
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egyednél ttbbre rendszerint nem is emelkedett. Mindig csak egyetlen adult
ndstény ellett, mégpedig kb. 2 hdnapos idokdzokben. Mire a fenti egyedsza-
mot az izoldtum elérte, a legidbsebb d1latok mdr sorban el is hullottak.
Lényegében hasonld megfigyeléseket tett Anderson (1965) a kanadai Al-
berta 4llam gabonatidroldiban megtelepedett hdziegér tenyeészeteken. Azt irja:
"the groups tend to remain very small” (p. 20).

Megfigyeléseink szerini ugyanaz a ndstény dllat volt — legaldbbis
hosszy ideig — valamennyi sziiletett utéd anyja. Az egyes izoldtumok feldol-
gozdsa és valamennyi dllat felboncoldsa ennek kézzelfoghatd bizonyitékat is
adta. Az adult nostények kozil mindGssze egyetlen egy bizonyult ivarilag ak-
tivnak: vagy szoptatott vagy embridk voltak uterusdban, de legaldbbis 14t-
szott az uteruson, hogy az &llat mar tobbszér ellett (1. dbra). Az ivarilag
aktiv és az utédokat létrehozé ndstény goziegeret a ndstények kozdtt fenn-
4116 rangsor elsd helyén 4116 egyednek kell mindsitenink. A ndstények kozott
kialakuld rangsor — megfigyeléseink szerint — fiiggetlen a him, illetve himek
jelenlététdl, vagy legaldbbis fennmarad a himek eltdvolitdsa (elhulldsa
stb.) utén is.

A rendszeres kisemlds gy(ijtések szerint a mesterséges gdziiegér izo-
l4dtumokban érvényre jutd "sziiletés szabdlyoz4s" lényegében véve a természe-
tes populdcidkban is fenndllni 1l4tszik. A rendszeres csapddzdsok alkalmdval
befogott adult nostény goziiegereknek ugyanis csak kis hdnyada hordoz embrid-
kat a méhében, illetve szoptatds.

A haziasitott forma, a laboregér esetében az egyedek kozott fenndllé
rangsorra visszavezethetd termékenyseég-szabdlyozdsi mechanizmus kozel 40
csalddon tett megfigyeléseink szerint még korldtozott mértékben sem 411t
fenn (Stohl, 1975). Valamennyi adult néstény egymds utdn hozta vildgra
ktlykeit, de ezekkel — ahogyan az egyeds(riség nott — egyre kevesebbet to-
rédtek. Nem volt tapasztalhaté csckkenés az egyes ndostényekben fejlddé em-
bridk szdmdban sem. A hdziasitdssal egyiittjdro gemetikai és fizioldgiai
vdltozdsok hatdlytalanitottdk az egyébként evolicids dton kialakult szabd-
lyozé mechanizmust.

MEZEI POCOK TENYESZTESI KISERLETEK

Tapasztalati tény, hogy — egyes kiilonleges él6helyeken kialakult
rendkiviili viszonyoktdl eltekintve — a goziiegér esetében olyan jellegd tul-
szaporodds, mint amilyen a mezei pocokra (Microtus arvalis /Pallas, 1779/)

jellemzd, sohasem lép fel. Az iddnkénti tulszaporodds, graddcid ténye mdr
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1. dbra. Gozii- és laboregér tenyészetek nostény egyedeinek ivarszervei

onmagdban is arra enged kovetkeztetni, hogy a mezei pocok szaporodédsbioldgi-
d4jdban mds szabdlyozd mechanizmusok érvényesiilnek. Sajdt tenyésztési kisér-
leteinket a mezei pocok szempontjdbdl rezervator teriiletnek tekinthetd Tura
(Pest m.) kornyékén befogott &llatokkal és azok laboratériumi koriilmények
kozott tenyésztett utddaival végeztilkk az egykori MTA Genetikai Intézet Al-
latgenetikai Osztdlydn (Budapest—-Mdriabesnyd) az 1968—1971. években. A buvé-
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hellyel elldtott ketrecekben parba dl11{tott mezei pockok lényegileg h&rom-
féleképpen viselkedtek: a) 21-23 napos idokozikben 56, életképes utddot el-
lettek, amelyeket gyakorlatilag hidnytalanul fel is tudtak nevelni, b) egy-
madssal szemben ugyan nem viselkedtek ellenségesen, de utddokat — legaldbbis
l4dtszélag — nem produkdltak (14sd még aldbb) és c) a parba 4llitott dllatok
civakodtak egymdssal, utédokat nem produkdltak, és a hosszabb-riovidebb idé
elteltével elpusztult partmer — nemétél fliggetlenil — sorvadédsos tineteket
mutatott: kilongsen feltlnd volt az ilyen pdrok nistény egyede ivarszervei-
nek teljes inaktivitdsa.

Megjegyzés a b) ponthoz: egy esetben kb. 8-9 napos embridk spontan
elvetélését tapasztaltuk az egyik édestestvér pdrndl, tobb esetben pedig az
egy évnél is hosszabb id6 utdn elhullott, illetve tdlaltatds utdn felbon-
colt ndstény pocokban gyakran erGsen megduzzadt, elgennyesedett uterust ta-
181tunk. Az ilyen dllatok valdszinlleg vemhesiltek, de az embridk elhaltak,
és az embridelhalds szovodmeényeként lépett fel az uterus elgennyesedése.

Az a) — c) pontok alatt felsorolt megfigyelések parvalasztédssal tor-
ténd szaporoddsra (assortative mating) engednek kovetkeztetni. Ezt a felté-
telezést az emlitett intézetben végzett tervszerl édestestvér-pdrositdsaink
eredményei egyértelmien be is bizonyitottdk (Stohl & Csontos, 1972).
Az egymdst ivari partnerként elfogadé és tovdbbszaporodd édestestvér pdro-
soddsokbdél sziiletett utddok vitalitdsa azonban erdsen csokkent (Stohl,
1978). Az alomszam csokkenése onmagdban még nem lett volna jelentds, de a
sziiletett utdédokbdél ardnylag csak igen kevés nott fel. A legfeltlndbb volt
az egymdst kovetd ellések kozti iddtartam (normdlis korilmények kozott 3
hét) meghosszabboddsa, illetve rendszertelenné valdsa. A 20-21 napos id8koz
mellett olykor 4-5 hét, s6t 2 hdnap is eltelt az egymdst kovetd ellések ko-
zott (2. gbra).

Az édestestvér sziildllatok egyedi genotipusainak véletlenszerlen e-
16nyos kombindldddsa — egy-két esetben — a normdlis termékenységl sziilopd-
rok utddnemzedékéhez hasonld utddokat is adott. A mdsodik édestestvér-pdro-
sitdsok termékenysége és utédaik vitalitdsa — ismét néhdny kivételtdl elte-
kintve — tovdbb csokkent.

A mezei pocok szaporoddsdban megnyildvnuld parvdlasztds bioldgiai Je-
lentdsége minden bizonnyal a beltenyésztés kdros kdvetkezményeinek a kivé-
dése, illetve minimdlisra csokkentése.E feltevés kozvetett bizonyitékdnak
tekinthetd, hogy az egymdstdl foldrajzilag tdvolesG populdcidkbél szdarmazéd
4llatok parba-8llitdsa nem litkozott semmi nehézségbe. Esetiinkben Tura vidé-
kér6l és HodmezBvdsdrhely kornyékérdl szérmazé adult mezei pockok (igaz,
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2. dbra. Kilonbozd mezei pocok tenyészpdrok termékenységi viszonyai

hogy csak 4 parrél volt szd) kivétel nélkiil elfogadtdk egymast, st folot-

tébb termékenyeknek is bizonyultak (9-es, s6t 10-es almok is eléfordultak).

A foldrajzilag egymdstél tdvolesd populdcidkbdl szdrmazd egyedek egy-

mdsra taldldsdnak valdszinlGsége természetes koriilmények kozott gyakorlati-

lag kizartnak tekinthetd. A mezei pocok &dllomdnyokat alkoté nagycsalddok

(egy-két cregebb, adult him és néhdny néstény, valamint ezek utddai, ame-
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lyek koziil az ivaréretté vdld fiatal himek kénytelenek elhagyni a csaladi
kozosséget) elsBsorban dnmagukban kell, hogy szaporodjanak. Nagyobb ardnyd
géndramlds a szomszédos populdcidk feldl &ltaldban véve nem vérhats. E 14t-
sz6lagos ellentmonddst azok a tenyésztési eredmények l4tszanak feloldani,
miszerint — nem vart mddon — az apa-ledny visszakeresztezés, ha nem is min-
den esetben, de a legtobbszor ugyanolyan termékeny, mint a véletlenszer( pa-
rosodds.

Hasonld eredményre jutott a kanadai Microtus-fajok szaporoddsbioldgia-
Jat szabadftldi és laboratdériumi korillmények kozott tanulmanyozd Ander -
son (1980) is. A Microtus xanthognathus és californicus esetében az apa-

dllatoknak lednyutddaikkal valé pdrositdsa nagy szdmi életképes utddot e-
redményezett, és ez volt szaporoddsuk médja a szabadban is. Okat nevezett
szerz0 abban 1dtja, hogy az apadllat eldnyds génjeit a sajdt lényaival nem-
zett utddnemzedék terjeszti el a legnagyobb mértékben a szdban forgd dllo-
manyban. A jelenség magyardzata azonban valdszinlleg jdéval bonyolultabb.

Mindenesetre tény, hogy kedvezd kiilsd korilmények kozott a rezervdtor
teriletekrdl az akkumulator teriletekre kisugdrzd pocokédllomdnyok, annak el-
lenére, hogy mindtssze néhdny alapitd ("founder") egyed hozza létre Gket
(ami morfoldgiai sajdtsgdaikrdl a legtdbbszor vildgosan meg is dllapithatd),
fertilitdsdt és vitalitdsdt az ismételt apa-ledny visszakeresztezddések jol
megorzik.

A tulszaporoddst a mezei pocok esetében is a goziiegéréhez hasonld
szabdlyozé mechanizmus 1ldtszik megakaddlyozni. Mint ismeretes, a tiulszapo-
rodott, graddcids dllomanyokban az adult nBstények tulnyomd része ivarilag
teljesen inaktiv (Pelikdn, 1959; Stohl & Csontos, 1972). Lénye-
ges kiilonbség, hogy a mezei pocok esetében ez a szabdlyozd mechanizmus csak
Jjéval nagyobb egyeds(r(iség elérésekor lép mikodésbe.

MONGOL FUTOEGER TENYESZTESI KISERLETEK

A Mandzsiria északnyugati vidékérdl szdrmazdé mongol futdegér (Merio-

nes unguiculatus Milne-Edwards, 1867) szaporoddsbioldgiai szempontbdl dtme-

neti helyzetet ldtszik elfoglalni a gbziiegér és a mezei pocok kozott. Az e-
gyiutt nevelt édestestvérek ugyan elfogadjdk egymdst ivari partnernek, sét
termékenyeknek is bizonyulnak, de az egymdst kiovetd ellések kozotti idftar-
tam meghosszabbodik. Az édestestvér parositdsokbdl szdrmazé egyedek azonban
a legtiobbszér mar nem fogadjdk el egymdst ivari partnernek.

Az ivari partnerként el nem fogadott édestestvér himmel egyiitt tartott
ndstények felboncoldsa sordn minden esetben a petefészek kdéros elvdltozdsat
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3. dbra. Hdrom ndstény mongol futdegér petefészke és anyaméhe

dllapithattuk meg (ciszték, perzisztdld sdrgatestek, gyakran egy cm-nél is
nagyobb dtmérével) (3. dbra). Ezzel kapcsolatban Anderson (1980) azon
megfigyeléseire utalunk, miszerint a kanadai Microtus ochrogaster fiatal

nostényei csakis akkor vdlnak ivaréretté, ha felszabadulnak az anyai és az
édestestvér feromonok elnyomd hatdsa aldl — vagyis ha elhagyjdk a nagy
csalddot.

Az édestestvér himet partnerként el nem fogadé néstények (amelyeknél
felboncolds utédn a fenti elvdltozdsokat dllapitottuk meg) az eldzé nemze-
dékhez tartozé apadllatot rogton elfogadtdk ivari partnerként, de — az e-
16bb mar emlitett okok miatt — utddokat természetesen nem produkdltak.

E megfigyelésekbdl kiindulva a tovabbiakban vagy az apadllatbdl és
lednyaibdl, vagy az anyadllatbdél és annak fiaibdl alakitottunk ki pdrokat,
illetve kisebb csoportokat. Ezek mar termékenyeknek bizonyultak. A mezei
pocok szaporoddsi rendszerével vald hasonldésdgban taldn nem annyira a rend-
szertani kozelségnek van szerepe (hiszen Anderson /1980/ szerint az
egyes észak-amerikai Microtus fajok kozott is nagy kiildnbségek lehetnek),
mint inkdbb az életmdd és a populdcid-szerkezet azonossdgdnak. A mezei po-
cokhoz hasonléan ez a sztyeppei rdgcsdlé is a fold alatt hidzédé jdratokban
€l, mégpedig lényegileg nagycsalddi kotelékekben. Az egyes csalddok megle-
hetdsen nagy tdvolsdgokra esnek egymdstél, és ezért igen kicsi a valdszind-
sége annak, hogy az elvdndorlé himek be tudjanak épiilni egy mdsik csaldadba.
Az édestestvér-pdrosoddssal egyiittjdrd kdros bioldgiai kovetkezmények kivé-
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désére ez esetben is az apa-ledny (ill. anya-fi() visszakeresztezés latszik
a legalkalmasabbnak.

Bar a fent ismertetett megfigyelések és kisérleti eredmények tdvolrdl
sem elegendbek ahhoz, hogy bel6lik messzemend kovetkeztetéseket vonjunk le
a ragesdld emlosok szaporoddsbioldgidjdnak torvényszer(ségeire, szaporoddsi
rendszereikre mindenekeldtt az alkalmazkoddsi, adaptiv jelleg a jellemzd.
Nem a faj rendszertani helyzete, hanem elsdsorban a fajt alkotd populdcidk
szerkezete és dinamizmusa, valamint az él6hely adottsdgai hatdrozzdk meg a
fa} szaporodédsbioldgial sajdtossdgait. A Cricetidae csalddba tartozé arany-
horcsig esetében épplgy nincs parvdlasztds, mint a Muridae csalddba tartozo
goziiegér esetében. Az ismétl6dd édestestvér pdrosoddsok sem az aranyhorcsdg,
sem a goziieger esetében nem jdrnak kdros kovetkezményekkel. A mezei pocok
vitalitdsa szempontjdbdl a génkeveredés kifejezetten elényds, de erre a sa-
Jjétsdgos életkoriilmények miatt nincs mindig lehetdség, dthidaldsdra az apa-
ledny visszakeresztezés az egyik legjobb lehetfség. Altaldnos érvénylnek
1dtszik viszont a természetes populdcidk tulnépesedését gatld mechanizmusok
létezése, a kiilonbség csak abban rejlik, hogy mds-mds egyedsiriség elérése
esetén éreztetik hatdsukat, de a természetes szelekcidval kiegésziilve min-
den esetben alkalmasak arra, hogy a faj fennmaraddsat az adott éléhelyen
biztositsak.
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FORTPFLANZUNGSBIOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN AN NAGETIEREN
Von
G. Stohl

Die erfolgreichen, wiederholten Vollgeschwister-Paarungen, die letz-
ten Endes zur Herausziichtung von genetisch homogenen Inzuchtstidmmen bei
Labormausen und Laborratten gefihrt hatten, liessen als hochstwahrschein-
lich erscheinen, dass es in der Fortpflanzung erwdhnter Nagetiere kein
Partrerwahl existiert. Es hat sich weiterhin herausgestellt, dass die Ver-
mehrung dieser Labortiere unter kiinstlich geschaffenen glinstigen Bedingungen
unbeschrankt vor sich geht.

Zuchtversuche mit nicht-domestizierten Nagetieren haben jedoch den
Beweis erbracht, dass weder das Ausbleiben eines Partnerwahls, noch eine un-
beschriankte Massenvermehrung keine allgemeingiltigen Regeln sind. Die Fort-
pflanzung der siidosteuropdischen Hausmaus (Mus musculus spicilegus Petényi)
verliuft tatsdchlich ohne jegliche Partnerwahl. Die Inzucht hatte keire
Schiden zur Folge. Eine Uberbevélkerung wird jedoch dadurch verhindert,
dass es innerhalb der geschlossenen Familie nur das rangerste Weibchen eine
geschlechtliche Aktivitat besitzt.

Bei der Feldmaus (Microtus arvalis Pallas) ist dagegen eine eindeu-
tige Partnerwahl zu beobachten, die um so wirkungsvoller ist je ndher die
Tiere untereinander verwandt sind. Einen Ausweg bedeutet nun fir die in
mehr oder weniger isolierten Bestanden lebenden Feldmduse die Vater-Tochter
Riickkreuzung. Ein hemmender Mechanismus, der einer Uberbevdlkerung entgegen-
wirkt, funktioniert auch bei der Feldmaus, er ist aber nur bei einer merk-
lich hoheren Populationsdichte bemerkbar.

Im Falle der mongolischen Rennmaus (Meriones unguiculatus Milne-
Edwards) besteht ebenfalls eine Partnerwahl. Aus Geschwister-Paarungen her-
vorgegangenen Weibchen pflegen ihre Briider als Geschlechtspartner nicht an
zu nehmen, In den Ovarien von Weibchen, die mit ihnen nicht entsprechkenden
Mannchen zusammen gehalten worden waren, treten schwere pathologische Ver-
danderungen auf (Zysten, persistierende Gelbkirper), die das Tier fort-
pflanzungsunfshig machen. Vater-Tochter, bzw. Mutter-Sobn Riickkreuzungen
erweisen sich auch bei dieser Art als fruchtbar.

Obenerwidhnte Beobachtungen beweisen eindeutig den adaptiven Charakter
der Fortpflanzungstdtigkeit der Nagetiere.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

HALAK HATASA AZ ELSODLEGES TERMELOKRE ES A TAPANYAG-DINAMIKARA
LIMNOKORAL LBAN*

frta:
Tdtrai Istvdn, G.-Téth Laszld és Istvdnovics Vera

(MTA Balatoni Limnoldgiai Kutaté Intézete, Tihany)

A tdpanyagok édesvizekbe jutdsdnak csokkentése évtizedeken keresztiil
a felszini vizek eutrofizécidja elleni védekezés hagyomdnyos eszkdzeként
szerepelt (Vollenweider, 1968). Napjainkra azonban nyilvanvaléva
vdlt, hogy a kiils6 tdpanyagterhelés csokkentése, mindenekeldtt a foszfor
eltdvolitdsa a vizb6l, nem egyediili médja az eutrofizdcid befolydsoldsdnak
(Shapiro és mtsai, 1982; Andersson, 1984; Wright és Shapi-
ro, 1984), tobbek kiozott azért sem, mert az tkoszisztémdk szdmos belsd sza-
bdlyozd mechanizmussal rendelkeznek, amelyek segitségével, felhaszndldsaval
Javithatdé a vizmindség. Ahal-zooplankton tdpldlkozdsi kapcsolat példdul e-
gyike azon kontroll mechanizmusoknak, melyek gyakorlati szempontbdl is
hasznosak lehetnek a vizmindség befolydsoldsa szempontjdhdl (Andersson
és Cronberg, 1984).

Tekintettel arra,hogy a vizi életkozosségek a tdpanyagok hatdsdra
megvdltoztatjdk struktuirdjukat — ami jelentds hatdssal lehet az adott viz
trofikus 4llapotdra — vizsgdlatunk alapvetd célja volt, hogy megvizsgdl juk
a halak dltal regenerdlt tdpanyagok hatdsaként bedllo struktdravadltozds mi-
lyen mérvd elvdltozdst idézhet el a Balaton trofikus dllapotdban.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket 2 db 3 m atmér6jl, a légtér és iszap felé nyitott, e-
gyenként kb. 16 m3 vizet magdba foglald limnokorallban végeztik (Tdtrai
és Istvédnovics, 1986).

A limnokorallokat a bdvdrok 1985. junius 13-dn helyezték ki a Bala-
tonba, 205-215 cm mélységi vizbe, az intézet mdlgjatsl mintegy 100 m-re. Az
egyik limnokorallba, a kihelyezéstdl szémitott 7. napon 10 db 94,5 + 56,7

*Elpadtak a szerzok az Allattani Szakosztdly 1987. janudr 7-én tar-
tott 775. llésén.
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g/min-max. 7—155 g) atlagsilyd, 0+-2 kord dévérkeszeget telepitettiink. A
kisérlet alatt, dont@en annak elsé napjaibany 4 db hal elpusztult (osszesen
560 g). A limnokorallban élve maradt biomassza 567 g, azaz 79,8 g m2, a
Keszthelyi obGlben €16 halbiomasszéhoz hasonlithatdé (Szipol a, szébeli
kozlés). A halakat 26 nap milva a limnokorallbél kifogtuk, és lemértiik a
sulyukat. Eszerint a halak a limnokorallban a természeteshez kozeli, napi

1 %-o0s testsllygyarapoddst értek el.

44 napon keresztiil, 2—7 nap gyakorisdggal vegeztink méréseket, illet-
ve vettink vizmintdkat a két limnokorallban és a Balatonban. A szlretlen
mintdkbél az osszes foszfort (OF) és nitrogént (ON), GF/C lvegsz(rén at-
sz4rt mintdkbdl az osszes oldott foszfort (00F) perszulfdtos roncsoldst ki-
vetden mértik meg a Freshwater Biological Association (1978) szabvénya sze-
rint. Ugyancsak e szabvédny szerint mértik a szlrt viz NH}’ NUZ’
dott reaktiv foszfor (ORF) koncentréicidjat. Az tsszes foszfor (OF) és ammé-

ND}’ és ol-

nia meghatdrozdsokat a halkivétel utdn is folytattuk.

A fitoplankton dsszetételének és mennyiségének vdltozdsdt lugololdat-
tal tartésitott mintdkbdl planktonmikroszkdppal hatdroztuk meg. A mindségi
meghatdrozdssal egybekogtott sejtszamldldsok, valamint a sejtek térfogata a-
lapjan becsiltuk az algdk biomasszdjat.

A klorofill-a koncentracidjat metanolos extrakcidgt kovetden, UV/VIS
tipusd (GDR) spektrofotométeren meértik.

Az algdk termelését sziretlen vizmintdkbdl 14[] modszerrel, harom pdar-
huzamban, 4000 lux megvildgitds mellett, a Balaton vizének homérsékletén,

Rack Beta-2 scintilléciés mOszerrel mértik.

EREOMENYEK

Az dsvanyi nitrogén dontd részét a halas limnokorallban az ammodnia
tette ki, amelynek koncentricidja tdbb nagysdgrendnyi hatdrok kozott vdlto-
zott (0,280 ug 17! kozott) (1. dbra). A nitrit és a nitrat koncentrdcié a
limnokorallokban folyamatos novekedést mutatott, mindenekelStt a halasban.
Az Osszes oldott N, valamint az elsOdleges termelés csokkenésekor és ala-
csony értékeinél minden esetben hirtelen megnovekedett az NH3 koncentrdacios-
Jja, illetve az NH3 csokkenésekor az oxiddlt nitrogénformék mennyisége és az
elsddleges termelés intenzitdsa emelkedett, kiilonosen jellemzd mértekben a
ha}as limnokorallban. Az osszes nitrogén (ON) koncentriciéja 400-1150 ug
1

ves formdban volt jelen a vizben, amelynek az 50-85 %-a volt oldott szerves

kizott vdltozott a hirom vizteriileten. Az ON dontd hdnyada oldott szer-
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1. dbra. Az amménia koncentrédciéjdnak véltozdsa a kontroll (o---o0) és halas
(e—=e) limnokorallban, illetve a Balatonban (O-.-.-0)
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2. dbra. Az Osszes nitrogén koncentrdcidvdltozdsa a limnokorallokban és a
Balatonban (a jeloléseket ldsd az 1. 4bran)

nitrogén. Mind az ON, mind pedig az dsszes oldott nitrogén (OON) jél1 kovet-
te az elsddleges termelés lefutdsdt és a klorofill-a koncentrdcid dinamikd-
jat a limnokorallokban és a Balatonban egyarant. Az ON és az 0ON is, két e-
setet kivéve, a halas limnokorallban volt a legmagasabb (897,7:}16,3, il-
letve 664,8+170,5 ug 1'1). Az ON koncentrdciéja szignifikénsan magasabb
volt a halas limnokorallban, mint a kontrollban. Ugyanakkor az nem kilonbo-
zott lényegesen a Balatonban mért értékektdl (2. &bra).

Az OF koncentraciéja 20-110 ug 1_1 kozott mozgott, dgy, hogy a kisér-
let végére mindhdrom vizteriileten a maximumot érte el (3. &bra). Az OF j6l
kovette az elsddleges termelés dinamikdjdt, és az a halakat tartalmazé lim-
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3. dbra. Az tsszes foszfor valtozdsa limnokorallokban és a Balatonban (a je-
loléseket ldasd az 1. dbran)

nokorallban szignifikdnsan nagyobb mennyiségben volt jelen (46, 1+8,8 ug l_l)
mint a kontrollban (23,1+3,16 ug 171) és a Balatonban (30,7+5,9 ug i
halak kifogdsat kovetden az OF koncentrdcidja a Belatonban és a kontrollban
mért OF-hoz volt hasonlé. Az OF dontdé hanyaddt a partikuldlt foszfor (PF=
OF-00F) tette ki. Az OF-nak &tlagosan 24—40 %-a volt oldott 4llapotban
(00F). Ez az ardny a kontrollban volt a legnagyobb és a halas limnokorall-
ban a legkisebb. A Balatonban az OF 32 %-a volt 0OOF. Az 00OF-on teliil az ol-
dott reaktiv foszfor (ORF) mennyisége dltaldban a mérhetfség hatdran moz-
gott (2 ug i alatt). A halas limnokorallban az ORF (POa—P) koncentrécis-
Ja, az elsb algacslcs megjelenéséig, 2 ug 1"l folott volt.

Usszesen 72 algafajt taldltunk a Balatonban, 71-et a kontroll és 83-
mat a halas limnokorallban. A limnokorallok kihelyezésétdl szamitott elso
héten az algdk egyedszama nem tért el egyméstdl a harom vizteriileten (ossz-
algaszém: 9256+3718 ind ml—l). Ekkor a Cyclotella ocellata és a C. bodanica
kovamoszatok domindltak (5643+1691 ind ml_l). A két faj biomasszdja (3,06
mg l_l) az sszes algabiomassza (3,76+0,57 mg 1—1) 80-90 %-4t tette ki
mindhdrom vizterileten. Ebben a kovamoszatos fitoplanktonban a 45 um-es

Rhodomonas és a kis méretd Chlorococcales fajok (Ankistrodesmus, Scenedes-

mus, Elakatothrix, Ocystis) egyedszama volt még jelentds, biomasszdjuk vi-
szont jelentéktelen volt. A halas limnokorallban a halak betelepitését ko-
vetden a fitoplankton mennyisége és szerkezete lényegesen megvdltozott (4.
dbra). A kovamoszatokat felvdltotta az Aphanizomenon flos aquae és az A.
issatschenkoi fonalas kékalgédk kevert populédciéja, a Balatonban pedig a
Ceratium hirundinella bardzdds moszat. A Ceratium fejlddésnek indult a halas
limnokorallban is, de a log-fdzis néhdny nap miltdn megtort, és a kékalgék
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4. dbra. A kékalgdk és az Osszes algabiomassza vdltozdsa a hdrom vizteriile-
ten (a jeldolések mint az 1. 4brdan)

ldtvényos novekedésekor, annak biomasszdja minimumra csokkent le. A kontroll
limnokorallban a Cyclotelld-k eltdnését nem kiovette mds algafajok uralma. A
kékalgdk a halas limnokorallban intenziven szaporodtak. Jilius elsd hetétdl
kezdbédbéen a fonalak mennyisége 4—5 nap alatt megdupldzdédott, és a fejlédés
titeme nem 411t meg a halak kivétele utdan sem. A kisérlet végére tcobb mint
7 mg l_1 kékalga biomassza alakult ki, amely a halas limnokorallban mért
osszes algabiomassza 93 %-a volt (4. &bra).

A Balatonban a Cyclotella—Ceratium vdltds a kiinduldsi algabiomasszé-
ban kezdetben csokkenést, majd Gjra lassu emelkedést idézett eld. Jilius u-
tolsé napjaiban itt is megindult a kékalgdsodds, de a kialakult kékalga bio-
massza a halas limnokorall hasonld fitoplankton biomasszdjdnak mindossze G-
todrésze volt. A kontroll limnokorallban, kisebb fluktudcidval ugyan, de 1lé-
nyegében a kisérlet egész ideje alatt csokkent az algabiomassza, amely
minddssze 0,4 mg 1'1 volt.
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5. dbra. A klorofill-a koncentracidvdltozdsa a kontroll és a halas limnoko-

rallban és a Balatonban (a jeldlések mint az 1. 4bran)

A klorofill-a koncentrdciéja szlk hatdrok kozott vdltozott mind a Ba-
latonban, mind pedig a kontroll limnokorallban (5-10 mg m=> kozott). Ugyan-
akkor a halas limnokorallban a klorofill mennyisége a halbetelepités hatdsa-
ra ugrdasszeren megndtt, és az 1020 mg m_3 kozott véltozott a kisérlet a-
latt (5. dbra). A halas limnokorallban szignifikdnsan tobb volt a klorofill
(18,00 + 5,48 mg m_3) mint a kontrollban (6,63+2,64 mg m—3) és a Balatonban
(8,80+3,41 mg m_3) egyarant. A halak jdlius kozepi lehaldszdsat kovetden a
klorofill tartalom fokozatosan csokkent, bar még augusztus 1-én is 1-2-szer
annyi alga volt ebben a limnokorallban mint a Balatonban és a kontrollban.

Az els6dleges termelés a hdrom vizteriileten nem tért el lényegesen
egymdstdl a halbetelepitésig. Kés6bb azonban a halas limnokorallban és a Ba-
latonban emelkedett az algdk termelése, mig a kontrollban csokkent. Ot nap-
pal késtbb a szervesanyag termelése a Balatonban is csokkent, a halas limno-
korallban viszont tovdbb emelkedett, és a késdbbiek folyamdn is itt volt
messze a legmagasabb fitoplankton termelése (halas limnokorall: 35,49+8,08,
kontroll: 12,5+4,06, Balaton 20,33+6,40 ug C l—1 h'l). Két csicsot mértink a
termelésben a Balatonban és a halas limnokorallban egyardnt (max. 44, illet-
ve 32 ug C l_1 h_l). Az elsbtdleges termelés idoszakos csokkentése a kisérlet
mdsodik hetében idében egybeesett a diatomdk (Cyclotella) biomasszdjanak &1-

taldnos csokkenésével, amelyek kordbban domindltak mindhdrom vizteriileten.
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A mdsodik cslics a halas limnokorallban a fonalas keékalgdk (Aphanizomencn),
a Balatonban a Ceratium hirundinella szaporodasdval esett egybe.

ERTEKELES

A dévérkeszeg dltal kozvetetten, illetve kozvetleniil regenerdlt N és
P valdszinileg jelentbsen hozzdjdrulhatott a fitoplankton tdpanyagelldtott-
sdgahoz. A fitoplankton biomasszdja és termelése ugyanis ugrdsszerien meg-
ndvekedett a halak betelepitését kovetben, s6t mi tobb, az itt késdbb kiala-
kulé Aphanizomenon tomegprodukcid a halak eltdvolitdsa utdn is folytatddott.
A halas limnokorallban a hirtelen felszaporoddé algdk gyorsan felhaszndltak
a felszaporodé tdpanyagot. Erre egyértelmiien utal az a tény, hogy az OF és
PF mennyisége ndtt a kisérlet sordn, sok szakaszban a fitoplankton biomasz-
szdjanak és termelésének novekedésével egyiitt. Ugyanakkor az ORF koncentra-
cidja végig alacsony maradt, és az els6dleges termelés csidcsaiban csokkent.
Az ammdénia, nitrit, és nitrdt koncentricidvédltozasaibdl és az elsddleges
termelés dinamikdjdbdl kovetkezik, hogy a halas limnokorallban a nitrifika-
cié folyamata jelentds lehetett és az algdk az amménidbdl szdrmazd nitrogén-
formdkat gyorsan felvehették. A NH} néhdny esetben, elsdsorban algaminimumok
esetén, tapasztalt csokkenése, majd ezt kovetden hirtelen emelkedése is ar-
ra utal, hogy az itt keletkez6 nagy mennyiségl szervesanyagon alapuld ammo-
nifikdcié folyamata is intenziv lehetett a halakkal népesitett limnoko-
rallban.

Az algdk szémira potencidlisan, felvehetd formdban, rendelkezésre &11-
nak a dévérkeszeg dltal kivdlasztott tdpanyagok is, mindenekeldtt az ammd-
nia és az ortofoszfdt (T4tra, 1984, Brabrand és mtsai, 1985). A lim-
nokorallba telepitett kozel 90 g m'2 dévérkeszeg biomassza, amely a hiper-
tréf keszthelyi medence dllomdnynagysdgdhoz 411 kozel, kordbbi becslésiink-

2 ammoniat)
terhelésnek megfelelden) és 5 mg m 2 ORF-t (azaz 1 ng

nek megfelelden (Tdtrai és Istvdnovics, 1986) 26 mg m_
(azaz 11 ug 171 nap-1
1-1 nap"l) vdlasztott ki a vizbe naponta. Istvédnovics és mtsai (1986)
a té hipertréf medencéjére jellemzd napi terheléssel disitottdk a limnoko-
rall vizét (35 ug 1—1 NUB—N és 5 ug PO,-P l_l) a Balaton mezotréf medencé-
jében, kisérleteinkkel azonos iddpontban. Az N és P disitds hatdsidra mind
az algabiomassza, mind pedig az els6dleges termelés jelentdsen megnott, és
2-3 szorosa volt a halas limnokorallban mért hasonlé értékeknek. Erdekes,
hogy mindkét esetben a fitoplankton termelése és biomasszdja, a sokszor le-

irt lagfédzis nélkiil, azonnal reagdlt a tdpanyagterhelésre.
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Istvdnovics és munkatdrsai (1986) ugyancsak limnokorallban

vizsgdltdk a fitoplankton szerkezetét és produkciéjdt nitrogén, foszfor és

a két tdpanyag egyidejld disitdsa kozben. Ez utdbbi kisérletben a +N+P disi-
tdsdra a Cyclotella és az Aphanizomenon fajok alkotta fitoplankton szerke-
zete lényegesen nem vdltozott. Ugyanakkor a halas limnokorallban tdlnyomgdan
az Aphanizomenon szaporodott el. A ON:OF aranyt tekintve a fitoplanktont
mindkét tdpanyag limitdlta, bar a nitrogénkotésre képes kékalgdk dominanci-
4ja utalhat nitrogénlimitdcidra, a halak eltdvolitdsdt kivetden mindenkép-
pen, amikor az Aphanizomenon teljes uralomra jutott. Valdszindleg a kiilepe-
do fitoplankton ebben az idészakban csokkentette a ON-t, amely sokkal na-
gyobb mértékben csokkent mint az OF, és ez N hidnyt okozott a vizben. Nem
kizdrt azonban, hogy a N csokkenése nagyobb ardnyd denitrifikdcidnak volt a
kovetkezménye (Abdelmoniem, 1982). Mig a tédpanyagdisitds hatésédra a
fitoplankton szerkezete nem vadltozott lényegesen, addig a halas limnokorall-
ban a halak betelepitését kovetGen dtalakult. A kovamoszatos fitoplanktont

felvaltottdk a fonalas kékalgék (A. flos-aquae és az A. issatschenkoi) kevert

populdcidi. A Ceratium hirundinella bardzdds moszat biomasszdja a kékalgdk

elszaporoddsat kdvetden minimumra cstkkent le. A legvdltozatosabb algafld-
radt is a halakat tartalmazd limnokorallban taldltuk, ahol a fajok szdma
tizzel tobb volt mint a kontrollban és a Balatonban. Korabbi Anabaenopsis-
os vizvirdgzds idején (G.-Tdth és Padisdék, 1986) végzett limnokoral-
los kisérleteinkben az Anabaenopsis mellett a kovaalgdk domindltak; biomasz-
szdjuk a kontrollban tobbszorose volt a halas limnokorallban mért biomassza-
nak (Tdtrai és mtsai, 1985). 100 g m_2 dévérkeszeg biomaszza mellett
mennyiségileg igen jelentds (Istvdnovics és mtsai 1986) a +N+P limno-
korallban kialakult algabiomasszdhoz hasonld mennyiségld fitoplanktont
mértink.

A limnokorallban az iszapbdl felszabaduld tdpanyag is hozzéjdrulha-
tott a fitoplankton tdpanyagelldtdsdhoz. A Balaton erdsen meszes iiledékébdl

2 nap_l Tihanyndl; Petters -

a P leaddsa nem tulsdgosan nagy (0,6 mg m~
sen és Bostrodm, 1984). Ugyanakkor a makrobentosz (Chironomidék és 0li-
gochaetdk) 4ltal regenerdlt OF, egyedszédmuk alapjdn (2280 ind mZ a kisér-

let eldtt; Thaha, szébeli kdzlés), 2 mg m 2 nap-l—ra tehets, melynek fele
ORF volt (Tdtrai, 1982). Ez a Balaton hipertrof terilete kiils6 terhelésé-

nek 20 %-a (Istvadnovics és mtsai, 1986).
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1985-ben vizsgdlatokat végeztiink a Balaton mesotrdéf medencéjében lim-
nokorallokban, abbdl a célbdl,hogy rdvildgitsunk a té trofitdsdra és vizmi-
nGségére gyakorolt hatdsdra. Megdllapitottuk, hogy a halak dltal kozvetle-
nil, illetve kdzvetetten regenerdlt N és P formdk valdszinlleg jelentdsen
hozz4ajdrulhattak a fitoplankton tdpanyagelldtottsdgdhoz. A fitoplankton bio-
masszdja és termelés ugyanis ugrdsszerlen megngtt a kisérleti koriilmények
kozott a limnokaorallban, a halak betelepitését kovetden.

A halakat tartalmazd limnokorallban, a termelés vdltozdsa mellett,
Jjelentdsen megvdltozott az algék szerkezete. A kovaalgdk dominancidjét fel-
vdltotta a kékalgdsodds. E szerkezeti vdltozds valdszin( eredménye lett, a
Balaton mesotréf medencéjében, az eutrofizacié folyamatdhoz hasonldé dtalaku-
l4s a viz mindségét illetben. Kdovetkezésképpen felmeriilhet annak a lehetdsé-
ge, hogy a Balaton vizmindségét bioldgiai dton javitani lehet.

A szerzok hdlds koszonetiket fejezik ki P. Klein Tinde
Franciska asszisztensnek a rajzok elkészitéséért, valamint a kézirat

gépeléséért.
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FISH INFLUENCE ON PRIMARY PRODUCERS AND NUTRIENT DYNAMICS IN LIMNOCORRALS
By
Tatrai, I., G.Téth, L. and Istvédnovics, V.

In 1985 limnocorral experiments have carried out in the mesotrophic
basin of Lake Balaton with the aim of shedding light on the effect of bream
as the most abundant fish species on trophic state and water quality of the
lake. It was found that the directly and indirectly regenerated froms of N
and P probably contributed significantly to the nutrient supply of phyto-
plankton requirements. After introduction of the fish into the limnocorral,
the phytoplankton biomass and its production suddenly increased under the
experimental condition.

Baside changes in production, algal structure has also changed suf-
ficiently in the limnocorral with fish. The dominance of diatomas was suc-
ceeded by the bloom of blue-green algae. The probale result of this struc-
tural change could be the alteration of water quality in the mesotrophic
basin of the lake similar to the process of eutrophication. Consequently, a
change in the biological shift of water quality of Lake Balaton may emerge.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

AZ ANTARKTISZI VILAGITGRAK (EUPHAUSIA SUPERBA DANA) TAPLALKOZASANAK
VIZSGALATAI A DELI SHETLAND-SZIGETEK KORZETEBEN (ATLANTI-GCEANY

Irta:
G.-Toth Ldszld, Alexander V. Drits és Tatjana Ny. Semenova
(MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézete, Tihany, valamint SZUTA Sirsov

Oceanoldgiai Intézete, Moszkva)

Az antarktiszi vildgitérdk (Euphausia superba Dana; Malacostraca:

Euphausiacea) mind egyedszamat, mind biomassz4jdt tekintve a Déli-écedn meg-
hatdrozé faunaeleme. Az eddigi vizsgdlatok alapjdn nyugodtan nevezhett "key
industry" szervezetnek is a fitoplankton 4ltal megkdtott energia tovébbitsa-
sdban j4dtszott szerepe miatt (Antezana és Ray, 1984; Holm-Hansen
és Huntley, 1984). Az E. superba szamos antarktiszi hal, maddr és cet-
féle legfontosabb tdpldléka. Jellegzetes életciklusai, az intenziv nydri
tdpldlékfelvétele, zsir- és fehérjeraktdrozdsa stb. a szélsaséges kornyezet-
vdltozdsokhoz vald fizioldgiai adaptdcid kutatdsdnak egyik vizsgdlati példd-
jévd tették (Holm-Hansen ésHuntley, 1984; Klekowski és
Opalinski, 1986). Ezzel kapcsolatban nélkilozhetetlenné valt tdpldlko-
z4sa mennyiségi Gsszefiiggéseinek pontos ismerete.E célbdl vizsgdltuk a tédp-
141ék mindségét és méreteloszldsdt, valamint megkiséreltikk meghatdrozni a
rédkok fitoplankton fogyasztdsdnak mértékét az emészt6traktus novényi pig-
menttartalmdnak mennyiségi analizisével. A munka a Kurcsatov akadémi-
kusrél elnevezett kutatdhajé 43. expediciéjan folyt az Elefdnt-sziget kor-
nyezd vizein (Déli Shetland-szigetek), éspedig koratavasszal, 1985. decem-
ber 1. és 15. kozott.

ANYAG ES MODSZER

40-50 mm nagységd, kifejlett E. superba példdnyckat vizsgdltunk, ame-
lyeket Szamiiseva-planktonhdldval gyljtottiink az Elefant-szigettdl északra, a
Drake-4tjdrdban, 14 mintavételi 4llomdson. A hdldzott mélység a 0-100 m-es
réteg volt. Ugyancsak a 0-100 m-es rétegbfl gydjtottink dllatokat az Ele-

*E16adtak a szerzék az Allattani Szakosztdly 1986. december 3-dn tar-
tott 774. ilésén.
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1. dbra. A vizsgdlatok helyszine és a mintavételi pontok

fant-szigettdl délre elhelyezkedd egyetlen dllomdsunkon is, a Bransfield-
tengerszorosban (1. dbra).

Az allatok egy részet COz-dal azonnal narkotizdltuk a defekdcié elke-
rilése végett (Cannon és Cannon, 1975), majd a kipreparédlt béltraktu-
sokbél Mackas és Bohrer (1976) nyoman lézerspektrofluorimetrids mdd-
szerrel meghatdroztuk a novényi pigmentek (klorofill-a és feopigmentek)
mennyiségét (n=79). Ehhez a kiprepardlt béltraktust 0,3 cm’ acetonban homo-
genizdltuk, 2.5 ml acetonban 3000 g-on lecentrifugdltuk és a feliildszdét
fluorimetraltuk. A lézerberendezést a Moszkvai Allami Egyetem (MGU) Fizikai
Intézete készitette.

Az 4dllatok egy mdsik csoportjdndl meghatdroztuk a tdpldalék keresztil-
haladdsdnak sebességét a béltraktuson. Ehhez 1-3 frissen gydjtott dllatot
3-5 péarhuzamban azonnal algamentesre sz(rt (Sartorius membranfilter, pdrus-
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4tmérd: 0,45 um) és a tenger homérsékletére bedllitott (t= -0,5 c® tenger-
vizbe helyeztiink, mindezt 4—6 széridban. 2-3 dranként COZ—vel ledllitottunk
egy-egy széridt, és lézerspektrofluorimetridsan mértilk az dllatokban maradt
novényi pigmenttartalmat. A pigmentkoncentricidé csokkenésébdl kovetkeztet-
tink a bélkidrilés sebességére. Mivel a béltraktusok pigmenttartalma a de-
fekdcid soran exponencidlisan csokkent, a bélkilrilés sebességet az

-rt

S S .e

t ™ o
egyenlettel adtuk meg, ahol SO jelenti a béltraktus kiinduldsi pigmentkon-
centracidjat, St a pigmentkoncentrdciét a t-iddpontban és r jelenti a pilla-
natnyi bélkilrilési ratat.

A tdpldlékfelvételi sebességet (1) az Gsszes dllomdsokon kapott S, €s
r értékek &tlagoldsa utdan a Tande és Bamstedt (1985) dltal javasolt
egyenlet szerint dllapitottuk meg:

I=S5.r (ug pigment.ind'l.éra'l)

E kalkuldcigndl abbol indultunk ki, hogy az E. superba folyamatosan és ha-
sonlé iitemben szlri ki a kornyez6 vizbdl a tdpldlékat, mint ahogy Griti.

A tépldlékbizis vizsgdlataira az dllomdsokon 0, 50, 100, 150 és 200 m
mélységbdl vett vizmintdkat haszndltunk. Ezekben forditott planktommixrosz-
kdpban, 0 2 cm3-es kamrdt haszndlva, megdllapitottuk a fitoplankton Gsszeté-
telét, méreteloszldsat, és az algasejtek becsilt térfogata alapjan, a fito-
plankton biomasszdjat.

Lézerspektrofluorimetridsan mértiik a vizmintdk klorofill-a és dsszes
feopigment-tartalmat, valamint Ostapenya (1965) médszerével a viz par-
tikuldlt szervesszén tartalmdt.

Az E, superba 4ltal eldnyben részesitett algék és az esetleges méret-
szelekcid vizsgdlatdra mikroszkopos béltartalom és pellet analiziseket vé-
geztiink. Osszesen 14 cm hosszisagu bértartalom és friss pellet mikroszképos
vizsgdlatdt végeztiik el a helyszinen.

EREDMENYEK

A Drake-&dtjdrdban, a 14 mintavételi ponton, 0-100 m-es mélységben &t-
lagosan 0,5 mg.l-l alga biomasszdt taldltunk. Négy genus, a Thalassiosira,
Fragillariopsis, Rhizosolenia és Corethron alkottdk a fitoplankton donté ré-

szét. Szdmszerlen a 40 u-ndl kisebb sejtméretd algdk domindltak, ezek kigziil
is a Thalassiosira, de ennek a méretcsoportnak a biomasszdja csupdan 0,02
mg.l"1 volt dtlagosan. A biomassza 64 %-4t 200-220x30 um-es Corethron és en-

151



60 96 q, 60 %% Q

l Corethron ]
i Rhizosolenia

40 - 40
o Thalassiosira
” Thalassiosira Fragillariopsis
g 20 Fragillariopsis 20
E
.S
< 0.

20 406080 200220um 20406080 200220um

meretcsoportok

2. dbra. A fitoplankton-biomassza megoszldsa az algdk mérete szerint a
Drake-atjardban (a) és a Bransfield-tengerszorosban (b)

nél is hosszabb Rhizosolenia sejtek tették ki (2a dbra). A Drake-&atjareé
0- 200 m-es rétegében a tengerviz klorofill-a tartalma 4dtlagosan 48,5 mg.m'2
volt.

Az Elefént-szigettdl délre, a Bransfield-tengerszorosban a fitoplank-
ton biomasszdja lényegesen magasabb volt: 2,00 mg.l_l. Ennek dontd részét
szintén a Corethron tette ki (57%), azonban a kis sejttérfogatu Thalassiosi-
ra és Fragillariopsis biomasszdja is viszonylag nagyobb ardnyban volt jelen
a fitoplanktonban, mint a Drake-atjardban (0,8 mg.171; 2b. dbra). A felsd
200 m-es réteg atlagos klorofill-a tartalma 95,0 mg.m_2 volt.

Az E. superba siir(isége a Drake-4tjdrdéban, a 0-100 m-es rétegben 1-30
egyed, a Bransfield-tengerszorosban 137 egyed volt négyzetméterenként.

A rédkok béltartalmdban a Drake-atjdrdban elstsorban zdldes szinl amorf
masszat taldltunk, amely 2—3 pum nagysdgi és hatdrozatlan alakd részecskek
tomegébdl 4l1t. Ez az anyag nem hasonlitott a tengervizben megfigyelhetd le-
begb anyagok egyikéhez sem. Elnyelt algdk csak elvétve keriiltek eld a meg-
vizsgédlt fekdlia-hurkdkbal, dltaldban 4—5 Thalassiosira és Fragillariopsis

egyed védzmaradvanya esett egy-egy 1 cm hosszd béltartalom-hurkdra. A Core-
thron-nak és a Rhizosolenid-nak sem ép egyedei, sem kovavdz maradvdnyai nem
keriiltek eld a béltartalmakbdl (3a. dbra). A frissen gy(ijtott és azonnal
narkotizdlt dllatok béltraktusai 0,097-0,66, &tlagosan 0,128 (n=72)
pg.egyed—l novényi pigmentet tartalmaztak (Chl-a+feopigmentek).

A Bransfield-tengerszorosban gyljtott E. superba egyedek béltartalmd-
bél a zoldes szinG amorf massza hidnyzott. A béltartalmakat és a fekdlia-
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3. dbra. Az Euphausia superba béltartalmdbdl kimutatott algdk biomasszdja-
nak méreteloszldasa a Drake-atjaréban (a) és a Bransfield-tengerszorosban (b)

hurkdkat a Thalassiosira kovamoszat védzainak tomege toltotte ki (80-100 véz-
maradvény.cm—l). Corethron és mds, nagy sejttérfogatd algdk azonban itt sem
keriltek eld a béltartalom-analizisek sordn (3. dbra). A béltraktusokbdl ki-
mutatott novényi pigmentek mennyisége 9,68 pg.egyed_1 volt.

A tédplalékmentes tengervizbe helyezett dllatok béltraktusdnak novényi
pigmenttartalma az id6 mildsdval exponencidlisan csokkent, és a kisérleti
példanyok (n=47) 68 déra alatt béltartalmuk 85 %-dt kidritették (4. dbra).

A bélkidrilés alapjdn kalkuldlt tdpldlékfelvételi rdta a Drake-dtja-
réban

1-0,08-0,27 pg pignent.4llat™.ora™l;

a Bransfield-tengerszorosban

1-4,04 pg pigment.sllat™t.éra™t

volt.

Nyolc alkalommal végeztiink partikuldlt szerves szén meghatdrozdsokat
a Drake-atjard vizébol. Az adatokat a tengerviz klorofill-a tartalmdval Osz-
szevetve, a természetes fitoplankton szerves szén klorofill-a ardnydt 92+34-
nek dllapitottuk meg. Ezt az ardnyt alkalmazva az E. superba tédpldlkozdsi
intenzitdsdnak szénre torténd dtszédmitdsdhoz, azt mondhatjuk, hogy az E.
superba a Drake-atjardban 7, 35-24, 9 ug, a Bransfield-tengerszorosban 372 ug
szenet vett fel egyedenként és drankeént.
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4. dbra. A novényi pigmentek mennyiségének csﬁ%¥enése az Euphausia superba
béltraktusdban tdpldlékmentes kozegben, -0.5 C -on, valamint a bélkidriulési
rata

ERTEKELES

Vizsgdlataink idején a Drake-&tjard 0-200 m-es rétegében a klorofill-a
koncentrdciéja és a fitoplankton biomasszédja alatta maradt a térségben ko-
rdbbi nyarakon tapasztalt értékeknek. Antezana és Ray (1984), vala-
mint Witek és Soltya (1988) ugyanitt 2—8-szor magasabb klorofill-a
koncentrdciét taldlt a kordbbi évek janudr és mdrcius kozotti idészakaiban.
Ennek az okdt abban 14tjuk, hogy vizsgdlataink december 1. és 15. kozott,
tehdt az ausztrdl nydr elején folytak, és valdszinlnek tartjuk, hogy a fito-
plankton virdgzdsa csak ezutdn indult meg. A Bransfield-tengerszorosban ta-
pasztalt jdéval magasabb klorofill-a koncentrdcid és fitoplankton biomassza
mindenesetre aldtdmasztja ezt a feltételezést, mivel az ottani mintavétele-
zésre a Drake-dtjdrdban zajld munka befejezése utdn, december 15-én addédott
alkalom.

Az E. superba mennyisége a Drake-dtjardban szintén nagyon kicsi volt
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(maximdlisan 0.3 egyed kibméterenként), ha figyelembe vessziik, hogy a nydr
kozepén itt 10001500 egyed.m'3 slr(ségh rakrajok is kialakulnak (Anten -
zana és Ray, 1984). A Bransfield-tengerszorosban, parhuzamosan a fito-
plankton ndvekedésével, mar egy nagysdgrenddel tdbb rékot taldltunk, és ha-
sonld osszefiiggest ldtunk a két térség radkjainak eltérd béltartalmai és a
fitoplankton mennyiségének szembetlnd kiilonbsége kozott is.

Az E. superba serdild példdnyainak bélkilrilési idejér3l Morris és
munkatdarsai (1984) megdllapitottdk, hogy az 4llatok 4—6 dra alatt Gritik ki
béltraktusukat. E vizsgdlatok 1980 és 1981 nyardn, 2—4 c%-0s vizben tortén-
tek Grytvikennél (Déli Georgia-sziget); eredményeink (68 dras bélkidrilési
id6) a fenti eredményektdl alig térnek el, féleg, ha figyelembe vessziik,
hogy vizsgdlataink 0 c® alatti vizhomérsékleten folytak.

Az T. superba tdpldlkozadsdnak min6ségi vonatkozdsaiban (j és emiatt
tovdbbi vizsgdlatokat koveteld tapasztalat, hogy a Corethron és a Rhizoso-

lenia nagy sejttérfogatd kovamoszatok a béltartalmakbdl nem keriiltek eld.
Egyeldre, tovdbbi megerfsitd vizsgdlatok hidnydban, nem dllithatjuk bizto-
san, hogy az E. superba a Déli-dcedn e jellegzetes és tomeges algait nem fo-
gyasztja, de tormelékeik hidnya a béltartalmakban erre utal. Nem valdszini
ugyanis,hogy az 4llatok a kovavdzakat teljes mértékben megemésztenék, mint
ahogy a kisebb Centrales és Pennales algafajok vdzai jé megtartdsuak voltak
a béltartalmakban és a pelletekben is. A Déli-dcedn mds novényevd plankton-
szervezeteiben, példdul a szalpdk béltartalmaiban a Corethron elnyelt sejt-
jei nagy mennyiségben lathaték (G .-Tdéth és munkatdrsai, 1987). Eredmé-
nyeink arra utalnak, hogy az E. superba elsdsorban a novényi plankton 40-50
um-nél kisebb tagjait fogyasztja.

Az E. superba tapldlékfelvételének intenzitdsa becsléseink szerint a
Drake-&tjardban nagyon alacsony volt. Az drankénti 7,35-24,9 ng-os szénfel-
vétel a rdkok teste széntartalmdnak (Kosobokova és munkatdrsai, 1987)
csupdn 0,026-0,900 %-a. Holm-Hansen és Huntley (1984) megdllapi-
tdsa szerint az E. superba respirdcids energiavesztesége sajdt testébe épilt
szénkészletének dranként 1 %-a. E szerint dllataink a Drake-dtjaré déli tér-
ségében annyi tdpldlékot sem vettek magukhoz, amennyi légzési energiaveszte-
ségilket fedezné. A Bransfield-tengerszorosban kapott tdpldlkozdsi intenzitds
értéke (372 ug szén.4llat™!

Ugy véljiik, hogy a Drake-&tjdrdban az E. superba gyenge tapldlkozdsi
aktivitdsa az igen szikosen hozzaférhetd tdplalékbdzissal lehetett kapcso-

.éra'l) mar megkozeliti ezt a szikséglete.

latos. Valdszind, hogy a populdcid még a téli fizioldgiai dllapotban volt,
amikor a tdpldlkozds alig kimutathatd, és az intenziv t4pldlkozds csak ké-
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sObb, a hozzaférhetd méretld algdk mennyiségének nidvekedésével kezdtdott. A
Bransfield-tengerszorosban az eredmények szerint ez a ciklus december 15-én
mar megkezdddott, mint ahogy a fitoplankton tavaszi virdgzdsa is megindult.

Kosobokova és munkatdrsainak (1987) vizsgdlatai szerint az E.
superba egyedek zsir, fehérje és Osszes szén tartalma eziddben a Bransfield-
tengerszorosban jéval feliilmilta a Drake-dtjdrdban gyljtott példanyokét, e-
zért valdszinG, hogy ott a populdcié megkezdte mdr a kovetkezd téli perid-
dusra szolgdld tartalékenergia raktdrozdst is.
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STUDIES ON THE FEEDING OF EUPHAUSIA SUPERBA (DANA) IN THE REGION OF
SOUTH SHETLAND ISLANDS (SOUTH ATLANTIC OCEAN)

By
L.G. Téth, A.V, Drits and T.N. Semenova

Phytoplankton composition and gut content of Euphausia superba Dana
(Malacostracae, Euphausiacea) was studied in Drake Passage and Bransfield
Strait (South Atlantic Ocean) between 1 and 15 December, 1985. The gquantity
of plant-pigments was measured in the sea and in gut contents of E. superba
by means of laser spectrofluorimetric method. The feeding activity of E. Su-
perba was determined experimentally.

Chlorophyll-a content of the sea-water, phytoplankton biomass and
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abundance of E. superba were higher with one order of magnitude in Brans-
field Strait than in north of Elephant Island in Drake Passage.

In Drake Passage gut contents of E. superba primarily consisted of
amorphous green mass, in which the particles were 2-3 um in diameter and
these particles were not similar to any floating material. There were only
very few algae (45 Thalassiosira specimens pro 1 cm gut) in the mass. In
spite of this, in Bransfield Gtrait we did not find any amorphous, green
mass. The alimentary canals of krill were full of small Thalassiosira and
Fragillariopsis cells. Specimens or even fragments of Corethron, which was
dominant considering the phytoplankton biomass, were not found in guts
either in Drake Passage or in Bransfield Strait. Rhizosolenia was similar to
Corethron in this respect.

In gut contents of E. superba the guantity of chlorophyll-a and pheno-
pigments was also higher with one order of magnitude in the Bransfield
Strait than in DOrake Passage.

In the gut-evacuation experiments evacuation was exponential, and 85%
of the guts became empty within 6-8 hours. We calculated the ingestion rate
from gut evacuation rate. According to our calculations ingestion rate (I)
of E. superba in the Drake Passage:

1=0.08-0.27 pg Chl—a.ind_l.hour_l- that is

N | -1
1(7.35-24.9 ug Corg'lnd .hour™ "

and in the Bransfield Strait:

I=4.04 g Chl-a.ing™'.houp™'; that is

I1(372 ug Corg'ind .hour

According to our results the E. superba population in Drake Passage
was possibly in the winter physiological state in the study period, while in
Bransfield Strait, where the phytoplankton density was six times higher,
feeding activity of E. superba was higher with one order of magnitude.

The studies were carried out during the 43rd Expedition of the r/v
"Academic Kurtsatov".
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88

AGRARTERULETEK — KUKORICA ES ALMA — ZENGOLEGY (DIPTERA: SYRPHIDAE)
FAUNAJANAK GSSZEHASONLITG VIZSGALATA®

frta:
Visnyovszky Eva

(MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Budapest)

Hazank mezbgazdasdgdban is egyre inkdbb eldtérbe keril a kornyezetki-
méld novényvédelem, amelyben kiilontsen fontos szerep jut a novényi kdrtevok
természetes ellenségeinek.

Két fontos novényiinket, a kukoricat és a téli almit évr6l évre kdro-
sitjdk a levéltetvek, igy érdekl&désre tarthat szamot az ott kialakult élet-
kozosségek ragadozdinak, koztik az afidofdg zengdlegyeknek a vizsgdlata.

ANYAG ES MGDSZER

Az Intézetinkben folyd agrockoszisztéma vizsgdlatok keretein beliil
(Jermy, 1977, 1979) kukoricdban és kiilénbdzd tipusd téli alma iiltetvények-
ben (Mész4aros et al. 1984a, 1984b) Malaise-csapdédkkal vizsgdltam a
zengBlegyek egyedszamdt, faji osszetételét, kilonods tekintettel az afidofdg
fajokra.

A felvételezések egy Budapest kornyéki, erdei kornyezetben fekvf ki-
sérleti gyiimdlcsdsben (Nagykovécsi, Julianna-major), egy Nyiregyhdza kornyé-
kén, vdltozatos mezdgazdasdgi kornyezetben fekvd hazikerti almédsban (Nyir-
egyhdza, Fiizesbokor), és hagyomdnyos nagyiizemi gyiimolcsosben (Ujfehértd),
valamint nagyiizemi, monokulturds kukoricdban (Agardi Mezégazdasdgi Kombindat,
Tikrospuszta) folytak, 1983 és 1985 kdzott.A csapddk 4prilis 1-t61 oktdber
31-ig napi ilir{itéssel mikodtek. A gyGjtdtt anyagot védlogattuk, majd megha-
téroztuk.

EREDMENYEK

A négy vizsgdlt teriletrdl a Malaise-csapdédk 1983 és 1985 kozott
13 434 zengblégy egyedet gyljtottek ossze. Ez a szdam 100 faj kozott oszlik

®E16adta a szerzé az Allattani Szakosztdly 19B6. november 5-én tartott
773. ilésén. — Kukorica okoszisztéma-kutatdsok No. 52. Alma tkoszisztéma-
kutatdsok No. 58.
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meg, amelyb6l 61 az afidofdg fajok szdma (1. tdbldzat). A nyert adatokbdl
l4thatd, hogy a vizsgdlt teriileteken — a hdzikert kivételével — a fogott
zengdlegyek tulnyomé tobbségét az afidofdg fajok egyedei alkotjdk. A hdzi-
kertben ez az ardny kb. 50%-ra cstkken. Ez abbdl adddik, hogy bar az afido-
fég és egyéb taplalkozasd fajok ardnya itt is kétharmad az egyharmadhoz, a
kornyéken taldlt kedvez6 feltételek mellett néhdny Eristalis faj és a Syrit-
ta pipiens L. viszonylag nagy egyedszdmban jelent meg.

1. tabldzat. A gyGjtott zengGlégy anyag megoszldsa

Kisérleti  Hazikerti  Nagyizemi

gyuimolcsdos gyumdlcsos gyiimdlcsds Kukorica (Osszesen

Usszegyedszam 3259 5323 474 4478 13434
Afidofdgok

egyedszdma 2984 2696 348 3536 9666
Nem afidofdgok

egyedszdama 275 2527 126 840 3768
Afidofdg egyedek

ardnya (%) 92 52 73 79 72
Osszfajszam 85 54 25 39 100
Afidofdg fajszém 56 33 13 26 61
Nem afidofdg fajszam 29 21 12 13 39

Afidofdg fajok
ardnya (%) 66 61 52 67 61

Forditott a helyzet a hagyomdnyos kezelés( nagylizemi gyiimglcsosben és
kornyékén, ahol a nagyszami kémiai beavatkozds erdsen redukdlta az ott é16
zengblegyek faj- és egyedszdmdt. 0tt az afidofdg fajok egyedszdma eléri az
osszegyedszam haromnegyedét, mig fajszamuk 50%-ra csokken.

A fajokban leggazdagabb teriilet a kisérleti gylimblcsos és kornyéke.
0tt az lltetvényben is erGsen redukdlt a vegyszeres kezelés, mig a kornyezf
vegyes tolgyes, kartsztbokorerdd és valtozatos agrarteriletek gyakorlatilag
szermentesek.

Az intenziven kezelt almdsokhoz képest ugyancsak erdsen csokkentett
mértékd a nagy kiterjedési kukoricatdbla és a kornyezd megmivelt és ruderd-
lis teriiletek peszticides kezelése. Az évrdl évre fellépd erds levéltetd
fertdzés itt kiilondsen kedvez az afidofdg ragadozék elszaporoddsanak.
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A gyGjtott fajok eldforduldsi adatait a 2. tdbldzat tartalmazza. A
leggyakoribb fajok egyedszdmat és szdzalékos mergoszldsdt pediy a 3. tabla-
zatban foglaltam ossze.

A négy teriilet faundjdnak fajhasonldsédgdt a Jaccard-indexszel, azaz
a kozos és osszes fajok szdmdnak hdnyadosdval vizsgdltam. A kapott értékeket
3 4. tabldzat mutatja. Megfigyelhetd, hogy a vizsgdlt teriiletek Syrphidae
faundja gyenge, legjobb esetben kozepes hasonldsdgot mutat.

Ha az Osszehasonlitott egylittesek kozos fajainak dominancia értékeit
is figyelembe vesszik, és meghatdrozzuk a Renkonen-indexet (Renkonen,
1938), amely egyike az alapvetd mutatdknak (Ma jer, 1984), nagycbb értéke-
ket kapunk (4. t&blazat). Ez vérhatd volt, mert a hdzikert kivételével u-
gyanaz a két afidofédg zengblégy faj, a Sphaerophoria scripta L. és a Meta-

syrphus corollae F. domindlt a vizsgdlt teriileteken gy(ijtott anyagban. Leg-

kisebb a szazalékos fajazonossdg a hdzikert és a kukorica faundja kozott,
mivel a hdzikertben a legkisebb, a kukoricdban a legnagyobb a domindns afi-
dofdg fajok egyedszamdnak ardnya.

A négy teriilet faundjanak diverzitdsdt a Shannon-Weaver-formula segit-
ségével hatdroztam meg (Shannon és Weaver, 1949). A kapott értékek az
5. tadblazatban taldlhatdk. Az adott faj- és egyedszam mellett elérhetd leg-
nagyobb diverzitésértékekkel (P ielou, 1969) tsszehasonlitva 1ldthatjuk,
hogy kdzepesen diverz egyiittesekkel van dolgunk. A kapott ekvitabilitds-ér-
tékek is (Margalef, 1958) erre mutatnak (5. tdbldzat), vagyis kozepesen
egyenletes a gy(jtott egyedek szdmbeli eloszldsa a jelenlevd fajok kozott.

Ha a két domindns afidofdg faj egyiittes egyedszdmat viszonyitjuk a
gy(jtott osszegyedszamokhoz, a kapott domimancia értékek (5. tabldzat) a ha-
zikerti egyharmad kivételével kétharmados aranyt mutatnak. A hdzikertben ma-
gas volt az egyes Eristalis fajok egyedszamardnya.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A Malaise-csapddk a kornyezetikben repiild 4llatokat vonzzdk és gyGj-
tik. A zeng6legyek igen mozgékony, jél repiilé rovarok, igy a csapddk dltal
gyGjtott anyag a vizsgdlt kultura kornyezetének faundjdt is tiikrozi.

Lathatd, hogy az egymdstdl csak mintegy harminc kilométerre fekvd, ha-
sonlo klimatikus és talajviszonyok kozott telepitett, azonos intenzitdsd
vegyszeres kezelésben részesiilé nyirségi almdsok faundja kozott igen nagy a
kiilénbség. Ez azzal magyardzhaté, hogy a vdltozatos, jobbdra kezeletlen me-
z08gazdasdgi kornyezetbbl a hdzikertbe djbdl és Gjbél betelepiilhetnek az 41-
latok. Ezzel szemben a nagyiizemi almdst ugyancsak intenziven kezelt gyiimol-
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2. tabldzat. A gyljtott zengblégy fajok eldéforduldsa

Kisérleti

Hazikerti

Nagylizemi

A gydajtott fajok neve Kukorica
gyomolcsos

1. Paragus tibialis F11. 25 9 1
2. — albifrons F1l. 2

3. — bicolor F. 28

4, - quadrifasciatus Mg. 2

5. Platychirus sticticus Mg. 2

6. - subordinatus Beck. 1

7. - discimanus Lw. 5 1
8. — tarsalis Schummel 6

9. — latimanus Wahlberg 3 1

10. - peltatus Mg. 7 3 1

11. - scutatus Mg. 4 3

12, — albimanus F. 29 21 1 2
13. - podagratus Ztt. 2 1

14, - immarginatus Ztt. 9 18 2

15. — fulviventris Mcqg. 14

16. - perpallidus Verrall 1 10 1
17. - clypeatus Mg. 5

18. — angustatus Ztt. 5 7

19. — ambiguus F11. 13

20. - scambus Steager 3

2]. - angustitarsis Kanervo 1

22, Melanostoma scalare F. 48 167 3 32
23. - mellinum L. 86 158 20 59
24, Xanthandrus comptus Harris 1

25. Xanthogramma citrofasciatum

Deg. 6

26. - pedisequum Harris 5 6

27. Episyrphus balteatus Deg. 288 185 11 523
28. - cinctellus 7tt. 3 1
29. Tagisyrphus cinctus F11. 4
30. Dasisyrphus albostriatus F11. 21 1 1
31. - hilaris Ztt. 2

32. - postclaviger Stys et

Moucha 2

33. - arcuatus F11. 1

34, — tricinctus F11. 7

35. Scaeva pyrastri L. 14 48 5 182
36. - selenitica Mg. 39 1 1
37. Metasyrphus corollae F. 1023 532 143 1832
38. — latifasciatus Mcq. 11 5 3
39. — lapponicus Ztt. 1 1
40. - lundbecki Soot-Ryen 3 2
41, — braueri Egger 5 1

42, - luniger Mg. 4 3 1
43. Syrphus ribesii L. 4 3 1 1
44, - torvus Osten-Sacken 2 2 1 1
45, — sexmaculatus Ltt. 1
46. - vitripennis Mg. 87 35 1 6
47, Epistrophe eligans Harris 8



- nitidicollis Mg.

. Epistrophe ochrostoma Ztt.

- triangulifera 7tt.

. Epistrophella euchroma Kow.
. Melangyna lasiophthalma Ztt.
. Sphaerophoria rueppelli Wd.

- scripta L.

. Neoascia obliqua Coe

- interrupta Mg.

. Pipizella maculipennis Mg.
. Pipzella sp.
. Pipiza noctiluca L.

- signata Lundbeck
- lugubris F.

. Myolepta potens Harris

- luteola Gmelin

. Chrysotoxum bicinctum L.

— cautum Harris
- festivum L.

- intermedium Mg.
- lineare Ztt.

. Cheilosia flavipes Ztt.

- sahlbergi Beck.

. Cheilosia sp.
. Ferdinandea cuprea Scopoli
. Volucella inanis L.

- bombylans L.

. Eristalis aeneus Scopoli

- arbustorum L.
- sepulcralis L.
- tenax L.

. Cerioides conopsoides L.

- subsessilis Illiger

. Myathropa florea L.
. Helophilus trivittatus F.

- pendulus L.

. Parhelophilus versicolor F.
. Eurinomyia lineatus F.
. Anasimyia lunulatus Mg.

- transfuga L.

. Liops vittatus Mg.
. Mallota fuciformis F.
. Merodon spinipes F.

- cinereus F.

. Eumerus sp.
. Brachipalpus valgus Panzer
. Xylota segnis L.

— nemorum F.

. Syritta pipiens L.
. Calliprobola speciosa

Rossi

. Tropidia scita Harris
. Parapenium flavitarse Mg.
. Microdon mutabilis L.
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3. tdblazat. A leggyakoribb fajok egyedszdma és szdzalékos megoszldsa

Kisérleti Hdzikerti Nagyiizemi
Fajok Kukarica
gytimolcsis
N° % N° % NC % N° %
—-Afidofdg fajoK —-—————mm

Sphaerophoria scripta 10655 32,37 1252 23,97 156 32,91 962 21,48
Metasyrphus corollae 1023 31,39 532 10,19 143 30,17 1832 40,91
Episyrphus balteatus 288 8,84 185 3,54 11 2,32 523 11,68

Syrphus vitripennis 87 2,67 35 0,67 1 0,21 6 0,13
Melanostoma mellinum 86 2,64 158 3,03 20 4,23 5% 1,32
Sphaerophoria rueppelli 58 1,78 34 0,65 1 6,21 19 0,42
Melanostoma scalare 48 1,47 167 3,18 6 1,27 32 0,71
Scaeva pyrastri 14 0,43 48 0,92 5 1,05 182 4,06

—-Nem afidofdg fajok---————————

Eristalis arbustorum 78 2,39 750 14,36 174 3,89
Eristalis sepulcralis 627 12,01 16 3,36 222 4,96
Syritta pipiens 5 0,15 366 7,00 23 4,85 274 6,12
Usszegyedszam 3259 5223 474 4478
Osszfajszam 85 54 25 39

csosok veszik kozril, igy a kezeléseket kovetden kipusztult fajoknak nincs
honnan beteleplilniik. Ezért csokken a hézikertben kimutathatdkéhoz képest a
nagyiizemi gyiumolcsosben gy(jtott zengbleégy fajok szdma a felére, egyedszéma
pedig a tizedére.

Fajokban leggazdagabb a kisérleti gyimolcsosben gylijtott anyag. E te-
rilet kornyezete a legvdltozatosabb, é€s a vegyszeres kezelés is erdsen csok-
kentett.

A nagyiizemi almdsndl lényegesen fajgazdagabb és mintegy tizszeres e-
gyedszamot mutat a nagylizemi kukoricdsban gyGjtott anyag is. A kukoricatdb-
la, valamint az azt korililvevd gyomszegély, mezdvédd erddsdv, elhanyagolt
park és kiildnféle agrarteriiletek jobbdra rovarglészer kezelésektdl mentesek.

Megdllapithatjuk tehdt, hogy a mezfgazdasdgi teriiletek zengdlégyfaund-
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4. tdbldzat. A vizsgdlt faundk faijhasonlésdga és szdzalékos hasonlésdga

Jaccard index (%)  Renkonen index (%)

Usszehasonlitott faundk osszes afidofég osszes afidofag
faj faj

Hazikerti oyindlosds 0,60 45,5 50,37 72,58
Nagyiizoni gyimblosts 2,0 23,20 725 19,3
:iéiﬁi&ﬁi S§3$8i§§3§ 42,86 35,29 59,91 77,79
ﬁéigiig:i gyimolcsos 37,78 41,38 69.12 2461
nazikertl gylmelests 52,46 51,28 57,81 58,45
vagytizemi gylmglests 45,45 44,44 69,43 75,22

5. tablazat. A vizsgdlt faundk kozosségszerkezeti jellemzdi

Kisérleti Hazikerti  Nagyizemi

Kukorica

gylmglcsos
Diverzitds 2,2715 2,5782 1,9652 1,8654
Maximdlis diverzitds 4,4427 3,9889 3,2189 3,6636
Ekvitabilitds 0,5113 0,6463 0,6105 0,5092
Dominancia 0,6376 0,3416 0,6308 0,6239

jéra a kirnyezet jelentds hatdst gyakorol. Az afidofdg ragadozdk szémara
fontos populédcid-fenntartd és kolonizdcids szerepe van a vdltozatos, kemikd-
lidkkal nem kezelt tdblaszéli vegetdcids kronyezetnmek. Itt a hasznos rovarok
tdpladlékot és bilvdhelyet taldlnak, ahol dtvészelhetik azokat az id@szakokat,
amikor a megmivelt teriileteken uralkodd korilmények szdmukra kedvezdtlenek,
és azonnal betelepiilhetnek, ha ott szdmukra megfeleld ckoldgiai feltételek
alakulnak ki.
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Mindezekbdl kovetkezik, hogy a mezdgazdasdgi teriiletek vegetdcids
kdrnyezetének kimélete, illetve védelme indokolt, és fontos reésze a kornye-
zetkimélo, integrdlt novényvédelemnek.

Ezdton mondok koszonetet mindazoknak a kollégdknak, akik munkdmat
hasznos tandcsaikkal és észrevételeikkel segitették. Koszonom Kovdcs
Csaba és Csuka OGyula technikai segitséget.
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COMPARISON OF THE HOVERFLY (BIPTERA: SYRPHIDAE) FAUNAS OF AGRICULTURAL
LANDS: MAIZE FIELDS AND APPLE-YARDS

By
E. Visnyovszky

The hoverfly faunas of various winter apple plantations and mono-
cultural maize fields were sampled with the help of Malaise traps, with
special reference to the aphidophagous species.

The study areas were located as follows: an experimental orchard near
Budapest surrounded by forests (Nagykovécsi, Julianna major, a small-hold
apple-yard in varied agricultural land near Nyiregyhdza (Nyiregyhdza, Fiizes-
bokor), a traditional large-scale orchard near Ujfehértd and a large-scale
monocultural maize field (Agardi State Farm, Tikrospuszta). Samples were
collected from 1 April to 31 October, between 1983 and 1985, with daily
check of the traps.

The total catch amounts to 13 434 flies of 100 species, of which 61
are aphodophagous. The following conclusions were drawn: the hoverfly fauna
of agricultural lands is to a considerable extent influenced by the sur-
rounding environment. The diverse vegetation around the edges of cultivated
fields is not treated with chemicals and thus these provide important
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refuge sites for the aphidophagous species, from where they can colonize
other habitats. Here the beneficial insects can find food and cover and from
where they immediately colonize a cultivated field once conditions become
suitable for them. Therefore protection of edge the vegetation is an im-
portant part of environment-conscieous integrated plant protection.
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Allattani Kdzlemények, LXXIV, 1987—88

A RAKPLANKTON OSSZETETELE ES SUROSEGE A BALATON NYILT VIZEBEN
ES A PARTKOZELBEN®

frta:
P. Zankai Nora

(MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézete, Tihany)

A rdkplankton osszetételét, slrlségét a Sidfoki-medencében mdr a szda-
zadforduld dta vizsgdltdk tobb-kevesebb rendszerességgel (Sebestyén et
al. 1951; Sebestyén, 1953; Ponyi, 1965, 1968, 1977); az utolsé minta-
vételek 1977-b6l szarmaznak (Pony i, 1984). Ez utdbbi 6sszefoglald munka
megdllapitja, hogy a rdkegyiittes mindségileg megvdltozott a 70-es években,
és a kordbbi évtizedekhez képest jelentGs mennyiségi kiilonbségek is mutat-
koztak. E vdltozdsok a térész novekvd eutrdafidjst, a vizmindség romldsdt je-
lezték. Az 1980-as évek elején az algdsodds mértéke tovdbb novekedett, és
1982-ben az egész tdra kiterjedd kékalga vizvirdgzasban csucsosodott ki
(Vorids, 1985; Té6th és Padisdk, 1986). A téviz mindségének ez (jabb
romldsa kihatdssal volt a zooplanktonra is.

Jelen munkdban célul tztik ki annak vizsgdlatdt, hogy 1) milyen a
rdkplankton Gsszetétele és sirlsége a nyilt vizben és a parti ovben a 80-as
évek elején; 2) vannak-e Ujabb valtozasok a kordbbi évekhez, évtizedekhez
képest; 3) van-e hatdsa a 3 vizsgdlati évben eltérd mennyiségl és mindségl
fitoplanktonnak a rakegyiittesre.

GYOJTESI HELY, IDO ES MODSZEREK

A vizsgdlatokat a Tihanyi-félsziget DONY-i részén, a turistdk &ltal
nem hdborgatott Bozsai-obolben végeztik. A nyilt vizbdl 1981-83-ban havon-
ként, partkczelb6l 1982 tavaszdn és nyardn gydjtottink. E16bbi helyen a
parttsél 800-1000 m tdvolsdgra 190—280 cm mélységl vizbdl, partkdzelben a na-
das nyifltviz felé es6 szélt6l 1—-6 m tdvolsdgra, 110-130 cm-es vizbGl vettik
a mintdkat, 56 mm &tmérdji, a teljes vizoszlop kiemelésére alkalmas cs6-
mintavevovel. A kiemelt vizmintdkat, térfogatuk pontos meghatdrozdsa utan,
25 mm atmérdja, 100 mm magas bronz csébe ontottik, amelynek vége 90 p lyuk-

*Elpadta a szerz6 az Allattani Szakosztdly 1986. februdr 5-én tartott
766. Ullésén,
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bbségl bronz szitaszovettel volt lezdrva. A szitdn fennakadt rdkokat a csé
forrg vizbe martdsdval oltik meg, majd tobbszords oblitéssel mostuk &t kris-
tdlyositd csészékbe. A feldolgozdst azonnal elvégeztikk. A rdkokat egyenként
pipettdztuk targylemezre a sziikséges mikroszkopi vizsgdlatok céljabdl, il-
letve szdmoltuk meg. A gyljtések alkalmdval a viz homérsékletét fel jegyeztik.

EREDMENYEK

Nyilt viz

A rékplanktont mindhdrom évben 1 Calanoida, (Eudiaptomus gracilis

/Sars/), 3 Cyclopoida (Cyclops vicinus Uljanin, Mesocyclops leuckarti

/Claus/, Acanthocyclops robustus f. limnetica Petkovski) és 6 Cladocera faj

alkotta. Ez utdbbiak koziil nyaron a Diaphanosoma brachyurum /Liévin/ volt a

legjelentdsebb, mig a Daphnia hyalina Leydig és a D. galeata Sars inkdbb ta-

vasszal és Osszel, a D. cucullata Sars pedig a nydri hdnapokban volt gyako-
ribb., A nydri planktonmintdkban rendszeresen taldltunk Leptodora kindtii

Focke nev( fajt, mig Alona sp. mindossze 2 alkalommal keriilt eld (0,3-2 e/lit.).

A rdkplankton sirisége évrdl évre novekedett, 198l-ben 4tlagosan 87,
1982-ben 104, 1983-ban 140 rék volt egy liter vizben. Mindhdrom évben a nydr
végén, augusztus—szeptember-ben volt az egyedszam csicsa, 1983-ban jelentds
szdmbeli emelkedés kiovetkezett be tavasszal is. Mind 1982-ben, mind 83-ban
a tél végi minimdlis raks(r(ség mdrciusra, a nydr eleji pedig jtnius, illet-
ve julius elejére esett (1. tdbldzat). Télen dtlagosan mintegy 100 rék volt
egy liter vizben, nydron 25-30 példannyal tobb.

A rédkplankton zomét mindhdrom évben Copepoddk tették ki, dtlagos ara-
nyuk 1981-ben 79 %, 1982-ben 90 %, 1983-ban 88 % volt. Legtobb volt a nau-
plius ldrva, a teljes rakplankton 4148 %-4t alkotték (1. dbra).

A Cyclops copepodit ldrvék és kifejlettek ardnya a rédkplanktonon belil
1982-ben, a vizvirdgzds évében, jelentdsen nagyobb volt mint a mdsik két év-
ben, mivel a Daphnia-k és kiilondsen az Eudiaptomus példanyszdma nagyon le-
csokkent (1. dbra). Ugyanekkor Gj faj, az Acanthocyclops robustus f. limne-

tica nyomult be a partrdl a nyilt vizbe, és szaporodott ott el. Osszel mind-
hdrom Cyclops faj egyittesen jelent meg.

A fajvéltds 1982 telén és 83-ban Ugy tortént, hogy decemberben a C.
vicinus mellett még a Mesocyclops II. és III. stddiumi copepoditjai is a
planktonban voltak, az Acanthocyclops példanyok azonban ekkorra mir eltdn-
tek. Ezt kovetden mdrcius kozepéig egyetlen faj, a C. vicinus képviselte e
rédkokat. A Mesocyclops IV. stadiumi copepoditjai mdrcius kozepén jelentek
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1. 4bra. A rékplankton szdzalékos dsszetétele a nyilt vizben (A, B, C raj-
zok) és a partkozelben (D rajz) a gylGjtési id6pontokban
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2. 4bra. Copepoda kisldrvék (nauplius) és Cladocerdk (Diaphanosoma és Daph-
nia fajok) slrdsége a ny{lt vizben. A Daphnia rajzon: j=juvenilis példany;
h=D.hyalina; g=0D. galeata; c=0. cucullata
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meg ismét a nyilt vizben, ekkor fejezték be diapauzdjukat, az Acanthocyclops
IV. és V. stadiumi copepoditjai pedig csak dprilisban keriiltek eld. Utdbbi
faj mdjus elején ismét eltGnt a planktonbdl, és a C. vicinus is diapauzdba
ment majus végen, igy 1983 nyardn — az eldz0 évidl eltérden — egyetlen faj,
a Mesocyclops leuckarti képviselte a Cyclopidae csalddot. Az iszap kdzelében

ritkdn egy-egy C. vicinus adult vagy petés nostény is eldfordult. Az Acan-
thocyclops nem jelent meg tobbet az év folyamdn a nyilt vizben. A C. vicinus
Osszel fejezte be diapauzdjdt, ekkor jelentek meg ismét a planktonban a IV,
stddiumi copepodit larvék és az G6sz folyamdn jelentbsen megszaporodott a
fajpopulécid.

Az Eudiaptomus aranya a rdkplanktonon beliil a 3 év soran a Cyclops-
okkal ellentétesen alakult, 1982-ben dtlagosan 5 %, mig a masik két évben
1517 % volt. 1982-ben mdr tavasztdl igen lecsokkent dllomdnyuk, és a kovet-
kezd év nyardig nem is emelkedett meg. A kékalga vizviragzds iddszakdban
szinte eltlntek a planktonbdl (1. &bra).

A Cladocerdk kozil a Diaphanosoma mdjs—jdniusban jelent meg a tdban
és oktdber végén tlnt el, igy ardnya a rékplanktonon belil, a teljes éveket
tekintve, nem volt 14l nagy, nydron viszont egy-egy esetben 26 %-ot is el-
ért. Mircius—dprilis kivételével Daphnia mindig volt a vizben, aradnyuk &tla-
gosn 5,7 % volt, legkisebb vizvirdgzés id6szakdban (1. dbra).

A rdkplanktont alkoté tagok abszolut sirilsége jelentdsen kiilgnbozott
évszakosan és az egyes évek kbzott is. A naupliusok széma 11-195 e/lit.
volt; legkisebb a jégolvadds utan és nydr elején, legnagyobb dprilis—mdjus-
ban és nydr veégeén (augusztus—szeptember). 1981-ben 4tlagosan 36, 1982-ben
51, 1983-ban 61 példdny volt egy liter vizben (2. dbra).

A Cyclops adult és copepodit ldrvdk sdrdsége 1981-ben dtlagosan 21
e/lit. volt, 1982 és B83-ban gyakorlatilag megegyezett (3639 e/lit.). A po-
puldcién beliil a copepodit larvak szaéma mindig meghaladta a kifejlett egye-
dekét, 198l-ben 4tlagosan 14, mig a mdsik két évben 28-30 e/lit. érteéket ért
el. Az 1982-83-mas adatok részletes elemzése azt mutatta, hogy copepoditok-
bél mindkét évben mdjusban és szeptemberben volt a legttbb, az egyedszém mi-
nimumok viszont nydrra (jinius—augusztus) estek (3. dbra). Télen (december
€s mdrcius kozott) a larvék sdrlisége dllandd volt (28-32 e/lit.). A populia-
cidn belil mindkét évben az I-II. stddiumd larvak voltak tobbségben (1982-
ben &tlagosan 12, 1983-ban 9 e/lit.), 1983 novemberében hidnyoztak a vizbol.
Az egymdst kovetd két évben a cop. III. 3tlagos slrisége 6,3 és 8,7; a cope-
podit IvV-é 5,8 és 9,8: a copepodit V-é 3,2 és 4,0 e/lit. volt. Adultak &tla-
ga 198l-ben 6,4, 82- és B3-ban egyardnt 8,7 e/lit. volt. Mindkét évben &pri-
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lisben taldltuk a tavaszi cslcsot és Jjulius, illetve szeptember elején a
nydrit. 1982-ben a legtobb kifejlett Cyclops-ot nydron gyGjtottik, 83-ban
mindhdrom tavaszi hdnapban és nydron is sok példany volt a vizben (3. &bra).
A kifejlett rakok tiobbsége (1982-ben 4tlagosan 78 %; 1983-ban 59 %) him pél-
ddny volt, kiilondsen jelentds volt mennyiségiik 1982 nydri hdnapjaiban és
1983 tavaszan.

Az Eudiaptomus adult és copepodit larvak sdrisége jelentdsen kiilonbo-
zott a 3 évben. 198l-ben dtlagosan 13; az eltérések, ha az évek nydri atlag-
adatait vetjik ossze (10,6; 2,8; 30,3 e/lit.). A kifejlettek és a copepodi-
tok szama 1982-ben dtlagosan megegyezett, 1983-ban 13,6 copepoditra 8,9 a-
dult jutott. A kifejlett példanyok 57 %-a him volt (4. dbra).

A Diaphanosoma sirdsége nyaron sokkal nagyobb volt mint a Daphnia fa-
joké, igy 1981-ben &tlagosan 17, 1982-83-ban 12 és 10,5 e/lit. volt, Daph-
nia-bél viszont 1981-ben és B82-ben atlagosan 4,6, 1983-ban 12,5 egyedet ta-
141tunk egy liter vizben (2. &bra).

Partkdzeli viz
Tavasszal a rédkok szdma jelentdsen kisebb volt mint a nyilt vizben,
nydron viszont gyakran kétszer, sit tobbszordsen is meghaladta a nyilt viz-
b6l gydjtottek mennyiségét (1. tdbldzat). A partkdzeli rdkplankton 47-95 %-a
Copepoda naupliusokbdl, valamint Cyclops copepoditokbdl és kifejlett egye-
dekbgl 411t (1. dbra).

1. tgblédzat. A rakplankton sdrisége a Bozsai-gbolben (egyed/liter)

1981 1982 1983

Honapok Nyilt viz Nyilt viz  Parkzel Nyilt viz
Janudr - - - 103,4
- - - 96,7
Mdrcius - 58,0 22,8 66,4
fprilis - 95,2 - 123,2
M4 jus - 92,6 61,1 377,6
- - - 180,7
Junius - 54,6 150,9 112,0
- 97,3 183,4 -
Jdlius 48,6 131,8 296,3 102,5
63,9 - - -
Augusztus 82,3 138,1 169,6 167,9
161,2 - - -
Szeptember - 141,6 - 150,5
- 144,7 - 88,3
Oktéber 87,3 80,7 - 127,1
November 76,1 \ - - 118,5
Becember ~ 104,5 - -
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2. tabldzat. A rdkplankton dsszetétele az utdbbi 50 évben a Tihany kdrnyéki vizteriileten

Tél Nydr Tél Nydr Nydr Meg-
Evek Clad./Cop. Clad./Cop. Eud./Cycl. Eud./Cycl. Daph./Diaph. Szerz6 . .
% % % % % Jegyzes
1936-38 2,0 98,0 15,2 84,8 98,9 1,1 68,7 31,3 34,2 65,0 Sebestyén et nauplius
al., 1951 nélkiil
oAy 4y 60 9,0 20,0 80,0 453 547 29,2 70,8 46,9 50,1 Sebestyén,  nauplius
’ 1953 nélkil
1951-52 4,0 96,0 5,3 Sebest 1
199525 , 6, 31,2 68,8 67,0 33,0 501,9 49,1 23,0 75,3 Sebestyén, nauplius
1960 nélkiil
196567 - - 23,4 76,6 - - 55,7 44 .3 19,0 80,4 Ponyi és Zan- nauplius-
kai, 1972 sal
197273 2.2 97.8 . .
1977 , s 32,4 67,6 87,9 12,1 44,4 55,6 23,4 72,4 Pony} (nem nauplius-
publik4lt) sal
1981 - - 24,9 75,1 - - 37,9 62,1 13,8 B6,2 jelen munka nauplius-
nélkil
1982 16,2 83,8 6,2 93,8 28,6 71,4 Jjelen munka nauplius
8,0 92,0 12,1 87,9 nelkiil
1982 27,3 72,7 61,1 38,9 69,1 30,9 Jjelen munka nauplius
nélkil




A nyflt vi{zi fajokat partkozelben is gy(ijtottik, azonban szamuk sokkal
kisebb volt. Csak a nddas eldtt taldltunk Eurycercus lamellatus (0.F. Mil-

ler), Camptocercus rectirostris Schoedler, Simocephalus vetulus (O0.F. Miil-

ler), Pleuroxus aduncus (Jurine), P. uncinatus Baird, Bosmina longirostris

(0.F. Miller), Nitocra hibernica (Brady) és Limnomysis benedeni Czer.

fajokat.

A rékplankton zomét (55-83 %) (1. dbra) naupliusok alkottsk, tavasz-
szal szdmuk kevés volt (16 e/lit.), majd fokozatosan emelkedett, a nydri hé-
napokban meghaladta a 100 e/lit. értéket. Maximdlis srdségiik jilius végére
esett (167 e/1it.), ekkor a nyilt vizi érték kiozel hdromszorosdt érték el.

A Cyclops copepoditok és kifejlett egyedek szama tavasszal kicsi volt,
majd fokozatos emelkedés utdn, juilius végén érték el maximalis siriségikat
(116,5 e/1it.).

Eudiaptomus mindig volt a mintdkban, a populdcid nagysdga 0,4 és 1,6
e/lit. kozott vdltozott. Diaphanosomdt nydron taldltunk, junius és augusz-
tusban kevés példdnyt (1-2 e/lit.), juliusban 12 e/lit.-t. Daphnia csak a
Juniusi gy(jtések alkalmdval volt a vizben (1,8-2.8 e/lit.).

ERTEKELES

A Balaton medre hosszikds, vizének mindsége nem egyforma. A fito- és
zooplankton szerkezetének vizsgdlata alapjdn a tavat 3, vizmindségben elté-
rd terlletre osztjdk, koziliik a Tihany kornyéki tdérész a legkisebb trofité-
si (Zénkai és Ponyi, 1971; Ponyi, 1977; Padisak et al., 1984).
Az itt végzett rendszeres algoldgiai és bakteriologiai vizsgdlatok azonban
azt mutatjdk, hogy e térségben sem maradt meg teljesen a kordbbi vizmindsé-
gi 4llapot, a bekdvetkezett vdltozdsok az eutrofizdlddéds irdnydba mutatnak
(Herodek et al., 1982; Voros, 1980; T&th, 1982). A klorofill-a meny-
nyisége 1981 vegetdcids periédusdban dtlagosan 9,3 mg/m3, 1982-ben 20,4
mg/mj-t ért el (Herodek, szdbeli kozlés). A nivekedés mértéke 1977-hez
képest 1,5, illetve, 3,3-szoros (Herodek et al., 1982). 1983 nydr ele-
Jjén a viz minGsége megvdltozott, a klorofill-a mennyisége 16 mg/mj—rél nyar-
ra atlagosan 4,1 mg/mB—ra esett vissza. Ennek megfelelden mindhdrom évben
eltérd volt a fitoplankton szerkezete és mennyisége.

A rékplankton Gsszetétele, sirdsége dltaldban megvdltozik a td terme-
16képességének vdltozdsa soradn, oligotréfidbdl eutrdfia felé haladva a Cla-
docerdk egyre inkdbb kiszoritjsk a Calanoiddkat, a Copepoddkon belil a Cyc-
lops-ok egyedszéma lesz nagyobb (McNaught, 1975; Lampert, 1977;
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Munro és Bailey, 1980; Rochman és Dodson, 1983; Muck és
Lampert, 1984; Gulati, 1984). Copepoda dominancia &ltalédban oligotrdf,
Cladocera elszaporodds eutrdf viszonyokat jelent (Haney, 1973). Néha a-
zonban a tréfia ndvekedésekor sem nG meg a Cladocerdk szdma, hanem csak az
egyes fajok dominancidja vdltozik a csoporton beldl, eltlnnek az oligotré-
fidt jelzd fajok, vagy legaldbbis jelentdsen lecsikken szémuk (Rognerud
és Kjellberg, 1984). A fitoplankton biomasszdja a tapldlkozdsi kapcso-
latok kovetkeztében kihat a zooplankton biomasszdjéra. Eutréf, meso-eutréf,
valamint mély rétegezett tavakban az dsszefliggeés kozottik pozitiv és szigni-
fikdns McCauley és Kalff, 1981; Her zig, 1979). Sekély tavakban a-
zonban az alacsony fitomassza nem utal alacsony zooplankton biomasszara,
s6t a trofia novekedésével a zooplankton/fitoplankton biomassza ardny csok-
ken (Gulati, 1983; Rognerud és Kjellberg, 1984). Ez érvényes a
Balatonra is.

1977-ben végzett vizsgdlatok szerint a zooplankton (szédraz sdlyban)
és fitoplankton (nedves sidlyban) biomassza ardnya a té eutrof teriiletein
0,1, mig az oligo-mesotréf részeken 0,6 volt (Pony i, szébeli kozlés; alga
adatok: Vor os, 1980). Magyar adatokra hivatkozva Herzig (1979) dgy vé-
li, hogy a Balaton vize Tihanyndl még a 60-as évek kozepén is oligotréf
volt. Ennek megfelelden a rdkplanktonban egész év folyamdn, mindig a Cope-
poddk voltak tobbségben a Cladocerakhoz viszonyitva (2. tdblézat). Az ara-
nyok eltérnek ugyan egymdstdl az egyes évtizedekben, az azonban kétségtele-
nil megdllapithatd, hogy a 70-es években az eutrofizécié novekedésével par-
huzamosan ndtt a Cladocerdk tomege. Sdrlségbeli novekedésiik azonban messze
elmaradt a primér produkcidval jellemzett tréfia novekedésétél. A vizming-
ség vdltozdsdra inkdbb a Copepoda plankton reagdlt, nydron a Cyclops-ok
mind szémban, mind ardnyban megeldzték az Eudiaptomus-t (2. tdblézat).

1981-ben és foleg 82-ben a vizminGség romldsdval pdrhuzamosan a rak-
plankton Osszetétele is tovabb vdltozott. Az Eudiaptomus, valamint a Cla-
docerdk kozil a Daphnid-k egyedszama és aranya a rakplanktonban erdsen le-
csokkent, az 1982-es vizviragzads 6 hete alatt szinte eltdntek a vizbdl (2.
dbra, 2. tdblézat). A széirdk megritkuldsa — a halak, halldrvdk kifaldsa
mellett (Ponyi és Zar ok, 1984) — tdpldlkozasbiolégiai szokdsaikkal
hozhetd osszefiiggésbe.

A Calanoiddk mint nannofitoplankton fogyasztdk az oligo-mesotréf vi-
zeket kedvelik (McN aught, 1975; Gulati, 1983; Richman és Dod-
son, 1983). Az Eudiaptomus akkor fejti ki legnagyobb tdplalkozasi aktivi-
t4sdt, ha a tdplélék mennyisége 0,07-1,1 mg C/lit. (Zdnkai és Ponyi,
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1974; Muck és Lampert, 1984). A 70-es évek nyaran, mikor még kizel S0
%-0s volt az Eudiaptomus ardnya a rakplanktonban (2. tdbldzat) a tdplédlek-
ként szamitdsba jovd szeszton mennyisége 1 mg C/lit. volt (Zdnkai és
Ponyi, 1976). Ez 1981 végére 2,4 mg/lit.-re emelkedett, és ezen a szinten
maradt 1983 majus veégeig, kivéve a vizvirdgzds idejét, mikor 5,8-7,3 mg
C/1lit. értéket mértink. fgy csupan a tdplalék mennyiségének novekedése is
el6idézhette volna az Eudiaptomus sdrlségének csokkenését. De kedvezdtlen
volt a tédpldlék dsszetétele is a hdlds fitoplankton elszaporoddsa miatt.
1983 nydr elején, amikor a vizminGség javuldsdval pdrhuzamosan a szeszton
mennyisége is tartdsan lecstkkent, az Eudiaptomus djra elszaporodott. A tdp-
141ék mennyisége (< 60 u szeszton) és az Eudiaptomus sirisége kozott fordi-
tott ardnyossagot allapitottunk meg (r = -0,6823; n = 9; t = 6,14; P 0,001).

Az eutroéf vizmindséghez jobban adaptdlédott Daphnid-k (McNaught,
1975; Richman és Dodson, 1983; Muck és Lampert, 1984) slrdsége
a Balatonban éppen abban az iddszakban cstkkent, amikor a legtdbb volt a fi-
toplankton, és akkor novekedett, amikor jelentdsen javult a viz mindsége.

Hasonlé jelenségrél szémolt be Edmondson és Litt (1982), va-
lamint Rognerud és Kjellberg (1984) is.

A vizvirdgzds idbszakdban az egyedszdm csokkenését részben indokolja
az Anabaenopsis fonalak oridsi tomege. Ugyanis a fonalslriség ndvekedésekor
a Daphnid-k kénytelenek csokkenteni szlrési aktivitasukat és novelni a tap-
13lék elutasitdsédnak mértékét; ennek eldnytelen hatdsa a reprodukcid mérté-
kében is megmutatkozik (Porter et al., 1982). A fonalas kékalgdk negativ
hatdsa a Daphnid-k életpdlydjdra dltaldnosan ismert (G1liwicz, 1980;
Lampert, 1981), azonban tobb vizsgdlat bizonyitja azt is, hogy tenyészet-
ben is fenntarthatdék ilyen tapldlékkal (De Bernardi et al., 1981;
Lampert, 1982). Holm et al. (1983) megdllapitotta, hogy a Daphnid-k
elfogyasztjdk a kékalgdk 1,5 mm-nél rovidebb fonalait. Az Anabaenopsis fona-
lak rovidebbek voltak a vizvirdgzdaskor, mégsem fogyasztottdk el ket a
Daphnid-k.

A Diaphanosocma 1982 és 83 nyardn kozel azonos slrdségben volt a tdéban,
azaz populdcidjadnak méretét nem befolydsolta az eltérd mennyiségl és Ossze-
tételd fitoplankton. Ez ellentétes Einsle (1978), valamint Faafeng
és Nilssen (1981) megfigyelésével, akik a Diaphanosoma eltdnését észlel-
ték a tréfia novekedése sordn. A Balatonban nydri elszaporoddsdt feltehetd-
en az a képessége tette lehetdvé, hogy keskeny carapax héjnyildsa miatt ke-
pes a taplalék preszelektédldsara (G1liwicz, 1977).

A Cyclopoidék faji osszetétele 1982-ben, valamint megvéltozdsa 1983-
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ban a viz mindségének dtalakuldsdt jelezte. 1982 nyardn a nyilt vizben el-
szaporodott Acanthocyclops kordbban csak a Balaton parti régisibél, illetve
a 60-as években az eutrdf toérész nyilt vizébdl volt ismert (Pony i, 1977).
Einsle (1978) e faj megjelenését a nyilt vizben, a vizteriilet tréfidja-
nak ndvekedésével hozta kapcsolatba.

Az Acanthocyclops térhéditdséval pdrhuzamosan szinte eltint a Meso-
cyclops. E faj a Balaton EK-i részének nyflt vizében mijus—szeptember idé-
szakdban évtizedek éta az egyetlen domindns Cyclops faj volt (Sebes -
tyén, 1953; Ponyi, 1965, 1968). Visszaszoruldsa féként az Acanthocyclops-
nak volt koszonhetd, mivel mint megfigyeltiik, mindkét faj kifejlett egyedei,
s6t nagy ldrvdi is husevok, éspedig elsfsorban Eudiaptomus nauplius és cope-
podit ldrvékat zsakmdnyolnak, 1gy taplalékkonkurrensek. Az Anabaenopsis
vizvirdgzdsa idején az Acanthocyclops-ok, Eudiaptomus hidnydban, a Diapha-

nosomd-k fogyasztdsdra tértek 4t. A két Cyclops faj termelékenysegének, fej-
lédésének, produkcidjdnak parhuzamos vizsgdlata is az Acanthocyclops abszo-
14t folényét bizonyitotta (Vi jverberg és Richter, 1982). A Meso-
cyclops ritkuldsit figyelte meg az Acanthocyclops elszaporoddsakor Einsle
is (1978). 1983 késd tavaszan, amikor a szeszton mennyisége 1,5 mg/lit. alé
cstkkent, az Acanthocyclops végleg eltint a ny{lt vizbél, visszaadva a te-

ret a Mesocyclops-nak.
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COMPOSITION AND DENSITY OF CRUSTACEAN PLANKTON IN THE OPEN WATER AND IN THE
LITTORAL ZONE OF LAKE BALATON

By
N. Zankai

The composition and density of crustacean zooplankton was studied be-
tween 1981 and 1983 in the open water and in the littoral zone of the Bo-
zsal bay in the Sidéfok basin of Lake Balaton. The species found in all three
years include 1 species of Calanoida (Eudiaptomus gracilis), and 3 species
of Cyclopoida (Cycleps vicinus, Mesocyclops leuckarti, Acanthocyclops ro-
bustus f. limnetica), and 5 species of Cladoreca (Daphnia hyalina, D. gale-
ata, D. cucullata, Diaphanosoma brachyurum, Leptodora kindtii). Besides the
‘open-watler species, Furycercus lamellatus, Camptocercus rectirostris, Simo-
cephalus vetulus, Pleuroxus uncinatus and P. aduncus, Bosmina longirostris,
Nitocra hibernica and Limnomysis benedeni were regularly found in the lit-
toral zone.

Density of the crustacean plankton varied between annual means of
87-140 ind./1 in the open water. There were on the average 147 crustaceans
pro liter in the littoral zone in 1982.

The majority of the crustacean plankton was composed of copepods in
all three years, averaging 79-90% in the open water and 95-97% in the lit-
toral zone. The majority were nauplius larvae, constituting on the average
41—48% (36—61 ind./1), in the littoral zone 55-83% (16-167 ind./1) of the
total crustacean population. The number of adult and copepodite Cyclops al-
ways exceeded that of Eudiaptomus, especially in the summer of 19E? a% the
time of algal bloom. Peak density of Diaphanosoma was recorded in 1981 and
most Daphnia were recorded in 1983,

|%e composition of the crustacean plankton changed considerably as
compared to the stiuation 10 years previous. With the deterioration of water
quality numbers of both Eudiaptomus and Daphnia (filter—feeders) decreased,
and they disappeared altogether during the & weeks of algal blooms in 1982
when the number of Cyclops increased and Acanthocyclops robustus f. limne-
tica penetrated the open water from the 1iftoral zone and pushed out the
previously predominant Mesocyclops.At the beginning of the summer of 1983
when the quantity of the ses%on providing food base for the crustaceans de-
creased, the population of Eudiaptomus and Daphnia increased again and
Acanthocyclops disappeared Irom the open water, to be replaced by Meso-
cyclops.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987--88

EGY U3 TYLOLAIMOPHORUS FAJ (NEMATODA) MAGYARORSZAGON
frta:
Andrédssy Istvéan

(Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék,
Budapest)

A Tylolaimophorus de Man, 1880 nem fajai (Penmetrantia alosztaly,
Diphtherophoridae csaldd) a szabadon €l fondlférgek legritkdbb alakjai ko-
zé tartoznak. Vizsgdlataim sordn Nyugat-Magyarorszdgon egy, a tudomdnyra
nézve 4j fajt taldltam, amelynek leirdsdt alabb adom.

Tylolaimophorus pannonicus sp. n.

Q: L =0,93mm; a = 27; b = 6,65 ¢ = 245 c' = 1,3,
Juv.: L = 0,70 mm; a = 29; b = 6,8; c = 27.

A test a hasoldal felé gorbilt, kdzepe tdjan 34 um széles. A kutikula
1,5 pm vastag, finoman gylrGzott. A fej gyakorlatilag nem kilonilt el, 12
um széles; a test a nyeldcsd hdtulsd végénél 2,6-szor szélesebb mint a fej.
Az ajkak és az ajakpapilldk Mermis-szerGek. Az oldalszerv nagy, 5,56 um
széles, ovdlis, illetve bab alaki, mély tolcsérrel és ampulldval; a szdj-
szurony kozepe eldtt fekszik. A testiiregben nagy, kerekded vagy ovdlis mi-
rigysejtek ldthatok.

A szdjszurony gyengén kitinizdlt, a nemre jellemz6 alaku. Eliilsé fele
tiszerd, a hdtulsé hengeres, gyenge gombokkal; hossza 12 pm. A szurony elftt
ferde kitinpdlcikdk lathaték. A nyeldcsd 142 pm hosszi, izomzata gyenge; a
hdtulsé duzzanata 21 pm hosszd, a nyel6csd hosszdnak 15 %-a. A kardia miri-
gyes. A bél tigas, hdélyagos, a farok liregébe is benyomul.

A here pdros, a spermiumok ovdlisak, nagyok, 5—6 pm hosszuak.A spiku-
lumok igen karcstiak és csak gyengén hajlottak, eliilsé végikk kiszélesedik és
kis ventrdlis nydlvényt visel, hdtulsé végik hegyes; hosszuk 28 pm. A guber-
ndkulum 9 pm hosszd. A spikulumok eliils6 felét j61 fejlett izomgylrd ta-
masztja. Csupan két nagyon gyenge papilla ismerhetd fel; az egyik adandlis
helyzetd, a masik kozvetlenil a spikulumok eldtt 1dthatd.

A farok 39 um hosszd, 1,3-szor akkora mint az andlis testdtmérd,
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1. dbra. Tylolaimophorus pannonicus sp. n. A: a test eliilsd vége (1800x); B:
a nyel6csd tdjéka (760x); C: a him hdtulsd testvége (1120x); D: spermiumok
(1800x)
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gyengén ventrdlisan hajlott, vége lekerekitett. Csicsa elgtt egy par gyenge
szublaterdlis papillat visel. A farok kutikuldja a hasoldalon megvasta-
godott.

Holotypus: egy him példény; a prepardtum szdma H-11535.

Tipikus leldhely: Velem (Vas megye), lucfenyves talaja, 1985. V.

A Tylolaimophorus nemnek eddig 13 fajat ismertik. Ugy ttnik, hogy a
fajok két csoportot alkotnak, aszerint, hogy a spikulumok elején van vagy
nincs ventrdlis nydlvdny, illetve, hogy a spikulumok korkords izmai megvan-
nak vagy hidnyzanak. Az egyértelml csoportositdst azonban akaddlyozza az,
hogy egyes fajleirdsok hidnyosak, mdasrészt két fajnak csak a nGsténye isme-

retes. A Tylolaimophorus pannonicus sp. n. szokatlanul vékony és alig haj-

lott szpikulumai révén kdnnyen megkiilonbgztethetd a nem valamennyi ismert
képviseldjétol.

A Tylolaimophorus nem &t vildgrészen terjedt el: Eurdpat 6, Azsiat 4,
Afrikat 1, Eszak-Amerikit 2 és Ausztralidt 2 faj képviseli.

A NEW SPECIES OF THE GENUS TYLOLAIMOPHORUS (NEMATODA) FROM HUNGARY
By
I. Andréssy

The species of the genus Txlolaimoghorus de Man, 1880 belong to the
less common representatives of the free-living nematodes (subclass Penet-

rantia, family Diphtherophoridae). The description of a new species dis-
covered in Western Hungary is as follows.

Tylolaimophorus pannenicus sp. n.

For the measurements, see Hungarian text.

Body ventrally curved, 34 um wide in the middle. Cuticle thin, 1.5 uym,
finely annulated. Head not offset, 12 ym wide, with Mermis-like lips and
papillae. Body at posterior end of oesophagus 2.6 times as wide as head.
Amphids large, oval or reniform, 5.5-6 pym, about half as wide as head, with
large funnel and ampulla located behind the head, somewhat before the
middle of spear. Body cavity with numerous rounded gland cells.

Spear weakly sclerotized, 12 ym long, typical for the genus, with
weakly developed basal knobs. Accessoric sclerotized rods present arcund
the distal end of the spear. Oesophagus 142 uym long, weakly muscular, basal
bulb 21 pm long, 15% of the length of the oesophagus. Cardia consisting of
three glands.” Intestine with wide lumen and with a postcloacal branch.

Two testes. Spermatozoa oval, large, 56 pm. Spicula unusually
slender, slightly bent ventrally, 28 um long, with a small ventral projec-
tion on their anterior tip. Gubernaculum 9 um long. Circular muscles of the
spicula well developed. Only two small precloacal papillae are to be re-
cognized: one lying adanal and one just in front of the spicula.

Tail 39 um long, 1.3 times as long as anal diameter, slightly bent
ventrally. Terminus of tail rounded and bearing two small sublateral papillae.
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Holotype: dfslide No. H-11535.

Type locality: Velem in West Hungary, soil from a pine wood, May 1985,

Tylolaimophorus pannonicus sp. n. may be easily distinguished from
the known 13 species of the genus by its very slim and hardly curved
spicula. The genus is distributed in five continents as follows: Europe is
represented by 6, Asia by 4, Africa by 1, North America by 2 and Australia
by 2 species.
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—88
KONYVISMERTE TESEK

STREBLE, HEINZ ES KRAUTER, DIETER: DAS LEBEN IM WASSERTROPFEN,
MIKROFLORA UND MIKROFAUNA DES SUSSWASSERS

(Kosmos Gesellschaft der Naturfreunde, Franckh'sche Verlagshandlung
Stuttgart, 1985, 7. kiadds, 367 oldal, 1700 fekete-fehér &brdval,
25 fekete-fehér és 27 szines fényképpel. — Ara: 48.- DM)

Nagy ismeretanyagot tartalmaz az a hatdrozékonyv, amely a mikroszko-
pikus vizi él6lények vildgdba kalauzolja el az olvasét. A bevezetd oldalak
utdn a gydGjtésrdl, a kilonbdzé tenyészetekrdl, a mikroszképos vizsgdlatok-
rél — beleértve a mikrofényképezést és a mérést is — majd a vizmindség osz-
tdlyozdsardl kapunk informdcidkat.Az egyes vizminGségi osztdlyok jellegze-
tes fajait dbradkon is lathatjuk.

Ezt koveti az egyes torzsek, osztdlyok és rendek dltaldnos ismerteté-
se, majd a hatdrozdkulcsok bemutatdsa dbrdk segitségével. A szerzok kozlik a
fajok tudomanyos nevét, jellegzetességeit, nagysdgdt, bioldgiai kiilonleges-
ségeit, éldhelyét.A leirdsokat a szemben 1év6 oldalon elhelyezett dbrik egé-
szitik Ki.

A 672 novény- és 688 dllatfaj bemutatdsat tovdbbi 60, a vizmintdkban
el6forduld pete, rovarldrva rovid ismertetése koveti, majd az irodalomjegy-
zék, a szakkifejezések magyardzata és névjegyzek, végezetil pedig a fényké-
pek zdrjdk a mavet.

Streble és Krauter hatdrozdkonyve értékes munka mind a vizek
mikroszkdpikus élolényei irdant érdekl6dd amatér természetbuvérok, mind pe-
dig a szakemberek szdmdra.

BDr. Vargha Béla

ENGELHARDT, WOLFGANG: WAS LEBT IN TUMPEL, BACH UND WEIHER? PFLANZEN UND
TIERE UNSERER GEWASSER IN FARBEN

(Kosmos Gesellschaft fiir Naturfreunde, Franckh'sche Verlagshandlung,
Stuttgart, 1986, 12. 4tdolgozott kiadds, 270 oldal, 349 szines és
58 fekete-fehér 4brédval, 18 szines fényképpel. — Ara: 38.- DM)

A folydvizek, forrasok, termdlvizek, patakok, tavak, iddszakos vizek,
técsdk, pocsolydk bemutatdsa, jellemzése, az egyes éldhelyek kirnyezeti té-
nyezG6inek ismertetése utdn az emberi tevékenység befolydsdt, a vizek szeny-
nyezését ismerteti a szerzd, majd sz6l a természetszerG kerti tavak kiala-
kitdsdradl.

A kihalt és kiilonboz6 fokon veszélyeztetett novény- és dllatfajokkal
foglalkozd részt a novények bemutatdsa kdveti. Az 4ltaldnos ismertetés utdn
rovid leirdst ad a szerzd az egyes fajokrdl — amelyeket szines dbrék is be-
mutatnak —, és szdl a vizi és mocsdri novények védelmérdl is.

A konyv terjedelmesebb része a vizi &llatvildggal foglalkozik. A fa-
jok bemutatdsat az egyes rendszertani egységek ismertetése eldzi meg. 45
tdblan kozel 300 szines 4brén kap 1zel{t&t az oclvasd a vizek dllatfajaibol.
Ezt koveti a vizi dllatok gy(jtésérdl, tartdsdrdl, a gyljtemények megbrzé-
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sérfl sz6ld fejezet, majd pedig irodalomjegyzék és névmutatd zdrja a mivet,
amely hasznos vezetd az édesvizek éldvildgdnak megismerésehez.

Dr. Vargha Béla

CAMPBELL, ANDREW, C.: WAS LEBT IM MITTELMEER? PFLANZEN UND TIERE DER
MITTELMEERKUSTEN IN FARBEN

(Kosmos Gesellschaft der Naturfreunde, Franckh'sche Verlagshandlung,
Stuttgart, 1983, 320 oldal, 1145 nagyrészt szines dbraval, 1 szines
térképpel. — Ara: 34.- OM)

Campbell konyve a Foldkozi-tenger €l6vildgat mutatja be. Miutdn
roviden ismerteti a Foldkozi-tengert és a tengerpartot, a gyGjtéshez ad ta-
ndcsokat. Ezt koveti a novények és dllatok rajzos hatdrozokulcsa, amely meg-
konnyiti a gyGjtott anyag besoroldsdt. A novények dltaldnos ismertetése utdn
rovid lefrdssal és szines dbrak segitségével mutatja be az egyes fajokat. A
novények utdn az dllatok dltaldnos ismertetése, majd a novényekhez hasonléan
az dllatvildg fajainak bemutatdsa kovetkezik. A nagyobb rendszertani egysé-
gekrdl dltaldnos dvzlatot ad a szerz6. A mivet a szakkifejezések magyardza-
ta, irodalomjegyzék és névjegyzék zdrja.

A szépen illusztrélt konyv bepillantdst nydjt a Foldkozi-tenger vélto-
zatos élovildgdba, és hasznosan egésziti ki a természetbardtok bioldgiai is-
mereteit.

Dr. Vargha Béla

CAMPBELL, ANDREW, C.: DAS KOSMOS-STRANDFUHRER. PFLANZEN UND TIERE DER
FURCPAISCHEN KUSTEN IN FARBEN

(Kosmos Gesellschaft der Naturfreunde, Franckh'sche Verlagshandlung,
Stuttgart, 1977, 320 oldal, 848 szines és 109 fekete-fehér dbrdval. —
Ara: 29,80 DM)

Szakemberek és érdekldddk egyardnt egyre gyakrabban toltik szabadsd-
gukat a tengerpartockon, igy ez az eredetileg angol nyelven megjelent konyv
hasznos dtitdrsuk lehet az eurdpai partok novény- és dllatvildgdnak megis-
merésében.

A tengerbioldgia torténetének rovid dttekintése utan a szerzd "hasz-
ndlati utasitdst" ad a konyvhoz, majd ismerteti az eurdpai tengereket. Tér-
kép segitségével tdjeékoztatja az olvasdt az egyes eurdpai tengerrészek feb-
ruari és augusztusi vizhomérsékletérdl, sdtartalmdardél és mélységércl, majd
szdl a tengerpartokrél, a sekély tengerekrdl, a gyGjtésrdl, konzervdldasrdl.
Ezt kovetben az egyes lényeges rendszertani egységek hatdrozdékulcsdt ismer-
teti dbrdkon, néhdny szavas megjegyzésekkel utalva a részletes rész megfe-
leld oldalszdmdra.A részletes részben kiilgon tdrgyalja a szerzd a ndvényeket
és kiildn az dllatokat. Az egyes fajok ismertetését dltaldnos bevezetés eld-
zi meg. Rendszertani sorrendben kovetkeznek az egyes fajok, amelyeket a
szemben lev6 oldalon szines dbrdk illusztrdlnak. A mivet irodalomjegyzék, a
szakkifejezések magyardzata és névjegyzék zdrja.

A szép illusztracidkkal elldtott konyv minden bizonnyal hasznos dti-
tdrsa lesz a tengerpartok ldtogatdinak.

BDr. Vargha Béla
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SANDHALL, AKE ES BERGGREN, HANS: PLANKTONKUNDE. BILDER AUS DER MKROWELT VON
TEICH UND SEE

(Kosmos Gesellschaft der Naturfreunde, Franckh'sche Verlagshandlung,
Stuttgart, 1985, 107 oldal, 238 szines és 12 fekete-fehér fényképpel,
122 fekete-fehér dbrdval. — Ara: 39,50 OM)

Az édesvizi plankton érdekes és vdltozatos vildgdba nyujt bepillan-
tdst ez az eredetileg Svédorszagban megjelent munka. A fito- és zooplankton
gyakoribb és fontosabb fajainak bemutatdsdt a rovid leirds és jellemzés mel-
lett kivdld mikroszképos fényképfelvételek illusztrdljdk.

Az eldszot a bevezetés utdn a fitoplankton, majd pedig a zooplankton
jellemzése és fabb csoportjainak bemutatdsa, a jelentdsebb génuszok felsoro-
l4sa koveti. Az eligazodast fekete-fehér rajzok segitik. Ezutdn keriil sor
az egyes novény-, majd dllatfajok bemutatdsdra szines fényképeken rovid szo-
veges résszel, amely ismerteti a faj alakjdt, nagysdgdt, jellemzgit. Végiil
a plankton gy(jtésérdl, a konzervdldsrdl, a mikroszkdpos vizsgdlatrdl és
fényképezésrél kap az olvasd rovid ismertetést, majd pedig az ajdnlott iro-
dalom, a szakkifejezések magyardzata és a szdjegyzék harja a szép kidllita-
su, értékes munkdt.

Or. Vargha Béla

HAUSMANN, KLAUS ES PATTERSON, DAVID, J.: TASCHENATLAS DER EINZELLER:
PROTISTEN, ARTEN UND MIKROSKOPISCHE ANATOMIE

(Kosmos Gesellschaft der Naturfreunde, Franckh'sche Verlagshandlung,
Stuttgart, 1983, 71 oldal, 121 szines fényképpel és 116 fekete-fehér abra-
val. — Ara: 16,80 DM)

A Kosmos Taschenatlas sorozatban megjelent, kivdlé mikroszképos fel-
vételekkel illusztrdlt konyvecskéjikben a szerzok az egysejtliek érdekes és
vdltozatos vildgdba nydjtanak betekintést.

Az elfszo utdn a bevezetésben rovid ismertetést adnak az egysejtiek-
rol, rendszerezésiikrgl, majd részletesebben szdlnak hdrom csoportjukrél, az
ostorosokrdl, a csilldsokrdl és a gyokérldablakrél. A bevezetést rdvid iro-
dalomjegyzék koveti, majd pedig a fajok bemutatdsa. A szines fényképekkel
szembeni oldalon ismertetik a szerzdk a bemutatott fajokat, majd a mikrosz-
képos technikdt és a nagyitds mértékét. Ugyanitt fekete-fehér abrakon bemu-
tatjdk a szines felvételek egyes részleteit, amelyekrdl a sziveges részben
kiemelten szdlnak.

A kitdné minGségl fényképek kiilon értékessé teszik a munkdt, amely
bizonydra megnyeri az egysejtlek irdnt érdekl6ddk tetszését.

Dr. Vargha Béla

MOCZAR LASZLG: ROVARBOLCSOK

(Gondolat Kényvkiadd, Budapest, 1987, 180 oldal, 178, nagyobbrészt
szines fényképpel)

A tudomdnyos ismeretterjesztd irodalom ismét egy értékes, magyar
szerz06t6l szarmazé konyvvel gazdagodott. A rovarok csoddlatos vildga a ma
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embere szdmdra sem lehet kozombGs. Annyi minden vdr még felfedezésre, noha
ugy véljik, hogy mdr igen nagy az ismeretanyagunk.

A rovarvildg fajgazdagsdganak igen szellemes bemutatdsat taldlja az
olvasd, amint kinyitja a konyvet. A kordiagramm szemléletes, és felkelti az
eérdeklodést e népes 1zeltldbd csoport irant.

A 115 oldalnyi szdveg kdnnyen érthetd, dttekinthetd. Nem nélkiilgzi a
tudomdnyos alapossdgot, ugyanakkor az érdeklddd nagykozonség igényeit is
messzemenden kielégiti. A fejezetcimek felébresztik a kivancsisdgot, hogy
csak néhanyat emlitsek: "A gubacs titka", "BBlcsok vagy koporsck", "A hdzi-
méh viaszvdrosa". Fs akinek a kivéncsisdgdt a cimek felébresztik, elolvasva
a konyvet nem csalddik, j6 ismeretanyag birtokdba jut!

A fényképek M6czdar L dszl otdl megszokott szinvonaldak, tudomd-
nyos-miveszi igényeket egyardnt kielégitik. A nemzetkozi mezdnyben is elis-
mert szerz6 mind megannyi értékes pillanatképe. A nyomdat is feltétleniil el-
ismerés illeti (Atheneum Nyomda), hiszen a legjobb fényképeket is tonkrete-
heti a gondatlan kivitelezés; az itt ldthatd fotdk kitdnd mindséglek.

Véleményem szerint barki veszi is kezeébe a kdnyvet, értékes imseretek-
kel és esztétikai élménnyel gyarapszik.

Br. Loksa Imre

BOHME, W. (ed.): HANDBUCH DER REPTILIEN UND AMPHIBIEN EUROPAS: BAND 2/I.
ECHSEN II (LACERTA); BAND 2/)I. ECHSEN III (PODARCIS)

(Aula-Verlag, Wiesbaden, 1984, 416 oldal, 47 &braval, illetve 1986, 435 ol-
dal, 64 abraval. — Egy-egy kotet dra keménykitésben: 216.- DM)

A 2/1. kotet a Lacertidae csalad Lacerta génuszdnak valamennyi eurdpai
fajat ismerteti, mégpedig ugyanazon szempontok szerint, mint a sorozat 1981-
ben megjelent 1. kiotete (1ldsd Allattani Kiozlemények 69, 1582). Tekintettel
arra, hogy a két leggyakoribb — és egylttal a magyar természetkedveltk eldtt
legjobban ismert — gyikfajunkkal, a fiirge és a zdld gyikkal ez a kdtet fog-
lalkozik, méltdn tarthat szdmot minden magyar herpetoldgus érdeklidésére,
legyen az akdr hivatdsos szakember, akdr amator természetbivdr. A 18 eurdpai
faj kozil 5 egyértelmien a Lacerta s.str. alnemnek, 1 pedig a Timon alnem-
nek a tagja, mig a tobbi 12 fajnak a génuszon belili pontosabb helyzete
mindmdig tisztdzatlan. Magyar szemmel lapozgatva a kotetet, némi blszkeség-
gel ldthatjuk, hogy Méhely Lajosnak a szdzad els6 éveiben leirt két
Lacerta faja (Lacerta horvathi és Lacerta caucasica) kidllotta az iddk pré-
bajat, és az 4ltala felvetett problémak tovabbra is a szakemberek érdeklG-
désének a kozéppontjdban dllnak. De a magyar herpetoldgusokat meglepetések
is érhetik a kotet &tlapozéasakor. Ki gondolnd koziiliink, hogy a Magyarorszé-
gon mindenfelé eldforduld, sdt helyenként egyenesen gyakori firge gyik eu-
répai elterjedésének nyugati hatdrdn, Nagy-Britannidban és Dél-Svédorszag-
ban az utdbbi évtizedekben erdsen visszaszorult, s&t, egyes helyekrdl telje-
sen el is tdnt.

A kotet szerzdi kozott magyar herpetoldgussal is taldlkozhatunk. De -
ly 0livér Gyorgy az elevenszild gyikrdl (Lacerta vivpara) irt ta-
nulmdny tarsszerztje. Az érdekes adatokban bGvelked6 tanulmanyban tdg teret
akptak Dely hosszabb iddn dat folytatott sajdt kutatdsdnak eredményei is.

A 2/11. kotet a Lacerta genusztél a kizelmiltban féleg csonttani és
egyéb anatdmiai bélyegek alapjén elvdlasztott Podarcis génusz 17 fajdt is-
merteti. Méhely Lajos nevével ebben a kotetben is taldlkozunk, még-
pedig mindjdrt a bevezetésben. Méhely t a szerkesztd egyenesen "nagy'-
nak nevezi, jeléill annak, hogy gondolatai még ma is irdnyt mutatdak a Podar-
cis génusz kutatdsdban. Méhely jdéslata, miszerint a jelenleg a Podarcis
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génuszhoz sorolt gyfkok még igen sok fejtorést fognak okozni a herpetoldgu-
soknak, mindenben be is igazolddott. Nos, a 2/I1. kotet éppen ezeknek a
szinte dttekinthetetlenil véltozékony gyikoknak a tanulmdnyozdsat akarja
megkonnyiteni. A kotetben a nem-herpetoldgus zooldgus is nagyon sok figye-
lemre méltd adatot fog taldlni. Csak egy-két példdt emlitenék. Megtudhatjuk,
hogy a Podarcis sicula haploid kromoszdéma-411lomédnydnak DNS-tartalma 4,4 pg,
amelybdl 1,3 pg erdsen repetitiv, 0,4 pg gyengén repetitiv, mig 2,2 pg va-
16szinlleg egyszerl szekvencidkbodl 411. Vagy egy etoldgiai érdekesség: hd-
rom, a8 Mediterraneumban honos Podarcis faj sajdtsdgos kommenzalizmusban 411
az Eleondra-sélyommal. A sdlyom kolteésének idején ezek a gyikok a fészek ko-
zelében tartdzkodnak, hogy minél konnyebben hozzdjuthassanak az ott ilyenkor
nagy tomegben megjelend rovarokhoz. A sélymok ebben az idBben egydltaldban
nem bantjdk a gyikokat.

Mindkét kotetet Wolfgang BGhme szerkesztette, elismerésre
mélté hozzaértéssel és gondossdggal. A kiotetetknek a legigényesebb olvasét
is kielégito kidllitdsa a wiesbadeni Aula-Verlagot dicséri.

A kotetek stilusa vildgos, nyelvezete pedig olyan egyszerl, hogy azok
a magyar szakemberek is haszonnal forgathatjdk ezt a kézikdnyvet, akik csak
minimdlis német nyelvi ismeretekkel rendelkeznek.

Dr. Stohl Géabor

LUTHER, DIETER: DIE AUSGESTORBENEN VOGEL DER WELT, 3. UBERARBEITETE AUFLAGE

(Die Neue Brehm-Biicherei, A. Ziemsen Verlag, Wittenberg—utherstadt, 1986,
203 oldal)

Kozismert, hogy nemcsak a foldink élévildgdnak kutatdi, de egyre in-
kdbb az egész tdrsadalom, s6t a felelSs politikusuk is aggodalommal szemlé-
lik az 4llatvildgnak az ember okozta ndvekvd pusztulédsat. Eppen ezért meg-
kilonboztetett figyelmet érdemel mind a kutatdék, mind a szélesebb kozonség
részérdl minden olyan munka, amely az dllatfajok kipusztuldsdnak kérdéset
tdrgyalja. Luther munkdjdnak harmadik kiaddsat is ez a tény indokolta
elsfsorban. A szerzd — mivének cimétdl eltérden — nem az dsszes ismert ki-
halt maddrfajokkal foglalkozik, hanem csupdn a torténeti iddkben, kozelebb-
ol az utolsd mintegy hdromszdz évben kipusztult madarakrél szél, ezért cimé-
il helyesebb lett volna a "die ausgerottenen Vogel" megjeldlés. Hasonld cim-
mel frta Ziswiler azt a kinyvét, amelyre szerz6nk munkdja elején hivat-
kozik (Bedrohte und ausgerottene Tiere, Berlin-Heidelberg-New York, 1965).
Ziswiler konyvébdl kilonben az is kideril, hogy amig 1680-ban egy ma-
dérfaj élete mintegy 40 000 évre volt becsiilhetd, addig ez a szam 1964-ig a
60 %-dra, 16 000 évre csokkent! Elképzelni is sztrnyl, ha a kipusztuldsnak
ez az iUteme a jovoben még jobban fokozddik!

A szerzd — miutdn tobb kutatd nyomén kiilonbdzé "kihaldsi" indexeket
411it fel —, a madarak direkt és indirekt kihaldsdnak kérdését vizsgdlja az
emberi tényezd felelBssége szempontjdbdl nézve. Az utdbbiak kozt a mai mezb-
gazdasdgi technika szerepét is hangsulyozza, hiszen kozismert, hogy a rovar-
irtészerek helytelen alkalmazdsa mily mérhetetlen kdrokat okozhat a madardl-
lomdnyban.

Luther sokat foglalkozik a kérdés biografiai vonatkozdsaival is.

A "kihal4ds foldrajzarél" sz6lé rovid, de nagyon tanulsdgos fejezetben ramu-
tat arra, hogy a jelzett idGszakban a legnagyobb fajpusztulds a madarak vi-
l4gédban az 6cednok szigetcsoportjain kiovetkezett be: megkozelitden kétszer
annyi faj pusztult ki ezeken a teriileteken, mint az Osszes tobbi &llatfold-
rajzi egységben. Nyilvdnvald, hogy ezek a teriiletek a "civilizalt" ember
megjelenése eldtt védettek voltak a kegyetlen emberi beavatkozdsoktol.
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A vizsgdlatban szerepld mizeumok felsoroldsa utdn a szerzd rendszer-
tani csoportok szerint osszegzi a kipusztult madarakra vonatkozd adatokat,
kiilongs figyelemmel a kihalds iddpontjdra és okaira, megkisérelve a gazdag
feldolgozott irodalom (tobb mint 200 konyv, illetve tanulmédny) alapjén az
eletmdédjuk és a viselkedésiik rekonstrukciéjdt is. A végeredmény megdobbentd:
az emberiség torténelmének utdbbi 400 éve alatt mintegy 135 maddrfaj- ille-
toleg alfaj pusztult ki. Ez a tény lelkiismeretes, dsszehangolt munkara kell
osztondznie mindazokat az intézményeket és kutatdkat, akik szdmdra nem ko-
zombos az é16vildg fokozatos sorvaddsa. A kipusztult fajokon tulmenden kiilg-
ngsen fdjdalmas, hogy egy csaldd, a doddfélék (Raphidae) osszes ismert faja
kipusztult. Ismeretes, hogy a dodé (Raphus cucullatus = Didus ineptus)
1507-ig a Mauritius-szigeten hdboritatlanul szaporodhatott, am eziddtél
kezdve a portugdl hajdsok nem egészen két vészdzad alatt teljesen kipuszti-
tottdk. Ma mdr csak csontmaradvanyok és mivészi 4brazolasock (foként Roe -
land Savery hires festménye) alapjdn rekonstrudlhatd.

Luther kdnyve tehdt nemcsak az ornitoldgusok szdmara nydjt fontos
adatokat, de minden kdrnyezetvéddnek nagyon hasznos, tanisdgos olvasmany.
Azonban éppen a dodo esete is mutatja, hogy akipusztult fajok "rekonstruk-
cigja" milyen sokrét problémskat vethet fel, hiszen a szdban forgd madér
(amely egyben egy teljesen eltdnt csaldd képviseldje) habitusképének — a
kellé csontmaradvdnyok és kitomott példanyok hidnydban —, a szdmos rdnk ma-
radt dbrézolds nyldjthatja a legjobb témpontot. J6 lett volna, ha Luther
munkdja elején rdviden ismertette volna azokat a mddszereket, amelyek alap-
Jan a torténeti idGben kihalt madarak morfoldgiai sajdtossdgail rekonstrudl-
hatdk, tdobbek kozt arra is rdmutatva,hogy miként ellenérizhettk a régi lei-
rdsok az €lo és kitomott példanyok nyomdn késziilt dbrdzoldsok osszevetése
alapjan. Helyes, hogy a szerz06 a kihalt fajokra vonatkozd egykori illuszt-
récidkat is a lehetBségekhez képest bemutatja, megjegyzendd azonban, hogy a
konyv a Drepanis pacificd-t dbrdzold szép cimlapja egyes példdnyokon hibds
szinnyomdssal készilt.

Dr. Kdéddadr Zoltéan

MOWAT, FARLEY: SEA OF SLAUGHTER
(McClelland and Stewart, Toronto, Ontario, 1984, 438 odal)

A konyv cimében a tenger nem fizikai foldrajzi értelemben szerepel,
hanem a végeldthatatlan fogalmdnak a szinonimdjaként. A kanadai szerzg ha-
zdja dllatvildgdnak tragikus sorsan keresztiil térja az olvasé elé, hogyan
is okozta, illetve okozza sokszor még ma is az emberi kapzsisag egész dllat-
fajoknak a kipusztuldsdt. Mowat nem az indokolt tarsadalmi-gazdasdgi
sziikségletek kielégitése ellen emeli fel szavdt, hamem a kizdrdlagos jdovede-
lemszerzés érdekében folytatott rabldgazddlkodds ellen. Nem a gronlandi f6-
ka értékes prémet add brojai egy bizonyos hdnyaddnak az elejtését tartja
felhdboriténak, hanem a faj fennmaraddsdt is veszélyeztets tulzott puszti-
tdsukat — és foleg, a kiolykeiket menteni prébdlé anyadllatok elejtését, va-
lamint a sokszor még €16 kolykoknek a megnylzdsdt. Megengedhetetlennek tart-
Ja, hogy olcsé nyérc-, valamint kutya- és macska-tdp elddllitdsa céljabél
amigy is veszélyeztetett bdlna és delfin fajokat tizedeljenek meg, kizdrdlag
csak azért, mert igy sokkal nagyobb a tdpot el6dllitd cégek haszna. Egyik-
mdsik intelmét a zooldgusokhoz intézi. Az 1800-as évek elején Izland part-
Jaindl még elég szép szdmban kEliott orids alka kiirtdsat rendkiviili mddon
meggyorsitotta a mizeumok vezetGi dltal kitGzott dridsi Osszegek egy-egy
példanyért vagy tojdsért. A minél tobb Gj faj és alfaj leirdsdnak kétes di-
csOségére torekvl észak-amerikai Hart Merriam az 1910-es évek végére
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tobb mint 9000 grizzly medvét lovetett ki. S mikdzben az dltala leirt fajok
kozil egy sem bizonyult érvényesnek, sdt alfajai koziul is alig egy-kettd,
egy-két valdban "3j¢" alfajt, mint példdul a Labredor/Ungava alfajt sikeriilt
teljesen kiirtatnia.

A konyv a kdzeljovoben a Kossuth Kiadé gondozdsdban magyar nyelven is
megjelenik. Mdr elére tagtdrsaink figyelmébe ajdnljuk.

Dr. Stohl Gé&bor
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Allattani Kozlemények, LXXIV, 1987—B8

SZAKOSZTALYUNK ULESEI
Osszedllitotta:

Kiss Istvén,
a Szakosztdly Jegyzdje

765. ELOADOULES, 1986. JANUAR 15-¢én

Elmdbk: Ujhelyi Sdndor . A Szakosztdly titkdra az elBadasok
megkezdése eldtt bejelenti, hogy az llések id6pontjdnak megvdltozatasdval
kapcsolatban kikiildott kérddivre a vdlaszaddk 79 %-a a 15 dérés kezdést ja-
vasolta, igy a kiovetkezf llések mdr az (ij idBpontban kezdddnek.

1. Majer Jézsef: "Tabanidae fajok gazdapreferencidjanak vizs-
gdlata dllatkertben" c. elbaddsanak szdvege jelen kotetlinkben olvashatd.

Déval Gyorgy az elGaddst kovetden megjegyzi, hogy eredményeit
a gazdadllatok létszdmanak figyelembevételével kellene stlyozni.

2. Dévai Gyorgy '"Beszédmold a 9. Nemzetkizi Chironomidae Szim-
péziumrol" c. eldaddsédban tdjékoztat a Norvégidban 26 orszdg képviselfinek
részvételével megrendezésre keriilt elbGaddssorozatrdl. A gazdag szakmai prog-
ram ismertetése mellett szines diaképek segitségével bemutatja a Szimpdzium
szinhelyét. Megtudjuk, hogy 1988-ban hazdnkban, Debrecenben tartjdk a 10.
Nemzetkozi Chironomidae Szimpéziumot, remélve, hogy erre a kozép- és kelet-
eurdpai orszdgok neves szakemberei is nagyobb szdmban eljuthatnak.

3. Horvdth Zoltdan "A Phytomyza orobanchia Kalt. szerepe Ma-
gyarorszagon, az €l6skddd vajvirdgok populdcidinak korldtozisdban™ c. elé-
addsa felhivja a figyelmet a biolodgiai novényvédelem Gjabb lehetdségeire.

Kozdr Ferenc hozzdszéldsdban gratuldl a szerzbnek az dj méd-
szer kidolgozdsdban eddig veégzett munkdjdhoz, és megkérdezi, hogy nem len-
ne-e gazdasagos a kérdéses faj tenyésztése és teriiletre vald kibocsdtdsa. —
Az elgadé elmondja, hogy ezideig csak kisebb méretekben prdébdlkozott a sike-
res tenyésztéssel, munkdjdt ezirdnyban folytatni fogja.

4. Kutunidisz Kiriakosz: "Kina dllatkertjei" c. eldaddss-
ban l4tvdnyos diaképek segitségével megismerkedhetunk hdrom dllatkert ritka
emldsdllataival. A képeket az elGadd neves kiilfoldi emlds-kutatdktol kapta,
cserekapcsolat révén.

766. ELOADGULES, 1986. FEBRUAR 5-én

Elngk: Szalay-Marzsd Ldédszlé.

1. P. Z4dnkai N¢6ra: "Balatoni rdkok algafogyasztdsa 1981—83-
ban, a rékplankton szerepe az algatomeg szabadlyozdsdban® c. elbaddsdnak szo-
vege Jelen kotetlinkben olvashaté.

2. Forrd Ldédszl1o: "Gerinces és gerinctelen préddcid hatdsa a
rdkplanktonra” c. eldaddsdt irodalmi adatok alapjan dl1{iotta ossze. Az igen
sok reészletre kiterjedt elGaddsbél képet kapunk arrdl, hogy milyen stratégi-
dk alakultak ki a preddcié elkeriilése érdekében. Igy példdul a tér—idd elha-
térolddds, méretkiilonbség, ldthatdsdg csokkentése, diapauza beiktatdsa, a
napszakos mozgds, évszakos ciklomorfézis lehetséges okairél, mddjairdl ka-
punk felvildgositdst. A szerz6 osszefoglalja a gerinctelen és gerinces raga-
dozdé allatok hatdsdt a rdkplankton osszetételére.

Ponyi Jend hozzdszdldsdban megijegyzi, hogy a halkifaldsndl a hal
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szdjmérete dontd, és a kiilonboz6 halfajok egymdst is befolydsoljdk a tdpldl-
kozdsban. — Bakonyi G&abor kiegészitésil megemliti, hogy az eddig nem
tdrgyalt ragadozd vizipoloskdknak is van szerepe a rékplankton szabdlyo-
zdsdban,

3. Molndér Gyula, Csizmadia Gyodrgy, Gyovai Fe-
renc és Szél Antal: "Madarak 'kdrtételeinek' vizsgdlata halgazda-
sdgban (Szeged, Fehér-i6)" c. eldadds elmaradt.

767. ELGADGULES, 1986. MARCIUS S5-én

Elngk: Mahunka Sdandor.

1. Peth6 Agnes: "Embridszexdldsi médszerek" c. elBaddsdban &t-
tekintést ad a jelenleg alkalmazdasban 1évd biotechnikal mddszerekrdl. Rész-
letesebben foglalkozik a spermium-vdlogatds, és az embridszexdlds lehetsé-
ges modjaival.

Nechay G&adbor a vitdlis festési eljdrds szélesebb kord alkal-
mazhatdsdga utan érdeklddik. Megtudjuk, hogy sajnos a legtobb festék nem
vdltja be a hozzd fGzott reményeket. — L 6vei Gdbor az emlitett ivar-
sejt és embriétdroldsi médszerek alkalmazhatdsdgdt kérdezi meg kiveszdben
1év5 dllatfajok esetében. Az elGadd szerint ilyen irdnyban még eddig igen
kevés probdlkozds tortént.

2. Ludvig fva és Torok Jdnos: "A feketerigd tdpldlék-
keresd stratégidja" c. elbaddsdban ismertetett elméleti modell sajat vizsgd-
latokban vald alkalmazdsa nagy érdeklfdést valt ki.

Kozadr Ferenc szerint az aktudlis tdpldlékbdzis osszetétele
nagymértékben befolydsolja az eredményeket. Mds képet kaptak volna, ha méa-
Jusban nem lett volna annyi giliszta. —~ Gere Géza a profitdbilitds
kérdését veti fel. A szerzOk elmondjdk, hogy feltétlenil figyelembe kell
venni, de a modell ezt elhanyagolja.

3, Ldvei Gdbor, Sergio Scebba ésMario Milone:
"A vgrosbegy vonuldsa, telelése és sulyvdltozdsai egy dél-olaszorszdgi szi-
geten” c. elGaddsabdl megtudjuk, hogy a szerzdk a fajnal a teleld terilet
iranti hiséget és tapldlékvdltdst figyeltek meg. Két telelési stratégiat
véltek elkiiloniteni. Vannak kordn érkezok, amelyek hamar territdriumot fog-
lalnak, a telelés alatt jobb kondicidban vannak. A mdsik csoportba a sodré-
ré stratégidju egyedeket soroltdk, amelyek a még meglévd lres territdriumo-
kat foglaljdk el. A szerzfk mérték a szirnyindex alakuldsdat is.

Szldvetz Katalin kérdésében e szdrnyindex fontossagdt veti
fel. Az eldads szerint a tobbet repiild egyedek szdrnya hegyesebb. — Deme -
ter Andrds ezutdn érdeklddik, hogy szédmoltak-e pdronkénti szignifikan-
ciat, mert a szdrasértékek igen nagyok voltak. Az elBadd vdlaszdbdl megtud-
Juk, hogy nem szdmoltak, de az egyes hdnapok kozott a kiildnbségek jol 1at-
hatdak. —Moskdt Csaba szerint igen komplikdlt feladat kiovetkezteté-
seket levonni a szdrny-hegyességi értékekbdl. — Kordos Ldsz1d6 a he-
gyes és lekerekitett szdrnydak populdcidn beliili eloszldsdnak kérdését veti
fel. —Szentesi Arpédd az irdnt érdeklédik, hogy a szerzdk milyen mé-
don tudtédk a vordsbegyek zsirtartalmat becsléssel megdllapitani. Az elfadd
részletesen kifejti, hogy a vizudlis skdlat milyen szempontok szerint dlla-
pitottdk meg.

786. ELOADOULES, 1986. APRILIS 2-4n

Elnbk: Murai FEva.
l. Bende Sédndor ¢és ifj. Bende Sdndor : "Kisérletes hae-
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morrhagids és endotoxin sokk hatdsdnak ©sszehasonlitd ultrastrukturdlis
vizsgdlata kutydk szervein™ c. eldaddsdbdél megtudjuk, hogy a két sokk hat&-
sa kozott a szervekben nem jelentkezik kiilonbség. Az irreverzibilitds szem-
pontjdbsl elsddleges a pancreas. — Az eldaddshoz hozzdszdlds nem volt.

2. Pecsenye Katalin: "Enzimpolymorfizmus vizsgdlata hazai
Drosophila populdcickban”.

Lédvei Gdbor azutdn érdeklddik, hogy miért kisebb ardnyd a poly-
morfizmus a szatmdrbereki terileten. Az elfadé elmondja, hogy ezen a kérdé-
sen jelenleg még dolgoznak. A szabadfdldi populdcidkban nagyobb mértéku po-
lymorfizmust tapasztaltak.

3. Kalotds Zsolt: "A vetési varjd (Corvus frugilegus L.) dllo
mdnyfelmérése Magyarorszdagon 1984 tavaszan”. Az el6add az 1980-ban és 1984-
ben végzett orszagos felmérés mddszereirdl és eredményeirdl ad téjékozta-
tdst. A vetési varjui dllomdnya felére csokkent; ez elsBsorban a szelektiv
mérgezés, ritkitds miatt tortént. E faj nem vdlogat a fészeklofak kozott,
és terjed a védett teriileteken, valamint a lakott teriiletek kdzvetlen kdze-
lében. Sajnos a varjdval egyiitt a cséka és a holld is elpusztul a mérgezé-
sek hatdsdra. Mivel a vércséknek, az erdei fiilesbagolynak fészeklési lehe-
tdséget biztosit az elhagyott fészek, ezért javasolhatd, hogy védett terii-
leteken tovédbb ne ritkitsuk &llomany&t.

Léveli Gdbor azutdn érdekldéddtt, hogy az orszdg teriilete a fel-
méréskor mennyire volt lefedve. Az eldadd elmondja, hogy valamennyi vaddsz-
tdrsasdgnak kiildtek felmérd lapokat, igy az orszdg teriiletének kb. 95 %-drdl
vannak adataik. —Nagy Barnabds megkérdezi, hogy az dllomdny csokke-
nésének nem lehet-e oka a tdpldlékbdzis jelentGs megvdltozdsa. A szerzd
szerint ez nem a tdpldlékbdzis megvdltozdsdnak, hanem a mérgezésnek tudha-
té be.

769. ELOADGULES, 1986. MAJUS 7-én

Elntk: Mahunka Sédndor.

l. Bakonyi Gdbor: "In memoriam Fabidn Gyula" c. eldaddsdnak
szovege jelen kdtetiinkben olvashatd. A volt tanitvdny és munkatidrs szemével
végigkisérhetjik egy mozgalmas és tobb tudomdnyterileten kiemelkedd munkds-
sagot tikrozd életutat. A meleg és Gszinte szavak, valamint egy rovid film-
vetités djra felidézték az egy éve elhunyt professzor emlékét.

2. Voros Istvdan "A magyarorszdgi gimszarvas 6skori testméret-
vdltozdsa" c. elbaddsdbsl megtudjuk, hogy az eddigi vizsgdlatok eredményei
igen ellentmonddsosak. Ismerteti sajdt vizsgdlatainak eredményeit, amely
elsdsorban 48 ép, hosszd csont méretfelvételezésein alapszik.

Kovdcs Gyorgy megkérdezi, hogy minek alapjdn tortént az ivar
megdllapitdsa. Az eldadd kifejti, hogy ezt a ma €16 szarvasok himjeinek és
nostényeinek dsszehasonlitd értékelésébsl dllapitotta meg. Kovidcs
Gyorgy felajanlja segitségét a csontmetszeti vizsgdlatok alapjdn torténd
kormeghatdrozdshoz.

3. Jakab Béla: "A gdélya (Ciconia ciconia) magyarorszagi popu-
ldcidjanak helyzete és védelme" c. elBaddsdnak szovege jelen kotetinkben
olvashatgd.

Janisch Mikl1ldés kérdésére adott vdalaszdbdl megtudjuk, hogy go-
lyadllomdnyunk felmérését kiterjedt orszdgos megfigyeld hdlézat biztositja.
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770. ELOADGULES, 1986. JUNIUS 4-g¢n

Elngk: Mahunka Sdndor.

1. Szabd Lajos: "A védett teriiletek kutatdsdnak feladatai a
VII. otéves tervben" c. eldaddsa rendkivil nagy érdeklddést valtott ki, ame-
lyet j61 tikrozott a megjelentek nagy széma, illetve a feltett kérdések so-
kasdga. Az eldaddsbol megtudjuk, hogy a levegd és vizbdzisok veédelme, vala-
mint a toxikus hulladékok elhelyezésének problémdja az elsddleges célok ko-
zé tartozik. A VII. otéves terv kornyezetvédelmi kutatdsainak f6 célkitiizé-
se az, hogy a romlds litemét csokkentsiik. Igen fontos feladat a mdr meglévé
védett teriletek alapos feltdrdsa, az tkoldgiai rendszerek leromlasanak
vizsgdlata. Az &) otéves tervben pdlydzati rendszert alakitottak ki, és a
megadott fobb témacsoportokhoz lehet csatlakozni sajdat kutatdsokkal.

Jdnossy Dénes hozzdszéldsdban felveti, hogy a vizrendezések
igen kdrosak a kornyezd teriiletekre nézve, és ezt is vizsgdlat targyava kell
tenni. Az eldadd szerint ez nem kutatdsi feladat, hanem a vizrendezés soran
a nagyobb odafigyelés elegendd lehetne a kiros hatdsck kivédésére. — M é -
szdros Zoltan megkérdezi, hogy mi lesz azokkal a kutatdkkal, akik
eddig dolgoztak egy-egy téman, de ez ideig pdlydzatot nem adtak be. Az eld-
add megjegyezte, hogy ezek a ldtszdlag elkiiloniilt kisebb munkdk gyakran
tobb eredményt mutatnak fel, mint a nagy programok kidolgozdéi. Csatlakozni
barmelyik témdhoz még mindig van lehetdség. — Demeter Andrds a sa-
vas esf okozta kdrok hazai kutatdsdnak helyzetérdl érdeklédik. Az elbadéd
elmondja, hogy jelenleg B0 fG6s bizottsdg dolgozik e témdn, azonban még na-
gyon kevés hasznosithaté informdcidval rendelkeziink. Csatlakozunk nemzetko-
zi programokhoz is.

2. Haraszthy Ldédsz1ld: "Tdjékoztatd a Magyar Természetvédelmi
Egyesiilet megalakuldsdrdl" c. elGaddsa elmaradt, késtbbi iddpontban keril
megtartdsra.

3. Faragdé Sdndor : "Vizimaddr tkoldgiai vizsgdlatok a Duna ma-
gyarorszagi kozépsd szakaszdan (1791-1708 fkm)" c. elbaddsa képet ad az eld-
forduld madarak létszamdrdl, ivar-megoszldsarsl, a kiilonbozd élshelytipu-
sokrdl az egyes évszakokban.

Torok Jdnos hozzdszdéldssban megjegyzi, hogy véleménye szerint
a munka nem lépte tul egy faunisztikai vizsgdlat keretét, és vdlaszt var
arra, hogy mi volt ebben az "tkoldgia"? Az eldadé elmondja, hogy lgy érzi
ez is gkoldgia; a parti vegetdcid vizsgdlata lényeges, mert a kioltd fajok-
ndl szerepe van. Ezt a véleményt erésiti meg Nechay Gébor és Bot-
ta Istvdn hozzdszélédsa is.

771. ELOADGULES, 1986. SZEPTEMBER 3-4n

Elnok: Halmdgyi Levente.

1. Holdas S&dndor: "120 éves a Fovdrosi Allat- és Novénykert"
c. elfaddsdnak szdvege jelen kgtetlinkben olvashatg.

2. Sulyok Maria: "A Kert novénygy(jteményei egykor és ma" c.
elfaddsdban dttekinti a Pdlmahdz és a Japan-kert létrehozdsanak, fenntartd-
sdnak mozgalmas mdltjat.

3.Fischer Antal: "Ritka dllatfajok a Kertben az alapitdstol
napjainkig" c. eldaddsdnak szovege jelen kotetunkben olvashato.

4, % apocsy Gyorgy: "Allatkerti pillanatok" c. elGaddsa kivéa-
16 diafelvételekkel illusztrdlva mutatja be a Kert életét.

Az eldaddsok utdn, tekintettel arra, hogy emlékiilés volt, kérdések
nem hangzanak el.
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772. ELOADGULES, 1986. OKTOBER 1-én

Elnck: Mahunka Sdédndor.

1. 8. Muskd Ilona: "Fény- és elektronmikroszkdpos vizsgdlatok
a Cyclops vicinus Ul. emésztécsatorndjan” c. eldaddsanak szovege jelen kote-
tiinkben olvashatd.

Sodés Arpdd kérdésére vdlaszolva az elfadé elmondia, hogy a Cope-
poddkndl nincsenek, de a Cladocredkndl a kozépbélben taldlhatdk csilldk.

2. Stohl Gabor: "Megfigyelések rdgcsdld emldsok szaporoddsbio-
16gid jdval kapcsolatban" c. eldaddsanak sziovege jelen kotetunkben olvashatd.

Kalotds Zsolt a tartdsi és takarmdnyozdsi koriilmények irdnt
érdekladik.

3. Mészdros Zoltdn: "Lepkevdndorldsok kutatdsa, a kutatdsok
gyakorlati jelentfsége" c. elbaddsdnak szovege jelen kotetiinkben olvashato.

Kalotas Zsolt a lepkevdndorldsok nyomonkidvetési, az dllatok
jelolési modszerei felGl érdeklddik. A vdlaszbdl megtudjuk, hogy van lehet6-
ség jelolésre és a fénycsapda-hdlozat alkalmas a vandorldsck nyomonkoveté-
sére. Lehetdség van radar nyomonkgvetésre is, —Vdsdrhelyi Tamds
megkérdezi, hogy minden lepkefaj mozgdsa Gsszefligg-e a nap dlldsdval. Az e-
16add elmondja, hogy példdul a vetési bagolylepke mindig repil, a nap 4114-
sdtsdl fiiggetlenil. —Nagy Barnabds a szenderlepkék megjelenése,
vdndorldsa utdn érdekl8dik. A vdlaszbél megtudjuk, hogy valdszinlileg gradd-
cié lehet az oka a kialakuld vandorldsoknak.

773. ELOADGULES, 1986. NOVEMBER S5-én

Elntk: Stohl Gébor.

1. Sterbetz Istvdn: "A virdsnyakd 1ldd (Branta ruficollis
Pall.) vonulédsa Magyarorszdgon" c. eldaddsanak szovege jelen kotetiinkben
olvashatg.

2. Majer Jd6zsef: "A fajok Uj komplex gyakorisdgi indexe, az
ISA alkalmazdsa a zooldgiai kutatdsokban” c. eldaddsanak szovege kiovetkezd
kotetinkben olvashata.

Nagy Barnabds megjegyzi, hogy az el6forduldsi gyakorisdg sza-
mitdsa rovarokndl mdr elég régi mdédszer, és ezeket dssze kéne vetni a most
bemutatott médszerrel.

3. Visnyovszky Eva: "Agrarteriiletek (kukorica, alma) zeng®-
1égy (Syrphida) faundjdnak gsszehasonlité vizsgalata” c. elfaddsanak szove-
ge jelen kotetinkben olvashatd.

Vasdrhelyi Tamds a Syrphiddk levéltetdirtd szerepe utdn, va-
lamint az esetleges tapldlékpreferencia irant érdeklddik. Az eldadd elmond-
Ja, hogy a zengblegyek nagyon jél irtjdk a levéltetveket, de dnmagukban ke-
vésnek bizonyulnak. A zengGlegyek kozdtt vannak polifdgok is, de tobb fa)
vdlogat. —Ma jer Jdézsef a kiilonbdzd gyljtési médszerek fogdsi ered-
ményre gyakorolt hatdsdra hivja fel a figyelmet. —Méczdr Ldszlé
megjegyzi, hogy ha egy fajt akarunk begyGjteni, oda kell kiraknunk a csap-
dat, ahol az eld is fordul. = Téth Sdndor megjegyzi, hogy jelenleg
szdmitdgépes vizsgdlatokat folytat, és azokbél egyértelmien kideriil, hogy
jelentds kiilonbség van az egyes gyGjtési mddok, csapdatipusok kozott.
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Elntk: Mahunka S&dndor.
1. Bankovics Attila: "Beszédmold a XIX. Nemzetk&zi Ornithold-
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glal Kongresszusroi” c. eloadasa keépet ad 70 orszdg 1800 részivevijével tar-
tott kongresszus eseményeirdl.

2. Forrdé L&asz1ld: "Uj Decapoda faj Magyarorszdgon" c. eldaddsa
egy faundnkra Uj Orthonectes faj el6fordulasat mutatja be.

Nehay Gédbor megj)egyzi, hogy Veresegyhdzon vidra tdpldalékdban
taldltak rakmaradvdnyokat. ~Méczdr Ldsz1ld6 a folyami rdk hazai el-
terjedésércl érdeklddik. Az eldadd szerint fennmaraddsdra kicsi az esély,
inkdbb a folydk felsdbb folydsaiban taldlhatd meg.

3.6. Té6th Lész1ld: "Szakmai és élménybeszdmold a 'Kurcsatov
Akadémikus' kutatdhajé négyhdnapos déltengeri kutatddtjardl™ c. elbaddsdnak
szovege jelen kotetiunkben olvashato.

A kiaddsért felelds az Akadémiai Kiadd és Nyomda Vallalat féigazgatdja
Miszaki szerkesztd: Sandor Istvén
Terjedelem: 17,5 (A/5) iv
88.17556 Akadémiai Kiadd és Nyomda Vdllalat, Budapest
Felelds vezetd: Hazai Gydrgy
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