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Tudoményteriileti attekintés (Review) ALLATTANI KOZLEMENYEK (2004) 89(1): 3-16.

A magyar csikos szocskeegér (Sicista subtilis trizona Petényi, 1882)
CSERKESZ TAMAS', ESTOK PETER' és PRAGER ANNA2

' Biikki Emléstani Kutat6csoport Egyesiilet, H-3300 Eger, Tizeshonvéd u. 4., E-mail: cserkeszt @ freemail hu
2KVM-KVVM, Nemzetkozi Természetvédelmi Egyezmények Osztdlya, H-1121 Budapest, K6lt6 u. 21.

Osszefoglalas. A magyar csikos szocskeegér (Sicista subtilis trizona) a Kérpat-medence endemikus kis-
emldse, hazdnk egyik legritkdbb, és minden bizonnyal a legkevésbé ismert gerincese. Szdraz, iddszako-
san sz€lsOséges vizjdrdsi gyepek lakéja. A jelenleg alfaji stdtusszal rendelkezd kisemlds bizonyitottan
egy teriiletrdl ismert, a Borsodi-Mezdségrél, ahol bagolykopelekbd! regisztraltak mar 28%-os relativ
gyakorisagdt is. El0helyét napjainkban egy arvizvédelmi koncepci6, a Vdsérhelyi Terv Tovébbfejleszté-
se veszélyezteti. Kordbban az intenziv mezOgazdasag teriiletigénye és a vele jaré vegyszeres kezelés
pusztitotta. A cikk részletesebben targyalja taxonémidjat, dstorténetét, védelmét €s az llomanyt befolya-
sol6 tényezdket.

Kulesszavak: csikosegér, természetvédelem, Borsodi-Mez0ség, bagolykopet-vizsgélat, pleisztocén,
holocén.

Bevezetés

A borsodi dllomédny intenziv kutatdsanak és extrém magas relativ gyakorisdgban vald
megjelenésének koszonhetden a magyar zooldgia és természetvédelem 2000-ben djra felfe-
dezte a magyar csikos szicskeegeret (Sicista subtilis trizona Petényi, 1882). Sokszor évti-
zedek teltek el anélkiil, hogy bizonyitottan emberi kézbe keriilt volna, vagy maradvanyait
megtalaltak volna bagolykopetben. Cikkiink Osszefoglalast kivan adni arrél, hogy kutatdsa-
nak 150 éve alatt mit sikeriilt megtudni errdl a kiilonleges altatrol €s milyen kérdések var-
nak még valaszra.

Tanulminyunkban egyes témék targyaldsakor a teljes részletességre toreksziink, masokat
(p€ldaul morfolégidja, kutatdstorténete) most melldziink, mert azokat mdr kiilonbozé tanul-
manyok részletesen elemezték (MEHELY 1913, PUCEK 1982). A csikos szocskeegeret ,,zasz-
16shaj6” fajnak tekintjiik. Szeretnénk felhaszndlni a borsodi gyepek €s a t6bbi, reflektorfénybe
ritkdn keriild kisemlds védelmére. Ennck értelmében, tanulmanyunkban a konkrét faj-jellem-
zés mellett altalanos habitat- és kisemldsvédelmi gondolatok is helyet kaptak. A szcskeegér
védelme kiilonodsen fontos, mert olyan faunatipust reprezentdl — a turdni-eremikust —, amely-
nek csak kevés gerinces képviselSje van a Kéarpat-medencében (a S. subtilis fajon kiviil csak a
Calandrella brachydactyla hungarica Horvath, 1956 (VARGA 1995).

Taxonémiai és allatfoldrajzi attekintés

Mir a csaldd meghatarozdsa €s a csalad alatti taxonok rendszere is vitdk targya. GOGO-
LEVSKAYA & KRAMEROV (2002), NOWAK (1991), PANTELEYEV (1998), TATE (1947) és még
sokan mdsok a Zapodidae csalddon beliil két alcsalddot kiilonboztetnek meg: a Sicistinae és
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a Zapodinae alcsalddokat. Masok (KLINGENER 1984, WILSON & REEDER 1993) a Dipodidae
csaladba soroljdk a Sicistinaet, az Allactaginae, a Cardiocraniinae, az Euchoreutinae, a Za-
podinace és a Dipodinae alcsaladokkal egyiitt.

A Sicista genusnak jelenleg 13 tagjat ismerik (WILSON & READER 1993), azonban a leirt
fajok szama véarhatéan még novekedni fog. A jelenleg fajként elfogadott taxonokat és ezek
aredjat az 1. tablazat tartalmazza. A Sicista genus dtalakuld, még nem tisztazott taxondmid-
ja miatt indokolt a fajcsoport (superspecies) kategoria hasznélata is. A subtilis-csoportba a
S. subtilis jelenlegi alfajai, valamint a kordbban alfajnak, ma 6néll6 fajnak elismert taxonok
tartoznak.

1. tablazat. A Sicista genus tagjai és a fajok aredja (NOWAK 1991, WILSON & READER 1993).
Table 1. The species of genus Sicista and their area.

Faj Area

S. subtilis Magyarorszagtél Délkozép-Szibéridig

S. severtzovi Voronyezsi régié

S. betulina Norvégia és Ausztria erdeitdl Délkelet-Szibéridig
S. napaea Eszaki-Altaj

S. pseudonapaea Déli-Altaj

S. concolor Kasmir, Gansu és Szecsudn hegységei Kozép-Kindban
S. caucasica Eszak-Kaukédzus

S. strandi Eszak-Kaukdzus

S. kluchorica Eszak-Kaukédzus

S. kazbegica Grizia

S. armenica Eszaknyugat-Orményorszag

S. tianshanica Tien-san

S. caudata Szahalin-szigetek

A S. 5. trizona alfaji statuszat morfoldgiai bélyegek alapjan allapitottdk meg (MEHELY
1913). A csikos szocskeegeret Magyarorszdgon PETENYI taldlta meg €s irta le dj fajként
Mus trizonus néven (PETENYI 1882) a Fels6-Besny6n talalt holotipus alapjan. A Sicista fa-
Jok Osszehasonlité vizsgdlatdban a pénisz szerkezeten alapul6 taxonémiai meghatdrozast
MEHELY (1913) vezette be. Vizsgalatai soran deriilt fény arra, hogy a PETENYI dltal leirt
Mus trizonus valdjdban Sicista, annak is egy addig nem ismert alfaja, a Sicista loriger
trizona (=S. subtilis trizona) (MEHELY 1913). MEHELY besoroldsa jelenleg is elfogadott, er-
re hivatkoznak kiilfoldi szakirodalmak is (PUCEK 1982, SOKOLOV et al. 1986).

A politipikus Sicista subtilis rendszertana napjainkban is kutatas tirgya. Orosz €s ukrdn
kutatok végzik a Sicista genus kromoszoéma szerkezeti vizsgilatat. A korabban S. subtilis
severtzovi néven ismert alfajt ma kiilon fajnak tekintik, és mdr leirtdk egy alfajat is, a S.
severtzovi cimlanicdt (KOVAL’SKAYA et al. 2000). A Don és Volga torkolatvidéke a spe-
cidcid szempontjdbdi egy forrd pont lehet. Ezen a teriileten fordul eld 2 subtilis alfaj (a S. s.
nordmanni és a S. s. subtilis) és a S. severtzovi kisebb atfedésekkel. Innen szdrmazhat a
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Nyugat-Eurdpdig is eljutd S. subtilis (dél- és nyugat-eurdpai pleisztocén leletek osszefogla-
1asat 14asd: KOWALSKI (1979) és JANOSSY (1953). A faj kontinentdlis terjedését elosegitette
az akkor még szabadon vandorlé folyamok sokszoros medervéltozasa. Amennyire a szdraz
és az elontott teriiletek dinamikus vdltozdsa hozzajarult a vandorldshoz, a nagy folyamok —
kiilondsen a 20. szdzadi szabdlyzdsokat kovetden — barriert is dllitottak a megtelepedett po-
puldcick kozé, megteremtve ezzel a kiilon evoliciés utak kialakitdasanak esélyét. Hazank-
ban az 4llomdnyok nyomaira mindig folyé menti sik teriileteken bukkantak.

Sajnos arra mar nincsen lehetdségiink (hacsak nem a midzeumi anyag alapjan), hogy ta-
nulmdnyozzuk a Duna €s a Tisza dltal elvdlasztott populacidk genetikai tulajdonsagait, de a
kifejtett izoldcids hatdsa még hozhat dj taxonémiai eredményeket. MEHELY (1913) anat6-
miai bélyegeket megfigyelve mar bemutatta, hogy a magyar alf6ldi forma eltér a hegyvidé-
kit6l és a Karpatokon kiviili formakt6l. O ezt alfaj szintii kiilonbségnek latta. A Sicista ge-
nus 1j tagjait kiils6 morfolégiai eltérések nélkiil, kromoszémaszerkezeti jellegek alapjan
irjak le (KOVAL’SKAYA et al. 2000, SOKOLOV et al. 1987, 1989). A S. s. trizona kromoszé-
maszerkezete is ismertté vdlhat, amennyiben €16 egyedet sikeriil fogni. Annak a lehetségét
is érdemes lenne megvizsgalni, hogy eldkeriilt csontjai alkalmasak-e alfajok és fajok kozot-
ti filogenetikai és populacidgenctikai céld 6sszehasonlité DNS vizsgalatra?

A S. s. trizona bizonyitottan mar csak a Borsodi-Mezdségen él. Az itt él6 dllomany
abundancidja (relativ frekvencia mérhet6, az adatok bagolykopet-elemzésekbdl szdrmaz-
nak) extrém ingadozdsokat mutat. Atlagos években 1% Kkoriili a relativ gyakorisaga, de
1998-ban 2 borsodi lel6helyré] szarmazé mintdban is meglepden gyakori volt a csikosegér:
8,31% (112 példany szocskeegér) és 27,2% (28 példany). EI6 egyedét 1926 6ta nem sikeriil
fogni. Eddigi tapasztalatok alapjan a klasszikus kisemléscsapddk alkalmatlanok a befogasa-
ra, ezért 2002 6ta foldbe ledsott talajecsapddkkal €s a novényzetbe helyezett miianyag cs6-
csapddkkal kisérleteziink. Eddigi prébalkozdsaink még kevés eredményt produkaltak. Tiz
éves kutatdsanak eredményeib6l az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a csikos szdcskeegér a
Borsodi-Mez6ség teljes, védelem alatt all6 teriiletén eléfordul, a kézponti teriiletektol kifelé
haladva csokkend gyakorisdggal.

1994-ben bagolykodpetben még megtalaltdk a Herndd-volgyében (SZENTGYORGYI et al.
1996), azonban a rendszeres kutatds ellenére sem tudnak kimutatni itt djabb egyedeket. A
Kiskunsdgrél SCHMIDT (1962) adata az utolsé. A Hortobagyr6l megfigyelései vannak:
1965-ben ENDES (1990) latta egy példanyat, majd 1995-ben PALOTAS G. (CSORBA G. sz6-
beli kozlése.). A Hortobagyon, bar bizonyité példdnya nincsen, feltételezhetd akar egy na-
gyobb Allomanya is. A Kiskunsag esetében a kutatdsok ,,djraélesztése” lenne kivanatos,
gyongybagoly-koltdladak telepitésével, a kopetek rendszeres gyiijiésével, és elemzésével.

A S. s. trizona Ausztridban kihalt (PUCEK 1999), a vajdasigi €l6helyrél az 1980-as
években kozoltek utoljara adatot (HAM et al. 1983, PETROV 1992). A leldhelyeket a korabe-
li jugoszlav hatdsdg védetté nyilvanitott az elsé csikos szocskeegér egyedek el6keriilésekor.
A Boédva-folyd szlovdkiai teriiletén szubrecens egyedét taldltdk bagolykopetben, azonban
faunakatalégusba nem keriilt be (STOLLMANN A. személyes kozlése).

Szamos kiilfoldi szakirodalom tévesen hivatkozik MEHELYRE (1913) és az OROSZ E. al-
tal 1900-ban Apahiddn (Kolozsvar, Erdély) gyiijtott szocskeegérre. Az egyed neme nds-
tény, igy az nem alkalmas az alfaji besorolds eldontésére. A tanulmdnyok altal a példany-
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nak a S. s. trizona alfajba t6rténé sorolasa megalapozatlan. MEHELY frja is, hogy az apahi-
dai példany mas ,tdjfajtahoz” tartozhat, mert az erdélyi Mezdség ,,nem typikus alfold, sét
inkabb alacsony fensik”.

Tovabbi eurdpai S. subtilis alfajok:
S. s. nordmanni (2n= 26)
Romania: moldvai folyé volgyekben, Dobrudzsaban (AUSLANDER et al. 1959) ritka.

Bulgdria: 1 példany Toschewo-bdl (bolgar Dobrudzsa) (AUSLANDER et al. 1959).
Helyzete azéta ismeretlen.

Ukrajna: Dnyeper-siksag déli részein él a Donig (AUSLANDER et al. 1959, SOKOLOV et
al. 1987, ANTONETS 1997, KOVAL’SKAYA & FEDOROVICH 1997, KOVAL’SKAYA et
al. 2000). Eszakra a S. severtzovi véltja fel (KOVAL’SKAYA et al. 2000). Az alfaj Uk-
rajnaban helyenként gyakori.

Oroszorszag: a Don torkolatdnak nyugati partja (KOVAL’SKAYA et al. 2000).

Lengyelorszag: egy adata ismert: 1994. 05. 29., 16°C, 14.00 h, gyenge es6, Festuco-
Brometea szdraz gyep ndvénytarsuldshan csapdaztak (BARANIAK et al. 1998).

S. 5. subtilis (2n= 24)
Oroszorszag: Volga also folydsanal (KOVAL’SKAYA et al. 2000).
S. 5. vaga (2n= 24)
Oroszorszag: Volga felso folydsa, Ural menti sztyeppék (PUCEK 1982).

Speciacioés kérdések

Kérdésként meriil fel, hogy a faj milyen tton és formdban keriilt a Karpat-medencébe?
Evidens lenne a Duna vonaldt venni terjedési dtvonalnak. A fosszilis leletek azonban egy
hegyi formdt mutatnak be, a subtilis-betulina feltételezett kozos 6sét (JANOSSY 1953). Az
LO0s-szocskeegeret” leirtdk S. praeloriger Kormos, 1930, de S. vinogradovi Topachevsky,
1965 néven is (REKOVETS 1996). A két faj kozott KOWALSKI (1979) szerint nincs szignifi-
kéns kiilonbség. Erdélyben (TERZEA 1996) és tobbek kozott a magyar Biikk-hegys€gben
(JANOSSY 1953) is kimutatott hegyi forma atkelhetett a Keleti-Karpatokon és iddvel pusztai
és erdei alakokra valhatott sz€t. Amennyiben elfogadjuk ezt az elméletet, megkérddjelezziik
a karpat-medencei szocskeegér subtilis voltat. Eszerint a subtilis-csoport tagjai, beleértve
ebbe a trizondt is, a ma S. subtilis néven ismert faj el6-alakjabdl alakultak ki foldrajzilag
elkiiloniilé helyeken. A S. praelorigert szamos nyugat-eurdpai Bihari-periddusi (korai ple-
isztocéntdl a kozép pleisztocénig) fosszilis leléhelyen megtalaltik. Ez a faj eljutott Francia-
orszagig is, és nem is volt olyan ritka a késoi Pleisztocénban, mint korabban feltételezték
(JANOSSY 1953).

A recens Sicista fajok 6sét illetdleg eltérnek a véleményck. KOWALSKI (1979) a Sicista
pliocaenica Erbaeva, 1976 fajt tekinti a S. subtilis 6sének, de meghagyja a S. praeloriger
fajnak a subtilis evolicios utban valé részvételének a lehetdségét a fosszilis faj S. subtilis-re
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hasonlité alakjai miatt. Véleménye szerint a S. praeloriger a S. betulina (északi szocske-
egér, a nyiresek lakdja) Ose €s ennck az evolicids dgnak a pliocén korban Kazahsztdn terii-
letén €élt, komplikdlt mintazati moldrisokkal jellemzett S. bagajevi Savinov, 1970 az elsd
tagja. Ebben az értelemben a S. pliocaenica fajbdl alakult ki a S. subtilis, ami meghdditotta
Eurdpa sztyeppéit. Arra a kérdésre tovdbbra sincsen vélasz, hogy még egykoron a szerb he-
gyekben is €16 S. subtilis fajbSl (DIMITRUEVIC 1996) hogyan lett a szdraz gyepek lakdja? A
jégkorszak hegyi sztyeppéir6l a felmelegedéssel lekoltozott volna a sikvidéki sztyeppékre
és a kornyezet Atrendezddésével maga is megvaltozott? Nem kizérhat6, hogy mindegyik
elmélet kozel jar az igazsaghoz, mert a politipikus subtilis-csoportnak tobb 6sc is lehet.
KowALSKI (1979) a Magyarorszagon €s Romadniaban talalt leletek miatt feltételezi, hogy a
S. praeloriger a subtilis specidcids ttnak is része lehet, ami a Karpat-medencei fajnak egy
nagyobb szintli evolicids elkiiloniilését is jelentené. A recens betulina és subtilis fajcsopor-
tok — amelyek ,,névadéit” kordbban egysé€ges fajoknak tekintettek — fajokra, alfajokra valé
elkiilonitése a helyben torténd korai speciacié kozvetett bizonyitéka. Az 6s forma(k)bdl, a
helyi viszonyoknak megfeleléen az északi fas teriileteket a betulina, a gyepeket a subtilis
fajcsoport népesitette be.

2. tablazat. Két, egymast nem teljesen kizar6 elmélet az északi szocskeegér és csikos szocskeegér
pliocén €s pleisztocén kori specidcidjara.
Table 2. Two not quite contradictory theories for the Pliocene and early Pleistocene speciation of the northern birch
mouse and of the southern birch mouse.

Pliocén Pleisztocén Forras
5. ba,gaj eve praeforiger = ~=a S. betulina KOWALSKI (1979)
S. pliocaenica e S. subtilis
S. praeloriger S. subtilis JANOSSY (1953),
S. betulina REKOVETS (1996)
Habitat igénye

Egy olyan fajnak koriilményes a pontos él8hely igényét meghatarozni, amely elsddlege-
sen indirekt modszerrel mutathatd ki, ezért ebben a bekezdésben csak szakirodalmi ismere-
teket tudunk bemutatni. VASARHELYI (1929) szerint , kotott, szikes, s homokos talajon egy-
arant megtalalhaté”. ENDES (1990) flives szikes pusztin (Achilleo-Festucetum pseudovinae)
talalta akndjat. Hatdrainkon kiviil Ausztridban és Jugoszldavidban a Vajdasdg teriiletén taldl-
tak S. s. trizona fajt. Ausztridban ,fas sztyeppi biotdpban”, homokpusztagyepeken — ahol a
jellemzd fajok a Bromus tectorum €s a Festuca vaginata — és pannon sztyeppréten ,,Astra-
galo-Stipetum” sztyeppi biotépokban talaltdk meg (BAUER 1960). A Vajdasdgban talalhat6
Deliblat teriiletén, a sztyeppi teriileteken kiviil gyiimolcsoskertben és borvidékek hézai ko-
zott is megtalaltdk (PETROV 1992)! Feltételezéseink szerint a borsodi €él6helyen sem veti
meg a miitkddd vagy clhagyott tanyai hadzak kornyékét. SCHMIDT (1962) a kiskunsigi leld-
hely novénytarsuldstani tipusat Festuca pseudovinae-nak adja meg, de — mivel bizonytalan a
zsdkmdanyoldsok pontos helyében — leirja a természetes teriileten kiviili taj-elemeket: a me-
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zbgazdasdgilag miivelt teriileteket — amelyeket szerinte elényben részesit a kuvik vadiszata
sordn —, a nadszegélyeket, a rovid fiivii vakszikfoltokat és a hdzak kornyékét.

A borsodi lel6helyen sem ismert az, hogy pontosan mely novénytarsuldsokat kedveli. A
teriileten jellemzoek a szolonyec sziki rétek (Beckmannion eruciformis So6 1933), de az
alkalmasnak vélt novénytarsulds-tipusok szdma olyan nagy, hogy csak taldlgatdsokba le-
hetne bocsatkozni a preferdltakat illetdleg. Az elkdvetkez6 kutatdsok feladata lesz az alfaj
pontos habitat igényének feltdrasa is.

Eletm(’)dja

Kizarélag ,ex situ” koriilmények kozott vizsgiltdk szaporoddsat egy alkalommal (VA-
SARHELYI 1929). A vemhess€g 21 napig tartott és 4 utéd sziiletett. A tdbbi alfajrél tudjuk,
hogy a ndstények évente egy vagy kettd almot hoznak vildgra 26 napi vemhesség utdn
(PUCEK 1996). Egy alom 2—8 ut6dbél 4ll. VASARHELYI nem figyelte meg a S. s. trizona faj-
rol, de 16bb S. subtilis alfajrél megallapitottdk, hogy sajét jaratot nem épit (FLINT 1960).
Foldalatti fészkiik tojasdad alaki, mintegy 6 cm 4tmér6j, melynek belsejét szaraz fiisza-
lakbdl, szétdarabolt novényszarakbdl a voros bogancs lagy bobitdjaval bélelik ki (MEHELY
1913). HEPTNER et al. (1956) szerint tilszaporodédsai nem fordulnak eld, azonban FLINT
(1960) észak-kazahsztdni megfigyelései szerint, egyes években a ragcsdloknak akdr 25%-a
is lehet szocskeegér. Hazdnkban 1998-ban tapasztaltuk tdlszaporoddsanak, jelentds dllo-
méiny megerosodésének a jeleit. Szomszédos tanydkrdl gyiijtott kopetekben a rdgesalék
11%-a (n=1356) és 31%-a (n=103) csikos szdcskeegér volt. A jelenség részleteirdl egy ko-
vetkez6 fejezetben frunk részletesen.

e e

(MACHURA 1940), legkésébb oktéber 15-én (BAUER 1960) fogtdk. Egy alkalommal — feb-
rudr 5-én — gylijtottek téli dAlmot alvo egyedét (BAUER 1960). A Borsodi-MezOségen eddig
egy leléhelyen végeztiink havi gyakorisiggal mintavételt. Legkordbban dprilisban, legké-
sObb szeptemberben keletkezett kopetekben taldltuk meg a fajt, és a koztes idészak minden
hénapjaban djabb 1, vagy 2 példany keriilt el6.

Téplalkozasat tekintve elmondhatd, hogy MEHELY az iirb6i példanyok gyomraban rovar-
wrmeiékeket és hernydmaradvanyokat taldlt, de emellett PETENYIRE hivatkozva megemliti,
hogy a szocskeegér a ndvényi tapldléktdl sem idegenkedik. Ezeket a megfigyeléseket ta-
masztjak ald az orosz és roman alfajokkal végzett vizsgdlatok is (PUCEK 1982), amelyek no-
vényfogyasztdsa mellett kiemelik rovarpreferencidjat. A csapddzdsokhoz hasznilt csalétek ki-
védlasztasakor ezeket a tényeket figyelembe kell venni.

A cstkos szocskeegér allomanyat befolyasolé, de nem veszélyeztetd tényezék

Sicista — Murinae kompeticios hipotézis

Az aktudlis — de nem szélsOséges — id6jards feltételezett jelentds hatdsa mellett adatok
tdmasztjdk ald azt, hogy a teljes kisemlos-kdzosség és a ragadozok kdlcsdndsen befolydsol-
jak egymdsnak, igy a csikosegérnek is az abundancidjat. A 10 éves borsodi-mezdségi adat-
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sorokbdl (CSERKESZ et al. kézirat) vildgosan latszik, hogy a valddi egerek (Murinae) alcsa-
ladjdnak tagjai, a Mus- és Sylvaemus-fajok vannak kulcsszerepben. Extrém alacsony abun-
dancidjukkal a gyongybaglyok koltési sikerét csikkentik, és jelentds szerephez juttatjak az
amigy ritka szocskeegeret. Az adatok baglyok taplilkozds vizsgélatdbdl szdrmaznak, igy
nem tudjuk, hogy a szocskeegérnek a kdpetmintdkban megjelent ardnynévekedése egyed-
szdmanak abszolit novekedését jelenti-e, tehat ténylegesen gradal a szocskeegér, vagy csak
a Murinae-fajok alacsony siiriisége relative ndveli meg ennyire a faj szerepét a baglyok tdp-
ldlékdban. A jelenség egy magyardzatit a Sicista — Murinae kompeticids hipotézis foglalja
Ossze. Azokban az években, amikor Gsszeroppan a Murinae-dllomény, és csikken a
kompeticiés nyomds, lehetdség nyilik a szocskeegér gradacidjara. E folyamat a baglyok
»6tlapjan” is megmutatkozik, mert megvaltoznak a kindlati ardnyok, és a szicskeegereknek
a tdplalékban valé nagyobb szdzalékos megjelenéséhez vezet. Ez a ragadozd funkcionalis
vilasza a zsdkmdny denzitdsdra. Konkurens fajokként elsésorban a Mus genus és/vagy
Sylvemus subgenus tagjai johetnek széba. Szintén szerepl6je lehet e sokréti biotikus sza-
bdlyzasnak az erdei cickany (Sorex araneus). A t6bbi rovarevotdl eltérden a valédi egerek-
kel mutat szinkron dllomdnyingadozast, és a Sicista gradicidjakor szintén mélyponton volt.
A domindns fajok a tapldlékkészletek vagy a jdratok kisajdtitdsaval szorithatjak ki a szics-
keegeret. (Mint emlitettiik a szocskecgér nem ds jdratokat, mas allatok lakdiircgeibe vagy
repedésekbe illetve kérakdsok hézagaiba koltozik). A teriilet leggyakoribb kisemlose, igy
egyben a gyongybagoly f6 tdplaléka, a mezei pocok (Microtus arvalis) 1995-2001 kézou
folyamatos relativ gyakorisdg csokkenést mutat, azonban 2001-es dllomany mélypontja
nem volt hatdssal a Sicista-dllomanydra. A t6bbi cickdny 1998-ban szintén nagy gyakori-
sagban jelentkezett, a baglyok alternativ taplalékat jelentették. A sarganyakii erdeiegér (Apo-
demus flavicollis) a borsodi baglyok tdpldlékdban csak szérvdnyosan jelentkezik (CSERKESZ
kézirat), ami azt mutatja, hogy a baglyok cls6sorban nyilt teriileteken vaddsznak, ahol ez az
egérfaj ritka.

Hipotézisiinket igazolja tovdbba az a tény is, hogy csak az 1997-98-as évben terjedt ki a
sz0cskeegér-populdci6 a telepiilések hatdrdig. 1998 6ta a falusi és vérosi templomokban
nem taldlunk szocskeegeret, az cléforduldsok szinte kizdrélag a belsé teriiletek tanyairdl
szdrmaznak. A magyar szocskeegér alfajrél is bizonyitott tény, hogy rovarokat is fogyaszt,
ez€rt a cickdnyok sem hagyhaték figyelmen kiviil, amennyiben kompeticiét feltételeziink a
taplalékkészletért, azonban egyediil az erdei cickdny relativ frekvencidjanak mélypontja
esik egybe a szicskeegér szdrnyaldsdval.

ERDAKOV et al. (1978) a szinpatrikusan eléforduld S. subtilis és S. betulina fajokat vizs-
galtak. A legjelentésebb eltérést morfoldgiai jellegekben (testhossz- €s tomeg adatok) az atfe-
d6 €l6helyeken taldltak, és ez alapjan kompetitiv kapcsolatot feltételeznek a két faj kozott.

A hipotézis kornyezeti hattere

A Borsodi-Mez6séget a szélséséges vizallapot jellemzi. Egyhetes csapadékos idGszak
hatdsdra belviz fedi el az alacsonyan fekvd gyepeket. Feltételezésiink és csapdazasi tapasz-
talatok szerint ez erds szelekcids hatdssal van a kiseml8s populdciokra. A talajhoz kétédé, a
novényzetre felkdszni, ott megélni nem képes pocok és cickdny fajok a mélyebb fekvésii te-
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riileteken elpusztulnak. Szakirodalmak beszamolnak a szocskeegér kitlind maszoé képessé-
gérdl (NOwAK 1991) — ezt jelzi hosszi farka is —, ezért egy idOszakos vizboritds kevésbé
csokkentheti abundanciajat, de potenciondlis kompetitorainak dllomanyat igen. A Sylvae-
mus fajok koziil a kisldbu erdeiegérrél (Apodemus microps) ismert, hogy nem maszik fel a
novényzetre (SCHMIDT 2001). A Borsodi-Mez6ségen ez a faj a leggyakoribb valédi egér és
a csapadékos 1996-1998 évek sordn igen alacsony gyakorisdggal jelentkezett (CSERKESZ
kézirat). Ez egybe esik a szocskeegér extrém gyakorisdgdval. Az erdei egerek koziil a mar
emlitett kislabd erdeiegér mellett, a sdrganyaki erdeiegér sem ritka a Borsodi-Mezdségen.
A torpeegérhez (Micromys minutus) hasonléan kitlind maszé és gyakran tartézkodik a felsd
novényzeti szinten (NORDVIG et al. 2001). Akar madaraknak, peléknek szant mesterséges
odvat is elfoglal (MARSH & MORRIS 2000). Sajat csapdazasi kisérleteink sordn a szocske-
egér feltételezett él6helyén ndvényzetbe rejtett csocsapdakkal csak erdei cickanyt sikeriilt
fognunk. NORDVIG et al. (2001) az erdei cickanyon kiviil a térpe cickdnyt emlitik meg a
magasabb noévényzeti szinteken is aktiv fajok kozotl. A mezei pocok €s a kozonséges erdei-
cgér szerintiik kizdrélag a talajszinten mozog. Osszefoglalva az eddigicket, a szocskeegér-
dllomény id6szakos megerdsddéséhez hozzdjarulthat a teriilet magas vizszintje, amely
kompeticios elonyt jelent szdmadra a kizdrélag {6ldon mozgé fajokkal szemben. Ezek a fa-
jok, példaul a kislabu erdeiegér, a szocskeegér potenciondlis kompetitorai.

Véleményiink szerint a csapadékos ciklus egybeesése a kompetitorok abundancia-mini-
mumadval eredményezhette a szocskeegér dllomanyanak megerdsodését.

Preddcios nyomds

A Borsodi-Mez0ség kivételesen gazdag predator faundjanak a széls@séges vizjarashoz
hasonlé szerepe lehet a kiseml8s kozosség allomadny-szabédlyzdsdban. Gyakorlatilag minden
tanyanak meg van a maga gyongybagoly és kuvik parja, amelyek a nappali ragadozé mada-
rakkal er6s predacids €s szelckcids nyomdst gyakorolnak a kisemlés dlioményra. Ez a nyo-
mas a leggyakoribb, tomeges fajokra irdnyul: a Microtus- és Murinae-fajokra és a gyako-
ribb cickdnyokra €s csak kivételes esetben vdlik prédava egy-egy szocskeegér. A ragadozék
nagy siirisége €s a tomeges kiseml6sokre gyakorolt predaciés nyomads szintén hozzajarul-
hat egy erds borsodi szicskeegér allomany meglétéhez.

Veszélyeztetettsége — Védelme

Habitatok megsziinése és fragmentdloddsa, élohely-védelme:

Lényegét tekintve az osszes veszélyeztetett faj megritkuldsat legfébbképpen két tényezd
okozza: a természetes él6helyek pusztitasa és feldarabol6dasa. Ennek eszkozei a modernkor
nchézgépei, vegyszerei/mérgel, €s czeket a teriiletre juttatd Gthilézatok.

A szocskeegér habitat igé€nyét targyalé részben bemutattuk, hogy eddig milyen vegeta-
ciéban talaltdk meg, vagy lattak. E teriiletek kiterjedése az utébbi €vszazadban drasztikusan
lecstkkent a Kdrpat-medencében. Bar a belterjes mezdgazdalkodds térhéditasat sokdig kés-
leltette a legeltetés, azonban az 1900-as évek elejére a Nagyalfoldnek mar jelentds részét
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felszantottdk, és nem sokkal késdbb a hegyaljai peremteriiletek is a foldmiivelés dldozatul
estek. Legeld dllatok Gjabb fajtdit tenyésztették ki, amelyek taplalékigényét mar nem lehe-
tett legeltetéssel biztositani. Megjelent a kaszalds, ami hamarosan ipari méreteket oltott. Az
intenziv mezdgazdasag terjedésének az irdnya a szicskeegér elokeriilések helyének és ide-
jének az eltolédasaban is megfigyelhetd. VASARHELY! még megtalalta az azdta mar biza €s
napraforgé tablakkal fedett nagykunsagi teriileteken, SCHMIDT mar csak a sikvidéki perem-
teriiletek refigiumaiban tudta kimutatni bagolykdpetekben.

A Borsodi-Mezdségen is problémat jelent az, hogy a teriileti védettség ellenére a legje-
lentdsebb leldhelyek kozvetlen kdzelében nagy kiterjedésii foldeket foglalnak el vegysze-
rekkel kezelt kukorica- és buzatdblak. Fontos lenne tisztazni, hogy nem volna-e elény&sebb
felhagyni itt a novénytermesztéssel €s attérni az extenziv allattartdsra. Amennyiben bizo-
nyitékot szerziink arrél, hogy a magyar szocskeegér-alfaj a természetes gyepeket preferdlja
és a bizamezOket nem, gy a leldhelyek mentén ezeket fel kell vasarolni, az elhibdzott bér-
leti szerzddéseket lehetdség szerint vissza kell vonni. Miutan a teriileten befejezddott a
szant6foldi termelés, szantd-gyep konverziét kell végrehajtani.

A faj Borsodi-Mez8ségi jelenléte tobbek kozott a térség elmaradottsdgdnak is kdszonhe-
0. A helyi gazdasag élénkitése sordn ez a tény nem hagyhaté figyelmen kiviil, de nem je-
lenti azt, hogy a ketté — a fajvédelem €s a térségfejlesztés nem egyeztethetd 6ssze. Ennck
kulcsét a természetvédelmi feliigyelet €s irdnyitds alatt 4116 extenziv legeltetésben és igény
szerinti minimdlis ndvénytermesztésben latjuk. Meg kell vizsgélni annak lehet6ségét, hogy
célirdnyos mez6gazdasagi termeléssel hozza tudunk-e jarulni allomanyanak megerdsitésé-
hez. A cél megvalésitdsanak érdekében Erzékeny Természeti Teriiletek rendszerében mii-
veltetett foldek alkalmasak lehetnek. Az alfaj €s a teriilet hossza tavi fenntartasaban az 4l-
lattenyésztés, €s annak extenziv formdja segithet. Juhokkal, magyar sziirkemarhdkkal, mas
Osi jellegli tajfajtakkal végzett szakszerii legeltetéssel a teriilet szukcesszidja is megakada-
lyozhatd. A kistérség tarsadalmi felemelkedésének a lehetdségét is ebben latjuk. SCHMIDT
(1967) hivatkozik PATKALI 1. szives szobeli kozlésére, miszerint a szocskeegér kiilondsen
kedveli a borsdéftldeket. Azonban valdsziniibb — tekintve elterjedését, ami nem az orszag 70
%o-at kitevd szanté teriiletckkel mutat atfedést —, hogy a természetkozeli, legeltetett gyepek
kedvezdbb életfeltételeket nydjtanak szamdra, ezeket preferalja.

Korabban megtalédlt borsodi leléhelyeinek jelentds része torvényes védelem alatt all.
Megalapozott lenne egy UNESCO bioszféra-rezervitum kialakitdsa a Borsodi-Mezdségen,
amely egyben a legfontosabb leldhelyeinck fokozottan védetté vald nyilvanitasat is jelente-
né. Sztochasztikus hatdsok kivédése végett minél t6bb, egymastdl tdvol eso stabil dllomany
fenntartasa lenne a kivdnatos és megnyugtaté.

A kovetkez6 jelentds hazai tdjatalakitod tevékenység, folydink mederszabalyzdsa volt. A
Tisza szabdlyzasa tobbek kozott a szocskeegérnek is kedvezhetett. Jelenlétét a Borsodi-
Mez6ség déli teriiletein a Tisza szabdlyzdsa valésziniileg eldsegitette, hiszen ¢ munkalatok
eredményeképpen sziint meg a siksdg déli vidékein az idoszakos dradds, és vélhatott a teriilet
a csikosegér szamdra alkalmas szdraz €16hellyé. A Tisza mentén 1846-ban megkezdett mun-
ka a borsodi nyilt artér begatoldsaval fejezédott be 1937-ben. A koriilmények sajatsdgos
csoportosuldsa, hogy ezen a teriileten maradt fenn az utolsé ismert S. s. trizona dllomany.
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A Vdsdrhelyi Terv Tovdbbfejlesztése a szocskeegér-védelem tiikrében

A Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése (VTT) koncepcid egyes elképzeléseinek megvalé-
suldsaval a vizes jellegii él6helyek sziiletnek majd jja szamos, kordbban gatakkal kiszari-
tott, csatornakkal lecsapolt és felszabdalt teriileten. Jelentdsége vitathatatlan: csokkenti egy
pusztité arviz kialakuldsanak valészinlségét, egyben természetkozeli, vizes él6helyeket te-
remt és eldsegiti a Tisza, s ezdltal a Duna és a Fekete-tenger tisztuldsat. A VTT részleteirdl
a Kornyezetvédelmi €s Viziigyi Minisztérium kiadvéanyaiban olvashatunk, czért itt és most
konkrétan csak az egyik legnagyobb vésztirozd, a Dél-Borsodi esetleges kialakitdsanak a
csikos szocskeegér dllomanydra gyakorolt veszélyeztetd hatasat elemezziik.

A tervben a milszaki beavatkozasokkal egyenrangian kivanjak kezelni a természetvé-
delmi és okoldgiai kérdéseket, ennek lesz prébdja a szocskeegér dllomdny borsodi tilélése
is. Most tételezziik fel azt, hogy a vésztaroz6 ,,z01d utat” kap, megkezdik kialakitasat. Mdr a
kivitelezéshez sziikséges munkagép-mozgds is azonnali, kdzvetlen gyepkdrositdst idézne
eld, az arvizvédelmi miitargyak kiépitése hosszitavon jelentene terhelést a szdcskeegér al-
lomanyra. Gatak kiépitésével az allomany diszperzids lehetdségei sziinnének meg, illetve
annak lehetdsége, hogy a faj a jelenlegi lel6helycken il is elterjedhessen. A migracié 6ko-
lI6giai (nem evoliciés) id6skalan messze a legfontosabb tényezd a genetikai sokféleség
fenntartasaban. Emiatt a kazettds eldrasztas — a lel6helyek korbevétele gatakkal — sem al-
kalmazhaté. Fajvédelmi szempontokbdl pont az €l6hely ndvelése lenne a cél, s nem az utol-
s6 eltorlése. A 90-es évek kutatdsai kimutattdk, hogy a Borsodi-Mez6ség Tajvédelmi Kor-
zet kozponti teriilletén és tiszai szegélyén jelentds szocskeegér allomdny €l, azonban az
intenziv kutatds ellenére sem talaltak meg e teriileteken kiviil. Ennck okét a faj rossz terjedd
képességében latjuk, és abban, hogy nem képes a teriiletet szegélyezo dthdl6zaton atkelni €s
az ollani, szamdra alkalmatlan miivelt teriiletcket kolonizéalni. Tehat a fajt a Borsodi-Mez6-
ségen kell és lehet megérizni. Ennek érdekében a teriiletet sértetleniil, a sziikséges termé-
szetvédelmi kezelésekkel fenn kell tartani.

2003-ban a csikos szocskeegér jelenléte miatt a Dél-Borsodi sziikségtarozé kikeriilt a
VTT-bol.

Vegyi természetkdrositds

Szamos faktor feleldés a Fold biodiverzitdsdnak csokkenéséért, BICKHAM et al. (2000)
szerint a kornyezet kémiai szennyezése miatt hanyatlik, vagy szlinik meg a legtobb populd-
ci6. Bar pontos adatokkal nem rendelkeziink, és csak feltételezziik azt, hogy borsodi védett
teriileteken mdr nem hasznalnak rovar- €s ragcsaloirté vegyszereket, a legjelentdsebb lel-
helyeken is rendszeresen végeznek vegyszeres kezeléseket. Ezek els6sorban gyomirtast és
fertdtlenitést jelentenek, azonban fokozott védelmet érdemld habitatokban €s ezek kozvet-
len kozelében e tevékenység teljességgel megengedhetetlen.

Els6sorban madarak esetében rendelkeziink bizonyitékokkal a vegyszeres rovar- és rag-
csaléirtdk, valamint egyéb vegyipari termékek kodzvetett negativ hatdsardl, de mivel a ma-
gasabb tréfikus szintekre tobbek kozott az emlésok kozvetitésével keriil a méreganyag, ki-
jelenthetd, hogy az emldsfajok pusztuldsaban is jelentds szerepiik van/volt a vegyszeres
irtdsnak. WEISMULLER et al. (1999) feltételezik, hogy a gydngybaglyok tojashéjabol kimu-
tatott bifenilek, dioxinok €s furdnok — az 6sszes gerincesre veszélyes, toxikusabb anyagok —
a szennyezett talajbol szarmaznak &s a kisemldsok kozvetitésével jutnak a baglyok szerve-
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zetébe. A szocskeegér-dllomany orszagos szintll drasztikus visszaszoruldsaért minden bi-
zonnyal a rovar- s ragesaléirtdszer-hasznalata is felelOs.

A sz4ll6 por nehézfém-tartalmanak mutagén hatdsa kisemidsdk esetében ugyan nem bi-
zonyitott, azonban a ragcsaloknak a taplal¢klancban betdltott toxikus fém bioakkumuléléd
szerepe mar ismert (PELES & BARRETT 1997). Az iparvidékektdl tavoli vidékek sem mente-
sck a szennyezéstdl. Lengyelorszdghan a Nemzeti Parkok teriiletén fogott kisemldsck foga-
zataban ugyanakkora mennyiségben taldltak nehézfémeket, mint az iparvidékekrdl szarma-
z6kéban (APPLETON et al. 2000).

Kirnyezeti sztochasztikus események

2002-ben alkalmunk nyilt a Hortobdgyon megfigyelni, hogy akar dngyulladassal kelet-
kez6 tiizek milyen hatalmas teriileten képesek rovid id6 alatt felperzselni a vegeticiot. Ko-
zonséges crdeiegerekkel (Apodemus sylvaticus) végeziek kisérleteket a tliz hatasanak vizs-
galatira (MONIMEAU et al. 2002). Az cgerek tilélési ratdjaban szignifikans valtozast nem
taldltak abban az esetben, ha a vegetécio foltokban érintetleniil megmaradt. Tehat a kisemld-
sOk populaciéi nem feltétleniil omlanak 6ssze kisebb intenzitdsd tiizektél, abban az esetben
azonban, ha a taplalékbazisukat jelentd rovarok, hernydk és a névényzet is teljesen elpusz-
tulnak, feltételezhetd, hogy hosszi évek kellenek az wjrakolonizdciéhoz, amennyiben ennck
van forrdsa. Azonban dtlagos években alacsony a szocskeegér populdcié denzitasa, ezért
egy, a Borsodi-Mez6séget egészében Erintd tlizvész a populacié drasztikus kdrosoddsdhoz
vezethet. Hatdsa az eldrasztas pusztitdsdval mérhetd ossze. Ezt elkeriilend6, a Borsodi-Mez6-
ségen is tlzfigyeld rendszerre lennce sziikség (az Orszolgdlat 1étszdmanak €s aktivitasanak
novelése, videokamera lanc kialakitasa). A sztochasztikus kornyezeti katasztréfak hatdsa ak-
kor lenne kivédhetd és csokkenthetd, ha a szocskeegeret az orszag tobb pontjan (Kiskunsag,
Hortobagy) megtaldlnank, megdriznénk, €s fokozott védelemben részesitenénk.

Torvényes oltalma

A csikos szocskeegér fokozott védett, €s a Voros Konyvben is szerepel (RAKONCZALI
1990), mint potencidlisan veszélyeztetett faj. Nemzetkozileg a Berni Egyczmény hatdlya
ald esik, annak masodik fiiggelékében keriilt felsorolasra. A jovében az Eléhely Direktiva
I1. és IV. fiiggelékében fog helyet kapni (DEMETER A, szébeli kozlése). Az IUCN 2000-cs
voros listdjan (HILTON-TAYLOR 2000) a veszélyeztetettség kozelébe keriilt fajok kategéria-
jaban (low risk/ncar thrcatend) kapott helyet. Az JTUCN 2002-es listan a kordbbi elavult
adatok alapjdn ugyanezen kateg6ridban maradt. On4ll6 faji stdtuszanak bizonyitottsiga ese-
tén az dj faj nemzetkozileg is a legmagasabb védelmi kategdridkba keriilne, ami kisz€lesi-
tené védelem lchetdségeinek és eszkozeinek tarhazat.

Védettségi statuszdnak meghatdrozasidhoz hazai viszonylatban pontos taxonémidjanak
megismeréséig alfaji mivoltat kell figyelembe venni, €s ez alapjan kell értékelni, mint azt a
rakosi vipera (Vipera ursinii rakosensis) esetében tették (BALDI et al. 1995).

2003-ban clkésziilt az ¢lsd csikos szocskeegér faymegérzési program (CSERKESZ 2003).
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The Hungarian southern birch mouse subspecies
Sicista subtilis trizona (Petényi, 1882)

TAMAS CSERKESZ, PETER ESTOK & ANNA PRAGER

The Hungarian southern birch mouse subspecies (Sicista subtilis trizona) is endemic to the Carpa-
thian Basin, is probably one of the rarest vertebrata of Hungary and definitely the least known. It
dwells on dry, but extreme water-leveled areas. The animal currently has subspecies status and its
only certified occurrence is on the Borsodi-Mezdség — one of the most valuable regions of the Biikk
National Park Directorate. Here it was registered at even 20 % relative frequency from owl-pellets in
the year of 1997. The southern birch mouse population could only grow in the year of the significant
Murinae decline. In our days its habitat is endangered by a flood-control plan, earlier the field re-
quircments of intensive agriculture and chemical usage threatened this species. This article is con-
cerned with its taxonomy, palaecobiology, protection, and the factors, which influence its abundance.

Keywords: small mammals, conservation, Borsodi-Mez0ség, owl pellet analysis, Pleistocene, Holo-
cene.
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Osszehasonlité faunisztikai vizsgalat a dél-dunantili
Babarcszolosi—pikkely aszkafaunajan (Isopoda, Oniscidea)

VILISICS FERENC ! és FARKAS SANDOR 2

!'Szent Istvan Egyetem, Allatorvos—tugioményi Kar, ()kol(’)giai Tanszék E-mail: fvilis@univet.hu
2 Kaposvéri Egyetem, Allattudomdnyi Kar, Okol6giai Munkacsoport

Osszefoglalds. A Villanyi-hegységhez tartozé Babarcszo18si-pikkelyen végzett gyiijtések sordn egyelés-
sel, talajcsapdé/éssal és futtatdssal 15 4dszkafaj kerilt eld. Az Androniscus roseus és a Trichoniscus
noricus fajok még nem ismertck a Dél-Dundntdlrdl, mig a Proporcellio vulcanius faj hazdnk faundjéra is
0j, €s ez a harmadik magyarorszagi lelohelye. A mintavételi helyeket 6 kategéridba soroltuk az A-NER
(Altaldnos Nemzeti Eldhely-osztdlyozdsi Rendszer) szerint: Dél-dundntiili eziistharsas-biikkosok &s
gyertydnos-tolgyesek, Felhagyott sz616k és gyiimolesosok, Zart erddk helyén kialakult vagédscserjések €s
Gshonos fafaju pionir erdék, Spontin cserjésedd - erd6sodo teriiletek, Tdjidegen fafajokkal elegyes erd6k
részben tilélt/betelepiilt cserje — és gyepszinttel, Akédcosok. Az felsorolt él6hely tipusokban az Arma-
dillidium opacum, Porcellium collicola és Protracheoniscus politus fajok €ltek a legtobb él6hely tipus-
ban. Kimutattuk, hogy a taldlt 4szkafajok alapjdn az akdcosok €s a tdlgyesck egymashoz hasonlénak bi-
zonyultak, csakigy mint a hdarom bolygatott él6hely. A felhagyott gyiimdlcsos a fenti két csoport kozott
helyezkedik el, de azoktdl egyértelmiien elkiiloniil. Talajcsapdédzéssal 8, egyel6 gyiijtéssel 13, futtatdssal
7 fajt gyljtottiink. A kiilonbz6 mintavételi modszerek eredményeinek osszehasonlitdsa igazolja, hogy
megbizhat6 faunisztikai eredményck csak tobb médszer egyiittes alkalmaz4saval nyerhetok.

Kulcesszavak: Oniscidea, Isopoda, D€l-Dundntil, elterjedési adatok, él6hely dsszehasonlités.

Bevezetés

A Babarcsz610si-pikkely a Villanyi-hegység rogvonulatanak legnyugatibb tagja. A déli
oldalra kordbban jellemz6 molyhos tolgyes vegetdcié helyét mdra telepitett akacosok €s
milvelt teriiletek vaitottak fel, mig az északi oldalon dél-dunantili gyertydnos tolgyesek és
akdcosok fejlodnek. Igen jellemzoek a [6sz kiilonféle felszini formdi, melyek koziil a 16sz-
szurdokok ¢és 16sz-szakadékok az Isopoda fajok szdémdra a kedvez6 mikroklima szempont-
jabol fontosak.

A teriileten a *90-¢s évek kozepén torténtek az elsd vizsgalatok, melyek sordn a Babarc-
sz016si-pikkelyrél 6t dszkafa) keriilt eld (Hyloniscus riparius, Protracheoniscus politus,
Porcellium collicola, Trachelipus rathkii, Armadillidium opacum) (FARKAS 1999), melyek
koziil az Armadillidium opacum fajt hazankbdl alig 10 éve kozolték eldészor (ALLSPACH
1996). Jelen vizsgalatok célja tovabbi faunisztikai adatok gyijtése és az egyes él6hely tipu-
sokra jellemz06 dszka egyiittesck dsszetételének megdllapitasa volt.

* El6adtsk a szerzok az Allattani Szakosztdly 931. iilésén (2004. februér 4.).
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Madszerek

A mintavétel talajcsapddzassal, egyeld gyiijtéssel és futtatdssal tortént 2001 és 2003 ko-
70U, tavasszal €s Osszel (marcius eleje és majus vége, illetve szeptember cleje és november
vége kozott). Az egyeld gylijtés 44, mig a talajcsapdazds 38 mintavételi helyen zajlott, alkal-
manként 10-10, egymastd] két méterre elhelyezett, egy vonal mentén lerakott csapdaval (at-
mérd 7 cm). O16-konzervalé szerként etilén-glikolt hasznéltunk. A csapdikat minden gyjtési
periédusban haromhetenként iiritettiik.

A futtatds a csapddk kornyezetébdl gyijtstt avarmintdkbdl tortént, melyeket az egyes
csapdék kozelében, egy 30x30 cm-es négyzetb6l nyertiik. Az egyes csapddzasi helyek futtatd-
si anyagait Osszevonva kezeltiik. A gyiijtott és meghatdrozott egyedeket 70%-os etanolban ta-
roltuk, és jelenleg a SZIE AOTK Okolégiai Tanszékén taldlhatok. A fajneveket SCHMALFUSS
(2003) alapjan adtuk meg, a Proporcellio vulcanius faj kivételével, melynek legiijabb neve-
7¢ktana FARKAS (2004) cikkében taldlhaté.

Az egyes éléhelyeket az A-NER ¢lohelyi kategéridi (FEKETE et al. 1997) alapjan soroltuk
be (1. tablazat).

1. tabldzat. A mintateriiletek neve, A-NER kddja és szdma.
Table 1. Name of vegetation types, their A-NER code and number.

A mintateriilet neve Kéd  Mintateriiletek
szima
Dél-dunéantili eziisthrsas-biikkosok €s gyertydnos-tolgyesek K4 16
Felhagyott sz016k €s gyiimolcsosok 012 5
Zart erddk helyén kialakult vagascserjések és 6shonos fafajii pionir erdok Pl 4
Spontan cserjésedo - erddssdo teriiletek P2 6
Tajidegen fafajokkal elegyes erdok részben tilélt/betelepiilt cserje — €s R2 5

gyepszinttel
Akécosok Sl 14

A Babarcsz010si-pikkely természetkozeli élohelyei a K4 kategéridhoz tartozé mintavételi
teriiletek (eziisthdrsas-biikkosok €s gyertydnos-tSlgyesek), jellemz6en fejlett lombkoronaszin-
tekkel, a gyep- és cserjeszintben szubmediterrdn fléraelemekkel.

A vizsgdlt teriiletck koziil fatlan, nyilt élohelyek egyediil a felhagyott gyiimolesdsdkben
(O12) taldlhatdk, ezekre az egyszikil lagyszariak (példdul Arrhenaterium elatius) Altal uralt
gyepszint jellemzd.

A PI1, P2, R2 kategoridk a természetkozeli, bolygatott él6helyeket jelentik. Ezen €l6helyek
ndvényzeti struktiirdja egymashoz igen hasonid, er6s fasszari boritissal és gazdag cserjeszint-
tel. A teriiletre jellemz6 radikalis erdészeti beavatkozasok (pl. tarvdgds) utan spontén kialakult
vegetdcié sok helyen az dshonos fajokkal telepiil djra, de tapasztalni lehet az adventiv no-
vényfajok (Ailanthus altissima, Phytolacca americana, Solidago canadensis) térnyerését is.
Az S1 kategéridba hozzavetbleg azonos kori akacosok tartoznak, amelyeket csak néhdny faj
dltal alkotott fejlett alsé lombkoronaszint és cserjeszint jellemez, a gyepszintben domindns
Bromus sterilis és Anthriscus cerefolium névényfajokkal.



A BABARCSZOLOSI-PIKKELY ASZKAFAUNAJA

Hierarchikus cluster-analizissel elemeztiik mind az él6helyek mind a faj egyiittesek hason-
16sadgat az aszkafajok eléforduldsa alapjan (Ward-mdédszer), a Statistica 5.0 szoftver segitsé-
gével.

Eredmények

A mintavételek sordn a gyiijtout 2136 egyedet taxonémiailag 6 csaldadba €s 15 fajba sorol-
tuk (2. tablazat). Ezek koz6tt az Eurdpaban széles korben elterjedt (Androniscus roseus, Hap-
lophthalmus danicus, H. mengii, Armadillidium opacum, Trachelipus rathkii), kozép- és kelct
eurépai (Hyloniscus riparius, Trichoniscus noricus, Protracheoniscus politus, Porcellium
collicola, Trachelipus nodulosus, T. ratzeburgii,) és kelet-mediterran (Proporcellio vulcanius)
elterjedésii fajok mellett megtaldlhatok a tobb foldrészen elterjedt dszkak is (Armadillidium
vulgare, Porcellionides pruinosus, Platyarthrus hoffmannseggii) (SCHMALFUSS 2003).

2. tablazat. A Babarcsz6l8si-pikkely szdraztoldi dszkardk faundjdnak (Isopoda: Oniscidea) faji Gsszeté-
tele (Taxon6miai besorolds: SCHMALFUSS, 2003; FARKAS, 2004) (P. politus = Protracheoniscus politus, A.
opacum = Armadillidium opacum, P. collicola = Porcellium collicola, A. vulgare = Armadillidium vulgare,
P. hoftmannseggii = Platvarthrus hoffmannseggii, T. rathkii = Trachelipus rathkii, T. ratzeburgii = Tracheli-
pus ratzeburgii, H. mengii = Haplophthalmus mengii, H. riparius = Hyloniscus riparius, T. nodulosus = Tra-
chelipus nodulosus, P. pruinosus = Porcellionides pruinosus, P. vulcanius = Proporcellio vulcanius, H. dani-
cus = Haplophthalmus danicus, A. roseus = Androniscus roseus, T. noricus = Trichoniscus noricus).

Table 2. List of the Isopod fauna of Babarcsz618s — hill. Taxonomical classification: Schmalfuss (2003) and Farkas
(2004) (P. politus = Protracheoniscus politus, A. opacum = Armadillidium opacum, P. collicola = Porcellium collico-
la, A. vulgare = Armadillidium vulgare, P. hoffmannseggii = Platyarthrus hoffmannseggii, T. rathkii = Trachelipus
rathkii, T. ratzeburgii = Trachelipus ratzeburgii, H. mengii = Haplophthalmus mengii, H. riparius = Hyloniscus ripa-
rius. T. nodulosus = Trachelipus nodulosus, P. pruinosus = Porcellionides pruinosus, P. vulcanius = Proporcellio vul-
canius, H. danicus = Haplophthalmus danicus, A. roseus = Androniscus roseus, T. noricus = Trichoniscus noricus)

Csalad Fajnév
1. Trichoniscus noricus Verhoeff, 1917
2. Androniscus roseus (C. Koch, 1838)
Trichoniscidae 3. Hvloniscus riparius (C. Koch, 1838)
4. Haplophthalmus danicus Budde-Lund, 1880
5. Haplophthalmus mengii (Zaddach, 1844)
Platyarthridae 6. Platyarthrus hoffmannseggii Brandt, 1833
7. Porcellium collicola (Verhoeff, 1907)
8. Trachelipus ratzeburgii (Brandt, 1833)

Trachelipodidac
rachelipodicac 9. Trachelipus rathkii (Brandt, 1833)
10. Trachelipus nodulosus (C. Koch, 1838)
- 11. Porcellionides pruinosus (Brandt, 1833)
Porcellionidac

12. Proporcellio vulcanius Verhoeft, 1908
Agnaridae 13. Protracheoniscus politus (C. Koch, 1841)
14. Armadillidium opacum (C. Koch, 1841)
15. Armadillidium vulgare (Latreille, 1804)

Armadillidiidae
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A fajok €l8helyenkénti eldfordulasat a 3. tablazat mutatja. A gyertyanos tolgyesekbdl (K4)
9, a felhagyott gyiimolcsosokbol (012) S faj keriilt eld, mig a bolygatott éldhelyekrol egyiitt
Osszesen 8, mig kiilon — kiilon 5 (P1), 3 (P2), 3 (R2) Isopoda fajt gyiijtottiink. A legfaj-
gazdagabb él6helyeknek az akacosok (S1) bizonyultak, melyekbdl 13 dszkafajt mutattunk ki.

3. tablizat. Aszkafajok eléforduldsai az egyes €lohelyi kateg6rikban (K4 = Dél-dundntdli eziisthdrsas —
biikkdsok €s gyertydnos — tolgyesek, O12 = Felhagyott sz0l6k és gytimolesosok, P1 = Zart erdok helyén
kialakult vagédscserjések és 6shonos fafaji pionir erdék, P2 = Spontan cserjésedd - erd6s6do teriletek, R2
= T4jidegen fafajokkal elegyes erdok részben tilélt/betelepiilt cserje — és gyepszinttel, S1 = Akédcosok).
Table 3. The presence of species in different habitat categories (K4 = South-Transdanubian beech and oak forests,
012 = Abandoned orchards, P1 = Pioneer forests of clear cutted areas, P2 = Spontaneously growing shrub and forest
vegetation, R2 = Forests with adventive elements and native shrub - and herb layer, S1 = Black locust forests)

K4 012 P1 P2 R2 S1

Trichoniscus noricus — - - - -

Androniscus roseus _ - - _ ~
Hyloniscus riparius + - - — _
Haplophthalmus danicus _ - - - -

Haplophthalmus mengii

+ 4+ o+ + o+ o+ o+

+
Platyarthrus hoffmannseggii + - + - -
+

Porcellium collicola

|
+
+

Proporcellio vulcanius -

Porcellionides pruinosus -

Protracheoniscus politus +

+ o+ o+ 4+
]
|
|
|

Trachelipus nodulosus -
Trachelipus ratzeburgii
Trachelipus rathkii

Armadillidium opacum

I
I
I
I

+ + o+ + o+ o+

Armadillidium vulgare

ol + + + +
!

(98]
(8]
[F8]

Fajszam

Az egyes €l6helyeken kimutatott fajok jelenlét/hidnya alapjan végzett hierarchikus cluster-
analizis credményeként a fajokban gazdag akidcosok és a gyertyanos tolgyesek a tébbi €16-
helytdl elkiiloniilnek (1. dbra). A bolygatott, természetkozeli €l6helyek fajosszetételiik alapjan
egymashoz hasonlénak bizonyultak. A fajosszetétel alapjdn, a felhagyott gyiimolcsosok fau-
néja a két csoport kozott helyezkedik el, de azoktdl egyértelmiien elkiiloniil.

A taldlt dszkafajokat a cluster-analizis 50%-os kiilonboz6ségi szintjei szerint 5 csoportba
osztottuk. Az dszkafajok koziil az 1. csoportot a habitat gencralistdk alkotjak (2. dbra): az Pro-
tracheoniscus politus, Armadillidium opacum és a Porcellium collicola 6l elkiiloniil a tobbi
fajtol, mert a Babarcsz616si-pikkelyen széles korben elterjedtek.
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R2 P2 P1 012 S1

1. 4bra. Elohelyek hasonlésiga az dszka-egyiittesek alapjan.
Figure 1. Similarities of habitats in isopod species.

j<4

P. politus ——
|

A opacum
P. collicola
A. vulgare

T. rathkii

T. ratzeburgii
H. mengii

H. riparius

T. nodulosus
P. pruinosus
P. vulcanius
H. danicus

P. hoffmannseggii

2. 4bra. Aszkafajok hasonl6saga ¢l6hely vélasztdsuk alapjan.
Figure 2. Similarities of species in habitat preferences.

A. roseus

T. noricus
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A 2. csoport fajai koziil az Armadillidium vulgare szintén nem kotédott egyik kategoria-
hoz sem. A myrmecophy! Platyarthrus hoffmannseggii eléfordulasat feltételezésiink szerint
elsdésorban a vendéglaté hangyafaj él6hely preferencidja hatarozza meg, igy a kozmopolita
Armadillidium vulgare fajjal valé hasonlésdga minden bizonnyal latszélagos csupan.

A 3. csoport a legnépesebb, ide azok a fajok keriiltek, amelyek a természetkozeli lombos
erdokbol kertiltek el6, de csak kevés mintavételi helyrél (Haplophthalmus mengii, Hyloniscus
riparius, Trachelipus rathkii, Trachelipus ratzeburgii).

A 4. csoportba tartozo fajok koziil a Porcellionides pruinosus és a Proporcellio vulcanius
csak a felhagyott gyiimolcsosokbol, mig a Trachelipus nodulosus példanyai a gyiimolesosok-
kel hataros akacosokbdl is el6keriiltek.

A 5. csoport fajai (Androniscus roseus, Haplophthalmus danicus, Trichoniscus noricus)
egyértelmilen az akdcosokhoz voltak kothetok.

A mintavételi modszerek Gsszehasonlitdsa sordn (4. tablazat) kiderdiilt, hogy egyel6 gyf)-
téssel a teriileten fogott fajok 86%-4t, talajcsapdazassal 50%-at, futtatassal 57 %-at gyGjtottiik.
A kiilonb6z6 mddszerekkel gyiijtott fajok osszetétele jelentdsen eltért egymdstol.

4. tablazat. A fajok el6forduldsa az egyes gyljtési médszerek szerint.
Table 4. The presence of species according to different sampling methods.

Fajok Talajcsapda Egyelés Futtatas

Trichoniscus noricus + + +
Androniscus roseus -

Hyloniscus riparius -

+ + 4+

Haplophthalmus mengii -
Haplophthalmus danicus - -
Platyarthrus hoffmannseggii -
Porcellium collicola +
Proporcellio vulcanius

Porcellionides pruinosus
Protracheoniscus politus

Trachelipus nodulosus

I
+ + + + + + 4+
I

Trachelipus ratzeburgii
Trachelipus rathkii
Armadillidium opacum
Armadillidium vulgare

+

ol + + + + + +
[
I

< + o+

Fajszdm
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Ertékelés

Harom mintavételi médszerrel (talajcsapdazas, egyelés, fultatds) az dszkardkok hat csa-
ladjanak 15 faja keriiit ¢l a teriiletr6l. Ez az ismert hazai 4szkafajok 29%-a. A jelen dolgo-
zatban kozolt fajszdm hdromszorosa a teriiletrél kordbban ismert adatoknak, és tébb érde-
kességgel is szolgdl: az Androniscus roseus €s Trichoniscus noricus fajok a Dél-Dundntilra
nézve 4j el6forduldsok, mig a Porcellionides pruinosus fajnak a kézirat clkésziilésckor egy
publikalt adata ismert err6l az orszagrészrol, (FARKAS 2004). A Proporcellio vulcanius ha-
zai lefrasdnak kozlése még folyamatban van, a faj példanyai eddig a Mecsekb6! és Székes-
fehérvarrol keriiltek eld (FARKAS in press).

Az egyes €l6hely tipusokban valé eléfordulds alapjan a Porcellium collicola, Protra-
cheoniscus politus és Armadillidium opacum fajok bizonyultak a Babarcsz616si-pikkelyen a
legelterjedtebbnek. A hazankbdl 1996-ban leirt (ALLSPACH) ¢s ritkdnak tartott Armadil-
lidium opacum faj kordbbi el6forduldsait figyelembe véve védrhaté lett volna a természetes
vegetaciohoz vald kotdédése. A honos, elsdsorban lomberddkben eléfordulé Protracheonis-
cus politus sikeresen kolonizalta az akdcosokat, tehat babarcsz618si elterjedését nem befo-
lydsolja a természetes vegetdcié kiirtdsa és tdjidegen fafajokkal valé djratelepitése. E
jelenség abbdl addédhat, hogy a vizsgalt teriilet akdcosai kivétel nélkiil érintkeznek a termé-
szetkozeli vegetaciéval, ahonnan az iiitetvények megerdsodésével a lomberdei fajok is
kénnyen megtelepedhetnck.

Ebbdl fakaddan a fajosszetétel alapjan a természetkozeli dél-dunantili gyertydnos tol-
gyesek az akacosokkal sok hasonidésdgot mutatnak. A természetkdzeli vegetaciotol eltérd
névényzeti struktira és avartsszetétel ellenére a j6l zar6dé és nitrogénben gazdag avard
akacosok megfeleld mikroklimat tudnak biztositani az aszkdk szdmadra. Ezt aldtdAmasztani
latszik, hogy a legeltérobb fajosszetétel a felhagyott gylimolesdsdkben volt tapasztalhato.
Miutdn az aszkdk szivesen fogyasztjak a kétszikdek avarjat (RUSHTON & HASSALL 1987),
valdszintnek tlnik, hogy a fiifélékkel boritott nyilt él6helyeken az dszkédk eldfordulasat a
sz€éls6ségesebb klimaviszonyok mellett a kedvezétlenebb taplalékmindség (egysziklek
dominancidja) is korldtozza. Egyes fajok esetében a sikeres megtelepedést segitik a tobbi
vizsgélt él6hely tipusra kevésbé jellemz6 antropogén hatdsok. Ezek sordn a foként mediter-
ran ercdetil, ndlunk szinantrép el6forduldsi aszkdk (Porcellionides pruinosus, Proporcellio
vulcanius) szadmdra alkalmas mikrohabitatok (farakdsok, kéhalmok) keriilnek a teriiletre. A
felhagyott gyiimolcsosokben megtalalt fajok koziil a Trachelipus nodulosus fajrél ismert,
hogy kedveli a nyilt, esetenként szaraz €l6helyeket (HORNUNG 1984, 1991, FARKAS ct al.
1999). A Proporcellio vulcanius faj eddigi hazai el6fordulasi adatai mind antropogén ha-
tasnak kitett teriiletrél szarmaznak (FARKAS in press). Eredeti elterjedési teriilete a Foldkozi
tenger medencéjének k6zEpso és keleti tertiletei (példaul Olaszorszag, Izracl, Libia) (WAR-
BURG & HORNUNG 1999, SCHMALFUSS 2003).

Az credményck tiikrében elmondhaté, hogy az dszkdk els6sorban a szdmukra optimdlis
mikroklimat biztosité novényzeti struktiirdkat kovetik, de nem elhanyagothaté a bivéhe-
lyek jelent8sége illetve a taplalék mindsége sem.

A mintavételi mdédszerek Osszehasonlitdsa sordn beigazolddott, hogy megbizhato
faunisztikai eredmények csak tobb médszer egyiittes alkalmazasaval, valamint tobb él6hely
vizsgdlataval nyerhetdk. Ezen 4j szempontok figyelembevételével a kordbbrol ismert 5 fajt
szamlalé lista tovabbi tizzel boviilt a vizsgilati teriileten.
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A nagyobb testli, mozgékonyabb fajok elsésorban a talajcsapdakbdl keriiltek el6, mig a
rejtett életmodd, a kornyezet valtozdsaira érzékeny fajok leginkdbb egyeléssel, vagy futta-
tassal voltak kimutathaték.

Koszonetnyilvanitas. Koszonettel tartozom VADKERTI EpiTnek és ELEK ZOLTANnak az adatfeldolgo-
zéshoz nydjtott értékes tandcsaiért, valamint Dr. HORNUNG ERZSEBETnek a kézirat elkészitéséhez nyj-
tott nélkiilozhetetlen segitségéért. A munkat anyagilag az MTA Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij
(BO/00304/01)(F.S.) és a PTE TTK HOK dltal 2001/1. és 2. szemeszter, valamint 2002/1. szemeszter
sordn kiirt ,.Palydzat a hallgatéi kutatds timogatdsara” (V.F.) segitette.
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Ecofaunistic study on the terrestrial isopods (Isopoda, Oniscidea) of the
Southern-Transdanubian Babarcsz616s hill in Hungary

FERENC VILISICS & SANDOR FARKAS

Compared to other regions of Hungary, a great number of data has been presented on the oniscid fa-
una of Southern Transdanubia for the last decade. As a result of the previous studies 5 species were
found on the hill at Babarcsz610s including the rare species Armadillidium opacum. The research pre-
sented in this paper resulted 15 species originating from 44 sampling sites of six habitats types. The list
includes the newfound isopod Proporcellio quadriseriatus on which there are only two records in Hun-
gary and their data are being published recently. Two species proved to be new in the area (Androniscus
roseus and Trichoniscus noricus). The most frequent species were Porcellium collicola, Protracheonis-
cus politus, Armadillidium opacum. By the hierarchical cluster analysis habitat preferences of isopods
differed greatly. According to the isopod assemblages the studied natural oak forest and black locust
plantation proved to be similar while the abandoned orchards differed remarkably from the other cate-
gories. The research was sponsored by the Hungarian Academy of Sciences (Bolyai Janos Research
Scholarship; BO/00304/01).

Keywords: Oniscidea, Isopoda, Southern-Transdanubia, spatial distribution, comparison of habitats.

25






ALLATTANI KOZLEMENYEK (2004) 89(1): 27-35.

A védett csalitjaré pocok, Microtus agrestis (Linnaeus, 1761)
ujabb csapdazasos adatai a Kis-Balaton teriiletén

HORVATH GYO70, POGANY AK()S, HAMBURGER KRISZTINA & SARKANY HENRIK

Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar, Zootaxon6miai és Sziinzool6giai Tanszek, H-7624 Pécs, Ifjisag u. 6.
E-mail: horvath@ttk pte.hu

Osszefoglalds. 1999-2002-ben a Kis-Balaton védett teriiletén, hdrom mintavételi ponton végeztiink
fogds-jelolés-visszafogdson alapulé felméréseket, ahol a csapdazott kisemlos kozosségek sszehason-
lit6 vizsgdlatdt végeztiik el. A M. agrestis 1999-ben a Solidago-tipusti foltdominancidval jellemzett C-
kvadritban keriilt elé a legnagyobb ardnyban. 2000-ben az dllomany csokkenését tapasztaltuk. 2001-ben
ismét a csalitjdr6 pocok volt a C-tertilet leggyakoribb faja, ahol az északi pocok (Microtus oeconomus)
(Pallas, 1776), mint erdsebb kompetitor nem volt jelen. A tobb fogas-visszafogds adat alapjan, mdjusban
és juniusban z4rt populdcié modellckkel becsiiltiik a M. agrestis 1étszamat. Az els6 hénapban 3040, mig
a kovetkezd hénapban 40-50 kozotti példanyt becsiiltiink a 0,25 ha-os teriiletre.

Kulesszavak: Kis-Balaton, kisemlds k6z0sség, populaciéméret beeslés, Microtus agrestis.

Bevezetés

A csalitjaré pocok vonatkozdsdban a hazai zoolégiai irodalomban cls6sorban faunisz-
tikai adatok allnak rendelkezésre. A hazai faundban eldsz6r MEHELY (1908) mutatta ki,
majd szdmos bagoly gyomor- és kopetvizsgalata alapjan 1909-ben uhu gyomribdl
GRESCHIK regisztralta a fajt (GRESCHIK 1911). Késdbb EHIK foglalkozott a faj hazai eléfor-
duldsdval, és morfolégiai jellemzOk alapjan elkiilonitette egy aifajat (M. agrestis panno-
nicus) (EHIK 1924, 1928). A hazai bagolykopet vizsgalatok kiszélesedésének kovetkeztében
egyre tobb adat gyiilt 6ssze a fa) hazai elterjedésérél. Az igy kapott adatok sszesitett elem-
zésével dllatfoldrajzi értékelések is lehetdvé valtak, egyrészt tobb hazai faj egyiittes vizsga-
latdval (SCHMIDT 1976), masrészt kiemelten a csalitjaré pocok eléforduldsianak osszefogla-
lasdval (SCHMIDT 1974). A hazai faundban szigetszerlien megtaldlhaté északi pocok
okologiai igényeit, él6hely valasztasat és haszndlatat tekintve nagyban hasonlit a csalitjaré
pocokhoz, amit a korabbi skandindviai kutatdsok mér bizonyitottak (TAST 1968). Mindczek
alapjdn a M. oeconomus szempontjabdl kiemelt hazai teriileteken valdszindsithetd a két faj
egyiittes jelenléte, ami lehetdvé teszi 6koldgiai igényeik 6sszehasonlito kutatdsat hazdankban
is. Bagolykopetekb6l kimutattak a két faj kozos eldfordulasat a Kis-Balatonon (SCHMIDT
1967), viszont ezt az eredményt akkor a csapdazasos felmérésck nem erdsitették meg.

A csalitjaré pocok Kis-Balaton teriiletén taldlhatd dllomédnydrol a kozelmilt kisemlos
kutatdsai ~ mind a rendszeres bagolykopet vizsgdlatok, mind a csapdédzasos felmérések —
jelentdés mennyiségli Gjabb adatot eredményeztek (LELKES & HORVATH 2000). Mivel ezen
élvefogé csapdazasok soran nem jelolték az dllatokat, valamint kevés csapdaéjszakaval dol-

27



HORVATH GY., POGANY A., HAMBURGER K. & SARKANY H.

goztak, a faunisztikai értéki jelenlét-hidny regisztralasan kiviil az eredményekb6l a habitat
preferencidra és populdcié-biol6gidra vonatkozé kovetkeztetések nem vonhatdk le. A fel-
mérések a Kis-Balaton teriiletén 16 kiseml6s fajt mutattak ki, és csapddzassal is igazoltdk a
védett csalitjaré pocok, valamint a fokozottan védett északi pocok egyiittes jelenlétét (LEL-
KES & HORVATH 2000). PUKY & FARKAS (1998) is végeztek faunisztikai, valamint habitat
preferencia vizsgalatokat a Kis-Balatonon, ahol a fragmentacié hatdsat vizsgéltdk, valamint
a kiillonbozd nagysagu szigetek kisemlds kozosségét hasonlitottdk Hssze.

Jelen dolgozat célja, hogy a Kis-Balaton teriiletén 1999-2001 kozott végzett kisemlos
csapddzési vizsgdlatainkat a csalitjaré pocok vonatkozdsiban értékeljiik, és adatokat szol-
géltassunk a populdcié denzitdsdra vonatkozdan.

Anyag és médszer

A Kis-Balaton teriiletén 1999-t6] hdrom mintavételi ponton végeztiink csapdazdsos fel-
méréseket (A-, B-, C-kvadrat). Az A-kvadrat teriiletének vegetaciéja heterogén, lagyszaru-
akban sokszinl, egy nagyobb kiterjedésii nadfoltot is €rint. A B-kvadrat teriilete homogén
sasos (Caricetum elatae), ahol csak nagyon minimalisan jelenik meg, igen kicsi foltokat
képezve a ndd. A C mintateriilet nagy részének jellegzetes faja az aranyvessz6 (Solidago
gigantea), ami az el6z8 két kvadrattdl eltérden Iényegesen magasabb vegetdcids boritottsa-
got biztosit és ugyancsak homogénebb mint az A-kvadrit.

A kijelolt mintateriileteken 11x11-es csapdahdléval, kvadrat médszerrel csapdaztunk. A
kvadratokban az élvefogé dobozcsapdik egymastdl 5 m-re helyezkedtek el. A hiléméret azo-
nossdga mellett minden csapdézasi periddusban 5 éjszakat csapddztunk. 1999-ben két alka-
lommal (szeptemberben és okt6berben), 2000-ben négy (dprilis, jilius, szeptember, oktéber),
2001-ben viszont hdrom hénapban vettiink mintdt a harom teriileten (majus, jinius, augusz-
tus). 2002-ben a harom kvadratban eltérd szami mintavételi periédusunk volt (A-kvadrét:
mdjus, julius, oktéber; B-kvadrat: mdjus, oktéber; C-kvadrat: méjus, julius). A megfogott 4lla-
tok egyedi jelolést kaptak (BEGON 1979, O'FARELL 1980, NICHOLS & CONLEY 1982).

A csalitjaré pocok el6fordulasat elsé6ként a kvadratonkénti fogds- és egyedszam, vala-
mint — az eltérdé mintavételi idok miatt — e két paraméter 100 csapdaéjszakéra (trap night =
TN) standardiz4lt adatai alapjan értékeltiik. Megadtuk a faj kvadrdtonkénti eléforduldsi ara-
nyat €s ennek éves valtozasat. A csalitjaré pocok €léhelyek kozotti eloszldsanak mértékét
G-prébaval értékeltiik, kiilon kiemelve a faj szamadra legkedvezObbnek mindsitett €16helyén
(C-kvadrat) tapasztalt éves kiilonbségeket. Kiilon értékeltiik az Arvicolinae alcsaladon beliil
pocokfajok egymdshoz viszonyitott ardnydt. A C-kvadritban a 2001-es, magas mdjusi és
Jjuniusi csalitjaré pocok fogdsszdm alapjan becsiiltitk a populacié méretét. Tekintettel az 5
napos csapdazdsi intervallumokra, a populdcié zartnak tekinthetd, igy haszndlni tudtuk a
zart populdcidbecsléd modelleket. A becsléséhez a MARK (COOCH & WHITE 1998) progra-
mot hasznéltuk, amelybe beépitették a kordbban, zart populaciék méret- €s denzitis becslé-
sére kidolgozott CAPTURE programot. Az ezen beliil alkalmazhaté kiilonb6z6 becslési
modszerek figyelembe veszik a fogasi valészintiség dllandésagdt, vagy id6beli fiiggését, az
egyedek befogdsra adott reakcidjat, a fogdsi valészinliség egyedi tulajdonsdgok alapjan
fennall6 esetleges valtozasat (OTIS et al. 1978, WHITE et al. 1982).

28



MICROTUS AGRESTIS ELOFORDULASA A KIS-BALATON TERULETEN

Eredmények

A harom mintavételi helyen (A-, B-, C-kvadrat) 1999-2002-ben 14 kiseml6sfajt fogtunk
meg. A rovarevok (Insectivora) rendjén beliil a cickanyfélék (Soricidae) csalddjénak 5, mig a
ragcesalok (Rodentia) rendjének 9 faja kertiilt el6 a csapdazott tertiletrol.

A M. agrestis [IMAG] populacié fogasszamanak ¢és az ismert egyedek szdamanak 100
csapdaéjszakéra standardizélt értékei alapjan a C-kvadrét teriiletén mutattuk ki a legna-
gyobb dlloményt (1. dbra).

9 S
z 8,10 74,i 430
=8 — g
5 . S 4 T
2 23,5
o2 6
£ g 3
S 5+ A

‘G2

- '3
g P
%“ 3 2,40 Ql 5
49 wl,

2 5

l 0,50 — o8 45 £l 0,50 é)o l .

. 0,4 .. — on
012 0,17 0,00 0,00 b 12 NPT
; ﬂ:l-_[ I.— o N _om )
1999 2000 2001 2002 1999 2000 2001 2002
‘ B A-kvadrét O B-kvadrat O C-kvadrit I l W A-kvadrét O B-kvadrét O C-kvadrat [

1. abra. A M. agrestis 100 csapdaéjszakéra standardizélt fogds- és ismert egyedeinek szaima a harom
mintateriileten (1999-2002).
Figure 1. Numbers of M. agrestis captures and known individuals, standardised for 100 trap nights, in the three
sample plots (1999-2002).

Ezen az él6helyen 2000-2001-ben fogtuk a legtobb példanyt. 2002-ben visszaesett a fo-
gasi eredményesség. Tény, hogy mindkét masik él6helyen volt emberi beavatkozds (B-
kvadrat: égetés 2001 madrciusban, A-kvadrat: kaszalas 2001 nyaran). A C-kvadritban vi-
szont a vegeticio szerkezete nem vdltozott, a fiziognémiai struktira és az ebbdl adéd6 mik-
roklimalis viszonyok valtozatlanok voltak. A csalitjaré pocok teriiletenkénti eléfordulasa
tehat nem volt homogén. 1999-ben az A €s B-kvadrat kozott mutattunk ki szignifikans kii-
lonbséget (32=8,94, p<0,01), mig 2000-ben a C-kvadratban szignifikdnsan nagyobb arany-
ban fordult el6 a faj, mint az A vagy a B teriileten (32=16,54, illetve 32=34,55, p< 0,001).
Ugyanezt az inhomogenitast kaptuk 2002-ben is, ami ismét alatdmasztotta, hogy a C-teriilet
alkalmasabb volt a csalitjaré pocok populdcié szamdra, mint az A és B él6hely (2 = 43,74,
illetve y2=55,24, p<0,001). Mindharom vizsgélati évben értékeltiik a vizsgélt faj kvadra-
tonkénti el6forduldsi aranyat (2. dbra). A faj 1999-ben még a B-kvadrat teriiletén fordult el6
nagyobb ardnyban az A- és C-kvadrithoz képest. A kovetkezd évben a B-kavdrdtban a faj
gyakorisdga mar a legkisebb volt, mig az A-kvadratban hasonlé mértéki volt az eléfordula-
sa, mint az el6z6 évben, viszont a C-kvadraitban Iényegesen nagyobb ardnyban fogtuk meg
egyedeit. A 2000-es adatok azt mutattdk, hogy a M. agrestis szamara a C-kvadrat jelenti a
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kedvezObb éldhelyet a harom mintavételi teriilet koziil. 2001-ben a C-kvadraitban tapasztalt
M. agrestis dominancia egyértelmilivé vélt. A fajt csak janiusban fogtuk meg a B-
kvadratban, mig augusztusban sem az A, sem a B mintateriiletrél nem keriiltek elé egyedek.
2002-ben viszont mar csak a C teriileten fogtuk meg a fajt, a médsik két él8helyet éré emberi
zavardsok hatdsdra romlott e két teriilet min6sége, ami tobb faj, koztiik a csalitjaré pocok
eltlinését is okozta (2. abra).
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2. abra. A M. agrestis kvadratonkénti el6forduldsi ardnya 1999-2002-ben.
Figure 2. Occurrence rate of M. agrestis in the sampling grids in 1999-2002.

Mindharom ¢l6hely vonatkozdsaban kiilon elemeztiik a pocokfajok eléfordulési ardnyat.
Az A-kvadritban az eddigi mintavételezés sordn négy faj keriilt elé ¢és évente véltozott a
fajok ardnya. Az els6 évben az északi pocok volt a leggyakoribb és mellette kozel azonos
gyakorisdggal volt jelen a M. agrestis és a foldi pocok, Microtus subterraneus (de Sélys
Longchamps, 1836) [MSU]. A kovetkezd évben az északi pocok teljesen dtvette a domi-
nancidt ¢s a két nagyobb termetli Microtus faj mellett nem fogtunk foldi pocok példanyo-
kat. Faunisztikai érdekességként megjelent az erdei él6helyeken tipikus, de erd6foltokat,
erddsdvokat is preferdlé voroshatd erdeipocok, Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780)
[CGLY]. 2001-ben az északi pocok dominancidja mellett ismét nagyobb gyakorisdggal jelent
meg a foldi pocok, mig a csalitjaré pocok ardnya csokkent a teriileten. Az A-kvadrat teriile-
tén dtvezetd 1t készitése, ami gyakorlatilag a vegetacio lekaszélasat jelentette, a védett csa-
litjaro €s a fokozottan védett északi pocok eltiinését okozta. Mivel 2002-ben a két nagyter-
metl pocokfaj, féként a kordbban domindns M. oeconomus mar nem volt jelen, a kisebb
termetl M. subterraneus terjedt el ezen az él6helyen, igy ebben az évben mar csak e faj
cgyedeit fogtuk meg (3. dbra). A B-kvadratban is négy faj képviselte az Arvicolinae alcsa-
ladot, valamennyi évben északi pocok dominancidval. Itt elsdsorban a 2000-¢s évet kell ki-
emelni, amikor az északi pocok nagy denzitdssal fordult el6 az akkor még homogén,
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magassasos teriileten. Kiemelendd, hogy a 2001-es ardnyok csak néhany megfogott példa-
nyon alapulnak, a vegetaciés id6szak elotti ¢getés valamennyi pocokfaj gyors eltiinését
okozta — amit a novényzet egy éves regenerdcidja ellenére — a 2002-es csapdazasi idoszak
fogdsi eredménytelensége bizonyitott (3. dbra). A C-kvadrat teriiletén 5 pocokfajt mutat-
tunk ki. Az erdei pocok mellett szinez6 elemként megjelent a mezei pocok (Microtus ar-
valis Pallas, 1779). Mind a négy évben a csalitjar6 pocok keriilt elé legnagyobb gyakori-
sdggal. Ezen a mintateriileten is tapasztaltuk a foldi pocok létszamanak fokozatos
novekedését, amit az egyre nagyobb relativ gyakorisaga jelzett (3. abra).
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3. abra. A hiarom mintateriileten kimutatott pocokfajok eléforduldsi ardnya.
Figure 3. Occurrence rates of vole species in the three sample plots.

A harom mintateriilet koziil minden vizsgalati évben a C-kvadrat felelt meg leginkabb a M.
agrestis populdcié igényeinek. Ezt a jelolt egyedek fogds- és visszafogdsainak szama jol
tilkkrozte. A nagy mennyiségii csalitjaré pocok fogasaink 2001-ben az elsé két honapban tet-
ték lehetévé, hogy zart populdcié-becslést alkalmazzunk. E populdcié esetében az M-
modell felelt meg adatainknak, amely alapjan a két hénapban eltéré mértéki Iétszamot be-
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csiiltiink (4. 4dbra). Az dbran feltiintettiik a becslés 95%-os konfidencia intervallumait is,
amely szerint majusban a konfidencia savra kisebb értéket kaptunk, ami jelzi, hogy a na-
gyobb visszafogasok miatt pontosabb volt a becslésiink. A majusi becslés variacios koeffi-
ciense 14,34%, ami Iényegesen kisebb, mint a becsléseknél figyelembe veheté 20%-os ha-
tar (WHITE et al. 1982). Ennek alapjan a mdjusban kapott érték elfogadhaté. Janiusban
viszont a becslés varidcios koefficiens értéke 30,72% volt, igy ez a becslés nagyon pontat-
lan értéket adott. Tehat ez utébbi honapban kapott magasabb, de egyben pontatlan becslés
nem bizonyitotta, hogy a C mintateriileten mdjusrdl jiniusra a csaligjaré pocok populdcio
stirlisége novekedett.
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4. dbra. A M. agrestis becsiilt populdcié mérete 2001-ben a C éldhelyen (a becsiilt értékeken feltiin-
tettiik a becslés 95%-os konfidencia intervallumat).
Figure 4. Estimated population size of M. agrestis in 2001 in habitat C (with the 95% confidence interval value of
the estimated figure being indicated).

Ertékelés

A kordbbi adatok mar sok informdciét hordoznak a Kis-Balaton kisemlés faundjarol.
SCHMIDT (1967) kopetelemzései a haroméves vizsgalata alapjan atfogd faunisztikai képet
adtak a teriiletr6l. Kimutatta a két reliktum pocokfaj (M. oeconomus, M. agrestis) egyiittes
jelenlétét, amit sajat vizsgdlataink is aldtdmasztottak 1999-2000-ben. Tébb mint harminc év
mulva LELKES ANDRAS gyongybagoly kopetvizsgélatokon alapulé faunisztikai felmérései is
megismételték ezeket az eredménycket. Az Gsszesitések statisztikai Osszevetése két taxon
kivételével egyezést mutatott, ami arra utal, hogy a fauna 6sszképe nem véltozott ez utébbi
30 év alatt (LELKES & HORVATH 2000). SCHMIDT EGON — a késébbiekben megjelend, els6-
sorban az Osszefoglald jellegti, a kisemlésok szempontjabdl dllatfoldrajzi, mig a baglyok bio-
16gidja szempontjabol taplalkozasbiologia cikkeiben — a Kis-Balaton teriiletére az 1961—
1963 kozott végzett felméréseinek adatai alapjan hivatkozik (SCHMIDT 1973, 1974, 1976).

A csalitjar6 pocok kutatasara nem folyt hazankban célirdnyos csapdazasos felmérés. A
Kis-Balaton teriiletén TOPAL GYORGY csapdazési eredményeit haszndlta fel SCHMIDT EGON
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is a két mintavételi mddszer, kopetvizsgalat €s csapddzds adatainak Osszevetésére, amely
elsGsorban kvalitativ felmérés €s nem a kvantitativ adatok statisztikai dsszehasonlitdsa volt
(SCHMIDT 1967). Az 1996-1998-as id6szakban LELKES ANDRAS csapddzdsai faunisztikai
szempontb6l ismét hoztak eredményeket. Kimutattdk a gyakori védett cickdnyokat €s a két
védett pocokfajt. A hat mintateriilet — ahol mindhdrom vizsgélati €évében volt adatgyiijtés —
Osszehasonlitdsdban a statisztikai elemzés eredménytelenségét elsGsorban a kis mintavétel
okozta (LELKES & HORVATH 2000).

A Kis-Balatonon végzett sajat vizsgalataink sordn az 1999-ben két 6szi hénap eredmé-
nyét tudtuk értékelni. A mintavételezés eredményeként 11 kisemlds fajt mutattunk ki a teri-
leten. Bar a populicidk egyedszamanak valtozdsahoz ez a két hénap sem adott sok adatot,
az 5 napos csapddzdsok még igy is tobb eredményt jelentettek, mint a Kis-Balaton teriiletén
kordbban végzett 1-2 napos csapdazasok. A 2000-¢s csapddzasi periédusban azonban mdr
4 mintavételi periddus adatai alltak rendelkezésiinkre. A két €v adatai alapjdn 12 kiseml6s
fajt tudtunk kimutatni a teriileten, rovarevok (Insectivora) rendjén beliil a cickdnyfélék
(Soricidae) csaladjdnak 4, mig a rdgcsdlok (Rodentia) rendjének 8 faja keriilt el6. A csalitjard
pocok elsdsorban a C-mintateriileten volt jellemz0, ott, ahol az északi pocoknak nem volt meg-
felel6 az él6hely. 2001-ben elsésorban a B-kvadrat teriiletének leégetése, majd az A-kvadrat
teriiletén tortént beavatkozds nagy hatassal volt a teriileteken kimutathaté kisemlds kozos-
ség Osszetételére. A fajszam csokkent, ami B-mintateriilet esetében jelent meg drasztikusan.
A kozosségek felépitésében tapasztalt killonbségek a vegetdcié szerkezetében meglévd
eltérések alapjdn magyardzhaték. A M. agrestis leginkdbb a C-kvadratban fordult clé
nagyobb mennyiségben, amely a teriilet a M. oeconomus szdmdra a legkevésbé volt
kedvez6. A vegelicié fiziognomiai szerkezetében meglévd kiilonbség, valamint egyéb
kornyezeti abiotikus tényezOk hatdsa mellett, a kozosségen beliil kialakulé interakcidk,
elsdsorban a kompeticié meghatarozza az adott populaci6 striségét.

A M. agrestis a Kis-Balatonon cgyiitt él a masik reliktum, fokozottan védett fajjal, az
északi pocokkal. Finnorszagban részletesen foglalkoztak a M. agrestis és a vele koegzisz-
tens, szimpatrikus M. oeconomus éléhelyvalasztasaval, és atfedésével (TAST 1968). A finn
kutatdsok kimutattik, hogy a két faj egyedszdma valtakozva fluktudl, mivel a M. oeconomus
erdsebb a kompeticidéban. Hosszabb tdvon a M. oeconomus kiszoritotta a mésik fajt. Ahol a
M. oeconomus nagy lokdlis denzitast ért el, nagyobb teriiletekre terjedt szét €s erosebb
kompetitor 1évén, valamennyi mds ott €16 ragcsalo fajt kiszoritott (HENTTONNEN et al. 1977).

A csalitjaré pocok populacié siiriiségére végzett becsléseink koziil a mdjusi értéket tud-
tuk elfogadni. A kovetkezd hdnap becslése mar pontatlan értéket adott, igy a becsiilt érték
nem igazolta populécié siiriiségének novekedését. A faj populaciédinamikéjanak pontosabb
leirdsdhoz, a szezonalis valtozasok értékeléséhez tobb credményes csapdédzasi hénapra van
sziikség.

Koszonetnyilvanitas. A csapdizdsokat a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgat6saga, a T 037314
OTKA, valamint a KAC 027815-01/2001, a KAC 020889-01/2001, és KAC 044018/2001 pélyazat
tAmogatta. Kiilon koszonet illeti a Balaton-felvidéki Nemzeti Park IgazgatGsdgét a vizsgalatok kdzben
nyujtott segitségéért.
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New population data from trapping studies of the protected field vole
Microtus agrestis (Linnaeus, 1761) in the Kis-Balaton marshland area

GYOZO HORVATH, AKOS POGANY, KRISZTINA HAMBURGER & HENRIK SARKANY

Between 1999-2002 the authors carried out capture-mark-recapture studies in three sampling sites
within the protected Kis-Balaton area, for a comparative analysis of the trapped small mammal
communities. In 1999 the greatest frequency of M. agrestis occurred in the *C’ grid characterized with a
Solidago-type patch dominance. In the year 2000 its population decreased, and in 2001 it again became
the most frequent species of the *C’ grid where Microtus oeconomus (Pallas, 1776), a strong competitor,
was not present. Based on a larger amount of trapping data in May and June, the population abundance of
M. agrestis was estimated using closed population models: the number of individuals estimated for the
0.25 ha area was 3040 in May, and 40-50 in June.

Keywords: Kis-Balaton, small mammal community, population estimation, Microtus agrestis.
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Az Orthoptera egyiittesek és a habitatok valtozasai
a Tihanyi-félszigeten az 1947. és 2001. évi felvételek alapjin’

KENYERES ZOLTAN', BAUER NORBERT? és NAGY BARNABAS®

"H-8300 Tapolca, Deak F. u. 7., E-mail: kenyeres@vnet.hu
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Osszefoglalds. A hosszii ideje jelentds emberi hatds alatt 4116 Tihanyi-félsziget kutatdsinak célja az
volt, hogy a novényzet €s az egyenesszdrnyi fauna jelzésein keresztiil feltarja, hogy az elmdlt mint-
egy 50 évben milyen szerkezet-valtozdsok torténtek a félsziget néhdny jellemzo él6helyén. Felkeresve
(KZ, BN) a harmadik szerz0 4altal 1947-ben vizsgdlt 43 mintateriiletet, a felvételeket megismételtiik €s
a 2001-es dllapotokat novényconol6giai mintavételekkel kiegészitve rogzitettiik, majd 6sszehasonlité
elemzéseket végeztiink a parhuzamos adatsorokon. Az értékelésben bemutatjuk, hogy az adatsorok
tendencidit a kovetkezd hautérfaktorok véltozdsai okozhatjdk: (1) sztyep-évek gyakorisdgdnak meg-
novekedése (melegedd, szdrazod6 klima), (2) a Kiils6-t6 eldrasztdsa, (3) croteljes legeltetés, (4) az
élohelyek homogenizdlédédsa. A természetesség-vizsgdlat (1947-es és a 2001-es orthopteroldgiai és a
2001-es botanikai mintdk) sordn megéllapithat6é volt, hogy az egyenesszdrnyd egyiittesek szdmolt
természetességi értéke a degradal6dé novénydllomanyokban is j6 értéket mutat, ha a degradécié nem
okoz komolyabb vegetdcidstruktira- (s ezéltal jelentdsebb mikroklima-) véaltozést.

Kulcsszavak: Tihanyi-félsziget, cgyenesszdrnydak, legeltetés, fauna-véltozas, habitat-degradécio.

Bevezetés

A hosszii tdvi monitorozasokkal a spontdn folyamatok mellett a tdjhasznélat természeti
kornyezetre gyakorolt hatdsai is detektdlhatok. Az ilyen jellegli 6sszehasonlité kutatdsokra ma
még kevés lehetdség van, részben a kordbbi adatrgzitések pontatlansiga, részben teljes hié-
nya miatt. Az 1990-¢s években indult Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer (NBmR)
regiondlis projektjci (HORVATH et al. 1997) és az MTA dltal megfogalmazott prioritdsok-
hoz illeszkedd kutatdsok (BORHIDI et al. 2001) azonban — kotott adatrogzitésiikkel — alapot
teremtenck a valtozdsok késobbi nyomon kovetésére. Azok a szerencsés médon megvalosu-
16 vizsgilatok, melyek az NBmR elinduldsat tobb évtizeddel megel6z6 adatsorok birtoka-
ban torténnek, nagy érdeklodésre tarthatnak szdmot. Ilyen jellegli 6sszehasonlité kutatdst
végeztek BLEICHER et al. (1999) a budai Sas-hegy farkaspokjain. A szerzok a fajkészletbeli
eltérésck alapjan fogalmaztdk meg a kutatdsi teriileten tapasztalt eltérésck természetvédelmi
vonatkozdsait.

A Tihanyi-félsziget tipikus €16helyeir6l szarmazd, 1947-ben felvételezett anyag (NAGY
1948, 1949-1950) vizsgélati credményeinek ismeretében lehetdség volt a mintavételezés

* Elyadtdk a szerzOk az Allattani Szakosztdly 915. ilésén (2001. december 5.).
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megismétlésével €s az ercdmények Osszehasonlitasdval a fentihez hasonlé természetvédel-
mi szempontud kutatasra. Az 6sszehasonlité vizsgalat indokoltsdgat aldtdmasztja NAGY et al.
(2001) munkdja arrdl, hogy az elmalt tobb mint 50 évben igen jelentds (37,5%-o0s) szegé-
nyedés volt tapasztalhat6 a Tihanyi-félsziget egyenesszarnyi faundjaban.

A teriilet a hazai természetvédelem torténetében jelentOs szerepet jatszik, hiszen a Bala-
ton tudoményos tanulmanyozasanak egyik kiemelked6 eredményeként sziiletett meg a Ti-
hanyi Nemzeti Park gondolata (NAGY 1931, CHOLNOKY 1941). A terv 1952-ben, hazank
elsé Természetvédelmi Korzete (Tihanyi T4jvédelmi Korzet) formajaban val6sult meg.

A vizsgdlat helyszinvilasztdsanak indokoltsdgat — a meglévé adatok nydjtotta alap mel-
lett — annak természeti értékekben valé gazdagsaga adja, illetve az, hogy a teriilet életks-
zosségei régota igen jelentds emberi behatdsok alatt 4llnak.

2001 folyaman felkerestiik (KZ, BN) az 1947-ben a harmadik szerz6 altal kvantitativ
mdédszerrel mintavételezett éléhelycket. Jelen kozleményben bemutatdsra kerild kutatds
célja a gyepck egyenesszdarnyu egyiitteseinek szerkezetében €s természetességében beko-
vetkezett valtozasok kimutatdsa, a mintavételi helyek jelenlegi nvényzeti képének felvizo-
ldsa, valamint a feltételczhetd hattérfaktorok megnevezése volt.

Tajhasznalat alakulasa

A f6képp az Apdtsdg és a végvari kapitanysdg koré szervez6do, viszonylag gyér 1étsza-
mi Tihany fejlédése csak a X VIII. szdzad kozepétdl vett komolyabb lendiiletet. A kozleke-
dési lehetdségek javuldsdval az 1930-as évektdl egyre €lénkiilt a bevandorlds, a mezdgaz-
dasagi teriiletek udiil6telekké alakitdsa, a paraszti lakossdg szdmardnydnak csokkenése.
Ebbdl az id6szakbol szarmazik Kolosvéry élohelytérképe (KOLOSVARY 1930), tovdbba SO6
(1932) vegetacidtérképe, melyek a habitatok szerkezetviltozasainak feltarasat segitik.

A tdjhaszndlati médok koziil sokdig a mezdgazdasdg volt a meghatirozé, ez az erdk
nagy részének kiirtdsdhoz €s az apro, szétszort, rossz mindségli parcelldk kialakitasdhoz ve-
zetett. Az er6ltetett €s rosszul megvalasztott termelést folytaté mezdgazdalkodas kovetkez-
tében sokszor a bazalttufaig lepusztult a talaj, és jorészt ebbdl adéddan az 1950-¢s évekre a
foldmiivelés vesztett jelent6s€gébol.

1958-t6l Tihany folyamatosan modern tdiloteriiletté vélt, a forgalom els6sorban nydron
jelentkez6, komoly felerésodését hulldporvizsgalatokkal (MORIK & ZABORSZKY 1966) és a
szennyvizterhelés erteljes novekedésének kimutatdsaval (CSANADI 1976) is meger6sitették.

BARCZI (2000) és GRONAS (1996) credményei szerint a Tihanyi-félszigeten 1857 és 1992
kozott — foképp az 1952-es természetvédelmi oltalom ald helyezést kovetden — a miivelési
agankénti megoszlds a kovetkez6képp alakult: a naddasok és az erdéteriiletek ardnya nétt, a
legelok és szantdk részardnya pedig csokkent. A félszigeten tartott dllatidllomany 1970-es
évekre szinte jelentékiclenné vaélt (kordbban az apdtsdgi €s uradalmi juhtenyésztés volt jel-
lemz6). Ekkor a Balatoni Intéz6 Bizotisdg és a Természetvédelmi Tandcs korldtozta, illetve
egyes helyeken tiltotta a legeltetést. Az 1990-cs évektdl valt a juhtenyésztés djra erbteljes-
s€, a nagyrészt magankézben 1év6 nydjak a tullegeltetésen keresztiil tobbfelé kdrositjdk a
természeti kornyezetet.
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Kutatastorténeti attekintés

A Balaton vidék fl6rajaras — és kiilonosen a Tihanyi-félsziget — teriilete, edényes flordjat
és vegeldciojat tekintve hazdnk feltartabb vidékei koz€ tartozik. SO0 szdmos, a teriilettel
foglalkoz6 publikicidja kozott 1932-ben kozli a Tihanyi-félsziget ,,geobotanikai térképét”
(S00 1932), illetve roviden jellemzi a tarsuldsok, tarsulds-csoportok jelentoségét. Botanikai
szempontbdl kiemelenddk FELFOLDYnek a Tihanyi-félsziget északi partvonala (FELFOLDY
1943) és a Bels6-16 vegetdcidjaval (FELFOLDY 1949-50) foglalkozd tanulmdnyai. Cénolo-
giai szempontbdl szintén jelentdsek KARPATI 1. & KARPATI V. (1965) lejtdsztyep-felvételei
és RYCHNOVSKA & KVET (1965) dkoldgiai vizsgdlatai a Kiserdd-tetorol. A teriilet florajahoz
és vegetacidjanak aktudlis dllapotdhoz az utébbi iddben PENKSZA et al. (1994, 1997), BARCZI
et al. (1996), KENYERES & BAUER (2001b), BAUER et al. (1999, 2002) munkai szolgaltattak
adatokat.

A Tihanyi-félsziget mint a jellegzetesen szubmediterran Balaton-felvidék melegkedveld
fajokban bovelkedd ,szigete” (PAPP 1968) régita a zooldgusok figyelmének is a kozép-
pontjdban 4ll. Az alsébbrendii szervezeteket célz irdsok hosszi sora mellett a rovar- és
pokfaundra vonatkoz6 szamos publikédcié (példaul GRAESER & SZENTIVANYI 1940, MOC-
ZAR 1946, 1960, RACZ 1979, SZENT-IVANYI 1943, SZEKESSY 1943, SZILADI 1931 WEBER
1941, TOTH 1990, SZINETAR ct al. 1995) eredménye jarult hozza ahhoz, hogy a félsziget
hazank egyik legjobban kutatott kistdjava valt.

Teriilet és médszerek

A Tihanyi-félsziget a Balaton-felvidék mintegy 100 km? teriiletli kistdja, mely a Balato-
ni-Riviératdl keskeny eluvidlis nyakkal a témedencébe nyild, panndniai alapzati bazalttu-
fa-hegyekkel, és Magyarorszagon egyediilallé utévulkani képz6dményekkel (gejzirit, illet-
ve hidrokvarcit kipok) fedett, részlegesen lepusztult teriilet (MAROSI & SZILARD 1975).

Az egyedi, posztvulkdni morfolégiai formakincesel biré térség északi peremén lapos
bazalttufa hegyek talalhat6k (példaul: Dis-tetd, Ovir), a tobbi peremhelyzetben 16vé hegy
a hidrokvarcit kdpoknak koszonhetden tarajos gerincii (pl: Nyereg-hegy, Csidcs-hegy). A
félsziget k6zEpso részén emelkedik a Cser-hegy, a Szarkad és a Hosszi-hegy. A medencé-
ket a Kiilsd- és Belsd-t6, valamint a Ratai-csava jelenti. Jellegzetes parti sikot képvisel pél-
daul az Ujlaki-sik.

A kistdj a Walter-diagram alapjan szubmediterrin jellegili erdéssztyep klimatipusba tar-
tozik. A napfénytartam évente 2010-2030 6ra, az ¢évi kozéphomérséklet 10,2-10,5°C, de
Tihany kozelében eléri a 10,7°C-ot. Az évi csapadékmennyiség a falutél EK-re 550-600
mm, DNy-ra 600-640 mm (KAKAS 1960, BORHIDI 1961, BARCZI 2000).

A NAGY (1949-1950) kozleményében az egyenesszdrnyiakra vonatkozo kvantitativ adat-
sorok mellett rovid novényzetleirdsokat is taldlunk. 2001-ben ezeket a mintavételi pontokat
kerestiik fel és folytattunk orthopteroldgiai és a fitoconoldgiai mintavételezéseket.

Nagy mintavételi modszerétél (1x10 méteres mintacgységek, mintateriiletenként 3-6)
eltéréen, az egyenesszarnyiakat 5x5 méteres kvadritokban mintavételeztiik. A 300 fithalo-
csapdssal gyijiott allatokat tekintettiik egy mintdnak. A kordabbi mintavételi modszertdl va-
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16 eltérést az indokolta, hogy jelenleg az é16helyek nagy részén az 5x5 méteres kvadrit is
nehezen helyezhet6 el, ugyanakkor ez az eltérés az 6sszehasonlithatésdgot nem befolyéasol-
ja. A mintateriiletcken a relativ gyakorisag-értékekben és a tomegaranyokban bekovetkezett
valtozasokon keresztiil kivantuk bemutatni az italakulasi folyamatokat.

A novényzeti egységek felvételezése Braun-Blanquet modszerrel tortént (2x2 m-es, il-
letve 4x4 m-es kvadratokban) azzal a médositassal, hogy terepi felvételezéskor nem AD-
érickeket, hanem szazalékos boritdsi ériékeket becsiiltiink. Egy mintateriiletre altalaban 3
(esetenként 2 illetve 5) conoldgiai felvétel keriilt.

A kozleményben az egyenesszdrnyi fajok HELLER et al. (1998), a novényfajok HOR-
VATH et al. (1995) nevezéktanat kovetik.

A célkitiizésekben megfogalmazottak megvalaszolasa érdekében: (1) megiallapitottuk az
egy €lohely-tipusban késziilt mintavételek Gsszevont €letforma-tipus €s Gko-tipus szerinti
osszetételét; (2) megdllapitottuk a mintavételenkénti életforma-tipus €s oko-tipus szerinti
osszetételt; (3) kiszamoltuk a fajok 1947-es €s 2001-es relativ gyakorisagi értékeit (a felvé-
telek eredményeinek 6sszevondsa alapjan); (4) A természetvédelmi szemponti értékelés so-
ran megallapitottuk — mind az 1947-es, mind pedig a 2001-es mintavételek természetességi
mutatdjat (KENYERES & BAUER 2001a). Tekintettel arra, hogy egy orthopterolégiai minta-
vétclhez tobb ndvényconoldgiai mintavétel tartozik, minden 2001-es ndvényconoldgiai
mintavétel természetességi mutatdjat kiszamitottuk, majd a kapott €rtékeket mintavételi he-
lyenként atlagoltuk. Ezek keriiltek sszehasonlitisra az orthopterolégiai mintdk természe-
tességi mutatdjaval.

Eredmények

A tihanyi orthopterolégiai €s novényctnolégiai mintavételi eredmények szamos elem-
zési lehetdséget hordoznak magukban. Az aldabbiakban az 1. tablazatban Gsszegzett ered-
ményeket mutatjuk be [a részletes adatok KENYERES & BAUER (2001b) munk4jiban talal-
hatdak].

Szdraz gyepek egyenesszdrnyii egyiitteseinek eltérései (1947, 2001)
A szaraz gyepek mintdinak Osszevonasdval készitett életforma-spektrumokon szembe-
tiinG eltérések tapasztalhatok az 1947-es és a 2001-¢s értékek kozott.

Felttind, hogy a geo-chortobiont fajok részaranya jelent®sen, a geobiontok részardnya
csekélyebb mértékben nétt (1. dbra), a chortobiontok részaranya pedig, mintegy 1/3-dal
csokkent. E tények — ismerve az egyenesszarnydak él8hely-szerkezet dltal meghatarozott
testfelépitését (NAGY 1944, 1947), életformatipusait (BEI-BIENKO 1950, PRAVDIN 1978,
RACZ 1998a, 2001, STEBAEV & NIKITA 1976, VARGA 1997) — egyértelmiien az élohely-
szerkezetben bekovetkezett valtozasokra utalnak.

Az 1947-es és 2001-es felvételenkénti életforma-spektrumok attekintésekor a legeltetés
szerkezet-dtalakité hatdsa jol tanulmanyozhat6 az egymashoz kozeli elhelyczkedésii €s ha-
sonl6 novényzettel fedett mintdk (N-29: Apati-hegy, N-31: Nyereg-hegy) életforma-Gssze-
tételében is.
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1. tablazat. A mintavételi teriiletekrol kimutatott egyenesszarmnyii fajok (1947, 2001) és a mintavélteli
teriilet novényzete (2001). (Roviditések: x=Kiilonbozé okok miatt (feltoltés, beépités sth.) miatt nem
volt 2001-ben megismételhetd a mintavétel. Acrhun=Acrida hungarica, Atotha= Aiolopus thalassinus,
Calita=Calliptamus italicus, Chopar=Chorthippus parallelus, Chobru=Chorthippus brunneus, Chodor=
Chorthippus dorsatus, Choele=Chorthippus elegans, Cholon=Chorthippus longicomis, Chomol =Chor-
thippus mollis, Chomon=Chorthippus montanus, Chrdis=Chrysochraon dispar, Condis= Conocephalus
discolor, Condor=Conocephalus dorsalis, Decver=Decticus verrucivorus, Docbre= Dociostaurus cr.
brevicollis, Epheph=FEphippiger ephippiger, Eucdec=Euchorthippus declivus, Gomrut= Gomphocerippus
rufus, Grycam=Gryllus campestris, Grydes=Gryllus desertus, lsocos=Isophya costata, Lepalb
=Leptophves albovittata, Mecgro=Mecosthetus grossus, Metaff=Metrioptera affinis, Metbic= Metrioptera
bicolor, Metroe=Metrioptera roeselii, Metvit=Metrioptera vittata, Myrmac=Myrmeleotettix maculatus,
Oecpel=0Oecanthus pellucens, Oedcoe=Oedipoda coerulescens, Oednig=Oedaleus nigrofasciatus, Omo-
hae =Omocestus haemorrhoidalis, Omopet=0Omocestus petraeus. Omoruf=Omocestus rufipes, Parall
=Parapleurus alliaceus, Pezgio= Pezotettix giomae, Phafal=Phaneroptera falcata, Phogri= Pholidoptera
griseoaptera, Plagri=Platycleis grisea, Ptehey=Pteronemobius heydeni, Rhager= Rhacocleis germanica,
Rusnit=Ruspolia nitidula, Stabic-mol=Stauroderus bicolor-mollis, Stabig=Stauroderus biguttulus, Stecra
=Stenobothrus crassipes, Stelin=Stenobothrus lineatus, Stenig=Stenobothrus nigromaculatus, Stesti= Ste-
nobothrus stigmaticus, Tetbip=Tetrix bipunctata, Tetsub=Tetrix subulata).
Table 1. Orthoptera species in sampling sites (1947, 2001) and the vegetation (2001).

Minta Teriilet Orth. (N 1947) Orth. (K-B 2001) Novényzet (2001)

N-1 Kiils6-t6  Tetsub, Stecra, Omohae, Chopar, Grycam, Kasz4lt és legelte-
Chopar, Choele, Eucdec, Eucdec, Chobig, Decver, tett sztyepesedd
Aiotha, Grycam Tetvir, Omohae, Isocos  mezofil gyep

N-2 Kiils6-t6  Stelin, Stecra, Omohae, Grycam, Decver, Tetvir, Kaszélt és legelte-
Stabic-mol, Chopar, Chopar, Chobig tett sztyepesedd
Choele, Eucdec, Aiotha, mezofil gyep
Plaaff

N-38 Kiils6-t6  Tetsub, Stabic-mol, Chopar, Pezgio, Chomol  Degraddlt, legelte-
Chodor, Chopar, Choele, tett sztyepesedd
Eucdec, Mccgro, Aiotha, mezofil gyep
Pezgio, Condis, Rusnit,
Decver, Grycam, Grydes

N-39 Kiils6-t6  Choele, Eucdec, Aiotha, X Nédas
Calita, Condis, Metvit,
Grydes

N-4 Kiils6-t6  Tetsub, Stabic-mol, Chopar, Metroe, Condis  Nedves kaszal6rét
Chodor, Chopar, Chocle, szegély
Eucdec, Mecgro, Aiotha,
Pezgio, Condis, Plaaff,
Metvit, Grycam

N-5 Kiils6-t6  Tetsub, Parall, Chodor, Chopar, Pezgio, Chobig, Degradalédé fran-
Chopar, Cholon, Choele, Metroe, Condis ciaperjés kasz4lérét
Mecgros, Pezgio, Condis,
Metroe, Grycam

N-6 Kiils6-t6  Tetsub, Stelin, Chopar, Pezgio, Metroe, Condis, Degraddl6dé fran-

Choele, Eucdec, Mecgro,
Aiotha, Pezgio, Condis,
Condor, Grydes

Chomon, Chodor

ciaperjés kaszalorét
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Minta Teriilet Orth. (N 1947) Orth. (K-B 2001) Névényzet (2001)
N-7 Kiils6-t6  Tetsub, Chrdis, Chodor, Chopar, Pezgio, Condis, Degradal6dé mo-
Chopar, Cholon, Choele, Metroe, Chomon, Rusnit  csdrrét fragmentum
Mecgro, Rusnit, Decver,
Ptehey, Grydes
N-8 Kiils6-t6  Tetsub, Chodor, Chopar, Condis Magassdsos
Cholon, Choele, Mecgro,
Decver
N-9 Kiilsé-t6  Chopar, Cholon, Choele, Enyhén legeltetett
Mecgro, Condis Chobig, Condis kaszalorét
N-10 Ujlaki-rét  Tetsub, Parall, Stabic-mol, X Beerdosiilt, becser-
Eucdec, Mecgro, Aiotha, jésedett, erbsen
Condis degradalt
N-11 Ujlaki-rét  Tetsub, Chodor, Choele, X
Eucdec. Aiotha
N-12 Ujlaki-rét  Omoruf, Omohae, Stabic- Degradilt francia-
mol, Chodor, Chopar, Chopar, Pezgio perjés kasz4alorét
Choele, Eucdec, Pezgio,
Decver
N-13 Ujlaki-rét  Omohae, Stabic-mol, Degradalt francia-
Chopar, Choele, Eucdec, Chopar, Pezgio perjés kaszal6rét
Calita
N-14 Diési-rét  Tetbip, Stelin, Stecra, Sztyepesedo, jelen-
Omohae, Stabic-mol, Chopar, Metroe, Chrdis, leg nem kezelt ka-
Chopar, Eucdec, Pezgio, Condis, Rusnit szalorét
Condis
N-15 Diési-rét  Tetbip, Chrdis, Stecra, Sztyepesedo, jelen-
Stabic-mol, Chodor, Chopar, leg nem kezelt ka-
Eucdec, Aiotha, Calita, szalérét
Pezgio, Grydes
N-16 Di6si-rét  Tetsub, Chrdis, Stabic-mol, Mecgro, Condis Degradalédo,
Chodor, Chopar, Cholon, ecsetpdzsitos mo-
Eucdec, Pezgio, Condis, csarrét
Rusnit
N-17 Di6si-rét  Tetbip, Parall, Chodor, Degradél6do,
Cholon, Choele, Eucdec, Mecgro, Condis ecsetpdzsitos mo-
Mecgro, Pezgio, Condis, csérrét
Metroe
N-33 Ratai- Tetsub, Parall, Chrdis, Metroe, Chopar, Ecsetpazsitos ka-
csdva Stabic-mol, Chodor, Chomon, Mecgro, szaldrét, kiszdrado
Chopar, Choele, Mecgro, Oecpell, Chobig, Chobru mocsarrét
Aiotha, Calita, Condis,
Decver, Grydes
N-18 Vissz- Stabic-mol, Gomruf, Beépitett
hang- Pezgio, Lepalb, Condis X
domb
N-19 Vissz- Stecra, Stabig, Stabic-mol, Beépitett
hang- Eucdec, Oedcoe, Calita, X
domb Epheph
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Minta  Teriilet Orth. (N 1947) Orth. (K-B 2001) Nivényzet (2001)
N-20 Oviar Stecra, Stabic-mol, Eucdec, Zirtkert
Ocdcoe
N-21 Ovar Acrhun, Omopet, Stabic- Eucdec, Pezgio, Chobig, Ordégcéma bozét
mol, Myrmac, Oedcoe, Chobru, Chomol
Oednig, Calita
N-22a  Ovar Stenig, Omopet, Stabic- Degradalt
mol, Eucdec, Oedcoe, Eucdec, Pezgio lejtésztyeprét
Calita, Oecpell
N-22b  Oviar Stecra, Stenig, Omohae, Degradalt
Omopet, Stabic-mol, lejtosztyeprét
Eucdec, Oedcoe, Plaaff
N-23 Ovir Stelin, Stecra, Stenig, Eucdec, Pezgio, Chobru, Degradélt
Omohae, Omopet, Stabic-  Chomol, Metbic lejtosztyeprét
mol, Eucdec, Oedcoe,
Calita, Pezgio, Lepalb,
Phafal
N-24 Kiserd6-  Stenig. Omopet, Stabic- Rhager, Stelin, Oecpell,  Lejtosztyep-szegély
tetd mol, Myrmac, Oedcoe Plagri, Chobru
N-25 Kiserd6-  Stenig, Omopet, Stabic- Degradalt
tetd mol, Myrmac, Docbre, Occpel, Pezgio, Chobig lejtdszyteprét
Qedcoe, Calita
N-26 Kiserdo- Stelin, Stecra, Stenig, Feltoltott
tetd Omopet, Stabic-mol,
Eucdec, Oedcoe, Calita,
Plagri
N-28 Kiﬁcrdé- Stabic-mol, Calita, Grydes X Chgbru, Omohae, Becserjésedett
tetd Plagri, Chopar (egyelés)
N-32 Kiserdo-  Stabic-mol, Oedcoe, Calita, Mivelésbe vont
tetd Decver, Grydes
N-37 Kiserd6-  Stabic-mol. Oedcoe, Calita, Mivelésbe vont
tetd Grydes x
N-28a Kiﬁerdé- Lepalb, Oecpell, Misodlagos,
teto Stabic-mol, Qedcoe, Calita  Rhager, sztyepesedd
Calita, Pezgio, Chobig, t'élsyéraz gyep
Omohae, Chomol, Stelin ’
N-28b Stabic-mol, Oedcoe,
Grydes
N-34 Gurbica-  Stecra, Omoruf, Stabic- Lepalb, Occpel, Rhager, Legeltetett,
tetd mol, Eucdec, Oedcoe, Calita, Chobig, Chopar, sztyepesedd
Calita Eucdec, Pezgio félszéraz gyep
N-35 Gurbica-  Tetsub, Stecra, Omoruf, Occpel, Calita, Chopar,
tetd Stabic-mol, Eucdec, Stelin, Gomruf
Gomnuf, Oedcoce, Pezgio,
Grycam, Rhager
N-36 Gurbica-  Stecra, Stesti, Stenig, Phogri, Chobru, Karsztbokor-
tetd Omohae, Stabic-mol, Calita Omohae (egyelés) erdd

Eucdec, Myrmac, Oedcoe
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Minta  Teriilet Orth. (N 1947) Orth. (K-B 2001) Novényzet (2001)
N-34a Hosszu- Tetsub, Stecra, Chodor, x Gomruf, Chobig Cserelegyes mész-
hegy Stabic-mol, Eucdec, (egyelés) kedveld tolgyes
Gomruf, Oedcoe, Rhager,
Grydes
N-27 Hosszi- Stabic-mol, Chopar, X Beerd6siilt
hegy Aiotha, Oedcoe, Calita,
Metvit, Decver, Grydes
N-28 Apiti- Stabic-mol, Calita, Grydes  x Becserjésedett
hegy
N-29 Apéti- Stecra, Stenig, Omohae, Chobig, Chomol, Lejtosztyeprét

hegy Omopet, Stabic-mol, Eucdec, Oedcoe, Stelin

Oedcoe, Metgri, Metaff

(legeltetett)

N-30 Apiti- Stelin, Stecra, Omohae, Lepalb, Rhager, Calita,  Szegély jellegli
hegy Stabic-mol, Eucdec, Eucdec, Pezgio, Chobig, lejtdsztycprét
Oedcoe, Calita, Rhager, Metbic, Stelin
Plagri
N-31 Apati- Stelin, Stenig, Omopet, Pezgio, Chobru, Lejtdsztyeprét
hegy Stabic-mol, Eucdec, Chomol, Plagri

Oedcoe, Calita, Plagri,
Plaaff, Decver

A két él6hely esetében a teriilethasznalat mértékében €s jellegében jelentds kiilonbségek ta-
pasztalhatdk. Az Apéti-hegy DNy-i kitettségben megjelend Festuca valesiaca dominélta lejtd-
sztyeprétjén szemmel is jOl 1athaté az a gyepstruktira-valtozas, mely az egyenesszarnyiak élet-
forma-osszetételében is tetten érhetd. A tobb mint 50 évvel ezel6tti allapothoz képest — amikor
feltehetden ugyancsak legeltették a teriiletet (KOLOSVARY 1930) — a geo-chortobiont és geo-
biont fajok részardny-novekedése figyelheté meg (Geo-Ch: ~8% — ~76% Geo: ~2% — ~5%).
Ezen életforma-tipusokhoz tartozé fajok minimdlis magassagu, nyilt feliiletckkel tarkitott gye-
peket igényelnek, melyeket meg is taldlnak a fent emlitett €l6helyeken. A gyeplaké fajok 1947-
es magas részaranyabol (~90%) arra lehet kovetkeztetni, hogy akkor a novényzet még mds
gyepszerkezetiel és mds jellegii dllomdnyklimaval rendelkezett. A Nyereg-hegy DK-i lejt6jé-
nek értékes és természetkdzelinek tekinthetd lejtdsztyeprétién (N-31) mindez nem érzékelhetd
hisz a legeld allatok szdmara nem megkozelithetd (Geo-Ch: 67% és 50%, Ch: 16% és 33%,
Th: 14% és 17%). A 29-es szamu mintateriiletet 1947-ben is legeltették (,,nagyon extensiv
habitat™), de e mintateriileten akkoriban még igen nagy részarannyal éltek a chortobiont fajok,
a kozonségesebb Chorthippus és Omocestus fajok mellett a Stenobothrus crassipes (Char-
pentier, 1825), a Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schaeffer, 1840), s6t a thamnobiont
szocskék koziil a Platycleis grisea (Fabricius, 1781) és a Platycleis affinis Fieber, 1853 szdmé-
ra is megfeleld voit az él6hely-szerkezet. 2001-ben a gyeplakok koziil a Chorthippus brunneus
(Thunberg, 1815) és a Chorthippus mollis (Charpentier, 1825) fajokat sikeriilt kimutatnunk, de
az Orthoptera cgyiittes mennyiségi viszonyait az Oedipoda coerulescens (Linnacus, 1758) és
az Euchorhippus declivus (Brisout, 1848) dominancidja hatdrozza meg. A mintateriilet egye-
nesszarnyu egyiiticsének nem csak szerkezetében, hanem természetességi allapotaban is ko-
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moly valtozdsok élltak be, kiilonosen feltiind a Platycleis affinis eltiinése, mely napjainkra fel-
tehetden az egész Tihanyi-félszigetrdl eltiint (NAGY et al. 2001).

A 31-es mintavételi teriilet szerkezetében az egyik legnagyobb hasonlésdgot mutatta az
50 évvel ezelttihez képest. Az életforma-spektrumok hasonlé felépitésiiek, ahogyan a faj-
készletben sem taldlunk nagyobb eltéréseket. Kiemelendd azonban itt is a Pezotettix gior-
nae (Rossi, 1794) eldretorése €s a Platycleis affinis eltinése.
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1. abra. A xerofil (balra), valamint a mezofil és higrofil (jobbra) gyeptipusokban késziilt mintavéte-
lek osszevont életforma-spektruma (Tihanyi-félsziget).
Figure 1. Life form spectra in xerophilous (left) and mezophilous, hygrophilous (right) grasses (Tihanyi-félsziget).

Mezofil és higrofil gyepek egyenesszdrnyi egyiitteseinek vdltozdsai (1947, 2001)

A Tihanyi-félsziget szinte minden vizsgdlt élohelyén a mezoklima-valtozasokkal kombi-
nalt antropogén hatdsok keriiltek kimutatasra. Ez tetten érhetd a mezofil gyepek szytepese-
désében ugyanigy, mint a mediterrédn elterjedésii és melegkedveld Orthoptera fajok (Euchor-
thippus declivus: N-Med, Pezotettix giornae: Po-Med, Rhacocleis germanica Herrich-
Schaeffer, 1840: Po-Med, Calliptamus italicus (Linnacus, 1758): An, RACZ 1998a alapjan) re-
lativ gyakorisdgdanak — nagysagrendnyi — novekedésével [Eucdec: p;i-1947=0,0125 — p;-2001=
0,166; Pezgio: p;-1947= 0,03 — p;-2001=0,116; Rhager: pi-1947=0,001 — p;-2001=0,011;
Calita: p;-1947=0,007 — p;-2001=0,026].

A fent emlitett kettés hatds j6l kimutathaté a Kiilso-16 koriili mezofil gyepek vizsgalati
eredményein. A jobb dllapotd mezofil és higrofil gyepek szinte kizarélag a té kozelében he-
lyezkednek el (N4, N6, N7, N9) (1. tablazat). A vizzel boritott teriilettdl tavolodva (30-100
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m) a domborzat emelkedésének mértékétdl fiiggden nagyon feltiinden jelentkezik a gyepek
szarazodasa (annak ellenére, hogy ez a tdvolsdg maximum 1-2 méteres szintemelkedéssel
jar), ennek a hatterében elsdsorban a teriilet intenziv legeltetése dll, amely a vegetacio-
struktira megvaltozdsan keresztiil a gyepek mikroklimatikus viszonyainak €s az egyenes-
szarnyud egyiittesek fajosszetételében és abundancia-viszonyaiban tapasztalhaté viltozasai-
hoz vezetett itt is. A Tihanyi-félsziget mezoklimatikus sajatossagai kovetkeztében (vo:
BORHIDI 1960, 1961, 1967) e jelenségek fokozottan érvényesiilnek

A novényconoldgiai felvételekbél is lathaté — 6sszhangban PENKSZA et al. (1994) ered-
ményeivel — a mezofil gyepek esetében a sztyepesedés, a legeltetett gyepek esctében pedig
a legeltetés hatdsa, néhol pedig e kettd egyiittes jelentkezése.

N7 N12 N13 N14 N15 N16

'.NB-()rlh KZBN-Orth 0 KZBN-Bot }
2. abra. A tihanyi-félszigeti higrofil és a mezofil gyepekben készitett mintavételek természetesség-
értékei (NB-Orth: NAGY 1947-¢s orthopterolégiai mintavételeinek természetessége; KZBN-Orth: KE-
NYERES €s BAUER 2001-es orthopteroldgiai mintavételeinek természetessége; KZBN-Bot: KENYERES
¢s BAUER 2001-es botanikai mintavételeinek természetessége).
Figure 2. Naturalness of Orthoptera assemblages in hygrophilous, mezophilous grasses (Tihanyi-félsziget) (NB-
Orth: naturalness of Orthoptera assemblages in 1947; KZBN-Orth: naturalness of Orthoptera assemblages in 2001;
KZBN-Bot: naturalness of vegetation in 2001).

A Kiils6-té 2001. évi mintdinak életforma-spektrumait dsszevetve a mintegy 50 évvel
ezeldtti mintavételével (1. abra) feltind, hogy a chortobiont fajok dominancidja mellett a
spektrumban a geo-chortobiont fajok részardnya éallandénak tekintheté, mig jelentdsen
megndtt a thamnobiont, chorto-thamnobiont és fissuribiont taxonok részaranya. A thamno-
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biontok eldretdrése a higro- és mezofrekvens szocskefajok mintakban valé jelenlétével ma-
gyarazhato, melyek korabban a Kiils6-t6 leeresztésébdl fakaddan az akkori szdrazabb habi-
tatokban nem voltak ilyen aranyban jelen. A Kiils6-t6 viztiikorrel boritott részének koz-
vetlen kozelében (magassasosok, nadasok, iidébb kaszalérét foltokon) ma vannak olyan
foltok, ahol a Conocephalus discolor Thunberg, 1815 faj monodominans egyiittesei, illetve
a Metrioptera roeselii (Hagenbach, 1822), a Ruspolia nitidula (Scopoli, 1786) stb. fajok
stabil populdciéi élnek. Ezek a jé természetességi dllapotra utald faj-egyiittesek alapjan a
Tihanyi-félsziget e teriileténck éldhelyei jobb allapotdak a kordbban (1947) rogzitetthez ké-
pest (2. dbra). Ez nyilvanvaléan a Kiilsd-t6 1976-ban megtortént eldrasztdsanak kedvezd
kovetkezménye. A jelenleg djra jellemzévé valo intenziv legeltetés azonban mar most érez-
teti hatasat. A t6té! kissé tdvolabb esd mintdkban ez a névényzet sztyepesedésében €s az
egyenesszarnyu egyiittesek higrofil fajokban val6 elszegényedésében mutatkozik.

Ertékelés

Tobb korabbi vizsgélat eredménye (példaul FIELDING & BRUSVEN, 1993, MORRIS 1969,
RACZ 1998b, ¢) is felhivja a figyelmet arra, hogy azok az erbteljes diszturbancidk (példaul
erbteljes kaszalas, legeltetds, erddsités), melyek a novényzet-szerkezetét jelentdsen atalakit-
jdk nem csak az egyenesszarnyu egyiittesek kvantitativ és kvalitativ jellemz6it modositjak,
de extrém esetben egyes fajok cltlinését is eredményezhetik. KISBENEDEK (1992) az 6kol6-
giai szukcesszi6 €s az egyenesszarnyu kozosségek szerkezete kozti kapcesolatok vizsgdlata
sordn — Osszhangban az ODUM (1969) altal leirtakkal — megallapitotta, hogy a névényzet
rarédasaval parhuzamosan fejlédd egyenesszarnyu kozosségek szerkezete is cgyre bonyo-
lultabb4 vilik, magasabb fajszam és diverzitas-mutaté jellemzi a kozosségeket. Ebbol ko-
vetkezik, hogy e folyamat ,,megforduldsa”, tehat a vertikdlis struktira egyszeriisodése, nyilt
talajfelszinek kialakuldsa ellentétes tendencidkat eredményez az egyenesszarnyu egyiittesek
struktdrdjaban. FIELDING & BRUSVEN (1993) eredményci alapjan az intenziv legeltetés az
egyenesszarnylUak egyiitteseinek denzitasaban €s fajkombindcidjaban egyarant jelentOs val-
tozdsokat eredményez. NAGY (1991) szerint erds legeltetés esetén az egyenesszarnyiak
egyiitteseinek fajszdma és egyedszdma csokken, az érzékenyebb fajok visszaszorulnak a
cserjés szegélyekbe.

Az egyenesszarnyu egyiittesek szempontjabdl a legeltetés id6beli €s térbeli kivitelezé-
sekor tehat fontos a vegetacidstruktira heterogenitdsanak fenntartdsa (MORRIS 1969), a le-
geltetéstd! mentesitett foltok megorzése. KISBENEDEK (1997) a legeltetés egyenesszarnyi
egyiittesekre gyakorolt hatdsanak vizsgdlata kapcsdn utal arra, hogy a legeltetés kovetkez-
ményeként fellépd novényzetszerkezet-valtas mikroklimatikus valtozdsokat eredményez, és
ez okozhatja a denzitds €s a fajszdm megvaltozasait. Ugyancsak megdllapitja, hogy a nem
erbteljesen legeltetett és a nem legeltetett mintavételi teriiletek egyencsszarnyd kozosségei-
nek fajkombinacidjaban nem tapasztalhaté szignifikdns kiilonbség, viszont az abundancidk
és a populdcidk dinamikdjaban igen.

Az él6helyszerkezet megvaltozdsa nem csak az egyenesszarnyi egylittesek szerkezeté-
ben okoz valtozdsokat. A strukturdlis heterogenitds fenntartdsa a pokok esetében is megha-
tdroz6 a faj-kompozicio €s az abundancidk tekintetében egyarant (DUFFEY 1962). DENNO &
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RODERICK (1991) Homoptera-k vizsgélata sordn megdllapitotta, hogy a gyepszerkezet meg-
valtozasanak természetes kovetkezményként e rovark6zosségek strukturdlis dtalakuldsa is
bekovetkezik: kaszalds hatdsdra a ,szivogato-kozosségek” fajgazdagsdga és diverzitdsa
egyarant csokken.

Ismert, hogy az egyenesszarnyu egyiittesek fajkompoziciéjat meghatarozzak él6helyiik
hémérsékleti adottsagai (SAMWAYS 1990, COXWELL & BOCK 1995, KENYERES & BAUER
2000). Az egyenesszarnyil fajok szdmara e tekintetben a kulcsfaktor a peték fejlodése alatti
hémérséklet, mely meghatarozza a peteérés iddtartamat (post diapause egg develop-
ment=PDD) (WINGERDEN et al. 1991). Azok a fajok, melyek a déli kitettségli habitatokban
érnek el nagy denzitdst dltalaban relative hosszi PDD-vel rendelkeznek (WINGERDEN et al.
1991), a hiivosebb mikroklimédju gyepekben €10k esetében ugyanez rovidebb. A petézo-
helyek homérséklete erdsen a vegetdcié dltal meghatdrozott (STOUTIESDUK & BARKMAN
1992). Az él6 és a holt novényi anyag arnyékold hatds megsziinésével a peték kdrnyezeté-
nek hdmérséklete magassa valik. Mindez alapjan nemcsak novényi részekbe, de a talajba
petézd fajok szamdra is szelekcids hatdssa vdlik a legelés (GUIDO & CHEMINI 2000).

A leirt vizsgélati eredmények és az idézett irodalmak alapjan lathatd, hogy a névényzet
vertikdlis szerkezetének drasztikus megvdltozasa (ez esetben az intenziv legeltetés altal)
egy egymadssal szoros kapcsolatban 4116 kolesdnhatas-rendszeren keresztiil fejti ki hatasat.
A vizsgalt, eredetileg mezofil jellegii gyep vertikdlis szerkezetének megvdltozasa (leegy-
szerlisodése) a taplaiékbazis €s petézbhelyek atalakuldsa mellett komoly mikroklimatikus
cltérést is eredményez. A legeltetés kozvetlen hatdsai mellett (taposas, ragas, trigyazds) az
igy rovid-fiiviivé vald, szabad talajfelszinekkel tarkitott foltokon a degradacié és a sztyepe-
sedés jelei is eldbb-utdbb jelentkeznek, kiillondsen egy olyan mezoklimatikus sajatossagok-
kal biré teriileten, mint a Tihanyi-félsziget. Az egyenesszarnyiiak érzékenyek a gyepek 4l-
lomanyklimdjanak megvaéltozdsara és arra szerkezet-vdltozdssal reagdlnak (FRANZ 1933,
ISELY 1937, NAGY 1944, MARCHAND 1953, PARRAGH 1987, WINGERDEN et al. 1992, RAcz
et al. 1994, VARGA 1997, RACZ 1998b, KENYERES & BAUER 2000). Ez a higrofil fajok és a
chorto- valamint a thamnobiont életforma visszaszoruldsat eredményezi. A novényzet ar-
nyékolé hatdsanak megsziinése a talaj erdteljesebb felmelegedését okozza, ez pedig a talaj-
ba petéz0, hosszi peteérést igényld xerofil fajok eldretorését eredményezi. A novényzet-
szerkezet ilyen jellegii hosszi tavi megvéltozasa, az egyenesszarnyi egylittesek maradandé
szerkezetvaltozasat okozza.

Természetesség-vizsgdlat

A korébbi vizsgdlatok sordan (KENYERES & BAUER 2001a) megdllapitast nyert, hogy az
egyenesszdrnydak szdmolt természetesség-Ertckei altaldban kdvetik a ndvényzet természe-
tesség-mutatéit. Ez a sokszor €s sok Osszefliggésben elemzett szoros ndvényzet-egyenes-
szarnyud kozosség kapcsolatok egy j megkozelitési médja. A tihanyi mintdk ilyen irdnyu
értékelése sordn is parhuzam volt tapasztalhaté e téren. A higrofil és mezofil gyepekben ké-
szitett mintavételek természetesség-€rtékek kozott markéans eltérés mutatkozik az N12 és
13-as felvételek esetében (2. dbra).

A fenti kézleményben is megdallapithattuk, hogy novényzet és az egyenesszarnytak kii-
16nb6z6 kornyezeti hatdsokra masképp reagilnak. Ez tiikroz0dik a szamolt természetesség-
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értckekben is. Az egyenesszarnytak kozosségeinek szerkezetét alapvetden a gyepek allo-
ményklimaja hatdrozza meg (FRANZ 1933, ISELY 1937, NAGY 1944, MARCHAND 1953,
PARRAGH 1987, WINGERDEN ct al. 1992, RACZ et al. 1994, VARGA 1997, RAcZ 1998b). Ez
a fenti mintdk esetében a novényzet Osszetételében latvanyos degradacié soran csak kis
mértékben valtozik, ugyanis a novényzet allapotanak leromlasa az él6hely-szerkezet, s igy
az dllomdnyklima jelent6s viltozasdval nem jar. Ez a tény felhivja a figyelmet arra, hogy az
egyenesszarnyud egyiittesek a kisebb mértékii degradaciéra kevésbé érzékenyek, akkor ha a
degradacié nem okoz jelentds szerkezet- €s mikroklimavéltozast a gyepckben. Ez olyan
gyepekben a legszembetiindbb, melyekben egy-két pazsitfii- és sasfaj dominancidja [péida-
ul Arrhenatherum elatius, Avenula (Helictotrichon) pubescens, Alopecurus pratensis] alap-
vetden meghatdrozza a gyep struktirdjat és dllomanyklimajat (példaul kaszalorétek, magas-
sasosok stb.). Ezek az eredmények csak azt az egyre inkdbb elfogadott tényt erdsitik meg,
hogy a természetesség vizsgdlatokat lehetéleg minél t6bb €lélénycsoport kozosségeinek
parhuzamos vizsgdlatival célszerl elvégezni.

Osszegzés

Az 1947-es és a 2001-cs cgyenesszarnyt €s a 2001-es ndvényconoldgiai mintavételek
clemzése sordn megallapitast nyert, hogy a vizsgilt gyepek — mind a xerofil, mind pedig a
mezofil, higrofil gyepck esctében — nagy részén tapasztalhaték a legeltetés, €s mds degra-
décids ténycz6k kozvetlen és kozvetett hatdsai, valamint az aszalyos évek szdmdnak az
utébbi idében mutatkozé megndvekedése. A Tihanyi-félsziget mezoklimatikus sajdtossdga-
ibol adédéan erdsen veszélyeztetett a legeltetés hatdsaival szemben (gyepjei a kis produkcid
miatt konnyen tillegeltethetok), s ez tovibb fokozza az él6helyek szdrazodasat. Nem vélet-
len, hogy koz€p-eurdpai viszonylatban egyre gyakrabban haszndlt terminoldgidva vlik, az
ltalaban tobb tényezd (mezoklima-, tdjhasznalat-vdltozds) egylittes hatdsanak credménye-
ként jelentkezd sztyepesedés. A legeltetésbol fakaddan a lejtés térszineken fokozddik az
er6zié mértéke, a taposas és tragyazas pedig noveli a degradacidt, elszegényiti a teriilet let-
kozosségeit. Mindez felhivja a figyelmet arra, hogy a teriilethasznalat médjanak és mérté-
kénck megviélasztasa az éldhelyek védelme érdekében koriiltekintd €s komplex vizsgdla-
tokkal megalapozott dontéscket igényel.

Koszonetnyilvanitas. Munkdnkat a KAC (022882-01/2000 sz.) és az OTKA (T-025 355) timogata-
sdval végeztiik.
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Differences in the Orthoptera assemblages in the Tihany Peninsula
(W Hungary) based on 1947 and 2001 samplings

ZOLTAN KENYERES, NORBERT BAUER & BARNABAS NAGY

The human impact has been considerable in the Tihany Peninsula for a long time. The aim of the
present research was to reveal the structural changes of the last S0 years through the signals of the
vegetation and the Orthopthera fauna. Surveys made with kvantitative method in 1947 (NAGY 1949~
50) were repeated in 2001 and even supplemented with phytocoenological surveys and comparative
analyses were carried out on the parallel data series. ,Naturalness” of the 1947 and 2001 orthop-
terological and the 2001 phytocoenological surveys were determined. On the basis of the samples
grazing proved to be one of the most significant factor of structure modification in the Tihany
Peninsula, which effect expresses through an interaction system. The degradation of the vertical
stucture of grasses beside the modification of the food base and egg laying places results in the drying
of microclimate. Orhoptheras are sensitive for the modification of climate and structure of grass
stands, so drying and medification of the vertical structure force back the chorto- and thamnobiont
life forms. Ceasing of the shading of plants increases the warm-up of soils and this means a selective
advantage for xerophilous species laying eggs in the soil and requiring long egg maturing. Tendencies
of data series are also strenghtened by other background factors (e.g. frequency of steppe years).
From the view of nature conservation the homogenisation of habitats in Tihany is also a serious
danger. The nature conservational value of Orthopthera assemblages showed good value at those
degradating habitats where the degradation did not cause considerable change in the stucture of the
vegetation.

Keywords: Orthoptera, faunal change, habitat-detcrioration, Tihany Peninsula (W Hungary).
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A hazinyul szexualis viselkedése: intrauterin hatasok

CSATADI KATALIN, ALTBACKER VILMOS, LENGYEL ENIKO és BILKO AGNES

E6tvos Lordnd Tudoméinyegyetem, Etologia Tanszék, H-2131 God, Javorka u. 14.
E-mail: csatikati @ludens.elte.hu

Osszefoglalds. Emlosoknél az idegrendszer fejlodését és ezen keresztiil az egyed anatémiai &s fizio-
16giai sajatsdgait, illetve a szexudlis €s szocidlis viselkedését mar a méhen beliili hatdsok is befolyé-
soljdk. Ezek koziil a him nemi hormon, a tesztoszteron a legfontosabb. Foként rdgcsalékon végzett
vizsgélatok eredménye szerint a git mérete (a végbélnyilés és az ivarnyilds tdvolsdga) az embriét ért
tesztoszteron mennyiségével ardnyos. Mivel a tesztoszteron a ndstények bizonyos élettani €s viselke-
dési sajatsdgait is befolydsolja, a gitméret, mint biomarker mérésével ezekre lehet kovetkeztetni.
Vizsgalataink célja az volt, hogy kideritsiik, osszefiiggésbe hozhaték-e bizonyos morfolégiai (gatmé-
ret, péraszin) vagy viselkedési véltozok (4lljelolés) a hdzinyidl ndstény receptivitdsdval (pérzdsi
latencia) és fekunditdsdval (alomméret). Mind a gatméret mind a péra szine pozitiv, szignifikdns 0sz-
szefiiggést mutatott az alljelolések szaméval. Az allatok bepéroztatdsakor azt tapasztaltuk, hogy a so-
tétebb pérdju dllatok gyorsabban &litak be a baknak. A masodik vizsgélatban arra voltunk kivancsiak,
hogy a gétméret alapjdn megjésolhat6-¢ az dllatok fekunditdsa. A kis gdtméret anydknak nagyobb és
nehezebb almai sziilettek, és ezekben a himek ardnya kisebb volt, mint a nagyobb gitméretii ndsté-
nyek utédaindl. Osszegezve a ndstények péarzdsra val6 hajlandésiga a péra szine alapjan becsiilhetd
legbiztosabban, a gdtméretbdl pedig a ndstény fekunditdsa jésolhaté meg.

Kulcesszavak: gdtméret, péraszin, receptivitds, ivararany, alomméret.

Bevezetés

Eml6soknél az idegrendszer fejlodését €s ezen keresztiil az egyed anatémidjat, fiziold-
gidjat illetve a szexudlis és szocidlis viselkedését mar a méhen beliili hatdsok is befolydsol-
Jak. A prenatdlis id6szakban ugyanis az embridkat tobbféle hormon is éri. Ezek koziil a him
nemi hormon, a tesztoszteron a legfontosabb (EHRHARDT & MEYER-MAHLBURG 1981,
WARD & WEISZ 1980). Az agy alapéllapota ugyanis a néi dllapot és ahhoz, hogy egy him
allat felndtt koraban himként viselkedjen, egy adott idészakban megfeleld mennyiségii tesz-
toszteronnak kell érnie az idegrendszerét (VOM SAAL 1978). Ez a folyamat a hormonilis
imprinting jelensége, aminek tobbet ell6 emldsok esetében kiilonds jelentdsége van (MANN
& SVARE 1983). A hormonok legaldbb hdrom helyrdl szarmazhatnak; az embridk sajat
szervezetébol, az anya feldl illetve a szomszédos embridk szervezetébdl. Mivel a rdgesalék
magzatburkdn a hormonok 4tjuthatnak, azok a mch iiregén keresztiil a szomszéd embridk
szervezetébe jutnak (MCDERMOTT et al. 1978), igy a tesztoszteron nemcsak himeket, ha-
nem ndstényeket is érhet. Ez utdbbinak azonnali és hosszd tdvd kovetkezményei is vannak
(GANDELMAN et al. 1979, EHRHARDT & MEYER-MAHLBURG 1981, PERAKIS & STYLIANO-
POULOU 1986, CLARK & GALEF 1995b).
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Emiatt a tobbet ell6 emldstk embridit szokds a szerint felosztani, hogy méhbeli szom-
szédjaik milyen nemiiek voltak. A két himtestvér kozott fejlodéd utdédokat 2M (M=male)-
nek, a néstények kozott fejléddket pedig OM-nek nevezik. Ennek megfeleléen a mindkét
nemmel érintkezésben fejlédd utédok 1M-ek lesznek. Igy a 2M néivari egér embrick véré-
ben és magzatvizében szignifikansan tobb tesztoszeron taldlhaté, mint a OM néstényekében
(VOM SAAL & BRONSON 1980). E jelenség kovetkezménye, hogy ezek a 2M ndstények
utébbi testvéreikhez képest maszkulinabb felndttekké valnak (VOM SAAL & BRONSON 1980,
EHRHARDT & MEYER-MAHLBURG 1981).

A 2M intrauterin pozicidban fejlédott egér ndstények gatmérete, azaz az ivar és a vég-
bélnyilds tavolsaga sziiletéskor nagyobb, mint a OM néstényeké (MCDERMOTT et al. 1978,
VOM SAAL & BRONSON 1978, PALANZA et al. 1995, VANDENBERGH & HUGGETT 1995). A
nagy gdtméret, mint morfoldgiai jelleg egyiitt jar azzal, hogy az ilyen egér ndstények
Osztruszciklusa hosszabb, ritkdbban termékenyiilnek meg €s altaldban kevesebb almot ké-
pesek kihordani, mint a kis gatméretil tarsaik (DRICKAMER 1995). Mongol futdegerek ese-
tében CLARK & GALEF (1988) vizsgalatai kideritették, hogy a 2M ndstények késébb valnak
ivaréretté, kiscbb almokat ellenck és ezekben az ivararany a himek felé tolédik el. Emiatt
ezekbdl az almokbdl szdrmazo6 ndstények nagyobb valészinliséggel keriilnek 2M pozicidba
és valnak maguk is késén €r6 tipussd (CLARK & GALEF 1995a). Egerck esetében is igaz,
hogy a 2M néstények késobb vilnak ivaréretté, mint OM tarsaik (MCDERMOTT et al. 1978)
és him egerck, ha véalaszthatnak, inkdbb utébbiakkal parzanak (vOM SAAL & BRONSON
1980). A 2M egér néstények gyorsabban tAmadnak meg fajtarsakat, tchat agresszivebbek is
(GANDELMAN et al. 1977, 1979), valamint késébb allnak be a himcknek (PERAKIS &
STYLIANOPOULOU 1986). Patkdny ndstényeknél is azt taldltidk, hogy a OM poziciban fejl6-
dott allatok tobbet szaglasszak a himek testét, fejét €s ivari tajékat, ami a sikeres parzas va-
16sziniiségét noveli, valamint hamarabb beéllnak a himeknek, mint a 2M tarsaik (HERNAN-
DEZ-TRISTAN et al. 1999).

Azok a morfoldgiai, élettani €s viselkedési jegyek, melyeket méhen beliil a hormonok
befolyasolhatnak, jol korreldinak egymadssal. Rdgcsdlok esetében példdul a gatméret mint
biomarker makodik, hiszen mérésével j6l megjosolhatunk bizonyos feln6ttkori viselkedési
jegyeket. E vizsgilatok eredményei fontos ismeretekkel szolgdlnak a hormonadlis imprinting
részleteit vizsgalé kutaték szamdra, de a szaporasdgot befolydsold hatasok vizsgilata gaz-
dasdagi allataink esetében az allattenyésztok szamdra is fontos lehet. A hormondlis imprin-
ting viselkedésre kifejtett hosszi tavi hatdsat eddig elsésorban ragesdlokon vizsgéltdk
(voM SAAL 1978), de néhany vizsgdlat sziiletett sertésen is (DRICKAMER et al. 1999). Hazi-
nytlon ez iddig senki nem irta le a jelenséget. Tekintve, hogy a nyul egyik legfontosabb ha-
zidllatunk, melynck tenyésztése nagyiizemi szinten is jelenleg fellendiildben van, az ¢ fajon
végzett vizsgélatok eredményei nemcsak elméleti, de gazdasigi szempontbél is fontosak
lehetnek.

A nyul szexualis ¢és szocidlis visclkedése sok tekintetben hasonlit a ragesilékéhoz, igy
példaul a nyil is poliosztruszos és egyszerre tobbet cllik. Sok kiilonbség is van azonban: a
hézinyidl néstényeinek nem spontdn, hanem indukalt ovuldciéja van, tehdt az ovulicié a
pdrzds hatasara kovetkezik be, s ezzel egyiitt a rdgesalokhoz hasonlé szabdlyos Gsztrusz-
ciklust sem taldltak még ennél a fajndl. Ennek ellenére a hazinydl kiilsé ivarszerveinek
(péra) szine €s czzel egyiitt a parzasra valé hajlandésaga a vér Osztrogén-koncentdrcidjatol,
illetve ami ezzel szorosan Osszefiigg, az évszaktol fiiggben valtozhat (HUDSON & VODER-
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MAYER 1992). Magas Osztrogén koncentracié mellett, illetve tavasszal sotétebb a péra szi-
ne, mint alacsony 6sztrogén koncentriciénal és dsszel (HUDSON et al. 1990). Ragesalékhoz
hasonléan nyulon is megfigyelték a kiilonb6z6 bdrmirigyek aktivitdsanak a szexudlis dlla-
pottal valé vdltozasat. Az all alatti mirigy — mely bakokndl kifejezettebb €s territoridlis
funkciéja van (MYKYTOWYTZ 1968) — miikodésének aktivitdsa a ndstények csetében a rep-
roduktiv statusszal valtozik (HUDSON et al. 1990). HUDSON & VODERMAYER (1992) illetve
HUDSON & DISTEL (1990) azt talaltik, hogy 6sztrogén adagoléssal illetve a naphossz nove-
1ésével az lljelolési aktivitas és a parzasra valé hajlandésag is megnd.

Vizsgélatainkban arra voltunk kivancsiak, hogy a nyulndl a méhen beliili kdrnyezet be-
folydsolja-¢ ezeket a tulajdonsagokat. Megjdsolhaté-e a néstény nyidlndl a receptivitds a
gdiméret ismeretében? Vagy kivdlaszthatéak-e a gdt mérésével a nagyobb valdszinlséggel
vemhesiilé — azaz fertilis, illetve a tobbet ¢llo, — azaz fekundiv egyedek?

Médszerek

A vizsgilat alanyai az ELTE TTK Etolégia Tanszékének godi Tenyészhazaban tenyész-
tett csincsilla fajtaja hdzinyulak voltak. A Tenyészhdzban automatikus vilagitas (14/10 vi-
lagos/s6tét) és fiitdrendszer mikodik (20 +/- 2 °C). Az allatokat 55x45x35 cm-es ketrecben
tartjuk, ahol a Monori nyilabrak granuldtum és viz korlatlanul rendelkezésiikre all. Enni
naponta egyszer, déleldtt kapnak, kozvetleniil a takaritds utdn. A pdroztatds hagyomdnyos
médon torténik, ami utdn a ndstény allatok 30-32. napra ellenek. A fialds varhaté napja
elétt 4 nappal ketreciikbe szénat helyeziink és 30x30x40 cm-es milanyag elletlddat akasz-
tunk fel, melyben a néstények fészket készitenck. A szoptatds idépontja kontrolldlt, az
anyak naponta egyszer, 9 és 10 6ra kozott szoptatnak, a szoptatasok kozott a fészek bejara-
tat lezarjuk. Az ivadékot 28 napos korukban vélasztjuk cl, amikor is kiilon ketrecbe keriil-
nek. Két hénapos korukban fiililkkbe egyedi azonosité tetovalast kapnak.

1. vizsgalat

Az L. vizsgdlat célkitlizései

A vizsgdlat célja az volt, hogy megallapitsuk, az alljel6lési aktivitds, a péra szine vagy a
gatméret mérésével kimutathat6-e szabdlyos ivari ciklus a hazinydlnal, valamint hogy e val-
tozdk koziil indikalja-e valamelyik a receptivitést.

Az 1. vizsgdlat modszerei

A vizsgalatban 15 ivarcérett, sziiz ndstény nydl vett részt, melyek mindegyike 57 héna-
pos volt. Két héten keresztiil, minden masodik nap teszteltiik az allatokat és a kovetkezd
valtozokat regisztraltuk:

1. A ndstények testtomegét (g) a tesztek megkezdése elott, digitdlis mérleg segitségével
mértiik.



CSATADI K., ALTBACKER V., LENGYELE. & BILKO A.

2. A spontin alljelolési aktivitdst DOMBAI (1997) médszeréhez hasonléan mértiik: a
ndstényeket egyesével 20 percre egy 1x1 méteres, keritésbol késziilt aréndba helyeztik. Az
elsé tiz perc alatt a nyulak a helyet szoktdk. A mdsodik tiz percre egy 25x5x12 cm-es, gj
téglat helyeztiink az aréndba, majd egy z6ld kartonplasztbdl késziilt paravan mogiil rogzi-
tettiik a kovetkezo valtozokat: a jelolések szamat a tégldra 10 perc alatt (db), a hetedik jelo-
1ésig eltelt id6t (sec). Kiértékeléskor a 10 perc alatt a téglra elhelyezett alljelolések szama-
val dolgoztunk, mivel az dllatok 60%-a tesztidé 10 perce alatt nem tett 7 jelet. Az egyes
egyedek kozott az arénat mindig megtisztitottuk.

3. A gatméretet (mm) digitalis tolomérével mértiik. Ennek egyik csiicsa az ivarnyilds, a
masik cstcsa pedig a végbélnyilds kdzepére mutatott. Minden alkalommal hiarom fiiggetlen
mérés €rtékébol atlagoltunk €s az igy kapott adatot haszndltuk az értékeléskor.

4. A péraszint egy skdla segitségével egyestd] 6tosig értékeltiik. Ezt a skalat kordbban
HUDSON & DISTEL (1990) irta le. Ennek alapjan: bézsszinii=1, halvdny rézsaszin =2, pi-
ros=3, vords=4, bord6=5.

5. A receptivitds mérésére a kéthetes vizsgdlat lezajlasa utdn, az 4llatokat bepéroztattuk.
Ennek médja a kovetkezd volt: a ndstényeket az utolsé tesztet kdvetden, egy baknyul ketre-
cébe raktuk, majd stopperrel mértiik a lordézis illetve a parzds latencidjat (s). A vizsgdlat
sordn két bakot hasznaltunk és egy nap maximum 6 ndstényt teszteltiink le. A néstény ma-
ximum Ot percig volt a bak ketrecében, gy sikertelen parzas esetében a latenciaértékek
300-at mutattak. Ezeket a nOstényeket egy héten beliil djra paroztattuk, s az 9sszes valtozot
ujra felvettiik. Sikertelenség esetén is maximum haromszor prébalkoztunk. Az eredmények
kiértékelésekor Spearman féle rangkorrelaciot hasznaltunk.

Az 1. vizsgdlat eredményei

Vizsgalatunkban azt taldltuk, hogy sem az illjelolési aktivitds, sem a péraszin, sem a
gitméret nem mutatott szabalyos ciklusos valtozast a hazinydln4l.

Az egyes nostények alljelolési aktivitdsa kiilonbozott, a legkisebb mért érték 0, a legna-
gyobb 29 jelolés volt. Azt talaltuk, hogy vannak tobbet és kevesebbet jelold allatok, azon-
ban e tulajdonsdg viszonylag allandé volt a vizsgalat két hete soran, nem mutatott szabdlyos
ciklusos véltozast.

Péraszin tekintetében megkiilonboztethetiink vildgosabb és sotétebb péraszinnel rendel-
kez6 nbstényeket. Egy olyan néstény sem volt, amelyen mind az 6t vulvaszint megtaldltuk
volna a hét tesztnap alatt. Az is latszott, hogy voltak nOstények, akik csak kettes €s harmas,
valamint olyanok, melyek csak négyes ¢s 6tos értéket vettek fel.

A gatméret nagy egyedi variabilitdst mutatott. Ertékei 8 és 13 mm kozott valtoztak. A
15 4llat mérésekor az deriilt ki, hogy a véltozé normél eloszlast mutat (Kolmogorov-
Smirnov teszt, p>0,10). Az is kideriilt, hogy a gatméret stabilan mérhet6 valtozd, az egye-
deken beliil, az egyes mérési id6épontoknak nincs hatdsa a gatméretre [F(6,54)=0,84,
p=0,54]. A néstények gitmérete az ismételt mérések sordn +/~ 1 mm szdéréssal volt mérhe-
t6, ami elhanyagolhat6 az egyedek kozotti gdtméretbeli kiilonbséghez képest.

A nOstények silya és gatmérete kozott nem talaltunk szignifikans Osszefiiggést (Spear-
man rangkorrelacid, r=0,16, N=135, p=0,56). Mivel a péraszin sotétedésével némi duzzadas
is jar, fontos volt tudni, hogy ez befolydsolja-e a gatméret értékeket. Az adatok értékelése

58



INTRAUTERIN HATASOK A HAZINYUL SZEXUALIS VISELKEDESERE

azt mutatta, hogy a péraszin és a gatméret kozott nincs szignifikdns osszefiiggés (r=0,37,
N=15, p=0,16).

A péra pirosodasdval n6 az alljelolési aktivitds (1. dbra). A két valtoz6 kozotti dsszefiig-
gés pozitiv korrelaciét mutatott (r=0,44, N=15, p=0,05). Lathaté, hogy a sotétebb
péraszinnel rendelkezd ndstények dlljeldlési aktivitisa magasabb, mint a vildgosabb pérdju
ndstényeké.
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1. dbra. A péraszin és az alljelolési aktivitas Osszefiiggése csincsilla fajtdja ivarérett, sziiz néstény nyu-
lakndl. Az y tengelyen a kéthetes idoszak 7 tesztnapjan, 10 perc alatt tett dlljelek dtlagos szdma, az x ten-
gelyen a péraszin dtlag értékek lathatéak (csak 2-t61 dbrazolva). A Spearman rang korreldcio szerint a
két valtoz6 kozott pozitiv szignifikdns az Osszefiiggés: r=0,44; N=15; p=0,05.
Figure 1. Relationship of does' vulva color and spontancous chin marking activity in adult nulliparous rabbit does.
Mean values of 10 minutes on seven test days. Prints sign averages calculated from 7 values measured during a two-
weeks test period. According to the Spearman rank-correlation the two variables are in significant positive correlation:
r=0.44; N=15; p=0.05.

A gatméret novekedésével szintén n6 az alljelolési aktivitds (2. abra). A két valtozé ko-
zott a pozitiv korreldcié szignifikans volt (r=0,517, N=15, p<0,05).

A péra pirosodédsdval a pdrzéasra valé hajlandésdg is no (3. dbra). A péra kozvetleniil a
pdroztatds elott regisztrlt szine és a parzdsi latencia kozott a negativ korrelaci6 szignifi-
kdns (r=-0,51, N=13, p<0,05). Kettes illetve egyes péraszinnel egyetlen esetben sem tortént
parzas, az abran csak kettes értéktdl dbrazoltuk az adatokat. A tizenot éllatbol tizenhdrom
parzott be.

A gatméret €s a receptivitds illetve az dlljel6lés és a receptivitds kozott azonban a véra-
kozdssal ellentétben nem taldltunk direkt osszefiiggést [(r=0,105, N=13, p=0,73); (r=0,18,
N=13, p=0,55)].
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2. abra. A gatméret és az dlljelolési aktivitds kozotti osszefiiggés csincsilla fajtdja ivarérett, sziz ndstény
nyulakndl. Az y tengelyen a két hetes iddszak 7 tesztnapjédn, 10 perc alatt tett alljelek szdma, az x tenge-
lyen a gatméret értékek lathatéak. A Spearman rang korreldcio szerint a két valtoz6 kozott pozitiv szigni-
fikdns az Osszefiiggés: r=0,517; N=15; p<0,05.
Figure 2. Relationship of AGD and spontancous chin marking activity in adult nulliparous rabbit does. Prints sign
averages calculated from 7 values measured during a two-weeks test period. According to the Spearman rank-correla-
tion the two variables are in significant positive correlation. r=0.517; N=15; p<0.05.
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3. abra. Az aktudlis péra szin és a pdrzds latencia osszefiiggése csincsilla fajtdja ivarérett, sziiz ndstény

nyulakndl. A Spearman rang korreldcié szerint a két valtozo kozott negativ szignifikdns az osszefliggés:
r=0,51; N=13; p<0,05.

Figure 3. Relationship of actual vulva color and mating latency to the first successful mating in adult chinchilla does.

Acording to Spearman rank correlation the variables show strong significant negative correlation. r=—0.51; N=13; p<0.05.
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2. vizsgalat

A 2. vizsgdlat célkitlizései

Bar az 1. vizsgalatban nem talaltunk Osszefiiggest a gatméret és a receptivitds kdzott,
mds fajokon végzett vizsgalatok azonban azt mutattak, hogy ezen anatémiat valtozé ismere-
te alapjn jol jésolhaté a fertilitds illetve fekunditas (CLARK & GALEF 1988). A 2. vizsga-
latban arra voltunk kivédncsiak, hogy milyen osszefiiggés van a fenti valtozék kozott a hdzi-
nyul esetében.

A 2. vizsgdlat médszerei

A vizsgalat sordn ivarérett (5-7 hénapos) néstény nyulakat hasznaltunk (N=12), melyek
kovetkezd valtoz6it mértiik: 1. gatméretet (mm) és 2. testtomeget (g). A méréscket az el6z6
vizsgélatban leirt médszer szerint végeztitk, majd bepdroztattuk az allatokat. Ez dgy tortént,
hogy a ndstényt tettiik a bakhoz a sikeres parzasig, de legfeljebb 6t percre.

3. Ellések. Feljegyeztiik, hogy a sikeresnek latszé paroztatasok koziil hany alkalommal
ellett le a ndstény, s ebbdl szamoltuk a termékenyiilési szazalékot (ellésck szdma/Osszes si-
keres parzas szama x 100).

A sziiletett almok kovetkezo valtozéit jegyeztiik fel: 1, sziiletési alomméret (db) 2, szii-
letési alomsuly (g) 3, sziiletéskori egyedi sily (g), 4, ivararany (him %). Minden véltozét a
halva sziiletett kisnyulakkal egyiitt szdmoltuk. Az ivar meghatdrozdsa tgy tortént, hogy a
kisnyulakat hanyatt fektetve mikroszkép ald helyeztiik, hogy ivarszerviik jol l1athaté legyen.
A himek ivarszerve kor, mig a néstényeké csepp alaki. Az ivarmeghatdrozas pontossagat
elvélasztasi korban (28. nap) ellendriztiik és 90%-os egyezést talaltunk, ahol sziikséges volt
korrigdltunk. Az ercdmények kiértékelésekor Spearman féle rangkorreldciot hasznéltunk.

A 2. vizsgdlat eredményei

A vidrakozasokkal ellentétben a gatméret és a termékenyiilési szazalék kozott nem talal-
tunk szignifikdns 6sszefiiggést (r=0,37, N=12, p=0,23). A 12 egyedbdl minddssze ketténél
fordult eld, hogy az els6 sikeresnek latszo parzds utan iiresen maradtak.

Az anyai gitméret €s az alomméret kozott a negativ korreldcié szignifikdns (r=-0,62,
N=12, p<0,05). A kiscbb gatméretii néstények nagyobb almokat elletick, mint a nagy gat-
mdéretiiek (Lasd 4. dbra).

Az anyai gatméret és az alomsily kdzétti Osszefiiggés negativ korrelaciét mutatott (r=—
0,693, N=12, p<0,05). A kisebb gatméretli néstények almai nehezebbek, mint a nagyobb
gatméretll nOstényeké. A nagyobb gatméretii ndstényeknél tehét a kevesebb utéd nem paro-
sult nagyobb egyedi sziiletési sullyal.

Az anyai gatméret €s az almokban taldlhaté him utédok szama kozotti pozitiv korrelacié
szignifikdns (r=0,53, N=12, p<0,05). A kisebb gatméretii ndstények almaiban kevesebb him
utdd talalhat6, mint a nagy gatméretii néstények almaiban (Lasd 5. abra).

Az anyai testtomeg €s az alomméret kozott nem taldltunk szignifikdns Osszefiiggést
(r=0,2; N=12; p=0,52). A gatméret és a halva sziiletett utédok szama kozott nem talaltunk
szignifikdns Osszefiiggést (r=0,37, N=12, p=0,23).
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4. abra. Az anyai gatméret €s az elso alomban sziiletett kisnyulak szdménak osszefiiggése. Spearman

Figure 4. Relationship of does” AGD measured before mating and the size of their litter. Spearman rank correla-
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Figure 5. Relationship of the maternal AGD and the sex ratio in their litter. Spearman rank correlation:
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Altalanos értékelés

Vizsgdlatunkban azt taldltuk, hogy sem az alljel6lési aktivitds, sem a péraszin, sem a
gatméret mérésével nem allapithaté meg szabdlyos ivari ciklus a hazinyilnal. Eredménye-
ink szerint az egyes ndstények alljelolési aktivitasa kiilonbozik, vannak tobbet s keveseb-
bet jelsld dllatok, de ez viszonylag stabil tulajdonsdg, nem mutat szabdlyos ciklusos valto-
zdst. Péraszin tekintetében megkiilonboztethetiink vildgosabb (2-3) és sotétebb (4-5) péra-
szinnel rendelkezd néstényeket, az nem volt jellemz6, hogy a ndstények mind az 6t értéket
felvették volna a hét tesztnap alatt. A péraszinnek tehat van bizonyos ingadozdsa, de nem
mutat szabalyos ciklusossdgot. A giatméret nagy egyedi variabilitdst mutatott €s nagy meg-
bizhatésdggal mérhetd kiilonbozo idopontokban. Eredményeinkkel ellentétben GONZALEZ-
MARISCAL et al. (1990) 48 napos mérés eredményei alapjan telitési gorbét kaptak és ennek
alapjan azt 4llitjdk, hogy az alljelolési aktivitds az Gsztruszciklussal parhuzamosan valtozik.
Erdekes médon 6k sokkal tobb 4lljelolést regisztraltak 10 perces teszt alatt, mint mi. DOM-
BAI (1997) ezzel szemben eredményeinkhez hasonléan nem talalt szabdlyos ciklusos vélto-
zast az alljelolési aktivitasnak és a péra szinének egy honapon keresztiil torténd mérése so-
rdn sem.

Bar ciklusossdgot nem tudtunk kimutatni, a mért valtozok kozott érdekes Osszefiiggése-
ket talaltunk. Eredményeink szerint a receptivitds j6l beesiilhetd a péra szine alapjan. Minél
pirosabb egy néstény pérdja, anndl gyorsabban bedll a baknak €s bekovetkezik a parzds. A
piros péra a legtobb emldséllatndl az osztruszos allapot, tchat a magas vérosztrogénszint
jelzbje, igy nem meglepd, hogy a nyulak esetében is azt jelzi, hogy az dllat kész a parzasra,
tehét receptiv. Tovabbi eredményiink, hogy a pirosabb a péraji ndstények alljelolési aktivi-
tasa is nagyobb. HUDSON et al. (1990) korabbi vizsgélataikban azt talaltdk, hogy az akti-
vabb alljel6lés szintén a magas 6sztrogénszint eredménye €s hogy ilyen allapotban a sikeres
parzasig eltelt idd is rovidebb. Eredményeink szerint azonban az alljelolésck szdma €s a
lordézis latencia kdzott nincs osszefiigges.

DOMBALI (1997) szerint a baknyulak sokkal aktivabban jelolnek egy ndstények altal el6-
jelolt targyra, mint az iires vagy bakok dltal eléjelolt objektumokra. Feltehetéen az 4ltmi-
rigy véaladéka alapjan a bakok kiilonbséget tudnak tenni a nemek kozott. Ugyancsak
DoMBAI eredménye, hogy a bakok képesek megkiilonboztetni a kis és nagy gatméretii n6s-
tények dlljeleit, az elébbiek alljeleire ugyanis aktivabban jelélnek felil. Ezeket az eredmé-
nyeket GOODRICH & MYKYTOWYTZ (1972) kromatografids eredményei is aldtdmasztjak.
Ok azt tallték, hogy a bak- és a néstény nyulak allmirigyvéladékénak osszetétele kémiailag
is kiilonbozik. Jelen vizsgdlat eredményei szerint a nagyobb gatméretli nostények tobbet
alljeldlnek. Az, hogy a bakok a kis gatméretli ndstényeket részesitik eldnyben, azt sugallja,
hogy a kis gatméretli ndstények vdlasztasa elénnyel jar a szdmukra. Val6szinlsithetd emi-
att, hogy ezek a ndstények, kevesebb tesztoszteronnal érintkeztek embriondlis korukban,
igy felnéttként nagyobb fekunditdssal rendelkeznek és ezt a bakok fel is tudjak becsiilni, pl.
az allmirigy védladékdnak dsszetétele alapjan. Ennck igazoldsa azonban még tovabbi vizsga-
latokat igé€nyel. A nagy gatméretii ndstények kevésbé feminin voltat tovabbi credményeink
is aldtdmasztjak.

A masodik vizsgdlatunkban azt taldltuk, hogy a nagy gatméretii ndstények kisebb és
kénnyebb almokat cllenck. Ennck ellenére ezekben az almokban nagyobb a himek aranya.
DRICKAMER (1995) vizsgdlatai szerint a nagy gatméretli egér nOstényck Osztruszeiklusa
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hosszabb, ritkdbban termékenyiilnek meg és 4ltaldban kevesebb almot képesek kihordani,
mint a kis gatméretlieck. CLARK és GALEF (1988) mongol futéegereken azt taldltk, hogy a
2M néstények késobb vdlnak ivaréretté, valamint, hogy ¢ ndstények almaiban nagyobb a
himek aranya (CLARK & GALEF 1995a). VANDENBERGH & HUGGETT (1994) szintén azt ta-
laitak, hogy a 2M néstények himekben gazdagabb almokat ellenek. MANN & SVARE (1983)
szerint azok az egér nOstények, amelyeket méhen beliil tobb tesztoszteron ért, tobb masz-
kulin jellegl viselkedést mutatnak, példdul hamarabb és tobbszor tAmadjak meg a kdzeledd
himeket, ha az utédaik is jelen vannak. GANDELMAN és munkatérsai (1979) szerint azok az
egér néstényck, amelyeket méhen beliil tobb teszioszteron ért, felndttként nagyobb gatmé-
rettel rendelkeztek €s az ilyen nOstények esetében az ivarérett kor elérésckor mar kisebb
mennyiségii tesztoszteron is hamar kivdltotta az agressziv viselkedést fajtarsakkal szemben.
Mindezek alapjan feltételezziik, hogy a nagy gdtméretii nydl ndsténycknél a kisebb és
kdnnyebb almok ellése, valamint az ivarardny eltol6dds szintén az intrauterin masz-
kulinizacié eredménye. A folyamat mechanizmusét jelen vizsgdlatban nem tisztdztuk.
CLARK & GALEF (1995) szerint mongol futéegereknél az eltéré alomméret dgy johet 1étre,
hogy a kis gdtméretii ndstényck képesek pontosabban az ovuldcié idépontjdhoz idéziteni a
parosodast. Ok azt vetették fel, hogy a 2M néstények utédaiba valamiféle nem genetikus
modon 6roklédik ez utébbi, valamint a késon érés tulajdonsaga és a himekben gazdag al-
mok ellése. A nyil esetében indukdlt ovulator 1évén az idozités nem jatszik dontd szerepet,
de elvileg hdrom szinten kovetkezhet be szelektiv pusztulds. 1. Lehetséges, hogy mar a par-
zds utdn elpusztulnak a himivarsejtek a hiivelyben, illetve miel6tt az érett petesejtet elérik.
Ez esetben az fordulhat eld, hogy a nagy gatméretli ndstények hiivelymilidje kevésbé ked-
vezd, s igy sok himivarsejt elpusztul, mieldtt elérné a petesejtet. Ez els6sorban a him sper-
miumokat érintené, a nagy gatméretii kevesebbet elld ndstényeknél viszont pontosan him
irdnyba tolédik el az ivarardny igy ez a lehetdség kevésbé valdszinl. 2. Az is lehet, hogy
bar megtermckenyiilnek a petesejtek, a megtapadds nem tokéletes valamelyik nemil embrié
estében, vagy a vemhesség korai id6pontjdban elpusztulnak, és visszaszivassal semmisiil-
nck meg a magzatok. Lehetséges, hogy a nagy gatméretii ndstények ndivard utédai érzéke-
nyebbck a tesztoszteronra anyjuk méhbeli miultja miatt, s igy rosszabbul tolerdljak a himek
feldl érkezd tesztoszteront. El6fordulhat, hogy a nagy gdtméretii ndstények magasabb tesz-
toszteronszinttel rendelkeznek, bar ezt VOM SAAL & BRONSON (1980) nem igy talélta. 3.
Végiil az is Ichet, hogy szelektiven a ndstény egyedek a vemhesség utolsé fazisaban elpusz-
tulnak a méhben, vagy a sziiletést kovetden, és az eltéro ivararany igy jon Iétre. Mivel nem
talaltunk Osszefiiggést a halva sziiletett egyedek el6forduldsa és az anyai gatméret kozott, il-
letve a halva sziiletett egyedekben az ivarardny nem tért el az 1:1 -161, ez a harmadik lehetd-
s€g is kizarhatd a nyul esctében. Esetiinkben a kozE€ps6 lehetdség, tehat a szelektiv magzat-
visszaszivds a legval6sziniibb, de ennek igazoldsa nem egyszerd.

Jelen vizsgélat eredményei szerint a gatméret alapjan megjosolhatd egy ndstény nyul
fekunditdsa, a péra szine alapjan pedig kivalaszthat6k az aktudlisan parosoddsra kész ndsté-
nyek. Korabbi vizsgalatok eredménye szerint a korai kezelés hatdsdara — melynek sordn az
ujsziilott nyulfiakat életiik elsd hetében, kozvetleniil a szoptatds utdn puszta keziinkkel
érintjiik — a kezelt dllatok termékenyiilési szdzaléka magasabb. Ez azt jelenti, hogy sikeres-
nek latsz6 pdrzds utdn gyakrabban ellenck, mint a kezeletlenek (BILKO & ALTBACKER
2000).
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A két vizsgdlat eredményei alapjdn kidolgozhaté tehdt egy olyan tenyésziési modszer,
melyben a nyul ndstények megfeleld kezelésével és a gatméret illetve a péraszin alapjan
torténd valogatdssal a termékenység jelentdsen novelhetd.

Koszonetnyilvanitas. Koszonettel tartozunk TOTH VIRAGnak €s CS1ZMADIA KAROLYnak, akik a vizs-
gélat 1étrejottét elosegitették. A kutatdst a T 034931 szami OTKA tdmogatta.
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Vulva colour and ano-genital distance as predictors of breeding status in the
European rabbit (Oryctolagus cuniculus)

KATALIN CSATADI, VILMOS ALTBACKER, ENIKO LENGYEL & AGNES BILKO

Studies on rodents indicate that the anatomical, physiological and behavioural development is de-
pendent on the level of androgens during prenatal life. Androgene exposure is also reflected by the
ano-genital distance (AGD) in adulthood therefore it is a good predictor of the other characteristics. In
our experiments, the receptivity, fertility and fecundity of caged domestic rabbits (Oryctolagus cu-
niculus) were investigated by measuring their chin marking (CM) behaviour, vulva colour (VC) and
ano-genital distance and relating them to the latency of mating and the size and weight of their litters.
In the first study, 15 nulliparous chinchiila rabbit does were tested for two weeks on every second
day. During these tests, spontaneous chin marking activity was measured for 20 minutes in an unfa-
miliar 1 by 1 m arena. Vulva colour (VC ) was also estimated and the anogenital distance was meas-
ured for each individual. Following the last test, all does were mated and the latency of the successful
mating was also registered. The AGD and the VC showed a significant positive correlation with the
chin marking activity. Females having darker VC had shorter mating latency. In the second investiga-
tion we wanted to know if fecundity of rabbit does can be predicted by measuring the AGD, known to
be correlated with the breeding performance in other specics. We found that females with small AGD
had larger and heavier litters than those with larger AGD. Additionally the small litters of females
with large AGD showed male biased sex ratio. We concluded that while VC is a good indicator of re-
ceptivity, AGD predicts the females’ fecundity.

Keywords: ano-genital distance, vulva colour, receptivity, sex ratio, fecundity.
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A natrium-szelenit hatasa a kozonséges televényféregre
(Enchytraeus albidus Henle, 1837 Oligochaeta: Enchytraeidae)

SOMOGYI ZOLTAN !, BAKONYI GABOR ! és CSATHO PETER 2

' Szent Istvan Egyetem, Allattani és Okoldgiai Tanszék, H — 2103 Godolls, Pater Kéroly u.1.
2 MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet, H — 1022 Budapest, Herman Otté at 15.

Osszefoglalas. Kisérletiinkben a jél szelldzott, oxidativ talajok egyik uralkodé Se-formdjanak a sze-
lenitnek hatdsét vizsgdltuk az E. albidus fajra. Az ECs, értéke egy 42 napos tesztben a reprodukciora
vonatkozéan 0,9 mg/kg, a mortalitdsra vonatkozéan 12,22 mg/kg ,.konnyen oldhat6” Se koncentraci6.

Kulcsszavak: szelén, toxicitds, Enchytraeus albidus, ECs,

Az egyre nagyobb méreteket 6lt6 kornyezetszennyez€s hatdsainak kimutatdsaban meg-
nétt a biolégiai indikatorok szercpe. llyen indikdtorok leggyakrabban gombdk, zuzmok,
gyom- és kultirnévény fajok. Az utobbi évtizedekben azonban jelentdsen ndtt a talajélla-
tokkal végzett okotoxikoldgiai vizsgalatok szdma. A televényférgek biol6gidjat és a talajla-
k6 életkbzosségekben betoltott szerepét megismerve valt lehetdvé széles korben valé vizs-
gélatuk a talajzool6giai, toxikoldgiai kutatdsokban (DOZSA-FARKAS 2002, ROMBKE 1989,
1996, 2003, WEYERS et al. 2002).

Az elmiilt évtizedekben igen ellentmondésosan itélték meg a szelén (Se) éiettani szere-
pét. Ezt az ellentmondist jol szemlélteti VERNIE (1984) kozismert rajza, mely szerint 1930
és 1966 kozott a Se mérgez6, majd rakkeltd elembdl, létfontossagii mikroclemmé, késébb
rakellenes szerré ,alakul”. A megitélés kettdssége mind a mai napig fennall.

A Se hatdsairdl az €16 szervezetekben, (CSATHO 1994, KADAR 1999, MIKKELSEN et al.
1989, GISSEL-NIELSEN et al. 1984) valamint a kiilonb6z6 mikroelemek televényférgekre
gyakorolt hatdsairél (ROMBKE 1994, HECK et al. 1995, NOTENBOON et al. 1997, LOCK &
JANSSEN 2001) szdmos irodalmi adattal rendelkeziink. Ez utébbi téma legatfogébb feldolgo-
zdsa DIDDEN & ROMBKE (2001) nevéhez fiiz6dik. Sajndlatos médon a Se televényférgekre
gyakorolt hatdsarél egyediil SOM0OGY1(2003) nem publikalt munkdja all rendelkezésiinkre.

Az Enchytraeus albidus friss Sc-szennyezés hatdsara bekovetkez6, mortalitasat és rep-
rodukciés képességét vizsgdltuk meszes — valyogos csernozjom talajon. Vizsgalatunk célja
az oxidativ, jél szell6zott talajok egyik uralkod6 Se formdjanak (KADAR 1999), a szelenit
(SeO?) hatdsanak kimutatdsa volt.

A vizsgdlatok soran a tanszeékiinkon fenntartott tenyészethdl nyert Enchytraeus albidus
egyedckkel, valamint az MTA TAKI Nagyhorcsoki Kisérleti Telepérdl szarmazd talajjal dol-
goztunk (K,: 38, agyag: 23%, leiszapolhat6 rész: 38%). A talaj 5% CaCOs-at tartalmazott.
Kémhatdsa, pHicry: 7,4 humusztartalma: 2,5%. A talaj nitrogénnel €s kdliummal kézepesen,
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foszforral eredetileg gyengén ellatott volt (DEBRECENI & DEBRECENI 1994, KADAR &
PALVOLGYI12003). A vizsgalt anyag, natrium-szelenit-pentahidrat (Na,0;Se*5H,0) volt.

A Kisérlet sordn nominélisan 5 kiilonb6z6 koncentraciéban (0, 2, 4, 8 és 10 mg/kg Se)
vizsgaltuk a hatast. A higitdsi sor valamennyi eleménél 5 ismétlést alkalmaztunk, ismét-
Iésenként 10 kifejlett, petés allattal. 100 ml-es kisérleti edényekbe 25,85 g talajt mértiink
(20 g szdraz tomeg, 55%-os vizkapacitds), majd parafilmmel lezdrtuk. A ndtrium-szelenitet
a vizzel egyiitt juttattuk a talajra. Az igy bedllitott kisérleti edényeket termosztatban random
modon helyeztiik el. A talajra telepitett dllatokat 15+0,8°C-os hdmérsékleten, 85+5 % péra-
tartalom mellett tartottuk. A kisérleti edények a termosztatban vildgitds nélkiil voltak elhe-
lyezve. Természetes megvildgitds a heti ellendrzések alkalmaval, hetente dsszesen 4-5 6ra
id6tartamban tortént. A tenyészeteket hetente kétszer ellenériztiik, megvizsgéltuk az dllatok
egészségi allapotdt €s a talaj nedvességtartalmat, amit sziikség esetén potoltunk is. Minden
mdsodik cllendrzés alkalmaval (hetente egyszer) poritott zabpehellyel etettiink.

A Kkisérletek idétartama 6 hét volt. Az éllatok talajbdl térténd kinyerésekor a tenyész-
edényekbe 20 tf%-os cukoroldatb6l 80 cm3-t ontottiink, majd vékony iivegbottal Gvatosan
felkevertiik a talajt. A kezelés hatdsdra a talajban 1évé valamennyi dllat az oldat felszinére
keriilt. Ezt a miiveletet 5 perces iilepités kovette, hogy a nehezebb fajsilyi talajszemesék
leiilepedjenek. Az oldatot a benne 1évo dllatokkal egyiitt egy tiszta edénybe Ontottiik at,
majd a kisérleti edényben maradt, egyszer mar dtmosott talajjal az egész miiveletsort djra
megismételtiik. A talajokrdl leonttt cukoroldatot petricsészében, mikroszkép alatt vizsgal-
tuk 4t €s az Osszes dllatot megszamoltuk. Az adult és juvenilis dllatok szamat kiilon allapi-
tottuk meg. Az eredmények az 1. dbran lathatéak.

—&— Adult

—@— Juvenilis
10

Adult allatok egyedszama
»
Juvenilis dllatok egyedszama

0 2 4 8 10

A Kijuttatott szelén koncentracioja (mg/kg)

1. bra. Az adult és juvenilis 4llatok egyedszdma (dtlag), a kijuttatott natrium-szelenit mennyiségé-
nek fiiggvényében. A fiiggdleges vonalak a szordst jelentik.
Figure 1. Number of the juveniles and adults (average) at different sodium-selenite concentrations. Vertical bars
means SE.
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A talajok Se tartalmat az MTA TAKI ICP laboratériumaban hataroztuk meg. Az ,,0s7-
szes” elemtartalmat a MSZ: 21470-50, a ,konnyen oldhaté” elemtartalmat LAKANEN &
ERVIO (1971) médszere alapjan mértiik. A kapott értékek az 1. tdblazatban lathatéak.

1. tablazat. A talajmintdk Se-tartalma (Roviditések: ,,0sszes” elemtartalom: ccHNO; + cc H,O,-ban
oldhat6 elemtartalom (MSZ: 21470-50), ,.konnyen oldhaté” elemtartalom: NHy-acetdt+EDTA-ban
oldhat¢ elemtartalom) (LAKANEN & ERVIO 1971).

Table 1. Se concentrations of soil (abridgements: ,total”: ccHNO; + cc HO; soluble - Se (MSZ: 2147050),
"available”: NH4-acetate + EDTA soluble Se ) (LAKANEN & ERVIO 1971).

A talajmintak nomindlis Se A talajmintak mért Se koncentriciéja (mg/kg)
koncentracidja (mg/kg) ,,08szes”’ »konnyen oldhaté”

0 0,487 0,202

2 2,425 0,755

4 4,413 1,740

8 8.510