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lamint Kézmlivesipart&drténeti Munkabizott-
sdgdnak 1984 februdr 23-4n Budapesten a
KMI kdnyvtdrtermében megtartott elndki-
titkdri értekezletérSl, illetve teljes
munkabizottsdgi ilésérbl

Jelen vannak:

A Szakbizottsdg és a Kézmlivesipartdrté-
neti Munkabizottsdg részérdl:

Eri Istvdn elndk, dr. Nagybdkay Péter
titkdr

A Telepiiléstdrténeti Munkabizottsdg
részérdl:

dr. Solymosi L&szlé elndk, Madardsz La-
jos titkdr képviseletében Somfai Bal&zs

Az Iparrégészeti Munkabizottsdg részérél:
dr. Heckenast Gusztdv elndk, dr. GOmori
Jénos titké&r

Az Archaeometriai Munkabizottsdg részé-
rél:
K61t Laszld titk4r

A Kézmlvesipartérténeti Munkabizottsdg

tagjai:

dr. Bdcskai Vera, dr. Dd&ka Kldra, dr.
Domonkos Ottd, dr. Kiss M&ria, Luk&cs
Mdrta, dr. Nagy Lajos, Somkuti Eva, dr.
V6rés Kdroly és a munkabizottsig két uj
tagja: dr. Csiffiry Gergely és Németh
Gébor

Tdvollétilket kimentettdk:

dr. Bakos Miklés az Archaeometriai Mun-
kabizottsdg elnbtke, J&ré Marta az
Archaeometriai Munkabizottsdg titkira

és dr. Eperjessy Géza munkabizottsdgi
tag.

1. Az elndki megnyité utdn a Szakbi-
zottsdg titk&ra ismertette a munkabizott-
sdgok 1984. évi munkaterveit, amelyeket
a Szakbizottsdg 1984 februdr 1l4-én a
VEAB eln8kének megkiilddétt.” Az egyes mun-
kabizottsdgok jelenlévd vezetdi az is-
mertetést az aldbbiakkal egészitették ki:

- A Telepuléstdrténeti MunKabizott-
sdg 4ltal 1984 &prilis 16-18-4n Veszp-
rémben megrendezend§ "Dundntul telepii-
lést8rténete" témdju konferencidra ida-
ig kb. 60 el8adé jelentkezett, akiktél
egyoldalas el&zetes reziimé-szdveget kért
be a Munkabizottsdg. A legkevesebb 80
f8 részvételével megtartandd konferencia
szekcidbeosztdsdt és végleges programjéat
mdrcius héban pontositjédk.

- Az Iparrégészeti Munkabizottsdg ez
év 8szére tervezett tandcskozidsit az
Archaeometriai Munkabizottsdggal szoro-
san egyilittmdkddve - a felmeriilt igények
és lehetbségek figyelembevételével -
valészinfileg nem Veszprémben, hanem
Budapesten rendezi meg.

- Az Archaeometriai Munkabizottsdg
vizsgdlati adatlapjainak kidolgozidsa is
befejez8dik mdrcius végéig. A Munkabi-
zottsdg kdz8sen rendezi tandcskozdsit
az Iparrégészeti Munkabizottsdggal.
Mindkét Munkabizottsdg kitdltdtt adat-
lapjainak tdroldsa és 8rzése egyeldre
Sopronban l4tszik a legcélszer{ibbnek.

2. A Szakbizottsdg ugy hatdrozott,
hogy 1984. évre uj pédlydzatokat nem ir
ki, mert a Telepililéstdrténeti, az Ipar-
régészeti, az Archaeometriai és a Zene-
tdrténeti Munkabizottsdgnak is vannak
még 1984 szeptember l-i hatdrid6re ki-
irt pdlydzatai.

3, A Kézmﬁveéipartﬁrténeti Munkabi-
zottsdg az aldbbi kérdéseket targyalta
meg:

a. az elndk Udvbdzdlte a Munkabizott-
sdg két uj tagjat, Csiffdry Gergelyt é&s
Németh Gdbort, akik ugy nyilatkoztak,
hogy készséggel és aktivan vesznek részt
a bizottsdg munk4jédban;




b. a Munkabizottsdg 1984 év novembe-
rének végén megrendezi V. Belfsldi Kéz-
mivesipartdrténeti Szimpdéziumdt, Veszp-
rémben. Ennek végleges idépontjdt Eri

Istvdn elndk 1984 midrcius 9-én egyezteti
a VEAB-ndl. Ennek megtdrténte utdn a
Munkabizottsdg kibocsdtja a jelentkezé-
sekre vonatkozdé végleges kdrlevelét;

c. a szimpdézium négy féelbaddja ko-
zlil Szakdly Ferenc és Hegyi Kldra kandi-
ddtusok irdsbeli felkérése még e hdéban
megtdrténik;

d. a Munkabizottsdg felkéri Déka Kla-
rdt - aki a feladatot el is vdllalta -
hogy a Dieter Dowe dltal k&zzétett és
résziinkre megkiildott "Deutsche Hand-
werker- und Arbeiterkongresse 1848-
1852" c., korabeli jegyz&8kdnyvek anyagd-
rél késziilt reprint kdtetet a "Litterae
Currentes..." legkdzelebbi, midjusi sza-
mdban ismertesse;

e. DSka Kldra bejelentette, hogy a
Gustav Otruba linzi professzor tisztele-
tére Osszedllitott jublieumi kdtetbe ta-
nulmdnydt elkiildte;

f. a Munkabizottsdg ismertette Csorba
Csabdnak, a BAZ megyei Levéltdr igazga-
téjédnak levelét, amelyben a kézmivesipar-
torténeti szakbibliogrdfia végleges &sz-
szedllitdsdra és kiaddsdra tett javasla-
tot. A Munkabizottsdg felkérte a titkdrt,
hogy Csorba Csabdval és Csiffdry Ger-
gellyel k&zOsen vizsgdljdk 4t az eddig
Ssszegylijtdtt anyagot, és a Munkabizott-
sdg kovetkezd iilésére tegyenek konkrét
javaslatot a bibliogrdfia igyében. A
bibliogrdfia a Munkabizottsdg megitélése
szerint lehetéleg szakmdnkénti és tdbb fii-
zetben folyamatosan megjelentethetd for-
méban l4tszik legpraktikusabbnak és id&-
szerlibben publikdlhatdénak;

g. a Munkabizottsdg Németh Gdbor se-
gitségével - a Munkabizottsdg kdvetkez§
tiléséig - gondoskodik a mult évben Luk&cs
Mdrta utjdn végleges formdban elkészi-
tett szdmitdégépes limitdcid jelzetkatasz-
ter konkrét kutatdsokra hasznidlhatd kd-
tetekbe rendezésérdl.

4. A Kézmlvesipart8rténeti Munkabi-
zottsdg kovetkezd iilését 1984 mdjus 3-
d4n ugyanitt tartja.

Budapest, 1984 februdr 29.

dr. Nagybdkay Péter sk.
a.VEAB Térténelmi Szakbizotts&dgid-
nak Kézmlivesipartdrténeti Munka-
bizottsdgdnak titkdra

A VEAB TORTENELMI SZAKBIZOTTSAGA IPAR-
REGESZETI MUNKABIZOTTSAGANAK 1984. EVI
MUNKATERVE

1. Az Iparrégészeti és Archeometriai
Tédjékoztatd tovdbbi megjelentetése (ipar-
régészeti rész).és a leletkataszterhez
az adatok gyiijtése.

2. A III. Iparrégészeti Tandcskozds
megrendezése 1984 decemberében Budapes-
ten.

3. A munkakapcsolat erésitése az OMBKE
szakbizottsdgaival.

4. Kohdszati &satdsok a Dundntulon.

5. Fizikai kormeghatdrozdsok (kohé-
tdredékek) - Kisérletek folytatdsa.

6. Anyagvizsgdlatok, egyilittmikodve
az Archeometriai Munkabizottsdggal
(salaktipolédgia elémunkdlatai) .

Budapest-Sopron, 1983 december-

Jelentés az Iparrégészeti Munkabizottsdg
1984. évi munkatervének teljesitésérdl

1. Az IRAMTO egy szdmdnak &sszedlli-
tdsa és szerkesztése.

2. III. Iparrégészeti és Archaeomet-
ria tandcskozds 1984. december 10-én Bu-
dapesten.

3. Kohéfeltdrds Dénesfdn (GOSmdri) .

4, Fizikai kormeghatdrozds a dénes-
fai vasolvasztdé kemencén és a soproni
mészégetd kemencén (Marton Péter).

5. Folyamatos egylittmik6dés az OMBKE
VaskohdszattSrténeti Bizottsdgdval a
vassalaktipoldégia kidolgozdsdn.

€. Geofizikai mérések a dénesfai kohd,
a kdéphdzi vasbdnydk és a scarbantiai
bronzéntémihely helyén (Ver8 Jdézsef).

Budapest, 1984. december 1.
Gomdri Jadnos titkdr

A VEAB TORTENELMI SZAKBIZOTTSAGA ARCHA-
EOMETRIAI MUNKABIZOTTSAGANAK 1984. EVI
MUNKATERVE

1. II1. Iparrégészeti Tandcskozds
megrendezése az Iparrégészeti Munkabi-
zottsdggal k6zOs szervezésben.

2. Egy napos munkabizottsdgi {ilés ta-
vasszal Veszprémben, szabad tematikdval.
Beszdamoldé fizikai leletfelderités ta-
pasztalatairdl.



3, vizsgdlati adatlapok kidolgozdsd-
nak folytatdsa - vas és szines fémek
tdrgykdrében.

4. Mintavételi el8irdsok kidolgozdsa
geomdgneses mintdk felvételéhez.

5. Archaeometriai mérési médszerek
8sszehasonlitdsdnak folytatdsa.

6. Konkrét egyilittmiik6dés régészekkel
a kis-balatoni leletmentési program so-
rdn - geomdgneses leletfelderités elvég-
zése.

7. Archaeometriai adattdr feldllitdsa,
elhelyezésének tisztdzdsa. Javaslat:
MNM Adattédra.

A MTA VEAB Torténelmi Szakbizottsdga
Archaeometriai Munkabizottsdgdnak je-
Tentése az 1984. évi munkaterv teljesi-
tésérél

A munkabizottsdg 1984. évi munkater-
vét az aldbbiak szerint teljesitette:

1. Osszedllitotta, és az Iparrégésze-
ti és Archaeometriai T4djékoztatdéban kdz-
zétette a Magyarorszdgon archaeometri-
4val foglalkozdé szakemberek névsordt.

2. A termolumineszcencids kormeghata-
rozds (TL) Benkdé L4zdr 4ltal kidolgo-
zott mintavételi elSirdsait megjelentet-
te az Iparrégészeti és Archaeometriai
T4jékoztatdban.

3. Az Iparrégészeti munkabizottsdg-
gal kdzésen folyamatosan végezte az
Iparrégészeti és Archaeometriai Tdjékoz-—
taté szerkesztését.

4. Az Iparrégészeti munkabizottsdggal
k&z8s szervezésben 1984. december 10-én
Budapesten a Kozponti Muzeumi Igazga-
té6sdg székhdzdban megrendezte a III.
Iparrégészeti Tandcskozdst.

5. Az 1984. december 10=-i Iparrégé-
szeti Tandcskozdshoz kapcsoléddéan munka-
bizottsdgi iilést tartott.

6. Folytattdk a vizsgdlati adatlapok
kidolgozdsdt, amelyek az archaeometriai
és iparrégészeti adattdr alapjit fogjdk
képezni.

7. Tisztdzta az iparrégészeti és
archaeometriai adattdr elhelyezésének
kérdését. Az elhelyezést a Magyar Nem-—
zeti Muzeum k&zponti adattdra vdllalta.

8. MArton Péter kidolgozta a geomdg-
neses mintdk felvételi el8irdsait. Az
el8irdsokat az Iparrégészeti és Archa-
eometriai tdjékoztatdédban teszik kdzre.

9. A munkabizottsdg tagjai folytat-
jdk a mérési mdédszerek O&sszehasonlitd-
s4dt. Az ezévi programban Arpdd-kori e-
ziist pénzek, valamint 6s- és avar kori
kerdmidk szerepeltek.

10. A kis-balatoni leletmentési prog-
ram sordn tdbb mint 11.000 m?2 geomdg-
neses leletfeld%ritését végezték el.
Mintegy 4.500 m“ régészeti feltdrdsa is
megtdrtént. A mdgneses felderités és a
feltdrds eredményeinek &sszehasonlitd-
sa folyamatban van.

11. A munkaterven feliil a Magyar Nem-
zeti Muzeummal k&z&sen 3 éves kutatdsi
munkatervet dolgoztak ki az Arpdd-hdzi
kirdlyok 4ltal kibocsdtott pénzérmék
dtfogdb vizsgdlatdra.

Budapest, 1984.nov.8.

Jardé Méra K61té Ldaszlé
az Archaeometriai Munkabizottsdg
titkdrai

7 ARCHAEOMETRIA!
UNKABIZOTTSAC,
HIREA

EMLEKEZTETG
A VEAB ARCHAEOMETRIAI MUNKABIZOTTSAGAMAK
1983 . november 2-4n tartott (ilésérdl

A munkabizottsdg a "Mit nyujthat av
archaeometria a régészetnek?"c. ankéthoz
kapcsoldédva a tagoknak elbére kikiildétt
napirend alapjdn iilést tartott. Az {ilé-
sen a munkabizottsdg tagjai a jelenléti
iv szerint vettek részt.

Napirend:

1. Az 1983. évi munkaterv végrehajtd-
sdnak 4dttekintése.

2. Az 1984. évi munkaterv-javaslat
megvitatdsa és jévdhagydsa.

3. Az 1984. évi munkatervbd8l ered§
tennivaldk el8készitése.

4. Egyebek.

Az elsé napirendi ponthoz kapcsoléddan
a jelenlévék megdllapitottdk, hogy a mun-
kabizottsdg 1983-as munkatervét maradékta-
lanul teljesitette.

Az elmult évben megkezdték az archa-
eometridval foglalkozd szakemberek és in-
tézmények névsordnak Osszedllitdsat.

A munkabizottsdg kapcsolatba lépett a
Magyar Nemzeti Muzeummal, a MTA Régészeti
Intézetével, a Budapesti Té6rténeti Muzeum-
mal és a Kozponti Muzeumi Igazgatdsdggal.
Ennek keretében tdjékozddott a sulyponti
régészeti témdkrdél. Fenti intézmények t&-
jékoztatdsa szerint elsé8rendi fontoss&-
guak a kormeghatdrozdsra irdnyuld kutatd-
sok, a réz- és bronztdrgyak vizsgdlata
(kiildnds tekintettel a Magyarorszag és
Erdély termésrézel&dforduldsaira), vala-
mint Arpdd-kori pénzérméink &tfogd, komp-
lex vizsgdlata. - A munkabizottsdg az
Iparrégészeti Munkabizottsdggal egyiitt-
mﬂtb?ve felvette a kapcsolatot az OMBKE-
ve S.

noank



A Bakonyi Muzeummal k&z8s szervezésben
1983. november 2-3-4n a dundntuli régé-
szek részvételével ankétot rendeztek a
VEAB székhdzban, ahol a munkabizottsdg
tagjai el&addssorozatban adtak tdjékoz-
tatdst eddigi munk&juknak a régészet szd-
midra hasznosithaté eredményeirél.

Dr. Bakos Mikl&s, a munkabizottsdg el-
ndke kidolgozta a numizmatikai tdrgyak
vizsgdlati adatlapjdt. A tervezetet a MB
megvitatta, s a végleges vdltozatot ajén=—
l4sképpen minden archaeometridval foglal-
kozé szakemberhez eljuttatja.

Megkezdték a kiilédnbdz8 archaeometriai
médszerek Osszehasonlitd vizsgdlatdt is,
amelyet elfszdr kovak&zetekbSl vett min-
t4kon végzett vizsgdlatokra dolgozott ki
T. Biré Katalin. A munkabizottsdg haté-
rozatot hozott arra, hogy az &sszedlli-
tdst eljuttatja az archaeometridval fog-
lalkozd szakemberekhez.

Dr. Benkdé Ladzdr mintavételi el&ird-
sokat dolgozott ki a termoluminszcenciés
kormeghatdrozés végrehajtdsdhoz. Az elb-
irdst a munkabizottsdg az Iparrégészeti
és Archaeometriai Tdjékoztatdn keresztil
kbzzéteszi.

Az Iparrégészeti T&jékoztatd archaeo-
metriai részének szerkesztése folyamato-
san torténik. MAr az ankét elStt uj cim-
mel meg is jelent az "Iparrégészeti és
Archaeometriai T4jékoztatd", amelyben
kbzzétették az archaeometridval foglal-
kozdé szakemberek névsordt, valamint a KMI
archaeometriai médszereket és adatokat
is tartalmazd kényveirél, folydiratairdl
jelent meg tdjékoztatds. Ez utdbbival
kapcsolatban kérte a szerkeszt&8ség a ta-
gokat, hogy a bibliogrdfia tovdbbi O6sz-
szedllitdséhoz nyujtsanak segitséget.

Ezek utdn a munkabizottsdg megvitat-
ta és jévdhagyta a jegyzbkdnyvhdz mel-
lékelt 1984. évi munkatervet, majd a
jelenlév8k felosztottdk az ebbdl eredd
feladatokat.

Az utolsé napirendi ponthoz kapcsolé-
ddéan dr. Székely Levente tdjékoztatdst
adott az OMBKE 1983 szeptemberi {ilésérdl,
majd egy, a kés&bbiekben rendezend$, nem-
zetkdzi tudomdnyos ankét megszervezésé-
nek lehet8ségét vetette fel a Bizottsé4g.

Kmf.

dr. KO6lt6 Laszlé sk.
az Archaeometriai MB titkdra

JAVASLAT A NUMIZMATIKAI TARGYAK VIZSGALA-
TI EREDMENYEINEK ROGZITESERE

I. Az elemzés elBtt

A kbvetkezd adatokat a tisztitds, min-
tavétel vagy elemzés elétt kell régziteni
Leirds:
1. Corpus, kataldgus vagy egyéb standard
md referenciaszdma és a leltdri sz&m.
(A referenciasz&m megaddsa a 2-8. sorsza&m
alatt felsorolt adatokat redund&nssi te-
szi, ha a t4rgy teljesen ép.) .

2. Cimlet.

3. Kibocs&tdé hatdség.

4. Szdrmazdsi orszdg és/vagy kulturkdr.

5. A kibocsdtds kelte vagy id6szaka.

6. El8lap felirat, kép, tipus leirdsa.

7. H&tlap felirat, kép, tipus leirdsa.

8. Verdejel.

9. Killdnleges jellegzetességek: tengely-
4llds, verétd azonositd jele, feliil-
verés, ellenjegy, stb.

Lelbhely:

10. Lel8hely vagy forrds (adomdnyozd,
4drverési vagy egyéb vétel) adatai.

Kép:

11. Fénykép léptékkel egyiitt, gipsz vagy
egyéb médsolat, vagy legaldbb ceruza-
dérzsblet.

Méretek:

12. Témeg grammban, két tizedes pontos-
sdggal (ha sziikséges, tisztitds és
mintavétel elétt és utédn is).

13. Bélyegdtmér$ mm-ben.

14. Kiils& méretek: Atmér8S és vastagsdg
mm-ben (legkisebb é&és légnagyobb &t-
méré, ha nem szabdlyos kdér alaku).

Allapot: 3

15. Az dllapot leirdsa, megtartdsi foko-
zat.

16. Feliileti boritds (bevonat vagy pati-
na), ha van .lyen.

17. A korrozid kiterjedése és a korroziéb-
termék tipusa.

18. Szerkezeti hibdk, hidnyok, repedések,
stb.

II. E186készités és elemzés

Tisztit4s:

19. A tisztitdsi médszer rovid leirdsa
(ha standard eljdrds, akkor arra va-
16 hivatkozds) .

20. A tisztitdsi eljdrds okozta minden
vdltozds leirdsa.

Mintavétel:

21. A mintavételi eljdrds leirdsa, a
mintavétel helyének megjeldlése a
fényképen.

22. A minta témege és ardnya a targy
teljes tdmegéhez. :

23. Az archiv minta helye és menny:isége,
ha van ilyen.

Elemzés:

24. Az elemzési eljdrds leirdsa, vagy
referencia megaddsa, ahol az eljirés
részletes leirdsa megtaldlhatd.

25. Eltérések a standard médszert&l (ha
vannak ilyenek).

26. Eredmények a pontossdg és a kimutat-
hatésdgi hatdr feltiintetésével.

27. Osszehasonlité anyagon, referencia-
anyagon végzett vizsgdlatok eredmé-
nyei (ha van ilyen).

28. A kalibrédcidés standardek adatai, ha
sziikséges.

29. A vizsgdlatot végz&/k/ és az intéz-
mény neve.

30. A vizsgdlat kelte.

31l. A tudomdnyos eredmények interpretd-
cidéja (figyelembe véve az elemzés
bizonytalansdgait is), amelyekb&l
numizmatikai vonatkozdsi kovetkezte-
tések vonhatdék le.




MEGJEGYZESEK

Bevezet8 megjegyzések:

Az 8sszedllitott lista célja, hogy
minden fontos adat rdgzitése megtdrtén-
jék. Nagyon fontos, hogy a megvizsgdlt
tdrgy (pénz, érem, verdtsd, stb.) egyér-
telmfilen azonosithaté legyen, egyébként
a késébbi generdcidk tuddsai szdmdra
haszndlhatatlan lesz az &sszegylijtott
informdcié. A tudomdnyos eredményeket
teljes egésziikben és pontosan kell rég-
ziteni, hogy kés&bbi ujraértékelésekre
is alkalmasak legyenek, ezért a bizony-
talansigok r8gzitése is sziikséges. A kér-
dések Osszedllitdsa ugy tdrtént, hogy
megfeleljenek ezeknek az aladkdvetelmé-
nyeknek.

Az igy Osszedllitott informdcids anyag
a sziikséges minimdlis dokumentdciét je-—
lenti. Azt sem szabad figyelmen kiviil
hagynl, hogy ami ma trividlisnak tlnik,
id6vel ‘fontos informidcié lehet.

A rdgzitendd adatokat felsorolds alak-
jdban 4llitottuk &ssze, nem valamiféle
adatlap alakjdban, mert nem lényeges a
r8gzités alakja, hanem az a fontos, hogy
minden sziikséges adatot tartalmazzon.
Fontos azonban a sorszdmozds, mert ez
alapja lehet a szdmitdgépes feldolgozds-
nak.

A javasolt lista nemcsak numizmatikai
tdrgyakra alkalmas, hanem - mutatis
mutandis - egyéb fémtdrgyakra is.

Az azonositds

Ennek célja az egyértelmd identifikd-
lds, hogy kés6bb - ha sziikségessé vdlik -
lehetséges legyen a numizmatikai értel-
mezés ujraértékelése. Kétes esetben,
vagy ha nincs megfelel§ referenciairoda-
lom, teljes és részletes leirdst kell ad-
ni. Ha tobb azonos tipusu és azonos ere-
detd tdrgyat vizsgdlunk, elég egyszer
leirni és a tobbieknél erre a leirdsra
hivatkozni. Ha a miitdrgy teljes roncso-
l4dsos vizsgdlatdt vettiik tervbe (ami csak
végsS esetben indokolt, ha mds lehet8sé-
gink nincs a sziikséges informdcidé meg-
szerzésére), kiildnds gondot kell fordita-—
ni az azonositdsra, miel8tt bdrmi tudo-
manyos vizsgdlatot elkezdtiink volna. Eb-

ben “az esetben kifogdstalan fényképet kell:

késziteni léptékkel egyilitt és megfeleld
(gipsz=-, mianyag- vagy galvdn-) misola-
tot kell elhelyezni valamelyik megfeleld
archivumban. A fénykép akkor is sziiksé-
ges, ha a vizsgdlt tdrgy nem valamelyik
kénnyen hozzdférhetd nyilvdnos gyilijte-
ményben taldlhaté.

Az dllapot

3 A régészeti tdrgy 4llapota lényeges
hatdssal lehet a vizsgédlat fajtdjdra, a-
melyet eredményesen haszndlhatunk, tovdb-

b4 az eredmények pontossdgdra is. Pél-
ddul erés korrozid bizonyos otvozetek-
ben mélyen behatol a pénz anyagdba. A
korroddlt tdrgy elemzésével nyert infor-
mdcidk nem képviselik az eredeti fém va-
16di Osszetételét. Az dllapot némelyik
jellemz8je kitinik a fényképrdél is (pl.
repedés), midsok szubjektiv megitélést
kivdnnak (pl. a megtartds foka). Ez u-
tébbi esetben fiiggetlen értékeléseket
kell figyelembe venni, kiiléndsen akkor,
ha ez befolydsolja az eredmények kés&b-
bi értékelését.

A korrozids termékek azonositdsa nem
szerepel a felsoroldsban, mivel ez nem
tartozik a fémvizsgdlathoz, hanem kiildn
vizsgdlat tdrgya. Mindenesetre, ha el-
végzik, ezt is fel lehet tiintetni a
vizsgdlati eredmények kozott.

A tisztitds

Ha a tdrgy tisztitdsa sziikséges, az
alkalmazott eljdrdst dokumentdlni kell.
Elképzelhet§ példaul, hogy a feliileti
bevonatot a kémiai maratds teljesen el-
tdvolitja, noha az kétségteleniil fontos
informdciét horloz. Az Omledékes oxid-
eltdvolitdst lehet a tisztitdsi eljdrds
részének tekinteni, de lehet a kémiai
elemzés részének is,-azonban mindkét e-
setben fel kell jegyezni.

A mintavétel

Fontos, hogy a vett minta, vagy a
vizsgdlat helye reprezentdlja a szerke-
zetet vagy az anyagot, amit vizsgdlni
akarunk. A mintavétel széles kdrben vi-
tatott kérdés, amelyr&l nagyon eltérdbek
a vélemények. Nem akarunk vitdba bocsdt-
kozni, de nagy évatossdgra intink, kii-
16nésen, ha modern vizsgdlati technik4t
alkalmazunk, amelyhez csak igen kis
minta kell. Ezekben az esetekben a vizs-
gdlatot végzének tudatdban kell lennie
annak, hogy bizonyos oOtvozetek (pl.. az
Slomtartalmu bronzok) heterogének, més
otvozetekben pedig bizonyos alkotdele-
mek feldusulhatnak a feliileten. Gondo-
san ligyelni kell tehdt a félrevezetd a-
datok keletkezésének lehetdségére.

Hasznos gyakorlat lehet - abban az
esetben, ha a tdrgy nagyobb részét fel-
haszndljuk -, hogy hajlitgatdssal tor-
jik el. A szivéssdgrdél igy nyert infor-
mécié és a tdrgy bels& részének &llapo-
ta tovdbbi metallurgiai informdcidt
szolgdltathat.

Kis mintdk vétele (pl. furdssal) e-
setében fel kell jegyezni, hogy az e-
gész mint4dt felhaszndltdk-e, s ha nen,
akkor hol 8rzik a maradékot. A mintavé-
tel vagy a roncsoldsmentes elemués helye
nagyon fontos, ezért ezt megfeleld fény-
képen meg kell jeldlni.



Az elemzés

Ha az egész tdrgyat feldldozzuk a
vizsgdlatra, akkor a lehet8 legteljesebb
vizsgdlatot kell elvégezniink, amit a
legmodernebb médszerek lehet6vé tesznek.
Javasoljuk, hogy a legteljesebb metallur-
giai vizsgdlat mellett legaldbb a kdvet-
kez8 elemeket hatdrozzdk meg:

Rézotvbzetekben:
en; 2n; S, Pb, ‘Ag, -Sb, Fe, Ni,"0Co, Cr;
S, Ag

Ezlistdtvdzetekben: .
Ag, Cu, Au, Pb, Bi, Fe, Cd, Hg

Aranyotvézetekben:
Au, - Ag, Cu, Pb, Bi, sn, Fe, Te

Ha financidlis, vagy egyéb okokbdl nem
411 mdédunkban teljes vizsgdlatot végez-
ni, akkor a tdrgy nagyobb részét tegylik
el a késbbbi vizsgdlatok céljéra.

Az elemzési eljdrdst csak akkor kell:
leirni, ha nem taldlhaté meg a szakiro-
dalomban. Ismert eljdrdsra elég a pontos
hivatkoz4dst megadni. A standard médsze-
rekt8l vald eltéréseket minden esetben
fel kell jegyezni. A jelentésnek tartal-
maznia kell az elemzésben rejlé bizony-
talansdgokat, a pontossdgot és a szaba-
tossdgot (megismételhet8séget). Elem-
analizis esetében a keresett, de ki nem
mutathatd elemeket is fel kell tiintetni
a kimutathatésdgi hatdrral egyiitt, vala-
mely elfogadott ismérvek alapjén.

Az ilyen informdcidé, ha pillanatnyilag
nem is fontos, felbecsiilhetetlen értékd
lehet kiilonbozé adategylittesek Ossze-
hasonlitdsa és értékelése esetében.

Az elemzéshez haszndlt standard refe-
renciaanyagot, ill. etalonokat mindig
fel kell tiintetni. Némelyik elemzési el-
jards (pl. tomegspektrometria, réntgen-
fluoreszcencia-analizis) kalibrdldsa kri-
tikus médon filigg az alkalmazott stan-
dardek jellegét8l, ezért ezeket is rdg-
ziteni kell.

ANYAGVIZSGALATOK

A Somogy megyei Muzeumok Igazgatdsdga
és a MTA Atommag Kutatd Intézete kdzdtt
létrejoétt tudomdnyos egylittmiikédési szer-
z6dés keretében folytatddik az avar kori
bronzok &sszetétel-vizsgdlata. Ennek
részeként megkezd8ddtt a zamidrdi avar te-
metS bronzanyagédnak feldolgozdsa. Elkez-
dédoétt az Istvdn kirdly Muzeum anyag4bdél
a nadapi késé bronzkori kincslelet szisz-
tematikus vizsgdlata is.

A sulyponti régészeti témdkhoz kapcso-
lédva Magyar Nemzeti Muzeum Eremtdra
szdmdra h&rom kora-4rpdd kori arany ér-
me Osszetételét hatdroztdk meg szintén
Debrecenben, réntgenemisszidés analizis-
sel.

'ASVANY- ES KOZETTANI VIZSGALATOK A REGE-

SZETBEN

A régészeti leletanyagok mindségi
vizsgdlata minden olyan esetben sziikséges
lehet, amikor el kell d&nteni a makrosz-
képosan fel nem ismerhetd anyagi Ossze-
tétel jellegét, vagy a darabokban levd
leletanyag egyiivé tartozdsidt, esetleg a
szdrmazdsi hely azonossdgi jegyeit stb.

Anyagvizsgdlatokkal és szerkezeti jel-
legek megdllapitdsdval segitheti a geo-
légia a fenti probléma megolddsdban a
régészetet. A leletanyagok &svdnyos Osz-

szetétele, a petrogridfiai jellegek meg-
hatdrozdsa és a hozzdjuk szorosan kapcso-
16d6 kémiai Osszetétel, a nyomelemek e-
lemzése és az esetlegesen elbforduld
mikro-8smaradvdnyok felismerése leheté-
séget adnak a mintadarabok (épitési ké-
anyagok, ércek, ékszerek, kerdmiai anya-
gok, termésdllapotban felhaszndlt fémek
és kohdszati anyagok) azonositdsdban és
az esetleges lelShelyek, valamint a fel-
dolgozd mihelyek helyének meghatdrozdsd-
ban.

Régéta haszndlatos és kelld tapaszta-
latok mellett jé eredményeket érhetiink
el a "nyersen" felhaszndlt, csak apri-
tott (épitkezési k&anyag), csak feliileti
megmunkdldsu (faragott k&, szobrdszati
kéanyag és ékszer), valamint a "kis 4ta-
lakitdson" 4tesett anyagok (épitészeti
kéanyagok, kerdmidk és kohdszati anya-
gok) azonositédsdban.

A "nyersen" maradt anyagokndl nem je-
lent kiilondsebb problémdt az dsvany- és
k6zettani &sszetétel meghatdrozdsa. Vé-
konycsiszolatbél mikroszkdépos kiértéke-
léssel, porkészitménybdl réntgendiffrak-
cibés vizsgdlattal meghatdrozhatd az 6sz-
szetétel és a specidlis szdveti-szerke-
zeti jelleg. J61 elddnthetd az ililedékes,
magmds, vagy metamorf eredetiik. Az &s-
védnyos Osszetételhez szorosan kapcsol-
haté teljes kémiai (f8elemek) és nyom-
elemek vdltozékonysdga szintén meghaté-
rozé jelleggel bir a keletkezés geneti-
kdjdnak és a lel8helyek elddntésében. Az
anyagi specifikumok mellett az iiledékes
kb6zetekben gyakran elé6forduld &smarad-
vdnyok vizsgdlata szintén elvezethet cé-
lunk eléréséhez.

A "kis 4talakitdson" 4tesett lelet-
anyagok vizsgdlatdndl szintén haszn4l-
haték a fenti médszerek, a kiértékelés-
nél viszont fokozott mértékben kell fi-
gyelembe venni az anyagkeveredést, az
dtalakulds mértékét és a keletkezett uj
dsvédnyokat.



A kerdmidkndl a mihelyek azonositdsa
volna a cél. A felhaszndlt agyagok és
sovdnyitd anyagok ritka mikrodsvényai,

a mikro8smaradvédnyok és a nyomelemtar-
talom segit az azonositdsban és a mi-
hely helyének meghatdrozdsdban. Nagy ne-
hézséget jelent viszont az {iledékes a-
gyagrétegek nagyfoku vdltozékonységa,
ami az eltér®d lehorddsi teriletek és
4thalmozéddsok miatt egy adott bédnya kii-
18nb8z8 szintjeiben is mds-mds speci-
fikumot mutathat.

A kohdszati termékek (ércek, segéd-
anyagok, salakok, féltermékek és fémek)
4svény-k6ézettani, ércgenetikai és kémi-
ai vizsgdlata azonositdsuk, a nyersanyag

lel8helyének meghatdrozdsa mellett a hasz-

ndlt kohdszati technolégidra (pl. hé-
mérséklet) is utal.

E tém&hoz kapcsolédd vizsgdlatok gy
eredményes alkalmazdsdt olvashatjuk
Paul K. H8rmann és Albrecht Richter:
Vergleichende mineralogisch-petrog-
raphische Untersuchungen an Miihlstein-
resten aus Haithabu und Bruchstein-
proben aus der Eifel c. munkdjdban
(Archaometrische Untersuchungen, 18. je-
lentés, Karl Wachholtz Verlag Neu-
minster 1983.). Az alkalmazott kémiai,
szinképelemzési és 4svdny-k&zettani
vizsgdlatokkal sikeriilt azonositani né-
h&ny malomk&-mintdt a Koblenz k&rnyéki
fonolitldvdkban miksd8 kébd&nydk anya-
gdaval.

Egyre tdbb hasonld k8zlést emlithet-
nénk, ahol a természettudomdnyok -
kdztik a geoldgia - vizsgdlati méd-
szereit alkalmazzdk a régészeti anya-
gok pontosabb megismerésében.

Usszesitésben két nagyon fontos fel-
tételre kell felhivni a figyelmet. A
meghatdrozdsok pontos elvégzése és mind
tS6bb specialitds felismerése mellett is
csak akkor ériink el eredményt, ha szé-
leskdrd Osszehasonlitdé ismeretekkel ren-
delkeziink.

Ivancsics Jend
Bédnydszati Fejlesztési Kutatd Intézet
Sopron

CEOFILIKA

LEGI FENYKEPEZES

A M.E.M. Repilil6gépes Szolgdlat munkabi-

zottsdgunknak az aldbbi értesitést kiild-
te:

"Tisztelt GOmdri Elvtd4rs!

Kérésére az aldbbiakat kdz8lhetem: A
M.E.M. RSZ Nyiregyhd4zi Uzemegysége je-
lenleg 2 db. rddidirdnyitdsu 1légifényké-
pezd repiilémodellel rendelkezik. Ezek a-
datai a kdvetkez8k:

RPV-003

Fesztdvolsdg: 3000 mm2
szdrnyfeliilet: 138 dm
Torzshossz: 2100 mm

Fényképez8 kamera
elhelyezésére szol-

gdlé belsb tér: 300x200x200 mm

RPV~-005

Fesztdvolsdg: 3600 mm
Szdrnyfeliilet: 180 dm
T8rzshossz: 2590 mm

Fényképez8 kamera
elhelyezésére szol-

gdlé belss tér: 500x280x280 mm

Hasznos teher: 5 kg. 10 kg.
lres tomeg: 1l 74 KG 15 .kg.
Repiilési sebesség: 107 km/é 70 km/é

Felsz4ll4si ut-
hossz fiives
terepen 10 m 10 m

Motor: TARTAN 44 ccm 2 hen-
geres boxer (olasz)

Teljesitmény: 2,13 kW

Egy felszilldssal

repiilhetd id&: 15 perc

A modellek jelenleg egy YASHICA FR ti-
pusu motors filmtovdbbitdsu fényképezé-
géppel iizemelne:. Képméret 24x36 mm.
Ennek ellenére a bels$ kialakitds olyan,
hogy bdrmely m&s nagyobb méretd (4,5x6
cm; 6x6 cm) kamera is elhelyezhetd.

A modell teljes irdnyitdsa és a felvéte-
lezés rddidvezérléssel tdrténik.

A géppel végzett munka légidéra dija:
(1983) s 3.300,- Ft/6

Mellékeltem a modellek fényképét, és né-
hdny veliik készitett légifelvételt kiil-
dok.

Nyiregyhdza, 1984 februdr 10.

Széll L4szldé sk.
miiszaki vezetd"

A Qépek megrendelhéték:

M.E.M. Repiilégépes Szolgdlat

Nikolits Istvdn termelési igazgatd

1112 Budapest, K&éérberki u. 36.

Telefon: 668-450

Megrendeld levélben feltiintetend8: mi-
kor, hol, milyen tipusu géppel kivdnnak
fotdéztatni. X -
Egyidejlileg a BM Légirendészeti Parancs-
noksdgdtdél (Ferihegy) engedélyt kell
kérni, aminek bemutatdsa utdn (K&érberki
uton, Repiiléirdnyitdsi osztédlyon)kezd-
heté§ el az érdemi munka.
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NEHANY DOLGOZAT A LEGIFENYKEPEZESROL

Karsay Ferenc:
Mdemlékek felmérése léggdmbrél késziilt
fényképek alapjdn. Mdemlékvédelem
XVIII.évf.(1974) 3. szd&m. 181-185.

Erdélyi Baldzs-Kiss Papp Ldszlé:

A 1égi és foldi fotdégrammetriai el-
jarédssal késziilt nagyméretardnyu térké-
pek felhaszndldsa régészeti 4satdsok
dokumentd14sdndl. Savaria, Vas Megyei
Muzeumok Ertesit6je 11-12. (1977-1978)
211-223. németiil, révid magyar nyelvd
kivonattal. :

Szombathy Mdrta:

K6zépkori miemlék templom fotogram-
metriai felmérése. Diplomaterv. Buda-
pesti Mszaki Egyetem, Epitémérnoki
Kar. Geodéziai Intézet. Fotogrammetria
Tanszék. Bp. 1981. Kézirat. (A kal-
lésdi kerek templom.

(A szerk.)

LELETFELKVIATAS

Az Archaeometriai Munkabizottsidg ter-
vei k&z6tt szerepld geomdgneses lelet-
felderitésre 1984 4prilis 24-28. kdzdtt
keriilt sor. A kis-balatoni leletmenté-
sekhez kapcsolédéan dr. Verd Jézsef (MTA
Geodéziai és Geofizikai Kutatdé Intézet,
Sopron) és dr. K&lt6 Lédszlé (Somogy me-—
gyei Muzeumok Igazgatdésdga, Kaposvar) a
mdsodik ilitemben eldrasztdsra keriilé te-
riileten 10, részben eddig még ismeretlen,
részben mir régészeti médszerekkel (te-

repbejdrdssal és szond4zdssal) felderitett

lelShelyen végeztek protonmagnetométeres
méréseket. A jelzett id&szakban Bsszesen
11.038 m? teriiletet sikeriilt felmérni,
mintegy 9200 mérési ponttal. A leléhe-
lyekr8l médgneses anomdlia-térképek ké-
szliltek, amelyek nagy részének a régésze-
ti feltdrdsokkal vald egybevetése még ez
év nyardn meg fog tdrténni.

IRODALMI FICYELO

GEOFYZIKA A ARCHEOLOGIE
Praha 1983, pp.258.

1982 november 1 és 4 k6zb6tt Liblicében
geofizikusok és archeoldédgusok kézds szim=-
péziumon vitattdk meg a geofizikai méd-
szereknek a régészetben vald alkalmazd-
sdt. Ez a hasonlé taldlkozdk sordban mar
a negyedik volt, rendszeres hdroméves
idékdzzel.

A kdtet a rendezvényen elhangzott eld-
ad4dsok szbvegét k&zli, nagyobbrészt cseh
nyelven, azonban b8séges angol kivonat-
tal.

Cseh teriileten a legfejlettebb a ré-
gészeti célu geofizikai kutatds, amit
jelez az is, hogy a k&tet nagyobbik fele
csehorszdgi tapasztalatokat ismertet és
itt keriilt sor a legtdbbféle mdédszer
(mdgneses, geoelektromos, termikus, e-
lektromdgneses) alkalmazdsdra is. A mun-
kdban a Kdroly Egyetem Alkalmazott Geo-
fizikai Osztdlya és a Brno-i Geofizikai
vdllalat vett részt a Csehszlovdk Aka-
démia Régészeti Intézetének irdnyitdsd-
val.

A beszdmoldék alapjdn elég nagy terii-
leteket vizsgdltak &t geofizikai médsze-
rekkel és ezen beliil nagyon kiilénbdz8
mérési slr(séget alkalmaztak. A leggya-
koribb az 1 méteres &dllomdstdvolsdg, de
az egyes szelvények kdz6tt 5 méteres td-
volsdgot tartva nagyobb teriileteken al-
kalmaztdk a 2 méteres hdlézatban mért
dttekintést is. A geoelektromos mérések
mennyisége nem marad nagyon el a migne-
ses mérésekétbl. Termikus mérésekkel el-
s6sorban épililetekben értek el eredménye-
ket, igy a Vysehrad-i Péter P4l templom
kriptdjdnak keresésekor. Rovid beszdmold
sz6l a foldradar elsé alkalmazdsdrdl is.

A kutatott objektumok jelentds része
kézépkori eréditésekhez kapcsoldédik, a-
zok egykori falazatdnak helyzetét azo-
nositjdk geofizikai mérésekkel. Ez mind
midgneses, mind geoelektromos mérésekkel
akkor sikeres, ha a falak jél1 elvdlnak
kbérnyezetiiktél és nincs tulsdgosan kdzel
a szildrd kézet a falak alatt a felszin-
hez. ¢

Megleheté6sen nagyszdmu tSrténelem e-
18tti koru fo6ld- és k&sdncot is kutat-
tak. Ezeknél dltaldban mdgneses médszer-
rel értek el j6 eredményt, a kdrnyezet-
b81 j61 kiemelkedd 20-70 nT-s anomdli=-
4k jelezték a sédncokat.

Morvaorszdgban és Szlovdkidban szin-
tén folyik, ha valamivel kisebb méretek-
ben is, régészeti kutatds geofizikai
médszerekkel. Az alkalmazott médszerek
némileg kevésbé vdltozatosak, de a nyert
tapasztalatok hasonldéak a csehorszdgiak-
hoz.

Az Egyiptomban mik&édd csehszlovdk ré-
gészeti expedicidé is alkalmaz geofizikai
méréseket. Hasonldérdél értesiiltiink a rdvid
lengyel beszdmoldébdél, amely tuniszi,

olaszorszdgi és svdjci kutatdsokat emlit.
Az NDK-ban végzett mérésekr8l sz4618 ro-
vid beszdmold kiildn értéke, hogy megad-
ja a taldlt anomdlidk nagysdgdt (né-
hdny tiz nT égetés nélkiili sirok, tdz-
helyek, lakdégddrék helyén, t8bbsz&z nT
kivételes esetekben), és foglalkozik a
nem régészeti eredetd anomidliikkal is.
Adatai szerint kb. 70 %$-ban van régé-
szeti oka az anomilidknak. Ez az adat
sajdt tapasztalatainkkal jél egyezik.



szlovdkiai leletanyagok archeomdgne-
ses kormeghatdrozdsdrdl és a légifény-
képezés alkalmazdsdrdl cseh- és osztrdk
teriileten nyert tapasztalatokrdél szdélé
beszdmold zdrja a kotetet.

A beszdmoldk tanulsdga szerint a kor-
nyez8 szocialista orszdgokban a régésze-
ti célu geofizikai kutatds sokkal fej-
lettebb, mint ndlunk. Alkalmazdsa szer-

vezettebb keretek kdzdtt torténik és mli~’

szerezettségiik fellilmulja a miénket.
Ver§ Jézsef

Archaometrische Untersuchungen. mit
Beitragen von Barbel Borth-Hoffmann,
Pauk K. Hd®rmann Hans-Michael Kiefmannm
Hans-Otto Nielsen,Jerzy Piaskowski, Ra-
domir Plainer, Albrecht Richter, Harald
Stimpel und Tomm Utecht. Karl Wachholtz
Verlag Neuniinster. 1983. Berichte iber
Ausgrabungen in Haithabu, Bericht 18.
pPRGL20%

A kotet a haithabu-i dsatdsokon vég-
zett természettudomdnyos vizsgdlatok e-
redményét koézli. :

Harald Stiimpfel és Barbel-Bort-Hoffmann
seizmikus vizsgdlatok eredményeit k&zli
Haithabu kik6t6jéb81. Taldn az elsé al-
kalmazdsa a tengeri seizmikus mérések-
nek a régészetben. Kiilonleges hely (ki-
k6t6) és nagyon bonyolult technika (lé-
zeres helymeghatdrozds) kell a hulldm-
képben elrejtett tdrgyak felismeréséhez.
Az eredmények és azok dokumentdldsa na-
gyon érdekesek.

Tom Utecht és Harald Stiimpel: M4g-
neses szonddzdsok Haithabuban. Az itt
kdzdlt kétféle anomdlia léte nagyon jél
egyezik a magyarorszdgi tapasztalatok-
kal.

1. Nagyobb, pontszer(i- tdrgy okozza,
2. Kisebb, vonal vagy pontszer(:laké-
hely, Ut, tdzhely, objektum okozza.

Verd Jézsef

FROBLEMAY 2N

HOGYAN ECETT '
VORDS SANC 2 DI

TUD-E SECITENI AL
ARCHAEOMETRIA 2

Az ﬁgynevezett "égett sdncok" kérdéséhez

A korai magyar vdrak sd&ncszerkezeté-
vel foglalkozdé, nemrég megjelent dolgo-
zatunkban a soproni vdrral kapcsolatban
foglalkoztunk az un. égett sdncokkal is,
d114st foglalva a kiégetés szdndékos
médja mellett.l Az aldbbiakban, az ere-
detileg német nyelven megjelent cikknek
a sdnc kiégetésére vonatkozd részét, né-
mileg bévitve, kozoljik.

Az égett sdncok kérdése mdr régébta
foglalkoztatja a kutatdst: egyszerd tdz-
vész kdvetkeztében égett-e le a sanc,
vagy szdndékosan égették-e ki maguk a
sdncépiték? A téma nemzetkodzi dttekin-
tésérbl 1964-ben jelent meg egy Ossze-
foglalds, amelybdl megdllapithatdé volt,
hogy az égett sdncok kdzdtt olyan nagy
eltérések mutatkoznak, hogy &dltaldnos
megdllapitdsokat nem tehetiink.? Kés8bb
ujabb tanulmdny foglalkozott részlete-
sen e kérdéssel, a soproni sdncra kon-
centrdlva és iréja sokoldalu vizsgdlat
utég a sé&nc véletlen leégését fogadta
el. !

Hangsulyozzuk, hogy az aldbbi fejte-
getéseinket kizdrdlag azokra a sdncokra
tartjuk érvényesnek, amelyeket Novaki
Gy. személyesen tdrt fel (Sopronban t&bb
helyen és Zalaszentivdn-Kisfaludihegyen),
illetve, mint Sopron-Templom u.2. eseté-
ben, szerzdk a helyszinen egyilittesen
vizsgéltak.4

Zalaszentivdn-Kisfaludihegy s&nca szer-
kezetének rekonstrukcidja.



Ezek a sdncok az aldbbiakban egyeztek
meg egymassal:

A sé&ncok belsé magja teljes mélység-
ben és a teljes feltdrt bels8 hossz-
metszetében erdsen 4t voltak égve. Meg-
maradt méretei: magassdguk 4-5 m, szé-
lességiik 15-20 m k6zdtt vdltakozik. A
sdncok belsd részeibdl is lehetett olyan
mintdkat venni, amelyeknek karcolds-
prébdja azonos keménységet mutatott egy
dtlagos minéségli mai tégldval. Annak el-
lenére, hogy a kiégések mértéke folton-
ként vdltozott, vagyis helyenként eré-
sebben, helyenként gyengébben égett ki,
a sdnc tdltésének belsd része is elérte
azt a héfokot, amely szilikséges volt az
ott tapasztalt szinvdltozdsokhoz, ez
pedig kb. 900 c°.°

Attekintettiik a téglaégetés technold-

idjdval kapcsolatos irodalmat és az ott
taldlhatd adatok alapjdn az aldbbi vég-
eredményre jutottunk: A legegyszeridbb
téglaégetd kemencénél, az S6-német tipu-
n416 1 m3 tégla kiégetéséhez 1,23 m3 er-
dében sz&radt fa sziikséges.’/ Az 6-német
kemence, még ha kezdetleges is, de benne
a tizelés zdrt térben és mdr rostélyon
téortént. A sdnc foldjében, foldnedves fa
esetében, a fenti érték akdr két-hdrom-
szorosdra is ndvekedhetett. Ez azt je-
lenti, hogy két-hdromszor annyi fdnak
kellett leégni a sdnc tetején, oldaldn
és belsejében, mint amennyi a sdncban
1év8 fo5ld kdbtartalma. Ez a mennyiség
pedig olyan nagy, hogy annak jelenlétét,
ha csak egyszer(ien sdncszerkezeti sze-
repiikre gondolunk, nem tételezhetjiik
fel, amint erre az &satdsi eredmények
mutatnak. :

Szdmitdsaink alapjdn hatdrozott véle-
ményilink, hogy a soproni és zalaszent-
ivdni vr8s-sdncot szidndékosan, eldre
megtervezve égették ki. Véleménylinket
kbzvetve alatdmasztja az is, hogy a sdnc
d1ltal hatdrolt teriileten beliil a feltd-
rdsok egyik helyen sem mutattak olyan ka-
tasztr6fdlis jellegd t@znyomot, amellyel
magyardzni lehetne a sdnc leégését.?
Kévetkezésképpen: a soproni és zalaszent-
ivdni sdnc belsejében 1év8 faszerkezet
célja nem a sdnc végleges statikai meg-
erésitése volt, hanem a kiégetéshez sziik-
séges tilizel8csatornarendszer kialakitd-
sdt célozta. A lényege az volt, hogy a
kiilsé hevités hatdsdra elégs f4k olyan
bels§ tiizel8csatorndkat hagyjanak maguk
utdn, amelyeken keresztiil a kiils§ 1lég-
mozgds segitségével lehetb6vé vdljon a
sdnc teljes 4tégése. A feltdrdsok sordn
réteges elrendezddéseket taldltak a f&ld-
rétegekben és a gerendaszerkezetben. Ez
arra enged kovetkeztetni - mint arra
Tomka P. is rdmutatott -, hogy a sdncot
toébb rétegben és nyilvdn szakaszokban
épitették - és tegyillk hozzd égették
ki.lo Arra nincs adatunk, vajon mennyi-
re sikeriilt tartéssd tenni a sdncot a
kiégetéssel. A sd&nc igen kiildnbdz8 &1-
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~sdgainak,

lapotban maradt rdnk. Vannak helyek, a-
hol t8bb méter vastagsdgban és széles-
ségben (pl. Orsolya-kert, Templom u.2.),
vagy ennél sokkal kisebb részeken szin-
te egyetlen tombdét alkotva, valéban tég-
lakeménységliek ma is. Md&shol viszont
porladé, omlé anyagu (pl. Fabricius-hi4z,
Templom u. 14.). A kiégetés foka nem
volt mindenhol egyenld, sok helyen igen
gyengén sikeriilt, vagy akdr teljesen el
is maradt. Egy mai téglarakds is, ha é-
vekig ki van téve az id6jdrds viszontag-
porladni kezd, kiilénésen a
gyengén kiégett tégldk mennek hamar tdnk-
re. Ugyanigy a kiégett sdnc is, még hasz-
ndlatdnak idején, bizonyos id6 eltelté-
vel nyilvdn elindult a pusztulds utjén
és ez nem volt mindenhol azonos mérték(.
A zalaszentivdni sdnc eldétt 3 m magas
agyagrakds keriilt eld, szemmel 14tha-
téan a roskadozdé sdnc felfogdsdra. A
soproni sdnc omladozdsdt mdr habarcsos
k6fallal &41litottdk meg, dé lehetséges,
hogy a Temﬁlom u. 1l4. és a Fabricius-
hdz mbgott 1 felt4rt kiilsé agyagréteg

is az els6 tdmaszték emléke. Feltéte-
lezhetiink még rézsefonatot, amit a pusz-
tuldé sdnc megtartdsdra készitettek, u-
gyancsak betapasztva. Taldn ilyennek a
nyomai a Templom u. 1l4. sz. alatt taldlt
cblopnyomok a sdnc kiils§ lejtéje alatt.

A szdndékos kiégetés ellen szdél 1l4t-
szbélag a Templom u. 14. alatt feltdrt
kiils6 sziirke, nem-égett sdncrész, a ma-
ga kerek 5 m szélességével. Ehhez ha-
sonldé jelenséget tapasztaltunk az Orso-
lya-kertben is, b&r utdébbi helyen mind-
Ossze 1,5 m szélességben. A sdnc azon-
ban a szerkezet részleteiben és a kié-
gés fokozatdban nem mutatott egységes
képet, a méretek és ardnyok minden s&nc-
4tvdgdsndl mds és mis szdmokat mutat-
tak. Ezért a két szilirke sdncrészletet
értékelhetjiik kivételnek is, amit egye-
1l6re nem tudunk magyardzni, de utélagos
hozzdépitésre, javitdsra is gondolha-
tunk. A t&bbi, a mi szempontunkbdl ér-
tékelhet§ sancdtvdgdsndl azonban, igy
a H&tsékapunil,l2 a szent Gydrgy u. 5.
sz. alattl3 &s a Fabricius-h&znil egé—
szen a kiilsé burkoléfalig terjedt a
vordsre égett sdnc, ezeknél nyoma sem
volt kiils§, szilirke szind, nem-égett
sdncrésznek.

A véletlen kiégéshez, mint fentebb
lattuk, tehdt nem lehetett elegendd

famennyiség, ha csak a faszerkezetet
vesszik szdmitdsba, de a belsé teriile-
ten sincs nyoma nagy tizvésznek. A
sdncok, ha vdltozé mértékben is, de kdr-
ben, teljes hosszban vannak &tégve, nin-
csenek szdmitdsba johetd égetetlen sza-
kaszok. Mindez a mesterséges, sz&ndékos
beavatkozdsra utal. Megemlitjiik még azt
a koriilményt, hogy a Herndd partjdn, a
16szdombon 4116 Abaujvdr, valamint a

Tisza partjdn 1lévd, szintén 16szds Sza-
bolcs vdra, bdr sédncszerkezetiik kozel




azonos a soproni és zalaszentivédni vdrak
sdncszerkezetével, nem mutatnak egydlta-
14n égésnyomot. Abaujvdron az 4satds
bizonyitotta, hogy a sdncban 1év6 geren-
ddk elkorhadtak és nem elégtek. Ugy td-
nik, hogy a vdrépiték tudtdk, hogy csak
az agyagos talajt érdemes kiégetni, a
16sz6s talajt nem. EK-Magyarorszdgon
Pata vdra és S&ly-Ursur (Latorhegy) vé-
rdt is kiégették, lévén agyagos a ta-
laj.

Mint l4tjuk, a szdndékos kiégetés
mellett tébb érvet is fel lehet sorakoz-—
tatni (legddéntébb érvnek a jelenlévé fa-
mennyiség hidnydt tartjuk) . Mégis ugy
gondoljuk, hogy a kérdés megnyugtatéd le-
zdrdsdhoz sziikség lenne néhdny olyan
archeometriai vizsgdlat elvégzésére,
amelyek madr specidlisan képzett szakem=-
bereket és felszerelést igényelnek.

A kovetkez8kre gondolunk:

1. Minden ismert égett sd&ncbél min-
tdt kellene venni és azokat egy anyag-
vizsgdlati laboratériumban az Gsszes le-
hetséges szempont szerint megvizsgdlni.
Az eredmények egyezése, vagy kiilonb6z&-
sége kdvetkeztetésekre volna alkalmas.

2. Az 1981. évi feldolgozdsunkban a
kiégetéshez sziikséges fa mennyiségének
a kiszdmitdsdhoz az irodalomban készen
kapott empirikus adatokat haszndltuk.
Egy kalorikus mérnck, aki jdrtas a
durvakerdmiaipar kalorikus szdmitdsai-
ban, biztosan pontosabb matematikai mo-
dellel tudnd a probléma megolddsdt meg-
kozeliteni, meger8sitve, vagy elutasit-
va a mi durva szdmitdsaink kozelité e-
redményét.

3. Archeometriai médszerekkel meg
kellene vizsgdlni az Osszes sdnc égeté-
sének a kordt. Ismereteink szerint meg-
kb6zelitéleg egyidbéseknek kellene lenni-
tik. Az eredmény nemcsak a sédncok szem-
pontjabdél, hanem a mérési mdédszer szem-—
pontjdbdl is hasznos lenne.

Mds szakérték taldn tovdbb tudndk
béviteni az 4dltalunk javasoltakat.

Egy 1983. évi régészeti konferenci-
dn elhangzott olyan javaslat is, hogy
léptékardnyosan kisebbitett modellel
kellene prdébdlkozni. A vita azonban nem
az, hogy kiégett-e a sdnc, vagy nem. A
kiégés tény. A vita lényege az, hogy
hogyan égett ki, tudatos beavatkozdssal
vagy véletleniil (akdr ostrom, akdr tdz-
vész kovetkeztében). A modellkisérlet
aligha lenne célravezetd, mert ha nem
sikerilil, akkor az eredmény csak annyi,
hogy a kisérletet rosszul végeztiik. Ha
sikeriil, akkor azt bizonyitottuk be,
hogy sz&ndékosan ki lehet égetni, de
még mindig fenndll a lehet6sége annak,
hogy véletleniil is kiéghetne. A mére-
tek léptékardnyos csdkkentése is ko-
moly gondot okoz. Ha a sdnc eredeti ma-
gassdga 6 m és rajta folydéméterenként

2 m3 fa volt felépitményként, az leégé-
se esetén hosszu ideig pardzslott, biz-
tositva a vérdsre égését az anyagnak.
Egy 0,6 m magas sdnc esetében (1:10) az
ardnyos 0,2 m3 fa igen révid idé alatt
leég anélkiil, hogy bdrmi nyomot hagyna
akdr még csak a modell feliiletén is. A
modellkisérlettel tehdt éppen a legfon-
tosabb adatra, a sziikséges famennyiség-
re nem kapndnk haszndlhatdé adatot.

Mivel eredeti méretben nincs leheté-
ségilink a sé&ncot megépiteni és kisérle-
tet végezni, igazoldst, vagy ellenvéle-
ményt, csak az dltalunk elébb felso-
rolt hdrom esetleg késébb javasolt to-
vdbbi vizsgdlatok eredményeitdl varha-
tunk. Ehhez kérjiikk a sziikkséges szakkép-
zettséggel és gyakorlattal rendelkezd
kollégdk segitségét.

Novdki Gyula - S&ndorfi Gydrgy

Jegyzetek

1. Novédki Gy.-Sdndorfi Gy.: Unter-
suchung der Struktur und des Ursprungs
der Schanzen der frilhen ungarischen
Burgen. Acta Arch.Hung. 33/1981/ 133-
160.

2. Novdki Gy.: Zur Frage der soge-
nannten "Brandwalle" in Ungarn. Acta
ARch.Hung. 16/1964/ 99-149.

3. Tomka P.: A soproni Vdrds-sdnc
kutatdsa. In: Magyar miemlékvédelem
1971=39727 Bp.. 1975. 65~853 Ua.,:
Erforschung der Gespanschaftsburgen im
Komitat Gyér-Sopron. Acta Arch.Hung.
28/1976/ 391-410.

4, 1976-ban a Templom u.2. sz. hdz
renovdlédsdval kapcsolatban a varfal-
kertet hosszdban dtvdgtdk. A vOrds-
sdnc hosszmetszete 15 m hosszusdgban
bontakozott ki. A sdnc 4 m vastagon,
vdltakozé szinekben, de teljesen até-
gett ezen a részen is, hatalmas, tSbb-
méteres, téglakeménységl szakaszokat
képezve. T6bb részen azonban itt is
porladozé volt. A szorosan egymds alatt
sorakozé keresztirdnyu fatdrzsek le-
nyomatai jél mutattdk a szerkezetet, a-
mely a t8bbi, mé&s helyeken feltért
részletekkel azonos volt. A rekeszek
szélessége 90-120 cm kdzbtt vdltakozott.
Szerz8k G6méri Jdnossal egyiitt tanul-
midnyoztdk a sdncot. Az itt l4thatd ge-
rendalyukakrél Gomoéri J. készitett fel-
mérést.

5. Alberti J.: Téglaagyagok és fel=-
haszndldsuk a durvakerdmiaiparban. Bp.
1967. 72.

6. Zebld I.: Tégla- és cserépgydrtds.
Bp. 1958. 316. Az 6-német kemencének
négy falazott oldalfala van. Ezzel
szemben a tdbori kemence tulajdonkép-
pen a kiégetendd tégldkbdél rakott mag-
lya, amelynek tetejét és oldaldt agyag-
gal tapasztottdk le. A téglamd&glyédban




a tilzel8csatorndkat a kiégetend8 tégldk-
bél alakitottdk ki. A

Na Gy. d4ltal meg-
figyelt tdbori kemence kiégése 80 $-ra

sikeriilt.
(Na
kuti Uttdré TSZ-ben. In: Emlékkdnyv ha=-
zdnk felszabaduldsdnak és az oroshdzi
Szdnté Kovdcs Muzeum fenndlldsdnak 10
éves évforduldjdra. Oroshdza, 1955.
245-262.) .

7. A szdmitdsok menete: 1 kg égetett
tégldhoz 1600 kcal hémennyiségre van
sziikség (Zedld i.m. 360.). A kiégetett
tégla sulya dtlagosan 1800 kg/m3 (Az é&-
pitésgyakorlat kézikényve. Bp. 1971.
292.). 1 m3 téglshoz teh&t 1800x1600=
2 880 000 kcal szikkséges. 1 kg erdében
szdradt fa fdtéértéke 2920 kcal/kg
(Hinsenkamp A.-Sasvdri Gy.-S8vegjdrtd
J. (szerk.): Durvakerdmiai kézikdnyv.
Bp. 1953, 84.). 1 m3 fa &tlagus sulya
800 kg/m3 (Ozmacht R.-S&rkézi Z.: Md-
szaki tdbldzatok. Bp. 1963. 209.). 1 m3
fa flt8értéke tehdt: 2920x800= 2 336 000
kcal/m3. 1 m3 tégla kiégetéséhez tehdt
2 880 000:2 336 000=1,23 m3 erdében
szdradt fa sziikséges.

8. A mérndk St. Jansdk is a mészége-
tés és téglaégetés pirotechnikai isme-
reteire hivatkozva tagadta, hogy az 4l1-
tala emlitett sdnc D-Szlovdkidban vélet-
leniil égett volna le (Jansdk, St.:

Staré osidlenie Slovenska. Turciansky
Sv. Martin 1938. 142-143, 153-154.;
Ua.: Zur Problematik prahistorischen
Burgwalle in der Slowakei. StudZvesti
AUSAV 13. Nitra, 1964. 20.).

9+ Tomka '1.m. /1975/ 78., /1976/ 397,

10. A szerzd8k véleménye ebben a kér-
désben a tanulmdny megirdsa &éta megvdl-
tozott. Ma midr a kiégetést utdlagos meg-
erdsitésnek gondoljuk. A sdncszerkezet-
ben az elkorhaddsnak indult fa egy idé
utdn nem tudta felvenni a lecsuszdé f6ld-
témeg nyomdsdt, a csuszélapok mentén ki-
alakult nyomdéeré8t. Ekkor alkalmazhat-
tdk - kotott talajok esetében - a kiége-
tést, amelynek eredményeként a téglasze-
rien Osszeégett anyag d4llékony maradt
még egy ideig.

11. Holl I:-Novdki Gy.-K.Pdéczy K.:
varosfalmaradvdnyok a soproni Fabricius-
hdz alatt. Arch.Ert. 89/1962/ 6. kép.

. 12. Holl I.: Sopron kdzépkori vérosfa-
lai. Jelentés az 1961-64. &vi 4satdsok-
rél. Arch.Brt. 94/1967/ 155-183.

13. Holl I.: Sopron k&zépkori véros-
falai. II. Arch. Ert. 95/1969/ 195.

Gy.: Szénporostégla égetés a krdos-
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KERAMIA-MINTAVETELI ELOIRASOK A TL KOR-
MEGHATAROZASHOZ

A cseréptdredékek

1. Darabszdm: 5-10 db-os &sszedllitds
minden leletegylittesbél.

2. Keret: Min. vastagsdg 6-8 mm, min.
szélesség 50 mm. A nagyobb méretld tdre-
dékek elénydsebbek.

3. Anyagszerkezet: Az el8fordulé ti-
pusok mindegyikébd&l célszerd gyilijteni.
A feliileti mdznak nincs jelentdsége.

4. Kontextus: Csak azok a cserepek
fogadhatdék el, amelyeket 30 cm-nél vas-
tagabb talajréteg boritott a fdldbe te-
metés id&szakdnak legaldbb kétharmad ré-
szében (pl. godrdk, 4rkok, amelyek el-
iszaposodds vagy régi emberi tevékeny-
ség kovetkeztében viszonylag gyorsan
megteltek). A cserépdarabok legaldbb
30 cm-re legyenek mindenfajta rétegha-
tdrtdél. Legkedvez8bb, ha ‘a cserepek
szérvdnyosan fordulnak elé homogén szer-
kezetd talajban.

Kezelés

5. K&zvetlen napfény hatdsdnak ne te-
gyik ki a cserepeket.

6. Kerililni kell a cserepek felmelege-
dését.

7. Ovjuk a cserepeket ultraibolya,
infravdrds és ionizdld sugarak hatdsitdél.

8. A f61ldb6l vald kiszedés utdn a cse-
repeket azonnal légmentesen z&rd mia-
nyag tasakba kell csomagolni. Célszer(d
informdciét kapni az aktudlis, ill. az
dtlagos nedvességtartalomrdl.

9. Amennyiben a cserepek csak mosds-
sal azonosithatdk, ezt a szempontot kell
els86dlegesnek tekinteni.

A lelbhely talaja

10. Maréknyi folddarabot kell begyiij-
teni abbdl a talajbdél, amelyben eltemet-
ve volt a cserép. Legcélszer(ibbek a cse=-
réphez tapadt rogék.

11. A talajmintdra nincs hatdssal a
napfény, ultraibolya sugédrzés.

Altaldnos megjegyzések

12. Ne vegyiink a sorozatba olyan cse-
repet, amelyhez bdrmilyen szempontbél
kétség férhet. A médszerrel az edény ké-
szitésének idbpontja hatdrozhatd meg,
ezért gondosan figyeljilink arra, hogy ko-
rdbbi maradvdnyok ne keriiljenek a vizs-
gdlati anyagba. Alkalmatlan az a minta
is, amely valamikor késébb megégett,
mert a kapott évszdm a cserép kiégetési
és megégési idépontja kidzé eshet.



13. Igen fontosak azok az informdci-
6k, amelyek a f8ldbe temetés kdérilmé-
nyeire utalnak, pl. vézlat, fénykép a
leletegyiittesr6l, a gylijtdétt cserepek
helyének feltiintetésével, a rétegekrél.

14. A vizsgdlat sordn a cserepek meg-
semmisiilnek.

A vizsgdlatra elfogadhaté mintdk

15. A jelenlegi gyakorlat inkdbb a
meghatdrozott terv szerinti, korldto-
zott szdmu vizsgdlatra vonatkozik, mint
egyedi darabok mérésére.

F6 szempontok:

a. a jelenleg elérheté pontossdg ele-
gendé—e+a probléma megolddsdhoz (a kor
hibdja - 10 %);

b. a leléhely és a mintaanyag megfe-
lel6-e a mdédszerhez;

c. a probléma régészeti fontossdga;

d. hidnyoznak vagy ellentmonddk a
keltezés egyéb bizonyitékai.

Detektorok elhelyezése a TL kormeghatéd-
rozashoz

A keltezéshez feltétlenilil ismerni
kell a kdrnyezeti sugdrzdsi szintet a
mintavétel helyén. E sugdrzds intenzi-
tdsa igen csekély, ezért a detektort
kb. egy év idétartamra helyezzik a ta-
lajba, ezdltal az évszakos vAdltozdsok is
figyelembe vehetdk.

A detektorok csak a kerdmia-mintavé-
telt megeléz8 napokban vihet6k ki az
dsatdsra. Idedlis elhelyezésiik az lenne,
ha pontosan a kerdmia helyére raknénk,
megtartva a talajkdrnyezet eredeti 41-
lapotdt (talajminéség, tomorség stb.)
mintegy 60 cm sugaru korzetben. A gya-
korlatban térekedni kell az idedlis
helyzet minél jobb megktzelitésére. Leg-
célszeribb, ha a detektort a feltdrt
teriilet kézvetlen szomszédsdgdban, boly-
gatatlan talajba stiillyesztjik, kb. 2 cm
dtmérdjd furt lyukban, amit utdna azo-
nos minéségli talajjal megtdltiink. (Al-
kalmatlan viszont az az eljdrds, ha a
detektort kidsott g&dorbe helyezziik és
folddel betemetjik, mert a tomdrség az
eredetitél nagymértékben eltéréd lesz.)

. A megtaldlds érdekében irdsban pon-
tosan rodgziteni kell a detektorok he-
lyét, sorszdmdt, illetve kapcsolatédt a
TL vizsgdlatra keriilt keramidkkal.

A detektorokat a kidsdst k®&vetd hé-
rom napon bellil vissza kell juttatni
mérésre.

A kerdmia-mintavétellel és detektor-
elhelyezéssel kapcsolatban felvildgo-
sitdst nyujt: Benkd L&z4r, MTA Izotdép
Intézete, 1525 Budapest, Pf. 77. Tele-
fon: 692-233/165.
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IPARREC ESZETI
%\’NKABIZOTISAQ
HIRES |

BANYASZAT-RECESZET
HIREK

"$SKORI KOVABANYA A FARKASRETEN, Otven-
ezeréves agancskalapdcsok" cimmel a
Hétf6i Hirek (1984.okt.29.) Dalia L&szlé
+o0114bdl ad hirt a nagy felfedezésré8l.
58 agancsszerszamot taldltak. Mousterien
kulturdba tartozé kéeszkdzkészitémihelyek
m&r Magyarorszdagon, Franciaorgzégban és
Belgiumban is keriiltek els, a farkasréti
azonban az elsé felfedezett bdnya. Dr.
Csank Vera &satdsvezetd a jovd tavaszi
4satds terveir8l, a geofizikai mérések-
rél és a bemutatdsi tervekb8l is nyilat-
kozott.

NATURE Vol. 310. 30. August 1984. 721.

A népszeril angol természettudomdnyos
folvéirat Vera Rich tolldbdl "Hungarian
flint-mine found" cimmel budapesti hirt
k6z61l a Farkasréten feltdrt 8skori (ot-
venezeréves) kovabdnydrdél dr. Gdborné
Csdnk Veronika 4satdsdn (Budapesti T&r-
téneti Muzeum) a Mousterien kultura i-
dejébdl szdrmazdé szenzdcidbnak szdmitd
banya, é€s a benne taldlt ké- és csont-
eszkdzdk kililénds figyelmet érdemelnek.
Carbon 14 kormeghatdrozdsokat a MTA
debreceni Atommagkutatd Intézete végez
az anyagon. Eredményiik meger8siti a ré-
gészt az eszkdzdk paleolit korra vald
keltezésében. A cikkirdé megjegyzi, hogy
az "elavult felszerelés"-hez Debrecen-
ben 1,5 kg-nyi leletet kellett &ssze-
térni, hogy megfeleld eredményt érhes-
senek el, Hanoverben néhdny grammnyi
anyag feldldozdsa 4rdn ezév telén to-
vdbbi Cj14 vizsgdlatokat végeznek.

"Lehet, hogy Magyarorszdgnak kevés
modern miszere van, de nem kevés a lel-
kesedés" - folytatja a cikkiré ("Hun-
gary may be short of modern equipment,
but it is not short of enthusiasm.")
(Kiemelés V. Risch-té61.)

Ime archeometriai kutatdsunk megité-
lése. (Amihez hozz& tehetjiik, hogy' a
MTA debreceni Atommagkutatd Intézetének



munkatdrsai - mi nem tudjuk milyen be-
rendezésen - kivdlé, nemzetkozileg is
elismert archeometriai kutatdsi eredmé-
nyeket értek el, V6. a MTA VEAB-konfe-
rencidkrdél kladott és megjelenés eldétt
4116 kbteteket.)

V. Rich kiemeli dr. Filop Jézsefnek,
az Ebtvdés Lérdnd Tudomdnyegyetem uj
rectordnak tevékenységét, aki maga is
geolégus 1évén, geofizikai kutatdsokat
végeztetett a Farkasréten, eld8segitve a
bdnyagsdrok felkutatdsdt. 1986-ban, a
Budapesten sorrakeriilé nemzetk&zi kon-
ferencidra, melynek témdja a tlzkdSbda-
nydszat, a NATURE cikkirdja szerint re-
mélhet&dleg szabadtéri muzeum nyilik a
Farkasréten feltdrt kékori bdnydk bemu-
tatdsdra.

G.J.

NEOGEN VASERCEK FELSZINI KITERMELESENEK
NYOMAI A KOPHAZA ES NAGYCENK KOZOTTI
ERDSBEN

1984 m&jus 1l6-4n a szokdsos rutinsze-
ri régészeti f6ldmunkaellendrzést végez-
tem a Sopron melletti uj hatdrdtkeldhely
épitésénél. Képhdza mellett, a hatdrndl
mélyen belevdgtak a bolygatatlan talaj-
ba. Itt 1-3 méteres mélységekben, szdér-
vdnyosan elSbukkannak az agyagba &dgya-
zott vasércgumdk, didnagysdgtdl a tok-
nagysdgig. Néhdny darabot, kagyldba ra-
kédott agyagvasérceket a Bdnydszati Fej-
lesztési Kutaté Intézet Soproni Petrog-
rdfiai osztdlydnak vezetb8je Dr. Kishdzi
Péter és munkatdrsa Ivdncsics Jend is
megvizsgdltak és megdllapitottdk, hogy
limonitércek. A képhdzi hatdrgy Srsrél
lehet6vé tették, hogy a miszaki z&ron
kiviil fekvd erdét dtvizsgdljam, régi
bdnyanyomokat keresve. Ok mutattak o-
lyan mélyedéseket, amelyeket &ltaldban
bombatlcséreknek tartanak. A leléhely
a Képhdza-Nagycenk-Keresztur (Deutsch-
kreutz) kozséghatdrok taldlkozdsdnak ko-
zelében van. 2-4 m &tmérSjd mélyedések
taldlhaték itt az erddben kb. 50x150 mé-
teres teriileten. A gddrok kdzvetleniil
egymds mellett mélyednek a féldbe, mel-
lettiik lapos fdldkupacok figyelheték
meg. A godrdkben tdbb évtizedes fdk is
dllnak. A leléhely ugy jellemezhetd, mint
ahogy Papp Kdroly (1915) az Arad megyei
Vaskéh és Menyhdza k&zdtti limonit te-
lepek régi bdnydszdsdnak nyomait leir-
ta... "ha... a ... magas platén az utas
széttekint, mintha sirhalmokkal fedett
temet6t ldtna maga eldtt. Goddr, gbdsdr
mellett, begyepesedett halmok egymésba
folyva jelzik az évszizados rablégazdil-
kodds nyomait..."

Képhdzi leléhelyiink a FelsSpulya
(Oberpullendorf) és Keresztur (Deut-
schkreutz) kozotti burgenlandi bédnya-
mez8khdz csatlakozik. A Liszt Ferenc Mu-
zeum régészeti részlege megkezdte a b4-
nyamez$ felmérését és a Kbzponti BAny&-
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szati Muzeum kdzremikddésével és anyagi
tamogatdsdval néhdny tdlcséres fejtdgdd-
rot a kozeljovében fel kivdnunk tdrni.

A kiilszini fejtés nyomainak 2-3 kilomé-
teres korzetében tdbb vassalaklelbShely
taldlhatdé. Koziilik eddig a Magyarfal-

va (Harka) hatdrdba esé Kanyaszurdok sa-
lakhalmait vizsgdltuk &t. Itt korai ko-
zépkori vasolvasztékemencék maradvdnyai
keriiltek el6. Feltehetd, hogy a bdnya-
gdédrdk kb. 1000 évesek (+-200 év), de

az sincs kizirva, hogy kb. 2000 évesek,
ugyanis az i.e. 2-1. szdzadok kelta vas-
kohdszatdnak is vannak biztos nyomai a
kdrnyéken. A kérdést - szerencsés eset-
ben - az 4satds dontheti el.

Gémdri Janos

Kozépkori ércbdnydk Ozd kdérnyékén

1984 novemberében vdrak terepbejdrd-
sdt végeztik Ozd kdrnyékén. Két helyen,
a sajévelezdi vir és az arléi var koz-
vetlen k&zelében, olyan terepalakulato-
kat taldltunk, amelyek arra utalnak, hogy
hogy ott egykor ércbdnydszat folyt. Sa-
jévelezden csak a terepalakulatok alap-
jdn feltételezhettilk az egykori bdnya-
mivelést. Arldén azonban egy kincskeresé
godor metszetében a sdrgds homokos 1l&sz-
ben jél1 felismerhet8en két 15 cm vastag
rozsdabarna réteg huzdédott. A rétegbdl
mintdt vettilink, amelyben Szabé Z0Oltd&n
elemzése 31,9 %-0s vasérctartalmat mu-
tatott ki. Itt tehdt nemcsak a mlive-
léssel bardzddlt terep, hanem a jelen-
lev6 vasérc is bizonyitja az egykori
mivelést.

Sajévelezd és Arld Ozd kdzelében
vannak, ahol a k&zépkori Vasvdr mint
centrum, a kozépkori vasmivesség k&z-
pontja volt.

Sdndorfi Gyodrgy

ASATASOK

VASOLVASZTO KEMENCE FELTARASA A SOPRON
MEGYEI DENESFAN

1984-ben a Liszt Ferenc Muzeum a Rép-
ce melletti Dénesfdn végezte el egy vas-
salaklelShely szonddzdsédt. Az dsatdst
Gomdri Jadnos vezette. Egy nemeskéri ti-
pusu kemence maradvdnyai keriiltek eld.

Az itteni Szikas-dfilé8ben Ver§ Jézsef
(MTA Geodeziai és Geofizikai Kutatdinté-
zete) midgneses méréseket végzett a vas-
salakleléhelyen. A mérések jél kimutat-
tdk a kohd helyét.

A kohébdi és a mellette feltdrt tdz-
helyb8l Mdrton Péter (ELTE Geofizikai /
Tanszék) a helyszinen mintdkat vett
archeomdgneses kormeghatdrozdshoz.

Az eredményekrfl részletesebben a
Bdnydszati és Kohdszati Lapokban jele-
nik meg beszdmolé.



TANKCS%OK

NFERENC!AK

GSKORI KOVABANYASZAT ES KONYERSANYAG-
LELOHELY-AZONOSITAS KONFERENCIA

1986 mdjus
I. circuldré

Tisztelt Kolléga!

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Régésze~—
ti Intézete, a Magyar Nemzeti Muzeum és
a Magyar Allami Fdldtani Intézet kdzGs

szervezésben nemzetkdzi konferencidt ren-

dez Magyarorszdgon, az &skorban haszndlt
ké6-nyersanyagok vizsgdlatdrdél (geold-
gia, kitermelés, felhaszndlds, lelShely-
azonositds és kiilonféle anyagvizsgdla-
tok). A konferencia 6tlete részben a
Maastrichtban és Brightonban rendezett
Nemzetkdzi Tlzké-Szimpoziumokon, rész-
ben az 1983 &6szén Kassdn megrendezett
Nemzetkdzi Osrégészeti Konferencidn ve-
t6dott fel. Rendezvényink kapcsoldédna

a Krakkdéban 1974-ben tartott "I. Confe-
rence consacrée aux matieres premieres
lithiques utilisés a 1’epoque poleo-
lithique et Neolithique aux Pays Car-
patiques"-hez is. Bdr tervezett konfe-

rencidnk célja els6sorban a Karpdti Teri-

letek vizsgdalata, tudjuk, hogy az &skori
kovabdnydszat 4dltaldnosabb érdeklé8désre
is szémithat, ezért vdrjuk Eurdpa mas
részeirél is az ezeken a szakterililete-
ken dolgozdé kutatdk jelentkezését.

A konferencia tervezett idépontja:
1986 mdjus.

Idétartam: 3-4 nap (ez alatt elbadéd-
sok és vita lenne, illetve kirdnduldso-
kat szerveziink magyarorszdagi 6skori b&a-
nydk és kényersanyag lel&helyek megte-
kintésére) .

Az elbadasokat a Magyar Allami Fold-
tani Intézet silimegi Geoldgiai Oktatdsi
Bdzisdn tartandnk.

A konferencia ideje alatt kidllitdason
szeretnénk bemutatni a magyarorszdgi és
szomszédos orszdgokbeli kényersanyag-
valtozatokat, melyek egy Osszehasonlitd
gylijtemény alapjdt képeznék. A kirdn-
duldsokon lehet8séget biztositunk kiil-
f6ldi vendégeinknek arra, hogy magyar-—
orszdgi Osszehasonlitd anyagot gyilijthes-
senek.

Tovdbbi részleteket (program, részvé-
teli dij, szdllds, stb.) a Il. ciculdré-
ben kézlink. Kérjik, hogy a mellékelt

jelentkezési lapot postafordultdval kiild-

je vissza.

Remélve, hogy meghivdsunkat elfogad-
ja.
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MAGYARORSZAGI LIMESKUTATAS UJABB
EREDMENYEI, 1984 mdrcius 15, A Magyar
Régészeti és MlivészettdSrténeti T4rsu-
lat szervezésében: Itt iparrégészeti
munkdnk lelkes tdmogatdja B. Bdnis Eva:
A legio I Adiutrix kézmlves tevékeny-
sége Brigetioben cimmel tartott mdsok
mellett elbaddst. Az elbaddsok megje-
lennek a 13. Internationalen Limes-
kongress vom 18 bis 25. september 1983
in Aalen Actdjédban.

BESZAMOLO AZ 1983 EVI FONTOSABB ASA-
TASI EREDMENYEIROL, 1984 mdjus 10. A
Magyar Régészeti és MivészettdSrténeti
tdrsulat rendezésében.

Szabé Kl&ra: Rémai kori bronzéntdé miihely
Intercisdban. B4dlint Csandd-Jankovich
Dénes: Orménykut (Békés m.) korakdzép-
kori telep és temetd. Fazekaskemencét is
taldltak.

KOZEPKORI REGESZETUNK UJABB EREDME-
NYEI, Szeged, 1983 oktdéber 10-12. orsza-
gos régészeti tudomdnyos tovdbbképzésen
tébb elBadds érintett iparrégészeti kér-
déseket.

Miiller Rébert a vaseszkdzdk kutatdsd-
rél, Holl Imréné a k&zépkori livegekrél,
comdri Jédnos az iparrégészeti kutatdsrol
4ltaldban, az ujabb vasolvasztdkemence -
leletekré8l konkrétan szdmolt be.

Az OMBKE Vaskohdszati Szakosztdly
vezet&ségi Ulésén 1984 mircius 21-én
Goméri Jdnos: Ujabb eredmények a koézépkori
vasolvaszté kemencék feltdrdsdban cim-
mel tartott elfaddst. A szakosztdly
(elndk: Hammer Ferenc) 1984. évi munka-
tervében kiemelte a szakmatdrténeti mun-
ka tovabbi fejlesztésének fontossdgdt,

amely tobbek k6zdtt hozzdjdrulhat a ko-
hdszszakemberek szakmai ismereteinek,
latokorének béviiléséhez és - hogyha
Adttételesen is - a magyar vaskohdszat jé
hirnevének noéveléséhez. Dr. Remport
Zoltdn, a Vaskohdszati Torténeti Bizott-
sdg elnodke klilonbdz8 tipusu vassalakok
sorozatait vette &t munkabizottsdgunktdl
vizsgdlatra. A vizsgdlat célja a vas-—
salaktipoldégia alapjainak lerakdsa.
Elkésziiltek az elsd sorozatok kémiai,
metallogrdfiai stb. vizsgdlatai. Rend-
szerezés utdn vdrhatd, hogy végre a ré-
gészek is tisztdn fognak ldtni buca,
buga, vastédmb, vasrdg, vassalak, vasci-
pd, salaklepény stb, stb. - ligyben s a
megfeleld meghatdrozdsok kerililhetnek az
dsatdsi napldkba, publikdcidkba.



A DUNANTUL TELEPULESTORTENETE, Veszp-
rém, 1984 4prilis 16-17. VEAB, PAB ta-
ndcskozdson is hangzottak el érdekes
iparrégészeti vonatkozdsu elSaddsok, né-
hdny ezek ko&zil:

Ny. Nagy Istvén: Ipartdrténeti vonat-
kozdsok Veszprém megye fdldrajzi nevei-
ban. Mészdros Gyula: Hamuzsirgydrtds a
Bakonyban. Koncz P&l: Pdpa, Igal és Sély
papirmalmai a 18-19. szdzadban. Ddka
Kldra: Az iparostdrsadalom strukturavdl-
tdsa a 19. szdzadban Sopron megyében.
Majddn Jdnos: A vasuthdlézat kiépiilése a
Dundntulon.

V.KEZMUVESIPARTORTENETI SZIMPOZIUM

VESZPREM 1984 november 20-21.

A PROGRAM

I. Kézmidvesipar a tordk néddoltsdg idején

Szakdly Ferenc: Kézmivesség a hédoltsdgi mez&va-
rosokban

Hegyi Kldra: Térdk iparosok a hédoltsdgban

Heckenast Gusztdv: A t8r8k héditds és a felsdmagyar-
orszdgi vasipar

Hozz4dszdldsok, vita
Szlinet

I1. A kézmivesipar ujjidszervez8dése a t8rbk aldli
felszabadulds utdn

Eperjessy Géza: A felszabadult teriiletek kézmdves-
ipardnak ujjdszervez8dése

D6éka Klara: A budai kézmdvesipar helyzete a tdrok
kidzése utdn 1686-1702

Litvdnné G41 Eva: Obuda és az débudai uradalom kéz-
mivessége a 17. sz. végétsSl a 18. sz. k8zepéig

Faragé Tamds: Pilis-Budak&rnyék kézmlvesipara a
térdk uralom utdn 1686-1730

Rézsa Miklés: A tdér8k alél felszabadult Pesten és
Buddn megtelepedett cukrdszok szdrmazdshelye,
inas- és legényéveik eltdltési helye

Ebédszlinet

Gecsényi Lajos: A gybri kézmdipar a 17-18.sz. for-
duléjan

Timaffy L&sz16: Gyér kézmivesipardnak ujjééledése -
a tordk megszdllds utdn

II1I. F6céhek és céhfilidk

Domonkos Ottdé: A fScéhek vonzdskdrzetel

Németh Gibor: Céhek éscéhfilidcidk a Hegyaljén a
17-19.sz.-ban

Bartécz Jézsef: A kovdcscéhek terilleti szervezetel

J6zs4né Haldsz Margit: F6céhek és filidk a kdnyv-
k6téknél

Hozzdszéldsok, vita

Sinet
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Labddiné Csajdgi Réka: A szegedi céhek ujjészervezb-
dése a 1B.sz. elsd felében

Nemes Lajos: Eger viros kézmivesipardnak ujjdszerve-
z6dése

s fejlédése a tbrdk kifizésétdl a 18.sz.
kbzepéig

Praznovszk¥ Mihdly: A négriddmegyei céhek tdrténe-
téb81 (17-19.sz.)

p&lminy Béla: Kézmfvesipari termékek és termények
Zrucseréje Négrdd vdrmegyében a tdrdk hédoltsdg
végén és az ujratelepités korszakdban (1593-1731)

D4vidhdzy Istvdn: A Bdniti Hat&r6r Teriilet céheinek
megalakuldsarol szélé helytartétanicsi értesités

3793«

Lantosné Imre M&ria: Német kézmivesek Baranydban a
18.sz.-ban-

Szinet
Hozz4sz6l4sok, vita
A térténeti Magyarorszig kézmivesipartdrténetének

kutatottsdga a VEAB szimpéziumain. vitaindité el&-
adds (Nagybdkay Péter)

IV. KUTATASI BESZAMPLOK,amelyek koziil

kifejezetten iparrégészeti.vonatkozd-

su .Woller Istvén: Vizimalmok Veszp-

rém megyében

IPARREGESZETI VONATKOZASU KONFERENCTAK,
TANACSKOZASOK, ELOADASOK KULFOLDON

"Simposio il primo ferro del Medi-
terraneo" cimmel a vaskohdszat korai em-
lékeir8l, a F81dkdzi tenger vidékének
elsé vasleleteirdl rendezett tandcsko-
z4st a Comité pour la Sidérurgie Ancienne
de 1l’'Union internationale des sciences
préhistoriques et protohistoriques (az
UNESCO vaskohdszattdrténeti bizottsdga)
és az Instituto di Studi Etruschi ed
Italici (Etruszk és Itdliai Kutatd Inté-
zet, Firenze). Az 1983 oktéber 15-22 k&-
z6tt rendezett olaszorsz&gi konferencia
nyelve olasz és angol volt. 10 orszdgbdl
kb. 30 régész és archeometallurgus je-
lent meg San Vincenzoban: 4 angol, 2-2
amerikai /USA/, lengyel, svéd, 1-1 dé&n,
cseh, ir, magyar, nyugatnémet, 12-14 o-
lasz.

A 25 el8adds a kdvetkez8 témakdrdkben
hangzott el:

1. A vas eredete,

2. A vaskohdszat els& emlékei,

3. A vas Populonidban (az etruszk vas
problémdja),

4. Az antik vastermelés,

5. A vas. to&rténetének tudomdnyos ku-
tatédsa.



Néhdny elfadds: (l. témakor)

Vincent C. Pigott: ISSUES IN THE ORI-
GINS OF IRON IN THE AESTERN MEDITERRANEAN/
NEAR EAST : :

Paul T. Craddock: IRON IN COPPER

Gerhard Sperl: THE EXPRESSION FOR IRON
IN THE MEDITERRANEAN AREA, A vas nevei-
nek vizsgdlata anatéliai, mezopotdmiai,
egyiptomi nyelvi emlékek alapjén.

Jerzy Piaskowski: THE EARLIEST IRON
IN THE WORLD, A korai, i.e. 3000-2000
kériil késziilt vastdrgyakban magas nikkel-
tartalom (kb. 10 %) taldlhatd, ezért a
kutaték &ltaldban meteorit-vasnak tartjdk
ezeket. Az elfadd szerint a még magasabb
nikkel-tartalmu (10-20 %) vastdrgyak, a-
melyek 1 $-nyi kobaltot és 0,2-1,2 % ko-
z6tti arzént tartalmaznak szerkezetben
kiilénbdznek a meteorit vasaktdél. Ezeket
torténeti forrdsokkal (Aristotelész,
Ammonius) és a Chalibokkal hozza kapcso-
latba, akik a mai Térdkorszdg teriiletén
éltek s a klasszikus irdék szerint kivdld
vasmivesek voltak.

(2. témakdr)

Radomir Pleiner: ON THE QUALITY OF
IRON IN THE FINAL BRONZE AGE, A kés&-
bronzkori Kyjatice kulturdba keltezhetd
i.e. 8. szdzadi telepen egy gddbrben ta-
141tdk azt a vaskést, amely jelenleg a
legkordbbi szlovdkiai wvastdrgynak szdmit.
(LelShely: Radzovce.)

A kés nagyon homogén és igen erés
szénacél (perlit és cementit szerkezet-
tel) s €:0,9-1,0"%; Cus: 0,454 %; Ni: 0,05
%. M4s korai (i.e. 9-8. szdzadi példé4kat
hozva Eurdpdbdl és Azsidbdl az eldadd
feltételezi, hogy a korai rézolvasztdk a
vasércet adalékként haszndltdk a réz elb-
4llitédsdndl és igy lassan kialakult a
vasolvasztds technoldégidja is.

Filippo Delphino: PRIME TESTIMONIANZE
DELL’USO DEL FERRO IN ITALIA, Az utdbbi
15 évben nagyobb lendiilettel kutatjdk a
gbrdg kolonizdcié elétti gbérdg-itdliai
kapcsolatokat. Ischia szigetén taldlt
elbai eredetl vasérc ezekre a korai kap-
csolatokra utal. A vaskohdszatnak a gdrdg
kolonizdcid elbtti évszdzadokban is ki-
mutathaté a nyoma Itdlidban. Foglalkozik

az etruszk vasbdnydk az "Etruria Mineraria"

kérdésével.
(3. témakodr)

Olfert Voss: THE IRON PRODUKTION AT
POPULONIA, A kivdldé d&n vaskohdkutatd az
Elba szigetével dtellenben, az itdliai
félszigeten taldlhatd Populonia k&rnyé-
ki hatalmas salakmez8kdn szerzett ta-
pasztalatait ismertette. Mdr 1858-ban
feljegyezték, hogy ezen a vidéken mint-
egy 200.000 m? teriiletet vastag (he-
lyenként 2 méteres) vassalakréteg borit.

Az el6adé a salakmennyiségbél a fel-
haszn&lt érc és faszén mennyiségére, va-
lamint a napi termelt vasmennyiségre
vont le adatokat. Feltételezi és Cj4 da-
tidl4dsokkal meg is er6siti, hogy a vas-
termelés jérész az etruszk-korban folyt
itt (i.e. 600-100) . A termelés virdgko-
rdban napi 1,5-3 tonna vas el&dllitdsét
tételezi fel ideszdllitott elbai érc fel-
haszn&l4sival. Hiteles etruszk vasol-
vasztdkemence-maradvdnyt még nem tdrtak
fel. Az elbadé viszont kdzreadott a sa-
lakmez8kdn gyiijtdtt kemencetdredékekbSl
néhényat, s ezek alapjén elfogadhatd el-
méleti rekonstrukcidja, amelyet egyéb-
ként a D4&n Nemzeti Muzeum "Etruskernes
verden" (1982) c. kiadvényban is k&zzé-
tett a 26. oldalon.

Ezek szerint a kemencék kébS1l épiiltek,
agyagtapasztdssal. Magassdguk 150-180
cm k&zdtt lehetett. H&tul fujtatdnyilds,
eld8l salakcsapolényilds taldlhaté. Bel-
s& medencedtmérd kb. 50 cm lehetett. A
kemence el8tt higan kifolyt salak taldl-
haté, amit késébb kirdnduldsunkkor a
helyszinen lathattunk.

Az olvasztdkemencék teljesen a felszin
f51€ emelkedtek, ezért teljesen elpusz-
tultak. Kéveiket valdszinlileg ujabb ke-
mencék épitéséhez haszndltdk fel. Az a
mediterrdneumi kohétipus jelenik meg
ndlunk pl. a Sopron és Magyarfalva k&-
z6tti Kényaszurdokban a korai kozép-
korban.

A t8bb érdekes elBadds k&ziil még e-
gyet emlitiink, az 5. témakdrben hang-
zott el Peter Kersten és Inga Serning
svéd kutatdék elSaddsa: CURRENT LINES OF
RESEARCH IN SWEDISH ARCHAEOMETALLURGY,
amelyben a salakok vizsgdlatdnak méd-
szertani kérdéseit elemezték.

A magyar elbadds ugyanebben a témakdr-
ben hangzott el, GEmdri J&nos: THE
SZAKONY BLOOMERY WORKSHOPS, ebben a leg-
ujabb kohddsatds (22 11. szdzadi olvasz-
tékemence Szakonyban) eredményeit ismer-
tettlik a leletfelkutatds és kormeghatd-
rozds médszertani kérdéseit érintve.
Valamint ismertettik a bemélyitett ke-
mencék keleti kapcsolatait, ami arra
utal, hogy a Kdrpdt-medencében ez a ko-
hétipus a vas elterjedésének K-i utjén
érkezett. Ismertettilkk a kordbbi és mds
tipusu ivdni kohdleleteket, valamint
foglalkoztunk a pannoniai rdémaikori vas-
termelés kérdésével, megdllapitva, hogy
itt a vastermelés ink&bb csak h&ziipar-
szerd volt és a helyi termelés szintje
nem érte el a kordbbi kelta és késébbi,
korai kdzépkori mennyiséget. A vaske-
reskedelmet Téth Endre, MNM, hetény-
pusztai nyersvasrudaival dokumentdlhat-
tuk. Egy amerikai hozzdszdé1é a lelet-
felkutatds médszereir8l érdeklédsdtt. A
cseh kolléga pedig hozzdszdldsdban ki-
fejtette, hogy ujabban Morvaorszdgban is
taldltak a magyarorszdgi leletekhez ha-
sonlé kohdékat. Végeredményben a Boros-
tydnké ut, mint a mediterrdneummal Ssz-
szekdtd szdl, egyik utja lehetett a
magasfelépitési vasolvasztd kemencék



K-noricumi, Ny-pannoniai elterjedésének.
Bdr a vas nagyobbmérvi elB841litdsa a kel-
tdkkal kezd8dik ezen a vidéken s a kelta
térzsek kohdszai - a késébbi rdémai pro-
vincidn kivil - magasfelépitésd, de mély
salakgddrd kohdkat haszndltak, ami eltér
az etruszk tipustdl.

A tandcskozds minden mdsodik napjén
itdliai, illetve Elba szigeti vassalak-
lelShelyeket tanulmédnyozhattak a részt-
vev8k, valamint megtekinthették Volterra,
Populonia, Massa Marittima, Siena, Fi-
renze, Piombino stb. etruszk és egyéb,
f6leg k&zépkori miemlékeit, muzeumi
gylijteményeit.

Az UNESCO Vaskohdszattdrténeti bizott-
sdgdnak szimpéziuma, Belfaszt, Eszak-
irorszag

Comite pour la Siderurgie Ancienne de I'UISPP

1984 Symposium

PROGRAMME

Sunday 16th September 1084

" Delegates assemble in ‘Belfast

Monday 17th September 1984
9.30 am Formal opening of the Symposium
Session 1
Chairman Dr R Pleiner

Dr H Cleere
The role of the iron trade in the early economy

Coffee

Prof R Maddin
The blacksmith's art in mid-1st millenium BC Europe

Or B G Scott
The blacksmith in early Irish literature

Discussion of papers

Lunch

Session 2
Chairman Dr H Cleere

Ms E Photos
A Hellenistic Blacksmith's quarters

Dr G Magnusson
Blacksmiths in Jarntland and Harjedalen in the North of Sweden

Coffee
Dr J Gomori
The three components of the early Hungarian blacksmith's

craft

Discussion of papers

Evening

Reception for Delegates in the Ulster Museum
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Tuesday 18th September 1984
Session 1
Chairman Dr B G Scott
Prof N Cuomo di Caprio, Ms A Storti. Ing. C Storti
The mining statute from Massa Maritima (Grosselq). Italy
an early XIVth century act of the miners' corporation

Coffee

Dr G Sperl
The story of the Alpine waterwheel

Dr E Nosek F
The oxidation of iron-carbon alloy at low temperature

Discussion of papers
Session 2
Chairman to be arranged
Prof J Piaskowski ’
Proposals for the standardisation of criteria lor determin

technological processes in early iron and ste :| technology

Dr G Sperl
The identification of smithing slags

Coffee

Dr J G MacDonnell
The study of early iron smithing residues

Dr | Martens
Smithing slag from Norwegian prehistoric house sites:

identification and interpretation

Discussion of papers

Evening

Reception by The Lord Mayor of Belfast at the City Hall. Be

Wednesday 10th September 1984
Coach trip to the Antrim Coast
Lunch

Visit to the Old Bushmills Distillery
Presentation of the “slag competition® prize

Return to Belfast

Evening of traditional Irish music

Thursday 20th September 1984

Session |

Chairman Professor R Maddin

Prof J Piaskowskli
A procedure for the standardisation of presentation of l':l'
results of metallorgraphic examinations of early iron objects

Coffee

Mr P F Wallace
Iron tools. implements and fittings from Viking Age Dublin

DOr P Ottaway and Dr J G MacDonnell :
Anglo-Scandinavian period knives from 18-22 Coppergate, York:
typology and technology

Discussion of papers

Lunch



Session 2
Chairmen Dr G Sperl
Dr L Thalin-Ber gman
Metallographic studies of some early Viking period spearheads
and their pattern-welding

Ms J Lang
The technology of the Celtic sword

Coffes

Dr R Pleiner
Investigation of early La Tene smithing tools from Bohemia

Dr B G Scott
The metallography of early Irish iron swords

Discussion of papers

Friday 21st September 1984 _
10.00 - 12.00 Programme to be finalised

12.30 Formal closa of the Symposium

A KOZEPKORI VAS A TARSADALOMBAN
Norberg, Svédorszdg, 1985

MAY 6 - 9, 1985

FIRST ANNOUNCEMENT AND CALL FOR PAPERS

Jernkontoret (The Swedish Ironmasters' Association) and Riksantikva-
rieimbetet (The National Board of Antiquities) are arranging a sym-
posium cn iiedieval Iron in Society on May 6 - 9, 1985, in Norberg,
Sweden.

The rise of minfng and the introduction of the blast furnace were
bound to exert strong influences on the medieval economy in the whole
of northern Europe.

The mining district in the middle of Sweden - Bergslagen - consti-
tutes a uniquely developed region for studying metallurgy and sett-
1ing during the perfod 1100 - 1500, One of the sites for iron pro-
duction - Lapphyttan - has been archeologically investigated during
six years and has proved to be a complete fron manufacturing place
with iron ore deposits, roasting heap, a blast furnace with water-
driven bellows, 8 finery hearths and a large number of slag deposits.
Most of the finds are pig iron and low carbon scrap, but there are
also blooms from the finery and pieces of low carbon iron and steel
cut from the blooms. The blast furnace has been in operation until
the middle of the l4th century, but it has been working since the
12th century as C'% gates show. The vast amount of blast furnace slag
deposits confirm this dating.

This period coincides with the new sales organfzation in the town-
ships of northern Germany - the Hanseatic League - which totally
changed the international export and import in Europe.
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The proposed programme for the symposium concentrates on three mafn
aspects: .

1. Water power
2. Metallurgical processes
3. Socio-economic consequences

Place: lbtel_klackbergsg’lrden. Norberg, situated in the old mining
district, 180 km NW of Stockholm.

In connection with the symposium excursions will be made to some
interesting sites in the region.

Those who are interested in presenting a paper are kindly asked to
send an abstract (300 words) to Jernkontoret, attention Kerstin Férn-

heden, Box 1721, S-111 87 STOCKHOLM, Sweden, before December 1, 1984.

The final programme for the symposium will be distributed in January
1985.

Sponsors of the symposium are:

Sveri: s Industriférbund (Federation of Swedish Industries)
Skandiuviska Enskilda Banken
Nortergs kommun (The municipality of Norberg)

Coniriixitions have further been made by ASEA AB and Avesta AB.

Stociitolm, October, 1984. ;

VASIPARI EMLEKEK

Vastermelés a 18. szdzadi Vasmegyében
Harald Prickler: Der Eisenbergbau Lud-
wig Battydnys zu Bocksdorf-Stegersbach-
Loipersdorf (1745- c.a.l1l770). Burgen-
landische Heimatblatter 46. (1984)2.
flizet. Eisenstadt, 1984. 64-75.

Az egykori Vasmegye Ny-i részén, a
mai Dél-Burgenlandban mdr az Arpdd-
korbdl (10-12.sz.) ismerjik a bdnydszat
és kohdszat nyomait. A 18. sz4dzadban a
Baksafalva (Bocksdorf) melletti 324 m
magas Kogelbergen fejtettek vasércet a
Batthdnyanyak németujvdri (ma Gilissing)
uradalmdban.

A szerz8 szemléletesen leirja a std-
jerorszdgi szakemberek - oklevelekbdl
j&é1 nyomonkdvethetd tevékenységét, az
uradalom teriiletén nyitott bdanydk, a
Stegersbach (Szentelek) hatdrédban fel-
épitett kohé és a hdmor berendezéseknél
és mikodtetésénél. Az asztalos a fujta-
téberendezést készitette. Az 4cs, bA-
nydsz (Knappe), olvasztdr, faszénégetd
munkdjdt bérezését is részletesen ismer-
teti. Az uradalom jobbdgyai a favdgds
és sz3dllitds robot-munkdjdt végezték,
mint 4ltaldban az orsz4g mds terililetein
is az uradalmi kohdkndl.



Az olvasztdékemencét (Stuckofen) tért
kdévekb81 épitették, mellette az ércpdr-
k6186 kemence (RSstofen) tégldbdél épiilt.
A faszéntdrold épliletet f4bdl &csoltédk.
A joblk érceket Németujvdr (Giissing),
Rechnitz (Rohoncz), Bernstein (Boros-
tydnkd) és Szaldénok (Schlaining) ura-
dalmaiban fejtették. A kdrnyék erdeiben
folyt a faszén égetése, aminek nyomai
még ma is felfedezhetdk.

A szerz8 ezutdn részletesen leirja a
vasmivek termelését. 1 héten 3-4 olvasz-
tds tortént a stegersbachi kohdéban, ami
hetenként 45-72 Zentner (1 Zentner=56
kg.) vasat eredményezett. A hdmorbdl
évi 2.500 Zentner (=140 Tonna) finomabb
és durvdbb vasdru keriilt ki.

A vasmegyei vasipar 25-28 évi virdg-
zds utdn lehanyatlott. A szomszédos St&-
jerorszdgban ezid6tdjt kezdték felvilta-
ni a Stuckofen-technolégidt a Flossofen-
technoldgidval.

G.J.

UJABB VASOLVASZTOKEMENCE-lelet BURGEN-
LANDBAN

Karl Kaus az Eisenstadti (Kismarton)
Landesmuseum régésze egy leletmentés so-
rédn "imolai tipusu" Arpdd-kori vasizzitd

kemencét tdrt fel az egykori locsmdndi
ispdni v4r mellett (Lutzmannsburg).

A leletrd8l a Bdnydszati és Kohdszati
Lapokban szdmol be (nyomds alatt).

13. sz&zadi vasolvaszté kemence T8kete-
rebesen. (Trebisov, K-Szlovdkia)

J4n Chovanec: Stredoveké ndlezy z
metalurgickej pece v Trebisove. in:
Archeologické vyskumy a nalezy na
Slovensku v roku 1982. Nyitra, 1984.
97-99.

Té6keterebes dvdrosdban 1979-1980-ban
egy kemence alsé részét taldltdk meg a
f6ldmunkdk sordn. Magassdga 95 cm, alsé
dtméréje 150 cm volt, feltdltésében vas-
sdlakot és faszenet taldltak. A kemence
elhagydsa utdn az akndt szemétgdddrnek
haszndltdk, hamu, mészréteg, vastdrgyak
és mintegy 12 edény keriilt el6 a kemen-
cébbl.

A 13. szdzadban falusias telepiilés
volt ezen a helyen. Fehér kerdmia nagy
szdmban fordult el$§, gyakran vbr&sesbar-
na festéssel. A kerdmia, a tipikus kulcs
és patkétdredék alapjdn keltezik az ol-
vasztékemencét a 13. szdzadra. A kdzel-
ben k&zépkori fazekaskemencéket is ta-
ldltak. :
G.J.
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Rémai kori vasolvasztd telepek a Zsolna
(Zilina) melletti Varin (VAdrna) hatdra-
ban 4

Karol Pieta - Jozef Moravcik:
Eisenverarbeitungsobjekte aus rdmischer
Zeit und mittelalterliche Teerproduktion
in Varin in: Archeologické vyskumy...
1982, Nyitra, 1983. 205-207.

E-Szlovdkidban, a Kis F4tra ENy-i
részén, a Vag folyéba &mlé Varinka-pa-
tak kornyékén talajjavitdé munkdk kdzben
10-20 m &tmér8jd salakhalmokat vagtak
4t. A vassalakok mellett égett agyagta-
pasztdsokat, faszéntbredékeket taldltak.
A kerdmialeletek az i.sz. 1-2.sz-i
Puchov kultura hagyatékdbdél szdrmaznak.
Valdészinlinek tartjdk, hogy nagy, felszi-
ni felépitésd kupolakemencéket haszndl-
tak itt. Erre azonban csak néhdny kohé-
kdpenyfaltbredék utalhat. E teriilet kap-
csolatban volt a rémai noricumi-panno-
niai teriiletekkel. Tacitus és Ptolemaios
korabeli érctermelésre utaléd adatdt ide
vonatkoztatjdk.

A patakparton 12-13.sz.-i kdtrdnyé-
getd berendezések maradvdnyait is meg-
taldltédk.

G.J.

Darina Balekovd: Ddvne slovenské ko-
vd&stvo. Bratislava, 1981.p.126.
(A régi szldv kovdcsmesterség.)

Az "Ars slovaca antiqua" sorozat 11.
k8teteként megjelent szép kidllitdsu po-
zsonyi kiadvdny a mai Szlovédkia terile-
tén taldlt 6-10. szdzadi - igényes kivi-
telli, sokszor mivészi kovicsoldsu - vas-
tdrgyak egy csoportjdt - ismerteti. 35
fekete-fehér, 39 szines fotdén és 4 raj-
zon mutatja be a négy nyelvli (szlovédk,
orosz, angol, német) kataldgusfejeze-
tekben részletesen leirt vastdrgyakat.
Igy a kényv a régészeti kutatdsban is
hasznosithatdé konkrét adatokat tartal-
maz, s nem csak dltaldnossdgokban szdl
a korai kdzépkori kovdcsmesterségréSl.

A 7-10. szdzadi vastdrgyak kémiai és
metallogrdfiai vizsgdlatdbdél R. Pleiner
megdllapitotta, hogy a Kis-Kdrpdtok
(Malych Karpdt), illetve a Szepes-Go-
méri teriiletr8l (SpiSsko-gemerskej obl.)
szdrmazdé (limonit) ércekbdl olvasztott
vasbdl késziltek. Ez a nikkel-, réz-
és foszfortartalom 6sszetevésébdl deriilt
ki. Fentiek alapjédn - figyelembe véve a
szdmos itt emlitett vassalaklelbShelyet,
bucaleletet és félkész vastermékeket -
mdr a korai szl4v korban (6. szizad),
az avar birodalom keretei k&zdtt (6-8.
szdzad), és a morva korban (9. szdzad)
jelent8s kohdszati tevékenységnek is
kellett a mai Szlovdkia teriiletén foly-
nia.



A szerz6 megdllapitja, hogy a tipikus
morvaorszdgi, Zelechovicei tip. olvasz-
tékemencék eddig még nem ismertek a mai
Szlovdkidban. 9. szdzadi vasolvasztd
kemencét Bialekovd sajdt d&satdsidbdl, a
Trencsén melletti Pobedimbd&l emlit. Az
itteni magasfelépitésd aknakemencét roé-
mai provencidlis eredetlinek tartja. (A
telepen elékeriilt avar Nagyszijvég bi-
zonyitani is l&tszik ezt a feltevést.
Mutatja a kapcsolatot a pannoniai avar-
kori telepekhez, amelyek egyikén (Tar-
jdnpusztdn) szintén magasfelépitésli vas-
olvasztdékemencék keriiltek elé.) A 9.
szdzadi félkész vasrudak, amelyek a kd-

zép-eurdpai szldvok jellegzetes készit-
ményei ("hrivny"), fizet6Beszkdzként
szolgdltak. A 60-470 mm hosszu féltermé-
kek elrejtett kincsekként keriiltek el

s elterjedésiik a szerz§ szerint a morva
birodalom k&zépsb részére korldtozddik.
A mai Szlovdkidban csak a DNy-i részeken
ismert eléforduldsuk. Hasznos lett vol-
na, ha a szerz6 a felsorolt lelShelye-
ket Pozsonytdél-Nyitrdig térképre vetiti
a kénnyebb &ttekinthet&ség kedvéért.

A _kovdcsmiihelyeknek két tipusdt: 12=
15 m2, magasfelépitésli és 2x4 m alapte-
riiletd goddrmihelyeket td&rtak fel. A
szerz8 a két tipust kiilénbdzd rendelte-
téssel, a vasmunkdk specializdldédddsdval
magyardzza. (De taldn felveté6dhet kiilén-
b6z8 eredetll kovdcsok mas-mds tipusu mi-
helyének lehetésége is.) "Je zndme, ze
Avari a Mad’ari boli dobrymi kovdcmi®"-
"Ismert, hogy az avarok és magyarok jé
kovdcsok voltak" - irja a szerz8. Nem
tisztdzott még, hogy a "tipikus nomdd
vastdrgyakat" (kengyel zabla, nyilhegy
stb.) készitd avarok, magyarok (majd a
germdnok) mennyiben hatottak a szldav
kovdcsmesterség fejl6désére, az azonban
kimutathatdé - s itt a Heckenast-féle,
vasvdrak k&ré témdritett Arpdd-kori vas-
termeld szervezetre utal a szerz§ - hogy
a szldv mestereket is beosztottdk az or-
szdgos szolgdldénépi termelészévetkezetbe.
V6. "Kovdacsi"-k. Ujszerd és még ndlunk
sem elterjedt értékelése ez a kovdcsmes-
terség kdrpdtmedencei fejlbdésének. Az
benne az uj, hogy egydltaldn felveti s
nem tagadja le annak lehet&ségét, hogy
az u.n. "nomddok" is hozzdjdrulhattak a
vastermelés kdrpdt-medencei fejlé6désé-
hez. A nagydllattartds mellett jelentds
f6ldmivelést - és ujabb hazai lelete-
inkb61 lathatdan - vastermelést is foly-
taté avarok és magyarok nyilvédn k8lcsé&nd-
sen hatottak egymdsra a szldvokkal ezen
a teriileten is.

A metallogrdfiai vizsgdlatok szerint
a szldv kovdcsok a vas hideg és meleg
alakitdsdban mintegy 3-19 eljdrédst al-
kalmaztak. Ezeket a technikai elj4rdso-
kat, majd a kovdcsok tdrsadalmi helyze-
tét elemzi a tovédbbiakban a szerz8. U-
tal arra, hogy a bemutatott anyagban,
f6leg a kardok kdzdtt Rajnavidéki import
darab is van. Taldlhatd 10. szdzad 2.
felére keltezhet§ tipikus helyi készit-
ménynek itélt egyenes, kétéld kard is.
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(Géza fejedelem hadseregreformjdnak ide-
jdbs1 szérmazhat) Komdrom vidékérésl,
Szentpéter (Dolny Peter) leldhelyrdl.
U118k, fogdék, kalapdcsok, tipikus kovdcs=-
salakok fotdéi szép szdmmal taldlhatdk a
kdtetben. A katalédgus és irodalomjegyzék
tovdbbi tdjékozdéddst is lehetdvé tesz.

GBmdri Jénos

Ja. I. SZUNCSUGASEV: Gornoje gyelo i
viplavka metallov v drevnej Tuve.
(Bdnydszat és fémolvasztds az 8si Turd-
ban.)

Akademija Nauk Sz.Sz.Sz.R.

Ordena Trudovovo Krasznova Znameni
Insztitut Arheologii.

Izdatelsztvo Nauka, Moszkva 1969. 84.
kopek.

140 oldal, 63 szbvegkdzi dbra, 7 szd-
vegkdzi tdbldzat.

A mivet Materiali i isszledovanija
arheologii Sz.Sz.Sz.R. 149. szdmaként
ismerhetjlik meg. A sorozat felelds szer-
keszt8je: L.R. Kizlaszov

A szerzb6 a fels&é-Jeniszej medencéjé-
ben fekv§ Tuvai A.Sz.Sz.K. teriiletén fo-
lyé bronz és vasmiivesség banyidszati és
kohdszati emlékeinek kutatdsdrdél szd-
mol be. Nagyon jelentés fémmivesség ala-
kult ki elsésorban a Hakassz-Minuszinsz-
ki medencében. Az &svdnyi kincsekben
gazdag Szibéria kutatdsa mdr a XVI. szd-
zadban megkezd&dott s napjaink kutatd-
sai mérhetetlen gazdag nyersanyagkész-—
leteket tdrnak fel. Szibéridban el8ke-
rild régi fémmlivesség emlékeinek gyiij-
tése és feldolgozdsa mdr Nagy Péter cér
idejében megkezd&dtek. Az eldkeriild
gazdag fémleletek mellett kevésbé kutat-
tak a nyersanyag lel8helyei, azaz b4-
nydszati és fémfeldolgozé ipar emlékei
utdn. A legelsd kutatdk els8sorban a
hasznosithaté nyersanyagok utdn érdek-

16dtek. Szdmos esetben ezek a kutatdsok
is szdmos régészeti adatot tartalmaznak.
Igy emlitésre méltd I.G. Gmelin: Reise
durch Sibirien von dem Jahre 1733.
Gottingen 1751-1752, vagy a mult szdzad
végérél V.V. Radlov: Aus Sibirien Lose
Blatter aus meinem Tagebuche Leipzig 1893
(2. kiadds) mive A régészeti kutatdsok
jelentds bronz illetve vaskohdszati em-
lékanyagra bukkantak a Tuvai A.Sz.Sz.K.
terliletén. A kutatdsok sordn az aldbbi
peridédusok jellemz8k: az I. vildghdbo-
ru elétt illetve alatti kutatdsok 1913~
1916 kozdtt, majd a két vildghdboru kbz-
ti kutatdsok 1926-1929 k6zd6tt. Az uj ku-
tatdsi korszak 1941-ben kezd6dstt meg de
ezt a kitdrd szcvjet-német rdboru fél-
beszakitotta, s a kutatdsok csak 1949-
ben indultak. meg ujra. A mdsodik rész-
ben a rézlel8helyeket és a rézkohdszati
telephelyeket ismerheti meg az olvasé.

A legjelenté6sebb a Hovu-Akszi illetve a
Bos-Dag lelShely. A kutatott teriileten




Malaohit /Cu Co3 Cu /OH/p) azurit

(2 CuCO3 Cu/OH2, kalkopirit (Cu FeSj3)
a legfontosabb rézérc. Az 6kori bénya-
mivesség szdmos emlékanyagdt tdrtdk fel.
A kdvetkezd 3. illetve 4. részben a ko-
hdszati eredményekkel illetve a feltdrt
anyagck metallurgiai elemzésével ismer-
kedhetiink meg. A feltdrt emlékek kora
vdltozé, az i.e. III-II. évezredig ter-
jednek a legkordbbi leletek. Az itt vi-
rdgzdé rézbdnydszat szdmos kulturdt 1la-
tott el nyersanyaggal.

Az 5. fejezetben az itt folydé vasbéd-
nydszattel és vaskohdszattal ismerked-
hetiink meg. A f6 vasérc elb6forduldsok a
Tuvai A.Sz.Sz.K. teriiletén az aldbbiak
Karaszugszkoe, Ultaj-Cseszkoe (hidroter-
malis) Durgenszkoe (kontakt-metaszoma-
tikus) Ariszkanszkoe, Mungurszkoe és
Keszkeligszkoe (Metamorf). A f8bb régé-
szeti lel8helyek az aldbbiak: Barlan-
Tej hegység, Kara-Szug, Buren-Hem, Tar-
dam. Az itt eldkeriilt vaskohdék igen ér-
dekesek. Az itt elbkeriilt leletek elsé-
sorban a vasmivesség emlékei kitiin§ osz-
szehasonlitdsi anyagot szolgdltatnak a
hazai kutatdéknak.

A mi csak vdzlatos dttekintést nyujt
az itt folydé kutatdsokrdl, mivel a ter-
jedelme egy részletes lel8hely-leirésra
is kevés lenne. De érdeme, hogy a bd
jegyzetei az érdeklédbSknek tovdbbi kuta-
tdsok megismeréséhez segitséget nyujta-
nak. Hazdnk teriiletén els&sorban Nyugat-
Dundntulon van jelent6s d&kori fémmives
kézpont (Velem-Szt.vid). De az ottani
vasmivesség emlékei szintén hasznositha-
ték az itt taldlt kézépkori vasmivesség
kutatdsdhoz (K&szeg, Vasvdar, Sopron).

Barbalics Imre J&nos

(Legszembetinébb, hogy az avarok Sshazd-
ja terliletén taldlt vasolvasztdédmiihelyek
szinte teljesen megegyeznek a mi Arpdd-
kori vasolvasztdinkkal.) (A szerk.)

A haithabui vas- és acéltechnoldgia
metallogrdfiai vizsgdlata,(Piaskowski,
Jerzy Krakkd)

(Berichte iiber die Ausgrabungen in
Haithabu, Bericht 18, Archaometrische
Untersuchungen. Schleswig-Holstei-
nisches Landesmuseum fiir Vor- und
Frithgeschichte, Schloss, Gottorf.
Herausgegeben von Kurt Schietzel,
Karl Wachholz Verlag, Neumiinster,
45-62.)

1983.
PP .

A tanulmdny a kovetkezd fejezetekre

tagozddik:
1. Bevezetés
2. Technoldgiai folyamatok azonositds&-

nak médszere és ismérvei
3. Vizsgdlt vastdrgyak
4. Vizsgdlatok eredményei
4.1. Vasbugdk
4.2. Ismeretlen eredetd rud
4.3. Vassalakok.
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5. Vas- és salaktechnolégia Haithabu-
ban
Irodalom

1. A bevezetésben a szerzd megemliti,
hogy a viszonylag kevés lelet ellenére
a viking korabeli haithabui telepiilés
vas- és acéleldidllitdsdnak technolégi-
4jdt metallogrédfidval mdr tobbszdr vizs-
gdltdk. Most két ujabb vasbuga és egy
ismeretlen rendeltetésd rud vizsgdlatdt
adja valamint &ltaldnos érvényességd ko-
vetkeztetésekre is vdllalkozik a haitha-
bui vas- és acélgydrtds technoldgidjit
illetéen.

2. A régebbi vizsgdlatokat mdr kozd1l-
te (Piaskowski, 1957). A jelenlegi
vizsgdlatokat a lengyel szabvényok el&-
irdsainak megfelelden végezte (PN-66/H-
0450; PN-74/H-04360). Mérte a szem-
nagysdgot, a szobvetelemek mikromennyi-
ségét (Harnemann-féle mikrokeménységmé-—
rével, terhelési id8 15 mp, a terhe-
1lés 50 g volt) valamint a Vickers ke-
ménységét. A foszfort fotometrikusan, a
Ni-t és a Cu-t atomabszorpcidéval hatd-
rozta meg. A C-t a metallogrdfiai
vizsgdlatokbdl becsiilte.

A metallogrdfiai vizsgdlatokhoz 4x,100x
és 500x nagyitdst haszndlt. Nitallal
maratott. A P eloszldsdt Oberhoffer rea-
genssel kdvette. A k6z6lt keménység-
vizsgdlatok 5 mérés kozépértékei. A
Vickers keménységet 15 mp terhelési idé-
vel ferrites és perlites szodvetben 10
kg, troostitos és martensites szovet-
ben 30 kg terheléssel mérte. A kdzdlt
keménységértékek 2-4 mérés kozépértékei.

A technolégiai. folyamatok pl: hegesz-
tés, cementdlds meghatdrozdsakor kriti-
kdval kell élniink, mert a mai technold-
gidk midr lényegesen eltérnek az akkor
alkalmazottaktdél (pl: a kovdcshegesz-—
tést ma mdr nem haszndljdk). A ma me-
tallurgusa a vasdtvozeteket kiilénbdzd
karbontartalmuk alapjdn ismeri, egyen-
l6tlen felszenesités ismeretlen, ezért
az ilyen sz8vetet cementdldsbdl, vagy
acél- és vas Osszehegedésébbl szdrma-
zénak véli.

Fokozza a nehézséget a soros szdvet
{("banded structure"). Ezt egyenlétlen
foszforeloszl4s okozza, 0,3-0,5 % P
tartalmu acélndl ma is ismert, metal-
logrdfiai atlaszok és kdnyvek ismerte-
tik (Straub 1964, Habracken-Brouver
1966, Schrader-Rose 1966). 0,1 % P
tartalmu, bucakemencéb8l csapolt vasndl
ezért joggal vdrhatjuk ezt a szdvetet.

Némelyik kutatdé (Schulz-Pleiner,

~1965) a kdteg hegesztéssel ("Patket-

schweissen") magyardzza ezt a szdvetet.

A szerzd sajdt vizsgdlatai alapjén
(Piaskowski, 1971, 1972) szembeszill
ezzel a véleménnyel, mert sem a Karbon,
sem a foszfor egyenlétlen eloszldsa nem
elég ismérve a hegesztésnek, vagy ce-
mentdldsnak Sajdt szdvetvizsgdlatai
alapjdn az acél és vas cementdl&sédnak

és hegesztésének feltételei a kdvetkez&k:



1. Cementdl4ds (szekunder felszene-

sités)

a. a Karbonkoncentrdcidé gradiense
normdlis (fiigg6leges) a karbonban
dusult feliilethez

b. a Karbonkoncentrdcidé grddiense meg-

‘' felel a diffuzidnak :

c. egy karbonban dusult helyet (pl:
egy kés éle) a technolégia meg-
magyaréz. <

2. Hegesztés

a. jellegzetes varrat és salakzdvd-
nyos sdv esetleg egy karbondiffu-
zidés zéna az acél-vasrész dtmene-
ténél :

b. a karbonban dusult részek eloszlé-
sdnak médja, amelyek a hegesztés
technolégiai lehet&8ségeib8l fa-
kadnak

c. a salakzdvdnyok hatdrozott irdny-
vdltozdsa

d. a karbontartalom hirtelen vdlto-
zdsa (vagy mds alkotdké)

e. sima és szabdlyos (csak kivétele-
sen "csipkézett") feliilet, amely-
nek megmunkdldsa még egyszerd, ko-
rai tdrténelmi kovdcsszerszdmok-
kal sem okozhatott nehézséget

f. a hegesztési varrat (ha nem "csip-
kézett") pdrhuzamos a darab két
munkafeliiletével, az alséval, a-
melyik az 1ill8n fekidt és a fel-
sével, amelyet kalapdccsal alaki-
tottak.

A hegesztett vasnak és acélnak csalha-
tatlan bizonyitéka mindenek elétt a he-
gesztési varrat valamint a jellegzetes
salakzdrvédnyos sdv és esetleg egy kar-
bondiffuzidés zéna. Ezek a salakzdrvda-
nyok a hegesztés velejdréi. Kovdcstlzben
a felmelegitett feliilet oxiddldédik, he-
gesztéskor a zavaré oxidhdrtydt folyd-
sitéval, tobbnyire homokkal lekdtik és
igy eltdvolitjdk (Biringuccio 1540,
Miecznikowski 1864) . A kdnnyen olvadd
salak részei rendszerint a varratban ma-
radnak és képezik ezeket a jellegzetes
zdrvdnyokat. A tobbi ismérve félreismer-
hetetlen, tdrgyalni s=ziikségtelen. Kar-
bonban egyenlétleniil dusult vasat a du-
sulds mértékével é€s irdnydval itéljiik
meg. A Tarnovbél, Calau-kdrzet, szdrmazd
vasdarabokon megfigyelhettilk acélban a
soros szdvetet - t6le filiggetlenilil - a
vasnak acéllal tdrtént hegesztését
(Piaskowski 1966) .

A bucakemence salakokat az érceknél
haszndlatos médszerrel elemezte. UOssze-
tételiik az érchez hasonlé.

3. Két Haithabubdél (Miller-Wille
1973, 23 old.l.4bra) szdrmazé konzervilt
bugdt valamint egy ismeretlen rendelte-
tésd vasrud maradvdnyét vizsgdlta. Ezt
kbvette 9 salak elemzése Haithabubdl és
két hasonléé Handewitt-Langbergb&l,
Schleswig-Flensburg-i koérzet és Bargstedt-
Schmedebergbfl, Rendsburg-Eckernfdrde-i
kdrzet.

4. vizsgdlati eredmények

4.1. Vasbugdk
K8zli a darabok adatait, rajzdt, a min-
tavétel helyét, a kémiai elemzést (Mn,
P, Ni, Cu), a keménységeket és a metal-
logréfiai vizsgdlatok (csiszolatok)
fényképeit.

4.2. Az el8z8 fejezethez hasonldan
adatokat k&z8l a vizsgdlatrdl.

4.3. Megadja mind a haithabui mind
pedig az 8sszehasonlitdsra elemzett sa-
lakok elemzéseit. (FeX, FeO, Fe203, SiO2,
ca0O, MnO, P20s5, Al203, S), a csiszola-
tok felvételeit valamint statisztikai
szdmitdsokat (X, S, Xmin, mpmav=Xmin-

X-2 s-tél X + 2 s-ig. Régebbi elem-
zéseket is kdzdl.)

5. Tul kevés még az adat, hogy a
technolégidrél végleges képet adhassunk.
Legaldbb 20 db elemzése szlikséges.
Thomsen, R /1971/ megdllapitdsdt nem fo-
gadja el, javasolja feliilvizsgdlatdt.
Tagadja tovdbbd Thomsen, R magyardzatat
a hegesztésr8l, amely szerint az &ssze-
hegedés megkdnnyitésére faszenet tettek
a hegesztend$ darabok kozé, hiszen ezek
a faszéndarabkdk ottmaradnak és nehezi-
tik az 6sszehegedést. Régi adatokbdl
ismert (Biringuccio 1540, Miecznikowski
1864), hogy a vas vagy acél hegesztése-
kor nem faszenet, hanem homokot hasz-
ndltak, mert a homok sziliciumdioxidja
a vasoxiddal higfolyés salakot képez,
amelyik kifolyik, s igy a feliilet tisz-
ta, oxidmentes.

Helytelen a kis salakdarabokat "ko-
vadcsoldsi" salaknak nevezni éppen ugy,
mint kiildnbséget keresni "kovdcs"- és
"kohdszati" salak kdzb6tt (Thomsen 1971,
107 old.). Kovacsoldskor nem salak, ha-
nem reve képz&dik. Helyteleniti Pleiner,
R-Pelikan, J-Bartuska, M.-t, akik bA&r
elismerik, hogy a salak bucakemencébdl
vald, mégis kovdacsoldsi salaknak neve-
zik ezeket a vasban taldlhaté kis sa-
lakcsomékat.

A Haithabuban taldlt salakdarabok
egyértelmien bizonyitjdk, hogy itt érc-
b6l kohésitottak vasat. A vasbdl a hely-
szinen kovdcsoltak a lakossdgnak szer-
szdmokat, eszk&bzbket. Elképzelhetd, hogy
a lupdbdél bugdt is kovdcsoltak, amelyet
féltermékként tovédbbadtak.

A bucakemence salakjdnak Osszetéte-
1éb81l hozzdvetSlegesen az itt olvasz-
tott vas P tartalmdt is meghatdrozhat-
juk. A salak egyébként kevés MnO-t és
Al203-t valamint nagyon sok P205-t tar-
talmaz. Ilyen salak gyepvasérc kohdésit4-
sakor képz&dik. Schleswig-Holstein gaz-
dag(Hingst 1957)ilyen ércben.

A szerz8 &ltal feldllitott &sszefiig-
géssel kiszdmithatjuk a vas (Pg) fosz-
fortartalmdt (Piaskowski 1965)

Pgp=/0,12-0,35/ /P05 g

P,05/5 = a salak foszfortartalma %-
ban.



A salakban 0,29-1,5 % P05 taldlhatd,

igy a vas foszfortartalma 0,09-0,30 %&.

Ez természetesen &tlagérték, erds inga-
dozdsok is lehetségesek. Schurmann, E.
(1958) szerint a foszfor - és a karbon-
tartalom k&zdtt forditott az ardny, amit
a gyakorlat igazolt is (Piaskowski 1963).

Az eddigi vizsgdlatok szerint a vi-
king-korabeli haithabui vas sok fosz-
fort tartalmazott egyenlétleniil felsze-
nitve. Kiildn vasrél és kiildn acélrdél bi-
zonyitékok nincsenek.

A 6. szdzadbeli szldv Lengyelorszdg-
ban mdr szintén kohésitottak gyepvasér-
cet, a vason kiviil acélt is elSdllitot-
tak és ezt a két eljardst meg is kiildn-
bbztetik (Piaskowski 1974). 3

Az elemzések ismeretében a haithabui
vas- és acélgydrtds fejlettségét durvin
rekonstrudlhatjuk. Az itt taldlt gyep-
vasérc kisebb foszfortartalmu a kdrnye-
z8 helyekével (Flensburg-Wasserleben,
Handewitt-Langsberg, Schleswig-Florens-
burg-i k&rzet és Bargstedt-Schmederberg,
Rendsburg-Eckernférde-i korzet). A szer-
z6 felismerése szerint az innen szdrma-
zé ércekbd81l kohdsitott vas az ércek nagy
foszfortartalma miatt nehezebben sze-
nithet§ fel, a vas ezért rideg, rosszabb
mindségd.

Haithabuban ellenben a kis foszfortar-
talmu ércek miatt t8bb faszénnel acél is
elbdllithaté volt, ha a soros szdvet mi=-
att nem is mindig kivdld minéségben, de
h8kezeléssel keménysége javithatd volt.
Szerszdmok pl. kések, sarlék, fejszék
gydrtdsdra ez a minéség azonban megfelelt.

Egyszerd bucakemencében olvasztottak,
amilyent Thomsen, R. (1971) kovdcskemen-
cének vélt. Ez nagyon hasonlit a Korzi-
kdban, Francois (1843) &4ltal ismertetett
valamint a fejlettebb Kataldéniaihoz.

Ezek a bucakemencék egyuttal kovics=-
kemencék is voltak. A kapott lupdt to-
védbb hevitették, a salaktdl megtiszti-
tottdk, bucdvd valamint fél- és készter-
mékké kovAcsoltik.

Jelenleg még csak kevés készterméket
vizsgdltak meg, ezért végleges véle-
ményt a kovdcsolds technikdjdrél még mon-
dani nem lehet. Nauman, F.K. (1971) vizs-
gdlta 3 db huzdévas, szdvete és kémiai
Osszetétele nagyon hasonlé a bucdéhoz és
ezért idevaldsi terméknek lehet tekinte-
ni. A ldndzsahegy (Thomsen, 1971) mas-
honnan szdrmazik.

Egy hasonldé alaku ldndzsahegyet "da-
maszkuszi" mintdval a feliiletén Lengyel-
orszdgban, Lutomierskben, egy ll. sz&za-
di temetfSben tal&ltak.

Az eddigi vizsgdlatokkal ellentétben
ma mdr nem vonhatjuk kétségbe, hogy a

haithabui viking telepililés kovdcsai is-
merték a fém hékezelését és ezt alkal-

maztdk is. Tovdbbi vizsgdlatok sziiksé-

gesek azonban még a kovdcsolds techno-

18gidjdnak végleges megismeréséhez.

6. A dolgozat végén 44 irodalmi hi-
vatkozdst taldlunk.
A tanulmdny a metallogrdfiai vizsgdla-
tok (csiszolatok) fényképeit, vonalas
4brdkat és 6t tdbldzatot kozdl az elem-—
zési eredményekkel.

Erdekes a szerzd véleménye az 5 és 6
szdmmal jeldlt bucdkrél. Ezek nem mutat-
jdk a hegesztés vagy cementdlds nyomait.
Nagyon egyenl&tleniil szenitédtek fel,
sok P-t tartalmazé vasbél kovdcsoltdk
Sket. Erdekes, hogy minden Haithabubdl
szdrmazé buca edzett volt. Félgydrtmd-
nyokndl ez sziikségtelen, hiszen a to-
vdbbfeldolgozdskor mégegyszer felhevi-
tették 8ket és igy egy el8bbi hbkezelés
szbvete eltilnik.

Kézenfekvé feltevés, hogy edzéssel a
minéséget javitottdk. A vevd 4dtvételkor
nyilvédn csak a keménységet és a rugal-
massdgot vizsgdlta, mint a jé-minbség
ismérveit. (Semmi uj a nap alatt! A ref.
megjegyzése.)

Sziikségtelen a karbont metallogrdfia
felvételekbS61l becsiilni, hiszen ma mar
sz4dmos gyors és pontos karbonmeghatdro-
zé késziilék ismert és kaphaté (pl. Leco).
Igy a karbont pontosan meghatdrozhatjuk.

Magyardzat:
Lupa (buca, bocs, liba)=kezdetleges ke-

mencében termelt,kisebb-nagyobb alakta-
lan vasdarabok, vasrdgdk.

Buga: melegen kovdcsolt, hengerelt, vagy
(folyamatos) o©ntéssel készitett négyzet,
kdzelitéleg négyzet vagy kdr keresztmet-
szetld fémfélgydrtmdny, amelybdl tovdbbi
hengereléssel, kovdcsoldssal vagy saj-—-
toldssal félkész- vagy készgydrtmidnyokat
4llitanak elé.

Cenmentdlds: acélmunkadarabok feliiletré-
tegének karbonnal valé dusitdsa (kar-
bont levdlasztdé kbzegben végzett izzi-
téssal).

dr. Macher Frigyes
Kézponti Bédnydszati Muzeum, Sopron

Kazimierz Bielenin: Der Rennfeuerofen
mit eingetieftem Herd und seine Formen
in Polen. (A_lemélyitett tlizelbterii
égetbkemencék és formdik Lengyelorszag-
ban.) Sonderdruck aus Offa. Berichte und
Mitteilungen zur Urgeschichte, Friih-
geschichte und Mittelalterarchaologie.
Band 40. 1983, Karl Wacholtz Verlag
Neumiinster 47-61.

A tanulmdny az eddigi legjobb &tte-
kintést adja a lemélyitett tlizel&terd
vasolvasztd kemencék tipusdnak viltoza-
tairdl. Ez a f6leg csdszdrkori barbaricumi



kohétipus Eszaknémetorsz&gtdél a KArpat-
aljédig és Burgenlandig megtaldlhatd.
Maradvdnyait Szlovékidban is felfedez-
ték, vdrhaté felbukkandsa esetleg a
Borsod-G8m8ri vasvidéken is, ezért kii-
18n6sen oda kell figyelni a vaskohdku-
tatds, Bem apdéjdnaky Bieleninnek erre a
dolgozatdra. 6 ugyanis a kdrnyez& orszi-
gokban t&bb helyen végzett vaskohé-4sa-
tdsokat, és Burgenlandban egy-két fent
emlitett tipusba sorolhatdé vaskohdma-
radvdnyt is taldlt.

G.J.

Bédnydszati és Kohdszati Lapok

BANYASZAT 117/1984/2.sz. t8bb ipar-
toérténeti vonatkozdsu cikket is k&zd1,
igy Szili Jé6zsef tolldbdl "Az oroszldnyi
III. bényalizem térténetérdl", dr. Vas-
tagh Gdbortdél pedig a D6mdsi vdlgyek
szénbdnydszatdrél olvashatunk. Régésze-
ti szempontbdl is fontos lehet a "Pénz-
ver§ Adrkd"-nak nevezett alakulat, itt a
szerzd szerint "valaha rézdarabokat -
feltehetfen termésrezet" taldltak
(125<0.)::

Csath Béla az Orszdgos Magyar Banyd-
szati és Kohdszati Egyesiilet tdrténeti
bizotts&dgdnak vezetdje az egyesiilet II.
torténeti- muzeoldgiai szemindriumdrdl
szédmol be, amelyet 1983 szeptemberében
Ajkdn tartottak. Osszefoglaléjdban az
anyaggylijtési formdkat hdrom f6 csoport
ra osztotta:

1. szébeli anyaggyilijtés

2. irodalmi (kdnyvtdri) kutatdsok

3. levéltdri kutatéds.

Negyedikként sorolja fel a miemlékeket,
tdrgyi emlékeket: Ajka-Csingervdlgyben
dr. Bakdé Karoly OMBKE f&titkdr avatta
fel a Hantken Miksa emlékszobdt (a mult
szdzad egyik nagy bdnyamérnske és geold-
gusa volt Hantken Miksa). Az emlékszo-
bdban kb. 1000 4svdnyt, k&zetet és ko~
viiletet mutatnak be. Dr. Barza Géza az
OMF f8osztdlyvezetd8je ugyanaznap fela-
vatta Ajka elsé§ miemlékét: Az Ajkai B&-
nydszati Muzeumnak hdrom jellegzetes é&-
pliletét, a szdzadfordulén épililt géphi-
zat, az Armin-akndt és egy kovdcsml-
helyt nyilvdnitott ipari miemlékké.

Meg&dllapithatjuk, hogy ez mdr igazi

iparrégészet. Az OMBKE t&rténeti bi-
zottsdga azzal a gondolattal z&rta II.
szemindriumdt, hogy "A miszaki fejl&dés
nem lehet meg a mult ismerete nélkiil."
Ezt a jelmondatot akdr iparrégészeti és
archaeometriai munkabizottsdgaink zd&sz-
lajdra is felirhatndnk.
Esetleg kiegészitve azzal, hogy a hazai
iparrégészetet, vagy archaeometridt csak
a miszaki- és természettudomdnyok aktiv
részvételével fejlesztheti ki a régészet
és a tdrténettudomdny mis 4gai.
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Aoba Aramaki, Sendai 980. Japan. Kdzre-
adja a Metals Museum of the Japan Insti-
tute of Metals.

A fiizetb8l a magyar kutatdst koze-
lebbrél érinti Radomir Pleiner és Darina
Bialekov4 cikke: The Beginning of Me-
tallurgy on the Territory of Czechos-
lovakia (16-28 p.).

A csehszlovdkiai fémmivesség kezdeteirSl
irva jé térképen tiintetik fel a legko-
r4dbbi fémlel8helyeket, bdnya-, és olvasz-
téhelymaradvdnyokat. A legkordbbi agyag
dntétégelytdredék, rézolvadék maradvd-
nyaival az i.e. 3000 koriili id&szakbdl
Csehorsz4gbél (Makotrasy) keriilt eld.

Kiildnbdz8 kutatdintézetek Osszefogd-
sdval tdbbszdz spektrdl analizist végez-
tek korai réztdrgyakon 3. évezred végi
kulturdk 1e1etanyagébﬁi vdlogatva. A
Selmec és Kdérmdc vidéki (Stiavnica-
Keramnica) rézlel8helyek, valamint az
Alacsony-Tdtra ércleléhelyeinek korai
kiakndzdsa igy bizonyitdst nyert. Az
Eneolithicum (Chalcolithicum) *vagy k&-
rézkor (i.e. 3. évezred végétsl) rézmi-
vesei legkordbban tiszta termésrezet
(99 & Cu), vagy Ag, Sb és Bi tartalmu
rézérceket dolgoztak fel, illetve olvasz-
tottak. A harmadik tipust, az arzén
tartalmu rézérceket bizonyithatdan Besz-—
tercebédnya (Banskd Bystrica) érclelShe-
lyein fejtették. A korai bronzkorbdl be-
omlott badnyagddrdket és ércfejtd kdékala-
pdcsot is taldltak a mai Szlovdkidban
(Spania Dolina és Slovinky) . '

Korai- és kés& bronzkori ké- és agyag-
dntémintdk képeit is kdzlik. Kozvetlenilil

a magyar hatdr mellett Ragyolc (Rad-
zoce) hatdrdban a kozépsd és késbbronz-—
korbdl szdrmazdé (Pilinyi kulturdba tar-
tozd) telepen &ntémintdk, tégelytdredé-
kek és bronzsalakok kiséretében egy
bronzdnté mihely keriilt el6. A nyitrai
Régészeti Intézet és a kassai Technikai
F&iskola vaskohdszati tanszéke egylitte-—
sen vizsgdlta meg interdiszciplindris
kutatdssal a leleteket (V&.: Archaeol-
gické rozhledy.1982.2.206-207, ahol kdz-
lik az olvadék-maradékok és salakok
kvantitativ és kvalitativ analizisének
eredményét) .

A vas szdérvdnyosan midr i.e. 1500-700
k6z8tt is elS6fordult Eurdpédban. A leg-
kordbbi vaslelet éppen a mai Szlovdkia
teriiletér8l (G&novce), az Otomani kul-
turédbdl, az i.e. 15. szdzadbdl, a ké-
zépsé bronzkor kezdetérd6l szdrmazik. A
nikkel-mentes t&rmarkolat a T4tra vidé-
kén még import darab, mint ahogy D-i
és részben K-i importtdrgyak a teriilet
tovdbbi vastdrgyai is az ezt kdvetd ot-
hat évsz4dzadon keresztiil.

Pleiner szerint az elsé& kis bucake-
mencék legkordbban az Alpok K-i, DK-i
térségében tiinhettek fel a tdgabb kdr-
nyéken a Hallstatt B3 periddusban (Bronz-



kor végén). Fbb&l a korbél a mai Szlo-
v4dkidbél mdr 2,45 kg-os vasbucdt is em-
lit. A kés8i Hallstatt korban (i.e. 7-6.
sz.) mar helyben készitik a vasat, de
csak az i.e. 1. évezred mdsodik felében
vdlik 4ltaldnossd (a keltdkndl) a vas-
olvasztds. Részletesen elemzik a kelta
vasgydrtds technolégidjat, tipikus kel-
ta olvasztdkemencének a medence alatti
salakgtddrrel elldtott kemencéket mutat-
ja be. A germdn kohdszat e teriileten a
La Tene hagyomdnyokat folytatja. Metal-
logr&fiai felvételeken mutatjdk be a
kelta oppidumok vastdrgyainak tipikus
mikrostrukturdit, amelyb6l kdvetkeztet-
nek a kovdcsoldsi eljdrdsokra.

A szl4dv kovdcsok i.u. 6. sz.-1i meg-
jelenésiik utdn a kordbban kisugdrzott
rémai provincidlis hagyomdnyokat tovdbb
éltetik, s&8t a késbvaskori kovdcsoldsi
eljdrdsok elemeinek ismeretét felfedez-
ték a korai kozépkori vasak metallogréd-
fiai vizsgdlatakor.

A vasolvasztdkemencék elsd t{pusa, a
tipikus szl4v Zelehovicei tipusu kemen-
ce. A batéridkba épitett kohdk makett-
jeit is bemutatjdk a szerz6k és megdlla-
pitjdk, hogy jé minéségd (80 % Fe203
tartalmu) magnetit-hematit érceket ol-
vasztottak itt. 1978-ban Nyugat-Morva-
orszdgban a Blansko melletti Olomucany-
ban is taldltak ilyen kemencéket.

Ugyanitt fedezték fel a magyarorszéd-
gi "imolai tipus"-sal megegyezd, ldsz-
partok oldaldba vdgott olvasztdkemencé-
ket is. Igaz méretben teljesen a magyar=-
orszagiaknak felelnek meg ezek az ott 9.
szdzadra keltezett kemencék, ott azon-
ban - és ez nagy kiilénbség - mellfala-

zatelzdré agyaglapokat is taldltak a ke-
mencék mellett MAr pedig az "imolai ti-=
pus" jellemz8je az, hogy mellfalazatot
eddig nem taldltunk mellette, ezért
Vastagh Gébor feltételezi, hogy nyitctt
mellel mikoédtek.

Nos Pleiner és Bialekovd itt nem em-
liti, de Souchopovd a feltdrd, egy ko-
rdbbi - mdr tdbb helyen idézett - kdz-
leményében leirta (Sbornik Okresniho
musea Blansku 12/1980./45-52.), hogy
Olomucanyban egy harmadik kohdétipus ma-
radvdnyai is el8keriiltek. Ez a mi "ne-
meskéri tipusunk"-nak felel meg. Magas-
felépitésl és ndlunk csak ennél a tipus-
ndl van mellfalazat. Taldn a tovédbbi
morvaorszdgi kutatdsokkal kideriil, hogy
a 9. sz.-1 morva peridédusra keltezett
Olomu&anyi kemencék és a k&zelilkben ta-
141t mellfalak valdban nindkét kemence-
tipushoz (leszdmitva a Zelehovicei ti-
pust) vagy csak egyikhez és melyikhez
tartoznak.

"It is interesting - irja R. Pleiner
és D. Bialekovd - that identical furna-
ces are attested in North and West Hun-
gary and in Burgenland, Austria dated
in this instance to 10th and 1l1th {
centuries. The inheritage of the Slavic
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technology from periods of Slavic sett-
lement comes into questions."

Ahogy a kivdldé kohdszt8rténész, ré-
gész-metallogrdfus Pleiner és munkatdr-
sa irja: "A szldv technoldégia hagyaté-
kdnak @ szlav telepiilési periédusdbdl
vald 6roklése kérdéses", a kohdétipusok
megegyezése nem jeldli pontosan a hatéds
irdnydt. Ezzel teljesen egyetértve te-
gyilik hozz4, hogy a kohémaradvdnyok pon-
tosabb kormeghatdrozdsa viheti csak elé-
re a kérdés megolddsdt. Ahogy ndlunk
szinte nyilvdnvalé, hogyha hulldmvonalas
kerdmia fordul el§ a kohdé mellett, Arpdd-
korinak tartjuk, jelent8sebb kohdszati
telepet, esetleg hasonld kerdmia kisére-
tében csehszlovdkiai kollegdink mdr mor
va (9. sz.) korinak tartanak. Ez a kér-
dés megérne néhdny k6zds magyar-csehszlo-
vdk kohddsatdst, k8z8s olvasztdsi kisér-
leteket, azonos médszerrel végzett fi-
zikai kormeghatdrozdsokat a kohdszati
leletanyagon.

Mdsik, a magyar kutatdst is érinté
leletcsoport, amelyet Pleiner és Bie-
lekovd résgletesebben emlit - a vasbu-
cdk. Olomucany-ban két 2,15 és 2,45 kg-
os hasitott vasbuca keriilt el8. Jegyzet-
ben idézik itt a szerzék a pannoniai
nagy hasitott vasbucdkat, amelyek (50
kg dtlagsulyuak) az ujabb kutatdsok sze-
rint a késébbi rémai korbdl szidrmaznak.

Jé 6sszefoglaldst adnak a csereesz-
kézként forgalomba keriilt vasrudakrdl
(Axtbarren, currency bars, hrivny), a-
melyeket Morvaorszdgban, a mai DNy-
Szlovdkidban, tdvolabb D-Lengyelorszdg-
Krakké kdrnyékén és Skandindvidban is
készitettek és haszndltak. (Krakkdé vard-
nak elSvdrosdban egy faldddban 4600 db.
mintegy 4 tonna sulyu ilyen félkész vas-
rudat taldltak).

A szldv kovacs mintegy 100 féle t&r-
gyat kovdcsolt a leletek szerint. Kovics-
eszkdzbk, kalapdcsok, fogdk és iillék fo-
téit is k6zlik. 9-13. sz.-i vastdrgyak
sorozatait vizsgdltdk meg metallogrdfi-
ailag. Az egyszer(l kovdcsolt vastdrgyak
mellett készitettek kovdcsvas és szén-
acél (0,4-0,8 % C) kombindl4sdval 8sz-
szekovdcsolt vdgbeszkdzdket is. Ismer-
tetnek mds eljdrdsokat is.

Végilil tdjékoztatdst adnak a csehsz-
lovédkiai vas- és fémtdrténeti kutatdsok
szervezésérél és a £86 kutatdsi teriile-
tekrél.

MESZECETES

Sopronban, az Avar utca 44.sz. hdz épité-
sénél egy kb. hdrom méter &tmérSjd erd-
sen kiégett kemence keriilt el§. A kemen-
cét a hegy agyagos lejt8jébe vdgtdk. At-
boltozott tiizelényildsa megmaradt. Ros-
télya nem volt. Kora, MArton Péter archeo-
mdgneses mintavétele utdn pontosabban
megkdzelithetd lesz. A tipikus tiizelStér

GOmodri Jédnos



feletti padka miatt mészégetd lehet.
Ivancsics Jené &svdnyk6zettani vizsgdla-
tai szerint az itt taldlt kdvek (taldn a
kemencefalbdl) -neisz k8zetek. A vizs-
gdlatot folytacja a tovdbbi k&tdredékek,
z8lden folyt salakok k&ézettani meghatd-
roz4sa a kemence rendeltetésének tisz-
tdzédsa végett. y

KERSAMIAIFAR

Karl Hillebrand:Volkskunst der Ziegel-
brenner. Stempel, Symbole und Heil-
szeichen in Ton. Callwey Verlag,
Miinchen, 1981. p.88.

(A téglaégetb6k népmivészete.)

A bevezetésben leirja a szerz§, hogy
a téglakészités (tetdéfedb6-cserepek, fa-
lazdé tégldk készitése) t8bb ezer éves
multra tekint vissza. Ezt a nehéz munk&t
kezdetben rabszolgasorba kényszeritett
téglavetS8k végezték. A r6vid munkaszii-
netekben azért volt alkalmuk arra, hogy
a még puha agyagba kézzel, vagy pdlci-
kdval - sokszor szimbolikus, néha csak
id6t61t6 humoros rajzokat, feliratokat
karcoljanak. Elsésorban a teté8fedb cse-
repeket és padldétégldkat diszitették. A
tégladiszités mlvészete egyes teriilete-
ken - igy Németorszdgban - az 1900-as
évekig virdgzott. Mikoris a gépi tégla-
vetés elterjedésével a népmivészeti jel-
legd diszitett tégldk (Feierabendziegel)
divatja kényszerlen aldbbhagyott. Bdr a
20-30-as években gépi uton is készitet-
tek sorozatban diszitett tégldkat.

A szerz8 1300 diszitett tetb8fedbcse-~
repet tanulmdnyozott a Wirtenbergeri-
sches Landesmuseum (Stuttgart), a Museum
fiir Deutsche Volkskunde (Berlin) és a
Heimatmuseum Waiblingen (Wiirtenberg)
anyagdbdl.

A mdsodik részben réviden emliti a
sumer, asszir, babiloni, egyiptomi, ki-
nai téglamfivészetet, majd a rdémai pro-
vincidlis téglavet8k valamivel b&vebb
emlitése utdn részletesen tdrgyalja a
kozépkori téglaégetést,bbséges okleve-
les. anyag idézésével.

Kiemeli a kolostorok pl. a ciszter-
citdk téglakészit8 tevékenységét
("Klosterziegel"),emliti kolostorok tég-
lavetd mihelyeit (domus latericium,
Ziegelhaus, XIII-XIV. szdzad). A XIV.
szdzadtdél a vildgi téglakészités és tég-
laépitészet is dltaldnossd vdlt. Frank-
furt a. M.-ban 1309-ben egy Ziegelgasse,
Téglautca szerepel.

A téglakészités technikdja nemcsak a
kolostorokkal, de a lombardiai épit8-
mesterekkel és kézmlvesekkel is terjedt

mind északabbra Itdlidbdél. 1123-ban a
svédorszdgi Lundban emlitették & lombar-
diai Donatus mestert az ottani DSm épi-
téi kozbtt.

A szerz8 ezen részben szemléletesen
fejti ki a németorszdgi ké- és téglaé-
pitészet XIII-XIV. szdzadi induldsdt
Mainz, Worms stb. példdi alapjdn. A tidz-
védelmi el8irdsok miatt a kordbbi fa
(Schindel) tet6fedést mindink&bb a cse-
rép (Ziegel) tetbk épitése valtja fel.
Ugyancsak tdzvédelmi okokbdl a téglaé-
get8kemencék, a fazekaskemencékhez ha-
sonléan a vdroson kiviil épililhettek. A

hazai anyag feldolgozdsa szempontj&bdl
is tanulsdgos fejezet a tégla nevérdl
és el6411itdsdrbl szb1l8 rész. A ré-
maiak a teté6fedS cserepet "tegula", a
falazé, tégldt "later" néven emlitették.
Az égetetlen, szdritott tégla neve

"later crudus", az égetett épitbtégla
(Backstein) neve "later coctus" volt.
A tetd neve "tectum", a téglavetdé
"tegularius" volt. A téglavetd mihely
"tegularia", az ott dolgozd segéd "fa-
mulus ad tegularium" a rémai régiségben,
a "laterarius" falazdétégldkat (Backstein)
készitett. A "tegula" szébdl ered a ma-
ar tégla, az angol tile, a francia
2311e, a holland tegel az 6-felnémet
Ziegal.Utdébbib6él ered a Ziegela, Zigel,
tigol, tigele, tigl.

Itt olvashatunk a tégla készitésérél
is, amihez illusztrdcidként szemléletes
18. szdzadi metszetet kozb6l a szerzd: a
téglavetd goddrben szorgoskodd, kiilénbd-
z6 munkdkat végz8 téglavetb8krél.

A téglaégetésnél~a.normdlis hémérséklet
800-1000 C© volt. A tégla az agyagds-
vdnyban taldlhatdé vasoxidrészecskéktél
kapja v8r8s szinét az égetés utdn. Az
égetés fdval, tbzeggel, késbbb ké- vagy
barnaszénnel is tdrtént. A téglaégeték,
"jé * égetést, Gut Brand" készdntek egy-
mdsnak.

A mészégetés is gyakran a téglaégets-
kemencékben tdrtént. Durlach vdros 1536.
évi rendelete szerint a "Ziegler", tég-
laégetS csengetéssel jelezte, ha kemen-
céjében a mész kiégett és a vdros lako-
sai abbdl szabadon vihettek.

Gyakran fazekasok is készitettek téglé-
kat, f8leg diszesebb tet&8fed8cserepeket.

Szdmos adat utal a templomok mellé
épitett ideiglenes téglaégetd kemencék-
r61 (1381, a Michaelskirche épitésével
Libeckben; 1791, plébdniatemplom, Guten-
berg) . Nyilvdn hazai k&zépkori templo-
maink mellett is t8bb helyen rejt&znek
még a f6ldben mészégetd- és téglaégets-
kemencék, mint azt az eddigi leletek is
igazoljdk. Felkutatdsuk a miemléki re-
konstrukcidkhoz kapcsolédva a templomok
kériili geofizikai mérésekkel megoldhatd
legne, eddig jobbdra véletleniil keriiltek
eld.



A téglavet8k szocidlis helygetét vizs~
gédlva K. Hillebrand megéllapitja, hogy a
téglavetés és égetés szezonmunka, fagy-
ban nem lehet tégldt vetni. Ezért a tég-
ladget8k télen mds munka utdn néztek.

A munka Jézsef-naptdél (mdrcius 19.) Gaul~-
lus-napig (oktéber lo.) tartott.

Kiilén fejezetet olvashatunk a tégla-
formdkrél. A korai tet8fedbécserepek
("Klosterziegel") 40-53 cm hosszuak és
19,5-25 cm szélesek voltak.

Egy téglavetS naponta kb. 1000 tég-
14t termelhetett, ha az agyag el volt
készitve.

Az utolsé fejezetek a tégla-grafika
és tégla-plasztika témakdrét tdrgyaljdk,
a fiiggelékben szdmos, XVII-XVIII-XIX.
szdzadi tégla-felirat szbdvegét olvashat-
juk. A kotet mintegy 120 kivdlé min&sé-
gl tdrgyfoté gazdagitja. A téglakarcok-
rél, vagy dombormivekrél a naiv mivé-
szetre és a gyermekrajzokra jellemz8 b4j
illetve archaikus deril sugdrzik. Ezért
is kellemes lapozgatni a szép kidllitd-
su kdtetet. Taldlhatunk benne XI-XII.
szdzadi haldbrdzoldst, mint Krisztus
szimbdélumot, XVII-XVIII. szdzadi ldble-
nyomatokat, amelyek a rdémaikori tégladb-
rdkra emlékeztetnek. Egy XVIII. szdzadi
svdjci tégldn (Chur, Graubriinden) pedig
pontosan olyan karika-fejd, hdromszdg-
testd néalakot ldthatunk, mint a soproni
korai vaskori urndk rajzain. Nap, ember-
alakok, dllatok, ndvények, malomjdték,
kereszt, sziv, geometrikus motivumok,
besimitott, karcolt, pecsételt &bréai
mellett a feliratok, évszdmok, monogra-
mok vdltozatos 8sszehasonlité anyagot
kindlnak a hazai épitészettdérténet kuta-
téinak. Hasonlé leletek el&fordulnak kd-
zépkori vdrosaink kolostorainak feltd-
rdsaindl is.

Goméri Jénos

SUNESFEM~TORTENET
ADALEKOK,

Avar btvds sirja Komdromban (Komarno,
Szlovagia)

Zlata Cilinskd: Zwei Graberfelder aus
dem 8-9.Jh. in Komarno. Szlovdkul, né-
met és orosz kivonattal. Slovenskéd
Archeologia 30./1982/2. kotet, 354-355.
IX. t4bla, -2 kép. .7:," 391, {Pozsony,
1982.)

1974 és 1976 kozbtt a komdromi Vdra-
di J. utcdban 28 sirt tdrtak fel. A mé-
sik komdromi avar temet8hdz (Hadovce)
hasonléan itt is a 8. szdzad mdsodik

felében, a 9. szdzad elsé8 évtizedeiben
temetkeztek.
A 23. sirban felszdmozott 1léval egylitt

eltemetett né/?/ fekidt. (A temetSben
tobb lovastemetkezés volt.) Mellékletek
a 23. sirban: p

1. aranyfiilbevaldé, 2a-b. préselt bronz-
lemezek, 3. I. Constantinus (306/7-337)
kis bronzpénzei, 4. lyukas bronzko-
rong/veret?/, 5. hdrom fanyeld vaskés,
6. hulldmvonalakkal diszitett cserépfa-
zék, 7. két bronzbdl késziilt préselds
forma 15 mm 4tmérével, valamint egy meg-
olvadt bronzrég, 8. favoddr vasabron-
csainak tdredékei, 9. zabla vasbdl,

10. két lapostalpu vaskengyel, 1l1. vas-
toredékek (a vddor fogdja?). A 23. sir

a temetd kozepe felé taldlhaté. A sir
avar bronzleleteinek spektrdl-analizisét
ké6zli (370.0.) L. P4dgo nyomdn, abbdél a
célbdl, hogy az itt taldlt rémai pénzek
anyagdval Osszevetve kideriiljén, nyers-
anyagként kerililtek-e a rdémai pénzek az
avar O0tvoshdz. A pénzek és a megolvadt
rézrdg vegyi Osszetételében hasonldsdg,
de nem azonossdg mutathatdé ki, igy nem
lehet biztosan feltételezni, hogy a pén-
zek valdéban beolvasztdsra vdrd nyers-
anyagként keriiltek-e az &Stvdshdz:
Tdbldzat P4go és Cilinskd nyomdn:

Tabela I. Spektrélna analyza bronzovych nalezov z hrobu 23 v Komirne, ul. J. Varadiho,
v semikvantitativnom vyhodnoten{

: E R Mnois!voii o e e i—j YRS 3 H!
. )
E Predmet 5;3‘ odradné drajsi t & Negativne prvky I
o ldeMné e(slo p radn ve a e stopov t
° i %S ©1% > 1%) | (0,01%—0,1%) (< 0,01%) |
] A
3 ~ L f
Bronz olvadék Ag, Ca, Ni, Si, Al, Au, Bi, Co,
1 zllatok medi Cu |[Sn, Pb, Fe Zn As, Mg, P, Sb Cr. Mn, Te l
‘tepacia forma 1 Sn, Zn, Pb, Fe, Ag, Al, Ca, Ni, Au, Bi, Co, Cr, !
Préselé forma (1) 3 | (symetrickd) Cu |'Mn si ! As, Mg, P, Sb Te _
Présel$ forma (2) 3 |tepacia forma 2 Cu |Sn, Zn, Pb, Fe ﬁf'é“‘" As, Ca, Mg Mn, P, Sb ?“" Bi, Co, Cr, I
» e
e sk SN G IR 0 S o R 3
Pénz 4 |minca Cu [Sn, Ag, Pb,Fe |Al Ca, Ni,Si* |28 Au Mn, Mgip o o0 p
' Sb, Zn (?) \
Pénz 5 |minca Cu |Cu, Ag, Pb, Fe |Al, Ca, Ni, Si &gﬁmJ“mmmmn;

Vysvetlivky: > == vi¢sie neZ udané &fslo; < = menile ne? udané &islo.
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A soproni ,,voros sdnc’’ szerkezelének re-
konstrukcioja.

A rajzok Novdki Gy.-sdndorfi Gy.,
Miemlékvédelemben (XVIII.évf.3.sz.,1984)
megjelent dolgozatdbol vannak.

Y REC) RECESZET!
EROBLEMA:

OCYAN EC/ETT KI A
Bl b Ll

TUD-E SECITENI AL
ARCHAEOMETRIA ¢

A II. Iparrégészeti és Archaeometriai
tandcskozdson 1984 decemberében elhatd-
roztuk, hogy 1985 novemberében Sopron-
ban a "V6rts-sanc" épitéstechnikdjirdl,
kiégetésérbl vagy kiégésérdl Archaeomet-
riai tandcskozdst rendeziink.

Kérjiik a sdncmintdkkal rendelkez8 régé-
szeket, hogy a mintdkat juttassdk el

az archaeometriai, vagy iparrégészeti

munkabizottsdg titkdrsdgdra.
A sdncanyag-vizsgdlatokat vdllalé ku-
tatdkat arra kérjiik, ha mintdt kérnek,
ugyanide forduljanak. .

* 'A széles talpu sdncok pusztuldsa. a = pusztuldsi feliilet. b = a sdnc mai felszine

{Abaujvar).

A;chaeometriai Munkabizottsdg Titk4r-
sdga:

K8zponti Muzeumi Igazgatdsdg,
Budapest 100. Pf. 54 1476

Iparrégészeti Munkabizottsdg Titkdr-
sdga:

Liszt Ferenc Muzeum Régészeti részleg
Sopron, F6 tér 6. 9400
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Szerkesztette: G6mdri Jédnos
Kiadja a KMI. F.k.: Eri Istvédn

KMI Rota 200 pld. F.v.: Mészdros J&nos

1984 .janudr 11.
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