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Bucsu Dr. Balazs Lorantnétol
(1934-2015)

Nagyon szomoru hirrel kezd6dott a nyari szlinet: junius 16-an, rovid
lefolyast, stulyos betegség utdn, szerettei korében elhunyt Dr. Balazs
Loérantné (Dr. Kukorelli Katalin).

Halas vagyok a sorsnak ezért, hogy hallgatékorom (pontosan 1960) 6ta
kozelrdl figyelhettem a Balazs hazaspar, majd a két lannyal béviild
Balazs csaldd szépen ivel6 szakmai karrierjét. Az édesanya, Kati
munkassaganak egyik szintere 1963-t6l az ELTE Radnoéti Miklés
Gyakorléiskolaja volt, ahol a gyerekek szazaival szeretette meg a
kémiat, tobb tucat tanarjeldltet inditott el a palyan, és tobb atfogd
iskolai reformnak volt kezdeményezdéije, illetve alkoto résztvevéje. Mint
munkakozdsség-vezetének nagy szerepe volt abban, hogy az iskola
valamennyi kémiatandra - beleértve a mai utanpétlast, koztiik az egyik
lanyukat, a kémia vezet6tandr Baldzs Katit is - magas szinvonald,
kiemelked6sen eredményes munkat végez. A masik szintér az
iréasztala volt, ahol (kezdetben a kis taskagépen, majd a szamitégépen)
tobb tiz, maig hasznalt, értékes példatara, tankdényve és
ismeretterjeszté munkaja sziiletett. A sok koziil itt csak az 1980-as
években tobb kiadast megért ,Kémiai kisérleteket” emlitem, tovabba
aki felvételizett, mindenki ismeri az ,Ennyit kellene tudnod” cimii
Osszefoglald konyvet, amelynek utolsé atdolgozasat lanyaval (Katival)
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egylitt végezték el. Azt kevesen tudjak, hogy kival6 német és angol
nyelvtudasat - fé6ként nyugdijas éveiben - ismeretterjeszté6 konyvek
forditasara hasznositotta. Azt is csak a munkassagat kozelrdl figyel6k
lathattak, mennyit segitett alkoté6 mdédon férje, Dr. Baldzs Lérant kivald
konyve, ,A kémia torténete” megirasaban és kib6évitésében.
Kiemelked6 munkassagat 2006-ban a Ratz Tanar Ur Eletmfidijjal
ismerték el. Munkas életének talan utolsé nagy 6réome volt, hogy 2015
0szén lanya, Balazs Katalin ugyanebben a kitiintetésben részesiilt.

Kati! Bucsuzunk tdled, emléked a sziviinkben és a minket is tulélé
konyveidben élni fog.
Rézsahegyi Marta
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Cimlapfoté

Varatlan fazisok elvalasztasnal

2015 nyaran az ,AKI Kivancsi Kémikus” kutatétaborban az MTA TTK
Gyogyszerkémiai Kutatocsoportjanal dolgoztam egy tobblépéses
szerves szintézisen. Ennek sordn taldlkoztam a képen lathaté
jelenséggel. Munkank beszamol6ja az "AKI Kivancsi kémikus" nyari
kutatdétabor Krénika c. kiadvanyaban jelent meg.

»[...] Masodik lépésben az acilezett szarmazékokat a Bischler-
Napieralski-reakcié koriilményei kozott toluolban forraltuk két éran
keresztll POCl; jelenlétében. |...]
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A feldolgozas soran egy érdekes jelenséggel taldlkozunk. Amikor vizzel
mostuk a reakcidelegyet, négy fazis volt jelen egyszerre a
valasztétolcsérben. Fentrdl lefelé: vizes, szerves, vizes és szerves
egylitt buborékos formaban, és legalul megint szerves. Természetesen
id6vel a buborékos fazis eltiint, és két fazis maradt.

Feldolgozas utan barnas szind folyadékokat kaptunk, melyek az NMR
mérések alapjan a kivant gy{irtizart termékek voltak. [...]"

A kiadvany a teljes cikkel online elérhetd:
http://aki.ttk. mta.hu/Kutatotabor_Kronika_2015.pdf

(Stenczel Tamas Karoly)
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Zagyi Péter

In-szén

Iskolai tanulmanyaink sordn igazan Kkiismerhettik a szénatom
viselkedését. Tudjuk j6l, hogy négy kovalens kotése egyszeres,
kétszeres és haromszoros kotésekbdl is Osszejohet, ami izgalmas
valtozatossaghoz vezet a szerves kémidban. De mi a helyzet az elemi
szénnel? A kozismert allotropokban egyszeres és kétszeres kotések
vannak, utébbiak leginkdbb delokalizdlva. A gyémantrél kozismert,
hogy nem tartalmaz tobbszords kotést. A grafitot (és a grafént) a
harmas koordinaci6é mellett (ami azt jelenti, hogy egy szénatom harom
masikhoz kapcsolodik) gyakorlatilag egyenletes delokalizacié jellemzi
(azaz minden szén-szén kotés egyforma hosszi). A fullerénekrol
ugyanez nem mondhaté el (még a legszimmetrikusabb Cgo-ban is
kétféle szén-szén kotéshossz van), de amit mi hidnyolunk, abbdl
biztosan nincs benniik egy sem. Létezik tobbféle amorf szénfazis is
példaul a kozelmultban felfedezett, ferromagneses Q-szén [1], de ez
sem tartalmazza, amit szeretnénk. Persze, akik jartasak a szerves
kémidban, azok tulajdonképpen kdnnyen elfogadjak ezt.

Mostanra rajohetett az olvasé, hogy mit is keresiink: hdrmas kotést
elemi szénben.

Mar 1885-ben foglalkozott Adolf von Baeyer ilyen szénlancok
el6allitasaval, de igazan komolyra a Szovjetuniéban fordultak a dolgok,
az 1950-es évek végétdl, ahol intenziv kutatadsok indultak a szén 1j
formajanak el6allitasara [2]. Joggal nevezhetjiik a ,,szén 1j formajanak”

YR

////////

egyes és harmas kotéseket tartalmazd linedris szerkezet val6ban
alapvet6en mas, mint a két ,nagy oreg”.

1. dbra. Linedris, ,acetilénszert” szén
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1967-ben meg is jelent egy publikdci6 a linearis szénmédosulat
felfedezésérol (laboratoriumi eléallitasarol) [3], amely a karbin nevet
kapta. Két évvel kés6ébb a természetben is megtalalni vélték a
szerkezetet: a bajororszagi Ries-kraterben talaltak olyan sziirkésfehér
szenet, amely vélhet6éen a meteorbecsapdédas soran képzddhetett a
grafitbol [4]. Ennek a chaoite nevii 4svanynak a szerkezetvizsgalata a
fentebb vazolt kapcsolédasi moédot sejtette. Mas el6fordulasok azt
sugalltdk, hogy a karbinldncok képz6dése nem is a becsapddas
szamlajara irhat6. Kés6bb a viladglirben is kimutattdk révidebb lancok
jelenlétét, sot feltételezték, hogy a csillagkozi por egyik alkotdeleme
lehet. Igazoltdk a karbinszerli szerkezetek megjelenését magas
(2000 °C feletti) hémérsékleten is, és probaltak kidolgozni kiilonféle
eljarasokat az el6allitasara [2].

Sosem valt azonban kétséget kizardan elfogadott ténnyé a fentebb
vazolt szerkezet létezése normal Kkorilmények kozott, j6 néhany
tudomanyos koézleményben kérddjelezték meg az képzddésére, ill.
természetbeni el6forduldsara vonatkozé eredményeket [5]. S6t, Gjra és
yjra felbukkant az a nem is tdl széls6séges vélemény, hogy hosszabb
lancok valtakozé egyes és harmas kotésekkel egyaltalan nem is
létezhetnek a rendkiviil nagy reakcioképességiik miatt.

Egész biztos, hogy a nagy kihivas is 6sztondzte a kutatdkat a karbin
keresésére. De nem csak elméleti jelent6séggel kecsegtetett ez az
anyag, nem csak egy ,trofea” lett volna a legligyesebb vadasz falan.
Elméleti szadmitasok tobb mechanikai tulajdonsag (pl. merevség,
szakitoszilardsag) terén is minden ismert anyag elé helyezik a karbint.
Olyannyira, hogy sokszor a ,viladg leger6sebb anyaga” kitlintetd cimet
kapja az ismeretterjesztd cikkekben. Jésolt gyakorlati felhasznalasai
kozott a kompozitok szénszilas erGsitése (ez lenne csak az igazi
szénszal!), de érdekes elektronikai alkalmazasok is felmeriiltek. Kar,
hogy makroszkopikus méretben, tombfazisként karbint még senki sem
allitott el6, s nem is latott.

Komoly el6relépések azért torténtek az tligyben. Valdszinilileg nagy
16kést jelentett a karbinkutatéknak a grafén felfedezése. Els6sorban
azért, mert ennek az anyagnak a létezését is gyakorlatilag
lehetetlennek tartottdk (mint altaldban a kétdimenziés kristalyokét),
rendkiviili instabilitdisuk miatt. A tények azonban racafoltak az
elméletre, grafén nagyon is létezik. Marpedig akkor lehet, hogy
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sikeriilhet a karbin el6allitasa is. El6szor 2010-ben sikeriilt minden
kétséget kizaréan valtakozé egyes és harmas kotésekkel sok
szénatomot Osszekapcsolni. A sok azonban még mindig csak 44-et
jelentett, és ezek a lancok sem voltak tul stabilak [6].

Attorést jelentett viszont egy idén aprilisban publikalt Kkutatas,
amelyben dupla fald szén nanocsd belsejében sikeriilt tobb, mint 6000
atombdl allé karbinlancot eléallitani [7]. Raadasul itt a molekulak igen
stabilnak bizonyultak. Talan mar nincs is olyan elérhetetlen
tavolsagban a makroszkopikus mennyiségii karbin el6allitasa.

;&ﬁq&&,&e&yﬁfg -?'fé,»,l
2. dbra. Karbinldnc dupla falii szén nanocsében [7]

A lancszer( karbinon kiviil elvileg szamtalan tovabbi lehet6ség 1étezik
arra, hogy egy csupa szénatomokbol all6 szerkezetben harmas kotések
is legyenek.

Talan érdemes itt megdallni egy pillanatra. Tulajdonképpen hanyféle
allotrop moédosulata is létezik a szénnek? Sokdig a gyémanton és a
grafiton kiviil csak a témadaban igazan jartasak tudtak volna egy-két
egzotikus példat emliteni (mint a korabban targyalt chaoite, vagy a
lonsdaleit, amelyrél egy korabbi Kokél-cikkben irtunk). A fullerének
felfedezése (1985-ben) igazan nagyot ,szo6lt” a szénkémidban, de az
igaz robbanas talan csak ezutan kovetkezett. Hiszen a szén-
nanocsovek, nanohagymak, nanoriigyek, majd a grafén felfedezése a
szénmoddosulatok korébe is becsempészett valamit a szerves kémia
elképeszté valtozatossagadbdl. Masrészt viszont felbatoritotta az
elméleti kémikusokat is, hogy ,papiron” (szamitégépen) tervezzenek,
josoljanak 0j, még valtozatosabb szerkezeti médosulatokat, és az egyre
nagyobb teljesitményli szamitdsi modszerekkel kivalogassak koziliik
azokat, amelyek elvileg legalabbis stabilnak varhatdk. A tervezés soran
ki lehet haszndlni a szénatom haromféle kotésmodjat, és ezzel a
lehet6ségek hihetetleniil széles tarhaza nyilik meg. A Szamarai
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Egyetemen (Oroszorszag) létrehoztak egy adatbazist [8], amelyben
gyljtik a kiilonboz6, Gj tipusu szénmddosulatokat (melyek nagy része -
egyel6re legalabbis - csak elméletben létezik). A kovetkez6 grafikon
innen szarmazik, és j6l mutatja a helyzet elvadulasat.

140 -
120

100

o 8 8 8 8

196 1975 1985 1995 2005 2015

3. dbra. Azon tudomdnyos kézlemények szdma, amelyekben a szén egy
Uj formdjdrél szdmolnak be [8]

2015-ben 283-nal tartott a szamlald, de példaul a Q-szén nincs is benne
(pedig azt egyébként el6 is allitottak a maga fizikai val6jaban).
A harmas kotést is tartalmazd lehetséges mdédosulatok koziil is csak

néhanyat fogunk bemutatni, de koztiikk egy olyat is, amelyet sikeriilt
valéban el is allitani.

Mivel a -C=C- szerkezei részlet linedris, papiron viszonylag konnyi
beépiteni mar létezé szerkezetbe. Igy szillethetett meg a kovetkezd
abran lathaté struktara, amelyben a gyémant racsaban cseréltek ki C-C
kotéseket a fenti harmas kotésii egységre.

4. dbra. A hipotetikus in-gyémdnt szerkezete [9]
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Angolul az yne-diamond nevet viseli magyarul in-gyémantnak
nevezhetnénk. A harmas kotés jelenléte a karbin esetében varhatéan
extrém mechanikai tulajdonsagokkal ruhazza fel az anyagot, igy az in-
gyémantnal is varhat6 lenne akar a gyémantnal is nagyobb keménység
[10]. Erdekes médon azonban tjabb szamitasok ezt nem tdmasztjak ala
[11]. Csak szadmitasok johetnek széba, ilyen anyagot el6allitani még
nem sikeriilt, bar az alapegységének tekinthetd tetraetinil-metant mar
szintetizaltak [12].

5. dbra. A tetraetinil-metdn szerkezete

A -C=C- egység beépitése a grafén kétdimenzids rétegébe évek ota
er6sen foglalkoztatja a vegyészeket, ugyanis még a grafénnél is
izgalmasabb elektromos tulajdonsdgokat varnak ezekt6l az anyagoktol,
amelyeket 6sszefoglalé néven grafinnak hivnak.

A 6. abran mutatunk be néhany stabilnak talalt szerkezetet.

A grafénben sajatos, mondhatni szokatlan az elektronok viselkedése,
aminek tobbek kozott rendkiviil nagy vezet6képesség és az elektronok
kiilonésen nagy mozgékonysaga a kovetkezménye. (A grafén
tulajdonsagairdl itt olvashatunk bdvebben: [21].) A grafinok
viselkedése is hasonl6 lehet, csak itt még - a racsszerkezet kisebb
szimmetridja miatt - bonyolitja a helyzetet az iranyfiiggés is, ami
izgalmas nanoelektronikai felhasznalasi lehet6ségeket rejthet magaban
[13,14,15,17,18].

E szerkezetek egyetlen kivétellel csupan elméletben léteznek. A
grafdiint viszont sikerilt el6allitani, réz feliiletére 3,61 cm2-nyi
grafdiin-réteget sikertilt ,noveszteni”. A grafdiin a szamitdsok szerint
félvezetd tulajdonsagu, de a kordbban emlitetteknek megfeleléen a
sziliclumhoz képest sokkal nagyobb elektronmozgékonysaggal.
Konnyen lehet, hogy alkalmazédsa 4j lehet&ségeket teremt majd a
félvezetd-technoldgidban [16].
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A grafdiin el6allitasanak még azért is lehet nagy jelent6sége, mert az
elméleti szamitdsok szerint nem ez a legstabilabb a bemutatott
modosulatok koziil, igy aztan van remény a tovabbiak szintézisére is.

(7

6. dbra. Grafinok szerkezete. (1) a-grafin; (2) B-grafin; (3) y-grafin; (4) 6,6,12-
grafin; (5) 6-grafin; (6) R-grafin; (7) grafdiin
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Erdekes is lenne, kiilondsen a 8-grafing, amely a jéslatok szerint egy tn.
topologikus szigetel6 [16].

A topologikus szigetel6k olyan anyagok, amelyek belsejiikben nem vezetik
az aramot, csak a feliiletiikon. Ha a kérdéses anyag kétdimenzids réteget
alkot, akkor a réteg ,peremén” valésulhat meg az elektronvandorlas, de
ami a legmeghokkent6ébb, az elmélet szerint ellendlldas nélkil: a
kétdimenzids topologikus szigetel6 pereme topologikus szupravezetd. Sét,
mindez akadr szobahOmérsékleten is megvaldsulhat. E kis kitéré oka
egyébként az, hogy éppen a cikk megjelenése kdzben hozta nyilvanossagra
a Nobel-bizottsag az idei fizikai Nobel-dijasok nevét (David ]. Thouless, F.
Duncan M. Haldane és J. Michael Kosterlitz), akik pont ezen a téren végzett
munkassagukért kaptak az elismerést. Erdekes, hogy a szobahémérsékletii
szupravezetés tekintetében legigéretesebb anyag a grafén 6nanalédgja, a
sztanén (amely tehat énatomok hatszoges szimmetridju kétdimenzids
rétege). Ellentétben a o-grafinnal, ezt mar sikeriilt el6allitani, de az
emlitett szupravezetést még nem sikeriilt igazolni, mert ugy tlinik, az
anyag (bizmut-tellurid), amelyre levalasztottdk, nem volt szerencsés
valasztas. [22]

De vajon hogyan lehet ezeket a furcsa szerkezetli anyagokat egyaltalan
eléallitani? Olyan haromdimenziés anyag, amelybdl ,hantolassal”
megkaphatnank, nem 1étezik. A szénatomok pedig maguktdl biztosan
nem fognak ilyen harmas kotéses szerkezetekbe rendezédni: mind a
grafén, mind a vékony gyémantréteg kedvezdbb energetikailag. A
megoldas: elére le kell gyartani olyan ,épitGelemeket”, amelyek
Osszekapcsolasaval elkésziilhet a nagy m. (Nézziik csak meg a grafdiin
eléallitasarél sz6l6 tudomanyos koézlemény cimét: a szerzék az
architecture Kkifejezést hasznaljak.) Ezek az épitéelemek persze
varhatéan maguk is instabilak, de talan kisebb méretben kénnyebb
Oket el6dllitani. Aztdn még nyilvan 6ssze is kell kapcsolni 6ket, ami
szintén csak papiron tlinik egyszeriinek. Nem is csoda, hogy a legtébb
szerkezet egyel6re elképzelés marad.

Az emlitett grafdiin szintézisét példaul hexaetinil-benzol felhasznala-
saval oldottak meg [18].

Jelolt volt még a ciklo-Cis makrociklusos molekula is, amelyet - ha nem
is preparativ mennyiségben - szintén elallitottak. Erdemes megfigyel-
ni, hogy ez tulajdonképpen a szén egy molekularis allotrépja (Cis).
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7. dbra. A hexaetinil-benzol és a ciklo-C1s szerkezete

A ,molekularis épitészek” ennél is tovdbb mentek, ugyanis el6 tudtak
allitani a kovetkez6 molekulat is, amely szintén tekinthet6 a grafdiin
épitékockajanak [19]:

8. dbra

Végiil csak a szépsége miatt alljon itt ez a molekula, amely egyszer
talan jol johet a haromdimenzidés szerkezetek épitéséhez (9. abra).

MeO OMe

9. dbra. Butadiin (-C=C-C=C-) egységekbdil felépiil6 kubdnszerii szerkezet [19]

Szinte hihetetlen, hogy hova jutott a kémia egy olyan egyszertinek tin6
anyag kapcsan, mint az elemi szén. Fantasztikus a széba johetd
szerkezetek, ill. tulajdonsagok valtozatossidga is, de az még
izgalmasabb, ahogyan a kutaték tudatosan megtervezik a papirra
vetett struktirdk Osszeépitését. Akik leragadtak a gyémantnal, a
grafitndl és a fullerénnél, azok most kapkodhatjak a fejliket: hamarosan
bekdszont (vagy mar be is koszontott?) a dizajner allotrépok kora.
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Mi lett beléled ifju vegyész? - Turanyi Tamas,
egyetemi tanar, igazgato, ELTE TTK Kémiai Intézet

Mikor nyertél vagy értél el helyezést
kémiai versenyeken?

1975-ben 2. lettem az Irinyi-
versenyen, 1976-ban és 1977-ben
pedig 5. lettem az OKTV-n, minden
évben a kémia tagozatos Kkategd-
ridban. A valogatoversenyek nyoman
nem Kkertiiltem be az olimpiara kiutazé
csapatba.

Ki volt a felkészitd tandrod? Hogyan
gondolsz vissza rd?

A budapesti Veres Palné Gimnaziumba
jartam, és Dr. Szereday Eva volt a
felkészité tanarom. Eva néni nagyon
nagy tudasu tandr volt, emellett nagyon lelkes, aktiv és impulziv
személyiség. Barmit lehetett kérdezni téle: ekkor azonnal egy
kisel6adast tartott a témardl, majd a felénél hirtelen abbahagyta, és
megfelel6 konyv vagy lexikon elolvasasat ajanlotta. Ha valaki vette a
faradtsagot, akkor a kisel6éadas és az azt kovetd olvasas egyiittes
hatédsara sokat tanulhatott. Nemrégen a Veres Palné Gimnazium kémiai
eléadétermében jartam, és orommel fedeztem fel Szereday Eva
fényképét a falon bekeretezve.

Milyen indittatdsbdl kezdtél el a kémidval komolyabban foglalkozni?

Hatodikos altalanos iskolds koromban kezdtem el fizikat tanulni.
Nagyon tetszett, és egy évig fizikus akartam lenni. Miel6tt hetedikes
lettem, augusztus kozepén megkaptuk az Uj tankodnyveket, és
mindegyikbe belelapoztam. A kémiakonyv teljesen lekotott, és
évkezdésre ronggya olvastam. Mar szeptember elején elértem, hogy a
szlleim kémcsoveket és néhany vegyszert beszerezzenek, és igy
kiprébalhattam a tankdnyvben olvasottakat. Nagy élmény volt, hogy a
kisérletek eredménye megegyezett a tankdnyvben leirtakkal.
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Ismerted-e didkkorodban a KOKEL-t?

A KOKEL el8szor ,Kémiaversenyzsk Hirad6ja” néven jelent meg 1974-
ben a gy6ri Révai Miklés Gimnazium kiaddsdban, mint az Irinyi-
verseny résztvevéinek hirlapja. Amikor neveztem az Irinyi-versenyre,
akkor elkiildték nekem az Ujsag legfrissebb szamat. Nagyon tetszett, és
a szerkeszt6ségnek kiildott levelemben megkértem a két kordbban
megjelent lapszamot is. Amikor az Gjsadg 1978-t6] el6fizethet6 lett,
azonnal el6fizettem ra (20,- Ft/év el6fizetési dijjal), és az el6fizetésem
azbta is folytonos. Erdekes, hogy az 1979/2. szam még ,Kémia-
versenyz6k Hirado6ja” néven jelent meg, az 1979/3. szam pedig mar a
,Kozépiskolai Kémiai Lapok” nevet viselte. K6zépiskolas koromban ez
volt az egyetlen forras, ahol kémiai versenypéldakat lehetett talalni, és
azdta is végigolvasom minden szamat. Lehetséges, hogy én vagyok az
egyetlen, akinek a KOKEL és elédje 6sszes eddig megjelent lapszama
megvan. Az elmult években tobbszor javasoltam, hogy a nalam levd
lapszamokat szkenneljék be, és tegyék fel a Webre, de eddig nem
jartam sikerrel.

Hozzdsegitettek-e a pdlyavdlasztdsodhoz a versenyeken elért ered-
mények?

Az én korosztalyomnak természetes volt, hogy aki az OKTV-n kémiabol
jo helyezést ért el, az ELTE vegyész szakdn tanult tovdbb. Az
évfolyamtarsaimnak majdnem felét ismertem mar a
kémiaversenyekrol.

Mi a végzettséged és a pillanatnyi foglalkozdsod? (Maradtdl-e a kémiai
pdlydn? Ha nem, miért?)

A gimnaziumban olyan matematikatanarom volt, aki hatékonyan
utaltatta meg velem a matematikat. A vegyész szakon jottem ra, hogy a
matematika is érdekes, és a vegyész szak 5. évével egyiitt elkezdtem az
alkalmazott matematika szakot is levelezd tagozaton. Akkoriban még
senki nem szamolgatta az ,allamilag finanszirozott félévek” szamat, és
az Uj szak felvételéhez elegendd volt egy dékanhoz irt kérelem. 1983-
ban végeztem vegyészként és 1988-ban kaptam alkalmazott
matematikusi diplomat. A kutatéi palyamat 1983-ban az MTA Kozponti
Kémiai Kutatointézetében kezdtem és 1995-ben mentem at az ELTE
Kémiai Intézetébe, ahol most egyetemi tanar vagyok. Sokat jelentett a
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szakmai fejlédésem és a vilaglatdsom szamadra, hogy a 90-es évek
elején két évet tolthettem Angliaban, a Leedsi Egyetemen. A kutatasi
teriiletem a kémia, a fizika és a matematika interdiszciplinaris tertilete.
Olyan kutatasi témakban is részt vettem mar, amelyek a bioldgia vagy a
foldtudomany teriiletére estek. A sok, egyszerre lejatsz6od6 kémiai
reakciéval leirhaté folyamatok vizsgalatdval foglalkozom. Ilyen
folyamatok jatszodnak le példaul a langokban, a 1égkérben és a sejtek
belsejében.

Van-e kémikus példaképed (akdr kortdrs is)? Miért pont 67

Sok olyan emberrel taldlkoztam az eddigi palyam soran, akinek egy-egy
tulajdonsagat, hozzaallasat, egy-egy teriilleten a tudasat nagyra
becsiiltem, és kovetend6nek tartottam. Olyannal nem talalkoztam, akit
minden szempontbdl példaképnek tarthatnék.

Mit iizensz a ma kémia irdnt érdeklddd didkoknak?

Az egyik pszicholoégiai iranyzat szerint a boldogsag elérésének egyik
médja a ,flow-élmény”. Ekkor ,az ember teljesen elmeriil abban, amit
éppen csindl, amitdl energiaval toltédik fel, abban teljesen részt vesz,
teljesen atadja magat a folyamatnak, és ebben Oromét leli”
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Flow-élmény). Ugy vettem észre, hogy
a kémiai kutatébmunka a flow-élmény elérésének egyik hatékony
maddja. Ajanlom mindenkinek.

Mi a hobbid - a kémidn kiviil? Van-e kedvenc anyagod?

A kutatéi munka része, hogy az ember évente egy-két alkalommal
konferencian vesz részt kiilfoldon. Ilyenkor mindig igyekszem a
konferencia helyszinének torténelmébdl is felkésziilni az utazas el6tt,
mert ezutan mar mas szemmel nézem a helyszineket. Ki szokott
deriilni, hogy bizonyos események nem is ugy zajlottak le, ahogy addig
gondoltam; hogy nem is tavoli helyeken olyan érdekes dolgok
torténtek, amikrél korabban nem is hallottam.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Flow-%C3%A9lm%C3%A9ny

Mestersége kémiatandr 305

Mestersége kémiatanar - Dr. Schréth Agnes

Bemutatkozds

Hivatalosan Dr. Bdddiné dr. Schroéth
Agnesnek hivnak, de legtobben Schréth
Agnesként  ismernek,  hiszen  igy
hasznidlom a nevem. Palyamat bioldgia-
kémia szakos tanarként a Budakeszi
Gimnaziumban Kkezdtem, majd onnan
keriiltem jelenlegi iskoldmba, mostani
nevén az ELTE Trefort Agoston
Gyakorlégimnaziumba. Az els6 években
mindkét szakomat tanitottam, és mindkét
tdrgyambdl  vezet6tanari  megbizast
kaptam. A kilencvenes évektdl csak kémiat
tanitok, kutatétanar vagyok. Hamarosan
negyven éve lesz, hogy elkezdtem a
palyamat.

Férjem, Boddi Béla professzor, egyetemi tandr az ELTE TTK-n.
Egyetemi ismeretség és egyetem alatti hazassag a mienk. Két lanyunk
és jelenleg négy unokank van. Boldogok vagyunk, mert kozel lakunk
egymashoz, igy rendszeresen tudunk személyesen is taldlkozni, az
unokaink mindennapjaihoz hozzatartozunk mi, nagysziil6k is. Az egyik
lanyunk a tanari palyat valasztotta.

Palyam tobb szakaszbol és teriiletbdl tevédik Ossze. A kémia tanitasa
mellett kb. hisz évig voltam és vagyok részese az iskolavezetésnek. A
kilencvenes évek eleje 6ta nagyon fontos szamomra az iskolai
kornyezeti nevelés, mai nevén inkdbb a fenntarthatdosagra nevelés.
2002 o6ta megbizott el6adoként kornyezettan szakmddszertant tanitok
a TTK-n.

Munkamban legnagyobb elismerésnek a didkjaim és a sziil6k szavait,
életét tartom. Oriilok, mert hivatalos kérnyezetem is ismeri, elfogadja,
elismeri a munkamat.

Pro Universitate Emlékérem
Adomanyozé: ELTE, 2004.
Elismert teljesitmény: iskolaigazgatdi tevékenység;
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Sziirke Puli dij 2007; Fehér Puli dij 2012
Adomanyozd: Magyar Kornyezeti Nevelési Egyestilet

Elismert teljesitmény: elnoki tevékenység, folyamatos egyesiileti
munka;

Pro Universitate Emlékérem eziist fokozat

Adomanyozé: ELTE. 2009.

Elismert teljesitmény: szakmodszertani oktatdi tevékenység;

Rdtz Tandr Ur E"Ietmb’idl'j, 2014.

Elismert teljesitmény: kémiatandri tevékenység

Pro Universitate emlékérem arany fokozat, 2016.

Elismert tevékenység: iskolavezetési, egyetemi kozéleti tevékenység.

Milyen didk volt? Voltak példdul csinytevései, kapott-e int6ket?

Szerettem iskolaba jarni, j61 ment a tanulds. Mindent csindltam, amit
lehetett, sportoltam, versenyeztem, kirandultam, zenéltem, kiilon
nyelvet is tanultam. Sziileim és tanaraim jél eltalaltak, hogy kelléen
legyek terhelve, de ugyanakkor gyerek tudjak maradni. A bolcs6détél
az egyetemi menzaig mindent végigjartam, végigettem, és ezt soha nem
éltem meg tragédidnak. Az intéig nem jutottam el, valahogy tudtuk a
hatarokat, de ha unatkoztam az oran, akkor elég cserfes voltam, ami
néha kiboritotta a tanaraimat.

Miért vdlasztotta a tandri pdlydt? Miért éppen a kémia tantdrgyat
vdlasztotta?

A tanari palya agy természetesen jott, bar voltak mas gondolataim is.
Két nagyanyam szeretett volna tanitoné lenni, de a szegénység miatt
nem lehetett. Edesapdm Apdaczai Csere Janos dijas tanar volt,
édesanyam az otvenes évek rendszerének koszonhet6en nem lehetett
tanar, névérem tandar. Kivalo tanaraim voltak az altalanos iskolaban és
a gimnaziumban is. A gimnaziumi tanaraim koziil ketten Ratz Tanar Ur
Eletmiidijat is kaptak, 6k iskolateremték is voltak. A csaladbél és téliik
hoztam tudatlanul is azt, hogy a tanari palya nem a tanérak leadasat
jelenti. Ezt soha nem mondtak, de igy éltek.
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Az altalanos iskolai kémiatanarom vette észre, hogy az egyenletek
rendezése milyen gyorsan megy nekem, és elkezdett velem foglalkozni.
A gimnaziumban bioldgia-kémia tagozatra jartam. Mivel matematika-
kémia tanar egyetemi szak akkor Budapesten nem volt, igy a bioldgia-
kémia szakra felvételiztem. Hétszeres volt a tuljelentkezés. A fizika
valahogy nem ment. Az egyetem vége felé kacérkodtam a kutatdi
palyaval, de felmértem, hogy egy csalddban nem j6, ha mindketten a
kutatoéi életet éljiik, utazunk stb., és én mindig is szerettem tanitani.

Milyen tervekkel vdgott neki a pedagdgusi pdlydnak? Mennyiben
valésultak meg ezek?

Nagy terveim nem voltak, j6 tanar akartam lenni. Inkdbb 6sztonos
pedagdégusnak tartom magam, mint tudatosnak, aki azért tesz valamit,
mert a szakirodalom ezt irja, hogy igy kell tenni. Legtobbszor késébb
olvastam réla, hogy mit miért csinaltam az adott médon.

Mindig is célom volt, hogy szivesen jojjenek az 6ramra a didkjaim, de
legaldbb ne utaljak a kémiat és az 6rdimat. Ezt konny( volt elérni az
érdekl6d6 gyerekeknél, de a tanuléknak ez csak kisebb része. A
biolégiaval konnyebb volt a dolgom. En a mai napig nagyon szivesen
megyek be az 6raimra, eldre tervezem, mit fogok csinalni.

Azt, hogy az elképzeléseim megvaldsultak-e, a didkjaim tudjak
megmondani.

Volt-e az életében tandrpéldakép, aki nagy hatdssal volt onre?

A csaladi indittatds mellett a tatai Eotvos Jézsef Gimnaziumban dr.
Arendéas Vera, dr. Skoflek Istvan, és dr. Kalman Attila, és mondhatom,
minden tandrom. Mind a harman, harom kiilonb6z§ stilusban nagyon
keményen oktattak, és ugyanakkor rengeteg pluszt adtak létiikkel, az
altaluk szervezett programokkal. Soha nem prédikaltak, ,csak”
hitelesek voltak, és 6k is keményen dolgoztak veliink egyiitt.

Mit gondol, mitél j6 egy kémiadra?

Ez a tanari palyam sordn nagyon sokat valtozott. Kezdetben, ha jol
magyaraztam, bemutattam a kisérleteket, és még kérdéseket is
feltettem a didkoknak, azt mondtak a szakfeliigyel6k és a kollegdim,
hogy jo 6rat tartottam. Szerintem ez a didkoknak is jo volt.
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A kilencvenes évek kozepétdl folyamatosan és alapvet6en atalakult az
oravezetésem. Tovabbra is szerepe van a jo tanari magyarazatnak, a
tanari kisérleteknek, de a tanuléi Kkisérletek és minden olyan
tevékenység, ami a tanuld aktiv érai részt vételét igényli, alapveté mar
a jo kémiaorahoz. Az utébbi kb. 5 évben olyan erével tort be a gyerekek
életébe a digitalis vilag, hogy ennek liiktetését fel kell venni oly médon,
hogy ugyanakkor az elmélyiilt tudds megszerzésére is megtanitsuk a
didkjainkat.

Ha a diak ugy megy ki az 6rarél, hogy itt kapott valamit, értelmesen
toltotte az idejét, érdemes volt bejonnie, akkor jo volt a kémiabra.
Ennek szintje mindig az adott gyerekcsoport motivaciéjatol],
igényszintjétél is fligg. Sajnos nem mindig lehet minden didkot
bevonni. Nagyon kemény tanari munka, bar latszatra csak a gyerekek
dolgoznak az éran.

On szerint milyen a ,jé” gyerek?

SzélsGséges esetektdl eltekintve a gyerekek nagyon visszatikrozik a
pedagdgust az rakon. Ha latjak, hogy a pedagégus keményen dolgozik
az o6rakon, az elvarasai magara nézve is allnak, nem csak a gyerekekre
nézve, akkor altaldban oOsszekapjdk magukat, és a sajat szintjiikon
teljesitenek. ,]J6” gyerek lehet egy kozepes eredményt eléré diak is.

Az a gyerek, aki hagyja magat tanitani és hajlandé gondolkodni,
dolgozni az 6ran, mar ,j6” gyerek a szdmomra. Ha még ezek mellett
szorgalmasan tanul, érdekl6dik, kémiab6l akar tovabbtanulni: mar
»alom” gyerek.

Van kedvenc anyaga vagy kedvenc kisérlete? Miért éppen az?

Ha csak egyetlen (vagy néhdny) kémiadrdt tarthatna, arra milyen témdt
vdlasztana?

Ez a két kérdés nalam 0Osszeér. Kedvenc témam a viz, és a természetes
vizek vizsgalata, az ionkimutatdsok. Ebben a témaban elmélyedni
szakkoron, fakton, nyari taborokban lehet.

Olyan témat valasztanék, ami a kdrnyezetiink és egyben a jovonk irdnti
felel6sség felébresztését (erdsitését) segitené. Létkérdésekrdl: a
termé6fold, a vizek, a levegd tisztasdganak meg6rzésérél, az
energiaforrasok takarékos felhasznalasar6l, a jov6 nemzedék
(tanitvanyaink gyerekei!) iranti felel6sség kérdéseirdl beszélgetnénk.
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Volt-e olyan pillanat vagy esemény a pdlydjdn, amit kiilonésen
emlékezetesnek tart?

Talan amikor a Ratz Tanar Ur Eletmf(idijat az Akadémian atvehettem.
Egyetlen dolog hianyzott, hogy sziileim nem élhették meg.

Amikor férjem egyéves Osztondijat kapott Svédorszagba, és csaladosan
ki tudtunk menni. Az osztilyomnak a negyedik gimnaziumi éve
kovetkezett, és volt, akinek 6todikes kora 6ta osztalyfénoke voltam. A
csalad mellett dontottem, és mentiink mind a négyen. (Amugy mindig
csak a férjem ment a kiilfoldi kutaté uatjaira.) A huszéves
osztalytalalkozon, amikor az akkori magammal egyid6sek voltak a volt
tanitvanyaim, és az atlag harom gyerek volt az osztalyban, azt
mondtak, hogy jél dontottem, 6k is ezt tennék mostani fejiikkel.

Hogyan ldtja a kémiaoktatds jelenlegi helyzetét?

A kémia, a vegyipar a mindennapi életben nagyon fontos szerepet
jatszik. Meg kell mutatni a didkoknak, hol van jelen az életiikben,
miként kell banni ezekkel az anyagokkal, dolgokkal. Emellett logikus,
természettudomanyos gondolkodasra kell nevelni 6ket, hogy miel6tt
valamit elhisznek, gondoljak azt végig.

Objektiv dolog, hogy kevés a kémiatanar, magas az oOraszam. A
kémiatanarok egy része sajnos nem eléggé tartja fontosnak, hogy a
didkok kisérletezzenek, sajat tapasztalatokat szerezzenek. Errdl csak
onnan van informdaciém, hogy sokféle szakos hallgaté hospital az
6raimon, és 6k mondjak. Sajnos laboransok nem minden iskolaban
dolgoznak, akik tudnék segiteni ezt a tertiletet. Nagyon kevés eszkozzel
is rengeteg mindent meg lehetne csinalni. Sajat tapasztalatom, hogy a
kétezres években a digitalis technika betorése volt a csoda a
kémiadrakon. A mai gyerekeknek a virtualis vilag természetes kozegiik,
igy a legegyszer(ibb tényleges tapasztalatnak, kézzel foghatd, lathatd
dolognak oriilnek, megfogja 6ket. Az, ami a palyam elején természetes
volt egy didk szamara, a mai gyerekek j6 részének élmény. Persze a
majd negyven évvel ez el6tti didkokkal még sejtésiink sem volt olyan
technikai dolgokrol, amik ma természetesek a kémiaoktatasban.

Azt az ismeretanyagot, amit a nyolcvanas, kilencvenes években
tanitottunk, ma mar nem lehet tanitani, és nem is sziikséges. gy utélag
belegondolva akkor sem biztos, hogy sziikséges és jo volt mindenki
szdmara. Sajnos, amig a mindennapokban a természettudomanyhoz
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kapcsol6dé dolgok novekednek, a kozoktatasban ezek visszaszoritasa
jatszodott le.

Szerintem mindenképpen arra kell térekedni, hogy minél inkabb
kisérleti tapasztalatokkal, a didkokat a k6zos gondolkodasba bevonva,
a lehetd legnagyobb interaktivitdssal teljenek a kémiadrak. Pontosan
tudni kellene, hogy a mai gyerekek mely korosztilydnak, milyen
absztrakciés szinten lehet tanitani. A gyerek egy darabig prébal
igazodni, de a folyamatos kudarcok, az anyag meg nem értése esetén
elveszti a kedvét, a motivaciojat.

Mivel foglalkozik legszivesebben, amikor éppen nem dolgozik? Mit
osztana meg a munkdjdn kiviili életébél?

Nagyon szeretek uszodaba menni. A vizi torna a kedvenc sportom, amit
magam is igyekszem mivelni. A masik ,sportom” a rejtvényfejtés, amit
barhol, barmikor szivesen csinalok.

Jelenleg az iskolai munkam nagyon lekdt, a fennmarad6é idémet a
csalad, az unokak teszik ki. Ez nem panasz, ez j6 ,probléma”. T6bb id6t
szeretnék, olvasasra, szinhazra, rendezvények latogatasara tolteni, és
ezt meg is fogom oldani.

Mit tandcsolna a kezdd tandroknak, vagy azoknak, akik tandri pdlydra
késziilnek?

Vezet6tanarként nagyon sok tandcsot adtam mar nagyon sok kezdd
tanarnak. Szerintem ezt egyénre szabottan lehet igazdn megtenni.

Altalanosan csak annyit, hogy csak akkor menjen erre a palyara, ha a
gyerekekért tud haragudni, nem a gyerekekre. Ha nem szivesen megy
be mar az érakra, akkor slirgdsen palyat kell médositani, mert ezt a
gyerek rogton leveszi, és innen indul az 6rdogi kor. Nem lesz drome a
munkajdban, és akkor a gyereknek sem lesz 6rome az 6rakban, ,rossz”
gyerek lesz stb.. Természetesen vannak az életben rossz napok, rossz
periddusok, amikor nehezebb.

Milyen tervei vannak az elkévetkezendé évekre?

Hamarosan nyugdijba megyek, és nyugdij mellett par évig tervezem
még, hogy kisebb 6raszammal tanitok. Szeretnék pont annyit dolgozni,
amennyi jolesik, mert dgy érzem, mindig ennél tobbet sikeriilt
vallalnom, illetve mindig megtalaltak a feladatok.
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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL feladatmegoldé pontversenyei a 2016/2017-es tanévben is
négy forduléban jelennek meg oktdébertél marciusig. A tavalyi évhez
hasonléan harom feladatsor jelenik meg lapszamrdél lapszamra, és
Osszesen 0t kategoriaban folyik majd a versengés.

Az A jelii feladatsort ajanljuk azoknak a 9. és 10. évfolyamos didkoknak,
akik még csak ismerkednek a kémiai feladatmegoldassal, de érdek-
16déstik tulmutat a tankdnyvekbdl, feladatgytijteményekbdl gyakorol-
haté tipuspéldakon. Itt tehat koénnyebb, sokszor a mindennapokhoz is
kapcsol6doé kérdésekkel talalkozhatnak majd az érdekl6dék. A megol-
dok két kategoridban (9. és 10. évfolyam) versenyeznek.

A K jelii feladatsort a mar valamivel gyakorlottabb, esetleg versenyek-
re, érettségire késziil diakoknak szanjuk. Ebben a kdzepes nehézségii
példakat tartalmazé pontversenyben 11-12. évfolyamos didkok is ver-
senyezhetnek. Két kategéridban hirdetiink majd eredményt (9-10. és
11-12. osztaly).

A halad6knak sz6lé H feladatokkal barki megprébalkozhat, de ezek
kozott tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli a kozépiskolai
kémia alapos ismeretét, s6t a j6 megoldasokhoz mas forrasok, pl. kémia
szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent segéd-
anyagok forgatasa is sziikséges lehet.

Mindharom feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem
feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. A H-val jelolt feladatok a
magyar didkok felkésziilését is segitik a Nemzetkdzi Kémiai Didk-
olimpiara. Az egyik cél az, hogy a résztvevok megismerkedjenek azok-
kal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkezd olimpian, bar a
magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen feladatok
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mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korabban meg-
jelent anyagokra utalunk.

A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai valogatéra és jo
esetben a nemzetkdzi versenyre, akik - balszerencse vagy az életkoruk
miatt - nincsenek az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny koz-
vetlen élmezényében. A valogatéra ugyanis az OKTV-n legjobban sze-
repléket hivjuk meg, de ezen feliil a H pontversenyben legtobb pontot
szerzett didkok koziil is szdmithatnak j6 néhdnyan a meghivéra. A 10-
11. osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a
kés6bbi évek valogatdin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt
mutatjak, hogy az olimpiai csapatba bekertlé négy 6 tobbsége részt
vett a levelezdn, tehat érdemes id6t forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyzdkt6l, a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé nevezés elektronikusan, a
http://kokel.mke.org.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatain
kiviil mindenkit6l nyilatkozatot is kériink arrol, hogy a megolda-
sokat onalléan késziti el. A feladatok kijavitasa utan emailben értesi-
tést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamokroél, amellett,
hogy a helyes megoldasokat - az eddig megszokott médon - természe-
tesen a kovetkezd lapszamban kozoljiik.

Tovabbra is lehet6séget biztositunk a megoldasok elektronikus be-
kiildésére is a fenti honlapon keresztil. Aki tovabbra is a hagyoma-
nyos postai uton térténd bekiildést valasztja, azoktol azt varjuk, hogy a
postazott megoldasokat a honlapon regisztralja, valamint azt, hogy az
alabbi formai kévetelményeket teljesitse:

1. Minden egyes megoldas Kiilon lapra Keriiljon.
2. Alapok A4 méretiiek legyenek.

3. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban szerepeljen a
példa szama, a bekiild6 neve és iskolaja.

4. Minden egyes megoldast - feladatonként kiilon-kiilén - négy-
rét osszehajtva kériink (tobb lapbdl allé dolgozatokat egybe)
ugy, hogy a fejléc Kiviilre keriiljon.

5. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot leg-
kés6bb a megadott napon kell postara adni.


mailto:kokel@mke.org.hu

Gondolkodo 313

Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szilard,
Zagyi Péter

A formai kovetelményeknek megfelelé dolgozatokat 2016. nov-
ember 10-ig lehet a honlapon feltolteni, illetve postara adas utan
regisztralni. A cim:

KOKEL Feladatmegold6 pontverseny

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

Elektronikusan a kokel.mke.org.hu honlapon keresztiil kiildheti-
tek be a megoldasokat. Beszkennelt kéziras esetén figyeljetek a
mindségre és az olvashatésdgra (tiszta fehér lapra jol lathato tin-
taval irjatok)!

A61. Vajon mit kért Vendel a 18. sziiletésnapjara? Természetesen ar-
gont.

Vendel sziilei el6szor aggdodtak, hiszen az argon szerepel a Nemzetkozi
Doppingellenes Ugynokség (WADA) tiltott szereket tartalmazo listajan.
Ha megtalaljadk Vendelnél az anyagot, még a végén elveszik téle a
400 m2-es gatiszasban elért teriileti 9. helyezését.

a) Nézz utdna, hogy milyen hatdsa miatt kertilhetett fel az argon a tilto-
listdra!

Végiil aztan vallaltak a kockazatot. Ugy dontottek, hogy egy 10 cm3-es
fiolat megtoltenek az argon telitett hexanos oldataval (amelyet ugy
készitettek, hogy 1égkori nyomdasu argont rdzogattak 25 °C-os hexannal
huzamosabb ideig).

b) Hdny gramm argont kapott igy Vendel ajdndékba?

A hexan stirtisége 25 °C-on 0,655 g/cm3, és ez gyakorlatilag nem valto-
zik az argon feloldasaval. 25 °C-on és légkdri nyoméason az argonnal
telitett hexan 0,253 n/n% argont tartalmaz.

(Zagyi Péter)
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A62. Erdekes levél érkezett az IUPAC ziirichi kézpontjaba. Kozliink
beldle egy részletet.

Tisztelt Bizottsag!

Tudomasomra jutott, hogy végleges nevet kivannak adni olyan ele-
meknek, amelyeknek eddig még nem volt. Eziton szeretném felhivni
figyelmiiket az egyik ilyen elem legkézenfekvGbb elnevezésére. [...]

A Vendel név a vandal népnévbdl szarmazik. Mint ismert, a vandalok az
5. szazadban még Rémat is kifosztottdk (innen szarmazik a vandaliz-
mus kifejezés). Namarmost, ha Réma felddlasanak évszamat elosztjuk
a kérdéses elem elektronhéjainak szamaval, ezt megszorozzuk a leg-
kiils6 héjan 1évé elektronok szamaval, ehhez hozzaadjuk az atomjaban
1év6 protonok és az elektronok szamanak 6sszegét, majd pedig az elsd
és a negyedik elektronhéjan 1év6 elektronok szamat is, akkor, kérem
szépen, a kiindulasi évszamhoz jutunk. Ezt a nyilvanvald 6sszefliggést
hagynank figyelmen kiviil, ha a kérdéses elemet nem vendeliumnak
neveznénk el. Kérem, ne feledjék, hogy az 4j elemek elnevezése az em-
beriség k6zos ligye, ezért felel6sségteljes dontést kivan.

Masfeldl felhivnam figyelmiiket, hogy korabbi levelemre, amelyben egy

régéta ismert elem nevének mdédositasara tettem javaslatot (luciferi-
um), maig nem kaptam vélaszt.

Maradok tisztelettel,

H. V., Budapest

a) Melyik kézelmiltban felfedezett elem nevére tett javaslatot a levél-
iré? Milyen nevet javasol erre az elemre jelenleg az IUPAC?
b) Melyik lehet az a mdr ismert elem, amelynek a nevét megvdltoztatnd
a kezdeményezi?
(Zagyi Péter)

A63. Dolgozz ki egy eljdrdst, amivel azonosithatdak a kidvetkezd, hdztar-
tasban is fellelhetdé anyagok: szédabikarbdna, szalalkdli, citromsav, s6,
cukor, mosészéda! Az azonositdshoz szintén csak otthon is megtaldlhaté
anyagokat, eszkézoket haszndlj fel! Ahol lehet, reakcidegyenlet felirdsd-
val indokold a vdrhaté tapasztalatot! (Erdemes a gyakorlatban is ki-
probalni a vizsgalatokat.)

(Zagyi Péter)
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A64. Ma is forgalomban van olyan ivoviz, amely a természetesnél ki-
sebb aranyban tartalmaz deutériumot. Kifejleszt6i kiilonféle jotékony
hatasokat tulajdonitanak neki, amelyekre azonban hiteles bizonyitékok
nincsenek.

A Foldon atlagosan 8700:1 az 'H:2H anyagmennyiség-arany (de pl. az
6ceanok vizében 6420:1).

a) Mivel magyardzhaté az écednviz dtlagtdl jelentdsen eltérd deutéri-
umtartalma?

Az emlitett ivoviz tobbféle deutériumtartalommal kaphatd, 125 ppm

(0,0125%) és 25 ppm kozott. (Itt a megadott érték a D anyagmennyi-

ség-szazalékat jelenti az 0sszes hidrogénizotopra nézve.)

b) Milyen 1H:2H anyagmennyiség-ardnynak felelnek meg a fent emlitett
deutériumkoncentrdciok?

A vizben természetesen a molekuldknak csak egy része tartalmaz deu-
tériumot.

c) Szdmitsd ki, hogy a 125 ppm deutériumtartalmii vizben elvileg mi-
lyen hatdrok kézétt vdltozhat a deutériumot tartalmazé vizmoleku-
ldk szdzalékos ardnya! Melyik lehetséges szélséértékhez dll kézelebb
a valésdgos ardny?

(Zagyi Péter)

AG65. A gyogyaszatban elterjedt érzéstelenitdé a dinitrogén-monoxid és
az oxigén elegye. Egy gyart6 2,4 kg tolt6tomegli palackot forgalmaz,
amelynek dsszetételét igy adja meg: O, 50+2%.

a) Milyen hatdrok kozétt vdltozhat a palackban 1évé oxigén témege, ha
nem tudjuk, milyen szdzalék szerepel a feliraton?

A gyarto felhivja a figyelmet, hogy hidegben (kb. -5 °C alatt) megvalto-
zik a palackbdl nyerhet6 gaz 6sszetétele, igy hasznalata nem javasolt.

b) Milyen irdnyban vdltozhat az Gsszetétel, és mi lehet ennek az oka?
(Zagyi Péter)

K261. A timsé nem csak egy konkrét vegytiletre, hanem azok egy cso-
portjara is utal. Ezek 6sszetételiiket tekintve kett6s szulfatok, melyek
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mindig 12 mol kristalyvizzel kristalyosodnak, a fémionok anyagmen--
nyiség-aranya pedig 1:1.

Egy szobahémérsékleten olvadé mangan(Ill)-timsé mintat hevitve
39,40% tomegcsokkenés észlelhetd.

a) Hatdrozd meg a timso képletét!
b) Hdny szdzalék a visszamaradé vegyiilet mangdntartalma?
(Varda Ernak)

K262. A dinitrogén-oxid tapldlja az égést. Ezért pl. a hidrogén-
dinitrogén-oxid elegy éppen ugy felrobbanthatd, mint a hidrogén-
leveg6 elegy. (A dinitrogén-oxid nitrogéntartalma elemi nitrogénné
alakul. A levegdt tekintsiik 20 V/V% 02 és 80 V/V% N: elegyének.)

a) Milyen dsszetételll égésterméket kapunk, ha hidrogént és levegdt 1:9
anyagmennyiség-ardnyban désszekeveriink, majd felrobbantjuk? (Itt
és a tovdbbiakban a vizmentes égéstermék Gsszetételét szamitsd ki!)

b) Milyen dsszetételll égésterméket kapunk, ha hidrogént és dinitrogén-
oxidot 1:9 anyagmennyiség-ardnyban G&sszekeveriink, majd felrob-
bantjuk?

c) Elvileg milyen hatdrok kézétt vdltozhat az égéstermék Gsszetétele
egy olyan elegy esetén, amelyben n(Hz):n(N20):n(levegé) = 1:1:8?
Vizsgaltdk a kiilonboz6 Osszetételli hidrogén-dinitrogén-oxid-levegd
elegyek égéstermékének Osszetételét. Azt talaltdk, hogy a fent meg-

adott 1:1:8 arany esetén a vizmentes égéstermékben 1,1 V/V% N,O
van.

d) Hdny térfogatszdzalék oxigént és nitrogént tartalmaz ez az égéster-
mék?

(Zagyi Péter)

K263. A szerves kémikusok régi alma a tetrahedran szintézise. Ennek
az - egyel6re hipotetikus - szénhidrogénnek a molekuldjaban egy tet-
raéder négy csucsan talalhaték a szénatomok.

a) Milenne a tetrahedrdn osszegképlete?
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b) A szénhez kapcsolédé atomok egyik ,,kedvenc” elrendezédése a tetra-

éder. Mi az oka, hogy a tetrahedrdnt egyel6re mégsem tudtdk eléalli-
tani?

Sikertilt azonban szintetizalni egy olyan tetrahedran-szarmazékot,
amelyben a tetraéder csticsain 1év6 szénatomokhoz egy-egy (azonos)
szénhidrogéncsoport kapcsolddik. Ennek a meglep6en stabil anyagnak
13,12 m/m% a hidrogéntartalma, és benne a szénatomok kétotdde
negyedrendi.

c) Milehet a kérdéses szdrmazék szerkezete?

Préobalkoznak heterotetrahedran-szarmazékok el6allitasaval is, ame-
lyekben a tetraéder egy vagy tobb szénatomjat heteroatom helyettesiti.
Ez sem tlinik egyszerii feladatnak. Pedig bizonyos atomok részvételé-
vel igazan kozismert ,heterotetrahedranok” 1éteznek.

d) Irj példdt ilyen anyagra!
(Zagyi Péter)

K264. 1992-ben véletlentil fedeztek fel egy érdekes vegyiiletet. Szén-
hidrogének dehidrogénezését tanulmanyoztak fémgbzok jelenlétében,
majd a reaktorbol kilép6 részecskék molekulatomegét vizsgaltak to-
megspektroszképiaval. [gy azonositottak egy kb. 528 molekulatdmegi
egyszeresen pozitiv toltésli iont, amelynek szerkezetére a kovetkezd
javaslatot tették:

Az atomok (szénatomok és egyféle fématomok) egy dodekaéder csu-
csain helyezkednek el. Minden fématom harom szénatomhoz kapcso-
16dik, minden szénatom pedig két fématomhoz és egy masik szén-
atomhoz.

Dodekaéder
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Kés6bb bebizonyosodott, hogy maga a semleges molekula is 1étezik (és
stabil), ugyanakkor a szerkezetére vonatkoz6 elképzeléseket mara
alaposan at kellett értékelni.

Szdmitdssal hatdrozd meg a molekula képletét!
(Zagyi Péter)

K265. A kémikusok régéta szeretnének eldallitani kiilonféle nitrogén-
allotrépokat. Ezek - amelyekben tehat nem a szokdsos kétatomos,
harmas kotésli molekula van - rendkiviil sok energiat ,tarolnanak”,
mert atalakuldsuk N»-vé rengeteg energia felszabadulasaval jarna. En-
nek az az alapvetd oka, hogy a nitrogénatomok koézott a harmas kotés
nem haromszor erdsebb, mint az egyes kotés.

Egy igazan egzotikus képvisel6je lenne e csalddnak a fullerénszer(i Neo.
Eléallitani egyelére nem sikertilt, de elméleti kémiai szamitasokat mar
végeztek vele kapcsolatban. Ezek azt mutatjak, hogy 1 mol Ngo atalaku-
lasa Nz-vé 6790 k] energia felszabadulasaval jarna.

a) Hdnyszoros kétés kialakuldsa vdrhaté az Neo-ban a nitrogénatomok
kézott?

b) Mennyinek adddik az N-N dtlagos kétési energia értéke az Ngyp mole-
kuldban? Az Nz-ben a hdrmas kotés kétésfelszakitdsi energidja
946 kJ/mol.

(Zagyi Péter)

H251. A konyhaban leggyakrabban haromféle konyhas6 fordulhat el6:
a) hagyomanyos tengeri vagy kosé;
b) kalium-jodiddal adalékolt jodozott sé;
c) kalium-jodattal adalékolt jodozott sé.
Dolgozz ki eljdrdst, amellyel azonosithaté a hdromféle sé! Az eljardsban
kizdrélag olyan anyagokat haszndlj fel, amelyek egy dtlagos hdztartds-
ban fellelhetéek!
A kisérleteket végezd el, ird le és magyardzd a tapasztalatokat!

(Zagyi Péter)
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H252. Glicerint n-féle zsirsavval észteresitiink.

Hdnyféle eltérd (a sztereoizomerek is szdmitanak) trigliceridet kapha-
tunk ha n = 2 és ha n = 3? Adja meg az izomerek szdmdt n segitségével
megadé 6sszefiiggést!

(orosz feladat)

H253. Egy kereskedelmi forgalomban is kaphaté 6tvozet négy fémet
tartalmaz (A, B, C és D). Az 6tvozet gravimetriads analizisét Vendel vé-
gezte el, a t6le megszokott precizitassal.

Az 6tvozet 10,00 g-os mintajat megkisérelte feloldani feleslegben vett
40%-os salétromsavoldatban. Ekkor fehér csapadék valt le, amelyet
leszlirt, majd tomegalland6sagig hevitett. Az igy kapott anyag (E) az A
fém egy oxidja volt. Témege 1,689 g, fémtartalma 78,77 m/m%.

A szlirletet tobbszor 6vatosan szirupszer(re parolta, mindig egy kevés
viz hozzdadasa utan, hogy a salétromsav feleslegét eltavolitsa az oldat-
bol. Amikor végiil ehhez amménium-nitrat-oldatot adott, ismét fehér
csapadék valt le, amelynek magas h6mérsékleten torténd izzitasa uj-
fent egy oxidot (F-et, a B fém oxidjat) eredményezett. Tomege 5,574 g
lett.

A visszamaradt oldatbdl tomény kénsavval levalaszthaté volt a G csa-
padék (tomege 3,908 g, fémtartalma 68,32 m/m%), ami szintén csak
egyféle fémet (C-t) tartalmazott.

A D fém anyagi min6ésége konnyen meghatarozhat6. Ha a végsé szilir-
letbe (amely mar csak a D fémet tartalmazza), H.S-t vezetiink, még
savas kozegbdl is levalik a fém szulfidja (I), mely szinérél egyértelmiien
megkiilonboztethetd minden mas szulfidcsapadéktoél (csak az A fém
egyik szulfidja - J - hasonlé szin{, de az sem annyira jellegzetes).

A B fémion reakcidinak tanulmanyozasdhoz konnyen beszerezhetd
példaul a B vizmentes biner Kkloridja (fémtartalma 66,27 m/m%), de
beldle vizes oldatot csak viszonylag erGsen savas kdzegben tudunk
késziteni. A pH emelésével a jelen 1év6é anionoktdl fiiggéen csapadék
valik le (mint 1attuk, még nitrationnal is). A nitratcsapadék (amely az
O0tvozet analizise soran is képzddott) ellen6rzott koriilmények kozott
hevitve a H anyagga alakul (ami kristalyvizet, s6t hidrogént sem tar-
talmaz mar). H magasabb hémérsékleten 4,43%-0s tomegveszteség
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utan végil F keletkezése kdzben bomlik. A B emlitett vegyiileteiben a
fém oxidacios szama megegyezik.
a) Azonositsd az 6tvézetben taldlhato fémeket és az E-J vegyiileteket!
b) Szdmitsd ki az 6tvézet m/m%-os dsszetételét!
c) Mia fémétvizet neve?

(Stenczel Tamas Karoly feladata nyoman)

H254. Egy gaz-halmazallapot, szénbdl, hidrogénbdl és oxigénbdl alld
vegylletet 1:4 mdlardnyban Osszekeveriink oxigénnel 300 K hémér-
sékleten egy olyan tartdlyban, amelynek a fala kénnyen mozog, igy
benne a nyomas mindig a kiils6 légnyomassal egyenld. Egy szikraval
begyujtjuk az elegyet, ennek hatdsara a hémérséklet 650 K lesz, az igy
keletkez6 elegy relativ stirilisége a reakci6 elétti (300 K-es) gazelegyre
vonatkoztatva 0,355. A forrd gazokat visszahiitjiikk 270 K-re, az igy ka-
pott elegy relativ slirlisége a forr6 gazelegyre vonatkoztatva 3,200.

Mi a vegyiilet szerkezeti képlete?
(Lente Gabor)

H255. A 6lom-szulfat és az 6lom-jodid oldhatésagi szorzata 1,6-10-8,

illetve 1,1-10-9. A trijodo-plumbat-ion (Pblz-) stabilitasi dllandé6ja 10465

(ez a komplex ion 6lomionbdl és jodidionbdl valé keletkezésének

egyensulyi dllandoja).

a) At lehet-e alakitani ndtrium-jodid-oldattal az élom-szulfdt csapadé-
kot jodidda?

b) Mi az 6lom-jodid oldhatésdga 1 M koncentrdciéjii ndtrium-jodid-
oldatban?

c) Milyen jodidkoncentrdcidig érvényes az a feltételezés, hogy a jodid

ey

d) Ellehet-e bontani a jodokomplexet ndtrium-szulfdt oldatdval?

(orosz feladat)
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkesztd: Horvdth Judit

Forditasi verseny a 2016/2017-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév soran két alkalommal (a mostani
2016/4. és a jovo évi 2017/1. szamban) jelenik meg. Ezek gimna-
zistaknak sz6l6 eredeti német szovegek alapjan keriilnek 0Ossze-
allitasra: szinte mindig szerepel benntik egy vagy tobb tanuldkisérlet
receptje, a hozzajuk tartoz6 magyarazat, elméleti hattér valtozo6 aranyu
kiséretében. A rovat f6 célja megismertetni azt a szdékincset és
nyelvezetet (kémiai anyagok és laboratoriumi eszkozok
megnevezése, alapvetd miiveletek leirasa), melyre Kkilfoldi
részképzés vagy németajki partnerekkel végzett munka esetén
szliikség lesz minden olyan terilileten, mely kémiai ismeretekre is
tdmaszkodik  (orvoslds, gyogyszerészet, természettudomanyok,
kérnyezetvédelem, élelmiszer-, agrar- vagy épitéipar, stb.). A német-
o6ran vagy a nyelvvizsga-el6készitén feldolgozott ismeretterjesztd
szovegek ehhez nem elegend6k: azok nyelvezete messze all atto],
amikor egy tankényvi szovegben, receptben vagy egy miszer
leirasaban kell eligazodnunk. A kémialaborba belépve pedig igen
hamar rajoviink, hogy biztos nyelvtudasunk ellenére csak mutogatasra
vagyunk Kképesek az eszkozok kozott, akar a bennsziilottek...
Tudomasom szerint a két tanitasi nyelvd, ill. nemzetiségi gimnaziumok
egy részében sem tanitjak a kémiat német nyelven, igy ez a rovat ebbdl
a szempontbdl is hidnypo6tlé.

A tudomanyos nyelv a németben a hivatalos stilushoz all kézel, ennek
megfeleléen a mondatok nyelvtanilag meglehet6sen Osszetettek és
kozbeékeltek lehetnek. Cserébe nem kell olyan Gjsagiréi blikkfangokon



322 Kémia idegen nyelven

és képi hasonlatokon torni a fejlinket, melyekkel ismeretterjeszt6
cikkekben talalkozhatunk. Forditas kozben képzeljétek azt, hogy a
masik osztalynak vagy az osztaly masik felének forditotok: 6k
nem tanulnak németiil, és nekik a Ti forditasotok alapjan el kell
tudniuk végezni a kisérletet! Az a legfontosabb, hogy minden egyes
1épés kovethetd legyen, és pontosan azt adja vissza, ami a teendd (pl.
forralni kell-e, vagy csak melegiteni). Az irodalmi miiforditassal
ellentétben a precizitds megel6zi a valasztékossagot. A szdismétlések
elkeriilhetetlenek, hiszen egy adott szakkifejezést mindig ugyanugy
kell forditani. Természetesen a mondatoknak magyarul helyesen kell
hangzaniuk! Nagyon bosszanté olyan nyersforditast olvasni, mely agy
hangzik, mintha nem tudna jél magyarul az iréja. Ha valamit nem
tudtok sz6 szerint leforditani (akdr pl. egy szakkifejezést nem
tanultatok), akkor kipontozas helyett inkdbb [szOgletes zardjelben]
irjatok koriil az értelmét, hogy a szévegkdrnyezetb6l mire gondoltok.

A forditasi versenybe internetes nevezést Kkériink a
http://kokel.mke.org.hu honlapon. A kémiatanirotok mellett a
némettanarotok nevét is feltétlentl adjatok meg! A forditasokat is
lehetséges ugyanitt elektronikus formaban bekiildeni.

A KOKEL honlapjarél letéltheté a 2004-2016. kozott eléfordult
szakszavak jegyzéke (kis szakszotar), mely mostanra 540
kifejezést tartalmaz (kozte 190 anyag és 66 laboreszkoz nevét).
Erdemes hasznalni, mert a hozzaférhet6 német-magyar nagyszotar
vagy a miiszaki szétar sem tartalmaz szadmos (egyébként alapvetd)
kifejezést (pl. osztott pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke), mas esetben
pedig még félrevezetdk is lehetnek.

A pontozas szempontrendszere a 2004/3. szam 279. oldalan keriilt
ismertetésre. Erdemes az azéta megjelent értékelések koziil néhanyat
atnézni, mert vannak évrél évre visszatéré gyenge pontok, pl. a sok,
vegyiiletek egybe-, kiilon- vagy kotbjeles irasa, mely magyarul lehet a
némettol eltérd vagy esetenként éppen azzal megegyez6 is! Tovabbra
is pluszpontokat adok, ha valaki egy kacifantos részt sikeresen megfejt,
vagy valamit nagyon szellemesen fordit le (ezekre 2-3 pontot). 1-2
pluszpont jar annak, aki megtaldlja a helyes magyar megfelel6jét egy
olyan Kkifejezésnek, melyet csak Kkevesen ismernek fel. Ezek
kompenzalhatjak a kis levondsokat, melyek gyakran csak figyelmetlen-
ségbdl erednek.
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A molekulak szerkezeti képletét (ha van ilyen) nem sziikséges a
forditasban lerajzolni, de minden abra és kép feliratat le kell
forditani!

Chemie auf Deutsch (forditasra kijelolt német nyelv{i szakszoveg)

Eisengallustinte

Friiher stellte man Tinte her, indem man Galldpfel mit Eisen stehen
lief? oder beide zusammen kochte. Man nannte sie Eisengallustinte.
Man erkennt sie in alten Schriftstiicken oder Biichern an ihrer braunen
Farbung. Schreibt man mit dieser Tinte, ist sie zundchst hell, erst an
der Luft entsteht die typische dunkle Farbe. Die Eisengallustinte weist
eine Licht- und Luftbestindigkeit auf, die von rein synthetischen
Tinten (z. B. Anilinblau) nicht erreicht wird. Die Tinte gilt als
auflergewohnlich dokumententecht, daher werden Staatsvertrige
heute immer noch damit unterschrieben.

Das Herstellungsrezept fiir die Eisengallustinte aus Gallapfeln ist
schon seit dem Altertum bekannt. Natiirlich kannte man die
chemische Zusammensetzung der Tinte, geschweige denn die
Struktur der farbgebenden Molekiile noch nicht. Heute wissen wir,
dass die schwarze Farbe dieser dokumentenechten Tinte durch
Komplexbildung zwischen Eisen(III) und Phenolen, genauer gesagt
mit Gallussdure, Tanninen oder Gerbstoffen hervorgerufen wird.

Eisengallustinte ist besonders lichtbestindig. Allerdings hat sie den
Nachteil, dass sie sich im Laufe der Zeit zu Schwefelsiure und
Eisen(ll)-Ionen zersetzen kann. Eisen-lonen Kkatalysieren den
oxidativen Abbau der Cellulose. Schwefelsdure zerstort bekanntlich
ebenfalls Cellulose. Hier wirken die Protonen als Katalysator, vor allem
beim Abbau der Kettenlidnge und bei der Wasserabspaltung mit der
Folge der Verkohlung. Das Papier wird briichig und es zerfdllt. Und
was niitzen die stabilsten Schriftziige, wenn das Trigermaterial, also
das Papier, zerfallt? Man muss aber deutlich sagen, dass es sich beim
vom Zerfall bedrohten Papier hauptsidchlich um die billigsten Sorten
handelt. Das gute Kanzleipapier (gemacht aus Leinen mit langen
Cellulosefasern) leidet darunter weniger.
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Tinte aus Tee

Koche dir einen wirklich starken schwarzen Tee und filtriere oder
siebe die Teeblitter ab. Lasse den Sud abkiihlen. Dann tropfst du
konzentrierte, gelbe Eisenchloridlésung zu. Die erhaltst du auch,
wenn du einen rostigen Eisennagel ein paar Tage in verdiinnter
Salzsidure stehen lasst. Beim Eintropfen erkennst du schwarzbraune
Schlieren, die sich im Tee bilden. Das ist die Tinte.

Gerbstoffe und Eisen-Salze

Die klassische Eisengallustinte gewann man friiher vor allem aus den
Gallen der Farbergallwespe Andricus gallaetinctoria. Diese Gallen
exportierte man in groflen Mengen aus der Tirkei in alle Welt. Die
Gallapfel werden zerkleinert und extrahiert, der Extrakt wird mit
Eisen(II)-sulfat versetzt. Als Eisenlieferant fiir die Tinte benutzt man
Eisenvitriol (Eisen(ll)-sulfat-Hydrat). Der Grund hierfiir ist, dass
Eisen(IlI)-Salze wie Eisen(III)-chlorid nicht ohne weiteres l6slich sind
und leicht zum Ausflocken neigen. Das ist auch beim
Ammoniumeisenalaun der Fall. Anstelle des Eisen(II)-sulfats wurden
oft auch Eisenstiicke benutzt, die man in den schwach sauren Gallapfel-
Sud legte.

Dieses zweiwertige Eisen muss erst an der Luft oxidieren, um dann
den farbigen Komplex mit den Gerbstoffen zu bilden. Deswegen hat
frische Eisengallustinte aus Eisenvitriol auch noch nicht ihre
endgiiltige Farbe. Sie erhilt diese erst nach dem Schreiben auf dem
Papier. Lasst man andererseits die Tinte ldnger in einem offenen
Gefifd stehen, so oxidiert das Eisen(II) zum Eisen(III) und fallt als
schwarzer Eisengallatkomplex aus. Deswegen sollte die Tinte in



Kémia idegen nyelven 325

einem geschlossenen Gefafs aufbewahrt werden. Sonst wird sie flockig.
Aus diesem Grund darf man diese Tinte auf keinen Fall in einen
Fiillfederhalter geben!

Weitere Bestandteile der Tinte

Gummi__arabicum (ein pflanzliches Polysaccharid) hemmt die
vorzeitige Ausflockung der Eisengallatkomplexe. Als Gummiarabikum
bezeichnet man das durch Ausschwitzung gewonnene und
wasserlésliche Gummi der Acacia senegal. (Der aus der Rinde von
Nadelbdumen ausgeschiedene Stoff, das Harz, ist nicht
wasserloslich.) Die Pflanze kommt vor allem im Senegal vor.
Gummiarabikum stammt also nicht aus Arabien, sondern es wurde
friiher aus Arabien nach Europa eingefithrt. Die alten Agypter
verwendeten Gummiarabikum als Bindemittel fiir Tinte und zum
Einbalsamieren von Leichnamen. In Malereien auf Mumiensirgen
lassen sich Gummi aus Pflanzenarten nachweisen. Mit dem
Aufkommen der Buch- und Aquarellmalerei im 12. Jahrhundert wurde
Gummiarabikum zu einem der bedeutendsten Bindemittel fiir
wasserlosliche und lasierend aufgetragene Kiinstlerfarben. Es diente
auch zur Gummierung von Papier, so verwendete man
Gummiarabikum fiir die Gummierung von Briefmarken, Etiketten,
Klebebdandern und Briefumschldgen. Als Lebensmittelzusatzstoff
E 414 wird es heute noch zur Verdickung von Gummibonbons,
Siifwaren und zur Stabilisierung Speiseeis eingesetzt.

Der Zusatz von Phenol - oder besser Salicylsidure, da diese
vertraglicher ist - soll Schimmelbildung vermeiden und dient also als
Konservierungsmittel (wie frither bei der Marmelade!).

Da sich der Farbstoff der Eisengallustinte erst lange nach dem
Schreiben so richtig ausbildet, wird der Tinte oft ein anderer
synthetischer Farbstoff zugesetzt, so dass die Schriftzeichen sofort
erkennbar sind. Mit der Zeit entwickelt sich dann der bestidndigere
Eisengallusfarbstoff.

e Die Gallapfel lassen sich im Herbst in Eichenwidldern sammeln.
Lasst man die frischen Galladpfel einen Tag lang in kaltem Wasser
stehen, losen sich die Gerbstoffe im Wasser. Das Kochen
beschleunigt den Vorgang erheblich. Die Losung farbt sich mit
Universalindikator rétlich.
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o Als Ersatz eignen sich Tanninpulver oder gerbstoffhaltige Rinden
von Holzern wie Weifddorn, Eiche, Fichte, Birke oder Kastanie. Auch
mit Schwarztee lasst sich zusammen mit einer Eisen(Il)-
sulfatléosung eine Tinte herstellen. Man kann auch den
Gerbstoffgehalt von Rotwein oder Kaffee tiberpriifen.

e Legt man einen Eisennagel in einen gerbstoffhaltigen Extrakt,
entsteht nach einigen Stunden eine schwarze Tinte. Legt man eine
Rosskastanie in eine Eisen-(II)-sulfatlosung, gelingt der Effekt
ebenfalls.

o Blauviolette oder griine Tinten erhilt man mit alkoholischen
Tanninlésungen.

Versuch: Herstellung einer Eisengallustinte
Chemikalien (in 100 mL Wasser)
2,34 g Tannin
0,77 g kristalliner Gallussaure
3,00 g Eisen(II)-sulfat
1,00 g Gummi Arabicum
0,70 g Salzaure konz.
0,10 g Ascorbinsaure

Material

1 Becherglas 400 mL

1 Uhrglas

1 Analysenwaage

1 Glasstab

1 Messzylinder 100 mL
1 Spatel

1 Spritzflasche
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Durchfiihrung

Im Messzylinder werden 100 mL Wasser abgemessen und etwas davon
im Becherglas vorgelegt. Die einzelnen Substanzen werden in der
Reihenfolge wie sie im Rezept stehen auf ein Uhrglas eingewogen
und jeweils mit etwas Wasser aus dem Messzylinder in das
Becherglas iiberfithrt und mit dem Glasstab gut verriihrt. Zum
Schluss wird das restliche Wasser hinzugegeben.

Beobachtungen
1. Zugabe Tannin: Das Tannin lést sich gut und es entsteht eine
gelb-braune Farbung.

2. Zugabe Gallussdure: Die Gallussaure loést sich schlecht, es
entsteht ein deutlicher Bodensatz der mit der Zeit weniger wird.
Die Farbe bleibt unveradndert.

3. Zugabe Eisensulfat: Die Losung firbt sich schwarz.

4. Zugabe Gummi Arabicum, Salzsdure und Ascorbinsdure: Es gibt
keine Veranderung.

5. Die Gallustinte ist kurz nach der Herstellung schwarz. Am nachsten
Tag ist sie jedoch wieder gelbbraun geworden, wie vor der Zugabe
von Eisen(II)-sulfat.

Wenn die Tinte frisch aufgetragen wird, ist sie fast farblos und hat
lediglich einen ganz hellen gelbbraunen Farbton. Nach einer Minute ist
das Eisen in der Tinte oxidiert und sie hat sich schwarz verfarbt.

Mit der selbst hergestellten Tinte lassen sich schone Zeichnungen oder
Schriften darstellen. Federkiele sind das traditionelle Schreibmittel fiir
die Eisengallustinte. Geeignete Gansefedern sind noch heute im
Schreibwarenhandel erhiltlich. Die Federn werden schrag angespitzt
und in die Tinte getaucht. Es eignen sich dazu auch Stahlfedern. Die
Federn der modernen Fiillfederhalter sind ungeeignet, da sie
verstopfen.

Ein Tintenkiller fiir Gallustinte

Als "Tintenkiller" fiir Eisengallustinte eignet sich eine verdiinnte
Wasserstoffperoxidlosung. Die Eisen(llI)-Komplexe mit Gallussaure
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und anderen Phenolen sind relativ stabil. Man kann sie aber entfernen,
indem man sie mit alkalischer Wasserstoffperoxidlosung betraufelt.

Forrds:

http://www.seilnacht.com/Lexikon/fproj15.html
http://www.seilnacht.com/Lexikon/gallen.html
http://www.seilnacht.com/Lexikon/gummiar.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2 /phenol/tinte.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/phenol/vtinte.htm
http://www.chemieunterricht.de/dc2/grundsch/versuche/gs-v-052.htm
http://www.ag-chemieschulen.de/pdf/tinte.pdfl
https://f.hypotheses.org/wp-content/blogs.dir/866/files/2014 /02 /gall-nuts-
holes.jpg
http://www.imgrum.net/media/1213053630956195636_1702107322
http://www kalligraphie.com/431-0-Eisengallustinte.html

Bekiildési (postdra addsi) hatdridé: 2016. december 15.

A megoldasokat is http://kokel.mke.org.hu honlapon at vagy postan
kiildhetitek be. A levélben kiildott megoldasokat is feltétleniil kérjiik a
honlapon regisztralni, miel6tt az alabbi cimre feladjatok:

KOKEL német forditasi verseny
ELTE TTK Kémiai Intézet
Budapest 112

Pf. 32

1518

Kézzel irt vagy szovegszerkesztOvel készitett forditas egyarant
bekiildhetd. A kézzel irék (is) mindenképpen hagyjanak a lap mindkét
szélén legalabb 1-1 cm margot (a pontoknak). Minden bekiildott lap
tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya valamint iskolajanak
neve. A lapokat kérem Osszetiizni! Mindenki ligyeljen az olvashatd
irasra és a pontos cimzésre!
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Kémia angolul
Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A Kémia angolul forditasi verseny a 2016/2017-es tanévben tovabb
folytatodik. Remélem, megujult erével egyre tobben kiildtok be
forditasokat.

A forditasokat a KOKEL 2010/4. szamanak 281-282. oldalan megjelent
irdnyelvek alapjan pontozzuk.

Maximadlisan 100 pontot lehet kapni hibatlan forditasra. Ha valaki nem
tudja befejezni a teljes szoveget hataridére, dolgozatat akkor is kiildje
be, hiszen a részszoveg forditdsaval elért pontok is beleszdmitanak a
pontversenybe.

A pontversenyre benevezni a http://kokel.mke.org.hu weblapon
keresztiil lehetséges, és a forditdsokat is csak itt tolthetitek fel.

A pontverseny elsé harom helyezettje jutalomban részesiil.

A formai kovetelményekre ligyeljetek: minden egyes lap bal felsd
sarkaban, a fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja és
osztalya. Forditasaitokat szaktanarotoknak is érdemes elkiildeni a
tobbszori dtolvasast kovetden.

Bekiildési hatarid6: 2016. november 10.
]6 forditast, j6 versenyzést kivanok!
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Exhibition Chemistry
Chirality in sugars

There are a number of classic contexts for teaching about optical
activity. There can’t be many chemistry classrooms around that haven’t
heard tell of the rise and fall (and rise) of thalidomide, but of course
there are chiral molecules all around us which can also provide simple,
effective demonstrations. A classic example is the enantiomers of
carvone which give rise to the smells of spearmint and caraway. In
sugars however, we find an even more familiar example whose optical
properties can be revealed by the use of polarizers.

Kit

« polarizing filters (at least one should be a minimum of 15 cm wide for
best effect).

« Four 100 cm3 beakers

« sucrose (table sugar)

« D-glucose

« Fructose (available from supermarket sugar sections as fruit sugar)

« lemon juice

« heating apparatus

« a backing light consisting of an overhead projector or light box.

Procedure

Preparation

Carefully turn the backing light on its side, ensuring that any cooling
fans remain clear. Cover as much of the light with your polarizing filter
as is possible. Obscure the rest of the light’s surface. This is more for
the comfort of the audience and will also avoid you being dazzled. If the
rest of the surface is not obscured and the base of the light includes a
Fresnel lens, it will be easy for you to stray into the intense light at the
focal point during the demonstration which should be avoided. Prepare
each beaker by dissolving 40 cm3 of sugar in 20 cm3 of warm water
(this should be done well in advance of the demonstration as it can
take some time). For the demonstration you will need two beakers of
sucrose and one each of the other two sugars.
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In front of the audience

Dim the lights to improve the contrast between the backing light and
the surroundings. The audience should sit so they can see through two
polarizers. They can either hold small ones in their hands or you can
have a larger one in front of the beakers that you can rotate. ensure
that everyone can see that the combination of the two polarizers blocks
out the backing light and explain how this works. Show them the
fructose solution and point out that (obviously) it isn’t glowing. As you
place it in front of the light box (and the first filter), the solution will
appear to ‘light up’ as it rotates the polarized light passing through the
first filter, into the correct orientation to pass through the second filter.
Now add the two sucrose solutions which will also appear to be
‘glowing’ and ask the audience to begin rotating the second filter. The
effect will be that the sucrose solutions and the fructose solution
appear to chase each other through the colour changes. This occurs
because the component colors of white light experience different
rotations according to their individual wavelengths (and according to
the differing specific rotations of the solutions), effectively creating a
‘rainbow of rotations’. as the second filter is rotated, the viewer will see
each of the components of the rainbow in turn. At this point, remove
one of the sucrose samples, add approx. 1 cm3of lemon juice and
gently boil it for 5 minutes. This provides a good break in which to
explain to the students what they were seeing. When the sucrose has
finished boiling, return it to the backing light between the other
sucrose and the fructose. When the second polarizer is rotated this
time, the colour changes associated with the boiled sucrose will come
between the colour changes of the other two. A wave of blues, purples
and yellows will move across the backing light from one side to the
other.

Demonstration points

There are a number of points to demonstrate here. Firstly, that sucrose
and fructose both rotate plane polarized light because they are chiral.
sucrose and glucose are both dextrorotatory hence the latter also being
known as ‘dextrose’. Fructose (lesser known as ‘levulose’) is
levorotatory (and more strongly so than glucose is dextrorotatory
although this will not be particularly obvious in this qualitative
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demonstration). Following hydrolysis, the sucrose will begin to form
invert sugar syrup - so named because the resulting mixture of
fructose and glucose is now levorotatory instead of dextrorotatory. In
the production of invert syrup, the progress of the reaction is actually
followed by polarimetry. Students can be invited to compare the
specific rotation of invert syrup with the figures for its components.

Sugar Structure Specific Rotation
OH
o o
Sucrose Ho oo OH +66,5°
HoMHO >
OH
Invert(ed) sugar syrup oH g& -39° (when fully
(glucose+fructose) o ° o © )N OH | hydrolysed)
OH
OH
Glucose (D-glucose or o o +52,7°
dextrose) Ho oH
OH
PH OH
O~
Fructose (levulose) HO' on -92

The optical activity is not the result of any specific chiral centre but a
property of the molecule as a whole. This is clearly seen by the fact that
sucrose and invert syrup rotate so dramatically differently despite
being so similar in terms of their internal framework.

And let’s see some extra text to translate:

Unusual cases of chirality

As a general rule of thumb, chiral molecules must have at least one
chiral center--that is, a carbon that has four unique substituents
coming off of it. However, like most rules of thumb, there are
exceptions, and there are indeed examples of chiral molecules that
have no chiral centers, a few classes of which are mentioned below.

The Allenes

Allenes, for example, compounds containing side-by-side double
bonds, can be separated into enantiomers, even though there are no
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chiral centers. The central carbon in an allene is sp hybridized and the
substituents at either end are orthogonal to one another, with one side
of substituents going up and down in the vertical plane, and the other
side coming into and out of the horizontal plane. Because of the rigidity
of the double bonds, free rotation cannot occur at normal temperatures
and pressures, and there is no interconversion between the two
enantiomers, and they can be separated from each other.

Br. H Br

.\l\‘H : s, Ve
C=C=—C, ' C=C=¢C
N

|-|/ \Br : Br/ H

The Biaryls

Another class of compounds that can be chiral despite a lack of a chiral
center is the bi-aryls. Bi-aryls, compounds that have two aromatic rings
joined by a single bond, can be chiral if they have bulky groups in their
ortho positions that provide a barrier to the single bond free rotation.

HiC,

A biphenyl that can be separated into enantiomers

These compounds are chiral because the steric bulk of the groups in
the ortho positions provide a large energy barrier to the free rotation
around the carbon-carbon single bond, and the conformations are not
easily interconverted. Such stereoisomers that can be interconverted
through a single bond rotation are called atropisomers. Butane, for
example, has conformations that are atropisomers; however, unlike the
biaryls, the barrier to rotation is so small that they are interconverted
rapidly at room temperature, and they are, for practical purposes,
achiral.

uﬁf\:‘ ‘_,CH:O _
e ) X \
'oH -/ H

Interconversion between the enantiomers of this biphenyl is extremely slow at
room temperature because of the high barrier to rotation.
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A practical application of such enantiomerism is gossypal, a
binapthalene derivative, and a natural product that can be separated
into enantiomers because the barrier to free rotation around the single
bond is so high. One enantiomer of this compound (shown below) was
investigated by pharmaceutical companies for use as a male
contraceptive drug. Unfortunately, it was abandoned because while it
was shown to be successful as a contraceptive, it was also found to be
toxic (so in a sense unintended by the pharmaceutical companies, it is
perhaps the ultimate contraceptive!).

Gossypol, a natural product

The hexahelicenes

The hexahelicenes are also an interesting case of chirality.
Hexahelicenes are large polycyclic aromatic hydrocarbons, that, in
theory, are flat because each carbon is sp2 and planar. In reality, the
aromatic rings are not flat, and wind into helices of either a clockwise
or counterclockwise rotation. In that sense, they are similar to screws,
which can be twisted in using either a clockwise or counterclockwise
motion of the screwdriver depending on which way the threads are

aligned
Forras:

http://www.rsc.org/education/eic/issues/2012]January/chirality-in-
sugars.asp

http://www.chemhelper.com /unusualchirality.html
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszté: Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Ismét elkezd8dott a tanév és itt egy dj feladatsor.

Miel6tt nekildtnatok a feladatoknak, nevezzetek be a feladatsorba a
http://kokel.mke.org.hu honlapon.

A megoldasokat is a fenti honlapon at kiildhetitek be. A levélben kiil-
dott megoldasokat is feltétleniil kérjiik a honlapon regisztralni, miel6tt
az alabbi cimre feladjatok: KOKEL, Kridy Gyula Gimnazium, Gyér, Or-
kény 1t 8-10. 9024.

Bekiildési hatarid6: 2016. november 10.

]6 versenyzést kivanok mindenkinek!

1. idézet

L~Ezutdn az ecetet elkeverte kristdlyos arzénnal, ammdniumséval és szub-
limdlt higannyal. Az egészet megdardlta és egy edénybe dntve felforral-
ta.” (Monaldi & Sorti: Imprimatur)

Kérdések:

1. Ird fel az ecetsav képletét! Mi a neve a funkciés csoportjanak, és a
szerves vegyliletek melyik csoportjaba tartozik?

2. Ird fel egyenlettel az ecetsav vizzel val6 reakci6jat! Mi a neve a ke-
letkezett ionoknak?

3. Szamitsd ki az ecetsav és a butan molaris tomegét! Keresd meg a
fliggvénytabldban a két anyag forraspontjat! Mivel magyarazhato,
hogy a két, kozel azonos molekulatémegii anyagnak eltér a forras-
pontja?
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4. 1Ird fel az ecetsav cinkkel valé reakci6jat! Nevezd el a keletkezett
anyagokat! Milyen m6don mutatnad ki a keletkezett gazt?

5. Az ecetsav bizonyos koriilmények kozott az etanollal is reakcidba
1ép. Ird fel az egyenletet! Mi a neve a keletkezett anyagnak?

6. Ird fel a bor ecetesedésének egyenletét!

7. Az arzént az elmult korokban sokféle névvel illették. Sorolj fel leg-
alabb 6tot!

8. Hogyan mutathaté ki kémiailag az arzén? Ird fel a reakciéegyenle-
tet!

9. Egy vilaghiri német tudos kifejlesztett egy gydgyszert, amely ar-
zént is tartalmaz. Ki volt 6, mi a gydgyszer neve, mikor, miért és mi-
lyen Nobel-dijat kapott?

10. Az arzénnak ma harom modosulata ismert. Sorold fel ezeket és ird
le milyen racstipusban jelennek meg!

11. Az amméniumsé tébb vegyiiletet is magaba foglal. frd fel az ammoé-
nium-nitrat, az ammoénium-klorid és az ammadnium-szulfat képle-
tét!

12. Az el6z6 vegyiiletek kozil ketté élelmiszer-adalékanyagként is
haszndalatos. Melyek ezek és milyen E-szammal jel6lik? A harmadi-
kat a mez6gazdasagban hasznaljak. Melyiket és mire?

13. Milyen anyagokbél lehet ammoénium-szulfatot eléallitani? frd fel
egyenlettel is!

14. frd fel az ammoénium-klorid vizben valé oldédasanak egyenletét!
Milyen kémhatasu lesz az oldat?

15. Az ammépium—nitrét higroszképos anyag. Mit jelent, hogy higro-
szképos? Irj még 5 masik olyan anyagot, amely szintén higroszko-
pos tulajdonsagu!
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkdbb meghatarozo6 teriileteken - mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapu ipari
anyagok - folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészségiigyi lzletaganak koz-
pontja Németorszagban, Leverkusenben
talalhaté. Az itt dolgozd kollégak olyan uj
termékek utadn kutatnak, amelyek Kkiilon-
b6z6 betegségek megel6zésére, felisme-
résére vagy kezelésére alkalmasak.

A Bayer novényvédelmi agazatdnak
kozpontja szintén Németorszagban,
Monheimben taldlhat6. Ez a teriilet
napjainkban vilagels6 a ndévényvéde-
lem, a kartevéirtas, a novény- és vetd-
mag-nemesités kutatasa terén.

A Bayer anyagtudomdnyi aga, a vilag
vezetd polimer alapu ipari alapanya-
gok gyartéinak egyike. A polikarbonat
és poliuretan alapanyagok kutatasa,
fejlesztése mellett, Uj megoldasokat
kinal a festékek, lakkok, vagy ragasz-
tok teriiletén is. Termékeinek legna-
gyobb felhasznal6éi az autdipar, az
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épitbipar, az elektronika, a sport és szabadid6s termékek gyartoi, de
ide sorolhaték a csomagoldipar és az egészségiligyi berendezések
fejlesztdi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkozi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi felel6sségével is. Klimavédelmi beruhazasai mellett a
vilagon tobb mint haromszaz szocidlis jellegi projektet tamogat. A

........

fejlédésre valo torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkez&képp
foglalhatjuk 0ssze:

»Tudomdny egy jobb életért.”
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Afelfedezés 6rome. A tanulés élvezete. A tudomany és
a technika vardzslatanak megértése. Innovativ, kutato
vallalatként a Bayer szeretné dtadni a tudomdny és a
kutatds irdnti szenvedélyét a fiataloknak.

Bayer: Science For A Better Life.
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