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. UBER DEN POLLEN DER GYMNOSPERMEN.

Von
Dr. L. JURANYI,
0. M. D. AK., PROF. AN DER UNIVERSITAT.

Anptezeigt fur die Akademiesitzung vom 19. .Tuni, gelesen in der Akademiesitzung vom
16. Oktober 1882.

(Hiezu Taf. 1 und Il.) *

Das erste Heft des Il, Bandes der Ann. du jardin Bot. de
Baltenzory enthélt von Herrn Treub einen «Reellerelles sur les
Cycadees» betitelten Aufsatz, in dessen erstem Uber Pollen-Ent-
wickelung bei Zamia muricata handelnden Teile der Verfasser
auch meiner vor mehr als zwoIf Jahren in Pringsheim’s Jahrb.
f. wiss. Bot. Bd. VIII. publicirten Abhandlung lber Entwickelung
des Bollens der Ceratozamiu longifolia, gedenkt. Er giebt an, dass
seine Befunde in mancher Hinsicht von den mehligen abweichen.
Dieses veranlasst mich nun zu nachfolgenden Mitteilungen, die
zu machen ich um so mehr in der Lage bin, daich im Laute
meiner Kernteilungsstudien sowohl bei Cycadeen als auch bei
Coniferen die Teilungen der Pollenmutterzellen und der Pollen-
zellen selbst in den Bereich meiner Untersuchungen einbezogen
habe und zu Ergebnissen gelangt bin, welche unsere Kenntnisse
Uber diesen Gegenstand teils erganzen, teils aber berichtigen. Ich
habe von den Cycadeen Ceratozamia longifolia und Zamia furfu-
racea, — von den Coniferen Pinus laricio und vergleichsweise
P. sylvestris, P. pumilio, P. strobus, Abies excelsa und Larix
europaea untersucht. Ich behandelte die Objecte mit 1-procentiger
Essigsdure und zu Tinctionen wendete ich zumeist in Alcohol ge-
lostes Methylgriin an.

Ich ziehe hier vorerst die Cycadeen in Betracht und halte mich
in der Reihenfolge meiner Mitteilungen an Herrn Treub’s Angaben,
lasse jedoch vorldufig die Vorgange der Kernteilung unbeachtet.

Tafelerkldrung pag. 76.

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. 1l.

J
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lieber die Teilung der Pollenmutterzellen der Zamia muri-
eata giebt Herr Treub an, dass zur selben Zeit als die Zellplatte
ausgebildet ist. an der Zellhaut &usserlich eine vorspringende,
ringformige Verdickung erscheint, deren Lage mit der, der Ebene
der Zellplatte Ubereinstimmt. Die in der Teilungsebene sich immer
mehr ansammelnden Starkekdrner verdecken nun die hier stattfin-
denden Vorgénge derart, dass es ihm unmdglich war zu entschei-
den, ob die Zellplatte erhalten bleibt und ob dieselbe eine junge
Scheidewand anlegt; was man sieht, ist nur, dass der Cellulose-
ring nun immer mehr in das Innere der Zelle eindringt. Ebenso
unmdoglich ist es zu entscheiden, ob man es hier mit dem Hinein-
wachsen des freien Paneles dieses Celluloseringes zu tun hat —
wie ich es mir vorstelle — oder ob nicht friiher von der Zellplatte
aus eine zarte Scheidewand angelegt worden ist, welche sich nun
von Aussen nach Innen langsam vorschreitend verdickt, endlich
ob nicht beides zusammen stattfindet.

Ich muss nun vor Allem voranschicken, da& sich die Pollen-
mutterzellen der untersuchten Cycadeen, wie ich mich Uberzeugt
habe, entweder succedan oder simultan teilen ; beide Falle kdnnen
lieben einander, ja in aus einer und derselben Anthere stammenden
Mutterzellen Vorkommen; und dem entsjirechend sind dann in
derselben natirlich auch die Teilungsvorgédnge von einander ver-
schieden. Ich will zuerst die succedane Teilung in’s Auge fassen,
schon aus dem Grunde, weil bisher sowohl von mir als auch —
wie es scheint — von Herrn Treub diese allein als stattfindende
angenommen wurde, wenigstens ist in dem neuen Aufsatze des
Herrn Treub Uber die simultane Teilungsweise nichts erwéahnt.

Bei der succedanen Teilungsweise habe ich folgendes "er-
halten der Mutterzellen beobachtet : Nachdem die neuen Kerne
mit den Verbindungsfaden und in diesen die Zellplatte angelegt
ist, sieht man in der, der Teilungsebene entsprechenden Lage am
Umfange der Mutterzelle den Cellulosering als dusserlich her-
vorspringende Wulst auftreten. Zu dieser Zeit ist an der Innen-
flache der Zellwand an dieser Stelle durchaus kein Vorsprung zu
unterscheiden und die Zellplatte reicht — in der ganzen Breite der
Zelle ausgebreitet — bis unmittelbar an die Zellwand; die Stérke-
korner sind um die neuen Kerne und insbesondere an der gegen
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die Zellplatte gewendeten Seite derselben gruppirt, und lassen
freien Einblick in den mittleren Kaum der Zelle (Taf. I, Fig. 13)
Dieser Zustand ist von Treub in den Fig. 6 und 7, Taf. 11l seiner
Abhandlung versinnlicht. Im weiteren Verlauf des Teilungspro-
cesses sieht man entsprechend dem &usseren Celluloseringe nun
auf der Innenseite der Zellwand einen Cellulosering auftreten,
welcher mit scharfem oder mehr weniger stumpfem, freien Rande
in die Zelle hineinragt und an die Zellplatte anstosst. Dieser durch
die Aerdickung der Zellhaut entstandene Cellulosering wurde friiher
von mir bei Ceratozamia longifolia, so wie dieselbe Erscheinung
bei Pollenmutterzellen anderer Pflanzen von anderen Beobach-
tern als die junge Scheidewand gedeutet. Damals waren die hoch-
interessanten und wichtigen Vorgange, durch welche eben die
Scheidewand bei der Teilung gebildet wird, unbekannt, und da
dieser bei der ersten Teilung auftretende Cellulosering bei den
Pollenmutterzellen der Cycadeen namentlich bei Ceratozamia ver-
schieden weit, manchmal in so hohem Grade in das Innere der
Zelle hineindringt, dass hierdurch eine nahezu vollstandige Wand
entsteht, so dass innerhalb seines freien Randes nur eine enge,
von den eingeschniirten und zu einem soliden Plasma-Strang ver-
schmolzenen Verbindungsfédden erfiillte Oeffnung — oder nach
der spaterhin immer erfolgenden starken Verdickung dieser Mem-
bran ein enger Canal zuriickbleibt, so konnte ich damals das ver-
schieden tiefe Hineinragen derselben nur als Mittelzustdnde der
allmélig hineinwachsenden Scheidewand deuten. Herr Treub l8sst
es unentschieden, ob dieser Cellulosering an seinem freien Rande
wachsend immer mehr hineindringt, oder ob die von der Zellplatte
angelegte Scheidewand sich nachtraglich verdickt; darliber kann
aber kein Zweifel sein, denn erstens sehen wir — wie ich es vorhin
erwahnt habe — diesen Ring verschieden weit in die Zelle hinein-
ragen, manchmal so weit, dass die Zelle hierdurch tatsachlich als
wie in zwei Tochterzellen geteilt erscheint; zweitens sehen wii die
Verbindungsfaden, welche zu Anfang der Teilung in ihrer ganzen
Lange parallel mit der Wandung der sich teilenden Zelle ausge-
spannt sind, spater je nach der verschiedenen Breite des hinein-
ragenden Celluloseringes dieselben in der Teilungsebene einge-

buchtet und also diesen ganzen Faden complex eingeschniirt (Taf. I,
1*
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Fig. 14), was meiner Ansicht nach nur die Folge des allmélig fort-
schreitenden Wachstumes sein kann. Dass dieses — wie ich es
in meiner ersten Abhandlung Uber diesen Gegenstand hervorge-
hoben habe (L c. p. 389) — nach einer bestimmten Zeit vorwie-
gend nur am freien Bande geschehe, schien mir damals und ist mir
jetzt darum wahrscheinlich, weil dieser Cellulosevorsprung, wenn
er eine bestimmte Breite und Dicke erreicht hat, sehr oft pl6tz-
lich abgebrochen in eine vielfach dinnere Lamelle (bergeht,
welche nur nachtréglich oder auch niemals jene Dicke erreicht,
welche dieses Gebilde in seinem dusseren peripheren Tlieil be-
sitzt, wahrend letztere an Dicke nur unbedeutend oder gar nicht
mehr zunimmt. Es ist klar und kaum nétig besonders hervor-
zuheben, dass dieser Cellulosering — dessen Bildung und Auftre-
ten bei der Teilung der Tochterzellen sich wiederholt — vollstan-
dig identisch mit jenen, meistens scharfkantigen Vorspriingen der
Wandung der Pollenmutterzellen ist, welche wir bei Tropmolum,
Malva und anderen Pflanzen kennen. Ob und in wie ferne die
Zellplatte an der Bildung dieses Binges teilnimmt, lasse ich dahin-
gestellt, doch ist dies nicht unmdglich, auch nicht unwahrschein-
lich, wenn man bedenkt, dass die Zellplatte wéhrend der ganzen
Zeit des Wachstumes dieses Gebildes in unmittelbarer Beriihrung
mit dessen Bande bleibt und keine andere Verdnderung als die
der Tiefe der hineinragenden Lamellen entsprechende Abnahme
ihrer Breite erleidet.

Hat der Cellulosering einen bestimmten Grad seiner Breite
erlangt, so wird nun plétzlich durch die Zellplatte die neue
Scheidewand in ihrer ganzen Ausdehnung auf einmal gebildet und
so die Teilung vollendet. Die entstandenen Tochterzellen, welche
sich meist zu gleicher Zeit und entweder in entsprechenden oder
in sich kreuzenden Ebenen teilen, zeigen wahrend der Teilung,
dasselbe Verhalten, mit dem Unterschiede, dass hier der Cellulose-
Vorsjirung weder in seiner Dicke noch in seiner Breite jene Méch-
tigkeit wie bei der vorhergehenden Teilung erreicht, ja sogar die
Bildung desselben, dortwo die Zellplatte an die erste Scheidewand
sich ansetzt, auch unterbleiben kann. (Taf. I, Fig. 16) Und hier
sei mir gestattet auf die Angaben des Herrn Treub Einiges zu be-
merken. Vorerst ist es nicht recht verstandlich warum Herr Treub
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meine Angaben, die das Ergebniss einer vor mehr als zwolf Jahren
mit Hille einer von der jetzigen génzlich verschiedenen Metode
durchgefiihrten | ntersuchung sind, seinen Lesern, wie dieses auch
aus dem weiter unten Mitzuteilenden klar hervorgeht, so vorfiihrt,
als wirde ich sie erst in der neuesten Zeit geschrieben haben.
Ich denke, es ware angezeigt gewesen, bei Beurteilung derselben,
insofern sie zum Aergleich mit seinen Resultaten beniitzt wurden,
die damals herrschenden Anschauungen vor Augen zu halten, es
ware dann leicht gewesen, die auch damals richtig beobachteten,
jedoch dem damaligen Standpunkte gemass anders gedeuteten
Tatsachen mit den neuen Ergebnissen in Einklang zu bringen und
den Grund der Differenz in der Deutung der Erscheinungen klar
zu stellen. Freilich wéare dann der angebliche Widerspruch in
unseren Angaben in ganz anderem Lichte erschienen. — Herr
Treue teilt Gber die Teilung der Tochterzellen mit, dass hier in
Folge des Verschwindens der Starkekdrner die Zellplatte sichtbar
bleibt und sagt dann : Quoiqu’il y ait une faible elevation & I’en-
droit ou la plaque eellulaire touche & la paroidela cellule, il nya
aucune raison pour ne pas admettre, que la cloison divisant la cel-
lule-fille, ne soit presque entiérement forrnee dans la plaque cel-
lulaire.

Was das Verschwinden der Starkekorner und das Verbleiben
der Zellplatte anbelangt, so kann ich diese Angaben bestatigen,
das Letztere ist Ubrigens selbstverstandlich, da die Auflésung der
Zellplatte bei normalem Verlaufe der Teilung nur in solchen Fal-
len denkbar ist, wo eine wiederholte Kernteilung und deren Folgen
stattfinden, und ich habe zu diesem Satze nur die Bemerkung zu
machen, dass die neue Scheidewand auch hier nicht ((presque
entiérement», sondern vollstandig durch die Zellplatte angelegt
wird. — Im Weitern wird gesagt (p. 39) «Grace au gonfiement des
parois cellulaires, dans I’eau contenant 1pour cent d acide acé-
tique j’ai pu distinguer plusieurs fois (Fig. 10, PI. 1II) les parties
minces des cloisons separatrices; de pareils cas s accordent peu
avec 1’opinion de M. Juranyi» und in der Anmerkung auf dersel-
ben Seite «Je prierai le lecteur qui s’intéresse a la question, de
bien vouloir comparer ma Fig. 10, PI. Ill, aux Fig. _et 3 Pl
XXXII du memoir de M. Juranyi».
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Ich habe mich vorhin Uber die Teilungsweise der Tochter-
zellen und uber die Deutung der Celluloseringe der Mutterzell-
wand ausgesprochen, und will hier gegeniiber den citirten Séatzen
des Herrn Treub nur bemerken, dass er hier ebenso wie bei Be-
schreibung der Bildung der ersten Scheidewand ausser Acht l&sst,
zu welcher Zeit und unter welchen herrschenden Anschauungen
meine Arbeit entstand, und ausser Acht liisst, dass ich in Folge des-
sen die Bildungsweise der Scheidewand im heutigen Sinne eigentlich
gar nicht sehen konnte, und dass es also kaum statthaft ist meine
damaligen, nicht Gber die Bildung der Scheidewand, sondern tiber
das Wachstum der Celluloseringe gemachten Angaben auf jene
anzuwenden und meine damals ausgesprochene Aeusserung als
eine noch heute in Kraft bestehende Meinung vorzufiihren; end-
lich sich auf Zeichnungen zu berufen, die notwendiger Weise das
nicht zeigen kdnnen, was zur Zeit der Beobachtung gar nicht ge-
sehen werden konnte.

Um zu zeigen, dass meine ersten Angaben Uber die Teilung
der Tochterzellen in vollen Einklang mit den Ergebnissen der
nach der jetzigen Metode durchgeflihrten Untersuchungen gebracht
werden konnen, will ich hier die darauf beziigliche Stelle meines
Aufsatzes (L ¢. pag. 390) anfuhren. Ich sagte dort (iber die Bildung
der Scheidewdnde in den Tochterzellen Folgendes : «lhre Ent-
wickelung geht im Allgemeinen sehr rasch vor sich, so dass bei
dieser Teilung Mittelzustande selten und schwer anzutreffen sind.
Am leichtesten gelingt es noch solche am Anfang der Teilung auf-
zufinden »etc. Dass ich auch hier den Cellulosering der Mutterzell -
haut als Scheidewand gedeutet habe, brauche ich nach dem oben
Gesagten kaum besonders hervorzuheben, und es ist klar, dass ich
das verschieden tiefe Eindringen desselben als Mittelzustande der
Entwickelung angesehen habe und endlich in Folge dessen solche
darum nur am Anfange der Teilung als auffindbar bezeichnet habe,
weil die eigentliche Scheidewand zwischen dem freien Bande des
Celluloseringes durch die Zellplatte auf einmal in seiner ganzen
Ausdehnung angelegt wird, was damals eben unbekannt war.

Die Erscheinungen, unter welchen die simultane Teilung der
Mutterzellen vor sich geht, sind in Folgendem kurz zusammen-
zufassen. Vorerst sehen wir dieselben Entwickelungszustdnde auf-
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einanderfolgend auftreten, wie bei der succedanen Teilung bis zur
Anlegung der ersten Zellplatte ; selbst die Bildung des Cellulose-
ringes und das verschieden weite Hineindringen desselben unter-
bleibt nicht. Wohl ist derselbe bei dieser Teilungsweise meistens
weniger als bei der succedanen Teilung ausgebildet, doch kommen
auch hier Falle vor, wo dieser Cellulosering soweit in die Zelle
hineinragt, dass der Durchmesser des zwischen seinem Bande zu-
rickbleibenden freien Baumes kaum mehr als Vs, be der Breite
der Zelle ausmacht. (Taf. I, Fig. 23, 24). Nachdem dieser Cellulose-
vorsprung eine bestimmte Breite erreicht hat, wird sein Wachstum
eingestellt und man siebt auch zu dieser Zeit, dass die Zellplatte
aufgelost wurde. Die Yerbindungsfaden sind jetzt noch klar zu
sehen, doch werden sie bald bei herannahender Teilung der Tochter-
kerne unsichtbar, und zwar aus dem Grunde, weil die nach der
Teilung des Mutterkernes um die Tochterkerne nach oben bezeich-
neter Weise gruppirt gewesenen Starkekdrner immer mehr gegen
die erste Teilungsebene hin wandern, und sowol wéhrend der Bil-
dung des Kernspindeis, als nach dem Anseinanderweichen der
Sternhélften, durch die sich immer stérker ausbiegenden Yerbin-
dungsfaden dahin gedrédngt werden, derart dass nun der Baum
zwischen den zwei Kernspindeln von Starkekornern reich erfillt
und die primaren Yerbindungsfaden von ihnen verdeckt werden.
(Taf. 1, Fig. 22.)

Da diese Ansammlung der Starkekérner manchmal noch
vor- oder schon bei Beginn der Teilung der Tochterkerne einen so
hohen Grad erreicht hat, dass die Verbindungsladen hierdurch last
génzlich unsichtbar werden (Fig. 12, IS, 19, Tafel I) so ist es nicht
unwahrscheinlich, dass Herr Treue durch diesen Entwickelungs-
zustand zu der Aeusserung veranlasst wurde, es sei nicht maglich,
zu entscheiden, ob die Zellplatte erhalten bleibe; ich folgere die-
ses aus dem Grunde, weil ich eine derartige Ansammlung dei
Starkekdrner in der ersten Teilungsebene nur bei simultan sich
teilenden Mutterzellen angetroden habe.

Doch bleiben diese Starkekdrner nicht lange da, denn schon
zur Zeit als die Sternhalften die Pole des Kernspindeis erreicht
haben, und noch mehr, wahrend und nach der vollendeten Ge-
staltung der neuen Kerne sieht man dieselben hier an Zahl und
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Grosse immer mehr abnehmen und teilweise sich um die neuen
Kerne gruppiren, so dass der von ihnen bis jetzt verdeckte Kaum
immer klarer wird, bis sie endlich soweit verschwinden, dass nur
um die Kerne hier und da einige kleine Starkekdrner sichtbar
bleiben. Jetzt ist es zu sehen, dass der ganze Innenraum der Zelle
innerhalb der Kerne von Yerbindungsfaden eingenommen wird,
welche zwischen den vier Zellkernen ausgespannt sind. (Tafel I,
Fig. 23, 24, 25.) Ob die priméaren (wahrend der Teilung des Mutter-
kernes gebildeten) Yerbindungsfaden nach Auflésung der Zell-
platte erhalten bleiben und sich nur mit den zwischen den neuen
Kernen gebildeten in Yerbindung setzen, oder ob sie ebenfalls
aufgeldst und an ihrer Stelle wahrend des Verweilens der Starke-
korner im Mittelraume der Zelle neue entstehen, konnte ich nicht
entscheiden. — Nun werden die Zellplatten, teils zwischen den
Kernen, teils aber an der Stelle der ersten aufgeldsten Zellplatte
angelegt und die Teilung durch die Ausbildung der zarten Scheide-
wénde vollendet. Auch hier kénnen die Zellplatten zwischen den
Tochterkernen, sowohl in derselben, als auch in sich kreuzenden
Ebenen angelegt werden. (Taf. I, Fig. 24, 25) Es erfolgt nun die
Verdickung der Zellwande, namentlich der Scheidewénde, in mehr
oder minder hohem Grade und in diesem Zustande verbleiben
nun diese Zellentetraden lange Zeit. Mas nun die Gestaltung der
Pollenkdrner in ihren Mutterzellen, und speciell die Bildungs-
weise der Zellwand derselben anbelangt, so kann ich die diesbe-
ziglichen Angaben des Herrn Treub bestdtigen und dies umso
mehr, da ich diesen Vorgang nicht nur bei den Cycadeen und
Coniferen, sondern auch bei den von mir untersuchten Angio-
spermen, z. B. Allium odorum, senescens, nutans, Tradescantia
pilosa, Eucomis punctata, Agapanthus umbellatus, Opliiopogon
spicatum und anderen mit geringen Modificationen in derselben
Weise ablaufen sah. — In allen diesen Féllen zeichnet sich die
innerste Schicht der Mutterzellwand durch die Eigentiimlichkeit
von Methylgriin gefarbt zu werden, aus, und bei allen hat die
Wand der aus ihren Mutterzellen frei gewordenen Pollenkorner
in ihrer ersten Jugend dieselbe Eigenschaft beibehalten, auch dann
noch, wenn von den Mutterzellwénden keine Spur mehr vorhan-
den war. — Hier nur die Cycadeen vor Augen haltend, kann ich
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dem, was Herr 1reub Uber diesen Gegenstand nach seinen Beob-
achtungen so klar und ausfuhrlich mitteilt, nur beifligen, dass bei
Geratozamia longifolia die Mutterzellen insoferne ein anderes
Aerhalten zeigen, dass bei ihnen die Zellwand nicht in so hohem
Grade wie bei den Zamien quellbar ist und in Folge dessen liier
meist nur zwei Schichten, ndmlich eine innere tingirbare und eine
dussere nicht tingirbare sich unterscheiden lassen, die an Dicke
einander gleichkommen. Auch die Auflésung der Mutterzellwan-
dungen geht nicht so gleichméssig vor sich, wie das nach Herrn
Treub bei Zamia muricata der Fall ist. man sieht hier, dass nach-
dem die tingirbare Schicht — welche zur Wand der Pollenzelle
wird — sich von der dusseren Schicht der Zellwand loszuldsen
beginnt, oder auch nachdem diese Trennung vollstandig erfolgt
ist — die dussere Schicht an einer Stelle, zumeist in der Falle
einer der Scheidewénde, durch Zerfall ihre Continuitat verliert
und die junge Pollenzelle nun durch die entstandene Oeffnung
aus der Mutterzelle heraustritt. (Tat. I, Fig. 26.) Selten kommt es
vor m—ich habe nur einmal diesen Fall gesehen — dass die Wan-
dung der Mutterzellen in mehr als zwei — in dem beobachteten
Falle in drei — Schichten sich trennt. — Wie aus dem Gesagten
folgt, teile ich die Ansicht des Herrn Treub. dass die Haut der
Pollenzelle eigentlich nur die innerste tingirbare Schicht der
Mutterzellwand ist, und kann, soweit meine Beobachtungen rei-
chen, deren Giltigkeit auch fur die Ubrigen Blutenpflanzen be-
stétigen.

So auffallend diese Thatsache auch von der bisherigen An-
schauung Uber die Zellhautbildung der Pollens auf den ersten
Blick abzuweichen scheint, so steht dieselbe gerade beziglich der
Pollenkdrner nicht allein da, wissen wir doch, dass die Intine der-
selben einem gleichen Processe ihre Entstehung verdankt. Be-
vor ich zur Schilderung der weiteren VVorgéngern der Entwicke-
lung des Pollens iibergehe, sei mir gestattet, hier der Pollenmut-
terzellen der Coniferen kurz zu gedenken.

In Bezug ihrer Teilungsweise ist schon durch Strasburger
festgestellt, dass sich dieselben entweder succedan oder simultan
teilen kdnnen, und ich kann dem nur beifuigen, dass die Vorgange
der Teilung in jeder Hinsicht mit denen der Cycadeen (berein-
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stimmen, nur sind hier die Cellulosevorspriunge der Mutterzell-
wand beiweitem schwiicher ausgebildet als bei den Cycadeen.

Die aus ihren Mutterzellen freigewordenen Pollenkérner
bleiben nun, wie dies bekannt ist, bis kurz vor der Verstiubung
einzellig und sie verindern sich wihrend dieses ziemlich langen
Zeitraumes in ihrer Grosse und darin, dass ihre Wandung ver-
dickt und cuticularisirt wird, und darum den Tinctionsmitteln
starken Widerstand leistet; ferner dass in ihnen zahlreiche und
auffallend grosse Stiarkekorner entstehen, so dass diese allein den
Zellinhalt auszumachen scheinen und den grossen Kern mehr
weniger verdecken. Naht die Zeit der Verstiubung heran, so ver-
schwinden nach und nach dieselben und lassen freien Einblick
in die Vorgiinge, durch welche die Vorkeimzellen angelegt werden.
Es 1st bekannt, dass die Anzahl der Zellen, welche zusammen
mit Recht als minnliches Prothallium angesehen werden, bei den
Cycadeen und Coniferen zwischen 1-—2—3 schwankt. Ueber die
Entstehungsweise dieser Zellen nun habe ich {ir die Cycadeen
und StrassBurcER {tr die Coniferen angegeben, dass nachdem
das Pollenkorn ein bestimmtes Alter erreicht hat, es durch Tei-
lung in eine grossere und in eine kleinere Zelle zerfallt, von wel-
chen letztere zur Bildung des Prothalliums berufen ist. Wir nah-
men an, dass dort, wo das Prothallium einzellig bleibt, wie bei
Thuja, Taxus ete., dieselbe nach ihrer Entstehung unverindert
bleibt und allein das Prothallium bildet; in jenen Fillen aber in
welchen wir ein mehrzelliges Prothallium kennen, dieses durch
die wiederholte Teilung der ersten kleinen Zelle entstehen, with-
rend die grosse bei der ersten Teilung entstandene Zelle als An-
theridium unveriandert verbleibt. Dem ist nun nach meinen neuen
Untersuchungen bei den Cycadeen, bei welchen ich den Vorgang
ganz vollstindig beobachten konnte, nicht so.

Die verschiedene Grosse, Gestalt und Lage des in der gros-
seren Zelle freiliegenden Kernes, in welchen ich denselben in den
verschieden weit entwickelten Pollenkérnern zur Zeit meiner
ersten Untersuchungen tber diesen Gegenstand angetroffen habe,
ist mir schon damals aufgefallen, doch war es mir damals nicht
moglich, den Grund dieser Tatsache zu erkliren. — Bei der dies-
maligen neu aufgenommenen Untersuchung wurde ich bei Durch-
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sicht meiner alten Zeichnungen wieder auf diesen Umstand auf-
merksam gemacht, und es entstand in mir die Vermutung, dass
dies mit den Kernteilungserscheinungen in engstem Zusammen-
hénge sein muss und dass die Vorkeimzellen vielleicht den nach
einander folgenden Teilungen der grosseren Zelle ihre Entstehung
verdanken. Hiedurch veranlasst, habe ich nun meine Untersuchun-
gen auch auf die in den Pollenkdrnern stattfindenden Teilungen
ausgedehnt, und Uberraschend wurden meine Vermutungen durch
die gefundenen Tatsachen bestatigt.

Der 'Norgang besteht nun kurz gefasst in Folgendem. Nach
der ersten Teilung des Kernes der Pollenzelle wird theils in den
zwischen den Tochterkernen ausgespannten Verbindungsfaden,
teils aber in den ausserhalb diesen im Zellplasma frei entstehen-
den Erganzugsfaden die uhrglasformige, mit ihrem Rande an die
Zellwand sich ansetzende Zellplatte gebildet, durch welche die
erste Scheidewand und hierdurch die erste VVorkeimzelle angelegt
wird. Diese bleibt in der Regel ungeteilt, wéhrend der Teilungs-
vorgang auf dieselbe Weise in der grosseren Zelle sich so oft wie-
derholt, als Vorkeimzellen gebildet werden sollen, und diese wer-
den demnach durch die aufeinanderfolgenden Teilungen der gros-
sen Zelle den schon vorhandenen Zellen des VVorkeimes beigefugt.
Diese Teilungen konnen sich bei Ceratozamia dreimal, bei Zamia
furfuracea nur zweimal wiederholen, doch ist auch bei erstem-
der Vorkeim in den allermeisten Pollenkérnern nur zweizeilig.
(Taf. 1, Eig. 28—38. Taf. Il, Eig. 34—40 und 46—56.)

Der hier kurz mitgeteilte VVorgang der Anlage der \ orkeim-
zellen ist sowohl bei Ceratozamia als auch bei Zamia so klar in
allen Einzelheiten des Teilungsvorganges zu beobachten, dass
man sich Uber die Richtigkeit dieser hier dargestellten Tatsache
bei dem ersten Blick in die in Teilung begriffene Pollenzelle voll-
stdndig Uberzeugen kann. Bei den Coniferen ist die Beobachtung
dieses Vorganges teils durch die — zur Zeit der stattfindenden
Teilungen — schon stark cuticularisirten und netzférmig verdick-
ten Zellhdute (Pinus-, Abies-Arten), teils aber auch durch den
Kornerreichen grumésen Inhalt sehr ernhwert. Dass bei diesen
Pflanzen meine in dieser Richtung angestellten Beobachtungen
nur lickenhaft ausgefallen sind, ist namentlich durch den Umstand
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verursacht, dass ich durch Krankheit gezwungen war, die Fort-
flhrung der Untersuchung einzustellen, und als ich die Arbeit
wieder aufnahm, die Antheren schon in Verstaubung und die Pol-
lenkdrner fast tiberall vollstandig entwickelt waren, und esgelang
mir nur bei Abies pectinata die erste Kernteilung in einigen Zellen
zu sehen. Bei Larix europaea, auf welche ich an erster Stelle die
Untersuchung anzustellen dachte und welche in Folge der grosse-
ren Durchsichtigkeit der Zellhaut jedenfalls am geeignetsten zu
diesem Zwecke dienen kann, fand ich nur schon entwickelte Pol-
lenkorner. Ich zweifle dennoch nicht im mindesten daran, dass
diese Pflanzen auch in dieser Hinsicht in der Bildung ihrer Pollen-
kdrner vollstandig ein mit den Cycadeen Ubereinstimmendes Ver-
halten zeigen werden. Ich glaube hier daran erinnern zu missen,
dass vor mehreren -Jahren schon Tschistiakoff flir die Coniferen
auf einen derartigen Vorgang der Vorkeimbildung aufmerksam
gemacht hat. Doch sind seine unklar gehaltenen Angaben unbeach-
tet geblieben. Jedenfalls ist es nun wiinschenswert, dass die Frage
durch neue Untersuchungen zur Entscheidung gebracht werde, um
so mehr, weil Strasburger, gegeniiber den TscmsTiAKOFF’schen
Angaben — die Ubrigens in der Fassung auch ich nicht annehmen
maochte — in seinem Buche Uber Befruchtung und Zellteilung bei
seiner ersten Ansicht blieb, obwohl es aus der diesbeziglichen
Stelle seines Werkes nicht zu entnehmen ist, ob er in dieser Eich-
tling die Pollenkdrner der Coniferen einer neueren Untersuchung
unterzogen hat.

Der hier kurz geschilderte VVorgang der Prothalliumbildung for-
dert uns nun den Vergleich mit den Heterosporen Geféasskryptoga-
men anzustellen und unter diesen finden wir bei Isoetes eine auffal-
lende Uebereinstimmung mit den oben fiir Cycadeen festgestellten
Tatsachen. Es ist nach Mirrardet’s Untersuchungen bekannt, dass
der Inhalt der Mikrospore von Isoetes in vier Zellen geteilt wird, von
denen ist die kleinste an einem Ende, zwei sind auf der dorsalen
und eine auf der Bauchseite der Spore gelegen. Von diesen Zellen
ist nach Mirrardet und nach ihm allgemein, die Kleinste als das
mannliche Prothallium, die Ubrigen aber als Antheridialzellen
gedeutet, von welch letzteren jedoch nur eine, namlich die auf der
Bauchseite situirte, Mutterzellen der Spermatozoen zu erzeugen
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fahig ist, wahrend die zwei dorsalen Zellen steril bleiben. Ich
glaube nun, dass ich bei dem Aergleich dieser Mikrosporen mit
den Pollenkérnern der Cycadeen keinen Fehlschluss mache, wenn
ich annehme, dass bei Isoetes ausser der kleinsten endstandigen
auch die zwei dorsalen Zellen zum ménnlichen Prothallium geho-
ren, wogegen das Antheridium allein von der Bauchzelle gebil-
det wird.

Es scheint mir, dass Mirtardet die zwei dorsalen Zellen
teils aus dem Grunde nicht als zum Prothallium gehorig angese-
hen hat, weil dieselben nicht durch Teilungen der ersten zweifello-
sen Prothalliumzelle entstehen, und vielleicht auch darum, weil
die ndchst verwandten Selaginellen wirklich nur ein einzelliges
kleines Prothallium besitzen. Doch ist hier gerade die Entstehungs-
weise dieser fraglichen Zellen mit der Art der \rorkeimbildung der
Cycadeen in auffallender Uebereinstiminung; hier wie dort bleibt
die durch die erste Teilung gebildete Prothalliumzelle ungeteilt,
und hier wie dort folgen nun in der grosseren Zelle wiederholte
Teilungen, bei deren jedesmaliger Vollendung je eine Zelle zum
Prothallium hinzugeflgt wird, bis endlich nach der letzten Teilung
bei den Cycadeen die grosse pollenschlauchbildende, bei den
Isoeten die durch seine weitere Teilungen die Mutterzellen der
Spermatozoen bildende Bauchzelle— die nach meiner Auffassung
allein fur das Antheridium anzusehen wédre — zu Stande kommt.
Ich will hier nun noch ber die Zellen des Vorkeimes der Cyca-
deen und Coniferen erwahnen, dass sich dieselben mitunter auch
teilen kdnnen.

Unter den Cycadeen habe ich und zwar bei Ceratozamia
wohl nur Kernteilung ohne Scheidewandbildung und zwar in
der untersten Zelle beobachtet Taf. Il, Fig. 34, land dagegen bei
Larix europsea einige Pollenkdrner, in welchen das kleine Pro-
thallium mit zwei nebeneinander liegenden Zellen endigte, wo
sich also die oberste Zelle in der Langsachse teilen musste.

Hier will ich noch auch des Falles gedenken, in welchem ich
in der grossen Sexualzelle des Pollenkornes von Ceratozamia zwei
nebeneinander liegende Kerne fand, Taf. Il. big. 40; doch war in
diesem Pollenkorn der Vorkeim nur einzellig und es ist also Klar,
dass hier die Kernteilung ohne Scheidewandbildung  wodurch
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eben die zweite Zelle des Vorkeimes angelegt worden wire — ab-
gelaufen ist, und die Kerne erst nachtriglich in die Lage, in wel-
cher ich sie gesehen habe, gelangt sind.

Wahrend der Vorbereitung zum Drucke meiner hier mit-
geteilten zwei Abhandlungen habe ich bemerkt, dass ein mann-
liches Exemplar der Ephedra altissima in Bliite stehe. Ich habe
nun mit Freude die Gelegenheit benutzt, auch bei dieser PHlanze
die Entstehungsweise des méannlichen Vorkeimes beobachten zu
konnen. Hierzu wurde ich nach den bei den Cycadeen bheobach-
teten Tatsachen einerseits durch die interessante Stellunc der
Guetaceen, welche sie zwischen den Gymnospermen und Angios-
permen einnehmen, angeregt ; andererseits aber auch schon durch
den Umstand, dass die Angaben uber den ménnlichen Vorkeim
der Ephedra nicht iibereinstimmen. — Scuacur giebt an (Jahrb.

1. wiss. Bot. p. 155, T. XVIL Fig. 13, 14), dass in den Pollen-
kornern der Ephedra ebenso wie bei den Abietneen, Podocarpus,
und Salisburia zwei kleine Zellen gebildet werden, deren obere bei
der Befruchtung zum Pollenschlauche auswichst. Nach ScuacHT
finden wir noch bei Srrassurcrr Uber den Pollen den Gnetaceen
einige Angaben. Ueber den Bau der Pollenkérner teilt Srraspurcrr
seine Beobachtungen iiber Ephedra altissima Folgendes mit (Conif
und Guetaceen p. 136, Taf. XIV. Fig. 16, 21): «Die Pollenkorner
lassen bei starker Vergrosserung und sehr sorgfaltiger Beobach-
tung eine Zusammensetzung aus zwei inneren Zellen — ahnlich
wie Cupressineen erkennen ; aus einer kleinen vegetativen, und
einer grosseren, die spater zum Pollenschlauch auswichst» und
weiter unten: «eine feste Membran zwischen beiden ist uberhaupt
nicht mehr vorhanden, nur eine schwache Abgrenzung, so dass
man wohl in derselben die letzte Spur einer Zellbildung im Innern
des Pollenkorns erblicken kann». — Wie aus dem Citirten ersicht-
lich, weichen diese Angaben beztiglich der Anzahl der Vorkeimzellen
und der Beschaffenheit ihrerWandung von einander ab. Das Ergeb-
niss meiner Beobachtungen ist wohl in Folge des ungentigenden
Materiales nicht so erschopfend, als ich es gewunscht habe,
doch bedeutend vollstindiger, als die bisherigen Angaben,
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welche nun durch das Nachfolgende erganzt und teilweise be-
richtigt werden.

Als das wichtigste Ergebniss hebe ich nun hervor, dass die
\ orkeimzellen auf dieselbe Weise gebildet werden, wie ich diesen
Aorgang fur die Cycadeen oben festgestellt und beschrieben habe ;
nach der Anlage der ersten kleinen Vorkeimzelle teilt sich nam-
lich der Kern der grossen Zelle, und wird demzufolge eine neue
Zelle dem Vorkeime beigefligt, welche den gegen die erste Vor-
keimzelle zu gelegenen Tochterkern in sich einschliesst, wahrend
der andere in dem Zellplasma der grossen Zelle entweder nun in
Kihe verbleibt, wenn die Zellen des Vorkeimes nicht mehr ver-
mehrt werden, oder aber teilt er sich wieder, wenn nach der zweiten
noch eine dritte VVorkeimzelle gebildet werden soll. Trotz der an-
gewendeten Mihe und trotzdem ich das mir zu Gebote gestandene
Material vollstdndig aufgebraucht habe, ist es mir nicht gelungen,
die Teilung des Mutterkerns der Pollenzelle zu beobachten, ob-
wohl ich unzédhlige Pollenkdrner unter den Augen hatte, die noch
einzellig waren oder in welchen ein einzelliger Vorkeim schon an-
gelegt war (Taf. Il. Fig. 82). — Aber die Entstehungsweise dieser
ersten Vorkeimzelle war und konnte ja auch nicht fraglich sein,
und die Beobachtung derselben ware auf die weitere Entwicke-
lungsweise des Vorkeimes nicht entscheidend gewesen; hierzu
war es notig, die Bildungsweise der zweiten und der Ubrigen Zel-
len des VVorkeimes festzustellen. Dies gelang mir auch beziglich
der zweiten Zelle, wenn auch nicht auf alle Zustande ihrer Ent-
wickelung, jedenfalls aber gerade auf das wichtigste entscheidende
Moment derselben. Die Fig. 83, Taf. Il stellt jenes Pollenkorn
dar, in welchem ich neben der ersten schon ausgebildeten \or-
keimzelle, den geteilten Kern der grossen Zelle als Kernspindel
und in der Aequatorialebene derselben die schon im Auseinander-
weichen begriffenen Hélften der Kernplatte angetroffen habe.
Dieser Zustand entspricht vollkommen jenem, welchen ich auf
derselben Tafel in Fig. 36 Uber Ceratozamia und in fig. 53 Uber
Zamia furfuracea abgebildet habe. — Es ist also zweifellos, dass
die priméren Zellen des Vorkeimes hier ebenso, vie bei den Cy-
cadeen durch die aufeinanderfolgenden Teilungen der jedesmaligen
grossen Zelle gebildet und den schon vorhandenen hintereinander
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zugefugt werden. — Die Anzahl der Vorkeimzellen ist nicht con-
stant, sie wechselt zwischen 1—4 (Taf. II. Fig. 82, 84, 88, 89).

der Grosse wie der Form nach sind sie ungleich, und auch in ihrer
Lage sind sie nicht immer alle iibereinstimmend. In letzterer Hin-
sicht liefert das in Fig. 89 abgebildete Pollenkorn ein interessantes
Beispiel, wo wir die vierte Zelle des Vorkeimes nicht in der Liing-
axe desselben, sondern seitlich und so angelegt sehen, dass sic
sich an die Seitenwinde der zweiten und dritten Zelle des Prothal-
liums anlehnt; die sonderbare Lage dieser Zelle bezeugt zur
Gentuge, dass sie erst nachtriiglich entstanden und den schon vor-
handenen drei Zellen hinzugefiigt worde. Was nun die bei der
Bildung dieser Zellen entstehenden Scheidewande anbelangt, so
habe ich gefunden, dass das durch die Verschmelzung der Ele-
mente der Zellplatte gebildete Hautchen, welches sonst zu einer
aus Cellulose bestehenden Scheidewand wird, hier — abgesehen
von einzelnen Ausnahmstillen — nur als Uebergangsgebilde auf-
tritt; und nach kurzerer oder langerer Frist aufgelost wird, derart,
dass nicht eine Spur mehr zuruckbleibt, und die zuruckbleibenden
Kerne frei in dem Zellplasma liegen. — In einzelnen Fillen blei-
ben aber diese Wande lange Zeit selbst nach Verschwinden des
Inhaltes der betreffenden Vorkeimzellen erhalten (Tab. II. Fig. 84,
86, 87), und obwohl sie auch in diesen Fallen nicht bestindig
sind, scheinen sie in solchen Pollenkornern aus Cellulose zu be-
stehen. — Wie nun die Pollenkorner der untersuchten Gnetacee
in Bezug auf die Entstehungsweise der Vorkeimzellen eine voll-
staindige Uebereinstimmung, mit denen der Cycadeen, und — jetzt
kann ich es noch mit grosserer Wahrscheinlichkeit annehmen —
der Coniferen zeigt, schliessen sie sich in Folge des Verhal-
tens ihrer Wandung jenen der Angiospermen enge an. — Ich will
hier noch kurz erwdahnen, dass ich in den Vorkeimzellen mehr-
mals den Zellkern geteilt und die neuen Tochterkerne mit den
Verbindungsfaden zusammengehalten oder von einander schon
vollstindig abgesondert angetroffen habe (T. II, Fig. 85, 86, 89).
In einzelnen Fillen wurde nun in den Verbindungsfiden auch die
Zellplatte angelegt, im Zellplasma aber habe ich die Bildung der
Ergénzungsfiden wie wir sie bei den Cycadeen kennen gelernt
haben, in keinem Falle beobachtet, und ich glaube daher, dass in
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diesen Yorkeimzellen nur Kernteilung ohne erfolgende Zellteilung
vor sich geht. — Dafir spricht- auch der Fall, welchen ich in
dem in Fig. 8G abgebildeten Pollenkorn gesehen habe, dass sich
nédmlich die Elemente der Zellplatte innerhalb der Verbindungsfa-
den wohl zu einem zusammenh&ngenden soliden Hautchen vereinigt
haben, dieses reichte aber ebenso wie in anderen Fallen die Zell-
platte nur bis an die Seitengrenze des Kernspindeis.

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. 11.



II. BEOBACHTUNGEN UBER KERNTEILUNG.

Von
Dr. L. JURANYI,

0. M. DER AK.. PROF. AN DER UNIVERSITAT.

Angezeigt fur die Akademiesitzung vom 19. Juni, gelesen in der Akademiesitzung vom
16. Oktober 1882.

(Hiezu Taf. I, 11, II1.) *

Die Untersuchungen, deren Resultate ich dem Leser im Nach-
folgenden vorlege, habe ich Ende Februar 1882 begonnen und
sind dieselben bis Ende Mai schon soweit gediehen, dass ich in der
«Juni-Sitzung der Math. Naturiciss. Classe der ung. Akademie Uber
dieselben zu referiren hatte; doch durch &ussere Umsténde ge-
hindert, unterblieb dies — und zwar in Folge der inzwischen
eingetretenen Ferien der Akademie m— bis October, und ich habe
wéhrend dieser Zeit das Resultat dieser Untersuchungen der Haupt-
sache nach nur mit einigen Worten in meinem vom 30. August
1882 aus Karlsbad datirten Aufsdtze «Beitrdge zur Kenntniss der
Pollen-Entwickelung der Gycadeen und Coniferen» (Bot. Zeitung
1882 Nr. 47 und 48) angezeigt. — Ich habe dieselben unternommen,
um die in neuester Zeit aufgedeckten wichtigen und interessanten
Vorgénge der Kern- und Zellteilung aus eigener Anschauung ken-
nen zu lernen, wozu ich auch noch durch den Umstand angeregt
wurde, dass die Angaben der auf diesem Gebiete tatigen Forscher in
mehrfacher Hinsicht von einander abweichend waren. Namentlich
traten die Widerspriiche zwischen den Angaben F1emming’s und
Strasburger’s Scharf hervor. — Konnte es einerseits nichts Be-
fremdendes an sich haben, dass dieselben Vorgange in den Haupt-
zligen Uibereinstimmend, in den einzelnen Phasen der Entwickelung
aber bei Pflanzen und Tieren in héherem oder geringerem Grade
von einander abweichend sich abspielen, so musste es andererseits
umsomehr auffallen, dass, wéahrend die wenigen Botaniker, die sich

* Tafelerkldrung pag. 76.
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mit diesem Gegenstande befassten, die Vorginge der Kernteilung
fast alle mit den Angaben StrisBURGER'S iibereinstimmend ge-
fanden baben, Fremmine seine eigene Angaben auch bei pflanzli-
chen Zellkernen bestiitigt fand.

Teils um den Stand der gegeniiberstehenden Ansichten der
beiden genannten Forscher zur Zeit als ich meine Untersuchungen
ausfuhrte, vor Augen zu fihren, teils aber Jenen, die sich selbst
nicht speciell mit diesen Fragen befassten, die von einander ab-
weichenden Angaben ins Gedichtniss zurtickzurufen, finde ich es
nicht uberflussig, die Resultate, zu welchen SrtrasBUrRGEr und
Fremvine durch ihre Forschungen iiber den Bau und Teilung der
Zellkerne gelangt sind, hier kurz zusammen zu stellen. — Wir

finden nun Folgendes

bet Strasburger :

Der Kern besteht aus der Wan-
dung, der Kern-Substanz und Kern-
saft. Letztere erfiillt die
zwischen den geformten Kernteilen.

Kernzubstanz zuerst in Form von

amme

Kornern, diese verschmelzen zu
kiivzeren oder Lingeren Fiiden, Kern
Korperchen und mit seltenen Aus-
nalunen, dieWand gehen, mit iu die
Fadenbildung ein ; — die Fiiden be-
ginnen sich parallel zn einander zu
stellen, sie hiingen an ihren Enden
zusammen, hin und wieder sind sie
auch durch quere Briicken verbun-
den ; diese schwinden, spiiter jedoch
werden manchmal in der Aequato-
rial-Ebene quereVerbindungen her-
gestellt. — In inhaltsarmen Kernen
ziehen sich die Fiden derart zu-
sammen, dass sie eine einfache
Schicht von Stibcehen oder Kérnern
in der Aequatorial-Ebene bilden ; in
inhaltsreichen behalten sie eine be-
dentende Linge. Die Schleifen an

ber Flemming :

Wandung tingirbar, vielfach un-
terbrochen. Kerngeriist, Zwischen-
substanz-Kernsaft. Das Geriist be-
steht aus schlingelnd verlanfenden,
oder auch netzférmige Maschen bil-
denden Fiiden, freie
deren Verschmelzung die Geriist-
fiiden entstehen sollten, sind nicht
vorhanden. Die scheinbaren Korner
sind optische Querschnittshilder von
Fiiden. Die znerst enge Kniiuelform
der Kernfiiden wird, indem sich die-
selben zneleich fortschreitend ver-
dicken — immer Nun
folgt die Segmentation der Fiden,
sie zerfallen in eine bestimmte An-
zahl von Fadenstiicken, welche sich
in dieAequatorial-Ebene einordnen.
Hiebei werden sie gebogen, und ord-
nen sich in zwei Reihen in der
Aequatorial-Ebene so an, dass der
Scheitel des Biegungswinkels nach
dem Centrum, die Schenkelenden

nach den Polen gerichtet sind: so
Qi

Korner, aus

lockerer.
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den Polenden werden gedffnet, eben
so die &quatoriale Briicken bilden-
den Faden, welche sich inV-formige
radial gelagerte,mit ihren Schenkeln
nach aussen gerichtete Figuren 16-
sen. -Jetzt ist die Kernplatte ange-
legt. Folgt das Auftreten des Kern-
spindels, welches aus Kernsubstanz
(Kernplatten-Elentente) und Zell-
plasma besteht, aus letzterem ent-
stehen die Spindelfasern. Die Tei-
lung der Kernplatte : Korner, Stab-
chen, die in einfacher Reihe die
Kernplatte bilden, ferner die die
Aequatorial-Ebene durchsetzenden
Faden werden durch Einschniirung
in je zweiHalften geteilt. Aequatorial
gelegene Fadenwerdendieser Ebene
entsprechend in zwei Hélften ge-
spalten ; besteht die Kernplatte aus
gehduften Kdrnern oder Stébchen»
so verteilen sich dieselben auf die
zwei Seiten der Aequatorial-Ebene.
Die Kernplattenhdlften weichen
auseinander, wandern zu den Polen
des Kernspindeis,verschmelzen dort
zuerst an ihren Polenden, legen sich
dann aneinander und verschmelzen
in eine homogene Masse. Jetzt wird,
als eine oberflachliche Schicht die-
ser, die Kernwandung abgehoben.

entsteht die Muttersternform. Zur
Zeit des Aufbaues des Mutterster-
nes wird die achromatische Kern-
figur (Kernspindel Strsbrgs) aus dem
achromatischen Kernteile gebildet.

Nun folgt die Umordnung der
Elemente des Muttersternes, die-
selben legen sich jetzt so um, dass
der Scheitel des Biegungswinkels
nach den Polen, die Schenkelenden,
aber gegen die Aequatorial-Ebene
gerichtet sind.

Die zwei Halften der so gebilde-
tenAequatorialplatte entfernen sich
nun von einander immer mehr und
wandern nach den Polen des Kern-
spindels; angelangt, legen sie sich
aneinander, um sich darauf wieder
zu trennen, die Schleifenenden ver-
einigen sich (?) es entsteht das Ge-
rist, Ruhe. Die Kernféden besitzen
die Eigenschaft, sich der Lé&nge
nach zu spalten, diese Spaltung
kann in verschiedenen Phasen statt-
finden, sie kann in der Knauelform,
wie auch im Mutterstern, ja sogar
auch in den Tocliterstern-Figuren
vor sich gehen.

Wéhrend der Vorbereitung der hier beigefligten Tafeln zum
Drucke ist mir Strasburger’s Arbeit «Ueber den Teilungsvorgang
der Zellkerne etc» und einige Wochen spdter Fiemming’s Werk
«Zellsubstanz,Kern- und Zellteilung» zugekommen. Ersterer giebt,
wie bekannt, seinen friiheren Strandpunkt in diesem neuen Buch
fast vollstandig auf und schliesst sich den Ansichten Firemming’s
an; dieser behalt und bestarkt seine auch hier kurz reproducirten
Ansichten, und bei beiden finden wir eine Fulle interessanter Tat-
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sachen mitgeteilt, die den Kreis unserer Erfahrungen in wertvoller
Weise erweitern. : ‘

Wenn ich nun nach diesen necuen Mitteilungen auch meine
Beobachtungen den Fachgenossen vorlege, so geschieht dies teils
darum, weil ich dieselben mit Strasrurcer zu gleicher Zeit, doch
von ihm unabhingig durchfithrend im Grossen und Ganzen zu
denselben Resultaten gelangte, und so dic Richtigkeit der Beobach-
tungen hiedurch nur bestirkt, und der Wert derselben nur erhéht
werden kann, teils aber auch aus dem Grunde, weil meine An-
schauung uber einzelne Erscheinungen von der STRASBURGER’S,
uber andere von der FLemyinG's eine abweichende ist.

Als Untersuchungs-Material dienten mir hauptsichlich Pol-
lenmutterzellen, und nur nebenbei Gewebezellen; da letztere bei
weitem nicht so gunstig zur Untersuchung sind. Von den Pollen-
mutterzellen habe ich die der Coniferen und Cycadeen, dann jene
mehrerer Monocotylen-Gewichse als solche ausgewihlt, deren
Zellkerne sehr gross sind und alle Veranderungen, denen sie bei
ihrer Gestaltung und Teilung unterworfen sind, leichter und
sicherer als andere verfolgen lassen. Ich behandelte die Zellen mit
199 oder 1" o Essigsiure und mitin Alcohol gelostem Methylgrun
und die beigefiigten Figuren sind alle nach so dargestellten frischen
Priaparaten gezeichnet. Nachtriiglich habe ich auch die von Frev-
MING verbesserte Herawax’sche Methode befolgt und kann mich tiber
dieselbe dahin #ussern, dass sie der Essigsaure-Methylgrun-Be-
handlung vielfach iiberlegen und besonders bei der Entscheidung
zweifelhaft scheinender Fiille jener vorzuziehen ist. — Ich will
noch vorausschicken, dassich in der Anwendung der Benennungen
der verschiedenen Gebilde und Entwickelungzustinde teils Stras-
BURGER, teils aber Fremvine folge.

Seit B. Browx den Zellkern entdeckt hat, haben die "c'ulte.ren
und neueren Botaniker denselben alle als ein mehr odel.' weniger
scharf umschriebenes sphaeroidales Korperchen beschrieben, an
welchem nach mehreren eine fiussere membranartige Schicht unter-
scheidbar sei, so nach NXeeri, UNGER, Mosur und auch SCH;}CHT:
deren zwei ersten aus diesem Grunde den Zellkern auch als Kern-

bliischen bezeichnet haben.
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Nach den neuesten Untersuchungen wird nun an dem Zell-
kerne die Wandung ebenfalls unterschieden, doch weichen uber
dieselbe die Anschauungen teilweise von einander ab, insoferne
man bald eine einfache, bald wieder eine doppelte Kernwand un-
terscheidet. Es scheint mir, dass man sich in Bezug der einen die-
ser Wande, welche nach Denjenigen, die nur eine einfache Kern-
wand annehmen auch, die alleinige, nach der anderen Ansicht
aber die ausserliche ist, in voller Uebereinstimmung befindet, in-
dem man annimmt, dass dieselbe nichts anderes als eine haut-
schichtartige Abgrenzung des den Kern umgebenden Cytoplasmas
ist. — Ich teile diese Ansicht und bin tberzeugt, dass ein Jeder,
der die Gestaltung neuer Kerne mit Aufmerksamkeit verfolgt. zu
keiner anderen Anschauung gelangen kann. Schon der auch von
FreymviNG hervorgehobene Grund, dass die Elemente des Tochter-
kernes, nachdem sie von dem Aequator herkommend an den Polen
angelangt sind, bei der Bildung desselben nicht zu einer homo-
genen Masse verschmelzen, schliesst die Moglichkeit aus, dass
diese Wandung des Kernes als eine zusammenhangende membran-
artige Schicht von der Oberfliche der Fadenstiicke abgehoben
werde ; sie konnte ihren Ursprung den Fadensticken nur unter
der Voraussetzung verdanken, dass sie von diesen vielleicht in
flissiger Form ausgeschieden und an der Beruhrungsfliche mit
dem Zellplasma erdichten wiirde. — An vielen Kernen ist dieselbe
in Folge ihrer Dinne schwer bemerkbar, am schonsten entwickelt
fand ich sie bei den grossen Kernen der Pollenmutterzellen der
Cycadeen, und noch viel stirker bei den in dieser Hinsicht schon
durch StrassureeEr und Fremmine hervorgehobenen Spirogyren.

Sie ist nur in diesen Fillen nach Aussen und Innen scharf
abgesetzt und also doppelt contourirt, sonst aber nach Aussen
ohne sichtbare Grenze in die Masse des Cytoplasma tbergehend.
Ich habe sie in allen darauf untersuchten Kernen continuirlich und
ohne Durchbrechungen gefunden, so dass ich also, soweit meine
Erfahrung reicht die Anwesenheit von Poren in der Kernmembran
nicht constatiren konnte. Dagegen habe ich bei Ceratozamia lon-
gifolia, bei Allium odorum und einigen anderen Pflanzen in der
Membran im optischen Durchschnitt dicht aufeinander folgende
nebeneinander abwechselnde dunklere und hellere punktformige
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Stellen unterscheiden kénnen, welche Erscheinung vielleicht mit
der von Herrwic am Eikerne der Thallassolampe beobachtete und
erwithnten «Punktirung» identisch sein kénnte ; doch halte ich diese
nicht durch in der Membran vielleicht vorhandene feine Lécher
verursacht, sondern betrachte dieselbe als durch die verschieden
lichtbrechenden Teilchen der Membran hervorgerufene optische
Erscheinung.

Es ist selbstverstandlich, dass diese Punktirung der Kern-
membran nur bei Anwendung starker und vorziiglicher Objective.
bemerkbar ist, ich habe dieselbe bei Benutzung von Harrxack’s
Wasser immers. 13 mit O 3 und neuerdings noch schirfer mit
Rercuerr’s Homog. immers. 19 u. Oc 2 bei gleichzeitiger Anwen-
dung des Assr’schen Beleuchtungsapparates wahrnehmen kénnen.

Innerhalb der Kernmembran ist nun die Kernhéhle, welche
vom Kerngerust und dem Kernsafte eingenommen wird. Letzterer
ist eine klare, durchsichtige Flussigkeit, welche dem Inhalte ge-
wohnlicher Vacuolen des Cytoplasma wenigstens scheinbar sehr
nahe steht; sie wird auch von mehreren Forsclhern, neuerdings von
STRASBURGER als solche angesehen. Dagegen nimmt Frevyine nach
seinen an Muscheleikernen und nach Kueix’s an den Kernen der
Hautdrusen von Triton gemachten Beobachtungen die Moglich-
keit an, dass dieselbe «iberhaupt niemals troptbar flussig, son-
dern eine weiche gelatinose Masse isty.

Diese Annahme wird damit begrindet: 1. dass die durch
die Rissstelle der Kernmembran hervorquellende wolkige Inhalts-
masse anfangs sich in der umgebenden Hierstockfliicsigkeit ab-
gesetzt, sehr bald aber sich darin verteilt hat; 2. dass nach KLerx
in den Kernen der Hautdriisen von Triton bei Compression und
beim Zerdriicken die Substanz zwischen den Gerustfiden einen
erheblich grosseren Brechungsindex besitzt als humor aqueus
oder ahnliche Flussigkeiten.

Was die unter | angefithrte Erscheinung anbelangt, so glftube
ich, dass der Umstand, nach welchem die hervorquellende Kern-
masse in der sie umgebenden Bierstockflussigkeit anfangs ajbge-
setzt hat, nicht direct die weiche gelatindse Consistepz d.es I\el'l.l-
saftes bezeugt, er beweist nur die verschiedene Dichtigkeit u.nd die
minder leichte Diffundirbarkeit der beiden Massen, wobei noch
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fraglich bleibt, welche derselben an Consistenz der anderen tiber-
legen war. Uebrigens hebt Fremmine selbst hervor, dass bei der
Entscheidung dieser Frage die unter 2 hier citirte Beobachtung
Krrix’s mehr Beachtung verdient. Und wenn man bedenkt, dass
der Druck, welcher den Brechungsindex von Flussigkeiten zu erho-
hen im Stande ist, nach Athmosphiren zihlt, so muss der Beobach-
tung Krrix’s die Kraft des Beweises wenigstens fir diese Kerne
zugesprochen werden.

Ich kann mich aber dieser Annahme nicht anschliessen.
Erstens habe ich mich tber ein derartiges Verhalten des Kern-
saftes bei pflanzlichen Kernen nicht uberzeugen konnen, dann
spricht die besonders bei jungen Kernen, die noch ein zartfadiges
Gertist haben, oft zu beobachtende Erscheinung, dass in Folge dexr
Einwirkung von absolutem Alcohol das ganze Gerust zusammen-
fallt und sich manchmal meniskenférmig an die Kernwand anlegt,
was bei der Voraussetzung, dass der Kernsaft eine gelatinose Masse
ist, schwer erfolgen konnte, wihrend die Dunnfluissigkeit derselben
die Erscheinung ohne Zwang erklirt.

Ich halte also im Allgemeinen dafur, dass der Kernsaft an
Consistenz ungefihr der Vacuolenflussigkeit gleichkommt: dass
hier tubrigens bei beiden grosse Verschiedenheiten vorkommen
konnen, ist selbstverstandlich.

Das Geriist wird von den Kernfiden gebildet, freie Korner,
aus deren Verschmelzung erstere entstehen sollten, habe ich in
keinem Kerne gesehen, und halte ich auch das Vorkommen dersel-
ben auf Grund der bisher vorliegenden Erfahrungen und soweit
man aus denselben zweifellose Folgerungen ziehen kann, wenn
nicht ausgeschlossen so jedenfalls fiir héchst unwahrscheinlich.
Bezuglich der Substanzen, aus welchen die Kernfiden bestehen,
kann ich nur constatiren, dass an dem Aufbau der Gerustfiden
deren zwei teilnehmen und unterscheidbar sind, deren eine durch
Farbstoff tingirbar ist, wihrend der anderen diese Eigenschaft
abgeht.

Die tingirbare Substanz nenne ich mit Freannxe Chromatin,
die nicht tingirbare will ich mit Karyoplasma bezeichnen ; verstehe
aber unter letzterem ausschliesslich den im Kerngeriiste enthal-
tenen untingirbaren Stoff, so dass also fur mich Karyoplasma—Nu-
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cleoliyaloplasma (Strasburger) und Achromatin minus Achroma-
tische Kernfigur (T1emming) bedeutet. Ich wéhlte dieses Wort, weil
es kiirzer und bequemer zu gebrauchen ist, als das von Strasbur-
ger in Vorschlag gebrachte, andererseits konnte ich das von
F1emming gebrauchte Achromatin aus dem Grunde nicht behalten,
weil er unter diesem Ausdrucke nicht nur die im Kerngerlste vor-
handene untingirbare Substanz, sondern auch in seiner neuesten
| assung, ausserdem noch auch die Spindelfasern begreift, diese
aber musste ich aus diesem Begriffe ausschliessen, da ich tiber den
Ursprung derselben anderer Meinung bin.

Wohl ist auch das v ort Karyoplasma von Fiemming Statt
Nucleoplasma (Strasburger und van Beneden) in Vorschlag ge-
bracht, doch weder von ihm, noch von anderen bis jetzt gebraucht
worden und so glaubte ich am besten mit der Benltzung dieses
Wortes Missvt rstandnissen oder Verwechslungen ausweichen zu
konnen.

Dagegen bin ich in Bezug des Chromatins mit Firemming
insoferne in voller Uebereinstimmung, als mir dasselbe ebenfalls
«mehr ein chemischer als morphologischer Begriff ist. Diese Sub-
stanz, soweit wir sie jetzt kennen, wird dadurch am schérfsten cliarak-
terisirt, dass sie bestimmte Farbstoffe in sich aufnimmtund durch
dieselben gefarbt wird, und da diese Eigenschaft constant ist, so
scheint es mir nicht nur zweckmassiger, sondern auch berechtig-
ter bei der Benennung derselben, in erster Beibe diese vor Augen
zu halten, als vielleicht andere Eigenheiten, die wir an derselben
nicht immer beobachten koénnen. So jene, dass sie zu einer be-
stimmten Zeit in der Masse des Karyoplasma in Form von einan-
der gesonderter kleiner Kdrnchen auftritt; was die Veranlassung
dazu gab, dass sie Strasburger Nucleo-Mikrosomen nannte. Aturde
das Chromatin in allen Entwickelungs- und Teilungs-Zustdnden
des Kernes immerfort in dieser Form und Verteilung bleiben, so
stdnde uns kein Hinderniss und keine Schwierigkeit bei dem
Gebrauche dieses Terminus im Adege. pa aber diese Erscheinungs-
weise des Chromatins nur eine temporare und dazu noch kuiz
andauernde ist, ferner da es noch durchaus nicht ausgemacht ist,
dass dasselbe Uberall und bei allen Zallkernen so aufzutreten hat,
so ist es etwas unbequem von Mikrosomen zu reden, wo solche
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nicht oder nicht mehr zu sehen sind, und es ist dann jedenfalls
auch schwer den Stoff in dem Falle, wo derselbe die Gerustfaden
vollstdndig und gleichmassig durchdringt, ohne Zuhilfenahme
eines zweiten Terminus zu bezeichnen.

Die beiden Substanzen des Geriistes sind in demselben je
nach dem Entwickelungsgrade des Kernes in verschiedener Menge
und Verteilung vorhanden. Ganz allgemein sehen’ wir in jungen
noch wachsenden Kernen, so lange die Gerustfaden sehr diinn und
zart sind, dass das Chromatin zu dieser Zeit in der geringsten
Menge vorhanden ist. Es erscheint in Form ungleich grosser in
verschiedener Entfernung von einander in der Masse des Karyo-
plasma eingestreuter Kérnchen. Bald liegen sie einander sehr nahe
und entlang des Fadens gleichmadssig verteilt, so dass sie sich fast
bertihren und geben dann demselben ein perlschnurférmiges Aus-
sehen, bald sind sie nur an einzelnen Stellen aufgeh&uft, wéhrend
sehr lange Fadenstiicke sie vollstdndig entbehren, so z. B. sehr oft
in den Kernen der Pollenmutterzellen von Canna, Agapanthus,
Tritonra uvaria, Ffemerocallis fulvauudMiddendortiiu. a.; endlich
kommt es auch vor, dass das Chromatin nur an vereinzelten, von
einander betrachtlich entfernten Stellen des Fadens in Form kugel,
spindelformiger oder ellyptischer Kérperchen auftritt, deren Grosse
von einander wohl verschieden, aber im Vergleich zu den perl-
sclmurartig etc. auftretenden ansehnlich genannt werden muss.
Am schonsten habe ich diese Verteilungsform in den Tochterker-
nen der Ceratozamia longifolia gesehen, hier sind dann die nur
am Karyoplasma bestehenden Fadenteile sehr zart und so hyalin,
dass ihr Vorhandensein leicht (bersehen werden kann. Anfangs ist
die Form der Chromatin-Kdrnchen gewdhnlich eine sphéroidale,
spéter bei vorschreitender Vermehrung koénnen sie zu kurzen
Stabchen verschmelzen, die manchmal sowohl nach ihrer gleich-
massigen Léange, als auch nach ihrer Verteilung entlang des
Fadens grosse Regelmassigkeit zeigen. So fand ich diese Verteilung
des Chromatins bei Tradescantia pilosa, Allium odorum, Allium
senescens und anderen Pflanzen, in welchem Zustande der Kern
einem Bacteriumliaufen nicht unahnlich sieht Fig. 90 ; fur diesen
Verteilungszustand muss ich hier bemerken, dass sie nur erst
dann in die Erscheinung tritt, wenn die Gerlstfaden bereits an
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Dicke ziemlich zugenommen und die Aufhdufung des Chromatins
bereits so weit vorgeschritten ist, dass die Faden nach Tinctionen
hei geringeren \ ergrésserungen (150—250) in ihrer ganzen Lange
gleichmassig gefarbt erscheinen; mit Hilfe starkerer Objective,
z. B. S 8 oder 9 von H artnack Sehen wir aber, dass die farbigen
Stébchen im Faden einander sehr nahe geriickt, so dass sie nur
durch geringe farblose Zwischenrdume, deren Lé&nge hinter der
der Stdbchen um vieles zuriickbleibt, von einander getrennt sind.
Hierauf folgt durch weitere Vermehrung des Chromatins die Ver-
schmelzung der bisher gesonderten H&utchen und von nun an
erscheinen die Gerlstfaden nach Tinctionen durchaus gleichmas-
sig geférbt, und sind die beiden Bestandteile derselben nicht mehr
von einander gesondert zu sehen. Es ist die Frage aufgeworfen
worden, ob das Chromatin nur innerhalb des Kerngeristes, oder
auch ausserhalb desselben, namentlich im Kernsafte enthalten sei.
Pfitzner UNd Betzius UNd wie es mir scheint auch Strasburger
sind der Ansicht, dass das Chromatin ausschliesslich nur in den
Gerlstfaden enthalten ist; dem entsprechend &ussert sich auch
Fiemming (L C. p. 203).

LTm bei der Prufung des Kernsaftes auf seinen Chromatin-
gehalt moglichst klar und sicher beobachten zu kénnen, habe ich
bei den Versuchen alle jene Tinctionsmittel ausgeschlossen, die
nicht nur das Kerngerist, sondern ausserdem noch auch das
Cytoplasma férben, und habe aas diesem Grunde nur Methylgriin
gebraucht, welches Mittel bei richtiger Anwendung bei pflanzlichen
Kernen nur das Kerngerust und Nucleolen, also ausschliesslich nur
die notorisch cbromatinhaltigen Gebilde farbt; ausserdem habe ich,
um die Kerne moglichst unveréndert erhalten und so priifen zu
kénnen, die zur Untersuchung ausgewahlten Pollenmutterzellen
von Agapanthus umbellatus und Tritoma uvaria direct in den aus
den Bliiten oder aus dem Bliitenschaite ausgepressten Satt hinein
gelegt, und dann mit in destillirtem Wasser geldstem Methylgiiin
behandelt. Der geringe Sdauregehalt des ausgepressten Sattes gentigt,
um das GerUst hervortreten zu lassen. Bei richtiger Anwendung des
Farbstoffes zeigte es sich nun, dass das Cytoplasma und der Kem-
saft vollkommen ungefarbt waren, wéhrend das Kerngerist, sobald
als es mit der Farbstofflosung in Bertihrung kam, den Farbstoff
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in sich aufspeicherte und schon griin gefarbt wurde. Dies &nderte
sich auch nach stundenlangem Stehen in der Lésung nicht.
Sehr deutlich und unverkennbar zeigte sich dieses Verhalten
namentlich, wie dies auch naturlich ist, an Kernen mit sehr locke-
rem Gerlst, wo die F&den weit auseinander lagen und sehr grosse
Zwischenrdume umgrenzten, wo also einerseits ein jedes von dem
Farbstoffe tingirte Pinktchen deutlich, klar und sehr leicht wahr-
nehmbar, andererseits ein jeder Irrthum ausgeschlossen war. Da
ich nun auf diesem — wie ich glaube richtigen — Wege bei hun-
derten von Kernen den Kernsaft immer und entschieden ungefarbt
fand, was bei dem geringsten Chromatingehalt desselben nicht
hétte sein konnen : so schliesse ich mich der Ansicht Pfitzner’s
und Retzius an, dass das Chromatin nur in den Féden des Kern-
gerustes enthalten ist. Wenn aber dem so ist, und wenn die Anwe-
senheit desselben auch im Cytoplasma nicht nachweisbar ist,sokann
man mit gutem Grunde annehmen, dass dasselbe als solches dort
entsteht und dort gebildet wird. Ob der ganze Process seiner Entste-
hung sich im Fadengeriiste abspielt, oder ob es im Cytoplasma
vielleicht in anderer Form schon vorhanden ist und nur bei seiner
Einwanderung in das Kerngerust gleichsam eine Umsetzung
erfahrt, ist freilich nicht zu sagen.

Betrachten wir nun den Verlauf und die Dicke der Geriist-
faden, so finden wir dieselben je nach dem Entwickelungsgrade
der Kerne verschieden. Bei sehr vielen ruhenden jungen Kernen
ist man nicht im Stande, in dem Verlaufe der anfangs immer
diinnen, zarten Faden des Geristes irgend eine Ordnung oder
Begelmassigkeit zu erkennen (Taf. I. Fig. 1,2, 27); sie laufen
dann meistens in engen Krimmungen dicht und wirr durch-
einander, in Folge dessen sie zu dieser Zeit nur auf sehr kurze
Strecken zu verfolgen sind und scheinen oft engmaschige Netze
zu bilden; solchen Eindruck machen diese Kerne nicht nur bei
geringerer, sondern nicht selten auch bei Anwendung starker Ver-
grosserungen. Obwohl es in solchen Fallen sehr schwer ist, sich
davon zu (berzeugen, ob das Gerist aus freien F&den besteht,
oder ob man mit einem wahren Netze zu tun hat, so scheint es
mir doch, dass wir es hier, wenn auch nicht in allen, so doch bei
der Mehrzahl der Kerne nur mit scheinbaren Netzen zu tun haben;
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wenigstens gelang es mir in den meisten Féllen bei Anwendung
geeigneter Vergrosserungen mich davon zu Uberzeugen, dass die
Faden frei nebeneinander verlaufen, sich aber mit ihren Ausbie-
gungen sehr stark bis oder fast bis zu ihrer gegenseitigen Beriih-
rung ohne zu verschmelzen ndhern und so den Eindruck eines
Netzes hervorrufen. — So erscheint uns hier an dem Kerne einer

Pollenmutterzelle von Allium odorum in Fig. 91, Taf. Ill das
.Geriist noch bei einer 856-maligen Yergrosserung als ein wahres
Netz, wahrend wir in der Fig. 90, Taf. Ill, welche einen Teil des-

selben Gerlstes bei 1300-maliger Yergrosserung darstellt, klar
erkennen kdnnen, dass dasselbe aus frei nebeneinander verlaufen-
den Faden gebildet wird. Bei vielen Kernen ist und bleibt das
Gerlst von Anfang an ein lockeres, so dass bei ihnen dasselbe in
manchen Fallen in der ganzen L&nge seines Verlaufes verfolgbar
ist und als ein freier schlangelnder Faden erscheint (Taf. 111, Fig.
111, 136).— Derartige Kerne sind nicht eben selten, und kommen
in Zellen vor, die mit enggerlstige Kerne enthaltenden eine ge-
meinsame Abstammung haben. Sie sind besonders geeignet zur
Feststellung der Tatsache, dass die Geriistfaden nicht nur der
Kernwand anliegend, also gleichsam in einer einfachen Schicht
verlaufen, sondern dass manche Teile desselben auch die Kern-
héhlung durchsetzen. Soweit meine Erfahrung reicht, sind letztere
immer in geringer Anzahl vorhanden,#o dass also der iberwiegend
grossere Teil des Gerstes in der durch die Oberflache der Kern-
wandung gebildeten Ebene ausgebreitet liegt. — Seltener kommt
es bei Kernen der Pollenmutterzellen vor, dass ihr Gerlst ein Netz
bildet, insoferne man die durch die Verschmelzung der gegen-
einander ausbiegenden Geristfaden entstehende Configuration des
Gerustes als solches bezeichnen darf; — ich habe diesesVerhalten
des Geriistes an den Kernen in den Pollen und Pollenmutterzellen,
der Cycadeen und Coniferen sicher constatiren kénnen. So ist
hier in Fig. 76, Taf. Il, ein Teil des netzférmigen Gerlstes des
Tochterkernes der Pollenmutterzelle von Pinus Laricio, in Fig. 42
das Netz des Mutterkernes der Pollenmutterzelle von Zamia fui-
firacea, dann in den Pollenkdérnern von Geratozamia longifolia
(Fig. 40) und Zamia furfuracea (Fig. 53) abgebildet.
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Netzformige Geruste sind mir sonst ausser den hier erwihn-
ten nicht vorgekommen. Verfolgt man aber mit Aufmerksamkeit
die Gestaltung dieser Kerne, so zeigt es sich, dass das netzformige
Gerust auch hier nur eine vortuibergehende Erscheinung ist. —
Junge ruhende Kerne dieser Zellen besitzen namlich, wie dies
auch aus der vergleichenden Betrachtung der Fig. 34, 40, 41, 42,
51u.52 ersichtlich, ein freifidiges Gerust, welches solange andauert,
bis die Nucleolen verschwinden und die Gerustfiden sich nun an-
schicken in das folgende Stadium der Entwickelung tuberzugehen.
Wiahrend des Ruhezustandes treten nun jene eigentumlichen Ge-
bilde auf, die als Nucleolen, Netzknoten und Secretkorperchen
bezeichnet wurden, und tuber welche unsere Kenntnisse trotz der
darauf verwendeten Mithe und Arbeit ausgezeichneter Forscher
leider sehr luckenhaft geblieben sind. Wiahrend man einerseits
nicht einig ist, was man unter dem Begriff der Nucleolen zusam-
menfassen soll, wissen wir andererseits sowohl iber die Knt-
wickelungsweise und das Verschwinden derselben zu einer be-
stimmten Zeit, wie auch tiiber den morphologischen und physiolo-
gischen Wert desselben bis jetzt wenig Sicheres. -— Fremyine un-
terscheidet an tierischen und pflanzlichen Kernen Netzknoten und
Nucleolen, wogegen fir Kueix und Rerzius (nach Freanixe L c. p.
138), beide identisch sind, und Strassureer, der sich in Betreft
der Nucleolen der Anschguung letzterer hinzuneigen scheint
(pag. 53, 54), ausser den Nucleolen aber noch die von ihm soge-
nannten Secretkorperchen unterscheidet.

Nach meinen Beobachtungen schliesse ich mich der Auf-
fassung Krrix’ und Rerzivs’s an. In allen von mir untersuchten
Kernen zeigten alle die Gebilde, die als Gertistknoten oder Nuc-
leolen bezeichnet werden, ein gleiches Verhalten. Sie treten in
manchen Kernen nur einzeln, in anderen in Mehrzahl auf, in
letzterem Falle ist ihre Anzahl nicht constant; in grosster Zahl
fand ich sie in den Kernen der Pollenmutterzellen der Tritoma
uvaria, wo sie zu 1—8 auftreten konnen; ganz gewdhnlich zeich-
net sich ein Nuecleolus an Grésse von den ubrigen aus, die dann
in dieser Hinsichtin sehr verschiedenen Abstufungen von einander
abweichen. Alle werden innerhalb der Geristfiden gebildet und
zwar treten sie anfangs als kleine rundliche Kornchen besonders
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haufig <in geknickten, abei mich sonst an verschiedenen Stellen
des Fadens unregelmassig zerstreut auf. Sie zeichnen sich gegen-
tiber den kleinen Chromatinkdrperchen besonders durch ihre
Grosse und auch durch die Eigenschaft aus, dass sie die zur Tinc-
tion benutzten Farbstoffe, wenn man diese z. B. durch Alcohol
entfernen will, langer als jene oder die Geristfaden festhalten,
was wohl wenigstens zum Teil in der grosseren Masse des an die-
sen Stellen aufgehduften Chromatins seine Erklarung finden
dirfte. Sie bilden zu dieser Zeit die Gerlstknoten oder bei netz-
formigem Gerlste die Netzknoten, die sich dann wahrend der
weiteren Entwickelung teilweise zu Nucleolen ausbilden, teils aber,
indem sie in ihrem Wachstum nicht weiter fortschreiten, mit der
zunehmenden Dicke der Gerustfaden in diesen aufgehen. Wie aus
dem Vorstehenden hervorgeht, halte ich also die Geriistknoten und
Nucleolen fir identisch und betrachte erstere als Anfangszustande
der Nucleolen, welche wieder von mir als an Chromatingehalt be-
sonders reiche, verdickte Stellen des Geristes aufgefasst werden.
Hier will ich— die sich mir darbietende Gelegenheit beniitzend —
meine in der vorldufigen Mitteilung liber diese Arbeit im Botan.
Centr.-Blatt 1832 Nr. 45 (iber die Nucleolen gedusserte Angabe,
nach welcher ich damals iber den Zusammenhang der Nucleolen
mit den Gerustfaden nicht iberzeugt war, aufgeben, da erneuerte
und mit besseren Objectiven eingehender ausgefiihrte Untersu-
chungen mich Uber das Irrtimliche dieser Auffassung belehrten.

Nun tritt der Kern in jenen Zustand seiner Entwickelung
ein, welche von F 1emming so zutreffend als Knauelform bezeichnet
wurde. — Durch das stetig vorschreitende Wachstum wird der
Kern grosser und nach erreichter bestimmter Grosse stellen sich
auch an dem Kerngeriiste merkliche Veranderungen ein, welche
sich teils auf die Dicke, teils auf den Verlauf der Gerlstladen,
teils aber auf das Verhalten der Nucleolen beziehen. Wéhrend
zur Zeit des Auftretens und der Ausbildung der Nucleolen das
Gerlst immer aus zarten F&den gebildet wird, an welchen eine
Zunahme an Dicke nur in geringem Grade sich verrdt, ist jetzt
an ihnen ein auffallend rasches Dickenwachstum zu beobachten,
welches nun stetig fortschreitend so lange andauert, bis dei Kein
aufden Hohepunkt seiner Entwickelung gelangend, den Process der
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Bildung der Tochterkerne durch den eigenen Zerfall einleitet. Wenn
¢s einerseits selbstverstindlich ist, dass in der erreichbaren Ver-
dickung bei Zellkernen verschiedener Pflanzen eine grosse Ver-
schiedenheit herrscht, so ist andererseits hervorzuheben, dass sich
in dieser Hinsicht auch Kerne von Zellen gemeinsamer Abstam-
mung von ecinander abweichend verhalten konnen. Sehr hiufig
zeigte sich dies an dem Gertiste der Kerne der Pollenmutterzellen
von Allium odorum, von welchen ich auch hier zur Illustration
dieses Verhaltens einige abgebildet habe. Die Fig. 96 und 98
Taf. III sind bei 650-maliger Vergrosserung gezeichnet und ein
vergleichender Blick gentigt, um wahrzunehmen, dass das Gertust
des in Fig. 98 abgebildeten Kernes kaum mehyr als die halbe Dicke
desjenigen von Fig. 96 bis zur Zeit der Segmentation erreichte ;
und eine noch auffallendere Verschiedenheit zeigt sich bei Ver-
gleichung der Fig. 96 mit 97, von welchen letztere bei 850-maliger
Vergrosserung gezeichnet ist und ein segmentirtes, diunnfidiges
Gerust darstellt.

Wihrend der Verdickung des Gertistes lockert sich nun das-
selbe sichtlich; seine Fiden treten von einander in annahernd
gleichen Abstinden und freier auf (vgl. 92, 93, 94), die engen und
wirren Krimmungen werden immer weniger, sie werden ausge-
glichen, netzformige Verbindungen aufgelost und die Féaden be-
schreiben in ihrem Verlaufe grossere Bogen, wobei sie aber immer
mehr-weniger schlingelnd dahin ziehen. — Diese Lockerung des
Gerustes endigt bei vielen Kernen damit, dass das Gerust einen
annihernd schraubigen Verlauf annimmt (z. B. Taf. I, Fig. 28,
Taf. 111, Fig. 113 etc.); in dieser Hinsicht verhalten sich aber die
Kerne gleicher Zellen derselben Pflanze von einander verschieden.
Mit diesen beiden Processen geht zugleich die hochgradige Ver-
kirzung des Kerngeriistes vor sich, welche jedenfalls sowohl zur
Lockerung,als auch zum Dickerwerden desselben ihren Teil beitrigt.
Im Laufe der Verkiirzung und der Verdickung der Geristfiden
zeigte sich nun bei den Kernen verschiedener Pflanzen ein ab-
weichendes Verhalten. Bei vielen Kernen ist namlich die fort-
schreitende Verdickung entlang des ganzen Geriistes eine gleich-
miissige, withrend bei anderen dies nicht der Fall ist. Bei letzteren
sieht man dann das Gertist aus verschieden dicken Stiicken be-
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stehen, die in ibrer Linge und fusseren Form grosse Unregelmiis-
sigkeit und Abwechslung zeigen. Ganz zarte Fadenstucke, wie wir
sie nur in ruhenden Kernen anzutreffen gewohnt sind, gehen bald
plotzlich, bald allmilich in die dicksten cylinder- oder keulen-
formigen an ihrer Oberfliche ziemlich glatten Stiicke iiber, die dann
an lingeren Fadenteilen mit einander abwechseln, bald folgen
stabformige diinnere und dickere Abschnitte des Geriistes auf-
einander die allmilich ineinander ibergehen, bald wieder sehen
wir stark verdickte Fadenstiicke vor uns, welche dicht hinter-
einander, folgende knotige Auftreibungen zeigen, die durch ver-
schieden tief gehende Einschniirungen von einander getrennt sind
und dem Faden ein rosenkranzformiges Aussehen verleihen. In
letzterem Falle erreichen einzelne Knoten die Grosse der stirkst
entwickelten Nucleolen. Sehr auffallend und instructiv sind in
dieser Richtung die Kerne von Agapanthus umbellatus, welche
ich auch als Beispiel hier in Fig. 113, Taf. ITI, vorfihre. Aehnlich
verhilt sich Tritoma uvaria, Yucca filamentosa und Eucomis punc-
tata, Canna Arten, letztere zeigen jedoch diese Kigentiimlichkeit
in geringerem Grad. Ich will hier noch der auffilligen Verinde-
rung ia der Verteilung des Chromatins, welche sich bei derartigen

Kernen — sehr schon bei Agapanthus — bei dem Vorgange der
Verdickung der Gerustfiden vollzieht, gedenken. — Wéahrend

némlich bei den ruhenden Kernen bis zu der Zeit des Auftretens
der ersten Nucleolen die Chromatinkorperchen in ziemlich gleich-
missigen Abstinden von einander entlang des Fadens zerstreut
sind, sehen wir in den soeben besprochenen verdickten Geristen
viele und auffallend lange Fadenstiicke, die bei Tinctionen vollkom-
men farblos bleiben, also des Chromatins nahezu vollstindig ent-
behren ; und an welchen nur hie und da ganz vereinzelte, jedoch
meistens kleine chromatinhaltige Knotchen anzutrefien sind, welche
bald allein, bald in verschiedener, aber immer geringer Anzahl in
unregelmiissigen Abstinden auftreten. — Doch ist diese Verteilung
des Chromatins im Geriiste keine endgiltige, denn bevor die Seg-
mentation erfolgt, werden alle Teile des Gerustes von Chromatin
erfillt und in ihrer ganzen Linge gleichmissig tingirbar. Dieses
wird wahrscheinlich wenigstens zum grossen Teile dadurch er-
reicht, dass withrend der fort andauernden Verkirzung des Geru-
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stes die nur aus Karyoplasma bestehenden Fadenstiicke nach und
nach einbezogen werden.

Wihrend der Verkurzung und Verdickung des Gerustes erfolgt
auch das Verschwinden der Nucleolen, sie werden in die Masse des
Gerustes aufgenommen. Hierbei scheinen sie zuerst vornehmlich
ihren Chromatingehalt dem Geriiste abzugeben, und den plasmati-
schen Teil erst nachdem die bedeutendste Menge des Chromatins
aus ihnen ausgetreten ist, dem Gertste einzuverleiben. Jeden-
falls geht diese Aufnahme der Nucleolen rasch vor sich und ist in
allen von mir beobachteten IFallen noch bevor das Fadenwerk des
Kernes seine vollste Dicke erreicht, schon zu Ende gefuhrt. Da-
gegen erscheinen jetzt im Kerne nach dem Verschwinden der Nuec-
leolen stark lichthrechende sphéroidale Korperchen ungefihr von
der Grosse der Nucleolen, welche fast immer der Kernwandung
anliegen. Sie treten meistens einsam, seltener, so z. B. bei Hemero-
callis fulva, zu zweien in einem Kerne auf. Sie enthalten kleine Va-
cuolen in verschiedener Anzahl und zeigen gegen Farbstoffe ein
verschiedenes Verhalten. Wiahrend sie namlich Safranin ziemlich
intensiv farbt, werden sie durch Methylgrin entweder intensiv oder
schwach, oder aber durchaus nicht gefirbt. Dieses abweichende
Verhalten gegen Methylgriin zeigt sich nicht nur bei Kernen ver-
schiedener Pflanzen, sondern auch bei solchen einer und derselben
Zellenart derselben Pflanze. So habe ich dies in den Pollenmutter-
zellen von Allium odorum, Agapanthus umbellatus in den Pollen-
zellen der Zamia furfuracea u. a. gefunden. Die Herkunft wie auch
der morphologische und physiologische Wert dieser Korperchen
ist zweifelhaft. Taxcrn hilt dieselben bei Hemerocallis fulva fur die
verinderten Nucleolen der Kerne, wogegen STRASBURGER sie als
Secret betrachtet und mit dem Namen «Secretkorpercheny be-
zeichnet. Flir Tanat’s Ansicht spricht die Form, in welcher sie auf-
zutreten pflegen, und das Verhalten gegen Farbstoffe, namentlich
Methylgriin; gegen dieselbe fuhrt StrasBurerr (l. c. p. 6) an,
dass diese Korperchen stets erst einige Zeit nach dem Verschwin-
den der Nucleolen auftreten, so dass wir Kerne antreffen, in wel-
chen weder Nucleolen noch Secretkorperchen vorhanden sind,
denn erstere wurden in das Gertist aufgenommen, letztere aber
noch nicht gebildet. Ich glaube, dass die Fragen nach der Herkuntt
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und dem Wert dieser Kérperchen nach (inseren bisherigen Erfahrun-
gen nicht entschieden werden kénnen. Da meine Beobachtungen
in dieser Dichtung noch sehr lickenhaft sind, so bin ich nicht in
der Lage mich der einen oder der anderen Ansicht unbedenklich
anschliessen zu kénnen.

Die Bildung neuer Kerne wird durch den Zerfall des Geriistes
des Mutterkernes eingeleitet, indem dasselbe seiner ganzen Lénge
nach in eine flr die Kerne einer bestimmten Zellenart ziemlich
constante und gewdhnlich nur zwischen engen Grenzen variirende
Anzahl von gleich langen Stlicken geteilt wird. (Taf. I, Fig. 4,
20, 29. Taf. Il, Fig. 40, 59. Taf. Ill, Fig. 96—98, 114, 129 etc.)
Diese Segmentation findet wohl im Allgemeinen zur Zeit der
lockeren Kn&uelform statt, doch sind mir auch Félle vorgekommen,
in welchen die Segmentation viel friiher begonnen, und auch zu
Ende gefuhrt wurde, an Gerlsten, welche in ihrem Dickenwachs-
tum noch wenig fortgeschritten sind und kaum zur Halfte jene
Dicke erreicht haben, bis zu welcher in analeren Kernen das Gerdist
zunehmen kann; so habe ich dieses VerharVm z. B. nicht selten
in den Kernen der Pollenmutterzellen von Allium odorum
(Taf. 111, Fig. 97, 98), Allium senescens, dann auch aber seltener
bei Ceratozamia longifolia beobachtet. Diese friihzeitig eintretende
Segmentation verdient um so mehr beachtet zu werden, weil
das Piesultat dieses VVorganges bei dem Studium der spéteren Ent-
wickelungszustdnde leicht zu Fehlschlissen die Veranlassung
bieten kann. Da namlich in diesen Fallen zur Zeit der Segmenta-
tion das Fadenwerk des Gerlstes kaum noch zur halben erreich-
baren Dicke herangewachsen und wahrend der stetig vorsclireiten-
den Lockerung auch nur eine entsprechende Verkiirzung erlitten
hat, und da bei der Segmentation dennoch die fur die betreffende
Kernart gewohnte Lénge der Fadenstiicke so ziemlich eingehalten
wird, so werden hierdurch Kernelemente von halber Dicke in
doppelter ja auch in grdsserer Anzahl als gewohnlich gebildet,
welche, wenn sie dem Beobachter zuerst in irgendeine dei folgen-
den Kernfiguren eingeordnet erscheinen, in ihm sehr leicht den
Verdacht der vorausgegangenen Léngsspaltung der laden enwe-
cken, ja bei Unkenntniss des Vorganges auch zur Annahme dei-

selben verleiten kénnen. So ist es mir selbst ergangen, als ich
3*
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neben Kernplatten von der in Fig. 103, Taf. Ill, abgebildeten
Form auch solche wie Fig. 106 gesehen habe, bevor ich die frih-
zeitig erfolgende Segmentation (Taf. 111, Fig. 97) an diesem Objecte
aufgefunden und erkannt hatte. Nur die direete Beobachtung der
parallelen Lage der durch Spaltung entstandenen Halften der
Fadenstiicke, in welcher sie einige Zeit neben einander liegen blei-
ben, kann als der alleinige Beweis der stattgefundenen Spaltung
angesehen werden; ist diese Lage einmal gestort, wie dies zweifellos
bei einer jeden den aufeinanderfolgenden Entwickelungszusténden
entsprechenden Umlagerung der Kernelemente stattfinden muss,
so bleibt es zweifelhaft, ob Spaltung oder ob friihzeitige Seginen-
tirung vorausgegangen ist: darum glaube ich, dass es ein unrich-
tiges Verfahren wére, wiirde man einfach aus der Tatsache, dass
man die Kernelemente von halber Dicke und doppelter Anzahl
vor sich siebt, direct auf die erfolgte L ingsspaltung des Geristes
schliessen.

Durch die Segmentation wird das Gerist nicht auf einmal in
die bestimmte Anzahl von Stiicken geteilt, vielmehr bleiben ein-
zelne und zwar kiirzere oder langere Partien desselben von dem
Teilungsprocesse noch langere Zeit unberiihrt, wahrend andere
schon in Stlicke von der der Kernarfc gewohnten Lé&nge zerfallen sind
(Taf. I, Fig 29. Taf. Il, Fig 35, 59, 77). Diese ldngeren Fadenstiicke
werden dann entweder noch vor der Auflésung der Kernwandung
segmentirt, oder aber (bergehen dieselben in die nachfolgende
Kernfigur (Taf. 1, Fig. 62), und unterliegen erst dort oder gar
nicht mehr einer Segmentation. Ist die endliche Anzahl der Fa-
denstiicke durch die entlang des Geristes vor sich gegangene
Teilung gebildet, so bleiben sie noch einige Zeit in der Kernhohle
der Kernwandung anliegend. Hierbei schmiegen sie sich entweder
ihrer ganzen L&nge nach der Kernwandung an, oder beriihren sie
dieselbe nur teilweise mit ihrer Seitenflache, oder aber mit einem
oder beiden Enden, so dass sie in letzteren Fallen mit Ausnahme
ihrer Endfléachen sonst Uberall von dem Kernsaft umgeben sind.
Falle, in welchen, wie sie F1emming beobachtet und beschrieben
hat, nach der Segmentation die Fadenstliicke an ihrem Platze
verbleibend noch einige Zeit die Form des Gerlstes zeigen, habe
ich bei Mutterkernen der Pollenmutterzellen keinmal, in den
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Mutterkernen der Pollenzellen bei der Ceratozamia longifolia, bei
den Tochterkernen hdufiger gesehen, doch gehért dieses Verhalten
des Geristes im Allgemeinen, soweit meine Erfahrung reicht, nicht
zu den héaufigen Vorkommnissen.

Vahrend bei den Mutterkernen der Pollenmutterzellen die
Veranderungen der Lage und der Configuration des Geristes vor
und zur Zeit der Segmentirung nicht zur Einordnung der entstan-
denen Fadenstiicke in die folgende Kernfigur fuhren, begegnen
wir bei den Tochterkernen sehr oft der eigentiimlichen Erschei-
nung, da-s das Gerlst seine Lage und hiermit auch seine Configu-
ration derartig veradndert, dass dann bei der erfolgenden Segmen-
tation die entstehenden Teile desselben schon au ihrem néchsten
Bestimmungsorte sich befinden. Ich sage sehr oft, denn neben dem
mit den Mutterkernen tbereinstimmenden Verhalten der Tochter-
kerne treffen wir die hier erwéhnte Gestaltungsweise so allgemein
verbreitet, dass és schwer zu entscheiden wére, welches von beiden
h&ufiger vorkommt. Bleiben wir zunéchst bei den Mutterkernen
und richten wir unsere Aufmerksamkeit auf die Erscheinungen, die
nun nach vollendeter Segmentation aufeinander folgen. Wir sehen
zundchst dass die Segmente, indem sie sich mehr weniger krim-
men, ihre Form veréndern, und dann als cr J oder s-férmige Faden-
stiicke erscheinen (Taf. I, Eig. |, 29, Taf. Ill, Eig. 95, 114, 129 u. a.)
am héaufigsten sind sie ¢- und r-férmig. Nicht selten geschieht es
nun, dass einzelne oder auch viele dieser Fadenstiicke ihre Schen-
keln ganz aneinander legen und dann unter den Gbrigen als ver-
schieden gestaltete einfache Stdbchen oder Klumpen von an-
nahernd halber Lange und doppelter Dicke erscheinen. Die Gestalt,
in der wir diese und die Ubrigen Segmente antreffen, ist wie gesagt
verschieden und hangt ganz bestimmt zum grossen Teil von der
Einwirkung der zur Hartung angeweddeten Reagentien ab, gegen
welche dieselben wohl immer empfindlich, zu dieser Zeit aber und
vielleicht noch mehr wéahrend ihres "Verweilens in der Mutterstern-
form am empfindlichsten sind. Es ist nur so erklarlich, dass wii
solche Kernelemente mit verklebten Schenkeln in den verschie-
densten Gestalten nicht nur in der Hoéhle des Mutterkernes nach
der Segmentation des Gerlistes, sondern auch spéter in allen
Zustdnden der Entwickelung und zwar nebeneinander liegend
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antreffen. Wenn es einerseits kaum ndtig ist besonders hervor-
zuheben, dass die Fadenstiicke mit unverklebten Schenkeln der
gestaltandernden Einwirkung der Beagentien ebenfalls unterwor-
fen sind, so will ich anderseits den Umstand erwdhnen, dass hier-
bei in der Wirkung der verschiedenen zur Hartung der Praparate
angewendeten Mittel, — ich habe b.—1°0 Essigsdure und abso-
luten Alcohol beniitzt — sich kein merklicher Unterschied ge-
zeigt hat.

Die Betrachtung der so behandelten Kerne zeigt unmittelbar,
dass dieser gestaltindernde Einfluss der Beagentien in der Con-
traction der Fadenstiicke besteht; sie zeigt aber auch, dass nicht
nur die Fadenstiicke desselben Gerlstes, sondern die verschiedener
Kerne derselben Zellenart und auch diejenigen verschiedener Zel-
lenarten derselben Pflanze in Bezug der Conctractibilitat in hohem
Grade von einander abweichen kdnnen. Nehmen wir fir die zwei
ersten Félle die Kerne der Pollenmutterzellen von Pinus laricio
zum Beispiel, von welcher Pflanze ich hier zur Demonstration
dieser Tatsachen eine Beihe von Kernfiguren abgebildet habe, so
genlgt die vergleichende Betrachtung der verschiedenen Gestalt
der Fadenstiieke in der Fig. 61 und die der Fig. 65 und 66, sowie
67, 68, 70, 72 mit einander, um uns von der Bichtigkeit des Ge-
sagten zu Uberzeugen; dasselbe zeigen die Fig. 5—10, Taf. | fur
Ceratozamia longifolia u. a. Aus dem hier Mitgeteilten folgt nun,
dass das Aneinanderlegen der Schenkel V férmiger Fadenstiicke
und das Verkleben derselben, sowie die Ubrigen unregelmassigen
verschrumpften oder verklumpten Formen der Fadenstiicke nicht
als characteristische Erscheinungen irgend eines Entwickelungs-
zustandes aufgefasst werden dirfen, nicht nur weil wir, wie soeben
gezeigt wurde, dieser Erscheinung von der erfolgten Segmentation
an bis zum Anlangen der Fadenstiicke an die Pole des Spindeis
in allen Stadien der Entwickelung begegnen, sondern und umso-
weniger aus dem Grunde, weil die Fadenstiicke vieler Kerne der-
selben Zellenart von dieser Verschrumpfung vollstandig ver-
schont bleiben kénnen, in welchen Féllen man dann Kernfiguren
zu sehen bekommt, wie man sie nicht reiner und klarer zum 5er-
stdndniss des wahren Sachverhaltes wiinschen kann.
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A enn man nun bedenkt, dass bei den aus dem Gerliste des
Mutterkernes der Pollenmutterzellen herstammenden Segmenten
diese hochgradige Empfindlichkeit gegen die angewandten Reagen-
tien eine so allgemein verbreitete ist, so ist es auffallend, dass sich
diese Eigenschaft an den Geriistsegmenten der Tochterkerne viel
weniger und seltener beobachten lasst. Als Kerne, bei welchen die
Aerklebung der Schenkeln oder eine Aerschrumpfung nur hochst
selten und auch dann nur in geringem Grade vorkommt, muss
ich die Kerne der Pollenzellen bezeichnen und zwar sowohl die
Mutterkerne derselben, als auch die bei der Anlegung der Vor-
keimzellen gebildeten Tochterkerne, wenn sie einer wiederholten
Teilung unterworfen sind. Zur Stlitze dieser meiner Angabe liegen
mir zundchst meine an den Kernen der Pollenzellen von Cerato-
zamia longifolia und Zamia furfuracea bei der Untersuchung der
Vorkeimbildung gemachten Beobachtungen vor (Taf. I. Eig. 28—33,
Tai. I, Fig. 34—38, 46—55), dann aber auch die bei der Beobach-
tung desselben Vorganges in den Pollenzellen der Tradescantia
pilosa, Eritillaria imperialis, Allium semscens u. a. gesehenen
Kernfiguren. — In Folge dieses Umstandes sind in diesen Zellen
die Kernfiguren trotz ihrer Kleinheit — in den meisten Fallen
sehr schon und Klar.

Nach vollendeter Segmentirung scheinen die Fadenstiicke
noch eine ziemlich geraume Zeit in der von der Kernwandung
noch umschlossenen Kernhohle zu verharren, darauf weist we-
nigstens der Pimstand bin, dass man diesen Entwickelungznstand
verhaltnissméssig leicht und héufig antrifft, so dass man sich wun-
dern muss, wie dieser so wichtige von Fiemming entdeckte und
von ihm so nachdriicklich hervorgehobene Process Strasburger
bei seinen friheren Arbeiten, trotz der ungeheuren Anzahl der
beobachteten Objecte, verborgen bleiben konnte.

Es schreitet nun die Auflosung des Kernes weiter vor. War
und ist die Segmentirung des Gerlistes der Anfang des Zerfalls
des Kerns, so erscheint nun als Schluss des ” organges das Schwin-
den der Kernwandung. Bei der Zartheit derselben ist es sein wahi-
scheinlich, dass dieser Process bei den allermeisten Kernen rasch
vor sich geht und dies der Grund, warum derselbe nur bei Keinen
zu beobachten ist, die eine auffallend dicke Aand besitzen, wie
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z. B. die Spirogyren, bei welchen der Vorgang sowohl von Stras-
burger, alsS von Fiemming gesehen und beschrieben wurde. Auch
mir ist es gelungen, mich von der langsam vorschreitenden Auf-
I6sung der Kernwandung bei Spirogyra dubia var. elongata zu
Uberzeugen, und kann ich die hierauf beziglichen Angaben der
genannten Forscher bestatigen.

Der raschen oder langsamen Zerstérung der Kernwand ent-
sprechend sehen wir nun auch, dass in ersterem Falle die Kernhohle
ganzlich verschwindet noch bevor die Anlegung des Spindeis
sichtbar ware, wéahrend bei den Spirogyren die Kernhohle noch
lange Zeit erhalten bleibt, obwohl der Spindel in seiner Entwick-
lung schon weit vorgeschritten ist, ja dieselbe auch beendigt hat.
— Mit der Auflésung der Kernwandung schwindet die Grenze
zwischen Kern und Cytoplasma, die Kernflissigkeit wird in die
Masse des letzteren vollstdndig aufgenommen, und der Mutterkern-
hat als solcher zu sein aufgehort.

Dass diese Aufnahme des Kernsaftes durch das Cytoplasma
rasch vor sich geht, dafiir spricht der Umstand, dass man Mittel-
zustande nur schwer auffinden kann, wenigstens ist mir dieses nicht
gelungen. In dem Maasse nun, in welchem der Kernsaft an Masse
und Volumen abnimmt, dringt an Stelle desselben das ihn um-
gebende Cytoplasma vor, so lange, bis jener vollstandig verschwin-
det. Die Folge dieses VVorganges ist nun, dass die durch die Seg-
mentation des Gerustes entstandenen Fadensticke durch das vor-
dringende Cytoplasma mitgefuhrt und gegen die zukiinftige Tei-
lungs-Ebene gedréngt und schliesslich in dieser aufgeh&uft werden.
— Dass das Vordringen des Cytoplasma an die Stelle des schwin-
denden Kernsaftes allseitig stattfindet, wie Strasburger €S angiebt,
ist auch mir sehr wahrscheinlich, wenigstens kann man dagegen
keinen stichhaltigen Grund anfiihren.

Ganz klar ist es aber, dass dieses Vordringen des Cytoplasma
nichtvon allen Punkten her gleichzeitig und auch nicht mit gleicher
Schnelligkeit erfolgt. Es folgt dies aus der verschiedenen Lage der
Fadenstiicke, in welcherwir sie einige Zeit auch dann noch antreffen,
wenn die Kernflissigkeit schon génzlich verschwunden und ihr
Platz bereits vollstandig durch das Cytoplasma eingenommen ist ;
manche Fadenstiicke scheinen die Stelle, an welcher sie nach der
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Segmentation lagen, gar nicht verlassen zu haben, so peripher ist
ihre Lage, andere sind von der gewesenen Grenze des Kerns schon
tiet hineingedrangt, und wieder andere so weit hineingeschoben,,
dass sie bereits in die unmittelbare Nahe der Teilungs-Ebene ui lie-
gen kommen (Tat. Il, Fig. 61, T. lll, Fig. 99—102, 115, 130). Nach
der Vollendung dieses VVorganges sind alle Segmente von allen
Seiten vom Cytoplasma umgeben und dieses erscheint nun, soweit
ungefahr die Grenze des Kerns gereicht hat und héchst wahr-
scheinlich in Folge des aufgenommenen Kernsaftes schwécher
lichtbrechend, als das wandstdndige Plasma, so dass in der Mitte
der Zelle ein lichter, aus feingekdrntem Plasma bestehender Hof
erscheint, in welchem eben die Segmente eingelagert, — alle
ubrigen geformten Bestandteile des Zellinhaltes aber wie Starke-
korner etc. aus derselben ausgeschlossen erscheinen. — Hierbei
ist an dem den Kernraum einnehmenden Plasma anfangs durch-
aus keine Streifung wahrzunehmen, dasselbe ist in seiner ganzen
die gewesene Kernhohle einnehmenden Masse durchaus gleich-
artig und es lasst sich keine Differenzirung an derselben erkennen.

Auch darin, wie die einzelnen Fadenstiicke gegen die zu-
kiinftige Teilungsebene zu orientirt sind, lasst sich jetzt noch
durchaus keine Regelmaéssigkeit erkennen, einzelne liegen ganz
ausgestreckt mit einem Ende gegen die Teilungsebene hin gewen-
det oder andere ihrer Lange nach mit derselben parallel:\ - oder
C-formige Gestalten sehen wir bald mit dem Scheitel, bald mit den
Schenkeln gegen das Centrum oder umgekehrt gegen die Peri-
pherie gerichtet u. s. w., wobei ganz knapp nebeneinander liegende
Fadenstlicke in einer vollstdndig entgegengesetzten Lage sich be-
finden kénnen, wie uns dies besonders die Fig. 101, Taf. 11l klar
veranschaulicht.

Hochst wahrscheinlich wird noch wéhrend dieses VVordringens
des Cytoplasma manchmal nachweislich noch bedeutend friiher
ein Process eingeleitet, der zur Bildung des sogenannten Kem-
spindels fihrt, und mit dessen Gestaltung die Einordnung dei
Segmente in die Sternfigur Hand in Hand geht und damit im
engsten Zusammenhénge steht.

Die Anlegung des Spindeis besteht in der Bildung der Spin-
delfasern, die ihrerseits wieder aus den Fibrillen des Cytoplasma
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entstehen. Es ist bis jetzt nicht gelungen, die Art und Weise der
Gestaltung der Spindelfasern durch directe Beobachtung festzu-
stellen, nur eines ist gewiss, dass wahrend dieses VVorganges die
engeren oder weiteren Maschen des cytoplasmatischen Faden-
netzes dort, wo die Bildung der Fasern vor sich geht, aufgeldst
werden mussen. Sonst aber lasst sich diese Ldsung der Netze
kaum anders vorstellen, als dass starkere Faden der Netze, die
parallel oder wenigstens annahernd parallel mit der Axe des zu-
kiinftigen Spindeis laufen, die Grundlage der im Entstehen be-
griffenen Spindelfasern bilden, insoferne die zwischen diesen aus-
gespannten und die seitlichen Verbindungen unter ihnen bildenden
zarteren Fadchen an einer oder der anderen ihrer Verbindungsstel-
len geldst und dann in die Masse desjenigen Fadens eingezogen wer-
den, mit welchem sie in Verbindung geblieben sind. Es ist selbst-
verstandlich, dass dort, wo zwischen den zukiinftigen Spindelfasern
engmaschige Netze sich befinden, die Auflésung dieser Netzehen
vorausgehen und erst die so befreiten Faden in jene aufgenommen
wiirden.

Hiernach wirden die Spindelfasern in ihrer ganzen Lénge
zu gleicher Zeit gebildet, wobei natiirlich nicht ausgeschlossen ist,
dass die Auflésung der Netze an den verschiedenen Stellen entlang
des Fadens in verschiedenen, aber unmittelbar aufeinanderfol-
genden Zeitrdumen vor sich gehe. Diese Spindelfasern reichen
sonach schon bei ihrer Anlage von Pol zu Pol des Spindeis und
wenn fertig gebildet, erscheinen sie auf einmal ihrer ganzen L&nge
nach. Aus beweglichen Plasmafaden aufgebaut, kdnnen die Spin-
delfasern selbsverstandlich nicht als ruhende und fest ausgespannte,
sondern nur als von Pol zu Pol in strdmender Bewegung be-
griffene F&den betrachtet werden. Auch glaube ich aus diesem
Grunde annehmen zu dirfen, dass die Spindelfasern, einmal ge-
bildet, nicht notwendig wahrend des ganzen Bestandes des Spin-
deis persistiren miissen, sondern dass nach und nach viele oder
auch alle von ihnen eingezogen und durch andere neu gebildete
Fasern ersetzt werden konnen. Natlrlich missen diese dann an
den Polen angelegt werden und entlang des Spindeis fliessend den
andern Pol erreichen.

Die oben mitgeteilte Beobachtung des Aordringens des
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Cytoplasma an die Stelle des Kernsaftes, welche mit den hierauf
bezliglichen Beobachtungen Strasburger’s in voller Ueberein-
stimmung steht; das nachherige Auftreten der Spindelfasern,
liefern den directen Beweis dafiir, dass diese aus dem Cyto-
plasma und nicht aus achromatischen Geristteilen der Kernes
herkommen. — Fiemjong dussert sich 1 c. p. 314 Uber diesen
Vorgang dahin, dass die Ableitung der Spindelfasern aus dem Zell-
plasma in dieser Form nichts an sich hétte, was mit seinen Er-
fahrungen unvereinbar ware, und er sich nur dagegen erklart habe,
dass das Spindelfaserblindel von den Polen direct in den Kern
hineindringe. Mit dem ersten Teil dieser Aeusserung scheint also
Fremming die Bildung der Spindelfasern aus Zellplasma in den
den hier geschilderten entsprechenden Fallen zuzugeben; fir die
Falle aber, wo eine derartige Aufnahme des Kernsaftes in das
Cytoplasma und ein entsprechendes allseitiges Vordringen des
letzteren an Stelle des aufgenommenen Kernsaftes nicht erfolgt
oder bis jetzt nicht constatirt ist, seinen bisherigen Standpunkt,
nach welchem die Spindelfasern hauptsachlich von den achromati-
schen Teilen des Kerngerlistes abstammen und dem Cytoplasma
nur eine teilweise Mitwirkung bei dem Aufbau des Spindeis zu-
gestanden wird, aufrecht halt. — Darauf weist der Umstand hin,
dass Fremming teils bei den Betrachtungen wie die achromatische
Kernfigur entsteht,1 teils aber bei der Abhandlung der indirecten
Teilung bei Pflanzen2 die Griinde mitteilt, nach welchen das
Hineindringen oder Hineinwachsen der Spindelfasern in den Kern-
raum nicht annehmbar erscheint. Da ich aber durch meine Beo-
bachtungen zu der Ueberzeugung gelangt bin, dass die Spindel-
fasern immer ohne Ausnahme und ausschliesslich aus dem Zell-
plasma entstehen, so sei es mir hier gestattet, meinerseits die
Grunde mitzuteilen, warum ich die von Fiemming gedusserten
Bedenken nicht als solche annehmen kann, welche unserer Auf-
fassung unuberwindlich entgegenstehen wiirden. Bevor ich zui
Mitteilung der Griinde, welche gegen die Ausfilhrungen Fremming’s
meiner unmassgeblichen Ansicht nach wirksam entgegengestellt

1 Zellsubstanz, Kern- und Zell-Teilung, p. —S, 22.).
*1 c.p. 318 ff
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werden kdnnen, Ubergebe, will ich mich noch dahin dussern, dass
ich die Bildung der Spindel aus Zellplasma und achromatischen
Geristfaden aus dem Grunde fiir unwahrscheinlich halte, weil es
schon an und flr sich etwas sehr ungewdhnliches ist, dass in die
Bildung eines so einfachen und aus morphologisch wie physiolo-
gisch durchaus gleichwertigen Elementen gebauten Gebildes, wie
der Spindel, morphologisch wie physiologisch von einander so
scharf differeneirte und so ungleichwertige Bestandteile der Zelle
gemeinsam und direct eingehen sollen.

Da nach Fiemming’s Ansicht das Kerngeriist mit seinen
achromatischen Teilen in jedem Falle zum Aufbau des Spindeis
beitragt, so fordert diese Annahme vorerst den Nachweis des Vor-
handenseins jener hyalinen und rein achromatischen F&den im
Kerne, welche nach seiner Ansicht allein, oder unter Mitwirkung
des Cytoplasma den Spindel aufzubauen berufen sind. Dieser
Nachweis ist fir pflanzliche Kerne bis jetzt nicht gebracht, ihn zu
bringen ist auch mir nicht gelungen, trotzdem ich, Fiemming’s
Angaben folg nd, die Objecte mit Chrom-Essigsaure (die Mischung
nach Firemming’s Vorschrift 1 ¢ p. 38:2 bereitet) behandelt und
mit Hamatoxylin gefarbt habe. Hierbei muss ich noch erwahnen,
dass ich zur Controle aus einer und derselben Blute stammende
Antlieren gleichzeitig verschiedener Behandlung unterzog, einige
wurden mit 1% Essigsdure, andere mit absolutem Alcohol, wieder
andere mit Chrom-Essigséure behandelt, hierauf tingirt. Die Wir-
kung war in allen Fallen dieselbe, ich konnte ausser den cliroma-
tinfuhrenden Geristfaden nirgends die achromatischen Féaden auf-
Unden, wobei ich noch bemerke, dass ich nur solche Pollenmut-
terzellen zu dieser Untersuchung benitzte, in welchen das Gerust
bereits in lockerem Knduelzustand unmittelbar vor der Segmen-
tation war, oder in welchen dieser Process bereits vollendet, die
Kernwandung aber noch nicht aufgeltst war. Nicht anders als die
Kerne der Pollen- und Pollenmutterzellen verhielten sich auch
andere Kerne, iberall war das Gerist zurZeit der lockeren lvnéuel-
form und der Segmentation — und nur diese Zustdnde kdnnen
hier in Betracht gezogen werden — vollstdndig mit Chromatin
durchdrungen. —Waren nun da achromatische Faden vorhanden,
so hatten sie wenigstens in den Féllen, wo die Segmentation bereits
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beendigt war, nach der oben bezeichnet® Behandlung ihre Ge-
genwart verraten mussen. Denn es wdre doch sonderbar und auf-
fallend, dass die Fasern, aus welchen im nachsten Momente der
Entwickelung der Spindel gebildet wird und zu dessen Aufbau sie
bei Pflanzen gewdhnlich in sehr grosser Anzahl, manchmal so
massenhaft auftreten, dass, einen schmalen cytoplasmatischen
Wandbeleg abgerechnet, sonst das Lumen der Zelle ganz von dem
Spindel eingenommen wird, sich dort, wo sie nach Fiemming’s
Ansicht vorhanden sein missten, durch dieselben Reagentien nicht
nachweisbar seien, durch welche sie im Spindel in schonster und
Klarster Weise zur Anschauung gebracht werden kénnen.
Flemming Meint nun, dass man die Spindelfasern aus dem
Grunde nicht von dem Zellplasma ableiten kdnne, weil die Kern-
wand bei den Kernen (Salamander), bei welchen es ihm gelang
zwischen den chromatinfiihrenden Geriistfaden auch achromatische
Faden aufzufinden — noch gut erhalten war; und eben aus dem-
selben Grunde wird seinerseits auch bei Spirogyren' das Eindringen
der aus dem an den Polen angesammelten Cytoplasma differen-
cirten Fasern durch die noch vorhandene Kernwandung in die
Kernhohle zur Bildung der Spindelfésern in Abrede gestellt. Denn
wenn man annimmt,1«dass die Spindelfasern aus der Zellsubstanz
in den Kern hinein wachsen, so muss man auch annehmen, dass
sie dabei — in den Fallen n&mlich, in welchen an diesen achro-
matischen F&den an den, den zukiinftigen Polen entsprechenden
Stellen bereits vor dem Aufbau des Spindeis eine radidre Anord-
nung der Fasern zu erkennen ist — alle durch einen Punkt, den
Pol, hindurch wachsen», dieselben missten alle den Pol passirt oder
von ihm ausgeschickt sein, die Kernwandung durchdringen und
sich weiter mit ihren Antipoden in der Mitte treffen, und es sei
schwer vorstellbar, «wie so zarte Strange in solcher eise protiu-
dirt werden, und — fast in einem Punkt durcheinander odei
nebeneinander vorbeigeschoben werden sollten». Andeierseits
misste man bei den Spirogyren (L c. p. 621) bei der Ableitung des
Spindeis von Aussen «zunéchst Poren der Kernmembran voraus-
setzen — die ja moglich bleiben — und misste man feinei au-

1 1c p. 229.
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nehmen, dass einzelne Cytoplasmafasern in activem Vordringen
gerade solche hdchst feine Poren der Kernmembran aufsuehen
und passiren mussten; all’ dies aber sei unwahrscheinlich.»

Wir missen hier bei der Besprechung dieser Fragen zwei Félle
von einander unterscheiden und auseinanderhalten. Den einen Fall,
dessen Kenntniss wir den Forschungen Strasbtjrger’s verdanken,
reprasentiren uns jene Zellen, bei welchen ausserhalb der Kern-
wand im Cytoplasma an den Polen die Anlage der Spindelfasern
beginnt, bevor noch im Innern des Kernraumes irgend eino Spur
dieses Processes erkennbar ware (Spirogyra). — Als den anderen
Fall kénnen wir dann den von Fiemming bei Amphibienkernen
beobachteten betrachten, in welchen n&mlich bei vorhandener
Kernwandung innerhalb der Kernhohle zwischen den chromati-
schen Gerstfaden auch achromatische sich zu erkennen geben. —
Der an erster Stelle erwdhnte Fall ist bis jetzt nur fur die oben
genannte Pflanze, der andere dagegen nur in den von Fiemming
beobachteten Amphibienkernen bekannt. Fiemming nimmt zwar
einen derartigen Bau des Kerns fiir Spirogyra an und leitet auch
die Spindelfasern bei dieser Pflanze aus den nach ihm vorhande-
nen achromatischen Geristfdden ab, doch kann ich nach sorg-
faltiger Untersuchung der Kerne von Spirogyra dubia var. elongata,
dann der Sp. crassa, die alle grosse schone Kerne besitzen, das
Vorhandensein von vollstandig achromatischen Faden des Gerustes
in keinem Zustande der Entwickelung constatiren; es ist sicher,
wie dies Ubrigens von allen Beobachtern schon angegeben wurde,
dass bei den Spirogyren das zartfadige Geriist nur eine geringe
Menge Chromatin in Form von Mikrozomen enthélt; verfolgt man
aber das Verhalten des Geriistes, so kann man sich unschwer von
den immer zahlreicher auftretenden Cliromatinkorperchen Uber-
zeugen, und schliesslich davon, dass das Gerust nach dem Ver-
schwinden des Nucleolus gleiclimassig tingirbar wird. Und est ist
das eigentlich leicht verstandlich, wenn man die geringe Menge
der zarten Gerustfaden mit der verh&ltnissmassig riesigen Menge
des in den Nucleolen aufgespeicherten Chromatins mit einander
vergleicht, denn eswird dann klar, dass letzterer vollstandig genugt
bei seiner Zerteilung das Gerlst in allen Teilen durchzudringen
und so tingirbar zu machen. Diese Kerne sind denselben Ver-
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anderungeil im Laufe ihrer Entwickelung unterworfen und ver-
halten sich in Bezug der Entwickelung ihres Gerustes bis zur
erfolgenden Segmentation im Wesentlichen nicht anders, als andere
Kerne von Pflanzen.

Die oben mitgeteilten Bedenken F1emming’s Uber die Ablei-
tung der Spindelfasern von dem Cytoplasma in den angefiihrten
und diesen analogen Féllen sind offenbar unter der Voraussetzung
entstanden, dass die Fasern des Spindeis wie bei Spirogyra direct
in der ausserhalb der Kernwandung befindlichen Plasmamasse
entstehen, dort gebildet werden, — und dann durch die Kern-
membran in die Kernhéhle eindringen missen. Ich glaube aber,
dass wir zur Annahme einer derartigen Bildungsweise durch nichts
gezwungen werden und dass es uns dennoch mdglich ist, die Ent-
stehung der Spindelfasern aus dem Cytoplasma auf eine einfache
und — wie ich glaube — annehmbare Weise zu erkldren, ndmlich
durch die Annahme, dass die Bildung der Spindelfasern durch
die Kernwandung selbst initiirt, unterhalten und ausgefiihrt wird.
Ist es einmal festgestellt — und dies wird heutzutage kaum von
Jemandem bezweifelt — dass die Kernwandung eigentlich nur die
Hautschicht des den Kern umschliessenden Cytoplasma ist, so
erscheint auch die Annahme nicht unberechtigt, wenn Air uns
dieselbe mit jenen Eigenschaften begabt denken, Avelche die Haut-
schiclit des Zellplasmas an anderen Stellen des Zellenleibes be-
sitzt. Diejenige Eigenschaft der Hautschicht, auf Awelche ich mich
berufen will, ist die Bildung der Cilién.

So wie wir diese in der mannigfaltigsten Anzahl und Ver-
teilung aus der Hautschicht der Zoosporen und Spermatozoen der
Pflanzen entstehen sehen, ohne dass hierdurch dieselbe an den
betreffenden Stellen vorhanden zu sein aufhdren wiirde, ebenso
kdnnen wir uns vorstellen, dass die Kernmembran als Hautschicht
der Kernvacuole zur geeigneten Zeit, ohne zugleich ihre Existenz
aufgeben zu missen, zur Entsendung von fadigen in den Kern-
raum hinein wachsenden Gebilden befdhigt ist. Bei diesei An-
nahme — gegen welche wie ich glaube kein ernstlicher Eiiiaauii
erhoben werden kann — hatte weder die grosse Anzahl dei | aden,
noch der Umstand, dass sie dicht nebeneinander gelegen sind und
wie in den angefiihrten Fallen aus einer sehr eng umgrenzten
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kleinen Fliche, scheinbar wie aus einem Punkt entspringen, etwas
Ungewohnliches an sich. Auch glaube ich, dass es weder in diesem,
noch in einem anderen Falle notig ist anzunehmen, dass die von
den Polen in den Kernraum hineinragenden Fasern alle mit ibren
FEnden aneinander treffen und sich verbinden mtssten, um eine
Spindelfaser auf diese Weise herzustellen, einigen oder auch vielen
kann es so ergehen, die Moglichkeit dieser Bildungsweise ist
nicht auszuschliessen ; andere und vielleicht die meisten werden
und kénunen aber von Pol zu Pol ihr begonnenes Wachstum fort-
setzen und ausfuhren, so dass also in letzterem Falle jede solche
Spindelfaser schon seiner Anlage und Entstehungsweise nach ein
selbststiindiges Ganzes bilden wirde. Bei den Spirogyren nun miisste
man Poren in der Kernmembran voraussetzen, durch welche dann
die im Cytoplasma gebildeten Fasern in den Kernraum eintreten
konnen. Ich glaube jedoch, dass es hierbei nicht notwendig sei,
den pordsen Bau der Kernmembran vorauszusetzen und dass die
Annahme gentgt, dass die Bildung von kleinen Oeffnungen in der
Kernwandung zur Zeit der Spindelbildung stattfindet. Es ist bis
jetzt kein Zellkern bekannt, dessen Wandung zur Zeit der Kern-
teilung nicht aufgel 6st wirde. Diese « Auflosung» kann nun in nichts
anderem bestehen, als dass die Adhiision der aneinander liegenden
und die Kernwand bildenden Fadenteile des cytoplasmatischen
Netzgerustes immer mehr und so lange gelockert wird, bis sich
dieselben so weit trennen, dass endlich zwischen ihnen wenigstens
so kleine Maschenriume wie vielleicht die kleinsten in der tubri-
gen Masse des Cytoplasma cntstehen, womit naturlich die Wan-
dung als solche nicht mehr exkennbar wird. Dieser Process geht
nun nachweislich bei den verschiedenen Kernen mit verschiedener
Geschwindigkeit vor sich und ist in Folge dessen die Beobachtung
desselben auch nicht in allen Fallen in gleicher Klarheit moglich,
jedenfalls aber geht dieser Process in allen Fallen gradweise vor
sich und werden daher die Interstitien zwischen den sich trennen-
den Fiadchen anfangs kaum grosser als ihr eigener Querschnitt und
erst nach und nach werden sie sich vergrossern. Ist diese Locke-
rung der Fadchen nun soweit vorgeschritten, dass durch die ent-
standenen Licken eine Faser des cytoplasmatischen Netzes hin-
durch dringen kann, so wird dies erfolgen. Einen tatsdchlichen
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Beweis bieten uns nun hier eben die Spirogyren, bei denen es
StrasBURGER gelungen ist, an der lebenden Pflanze den Vorgang
zu beobachten, und mit welchem auch die Beobachtungen Freu-
MING'S, obwohl er die Erscheinungen anders deutet recht, wohl in
Uebereinstimmung gebracht werden kénnen. Vor allem will ich
die Coincidenz gerade jener Erscheinungen bei dem Verlaufe
der Spindelbildung der Spirogyren hervorheben, die bei der
Entscheidung der Frage am meisten und ganz vornehmlich be-
riicksichtigt werden mtssen, auf welche ich deshalb das meiste
Gewicht lege.

So coineidirt bei den plattkernigen Spirogyren das Auftreten
der ersten Spindelfasern innerhalb der Kernhohle mit der nach-
weisbaren und erkennbaren Auflosung der Kernwandung, und so
coincidirt weiter die Verlingerung des angelegten Spindels mit
dem Verschwinden der ausserhalb der Kernwandung angelegten
und ihrer Lage und Dicke nach mit den Spindelfasern tberein-
stimmenden Cytoplasmafiden und mit der nachfolgenden Ab-
nahme der an den Polen angesammelten Plasmamasse. Bei so
bewandten Umstinden und bei der Erwiigung. dass die Vorginge
von STRASBURGER an der lebenden Ptianze beobachtet wurden,
konnen die hier zeitlich und riumlich zusammenfallenden Erschei-
nungen keine natiirlichere und keine ungezwungenere Deutung
erfahren, als welche ihnen durch Strassurcer gegeben wurde. Der
Coincidenz der Membranauflosung und dem Auftreten der ersten
Spindelfasern im Kernraume der plattkermigen Spirogyren stellt
Fremvineg den Vorgang bei den rundkernigen Sp.-Formen entgegen,
indem er hervorhebt, dass bei letzteren an der Kernwandung die
Auflosung noch nicht bemerkbar ist zur Zeit als im Innern des
Kernes der Spindel angelegt wird, und folgert aus diesem und den
oben mitgeteilten Griinden darauf, dass die innerhalb der Wandung
auftretenden Spindelfiden nicht die von Aussen einge drungenen
Fortsetzungen der Cytoplasmafiiden sein kénnen. Ich meine ab.er,
dass nach dem, was an den platten Kernen klar zu beobachten ist,
und nach der Uebereinstimmung der Coincidenz der weiteren }Er-
scheinungen bei platten und runden Kernen, wir hier in den} Ver-
halten der Wandung beiderlei Kernformen keinen anderen Unter-

schied erblicken konnen, als dass die Auflosung derselben bei den
4
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plattkernigen auffallend rasch, bei den rundkernigen auffallend
langsam vor sich geht; bei beiden endigt der Process damit.

Daraus, dass man bei rundkernigen Formen die géanzliche
Auflosung der Kernwandung, nach den Zeichnungen Fiemming’s
(@ c. p. 319, Fig. 7, 8) erst nach dem Auseinanderweichen der Hélften
des Muttersterns eintreten sieht, kann nicht gefolgert werden,
dass sie nicht schon lange vorher begonnen wurde, und esist nicht
schwer sich vorzustellen, dass die Lockerung der wandbildenden
Fadenteilchen wohl sehr langsam vor sich geht, aber bei der Dlinne
der zur Spindelbildung berufenen Cytoplasmafdden doch schon
am Anfang des Processes an vielen Stellen soweit auseinander
weichen, dass sich die letzteren durch die entstandenen Poren hin-
durch dréngen konnen. Fillen sie hierbei die Oeft'nungen mitihrer
Masse ganz oder auch nur ann&hernd aus und tritt in der Dicke
der Wand keine Aenderung ein, so wird es unmdglich sein bei dem
einander nahe stehenden Lichtbrechungsvermdgen beider, eine
Auflésungs-Erscheinung zu erkennen.

Wihrend die Beobachtungen und Angaben Strasburger’s,
dass die polar angesammelten Cytoplasmamassen in dem Maasse
wieder abnehmen als der Spindel wéchst, auch von F1emming als
«durchaus richtig» bestétigt werden, sieht letzterer die Ursache
dieser Coincidenz der Erscheinungen nicht darin, dass die in Bede
stehenden Plasmaanhdiifungen durch die Kernmembran hindurch-
tretend den Spindel aufbauen, sondern meint, dass die Menge der-
selben sich vermindert, weil sie sich «in die Peripherie der Zelle
wieder verteilt.» Diese Verteilung wird aus der Configuration der
den Kern umgebenden Plasmamasseu, namentlich aus der «wieder
zunehmenden Dicke» der Strange gefolgert und zwar auf Grund
der Annahme, dass «die Cytoplasmaanhdufungen in diesen offen-
bar wieder abfliessen.»

Dem gegentiber mochte ich mir erlauben zu bemerken, dass
die Ableitung des an den Polen angesammelten Cytoplasmas in
die Pheripherie der Zelle gegen unsere Anschauung nicht recht
anwendbar erscheint und zwar aus dem Grunde nicht, weil ja der
Spindel noch zur Zeit angelegt wird, als die Plasmaansammlun-
gen noch vorhanden sind, und die Zerteilung erst beginnt, wenn
der Spindel bereits soweit fertig ist (\Vgl. 1 c¢. p. 319, Fig. 4, 5 mit
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iext), dass gi sich fortan nur zu verldangern braucht, und ferner
" eil Tvii nicht ausser Acht lassen kdnnen, dass wenn auch zu einer
bestimmten Zeit der Abfluss der kernumhullenden Plasmamasse
auch stérker sein sollte, der Verlust von den zustrémenden Plasma-
strdngen wenigstens bis zu einem gewissen Grade ganz bestimmt
durch den Zufluss gedeckt wird, sonst ware es ja nicht verstand-
lich, wieso der sich teilende Kern so lange von Cytoplasma voll-
stdndig umhallt ist, und woher nach Auflésung der Kernwandung
die Spindelpole und spéater die neuen Kerne ihre plasmatische
Hullehernehmen sollten? Hierbei ist noch auch zu bemerken,
dass die plasmatische Ansammlung an den Polen — wie ja das
auch aus Firemming’s Zeichnungen ersichtlich ist — von Anfang
der Spindelbildung bis zur génzlichen Auflésung der Kernwand
fortwahrend die starkste ist und bleibt, und dass also nach dem
Gesagten hier Cytoplasma immer in geniigender Menge vorhanden
ist, um das Langenwachstum der Spindelfasern unterhalten zu
kdnnen.

Fir die Spindelbildung aus dem Cytoplasma sprechen auch
noch folgende Erscheinungen, so die, dass in den Fallen, wo nach
der Anlage des Spindeis dieser — wenn eine Teilung der Zelle
vor sich gehen soll — falls er mit seiner Seitenflache nicht un-
mittelbar die Zellwand erreicht, sondern zwischen den beiden eine
mehr weniger starke Lage von Cytoplasma sich befindet, aus die-
sem Spindelfasern gebildet und so der fehlende Teil des Spindeis
erganzt wird. Sehr schon ist dieser Vorgang zn beobachten bei der
Teilung der Pollenmutterzellen, von welchen ich hier auf die der
Ceratozamia longifolia hinweisen will (vgl. die Tig. 6, 13, 11,14,
Taf. 1). Sehr auffallend und interessant ist in dieser Beziehung
das Verhalten der Pollenzellen der Cycadeen wahrend den Teilun-
gen, durch welche die Vorkeimzellen in ihnen angelegt werden. Hier
werden namlich sowohl bei der ersten, als bei den nachfolgenden
Teilungen nach der Spindelbildung, da diese nicht bis zur Aand
der sich teilenden Zelle reicht, ebenfalls aus dem den Spindel um-
gebenden Cytoplasma Fasern gebildet, die ich aus dem Giunde,
weil sie zur Ergédnzung des Spindeis dienen, als Erganzungsfaden
benannt habe (Bot. Ztg. 1832 Nr. 47,48). Das Eigentimliche in die-
sem Falle besteht nun in der Bildungsweise dieser. Sie entstehen
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immer an den Polen, von welchen sie sich strahlend gegen die zu-
kiinftige Teilungsebene ausbreiten ; ihr Auftreten geschieht entwe-
der vor oder zur Zeit der Bildung der Tochtersterne (Taf. I, Fig. 31,
32, Taf. Il, Fig. 37), oder wenn diejungen Kerne bereits angelegt sind
(Taf. 1, Fig. 33, Taf. Il, Fig. 38, 50, 55), sie werden bald an beiden
Polen, bald nur an einem, im letzteren Falle immer an dem Pole
gebildet, gegen welche bei der stattfindenden Teilung die ent-
stehende uhrglas- oder glockenférmige Scheidewand ihre concave
Flache hinwendet (Fig. 38, 50, 55). In allen Fallen endigen diese
Ergdnzungsfaden wenigstens scheinbar frei im in der Mitte der
Zelle liegenden kornigen und ungestreiften Cytoplasma, so dass
selbst dann, wenn solche an beiden Polen gebildet wurden, sie
sich mit ihren Enden nicht erreichen. Sehr bezeichnend ist es
auch, dass jene Strahlen, in welchen keine Zellplatte angelegt
werden soll, welche also in diesem Falle bei dem in den durch
die Teilung entstehenden grdsseren Tochterzelle verbleibenden
Kern oder Spindelpol gebildet werden, ebenso an Zahl und Stérke
wie auch an Persistenz ihren Antipoden weit nachstehen; ihre
Zahl ist meistens eine geringere und kaum gebildet, sehen wir sie
den Biickbildungsprocess antreten, sie werden immer schwacher
sichtbar, so dass nach der vollendeten Teilung, nach welcher die
in diesem Vorgénge beteiligten Ergdnzungsfasern innerhalb und
auch ausserhalb der entstandenen Scheidewand noch einige Zeit
erkennbar bleiben, jene schon génzlich verschwunden sind. Ge-
denken wir noch der spindelartigen Bildungen, welche Strasburger
in den Endospermzellen von Galanthus, dann bei der Teilung der
Chloropbyllkérper in den Sporenmutterzellen von Anthoceros
beobachtet und beschrieben hat, so haben wir eine ganze lieihe
von Erscheinungen vor uns, die auf das Klarste zeugen, dass die
Bildung der Spindelfasern im Cytoplasma ihren Sitz hat.

Wéhrend der Spindelbildung werden die kérnigen Inhalts-
teile der Zelle aus dem zu Spindelfasern sich gestaltenden Plasma
entfernt, so dass sie unmittelbar nach ihrer Entstehung und bis
zur Anlage der Tochterkerne keine koérnigen Gebilde fihren und
rein aus Hyaloplasma bestehen.

Die Gestalt des Spindeis ist selbst bei derselben Zellenart
einer und derselben Pflanze nicht constant, sie kann mehr oder
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weniger spitz an den Polen endigen, meistens ist sie in den Pollen-
kdrnern und Pollenmutterzellen ziemlich stark abgestumpft und
scharf zugespitzte Spindeln habe ich nur bei wenigen Pollenmut-
terzellen, so z B. durchgehend bei Tritoma uvaria, hdutig bei
Albuca nutans und Muscari ciliatum gefunden.

Waéhrend die Spindelbildung vor sich geht, werden die nach
der Auflésung der Kernwand aus ihrer Lage durch das vordrin-
gende Cytoplasma gegen die zukiinftige Teilungsebene gedrangten
und in der Nahe derselben ohne Ordnung aufgehduften Segmente
hochst wahrscheinlich durch die Bewegungen des sich zu Spindel-
fasern gestaltenden Plasma nach und nach so geordnet, dass sie
schliesslich im Aequator des Spindeis Platz nehmend, die von
k 1emming als Mutterstern, von Strasburger als Kernplatte bezeich-
nete Kernfigur bilden.

Fragen wir nun, wie ein typischer Mutterstern aufgebaut ist,
so haben wir uns, um dies klar erkennen zu kénnen, nach Objec-
ten oder Préparaten umzuschauen, in welchen die durch die Seg-
mentation entstandenen und jetzt in den Mutterstern eingeordne-
ten Fadenstiicke ihre Form und Grosse nach der Einwirkung der
Beagentien maoglichst rein und unverdndert erhalten haben, wo
also weder Verschrumpfungen, noch Verklebungen der Schenkel
V- oder U-formiger Segmente stattgefunden hat. — Dann ist aber
sowohl die Gestalt und Anordnung der Elemente, aus welchen -
bestellt, wie die gegenseitige Lage und die Anzahl der letzteren
deutlich und klar zu sehen.

Man kommt auf diesem Wege bei der Betrachtung eines sol-
chen Muttersternes zur Erkenntniss, dass derselbe im Wesentlichen
nach der von Firemming zuerst klar erkannten und festgestellten
Weise gebaut ist. Denn die Segmente sind ausnelimbar parallel
mit der Aequatorialebene des Spindeis in zwei Reihen eingeordnet
und so gelagert, dass bei einem gebogenen Fadenstiicke dei Schei-
telpunkt der Biegung gegen das Centrum der 1ligur, die Schenkel
aber beide, oder wenigstens deren einer mehr weniger gegen den | ol
des Spindeis zugewendet ist. Diese Lage der Fadenstiicke in dem
Mutterstern ist eine ganz allgemein verbreitete und selbst m sol-
chen Féllen, wo die Segmente — oder nennen wir sie hier schon
Muttersternelemente — durch Reagentien verschrumpft und mit
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einander verklebt erscheinen, hei sorgfaltigem Suchen geeigneter
Objecte erkennbar ist. — Darum ist es nicht recht einzusehen,
warum sich Strasburger gegen die Annahme dieser Einordnungs-
weise der Muttersternelemente so straubt und umso weniger er-
klarlich, da doch alle seine Figuren, in welchen die in den Mutter-
stern eingeordneten Fadenstlicke Kklar unterscheidbar sind, fir
dieselbe sprechen. Ein aufmerksamer Blick auf die Fig. 53, 83
112, 129 u. a. von Strasburger zeigt diese Einordnungsweise sein-
klar: aber selbst in den Muttersternen der Fritillaria, wo die Mut-
tersternelemente durch enge Beruihrung und Verklebung Element-
paare geworden sind, zeigt sich das in Bede stehende Verlidltniss
geniigend, z. B. bei Betrachtung der Fig. 22, welche ein Element-
paar in der Lage darstellt, dass das Centrum des Muttersternes,
zu welchen es gehort, rechts von ihm zu denken ist und die
Biegungswinkel der beiden verklebten Fadenstiicke dahin gerich-
tet erscheinen.

Die einzelnen Elemente des Muttersternes kdnnen hierbei
gegen die Aequatorialebene des Spindeis verschieden orientirt sein,
¢, v, u, y-formig gebogene Elemente, gleichviel ob ihre Schenkeln
verklebt oder frei sind, sehen wir entweder so gelagert, dass der
eine Schenkel mehr dem Aequator, der andere mehr dem einen
oder dem andern Spindelpol zugewendet ist, also die beide Schen-
kel durchsetzende Ebene ungefahr mit der Langsachse des Spin-
deis parallel lauft, oder aber sind beide Schenkel mit ihren Enden
wenigstens annahernd polar mit dem Bieguilgswinkel &quatorial
gelegen. In dieser Beziehung ist durchaus keine feststehende Be-
gelmassigkeit zu erkennen, denn dicht nebeneinander liegende
Muttersternelemente kdnnen sich von einander abweichend ver-
halten, z. B. Fig. 36, 43, 65, Taf. Il, bei f oder S-artig gebogenen
Elementen dagegen ist insoferne eine Begelmadssigkeit bei ihrer
Einordnung in den Mutterstern zu erkennen, als sie ganz allge-
mein den kiirzeren Schenkel gegen die Aequatorialebene, den
langeren aber gegen den Pol gerichtet haben, (z. B. Eig. 5, 64,
106, 107.). — Die schonsten und klarsten Muttersterne habe
ich gefunden z. B. in den Pollenmutterzellen der Ceratozamia
longifolia als Mutterstern des Tochterkerns (Fig. 21), in den Pol-
lenzellen derselben Pflanze (Fig. 30, 36), in den Pollen und Pol-
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lenmutterzellen der Zamia furfuracea (Fig. 43, 53), bei Allium
odorum Mutterkernplatte (Fig. 103, 104), seltener bei PinusLaricio
(Fig. 65). Alle diese balle bieten eine klare Bestatigung dessen, was
ich vorhin Uber den Bau eines typischen Muttersternes mitgeteilt
habe, wobei ich noch die Aufmerksamkeit des Lesers auf die
big. 104 besonders aus dem Grunde lenken mdchte, da dieser einen
Mutterstern von dem Pole aus gesehen darstellt und in seltener
Schoénheit die Anordnungsweise der Elemente zeigt. Bemerkt sei,
dass die Halfte der Fadenstlicke der Klarheit der Zeichnung wegen
weggelassen wurde und nur jene in die Figur aufgenommen wur-
den, welche zur gegen den Beobachter zugekehrten Halfte des
Muttersternes gehorten.

Hie Elemente des Muttersternes sind — abgesehen von ein-
zelnen Ausnahmefallen, welche durch verzdgerte Segmentation
einzelner GerUststiicke oder durch fortgesetzte Teilung des einen
oder anderen Fadenstlickes, oder durch bei der Einordnung in den
Mutterstern sich geltend machende Stérung verursacht werden
kénnen — in der Kegel in gleicher Anzahl in jeder Sternhalfte
vorhanden. Sie sind paarweise gestellt und zwar entweder so, dass
die einzelnen Stiicke genau aneinander treffen, jedoch frei bleiben
und sich hdchstens nur bertihren (Fig. 30, 36), oder aber wechseln
sie mit einander mehr-weniger ab, wie z. B. bei Pinus Laricio
(Fig. 65, T. Il) u. a. — Beide Féalle sind h&ufig anzutreffen, und
zwar kommen sie hei Muttersternen einer und derselben Zellenart
vor. — Bei abwechselnder Lage der Muttersternelemente kommt es
nun haufig vor, dass diese wahrend ihrer Einordnung mehr-weniger
tief, ja auch so weit zwischen einander geschoben werden, dass in
Folge dessen der Mutterstern nur einreihig erscheint. — Ein scho-
nes Beispiel liefert uns in dieser Beziehung Agapanthus, (Fig. 117,
118); oft treffen wir sie an bei Pinus Laricio und anderen Pflan-
zen. — In-allen Féllen, wo ich solche Muttersterne vor mir hatte,
hatten die Fadenstlicke entweder verklebte Schenkeln, oder waren
sie sonst wie durch die Einwirkung der Keagentien verschrumpft und
so veréndert, dass die einzelnen Fadenstiicke in b orm von verschie-
dengestaltigen Kornern erschienen; wenn diese dann alle odei
in Gruppen auch noch seitlich mit einander verkleben, so zeigen
sie Gestaltungen, aus welchen allein man nie im Stande vdie.
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den wahren Sachverhalt zu erkennen (Fig. A).* — Hier sollen auch
die Fille erwiahnt sein, in welchen das Kerngertist bei der Seg-
mentation in sonst fir die betreffende Kernart ungewohnlich
grosse, aber in Folge dessen meist kurzere Fadenstiicke zerfallt;
in solchen Féllen erscheint dann der Mutterstern, weil die Faden-
stucke fast alle bei der Hirtung zusammenschrumpfen, als ein
grosser Kornerhaufen, in welchem dann die doppelrcihige Aut-
stellung der Elemente unmdglich mehr zu erkennen ist. (IFig. B.)

Endlich kommt noch jene Lagerungsweise der Fadenstucke
in dem Mutterstern vor, bei welcher die aneinander treffenden
Klemente sich nicht nur eng beruhren, sondern so eng aneinunder
kleben, dass sie dann bei der Hartung noch zusammenschrum-
pfend als einfache Korner, oder, wie sie Strassurcer zutreffend
bezeichnet, als Y-férmige Gestalten erscheinen. — Solche Mutter-
sterne sind es, die STRASBURGER bei Fritillaria persica beschreibt,
selbe als im Pflanzenreich sehr verbreitet bezeichnet und sie, wie
es scheint, fur typisch halten mochte. — Ich kann bestitigen, dass
so gestaltete Muttersterne oft vorkommen, und dass in solchen
Fillen, wo die Verklebung der gegenuberliegenden Elemente eine
hochgradige ist — wie dies bei manchen Pflanzenkernen in Folge
der regelmissig sich einstellenden engen Beruhrung nach der
Wirkung der Reagentien fast immer und fast gleichmassig erfolgt —
es sehr schwer, ja unmoglich wird, die doppelte Zusammensetzung
derartiger Muttersternteile zu erkennen; und es 1st nur naturlich,
dass, je kleiner die Muttersternelemente sind, umsomehr die Er-
kenntniss des wahren Sachverhaltes erschwert wird. — Von
Pollenmutterzellen habe ich solche Muttersterne bei Tritoma
uvaria, bei Muscari ciliatum und anderen gesehen. Wie schwer es
aber auch sei, uber die doppelte Zusammensetzung dieser Mutter-
sterne ins Klare zu kommen, so stehen uns dennoch Wege offen,
um uns zu uberzeugen, dass auch in diesen Fillen der Mutter-
stern im Wesentlichen nicht anders als in jenen aufgebaut sein
kann, in welchen wir die doppelreihige Einordnung der Kern-
elemente klar sehen und erkennen konnen. Der eine Weg ist der

* Anmerkung. Die mit Buchstaben bezeichneten Holzschnitte sind
auf S. 72 und 73, und sind alle disse Figuren nach Aleohol, Nelkendhl,
Saffranin-Priiparaten gezeichnet.
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des Suchens nach solchen Muttersternen, in welchen die Ver-
schmelzung nicht so innig war, dass hierdurch die Grenzen der
einzelnen verbundenen Elemente génzlich verwischt worden waren,
und wenn auch dieses Suchen schwer, ja peinlich werden und
die Ausdauer und die Geduld des Beobachters auf die hértste
Probe stellen kann, so wird die Mihe doch dadurch belohnt, dass
man auf Zellen tritit, in welchen der Mutterstern in geeigneter
Meise zeigt, worliber wir uns Klarheit verschaffen wollen. Der
andere Weg ist die Verfolgung der ganzen Entwicklungsreihe des
Zellkernes und namentlich die Vergleichung der dem Aufbau des
Muttersterns unmittelbar vorhergehenden Erscheinungen mitjenen,
die demselben nachfolgen. — Insbhesondere ist es der letztere
Weg, der uns fir alle Falle sicher zur Erkenntniss des Aufbaues
des Muttersterns fihren muss. Und es ist kaum zu bezweifeln,
dass daran, warum Strasburger so lange und mit solcher Ausdauer
seine frihere Ansicht iber die Beschaffenheit des Muttersternsund
die Teilung desselben gegeniiber der Von Eremming klar erkann-
ten und festgestellten, ja zum Teil auch bei Pflanzenzellen nacli-
gewiesenen Tatsachen verteidigte, nicht so sehr die hier an letzter
Stelle beschriebene Form des Muttersternes die Schuld trégt, als
vielmehr der Umstand, dass der Vorgang der Segmentation des
Gerlstes vor ihm fur Pflanzenzellen verborgen blieb und so die
Hauptstitze des Vergleiches zur Erreichung eines richtigen
Resultates ihm fehlte. Denn bei Kenntniss dessen, dass durch die
Segmentation das Kerngeriist immer in eine fir die Kernart
bestimmte Anzahl von Fadenstiicken zerfallt, wirde ihn auch fir
diese Falle der einfache Vergleich der Anzahl der Fadenstlicke in
den auseinanderweichenden Sternhdlften mit jenen der noch im
Kernraume gebildeten Segmente, unmittelbar (ber die I nhalt-
barkeit seiner Ansicht (iberzeugen miissen.

Was nun die Anzahl der die Muttersterne bildenden laden-
stlicke betrifft, so stimmt dieselbe in allen Féllen mit der Anzahl
der durch die in der Kernhdhle vor sich gegangene Segmentation
des Gerdistes entstandenen Segmente Uberein, und sind dieselben
— von hier und da vorkommenden Ausnahmeféllen abgesehen
in gleicher Anzahl auf die Hé&lften des Muttersterns verteilt.
Wodurch solche Ausnahmen verursacht werden kénnen, darauf
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habe ich schon oben bei Besprechung der Einordnung der Faden-
stiicke in den Mutterstern hingewiesen, hier gentlige es, den in der
Fig. Gi, Taf. Il abgebildeten Mutterstern einer Pollenmutterzelle
von Pinus Laricio als Beispiel anzufiihren. — Wir sehen da links
in der unteren Beihe des Muttersterns eine U-formig gebogene
Fadenschleife, welche doppelt so lang ist als die tibrigen Elemente
des Muttersterns, und also offenbar ein solches Fadenstiick des
Gerustes darstellt, an welchem noch eine Teilung hatte stattfinden
sollen, was aber unterblieb und hierdurch die Anzahl der Seg-
mente unpaarig (15) blieb; auch sehen wir hinter der unteren
Beihe der Mutterstern-Elemente noch drei Fadenstiicke wvon
ungleicher Lange, Gestalt und Lage, die wahrscheinlich aus dem
Grunde, weil sie wahrend des Vordringens des Cytoplasma an
die Stelle der nach und nach verschwindenden Kernflissigkeit
zurtickgeblieben und erst nachtraglich eingeriickt sind, wobei sie
an die in der Figur vor ihnen stehenden Fadenstlicke stiessen,
wodurch dann ihre Einordnung in den Mutterstern verhindert
wurde.

Wie aus dem Gesagten ersichtlich ist, stimmen meine Beob-
achtungen (ber den Bau des Muttersternes mit jenen Fremming’s
im Wesentlichen (berein und bedauere dies gegeniber den Aus-
flhrungen Strasburger’s nicht so riickhaltslos sagen zu kénnen.
Vorerst ist meine Ansicht (ber die Bildungsweise solcher Mutter-
sterne, wie sie bei Fritillaria persica und anderen Pflanzen Vor-
kommen, wie dies auch aus dem oben Mitgeteilten zu entnehmen
ist, eine von der seinigen abweichende, dann kann ich auch eine
solche Segmentation der definitiv angelegten Segmente des Geri-
stes, wonach der eine Schenkel eines jeden geteilten Fadenstiickes
der einen, der andere der zweiten Halfte des Muttersternes zufal-
len sollte, nicht bestatigen.

Nach meiner Erfahrung werden derartige Muttersterne nicht
anders als andere aufgebaut; sie entstehen also aus den in defini-
tiver Anzahl gebildeten Segmenten des Gerustes dadurch, dass
diese wéhrend der Einordnung in den Mutterstern paarweise
genau aufeinander treffend sich mit ihren &quatorialen Schen-
keln eng beriihren und durch Einwirkung der Beagentien verklebt
und verselirumpft werden. Auch hier besteht also fur mich der
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Mutteistein uns iieien und in zwei Reihen geordneten einfachen
Fadenstlicken, wobei auf je eine Reihe die Halfte der Anzahl der
Gerlistsegmente entfallt und die erst wéhrend und in Folge ihrer
eigenartigen Einordnung und hoher Empfindlichkeit gegen Rea-
gentien jene Form annehmen, als hétten wir es hier mit einfachen
Kdrnern zu tun.

Nach der Darstellung Strasburger's ist dem nicht so. Es
legen sich nach seiner Beschreibung hei Fritillaria persica die
einzelnen, aus dem Ger(ste in definitiver Anzahl gebildeten Faden-
stiicke so zusammen, dass die durch die Biegung entstehenden
Schenkeln einander eng berlhren, nun in den Mutterstern so ein-
geordnet werden, dass die Biegungsstelle gegen die Peripherie der
Aequatorialebene des Spindeis, also nach aussen gewendet, die
beiden Schenkelenden aber, nachdem sie sich gedffnet und von
einander entfernt haben, je nach einem Pole des Spindeis gerich-
tet sind. — Es erfolgt an der Biegungsstelle eines jeden solchen
zusammen gelegten Fadenstiickes durch Teilung die Trennung der
Schenkeln und so entfallt gemadss der stattgefundenen Einordnung
in die Aequatorialebene je ein Schenkel auf je eine Halfte des
Muttersternes. Wann diese Teilung an der Biegungsstelle erfolgen
soll, ist aus den Angaben Strasburger’s nicht mit Sicherheit zu
entnehmen, denn wéhrend im Laufe der Beschreibung der Kern-
teilungs-Vorgange bei Fritillaria persica an mehreren Stellen,
z B. p. 8und 13, angenommen wird, dass diese Trennung noch
vor der Einordnung in den Mutterstern stattfindet — wonach der
Mutterstern als aus doppeltzusammengesetzten Elementen beste-
hend bezeichnet wird (p. 1-1, wogegen man aus dem in dem
Resumé der Arbeit auf pag. 95 Gesagten «Die zasammengelegten
Faden werden bei Fritillaria .... in die Aequatorialebene einge-
ordnet, sie bilden die Kernplatte. Jede Hélfte des Fadens fallt
einer Seite der Kernplatte zu; der Zusammenhang an der | m-
biegungsstelle wird in jedem Fadenstiick aufgegeben» annehmen
konnte, dass die Trennung erst an dem Mutterstern vor sich gehe.
Hiernach werden also die JElementpaare des Muttersternes noch im
Raume des Mutterkerns unmittelbar nach der fir das Kerngerust
auch nach Strasburger* — definitiver Segmentation als solche

*Lecp 9
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gebildet and so in den Matterstern eingeordnet. Wirde die Sache
sich so verhalten, so hatten wir hieraus den grossen Vorteil, die
schwierigere Frage, warum die Sternhélften aus einer gleichen An-
zahl von Fadenstiicken bestehen, als erledigt ansehen zu kdnnen.

Entweder erfolgt nun die Einordnung und Segmentation
nach der von Strasburger angegebenen Weise und dann muss die
Summe der Muttersternelemente in den auseinander weichenden
Halften des Muttersterns das Doppelte der definitiven Anzahl der
Geristsegmente im Kernraume ausmachen, oder die Anzahl dieser
Muttersternelemente entspricht einfach der definitiven Anzahl der
Gerlstsegmente und dann ist die Annahme Strasburger’s unrich-
tig. Meine Beobachtungen — ich verweise auf meine hiermitgeteil-
ten Abbildungen — aber auch Strasburger’s eigene Zeichnungen
fiir Fritillaria persica sprechen fir das letztere. Wir finden z. B. 1 c.
T.1,inden Fig. 12 und 13 die Kernwand aufgel6st und in dem vor-
gedrungenen Plasma je 10—12 Fadenstucke von gleicher Lange
und einige, die nicht stark zusammenschrumpften, mit freien Schen-
keln. Verfolgen wir nun in den folgenden Figuren die Erscheinun-
gen, so finden wir in allen Figuren, welche die Einordnungsweise
der Fadenstiicke darstellen und in welchen noch keine Y-férmigen
Gestalten auftreten, die Anzahl der Fadensticke jener in den vori-
gen Figuren entsprechend, wahrend in den beiden schon fertige und
aus Y-formigen Teilen bestehende Muttersterne zeigenden Figu-
ren 20 und 21 die Anzahl derselben auf einmal auf 5—6 sinkt,
nach dem Auseinanderweichen der Sternhalften aber in den
Fig. 26—28, die Fadenstiicke wieder in der urspriinglichen Anzahl,
ndmlich 10—12 und zwar zu je 5—®6 in einer Reihe erscheinen.
Dieses beweist unwiderleglich, dass hier der Mutterstern auf die
von mir oben bezeichnete Artgebildet wurde, denn wéren die Seg-
mente in Fig. 12 und 13 an ihren Umbiegungsstellen nochmals
geteilt worden, so missten dem entsprechend in den Fig. 26—28
nicht 12, sondern 24 Elemente vorhanden sein. Und dass hier nach
der Anlegung der 12 Segmente diese in keinem Stadium mehr eine
Teilung erfahren haben, das beweisen die Fig. 34, 35, 38, wo wir
die Fadenstiicke schon zu den Polen angelangt und zwar beijedem
Pole je sechse antreffen, welche Zahl dem der Elemente der Stern-
halften entspricht. Der Umstand, dass wir in den Figuren 29—32
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m den auseinanderweichenden Sternhalften eine grossere, ja auch
die doppelte Anzahl von Elementen als in den vorhin citirten Fal-
len antreffen, spricht auch nicht gegen uns. Ich habe schon oben
bei der Besprechung der Segmentation des Gerliistes hervorgehoben
und darauf aufmerksam gemacht, dass durch Wiederholung dieses
Vorganges in manchen Kernen die fiir die betreffende Kernart sonst
gewohnte Anzahl der gebildeten Segmente bedeutend, ja auch um
das Doppelte erhdht wird, und ich habe auch gezeigt, dass die Seg
mentirung an schon getrennten langeren Fadenstlicken nachtraglich
fortgesetzt werden kann. Dieses ist nun der Fall auch fir jene Kerne
von Fritillaria persica, in welchen wir mehr als 10—12 Fadenstlicke
antreffen. Dass aber auch hier diese succedane Segmentation noch
innerhalb der Kernwandung an den schon vorhandenen Segmen-
ten stattfindet und dass durch die erfolgte Segmentation auch hier
freie Fadenstlcke als selbstandige Muttersternelemente und nicht
verklebte Elementpaare gebildet werden, dieses zeigt uns 1 c. die
Fig. 9, Taf. I, welche einen in der Segmentirung begriffenen Kern
zeigt und in welcher wir finf lange gebogene Fadenstiicke sehen
teils mit, teils ohne verklebte Schenkeln und neben ihnen eben-
falls funf von einander ganzlich freie |-formig gebogene Faden-
stlicke mit offenen oder verklebten Schenkeln, die von den vorigen
um die Flalfte kirzer sind, also aus den langen Schleifen durch
succedane Teilung enstehen mussten und nachher auch frei blie-
ben und in der zweiten Beihe von oben an zweiter Stelle eine
X-férmige Figur aus zwei kurzen Segmenten gebildet die — hdchst
wabhrscheinlich kurz von der Behandlung mit dem Beagens durch
Teilung getrennt wurden —an einander liegen, die aber sicherlich
im Leben eben so wenig wie die lbrigen verklebt und nur durch
das angewandte Hartungsmittel fester aneinander gezogen wurden.
Wie sollen nun die kurzen Fadenstiicke, die jetzt ziemlich weit von
einander frei liegen, wieder so gendhert werden, dass je eine Halfte
der gewesenen doppelt so langen Schleife zusammentrete, um dei
Forderung Strasburger’s, dass je ein Stiick derselben auf je eine
Hélfte des Muttersterns entfalle, zu entsprechen?

Gewiss werden diese Fadenstiicke ebenso wie in andeien
Fallen durch das vordringende Cytoplasma in die Aequatoiialebene
eingefiihrt, dass es hier dann zufallig geschehen kann, dass die
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Schwesterhilften der Fadenstucke auf die Hélften des Mutterstern
verteilt und dort auch noch aneinander treffen, ist freilich moglich.
Wahrscheinlicher ist mir jedoch, dass diese Halften in der Mehrzahl
der Fille nebeneinander in eine und dieselbe Reihe des Mutter-
sterns eingeordnet werden. Ich habe bereits oben darauf aufmerk-
sam gemacht, dass bei den Tochterkernen der Pollenmutterzellen
das Verhalten des Kerngertistes vor der Segmentation eine von
dem der Mutterkerne sehr oft abweichende ist. Es besteht dies in
jener Eigentumlichkeit dieser Kerngeruste, nach welcher sie noch
vor der Zeit der Segmentation ihre Lage derartig veriandern, dass
der Verlauf der Gerustfaden, welche anfangs mehr weniger quer
zur Achse des zukunftigen Spindels verlaufen, nach und nach eine
immer schiefere Lage annehmen, bis sie endlich nun mit der Spin-
delachse wenigstens annihernd parallel laufen und sich also mit der
Aequatorialebene kreuzen. Da dieser Vorgang, welcher mir vor dem
Erscheinen der Arbeit SrraspureEr’s nur fur die Tochterkerne der
Pollenmutterzellen, dann fur die Tapetenzellen der Antheren,
z.B. Muscari ciliatum, und endlich fiir die Mutterzellen der Schliess-
zellen der Spaltoffnungen einiger Pflanzen, z. B. Hyacinthus orien-
talis bekannt war, von Srrassurcer besonders fur Endosperm-
zellen u. a. sehr eingehend geschildert wird und meine Beobach-
tungen mit den seinigen ubereinstimmen, so glaube ich mich von
einer eingehenderen Besprechung desselben enthalten zu konnen
und es genuge als ein Beispiel den Teilungsvorgang der Tochter-
kerne der Pollenmutterzellen von Ceratozamia longifolia vorzu-
fuhren.

Es zeigt sich nun bei diesen wie bei anderen Tochterkernen
der Pollenmutterzellen, dass sie sich in Bezug der Segmentation
und der Bildung des Muttersterns verschieden verhalten konnen.
Entweder befolgen sie nimlich den fiir die Mutterkerne oben ein-
gehender besprochenen Weg, wie wirdiesin den Fig. 19 —22 versinn-
licht sehen, oder aber sehen wir, dass sich die Gertistfaden immer
mehr schief legen, bis sie ganz oder fast parallel mit der Achse des
Spindels laufen. Hierbei lisst sich an den Gerusten folgendes Ver-
halten beobachten. In allen Fiillen sicht man an vielen Stellen, die
aber threr Lage und Verteilung nach einander ziemlich entspre-
chen, die Geriistfiden ziemlich scharf eingeknickt, (Fig. C) und diese
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deuten immer an, wo das Gerist durch Teilung in Stiicke zerfallen
wird. Im weiterem Aerlaufe des Processes haben sich nun Ver-
schiedenheiten gezeigt, welche ich hier nur kurz angeben will.
Einmal sehen wir ndmlich die Geristfaden, nachdem an ihnen die
scharfen Einbiegungen gebildet wurden, ihre schiefe Lagerung ein-
fach und so iortzusetzen, dass die Knickungsstellen ungefahr in
die Aequatorialebene zu liegen kommen, sie aber sonst einfache mit
der Achse des Spindeis parallel laufende Schleifen bilden. Die Seg-
mentirung erfolgt nun hier teils an den dquatorial gelegenen
Knickungsstellen, teils aber an den polwérts gelegenen Biegungs-
stellen der Schleifen, (Fig. D,) und so bilden dann die freien Seg-
mente des Geriistes, schon an ihrem Entstehungsorte in zwei Reihen
liegend den Mutterstern. In einem anderen Falle sehen wir die Ein-
biegungen der Faden an zahlreicheren Stellen als im vorigen Falle
auftreten, und auch die Lagerung des Gerlstes und Bildungsweise
der Segmente ist eine abweichende; wir sehen hier namlich ein-
zelne Faden ihre mit dem Aequator parallele Lage unverdndert
beibehalten, wahrend die tbrigen sich von der Ebene desselben
seitwarts schief legen, bis sie mit der Spindelachse fast parallel lau-
fen, hierbei nehmen wir nun wahr, dass eine gewisse Anzahl ihrer
Biegungsstellen &quatorial, wahrend die entsprechenden polwaérts
gerichtet werden, so dass also an jeder Seite der Aequatorialebene
die Gerlstfaden eineu von den Polen zum Aequator und von die-
sem zuriick schldngelnden Verlauf haben (Fig. E). Was die in dqua-
torialer Lage verbliebenen Féaden anbelangt, so sind sie directe
Fortsetzungen einer oder der anderen seitlichen Schleife, ihre Anzahl
ist immer sehr gering, ich habe deren héchstens zwei gesehen. Es
tritt nun sowohl an den &quatorialen, wie an den polaren Biegungs-
stellen der seitlichen und an den Knickungen der &quatorialen
Schleifen Segmentation ein und das Gerlst zerféallt auch hier an
der Stelle des Muttersterns in zweireihig geordnete Segmente als
Muttersternelemente. In manchen Féllen erfolgt die Segmentation
bei dieser Lagerungsweise des Gerlstes viel friher als es seine
definitive L ige eingenommen hétte, dann sehen wir verschieden
lange Fadenstlicke von der verschiedensten Form im bunten
Durcheinander liegen (Fig. F). Die Kernwand wird — mit Aus-
nahme des zuletzt erwéhnten Falles — in allen (brigen 1&llen zu
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der Zeit als das Gerlst seine Lageveranderung beendigt hat, auf-
gelost und das Cytoplasma tritt dann unter gleichzeitiger Auf-
nahme des Kernsaftes an die Stelle des letzteren und bildet den
Spindel.

Nachdem der Mutterstern eine bestimmte Zeit hindurch
bestanden hat, trennen sich seine Halften von einander und treten
die Wanderung zu den Spindelpolen an.

Bevor ich zur kurzen Schilderung dieses Vorganges lber-
gehe, will ich hier noch einer wichtigen Erscheinung gedenken,
welche wohl nicht sehr verbreitet vorkommt, welche ich aber
umsoweniger mit Stillschweigen Ubergehen kann, als wir darin die
Bestatigung jener Angabe von Fiemming finden, nach welcher die
Segmentation der Fadenstiicke sich bis in den Zustand der Aequa-
torialplatte Fi1emming’s, also bis zur Zeit der Auseinanderweicliung
und Umordnung der Mutterstern-Elemente verzégern oder fort-
gesetzt werden kann. Ich habe namlich fast bei allen von mir
untersuchten Pollenmutterzellen, und zwar sowohl bei der Tei-
lung der Mutterkerne als bei der der Tochterkerne in dem soeben
erwdahnten Entwicklungsstadium als auch an den Spindelpolen
Fadenstliicke angetroffen, welche meist stabférmig ausgestreckt
oder hdchstens an einem oder anderen Ende etwas gekriimmt, von
derselben Dicke, aber von der halben Lange waren, wie die dicht
neben ihnen liegenden V- oder U-férmigen Fadenstiicke. Hier
musste also an der Biegungsstelle der Mutterstern-Elemente eine
nochmalige Segmentation stattgefunden haben, aber nicht in dem
Sinne Strasburger’s, wonach die Halfte der Fadenstliicke auf die
Halften des Muttersternes sich verteilen, sonderndie Segmentation
geht innerhalb je einer Sternh&lfte so vor sich, dass die hierdurch
entstehenden Segmente als Elemente jener Sternhélfte verbleiben,
zu welcher sie vor der Segmentirung als Halften eines V-formigen
doppelt so langen Mutterstern-Elementes angehért haben. Nicht
alle V-formigen Elemente sind einer solchen neuen Segmentation
unterworfen, auch geht dieser Process in den zwei Halften des
Muttersternes nicht gleichméssig vor sich: hieraus entstehen dann
Storungen in der Gleichheit der Anzahl der auf die zwei Seiten
des Aequators verteilten Eadenstiicke. Am deutlichsten habe ich
diese spate Segmentation bei den hier lehandelten Cycadeen und
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Coniferen gesehen und es geniige hier auf die Figuren 10, 15, fer-
ner auf die Figuren 67, 69, 72 hinzuweisen, welche fir das Gesagte
ein unverkennbares Zeugniss geben. ‘

Durch Fremwine’s Forschungen ist es bekannt geworden,
dass die Mutterstern-Elemente gleich zu Beginn ihrer Wanderung
nach den Polen eine Umlagerung crfahren, in Folge dessen sie
jetzt ihre Biegungsstelle gegen die Pole, die Fadenenden aber
gegen den Aequator des Spindels richten (Freywing’s Aequatorial-
platte, Metakinesis). Dass diese Umlagerung erfolgt, wird jetat
nun auch schon durch Srrassurcer zugegeben, und wir konnten
dartiber auch dann mit voller Sicherheit im Klaren sein, wenn uns
die mehr-weniger oder auch ganz umgelagerten Fadenformen in
unmittelbarer Nahe des Aequators nicht bekannt wiren, denn
der einfache Vergleich der Lage und Form der zu den Spindel-
polen gelangten Fadenstiicke mit jener der Mutterstern-Elemente
musste uns zu dessen Erkenntniss fuhren.

Der Vorgang der Umordnung beginnt mit der Trennung der
Sternhalften von einander und findet seine Fortsetzung in der
Wanderung der Fadensticke nach den Polen. Wie ich mich
schon oben gedussert habe, halte ich die Spindelfasern fir in
fliessender Bewegung begriffene Cytoplasmafiden und stimme
darin mit StraSBURGER vollkommen iiberein, dass die Faden-
sticke durch dieselben dem Mutterstern entrissen und den Spin-
delpolen zugefiihrt werden. — Aber aus eben diesem Grunde
konnen wir einen gewissen Einfluss der sich bewegenden Spindel-
fasern auf diese Vorgiinge nicht absprechen.

Die Erscheinungen, die ich withrend der Auflésung des
Muttersternes bis zum Anlangen seiner Elemente zu den Spindel-
polen zu beobachten Gelegenheit latte, will ich in Folgendem
kurz zusammenfassen.

Das Auseinanderweichen der Sternhilften erfolgt entweder
auf einmal und ziemlich gleichzeitig in ihrer ganzen Ausdehnung,
oder im Gegenteil trennen sich die einzelnen Paare der Mutter-
stern-Elemente nur nach und nach in unregelmiissiger Aufeinan-
derfolge und in verschiedenen, manchmal auffallend weit aus-
cinander fallenden Zeitraumen. Dem entsprechend finden wir,
dass auch die Umordnung der Mutterstern-Elemente entweder

. . * )
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gleichzeitig oder wenigstens in rascher Aufeinanderfolge vor sich
geht, oder aber dass sich die Elemente in dieser Hinsicht von
einander abweichend verhalten. — Im ersten Falle sehen wir alle
Mutterstern-Elemente ziemlich gleich weit an beiden Seiten der
Aequatorialebene entfernt liegen, und zwar sowohl im Laufe der
Umordnung derselben (Fig. 47, 119, 131), als nach vollendeter
Metakinese (Fig. 67, 68, 135); wahrend wir im zweiten Fall die
Fadenstlicke in der verschiedensten Lage, Form und Entfernung
von dem Aequator antreffen. Manche liegen hierbei noch paar-
weise oder auch einzeln in der nach ihrer Einordnung in den
Mutterstern erhaltenen Lage, wahrend andere bereits ziemlich
weit von der Aequatorialebene entfernt und ganz oder teilweise
umgeordnet sind (Fig. 9, 78, 105), oder wir sehen fast alle Faden-
stiicke schon zu den Polen angelangt, wéhrend einzelne noch
kaum aus ihrer dquatorialen Lage gebracht sind (Fig. 49 und 108).
In der Art und Weise der Umlagerung der Mutterstern-Elemente
zeigt sich ebenfalls eine Verschiedenheit, die wenigstens teilweise
mit der Lage derselben in dem Mutterstern im Zusammenhang zu
sein scheint. So glaube ich, dass V-, C- oder U-férmige mit der
Biegung gegen den Aequator, mit beiden Schenkeln wenigstens
annahernd gegen die Pole geneigten und gerichteten Fadenstiicke,
wenn ihre Biegungsstelle mit der des gegentiberliegenden Element-
paares nicht genau Zusammentritt!, durch die gegen die Pole
messenden Spindelfasern, wenn sie an die Biegungsstelle treffen,
auch einfach umgeklappt werden kénnen. Dieses scheint beson-
ders der Fall zu sein, wenn die Schenkelenden solcher Faden-
stiicke an benachbarten Mutterstern-Elementen, oder auch an den
Spindelfasern, die sie so beriihren, fester anhaften (Fig. 9, Fig. 53
einzelne Elemente in der oberen Reihe).

Anders verhélt sich die Sache bei ebenso geformten, aber in
den Mutterstern so eingeordneten Elementen, dass der eine Schen-
kel mehr &quatorial, der andere mehr polar gerichtet ist. In die-
sem Falle habe ich in allen Fallen wahrgenommen, dass diese
Fadenstiicke bei der Umordnung zuerst ihren Biegungswinkel auf
die Weise o6ffnen, dass sich dieser hierbei auf den dquatorialen
Schenkel verlegend, diesen verkiirzt, wéhrend der polare hierdurch
verlangert und ausgestreckt wird. Es entstehen hierdurch -J-for-
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mige, oder wenn der Biegungswinkel sich an dem dquatorialen
Fadenende nahezu ganz verliert, fast einfache gerade, stabférmige
Fadenstiicke (Fig. 47, 62, 64). Dieselben kénnen dann entweder
ohne jede weitere Formverénderung bis zu den Polen geflhrt wer-
den, wo sie dann erst nachtraglich ihre der Umordnung ent-
sprechende Gestaltung ausfuihren, wie wir dies z. B. an Faden-
sticken der Figuren 49, 70, dann 69, 72 rechts oben, und 109
sehen kénnen: oder wird dns polare Ende des Fadenstiickes, noch
bevor der Biegungswinkel an dem &quatorialen Schenkel sich ganz
verliert, eingebogen, und die Biegung gleitet nun gegen die erste
Biegungsstelle hin, bis durch dieselbe die L&nge des Fadens hal-
birt und der Faden V- oder U-Form angenommen hat. Fallt
hierbei der Biegungswinkel an dem polaren Schenkel mit dem
des aquatorialen Schenkels auf eine und dieselbe Seite des Faden-
stiickes, so bekommt diese wahrend der Umordnung C-Form, fallt
er aber auf die entgegengesetzte Seite, so wird er S-formig und
Ubergeht so langsam wieder in eine Y- oder in eine andere Form
(Fig. 5, 6, 62, 64). — Die in Folge succedaner Segmentation in
den Sternhélften entstandenen und meist stabférmigen Faden-
stiicke scheinen in vielen Féllen in der N&he des Aequators keine
Umordnung zu erfahren, sie werden unveréndert den Polen zuge-
flhrt, wo sie dann entweder eine Biegung in dem Sinne erleiden,
dass sie V-formige, mit dem Scheitel gegen die Pole gewendete
Fadenstiicke bilden, oder sie kénnen vielleicht auch ohne solche
vorausgegangene Umordnung mit den Enden benachbarter Ele-
mente in Verbindung treten. In anderen Fallen erfolgt die Um-
biegung solcher Fadenstiicke wahrend ihrer V anderung von dem
Aequator zu den Polen (Fig. 10). Ich muss hier noch des ganz
bestimmt nur &usserst selten vorkommenden Falles gedenken, in
welchem das eine oder das andere Mutterstern-Element gar keine
Umordnung erfahrt, sondern in der Lage, in welcher es in dem
Mutterstern eingeordnet war, zu den Polen gefuhrt wird. Ich habe
diesen Fall nur ein einziges Mal und zwar in einer Pollenmuttei-
zelle von Allium odorum gesehen und in Pig. 109 abgebildet, wo
wir das rechts unten nahe am Pole befindliche A-férmige | adenstiick
mit nach dem Spindeldquator gerichteten Biegungswinkel und
gegen den Pol orientirten Schenkelenden liegen sehen; ob solche
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dann am Pol umgeordnet werden, konnte ich nicht entscheiden. —
Aus den hier uber die Vorginge der Metakinese kurz mitgeteilten
Tatsachen ist es leicht zu entnehmen, dass die Umordnung der
Fadenstucke, wenn sich einmal die Hilften des Muttersternes
getrennt und die Wanderung zu den Polen angetreten haben, im
Allgemeinen immer erfolgt; hinsichtlich der Zeit und der Umord-
nungsweise aber, zu und nach welcher dieselbe vor sich gehen
soll, den einzelnen Elementen eines und desselben Muttersternes
ein weiter Spielraum gegeben ist, denn der Process kann am
Aequator des Spindels, unterwegs zu den Polen und an diesen
begonnen und ausgefuhrt werden. — Diese grosse Verschiedenheit
aber, die in Bezug des Zeitpunktes der Umordnung der ein-
zelnen Fadenstiicke zu beobachten ist, ja der an letzter Stelle
erwihnte Ausnahmefall, in welchem wir an einem Spindelpole ein
nicht umgeordnetes Mutterstern-Element angetroffen haben, spricht
deutlich dafur, dass die Spindelfasern stromende Plasmafiden
sind, die wahrend ibrer Bewegung die Mutterstern-Elemente zu
den Polen fithren. Und nicht minder spricht fir die Richtigkeit
dieser Annahme dic Verschiedenheit, die in Bezug des Antre-
tens und der Vollendung der Wandernng zu den Polen unter den
Fadenstiicken derselben Sternhalfte sich zeigt, und vielleicht,
wenn auch indirect, fur meine oben gedusserte Ansicht, dass die
Spindelfasern als in Bewegung begriffene Plasmafiiden im Spindel
einmal gebildet, nicht wihrend der ganzen Dauer des Bestandes
des Spindels persistiven miussen, sondern wahrscheinlich auch
durch neue ersetzt werden konnen.
Ob nun die verschiedenen Formverinderungen der Faden-
sticke wahrend ihrer Umordnung durch active Bewegungen der-
“selben, — wie StrasBURGER Will, und ich es fiir moglich halte, —
ausgefuhrt werden, oder was mir wahrscheinlicher scheint ob sie
sich hierbei nur passiv verhalten, die active Rolle aber der Form-
anderung den Spindelfasern zufillt, lasse ich dahingestellt, denn
diese Frage ist, wie ja dies schon FrLeEMMING betont, auch meiner
unmassgeblichen Meinung nach nur an lebenden Objecten endgil-
tig zu entscheiden.
Die zu den Polen angelangten Fadenstucke entsprechen ihrer
Zahl nach der Anzahl derjenigen in der Sternhalfte, mit Aus-
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nahme des Falles, wenn an einem oder anderen nachtriglich
Segmentation erfolgt, wodurch natiirlich auch hier einc Storung
verursacht wird. Das Bild, welches sie, vom Pol aus betrachtet,
zeigen konmen, ist natirlich verschieden, je nachdem die dort
liegenden Fadenstiicke gleich- oder ungleichformig sind: in
allen Fillen war jedoch zu constativen, dass die Fadenstucke um
den Polpunkt so geordnet waren, dass diesem entsprechend als
Mittelpunkt der Figur ein kleines rundliches Feld frei geblieben
war und dass die Fadenstiicke, insoferne sie V- oder U-formig
oder anders gebogen waren, mit dem Biegungswinkel nach die-
sem Mittelpunkte, mit den Schenkeln nach dem Aequator des
Spindels schauten. Sehr schone solche Sternformen fand ich
t esonders hiufig bei der Teilung der Tochterkerne in den Pollen-
mutterzellen von Ceratozamia longifolia (Fig. 17), und zwar sowohl
bei simultaner als bei succedaner Teilung dieser Zellen. — In
Bezug der Einordnung an den Polen sehen wir, dass gebogene
Fadenformen entweder mit beiden Schenkeln an der Spindelober-
fliche liegen, oder der eine Schenkel liegt oberflichlich, der
andere aber taucht in den Spindelraum hinein, so dass wir also
im letzteren Falle einen inneren und einen dusseren Schenkel des
Fadenstickes unterscheiden konnen.

Elemente, die eine mehr centrale Lage in der Fliche des
Muttersterns gehabt haben, werden auch an den Polen hochst wahr-
scheinlich eine solche einnehmen. Diese und die in den Spindel-
raum hinein ragenden Schenkeln periphirer Fadensticke bilden
dann spiiter die den Kernraum durchsetzenden Teile des Gertustes.

Bevor ich zur kurzen Schilderung dessen ubergehe, wie sich
die Kernelemente im weiteren Verlaufe der Entwickelung verhal-
ten, muss ich noch jener eigentiimlichen, von Freanmve entdeck-
ten, von StraspurRGER aber auch in seiner letzten Arbeit 1](.*gi1‘tvn
Erscheinung, nimlich der Fadenspaltung gedenken. Sowohl m.(.lem
Muttersterne als auch wihrend der Wanderung der Fadenstucke
zu den Polen habe ich bei Ceratozamia longifolia, dann in dem
Muttersterne bei Allium odorum Zustinde vor mir gehabt, nach
welchen ich auf eine Fadenspaltung schliessen konnte, daich aber
von dieser keine klaren und eine andere Deutung nicht zulassenden
Bilder erhalten konnte, so habe ich sie nicht abgebildet. Dagegen
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zeigten die Zellen, in weichen die Kernelemente bereits an den
Polen in die Sternform gruppirt waren, nicht selten mit unver-
kennbarer Klarheit, dass die Fadenspaltung auch bei pflanzlichen
Kernen sicher vorkommt. T)a ich mir Uber das Eintreten der Fa-
denspaltung gerade in dieser Phase der Entwickelung eine voll-
standig sichere Ueberzeugung verschaffen konnte, so ist dieses der
Grund, der mich veranlasst hat, diesen Vorgang an dieser Stelle
meiner Darstellung kurz zu besprechen. Vor allem muss ich be-
merken, dass es mir an Essigsaure-Methylgrin-Praparaten nie-
mals gelungen ist Bilder zu bekommen, die auch nur eine Spur
dieses Vorganges verraten hétten, und ich habe daraus auf die
Richtigkeit der diesbezliglichen Angaben Strasburger’s gefolgert
und nahm das Vorkommen der Fadenspaltung bei pflanzlichen
Kernen noch zur Zeit, als ein kurzer Bericht Uber meine vorlie-
gende Arbeit im Bot. Centr. Bl. Nr. 45, 188d mitgeteilt wurde,
auch ich nicht an. Das erstemal aber als ich ein vorhin mit
1% Essigsdure und Methylgriin behandeltes Praparat dem
von Fiemming Vverbesserten Hermann’sehen Verfahren unterzog
und mit Safranin umgefarbt habe, war meine Ueberraschung nicht
gering, an demselben Préparate, welches mir nach der ersten Be-
handlung die Fadenspaltung nicht einmal ahnen liess, jetzt eine
Anzahl Kerne zu sehen, an welchen ich das Vorkommen dieses
eigentlimlichen Vorganges sofort klar erkennen musste.

Wie gesagt, habe ich besonders an Tochtersternflg ren der
Pollenmutterzellen von Ceratozamia longifolia die Fadenspaltung
beobachten kdnnen und meiue Fig. G und G1sind eben von sol-
chen entnommen. Wir sehen hier in G einen Tochterstern vom
Pol aus, welcher urspriinglich aus sechs einfachen und V-férmigen
Fadenstiicken gebildet war, durch Spaltung aber ihre Anzahl ver-
doppelt wurde. Dass sich die Sache hier wirklich so verhalt, das
zeigt die paarweise Lage der Fadenhalften, die halbe Dicke dersel-
ben in Vergleich zu ungespaltenen Fadenstiicken, dann auch der
Umstand, dass die Schenkelenden verschieden weit hervorstehen,
die Verklebung der inneren Halften des einen Fadenpaares in Gt
und endlich auch noch die Unregelméssigkeit, welche durch eine
kleine Verschiebung verursacht, an der Lage der Fadenpaare von G
sich bemerklich macht, aus welcher die Freiheit und das vollstan-
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dige Getrennisein der Fadenhilften unmittelbar hervorgeht, und
durch all dieses zusammen ein jeder Zweifel, als hitte man hier
nur mit einer doppelreihigen Verteilung des Chromatins in den
Fadenstiicken zu tun, ausgeschlossen erscheint. Die letztere Er-
scheinung ist auch mir nicht entgangen. das Bild, welches uns hier-
durch die Fadenstiicke bieten, sicht der wahren Lingsspaltung sehr
ihnlich und nur aufmerksamer Vergleich der aufeinanderfolgen-
den Zustande und das Aufsuchen unbezweifelbar dentlicher Objecte
konnen uns hier aushelfen. In Bezug des Zeitpunktes, in welchem
eime Fiadenlingsspaltung vor sich geht, stimme ich nach dem Ge-
sagten Fremving’'s Angabe bei, wonach das Eintreten dieses Vor-
ganges an keinen bestimmten Entwickelungszustand der Kerne
gebunden ist, sondern frither oder spiiter erfolgen kann. Der Um-
stand aber, dass sowohl Freyming, der zuerst die Fiadenspaltung
bei pflanzlichen Kernen nachgewiesen hat, als auch ich diesen
Vorgang in dem Muttersterne und wihrend der Metakinese und
Anlage der Tochtersternform beobachteten, scheinen darauf hinzu-
deuten, dass die Spaltung am hiufigsten im Zeitraume dieser Ent-
wickelungszustinde vor sich geht.

Ob bei der Fadenspaltung auch eine Teilung der Chromatin-
kérperchen vor sich geht, wie Prirzzer es annimmt und auch Freu-
snNG fiar wahrscheinlich hilt, konnte ich nicht entscheiden ; soviel
ich sehen konnte, spricht nicht dafiir. Die Kornchen waren weder
der Grosse noch der Zahl und Verteilung nachi einander gleich.

Jedenfalls ist die Einordnung der Chromatinkorperchen
in zwei Reihen in solchen Fiillen, wo die Zweireihigkeit dieser Kor-
ner, sonst in anderen Entwickelungszustanden bei Ceratozamin
wenigstens mir nicht nachweisbar ist, als erster Schritt zur Litngs»
teilung oder Spaltung dieser Fiiden zu betrachten. In den h-ler
abgebildeten Fig. (+ und (i, war an den gespaltenen Fiden keine
Kérnelung klar zu sehen, und die Fiden zeigten eine ziemlich
gleichmiissige, und nur an den Stellen etwas intensivere Firbung,
wo an ihnen Knotchen waren.

Nachdem die Fadenstiicke zu den Polen gelangt sind und
sich dort nach vorhin bezeichneter Weise geordnet haben, folgt
nun die Bildung der neuen Kerne. Von den Vorgingen, in deren
Begleitung die Anlegung der neuen Kerne vor sich geht, ist uns
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bis jetzt nur die Art und Weise, des Aufbauens des neuen Kern-
gerlistes zu beobachten gelungen, die Entstehungsweise der Kern-
wand aber, die Entfernung der Enden der Spindelfasern aus dem
neuen Kernraume sind bis jetzt der directen Beobachtung entzogen
geblieben.

F1emming hat darauf zuerst hingedeutet, dass der Aufbau des
Kerngerlstes aus den zu den Polen gelangten Eadenstiicken még-
licherweise auf die Art ausgefiihrt wird, dass sich dieselben mit

Fig. A, B von Pinus laricio. Yergr.: A 650, 11 850. C—E von Ceratozamia longifolia.
Yergr.: 850.

ihren Enden gegenseitig vereinigen und verschmelzen. — Ich habe
nun bei meinen Untersuchungen die Voraussetzung Fiemming’s
auf das Kilarste bestatigt gefunden, und auch Strasburger ist zu
demselben llesultate gelangt. Betrachtet man jung angelegte und
insbesondere solche Kerngeriste, die aus wenigen Eadenstiicken
aufgebaut wurden, so deutet schon der Verlauf des Geristfaden-
werkes auf eine derartige Entstehungsweise hin (z. B. Fig. 12, 38,
123 u. a.). Doch kann man mit Beeilt verlangen, dass nicht einfach
nach einer voraus gefassten Supposition aus der dhnlichen Lage



BEOBACHTUNGEN UBER KERNTEILUNG. 73

<es Fadens auf die Sachlage gefolgert, sondern dass diese durch
die directe Beobachtung dieses Vorganges bewiesen werde. Soweit
dieses nun nach fixirten Préparaten mdglich ist, war ich so gliick-
lich, Entwickelungszustédnde aufzufinden, die uns mit méglichster
Klaiheit das Aeihalten der i adenstiicke bei Bildung eines neuen
Gelustes vor Augen flihren. Die Sache ist an und fir sich sehr
einfach und besteht darin, dass die Fadenstiicke einander soweit
gendhert werden, dass sie sich mit ihren ausgespreizten Enden
entweder unmittelbar beriihren oder wenigstens so nahe kommen,
dass dies nach einer geringen Ausbiegung der Schenkelenden

Alle Fig. von Ceratozamia longifolia. Vergr.: Kk 970, A, 1200 Bei den Ubrigen 850.

— wie das auch Strasburger angibt — erfolgen kann ; ist dies
geschehen, so verschmelzen dieselben mit einander. Diese Aer-
einigung der Fadenstiicke zu einem neuen Gerlist geht an den
Fadenstiicken der Schwesterkerne entweder gleichzeitig vor sich,
oder geht die eine derselben in dieser Hinsicht der anderen veit
voraus, wie das auch in dem hier i ig. H abgebildeten kalle an
den Tochterkernanlagen der Pollenmutterzelle der Ceratozamia
longifolia zu sehen war, wo die Fadenstlicke der einen  in dti
Abbildung der unteren — Kernanlage fast alle noch frei waren,
wéhrend im anderen die Verschmelzung der Fadenenden fast
vollstdndig zu Ende gefiihrt war. Wie das auch schon bei diesem
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letzteren Kerme zu sehen ist, werden nicht alle Fadenstucke auf
einmal in diesen Verschmelzungsprocess einbezogen, im Gegenteil
geschieht dies nur nach und nach und jedenfalls an jenen zuerst,
die in der gunstigsten Lage zu einander waren. Sehr schone und
klare Bilder bekommt man von diesem Processe bei Polansichten
solcher Kernanlagen die nicht aus vielen Fadenstiicken bestehen.
Lch habe hier zwei solche secundire Tochterkernanlagen der Pol-
lenmutterzellen von Ceratozamia abgebildet, in der Fig. K sehen
wir, dass von den acht Fadenstucken, aus welchen die junge Kern-
anlage urspringlich bestand, funf ihre Freiheit bereits eingebusst
haben und bilden von ibnen dreie (links in der Figur) das eine,
und zweie (oben in der Figur) das andere junge Geruststiick, with-
rend die ubrigen noch frei sind; in dem in Fig. K1 abgebildeten
Falle sind vier Kernelemente zu einem ganzen Geruststiick ver-
einigt, dreie aber noch frei. Es fragt sich nun, ob dieVerschmelzung
der Fadensticke nur an den Eundflichen derselben vor sich gehen
kann, oder ob dies auch dann erfolgt, wenn sie sich mit ihren
Seitenflichen beruhren, oder wenn das eine Stuck mit seiner End-
fliiche sich an die Seitenfliiche des anderen anlegt? und ob uber-
haupt alle Fadenstiicke in den Aufbau eines einzigen Gerustfadens
aufgehen mussen, wie STRASBURGER annimmt, oder ob die Faden-
stiicke zu mehreren Geriiststiicken vereinigt auch als solche ver-
bleiben und sich weiter entwickeln konnen ? — Geht man bei der
Beantwortung dieser Fragen aus der Betrachtung der einfachsten
Falle aus, so ist es zweifellos, dass in diesen alle Fadenstucke mit
ihren Endflichen zu einem einzigen Geriistfaden verbunden wer-
den ; klare Beispiele lieferten mir hierfur die Kerne in den Pollen-
zellen der Cycadeen (Fig. 33—38, 50, 53—50).

Hierauf weisen auch jene nicht seltenen grossen Kerne hin,
in welchen wir — wie das auch Srraspurcer erwahnt — das fein-
fidige Gerust trotz seiner Linge in seinem Verlaufe verfolgen und
als ein einziges Ganzes bildenden Faden erkennen konnen, wie
ich dies von Agapanthus Fig. 3 und Eucomis Fig. 126 hier abge-
bildet und bei diesen Pflanzen oft gefunden habe. — Es lisst sich
also mit grosserWahrscheinlichkeit annehmen, dass diese Bildungs-
weise die normale sein wird und hiervon abweichende Fille, deren
Moglichkeit ich nicht bezweifle — wenn sie nachgewiesen werden
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sollten — nur als Ausnahmen angesehen werden konnten. — Was
die Art und Weise der Verschmelzung anbelangt. so glaube ich,
dass dieser Vorgang normal an den Fadenenden geschieht, und
ich hiitte hier diese Frage nicht vorgebracht, wiren mir an einigen
Priparaten nicht Kerne zu Gesicht gekommen, welche die Mog-
lichkeit der anderen oben beriihrten Vereinigungsweisen der Fa-
denstiicke andeuteten. Solche habe ich hier in den Fig. 17 (untere
Sternfigur), 72 und 73 abgebildet. In diesen Fiillen waren an jenen
Fadenstucken, die in den Figuren als miteinander verschmolzen
gezeichnet sind, die Grenzlinien der ecinzelnen Fadenstiicke an
ihren. Bertthrungsstellen so vollstindig verschwunden, dass die-
selben das Bild und das Aussehen einer wirklich stattgefundenen
Verschmelzung zeigten. Wenn ich nun hiernach und in Betracht
dessen, dass ja auch in den ruhenden Kernen durch seitliche Ver-
schmelzungen Gerustnetze entstehen, die Moglichkeit dieses Ver-
haltens der Fadenstiicke annehme, so fuhle ich mich doch bewogen
uber die hier vorgefithrten Falle mitzuteilen, dass alle die Objecte,
auf deren Abbildungen ich mich hier berufen habe, mit Essigsiure-
Methylgrun behandelt waren, und nach der Erfahrung, welche ich
uber die Wirkungweise dieses Reagens gewonnen und auch oben
besprochen habe, ist es nicht ausgeschlossen, dass auch durch
Verklebungen derartige Bilder entstehen konnen. Da jedoch auch
die Annahme der Moglichkeit des Vorkommens solcher Fille nicht
ausgeschlossen werden kann. so habe ich fur zweckmiissig erachtet,
die Frage hier zu berithren und die Aufmerksamkeit der Fach-
genossen darauf zu lenken. .

Die Vereinigung der Fadenstiicke zum Geriistfaden erfolgt
gewohnlich noch vor der Anlegung der Kernwandung, doch scheint
das nicht immer der Fall zu sein, denn ich habe in einigen, aller-
dings wenigen Fillen in den Pollenzellen der Ceratozamia und
Zamia auch das Gegenteil zu beobachten Gelegenheit gehabt, so
z. B. habe ich in der Fig. 37 einen solchen Fall abgebildet, wo
wir in der ersten Vorkeimzelle den Kern noch aus V-formigen
Fadenstiicken gebildzt sehen, welche noch die Lage, in welcher sie
am Pol des Mutterspindels angelangt sind, ohne zu verschmelze.n
beibehalten haben, wihrend um sie die Kernwandung vollstindig
entwickelt, der Schwesterkern aber bereits geteilt worden isf.
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Kinige Zeit nach der Vereinigung der Fadenstiicke zum neuen
Geriist behilt diese noch ziemlich die Lage derselben (Fig. ),
s0 dass es manchmal unschwer ist, auch die Anzahl der in die
Vereinigung eingegangenen Kernelemente zu erkennen. Bald aber
andert sich dies, indem wihrend des nun rasch fortschreitenden
Wachstums das Gertist sich stark verlangert und hierbei zu einem
feinfadigen, engen Knauel sich auszuspinnen scheint, dessenVerlauf
nun immer schwerer zu verfolgen ist und in welchem das Chroma-
tin jetzt wieder nur in zerstreuten Kérnchen zu finden ist (Fig. M).
Der Kern tibergeht auf diese Weise in den sogenannten ruhenden
Zustand, um dann, wenn Kraft und Stoff gesammelt, die Bildung
neuer Kerne auszufuhren.

Folgt der Kernteilung auch eine Zellteilung, so geht diese im
Wesentlichen in der von Straspurcrr beobachteten und durch ihn
bekannt gewordenen Weise vor sich, und ich habe dem hier Gesag-
ten nur eine von dem normalen Verlaufe abweichende Erscheinung
beizufuigen, welche wenigstens meines Wissens bis jetzt nirgends
erwihnt wird. Es wird ndmlich angenommen, dass die Zellwand-
platte bei der Zellteilung nur nach der Anlegung und Gestaltung
der neuen Kerne stattfindet, und es ist auch nach meiner Erfah-
rung sicher, dass hiervon nur in seltenen Fillen abgewichen wird.
So habe ich bei Ceratozamia longifolia bei der Teilung der Tochter-
kerne beobachtet, dass die I'adenstiicke an den Polen die Bildung
des Gertistes noch gar nicht begonnen haben, wihrend die Zell-
wandplatte schon angelegt war. Meine Fig. 17 und 24, erstere
in einer succedan-, letztere in einer simultan sich teilenden Pollen-
mutterzelle versinnlichen uns deutlich diesen Vorgang.

Erklirung der Abbildungen auf Tafel I, IT und IIL.

(All= Abbi'dungen nach 1'% Essigsiure-Methylgrimpriparaten gezeichnet.)

Lig. 1—40. Ceratozamia longifolia.
Vergross. in den Fig. 1, 2, 5, 7, 25, 298, 29 32 3540, 980mal; Fig. 3, 8,
6, 9, 11, 27, 30, 31, 33, 1200mal ; Fig. 4, 820mal ; die Fig. 1217, 19—21,
24, 34, 650mal ; in Fig. 10, 18, 22, 23, 650mal; in Fig. 26, 430mal.
Fig. 1—2. Pollenmutterzellen mit ruhenden Kernen in 1 grosser Nucleo-
lus, in 2 Nucleolus verschwunden, Kerngeriist durch Schrumpfung

von der Kernwand getrennt.
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Fig. 3. Lockere Kniuelform des Geriistes, zu Beginn der Segmentation.
« 4. Vollendete Segmentation des Geriistes, Segmente in verschiedener

«

4

Form und Lage. Die Anzahl derselben bei diesen Kernen S—24.

5—S8. Muttersterne und Spindeln.
9—10. Auseinanderweichen der Sternhiilften.

11. Kernelemente an den Spindelpolen angelanot.

12. Verschmelzung der Fadenenden.
13—17. Succedane Teilung der Pollenmutterzelle. Fig. 13, 14 junge

Kerne, Geriistfiiden werden diinn, das Chromatin in zerstreuten ver-
schieden grossen Kérperchen im Geriiste zerteilt. Anlegung der Zell-
platte: in Fig 14 Beginn der Aufbanes der Scheidewand. Fig. 1517
fertige Scheidewand. Fig. 15 Auseinanderweichen der Mutterstern-
elemente des Tochterkernes succedane Segmentation. Fig. 16
junge Kerne wie in Fig. 14 und Anlegung der Zellplatte. Fig. 17
Kernelemente an den Spindelpolen ; in der oberen Zelle Anlegung
der Zellplatte vor der Gestaltung der Kerne; in der unteren Zelle
der Spindel vom Pol ans gesehen, an dem einen Pol die Kern-
elemente sternformic eingeordnet (Tochterstern Flemming's).

18. Ruhende Tochterkerne mit feinfidigem Geriist, Spindelfasern
fithren Stiirkekormer, doch sind sie klar zu sehen.

19. Tochterkerne mit lockeren Kniineln unmittelbar bei Beginn der
Segmentation.

« 20—25. Simultane Teilung derPollenmutterzellen. Fig. 20 die Segmen-

tation der Tochterkerne beendict, in der Mitte iiberbliebene Spin-
delfasern des ersten, Spindels die Zellplatte ist aufgelost, wihrend
ihres Bestandes wurde der Aufbau derersten Scheidewand begonnen.
Fig. 21 Mutterstern und Spindel der Tochterkerne. Mutterstern in
der oberen Hiilfte von der Kante, in der unteren von der Fliche ge-
sehen, sonst wie in Fig. 20. Fig. 22 Kernelemente an den Spindel-
polen ; Spindel verbreitert, kornige Bestandteile in den Mittelmm'n
der Zelle gedriingt. Fig. 23— 25 Anlegung der Zellplatte in den zw1-
schen den neuen Kernanlagen nnd Kern ausgespannten Spindelfa-
sern ; in Fig. 24 die Kernelemente noch nicht vereinigt; in Fig. 23
alle vier Kerne in einer Ebene; in Fig. 25 in tetraedischer La-

gerung.

« 26. Fertige Pollenkérner, Sprengnng der Mutterzellhaut nnd Aus-

schliipfen der Pollenkorner.

« 97—140. Pollenzellen, Kernteilungen in ihnen bei der Anlegung der

Vorkeimzellen. Fig. 27 ruhender feinfidiger Kern in enger Ix;muel-
1 i 1 9 S ation, ein langes
form. Fig. 28 lockerer Kniinel. Fig. 99 Segmentation, e g
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Fadenstiick noch ungeteilt liegend. Fig. 30 Spindel mit Mutter-
stern, letztere aus drei Paar Elementen, die Fadenstiicke mit den
Schenkelenden nach Aussen, mit dem Scheitel gegen das Centrum
gewendet. Fig. 31 umgelagerte V-formige Kernelemente, Scheitel
des Winkels nach den Polen, Schenkel nach dem Aequator des
Spindels gewendet. Fig. 33 Spindel, Kernelemente an den Polen
angelangt. Fig. 34 jung angelegte Kerne, Zellplatte, in den drei
letzten Erginzungstasern.
Taf. IT.

Fig. 34. Erste Vorkeimzelle mit zwei jungen Kernen, in der grosseren

Zelle feintidiges Kerngeriist. Fig. 35 in der grossen Zelle Segmeta-
tion. Fig. 36 in der grosseren Zelle Spindel mut Mutterstern. I'ig. 37
erste Vorkeimzelle, in der grossen Zelle Spindel mit an den Polen
angelangten Kernelementen, Anlegung von Krginzungstasern an
beiden Polen des Spindels. Fig. 38 erste Vorkeimzelle; in der gros-
sen Zelle Spindel mit jung angelegten Kernen, Ergiinzungstasein
bei dem unteren Kerne und angelegte Zellplatte. Fig. 39 zwei
Vorkeimzellen. Fig. 40 erste Vorkeimzelle, in der grossen Zelle
zwel Kerne, Bildung der zweiten Vorkeimzelle ansgeblieben.

Fig. 41—56. Zamia furfuracea.
Vergr. fir Fig. 51, 1200mal ; Fig. 52, 980mal; Fig. 43, 44, S50mal; die
itbrigen 650mal.

Fig. 41—45. Pollenmutterzellen. Iig. 41 feinfidiger, Fig. 42 dickfidiger

Fig

A

Kniivel. Fig. 43 Spindel mit Mutterstern. Fig. 44 Kernelemente an
den Spindelpolen. Fig. 45 Simultane Teilung der Pollenmutterzelle,
zwei Spindeln mit Kernelementen an den Polen. Fig. 46—56 Tei-
lungen zur Anlegung der ersten und der zweiten Vorkenmzelle, wie
in den Fig. 28—39.

Fig. 57—81. Pinus laricio.
Fig. 58—60, 850mal ; Fig. 64—66, 72, 650mal ; alle tibrigen bei 1200maliger
Vergrosserung gezeichnet.

. 57. Mutterkern mit engem Kniiuel, Geriist contrahirt und von der

Kernwand getrennt.

5R. Lockerer Kniuel des Mutterkernes, sehr seltene Form, vor der

Segmentation ist das Geriist meistens wie in Fig. 94, Taf. IIL.

59, 60. Vollendete Segmentation des Geriistes ; die Anzahl der Seg-

mente der Mutterkerne von Pinus laricio ist 10—24 auch mehr ; in
Fig. 59 unten ein Fadenstiick, welches doppelt so lang ist, als die
iibrigen Segmente, sonst in beiden Figuren die Segmente teils mit,
teils ohne zusammengelegten, nur einige mit verklebten Schenkeln.
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61. Kemwandung schon nicht vorhanden, das Cytoplasma an die
Stelle des Kernsaftes gewandert, die Segmente meist verschrumpft
und \on verschiedener Form und Orientirung liegen im lichten
Hofe des Plasma.

62—66. Muttersterne. Fig. 65 typischer Mutterstern. Fig. 66 einer mit
ziemlich verschrumpften Elementen. Fig. 62—64 Beginn des Ansl
einanderweichens der Muttersternelemente, die Segmente sind in
Fig. 62 und 64 fast alle ausgestreckt, doch haben noch alle einen
kurzen &quatorialien Schenkel, in Fig. 62 die V-férmigen Faden-
stlicke bereits umgewendet, ihre Schenkelenden sind gegen den
Aequator gerichtet, einer derselben (links) war bei der letzten Seg-
mentation unbetlieiligt.

67, 68. Muttersterne nach Umordnung im Auseinanderweichen ihrer
Halften; in Fig. 67 succedane Segmentation, in Fig. 68 verklebte
und versclirumpfte Elemente.

69- 72. Wanderung und Anlangen der Fadenstiicke zu den Polen.

73. Anordnung der Elemente am Pol (Tochterstern Flemming’s).
Verschmelzung der Fadensticke geschieht teilweise an den seit-
lichen und Endfldchen der Beriihrungspunkte.

74. Jung angelegte Kerne und Zellwandplatte.

75. Anfang des Diinnwerdens des Gerlstes und des Abnelnnens des
Chromatingehaltes.

76. Teil eines Netzgerlstes eines Tochterkerns bei starker (1200)
Vergrésserung.

77. Segmentation des Tochterkerngeristes; langere und kurze ba-
denstiicke, die andeuten, dass die Segmentation nicht auf einmal
entlang des ganzen Gerdistes vor sich geht.

78—380. Tochterkernplatten, die in Fig. 78 rechts und Fig. 80 schon
im Auseinandergehen der Sternhélften begriffen.

81. Zwei secundare Spindeln mit an ihren Polen angeordneten ba-
denstiicken bei simultaner Teilung der Mutterzelle.

82—89. Ephedra altissima; Anlegung der Vorkeimzellen in den
Pollenkdrnern. — S. Text im Nachtrag zur Abhandlung Uber die
Pollenkdrner der Gymnospermen.

Taf. 111.

Fig. 90—110. Kernteilung in den Pollenmutterzellen von

Fig.

Allidm odorum.
Fig (o Bei 1200, Fig. 92-96, 98, 105 106 Lei 650, die Ubrigen Figuren bei
850maliger Vergrosserung gezeichnet.
90, 91. Ruhende Kerne feinfadiger Knéuel; in big. 90 zu sehen, dass

die Faden frei sind.
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92. Ansammlung des Chromatins, es verschmilzt zu Stiibehen ; Auf-
treten des Secretkorperchens.

93— 95. Verdickung und Lockerung des Geriistes.

96. Segmentation ; dieser Vorgang erfolgt in den allermeisten Fiillen
unmittelbar in dem in Fig. 94 dargestellten Zustande, viel seltener
in dem der Fig. 95.

97—98. Frithzeitice Segmentation, bevor die Geriistfiden die Hiilfte
der sonst erreichbaren Dicke erreicht hiitten.

99—102. Kernwand aunfgelost; Cytoplasma den Kernrawm einneh-
mend; Segmente werden von diesem aus ihrer Lage gebrachtund in

103, 104, 106, 107 sehen wir sie in Muttersternen eingeordnet. Fig.
106 Mutterstern nach frithzeitiger Segmentation des Geriistes. Fig.
107 Tochterkernplatten.

104. Mutterstern von der Fliche gesehen.

105. Auseinandercehen nnd Umordnung der Sternhiilften.

108—110. Wanderung und Anlangen der Sternhilften zu den ent-
sprechenden Polen.

Fig. 111—125. Agapanthus wmbellatus, Kernteilung in den

Fig.

Pollenmutterzellen.

Fig. 111—124 alle Figuren bei 650, Fig. 125 bei 1270maliger Vergr. ge-
zeichnet.

111. Feinfidiges Geriist, Chromatin in Mikrosomenform.

112—114. Verdickung, Verkiirzung und Segmentation des Geriistes.

115—116. Auflgsung der Kernwand ; vorgedrungenes Cytoplasma,
Kermsegmente werden mitgefithrt und

117—118 in den Mutterstern eingeordnet ; in Fig. 117 sind die Fa-
denstiicke teilweise, in Fig. 118 soweit zwischen einander gescho-
ben, dass der Mutterstern einreihig ist.

119—122. Auseinanderweichende, wandernde und bei den Polen
angelangte Elemente der Sternhiilften.

123, 124. Jung angelegte Tochterkerne.

125. Muttersterne in den Tochterzellen der Pollenmutterzellen der-
selben Pflanze. In der linken Zelle der Mutterstern von der Kante,
in der rechtsseitigen Zelle von der Fliche gesehen.

126—134. Eucomis punctata. Kernteilungsvorgiinge in den Pollen-
mutterzellen. Deutung der Figuren wie in den vorgehenden Fiillen.
— Fig. 129 bei 650, die iibrigen Figuren bei 1200maliger Vergros-
serung cezeichnet.
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Nachschrift.

Da die in jungster Zeit von E. Heuser,* Strasburger ** und
Guignard ** (ber Kernteilungsvorgénge erschienenen Arbeiten
im Texte meiner hier vorliegenden kleinen Schrift nicht mehr be-
ricksichtigt werden konnten, so sei mir gestattet hier noch im
Anschluss an dieselbe einige kurze Bemerkungen beizufiigen.

Was zundchst die Nucleolen anbelangt, so verflge ich jetzt
bezuglich dieselben Uber keine neueren und befriedigenderen Er-
fahrungen, als wie dies im Texte ausgefiihrt erscheint. Strasburger
nimmt nun im Gegensatz zu seinen frilheren Angaben die dickflls-
sige Consistenz und die Tingirbarkeit des Kernsaftes an. Fir das
Erstere fuhrt Strasburger an (l.c. pag. 6.), dass er «in einzelnen
Fallen um Kerngeriiste, die sich innerhalb der Kernhohle contra-
hirt hatten, eine sehr zarte Hille erkennen konnte, welche die
Licken des Kerngeriistes nach Aussen abschloss». Diese Erschei-
nung scheint mir aber nichts weiter als das zu demonstriren, dass
der Kernsaft gerinnbare Substanzen enthélt, welche zur Ernahrung
des Geriistes bestimmt, in Folge dessen in der Nahe desselben in
grésserer Menge angesammelt sind. Es mag also sein, dass hier
die KernUussigkeit dichter sei; es bleibt aber die Frage offen, ob
die Menge der zu einem sehr zarten Hautchen geronnenen Sub-
stanz, wenn wir sie in dem Kernsaft gleichmassig verteilt denken,
genugen wirde, diesem eine dickfliissige Beschaffenheit zu ver-
leihen? Ausserdem ist nicht zu vergessen, dass in dem Falle, als
der Kernsaft in seiner ganzen Masse durch den Inhalt solcher
gerinnbarer Substanzen gleichméssig dickfliissig wére, wir nicht ein
sehr zartes H&autchen «um» das Gerlst, sondern eine geronnene
Substanzmasse antreffen missten, welche sich schon durch die
verénderten optischen Eigenschaften direct verraten musste. Leber
die Untingirbarkeit des Kernsattes habe ich mich oben ausgespro-
chen und kann meine diesbeziigliche Aeusserung hier nur wieder-

* E. Heusek: Beob. Uber Zellkernteilung. Bot. Centr. Bl. 188k

Kr. 1—b5.
** E. Strasburger . Die Controversen der indirecten Kernteilung.

*** |. Guignard : Struct, et divis. des noyaux cell. Annél, des sc. nat.
T. XVII. 1

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. II. 6
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holen. Wenn aber STRASBURGER 1n seiner jungsten Arbeit die Tin-
girbarkeit des Kernsaftes annehmend sich auch auf Frewmwine
beruft (l. c. p. 6.), so erlaube ich mir daran zu erinnern, dass
Fremyine diese seine Ansicht auf S. 203, 204 seines grossen Wer-
kes uber Zellsubst., Zellkern ete. bereits selbst aufgegeben hat.
Den Ausfihrungen E. Hruser’s tiber die Segmentation und
Spindelbilbung kann ich nicht beistimmen. Eine derartige Sonde-
rung der tingirbaren und untingirbaren Substanzteile des Gertstes,
wonach bald kurzere bald lingere, nur aus Karyoplasma beste-
hende dinune Fadenteile mit dicken chromatinhaltigen Stiicken ab-
wechseln, sind auch mir vorgekommen und ich habe dies fur
Agapanthus auch beschrieben. Sowohl bei dieser als bei anderen
Pflanzen, bei welchen diese Erscheinung zu beobachten war, habe
ich mich tberzeugt, dass nach Verlauf der Segmentation von
solchen achromatischen Fadenteilen gar nichts mehr zu sehen war,
dieselben folglich nach der Trennung in die Masse der Segmente
einbezogen werden mussten. Hiermit wurde auch die Stutze ent-
fallen, die zu Gunsten der Theorie der Spindelbildung aus Cyto-
und Karyoplasma aus dieser Verteilungsweise der Substanzen des
Gertistes hitte bentitzt werden kénnen. Wie soll man sich aber
auch die Beteiligung dieser achromatischen Geriiststiicke in dem
Aufbau des Spindels vorstellen ? diese I'rage finden wir von Allen
unbeantwortet, die die doppelte Abstammung der Spindelfasern
annehmen. Ich will hier versuchen die Modi, nach welchen wir
uns diesen Vorgang vorstellen konnen, kurz zusammenzustellen,
um auch hierdurch hervorzuheben, wie viel Wahrscheinlichkeit die
Richtigkeit dieser Theorie beanspruchen kann. Erstens konnte der
Vorgang so gedacht werden, dass ein entsprechender und dann
jedenfalls bedeutender Teil des Geriistes des Chromatins vollstin-
dig entbehrt; dieser Teil wirde sich dann — vielleicht zur Zeit der
Segmentation — von dem tibrigen Geriiste absondern und sich zu
Spindelfasern ausbilden. — Dieser Annahme steht, wie schon oben
ausgefuhrt, die directe Beobachtung entgegen. Zweitens konnen
zur Brklirung des Vorganges solche Objecte bentitzt werden, wel-
che jenen, die Heuskr beschrieben hat, in ihrem Bau entsprechen.
Das ganze Geriist besteht also aus abwechselnd hintereinander
folgenden chromatinhiltigen und rein hyaloplasmatischen Stiicken.



BEOBACHTUNGEN UBER KERNTEILUNG. 83

Nehmen wir an, dass nun die Segmentation erfolgt, so kann diese
entweder so vor sich gehen, dass die chromatinhiltigen Stiicke von
den achromatischen vé6llig getrennt und also hierdurch auch ab-
gesondert werden, oder so. dass die Trennung in der Mitte je
eines achromatischen Fadentheiles geschieht so dass ein Jedes
Segment aus einem mittleren chromatinhaltigen und an beiden
Enden je aus einem achromatischen Teile besteht. Es wiirden so
in beiden Fillen freie Fadenstiicke entstehen, die sich dann ent-
sprechend der Spindelaxe ordnen miissten, um entweder so lange zu
wachsen, bis sie mit ihren Enden die Spindelpole erreichen und
mit dem Cytoplasma in Verbindung treten, in welchem Falle dicse
Spindelfasern rein nur aus Karyoplasma bestehen wiirden, oder
konnten sie im Kernsafte so lange frei schwimmen, bis die vom
Cytoplasma eindringenden Fasern die Enden dieser schwimmen-
den Fadensticke erreichen, an sie treffen und mit ihnen ver-
schmelzen, wo dann die Spindelfaser zum Teil aus Cytoplasma,
zum Teil aus Karyoplasma bestehen wirde.

Endlich konnte man sich auch vorstellen, dass dem Vorgange
keine Segmentation vorausgeht; aber welche Umlagerung des
Gertistes musste da vor sich gehen, um die Hilfte der achromati-
schen Fadenstucke dem einen, die andere dem zweiten Pole des
zukunftigen Spindels zuzukehren? und wie konnte das bei der
verhiltnissmissigen Kurze dieser farblosen Fadensticke tiberhaupt
ausgefithrt werden konnen. — Wie aus diesen kurzen Andeutun-
gen ersichtlich, ist an allen diesen Moglichkeiten der Beteiligung
des Geriistes an dem Aufbau des Spindels wenig Ansprechendes
zu finden, das uns irgend eine derselben annehmbar machen
konnte. — Die fiir die Abstammung der Spindelfasern aus dem
Cytoplasma wichtige und schone Beobachtung Hruser’s, wonach
die Kernwandung gelést und die Fibrillen des Cytoplasma in die
Kernhohle eindringen und sich zu Spindelfasern umbilden, kann
ich nun auch nach eigenen Beobachtungen und zwar in den Mutter-
kernen der Pollenmutterzellen von Tilium Martagon und Allium
odorum bestitigen. Die Auflosung der Kernwand war in lelen von
mir gesehenen Fillen zuerst nur eine partielle und keuge allgfa-
meine, das Gertist war noch nicht segmentirt, doch erreichte sie

in manchen Zellen bereits ihre grosste Dicke und stand somit
6%
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dicht vor der Segmentation. Ueber die weiteren Vorgange konnte
ich mir bis jetzt kein vollstandiges Bild verschaffen. Da ich aber
neben solchen Zellen, die dieses langsame Hineinwachsen der
Cytoplasmafasern zeigten, an anderen Praparaten auch solche und
zwar in nicht geringer Zahl wieder auffand in welchen ich die
Gerlistsegmente in einer ungestreiften Plasmamasse liegen sah, so
lasst sich vermuthen, dass das Vordringen des Cytoplasma in den
Kernraum je nachdem die Auflésung der Kernwandung rascher
und in ihrer ga zen Ausdehnung auf einmal oder nur langsam
und schrittweise erfolgt, auf zweierlei Weise geschehen kann. Bei
ersterer Art der Auflésung der Wandung geht auch das Vordrin-
gen des Cytoplasma rasch und massenhaft vor sich und diesem
Vorgange entsprechend finden wir dann die Geriistsegmente zuerst
in einer ungestreiften Plasmamasse liegen; dem zweiten Auflo-
sungsmodus entsprechen dann jene Félle, in welchen wir die zar-
ten Cytoplasmafdden einzeln oder gruppenweise in den Kernraum
hineinwachsen sehen. Freilich kann auch nicht ausgeschlossen
werden, dass mdglicherweise die letztere Art nur das allgemeine
massenhaftere Vordringen einleitet und dem entsprechend dem-
selben immer voraus gellt ; um dies entscheiden zu kénnen, bedarf
es aber noch weiterer eingehendere Beobachtungen.

Da nun Strasburger in seinen «Controversen» seine Ansicht
Uber die Segmentation der Kernplattenelemente im Aequator des
Spindeis selbst als irrig anerkennt und fallen l&sst, so sind natr-
lich die Einwirfe, die ich gegen diese Annahme erhoben habe,
gegenstandlos geworden und ich ziehe sie hier natlirlich zurtick.
Dagegen finde ich bei der Beschreibung der Kernteilungsvorgange
der Fritillaris persica zwei Angaben, welchen ich nicht beistimmen
kann. — Erstens die, womit Strasburger Seine frihere Annahme,
dass die Segmente innerhalb der Kernhohle sich V-férmig einbie-
gen und die Schenkel aneinander liegen, einfach als irrig bezeich-
nend verwirft und nun als Fadenspaltung ansieht. Sollte dieser
Satz Strasburger’s eine allgemeine Geltung beanspruchen, so
misste ich mich dagegen auf Grund meiner eigenen Erfah-
rungen auf das entschiedenste aussprechen, denn nichts, kein
Moment des Kernteilungsvorganges ist mit grosserer Klarheit und
Sicherheit zu constatiren, wie eben dieses und ich verweise in die-
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ser Beziehung nur auf die klaren und schénen Zeichnungen
GuieNarD’s (Ann. des se. nat. XVIL. 1. Taf. I, Fig. 3—17. Taf. II,
Fig. 28, 52 ete.), die nicht den leisesten Zweifel aufkommen las-
sen. Wenn aber diese Annahme — und ich nehme sie als solche
an — sich nur auf Fritillaria persica bezieht, so bin ich, da ich
tiber dieses Object nicht verfige, zwar nicht in der Lage auf Grund
eigener Anschauung etwas gegen die Richtickeit der Beobachtung
entgegen zu stellen und bin auch weit entfernt dies zu thun, aber
ich muss gestehen, dass nach meiner Erfahrung und nach den
Bildern, die ich tber Fadenspaltung von anderen Forschern vor
mir habe, nach dem Vergleich der eigenen Ficuren Srraspurcer’s
der Fritillaria imperialis (1. ¢. Taf. I, F. 7—8) mit jenen der Fritil-
laria persica (Faf. I, Fig. 63, 64) diese von letzterer Pflanze ent-
nommenen Bilder auf mich durchaus nicht den Eindruck einer
Fadenspaltung, sondern den einer succedanen Segmentation ma-
chen. In allen Fallen sind die Spalthalften,um die Hilfte dunner
als das Gerust in seiner grossten Dicke ; hier sind die Spalthilften
mit den dicksten Gerustfiden gleich, was wohl moglich aber ganz
ungewohnt ist. Dazu kommt noch teils der Umstand. dass wir in
der Darstellung des Spaltungsvorganges eine Liicke finden, teils
aber jener, dass auch dort Fadenspaltung angenommen wird, wo
nach Vergleich der Zeichnungen keine sein konnte. Nach der Dar-
stellung STrASBURGER’S sollen sich namlich die Segmente des Ge-
riistes stark und so weit contrahiren, dass — und dieses sage ich
nach den Bildern - sie die doppelte Dicke erreichen.

Finerseits finden wir nun in der Fig. 62 das segmentirte Ge-
riist mit wohl etwas contrahirten, aber dennoch kaum um etwas
dickeren Segmenten als die Dicke des noch intacten aber bereits
seine Dickenzunahme beendigten Geriistes in Fig. (1 : andererseits
finden wr die stark contrahirten und um das Doppelte dickeren
Segmente in ungespaltenem Zustande nirgends. Diesc Lucke
musste also erginzt werden.

Dass in Fig. 90 keine Spaltung annehmbar ist, das erhellt
aus dem Vergleich dieser Figur mit den ihr vorhergehenden. In
letzteren zeigen die vom Pol aus gesehenen Steme je 12 I."ade‘n-
stiicke und eben so viele sind in der Fig. 90 zu finden, die teils
frei, teils verklebt liegen, in allen Figuren aber sind die Faden-
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stlicke gleich dick. — Das zweite, womit ich mit Strasburger nicht
Ubereinstimme, ist, dass er nach wie vor an der von ihm friher
angenommenen Einordnungsweise der Y-formigen Elementenpaare
festhalt, nur sind es jetzt die Spalthdlften je eines Gerist-Segmen-
tes, die ein Y bildend so eingeordnet werden, dass die eine Spalt-
halfte auf die eine, die andere auf die andere Seite des Spindel-
aequators zu liegen kommt. — Gegen diese Anschauung spricht
meine Erfahrung, ja die Fig. 63, 66, 68 VON Strasburger (L C.
Taf. I1) und ich halte demnach an meinem oben Uber diese Frage
gedusserten Standpunkte auch ferner fest. — Eine der interessan-
testen und Uberraschenden Tatsachen ist uns durch die Beobach-
tungen Heuser’s Und Strasburger’s erschlossen, dass je eine
Spalthélfte eines Sternelementes der einen Sternhalfte auf die
andere Halfte des Sternes hinuber wandert, die Spalthalften der
Sternhélften sich somit gegenseitig zur Halfte austauschen. Ueber-
zeugend klar und schon sind namentlich die diesbezliglichen Ab-
bildungen und die Beschreibung des VVorganges bei Strasburger.

Die eine Bedeutung dieses Austausches ist nicht zu verken-
nen und sowohl von Heuser als von Strasburger auch erkannt
und hervorgehoben, némlich die, dass im Falle die Sternelemente
auf die Sternhéalften in verschiedener Anzahl eingeordnet sind,
diese Ungleichheit durch diesen Vorgang ausgeglichen wird. "Welche
andere Bedeutung dieser Erscheinung noch inneliegt und auch
fur die Falle haben mag, wo die Sternhdlften aus gleichzahligen
Elementen bestehen, ist noch zu erforschen.

Obgleich ich nun die eine und klar vorliegende Bedeutung
des VVorganges meinerseits auch annehme, so kdnnte ich doch einer
Verallgemeinerung des hierauf gegriindeten und (. c. p. 156) von
Heuser aufgestellten Satzes, dass von einer doppelten Zusammen-
setzung des Muttersternes vor der erfolgten Fadenspaltung und
gleichzeitiger Umlagerung der Elemente nicht die Bede sein konne,
ja dass die eigentliche Zweiteilung des Mutterkernes in der Faden-
spaltung liege, meinerseits durchaus nicht beistimmen. Denn
erstens sind die Sternhélften in der Uberwiegenden Mehrzahl der
bis jetzt untersuchten und bekannten Falle auch ohne vorausge-
gangener Eadenspaltung aus einer gleichen Anzahl gleich grosser
Elemente gebildet und in zwei deutlich unterscheidbaren Reihen
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eingeordnet, wo also die doppelte Zusammensetzung des Mutter-
sternes ohne weiteres jedermann klar vorliegt. Zweitens wird ja
dieser Gegensatz in der doppelten Zusammensetzung des Mutter-
sternes auch in solchen Féllen, wo die Elemente der Sternhélften
ungleichzéhlig sind und die Ausgleichung der Anzahl derselben erst
nach der Fadenspaltung und der Einlagerung der Spalthélften er-
folgt, durch den keinesfalls zu vernachlassigenden Umstand unver-
kennbar ausgedriickt, dass ja hei der Umlagerung an jeder Seite
des Aequators die eine Halfte der Spaltstrahlen zurtickbleibt, diese
also gleichsam als Stammgruppe der Elemente des zukinftigen
Tochterkernes betrachtet werden konnen. Wie soll dann dieser
Satz mit jenen Féllen in Einklang gebracht werden, in welchen die
Fadenspaltung nachweislich nicht in der Phase des Muttersternes
sondern friiher oder spéter, z. B. wahrend der Wanderung von dem
Spindelaequator zu den Polen oder im Tochtersterne erfolgt. Muss
da nicht die doppelte Zusammensetzung des Muttersternes ohne
Weiteres angenommen werden ? — Wie irrtimlich die Auffassung
ist, dass die eigentliche Zweiteilung der Kerne in der Fadenspal-
tung liege, wird am besten durch jene Félle illustrirt, in welchen
die Spaltung erst in dem Tochtersterne vor sich geht.
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I. Einleitung.

Eine der wichtigsten Aufgaben der internationalen Polar-
expeditionen 1882—1888 war die, an gewissen Termintagen gleich-
zeitige erdmagnetische und electrisclie Beobachtungen anzu-
stellen.

Der Pariser internationale electrisclie Congress vom Jahre
1881, der sich auch mit dieser Angelegenheit befasste, hielt es fur
wiinschenswert, die Téatigkeit der Polarexpeditionen durch gleich-
zeitige Beobachtungen der in den Telegraphenleitungen auftre-
tenden electrischen Erdstrome wirksam zu unterstiitzen, und er-
suchte die franzgsische Regierung, den Regierungen der am Con-
gresse vertretenen Nationen eine ausgiebige Unterstiitzung solcher
Beobachtungen anzuempfehlen.*

* Congrés international des Electriciens, Paris, 1881. comptes ren-
dus des traveaux, p. 150. c.
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In derselben Weise &usserte sich auch die im October 1882
in Paris stattgefundene internationale electrische Conferenz, indem
sie aussprach, dass uUberall regelméssige Beobachtungen organisirt
wirden und es wenigstens fir das -Jahr vom 1 August 1882 bis
1 September 1883 dringend wiinschenswert sei, die obenerwahn-
ten Terminbeobachtungen anzustellen und zwar den ersten und
flnfzehnten jedes Monates, mit Ausnahme des Januars, dessen
zweiter Tag Termintag sei.

Auch empfahl die Conferenz, dass zn den Beobachtungen, so
weit tunlich, solche Leitungen verwendet wiirden, die die Rich-
tung Nord-Sud oder West-Ost haben.*

Die Aufforderung der franzdsischen Regierung gelangte im
Wege der Marine-Section des k. und k. gemeinsamen Kriegsmini-
steriums im Juli 1882 an die Generaldirection der k. u. Tele-
graphen.

Ich erhielt im kurzen Wege davon Kenntniss, dass die ge-
nannte Generaldirection bereit sei, zur Ausfiihrung solcher Beob-
achtungen die geeigneten Schritte zu tun, sobald deren tatsach-
liche Bewerkstelligung und die wissenschaftliche Verwertung ihrer
Ergebnisse gesichert schiene. Geleitet von dem Wunsche, dass
auch Ungarn durch brauchbare Daten zu diesem wissenschaftli-
chen Unternehmen beitragen mdge, erklarte ich mich, ebenfalls
in kurzem Wege, gerne bereit, die Einrichtung und Leitung der
Budapestéi- Beobachtungen zu ibernehmen, darin auch mitzuwir-
ken und alle sich hier und im Lande ergebenden brauchbaren
Beobachtungen zu verarbeiten.

In Folge dessen traf das k. u. Ministerium fir 6ffentliche
Arbeiten und Communicationen, als Oberbehorde der k. u. fele-
graphenanstalt, im Verordnungswege die hierauf bezuglichen\ ei-
fuigungen.**

Conference internationale pour la determination des unites elec-
triqucs, Paris, 1882. Procés-verbeaux p. 158, b. c.
** Zahl 20987 vom 22. Juli 1882.
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II. Verfiigungen und Anweisungen in Bezug auf die ungarlin-
dischen Beobachtungen.

Die Anordnungen der Generaldirection der k. Telegraphen
waren im Wesentlichen die folgenden :

1. Zur Ausfuhrung der Budapester Beobachtungen (und dies
sind die einzigen aller Beobachtungen, die auf absolutes Maass
reducirt werden konnten) wurden zur Disposition gestellt : « ) Te-
legraphenleitungen, b) electrische Messapparate und sonstige
Hilfsmittel, ¢ ) ein geeignetes Beobachtungslokal.

« ) Vier oberirdische Leitungen von grosser Linge, namlich
Krakau-Budapest, Budapest-Essegg, ferner Oedenburg-Budapest
und Budapest-Klausenburg wurden paarweise in Budapest ver-
bunden und dadurch zwei ununterbrochene Leitungen Krakau-
( Budapest )- Esseqq und Oedenburg-( Budapest )- Klausenburg herge-
stellt. Die erstere geht nahe dem durch Budapest gelegten Meri-
dian, die letztere nahe dem Budapester Parallelkreise, demnach
in Ueberemstimmung mit dem oben erwahnten Wunsche der Con-
ferenz des Jahres 1882,

Man kann die Wahl dieser beiden langen Leitungen als eine
fur die Beobachtungszwecke sehr vorteilhafte bezeichnen. Sie
durchschneiden das Territorium des Landes fast ginzlich und es
lasst sich im Vorhinein erwarten, dass eine auf diesem Territorium
auftretende erdelectrische Storung sich jedenfalls in einer der Lei-
tungen, wahrscheinlich aber in beiden, zeigen werde.

Ausserdem sind diese Leitungen ihrer Liange und ihres gros-
sen Widerstandes wegen sehr geeignet, den veranderlichen Kin-
fluss der atmosphirischen Electricitait oder der Induction von
‘Strémen in benachbarten Leitern in hohem Grade abzuschwichen
oder unmerklich zu machen.

Die Leitungen standen der Beobachtung des Morgens von
6 bis 8 Uhr zur Verfiigung, aber in den Abendstunden konnten
die Leitungen der starken Correspondenz wegen nicht immer,
und nicht fur die ganze vereinbarte Beobachtungszeit (d. i. von
6 bis 8 Uhr) freigemacht werden, sondern nur von 7 bis 8 Uhr.

b ) Die Beobachtung der Erdstrome geschah mittels Sruyexs’-
scher Univeisalgalvanometer mit der Modification Lacorse, die in
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die beiden langen Leitungen eingeschaltet waren ; in die Oeden-
burg-Klausenburger der Apparat Fabriks Nr — 108( ),in die Krakau-
Essegger der Nr — 926.

Ausserdem waren Widerstandsiitze, Wechsel, Umschalter,
Hilfsbatterien etc. vorhanden.

¢) Die Beobachtungen geschahen in einem Saale im ersten
Stockwerke des Hauptpostgebiiudes, in welchem ausser den er-
wihnten vier Leitungen noch mehrere andere, zur Correspondenz
nothige Leitungen eingefithrt waren.

Die Galvanometer standen an den Enden ecines fiinf Meter
langen, sehr schweren Tisches und zwar in solcher Entfernung
von einander, dass die duich sie*gehenden Strome keine wechsel-
seitige Wirkung ausiiben konnten ; die tibrigen Hilfsapparate fan-
den auf demselben Tische Platz.

Fur den Zeitraum der Beobachtungen gab mir die General-
direction den Ministerialsecretir Herrn S. Nrumany zur Seite, die-
ser Herr, sowie der Telegraphenoffizial J. Kiss jun. wirkten auch
bei Anstellung der Beobachtungen mit; ihre Tétigkeit ist aus den
unten, (unter I'V) mitgeteilten Tafeln ersichtlich.

Fir die Freihaltung der genannten Leitungen wihrend der
Beobachtungsdauer war Herr F. Fisry, Chef der Budapester Te-
legraphen-Centralstation, so freundlich, stets Sorge zu tragen.

2. Die Telegraphenstationen in der Provinz wurden angewie-
sen, withrend der Terminzeiten mit den zur Disposition stehenden
Stationsapparaten (gewohnlich eine einfache liegende und Flnbe-
wegliche Boussole) Beobachtungen anzustellen und deren Proto-
kolle regelmiissig einzusenden.

Von diesen Beobachtungen haben nur die in Agram ange-
stellten einen qualitativen Wert (siche Abschnitt V); die ubrigen
sind zu einer wissenschaftlichen Bearbeitung nicht geeignet.

I11. Einrichtungen der Budapester Beobachtungen: Reduction
der Beobachtungsdaten.

Die zur Ausfiihrung der Beobachtung getroffene expgrimem

telle Anordnung, die fiir beide Linien dieselbe war, stel.lt dic sche-

matische Zeichnung, Fig. 1, dar. Dieselbe bedarf nur einer kurzen

Erlauterung.
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Die oberirdischen Leitungen, die von den Metallplatten der
Endstationen ausgehen, waren in Budapest in den Wechsel
geleitet; von hier fiihrte eine der Leitungen aus a zur constanten
Hilfsbatterie L b und von dort durch den Unterbrecher m in das
Universalgalvanometer G.

In diesem Galvanometer musste der Strom verzweigt werden,
denn das Instrument erwies sich selbst fur die gewdhnlichen Erd-
strome als zu empfindlich.

Bezeichnet man die funf herausstehenden Enden des Galva-
nometers nach Lacoine’s Modification der Beihe nach mit A, P,
T, I, und B, so lasst sich die benlitzte Verbindungsart ersichtlich

Qh

Fig. I

machen, indem man sagt, dass die eine der von Aussen kommen-
den Leitungen mit dem vereinigten Ende PT und die andere mit
dem vereinigten Ende LB verbunden wurde.* In diesem verzweig-
ten Teile des Galvanometers blieb der absolute und relative Wider-
stand der beiden Zweige, /= und n>immer derselbe.

Die von L B ausgehende Leitung ging durch den Widerstands-
satz 11, der wieder mit dem Wechsel aR'fS verbunden war.

Es war in dieser Weise eine ununterbrochene Leitung herge-
stellt, die im Allgemeinen unverzweigt und nur im Galvanometer
selbst verzweigt war.

* Der Widerstand wurde nicht mittels der Methode von Mance ge-
messen, da diese Methode zu unempfindlich war.
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Wurden die Stopsel des Wechsels in B, 7 gesteckt, so war die
Erdleitung in entgegengesetzter Richtung eingeschaltet. Im Fol-
genden nennen wir (1) Schaltung diejenige, wenn die Stdpseln in
a und s stecken, hingegen (2) Schaltung die, wenn dieselben in
R und 7 sind.

Die Hilfshat!erie Eb hatte den Zweck, die Polarisation der
Endplatten dadurch zu vermindern oder zum Verschwinden zu
bringen, dass die Erdleitung in der vorerwahnten Weise schnell
hinter einander einmal in der einen, dann in der anderen Rich-
tung eingeschaltet wurde.

Aus den wahrend dieser zwei Schaltungen angestellten Be-
obachtungen folgte die Intensitat des Erdstromes und des von der
Hilfsbatterie herrihrenden Stromes; durch geeignete Einschaltung
dusserer Widerstande fand sich der Widerstand der ganzen Lei-
tung, mit inbegriffen den des Galvanometers, jedoch so, dass in
diesem ganzen Widerstand der, der verzweigten Galvanometer-
leitung entsprechende unverzweigte Widerstand auftritt.

Es bedeute :

C = die Constante des Universalgalvanometers bei der beniitzten
Einschaltungsart.*

ic = den Widerstand des ganzen geschlossenen Leiters (Galvano-
meter, Erde, Leitung, Batterie).

ive= den &dusseren, eingeschalteten Widerstand.

E b= die electromotorische Kraft der Hilfsbatterie.

E = die electromotorische Kraft des Erdstromes.

J = die Intensitat des Stromes in der &usseren, unverzweigten
Leitung.

i ] ] i von der Batterie | herriihrenden Stro-
I = | die Intensitat des | von der * ( mes.

* Sei i die Intensitdt des durch die Galvanometerspule vom V idei-
stinde W. gehenden Stromteiles, ts die des Teiles, der durch den anderen
Zweig w2 geht, dann ist J=it+ i2; Kwi= H «'s>und’ da eS 6111 ' "HUS
Galvanometer ist: il= C1sin a, wenn a der abgelesene Ausschlag.

Man hat nach dem Vorigen :

J=i ,und daher J —¢C ginx= Csina
1 w,,
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a,, a,, die Ausschlage hei der (1), beztglich der (2) Schaltung,
a', a" die Ausschldge bei der (2 beziiglich der (£) Schaltung, wéah-
rend des eingeschalteten dusseren Widerstandes.

Fir jeden Zeitpunkt geschahen zwei Ablesungen mit der (1)
und (2) Schaltung; es gelten dann folgende Gleichungen:

a) ohne &dusseren Widerstand :

J,= Csin Eh+E, ) n- ERE, 1)
W W
bJ bei eingeschaltetem &dusseren Widerstand:

--FN
J'= Csina' J'—Csina"= Eb--E
+ we w o+ we

04)

In diesen Ausdriicken bedeutet E, die electromotorische
Kraft der Erde, wéhrend der a) Beobachtung, E' dieselbe wahrend
der b) Beobachtung; die beiden Werte werden im Allgemeinen
verschieden sein. Dabei wurde stillschweigend vorausgesetzt, dass
E t wahrend der a) Beobachtungen und E* wahrend der b) Beob-
achtungen sich nicht merklich &ndert.

Diese Voraussetzung entspricht der Wirklichkeit sehr nahezu,
da die Beobachtungen mit den Schaltungen (1) und(£) sehr schnell
auf einander folgten und die Intensitat des Erdstromes wahrend
dieser Zeit sich stetig und verhéltnissmassig langsam &nderte.

Aus den zwei Gleichungen unter a) folgt:

Eb=j Cw(sina + SiNa,).erereneeeneenns 3)
Aus den zwei Gleichungen unter b) folgt:
Eb=jiCw+ we (sina +sina") ... 4)

Die Gleichungen 3) und 4) sind von E tund E' unabhéngig.
Verbindet man dieselben so hat man :

sina’ + sina"
e(sina, + sina,)—(sina' + sina")
wodurch der ganze Leitungswiderstand gefunden wird, wenn der

eingeschaltete &ussere Widerstand we und die Ausweichungen
a',a",a,, a, bekannt sind.
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Man hat ausserdem [s. 1) und 3)j:

/= hb+ h, T= ib—i,,
J'= i\ +i'e, J"= i\ —i'et
in diesen Ausdriicken bedeutet ithund i, die Intensitat des Batterie-
stromes und des Erdstromes, wenn kein ausserer Widerstand ein-
geschaltet ist, und i\ und i\ dasselbe bei der darauffolgenden Be-
obachtung, wenn man w eingeschaltet bat.
Es ergiebt sich unter Beachtung dieser Verhéltnisse aus 1)
ohne &ausseren Widerstand:
E=wi= | Civ(sindi—sinal()| s}
i= i C (sina, —sina,)

Ebenso aus 3), bei eingeschaltetem dusseren Widerstand :

E'= (iv+weie=i C(w+ we(sina'—sina") |
i'e—jG (sina’ —sina")
Beducirt man die Intensitat i’e auf diejenige Intensitat i die

zur selben Zeit auftreten wirde, wenn kein ausserer Widerstand
eingeschaltet gewesen ware, so findet man sofort

W+ W,
w 8)
Man sieht also, dass die Ausdriicke 6), 7),s) die electromoto-
rische Kraft und die Intensitit des Erdstromes aus den Beobach-
tungsdaten ergeben, sobald die Konstante C des Galvanometers
bekannt ist. Diese Konstante C wurde nun flr beide Galvanometer
mittels der gebrdauchlichen Methoden, zweimal, und zwar zu Weili-
nachten 1883 und zu Pfingsten 1883 bestimmt; es fand sich ein
nur sehr geringer Unterschied zwischen den beiden Bestimmun-
gen. Die Werte sind flr den mit Verzweigung beniitzten Galvano-
meter, der eingeschaltet war in die Linie

| Oedenburg-Klausenburg : CjB®= 0,002571 | Ampére *
| Krakau-Essegg : = 0,003965 J

* 1080 und 926 sind die Fabriksnummern der Galvanometer.
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Die Richtung des Erdstromes, beziiglich das Vorzeichen der
edectromotorischen Kraft und der Stromintensitét ergab sich aus
folgenden Betrachtungen in unzweifelhafter Weise:

a) Ein durch das Galvanometer geleiteter Strom ist positiv,
wenn seine Richtung dieselbe ist, wie die des Stromes, der ent-
steht, wenn der Kupferpol eines Danteti/s mit PT, der Zinkpol
mit LB verbunden wird.

R) Geht ein positiver Strom durch das Galvanometer, so lenkt
er die Nadel in einer dem Gange des Uhrzeigers entgegengesetzten
Richtung ab.

Y) Dreht man das Galvanometer der abgelenkten Nadel nach
und stellt ein, so wird, wenn x den abgelesenen Scalenteil bedeu-
tet, die Ablenkung :

a= 140 — x.

Fir positive Strome ist x ¢ 140 und daher a ebenfalls po-

sitiv ; flr negative Strome ist x > 140 und a ebenfalls negativ.

0) Beiliegende Skizze, Eig. i2 stellt das Schema der Schaltung
i1) der beiden Leitungen dar; es ist E positiv, -wenn seine Rich-
tung mit der von E bUbereinstimmt, das ist:

. I0edenburgl . _. I Klausenbur
'\Ierbmde( man |<Krakau |m|t Pi uncp| Esseqq

mit LB, und fliesst dabei der unter a definirte positive Strom
durch das Galvanometer, so ist E (die electromotorische Kraft des
Erdstromes) positiv ; im entgegengesetzten Falle negativ.
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IV. Tabellarische Zusammenstellung der verarbeiteten Daten
der Budapester Beobachtungen.

In den folgenden Tabellen sind die Resultate der Budapester
Beobachtungen enthalten; dieselben sind auf die gebriiuchlichen
Einheiten reducirt und fir die beiden Leitungen in tibersichtlicher
Weise, parallel neben einander zusammengestellt.

Indess ist nicht ausser Acht zu lassen, dass gemiiss der Natur
dieser zeitlich immer variablen Erdstrome, den numerischen An-
gaben keine grossere Genauigkeit als bis etwa auf ein Procent zu-
kommen kann.

Auch ist es kaum notig, besonders hervorzuheben, dass das
wichtigste Bestimmungsstuck der Erscheinung die electromotorische
Krart ist (d. 1. die Potentialdifferenz zwischen den an den End-
stationen in die Erde gesenkten Platten), denn dies ist das Wesent-
liche, wihrend die Stromintensitit nur von untergeordneter Be-
deutung ist, da sie auch von dem gesammten Leitungswiderstand
abhingt, welcher vielen Zufilligkeiten unterworfen ist.

Die Beobachtungen wurden immer so angestellt, dass man
von finf zu finf Minuten eine Angabe berechnen konnte; wo die
Tabellen in dieser Beziehung eine Liicke zeigen, deutet dies immer
darauf hin, dass Storungen von Seiten des Telegraphenpersonales
oder grossen Regens, Sturmes u. s. f. vorkamen, die eine zuver-
lassige Ablesung nicht gestatteten.

In einigen Tabellen folgen die Angaben teilweise hiufiger
auf einander, dies zeigt an, dass dann der Verlauf des sehr variablen
Erdstromes mittels schneller auf einander folgender Beobachtun-
gen festgestellt wurde.

In Bezug auf das Vorzeichen der electromotorischen Kraft
gilt, der Bemerkung des vorhergehenden IIL Abschnittes zufolge,
die einfache Regel : N

s ist die electromotorische Kraft des Lrdstromes positw,
wenn der durch dieselbe im geschlossenen Leiter hervorgerufene
Strom dieselbe Richtung hat, wie die des Stromes, der entsteht,
wenn man in der oberirdischen Leitung den Kupferpol eines Da-

|Klausenburg, Oedenburg |

= e
niell’s gegen Essege, } den Zinkpol aber gegeanmkau [

schaltet.

Mathematische und Naturwissenchaftliche Berichte aus Ungarn. 1L
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J. FROHLICH.

Den 1. August 1882, Morgens.

Odenburg—Klausenburg.

Beobachter : FronricH.

Leitungs-Nr. : 2054224,

‘Widerstand : bis 7 Uhr 10 M.
w=10500, dann 28400 Ohm.

| Zeit E
[Stund.l\l’in.‘ in Volt
6 40 | + 2486
. 45 2,862
¥ .50 2,429
G55 0,511
T 100 0,550
« 05 1,957
< 10 2951
« 15 1,357
¢ 20 2,638
4 " 25 2,140
¢ 30 1,361
7 35 2,919
(s =00 4,022
| « 05 + 1,685
[« 10 | — 1495
[ 15 + 2,08¢
| « 20 ‘ — 0,764
8 .2 | — 1584

Leitungs-Nr. :

%
| in Ampére

0,000236
973
239
049
053
187
102
047
091
074
047
i
139
058
052
072
026

0,000055

Krakau—Hssegg.

Beobachter : Kiss.
Leitungs-Nr. : 215492,

Fortwihrende Storungen an der
Leitung Budapest-Krakau; Beobachtung
unmaoglich.

Den 15. Auguwst 1882, Morgens.

Odenburg  Klausenburg
Beobachter: Kiss.

205+4-224.

Widerstand : w=11800 Ohm.

Zeit ‘ E 1 i
Stund.Min.| in Volt | in Amp're
6 40 | + 0775 | 0,000066
7 05 0,781 67
« 95 1,031 ‘ 88
« 30 0,643 54
7 45 | 4 0516 ’ 0,000044

Krakau—FEssegg.

Beobachter : Kiss.
Leitungs-Nr. : 2154-92.

Fortwihrende Storungen an der
Leitung Budapest-Krakau ; Beobachtung
unmaoglich.
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Den 1. September 1882, Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: F rsniicn. Beobachter : Kiss.
Leitungs-Nr.: 205-(-224. Leitungs-Nr. : 215+92.

Widerstand: w=10460 Ohm.

55 0,807 077
00 + 0,114 0,000040

Zeit . E Lo Fortwahrende Stérungen an der
Stund.Min. in Volt in Ampere Leitung, Budapest-Krakau ;Bgeobachtung
6 15 + 0,11« 0,000000 unmoglich.
« 25 2,136 204
( 30 1241 119
35 0,870 083
40 2,250 215
45 + 0.216 021
50 — 0,854 082
6 55 -(- 0,675 064
7 00 0,644 062
05 0,883 085
10 0,425 041
25 1,115 107
30 1,549 148
( = 1923 184
« 45 1,230 115
;( 50 0,469 045
8

Den 15 September 1882, Morgens.

Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Frontich. Beobachter : Kiss.
Leitungs-Nr. : 205-(-224. Leitungs-Nr.: 92+62.
Widerstand: w=12000 Ohm. Widerstand : w=6200 Ohm.
Zit E i Zeit _E i
Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
6 00 + 0,534 0,000045 15 + 2,094 0,000338
( 05 0,531 45 20 2,257 363
« 10 0,477 40 30 1,363 219
« 15 0,429 36 « 45 1,764 284
« 20 0,107 09 6 50 1,843 297
( 25 0,322 27 7 00 1,402 226
« 30 0,375 31 « 10 0,935 151
( 35 0,295 25 « 25 1,543 249
« 40 0,376 31 « 45 1,302 209
« 45 0,398 33 7 55 + 2021 0,000326
« 50 0,375 31
6 55 0,439 36
7 00 0,484 40
« 05 0,701 58
« 15 0,827 69
20 0,509 42
25 0,651 54
30 0,831 69
35 0,910 76
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Den 1. Oktober 1882, Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Hssegg.
Beobachter : FrouLIcH. Beobachter : Kiss,
Leitungs-Nr. : 205+4-224. Leitungs-Nr, : 924-62.
‘Widerstand : w=10610 Ohm. Widerstand : w=5100 Ohm.
Zeit \ B i Zeit E i

Stund.Min.| in Volt in Ampére Stund.Min.| in Volt in Ampére
00 [ + 0,386 0,000036 6 30 + 1,508 | 0,000294%
05 | 0,274 26 « 35 1,651 | 323
10 | 0,025 02 « 40 1,765 | 346

R | i 0,045 04 6 45 + 1,943 { 0,000382

« 30 0,067 06

6 45 i 0,045 04

DO 0,441 42

[ 0,277 26

« 30 0,443 42

7 4 0,442 42

| 8 00 | + 0,557 0,00053

Den 15. Oktober 1882, Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Hssegg.
Beobachter : Kiss. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr : 205+4-224. Leitungs-Nr. : 92-+62.
Widerstand : w=10780 Ohm. Widerstand : w=5320 Ohm.
Zeit E ) Zeit E 0,

Stund.Min | in Volt in Ampére Stund.Min. in Volt in Ampére

6 a5 | 7353 0,000682 6 30 | — 4169 0,000781

o 80 2,920 271 ¢ 357 3,156 593

« 85 2,533 235 6 45 2,480 467

« 40 1,100 102 TR0 4,097 769

« 45 2,062 191 € i85 | 3,494 656

« 50 | 2,875 267 7 40 | — 3462 | 0000653

6 55 | -+ 3,736 346

7 00 | — 0,784 072

« 05 + 0,160 015

a0 0,234 022

7 15 | 4+ 0221 0,000021
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Den 1. November 1882, Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Kiss. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr.: 205+224. Leitungs-Nr. : 92+62.
Widerstand: w=9940 Ohm. Widerstand: w= 5880 Ohm.
Zeit E ) I Zeit E i

Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere

6 10 + 1676 0,000168 6 10 — 2,705 0,000460

« 20 1,480 149 « 20 2,923 497

6 80 0,838 084 « 30 2,554 434

7 10 1414 142 « 40 2,580 439

@ 20 1,158 087 6 50 2,697 458

« 30 0,657 066 7 00 2,931 498

« 40 0,742 075 « 10 2,036 345

7 50 + 0971 0,000098 g 15 2,632 447

20 2,584 440
« 30 2,482 421
(i 40 2,853 485
45 2,485 421
g 48 2,381 405
50 3,168 537
7 55 — 2,466 0,000417

Den 15. November 1882, Morgens.

Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter : Fronticn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr. : 205+224. Leitungs-Nr.: 92+62.
Widerstand: w= 10940 Ohm. Widerstand : w= 5870 Ohm.
Zeit E i Zeit . E i i
Stund.Min. in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
15 — 0,745 0,000068 6 10 — 4,459 0,000758
((5( 20 — 1,585 145 « 15 3534 601
« 25 + 3,008 275 ( 2 2,112 359
( 30 + 1,267 116 « 30 2,623 446
« 35 — 0,070 007 « 40 2,924 497
« 40 + 0,807 072 « 50 2,771 471
a 45 + 1,346 123 6 55 1,732 29'5
« 50 — 1,422 130 7 00 1,650 283
6 5  —0,8% 082 « 10 2,174 37
7 00 + 0,703 064 15 2,557 gﬁ
( o5 0,307 028 { 20 2,083 2
( 10 + 0,166 015 30 1,795 o
« 15 — 1,388 127 40 1,502 0000308
¢ 20 + 1287 118 7 45— 184 :
( 2 + 2,463 225
« 30 — 0,673 061
« 35 1,577 144
( 40 — 0,948 087
« 45 + 0747 068

« 50 — 1114 103
7 5 — 1109 0,000102
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Den 1. December 1882, Morgens.

Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Froniicn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr. : 205+224. Leitungs-Nr. : 92+62.
Widerstand: w= 9660 Ohm. Widerstand : w= 13540 Ohm.
Zeit . E i i Zeit E i
Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
6 15 + 0,611 0,000063 6 10 — 2,382 0,000176
« 20 — 0,267 28 « 20 1,534 113
« 25 — 0,288 30 30 1,365 100
« 30 + 0,123 13 40 1,434 106
( 3 0,428 44 45 1,376 101
« 40 0,144 15 50 0,693 054
« 45 0,276 28 6 55 1,182 087
« 58 0,370 38 7 00 1,010 075
6 55 1,313 136 % 10 1,017 075
7 00 1,029 106 20 0,845 062
« 05 0,494 51 7 30 — 1,186 0,000087
« 10 0,473 49
« 15 0,164 17
( 20 0,141 15
« 25 0,080 08
« 3 0,000 00
« 35 + 0,020 02
« 40 — 0,082 09
« 45 0,229 24
« 50 0,375 39
7 55 — 0,166 0,000017
Den 15. Dezember 1882, Morgens.
Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Fronticn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr.: 205+224. Leitungs-Nr.: 92+62.
Widerstand: w= 8440 Ohm. Widerstand : w= 12840 Ohm.
Zeit E i Zeit E i
Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min  in Volt in Ampere
6 10 + 0,267 0,000032 6 05 + 0,654 0,000051
« 15 0,355 42 « 15 0.661 52
« 20 0,360 43 % 25 0,654 51
« 25 0,218 26 35 0,643 50
« 30 0,235 28 6 55 0,332 26
« 35 0,327 39 7 05 0,650 51
« 40 0,136 16 g 15 0,437 3
« 45 0,127 15 25 0,292 22
£ 50 0,082 10 30 0,986 76
6 55 0,009 01 40 0,493 38
7 00 0,037 04 50 0331 26
« 05 0,128 15 7 55 + 0,684 0,000053
7 10 0,345 41
« 15 0,109 13
« 20 0,136 16
« 25 0,252 30
« 30 0,343 4
« 35 0,177 14
( 40 0,353 42
« 45 0,614 73
« 50 0,360 43
7 55 0,418 49
8 00 + 0,144 0,000017
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Den 15. December 1882, Abends.

Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Fronticn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr. : 205--224. Leitungs-Nr: 92-f-62
Widerstand : w= 10630 Ohm, Widerstand: w= 11600 Ohm.
Zeit . E i i Zeit E i
Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
7 05 — 0,022 0,000022 7 05 — 0,452 0,000038
10 -f- 0,455 43 15 0,800 25
15 0,798 75 20 0,311 26
20 0,500 47 25 0,443 38
« 25 0,139 13 30 0,291 25
« 30 0,184 17 35 0,455 39
& 35 0.208 20 40 0,434 37
40 + 0,182 17 45 0,280 24
« 45 — 0,572 54 « 50 0,263 2
« 50 0,318 30 7 55 0,296 25
7 55 0,097 09 8 00 — 0,271 0,000023
8 00 — 1,075 0,000101

Den 2. Jéanner 1883, Morgens.

Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Frontich. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr. : 205+224. Leitungs-Nr.: 92+62.
Widerstand: w= 9580 Ohm. Widerstand: w= 9490 Ohm.
Zeit E i Zeit . E . i
Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
6 10 + 0831 0,000087 6 10 — 1,204 0,000124
« 15 0,159 17 « 15 0,482 50
20 0,302 32 5 20 0,480 50
22,n 0,201 21 <30 0,476 49
25 0,063 07 « 40 0,607 63
« 215 0,106 1 6 50 0,410 43
30 0,093 10 7 00 0,401 42
35 + 0479 50 4(‘ 10 0,583 61
40 0,000 00 15 0,645 67
45 —0,021 02 20 0,364 38
« 50 + 0399 42 25 0,202 2
6 55 0,028 03 30 0,522 ﬁ
7 00 + 2,388 249 0 40 0,421 pr
( @5 0,319 3 50 0,436
« 05 + 0139 14 7 5%  —0190 0,000020
« 10 0,060 06
15 + 0,028 03
20 0,118 12
« 25 + 0,080 08
« 215 0,568 59
« 30 —0,082 09
« 325 4+ 0192 20
35 0,019 02
40 0,078 08
45 + 0.039 04
« 50 0,040 04
7 55 + 0,176 19
8 00 + 0,020 0,000002
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Den 2. Janner 1883, Abends.

Odenburg—KIlause nburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Frsniicn. Beobachter: Froniticn.
Leitungs-Nr. : 205+71. Leitungs-Nr.: 92+62.
Widerstand : w= 7130 Ohm. Widerstand: w= 7480 Ohm.
Zeit E i Zeit E i

Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere

7 05 — 2,774 0,000389 7 10 — 1472 0,000160

% 10 1,849 259 « 15 1,710 228

15 1,608 226 « 20 1,415 188
« 20 1,456 204 « 35 0,401 055
« 25 0,921 129 « 40 0,632 085
30 0,441 062 45 — 0,123 017
35 — 0,148 021 « 50 + 0,137 019
40 0,000 000 7 55 — 0,464 062

« 45 + 0,023 003 8 00 — 1,063 0,000141

£ 50 0,524 074

7 55 0,521 071

8 00 + 0,084 0,000012

Den 15. Janner 1883, Morgens.

55 0,543 51
00 + 0,532 0,000049

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Frontich. Beobachter: rFronticn.
Leitungs-Nr. : 205+224. Leitungs-Nr.: 92+62.
Widerstand : w= 10090 Ohm. Widerstand : w= 10800 Ohm.
Zeit E i Zeit E i

Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere

6 05 + 4397 0,000436 6 10 + 0,552 0,000051

« 10 4,235 420 & 15 0,383 35

« 15 4,451 441 20 0,601 56

« 20 4,246 421 « 25 0,724 66

« 25 1,799 178 30 0,596 55

« 30 0,900 089 35 0,553 51

ﬁ 35 0,349 035 40 0,497 45

40 0,829 082 45 0,490 45

« 45 0,492 049 50 0,412 38

( 50 0,361 036 6 55 0,475 43

6 55 0,396 039 7 00 0441 iy

7 00 0,110 010 05 0,416 38

« 05 0,154 015 10 0,744 69

« 10 + 0,064 006 15 0,792 74

£ 5 — 0,176 017 20 0,601 56

« 20 + 0,022 002 25 0,612 57

« 25 — 0,198 020 « 30 0,490 45

« 30 0,000 000 35 0,584 54

« 35 + 0,164 016 40 0,573 53

40 + 0,130 013 45 1112 103
45 — 0,066 007 ( 50 0,501 46
7
8

,229 022
00 + 0,088 0,000009
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Den 15. Janner 1883, Abends.

Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg_
Beobachter : Frontich. Beobachter: rrontich.
Leitungs-Nr. : 205+71. Leitungs-Nr.: 92+62.
Widerstand : w= 6890 Ohm. Widerstand: w= 10500 Ohm.
Zeit . E . i Zeit E i

Stund.Min. in Volt in Ampere * Stund.Min.  in Volt in Ampere

7 15 — 0,277 0,000040 7 30 + 1,064 0,000101

£ 22, + 0,109 016 7 35 + 1,042 0,000099

« 30 — 0,538 078

( 3 1,069 155

« 40 0,937 136

E 45 0,680 099

50 — 0,566 082

7 55 + 0115 017

8§ @ — 0,103 0,000015

Den 1. Februar 1883, Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Fronticn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr.: 205+224. Leitungs-Nr : 92+62.
Widerstand : w= 10570 Ohm. Widerstand : w= 10380 Ohm.
Zeit E i Zeit . E i i

Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
6 00 + 0,561 0,000053 6 10 — 0,263 0,000025
2 05 0,716 68 « 15 0,079 08

10 0,671 63 20 0,395 38

« 15 0,493 46 25 0,792 76

« 20 + 0,023 02 30 0,660 64

« 25 — 0,124 12 35 0,658 64

30  + 0026 03 40 0,667 65

5 35 + 0275 26 « 45 0,913 a3

« 40 — 0,023 02 6 50 0,919 89

« 45 0,136 13 7 00 0,907 87

( 50 0,278 27 ( 0 0,965

6 55 0,099 09 « 10 0,792 76

7 00 0,240 23 E 15 0,959 92

( 6 —023 2 20 0,991 %

« 10 + 0927 88 t 25 0,782 82

¢ 15 + 0068 07 30 1,065 195

« 20 — 0,256 24 35 0,981 %

« 25  + 0046 04 40 0929 n

« 30 0,113 n 45 1,042 g

« 3 0,134 13 50 0,965 0.000068

« 40 0,205 19 7 %  —0913 ,

( 45 + 0,035 03

50 — 0,116 n

55+ 0,046 04
— 0160 0000015

oo~
o
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Zeit
Stund.Min.

7 05
« 20
« 35
7 50
8 00

J. FKOHLICH.

Den 1. Februar 1883, Abends.

Odenburg—K lausenburg.
Beobachter: Frsntich.
Leitungs-Nr. : 205+71.
Widerstand : w= 7800 Ohm.

E

in Volt

+ 1,688
2677 m
3,503
1,391

+ 0,509

i
in Ampere
0,000217
343

449
178
0,000065

Krakau—Essegg.
Beobachter: Kiss.

Leitungs-Nr. : 92+62.

Widerstand : w= 12020 Ohm.

Zeit
Stund.Min.

05
10
15
20
30
35
40
45

50
55
00

O NARARR AR A N

E
in Volt
— 0,301
2,402
3,323
6,251
3,840
2.894
3,051
— 1,382
+ 0,755
1,080
+ 1532

Den 15. Februar 1883, Morgens.

Odenburg—K lausenburg.

Beobachter : 6 Uhr 40 Min. Kiss,
hierauf F ronticn.

Leitungs-Nr.: 205—224.

Widerstand : w=9660 Ohm.

Zeit

Stund.Min.

6 10
« 2
« 30
« 40
« 45
« 50
g 55
57,5
7 00
« 05
« 10
« 15
« 20
« 25
« 30

«
«
«
«
« 45
«
7
8

00

E
in Vo't
+ 0,168

0,163
0,104

0,063
— 0,022

i
in Ampere

0,000017
17

7
0,000002

i
in Ampere

0,000025
200
276
520
319
241
254
115
063
090
0,000127

Krakau—Essegg.

Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr. : 92+62.

Widerstand : w= 9370 Ohm.

Zeit

Stund.Min.

~ A A A AASAASESEA O A AARAD
o
5a

. E
in Volt
— 0,475

I

in Ampere

0,000051
1

126

071
0,000101
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Zeit
Stund.Min

7 00

& 05
10

& 15
20

« 25

« 21,F

( 30

« 45

« 50

7 55
8 00

Den 15. Februar 1883, Abends.

Odenburg—K lausenburg.
Beobachter: Frontich.
Leitungs-Nr.: 2054-71.
Widerstand : w= 8060 Ohm.

E
in Volt
0,000
4- 0,153
0,105
4- 0,034
— 0,453
— 0,349
4- 0,035
4- 0,164
— 0,347
0 189
— 0,033
4- 0,104

i
in Ampere
0,000000
19

04
0,000013

Krakau—Essegg.
Beobachter : Kiss.

Leitungs-Nr.: 924-62.

Widerstand: w= 10960 Ohm.

Zeit
Stund.Min.

7 10
« 15
« 20
« 25
« 30
« 35
« 40
7 45

E
in Volt
— 2,235
— 0,140
+ 0,138
— 0,830
4- 0,143

0,085
4- 0141
— 0,147

Den 1. Méarz, Morgens.
Krakau—Essegg.

Odenburg—K lausenburg.
Beobachter: Frontich.
Leitungs-Nr.: 2054*224.
Widerstand : w= 7560 Ohm.

Zeit
Stund.Min.

6 00
« 05
% 10
(15
« 20
( 2
« 30
« 35
% 40

45
« 50
6 5
7 00

02,5
05
« 15

{ 2
«
(

« 35
( 40
« 425
T

«
7
8

E
in Volt
4- 2,284
— 0,296
— 0,335
4- 0,029
4- 0,153
— 1181
2,139

2,540
4- 2176

1
in Ampere

0,030302
039

0,000288

Beobachter: Kiss.

Leitungs-Nr. : 92-{-62.

i
in Ampere
0,000204

Widerstand : w= 10330 Ohm.
Zeit E i i
Stund.Min. in Volt in Ampere

6 05 — 1,865 0,000181
« 10 ,334 129
« 15 0,597 058
« 20 0,921 089
« 25 0,855 083
« 30 1,035 100
« 40 0,467 045
6 50 0,905 088
7 00 — 0,518 051
« 10 4- 0,646 063
« 15 4- 0,389 038
« 20 — 0,259 025
« 30 — 0,067 007
«m40 4 1170 113
« 50 0,000 000
7 55 4- 0,908 0,000087
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Zeit
Stund.Min.
7 00

<€ 05
« 10

oo~
o
o

Zeit
Stund.Min.

6 00
« 05

_E
in Volt
+ 0,498

0,814
0,715

6,242
— 5,133

J. FROHLICH.

Den 1. Méarz 1883, Abends.

Odenburg—KIlausenburg.
Beobachter : Fronticn.
Leitungs-Nr. : 205+71. .
Widerstand : w= 10030 Olim.

i
in Ampere
0,000050
081

071
100
002
007
000
005
007
161
188
219
540

622
0,000512

Krakau—Essegg.
Beobachter: Kiss.

Leitungs-Nr. : 92+62.

Widerstand : w= 12400 Ohm.

Den 15. Mé&rz 1883, Morgens.

Odenburg—Klausenburg.
Beobachter : Frontich.
Leitungs Nr.: 205+224.
Widerstand : w= 10400 Ohm.

E
in Yolt
— 0,470
— 0,269
+ 0,067
+ 0,984
— 0,046

0,176

0,112
— 0,285
+ 0,023

,067
0,088
0,292

i
in Ampere
0.000049

0,000028

Zeit E i
Stund.Min.  in Yolt in Ampere !
7 05 — 1261 0,000102
« 10 1,793 145
« 15 2,265 183
« 20 1,979 159
« 25 — 1417 114
« 30 + 0,816 066
« 35 — 2,180 176
7 40 — 2,189 0,000181
Krakau—Essegg.

Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr.: 92+62.

Widerstand : w= 15950 Ohm.

Zeit
Stund.Min.

6 00
« 05
( 1
(
« 20

{ %
« 35

E
in Volt
— 0,566

i
in Ampere
0,000036

080

059
119
117
069
098
050
038
038
051
102
101
114

0,000081
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Den 15. Marz 1883, AT)ends.

Odenburg—Klausenburg. K rakau—Essegg.
Beobachter : Froniicn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr.: 205-(—#L. Leitungs-Nr.: 93+62.
Widerstand : w = 10510 Ohm. Ellenallas : w= 14800 Ohm.
Zeit . E i 1 Zeit E i

Stund.Min. in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere

7 00 — 0,774 0,000074 7 —

« 0 1304 124 % G 00007

« 10 —0a4 a1 (= 0378 2%

« B+ 0049 05 « 30 0,383 %

é 20 0,045 04 « 35 0.263 18

25 0,181 17 « 40 0,566 38

« 215+ 0111 u « 45 0,758 51

« 30 —0230 2 ¢ 50 0,761 51

< 33%5 8 %(758 Sg 7 55 0,380 26

«

« 0089 09 8 00 0,753 0,000050

« 45 + 0,157 15

« 475 0,141 14

( 50 0,491 47

( 525 0.495 47

7 55 + 0,343 33

g 00 0.000 0,000000

Den 1. April Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter : Fronticn. Beobachter : Neumann.
Leitungs-Nr : 305. Leitungs-Nr. : 92+62.
Widerstand : w= 6670 Ohm. Ellenéllds: w= 12250 Ohm.
Zeit E i Zeit . E i i

Stund.Min. in Volt in Ampere Stund.Min  in Volt in Ampere

6 00 — 0,106 0,000016 6 05 — 1,090 0,000089

05 0,199 30 « 10 0,903 074

« 10 0,167 25 « 20 1,030 084

€ 15 0,558 84 € 5 1011 091

« 20 0,931 140 30 1,006 090

« 25 0,755 114 ( 35 0,968 079

€ 30 0,202 30 « 40 1,248 102

« 3%  —0,052 a3 ( 4% 0,625 051

« 40 + 0,060 09 « 50 0,469 038

« 45 + 0514 I 6 55 0,621 051

( 50 —0480 113 7 00 0,719 059

6 55 0,133 20 05 0,629 052

7 00 0,087 13 10 0,624 051

05 0,166 25 15 0,937 077
10 0,106 16 20 0,935 077

« 15 0,220 33 25 0,932 076

« 20 0,254 38 30 1,246 102

« 25 0,331 50 3b 1341 110

« 30 0,485 72 40 1,243 101

55 50 0,933 076

€ 35 0,365 106

« 40 — 0,119 18 55 1,299

« 45  + 0028 04 7 57 077 ooy

50 + 0,249 37 8 00 — 0624 h :

«
7 55 — 0,169 25
8 00 — 0141 0,000021
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Den 1. April 1883, Abends.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter : Frontich. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr. : 20541 Leitungs-Nr. : 924-62.
Widerstand : w= 6850 Ohm. Widerstand : w= 13100 Ohm.
Zeit _E . i Zeit JE i
Stund.Min.  in Yolt in Ampere Stund.Min.  in Yolt in Ampere
7 @ — 0,126 0,000018 7 25 4- 1021 0,000779
05 0,170 25 « 30 10,17 776
10 0,227 33 « 45 9,56 730
15 0,260 38 « 50 9,90 756
£ 20 0,144 22 7 55 9,61 780
£ % 0,143 22 8 00 4- 942 0,000719
30 — 0,150 22
85 4- 0,156 23
40 4- 0,181 26
45 — 0,059 09
50 4- 0,217 32
55 4- 0,086 12
8 00 — 0.100 0,000015

Den 15. April 1883, Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter : Fronticn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr.: 2054-224. Leitungs-Nr. : 924-62.
Widerstand; w= 8690 Ohm. Widerstand : w= 13640 Ohm.
Zeit E i Zeit E i

Stund.Min.  in Yolt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere

6 00 4- 0,074 0,000009 6 00 4- 1,046 0,000077

( o5 0,109 13 é 05 4- 0,872 64

« 10 0,295 34 10 — 0,967 71

15 0,314 36 « 15 0,518 38
20 0,093 n ( 20 0,758 56
25 4- 0,239 28 « 25 1,106 81
« 80 — 0083 10 z{ 30 1,209 89
35 0,250 29 35 1,051 1
40 0,177 20 « 40 1,047 1
45 0,056 06 45 1,059 78
50 — 0,181 21 i 50 0,866 63

6 55 4- 0,273 32 6 55 1,055 1

7 00 — 0,198 23 7 00 0971 71

« 05 — 0,170 20 ( 05 1,391 121

« 30 4- 0,296 A4 _<E 10 1,188 87

« 35 0,000 00 15 0.827 61

« 45 — 0,038 04 20 1,044 76

( 50 0,130 15 25 1,041 76

7 55 0,584 67 30 1,039 76

8 00 — 0,486 0,000056 35 0,591 43

40 1,149 84
« 45 0,870 64
( 50 1,389 120
7 55 1,394 121
8 00 — 1,217 0,000089
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Den 15. April, 1883, Abends.

Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Fronticn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr. : 205-)-71. Leitungs-Nr.: 92-f-62.
Widerstand : w= 8820 Ohm. Widerstand : w= 13050 Ohm.
Zeit _E i 1 Zeit E |
Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
7 00 - 1162 0,000132 7 05 — 0,499 0,000038
( o5 0,440 50 « 10 0,491 37
« 10 0,133 15 « 20 0,333 25
« 15 0,116 ii « 25 0,667 51
é 20 0,111 n « 30 0,339 26
25 1,033 117 « 35 0,166 13
« 25 0,791 90 e« 40 0,565 43
215 0,533 62 45 1,689 130
30 0,794 91 48 — 0,485 33
35 0,230 26 « 50 -f- 0,316 24
( 40 — 0,399 45 « 55 — 0,966 74
« 45 + 0,210 24 7 58 0,965 7:
( 50 — 0,190 22 8 00 — 0,609 0,000047
« 52d 0,068 08
( 55 0,036 04
7 576 0,256 29
8 00 — 0,610 0,000069

Den 1. Mai 1883, Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Fronticn. Beobachter : Kiss.
Leitungs-Nr.: 205-(-224. Leitungs-Nr. : 92-f-62.
Widerstand : w= 10240 Ohm. Widerstand : w= 10360 Ohm.
Zeit E i Zeit _E . 1

Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere

6 00 + 2,845 0,000278 6 00 + 0,264 0,000026

« 05 3,727 364 ( 05 + 0,131 13

( 10 3,939 384 « 10 — 0,525 51

15 3.844 375 ( 5 4013 13
20 3,897 381 ( 18 — 0,261 25
25 3,547 347 « 2 1,303 123

« 30 3,658 357 25 0,390 33

« 35 3,343 326 30 0,130 13

( 40 3,156 308 < 32 1,305 124

« 45 3210 319 ( > 1177 14

( s0 3,574 349 % 40 — 0,605 58

6 55 3,995 389 45 0,000 00

7 00 3,896 380 6 55 0,000 00

« 05 3,811 372 7 00 + 0,527 51

10 4,007 391 « 05 0,264 20

ﬁ 15 3,602 352 <( 10 0,873 84

« 20 3,720 363 5+ 0,389 3

« 25 3913 382 ( 20 —0636 61

n 30 3,479 339 ( %  —0185 3(7)

« 35 3,757 367 40 0,000 %

( 40 3,583 350 ( % —027 &

« 45 4,129 402 50 — 0,073 0,000000

« 50 3,908 382 7 5 0,000 :

7 55 3,984 389
8 00 4- 3,924 0,000382
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Den 15. Mai ’, Morgens.
Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: Frsniich. Beobachter : Kiss.
Leitungs-Nr.: 2054*224. Leitungs-Nr.: 92-|-62.
Widerstand: w= 9590 Ohm. Widerstand: w = 11380 Ohm.
Zeit E i Zeit E i
Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
% % 4082 0000092 @  —0sm 000
’ 1,240 1
10 0,626 65 ’
024 a 10 1,152 101
TR 2% % ¢ 55 1149 101
« 25 + 0,336 36 « 20 0,867 076
« 30 0,0C0 00 % 5 0577 051
« B 4029 20 30 1,006 088
20 0’103 n « 35 1,293 113
‘(f 45 4% 0408 B € 4 —0577 051
« 50 2 0124 13 M 45 0,000 000
6 5 (- 0210 2 o R 8 oL
7 00 — 0,292 30 !
« 05 — 0208 2 70 1,466 129
« 10 0,000 00 « 05 1,308 115
« 15 0,000 00 « 10 0.959 084
« 2 0,000 00 « 20 1457 128
§ 30 4- 0204 71 ( 25 0,827 064
« 35 0’284 30 « 30 0,506 044
( 0 0,241 % ( % 342 01
« 45 0:106 1 .74 4- 0,284 0,000025
« 50 0,105 n
7 55 0,147 15
8 00 -1- 0,251 0,000026
Den 1. Juni 1883, Morgens.
Odenburg—Klausenburg Krakau—Essegg.
Beobachter : Frsntich. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr.: 2054*224, Leitungs-Nr.: 92-)-62.
Widerstand: w= 13140 Ohm. Widerstand : w = 8720 Ohm.
Zeit E i Zeit E i
Stund.Min.  in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
e % — 1% 0000109 6 10 —043 0000050
t % 1243 0% ¢ % o %o
«F 921 % « 25 1551 178
« 25 1085 083 P kT 109
« 30 0,63J 048 40 0 '665 076
( 3% —0837 064 5 2710 M
« 30 4- 0,824 063 50 0’555 064
3 1407 107 6 '
ﬁ s taor o 7 00 0,882 101
6 55 1,289 098 ( 0 e o
700 1005 076 2 2
© 0B 0873 067 « 30 4- 0,290 034
B R O N
« X _ 7
« 20 0.255 019 7 55 1,272 0,000146
« B om 0%
«
( 35 1,934 147
« 40  4- 4518 344
« 45 0,000 000
50 — 0,089 007

»
7 5 4- 0,088 007
8 00 — 0,206 0,000016
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Den 15. Juni 1883, Morgens.

Odenburg—Klausenburg.
Beobachtgr CFrohlich. 9 Beobamgrl_(a#igEssegg.
Leitungs-Nr.: 205+224. Leitungs-Nf - 92462
Widerstand : w=10100 Ohm. Widerstand : = 9650 Ohm.
Stunz(fil\t/lin i \E/ It i Ai zelt E i
Min.1n Vo in Ampere Stund.Min.  in Volt Sre-
6 00 + 1015 0,000101 Ampére-ekben
« 05 0,427 042 6 10 — 4,691 0,000486
« 10 0,539 053 ( 55 6,337 657
« 15 0,644 064 « 20 5.883 610
g 20 0,265 026 25 4,783 496
25 0,696 069 30 4,787 4%
« 30 0,132 013 40 3,463 359
« 35 0,077 008 45 2,730 283
é 40 0,354 035 6 50 4,858 504
45 0,080 008 7 00 0,125 013
( 50 0,152 015 « 05 0,249 026
6 55 0,286 028 10 3,993 414
7 00 0,109 011 15 0,251 026
« 05 + 0,134 0L3 20 0,162 017
« 10 — 0,066 007 « 25 — 0,186 019
« 15 0.070 007 a 30 0,000 000
< 20 —0087 009 « 35+ 0275 028
« 25 + 1198 119 « 40 0,249 026
« 3 —019%5 019 ( 4% 0,246 026
35 — 0,305 030 « 50 0,127 013
¢ 40 + 0,039 038 7 5 + 0,253 0,000026
« 45 — 0,156 015
« 50 + 0,078 008
7 5 — 0,136 013
8 00 + 0,264 0,000026
Den 1. Juli 3, Morgens.
Odenburg—KIlausenburg. Krakau—Essegg.
Beobachter: £ renuicn. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr.: 205+224. Leitungs-Nr. : 92+62.
Widerstand : w= 10540 Ohm Widerstand: w = 11320 Ohm.
Zeit . E i i Zeit . E i i
Stund.Min. in Volt in Ampere Stund.Min.  in Volt in Ampere
6 00 + 2,845 0,000270 ? 00 + 1574 0,000139
€ 05 1,351 128 05 1,870 165
« 10 0,388 037 « 10 0,571 504
15 1,456 138 g 15 1219 114
i 20 0,690 064 20 1,432 17
« 25 0,687 064 « 25 0,854 076
« 30 0,592 056 « 30 + 0284 025
« 35 0,671 063 { 35 — 1,007 039
« 40 0,091 009 40 2,001 177
« 45 0,301 028 45 0,571 050
¢ 50 0,474 045 ( =0 1574 139
6 55 0,865 082 6 55 — 10 090
7 00 + 0,591 056 7 00 + 0181 016
€ 05 — 0,184 017 « 02 — 1517 134
« 10 0,001 009 05 1,710 151
( 15 0,089 09 10 2,022 179
« 20 0300 28 15 2,294 203
¢ 25 0,324 031 25 1,138 101
30 0,140 013 30 — 0,430 038
« b — 0,456 043 49 + 0,143 013
40 0,000 000 45 — 0,358 032
( 5 + 0820 078 50 0,148 014
7 50 + 0,436 0.000041 7 85 — 1157 0,000124
Mathematische und. Naturwissenschaftliche aus Ungarn. 11
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Leitungs-Nr.: 205-f-71.

J. FROHLICH.

Den 15. Juli 1883, Morgens.

Odenburg—Klausenburg.
Beobachter: froniich.

Widerstand : w= 16780 Ohm.
Zeit E i
Stund.Min.  in Volt in Ampere
6 20 + 3,009 u,000179
g 25 3,113 186
40 2,191 131
( 45 1,717 102
« B0 1,825 109
« 55 1721 102
6 575 0,826 078
7 00 0,841 080
% 05 0,981 059
10 1,012 060
« 15 0,186 011
« 20 + 0,858 051
« 25 — 0,410 024
g 30 + 0,783 046
35 0,593 035
« 40 0,934 056
« 425 + 0115 007
« 45 - 0,058 035
« 475 + 0,356 021
« 50 0,673 040
7 55 0,380 023
8 00 4- 0,334 0,000029

Stund.Min.

6

«

{

«

(

«

(

{

«

O VLASRTAR A AN O

Zeit

00
05
10

AAAA A AN OOA A ARASRAAR R D

«

7

Leitungs-Nr. : 92-(-62.

Krakau—Essegg.
Beobachter : Neumann.

Widerstand: w= 8570 Ohm.

Den 1. August 1883, Morgens.

Odenburg—Klausenburg.
Beobachter : Frontich.
Leitungs-Nr.: 205-(-224.
Widerstand: \v= 10940 Ohm.

E
in Volt
+ 0,774

1
in Ampere
0.000071
088

095
060
052
056
067
103
100
161
149
132
114
198
109

0,000066

Zeit JE 1
Stund.Min.  in Volt in Ampere
15 — 0,962 0,000112
20 1,179 138
25 1,285 150
30 1,502 175
35 1071 125
40 1,461 170
45 1,074 125
48 1,226 143
50 1,173 137
52 1,038 121
55 1,122 131
00 0,952 111
05 1,040 121
10 0,573 067
15 0,889 104
20 0,390 045
30 0,760 089
35 0,541 063
40 0,755 089
45 0.764 090
50 0,870 102
55 — 0,882 0,000103
Krakau—Essegg.

Beobachter: Kiss.

Leitungs-Nr.: 92-f-62.

Widerstand : w= 8340 Ohm.

Zeit

E
Stund.Min.  in Volt

6
(

«

~NASARARAA A NOARR AT

I
in Ampere

0,000186
175
223
211
214
225

0,000101
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Den 1. August 1883, Morgens.

Odenburg—Klausenburg. Krakau—Essegg.
Be_obachter: Frohlich. Beobachter: Kiss.
Leitungs-Nr. : 205+224. Leitungs-Nr. : 92+62.
Widerstand : \v=8700 Ohm. Widerstand : w = 8740 Ohm.
Zeit . E . i Zeit i
Stlénd.Mm. in Volt in Ampere Stund.Min. in Volt in Ampere
00 + 3,048 0,000350 6 00 — 1458 '
f 05 1541 177 « 10 i R
10 1,344 155 « 20 1,264 145
« 15 0,496 057 « 25 3011 345
« 20 1,082 124 « 30 1,382 159
« 25 1,048 120 « 40 1,013 116
« 30 1,249 144 ( 45 2718 206
35 0,94) 108 6 50 1385 159
40 1,092 126 7 00 0,886 101
45 0,969 072 10 1,355 155
50 0,494 057 15 2,013 230
6 55 1,074 123 20 0,638 073
7 00 1,070 123 30 1011 135
% 05 + 0,926 106 ( 40 0841 097
10 — 0,038 004 415 0,892 102
« 15 + 0,532 061 « 50 0;766 084
g 20 0,341 039 7 5 0,255 029
25 0,074 085 8 00 — 0,762 0,000083
« 30 + 0,937 108
( 3 — 0,972 112
« 40 + 0,952 109
« 4 0,970 111
£ 50 0,494 057
7 55 0,458 053
8 00 + 0,534 0,000061
Den 1. September 1883, Morgens.
Odenburg—KIlausenburg. Kraka u—Essegg.
Beobachter: Frontich. Beobachter: neumann.
Leitungs-Nr.: 205+224. Leitungs-Nr. : 92+62.
Widerstand : w= 8190 Ohm. Widerstand: w=13300,0hm.
Zeit . i Zeit ) .
Stund.Min.  in VOIt in Amp're Stund.Min.  in YoIt in Ampere
6 00 —0053  0,000007 6 1 - 04 0oooosZ
( 05 —0306 38 ‘(‘ 2 el P
« 10 + 0,277 34 55 1714 129
T 2 Q.0 % (% 0686 5
2 0.140 17 ( 35 0,515 39
0279 3 « 40 0,789 59
30 ' « 45 0,521 40
« 35 0377 46 2 5 %
( 40 0,590 73 S 2129 160
« 45 0,668 82 6 58 1773 13
6 50 + 0,741 0,000091 2 0 1477 1
05 1,362 102
( 10 2213 166
15 2,043 14
20 1572 118
( 25 1434 108
30 1,702 128
35 1,124 085
t 40 0,468 035
42 0,475 036
45 0,767 058
50 0,653 049
55 1,297 097
7 58 1,426 107
00 — 2039 0,000153
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Y. Anhang: Die Agramer qualitativen Beobachtungen.

Die Beobachtungen stellte Ferdinand Kovacevic, Directions-
secretdr der Agramer Telegraphendirection an; er beniitzte dabei
an den ersten drei Beobachtungstagen nur die gewodhnlichen Sta-
tionsapparate, und nachdem sich diese fir die Erdstrome als un-
empfindlich zeigten, nahm er eine empfindlichere Sinusboussole.

Die Ablesungen geschahen bei feststehender Boussdle (d. h.
das Instrument wurde der Nadel nicht nachgedreht); die Constante
des Instrumentes, sowie der Widerstand der verschiedenen be-
nitzten Leitungen wurde nicht bestimmt.

Es haben also diese Beobachtungen nur qualitativen Wert;
indess erscheint es nicht tberflissig, dieselben hier anzufiigen, da
sie die Budapestéi* einigermassen erganzen.

In Bezug auf die Richtung des Stromes sind die jeweiligen
den Leitungen beigegebenen Bemerkungen massgebend; deren
Bedeutung ist sehr einfach. Heisst es z. B. «Positiver Strom gegen
Budapest», so zeigt dies an, dass der Ausschlag der Boussole po-
sitiv gerechnet wird, wenn durch dieselbe ein so gerichteter Strom
geht, wie der, der entsteht, wenn in die oberirdische Leitung ein
Daniell mit dem Kupferpol gegen Budapest geschaltet wird ;

Ein positiver Strom ist also ein solcher, der die Galvanome-
ternadel ifn oben definirten positiven Sinne ablenkt.

Im Folgenden gebe ich die Berichte der Agramer Beobach-
tungen im Auszuge:

Den 1. und 15. August, und den 1. September 1882, Morgens.

Die unempfindlichen Stationsapparate zeigten Nichts.
(Hinfort wurde die empfindliche Sinusboussole beniitzt.)

Den 15. September 1882, Morgens.
Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 6 Uhr 48 Min. bis 7 Uhr 52 Min. ein positiver Strom
von veranderlicher Intensitat; 7 Uhr 53 Min. kein Strom;
von 7 Uhr 54 Min. bis 7 Uhr 57 Min. ein schwacher po-
sitiver Strom.
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Den 1. Oktober 188%, Morgens.

Agram-Sémiin. Leitungs-Nr. 2. Von 6 Uhr bis 6 Uhr 50 Min. gar
kein Strom.
Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Aon 6 Uhr 57. Min. bis 8 Uhr ein positiver Strom von ver-
anderlicher Intensitat.

Den 15. Oktober 1882, Morgens.

Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 6 Uhr bis 7 Uhr 25 Min. ein stationérer positiver Strom ;
von 7 Uhr 25 Min. bis 8 Uhr ein schwacherer, aber eben-
falls stationérer positiver Strom.
(Wahrscheinlich ein Polarisationsstrom.)

Den 1. November 1882. Morgens.

Agram-Scmlin. Leitungs-Nr. 2. Positiver Strom gegen Sémiin.
Von 6 bis 8 Uhr ein schwacher negativer Strom,
(Wahrscheinlich ein Polarisationsstrom.)

Den 15. November 1882, Morgens.

Agram-Essegg. Leitungs-Nr. 117. Positiver Strom gegen Essegg.
Von 6 bis 8 Uhr ein stérkerer negativer Strom von variabler

Intensitat.

Den 1. Dezember 1882, Morgens.

Agram-Spalato. Leitungs-Nr. 134. Von 6 bis 7 Uhr gar kein Strom.
Agram-Sémiin. Leitungs-Nr. 2. Von 7 bis 8 Uhr gar kein Strom.

Den 15. Dezember 1882, Morgens.

Agram-Essegg. Leitungs-Nr. 116. Von 6 bis 7 Uhr gar kein Strom.
Agram-Scmlin. Leitungs-Nr. 2. Von 7 bis 8 Uhr gar kein Strom.

Den 2. Januar 1883, Morgens.
Agram-Sémiin. Leitungs-Nr. 2. Von 6 bis 8 Uhr gar kein Strom.
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Den 15. Januar 1883, Morgens.

Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 6 bis 8 Uhr nur zweimal ein schwacher, positiver Strom,
ausserdem gar kein Strom.

Den 1. Februar 1883, Morgens.
Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Yon 6 Uhr bis 7 PThr 15 Min. schwacher, stationdrer positi-
ver Strom, nach einigen Schwankungen ein starkerer po-
sitiver Strom bis 8 Uhr.

Den 15. Februar 1883, Morgens.

Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 6 bis 8 Uhr nur selten ein sehr schwacher positiver
Strom, sonst gar kein Strom.

Den 1. Méarz 1883, Morgens.
Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 6 bis 8 Uhr fortwéhrend ein sehr schwacher, wenig
schwankender positiver Strom.

Den 15. Mé&rz 1883, Morgens.
? ? ? gar kein Strom.

Den 1. April 1883, Morgens.

Agram-Scmlin. Leitungs-Nr. 2. Positiver Strojn gegen Sémiin.
Von 6 bis 8 Uhr fortwahrend ein sehr schwacher, wenig
schwankender positiver Strom.

Den 15. April 1883, Morgens.

Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.

Von 6 Uhr bis 7 Uhr 38 Min. gar kein Strom, von 7 Uhr 38

Min. bis 46 Min. schwacher, schwankender positiver Strom.

Um 7 Uhr 47 Min. gar kein Strom, von da ab wieder ein

schwacher positiver Strom von veranderlicher Intensitat.

Um 7 Uhr 50 Min. gar kein Strom, um 7 Uhr 52 Min. ein
schwacher positiver Strom, hierauf gar kein Strom.
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Den 1. Mai 1883, Morgens.

Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 61 hr bis 7 Uhr 18 Min. ein schwacher, negativer Strom,
von abnehmender Intensitdt, um 7 Uhr 19 Min. gar kein
Strom, von da ah bis 8 Uhr ein starkerer positiver Strom,
der zuerst wenig, gegen 8 Uhr aber stark schwankend wird,
von 7 Uhr 52 Min. ab aber stationdr bleibt.

Den 15. Mai 1883, Morgens.

Agram-Spalato. Leitungs-Nr. 134. Positiver Strom gegen Spalato.
Von 6 bis 8 Uhr ein schwacher, fast ganz stationdrer negati-
ver Strom.

Den 1. Juni 1883, Morgens.

Agram-Spalato. Leitungs-Nr. 134. Positiver Strom gegen Spalato.
Von 6 bis 8 Uhr nur ein kurzer negativer Strom von 7 Uhr
38 Min. bis 40 Min. Sonst kein Strom.

Den 15. Juni 1883, Morgens.

Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 6 Uhr bis 7 Uhr 37 Min. ein stdrkerer, wenig schwan-
kender negativer Strom, von da ab bis 8 Uhr ein schwa-

cherer, fast stationdrer negativer Strom.

Den 1. Juli 1883, Morgens.

Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 6 bis 8 Uhr fortwahrend ein wenig schwankender posi-
tiver Strom von mittlerer Intensitét.

Den 15. Juli 1883, Morgens.

Fiume-Budapest. Leitungs-Nr. 94. Positiver Strom gegen Budapest.
Von 6 Uhr bis 7 Uhr 32 Min. ein schwacher, stationarer po-
sitiver Strom; um 32 Min. gar kein Strom; von da ab ein
schwankender positiver Strom, um 50 Min. gar kein Strom,

von da ab bis 8 Uhr ein schwacher, stationarer positiver

Strom.
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Den 1. August 1883, Morgens.

Agram-Spalato. Leitungs-Nr. 134. Positiver Strom gegen Spalato.
Von 6 bis 8 Uhr fortwdhrend ein sehr schwacher, negativer
Strom.

Den 15. August 1883, Morgens.

Agram-Spalato. Leitungs-Nr. 134. Positiver Strom gegen Spalato.
Von 6 bis 8 Uhr ein stationdarer, schwacher, negativer Strom.

Ich denke, es wére voreilig, aus den hier gegebenen Beob-
achtungsergebnissen irgend einen Schluss zu ziehen.

Es kann dies dann geschehen, wenn alle derartigen Beob-
achtungen publicirt sein werden und man eine Vergleichung an-
stellen kénnen wird; ich hoffe, dass dann auch diese Beobachtun-
gen, eingefligt in das internationale Beobachtungsnetz ihre Ver-
wendung finden werden.

Zum Schlisse kann ich nicht umhin den Dank auszuspre-
chen, der Generaldirektion d. k. Telegraphen fur die getroffenen
Anordnungen, die die Beobachtungen ermdglichten, und den
mitarbeitenden Herren, die, besonders im Winter, oft ihre Bequem-
lichkeit opferten.



V. DIE CLAVULINA SZABOI-SCHICHTEN
IM GEBIETE DER EUGANEEN UND DER MEERALPEN

UND

DIE CRETACISCHE SCAGLIA IN DEN EUGANEEN.

Von
MAX v. HANTKEN,

K. U. SECTIONSRAT, O. M. D. AK., PROF. AN DER UNIVERSITAT.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 16. Januar 1882.

Universitatsprofessor Dr. J. szabs Ubergab mir im Jahre 1865
die von ihm wahrend seinen durch langere Zeit in den Euganeen
gemachten geologischen Untersuchungen an mehreren Stellen ge-
sammelten Mergelproben zu dem Behte, damit ich deren Schlemm-
rickstande untersuche. Das Resultat der Untersuchung bestand
darin, dass ich in den Schlemmrickstanden der fraglichen Mer-
geln einige Foraminiferen fand, welche zu den charakteristischen
Foraminiferen des von mirClavulina Szaboi-Schichten genannten
Schichtencomplexes gehoren, als: Clavulina Szab6i, Clavulina
cylindrica, Cristellaria fragaria, Schizophora hoeringensis u. s. w.

Nachdem sich aus meinen vieljéhrigen und sehr eingehen-
den Untersuchungen der auf dem Gebiete des mittelungarischen
Gebirges verbreiteten tertidren Ablagerungen mit voller Gewiss-
heit ergab, dass in dem besagten Terrain die oben erwéhnten Fo-
raminiferen ausschliesslich den Clavulina Szabdi-Schichten eigen-
timlich sind und demnach weder in jlingeren, noch dlteren Bil-
dungen Vorkommen — habe ich den in Rede stehenden in den
Euganeen auftretenden Mergel fiir gleichalterig mit den Clavulina
Szaboi-Schichten erkannt und berichtete darliber in der am 12. De-
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cember 1866 abgehaltenen Sitzung der ungarischen geologischen
Gesellschaft.*

Das Auftreten der Clavulina Szab6i-Schichten in so weiter
Entfernung hat mich so sehr interessirt, dass ich mir schon da-
mals vornahm, bei einer sich ergebenden Gelegenheit einen Aus-
flug in die Euganeen zu machen, um die betreffenden Schichten an
Ort und Stelle zu studiren und das notige Material fur eine ein-
gehendere Untersuchung mir zu beschaffen. — Zum Zwecke der
Ausfihrung dieser Absicht hielt ich mich gelegentlich meiner vor-
jahrigen Studienreise in Italien in Padua auf und machte von dort
einen Ausflug nach Teolo, einem an der Wasserseheide der Euga-
neen reizend gelegenen Ort, von wo Herr Szabs im Jahre 1865
mehrere Mergelproben mitbrachte und wo ich demnach am leich-
testen den fraglichen Mergel in der mir zur Verfligung stehenden
kurzen Zeit zu finden hoffte, was mir denn auch gliicklich gelang,
insoferne als ich diesen Mergel gleich bei dem Gasthofe antraf, in
welchen mein Kutscher einkehrte.

Die Mergelschichten liegen hier unmittelbar Uber einem
schwarzlichen basaltischen Eruptivgesteine und von hier an sind
sie an der einen Seite des Weges auf eine Ldnge von ungeféhr
80 Meter entblésst. An dieser Stelle machte ich meine Unter-
suchungen uud wendete meine Aufmerksamkeit vorziiglich auf
das etwaige Vorkommen von Molluskenresten, indem ich mich
davon zu Uberzeugen wiinschte, ob auch die Molluskenreste die
Parallelisirung der fraglichen Mergeln mit den ungarischen Cla-
vulina Szabdi-Schichten rechtfertigen. In dieser Beziehung waren
meine Bemihungen nicht ganz fruchtlos, indem ich wirklich eine
Schichte fand, in welcher mehrere Molluskenreste auftreten und
darunter eine Art in grosserer Menge, welche zu den bezeichnend-
sten Arten der ungarischen Clavulina Szabdi-Schichten gehort.
Es ist dies der Pecten Bronni Mayer. Die Ubrigen Molluskenreste
waren dagegen so schlecht erhalten, dass sie zur Bestimmung
nicht geeignet waren.

Von Teolo begab ich mich nach Albettone, wo ich sehr gerne
Molluskenreste gesammelt hatte, da ich in Padua in den reichhal-

* Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt 1866. S. 208.
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tigen pa‘aeontologischen Sammlungen des Herrn Baron zigno
einige Versteinerungen sah, welche Baron zigno in der oben ge-
nannten Gegend sammelte und welche Arten in Ungarn ausschliess-
lich den Clavulina Szab6i-Schichten eigentlimlich sind, und zwar:

Pholadomya subalpina Gumb.
Ostraeap.,

welche in den Formenkreis der cretacischen Ostraea vesicularis
gehort und in Ungarn an mehreren Stellen, namentlich in Mogyo-
rés im Graner Comitate, und zwar in der unteren Abteilung des
in Bede stehenden Schichtencomplexes vorkommt. Mit Be-
dauern muss ich erwdhnen, dass es mir, nachdem ich in Albettone
zu spat anlangte, nicht gelang, in dieser Gegend den Mergel zu
finden. Ich musste mich begniigen mit der Aufsammlung einiger
Exemplare des neben dem Wege auftretenden obereretaeischen
Kalksteines. Dieser Kalkstein ist in dem durchreisten Gebiete sehr
maéchtig entwickelt und von den Italienern Scaglia benannt, wel-
cher Name auch in der Wissenschaft angenommen ist. Von die-
sem Gesteine, so wie den darin eingelagerten Hornsteinen habe
ich zum Zwecke mikroskopischer Untersuchung an mehreren
Stellen gesammelt.

Da die mikroskopische Untersuchung dieser Kalksteine recht
interessante Resultate ergab, so war auf mein Ersuchen Prof.
Szabé so freundlich, mir auch die durch ihn im Jahre 1865 ge-
sammelten Kalksteine zur mikroskopischen Untersuchung zu
uberlassen.

Die Mitteilung der Resultate der mikroskopischen Unter-
suchung der im Vorangehenden erwahnten, durch mich und Prot.
Szabs gesammelten Gesteine, d. h. der alttertidaren Mergel und der
cretacischen Kalksteine bildet den ersten Gegenstand der nachfol-
genden Abhandlung.

Die Clavulina Szaboi-Schichten in den Euganeen.

Die in den Euganeen auftretenden Clavulina Szabo6i-Schich-
ten bestehen zum grossten Teile aus erdigem Kalkmergel. Diesei
Mergel zerfallt sehr leicht im Wasser zu einem Brei und ist dem-
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nach zum Schlemmen geeignet. Uebrigens gibt es auch feste, stein-
harte, daher zum Schlemmen nicht geeignete Mergelarten, welche
man daher nur in Dunnschliffen untersuchen kann.

Der Schlemmriickstand des erdigen Mergels besteht, wenn
die Schlemmung mit der erforderlichen Sorgfalt geschehen ist, fast
ausschliesslich aus Foraminiferen. Ostrakoden kommen seltener
vor und von Bryozoen sind bisher nur zwei Arten gefunden
worden.

Die in den SchlemmriicLstanden der fraglichen Mergel bis-
her gefundenen organischen Beste sind folgende:

I. Foraminiferen.
A) Sandigschalige Foraminiferen. Uvellidea.

Clavulina d’Oim.

1. Clavulina Szab0i Hantk.

Hantken : «Die Fauna der Clavulina Szab6i-Schichten».
I. Theil. Foraminiferen.* S. 15, Taf. I, Fig. 9 a, b, c.

(Mitteilungen aus dem Jahrb. d. k. geol. Anstalt 1875.)

Diese Uberaus wichtige, verhaltnissméssig grosse und durch
die auffallende Gestalt auf den ersten Blick erkennbare Foramini-
ferenart ist gleichwie in dem Gebiete des mittelungarischen Ge-
birges so auch in den Euganeen in den in Rede stehenden Schich-
ten allgemein verbreitet, und zwar in einigen Schichten haufig, in
anderen Schichten seltener.

Ich fand diese Art in dem Rickstande des von mir gesam-
melten Mergels in Teolo nur in wenigen Exemplaren, wahrend
sie in dem von Prof. szabe dort an anderen Stellen gesammelten
Mergel h&ufiger vorkommt. Ausser in den Mergeln von Teolo
fand ich diese Art in den Mergeln von Castel nuovo und
Mirabello.

Dass ich diese Art zur Benennung des in Rede stehenden
Schichtencomplexes verwende, ist, wie ich dies in meinen friiheren

* leb berufe micli im Nachfolgenden grdsstenteils nur auf diese Ab-
handlung, indem die Berufung auf andere Autoren in derselben enthal-

ten ist.
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Abhandlungen schon hervorhob, dem Umstande beizumessen, dass
ich in Folge zahlreicher griindlicher Beobachtungen zu der Ueber-
zeugung gelangte, dass diese Foraminiferenart die geeignetste Ver-
steinerung ist fir die sichere Erkennung des betreffenden Schich-
tencomplexes, indem ihr Vorkommen ausschliesslich auf diesen
Schichtencomplex beschrankt ist und demnach in jingeren und
lteren Schichten nicht vorkommt, hingegen aber fast in jeder
Schichte des fraglichen Complexes, und zwar in einigen Schichten
in sehr grosser Menge auftritt; ferner bei ihrer verhédltnissmassig
bedeutenden Grdsse und auffallenden eigentumlichen Gestalt
schon mit dem blossen Auge auf den ersten Blick erkennbar ist,
und mit anderen Arten nicht verwechselt werden kann, und dem-
nach diese Art mit allen Eigenschaften versehen ist, welche von
einer verlésslichen Leitversteinerung gefordert werden kann.

2. Clavulina cylindrica Hantk.
Hantk. 1 c. S. 18, Taf. |, Fig. 8.

Diese bisher in Ungarn nur aus der unteren Abteilung der
Clavulina Szabdi-Schichten bekannte Art fand ich nur in dem
Schlemmriickstande des Mergels von Mirabello, und zwar in meh-
reren Exemplaren.

3. Clavulina cfr. communis d’ORB.

In den Mergeln von Teolo fand ich ein Bruchstiick, welches
wahrscheinlich der Clavulina communis d’ORB. entspricht. Die
schlechte Erhaltung der Schale ldsst aber eine sichere Bestim-
mung nicht zu.

Gandryina d’ORB.

4. Gaudryina Reussi Hantk.
Hantk. 1 c. S. 14, Taf. I, Fig. 5.

Diese Art, welche eine der bezeichnendsten Formen der Cla-
vulina Szabdi-Schichten ist, fand ich nur in einem aber sehr wohl
erhaltenem Exemplare in dem Mergel von Mirabello.

5. Gaudryina siphonella Beuss ?

Hantk. 1 c. S. 14, Taf. I. Fig. 3.

Ich fand diese Art nur in einem Exemplare im Mergel von
Mirabello, der Erhaltungszustand ist dbrigens so mangelhaft, dass
die Bestimmung nicht ganz verl&sslich ist.
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B) Foraminiferen mit porcellanartiger porenloser Kalkschale.

Die in diese Abteilung gehdrenden Foraminiferen scheinen
in den im Gebiete der Euganeen auftretenden Clavulina Szaboi-
Schichten ganz zu fehlen, denn ich fand in den von mir untersuch-
ten Schlemmrickstanden nicht ein einziges Exemplar.

C) Foraminiferen mit glasglanzender pordser Kalkschale.

Rhabdoidea.
a) Lagenidae.
Lagena Walk.
6. Lagena globosa Walker.

Reuss : Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien B. 46;
S. 318, Taf. I, Fig. 1—3.

Ein Exemplar im Mergel von Teolo.

b) JVodoscvridae.

Nodosaria Lam.
7. Nodosaria Beyrichi Neug.
Hantk. 1 6. S. 23, Taf. Il. Fig. 5. *
8. N&d. sp. ind.
Ein zur Bestimmung nicht geeignetes Bruchstiick eines ge-
rippten Exemplares.
Dentalina d'ORB.
9. Dentalina elegans &’Orb.
Hantk. 1 c. S.'30, Taf. IIl. Fig. 7.
Wurde fast in allen Schlemmrickstanden in bestimmbaren
Bruchstiicken gefunden. Selten.
10. Dentalina Verneaili d’ORB.
Hantk. 1 c. S. 32, Taf. Ill. Fig. 9.
Kommt wie die vorige Art selten vor und nur in Bruchstlicken,
die Ubrigens bestimmbar sind.

* In meiner Abhandlung ist Taf. Il. statt Nodos. Neugeboren! Reuss
Nodos. Beyriclii Neug. zu lesen.
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11. Dentalina soliita Reuss.
Hantk. 1 c. S. 29, Taf. Ill. Fig. 2

Ein Exemjilar im Mergel von Teolo.

12. Dentalina cfr. Boueana <IOrb.
Ein zur Bestimmung ungeeignetes Bruchstiick was zunéchst
an Dentalina Boueana erinnert.

¢ Glandulinidea.

13. Glandulina laevigata dQiib.
Hantk. 1 c. S. 40, Taf. IV. Fig. 7.

Die in den Mergeln der Euganeen bisher gefundenen Exem-
plare sind schlanker als die im Kleinzeller Tegel vorkommenden
und stimmen mehr mit den im Badener Tegel auftretenden tber-
ein. (D’Okbigni : «Foraminif. foss. d. bass. tért. de Vienné, S. 29,
Taf. I. Fig. 4, 5)

14. Glandulina rotundata Reuss.

Hantk. 1 ¢ S. 41, Taf. XIII. Fig. 15.
Wurde nur in einem Exemplare im Mergel von Teolo ge-

funden.
Cristellaridea.

Margiimlina d-oits.

15. Marginulina subbullata Hantk.

Hantk. 1 c. S: 46, Taf. IV. Fig. 9—10.

Von dieser in den ungarischen Clavulina Szab6i-Schichten
allgemein verbreiteten, doch Ubrigens in geringer Zahl vorkom-
menden Art fand ich ein sehr schénes Exemplar in dem Mergel
von Teolo.

16. Marginulina pediformis Born.

Hantk. 1 c. S. 45, Taf. IV. Fig. 12—13.

Ein Exemplar im Mergel von Teolo.

17. Marginulina teoloensis n. sp. Taf. I. Fig. 1a, b.

Kleine Form aus 3 Kammern bestehend. Die erste Kammer
ist zugerundet und mit einem kurzen Stachel versehen; die letzte
Kammer endigt in eine strahlenlose Spitze. Die Seiten sind mit
feinen Rippchen geziert. Vorder- und Hinterseite gerundet.



128 MAX v. HANTKEN.

Lénge 0-35 % , Breite 0-13 , Dicke 0-08 »%.
Sehr selten im Mergel von Teolo.

Cristellaria dOrb.

18. Cristellaria gladias Phir1.
Hantk. 1 c. S. 51, Taf. V. Fig. 12
Diese in den ungarischen Clavulina Szabdi-Schichten allge-
mein verbreitete und besonders im Kleinzeller Tegel in grosser
Menge auftretende Art kommt auch in den Mergeln der Euganeen,
doch selten vor. In dem Mergel von Teolo fand ich 3 Exemplare.

19. Cristellaria fragaria Gumb.
Hantk. 1 c. S. 53, Taf. VI. Fig. 1—3.
Diese besonders in der unteren Abteilung der Clavulina
Szabdi-Schichten allgemein und in grésserer Menge verbreitete
Art kommt auch in den Mergeln der Euganeen héufiger vor.

20. Cristellaria Zignoi n. sp. (Taf. I. Fig. 2a, b)) *

Das Gehduse ist langlich, eiférmig, zusammengedriickt, am
Blckenrande scharf und mit einem schmalen Saume versehen. Es
besteht aus 10 vollstandig eingewickelten Kammern, welche durch
kdrnige Bippen von einander geschieden sind. — Die Kérnchen
sind am Nabel am starksten und verkleinern sich immer mehr
gegen den Band hin. Kommt selten vor.

Lange P4 Tim, Breite 0-85 , Dicke 0’50 #m.

Diese schéne Art bezeichne ich mit dem obigen Namen zu
Ehren des um die Geologie und Palaeontologie hochverdienten
Herrn Baron zigno.

Hobiilina d’'GtB.

21. Bobulina inornata d’ORB.
Hantk. 1 c. S. 55, Taf. VT. Fig. 9.

Tritt in allen untersuchten Schlemmrickstanden selten auf.

* Bei den neuen Alten wird sich liier auf die der ungarischen Ori-
ginal-Abhandlung beigeschlossenen Tafeln bezogen.
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22. Robulina calcar d’ORB.

D O_rbigng: «Foraminif. d. bass. tert. d. Vienne. S. 99, Taf IV
Fig. 18—20.

Teol Von dieser Art land ich ein Exemplar in dem Mergel von
eolo.

23. Robulina austriaca. d’ORB.
d’Orbigni 1 c. S. 102, Taf. V. Fig. 1—2.
Sehr selten.

24. Robulina limbosa Reuss.
Hantk. 1 e. S. 57, Taf. VI. Fig. 1L

Selten.

Ausser diesen angefiihrten fand ich noch mehrere Robulina-
Exemplare, deren Artbestimmung in Folge schlechten Erhaltungs-
zustandes nicht durchfiihrbar war. Uebrigens spielen die Robulinen
eine sehr untergeordnete Rolle in der Foraminiferenfauna der
Mergel in den Euganeen.

Siderolina d’ORB.

Zu dieser Gattung zdhle ich diejenigen Eoraminiferenformen
deren Kammern sich in lange dornartige Fortséatze verlangern und
deren Oeffhungen man nicht recht ausnehmen kann. lhr Gehduse
ist gleichseitig und die Mindungen decken sich vollstandig.

25. Siderolina Kochi Hantk.
Hantk. 1 c. S. 79, Taf. XVI. Fig. 1

Polymorphinidea.
Uvigerina d’ORB.

26. Uvigerina prygmea d’ORB.
Hantk. 1 c. S. 62, Taf. VII. Fig. 4.

Diese besonders in einigen Schichten des Kleinzeller Tegels
in ausserordentlicher Menge auitretende Art kommt auch in den
Mergeln der Euganeen stellenweise nicht selten vor.

27. Uvigerinafarmosa Hantk.?

Hantk. 1 c. Seite 62, Taf. VII. Fig. 6.

Zu dieser Art rechne ich mit einigem Zweifel 2 im Mergel

von Teolo gefundene Exemplare.

Mathematische im I Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. II.

9
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Bulimina (Torb.

28. Bulimina truncana Gemb.
Hantk. 1 c. S. 61, Taf. VII. Fig. 5.

Diese in Ungarn ausschliesslich in der unteren Abteilung
der Clavulina Szabéi-Schichten, d. i. im Ofner Mergel und den
diesem entsprechenden Schichten (Sattel-Neudorf, Mogyords-
Piszke etc.) vorkommenden und allgemein verbreiteten Foramini-
fere kommt auch in einigen Schichten der Mergeln in den Euga-
neen in sehr grosser Menge vor. — Die Exemplare aus diesen
Mergeln sind etwas schlanker als die bayerischen und stimmen
mit den ungarischen vollkommen (berein.

Diese in den Formenkreis der Bulimina Buchiana gehérige
Art unterscheidet sich von der eben angefiihrten Art ganz bestimmt
durch die grossere Gestalt und besonders durch die geringere An-
zahl der Rippen.

Cryptostegia.
Chilostomella Reuss.

29. Ghilistomella cylindroides Reuss.
Hantk. 1 c. S. 63, Taf. VII. Fig. 7.

Diese in den Clavulina Szabo6i-Schichten algemein verbreitete
Art kommt in einigen Schichten der Mergeln in den Euganeen
auch in bedeutender Menge vor.

Textilaridea.

Bolivina d’ORB.
30. Bolivina semistriata Hantk.?
Hantk. 1 c¢. S. 65, Taf. VII. Fig. 13.
Mit einigem Zweifel rechne ich zu dieser Art ein im Mergel
von Teolo gefundenes Exemplar.

31. Bolivina reticulata Hantk.
Hantk. 1 c. S. 65, Taf. XV. Fig. 6.

Diese im Kleinzeller Tegel und dem Ofner Mergel allgemein
verbreitete Art kommt in den Mergeln der Euganeen selten vor.
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Proroporns Ene.

32. Proroporus Ombonii n. sp. Tat. I. Fig. 3.

Das Gehduse schlank, zusammengedrickt. Die Kammern
stehen in zwei abwechselnden Reihen und sind durch seichte
Né&hte von einander geschieden. Die Oeffnung ist rund und an der
Spitze der letzten Kammer. Die Oberflache ist mit feinen Rippen
bedeckt, welche besonders im unteren Teile des Geh&uses gut her-
vortreten. Die Anzahl der Rippen betragt 18—20.

L&dnge 1—P3 nm, Breite 0*24—0°25 njm.

Diese Art fand ich in einem Schlemmriickstande des Mergels
von Teolo in grdsserer Menge. Ich benenne sie zu Ehren des ver-
dienstvollen Universitatsprofessor Omboni.

Textilaria IR
33. Textilaria carinata d’ORB.
Hantk. 1 c. S. 66, Taf. VIT. Fig. 8.
Diese sowohl im Kleinzeller, als auch Badner Tegel in sehr
grosser Menge vorkommende Art fand ich in einigen Schlemm-
rickstanden auch in groésserer Menge.

Schizophora Reuss.

34. Schizophora heringensis Gumb.
Hantk. 1 c. S. 68, Taf. VII. Fig. 3.

Wie ich dies im angefuhrten Werke hervorhoh, ist diese Art
eine der bezeichnendsten Foraminiferen der Clavulina Szaboi-
Schichten und ist allgemein verbreitet. In einigen Schichten der
Mergeln in den Euganeen tritt sie auch in grdsserer Menge auf.

Cassiduliniaea.
Cassidulina d’ORB.

35. Cassidulina tjlobosa H antk.
Hantk. 1 c. 61, Taf. 16, Fig. 2.
Kommt selten vor.

o*
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Globigeriniaea.

Globigerina d’Obb.

36. Globigerina triloba Beuss.
Hantk. 1 c¢. S. 69, Taf. VIII. Fig. 1

Haufig in allen untersuchten Schlemmriickstanden.

37. Globigerina bulloides d’Orb.
Hautk. 1 c. S. 69, Taf. VIII. Fig. 2
Héufig.
38. Globigerina quadrilobata cTOrb.
D ’Orbigny : «Foraminif. d. bass. tert. d. Vienne». S. 164, Taf. IX.
Fig. 7—10.
Héufig.
39. Globigerina regularis ¢’Orb.
D’Orbigny 1 c. S. 162, Taf. IX. Fig. 1—3.
Haufig.

40. Globigerina globosa n. sp. Tat. Il. Fig. 3.

Das Gehéuse kugelférmig, mit nicht gut ausnehmbarenWin-
dungen. Der letzte Umgang besteht aus 3—4 durch seichte Nahte
geschiedene Kammern. Diese Art unterscheidet sich von den (bri-
gen Arten vornehmlich dadurch, dass der Durchmesser des Ge-
h&uses nach allen Bichtungen nahezu gleich ist und die Gestalt
desselben kugelférmig ist.

Durchmesser 0’33

Héaufig in allen untersuchten Schlemmrickstanden.

41. Globigerina applanata n. sp. Taf. Il. Fig. 7.

Das Gehéuse besteht aus 3 Umgdangen, der letzte Umgang
mit 4 Kammern, deren Grosse immer mehr zunimmt. Die COeff-
nung gross, mondférmig, auf der Innenseite der letzten Kammer.
Die Spiralseite abgeflacht, demnach diese Art den Uebergang zur
Truncatulina bildet.

Die Schale fein porés.

Durchmesser 0*55 ifm, Dicke 0°40 vim.

Héufig.

Die Globigerinen sind beziiglich ihrer Gestalt sehr verénder-
lich, so dass man hdufig im Zweifel ist, zu welcher Art man ein-
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zelne Exemplare stellen soll. Es scheint vielmehr, als ob die an-
gefiihrten Arten nur Varietdten derselben Art wéren.

Die Globigerinen treten in ungewohnlicher Menge in den
Mergeln der Euganeen auf, so dass es beim ersten Blicke scheint
als oh der ganze Schlemmriickstand nur aus Globigerinen beste-
hen wirde.

Truncatulina d’ORB. sens. str.

43. Truncatulina Dutemplei d’ORB.
Hantk. 1 c. S. 71, Taf. VIII. Fig. 5.

Nicht selten.

43. Truncatulina propinqua Bedss.
Hantk. 1 c. S. 71, Taf. VIII. Fig. 9.

Selten.

44, Truncatulina Ungherana d’ORB.
Hantk. 1 c. S. 72, Taf. VIII. Fig. 7.

Selten.

45. Truncatulina costata H antk.
Hantk. 1 c. S. 73, Taf. IX. Fig. 2.

Pulvinulina Parker et Jons.
46. Pulvinulina cfr. Haueri d’ORB.
Kommt nicht selten vor.

Botcdidea.

Potalia d’ORB.

47. Potalia Solclanii d’ORR.
Hantk. 1 c. S. 80, Taf. IX. Fig. 7.

Polystojnellidea.
Nonionina.

48. Nonionina sp. ind.

In dem Mergel von Teolo fand ich mehrere zum Geschlechte
Nonionina gehorende Formen, deren Bestimmung indessen hei
der ungeniigenden Erhaltung der Schalen nicht méglich wai.
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Nwimnulitidae.

Orbitoides cIOrb.

49. Orbitoides stellata cd’Arch.
Hantk. 1 c. S. 84. Taf. XI. Fig. 9.

Wurde nur ein Exemplar in dem Mergel von Teolo gefunden.

Il. Bryozoa.

ScLlicomariadecL.

Cellario L am.

1. Cellaria sp. ind.
Ein Exemplar im Mergel von Teolo.

Idmonidea.

Hornéra.

2. Hornéra asperula Reuss.
Reuss: «Palaeont. Stucl. Uber d. alteren Tertidrschichten d. Alpen»
S. 284, Taf. 35, Fig. 8.

Ein Exemplar im Mergel von Teolo.

Nach dem im Vorangehenden p. 124— 134, Angefihrten sind
bisher in den Mergeln derEuganeen 49 Arten gefunden worden.

Von diesen stimmen 37 Arten mit in den ungarischen Cla-
vulina Szabéi-Schichten vorkommenden Arten berein, und zwar;

Clavulina Szab6i, Clavulina cylindrica, Gaudryina Reussi,
Lagena globosa, Nodosaria Beyrichi, Dentalina elegans, D. Ver-
neuili, D. soluta, Glandulina loevigata, Gl. rotundata, Marginulina
subbullata, M. pediformis, Cristellaria gladius, Cr. fragaria, Robu-
lina inornata, R. calcar, R. limbosa, Siderolina Kochi, Uvigerina
pygmea, Uv. farinosa, Bulimina truncana, Chilostomella cylin-
droides, Bolivina semistriata, Bol. reticulata, Tentilaria carinata,
Schizophora hoeringensis, Cassidulina globosa, Globigerina triloba,
Gl. quadriloba, GI. bulloides, Gl. regularis, Truncatulina Dutem-
plei, Tr. propinqua, Tr. Ungherana, Tr. costata, Rotalia Soldanii,
Orbitoides stellata.
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Die Zahl der neuen Arten betrégt funf, und zwar: Marginu-
lina teoloensis, Cristellaria Zignoi, Proroporus Ombonii, Globi-
gerina globosa, Gl. applanata.

Eine Art, und zwar Robulina austriaca d’orB. fand sich bis-
her in den ungarischen Clavulina Szaboi-Schichten nicht vor,
kommt aber im miocénen Badner Tegel vor.

Die (brigen sechs Arten sind nicht sicher bestimmt.

Von den gemeinschaftlichen Arten sind bisher ausschliess-

lich in den Clavulina Szahoi-Schichten gefunden worden sechzehn
Arten, welche zu den charakteristischen Arten dieser Schichten
gehdren, und zwar :
f  Clavulina Szabdi, Cl. cylindrica, Gaudryina Reussi, Margi-
nulina subbullata, Cristellaria gladius, Cr. fragaria, Robulina lim-
bosa, Siderolina Kochi, Bulimina truncana, Ch lostomella cylin-
droides, Bolivina semistriata, Cassidulina globosa, Truncatulina
propinqua, Tr. costata, Orbitoides stellata.

Von diesen kommen in Ungarn ausschliesslich in der unte-
ren Abteilung der Clavulina Szabéi-Schichten, d. i. im Ofner
Mergel folgende Arten vor:e

Clavulina cylindrica, Bulimina truncana, Orbitoides stellata.

Wie ich dies schon im Vorangehenden angab, sind in den
Mergeln der Euganeen bisher folgende Molluskenarten gefunden
worden : Pecten Bronni Mayer, Plioladomya subalpina Gumb.,
Ostraea sp.

Demnach macht es die Gesammtfauna der in Rede stehen-
den Schichten unzweifelhaft, dass sie, wie ich dies schon im
Jahre 1866, gestiitzt auf das Vorkommen von nur wenigen, aber
charakteristischen Foraminiferen erkannt habe, vollkommen den
ungarischen Clavulina Szabdi-Schichten entsprechen.

Was aber die Frage anbelangt, ob der Mergel der Euganeen
der oberen oder unteren Abteilung der Clavulina Szab6i-Schich-
ten entspricht, so dienen fiir die Entscheidung dieser krage fol-
gende Daten.

Wie ich dies schon friiher erwéhnte, kommen unter den Pora-
miniferen des in Rede stehenden Mergels drei Alten voi, welche
in Ungarn ausschliesslich in der unteren Abteilung der Clavulina
Szabdi-Schichten auftreten. Diese sprechen also dafiir, dass der



136 MAX v. HANTKEN.

Mergel der Euganeen der unteren Abteilung derselben, d. h. dem
Ofner Mergel entspricht.

Von den angefiihrten Mollusken sind Pholadomya subalvina
Pecten Bronni allgemein in den Clavulina Szabo6i-Schichten ver-
breitet. Diese zwei Arten kommen bei Mogyoros und Piszke in
den untersten Schichten des fraglichen Schichtencomplexes, und
zwar in Begleitung einiger ausgezeichneter Biaritzer-Arten (Pecten
biaritzensis, Stalagmium aviculoides, Anomia intustriata etc. vor
und treten auch im Kleinzeller Tegel, d. i. in der oberen Abtei-
lung der Clavulina Szabdi-Schichten haufig auf. Diese zwei Arten
sprechen daher nur fiir die Zusammengehdorigkeit der beiden Ab-
teilungen , bieten aber keinen Stitzpunkt flur die Ldsung obi-
ger Frage.

Die angeflihrte Ostraea ist bisher nur in den eben erwéhnten
Mogyoroser Schichten, demnach in der unteren Abteilung ge-
funden worden.

Die angefuhrten drei Foraminiferenarten, sowie die Ostraea
sprechen dafiir, dass der Mergel der Euganeen der unteren Ab-
teilung der Clavulina Szab6i Schichten, dem Ofner Mergel ent-
spreche.

Fir die Richtigkeit dieser Annahme spricht klar das Vor-
kommen des Pentacrinus didactylus in den in Rede stehenden Mer-
geln. Esist ndmlich der genannte Pentacrinus eine der charakteri-
stischesten Versteinerungen der unteren Abteilung der Clavulina
Szahoi-Schichten. Herr Baron zigno fand diese Art in mehreren
Exemplaren in den Mergeln von Albettone und parallelisirt dem-
nach ganz richtig denselben mit den Priabonaschichten.

Neben den palaeontologischen Merkmalen sprechen auch
die Lagerungsverhéltnisse ganz klar dafiir, dass der Mergel der
Euganeen der unteren Abteilung der Clavulina Szabdi-Schichten
entspricht. Wie dies schon aus den im Jahre 1865 gemachten
Beobachtungen des Prof. szabe erhellt und wie ich selber Gelegen-
heit hatte, mich aus den in den Sammlungen der Paduaer Uni-
versitat aufbewahrten Gesteinmustern zu (berzeugen, liegt der
Mergel der Euganeen unmittelbar (ber den Schichten mit
Nummulites Tchichatcheffi, demnach unter gleichen Lagerungs-
verhaltnissen wie die dem Ofner Mergel entsprechenden Schichten
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in der Graner Gegend, wo, wie ich dies schon ofter in meinen friihe-
ren Abhandlungen erwéhnte, die unteren Clavulina Szabi-Schich-
ten gleichfalls tiber denNummnlites Tchichatcheffi-Schichten liegen
und mit denselben im engen Verbénde stehen.

Bezliglich des Charakters der Foraminiferenfauna des Mer-
gels derEuganeen muss ich noch das VVorherrschen der Globigeri-
nen und den volligen Mangel der Miliolideen hervorheben, was
deutlich darauf hinweist, dass der fragliche Mergel am Grunde
eines tiefen Meeres abgesetzt wurde. Hervorgehoben zu werden
verdient ferner der Umstand, dass die Orbulina universa, welche
in den an Globigerinen reichen miocénen und pliocénen Schichten
nie fehlt und eine unzertrennliche Begleiterin derselben abgibt, in
den Mergeln der Euganeen und in den gleichzeitigen Ablagerun-
gen in Ungarn vollstdndig fehlt. Dadurch unterscheiden sich schon
die in Bede stehenden Mergel ganz bestimmt von allen jin-
geren Globigerinenschichten. Ich will noch ferner bemerken, dass
auch die Polystomellen, welche in jiingeren &hnlichen Schichten
stets auftreten, gleichfalls ganzlich zu fehlen scheinen, wenigstens
fand ich noch nie eine Polystomella in den Schlemmriickstdnden
des aus den Clavulina Szahoi-Schichten genommenen Materials.

Der in den Euganeen vorkommende obercretacische Kalkstein,
die sogenannte Scaglia.

Wie ich dies schon im Vorangehenden anfiihrte, tritt in den
Euganeen die obere Kreide, die sogenannte Scaglia, in sehr bedeu-
tender Verbreitung auf.

Dieser Kalkstein ist von weisser oder rotlicher Farbe, dicht,
mit Muschelbruch und bildet dlnnere oder dickere Bénke, zwi-
schen welche ortsweise Hornsteinlagen eiugelagert sind.

Die mikroskopische Structur dieses Kalksteines ist sehr in-
teressant, indem an der Zusammensetzung desselben Foramini-
feren wesentlich teilnehmen, und zwar in solchem Grade, dass
einzelne Schichten fast ausschliesslich aus der Anh&ufung deisel-
ben bestehen. Die an der Bildung der Scaglia teilnehmenden
Foraminiferen sind (berwiegend rotaliaartige unteigeoidnet
winzige Nodosarien, Tentilarien etc. Die Durchschnitte der Fora-
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miniferen verlethen den Dunnschliffen dieses Gesteines ein so
eigentimliches Gepriige, dass man die hieher gehorigen Kalksteine
in Dunnschliffen auf den ersten Blick erkennen kann.

Die Foraminiferen des fraglichen Kalksteines besitzen glas-
glinzende Schalen; die Durchschnitte der rotalienartigen Fora-
miniferen sind sehr haufig eckig und diese eckigen Durchschnitte
charakterisiren am meisten die Dunnschliffe dieser Kalksteine.
(Taf. IV, Fig. 1.) Aehnliche eckige Durchschnitte beobachtet man
an den Dunnschliffen der Polanyer-Kalkmergel im Veszprimer
Comitate. Diese Kalkmergel sind ebenfalls obercretacisch. In Po-
lany treten aber neben den festen Kalkmergeln auch erdige Mer-
gel auf und die in den Schlemmriickstinden derselben vorfindi-
gen Foraminiferen konnen beztglich ilrer Arten bestimmt wer-
den, und demnach kénnen auch die Arten bestimmt werden,
deren Durchschnitte in den Schliffen der festen Mergeln sichtbar
sind. In den Polanyer Mergeln tritt in sehr grosser Menge Dis-
corbina canaliculata Revss auf und man kann demnach mit der
grossten Wahrscheinlichkeit annehmen, dass die in den Dunn-
schliffen des festen Kalkmergels von Polany sichtbaren eckigen
Durchschnitte von der eben genannten Foraminiferenart stam-
men. Nachdem diese Durchschnitte mit denen in den Dunnschlif-
fen der Scaglia vorkommenden ibereinstimmen und wenn wir
ferner in Betracht nehmen, dass die genannte Foraminiferenart
auch in den obercretacischen Mergeln Bohmens und Deutschlands
in grosser Menge vorkommt, so glauben wir uns nicht zu tiuschen,
wenn wir annehmen, dass die in den Diinnschliffen der obercre-
tacischen Kreide der Euganeen sichtbaren eckigen Durchschnitte
von derselben Foraminiferenart, nimlich der Discorbina canalicu-
lata stammen.

In nicht geringem Grade tragen zur Charakteristik der Schliffe
der Scaglia auch die Durchschnitte der winzigen Nodosarien und
Tentilarien bei.

Wie ich dies schon im Vorangehenden erwithnte, sind stel-
lenweise zwischen die obercretacischen Kalksteinschichten der
Euganeen Hornsteinlager eingebettet. Diese Hornsteine bestehen
iiberwiegend aus Radiolarien. Es sind dies grosstenteils Monos-
phearidx, deren Gehiuse aus einfachen Gitterkugeln bestehen und
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deren Durchschnitte in den Dunnschliffen von Poren durchsetzte
Ringe zeigen. Anderartige Radiolarien sind selten. Die hornstein-
haltigen Kalksteine bestehen aus einem Gemenge von Foramini-
feren und Radiolarien.

Die eben geschilderte Structur besitzen alle diejenigen Kalk-
steine, welche ich gelegentlich meiner Excursion nach Teolo und
Albettone gesammelt habe, wie auch der grosste Teil der Kalk-
steine, welche Prof. Szap6 im Jahre 1865 von dort gebracht und mir
zum Zwecke mikroskopischer Untersuchung iibergeben hat, na-
mentlich Kalksteine von'nachfolgenden Oertlichkeiten : Olivetto,
Riva d'Olma, Monte Galzignano, Raone nérdlich von Val di Sotto,
Rovolon, Lozo, Val di Sotto (der rote Kalkstein), Lovertino,
Teolo zwischen Monte della Madonna und Monte grande Mon-
selice.

Es kommen aber auch der Scaglia sehr dhnliche Kalksteine
vor, welche sich aber von der eigentlichen Scaglia ganz bestimmt
dadurch unterscheiden, dass an ihrer Zusammensetzung wesentlich
Globigerinen teilnehmen.

Die Bilder der Dunnschliffe dieser Kalksteine sind vollig
verschieden von jenen, weleche die Dunnschliffe der Scaglia zei-
gen. Abgesehen von der verschiedenen Gestalt der Durchschnitte
ist die Oberfliche der in den Diinnschliffen der Scaglia sichtbaren
Foraminiferen-Durchschnitte glatt und sind die Schalen derselben
sehr fein, kaum ausnehmbar pords, wihrend in den Dinnschliffen
der globigerinenhaltigen Kalksteine die Oberfliche der Schalen-
durchschnitte dornig und die Schalen grob pords sind. (Taf. IV,
Fig. 2.) ;

Der Unterschied dieser Kalksteine fiel mir in den Dunn-
schliffen zweier vom Prof. Szaso im Thale Val di Sotto gesammel-
ten, mit derselben Nummer bezeichneten, daher von derselben
Oertlichkeit stammenden Kalksteine. Ich wendete mich demnach
an Prof. Szap6 um die nithere Angabe tiber die Lagerungsverhilt-
nisse dieser beiden Kalksteine und erhielt die Aufklarung, dass
der rotliche Kalkstein, welcher die Structur der eigentlic hen
Scaglia zeigte, aus denunteren, der andere g]obigerinenl‘laltigf? Igalk-
stein aber aus den oberen Schichten, dass demnach die zwei Kalk-
steinmuster aus verschiedenen Horizonten stammen.
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Nun entsteht die Frage, ob der Globigerinen-Kalkstein noch
der Scaglia, d. i. der oberen Kreide oder aber einem anderen geo-
logischen Zeitalter zuzurechnen sei. Gegenwartig kann man auf
diese Frage mit Bestimmtheit nicht antworten, denn die Globige-
rinen allein fur sich sind nicht hinreichend fur die Bestimmung
des geologischen Alters einer Schicht, da sie in verschiedenen
geologischen Zeitabschnitten, so wie auch jetzt auf dem Grunde
eines tiefen Meeres sich massenhaft abgesetzt haben und demnach
das Material zur Bildung von gleichen Kalksteinen lieferten. Die
endgiltige Losung dieser Frage ist demnach noch der Zukunft vor-
behalten. Nichtsdestoweniger kann ich es doch nicht unterlas-
sen, meine Meinung zu dussern, der gemiss ich es fiir sehr wahr-
scheinlich halte, dass der fragliche K:lkstein ein alt-tertiarer, dem-
nach mit den im Vorgehenden behandelten Clavulina Szaboi-
Schichten gleichalterig ist, demnach nicht crctacisch. Meine Mei-
nung stiitze ich auf nachfolgende Daten :

1. Unter den zahlreichen Scagliaexemplaren, welche ich mi-
kroskopisch untersuchte, zeigte kein einziges eine Uebergangs-
structur, d. h. ein aus rotalienartigen Foraminiferen und Globi-
gerinen bestehendes Gemenge, sondern diese insgesammt unter-
scheiden sich ganz bestimmt von den Globigerinengesteinen und
bewahren ihr eigentimliches Geprige.

2. Die in den Dinnschliffen des Scagliakalkes manchmal in
grosserer Menge sichtbaren winzigen Nodosarien und Textilarien
erscheinen nicht in den Globigerinenkalksteinen, hingegen beob-
achtete ich in den letzteren sandigschalige Foraminiferen, welche
ich in den Dinnschliffen der Seaglia nicht bemerkte.

Der Unterschied zeigt sich demnach nicht blos in den herr-
schenden, sondern auch in den untergeordnet auftretenden Arten
und kann man wohl deshalb annehmen, dass die beiden Kalkstein-
arten verschiedenen Formationen angehoren.

3. Wie ich dies schon im Vorangehenden anfithrte, enthilt
der alt-tertiire, d. h. der durch Clavulina Szabdi charakterisirte
Mergel Globigerinen in ausserordentlicher Menge und man darf
demnach annehmen, dass wihrend der Bildungszeit des frag-
lichen Mergels orts- und zeitweise die Globigerinen so massenhaft
sich abgelagert haben, dass sie das Material zur Bildung dieser
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Kalksteine lieferten, wie denn auch anderseits solche Mergel Vor-
kommen, die dem tertidren Mergel petrographisch &hnlich sind,
bei mikroskopischer Untersuchung sich aber als cretacisch er-
weisen. Die petrographischen Charaktere sind demnach in dieser
Richtung nicht massgebend.

Es ist noch weiter hervorzuheben, dass in den Globigerinen-
Kalksteinen wie in der Scaglia auch Hornsteine VVorkommen, welche
Radiolarien fiihren. Dies steht indessen in keinem Widerspruche
mit der Richtigkeit obiger Annahme, da nach den Untersuchungen
des Dr. Pantanel1i im Gebiete der Appenninen, namentlich in der
Umgebung von Siena an den Hugeln Murelo und Crevole, in der
Umgebung von Empolo am Berge Polignano, so wie auch auf der
Insel Elba bei der Befestigung Forte Falcone obereoc&ne Horn-
steine auftreten, welche in grosser Menge Radiolarien enthalten. *
Es ist demnach moglich, dass die in Rede stehenden in den Glo-
bigerinenkalken der Euganeen eingelagerten Hornsteine den
eben erwéhnten obereocdnen Hornsteinen der Appenninen ent-
sprechen.

Die Clavulina Szabdi-Schichten im Gebiete der Meeralpen
in der Grafschaft Nizza.

Gelegentlich meiner vorjahrigen italienischen Reise habe
ich mich zwei Tage zu dem Zwecke in Turin aufgehalten, um die
reichen palaeontologischen Sammlungen des dortigen Museums
zu studiren. Der Uberaus zuvorkommenden Gefélligkeit des hoch-
verdienten Herrn Prof. Belrardi habe ich es zu verdanken, dass
ich in der kurzen, mir zu Gebote stehenden Zeit viel Interessantes
und Lehrreiches sah.

Nachdem unter Anderem die Rede auch von | oraminiferen
war, zeigte mir Professor Bellardi verschiedenartige Schlemm-
rlickstdnde, die er aus der Umgebung von Nizza von Dr. Adolf
Perez bekam. Unter diesen Schlemmriickstdnden erregten die mit
der Ueberschrift «terrain nummulitique» versehenen meine Auf-

* Fossili elei diaspoii (R. Comitato geoldgia d’Itali) 1880. Bolletino
102. Atti clella societa Toscana naturali 1880.
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merksamkeit in einem hohen Grade, indem ich schon mit blossem
Auge beim ersten Blicke darin einige der charakteristischesten
Foraminiferen der Clavulina Szaboi-Schichten und unter diesen
die Clavulina-Szabdi selbst in grosserer Menge ausnahm. Beim
naheren Besehen dieser Schlemmrickstdnde mit einer gewdhn-
lichen Loupe glaibte ich den Schlemmriickstand gewisser Schich-
ten des Kleinzeller Tegels vor mir zu haben. Meinem Ansuchen
mit der grossten Bereitwilligkeit nachgebend war Herr Prof. Bel-
1ardi S0 freundlich, mir einen Teil der Schlemmriickstdnde zur
naheren Untersuchung zu Uberlassen. Das Resultat der durchge-
flhrten Untersuchung bildet den zweiten Teil der vorliegenden
Abhandlung.

Die Schlemmriickstdnde, welche ich in Beziehung ihres Ge-
haltes an organischen Resten untersuchte, stammen von zwei
Oertlichkeiten, und zwar aus derumgebung von Scarena und.Gorbio
in der Grafschaft Nizza.

Diese Schlemmriickstdnde bestehen fast ausschliesslich aus
Foraminiferen. Ostrakoden kommen selten vor und Bryozoen
scheinen zu fehlen, wenigstens fand ich bis jetzt nicht ein einziges
Exemplar derselben.

Die in den fraglichen Schlemmresten bisher gefundenen or-
ganischen Reste sind folgende :

Foraminiferen.
A Foraminiferen mit sandiger Schale. Litaolidea.

Haplophragmium Reuss.

1. Haplophragmium rotundidorsatum Hantk.
Hantk. 1 c. S. 12, Taf. I. Fig. 2.
Von dieser im Kleinzeller Tegel vorkommenden Art fand
ich nur ein Exemplar im Schlemmriickstande von Scarena.

Ammodiscns Reuss.

2. Ammodiscus polycjyrum Reuss.

Hantk. : «Cornuspira polygyra» Reuss 1 c. S. 19, Taf. I. Fig. 11,
Taf. Il. Fig. L

In der citirten Abhandlung habe ich bemerkt, dass diese
Art sich von den ubrigen in den Clavulina Sab6i-Schichten vor-
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kommenden Cornnspiraarten ganz bestimmt dadurch unterschei-
det, dass ihre Schale rauh ist und nicht eine so glatte und por-
zellanartige Oberflache besitzt, wie die Ubrigen in denselben
Schichten auftretenden Cornuspiren. Seitdem habe ich mich an
einem von Herrn Brady angefertigten und mir zugesandten Diinn-
schliffe davon Uberzeugt, dass die Schale dieser Art sandig ist
und dieselbe nicht zu Cornuspira, sondern zu Ammodiscus
gehort.

Noch bemerke ich, dass in meinem Werke die Figuren die
Rauhigkeit der Schale nicht ersichtlich machen.

Diese Foraminiferenart tritt nicht selten in den Schlemm-
rickstdnden von Gorbio und Scarena auf.

Haplostiche Reuss.

3. Haplostiche scarenaensis n. sp. Taf. 1l. Fig. 5.

Das Gehduse ist cylindrisch, mit 4 bis 5 in gerader Reihe
Ubereinanderstehenden Kammern. Die Anfangskammer ist kuge-
lig, die letzte endigt in eine Spitze, welche eine runde Miundung
tragt. Die Oberflache ist sehr rauh.

Lange 0*8—1'0 , Dicke 0-2 ijm.

Diese Art fand ich in mehreren Exemplaren.

Uvelliclea.

Clavulina d’ORB.
4. Clavulina Szabdi H antk.
Hantk. 1 c. S. 16, Taf. I. Fig. 9.
Diese Art kommt in grésserer Menge in den Schlemmriick-

standen vor.
G audryina d’ORB.

5. Gaudryina Reussi H antk.
Hantk. 1 c. S. 14, Taf 1 Fig. 5.

Kommt in beiden Schlemmriickstanden h&ufig vor.

(. Gaudryina siphonella Reuss.
Hantk. 1 c. S. 14, Taf. I. Fig. 3.

Selten.
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7. Gaudryina sp ind.

In beiden Schlemmrickstdnden fand ich einige Exemplare
von einer wahrscheinlich neuen Art vor, die wegen ihrer schlech-
ten Erhaltung eine nahere Bestimmung nicht zuliessen.

B) Foraminiferen mit glasig glanzender, pordser
kalkiger Schale.

KHABDOIDEA Schulze.

a) Lac/enidaea.

Lagena walk.

. Lagena globosa w a1«

Reuss : Sitzuugsber. d. kais. Akad. d. Wissenseh. 46. B. 318;
Taf. I. Fig. 1—3.

Selten.

9. Lagena vulgaris wWirt.
Reuss 1 c¢. S. 321, Taf. I. Fig. 15; Taf. II. Fig. 16—17.
Selten.

10. Lagena marginata Mont.
Reuss 1 c. 322; Taf. Il. Fig. 22—23.
Selten.

11. Lagena scarenaensis nov. sp. Taf. I. Eig. 9.

Das Gehduse zusammengedriickt mit breitem Saum und en-
digt in eine kurze Bohre. Der Saum ist dick und mit 5 Kielen
versehen. Die Scheibe des Gehduses ist mit dusserst leinen dicht
nebeneinander liegenden abgerissenen Stricheln verziert. Die Zeich-
nung gibt letztere Eigenschaft nicht genau, indem die Stricheln
zu grob, zu kurz und zu weit von einander gezeichnet sind.

Lange 0-66 jm, Breite 0*47  , Dicke 0-20 *%,.

Diese auffallende Lagenaform kommt sehr selten vor.

Nodosaridea.
Nodosaria Lam.

12. Nodosaria Beyrichi Neug.
Hautk. 1 c. S. 23, Taf. Il. Fig. 5.
Nicht selten.
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13. Nodosaria cfr. stipitata Reuss.

Reuss : «Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch.» 46. B Taf VII
Fig. 88.

Selten.
Dentalina (TOrb.

14. Dentalina elegans dOrb.

Hantk. 1 c. S. 30, Taf. Ill. Fig. 7.
Nicht selten.
15. Dentalina Veneuili d’Orb.

Hantk. 1 c. S. 32, Taf. Ill. Fig. 9.
Selten.
16. Dentalina cfr. Orbggngana Neug.
Selten.

17. Dentalina contorta Hantk.
Hantk. 1 c. S. 36, Taf. IV. Fig. 5.
Selten.

Glandulinideu.

Glandulina &Orb.

18. Glandulina laevigata ¢’Orb.
Hantk. 1 c. S. 40, Taf. IV. Fig. 7.
Die bisher Vorgefundenen Exemplare sind schlanker als die
in dem Kleinzeller Tegel vorkommenden und stimmen in dieser
Beziehung mit den im Badener Tegel auftretenden Formen Uberein.

D’Orbigny : «Foraminif. foss. d. bass. tért. d. Vienne». S. 29,
Taf. |. Fig. 4—5.

Selten.

Pleurostomellidea.

Pleurostomella Beuss.

19. Pleurostomella tenuis n. sp. Taf. I. Fig. 5.

Das Gehéuse schlank, sehr schmal, aus 6—8 Kammern be-
stehend, nach unten sich immer mehr verengend und in eine
Spitze endigend. — Diese Art ist in Beziehung ihrer Gestalt dhn-
lich der Pleurost. eocena Gumb. und der Pleurost. alternans

Schway. — Doch von beiden Formen unterscheidet sie sich durch
10

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. Il.
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ihre bedeutende Kleinheit, so wie durch die L&nge der Kammern
und die Gestalt der Miindung. — Von den anderen in den unter-
suchten Schlemmriickstanden vorkommenden Pleurostomellen un-
terscheidet sie sich auch bestimmt durch ihre schlanke, schmale
Gestalt.

Lange 0*5 nm, Dicke 0*1 nim.

Kommt nicht selten vor.

20. Pleurostom,ella incrassata n. sp. Tat. |. Fig. 4—7.

Das Gehduse cylindrisch aus 5—7 durch tiefe Nahte von ein-
ander getrennte Kammern bestehend — und nach unten in eine
stumpfe Sjntze endigend. Die Kammern sind convex und nur um
wenig langer als breit. Die Oeffnung ist nicht gut ausnehmbar,
anscheinlich halbmondférmig.

Lange 0*6—DO mim, Breite 0-3 vii.

Kommt selten vor.

21. Pleurostomella Bellardii n. sp. Taf. Il. Fig. 1

Das Gehduse spindelférmig nach unten in eine scharfe Spitze
auslaufend, mit 5—7 Kammern, welche durch sehr seichte kaum
ausnelimbare Nahte von einander getrennt sind. Die Vorderseite
der letzten Kammer ist eingedriickt. Die Oeffnung ist hoch — unten
gerade, nach oben bogenférmig. Diese Art ist &hnlich der Polysto-
mella acuta H antk. aus dem Ofner Mergel, doch unterscheidet sie
sich durch die Lénge der Kammern, so wie durch die Verschie-
denheit der Gestalt der Oeffnung.

Lange 0'84 nim, Dicke 0*30 \Jm.

Kommt selten vor.

Ich erlaube mir diese Art zu Ehren des auf dem Felde der
Geologie und Palaeontologie so hoch verdienten Herrn Fr. Ben-
1arai ZU benennen dessen Freundlichkeit ich das Material ver-
danke das mir den Stoff zur vorliegenden Abhandlung lieferte.

Cristellaridea.
M arginulina d’ORR.

21. Marginulina propinqua n. sp. Taf. Il. Fig. 4.
Ist ahnlich der Marginulina raphanum Linné und gehort in
ihren Formenkreis, doch unterscheidet sie sich durch ihre bedeu-
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tende Kleinheit und die Feinheit ihrer Rippen. Das Gehduse be-
steht aus 5 ein wenig zusammengedriickten Kammern. Der Lénge
nach laufen 16 sehr feine Rippen. Eine der Ruckenrippen breitet
sich aus und bildet einen flligelartigen Saum. Ob dieser flugel-
artige Kiel bestandig ist oder nur eine zuféllige Erscheinung, kann
mit Bestimmtheit nicht gesagt werden, da mir nur ein Exemplar
zur Untersuchung vorlag. (Die Zeichnung gibt nicht genau diesen
fliigelartigen Riickensaum.)
Lénge 08 , Breite 03 Po, Dicke 0-22

23. Maxginulina scarenaensis n. sp. Taf. I1l. Fig. 4.

Das Gehduse besteht aus 2 aufgeblasenen Kammern, deren
untere in eine Spitze endigt. Die Naht ist seicht und ein wenig
schief. Die Oeffnung liegt am Ende einer kurzen Réhre.

Lange 064 hm, Dicke 0%22 njm.

Ein Exemplar.

24. Marginulina Behmi Reuss.

Hantk. 1 c. 8. 48. Taf. V. Fig. 12

Sehr selten.

Cristellaria d’GiB.
25. Cristellaria fragaria Gumb.
Hantk. 1 c. S. 53, Taf. VI. Fig. 1—3.
Sehr selten.

26. Cristellaria porvaensis Hantk.
Hantk. 1 c. S. 50, Taf. XIV. Fig. 1

Nicht selten.

Kobulina d’oitB.

27. Robulina inornata d’ORB.
Hantk. 1 c. S. 53, Taf. VI. Fig. 9.

Sehr selten.

28. Robulina cultrata d’ORB.
Selten.
Robulina sp. ind.

Sehr selten.
10*
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Siderolina d’ORB.

29. Siderolina Kochi H antk.
Hantk. 1. c. S. 79. Taf. VI. Fig. L

Nicht selten.
Polymorphinidea.
Bulimina d’ORB.

30. Bulimina Bellardii n. sp. Taf. Il. Fig. 2.

Das Gehduse langlich nach unten in sehr scharfe Spitze ver-
laufend. Die Oberflache ist mit kurzen, sehr feinen, dicht neben-
einanderliegenden Stricheln bedeckt, so dass sie ein wenig krau-
sig erscheint. Die Néhte sind nur in dem oberen Teile des Gehau-
ses ein wenig vertieft und ausnehmbar, hingegen treten sie in dem
unteren Teile nicht vor. Diese Art ist in Bezug ihrer Gestalt dhn-
lich der Bulimina truncana, doch unterscheidet sie sich von
dieser ganz bestimmt durch die vollige Verschiedenheit der Be-
schaffenheit der Oberfléache.

Lange 0*75 njm, Dicke 0-30 njn

Sehr héufig.

31. Bulimina minuta n. sp. Taf. I. Fig. 6.

Das Gehduse eiférmig, nach unten in eine scharfe Spitze
auslaufend. Die Oberflache glatt, die N&hte durchscheinend, nicht
vertieft. Die Kammern sind in vier Windungen gereiht. — Diese
Art ist dhnlich der Bulimina pyrula d’ORB. und unterscheidet sich
von dieser durch die grossere Zugespitztheit des unteren Teiles
und durch die Anordnung der Kammern in einer grosseren Anzahl
von Windungen. Die letzte Kammer nimmt nur die Halfte der
Lange des Gehé&uses ein, wahrend bei Bulimina pyrula die Lange
der letzten Kammer Vs der Flohe des Gehéuses betrégt.

Lange 0*50 nfrn, Dicke 0'30 mim.

Sehr selten.

Uvigerina d’ORB.

32. Uvigerina pygmea d’ORR.
Hantk. 1 c. S. 62, Taf. VII. Fig. 4.
Nicht selten.
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33. Uvigerina asperula Cziz.

Reuss : «Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. in Wien» Band 55.
Taf. IV. Fig. 6—9.

Haufig.
Virgulina iTOrb.

34. Virgulina Schreibersi Cziz.
Hantk. 1 c. S. 63, Taf. VII. Fig. 15.

Sehr selten.
Dimorphina.
35. Dimorphina elegans H antk.
Hantk. 1 c. S. 63, Taf. VII. Fig. 9.
Sehr selten.

Textilaridea.

Bolivina dOrb.
36. Bolivina reticulata H ankt.
Hantk. 1 c. S. 65, Taf. XV. Fig. 6.
Sehr selten.

Textilaria gorb.

37. Textilaria subflabelliformis Hantk.
Hantk. 1 c. S. 66. Taf. XV. Fig. 2

Nicht selten.

38. Textilaria carinata cIOrb.
Hantk. 1 c. S. 66, Taf. VII. Fig. 8.

Héufig.

40. Textilaria budensis Hantk. Taf. I. Fig. 8.
Hantk. 1 c. S. 67, Taf. XV. Fig. L

Selten*

Schizophora Reuss.

41. Schizophora hoeringensis Gumb.
Hantk. 1 c. S. 68, Taf. VII. Fig. 3.

Nicht selten.

* Die im Originaltext als Textilaria globulosa aus Versehen ange-
fuhrte Art entfallt génzlich.
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Globigerinidea.

Globigerina.

42. Globigerina triloba Reuss.
Hantk. 1 c. S. 69, Taf. VIII. Fig. L

Héufig.

43. Globigerina bulloides cOrb.
Hantk. 1 c. S. 69, Taf. VIII. Fig. 2.
Haufig.

44. Globigerina globosa nov. sp. Taf. Il. Fig. 3.
Diese schon im ersten Teile der Abhandlung beschriebene

Art kommt in sein- grosser Menge in den Schlemmriickstanden
von Scarena und Gorbio vor.

45. Globigerina applanata n. sp. Taf. Il. Fig. 7.

Diese im Vorgehenden beschriebene Art kommt seltener vor.

Die Globigerinen treten in den Schlemmriekstanden von
Scarena und Gorbio massenhaft auf und bilden wie in den Mer-

geln der Euganeen den.Uberwiegenden Teil der vorkommenden
Foraminiferen.

Truncatulina d’Oim. sens. str.

46. Truncatulina Dutemplei d’ORB.
Hantk. 1 c. S. 71, Taf. VIII. Fig. 5.
Selten.

47. Truncatulina propinqua Reuss.
Hantk. 1 c. S. 71, Taf. VIII. Fig. 9.
Nicht selten.

48. Truncatulina nucleata Sequenza Taf. Ill. Fig. 3.
Sequenza: «Le formazioni terziarie della provincia di
Reggio (Calabria,) S. 64. Taf. VII. Fig. 8.

Diese Art flhrt Sequenza in seinem oben citirten hochst
wertvollen Werke aus der sog. Langhian-Stufe an. Diese Stufe ent-
spricht nach Sequenza den 0&sterreichischen sog. Schlier. Die in
den Mergeln von Scarena und Gorbio vorkommenden Formen
entsprechen der im angefiihrten Werke enthaltenen Beschreibung
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und Figur dieser Art, so dass icli an der Richtigkeit der Identifi-
cirung nicht zweifle.

Nicht selten.

49. Truncatulina costata Hantk.
Hantk. 1 c. S. 73, Taf. IX. Fig. 2.

Nicht selten.

50. Truncatulina scarenaensis nov. sp. Taf. Il. Fig. 6.

Das Gehduse zusammengedriickt, aut einer Seite convex auf
der anderen ein wenig concav, fast flach. Die Anzahl der sichtba-
ren Kammern betragt 10—13, welche' durch stark gebogene rip-
penartige Nahte von einander getrennt werden. Die Windungen
decken sich zum grossten Teile so, dass nur der letzte Umgang
ganz, der vorletzte nur zum Teile sichtbar ist, so dass auf beiden
Seiten ein kleiner Nabel hervortritt. Der Nabel an der convexen
Seite ist ein wenig grosser als der auf der entgegengesetzten Seite.

Diese Art steht sehr nahe zu Truncatulina (Anomalina)rotula
d’orB. von der sie sich am meisten durch die rippenartigen Nahte
unterscheidet.

Durchmesser 0-5—0-7 )yjm, Dicke 0'23 rim.

Nicht selten.

51. Truncatulina granosa Hantk.
Hantk. 1 c. S. 7i, Taf. X. Fig. 2

Von dieser in den ungarischen Clavulina Szabdi-Schichten
allgemein und oftmal in grosserer Menge auftretender Art habe
ich nur ein Exemplar im Schlemmriickstande von Scarena ge-
funden.

Piilvinuliria Park, et Jon.

52. Pulvinulina cfr. Haueri d'oRrs.
Diese auch in den Mergeln der Euganeen vorkommende

Form tritt auch in den Mergeln von Scarena und Gorbio aui.
53. Pulvinulina Partschi d’oRrs.
D’Orbigny : 1c. S. 153, Taf. VII. Fig. 28-30; Taf. VIII. Fig. 1-3.
54. Pulvinulina Meneghinii n. sp. Taf. Ill. Fig. 2.
Das Gehause flach, die Nabelseite in der Mitte vertieft, mit
convexen, durch tiefe Nahte von einander getrennten Kammern,
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deren Anzahl in dem letzten Umgange acht betriigt. Die Kam-
mern sind auf beiden Seiten durch kérnige Leisten eingefasst. Die
Spiralseite ist wenig convex.

Diese Art unterscheidet sich ganz bestimmt durch ihren
weiten Nabel und die von kornigen Leisten eingefassten Kammern
von allen ubrigen Arten.

Diese Art benenne ich zu Ehren des um die Wissenschaft
hochverdienten Professor MeNrcHINI, der mir beim Studium der
sehr reichen palaeontologischen Sammlungen des Museums in
Pisa mit der freundlichsten Bereitwilligkeit sehr ntutzlichen Bei-
stand leistete.

Rotalidea.

Rotalia d’Ors. sens. str.

55. Rotalia Soldanii ’Oxrs.
Hantk. 1. e. S. 80, Taf. IX. Fig. 7.
Selten.

56. Rotalia Bosniaskit nov. sp. Taf. IIL. Fig. 1.

Diese Rotaliaart zeichnet sich dadurch aus, dass sie an
ihrem Umfange mit einem Kiele versehen ist, wodurch sie von den
gewohnlichen Formen dieses Geschlechtes wesentlich abweicht.
Nur die von Herrn Karrer beschriebene Rotalia Manila besitzt
einen dhnlichen Kiel.

Von der unteren, d. h. von der Nabelseite betrachtet, sieht
sie vielmehr einer Robulina dhnlich, doch wenn man sie umkehrt,
so iiberzeugt man sich sogleich, dass die obere Seite ganz ver-
schieden ist. Wihrend namlich an der Nabelseite die Umginge
einander vollstindig decken und demnach. nur der letzte Umgang
sichtbar ist, decken sich die Umginge an der oberen Seite nicht
vollstindig und treten demnach alle auf einander folgende Um-
giinge hervor. Diese Seite zeigt tibrigens eine sehr auffallende Er-
scheinung. An dieser Seite nimlich berithren sich nicht die auf
einander folgenden gekammerten Umgénge, sondern sie sind durch
kammerlose Zwischenwindungen von einander getrennt, was da-
von herrithrt, dass die Kammern auf der Oberseite nur auf einen
gevingen Teil des Kieles sich erstrecken und demmach nicht der
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ganze Kiel durch die Kammern bedeckt wird, dem zufolge der
nicht bedeckte Teil des Kieles die gekammerten Windungen von
einander scheidet, so dass zweierlei Umgéange zu sehen sind, ndm-
lich gekammerte und die durch den nicht bedeckten Teil des Kieles
gebildeten ungekammerten Umgéange. An erwachsenen Exempla-
ren erstrecken sich die letzten Kammern oftmal nur bis zum Rande
des Kieles und sind demnach an der Spiralseite nicht sichtbar.

Pie Nabelseite des Gehduses ist convex, die Spiralseite gegen
die Mitte etwas convex und gegen den Rand hin immer flacher.
Pie Anzahl der Kammern am letzten Umgénge betragt 12—15. Pie
Néhte der Kammern sind haufig kaum ausnehmbar und sind durch
wenig hervortretende Rippen nur angedeutet.

Piese eigentimliche Art ist sehr &hnlich der von Karrer
beschriebenen in den tertidren Schichten auf der Insel Luzon des
indischen Oceans vorkommenden Rotalia Manila.

Pamit ich mich davon Uberzeuge, ob nicht etwa die in der Ge-
gend von Nizza vorkommende Art mit der auf der Insel Luzon auf-
tretenden, von Karrer beschriebenen Art (ibereinstimme, wendete
ich mich an Herrn Karrer mit dem Ersuchen, dass er meine ihm
zugesendeten Exemplare mit den seinigen vergleichen und mir
seine Meinung mitteilen méchte, ob sie nicht in Beziehung der
Art zu identifiziren waren. Herr Karrer hatte die Freundlichkeit,
mir mitzuteilen, dass meine Exemplare ungeachtet der grossen
Aehnlichkeit eine besondere Art reprasentiren.

Piese Art benenne ich zu Ehren des Herrn Bosniaski, der
sich um die Sammlung und Bestimmung der in den Tertidrschich-
ten der Karpaten und Italiens vorkommenden Fische hohe Ver-
dienste erwarb und dem ich viele lehrreiche Mitteilungen tber
tertidre Schichten Italiens verdanke.

Von den im Vorangehenden angefiihrten 54 Arten sind 14
neu, und zwar:

Haplostiche scarenaensis, Lagena scarenaensis, Pleurosto-
mella tenuis, Pleur. incrassata, Pleur. Bellardii, Marginulina pro-
pinqua, Marg. scarenaensis, Bulimina Bellardii, Bul. minuta, Glo-
bigerina globosa, Glob. applanata, Truncatulina scarenaensis,
Pulvinulina Meneghinii, Rotalia Bosniaskii.

Von diesen kommen in grésserer Menge vor:
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Bulimina Bellardii, Globigerina globosa, Glob, applanata,
Botalia Bosniaskii.

Von den nach Abzug der neuen Arten (brig gebliebenen 42
Arten kommen 3i auch in den ungarischen Clavulina Szab6i-
Schichten vor. Diese gemeinschaftlichen Arten sind folgende:

Haplophragmium rotundidorsatum Hantk., Ammodiscus
polygyrum Beuss., Clavulina Szab6i Hantk., Gaudryina Beussi
Hantk., Gaudr. siphonella Beuss, Lagena globosa Walk, Lagena
vulgaris Wirn., Lagena marginata Montf., Nodosaria Beyrichi
Neug., Dentalina elegans d’ORB., Dent. Yerneuili d’ORB, Dent,
contorta Hantk., Glandulina laevigata d’ORB, Marginulina Behmi
Beuss., Cristellaria fragaria Gumb., Crist, porvaensis Hantk., Bo-
bulina inornata d’ORB., Bob. cultrata d’ORB, Siderolina Kochi
Hantk., Uvigerina pygmea d’ORB, Virgulina Schreibersi Cziz.,
Dimorphina elegans Hantk., Bolivina reticulata Hantk., Textilaria
subflabelliformis Hantk., Text, carinata d’ORB, Text, budensis
Hantk., Schizophora hoeringensis Gumb., Globigerina triloba Beuss.,
Glob, bulloides d’ORB, Truncatulina Dutemplei ¢'Orb., Trunc.
propinqua Beuss., Truncatulina costata Hantk., Trunc. granosa
Hantk., Botalia Soldanii ¢’Orb.

Die Anzahl der in den ungarischen Clavulina Szab6i-Schich-
ten auch auftretenden, d. h. der gemeinschaftlichen Arten betragt
demnach 60 °/o der in den Mergeln bei Scarena und Gorbio bisher
gefundenen Arten.

Von den noch Ubrig bleibenden acht Arten ist Uvigerina
asperula Cziz., und Pulvinulina Partschi d’ORB. bisher in den un-
garischen Clavulina Szabo6i Schichten nicht gefunden worden,
doch sie kommen in grdsserer Anzahl im miocdnen Badener Tegel
im Wiener Becken vor. Truncatulina nucleata Seg., ist bisher auch
nicht in den entsprechenden Schichten Ungarns gefunden worden,
sondern kommt in den untermiocdnen Schichten Calabriens in
Italien vor. Alle diese drei Arten kommen in den Clavulina Sza-
boi-Schichten der Grafschaft Nizza nicht selten vor.

Wenn wir nun in Betracht nehmen, dass unter den gemein-
schaftlichen Arten in Ungarn achtzehn ausschliesslich in den Cla-
vulina Szabéi-Schichten auftreten, und zwar:

Clavulina Szab6i H antk., Gaudryina siphonella Beuss, Gaudr.



DIE CLAVULINA SZABOI-SCHICHTEN. 155

Reussi Hantk., Dentalina contorta Hanux., Marginulina Behmi
Reuss, Cristellaria fragaria Gumb., Crist, porvaensis Hantk., Side-
rolina Kochi Hant., Dimorphina elegans Hantk., Bolivina reti-
culata Hantk., Textilaria subilabelliformis Hanek, Text, budensis
Hantk., Schizophora boeringensis Gamb., Truncatulina propinqua
Reuss, Trunc. costata Hantk., Trunc. granosa Hantk,,

so unterliegt es keinem Zweifel, dass die in Rede stehenden
in der Grafschaft Nizza vorkommenden Schichten gewiss den Cla-
vulina Szaboi-Schichten Ungarns entsprechen.

Was aber die Frage betrifft, in welche Abteilung des Cla-
\ulina Szabdi-Schichtencomplexes die in Rede stehenden Schich-
ten einzureihen sind, so kdnnen wir wohl behaupten, dass sie der
oberen Abteilung der Clavulina Szabéi-Schichten, dem Kleinzeller
Tegel entsprechen. Es fehlen namlich in diesen Schichten Bryo-
zoen, Nummuliten, Orbitoiden und die Ubrigen die untere Abtei-
lung der Clavulina Szabdi-Schichten charakterisirenden Foramini-
feren wie Clavulina cylindrica und Bulimina truncana, welche in
Ungarn in der unteren Abteilung der Clavulina Szab6i-Schichten,
d. h. in den dem Ofner Mergel entsprechenden Schichten allgemein
verbreitet sind und welche, wie aus dem im Vorangehenden Mitge-
teilten erhellt, auch in dem der unteren Abteilung der Clavulina
Szab6i-Schichten entsprechenden Mergel der Euganeen Vor-
kommen.

Dass aber in der Grafschaft Nizza die dem Ofner Mergel ent-
sprechenden Schichten Vorkommen, (iberzeugte ich mich imTuriner
Museum, wo ich einen Schlemmriickstand aus der Umgebung von
Nizza sah, welcher in grosser Anzahl dieselben Orbitoiden und
Nummuliten (Nummulites Boucheri de la Harpe) enthdlt, wie
der Ofner Mergel. Demzufolge kann es auch keinem Zweifel
unterliegen, dass die Clavulina Szabo6i-Schichten in dem Gebiete
der Grafschaft Nizza dieselbe Entwicklung besitzen, wie in Un-
garn, d. i. dass sie in zwei Abteilungen zerfallen, von welchen
die eine dem Kleinzeller Tegel, die andere dem Ofner Mergel
entspricht.

Wie ich dies im Vorangehenden erwdhnte, stammen die von
mir untersuchten Schlemmriickstdénde nur aus den bei Gorbio und
Scarena auftretenden Mergeln. Wie ich mich Ubrigens aus dei
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nur fliichtigen Untersuchung der iibrigen im Turiner Museum auf-
bewahrten Schlemmruickstinde iiberzeugen konnte, kommen
gleiche Schichten auch noch bei Vernea, Jarrier Fontaine pres la
Palarea, und bei Mentone vor. Demnach ist die obere Abteilung
der Clavulina Szaboi-Schichten, d. h. der dem Kleinzeller Tegel
entsprechende Schichtencomplex in bedeutender Ausdehnung in
dem Gebiete der Meeralpen verbreitet.

Diesen Schichtencomplex haben die Forscher, die sich bis-
her mit der Untersuchung der geologischen Verhiltnisse dieser
Gegend befasst haben, nicht als eine selbststindige Abteilung der
tertiiren Ablagerung, die im Gebiete der Meeralpen in michti-
ger Entwicklung verbreitet und zum grossen Teile Nummuliten in
grosser Menge enthélt, behandelt, sondern wurde, wie es auch
aus den Etiquetten der Schlemmrickstinde (Terrain nummuli-
tique) zu der Nummulitenbildung gereiht. Die Nummulitenbil-
dung dieser Gegend wurde aber bis auf die neuesten Zeiten nur
als ¢ine Abteilung der eociinen Bildung betrachtet, und zwar stellte
sie A’OrBIGNO in das obere Suessonien, Hesrrr in die Etage des
Pariser Grobkalkes, Mayrr aber in das sogenannte Bartonien.*
Philipp de la Harprr hat indessen nachgewiesen, dass die in dem
Gebiete der Meeralpen auftretende Nummulitenbildung in mehrere
Abteilungen =zerfallt, deren jede durch bestimmte Gruppen
und Arten von Nummuliten charakterisirt ist, und dass diese Ab-
teilungen vollstindig jenen entsprechen, die in dem stidwestlichen
Teile des mittelungarischen Gebirges vorkommen. ** Nach de la
Harer sind in der Gegend von Vence und Fontaine Jarrier pres
la Palarea, die durch Nummulites striata — bei Scarena, Col de
Braus und Menton Caravan die durch Nummulites Lucasana — und
in der Gegend von Menton Palazzo Orengo und Cap Mortola die
durch Assilinen (Nummulites explanatae d’ArcH.) gekennzeichne-
ten Schichtencomplexe entwickelt.

Unter diesen angefiihrten Oertlichkeiten sind es Fontaine

* Ueber die Nummuliten-Gebilde Ober-Italiens. Vierteljahrschrift d.
ziirich. naturf. Gesellsch. Bd. XIV.

** Bulletin de la sociéte vaudoise des sciencens naturelles. Vol. XVI.
Nr. 82. 1879.
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Jarrier prés la Palarea, Scarena und Menton, wo ausser den eben
erwahnten Nummulitschichten auch die obere Abteilung der Cla-
vulina Szab6i-Schichten, d. h. der dem Kleinzeller Tegel entspre-
chende Schichtencomplex vorkommt. Nach Dr. Maver besteht bei
Fontaine Jarrier die Nummulitenbildung aus einem scharf begrenz-
ten, unten kalkigen noch oben sandigen mergeligen, stellenweise
viele kleine Nummuliten (grossenteils Num. variolaria) und Ga-
steropoden enthaltenden Schichten. Diesen Schichtencomplex hiilt
Herr Maver fur gleichalterig mit den Sanden von Beauchamp
und stellt demnach dieselben in das sogenannte Bartonien, und
zwar in die untere Abteilung desselben. Die versteinerungsreichen
Schichten gehen nach Maver in lichtere versteinerungslose Mergel
iber, welche nach ihm noch unter dem Flysch liecen und dem-
nach in das obere Bartonien gehoren.

Philipp de la Harer fuhrtaus den Nummulitenschichten die-
ser Gegend die nachfolgenden Arten an: Nummulites striata
d’Org., Num. contorta Desa., Nummulites variolaria Sow.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass dieser Schichtencomplex
bei Fontaine Jarrier prés la Palarea dem in der Graner Gegend
allgemein verbreiteten, durch Nummulites striata gekennzeichne-
ten Schichtencomplexe entspricht, welche Heperr und Munirr
fur gleichalterig mit den Sanden von Beauchamp halten® und dax-
aus erhellet die Richtigkeit der Zuteilung des gleichen Schichten-
complexes bei Fontaine Jarrier in das Bartonien durch Maveg.

Deriiberden versteinerungsfithrenden liegende, angeblich ver-
steinerungslose Mergel unterscheidet sich ganz bestimmt von dem
unterliegenden. Wie es dessen reiche Foraminiferenfauna beweist,
stimmt dieser sowohl in Bezug seiner Ausbildungsweise als seiner
stratigraphischen Lage vollstindig mit dem Kleinzeller Tegel uber-
ein und demnach beteht zwischen ihm und dem darunterlicgenden
Schichtencomplexe eine bedeutende Liicke, indem sowohl die un-
teren Clavulina Szab6i-Schichten als auch die den durch Numm.
Tchichatcheffi oder durch Numm. Fichteli gekennzeichn:ten

A 3 5 3ol T
* Comptes  rendus des séances de 1l'Académic des sciences. Tome

LXXXV. 1877, T. LXXXYV, 1878. Recherches sur les terrains tertiaires de
I'Europe meridionale.
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Schichtencomplexe fehlen.* Man kann demnach die in Bede
stehenden Schichten von Fontaine Jarrier nicht in das Bartonien
stellen, wie es Herr Dr. Mayer thut, sondern in einen hdheren
Horizont, und zwar nach meiner Annahme in das sogenannte Li-
gurien (Mayer).**

Bei Scarena, wo nach den Mitteilungen von Philipp de la
Harpe der Schichtencomplex der punktirten Nummuliten ent-
wickelt ist — fehlen ausser den oben erwéhnten Schichtencom-
plexen noch die durch Numm. striata charakterisirten Schichten,
welche einen hoheren Horizont représentiren, so auch wie bei
Mentone, wo die Assilinenschichten auftreten.

Aus dem Vorangehenden erhellt, dass in dem Gebiete der
Meeralpen die alt-tertidare Ablagerung in gleicher Ausbildungs-
weise und in gleichen Abteilungen entwickelt ist, wie in dem sid-
westlichen Teile des mittelungarischen Gebirges, und dass dort
auch der Kleinzeller Tegel die oberste Abteilung derselben bildet,
und dass fir kinftige Forschungen noch Vieles klarzustellen
ubrig bleibt.

Ich kann es nicht unterlassen, zum Schliisse dieser Abhand-
lung von der Verbreitung der Clavulina Szabo6i-Schichten in dem
Gebiete der oberitalienischen Alpen in Kiirze zu sprechen.

Ich habe schon im Jahre 1871 in einer im Monate Novem-
ber gehaltenen Sitzung der ungarischen geologischen Gesellschaft
auf Grundlage eigener an Ort und Stelle gemachten Untersuchun-
gen nachgewiesen, dass der Ofner Mergel den Priabonaer Bryo-
zoenschichten entspricht und dass der Priabonaer Schichten-
complex, wie es Ubrigens schon frither von Prof. Suess hervorge-
hoben wurde, aus mehreren von einander gut unterscheidbaren
Stufen besteht.

In einer anderen Abhandlung*** habe ich dargelegt, dass der

* Solche Lucken kommen auch in der Graner Gegend hdufig vor.
** Diesen Mergel kann man flglich nicht versteinerungslos nennen
denn dessen Schlemmriickstdinde wimmeln von organischen Ueberresten.
*** Der Ofner Mergel (Mitteilungen aus dem Jalirb. d. k. ung. geol.
Anstalt) 1l. B. 1873).
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sogenannte Priabonaer Schichtencomplex in Bezug seiner einzel-
nen Stufen im Grossen iibereinstimmt mit der gleichalterigen Ab-
lagerung der Umgebung von Ofen, dass nimlich bei Priabona so-
wohl als auch bei Ofen die Unterlage der in Frage stehenden
Schichtencomplexe ein durch gegitterte Nummuliten (Numm.
Fichteli, Numm. intermedia) gekennzeichneter Kalkstein bildet,
dass der Ofner Orbitoidenkalk den Priaboner Mergeln mit
Orbitoiden und Operculinen, so wie den Mergeln mit Tur-
ritellen entspricht, der Ofner Mergel hingegen den Priabonaer
Bryozoenschichten. Die in den Schlemmresten dieser Bryozoen-
schichten gefundenen organischen Reste habe ich in der erwihn-
ten Abhandlung auch angefuhrt. Seitdem habe ich den Schlemm-
riickstand der Bryozoenmergeln von Priabona noch eingehender
untersucht und bin nun in der Lage, ein vollstindigeres Verzeich-
niss der in Schlemmrickstinden gefundenen organischen Reste
mitzuteilen , als dies in der friheren Abhandlung geschehen
konnte. Es wurden in diesen Mergeln gefunden :

1. Foraminiferen.

Clavulina Szaboi Hantk., Clav. eylindrica Hantk., Gaudryina
siphonella Rguss, Gaudr. rugosa d’Ors., Gandr. Reussi Hantk.,
Nodosaria budensis Hantk., Nod. bacillum d'Ors, Nod. equiseti-
formis Scawae, Dentalina elegans d’Ors., Dent. Verneuili d’Oxs.,
Dent. giganter Hantk., Dent. fissicostata Gums., Lingulina glabra
Hantk., Marginulina subbullata Hanrk., Marg. Behmi Rruss,
Cristellaria fragaria Goms., Robulina cultrata Moxtr., Uvigerina
farinosa Haxrk., Uvig. pygmea d’Ors., Virgulina Schreibersi Czrz.,
Bolivina reticulata Hantk., Textilaria carinata d’Ors., Textilaria
subflabelliformis Hantk., Schizophora heeringensis Gtme., Globi-
gerina bulloides d’Ore., Glob. triloba REuss, Truncatulina Dute@plei
d’Org., Trunc. propinqua Rguss, Trunc. granosa Hantk., Discor-
bina elegans Hantk., Rotalia Soldanii d’Oxs., Tinoporus gl(')-
bulus Rmuss, Heterostegina reticalata Rir., Nummulites budensis

Hantk.
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Bryozoa.

Cellaria Michelini rReuss, Membranipora angulosa R., Lep-
ralia angistoma R., Lepr. Sequenzai R., Celleporaria circumcincta
R. , Batopora multiradiata R., Batopora conica Hantk., Eschara
papillosa R., Esch. perforata R., Esch. polysticha R., Eschara
Haueri R., Biflustra macrostoma R., Yincularia Haidingeri R.,
Acropora coronata R., Lunulites quadrata R., Crisia Edwardsi R.,
Hornéra concatenata R., Idmonea gracillima R., Spiropora pul-
chella R.

Brachiopoda.

Terebratulina tenuistriata Leym., Ter. n. sp., Argiope n. sp.

Ausser den angefiihrten 34 Foraminiferenarten fand ich
noch einige neue Formen, welche (brigens aber auch im Ofner
Mergel vorhanden sind und demnach stimmt dieForaminiferenfauna
des Bryozoen-Mergels von Priabona vollstdndig mit der des Ofner
Mergels Uberein.

Von den im Bryozoen-Mergel gefundenen 19 Bryozoenarten
sind bisher 17 auch aus dem Ofner Mergel bekannt.

x\uch die drei Brachiopodenarten des Priabonaer Mergels
kommen ebenfalls im Ofner Mergel vor.

Es unterliegt demnach keinem Zweifel, dass der Priabonaer
Bryozoenmergel vollstandig dem Ofner Mergel entspricht, wie ich
dieses schon im Jahre 1861 erkannt habe.

Im Gebiete der Stadt VVerona treten auf dem durch die Gasse
S. Carlo zum Castell S. Pietro flihrenden Wege Mergel zu Tage,
in welchen Orbitoides papyracea in grosser Menge auftritt. Diese
Mergel entsprechen, wie es scheint, den Ofner Orbitoidenkalken,
welche ich, wie ich dies schon in meinen friiheren Abhandlungen
anfiihrte, auch zu den Clavulinaschichten anreihe, indem diese
beziglich des Charakters ihrer Gesammtfauna eine bedeutende
Verwandtschaft zu den Ofner Mergeln aufweisen.

Der Veronaer Mergel enthalt ausser den Orbitoiden auch
Nummuliten, welche in der Ofner Gegend sowohl im sogenannten
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Ofner Mergel als auch in den Orbitoidenkalken heimisch sind,
und zwar Nummulites Boucheri de la Harpr, Numm. confr. vasca
d’Arca., Numm. budensis Hanrk.

Die ausser den Nummuliten in diesem Mergel gefundenen
Foraminiferen und Bryozoen stimmen auch zum oréssten Teile
mit den im Ofner Mergel vorkommenden tberein. Diese sind
folgende :

Clavulina cylindrica Hantk., Cristellaria fragaria Gous.,
Globigerina triloba Revss, Glob. bulloides d’Ors., Truneatulina
grosserugosa Ginp., Tinoporus globulus Reuss, Heterostegina
reticulata Riw., Heterost. n. sp, Operculina ammonea d’Arc.,
Orbitoides aspera Gims., Orbit. stellata d’Arcn., Membranipora
angulosa Rruss, Batopora conica Hantk., Entalophora attenuata
Revss, Idmonea gracillima Rruss, Spiropora pulchella Reuss.

Von Echinodermen kommt in diesen Schichten der im
Ofner Mergel allgemein verbreitete Rhizocrinus Thorenti d’Arc. vor.

Die Verbreitung dieser unteren Abteilung der Clavulina
Szaboi-Schichten ist im Gebiete der oberitalienischen Alpen eine
sehr bedeutende.

Prof. Dr. Karl Maver stellt den Priabonaer Bryozoen-Mergel
in’s obere, die darunter liegenden Schichten aber in’s untere
Bartonien und dem zufolge parallelisirt er den ersten mit dem im
Vorangehenden besprochenen angeblich versteinerungslosen Mer-
gel bei la Fontaine du Jarrier und die letzteren Schichten aber
mit den dort unter dem angeblich versteinerungslosen Mergel lie-
genden versteinerungsreichen Schichten. Es ist wohl unmt?glich,
diese Parallelisirung als richtig anzuerkennen, wenn wir in B(
tracht ziehen, dass der in der Grafschaft Nizza angeblich verstei-
nerungsfreie Mergel dem Kleinzeller Tegel, der Priabonaer Bryo-
zoen-Mergel aber dem Ofner Mergel entspricht und dejmzufolige
der in Rede stehende Nizzaer Mergel einen hoheren Horizont ein-
nimmt, als der Priabonaer Bryozoen-Mergel und dgshalb diese
beiden nicht in denselben Horizont gestellt werden konnen. Was
aber den Nizzaer versteinerungsreichen Schichte.ncomplex anbe-
langt, welchen Dr. Maver in das untere 'Barton.len stellt, so 'ent‘
spricht derselbe genau den durch Nummulites striata gekennzeich-

neten Schichten der Graner und Ofner Gegend, welche entschie-
11

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. II.
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den alter sind, als die durch Nummulites Fichteli charakterisirten
Kalke, welche, wie ich dies schon im Vorangehenden anfihrte,
die unterste Abteilung der sogenannten Priabonaschichten bilden.

Wenn demnach die Annahme des Prof. Dr. Mayer, der zufolge
die in der Grafschaft Nizza bei Fontaine la Jarrier prés la Palarea
vorkommenden, im Vorangehenden behandelten versteinerungs-
reichen, durch Numm. striata und Numm. contorta gekennzeich-
neten Schichten mit den Beauchamper Sanden gleichalterig sind
und demnach in das sogenannte Bartonien gehdren, welcher An-
sicht auch ich mich anschliesse, richtig ist, dann kann man den
Priabonaer Schichtencomplex nicht in’s B irtonien stellen, indem
wie ich dies schon erwéhnte, dessen unterste Abteilung durch
Nummulites Fichteli charakterisirt ist und demnach der ganze
Priabonaer Schichtencomplexjlnger ist, als die durch Numm. striata
und N. contorta gekennzeichneten Schichten, und demnach jiinger
als die Nizzaer versteinerungsreichen Schichten. Dem gemadss
muss der Priabonaer Schichtencomplex in eine jingere Stufe als
die Bartonstufe gestellt werden.

Nach dem Vorangehenden erhellt klar die machtige Verbrei-
tung der Clavulina Szab6i-Schichten in dem Gebiete der oberita-
lienischen, so wie der Meeralpen und in dem Gebiete der Euga-
neen. Bemerkenswert ist die Aehnlichkeit, welche dieser Schich-
tencomplex in so weit von einander entlegenen Gegenden in Be-
ziehung seiner Ausbildungsweise aufweist und dessen Hauptcha-
rakter die Foraminiferen bilden.
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Tabellarische Uebersieht
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Erkladrung der Tafeln. *

Tafel I.

Big. Marginulina teoloensis n. sp.

« Cristellaria Zignoi n. p.

« Proroporus Ombonii n. sp.

«  Pleurostomella incrassata n. sp.
« tenuis

« Bulimina minuta n. sp.

( Textilaria budensis Hantk.

« Lagena scarenaensis n. sp.
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Tafel 11

Fig. Pleurostomella Bellardii n. sp.
« Bulimina Bellardii n. sp.

« Globigerina globosa n. sp.
Marginulina propinqua n. sp.

« Haplostiche scarenaensis n. sp.
« Truncatulina scarenaensis n. sp.
« Globigerina applanata n. sp.
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Tafel I11.

Fig. Eotalia Bosniaskii n. sp.

1.
2. « Pulvinulina Meneghinii n. sp.
3. « Truncatulina nucleata Seg.
4, « Marginulina scarenaensis n. sp.
Tafel 1V.
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I. Microscopische Structur del Obercretacischen Kalke, vergrdss. = ]
45

1. « « des Globigerina-Kalkmergels. vergréss. =

* Bezieht sich auf die der ungarischen Originalabhandlung beige-
schlossenen Tafeln.



Y. SUE L’EVOLUTION DE L'OECANTHUS
PELLUCENS.

Par le Dr. GEZA «. HORVATH,

M. C. DE L'ACADEMIE.
(Avec planche IV.)

(Piésenté a la Séance du IOdécembie 1883 de I’Académie des Sciences de Hongrie.)

(Extrait.)

L’auteur a découvert les oeufs de ce grillon au printemps
1883 dans la moelle des sarments de vignes indigénes dans le vig-
noble de Pécs (Hongrie méridionale), ou ils n’étaient pas rares.
Leur présence était décélée a |’extérieur par de petits trous arron-
dis, ressemblant aux piqlres d’une grosse épingle, rangés en
ligne simple et espacés d’environ 7 mill, I'un de I’autre (fig. 1).
Une coupe longitudinale du sarment, faite parallélement a ces
orifices, a monfré que chacun d'eux répond a un étroit canal
oblique se prolongeant dans le tissu de la moelle, dans lequel les
oeufs sont placés en bas du point ou le canal vient finir (fig. 2).
Les oeufs, disposés par paire parallelement 1’un a I’autre, sont de
forme linéaire, cylindrique, un peu arquée, longs de 3*4 mill, et
d’un diamétre de Vamill., entiérement blancs et fisses, avec le
bout supérieur qui regarde I’orifice, d’un brun jaunatre et couvert
de tres-petites granulations (fig. 3). En examinant cette partie bru-
natre au microscope, on remarque que ces granulations sont dues
a une accumulation tres-nombreuse de petites micropyles (fig. 4).

Ces oeufs sont éclos au commencement de juin et ont donné
des jeunes larves du grillon bien connu. L’observation demi-
oubliée de I’italien L. Salvi qui a décrit et figuré déja en 1750 ces
oeufs déposés dans une tige de ronce, est ainsi parfaitement véri-
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liée. La biologie de cette espéce est maintenant assez bien connue,
puisqu’il est établi qu’elle n” a qu’une génération annuelle : les
insectes parfaits apparaissent en aodt, le male (fig. 5) et la femelle
(fig. 6) s’accouplent bientbt et la femelle dépose vers la fin de
I’été au moyen de sa longue tariére dans la moelle des tiges encore
tendres de diverses arbustes et surtout dans celle des sarments de
la vigne ses oeufs qui n’éclosent que I’année suivante.



VI. CYNIPS SUPERFETATIONIS GIR.
EIN BEITRAG ZUR KENNTNISS DER CYNIPIDEN.

Von
JOSEF PASZLAVSZKY,
PROF. AN DER OBERREALSCHULE ZU BUDAPEST, I1I. BEZIRK.

(Hiezu Tafel VI.)

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 10. December 1883

vom ¢. M. Géza v. Horvdth.

Im IX. Bande (1859) der «Verhandl. der k. k. zool.-bot. Ge-
sellschaft in Wien» beschrieb Dr. J. Giraup in seiner «Signale-
ments de quelques especes nouvelles de Cynipides et de leurs gal-
les», pag. 372, unter dem oben erwihnten Namen eine Galle,
deren Erzeuger ihm unbekannt war, mit folgenden Worten :

«Pendant le mois d’aotit de cette année, j’ai rencontré un cer-
tain nombre d’exemplaires de cette espece, sur Quercus pube-
scens et un seul sur (). pedunculata. Les galles, a peine du vo-
lume d’une chevrotine, étaient arrondies, encore tendres, vertes et
couvertes de poils gris, un peu soyeux, dirigés de haut en bas et
rayonnant autour d’'un point central ombiliqué. Elles siégeaient
sur le bord du calice du fruit ou elles s'implantaient sur une ligne
transversale ressamblaient 4 un petit fruit greffé sur un plus grand.
Presque tous les glands, dont le calice était ainsi occupé, étaient
moins développés que les autres et paraissaient en soufrance.
Quoique les galles fussent encore assez tendres et ne continssent pas
de cavité sensible, je remarquai cependent que plusieurs s’etaient
déja détachées et je en trouvai quelques-unes sur le sol. — J'espere
étre assez heureux pour en obtenir l'insecte parfait.»

Giraup's Hoffnung ist aber nicht in Erfallung gegangen ; die
Wespe blieb unbekannt, ja selbst die Galle geriet so ziemlich in
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Vergessenheit. In Dr. Mayr’s «Die mitteleuropdischen Eichengal-
len in Wort und Bild» (1870—1871) ist sie mit einem «» erwahnt,
aber weder abgebildet noch beschrieben. — Mir ist es gelungen,
sowohl die Galle neu aufzufinden, als auch die Wespe daraus zu
erziehen. Diese Umstdnde haben mich veranlasst, die kaum ge-
kannte Galle abzubilden und eine Beschreibung der Wespe zu
geben.

Ich fand die Gallen am 14. Juli 188:2 an einer Qu. peduncu-
lata Jjih, im Budapestéi’ zoologischen Garten ; ausserdem brachte
mir Lehramtscandidat J. VAngen einige aus Peszér, ebenfalls von
Qu. pedunculata; schliesslich fand ich im Herbste 1883 ein Exem-
plar sammt dem Fruchtbecher unter einer Qu. pubescent IVilid. am
Ofner Lindenberg (Harshegy).

Einer ausfuhrlichen Beschreibung der dusseren Merkmale der
Galle durften mich die beigegebenen Abbildungen (Tafel VI.) und
Giraud’s musterhafte Beschreibung wohl entheben. Ich will nur
bemerken, dass Giraud’s Beschreibung mehr auf die Gallen von
Qu. pubescens Willd. passt, denn diese sind eigentlich «arron-
dies et couvertes de poils gris, un peu soyeux.» Die Gallen auf
der Stieleiche sind citronenférmig (Taf. VI. Fig. 5) und an beiden
Enden kegelférmig verldngert. Das Kegelchen auf dem oberen,
freistehenden Ende der Galle ist abgerundet; das am entgegenge-
setzten Ende, womit die Galle im Bande des Fruchtbechers sitzt, ist
hingegen bedeutend breiter, ein wenig zusammengedriickt und an
der Stelle, wo die Galle vom Gewebe des Fruchtbechers sich los-
I6st, besitzt es eine glatte, dunkelbraune, rundliche Oberflache,
&hnlich dem sogenannten Nabel mancher Samen (Bohnen, Kasta-
nien u. s. w.)

Die Farbe der Galle auf dem Baume ist graulich-griin, wie die
des Fruchtbechers; die des Kegelchens istweisslich-gelb; dieses ist
kahl, wéhrend der Korper der Galle mit Seidenhaaren bedeckt ist.
Die Galle von Qu. pubescens zeigt in meridianer Richtung einige
schwache Rippen und ist, das gelbliche Kegelchen ausgenommen,
fast ganz karminroth (Taf. VI. Fig. 4); ausserdem ist die Behaa-
rung, besonders um das Kegelchen herum, viel reichei und glén-
zender, als bei Gallen von Qu. pedunculata.

Auf einem Fruchtbecher sitzt meistens nur eine einzige



1/4 JOSEF PASZLAVSZKY.

Galle; jedoch fand ich auch zwei oder auch drei nebeneinander.
J. Vvanger brachte mir aus Peszér einen grossen Fruchtbecher von
Qu. pedunculata, an dessen Rande rundherum sechs (ralién sas-
sen. (Taf. VI. Fig. 3).

Die von Gallen besetzten Fruchtbecher bleiben in ihrer
Entwickelung nicht immer zurlick ; dennoch sind sie in den mei-
sten Fallen mehr oder weniger deformirt, indem sie an jenen Stel-
len, wo die Gallen sitzen, sich verlangern und wegen der wachsen-
den Galle volumingser werden. Der eine einzige Galle tragende
Fruchtbecher verldngert sich nur nach einer Richtung, der mit
zwei Gallen wird nach zwei, der mit drei Gallen nach drei Rich-
tungen u. s. f. deformirt. — Die Gallen sitzen mit ihrem unteren
Viertel oder Drittel in den Vertiefungen am Rande der Fruchtbe-
cher. Diese Vertiefungen sind P5—-mfn tief, weisslich-gelb und
am Grunde mit einer dem glatten Nabel der Galle entsprechenden
Narbe versehen.

Die Gallen fallen aus dem Fruchtbecher sehr friih heraus.
Im Jahre 1882 bemerkte ich dieselben auf den B&umen am
14. Juli und am 17., also nach drei Tagen, fand ich fastnur mehr
leere Fruchtbecher. Diejenigen Gallen, welche nicht abfallen, ent-
halten regelméssig Parasiten, was auch schon ihre abgeplattete
Gestalt verrdt (T. VI. Fig. 3). Die herabgefallenen Gallen nehmen
eine braune Farbung an.

Die Gallen sind erbsengross, oder, wie sich GipiAud aus-
drlckt, «& peine du volume d’une chevrotine» : 5—6*3 \lm hoch,
4-5—05 mm breit.

Die Wand einer reifen Galle ist ungefahr Om vjm dick und
schliesst eine rundlich geformte, gerdumige Larvenkammer ein.
Im Durchschnitt l8sst sich das Ubriggebliebene Nahrungsgewebe,
das einer Innengalle entsprechende braune und hértere Schutzge-
webe und das mehr lockere Gewebe der Aussengalle deutlich
wahrnehmen, welch’ letzteres mit der Innengalle eng verwachsen
ist. (Taf. VI. Fig. 6). Eine trockene Galle hat beim Schneiden die
Consistenz wie hartes Wachs, was ich dem reichen Oelgehalte der
Zellen zuschreibe.

Ein Querschnitt der Gallenwand zeigt unter dem Mikroskope
die folgenden (Fig. 7) Gewebselemente :a) die Epidermis mit den
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einzelligen Haaren ; b) die hypodermalen Zellen ; c) eine Art Bin-
denparenchym ; d) eine parenchymatische Uebergangsschichte, zu
welcher sich e) eine aus verdickten, parenchymartigen Zellen ge-
bildete Schichte gesellt, um das Schutzgewebe der Innengalle zu
bilden ; endlich f) das aus dinnwandigen, Oeltropfen (g) enthal-
tenden Zellen bestehende Nahrungsgewebe.

Die Epidermiszeden zeigen eine starke Cuticulabildung; die
einzelnen Zellen mit ihren nach aussen diverglitenden Wanden er-
heben sich nach aussen rund, wie bei manchen Blumenblé&ttern und
verraten eine starke Neigung zur Trichombildung. — Die hypo-
dermalen Zellen sind an manchen Stellen nach Art der Korkzellen
gebildet; manche sind mit Oel geflllt. — Die dritte Zellenlage
kann ich als zerfetztes und ausgetrocknetes Bindenparenchym cha-
rakterisiren. — Die vierte Lage, welche aus kleinen Parenchym-
zellen besteht, nenneich Uebergangsgeivebe, denn deren Zellen ver-
dicken sich allmalig, um dann die aus gleichfalls verdickten Zellen
bestehende fiinfte Lage, das Gewibe der Innengalle oder das
Schutzgeivebe zu bilden. In dieser Lage finden sich auch lysigene
Gange (wahrscheinhch Oelgénge), deren langliche Kranzzellen
dem inneren Baume mit ihren L&ngsaxen zugekehrfc sind. — Die
Zellen des Nahrungsgewebes sind sehr diinnwandig. — In einem
Langsschnitte sind in der Gallenwand auch Spiralgefasse sichtbar.”

Was die biologische Bedeutung der Superfetationis-Galle be-
trifft, so bin ich Uberzeugt, dass sie in dieser Hinsicht ihre Auf-
gabe in einer vollkommenen Weise erflillt. Die graugriine Farbe
der Gallen lasst sie am Bande der Fruchtbecher zwischen dem
Laubwerk ebensogut verschwinden, wie spater aut dem Boden
ihre braune Farbe; ihre Eigenschaft, kurze Zeitnach ihrem Ent-
stehen auf dem Fruchtbecherrande abzutallen, hat den Zweck, die-
selben mit ihren Insassen den Augen der herumjagenden Schma-

rotzer maoglichst zu entziehen.
Um die Wespen erziehen zu kénnen, wurden die von mii im*

* Die Schnitte wurden von einer ausgetrockneten und m einer Mi-
schung von Alkohol mit Glycerin erweichten Galle genommen ; demzufolge
kann ich dber den Chlorophyll- und Amylumgehalt der Zellen nichts mit-

teilen.
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Jahre 1882 gesammelten Gallen in einem mit feuchter Erde ge-
flllten Blumentdpfe gehalten. Im April 1883 enthielten die Gal-
len noch lebende Larven; im September fand ich die Larven in
den aufgeschnittenen Gallen todt und vertrocknet. — In der Mei-
nung, dass keine Wespen mehr auskriechen dirften, schnitt ich
auch die unversehrten Gallen auf und fand in zwei derselben voll-
kommen ausgebildete Wespen. Es ist hdchst wahrscheinlich, dass
die Wespen erst im néchsten (1884) Frihjahre, also im Friihjahre
des dritten Jahres ausgeflogen wéren.

Die aus den Gallen geschnittenen Wespen lagen eine Weile
schlaftrunken auf dem Biicken und, wenn sie beriihrt wurden, be-
wegten sie hdchstens die Beine und die Antennen; spéter krochen
sie lebhaft herum und breiteten ihre langen Fliigel zum Fluge aus.
Bei Beruhrung stellten sie sich todt. Sie hatten einen sehr schwa-
chen Geruch, dessen Qualitét ich nicht bestimmen konnte. Eine
der beiden Wespen wurde zur nédheren Untersuchung aufgespiesst,
die andere aber in einer Eprouvette zwischen das Fenster gestellt,
um ihre Lebensdauer und ihre richtige Flugzeit erforschen zu kon-
nen. — Mit dem Eintritte der kalten Witterung klammerte sie
sich an einen Papierstreifen an und blieb regungslos in dieser
Stellung; Ende November fand ich sie aber bereits todt; sie hatte
also, ausserhalb der Galle, circa zwei Monate gelebt. Es ist nicht
ausgeschlossen, dass sie schon im Herbste des zweiten Jahres fliegt.

Bei der naheren Untersuchung stellte sich heraus, dass die
Super/etationis-Wespe ein Andricits Hart, ist und zum Subgenus
Andricus Hart. (Mayr) gehort. Speciflsch ist sie dem A. rhizomae
Hart, und A. corticis Hart, am néchsten verwandt.*

Diagnose:

Andricus superfetationis Gir. (= Cynips superfetationis
Gir.) Das dritte Cubitalfeld ziemlich wasserhell; Fihler ganz
braunschwarz; Kopfbraunrot; Clypeus, Wangen, Interocellargegend
und Hinterhopf braunschwarz; Thorax braunrot; Mesonotum mit
drei sehr breiten, an der Hinterh&lfte zusammenfliessenden schwar-*

* Yergl. Dr. G. Mayr: «Die Genera der gallenbewohnenden Cynipi-
den». Wien 1881. — «Die européischen Arten der gallenbewohnenden Cy-
nipiden.» Wien 188A
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zen Langsstreifen, deren mittlerer schon am Vorderrande des Meso-
notum, die seitlichen weiter hinten beginnen; Abdomen oben
schwarz, unten braunrot; die Seiten des zweiten Abdominalsegmen-
tes reichlich kurz und seidenartig behaart.

Lange 4 %r. Agamé Form.

Fliegt wahrscheinlich im Frihlinge des dritten Jahres oder
im Herbste des zweiten Jahres.

Dr. G. Mayr War so gitig, meine Wespe mit denen seiner
reichen Sammlung zu vergleichen und gibt noch (in litt.) zur obi-
gen Diagnose Folgendes an: Das zweite Abdominalsegment oben
fast so stark nach hinten verlangert wie bei A. Clementinae (Mr.,
viel mehr als bei, den sonst sehr nahe stehenden A. corticis und
rhizomae.

Demzufolge glaube ich die Superfetationis-VJespe zwischen
A. solitarius Fonsc. und A. corticis Hart, einreihen zu kdnnen.

Erklarung der Tafel VI.

Fig. 1. 2. Fruchtbecher von Qu. pedunculata mit einer, respective

zwei Gallen. (Budapester zool. Garten.)
' Fig. 3. Fruchtbecher von Qu. pedunculata mit fiunf rundherum

sitzenden Gallen und einem leeren Sitz der sechsten (Peszér).

Fig. 4. Ein Aestchen von Qu. pubescens mit einer Galle. (Budapest,
Harshegy.)

Fip. 5. Eine Galle vergrdssert.

Fig. 6. Eine nach der L&nge durchgeschnittene Galle.

Fig. 7. Ein Querschnitt aus der Gallenwand, ca 170-mal vergrossert.
a. Epidermis mit den Trichomen ; b. Hypodermale Zellen (einige mit Oel-
tropfe ,); ¢. Rindenparenchym; d. Uebergangsparenchym; e. Schutzgewebe
(Innen-galle) mit einem Gange; f. Nahrungsgewebe; g. Oeltropfen.
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VIL. UNTERSUCHUNGEN
UBER DIE

ENTWICKLUNG HER HARN- UNH GESCHLECHTS-
ORGANE HER VERTEBRATEN.

I. TEIL.

Die Primordialnieren (nephridia) der Amnioten.
Von
Dr. G. v. MIHALKOVICS,
0. M. D. AK. PROF. AN DER UNIVERSITAT

Gelesen in der Akademiesitzung vom 21. Januar 1884.

(Im Auszuge.)

Der Excretionsapparat der Amnioten zerfallt in zwei Teile :
in die Nepkridien, die blos wahrend der Dauer des Embryonal-
lebens in Function sind, und in die bleibenden Nieren.

Nephridien gibt es zwei: Kopfniere und Urniere oder Wolff’-
scher Korper.

A. Die Kopfniere (Pronephros) existirt als dltester Excretions-
apparat auch bei den héheren Vertebraten (Amnioten), aber blos
im rudimentéren Zustande. Diese Driise sowie die spatere Urniere
(Mesonephros) unterscheidet sich von andern Drisen dadurch, dass
derenElemente aus dem mittleren Keimblatt entstammen. lhre Ent-
wicklung wird mit der Bildung des Ausflihrungsganges eingeleitet.
Letzteres spaltet sich bei allen Amnioten vom Mesoderma in Form
eines soliden Zellstranges ab. Die Ansicht mancher neuerer
Autoren (Eomiti, Kowalevsky, D ansky und Kostenitsch), dass das
Lumen des Ausfilhrungsganges vom Coelom oder der Mittelplat-
tenspalte entstammt, ist zurlickzuweisen. Die obere Zellschicht
der Mittelplatten erhebt sich beim Hiihnchen am zweiten Bebrii-
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tungstag in der Region des 4—8. Urwirbels zu einem Higelchen
locker geflgter Zellen, weiterhin wéchst es dann von hier in dista-
ler Richtung oberhalb der Mittelplatte frei fort. Der solide Zellstrang
erhebt sich vorn etwas mehr, was dem an dhnlicher Stelle vor-
kommenden Knopf derSelachier entspricht. Beim Hihnchen mit
14 Urwirbelpaaren hat sich der Zellstrang von den Mittelplatten
ganz getrennt, und von nun an bildet er selbst die Elemente zu sei-
nem Fortwachsen. Bei einem Hihnchen mit 14— 16 Urwirbelpaaren
haben sich die Zellen in der Region des 4—10. Urwirbels schon
radiar geordnet und umgeben ein Lumen, welches dann von
hier sowohl in proximaler, als in distaler Richtung rasch zur
Entwicklung kommt. Das proximale Ende dieses Pronephrosgan-
ges ruckt spater (3—4. Tag) aus der Region des 4. Urwirbels, teils
durch die Entwicklung neuer proximaler Segmente, teils nach
Atrophie seines vordersten Endes, in den thoracalen Teil des
Embryo, hinter die Lungen, und nachdem es hier schon friher
durch von oben aufgelagerte Zellen in das Innere der Mittelplat-
ten eingeschlossen wurde, kommt es in der N&he des Coelomepithels
zu liegen ; es besteht aus einer Schicht niederer Cylinderepithelien.
Das proximale Ende des Pronephrosganges tritt dann in der Re-
gion der 10—12. Urwirbeln mit trichterférmigen Ausstiilpungen
des Coelomepithels in offene Communication, der Zahl nach mit
2—3 auf jeder Seite : auf diese Art entstand eine offene Verbin-
dung zwischen Coelom und Lumen des Pronephrosganges, — die
es herstellenden Kandlchen gehéren der Kopfniere an. An der
medialen Seite der Einstlilpungen entstehen hinter den Lungen
am 3—5. Tag frei in das Coelom vorragende Gefassknaul, &hnlichen
Glomerulis der Anamnien in Allem entsprechend. So findet man
alle jene Teile, welche bei Anamnien zur Bildung der Kopfniere
beitragen, als z. B. die aus dem Coelom zum Ausliihrungsgang
tretenden kurzen Kanélchen, ferner freie Glomeruli auch bei den
Amnioten, dort wohl, hier aber nur rudimentdr entwickelt. Nui
bei den Reptilien fehlen die Glomeruli, aber die Kanalchen dei iu-
dimentdren Kopfniere sind in Form von Oeffnungen in den \oi-
deren 2—3 Segmentalbldschen gegen das Coelom zu, voibanden.

Beide Bestandteile der Kopfniere, sowohl die Kanélchen, als
auch die Glomeruli atrophiren friih, jene friher als diese, d. h. die
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Kanilchen schon am 3., die Glomeruli erst am 5—6. Tage der Be-
britung; uber den 7—S8. Tag hinaus trifft man keine Spuren
mehr davon. Damit zu gleicher Zeit atrophirt auch der proximale
Teil des Pronephrosganges, der sich am 5-—6. Tage der Bebritung
bis an das proximale Ende des Coeloms erstreckte, beginnend mit
der Trennung seiner Continuitit, worauf dessen einzelne Teil-
sticke im Mesoderma zu Grunde gehen. Nur beildufig vom 12. Kor-
persegmente an distalwarts erhilt sich der Pronephrosgang und
tritt schon zur Zeit der Kopfniere in Verbindung mit den sich ent-
wickelnden Kanilchen der Urniere; dieser fortbestehende Teil des
Pronephrosganges wird dann zum primdiren Urnierengang (s. g.
Worrr’schen Gang.)

B. Die Entwicklung der Urnieren (mesonephros) geht in pro-
ximal-distaler Richtung vor sich. Die Bildung der Urnierenkanil-
chen beginnt hinter den in Atrophie begriffenen Kanilchen und
Glomerulis der Kopfniere, beilaufig in der Region des 12. Kérper-
segmentes und schreitet in distaler Richtung fort. Die Kan#lchen
wachsen nicht aus der Wand des Urnierenganges heraus (gegen
WarpeyER), auch entstehen sie nichtdurchProliferation des Coelom-
epithels in den Urogenitalhtigel hinein (gegen KornryanN, FirpIN-
GER, BraUN), sondern differenziren sich aus der Zellmasse der Mit-
telplatten (aus dem s. g. Worrr’schen Blastem nach Sepawick)
heraus.

Bei den Reptilien entstehen die Urnierenkanalchen aus Blis-
chen (s. g. Seqmentalblischen), die beildufig in gleicher Zahl mit
den Korpersegmenten vorhanden sind ; ein : (i. e. der proximal gele-
gene) Teil der Segmentalblischen entsteht durch Abkammerung
des medialen Teiles der Seitenplatten, den dort liegenden Teil des
Coeloms zwischen sich fassend. Schon vor der Bildung der Seg-
mentalblischen entstand der Urnierengang aus dem medialen
Winkel der oberen Seitenplatte in Form von einzelnen abgetrenn-
ten Zellen, und liegt dann zur Zeit der Entstehung der Segmental-
blischen an deren lateraler Seite, zwischen Segmentalbliaschen und
Ektoderma. Spiter enthalt der Zellstrang ein Lumen und tritt
mit der lateralen Ecke des inzwisechen abgeplatteten Segmental-
blaschens in offene Verbindung; damit hat sich das Segmental-
blaschen in ein kurzes Urnierenkanalchen umgewandelt. Die
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Winde des Kaniilechens nehmen dann die Form eines doppelwan-
digen Halbmondes an ; an dessen concaver Seite entsteht aus dem
dort liegenden Mesoderma ein Gefisskniiul.

Beim Huhnehien consolidiren sich am 3. Tag die Mesoderma-
zellen zu Knospen, die man Urnicrenknospen nennen kann. Die
ausseren Zellen dieser Knospen ordnen sich dann radiir, wodurch
in deren Innerem ein Lumen zum Vorschein kommt; — so entstan-
den die Urnierenblischen. Segmentalblischen kann man sie aus
dem Grunde nicht wohl nennen, weil sie in grosserer Anzahl vor-
handen sind, als die Korpersegmente; es kommen beilanfig 3—4
auf jedes Segment. Die Urnierenblischen liegen ganz nahe am
Pronephrosgang und stehen mit dessen medialer Seite in Beriih-
rung. Bald sinkt die dorsale Wand des Blischens, inzwischen es
langlich geworden ist, ein, wodurch eine doppelte Mitzenform ent-
stand. Nachher tritt der laterale Teil des verlingerten Blischens
mit dem Pronephrosgang, nach Lockerung und Trennung beider-
seitiger Zellen, in offene Communication ; — jetzt wurde der Pro-
nephrosgang zum Ausfihrungsgang (d. h. zum Worrr'schen Gang)
der Urnierenkanilchen. Von der medialen Seite des Worrr’schen
oder Urnierenganges nehmen reihenweise nacheinander die mit
doppelten Winden versehenen loffelformigen Urnierenkandlchen
oder Worrr'schen Kandglchen ihren Ursprung; die proximal gele-
genen sind in der Entwickelung den distalen immer voran, so dass
dort schon S-formig gebogene Kanilchen vorhanden sind (am 4.
bis 5. Tag), wihrend hier die Bildung der Urnierenknospen eben
begonnen hat.

Die Urnierenkanilchen haben anfangs die Form stark gebo-
gener Schopfloffel. An der concaven Seite des Loffels liegt dich-
teres Mesoderma, woraus nach Hineinwachsen von Blutgefissen
von Seite der unweit gelegenen Aorta der Gefisskniiul des Mal-
pighi’schen Korperchens wird. Das zwischen dem Griff und
Schopfteil des loffelformigen Kanilchens liegende Stiick wichst
dann in die Linge aus, aber nicht in gerader Richtung, sondern
regelmiissige Windungen bildend; dieses Stick wird zum smjn’to-
rischen Teil des Urnierenkanilchens: das dem G'riff des Loﬁ’e'ls
entsprechende engere Kaniilchen bildet den az.csfuhrmden Teil.
Dann besteht jedes Urnierenkaniilchen aus 3 Teilen: am Anfang
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liegt das Malpighi’sche Korperchen, dessen Epithelbelag (Bowman-
sehe Kapsel) aus der convexen Wand des Urnierenkandlchens ent-
stand ; — die Malpighi’sehen Kdorperchen liegen alle an der me-
dialen Seite der Urniere, dort, wo bald die Entwicklung der Geni-
taldrise beginnt. Dann folgt der gewundene secretorische Teil des
Kanélchens, belegt mit gldnzende Kornchen enthaltenden Cylin-
derzellen ; diese Kanédlchen nehmen den mittleren Teil der Driise
ein. Endlich folgt das enge Sammelrohr, sich an der dorsalen
Seite der Driise nach aussen zu fortsetzend, bis es in den media-
len Teil des Urnierenganges einmiindet; — die Wande des aus-
flhrenden Teils bestehen aus &hnlichen dunkel sich tingirenden
Zellen, wie man sie auch in der Wand des WoLFF’schen Ganges
findet.

An der dorsalen Seite der in einer Reihe gelegenen pri-
méaren Urnierenkandlchen treten dann im Urogenitalhiigel neue
Kanélchen zum Vorschein. Auch diese differenziren sich im
WoLFF’schen Blasteme ganz von selbst heraus, ebenfalls proximal-
distalwarts; Proliferation von Seite des Coelomepithels kommt
nicht vor (gegen B raun). Beim Hiihnchen sieht man oberhalb der
primdren Urnierenkanélchen schon am 4—5. Tage der Bebriitung,
in der Region der 18—:22. Korpersegmente neue Zellenknospen
entstehen, welche ganz auf dhnliche Weise, wie es bei den pri-
méren Urnierenkanélchen vorging, blaschenférmig werden und
oberhalb der priméren Kanélchen in den WoLFF'schen Gang ein-
minden; so entstanden die secunddren Urnierenkanalchen. Auf
ganz gleicher Art entwickeln sich in der Region der dO—30. Kér-
persegmente an der dorsalen Seite der secundaren Urnierenka-
nélchen auch die tertiaren, und miinden gleichfalls in den
WOLFF’schen Gang, oberhalb der vorigen ein. So folgen beim
Huhnchen drei Reihen von Urnierenkandlchen Uberereinander,
welche alle an der medialen Seite des WoLFF'schen Ganges miin-
den ; die priméren ventral, die tertidren dorsal, die secundaren da-
zwischen. Zwischen diesen direct mindenden Kanélchen entwickeln
sich dann auch eingeschaltete (intercalare), welche sich in die
priméren, secunddren oder tertidaren Kanélchen entleeren, haupt-
séchlich aber in die tertidren, 3—4 in einen jeden, so dass von
dieser Zeit an (s—7. Tag) die engen Ausfiihrungsteile der 1., 2.
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und 3-aren Kanélchen zugleich die Sammelréhrchen der interca-
laren Kanélchen sind. Demnach kommen zwischen dem 20—30.
auf jedes Korpersegment 5— s primére, secunddre und tertidre
Kanélchen, also insgesammt 15—18; wenn man annimmt, dass
sich in jedes dieser wenigstens 2 intercalare Kandlchon entleeren,
dann kommt auf jedes Korpersegment die stattliche Zahl von
30—36 Urnierenkanélchen. — Spéter kann man diese wegen ihrer
starken Windungen der ganzen L&nge nach auf Schnitten nicht
mehr tUberblicken; nur aus mit verdiinnter Salzsdure macerirten
Urnierenstiickchen (z. B. von e— 10 " langen Schweinsembryo-
nen) kann man sie in betréchtlicher L&nge mit Nadeln isoliren.

Die Urniere beginnt beim Hihnchen am s ., beim Kaninchen
am 16— 18. Tag zu atrophiren. In ihrem distalen Teil (s.g. Urnieren-
teil) ziehen sich die Gefasse aus den Glomerulis heraus, worauf das
Epithel der Glomeruli und Kanélchen koérnig zerféllt; nur unbe-
deutende Beste erhalten sich im mannlichen Geschlecht als Girai-
DEs’sches Organ. Der proximale Teil (s. g. Gesétdechtsteil) atrophirt
im weiblichen Geschlecht, nur einzelne Teile der geraden Kanalchen
erhalten sich als Parovarium. Im ménnlichen Geschlecht wird aus
dem proximalen Teil der Kopf des Nebenhodens, bez. die \ asa
efferentia testis, — die dann mit den Hodencanalchen secundér in
offene Verbindung treten; von nun an wurde der woirr Sehe
Gang zum abfiihrenden Samengeféss.



vni. DIE METAMORPHOSE
DES
LETHEUS CEPHALOTES Fab.

Beschrieben v. GUSTAV v. EMICH.

Yorgeleyt der Akademie in der Sitzung vom 18. Februar 1884
vom c¢. M. J. Kriesch.

(Hiezu Tafel VIII, Fig. 1—i7.)

Der volkstimlich Rcbschneider oder auch nur kurzweg
Schneider genannte Kafer ist ein in Ungarns Weinbergen allge-
mein verbreiteter und gekannter Schadling. Derselbe gehért mit
seinen Art-Verwandten der stid-ost europaischen und west-asiati-
schen Mittelmeerfauna an, und es muss Ungarn als sein westlichstes
Verbreitungsgebiet betrachtet werden, da derselbe in Nieder-Oe-
sterreich in den grenz-nachbarlichen Weingebirgen nur sporadisch
vorkommt. Allerdings gibt E richson in seiner Naturg. d. Insect.
Deutschlands, VII. Band, pag. 742 auch Triest als Fundort an,
doch dirfte diese Tatsache wohl ganz vereinzelt stehen und dem
Charakter dieses Kafers, als eigentlichen Bewohner der europdisch-
asiatischen Steppen-Niederung zu gelten, keinen Abbruch tun.

Lethrus cephalotes ist im stdlichen Russland ebenfalls hdu-
fig und wurde von Laxmann schon im Jahre 1770 in Nov. Com-
ment. Acad. Petropol. XIV. 1, pag. 594 unter dem Namen apterus
beschrieben und in demselben Werke auf Taf. 24 Fig. 2 a—h
abgebildet.

Der Kafer, welcher bei Erichson, Naturg. d. Ins. Deutschi.
I. Abth., 3. Bd, pag. 740 und Redtenbacher, Fauna austriaca,
3. Aufl,, I. Bd. pag. 478 sehr gut und ausfiuihrlich beschrieben ist,
zeigt nicht nur in beiden Geschlechtern eine Verschiedenheit der
Gestalt, sondern variirt auch ausserdem in Grosse und in der In-
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tensitat der schwarzen Farbung; welch letztere Umsténde durch
Erndhrungsverhaltnisse der Larve bedingt sind.

Auch die Lebensgewohnheiten des Kafers sind nach den
Mitteilungen des in Ofen wohnhaft gewesen Koy, enthalten in :
Naturforscher, Jlirg. 180i>, Stlick XXIX, pag. 103, bei E richson
richtig wiedergegeben. Eine Ausnahme bildet die Angabe, dass
der Kafer in trockenen, sandigen Gegenden lebe, da derselbe aller-
dings im trockenen, sonnig gelegenen, aber nur biindigen, mehr
oder weniger lehmigen oder thonigen Boden vorkommt und seine
Brutlocher nur in fester Erde, gegen Eingehen gesichert, anlegt.

Nach diesem kurzen Excurs, gebe ich im Folgenden die Be-
schreibung der lerwandlung dieses interessanten Kéfers, welche ich
in den letzten Jahren erforschte.

Der Kafer Lethrus cephalotes Fab. erscheint im Laufe des
Monats April oder Mai. Auf sein Erscheinen wirkt die Wéarme
bestimmend und oft beobachtete ich, dass nach einigen schénen
Tagen eingetretenes kaltes Wetter auch das weitere Erscheinen des
Kafers unterbrochen hat und dieser erst gegen Ende Mai wieder
h&ufiger wurde. Selbst im Monate Juni habe ich noch einzelne
Nachziigler beobachtet.

Gleich nach dem Erscheinen beginnt die Paarung, welcher
die bekannten Kémpfe der Ménnchen um die Weibchen vorange-
hen Nach der Paarungszeit beginnt das Elternpaar das Graben
der Locher fur ihre Brut, zu welchem Zwecke jedoch oft auch die
friheren Brutlécher benutzt werden, aus welchen sich die Eltern
hervor gegraben hatten. Diese Locher werden in festem, bindigem
Boden gegraben und haben den Eingang an einer solchen Boden-
stelle, wo das Regenwasser nicht eindringen kann. Die Locher ge-
hen in der Erde anfangs in schréger Kichtung (Vorhalle) 25 bis
JO ¢m, die Fortsetzung (Bruthalle) nimmt dann eine senkrechte
Kichtung an und geht so—60” unter die Erdoberflache. An den
Seiten des senkrechten Ganges finden sich ¢ — s ovale, taubenei-
grosse und innen geglattete Erdhéhlungen fiir die Aufnahme ihier
Brut. Diese Zellen werden durch das Elternpaar mit jungen, sehi
nahrungsreichen Pflanzentrieben gefullt und zu einem ziemlich
festen Futterballen (Fig. 1) geformt, in welchem sich je ein Ei
befindet, welches demjenigen des Maikéfers &hnlich ist.
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Zn diesen Futterballen werden die jungen und saftreichsten
Triebe von verschiedenen Pflanzen, hauptséchlich des Weiristockes
verwendet. Das Geschéft des Abschneidens der Triebe besorgt in
der Regel das Ménnchen, welches dieselben, nach Art der Krebse
rickwarts schreitend, in das Brutloch eintragt, in welchem das
Weibchen dieselben zu Futterballen formt.

Bezlglich ihrer Brutart stimmen sie daher mit den Gattun-
gen Geotrupes Latr. und Onthopagus Latr. Gberein.

Aus dem Ei schlipft nach s—10 Tagen die Larve, welche
sich von ihrem Futterballen erndhrend, bis Ende Juli, in der Re-
gel im August ausgewachsen ist.

Ihre relative Grosse hangt von der Grosse des Futterballens,
eventuell auch von dessen Qualitat in Beziehung auf Reichhaltig-
keit an Bildungsstoft'en ab. Aus meinen bisherigen Beobachtun-
gen muss ich dies schliessen, da in kleineren Zellen und daher bei
kleineren Futterballen zur Verpuppung erwachsene Larven stets
kleiner waren und in solchen auch die entwickelten Kéfer der klei-
ner gestalteten Form angehorten.

Die génzlich ausgewachsene Larve (Fig. 3.) ist 22—30 nitn
lang. Der Leib ist halb-walzenférmig, vorne gegen das Kopfende
verschmaélert; mit Ausnahme des lichtbraunen, hornigen Kopfes
durchscheinend gelblich-weiss und ist sichelartig gebogen; die
zarte Haut runzelig gefaltet; am Ricken eine Inmbreite Langslinie
und die letzten Kdorpersegmente wegen Durchscheinen des Ver-
dauungs-Canals blaulich-grau gefarbt.

Der 4—&/% rim breite Kopf (Fig. 2) ist stark gewdlbt, auf der
Stirne findet sich ein halbmondartig geformter tiefer Eindruck; die
Augen fehlen; die Fuhler (Fig. 5) sind aus vier kurzen Gliedern
gebildet, von welchen das Basalglied bedeutend dicker als die
ubrigen und ausserdem fein behaartist; das 2. und 3. Flhlerglied
ist gleichlang, das 4. Glied ganz kurz und stumpf und sind diese
3 Fuhlerglieder ganz unbehaart. Die Oberlippe (Fig. s) ist wie bei
allen Coleopteren aus 2 stark hornigen Lappen zusammengesetzt,
der elypeus ist langlich viereckig, die Seiten des unteren Teiles ge-
rundet, dessen Vorderrand hervorstehend und fein bewimpert.
Die dusserst starken Mandibeln (Fig. 7) sind hornig, gebogen und
ist deren Ober- und Unterteil mit drei spitzen Zahnen besetzt. Die
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Maxillen (Fig. 8) bestehen aus 2 Laden; die innere Lade (a) ist
an der Basis verbreitert, endet an der Spitze in 3 scharfen Zihnen
und ist der Vorderrand mit sproden, spitz-borsticen Haaren dicht
bewachsen ; die dussere Lade (b) ist zusammengedrickt und nur
vorne mehr walzig, ebenfalls dicht behaart und ist mit einem
krallenartig gebogenen, spitzen Dorne versehen ; die Kiefertaster
(pm) bestehen aus 4 walzigen, sich allmiilig verjiingenden Gliedern,
von welchen das 1. und 2. Glied behaart, die zwei letaten dagegen
nackt sind.

Der Vorderrand der Unterlippe (Fig. ) ist ausgebuch-
tet und mit spitzen Borstenhaaren besetzt; die Lippentaster (pl)
bestehen aus zwei kegelformigen nackten Gliedern und iberragen
kaum die Hohe der Unterlippe. Die Fusse (Fig. 4) sind schwach
entwickelt, da dieselben weder zum Kriechen noch zum Graben
gebraucht werden : sie sind aus 3 Gliedern zusammengesetzt, von
welchen das Basalglied stirker als die ubrigen und sehr kurz ist,
das zweite Glied ist walzig und am Ende behaart, das dritte Glied
ist kegelformig, in der Mitte schwach aufgetrieben und an dieser
Stelle fein behaart, an der Spitze steht eine kurze, stumpfe und
gerade Klaue.

Die 3 Thoraxsegmente sowohl als auch die 9 Abdominalseg-
mente (Fig. 2) sind simmtlich stark gedunsen und faltig; das
letzte Segment enthilt die Afteroffnung. welche einwirts gestilpt
und mit Borstenhaaren besetzt ist. Die lichtbraunlichen Tracheen-
offnungen stehen auf den Segmenten 4—11.

Die Larve von Lethrus stimmt auch darin mit anderen Gat-
tungsverwandten (Geotrupes, Onthophaghus) iiberein, dass sie ihre
zarte Haut wihrend des ganzen Larvenzustandes nicht ablegt und
sich erst unmittelbar vor der Verpuppung zur Nymphe hiutet.

Ferner ist der Kot ein schwarzer Saft, den sie bestindig mit
dem Munde wegnimmt und welcher beim Anfertigen des Erdco-
cons (Fig. 10—11) in Verwendung kommt. Dasselbe bepbachtete
Frisc bei der Larve des Geotrupes stercorarius.

Nachdem die Larve Ende Juli oder Anfangs August giinzlich
erwachsen ist und sie ihren Futterballen aufgezehrt hat, fertigt sie
in der nun leeren, ovalen Erdhéhlung, mit Benutzung ihrer Ex-
cremente aus Erdkornern ein eichelformiges, ziemlich glattes
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Gehéduse (Fig. 10), in welchem die Hautung und Verwandlung zur
Nymphe stattfindet.

Ausnahmsweise im August, in der Regel im September fin-
det man in den Erdgehdusen den vollstdndig entwickelten und
ziemlich ausgeféarbten Kafer, welcher aber erst im nachsten Friih-
jahre erscheint.

Ich habe auf der nach der Natur gezeichneten Tafel, welche
diese Beschreibung erldutert, auch die Mundteile des Kéfers neben
diejenigen der Larve gestellt, von der Ansicht ausgehend, dass dies
Allen, die sich fiir vergleichende Morphologie interessiren, er-
wiinscht sein durfte.

Erklarung der Abbildungen.
Taf. VIII.

Fig. 1 Der aus Pflanzenteilen zusammengesetzte Futterballen. (Naturliche
Grosse.)
« 2. Die vollstandig ausgewachsene Larve von Lethrus cephalotes Fab.
(Naturliche Grosse.)
Kopf der Larve, Ansicht von oben. (Vergrossert.)
. Fuss der Larve. (Vergrossert.)
Fuhler der Larve. (Vergrossert.)
Oberlippe der Larve. (Vergrossert.)
Mandibel der Larve. (Vergrossert.)
Maxille der Larve. (Vergrossert.)
a. innere, b. dussere Lade, pm. Kiefertaster.
« 9. Unterlippe der Larve. (Vergrossert.)
pl. Lippentaster.
« 10. Erdcocon sammt der Erdhdhlung. (Natlrliche Grosse.)
« 11. Erdcocon, welchen der Ké&fer schon verlassen hat. (Natirliche Grosse.)
« 12. Entwickelter Kafer, Lethrus cephalotes Fab. cf.
« 13. Dessen Fihler. (Vergrossert.)
« 14. Dessen Oberlippe. (Vergrossert.)
« 15. Dessen Mandibel. (Vergrossert.)
« 16. Dessen Maxille. (Vergrdssert.)
a. innere, b. dussere Lade, pm. Kiefertaster.
« 17. Dessen Unterlippe. (Vergrossert)
pl. Lippentaster.
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IX ASTROPHYSIKALISCHE BEOBACHTUNGEN.
ANGESTELLT AUF DER STERNWARTE O-GYALLA
IM JAHRE 1883.

Von
N. v. KONKOLY.
EHRENMITGLIED DER AKADEMIE.

Gelesen in den Sitzungen der Akademie vom 1a. November 1883, 18. Februar, 21. April und
20. Mai 1884.

a) Das Spectrum von 7 Cassiopeiae.

R Lyrse und 7 Cassiopeiae gehdren in die Classe jener selte-
nen Sterne, in deren Spectra sich helle Linien vorfinden. Diese
blieben jedoch verhdltnissméssig nur kurze Zeit sichtbar, und wa-
ren spater selbst in den Instrumenten der besten Art nicht mehr
gesehen. Schon in einer friilheren Abhandlung (1877 Febr. 5.) wies
ich darauf hin, dass dieser Umstand mit der Veranderlichkeit bei-
der Sterne im Zusammenhang stehen kdnnte.

Im verflossenen Sommer sah Prof. voger mit Hilfe des Wie-
ner 27" Refractors von neuem die hellen Linien in 3 Lyrse, welche
kurz darauf so an Lichtstarke Zunahmen, dass ich sie sehr deutlich
selbst an meinem 6" Fernrohre sehen konnte.

Dass aber auch in dem Spectrum von 7 Cassiopeiae die hellen
Linien wieder auftauchten, erfuhr ich erst durch meinen Freund
Eugen v. Gothard am 22. August, woraufhin ich den Stern zu meh-
reren Malen untersuchte ; in O-Gyalla am 10" Merz’schen, in He-
reny am 10|" Browning und in Wien am 27" Grubb’schen kern-
rohre, welch letzteres Instrument mir mein Freund Prof. Whiss,
Director der Sternwarte Wien, freundlichst zur freien Verfligung
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stellte. Als Spectroskop benlitzte ich stets einen ZOLLNER'schen
Ocularapparat bald mit geringerer, bald mit starkerer Dispersion.
Die Details des Spectrum sind:

eine Uberraschend helle Wasserstofflinie C, an deren beiden
Seiten je eine etwas verwaschene Absorptionsbande steht. Die sog.
Heliumlinie D3 ist ebenfalls hell, desgleichen auch die Linien F
und h. Ausserdem sah ich deutlich die Natriumlinie 1) und Mag-
nesiumlinie b, sowie im Yiolet, beildufig in der N&he von H
eine sehr breite Bande. Im Grin glaubte ich einige feine Linien
zu sehen.

Zuhause angelangt, stellte ich an den genannten Linien Mes-
sungen an, dieihre Identitat mit denbezeichnetenFRAUNHOFER’schen
Linien vollkommen constatirten. Mit Freude nahm ich wahr, dass
ich ausser den — ohnehin zweifelhaften — Linien im Grin an
meinem 10" alles sah, was am F I* Wiener Refractor.

b) Feber das Spectrum von a Ursae minoris.

Die Bemerkung P. secchi’s, dass die intensiveren Linien
dieses Spectrums nicht mit den Hydrogenlinien coincidiren, bewog
mich am 3. September eine vorlaufige Beobachtung anzustellen. Als
ich die F Linie des Spectrums mit der Linie iil3 einer Geisster-
schen Hydrogenroéhre verglich, bemerkte ich wirklich, dass F ge-
gen Bot verschoben ist. Spatere Messungen und strengere Methoden
werden die Tatsache noch mehr aufklaren.

d) Feber das Spectrum des Kometen Brooks.

Das Spectrum dieses ungemein schwachen Objectes war dem
entsprechend nur durch Entfernung allen fremden Lichtes sicht-
bar. Dann erschien es als verwaschener Fleck mit drei kaum sicht-
baren Banden, deren mittlere die hellste, die am wenigsten brech-
bare dagegen die schwachste war. Alle Banden waren beiderseits
verwaschen und endigten in Spitzen; ihre Ladngen waren verschie-
den, doch wie es schien, in keinem Zusammenhdnge mit der
Lichtstarke. Zeitweise blitzten alle Banden sehr schon und deut-
lich auf, doch reducirten sich dann ihre Langen auf etwa ein Drit-
tel : eine Erscheinung, die mir bis dahin vollkommen fremd war.
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e) Kalorimetrische Beobachtungen.

Herr Candidat -Josef Bartfay bestimmte mittels eines zZosi1-
NER'schen Polarisationskolorimeters vom 8. Juli bis 4. September
die Farbe von 75 Fixsternen, sowie die des Mars und Saturn, zum
Behite der Zusammenstellung eines kolorimetrischen Kataloges.
Da die Farbe durch den Drehungswinkel eines Nicolschen Prismas
gegeben ist, war eine Tabelle, welche diese Daten wenigstens bei-
laufig in Farben angibt, erwiinscht. Da Feuchtigkeit der Luft so-
wohl, als auch die Hohe des Sternes, oder die Dicke der durch-
strahlten Luitschichte auf die Farbe Einfluss nimmt, wurden zum
Studium dieses Einflusses vorldufige Messungen angestellt, deren
Resultate mit den Erfahrungen gut lbereinstimmen, insofern bei
Zunahme der Hohe des Sternes auch die brechbaren Strahlen in
seinem Lichte mehr und mehr zur Geltung kommen.

Das Resultat ist, dass der Farbenwechsel von a Ursse maioris
S0 aus den Beobachtungen Bartfay’s als Kovesligethy'’s folgt; es
ist weiter sehr wahrscheinlich, dass auch y Cassiopeiae in einer bei-
laufig GOtégigen Periode farbenveranderlich ist.

Beobachtungen der Sonnenoberflache im Jahre 1883 auf der
Sternwarte O-Gyalla.

Die Beobachtungen der Sonnenflecke wurden programmaés-
sig auch im Jahre 1883 fortgesetzt, und zwar mit demselben In-
strumente und nach derselben Methode, wie im Vorjahre. Die Po-
sitionen der grosseren constanten Flecke wurden demgemass mit
der grésstmoglichen Genauigkeit, die der kleineren, unbestandi-
gen nur nadherungsweise gerechnet.

Die Beobachtungen wurden von Mehreren angestellt; zuerst
von Herrn Assistenten Michael Gyurcsevics, dann von Herrn Dr.
Kobold, und nach dessen Abgang von meiner Sternwarte ion
Herrn Observator Rudolf von Koévesligethy. In die Beobachtung
der kleineren Flecke teilten sich spéter auch die Herren Candidat
Josef Bartfay und Meteorologe Eduard Farkas, welcher Letztere
auch die Zeichnung der Sonnenflecke zu besorgen pflegt.
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Die Zahl der beobachteten Flecke ohne Riicksicht auf Wieder-
holungen betragt 2954, die Zahl der Beobachtungstage 203.
Strenge Positionsbestimmungen entfallen auf 400 Flecke. Da an
jedem Beobachtungstage zugleich auch eine Zeichnung angefer-
tigt wurde, steigt deren Anzahl ebenfalls auf 203.

Der Quotient der Beobachtungstage in die Zahl der Flecke
gibt die Eelativzahl, die fur 1883: 11+11 betragt.

Da seit 1872, dem Beginne meiner Sonnenfleckenbeobach-
tungen gerade 11 Jahre, d. h. eine vollstdndige Fleckenperiode ab-
gelaufen ist, dirfte es von Interesse sein, die Relativzahlen der
einzelnen Jahre aufzuzéhlen:

1872 ... ... 1017 1878 ... ... 0-78
1873... ... 7-45 1879... ... 1-17
1874 ... ... 5-33 1880 ... ... 5-48
1875... ... 2-68 1881... ... 5-06
1876 ... ... 1-34 1882 ... .. 7-17
1877... ... 1-61 1883... ... 11-10

Auf die einzelnen Monate des Jahres 1883 verteilen sich die
Beobachtungen folgendermaassen:

Monat Beobachtungstage ~ Zahl der Zahl der Fleckenpositionen
und Zeichnungen Flecke genaue genaherte
Januar ... ... ... ... 18 220 58 163
Februar ... ... ... 15 149 59 185
Mérz e . 14 117 28 79
April ... 17 322 63 272
Mai . .. .15 97 36 %
Juni 23 246 — 94
Juli e e 22 258 28 113
August 26 161 44 137
September ... ... ... 14 116 20 68
Oktober ... ... ... 12 167 15 82
November ... ... .. 13 198 23 124
December ... ... ... 14 205 26 130

Das Schwanken der Fleckenanzahl in den einzelnen Mona-
ten ist am besten wieder aus den Relativzahlen dieser Zeitinter-
valle ersichtlich. Man findet, dass die Sonnenactivitat ihr Maxi-
mum im April, ihr Minimum im August hatte, so zwar, dass im
August die Fleckenzahl kaum ein Drittel der des April erreichte.
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Die Monatrelativzahlen sind :

Januar __. ___ 12-22 Juli R D)
Februar  ___ 993 August ifd 6:19
Mirz SRS CURE RNy St September ___ 898
Spls - 18:94 Oktober ___ 13-99
Mai I s A November .. 15923
35E 0 e 10-69 December ___ 14-64

Wenn — was ich baldigst zu unternehm:n gedenke — diese
Beobachtungen mit den von Potsdam, Rom, Palermo u. s. w. com-
binirt werden, so resultirt hoffentlich ein recht genauer Wert der
Periode der Fleckenhaufigkeit.

Die Abhandlung obigen Titels gibt die heliographischen
Coordinaten der in den Sporer’schen Rotationsperioden 296 bis
309 beobachteten Flecke, sowie die Beschreibung der taglich
wahrgenommenen Veriinderungen : einige der wenigen Methoden,
welche hoffentlich zur Ergrundung der physischen Natur der Sonne
beitragen konnen.

II1.

Beobachtungen von Sternschnuppen im ungarischen Kron-
gebiete, 1883.

Die Zahl der an den Beobachtungen teilnehmenden Stationen
hat sich im Vorjahre betriichtlich verringert, indem weder Karoly-
fehérvar noch Gross-Becskerek irgend welche: Daten einsandten.
Es blieben daher nur folgende: 0-Gyalla, Selmeczbinya, und eine
neue : Vag-Sellye, bezugl. Tornocz (Neutracr Kom.) '

In Selmeczbinya hatte Herr Prof. Dr. Orro Scawarz die
Grite, die Beobachtungen zu iibernehmen, wie er dies auch bislang
getan ; in O-Gyalla nahmen ausser mir noch Teil die Herren:
Ruporr von Kovestieeray, Observator, Candidat Joser BArrray
und Meteorologe Epuarp Farkas. Auf der Station Vég-Sellye-Tor-
nécz beobachtet Herr Arvip ZerLer, der auch von O-Gyalla aus
Zeitsignale erhielt. Der k. ung. naturwissenschaftliche Verein ver-

sah diese Station mit einem Meteoroskope, die Sternwarte O-Gyalla
mit einer Duplex-Uhr.
13

haftliche Berichte aus Ungarn. IL.

Math tische und Naturwi
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In (j-Gya,lla wurden an 9 Boabachtungstagen 337, in Sel-
meczbdanya an 7 Tagen 223 Sternschnuppen beobachtet.

Herr Zuruer beobachtete in Tornécz nur am 15. November
und konnte auch dann nur unginstiger Witterung halber 3 Stern-
schnuppen verzeichnen.

Die beobachteten Meteoriten gehoren dem Juli-, August- und
Novemberschwarme an, und verteilen sich, wie folgt:

O-Gyalla Juli 26. Zal der beob. Sternschnuppen 36

—  27. — — — 36
— 28, — == s 1
— 30. — g P 68
— 31, — — = 7i
August 11. — - AH 126
— 12, — ey o 55
November 15. — s =t 9
— 28, — — p ot 6
Selmeczbanya : Juli 25. — =1 L 17
— 27. — — e 51
August 8. — — — 46
— 11, — — i 5
— 12, — ez o, 99
November 25. — — i
— 928, — — s 26
Vag-Sellye-Tornéez : November 15. — e = g

Beobachtungste 17. Totalsumme der Meteoriten 563

Die Abhandlung enthélt die ®quatorealen Coordinaten des
Anfangs- und Endpunktes dieser 563 Sternschnuppen in der schon
in den Vorjahren befolgten Anordnung.
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VS

Astrophysikalische Beobachtungen angestellt auf der Stern-
warte O-Gyalla, 1883.

II. TEIL.

Inhalt. 1. Elektrische Beleuchtung eines Spectroskops. — 2. Spectrum des
Kometen Pons-Brooks. — 3. Spectroscopische Untersuchung der Abend-
rothe gegen Ende des Jahres. — 4. Spectroscopische Beobachtung von
214 Blitzen. — 5. Spectroscopische Beobachtungen einiger Fixsterne. —
6. Oberflichenbeobachtung Jupiters.

1. Bequemlichkeit, ja selbst Genauigkeit einer spektroskopi-
schen Beobachtung héngt so wesentlich von der Art der Skalen-
beleuchtung des Spectroskopes ab, dass diese die Beobachtung zu
einer sehr angenehmen, aber auch gerade zur Qual machen kann.
Bei einem Instrumente, das wie ein Spectroskop am Fernrohre,
auch wiahrend der Beobachtung stets seine Stellung wechselt, sind
Beleuchtungslampen héufig genug Storungen. Bei Anwendung
electrischer Beleuchtung kommt die verschiedene Lage nicht in
Betracht, und sie bietet den Vorteil, dass der Beobachter das Licht
vollkommen in seiner Macht hat, mithin nach Bedarf das Mikro-
meter beleuchtet, oder das Gesichtsfeld augenblicks verdunkelt.
Da ich die Vorzuge dieser Beleuchtung an einem Spektroskope
eingehender studirte, beschloss ich alle diese Apparate, sei ihre
Messvorrichtung nun eine Skala, ein Faden oder irgend ein ande-
res Mikrometer, fur electrische Beleuchtung einzurichten. Zu
dem Zwecke wendete ich haselnussgrosse Swanlampen an, in
stets anderer zweckdienlicher Form, damit die Lampe zugleich die
Messvorrichtung und die Ablesung beleuchte.

Bei dem eingehend beschriebenen Spektroskope versieht die
Lampe zwei Zwecke; hier moge nur erwahnt werden, dass als
Electrizititsquelle zwei Accumulatoren, die ich selbst verfertigte,
dienen. Tagsiiber werden sie mit 10 Meidingerelementen gefiill.t,
und sind dann so stark, dass der Beobachter — wie lange er sie
auch in Anspruch nehmen mag — fiir einen Abend damit reich-

lich auskommt. g
9. Das Spectrum des Kometen Pons-Brooks war in vielen

Beziehungen sehr interessant, obzwar der Komet selbst eine be-
13%
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deutendere Grosse nicht erreichte. Abgesehen von den Beobach-
tungen, welche zur Positionsbhestimmung der gewohnlichen drei
Kometenbanden angestellt wurden, erwiihne ich hier nur die
Zeichnungen des Spectrums. Am 29. December und 1. Januar sah
ich in 6 verschiedenen Gruppen 10 Linien: die grosste Anzahl, die
bislang in Kometenspectra beobachtet wurde. Wéahrend die Spectra
der bisherigen Kometen am hiibschesten mit Methangas kiinstlich
dargestellt werden konnen, ist dieses fast mit dem Spectrum des
Aethan (C,H,) identisch. Nicht minder interessant ist der Um-
stand, dass in der Intensitat der Banden etwa dreimal eine durch-
greifende Veranderung vorfiel, was am auffallendsten in den Hel-
ligkeitsverhéltnissen der Banden im Blau und Grinlichgelb wahr-
genommen werden konnte.

3. Das auffallend intensive Abendrot gegen Ende des Jahres
wurde an 4 Abenden beobachtet. Es zeigten sich im Spectroskope
alle jene Erscheinungen, welche unzweifelhaft auf das Dasein von
Wasserdampf schliessen lassen, jedoch nicht einmal in dem
Maasse, als man es an Meereskiisten nach manchem Gewitter zu
sehen pflegt. Da die Erscheinung auf viele Arten mit der Erup-
tion nahe der Insel Java in Zusammenhang gebracht wurde, war
das Studium des FEinflusses interessant, den in der Luft suspen-
dirte feste Korperchen auf das Spectrum austben. Indem ich das
Sonnenspectrum durch dichte Rauchwolken hindurch beobach-
tete, zeigten sich tatsachlich analoge Erscheinungen, so dass es
wahrscheinlich ist, dass diese Rote mit der erwihnten Eruption
zusammen héngt.

4. 214 Blitze spektroskopisch untersucht. Ich hielt mich am
29. Juli des Vorjahres ebenin Herény auf, als ich mit Herrn Eveex
von Gormarp zusammen Gelegenheit hatte, das Spectrum zahl-
reicher Blitze zu beobachten. Wihrend der eine Beobachter den
Typus des Spectrums verzeichnete, bemerkte der andere die Ge-
stalt des Blitzes als Zickzack oder Flichenblitz. Die Zickzack-
blitze geben zumeist ein Spectrum mit drei hellen Linien, die
Flichenblitze ein continuirliches Spectrum mit einer Linie. Die
niederschlagenden Blitze zeigen meistens die Banden des Nitro-
gens, doch héufig auch atmospharische Absorptionslinien.

7u Beginn des Gewitters wurden meist continuirliche und
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Nitrogenspectra beobachtet; Hydrogen bildete sich erst spater aus.
Die gelbe Linie des glihenden Natriums wurde auch nicht ein ein-
zigesmal gesehen.

5. Die Beobachtungen der Jupiteroberfliche im Jahre 1883
bieten nicht so viele Anhaltspunkte zur Beurteilung seiner physi-
schen Natur, als in den friiheren Jahren. Die ungiinstige Lage des
Planeten und Ungunst der athmosphirischen Verhiltnisse hatten
die Beobachtung unmaglich gemacht.

Am grossen Refractor wurden die Zeichnungen angefertigt;
Febr. 1. und 2. und Mérz 23. Sie deuten auf keine bedeutenden
Veranderungen ; nur die kleineren Streifen erleiden zeitweise De-
tailsumwandlungen. Doch ist die Beobachtung vom Mirz 23. inso-
fern bemerkenswert, als dann selbst die sonst am meisten constan-
ten Streifen ein so zerrissenes Ansehen darbieten, dass das Bild
den Eindruck des vom Gewohnlichen Abweichenden ausubt.

6. Beobachtungen einiger angeblich zum Typus [b gehoriger
Sterne. In der Beschreibung des Spectrums von $ Orionis finden
sich so viele Abweichungen, dass eine Beobachtung desselben loh-
nend erscheint. Wihrend der eine Beobachter tiiberhaupt keine
Linie sieht, erwahnt der andere eine Anzahl feiner Linien, ein drit-
ter geradezu erbreiterte Linien.

Am 29. October, 29. November und 2. December des Vor-
jahres stellte Herr v. Kévesticeray an diesem Spectrum Beobach-
tungen und Messungen an. Es ergab sich wirklich das Vorhanden-
sein der Hydrogenlinien. (' war schwach, die mehr brechbaren
dagegen recht stark. Ausserdem sah man noch B und eine feine

Linie in Violet.
¢ und = Orionis besitzen angeblich auch ein continuirliches
Spectrum ; jetzt miissen sie zweifelsohne zu //a gerechnet werden,
da darin viele zahlreiche Linien gesehen wurden.
Hs ist hochst wahrscheinlich, dass man es hier mit bedeuten-
den rasch ablaufenden Veranderungen zu tun hat, was aus Beob-
achtungen der Spectra von 8 Lyre und 7 (assiopeiz nur noch

wahrscheinlicher wird.
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Y.
615 Fixsternspectra.
Erster Tlieil der stdlichen Zonendurchmusterung von 0° bis —15°.

Hora 19—2.

Die am Himmel vor sich gehenden Verdnderungen, deren
Studium Aufgabe der Astronomie ist, kdnnen nur so ergriindet
werden, wenn die zu verschiedenen Zeiten angestellten Beobach-
tungen mit einander verglichen werden.

Sowie es demnach unmdglich gewesen ware, schon jetzt na-
here Daten uber die Eigenbewegung der Sterne und die Bewegung
der Sonne erfahren zu kdnnen, wenn nicht schon vor 100 Jahren
Sternkataloge angelegt worden waren; ebenso ware es unmdglich
in Zukunft Uber physische Veranderungen, die die Sterne erleiden,
etwas zu erfahren, wenn sich nicht Jemand fande, der die Miihe
nicht scheut, den grossten Teil ‘tler Sterne spectroskopisch zu un-
tersuchen. In diesem Sinne sagt Prof. Dr. H. C. Voge1, Director
der Sternwarte Potsdam, der diese spectroskopische Durchmuste-
rung begann, dass dies eine Arbeit sei, welche die Gegenwart der
Zukunft schulde. Dr. Voger beendete bereits seine von —1° bis
+ 200 sich erstreckende Zone.

Auch wir beeilten uns an dieser schonen Arbeit teilzuneh-
men, und Ubernahmen die Zone 0° bis 15°, in welcher alle Sterne
bis inch I ng ja im Falle eines geniigend typischen Spectrums bis
7-s+13 beobachtet werden. Das Instrument, an welchem diese Be-
obachtungen angestellt werden, ist der durch seine Lichtstarke
allgemein bekannte 1629, Refractor in Verbindung mit einem
kleinen ZOLLNER’schen Durchmusterungsspektroskope ; die Licht-
starke erhellt daraus, dass bei reiner Luft Sterne I'bng ohne be-
sondere Schwierigkeiten noch beobachtet werden kénnen.

Mit den Beobachtungen ist Herr Observator Kovesligethy
betraut, der sie am 1 August des Vorjahres begann. Die Beob-
achtungen werden mdglichst bequem angestellt: die Sterne wer-
den nur nahe dem Meridian genommen, damit das Absorptions-
spectrum der Luft je weniger storend einwirke. Um Irrtimern in



ASTROPHYSIKALISCHE BEOBACHTUNGEN., 199

der Identification der Sterne vorzubeugen, verfertigte Herr Kovig-
LieETHY nach Dien’s Atlas kleinere Sternkarten, in welche die
Sterne bis incl. 5 ™ eingezeichnet werden. Indem das Gesichtsfeld
des Suchers als Maassstab fiir das Einzeichnen der beobachteten
kleineren Sterne diente, konnte in Rectascension eine (enauig-
keit von 1 ™/ in Declination von 12’ erlangt werden, was fiir das
Wiederauffinden des Sternes gentigt, besonders wenn auch dessen
Grosse gegeben ist.

Die genauen Positionen der in den Karten eingezeichneten
Sterne sind aus Lavanoe’s Katalog entnommen ; da jedoch dieser
nicht alle Sterne enthielt, mussten auch die Kataloge von Wrrsse
und ScHIELLERUP beigezogen werden. Sterne, die auch in diesen
nicht vorkommen, werden wahrscheinlich am hiesigen Meridian-
kreise bestimmt werden.

Nach Voerr’s Vorgang sind die Positionen dieser Sterne auf
18800 reducirt mit Hilfe von Tafeln, welche zu diesem Zwecke
Herr Kovesuicrray konstruirte; sowie Vocen, hielten auch wir
eine Genauigkeit von 1¢ in Rectascension und 01’ in Declination
fur ausreichend.

Bezuglich der Beobachtungen selbst bliebe noch Kiniges
zu bemerken. Zur Erreichung vollkommener Sicherheit beschloss
Herr Kovesuierray jeden Stern zweimal zu beobachten. Die
_ ungiinstigen Herbst- und Winterwitterungen vereitelten dies aber
sehr hiiufig, und diese Beobachtungen konnen dann erst ein Jahr
spater vervollstindigt werden.

Die Beobachtung nmfasst das Spetrcum des Sternes, haupt-
siichlich dessen Typus, die Farbe und Grosse.

Bei Classifikation der Spectra legten wir die Vocer'schen
Typen als die rationellsten zu Grunde; auch die Farben wurden
nach der Voeer'schen Skala geschitzt: Weiss, weisslich-gelb, gelb-
lich-weiss, gelb, gelblich-rot, rétlich-gelb, rot.

Zwischen Sterntypus und Farbe besteht der Zusammenhang,
dass die weisslichen zum [, die gelblichen zum I/, die rétlichen

I Typus gehoren.
i Ill)a eiylfJ solcgher Zusammenhang den Beobachter leicht auf
Irrwege fiihren kann, indem z. B. in einem rotlichen Sterne ganz
sicher breitere Linien oder gar Banden gesehen werden, selbst
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wenn sie effektiv nicht vorhanden sind, was gar leicht bei kleineren
Sternen geschehen kann, so liess Vocewn die Farbe stets durch den
Assistenten bestimmen. KoévesuicEray war jedoch stets allein und
verfuhr daher so : der Sucher vergrossert so wenig, dass Farben-
unterschiede der Sterne nur mit Muhe héatten wahrgenommen
werden kénnen. Die Farbe wurde aber im grossen Fernrohre erst
dann bestimmt, als schon der Typus festgestellt war. Die Farbenbe-
stimmung konnte in diesem Falle zu keinem Irrtum Anlass geben,
musste vielmehr die Richtigkeit der Typenbestimmung controli-
ren. Um zu diesem Zwecke das Spectroskop nicht immer abschrau-
ben zu mussen, war es auf dem Okulardiaphragma auf eine ver-
schiebbare Platte aufgesetzt.

In den 8 Stunden: 19—2 sind bislang 615 Sterne beobach-
tet: davon gehoren 324 dem [, 245 dem /1 und 41 dem [1I Typus
an; 1 Stern, 7 Ceti hat helle Linien, von einem andern konnte es
noch nicht entschieden werden.

In den Grossenbestimmungen nach den Katalogen und
Kovesuiceray sind haufig grossere Abweichungen. Steigen diesel-
ben bis auf 179, so ist dasin den Anmerkungen gesagt, denn dann
hat man es entweder mit einem verinderlichen Sterne oder mit
einem Fehler im Kataloge zu tun.

Endlich moége erwihnt werden, dass an einem Abende
durchschnittlich 39 Sterne beobachtet wurden, welche Zahl zulil-
lig mit der von VociL eingehaltenen ubereinstimmt.

b4
1. Beobachtungen am 162 ™, Refractor.
Dem neueren Arbeitsplane der Sternwarte gemiss wurden
die Positionsbestimmungen der kleineren Planeten eingestellt;

demzufolge sind nur diejenigen Beobachtungen vorhanden, welche
noch von Dr. Kosorp herriitbren. Es wurde beobachtet :

Thetis 4-mal; (114 Kassandra 1-mal; Bertha

5-mal ; @) Bianca 3-mal ; @) 9-mal.
Die im Jahre 1883. sichtbaren Cometfen waren : der Komet

MAGYAR

LR B
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1882. Il, Swift, Pons-Brooks. Alle drei wurden beobachtet, und '
Zwar :

1882 Il 2-mal ; Swift s-mal; 62 Pons-Brooks 12-mal.

Ausserdem wurden die Konstanten des Fadenmikrometers
und des Positionsringmikrometers von neuem bestimmt.

2. Beobachtungen im Meridian.

In moglichst regelmassigen Zwischenzeiten wurden am Pas-
sageninstrumente von Pistor und Martins Zeitbestimmungen ge-
macht, und die Zeit sogleich auf die Cooke’sche Normaluhr der
Sternwarte Ubertragen.

Am Meridiankreise wurde der Asteroid (s ) Vesta zweimal
beobachtet und die Positionen von zwei Vergleichsternen bestimmt.

Im Mai bestimmte Herr Dr. Kobotda mit Hilfe eines der Bu-
dapester Universitat angehdrenden Reichenbach’sehen Repetitions-
kreises die Polhdhe der Sternwarte. Zu dem Ende wurden die
Meridianzenitdistanzen von 23 Sternen beobachtet. Teilweise ent-
sprach das Instrument selbst nicht allen Anforderungen, teils ist
aber auch die Zahl der Beobachtungen eine zu geringe, so dass
das Resultat nicht die erwinschte Genauigkeit besitzt. Die Pol-
hohe 47° 52' 27". 85 + 0". 42 ist jedoch in recht hiibscher Ueber-
einstimmung mit dem von Dr. Lakits im Herbst 1881 gefundenen
Werte 47° 52'27". 27 + 04, der aus Beobachtungen des directen
und reflectirten Bildes von a ursae minoris erhalten war.

3. Diverse astronomische Bestimmungen.
Es waren 4 Sternbedeckungen beobachtet, namlich :

April 20. ¢ Virginis am 162 rjmRefraktor

Mai 17. y Virginis 162 — —

Juli 15. BjScorpii | 162 njm 254 % Refractor und am
- - RXScorpii | 81% Heliograph.

Aus synchronistischen Barometerablesungen wurde zu 4 ver-
schiedenen Gelegenheiten die Seehdhe von Tagyos (neben Totis)
bestimmt und gefunden : Tagyos—O-Gyalla = 7P39 Meter. Die
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absolute Hohe von é-Gyalla, betragt 111:23 Meter, mithin die ab-
solute Hohe von Tagyos: 182.62 Meter, .

Im Anschlusse sind die Heliometerbeobachtungen Dr. Ko-
BoLD's mitgeteilt, welche im Jahre 1882 an dem Heliometer des
Blocksberger Observatoriums ausgefuhrt wurden. Sie bestehen aus
folgenden Untersuchungen : Bestimmung der Aufstellungsfehler,
Indexfehler des Positionskreises, Torsion des Rohres, relative
Lage der Objectivhilften, Reduction auf die Normalstellung des
Oculars, und die Bestimmung derselben, Fehler der Mikrometer-
schrauben, Messungen an Sternen zu deren Bestimmung; Mes-
sungen von Sonnenhalbmessern, Reductionsfactoren.

Endlich beobachtete Dr. Kororp die partielle Sonnenfinster-
niss vom 16. Mai 1882 am Heliometer.

VIL

Spectralanalytische und spectralphotometrische Untersu-
chungen einiger Kohlenhydrogengase bei variablem Drucke.

Die Spectralanalyse kann uber die physikalische Natur der
Kometen nur dann fernere Aufschliisse erteilen, wenn sie diejeni-
gen Gase, aus denen diese Himmelskorper bestehen, unter den
verschiedensten Verhiltnissen untersucht. Es sind solche Unter-
suchungen, abgesehen von ihrem practischen Nutzen, auch an
und fiir sich schon sehr interessant.

Diese Arbeit nun, deren Vollendung sehr viele Miuhe ver-
ursachen und sehr viel Zeit kosten wird, wurde in der Sternwarte
zu O-Gyalla begonnen ; Verfasser beschrinkt sich nur auf die Er-
wahnung der vorliufig erhaltenen Resultate. Die Gase werden
mittels Spectroskop und Spectralphotometer untersucht ; die Mes-
sungen zeigen daher die genaue Lage der Streifen und deren
relative Intensitat. Beobachtet wurden bisher : Benzin, Alkohol,
Aether, Terpentin, Petroleum, Aethylen, Leuchtgas, Cyangas und
Kohlenoxyd, und zwar bei gewohnlichen Atmosphsrendruck, also
bei ihrer Verbrennung; ferner in GrissLer’schen Rohren unter
verschiedenem Druck die folgenden : Methan, Leuchtgas, Kohlen-
siure, Kohlenoxyd, Aethan.
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Die Flammenspectra sind einander fast génzlich gleich,
selbst in Bezug der Intensitat der einzelnen Streifen, Ausnahmen
sind das Kohlenoxyd und das Cyan; das Erstere gibt ein vollkom-
men continuirliches Spectrum, das Letztere ein aus zahlreichen
Streifen bestehendes, sdulenartiges Spectrum.

Unter verschiedenem Drucke aber unterscheiden sich die
Spectra sowohl in Bezug auf Intensitat als auch der Structur
nach. Die vier charakteristischen Streifen sind auch bei dem
schwachsten Drucke sichtbar, aber das Spectrum besteht mehr
aus Linien. Bei wachsendem Drucke verschwinden die feinen
Linien allmélig, wéhrend die charakteristischen Streifen einseitig
scharfer begrenzt werden. Steigt der Druck Uber eine gewisse
Grenze, etwa Uber 40—50 so bleiben im Spectrum der Kohlen-
hydrogengase nur drei Streifen, die mit den in Kometenspectren
beobachteten drei Linien, beziiglich der Lage und Intensitat ge-
nligend Ubereinstimmen.

Die Untersuchungen mit dem Spectralphotometer ergaben,
dass die relative Intensitat der einzelnen Streifen bei wachsendem
Drucke abnimmt.

Die Beobachtungen geschahen teils im chemischen Labora-
torium der Sternwarte zu O-Gyalla, teils im chemischen Institute
der Budapester Universitat, das die HH. Prof. Dr. Kari Than
und Bera Lengyetl Mit der gréssten Zuvorkommenheit nicht nur
zur Verfugung stellten, sondern auch die zur Beobachtung néthi-
gen Gase in reinem Zustande darstellten.



X. DIE GEOGRAPHISCHE POSITION DER
STERNWARTE IN KALOCSA.

Von
Dr. CARL BRAUN S. J.

DIRECTOR DER ERZBISCHOFLICH HAYNALD’SCHEN STERNWARTE ZU KALOCSA.
Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 17. Mérz 1884

vom 0. M. G. Schenzl.

Geographische Lange — nebst einer neuen Reductions-
Methode flir Satze von Transit-Beobachtungen.

Die geographische Ldange der hiesigen Sternwarte wurde
durch geodéatischen Anschluss an die Wiener Sternwarte mittelst
der k. ung. Landestriangulirung = 36°38'37". 7221 v. Ferro ge-
funden (cf. vol. 1. p. 63 dieser Zeitschr.).

Eine absolute astronomische Bestimmung der Langendiffe-
renz Kalocsa - Wien konnte bis jetzt nur einmal ausgeflhrt wer-
den. Die dabei befolgte Methode ist die bei der européischen Grad-
messung Ubliche; und auch die Berechnungen geschahen nach
den gebréuchlichen Methoden.

An beiden Orten wurden je zwei Zeitbestimmungen aus s
bis 11 (grosstenteils identischen) Sternen abgeleitet, und dazwi-
schen durch zahlreiche telegrafische Signale eine Vergleichung
der beiderseitigen Uhren bewirkt.

Durch Rechnung wmrde dann fiir jede Zeitbestimmung die
Correction fur alle vorkommenden Fehler ermittelt, und aus den
so corrigirten Durchgangszeiten der Fehler des Uhrstandes oder
die «Uhr-Correction« bestimmt.
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Es ergab sich die gesuchte Liingendifferenz Kaloesa— Wien
= 10m32:76; und damit Ka— Ferro — 2:36m335953 oder
36°38'18" 8.

Als Neben-Resultat fand sich aus den telegraphischen Uhr-

vergleichungen die «Stromzeity = 003025, und hieraus die Ge-
schwindigkeit des Stromes = c¢a 1650 Meilen oder 12220 Kilo-
meter.

Die so erlangte astronomische Lingendifferenz zeigt nun
aber eine auffallende Differenz in minus gegen die frither ermit-
telte geodiitische. Der Unterschied betrigt ca 19" oder nahe 11/

Da die Beobachtungen in sich mehrfache Controlen haben
und in allen Einzelheiten gut stimmen, so bleibt zur Erklirung
nur die Annahme tbrig, dass die lokalen Loth-Ablenkungen im
ost-westlichen Sinn nicht gleich sind. Nimmt man an, dass die
Ablenkung gegen West in Wien um ca 13", und in Ofen um ca 9"
in Grosskreis-Maass grosser sei als in Kalocsa, so erklirt sich nicht
nur die angegebene Differenz, sondern auch das bekannte Factum
dass der Langenunterschied Ofen—Wien auf astronomischemWeg
stets um 5" bis 8" kleiner gefunden wurde als auf geoditischem.

Diese Annahme entspricht ubrigens auch vollkommen der
topo- resp. oro-graphischen Lage der genannten Orte, wie ein
Blick auf die Karte zeigt. Eine Ablenkung von 13" ist nur etwa
/4 von derjenigen, welche in der Lombardei gegen die Alpen hin
nachgewiesen ist.

Tine weitere interessante Bestitigung derselben ergibt sich
nach einem neuerlichen Aufsatz von Hauvpr aus der «ostpreussi-
schen Gradmessung» von BrssEr (cf. Astr. Nachr. Nr. 2594. p. 20.)
Die Lingendifferenz Konigsberg— Berlin ergab sich astronomisch
ebenfalls um nahe 6" kleiner als geoditisch. Wenn die central-
europiiischen Gebirge noch in so grosser Distanz einen solchen
Einfluss iiben, so muss in unserem Fall eine erheblich starkere
Wirkung auftreten.

Aus dersclben Arbeit von Hauvpr ist auch zu ersehen, dass
die absoluten astronomisch bestimmten Azimuthe in Konigsberg
um 4. 12, und in Memel um 14", 04 kleiner sind als die V(.)fl Bfar-
lin her geoditisch ibertragenen. Ich fand ganz dasselbe fur Ka-
locsa, indem (cf. loc. cit.) die absolut bestimmten Azimuthe da-
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selbst um 12"34 kleiner sind als die von Wien her geodatisch
Ubertragenen. Auch diese Erscheinung wird sonach nicht sowohl
auf zufalligen Fehlern der Triangulirungs Operationen beruhen,
als vielmehr auf allgemeinen Ursachen. Die volle Erklarung der-
selben wird aber nicht so einfach sein, da die zuldssigen Aende-
rungen des supponirten Erd-Sphéroides dazu nicht ausreichen.

Indem ich nun noch speciell fir meine Rechnungen eine
Controle zu haben wiinschte, habe ich Gelegenheit genommen,
eine neue Methode fur solche Operationen, welche mir in allge-
meinen Umrissen schon lange vorschwebte, genauer durchzuarbei-
ten und zu erproben. Sie erwies sich dabei als recht gut und
brauchbar, ja in einiger Hinsicht den gebrauchlichen Methoden
vielleicht vorzuziehen.

Die hiebei zu lésende Aufgabe: «Aus ca 10 Transitbeobach-
tungen alle Instrumentalfehler und die Uhr-Correction zu bestim-
men», sollte als eine Uberbestimmte eigentlich nach d. M. d. kl.
Quadrate gelost werden. Aber das ist nicht nur langwierig, son-
dern hat hier auch besondere Schwierigkeiten, was schon daraus
erhellt, dass bei Bestimmung einer Unbekannten (Collimation)
den Zeitsternen das Gewicht = 0, und dem Polstern ein sehr gros-
ses Gewicht gegeben wird, wéhrend bei Ermittlung der andern
(Azimute und Uhrcorrection) den Zeitsternen ein grosseres Gewicht
ertheilt wird.

Die gebrduchlichen Methoden leiden aber an dem Uebel-
stand, dass Collimation und Azimut nur aus zwei Sternen be-
stimmt werden. Daraus entsteht ein Fehler, welcher — weil syste-
matisch — nachher nicht verschwindet, wenn auch noch so viele
Zeitsterne zur Bestimmung der Uhr-Correction beigezogen werden.

Wir wollen die neue Methode, welche von den meisten dieser
Uebelstdnde frei ist, an einem concreten Beispiel durchgehen,
ndmlich an der zweiten Wiener Zeitbestimmung vom 19. Nov.
1881. Die beobachteten Sterne nebst scheinbarer Aa, Durch-
gangszeit etc. sind in folgender Tabelle enthalten :
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Die in Spalte 3 enthaltenen Durchgangszeiten werden zu-
nachst vom Neigungsfehler ¢ der Axe (und nétigenfalls vom Uhr-
gang) in bekannter Weise corrigirt. Die so corrigirten Werte sind
in Spalte 4 gegeben. Spalte 5 und 6 enthalten die Winkel ¢
(p = Polhohe, ¢ = Declination) und deren sinus; Spalte 7 den
cos.d; beides letztere mit 100 multiplicirt.

Von der corrigirten Zeit ¢t wird die 4 subtrahirt, wodurch
die Zeitdifferenz © der Spalte 8 entstehen. Zu dieser fugt man die
Uhr-Correction U’ hinzu, soweit dieselbe bekannt ist, in unserem
Fall U'=—330 angenihert. Diese t+ U'=—r' sind offenbar
(bis auf eine kleine Correction 4U") die Zeitintervalle vom Durch-
gang des betr. Sternes durch den Meridian bis zum Durchgang
durch den Mittelfaden.

Diese gar keine eigentliche Rechnung erfordernde Vorberei-
tung liefert nun die Grossen, welche dann graphisch verwendet
werden. Fiir die Zeichnung a.f.S. denke man den Meridian des Ortes
orthogonal auf den Horizont projicirt. Die so entstehende Meri-
dianlinie sei durch [1ZS dargestellt, in welcher Z die Projection
des Zenithes, S der Sudpunkt ist. Die Dimension ist beliebig, doch
nehmen wir als Halbmesser 100mm an, was auch fur die Ausfuh-
rung ganz geeignet ist. In dieser Geraden nun wird fur jeden Stern
ein Stiick = r.sin (p—3) = 100. sin (p—3) somit die Grosse der
Spalte 6 von /Z an gegen Suden aufgetragen, und durch die ent-
stehenden Teilpunkte zieht man Senkrechte zu ILS.

Um nun die Sterne einzutragen, wird die Zwischenzeit =’ mit
der Geschwindigkeit des betr. Sternes multiplicirt. Fir diese Ge-
schwindigkeit jedoch ist ein weit grosserer Maassstab anzunehmen.
Ganz zweckmissig scheint es, fur die Geschwindigkeit im Aequa-
tor 100™™ anzunehmen, so dass 100m". cos 3 die jedem Stern ent-
sprechende Geschwindigkeit ist. Die Figur bekommt dadurch in
ost-westlicher Richtung einen 13738-mal grésseren Maasstab als
in nord-sudlicher. {

Die Producte 100.cosd.t =y in Spalte 10 stellen somit
die linearen Abstinde jedes Sternes vom Meridian zur Zeit der
Beobachtung dar, und werden in dem entsprechenden Parallel
aufgetragen, + gegen West, — gegen Ost.

Die so entstehenden Punkte sollten nun theoretisch offenbar

S
9%
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den vom Mittelfaden am Himmel beschriebenen Kreis in Bezug
auf den Meridian nS darstellen. Die Lage der Punkte ist aber
sehr alterirt durch die Fehler der Collimation, des Azimutes, der
Tabularfehler in und den noch restirenden kleinen Uhrfehler
J LJ. Es handelt sich nun darum, diese Fehler aus der Zeichnung
selbst zu bestimmen, und die eigentlich gesuchte noch restirende
Uhrcorrection J LJ zu ermitteln.

Wenn nun der Collimationsfehler allein vorhanden ware, so
mussten die Punkte iii zwei Gerade sich rangiren, welche parallel

zu 11 und auf beiden Seiten derselben gleichweit von US abste-
hen. Waére ausserdem noch ein Azimutfehler vorhanden, so wiir-
den die beiden Geraden in gleichen Abstanden von Z unter einem
spitzen Winkel gegen US geneigt sein.

Ist aber Uberdies noch eine Uhr-Correction AL an dem pio-
visorisch angenommenen | * erforderlich, dann bleiben die Linien
nicht Gerade, sondern werden sehr flache Bogen einer Ellipse,
wie beispielsweise eine in der Ostlichen Seite der Figur fiii

Jjj'— + (X5 gezeichnet ist. — Die Ordinaten derselben sind
“u

Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. IlI.
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= 100.cos3.0'5,. d. h. die Halfte der in Spalte 7 enthaltenen
Werte.

Dass die Punkte weit unregelméssiger liegen, ist Folge der
Tabulartehler in 4@ und der Beobachtungsfehler in ¢. Man sieht
indessen doch sogleich, dass sich simmtliche Punkte in zwei
Gruppen rangiren entsprechend der Instrumentenlage «Kreis
West» und «Kreis Ost).

Man kann nun entweder sogleich die Hauptaufgabe, d. h.
Bestimmung des 40" 16sen, ohne sich mit Ermittlung der einzel-
nen Fehler ¢, a, aufzuhalten oder es konnen auch diese bestimmt
werden.

Im ersten Fall (I) verfahrt man so : zunéchst bestimmt man
den Schwerpunkt aller Zeitsterne «Kreis Westr. Dies geschieht
entweder mit Hilfe einer einfachen Rechnung, indem man die
Coordinaten dieses Punktes z, — ‘zlr undsy — —gL auftrigt ;
oder aber schneller und hinreichend genau rein graphisch. Mit-
telst eines Linedlchens (sog. Double-Décimétre) verbindet man
zwei benachbarte Sterne, und halbirt auch sogleich die Verbin-
dungslinie. Dann verfihrt man mit zwei der erhaltenen Halbi-
rungspunkte ebenso. Endlich verbindet man den dritten Halbi-
rungspunkt mit dem zuletzt erhaltenen, und teilt die Verbindungs-
linie im Verhiltniss 2 : 1. Ist die Zahl der Sterne eine andere, so
ist allgemein jede Verbindungslinie zu teilen, im umgekehrten
Verhaltniss der Anzahl der durch die verbundenen Punkte repri-
sentirten Sterne. So erhilt man den Schwerpunkt ¢', und in glei-
cher Weise ¢ fiir die Sterne «Kreis Ostn.

Nun verbindet man ¢’ mit ¢'" und halbirt ¢'¢" in G. Gleich-
falls wird die Distanz p'p” der beiden Oerter des Polsternes in
halbirt, und G P gezogen. Diese Gerade schneidet den Parallel
des Zenithesin ¢, d. i. 8: 8™ westlich von Z; und daraus folgt, dass
alle Durchgangszeiten zu gross angenommen wurden, und somit
noch eine Correction — AU" erforderlich ist.

Um nun diese zu bestimmen, wiirde Z ( ein einfaches Maass
sein, wenn 1,° P(¢ als Gerade angenommen werden durfte, und
2° wenn die aberratio diurna nicht storen wirde. Die Linie
PG, d.h. die Projection jenes Grosskreisbogens, welcher die
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entsprechenden Punkte am Himmel verbindet, ist nur dann
eine Gerade, wenn sic durch / geht, sonst eine gegen /, concave
flache Curve. Um nun den Einfluss dieser Krimmung zu bestim-
men (was der einzige etwas weniger einfache Teil der Operation
ist) kann die in der Figur gezeichnete Curve dienen. Man zieht
die GG'LIIS, und dann die Sehne G'P'. Diese schneidet den

Parallel des Zenithes in ¢'; und Z¢ ist = 959  wihrend
Z/'=133-3mm ist. Das Verhiiltniss 33'3 : 25°9 = 129 gibt die ge-

suchte Correction ; und Z¢. 1-29, d. i. 8'S.1:29 — 11-36™m ist die
Distanz, in welcher ¢ von Z liegen wiirde, wenn PG als Curve
richtig gezeichnet ware. Ks ist klar, dass man dies erhalten kann
auch ohne die ganze Curve zu zeichnen, da man nur drei Ordina-
ten jede — 50. cos 3 nétig hat.

Um nun noch die Aberratio diurna zu bertcksichtigen, dient
eine einfache Erwigung : Die Figur gibt die Position der Sterne,
wie sie zur Zeit ¢ wirklich ¢st. In Folge der Aberratio diurna
erscheinen aber alle Sterne um 0°0208-. cos ¢ (in Grosskreis-Maass)
gegen Osten verschoben. Das Instrument ist nun aber offenbar
gerichtet auf die Sterne, da wo sie erscheinen. Folglich wird die
Stellung des Instrumentes von den Punkten der Figur nur dann
richtig repriisentirt, wenn jeder um 00138 i. e. 1:38" gegen Osten
verschoben gedacht wird. Anstatt nun alle Punkte zu verschieben,
geniigt es, nur G- und P nach " und P’ zu verschieben, oder
auch nur £ nach £, Somit ist von der oben erhaltenen und corri-
girten Distanz /{ nach (£’ = 1:38™ zu subtrahiren, wodurch
das corrigirte /72— 11:36—1:38 = 998" entsteht, welches das
Maass fur 4U ist.

Diese 9-:98™m im Parallel des Zenith entsprechen nun dem Zeit-
intervall 40U’ = 9°98 : 100 cosy = 0:150%. Sonach ist die de-
finitive Uhreorrection U=U"+ 4U'= — 3:30—0°150 = —3. 450
Damit ist die Aufgabe gelost.

Die Rechnung hatte aber U= —3¢. 481 ergeben. Bei niiherer
Betrachtung zeigte sich jedoch, dass das Resultat der graphischen
Methode das richtige ist, obgleich kein Rechenfehler begangen
war. Der Unterschied kam daher, dass bei der Rechnung 1. aus
dem Polstern und nur cinem Zeitstern (q Erid.) das Azimuth und

das vorlaufige U = — 3392 ermittelt wurde, wonach dann die
4%
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einzelnen Zeitsterne im Mittel jenen Wert ergaben ; und 2,° wurde
dieses Mittel selbst aus 9 Einzelwerten genommen, von denen 6
zu «Kreis West» und 3 zu «Kreis Ostr gehorten, so dass letztere
nur das Gewicht & im Vergleich mit jenen haben, wihrend bei der
graphischen Methode die Gewichte als gleich angenommen wur-
den. Ware beim Caleul das richtige U= — 3450 (anstatt -—3:392)
fur die Bestimmung von a verwendet worden, und waren den La-
gen «Kreis West» und «Kreis Ost» gleiche Gewichte zugeteilt wor-
den, so wirde sich [/ = — 334496 ergeben haben in vollkomme-
ner Uebereinstimmung mit der graphischen Methode. Gewiss ist
es aber auch principiell richtiger, jene Gewichte als gleich anzu-
nchmen.

Nebstdem ist die graphische Methode auch deshalb richtiger,
weil sie in keinem Teil der Operation sich auf 1 oder 2 Sterne
stitzt, sondern stets auf den Complex aller Sterne. Sie ist ferner
ebenso genau wie die Rechnung (was sonst den graphischen Metoden
nicht zukommt). Und die Genauigkeit konnte noch beliebig erhoht
werden, wenn in ost-westlicher Richtung ein noch grosserer Maass-
stab angewendet wirde. Doch hat das keinen Nutzen, da die Be-
obachtungen selbst nicht im Stande sind, eine solche Genauigkeit
zu tragen. — FEin weiterer Vorzug liegt aber auch schon darin,
dass man den Kern der Aufgabe d. h. die Bestimmung der Uhr-
Correction sogleich durchfuhren kann, ohne sich mit Ermittlung
der Fehler ¢ und « authalten zu miissen.

Fs ist aber leicht einzusehen, dass man auch die andere
Aufgabe, nimlich die Bestimmung der einzelnen Fehler ¢ und «
mit der gleichen Zeichnung durchfithren kann.

Fir diesen Zweck (I1) verfahrt man so: Die Distanz der bei-
den Orte des Polsternes ist p'p"’ = 3137 Dies halbirt und auf
den Maassstab 100mm pro 1* gebracht, gibt sofort die Collimation
¢=03156, was auch die Rechnung ergeben hatte. Die Zeichnung
lehrt aber zugleich (was die Rechnung nicht zeigt), dass fast
sammtliche Zeitsterne einen etwas grosseren Wert verlangen.
Denn zieht man durch p’ und p” zwei Parallele zu (P, so liegen
alle Zeitsterne (mit nur einer Ausnahme) ausserhalb des Parallel-
Raumes. Es ist nun graphisch sehr leicht, die Collimation auch
aus den Zeitsternen zu ermitteln (was durch Rechnung nicht so
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einfach geschehen kann). Man zieht durch die beiden Schwer-
punkte ¢’ und ¢ zwei Gerade senkrecht zu IS bis zu ihrem
Durchschnitt mit ¢ . Jede derselben ist 23:2»» lang, und sonach
ist die gesuchte Collimation = 0232,

Es scheint nun aber nicht gerechtfertigt, dass man zur Be-
stimmung der Collimation — wie es gewohnlich geschieht — nur
den Polstern berucksichtigt. Und in der Tat, wenn die ganze
Aufgabe durch eine grosse Rechnung nach d. M. d. kl. Quadrate
gelost wurde, wurde auch auf die Zeitsterne dabei Riicksicht ge-
nommen werden. Allerdings gebithrt dem Polstern dabei ein weit
grosseres Gewicht; aber den Zeitsternen einfach das Gewicht
= 0 zu geben, das dirfte wohl gefehlt sein. Gibt man dem Pol-
stern das doppelte Gewicht von dem aller Zeitsterne zusammen,
50 kommt ¢ = 0181 ; und das difte richtiger sein als das Re-
sultat der Rechnung (0% 156).

Um schliesslich auch den Azimuthfehler zu bestimmen, wird
G' P uber I hinaus verlingert bis zum Durchschnitt 1" mit [1S.
Durch II" wird [I'q L 1S gezogen, welche die "' in ¢ schnei-
det. Darauf zieht man ¢Z, und verlingert bis zum Durchschnitt
5 mit der aussersten Ordinate, welche um 100™" (gegen N. od. S.)
von / absteht. Die Ordinate von 5 ist =— S6 = 167 und das gibt
ohne weiteres den Azimuthfehler @ = — 0716 (negativ fur die
Maver’sche Formel, weil gegen West gelegen).

Die Rechnung ergab aus 7 Erid. und Polstern ¢ — —0 *146.
Wire aber 67 Ceti anstatt v Erid. mit dem Polstern combinirt
worden, so wiirde ¢ —— 0,184 gekommen sein. Die Rechnung
weicht also auch hier von dem Resultat der graphischen Methode
in plus oder in minus ab, je nachdem ein oder ein anderer Stern
fiir die Berechnung verwendet wird, withrend jenes Resultat selbst
auf den Complex aller Sterne gestutzt ist.

Es konnen uberhaupt in entsprechender Weise alle einschla-
genden Aufgaben gelost werden. So kann z. B. die Reduction
auch aus dem Complex ciniger bestimmter Sterne durchgefihrt
werden, was insoferne niitzlich ist, als identischen Sternen, welche
an beiden Orten beobachtet wurden, ein grosseres Gewicht zu-
kommt. Man hat dazu nur nétig, die Schwerpunkte ¢ und g”
von diesen bestimmten Sternen zu ermitteln, anstatt von allen. —
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Nebstdem zeigt auch die Figur sofort ad oculum die Tabularfehin-
in Al an, und gestattet sie sehr leicht angendhert zu bestimmen.

Sollte die Uhrcorrection etwa im Voraus nicht bis auf
1USgenau bekannt sein: oder sollte der Azimuthaifehler so gross
sein, dass die Zeichnung zu sehr verzerrt erschiene, so ist leicht
zu helfen. Man macht zuerst eine weniger genaue Zeichnung mit
kleinerem Maassstab in ost-westlicher Richtung. Aus dieser ent-
nimmt man dann die erforderliche angendherte Uhrcorrection |
und auch den Azimuthaifehler in eben beschriebenerWeise. Dann
werden die einzelnen Transitzeiten von diesem Azimuthalfehler
corrigirt Jt= a.sin (@—o0): cos 5], und mit den so verbesser-
ten Zeiten und Uhrfehler wird dann die eigentliche genauere
Zeichnung durchgefiihrt, aus welcher sich die noch restirenden
Correctionen Jt ' und Ja mit Genauigkeit ergeben.
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Von
Dr. JOS. ALEX. KBENNER,

C. M. D. AK., PBOF. AM POLYTECHNIKUM.
Gelesen in der Akademiesitzung vom 10. December 1883.

(Hierzu Tafel 1X.)

Bekanntlich hat Herr Professor Dr. A Koch * aus dem
Trachyte des Aranyer Berges ein neues Mineral beschrieben, das
er zu Ehren seines Lehrers Szaboit nannte.

Dasselbe ist nach den Untersuchungen des genannten Au-
tors ein kalkhaltiges Eisenoxydsilicat, welches trikline, in ihren
Winkeln dem Augit nahestehende Krystalle bildet, Eigenschaften,
welche diesem Mineral neben dem Babingtonit einen Platz im
System sicherten.

Ebenso bekannt ist es, dass Herr von Lasauix ** dieses Mi-
neral auch an anderen vulkanischen Punkten beobachtete und
zwar am Monte Calvario des Aetna und im Eiveau Grand des
Mont Dore.

Durch einen Besuch des Trachytberges bei Arany in diesem
Sommer kam ich in die Lage, an selbstgesammeltem Material
Untersuchungen anstellen zu kénnen, deren Resultate, verglichen
mit jenen Herrn Koch’s, im Nachstehenden wiedergegeben werden.

Der Szabdit erscheint, wie Herr Koch richtig bemerkt, in
braunen, tafelférmigen Krystallchen, die aut der Hauptflache ins-

* Magy. tud. Akad. math, termtd. Koéziem. 15, 44; Zeitschr. fur

Krystallographie 3, 307.
** Zeitschrift fur Krystallographie 3, 288.
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besondere nach einer Richtung eine starke Streifung zeigen. Diese
Krystillchen sind nicht gross; im Durchschnitt fand ich fir die-
selben 17, Linge, 0,57, Breite und 0,05—0,16™, Dicke. Wihlt
man die Hauptfliche zur Lingsfliche b = (010) und indentificirt
die Hauptaxe mit der Streifungsrichtung, so hat man die stumpfe
Kante der schmalen Prismenflaichen m = (110) vor sich, welche
von der ebenso schmalen Querfliche a = (100) abgestumpft wird.
Die Enden bestehen bei wohlausgebildeten Krystallen aus ein
oder zwei Pyramiden, von welchen die stumpfere vorherr-
schend ist.

Die terminalen Flachen sind zwar klein, oft matt, allein es
finden sich auch solche, welche zu goniometrischen Untersuchun-
gen geeignet sind, wihrend die Prismentlichen und die Querfliche
immer, die Léngsfliche aber, wenn sie nicht zu stark gestreift ist,
gut genannt werden kénnen.

Die Symmetrieverhiltnisse anbelangend, ergibt sich fur diese
Krystalle das rhombische System, wenngleich durch oftmaliges
Ausbleiben terminaler Flachen ihr Habitus ein monokliner oder
trikliner wird.

Das Prisma misst 88° 4/, die Neigung der stumpferen Pyra-
mide gegen a und b betrigt 62° 46" und 63° 41'.

Diese Werte erinnern an Hypersthen, und zwar wirde obige
Pyramide jener von Lanc's* (112), vom Rarw’s** o oder Dgs
Croizeaux’ bt *** entsprechen, die spitzere hingegen, wie aus den
folgenden Messungen ersichtlich, erhilt das Zeichen (212) und
entspricht von Lane’s (122), vom Rarw’s ¢, oder DEs CrLorzeavx’ a..

Die Krystalle, Combinationen der Fliachen b = (010)co P oo,
a=(100) co Poo, m=(110)cc P, 0=(112)P und i =(212) P2,
zu welchen sich selten das nicht messbare ¢ = (001)0P gesellt,
ergaben folgende Winkel:

* Sitzb. Wien. Akad. 59, 848 und Pogg. Ann. 139, 315.
** Pogg. Ann. 138, 531.
##% Des Cloizeaux, Manuel de Minéralogie I. Additions, p. XVIL.
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obs. calc.

ab 100.010 = 90° 90°

mm i10.110 = S30 830

ma 110100 = © ® 44° 2
oa 113.100 = 62°4b' 62°46'
ob 112.010 = 63°4P  63°45'
ia 212.100 = 44°18 ° o
ib 212.010 = 69°51 69°42'

Aus dem zweiten und vierten Aert wurde das Axenverhélt-
niss zu
a:b:c= 09668 :1: 11473
berechnet.
Herrn Koch’s Untersuchungen fiihrten ihn, wie schon ein-
gangs erwéhnt, zu anderen Resultaten; er mass in der Prismen-
zone (Fig. 5, 7) :

am = 46°26'
hm = 42°23
od =46° 19
bl =45° V
aus diesen berechnete er
' ab = 88°49
ab' = 91°20'
ml = 87°24
mv = 92°45'

Aus diesen Werten, welche sammtlich einer Zone angeho-
ren, schliesst Koch auf ein triklinisches System. Bei den «berech-
neten» Werten zeigt sich fir die Flachen b, b' und /, I' eine Dif-
ferenz vom Parallelismus um 9', ausserdem sind die Werte ml
und mV mit einander verwechselt, worauf Ubrigens schon Groth
aufmerksam machte. *

Wenn ich hier nachtrdglich bemerke, dass m, V unser m,
aunser b, bunsera so muss ich mit Riicksicht auf die folgen-
den Werte auch erwéhnen, dass Koch die einzelnen Flachen un-
serer stumpfen Pyramide o, seiner Auffassung entsprechend, mit

0, p, I, g bezeichnet.

* Zeitschr. fir Krystallographie 3, 307.



1218 JOSEF ALEXANDER KRENNER.

Er mass ihre Neigungen zu

a0 = 65°1%5
ap — 6i°47
op =52°19

welche drei Werte nach ihm wieder das trikline System beweisen.
Endlich gibt Herr Koch noch mikrogoniometrische Messun-
gen, die ich im Nachstehenden wiedergebe, zu deren Erlduterung
derselbe die Eigur s beigab, welche allerdings sich durch beson-
dere Unklarheit auszeichnet. Da die Winkelwerte des Autors aber
nahe Ubereinstimmen mit jenen der Kantenneigungendes brachy-
diagonalen Hauptschnittes, so durfte Derselbe wohl diese gemeint
haben. Er fiihrt an :
a %= 140°15 — b :x
' <a= 142°15 = b':y

b <4 160° 15

b' <2 = 158°] 5

c 2%.= 118°

d 20 = 120-

d = 150°15

d Z = 148°30
daraus berechneter b :c= 89°15

V:c= 91°

Diese Messungen zeigen auch klar — sagt der Autor — den
triklinen Bau der Krystalle. Hier bilden beide berechnete Werte
fir b, b' 15 Abweichung vom Parallelismus, wie aus den letzten
zwei Daten ersichtlich.

Hierzu muss ich bemerken, dass Koch’s Domen x und y viel
steiler sind, als dass sie den Grundbrachydomen entsprechen
konnten, wie uns ein Blick auf seine Zeichnung lehrt; Ubrigens
wiirden diese, wenn sie wirklich vork&men, Makrodomen zu nen-
nen sein. Diese Domen habe ich nicht beobachtet; statt dieser sah
ich die steilere Pyramide (212), welche Koch nicht erwéhnt, und
es scheint mir wahrscheinlich, dass er die Flachen derselben fiir
Domen hielt.

Herrn Koch’s Winkeldaten vergleiche ich im Nachfolgenden
mit den meinigen.
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Aut Koch

am 100,110 - 440 Ibm = 42°23
\b'i - 45° T

Jam - 46°26'

brn 010.110 = 45°58'

\al = 46°19
mm 110.1TO-= 88°4' mV - 87°24
bo 010.112 - 63°41 (@ = 65015
lap = 64°47

t

oo 112112 - & ©=8 op = 52°19

Wie ersichtlich, ist die Abweichung stellenweise eine be-
trachtliche.

Wenn wir die Krystalle mit der Lupe betrachten, so bemer-
ken wir auf der b-Flache Bisse (J), welche mit der Hauptstreifung
und auch mit der n-Flache parallel gehen; diese entsprechen zu-
gleich der besten Spaltbarkeit, indem nach dieser Richtung die
Individuen leicht auseinander spalten. Die Spaltflache ist aber
nicht immer eben.

Bei gehdriger Vergrosserung bemerkt man bei durchfallen-
dem Licht auf der b-Flache noch zahlreiche, sehr feine Streifungs-
linien (1), welche auf der vorerwahnten Richtung senkrecht sind ;
endlich nimmt man auf derselben Flache kurze, sich fast recht-
winklig kreuzende, dunkle Linien (I11) wahr, welche diagonal ge-
richtet sind und mit der Polkante der steileren Pyramide parallel
laufen. Diese eigentimlichen Linien pflegen nur an angegriffenen
Krystallen zum Vorschein zu kommen (Fig. 3).

Auf einer der a-Flache parallelen Schlifffliche bemerkt man
Risse parallel der c-Axe (IV), und solche parallel der b-Axe (\),
s. Figur 4.

Die mit (I) und (I11) bezeichnete Streifung erwahnt auch
Koch; nach ihm erinnert erstere an eine Zwillingsstreifung, in
letzterer vermutet er die Andeutung einer schlechteren Spalt-
barkeit.

Wie schon erwahnt, ist die relativ beste Spaltungsrichtung
an diesen Krystallen jene nach a, eine zweite etwas mindere ist
jene nach dem Prisma m, noch minderen Grades und nur ange-
deutet sind jene nach b und c.
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Die Oberflaiche der Krystalle ist oft mit einem zarten, bun-
ten, metallisch glinzenden Hautchen uberzogen.

Im frischen unzersetzten Zustande besitzen die Krystalle bei
durchfallendem Lichte, wenn sie sehr diinn sind, eine lichtgriin-
lichgelbe oder grinlichbraune, sind sie etwas dicker, eine gelb-
lichbraune Farbe, welche bei zunehmender Dicke in rothlich-
braune, ja selbst kastanienbraune ibergrht. Die lichte Firbung
geht immer mit vollkommener Durchsichtigkeit Hand in Hand,
die dunkelgefarbten Krystalle hingegen sind nur durchscheinend.
Dies gilt jedoch nur bei den unverinderten Krystallen ; bei jenen,
die teilweise oder ganz einer Zersetzung verfallen sind, indert
sich auch die Farbe, wie das spéater erwahnt wird.

Herr Kocn fand auf der h-Hauptfliche im polarisirten Licht
eine Ausloschungsschiefe von 2—3° gegen die Hauptaxe, was, wie
er sagt, wieder fur das trikline System spricht, wenngleich — wie
er hinzufiigt — nahestehend zum monoklinen System.

Auch in Bezug auf diesen Punkt bin ich nicht in Ueberein-
stimmung mit Demselben, da ich auf der h-Fliche eine genau ge-
rade Ausloschung fand.

Mit der a-Flacbe parallel geschliffene Plittchen zeigen den
b- und ¢-Axen entsprechend ebenfalls eine gerade Extinction. Auf
letzteren Plattchen kann man im convergenten polarisirten Licht
um ihre Normale herum ein vollkommen symmetrisches Axenbild
beobachten, welches verrat, dass die Axenebene parallel mit
Flache b ist. Die Bisectrix, welche negativ ist, liuft parallel der
Axe a, der Axenwinkel betrigt, in Oel gemessen, fur Natriumlicht

9Ha — 84°18'.

Die Dispersion ist g > v.

Die Untersuchung auf den Pleochroismus zeigte, dass dieser

bei den dickeren Plattchen ein sehr merklicher ist, und zwar zeig-
ten Schwingungen in der Richtung von

Axe a, nelkenbraun,
Axe b, braunlichgelb,
Axe ¢, gelblichgrin.
Bei ganz dunnen Lamellen ist der Farbenunterschied nicht
s0 auffallend ; so zeigten Schwingungen in der Richtung von
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Axe a, blassbraunlichgelb, ins réthliche,
Axe ¢, blassgrinlichgelb.

Bei pleochroitischen Studien sollte immer die Dicke der un-
tersuchten Platte angegeben werden, da diese auf den Grad des
Pleochroismus, sowie auf die Art der Farbe von Einfluss ist. Mit
Ricksicht aut diesen Umstand bemerke ich, dass bei den ersten
Beobachtungen die Dicke des Plattchens 0,26%, und 0,27%, bei
den letzten aber 0,05 % betrug.

Schliesslich bemerke ich, dass die optische Untersuchung an
diesen Krystallen Nichts ergab, was auf eine wie immer geartete
Zwillingsbildung schliessen Hesse.

Die soeben erwéhnten optischen Eigenschaften ergeben auch
das rhombische System und weisen innerhalb desselben ebenfalls
auf den Hypersthen.

Fasst man die Resultate, die sich aus meinen Untersuchun-
gen am Aranyer Minerale ergeben, zusammen, so zeigt sich, dass
die Krystallgestalt, Spaltbarkeit, Lage der optischen Axen und
Bisectrix, Axendispersion und Pleochroismus mit den analogen
Eigenschaften des Hypersthens (ibereinstimmen. Die durch Koch
eruirte Harte und Dichte — mit Rucksicht auf die zur Bestim-
mung der letzteren benutzte Menge — widersprechen auch dieser
Auffassung nicht, hingegen widerspricht derselben — und dies
ware ein schwerwiegendes Moment — dessen chemische Zusam-
mensetzung. Herr Koch, welcher das Mineral selbst analysirte,
wies fir dasselbe folgende Bestandteile nach :

Sio, ... .. - 52*3540
Fcliwm .. ... .-44%6965 mit wenig ALD 3
CaO .. - - 3*1196
MgO und Na”O Spuren
Gluhverlust ... 0*3970
100*5671

was ein kalkhaltiges Eisenoxydsilicat ergdbe, welches allerdings
sehr weit absteht von demjenigen, was man Hypersthen nennt, der
bekanntlich ein Eisenoxydulmagnesiasilicat ist. Wenn man aber
gewisse physikalische Eigentumlichkeiten des siebenbirgischen
Minerals in Betracht zieht, so tauchen gewichtige Bedenken gegen
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die Richtigkeit der Analyse auf, und man gelangt zur Ueberzeu-
gung, dass die oben angefiihrten Bestandteile und deren Verhalt-
nisse — mit Ausnahme der Kieselsaure — nicht der wirklichen
Zusammensetzung des Silicates entsprechmi.

Meine Einwirfe gegen obige Analyse sind folgende :

1) dass das in dem Mineral enthaltene Eisenoxydul fir
Eisenoxyd genommen wurde, und

2) dass die Analyse nicht den ganzen Magnesiagehalt aus-
gewiesen hat.

Wenn wir ndmlich die verhéltnissmassig lichte Farbung und
den hohen Durchsichtigkeitsgrad des frischen unzersetzten Sza-
boits in Betracht ziehen, so erscheint es — mit Riicksicht auf zu
dieser Gruppe gehorige Minerale, in welchen das Eisen evident
als Oxyd nachgewiesen ist — sehr unwahrscheinlich, dass der-
selbe circa 44|°/0 Eisenoxyd enthalten soll : im Gegenteil, obige
Eigenschaften weisen darauf hin, dass das Eisen hauptsachlich als
Oxydul im Mineral anwesend ist. Aus dem Gange der Analyse l&sst
sich ebensowohl auf Oxydul wie auf Oxyd schliessen.

Betrachten wir ferner eine andere durch Koch hervorgeho-
bene Eigenschaft des Szaboits. Nach ihm ist derselbe «unschmelz-
bar», ein Ausdruck, der allerdings zu weitgehend ist, indem er
nur unter die «schwerschmelzbaren» Minerale gehért und als sol-
ches mit Ricksichtnahme der Mineralgruppe, welcher er ange-
hort, einen nicht geringen Magnesiagehalt voraussetzt.

Das eben Gesagte zusammengefasst, so lasst die lichte Farbe
und Durchsichtigkeit auf Eisenoxydul, die Schwerschmelzbarkeit
aber auf einen betréchtlichen Magnesiagehalt schliessen, was auf
ein Eisenoxydulmagnesiasilicat fuhrt, das eben auch der Hyper-
sthen ist.

Um mich von der Richtigkeit meiner Ansicht zu Uberzeugen,
ersuchte ich Herrn Loczka, eine Partie von 20, durch mich aus-
gewahlte, durchsichtige Szaboitkrystalle auf den Magnesiagehalt
zu prufen; derselbe fand eine starke Magnesiareaction.

Es ist bekannt, dass im Hypersthen die Eisenoxydul- und
Magnesiamengen variiren, indem beide einander vertreten kon-
nen, und die Frage, zu welcher Hypersthenvarietat unser Mineral
gehort, istinteressant genug, um sich mit derselben zu beschéftigen.
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Wenn wir die einzelnen Glieder der Enstatit-Hypersthen-
Gruppe Uberblicken, so ergibt sich, dass ihre geometrischen Eigen-
schaften nicht genligend empfindlich sind, als dass sie als ein
charakteristisches Unterscheidungsmerkmal fiir die einzelnen Va-
rietdten dienen konnten. Denn beispielsweise trotzdem, dass der
Hypersthen von Laach zweimal so viel Eisenoxydul enthdlt, als
jener aus dem Breitenbacher Meteoreisen, differiren ihre Kanten-
winkel nur um einige Minuten, wie sich aus nachstehender Zu-
sammenstellung, — der ich noch die Werte des Hyperstliens vom
Aranyer Berg anreihe, — ergibt :

Breitenbach Laach Aranyer Berg

v. Lang V. Rath Autor
100.110 44° g 44° 10 44°2'
110-110 88°16' 88°20' 88°4'
312*100 44°22' 44°26' 44° 10
212-010 69°43' 69°43' 69°42'
112-100 62°56' 62°59' 62°4G'
112.010 63°48' 63°49' 63°45'

Viel empfindlicher hingegen erweisen sich bei dieser Gruppe
die optischen Eigenschaften, insofern dieselben durch den Winkel
der optischen Axen z.um Ausdruck gelangen.

Tschermak * hat auf Grund der Untersuchungen Des Cioi-
zeaux’, VON Lang’s, Websky’s UNd seiner eigenen eine Tabelle zu-
sammengestellt, in welcher er zeigte, dass der negative Axenwinkel
mit zunehmendem Eisen- und Manganoxydulgehalt sich verklei-
nert. Aus dieser Tabelle flhre ich nachfolgend einige Daten an,
zu welchen ich zwei eigene hinzufiige, die sich conform mit den
Ubrigen auf gelbes Licht beziehen.

Eisen- und Negativer Axen-
Manganoxydul winkel in Oel

Enstatit, Méahren 276 pc.  133°8' Des Cloizeaux
Bronzit, Kraubat 986 « 106°51 Tschermak

Hypersthen,Meteorit,Breiten-

bach, 1358 « 98° v. Lang.
Hypersthen, Labrador. 2259 « 85°39' Des Cloizeaux
Hypersthen, Aranyer Berg— —— « 81°18'" Autor

Hypersthen, Mont Dore 336 « 59°20 Autor.

Tschermak Miner. Mittheil. 18/1. 18.
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Der Hypersthen des Aranyer Berges zeigt einen ahnlichen
Axenwinkel, wie der von Labrador, und wenn man wiusste, dass
das zur Analyse verwendete Material des letzteren homogen * war,
so kénnte man mit grosser Wahrscheinlichkeit bei dem Aranyer
Mineral betreffs der Hauptbestandteile auf eine mit dem von
Labrador analoge Zusammensetzung schliessen.

Uebrigens ergibt sich auch, dass unser Mineral mit demje-
nigen von Mont Dore, dessen Axenwinkel ich oben anflihrte, nicht
Ubereinstimmt, und da letzterem das Laacher chemisch sehr
nahe** steht, ist es wahrscheinlich, dass es mit diesem vulkani-
schen Hypersthen auch nicht Gbereinstimmt.

Verdnderung. In gewissen Regionen des Aranyer Berges
erlitten diese Hypersthene eine chemische Zersetzung, welche auf
dessen verschiedenen Punkten mehr oder minder vorgeschritten
ist. In den gleichformig gefarbten Krystallen stellen sich rothe
oder rothbraune Punkte, Flecken und Streifen ein, wodurch diese
ein buntes Ansehen bekommen; dabei leidet die Durchsichtigkeit
oft derart, dass sie vollkommen opak werden. Solche Krystalle
spielen ins Rothbraune, selbst ins Hyacinthrothé; wenn Ubrigens
die Zersetzung schon weit vorgeschritten ist, so zeigen auch die
diinnsten Blattchen keine Spur von Durchsichtigkeit mehr. Auf
vielen Stellen des Berges findet man Krystalle, deren R&nder
schon ganz undurchsichtig sind und nur in der Mitte Durchsich-
tigkeit zeigen ; bei manchen lasst sich bemerken, dass die Veran-
derung von den Spaltrissen ausgeht; bei den meisten wieder
scheint diese von den scharfen Réndern der Krystalle aus ihren
Anfang zu nehmen und gegen die Mitte des Krystalls weiter zu
schreiten. An anderen Tlieilen des Berges hingegen findet man
schon der ganzen Masse nach zersetzte Individuen; solche sind
zumeist diejenigen, welche in Gesellschaft des Pseudobrookits
erscheinen. Diese bereits undurchsichtigen Krystalle verloren
ihren lebhaften Glanz und sind aussen ebenso wie im Innern fahl-

* Splitter von manchen Labradoréi’ Hypersthenstiicken sind stark
magnetisch. D amouk fand in diesen 21,27 Eisenoxydul und 21,31 Magnesia,
Eemetrf. dagegen 14 Eisenoxydul und 24 Magnesia.

** Des Cloizeaux, L C. S. XVIII.
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ziegelroth oder eisenroth gefirbt, wihrend auf ihrer Aussenfliche
kleine Hamatittafclchen sich ansetaten. Dass solche zersetzte
Krystalle das FEisen als Oxyd enthalten kénnen, will ich keines-
wegs bestreiten, und wenn Herr Kocn solche analysirte und vor
der Analyse die Hiamatittifelchen mit einem Lésungsmittel nicht
entfernte, so wiirde der jedenfalls zu hohe Eisengehalt, welchen
dieselbe ergab, seine Erklirung finden.

Was endlich die Rolle betrifft, welche diesem Mineral in ge-
netischer Beziehung zugeschrieben wird, so kann ich Herrn Kocn’s
Ansicht, dass es ein Sublimationsproduct ist, nicht beipflichten ;
dasselbe ist vielmehr ein in die Grundmasse eingebetteter Bestand-
teil des Gesteins, und letzteres ist ein gerade so merkwiirdiger
Hypersthentrachyt, wie jener von Demavend in dem fernen Per-
sien, mit welchem uns Herr Braas * bekannt gemacht hat.

Interessant ist auch die Mineralgesellschaft, welche mit dem
Hypersthen dieses Gestein zusammensetzt.

Dunkelgold- oder bronzegelber Glimmer **, bereits angegrif-
fene fleisch- oder morgenrothe Amphibole, scharf ausgebildete
Hamatitkrystillchen *** — welche aus dem Hauptrhomboéder,
der Basis und dem Prisma bestehen —, Tridymithdufchen, diinne,
tarblose Apatitnadeln+, und gelblich- oder lauchgruner siuliger
Augit — welcher wiewohl spirlich auch in bis zu erbsengrossen
Kornern erscheint — sind in eine sehr feinkornige, farblose Grund-
masse, welche nach Kocn aus einem dem Labrador zuneigenden
Andesin besteht, eingebettet. [m Ganzen betrachtet, bildet dieses
Gemenge eine lichtgraue, etwas ins Rothliche spielende, nicht sehr

“ TscaErRMAK, Min -petr. Mitth. 3, 457. Zeitschr. fiir Krystallographie 7,
95. Bei diesen Hypersthenen, welche den Aranyer ihnlich zu sein schei-
nen, fand Herr Braas die Pyramiden (212) und (234) als terminale Flichen ;
ihre Winkel weichen von den iibrigen etwas ab, indem nach letzterem
Autor 100 : 110 — 44°21’, 100.212 = 43°53° betriigt.
% Derselbe ist im unzersetzten Gestein auch unzersetzt und besitzt
einen kleinen optischen Axenwinkel.
23%% Herr Kocu hat offenbar den Himatit mit Magnetit verwechselt.
+ Ich ersuchte Herrn Loczka, diesen Trachyt auf den PhosPhorgeh-alt
zu priifen, derselbe fand in demselben 0,51°/0 Phosphorsiure. Im Dunns?hhﬁ’e
dieses Trachytes zeigen sich iibrigens auch ungegliederte, farblose, mikros-

kopische Stibchen.
i ; 5
Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. II. 1
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fest zusammenhaltende Gesteinsmasse, welche, wie ich vermute,
Koch’s Trachyt Nr. 3 entspricht.

Wenn die hier aufgezéhlten farbigen Minerale der Zersetzung
anheimfallen, so entsteht der rétliliche Trachyt, welchen genann-
ter Autor mit Nr. 9 bezeichnete, in welchem diese eisenreichen
Minerale stérker gebraunt erscheinen, und nur mehr die dickeren
Augite im Innern einen grinen Kern behielten.

Was schliesslich die mit dem Szaboit identificirten Minerale
des Aetna und Mont Dore anbelangt, so lasst sich natirlich Gber
diese, ohne sie gesehen zu haben, kein Urteil fallen; kiinftige Un-
tersucliuugen werden festzustellen haben, ob dieselben derart
sind, wie sich Herr Koch das Aranyer Mineral vorstellte, oder der-
art, wie es in Wirklichkeit ist.

Erklarung der Tafel IX.

Fig. 1 Hypersthenkrystall des Aranyer Berges, die Combination der
Flachen (010), «(100), ra(UO), «(112) und i(212) zeigend.

Fig. 2. Winkel der Kanten des brachydiagonalen Hauptschnittes.

Fig. 3. Mikroskopisches Bild eines bereits angegriffenen Krystalles
bei durchfallendem Licht durch die 5(010)-Flache gesehen, die Lage der
Spaltrisse und Streifungen illustrirend.

Fig. 4. Ein mit a(100) parallel geschliffenes, durch das Mikroskop
betrachtetes Plattchen eines angegriffenen Krystalles, die Spaltrichtungen
sowie die Lage der optischen Axen zeigend. *

Fig. 5 Durch kKoch gegebene Abbildung eines Krystalles auf
« [unser b (010)] projicirt.

Fig. 7. Desgleichen, ebenfalls von Kocnh stammend, auf die Horizon-
tale projicirt.

Die letztgenannten beiden Figuren dienen zur Erlauterung der durch
diesen Autor mitgeteilten Kantenwinkel.

Fig. 6. Aus Koch's Abhandlung Ubernommene Figur, die zur Er-
lauterung seiner mikroskopischen Messungen dienen soll.

Statt VI ist IV. zu lesen.



Xll. ENTWICKLUNG DER ALLANTOISHOHLE BEI
DEN EIDECHSEN.

Vom stud. med.

J. ERDOS, DEMONSTRATOR AM ANATOM. INSTITUTE ZU BUDAPEST.
(Aus dem 1I. anatom, und embryolog. Institute der Universitdt zu Budapest.)

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 23. Januar 1884

vom c. M. G. v. Mihalkovics.

(Hiezu Taf. VII.)

Jene embryologische Aehnlichkeit, welche im Baue des Vogel-
und Reptilembryos im Allgemeinen ausgesprochen ist, zeigt bei
punktlicher Betrachtung der Details in manchen Hinsichten Ab-
weichungen. Ein auffallendes Beispiel hiezu liefert der Unter-
schied der Allantois-Entwicklung bei Vogeln und Reptilien.
Wiéhrend dieses Organ bei den Voégeln auf der Ventralseite des
distalen Endes des Endwulstes, aus einer falteuartigen Vertiefung
des unteren Keimblattes entsteht: tritt es bei Reptilien — an
Eidechsen angestellten Untersuchungen geméss — in der Form
einer aus dem distalsten Teile des Endwulstes sich erhebenden
soliden Bildung auf. Es beginnt die Entwicklung der Allantois
bei den Vdgeln mit dem Entstehen des Hohlraumes, wogegen bei
den Eidechsen das Entstehen des letzteren secundér eintritt, so-
bald der erwahnte Hocker des Endwulstes das Anfangsstadium
tberschritten hat.

Der erste Moment des Entstehens des Hohlraumes ist, wie es
scheint, auf die chemische Veranderung der entsprechenden Zel-
len des betreffenden Organes zuriickzufiihren. Einzelne, im cen-
tralen Teile des Hockers liegende Zellgruppen farben sich ndm-
lich in Borax-Karmin weniger, erscheinen daher blasser als andere,



298 J. ERDOS.

besonders die an der Peripherie liegenden. Das Fortschreiten der
unter dem Mikroskop weiter verfolgbaren Verdnderungen beginnt
damit, dass die Zellen ihre ursprungliche sphéarische Gestalt auf-
geben, zuerst werden sie unregelmiissig eif6rmig, nachher nehmen
sie die Gestalt eines in radiarer Richtung verlingerten stumpf-
eckigen Prismas an. Im Allgemeinen liegen sie niher aneinander
geruckt als die, welche sich ausserhalb der veranderten Flichen
befinden. Spiter werden die Zellwinde so dinn, dass die in Be-
rihrung stehenden Zellgrenzen immer schwerer erkennbar sind ;
sie verschwimmen unter sich und tbergehen ineinander; stellen-
weise ist die Beruhrungsgrenze als durchsichtiger feiner Streifen
noch sichtbar. In der Zellsubstanz verschwinden die Plasma-
kornchen, der Zellkern wird kleiner, zerfallt haufig in kleinere
Teile und lost sich schliesslich, ahnlich wie die Plasmakorner-
chen, ganz auf. Die Zelle erscheint jetzt bei einer 4—500-fachen
Vergrosserung von einer durchsichtigen, homogenen Substanz
erfilllt. Thr Inhalt hat sich nicht vermehrt, im Gegentheil kann
man aus der abgenommenen Spannung ihrer Grenzen auf die
Abnahme des Inhaltes folgern. Dann reisst die Zellgrenze ein, ihr
Inhalt wird frei, worauf die leer gebliehene Hille zusammen-
schrumpft. Nach diesem Vorgange liegt an Stelle der Zelle ein
Raum, in dessen Innerem auf eine Weile der feine Detritus der
Zellhaut sichtbar ist. Spater verschwindet auch dieser.

Diese Veriinderungen entsprechen einer FErscheinung, die
man Zellendestruction, respective Resorption nach vorgegangener
Vacuolenbildung nennt.

Eine solche Umwandlung der Zellen kann von einem oder
mehreren Punkten im centralen Teile des erwihnten Hockers
ausgehen. Den letzteren Fall beobachtete ich hiufiger. Es ent-
stehen also Raume in dhnlicher Zahl, wie Resorptionsmittelpunkte.
Diese Liicken fliessen dann nach weiterer Zerstérung der zwischen-
liegenden Zellen in Einem zusammen. Den Ort der einzelnen
Resorptionsmittelpunkte betreffend habe ich gefunden, dass einer
davon im Centrum des Organes liegt, withrend die anderen diesen
rundherum umgeben. Besonders gut ausgesprochen fand ich dieses
Verhiiltniss bei einem 2 mm. langen Embryo von Lacerta agilis,
wo die im Centrum auftretende Liicke von drei anderen Resorp-
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tionslinien in Form eines Dreieckes umgeben wird. Die Quer-
schnittserien von der Allantois dieses Embryos, sowie eines Teiles
des damit zusammenhingenden Endwulstes zeigen die Fig. 1—19.

Die vom distalen Ende des Korpers gerechneten zwei ersten
Schnitte trafen die solide Substanz des Organes und zeigten nichts
Erwiihnenswertes. Der in der Mitte des dritten Schnittes (Fig. 1)
sichtbare hellere Fleck entspricht dem hintersten Teile der sich
entwickelnden Hohle. Im Inneren des Fleckes sieht man bei stiir-
kerer Vergrosserung Residuen zerstorter Zellen. Der vierte Schnitt
(Fig. 2) bertihrt schon ganzlich resorbirte Stellen. In der Mitte der
Hohle liegen Gruppen einzelner Zellen, von den Winden isolirt.
Von der Héhle zieht eine enge Spalte peripherisch, die jedoch die
Winde nicht durchbricht. Der fiinfte Schnitt (Fig 3) zeigt die in
der centralen Masse liegenden Zellen in grosserer Zahl; dic cine
Seite des Zellcomplexes steht an zwei Stellen durch Vermittlung
einiger Zellen mit der H¢hle in Verbindung. Die Grenzen des
Hohlraumes haben in Folge der in Resorption begriffenen Partien
minder scharfe Contouren, als auf dem folgenden sechsten Schnitte
(Fig. 4), wo sowohl die Wande, als auch die Grenzen des Central-
stranges schirfer hervortreten. Die auf dem vierten Schnitte in
Vorschein gekommene enge Spalte erstreckt sich jetzt auch auf
die andere Seite. Auf dem siebenten Schnitte (Fig. 5) sendet der
Centralstrang drei Fortsitze zu den Wéanden, wodurch die Hohle
in ebensoviele Teile zerfillt. Auf dem achten und neunten Schnitte
(Fig. 6—7) nahm der Centralstrang die Gestalt eines Dreieckes
an, in der Mitte mit einem regelmissig kreisformigen Hohlraum,
welcher einem selbststindigen Resorptionsmittelpunkte entspricht.
Die Hohle des Centralstranges erstreckt sich nicht mehr auf den
niichsten Schnitt, es bildet also einen ganz umgeschlossenen
Hohlraum, was fiir ein selbststindiges Auftreten spricht. Auf dem
eilften Schnitte (Fig. 9) verlieren die den Centralstrang umge-
benden Spalten die scharfen Umrisse; gleichzeitig dringen zwei
enge Spalten an den zwei Seiten der Centralmasse in dessen
Inneres hinein, darauf hinweisend, dass dessen Resorption bereits
begonnen hat. An den zwei letztgeschilderten Schnitten sieht man
ausserdem, dass die eine Seite des Centralstranges in ihrer ganzen
Ausdehnung mit der Wand des Hohlraumes zusammenhangt. Hier
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hat die Grenze des um den Mittelpunkt des Organes aufgetretenen
Resorptionsterritorium ihr Ende erreicht. Aher schon am drei-
zehnten Schnitte (Fig. 11; der zwolfte Schnitt ging bei der Mani-
pulation zu Grunde) sind zwei neuere resorbirte Stellen in isolir-
ter Lage sichtbar, die man mit geringen Verénderungen bis zum
achtzehnten Schnitte verfolgen kann. (Fig, 11—15). Die Liicke
ist hier zu Ende und ihre Stelle nehmen die in Zerstérung eben
begriffenen Zellen ein (Fig. 16—18).Spater ist auch von demnichts
zu sehen und auf dem néchsten Schnitte findet man keine Spur
mehr von zu Grunde gehenden Zellen.

Nach dem Durchmustern dieser Schnittreihe wird es Klar,
dass das Entstehen der Hohle von mehreren, von einander getrenn-
ten Punkten beginnt; die einzelnen Licken bilden von der Wand
des Organes vollkommen umschlossene Rdume, mithin beginnt
ihre Entwicklung nicht von einer ausserhalb des Organes befind-
lichen Stelle, sondern schreitet im Organe seihst, durch Zerfallen
der Zellen fort.

Die Resorption der Zellen nimmt aber schon in sehr friihem
Stadium der Hohlenbildung ein Ende. Von dieser Zeit an sieht
man die Zellen an der Wand des Hohlraumes nicht mehr im Zer-
fallen; im Gegenteil wird die Hohle durch Einwértswuchern der
Zellen enger und legt sich dem umgebenden Drucke entsprechend
in Falten. Dieses Stadium der Entwicklung zeigt Fig. 20, von
einem etwas éalteren Eidechsenemhryo, als der friihere; die gewe-
sene gerdumige Hohle winrde jetzt aus dem erwéhnten Grunde zu
einer ganz engen Spalte reducirt.

Die Resorptionsmittelpunkte sind nicht immer so regel-
massig gruppirt, wie im obigen Falle; der Centralstrang fehlt in
vielen Féllen; darum kann man seine Gegenwart nicht fiir eine
wesentliche Eigenschaft der Hohlraumbildung betrachten. Aber
jene histologischen Verénderungen, welche im Inneren des in Ent-
wicklung begriffenen Organes bei der Héhlenbildung Vorgehen,
bleiben immer dieselben, und ich fand bei keinem der untersuch-
ten Embryonen, dass das Entstehen der Héhle von Aussen begon-
nen hétte, weder aus einem schon vorhandenen Canale, noch
durch eine entsprechende Veranderung irgend eines Korperteiles.
Ich kann demnach jener Ueberzeugung Raum geben, dass die Bil-



ENTWICKLUNG DER ALLANTOISHOHLE DER EIDECHSEN. 231

dung der Allantoishdhle bei den Eidechsen nach ganz selbststén-
diger Art, mit ganz localer Zellenzerstérung beginnt; ihre Ent-
wicklung kann weder mit dem Canalis neuro-entericus, wie es
Kupfrer behauptet, noch mit der Einstiilpung des unteren Keim-
blattes in Verbindung gebracht werden, wie das notorisch bei den
Vogeln der Fall ist.

Die beigeschlossenen Zeichnungen sind bei einer 70-fachen
Vergrosserung angefertigt.

Zeichen-Erklarung zur Tafel VII.

al: Allantois.

ah: Allantoishohle.

cs: Centralstrang.

rm: Resorptionsmittelpunkt.
eu-: Endwulst.

ic: Wand.

vz Verkiimmernde Zellen.



XIl. MEHRFACH COLLINEARE DREIECKE BEI
KEGELSCHNITTEN.

Ton
Dr. J. YALYI,

PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT KLAUSENBURG

Torgelegt der Akademie in der Sitzung vom 18. Februar 1884

vom c. M. J. Kénig

Fir zwei collineare Dreiecke gibt es bekanntlich stets einen
Kegelschnitt, in Bezug auf welchen die Dreiecke polarreciprok
sind. Wenn die Dreiecke r-fach collinear (r=2,3,4,6)* sind,
so gibt es r solche Kegelschnitte. Die Beziehungen unter diesen
Kegelschnitten wollen wir erdrtern.

Es seien die Dreiecke abc und 123 in Collineation, wenn
aund 1, bund 2, cund 3 als entsprechende Eckpunkte be-
trachtet werden, oder symbolisch ausgedriickt seien die Dreiecke in
(at B4c3-Collineation. Bei passend gewahltem Coordinatensystem
sind dann:

be: X=0 23: X +y+z=0
ca: y—0 31: x +kw+z—0
ab: z=0 12: x+y+wvz=0

und der Kegelschnitt, in Bezug auf welchen die Polarreciprocitat
stattfindet:

k=\x2+ [%2+ w2+ %z +&x + %y —0

Betrachten wir nun die einzelnen Féalle der mehrfachen
Collineation.

* Valyi : Mehrfache Collineation you zwei Dreiecken. Grunert’s Ar-
chiv der Mathematik und Physik. Bd. 70. Seite 105—110.
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1 Die Dreiecke sind auch in (alb3ci)-Collineation, wenn
ix= vist. Der zu dieser Collineation gehorige Kegelschnitt ist:

&= kx2+ M+ 22+ 2liyz + @+ Xy —0

also k—kt  {—1) (y—zf, woraus folgt, dass k und ki in dop-
pelter Berithrung sind mit a\ als Beruhrungssehne.

Sehen wir nach, ob diese Bedingung, die sich als nothwen-
wendig herausstellte, auch hinreichend ist ?

Die Gleichungen der beiden sich doppelt beriihrenden Ke-
gelschnitte k und A sind bei passend gewahltem Coordinaten-
system :

k i'l+ 2jC= 0

kx + 2)C= 0
Es seien die Coordinaten von 1:0, m, '@, die von 2: , @
Es gehore k zur Collineation (at h2 ¢3, kx zur Collineation
(axb3 . So sind :

ac: i, £E+ Qy+r2E= 0 (die Polare von 2 fur k)
ab: fi, £+ Cij+RE= 0 (die Polare von 2 fiir Aj)

Nun ist aber der Punkt 3 einerseits der Pol von ab bei k

(I1£2 rj2 &), andererseits der Pol von ac bei kt

Es muss also 12= 1 folglich | = — 1 sein, denn | =\
wirde k und k1 identisch machen.

Die notwendigen und hinreichenden Bedingungen sind
also:

a) k und kx missen in doppelter Berithrung sein;

b) die Summe der beiden Factoren (/), fir welche k + Ilkx
sich in lineare Factoren zerlegt, muss = 0 sein.

Wenn diese Bedingungen erflllt sind, so kann man 2 ganz
beliebig, 1 auf der Beruhrungssehne beliehig wahlen, diese be-
stimmen dann aber 3 eindeutig so, dass 123 in Bezug auf beide
Kegelschnitte dasselbe Dreieck zum Polarreciproken hat.

2. Die Dreiecke sind in (alb2c®, {axb3c?), {a3btcy, (a2btc3-
Collineationen, wenn X= Y= v ist.
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K - Xx2+ Xij2+ Xz2+ 2yz w2 zx +%xy = 0 gehortzur (abx” a
kx2+ 2+ z2+ AXyz+ 227X +2 xy== « « (20X |

k2 £+ XR+ 22+ 2i/z+ 2Xzx+2xy = 0 « « (acj £

k3 X2+ y2+X22+2%z+2zx+ 2Xrl= 0 « « (adj* 0
also :

k—kiz~ (1) (%—=:)2 k2—ks -0&1) (y—) (—2a+ j/+ o)

k—A (1 (z—x)2 &—la= (%1 (z—x) ( x—274 »)

k—&-= (x—1) (x—y)2 kx—k2= (x—\) (x—y) ( £+ y—2)

Hieraus sieht man die gegenseitige Lage der vier Kegel-
schnitte ganz deutlich. Wenn man noch beachtet, dass die Tan-
genten an k vom gemeinschaftlichen Punkte der Beriihrungs-
sehnen von k und kI, k und k2, k und k3 (2, 1, 1) sind

X+ay+az= 0 und x+ax+nz— 0

(wo a eine complexe dritte Einheitswurzel bezeichnet) so kann
man die Ergebnisse folgender Weise ausdricken :

Die binére cubische Form, die = 0 gesetzt, die Beruhrungs-
sehnen von k und kx, k und k2, k und k3 (y—z= 0, z—x= 0,
x—y = 0) darstellt, hat die ergénzenden Durchschnittsehnen
von kxk2k3 (—2x+y-fo= o, x—2y+z = 0, x +y—20 — Q) zur
cubischen Covariante, und die Tangenten an k zur HESSE’schen
Covariante.

Wenn man also diese Tangenten und die zugehorige Be-
rihrungssehne zu Coordinatenaxen wahlt, sind die Gleichungen
der vier Kegelschnitte :

k  "2+2rjC=0 oder k £2+2d4C= 0

kx -|2+ 2C+ (}—C2= 0 kx= fa+ rj2+ (2= 0
k2= |2+ 2iC+ (3G—aQ2= 0 k2= £2+ a?]2+ a22= 0
k3= i2+2yjC+ (avj—a2Z2= 0 k3= "2+ az7pe+ ac2= 0

Man erhélt die Gleichungen in reeller Form, wenn man
statt 7und C 4+ G und — TN+t als neue Yariabelen einfihrt.
Irgend ein Punkt von §—C=0 ka*nn fur 1 gewahlt wer-
den, dieser bestimmt dann aber 123 eindeutig so, dass die vier
Kegelschnitte zu demselben Dreiecke als polarreciproken fiihren.
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3. Die Dreiecke sind in (ax\ ¢3), (a"b3cx), (a3” c2-Colli-
neationen, wenn Xp = 1ist.

K=\x2+\xhf+'"2+ +te +2a$ = 0 gehort zur (a, 62c3) |

A= rl+ x/'mpz2+ 3pys+2z£E+2ap/= 0 « « (@,b3cX) |
h X1+ 'PVi+vzl+2pyz+ Pzx +&\j = 0 « « (a3bxcd |
Diese Kegelschnitte sind im Allgemeinen nicht in Berthrung.
Beziehen wir die beiden ersten auf ihr gemeinschaftliches Pol-
dreieck.
Ihre Gleichungen seien :
kx—i2+72+ @= 0
o= lildrrmf+ r@=0
Die Coordinaten von 1seien » 7t g

Dann sind:
be : + Mfij+ dC= 0 (die Polare von 1 bei
ab: Z +wgC= 0 (die Polare von 1bei &)

Die Coordinaten von 2 sind : Ci : z (der Pol von bc bei ko)
« « « 3 «: Hx, imjj, nQx (der Polvon ab beikx)

Nun ist aber ac

einerseits : ?1 £+ -mL 7]+ = C= 0 (die Polare von 2 bei kX
andererseits : 14x + m24" + r223C= 0 (die Polare von 3 bei &)

es muss also 13= m3= n3sein (wir kbnnen = 1 annehmen.)
Es gibt zwei wesentlich verschiedene Falle :

a)l=m= 1 n= d Dannsind:

&= 6a+p+ @@= 0 ) ) o
N = gp+yp+acez 0 und wie man leicht einsieht:

& - £2+ y)2+ x2@2 = 0

Diese Gleichungen kénnen nicht in reelle Form Ubergefiihrt
werden. Dieser Fall hat also keine geometrische Existenz.
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b) | — 1, m—a n= a2 Dann sind :

62+ 72+ £2= 0
R= £24a yp+ax2= 0
&= R2+ap+ra@= 0

Dieser Fall kommt vor, wenn die Gleichung, deren Wurzeln
I, m, n sind, eine reine cubische Gleichung ist, wenn also die bei-
den wohl bekannten simultanen Covarianten, die bei Salmon
mit 6 und O bezeichnet werden, gleichzeitig verschwinden.

Zu den obigen drei Kegelschnitten kann man einen vierten
auf dreierlei Art so bestimmen, dass die vier Kegelschnitte ein
vierfach polarreciproke Dreiecke zulassendes System bilden. Diese
Kegelschnitte sind:

= £2+2C= 0, kbe B+m = 0, kbee @+2%]= 0

Die sechs Kegelschnitte bilden endlich ein System, in Bezug
auf welches die Dreiecke abc und 123, wo

bc: aE+ 7+ C= 0 23: ax+ f+ C=0

ca: £+adlj+ C= 0 31: £+aZjf C= 0

ab: 4+ 7+at=0 12: 6+ 7+axX= 0
sechsfach polarreciprok sind.

Unter den sechs Kegelschnitten gibt es hchstens vier reelle.



XIV. UBER EINE SPECIELLE COLLINEATION DER
GRUNDGEBILDE DRITTER STUFE.

Von

BELA von TOTOSSY

PRIVATDOCENT AM POLYTECHNIKUM

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 12. November 1883

vom c. M. J. Kénig.

I. Bezeichnungen.

Das Princij) der Dualitdt ordnet die Baumelemente in zwei
Gruppen. Zur ersten Gruppe gehéren der Punkt und die Ebene,
als einander entsprechend, — zur zweiten gehort der Strahl, wel-
cher sich selbst entspricht.

Die Aneinanderreihung von Elementen auf einem Elemente
fiihrt zu den Grundgebilden erster und zweiter Stufe ; die Aneinan-
derreihung von Elementen auf einem Grundgebilde erster Stufe
fuhrt zu Grundgebilden zweiter und dritter Stufe.

Die Reihung des Punktes oder der Ebene auf dem Strahle
gibt die Punktreihe, respective das Ebenenbiischel; die Reihung
des Strahles in der Ebene um einen Punkt gibt das Strahlenbi-
schel. Dies sind die Grundgebilde erster Stufe

Die Reihung des Punktes oder des Strahles auf der Ebene
gibt die Punktebene, respective die Strahlenebene; die Reihung der
Ebene oder des Strahles auf dem Punkte gibt den Ebenenpunkt
(Ebenenbiindel) respective den Strahlenpunkt (Strahlenbiindel).
Dies sind die Grundgebilde zweiter Stufe.

Die Reihung des Punktes oder der Ebene auf dem Strahlen-
Buschel gibt wieder die Punktebene, respective den Ebenenpunkt
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(Ebenenbiindel), also Grundgebilde zweiter Stufe. Die Reihung des
Punktes auf dem Ebenenbiischel gibt den Punktraum, die Reihung
der Ebene auf der Punktreihe gibt den Ebenenraum. Diese beiden
sind die einzigen Grundgebilde dritter Stufe.

Als einziges Grundgebilde vierter Stufe ist der Strahlenraum
zu betrachten, welcher durch Reihung des Strahles auf der Punkt-
Ebene oder auf dem Ebenenpunkt entsteht,

Es sei mir gestattet zur Rechtfertigung der oben angefuhrten
zwei neuen Benennungen (Ebenenpunkt und Strahlenpunkt)
einige Worte anzufithren.

Das Prineip der Dualitit tritt in der projectivischen Geo-
metrie uberall auf und immer mit der strengsten Consequenz,
angefangen bei den Raumelementen selbst, bei den Grundgebil-
den, bei den projectivischen Beziehungen der Grundgebilde, bei
ihren Erzeugnissen und bei den projectivischen Beziehungen die-
ser Erzeugnisse u. s. f. Es ist nicht nur zweckmassig, sondern auch
sehr natiirlich, wenn das Princip der Dualitit, — dieses strenge
Gesetz, welches alle geometrischen Gebilde paarweise ordnet, oder
einander gegeniiberstellt, — schon bei den Bezeichnungen und
Benennungen dieser Gebilde Ausdruck findet. Diese Dualitit in
den Benennungen suchte ich durch Einfithrung der Benennungen
«Ebenenpunkty und «Strahlenpunkt» zu erreichen. Diese Benen-
nungen sind ebenso richtig, wie die Benennungen « Punktebene»
und «Strahlenebene» und nach Annahme dieser Letzteren, eben
mit Rucksicht auf die ganzliche Gleichberechtiqung des unktes
und der Ebene als Rawmelement, die einzigen, welche Anspruch auf
Consequenz erheben konnen.

Aus denselben Griinden verstehe ich unter «collinearen» oder
wreciproken Punkten» collineare, respective reciproke Grundgebilde
zweiter Stufe und fiirchte bei dieser Gelegenheit ebensowenig Miss-
verstindnisse, wie bei den Benennungen «collincare» oder «reci-

proke Ebenen».*

* In der deutschen Literatur sind die Benenunungen «Strahlenbun-
dely und «Ebenenbiindelr schon so eingebiirgert, dass sie wohl kaum
sobald durch andere ersetzt werden diirften, dennoch glaubte ich obige
Bemerkungen in der vorliegenden deutschen Ausgabe dieser Arbeit nicht
unterdriicken zu sollen.
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Il. Charakterisirung der Specialisirung. Die sich selbst
entsprechenden Element?.

In collinearen Grundgebilden dritter Stufe gibt es im All-
gemeinen vier Punkte (Ebenen) von allgemeiner Lage, welche mit
ihren Entsprechenden zusammenfallen. Die vier Verbindungsebe-
nen (Schnittpunkte) und sechs Verbindungslinien (Schnittlinien)
dieser vier Punkte (Ebenen) bilden das sich selbst entsprechende
Tetraeder.

Die \ oraussetzung, dass in collinearen Bdumen vier Punkte
einer Ebene sich selbst entsprechen, fiithrt zur centrischen Gollinea-
tion. Jeder Punkt dieser Ebene fillt mit seinem Entsprechenden
zusammen, also entspricht auch diese Ebene — die Collineations-
ebere S sich selbst. Ausserdem findet man noch einen Punkt —
das Collineationscentrum G — welcher mit allen durch ihn hin-
durcbgehenden Ebenen und Strahlen sich selbst entspricht.

Die dualistische Voraussetzung fuhrt zu demselben Fall, nur
dass man dann in erster Linie das Collineationscentrum erhélt
und von diesem ausgehend zur Collineationsebene gelangt.

Geht man von der Voraussetzung aus, dass in zwei collinea-
ren Baumen drei, also alle Punkte einer Geraden slund drei, also
alle Ebenen derselben Geraden sich selbst entsprechen, so erhalt
man die geschaarte (biaxiale) Collineation. Man findet noch eine
zweite Gerade s2 welche st nicht schneidet und dieselben Eigen-
schaften besitzt wie §. Die Geraden St und sind die Axen der
geschaarten Collineation.

Meines Wissens wurde der Fall nicht untersucht, welcher aus
der Voraussetzung entsteht, dass in collinearen Baumen drei also
alle Punkte einer Geraden S mit ihren Entsprechenden zusam-
menfallen, ohne dass auch gleichzeitig drei also alle Ebenen der-
selben sich selbst entsprechen.

Diese specielle Collineation der Grundgebilde dritter btufe,
welche Ubrigens auch v. staudt kurz erwéhnt,* bildet den Gegen-
stand der vorliegenden Arbeit.

* Dr. K. G. Christian v. Staudt: «Beitrdge zur Geometrie der Lage»,
pag. 329, 10.—4. Zeile von unten.
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Ich gehe also allein von der Voraussetzung aus, dass in zwei
collinearen B&umen T und T' alle Punkte einer Geraden S sich
selbst entsprechen. -Natirlich entspricht dann auch die Gerade S
sich selbst, S' fallt mit S zusammen.

Einer beliebigen Ebene A durch S entspricht eine Ebene A'
durch s' und zwar derart, dass das Biischel der Ebenen A und das
aus den entsprechenden Ebenen A' gebildete Biischel vereinigte
projectivische Ebenenbiischel bilden. Die Doppelelemente dieser
Projectivitat — die Doppelebenen F, und F2sind sich selbst ent-
sprechende Ebenen, in jeder derselben bilden die entsprechenden
Elementenpaare Vvereinigte collineare Systeme. Diese Collineationen
sind centrische Collineationen, die entsprechenden Collineations-
centra — Cj in F, und C2in F2 sind sich selbst entsprechende
Punkte.

Die Punkte Clund C2und alle Punkte der Geraden s bilden
die Gesammitlieit der sich selbst entsprechenden Punkte in den
betrachteten collinearen Grundgebilden dritte Stufe T und T'.

Die Verbindungslinie ¢ der Punkte Cj und C2entspricht sich
selbst, ¢ fallt mit ¢ zusammen. Einem beliebigen Punkte A von C
entspricht ein Punkt A" von C' und zwar derart, dass die Reihe der
Punkte A und die Reihe der ihnen entsprechenden Punkte A' ver-
einigte projectivische Punktreihen auf ¢ bilden, deren Doppelpunkte
G und QC2sind.

Eine beliebige Ebene | durch G—ihr Schnittpunkt mit Sheisse
S — entspricht sich selbst. Jedem Punkte oder Strahle der Ebene
Xentspricht ein Punkt respective ein Strahl derselben Ebene. Die
entsprechenden Elementenjiaare der Ebene - bilden vereinigte
collineare Gehilde zweiter Stufe, fir welche das Dreieck der Punkte
Cv 2und S das sich selbst entsprechende Tripel bildet.

Der Entsprechende I\ eines beliebigen Punktes P des ersten
Raumes T ist also in jener Ebene Xzu suchen, welche der Punkt
P mit den Punkten Clund C2 bestimmt und wird dort mittels
2weimaliger Anwendung der Fundamentalconstruction projectivi-
scher Gebilde erster Stufe auf bekannte Art gefunden.

Ist der Punkt P ein beliebiger Punkt einer der beiden Ebe-
nen F, dannliegt der Entsprechende P' auf derselben Ebene F und
ausserdem auf der Ebene (Pc), also auf der Schnittlinie dieser
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beiden, wo P durch einmalige Construction entsprechender Ele-
mente in perspectivischen Punktreihen gefunden wird.

Ein beliebiger Punkt S auf s — seine Verbindungsebene mit
¢ heisse £ — entspricht sich selbst. Jeder Ebene oder Jedem Strahle
durch S entspricht eine Ebene, respective ein Strahl durch densel-
ben Punkt. Die entsprechenden Elementenpaare durch S bilden
vereinigte collineare Gebilde zweiter Stufe, fir welche die Ebenen
F,, F, und X das sich selbst entsprechende Tripel bilden.

Die Entsprechende P’ einer beliebigen Ebene P des ersten
Raumes T geht also durch denjenigen Punkt S hindurch, welcher
die Ebene P mit den Ebenen F, und F, bestimmt und wird dort
mittels zweimaliger Anwendung der Fundamentalconstruction
projectivischer Gebilde erster Stufe, auf bekannte Art gefunden.

Ist die Ebene P eine beliebige Ebene eines der beiden
Punkte C, dann geht die ihr entsprechende Ebene P’ durch den-
selben Punkt C und ausserdem noch durch den Punkt (Ps) hin-
durch, also durch die Verbindungslinie dieser beiden und wird
dort mittels eznmaliger Anwendung der Fundamentalconstruction
projectivischer Gebilde erster Stufe, auf bekannte Art gefunden.

Die entsprechende Gerade p' einer beliebigen Geraden p
kann gefunden werden als Verbindungslinie der Entsprechenden
A" und B’ von zwei beliebigen Punkten 4 und B von p. Zur Con-
struction werden zweckmiissig die Schnittpunkte I und F), von p
mit den Ebenen F,, respective F, verwendet, zu welchen die Ent-
sprechenden I, und F),' in den respectiven Central-Collineationen
(C, s) und ((, s) gefunden werden konnen ; in jedem Falle mittels
einmaliger Anwendung der Fundamentalconstruction perspecti-
visch liegender projectivischer Grundgebilde erster Stufe.

Entsprechende Geraden p und p’ schneiden sich im Allgemei-
nen nicht. Von den beiden Transversalen der Geraden p, p', s und
¢ liegt die eine in der Ebene F;, die andere in der Ebene F, und
sind dieselben mit diesen Letzteren zugleich reell oder imaginar.

Ist die Gerade p eine beliebige Ist die Gerade p eine beliebige
Transversale von s, so bilden die  Transversale von ¢, so bilden die
drei Geraden p, p’ und s ein drei Geraden p, p’ und ¢ ein
Dreikant. Dreiseit.

Mathematische und Naturwi haftliche Berichte aus Ungarn. IL. 16
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Ist p eine in einer Ebene F
gelegene Transversale von s, so
bilden die Geraden p, p’ und s
ein Biischel.

Ist p eine beliebige Transver-
sale der Geraden s und ¢, so bil-
den p und p’ mit s ein Dreikant.

Ist p eine durch einen Punkt
(' hindurchgehende Transver-

Ist p eine durch einen Punkt
C' hindurchgehende Transver-
sale von ¢, so bilden die Gera-
den p, p' und ¢ ein Biischel.

Ist p eine beliebige Transver-
sale der Geraden ¢ und s, so bil-
den p und p' mit ¢ ein Dreiseit.

Ist p eine in einer Ebene F
liegende Transversale von ¢, so

sale von s, so fillt p’ mit p zu-  fillt p’ mit p zusammen.

sammen.

Der letzte Fall ergibt zugleich die sich selbst entsprechenden
Strahlen. Die neben s und ¢ noch sich selbst entsprechenden Strahlen
bilden zwer Strahlenbiischel, deren Scheitel die Punkte Oy und C,
und deren Ebenen die Ebenen Fy, respective F, sind.

Hs ist leicht einzusehen, dass ausser den Angefithrten keine
Gerade mit ihrer Entsprechenden zusammen fallen kann. Gesetzt,
¢ ware eine solche Gerade, welche sich selbst entspricht, so musste
sie jedenfalls die Ebene F, in einem Punkte ¥, die Ebene F, in
einem Punkte /7, schneiden. Der Entsprechende F," des Punktes
fJ, — als Punkt der Ebene F, — muss auch auf der Ebene F, lie-
gen; er muss aber, da ja ¢ mit ¢ zusammenfallen soll, auch auf ¢
liegen, das heisst K" fillt mit K, zusammen, kann also nur ent-
weder der Punkt C; oder ein beliebiger Punkt S von s sein. Neh-
men wir an, //; falle mit C; zusammen. Aus den soeben angefiihr-
ten Grinden kann der Punkt E, nur der Punkt C, oder ein
beliebiger Punkt S von s sein. Im ersten Falle erhalten wir die
Gerade ¢, im zweiten dagegen einen Strahl des Biuschels (C, F)),
also keine neue, sich selbst entsprechende Gerade. Ist der Punkt
E, und mit ihm F, ein beliebiger Punkt der Geraden s, dann
schneiden sich die Geraden ¢ und 5. Der Ebene (¢5) oder E ent-
spricht eine Ebene E’, welche durch s' und ¢’ hindurchgeht, da
aber sowohl s als auch ¢ sich selbst entsprechende Gerade sind, so
nmuss auch E’' mit E zusammen fallen, das heisst die Ebene E
kann nur eine der beiden Ebenen F sein, wenn nicht ¢ mit s
zusammenfallt, welch letzterer Fall, als schon erledigt, ausge-
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schlossen werden kann. Die Gerade €ist demnach nur noch auf
eine der beiden Ebenen F beschrankt und kann demnach, als sich
sselbst entsprechend — nach Ausschluss der Geraden S __ nur
noch ein Strahl des Blischels (CF) sein.

Schon die bisherigen Resultate gestatten einige Parallelen
zwischen der raumlichen Centralcollineation, der geschaarten und

der hier behandelten speciellen Collineation.

Ep seien:

S die Collineations-
ebene, C das Colli-
neationscentrum der
centrischen Collinea-
tion.

Entsprechende Ebe-
nenpaare schneiden
sich auf derEbene S.

Die Verbindungsli-

nien entsprechender
Punktepaare geho-
ren einem Bundel
an, dessen Mittel-
punkt C ist.

eJeder Punkt der
Ebene S entspricht
sich selbst; ausser
diesen gibt es noch
einen solchen Punkt,
namlich das Colli-
neationscentrum C.

Jede Ebene des
Punktes Centspricht
sich selbst, ausser
diesen gibt es noch

sjund  die Axen
der geschaarten Col-
lineation.

Entsprechende Ebe-

nenpaare schneiden
sich auf den Axen J
und s2

Die Verbindungsli-
nien entsprechender
Punktepaare geho-
ren einer Congruenz
(1,1) an. deren Leit-
linien die Axen sxu.
s2 sind.

Jeder Punkt der
Geradenstentspricht
sich selbst; ausser
diesen gibt es noch
unendlich viele sol-
che Punkte, ndmlich
alle Punkte der Ge-
raden sk-

Jede Ebene der Ge-
raden & entspricht
sich selbst, ausser
diesen gibt es noch

Entsprechende Ebe-

nenpaare schneiden
sich auf der Gera-
den s.

Die Verbindungsli-
nien entsprechender
Puuktepaare geho-
ren einem speciellen
linearen Complex an,
dessen Axe die Ge-
rade Cist.

Jeder Punkt der
Geraden S entspricht
sich selbst; ausser
diesen gibt es noch
2Wei solche Punkte,
ndmlich die Punkte
Ciund 02

Jede Ebene der Ge-

raden C entspricht

sich selbst, ausser

diesen gibt es noch
16+
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eine solche, namlich
die Collineationsebe-
ne S.

Der Schein eines be-
liebigen Punktes der
Ebene S aus dem
Punkte C entspricht
sich selbst.

Der Schnitt einer
beliebigen Ebene des
Punktes C mit der
Ebene S entspricht
sich selbst.

BELA v. TOTOSSY.

unendlich viele sol-

che, mnéamlich alle
Ebenen der Gera-
den .

Der Schein eines be-
liebigen Punktes der
Geraden s; aus der
Geraden s,entspricht
sich selbst.

Der Schnitt einer
beliebigen Ebene der
Geraden s; mit der
Geraden sientspricht
sich selbst.

zwer solche, namlich
die Ebenen F, u. F,.

Der Schein eines be-
liebigen Punktes der
Geraden s aus der
Geraden ¢ entspricht
sich selbst.

Der Schnitt einer
beliebigen Ebene der
Geraden ¢ mit der
Geraden s entspricht
sich selbst.

Die Ebene S in der Centralcollineation, die zwei Axen s,
und s, in der geschaarten Collineation und die ¢ine Axe s in dem
hier untersuchten Falle spielen ganz analoge Rollen. Ebenso im
dualistischen Sinne das Centrum der Centraleollineation, die Axen
der geschaarten Collineation und in unserem Falle die Gerade c.

Auf Grund der soeben gezogenen Parallelen werde ich im
Folgenden die hier behandelte specielle Collineation der Grund-
gebilde dritter Stufe kurz als «aziale Collineation»-, die Gerade s
als Azxe —, die Gerade ¢ dagegen als Centrale der axialen Colli-
neation bezeichnen.

ITL. Die Entsprechenden der unendlich fernen Elemente.
Ausgezeichnete Elemente.

Will man nicht aus dem Raum von drei Dimensionen heraus-
treten, so kann man die Projectivititen von Grundgebilden dritter
Stufe nur in vereinigter Lage studiren. Ein beliebiges Raumele-
ment kann daher sowohl als Element des einen Gebildes — des
Raumes T — als auch als Element des entsprechenden Gebildes —
des Raumes T" betrachtet werden.

Die unendlich ferne Ebene bezeichnen wir, insoferne sie zu T
gehort, mit Q; insoferne sie zu T’ gehort mit R'. Diese Ebene
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schneidet die Ebene  und F2in je einer Geraden, die Geraden s
und c in je einem Punkte. Die Ersteren bezeichnen wir mit qv
respective mit g% insoferne sie zu T gehdren, — mit 2/, respective
mit  >wenn wir sie als Geraden von T' betrachten. Den sich selbst
entsprechenden unendlich fernen Punkt der Geraden s bezeichnen
wir mit »>Sm den unendlich fernen Punkt der Geraden ¢ dagegen
mit Q, respective mit R', je nachdem er zu T oder zu T gehort.

Der unendlich fernen Ebene entspricht eine Ebene Q', respec-
tive R. Die Ebenen R und Q gehen durch den Punkt S» hindurch,
sind also parallel zur Geraden s, ohne im Allgemeinen selbst pa-
rallel zu sein. Jeder der Geraden qt(i = 1,2) entspricht in der
betreffenden Centralcollineation (Cis) eine zu s parallele Gerade
qi. Ebenso findet man eine Gerade i\ als Entsprechende der Gera-
den Ti, welche ebenfalls zur Axe s parallel ist. Dem unendlich fer-
nen Punkte der Geraden c entspricht als Q ein Punkt Q, dagegen
als R' betrachtet, ein Punkt R. Die Geraden qf und gf und der
Punkt Q liegen natilrlich auf der Ebene Q'; die Geraden rxund r2
und der Punkt R dagegen liegen auf der Ebene R.

Perspectivesclie Punhtreihen.

Entsprechende Geraden p undp' schneiden sich im Allgemei-
nen nicht. Die auf ihnen liegenden Punktreihen sind projectivisch
und kénnen nur dann perspectivisch sein, wenn p und p' einen
gemeinsamen Punkt besitzen.

Solche Falle sind die folgenden:

a) Die Geraden p und p' schneiden sich auf der Geraden s,
haben aber mit c keinen Punkt gemein. Der Punkt (pp') entspricht
sich selbst als Punkt der Axe s, die Punktreihen p und p' sind
perspectivisch. Das zugehorige perspectivische Centrum ist der
Schnittpunkt von ¢ mit der Ebene (pp’). Denn wenn wir zu einem
beliebigen Punkte X von p den Entsjirechenden A suchen, so
liegt dieser — wie wir wissen — in der Ebene (A c). Jede eibin-
dungslinie (X X) schneidet also die Gerade c, natiirlich in dem
einzigen Punkt, welchen ¢ mit der Ebene (p p') gemein hat.

b) Die Geraden p und p' sind gemeinsame Transversalen von
sund c. Die Punktreihen p und p' sind perspectivisch. Das per-



n<j BELA v. TOTOSSY.

spectivische Centrum liegt auf der Geraden C, denn Cist die Ver-
bindungslinie des entsprechenden Punktepaares (pC) und {p'c’).

¢) Die Geradenp und p' schneiden die Gerade ¢, haben aber
mit s keinen Punkt gemein. Die Punktreihen p und p' sind projec-
tivisch, aber nicht in perspectivischer Lage.

d) Die Geraden p und p' schneiden sich in den Punkten G
{i=1 2 und haben mit s keinen gemeinsamen Punkt. Die Punkt-
reihen p und”' sind perspectivisch, das perspectivische Centrum
liegt auf der Schnittlinie der Ebenen @p') und Fek = 2, 1).

Perspectivische Ebenenbischel.

Entsprechende Geraden p und p* liegen im Allgemeinen nicht
in einer Ebene. Die Ebenenbischel, deren Trager p und p' sind,
sind projectivisch, kdnnen aber nur dann perspectivisch sein, wenn
die Scheitelkanten p und p' eine gemeinsame Ebene besitzen.

Solche Falle sind die folgenden:

a) Die Geraden p und p' bestimmen zusammen mit ¢ eine
Ebene, haben aber mit s keine Ebene gemein. Die Ebene (p p)
entspricht sich selbst, da sie durch C hindurchgeht, die Ebenen-
blschel p undp' sind perspectivisch. Die Perspectiv-Ebene ist die
Verbindungsebene von S mit dem Punkte {pp’). Denn sucht man
zu einer beliebigen Ebene X der Geraden p die entsprechende
Ebene X', so geht diese durch den Punkt (s X) und auch durch
die Gerade p' hindurch, demnach kann die gesuchte Ebene X'
keine andere sein, als die Verbindungsebene von p' mit dem
Punkte (SX). .Jede Gerade (X X') bestimmt mit der Geraden S eine
Ebene, natiirhch immer diejenige Ebene, welche S mit dem Punkte
{pp") bestimmt.

b) Die Geraden p und p’ sind Transversalen von cund s. Die
Ebenenbiischel p und p' sind perspectivisch. Die Perspectiv-Ebene
geht durch die Gerade S hindurch, denn Sist die Schnittlinie des
entsjDrechenden Ebenenpaares (ps) und {p'S). Die Perspectiv-
Ebene findet man, wenn man durch p eine beliebige Ebene P legt
und die entsprechende Ebene P' construirt. Die Verbindungsebene
der Schnittlinie (PP") mit der Geraden Sist die gesuchte Perspectiv-
Ebene.
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¢) Dir Geraden p und p' bestimmen je eine Ebene mit s, aber
nicht nute. Die Ebenenblschel p und p' siud projectivisch, aber
nicht in perspectivischer Lage.

d) Die, Geradenp und p' Heyen in der Ebene Fi(i= 1,2),
aber sie haben mit ¢ keinen Punkt gemein. Die Ebenenbischel
p und p' sind perspectivisch, die Perspectiv-Ebene geht durch die
Verbindungslinie der Punkte (pp') und Ck(k = 2 1) hindurch.

Perspectiuisehe Strahlenbiischel.

Zwei projectivische Strahlenblschel heissen perspectivisch,
wenn beide Schnitte eines und desselben Ebenenbuschels, oder
Scheine einer und derselben Punktreihe sind. Auf Grund dieser
Definition gelangt man bei der axialen Collineation auf verschie-
dene Arten zu entsprechenden perspectiv.'schen Strahlenbiischeln.

a) Bildet man den Schein der Punktreihen auf s aus einem
beliebigen Punkte P, ebenso aus dem entsprechenden Punkte P,
so erhédlt man zwei entsprechende, also projectivische Strahlen-
bischel, welche beide gleichzeitig Scheine derselben Punktreihe
auf s—'und Schnitte desselben Ebenenbiischels um (PP) sind.
Die Bischel p und p' sind also perspectivisch.

b) Bildet man den Schnitt des Ebenenbiischels um ¢ mit
einer beliebigen Ebene P, ebenso mit der entsprechenden Ebene P',
so erhdlt man zwei entsprechende, also projectivische Strahlen-
blschel, welche beide gleichzeitig Schnitte desselben Ebenen-
bischels um ¢ und Scheine derselben Punktreihe auf (P P’) sind,
diese Buschel sind also perspectivisch.

Q Ist P ein Punkt einer Ebene F,, liegt also der ihm ent-
sprechende Punkt P in derselben Ebene F* und bildet man die
Scheine der Beihe auf s aus den Punkten P und P, so erhalt man
zwei entsprechende Strahlenbuschel, welche beide Scheine der
Beihe s — also perspectivisch sind. Bildet man die Scheine der
auf c vereinigten projectivischen Beihen aus P, respective / , so
sind die so erhaltenen Strahlenbiischel (Pc) und (P e) Scheine
einer und derselben Punktreihe. Diese Punktreihe geht duicli Ck
hindurch und enthdlt keinen Punkt der Beihe aut s.

d>ist P eine Ebene des Punktes Ci}geht also die ihr ent-
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sprechende Ebene P' durch denselben Punkt Ci hindurch und
schneidet man diese beiden Ebenen mit dem Ebenenhischel um c,
so erhalt man Strahlenbischel, welche beide Schnitte eines und
desselben Ebenenbiischels, also perspectivisch sind. Bildet man
die Schnitte der Ebenen P, respective P' mit den um s vereinigten
projectivischen Ebenenbischeln, so sind die so erhaltenen Strah-
lenbischel (Ps) und (P's') Schnitte eines und desselben Ebenen-
blschels, also ebenfalls perspectivisch. Die Scheitelkante dieses
Ebenenblschels liegt in der Ebene Ftund enthélt keine Ebene
des Biischels um c.

e) Ist die Ebene P und ein auf ihr gelegener Punkt S eine
beliebige Ebene, respective ein beliebiger Punkt der Geraden s, so
geht die entsprechende Ebene P' ebenfalls durch s, wéhrend S' mit
S zusammenféllt. Die entsprechenden Strahlenbischel (Ps) und
(P' s") sind also projectivisch und auch perspectivisch. Eine belie-
bige Ebene schneidet aus den beiden Strahlenblischeln perspecti-
vische Punktreihen heraus, verbindet man das perspectivische
Centrum dieser Reihen mit S, so erhélt man die Scheitelkante
desjenigen Ebenenbiischels, aus welchem die beiden betrachteten
Strahlenbiischel herausgeschnitten sind.

f) Ist der Punkt P und eine durch ihn hindurchgehende
Ebene Xein beliebiger Punkt, respective eine beliebige Ebene der
Geraden c, so liegt der entsprechende Punkt P' ebenfalls auf c,
wahrend 2' mit - zusammenfallt. Die entsprechenden Strahlen-
bischel (P2) und (P' 2" sind also projectivisch und auch perspec-
tivisch. Die Scheine der beiden Strahlenbiischel aus einem belie-
bigen Punkte sind perspectivische Ebenenbiischel, die Perspectiv-
Ebene dieser Bischel schneidet aus 2 den Tréger derjenigen
Punktreihe heraus, deren Scheine die betrachteten Strahlenbi-
schel sind.

Perspectivische Grundgebilde zweiter Stufe.

Zwei collineare Ebenen heis- Zwei collineare Bilindel heis-
sen perspectivisch, wenn sie sen perspectivisch, wenn sie
Schnitte eines und desselben Scheine einer und derselben
Biindels sind. Ebene sind.
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Ist P eine beliebige Ebene der
Geraden s, so geht die ihr ent-
sprechende Ebene P’ ebenfalls
durch die Gerade s hindurch.
Eine beliebige Ebene ¥ der Ge-
raden ¢ schneidet aus den Ebe-
nen P und P’ die Triiger p und
p' von entsprechenden perspec-
tivischen Punktreihen heraus.
Dem Punkte (p ¢) = A entspricht
der Punkt (p’ ¢) = A’, kennt man
nun noch zu einem beliebigen
Punkte B von p den Entspre-
chenden B', so ist das Perspec-
tiv-Centrum C der perspectivi-
schen Reihen p und p' als
Schnittpunkt von (B B') mit ¢
gefunden. Man sieht leicht, dass
die Verbindungslinie eines be-
liebigen Punktes I’ der Ebene
P mit seinem Entsprechenden
P, durch den oben gefundenen
Punkt hindurchgeht. Die Gera-
den (A P) und (A’ P'), ebenso
die Geraden (B P’)und (B' F)
schneiden sich auf s, also sind
bei gegebenem I auch die Gera-
den (A" P) und (B'P'), also
auch ihr Schnittpunkt P voll-
kommen bestimmt. Da nun die
Schnittpunkte entsprechender
Seitenpaare der beiden Dreiecke
ABP und A4'B'P sich in
Punkten der Geraden s schnei-
den, so muss auch die Gerade
(P P') durch den Schnittpunkt
C der Geraden (A A')=c¢ und

Ist P ein beliebiger Punkt der
Geraden ¢, so liegt der ihm
entsprechende Punkt P’ eben-
falls auf der Geraden ¢. Ein
beliebiger Punkt S der Geraden
s bestimmt mit den Punkten P°
und [ die Triger p und p’
von entsprechenden perspecti-
vischen Ebenenbiischeln. Der
Ebene (ps) — A entspricht die
Ebene (p's)—A’, kennt man
nun noch zu einer beliebigen
Ebene B von p die Entspre-
chende B', so ist die Perspectiv-
Ebene S der perspectivischen
Ebenenbiischel p und p' als
Verbindungsebene der Geraden
(BB') und s gefunden. Man
sieht leicht ein, dass die Schnitt-
linie einer beliebigen Ebene P
des Punktes P mit ihrer Ent-
sprechenden P’, in der oben
gefundenen Ebene S liegt. Die
Geraden (AP)und (A’ P’),ebenso
die Geraden (BP)und (B’ P’) be-
stimmen Ebenen, welche durch
die Gerade ¢ hindurchgehen,
also sind bei gegebenem P auch
die Geraden (A’ P’)und (B'P'),
also auch ihre Verbindungs-
ebene P vollkommen bestimmt.
Da nun die Verbindungsebenen
entsprechender Kantenpaare der
beiden Trieder durch die Gerade
¢ hindurchgehen, so muss auch
die Gerade (PP’)in der Verbin-
dungsebene SderGeraden (A A')
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(B B') hindurchgehen, denn die
beiden Dreiecke sind perspec-
tivisch.

Fallt die Ebene P mit ihrer
Entsprechenden in einer Ebene
F zusammen, so bilden die
entsprechenden Elementenpaare
der beiden Systeme eine centri-
sche Collineation in der Ebene.

und (B B’) liegen, denn die bei-
den Trieder sind perspectivisch.

Fillt der Punkt P mit seinem
Entsprechendenin einem Punkte
(' zusammen, so bilden die ent-
sprechenden  Elementenpaare
der beiden Bundel eine
trische Collineation im Bundel.

cen-

Projectivisch dhnliche Punlktreihen.

Zwei projectivische Punktreihen /s und &' heissen dhnlich,
wenn ihre unendlich fernen Punkte entsprechend sind, also der
Punkt [t aut i und der Punkt () auf i’ unendlich ferne sind. In
diesem Falle stehen entsprechende Léngen in constantem Ver-
haltniss.

Zuerst suchen wir die im Unendlichen gelegenen entspre-
chenden Elementenpaare auf.

Eine unendlich ferne Gerade, deren Entsprechende im Un-
endlichen liegt, kann nur die Schnittlinie der Ebenen R und Q
sein, deren Entsprechende die Schnittlinie d r Ebenen R’ und Q@
ist. Bezeichnen wir diese heiden Geraden mit v und ¢'. Dieselben
schneiden sich in dem unendlich fernen Punkte von s, den wir
mit S bezeichnet haben. Da S, sich selbst entspricht, so sind die
entsprechenden Punktreihen auf ¢ und v’ nicht nur projectivisch,
sondern auch perspectivisch. Das perspectivische Centrum dieser
Reihen ist der unendlich ferne Punkt (' der Geraden c.

Jeder Geraden h, welche ¢ schneidet also zur Ebene R
parallel ist — entspricht eine Gerade i’ welche v schneidet — also
parallel zur Ebene Q ist. Der unendlich ferne Punkt der Geraden
I ist der Punkt (h v), sein Entsprechender ist der Punkt (b’ '), der
unendlich ferne Punkt von /', also sind die projectivischen Reihen
auf i und i d@hnlich.

Diecjenigen Geraden h, welche mit thren entsprechenden Gera-
den Triger von projectivisch dlmlichen Reihen sind, sind Strahlen
eines spectellen linearen Complexes, dessen Axe die Gerade v ist.
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Die entsprechenden Geraden h' bilden einen zweiten speziellen linea-

ren Complex, mit der Axc v'.

Durch einen beliebigen Punkt
P gehen einfach unendlich viele
Gerade /2. Dieselben bilden ein
Strahlenbischel, dessen Ebene
die Ebene (Pr) ist. Die ent-
sprechenden Strahlen h' bilden
das entsprechende Strahlenbii-
schel (P V).

In einer beliebigen Ebene P
liegen einfach unendlich viele
Gerade h. Dieselben bilden ein
Strahlenbiischel, dessen Mittel-
punkt (Pv) im Unendlichen
liegt. Die entsprechenden Strah-
len h! bilden das entsprechende
Parallelstrahlenbischel (P v').

Eine beliebige Gerade h schneidet im Allgemeinen die ihr
entsprechende Gerade h' nicht.

Schneidet h die Gerade c, so liegt ihre Entsprechende h' in
der Ebene (he), folglich schneiden sich h und hl. Im Allgemeinen
entspricht sich der Schnittpunkt derselben nicht seihst, die Punkt-
reihen auf h und h' sind projeeticisch &hnlich, aber nicht perspec-
tivisch.

Geht h durch einen der beiden Punkte Ci (i— 1, hindurch,
so schneiden sich die Geraden h und h' in diesem Punkte, der sich
selbst entspricht, die Punktreihen auf h und h' sind &hnlich in
perspectivischer Lage. Das Perspectiv-Centrum der beiden Peihen
ist naturlich der Punkt Cx.

Schneidet h die Gerade s in einem Punkte S, so geht auch
h* durch den Punkt S hindurch, die Punktreihen auf h und h’
sind ahnlich in perspectivischer Lage. Das Perspectiv-Centrum ist
der Punkt Cx.

Eine Gerade h kann nur dann parallel zu ihrer Entspre-
chenden h' sein, wenn sie mit ihr zugleich durch den Punkt Sx
hindurchgeht. In diesem Ealle sind die Punktreihen aut h und h
ebenfalls &hnlich in perspectivischer Lage, das perspectivische
Centrum ist der Schnittpunkt der Ebene (hh") mit der Geraden c.

Féllt eine Gerade h mit ihrer Entsprechenden /' zusammen,
so ist sie auch parallel zu ihr, muss also durch den lunkt <S»
hindurchgehen. Ferner muss diese Gerade ausser mindestens
noch einen sich selbst entsprechenden Punkt haben. Deiaitige
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Gerade gibt es drei, ndmlich die Verbindungslinien des Punktes
Sec mit den Punkten Glund 02und ausserdem noch die Gerade s.
Auf den beiden ersteren Geraden bilden die entsprechenden
Punktepaare vereinigte projectivisch &hnliche Punktreihen, — auf
der letzteren dagegen vereinigte, sich deckende congruente Reihen.

IV. Erzeugnisse.

Das Erzeugniss der axialen Collineation ist ein Strahlen-
Complex, dessen Elemente die Verbindungslinien entsprechender
Punktepaare P, P' und die Schnittlinien entsprechender Ebenen-
paare P, P' sind. Jede Verbindungslinie von zwei entsprechenden
Punkten kann auch als Schnittlinie von zwei entsprechenden Ebe-

nen betrachtet werden.

Der Entsprechende P eines
beliebigen Punktes Pliegtin der
Ebene (Pc), die Gerade (PP)
schneidet im Allgemeinen die
Gerade c¢. Umgekehrt kann auch
jede Gerade 1, welche c schnei-
det, als Verbindungslinie von
zwei entsprechenden Punkten
betrachtet werden, denn  die
Entsprechende von I liegt in der
Ebene (Ic), also schneiden sich
lund I'. Den Schnittpunkt be-
zeichnen wir mit 0 insoferne er
zu | gehort, dagegen mit P in-
soferne man ihn als Punkt von
V betrachtet. Der Punkt P, des-
sen Entsprechender P ist, liegt
auf 1, also ist I die Verbindungs-
linie der entsprechenden Punkte
P undP.

Liegt der Punkt P auf der

Die Entsprechende P' einer
beliebigen Ebene P geht durch
den Punkt (Ps) hindurch, die
Gerade (PP") schneidet im All-
gemeinen die Gerade s. Umge-
kehrt kann auch jede Gerade |,
welche s schneidet, als Schnitt-
linie von zwei entsprechenden
Ebenen betrachtet werden, denn
V, die Entsprechende von /, geht
durch den Punkt (ts) hindurch,
also bestimmen | und V eine
Ebene. Diese Ebene bezeichnen
wir mit 0, insoferne sie durch |
hindurchgeht, dagegen mit P'
insoferne man sie als Ebene
durch I' betrachtet. Die Ebene
P, deren Entsprechende P' ist,
geht durch | hindurch, also ist
| die Schnittlinie der entspre-
chenden Ebenen P und P'.

Geht die Ebene P durch die
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Geraden s, so fallt P mit P zu-
sammen. In diesem Falle ist
also jede Gerade durch P als
Verbindungslinie der Punkte P
und P' zu betrachten.

Gerade ¢ hindurch, so féllt P
mit P zusammen. In diesem
Falle ist also jede Gerade in P
als Schnittlinie der Ebenen P
und P' zu betrachten.

Das Erzeugniss der axialen Collineation — gleichgiltig ob
es aus den Verbindungslinien entsprechender Punktepaare oder aus
den Schnittlinien entsprechender Ebenenpaare entstanden gedacht
wird, — st ein Strahlencomplex zweiter Ordnung und zweiter
Classe, der aus zwei speciellen linearen Complexen besteht. Die Axen
dieser beiden Complexe sind die Geraden c und s.

Erzeugnisse der Grundgebilde zweiter Stufe.

Betrachtet man entsprechende Elementenpaare, Punktepaare
oder Ebenenpaare als Trager von Gebilden zweiter Stufe, so sind
entsprechende Bindel P und P, sowie entsprechende Ebenen P

und P' collineare Gebilde.

Sei P ein beliebiger Punkt
des Baumes, P sein Entspre-
chender. Das Erzeugniss der col-
linearen Bindel P und P be-
steht aus zwei Teilen. Der erste
Teil, der geometrische Ort der
Schnittpunkte  entsprechender
Strahlenpaare ist eine Baum-
curve i?3dritter Ordnung; der
zweite Teil, der geometrische
Ort der Schnittlinien entspre-
chender Ebenenpaare ist eine
Strahlencongruenz, welche zu-
gleich dasDoppelsecantensystem
der vorhin gefundenen Baum-
curve ist.

Die Punktreihe s bildet einen

Sei P eine beliebige Ebene
des Baumes, P' ihre Entspre-
chende. Das Erzeugniss der
collinearen Ebenen P und P'
besteht aus zwei Teilen. Der
erste Teil, die Enveloppe der
Verbindungsebenen  entspre-
chender Strahlenpaare ist eine
Developpable D3dritter Classe ;
der zweite Teil, der geometri-
sche Ort der Verbindungslinien
entsprechender Punktepaare ist
eine Strahlencongruenz, welche
zugleich das Doppeltangenten-
system der vorhin gefundenen
Developpablen ist.

Das Ebenenbuischel c bildet
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Teil dieser Raumcurve P 3 denn
man erhélt entsprechen de Strah-
len, wenn man einen beliebigen
Punkt von s mit P und P' ver-
bindet. Der Pest der Bsist eine
Curve 6r2zweiter Ordnung, wel-
che in der Ebene {Pc) liegt und
nebst den Punkten P, P, Cj
und auch noch den Schnitt-
punkt der Ebene {Pc) mit der
Geraden s enthdlt.

einen Teil dieser Developpablen
D', denn man erhdlt entspre-
chende Strahlen, wenn man eine
beliebige Ebene von c¢ mit P
und P' schneidet. Der Rest der
Djist ein Kegel K2zweiter Classe,
dessen Spitze der Punkt (P s)ist
und unter dessen Tangential-
ebenen ausser den Ebenen P,
P', F[ und Fj auch noch die
Yerbindungsebene des Punktes
(P.s-)mit der Geraden cvorkommt.

Wir bezeichnen mit m die Ordnung, mit n die Classe einer
Congruenz (m, n) und bestimmen die Zahlen m und n fur die

Congruenz
der Doppelsecanten unserer i?3

Der Schein der Punktreihe s
und der Curve zweiter Ordnung
Ggaus einem beliebigen Punkte
A ist ein Strahlenbischel, res-
pective ein Kegel zweiter Ord-
nung. Die gemeinsamen Strah-
len dieser beiden Gebilde sind
diejenigen Strahlen der Con-
gruenz, welche durch den Punkt
A hindurchgehen. Derartige
Strahlen gibt es zwei, also ist
m=2. Von diesen beiden Strah-
len geht der eine durch den
Schnittpunkt D von s mit Q2
hindurch, der andere verbindet
einen Punkt von s mit einem
Punkte von 6r2

Eine beliebige Ebene A schnei-
det 6r2 in zwei Punkten, s in

der Doppeltangenten unsererD3

Der Schnitt des Ebenenbi-
schels c und des Kegels zweiter
Classe K2 mit einer beliebigen
Ebene A ist ein Strahlenbi-
schel, respective eine Curve
zweiter Classe. Die gemeinsa-
men Strahlen dieser beiden Ge-
bilde sind diejenigen Strahlen
der Congruenz, welche in der
Ebene A liegen. Derartige Strah-
len gibt es zwei, also ist n= 2
Von diesen beiden Strahlen liegt
der eine in der gemeinsamen
Ebene D von cund K2 der an-
dere ist Schnittlinie einer Ebene
von ¢ mit einer Tangentialebene
von K2

Ein beliebiger Punkt A be-
stimmt mit K2zwei Tangential-
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einem Punkte. Die drei Verbin-
dungslinien dieser drei Punkte
sind die einzigen Strahlen der
Congruenz, welche in der Ebene
A liegen, also ist n—3. Von die-
sen drei Strahlen liegt einer in
der Ebene (Pc), die beiden an-
deren verbinden zwei Punkte
von QG2 mit einem und demsel-
ben Punkte von s.

Das Erzeugniss der collinea-
ren Biindel P und P st eine
Congruenz (2, 3), welche aus fol-
genden drei speciellen Congruen-
zen gebildet wird: das Strahlen-
biindel D, als Congruenz (1,0),
die Strahlenebene (Pc) als Con-
gruenz (0,1) und noch eine spe-
rielle Congruenz (1,2).

Ist P ein beliebiger Punkt
einer Ebene Ff, dann sind die
Strahlenbischel (Pc) und (Pc"),
welche die Curve 6r2 zweiter
Ordnung erzeugen, perspecti-
visch, also besteht 6r2aus zwei
Geraden, die sich in einem
Punkte M schneiden. Die eine
derselben, die Gerade (PP),
begegnet s in einem Punkte
D, die andere geht durch den
Punkt Cohindurch und schneidet
die Gerade s nicht. Die Raum-
curve dritter Ordnung Pi3besteht
aus zwei einander nicht schnei-
denden Geraden mit einer ge-

ebenen, mit ceine Ebene. Die
drei Schnittlinien dieser drei
Ebenen sind die einzigen Strah-
len der Congruenz, welche durch
den Punkt A hindurchgehen,
also ist m=3. Von diesen drei
Strahlen geht der eine durch
den Punkt (Ps) hindurch, die
beiden anderen sind Schnittli-
nien von zwei Tangentialebenen
des Kegels K2 mit einer und
derselben Ebene von c.

Das Erzeugniss der collinea-
ren Ebenen P und P' ist eine
Congruenz (3, 2) welche aus fol-
genden drei speciellen Congruen-
zen gebildet wird: die Strahlen-
ebene D als Congruenz (0,1),das
Strahlenbilindel (Ps) als Con-
gruenz (1,0) und noch eine spe-
cielle Congruenz (2,1).

Ist P eine. beliebige Ebene
durch einen der Punkte Ci, dann
sind die Strahlenblschel (Ps)
und (P's"), welche den Kegel K2
zweiter Classe erzeugen, per-
spectivisch, also besteht K2aus
zwei Ebenenbischeln, die eine
Ebene Mgemein haben. Die Axe
des einen Ebenenbuschels ist
die Gerade (PP"), sie bestimmt
mit ¢ eine Ebene D. Die Axe
des zweiten liegt in der Ebene
F£ und bestimmt mit c keine
Ebene. Die Developpable drit-
ter Classe D3 besteht aus drei
Ebenenbischeln, deren Axen
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meinsamen Transversalen. Die
Congruenz ihrer Doppelsecan-
ten ist aus finf speciellen Con-
gruenzen zusammengesetzt. Die-
se sind: Die Congruenz (1,1),
gebildet aus den gemeinsamen
Transversalen der Geraden s
und (M C\); die beiden Strah-
lenblindel M und D, je als Con-
gruenzen (1,0), endlich die bei-
den Strahlenebenen (Pc) und
Fj, je als Congruenzen (0,1).
Diese zusammen bilden eine
Congruenz (3, 3), welche das Er-
zeugniss der collinearen Biindel
P und P’ ist.

Liegt der Punkt P auf der
Geraden s, so fallt P' mit P
zusammen. Die Baumcurve drit-
ter Ordnung, welche durch die
collinearen Bindel P und P’
erzeugt wird, besteht jetzt aus
den Geraden s, (PCf) und (PCf).
Die Congruenz der Doppelse-
canten besteht aus zwei Teilen.
Zum ersten Teil gehéren de
Strahlen der Strahlenebenen
(sCf, (sCf und (Pc), also drei
Congruenzen (0,1); zum zwei-
ten gehort das dreimal gezahlte
Strahlenbiindel P, also eine
dreimal gezéhlte Congruenz
(1, 0). Diese sechs speciel-
len Congruenzen zusammen
représentiren eine Congruenz
(3,3), die Congruenz der Dop-

zwei  Windschiefe mit einer
Transversalen bilden. Die Con-
gruenz ihrer Doppeltangenten
ist aus fiinf speciellen Congru-
enzen zusammengesetzt. Diese
sind: Die Congruenz (1, 1), ge-
bildet aus den gemeinsamen
Transversalen der Geraden ¢
und (MF®; die beiden Strah-
lenebenen Mund D, je als Con-
gruenzen (0, 1), endlich die bei-
den Strahlenbiindel (Ps) und
Q, je als Congruenzen (1,0).
Diese zusammen bilden eine
Congruenz (3,3), welche das
Erzeugniss der collinearen Ebe-
nen P und P' ist.

Geht die Ebene P durch die
Gerade ¢ hindurch, so fallt P’
mit P zusammen. Die Develop-
pable dritter Classe, welche
durch die collinearen Ebenen
P und P' erzeugt wird, besteht
jetzt aus den Ebenenbischeln
¢, (PFj) und (PF2. Die Con-
gruenz der Doppeltangenten be-
steht aus zwei Teilen. Zum
ersten Teil gehoren die Strah-
len der Biindel (cF”, (cF2 und
(Ps), also drei Congruenzen
(1,0); zum zweiten gehort die
dreimal gezéhlte Strahlenebene
P, also eine dreimal gezéahlte
Congruenz (0, 1). Diese sechs
speciellen Congruenzen zusam-
men reprasentiren eine Con-
gruenz (3,3), die Congruenz
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pelsecanten speciel-
len R..

Ist P ein beliebiger Punkt
der Geraden ¢, dann sind die
collinearen Bundel P und [/’ in
perspectivischer Lage. Der geo-
metrische Ort der Schnittpunkte
entsprechender Strahlenpaare
ist die Perspectiv-Ebene, welche
auch die Gerade s enthalt —
und ausser dieser Ebene noch
die Punktreihe auf ¢. Jeder
Strahl, der die Gerade ¢ schnei-
det und jeder Strahl der Per-
spectiv-Ebene der Biindel P
und /' ist als Schnittlinie von
zwei entsprechenden Ebenen
zu betrachten.

unserer

Die Stufenzahl der erzeugten
Gebilde ist um cins grosser. Das
Punktgebilde besteht in diesem
speciellen Falle — gegentiber
den einfach unendlich vielen
Elementen der F; in den vori-
gen Fallen — neben der Punkt-
reihe auf ¢, noch aus den zwei-
fach unendlich vielen Punkten
einer Ebene. Das Strahlenge-
bilde besteht neben den zwei-
fach unendlich vielen Strahlen
der Perspectiv-Ebene, noch aus
den dreifach unendlich vielen
Strahlen eines speciellen linea-
ren Complexes, im Gegensatze
zu den zweifach unendlich vie-
len Strahlen der Congruenz in

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. I1.

der Doppeltangenten unserer
speciellen D,

Ist P eine beliebige Ebene
der Geraden s, dann sind die
collinearen Ebenen P und P’ in
perspectivischer Lage. Der geo-
metrische Ort der Verbindungs-
ebenen entsprechender Strah-
lenpaare ist das Perspectiv-Cen-
trum , auch auf der
Geraden ¢ liegt — und ausser
diesem Bundel noch das Ebe-
nenbuschel um s. Jeder Strahl,
der die Gerade s schneidet und
jeder Strahl durch das Perspec-
tiv-Centrum der Ebenen P und
P’ ist als Verbindungslinie von
zwei entsprechenden Punkten zu
betrachten.

Die Stufenzahl der erzeugten
Gebilde ist um eins grosser. Das
Ebenengebilde besteht in die-
sem speciellen Falle — gegen-
iiber den einfach unendlich vie-
len Elementen der D? in den
vorigen Fallen — neben dem
Ebenenbischel um s, noch aus
den zweifach unendlich vielen
Ebenen eines Bundels. Das
Strahlengebilde besteht neben
den zweifach unendlich vielen
Strahlen durch das Perspectiv-
Centrum noch aus den dreifach
unendlich vielen Strahlen eines
speciellen linearen Complexes,
im Gegensatze zu den zweifach
unendlich vielen Strahlen der
17

welches
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den allgemeineren Féllen. Als
charakteristisch bleibt die Eigen-
schaft, dass das Strahlengebilde
aus den sammtlichen Doppelse-
canten des Punktgebildes be-
steht.

Liegt P in einem der beiden
Punkte C, so bilden P und P’
vereinigte centrisch collineare
Biindel. Die Collineationsebene
ist die durch den Punkt C hin-
durchgehende Ebene F. der Col-
lineationsstrahl ist die Gerade c.

Das erzeugte Punktgebilde
besteht aus den Punkten der
Ebene F und des Strahles c;
das Strahlengebilde dagegen aus
den Strahlen der Ebene F und
des speciellen linearen Comple-
xes von der Axe C.

BELA v. TOTOSSY.

Congruenz in den allgemeineren
Fallen. Als charakteristisch
bleibt die Eigenschaft, dass das
Strahlengebilde aus den sammt-
lichen Doppeltangenten des
Ebenengebildes besteht.

Ist P eine der beiden Ebenen
F, so bilden P und P' vereinigte
centrisch  collineare  Ebenen.
Das Collineationscentrum st
der in der Ebene F liegende
Punkt C, die Coilineationsaxe
ist die Gerade s.

Das erzeugte Ebenengebilde
besteht aus den Ebenen des
Biundels C und des Bischels
um s; das Strahlengebilde dage-
gen aus den Strahlen des Biin-
dels Cund des speciellen linea-
ren Complexes von der Axe s.

Erzeugnisse der Gruudgebilde erster Stufe.

Das Erzeugniss von entspre-
chenden Punktreihen p und p’
ist die eine Begelschaar der Er-
zeugenden eines einschaligen
Hyperboloides. Jede dieser Er-
zeugenden schneidet die Gerade
¢, aber nur zwei — welche sich
selbst entsprechen und von de-
nen je eine in den Ebenen Fj
und F2liegen — schneiden auch
die Gerade s

Haben die Leihen auf p und
p' einen gemeinsamen Punkt
ohne persjmctivisch zu sein, so

Das Erzeugniss von entspre-
chenden Ebenenbischeln p und
p' ist die eine Regelschaar der
Erzeugenden eines einschaligen
Hyperboloides. Jede dieser Er-
zeugenden schneidet die Ge-
rade s, aber nur zwei — welche
sich selbst entsprechen und von
denen je eine durch die Punkte
cj und Co hindurchgehen —
schneiden auch die Gerade c.

Haben die Bischel um p und
p' eine gemeinsame Ebene ohne
perspectivisch zu sein, so besteht
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besteht das Erzeugniss aus der
Tangentenschaar einer Curve
zweiter Classe.

Sind die Punktreilienp und p'
perspectivisch, dann zerféllt das
Erzeugniss — der geometri-
sche Ort der Verbindungslinien
entsprechender Punktepaare —
in zwei Teile. Der erste Teil ist
ein Strahlenbiischel in der Ebe-
ne (pp') mit dem Perspectiv-
Centrum der Pieihen als Scheitel.
Der zweite Teil ist das Strahlen-
bundel (pp").

das Erzeugniss aus den Erzeu-
genden eines Kegels zweiter
Ordnung.

Sind die Ebenenbischel p
und p' perspectivisch, dann zer-
fallt das Erzeugniss — der geo-
metrische Ort der Schnittlinien
entsprechender Ebenenpaare —
in zwei Teile. Der erste Teil ist
ein Strahlenbuschel vom Mittel-
punkte (pp"), dessen Ebene die
Perspectiv-Ebene der Blschel
p und p' ist; der zweite Teil ist
die Strahlenebene (pp").

Auch hier zieht die perspectivische Lage der erzeugenden
Gebilde eine Erhdhung der Stufenzahl des Erzeugnisses nach sich.

Als Erzeugniss von zwei entsprechenden Strahlenbiischeln
betrachten wir den geometrischen Ort der Schnittpunkte und
Verbindungsebenen entsprechender Strahlenpaare.

Zwei beliebige entsprechende Strahlenbiischel (PP) und

(P'P") bestimmen in der Schnittlinie der Ebenen P und P' ver-
einigte projectivische Punktreihen, deren Doppelpunkte mit P
und P sich schneidende entsprechende Strahlen bestimmen. "\on
diesen Doppelpunkten liegt der eine auf der Geraden s, der andere
auf der Ebene (Pc). Von den zwei Ebenen, welche durch je zwei
sich schneidende und einander entsprechende Strahlen gebildet
werden, geht die eine durch die Gerade c, die andere durch den
Punkt (Ps) hindurch.

Das Erzeugniss der entsprechenden Strahlenbischel (PP)
und (P'P') besteht aus zwei Punkten aut der Geraden (PP) und

aus zwei Ebenen durch die Gerade (PP).

Das Erzeugniss eines Strah-
lenbischels (Pc) und seines
Entsprechenden (Pc') ist eine

Das Erzeugniss eines Stiah-
lenblschels (SP) und seines
Entsprechenden (SP')* st ein

* Wenn S einen Punkt cler Geraden s bedeutet.
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Curve zweiter Ordnung. Dieselbe
enthalt die Punkte P, P , Cu C2
und den Schnittpunkt der Ge-
raden s mit der Ebene (Pc).

Liegt der Punkt P auf der
Geraden cund geht die Ebene
P beliebig durch P hindurch,
dann besteht das Erzeugniss der
Strahlenbiischel (PP) und (PP")
aus der Punktreihe auf der
Schnittlinie (P P") und aus dem
Ebenenbiischel um c.

Das Erzeugniss eines Strah-
lenbischels (CP) und seines
Entsprechenden (CP') ist die
Punktreihe auf (P P") und das
Ebenenbiischel um (PP') und
ausserdem noch das Ebenen-
blschel um c.

Kegel zweiter Classe. Derselbe
beriihrt die Ebenen P, P', F1
F2 und die Verbindungsebene
der Geraden ¢ mit den Punkte
(P1).

Geht die Ebene P durch die
Gerade s hindurch und liegt der
Punkt P beliebig auf der Ebe-
ne P, dann besteht das Erzeug-
niss der Strahlenhiischel (P P)
und (P'P) aus dem Ebenenbi-
schel um (PP) und aus der
Punktreihe auf s.

Das Erzeugniss eines Strah-
lenblschels (FP) und seines
Entsprechenden (FP) ist das
Ebenenbischel um (PP) und
die Punktreihe auf (PP') und
ausserdem noch die Punktreihe
auf s,

V. Vergleichung der Resultate.

DieCollineation von zwei Grundgebilden dritter Stufe T und T'
ist durch ein entsprechendes Punktepaar P und P, oder durch
ein entsprechendes Ebenenpaar P und P' vollstandig bestimmt,
sobald die sich selbst entsprechenden Elemente gegeben sind.
Diese Elemente sind :

Im allgemeinen Falle das sich selbst entsj*rechende Tetrae-
der, also eine endliche Anzahl von Elementen.

Bei der axialen Collineation: die Punkte der Geraden s und
die Punkte Gxund C2 mit diesen sind auch bestimmt die Ebenen
der Geraden c und die Ebenen F, und F2 — also einmal einfach
unendlich viele, und zwei einzelne Punkte und ehensoviele Ebenen.

Bei der geschaarten Collineation: die Punkte und Ebenen der
Axen §und s2also zweimal einfach unendlich viele Punkte und
Ebenen.
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Endlich bei der centrischen Collineation : die Collineations-
ebene S mit allen ihren Punkten und das Collineationscentrum
mit allen seinen Ebenen, also zweifach unendlich viele und ein
einzelner Punkt und ebensoviele Ebenen.

Zu dem beliebig gewihlten
Punkte P des bestimmenden
Punktepaares kann der entspre-
chende Punkt P’ gewithlt werden:

Im ersten Falle beliebig im
Raume ;

im zweiten Falle beliebig in
der Ebene (Pc¢);

im dritten Falle beliebig auf
der durch P gehenden Trans-
versalen der Axen s, und s,;

im vierten Falle beliebig auf
der Geraden (P ().

Zu der beliebig gewahlten
Ebene P des bestimmenden Ebe-
nenpaares kann die entspre-
chende Ebene P’ gewiihlt werden:

Im ersten Falle beliebig im
Raume;

im zweiten Falle beliebig
durch den Punkt (P s);

im dritten Falle beliebig durch
die in der Ebene P gelegenen
Transversalen der Axen s, und s,;

im vierten Falle beliebig
durch die Gerade (PS).

Das Erzeugniss von zwei collinearen Raumen ist im allge-

meinen Falle ein tetraedraler Complex. Bei der axialen Collinea-
tion besteht dieser Complex aus zwei speciellen linaren Comple-
xen ; bei der geschaarten Collineation degenerirt das Erzeugniss in
eine unendlich oft gezihlte Congruenz (1, 1); endlich bei der cen-
trischen Collineation degenerirt auch noch diese Congruenz und
zerfillt in zwei Teile. Der erste Teil ist eine Congruenz (0, 1), die
Strahlenebene S ; der zweite Teil dagegen ist eine Congruenz (1,0),
das Strahlenbiindel C.

Das Erzeugniss von zwei ent- Das Erzeugniss von zwei ent-

sprechenden, also collinearen
Biindeln Pund P, der geometri-
sche Ort der Schnittpunkte ent-
sprechender Strahlenpaare und
der Schnittlinien enstprechen-
der Ebenenpaare ist im allge-
meinen Falle eine allgemeine

sprechenden, also collinearen
Ebenen P und P’, der geometri-
sche Ort der Verbindungsebenen
entsprechender Strahlenpaare
und der Verbindungslinien ent-
sprechender Punktepaare ist im
allgemeinen Falle eine allge-



262

Kaumcurve //,, dritter Ordnung
und die Congruenz (J,3) ihrer
Doppelsecanten.

Bei der axialen Collineation
besitzt die P8 einen Doppel-
punkt das Doppelsecantensy-
stem besteht aus drei Teilen und
représentirt eine Congruenz
(3.3) .

Bei der geschaarten Collinea-
tion besitzt die P 8zwei Doppel-
punkte, das Doppelsecantensy-
stem bestehtaus funf Teilen und
reprasentirt eine Congruenz
(3.3) .
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meine Developpable D3 dritter
Classe und die Congruenz (3,1)
ihrer Doppeltangenten.

Bei der axialen Collineation
besitzt die D3 eine Doppeltan-
gentialebene, das Doppeltan-
gentensystem besteht aus drei
Teilen und représentirt eine
Congruenz (3, 2).

Bei der geschaarten Collinea-
tion besitzt die D3 zwei Doppel-
tangentialebenen, das Doppel-
tangentensystem besteht aus
finf Teilen und reprasentirt
eine Congruenz (3, 3).

Bei der centrischen Collineation verliert sowohl die i?3 als

auch die D3ihre Bedeutung, weil dort sowohl die Bundel P und
P, als auch die Ebenen P und P' perspectivisch sind und die Stu-
fenzahl des Erzeugnisses eine Erhohung erleidet.

Schon diese Vergleichungen zeigen zur Genlige, dass die
axiale Collineation in Bezug auf Allgemeinheit zwischen der allge-
meinen und der geschaarten Collineation steht, also als allge-
meinster Specialfall der Gebilde dritter Stufe zu betrachten ist.

Auf Specialfélle der axialen Collineation — von denen ein
erwéhnenswerter die Rotation eines starren Systemes um eine
Axe, ein anderer die Translation eines solchen Systemes langs
einer Axe ergibt — werde ich in einer folgenden Mitteilung zu-
riickkommen.
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Von

EUGEN v. GOTHARD.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 13. November 1884

vom Ehrenmitgliede V. v. Konkoly

Dieses wohl etwas complicirte, doch bequeme Instrument
verdankt seine Entstehung einem Ideenaustausch der Herren
Dr. Nicolaus von Konkoly, Houzeau, Director der Sternwarte
Brissel und Fievez, Astrophysiker daselbst. Der Hauptzweck des
Instrumentes ist, nebst den spectroskopischen Beobachtungen an
Sternen, zugleich deren méglichst genaue Farbenangabe zu liefern;
es kann jedoch auch zur spectroskopischen Beobachtung licht-
schwacher Objecte allein verwendet werden. Es besteht aus drei
Hauptteilen: dem Spectroskope, dem Kolorimeter und der Be-
leuchtungsvorrichtung.

Das Instrument wird mittels eines Ringes, in dem es um die
optische Axe drehbar ist, an’s Fernrohr geschraubt. Die Bestand-
teile des Apparates sind auf die Seitenflachen eines Messingwur-
fels befestigt, dessen Inneres die Spalte und den Diagonalspiegel
des Kolorimeters enthalt.

Auf der rechten Seite des Wiirfels befindet sich ein Ocular,
das die vom Fernrohr kommenden am Diagonalspiegel refiectirten
Strahlen mit dem aus dem gegeniiber gelegenen Kolorimeter her-
vorgehenden Bilde des kulnstlichen Sternes in eine Ebene ver-
setzt; zugleich ist dieses Ocular ein «Sucher» zum Einstellen des
Sternes auf die Spalte. Das Instrument ist ndmlich dann aui einen
Stern eingestellt, wenn der kiinstliche Stern zwischen den beiden
Reflexbildern des wirklichen steht, und letztere zugleich gleich
scharf sind; unter Anwendung des belegten und durchbrochenen
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Spiegels hingegen dann, wenn das Bild des Sternes aus dem Ocu-
lar verschwindet. Zu dem Instrumente gehéren ndmlich zwei Spie-
gel, beide unter einem Winkel von 45° gegen die optische Haupt-
axe geneigt; der eine unbelegt und planparallel gehort zum
Kolorimeter, der andere versilbert und in der Mitte durchbrochen
zum Vergleich mit Geissler’schen Bohren.

Das Kolorimeter Z6lIner’scher Construction besitzt folgende
Einrichtung: auf der dem Ocular entgegengesetzten Seite des
Warfels ist ein Messingrohr aufgeschraubt, das eine Objectivlinse,
ein Nicol-Prisma und eine Quarzplatte enthdlt; die letztere ist
fest, die beiden ersteren verschiebbar angebracht. In diesem Bohr
dreht sich ein anderes, dass eine in 100 Teile geteilte Trommel
tragt, und ein weiteres Nicolprisma, sowie eine Biconcavlinse star-
ker Krimmung enthélt. Am Ende dieses Bohres ist eine drehbare
Diaphragmenscheibe mit 6 verschiedenen kleinen Oefinungen, zur
Herstellung kinstlicher Sterne von verschiedener Grosse. Beim
Durchblicken durch das erwahnte Ocular sieht man diese Oeffnung
als scharfen Stern, der nach den Gesetzen der circularen Polari-
sation gefarbt ist; die Farbe I&sst sich an der Trommel ablesen.

Bei Spectralvergleichungen kommt in den Woirfel der be-
legte und durchbrochene Spiegel, und an Stelle des Kolorimeters
ein Hélter fir Geissler’sche Bohren oder Metallelektroden. Eine
Objectivlinse entwirft das Bild des tberspringenden Funkens auf
die Spalte.

Der eigentliche Spectralapparat ist an der oberen Wiirfel-
wand befestigt, und die Spalte kann, falls es nicht auf Messungen
ankommt, entfernt werden, mit Leichtigkeit und vollkommener
Sicherheit aber wieder angebracht werden. Das Spektralrohr ent-
halt die Kollimatorlinse und den Prismensatz, und ist in einem
etwas weiteren Bohre solange zu verschieben, bis die Spalte im
Brennpunkte der Kollimatorlinse steht. Unter einem Winkel von
90° steht auf dem ersteren Bohre ein anderes, das eine feine Tei-
lung zur Messung der Spectrallinien enthélt. Die Teilung wird
durch die letzte 45°-ige Prismenflache in das Auge reflectirt und
mittels einer Sammellinse in die richtige Sehweite gebracht.

Die Beleuchtungsvorrichtung versieht mit Licht: 1 die letzt-
erwédhnte Scale, 2. die Kolorimetertrommel, 3. das Diaphragma
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zur Herstellung des kiinstlichen Sternes. Ein zweckmassig con-
struirter Lampenhélter tragt eine gewohnliche Oellampe, die in
jeder Lage der optischen Axe senkrecht steht. Durch die eine als
Axe dienende Rohre féllt das Licht nach mehreren Ablenkungen
auf das Kolorimeterdiaphragma; durch die andere nach zwei Re-
flexionen auf die Spektroskopscale. Durch Bewegung des einen
Spiegels kann die Intensitét dieses Lichtes regulirt werden. Unter
geeignetem Winkel steht vor diesen Spiegeln eine planparallele
Spiegeltafel, welche durch eine verschliessbare Oeffnung Licht auf
die Kolorimetertrommel wirft.

Das Instrument wurde in der Werkstétte des astrophysikali-
schen Observatoriums zu Herény verfertigt, und erwies sich schon
bei vorldufigen Proben als zweckentsprechend.



XVI. BEOBACHTUNGEN

AN DEM ASTROPHYSIKALISCHEN OBSERVATORIUM
ZU HERENY, IM JAHRE 1883.

Ton
EUGEN v. GOTHAED.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 18. Februar 1884

vom Ehrenmitgliede N. v. Konkoly.

Sammtliche Beobachtungen dieses Jahres riihren von mir
her; auch die mechanische Ausfiihrung vieler Instrumente bean-
spruchte einen grossen Teil meiner Zeit. Aus der Werkstétte gin-
gen hervor: zwei Spectroskope fiir das Observatorium und zwei
weitere aus Freundschaft angefertigte fur andere Sammlungen,
eine Wymshurst’sche Duplexinfluenzmaschine, und andere kleine
Instrumente. Der Reflector, das Passageninstrument und die
Spectroskope wurden fir elektrische Beleuchtung eingerichtet, und
in der Kuppel des Meridianpavillons wurde ein 3" Refractor von
Fritsch fur sonnenspectroskopische Zwecke aufgestellt.

Die Beschreibung einzelner Instrumente, sowie Resultate
verschiedener Beobachtungen erschienen in mehreren Fachblat-
tern, ausserdem wurde der erste Band der Publicationen des Obser-
vatoriums fur den Druck vorbereitet (jetzt bereits erschienen).

I. Spectroskopische Beobachtungen.
a) Spectroskopische Durchmusterung von Fixsternen.

Die spectroskopische Durchmusterung der Fixsterne habe
ich in diesem Jahre unterbrochen. Infolge der ungiinstigen Lage
des Observatoriums darf jéhrlich auf kaum 6—10 gute Abende
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gerechnet werden, wodurch das bislang angesammelte Material
gering ist; Beobachtungen besonders siudlich vom Aequator for-
dern bei unsern atmosphérischen Verhdltnissen die Wissenschaft
wenig, kdnnten hingegen leicht Irrtimer einflihren. Kiinftig sollen
daher nur Sternspectra der interessanteren Classen, besonders
jene, welche Verdnderungen zeigen, beobachtet und gemessen
werden.

Von 86 beobachteten Sternen gehdren 35 zum Vogel’sehen
Typus la, 22 zum Typus ll«, 5zum Typus lila; 24 Sterne wa-
ren unsicher.

b) Spectroshopisclie Beobachtung einzelner Fixsterne.

7 Cassiopejae. Im Vorjahre suchte ich ofters im Spectrum
dieses Sternes vergebens diejenigen hellen Linien, welche Secchi,
Huggins und Vogel beobachteten. Am 13. August sah ich jedoch
die rote Hydrogenlinie Hx, und konnte spéter bei besserer Luft
und mit vollkommeneren Instrumenten auch die Ubrigen Hydro-
genlinien, sowie zeitweilig 1)3hell erblicken.

Die Messungen vom 20. August ergaben die Identitdt der
Linien mit denen des Wasserstoffs resp. Heliums. Seit dem
26. August ist Do nicht mehr sichtbar. Die Messungen vom
21. December ergaben eine Verschiebung der Linie HR gegen Rot,
woraus eine rasche Vergrosserung der Distanz des Sternes von
der Erde zu folgern ist.

( Lyrae. Im Spectrum dieses Sternes sah ich die hellen Li-
nien Hx und HB am 26. August. Spéter zeigten diese rasche und
dusserst interessante Veranderungen. Am 29. Sept. ist D3 die
hellste Linie, HRB ist schwacher, Hx kaum sichtbar. Am 18. Oct.
sind D jund HR selbst unter den schlechtesten Luftverhaltnissen
sichtbar.

Am 29. October stellte ich an Dv 1)2und D3 Messungen
an; sie erwiesen sich dem Natrium resp. Helium angehdiig.

Am 21. Nov. ist blos HB sichtbar; D3 sowie Hx sind ver-
schwunden; am 23. Nov. sind sie wieder sichtbar, doch ungemein
schwach. Den 28. Nov. sah ich Hx und HB3 mit grosster Leichtig-
keit; D> war génzlich verschwunden.
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Die Beobachtung der Wolf und Bayet’schen Schwansterne,
des Sternes rj Ceti und 1551 Lai. sind teils der Schwéche der
Sterne, teils ihrer ungiinstigen Lage halber ungewiss; in beiden
letzteren konnte die Existenz heller Linien nicht sicher nach-
gewiesen werden.

Im Spectrum von [ Orionis und y Pegasi beobachtete ich zu
mehreren Malen die dunklen Hydrogenlinien.

c) Kometenbeobachtungen.

Den Komet Swift-Brooks beobachtete ich zuerst am 2. Marz,
konnte jedoch erst am 4. Marz genaue Messungen anstellen. Das
Resultat zehnmaliger Einstellung auf das Maximum der Banden
ergab fur deren Lage

562*9, 514*6, 473*6mm Wellenlénge.

Hé&ufig beobachtete ich den Kometen Pons-Brooks mit einem
stark dispergirenden Instrumente. Die Resultate werden sj)ater
bekannt gemacht. (S. die folgende Mitteilung.)

d) Diverse spectroskopisclie Beobachtungen.

Am 2. Dec. stellte ich mehrere Messungen am Spectrum des
Orionnebels an. Es waren 4 Linien sichtbar, darunter die letzte
nur mit Anstrengung. Aus den recht befriedigenden Messungen
geht hervor, dass die erste Linie vom Nitrogen, die dritte und
vierte dem Hydrogen angehort; der Ursprung der zweiten ist bis-
lang unbekannt.

Die seit November auffallende Abendréte wurde hdufig be-
obachtet, doch sind die Resultate, wegen fortzusetzender Beobach-
tung nicht geordnet.

Il. Beobachtung der Jupiteroberflaiche im Jahre 1883.

20 Zeichnungen dieses Planeten wurden angefertigt, deren
grosster Teil in den Frihling des Jahres, der geringere auf den
Herbst entféllt. Es zeigen sich nur geringe Veranderungen, die
Hauptteile des Bildes sind constant. Nur das Gewdlke der Aequa-
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torealzone und der rote Fleck bringen Variationen in der Einfor-
migkeit hervor.

Auf der Sidhalbkugel bemerkt man einen diinnen Nebel
und wenige schmale Streifen; der rote Fleck ist schwach, und die
ihn umgebende weisse Gloriole verdeckt einen Teil der Streifen.
Der Sudstreifen ist dunkel rostrot, an der stdlichen Begrenzung
dunkler, im Norden nicht selten mit Verastelungen versehen. Die
Aequatorealzone ist bréunlich, im Norden mit einem Streifen, in
der Mitte mit unregelmassigem Gewolke erflllt. Einige Streifen
und ein sehr heller weisser Girtel trennen dieselbe von dem
dunklen weitausgebreiteten Nordpolnebel.

Il. Zeitbestimmung.

Seit der vollkommenen Justirung des Passagenrohres ge-
schehen regelméssige Zeitbestimmungen: in diesem Jahre 20 an
der Zahl. Die Uhren werden téglich verglichen und die Unterschiede
zugleich mit den Temperaturangaben notirt, was zu einem ge-
nauen Studium ihres Ganges treffliches Material bietet.

IV. Meteorologische Beobachtungen.

Die Beobachtungen, téglich dreimal, geschehen an Instru-
menten der ung. kén. meteorolog. Centralanstalt in &hnlicher
Weise wie an den (brigen Stationen.



XVil. BEOBACHTUNGEN DES KOMETEN

PONS-BROOKS

AN DEM ASTROPHYSIKALISCHEN OBSERVATORIUM
ZU HERENY.

Von EUGEN v. GOTHAKD.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung Tom 21. April 1884

vom Ehrenmitgliede N. v. Konkoly.

Die spectroskopischen Beobachtungen dieses Kometen lie-
ferten mehrere interessante Resultate, zu welchen ich die vollkom-
mene Coincident der Kometenbanden mit denen der Kohlenhydro-
gene, die Verdnderung der L&nge des continuirlichen Spectrums
mit den Variationen des Lichtes des Kometenkerns, endlich das
Auftreten einer dusserst schwachen Bande zwischen den beiden
brechbareren Banden rechne.

Bei den Beobachtungen wurde ein Sternspektroskop mittle-
rer Dispersion benitzt; es gleicht dem allgemein bekannten
Merz’scheu Universalspectroskop, ist jedoch flr brechbarere Strah-
len viel lichtstarker als dieses, und besitzt eine elektrische Be-
leuchtungsvorrichtung, welche einesteils die Mikrometerspitze,
andernteils die Mikrometertrommel belecuhtet. Das Prisma ist
von den Berliner Optikern Schmidt & Haensch, der mechanische
Teil ging dagegen aus der Werkstatte des Observatoriums hervor.
Zu dem Instrumente gehdren zwei Apparate, mittels deren es
auf das Fernrohr angebracht werden kann; der eine dient zu
vergleichenden Beobachtungen, der andere besonders zur beque-
men Beobachtung von Sternspectren. Bei Cabinetarbeiten wird es
auf einen besonderen Tréager aufgestellt, der verschiedene Bewe-
gungen zulasst. Das Stativ besitzt einen grossen Schirm zur Ab-
haltung stérenden Lichtes, und in dessen Mittelpunkt ein Rohr
zur Aufnahme eines Projectionsobjectives.
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Die Genauigkeit des Instrumentes variirt mit den Spectren;
in der Nahe der Gruppe b ist der mittlere Fehler aus 10 Einstel-
lungen + 0*015 — 0*03 mmm

Durch sorgfaltige Beobachtung von nahe 100 Fraunhofer-
schen Linien wurde auf graphischem Wege eine Beductionstabelle
construirt, welche die Teile der Mikrometerschraube in Wellen-
langen verwandelt.

Die erste Beobachtung des Kometen fand den 28. Sept. 1883
statt, spectroskopisch konnte er jedoch erst vom 29. Sept. an ver-
folgt werden. Das Spektrum ist enorm schwach, und das Vorhan-
densein der charakteristischen Banden ist mehr vermutet. Piein
konnten die Linien erst am 19. Nov. gesehen werden, und den Mes-
sungen waren sie erst vom 29. Nov. an zuganglich. Von diesem
Tage angefangen machte ich bei jeder giinstigen Gelegenheit 1—5
Einstellungen auf die Kometenbande, verglich deren relative Inten-
sitdt, mass die Ausdehnung des continuirlichen Spectrums, und
bestimmte die Lage der in den Banden sichtbaren Lichtknoten,
sowie Anfang und Ende der Banden. Die Mittelwerte aus 13 Be-
obachtungen sind : Kate Maximum  Ende

Bande | 563*2 553*3 538*7
Il 5166 510*5 498*2
I 473*4 465%2 462*7
v 482*8

Die Intensitat und die Ausdehnung des continuirlichen
Spektrums war grossen Verdnderungen unterworfen, so dass ein
Mittelwert dieser Zahlen ohne reelle Bedeutung waére.

Auch die Gestalt des Kometen zeigte wesentliche Aenderun-
gen, bei Gelegenheit der ersten Beobachtungen erschien er als
Nebel mit feinem sterndhnlichen Kerne; seit Nov. 23. besass er
einen schmalen kurzen geraden Schweif, und behielt bei stets zu-
nehmendem Schweife dieses Aussehen bis 26. Dec. Da erbreitert
sich der Schweif und sein Durchmesser kommt dem des Kome-
ten gleich. Der Kern zeigt Radiation, die besonders am 21. Jan.,
dem letzten Beobachtungstage, schon ist.

Das Spectrum besteht aus einem schmalen, blassen conti-
nuirlichen Farbenbande, und drei einseitig scharf begienzten, ge-
gen Violet aber in Dreieckgestalt verwaschenen Banden. Die Ban-
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den besitzen hin und wieder Lichtknoten, und bei drei Beobach-
tungen bemerkte ich noch ein schwaches viertes Band.

Bei den einzelnen Beobachtungen wurde das Kometen-
spektrum teils unmittelbar, teils mittelbar durch Messungen mit
dem Hydrirgasspektrum verglichen; die Uebereinstimmung war
stets eine sehr befriedigende.

Es ergab sich fur die drei Banden folgende Positionsdif-
ferenz :

Komet — Hydriar = 0.0, + 0'I, — 0-6 mmm

Das continuirliche Spektrum erreichte seine Maximalaus-
dehnung am 29. Nov., 26., 30. Dec., 12. Jan. und zeigt dazwischen
auch starke Minima. Dieses Resultat bestdtigen die photometri-
schen Messungen auf der Sternwarte Potsdam, nach welchen der
Komet starke Lichtverdnderungen erlitt. Diese Lichtanderun-
gen mdissen sich natirlich auch durch die L&nge des Kern-
spektrums ausdriic-ken lassen, wodurch sich ein nouer Weg spek-
troskopischer Beobachtungen er¢ffnet.

Das vierte Band ist nach spateren Versuchen wahrscheinlich
mit der Linie identisch, die im Spektrum des Hydriirgases neben
geringer Verdiinnung sichtbar ist.

Aus diesem Umstande, nicht minder daraus, dass das Gas-
spektrum bei starker Verdinnung sich sowol von dem der Bunsen-
tlamme, als dem des Kometen wesentlich unterscheidet, folgt, dass
der gleichgiltig auf welche Weise selbstleuchtend gewordene
kolenhydrogenhaltige Kometenstoff einen kleineren Druck erfahrt
als den atmospharischen, aber doch einen betrachtlich grosseren,
als den der Geissler’schen Réhren.



XVIill. EIN BEITRAG ZUR PFLANZENCHEMIE.

Von

M. BALLO.

C. M. D. AK., REALSCHUL-PROFESSOR ZU BUDAPEST.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 10. December 1883.

Vor einiger Zeit habe ich gezeigt, dass Kohlensdureanhydrid
sich auch bei gewdhnlicher Temperatur mit Wasser verbindet und
dann in allen Kohlenséureldsungen, natirlichen und kinstlichen,
Kohlensaurehydrat als solches enthalten ist. Dies ist demnach
die Form, in welcher Kohlenséure in der Pflanze zur Assimilation
gelangt.

Kotbe UNd Schmide (Ann. Chem. Pharm. 119, 351) haben
zuerst beobachtet, dass feuchte Kohlensdure durch Kalium zu amei-
sensaurem Kalium reducirt wird. Dieser Process wird nun vielleicht
richtiger durch folgende Gleichung ausgedriickt:

2H,C03 + 2K = KHCOg + KHCO02 + Hi0

Zufolge dieser Reaction nimmt man an, dass das erste Reduc-
tionsproduct in der Pflanze die Ameisensaure, oder gar der Aldehyd
derselben HZCO sei.

Da nun die Kohlensdure der Pflanze nicht allem in der Form
des Hydrats geboten wird, sondern auch in jener der doppeltkohlen-
sauren Salze im Wasser gel6st, so war zundchst das Verhalten der
letztem zu Reductionsmitteln fiir mich von Interesse.

Ich fand alsbald, dass das Magnesium, welchem besonders im
platinirten Zustande (Ber. d. deut. chem. Ges.XV1,694) ziemlich stark
reducirende Eigenschaften zukommen, Kohlensdure zu Ameisensaure
zu reduciren nicht vermag. Das platinirte Magnesium vermag V as-
ser bei gewdhnlicher Temperatur zu zersetzen, es reducirt Nitrobenzol
zu Anilin, Nitronaphtalin zu Naphtylamin, Ferricyankalium zu Fer-

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. IT.
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rocyankalium. Auf Nitrile scheint es ohne Einwirkung zu sein. Nach-
traglich bemerke ich, dass die Zersetzung des Platinchlorids durch
Magnesium schon von Hm. Keninck im -Jahre 1881, nach einem
mir gutigst vom Verfasser zugeschickten Separatabdruck aus der
«Revue universelle des Mines etc.» zur quantitativen Bestimmung
des Kaliums im Kaliumplatinchlorid benutzt, Veranlassung zur Be-
obachtung der Wasserzersetzung gab. Gewiss war hieran das Uber-
schissige Magnesium und das abgeschiedene Platin Schuld.

Zur Reduction der Kohlensdure und ihrer sauren Salze bedarf
man eines energischeren Reductionsmittels. Als solches erwies sich
Natriumamalgam, welches sowohl in den Lésungen des Kalium- und
Natrium-, als auch des Calciumbicarbonates Ameisensaure erzeugte.
Die verhaltnissmassig grosste, zur Analyse vollkommen hinreichende
Menge an Ameisenséure wurde aus dem Kalksalze erhalten, also aus
jenem Salze der Kohlensdure, welches ein nie fehlender Bestandteil
der Bodenwaésser ist. Das Calciumbicarbonat wurde erhalten, indem
zu frisch gefalltem, durch Decantation gewaschenem Calciumcarbo-
nat Kohlensdure geleitet wurde, bis sich eine hinlangliche Menge des
Salzes geldst hatte. Die Bildung des ameisensauren Salzes aus dem
kohlensauren erfolgt nach der Gleichung :

KHCOg + 2H = ILO + KHCOa&

Das «erste, sichtbare Product» der Kohlenséureassimilation im
Chlorophyll ist bekanntlich die Starke und es giebt Chemiker, (he
eine directe Bildung eines Kohlenhydrates aus dem ersten Reduc-
tionsproduct der Kohlenséure fir mdglich halten (Baeyer, Berichte
d. d. ehern.Ges 1l1. 6G). Aber schon Liebig hat die Idee ausgesprochen,
dass die Pflanze aus Kohlenséure, Wasser, Salpetersaure und Salzen
zunachst einfachere organischeVerbindungen, die Sduren etc., und aus
diesen erst die complicirteren stufenweise aufbaue. Iu dieser Ueber-
zeugung hat Koivbe seiner Zeit bekanntlich alle organischen Verbin-
dungen als Derivate der Kohlenséure auffassen wollen.

Wenn man bedenkt, dass in der Pflanze auch solche hoch zu-
sammengesetzte Korper (Protemsubstanzen, Fette etc.) Vorkommen,
welche ohne das Zutun des Chlorophylls gebildet zu werden scheinen,
und Erfahrungen im Laboratorium die verhaltnissmassig leichte Bil-
dung einfacherer organischer Verbindungen aus unorganischen nach-
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weisen — scheint es mir nicht zu verfriht, sich jener Processe der
synthetischen Chemie zu erinnern, welche mdglicherweise auch von
der Pflanze zur Bildung ihrer Bestandteile henutzt werden konnen.

Die in den unreifen Trauben von E rienmeyer (Zeitschrift fur
Chein. 1866, 639) und in den Blattern des wilden Weines von Gorup-
Besanez (Ann. Chem. Pharm. 161, 229) aufgefundene Glycolsdure
sowohl, als auch die ganz allgemein verbreitete Weinsaure sind durch
Deduction der Oxalséure erhalten worden, erster« von Crommydis
(Bull. soc. chiin. 27, 3), letztere von Debus (Ann. Chem. Pharm.
166, 124). Die Weinséure hingegen ist nach Versuchen von Liebig,
Dessaignes, Hornemann u. A ein Oxydationsproduct der meisten
Kohlenhydrate und dirfte demnach umgekehrt durch Deduction zur
Bildung dieser letzteren viel geeigneter sein als die Kohlensdure
selbst.

Dasselbe Hesse sich von allen Gbrigen Oxydationsproducten del-
in der Pflanze vorkommenden organischen Substanzen behaupten.
e gemassigter die Oxydation, um so complicirter und der urspring-
lichen Substanz néher verwandt ist das Product; bei genligend ener-
gischer Oxydation hingegen erhalten wir jene urspriinglichen Suitstan-
zen, aus welchen die Pflanze sich néhrt. -Je ofter ein Oxydationspro-
duct auftritt, eine um so bedeutendere Bolle dirfte es beim entge-
gengesetzten Process, der Deduction, spielen. Und gerade die im
Pflanzenorganismus vorkommenden Sauren sind die am allgemeinsten
auftretenden Oxydationsproducte der chemischen Bestandteile der
Pflanze.

So wie in der Betdrte des Chemikers ein Teil der aufeinander
einwirkenden Substanzen der Deaction sich zu entziehen, oder zu
Zwisehenproducten umgesetzt aufzutreten vermag, ebenso geschieht
dies in der Pflanze normal, je nach der Art derselben in verschiede-
nem Maasse, ganz allgemein aber dann, wenn die weitere Aufarbei-
tung derselben (z B. in Folge von Lichtmangel) unterbrochen wird.
Es ist, als wenn die Natur einen Fingerzeig geben wollte Giber die
Art der von ihr im Pflanzenleben angewandten Synthesen.

Der hier angedeutete Ideengang Hess es sofort als walirschein-
licli erscheinen, dass der Oxalsdure eine viel grossere Bedeutung im
Pflanzenorganismus zukommt, als ihr von den Pflanzenphysiologen
eingerdumt wird. Allein zugegeben, dass ein feil dei Oxalsduie die

18*
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ihr angewiesene Arbeit: Zersetzung des Schwefelsduren Kalkes, erfullt,
so muss doch der bei weitem grosste Teil derselben als Rohmaterial
zur Erzeugung der Glycol- und Weinséure, resp. der Aepfel- und
Bemsteinsdure u. s. w. dienen.

Es war demnach von grosser Bedeutung, die Umwandlung des
ersten Reductionsproductes der Kohlensdure, der Ameisensdure, in
Oxalséaure kiunstlich durchzufiihren. Wohl finde ich die Angabe, dass
gewisse ameisensauren Salze beim Gluhen sich unter Wasserstoffver-
lust in oxalsaure Salze umsetzen (Merz und Weith, Ber. d. d. chem.
Ges. XV, 1507). Allein ein derartiger Process kann in der lebenden
Pflanze unmdglich angenommen werden. Nach vielen vergeblichen
Versuchen fand ich endlich, dass diese Umwandlung in der Pflanze
wahrscheinlich die Salpetersdure besorgt. Die Salpeterséure oxy-
dirt ndmlich beim Erwérmen energisch die Ameisensdure zu Koh-
lensdure und Wasser und wird hierbei selbst zu Stickoxyd reducirt:

3H2C02 + 2HNO03= 4H,0 + 3C02 + 2NO.

allein zu Beginn dieser Reaction entsteht auch viel Oxalsdure. Unter-
bricht man némlich die Reaction, nachdem die Entwicklung der
braunen Dampfe begonnen, durch Eingiessen von kaltem Wasser, so
kann in der Flussigkeit auf bekannte Weise Oxalséure nachgewiesen
werden. Der erhaltene oxalsaure Kalk enthielt bei 208° getrocknet
31.16 pCt. Calcium (Theorie 31,25 pCt.). Die Bildung der Oxalsdure
erfolgt nach der Gleichung :

2H2C02 + 0 = H2CD4 + H,0.

Bei hoherer Temperatur und in Gegenwart (berschissiger
Sdure wird auch die Oxalsdure zu Kohlensdure und Wasser oxydirt,
die Salpetersdure aber selbst zu Untersalpetersdure reducirt:

H2C204 + 2HNO03= 2H2D + 2C02 + 2NOa
Auch das Chlor oxydirt bekanntlich die Ameisenséure:

H2C02 + 2C1 = 2HC1 + CO02;

<heselbe Wirkung (bt das Chlor auch auf die Oxals&ure aus, indem
man z. B. Oxalsdure mit Chlorwasser erwarmt:

H2C04 + 2C1 = 2HC1 + 2C02
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Ich glaube hiermit einen Grund dafic gefunden zu haben,
warum der Pflanze die Stickstoffnahrung in Form von Salpetersiure
geboten werden muss. Im lebenden Organismus wird wohl ein Teil
der Salpetersiure zu Ammoniak, ein anderer wahrscheinlich zur
salpetrigen Sture reducirt. Ersteres giebt dann Veranlassung zur
Bildung von Ammoniakderivaten, die letztere zur Bildung alkohol-
artiger Verbindungen aus den Amidartigen. Der grosste Teil, wie
gesagt, wird zu Stickstoffoxyd reducirt und aus diesem durch Sauer-
stoff und Wasser wieder Salpetersiiure regenerirt; so kommt es, dass
verhiltnissmissig wenig Salpetersiure Veranlassung zur Bildung von
viel Oxalsiiure werden kann, welche wieder als Ausgangspunkt der
oben angedeuteten Reductionsprocesse zu betrachten ist.

Wenn man sich daran erinnert, dass die uppige Entwicklung
vieler Pflanzen an gewisse organische Substanzen im Boden gebunden
ist (z. B. die der Haideerdepflanzen, Azaleen, Rhododendron etc.),
dass im allgemeinen ein rasches Wachstum — wie das ein jeder

“ Géirtner weiss — von der gentigend hohen Temperatur des Bodens
sowohl, als auch dem Gehalte desselben an organischen (kohlensaure-
liefernden) und unorganischen Nahrungsstoffen abhiingt ; wenn man
sich ferner daran erinnert, dass gewisse Sauren im Frithlingssatte
auftreten und mit dem Fortschreiten der Reife abnehmen oder ganz
verschwinden, dass gewisse Pflanzen sich nur vom Safte anderer
Pflanzen zu erniihren vermogen — so kann man sich unmoglich der
Vermutung erwehren, dass der Wurzel, ausser den ihr sonst zuge-
schriebenen auch die Aufgabe zufillt: die unorganischen Nahrungs-
stoffe in einfachere organische umzuwandeln. Dies geschieht zunéichst
durch Reduction. Wenu man das Chlorophyll als eine Art Thermo-
situle betrachten will, welche die Wirme- und Lichtstrahlen in gal-
vanischen Strom und diesen sofort in chemische Arbeit: zur Zer-
setzung des Wassers umzusetzen vermag, so wird als Re(luctionsn?it-
tel teils der so frei werdende Wasserstoff, teils die durch Reduction
der Kohlensiiure entstandene Ameisensiure, vielleicht auch der aus
letzterer durch weitere Reduction entstandene Aldehyd derselben zu
betrachten sein. :

Betrachtet man die Zusammensetzung einiger Oxydationspro-
ducte der Kohlenhydrate, wie :
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H.CO.OH; COOH COOH COOH CO.0H CO.0H
CO.OH; CHOH CHOH CHOH CH.OH

CO.OH; CH.OH CH.OH CH.OH

CO.0OH; CH.OH Und CH.OH

CO.0H CH.OH

so erscheint es nicht unmdglich, dass der stufenweise Aufbau der
organischen Verbindungen im Piianzenkdrper nach folgenden sche-
matischen Formeln stattfindet :

I. xil,0 = xH2 + xO.

« CO oM + ”, = H.CO.OH+ H,O
CO.0OH
. = H2.
5HCOOH + 0 S0.0H
CO.OH CHj.OH
H.,0.
V- coon M cooH !
Oxalsaure Glykolsaure
CO.OH CO.OH
CO.OH CH.OH
f>H H,0.
CH.,OH CH.OH
CO.OH CO.CH
CO.0OH CO.0OH
CH.OH CH
’ H.,0.
Vi CH.OH 4H ch?2

CO.0H CO.0H
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CO.0H
CH.OH
CH.OH
CO.0H

VII.

CO OH
CH.OH
CH.OH
CO.OH
H.CO.OH
CO OH
CH.OH
CH.OH
CO.OH

VIII.

+ 2H

+ 8H —

CO OH

+ H,0.

CH-
CH.OH
CO.0OH
COOH
CH.OH
CH.OH
CH.OH
CO.CH
CH20H
(.:H.OH
CH.OH
ch2oh

HjO.

2H,0.

Ans dem ersten Oxydationsproducte, der Zuckerséure, kann
im Sinne der Formel IX., Zucker auf folgende Weise entstehen :

CO.0H
CH.OH
CH.OH
CH.OH
CH.OH
CO.0OH

Zuckereiiure

GH

CH20H
CH.OH
CB.OH
CH.OH
Cco
CH,.OH

Glycose

Dieser Gleichung ist fir die Glycose die Formel von A. Mayer zu

Grunde gelegt.

Die Bolle der Salze im pflanzlichen und tierischen Organismus
ist bis jetzt unaufgeklart geblieben; mdglich, dass sie in Folgendem
besteht. Die synthetische Chemie lasst allgemein Derivate mit nega-
tiven auf solche mit positiven Radikalen einwirken, um complicirter
zusammengesetzte Verbindungen zu gewinnen, z. B.:

COOC,H5

CHNa 550625

C

h3

— ch(CH3 coocV

+ Nal.
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Da man an lebenden Pflanzen elektrische Strome unzweifelhaft
beobachtet, so ist, wie oben bemerkt, das Vorhandensein solcher,
welche sofort in chemische Arbeit umgesetzt werden, durchaus nicht
unmaglich. Diese Arbeit kann aber nicht blos in der Zersetzung des
Wassers, sondern auch in der Zersetzung der Salze bestehen. Die
Zersetzungsproducte des Salzes kénnen aber am negativen Pole die
Bildung von Metallderivaten, am positiven Pole eine solche von De-
rivaten mit negativen Radikalen (unter eventueller Sauerstoffabspal-
tung) veranlassen. Am anderen Orte geben diese Derivate, auf einan-
der einwirkend, eine complicirter zusammengesetzte Substanz, und
das Salz wird zurtickgebildet, um auf’s Neue dieselben Processe zu
veranlassen. Dies erklart, warum die Menge der unorganischen Salze
verlidltnissmassig gering sein kann.

Es ist nur zu bedauern, dass wéhrend wir den Schwefelséure-
rest SO,~-OH' enthaltende Derivate in grosser Anzahl kennen und
wissen, dass dieselben sich auf oben angedeutete Weise den Metall-
derivaten gegenuber verhalten — solche mit den Phosphorsaure-
resten (PO[OH]2', (PO—OH)", vielleicht mit Ausnahme der von
Michaetis (Ann. Chem. Pharm. 181, 303) dargestellten pliosplieny-
ligen S&ure und der Phosphenylsdure, noch ganz und gar unbekannt
sind. Und doch diirfte gerade das Studium dieser Korper von ent-
scheidendem Einflusse auf die Pflanzenchemie werden; dies unterliegt
in Anbetracht der hohen Wichtigkeit der phosphorsauren Salze im
Pflanzenleben keinem Zweifel.

Durch Einwirkung von Natrium auf in wasserfreiem Aether
gel6stes Chlorhydrin erhielt ich einen, mit dem in der Natur vor-
kommenden Erythrit homologen Hexylalkoliol CEHIQOH)4 welchen
ich vorlaufig Glycerythrin nennen mdchte, als einen in Wasser und
Alkohol 16slichen, in Aether unlgslichen, dicken, gelblichen, etwas
bitter schmeckenden Syrup, nach der Gleichung :

ch2oh CHj.OH

CH.OH CH.OH

CHj.C CH.

pll el NIM-

crza ¥ ONM_ oy 2NaCb
CH.OH CH.OH

CH20H CH,.OH
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Indem ich die ndhere Beschreibung dieses neuen Alkohols fir
eine andere Gelegenheit Vorbehalte, will ich nur noch bemerken,
dass in der Pflanze ausser den angefiihrten Processen auch Conden-
sationen unter Wasseraustritt und die Bildung polymerer Korper
eine grosse Bolle spielen. Auf die erstere Aid der Bildung neuer
Korper im Pflanzenorganismus hat schon Baeyer (1. c.) aufmerksam
gemacht: zur Bildung polymerer Korper sind bekanntlich die Alde-
hyde am meisten disponirt und erinnere ich hierbei vor allem an
Butlerow’s Trioxymethylen und Methylenitan und Renard’s poly-
meres Trioxymetliylen, als an solche Korper, welche in vielen Bezie-
hungen den Zuckerarten ahnliche Eigenschaften aufweisen.



XIX. DAS PRINCIP DER KLEINSTEN WIRKUNG

AUF GRUNDLAGE

DER GAUSS’SCHEN KRUMMUNGSTHEORIE.

Von
Dr. EMANUEL BEKE,

REALSCHUL-PROFESSOR IN BUDAPEST.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 18. Februar 1884

vom 0. M. K. v. szili/.

Die Mechanik ist die Wissenschaft von der Bewegung. Als
ihre Aufgabe bezeichnet Kironnots, dass sie die Erscheinungen
der Bewegung vollstandig und in einfachster Weise beschreibe.
Hiedurch ist gleichzeitig ausgesprochen, dass alle jene mathema-
tischen Abhandlungen, die sieb auf die Prineipien der Mechanik
beziehen und durch diese untereinander in Verbindung gebracht
werden, in das Gebiet der Mechanik gehéren. — Im verflossenen
Jahrhundert hat Maupertuis ein Princip von grosser Bedeutung
ausgesprochen, welches sich, gemass seiner Ansicht, auf alle Na-
turerscheinungen erstreckt. Grosse Aufregung verursachte dieses
Princip jener teleologischen Form halber, in der es ausgesjirochen
wurde, namlich: die Natur verwendet immer die kleinste Action
auf die Bewegung. Trotzdem er sein Princip blos auf den Stoss
und einige Lichterscheinungen anwandte, schrieb er ihm dennoch
allgemeine Giltigkeit zu. Es besteht jedoch nur dann, wenn auch
das Princip der lebendigen Kraft besteht, beide vereint stehen in
gleichem Range mit den (brigen Prineipien der Mechanik, die in
Verbindung mit dem Principe der lebendigen Kraft Giltigkeit
haben. Die Form, in der Maupertuis Sein Princip aussprach, ist
mathematisch ausgedriickt folgende: Das Product der Geschwin-
digkeit der bewegten Masse in deren Weg ist ein Minimum.
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Nach der dltesten Conception ist:
1

A jS vivast

Minimum. Dieses A heisst die Action und ist nach Maupertuis,
beziehungsweise E uter ein Minimum.

Schon pPoisson machte die 'Wahrnehmung, dass dies Integral
nicht immer ein Minimum sei und Jacobi bewies, dass es fiir den
speciellen Fall, wo keine Krafte wirken und der Punkt auf einer
Flache verbleiben muss —also eine geodatische Linie beschreibt —
kein  Minimum, jedoch auch kein Maxmum sei. — Hiedurch
wurde auch die teleolog:sche Auffassung, der man auch in Kant’s
Schriften begegnet, ganzlich vernichtet.

Wenn wir als Variable der Integrat’on die Zeit e’nfithren, so
haben wir

und als analytische Form des Pr'ncipes :

oA=0
welcher Ausdruck besagt, dass, wenn wir statt den Geschwind'g-
keiten :

tl, [2 me mmvn

nicht die aus den Gleichungen der Bewegung gewonnenen Werte
substituiren, sondern solche allgemeinere Functionen der Para-
meter t und a, welche be:

a= a0
in d:e aus den Bewegungsgleichungen sich ergebenden Ausdriicke
Ubergehen, so stellt sich A als Function von a solcherweise dai,

dass
=0
ist, wenn a = a0 gesetzt wird. Die Grenzen | und Il bezeichnen

nunmehr txund tr — Lagrange berechnete den Wert von oA
und fand, dass
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i2
0A — J dt (8T—38L)
i
wenn:
T= Auhw= Am( + y* +
und A o4 Y

dL= A (XtOxL + Fi Svj + Zi odi)
Damit dA = 0 sei, ist es notwendig und geniigend, dass :
dl—oL =0
sei; wenn Krafte mit einem Potential wirken, dann ist:
iL = di.

und somit:
S(T—10) = 0

Dies ist nichts Anderes, als das Princip der Erhaltung der
lebendigen Kraft; hieraus folge, dass :
T—U= H.

Air ersehen hieraus, dass das Princip der kleinsten Wirkung

nur gleichzeitig mit dem der lebendigen Kraft bestehen kann. Wir
kdnnen nunmehr das Element der Zeit eliminiren. Es ist ndmlich

"fun = 4AC +w

woraus, den Wert von dt in ,A* substituirt, sich

A=j (U+H A dsl
“1

und endlich Jacobi's Form flir das Princip der kleinsten Wirkung
im Falle eines freien Punktsystem’s

ergibt.
2. Wenn das Punktsystem nicht frei ist, sondern zwischen
den 3» Coordinaten h Bedingungsgleichungen bestehen :

<I>=0,...0£=0
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dann lassen sich k Coordinaten als Functionen von 3n—k = m
darstellen, da unsere Bedingungen von einander unabhéngig
sind. — Wir wollen nun die Coordinaten von Lagrange einfiihren,

Q>% ------
und die Coordinaten als deren Functionen darstellen,
Xi Ji@Q.... Q
d= @Ql—Qq)
= 'h (Q ecece Q]’)
woraus
m Rf.
th*= ? Sq7 dg'
dyt = 2|r dar dT
m Al6-
d = ar o
und:

dfi dfi + ftp, dh + d$t df
dr dgs dgr dgs dgr dg,
des besseren Ueberblickes wegen, setzen wir

dx] + difi + dzi- 2 dar dgs

Vmifi = Fm-2
\ mi @g*= Fsi-i
\ vii B— kal

dann ist :
. . m 3n _djf dF
2 nit(daft+ dif + d2)) = 2 r82 Cfll—‘ 7 g=° dgrdgs

Bezeichnen wir:

% dFc_ dFc_

. dgr dgs
S0 ist

FT= 2 arsdgsdar.
FT ist daher eine quadratische Function von dg, dessen Determi-
nante eine positive Grosse ist und nicht verschwinden kann. Diese
Determinante

s\

lasst sich als Summe der Quadrate von Determinanten dar-
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stellen. Es ist namlich

Fit Fi,.
. 0 %-
worin
h h m
m beliebige Zahlen ans der Beihe 1,2,... n bezeichnen. Damit

nun a9 = O sei, mussten alle Determinanten der rechten Seite
identisch verschwinden, was nicht mdglich ist, da unter den
Functionen F, m von einander unabhéngig sind.

3. Jedes Problem der Variationsrechnung l&sst sich auf eine
partielle Differentialgleichung zuriickfiihren. Diesen Zusammen-
hang wollen wir nun in Bezug auf das Princip der Kkleinsten
Wirkung darlegen.

In diesem Falle ist die Aufstellung der Differentialgleichung
nichts Anderes, als die Transformation einer quadratischen Form.

Substituiren wir die Ausdriicke fiir die Coordinaten aus 2) in
U + H dann ist: "

A= ,U/ (U+U) 2 urs chir dgs.
I
Wenn wir den Ausdruck unter dem Integral kurz mit
's (dgr dqg9

bezeichnen, dann flhrt die Variationsrechnung auf folgende Glei-

chungen :
OA _ Jrs_ _

dar ddgr’
oder :

(11+A) (aui dgx+ ... +aimdqm) = \ ([T +H) 2 «sdqgrdqg tg. I)

Diese Gleichungen sind die Formeln der Transformation und
driicken aus, dass wir durch Einfiihrung von

dA i f 2 ttsdgrdgs
dg, X U +ti

auf die adjungirte Form
Qs dgrdags
Uibergehen.
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Wenn wir namlich
1 dak
Mk dilik
mit bik bezeichnen, so wird :

Multipliciren wir die Gleichungen 1) mit dg{und addiren sie,
so ergibt sich:

oder:

,A* genlgt daher d'eser partiellen Differentialgleichung erster
Ordnung.

Wenn nun umgekehrt ,A‘ dieser partiellen Differential-
gleichung gentigt und die Werte von q* entsprechend den Gleichun-
gen 1) bestimmt werden, so driickt ,A* als Function einer Coor-
dinate, die kleinste Action aus.

Um dies nachzuweisen, multipliciren wir beide Seiten der
Gleichung von 2) m’t

Wir transforimren die rechte Seite, und setzen der Kirze
halber

= dijdH= Wi
dann ist, zufolge des Gesetzes der quadratischen kormen
2 bikiihk= 2 ii » 2« b" %k
2 ak EAkK= 2 'rii. 2 kdik T
Bezeichnen wir noch :
2khblck Wi

und:
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und : Akdktk=
so wird die rechte Seite von 3)
A1lPiii« Ak

Statt des Productes der beiden Summen kénnen wir
AiPi ¢ A%tk A Ptk PkH)gcilk Ikii)

schreiben, wo sich das zweite Summirungszeichen auf alle ver-
schiedenen Combinationen der Zahlen 1, 2 ... tw bezieht. Die
erste Summe hat eine &usserst einfache Bedeutung :

A%tk A ‘~~dgk— da
°<pk
und
Aipi - Ar,s " brt
Da nun aber
A (&brt= 1, oder0,
je nach dem
r — s oder nicht,
so folgt :
Apidi= ASY dp= 44
oqi
oder aus 3)
Z(U+H) A dkflgidgk=(dAf — A (pidgk—pkdgf)(rti~ —~d f)"

Diese Form ist nichts Anderes, als die Verallgemeinerung
jenes Ausdruckes, durch welchen Gauss das Flachenelement aus-
driickt (Gauss. Disqu. circa superf. curv. 22.).

Wenn nun die Gleichung 1) befriedigt ist, so hat man

'I'I',:TIZ:....:7I’n—iA “h AR

und es ist jedes Glied der Summe gleich 0 oder
2 (U+H) A (iikdqt dgk= (dA)2
und schliesslich :

A= j\f2(U+H) A aikdg{dgk.
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4. Wir haben nachgewiesen, dass die quadratische Form

2 (U+H) 2 cdkdg{dagk ..ccooiiiiiriinnnnn, 1)
immer in die folgende transformirbar ist:

wo ,A‘ das vollstandige Integral einer partialen Differential-

gleichung erster Ordnung ist, deren Aufstellung blos die Trans-

formirung der quadr. Form 1) in ihre adjungirte Form erfordert.

Des Weiteren haben wir gezeigt, dass ,ACin dem Falle, wenn
gm aus dem Gleichungssysteme

<A DA

als Function z. B. von gqldargestellt werden, die »kleinste Action»
bedeutet, und dass, wenn ,A* die kleinste Action bezeichnen soll,
notwendig ist, dass dieses Gleichungssystem bestehe.

Das Princip der kleinsten Wirkung ist demnach identisch
mit diesem System von Differentialgleichungen, welche die inter-
medidren Integrale Hamitton’s sind. Man kann diese Gleichungen
noch auf eine einfachere Form bringen, es ist

oder :

«mt 0N+ un2dg2 + ..., + cmm dgm— [x ODA i
multiplicirt man der Keihe nach mit
dgqv dag,2
und addirt, so ergibt sich
2 aikd(idgk= [x dA = x| 2 (u +H) 2 (udqtdgk

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte, aus Ungarn. 11
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woraus . A1 2 aikdiji dgk
ANrX 2 (

Im Sinne des Principes der lebendigen Kraft ist also § gleich dt
Durch Multiplication der Gleichungen mit

und Addition, erhédlt man

dagk
2= ke=p+ 4)
oder :
/I \7/ka(?A+’ +'6)'de+ +'0m<dA
00 J— i - e ]
gx dak ogm
5. Aus den Gleichungen 4) und 5) kdnnen wir noch die

zweite LAGRANGE'sche Form der Bewegungsgleichungen ableiten,
es ist ndmlich

augt + o2g2+ ... . + aimgm= gi; ,
Die Form von 5) wird also:
2 dT = dA
adi dai

Differentiiren wir nach t, so ist:
8 d dT _ .~ d2A

ddd - > Tdgraok (e

Nun aber ist
dA ,_ d "~ dA .
dg, dok g*~ Dg* * dat 9
und nach 4)
dA
%= A g
folglich

a d dT d "3 ~, dA
"dt dg ~ dgt 2 dgk "2 K do
ji?_ i A_M
dqt 2 ki dgi dgk *
Da nun ,A*“das Integral der partiellen Differentialgleichung
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J. OA dA
A 1 N7 ___ =
_ a da ('i-’q1< 2(U + H)
ist, so folgt:
d dT dU
dt Ogt do{'

Hieraus ergiebt sich zugleich die erste Form von L agrange
und jene Hamitton’s, kurz die Grundprincipien der Mechanik
und natirlicherweise alle jene, die sich aus ihnen in speciellen
Fallen ergeben.

6. Liouvitte * gelangt zu diesem Resultate, indem er die
Form
2 (U + H) 2 cikdgtdgk

in eine Summe von Quadraten transformirt und erhalt:
2(U + H) 2 aikdgi dgk=2**
X = Gldgl+ori®ig,+. ... + Mndgm.

Im Allgemeinen ist < kein vollstdndiges Differential, denn
dies erfordert folgende Bedingungsgleichungen :

dgk dgk
Es missen daher zwischen den m2a Coefficienten,
m2 (m—1)
A
Bedingungen befriedigt werden. — Wir wollen annehmen, es sei
eine solche Transformation mdglich u. z
2 aikdgtdgk= 2 dz].ociimriennnnnns )
d. h. in der Gleichung
dzi= alldgl+ ....+ NMndgv
ist: i
dzi
dok

* Comptes renclus, XLII, pag. 114(>.

19*
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und untersuchen, welcher Zusammenhang zwischen den Coefti-
cienten aik bestehen muss, damit eine solche Transformation

moglich sei.
Aus den Gleichungen 1) folgt:

o + + dzm (¥
dgi  dgk e dgt dgk °
ferner :
fiaik __ y fizr fi'zr JZr
fig fig fickhicy figk ficifigj °

Die >n » N Differentialquotienten 2-ter Ordnung be-

friedigen diese *—Gleichungen und bilden mit dem m2-

Differentialquotienten erster Ordnung zusammen

m2(m + 3)

Grossen, die zu eliminiren sind. Die Anzahl der Gleichungen ist:
u2in+ 1) in M+ I)_m(m + 12

Nun aber ist:
m2{m + 3) ~ in(in + 1)2
2 2

wenn in> |, ausgenommen ist der Fall m= 1, dann erfordert
die Transformation eine einfache Integration

ar figg = (Van dox*

dz= Van dgx
Wenn wir nun die aufgestellten Gleichungen nochmals nach
gt differentiiren, so bestehen zwischen den Ditferentialquotienten
erster und dritter Ordnung (da jene der zweiten Ordnung im All-
gemeinen bestimmbar sind)
m4+ m3£r m'+m

und

Gleichuugen, und da die Differenz
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m F*Tme+m +m _\N4—m3—m2+m
R —nr —mL=
> »
ausgenommen im Falle m = | immer positiv ist, so lassen sich

die Differentialquotienten aus diesen Gleichungen im Allgemeinen
eliminiren, und die erforderlichen Bedingungsgleichungen dar-
stellen. Es steht dieses Problem in Verbindung mit folgendem
wichtigen Problem aus der Theorie der Differentialgleichungen
hoéherer Ordnung. Wenn in Bezug auf die Functionen,

ZiZ f ezm

k simultane partielle Differentialgleichungen erster Ordnung be-
stehen, das heisst, wenn :

Hi = P

und 0 —fr{xag2.. Pa

was muss dann fir Delation zwischen den Functionen f statt-
haben ? Im Falle einer Function erhalten wir die Bedingungen
Jacobi’s, die auf die Integration der partiellen Differentialgleichung
fhhren.

7. Die Gleichung, von der wir ausgingen, lasst sich
dergestalt vereinfachen, dass die Behandlung des Problems in
unserem Falle leichter als in der bezeichneten Weise durch-
zufiihren ist. Wir fanden :

doik dzr d2zr . Hi
Hi "~ Hi H*Hi  Hk ’ HiHi
oder kurz
" d_Z[ __Q:;r_: r.i I
St dojag - kY

gesetzt, so ist:
T= (ki) + (ki) D
Durch Bestimmung von (ikj), gestalten sich die lineaien
Gleichungen, welche sich flr die Formen ergeben, sein ein

fach. Eur das Symbol (i kj) besteht folgende ldentitat .
(ikj) = (ijk).

noch
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Wenn wir nun in 1) die zul&ssige Permutation vollfiihren,
so ergibt sich :

dQjj
~dgk o+ (J ik )
und 1)
dalj _ . -
wi Kk]i) + (ki)
und hieraus
dakj dijj il L,
dgi  dgk a2 UKD
oder :
.1 daj daij daik
0 1K) = dqi dgk doj

es ist also (ji k) durch aik ausgedriickt. Die Gleichungen | sind
ausfuhrlicher,

(k) — dz. dz, 2 . N dzm dIzZm
dgi djidgk dg, dgidgk B dqi daidgk

Qik) = dz, d% e d2%% . N dzm dZm
dg% dqgidgk d<h daidgk B d% dqtdgk

mik dzl d% dz2 d-zZ2 N . dzm dZm
dgm dgidgk  dgm dotdgk B dgm dagidgk’

Bezeichnen wir in diesem System die Subdeterminanten der
r-ten Colonne mit

SO ist :

und wenn @ - [irJ, so lassen sich diese Grossen [ bestim-

dai
men. — Es bestehen namlich in Bezug auf die Grossen B folgende
Gleichungen :
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2 ] 2;:
und
2R r[j" 0.
) 4]
Daraus folgt, dass :
- dj
Bo = 0zr ’
da . dzr dgj dzr> fkjj dzT
21 G B ™ 1 und 2 & dzr  der 0
Den Werth von R substituirt ergibt sich :
dH,. “., dg
daidgk i 7 dar

Damit wir zu den Differentialquotienten 3-ter Ordnung ge-
langen, differentiiren wir folgenden Ausdruck nach gt

Co . dag Gelik _ dzr dHr
GTk)=T | gt " dok  dg! = " dgj dodak
und erhalten:
d(ik) dzr d3zr dH. oA
dgj  doidgkdai AN dgfqj dotdok’

dai
ebenso durch Vertauschung von k mit | :

" dzr dzr + yr dHr dH.
i ' dgkdgj dg/)qt'

dgil) =
dgk i dg dqtdokdai
Die Differenz aus beiden:
dgih) = * dd. dH__\ dH, dH
H dokdga do,dat

d{j ik)
dai dgk r daqtdgj dqi)gk
woraus:
dHikj d*aik + dHu__ dHiy
dqtdai dogkdgt  dgjdgk  dgRqj

_—%HASS: , f,;f G1j).6ik—0kj). @il
, dgs dg.

S\ (s1j) (8 1K) —(skj) (sil) dzr der '
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Yon dem Ausdruck :
2 df* dgg>__ dgg dog>+ + dog tkfc +  + dg, dog

dzr dzr dzt dzx ' dzr dzr "' dzmdgm
kénnen wir nachweisen, dass :
< oqd dzt 1 oder 0,

dzr dzr ' 21 dgs dgg

je nachdem t — r oder nicht.
Dies bedeutet, dass:

<l dag 1  dok
dzr  dzr flik da,,-
weil
,, dzt  dzt
2t dgs e dgg ~ a*

Die Form der Bedingungsgleichungen ist demnach folgende :
j deak__ (Talk + dal Dhir “ _
- .aqgi0gl  dgdgt  dgfigk  dqtdgk. _
Oilk g(»lj)¥ ik)- (*ik (S'Il)J] 4dé\$"

Diese Form ist identisch mit jener, welche Biemann in sei-
ner der Pariser Akademie Uberreichten Arbeit (iber Warme ab-
leitete.

8. Wenn dieser Reihe von Bedingungen nicht genligt wird,
dann kann 2 aik dqt dgk wohl nicht als Quadraten-Summe von
Differentialen, aber jedenfalls in der Form :

2 aikdg4qk= 2 (a-hdq, + aidg2+ ... + aimdgnf
dargestellt werden, oder wenn wir der Kiirze halber
dzZi = 2 rjikdgk

setzen, wo das * anzeigt, dass man es im Allgemeinen nicht mit
einem Differential zu tun hat, dann ist:

2 aikdqidgk= 2 d;?.
Nunmehr nimmt die partiale Differentialgleichung, welche
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zur Losung des isopermelrischen Problems dient, gleichfalls eine
einfache Form an. Bezeichnen wir ndmlich den Quotienten der
Subdeterminante nach aik von |aiff und |aifif mit Bt dann ist:

4 laidie= 1
und

2 *ikdik = 0.
Die fragliche Differentialgleichung ist hier:

%U+H): +r5iadA oo F r&imdAY
db
Davon, dass dies wirklich die Form der Gleichung ist, kdnnen
wir uns durch Untersuchung des Coefficienten dA d—A tiberzeu-
dgk dgj
gen, dieser ist:
[k ij + Ckj

Um den Werth von cq zu bestimmen, bilden wir
Chi @K' — 2* e By - 20 viik *iy 2 Qik - B jm

Wenn wi’ nun die Summe nach k nehmen, bleibt in jeder
der aufgeschriebenen Summen ii' jf constant, daher ist :

2 k ('kj (Lkj' 2% \JijAtijt 2k Rifenitfe*
Nun aber ist:
) 2tffe~n = 0 oder 1,
je nachdem
i nichti' oderi= i' ist,

daher:

2 kO§ «0K'= 2 IRByay'
und

2 y*y = ] Oder >
folglich:

dgak'= 0 und dgag= 1
Diese beiden Gleichungen zeigen nun, dass :
¢ == bk ,

so, dass sich die partielle Differentialgleichung
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dA dA
da{ ogk
in Wirklichkeit auf die aufgeschriebene Form reducirt. In dem
Falle, wenn :

" &8ic (U+ H)

(0]

a» =

das heisst, wenn die Transformation in die Form maoglich
ist, dann geniigen die Riefolgenden Gleichungen :

(zi P, ip, + ) ‘

agt ?ii - OgA* + bt 1 oder 0,
folglich ist dak
fic— dzi

und somit wird aus der partialen Differentialgleichung

=%u + H),

210 H) 2 (RS dq:,!r'dz'tu * P Xl

welche Form mit jener, die im Falle der freien Bewegung besteht,
identisch ist, wir ersehen demnach, dass man auch bei der
Zwangsbewegung auf die HAMLTON'sche Form der partialen
Differentialgleichung fiir die freie Bewegung (bergehen kann,
vorausgesetzt, dass der Ausdruck fir die lebendige Kraft in die
Form ~dz\ transformirbar ist.

8. In welchem Falle der Ausdruck fiur die lebendige Kraft
sich in eine solche Form transformiren lasst, das hangt natirlich
von den Bedingungen ab, und zwar wie dies die Bechnung im
Falle einer Bedingung >= 0) zeigte, ist es notwendig, dass
einer partialen Differentialgleichung zweiter Ordnung Geniige
leiste. — Hier behandle ich dieses Problem blos fiir einen speciel-
len Fall, das ist fir den Fall mit einer Bedingungs-Gleichung.

Die Form der Bedingungen vereinfacht sich auch im allge-
meinen Falle bedeutend. — Es seien die 3n Coordinaten des
Punktes

i 12 *ee
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Bei der Annahme, dass die Massenpunkte einander gleich
sind, haben wir fiir die lebendige Kraft :

die Bedingung sei:

= <>(gt....gh-i)
oder kurz 3n= s und 3n— 1= in gesetzt und in den Aus-
druck 2 dg* den Wert von clgs substituirt

dp = $1 + M2dg2+....+ <,dgm

(0
wo di= 2, sohaben wir:
oqt

2 djl= (1 + &Ddgl + 2 <& <G dgl dpo + .........

das heisst im Allgemeinen :

2 dik dgt dgk,
worin:

aik = ¢! d>n!
wenn i von k verschieden ist und

o= 1% o>.

Fir aik und ein brauchen wir keine allgemeine Form zu su-
chen, da wir nur ihrer Differentialquotienten bedurfen und

Pae  dSieH
i P
wahrend il J
daiL = (fdVIV)
paj ¥

wir haben also hier den allgemeinen Ausdruck so, dass en keine

besondere Behandlung erfordert.
Wir wollen den rechtseitigen Ausdruck der Bedingungs-

gleichung aufstellen :
o0 daU dak da*
k)= : .
Gk pak  pH
= 2+2k%
wie dies die Rechnung zeigt, daher

im gegebenen Falle:
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/)G ik—(skj s il)=
4 fe, s, [ X gl «al]
Der Coefficient dieses Ausdruckes ist

fiik fifigs’
Hier ist:
] + fei  fefeo2. .o fejfem

+ 2., om fefom

fefei fe oo 1+42

Diese Determinante l&sst sich in folgender Weise transfer-
miren : Wir heben aus der Colonne ik, fe* und aus der Zeile k, <t
aus, dann ergibt sich

1H-I51 . 1 1

fe? *
filik 1 1+--- 1 1 fegfe? fe
of T

In gleicher Weise l&sst sich eine Subdeterminante transfer-
miren, u. zwar :

1+fef rfeife2e o feifei—  fefe,
fejffej 1+ fe2 feait fedi+l
chaik\ K
fifiik fecifei fe*-ife2.«fefc-ifei-i feffi
feferifei fefc+ife2-efefc+ifei-i fefcH*

»t

= (— 1) fei o « fe?-1 fei fern =« « feit « « fern
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und somit
e 1 1  Dik
deiik «k HSk' I)

A0 Dik und 1) die reducirte Subdetermiuante, beziehungsweise
die Determinante bezeichnen.

Wenn wir i — s und h — s' gesetzt in die Gleichung sub-
stituiren, ergibt sich
2iMj — &jda) ~

Aus der Berechnung der rechten Seite der Gleichung

2 ($» 40— <+84)
woraus

Sk SfSu  (chkdu— b7 ay) I 5.
Wenn m= 2 so kénnen ljih nur 1, 2 bedeuten; und
zwar kénnen blos zwei unter ihnen gleich sein. ES sei

I- Lj=21i=1 &= iy
dann ist
H— I, = 0
oder
L—rt=0
driickt aus, dass die Kriimmung der Flache = 0, das heisst eine
geradlinige Flache.

Wir sehen, dass eine solche Bedingungsgleichung maglich
ist, bei welcher sich der Ausdruck fir die lebendige Kraft in eine
Quadratsumme von Differentialen transformiren lasst; im Allge-
meinen jedoch ist diese Transformation nicht mdglich, und dann

kann auch

L. DA
A* pk ~K

nicht alsg—Zi4 betrachtet werden, und die partiale Differential-

gleichung Hamilton’s ist auch complicirter, als im balle der freien

Bewegung.
Im Falle der LiouviLLE’schen Transformation ist allgemein
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2 dikdgji dgk= 2 Kidgi + ...+ akmdgny = 2 K

und ebenso

A A H oot mm ™ 4

daher
%(U + H) 2 aikdgt dgk= 2*1 « 2 VI

in welcher Gleichung die rechte Seite nach der in Punkt 3 gege-
benen Methode transformirbar ist.

2 *1e2pl= (2 Pikf + 2 (i *k— pk*i?-
Die erste Summe jedoch :

dA

2 kMcdok . 2K g

und nach i summirt:
dA
2PN 2K 6qkd7qk'. 2" @ Vik*
Jedoch :
21 ak X = 0 oder 1,

je nach dem k von k' verschieden ist oder nicht, es entfallen daher
aus der aufgeschriebenen Summe alle jene Glieder, in welchen
k nicht k' ist, und bleiben die folgenden:

. d4
s 0A 7 ow L ffc= 2k dgk= dA
dshtr
2(U + 11) 2 *kdgtdgk= dA2+ 2 (t*k— pkirj2

welches ein specialer Fall von 3 ist.

Hieraus folgt, dass auch die Differentialgleichungen unter
3) eine einfachere Form annehmen.

Dem dortigen wFentspricht hier:

2ik o4 *
daher die Differentialgleichungen der Bewegung

— dA dA
2&. . 2. Re. ... 2 Nam .
qi dgm
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woraus die lebendige Kraft wieder das dt fur den Proportionalitéts-
factor ergibt. Daher:

. . DA
an @ + ai2 ~2 + e¢, + almm= -—dt

dA

= N XX ) - =
a,l T+ ankir2 -f ... + amm-m= (]t
Sm

aus welchem System von Gleichungen, wenn wir der Reihe nach
mit Bji B4 . .. B multipliciren, die Gleichungen addiren und
die Relation zwischen a und 3 in Betracht ziehen

dA + +
VAT T s Dg,) dt~ Vi U

oder PI : Pi
welches nichts anderes als die LiouviLLE’sche Form ist, wenn wir
nk— h und pk= nk setzen :

I»=pi dt
die Form der Bewegungsgleichungen. Dies sind die intermediaren
H amitton’sehen Gleichungen.

9. Den Zusammenhang mit den dbrigen Gleichungen der
Bewegung konnen wir in gleicher Weise wie unter 3) aussprechen.
Wenn 2 unabhédngige Coordinaten sind, das heisst der Punkt
muss sich auf einer Flache bewegen und es wirkt keine Kraft, das
heisst die Kraftfunction U ist constant, dann gibt das Integral der
kleinsten Wirkung die La&nge der geodéatischen Linie, weil dann
die Aufgabe erfordert, dass :

(V2 «ik dat dok
die zwischen der Anfangs- und Endlage genommene Variation
des Integrals = 0 sei, wo unter dem Zeichen des Integrals eine
mit dem Linienelemente der Flache proportionale Grosse steht,
das heisst es muss

g
5Jas= 0
©

sein, was der geodétischen Linie entspricht.
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Es sei die Flache, auf welcher der bewegliche Punkt blei-
ben muss
z=f @i
dann ist: Y
ds2= dx'2+ dy2F dz2= (L F p2dx'F Qpgdxdy F (1L F g2 dy2

Die partielle Differentialgleichung, welches die Function A,
hier die Lange der geodatischen Linie, Geniige leistet, ist:

DA dA
dx dy

wenn wir die Potentialfunction gleich 1 setzen. Die Lésung dieser
Gleichung ist:
A A (X if, Xq, 18)
wenn x0y0 den beliebigen Ausgangspunkt bezeichnen. A = Const,
driickt aus, dass diese Cylinderffache aus z = / (x, y) eine Curve
ausschneidet, deren jeder Punkt von x0//0 in der geodéatischen
Entfernung C liegt, also eine Curve, der in der Ebene der Kreis
entspricht, einen geodétischen Kreis.
Aus A = Const, ist

9A j. N~ dA .

ix dx F @ cli
woraus

dx dA dA

dy dy ' dx

Die Differentialgleichungen der Bewegung jedoch, wenn wir
das Wegelement zum Unterschiede von diesem geodétischen Ele-
mente mit dx' und dy' bezeichnen

@ F p2dx' F pq dy' dA

pgdx' F (1 ff g2 dy'
Stellen wii’ den Ausdruck fir
dx dx' F dy dy' F dz dz'

auf. Dieser ist proportional mit dem Cosinuse jenes Winkels, wel-
chen der geodatische Kreis und die Bahn untereinander bilden
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dz — pdx + qdy
dz' — ydx' + qdii'
daher d q
dx dx' +dy dy'+dz dz' = (1+ f)dx dx' +pq (d+dy' +dy dx’) +
+ (1+0q2 dydy’

dx |{d +p~) dx'+pady’] + dy [pq dx" 4 (1+q2) dy]
oder wenn wir die Gleichungen der Bewegung in Betracht ziehen

_dA dA dA dA _
dy dx dx dy

das heisst, der geodétische Kreis steht senkrecht zu den geodati-
schen Linien. Dies ist das GAuss’sche Theorem, auf welchem die
Transformation eines jeden auf der Flache gezogenen Bogen-
elementes beruht. Die hier befolgte Transformation ist nichts an-
deres, als die Verallgemeinerung jener von Gauss.

10. Die Wirkung (der wir blos analyksche Bedeutung geben
wollen) kénnen wir daher aus jener partiellen Differentialgleichung
bestimmen, deren Aufstellung mit der Bildung der, einer quadra-
tischen Form adjungirten Form gleich ist. Diese Gleichung kann
auch in Form einer Determinante aufgestellt werden, u. z.:

2 aikdgtdgk= 27+ H)
Das Prineip der lebendigen Kraft; kann man schreiben

oder

RA dgr+. ...+ ~ = 2(P+H);
dh 11.......... di-
fiigt man folgendes System hinzu :
#n dg{ + ... . + (lim dgm giAl
dA
w210 dod A ... ff iQndgm A
dA

aml dip eee ' Qm(@Qm dym7
so ergibt sich durch Elimination von dqi:

Mathematische und Naturwissenchafiliehe Berichte aus Ungarn. IT.
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dA dA
Hi ™ ogm w
dA
0= an gn ee°. &M dax
@’T’I oooodnm dA
dgm

Diese partielle Differentialgleichung ist covariant mit der

quadratischen Form. Wenn wir statt dqt andere Variable einfiih-
ren, so dass

2 aik dgt dgk
in die Form
2 *ik dzi dzk

Ubergeht, so wird aus der partiellen Differentialgleichung

9% Wy - =2

wo [ik aus aik ebenso gebildet ist wie bik aus aik. Es se der Zu-
sammenhang zwischen den Variahein

1= b @z2—-2n
am g2 7 e ) >

dann ist;

und somit der Zusammenhang zwischen oik und aik

dgr dgs
dzi dzk

2 @

oder umgekehrt, nachdem das System von Gleichungen immer
I6sbar ist
N dzr

ak= 2 ar, et }%k
Dem aik dzt dzk entspricht die Determinante dik\ und wenn
1 dak Be

Kk dak
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dann ergibt sich fir die Wirkung folgende Differentialgleichung

i)

von welcher wir nachweisen missen, dass sie mit der vorigen iden-
tisch ist. — Zwischen den Determinanten der zwei quadratischen
Formen besteht eine bekannte Delation, welche wir auf directem
Wege ableiten kdnnen; aik ist ndmlich selbst eine quadratische
Form und somit

daher:

Der zweite Factor ist gleichfalls ein Product zweier Deter-
minanten und sonach
Pir! 2i

,ars

*ik = w_ ;
0Zi !

wie dies aus der Theorie der quadratischen Formen bekannt ist.
Behufs Transformation der Form 1) wollen wir die partiellen
Differentialgleichungen von A durch nach q genommenen Diffe-
rentialquotienten ausdriicken :
dA _ dA (jr
dzi N odgr dzit
Dies substituirt ergibt sich :
dA dA dgr dfjj
dgr dg» dzi dzk
oder :

der Coefficient von
dA dA
dgr dgs
ist daher
dgr dgs
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Wir wollen dies, bis wir dessen Wert eruiren, mit crs bezeich-
nen. Bilden wir die Ausdriicke

crs (Ig
und

2 k "“r'g0rx

dqr dgs dzt dzu

uzi dzk° < "<y dqg
dgr dgs dzt dzu

tu <G dzk dqr dqg

und wenn wir nach r und s summiren, so ist das Rlc atu enthal-
tende Glied der Summe

Crs Urs — 2 pik

2 gik *

o dqr dqgg dzt dzu
VKTUC O dZi dzk dgr dgs

Der zweite Factor lasst sich noch folgendermassen schreiben

4 dqr dzu t/gs g.
*odgr Bz- ** dgs dgk e

von welchen der erste Factor nichts anderes als:
f-- r zwei ! ist.
I de eite o@ﬁ st
Diese Factoren verschwinden aber immer, wenn t nicht i und

u nicht k ist; und wenn t— i und u= Kk ist, so ist

dzf  deu
dzi ' dzk —

Es bleiben also von der Summe blos die Glieder von der
Form Qi aik dbrig, somit ist

2 CkNk — 2 9ikfic

Jedoch
., 1 dok
AK " el Bak) . s)
daher
T = )

Ebenso weisen wir nach, dass:

2@&@EB N )
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Aus den Gleichungen unter 3) und 4) folgt, dass :

. pweik 1
"B dak ok
oder, dass:
fik="bik
Die partielle Differentialgleichung geht daher in die Form
DA .
2b dgk 2(U+0U),

Uber, wie wir dies im Vorhinein angezeigt haben.

Dies ist auch in der allgemeinen Raumtheorie von Bedeu-
tung. glgq%....qn bestimmen namlich ein Element von der n
dimensionalen Mannigfaltigkeit, deren geodatische Linie A ist.
AVenn wir diese Mannigfaltigkeit durch eine beliebige Transfor-
mation in die Mannigfaltigkeit zi ...zn transformiren, so
wird die gewesene geodéatische Linie wieder eine solche.



XX UBER DIE ENTWICKELUNG DER SPINAL-
GANGLIEN UND DER NERVENWURZELN.*

Von
Dr. A. D. ONODI,

I. ASSISTENT AM H. ANAT. INSTITUTE ZU BUDAPEST

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 18. Februar 1884

V. 0. M. G. v. Mihalkovics.

(Hierzu Tafel X.)

Die angestellten Untersuchungen an Reptilien, Fisch- und
Vogelembryonen beziiglich der Entwickelung der Intervertebral-
ganglien ergaben, dass im Rilickenmarke die ganz gleiche Entwick-
lungsweise statthabe, im Gehirne jedoch bei Fischen, Reptilien einer-
seits und Voégeln andererseits diese eine wesentlich verschiedene sei.
Im Laufe meiner Untersuchungen hatte ich immer die Ldsung jener
wichtigen Frage vor Augen, ob das Intervertebralganghon sich wirk-
lich zu Anfénge in jener Form zeige, wie €S Batfour UNd Marshall
beschrieben, oder ob essich in der Weise entwickele, wie His behaup-
tet, ob es also ein unmittelbares Product des &usseren Keimblattes
ist oder ob es nur aus der Substanz des Medullarrohres hervor-
wachse und demnach nur als ein secundédres Gebilde zu betrach-
ten sei.

Unter den Fischen untersuchte ich die Embryonen des Pri-

* Zu meinen Untersuchungen trug einesteils die Akademie durch
ihre materielle Unterstiitzung bei, wie auch Herr Prof. Dr. G. Minatkovics,
der so gutig war, zahlreiche Serienschnitte mir zur Verfigung zu stellen,
und mir auch mit Rat beistand, wofir ich sowohl der Akademie wie auch
meinem hochverehrten Lehrer meinen tief gefihlten Dank ausspreche.
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D]

stiurus melanostomus, Seyllium canicula und der Torpedo marmo-
rata in jener frihen Entwicklungsperiode, wo die Bildung des Medul-
larrohres eben beginnt. Ich folgte der Entwickelung des Medullar-
rohres vom Auftritt der Medullarfurche bis zu deren vollkommenen
Abschntirung, konnte jedoch nicht beobachten, dass an dem dusse-
ren Keimblatte, an der in das freie Medullarrohr iberbiegenden
Partie oder an dem abgeschnirteu, geschlossenen Medullarrohre
sich etwas nur im mindesten Eigentimliches gezeigt hitte. Ich
konnte weder den von dem #usseren Keimblatte zwischen Medullax-
rohr und Urwirbel eindringenden Fortsatz, noch das Hervorwach-
sen aus dem dorsalen Teile des Medullarrohres kurz nach Ab-
schntirung desselben wahirnehmen. An einer Serie von Querschnitten
von einem 4 ™, langen Pristiurus melanostomus verschaffte ich mir
einen klaren Ueberblick uber das Auftreten der ersten Entwicke-
lungsform des Spinalganglions. Am distalen Teile dieses Embryo
um das scharf umschriebene Medullarrohr ist noch keine Spur vom
Ganglion vorhanden ; nihern wir uns indess dem Stamme, so finden
wir, dass der dorsale Teil des Medullarrohres sich zuspitzt, was sich
weiterhin immer besser ausgeprigt zeigt und das Bild eines am dor-
salen Teile des Medullarrohres aufsitzenden leistenartigen Zellen-
stranges bietet. Dieser Zellenstrang ist als die erste Anlage des Spi-
nalganglions zu betrachten. Diese sich immer mehr absondernde
Leiste ist am ventralen Teile in enger Verbindung mit der Substanz
des Medullarrohres und die Anordnung der Zellen der Leiste ent-
spricht der Richtung des Hervorwachsens aus dem dorsalen Teile
des Medullarrohres. Dieser leistenférmige Zellenstrang fingt gegen
das proximale Ende an, sich abzuplatten ; es wachsen némlich an der
Riickseite des Medullarrohres die Zellen mehr seitwirts, infolge des-
sen das Erscheinen des Ganglions sich hier anders gestaltet; es ist
nimlich ein helmformiges Zellenblatt, welches sich zwischen Keim-
blatt und Medullarrohr befindet. Sowohl die Ganglienleiste wie auch
das Zellenblatt sind ununterbrochene, zusammenhingende Gebilde.
An einer anderen Querschnittserie zeigt sich das Auftreten des Gan-
glions im wesentlichen ganz in derselben Weise. Am proximalen
Teile des Embryo bilden die Spinalganglien von der Mittellinie des
dorsalen Teiles des Medullarrohres auslaufende und an die hintere
seitliche Wand des Medullarrohres bis in die Niihe der Urwirbel sich



312 A. D. ONODI.

erstreckende starke Zellenstrdnge. Diese an beiden Seiten dhnliche
und zusammenhédngende Ganglienkette wird distalwarts immer
schwécher, so dass am distalen Teile des Embryo, an der Riickseite
des schon geschlossenen Medullarrolires keine Spur einer Anlage des
Spinalganglions anzutreffen ist. Ein dritter, eben solanger Pristiurus-
embryo zeigte dieselben Verhaltnisse, zugleich schon jene in vor-
geschrittenem Stadium auftretende Aenderung, dass sich am proxi-
malen Teile an der zusammenhéangenden Ganglienkette der Vorlaufer
der zunachst folgenden, segmentartigen Abschnlrung bemerkbar
macht; es verschmélert sich nd&mlich der dorsale Teil des Ganglions,
wahrend derselbe sich am ventralen Teile verdickt.

An einer Querschnittserie eines 2 mim langen Scylliumembryo
war das Medullarrohr schon geschlossen, aber die beschriebene Ent-
wickelungsform des Ganglions war noch nicht vorhanden. An der
Querschnittserie eines alteren 312 nmlangen Scylliumembryo war am
proximalen Teile schon die beiderseitige Ganglienkette so ziemlich
entwickelt, diese dem distalen Ende zu folgend; es zeigten sich nicht
jene schonen Uebergangsformen, wie solche sich bei den Pristiurus-
embryonen vorfanden. Es war hier namlich die Auflockerung des
dorsalen Teiles der Medullarsubstanz wahrnehmbar, man gewann
ein solches Bild, als lose sich der dorsale Teil des Medullarrolires
auf. Am distalen Teil ist das Medullarrohr vollstandig rund, keine
Spur von einer Ganglienleiste.

An der Querschnittserie eines 3x/2\im langen Torpedoembryo
ist das Auftreten der unpaaren Ganglienleiste am dorsalen Teile des
Medullarrolires nicht zu finden. In proximaler Richtung zeigt sich
aber schon, dass die peripherische Zellenreihe des dorsalen Teiles
des Medullarrolires sich aufzulockern beginnt und sich absondernd
gegen die Seite wachst. Am proximalen Teile findet sich schon das
Wachstum dieser einzellenreihigen Ganglienplatte als doppelseitige
Ganglienkette ausgepragt.

An den Querschnitten eines ungefahr 7 im langen Pristiurus
melanostonus hat sich im proximalen Teile des Medullarrolires die
doppelseitige Ganglienkette bereits von der Mittellinie des dorsalen
Teiles des Medullarrolires abgesclmirt und schmiegt sich beiderseits
an das Medullarrohr. Auch die Einschniirung beginnt bereits und
namentlich ist dieseloe am Nachhirne so weit vorgeschritten, dass
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die in der Serie abwechselnd erscheinenden Spinalganglien an ihren
dem Medullarrohre niiher liegenden diinneren Teilen durch einen
kleinen Zellenstrang verbunden sind, welcher sich an Querschnitten
als selbststiindiger Zellenstrang priisentivt. Am distalen Teile des
Embryo hingt noch die doppelseitige Ganglienkette mit der Mitte
des dorsalen Teiles des Medullarrohres zusammen. Die Spinalgan-
glien wachsen stark seit- und ventralwiirts, der ventrale Teil verdickt
sich, der dorsale verdiinnt sich und schmiegt sich an die Wand des
Medullarrohres, ohne jedoch mit derselben in eine festere organische
Verbindung zu treten. An den Frontalschnitten eines eben so langen
Pristiurus zeigten sich an denjenigen, wo der Schnitt eben den ven-
tralen Teil traf, die Spinalganglien als beiderseits abgesonderte zwi-
schen Medullarrohr und Urwirbel sich befindende Zellenstriinge. An
den, durch den dorsalen Teil gehenden Schmitten befinden sich die
Spinalganglien an beiden Seiten des Medullarrohres, sie hiingen
jedoch mit demselben nicht zusammen. Die Einschniirung ist ziem-
lich vorgeschritten, so dass nur noch einige Zellen die Verbindung
zwischen den einzelnen Ganglien vermitteln. Bei einigen fehlt auch
dies und die Nachbarganglien spitzen sich gegeneinander zu. An
Querschnitten eines 8 7/, langen Pristimrus findet sich am distalen
Teile noch die doppelseitige Ganglienkette mit dem dorsalen Teile
des Medullarrohres in Verbindung. Am proximalen Teile sind die
Spinalganglien vom Medullarrohre schon abgeschnurt und von
eimander getrennt wachsen dieselben gegen die Ventralseite, thren
dunneren dorsalen Teil hiilt noch ein Zellenstrang zusammen, wel-
cher ein Ueberbleibsel der urspriinglichen zusammenhingenden
Ganglienkette darstellt.

An den Querschnittserien von 8 und 10 7, langen Embryonen
der Torpedo marmorata findet sich an den jlingeren in grosserem
Umfange, an ilteren nur am distalen Teile die doppelseitige Gang-
lienkette in Verbindung mit dem Medullarrohre, bei den meisten
Embryonen sind die Ganglien bereits vollstindig abgeschnurt.

An den Querschnitten eines 15 7, langen Pristiurus reicht am
Mittelteile des Stammes und am distalen Teile der aus Zellen besife-
hende dorsale Teil der Spinalganglien bis zum Medulla,rrohre'; es st
jedoch zwischen Ganglion und Medullarrohr gar keine Verbindung
zu finden. Auch am proximalen Teile grenzt der schmiilere dorsale
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Teil des Ganglions an das Medullarrohr, jedoch treten schon hier an
der medialen Seite (he aus dem Rickenmarke hervorwachsenden
hinteren Wurzelfasern auf. Die wenigen Wurzelfasern, sind nicht
weit verfolgbar; es zeigen auch ohnehin die Spinalganglien ebenso-
wenig dort Streifung, wo dieselben bereits aufgetreten, wie dort, wo
sie auch nicht beobachtet werden kdnnen. Gut bemerkbar sind auch
die vorderen Wurzelfasern, wie dieselben als ferne Faden aus dem
seitlichen Ventralteile des Medullarrohres hervorwachsen.

An einem 15 langen Scylliumembryo ist am distalsten
Teile noch keine Spur von der Ganglienkette zu sehen, es erfolgt
aber bald die Auflockerung der Zellenschicht des dorsalen Teiles des
Medullarrohres und das doppelseitige Wachstum. In der Héhe am
distalen Teile des Enddarmes schnirt sich schon die doppelseitige
Ganglienkette ab und trennt sich vom Medullarrohre. Gegen das
proximale Ende des Embryo finden sich (berall an der Seite des
Medullarrohres abwechselnd auftretende Spinalganglien mit einem
dickeren mittleren, schlankeren dorsalen und ventralen Teile. Die
Spinalganglien bilden dichte Strange, dass deren runde Zellenele-
mente jedoch durch etwaige Fasern gestreift waren, ist nicht zu
beobachten. Am proximalen Teile des Embryostammes ist der
schlanke ventrale Teil des Spinalganglions unter der Chorda dorsalis
dreieckformig verdickt. Diese Zellenwucherung tritt segmentartig
auf und ist besonders gegen die Mittellinie ausgepragter und reichen
ihre Zellen beinahe bis zu der Wand des grossen Baucligefasses.
Diese am distalen Teile des Spinalganglions zwischen der Chorda
dorsalis und dem grossen Bauchgefésse auftretende Zellenwucherung
ist als die erste Auftrittsform des sympathischen Ganglions zu be-
trachten. Fig. 1ist aus dem distalen Teile eines 4 nim langen Pri-
stiurnusembryo entnommen und zeigt das erste Auftreten der Spi-
nalganglien. Man kann mit Bestimmtheit wahrnehmen, wie die
Entwickelung der Ganglienleiste aus der Zellenwucherung des dor-
salen Teiles des Medullarrohres beginnt und als naturliche Folge
desselben erfolgt die Zuspitzung des Medullarrohres. Fig. 2. zeigt
schon ein vorgeschritteneres Stadium, ist auch von einem 4 nin lan-
gen Pristiurusembryo, jedoch aus dessen mittlerem Teile. Die Gang-
lienleiste nimmt eine selbststandige Form an und wachst gegen die
beiden Seiten; es zeigt ein Zellenblatt, dessen Convexitit gegen das
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dussere Keimblatt gerichtet ist und steht in der Mittellinie mit dem
dorsalen Teile des Medullarrohres in Verbindung. Fig. 3 ist eben-
falls aus einem % ", langen Pristiurusembryo entnommen und zwar
aus dessen proximalem Teile. Die beiderseitige Ganglienkette tritt
hier schon vollkommen ausgepriigt auf, sie ist mit dem dorsalen
Teile des Medullarrohres in Verbindung und ihr ventraler Teil beginnt
sich zu verdicken. Fig. 4. ist aus dem proximalen Teile cines 15 =/,
langen Seylliumembryo. Das vom Medullarrohre abgeschniirte Spi-
nalganglion erstreckt sich bis zu dem grossen Bauchgefisse. Schon
ist auch das erste Entstehen der sympathischen Ganglien zu sehen.

His bestrebte sich, die von ihm beschriebene Intwickelungs-
weise als allgemein geltend hinzustellen, daher behauptet er, dass
dieselbe auch bei Scyllinmembryonen statthabe, ohne jedoch die
Wirklichkeit der Angaben Barrour’s zu bezweifeln. Insofern beim
Huhne die Spinalganglien aus dem das dussere Keimblatt mit dem
Medullarrohre verbindenden Substanzstreifen entstehen, legt er auch
bei Seyllinmembryonen dem wahrend des Schlusses des Medullar-
rohres sich tiberbiegenden Teil dieselbe Bedeutung bei.

Im Laufe meiner Untersuchungen gewann ich die vollstandige
Gewissheit, dass die Angaben Banrour’s beziiglich des ersten Auf-
tretens der Spinalganglien vollkommen richtig sind. Es ist im Sinne
Bavrour’s tatsichlich die vom dorsalen Teile des Medullarrohres
ausgehende Zellenwucherung als Vorlaufer des peripherischen Ner-
vensystems zu betrachten. Banrour betrachtet diesen Vorlaufer als
embryonale Anlage der hinteren Wurzeln ; in diesem Punlkte ist unsere
bescheidene Ansicht jedoch eine andere, wir halten diesen fir die erste
Form der Spinalganglien und gebrauchen daher die Benennung :
Ganglienleiste, Ganglienkette. Das erste Auftreten der Ganglienleiste
beobachtete ich an den oben beschriebenen jungen Pristiurusem-
bryonen, an derselben Stelle und in derselben Form, wie es yon
Barrour beschrieben ist. Indessen konnte ich die dorsale Zuspitzung
des Medullarrohres, diese erste ausgepriigte Form der Zellenwuche-
rung an den oben angefithrten jungen Torpedo- und Seylliumem-
bryonen nicht beobachten. Es zeigte sich einmal die Auflockerung des
dorsalen Teilesdes Medullarrohres, ein anderesmal wieder die Auflocke-
rung und Absonderung der Zellenschicht des dorsalen Medullarroh-
ves. Bs entwickelt sich demnach die Ganglienleiste oder Ganglienkette
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aus den Zellen des dorsalen Medullarteiles grosstenteils in der Mittel-
linie, wéchst seitlich an der Dorsalflache des Medullarrohres gegen
(he Ventralseite, im ventralen Ende sich verdickend, im dorsalen
sich verdunnend und die N&he der Urwirbel erreichend, schliesst sie
sich vollstandig ab. Der Abschniirung geht die segmentartige Ein-
schnlrung an der doppelseitigen Ganglienkette voraus, deren Pro-
ducte aus den bleibenden Spinalganglien und aus der sehr rasch
schwindenden, die Spinalganglien verbindenden Commissur bestehen.

Wahrend der distale Teil des Spinalganglions bis zur Hohe des
Klckenteiles der Chorda dorsalis reicht, beginnt ein Zellenwuche-
rungsprocess, dessen Product zum sympathischen Ganglion wird,
dessen Zellen zur Wand des grossen Unterleibsgefasses sich er-
strecken. Obwohl ich nur nach Beendigung meiner betreffenden Un-
tersuchungen daruber ausfuhrlicher werde sprechen koénnen, so will
ich doch schon so viel bemerken, dass das innige Verliéltniss zwi-
schen Spinal- und Sympathicusganglien, wie ich dies auch bei Eidech-
sen- und Hiihnerembryonen bisher beobachtet habe, fast jeden Zwei-
fel ausschliessend, meine Ansicht bestarkt, dass die sympathischen
Ganglien unmittelbare Producte der Spinalganglien sind; die Grenz-
strangganglien bleiben ihrem Urspriinge nédher, wahrend die peri-
pherischen Ganglien schon in einem friiheren Entwickelungsstadium
sich entfernen. Beim Huhne gewinnt man an QuersclmitUerien einen
schonen Ueberblick tber die, die Spinalganglien, mit den Grenz-
strangganglien und mit den peripherischen sympathischen Ganglien
verbindenden Nerven — stellenweise Zellenstrénge.

Von Reptilien waren es junge Embryonen von Lacerta agilis
und muralis, an denen ich das erste Auftreten der Spinalganglien
untersuchte. Der jlingste, mir zur Verfligung stehende Embryo hatte
eine Lange von 3‘3 nmm. Am distalen Teile dieses jungen Embryo
war der Canalis neuro-entericus noch vorhanden, vom Spinalgang-
lion war mdess zwischen dem vom Canal in proximaler Richtung sich
befindenden scharf markirten Medullarrohr und zwischen dem eben-
falls scharf begrenzten dusseren Keimblatte noch keine Spur zu fin-
den. Hingegen begami am proximalen Teile an dem hinter den
Augenblasen liegenden Gebiete, von der Mitte des dorsalen Teiles
des Medullarrohres ausgehend, die Entwickelung der Ganglienleiste
als Zellenreihe, welche an der Seite des Medullarrohres gegen die
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Ventralseite wuchs. Das dorsale Ende der Zellenreihe geht ohne
scharfe Grenze in die Substanz des Medullarrohres iiber. Gegen die
Mitte des Embryostammes wird die doppelseitige Ganglienkette
mmmer schwicher, so dass stellenweise zwischen Urwirbel, Medullax-
rohr und dusserem Keimblatte eine bis zwei Zellen dessen Vorhan-
densein bekunden. Fig. 5, welche den dorsalen Abschnitt des ent-
sprechenden Schuittes darstellt, zeigt das bezeichnete Auftreten der
Ganglienleiste im proximalen Teile des Embryo.

An der Querschnittserie eines anderen 15 7/, langen Embryo
ist der Canalis neuro-entericus noch wahrnehmbar, zugleich kann
man sich aber auch leicht davon iberzeugen, dass an dem vom
Canale proximalwirts sich befindenden dorsalen Teile des Me-
dullarrohres, wie auch in dessen Umgebung noch keine Spur von
Spinalganglien zu finden ist. Aus dem dusseren Keimblatte entspringt
zwar zwischen Medullarrohr und Urwirbel ein kleiner Fortsatz,
welchem entsprechend am ausseren Keimblatte eine kleine Vertie-
tung sich befindet. Gegen die Mitte des Stammes verliert am dorsa-
len Teile das Medullarrohr seine scharfe Begrenzung, in der Mitte
beginnen sich die Zellen aufzulockern, infolge dessen ragen eine bis
zwel Zellen aus dem dorsalen Teile hervor. Weiter in proximaler
Richtung bietet die Auflockerung noch ein vollkommeneres Bild. bis
endlich am ganz proximalen Teile des Medullarrohres die beim obi-
gen Embryo beschriebene Ganglienleiste angetroffen wird. Fig. 6
zeigt die erste Auftrittsformn des Spinalganglion bei der Eidechse,
stellt also dar die Auflockerung der Zellenschicht des dorsalen Tei-
les des Medullarrohres.

An der Querschnittserie eines 3 7, langen Embryo findet sich
die Ganglienleiste, mit Ausnahme des distalen Teiles, mit dem Medul-
larrohre in Verbindung noch besser ausgepragt. An Querschnitten
von 35 ", langen Eidechsenembryonen mit Ausnahme des distal-
sten Teiles, wo keine Spur des Spinalganglions vorhanden ist, pri-
sentirt sich die Ganglienkette immer prignanter. Gegen die Mitte
des Embryostammes umfasst sie girtelformig das I\Iedu.llan'ohr,
mehr in proximaler Richtung erreicht sie schon den Urwirbel, wo
dieselbe sich auch verdickt. Am ganz proximalen Teile des Medul-
larrohres trennt sich das segmentartig eingeschniirte Ganglion yom
Medullarrohre. Bei iilteren 4—6—8 ™, langen Eidechsenembryonen
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sind die Spinalganglien an der Seite des Medullarrohres zwischen
den Elementen des mittleren Keimblattes als segmentartig angeord-
nete, bimformige Zellenmassen anzutreffen. An diesen Embryonen ist
erst das Auftreten der Wurzeln und die meridianartige Streifung des
Spinalganglion wahrnehmbar.

Sagement Untersuchte das erste Auftreten des Ganglion an
einem &lteren Eidechsenembryo, wo dasselbe schon am dorsalen
Teile des Medullarrohres in Form einer Zellenreihe sich befindet.
Da er also diese Zellenreihe als primare Entwickelungsform betrach-
tet, hielt er daher auch das an einem jungen Embryo gefundene
mehrzellenreihige Erscheinen des Spinalganglions fir eine Yarietiit
und beschreibt es als einen hochst seltenen Fall einer individuellen
Varietat. Hierauf ist auf Grund obengeschilderter Befunde zu bemer-
ken, dass bei Eidechsen als die allererste Auftrittsform des Spinal-
ganglion nicht die Einzellenreihe zu betrachten ist, weil dies schon
einem spéteren Stadium entspricht, sondern einige infolge der Auf-
lockerung am dorsalen Teile des Medullarrohres sich absondernde
Zellen bilden die erste Entwickelungsform. Dieses Stadium zeigt
Fig. G zu welcher eine entsprechende in den Figuren sagemeh1’ssich
nicht befindet. Es ist daher weder die Einzellenreihe noch die Mehr-
zellenreihe die primare Entwickelungsform und auch keine Varietit,
sondern beide sind Erscheinungen eines spateren Entwickelungs-
stadiums.

Meine an Vogeln beziiglich der Spinalganglien angestellten
Untersuchungen, namentlich am Hihnerembryo vom ersten und
zweiten Tage der Bebritung ergaben am Kopf und Wirbelgegend
von einander verschiedene Kesultate. Von besonderem Interesse
waren fir mich diese Untersuchungen, da hier der Brennpunkt einer
Streitfrage liegt; es handelt sich ndmlich darum, ob die Spinalganglien
im Sinne von His sich unmittelbar aus dem vom &usseren Keim-
blatte abscheidenden, von ihm Zwischenstrang benannten Gebilde
entwickeln, oder ob diese, wie Baifour und Marshatt behaupten,
auch beim Huhn ein Auswuchs des dorsalen Teiles des Medullarroh-
res sind. In der zweiten Halfte des ersten Tages der Bebriitung
befindet sich an Querschnitten des Hiihnerembryo das ganze Medul-
larrolir noch im offenen Zustande. In diesem Stadium ist im Gebiete
der Urwirbel das Erscheinen der Spinalganglien noch nicht wahr-
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nehmbar. Der unmittelbar in das noch offene Medullarrohr tberbie-
gende Teil des &usseren Keimblattes verdlinnt sich, zeigt seitwarts
von der Ueberbiegung an der &usseren Flache eine seichte Vertie-
fung, dem entsprechend ein Kleiner Fortsatz zur Wand des Medul-
larrohres zieht, stellenweise beriihrt es auch dasselbe, anderwarts'
meder zeigt es sich so, dass gegen den beschriebenen Fortsatz des
Keimblattes sich auch die Wand des Medullarrohres etwas zuspitzt,
als wollte sich zwischen &usserem Keimblatt und Medullarrohr eine
secundére Verwachsung bilden. An Querschnittserien findet man die
dem Medullarrohre naheliegende Vertiefung wie auch den kleinen
Fortsatz beinahe Uberall, das Anschmiegen des Fortsatzes an die
Medullarrolirwand und die dem Fortsatze gegeniiberliegende Zu-
spitzung des Medullarrohres hingegen wird nur hie und da ange-
troffen.

An Querschnitten von der ersten Hélfte des zweiten Tages der
Bebriitung konnte ich ebenfalls noch keine Ganglienanlage beobach-
ten. In der zweiten Halfte des zweiten Tages der Bebriitung beginnt
die Entwickelung der Spinalganglien. Zwischen dem dorsalen Teile
des Medullarrohres und dem gegen das Medullarrohr gerichteten
Kleinen Fortsatze des &usseren Keimblattes findet sich ein einzellen-
reihiges Gebilde, welches mit der dorsalen Zellenschicht des Medul-
larrohres verschmilzt und sich seitlich gegen die Ventralseite er-
streckt.

Diese Ganglienkette erreicht schon in der Mitte des Embryo-
stammes die Urwirbel, sich dort verdickend dringen ihre einzelnen
Zellen zwischen Medullarrohr und Urwirbel. An einem Embryo
beobachtete ich, dass auf der einen Seite die Ganglienelemente an
der ventralen Seite der Muskellamelle sich zwischen die Elemente
des Urwirbels beinahe bis zur Mitte eindrangten. An 48 Stunden be-
briteten Embryonen kann man sich noch von der vollstdndigen
Continuitat der Ganglienkette tberzeugen,wahrend an drei Tage alten
Embryonen schon die Spinalganglien anfangen, selbststandiger zu
werden, so dass beim G2 Stunden bebriiteten Hilhnchen man nur am
distalen Teile des Embryo das verdickte zwischen den Elementen
der Urwirbel sich befindende Ganglion sehen kann, das mittels seines
dinnen einzellenreihigen Stiels in Verbindung mit dem dorsalen Teile
des Medullarrohres ist. Die eingetretene Abschnirung dauert nicht
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lange, denn die friih auftretenden hinteren Wurzelfasern stellen die
Verbindung wieder her.

His behauptet, dass die Spinalganglien sich entwickeln aus
dem zwischen Urwirbel und Medullarrohr eindringenden, dreieckfor-
migen Fortsatz des ausseren Keimblattes, welchen er Zellenstrang
und die an seinem oberen Teile befindliche Furche Zwischenfurche
nennt. Der Zwischenstrang trennt sich seiner Meinung nach vom
Medullarrohre und gliedert sich segmentartig in einzelne Ganglien.
His * trat zweimal zur Verfechtung seiner Ansicht auf, fand aber kei-
nen besonderen Anklang. Es handelt sich also um Lésung jener
Frage, oh heim Huhne die Spinalganglien unmittelbar aus dem aus-
seren Keimblatte sich entwickeln und wenn ja, ob in der von His
beschriebenen Form eines Zwischenstranges — oder sind dieselben
auch beim Huhne Auswiichse vom dorsalen Teile des Medallarroh-
res ? Ich beobachtete auch an den oben beschriebenen Embryonen
die Zwischenfurche und den Zwischenstrang, wie diese von His **
Taf. IX. Fig. 5, 8, 9 und Taf. X, VII, Fig. 1, 2, 3, 4, 5 und Gabge-
bildet sind. Es ist also wirklich ein Zwischenstrang vorhanden, doch
schreiben wir demselben keine solche wichtige Bedeutung zu, wie-
dies His tut, wir halten denselben fir eine schnell schwindende
Formerscheinung.

Auf Grund meiner bezlglich des Huhnes angestellten Unter-
suchungen muss ich mich im Sinne Marshatr’s dahin &dussern,
dass die Spinalganglien im Gebiete der Urwirbel Auswiichse der dor-
salen Zellenschicht des Medullarrohres sind, welche anfangs in Form
der einzellenreihigen Ganglienkette auftreten und welche im weite-
ren Wachstum gegen die Urwirbel zu sich erstrecken, durch die an
der Ganglienkette vor sich gehende segmentartige Einschniirung sich
isolirend, vom dorsalen Teile des Medullarrohres sich trennen. Das
erste Auftreten der Spinalganglien beobachtete ich an Hiilmerembryo-
nen aus der zweiten Halfte des zweiten Tages der Bebriitung. Fig. 7
ist aus dem mittleren distalen Teile des Stammes eines 48 Stunden

* Untersuchungen uber die erste Anlage des Wirbeltierleibes. Die
erste Entwicklung des Huhnchens im Ei. 1868. Ueber die Anfdnge des pe-
ripherischen Nervensystems. Arch. f. Anatomie und Physiologie. Anat. Abt.
1879. S. 456.

** Untersuchungen u. s. w.
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bebruteten Hulmerembryo entnommen und veranschaulicht das
Herauswachsen des Spinalganglions aus dem dorsalen Teile des
Medullarrohres, auch ist der bedeutungslose Paramedullarfortsatz
dargestellt. Es wird aus dem bisher Gesagten klar, dass die Spinal-
ganglien bei Urfischen und Eidechsen sowohl am Stamme wie auch
am Kopfe als Zellenwucherung des dorsalen Teiles des Medullai-
rohres zu betrachten sind, withrend bei Hithnerembryonen dies mit
Bestimmtheit nur vom Gebiete der Urwirbel behauptet werden kann.

Am Kopfteile der Hithnerembryonen ist das erste Auftreten
der Spinalganglien viel complicirter, hier beginnt nimlich die Ent-
wickelung in einem viel friheren Stadium, verschieden von der bis-
her beschriebenen Weise. Zu meinen betreffenden Untersuchungen
gebrauchte ich Hiuhnerembryonen aus der zweiten Hilfte des er-
sten Tages und aus der ersten Halfte des zweiten Tages der Be-
brutung.

An der Querschnittserie eines 22 Stunden bebriiteten Hithner-
embryo war das Auftreten der Spinalganglien ganz genau wahr-
nehmbar. Das Gehirnrohr ist noch weit offen, nur oberhalb der an-
gedeuteten Augenblasen nihert es sich dem Schlusse und zeigt die
Gehirmnaht. Die Spinalganglien sind am Mittelhirn im prachordalen
Gebiete am besten entwickelt, schon schwacher bis zu den angedeu-
teten Augenblasen, aber noch in ziemlich ausgesprochener Form ;
gegen Hinter- und Nachhirn sind sie immer weniger ausgebildet.
Dieser stufenweise Uebergang bei einem solchen jungen Embryo
zeigh uns mit tberzeugender Gewissheit die Weise an, wie das erste
Auftreten der Spinalganglien vor sich geht. Fig. 10 gibt das Bild
vom Querschnitte des Mittelhirnes, an welchem das Gehirnrohr noch
ziemlich weit offen ist und schon eine bedeutende Entwickelung der
Spinalganglien vorhanden ist. Auf der rechten Seitc ist der in das
Medullarrohr iberbiegende Teil des dusseren Keimblattes sehr dick,
so dass dasselbe nur um weniges an Dicke vom Gehirmrohre diffe-
virt ; auf der linken Seite indess ist der das @ussere Keimblatt mit
dem Gehimrohre verbindende Substanzstreifen ziemlich viel schmii-
ler. An beiden Seiten setzt er sich in einen mehrreihigen dichten
Zellenstrang fort, dessen verdicktes distales Ende, den grossten
Durchmesser des Gehirnrohres noch um etwas ubersteigend, sich
zwischen den Elementen des mittleren Keimblattes verliert. Durch

2
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diesen Zellenstrang ist das erste Auftreten des Spinalganglion’s aus-
gedruckt, dessen Zellen nur um weniges kleiner sind, als die des
Medullarrohres. Dieser Zellenstrang scheint auf der linken Seite aus
jenem Winkel zu entspringen, der zwischen fusserem Keimblatt und
Medullarrohr sich befindet, er steht in seiner Mitte in enger Verbin-
dung mit dem dusseren Keimblatte. Es ist auffallend, dass von der
Verbindungsstelle bis zum genannten Winkel das fussere Keimblatt
sich verdunnt und nur aus einer Zellenreihe zu bestehen scheint,
withrend seitwirts von der Verbindungsstelle dasselbe mehrschichtig
ist. Auf der rechten Seite ist das dussere Keimblatt mehrschichtig,
somit dicker, so findet sich auch der erwithnte Zellenstrang in gros-
serem Umfange in Verbindung mit dem #usseren Keimblatte, an
seiner ventralen Seite nur an einem kleinen Punkte mit dem Medul-
larrohre. Auf der rechten Seite geht das Spinalganglion von jenem
Teile des dusseren Keimblattes aus, der nahe an dessen Umgebung
im Medullarrohr liegt, wihrend es auf der linken Seite vom ent-
sprechenden Teil des dusseren Keimblattes vollkommen abgetrennt,
mit letzterem nur noch an einem Punkte zusammenhéngt.

An einem Querschnitte des Hinterhirnes (Fig. 11) ist das Spi-
nalganglion an beiden Seiten vorhanden, nur in verschiedener Ent-
wickelung. Auf der rechten Seite zeigt sich das Spinalganglion in
Form eines mehrschichtigen Zellenstranges, ist vom Gehirnrohre
gimzlich getrennt, hingt mit dem in das Gehirnrohr uberbiegenden
Teile des dusseren Keimblattes zusammen, ober- und unterhalb der
Verbindungsstelle ist dasselbe vom dusseren Keimblatte und Gehirn-
rohrescharfabgegrenzt. Auf der linken Seite findetsich nur die schwach
ausgedriickte Form des Spinalganglion: der das aussere Keimblatt
mit dem Gehirmrohre verbindende Teil ist viel dicker als auf der ent-
gegengesetzten Seite und es beginnt hier die erste Entwickelung des
Ganglion mehr aus dem dorsalen Teile des Gehirnrohres. Aus dem
linksseitigen Teile des dusseren Keimblattes nahe der Ueberbiegung
entspringt ein mit einer tiefen Furche versehener Fortsatz, der ganz
bis zur dorsalen Fliche des Gehirnrohres reicht. Zwischen dem in
das Gehirnrohr tiberbiegenden Teile und diesem Fortsatz findet sich
die frither erwihnte Form des Spinalganglion.

An einem Querschnitt des Nachhirnes (Fig. 12) befindet sich
auf der kinftigen dorsalen Fliche des Gehirnrohres eine genaun mmn-
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schriebene Linie, welche gegen die Ueberbiegung des Keimblattes
in das Gehimrohr verwischt erscheint; diese Linie umgibt eine Ver-
tiefung, in welche ein dichter Zellenfortsatz vom &usseren Keim-
blatte hineinragt. Diese Zuspitzung dieses Fortsatzes endet an der
dorsalen Oberflache des Gehirnrohres; von dieser Zuspitzung beginnt
gegen das aussere Keimblatt ein mit der Concavitét nach seitwarts
gerichteter Einschnitt, welcher das Erfolgen des Abtrennens vom
ausseren Keimblatt sozusagen anzeigt. Der beschriebene Fortsatz
des &usseren Keimblattes oder das Product der Wucherung seiner
tiefen Zellenschicht ist als Embryonalanlage des Spinalganglion zu
betrachten.

An einem andern Querschnitte (Fig. 14) zeigen sich die Ver-
héltnisse noch préagnanter ausgedrickt. Es flllt namlich auf der lin-
ken Seite den zwischen Keimblatt und offenem Gehirnrohre sich
befindenden Winkel ein runder Zellenstrang aus, dessen Zellen Klei-
ner sind als die des Gehirnrohres und dieser hangt mit dem, der
Ueberbiegung naheliegendem Teile des Keimblattes zusammen. Auf
der rechten Seite entspringt etwas weiter von der Ueberbiegung vom
dusseren Keimblatte ein mit einer gegen das Gehirnrohr gerichteten
Vertiefung versehener Fortsatz, fiir den in der Flache zwischen dus-
serem Keimblatte und Gehirnrohr sich befindenden Winkel und zwi-
schen diesem Fortsatze liegt ein dreieckiger Zellenstrang, mit brei-
terer Basis der scharf begrenzten Dorsalflache des Gehirnrohres auf
liegend. Dieser Zellenstrang ist ein Product des dusseren Keimblat-
tes und héngt auch mit demselben zusammen. Der Querschnitt des
proximalen Gehirnrohres von einem Huhnerembryo vom zweiten
Tage der Bebritung (Fig. 13) zeigt jenes Stadium, in welchem die
tiefere Zellenschicht des in das Gehirnrohr (ibergehenden Teiles des
ausseren Keimblattes sich abzusondern beginnt am lateralen Teile mit
den Zellen des dusseren Keimblattes, in der Mittellinie mit jenen des
zwischen Gehirnrohr und Keimblatt sich befindenden Winkels zu-
sammenfliessend. Die dichte Substanz des Gehirnrohres setzt sich
unmittelbar in das dussere Keimblatt fort, die verbindende Portion
ist scharf abgegrenzt, dicht und unterscheidet sich genau von den
Zellen der in Abscheidung begriffenen Schicht, letztere namlich sind
aufgelockert, blasser.

An Hiihnerembryonen vom zweiten Tage der Bebritung, wo

2D-
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(lie Medullarplatten in der Gehimnaht schon miteinander verbunden
waren, beobachtete ich zwischen dem dorsalen Teile des Gehirnroh-
res und dem dusseren Keimblatte, an beiden Seiten der Gehimnaht
je einen Zellenstrang, welche sowohl mit den angefiihrten Teilen als
auch in der Mittellinie mit einander in enger Beziehung standen.
Die Zellen dieses Stranges sind nicht so dicht aneinander gereiht wie
im Gehir, rohre und bekunden daher durch ihre hellere Farbe, ihre
Unabhangigkeit vom Gehirnrohre und es sind auch in ihnen die
Elemente der Ganglienkette enthalten. Diese zeigt sich sowohl am
chordalen wie auch am parachordalen Teile des Gehirnrohres
in Form eines ununterbrochenen Zellenstranges und ist beson-
ders in der Gegend des Mittelhirnes stark entwickelt, wo die-
selbe sich vom &usseren Keimblatte abzutrennen beginnt und am
dorsalen Teile des Gehirnrohres mit einer kleinen Spitze zum Vor-
schein kommt. Dieses Verhéltniss ist in Fig. 8 dargestellt, wo die
Gehirnnaht eben im Schwinden, die zwei Ganglienleisten in Ver-
schmelzung begriffen sind, die sich schon vom dusserem Keimblatte
beinahe bis zur Mittellinie abgeschniirt haben und mit der dorsalen
Substanz des Gehirnrohres in enger Verbindung stehen. Am Nacli-
hirn ist die Ganglienkette immer schwécher entwickelt und tritt
mehr in Form eines Verbindungsteiles zwischen dusseren Keimblatte
und Gehirnrohr auf. Manchmal sind neben ihm gut entwickelte
paramedullare Fortsatze wahrnehmbar, welche an einzelnen Schnit-
ten an beiden Seiten unmittelbar die dorsale Flache des Gehirnroh-
res berlihren. Neben diesen Fortsétzen ist aber auch die Embryonal-
anlage der Spinalganglien in der Mittellinie mit voller Gewissheit zu
beobachten. (Fig. 9)

Marshatt 1 betrachtet im Kopfgebiete die Spinalganglien als
eine vom dorsalen Teile des Medullarrohres ausgehende Zellenwuche-
rung, seine betreffenden Abbildungen, 1 c. Taf. XX. Fig. 2, 3, welche
Querschnitte des Nachhirnes darstellen, sind in der Tat aus einem
spateren Stadium der Entwickelung, wo dass dussere Kehnblatt ober-
halb der Ganglienkette in genauer Abgrenzung hinwegzieht. In einer
seiner spateren Arbeiten findet er bei solchen jungen Embryonen,*

* On the early stages of develepmbnt of the nerves in hirds. Jour-
nal anatomy and physiology. Yol. XI. 1877.
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wo das Gehirnrohr noch nicht geschlossen ist, die Ganglienkette an
beiden Seiten entwickelt und setzt er deren Ausgangsstelle in den
zwischen &usserem Keimblatte und Gehirnrohre sich befindenden
Winkel. Als Irrtum bezeichnet er jene Ansicht von His, dass die
Spinalganglien vom &usseren Keimblatte abstammen, und dass die
Spinalganglien friher entstehen als die Nervenwurzeln. Auf die
I rage, ob His mit Recht die Spinalganglien als ein frilheres Product
betrachtet, als die hinteren Aurzelfasern, kommen wir zuriick. Im
Sinne von His entsteht das von ihm Zwischenstrang benannte Ge-
bilde weder aus der Wucherung des Hornblattes, noch vom Medul-
larrolire, sondern aus einem besonderen, zwischen diesen Teilen ge-
legenen Substanzstreifen. Dieser grenzt sich mehr oder weniger vor
der Schliessung des Medullarrohres ab und bildet eine Furche, die
von ihm Zwischenfurche genannt wird.

Nach Schliessung des Medullarrohres befindet sich der Zwi-
schenstrang zwischen &dusserem Keimblatte und Gehirnrohr in der
Mittellinie in der Gegend des Mittel- und Vorderhirnes; nach riick-
warts an der Seite des Schlusses des Medullarrohres erscheint der-
selbe als eine dreieckige Leiste. Schon friher hatten wir Gelegen-
heit unsere Ansicht tiber den Zwischenstrang auszusprechen, als wir
auch betonten, dass im Gebiete der Urwirbel der Zwischenstrang
oder der paramedullareFortsatz mit dem Entstehen der Spinalganglien
Uberhaupt nichts zu schaffen hat, wir wiesen auf jene Tatsachen hin,
gemass deren neben diesem unwesentlichen Fortsatz die erste Ent-
wickelung der Ganglien vom dorsalen Teile des Medullarrohres aus-
gelit. Auch in Bezug auf das Gehirnrohr muss bemerkt werden, dass
die Annahme eines so besonderen Gebildes, wie der Zwischenstrang
von His nicht gerechfertigt ist. Tatsachlich ist zwischen dem sich
schliessenclen Gehirnrohre und dusserem Keimblatte ein Zellenstrang
vorhanden, wie dies Fig. 8 und 9 ersichtlich machen, er gehért je-
doch einem vorgeschrittenen Stadium der Entwickelung an, wo der-
selbe nur noch in der Mittellinie mit dem &usseren Keimblatte und
in grésserem Umfange mitdem Gehirnrohre in Verbindung ist. Dieser
Zellenstrang trifft mit dem der entgegengesetzten Seite in der Mittel-
linie an der Gehirnnahtstelle zusammen, zeigt aber gar keine Furche,
die His’sche Zwischenfurche. In dieser Gestalt zeigt er eher das Bild,
als wére er ein Auswuchs des dorsalen Teiles des Gehirnrohres.
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Unsere Beobachtungen Uberzeugten uns davon, dass, jeden Zweifel
ausschliessend, der in das Hirnrohr Uberbiegende Teil des dusseren
Keimblattes an der Entwickelung der Spinalganglien teilnimmt, wie
auch, dass der tieferen Zellenschicht desjenigen Teiles des dusseren
Keimblattes, der nahe der Ueberbiegung liegt, eine hervorragende
Bolle an derselben zugeschrieben werden misse. Es kann daher je-
nem Substanzstreifen, dem His’sclien Zwischenstrang, eine vollkom-
men selbststandige morphologische Bedeutung nicht zugeteilt wer-
den. So betrachten wir unserseits jenen Winkel, der noch zwischen
offenem Gehirnrohre und dusserem Keimblatte sich bet(idet, respec-
tive jene Substanz, welche das Keimblatt mit dem Gehirnrohre ver-
bindet, als dem &usseren Keimblatte angehorend. Seitwarts von dem
Uberbiegenden Teile des Gehirnrohres hatten wir mehrmals Gele-
genheit mit ziemlichen Vertiefungen versehene Fortsatze zu beob-
achten, welche vom &usseren Keimblatte beinahe bis zur dorsalen
lateralen Flache des Gehirnrohres reichten. Diese paramedullaren
Fortsatze haben hier ebenso wenig Bedeutung, wie am Kiickenmarke,
denn in der von ihnen und vom Gehirnrohre umgebenen Flache
tritt die erste Form der Spinalganglien auf. (Fig. 11, 13). Stellen-
weise flllt den zwischen Gehirnrohr und &usserem Keimblatte befin-
denden Winkel ein solcher Zellenstrang aus, der von den erwahnten
Teilen vollkommen isolirt ist und nur am dorsalen Telle mit dem
dusseren Keimblatte in Verbindung steht (Fig. 13), zum Beweise
dessen, dass das Spinalganglion ausser dem in das Gehirnrohr (iber-
biegenden Teile auch den Naclibarpartieen des &usseren Keimblat-
tes sein Entstehen verdankt.

His bekampft die so oft gebrauchte Zellenwucherung, er will
die Spinalganglien von einem praeformirten Substanzstreifen ablei-
ten. Wir kdnnen auf Grund unserer Beobachtungen behaupten, dass
die Spinalganglien am Kopfe teils aus der Zellenwucherung des in
das Gehimrolir Uberbiegenden wie demselben nahe hegenden Teiles
des dusseren Keimblattes, teils aus der Abscheidung der Zellen des
der Ueberbiegung nahe liegenden Teiles des &dusseren Keimblattes
entstehen. Diese Behauptung bestatigen Fig. 10, 11, 15, 13 und
14, durch welche der Zellenwucherungs- wie auch der Abschni-
rungsprocess schon dargestellt sind. Ich muss hier jedoch bemer-
ken, wie wohl die Ergebnisse meiner Untersuchungen in den
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Einzelheiten von den Behauptungen von Hrs sehr abweichen :
dass er der erste war, der die Spinalganglien vom #usseren Keim-
blatte ableitete, und ich kann in dieser Beziehung beim Huhne, den
Kopfteil betreffend, seine wichtige Behauptung nur bestiirken.

Als erste Auftrittsform der Spinalganglien bezeichneten wir,
abweichend von Barrour’s, MarsHaLL's und KoLuiker's Ansicht, das
von uns Ganglienleiste benannte Gebilde. Es ist auch wirklich, vom
m orphologischenStandpunkte ausbetrachtet, die Losungjener Frage
wichtig, ob der schon ausfithrlich angefithrte supramedullare Zel-
lenstrang als allererste Erscheinung der hinteren Nervenwuwrzeln
oder als die der Spinalganglien aufzufassen sei. Es wachsen nim-
lich im Sinne Barrour’s und MarsuaLL’s sowohl die vorderen als
auch die hinteren Wurzeln in Form von Zellenstringen aus der
Substanz des Medullarrohres hervor und da laut ihrer Ansicht der
erwithnte medullare Zellenstrang als hintere Nervenwurzel zu be-
trachten ist, so behaupten sie auch infolge dessen, dass die hinte-
ren Wurzeln frither als die vorderen auftreten. Beztiglich der hin-
teren Wurzeln dussert sich Kérricker im dhnlichen Sinne, wih-
rend er hinsichtlich der vorderen Wurzeln Brpper und Kuprrer's
Ansicht teilt. Hrs hilt die vorderen Wurzeln fur frithere Gebilde
als die hinteren und iussert sich, dass beide in ihrem ersten Ei-
scheinen eine faserige Beschaffenheit besitzen, nur bilden die vor-
deren Wurzeln die aus den Zellen des Medullarrohres hervorwach-
senden, die hinteren aber die aus den Zellen der Spinalganglien
in das Medullarrohr wachsenden Fortsitze.

Wir wollen vorliufig so viel bemerken, dass uns uusere Be-
obachtungen davon iiberzeugten, dass sowohl die vorderen als auch
die hinteren Wurzeln die aus den Zellen des Medullarrohres her-
vorwachsenden feinen Fortsitze darstellen ; daher konnen wir also
durchaus nicht den supramedullaren Strang als erste Form der
hinteren Wurzeln, wohl aber als die der Spinalganglien betrach-
ten. MarsHALL's Vorwurf, dass His das Wesen seiner Nervenleiste
nicht richtig auffasst, und dass er die Spinalganglien fiir frither
enstanden hilt als die hinteren Wurzeln, halten wir fir unberech-
tigt und missen auf Grund unserer Untersuchungen Hrs’ Behaup-
tungen nur bestirken, namlich dass in der Entwickelungsfolge die
Spinalganglien frither angetroffen werden.
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Yon den angefiihrten Fischembryonen fand sich nur beim
Aeltesten das Auftreten der Wurzeln. An der Querschnittserie eines
7 \§in langen Pristiurus waren am proximalen Teile des Medullar-
rohres die Spinalganglien schon abgeschnirt und schmiegten sich
dieselben an beiden Seiten an das Medullarrohr. An einem eben
solchen aber 8 mn langen Embryo fanden wir ebenfalls nur am
proximalen Teile des Medullarrohres die Spinalganglien abgeschie-
den und mit ihrem verengten dorsalen Ende ohne organische Ver-
bindung an das Medullarrohr sich anschmiegend. Von denselben
Verhéltnissen konnten wir uns besonders am proximalen Teile an
8—10 ©n langen Embryonen der Torpedo marmorata (iberzeugen.
An 15 nm langen Scylliumembryonen fanden sich, gegen den pro-
ximalen Teil schreitend, die abgesclmirten und abwechselnd auf-
tretenden Spinalganglien als dichte Strdnge vor, zwischen deren
runden Zellenelementen eine von Fasern bedingte Streifung nicht
zu finden war; obwohl am proximalen Teile des Embryostammes
der ventrale schlanke Teil der Spinalganglien unter der Chorda
dorsalis eine dreieckformige Verdickung zeigte, deren einzelne Zel-
len beinahe bis zur Wand des grossen Unterleibsgefasses reichen
und welche wir auch als die erste Auftrittsform des sympathischen
Ganglion betrachten. (Fig. 4.) An den Querschnitten desselben
Embryo erstreckten sich die Spinalganglien b's zum Medullarrohre,
waren aber mit demselben weder zellig noch faserig verbunden ;
das Auftreten der Wurzeln war zwar nicht wahrnehmbar, aber es
war am seitlichen Bande des Medullarrohres durch eine Kleine
Anzahl von Punkten das erste schwache Erscheinen der weissen
Substanz angezeigt.

An den Querschnitten eines schon 15 nm langen Pristiurus-
embryo ist die weisse Substanz in dem seitlichen Teile des Medul-
larrohres in Form eines starken Streifens schon viel besser ausge-
prégt, auch das erste Auftreten der Nervenwurzeln schon bemerk-
bar. Am distalen Teile des Embryo reicht der noch aus Zellen
bestehende dorsale Teil des Spinalganglion ganz bis zum Medul-
larrohre ; es findet jedoch zwischen Ganglion und Medullarrohr
gar keine Verbindung statt, auch findet sich im Ganglion keine
Faserstreifung vor. Auch im proximalen Teile reicht der engere
dorsale Teil des Ganglion bis zum Medullarrohre, es sind jedoch
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schon am medialen Rande an einer kleinen Fliche die hinteren
Wurzelfasern aufgetreten, welche quer durch die weisse Substanz
aus dem Medullarrohre ausgehen. Die aus dem Medullarrohre her-
vorwachsenden wenigen hinteren Wurzelfasern werden am dorsa-
len Teile des Spinalganglion immer undeutlicher und sind weiter
nicht verfolgbar; die Zellenelemente des Ganglion sind dicht
nebeneinander gereiht und es ist zwischen ihnen eine durch Fa-
sern bedingte Streifung nicht zu finden. Seitwiirts berithren die
auf so kleiner Fliche auftretenden hinteren Wurzeln noch die
wirklichen Elemente des Ganglion; indessen schliessen sich an
dieselben zwischen diesem dorsalen Ende des Ganglion und der
weissen Substanz des Meduallarrohres einzelne spindelférmig ver-
laingerte Zellen des mittleren Keimblattes an. Auch die vorderen
Wurzelfasern sind hier gut ausgeprigt, wie dieselben in Form von
feinen Faden quer durch die weisse Substanz aus dem seitlichen
Teile des Medullarrohres hervorwachsen. Diese Verhiltnisse zeigt
die den Querschnitt des proximalen Teiles eines 15 7, langen Pri-
stiurusembryo darstellende Figur 15.

Wie schon erwihnt, behauptet Birrour, dass die Wurzeln
sich aus den vom Medullarrohre herauswachsenden Zellenstran-
gen entwickeln. Unsererseits konnten wir an den uns zur Verfu-
gung stehenden Embryonen tber diese Entwicklungsweise keine
Ueberzeuguug verschaffen. His konnte ebenfalls an einem 18 ",
langen Scyllinmembryo kein den Daten Barrour's entsprechendes
Bild finden, obzwar den seitlichen Teil des Medullarrohres schon
weisse Substanz bildete. Erst an 23—25 m, langen Embryonen
konnte er zwischen den Zellenelementen der Spinalganglien feine
Fasern finden, wie auch die feinen aus dem Medullarrohre heraus-
wachsenden vorderen Wurzelfasern. Unsererseits konnten wir an
dem beschriebenen 15 =, langen Seylliumembryo, wo auch schon
das sympathische Ganglion im ersten Entstehen sich vorfand,
keine Wurzelfasern finden; an einem 15 =, langen Pristiurus-
embryo hingegen konnten wir die beschriebenen Verhiltnisse
ganz genau beobachten. :

Das Ergebniss unserer Untersuchungen war keineswegs ein
solches, das uns von der Richtigkeit der Ansicht Barrour’s tuber-
zeugt hiitte, und wir konnten nur als der weissen Substanz folgend
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das Auftreten sowohl der vorderen als auch der hinteren Wurzeln
beobachten ; wir sprechen also unsere Ansicht dahin aus, dass die
Nerven in Form von feinen kernlosen Fasern auftreten. Und
ferner, dass nicht nur die vorderen, sondern auch die hinteren
Wurzeln aus dem Medullarrohre herauswachsen, dafiir sprechen
unsere angefiihrten Beobachtungen, nach welchen die hinteren
Wurzelfasern in ihrem ersten Auftreten nur an dem zum Medul-
larrohre naheliegenden Teile des Ganglion zu beobachten sind
und dieselben sind in das Medullarrohr leicht verfolgbar, wahrend
am dorsalen Teile des Ganglion dieselben verschwinden, das
Ganglion gar keine faserige Streifung zeigt; endlich spricht dafirauch
der Umstand, dass His bei einem &lteren 23—25  langen Scyl-
liumembryo an den Spinalganglien feine Streifung beobachtete.
Nachdem die Nervenwurzeln aus dem Medullarrohre in Form von
feinen Fasern herausgewachsen sind, schliessen sich, und nur dann,
an sie secundar die bindegewebigen Elemente des mittleren Keim-
blattes.

An der Querschnittserie eiues 7 vjmlangen Triton cristatus
hatte ich Gelegenheit mich davon zu (iberzeugen, dass am distalen
Teile des Embryo das Medullarrohr schon etwas weisse Substanz
besitzt, und dass aus der seitlichen ventralen Wand des Markes
die feinen Faserfaden der vorderen Wurzeln hervortreten. Das
abgeschniirte Ganglion ist in der Mitte stdrker, am Ventralteile
verdickt; sein enges dorsales Ende reicht an den seitlichen dor-
salen Teil des Medullarrohres, soweit erstreckt sich auch der weisse
Substanzstreifen, das Ganglion indess zeigt gar keine Streifung.
Am proximalen Teile des Kickenmarkes sind schon wenige feine
Faserfaden wahrnehmbar, die in den engen dorsalen Teil des
Ganglion eintreten. In der Gegend des Hinter- und Nachhirnes
zeigen sich die hinteren Wurzeln viel starker, dem entsprechend
zeigt sich auch das Ganglion gestreift. Die Kopfspinalganglien
liegen der seitlichen dorsalen Flache des Gehirnrohres sehr nahe
und es durchsetzten die Wurzelfasern in Form von schmalen
Biundeln in distaler Richtung die weisse Substanz und gehen in
die mediale Seite der Ganglien (ber.

Bei Eidechsen fand sich an 35 mjm langen Embryonen, ganz
am proximalen Teile, das Spinalganglion schon vom Medullar-
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rolire abgetrennt und es war an dessen Seite als isolirter Zellen-
strang wahrnehmbar. Am distalen Teile eines 6 *{m langen Eidech-
senembryo waren die hinteren Wurzeln nicht zu finden; an der
Austrittstelle der vorderen Wurzeln als kernlose feine Fasern zeigt
sich im Medullarrohre auf einer Kkleinen Flache die weisse Sub-
stanz. Gegen die Mitte des Stammes tritt schon die weisse Substanz
im seitlichen Teile des Medullarrohres in Form eines feinen
Streifens auf, welcher hinten und seitlich, entsprechend der Auf-
trittstelle der hinteren Wurzeln stérker wird. In der Mitte des
Embryostammes zeigen sich schon die hinteren Wurzeln in der
Form von feinen Fé&den, welche quer aus der erwéhnten weissen
Substanz austreten und zwischen die Elemente der Spinalganglien
eindringen. Gegen den proximalen Teil weiter schreitend sind so-
wohl die weisse Substanz als auch die hinteren Wurzelfasern schon
etwas stérker zum Ausdruck gelangt. Am distalen Teile eines 8 njm
langen Eidechsenembryo treten die vorderen Wurzeln in Form
eines ziemlich entwickelten Stranges auf, die aus dem Medullar-
rohre hervorwachsenden kernlosen Faden sind in etwas grosserer
Anzahl vorhanden. Im seitlichen Teile des Medullarrohres ist das
Vorhandensein der weissen Substanz kaum zu beobachten, auch
an folgenden Schnitten in proximaler Pachtung ist dieselbe ent-
sprechend der Austrittstelle der Wurzeln nur angedeutet. Fig. 16
veranschaulicht einen Querschnitt desselben Embryo, an welchem
das Hineinwachsen der hinteren Wurzeln in das Spinalganglion
gut ersichtlich ist. Neuestens ergaben Sagement’s Untersuchun-
gen an Eidechsenembryonen dieselben Resultate.

Bei Hihnerembryonen vom dritten Tage der Bebriitung findet
sich schon die erste Form der Nervenwurzeln. Sowohl die hinte-
ren als auch die vorderen Wurzeln wachsen als kernlose Fasern
aus dem Medullarrohre hervor. Am distalen Teile eines 62 Stun-
den bebriteten Hihnerembryo bilden die vorderen Wurzelfasern
einen ganz deutlich ausgepragten Strang (Fig.' 17), dessenfeine
Faden aus dem Medullarrohre herauswachsen und zwischen die
Elemente des mittleren Keimblattes ziehen; ihr distales Ende er-
streckt sich nicht weit von dem seitlichen Ventralteile des Medul-
larrohres. Am proximalen Teile desselben Embryo zeigen sich
auch schon die hinteren Wurzelfasern, ebenfalls in Form von fei-
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nen Faden, welche aus dem Medullavrohre wachsen und zwischen
die runden Zellenelemente des Spinalganglion eindringen, wo-
durch dasselbe eine schwache, meridianartige Sreifung erhélt.
Bei 80 Stunden bebruteten Huhnerembryonen sind die Fasern
der Nervenwurzeln schon in betrachtlicherer Anzahl vorhanden und
auch besser ausgepragt. An jenem Punkte, wo besonders die vor-
deren Wurzelfasern zwischen die Elemente des mittleren Keim-
blattes eindringen, bilden die parachordalen Zellen in der Rich-
tung der Wurzelfasern schon geordnete Bindel, die stellenweise
schon sich gegen das Riickenmark zuspitzen. Bei oberflachlicher
Betrachtung scheint es ein selbststandiger Strang zu sein, bei ge-
nauerer Untersuchung indessen fallen sogleich die dartiber weg-
ziehenden schon friher aufgetretenen und aus dem Medullarrohre
herausgewachsenen Wurzelfasern auf. Diese in der Richtung der
Nervenwurzeln sich anordnenden Praechordalzellen sind nur als
secundér sich an die Nervenfasern anschliessende Bindegewebs-
elemente aufzufassen.

Marshatt l&sst beim Hihnchen sowohl die vorderen als
auch die hinteren Wurzeln aus Zellenstrangen, die aus dem
Medullarrohre herauswachsen, entstehen; in Bezug auf die Ent-
wickelung der hinteren Wurzeln teilt auch Kes11iker diese Ansicht,
wahrend er in Betreff der vorderen Wurzeln sich B[dder und
Kupfer anschliesst. His behauptet, dass das erste Auftreten der
Wurzeln in Form von Fasern statthabe, nur sollen die vorderen
aus dem Medullarrohre, die hinteren aber aus den Spinalganglien
entstehen. Nach Foster und B arfour bestehen die Nervenwurzeln
bei Hihnerembryonen vom vierten Tage der Bebriitung noch aus
Zellenblindeln und nehmen erst spéter eine faserige Beschaffen-
heit an.

Auf Grund unserer Untersuchungen an Hihnerembryonen
kénnen wir mit Gewissheit behaupten, dass die vorderen Wurzelfa-
sern bei den Embryonen vom dritten Tage der Bebriitung im Sinne
Bidder UNd Kupfer’sals feine kernlose Fasern aus dem Medullar-
rohre herauswachseu. Auch die hinteren Wurzelfasern bilden eben-
falls zur selben Zeit, nur etwas spater, aus dem Medullarrohre
herauswachsende feine Féden. His leitet aus theoretischen Griin-
den dieselben von Spinalganglien ab und sollen dieselben nur spé-
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ter secundér mit dem Medullarrohre in V erbindung treten. Unse-
rerseits konnten wir nie vor Auftritt der hinteren Wurzeln die
meridianartige Streifung der Spinalganglien, welche durch die aus
dem Medullarrobre hineinwachsenden Fasern bedingt ist, beob-
achten. Es kann sehr leicht geschehen, dass die dichte Anordnung
der Zellen der Spinalganglien eine durch die Contouren der Zellen
bedingte scheinbare Streifung vorspiegelt. Uebrigens hat Freup
beim entwickelten Petromyzon gezeigt, dass durch die Spinal-
ganglien solche sensible Fasern hindurchzichen, welche mit den
Zellen des Ganglion in keiner Verbindung stehen und dass diesel-
ben ihr Entstehen dem Riickenmarke zu verdanken haben. Auf
Grund des Angefuhrten kénnen wir in Bezug auf die Entwicke-
lang der vorderen und hinteren Wurzeln Banrour’s und MARSHALL'S
Ansicht nicht teilen, auch konnen wir hinsichtlich der Entwicke-
lung der hinteren Wurzeln Koruiker's und His's Erorterungen
uus nicht anschliessen ; unsererseits mussen wir die vom Medullar-
rohre hervorwachsenden kernlosen feinen Fasern als erste mor-
phologische FErscheinung der vorderen und hinteren Wurzeln
betrachten, und zwar treten friher die vorderen auf, dann erst die
hinteren.

Schon an nur 80 Stunden bebriteten Huhnerembryonen
bilden die vorderen und hinteren Wurzeln einen unter dem dista-
len Teile des Spinalganglion gelegenen, aus feinen Fasern beste-
henden und hie und da auch mit Kernen versehenen Nervenstamm.
Bei sechs Tage alten Enten- und finf Tage alten Hithnerembryo-
nen treten schon am distalen Teile des Embryo die motorischen
Biindel des dorsalen Zweiges auf, welche unmittelbar unter dem
distalen Ende des Spinalganglions bogenférmig zum Dorsalzweige
ziehen. Einzelne Querschnitte eines 5 Tage und 18 Stunden alten
Hiihnchens zeigten eine besonders interessante Anomalie. Es war
néimlich an einzelnen Schuitten an jener Stelle, wo gewohnlich
die hinteren Wurzelfasern austreten, ein Fortsatz des Riickenmar-
kes vorhanden, in welchem sich auch die zelligen Elemente des
Medullarrohres fortsetzten ; aus dem Fortsatze traten die hinteren
Waurzeln hervor, ein Biindel senkte sich in das Spinalganglion,
ein anderes zog als sensitiver Teil des Dorsalzweiges tber den
dorsalen Teil des Ganglion hinweg, unter dem ventralen Teile des
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Ganglion verliefen wie gewohnlich bogenférmig die fur den Dor-
salzweig bestimmten motorischen Fasern. An einzelnen Schnitten
desselben Embryo war wieder eine solche Anomalie zu beobach-
ten, dass neben dem regelméssigen Auftreten der hinteren und
vorderen Wurzeln, am unteren Drittel des Ganglion ein Faser-
blindel zu finden war, welches nahe an der gewdhnlichen Austritt-
stelle der normalen vorderen Wurzeln aus dem vorderen seitlichen
Teile des Riickenmarkes entsprang, welches ich seiner Lage zufolge
auch fur eine vordere Wurzel halte. Dadurch bekommt das untere
Drittel des Spinalganglion, von den Wurzelbiindeln umgeben, das
Aussehen einer selbststdndigen Ganglienmasse.

An einzelnen Querschnitten eines 30 njm langen Forellen-
embryo hatte ich Gelegenheit, eine derartige Anomalie zu beob-
achten, dass ein fur den Dorsalzweig bestimmtes Blindel der vor-
deren Wurzeln schief in dorsaler Richtung das Spinalganglion
durchsclmitt. Der Embryo war mit Ueberosmiumséure behandelt
und so fiel dieses Bundel seiner eigentiimlichen Lage zufolge so-
gleich auf. An einzelnen Querschnitten eines 20 vfm langen Meer-
schweinchenembryo schniirte der Vorderwurzelstrang den distalen
Teil des Spinalganglion ab, so dass ein kleiner Teil auf den me-
dialen Teil der Wurzel geriet.

An Querschnittserien von Hiuhnerembryonen vom 8., 9. und
10. Tage der Bebritung konnte man einen klaren Ueberblick ge-
winnen Uber das Verhdltniss des Spinalganglions zum sympathi-
schen Ganglion, und ferner auch tber das Verhéltniss der Zweige
des Nervenstammes zu den genannten Ganglien; in meiner betref-
fenden Abhandlung zeigte ich, dass das sympathische Ganglion
einerseits mit den vorderen Wurzeln und mit dem vorderen Zweige
des Nervenstammes, andererseits aber auch mit dem Spinalganglion
und mit dem Dorsalzweige des Nervenstammes in ganz genauer
Verbindung steht. Ferner dass der grosste Teil der zwischen den
Zweigen des Nervenstammes sich befindenden sogenannten Schlei-
fenfasern der Ausdruck der zwischen sympathischem Ganglion und
Dorsalzweig unbedingt bestehenden Verbindung sind, dass der
kleinere Teil zumeist mit motorischem Charakter aus dem vorderen
Zweige in den hinteren sich zuriickbiegt.

Die an den hinteren Wurzeln vorkommenden Ganglia ab-
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errantia wie auch jene durch Rattone’s Untersuchungen* festge-
stellte Tatsache, dass beim Menschen in jeder der hinteren Wur-
zeln mehr oder weniger Ganglienzellen sich vorfinden, lassen sich
aus den angefuhrten Entwickelungsverhéltnissen leicht erkléren;
besonders beim Fische zeigt es sich schon, wie die aus dem Me-
dullarrohre hervorwachsenden hinteren Wurzeln lateral ganz bis
zum Medullarrohre von dem schmalen, aus einige Zellen beste-
henden Tei'e des Spinalganglion gedeckt werden. Es ist vom em-
bryologischen Standpunkte das gruppenartige oder einzelne Auf-
treten der Ganglienzellen an den hinteren Wurzeln vollkommen
verstandlich, aus den gewohnlichen Entwickelungsverhaltnissen
ist aber keineswegs Schafer’s Beobachtung za erklaren, nach wel-
cher bei der Katze an den vorderen lumbalen und sacralen Wur-
zeln sich auch Ganglienzellen vorfinden. Indem auch er beim
Hunde, Kaninchen und Menschen keine Ganglienzellen fand, wie
auch Rattone beim Menschen solche nicht fand, so muss ich
Schafer’s Beobachtung bei der Katze fir eine &usserst seltene
Anomalie halten, welche sich aus den normalen Entwickelungs-
verhdltnissen nicht erklaren Iasst; wir wollen es aus den oben an-
gefiihrten Anomalien versuchen. Unsere Untersuchungen (ber-
zeugten uns davon, dass die vorderen Wurzeln als feine kernlose
Fasern aus dem Medullarrohre hervorwachsen und sich an den
distalen Teil des Spinalganglion schmiegen; wesentlich charakte-
risirt sind sie dadurch, dass sie mit dem Spinalganglion nicht in
Verbindung stehen. Eben das Abweichen von letztgenannter Re-
gel zeigte sich hei den angefiihrten Anomalien, da bei denselben
die vorderen Wurzeln mit dem Spinalganglion in directer Verbin-
dung standen. An einzelnen Schnitten eines 5 Tage und 18 Stun-
den alten Hiihnchens ist das untere Drittel des Spinalganglion von
zwei Biindeln der vorderen Wurzeln umgeben, wodurch dasselbe
den Anschein eines selbststandigen Zellenstranges erhélt; vielmehr
Wahrscheinlichkeit besitzt jene Annahme, dass das anomale Auf-
treten der vorderen Wurzeln in spateren Entwickelungsstadien

* George Rattone : Sur lexisteuce de cellules ganglionaires dans
les racines posterieures des nerfs racliidiens de I'homme. Internationale
Monatschrift fiur Anat. und Histologie. Band I. Heft 1. S. 53.
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verschwinde und aus der von ihnen numgebenen Ganglienpartie
die anomalen Ganglienzellen der vorderen Wurzeln werden. Wir
halten dies fiir wahrscheinlich auf Grund jener positiven Tatsache,
wonach bei einem 20 7, langen Meerschweinchenembryo die auf
der medialen Seite der vorderen Wurzel liegende und vom dista-
ten Teile des Spinalganglion abgeschnurte Ganglienpartie mit vol-
ler Gewissheit als Gangliengruppe der vorderen Wurzeln aufge-
fasst werden muss. Die anomal an den vorderen Wurzeln auftre-
tenden Ganglienzellen finden in dieser Anomalie ihre Aufklirung.

Mit dem starkeren Wachsen der hinteren Wurzeln kann das
umgebende Bindegewebe auch in die Substanz des Ganglion ein-
dringen und es kann dadurch das von Davipa beim Menschen
beobachtete Vorkommen multipler Ganglien bedingt sein. Die
Multiplicitat der Sacral- und Lumbalganglien ist variabel. In
einem Falle hatte ich Gelegenheit zu beobachten, dass auf einer
Seite nur ein Ganglion doppelt war, der kleinere vollstindig ab-
ceschnurte Teil war mit einem hinteren Wurzeibtindel in Verbin-
dung. An sagittalen Schnitten eines 10 7, langen Kaninchen-
embryo konnte ich ganz genau wahrnehmen, dass den, sich schon
in Bundel geteilten hinteren Wurzeln entsprechend, am pro-
ximalen Teile des Spinalganglion zwischen den Wurzelbiindeln
eine mehrfache Einschnurung sich befand, die Einschnurung
drang jedoch nicht tief in die Ganglienmasse ein. Diese Schnitte
zeigten ungefihr ein solches Bild, wic man dasselbe oft beim Men-
schen an den Sacralganglien findet; es prisentirt sich nimlich
das Spinalganglion vermdge der sich ihm anschliessenden Wur-
zelbtindeln entsprechend auftretenden, seichten Einschnirungen
als ein Complex von mehreren, miteinander noch zusammenhén-
genden Teilen. Schreitet die oben erwihnte, durchdas Bindegewebe
bedingte Einschniirung weiter fort, so kann, deren Zahl und Aus-
breitung entsprechend, im entwickelten Zustande die Varietiat der
zwei- oder dreifachen, ganz oder nur teilweise von einander ge-
schiedenen Spinalganglien entstehen.
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Erklarung der Abbildungen auf Tafel X.

Fig. 1. Querschnitt aus dem distalen Teile eines 4 nfn langen Pristiurus-

«

«

«

embryo. Vgr. winker S40i. E. Aeusseres Keimblatt, G. erste Form
der Ganglienleiste, M. Medullarrohr, Ch. chorda dorsalis, Pv.
UrWirbel.

. Querschnitt aus dem Mittelteile eines ebenso langen Pristiurus-

embryo. Vgr. winker S704 E. Aeusseres Keimblatt, G. seitwarts
wachsende Ganglienplatte, M. Medullarrohr.

3. Querschnitt aus dem proximalen Teile eines 4 njm langen Pris-

tiurusembryo. Vgr. Hartnack s7o1. E. Aeusseres Keimblatt, G. mit
dem Modullarrohre noch in Verbindung stehende beiderseitige
Ganglienkette, M. Medullarrohr, Ch. chorda dorsalis, Pv. Urwirbel,
C. Medullarcanal.

. Querschnitt des proximalen Teiles eines 15 mm langen Scyllium-

embryo. Vgr. Hartnack Ss02, E. Aeusseres Keimblatt, M. Medullar-
rohr, V. grosses Baucligefdss, G. abgeschnirtes Spinalganglion, an
seinem distalen Ende das im Entstehen begriffene sympathische
Ganglion.

5. Querschnitt aus dem Mittelteile eines P5 Tjm langen Eidechsen-

10.

11.

embryo. Vgr. Hartnack s7o2. E. Aeusseres Keimblatt, G. erste
Auftrittsform der Ganglienleiste, Auflockerung der Zellenschichte
des dorsalen Teiles des Medullarrohres, M. Medullarrohr, Ch. chorda
dorsalis, Pv. Urwirbel.

. Querschnitt des ganz proximalen Teiles eines P3 nfm langen Eidech-

senembryo. Vgr. Hartnack s7o2. E. Aeusseres Keimblatt, M. Me-
dullarrohr, G. mit dem’ Medullarrolire in Verbindung stehende
Ganglienkette.

. Querschnitt eines Huhnerembryo aus dem zweiten Tage der Be-

britung. Vgr. winker s7os. E. Aeusseres Keimblatt, Ptn. Parame-
dullarfortsatz, M. Medullarrohr, G. mit dem Medullarrolire in Ver-
bindung stehende Ganglienkette, Pv. Urwirbel.
u. 9. Querschnitte vom Gehirne eines 38 Stunden bebriteten Hih-
nerembryo. Vgr. H artnack S402. E. Aeusseres Keimblatt, B. im
Verschwinden begriffene Hirnnaht, G. vom &dusseren Keimblatte sich
abschnirende Ganglienleiste, M. Gehirnrohr, Pm. Paramedullar-
fortsatz.
Querschnitt vom Gehirnrohre eines 22 Stunden bebriteten Hiuhner-
embryo. Vgr. Hartnack Ss02. E. Aeusseres Keimblatt, M. offenes
Gehirnrohr, G. Spinalganglion.
Querschnitt desselben Embryo. Vgr. Hartnack s7o2. E. Aeusseres
Keimblatt, M. Gehirnrohr, Ch. chorda dorsalis, G. Spinalganglion,
Ph. Vorderdarm.

22
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. Von einem gleichen Embryo. Vgr. Nachet sso2. E. Aeusseres
Keimblatt, M. Gehirnrohr, G. Spinalganglion.

. Querschnitt vom Gehirnrohre eines 48 Stunden bebriteten Hihner-
embryo. Vgr. Nachet sso2. E. Aeusseres Keimblatt, M. Gehirnrohr,
G. Spinalganglion.

. Querschnitt vom Gehirnrohre eines 22 Stunden bebriiteten Hiihner-

embryo. Vgr. Nachet ssoz2. E. Aeusseres Keimblatt, M. Gehirn-
rohr, Pm. Paramedullarfortsatz, G. Spinalganglion, Ch. chorda dor-
salis, En. Vorderdarm.

Querschnitt vom proximalen Teile eines 15 langen Pristiurus-
embryo. Vgr. H artnack Sa02. E. Aeusseres Keimblatt, M. Medullar-
rohr, Ch. chorda dorsalis, Lm. Muskelplatte, G. Spinalganglion,
Rv. vordere Wurzelfasern, Rp. hintere Wurzelfasern.

. Querschnittvom distalen Teile eines 8 nfm langen Eidechsenembryo.

Vgr. Nachet ssoz. M. Medullarrohr, G. Spinalganglion, Rp. Hintere
Wurzelfasern.

Querschnitt vom distalen Teile eines 62 Stunden bebriteten Hih-
nerembryo. Vgr. Nachet sso2. M. Medullarrohr, Ch. chorda dor-
salis, G. Spinalgangiion, Ra. vordere Wurzelfasern.

. Querschnitt vom proximalen Teile eines 62 Stunden bebriteten

Hihnerembryo. Vgr. Nachet ssos. E. Aeusseres Keimblatt, M.
Medullarrohr, G. Spinalganglion, Lm. Muskelplatte, Rp. hintere
Wurzelfasern. >

Reduction der Original-Abbildungen :

Fig. 1—Vi, Fig. 2—23, Fig. 3—2s, Fig. 4—2's, Fig. 5—23, Fig. 6
Fig. 7—23 Fig. 8—7i, Fig. 9—11, Fig. 10—2s, Fig. 11—V,

g 12—V2, Fig. 13—h2, Fig. 14—V2, Fig. 15—V2, Fig. 16—w:2, Fig. 17-Vs,
g 18—12



XXI. UBER DEN GLYCERYTHRIT.

Von
M. BALLO,

C. M. D. AK., REALSCHULPROFKSSOR IN BUDAPEST

Gelesen in der Akademiesitzung vom 17. Marz 1884.

~Nor einiger Zeit habe ich mitgeteilt *, dass es mir gelang,
durch Einwirkung des Natriums auf die entwésserte Ldsung des
Chlorhydrins in Aether einen dem Erythrit homologen vierwertigen
Alkohol darzustellen. Im Folgenden mdchte ich hieriiber die ndheren
Angalten machen.

Man lost das Chlorhydrin in gewdhnlichem Aether, giebt einige
Stiicke scharf getrockneten Chlorcalcium’s hinzu, lasst Giber Nacht ste-
hen und giesst die Aetlierlésung vom Chlorcalcium alt. Alsdann fiigt
man in dunne Scheiben geschnittenes Natrium, etwas mehr als
2 Atome auf d Mol Chlorhydrin, hinzu und kihlt durch Einstellen in
kaltes Masser. Es erfolgt eine ziemlich heftige Reaction, welche spé-
ter nachlésst und nun durch gelindes Erwarmen am Ruckflusskiihler
unterstitzt wird. Man destillirt dann den Aether ab, 16st den Rick-
stand in Wasser und neutralisirt die etwas alkalisch reagirende Fliis-
sigkeit mit Salzsdure und dampft zur Trockene ein. Den Rickstand
extrahirt man mit starkem Weingeist, filtrirt vom Kochsalz ab, dampft
ein und wiederholt diese Operation einigemal. Die vollstidndige Ent-
fernung des Chlornatriums gelingt auf diese Weise nicht, doch stand
mir viel zu wenig Substanz zu Gebote, um eine andere Methode an-
zuwenden.

Nach dem Abdampfen der alkoholischen Lésung im Wasser-
bade bleibt das Glycerythrit in Form eines dicken, klebrigen Syrups
zurtick, welcher auch nach wochenlangem Stehen sich nicht dnderte.

* Berichte d. d. ekem. Ges. XVII, 27.
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Im Trockenschrank bei 100°C verhielt sich dieser Syrup fol-
gendermassen:

Substanz + Schale wogen ... .. .. .. .. .. 31,0868 gr.
1 Stunde bei 100° getrocknet— e 30,9654 «
Va o« « « (riecht nach gebrannt. Zucker) 30,9400 «
2 « « «( « « « « ) 30,9038 «
1 « «( dto, dunkler gefarbt ) 30,8952 «
Yerascht: Asche (NaCl) +Schale ... ... 30,6162 «

Schale allein  ................. 30,5880 «

0*4988 Gramm Substanz verloren hiernach anfangs rasch,
spater langsamer aber constant nach iVa stiindigem Trocknen bis
42*4% Wasser, ohne dass das Ende des Wasserverlustes erreicht
worden wére. Schon in der dritten halben Stunde konnte durch das
Auftreten des charakteristischen Geruches nach gebranntem Zucker,
der Beginn einer Zersetzung constatirt werden; nach 3\astiindigem
Erhitzen trat Brdunung ein. Beim Veraschen der Substanz liinter-
blieb noch immer 0*0282 Gramm NaCl=5'65°/0 zuriick.

Es wurden nun 0*2028 Gramme derselben Substanz verbrannt
und dabei 03012 Gramm Kohlenséure und 01738 Gramm Wasser
erhalten. Zieht man von der abgewogenen Menge Substanz 5*65%
Asche = 0*0113 Gramme ab, so enthielt dieselbe:

C: 42,89%
H: 9,46%

Aus diesen Zahlen lasst sich eine annehmbare Formel kaum
construiren. Wenn man aber annimmt, dass die vorliegende Substanz
wohl nach der Gleichung

203H5(0OH), Cl+ 2iV«= C6HI(OH), + 2Na Cl

gebildet wurde, dass aber der aus dem wasserhaltigen Alkohol durch
Eindampfen erhaltene Korper noch 1 Mol. Wasser (d. i. 10%71°0)
enthalt, so misste von der abgewogenen Probe sowohl, als auch
von dem bei der Verbrennung erhaltenen Wasser der entsprechende
Procentsatz=0*0205 Gramm Wasser abgezogen werden. Alsdann
gaben 0*1710 Gramm Substanz (=0* 1915—0*0205), 0*3012 Gramm
Kohlensdure und 0*1533 Gr. Wasser (= 0*1738—0*0205). Oder:
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C: 48,04%
H: 9,95%
Die Formel C8H1QOH)4 verlangt:
C: 48,00°/0
H: 9,33%

Die letzte Portion des Syrups Hess ich etwa acht Tage Uber
Schwefelsdure im Exsiccator bei gewdhnlicher Temperatur stehen.
02176 Gramm enthielten 00140 Gramm=6*44% Asche (NaCl);
und 0-1922 Gramme gaben beim Verbrennen G3221 Gramm Koh-
lensdure und 0-1445 Gramm Wasser. Zieht man von 0-1922 den
6-44 percentigen Aschengehalt=0-0123 ab, so enthielt die aschen-

freie Substanz:
C: 48,81%
H: 8,92%

Der geringe Unterschied der letztgefundenen Zahlen von den
theoretischen stammt offenbar daher, dass der Glycerythrit Uber
Schwefelsdure nicht allein sein Hydratwasser verloren, sondern dass
auch in geringem, aber wahrnehmbarem Maasse Anhydridbildung
stattfand. Ein Anhydrid von der Formel C8HIQOHy2—0 verlangt:

C: 54,54%
H: 9,09%

Es unterliegt nach diesen Resultaten keinem Zweifel, dass die
vorhegende Substanz ein nach der Formel Ca8H10OH)4zusammenge-
setzter Alkohol ist, welchen ich seiner Abstammung und Homologie
mit dem in der Natur vorkommenden Erythrit wegen, Glycerythrit
nennen wohte.

Derselbe ist ein gelblich gefarbter, dicker, fadenziehender Syrup,
welcher sich in Alkohol und Wasser leicht 16st, nicht aber in Aether ;
auffallend war es mir, dass er, statt dem erwarteten slssen, einen
herben, salzig-bitteren Geschmack zeigte. Vielleicht ist dies nur die
Folge des Salzgehaltes. Eine neuere Darstellung der Substanz musste
unterbleiben, doch will ich bemerken, dass zur Bildung derselben
etwas mehr als die theoretische Menge Natrium erforderlich ist,
indem bei einer Wiederholung des Versuches mit der theoretischen



342 M. BALLO.

Menge des Metalles, in dem Producte ziemlich viel unangegrifienes
Chlorhydrin gefunden wurde.

Ich kann diese Notiz nicht schliessen, ohne nochmals auf che
Bedeutung des Glycerythrits in phytochemischer Beziehung aufmerk-
sam zu machen. Abgesehen davon, dass er ein Homologon eines in
gewissen Pflanzen schon aufgefundenen Alkohols ist, sind seine Be-
ziehungen zum Quercit und Mannit in die Augen fallend:

C%inOb  GcMidhy

Glycerythrit Quercit Mannit
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ZUSAMMENSETZUNG DES BORHEGYEK

SAUERWASSERS.

Von
M. BALLO,

C. M. D. AK., REALSCHULPBOFI{SSOR IN BUDAPEST.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 17. Marz 1884.

Es mdge mir erlaubt sein, kurz auf ein Mineralwasser aufmerk-
sam zu machen, in welchem das Kohlensdurehydrat neuerdings in
grosser Menge angetroffen wurde, und welches Sulfate kaum in Spu-
ren, Halogenverbindungen nur in verhaltnissmassig geringer, Carbo-
nate hingegen in bedeutender Menge enthélt und demnach eine Zu-
sammensetzung besitzt, welche die Bildung von Kohlensdurehydrat
in hohem Grade begunstigt. Es ist dies das in der Néahe von Bibarcz-
falva in Siebenbiirgen vorkommende borhegyei’ Sauerwasser, welches

in einem Liter enthalt :

Kohlensauren Kalk

«  Magnesia ...

« Natron

« Lithion

( Eisenoxydul ...

«  Manganoxydul
SchwefelsauresKali
Chlornatrium
Chlorkahum
Bromnatrium
Jodnatrium
Thonerde
Phosphorsaure
Kieselsaure

Summa

. 060040 Gramm

— — Spuren

0-42075  «

. 037489  «
0*00646  «
0*07428 «
0-01824 «
... 0’00034 «
0-10971 «
0-05820 «
000046 «
0-00018«
0-00952 «
0-08454  «

1-80797 Gramm
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Gesammtkohlensaure .......... ... 3-13008 Gramm
Halb gebundene Kohlenséure ... 0*70115 «
Ganz freie Kohlensaure .......... 1-72778 «

Alles Eisen und Mangan, sowie ein grosser Teil der Thonerde
und Kieselsaure, und ein kleiner Teil des kohlensauren Kalkes und
der kohlensauren Magnesia schlagt sich in den Flaschen schon nach
kurzem Stehen in Form eines braunen Schlammes nieder. Das Was-
ser selbst ist dann krystallklar und moussirt bei gewohnlicher Tem-
peratur nicht, trotzdem es ein dem eigenen beinahe gleiches Volumen
an freier Kohlensdure enthdlt. Dieselbe ist eben in der Form von
Hydrat zugegen, in Folge dessen das Wasser mit Magnesium grosse
Mengen Wasserstoff zu entwickeln vermag. Dem Wasser kbnnen
demnach bedeutende, durch den Gehalt an kohlensaurem Lithion
erhohte, l6sende Wirkungen zugeschrieben werden.



XXi. UBER DIE BESTIMMUNG DES KOHLEN-
SAUREGEHALTES DER LUFT.

Von
M. BALLO,

C. M. D. AK., REALSCHULPROFESSOR IN BUDAPEST

Gelesen in der Akademiesitzung vom 12. Marz 1884.

Zur Beurteilung, in wie hohem Grade die Luft eines geschlos-
senen Baumes (Schulstube, Spital, Wohnzimmer u. s. w.) verdorben
ist, benutzt man bekanntlich die Kohlenséure, als das charakteri-
stische und am leichtesten bestimmbare Product der Athmung. Solche
Luft, deren Kohlenséuregehalt 10 VVolumen in 10,000 Volumen Luft
nicht Uberschreitet, wird noch fir geeignet befunden, um den Ath-
mungsprocess fiir kurze Zeit zu unterhalten, ohne ernstliche Besché-
digung des Organismus. Eine Luft von héherem Kohlensduregehalt
ist von schadlichem Einfliisse, und zwar natrlich in um so htherem
Maasse, je weiter sich der Kohlensdurcgehalt von dieser Grenze
entfernt.

Eine rasch ausflihrbare Bestimmung der Kohlensdure ist langst
als BedUrfniss empfunden worden, welchem L unge mit seiner bekann-
ten Methode abhelfen wollte. Als Indicator bei dieser und &hnlichen
Methoden wird ein gewisser Grad der Trlibung benutzt, welcher ein-
tritt, wenn man eine geniigende Anzahl Ballonfullungen durch Baryt-
oder Kalkwasser hindurchpresst. Es ist jedoch leicht einzusehen,
dass derselbe Grad der Trilbung bei verschiedenen Versuchen nur
sehr schwer zu erreichen sein wird; geringere Mengen Kohlensaure
werden, wie ich mich oft (iberzeugen konnte, von Kalkwasser, ohne
eine deutlich sichtbare Tribung hervorzubringen, absorbirt. Es
kommt hierbei nicht allein auf die Scharfe des Gesichtes an, als
auch auf die Form des Absorptionsgefasses und auf die Schnellig-
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keit, mit welcher die Luft hindurchgepresst wird; und bei so ver-
dinnter Kohlensadure, wie die in Frage stehende, k&imen durch zu
rasches Hindurchpressen bedeutende Kohlensauremengen in Verlust
geraten.

Ich habe versucht, ob Kohlensdure das mit Phenolplitalem rot
geféarbte Kalkwasser zu entférben vermag, um eventuell hierauf eine
Methode zu begrinden. Blést man ausgeatmete Luft durch solches
Kalkwasser, so erfolgt, wenn dasselbe nicht zu concentrirt war, die
Entfarbung alsbald u. z. momentan. Hie Erscheinung ist ganz ebenso
als wenn man Kalkwasser mit Oxalséure titrirt, und sie tritt seihst
bei sehr verdinnten Ldsungen ein.

Schiittelt man in einer etwa ein halbes Liter fassenden Flasche
die zu untersuchende Luft mit einer gewissen Menge des geférbten
Kalkwassers, unter erneuertem Zusatz desselben, bis keine Entfar-
bung mehr erfolgt, so lasst sich auf diese Aid die Kohlensdure mit
annahernder Genauigkeit bestimmen. Allein ein so stark verdiinntes
Kalkwasser wirkt zu wenig rasch absorbirend, und der Versuch er-
fordert ¥4—V- Stunde, auch wenn man statt der gewohnlichen Fla-
schenflache Feldflaschen verwendet, welche die Absorption ungemein
beftrdern.

Ich habe deshalb anstatt Kalkwasser einenergischer wirkendes
Absorptionsmittel gesucht und bin schliesslich bei einem Gemisch
von Kali- oder Natronlauge mit einer Chlorbaiyumlésung stehen
geblieben. Eine solche Lésung von genigender Verdlnnung lasst
sich mit Hilfe titrirter Lauge sehr schnell hersteilen und die Ab-
solution ist in etwa 10 Minuten so weit vollendet, dass die erreichte
Genauigkeit fiir die meisten practischen Zwecke geniigt. Hie Aus-
flihrung des Versuches ist einfach. Man leert die mit Wasser gefiillte
Feldflasche, deren Inhalt gemessen wurde, in jenem Baume aus,
dessen Luft auf ihren Kohlensduregehalt gepriift werden soll, und
verschliesst den Hals der Flasche mit einem Kautschukstopfen. Als-
dann lasst man so viel der mit Phenolplitalem gefarbten Fliissigkeit
liinzufliessen, als dem Normalkohlenséuregehalt der Luft entspricht,
und schttelt. Ist der Kohlensauregehalt irgend ein bedeutender, so
erfolgt die Entfarbung in 1—2 Minuten. Man l&sst noch einmal so
viel Flussigkeit nachfliessen und schittelt gelinde zwei Minuten.
Erfolgt eine Entfarbung, so ist der Kohlensdauregehalt der Luft mehr
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als doppelt so gross, als wie der normale; man setzt dies so lange
fgrt, bis nach mindestens drei Minuten Schitteln die Fltssigkeit noch
deutlich rot bleibt. In einer zweiten Luftportion kann nach dieser
Yorermittelung durch kubikcentimeterweisen Zusatz der Absorptions-
flussigkeit der Kohlensauregehalt ndtigenfalls noch genauer ermit-
telt werden.

Wenn man zu einem derartigen Versuche JO—15 Minuten
verwenden kann, so kénnen auf diese Art ziemlich genaue Resultate
erzielt werden, welche sich von den nach der PETTENKOFER'sclien
Methode gleichzeitig ausgefiuhrten nur wenig unterscheiden. Wohl
ist hierbei wegen der grossen Verdiinnung des Reagens ein nicht
unbedeutender Fehler méglich; verfahrt man jedoch mit einiger VVor-
sicht, so ergiebt der Controlversuch beinahe genaue Resultate.

Folgende Versuche moégen zur Beurteilung der Methode
dienen:

1 Aus einem Schulzimmer wurden auf angegebene Weise am
Ende der zweiten Lehrstunde in zwei Feldflaschen Luft geholt und
dieselbe mit der rot gefarbten Absorptionsfliissigkeit titrirt. Die
Temperatur betrug 17° C., Barometerstand 7G3 Mm. Es wurde

gefunden:
Ohne Mit
Beriicksichtigung von t und b

a) In der Feldflasche von 580 Ccm. Inhalt 42.6 45.2
b) In der Feldflasche von 800 Ccm. Inhalt 39.8 42.3
¢) Nach Pettenkofer’s Methode . . . 421 44.7

Volumen Kohlensgure in 10,000 Volumen Luft.

2. Aus einem anderen Schulzimmer um 11 Uhr "\brmittags
geholte Luft enthielt in 10,000 Raumteilen ohne Beriicksichtigung
der Temperatur und des Luftdruckes :

a) In einer Feldflasche von 560 Ccm. Inhalt 56.9 Volumina C02
bj In einer Feldflasche von 800 Ccm. Kihalt 49.8 Volumina C02
C) Nach Pettenkofer .ncinienennn, 61.9 Volumina C02

3. Aus einem dritten Schulzimmer, nach Schluss der zweiten
Lehrstunde geholte Luft enthieltin 10,000 Raumteilen ohne Berlick-
sichtigung der Temperatur und des Luftdruckes:
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a) In der Feldflasche von 530 Ccm. Inhalt 4:27 VVolumina C02
b) In der Feldflasche von 800 Ccm. Inhalt 38.8 Volumina CO,,
C) Nach Pettenkofer.....nne. 49.3 Volumina co2

4. Auf dhnliche Weise erhielt ich am Schlisse der ersten
Stunde 28.3, am Schllsse der zweiten Stunde 30.4, am Schliisse der
dritten aber 50.0 Volumen Kohlensdure in 10,000 Kaumteilen
Luft, mit Hilfe von Flaschen, deren Inhalt 530, 660 und 530 Ccm.
betrug.

5 Ein anderes Mal wurden mit Hilfe einer Kleineren Flasche
47.0 Volumen, und in derselben Luft mit Hilfe einer 800 Ccm. fas-
senden Flasche nur 34.7 Volumina Kohlensdure gefunden.

6. In der Luft meines Laboratoriums fand ich Vormittags 11
Uhr 10.9, Nachmittags 4 Uhr 14.4 Volumina Kohlensaure mit Hilfe
der Halbliterflasche. Nach Pettenkofer im letzteren Falle 16.8
Volumen.

Aus diesen Zahlen folgt evident, dass die Genauigkeit dieser
Methode fir practische Zwecke vollkommen geniigt und dass der
Versuch ziemlich rasch ausgefiihrt werden kann, da er nicht mehr
als zehn Minuten Zeit beansprucht. Unangenehm ist nur das Schit-
teln, welches aber durch die Anwendung mdglichst flacher Feldfla-
schen wesentlich abgekirzt werden kann. Aus den angefiihrten Ver-
suchen kann man ersehen, dass mitkleineren Flaschen — hdchstens
solchen von \a Liter Capacitat — die Kohlensédure am raschesten
und vollstandigsten absorbirt wird. Dieser Umstand gereicht der
Methode zum Vorteil.

Die Behandlung und Aufbewahrung der Absorptionsfliissigkeit
dirfte im Laboratorium und an solchen Orten, wo Luftuntersuchun-
gen in grosser Anzahl ausgefiihrt werden, keine Schwierigkeiten bie-
ten. Man wiirde dieselbe in Gelassen halten, in welche die Luft nur
durch Kaliréhren gelangen kann und wiirde die Birette nach bekann-
ter Art mit diesen Gefassen derart verbunden werden, dass beide eine
gemeinschaftliche Atmosphére hatten.

Die Concentration der Absorptionsflissigkeit kann zwar so
gewdhlt werden, dass 1 Ccm. derselben 1Ccm. Kohlenséure in 10,000
Cecm. Luft entspréche. Allein das ist nicht durchaus notwendig. War
die Concentration der Absorptionsfllssigkeit derart, dass zur Satti-
gung von 100 Ccm. derselben m Ccm. Vio Normaloxalséure nétig
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waren, hat man ferner zur Filtration eines Luftvolumens V im Gan-
zen a Ccm. der Absorptionsfliissigkeit verbraucht, so ist der Kohlen-
sduregehalt der Luft in 10,000 Kaumteilen, ohne Beriicksichtigung
der Temperatur und des Luftdruckes :

1116 M- @

wobei der Factor m ~ ~*L_fir eine un(j dieselbe Absorptions-

flissigkeit und dasselbe Geféss eine constante Grosse ist.

Bezuglich der Wirkung des Chlorbaryums in der empfohlenen
Absorptionsflissigkeit habe ich zu bemerken, dass dasselbe die Bil-
dung von doppeltkohleusauren Salzen zu verhindern hat. Reine Kali-
um! Natronlauge, mit Phenolphtalein gefarbt, verliert beim Einleiten
von Kohlensdure ebenfalls ihre Farbe, allein erst dann, nachdem dop-
pcltkohlensaures Salz gebildet wurde; da aber der Bildung des letz-
teren eine solche von einfach kohlensaurem Salz vorangeht, und
diese letztere nicht energisch genug Kohlensdure absorbirt, so musste
durch Zusatz von Chlorbaryum (oder anderer &hnlich wirkender
Salze) die Bildung des sauren Salzes verhindert werden, — das ein-
fach kohlensaure Alkali setzt sich ndmlich sofort in sich ausschei-
dendes Baryumcarbonat um.

Da ich beobachtet habe, dass die mit Phenolpthalein gefarbte
Absorptionsflissigkeit sich mit der Zeit entfarbt, so wiirde es sich
dort, wo wenig Kohlensaurebestimmungen zu machen sind, empfeh-
len, den Indicator erst unmittelbar vor dem Versuche in die mit der
zu untersuchenden Luft gefillten Flasche einfliessen zu lassen und
dann auf beschriebene Weise zu titriren.
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Von

HEINEICH AUER.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 17. Marz 1884

vom ¢. M. M. Ballé.

Ei den Berichten der deutschen chemischen Gesellschaft (XIV,
1842 und XV, 152) hat Liebmann gezeigt, dass das Phenol sich
mit den hoheren Gliedern der fetten Alkoholreihe bei Gegenwart
von Zinkchlorid zu alkylirten Phenolen condensirt. Auf diese Art
hat er vorziiglich das Propyl-, Butyl- und Amylphenol dargestellt.
Spéter hat auf diese Art Mazzara (Berichte der deutchen Chem.
Gesellsch. XVI, 242) ein Methylpropylphenol dargestellt, mit dem
Unterschiede jedoch, dass als wasserentziehendes Mittel nicht Zink-
chlorid, sondern Magnesiumchlorid benutzt wurde. Es schien mir
demnach, dass die genannten Forscher diese Beaction zur Darstel-
lung des Methyl- und Aethylphenols nicht benutzen wollten, um so
mehr, als bekanntlich das Zinkchlorid den Methyl- und Aethylalko-
liol bei hoherer Temperatur, unter Bildung von Alkylchloriden,
leicht zersetzt, was auch die Ursache gewesen sein mag, dass Maz-
zara Statt Zinkchlorid, Magnesiumchlorid als wasserentziehendes
Mittel angewendet hat.

Da jedoch das Magnesiumchlorid im wasserfreien Zustand, wie
es zu diesem Zwecke von Mazzara Verwendet werden musste, unge-
fahr dreimal so teuer ist, als das rohe, trockene Zinkchlorid des
Handels, und das letztere auch leichter regenerirt werden kann, so
schien es der Mihe wert, sich von der Verwendbarkeit desselben
zu genanntem Zwecke durch directe Versuche zu Uberzeugen. Die
nachstehend beschriebenen Versuche werden zeigen, dass diese Er-
wartung keine ganz unbegriindete war.
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Aequivalente Mengen von Phenol und nahezu wasserfreiem
Alkohol wurden, mit ungefahr dem zweifachen Gewichte von kauf-
lichem Zinkchlorid gemischt, am Riickflusskuhler erhitzt. Die Tem-
peratur steigt rasch auf 173°, bleibt hierbei ldngere Zeit constant
und steigt dann allméahlich wieder. Bei 181° wurde das Erhitzen ein-
gestellt, das Product in Wasser gegossen und, nachdem das Zink-
chlorid sich gelost, das Oel mit etwas Aether verdiinnt und von der
Chlorzinkldsung getrennt. Die &therische Schicht wurde nach Verja-
gung des Aethers einer vorlaufigen Destillation unterworfen und die
erhaltene klare Fliissigkeit mit Uberschissiger, verdiinnter Kalilauge
ausgeschattelt. Ein Teil blieb ungeldst; der geléste mittels S&ure
ausgeschiedene Teil wurde wiederholt einer fractionirten Destillation
unterworfen. Zwischen 191—215° ging stets beinahe das Ganze uber;
die in verschiedenen Temperaturintervallen gesammelten Anteile
zeigten gleiche Zusammensetzung, und es ist demnach vielleicht nur
dusseren Ursachen zuzuschreiben, dass kein constanter Siedepunkt
erzielt werden konnte.

Die Analyse fiir den in Kali l6slichen Anteil des Productes
ergab die folgenden Resultate :

Berechnet fiir

Gefunden :
© " QH 1 I,
C: 78,68 78,39  78,36%
H: 819 8,33 8,78%

Die Zahlen 11 sind das Mittel von fiinf, gut Ubereinstimmenden
Verbrennungen.
Das Phenol enthélt: 76.59 pCt. Kohlenstoff, 6.38 pCt. Was-

serstoff.
Es ist demnach zweifellos, dass der vorliegende Korper ein

Aethylplienol ist, welches nach der Gleichung:
CeH50H+ @Htf fi +H/J

gebildet wurde. Irgend eine bedeutendere Bildung von Aethylchlorid
konnte bei dieser Reaction nicht beobachtet werden.

Das so gewonnene Aethylplienol stellt eine 6lige, farblose I liis-
sigkeit dar, welche selbst nach monatelangem Stehen bei gew6hn-
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lieber Temperatur nicht erstarrt. Es siedet zwischen 191—215°, be-
sitzt ein spec. Gewicht von 1.049 bei 14° C. In Wasser ist es nur
schwer loslich, leicht in Alkohol und Aether. Eisenchlorid erzeugt in
der wasserigen Ldsung eine schmutzig grinliche Farbung.

Dieses Aethylphenol scheint mit demvonBeitstein Und Kuhi-
berg aus B-Aethylbenzolsulfonsédure und Kali dargestelltem, soge-
nanntem (3-Aethylphenol identisch zu sem. Doch sind die bisher be-
schriebenen Aethylphenole noch zu wenig charakterisirt, um diese
Frage bestimmt entscheiden zu kdnnen.

Der in Kalilauge unlésliche Teil des Beactionsproductes sie-
dete zwischen 195—220° C., doch blieb stets ein kleiner Best héher
siedender Bestandteile in Form gelbgefarbter Oele zurlick, welche
reicher an Kohlenstoff sind, als das Lei genannter Temperatur tiber-
gehende, bei weitem den grossten Teil des Ganzen bildende Destillat.
In diesem wurde gefunden:

Berechnet fir

Gefunden :

l. 1.
C: 80,0 80,2 80,4 00
H: 94 9,5 9,54°/0

Dieses Oel ist demnach nichts anderes, als der Aethylather des
Aethylphenols, welches ich kurz als Aethylphenetol benennen
machte.

Das Aethylphenetol ist eine bewegliche, farblose Flissigkeit,
von stark anhaftendem, aromatischem Geriiche, welche am Lichte
alsbald eine gelbliche Farbung aimimmt. In Wasser ist sie unlgslich,
leicht I6slich in Alkohol und Aether. Thr spec. Gewicht ist 0.986
bei 14°C.

Analog dem Phenol giebt auch das Aethylphenol mit Phtal-
séure und Zinkchlorid erhitzt ein Phtalein, welches sich in Alkalien
mit prachtig roter Farbe 10st.

Zur Darstellung dieses Plitaleins wurden &quivalente Mengen
von Aethylphenol und Plitalsdurehydrat mit Uberschiissigem Zink-
chlorid auf 115—120°C. erhitzt. Es bildet sich sogleich eine rote
Farbung, die sich nach 1Va stdndigem Erhitzen vollstandig entwickelt.
In Alkalien I6st sich die Schmelze mit fuchsinroter Farbe; durch
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Sauren wird der Farbstoff in dunkel gefarbten Flocken ausgeschie-
den. Der Niederschlag wird abfiltrirt und mit Aether ausgelaugt ;
ungefédhr 7 pCt. des Ganzen bleibt ungeltst zuriick. Man filtrirt,
wascht mit Aether und destillirt den letzteren ab. Der Riickstand
wird nun mit Ammoniak ausgelaugt. Es I6st sich nur ungeféhr die
Halfte des Rickstandes mit schon roter Farbe auf. Der in Ammo-
niak unlosliche Ruckstand 16st sich in Kali und Natron mit violett-
roter Farbe und wird aus dieser Lésung durch S&uren in dunkeln
Flocken gefallt. Dieser Korper wurde bisher nicht weiter untersucht.

Das in Ammoniak leicht lésliche Phtalein sieht dem gewohn-
lichen geféllten Plienolphtalein &hnlich, — es stellt ein schwach
rotlichgrau geférbtes, krystallinisches Pulver dar. In diesem Zu-
stande enthalt es ein Molekil Krystallwasser. Nach dem Trocknen
bei 110° bis zum constanten Gewicht verlor es 5.4 pCt. an Gewicht;
ein nach der Formel CZHI®4-fH/) zusammengesetztes Phtalein
wirde 4.94 pCt. Wasser enthalten.

Die Verbrennung des bei 100° getrockneten Kdorpers ergab fol-
gende Zahlen:

Berechnet fiur Gefunden:
I8N l. Il. 1.
C: 76,3 76,5 76,3 76,2%
H: 5,2 5,7 5,8 5,9%

Das gewdhnliche Phenolplitalein enthalt: 75.47 pCt. Kohlen-
stoff und 4.4 pCt. Wasserstoff.

Der Korper ist also ein Aethylphenolphtalein. Es istin Wasser
unléslich, leicht 16slich in Aether und Alkohol. Von dem Pbenol-
phtalein unterscheidet es sich darin, dass seine alkalische Ldsung vio-
lettrot gefarbt ist, dass es bei 100° sich noch nicht verandert, aber
schon bei 139° verkohlt, und dass seine Verbindung mit Ammoniak
Add unbesténdiger zu sein scheint, als wie jene des Phenolphtalelns.
Befeuchtet man namlich Papier oder Leinwand mit der ammoniaka-
lisclien Losung des Aethylphenolphtaleins, so wird dasselbe beim
Stehen an der Luft, noch bevor es ganz trocken geworden ist, farblos.
Unter solchen Umsténden verliert also die Verbindung das Ammo-
niak schon bei gewdhnlicher Temperatur.

Das Verhalten des Aethylphenolphtaleins gegen schmelzendes

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. 11. 23
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Kali, welches interessante Resultate verspricht, habe ich bisher noch
nicht beendigt.

Ganz analoge Versuche wurden auch mit dem Methylalkohol
angestellt. Das Verfahren war dem beim Aethylalkoliol gebrauchten
ganz entsprechend. Die Temperatur stieg beim Erhitzen des Gemi-
sches jedoch nur bis 169° und blieb dann constant. Unter fortwéah-
rendem Sieden der Masse entwickeln sich grosse Mengen Chlormethyl.
Nach andertlialbstiindigem Erhitzen wurde die Masse wie gewohnlich
behandelt, dann in verdinnter Kalilauge gelost und die beiden
Schichten von einander getrennt. Die alkalische Lésung scheidet mit
Sdure ein Oel ab, welches bei 180—186° tberdestillirt, nach kurzer
Zeit erstarrt und nichts weiter als gewohnliches Phenol ist. Auf diese
Weise wurde der grosste Teil des angewandten Phenols wieder-
gewonnen.

Der in Kalilauge unlésliche Teil des Reactionsproductes (un-
gefahr 10 pCt.) siedet zwischen 156—160°, ist farblos, von ange-
nehmem Geruch. Gereinigt und analysirt erwies es sich als Anisol.

Wahrend sich demnach Phenol und Aethylalkoliol in Gegen-
wart von Zinkchlorid unter Bildung nicht unbetrachtlicher Mengen
von Aethylphenetol, leicht zu Aethylplienol condensirt tut'dies der
Methylalkohol nicht. Es wurden im letzteren Falle nur geringe Men-
gen von Anisol erhalten. Doch will ich dem Methylalkohol diese
Fahigkeit noch nicht definitiv absprechen, da mir blos k&uflicher,
von Kuhimann in Berlin bezogener Alkohol zur Verfligung stand,
welcher eventuell noch stark wasserhaltig gewesen sein mag, obwohl
ich dieser Moglichkeit durch Anwendung stark Uberschissigen Zink-
clilorides im Voraus begegnen wollte.



XXV. UBER DEN MANGANOCALCIT DER
FREIBERGER SAMMLUNG.

Von
Dr. JOSEF ALEXANDER KRENNER,

C. M. D. AK., PROFESSOR AM POLYTECHNIKUM.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 19. Mai 1884.

Ich habe im vorigen Jahre* einige Beobachtungen an dem
Schemnitzer Manganocalcit B reithaupt’s bekannt gemacht und ge-
zeigt, dass derselbe nicht, wie dieser Autor behauptet, rhombisch,
sondern ebenso wie der Calcit und der Manganspath rhomboed-
riscli ist.

Auf diese meine Publication reflectirt nun Herr Des Cioizeaux
im diesjahrigen Marzheft des Bull. d. 1 soc. miner, de France**, in-
dem er gleichzeitig erwéahnt, dass ihm Herr weisbach Fragmente
von dem Breithaupt’sehen Originalexemplar des Manganocalcites
aus der WERNER'schen Sammlung zur Untersuchung zugesendet
habe; dasselbe sei aber nach seiner — Herrn Des Cirotzeaux’—Un-
tersuchung triklinisch, auch habe die Analyse Herrn Winkier’s er-
geben, dass es der Hauptsache nach ein Manganhydrosilicat sei. —
Da diese Publication Herrn Des Cioizeaux’ einerseits eine Verwir-
rung liervorrufen, andererseits der Vermutung Baum geben konnte,
dass ich derjenige sei, der nicht wisse, was der Manganocalcit B reit-
haupt’s Sei, bin ich gendtigt, derselben eine Erwiderung folgen zu
lassen.

In derselben will ich vorerst die alte, auf diesen Gegenstand

* Math, und Naturw. Berichte aus Ungarn. I, p. 201, 1883. Zeitschrift
fir Krystallographie 8, 242.
** p. 73.
23*
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beziigliche Literatur selbst sprechen lassen. «Im Herbst 1844 — sagt
Breithaupt* — Sah ich zu Wien den faseligen Braunspath werner’s
S0 ausgezeichnet wie noch nie und fand, dass er ganz die prismatische
und brachydiagonale Spaltbarkeit wie Aragon besitze. Ich nahm hier
in Freiberg die ndhere Untersuchung vor, und die dusseren Keim-
zeichen sind folgende.»

Es folgt nun die ohnedies bekannte Beschreibung dieses
Minerals.

Nun héren wir weiter, warum er diesen Bi~aunspath Mangano-
calcit genannt hat.

Er wahlte — fahrt B reithaupt fort — den Namen Mangano-
caleit, weil er sich «durch vorldufige Untersuchungen davon uber-
zeugt hatte, dass das Mineral aus kohlensaurer Kalkercle mit einem
sehr namhaften Gehalt an kohlensaurem Manganoxydul bestehe.»

Ferner weist B reithaupt darauf hin, dass die Analyse «dieses
interessanten Materials, welches zum Manganspatli in derselben Be-
ziehung steht, wie der Aragonit zum Kalkspath», bereits im vorher-
gehenden Bande von Pogg. Ann., also im 68. Band dieser Zeitschrift,
von Herrn Prof. B ammetsberg mitgeteilt worden.

Blicken wir nun in den bezeiclmeten Band** genannter Anna-
len, so finden wir in demselben folgende Aeusserung Bammels-
berg’s :

«Manganocalcit. Unter diesem Namen erhielt ich von Prof.
Breithaupt €in fleischrotes, strahliges Fossil von Schemnitz, welches
nach den Untersuchungen jenes Mineralogen ein Aragonit ist. Ich

fand darin
Kohlensaures Manganoxydul 67,48

Kohlensaure Kalkerde 18,81

Kohlensdure Talkerde 9,97

Kohlensaures Eisenoxydul 3,23
99,48».

Aus diesem geht hervor, dass B reithaupt diesen Braunspath
schon auf Grund seiner eigenen Untersuchungen fiir ein Carbonat
erklarte, die Carbonatnatur wurde aber auch durch Bammelsberg

*Pogg. Ann. 1846, 69, 4:29.
** Pogg. Ann. 1846, 68, 511.
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— schon damals auf analytisch-chemischem Gebiet eine Fachauto-
ritdt — mittels einer genauen quantitativen Analyse bis zur Evi-
denz bewiesen.

Das Material erhielt E ammelsberg von Breithaupt selbst, Was
jede Verwechslung ausschliesst.

Der Manganocalcit ist daher nach dem Zeugniss des Autors
selbst, also B reithaupt’s, so Wie nach jenem fast gleichzeitigin Ram-
melsberg’s €in Carbonat.

Dieses Carbonat nun, welches in den Wiener und Budapestet-
Sammlungen aufbewahrt und das man auch in Schemnitz, wo es als
Seltenheit vorkdmmt, genau kennt, hielt Boeithaupt, allerdings nur
auf Grund der Fahigkeit zu spalten, ohne die Richtung der Spalt-
flachen fixiren zu kdnnen, fir rhombisch.

Ich zeigte, dass die vermeintlichen Spaltflachen Bruchflachen
aneinander gewachsener Stengel sind, und dass an diesem Carbonate
die Spaltbarkeit eine rhomboedrische ist.

Wenn nun Herr Weisbacii Herrn Des Ciroizeaux unter dem
Namen Manganocalcit statt eines Carbonates ein Silicat zur Unter-
suchung ubersendet, so wird wohl Niemand Uberrascht sein, wenn
letztgenannter Forscher an demselben andere morphologische Eigen-
schaften beobachten konnte, als ich an dem Carbonate.

Es ist nach Obigem selbstverstandlich, dass das nach Paris
gesandte Mineral keinesfalls dasjenige ist, welches B reithaupt und
Eammelsberg chemisch priften, daher auch keinesfalls B reithaupt’s
Manganocalcit ist*.

Schliesslich habe ich noch eine Bemerkung. Als alleiniger
Fundort fiir den Manganocalcit wurde von B reithaupt selbst Schem-
nitz angegeben, hingegen ist ein Mineral von den durch Des Croi-
zeaux geschilderten Eigenschaften aus Schemnitz nicht bekannt.

Das trikline Silicat, welches Herr D es Cioizeaux als Mangano-
calcit untersuchte, ist also weder Manganocalcit, noch ist es aus
Schemnitz.

*Nach Des Croizeaux fand Herr winkier in dem ihm zugesandten
Minerale der Freiberger Sammlung 43,07 Kieselsdure, hingegen weist die
Analyse Kammetsberg’s am echten Manganocalcit keine Spur von Kiesel-

saure auf.



XXVI. RESULTATE DER IN DEN LETZTEN JAHREN

IM GEBIETE DES

OFEN-KOVACSI-ER GEBIRGES UND DER GEGEND VON
GRAN GEMACHTEN UNTERSUCHUNGEN.

Von
MAX v. HANTKEN,

0. M. D. AK., PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 19. Mai 1884.

Von grossem Interesse sind die durch die von zwierzina, Berg-
baubesitzer in Méhren, im Jahre 1880 begonnenen und im lauf. Jahre
beendeten Kohlenschirfungsarbeiten bewirkten geolog. Aufschliisse
bei Nagy-Kovacsi. An einer Stelle wurde ein 16GMeter tiefes Bohrloch,
einer anderen Stelle ein 43 Meter tiefer Schacht abgeteuft. Von der
Sohle des letzteren wurde ein 140 Meter langer Querschlag getrieben,
in welchem die die Kohlenflétze enthaltende Stisswasserbildung ganz
aufgeschlossen wurde. Vortragender schildert eingehend die geolo-
gischen und pabeontologisehen Verhaltnisse der aufgeschlossenen
Schichten. Die dltesten Schichten sind eine Siisswasserbildung, welche
sechs Kohlenflétze von verschiedener Méachtigkeit enthélt. Die Mach-
tigkeit des Hauptflotzes betragt 2 Meter. Auf die Siisswasserbildung
folgt eine ungefahr 52 Meter machtige Meereshildung, welche vor-
herrschend aus Tegel besteht und eine reiche, vorwaltend aus Fora-
miniferen, Ecliinodermen, Mollusken und Ostracoden bestehende
Fauna enthdlt. Untergeordnet kommen auch Bryozoen und Koral-
len vor. Auf die Meeresbildung folgt wieder eine Siiss- und Brack-
wasserbildung, welche sehr schwache Kohlenflétze enthélt. Hierauf
folgt abermals eine Meeresbildung, welche vorherrschend aus Kalk-
stein besteht. Dieser Kalkstein ist vornehmlich pflanzlichen Ursprun-
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ges, indem an dessen Bildung zum grossten Teile kalkabsondernde
Pflanzen die sog. Lithothamnien teilnehmen. Ausser diesen kommen
auch viel Foraminiferen vor, welche wesentlich abweiclien von den
in der unteren Meeresbildung auftretenden und grossenteils tiberein-
stimmen mit den im Ofner Mergel vorkommenden, in Folge dessen
dieser Kalkstein in dasselbe geologische Alter zu stellen ist, wie der
Ofner Mergel. Von den angefiihrten Schichtencomplexen war die
obere Susswasserbildung in dem Ofen-Kovacsier Gebirge bisher un-
bekannt und unterscheidet sich beztiglich ihrer Fauna von der un-
teren Sisswasserbildung dadurch, dass die erstere Molluskenreste
aus Sumpf-, letztere aus fliessenden Wassern enthélt, was darauf
deutet, dass beide Bildungen Resultate verschiedener physikalischer
Verhaltnisse sind. Alle besprochenen Schichtencomplexe sind altter-
tiar und geben Zeugniss davon, dass zur Zeit ihrer Ablagerung diese
Gegend grossen Bodenschwankungen ausgesetzt war, in Folge
deren bald Siss- bald Meerwasser die Oberflache derselben be-
deckten.

Hierauf behandelt Vortragender die in der Grauer Gegend ge-
wonnenen neuen geologischen und palaeontologischen Daten. In der
Gegend von Mogyorés kommt zwischen den dortigen vornehmlich
aus Lithothamnien bestehenden und Nummulites Tchichatclieffi ent-
haltenden Kalksteinen eine Mergelschicht vor, welche sehr reich an
Foraminiferen ist. Diese stimmen vollstandig mit den im Ofner Mer-
gel vorkommenden Uberein und sind demnach diese Kalksteine in
dieselbe Schichtengruppe einzureihen, wohin der Ofner Mergel
gehort.

In der Gemarkung der Stadt Gran kommt eine aus Slisswasser-
kalk und aus einem Kohlenflotze bestehende Bildung vor, welche
man friher mit der in Dorogli, Tokad und Sérisap auftretenden un-
teren Sisswasserbildung gleichalterig hielt, welche aber nicht dorthin
gehdrt, sondern in Folge ihrer Fauna der in Nagy-Kovacsi auttreten-
den oberen Siisswasserbildung entspricht.



XXVII. WIRKUNG DES AUSBRUCHES DES
VULKANES KRAKATOA
AUF DEN LUFTDRUCK IN BUDAPEST.

Von

Dr. GUIDO SCHENZL,

0. M. D. AKADEMIE, DIRECTOR DER CENTRAL-ANSTALT FUR METEOROLOGIE UND ERDMAGNETISMUS
IN BUDAPEST.

(Hierzu eine Tafel.)

Gelesen in der Akademiesitzung vom 17. Marz 1884.

Wife bekannt, fand in den letzten Tagen des August vorigen
Jahres eine furchtbare Eruption des Yulkanes Krakatoa in der Sunda-
strasse statt.

Von der Heftigkeit der mit starken Erdbeben verbundenen
Explosionen kann man sich eine Vorstellung machen, wenn man
bedenkt, dass die Detonation auf 1200 Seemeilen Entfernung, ja
sogar in Ceylon vernommen wurde.

Es ist klar, dass solche gewaltige Detonationen Luftwellen er-
zeugen missen, welche sich wie Schallwellen fortpflanzen. Die Folge
davon sind Stoérungen im Luftdrucke, im Barometerstande. Da aber
solche Wellen nur von ganz kurzer Dauer sind, so konnen sie nur
an selbstregistrirenden Instrumenten wahrgenommen werden, und
auch an diesen nur dann mit Sicherheit, wenn die Registrirung ent-
weder continuirlich, oder in ganz kurzen Zeitintervallen, etwa alle
5 Minuten erfolgt.

Im gegenwartigen Falle zeigten sich solche plétzliche Stdrun-
gen in ganz Europa in fast regelméassigen Zwischenrdumen.

M. Robert Scott hat die Zeichnungen von 16 Stationen ge-
sammelt, selbe auf gleiches Maass und Greenwicher Zeit reducirt.

Aus dieser Zusammenstellung ist zu entnehmen, dass im All-
gemeinen vier Stérungen eingetreten sind, die jedoch nicht an allen



Schenzl: Ausbruch des Krahataua 1883.

Die Zeit ist mittlere Greenwicher Zeit; die Reduction der Maasse entspricht genau der von Seott (Hann’s Zeitschrift fur
Meteorologie, Bd. XIX p. 97) gebrauchten.
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Stationen in gleicher Stirke zur Geltung kamen; indem eine oder
die andere wahrscheinlich durch locale Verhiltnisse verwischt
wurde.

Die Richtung, in welcher die Storungswellen sich fortpflanzten,
ergibt sich aus der Vergleichung der Eintrittszeit in den cinzelnen
Stationen.

Die erste Storung trat in den ersten Nachmittagsstunden des
27. August auf; sie ging von Ost nach West.

Die zweite Storung trat auf am 28. August beilaufig um 4 Uhr
Frih ; ihr Weg ging von West nach Ost.

Die dritte Storung erfolgte am 29. in den ersten Morgenstun-
den; sie verlief wieder von Ost nach West, wie die erste.

Die vierte noch erkennbare Welle trat in den Nachmittagsstun-
den des 29. August ein ; ihre Richtung stimmt mit jener der zweiten
Welle tiberein, namlich von West nach Ost.

Ausser den genannten Wellen lisst sich noch eine 5., 6. und
7. an wenigen Stationen erkennen.

Leider fehlen ganz bestimmte Zeitangaben tber die Haupt-
Epochen der veranlassenden Ursachen, namlich der Detonationen
am Krakatoa, deshalb kann auch die Geschwindigkeit der Fortptlan-
zung nur durch Vergleichung einzelner Stationen gewonnen werden.
Dass die Wellen abwechselnd von Ost und West kommen, erklart
sich aus der allseiticen Ausbreitung der Wellen; die europiischen
Stationen musste der westliche Teil der Welle viel frither treffen als
die entgegengesetzte Seite derselben, welche den Weg iber den stil-
len und atlantischen Ocean zu machen hatte.

Bemerkenswert ist, dass die aus West zu uns kommende
Welle, welche mit der tiglichen Bewegung der Erde gleichgerichtet
war, eine grossere Geschwindigkeit hatte, als die Ostliche, welche der
Erdrotation entgegengesetzt ist. Dies erklirt sich aus dem Vorherr-
schen der westlichen Winde, welche die gleichgerichteten Wellen
beschleunigen, die entgegengesetzten eben so viel verzogern.

Die Geschwindigkeit des Fortschreitens der evsten Welle betrug
nach Dr. Forster in Berlin etwas mehr als 1000 Kilometer pro
Stunde, oder 278 Meter pro Secunde ; wihrend RENON in Paris dafir
nur 246 Meter findet; dieser Unterschied erklirt sich aus der Un-
sicherheit iiber den wahren Zeitpunkst der Katastrophe. Ein sichereres
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Resultat erhalt man unabhé&ngig von der Zeit des Ausbruches aus
dem Unterschiede zwischen der dstlichen und westlichen Welle, da
der Weg einer jeden auf der Karte leicht gefunden werden kann.

Wolf erhielt auf diese Weise 326 Meter pro Secunde, also fast
genau gleich der Schallgeschwindigkeit. Das darauf folgende zweite
und dritte Wellenpaar ist aber nichts anderes, als die Wiederkehr
der ersten Ringwelle, deren Halften wiederholt den Erdumfang
durchliefen.

Diese Mitteilungen vorausgeschickt, wollen wir nun sehen,
welche Wirkungen der Ausbruch des Krakatoa im Gleichgewichts-
zustande der Atmosphére in Budapest hervorgebracht hat. Die meteo-
rologische Centralanstalt besitzt einen Barographenaus der Sammlung
des weil. Herrn Kar1 Nagy in Bicske, System Kreil, ausgefiihrt von
Kappeller sen. in Wien. Der Apparat zeichnet nicht continuirlich,
sondern macht alle fiinf Minuten einen Punkt. Die Vergrosserung des-
selben ist sehr nahe das Dreifache; eine Aenderung im Luftdrucke
von | Mm. bewirkt ndmlich am Autographen eine Aenderung der Or-
dinate von 3.1 mm.

Ich habe nun den Gang des Barometers fur die letzten Tage
des August 1883 copiren lassen; da es sich dabei nicht um den ab-
soluten Wert des Luftdruckes handelt, sind selbe nicht auf Normal-
temperatur reducirt; Gbrigens andert sich die Temperatur im Laufe
eines Tages hochstens um zwei Grade, im Laufe einiger Stunden ist
der Einfluss der Temperaturdnderungen ganz unmerkbar.

Vom 27. Mitternacht bis Mittag blieb sich der Luftdruck fast
constant; in der gezeichneten Linie ist nicht einmal die tagliche
Schwankung zu erkennen. Um 121 40mmittl. Budap. Zeit (IR 24m
Greenw.) zeigte sich ein schwaches Sinken, welches um 1 Uhr 5min
ein Steigen uberging, hierauf abermaliges Sinken dann rasches Stei-
gen binnen 5 Minuten und steiler Abfall von 1h 40" bis 1h 55mBu-
dapestéi’ Zeit. Um 2h Omwar die erste vehemente Wirkung vortber,
es erfolgte nun eine Hache Welle von etwa OOMm. Tiefe. Um 6 Uhr
Abends war das Gleichgewicht hergestellt.

Die Amplitude der ganzen Oscillation betrug 1.6 Mm. (in
St. Petersburg war sie 1.02, in Coimbra 1.7 Mm.) Die Stdrung H,
welche von West kommend, hier in den Morgenstunden des 28. Au-
gust hatte eintreten sollen, machte sich hier nicht bemerkbar, wah-
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rend sie in Petersburg, Paris, Toronto, Greenwich fast noch ausge-
pragter auftrat als Nr. I ; erst zwischen 7 und 8 Uhr Friih Budapestéi-
Zeit ist ein unregelmassiges Auf- und Niedergehen des Quecksilbers
bemerkbar.

Am 28. um I0Vs Uhr Vormittags fing das Barometer ziem-
lich stark, jedoch ganz regelméssig an zu fallen; dies dauerte bis
6* Abends, worauf es wieder langsam stieg.

Am 29. Aug. Ih oOmnach Mitternacht, Budap. Zeit (07 34m
Greenw.) erfolgte die Doppelwelle Nr. I1I, deren Oscillationsdauer
3i Stunden dauerte, worauf wie beim Stosse Nr. | wieder eine, je-
doch viel flachere Avelle folgte.

Diese A\elle 111 war bei uns sehr scharf ausgesprochen, wéh-
rend sie in Petersburg und Paris nur sehr schwach wahrnehm-
bar war.

Um Mittag fing das Barometer an stetig zu sinken, erreichte
beildufig um Mitternacht seinen tiefsten Stand, und stieg hierauf
wieder bis zum Alittage des 30.

Auf dieser grossen Curve sind nun, wiewohl minder scharf
ausgesprochen, einzelne Stérungen wahrzunehmen, z. B. eine zwi-
schen 5 und 0 Uhr Abends, welche mit der zweiten AVestwelle iden-
tisch sein durfte.

Dann eine Doppelwelle am 30. Aug. von 10— 12 Uhr Mittags.

Da die beiden AVellen I und 111 auch hinsichtlich ihrer Gestalt
eine gewisse Aehnlichkeit zeigen, so lasst sich daraus die Geschwin-
digkeit der Fortpflanzung mit einiger Sicherheit ableiten, wenn man
annimmt, dass die AVelle Nr. 111 nichts anderes sei, als die AVieder-
kehr der A\velle Nr. 1.

Ich wahle hierzu die Vertiefung zwischen den beiden Avellen-
bergen, deren Durchgénge in folgenden Epochen stattfinden:

1 Durchgang 27. Aug. U 30mpom.
2. Durchgang 29. Aug. 2t 20mam.
Differenz 3(D 50”1

mit einer Unsicherheit von + 5 Minuten. Dies wdre also die Zeit,
welche die Erschiitterungswelle brauchte, um einen grissten Kreis
der Erde zuriickzulegen, fiir einen Grad des Kreises =15geogr.
Meilen entfallen 6.14 Minuten oder fir 1 Sekunde 977.2 AAiener
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Fuss =308.8 Meter, ein Resultat, welches mit denen anderer Statio-
nen fast vollstdndig tbereinstimmt. Dies gilt fur die nach West fort-
schreitende Welle.

Da die Geschwindigkeit des Schalles bei 0° sehr nahe 332 M.
ist, so muss der Unterschied von circa 23 Metern den herrschenden
Westwinden zugeschrieben werden.



XXVIIl. KRITISCHES ZUR THEORIE DER POLARI-
SATION DES GEBEUGTEN LICHTES.

Von
Dr. J. FROHLICH,

C. M. D. AK., PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT

Gelesen in der Akademiesitzung vom 21. April 1884.

1 Bisherige Arbeiten. — 2. Unzureichende Entwickelungen. — 3. Gleichungen der
Lichtbewegung. — 4. Wellenfunctionen an der Beugungsflache und im gebeugten
Licht. — 5. Die von Réthy und w. Kénig benutzten zwei Losungen. — 6. Aus-
driicke der Elongation in beiden Systemen. — 7. Anwendung derselben auf ebene
Erscheinungen. — 8. Herleitung der Rétin/ sehen und w. Kénig’sehen Formeln, Ver-
gleichung mit der Erfahrung; enger Gultigkeitsbereich. — 9. Drittes System von
Losungen. — 10. Ausdriicke der Elongationen. — 11. Anwendung derselben auf
ebene Erscheinungen; Mdoglichkeit der Beschreibung. — 12. Vereinfachung der
Ausdriicke. — 13. Rickblick und Schlussbemerkung.

8 1. Uebersicht der bisherigen Arbeiten.

Der Polarisationszustand, welchen das durch ein Gitter
hindurch gehende oder von einem solchen Gitter reflectirte und
gebeugte, im allgemeinen geradlinig polarisirte Licht erfahrungs-
gemass zeigt,* wurde zuerst von retny mittels Kugelwellen ein-
facher Art erklart.

Rethy ** geht von der Elasticitatstheorie des Lichtes aus,
legt die fUr den unendlichen, homogenen Raum geltenden Bewe-
gungsgleichungen des Aethers zu Grunde und betrachtet insbe-
sondere zwei einfache Lésungen derselben (deren erste vonKmcH-
hotf herrihrt, wéhrend die zweite von receny auigestellt wurde),
leitet aus ihnen zwei Formeln fiir das Amplitudenverhé&ltniss des

* Fronticn, Wiedemann’s Ann. d. Ph. und Ch. I, p. 321, 1877.
** reeny, Wiedemann’s Ann. 11, p. 504, 1880.
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in der Ebene gebeugten, linear polarisirten Lichtes ab und weist
mittels numerischer Vergleichung eine genligende Uebereinstim-
mung zwischen Erfahrung und Theorie nach.

Diese Betrachtungsweise wurde vor kurzem von W. Konig
auf die Polarisation des von Lamellengittern reflectirten und ge-
beugten Lichtes angewendet, welches elliptische Polarisation von
grosser Regelméssigkeit zeigt.*

Indem W. Konig die von Reéthy benutzten Ldsungen mit
constanten Anfangsphasen ergédnzt, bildet er aus denselben eine
Formel fir die Phasendif erenz des in der Ebene gebeugten, ellip-
tisch polarisirten Lichtes, mittels welcher seine diesbeziiglichen
Beobachtungen in genligender Weise dargestellt werden.

Man kann daher sagen, die obigen Arbeiten erweisen, fiir
den Fall einer Beugung, dass in Bezug auf das Amplitudenver-
héltniss des geradlinig polarisirten Lichtes und auf die Phasen-
differenz des elliptisch polarisirten Lichtes eine vollkommen ge-
niigende Uebereinstimmung der RETHY-KmcHHOFF'schen Formeln
mit der Erfahrung stattfindet.

Es muss indess hervorgehoben werden, dass die Wirkung
der Beugung auf Phase und Amplitude bei Bildung des Amplitu-
denverhéltnisses flr das linear polarisirte Licht (Rethy), und bei
Bildung der Phasendifferenz fur das elliptisch polarisirte Licht
(W. Konig) von selbst aus der Rechnung fortfallt.

8§ 2. Diese Entwickelungen sind unzureichend.

Man findet aber ein wesentlich anderes Resultat, wenn man
die Eigenschaften der beiden Componenten des gebeugten Lich-
tes, namlich die zur Einfallsebene parallele und die darauf senk-
rechte Schwingungscomponente einzeln, gesondert untersucht und
mit den von Réthy und W. Kenig abgeleiteten Formeln vergleicht;
es zeigt sich ndmlich bei einer solchen Vergleichung auf einen
Blick, dass der Gultigkeitsbereich der genannten Formeln ein nur
sehr enger ist, — was Ubrigens auch von den Urhebern jener For-
meln erkannt wurde.

Will man nun die fir den unbegrenzten Raum geltenden
Gleichungen zum Ausgangspunkt nehmen, so folgt daraus die

* W. Kénio, Wiedemann's Ann. XVII. p. 1016, 1882.
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Notwendigkeit der Aufstellung solcher Formeln, die nicht nur das
Amplitudenverhiltniss oder die Phasendifferenz, sondern auch das
Verhalten der einzelnen Componenten wiedergeben.

Im Folgenden wollen wir vorerst erweisen, dass die von
Rérny und W. Kéxte benutzten Formeln ein nar enger Giltig-
keitsbereich zukommt.

Hierauf soll nun, als weitere Entwickelung der Reruy’schen
Theorie, aus den, fiir den unbegrenzten elastischen Raum gelten-
den Bewegungsgleichungen mittels der beiden obigen Lésungen
eine andere gebildet werden, die geeignet ist, diesen Polarisations-
zustand vollstéindig wiederzugeben.

Reérny leitete seine Formeln ab ohne jegliche besondere Vor-
aussetzung in Bezug auf Art der Bewegung an der Beugungsfliche ;
wir wollen jedoch dabei die einfachste Hypothese bentitzen, dass
an dieser Fliche die Amplituden A4, B, ' und Anfangsphasen
o, B, v constant sind.

Anmerkung. Wie man aus einem bekannten Losungssystem
andere, allgemeinere Systeme bilden kann, zeigten Fromvich,®
Reray ** und KircauOFF ***,

§ 3. Gleichungen der Lichtbewequng im homogenen, unend-
lichen, elastischen Raume.

Bezeichnet man, wie gebriuchlich, mit u, v, w die Compo-
nenten der Elongation eines Teilchens, das in der Rubelage die
Coordinaten x,,z hat, so gilt fur transversale Schwingungen :

22 L 52 ol 52w

— : = = a? dw
pro a* du, e a* v, —s 1 ‘ .
au v ":’,”i P '
gx ay 7z

Nach Creescu lassen sich die Losungen dieser Gleichungen
schreiben :

% FrompLicH: Wied. Ann. 6. p. 422. (Anmerkung) 1879.
¢ RiTHY : Wied. Ann. 11, p. 507. 1880.

s% KIRCHHOFF : Sitzungsberichte der k. pr. Ak. d. W. zu Berlin,
Math.-Phys.-Classe, vom 22. Juni 1882, p. 643.
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_dv  dw.__dw d" ,_dU dv
dz dy 'V dx dz U dy dx

hier bedeuten U, V, W Wellenfunctionen, die ebenso wie u, v, w
der typischen Gleichung :
iltcg = aZp 3)
Genuge leisten.
Sollen die Losungen Schwingungen von homogenem (ein-
farbigem) Licht darstellen, so missen die sechs Functionen u,.... W
noch der charakteristischen Gleichung der Periodicitat:

dH

dt2 VT "4
oder JS——k\, * 5
geniigen, wobei : b: 'X 6

und T, Xdie Periode, bez. Wellenldnge der Schwingung bedeutet.

8 4. Wellenfunctionen an cler Beugungsflache und im gebeug-
ten Lichte.

Im Folgenden bezeichne U, V, W die Wellenfunctionen
an der Beugungsflache, U0, FO, WO dieselben im gebeugten Lichte,
ferner xv y§21; x, y, z; xQ yQ zQdie Coordinaten der Lichtquelle,
eines beliebigen Punktes der Beugungsflache und eines beliebigen
Punktes im gebeugten Lichte, schliesslich rl und r0 die Entfer-
nung des Flachenpunktes (xyz)vom Punkte (xiytzl) und (x0y0z0
df das Element der Beugungsflache.

Wir wahlen nun fiir die Wellenfunctionen an der Beugungs-
Il&che die folgenden einfachsten Ausdriicke :

- _ (G P

U Gcos <X - i) a ;
k= B cos t}_ i 7
G R :

in n
W—écos 271fo t)
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Der allgemeinen Beugungstheorie zufolge sind die Wellen-
functionen im gebeugten Lichte die folgenden:

ie 20 (m - sin[<* -

Die Werte von VOund WO finden sich durch cyklische Vertau-
schung von A und a; alle drei Functionen genligen den Glei-
chungen 3), 4), 5).
. fy

Es bedeuten dabei oS
zwischen der positiven Normale N des Elementes df und den po-
sitiven Richtungen von i\ und r0 liegen; ferner wurde die beu-
gende Flache als eine Ebene vorausgesetzt.

Wir setzen nun zur Abkiirzung :

Oy . .. . .
und Eﬁu die Cosini der Winkel, die

- A p— 2 r
A= 2, ¢ — o
—
c = (dx oT
\dN —w ) | cos T
. . 9
idrx e rO+ri~
\dN -fiv)Jsin X
Gt
T
es wird aus 8)
uo= 15C0OS (d + 7.)-—C sin (d + 7.)
\F, = % 5 cos (d+ | —csin (d BB) 10
WO0= - C Iscos (dBy)- csin(dBy)
Um diese Ausdriicke zu vereinfachen, fiihren wir ein:
c= J.sinio J2= e&bs
11

S J . COS(t) tgWw =

* Kirchhoff, Sitzungsber. d. Béri. Akad. Math.-Phys. Classe vom 22.
Juni 1882, p. 663 u. 6G4.
o

Mathematische und Natvririssenschaftliche Berichte aus Ungarn. Il.

t )~ a]df;*
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und es wird : On = A;’&J) cos (ft + o+ a)

VO = —B;‘]— (cos ft+ @-f ) 12)
Wn= cJ (cos ft+ o+ y)

Es bildet nun dieses System von Wellenfunctionen im ge-
beugten Lichte den Ausgangspunkt der folgenden Betrachtungen.

Anmerkung. Wenn die Functionen U3 VQ M nach den
Coordinaten xQ yQ zOdifferentiirt werden, so kénnen alle die Glie-
der vernachléssigt werden, die rOim Nenner in einer héheren als
der ersten Potenz enthalten; es bleiben dann nur die von cund S
herriihrenden Glieder.

Man hat so z. B. :

e de dr0 2ir 00/ 0i\ rox]\ qs-
dx0 drodx0 X 00 \dN — df 13
u.s. f

Bedeuten nun a, 6, ¢ die Bichtungswinkel des gebeugten
Strahles r0, so wird :

q = cosa,-G’—: cosh,— = cosc... 14
0x0 yo 0zQ
und nach G), 9) und 13):
e} e} G
00 sk cos o, 00 sk cos 6, o0 mKcos ¢
- ¢ G ck cos £ & + ck =
+ +ckcosts - = Cos G
x ek cos a, Q.

§5. Die von Réthy und JV. Konig benutzten zwei characte-

ristischen, particularen Lésungen.
I. Rethy’s €rstes System finden wir aus 12), wenn wir flr die

Elongationen im gebeugten Lichte setzen :

OVg dwo OW0 Olo 6U* OVq 16)
0zq qjo”’ 0xg (00} O0  dx0
Diese Werte von u,v,w leisten den Gleichungen 1) und 5) Genlige.
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IL Réthy’s zweites System finden wir aus dem ersten, wenn
wir fur die Elongationen aus 16) setzen :

, dv dw , dm du , du dv
dz.  gw' do  dz "W dy. dx. 1)
das ist:
¢ f, zo+ g0Vl JWO, anjo 7
dx0 1Sy, i i ddlzr 79

Anmerkung. Wenn man diesen Vorgang fortsetzt und das so
entstehende System schreibt:
Mo W, aw' _g < dw
dz, dy, " * dxo  dz. "dy. dy,
so kann dies, nach vollzogener Substitution aus 17«) geschrieben
werden:

u' =

u' -

n -~ dz~ "U
aber es ist nach Gleichung 5): d U ,= —k2U0, u. s. f.,, sodass, mit
Berlcksichtigung der Gleichungen 16):

u" = khi, v — k2, w" = khv,. ... 17¢)

und diese Elongationen stimmen der Form nach mit denen des
ersten Systemes 16) ganzlich berein, da k2 nur eine Constante ist.

Man ersieht daraus, dass die Fortsetzung des obigen Vor-
ganges keinen neuen Typus liefert, sondern nur abwechselnd das
erste und zweite System gibt.

8 6. Explicite Ausdriicke der Elongationen im ersten und
Zweiten System.

Man berechne die Ausdriicke 16) und 17) aus den Gleichun-
gen 10) und vernachldssige dabei die Glieder, welche rOim Nen-
ner enthalten, gegen diejenigen, die Xim Nenner haben, ausser-
dem setzen wir zur Vereinfachung, nach vollzogener Rechnung
uberall rO= 1

I. FUr das erste System findet man mit Benutzung der Ab-
kirzungen unter 11):

U= 3 .k\B coscsin (0+ w+ R)— C cos b sin (Il + o+ y)J

u. s f.
94%*
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In die gewdhnliche Form einfach harmonischer Schwingun-
gen gebracht, hat man:

u=J3sin(fi+ o+ @]
v = J 3Bsin(fi+ Wt ) e, 18)
iv=J S sin (fi+ o+ Yl
dabei ist:
z2 . 3t2= B2cos2c+ C2cos: b— 2BC cos (7—) cos b cos ¢
kn 19)

A~ B sinBcosc— Csinz cosb
0~ B cosBcosc— C cosz cosb

wéhrend die Werte von 33 G; vy, $aus 19) durch cyklische Ver-
tauschung der Buchstaben folgen.

Il. Fir das ziveite System findet man, mit Benutzung der
Abkirzungen unter 11):

u'= JXz2 {s (1—=0s2a) cos (fi + o+ a)—

— cos a [B cos b cos (fi + @+ R) 4- C cos c cos (fi + o+ 7)]!

n. s f. Auch diese Ausdriicke, in die Form geivohnlicher einfach
harmonischer Schwingungen gebracht, werden :

u' = J 3t cos (fi + ofiq)
v — J 3 cos (fi+ o+e/) m
w' = J (£ cos (fi-fi wi <g)

dabei ist:

A2sins a+ cosza [B2cos2 b+ C2cos2 c+ 2BC cos (R—7) cos b cos ¢
—2A sinza cos a B cos (a—®) cos b -+C cos (7—a) cos ¢ >

At AsinasinzLa—cosa(Bsin Rcos b+Csin 7cosc
o f A cosasinza— cosa (B cosRcosb+ Ccos7cosc

wahrend die Werte von 33, (£ Y/, aus 21) ebenfalls durch
cyklische Vertauschung der Buchstaben folgen.

Die Ausdriicke 18) und 40) der Elongationen stellen einfache
harmonische Schwingungen dar, deren Phasen und Amplituden
in der durch die Gleichungen 19) und 41) charakterisirten Weise
von den Richtungswinkeln a, b, ¢ des gebeugten Strahles ro ab-
héngen.
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Dabei ist selbstverstandlich, dass die Constanten A, B, C;
a, i3, yin den beiden Systemen verschiedene Werte haben kdnnen.
Man kann die Ausdriicke 18) bis 21) unmittelbar auf solche Beu-
gungserscheinungen anwenden, bei welchen die gebeugten Strah-
len im allgemeinen nicht in einer Ebene liegen, wie dies etwa bei
solchen Erscheinungen der Fall ist, die mittels gekreuzter Gitter
oder Kreisgitter erzeugt werden, oder auch auf solche Art, dass
man auf ein gewdhnliches optisches Gitter ein Lichtbiindel in sol-
cher Richtung fallen ldsst, die nicht in der zur Eurchenrichtung
senkrechten Ebene liegt.

87. Anwendung des ersten und zweiten Systemes auf Erschei-
nungen, die in einer Ebene liegen.

Es sei die XZ-Ebene zugleich die Beugungsebene; dann gilt
flr jeden Strahl :

cosb= 0;cosc= SINE .ccvrevererernne 22)

I. Dann wird aus den charakteristischen Bestimmungsstlicken
des ersten Systemes 19):
2la= k2B 2sin2a;
S¥= A2 A2sin2a+ C2cos2a—2 AC cos (r—a) Sin acos a

(= k2B'2cos2a V)
_ ) _ Asinasina—Csinz cosa . _
9= 19 819y, A cos a sin a—C cos+ cosa’ 9 4= wp
1. Die Bestimmungsstiicke des zweiten Systemes werden:

312 G2
sirra cos"a

= ké A2sinza+ Czcos2a— 2 AG cos (-—a) sinacos ] ; 24)

PB2= k*B2

A .sinasina—Csinz cosa_

92" = to<jl . :
g 9" A cosa sina— C cos7 cos a

tgx'=tgh

Man bemerkt sofort, dass hier :
tgp= tg$= tgx'; tgx=tgf = tgf ... 24a)
Die Bewegung, deren Amplituden und Phasen 23) und 24) dar-

stellen, hangt einzig und allein vom Winkel a ab, den der ge-
beugte Strahl rOmit der zur Furchenrichtung senkrechten X-Axe
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einschliesst. Man bemerkt auch, dass in beiden Systemen 23) und
24) die in der Beugungsebene liegenden zwei Componenten v und
iv, bezlglich u' und w' dieselben, oder doch nur um ganze Viel-
fache von iz verschiedene Phasen 'p, ~; p',  besitzen, 24a), sodass
p= b @ — .y --n'x » demnach lassen sich aus ihnen mittels
18) und 20) sofort die in der Einfallsebene liegenden, resultiren-
den Componenten (u2+w2f, (u'2+w'Z bilden, wéhrend v und V'
die auf dieser Ebene senkrechten Componenten sind. Indem wir
auf solche Weise die Schwingungen auf je zwei Componenten
(ndmlich in der Einfallsebene liegenden und darauf senkrechten)
reduciren, findet man :

I. Fur die Componenten der Schwingung im ersten Systeme:

(U2+ ©-ys = JkB sin (ff+ o+ R)
v=Jk A2sinza+ Czcosza . 25)
—2AG cos (y—a) sinacosa 1 sin (ff+ @ ),

Il. Fir die Componenten der Schwingung im zweiten Systeme

u2+w'Z¥ = —Jk2 A2sinza+ C2co0s: a
—2ACcos (y—a) sinacosa * cos (ff+a>-f-/) .... 20)
v'= JkB cos(ff+m N)

Die so dargestellten zwei Gruppen zeigen sehr charakteri-
stisch den verschiedenen Typus der beiden Lésungen. Man findet
ndmlich unmittelbar, dass

1) das Amplituden cerhiiltniss IM ersten Systeme dem reci-
proken Werte desselben Verhdltnisses imzweiten Systeme gleich sei,

2) die phasendifcrenz der beiden Componenten hat in bei-
den Systemen denselben Wert, aber entgegenr esetztes Vorzeichen.

Dies ist dasjenige Amplitudenverhéltniss und diejenige Pha-
sendifferenz, von welchen wir im § 1 erwéhnten, dass sie mit der
Erfahrung Ubereinstimmen; letzteres soll auch sofort erwiesen
werden.

88 Herleitung und, Vergleichung mit einem Teil der Er-
fahrung der Réthifsehen und W. Konigsehen Formeln; enger
Glltigkeitsbereich.

Wir verlegen die positive WAXxe in die Dichtung des unge-
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beugten (d. i. des direct hindurchgehenden oder direct reflectirten

Strahles i\; dann bedeutet n den zwischen dem ungebeugten und

dem beliebigen gebeugten Strahle ro liegenden Beugungswinkel.
I. Wahlen wir alle Anfangsphasen gleich, so ist:

A= B 7 e 27)

und dies fihrt auf linear polarisirtes Licht.

Bezeichnet und r/ das Polarisationsazimuth dieses Lichtes
(gerechnet von der Normale der Beugungsebene) im ersten und
zweiten Systeme, so wird das Amplitudenverhaltniss aus 25)

und 26):
tgT ) A . G
COt7} = ~'BT~sm Q --m-meee -BS— cos a>

oder, wenn yp und o die Werte von 4 und A bei a= 0, d. i
flr den ungebeugten Strahl bezeichnen :

aus dem ersten Systeme tgy= ':‘ sin 1t +tg 7J0cos 1t
28)

>

aus dem zweiten Systeme cotgr/= sina + cotgrj'0Ocosa

B

Dies sind die beiden von Betny benutzten Formeln *, die
mit der Erfahrung geniigend Ubereinstimmen.

I1. Bleiben die Anfangsphasen verschieden, so fihrt dies zu
elliptisch polarisirtem Lichte, und man findet aus 25) und 26) das
Amplitudenverhéltniss, hingegen aus 23) und 24) die Phasen-
differenz fiir beide Systeme :

t8N 1_ A p2sjnza (B2 3320—~2ACcos (y—a)sinrtcos a] |
COtgTj" ( B) (B_ 29)
__A sin(@a—~R)sina+ Csin %) cos\a
N A cos (a—~R)sina—Ocos(R—Y)cosa tg —X

Dies sind die von W. Konig benutzten Formeln **; die letz-
tere Stimmt mit seinen Beobachtungen geniigend Uberein.

Aber ein Blick auf die Gleichungen 25) und 26) lehrt, dass
im ersten Systeme die in der Beugungsebene liegende Componente

* Réthy, 1. c.p. 509. 510. (5). (4).
** W. Konig, L c. p. 1030, I. Il. III.
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(u2+w*)l die Amplitude JkB und die Phase (iH-to+ ) hat;
genau dieselben Bestimmungsstiicke besitzt im zweiten Systeme die
zur Beugungsebene senkrechte Componente v' mit der Bemerkung,
dass zu deren Amplitude der Factor k tritt. Diese Amplituden und
Phasen hangen daher nur insofern von der Pachtung a des ge-
beugten Strahles ab, als nach den Gleichungen 9) und 11) die
Grossen J und w; die Charakteristika der Beugung, Functionen
von a sind, die fiir jede beugende Oeffnung leicht berechenbar und
daher als bekannt anzusehen sind.

Aber diese Verhdltnisse stehen nicht mit allen beobachteten
Beugungserscheinungen in Einklang.

Fm diese Behauptung zu beweisen, betrachten wir nur den
einfachsten Fall, wenn solches Licht, das entweder nur parallel
oder nur senkrecht zur Beugungsebene polarisirt ist, senkrecht auf
die Gitterildche einféllt.

Es ist dann in Gleichung 9) ,y =1, und ist der Wert von

J nach den Formeln 9) und 1:) flr symmetrisch zur Gitternor-
male liegende, gebeugte Strahlen derselbe.

Man kann demnach sagen, dass dann, zufolge der bisher ent-
wickelten Formeln, nach den Gleichungen 25) und 26) die Inten-
sitat des gebeugten Lichtes dieselbe sein soll, bei symmetrisch zu
beiden Seiten der Gitternormale liegenden gebeugten Strahlen:

1) fur Licht, das parallel zur Einfallsebene polarisirt ist,
wenn die Bewegung nach dem ersten System, Gleichung 25) ge-
schehen wirde,

2) fir Licht, das senkrecht zur Einfallsebene polarisirt ist,
wenn die Bewegung nach dem zweiten Systeme, Gleichung 26) ge-
schehen wiirde.

Dem ist aber durchaus nicht so, wie dies directe Beobachtun-
gen ergeben, und zwar besonders bei Erscheinungen, die mittels
Metallgitter hervorgerufen werden, und wo der Unterschied das
Sechs- bis Acht fache des ganzen Wertes betrégt.*

Man kann demnach die von Rethy uUnd W. Kenig benutzten
Formeln wohl als solche gelten lassen, die die Eigenschaften

* Frontien, Wiecl. Ann. XV. p. 587—589. 188:2.
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des gebeugten Lichtes hervorgebracht durch Gitter von specieller
Beschaffenheit geniihert wiedergeben ; aber man kann denselben,
bei dem gegenwiirtigen Stande unserer Erfahrung eine allgemeine
Geltung nicht zuschreiben, wie ihnen auch von Seite ihrer Urhe-
ber keine allgemeine Giltigkeit zugeschrieben wurde.

Ein theoretischer Versuch, die Beugungserscheinungen all-
gemein unter der Voraussetzung zu behandeln, dass die Bewegung
der Teilchen an der beugenden Oeffnung verschieden ist, geschah
in der letzten Zeit.”

§ 9. Drutte charakteristische particulare Lisung.

Die bisher betrachteten zwei Systeme von Lésungen, niim-
lich wu, v, w; o', ¢, ', leisten den Bedingungen des § 3 selbst
dann noch Gentige, wenn die Constanten A, B, I', bezlglich
A, B, ('; 2,8, v in den beiden Systemen von verschiedenem
Werte sind.

Es sollen im Folgenden die zum ersten und zum zweiten
Systeme gehorigen Constanten mittels der Indices ; und , unter-
schieden werden, withrend die zugehorigen Wellenfunctionen im
gebeugten Lichte durch U,V , W, ; Us,, Vs, W, und die Elon-
gationen durch u,, v,, w,; 'y, v’y 'y bezeichnet werden mogen.

Es wird demnach aus den Gleichungen 12):

, A i Ao
U, :jrl cos (¢ + o+ ay) W — i_‘ cos (O + o +a,)
0 0
3 3 - B,J ,
Vo, = 1:1] cos (¥ + 0+ §,)130a) Vo, =" cos (3 + o *+ ) 130b)
0 O
- ' e - ("v' »I 7 2
iy = (1'1] cos (¥ + o +7,) Wo— 7'-) cos (& + w+7,)
0 0
ferner aus Formeln 16) und 17«):
7 AW,
Ui — mo‘—”””‘ {0l (s \
- ) 7z, My i : i
1{’,,2 2% '?,,. [?LU: + ’zi’i—'l ALk 1(2‘2,‘[/‘?-' + Oi@:’:l . 8. f_
= 9z, | Y, Azy | | Y 0z} |

Aus diesen beiden Systemen bilden wir durch Addition ein
anderes, allgemeines und cbenfalls charakteristisches System einer

* FROHLICH, 1. p. 996.
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particularen Lésung. Dass der Character eines solchen Wellen-

systems von dem der einfacheren wesentlich verschieden ist, wurde

schon vou Béthy erkannt*; wir wollen es drittes System nennen,

und dessen zugehdrige Elongationen mit u3 r3 w3 bezeichnen.
Wir setzen fur diese :

w= Iix+ U
Wo= INLy W2

und bemerken sofort, dass n8 r3 7s den Bedingungen des § 3
vollstéandig entsprechen.

Anmerkung. Es ldsst sich hier leicht zeigen, dass die Fort-
setzung des in 8 5 angewandten Vorganges zur Bildung der Elon-
gation hier zu keinem neuen Typus fuhrt.

Setzt man namlich :

u = JhR___ Sw3_ dvx _ dugb + J_/dv\ _ dw '%

0z0 dyQ <0 dy0 k V06z0 dy0)
und beachtet die Formeln 17) nnd 17b) des § 5, so findet man:

u*= ut+-fc ui™>

oder nach Formel 17): cux= ux +ku2
U= W+ )
Dieser Ausdruck stimmt der Form nach génzlich berein
mit Formel 32) : u3= ux + u2 ; der einzige, aber unwesent-

schliesslich !

ib
lieche Unterschied zwischen u3ung “7IkU4 ist der, dass die Constan-
3

ten Ax... gv und A2e..y2ihi'e Platze gegenseitig vertauschen. —
Wirde man z B. u3 und |1< ux so combiniren, dass man setzte:
i |
u3+ -j7 ui= (ui+«a) + j (m/ + I2)

Am genannten Ort p. 507.
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so siebt man sogleich, dass dies dieselbe Form ist, wie Formel 32).
Man findet daher auf diesem Wege nichts Neues.

Es bleibt nun noch zu erweisen, dass dieses dritte charakte-
ristische System zu solchen Formeln fiihrt, die zur Darstellung der
Erfahrung vollkommen geeignet sind.

8 10. Explicite Ausdricke der Elongationen im dritten System.
Nach §s sind die einzelnen Componenten der Elongationen:

I u2= Jk jA2(l—cos: a) cos (ff4- w4 a2 —

—-0Ba B2amHAB(ff+ )+ ) + c2 ABCAB([f+ Y +72)j j
u. s. f. Bildet man aus diesen nach dem Schema 32) :
u3= ux4- -y- u2 die Elongationen u3 v3 w3 und bringt sie in die

Form einfacher harmonischer Schwingungen, so entsteht:
J%3 cos (ff+ (04 B
r3— J)O3cos (ff+ 04-) . . .. 34)
w3 = J @ Q06 (ff HO) + 'ho) |

und es sind die Werte der Amplituden und der Phasen:
Al sinda4-B { cos2c4-
4 ci c0s26 4-cosza (B1 cosz2b 4- C\ €0S20)
—2sinzn jAIBI sin (a2—~MRj) cosc 4 A 2¢\ sin (7,—a2d cosb +

4-c0s n ("AB 2 cos (a2—NR2) cos b4 A2C2 cos (Y2—YA cos ¢

cos 1t *BiB2sin (3—NR2) cos bcos ¢4 B{CXin (RBi—y2)cos2ct .35)
4 Bj(. "sin (3,—1)cos-b4"B 2( "cc®(j4 Yi)cosacos b
(\C2sin (yj—2cos bcos d — 2 B"C" cos (Bt—" cos bcosc

—Ao0 sin a2sin2n 2-B xcos [ cos ¢4 B 2sin R2cos a cos b
—C\ cos 7, cos b4- C2sin7. cosa cosc

+ A 2cos a, sin2a4- B\ sin 3 cos c—B2cos 2cos a cos b
—c\ sinYj cosb—C2cos y2 cos a cosc
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Die Werte von (8, (83, y3, finden sich aus 35) durch cyk-
lische Vertauschung der Buchstaben.

Die Ausdriicke 34)-und 35) beziehen sich im allgemeinen
auf raumlich gebeugtes Licht (s. die letzte Alinea des §s); hier
wollen wir aber nur die einfacheren Félle untersuchen.

811. Anwendung des dritten Systemes auf Erscheinungen
die in einer Ebene liegen; Mdglichkeit der Beschreibung.

Es sei auch hier die VZ-Ebene die Beugungsebene, und
somit:

cosh= o, cosc= sine
Man findet dann aus 35) fur 2k und (& Werte, die sich von einan-
der nur durch die Coefficienten sina und cosa unterscheiden,
wéhrend m und ~s gleich sind.

Es wird aus 35):

segn 1 _
® ;= shha @ gy 4=

— A2sin2a+Bl+ Clcos2a— HA,Blsin (a2—R,) sin a—
— 2AZXC2co0s(y2—a2) sin a cos a— ¥BJI2sin (Bx—yf) cos a
3x= Alsin2n+ Bl + ({cos2a— "AJB2Zsin (at—R2 sin a — 36)
— 2AJA cos W—aj sin a cos a— %BX1sin (32—7J cos a
—A %in a2sin a+Btcos j + C2sin  cos a
tg°f.= g G A 2cos 72sin d+ B tsin [r?t—EZCos cosa
-Alcos 7§ sin o— E2sin 2+ C\ cos yt cosa
tg 73 —Atsin 7jsin a+ B2cos R—C\ sin yt cosa

Man hat nun im Sinne des § 7 fir die zur Beugungs
(Einfalls-) Ebene parallele und senkrechte Scliwingungscompo
nente :

(ul+iclf = J i 3cos (fi+ o+ qB |

: 37)
v3= JBs cos (fi+ o+ y9 |

Diese zwei Ausdriicke 37) stellen elliptisch polarisirtes Licht dar;
Amplitude und Phase jeder Componente sind verschieden.

Aus den Werten 36) der Amplituden s und 233 und der
Phasen € und ys bemerkt man sofort, dass dieselben je fur sich,
und zwar in verschiedener Weise vom Bichtungswinkel a des ge-
beugten Strahles abhangen.
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Die Art der Abhangigkeit wird auch durch die Constanten
AIfBL (\,o04,B,Yi; A2, B2, C2, a2, l2, Yabestimmt.

Es braucht wohl kaum hinzugefiigt werden, dass man mit-
tels einer so grossen Anzahl von Constanten schon sehr compli-
cirte und scheinbar ganz unregelmassige Erscheinungen darstel-
len kann, bei denen die Amplitude und Phase nicht nur, wie in
Formeln 25) und 26) (n2+iv2l und v', von der Wirkung der Beu-
gung allein [d.i. von J und @ Formel 9) und 11)], sondern ausser-
dem noch nach 36) explicite von 1t abhangt.

Man kann also die mittels der Formeln 37) dargestellten
Schwingungen zur Beschreibung solcher Erscheinungen anwen-
den, die in der Tat auftreten und beobachtet wurden und zu deren
Darstellung Formeln 25) und 26) nicht geeignet sind.*

Das Amplitudenverhaltniss und die Phasendifferenz werden
aus den Formeln 36) wie folgt:

3, -
wyr = ter'i =
A\sinZa+ Bl + Ci cos: a— 2B 2Ct cos (fa—Ti)cos t—
-2A & cos (y—a,) sin a cos a— A B 2sin (a,—RJsin a
A\sin2a + 33+ Qhcos: a— °2BIC2cos (Rr—Y¥g cos '
—2AX2cos (Y2—a2) sin a cos a— 2 AB 1sin (a2—Rjsina |
tg(7.3-A = tg @ —?3= —
— A 2cos (a,—ad sinza— BB 2cos (§—R)—
— CIC2cos (Yi—M) c°sz2n+ ..38)
+ ( BXAsin (Bx—M) + B2C2sin (3a—T) ) cos a
+ (A&coa (ax—m) + A2Glcos (aa—wd) sina cosit + \
+ (AIB1sin (at—Rd + Me2h sin (a—=R,)) sin &/
—A,A2sin (al—adsin2 1t + BB 2sin (Bx—R)
| —CIC2sin (f—Y¥) cos2a +
1+ (BIC\cos (Bi—VYi—B 2C2cos (R2—Y4) cos a
+( Sin (a,—Y¥)—AZXtsin (a2—Yd) sinrtcostt + \
+ (AIB lcos(a,—Rd + AB2cos (a2—Rd) sin 1t /

* Frohtich, 1 C. P. 587.
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Diese Ausdriicke, die ebenfalls die erwahnten zwolf Constan-
ten enthalten, schliessen die von Retnhy und W. Kenig benutzten
Formeln 28) und 29) als Specialfalle ein.

§12. Vereinfachung der gewonnenen Ausdriicke.

Indem man Uber die Constanten in geeigneter Weise dispo-
nirt, lassen sich sehr verschiedenartige Erscheinungen darstellen.

Wirde man z. B. setzen:

4 =Al, B =B, Cx=¢C"

) ai = «@> Bi= B2 Ti= Tab
so erhielte man :

$33g = 1>tg %—h) = *gP&—?) = oo
Dies bedeutet circular polarisirtes Licht fiir jeden gebeugten
Strahl, dessen Intensitat jedoch von der zum Strahl gehérigen
Richtung a abhéngt.
Damit man jedoch zu solchen Ausdriicken gelange, die ein-
facher sind als 36), 37), 38) und die dennoch mit der Erfahrung
Ubereinstimmen, setze man :

L al = Bl = Ti= a2= R2= 72= 0 -« 39)
Dann folgt aus 36):
e3 = B\ -f (A2sina — C2cos a)2
Bl = Bl + (Axsina— Clcos a)

B\ 40
o= tgtys= A2sina— C2cos a )
Axsina—C\ cos n
tg 7.3 ~BT

Auch hier hangt jede der Phasen und Amplituden explicite von
0 ab. Aus 38) wird aber:
LT Bii + (Alsin a— C\ cos a2
©3 il Bl + (A2sin a— C2cos a2
tg (73— ?3) = *g (73— =
AMXA2sinza+ BXB2+ CXC2cos2a— (AXC2+A2Cf)sinacos a
{BXCX—B202 cosa— (ARi —AZB2)sina
Selbst diese Ausdriicke vereinfachen sich, wenn man von den Cou-
stanten At, Cx: A2, A2eine oder zwei gleich Null setzt.

41)
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II. Man schreibe :

B1 — BQ —_ () l
g 5 42)
alzy,,_,:g,, plzpﬂzp’ -{1:7227'
Es wird dann aus :
D; = A:sin?a+ (7 cos*a— 24,0, cos (o—r)smna cosa
B = Aisin*a+ (;cos’a —24,C, cos (o—7) sin a cos a
Bl et gyt A, sin a sina— C, siny cos a 43)

Ay cos o sina — O, cosy cosa
Ay cosa sina— €, cosy cosa

5 5 5 e
A, sin 2. sina— (; sin | cosa

b Ede

aR

Auch diese Phasen und Amplituden héngen einzeln explicite von
a ab.
Das Amplitudenverhiltniss und die Phasendifferenz wird :

B\ > Aisin’a+ C; cos’a — 24,0, cos (a—7)sina cos a
S o,
D2 == A,sin%a+ C, cos’a — 24,0, cos (a—7) sina cos a

tg (s —%s) = t8 (s —d3) =
A,4,sin’a+ G.Ccos?a— (4.0, + A, (,l)cos(a—() sin a cos a

e —d 0 sin (z—) sin a cos a

44)

In diesen Ausdriicken treten nur funf Constante, A4,, (',
Ay, Cy, (0—) auf.

§ 13, Rickblick und Schlussbemerkung.

Ausgangspunkt und Grundlage der vorstehenden Betrach-
tungen waren die partiellen Differentialgleichungen der Bewegung,
die fur einen unendlich ausgedehnten elastischen Korper Geltung
haben, § 3. Wir zeigten, dass die von Rermy und W. Konic be-
nutzten zwei Losungssysteme nicht simmtliche Erfahrungstat-
sachen wiedergeben kénnen (§§ 5—8).

Hierauf behandelten wir ein drittes System von Losungen
auf, das zur Wiedergabe der Beobachtungen vollkommen geeignet
ist (§§ 9—12.)

Eine numerische Vergleichung der aus dem letzten Systeme
folgenden Formeln mit der Erfahvung erscheint hier wohl tber-
fliissig, da, wie schon oben bemerkt, mittels zwolf Constanten
schon ganz unregelmissig scheinende Frscheinungen dargestellt

werden konnen.
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Man wird nun obenstehende Formein zur Erklarung sol-
cher Beugungserscheinungen anwenden konnen, bei denen die
Dimensionen der beugenden Oeffnungen gegeniiber der Wellen-
lange des Lichtes gross sind und dies wird dann jedenfalls eine
rationelle Darstellung sein.

Aber ich bemerkte gelegentlich meiner Untersuchungen tber
die Intensitdt des gebeugten Lichtes, dass es physikalisch kein
richtiger Vorgang ist, fir solche optische Gitter, die W. Kenig
und ich benutzten, und deren Intervall nur sehr wenige Wellen-
langen betrégt, die in 7) auftretenden Grossen A, B, F; a, B, 7 als
constant zu betrachten.

Untersucht man namlich ein solches sehr enges Gitter mit-
tels eines starken Mikroscopes, so findet man, dass die Striche als
zwar gradlinige, aber &usserst unregelméssige, ganz rauhe Fur-
chen von sehr variabler Breite erscheinen, und dasselbe ist mit
den dazwischenliegenden Streifen der Fall, so dass es wohl Nie-
manden in den Sinn kommen wird, iber die Lichtbewegung an
einer solchen génzlich deformirten Oberflache eine einfache Hypo-
these aufzustellen.

Ich habe daher dort* einen anderen Vorgang gewéhlt; ich
betrachtete die Bewegung an der Beugungsflache als im allgemei-
nen unbekannt und setzte nur voraus, dass sie homogen sei.

Ich versuchte, aus den Beobachtungsdaten auf diejenigen
Lichtbewegungen zuriickzuschliessen, die an der Beugungsflache
moglicherweise stattfinden kénnen, und fand, dass unendlich viele
solcher Bewegungen mdglich sind, deren jede die Beobachtungen
mit der grossten Genauigkeit wiedergibt.

Auch jetzt halte ich noch diese Betrachtungsweise der durch
solche sehr enge Gitter hervorgerufenen Beugungserscheinungen
flir die angemessenere, trotzdem das in vorliegender Arbeit ent-
wickelte dritte System von Lésungen die angefuihrten Erfahrungen
beschreiben kann.

* FEronticn, 1L C. 596.



XXIX. UBER DIE MIKROSKOPISCHE ZUSAMMENSETZUNG
UNGARLANDISCHER
KALK- UND HORNSTEINE.

Von
MAX v. HANTKEN.

0. M. D. AK. PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT

(Telesen in der Akademiesitzung vom 23. Juni 1884.

In der Einleitung liebt VVortragender die Wichtigkeit der mik-
roskopischen Untersuchung der Gesteine hervor, welche bei erupti-
ven Gesteinen schon allgemein angewendet wird und zu sehr wichti-
gen Resultaten flhrte, hingegen bei sedimentdren Gestemen noch
durchaus nicht in solchem Maasse zur Anwendung gelangte, wie €s
im Interesse der Wissenschaft winschenswert ist. Dass aber die
mikroskopische Untersuchung der sedimentéren Gesteine, namentlich
der Kalk- und Hornsteine vom wissenschaftlichen Standpunkte nicht
minder wichtig ist als die der eruptiven Gesteine, erhellt aus dem Um-
stande, dass der grossere Teil der Kalk- und Hornsteine aus mikros-
kopisch kleinen organischen Resten besteht und demnach die wesent-
liche Natur und die genetischen Verhdltnisse derselben nur auf
Grundlage der mikroskopischen Untersuchung ermittelt werden kon-
nen. Die Vernachldssigung dieses VVerfahrens gab schon in mehreren
Fallen Veranlassung zu unrichtigen Annahmen, indem manchmal
nur deshalb, weil man keine grosseren Versteinerungen vorfand,
solche Gesteine als versteinerungslos erklart wurden, welche uber-
wiegend aus mikroskopisch kleinen organischen Resten zusammen-
gesetzt sind. So geschah es unter anderen Fallen mit den am Donau-
ufer zwischen der Ortschaft Coronini und dem einstmaligen Waeht-
hause Alibeg in der unteren Donaugegend auftretenden Kalksteinen.
25
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Die Vernachléssigung der mikroskopischen Untersuchung sedi-
mentérer Gesteine ist ferner dem Umstand zuzuschreiben, dass bis in
die letzte Zeit beziiglich der Radiolarien die irrtlimliche Meinung
herrschte, der geméss diese nur in der Jetzt-und Tertidrzeit in gewis-
sen Gebieten und Gesteinen massenhaft Vorkommen. Aus der mik-
roskopischen Untersuchung ungarlandischer Kalk- und Hornsteine
ergab sich aber zuerst, dass die Radiolarien auch in vortertidren Zei-
ten gewisse Gebiete der Meere massenhaft bevolkerten und demnach
manche vortertidre Kalksteine in grosser Menge Radiolarien enthal-
ten und der grossere Teil der Hornsteine fast ausschliesslich aus den-
selben besteht. Seither hat Dr. Rast in Freiburg viele in den Alpen
gesammelte Kalk- und Hornsteine untersucht und gelangte zu den-
selben Resultaten.

Dieses vorausschickend bergeht Vortragender zur Behand-
lung jener organischen Korper, welche in den von ihm untersuchten
Gesteinen die Hauptrolle spielen. Hieher gehéren kalkabsondernde
Algen, Foraminiferen, Radiolarien, Spongien, Echinodermen und
Bryozoen.

Unter den kalkabsondernden Algen sind hervorzuheben Litho-
thamnium, Munieria (ein neues Geschlecht) und Cliara.

Lithothamnium spielt eine bedeutende Rolle in einigen tertié-
ren Kalksteinen und Mergeln. Es ist bekannt das massenhafte Vor-
kommen von Lithothamnium in den sog. Leithakalken und in den alt-
tertidren Kalksteinen der Ofner und Graner Gegend,sowie im Bakony-
gebirge. Unter den vortertidren Kalksteinen sind hervorzuheben die
obercretacischen mit dem Polanyer Inoceramus-Mergel gleichzeitigen
Kalksteine von Tapolczafé im Veszprimer Comitate, von denen einige
Schichten sehr reich sind an Lithothamnien. Die am Donauufer bei
Unter-Lyobkova am Zaskokberge vorkommenden und Orbitulinen
fiihrenden Kalksteine zeichnen sich gleichfalls durch reichlichen In-
halt schoéner Lithothamnien aus. Der sog. Caprotinenkalk im Ba-
kony sowie am Beremender Berge und am Sikloser Gebirge im Ba-
ranyéi- Comitate enthélt auch reichlich Lithothamnien.

Munieria kommen in grosser Menge in einigen untercretacischen
mergeligen Kalksteinen im Bakonygebirge und zwBr in der Gegend
von Zircz an dem nach Borzavér fihrenden Wege und in der Umge-
bung von Bakonybél in den Pipaféld und Sététarok benannten Graben.
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Charastengeln treten in grosserer Menge in den quaterniren
am Poczk6berge bei Piszke vorkommenden Siisswasserkalken. Sehr
interessant ist das Vorkommen der Chara in dem oben erwiihnten
Munieria-Kalksteine, indem dieses Vorkommen darauf deutet, dass
der betreffende Kalkstein nicht eine rein meerische, sondern eine
Brackwasserbildung ist.

Die Foraminiferen spielen in einigen kalkigen Gesteinen eine
sebr wichtige Rolle. Ausser den verhiltnissmissig grossen Nummu-
liten und Orbitoiden, welche an der Zusammensetzung einiger Schich-
ten der alttertifiven Bildungen wesentlichen Anteil nehmen, bilden
auch die mikroskopisch kleinen Foraminiferen wesentliche Bestand-
teile einiger Kalksteine.

Manche Kalkschichten der sarmatischen Stufe bestehen vor-
nehmlich aus Miliolideen und Spirolinen.

In emigen Lithothamnium ftihrenden Leithakalken kommen
Amphisteginen in grosser Menge vor.

An der Zusammensetzung des Ofner Kalkmergels nelimen ver-
schiedene Foraminiferenarten und unter diesen auch Globigerinen
wesentlichen Anteil.

Der in der Umgebung von Porva im Veszprimer Comitate vor-
kommende Kalkmergel besteht vornehmlich aus Orbitoiden, Globi-
gerinen und anderen auch im Ofner Mergel heimischen Forami-
niferen.

Die in der Gegend von Gran in dem eocenen Tegel eingelager-
ten Kalksteinbiinke, sowie der eocene Mergel und Kalkstein von Bu-
dakesz, wie auch die im Bakonygebirge auftretenden eocenen Kalk-
steine und Mergel bestehen wesentlich aus Miliolideen.

Unter den cretacischen Kalksteinen sind hervorzuheben dieim
Bakony und im Sikloser Gebirge sowie die am in der Niihe des letzteren
vereinzelt sich erhebenden Beremender Berge vorkommenden Orbi-
tulinen fithrenden Kalksteine, an deren Zusammensetzung Miliolideen,
Textularien einen grossen Anteil nchmen.

In der unteren Donaugegend zwischen der Ortschaft Coronini
und dem ehemaligen Alibeg-Wachthaus vorkommende lichtfarbigen
Kalksteine bestehen zum grossten Teile aus Foraminiferen.

In den jurassischen Kalksteinen kommen Foraminiferen n
Kleineren und grisseren Mengen vor. Von diesen sind namentlich die

25*
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unter- und mittelliasischen Kalksteine im Gerecseer Gebirge hervor-
zuheben, welche in grosserer Menge Foraminiferen enthalten.

Unter den triasischen Kalksteinen verdient der Kalkstein von
Barnag im Veszprimer Comitate Erwahnung (Arcestes trinodosus
Stufe), welcher in einigen Schichten in grosserer Menge Foramini-
feren enthalt.

Der Dachsteinkalk hingegen, welcher in dem siidwestlichen
Teile des mittelungarischen Gebirges eine sehr bedeutende Verbrei-
tung besitzt, ist auffallend arm an Foraminiferen. Seine Bestand-
teile bilden ganz andere wahrscheinlich dem Pflanzenreiche angeho-
rige organische Beste, welche, dem Kalksteine ein sehr eigentim-
liches mikroskopisches Geprage verleihen, so dass man ihn auf den
ersten Blick erkennen kann und er sich ganz bestimmt von dem manch-
mal ihm petrographisch sehr &hnlichen unteren Liaskalke unterschei-
det. Dies ist eine bemerkenswerte Tatsache, indem der Dachsteinkalk
in den Alpen nach Peters vVorwaltend aus Foraminiferen und zwar
aus Globigerinen bestehen soll.

Die Badiolarien spielen eine sehr wichtige Bolle in der Zusam-
mensetzung einiger vortertidren Kalk- und Hornsteine. In den un-
tersuchten tertidren Schichten sind bisher keine Badiolarien gefun-
den worden. Von den cretacischen Kalksteinen enthalten nur die
Neocomkalke ortsweise Badiolarien, namentlich der bei Badola im
Trencsiner Comitate auftretende Kalkstein mit Nautilus reguléris;
ferner der bei Bella im Thurdczer- und der bei Podbiel im Arvaer
Comitate, so wie der in der unteren Donaugegend bei Svmicza und
Berszdszka vorkommende neocome Kalkstein.

Die thithonischen Kalksteine in der Gegend von Szvinieza und
Berszészka, so wie der thithonische Kalkmergel in der Umgebung
von Szt. Laszl6 im Baranyer Comitat sind sehr reich an Badiolarien.

In dem Gerecseer Gebirge bestehen die im mittleren Dogger
auftretenden Hornsteine vorwaltend aus Badiolarien, ebenso die un-
terliasischen Hornsteine in der Gegend von Csernye im Vesprimer
Comitat.

An der Bildung der roten Hornsteinkalke in den Karpathen
im Badocsaer Tale im Arvaer Comitat nehmen Badiolarien einen
wesentlichen Anteil.

In grosseren und kleineren Mengen finden sich Badiolarien fast
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in allen jurasischen Kalksteinen des Gerecseer Gebirges und des
Bakony.

Unter den triasischen Kalksteinen sind namentlich die in der
sog. norischen Stufe (Zone des Traehyceras Keitzi und Zone des Tra-
chyceras Arclielaus) auftretenden Kalksteine kervorzuheben, welche
stellenweise in bedeutender Menge Badiolarien enthalten.

Von Spongien kommen die mit festem Skelete versehenen nur
sehr selten in ungarlandischen Bildungen vor. Hingegen treten die
Beste der Spongien mit losem Skelete, welche aus verschieden ge-
formten Nadeln bestehen, in einigen ungarldndischen Gesteinen in
bedeutender Menge auf.

Hieher gehort der Ofner Mergel, welcher neben anderartigen
winzigen organischen Kesten, die an der Zusammensetzung desselben
wesentlichen Anteil nehmen, manchmal in grésserer Menge Spon-
giennadeln enthélt. Diese sind grosstenteils einachsig. Vierachsige
kommen selten vor.

Der in der Gegend von Zircz und Kardosrét im Veszprimer
Comitate vorkommende mittelliasische Kalkstein enthdlt in gros-
serer Menge einachsige Spongiennadel.

Im Finfkirchner Gebirge enthalten der in der Gemarkung von
O-Falu vorkommende mittel-doggerische und der unterliasisclie
Kalkmergel in der Umgebung von Pécsvarad in bedeutender Menge
Spongiennadeln.

Endlich bestehen in den Karpathen der unterliasische dunkel-
graue Kalkstein in der Umgebung von Tét-Prona im Thurdczer Co-
mitate und der unterdoggerische Mergelkalk zwischen Dluha und
Dubova im Arvaer Comitat zum grossten Teile aus Spongiennadeln.

Bryozoen treten in Ungarn nur in einigen tertidren Gesteinen
massenhaft auf, so namentlich in einigen Leithakalken und im Ofner
Mergel.

Unter den vortertidren Gesteinen sind hervorzuheben die im
Banater Gebirge zwischen Doman und Coronini an mehreren Stellen
vorkommenden oolitischen Kalksteine, welche in einigen Schichten in
grosserer Menge Bryozoen enthalten.



XXX. UNTEESUCHUNGEN UBER DIE ENTWICKLUNG
DER

UROGENITALORGANE BEI DEN VERTEBRATEN.

Von
Dr. G. v. MIHALKOVICS,

O. M. D. AK., PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT.

1. Die Miiller’schen Géange der Amnioten.

(Auszug.)

Gelesen in der Akademiesitzung vom 19. Mai 1883.

Die Tatsachen bei der Entwicklung der MULLER’schen Génge,
betreffend ihr Verhaltniss zu den WoLFF’schen, sind noch nicht
ganz klar gestellt, — auch die Rickbildungsverhéltnisse der Ge-
schlechtsgdnge in ménnlichen Individuen bedarf noch mancher
Aufklarung, — diesen Punkten sind nachfolgende Zeilen gewidmet.

Vergleichend-embryologische Untersuchungen ergaben, dass
die MULLER’schen Géange bei den Anamnien vom priméren Urnieren-
gang (WoLFF’schen Gang) herstammen. Bei den Amnioten dagegen
sollen sie nach der Ansicht der meisten Forscher ganz unabhéngig
vom Urnierengang entstehen. Nur Balfour u. Sedgwick behaup-
teten, dass die distalwarts fortwachsende Spitze des MILLER’schen
Ganges an einer Stelle dem Wolff'sehen Gange ganz nahe
kommt, ihre Zellen verschmelzen, und vom WoLFF~schen Gange
abgeldst zur Bildung der MULLER’schen beitragen.

Bei Vogelembryonen (Hihnchen vom sechsten, Ente vom sie-
benten Tag) fand ich. dass die Spitze des distalwdarts wachsenden
MULLER’schen Ganges, am oberen Drittel beildufig der Urniere sich
ganz demWoLFF’schen Gange anlegt, und an ein oder zwei Schnitten
die Grenzen beider Rohren verschwimmen. Jenseits dieser sehr kur-
zen Stelle aber wachst der MULLER’sche Gang wieder ganz selbstan-
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dig weiter und endet mit freier Spitze im Stroma der Urniere, bedeckt
vom Ceelomepithel. Aus diesen Bildern folgt also, dass trotz jenes
vermeintlichen Zusammenhanges zwischen beiden Giingen der
Mitrier'sche nicht vom Worrr’schen herstammt, denn er bezieht
seine Elemente withrend seines Wachstums nicht von letzterem. Der

erwihnte Zusammenhang am obersten Drittel des Worer’schen'’

Korpers erstreckt sich nur auf 1—2 Schnitte, erhilt sich nur sehr
kurze Zeit, so dass dies auf keinen Fall hinreicht auch nur einen
minimalen Teil des MirnLEr'schen Ganges zu liefern. Wegen der
freien Spitze des distalwirts fortwachsenden MiLLer schen Ganges
muss man also annehmen, dass cr seine Zellen aus sich selbst
bezieht und zwar verlangert er sich hauptséchlich durch lebhafte
Zelltheilung an seiner Spitze, daher das langsame Vorwarts-
wachsen der Rohre. Dem erwihnten Zusammenhang zwischen
beiden Rohren kann man keine Wichtigkeit beimessen, weil der-
selbe bei manchen Hihnerembryonen kaum angedeutet ist und
einfach auf ein derartiges Aneinanderlagern von Epithelien zeigt,
wie es auch in andern Fillen vorkommt, wo verschiedene Epithe-
lien enge an einander liegen, z. B, beim Weser'schen Organe des
Kaninchens (s. unten). Damit will aber nicht gesagt sein, dass
jener Zusammenhang zwischen beiden Giangen nicht ein ativisti-
sches Erbe sein kann, erinnernd an die Bildung des Geschlecht-
ganges bel den Anamnien.

Die ersten Spuren des MiLLer'schen Ganges zeigen sich am
proximalen Ende des Worwrr'schen Korpers in der Parietalbucht,
im Verhiltnisse zur ersten Entstehung des Worrr'schen Ganges
sehr spiit (Hihnchen Ende des vierten Tages ; Kaninchen von 16 ™,
Liinge), in einer trichterformigen Einsenkung des Coclomepithels ;
diese Stelle entspricht spiter dem Tubentrichter. Beim Hihnchen
zeigt das Cylinderepithel an dieser Stelle wellenférmige Uneben-
heiten, mit 2-—3 kleineren Griibchen, was Banrour und Sepewick
homolog der Kopfniere der Anamnien erklarten. Diese Ansicht ist
aus verschiedenen Griinden unstatthaft, unter anderen schon
darum, weil man bei Reptilien nichts von ihnlichen Unebenheiten
an jener Stelle sicht, und es wiire doch zu erwarten, dass ahnliche
Verhiiltnisse sich bei Reptilien besser erhalten sollten, als bei den
Vogeln. Bei letzteren vermehrt sich das Ceelomepithel am Anfang
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des MULLER’schen Ganges zn rasch, um in einer geraden Fl&che
bleiben zu koénnen, das ist die Erklarung der vermeintlichen
Kopfniere.

Bei Vogeln und Saugetieren liegt der fortwachsende Mul-
LER’sche Gang zwischen der dusseren Wand des WoLFp’schen
Ganges und dem Coelomepithel. Letzteres erhebt sich mit der
Ausbildung des MILLER’schen Ganges zur Tubenleiste an der
ausseren Oberflache der Urniere. Mit der eintretenden .Rickbil-
dung des WoLPp’schen Korpers verflacht sich das Cylinderepithel
an der Oberflache der Tubenleiste und wird zum bedeckenden
Endothel der Tube; das Epithel des MULLER’schen Ganges wird
zum Tubarepithel und das Bindgewebe der Tubenleiste zum obe-
ren Teil des breiten Mutterbandes (mesosalpynx).

Im ménnlichen Geschlecht beginnt die Buckbildung des.
MULLER’schen Ganges weder am proximalen, noch am distalen
Ende, sondern zwischen WoLFp’schem Korper und dem Genital-
strang, und schreitet von hier nach beiden Richtungen fort,
schneller proximal-, als distalwérts. Aus dem proximalen Ende
wird die MoRGAGNi’sche Hydatide (infundibulum tubae masculi-
nae); — an Serienschnitten von menschlichen Embryonen ver-
schiedenen Alters (3—4 Lange) kann man sich trotz des Wi-
derspruches von verschiedenen Seiten gegen diese Behauptung
Waldeyer’s, von der Richtigkeit seiner Ansicht auf das Bestimm-
teste Uberzeugen. Die Angabe Roth’s, dass alle Anhénge der
Geschlechtsdriisen aus offen gebliebenen Segmentaltrichtern erste-
hen, ist entschieden nur erdacht; keines der Anhé&nge kann
daraus hervorgehen, denn an tadellosen Serienschnitteu von ver-
schiedenen Embryonen habe ich nirgends die Spur solcher offen
gebliebener Trichter gesehen, und solche kénnten der Aufmerk-
samkeit bei der sorgféltigen Durchmusterung von 2—4 ~ langen
menschlichen Embryonen keinesfalls entgehen. Von &hnlichen
Sachen ist aber an solchen und auch an ganz jungen Vogel-
embryonen nichts zu sehen. Ich halte also an der alten Ansicht
fest, dass ausser der MoRGAGNi’schen Hydatide die anderen alle
aus einfachen WoLFF’schen Rd&hren (keine Segmentaltrichter),
hervorgehen.

Das distale Ende des vorwarts wachsenden MULLER’schen
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Ganges legt sich jenseits des WoLFF’schen Kaérpers in einen Binde-
gewebstrang an der hinteren Seite der Bauchhohle, den man
WOLFFschen Strang (funiculus Wolffii) nennen kann (entstanden
aus der plica urogenitalis Waldeyer’s). Dieser Strang vereinigt
sich beim Eingang der Beckenhdhle mit jenem der anderen Seite
zum TmERSGH’schen Genitalstrang.

In diesem liegen anfangs nur die WoLFF’schen Génge, ne-
beneinander hinunterziehend und in den Canalis urogenitalis frei
mundend; ihr Ende biegt sich beinahe im recht-n Winkel vor-
warts. Wenn spdter auch die MILLER’Schen Génge in den Genital-
strang hineinwachsen, liegen sie im proximalen Teil des Stranges
an der medialen Seite der WoLFF’schen Gange, im distalen Teil
dahinter, so dass man z. B. bei 2—3Va % langen menschlichen Em-
bryonen an Querschnitten des Genitalstanges vier Epithelréhren
sieht: vorn die zwei WoLFF’schen, hinten die zwei MULLER’schen
Génge, — letztere sind anfangs etwas schméler. Am untersten
Teile des Genitalstranges lagern sich die MULLER’schen Gange
zwischen die WoLFF’schen, liegen ganz nahe aneinander und
enden vorderhand blind in der Néhe des Canalis urogenitalis.
Inzwischen (2'5—3 b menschliche, 3—4 1 Kaninchen-
embryonen) verschmelzen die beiden MULLER’schen Gange im pro-
ximalen Teile des Genitalstranges zu einer gemeinsamen Epithel-
réhre, beilaufig an einer Stelle, welche spater dem Muttermund
entspricht, und es schreitet diese Vereinigung von hier blos nur
distalwérts (Kaninchen), oder auch proximalwérts fort (Mensch
ctr.) Dadurch entsteht im Genitalstrang ein querelliptisches Epi-
thelrohr, distalwarts breiter, proximalwarts schmaler. Die distal-
warts schnell fortschreitende Verschmelzung der MULLER’schen
Génge erleidet am Ende der Gange einige Zeit eine Hemmung ;
hier enden die zwei kurzen Spitzen blind (3 dm h menschliche
Embryonen), — spater verschmelzen auch diese (4 % 1 m. Em-
bryonen). »Jedoch erhélt sich diese blinde Spitze des gemeinschatt-
lichen MULLER’schen Ganges im weiblichen Geschlecht ziemlich
lange, ohne in den Canalis urogenitalis hinein zu minden (5—6 %,
1 Kaninchen; 4—5 % lange menschliche Embryonen), und liegt
an deren hinterer Wand in einer dichteren Mesodermamasse,
welche in beiden Geschlechtern einen vorspringenden Hugel an
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der hinteren Wand jenes Canales bildet. Diese Stelle entspricht
dem distalen Ende des Genitalstranges, also einer Stelle, wo spiiter
im weiblichen Geschlechte der Introitus vagine, im méinnlichen
Geschlecht die Miindung des s. g. Uterus masculinus liegt; folg-
lich entspricht jenem Hiigel im ménnlichen Geschlecht das Caput
gallinaginis, im weiblichen das Hymen, welches letztere (gleich-
wie das Caput gallinaginis) aus dem erwahnten Hiugel an der hin-
teren Wand des Canalis urogenitalis entsteht (konnte fuglich
Wovrrr'scher Hugel genannt werden, — weil anfangs blos die
Worrr'schen Gange dort minden); passender wire dafur der
Name «Geschlechtsganghtigel» oder «Geschlechtshugel», — doch
ist letzterer Name schon anderwérts vergeben). Nach dem erfolgten
Durchbruch des distalen Endes des gemeinschaftlichen Muw-
Ler’schen Ganges in den Canalis urogenitalis wird aus jenem
Hiugel das Hymen, folglich findet der Uebergang des Geschlechts-
cangepithels in das vom Entoderma herstammende Allantois-
epithel an der Oeffnung des Hymens statt; die obere Flache des-
selben wird vom Epithel des MiLLEr’schen Ganges, die untere vom
Epithel des Canalis urogenitalis bedeckt. Da das Ende der ver-
schmolzenen Murrer’schen Giange zwischen beiden Wonrr’schen
gelegen hat, und diese letzteren am Geschlechtsganghtigel miinde-
ten, so folgt, dass im Ifalle sich die Worrr'schen Géinge im weib-
lichen Geschlecht als GarrNer’sche Ginge erhalten, die blinden
Fnden der letzteren im Canalis urogenitalis (vestibulum vagine),
nahe zu beiden Seiten des Hymens zu suchen sind (wie es Kocks
bei Erwachsenen fand).

Die Verhéltnisse des distalen Teiles der Murnrer’schen
Ginge verhalten sich Anfangs im méannlichen Geschlecht ahnlich,
wie im weiblichen. Spiter gehen aber die MurLerR’szhen Giange
grosstenteils zu Grunde (3—4 ¢, 1. menschl. Embr.), nur das di-
stale Ende erhilt sich als der bekannte Uterus masculinus (rectius
vagina masculina), oder WeBEr’sches Organ. Das passt ausser dem
Menschen auf die meisten Séuger, nur das Kaninchen macht eine
Ausnahme. Laxeensacurr hat die Entwicklung des WeBEr'schen
Organes bei diesem Tiere untersucht, und gefunden, dass es ganz
aus den vereinigten Enden der Wowurr'schen Ginge hervorgeht.
Das ist aber nur teilweise der Fall; an meinen Praparaten sehe
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ich, dass auch der MinLEr'sche Gang seinen Anteil daran hat.
Untersucht man namiich die Querschnittserien 4'/2—5 ¢, langer
minnlicher Kaninchenembryonen in proximal-distaler Ordnung,
so sieht man, dass das Ende des MiLLEr'schen Ganges sich in den
schmalen Raum zwischen den sich stark erweiternden Enden der
Worrr'schen Giinge einkeilt; dann folgen aber Schnitte, an wel-
chen sich der MiLLER’sche Gang bedeutend erweitert, seine Seiten-
rinder mit dem Epithel der Worrr’schen Giange verschmelzen, und
an diesen Stellen durchbrechen. Nach dem Zugrundegehen des
Epithels an diesen Stellen (5—6 ¢, 1. Kaninchen-Embr.) findet
man im distalen Teile des Genitalstranges eine im Querschnitt
querelliptische Tasche, welche zum grossen Teile (seitwirts, vorn
und hinten) aus dem erweiterten Teile der vereinigten Worrr’schen
Giinge hervorging, zugleich aber auch aus dem distalen erweiter-
ten Teile des MtLLER'schen Ganges (im proximalen Teile der
Tasche, zwischen deren beiden Seitenzipfeln). Spater (6—8 9, L.)
witchst die Tasche der Lange nach, aber die Mundungen der
Worrr'schen Giinge behalten ihre urspriingliche Stelle am distalen
Ende der vorderen Wand, und so kommt es, dass die Samenleiter
an der vorderen Wand, unten in das Weser’sche Organ munden.
Bei 6—7 ¢, langen Embryonen verdickt sich die hintere Wand
der Tasche, indem vom Kpithel des Canalis urogenitalis (nicht der
Tasche) solide Zapfen in das Bindgewebe des Genitalstranges
hinaufwachsen ; diese werden spiter hohl, verzweigen sich, wo-
durch an der hinteren Wand des Wrrer’schen Organs ein drusen-
reiches Polster entsteht. Da diese Driisen nicht aus dem Epithel
des WesERr'schen Organes, sondern von jenem des Canalis uroge-
nitalis hervorgehen, und ihre Miindungen auch spiter in der Nihe
der aus den Worrr'schen Gingen hervorgegangenen WeBER'schen
Organes verbleiben, also an einer Stelle, wo man bei anderen
Siiugern in der Nithe des Caput gallinaginis die Driisenmindun-
gen der Prostata findet: halte ich jene eingebetteten Driisen in
der hinteren Wand des WesEr'schen Organes homolog den Pro-
statadrisen anderer Siuger.

Das Weser'zche Organ des Kaninchens ist seinem Bildungs-
gange gemiiss nicht homolog dem Uterus masculinus anderer Sau-
ger, weil letatere ausschliesslich aus dem distalen Teile des Mi1-
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LER'schen Ganges hervorgehen, beim Kaninchen aber hauptsachlich
aus den WoLFF’schen Gangen, obgleich der MULLER’sche Gang
auch einen Kkleinen Anteil daran hat. Das ganze Gebilde ist eine
unpaare Samentasche, weil es hauptsachlich aus den WoLFF’schen
Géngen hervorgieng, wie die Samenbldschen anderer Sauger, und
die WIOLFF'schen Génge (Samenleiter) spéter hineinminden; —
freilich ist der Bildungsgang der unpaaren Samentasche ein etwas
abweichender.

Das WEBER’sche Organ des Kaninchens liefert ein lehrreiches
Beispiel, wie vorsichtig man bei der Feststellung von Homologien
vorzugehen hat. Anatomisch gleicht das Organ ganz einem rudi-
dimentdren weiblichen Geschlechtsgang, wozu noch die beiden
Seitenzipfel des Organes beitragen (die aber nicht immer vorhan-
den sind), die man rudimentér gebliebenen Gebarmutterhdrnern
homolog zu halten geneigt ist, die sie aber nicht sind, weil gerade
diese Teile des Organes von den WoLFF’schen Géngen liervor-
gingen.

Die Prostata sah ich gegen Ende des vierten Monats auftre-
ten (nach Kolliker im dritten), auf ganz &hnliche Art, wie die
Urethraldriisen; folglich sind die Prostatadriisen ein Complex von
Urethraldriiren. Das Muskelgewebe entsteht aus dem distalen
Teile des Genitalstranges, aus jenem Gewebe, das im weiblichen
Geschlecht das muskelreiche Bindgewebe am distalen Ende der
Vagina bildet.

Die Bildung der Samenbl&schen beginnt in der Zeit zwischen
dem 4.—5. Monate, durch Auswachsen von blinden Zipfeln aus
dem distalen Ende der WoLFF’schen Génge in das Bindgewebe des
Geschlechtsstranges hinein. Hieraus erkléart sich die Lage der
Samenbldschen beim Erwachsenen an der lateralen Seite der
Samenleiter, und die gemeinsame Einmindung in den Ductus
ejaculatorius, das heisst in den distalen Teil der WoLFF’schen
Génge.
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l.
Gasometrische Beobachtungen.

Von
KARL von THAN,

0. M. DER AK.. PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT.

Es ware bei manchen gasometrisehen Versuchen wiinschens-
wert die Verbrennung statt mit freiem Sauerstoff mittels sauer-
stoffhaltiger Gase zu bewirken, welche bei gewdhnlicher Tempe-
ratur die Verbrennungsproducte weiter nicht oxydiren. Dies ist
namentlich der Fall, wenn unter den Verbrennungsproducten
Schwefeldioxyd enthalten ist. Wird dasselbe durch Natriumhydro-
xyd absorbirt, so oxydirt sich dasselbe wéhrend der Absolution
nicht unbedeutend, wodurch die Bestimmungen mehr oder minder
ungenau ausfahen.

Als ein derartiges sauerstoffhaltiges Gas erscheint in erster
Linie das Stickoxyd. Da die Bildungswérme dieses Gases — 21575
cal. betrdgt, so l&sst sich voraussetzen, dass dieses Gas bei den
Explosionen die brennbaren Gase kraftig oxydiren wird, ohne dass
dasselbe in den fraglichen Féllen bei niederer Temperatur in der
Weise storend wére wie der freie Sauerstoff. Dieser Gedanke war
die erste Veranlassung zu den hier beschriebenen Versuchen.

Vor Allem habe ich das Verhalten des Stickoxyds gegen
Wasserstoff untersucht. Nach Fourcroy Und Thomson Verbrennt
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das Gemisch der beiden Gase mit Explosion, wenn dasselbe durch
eine glihende Rohre geleitet wird, im Gegenteil hierzu behauptet
Berrronner, dass unter solchen Umstinden keine Hinwirkung
stattfindet. Nach den Beobachtungen von Davy wird das Gemisch
auch durch den electrischen Funken nicht entzundet.* Ich kann
diese Angabe Davy’s bestiitigen, sofern es mir auch nicht gelang,
das Gemisch im KEudiometer mit 3—4 Millimeter langen Induc-
tionsfunken zu entzunden. Als ich aber den einen Leitungsdraht
eines grosseren Rhumkorff’schen Inductoriums mit dem einge-
schmolzenen Platindraht des Eudiometers, den anderen aber mit
dem Quecksilber der Wanne so in Verbindung gebracht hatte,
dass die Funken das Gasgemisch der ganzen Lange nach uber-
setzten, beobachtete ich im Verlaufe von 20-—30 Minuten, wih-
rend welcher Zeit die Richtung des primiren Stromes einige Mal
gewechselt wurde, eine bedeutende Contraction und Wasserbil-
dung. Einen derartigen Versuch fuhrte ich bei Gegenwart von
uberschussigem Wasserstoff quantitativ aus, und bestimmte den
riickstindigem Wasserstoff durch nachtrigliche Verbrennung des-
selben mit Luft. Das zu dem Versuche verwendete Stickoxyd war
durch Erhitzen einer gesattigten Losung derselben in Ferrosul-
phat entwickelt und durch eine Chlorcaleiumréhre getrocknet. Die
beobachteten Werte sind in der folgenden Zusammenstellung ent-
halten, wo V, I” und ¢ bezichungsweise Volumen, Druck und Tem-
peratur bezeichnen, wihrend V,, das Normalvolumen in C. C.
angibt.

v P t Vo
a) Angewendetes Stickoxyd ... ___ ___ 27-80 0-2254 149 7-82
b) Nach Zusatz von trockn.\Wasserst. ... 4814 0:2947 136 17-78

¢) Nach dem Durchschlagen der Funken 24:31 0-2009 14-1 6:11
d) Nach der Explosion bei Zusatz von

Knallgas T LR e S sl O D 0:2032 14-8 6:12
¢) Nach Zusatz von Luft ... ___ ___ 5766 03271 149 2354
f) Nach der Explosion bei Zusatz von

Knallons £ TR St LIS WS FEL E50-23 0-3091 14.9 20.38

“ GmeLIN-KRravT: «Handbuch der Chemie» 6. Auflage 1. 2. 453.
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Hieraus folgt :

1. Das Volumen des verwendeten Stickoxydes. . _.. __ __ ¢ = 782
¢ « « « Wasserstoffes... __ b —a = 996
3. Die Contraction zufolge der BEinwirkung der Funken b — ¢ = 11:66
4. Die Contraction bei der Verbrennung mit Knallgas_... ¢ — d =—0-01
5. Die Contraction bei der Verbrennung mit Luft ... _ ¢ — f = 316

= S

. Der in dem Riickstand enthaltene Wasserstoff = 2 (¢ —f) = 211
. Der durch das Stickoxyd oxydirte Wasserstoff b—a — % (¢ —f) = 785

Aus diesen Versuchen ergibt sich, dass unter dem Einflusse
der Funken das Stickoxyd ein genau gleiches Volumen Wasser-
stoff oxydirt hat, ferner dass auf die Volumeinheit des Stickoxydes
die Contraction 15 betriigt, und dass bei der Zersetzung des Stick-
oxydes kein Sauerstoff frei wird, sondern dieser vollstindig mit
dem Wasserstoffe sich verbindet, da bei der Verbrennung des
Ruckstandes nach der Zersetzung mit Knallgas keine Contraction
entstanden ist. Man kann daher den Vorgang genau durch die
Gleichung darstellen

ROl — N PHO. . ... . .o ])

wic dies aus der folgenden Zusammenstellung der nach dieser
Gleichung berechneten und der direct beobachteten Werte her-

vorgeht.

berechnet  gefunden Differenz
Angewendetes Stickoxyd — - 1 — 781 — 782 — 4 001
Oxydirter Wasserstoff ... ___ ___ ___ 1 — 781 — 78 — + 004
Contraction - -+ = . . . 15— +71 — 11:66 — — 0:05

Das Stickoxyd wird daher in Gegenwart tuberschussigen
Wasserstoffes unter dem Einflusse der electrischen Funken voll-
standig in Stickstoff und Wasser umgesetzt.

Ein besonderes Interesse bot das Verhalten des Stickoxydes
gegeniiber solchen Gasen, welche den Wasserstoff als chemischen
Bestandteil enthalten. Zum Studium dieser Frage bentutzte ich
das Ammoniak, da die Umsetzung beider in gasometrischer Bezie-
hung noch unvollstindig bekannt ist *. Dieser Fall ist auch des-

 W.HENRI «Ann. de Chimie et d. Ph.» XXVI. 366. Biscror : Schwei-
gers Journ. f. Chemie und Physik B. 43. S. 257.

ey
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halb nicht uninteressant, weil die beiden Gase bei gleichen Volu-
men nicht aequivalente Mengen von Sauer- und Wasserstoff ent-
halten.

Die drei Versuche wurden nach den Metoden von Bunsen in
der Weise ausgeflhrt, dass man zu einer gemessenen Menge des
trockenen Stickoxydes, wechselnde Mengen des Ammoniakgases
zugesetzt und nach der Entziindung mittelst des Funkens die Con-
traction beobachtet hat. Bei allen Versuchen war das Stickoxyd
tiberwiegend.

Die Beobachtungen des ersten Versuches waren folgende:

v p t vOo
a) Angewendetes Stickoxyd... ... ... 54.44— 0 3314 — 14*1° — 22*57
b) Nach Zusatz von Ammoniak ... 71*33— 0*3904 — 13*6° — 34*90
c) Nach der Explosion... ... ... ... 49*59— 0*2987 — 13*7° — 18*fi

Diese Beobachtungen finden ihre einfachste Erklarung, wenn
man annimmt, dass aequivalente Mengen des Stickoxyds und Am-
moniaks im Sinne der folgenden Gleichung zu Wasser- und Stick-
stoff verbrennen, wahrend der Uebersehuss des Stickoxyds unver-
andert zuriickbleibt

BAQ + 4HWN — +5Nt s 2)

In dieser Weise stimmt die berechnete Contraction mit der
gefundenen sehr gut.

gefunden berechn. n.X) Differenz

Angewendetes Stickoxyd ... ... .. .. a = 2%/ — —
Angewendetes Ammoniak .. b—a — 1238 — —
Das Verhéltniss beider . @:(b—a)— 1*83 — —
Contraction ... ... b—e — 1% B4 OO

Die Explosion war von heftiger Erschitterung begleitet, das
Gasgemisch brannte mit einer fahlgelben, hellleuchtenden Flamme
blitzschnell ab. Zu dem riickstdndigen Gase flihrte man eine con-
centrische Lésung von Eisenvitriol, deren Farbe sieb gar nicht
geandert hatte, ausserdem war keine Contraction bemerkbar, und
hatte das rlickstdndige Gas gar keinen Geruch. Alle diese Tat-
sachen sprechen dafiir, dass der Uebersehuss des Stickoxydes
a— 1’5 (b—a) — 4*08 C. C. zufolge der hohen Temperatur der

MA; YAI
IIIDOMAIQ'OE VKADEMM
m
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heftigen Explosion, vollstindig in Sauerstoff und Stickstoff im
Sinne der Gleichung

2NO = N,+0,
zerlegt worden ist.

Bei dem zweiten Versuche musste man dic beiden Gase wie-
derholt im Eudiometer einfihren, da die zufilliger Weise entstan-
denen Mischungen solche waren, die durch den Funken einer klei-
nen Leydener Flasche nicht entztindet werden konnten. Die letzte
Mischung konnte durch den Funken eines grosseren Rhumhoff’-
schen Apparates entziindet werden, wobei dieselbe miissig lebhaft
explodirte. Die Angaben dieses zweiten Versuches sind :

14 P t Vo
a) Verwendetes Ammoniak ... ___ ___ 2588 02214 12:8° 7:20
b) Nach Zusatz von Stickoxyd 52-70 0-3203 13:1° 21-19
¢) Nach Zusatz von Ammoniak _ SN 611:60) 0-3512 12:85 2724
d) Nach Zusatz von Stickoxyd .. ___ 7861 04129 13:3 40-73
¢) Nach der Explosion... ... ___. _.. 5700 0-:3238 14-8 23-04

Rechnet man die Contraction, wie bei dem fritheren Versuch,
so stellt sich Folgendes heraus:

gefunden berechnet Differenz

Das angewendete Stickoxyd _.. d—c+4b—a = 2748 = =

Das angewendete Ammoniak B R— ] 305 — —

Das Verhiltniss beider : == =
(d—ec4b—a): (a4c—b)= 207

Die Contraction ___ e e—d— 17:68 16-56 210

Die beobachtete Contraction ist also um 1°12 grosser als die
berechnete. Dies riihrt daher, weil zufolge des grésseren Ueber-
schusses an Stickoxyd die Explosion minder heftig war, und dess-
halb ein Teil des Stickoxydes (etwa 0°78) unverindert geblieben,
withrend der iibrige Teil wie frither sich in Stickstoff und Sauer-
stoff zerlegt hat. Das unverindert geblicbene Stickoxyd hat sich
aber nachtriiglich mit dem freien Sauerstoff zu Stickstoftdioxyd,
und dieses mit dem Quecksilber zu Mercuronitrit verbunden, wo-
durch der Ueberschuss der beobachteten Contraction erklirlich ist.

Bei einem dritten Versuche wollte ich das Ammoniak mit
einem noch grosseren Ueberschusse von Stickoxyd verbrennen.
Hierbei gelang aber die Entziindung auch mit dem starken Fun-
ken eines grossen Rhumkorff’schen Apparates nicht. Eine bedeu-
26
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tende Einwirkung zeigte sich nur dann, wenn man die Funken
langere Zeit durch das Gasgemisch der ganzen Lange nach hin-
durchschlagen liess. Hierbei zeigte sich eine bedeutende Con-
traction und Wasserbildung, zugleich entstanden aber braunrothe
Démpfe und starke weisse Nebel, wahrend das Quecksilber stark
angegriffen wurde. Die Angaben des Versuches waren :

\Y p t F.,
a) Das verwendete Stickoxyd 5046 0-3025 15-4° 19-01
b) Nach Zusatz von Ammoniak 57-35 0-3277 15-0° 23-44
c) Nach der Verbrennung ... .. 36-72 02396 15-2° 1097

Wenn man auch fir diesen Fall die Contraction wie bei dem
erstem Versuch berechnet, so sieht man dass diese von den be-
obachteten ganz und gar abweicht:

gefunden  berechnet  Differenz

Das verwendete Stickoxyd ... ... ... ... a — 19T0
Das verwendete Ammoniak ... ... ... b—a = 443
Das Verhéltniss beider... . . ... .. a:(b—a)= 4-30
Die Contraction vee e eee e .. C—b = 12%47 553 -|-6-94

Die beobachtete Contraction ist um 6-94 grosser als die be-
rechnete, sie ist also mehr als doppelt so gross als letztere. Aus
dieser sehr grossen Abweichung ersieht man, dass der Vorgang
nicht mehr einfach ist, sofern durch die Funken ein Teil des Stick-
oxydes in seine Bestandteile in Stickstoff und Sauerstoff zerlegt
wird, letzterer verbindet sich mit dem Stickoxyd zu Untersalpeter-
sdure, wahrend diese sich zum Teil mit dem noch unzerlegten
Ammoniak umsetzt, zum Teil sich mit dem Quecksilber und dem
Ammoniak zu Nitriten verbindet.

Die Resultate der beschriebenen drei Versuche konnten nur
als vorlaufige betrachtet werden. Die einzelnen Versuche mussten
oOfter wiederholt werden, um die Resultate sicher festzustellen. So
viel hat sich aber schon aus denselben ergeben, dass hauptséch-
lich die relativen Mengen der beiden Gase vielleicht auch der
wéhrend der Explosion herrschende Druck von grossem Einfliisse
auf das Ergehniss des chemischen Umsatzes sind. Bei der Bun-
sen’schen Methode der Gasanalyse ist die Einflihrung im Voraus
genau bestimmter Gasvolume mit einigen Schwierigkeiten verbun-
den. Zu diesem Behufe war die Construction eines neuen zweck-
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massigen Messaparates erforderlich. Damit die Resultate der Ver-
suche zweifellos sichergestellt werden kdnnen, war es ferner not-
wendig in allen Fallen die Menge des gebildeten Wassers, sowie
die Natur und Menge der (brigen Producte zu bestimmen! Da ich
l&ngere Zeit hindurch in der Ausfihrung dieser etwas zeitrauben-
den Versuche verhindert war, betraute ich mit der Ausfiihrung
derselben in meinem Laboratorium Herrn Karl Murakszy, der
dieselben im vergangenen Jahre ausgefilhrt hat. Die Ergebnisse
derselben sind in dem hier folgenden Aufsatze enthalten.

Ueber die Producte der Explosion eines Gemisches von
Stickoxyd und Ammoniak.

Von
KARL MURAKOZY.

Ich machte Versuche mit verschiedenen Gemischen aus
Stickoxyd und Ammoniak, um den Verlauf der Reaction und die
Producte qualitativ und quantitativ bestimmen zu kdénnen, die bei
der Verbrennung durch Explosion entstehen.

Der Verlauf der hier stattfindenden Reaction, wird in ver-
schiedenen éalteren Aufsatzen meistens nur nebenbei erwahnt. So
fand ich in einer Arbeit von Henry * Angaben, die mich zunéchst
interessirten. — Er arbeitete hauptsdachlich mit Gemischen, die
aus Stickoxyd —N%0— und Ammoniak — HN — bestanden
und enthielten i bis 34 Volum Ammoniak. — Dies sind die von
ihm festgestellten Grenzen, zwischen denen eine Explosion statt-
finden kann.

Wendete er zwischen diesen Grenzen ein Ueberschuss von
Stickoxydul an, so waren die Verbrennungsproducte Wasser, Sauer-
stoff, Stickstoff und minimale Mengen von Untersalpeterséure.

Bei einem Ueberschuss von Ammoniak entstanden Wasser,
Wasserstoff und Stickstoff. In allen Fallen blieb aber etwas von
dem im Ueberschuss genommenen Gas unverandert zuriick.

* Annales de China, et de Ph. XXVI. 366.
26*
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Auf diese Art hat er auch mit Gemischen Versuche gemacht,
wo das Stickoxydul durch Stickoxyd vertreten war, wobei er kurz
erwahnt, dass auch in diesem Falle dieselben Verbrennungs-
Producte entstehen.

Bischoff befasste sich ebenfalls mit Untersuchungen von
Gemischen, die aus Ammoniak und Stickoxydul bestanden, und
erhielt dieselben Resultate wie Henry.

In dem Aufsatze Gay-Lussac’s* «Sur les Combinaisons de
r Azote avec VOxygene» fand ich auch sehr interessante Angaben,
obwohl seine Untersuchungen von ganz anderer Richtung waren.
Ich werde spéater Gelegenheit haben auf diese zuriickzukommen.

*

Meine erste Aufgabe bestand darin, Gemische der beiden
Gase darzustellen, in denen dieselben in einfachen Volum-Verhalt-
nissen zu einander stehen.

Damit ich die Gase mit Leichtigkeit nach bestimmten Volu-
mina abmessen konne, hatte ich einen, diesem Zwecke entspre-
chenden Messapparat nétig. Die Idee zur Construction desselben
gab mir Herr Prof. K. v. Than.

Mit Beriicksichtigung der zwei wesentlichen Momente —
der Aenderung des Barometerstandes und der Temperatur — con-
struirte ich einen Apparat zur Abmessung gleicher Gasvolumina,
den ich hier naher beschreiben will.

Der Apparat besteht aus zwei cylindrischen Gefassen —
(Fig. ) von ungeféhr gleichem Volumen und gleicher Lange,
a und b. — An dem oberen Ende des Gefésses a ist ein Glashahn
mit  -férmiger Bohrung angebracht, wéhrend das Gefass b ein
ziemlich langes und breites Glasrohr tragt, in welchem ein Trichter-
rohr steckt. — An beiden Geféassen sind unten aus dickwandigen,
schmalen Glasréhren Verlédngerungen, die nach einwarts gebogen
sich bei ¢ nédhern von da ab parallel fortlaufen und unten mit
einander communiciren. Die parallelen Teile der Réhren sind in
Millimeter eingeteilt, unter dieser Einteilung trigt die Verlange-
rung von Gefass b den Glashahn d, der zum Ablassen des Queck-

* Annal, de Chim. et de Ph. 1811) Tome T. 898.
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silbers dient. Das Geféss a sowie die e eingeteilten Rohren sind
genau calibrirt worden.

Ich verfertigte zur Bequemlichkeit der Messung aus den Da-
ten der Calibrirung eine kleine Tabelle, wobei ich ein bestimmtes
Volum fir den mittleren Barometerstand und Temperatur zum
Ausgangspunkte nahm. Die Tabelle enthielt die den verschiedenen
Temperaturen und Barometerstdnden entsprechenden Volumina
in Millimeter der Skale ausgedriickt.

Die Tabelle erstreckte sich blos auf die gewohnlichen Aen-
derungen der Temperatur und des Barometerstandes.

Liess ich bei der ersten Messung, bei einer abgelesenen Tem-
peratur und Druck, durch den Hahn e das Gas bis zu einem be-
stimmten Teilstrich eindringen, so corrigirte ich den Druck der im
Geféss b stehenden Quecksilbersaule, durch Ablassen des Queck-
silbers durch den Hahn d, und das abgelesene Volum wurde no-
tirt. — Bei der nachsten Messung stellte ich, nachdem die herr-
schende Temperatur und der Druck abgelesen wurden, aus der Ta-
belle fest, bis zu welchem Teilstrich ich gehen muss, um das ge-
winschte gleiche Volum zu erhalten.

Welche Genauigkeit man auf diese Art nach einiger Uebung
erreicht, ist aus den spateren Angaben ersichtlich.

Darstellung der Gase. — Ammoniak-Gas wurde aus reinem
Chlorammonium und pulverisirtem, gebrannten Kalk dargestellt.
— Der Kolben wurde mit dem Gemisch bis zum Halse gefillt, der
Hals mit Natronkalkstiickchen und vor den Kolben wurde wieder
ein mit trockenem Natronkalk gefllltes Rohr gesetzt, das in einem
dickwandigen Gasleitungsrohr endete.

Bei gelindem Erwérmen, nach einer halbstlindigen Ent-
wickelung des Gases, nachdem die letzten Spuren von Luft aus
dem Apparat ausgetrieben wurden, habe ich das reine Ammoniak-
gas im Bunsen’schen Gasometer aufgefangen, in welchen vor der
Fillung eine Kugel aus festem Kalihydrat hineingebracht wurde.

Bei der Darstellung von Stickoxyd benitzte ich genau die
von Kolbe beschriebene Methode.

Aus einem Kolben von 400 Ccm. wurde aus Kupferblech
und 40°/0-iger Salpetersaure Stickoxyd entwickelt. Nachdem das
Gas durch Kalilauge gewaschen worden, wurde dasselbe in eine
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concentrirte Losung von schwefelsaurem Eisenoxydul hineingelei-
tet. Nach der Sattigung wurde der Kolben mit einer Waschflasche
verbunden, welche concentrirte Schwefelsdure enthielt und das
durch vorsichtiges Erwédrmen gewonnene reine Stickoxydgas, dhn-
lich wie das Ammoniak in einem Bunsen’schen Gasometer auf-
gefangen, in welchem ebenfalls eine Kugel aus festem Kalihydrat
enthalten war.

Dass sowohl das Stickoxyd als auch das Ammoniak rein wa-
ren, beweist der Umstand, dass der Quecksilberspiegel im Gasome-
ter vollkommen blank geblieben war, ferner dass die beiden Gase
bei dem Vermischen nahezu gar keine VDlkenbildung gezeigt
haben. .

Bei der Beschreibung der Versuche teile ich zuerst jene mit,
bei welchen die beide Gase nach gleichen Volumen gemischt wa-
ren, — dann jene, bei welchen ein Ueberschuss des Ammoniaks
vorhanden war, die dritte Beibe enthalt schliesslich die Versuche
bei welchen das Stickoxyd vorwaltend war.

I. Versuchs-BeiBe.

Das Gemisch bestand aus | Vol. Stickoxyd und aus 1 Vol.

Ammoniak.
Abmessen der Gase.*

NO h 3n
mm. t -Bram norm. Vol. norm. Vol.
Ccm. Ccm
NO erste Messung 8-0 9*8 747-7 33-75
NO zweite « 19-0 10-2 746-9 33-84
H% erste « 17-2 10*2 747-9 33-86
HAN zweite « 12-7 10-1 745-3 33-69
NO = 67*59
HAN = 67-55

Man kann also die abgemessenen Mengen der Gase als

* In der Tabelle fur Abmessen der Gase bedeuten mm = die Millime-
terstrieche an dem Messapparat; t = die abgelesene Temperatur ; Bmm =
Barometerstand in mm. — Die zwei letzten Rubriken zeigen das \ olum der
beiden Gase, wie es aus der oben genannten Tabelle berechnet wurde.
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gleiche annehmen, — die Differenz macht 004 Ccm. aus, was als
unvermeidlicher Versuchsfehler betrachtet werden muss.

Nach jeder Messung wurde das abgemessene Gas-Volum in
ein Gasometer, ohne irgend einen Verlust Ubertragen, — auf
welche Art dies geschah, ist aus der Abbildung ersichtlich.

Im Gasometer wurden die Gase Ofter leise geschiittelt und
langere Zeit stehen gelassen, — nach dem vollstandigen Vermi-
schen wurde eine bestimmte Menge in das Eudiometer uber-
flhrt und nach 15—00 Minuten abgelesen; — nach der Able-
sung auf die Ubliche Weise mit Hilfe eines kleinen Funkenindue-
tors angeziindet.

Nach der Explosion lag ein nebelartiges Product an der Wand
des Eudiometers und in einigen Minuten waren kleine Wasser-
tropfchen sichtbar.

Es war notig eine Wasserbestimmung vorzunehmen, weil
man nicht wissen konnte, ob — neben Wasser — nicht auch
andere Producte entstanden waren.

Die Wasserbestimmung fiihrte ich nach Bunsen’s élterer Me-
thode aus.**

Die Beobachtungen bei dieser Analyse sind in folgender Ta-
belle zusammengestellt:

ERSTER VERSUCH.**

P = 03763 m.
\Y P t Ve
Das verwendete Gasgemisch... 39-01 0-3763 10-4 14-14
Nach der Explosion ... 32-74 0-3386 10-6 10-67
Bei 99*7° C. ... ... ... .. 58- 55 0-4107 99-7 17-61

Bei jedem Versuch ist tber der Tabelle der vor der Explo-

* Bunsen's «Gasometrische Methoden» 1857 Seite 52.

** \ = abgelesenes Volum im Ccm.; P = der Druck in Meter an-
gegeben ; t = Temperatur nach Celsius. F* = Volum in Ccm. auf 0 Grad
und 1 Meter Druck reducirt.
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sion herrschende Druck angegeben; damit der Einfluss dieses
Druckes auf den Verlauf der Reaction ersichtlich werde.

Bei diesem Versuch war die Explosion lebhaft, die Farbe der
Flamme blassgelb. Aus den Beobachtungsdaten ergibt sich, dass

die chemische Umsetzung durch folgende Gleichung ausgedriickt
werden kann:

NO + GIfoN — 6HD + 6NVo+ 3H2

Den Mittelwert der Beobachtungsdaten genommen, stimmen
die so berechneten Werte mit den gefundenen, wie folgt, tiberein :

Berechnet Gefunden
Volum. . .
in Kcm in Kcm.

Das abgemessene Gasgemisch 12 14-10 14-14
Die zuriickgeblieb. Gase (N-\-H) -9 10-58 10-&7
Wasserdampf ... ... ... 6 7-06 6-94

Zur Bestimmung des Wasserstoffs in dem zurlickgebliebenen
Gase, habe ich einen Ueberschuss von Sauerstoff in das Eudiome-
ter gebracht, und nochmals verbrannt.

Dass die vorigen Berechnungen wirklich den richtigen Gang
der Reaction andeuten, beweist auch die Wasserstoft'bestimmung.

\% P 6 \As
Die zuriickgebliebenen Gase.., 32-74 0-3386 10-6 10-67
Nach Zusatz von Sauerstoff ... 40-22 0-3759 11-2 14-53
Nach der Explosion 28-12 0-3281 12-0 8-84*

Diese Verbrennung geschah nach der Gleichung:

GW, + 3/U+1 -502= 3K +6 N,

* In dem ungarischen Original ist bei dieser Angabe ein Rechenfehler
eingeschlichen, sofern dieser Wert statt des obigen richtigen als /02 an-
gegeben ist.
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Ans dem mittleren Werte der einzelnen Beobachtungen er-
giebt sich folgende Vergleichung:

Berechnet Gefunden
Volum
in Ccm. in Ccm.
Die zuriickgebliebenen Gase... 9 10*57 10*67
Hievon Stickstoff 6 7*05 6*68
Wasserstoff 3 3*53 9*80
ZWEITER VERSUCH.
P = 0*1939 m.
\ P t Ve
Das verwendete Gasgemisch ... '62*04 0*1939 14%1 11*44
Nach der Explosion 56 *70 0*1633 13*4 8*84
Nach Zusatz von Sauerstoff ... 61*06 0*1890 14*0 10*98
Nach der Explosion 48*39 0*1404 14*0 6*45

Die Explosion war lebhaft, die Farbe der Flamme blassgelb.

Bei diesem Versuche unterliess ich die directe Bestimmung
des Wassers, weil ich auf eine moglichst genaue Bestimmung des
zuriickgebliebenen Wasserstoffs mehr Gewicht legte.

Die erhaltenen Resultate deuten darauf hin, dass die Um-
setzung bei geringerem Druck dieselbe ist, wie bei hoherem Druck.

Die Beobachtungen fiihren zur folgenden Vergleichung :

Volum Berechnet Gefunden

in Ccm. in Ccm.

Das verwendete Gasgemisch... 12 11*65 11*44
Die zuriickgebliebenen Gase ... 9 8*74 8*84
Hievon Stickstoff ... 6 5*83 5*82
Wasserstoff ... 3 2*91 3*02
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Il. Versuchs-Heihe.

Das Gemisch bestand aus ] Vol. Stickoxyd und 2 Yol. Am-

moniak.
Abmessen der Gase.

NO H SN
mm. t norm. Vol. norm. Vol.
Ccm. Ccem.
NO erste Messung 17*0 14*0 758* 3 33*83
NO zweite « 20%4 14*0 758*3 33*85
H..N erste « 18*0 14*0 758*5 33*81
HAN zweite  « 18*5 14*3 758*5 33*77
H. N dritte  « 15*7 14*5 758*7 33-77
H..N vierte « 19*%0 14*4 758*5 33-76
NO —m 67-68
HSN 135-05

Die Messung flhrt auch diesmal zum gewiinschten Resul-
tate, die resultirenden Zahlen sollten zu einander wie 2 : 4 stehen:
2:4 = 67*%68:135*36
Es zeigt sich also ein Differenz von 0*31 Ccm, was in diesem Falle

0*2% ausmacht.

Dieses Gemisch ist nicht mehr explodirbar. — Auf Grund-
lage Henry’s Arbeiten dachte ich wohl daran, dass hier keine so-
fortige Exjilosion eintreten wirde, jedoch war die Mdglichkeit nicht
ausgeschlossen, dass bei geandertem Druck, oder durch \ erstér-
kung der elektrischen Funken eine Explosion stattfinden konnte.

Den Druck liess ich von 100 mm bis 560 nfm steigen, die
Starke des Funkens vergrosserte ich dadurch, dass ich die Anzahl
der mit dem Khumkorff verbundenen Bunsen’schen Elemente
auf 4 erhohte. Jetzt war die Lange der Funken 30 mm, und liess
ich dieselben tber 10 Minuten durch das Gemisch schlagen, ohne
dass eine Explosion eingetreten ware.
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I1l. Versuchs-Reihe.

a) Mischung.

Das Gemisch bestand aus 3 Vol. Stickoxyd und 2 Yol. Am-

moniak.
Abmessung der Gase.

NO h 3n
mm. t PATO norm. Vol. norm. Vol.
Ccm. Ccm.
H..N erste Messung 11-0 12-8 756-3 33-83
ipjiv zweite  « __ 12-0 13-7 756*3 33-74
NO erste « 22-0 13-0 756*3 33-99
NO zweite < 21-0 13-4 756-3 33-59
NO dritte « 10-0 14-6 756-3 33-60
NO = 101-48
HN = 67-57

Die abgemessenen Yol. sollten zu einander wie 3*2 stehen :
3:2 = 101-48:67*65

Die Differenz ist nur 008 Ccm., also verschwindend klein.

ERSTER VERSUCH.

P = 0-2216 m.
\% P t Ve
Das verwendete Gemisch ... 60 "50 0-2216 13-5 1404
Nach der Explosion ... ... 49*49 0-1437 13-4 6-78
Bei 100-0°C.... ... ... ... 67-11 0-3123 100-0 15-34

Die Explosion war sehr lebhaft und die Farbe der Flamme
stark gelb.
Auf Grund dieses Versuches gelangte ich zur folgenden Glei-

chung :
6NO + 403V = 6jEGO+ 5V2
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Diese Annahme fihrt zu folgender Vergleichung:

vV B_erechnet G_efunden

INcem. INccmm

Das verwendete Gasgemiscln__ 10 14-09 14-04
Das zurlickgebliebene Gas (N) 5 7-05 6-78
Die Contraction 5 7-05 7-26
Wasserdampf ... 6 8-45 8-56

Der Vorgang ist derselbe wenn man den Druck vergrossert.

ZWEITER VERSUCH.

P = 04221 in.
\% P t \Ad
Das verwendete Gemisch ... 53"15 0-4221 13-6 21-37
Nach der Explosion ... ... 1 34%47 0-3481 13-4 11-44
Bei 100-2°C.— .. 71-51 0-4640 100-2 24-23

Die Explosion war sehr lebhaft und die Farbe der Flamme
stark gelb.
Dies fiihrt zu folgender Vergleichung:

Vv Berechnet Gefunden

in Ccm,. in Ccm.

Das verwendete Gasgemisch... 10 21-57 21-37
Das zurlickgebliebene Gas (N) 5 10-79 11-14
Wasserdampf ... ... .. ... .. 6 12-94 12-79

Mit demselben Gemisch fiihrte ich noch eine dritte Analyse
bei noch grésserem Drucke aus.



414 KARL MURAKOZY.

DRITTER VERSUCH.

P = 0-5321.
\% P t v°
Das verwendete Gemisch 87-94 0-5321 13-9 44-52
Nach der Explosion __ ... 58-00 0-4214 13-8 23-27
Bei 100-0° C.... ... ... ... 113-83 0-5936 100-0 49-45

Die Explosion und die Farbe der Flamme wie friher.
Das Resultat dieses Versuches stimmt, wie die folgende Ta-
belle zeigt, mit der vorigen tberein:

V Berechnet Gefunden

n. Ccm. n. Ccm.
Das verwendete Gasgemisch... 10 44-75 44-52
Das zurickgebliebene Gas 5 22-37 23-27
Wasserdampf ... ... ... ... .. 6 26-85 26-18

) Mischung.

Das Gemisch bestand aus 2 Vol. Stickoxyd und 1 Vol. Am-
moniak.

Abmessen der Gase.

. NO H SN
mm. t u norm. Vol. norm. Vol.
Ccm. Ccm.
HN erste Messung.._ 100 124 758-3 33-95
NO erste  « 9-0 12-6 758-3 3391
NO zweite « 105 126 758-9 3395
NO = 67-86
HaN = 3395

Die resultirenden Zahlen sollten zu einander wie 2 : 1 stehen:
2: 1= 67-86:33-93

Die Differenz ist nur 002 Ccm. was gar nicht in Betracht
kommen kann.
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ERSTER VERSUCH.

P =

Das verwendete Gasgemisch—
Nach der Explosion ...
Bei 100-2° C....

0-4461.

59-78
44-41
77-07

0-4461
0-3746
0-4847

12-2
12-4
100-2

Ve

25-59
14-38
27-33

Die Explosion war lebhaft, die Farbe der Flamme stérker,

als bei dem ersten Gemisch.

Aus diesen Beobachtungen gelangt man zu folgender Glei-

chung :
12NO&-&HN =

+GVa+ 1 0%

Die Vergleichung mit der. Berechnung zeigt folgende Tabelle

Das verwendete Gasgemisch __
Die zurickgebliebenen Gase

Wasserdampf ... ... ... ... .

ZWEITER VERSUCH.

P =

Das verwendete Gemisch
Nach der Explosion

Bei 99-7° C. ... . -
Nach Zusatz von Wasserstoff
Nach der Explosion — —

0-3934 m.

\Y

49-47
34-48
63-92
53-95
47-49

0-3934
0-3309
0-4259
0-4078
0-3780

Berechnet

in Cem.

25-38
14-81
12-69

12-6
14-6
99-7
12-0
14-0

Gefunden
in Ccm.

25-59
14-83
12-50

18-60
10-83
19-94
20-71
17-08

Diese Beobachtungen filhrten zu .derselben Gleichung wie

die vorigen Versuche.
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Die Berechnung der Analyse.

vV Berechnet G.efunden

in Ccm. INn cem.

Das verwendete Gasgemisch ... 18 18*36 18*60
Die zuriickgebliebenen Gase (N-\-0) 10-5 10*70 10*80
Wasserdampf ... ... ... 9 9*18 9*11
Sauerstoff ... ... ... .. 15 1*52 1*21

f) Mischung.

Das Gemisch bestand aus 3 Vol. Stickoxyd und 1 Yol. Am-
moniak.

Abmessen der Gase.

NO h 3n
mm. t Bmm norm. Vol. norm. Vol.

Ccm. Ccm.
NO erste Messung... 12*0 14*5 755*6 33*52
NO zweite « 16*0 14*5 755*5 33*58
NO dritte « 12*4 14*6 755*3 33*50

liiN erste  « 14*5 14*1 755*0 33*58
NO =  100*60

H.N = 33*58

In diesem Falle sollten die bei der Messung erhaltenen Zah-
len wie 3: 1 stehen

3:1 = J00-60: 33-53

es zeigt sich auch hier eine minimale Differenz.

W enry €rwdhnt in seiner Arbeit, dass bei einer in &hnlichem
Yerhéltniss bereiteten Mischung Stickoxydul und Ammoniak nach
der Exjffosion bedeutende Mengen von Stickoxydul unveréndert
zuriickgeblieben sind, man konnte also darauf denken, dass dies
auch bei dem Stickoxyd stattffndet. Dies ist aber nicht der Fall.
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ERSTER VERSUCH.

B—05019 m:

|4 it t 72

|
Das verwendete Gemisech ___ ‘ 7917 0:-5019 | 14-3 37-76
Nach der Explosion __. _._. | 59-66 | 0:4249 | 14:8 23-99
Nach Zusatz von Oxygen ___ i 87-29 | 0:5190 145 42:99
Beilg0= 8ol S AR €105 - 88 10 -6296 99-8 | 5G-71

Die Explosion war auch hier noch lebhaft, die Farbe der
Flamme schon etwas blassgelb.
Die erhaltenen Werte fithrten zu der Gleichung :

I8NO +6H,N — 9H,0+12N,+4 } O,

Die Annahme dieses Vorganges ergibt die folgende Verglei-
chung :

|
174 | Berechnet Gefunden
in Cem. in Cem.
Das verwendete Gasgemisch .. ___ 24 -— 37-76
Das zuriickgebliebene Gas__. ___ 16/2 9516 23299
Wasperdampfiad & e g ieaa gt 9 1372 13872

Dieser Versuch beweist, dass aller Wasserstoff zu Wasser
verbrannt worden ist. — Die nach der Explosion zuriickgebliebe-
nen Gase haben das im Eudiometer befindliche Quecksilber ange-
griffen. Dies erklirt auch, dass das Volumen der zuriickgebliebe-
nen Gase etwas kleiner war, als es in dem Falle gewesen wire,
wenn die Verbrennung ganz glatt vor sich gegangen wire und als
Producte der Verbrennung nur Wasser, Oxygen und Nitrogen
entstanden wiren.

Wenn die Verbrennung ohne secundire Vorginge stattge-
funden hiitte, so hitte das Volum des Stickstoffes und des Sauer-
stoffes zusammen 25°16 Cem. betragen sollen, da aber nur 23-99

o~
Mathematische und Naturwissenschaytliche Berichle aus Ungarn. l(
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Ccm. gefunden wurden, so ist es wahrscheinlich, dass etwas unver-
andertes Stickoxyd zurlickgeblieben ist, das sich durch den frei-
gewmrdenen Sauerstoff hoher oxydirte und das Quecksilber ange-
griffen hat.

*

Schon in der Einleitung habe ich es erwahnt, dass Gay-
Lussac bei seinen Versuchen mit Stickoxyd und Ammoniak ge-
funden hatte, dass Stickoxyd und Ammoniak auch bei gewohn-
licher Temperatur auf einander wirken. Im Verlaufe eines Monats
verkleinerte sich nach seiner Angabe das VVolum eines Gemisches
— das aus gleichen Volumen beider Gase — bestand um die
Halfte.

Um diesen interessanten Fall verfolgen zu kdnnen, habe ich
aus allen Gemischen, mit denen ich gearbeitet habe, ungeféhr
gleiche Volumina in R6hren von gleicher Dimension, unter Queck-
silber aufgefangen.

Diese Gase wurden sorgfaltig getrocknet, so wie auch das
Quecksilber, welches ich als Sperrflissigkeit beniitzte.

Es sind die Gase langer als zwei Monate gestanden, anfangs
im Schatten, spéter dem Sonnenlicht ausgesetzt, ich habe aber
keine Volum-Veranderung wahrnehmen kdnnen, ausser jener, die
den Temperaturdnderungen entsprach. — Ich muss daraus den
Schluss ziehen, dass Gay-Lussac, unter ganz anderen Umstanden
gearbeitet hat, — es ist sehr wahrscheinlich, dass entweder die
Feuchtigkeit der Gase oder des Quecksilbers die Ursache der Vo-
lumverminderung war.

Ich Hess die Gemische noch weiter stehen, und werde sie
untersuchen, um in einer spateren Arbeit auch Uber diesen Gegen-
stand meine Erfahrungen mitteilen zu kénnen.

Die Beobachtungs-Resultate der obigen Versuche lassen sich
in folgenden Punkten zusammenfassen :

1 Bei der Verbrennung des Stickoxydes und Ammoniaks
findet in den von mir beobachteten Féllen immer eine Contrac-
tion statt.
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0. Wenn das Gemisch dieser Gase daquivalente Mengen
Sauerstoff und Wasserstoff enthélt, so sind die Producte der Ver-
brennung Wasser und Stickstoff.

3. Nimmt man ein Ueberschuss von Ammoniak, so bilden
sich Wasser, Stickstoff und Wasserstoff, bei iberschiissigem Stick-
oxyd findet man ausser Wasser Stickstoff und Sauerstoff, bei einem
grossen Ueberschusse von Stickoxyd bleibt ein kleiner Teil des-
selben bei der Explosion unverdndert und es entstehen hohere
Oxyde des Stickstoffes.

4. Der Druck beeinflusst nicht den Verlauf der Reaction.

5. Endlich bemerke ich noch, dass die Farbe des entziinde-
ten Gasgemisches von den Mengen der Bestandteile abhéngt. —
Sie variirte in den von mir beobachteten Féllen von der orange-
roten bis zur blassen citronengelben. — In den Féllen, wo aus-
ser Wasser nur Stickstoff entstanden ist, ist das Licht der Flamme
am starksten und wo ausser Wasser und Stickstoff auch Wasser-
stoff sich bildet, ist dieselbe ganz blass.

Zum Schluss will ich an dieser Stelle meinem hochgeehrten
Lehrer, Herrn Prof. Kari v. Than fir die wéhrend dieser Unter-
suchungen mir erteilten Ratschldge und hochgeschétzte Unter-
stiitzung meinen besten Dank aussprechen.

Ueber den Einfluss einiger Gase und Dampfe auf die Entziin-
dungs-Temperatur des Phosphors, und auf die langsame Ver-
brennung desselben.

Von
Dr. FERDINAND MOLNAR.*

Gestutzt auf die experimentelle Tatsache von N. Manier,
der zu Folge das Leuchten des Phosphors an der Luft ausschliess-
lich nur auf die Oxydation desselben beruht, ferner auf die Er-
fahrung schenbein’s, dass das Leuchten und langsame Verbrennen

Auszug aus cler gleichbetitelten Doctor-Dissertation desselben. Du-
dapest, Athenaeum 1883.
27*
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des Phosphors immer von freiwerdendem Ozon begleitet ist,schliess-
lich auf die bekannte Tatsache, dass die Dampfe von Terpentin
und anderer fllichtiger Oele nicht nur das Leuchten des Phosphors
verhindern, sondern dessen Entziindungs-Temperatur bedeutend
erhohen, stellte ich mir die Aufgabe, zu untersuchen, in welcher
Weise die Entziindungs-Temperatur einerseits durch die Anwesen-
heit des Ozons, anderseits durch die Dampfe beeinflusst wird,
welche das Leuchten des Phasphors verhindern.

Zu diesem Zwecke construirte ich einen Apparat vermittels
welchem (ber reinen Phosphor ein Strom von Luft geleitet wer-
den konnte, welche mit solchen Gasen und Dampfen geschwangert
war, die erfahrungsgeméss das Leuchten des Phosphors verhin-
dern. In diesem Apparate konnte ich den Phosphor succesive
so weit erwérmen, bis dessen Entziindung erfolgte. Die Erwar-
mung hatte ich so ausgefiihrt, dass die steigende Temperatur fort-
wéhrend controlirt, und der Warmegrad bei welchem der Phos-
phor sich entziindete, genau abgelesen werden konnte. Die aus
dem Apparate entweichenden Dampfe konnten auf Ozon qualita-
tiv untersucht, und auch dessen Menge anndhernd abgeschatzt
werden.

Nachdem ich den von mehreren Seiten bezogenen Phosphor
sammtlich arsenhaltig gefunden hatte, wollte ich selben durch
Destillation im Vacuum bei niederer Temperatur reinigen, die so
erhaltenen diamantglanzenden Krystalle zeigten sich aber eben-
falls arsenhaltig. Ich musste daher den Phosphor erst nach der
alten BERZELius’schen Methode durch lange anhaltendes Kochen
mit Salpetersdure reinigen, und um die letzten Beste von rotem
Phosphor zu entfernen, nach wenier durch Erwarmen mit einem
Gemische aus saurem chromsaurem Kali und Schwefelséure be-
handeln, wodurch ich wasserklaren, farblosen Phosphor erhielt.

Zu meinen Versuchen verwendete ich durchschnittlich erb-
sengrosse Phosphor-Stiickchen, welche nahezu 03 Gramm wogen
und immer trockene, frisch beschnittene Flachen hatten.

Meine Versuche lassen sich in 5 Gruppen zusammenstellen:

1 Versuche mit reiner trockener Luft, mit ozonhaltiger, und
mit feuchter Luft.
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2. Mit trockenem, reinem Sauerstoff, mit ozonhaltigem, und
feuchtem Sauerstoff.

3. Mit Stickstoff und Kohlendioxyd gemischter Luft.

4. Mit Alkohol-, Aether- und Schwefelkohlenstoff- Diimpfen
geschwingerter Luft.

5. Mit Terpentinol- und Citronenél-Dampfen gemischter
Luft.

Auf Grund dieser Versuche kam ich zu folgenden Resultaten :

1. Die Entziindung des Phosphors in atmosphirischer Luft,
die mit Ozon gesittigt ist, oder in Sauerstoff der mit Ozon gesiit-
tigt ist, tritt bei hoherer Temperatur ein, als in reiner atmosphiri-
scher Luft, und zwar liegt die Entzindungs-Temperatur in der
mit Ozon beladenen Luft etwa um 4°C. hoher als in reiner Luft.

2. Der Phosphor entzundet sich in feuchter Luft, oder feuch-
tem Sauerstoff leichter als in den trocknen Gasen, und zwar ist
der Unterschied um so grosser, je naher der Feuchtigkeits-Gehalt
dem Maximum der Sittigung liegt.

In der bei 17°C. mit Wasserdampf gesittigten Luft entziin-
det sich der Phosphor bei 38:1°C., in der bei 30°C. gesattigten
Luft aber schon bei 30:1°C.

4. Die Déampfe von Alkohol, Aether, Schwefelkohlenstoft,
Terpentinél, Citronen6l und wahrscheinlich aller jener Korper,
welche das Leuchten des Phosphors verhindern, bewirken diese
Erscheinung teils dadurch, dass sie auf der Oberfliiche des Phos-
phors chemisch gebunden werden, oder blos darauf haften blei-
ben, und so mechanisch die Oberfliche vor dem Luftzutritte
schutzen.

In der bei 18°C. mit Alkohol-Dampf gesattigten Luft entzun-
dete sich der Phosphor bei 47°C.

In der atherdampfhaltigen Luft entzindete sich

HernelNosnCRINERPIREI ST * o S L i s 8RR 0
In der schwefelkohlenstoffhaltigen Luft entztn-
dete sich derselbe bei o o i e e o e o 8T

Beim Erhitzen des Phosphors in atmosphirischer Luft,welche
sehr wenig Terpentin-Oel-Dampf enthielt, trat die Entzindung
bei 71°C. ein, aber in der bei 18°C. mit Terpentin-Dimpfen ge-
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séttigten Luft konnte das Erhitzen bis 205°C. fortgesetzt werden,
ohne dass der Phosphor sich entziindete, wenn der Apparat nicht
gerittelt wurde, beim Ritteln des geschmolzenen Phosphors ent-
ziindete sich derselbe (unter denselben Verhaltnissen) schon bei
45° C.

Diese eigentlimlichen Erscheinungen lassen sich, abgesehen
von anderen Einflussen, mit den thermochemischen Sétzen sehr
wohl in Verbindung bringen.

Die Differenz, welche in der Entziindungs-Temperatur des
Phosphors in trockener und feuchter Luft, oder in trockenem und
feuchtem Sauerstoff auftritt, kann aus der Differenz der freiwer-
denden Warmemenge bei Bildung der Verbrennungs-Producte er-
klart werden.

Wenn man vor Allem das in trockener Luft sich bildende
Hauptproduct ndmlich das Phosphortrioxyd in Betracht zieht, so
ist dessen Bildungswérme nach -J Ogier (P203) = + 244200
Warmeeinheiten. Die Bildungswédrme der phosjihorigen Sdure
aber, welche in Lésung entsteht, nach Berthetlot (P2, 03, Aq) —
+ 250060 Warmeeinheiten, hier ist somit die Bilduugswarme
um 5960 W. E. grosser als im ersten Falle. Bei dieser Hydratbil-
dung ist ferner noch in Betracht zu ziehen, dass das in den che-
mischen Process eintretende Wasser als Wasserdampf vorhanden
ist, welcher nach der Bindung flussig geworden ist, bei welcher
Gelegenheit noch eine betrachtliche Warmemenge zur Bildungs-
wérme hinzutritt, welche vereint die Oberfliche des Phosphors,
wo diese Umsetzung stattfindet, schnell bis zur Entziindungs-
Temperatur erhitzen kann.

Bei meinen Versuchen mit Terpentinél-Dampfen habe ich
die Wahrnehmung gemacht, dass das Terpentindl mit Phosphor
in Gegenwart von Sauerstoff zweierlei Verbindungen eingeht, und
zwar bildet sich die Eine dann, wenn Phosphor bei Luftzutritt in
Terpentindl erwarmt wird. Die Zweite aber entsteht, wenn man
entweder die auf die erste Weise erhaltene Verbindung der Luftein-
wirkung aussetzt, oder wenn man die Terpentinddmpfe mit Luft
gemischt Uber erhitzten Phosphor streichen Il&sst. Diese letz-
tere nicht fliichtige Verbindung ermdglicht eben die Erscheinung
dass man so den Phosphor auf sehr hohe Temperatur erhitzen
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kann, ohne dass sich derselbe entziindet. Meine Versuche zeigen
ferner, dass Terpentinddmpfe die Phosphorddmpfe zn binden ver-
mdgen und das Verdampfen des Phosphors, das schon bei gewdhn-
licher Temperatur stattfindet, ganz verhindern kdnnen. Dieser Um-
stand erklart auch die Zweckmaéssigkeit des Vorgehens, welches
schon friher fir Phosphor- und Ziindhélzchen-Fabriken empfohlen
wurde, nach welchem die Arbeiter sich durch Vorhalten mit Ter-
pentindl befeuchteter Tucher vor dem Einatmen der sehr schéd-
lichen Phosphorddmpfe schiitzen kénnen.



XXX1l. UBER DIE WARME-EMISSIONSFAHIGKEIT
UND TEMPERATUR ELEKTRISCHER LEITUNGEN.

Ton
ALEXANDER PERENYI,

EISENBAHNINGENIEUR IN KIS-CZELL.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 23. Juni 1884 vom c. M. J. Frohlich.

Behufs Bestimmung der Temperatur elektrischer Leitungen
kommt bekanntlich in Lehrbilichern die Formel vor, wonach das
Yerhéltniss zwischen Stromstarke und 3A-te Potenz des Draht-
durchmessers flr eine und dieselbe Temperatur der Drahte con-
stant bliebe. Es stimmen aber mit diesem theoretischen Resultate
weder die alteren Resultate der Versuche von zsiiner und Mai-
1er, NOCh die der neuestens, mit schwach (58° Cels.) erwérmten
Drahten gemachten Versuche von Forbes (berein.

Wenn 5 die einzelnen Stromstédrken, o die Durchmesser der
einzelnen Dréhte bezeichnen, so ware laut den Lehrblichern

é; = Constans; wéhrend dem alle drei genannten Experimen-

tatoren die einfache Beziehung ; = Constans am passendsten

fanden.

Formel von pidéiig und Petit. — Um die Ursache dieser
Gegensatze aufzuklaren, wurde — nachdem die Emissions-
hypothese Newton’s sich unhaltbar erwiesen hat — die im Jahre
1818 von puiong UNd pPetit gegebene Formel in derjenigen ver-
vollstandigten Form zu Hilfe genommen, welche von peciet her-
rihrt. In dieser Formel erscheint die Ausstrahlungsgeschwindig-
keit (X) von der warmeableitungs-Geschwindigkeit (z) geschie-
den. Erstere ist auch in luftleerem Raume, Letztere aber nur dann
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moglich, wenn der Draht von andern Korpern (Luft, Hille) um-
geben ist. Unter der Summe Beider ist die Wirmeemissions-
Geschwindigkeit (17) zu verstehen.

Diejenige Warmemenge (@) ), welche bei der Stromintensitiit
J in der Secunde in einem Drahte sich entwickelt, wird zum Teil
abgegeben, ein Teil aber bleibt im Drahte und hebt anfinglich
seine Temperatur. Spiter aber wichst die innere Wirme nicht,

sondern bleibt constant. — Wir bezeichnen die innere Wéirme-
zunahme mit U ; so dass dann :
G A e wobei-MA— X0k 7 L L 1)

Die durch Prcrer vervollstindigte Formel von Durone *
gibt die Warmeemissions-Geschwindigkeit fur die Stunde und ein
Quadratmeter Oberfliche fiir verschiedene Korper. Wir geben hier
die Formel so, wie dieselbe fiir elektrische Leitungen passt. Und
zwar ist die stimdlich von 1 [ Meter Oberfliche ausgestrahlte
Weirme :

3600 X, — 224 Ka’ (a™—1)=8K..... 2a)
ferner die stimdlich abgeleitete Weirme :
) R = W s K1V — SR ... . o - 2b)
allwo : =1y
br—1"%550

T ist die Differenz zwischen den Temperaturen der Leitung
und der Luft ; & ist die Temperatur der Luft, beide in Celsius-Graden.
K ist der Coéfficient fiir die Ausstrahlungsfihigkeit, dessen
Grosse blos vom Stoffe des Leiters abhingt. Dieser ist nach PEcrer:

fur Kupfer K = 0,6
« Eisen K =271

K', der Coéfficient fiir die Ableitungsfihigkeit ist nur von der
Form und Lage der Oberfliche des elektrischen Leiters abbangig.

“ DuroNe «Recherches sur la mesure de temperature ...» in Arago’s
Annales de chimie et physique 3. serie t. VIL. 1818. (Preisgekront von
der Pariser Akademie der Wissenschaften.)

Prcrer «Traité de 1l chaleur considerée dans ces applicationsy
Paris 1842.
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Nach peciet ist derselbe fur horizontale cylindrische Oberflachen,
deren Durchmesser d (Millimeter) ist:

Booims ™ w

ferner fiir vertikale | Meter lange cylindrische Oberflachen :

T, / 1543\ / 0.87-58\
R =(0,72«+ -- Pe (* .« +

Der Ausstrahlungs-Coefficient 134.72 bedingt eine Oberflache
mit mattem Glanze.

Der Warmeableitungs-Coefficient 0*3567 ist auf Grund der
Versuche von rForbes besonders fir elektrische Leiter bestimmt.

Bezeichnet man die in der Secunde durch 1 Quadrat-Meter
Oberflache insgesammt abgegebene Warme mit Fi , und beachtet
man, dass die Oberflache eines Leitungsdrahtes in Quadratmetern
ausgedriickt = 10~3dh ist, so folgt aus Gleichungen 3a) und 3b)
dass die stiindlich abgegebene Wérme :

3600 V= (SK + S'K') 10-3d N ceooveeeveverrren, 4)

Diejenige Wérme hingegen, welche constant bei der Strom-
intensitat J sich entwickelt, ist bekanntlich :

_ 3600 , al
3600 Q = 4160 ¥ dH
4

oder fiir Kupfer den elektrischen Widerstand-Coefficienten a= »

gesetzt:
3600 Q = 5)

Nachdem der elektrische Strom l&ngere Zeit gewirkt hat, und
die Temperatur des Drahtes stationdr wurde, so wird zugleich
V—Q ; und in Folge dessen kann aus Gleichungen 4) und 5)
gefolgert werden, dass:

o 0l«s + S'’KY 6)
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Aus dieser Gleichung kann fiir eine bestimmte Drahtdicke
und dessen Temperatur die zugehdrige Stromintensitat berechnet
werden. Jedoch ist die Formel zu complicirt, um zu practischen
Zielen als Grundlage der Rechnung zu dienen. — Bevor wir zur
Vereinfachung derselben schreiten, betrachten wir zuvorderst, wie
die Rechnungsresultate dieser Gleichung mit den Versuchsresul-
taten von Forres* Stimmen.

Forbes fand fur 58° Cels. warme Kupferdréhte bei J = 18°
Lufttemperatur die in folgender Tabelle enthaltenen Strominten-
sitdten und Verhdltnisszahlen. — Die Ubrigen Daten sind auf
Grund obiger Gleichungen berechnet.

il
Die innere Warme ist AZieIt= oulh T wo t{ die Zeit in

Sec-unden ist, nach welcher die Zunahme der Wéarme aufgehort
hat. ioist die Warmecapacitat eines Meter langen und 1 Quadrat-
millimeter dicken Drahtes. Fir kupfernen Draht ist = 85510-6

. Strom starke J W drme- Wdrme- Innere
Durch A moper

e Verbaliuss 30 d
ere- erbaltruss J: ; ;
messer strahlung ableitung W drme

([mm Versuch  Rechnung : Versuch  Rechnung Kalorien firdie Stunde in 1"/Lange

0-58 9-84 10-337 16-96 17-905 0-1494 8-242 0-000031
1-22 23*04 23-314 18-88 19-110 0-3144 8-383 0-000139
1-58 30-26 30-323, 19-15 19-191 0-4071 8-457 0-00 234

Man kann sich, einen Blick auf die Tabelle werfend, tber-
zeugen, dass — insoferne es der Zweck der Theorie ist, der Praxis
den Leitfaden in die Hand zu geben, — die Gleichung b) richtige
Resultate liefert.

Néherungsformel. Da die Ausstrahlungsfahigkeit des Kupfers
gegen die anderer Metalle sehr gering ist, so kann die Ausstrah-
lung bei Beriicksiclitung der auffélligeren Wéarmeableitungsfahigkeit
ausser Acht gelassen werden. Demnach wirde n&herungsweise
aus Gleichungen G und 3«) folgen:

7324 F = SK =05.8(208+ 7] 4)r"

* S. Zeitschrift fir angew. Elektr. IV. Bel. Heit 28.
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Angenommen nun — jedoch nicht zugegeben — dass im
Sinne der Hypothese Newton’s Th= T gesetzt werden dirfte,
was néherungsweise nur flir niedere Temperaturdifferenzen er-
laubt wére, dann wirde die gewohnliche in Lehrblichern gege-
bene Formel aus Gleichung 7) entstehen :

J2
ds BT 8)
_ 0*358 76.A
allwo :
7*324 d)

Freilich mit dem Unterschiede, dass in letzterer Form Bauch
vom Drahtdurchmesser abhangig ist.

Indessen ist diese Formel aus bereits gesagtem Grunde nicht
genligend richtig; wir kehren daher zur urspriinglichen Naherungs-
gleichung 7) zuriick, woraus folgt:

_ 968 LN2, .
L= i3 s ? und':
9)

Yy = 03106V(d + 37.12) T13

Zur Bequemlichkeit beim praktischen Rechnen sind einige
Werte von Thb in folgender Tabelle enthalten :

T Tl.a» T r.233 T J123 T ri.»
0-1°  0*0585 I 12000 1 17*101 70° 188*33
0-2 0*1374 2 2*351 15 28*190 80 222*%04
0*3  0*2266 3 3*875 2 40%191 90 256* 76
0-4  0%3231 4 5*524 25 52x925 100 292*41
0-5  0%4254 5 7%275 30 66*261 110 323*84
0-6 0*5327 6 9+ 109 35 80*122 120 366*11
0-7  0*6442 7 11*014 40 94*463 130 404*11
0-8 0*7595 8 12*987 45 109*23 140 442% 77
0-9  0%8782 9 15*017 50 124%40 150 482*05
1-0 1*0000 10 17*101 60 155*75 200 687 *34

Es ist bemerkenswert, dass bei kleinen Drahtdurchmes-
sern in Gleichung 9) d gegen die Zahl 37.i verschwindet; woraus
man beurteilen kann, warum Forbes, Matter Und Zsiiner, die
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Alle mit dinnen Drihten experimentirten, am passendsten das-
jenige Verhiiltniss bei ein und derselben Drabttemperatur con-
stant fanden, welches durch die Stromintensitiit und den Draht-

durchmesser gebildet wird ; nimlich : g = Constans.

Aber auch die in den Lehrbichern vorkommende Verhiilt-

o)

nisszahl, nédmlich : b kann nach Gleichung 9) fiir ein und die-

selbe Temperatur als Constante betrachtet werden, wenn die Dicke
der Leitung so gross sein konnte, dass dagegen 37.. Millimeter
vernachlassigt werden dirvfte. Da aber die Anwendung solch’
dicker Leitungen eine practische Unmoglichkeit ist, so ist es unrich-
tig, letztere Verhiltnisszahl bei clektrischen Leitungen anzuwenden.

Innere Temperatur des Leiters. — Die durch Gleichung 9)
bestimmte Temperatur-Differenz bezieht sich blos auf die Obexr-
flache des elektrischen Leiters, und deren Kenntniss gentigt na-
mentlich nicht, wenn starke Strome ihn passiren. Schon J. MGLLER
gab der Vermutung Ausdruck *, dass der durch den galvanischen
Strom in’s Glihen versetzte Draht innerlich heisser sein muss,
als auf seiner Oberfliche. Und es ist richtig notwendig, dass die
im Innern entwickelte Wirme von der Mitte seines Querschnittes
aus durch das Metall auf die Oberfliche geleitet werde. Schlechte
Wirmeleiter, wie Steinwiinde, lassen die Zimmerwéarme nur lang-
sam hindurch ; hingegen bei guten Warmeleitern, wie die Metalle
es sind, wird voraussichtlich bei niederen Temperaturen die innere
Temperatur von der dussern wohl weniger verschieden, jedoch bei
hohen Temperaturen schon in Betracht zu ziehen sein.

Beachten wir die Transmission der Wirme vom Mittelpunkte
des Querschnittes eines elektrischen Leiters aus auf dessen Ober-
fliche durch das Metall hindurch. Es sei () die stindlich in ein
Meter Drahtlinge durch den galvanischen Strom entwickelte

Wirme ; p, = %o, der in Millimetern ausgedrickte Radius des

* Siehe J. MirLLer «Fortschritte der Physiky, Art. «Gliihen von Me-
talldrihten.»
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ganzen Leitungsquerschnittes, wahrend p der verdnderliche Ra-
dius fir einen innern Punkt ist. Dem entsprechend bezeichnen
wir die Temperatur-Differenz der Oberflache mit TO, die der Mitte
Tj, wahrend T als variable Temperatur-Differenz auf innere
Punkte sich bezieht.

Bemerkt man, dass p der Badius eines dp dicken Querschnitts-
ringes ist, und dass die Warme, welche durch einen solchen un-
endlich diunnen King in der Stunde transmittirt wird, dieselbe ist,
welche stiindlich durch die Stromintensitat J in dem innerhalb
des Ringes gelegenen Teile des Querschnittes entwickelt wird;
ferner, dass der Temperatur-Unterschied, welcher an beiden Sei-
ten des Ringes herrscht —dT ist (indem das negative VVorzeichen
dem Abnehmen der Temperatur mit wachsendem Radius ent-
spricht), so wird die stiindlich durch den Ring transmittrrte
Wérme sein :

Qo= —C %FI)_ 2PJC i 10)
allwo C der Transmissions-Coefticient ist.

Im Ferneren halten wir vor Augen, dass in solchen ver-
zweigten Leitungen, deren Zweige die gleiche Leitungsfahigkeit
haben, auch die Stromintensitaten gleich sind.

Ebenso kann ein homogener Leiter als ein System solcher
Zweigleitungen betrachtet werden; woraus man folgern kann,
dass die specifische Stromintensitdt im ganzen Querschnitt die-
selbe sein muss.

Demnach verhélt sich die in dem durch den Ring begrenz-
ten Querschnitt entwickelte Warme zu der im ganzen Querschnitt
entwickelten, wie die Querschnitte seihst zu einander; d. h.:

Clo: Qo= p2:p
Und zwar auch deshalb, weil die Stromstarke J in allen
Teilen des Querschnittes proportional zu diesen Teilen verteilt,
entsprechende Warmemengen daselbst entwickelt.

So ist nun :
(0]
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Die Gleichungen 10) und 11) zusammengefasst, folgt:

woraus wieder
4%’: Ti- T 12)

Nach dieser Formel hisst sich, wenn die Temperatur-Diffe-
renz der Querschnitts-Mitte  bekannt ist, die Temperatur irgend
eines Punktes im inneni des Leiters berechnen.

Wenn nun p= p0, T= TOgewdhlt wird, so erhalten wir:

Ti - 13)

Q
TO— 477

In Worten : Der Unterschied zwischen der Temperatur
der Mitte und der der Oberflache des Querschnittes cylindrischer
elektrischer Leitungen ist direct proportional zu den in gleicher
Lange und wéhrend der gleichen Zeit in ihnen entwickelten Wé&rme-

mengen.
Ferner, wenn Qp durch die Stromintensitat ausgedriickt

wird, so folgt, nachdem p= ~ :

3600 a

4160 G2
allwo a derWiderstand-Coefficient des Metalles; 4160 = 9,8x424,
nadmlich das Product der in Metern ausgedriickten Beschleunigung
auf der Erde und des mechanischen Aequivalent’s (Meter-Kilo-

gramme) der Wéarme ist.
Die relative Warme-Transmissionsfahigkeit C ist teils nach

Deprez, teils nach pPecret :

14)

fir Kupfer C — @}, demnach M = 000002854

« Eisen = 29 = 0,00037794

« Platin =70 = 00001723

« Silber = 69 — O.0000isib
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Sowohl die Formel 14) als auch 9) ist nicht nur wegen ihren
arithmetischen Resultaten, sondern wegen einer geschichtlichen
Rickerinnerung an die experimentellen Resultate von zeniner
und Marrer von Interesse.* Gleich stark gliihenden und verschie-

den dicken Metalldréhten entspricht in der Tat das Verhéltniss

als gentigend nahe constant, so wie dieselben es gefunden haben.
Die Zahl M bedeutet denjenigen Temperatur-Unterschied,
welcher zwischen den Temperaturen der Mitte und der Oberflache
des Querschnittes eines 1 Mm dicken Drahtes dann entsteht, trenn
ihn ein Ampere starker stationdrer elektrischer Strom passirt.
Diese Zahl ist desto grosser, je grosser der electrische Wider-
stand des leitenden Metalls und je kleiner dessen Warme-Trans-
missionsféhigkeit ist; im Allgemeinen ist aber diese Zahl so klein,
dass dieselbe nur auf mathematischem Wege bestimmbar war. —
Wihrend die Formel 14) allgemeine Giltigkeit besitzt, so kon-
nen die fir Kupferdrahte aufgestellten Formeln 2) und 9) nur
auf nicht gliihende Drahte bezogen werden. Wenn némlich der
Leitungsdraht gliiht, so &ussert sich die Ausstrahlung in zweierlei
Erscheinungen, und zwar: als Wérmestrahlung (X ) und als
Lichtstrahlung, welche letztere Energie wir mit Y bezeichnen.
Die Gleichung 1) nimmt hernach die Form an :

Q= X'+ Y + Z' oo, 15)

worin Z' die durch das Gliihen veranderte Warme-Ableitungs-
Geschwindigkeit bedeutet. Dutong, Péctet UNd Forbes hatten na-
mentlich ihre Experimente nur bei niederen Temperaturen ge-
macht; aber eben deshalb gewinnen die gegebenen Formeln an
practischem Wert.

@ Vergl. wiedemann @ «Elektricitat». 11. Bd. S. 390—39R. 1883.
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EMERIT. ASSISTENT DES KINDERSPITALS IN RUDAPEST.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 19. Mai 1884 vom 0. M. Josef Fodor.

(Auszug.)

Diese experimentelle Studie zerfallt in zwei Teile. Der
erste Teil beschéftigt sich mit jenen Factoren, die die Temperatur
des Séuglings beeinflussen, wie Kleidung, Béder, die Einhiilllung
in Watta, wérmere Luft und mit der Wirkung jener Apparate, die
die kunstliche Erwé&rmung bezwecken. Der zweite Teil behandelt
die Schwankungen der Kdrpertemperatur, wie sie nach der Geburt
eintreten; wahrend er sich zugleich auf die Beobachtung anderer
physiologischer Erscheinungen erstreckt, besonders der Function
des Herzens und der Bespirationsorgane.

Die Untersuchungen beziehen sich auf 548 Sauglinge, deren
Alter zumeist unter 14 Tagen war, und bei denen insgesammt
1471 Temperaturmessungen (im Mastdarme) vorgenommen
wurden.

Im ersten Teile ist das Hauptgewicht auf die Wirkung der
kinstlichen Wéarme gerichtet, als auf einen Agens, der berufen ist,
den bei S&uglingen oft und andauernd zur Beobachtung kom-
menden subnormalen Temperaturen die Waage zu halten. Zu die-
sem Zwecke beniitzte der Untersucher muldenférmig ausgehohlte
und mit warmem Wasser gefiillte Blechflaschen, auf welche die
in Federz?olster gewickelten Sduglinge derart gelegt wurden, dass
die hintere Flache des Kumpfes und der unteren Extremitaten mit
der Wérmequelle in Beriihrung kam. Die Temperatur des Wassers

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. 11.
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wurde von Fall zu Fall bestimmt und schwankte — wie die detaillir-
ten Tabellen zeigen — zwischen 50—100° C.Ueberdies wurde auch
die Temperatur des den Séugling einhullenden Polsters bestimmt,
da dieser das erwarmte Medium bildete, mit welchem der Koérper
in unmittelbarer Berihrung war und von dessen Temperatur die
Resultate in erster Reihe abhingen. Nach den Angaben der Ta-
bellen war die Temperatur des Polsters um 10—60° C. niederer,
als jene des Wassers, und ihre absolute Héhe schwankte zwischen
35—45° C. Die Temperatur der zur Untersuchung gelangten
Sauglinge, in den meisten Fillen auch der Puls und die Atmungs-
frequenz, wurde unmittelbar vor der Lagerung auf die Flasche
beobachtet und der Wechsel dieser Erscheinungen, bedingt durch
den Einfluss der hoheren dusseren Temperatur, wurde zweistiind-
lich notirt.

In jeder Untersuchungsreihe sind die Séuglinge, je nach dem
Zustande ihrer Entwickelung und ihrer Gesundheit, in vier Gruppen
geteilt. Zu den ersten zwei Gruppen gehoren gesunde Kinder, und
zwar in die erste die gutentwickelten, deren Initialgewicht 3000
Gramm tuberschritt und deren Entwickelung auch spiterhin giin-
stige Fortschritte zeigte; in die zweite die schwicher entwickelten,
deren Initialgewicht zwischen 3000—2500 Gramm variirte und
auch zur Zeit der Untersuchung unter 3000 Gramm war. Zur
dritten Gruppe zdhlen die frihzeitigen Sduglinge, deren Korper-
gewicht, in der iberwiegenden Zahl der Fille, unter 2000 Gramm
betrug; in die vierte Gruppe endlich wurden an erschopfenden
Krankheiten — besonders Darmkatarrhen — leidende, génzlich
atrophische Siuglinge aufgenommen. Die auf die einzelnen Grup-
pen beziiglichen Daten sind in 20 Tabellen zusammengestellt.

Von den so gruppirten Siuglingen wurden 78 zwei Stunden
hindurch dem Einflusse der Warmflaschen ausgesetzt. In allen
Fillen stieg die Korpertemperatur. Die Steigung variirte zwischen
0:2—4-7° C.; ihr durchschnittlicher Wert war bei gesunden, gut-
entwickelten Sduglingen der geringste (0-78° C.); bei den schwii-
cher entwickelten war er etwas hoher; den hochsten Durchschnitts-
wert erreichte die Steigung bei frithzeitigen (1:72° C.) und maran-
tischen Kindern, bei deren grosstem Teile vor der Untersuchung
auffallend niedere Temperaturen gefunden wurden.
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Die in der zweiten Untersuchungsreihe zusammengefassten
29 Siuglinge blieben der Einwirkung der Wirmflaschen 4—8 Stun-
den hindurch ausgesetzt. Das Resultat ist relativ dasselbe, wie in
der ersten Reihe; doch der linger wihrenden Einwirkung der
Wirme entsprechend gelangt es in grosserem Maasse zum Aus-
drucke. Die Korpertemperatur steigf in allen Fiillen. Die Steigung
betriigt 0:5—54° C.; ihr Durchschnittswert ist bei den gesunden,
gut entwickelten Siuglingen 1:16° C., bei den schwiicher ent-
wickelten 1:29° C.; bei Frithgeborenen 2:47° C und bei maran-
tischen Kranken 2-47° C. Untersucher hebt hervor, dass die Central-
temperatur bei fruhzeitigen und atrophischen Siuglingen, deren
Korpertemperatur, ohne ahnliche Einfliisse, mehrere Grade unter
der Norm steht, bedeutend schneller und in grosseren Spriingen
steigt und dass diese Steigung um vieles fortscareitenderen Cha-
rakter zeigt, als bei gesunden, bei denen die Temperatur, nach
FErreichung einer gewissen Hohe constant bleibt, selbst fallt, trotz-
dem sich der Grad der #dusserlich angewandten Wirme nicht
andert. Aus dieser Erscheinung leitet er die Conclusion ab, dass
es leichter sei die subnormale Temperatur der fruhzeitigen und
erschopften, marantischen Séuglinge durch iusserlich angewandte
Wirme zu steigern; als jene der gesunden iiber die Norm zu er-
heben. In dieser Reihe ist auch der Schweiss-Secretion und der in-
tensiveren Hautrétung — zweier Begleiterscheinungen — Fr-
wihnung getan, weleh’ letztere bald auf umschriebenen Stellen,
bald auf der ganzen Oberfliche des Korpers auftritt, und bei ge-
sunden Kindern lebhafter als bei frithzeitigen und abgezehrten
sichtbar wird.

Die dritte Versuchsreihe beschiftigt sich neben den Tempe-
raturinderungen auch mit der Beobachtung der Function des
Herzens und der Respirationsorgane. Die Siuglinge wurden
98 Stunden hindurch der Einwirkung der Wirmflaschen aus-
gesetzt. Athem- und Pulszahl hielten gleichen Schritt mit dem
Steigen der Kérpertemperatur ; iiberhaupt ist zwischen den drei
Erscheinungen ein ziemlich strenger Parallelismus zu beobachten.
Untersucher hebt hervor, das dieser Parallelismus bei fruhzei-
tigen und marantischen Kindern sich viel constanter zeigt, als bei
den gesunden und gut entwickelten, und dass die bedeutend ge-

98%
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sunkenen Lebenserscheinungen durch kinstliche Erwérmung auf
das normale Niveau erhoben werden kdnnen. In einigen Féllen
geschah es, dass bei gesunden Sauglingen die Herztétigkeit und
Respiration sehr ansehnlich und nicht im Verhdltnisse zur Koér-
pertemperatur anstiegen; in vier Fallen trat Dispnoe ein, als sieh
die Korpertemperatur auf 39° C erhob. Aus dieser Erscheinung
schliesst Autor auf einen specifisch reizenden Einfluss der mecha-
nischen Warme.

Die Daten der vierten Versuchsreihe beziehen sich auf sechs
Neugeborene, die 1—3 Stunden nach der Geburt auf die Warm-
flaschen gelegt wurden, als das Sinken der Kdrpertemperatur sein
Maximum erreichte; und die Resultate bekraftigen es, dass die
kinstliche Steigerung der Centraltemperatur, sammt der Herzta-
tigkeit und Respiration, um vieles schneller die Norm erreicht,
als wenn die Steigerung derselben einfach der Function der phy-
siologischen Factoren (berlassen wird.

Untersucher ubergeht hiernach zur Erkldrung der beobach-
teten Erscheinungen und findet deren bedingende Ursachen in
der kinstlichen Erwdrmung. Die schnell eintretende und in be-
deutendem Maase zunehmende Erhéhung der Korperwarme
schreibt er nur in ganz geringem Maasse der Einschrankung der
Warmeabgabe zu und betrachtet das gefundene Plus der Korper-
temperatur als mechanische VErme, welche der Saugling der dus-
seren Warmequelle entnommen und seinem Organismus einver-
leibt hat. Zum Beweise, stutzt er sich auf den Umstand, dass die
Temperatur am schnellsten und im hdchsten Grade eben bei frih-
geborenen und génzlich abgezehrten Sduglingen zu steigern ist,
bei denen die Bedingungen der Warmeproduction die unglinstigsten
sind. Weiterhin fuhrt er an, dass er durch Wéarmflaschen die Tem-
peratur moribunder S&uglinge im vorgeschrittenen Stadium der
Agonie noch um 1*5—8*3° C zu steigern vermochte, also unter
solchen Umsténden, unter denen die Kérpertemperatur um meh-
rere Grade unter die Norm gesunken war, und wo durch Lebens-
processe hervorgerufene Warmeproduction nicht mehr in Betracht
kommen konnte.

Die Aufnahme der mechanischen Warme geschieht teils durch
die Leitung der Gewebe, teils durch die Blutcirculation.
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Der Autor Ubergeht hiernach zur Erklarung jener Unter-
schiede, welche sich bei der Steigerung der Korpertemperatur je
nach den Entwickelungszustanden ergeben. Hier hebt er hervor,
dass die Bedingungen der Warmeaufnahme bei friihgeborenen und
abgezehrten Kindern glinstiger sind; erstens weil der Unterschied
zwischen der subnormalen Temperatur des Kdérpers und dem
Grade der ausserlich angewandten Warme bedeutender ist, als bei
normal temperirten gesunden S&uglingen; zweitens weil die Haut
und das subcutane Bindegewebe Uberaus diinn sind ; drittens weil
die Korpermasse, in welcher die Warme zur Verbreitung gelangt,
im Verhaltnisse zur Oberflache des Korpers kleiner ist, als bei
wohl entwickelten gesunden Séuglingen. Zugleich aber weist er
darauf hin, dass dieselben Umsténde, welche die Wé&rmeaufnahme
erleichtern, im selben Maasse auch die Wéarmeabgabe leférdern.
Dass aber trotzdem die Temperatur frithzeitiger und marantischer
Sauglinge kinstlicham meisten gesteigert werden kann, begriindet
er damit, dass diese weniger befahigt sind die mechanische Wérme
abzugeben. Auf dieser Grundlage folgert er weiter, dass die Tatig-
keit der warmeregulirenden Apparate der S&uglinge um so unge-
nugender ist, je mehr herabgekommen der Organismus und je
schwécher er entwickelt ist. Und darin sieht er die fundamentale
Ursache jener Erscheinung, dass die Temperatur debiler Saug-
linge kunstlich so emporgeschraubt werden kann. Zum Schlusse
spricht er es aus, dass seine Untersuchungen die Annahme neuer-
dings bekraftigen, dass die warmeregulirende Tatigkeit der Saug-
linge Uberhaupt geringer ist, als jene Erwachsener.

Ferner betont der Autor, dass man aus der Steigerung der
Korpertemperatur, aus der auffallend lebhafteren Function des
Herzens, der Piespirationsorgane und des Driisensystems der Haut
dahin folgern kann, dass die mechanische Wérme den Stoffwechsel
bedeutend hebt; und auf dieser Grundlage empfiehlt er deren
Anwendung bei solchen Sauglingen, bei denen der Stoffwechsel
und dessen ziemlich sicheres Maass, die Temperatur so weit ge-
sunken sind, dass nicht nur die weitere Entwickelung gehemmt
erscheint, sondern die subnormale Temperatur an und fir sich
das Leben gefédhrdet. Er empfiehlt ferner die Anwendung kiinst-
licher Warme bei Neugeborenen, welche durch eventuelle Um-
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stande (Gassengeburten) eine bedeutende Abkihlung erlitten
haben. Die Entscheidung der Frage aber, inwieferne die mecha-
nische Wéarme auf die Entwickelung und auf das Erhalten des Le-
bens schwéchlicher Sduglinge einzuwirken fahig sei, halt er den
zahlreichen klinischen Beobachtungen Vorbehalten.

Schliesslich vergleicht er den Zustand, der durch kiinstliche
Erwédrmung hervorgerufen werden kann, mit dem Fieber und be-
hauptet, dass der kinstlich erzeugte Zustand — so sehr sich auch
die Symptome gleichen — keineswegs fir Fieber gehalten
werden kann.

Weiterhin macht uns der Untersucher mit einer Beihe seiner
Beobachtungen bekannt, die sich auf 11 Sduglinge bezieht, welche
in Warmewannen eine Stunde hindurch auf 21—40° C. erhitzter
Luft ausgesetzt waren. Auch bei dieser stieg die Temperatur, und
zwar den dusseren Warmegraden entsprechend, von einzelnen
Centigraden bis 2° C; und parallel der Temperaiursteigerung hob
sich auch die Tatigkeit des Herzens und der Kespirationsorgane.
Unter Einwirkung auf40° C. erwdrmter Luft trocknete die Mund-
schleimhaut aus und das Gesicht rotete sich. In einem Falle
konnte zum Schliisse der Untersuchung Dispnoe beobachtet
werden.

In der darauf folgenden Versuchsreihe sind 18 Kinder grup-
pirt, die in zwei Schichten Watta eingehillt, Uberdies auch noch
in Polster gewickelt wurden. Die Beobachtung der Temperatur ge-
schah 2—6 Stunden hindurch. In einer geringen Anzahl der Félle
zeigte sich eine Zunahme der Temperatur um einige Zehntelgrade ;
in anderen — vorwiegend bei frihzeitigen — ein Sinken der
Koérpertemperatur um eben so viel.

Die folgende, auf 11 Kinder sich beziehende Versuchsreihe
enthdlt vergleichende Daten zwischen der Wattaeinwickelung und
den Waérmflaschen, aus denen hervorgeht, dass die Watta
— wenn sie auch die Warmeabgabe des Koérpers ein wenig zu be-
schranken vermag — nicht im Stande ist die, bei frihzeitigen und
atrophischen Sauglingen vorhandenen subnormalen Temperaturen
zu parallysiren. Aehnliche Resultate fand er auch bei den einfach
in Federpolster gewickelten Sauglingen.
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Schliesslich beobachtete der Autor bei 32 Siuglingen die
Verinderungen der Korpertemperatur nach den gewshnlichen
28 R.-gradigen, 5—10 Minuten wihrenden Reinlichkeits-Biadern.
In der uberwiegenden Mehrheit der Fille anderte sich die Korper-
temperatur, und zwar zeigte sich 6fter ein, wenige Zehntelgrade be-
tragendes Sinken, als ein Steigen derselben. In dieser Erscheinung
sieht er einen neuen Beweis dafur, dass die Accomodationsfihig
keit der Sauglinge, thermischen Einflissen gegentiber, eine ge-
ringe ist.

Der zweite Teil der Dissertation beschaftigt sich mit der
Ueberwachung der Temperatur-, Puls- und Ateménderungen bei
Neugeborenen in den ersten 24 Stunden nach der Geburt. Bei der
Observation dieser Frscheinungen war Autor auch auf die frithe
und spite Abnabelung bedacht. Nach beiden Richtungen wurden
je 20 Neugeborene untersucht. Die vergleichenden Untersuchungen
ergaben, dass die Transfusion des Reserveblutes, oder das ver-
hinderte Ueberstromen desselben, weder die Temperaturschwan-
kungen, noch die Function des Herzens und der Respiration be-
einflussen.

Die Initialtemperatur (4 Minuten nach der Geburt) der
untersuchten 40 Siuglinge betrug 36:9—38:2° C., im Durch-
schnitte 37:6° C. Hierauf folgt eine rapide Abkiihlung, die in den
meisten Fillen ihre extremste Grenze am Ende der ersten Lebens-
stunde erreichte; ihr absoluter Wert war 34:9—36:9° C., der
durchschnittliche 35°84° C. Der Durchschnittswert der Abkiih-
lung war 1°7° C. Nach dieser schnellen Abkiihlung hebt sich die
Temperatur in kleinen Sprungen und erreicht die normale Hohe
(37° C.) innerhalb 2—24, durchschnittlich 9:15 Stunden. Die Ur-
sache des rapiden Sinkens der Korpertemperatur erklirt er haupt-
sichlich aus der Wirmebindung, bedingt durch das Verdunsten
des Fruchtwassers, ferner aus der bedeutenden Dilatation der
Hautgefiisse ; wihrend er diesbeziiglich den Bidern wenig Bedeu-
tung beimisst.

Die Anzahl der Pulsschliige ist in den ersten Lebensminuten
grosser, als wihrend der Geburt in Wehepausen. Mit dem ra-
piden Fallen der Temperatur sinkt gleichzeitig die Zahl der Puls-
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schlage und der Athemziige, mit der Steigerung der Temperatur
aber nimmt die Puls- und Respirationsfrequenz auch zu. Die
rapide Verdnderung der Respiration und der Herztétigkeit ist er
geneigt mit den &dhnlichen Verdnderungen der Koérpertemperatur
in Verbindung zu bringen; doch schliesst er den Einfluss anderer
Factoren nicht aus; so namentlich die reflectorische Rickwirkung
der Hautreize, die Erschlaffung der Herz- und Respirationsmuskel,
eventuell auch den Einfluss der Vagus.



xxXIY. UBER DEN BAU DER SPINNDRUSEN DER
GEOPHILIDEN.*

Von
Dr. EDMUND TOMOSVARY.

Vorgelegt in der Akademiesitzung vom 10. December 18S3

vom c¢. M. G. V. Horvath.

(Hiezu Taf. I1.)

Die allgemeine Decke der Arthropoden, welche zur Stitze
der inneren Organe dient, zeigt eine sehr grosse Mannigfaltigkeit
des Baues und der Structur, und jene Gruppe von Zellen, welche
in den ersten Stadien der Entwickelung in Form einer Zellen-
schichte, als Ektoderm erscheint, bildet sich spater im Laufe der
Entwickelung zu Organen um, welche aus sehr complicirten Ge-
webselementen bestehen. So entstehen bei den Arthropoden aus
dem Ektoderm die Respirationsorgane (Tracheen Kiemen), der
Vorder- und Hinterdarm, zahlreiche Giftdriisen, sowie alle Spinn-
und Hautdrisen. Solche Hautdriisen, — welche ihrer Function
nach als Spinndrisen betrachtet werden missen, — kommen auf
dem letzten Korpersegmenle der Geophiliden in grosser Anzahl
vor; sie nahmen ihren Ursprung ebenfalls aus dem Ektoderm,
indem sie sich im Embryonal Stadium durch Einstiilpung aus die-
sem entwickelten. Dass diese Driisen in der Tat aus dem Ekto-
derm entstanden sind, lasst sich nicht nur auf Grund embryolo-
gischer, sondern auch anatomischer und histologischer Untersu-
chungen nachweisen.

Die Spinndriisen sind beinahe bei allen Gattungen der Fa-

* Vorlaufige Mitteilung aus einer im Auftrdge und mit Unterstiitzung
er k. ung. naturw. Gesellschaft zu verfassenden grosseren Arbeit.
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milie der Geophiliden constant zugegen und zwar bald in grosse-
rer, bald in geringerer Anzahl; man findet sie in den zwei Pleu-
ren des letzten Koérpersegmentes, welches das letzte Beinpaar —
die Schleppbeine — tragt. Die zwei Pleuren vertreten beim letz-
ten Beinpaar — welches sich durch Form und Stellung und in
Folge dessen auch durch seine Function von den ubrigen Bein-
paaren unterscheidet — die Stelle der fehlenden Hiuften.

Man findet an der Unterseite dieser Pleuren bald mehr, bald
weniger zahlreich, grossere oder kleinere runde, sehr selten ellip-
tische Oeffnungen — Poren, welche fir die verschiedenen Geo-
philus-Arten charakteristisch sind. Sie sind entweder gleich oder
ungleich gross und haufig unter dem Bauchschilde des letzten
Korpersegmentes (lamina ventralis ultima) verborgen. Diese Po-
ren wurden von MuiNerr *, da sie sich auf den letzten Pleuren
(pleura postice) befinden, «por: pleurales» genannt ; ihre Form
und Anordnung ist fir die Unterscheidung der Gattungen und
Arten der Geophiliden hochst wichtig.

Bei einigen Geophilus-Arten kommen nicht nur auf den
Pleuren, sondern auch in der Nihe der Afteroffnung dergleichen
Poren (pori anales) vor, aber rechts und links hochstens je zwei.

Betrachten wir nun den anatomischen und histologischen
Bau dieser Driisen bei Geophilus flavidus C. Koch, bei welcher
Art ich meine Untersuchungen ausfiihrte.

Die betreffenden Poren befinden sich bei Geophilus flavidus
auf den letzten Pleuren (Taf. II. Fig. 1, plp) zur Halfte vom letz-
" ten Bauchschilde (lou ) bedeckt ; ihre Zahl variirt zwischen 10 und
30. Sie liegen dicht bei einander (ppl) und sind meist gleich gross
und rund, obwohl man héaufig auch einzelne grossere und ellip-
tisch geformte findet. Aehnliche Poren (Taf. II. Fig. 1—2, pa) sind
auch in der Niahe der Afteroffnung sichtbar, aber bei dieser Geo-
philus-Art rechts und links immer nur je ein Porus.

Die Poren, sowohl auf den Pleuren, als auch beim Anus,
sind nichts anderes, als die Oeffnungen je einer zusammengesetz-
ten Hautdrise — Spinndrise — und jeder Porus dient zur Aus-
fuhrung des Secretes je einer besonderen Druse.

* Naturhistorisk Tidsskrift. 3. R. VIL
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Wie bei den meisten zusammengesetzten Hautdriisen der
Arthropoden, so kann man auch bei diesen Spinndriisen drei
Teile unterscheiden, u. zw.

1. Die Driise selbst, welche das Secret liefert.

2. Den Ausfihrungsgang der Drise, resp. des Secretes.

3. Die Tunica propria der Driise.

Zu jedem einzelnen Porus fithrt, wie bereits oben erwithnt
wurde, eine besondere zusammengesetzte Driise; aber es kommt
zuweilen vor, dass die Ausfuhrungsgéinge von zwei, sehr selten
von drei Drisen verschmelzen und durch einen gemeinsamen
Porus ins Freie munden.

Die Driisen befinden sich zwischen dem Raum, welcher
durch die seitliche Biegung der Pleura gebildet wird, und zwischen
den Muskeln des letzten Kérpersegmentes und der Schleppbeine,
und liegen einerseits auf diesen Muskeln, andererseits auf der
Matrix-Schichte des Chitins der Pleura. Die im Centrum befind-
lichen Drusen sind stets grosser als die seitlichen * und stehen
immer vertikal auf die Chitindecke der Pleura.

Diese zusammengesetzten Drusen sind kugel- oder birnfor-
mig (Taf. IT. Fig. 2—5). Jede Driise besteht eigentlich aus zahl-
reichen schlauchformigen, einfachen Drusen, welche mit je einer
Zelle gleichwertig sind (Taf. II. Fig. 4—5, ¢l), und welche um das
innere Ende des Ausfiihrungsganges, wie um einen Mittelpunkt
strahlenformig gelagert sind. An jeder einzelnen dieser zahlreichen
einzelligen Driisen kann man eine Zellenmembran, einen kiornigen
Zelleninhalt und einen Zellenkern unterscheiden. Die einfachen
Driisen werden gegen den gemeinschaftlichen Ausfihrungsgang
zu immer schmichtiger (Fig. 5, gl). bis die Zellenmembran unter-
halb ihrer Mitte sich zu einer sehr engen Réhre verdinnt. Der
Zellenkern ist meist linglich, elliptisch und liegt im breitesten
Teile der Zelle, meist in der Nihe der Zellenwandung; er ist in
eine kornige, plasma-artige Substanz eingelagert, welche das
eigentliche Secret der Driise darstellt.

Diese einzelligen Driisen miinden in einen relativ langen

% Der Durchmesser der grossten von mir untersuchten Driise war
(017, der kleinsten 0:09 Mm.
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und ziemlich weiten Canal (Fig. 4—5 cdf), den Ausfiihrungsgang *,
welcher durch die obenerwéhnten Poren ins Freie fuhrt. Der Aus-
fuhrungsgang ist cylindrisch; seine Wand ist ziemlich dick, hyalin
und er behalt seine Form und Elasticitat auch nach Behandlung
mit Kalilauge, woraus auf seine ldentitdt mit der chitingsen Be-
schaffenheit der allgemeinen Decke geschlossen werden kann.

Das innere Ende des Ausfiihrungsganges wird durch eine
siebférmig durchlécherte, ebenfalls chitindse, bogenférmige Platte
(Fig. 4, er) geschlossen. Zu den feinen Lochern dieser Platte fiihrt
das stark verschmdlerte Ende je einer oben beschriebenen ein-
fachen Drise, welche ihr Secret durch die betreffende Oeffhung
in den verh&ltnissmassig weiten Ausflihrungsgang (Fig. 4—5 cdf),
welcher eine Fortsetzung der Chitindecke ist, entleert.

Die ganze Drise samint ihrem Ausflhrungsgang ist von
einer sehr feinen hyalinen Membran, der Tunica propria der Driise
umgeben (Taf. Il. Fig. 4—5 Ich), was den einzelligen Driisen das
Aussehen einer zusammengesetzten Driise verleiht. Die Tunica
propria der Drise ist nichts anderes, als die innere Membran der
Matrix der Chitinschichte**, welche wie die ganze Matrix,so auch
die einzelligen Drisen vollkommen bedeckt und von den umlie-
genden Geweben sondert.

Denselben Bau zeigen auch die Driisen beim Anus (Fig. 2),
nur dass hier den beiderseits angebrachten Poren je eine grosse
Driise entspricht.

Ebenso gebaute Driisen hat auch Meinert*** von Himan-
thariuni suhterraneum abgebildet.

Wenn man die soeben angefiihrten drei Teile der Drise mit
den einzelnen Teilen der allgemeinen Decke vergleicht, so findet
man, dass der Ausfiihrungsgang der Drise die Fortsetzung der Chi-
tinschichte der allgemeinen Decke (Fig. icdf=ch) und die einzel-
ligen Drisen jene der Matrix-Schichte (Fig. 4, gl — mx) bilden,

* Der weiteste Ausfuhrungsgang hatte einen Durchmesser von 005,
der engste einen Durchmesser von 0'025 Mm.
** Graber, Ueber eine Art fibrilloiden Bindgewebes der Insectenhaut
etc. Arch. f. mikr. Anat. X.
*** Naturhistorisk Tidsskrift. 3. R. VII. Tab. Il. Fig. 4. 5.
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und dass die Tunica propria der Driise ebenfalls nur als eine
Fortsetzung der inneren Chitinmembran der Matrix-Schichte__
der GRABER'schen Basalmembran — (Fig. 4, Ih = ImMX) zu be-
trachten ist. Aus diesem Baue und aus der histologischen Beschaf-
fenheit der einzelnen Teile l&sst sich ganz sicher der Schluss zie-
hen, dass die Spinndriisen zusammengesetzte Hautdrisen sind,
welche aus dem Ektoderm durch Einstilpung entstanden sind.

Der Bau dieser Spinndriisen ist dem der Coxal-Driisen der
Lithobiiden, welche sich an der Innenflache der Hiften der vier
letzten Beinpaare befinden, sehr dhnlich. Ob aber auch die
Function dieser Driisen dem der Spinndrisen der Geophiliden
entspricht, ist nicht bekannt; es ist jedoch nicht unmdglich, dass
sie zu demselben Zwecke dienen, da sie mit einem eben solchen
P6rus und mit einem zwar kiirzeren, aber verhaltnissmassig wei-
ten Ausflihrungsgang versehen sind und eine aus zahlreichen, in
diesen gemeinschaftlichen Ausfiihrungsgang miindenden, schlauch-
formigen Drisen bestehende zusammengesetzte Driise bilden.*

Diese Spinndrisen sind auch den Giftdriisen der Chilojio-
den — also auch der Geophiliden — dusserst dhnlich. Die Gift-
driisen, welche am zweiten Gliede des Kieferfusses liegen, unter-
scheiden sich von diesen Driisen fast nur durch ihre Lage und
ihr giftiges Secret, ferner dadurch, dass am inneren Ende ihres
Ausfiihrungsganges, in welchen die einzelligen Driisen miinden,
die siebférmig durchlécherte Membran fehlt, da bei den Giftdri-
sen jede einzellige Drise eine besondere chitingse Papille besitzt
und ihr Secret durch diese Papille in den Ausfiihrungsgang ent-
leert.**

Es ist mir nicht bekannt, ob die sogenannten Coxal-Driisen
der Arachniden und Crustaceen ebenso gebaut sind, wie die Spinn-
driisen der Geophiliden. Nach der diesbezuglichen Arbeit von
A S. Packara *** zu urteilen, erscheint eine solche Identitat sehr

* Vevgl. den Bau dieser Drisen bei sograrr «Anat. Jathob. forf.»

Moskau. 1880. p. 18.
** Sograff loc. cit.
J. Mac Lkod, Reelierches sur rappereil véniineux etc. Bull, de 1Acad.
royale de Belgique. 2 sér. XLIV. 1878.
*** The American Naturalist. XVII. 1888. pag. 795.



4G EDMUND TOMOSVARY.

unwahrscheinlich, da der Bau jener Coxal-Driisen eher mit dem
der Schutzdriisen, welche an den Korperseiten der Chilognathen
Vorkommen, zu vergleichen ware; diese letzteren sind aber von
den Spinndrisen der Geophiliden in jeder Hinsicht total ver-
schieden.

Der Grund, warum ich diese Hautdriisen der Geophiliden
Spinndriisen nenne, — mit welchem Namen dieselben bisher noch
von Niemand belegt wurden, — ist folgender :

Die Weibchen der meisten Geophiliden verbinden ihre Eier
mit einer eigenthiimlichen, spinngewebeartigen Substanz zu einem
mehr oder minder lockeren Klumpen, um welchen man oft auch
das Muttertier schlangenférmig herumgewunden findet. Die
Ménnchen der Geophiliden reihen ihre Spermatophoren an eben
solche F&den *, damit die vorbeigehenden Weibchen ihre Eier
zwischen die Spermatophoren absetzen. Diese Faden, welche die
Eier und die Spermatophoren Zusammenhalten, sind das Product
der doen beschriebenen Driisen, deren fllissiges Secret — ebenso wie
das der Spinnen oder Seidenraupen — an der Luft erhartet.

~ Fabre erwahnt von den Spermathophoren des Geophilus convol-
vens, dass sie an Spinngewebe-dhnlichen Faden hangen. Vergl. Des Organes
reproducteurs des Myriapodes. «Annales des Sciences naturelles». Sér. 4.
I11. pag. 304. Citirt auch in n ux1eys Zoologie.
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Erklarung der Tafel Il.*

Fig. 1 Die letzten Korpersegmente von Geopliilus Ravidus C. Koch,
von unten betrachtet : pa letztes Gangbein, ppl Oeffnungen der Spinndrisen
(pori pleurales), plp Pleura des letzten Kdorpersegmentes (pleura postica),
pa Oeffnungen der beim Anus liegenden Spinndrisen (pori anales), pac die
ersten zwei Glieder des Schleppbeines, lou letztes Bauchschild (lamina
ventralis ultima). 15i.

Fig. 2. Die zwei beim Anus befindlichen Spinndrisen desselben
Tieres : gl Drise, cdf Ausfihrungsgang, pa Drisendffnung. 6.

Fig. 3. Mehrere Spinndriisen von der letzten Pleura desselben Tie-
res : gl Drise, cdf Ausfihrungsgang, po Drisendffnung. 6.

Fig. 4. Eine Spmndrise von der letzten Pleura, der L&nge nach
durchgeschnitten : gl die einzelnen einzelligen Drisen, mit elliptischem
Zellenkern, Ich Tunica propria der Drise, er siebférmig durchldcherter
Teil des Ausfihrungsganges, wo die einzelnen einzelligen Drisen ausmin-
den, cdf Ausfihrungsgang, po 4dussere Oeffnung des Ausfiihrungsganges,
ch Chitindecke des Kdorpers, mx Matrix der Chitinschichte, Imx innere Chi-
tinmembran der Matrix (Graber’s Basalmembran), welche in die Tunica
propria der Drise ubergeht.

Fig. 5. Querschnitt einer solchen Drise : gl die einzelligen Drisen,
cdf Ausfliihrungsgang, Ich Tunica propria der Drise.

* Die Untersuchungen wurden mit einem PIEICHERT'schen Mikroskop
ausgefihrt.



XXXV. DIE URGESCHICHTLICHEN FUNDE DER
KAEACSONYFALVAEE (KRECSUNESDEB)
«SZABO»-HOHLE IM HUNYADER COMITAT.

Von
GABKIEL TEGLAS,

DIRECTOR DER K. U. STAATSREALSCHULE ZU DEVA

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 17. Méarz 1881 vom o. M. J. Szab¢

Die mit Unterstiitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Commission der Akademie vorlaufig in dem nérdlichen Teil des Hu-
nyader Comitats, in den Kalkformationen der, die Wasserscheide der
Maros und Fehér-Koros, sowie dieser und des Aranyos bildenden
Gebirge vorgenommenen Ausgrabungen im Sommer der Jahre 1881,
1882 und 1883, haben meine Erwartungen nicht nur quantitativ
Ubertroffen, indem ich 32 bis jetzt noch nirgends erwéhnte Hohlen
gefunden habe, sondern haben gleichzeitig sehr wichtige Daten zur
Hohlenbildungstheorie geliefert und sind im Stande auf die bis
jetzt in’s Dunkel gehullte Urgeschichte dieser Gegend einiges Licht
zu werfen. So wird es aus meinen Ausgrabungen zum erstenmal
klar, dass der prahistorische Mensch nicht nur auf dem flachen
Lande sein Lager aufschlug, wie dies die Tordoser, Nandor-Yaralyaer,
Dévaer und andere von mir noch nicht ver6ffentlichten Fund-
orte zu beweisen scheinen, sondern dass er auch die mihsamer
erreichbaren Nebenschluchten und Hohlenbildungen als Wohnung
benditzte.

Bevor ich mein in Arbeit begriffenes, aber noch mit der Topo-
graphie der Hohlen und den Zeichnungen der Culturiiberreste
zu erganzendes Werk beendige, sei es mir gestattet aus den Resulta-
ten meiner antropologischen Forschungen ein Probestiick zu geben,
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damit mir die Touristen in der Publication meiner in der ganzen
Gegend bekannten Ausgrabungen nicht zuvorkommen.

Auf dem Wege von Budapest kommend, finden wir hinter
der Bahnstation von Zam in einer Hohle bei dem Dorfe Godinest
die ersten Spuren des priehistorischen Menschen. Im Sommer des
Jahres 1881 fand ich in der Umgegend dieses Dorfes zwei Hohlen,
und obwohl in Bezug des Umfanges und der Lage die erste Hohle
zum Wohnorte geeigneter schien, liess ich doch im Jahre 1882 aus
der zweiten viel engeren Hohle nach wiederholten Versuchen solche
Topfscherben ausgraben, deren Technik und Ornamentik, ferner die
in derer Gesellschatt gefundene Knochenasche und die hie und da
vorkommenden Knocheniiberreste — es unzweifelhaft bewiesen,
dass hier einst der praehistorische Mensch sein Asyl hatte.

Da ich mich an diesem Orte in keine Details einlassen will,
erwahne ich nur die in der Niahe liegenden Thiler von Guraszada-
Boj und Danulesd als soleche, in deren Hcohlen meine mit grossen
Hoffnungen begonnenen Ausgrabungen erfolglos blieben, obwohl ich
eben in dem Dorfe Felsd-Boj eine praehistorische Lagerstitte ent-
deckt habe.

Von hier aus fand ich nur in den, an der nach Brad fuh-
renden Poststrasse liegenden Hohlen Ueberreste des prahistori-
schen Menschen. Hier bewahrten die eine Felsenschlucht bil-
denden Anhohen von Kyrecsunesd (Karvdcesonyfalva) und des Berg-
werkes Boicza, im Ganzen 6 Hohlen, die Ueberreste des prahisto-
rischen Menschen. Die Anhohen, in denen diese Hohlen sich befinden,
heissen alle beide « Maguran.

Die meisten derartigen Gegenstiinde lieferte die rechte, das
ist die Krecsunesder Seite, wo die « Balogu» und «Sidu Celu D'itnsus»
genannten Hohlen den Schauplatz einer sehr ausgebreiteten Colo-
nisation bildeten.

Die auf der linken Boiczaer Seite liegenden, unter dem Namen
«Sura» bekannten Hohlen enthielten wenige Kiichenabfille der
Urbewohner und diese Funde bleiben in Bezug auf Reichtum und
Varietiit sowie culturhistorischer Bedeutung weit hinter der Krecsu-
nesder «Balogu», welche letztere ich, dem verdienstreichen Vor-
kiimpfer der Geologic unseres Vaterlandes, meinem geehrten Profes-

G
Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. II. =
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sor JosEF v. Szaro zu Ehren, «Szabo Jozsef-Hohle» taufte und diesen
Namen auch auf die Seitenwand der Hohle aufzeichnete. Den Ein-
gang dieser aus drei Abteilungen bestehenden Hohle erblicken wir
schon am Eingange dieses Tales, aber den dahin fiihrenden steilen
Felsensteg kann nur ein niichterner Kopf wagen, da der Weg auf den
Stiegen der aus den hervorstehenden Kalksteinbéinken gebildeten
Gesimse hinauffuhrt.

Nachdem ich mit der topographischen Lage der Hohle in's
Reine kam, nahm ich Probeausgrabungen vor, und zwar zuerst in den
Nischen der Vorflur und in der Mitte der Hohle, wo ich indem mit
Asche vermischten, von Feuer geroteten Kalksteingerdlle tiberall
Thongefiss-Bruchstiucke und Knochenuberreste vorfand.

Unter einer rauchtangartigen Doline fingt der zweite Teil
der Hohle an. Meine Ausgrabungen fithrten auch hier zum erwimsch-
ten Erfolge. Von hier kommen wir durch eine enge nur kriechend
passirbare Oeffnung in den dritten Teil der Hohle, deren Wolbung
und Winde durch die sich reichlich bildenden Tropfsteinbildungen
sich immer enger und enger zusammenziehen. Die Hauen meiner
Arbeiter brachten hier den i den vorigen Abteilungen gefundenen
ahnliche Gegenstinde zum Vorschein. Die Fortsetzung dieser Abtei-
lung ist heutzutage kaum zu besichtigen, aber sie konnte zur Zeit
der Urbewohner viel ausgebreiteter gewesen sein, denn die bei Re-
genwetter durchgesickerten Regentropfen wuschen hier, den in den
vorigen Abteilungen gefundenen Gegenstinden dhnliche Stucke
heraus.

Jetzt kehrte ich wieder zur Doline zuruck und fand in der zur
linken Seite liegenden Wand einen abschiissigen langen Nebenzweig,
wo ich, nachdem dort viel angesammeltes Steingerolle ausgeriumt
wurde, bald einen ganzen Haufen Scherben und Knochenbruch-
sticke fand. Der erfreuliche Erfolg dieser, mit grosser Vorsicht
betriebenen Ausgrabungen war auch ein vollstindig erhaltenes Thon-
gefigs, dessen Seitenstick ich im Sommer des Jahres 1883 auch
fand, und die beide mit der Oeftnung abwéarts lagen. Die auf diese
Art im Jahre 1881 begonnenen und im Jahre 1882 wiederholten
Ausgrabungen betrieb ich 1m Jahre 1883 mit erneuter Hoffnung,
und zwar so, dass ich meine Aufmerksamkeit hauptsachlich auf die
Seitennischen wandte, aus denen ich so viel Kiichenabfille sam-
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sammelte, dass diese auch nach wiederholter Ausmusterung eine
betriichtliche Masse ausmachen.

Den Hauptbestandtteil meiner Sammlung bilden Scherben,
die nach ihrer verschiedenen Verfertigungs-Methode in drei Gruppen
zu teilen sind. Die erste Gruppe bilden die groberdig, blatthrichig
und an den Brichen Quarzsticke und Exdpath zeigenden unverzier-
ten Scherben, die zu der zweiten Gruppe gehorenden sind aus vor-
sichtig geschlimmtem Thon geknetet, aber mit sehr primitiven Verzie-
rungen versehen. Und endlich zur dritten Gruppe gehiéren jene
Scherben, deren Ausarbeitung viel feiner, und deren Verzierungen
vielfaltiger und stylmassiger sind. Die zwel ersten Arten sind ohne
Scheibe blos mit der Hand geformt, die die dritte Gruppe bilden-
den Scherben sind aut der Scheibe geformt, und wir finden die Sei-
tenstiicke dieser Scherben hiaufig in den romischen Colonien des
Hunyader Comitats.

75 %o der ausgegrabenen Topferarbeiten gehoren zu der zwei-
ten und dritten Gruppe.

Die Hohlenbewohner mischten den Thon haufig mit Kohle und
wir finden auch die meisten Gesteinarten der Umgebung in der
Thonmischung vertreten. Zuweilen bestreuten sie die schon fertigen
Thongefiasse mit Sand.

Was die Motive und Technik der in dieser Hohle gefundenen
Scherben betrifft, finden wir eine tiberraschende, nur in Zeichnungen
reproducirbare Vielseitigkeit und Abwechslung, so dass ich zur
Abzeichnung mehr als 50 Variationen der ornamentalen Typen
aussuchte. In diesen Verzierungen finden wir neben den nur denk-
baren geometrischen und Textil-Figuren, alle Arten der finger-,
nagel- und linsenformigen Abdriicke und die Graphit- und Rotel-
Timcherei erfrente sich auch einer grossen Anwendung.

Diese Tiincherei finden wir manchmal nur auf der Aussenseite
des Gefisses, oft aber auch an der inneren Seite ; auf den verzierten
Gefiissen jedoch finden wir diesen Graphitiiberzug auf den unver-
zierten Stellen, mit einer Art Glittkolben spiegelglatt polirt.

An einem meiner vollstindig erhaltenen Gefiisse sind die zwei
Henkel vollstiindig erhalten, das andere Gefiss zeigt drei Tuberkeln
und einen zweizeiligen Kreis-Nagelabdruck. An dem letztern ist
auch Rotel-Timeherei zu erkennen. Nach ihrer Grosse und Form

207
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zu urteilen dienten diese Gefiisse mehr zur Erhaltung flissiger
Gegenstande, oder zum Schopfen, denn die Fleischspeisen wurden,
nach den die Spuren der Rostung an sich tragenden Steinen zu
urteilen — aut Spiessen oder Kohlen gerostet.

Nachdem ich die Topferarbeiten im allgemeinen charakteri-
sirt habe, erwithne ich noch, dass von den hier gefundenen Stein-
werkzeugen ein aus Quarztrachyt geformter Muhlstein, zwei grossere
Handbeile und ein kleineres geschliffencs Handbeil, beziehungs-
weise ein  Meissel-Fragment Erwihnung verdienen, neben vielen
‘Wurfsteintiberbleibseln.

Unter den Knochenwerkzeugen sind ein Paar Nadeln, eine Aar
und eine zum Gliatten benutzte Rippenknoche wertvoll.

In Bezug aut die Anzahl der Funde sind gleich nach den
Topferarbeiten die Ueberreste der Tiere zu erwahnen und in diesen
sind die Haustiere am meisten vertreten. Aus diesen Ueberresten fol-
gernd finden wir, dass der Ochs, das Schaf, die Ziege die gewohn-
lich geztichteten Haustiere der Urbewohner waren, und dass deren
Fleisch zu den besten Bissen der Urbewohmer gehorte, denn wo
wir nur die Schaufel in die Erde senken, finden wir Ueberreste von
diesen. Von den Ueberresten der wilden Tiere fand ich bis jetzt ein
Paar Katzen-, Fuchs- und Wolfsschidel, und ein Rehschulterblatt.
Von den Ueberresten der Hausthiere kamen nur gewisse von der
Muskulatur besser geschiitzte Teile in diese Hohlen, die markigen
Knochen fand ich meistens gespalten und zerstickelt, denn sie
scheinen das Mark herausgenommen zu haben und warfen die Ue-
berreste ihrem treuen Begleiter, dem Hunde hin, welches Haustier
die Spuren seiner Existenz auser den abgenagten Gelenkoberflichen
auch in einer Kinnlade zuruckliess.

Die kleine Zahl der auf uns gebliebenen Wirbel scheint
darauf hinzuweisen, dass man diese, — wie es die Bewohner der
Schweizer Pfahlbauten taten, — zerbrockelte, um aus ihnen das
Mark zu gewinnen.

Zur Beurteilung dessen, wie weit die Bewohner dieser Hohlen
in der Ackerbaucultur vorgeschritten sind, liefern meine Ausgra-
bungen bis jetzt gar keinen Anhaltspunkt.

Thre Fertigkeit und Geschicklichkeit in der Verfertigung der
Thongefisse zu beweisen, wire nach dem schon Erwihnten tiber-
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flissig. Ich glaube, dass sie den bei dieser Arbeit beniitzten roten
Thoneisenstein auch bei dem Bemalen ihrer Korper in Anspruch
nahmen.

Auf Grund der durch obige Daten festgestellten Culturstufe,
der Technik und des Materiales ihrer Werke kénnen wir mit Gewiss-
heit behaupten, dass in der Karacsonfalvaer (Krecsunesder) Szabo-
Hohle ein Volksstamm der Neolitli-Periode seinen Zufluchtsort hatte.



XXXVI. NEUERE FUNDE VON URSUS SPELAUS
BLUMB. IN UNGARN.

Von
GABRIEL TEGLAS,
DIRECTOR DER K., UNG. OBERREALSCHULE IN DEVA.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 23. Juni 1884

vom o. M. J. Szabd.

Auf Anregung der Frau Cserey geborne Emilia Zathuretzky
haven die székler Behorden in Sepszi-Szt-Gyérgy, in der Haupt-
stadt des Haromszéker Comitats, ein in jeder Beziehung beach-
tenswertes Provinzmuseum gegriindet. Bei Besichtigung dieses
Museums interessirte ich mich vorztiglich fir das Material, wel-
ches ich bei meinen prachistorischen und Hohlenstudien verwen-
den konnte. Ich kann mit der grossten Freude constativen, dass
die prahistorischen Funde sehr Interessantes bieten und unter den
pal@ontologischen sich auch sehr kostbare Objecte befinden, so
unter andern der in der baréther Lignitschichte gefundene Reh-
kiefer, von welchem Herr Dr. Axton Kocr, Professor an der Klau-
senburger Universitit, im Klausenburger Naturwissenschaftlichen
Verein referirte, Mit Staunen habe ich aber wahrgenommen, dass
die Fauna der székler Hohlen nicht vertreten war, was ich einzig
dem Umstande zuschrieb, dass dieses Museum, wie die im allge-
meinen in der jungsten Zeit entstandenen Provinzial-Institute, fur
Ausgrabungen und Studienreisen keinen geniigenden Fond be-
sitzen und nur von den Geschenken Finzelner bereichert werden.
Auf dieselbe Art gelangte das székler Museum in den Besitz einzel-
ner Ursus spelaeeus Blumb. Knochenfragmente, von welchen mich
hauptsichlich drei Schiidelskelette interessirten. Herr GEza Nagy,
Custos dieses Museums, gestattete mir die nihere Untersuchung der
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Objecte und ich will meine diesheztiglichen Notizen als Ergiinzung
der ohnedies so sparlich erscheinenden vaterlindischen Unter-
suchungen mitteilen.

Wie ich schon erwiahnt habe, sind die in Frage stehenden
Schidelfragmente nicht auf dem Gebiete des székler Landes auf-
gefunden worden. So schenkte den ersten Herr Professor Arors
Roepieer ; derselbe bekam das Schiidelskelett. aus der durch Ba-
ron Euerx Nyirr eingehend beschriebenen Aggteleker Hohle ; die
ubrigen zwei wurden im Dorfe Eskulls, welches am linken Ufer
der Sebes-Koros, Telegd gegentiber liegt, aufgefunden und Herr
Bira Orney war so giitig, dieselben dem székler Museum zu
uberlassen.

Die letztgenannte Hohle fuhrten die Wiener Geologen unter
den Namen [gricz in ihre Mitteilungen ein und Herr FErpINAND
HocHsTETTER referirte hier iber die durch S. K. H. den Kronprinzen
in den Besitz der osterreichischen geologischen Reichsanstalt gelang-
ten Ursus spelzus Funde. Bei uns ist der Name Pestere allgemein
gebriuchlich, obzwar dieses Wort ruménisch nur Hohle bezeichnet
und in Folge dessen im Biharer Comitat, in dem siebenburgischen
Erzgebirge, als in den Kalkbildungen der von der Maros bis zur
Donau sich hinziehenden Temeser Gebirge, mit einem Wort so
weit ruminisch gesprochen wird, mit diesem Wort die Hohle be-
nannt wird. Daher ist es zweckmiissiger mit der Hohle zugleich
den Namen des Ortes zu gebrauchen, in Folge dessen ich den Na-
men des Dorfes Eskiillé in Anspruch nehme.

Bekanntlich wurde diese Hohle im Sommer des Jahres 1870
im Auftrage der Ung. Akademie durch Herrn Epuarp THEVAK,
Universitiits-Assistent, untersucht, der von den reichen Funden
als auch von der Topographie dieser Hohle dem geologischen
Verein Bericht erstattete.

Ich will die Daten meiner Messungen wenigstens in den
Hauptziigen mit den durch Herrn Franz Kravs mitgeteilten aus
-dem Dachsteingebiete, also aus den Alpen stammenden (Jahrbuch
der k. k. geologischen Reichsanstalt Jahrgang 1881, XXI. Band,
Nr. 4, pag. 529—538) als auch mit den durch Herrn Ferpinaxn
Réuer mitgeteilten Daten, welch’ letzteren sich auf die in der
Nithe von Ojcow (Russisch-Polen) im Gebiete Krakaus befindlichen
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Knochenbohlen beziehen, (s. Die Knochenhdhlen von Ojcow in
Polen von Dr. Ferdinand Romer. Separat-Abdruck aus Palseonto-
graphicu XXIX. Bd. Cassel 1883) vergleichen. Ich will noch einige
vaterldndische Daten hinzunehmen, so die durch mich im XVIII.
Bande Nr. 3. der Math, und Naturwissenschaftlichen Berichte mit-
geteilten und auf die Bedelléer Knochenhohle beziiglichen Daten
als auch die im Besitze des Klausenburger Museums befindlichen
aus Oncsaszta stammenden Ursus spelaesus Messungen. Alle diese
Daten werden die korperliche Entwickelung als auch selbst auf
ein und demselben Orte Vorgefundene Entwickelungs-Differenzen
zur Genlge illustriren.
Die Daten meiner Messungen sind die folgenden :

a
Eskillo  S.2 dags
= ®P
H
2

Zweite
Hohle
Ojcow

Grosste horizontale L&nge des

Schadels... ... ... ... 048 050 041 0-41 04950-39 0424033
Lé&nge vom Vorderraude des Fo-

ramen magnum bis zu den Inci-

sivalveden ... ... 044 047 0-39 0-386 _ _ — —
Grosste Breite des Schédels vom

Aussenrande des Jochbogen ... 029 OoO 0-26 026 0307 0-25 026 022
Grosste Breite der Frontale 015 0-16 013 0 138
Distanz vom unteren Teile des

Jochbogens bis zur héchsten

Elevaturdes Occipitalkammes 016 0-17 0 10 016
Entfernung der Eckzadhne des
) Unterkiefers am dusseren Kron-

rande ... ... ... ... 0-75 08 0-7 0-85
Distanz zwischen dem vordersten

Backenzahne des Oberkiefers u.

dem Kronrande des Eckzahnes 0-45 05 0-39 038 _ — _
: Distanz der Jochbogen ... . 016 018 016 — — — — _
Lange des harten Gaumens _ ©3H)-28 0228,9*228

| !
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Di-tanz der Augenhohlen ___ ___ ___
Grosste Breite der Frontale = ___
Lange der Crista front. oSt b LAl
Linge des rechten Zweiges der Crista
front. = Db 2 T LETNE A RS
Dicke der Crista front. __. ___ ___
« « « « beim Ausgange
Grosster Breitendurchmesser des Hin-
terhauptloches . ___ ___ ___
Lange des Hinterhau) tloches
Dicke der 2 Condyl._.. =CoE
Grosste Breite des Schidels in der
Richtung des Hinterhauptloches -
Hohe von der Mitte der Stirne zur
Decke des Choanenausschnittes — ___
Distanz der letzten Eckzahne ___

Distanz der ersten Eckzahne ___ ___

| Grosster innerer horizontaler Durch-

messer der Nasenhohle _ = ___
Distanz zwischen der Nasenhohle nnd

dem Hinterhauptloche __. ___ ___

Agh'
| telek

0

0

0

0
0
0

0
0
0

0

Tiefe der Stirnfurche oder dem Nasen- |

beine (Gemessen als horizontaler Ab-
stand von der die hervorragendsten
Punkte der Orbitulian der verbin-
denden geraden Linie) ..
Breite der os frontale  ___. ___ ___
Lange der Crista basioniss .
Linke Ars der Crista basion. ___ .
Liinge der Cristaioce. ... .. .- __.
Linge der Krone des letzten Backen-

ZNEER T Sk S0 g pind s

0
0

0

0

m/

Eskulls

erste

Hohle

m

=125 '0-135

=15
*1%

<14
01
<01

-03
*03
<02

~24
*14
sOF.
06

<07

i3

018
113
*135

<15

0
0

{)2
0
0

0
0
()

0

0

0
0-
0
0-

16
16

‘11
02
“()22

16
075
065

075

16

02
115
125
01

<10 0-105

-045 0047

[Aus dem
| Dach-

zweite | stein-
Hohle | gebiete

m/

0f
0

- 10
4 i)

“12
-07
<06

<065

*15

018
+103
<09

11
107

0-038|

0-1)381

0- Ilifi‘

| 0094

0043

0018
0-103

0071
0:665
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= T | |
i Eskallo | Darht b
® | erste |zweite stein IOV
i , )=, | Hohle HobIelS o B
mf m/ m/ | mf mf
Hohe des ersten Backenzahnes (innere Seite)‘ 0°02  0°02 ‘ 1949 —

« 0« «  (dussere Seite) 0-015 0015 [2 £ — & —
Breite des ersten Backnezahnes ___  ___ 0-018 0-02 |2 = — —
Linge « « ‘ et 2o | OB O AU TiL o Sl ek
Lange des mittleren Backenzahnes ___ 0-03 0'02}23 _~_'—i é s 0 -
Breite « « « Lo L T0:013 0015 e s — —
Héhe der Krone des Eckzahnes ___ ___ | 0-067 0-068 |22 — | —
Gianzliche Hohe des Eckzahnes YoM IeNr0 12 — —

Die giinzliche Verknocherung des Ortes, wo sich die Vorder-
Backzahne befanden, beweist, dass die in Frage stehenden Biren
ganzlich ausgebildet waren; die in der Ausbildung und bei der
Dimension des Schidels vorgetundenen grossen Differenzen repri-
sentiven die nur bei dem Ursus speleus vorgefundenen und mit dem
Alter im Zusammenhange stehenden Veranderungen. So stammt der
erste von den drei in der Eskulléer Hohle aufgetundenen Schideln von
dem ausgebildetsten und &ltesten Individuum; wihrend der zweite
eben aus derselben Hohle stammende junger und kleiner war, als
der Aggteleker.

Alle dret Schiadelfragmente sind gut conservirt, wir finden an
denselben keine Quetschungen, noch viel weniger solche Spuren,
welche von Nagungen anderer Tiere stammen wurden.

Wenn wir jetzt einzeln dieselben untersuchen, soist das Aggtele-
ker Exemplar stark ausgeschwemmt und dasselbe ist im Verhaltnisse
zu seiner Grosse, leicht. Seine urspringlich hell-gelbe Farbe wurde
durch den FKisengehalt des Hohlenschlammes rostrot gefarbt, auf
seiner Oberfliche finden wir ein ganzes Netz von feinen Adern. Die~
Auswiichse der Schlife stehen stumpf tiber der den Ursus spelaeus so
sehr caracterisirenden Nase hervor und bilden eine bogenmiissige
Abweichung wie auch schriige Furchen. Der Schédel erlitt keine
grosseren Verletzungen, nur verlor er seinen beweglichen Teil. Die
hinteren Backzihne sind abgewetzt, die Randhocker wetzten sich aber
im grossten Maasse auf der inneren Seite ab. Die dusseren zwel
Hocker der mittleren Backenziithne sind auf das glindzenste geglittet
und zeigen eine runzelige Erhohung; der letzte ist kaum sichtbar.
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Die inneren Hocker sind ganz abgewetzt. Den zwei spitzigen Hockern
der ersten Backenziahne folgt ein hinterer doppelter Hocker.

Die helle strohgelbe Farbe des Eskiiller ersten — und wie
wir schon erwihnten grossten — Schadels machen hie und da ein-

zelne Rostflecke bunt. Sein Gewicht ist bedeutend, obwohl er von sei-
nem organischen Zustand viel verloren hat. Seine linglichen FErho-
hungen haben sich nicht stumpf, sondern spitzig herausgebildet,
und zwischen denselben haben sich tiefere und zugleich breitere
Furchen gebildet. Die gesunde und basige Ausbildung der Reihe der
Backenzihnen konnen wir genau unterscheiden, denn withrend die
Ziwischenbreite bei den letzteren Backenzihnen 0°757/ ist, betrigt sie
bei den ersteren nur 0.65™ . Die letzten Backenzihne (links) haben
sich auf das glinzendste Weiss abgeglattet, die zwei ersten Erhchun-
gen der dusseren Riander stehen scharf hervor; aber wiahrend dem
ersteren ein kleinerer folgt, ist der letzte ganz abgewetzt. Die inneren
Erhohungen erlitten dasselbe Schicksal. Die zwei ausseren Hocker
der mittleren Backzihne sind obzwar auf das glinzendste abgegliit-
tet, doch gut sichtbar, wiahrend die der letztern abgefallen sind.
Ausserdem sind noch glinzende kimmige Hocker der ersten Backen-
zahne sichtbar. Die Spitze des rechtsseitigen KEckzahnes ist abge-
stumptt, doch immerhin noch 0.12 " lang.

Dic Farbe des zweiten Eskilléer Schiadels ist dem vorher-
oehenden dhnlich, nimlich strohgelb. Von den dreien ist dieser der
kleinste, obzwar er noch immer von einem ganz ausgebildeten
Individuum stammt. Die Eckziihne diese Schidels haben cine stark
abgestumpfte Spitze, withrend die Backenzihne ausgefallen sind.

Ausserdem habe ich in der palmontologischen Abteilung des
Székler Museums mnoch einige sehr beachtenswerte Skelettfrag-
mente von Ursus spelaeus gesehen. So den rechtsseitigen Teil eines
Unterkiefers, dessen Liinge 0:39™ betrug. Die hinteren Backenzilme
sind 025 ™ lang, 0°017 ™ breit und 0-01 ™ hoch. Der mittlere
Backenzahn ist 0:035 ™ lang, 0:013"/ breit und 0-013 "/ hoch. Die
Héhe dieses Unterkiefers in der Richtung der hinteren Backenzahne
ist 0095/, die Entfernung des Eckzahnes bis zu dem ersten Backen-
zahne betrigt 0°042 ™.

Die Linge eines gleichfalls rechtsseitigen Kiefers war nur
0.29 ™, wihrend die Liinge in der Richtung der hinteren Backen-

v
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zahme 0795 ™ betrug. Die Lange des letzten abgewetzten. aber die
runzeligen Erhohungen noch recht gut zeigenden Backenzahnes
betrug 0°023 ™, dessen Breite 0°017 "/ und dessen Hohe 0012 i
Die Liange des mittleren, auf das glinzendste abgeplatteten und
erhohten Backenzahmes ist 00023 ™, die Breite 0°018 ™/, die Hohe
0014 ™.

Der erste Backenzahn ist herausgefallen ; die vorderen Backen-
zahne hingegen sind verknochert. Der Eckzahn, trotzdem er sehr
abgewetzt ist, ist 0°035 ™/ hoch. der Bedelléer 0°045 ™/ . Die Distanz
des ersten Backenzahnes vom Eckzahne ist 0:048 "/, Die Linge
eines dritten linksseitigen Kiefers ist 0°034 ™ . Die Linge des hinteren
Backenzahnes betriigt 0025 ™. die Breite 0:017 ™/, die Hohe
001 ™.

Die Liange des mittleren Backenzalmes betrigt 0°03 ", die
Breite 0°017 ™, die Hohe 001 ™. Die Liange des ersten Backen-
zahnes betragt 0.027 ™/, die Breite 0°01 ™/, die Hohe 0.01 ™.

Die stumpfe, sichelformig gebogene Krone des Eckzahnes ist
045 ™ hoch, die Dicke 0.25 ™, die ganze Lange 0°105 ™.

Von den Extremitaten verdienen besonders zwei Femurs beson-
ders erwithnt zu werden. Beide stammen von einem gianzlich ausge-
bildeten Individuum. Die Linge des einen betriigt 043 77, alle
beiden Epiphise sind vorhanden und zwar die Proximal-Epiphise
betragt 0°095 »/, die Distal-Epiphise 0-090 ™. Bei dem fruheren
betragt die Peripherie 0°25 ™. Das zweite Femur ist 0.41 "/ lang,
die Peripherie der Proximal-Epiphise ist 0.25 ™. Alle beide zeigen
eine blasse strohgelbe Farbe, und an der ganzen Oberfliche sind
arosse Erhohungen und tiefe Einschnitte sichtbar. Ausser diesen
beweisen die gut entwickelten kammartigen Kanten und die in Spi-
ralform sich fortbewegenden Sehneneindrucke die Kratft und die gross-
artige Entwickelung des einst hier angeklebten Sehnensystems.

Das Vorstehende habe ich in der Hoffnung erwihnt, dass zur
Zeit, wenn die vergleichenden Studien an die Tagesordnung kom-
men werden. auch meine Messungen als brauchbare Daten in Be-
tracht gezogen werden kénnen.
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L In den Sitzungen der III. Classe der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften lasen noch ansser den pp. 1—460 mitoeteilten
Arbeiten :

Den 15. October 1883 das ¢. M. Béla Lengyel die Arbeit des Real-
schulprofessors Dr. Wilhelm Hankd in Déva: Ueber die Mineraliwdsser
des Hunyader Comitates.

Der Verfasser teilt die Mineralwiisser des Hunyader Comitates in
vier Gruppen : 1. Kalte, alkalisch-erdige-eisenhiiltice Wasser. 2. Alkali-
sche, warme Wasser. 3. Warme Schwefel-Wasser. 4. Kalte salzige Quellen.
Speciell wird die Analyse der «7olnay-Heilquelle» angefiihnt, welche
zeigt, dass deren Wasser zu den alkalischen Glaubersalz-Quellen cehort.

Den 15. October 1883 das o. M. Johann Frivaldszky die Arbeit
des Custos-Adjuncten am Nationalmuseum, Alexander Moesdry: Newe
curopdische und auslindische Hymenoptera.

Den 12. November 1883 das ¢, M. N. v. Ronkoly die Arbeit des
Observators an der Sternwarte zun O-Gyalla, Rudolf v. Kovesligethy :
Mathematische Spectralanalyse.

Den 12. November 1883 das c. M. Julius Konig: a) Ueber die (Gil-
tigheit der Taylor'schen Reihe, b) Factorenzerlegung der ganzen I'unc-
tionen bei beliebigen Coéfficienten.

Den 10. December 1883 das ¢. M. Géza v. Horcdth die Arbeit des
Privatdocenten Dr. Eugen v. Daday in Klansenburg: Beitrdyge zur Kennt-
niss der Cilioflagellaten.

Den 10. December 1883 das ¢. M. Mathias Balld :  Phytochemische
Daten.

Den 21. Januar 1884 das ¢. M. Ludwig Martin: Ueber die particllen
Difierentialgleichungen der complexen Functionen. oy

Den 21. Januar 1884 der Professor an der Budapester Univer-
sitit, Dr. Aurel Torok als Gast: Ueber die charakteristischen Winkel
des menschlichen Schiidels und 2w deren Bestimmung dienende newere
Apparate.

* In diese Abteilung fassen wir die Titel und eventuell auch die kuy-
zen Ausziige solcher in den gelehrten Gesellschaften gelesenen {\rbel_teu
zusammen, die teils weil sie unfertig, und daher noch nicht publicirt sind, -
teils weil sie mindere Bedeutung haben oder auch nur zur Verbreitung der
Wissenschaft dienen sollen, oder auch solche, die wegen Raummangels unter
die selbststindigen Abhandlungen nicht aufgenommen werden konnten.
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Den 21. Januar 1884 lect der Classensecretiir Josef v. Szabo die
Avbeit des Dr. Edmund Tomoscary vor: Ueber eine massenhaft auftre-
tende Fliegenart an der unteren Donaugegend. '

Den 18. Februar das c¢. M. Andveas Hogyes : Zur Kenntniss der
Erscheimungen des Hypnotismus.

Den 17. Mirz 1884 legt der Classensecretiiv Josef v. Szabd die Ar-
beit des Assistenten an der Klausenburger Universitit Dr. Georg Primics
vor: Ueber die geologischen Verhdltnisse der Fogarascher Alpen.

"Den 21. April 1884 der Professor an der Budapester Universitiit
Dr. Auvel Tordl als Gast : Schddelformen beriihimter Mdnner.

IIa. In den Fachsitzungen der k. Ung. Naturwissenschaftli-
chen Gesellschaft Jasen nachbenannte Autoren folgende Arbeiten :

Den 17. October 1883 Dr. Edmund Tomaosvdary : Ueber die Kolum-
bacser Fliege. Es wurde eine biographische Skizze dieser Fliegenart
gegeben, hierauf die Krankheitserscheinungen der von solchen gesto-
chener Tiere erortert und schliesslich Massregeln erwihnt, welche der
Gefahr vorbeugen oder die Krankheit lindern und heilen.

Otto Herrmann: Uecber den Schlammbeisser. Der Vortragende zeigt
eine Varietat des Schlammbeissers, die in grossen Flecken farbig ist.

Den 21. November 1883 Dr. Ludwig Ilosray: Finf chemische
Vorlesungsversuche, nnd zwar :

1. Hydrogen und Brom verbinden sich bei hoher Temperatur
unmittelbar, aber das entstandene Bromhydrogen zersetzt sich bei einer
gewissen Temperatur, wenigstens teilweise, in seine Bestandteile.

2. Hydrogen und Jod verbinden sich in Gegenwart von Platin bei
300—400° zu Jodhydrogen.

3. Wird zwischen den Bestandteilen des Calcinmoxydes das chemi-
sche Gleichgewicht in Gegenwart von Chlor gestort, so verbindet sich
das Caleium, dessen chemische Energie dem Chlor gegentiber grosser ist,
mit Chlor, hingegen wird das Oxvgen frei.

4. Wird zwischen den Bestandteilen von Chlorhydrogen das che-
mische Gleichgewicht in Gegenwart von Oxyvgen gestort, so wird das
Hydrogen, in Folge seiner znm Oxygen grisseren chemischen Energie,
sich mit dem Oxygen verbinden, hingegen wird das Chlor frei.

5. Ozon lisst sich mittels Wiirme in Oxygen zuriickfilhren, hinge-
gen kann die mechanische Kraft, die wirkt, wenn man das ozonisirte
Oxygen durch eine 5 M. lange Rohre von 2—3 Mm. Durchmesser hin-
durch lisst, das Ozon nicht verindern.

Samuel Steiner : Ueber die Bleirohren der Budapester Wasser-
leitung. Vortragender fand 1. dass das aus den eisernen Strassenrohren
genommene Wasser kein Blei enthilt, also ungefihrlich sei. 2. Wasser, wel-
ches durch 39 Meter Bleirohren rasch hindurchfloss, enthielt im Liter kaum
/10 Milligramm Blei, ist also kaum gesundheitsgefahrlich. 3. Wasser, wel-
ches durch 39 Meter Bleirohren langsam hindurchfloss, enthielt mehr als
1 Milligramm Blei, ist also entschieden schiidlich. 4. Noch schidlicher
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ist Wasser, welches in der Rohre 1, 2, 7, 30 Tage stand, dieses Wasser
enthielt in jeden Liter 1..xs, 1.70, 3.25, 4.70 Milligramm Blei.

Dr. Vincenz Borbds zeigt Exemplave von Scirpus radicans Schi:.
und Helaocharis Carmolica Koch var. prolifera, ferner einige ungarische
Maroni-Kastanien aus der Gegend von Steinamanger, Colchicum arena-
rium Whkit. var. carinum ans der Rakos-Gegend bei Budapest. Vortra-
gender zeigt noch die zweiten Blitten von Polygala Chameburus und
schliesslich die in Ungarn seltene Typha minima aus der Gegend von
Kemenesalja. J ]

Dr. Adolf D. Onody : Ueber die Bedeutung der Erscheinungen der
Kephalisation wund der Metamerisation. Vortragender untersucht den
Einfluss dieser Vorginge bei dem Aufbau des Nervensystemes bei den
Wirbeltieren nnd vergleicht mittels den teils bekannten. teils von Un-
tersuchungen des Vortragenden herrithrenden Daten der Entwicke-
ling der Wirbelsiiule, der Riickenmarkrohre, der Nerven des kleinen
Gehirnes und des svmpatischen Nervensystemes die Producte dieser bei-
den Vorginge, die i bestimmter Weise, entsprechend der hoheren Aus-
wahl auftreten. Bei Bemrteilung der beiden Vorgiinge zeigt sich, dass
sowohl die Verschimelzung als auch die Teilung solche Formverhiiltnisse
schaftt, die auf einer gleich hohen Stufe der Entwickelung stehen, und
deshalb folgert der Vortragende, dass bei dem so complicirten und der
hoheren Auswahl entsprechenden Aufbau des Nervensyvstemes der Wir-
beltiere die beiden Vorginge abwechselnd nnd in gleichem Maasse
titie sind.

Den 19. December 1883: Dr. Karl Kiss zeigt und erklirt einen
Apparat zur stindigen Entiwickelung von Nitrogen. Der Apparat bernht
auf der Oxygen entziehenden Eigenschaft der Gallus- nnd der Pyrogallus-
siure. Man blist durch ein Gefiss, in welchem Bimsteine von grosser
Fliiche mit der Kalimmhydroxyd-Losung der Gallus- oder Pyrogallussiiure
iibergossen sind, einen Strom gewdhnlicher Luft. Die Losung entzieht
der Lmft das Oxygen, das Nitrogen kann aufgefangen und leicht zu Ver-
suchen verwendet werden.

Dr. Gustav Oldh : Ueber die Organempfindungen. Vortragender
erwithnt, dass das Gefithl unseres eigenen Ichs nur die Summ : der Empfin-
dungen der Lebensprocesse unserer eigenen Organe sei, spricht von den
Reflex-Wirkungen und von der Storung dieser Empfindungen, die teils
Drrsinm, teils Hypochondrie erzeugt. Die Organ-Empfindungen erzeugen
die Gemiitsstimmung, und machen iiberhaupt den Menschen zu dem, was
er ist, withrend der Verlust einzelner Organe oder das Aufhéren ihrer
Wirkung den Horizont des Selbstbewusstseins immer mehr verengern.

Dr. Adolf Szili teilt unter dem Titel: Die Gefahr der .~1yyenbesclm—
digung bei Arbeitern diesbeziigliche statistiche Daten mit. Bis Ende des
Jahres 1882 waren von 11,266 Augenkranken 1092 wegen Augenbeschii-
digung in Behandlung. Bei Nicht-Arbeitern waren von 8730 Auggukmn—
ken nur 97, d. i. 1.%, hingegen bei den Arbeitern von Q/LS(S Iu'.a.nken
995 d. i. 40.02% beschiidigt. Ein Grund dieses Missverhiiltnisses ist der
Umstand, dass die Arbeiter die Krankheit sehr verschlimmern ]a,'ssen, chq
sie Heilung suchen. Es wird die Hiunfigkeit der Augenbeschéidlgung bei
den einzelnen Handwerken erortert, wobei sich bei den Hisendrehern,
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Schlossern und Schmieden die grosste Anzahl solcher findet. Vortragen-
der empfiehlt Schutz-Augengliser aus Glas oder aus Glimmer und zeigt
schliesslich den elektromagnetischen Apparat von Hirschberq, der die ins
Auge gedrungenen kleinen Eisenteilchen entfernt.

Den 20. Februar 1884 Dr. Vincenz Wartha : Ueber die Anwenduny
der Elektricitit und des Leuchtgases im Laboratorium. Vortragender be-
schreibt und demonstrirt besonders solche Lampen, die zur Entwickelung
grosser Wirme oder zu stindiger und gleichférmiger Erwarmung dienen
und zeigt wie man mit einer Gasflamme nund mittels einer Wasserluftpumpe
eine verhiiltnissmiissig grosse Quantitit Silber (80 Gramm) in wenigen
Minuten schmelzen kann. — Die Elektricitit lisst sich ebenfalls znm
Zwecke grosser Wirmeentwickelung besonders bei solchen Substanzeri
anwenden, die man mittels Gastlamme und Blasbalg nnr sehr schwer
schmelzen kann. Vortragender zeigt, wie mittels eines starken Stromes
einer Dvnamomaschine und eines, den elektrischen Bogen dirigirenden
Magneten eine solche Hitze erzeugt wird, dass Quarz in einigen Secunden
schmilzt. Schliesslich zeigte Vortragender die Anwendung der Elektricitiit
beim Ueberziehen der Gegenstiinde mit Nickel oder anderen Metallen.

Dr. Edvard Tomdsedary las iiber eine massenhaft auftretende Flie-
genart an der unteren Donau, zeigte zugleich Exemplare und erwithnte
die Lebensweise und Entwickelung dieser Fliegenart, die in der unteren
Donaugegend in ungehenren Mengen anftritt. Vortragender benannte sie
Thalossomyca congregata. Thre Larve lebt nur in solchen Biichen, die in
einer gewissen geologischen Formation. dem Triaskalke, in der unteren
Donaungegend fliessen, so dass die Oberfliche der Biiche von der gelatine-
artigen Eiermasse fast bedeckt ist. Diese Fliegenart ist besonders dadurch
bekannt, dass ilir massenhaftes Auftreten die Aufmerksamkeit der serbi-

schen Regierung auf sich zog. Man hielt dort die Eier dieser canz unschid--

lichen Fliegen fiir die Eier der Kolunmbdcser Fliegen und lisst die ser-
bische Regierung dieselben seit Jaliren systematisch exstirpiren und
zwar in der Weise, dass das Wasser der Biiche aus dem urspriinglichen
in ein neues Bett geleitet wird, so dass die Eier austrocknen und zun
Grunde gehen.

Den 12. und 28. Miurz 1884 las Dr.Vincenz Borlis : Ueber dic unga-
rischen Sandpuszten und die Bindung des Flugsandes. Vortragender fithrt
an, dass Ungarn 1m Siidost der Vegetation geofinet sei und dass es dort
an eine solche Flora angrenze, wo regenloser, heisser Sommer herrscht,
von dort aus ist die Einwanderung der Pflanzen mnicht erschwert, nnd
deshalb enthalten unsere Sandpuszten hanptsiichlichst von dort herstam-
mende PHlanzen. Er erliintert ferner das Anpassen der Pflanzen an das
Klima und den Boden und zihlt die Vorrichtungen und Waften auf, mit-
tels welcher sie den Unbilden der Sandpuszten trotzen. Hierauf iibergeht
er zur Bindung des Flugsandes nnd kommt zu dem Resultat, dass ein
rationelles Vorgehen von natiirlichen Verhiilinissen ausgehen muss, und
dass nur solche PHlanzen dazu verwendet werden mogen, die im natiir-
lichen Kampfe mit dem Sande Sieger bleiben.

Den 19. Mirz 1884 referirte Dr. Aurel T0ordk: Ueber die Herrschaft
der Kramkheiten unter den Vilkern der Erde. Vortragender unterscheidet

Augsere und inmere Factoren. die hier mitwirken. Von den ifiusseren-
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-erwéthn'q er die geogr@phische_)n Verhiltnisse und besonders die T.uft
und spricht von der Krankheit, welche die Menschen in grosser Hohe
(4—5000 Meter) befallt, deren Ursachen, und bemerkt, dass die India-
ner, die i_n solchel: HQhe standig wohnen, von dieser Krankheit ver-
schont bleiben, da sie mittels ihres grossen Brustkorbes und ihrer grossen
Lunge selbst von der diinnen Luft so viel aufnehmen konnen, wie viel
zam Leben geniigend ist. Dies ist ein schones Beispiel des Anschmiegens
an die Verhaltnisse.

Im Ferneren entwickelte Vortragender den Einfluss des Bodens,
des Klima's und der Nahrungsweise auf die Entwickelung gewisser Krank-
heiten bei einzelnen Vélkern, betonte den Zusammenhang zwischen der
Hanutfarbe der Rassen und der Inclination derselben gegen gewisse Krank-
heiten, besonders gegen solche, die vom Genusse schlechter Lebensmittel
entstehen. Hierher gehort die s. g. Pellagra-Krankheit, die eine Folge der
Erniihrung von schlechtem und schimmeligem Mais ist, und die nur in
solchen Gegenden und nur dann entsteht, wo und wenn wegen kiihler und
nasser Witterung der Mais nicht reifen kann und nicht gentigend trocknet.
Hierauf betrachtet der Vortragende solche Krankheiten. die eine Folge
des Mangels an tierischer oder vegetabilischer Nahrungsmittel sind und
oft ganze Volker decimiren; schliesslich die demoralisirende und ver-
heerende Wirkung des Genusses der verschiedenen geisticen Getriinke,
des Kauens von Koka, des Opiumrauchens und fiithrte interessante stati-
stische Daten zur Illustrirung dieser letzteren Verhiiltnisse an.

Den 23. April 1884 las Victor Gauss: Flora des Quarnero. Vortra-
gender hebt besonders diejenigen Factoren hervor. welche die Quarnero-
Flora 7zn einer eigentiimlichen machen; namlich die am Meeresgrunde
entspringenden warmen Quellen, die Tiefen, die Ebbe und Flut u. s. f.
Im Verlanfe seiner Erorternngen schildert er auf Grund von schon
bekannten Werken und seiner eigenen Erfahrungen die charakteristi-
schen Eigenschaften der dortigen Flora in den verschiedenen Meeres-
tiefen.

Dr. Samuel Steiner las iiber die giftigen Kochgeschirre. Vortragen-
der hatte die Verzinnung der Kupfer-Geschirre und die Glasur der Thon-
geschirre, wie sie aus verschiedenen Fabriken stammen, untersucht und
sefunden, dass sowohl in der Verzinnung der Kochgeschirre wie auch in
der Glasur der Thongeschirre bedeutende Bleimengen enthalten sind,
die sich schon in schwacher Essigsiure losen und so in die Speisen
gelangen. E
Dr. Alexander Tiiry las iiber die im Handel vorkommenden Mine-
ralwdsser. Bei Analysitung mehrerer in- und auslindischer Mineral-
wiisser, die laut Angabe der anf die Flaschen geklebten Etiketten -Jod
oder Fisen enthalten sollten, stellte es sich heraus, dass in manchen. der
angeblich jodhiiltigen Wasser keine Spur von Jod sei, auch bei einigen
eisenhiilticen Wassern fehlte das Eisen, oder war doch nur in solcher
Form vorhanden. in welcher es eher gesundheits'schidlich als niitz-
lich ist.

BeideVortragende, Gauss und Thiry erklirten es fir wiinschenswert
wenn die Priifung der Kochgeschirre auf ibre- Gefihrlichkeit, und die
Untersuchung der Mineralwiisser in einem Landesinstitut geschehen
30
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wiirde, das ausser der Untersuchung der Lebensmittel auch die Controle
dieser Verhaltnisse auszuilben hatte.

~ Den 25. April 1884 Dr. Karl Laufenauer: Ueber Hypnotismus und
damit verwandte Nerrenzustiinde. Vortragender erwahnt, dass der Hyp-
notismus ein besonderer Nervenzustand sei und erklart, wie man dazu
geeignete Individuen in einen solchen Zustand bringen kann. Hierauf
giebt er eine historische Skizze des Hypnotismus, der so alt sei wie das
Menschengeschlecht: schon die Priester der alten Voélker kannten sie
und liessen mittels hypnotisirter oder betdubter Menschen wahrsagen:
hierauf lassen sich ferner die Visionen der Montanisten und die Tanz-
manien des Mittelalters zuriickfiihren. Den ersten Grundstein zur Erkl&-
rung des Hypnotismus legte Anastasius Kirchner mit seinen, an Hithnern
vollfihrten Versuchen : epochemachend ist ferner Mesmer s Auftreten,
dessen Tatigkeit und Heilmethode mittels des s. g. Magnetismus Vortra-
gender detaillirt beschreibt. Hierauf erdrtert er das merkwirdige Buch
von Justinus Kerner, die wissenschaftlichen Versuche des englischen
Avrztes Braid, die Untersuchungen von Czennak, Brei/er. Bichet, ((]harcot.
Ihnnontpellier. Haidenhain und anderer Forscher der Gegenwart. Schliess-
lich fihrt er seine eigenen Erfahrungen an. und warnt das Auditorium
dringend vor solchen Versuchen, denn solche kdénnen in den Handen
Unberufener sehr geféhrlich werden. Der Vortragende schloss seine Mit-
teilungen mit Projicirung mehrerer Photographien von hypnotisirten
Frauen.

Den 21. Mai 1884 referirte Dr. Ludwig llosray tiber den gegenwar-
tigen Stand der wissenschaftlichen Chemie im Auslande und hei uns. Vor-
tragender spricht Uber seine in Deutschland und Frankreich gemachten
Erfahrungen bezlglich der Richtung und Pflege der Chemie, skizzirt
Bunsen's Laboratorium in Heidelberg, die Leitung der Studenten und
deren Arbeiten, ferner die Tatigkeit Birger's in Miinchen auf dem Gebiete
der organischen Chemie, besonders seine lehrreichen Versuche : die Vor-
trage und Arbeiten in Paris, die thermochemische Richtung Berthelot's
und die wissenschaftlichen Vortrdge und Arbeiten im Laboratorium in
Paris im Allgemeinen. Hierauf fiihrt er die Factoren an, die zu einer
productiven Tatigkeit des Naturforschers noting sind, némlich, lvennt-
niss der Literatur. ldeenreichtum, und materielle Hulfsmittel und Zeit
zur Verwirklichung dieser Ideen, und wendet diese nun auf vaterlan-
dische und ausléandische Verhéltnisse an. In Bezug auf Ungarn hebt er
hervor, dass die Einrichtung unserer Hochsehul-Institute mit vielen aus-
landischen wetteifern kann, sogar viele Uberflligelt, auch der Geist und
die Leitung lassen nichts zu winschen (brig, aber die Productivitit
kénnte grosser sein. Vortragender ist der Ansicht, dass die Ursachen die-
ses letzten Umstandes hauptséachlichst in unseren gesellschaftlichen Ver-
héltnissen zu suchen sind und dass wir demndchst einen Umschwung
zum Besseren in dieser Beziehung erwarten kénnen.

Il/>. Populadrwissenschaftliche Vortrage in der k. ung. Natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft hielten :

Den 30. November 1883 Dr. Aurel Torok : Ueber die Entwickelung
der Schrift.
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' Der 7. December 1883 Dr. Alexander Schmidt: Von den Kry-
stallen.
Den 21. December 1883 Dr. Karl Laufenauer: Ueber das Erinne-
rnngsrermdyen. ) .
Den 25. Januar 1884 Dr. Armin Riny : Ueber Photographie.
Den 15. und 22. Februar 1884-Dr. Paul Hoitsy: Wanngibt es
liegen
g Den 7. Méarz 1834 Dr. Moriz Staub: Versteinerte Pflanzen.

(Die Sitzungsberichte der anderen ungarlandischen naturwissen-
schaftlichen Gesellschaften und Vereine mussten wegen Raummangels
zuriickgelegt werden. — Die Redcction.)



BERICHTE UBER DIE TATIGKEIT,
DEN VERMOGENSSTAND,
DIE PREISAUSSCHREIBUNGEN 0. S. F.

DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN UND DER
K. UNG. NATURWISSENSCHAFTLICHEN GESELLSCHAFT.

Den in der Generalversammlung vom 8. .Juni verlesenen Bericht
des Generalsecretars Wilhelm Fraknéi tber die Tatigkeit der Ungari-
schen Akademie der Wissenschaften vom Juni 1883—Juni 84 geben
wir nachstehend im verkirzten Auszuge wieder.:

Geehrte Versammlung!

Wenn die Akademie in ihren feierlichen Jahressitzungen den
gewohnlichen Ort ihrer Verhandlungen verlassend vor eine zahlreichere
Zuhorerschaft tritt, wird sie nicht blos von der Hoffnung geleitet, durch
allgemein interessante Vortrdge und durch die Gedachtnissfeier ihrer
hervorragendsten Mitglieder die Aufmerksamkeit des gebildeten grossen
Publikums fesseln zu kénnen, sondern sie wird auch vom Gefuhle der
Pflicht getrieben, mit einer gewissen Feierlichkeit von ihrem Wirken der
Nation Rechenschaft zu geben, deren Opferfreudigkeit unser Institut ins
Leben gerufen, deren warme Teilnahme es in kritischen Zeiten aufrecht-
gehalten und deren beispiellose fortwahrende Freigebigkeit ihm alle Mittel
der wissenschaftlichen Tatigkeit zur Verflgung stellt. In der Tat, das
Ziel, welches die Akademie anstrebt, die Wirkung, die sie im End-
resultat erzielt, verdient das Interesse aller Classen der Nation. Ja bis-
weilen gewinnen seihst die Einzelheiten und unmittelbaren Ergebnisse
unseres Wirkens die Teilnahme des grossen Publikums. Die eigenartigen
Umsténde der Griindung unseres Instituts und die eigentimliche Art
seiner Entwicklung bringen dies mit sich. Unsere Nation beweist ofter,
als eine andere, ihr Interesse fur die Akademie, umgekehrt spricht un-
sere Akademie ofter, als eine andere &hnliche Korperschaft, zur ganzen
Nation.

Nach einer eingehenden Skizzirung der Leistungen der emnten
(sprach- und schonwissenschaftlichen | und der zweiten (philosophisch-
socialwissenschaftlichen und geschichtlichen) Classe fahrt der Bericht fort:

Nicht minder eifrig und erfolgreich wie die der anderen Classen
ist die Téatigkeit der naturwissenschaftlichen und mathematischen Classe.
Die Ergebnisse ihrer Forschungen, welche von ihr in den Heften der*

* Den ausfihrlichen Auszug siehe «Ungarische Revue», 188t-, p. t91.
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Zeitsehriften: «Mathematikai és Természettudomdnyi Ertesitér, «Mathe-
matikai és Természettudomdny kizleményeky, « Ertekezésel: a mathemati-
kai tudomdnyok kiréboly, «Ertekezésel a természettudomdnyol: kirébily.
(Siehe diese Berichte, Band II, p. 480) niedergelegt und in der mit Unter-
stiitzung der Akademie herausgegebenen fremdsprachigen Fachzeitschrift
(diese Berichte) den auslindischen Fachkreisen vermittelt wurden, haben
sich auch die Anerkennung dieser Kreise errungen. Es ist unmaoglich, die
einzelnen hiehergehorigen Arbeiten hier aufzuziihlen, da im Vorjahre
deren 62 auf die Tagesordnung der neun Classensitzungen kamen und
die Commission 21 Individuen mit Auftrigen betraute. Es gibt kaum
einen Teil des grossen Gebietes der Naturwissenschaften, welcher nicht
eine Forderung erfahren hiitte. Die vaterlindische Fauna, Flora und Giia
bhildeten gleicherweise Gegenstinde der Forschung und Darstellung. Die
Jeobachtungen der von Nikolaus v. Konkolyi errichteten O-Gyallaer, der
von Dr. Lndwig Haynald gegriindeten Kalocsaer Sternwarte, des von den
Briiddern Gotthard erhaltenen Herényer Observatoriums, des von Guido
Schenzel geleiteten erdmagnetisch-meteorologischen Instituts, der Frd-
beben- und electrischen Commisionen, die Ergebnisse der Versuche und
Forschungen der unter der Leitung Karl v. Than's, Eugen Jendrassik's,
Géza v. Mihdlkovics stehenden chemischen, physiologischen und anato-
mischen Institute u. s. f. warden in den Sitzungen der Akademie vorge-
leat und in ihren Fachorganen versftentlicht.

Als erfreuliche Tatsache betone ich, dass sich unter der Leitung
unserer Mitglieder, die an der Spitze dieser Anstalten stehen, canze wis-
senschaftliche Schulen bilden, deren junge Mitglieder eifrig an der For-
derung der Wissenschaft mitwirken. Im Vorjahre haben 39 Bekenner der
mathematischen und Naturwissenschaften, welche noch nicht Mitglieder
der Akademie sind, an der Titigkeit derselben teillgenommen.

Ebenso haben die iibrigen Classen und Commissionen der Akademie
der Mitwirkung ausserhalbstehender Fachmiinner bereitwillig Raum gege-
ben. Als interessante Tatsache erwithne ich, dass nnter den im Laufe des
Vorjahres durch die Akademie mit Preisen Ausgezeichneten sich nur zwei
Mitglieder der Akademie befinden. Die Tatsache ist ein erfrenliches
Symptom der Ausbreitung des wissenschaftlichen Geistes, an welcher
die Akademie mit Fug einen Anteil fiir sich in Anspruch nimmt. Aus
der Reihe ihrer bisher ausserhalb ihres Kreises gestandener zaklreicher
Mitarbeiter hat die Akademie in ihrer diesjihrigen Generalversammlung
13 in ihre Mitte aufgenommen, welche berufen sind, die in der Reilvlle
unserer Mitglieder durch den Tod gerissenen Liicken auszufiillen. Wir
verloven Stefan Gydrfis, bevor er sein grosses Werk iiber die Geschichte
der Jazygier und Kumanen vollenden konnte, Ludwig Candid He[/eti{fs,
der ansser seinen rechtswissenschaftlichen Werken der Sache der natio-
nalen Cultur, Wissenschaft und Kunst in seiner amtlichen Stellung wich-
tize Dienste leistete. Otto Petzral, den Nestor unserer Mathematiker, der
das Gesammtgebiet seiner Wissenschaft mit seltener Vielseitigkeit culti-
virte, Josef Lugossy, den berufenen Forscher der _Denkmii.’ller unserer
Sprache nnd scharfen Beobachter ihres Geistes, Daniel Beplfo und1 A(_lolf
FErkovi, die eifrigen Bearbeiter der theoretischen und practischen Gebiete
der Landwirtschaft, endlich Georg Zsivora, der sein nnter Uebung edler
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Opferwilligkeit anspruchlos verbrachtes Leben in seinem Testamente
durch eine Tat fiirstlicher Munificenz gekront hat, alle Diejenigen iiber-
bietend, die das Vermogen unserer Akademie sechs Jahrzehnte hindurch
mit Spenden und Stiftungen vermehrten. Zum Schlusse miissen wir auch
des Verlustes eines der eifrigsten Mitglieder unseres Directionsrates, des
Grafen Johann Czirdlky gedenken, der bis zum letzten Augenblicke seines
Lebens mit lebendigem Interesse an der Verwaltung des Akademiever-
mogens teilgenommien.

Die Akademie fiithlt sich neben ihren der Entwicklung der Wissen-
schaft gewidmeten Diensten anch zu einem Dienste sozusagen zweiten
Ranges verpflichtet: zur Verbreitung ihrer Publicationen. Sie sendet
mehr als hundert vaterlindischen Lehranstalten ihre simmtlichen oder
einen Teil ihrer Veroffentlichungen geschenkweise zu. Im Vorjahre hat
sie iiberdies die Bibliotheken und Professoren der Mittelschulen einer
exceptionellen Begiinsticung teilhaft gemacht, indem sie ihnen akademi-
sche Publikationen im Werte von 60,000 fl. zu einem auf ein Achtel des
Buchhandlungspreises ermiissigten Preise iiberliess, den zum Teil der
Miuister fir Cultus und Unterricht gedeckt hat. Sie wollte die Mittel der
wissenschaftlichen Ausbildung und Titigkeit moglichst verbreiten und
auch dadarch ihrer hochsten Aufeabe entsprechen: auf die Hebung des
wissenschaftlichen Geistes im Lande zu wirken.

Wie jede menschliche Institution. legt anch die Akademie ihre
Lanfbahn in den Wellenlinien des Auf- und Niederganges zuriick. Thr
Wirken bietet naturgemiiss oft zu Ausstellungen, bisweilen zu Tadel
Anlass ; sie ist aber dem ihr von ihrem grossen Grinder vorgezeichneten
Berufe allezeit tren geblieben und ist auch heute bestrebt, denselben mit
gewissenhaftem Eifer auszufiillen.

In der Plenarsitzung am 28. Jinner wurde der Bericht des Gene-
ralsecretiivs iiber den Vermdagensstand der Alademie Ende 1883 und iiber
das Budget fiir 1884 verlesen, welchen wir im Folgenden zusammen-
fassen :

1. Die von der ungarischen Bodencredit-Anstalt am 31. December
1883 abgeschlossene Bilanz des Akademie-Vermogens weist eine so bedeu-
tende Zunahme des letzteren aus, wie sie die Akademie seit ihrer Grin-
dung #ihnlich nur der in den Jahren 1360 und 1861 sich kundgebenden
nationalen Begeisterung zu verdanken hatte. Das Vermogen der Aka-
demie hat im Jahre 1883 einen Zuwachs von 152,432.33 fl. erfahren.
Und zwar : 1. Dureh Vermiichtnisse und Schenkungen, wornnter wir her-
vorheben: das Johann Hamernyik'sche Vermiichtniss: 15 Actien der
Pester Vaterlindischen Sparcasse, welche am 31. December auf 4600 fl.
standen, jedoch in die Bilanz nur mit 4000 fl., also zusammen 60,000 fl.
aufgenommen wurden; die Franz Roman’sche Stiftung : Munkdeser Haus
und Beregher Grundbesitzteile, welche seit dem Tode des Stifters (1868)
das grundbiicherlich gesicherte Eigentum der Akademie bildeten, jedoch
erst seit dem Tode der lebenslinglichen Nutzniesserin (1883) der Aka-
demie Nutzen tragen und einen Schitzungswert von 20,000 fl. haben ;
die Stiftung August Stummer’'s de Tavarnok: 10,000 fl.; die Ladislaus
Biib'sche Stiftung: Waldbesitz im Werte von 6000 fl.; das Johann
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Arvany’'sche Vermiichtniss 1000 fl.;: das Johann Dessewffy'sche Ver-
michtniss: 1017.50 fl. und mehrere kleinere Vermiichtnisse von 600 fi.
abwiirts (Zikény'sches, Nemeshegyi'sches, Boronkay'sches, Hupka'sches)
nebst der Kaan'schen Stiftung von 225 fl., Alles in Allem: 99.679 fl.
93 kr. Das bei der Verlassenschafts-Abhandlung auf 37,000 fl. geschiitzte,
jedoch weit hoher zn bewertende Pacsérer Besitztum, welches als Ver-
miichtniss des Ludwig Szucsics de Pacsér ein Eigentum der Akademie
bildet, jedoch der Witwe des Erblassers zu lebenslinglicher Nutzniessung
verblieb, wurde wegen erst demniichst erfolgender grundbiicherlicher
Ueberschreibung noch nicht in die Vermogens-Bilanz der Akademie auf-
genommen. -— 2. Die bisher in die Vermogens-Bilanz der Akademie
nicht anfeenommen gewesenen sichergestellten Vermiichtnisse fritheren
Datums bewerten sich auf 48,187 fl. 33 kr. — 3. Die Ersparnisse vom
Jahvre 1883 vermehren das Vermogen der Akademie wm 4565 fl, 7 kr. —
4. Das Vermogen der Akademie ibersteigt nun bereits zwei Millionen.
Es bétrug am 1. Jinner 1883 1.886,797 fl. 14 kr., am 1. Jinner 1884
2.039.229 . 47 kr. -— 5. Zu den von der Akademie besonders verwalte-
ten Stiftungen kamen 1883 zwei neue hinzu: der Fond des commerciellen
Kunstworterbuches ans Schenkungen vaterliindischer Geldinstitute, wo-
von 2658 fl. einliefen, und die Jubilar-Stiftung Johann Cserna's de
Udvard 214 fl. 75 kr. Die zur Kazinczy-Stiftung gehorigen Immobilien
(Besitzanteile in Kis-Binyviceska und Fels6-Regoveez) wurden erst jetzt im
Werte von 24.000 fl. in die Bilanz aufgenommen. Dieser Fond hatte
Ende 1883 beim Ungarischen Bodeneredit-Institut in Baarem 5232 fl.
33 kr. Der Avany-Monument-Fond betriigt 70,177 fl. 88 kr.: der Székler
Answanderungsfond 6123 fl. 94 kr.; die Czartorisky-Preisstiftung 2006 fl.
82 kr.; der Reguly-Fond 1366 fl. 45 kv.; der Fond fiir Ausmalung des
Prunksaales der Akademie 16.564 fl. 42 kr., wovon im lanfenden Jahre
3—4000 fl. verwendet werden diirften, da Julius Benczur das erste histo-
rische Gemiilde in Angriff nehmen wird; der Fond der Ingenieur-Stiftung
989 fl. 64 kr. — Die Wertpapiere der Akademie bewerteten sich nach
ihrem Nominalwert Ende 1882 auf 627,550 fl., Ende 1883 auf 780,100 fl.
— 7. Die auswiirts befindlichen Stiftungen der Akademie betrugen Ende
1882 295,415 fl., Ende 1383 390,702 fl.

II. 1. Die rocelmiissicen Finnahmen der Akademie iiberstiegen den
Voranschlag um 2684 fl. 61 kr. Es waren veranschlagt 120,000 fl. und
liefen 122,684 fl. 61 kr. ein. 2. Die regelmiissigen Ausgaben der Akade-
mie weisen dem Voranschlag gegeniiber ein Ersparniss von 330 fl. 46 kr.
anf. Es waren veranschlagt 118,400 fl. und wurden veransgabt 118,069 fl.
54 kr. 3. Das Biicherverlags-Unternehmen der Akademie hatte 1883 Ein-
nahmen 12,485 fl. 79 kr.: Ausgaben 14,238 fl. 30 kr. 4. Zn rein wissen-
schaftlichen Zwecken hat die Akademie 1883 verausgabt 76,508 fl.

III. Der Directionsrat der Akademie hat in seiner am 27. Jiinner
1884 abeehaltenen Sitzung das Budget der Akademie fiir 1884 folgender-
massen festoestellt : 4. Finnahmen : 1. Zinsen der Stiftungen 15,000 fl.,
2, Ertrag der Wertpapiere 36,700 fl., 3. Haunszins 37.000 fl., 4. Ertrag
anderer Immobilien 2000 fl., 5. Aus Biicherverkauf 7000 fl., zusammen
97,700 fl. 6. Landesdotation: a) zu historischen und literarhistorischen
Zwecken 15,0001L., b ) zur Bekanntmachung von Kunstdenkméilern 50001l.,
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¢) zu naturwissenschaftlichen Forschungen 5000 fl., d) zur Vermehrung
der Bibliothek 2000 fl., ¢) fiir die electnschc Comnusqon 1500 fl., 1) fiir
die classisch- phl]olomsche Commission 1000 fl., zusammen 3‘2,500 1l
Totale 131,700 fl. Anmerkung: Fir 1882 waren 116,500 fl., fiir 1883
120,000 fi. veranschlagt. — B. Ausgaben: 1. Zu Personal-Dota.tionen
(Akademiker, Beamte, Diener) 24,690 fl.; 2. fir Herausgabe des Jahr-
buchs, Anzeigers und Almanachs 2000 fl.; 3. fiir die Arbeiten der I. Classe
und ihrer Commissionen 18,426 fl.; 4. fiir die Arbeiten der II. Classe und
ihrer Commission 27,350 fl.; 5. fiir die Arbeiten der III. Classe und ihrer
Commission 16,834 fl.; 6. fur die Bicherverlags-Commission 4000 fl.;
7. fir die Herausgabe der Werke des Gr. Stephan Széchenyi 500 {l.;
8. auf Preise 7000 fl.; 9. Subvention der «Budapesti Szemle» 2200 fi.;
10—12. Subvention der «Ungarischen Revue», der «Revue Hongroise»
und der «Mathematischen wund Naturwissenschaftlichen Berichte aus
Ungarn» 3500 fl.; 13. fir die Bibliothek 5000 fl.; 14. fiir Erhaltung des
Palastes und Zinshauses der Akademie 7000 fl.; 15. Steuern 3500 fl.;
16. Zinsen nach den von der Akademie verwalteten Separatfonds 4000 fl.;
17. Rechtsanwalt, Kanzlei und Vermischtes 3000 fl.; 18. Grabmiiler und
Portrats 1000 fl.. znsammen 130,000 fl.

Anmerkung : Fiir 1882 waren veranschlagt 115,000 fl., fiir 1883
118,400 fi.

Die Anzahl der sammtlichen Mitglieder der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften betrigt nach dem Almanach auf das Jahr 1884 :
329 ; von diesen gehoren 79 der ersten (sprach- und schonwissenschaft-
lichen), 128 der zweiten (historisch-staatswissenschaftlichen) und 122
der dritten (mathematisch-naturwissenschaftlichen) Classe an.

Von diesen 329 Mitgliedern sind 22 Ehren-, 53 ordentliche, 156
correspondirende und 98 auswiirtige Mitglieder. Von den letzteren ent-
fallen 14 auf die jenseitige Hiilfte der Momarchie, 26 auf das deutsche
Reich, 7 auf Italien, 21 auf Frankreich, 10 auf England, je 3 auf die
Schweiz und anf Finnland, je 2 auf Schweden, Russland, Ostindien und
Amerika, je eines auf Belgien, Holland, Dinemark, Portugal, Serbien und
die Tirkei.

Im Jahre 1883 hat die Akademie acht Mitelieder durch den Tod ver-
loren : die Directionsmitglieder Graf Georg Festetich und Georg Majlath,
das ordentliche Mitglied Otto Petzval, die correspondirenden Mitglieder
Ludw. Cand. Hegediis, Stefan Gyédrfds und Georg Zsivora, und die aus-
wiirtigen Mitglieder Ednard Laboulaye und Oswald Heer.

Der geordnete Teil der Bibliothel enthiilt in 448 Fichern zusam-
men 34,200 Werke. Anzahl der Cataloge 73. Die Zunalme betrug wili-
rend des Jahres 1883 1304 Werke in 1235 Biinden, 777 Heften und
4 Kartenwerke ; ausserdem 110 in- und auslindische Zeitschriften.

Im Lesesaal der Bibliothek beniitzten 9852 Individuen 14,805
Werke ; 163 Leser entliehen der Bibliothek 1129 Biicher fiir den Haus-
gebranch ; zusammen beniitzten also 10,981 Leser 14,545 Biicher.

Die Publicationen der Akademie werden 114 inliindischen und 158
auslindischen Koérperschaften, Anstalten ete. zngesendet.
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Die Akademie steht mit 136 in- und anslindischen Korperschaften,
Akademien etc. im Tauschverkehr.

Die neuen Preisausschreibungen der Akademie sind wie folgt :

Aus der I. Classe : 1. Fir 1884 auf Lustspiele (im engern Sinne)
der Graf Joset Teleki-Preis (100 Ducaten). 2. Fir 1885 auf Lustspiele
(jeder Art) der Graf Kardcsonyi-Preis (400 Ducaten). 3. Auf ein histori-
sches Drama der Péczely-Preis (1000 fl.) 4. Auf ein erzihlendes Gedicht
die Nédasdy'sche 100 Ducaten-Stiftung. 5. Auf ein patriotisches Gedicht
aus der Farkas-Raské’schen-Stiftung 100 fl. 6. Auf eine syntaktisch-her-
meneutische Behandlung von Franz Faludi's Werken aus der Marczi-
banyi-Stiftung 40 Ducaten. 7. Auf eine Geschichte der ungarischen Jour-
nalistik mit besonderer Beriicksichtigung der Entwicklung der politi-
schen Ideen und Parteien der Atheniums-Preis (100 Ducaten). S. Auf
eine literarische Biographie Kazinezy's die Lukdcs-Stiftung von 1000 fl.
9. Auf eine Biographie Kélesey's die Lévay-Stiftung von 1000 f. 10. Auf
ein Werk «iiber die Function der bestimmenden Satzteile in der ungari-
schen Sprache, besonders mit Berticksichtigung der verwandten Sprachen,
und anch jener Sprachen, welche die ungarische beeinflusst haben», die
Lukdcs-Stiftung von 1000 fl. 11. Auf ein in nicht ungarischer Sprache
erschienenes Buch, welches nngarische Sprache und Literatur behandelt,
aus der Fekéshdzy-Stiftung 500 fl.

Einreichungs-Termin der Ausschreibungen 1., 5.. 10. und 11. der
31. December 1884, der von 2., 4., 6., 7. und 8. der 30. September 1885,
von 3. der 31. Mirz 1886, von 9. der 30. September 1886.

Aus der II. Classe: 1. Auf die besten socialwissenschaftlichen
Werke der grosse Preis 200 Ducaten und der Marczibanyi'sche zweite
Preis von 50 Ducaten. 2. Auf eine Geschichte der ungarischen Schulen
und der Schulfrequentationen ungarischer Jinglinge im Auslande im
XVII. Jahrhundert aus der Gorove-Stiftung 100 Ducaten. 3. Geschichte
des ungar. Pauliner-Ordens bis zur Schlacht bei Mohdcs, Preis 600 il.
Hinreichungs-Termin 31. December 1884. 4. Biographie eines ungari-
schen katholischen Priilaten, der anf die politischen Ereignisse unseres
Vaterlandes Einfluss nahm, Preis 100 Ducaten, Termin 31. _Decemher
1884. 5. Welche Verfiigungen wiiren im Interesse der Grundbesitzerclasse
und des materiellen Wohlstandes derselben in dem Civilecodex Emd den
hiemit in Verbindung stehenden Gesetzen aufzunehmen. Preis 3000 fl.,
Einreichungs-Termin 31. December 1884. 6. Welche Fortschritte hat die
Wissenschaft der National-Oeconomie im letzten Jahrzehnte gemacht?
Preis 500 fl., Termin 31. December 1884. 7. Geschichte der Bef;ltznzfllllle
Urigarns, Preis 40 Ducaten. Termin 30. September 1885. 8. (resclllcl}te
der Erwerbung, des Verlustes und des Wiedemnschluss:es emz'el'n'er Ge-
biete Ungarns. Preis 1000 fl., Termin 30. September I'Sbg. 9. Kuitik nd
Analyse der ungarischen historischen Quellen iiber die Zeit der Pemod.e‘
der Konige ans dem Hause Anjou und den gemischten Hiusern. Preis
500 fl., Termin 30. September 1885. 10. Die Entwicklung des ungari-
schen Staatsrechtes von Ludwig dem Grossen bis zum Ende des XV 1L
Jahrhunderts, verglichen mit dem Staatsrechte Polens. Preis }QOO 1.,
Termin 30. September 1885. 11. Theorie des ethischen Determinismus.
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dessen wissenschaftliche Berechtigunng und Anwendung in der philo-
sophischen Ethik. Preis 100 Ducaten, Termin 30. September 1886.
12. Was haben unsere Kauflente zu tun im Interesse der Erhaltung und
Frweiterung der Miirkte an der unteren Donan? Preis 50 Ducaten, Ter-
min 30. September 1885. 13. Der Pacht- und Mietvertrag von rechtli-
chem und wirtschaftlichem Gesichtspunkte nnd mit Riicksicht auf die
Aufgabe der vaterlindischen Gesetzgebuug. Preis 100 Ducaten, Termin
30. September 1885,

Aus der LI Classe: 1. Die Mechanil des Flectrodynamometers
ist bisher noch nicht strenge untersucht worden, weil die simultanen
Differentialgleichungen ‘der in linearen Leitern inducirten electrischen
Strome nur in einigen einfachsten Fillen eine Losung zuliessen.

Man wiinscht daher die Integration solcher allgemeinerer Formen
der obigen Gleichungen, die eine strengere Theorie des Dynamometers
geben.

Zur Verificirung der theoretischen Resultate dienende experimen-
telle Vergleichungen und Messungen sind zwar erwiinscht, indess kann
der Preis auch einer rein theoretischen Arbeit zuerkannt werden.

Einreichungs-Termin der 31. December 1886.

Preis aus der Bézsin-Stiftung 1200 fl. in Gold.

Der Preis wird nur einer Arbeit von selbststindicem Werte aus-
gefolet.

" Die eventuell preisgekronte Arbeit bleibt Eigentum des Verfassers;
im Falle aber der Verfasser sie innerhalb eines Jahres nicht publicirt,
iibergeht das Figentumsrecht an die Akademie.

9. (Zum zweitenmale.) Es wird ein Werk gewiinscht, welches die
bei der Lequlirung von Gewdssern geringen Falles zu befolgenden Prin-
cipien selbstindig behandelt und die in vcolchen Fillen anwendbaren
Methoden der Regulitung erschépfend nnd rationell beschreibt.

Preis ans der Stiftung eines anonymen Ingenieurs 1000 fl.

Die iibrigen Bedingungen wie unter 1.

Alle einlaufenden Preisarbeiten haben den festgesetzten, allge-
meinen Regeln der Preisbewerbung Geniige zu leisten; eine Arbeit,
welche auch mur eine. selbst formelle Abweichung von denselben bekun-
det, wird von der Preisbewerbung ausgeschlossen.

Aus den der Generalversammlung der k. ung. Naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft vom 16. Januar 1884 vorgelegten Berichten entneh-
men wir iiber die Titigkeit nnd den damaligen Stand der Gesellschaft
die folgenden Angaben :

Die Titigkeit der Gesell-chaft im verflossenen Jahre (Janunar—
December 1883) zeigte sich in den verschiedenen Sitzungen und in den
LDublicationen der Gesellschatt.

Die Sitzungen waren ebenso zahlreich wie verschiedenartig. Hiezn
gehoren in erster Linie die Awsschuss-Sitzungen, in welchen der ge-
withlte Aunsschuss iiber das geisticge und materielle Lieben der Gesell-
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schaft Beschliisse zu fassen hat. Solcher Sitzungen waren im verflossener.
Jahre acht und wurden darin die Betranung mit wissenschaftlichen Arbei-
ten seitens der Gesellschaft, Preisausschreibungen, das Budget und die
anderen Sitzungen festgestellt, die Cassen revidirt, die Verbindung mit
anderen wissenschaftlichen Vereinen beschlossen, neue Mitolieder anf-
genommen. ]

Fachsitzungen waren sicben, in welchen 15 Vortragende iiber 19
Themata lasen. (Siehe diese Berichte Bd. I, 374-—376 und Bd. II,
162—466).

Reterivende Vortrdge waven drei (S. Bd. L. 1. ¢.). Diese Vortriige
haben den Zweck, das grossere Fachpublicuin mit den Fortschritten der
einzelnen Wissenschaften bekannt zu machen, und haben daher die Form
von Referaten. .

Populire Naturwissenschaftliche Vortrige waven sieben, die von
sechs verschiedenen Vortragenden gehalten wurden. (Siehe Bd. L. 376
und Bd. TL. 467).

Demnach waren im verflossenen Jahre zusammen fiinfundzwanzig
Sitzungen, in welchen cierundzicanzig Mitglieder zusammen 29 Vortrige
hielten. Diese Vortracenden waren Aerzte und Gelehrte der verschie-
densten Berufszweige und auch die einzelnen Vortriige behandelten
Themata der verschiedensten Art.

Die Publicationen der Gesellschaft waren im Jahre 1883 folgende :

Természettudomanyi Kozlony (Naturwissenschaftliche Mitteilun-
gen), redigirt von K. Szily, J. Faszlarszky nnd St. Pethd, Heft 161—172,
(Band XV.) mit 34"2 Bogen und 56 Abbildungen. Dieser Band enthiilt
33 grossere Artikel von 29 Verfastern, und 174 kleinere Mitteilungen
und dergleichen von 48 Mitarbeitern. (S. p. 482.)

Nepszerii eldaddsol:  gyiijtemeénye (Sammlung populirer naturw.
Vortriige), Heft 37-—40, nimlich Dr. Géza Antal: Ueber Verblutuny,
Dr. Avmin Ring : Leuchtstein und leuchtende Farben, Dr. Emerich
Rdezey : Ueber Bewegung, Anton Kerpely : Fisen und seine Fabrication,
Dr. Josef v. Szabo : Nordamerika. Diese vier Hefte enthalten 18 Bogen
(k1. 8.), 27 Abbildungen und eine Beilage. Die Anzahl der Primumeran-
ten ist 1287.

Kinyeliadd vdllalat, IV. eziklus (Vierter Cyelus der Verlags Unter-
nehmung der k. ung. naturw. Gesellschaft). Das dritte und letzte Jahr
dieses Cvelus ging mit d. J. 1883 zu Ende. In diesem Jahre erschien in
ungarischer Ueberzetzung das grosse Werk von Emery : Das Leben der
PHanzen, in splendider Ansstattung, in 50 grossen (etwa 65 gewohnlichen)
Bogen und mit 432 Abbildungen. (Zu den Ausgaben dieses IV. Cyelus
gehort die Uebersetzung des grundlegenden Werkes von Darwin: Abstam-
mung des Menschen in zwei Biinden welche seitdem erschienen sind.)

" Die Anzahl der Prinumeranten dieses Verlagsunternehmens be-
trigt 1381. . y

Aus den Geldern der Landes- Unterstiitzung wurden im verflossenen
(1883) Jahre herausgegeben : o - i

De. Ludwig Gruber : Utmutatds foldrajz hel,z/nwﬂl:a;furngusnkra
(Anleitung zu geographischen Ortsbestimmurgen) und Dr. Guido Schenzl :



76 BERICHT UBER DIE K. UNG. NATURW. GESELLSCHAFT.

Utmutatas foldmdgnességi helymeghatarozdsokra (Anleitung zu erdmag-
netischen Ortsbestimmungen. Die beiden Werke enthalten zusammen
41 Bogen mit 141 Figuren. (S. Bd. I. dieser Berichte 395).

Unter der Presse sind (und unterdessen schon erschienen d. R.):
Friedrich Hazslinszky : F'lechten-F'lora Ungarns nud desselben Autor’s :
Moos-Flora Ungarns. Ferner das Handbuch der Weincultur von Paul
Plosz und Gusztav Csanddy.

Ebenfalls fertic gestellt und in's Deutsche iibersetzt, damit es
gleichzeitig in zwei Sprachen erscheinen konne, ist das ansfithrliche Werk
des Klausenburger Profesors Dr. Géza Iintz iber die Protozoen. Die be-
deutenden Kosten der Herausgabe dieses Werkes trigt Herr Andreas v.
Semsey, der bekannte nngarische Micenas der Naturwissenschaften.

Im Ganzen wurden somit im Jahre 1883 herausgegeben : 16 FHefte
und dret Binde, mit zusammen 158 Bogen Inhalt, 657 Figuren und
Beilagen.

In Bezug auf die von Seite der Gesellschaft verlautbarten Preis-
ausschreibungen (s. diese Berichte L. p. 383—4) und Beauftragungen mit
Abfassung wissenschaftlicher Arbeiten ist Folgendes zu berichten.

Die letzte Generalversammlung hatte eine offene Preisausschrei-
bung aus dem Gebiete der Chemie nnd der Hiittenkunde verlantbart.
Von den sechs eingelanfenen Anerbieten wurde das von Eduard Ldszlo,
Assistenten am Polytechnicum, angenommen, wonach der Antragsteller
die chemische nnd mechanische Analyse der umgarlindischen Thon-
Arten auszuarbeiten hat, und dabei solche Thon-Arten besonders beriick-
sichtigen wird, die eine Beniitzung bei der ungarischen Thon-Industrie
zulassen. Das Honorar der Arbeit betrigt 1000 fl.

Das zweite Preisansschreiben auf eine hotanische Frage war erfolg-
los, da auf dieselbe (die schon im Jahre 1881 aunsgeschrieben wurde) bis
October 1883 lkeine Arbeit einlangte, wahrscheinlich weil die Zeit zu
kurz war, um diese Frage griindlich zu verarbeiten. Der Ausschuss schligt
daher vor, die Frage noch einmal auszuschreiben.

Noch eine wichtige und interessante Arbeit, die im Auftrage der
Gesellschaft gegenwiirtic vom Mitgliede Otto Herrmann abgefasst wird,
ist zu erwithnen. Es wird dies ein Handbuch der ungarischen Fischerei.
Herrmann bekam zufillig die hinterlassenen Schriften des ungarischen
Ichthyologen Salamon Petényi in die Hand, welche zahlreiche interes-
sante Notizen und auch sprachlich wichtige Aufzeichnungen enthalten.
Angeregt durch diese Schriften entschliesst sich Herrmaunn, ein Buch
iber die ungarische Fischerei zu schreiben, durchstreift zu dem Zwecke
das Land vom Plattensee bis zur Aluta (Olt), vom Ecceder Moor bis zur
unteren Donan, sucht die ungarischen Fischer selbst auf, verkehrt mit
ihnen, um ihre Sprache, ihre Kunstfertigkeit und Geschicklichkeit kennen
zu lernen, studirt ihre Werkzeuge, nm ihre Findigkeit zn erlernen. Es ist
Aussicht vorhanden, dass anch dies Buch noch im Jahre 1884 unter die
Presse komme.
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Nachdem wir im Obigen die geistige Titigkeit der Gesellschaft im
verflossenen Jahre fliichtig skizzirt haben, moge in Bezug auf das mate-
rielle Gedeihen Folgendes erwihnt werden.

Die Einnahmen der Gesellschaft sowie auch die Anzahl der Mit-
glieder zeigen anch im verflossenen Jahre eine erfreuliche Steigerung bez.
Erhohung, so dass micht nur die erhéhten Ausgaben alle Deckung fan-
den, sondern anch wie alljihrlich, betrichtliche Ersparungen stattfinden
konnten. Der Vermogensstand der Gesellschaft, mit Ausnahme der wert«
vollen Bibliothek, des Ameunblements ete. betrigt an Geldeswert 59,892 fl.
67 kr.; das ist, das Baar-Vermogen der Gesellschaft, mit Ausnahme der
Investitionen in die Bibliothek und die Publicationen, nahm im Jahre
1883 um 6292 fl. 01 kr. zu.

Die Anzahl der Mitglieder ist noch immer im Wachsen begriffen ;
so wurden im lanfenden Jahre 336 nene Mitglieder gewihlt, so dass die
Gesellschaft nun 5733 Mitglieder hat, darunter 132 oriindende. Ferner
traten im Jahre 1883 der Gesellschaft bei: 8 griindende Mitglieder, darun-
ter 5 in Budapest (mit je 100) und 3 in der Provinz (mit je 60 fl.).

Unter den im Jahre 1883 verstorbenen Mitgliedern befand sich
u. A. Dr. Albert Franz v. Montedego, Director der Sternwarte zu Erlau
und spiter Schulinspector, und Dr. Thomas Stockinger, Professor an der
medizinischen Facultiit der Universitit in Budapest. Beide gehorten seit
1843, also seit vierzig Jahren der Gesellschaft an.

Der Cassen- und Vermagensstand der Gesellschaft am 31. Decem-
ber 1883 ist wie folat :

I. Bilanz.

Finnahmen :
I. Sparcassa-Einlagen v. Jahre 1882 16900 fl. — kr.
2. Baarvorrath Ende 1882 = ___ 2419 « b4 « 19319 fl. 54 kr.
3. Fonds: BaareinnahmeimJahre 1883 . ___ . 8405 « 08 «
4. Betriebs- Capital : Baareinnahme im Jahre 1883 22907 « 01 «
5. Einnahmen fir Rechnung der im Landes-Interesse
anzustellenden Untelsnchnngen im Jahre 1883 _.. 4000 « — «
6. Einnahmen des Verlagsunternehmens, und zwar :
vorlsEyalas: L bo s e s 586 fl. 60 kr.
oo I « ) il s 354 « T4 «
%o ITIL « b SRl oo 0 bl 485 « 60 «
CIR BTERT : 10843 « 30 « 12270 « 24 «

Hauptsumme der Emnahmen BRI LR T O GA00T B 87 kr.
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Ausgaben :
I. Aus den Baareinnahmen des Fonds
gekaufte Wertpapiere e iz LIOS8EHL TOder:
2. Gesammtausgaben des Betriebs-
Capitals 23099 « 38 «

3. Ausgaben fiir RechnunU der im

Landesinteresse  anzustellenden

Forschungen 2691 « 04 «
4. Ausgaben des :'llaq.sunrenw/:»

mens, und zwar :

dos | Tayelugy . o ettt Sis o 986G « 60 «

o ORI S 354 « T4 «

“« l[l, « Py 3 e e s 3 !LN..) « ()“ «

R LY 2 R A L o Sl 11433 « 32 « £7536 fl. 38 kr.
O. Sparkassaeinlagen et Dl TR DRV R gl 87000
6. Saldo pro 1884 ; 3 g Lol i 665 « 49 «

66901 fl. 87 kr.

Mit Uebergehung der detaillirten Ausweise der im Obigen enthal-
tenen einzelnen Posten ist

IL Der gesammte Vermaogens- Ausiwets.
a) Fonds :
1. Nominalwert der Wertpapiere = 53170 fl. — kr.
2. In Obligationen 1210 « — «

3. Im Baaren bl S 1646 « = 56026 71111772 kr.

«

b) Betriebscapital :
I. Einnahmen-Ueberschuss Ende 1883 . 3866 fl. 55 kr.

Gesammtes, reines Vermogen in Baarem, Wertpapieren

und Obligationen Ende 1883 _ S VLIV 59892 6T k.
Verglichen nut dem V eunofrensstdnd Ende 1882 ___ 53600 « 66 «
Vermt)genszunahme im Jahre 1883 S5 TR 6292 « 01 «

Ausser dieser Summe (59892 fl. 67 kr.) verfigt die Verlagsunter-
nehmung iber einen Baarvorrat von 5780 fl. 56 kr., und die im Landes-
interesse anzustellenden Untersuchungen itber 8072 fl. 26 k.

Die Bibliothel: der Gesellschaft ist nach 17 Fiichern geordnet und
enthilt nun Ende 1883 6556 Werke (gegen 6266 Ende 1882) ; die Zu-
nahme betragt 290 Werke in 629 Sticken. Die Bibliothek enthilt die
erlesensten Fachwerke nnd Publicationen aller Zweige der Naturwissen-
schaften und ist weit wertvoller, als man dies der verhiiltnissmiis-
sig geringen Anzahl der Werke nach anzunehmen geneigt ist. Die Ge-
sellschaft steht gegenwiirtic mit 743 anderen in- und auslindischen
wissenschaftlichen Gesellschaften und Korperschaften in Verbindung,
beziehungsweise im Tauschverkehr; unter diesen befinden sich die



BERICHT UBER DIE K. UNG. NATURW. GESELLSCHAFT. 179

nngesehenstep Akademieen (n. a. die in Wien, Berlin, Miinchen, Rom,
Upsala, Gottingen ete.) deren wertvolle Editionen die Zierde unserer
Bibliothek bilden. Der Umstand, dass die mit Unterstiitzung der Gelder
der fiir die Landes-Interesse anzustellenden Untersuchungen edirten Werke
immer doppelsprachig (ungarisch nnd dentsch oder nngarisch nnd latei-
niseh) erscheinen, veranlasste manche auslindische Korperschaft zum
Tanschverkehr.

Von diesen 143 Gesellschaften nund Korperschaften entfallen ant
Ungarn 18, auf Oesterreich 16, anf Deutschland 55, auf die Schweiz 7, aunf
Frankreich 5, auf Encland 3, auf die Niederlande 2, auf Belgien 4, auf
Schweden und Norwegen 2, auf Russland und Finnland 7, anf Italien 10,
auf Nordamerika 12, anf Mexiko und Brasilien je 1.

Von den zu Bibliothekszwecken prilliminirten 2000 fl. wurden im
Jalie 1883 tatsiichlich - 1984 fl. 87 kr. ausgegeben, deren betrichtlicher
Teil auf die im TLesesaal der Gesellschaft aufliecenden Zeitschriften
entfiel.

Die Bibliothek wurde im vertlossenen Jahre von 208 Mitgliedern
beniitzt, die 1356 Werke zum Hausgebrauch entnahmen.

Die Generalversammlung beschloss ferner die Verlautharung der
folgenden Prewsausschreibungen :

1. Man wiinscht 1000 fl. Unterstiizung solchen physilialischen oder
meteorologischen Untersuchungen znzuwenden, die fir Ungarn von beson-
derem Interesse sind, oder die eine dem jetzigen Standpunkt der Wissen-
schaft entsprechende Beschreibung der Naturverhiltnisse in physikali-
scher oder meteorologischer Hinsicht bezwecken, oder solcher Fachwerke,
welche die erwiilinten Anfeaben zu fordern geeignet sind.

Diese Preisausschreibung ist eine offene ; jeder Bewerber hat seinen
Namen sammt einem Plan seiner Arvbeit bis zum April 1884 einzusenden
und dabei zu bemerken, ob er auf einen Teil dieser Summe oder auf den
ganzen Preis Anspruch erhebt.

Preisausschreibungen mit geheimer Bewerbung :

9. Aus der Botanil: (zum zweitemmale): Man wunscht die cer-
gleichende anatomische und morphologische Untersuchung der zu_den
Typhacew gehorigen Gattungen (Lypha. Sparganium ), mit besonderer
Beriicksichtigung der Entwickelung der Bliite.

Preis ans der Bugdt-Stiftung 300 fl. Einsendungstermin der 31.
October 1885,

3. Aus der Zoologie : (Mit einem von der Generalversammlung von
17. Januar 1883 cerlingerten Termin). Man wiinscht die Anatomie,
Histologie und Physiologie einer interessanten Tierspecies oder kleineren
Tiergruppe auf Grund selbstindiger Untersuchungen. .

Preis aus der Bugit-Stiftung 300 fl. Einsendungstermin der 31.
October 1884. A

Sollten zwei preiswiirdige Arbeiten einlangen, so werden in Folge
Ermiichtignng von Seiten der Generalversammlnng, an beide Preise von
je 300 fl. ansgefolgt. 3
' (Die auf iihnliche Verhiiltnisse der anderen ungarlindischen Ge-
sellschaften und Vereine beziiglichen Berichte mussten wegen Raum-
mangels zuriickgelegt werden. — Die Redaction.)



PUBLICATIONEN

DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
UND DER

K. UNGAR. NATURWISSENSCHAFTLICHEN GESELLSCHAFT.*

. Die Publicationen der Ungarischen Akademie der Wissenschaf-
ten mathematischen und naturwissenschaftlichen Inhaltes wihrend des
Zeitraumes Juli 1883—Juni 1884 sind die folgenden.*

1. Mathematikai ¢s Természettudomany: Inrtesitd (Mathematischer
und Naturwissenschaftlicher Anzeiger) [der Akademie], redigirt von Dr. J.
Kinig, c¢. M. der Akademie, Professor am Polytechnikwm. II. Band.

" Den Inhalt dieses Bandes bringt der vorliegende Band dieser Be
richte vollstindig und zwar pp. 1-—460, 461-—462.

2. Mathematikai ¢s Természettudomdanyi kozleményel (Mathemati-
sche und Naturwissenschaftliche Mitteillungen), Arbeiten, die von der
stindigen Mathemat.-Naturw. Commission der Akademie veranlasst oder
unterstiitzt wurden, redigirt von Dr. Baron R. Fdteos. o. M. d. Akademie,
Professor an der Universitit. XVIII. Band, Heft 8—12 und XIX. Band,
Heft 1—6.

XVIIIL. Band, Heft & Dr. Julins Schaarschmidt, Privatdocent an der
Universitit in Klausenburg: Untersuchungen iiber die ungarlin-
dischen Esmidiaceen.

9. Dr. Samuel Roth, Professor in Iglé : Berieht iiber eine Studienreise

im nordlichen Teile der Eperies-Tokayer Gebirgskette.

10. Dr. Alexander Locassy : Beitriige zur Ornis des Comitates G6mor.

11. Dr. Georg Primics. Assistent an der Universitiit in Klausenburg :
Krystallinische Schiefergesteine des Quellengebietes der kleinen
Szamos.

12. Dr.Edmund Tomasedary: Ueber die nngarlindischen Heterognathen.

XIX. Band, Heft 1. Galviel 1¢lds, Director der Staatsrealschule zu
Déva: Die Buhuj (Eulenburg)-Knochenhéhle bei Steierdorf-Anina.

2. Dr. Eugen v. Daday, Privatdocent an der Universitit in Klansen-
burg : Neue Beitriige zur Kenntniss der Rotatorien.
3. Dr. Edmund Tomdsedry : Neue Beitriige zur nngarlindischen Thy-

sauren-Fauna. .

* Die Publicationen der anderen ungarlindischen Vereine und Gesell-
schaften sowie die Biicher- und Zeitschriftenschauw mussten wegen Raum-
mangels zuriickgelegt werden. Die Redaction.

## Alle Publicationen der Akademie erscheinen im Sinne der Statuten
in ungarischer Sprache.
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4. El’iedrich Hazslinszky, ¢. M. d. Ak.: Vorarbeiten zu Ungarn’s Pilz-
ora.
5.Dr. Engen v. Daday, Privatdocent an der Universitiit in Klausenburg :
Monographia Eucopepodorum liberorum in Hungoria hucusque
repertorum.
6. Dr. Julius Hazay : Molluskenfauna der oberen Karpathengegend.
8. und 4. Ertekezések a mathematikai tudomdnyok lirébl ; Eprte-
kezésel a természettudomanyok korébol (Abhandlungen aus dem Gebiete
der mathematischen Wissenschaften ; Abhandlnngen ans dem Gebiete der
Naturwissenschaften) (Juli 1883—Juni 1884) redigirt vom Classensecretiir
Professor Dr. Josef Szabo.
1. Dr. Eugen v. Daday, Privatdocent an der Universitit in Klausen-
burg : Beitriige zur Kenntniss der Cilioflagellaten.
2. Engen Gothard : Astrophysikalische Beobachtungen am Obser-
vatorium zu Herény im Jahre 1882.
3. Eugen Gothard : Ein neues Spectroscop.
4. Alexander Gothard : Beitriige zur Physik des Mars und Jupiter.
5. Dr. Wilhelm Hanko, Professor an der Realschule zu Déva : Mi-
neralwiisser des Hunyader Comitates.
6. Dr. Géza Horvdth, e¢. M. d. Ak.: Dimorphismus der Insecten.
7. Dr. Eugen Jendrassik. Professor an der Universitiit in Budapest,
c. M. d. Ak.: Arbeiten aus dem physiologischen Institute der Budapester
Universitit, III. Folge: a) Stromung der Flissigkeiten durch Capillar-
rohren, ) Diffusion der Albuminlosungen, beides von Dr. Emerich Re-
géezy-Nagy.
8. Karl Kalchbrenner, c. M. d. Ak.: Gasteromycetes novi vel minus
cogniti.
9. Nikolaus v. Konkoly, Ehrenmitglied der Akademie : Astrophysi-
kalische Beobachtungen an der Sternwarte zu O-Gyalla.

10. — — FEin Spectroscop neuerer Construction.

11. — — Chemische Constitution der Kometen, verglichen mit
derjenigen der Meteoriten.

12. — — Astronomische Beobachtungen an der Sternwarte zu
0-Gyalla.

13. — — FEin neues Reversions-Spectroscop und dessen Gebrauch.

14. — — Sternschnuppenbeobachtungen im Gebiete der ungari-
schen Krone. B

15. — — Sonnenbeobachtungen zu O-Gyalla.

16. — — Astrophysikalische Beobachtungen an der Sternwarte

zu O-Gyalla im Jahre 1883.

17. Dr. Johann Kriesch, Professor am Polytechnikum, ¢. M. d. Ak.:
Gesichtspunkte und Ziele der modernen Zoologie. )

18. Dr. Béla Lengyel, Professor an der Universitit in Budapest, c.
M. d. Ak.: Chemische Analyse der Alannwasser von Pardd und llona-
volgy, und der Clarisse-Quelle. WY il

19. Dr. Theodor Margd, Professor an der Universitiit in Budapest,
¢. M. d. Ak.: Classification des Tierreiches, mit besonderer Beriicksich-
tigung der neueren zoologischen Systeme.

90. Alexander Mocsdry : Europiische und andere Hymenoptera.

31
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21. Aurel Scherfel, Apotheker in Felka: Chemische Analyse des
Mineralwassers von Zsib a (Sivobrada).

29. Aurel Scherjei: Chemische Analyse des Mineralwassers von
Czeméte. !

23. Dr. Anton Steiner, Professor an der Oberrealschule zu Leut-
schau : Arbeiten aus dem chemischen Laboratorium der k. u. Oberreal-
schule in Leutschau.

24. Dr. Edmund Tomdosvdry: Eine massenhaft auftretende Fliegen-
art aus der unteren Donangegend.

Von den Publicationen der k. ung. Naturwissenschaftlichen Ge-
sellschaft (Siehe p. 475 dieses Bandes) geben wir im Folgenden den de-
taillirten Inhalt der Zeitschrift : Termeszettudomanyr Kozlony (Naturwis-
senschaftliche Mitteilungen).

1883 September: Géza Bartoniek: Ueber die elektrischen Hor-
und Sprechapparate. — Dr. Gustav Oldk: Ueber Organempfindungen. —
Kleinere Mitteilungen.

1883 October : Géza Bartoniek : Ueber die elektrischen Hér- und
Sprechapparate. — Alfred Brehm : Liebe und eheliches Lieben bei den
Vogeln. — Kleinere Mitteilungen.

1883 November : Demeter Petrovics: Ueber die Simpfe der Zom-
borer Gegend. — Ueber Vivisection. — Kleinere Mitteilungen.

1883 December: Alexander Mocsary : Aus dem Leben der Hum-
meln. — Theodor Rombauer : Resultate der 6sterr.-ungarischen Polar-
expedition anf Jan-Mayeu. — Nekrolog der im Jahre 1883 verstorbenen
Naturforscher. — Kleinere Mitteilungen.

1884 Januar: Dr. Edmund 7omdésvdary: Die Kolumbdcser Fliege. —
Dr. Hugo Szterényi : Das Erdbeben in Tschia. — Kleinere Mitteilungen.

1884 Februar: Géza Bartoniek: Ueber die auffallende Rote des
Himmels. — Dr. Adolf Szili : Beschidigung des Auges bei Arbeitern. —
Kleinere Mitteilungen.

1884 Mz : Dr. Gustav Oldh: Ueber Organempfindungen. — Dr.
Karl Kiss : Apparat zur stiindigen Entwickelung von Nitrogen. — Ludwig
v. Loczy : Ausbruch des Vulkans Krakataua. — Kleinere Mitteilungen.

1884 April : Vincenz Borbds: Fauna der ungarischen Sandpusz-
ten. — Dr. Ludwig Ilosvay : Chemiche Vorlesungsversuche. — Kleinere
Mitteilungen.

1884 Mai: Dr. Karl Lechner: Vom Schlafe. — Béla Pater: Be-
schneiden der Obstbiume. — Ueber Licht- und Farbenempfindung bei
den Tieren. — Kleinere Mitteilungen.

1884 Juni: Dr. Karl Laufenauer : Ueber Hypnotismus und damit
verwandte Nervenzustiinde. — Autor Kerpely: Die erste Eisendratseil-
bahn in Ungarn. — Dr. Edmund Frank: Kinderkolonien wihrend der
Ferien. — Kleinere Mitteilungen.

1884 Juli: Dr. Karl Laufenauer : Ueber Hypnotismus und damit
verwandte Nervenzustinde. — Viktor Gauss: Die Flora des Quarnero-
Busens. — Kleinere Mitteilungen.

1884 August: Dr. Aurel Torok: Die Herrschaft der Krankheiten
unter den Voélkern der Erde. -— Géza Bartoniek : Ueber Radiophonie. —
Kleinere Mitteilungen.
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Der Fortbestand der
MATHEMATISCHEN UND NATURWISSENSCHAFTLICHEN

BERICHTE AUS UNGARN

ist dureh die Munificenz der Ungarischen Alkademie
der Wissenschaften und der k. Ung. Naturwissen-

schaftlichen Gesellschaft vollstdindig gesichert.

Der niichste Band erscheint entweder in zwei Halbbinden, deren
erster etwa im Sommer 1885 ausgegeben wirde, oder wieder in
ecinem Bande Ende 1885.

Preis dieses Bandes der
Mathematischen und Naturwissenschaftlichen Berichte aus Ungarn

4 fl. 50 kr. 6. W. oder 8 Mark — 10 Franc.
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