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VORWORT.

Nach mehr als finfzehnjahriger eifriger Thétigkeit hat der
erste Herausgeber der «Mathematischematnd Naturwissenschaft-
lichen Berichte aus Ungarn», das orHca-itliche Mitglied der unga-
rischen Akademie der Wissenschaften, Universitatsprofessor
J. Frentich, nachdem seine Thatigkeit auf einem andern Gebiete
in Anspruch genommen wird, sich bemdssigt gefunden, von der
Redaction des von ihm organisirten wissenschaftlichen Jahr-
buches zurlickzutreten und dessen Leitung anderen H&nden zu
Uibergeben.

Das Vertrauen der Herausgeber Baron Roland E 6tveés,
Julius Konig und Carl v. Than, sowie das des bisherigen Redac-
teurs wendete sich dem Unterzeichneten zu, der mit diesem vier-
zehnten Bande die Fortsetzung der Reihe Ubernimmt. Die Ein-
richtung der «Berichte» ist im Ganzen und Einzelnen dieselbe
geblieben, wie in den vorhergehenden Béanden, da sich bisher kein
Grund fir irgendwelche eingreifende Anderung ergab. Den Haupt-
inhalt haben in erster Linie jene Abhandlungen zu bilden, welche
in der mathematisch-naturwissenschaftlichen Classe der ungari-
schen Akademie der Wissenschaften vorgelegt wurden, waobei
jedoch keinesfalls die in irgend einer der den mathematischen
und Naturwissenschaften gewidmeten Corporation in Ungarn vor-
getragenen, oder die von einem ungarischen Gelehrten verfassten
Arbeiten dieser Wissenschaftsfacher, sobald sie zur Publication
geeignet, als ausgeschlossen zu betrachten sind.

Ein zweiter Abschnitt der «Berichte» ist der Darstellung
der wissenschaftlichen Thétigkeit der ungarischen Akademie der
Wissenschaften, hauptséchlich deren mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Classe, ferner jener der Konigl. Ungarischen Natur-
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wissenschaftlichen Gesellschaft, sowie anderer in mathematisch-
naturwissenschaftlicher Richtung thétiger wissenschaftlichen Ver-
einigungen und Institutionen gewidmet, wobei jedoch den beiden
an erster Stelle genannten Institutionen: dem ersten wissen-
schaftlichen Institute Ungarns: der Akademie der Wissenschaften
und der durch ihre fast 8000 Mitglieder tber s&mmtliche intelli-
gente Schichten des Landes verbreiteten Konigl. Ungarischen
Naturwissenschaftlichen Gesellschaft, den Unterstitzern und Er-
haltern dieser «Berichte» die vornehmste Stelle einzurdumen ist.

Den Schluss des Bandes bilden einige Buchbesprechungen
Uber im Laufe der letzten Jahre in ungarischer Sprache erschie-
nenen Werke.

Durch den Wechsel in der Redaction hat sich das Erscheinen
dieses XIV. Bandes leider in unliebsamer Weise verzdgert. Es soll
deshalb der XV. Band in kurzer Zeit nachfolgen.

Budapest, 1. Juni 1898.

Prof. August Heller,
Oberbibliothekar und ordentl. Mitglied der
ungar. Akademie der Wissenschaften.
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UBEE FARBENREACTIONEN DER ALDEHYDE
UND KETONE.

Gelesen in der Sitzung der chemiseh-mineralogischen Fachsection der k u. naturwissenseh.
Gesellschaft am 31. Méarz 1896

von BELA v. BITTO.

PRIVATDOCENT AM K. JOSEPHSPOLYTECHNIKUM UND RICHTER DES K. U. PATENTAMTES ZU BUDAPEST.

Aus: «Magyar chemiai foly6irat» (Ungarische Chemiker-Zeitung) Band IX pp. 113—120. 1896

Vor langerer Zeit hatte ich Gelegenheit zu zeigen, dass die
Aldehyde und Ketone mit alkalischer Nitroprussidnatriumlésung
Farbenreactionen geben.* Ich bewies schon damals, dass diese
Reaction mit einer gewissen Gesetzmassigkeit eintrifft, welche
kurz gefasst folgendermassen ausgedriickt werden kann: die
Reaction tritt bei den zur Fettreihe gehorigen Aldehyden und
Ketonen immer ein, wenn die Formyl (CHO) oder Carbonylgruppe
(GO) wenigstens mit einer, aus Kohlenstoff und Wasserstoff be-
stehenden Gruppe unmittelbar verbunden ist. Beziglich der aro-
matischen Aldehyde und Ketone ist indess diese Regel dahin zu
modificiren, dass die Reaction nur dann eintritt, wenn diese Ver-
bindungen ausser dem aromatischen Radical auch noch solche
enthalten, welche der Fettreihe angehéren.

Etwas spéter bewies ich noch, dass ahnliche Farbenreactio-
nen mit ahnlicher Gesetzmassigkeit auch dann entstehen, wenn
man die Aldehyde und Ketone mit einer Losung von Metadinitro-

* Liebig’s Ann. d. Chemie 267, p. 372 auch Math. Naturw. Ber. aus
Ungarn. X. p. 80—88.

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIY. 1
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Verbindungen und Alkalilauge behandelt.* Nachdem ich bei die-
sen Gelegenheiten Uber das Verhalten einiger Verbindungen
keine Erwahnung machen konnte, sei es mir gestattet, diesmal
einiges nachzuholen. Das Monochloraldehyd (CH"Cl—CHO) giebt
entsprechend der oben erwahnten Gesetzmassigkeit keine Reaction,
weder mit der alkalischen Nitroprussidnatriumlésung, noch mit
Metadinitrobenzol und Lauge. Aus dem negativen Verlaufe dieser
Reaction ist es ersichtlich, dass schon die Substitution eines ein-
zigen Wasserstoffatomes eines, mit der Formylgruppe benachbar-
ten Kohlenwasserstoffradicales, geniigt, damit die Reaction ent-
sprechend der oben erwéhnten Gesetzméssigkeit nicht eintreffe.
Diese Gesetzmassigkeit wird durch das Verhalten jener Zucker-
arten unterstlizt, welche in der zur Formylgruppe benachbarten
Stellung eine solche Methylengruppe enthalten, in welcher ein
Wasserstoffatom durch OH ersetzt ist. Dieser Umstand geniigt
schon, dass die Reaction nicht eintreffe, wéhrend solche Aldehyd-
alkohole, in denen mit der Formylgruppe ein nicht substituirtes,
bloss aus Kohlenstoff und Wasserstoff bestehendes Radical be-
nachbart ist, die Reaction geben, wie zum Beispiel das Aldol:
CH3—CHOH—CHg— CHO ; wie ich das auch bei Ausfiihrung
der Reaction gefunden habe.

*

Der Umstand, dass die Aldehyde und Ketone mit alkalischer
Nitroprussidnatriumlésung, sowie mit Metadinitroverbindungen,
ferner dass einige mit anderen stickstoffhaltigen Substanzen (wie
p. Diazobenzolsulfosédure, Anilinderivate und mit Salzen der
Diamine) Farbenreactionen geben, liess es mir wahrscheinlich
erscheinen, dass auch die letztgenannten Verbindungen allge-
meine Reagentien der Aldehyde und Ketone seien. Besonders
interessirte mich das Verhalten der Metadiamine, da selbe durch
Reduction der entsprechenden Dinitroverbindungen entstehen,
welche, wie ich friiher gezeigt habe, mit Aldehyden und Ketonen
charakteristische Farbenreactionen geben.

* Math. Naturw. Ber. a. Ungarn X. p. 89—94, auch Liebig’s Anna-
len d. Chem. Bd. 269, p. 377.
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Die von mir unternommenen Versuche ergaben, dass die
salzsauren Salze der Metadiamine mit den Aldehyden und Keto-
nen ebenfalls Farbenreactionen geben, u. zw. mit einer grinlichen
Fluorescenz verbunden. Die mit den o. und p. Diaminen ange-
stellten Versuche ergaben, dass auch diese Farbenreactionen
geben, wahrscheinlich in Folge von Condensationsvorgangen,
ohne dass jedoch eine intensive Fluorescenzerscheinung beobachtet
worden ware. In einigen Fallen war es mir wohl méglich, nach
tagelangem Stehen, auch bei diesen schwache Fluorescenzerschei-
nungen zu beobachten, wahrend dem die Metadiamine mit cien
Aldehyden und Ketonen zusammengebracht in einigen Minuten,
oder wenigstens in ein bis zwei Stunden (bei langsam reagirenden
Verbindungen) eintretende intensive Fluorescenz zeigen.

Die Ausfiihrung der Eeaction geschieht auf folgender Weise:
Man stellt sich eine beliebige, am besten 05—1*0%-ige wésserige
oder alkoholische Losung eines salzsauren m. Diamines her, und
giesst einige Kubikcentimeter dieser Losung zur alkoholischen,
resp. wasserigen Losung der zu prifenden Substanz.* In einigen
Minuten tritt die mit intensiver grinlicher Fluorescenz verbun-
dene Eeaction ein, und erreicht in hochstens zwei Stunden den
Hohepunkt ihrer Intensitat. Bei allen den Verbindungen, die sich
in Wasser losen, gebrauche man waésserige Ldsungen, ja sogar
bei den in Wasser nicht 16slichen Aldehyden und Ketonen ist es
besser eine wasserige Losung der salzsauren m. Diamine zu be-
nutzen. was keine Schwierigkeiten bietet, da ja diese geringe
Menge Wasser nie hinreicht, um etwa die Aldehyde oder Ketone
aus der alkoholischen Loésung auszuscheiden. Die erhaltene Far-
benreaction erlischt beim Alkalisiren und die Flussigkeit wird
farblos, durch Zufligen von Sauren trittTindess die Eeaction aber-
mals auf. Der Zusatz von Mineralsduren schwécht die Farben-
reaction ab, wahrend die Metaphosphorsdure dieselbe lberhaupt
nicht beeinflusst.

Ich betone indess, dass auf die hier beschriebene Farben-
reaction die flr die Eeaction der Aldehyde und Ketone mit alka-
lischer Nitroprussidnatriumldsung, sowie mit den m. Dinitrover-

* Der Alkohol muss aldehyd- und ketonfrei sein.
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bindungen aulgestellte Gesetzmassigkeit nicht gitig ist, da die
Reaction mit m. Diaminen hei allen Verbindungen eintrifft, in
welchen die Formyl, resp. Carhonylgruppe nicht mit einer voll-
standig suhstituirten Kohlenwasserstoffgruppe verbunden ist. Die
partielle Substitution beeinflusst, wie es scheint, die Reaction
Uberhaupt nicht. Die Reactionsfahigkeit des Formaldehyds und
Glyoxals beweist hingegen, dass die Formylgruppe nicht unbedingt
an ein Alkyl gebunden sein muss, damit die Reaction eintreffe.

Bei den aromatischen Aldehyden tritt die Reaction — ohne
Ricksicht darauf, ob die Formylgruppe unmittelbar an einen
Benzolrest gebunden ist, oder aber durch Vermittlung eines Fett-
alkyls — immer ein. Die gemischten Ketone und Ketonsduren
hingegen reagiren uUberhaupt nicht. Ueber das Verhalten der ein-
zelnen Verbindungen gegen salzsaures Metaphenylendiamin giebt
folgende Tabelle Aufschluss :

a) Aldehyde der Fettreihe.

Die untersuchte Verbindung Die beobachtete Reaction

liebhaft

Formaldehyd H. CHO .......cccoceiiees | citronengelb

Acetaldehyd CH3. CHO ................. lebhaft gelbroth

Monochloracetaldehyd CH2CI. CHO ... gelb

19 9- {lebhaft

Isobutyraldehyd (Cil2: CH. CHO... | orangegelb
(lebhaft

Valeraldehyd CH,.(CH@#3. CHO .......... | orangegelb §

Crotonaldehyd CH3. CH: CH. CHO braunroth
Tiglinaldehyd CH3.CH:C(CH3).CHO braunroth

©
Methylaethylacrolein C2H-.CH: C(CIF).CHO {~"geaelb
(lebhaft
Aldol CH, . CH(OH) . CH2. CHO............ | orangegelb
(lebhaft

Furfurol CAH30 . CiiO ... ( orangegelb

Aldehyd des Citronenéls COH13 2. CHO braungelb

(gelb, Fluorescenz
Glyoxal CHO .CHO .....ccoviiiiininnes | nach 1—2 stiin-
| digem Stehen
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b) Aromatische Aldehyde.

Benzaldeh}id Cg—|§. CHO . Jlle&rgraolrtwengelb
p. Cuminaldehyd Ch/ » 6 ~ -..... ftrangegelb
Zimmtaldeb}jd C@‘/g.CH: CH. CHO.......... | Kirschroth
K‘ni’saléjehydAr uoOCH cort @ e _(Iebh?ﬂorangegelb
0. Oxybenzaldebyd Co6ff4/° f0 .. ... - fAtronengelb
p. Homosalicylaldehyd C fi/c A ....... . {ttonengelb

C) Ketone.
Aceton CH3.CO.CH3 ......ccoviivviiveieee, gelbroth
Monochloraceton ClJoCI.CO.CH3........... gelbroth
Diaethylketon (/Hb.CO.CH- ............. violettroth
Methylpropylketon CHS. CO.CM,.......... f trtngegelb
Metbylbexylketon CH3.CO.CeHI3 ........... schwach grinlich
Methylnonylketon CH3.CO. CHI9........... branngelb

Die Enaction geben nicht:

a) Aldehyde der Fettreihe.

Chloral ... e, CCI3. CHO,

Butylchloral —........... CHS. CHCI. CCI2.CHO,
Paraldehyd .........cccocce... (CH3.CHO)3,
Aldehydammoniak ... CH3.CH(OH).NHo,
Sulfaldehyd .......ccc......... S\i;hlchd S/CH+CH3.

b) Aromatische Aldehyde.
p. Nitrophtalaldehyd — CsH5{NO") 02,
°H

Vanillin® e, CH?;;CE)HSH,
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€) Gemischte und aromatische Ketone.

Acetophenon................... CH3.CO. CaH5,
Monobromacetophenon CHZ2Br.CO.CH-,
Benzylidenaceton........... C6zi5. CH: CH. CO. CHs3,
Benzophenon ........... Ca?%5.CO. CoHb5,

Naphtylphenylketon .. CaH5. CO . CrHA,
Salicylresorcylketon *  OH. CHi .CO. CoHs(OH\2,
Benzoin .. e e CaH5.CH(OH). CO. CaHs,
Plienylthiessylketon C4i5.CO.CJIixs.

d) Ketonsauren und deren Derivate.

Acetessigester  ........... CH3. CO. ClI2. COOCZHS5,
Lsevulinsdure .......... CH3.CO. CH2. CH2. COOH,
Benzoylenigester ........... CoH5. CO. CH2COOCZ2HS.

Dem salzsauren m. Phenylendiamin &hnlich verhalten sich
das salzsaure m. Toluylendiamin sowie andere Diamine analoger
Constitution.

Hingegen tritt bei Anwendung von o. oder p. Diaminver-
bindungen bloss eine Farbung ein ohne Fluorescenz; zu bemer-
ken ist jedoch, dass manchmal nach langerem, 24—48 stiindigem
Stehen bei diesen auch eine schwache Fluorescenz zu beobachten
ist, offenbar deshalb, da die o. und p. Diamine in Folge ihrer
Darstellungsweise geringe Mengen der Metaverbindungen ent-
halten kénnen.

Mit dem salzsauren m. Diaminen gaben Aethylsenfdl,
Aethylsulfocyanid, Indol, Kreatinin, und andere, nicht zur Alde-
hyd- oder Ketongruppe gehérige Verbindungen keine Reaction.

Nickel erwahnt in seinem Buche ** fliichtig, dass m. Und
p. Phenylendiamin, dhnlich den Salzen des Anilins, sich zur Aus-
flhrung von Farbenreactionen mit Aldehyden eignen, da er jedoch

* — Trioxybenzophenon.
** Nickel : Die Farbenreactionen der Kohlenstoffverbindungen ; Ber-
lin, 11. Aufl. 1890, p. 46.



FBEB FARBEXREACTIONEX DEB ARDEHYDE EXT* KETONE.

mie, die Eeaetion gebenden Verbindungen nicht namhaft macht,
-0 ist ein Vergleich seiner Besultate mit den von mir erhaltenen
Uberhanpt nicht méglich.

Meine Beobachtungen widersprechen aber auch jener Be-
hauptung Nicket.'s. wonach zum Nachweise der Aldehyde und
Ketone auch die p. Diamine verwendet werden kdnnen, weil nach
meiner Erfahrung die o. und p. Diamine auch in Gegenwart an-
derer Verbindungen braun gefarbt werden, und weil ihre alkoho-
lischen Lésungen beim kirzeren Stehen Farbenverdanderungen
erleiden, somit selbe Uberhaupt zur Ausfiihrung empfindlicher
Farbenreactionen nicht geeignet sind.

Da mir die Aldehyde und Ketone zur Verfligung standen,
so revidirte ich auch die auf die Schiff sehe fuchsinschwefligsaure
Reaction bezughabenden literarische Daten. Ich bemerke kurz,
dass ich dieses Beagens nach der Vorschrift Schiff's bereitet
habe.* Zur Controlle wurde die Eeaetion mit einer, nach Gaton's
Vorschrift bereiteten Beagens auch ausgefiihrt.** Ich betone aber
dass dieses Beagens. mag es nach der einen oder anderen Methode
hergestellt sein, nie ganz - farblos ist, sondern immer einen Stich
ins Gelbe zeigt. Dieses Beagens wird derart verwendet, dass man
zur wasserigen Losung oder Emulsion des Aldehydes einige
Cubikeentimeter hinzufligt, worauf dann die ins Violette neigende
Blaufarbung auftritt, u. z. in den meisten Fallen sofort, manch-
mal jedoch nur allmélig.***

Auf Grund meiner bisher ausgefiihrten Experimente scheint
die Beaction immer einzutreffen, sobald der Aldehyd oder Keton

* In einem Liter Wasser wurden 0'36 Gramm =0105"'0 Fuchsin
geldést, und dann schweflige S&ure bis zur Entfarbung eingeleitet. Siehe
Ann. d. Chemie n. Pharm. 140. p. 93.

** Dieses Reagens wird derart bereitet, dass man 30 cms einer
Natriumbisulfitldésung vom sp. G. 1'363 in einem Liter einer 0*1°o0-igen
wasserigen Fuchsinlésung giesst; wenn dann die Entfarbung in circa
einer Stunde eingetreten ist. giebt man noch 30 cm3 reine concentr.
Salzsdure hinzu. Siehe Compt. rend. A4, p. 183.

*** Alkohol kann zum Ldsen der Aldehyde und Ketone nicht ver-
wendet werden, da selbes fir sich auch mit fuchsinschwefliger Saure
eine Farbenreaetion giebt.
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zur Fettreihe gehort, und bei den letzteren das Carbonyl an eine
Methylgruppe gebunden ist. Hingegen wirkt bei den aromatischen
Aldehyden der Eintritt fremder Gruppen nachtheilig in Bezug
auf die Beaction. Das Verhalten der einzelnen Verbindungen ist
aus der folgenden Tabelle ersichtlich:

a) Aldehyde der Fettreihe.

Der Name des Aldehydes Der Verlauf der Reaction
Formaldehyd * .................. Sofortige Féarbung
Acetaldehyd ................. Sofortige Farbung
Paraldehyd iR........ ... Die Farbung entsteht sofort, ist jedoch

schwacher wie beim Acetaldehyd

Die Féarbung entsteht sofort, istjedoch

Aldehydammoniak.......... schwécher wie beim Acetaldehyd

Monochloraldehyd ........... Die Farbung tritt nur langsam auf
Isohuturaldehyd ........... Die Farbung tritt nur langsam auf
Butylchloral — .................. AILrSEIE;g auftretende schwache Fan.
Crotonaldehyd  ........... Sofortige Farbung

Tiglinaldehyd ........cccec.. Sofortige Farbung
Methylaethylacrolein Allmalig auftretende Farbung

C1071402 (ein Condens. pro- Sehr langsam auftretende schwache
duct des Acetaldehyds)...  Farbung

Furfurol....cooinenne, Sofortige, jedoch schwache Férbung
Aldol o Sofortige Farbung

b) Aromatische Aldehyde.

Benzaldehyd ........... Sofortige Farbung
Oleum amygd. amar. Sofortige Féarbung
: Lebhafte, jedoch langsam auftretende
Zimmtaldehyd Farbung
. Sehr langsam auftretende schwache
Cuminol .......... Farbung

* In Bezug auf die Formeln der einzelnen Verbindungen ver-
weise ich auf die vorhergehende Tabelle.
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Anisaldehyd .................
Acidum salicylos. verum

Vanillin ... ...,

Sofortige, jedoch schwache Eeaction
Sofortige, jedoch schwache Eeaction

Allmaiig auftretende sehr schwache

Eeaction

C) Ketone der Fettreihe.

Aceton..........coeeee.
Methylpropylketon

Methylhexylketon
Methylnonylketon .

Sofortige intensive Farbenreaction
Allmaiig auftretende, spater jedoch
sehr intensive Farbenreaction
Sehr schwache Farbenreaction
Allmaiig auftretende, spéter jedoch
sehr intensive Farbenreaction

Keine Eeaction geben:

a) Aldehyde der Fettreihe.

Sulfaldehyd,
Glyoxal.

b) Aromatische Aldehyde.

p. Hornosalicylaldehvd,
p. Nitrophtalaldehyd.

C) Ketone der Fettreihe.
Monochloraceton,
Diaethylketon.

Phenylthienylketon,
Salicylresorcylketon,
Naphtylplienylketon,
Benzophenon.

€) Ketonsauren.
Brenztraubensdure,
Acetessigester,
Laevulinséure.

f) Zuckerarten.

d) Gemischte Ketone. Dextrose,
Acetophenon, Laevulose,
Monobromacetoplienon, Eohrzucker,
Benzilidenaceton, Invertzucker.

Benzoin,

Meine Kesultate weichen in mancher Beziehung von jenen
eanderer Forscher ab. So z. B. fand Tiemann * — der Ubrigens
zuerst zeigte, dass ausser den Aldehyden auch die Ketone reagi-
ren — dass das Acetophenon ebenfalls die Eeaction giebt, ich
bekam indess, ebenso wie Schmidt,** keine Eeaction. Die Bemer-

* Ber. d. deutsch, chem.
** Ber. d. deutsch, chem.

Ges. 14. 1. 791
Ges. 14. I1. 1848.
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kung Schmidt’s, dass das Zimmtaldehyd und dhnliche Verbindun-
gen erst gelb werden und dann ins Violette (bergehen, habe ich
richtig gefunden, demzufolge entféllt die Bemerkung Nickel’s*
dass bei diesem Aldehyde die gelbe Farbe beim langeren Stehen
ins Griine Ubergeht. Dass der Aethylalkohol mit fuchsinschwefli-
ger S&ure reagirt, ist gewiss, beziglich des Methylalkohols hege
ich jedoch Zweifel, da es ja sehr schwer ist einen Methylalkohol
darzustellen, welcher (berhaupt kein Aceton oder Aldehyd ent-
hielte.

Die Bemerkung verschiedener Autoren, dass dieses Beagens
mit Erwdrmen benitzt werden kann, ist nicht richtig, da ich bei
Ausfihrung und mehrmaliger Wiederholung meiner Versuche
mich (berzeugte, dass das ScHiFF’sche Reagens beim Abkihlen
nach dem vorhergegangenen Aufkochen immer eine deutliche,
blaulich-violette Farbung annimmt, so dass aus einer nach dem
Aufkochen auftretenden schwachen Férbung auf die Gegenwart
eines Aldehydes oder Ketons tiberhaupt nicht geschlossen werden
kann. In der Tabelle, welche das Ergebniss meiner Versuche dar-
stellt, ist der Traubenzucker zwischen denjenigen Substanzen
aufgezahlt, welche die Reaction nicht geben. Diesbeziiglich muss
ich bemerken, dass eine Traubenzuckerlésung mit ScHiFF'schen
Reagens gekocht, beim Abkuhlen Uberhaupt keine starkere Far-
bung giebt, als das reine Reagens, so dass man die Beobachtung
Nickel’s,** wonach der Traubenzucker reagire, einem stérenden
Einfliisse zuschreiben muss.

Diese schon vor langerer Zeit gemachten Erfahrungen, tber
die ich bei dieser Gelegenheit referire, beruhen auf Beobachtun-
gen, die anlasslich der Versuche, welche ich zur Darstellung und
Isolirung der bei diesen Farbenreactionen entstehenden Verbin-
dungen unternommen habe, gemacht wurden. Die Isolirung dieser
geféarbten Verbindungen gelang mir indess leider nicht.

* Die Farbenreactionen der Kohlenstofl'verbindungen. Berlin, 1890.
p. 52 u. ff.
** Siehe diesbeziiglich das schon 0Ofters citirte Buch Nickel’s p. 55.



EIN BEITRAG ZUR KENNTNISS DER a-SULFO-
NORMALCAPRONSAURE END IHRER SALZE*

Von BELA von BITTO

RICHTER DES K. U. PATENTAMTES UND PRIYATDOCEXT AM K. JOSEPHS-POLYTECHNIKUM ZU BUDAPEST*

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 21. Tuni 1897 vom o. M. Vincenz Wartha.

Die a Sulfonormalcapronsdure wurde aus «-Bromnormal-
capronsaureaethylester mittelst Ammoniumsulfit hergestellt.** Die
Darstellung geschah in der Weise, dass ich «-Bromnormalcapron-
séuresethjdester (aus Géhrungscapronsdure) mit der 21A-fachen
Menge des theoretisch nothigen Ammonsulfits am Rucktluss-
kihler so lange erhitzte, bis die Einwirkung beendet war, was
gewdhnlich schon nach 20—24-stiindigem Erhitzen der Fall war.
Es muss aber hervorgehoben werden, dass ein Theil des a-Brom-
normalcapronsdureaethylesters auch noch nach dieser Zeit unver-
andert zuriickbleibt. Dieser Theil wurde nach beendeter Reaction
durch Ausziehen mit Aether entfernt. Nun wurde die wasserige
Loésung, welche die Sulfosdure in Form des Ammonsalzes neben
dem Uberschiissigen Ammonsulfit, sowie den Zersetzungsproducten
enthielt, durch Kochen mit Bleioxyd vom Ammoniak befreit.

Die so erhaltene wésserige Losung wurde vom (berschissi-
gen Bleioxyd und anderen Bleisalzen abfiltrirt, und dann die reine
Losung des Bleisalzes mit //2S zerlegt, oder aber es wurde das

* Mittheilung a. d. chemisch-teehnolog. Laboratorium des kgl.

.Josephs-Polytechnikums in Budapest.
** Strecker : Liebigs Annalen Bd. 148, p. 90 und Hemitian ebendort
Bd. 176, p. 1.
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Bleisalz daraus mit Alkohol ausgefallt und dann weiter ver-
arbeitet.

Die so erhaltene a-Sulfonormalcapronsdure diente als Aus-
gangsmaterial zu meinen weiteren Versuchen. Ich fand indess, dass
es nicht zweckmadssig ist diese Sulfoséure mittelst seines Bleisalzes
darzustellen, da beim Kochen der Losung sich auch basische
Sulfosalze bilden, welche in Wasser nicht I6slich sind, somit mit
dem Bleioxyd und anderen unldslichen Bleisalzen verloren gehen.
Ich glaube, dass zur Zerlegung des Ammonsalzes der Sulfosdure
Barytwasser vortheilhafter benitzt werden kann, da erstens sich
in diesem Falle keine basischen Salze bilden, und zweitens da
das a-sulfonormalcapronsaure Baryum aus seinen Ldsungen mit
Alkohol leicht rein abgeschieden werden kann.

Bei der Darstellung der a-Sulfonormalcapronsdure mit Hilfe
des Bleisalzes, erhielt ich aus 100 gr. a-Bromnormalcapronséure-
aethylester 46-2 gr. a-Sulfonormalcapronsdure (d. i. auf a-Brom-
normalcapronsdure berechnet = 53*1), somit circa 53% der theo-
retisch aus a-Bromnormalcapronséure erhéltlichen Menge.

Die a-Sulfonormalcapronsdure bildet einen gelblichen Syrup,
welcher nach langem Stehen (ber Schwefelsdure im Exsiccator
oder Vacuum zu einer undeutlich krystallinischen Masse erstarrt,
welche sich beim Stehen allmélig brdunt und sich in geringem
Maasse zersetzt, so dass auch die Gegenwart freier Schwefelsgure
nachgewiesen werden kann. Anfangs dachte ich, dass diese Brau-
nung, resp. Zersetzung der a-Sulfonormalcapronsdure, sowie das
Auftreten der freien Schwefelsdure davon herriihren, dass beim
Zerlegen des Bleisalzes mit HYS ein Theil desselben zu HASO*
oxydirt zurickbleibt. Indessen fand ich spater, dass auch in dem
Falle, wo das Barytsalz dieser Sulfosdure als Ausgangsmaterial
zur Darstellung der freien Sdure benitzt wird und die Gegenwart
freier Schwefelsdure dadurch eliminirt wird, dass man hievon
weniger nimmt, als was zur Zersetzung des sulfosauren Baryts
nothig ist, ebenfalls die schon friher erwédhnte Zersetzung der
Saure, sowie die Anwesenheit freier Schwefelsaure constatirt
werden konnte. In geringerem Maasse scheint sich diese Zersetzung
auch dann einzustellen, wenn mén die freie Sdure am Wasserbade
eindampft.
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Wie schon erwéhnt, bildet die a-Sulfonormalcapronsdure
auch nach langem Stehen eine undeutlich kristallinische Masse,
welche zur Schmelzpunktbestimmung nicht geeignet ist. Sie ist
hygroskopisch und enthalt ein Molekdil Krystallwasser eingeschlos-
sen. Die Analyse ergab folgendes Resultat: *

gefunden berechnet fur

1. n Mittel  cgH1250-, +H 20
Krystallwasserbei 100°  8*65% — 8650/0  8-4100
Schwefel ,, ,, ., ., 14-55% 14-22% 14-3%/0 14-95%
Kohlenstoff... .. _ 33-32% 33-50% 33-41% 33-64%
Wasserstoff .. ,, _  6-50% 6-60%  6-55%  6*54%

Beim Erhitzen tber 100° zersetzt sich diese Saure. Schon
bei 110° verkohlt sie.
Das saure a-sulfonormalcapronsaure Ammon

C"HnS0-NH,A-H,0.

Dieses Salz entsteht beim Ldsen der freien S&ure in verd. Ammo-
niak und bildet eingedampft einen Syrup mit gelblichem Stich,
welcher nach langem Stehen (ber HASO" im Vacuum oder im
Exsiccator zu einer festen Masse erstarrt, ohne jedoch eine
Krystallform wahrnehmen zu kénnen. Das Salz reagirt stark sauer,
ist dusserst hygroskopisch, 16st sich in H20 sehr leicht und kyrstal-
lisirt mit einem Molekill Wasser. Kann bis 140° ohner Zersetzung
erhitzt werden, es verliert bei dieser Temperatur % Mol. Krystall-
wasser. Die Analyse der bei 140° getrockneten Substanz ergab:

gefunden berechnet fur
B | m ' Mittet crHxISOBNHi +4diH:;0
Schwefel , 13-79%  13-79%  13-79%  14-12%
NH3 8-07% — 8-07%  7-50%

Krystallwasserbestimmung:

bei 140° getrocknet berechnet fir
Mittel ¢ eH1,SOANHi +I/iH20

' 1 m
Krystallwasser _ 2"40%  D98% 2°19°00  2-11%

* Zu bemerken ist, dass ich die zweite Analyse immer mit einer, aus
einer anderen Darstellung herrihrenden Substanz gemacht habe.
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Aus dieser Anatyse gefolgert muss man annehmen, dass das
bei 140° getrocknete Salz noch immer % Mol. Krystallwasser ein-
schliesst, was umso wahrscheinlicher wird, wenn man beriick-
sichtigt, dass ahnliche Salze mit 1U Mol. Krystallwasser nicht be-
kannt sind. Diese Umstande zwingen uns zu der Annahme, dass
dieses Salz mit einem Molekul Krystallwasser krystallisirt.

Das neutrale a-sulfonormalcapronsaure Ammon versuchte
ich derart darzustellen, dass ich die freie S&ure in conc.
Ammoniak l6ste, und hierauf ldngere Zeit kochte. Auf diese Weise
erhielt ich aber wieder das saure Ammonsalz. Ueber weitere
Versuche soll in einer folgenden Mittheilung berichtet werden.

a-sulfonormalcapronsaures Calcium CG& 105 O-Ca-"DhlJ*O.
Es wurde dargestellt, indem ich die wasserige Lésung dera-Sulfo-
normalcapronséure mit Kalkmilch oder Kalkwasser Ubersattigte,
dann aufkochte, und den Ueberschuss des Kalkes mit OCC ent-
fernte, hierauf die Losung — behufs Vermeidung der Bildung
basischer Salze — im Vacuum eingedampft habe.

Derart dargestellt krystallisirt das a-sulfonormalcapronsaure
Calcium so schlecht, dass nicht einmal die Krystallform bestimmt
werden kann. Durch allméliges Verdunsten an der Luft gelang es
mir indess, besser entwickelte Krystalle zu bekommen, welche
wabhrscheinlich aus rhombischen Bl&ttern bestehen.

Das wasserfreie a-sulfonormalcapronsaure Calcium ist im
Gegensdtze zu den entsprechenden Strontium- und Baryumsalzen
hygroskopisch, auch in Wasser 16st es sich leichter, wie die letzt-
genannten Salze; es kann aus seiner Losung mit Alkohol nicht ab-
geschieden werden. Bis 200° erhitzt, zersetzt es sich nicht.

Die Analyse des krystallwasserfreien getrockneten Salzes
ergab:

gefunden ) berechnet fir
I . Mittel  caf,,505. ca
Ca I 16%75% 17-28% 17-02% 17-09%
S _ — 13-62% 13-62% 13-67%
Krystallwasserbestimmungen :
bei 140c  Mittel bei 160c Mittel
l.  7*65% | 10-20% ]

7"69%

- 0,
0. 7-72% 1 10%650 | 10-43%
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berechnet fir

CrH10SOs. Ca+ H,0 CRH14SOhCa + VriH.O
7-14% 10-34%

Mithin krystallisirt das neutrale a-sulfonormalcapronsaure
Calcium mit eineinhalb Mol. Krystallwasser; hievon verliert das
Salz bei 140° ein Molekil, der Best entweicht bei 160°. lieber
160° konnten nennenswerthe Verluste nicht constatirt werden.

Bestimmung der Loslichkeit: 100 gr. Wasser von 22V2° C.
losen 14'17 gr. wasserfreies Salz, es bendthigt also ein Theil des
Salzes zu seiner Ldsung 7-1 Theil Wasser von 22%° C.

Dieses Salz zeigt schwach alkalische Reaction.

a-sulfonormalcapronsaures Strontium, CéH1B0-Sr -R ThHi O.

Dieses Salz wurde aus der freien Saure und Sr(OH)2 im
Grossen und Ganzen so dargestellt, wie dies schon beim Ca-Salz
erwahnt war. indessen mit dem Unterschiede, dass das fertige
Salz aus seiner conc. wéasserigen Losung mit Alkohol ausgeféllt
wurde. Es krystallisirt aus Wasser an der Luft oder im Vacuum,
verdampft in diinnen, wahrscheinlich dem rhombischen Systeme
angehdrigen radial gruppirten Blattern, welche Doppelbrechung
zeigen. Diese Krystalle sind dem Aeusseren nachdem Cholesterin
sehr &hnlich.

In wasserfreiem Zustande zeigt das a-sulfonormalcapron-
saure Strontium keine auffallende Hygroskopicitat. Es ist in
Wasser ziemlich leicht I8slich, in Alkohol unlgslich und kann bis
200° ohne Zersetzung erhitzt werden. Seine Reaction ist schwach
alkalisch.

Das getrocknete wasserfreie Salz gab:

gefunden berechnet fur

I . Mittel  ceHi0s0-,5¢
Sr __ _ 31-47% 31-09% 31-28% 31-13%
S . _ _ - 11-65°,0 11"60% 11-63% 11-38%
Krystallwasserbestimmungen:
bei 130c Mittel bei 40Cc Mittel
. 1-069 2-36%
. 1-06% | b [2-61%

1. 1-17% 1112n/0 2-85%
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berechnet fir
CfiH 10S0-0Sr + 1iH20 CfiHi0SObST + 12H20

1*57% 3.10%

Also krystallisirt das a-sulfonormalcapronsauere Strontium
mit Va Mol. Krystallwasser, hievon wird die Halfte ungefahr, d. i.
V4 Mol. bei 130°, der Rest bei 200° abgegeben.

Loslicbkeitsbestimmung: 100 gr. Wasser von 22° lfsen
13-65
13-70
76 Tliln. Wasser von 22° Igslich.

a-sulfonormalcapronsaueres Baryum CBHmS 0 3Ba-{-
und C&15038Ba-\-H"O. Dieses Salz wurde dhnlich dem Strontium-
salz dargestellt. Es ist nicht hygroskopisch, kann aus der wasseri-
gen Losung mit Alkohol abgeschieden werden; reagirt neutral,
und kann ohne sich zu zersetzen, bis 200° erhitzt werden. In
Wasser ist es bedeutend weniger I6slich, wie die Ca- und Sr-Salze.
An der wasserigen Losung krystallisirt es in diinnen radial grup-
pirten Nadeln. Aus den bisherigen Versuchen geschlossen, krystal-
lisirt dieses Salz mit verschiedenem Krystallwassergehalt. Aus
einer verdiinnten Lésung gewonnene Krystalle ergaben namlich
einen Krystallwassergehalt von 1XU Molekiilen. Dieses Salz verliert
das gesammte Krystallwasser bei 130—135°. Hingegen enthalten
die aus einer heissgesattigten Losung beim langsamen Auskiihlen
erhaltenen Krystalle, welche den ersteren dem Aussehen nach voll-
standig gleich sind, bloss ein Molekiil Krystallwasser. Dieses Salz
giebt indess sein Krystallwasser schwerer ab, indem bei 140° nur
1A Molekiil Wasser entweicht, und der Rest erst bei 180° abgege-
ben wird.

Die Analyse des getrockneten wasserfreien Salzes ergab:

13*18 gr. Salz, mithin ist ein Theil des Salzes im Mittel in

gefunden berechnet fir

' X L ¢ Mittel ctHIoSOrBa

Ba ... __ 41-26% 41-65% 41-45% 41-38%
S we e 9-58% 9-35% 9-47% 9-66%

Krystallwasserbestimmnugen :
a) aus der verdinnten waésserigen LOsung gewonnene
Krystalle:
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gefunden berechnet fir

bei 140 Mittel CeH 10S0-,Ba + V/tHiO
I. 6-91% o cr0
I .o 68370 6:37°/0

Dass diesem Salze in der That die Formel
CH1B0-Ba + i'UHJJ
zukommt, spricht auch noch die Ba Bestimmung, ich fand ndmlich:

berechnet fir
CsH”SOzBa+VIiHzO

Ba = 39%18% 38-75%

Ueber 140° erhitzt, konnte bei diesem Salze keine Abnahme
mehr constatirt werden. A

b) Aus der heiss gesattigten, wasserigen Ldsung erhaltene
Krystalle ergeben:

. . . . . berechnet fir
bis 130c erhitzt bis 200; erhitzt COH UIS 058 2+ H 20

HoO = 1-36% 519°/o 5-16%

Dieses Salz verliert also der Analyse nach zu urtheilen bei
130° ungeféhr IU Mol. seines Krystallwassers. Aus Mangel an
Material konnte leider eine zweite Bestimmung nicht unternommen
werden.

Loslichkeit: 100 gr. Wasser von 21° lésen %Ql ]1 2'10 gr.

des wasserfreien Salzes in 47*6 Thin Wasser von 21° C.
a-sulfonormalcapronsaures Zink: CHIBAYu + H"O.
Dieses Salz wurde aus der freien Sdure durch Erwérmen

ZuU(OH\ dargestellt. Die derart erhaltene LOsung wurde vom

Uberschissigen Zu(OH\ abfiltrirt und im Vacuum langsam ver-

dampft. Auf diese Weise erhielt ich ein syrupformiges Salz, wel-

ches im Vacuum oder im Exsiccator (iber Schwefelséure zu einer
weissen, ein Molekiil Krystallwasser enthaltenden, ausserst hygro-
skopischen Masse erstarrt.

Mathematische und Natuncissenschaftliche Berichte aus Ungarn, XJT. 2
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Bei der ndheren Untersuchung dieser Masse konnte indessen
keine Krystallform wahrgenomm'en werden. Dieses Salz zeigt
schwach alkalische Reaction, ist in Wasser sehr leicht I6slich, und
kann aus der wasserigen Lésung mit Alkohol nicht abgeschieden
werden; an der Luft verdunstet erhdlt man daraus ebenfalls ein
syrupférmiges Salz.

Das trockene, wasserfreie Salz hatte folgende Zusammen-
setzung :

berechnet fir

CRH10S0-0Zu
Zu = 25-86% 25-09%
S = 12-78% 12-35%

Ans dieser Analyse gefolgert, enthalt dieses Salz geringe
Verunreinigungen u. zw. wahrscheinlichvom Zu(OH\ herriihrende,
da dieses schwer rein erhalten werden kann.

Krystallwasserbestimmungen in der vacuumtrockenen
Substanz:

berechnet fir

CsH”SO-eZu +zhHnO CRH10SO RZu +H.20

4-90% 6-49%

Also dieses Salz enthalt ein Molekill Krystallwasser, hievon
wird bei 130° % Mol. Wasser abgegeben, der Rest erst beim Er-
hitzen bis 200°.

Loslichkeit: 100 gr. Wasser von 24° l6sen 22233143*39 gr.

des wasserfreien Salzes; es lost sich demnach ein Theil des Sal-
zes in 2*3 Thin Wassers von 24°. Die Loésung geht mit grosser
Warmeentwichlung vor sich.

a-sulfonormalcapronsaures Cadmium C6HIBO5Cd + H"O.
Dieses Salz wurde ebenfalls derart dargestellt, dass sich das
Cd(OH)o in der Losung der Sulfosdure in der Warme loste. Ich
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bemerke besonders noch, dass die Ldsung hauptsachlich im Anfang
sehr leicht von Statten geht.

Dieses Salz reagirt neutral, an der Luft, oder im Vacuum,
sowie im Exsiccator Uber Schwefelsdure verdunstet, bildet es einen
Syrup, welcher Uber Schwefelsdure nach langem Stehen zu einer
hygroskopischen festen weissen Masse erstarrt. Diese Masse
schliesst ein Molekil KrystaUwasser ein. ist in Wasser besonders
leicht 16slich, lasst sich aus der wésserigen Ldsung mit Alkohol
nicht at scheiden, tUber 140" erhitzt, erleidet es eine Zersetzung.

Das getrocknete wasserfreie Salz ergab bei der Analyse fol-
gende Werthe:

gefunden berechnet fur

L ' IT Mirtel CtH SOsCd

o 36-65° ¢  36-04V« 36*35° 0 36*60° 0
10*%76* i — 10*%76° 0 10*45°

KrystaUwasser in vac-uumtrockener Substanz:

bis l4ce berechnet fnr

. Mittel
erhitzt - C,H-\vSO*Cd—H"O
L 4%76° 0
*0Q°
g meop 4980 5*55@10

Dieses Salz krystallisirt demnach mit ein Molekil Krystall-
uasser, welches bei 46»" vollstandig abgegeben wird. Da. wie
‘chon erwahnt, dieses Salz Gber 146»" erhitzt, sich bereits zersetzt,
sonnte bei der Wasserbestimmung nicht auf hthere Temperaturen
erhitzt werden. Der Umstand indessen, dass das bei 40c ge-
trocknete Salz bei der Cd und S Bestimmung dem normalen
wasserfreien Salze entsprechende Werthe ergab, beweist zur
fTenuge. dass bei 140: sémmtiiehe KrystaUwasser abgegeben wird.

ljoslichkeit: 100 gr. Wasser von 20=18sen 84*53 gr. wasser-
freies Salz, es st sieh somit ein Theil des wasserfreien Salzes in
1*2 Thin Wasser von 20c. Die Lésung geht mit grosser Warme-
entwicklung vor sich.

Neutr. a-sulfonormaleapronsaures Silber
Wurde durch Erwérmen der wasserigen Loésung des Saure mit
Ag”O dargestellt. Die so erhaltene Ldsung der Silbersalzes ver-
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dampfte ich im Vacuum. Das derart dargestellte Silbersalz zeigt
schwach alkalische Eeaction, 16st sich in Wasser ziemlich schwer,
und krystallisirt im Vacuum in mykroskopischen, gegen Licht
sehr empfindlichen Warzen. Dieses Salz ist sehr hygroskopisch
und zersetzt sich schon bei Temperaturen, die Uber 100° liegen.

Da ein Theil der mir zur Verfligung gestandenen Menge
dieses Salzes sich beim Trocknen zersetzt hat, der Best aber da-
mals schon zu anderen, ausser dem Bereiche dieser Mittheilung
liegenden Versuche verwendet war, war es mir nicht moglich die-
ses Salz vorderhand zu analysiren.

a-sulfonormalcapronsaures Blei. Wenn man die durch
kochen von a-Bromnormalcapronsdureaethylester und Ammon-
sulfit erhaltene Ldsung von a-sulfonormalcapronsaurem Ammon,
welche indess noch den Ueberschuss des Ammonsulfits, sowie die
entstandenen Zersetzungsproducte enthalt, so lange mit Bleioxyd
kocht, bis alles Ammoniak entwichen ist, so erhélt man eine L&-
sung, welche das Bleisalz der Sulfosdure enthélt. Diese Lésung
wollte ich eben zur Darstellung des Bleisalzes beniitzen. Zu diesem
Behufe féllte ich die concentrirte Losung mit Alkohol. In der
That gewann ich derart eine schone weisse krystallinische Substanz
welche einmal mit Alkohol abgeschieden, sich in Wasser nicht
mehr vollstdndig geldst hat. Wurde nun der geléste Theil durch
langsames Auskrystallisiren oder durch Féllen Alkohol zuriick-
gewonnen, so loste [sich dieser Theil in Wasser ebenfalls nicht
mehr.

Die Bestimmung des Bleies und des Schwefels in den ein-
zelnen Fractionen ergab abweichende Zahlen, welche jedoch beim
Blei grosser, beim Schwefel hingegen niedriger waren, als die dem
normalen neutralen Bleisalze entsprechenden Zahlen. Ich erhielt

namlich fir:
berechnet fir
CRH 10S0-0Pb

Pb = 60—73% 51-50%
S = 73—7*T% 8-00%

Das Besultat der Analyse lasst es wahrscheinlich erscheinen, dass
man es hier mit einer Doppelverbindung von a-sulfonormalcapron-
saurem Blei und Bleisulfit, oder eventuell mit einer complicirten
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basischen Verbindung zu thun hat. Ich hoffe dartiber spater be-
richten zu kodnnen.

Die Constitution der vorliegenden Saure, sowie seiner Salze
ergiebt sich aus der Thatsache. dass die a-Sulfonormalcapronsaure
aus a-Bromnormalcapronsaure dargestellt wurde, ferner dass die
Sulfogruppe an Stelle des Halogens in die a-Bromnormalcapron-
saure eintritt.
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Aus : «Mathematikai és Természettudoményi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaft-
licher Anzeiger) Band XIV, pp. 104—143. 1896.

I. Einleitung.

Es ist eine alte Sitte, dass die Stadte die Abwaésser von den
Hausern, Kiichen, Gassen und Fabriken, sammt den Excrementen
der Einwohner in die neben- oder innenfliessenden Strome, Flisse,
Béche leiten. Ein derartiges Fortschaffen der von einer Weltstadt
in so grosser Menge hervorgebrachten Abfallstoffe scheint un-
zweifelhaft die bequemste und billigste zu sein. — Die Unter-
suchungen der letzten Decennien, und noch mehr die Erfahrungen,
welche bei den Epidemien gemacht wurden, haben uns jedoch be-
lehrt, dass solche Ableitungen der Abwasser und der Excremente
in der Mehrzahl der Falle nur ein scheinbar billiges und nur
selten ein unschédliches Verfahren ist.

Die mehrere Millionen Einwohner zéhlende englische Metro-
pole, London, war die erste grosse Stadt, welche diese Erfahrung
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machte. Sie hatte — wie bekannt — das Wasser und die Ufer der
Themse durch seine Kandéle so stark verunreinigt, dass nicht nur
das Flusswasser in eine dauerhaft ekelhafte Flussigkeit umgewan-
delt, sondern auch der Aufenthalt in der Nachbarschaft eine un-
angenehme, ungesunde, ja sogar- eine unertragliche Sache wurde
wegen des Gestankes, welchen die im Wasser iliessenden und auf die
Ufer abgelagerten Abfallstoffe bei ihrem Zerfall und ihrer F&ulniss
entwickelten. — Die Fische der Themse, waren zu Grunde ge-
gangen, das Wasser war zum Waschen. Kochen und Baden absolut
unbrauchbar.

Dasselbe hat man in Paris mit dem Seinewasser, in Berlin
mit dem Spreewasser erfahren. Einen noch grdsseren, ja sogar
einen unglaublichen Grad hat die Verunreinigung bei den die
englischen Industriestddte durclrfliessenden kleineren Flissen
erreicht : das Wasser derselben konnte man eher als Kanaljauche
denn als Flusswasser betrachten.

Nicht nur der Schmutz und der Gestank, sondern auch die
wéhrend der Epidemien gemachten Erfahrungen, nach welchen
jene Stadte und kleineren ‘Orte von den infektidsen und epide-
mischen Krankheiten am starksten leiden, welche neben Flissen
und besonders neben stark verunreinigten Flissen gebaut sind, —
waren die Ursache, dass die Hygieiniker den Grad der durch die
Stédte verursachte Verunreinigung der Flisse zum Gegenstande
eingehender Studien machten. In neuerer Zeit ist der Chemie auch
bei diesen Arbeiten die Bakteriologie zu Hilfe gekommen, so dass wir
heutzutage positive chemische und bakteriologische Kenntnisse tber
die Verunreinigung vieler Fllisse unseres Continentes besitzen.

In dem Maasse, in dem mir die einschldgige Literatur zu-
géanglich war, werde ich weiter unten die wichtigsten diesbeziig-
lichen Untersuchungen erwéhnen.

PiOSenbebg * hat das Mainwasser oberhalb und unterhalb
Wiurzburg zum Gegenstédnde seiner Untersuchungen gemacht. In
>einen bakteriologischen Studien berucksichtigte er nicht nur- die
Zahl, sondern auch die Art der Mikroorganismen. R. hat unter-
halb der Stadt 20-mal so viel Bakterien in dem Mainwasser ge-

* Archiv far Hygieine Bil. V. pag. — 1%2.
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funden, als oberhalb derselben. In der Zahl der Mikroorganismen
war eine gewisse Schwankung bemerkbar. So z. B. hat sich die
Zahl der Bakterien bei warmerWitterung vergrdssert; im Mdrz hat K.
mehr Mikroorganismen gefunden als im Februar. Er hat ausser
dem Erwahnten auch noch die interessante Erfahrung gemacht, dass
wahrend in den unterhalb der Stadt genommenen Wasserproben
die Géhrungs- und Schimmelpilze dominirten, in oberhalb der
Stadt geschopften Proben die Kokkus-Arten in der Mehrzahl
waren, und die oberwdhnten Arten génzlich fehlten. Je mehr ab-
warts er das Flusswasser untersuchte, desto grésser wurde neben
den Kokkus-Arten die Zahl der Gelatine verflissigenden und nicht
verflussigenden Bacillen-Arten. R. versucht diese Erscheinung so
zu erkldren, dass die organischen Substanzen des Wassers ober-
halb der Stadt aus dem weniger zersetzungsfahigen Humus be-
stehen, wahrend in den unterhalb der Stadt gelegenen Flusstheilen
die rasch zersetzbaren organischen Stoffe der Kanaljauche domi-
niren.

G. Frank * hat das Spreewasser innerhalb und unterhalb
Berlins chemisch und bakteriologisch untersucht. Seine eigenen
Studien ergénzt er mit den Daten von P 1agge und P roskauer, welche
in 1 cm3des Spreewassers oberhalb Berlins durchschnittlich 6140
Mikroorganismen gefunden haben. Nach F rank vergrossert sich die
Zahl der Bakterien nach flussabwaérts, und gibt ein klares Bild (ber
die Verunreinigung, welche das Wasser durch den Inhalt der ein-
mindenden Kanéle erfahrt. Frank hat die grosste Bakterienzahl
unmittelbar unterhalb Berlin gefunden, ndamlich 243,000 Bakterien
in 1 cm3Wasser. Von da ab war die Zahl mit unbedeutenden
Schwankungen bestandig dieselbe bis Spandau (14 km), wo sich
die Spree mit der Havel vereinigt. Von da abwaérts hat Frank in
der Bakterienzahl eine bestdndige Abnahme gefunden, so dass er
(32 km) vor Potsdam noch etwas weniger Mikroorganismen fand,
als oberhalb Berlin bei den Stralauer Wasserwerken constatirt
wurde.

Ueber den Isarfluss finden wir in Prausnitz' ** Arbeit sehr

* Zeitschrift fur Hygieine 111, pag. 355—403.
** Der Einfluss der Minchener Kanalisation auf die Isar, mit he-
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interessante Daten. In dem Isarwasser fand er weniger Bakterien,
als G. Frank in der Spree; er glaubt die Ursache dieserThatsache
darin zu finden, dass die Isar ein Gebirgsfluss sei, welcher nicht
nur einen grosseren Fall, sondern auch eine viel geringere Wasser-
temperatur hat als die Spree. Wenn wir aus P rausnitz’ Daten die
Durchschnittzahlen berechnen, so finden wir, dass im Isarwasser
per 1 cm3waren:

Oberhalb Miinchen 305 Mikroorganismen

3“1 km unterhalb « 15,231 €
7 « « t 12.606 «
13 « « « 9,111 ¢
22 « « ( 4,796 t
33« t « 2.378 <

Nach P rausnitz wird das Isarwasser nach acht Stunden un-
terhalb Miinchen so rein, als es oberhalb desselben war.

AUS Bujwtd:s Arbeit* wissen wir, dass in dem unfiltrirten
Weichselwasser (in Warschau)

im Janner 1888 480 Bakterien
« Februar t 2,200 L

€ Mairz t 1,500 i
« April t 1,250 t
« Mai t 165 «
Juni t 66 t
Juli t 360 t
«  August t 1,300 t
September  « 150 t
«  Oktober t 7,700 t
« November ft 320 t

4 December & 2,900 «
waren.

sonderer Berilicksichtigung der Frage der Selbstreinigung der Flisse,
ilnaug. Diss.) Chlt. fir B. u. P. Bd. VII. pag. 404.

* Resultate der bakt. Untersuchungen des Warschauer Trinkwassers
in den Jahren 1887—1S89. Cblt. f. B. u. P. VIIIl. pag. 395.
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Toporoff * hat das Wasser des Flusses Sunscha bei der
Stadt Groznoe untersucht und gefunden, dass in dem durch die
Fruhjahrs-Schneeschmelze und durch die Sommerregen ange-
schwollenen Flusswasser die festen Bestandteile, der Ammoniak
und die Salpetersdure erheblich zunehmen ; eben damals schwankt
die Bakterienzahl zwischen 9000—12000, wahrend sich dieselbe
sonst nur zwischen 8000—9000 bewegt.

Celli und Scata** haben das Wasser des Tiberllusses zum
Gegenstande ihrer Untersuchungen gemacht. Das Resultat war,
dass der Tiber neben Rom bedeutend reiner ist, als die Spree bei
Berlin. Die Ursache finden wir darin, dass der Tiber eine bedeu-
tend grossere Wassermenge befordert als die Spree; es leben
ausserdem an den Ufern viel weniger Einwohner als an dem anderer
Flusse.

Schlatter *** hat das Limmatwrasser oberhalb und unterhalb
der Einmindung der Ziricher Kandle untersucht. Den Grad der
bakteriellen Verunreinigung feststellend, suchte er die Grenze, bis
wohin man dieselbe in dem unteren Abschnitte des Flusses nach-
weisen kann. Das Resultat war, dass er in 1 cm3des Limmat-
wassers oberhalb der Einmindung der Ziricher Kandle 1000 bis
2000, unterhalb derselben aber 18,000—1.500,000 und noch mehr
Bakterien auszuweisen im Stande war. Die Zahl der Mikroorganis-
men verminderte sich jedoch schnell unterhalb der Stadt, so dass
er manchmal schon bei 6—7 km, gewdhnlich aber bei 30 km unter-
halb der Stadt im Wasser nur mehr eben so viel Bakterien fand,
als oberhalb derselben.

Girard Und Bordas f haben das Seinewasser von Corbeil bis
Rouen — das heisst von oberhalb Paris bis zu seiner Einmiindung
in das Meer — untersucht. Aus dieser Arbeit — gegenuber den
alteren diesbezuglichen Forschungen — geht hervor, dass die Seine
bei Nantes den Grad von Reinheit, den ihr Wasser oberhalb Paris

* Die hyg. Untersuchung des Flusses Sunscha bei der Stadt Groz-
noe. Cblt. f. B. u. P. XIIl. pag. 487.
** Ueber das Wasser der Tiber. Hyg. Rdschau. I. pag. 133.
*** Zeitschrift f. Hygieine 1X. 1890.
i La Seine de Corbeil & Rouen. Annal. d'Hyg. publ. 1893.
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besitzt, nicht nur nicht erreicht, sondern noch ganz nahe seiner
Einmindung so viel organische Substanzen und Bakterien enthalt,
dass es zum Trinken nicht geeignet ist. Yon den genannten For-
schern wird besonders betont, dass die Bakterienzahl und die
Quantitat der organischen Substanzen zur Zeit des Anschwellens
des Flusses erheblich zunimmt, was diese als eine Folge der Auf-
withlung des Schlammes halten.

Stutzer Und Knublauch * wollten erfahren, inwieweit das
Rheinwasser von der Stadt Kéln verunreinigt wird.

Zu diesem Zwecke haben sie mehrere Proben sowohl von der
Mitte als von den beiden Ufern genommen und diese bakterio-
logisch untersucht. Aus diesen Untersuchungen geht hervor, dass
in 1 cm3 des Rheinwassers im Minimum 200, im Maximum
100,000 Mikroorganismen zu finden waren; ferner, dass das neben
dem linken Ufer hinfliessende Wasser viel mehr verunreinigt war,
als das Wasser in der Mitte oder am rechten Ufer des Stromes.
Die genannten Forscher haben in den von dem linken Ufer ge-
nommenen Wasserproben 12-mal, in dem aus der Mitte und vom
rechten Ufer geschopften aber nur 2-mal so viel Bakterien ge-
funden, als sie in den oberhalb der Stadt gelegenen Stromtheilen
constatirten. Nach st. undK. fliesst also der Kanalinhalt der Stadt
Koln langs des linken Ufers, und vermischt sich nur langsam und
allmahlig mit dem Ubrigen Flusswasser.

Drei Kilometer unterhalb der letzten Kanéle der Stadt Koéln
war die Bakterienzahl auf den dritten Theil der urspriinglichen
Quantitat gesunken.

Aus der Arbeit Draer’s konnen wir den Grad der Verun-
reinigung erkennen, welche dem Pregelwasser von der Stadt
Konigsberg beigefiigt wird. D. hat an 15 verschiedenen Stellen
Wasserproben genommen, von welchen 7 innerhalb, 5 oberhalb,
3 aber unterhalb der Stadt liegen. Im Laufe der chemischen Unter-
suchungen hat D. die interessante Erfahrung gemacht, dass das
Flusswasser wéhrend der kalten Jahreszeit mehr organische Stoffe
enthélt, als in den Sommermonaten. Den Grund dieser Erschei-.

* Untersuchungen uber den Bakteriengehalt des Rheinwassers ober-
halb u. unterhalb der Stadt Koln. Cblt. f. allgem. Gesundheitspflege. 1893.
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nung, welche schon von anderen Forschern bei anderen Flissen
(so z.B. von Pfeiffer und Eisenlohr bei der Isar) wahrgenommen
wurde, findet er darin, dass das Flusswasser in der warmen
Jahreszeit eben wegen der Trockenheit nicht mit den organischen
Stoffen der Wasser aus den Abzugsgrében der Felder verunreinigt
werden kann, wéhrend dasselbe in der nassen Zeit des Herbstes,
Winters und Frihjahrs von dem Schnee- und Regenwasser mit
einer betréchtlichen Menge faulnissfahiger organischer Stoffe ver-
sehen wird. Ganz abgesehen von der Beschreibung der von der
Fluth und Ebbe verursachten interessanten Erscheinungen, er-
wéhne ich nur, dass D. in 1 cm3des oberhalb der Stadt fliessenden
Pregelwassers im Minimum 115, im Maximum 9400, unmittelbar
unterhalb der Stadt im Minimum 10,400, im Maximum aber
693,000 Mikroorganismen gefunden hat.

Von der grossten Wichtigkeit waren fir mich ohne Zweifel
jene Forschungsresultate, welche inHEINER’s, F odor’s UndBALLO’s
Arbeiten zu finden sind.

Heider * hat die durch die Wiener Kandle verursachte Ver-
unreinigung des Donauwassers erforscht. Die Donau zertheilt sich
— wie bekannt — oberhalb der 0Osterreichischen Hauptstadt in
zwei Arme, von denen der durch eine 168 km Strecke fliessende
kleinere etwa 200 Secundenkubikmeter Wasser, dem circa 1400
Secundenkubikmeter Wasser beférdernden Hauptstrom abnimmt.
In jenen Donauarm ergiessen etwa 120 Kanéle ihren Inhalt,
welcher 2—3-mal concentrirter ist, als das Sielwasser jener Stadte,
welche mit Schwemmkanalisation versehen sind. Bei niedrigem
Wasserstande ergiesst sich das Sielwasser dieser Kandle in Form
ekelhafter Wasserfélle in diesen Donauarm, in denselben schmutzige
Streifen bildend, welche nur langsam verschwinden. Die Wasser-
verunreinigung ist Vormittags bedeutend kleiner als Mittags und
Abends, ferner neben dem rechten Ufer augenscheinlich erheb-
licher, als neben dem linken. Aus der chemischen Untersuchung
ging hervor, dass wahrend im Wasser der grossen Donau pro
Liter 184 mg geléste Bestandtheile, 3 mg Chlor und 8’6 mg Cha-

* Untersuchungen UuUber die Verunreinigung der Donau durch die
Abwaésser der Stadt Wien. — Oesterr. Sanitdtswesen 1893. H. 13.



DIE CHEM. UND BAKTERIOLOG. EIGENSCHAFTEN DES DONAUWASSERS. 29

maeleon entsprechende organische Stoffe neben den Spuren von
Salpetersédure und Ammoniak zu finden waren, in dem Wasser des
Donaukanals 198'5 mg feste Bestandteile nachgewiesen werden
konnten, wahrend die organischen Stoffe: das Chlor und Ammoniak
eine, wenn auch nicht bedeutende Vermehrung aufwiesen. H. konnte
mit dem Mikroskop sehr leicht die Tlieile der menschlichen Excre-
mente in Form von Galle, gelblich gefdrbten, quergestreiften
Muskelfasern nachweisen. Noch viel empfindlicher zeigte den Grad
der Verunreinigung die bakteriologische Untersuchung des Wassers.
Mit dieser wurde im oberhalb der Stadt gelegenen Donauarme
pro 1 cm3 2000 Bakterien gefunden, wahrend in demselben unter-
halb Wien 21,000—1.200,000 Mikroorganismen gefunden wurden.
Neben dem rechten Ufer war die Zahl bestandig grosser, als langs
des linken und beinahe 10—60-mal so viel, als im Hauptstrome
constatirt wurde.

Die chemischen und mikroskopischen Merkmale der Verun-
reinigung sind nach der Einmindung des Donaukanales in den
Hauptstrom rasch verschwunden, die bakteriologischen aber waren
bis 23*3 km unterhalb Wien erkennbar, weil Heider in 1cm3
Wasser noch immer einen Mehrwerth von 4200 Keimen consta-
tirte, als in oberhalb der Stadt geschépften Wasserproben.

Fodor* fand in den Jahren 1877—1880 durchschnittlich im
Donauwasser pro Liter:

Feste Bestandtheile 252*2 mg
Organische Stoffe (KMn04X5) 62*5 «
Chlor 12%31 «

Salpetersdure 0*99 «

Nach Fodor’s citirter Arbeit beférdert die Donau bei Buda-
pest in 24 Stunden folgende Wassermenge:

Bei niedrigem Wasserstande 60V2 Millionen m3
@ mittlerem « 19812 « «
« dem hochsten « 950 « «

Budapest csatornazésa (Canalisirung von Budapest). Orv. Hetil. 1884.
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Ans diesen, und aus jenen Daten, welche bei der chemischen
Untersuchung des Budapester Sielwassers erhalten wurden, be-
rechnet Fodor, dass die durch den Kanalinhalt verursachte Ver-
unreinigung des Donauwassers nicht bedeutend sei, so dass die
damaligen (1877 bis 1880) Untersuchungsmethoden einen wesent-
lichen Unterschied zwischen den organischen Substanzen des ober-
halb und unterhalb der Stadt geschopften Donauwassers auszu-
weisen kaum im Stande gewesen wadren. Diese organischen Sub-
stanzen des Donauwassers wiirden der Kanalinhalt Budapests nach
der Berechnung Fodor’s pro Liter :

bei niedrigem Wasserstande von 55*5* mg auf 594 mg

« mittlerem « e « 555  « « 567 «
« hohem « « 55*%5 « « B5*7 «
vermehren.

Ballo ** spricht sich auf Grund seiner im Jahre 1877—78
vollfiihrten Untersuchungen in dem Sinne aus, dass das Donau-
wasser unterhalb Budapests einen hoéheren Gehalt an festen Be-
standteilen, Chlor und organischen Substanzen aufweise, als ober-
halb der Hauptstadt; ausserdem kann man auch noch eine Zu-
nahme an Ammoniakgehalt constatiren, insbesondere in dem am
linken Ufer hinfliessenden Wasser.

Aus den oben citirten Daten der Fachliteratur ersehen wir,
dass die Forscher bestrebt waren auszuweisen, in welcher Entfernung
und binnen welchem Zeitrdume von der letzten Verunreinigungs-
quelle die Flusswasser ihren urspriinglichen Reinheitsgrad sowohl
in chemischer als in bakteriologischer Hinsicht erlangen. Dieses Be-

* Durchschittswerth aus Fodor’s 1877— 1880, und Ball6’s 1878— 1879
gemachten Untersuchunge

** Jelentés Budapest f6varos vegyészének milkodésér6l 1874—1883.
(Bericht uber die Thatigkeit des chemischen Laboratoriums der Haupt-
stadt Budapest 1874— 1883.)
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streben basirt anf die, schon von den ersten Forschern gemachte
Beobachtung, dass namlich die Flusswasser die Fahigkeit haben,
durch welche sie die hineingelangten Stoffe und Bakterien wahrend
eines gewissen Zeitraumes, bezlglich langs einer gewissen Strecke
Weges zu eliminiren im Stande sind.

Diese Fahigkeit nennt man, wie bekannt: «Selbstreinigung
der Flusse».

Es ware zu weitldufig hier alle jene Experimente aufzuzahlen,
welche bezlglich des Erkennens der Art und Weise des Verlaufes
der Hauptfactoren der Selbstreinigung gemacht wurden: an dieser
Stelle erwahne ich deshalb nur jene, die auf Grund von Experi-
menten beruhenden Anschauungen basiren, und welche die Losung
der Frage am meisten befdrdert haben.

Nach diesen Anschauungen haben in der Selbstreinigung
der Flisse nicht nur physikalische und chemische Processe, son-
dern auch der Stoffwechsel der Lebewesen eine wichtige Bolle. Von
den physikalischen Faktoren kommt in erster Beihe jene Eigen-
schaft der im Wasser herumschwimmenden, organischen und
anorganischen Partikelchen in Betracht, in Folge dessen, diese
sich ihrem Eigengewicht, zufolge nach unten, also nach dem
Grunde des Flussbettes bewegen, oder mit anderen Worten sich
abzusetzen bestreben. Diese Sinkstoffe reissen die in ihrem Wege
befindlichen kleineren lebendigen und leblosen Partikelchen mit.
Unter die letzteren gehdren auch die Mikroorganismen, deren Ver-
schwinden aus dem Wasser theilweise in diesem Ph&nomen seinen
Grund findet.

Von den chemischen Processen sind unter den anderen be-
sonders zwei unserer Aufmerksamkeit werth. Der erste besteht
darin, dass zufolge der lebhaften Beriihrung, welche zwischen
Wasser und Luft besteht, sich das zweite, schwach gebundene
CO03-Moleciil des doppeltkohlensauren Kalkes und der Magnesia
ausseheidet; die entstandenen einfachkohlensauren Salze aber
flockenartigen Niederschlag bildend, zum Boden herabsinken, und
die im Wege befindlichen Partikelchen mit sich reissend, die
Peinigung des Wassers nicht nur- physikalisch, sondern auch che-
misch bedeutend beférdern. Es kommt noch diesem Processe der
Oxygengehalt der sich mit dem Wasser berihrenden Luft zu
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Hilfe, welche infolge der grossen Beriihrungsflache viele oxydir-
bare organische und anorganische Stoffe zersetzt, und in weniger
schadliche, zum Ausscheiden mehr geeignete umwandelt.

Die Verzehrung und Verarbeitung der organischen Stoffe des
Wassers wird aber durch die héheren und niedrigen Pflanzen und
Thiere, inshesondere durch die Bakterien und deren Stoffwechsel
bewirkt. Die Natur sorgt indessen auch dafir, dass diese Mikro-
organismen sich nicht endlos vermehren konnen. Sie hat unter
denselben einen derartigen Antagonismus geschaffen, dass jene,
welche im Wasser geeignetere Verhaltnisse fiir ihr Leben und ihre
Vermehrung finden (Saprophyten), die anderen, und unter den-
selben auch die pathogenen (Parasiten) an Zahl nicht nur tber-
fligeln, sondern diesen die Nahrstoffe entziehend, ja vielleicht
auch durch ihre Stoffwechselprodukte einen ungunstigen Einfluss
auslibend, die Vernichtung und das Ausscheiden derselben in
hohem Grade beférdern. In der Vernichtung der pathogenen
(parasitischen) Mikroorganismen spielt noch die bakterientdédtende
Kraft des Sonnenlichtes eine besondere Bolle, welche in dem Pro-
cesse der Selbstreinigung der Fliisse von vielen Forschern als der
wichtigste und wirksamste Faktor betrachtet wird.

Nach allen diesen Beobachtungen sei mir gestattet, meine, an
dem Donauwasser oberhalb, innerhalb und unterhalb Budapests
ausgefihrten Untersuchungen zu beschreiben.

Il. Zwecke Zeit, Ort und Ausfuhrungsweise der Unter-
suchungen.

Die Kanalisirung Budapests zeigt vom Jahre 1894 eine grosse
und wichtige Verdnderung. Die Oeffnungen der auf dem linken
Ufer bestehenden, radial verlaufenden Kanéle werden nach und
nach verschlossen, weil der Inhalt derselben durch den am Donau-
ufer und auf der grossen Bingstrasse erbauten, und sich mit dem
Hauptkanal vereinigenden Sammelcandlen aufgenommen, und
mittelst Maschinenkraft unter der Eisenbahnbriicke durch ein
eisernes, 40 m vom Ufer in der Mitte des Stromes miindendes
Bohr in die Donau beférdert wird.

Ganz abgesehen von jenem ausserordentlichen Vortheile,
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welcher der Stadt, durch die schnelle und sichere Entfernung der
Excremente und Abwisser erwéchst, konnen wir fiir nicht weniger
wichtig jenen Vortheil halten, welcher von der chemisch und
bakteriologisch geringeren Verunreinigung des Donauwassers fiir
die Hauptstadt sich ergeben muss.

Die Verminderung der Verunreinigung wird nicht nur in
dem Umstande seinen Grund haben, dass der Kanalinhalt ferner-
hin nur nach vorangehender Klarung in die Donau geleitet wird,
sondern auch darin, dass durch die neue Beférderungsart die
prompte und schnelle Vermischung und die grosse Verdiinnung
des Sielwassers garantirt wird.

Meine, im Frithjahre 1894 unternommenen Untersuchungen
hatten den Zweck, die alten Verhéltnisse mit den neuen zu ver-
gleichen, um die durch die neue Kanalisation verursachten che-
mischen und bakteriologischen Verbesserungen des Donauwassers
beurtheilen zu kénnen. Ausserdem wollte ich noch einige, sich auf
Versuche basirende Daten zur Erklarung jenes wichtigen und
interessanten Phinomens liefern, welches oben unter den Namen
«Selbstreinigung des Flusses» beschrieben wurde.

Es war vorauszusehen, dass die Losung dieser Fragen auf
viele Hindernisse treffen werde. Unter diesen erwahne ich in erster

teihe jenen Umstand, dass meine Untersuchungen nicht nur an
vielen Punkten, sondern auch woméglich an einer langen Strecke
des Flusslaufes zu machen waren. Es war ausserdem rathsam, die
Beschaffenheit des Wassers der weiter oberhalb Budapests gele-
genen Flusstheile zu studiren, wenn ich die Veréinderungen des
unterhalb der Hauptstadt fliessenden Wassers richtig beurtheilen
wollte. Ich musste noch wegen der Einheitlichkeit der Resultate,
und wegen Vermeidung von Fehlern darauf achten, dass ich das
Wasser unterhalb Budapests solcherart untersuche, dass die er-
langten Daten den Unterschied zwischen diesem und oberhalb
Budapests fliessenden Wasser wahrheitsgemiss zeigen konne. Es
war somit erforderlich, dass ich die Wasserproben mit dem Strome
der Donau schwimmend sammeln konne.

Ich habe daher meine Forschungen bei Gran (72 km ober-
halb Budapests) begonnen, und zwar oberhalb der Stadt an zwei,
innerhalb derselben an einem und unterhalb Grans ebenfalls

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 3
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an einem Punkte; der ganze Stromabschnitt betragt etwa 4*7 km.
Ich wollte mit den bei Gran gemachten, ausschliesslich bakterio-
logischen Untersuchungen nicht nur die Beschaffenheit des weit
oberhalb der Hauptstadt fliessenden Wassers erkennen, sondern
auch jene Verhdltnisse kennen lernen, welche in dem, im Ver-
gleich mit dem Hauptstrome bedeutend kleineren, wasserarmeren
und der Verunreinigung in grossem Maasse ausgesetzten Strom-
arme herrschen. Gran liegt ndmlich an der sogenannten kleinen
Donau, welche einen, oberhalb der Stadt vom Hauptstrome abzwei-
genden und innerhalb der Stadt sich wieder vereinigenden Arm
von etwa 3 km L&nge und 40—60 m Breite reprédsentirt. In diesem
seichten, langsam fliessenden Donauarm minden nicht nur sdinmt-
liche Kanéle ohne Wasserspllung, sondern auch die Abfallwésser
des Schlachthauses und einer grosseren Gerberei ; seine Ufer be-
decken Kehrichthaufen, seinWasser istim Sommer und bei niedrigem
Wasserstande derart verunreinigt, dass das weitere Einleiten von
Kanélen durch einen ministeriellen Erlass (1895) verboten wurde.

Der wichtigste und unzweifelhaft interessanteste Theil meiner
Studien fallt aber auf den unmittelbar oberhalb, innerhalb und
unterhalb der Hauptstadt liegenden, etwa 40 km langen Abschnitt
des Donaustromes.

Ich habe diese 40 km lange Strecke durch 6 Querlinien in
5 Abschnitte getheilt. Die erste Linie kreuzt im oberen Drittel der
Altofner Schiffswerfte-Insel den Strom. Die zweite Linie ist 10 km
weiter unten, hei der Eisenbahnbriicke durch die Donau gezogen.
Die dritte ist 52 km von der zweiten, bei dem unteren Ende der Ge-
meinde Promontor. Die vierte ist 6'8 km von der dritten entfernt,
oberhalb Téténys. Die fiinfte schneidet 9 km unter der vorigen bei
Tokoly den Strom, wahrend die sechste 8-8 km von der flinften bei
der Gemeinde Ercsi den Donaustrom durchkreuzt. An jedem Quer-
schnittwurden sowohl in der Mitte, als am rechten und linken Ufer
des Stromes Wasserproben geschopft.

*

Die Proben wurden chemisch und bakteriologisch untersucht.
Die Probenahme erfolgte in jedem Falle aus einem Kahne, welcher
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wahrend dieser Zeit mit einem Anker festgehalten wurde. -Jede Fahrt
begann ich am oberen Ende der genannten Donauabtheilung des
Morgens um 6 Uhr; zuerst wurde die Untersuchung am rechten
Ufer, dann in der Mitte und endlich am linken Ufer vollfihrt. Die
fur die chemische Untersuchung nothwendigen zwei Liter Wasser
kammt der Probe fir die bakteriologische Forschung wurden immer
10 m vom Ufer genommen. Die erste Probe wurde sofort in Eis
verpackt und die letztere nach der weiter unten ausfihrlich be-
sprochenen Methode an Ort und Stelle verarbeitet. Hierauf be-
stimmte ich anndherungsweise die Geschwindigkeit des Stromes,
was ich mit Hilfe eines dreieckigen mit seiner Basis nach unten
gerichteten Brettes vollzog, welches an einer 40 m langen dlnnen
Schnur befestigt war.

Hierauf liess ich den Kahn mit dem Strome ziehen und setzte
die Buder nur dann in Bewegung, wenn es einem Schiffe auszu-
weichen galt. In den anderen Querschnitten ging ich ganz in der-
selben Weise vor.

Im Sinne der bei den Geschwindigkeitsmessungen gefundenen
Durchschnittswerthe (1 Secundenmeter) gelangte ich zu der zweiten
Querschnittslinie um 9 Uhr, zu der dritten um 11 Uhr Vormittags,
zu der vierten um 12Va Uhr, zu der flinften um 2Vs Uhr, zu der
sechsten und somit letzten um 4Va Uhr Nachmittags. Von Ercsi
fuhr ich mit dem 5 Uhr-Schiff nach Budapest, die betreffenden
Wasserproben wéhrend der ganzen Zeit in Eis aufbewahrend.

Am anderen Morgen begann ich sofort die quantitative che-
mische Analyse der mitgebrachten Wasserproben. Von den ver-
wendeten. allgemein bekannten Methoden erwéhne ich nur so viel,
dass das Chlor durch Filtrirung nach Mohr, das Ammoniak nach
Frankland, die organischen Substanzen (KMn04X5) nach Kubel-
Tiemann, die salpetrige Sé&ure colorimetrisch nach Trommsdorf,
die Salpetersdaure mit Indigo nach Trommsdorf, die festen Be-
standtheile durch Gewichtsanalyse bestimmt wurden. Besonders
hebe ich aber hervor, dass das Chlor und die Salpetersdure in den
auf den vierten Theil eingedampften Proben, und dass die orga-
nischen Substanzen sowohl mit als ohne Filtrirung bestimmt
wurden.

Es missen jedoch die bei den bakteriologischen Unter-

3
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suchungen gebrauchten Methoden ausfihrlicher beschrieben
werden. Ich habe schon erwahnt, dass ich ein besonderes Gewicht
auf jenen Umstand legte, dass mit dem Strome schwimmend, bei
der letzten Linie womdglich dasselbe Wasser untersucht werden
kdnne, welches bei der ersten verarbeitet wurde. Dies erforderte
nicht nur das Mitnehmen aller Instrumente und Materialien, son-
dern auch, dass die gebrauchten Apparate von mdoglichst ein-
facher, leicht zu handhabender Construction seien. Dies war desto
nothwendiger, da ich, wie aus dem weiter unten Gesagten ersichtlich
ist, nicht nur den Bakteriengehalt des oberflachlich fliessenden
Wassers bestimmen, sondern auch die Wirkung erkennen wollte,
welche das Absetzen auf die Selbstreinigung des Stromes aus-
ubt ; deshalb habe ich aus den tieferen, 1 m von der Oberflache
gelegenen Schichten regelméssig Proben genommen. Die vorherigen
Proben haben bewiesen, dass ich am zweckmaéssigsten verfahre,
wenn ich bei den oberfl&chlichen Schichten Réhren von 30—40 cm
L&nge und D2 cm Durchmesser, bei den 1 m tief gelegenen aber
Rohren von 150—160 cm Lange und D3—1*5cm Durchmesser zur
Probenahme gebrauchte. Das eine Ende dieser Réhren war mit
x\sbest locker verstopft, das andere in eine feine und abgeschmol-
zene Spitze ausgezogen; sammtliche wurden vorher (ber einer
Flamme sterilisirt. Diese Rohren wurden, nach dem vorsichtigen
Abbrechen der Spitze als Pipetten gebraucht, vorher wurden sie
aber durch die Flamme der zur Verfllssigung der Né&hrgelatine
verwendeten Léthlampe gezogen.

Ausser dem Gesagten habe ich von den Probenahmen aus
den oberflachlichen Schichten nichts zu sagen; bei den aus 1 m
Tiefe herausgehobenen Proben musste ich aber etwas umstandlicher
operiren. Die Glasréhren von 150—160 cm Lange wurden nach
dem Abbrechen ihrer ausgezogenen Spitze und Sterilisirung durch
eine Flamme mit einem schnellen Rucke bis 1 m Tiefe ins Wasser
gestossen, unter dessen das andere, mit Asbest verstopfte Ende
mit dem Finger luftdicht verschliessend. In dem Momente, als sich
das ausgezogene Ende in 1 m Tiefe befand, zog ich den Finger
weg, um das Wasser in die Réhre aufsteigen zu lassen. Nun wurde
so lange Luft in die Réhre geblasen, bis das Wasser aus derselben
verdrangt war. Ich habe nur das nach dem zweiten Verdrangen
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in die Rohre aufgestiegene Wasser verarbeitet und durch dieses
Verfahren die bei dem Hinunterstossen in die Rohre gelangten
ersten Wasserspuren sicher zu eliminiren mich bestrebt. Das mit
dem Wasser zum dritten Male gefullte Rohr wurde jetzt mdoglich
schnell ausgehoben, seine dussere Oberflache mit in grossen Petri-
Schalen mitgenommenen sterilisirtem Filtrirpapier, mit Hilfe einer
sterilen Pincette, von unten nach oben abgewischt, dass sich die aus-
sen anhangenden Wassertropfen nicht mit dem im Rohre befindli-
chen Wasser vermischen konnten. -Jetzt gab ich in die mitgenomme-
nen sterilen und leeren Petrischalen 3, 5, 8 und 10 Tropfen Wasser,
welche mit der nachgegossenen 10%-igen sterilen und verflissigten
PTeischpeptongelatine gut vermischt wurden. Die Petrischalen
waren bis zum Erstarren der Gelatine in dem zu diesem Zwecke
verfertigten transportablen Eiskihler * des Institutes behalten, dann
in starkes Papier verpackt und in eine im Schatten liegenden Kiste
gegeben. Ich hatte wéhrend des Erstarrens der Gelatine hinreichend
Zeit, die zur Wasserentnahme benutzte Réhre zu calibriren, d. h.
mit einer Blrette die Zahl der aus der Rohre fliessenden Tropfen
pro 1 cm3 zu bestimmen.

Die entwickelten Bakteriencolonien wurden nach 4x24 Stun-
den, die verfliissigenden gesondert von den nicht verflissigenden
Colonien, gezahlt.

Von der Brauchbarkeit der erwéhnten Methode habe ich
mich nicht nur bei den Vorversuchen, sondern bei der ganzen
Untersuchung oftmals (iberzeugen kdnnen.

In den vier Petrischalen wurden ndmlich verhaltnissmassig
grosse Mengen Wasser (mehr als 0’5 cm3 zur Ziichtung der Mikro-
organismen verarbeitet; dies war fur die annéhernd pinktliche
Bestimmung der Zahl der in 1cm3 Wasser befindlichen Bak-
terien sehr vortheilhaft. Mit diesem Verfahren hatte ich noch er-
reicht, dass meine Platten sich niemals ganz verflussigten, und
dass es sich nicht ereignete, dass die Colonien ihrer Dichtigkeit

* Der Kiuhler besteht aus zwei ineinander geschobenen, 45 cm
langen und 20, resp. 12 cm breiten Blechcylindern; in den inneren
kamen die Petrischalen, der Zwischenraum aber wurde mit Eisstlicken
ausgefillt.
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wegen nicht leicht zdhlbar gewesen waren. Die aus grdsseren
Mengen Wasser verfertigten Platten haben verhéltnissmassig
ebensoviel Colonien gezeigt, als jene mit geringerer Menge verfer-
tigten.

Endlich erwéhne ich noch, dass die Untersuchungen immer
an solchen Tagen gemacht wurden, vor denen einige Zeit sowohl
in Budapest, als auch in den fern flussaufwarts der Hauptstadt ge
legenen Gegenden kein Regen war.

I1l. Die Resultate der chemischen Untersuchungen des
Donauwassers.

Die Ergebnisse meiner chemischen Untersuchung sind aus
den Tabellen 1, 2, 3, 4 und 5 ersichtlich. Diese Tabellen machen
uns auf einige wichtige und interessante Thatsachen aufmerksam.

Zuerst féllt die zeitliche und locale Veranderung in der
Quantitat der suspendirten Stoffe auf. Das absolute Minimum
wurde (76 mg) am rechten Ufer bei der Altofner Schiffswerftinsel,
das absolute Maximum (377 mg) aber gegenliber an dem linken
Ufer gefunden. Wenn wir die Durchschnittswerthe ausrechnen, so
finden wir, dass die suspendirten Stoffe im Mittel und pro Liter in
dem ganzen gepriften Donauabschnitte eine Quantitat von 138 mg
am rechten Ufer, 131 in der Mitte des Stromes und 157 mg am
linken Ufer ausmachte.

Das Minimum der gesammten organischen Stoffe (26’2 mg)
des unfiltrirten Wassers fand sich neben der Altofner Schiffswerft-
Insel; das Maximum (10524 mg) constatirte ich bei Promontor
in der am linken Ufer geschdpften Wasserprobe. Im Mittel sind
die organischen Substanzen entsprechend den suspendirten Par-
tikeln, in der Mitte des Stromes am geringsten, an dem linken
Ufer aber am starksten vertreten.

Von den gelosten festen Bestandteilen (im filtrirten Wasser)
habe ich das Minimum (100 mg) ebenfalls bei der Altofner Schiffs-
werftinsel gefunden ; das Maximum (252 mg) wurde in dem am
linken Ufer, bei der Eisenbahnbriicke geschopften Wasser con-
statirt. Im Durchschnitte waren die festen Bestandtheile im langs
dem rechten Ufer fliessenden Wasser, die wenigsten (167'3 mg),
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das durchschnittliche Maximum (183*4 mg) zeigte sich hingegen in
den am linken Ufer geschopften Wasserproben.

Die geltsten organischen Substanzen haben den niedrigsten
Werth (21'20 mg) am rechten Ende der untersten Untersuchungs-
linie — bei Ercsi — gezeigt, welcher noch etwas kleiner war als die
bei der oberhalb Budapests, an der Altofner Schiffswerftinsel ge-
fundene 21 ‘904 mg. Das Maximum (54*75 mg) fiel auf das rechte
Ende der dritten Linie (bei Promontor). Im Sinne der 5. Tabelle
waren durchschnittlich die wenigsten organischen Substanzen
(320 mg) in der Mitte des Stromes, die meisten im Wasser am
linken Ufer des Stromes.

Das Minimum des Chlors (3*0 mg) zeigte sich ebenfalls in der
neben der Altofner Insel geschdépften Probe, das Maximum (8*0 mg)
wurde hingegen an dem linken Ufer, bei der Eisenbahnbriicke con-
statirt.

Im Mittel war das Chlor am wenigsten (4*14 mg) in der
Mitte des untersuchten Stromabschnittes, am bedeutendsten aber
in dem neben dem linken Ufer hinfliessenden Wasser.

Das Minimum der Salpetersaure (0'109 mg) wurde in der
Mitte der obersten Untersuchungslinie, das Maximum (0*491 mg)
am linken Ufer bei der Eisenbahnbriicke gefunden. Im Durch-
schnitte war die Salpetersdure am schwéchsten (0*277 mg) am
rechten Ufer, am starksten (0*315 mg) aber in dem am linken
Ufer hinfliessenden Wasser vertreten.

Salpetrige Saure fand ich niemals langs der letzten Unter-
suchungslinie (bei Ercsi), das Maximum (1*5 mg) ergab sich bei
der Eisenbahnbricke neben dem linken Ufer. Im Mittel war die
wenigste salpetrige Sdure (0*01 mg) im Wasser an dem rechten
Ufer, die meiste (0*183 mg) in dem neben dem rechten Ufer hin-
fliessenden Wasser.

Ammoniak war auch an vielen Stellen oftmals nicht nach-
weishar; die grosste Menge (0'3 mg) habe ich hingegen bei der
Eisenbahnbriicke am linken Ufer constatirt. Im Mittel war das
wenigste Ammoniak (0*013 mg) neben dem rechten, das meiste
(0*26 mg) neben dem linken Ufer wahrnehmbar.

Aus den Daten der 4. Tabelle ist ersichtlich, dass das Donau-
m\\bsser D2km unterhalb der Einmiindung der Budapester Kanale—
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bei dem Dorfe Tétény — in chemischer Beziehung jenen Grad
der Reinheit zuriickerhélt, mit welchem es in das Gebiet der
Hauptstadt eingetreten war.

*

IV. Die Resultate der bakteriologischen Untersuchungen.

Bakteriologische Untersuchungen wurden — wie aus den
Tabellen 6, 7, 8,9, 10 und 11 ersichtlich — in der Donaustrecke
von Gran bis Ercsi vorgenommen.

Aus diesen Forschungen geht in erster Linie jene interessante
Thatsache hervor, dass der Bakterieninhalt des méchtigen Stromes
unmittelbar oberhalb der Hauptstadt beinahe derselbe ist, als er
675 km stromaufwarts bei Grau war. Ich habe indessen eine be-
deutend grossere Anzahl von Bakterien in dem Wasser des 3 km
langen Graner Donauarmes (kleine Donau), und zwar schon ober-
halb der Stadt, und noch mehr innerhalb derselben gefunden. Der
Bakteriengehalt der kleinen Donau war bei seiner Einmindung in
den Hauptstrom (innerhalb der Stadt) neben dem Ufer funfmal, in
seiner Mitte sogar zehnmal grosser, als der des Hauptstromes. Die
Mitte des Stromes zeigt oberhalb und unterhalb Grans einen kaum
wahrnehmbaren Unterschied. Umso grésser ist derselbe jedoch in
dem neben dem Ufer hinfliessenden Wasser; dieses weist ndmlich
unterhalb der Stadt einen siebenmal grosseren Werth auf, als
oberhalb der Stadt gefunden wurde, trotzdem die bakteriologische
Untersuchung V2km unterhalb der Einmindung der letzten Kanéle
ansgefuihrt wurde. Diese Thatsache widerspricht lebhaft jener als
wabhrscheinlich geltenden Ansicht, als wére ein solcher wasser-
reicher Strom, als die Donau im Stande, die hineingelangte Ver-
unreinigung in kurzer Zeit so stark zu verdlnnen, dass dieselbe
unmerkbar wirde.

Diese Thatsache, welche ubrigens bei mehreren anderen
Flissen bewiesen wurde, fallt noch mehr ins Auge, wenn wir
jene Tabelle betrachten, welche die Resultate der bei Budapest
ausgefuhrten bakteriologischen Forschungen zeigen. In den ge-
sammten Untersuchungen habe ich in 1cm3 an der Oberflache des
Wassers im Minimum 58 Bakterien constatirt, und zwar in der
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Mitte des Stromes, gegentber der Altofner Insel; in der Tiefe von
1 m habe ich in demselben Querschnitte, aber am rechten Ufer
den minimalen Werth von 68 Bakterien gefunden. Das Maximum
an der Oberflache des Wassers zeigt sich mit der Zahl von 15,277
innerhalb Budapests bei der Eisenbahnbriicke am linken Ufer;
ebendaselbst constatirte ich auch den gréssten Bakteriengehalt in
1 m Tiefe mit der Zahl von 25,000 Keimen.

Es verdient unsere Aufmerksamkeit die Zunahme, respective
die Abnahme der Bakterien zu beobachten. Die Zunahme betragt
das 3—a4-facheder oberhalb der Hauptstadt gefundenen Bakterien-
zahl. Qertlich war die Zunahme im héchsten Grade in dem neben
dem linken Ufer (bei der Eisenbahnbriicke) hinfliessenden Wasser zu
beobachten, und zwar ebenso in den von der Oberflache als von den
in 1 m Tiefe geschopften Proben. Am spétesten zeigt die Zunahme
das in der Mitte des Stromes hinfliessende Wasser. Neben dem
rechten Ufer habe ich zwar bei der Eisenbahnbriicke bedeutend
grossere Zahlen von Bakterien gefunden, als im oberhalb der
Hauptstadt gelegenen Stromtheile, das Maximum war aber trotz-
dem bei Promontor (5*2 km unterhalb Budapests) zu constatiren.
In der Mitte des Stromes.bei der Eisenbahnbriicke fand ich die
Keime kaum etwas vermehrt, so dass sich das Maximum nur in
der bei Promontor geschopften Probe zeigt.

Die Abnahme der Keime im Wasser stellt sich aber sehr bald
ein, so dass ich 12 km unterhalb der Hauptstadt — bei dem Dorfe
Tétény — sowohl in der Mitte, als neben den Ufern, an der Ober-
flache, wie in 1 m Tiefe, nicht einmal so viel Keime fand, als in
den oberhalb Budapests geschdpften Proben constatirt wurden. Das
heisst mit anderen Worten so viel, dass die Donau 2 km unter-
halb der Hauptstadt in bakteriologischer Hinsicht ihren ur-
spriinglichen Reinheitsgrad wieder erreicht hat.

Jene unbedeutende Zunahme, welche sich in der Keimzahl
bei der flnften und sechsten Untersuchungslinie zeigt, riihrt wahr-
scheinlich von der Flussregulirung her, welche den Strom um 1s
verengt; damit geht aber Hand in Hand die Erh6hung der Ge-
schwindigkeit, das Umrihren, des Schlammes und damit die Zu-
nahme der Bakterien.
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V. Vergleichung des Donauwassers oberhalb, innerhalb und
unterhalb von Wien und Budapest in chemischer und hakte-
riologischer Hinsicht.

Ich habe schon in den einleitenden Zeilen die Resultate jener
Untersuchungen erwéhnt, welche von Heider in den -Jahren
1891—1893 zwecks Erforschung des Einflusses gemacht wurden,
welchen die Kanéle der dsterreichischen Hauptstadt auf das Donau-
wasser ausliben. Im Besitze der wissenschaftlichen Daten des ge-
nannten Autors schien mir interessant und belehrend zu sein, die
Durchschnittswerthe auszurechnen, und diese mit den von mir
gefundenen vergleichend, die quantitativen Verhdltnisse der Fluss-
verunreinigung zu erkennen.

Aus der XII. Tabelle, in welcher nach Heeder’s Arbeit auch
die Ergebnisse der von Wolfbauer im Jahre 1878 ausgeflhrten
Donauwasseranalysen aufgenommen wurden, geht in erster Reihe
hervor, dass die chemische Zusammensetzung des Donauwassers
in der oberhalb Wiens gelegenen Stromgegend im Zeitrdume
von 1878—1891 eine erhebliche Verédnderung erfahren habe, welche
besonders bezliglich der festen Bestandtheile und der organischen
Stoffe eine nennenswerthe ist, und zwar eine nicht zum Vortheile
der Wasserbeschaffenheit gereichende.

Wenn wir die bei AVien gefundenen Durchschnittswerthe mit
den von mir bei Budapest constatirten vergleichen, so mussen wir
gestehen, dass das AVasser des Stromes oberhalb Budapests bedeu-
tend reiner sei, als oberhalb der dsterreichischen Hauptstadt.

Die unterhalb der beiden Hauptstadte gefundenen Resultate
sind, wie aus der XIIl. Tabelle ersichtlich, noch lehrreicher und
interessanter. Aus denselben geht nicht nur che Thatsache hervor,
dass das Donauwasser unterhalb der Einmindung der Budapestéi*
Kandle eine viel kleinere Quantitdt von den verunreinigenden
Stoffen enthélt, als der Wiener Donauarm, sondern dass die
Selbstreinigung des Stromes bei Budapest in einem viel kiirzeren
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Zeitraum vollendet wird, als unterhalb der dsterreichischen Haupt-
stadt.

Heider hat also ganz recht, wenn er sagt, dass die Kanéle
von Wien kinftighin nicht in den wasserarmen Donaucanal ge-
leitet werden drften (siehe Tabelle XIV). Wir dirfen uns jedoch
dariiber nicht wundern, dass die Donau die Schmutzstoffe der
anderthalb Millionen-Stadt nicht einmal bis Hainburg (23 km
unterhalb Wiens) eliminiren kénne, und dass die Selbstreinigung
12 km unterhalb Budapest eine vollstandige sei, da der bedeutend
wasserdrmere Strom bei Wien beinahe dreimal so viel Verunrei-
nigung aufnehmen muss, als bei Budapest, wo die Menge des
Wassers eine fast zehnfach grossere ist.

Mit dem Betonen der relativ glinstigen Verhaltnisse in der
Verunreinigung und Selbstreinigung des Donauwassers bei Buda-
pest will ich aber durchaus nicht sagen, dass das Einleiten der
Budapestéi Kanale vor dem Jahre 1894 eine zweckmassige, un-
schadliche, den Forderungen der Hygieine entsprechende gewesen
sei. Wir missen uns im Gegentlieil aus den Tabellen I—XI Uber-
zeugen, dass die Kanéle von Budapest eine bestdndige Gefahr fir
die 12 km unterhalb der Hauptstadt befindliche Gemeinde bildeten,
deren Bewohner ihr Nutz- und Trinkwasser in Ermangelung eines
besseren aus dem offenen Strome schopften. Die Gefahr war be-
sonders in den Zeiten der Cholera- und Typhusepidemien eine
eminente. Wenn wir zuletzt die Thatsache erwégen, dass die Ver-
unreinigung des Wassers sowohl in chemischer als in bakterio-
logischer Hinsicht am linken Ufer schon oberhalb Budapests be-
deutend grosser war als am rechten Ufer, und dass die Selbst-
reinigung auf dem linken Ufer viel spater erfolgte, als auf dem
rechten, so missen wir den relativ unbedeutenden Nachtheil,
welcher auf die unterhalb der Hauptstadt gelegene Gemeinde durch
die Budapestéi’ Abzugswasser verursacht wurde, dem Umstande
zuschreiben, dass diese einige Kilometer weit vom Strome liegt,
und dass die Bewohner ihr Nutz- und Trinkwasser nur ausnahms-
weise direct dem Strome entnehmen.

Die Einrichtung des neuen Kanalcentrums, mit welcher das
Sielwasser 40 m vom Ufer und mit Maschinenkraft in das Wasser
gepresst wird, ist also in hygienischer Beziehung eine wahre
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Wohlthat fir die unterhalb Budapest gelegenen Gemeinden, von
dem Vortheile ganz abgesehen, welchen die schnelle und sichere
Ableitung der Schmutzstoffe fiir die Hauptstadt mit sich bringt.

Den absoluten Werth des neuen Systems koénnen wir selbst-
verstandlich nur spater und durch neue chemische und bakterio-
logische Forschungen bestimmen.

Der Umstand, dass das neben dem linken Ufer hinfliessende
Wasser schon oberhalb der Hauptstadt viel Schmutzstoffe enthalt,
lenkt unsere Aufmerksamkeit auf die neuen Wasserwerke, welche
ihr Wasser eben aus dem Boden des linken Ufers, aus der un-
mittelbaren Nahe des Stromes schopfen. Dass dies eine wenig er-
freuliche Thatsache ist, liegt auf der Hand.

A

V1. Ueber die Wirkung des Absetzens und des Sonnenlichtes
bei der Selbstreinigung des Stromes.

Ich habe schon erwdhnt, dass unter den Factoren der Selbst-
reinigung der Flisse besonders das Absetzen und die bakterien-
todtende Kraft des Sonnenlichtes die Aufmerksamkeit der Forscher
auf sich gezogen haben.

Nach den fir mich zuganglichen Literatur-Angaben betonte
die Wirkung der Sinkstoffe zuerst G. F rank in seinem Werke : «Die
physikalische Einwirkung von Sinkstoffen auf die im Wasser befind-
lichen Mikroorganismen.»* Nach ihm hatte sich Kruger mit der
Erforschung der Wirkung des Absetzens beschaftigt. Er erwdéhnt
die Ansicht Gartner’s, nach welcher das Absetzen der Bakterien
tlieils in dem grosseren specifischen Gewichte der unbeweglichen
Mikroorganismen, theils in dem Bestreben der beweglichen Keime
nach den erndhrenden organischen Sinkstoffen seinen Grund hat -
es kommt endlich das Mitreissen der abgestorbenen Mikroorganis-
men durch den sich im Wasser bildenden Niederschlag zu Stande.
Kruger hat eine pulverférmige, indifferente Substanz mit einer
Wasserprobe von bekanntem Bakteriengehalt vermengt, und ge-

* Zeitschrift fur Hygienie 1889. H. 1
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fanden, dass die nach unten strebenden Theiichen eine grosse
Menge der Mikroorganismen mit sich zu Boden reissen.

Nach Kbugeb haben sich noch F o1 undirNANT, dann L obtet
mit dieser Frage beschéftigt. Die ersteren haben experimentell
bewiesen, dass an der Oberflache eines 8 Tage lang stillstehenden
Wassers 94% der Bakterien verschwinden. Lobtet hat den
Schlamm des Genfer Sees bakteriologisch untersucht und in dem-
selben viele und virulente Bakterien gefunden. Dies bedeutet, dass
die Mikroorganismen sich auch in den grossen Wasserbecken ab-
setzen und im Schlamme lange am Leben bleiben.

Im Kablinskt'sehen Werke * finden wir interessante Befunde
Uber die Zahl der im Wasser des in 403 m Hohe liegenden und
von Schneewasser genahrten Borkeischen Teiches befindlichen
Bakterien. An der Oberflache hat K. 4000. in der Tiefe von 5 m
1000, in 10 m Tiefe 600, in 12—16 m Tiefe 200—300 Bakterien
pro 1 cm3gefunden: wenn er den Schlamm umrihrte. so stieg
jedoch die Zahl der Mikroorganismen bis 6000 ipro 1 cm3.

Bfbneb** hat den Einfluss des Absetzens in dem Wasser des
in dem Keller des hygieinischen Institutes zu Marburg befindlichen
Brunnens studirt. Er bringt das Absetzen mit dem specifischen
Gewichte der Mikroorganismen in Zusammenhang, denn nach
seinen Messungen betragt das specifische Gewicht der die Gelatine
schnell verflissigenden Bakterien 10651, der gasbildenden 1*0465»
der an den Erdépfeln am starksten gedeihenden 1*038, des Prodi-
giosus endlich 1*054.

Die Wirkung des Absetzens im Flusswasser hat meines
Wissens nur Dbaeb *** im Pregelwasser im -Jahre 1894 studirt. Das
Resultat war folgendes :

* Zur Kenntniss der Vertheiluug der Wasserbakterien in grossen.
W asserbecken.

~ Beitrag zur Lehre von den Wasserbakterien.

~ Das Pregelwasser .. . etc. bei Kénigsberg.
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Keimzahl in 1 cm3 des Wassers

Tiefe
am linken Ufer in der Mitte am rechten Ufer
Oberflache 177,600 55,200 124,000
1m. 85,600 80,200 105,600
2 in._ 90.200 62,000 108,400
s m. ... — 47,200 —

Nach Buchnee * féllt eine bedeutende Bolle bei der Ver-
minderung der Bakterienzahl im Flusswasser der bakterientddten-
den Kraft des Sonnenlichtes zu.

Eine keimtddtende Kraft haben schon friher auch andere
Forscher (Aeloing, Downes, Blunt, Pansini) dem Sonnenlichte zu-
geschrieben ; Buchnee war aber der erste, der uns von der Wahr-
heit dieser Ansicht liberzeugte. Seine, von vielen Forschern wieder-
holten Experimente, welche theils mit dem Sonnenlichte ausge-
setzten Wasserproben von bekanntem Bakteriengehalt, theils mit
in Petrischalen gezlichteten Plattenkulturen ausgefiihrt wurden,
sind hinlénglich bekannt, so dass ich nur die Besultate erwahne.
In dem pro 1 cm3 100,000 Colibacillen enthaltenden Wasser sind
sammtliche Keime nach einer Stunde zu Grunde gegangen; auf
den Plattenkulturen war nur an den mit schwarzem Papier be-
deckten Stellen ein Bakterien-Wachsthum zu sehen; die dem
Sonnenlichte ausgesetzten Partien sind im Gegentheil steril ge-
blieben. Buchnee hat diese Experimente mit verschiedenen Ver-
anderungen, zuletzt in grossem Maasstabe (am Starnberger See)
wiederholt, so dass er mit Becht sagen konnte, dass das Sonnen-
licht bei genligend durchsichtigem Woasser bis 2 m Tiefe seine
keimtddtende Kraft zu entwickeln im Stande ist.

*

Die Wirkung des Absetzens und des Sonnenlichtes habe ich
selbst bei meinen Forschungen ausfihrlich studirt.

* Ueber den Einfluss des Lichtes auf Bakterien etc. (Archiv f. Hyg.
XVII. 177)
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Um die Wirkung des Absetzens bei der Selbstreinigung der
Donau nachzuweisen, wurden bei den bakteriologischen Unter-
suchungen in jedem Falle nicht nur von der Oberflache, sondern
auch von 1 m Tiefe Proben genommen. Die Resultate zeigen die
Tabellen 6, 7, 8, 9, 10, 11, 14 und 15. Nach diesen Tabellen fand
ich in den von 1m Tiefe geschdpften Wasserproben besténdig
eine grossere Zahl — beinahe zweimal so viel — Bakterien, als
in den oberflachlichen Wasserschichten.

Dieser Umstand scheint zu beweisen, dass das von ihremm
grosseren specifischen Gewichte verursachte Absetzen der Mikro-
organismen eine wichtige Rolle spielt unter jenen Faktoren, welche
in der Selbstreinigung des Stromes ihren Einfluss austben.

*

Die bakterientddtende, respective reinigende Wirkung des
Sonnenlichtes habe ich ebenfalls studirt, und zwar zum erstenmale
bei Gran Morgens um 6 und Abends um 7 Uhr in drei auf einander
folgenden sonnigen Tagen, in 10 m vom Ufer geschopften Wasser-
proben.

Wenn das Sonnenlicht eine keimtddtende Wirkung gehabt
héatte, so hatte ich Abends weniger Mikroorganismen in dem
Wasser finden missen, als in dem Morgens geschoépften Proben.
Wie aus der XVI. Tabelle ersichtlich, hat das Resultat nicht
meinen Erwartungen entsprochen, weil in den dem Sonnenlichte
am stdrksten ausgesetzten oberflachlichen Proben Abends eine
grossere Anzahl von Bakterien gefunden wurde, als 6 Uhr Morgens.
Weil ich aber dieses, den Erwartungen durchaus widersprechende
Resultat durch den hohen (+ 312, +315, +318 cm) Wasserstand
und durch den, wenn auch schwachen, doch bestandigen Wind
verursachten Wellen entstanden glaubte, wiederholte ich meine
diesbeziglichen Forschungen nach einem Jahre bei Budapest. Bei
dieser Gelegenheit suchte ich die oben genannten nachtheiligen
Faktoren durch die précise Auswahl der Zeit und der Stelle zu
eliminiren.

Zu meinen Untersuchungen fand ich die oberste, mit Kies
bedeckte Spitze der Margarethen-Insel am zweckmassigsten. An
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dieser Stelle habe ich im Juli 1895 durch sechs Tage um 6 Uhr
Morgens und 7 Uhr Abends meine Untersuchungen ausgefihrt.
Der Wasserstand war beinahe ebenso hoch, wie im vorigen Jahre
bei Gran. Diese Versuchsreihe hat die Theorie Buchner’s bestétigt,
da — wie aus der XVII. Tabelle ersichtlich — die Zahl der Keime
Abends (mit Ausnahme eines Tages) immer kleiner war als des
Morgens. Diese abendliche Verminderung betragt 14z Theil der
Gesammtzahl der Mikroorganismen, und zwar nicht nur an der
Oberflache, sondern auch in 1 m Tiefe des Wassers.

Wir kénnen also fur wahrscheinlich halten, dass die bakte-
rientédtende Kraft des Sonnenlichtes in der Selbstreinigung des
Donauwassers eine wichtige Rolle spielt.

*

VII. Schlusswort.

Aus meinen ausfiihrlich besprochenen Forschungen erhalten
wir folgende Resultate:

1. Der Donaustrom wird von dem Budapester Sielwasser er-
heblich verunreinigt. Diese Verunreinigung ist aber nicht so hoch-
gradig als die jener Flusse, welche in dieser Beziehung bisher
untersucht wurden ; sie ist viel kleiner, als bei Wien. Der Grad der
Verunreinigung war inshesonderse mit den bakteriologischen Me-
thoden nachweisbar. Ich fand das Stromwasser unterhalb der Buda-
pester Kandle, neben dem linken Ufer am starksten verunreinigt.
Diese Verunreinigung gelangt nur in sehr geringem Maasse in die
Mitte und noch weniger an das andere Ufer des Stromes.

2. Die Donau eliminirt die hineingelangten Schmutzstoffe
sehr rasch; sie hat 12 km unterhalb der Einmindung der Kanéle,
bei Tétény, ihre urspriingliche Reinheit sowohl in chemischer als
in bakteriologischer Hinsicht wieder erlangt. Die Selbstreinigung
verlauft binnen 3x2 Stunden.

3. Die Art der Einleitung des Sielwassers war bis 1894 eine
mangelhafte. Das Vermengen der Abfallstoffe mit dem Wasser,
und die Selbstreinigung des Stromes war eine langsame und
schwerféllige. Man kann hingegen von dem neuen System,
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durch welches das Sielwasser in die Mitte des Stromes gepresst
und dadurch mit dem Wasser schnell vermengt wird, erhebliche

Vortheile erwarten.
4, In der Selbstreinigung der Donau spielt sowohl die keim-

todtende Kraft des Sonnenlichtes, als das Absetzen eine grosse und
wichtige Rolle.

Tabelle 1.

Untersuchuwf am 19. April 1894. Temperatur des Wassers 14 -/c
Wasserstand + 125 cm

In dem -
unfiltrierten In dem filtrierten Wasser mg.
Die Wasser- Wasser mg. , )
k=]
entnehmungs- ® g % & f’” o %
stelle S 0 g Do n®e o 3 ‘E%’ é
£ OP5 2% MAS 3 S8 €
» 0ow* 2= 0 u n <
Neben dem rechten Ufer.
Altofner Schiffswerft *

Insel ... __ ... 1605 67'76 196-0 29-127 50 0-166 o0-0 0-0
Eisenbahnbriicke 177-0 62-208 226-0 33-188 56 0-182 o0-0 0-0
Promontor ... ... 180-0 84-888 204-0 54-750 4-66 0-256  o-i 0-2

In der Mitte.
Altofner Schiffswerft

Insel ... ... ... 173-0 47-88 202-0 36-280 4-60 0-109 0-0 0-0
Eisenbahnbriicke. 269-0 68-16 220-0 51-580 5-80 0-170 0-0 0-0
Promontor ... ... 200-0 89-104 196-0 46-700 4-33 0-256 0-2 0-2

Neben dem linken Ufer.
|
Altofner Schiffswerft

Insel ... ... ... 377-0 80-632 200-0 44-867 5-70 0-146! 0-7 0-0
Eisenbahnbriicke. 312-0 82-424 252-0 47-200 7-80 0-195 15 2-8
Promontor ... ... 170-0 105-240 198-0 44-580 4-33 0-358! 0-28 0-2

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV.
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Tabelle 11.

Untersuchung am 28. Mai 1894. Temperatur des Wassers 16 °IC.
Wasserstand -)- 245 cm.

In dem
unfiltrierten In dem filtrierten Wasser mg.
. W asser mg.
Die Wasser- g c
entnehmungs- g AX S?? ©
I @/A- @
stelle : @ ¢
“a S3I N 23
X Ox5. 2=

Neben dem rechten Ufer.

Altofner Schiffswerft

Insel ... __ 150-0 52-96 146-5 41-730 5-0 0-266 0-0 0-0
Eisenbahnbriicke. 86-0 58-00 209-7 49-930 5-0 0-246 0-05 0-0
Promontor . ... 171-0 58-24 256-4 45-217 55 0-327 0-0 0-0
Tétény.. 188-0 58-628 196-7 37-328 4-75 0-368 0-0 0-0
Tokol ... ... ... 186-0 42-128 150-0 38-430 45 0-368 0-0 0-0
Ercsi ... ... ... 170-0 43-384 200-0 43-824 4-75 0-368 0-0 0-0

In der Mitte.

Altofner Schiffswerft

Insel ... ... ... 112-0 51-52 209-7 42-24 5'25 0-205 0-0 0-0
Eisenbahnbriicke. 133-0 61-28  199-8 49-05 4-25 0-348 0O 0-3
Promontor ... __ 100-0 54-40 203-1 39-967 5-0 0-368* 0-0 0-0
Tétény.. ... — 120-0 4304 210-0 39-00 45 0-368 0-0 0-0
Tokol ... ... ... 148-0 41-648 285-0 25-41 4-5 0-368 0-0 0-0
Ercsi ... ... ... 157-0 48-16  255-0 51-344 4-5 0-368 0-0 0-0

Neben dem linken Ufer.

Altofner Schiffswerft

Insel__ ... __ 87-0 61-12 209-7 46-46 45 0-327 0-0 0-1
Eisenbabnbricke. 102-0 59-60 233-1 41-712 80 0-491 0-1 0-3
Promontor ... ... 188-0 56'54 263-1 43-05 5-375 0-368 0-0 0-0
Tétény.. — ... 115-0 47*696 210-0 44-08 4-5 0-368 0-0 0-0
Toksl ... ... ... 160-0 53-12 200-0 43'56 ¥ &3 0-368 0-0 0-0
Ercsi ... ... ... 174-0 48-8 175-0 39-57 45 0-368 0-0 0-0

* Verbesserter Werth, da der gefundene Weith von 557 mg jedenfalls falsch war :
die Ursache des Fehlers konnte jedoch spdter nicht mehr nachgewiesen werden.
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Die Wasser-
entnehmungs-

stelle

Altofner Schiffswerft
InseL....

Eisenbahnbriicke.

Promontor

Tétény..

Tokol

Ercsi__

Altofner Schiffswerft
Insel ...

Eisenbahnbriicke.

Promontor

Tétény..

Tokol

Ercsi ...

Altofner Schiffswerft
Insel —_

Eisenbahnbricke.

Promontor

Tétény..

Tokol

Ercsi__

Tabelle 111.
Untersuchung am 19. Juli 1894. Temperatur des Wassers 20 °/C.
W asserstand 193 cm.
In dem o

unfiltrierten In dem filtrierten Wasser mg.
Wasser mg.

03]

PR RO T D %

@ ne S8 . € S

gc Seir 2 =3

B o2V @ oRw O a »°?
Neben dem rechten Ufer.

76-0 26-2 100-0 21-904 3-0 0-206 o0-0
124-0 34-91 115-0 23-36 3-0 0-206 Spur
116-0 32-89  130-0 28-96 3-25 0-309 o0-0
102-0 @88 135-0 22-12 3-75 0-309 o0-0

92-0 26-4 120-0 21-36 35 0-309 o0-0

98-0 27-09 125-0 21-20 3-0 0-309 o-0

Ln der Mitte.

74-0 22-96  110-0 22-44 3-0 0-206 0-0

96-0 28-33 125-0 24-16 3-0 0-361 Spur
112-0 3B*16  125-0 2496 4-0 0-309 0-0

98-0 28-16 150-0 23-36 3-30 0-309 0-0

94-0 28-49 200-0 23-44 3-0 0-309 O0-0

82-0 28-88 150-0 23-04 3-0 0-309 0-0

Neben dein linken Ufer.

96-0 40-792 115-0 25-32 3-75 0-232 0-025
116-0 43-60 125-0 29-85 4#%  0-361 0-075
158-0 33-97 138-0 30-24 35 0-309 0-025
121-0 34"64 160-0 26-30 3-0 0-309 0-025
104-0 30-40 150-0 26-86 3-0 0-309 0-025

91-0 30-608 125-0 25-84 3-0 0-309 0-0

4%

51

Ammoniak

00
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0

0-0
00
0-0
0-0

0-0

0-3
0-15
0-0
0-0
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Tabelle V.

Die aus den einzelnen Untersuchungen gewonnenen Durchschnittswerthe.

In dem
unfiltrierten In dem filtrierten Wasser mg.
. Wasser mg.
Die Wasser- , s .
E i 5 »
entnehmungs- 2 § * % @ aE.)_) ig
stelle ) O Do fA%s o & S Y6
2 g;%? 02 fGs g 23 |IE
< g2 SoN = 2 FF IE
n ox £ 9% @) 1% ] i<
Neben dem rechten Ufer.
Altofner Schiffswerft
Insel __ ... ... 130-0 48-97 137-0 3091 4-3 0-199 o0-0 0-0
Eisenbalinbriicke. 129-0 51-70 183-0 35-49 4-5 0-211 0-016 o-0
Promontor ... 156-0 58-67 196-0 42-97 4-49 0-297 0-03 0-066
Tétény_. ... ... 145-0 43-71 166-0 29-72 4-25 0-338 0-0 0-0
Toékol ... ... ... 139-0 34-16 135-0 29-89 4-4 0-338 o0-0 0-0
Ercsi ... ... — 134-0 35-23 162-0 32-51 3-875 0-338 0-0 0-0
In der Mitte.
Altofner Schiffswerft
Insel__ ... ... 119-0 40-78 174-0 33-65 4-28 0-173 0-0 0-0
Eisenbabnbriicke. 166-0 52-59 181-0 41-59 4-35 0-293* 0-0 0-1
Promontor ... 137-0 5955 174-0 34-87 4-44 0-311 0-066 0-066
Tétény.. ... ... 109-0 35-78 180-0 26-20 39 0-338 0-0 0-0
Tokol ... ... ... 122-0 35-07 192-0 24-42 3-75 0-338 0-0 0-0
Ercsi__ ... 119-0 38-52 202-0 24-19 3'75 0-338 0-0 0-0
Neben dem linken Ufer.
Altofner Schiffswerft
Insel ... ... ... 186-0 60-85 177-0 38-88 4-65 0-235 0-241 0-03
Eisenbahnbriicke _ 177-0  61-87 203-0 39-58 6-8 0-349 0-558 0-13
Promontor ... ... 173-0 65-28 199-0 39-30 4435 0-345 0-102 0-116
Tétény.. ... ... 118-0 46-16 185.0 35-19 3-75 0-338 0-012 0-0
Tokol ... ... ... 132-0 41-76 170-0 35-21 3-937 0-338 0-012 0-0
Ercsi ... ... ... 1320 39-70 150-0 32-70 3-75 0-338 0-0 0-0

* Nach dem verbesserten Werthe der Tabelle 11. gerechneter Durchschnittswerth
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Tabelle Y.

Durchschnittswerthe aus der chemischen Untersuchung des Donauwassers.

Bestandtheile pro Liter mg. Neben dem In der Mitte Neben dem

rechten Ufer linken Ufer
%%@ Sinkstofi'e _ = — 138-0 131-0 157-0
8 Organ. Substanz (KMnOiX5)  46-872 45-145 53-038
i
Feste Bestandtheile ... _ 167-0 182-0 183-4
Organ. Substanz (KMnO tX5) 34-162 32-0 37-303
?%" clilor ... .. .. .. .. 4-27 4-14 4-68
%Ej Salpetersaure ... ... 0-277 0-2908* 0-315
Salpetrige-Sdure__ ... ... 0-01 0-013 0-183
™M Ammoniak _ ... ... ... 0-013 0-033 0-26

Siehe die Anmerkung zur Tabelle II.
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Tabelle YI.

Untersuchung am 22. Mé&rz 1894. Temperatur des Wassers -«- 4 °/C.
Wasserstand + 224 cm.

Bakterienzahl an der Bakterienzahlin 1 M. Tiefe

Oberflache pro 1 cm3 pro 1 cm3

Die Wasser- S ° * ®

S ' T =]

entnehmungsstelle =2 55 55

< a = & >

IS =1 =9 g =27

1S = G3 a \% S3

> 3 == =&

Neben dem rechten Ufer.

Donaustrom oberhalb Gran 570 94 496 2555 442 2113

Donauarm oberhalb Gran 1024 247 777 882 242 640
Donauarm innerhalb Gran* 2794 184 2610 9911 306 9605
Donaustrom unterh. Gran* 4412 245 4167 12431 1319 11112

In der M itte.

Donaustrom oberhalb Gran 682 175 507 1638 206 1432
Donauarm oberhalb Gran 1025 154 871 1333 302 1031
Donauarm innerhalb Gran* 5615 291 5324 3811 135 3676
Donaustrom unterh. Gran* 779 172 607 763 150 613

* Temperatur des Wassers wegen den langs dem Ufer befindlichen Warm-
wasserquellen: 12 °/0 in dem Donauarm, und 13‘7 °/C in dem Donaustrom.
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Tabelle VII.

Untersuchung am 19. Apiil 1894. Temperatur des Wassers 4- 14°/C.

Wasserstard 4-196 cm.

Bakterienzahl an der
Oberflache pro 1 cm3

. o
Die Wasser- 2 ©
& [
entnehmungsstelle o o %
1. Uzp
L2

o H

Neben dem rechten Ufer.

Altofner Schiffswerft-Insel 59 4 55
Eisenbahnbriicke _ ... 2371 147 2224
Promontor ... ... — 2363 163 2200
In der Mitte.
Altofner Schiffswerft-Insel 58 3 55
Eisenbahnbricke 150 14 136
Promontor ... 6710 490 6220

Neben dem linken Ufer.

Altofner Schiffswerft-Insel

4674 82 4592
Eisenbahnhriicke ... ... 9164 109 9055
Promontor ... ... ... 6972 304 6668

23611 604

Bakterienzahl in 1 M.
Tiefe pro 1 cm3

sei

s

8
a o
68 8 60
1808 144 1664
3042 550 3392
192 n 181
10558 426 10132

8828 486 8342
23007
3106 174 2932
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Tabelle VIII.

Untersuchung am 28. Mai 1894. Temperatur des Wassers -f- 16°IC.
Wasserstand + 245 cm.

Bakterienzahl an der Bakterienzahl in 1 M.

Oberflache pro 1 cm8 Tiefe pro 1 cm3
Die Wasser- © © é D
entnehmungsstelle if £ S £©
@© o /\,% © a
3 - 338 E %
X 2 3 g s

Neben dein rechten U fer.

Altofner Schiffswerft-Insel 1208 151 1057 863 121 742

Eisenbahnbriicke 215 8 207 544 33 521
Promontor e 1856 235 1621 3084 377 2706
Tétény I 938 195 743 1728 240 1488
Tokol ... ... ... .. 719 61 658 1404 138 1266
Ercsi... ... ... ... .. 1053 87 966 2760 338 1431
In der Mitte.
Altofner Scliiffswerft-Insel 726 33 693 731 68 663
Eisenbahnbriicke ... ... 916 58 858 1565 108 1457
Promontor ... 1124 66 1058 1554 158 1396
Tétény. ... ... ... .. 751 26 725 1008 75 933
Tokol ... ... ... .. 2795 129 2666 2898 111 2784
Ercsi... ... ... ... .. 1984 98 1886 3567 175 3292

Neben dem linken Ufer.

Altofner Schiffswerft-Insel 1811 205 1606 1797 222 1575

Eisenbahnbricke ... ... 15277 772 14505 9714 186 9528
Promontor ... ... ... 3744 560 3184 8494 S« 8207
Tétény. ... ... ... .. 1643 160 1483 1997 245 1752
Tokol ... ... ... 3301 377 2924 8674 816 7858

Ercsi... ... ... ... ... 4008 282 3726 4535 172 4363
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Die Wasser-
en!nehmangsstelle

Tabelle IX.
Untersuchung am 19. Juli 1894. Temperatur des Wassers -f- 80 °IC.

Wasserstand -f- 193 cm.

Bakterienzahl an dei-
Oberflache pro 1 cm3

Summa

Verflissigende

flussigende

Nicht ver-

-0/

Bakterienzahl in 1M. Tiefe

Summa

Neben dein rechten Ufer.

Altofner Schiffswerft-Insel
Eisenbahnbricke
Promontor

Tétény.

Tokol

Ercsi...

Altofner Schiffswerft-Insel
Eisenbahnbricke
Promontor

Tétény.

Tokol

Ercsi...

835
2944
1619

361

533

151

In der

1092
1173
2780
391
820
840

136
237
224
121
108

8

690
2707
1395

240

425

143

Miitte.

103
112
274
118
7
15

989
1061
2506

273

743

S25

875
1365
1413

382

680

715

3707
973
3619
620
1683
1349

Neben dein linken Ufer.

Altofner Schiffswerft-Insel
Eisenbahnbricke
Promontor

Tétény.

Tokol

Ercsi...

2380
5265
5651

654
4242
2493

208
310
400
110
349
404

2172
4955
5251

544
3893
2089

2666
25060
6850
2868
2242
2034

pro 1 cm3

Verfliissigende

132
80

96
131
35

516
7
249
72
121
18

299
1954
1027

585

251

89

Nicht ver-
flussigende

743
1285
1229

286

549

680

3191
896
3370
548
1564
1331

2367
23106
5823
2280
1991
1945
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Tabelle X.
Die aus den einzelnen Untersuchungen gewonnenen Durchscknittxwerthe.

Bakterienzahl an der Bakterienzahl in 1 M.
Oberflache pro 1 cm8 Tiefe pro 1 cm3
Die Wasser- 3 ® 3 ®
& S 5 =)
entnehmungsstelle =2 55 2 35
o 2 > 2 >
e E=] =3 5 3 =3
E b= S 3 b= 53
@ < zZ% 2 ==

Neben dem rechten Ufer.

Altofner Schiffswerft-Insel 701 100 601 602 85 517
Eisenbahnbriicke __ ... 1874 161 1713 1244 86 1158
Promontor __ ... .. 1985 207 1778 2813 370 2443
Tétény ... ... ... .. 655 158 497 1055 168 887
Tokol ... ... ... .. 626 84 542 1043 135 908
Ercsi... — ... ... ... 602 48 554 1241 186 1055

in <ler Mitte.

Altofner Schiffswerft-Insel 625 46 579 1396 198 1198
Eisenbahnbricke ... ... 746 61 685 1269 92 1177
Promontor ... ... _. 3538 277 3261 5244 278 4966
Tétény. ... Cee 571 72 499 814 73 741
Tokol ... ... ... ... 1807 103 1704 2291 116 2175
Ercsi... ... — ... .. 1412 56 1356 2459 97 2362

Neben dem linken Ufer.

Altofner Schiffswerft-Insel 2955 165 2790 4432 336 4096

Eisenbahnbrucke ... ... 9903 397 9506 19457 915 18544
Promontor ... ... ... 3455 421 3034 6153 499 5654
Tétény. ... ... ... ... 1148 135 1013 2433 417 2016
Tokol 3771 363 3408 5458 534 4924

Ercsi... ... ... ... ... 3250 343 2907 3284 130 3154
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Untersuchungslinie

Altofner Scliiffswerft-Insel
Eisenbahnbriicke
Promontor

Tétény.

Tokol

Ercsi...

Durchschnitt..

Die chemische Zusammensetzung des Donauwassers oberhalb
Budapest.

Oberhalb Wien
(bei Nussdorf)

Bestandteile

Tabelle XI

Durchschnittlicher Baktenengehaltdes Donauwassers an den Untersuchungslinien.

Bakterienzahl an der

Oberflache pro 1 cm3

flissigende

Nicht ver-

1323
3968
2691

669
1885
1606

o’

(5]
o
5
=y
5+ 7]
= 8
1S i=
@ S
1427 104
4174 206
2992 301
791 122
2068 183
1755 149
2201 177
Tabelle XII.

nach w olfbauer]

pro Liter mg.

Suspendierte Stoffe .
Feste Bestandteile

Org. Substanz
(gelost: KMnOtx5)

Chlor
Salpetersaure ...
Salpetrige Sédure ...
Ammoniak.

Durchschnitt
vom Jahre 1s7s

103-77
172-1

56
2-4
18

181-16
37"55

3-36
Spuren

0-011

Summa

2143
7323
4737
1434
2931
2328

3483

Oberhalb Wien
(bei Nussdorf)
[nach Heider]*
Durchschnitt vom
Jahre 1891— 93

Bakterienzahl in 1M. Tiefe

pro 1 cm3

g s
:  zZ
S
206 i 1937
364 : 6959
382 4355
219 1215
262 1 2669
137 2191
262 3221
Wien und

Oberhalb
Budapest

Durchschnitt
vom Jahre 1894**

145-0
162-6

34-48

4-41
0-202
0-078
0-01

* Durchschnittswerthe, ausgerechnet aus der XII. Tabelle neiaer S: Unter-
suchungen uber die Verunreinigung der Donau durch die Abwaésser der Stadt Wien

(Osterr. Sanitatswesen, 1894.).

** Durchschnittswerthe des ganzen Stromquerschnittes.
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Tabelle XIII.

Die chemische Zusammensetzung des Dunauwassers innerhalb und unterhalb
Wim und Budapest.

Donaucanal  Donaustrom  Donaustrom  Donaustrom
(bei Wien)  (beiHainburg) (bei Budapest) (bei Tétényi

Bestandtheile  unterhalb der 3"8 Km. unter- unterhalb der 12 Km.
halb der Ein- Einmindung unterhalb der

. Einmindung i 4 inmi
ro Liter ma. mindung der  der Candle  Einmindung
P g der Candle Wiener Candle (bei der Eisen-der Budapester
(nach Beider) (nach Heider) bahnbriicke) Candle
Kk k kkk Kk*
Suspendierte Stoffe_ — — 157-0 124-0
Feste Bestandtheile 193-66 179-5 189-0 177-0
Organ. Substanz
(KMnO*X5)... 61-25 3505 38-88 30-37
Chlor o 5-36 3-57 5-22 3-96
Salpetersaure — — 0-281 0-338
Salpetrige Saure ... — — 0-191 0-004
Ammoniak.. __ 1-366 0-022 0-41 0-0

* Durchschnittswerthe, ausgerechnet nach Heider's Tabellen XXVIII, XXIX.
XXX, XXXI und XXXII.
** Durchschnittswerth, ausgerechnet nach Heider's Tabelle XXVI.
***Durclischnittswerth aus den im ganzen Querschnitte des Stromes gefundenen
.Zahlen.

Tabelle XIV.

Durchschnittliche Bakterienzahl an der Oberflache des Stromes oberhalb,
innerhalb und unterhalb Wim und Budapest.

Oberhalb Innerhalb Innerhalb Unterhalb Unterhalb

Oberhalb Budapest Wien Budapest ;
Wien (bei der alt- (Donaucanal (bei der . Wl.en B.'“'da,p?St
ibei Nussdorf) ofner Schiffs- bei d. Donau-  Eisenbahn- (el Hainburg) —(bei Tétény)
werft-Insel)  uferbahn) briicke) 23-3 Km. 12 Km.

1997 1427 55838 4174 5295 791
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Tabelle XV.

Vergleichende Tabelle der auf der Oberflache der Donau und in 1 it Tiefe
gefundenen Bakterien.

Anzahl der Bak- Anzahl der Bak-

Untersuchungslinie teiien an der Ober- terien in 1m Tiefe
flache in 1cm3 in 1cm3
Oberhalb Grans (Donau)... — _i ... 626 2097
Oberhalb Grans (Donauarm) " — 1024 1107
Bei Gran (Donauarm) ... ... — 4204 6861
Unterhalb Grans (Donau) — ... — 2595 6597
Oberhalb Budapest bei der Altofner Schiffs-
werfte-lnsel _  _  — — 1427 2143
Bei Budapest an der Eisenbahnbriicke 4174 7323
Bei Promontor ___ ... ... ... ... .. 2992 4737
Bei Tétény ... ... ... — ... — 791 1434
Bei Tokol ... ... — — — ... — 2068 2931
Bei Ercsi.. _ _ ... - - 1755 2328
Tabelle XVI.
Die Untersuchung fand oberhalb Gratis i Aug. 17.-\-312 cm
10 m stromwarts vom Ufer statt. Die  Wasserstand « 18.+315 «
Temperatur des Wassers war 18u C. ( « 19.+318 «

Morgens 6 Uhr Abends 7 Uhr Morgens 6 Uhr Abends 7 Uhr

Anzahl der Bakterien an der Anzahl der Bakterien in 1 m
Tag Oberflache in 1cm3 Tiefe in 1cm3

- =y = =3« T — O = =

- ' c o & = S = ' o=
der Unter- = .o 58 £ 5268 § 5352 % 53 8%
suchung N >c g N >c =g N >ccg8 N >c cg
E w8 02 E v og E 28 oz 1S 08 oZ
E S E8 £ EZ S8 £ S5 £8 £ E£3 S8
g S2 S8 3§ ESEE § 82 2 § =25 =¢
I8} Do — e A — — — —
O 0-0g 0o 0T 02 0o oTo0g o OF o2

1894 Aug. 17. 3165 340 2825 4342 335 3987 6821' 637 6184 8056 492 7564
€ « 18. 3008: 261 2747 3695 208 3487 4818] 455 4373 2893 230 2633
« « 19, 3193 318 2875 3393 281 3112 5677 561 5116 4195 308 2887



Die Untersuchung fand hei Budapest an
der oberen Spitze der Margarethen-Insel

Tabelle XVII.

statt. Temperatur des Wassers 20° C

Tag

der Unter-
suchung

1895 Juli 12.

«

«

«

«

«

«16.
« 17.

« 18.

«19.
« 20.

Im
Durchschnitt

Morgens 6 Uhr

Wasserstand

Abends 7 Uhr

Anzahl der Bakterien an der
Oberflache in 1cm3

Gesammtzahl

720
317
239
270
313
422

380 !

Gelatine ver-
flussigende
Gelatine nicht

o o

o o

2

verflissigende

w
B
~N D

239
270
303
422

8 8

Gesammtzahl

539
174
492
169
171
254

298 |

Gelatine ver-

flussigende
Gelatine nicht

o M

33

8

verflissigende

1
w
3]

174
459
164
167
254

290

Juli

«
«
«
«
«

12.+316
16.+266
17.+290
18.+294
19.+274
20.+252

cm
«

Morgens 6 Uhr Abends 7 Uhr

Anzahl der Bakterien in 1m
Tiefe in 1cm3

Gesammtzahl

3102
201
729
457
472
588

925

Gelatine ver-

flussigende
Gelatine nicht

N OO O 0o O M

verflussigende

w
o
o
[¢5)

201
721
457
466
586

922

3 ‘_“g
[ [y
o O
1500 g
153 0
286 11
257

273

265 0
470 4

Gelatine nicht]
verflissigende

=
13]
©
~

153
275
254
269
265

466



ZUR DEUTUNG DER RONTGEN’SCHEN STRAHLEN.

Gelesen in der Sitzung der Akademie vom 16. Marz 1896.

Von ALOIS SCHULLEK

0. M. DER AKADEMIE, PROFESSOR AM JOSEFS-POLYTECHNIKUM ZU BUDAPEST

Aus: «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie), Band XIV. pp. 145—149. 1896.

Eontgen’s Sogenannte X-Strahlen zeigen Uberraschende
Eigenschaften; sie durchdringen ndmlich undurchsichtige Korper,
ahnlich, wie Lichtstrahlen durchsichtige Substanzen, und zeigen
trotzdem weder Reflexion nach Brechung, sind aber einer auffallend
starken Absorption unterworfen. Es ist bisher nicht gelungen, eine
ausreichende Erklarung fir dieses Verhalten zu finden. Rdntgen
ist geneigt;, die X-Strahlen fur Langsschwingungen des Aethers zu
halten. Bei derlei Schwingungen wére aber der vollstindige
Mangel einer regelmdssigen Brechung und Reflexion nur durch die
Annahme einer in allen Substanzen gleichen Fortpflanzungs-
geschwindigkeit zu erkldren, einer Eigenschaft, die wir bei anderen
Schwingungen nicht finden, und die mit der hochgradigen Ab-
sorption nur schwer zu vereinigen ware, denn die letztere zeigt
unzweifelhaft, dass die X-Strahlen von den verschiedenen Materien
wesentlich verschieden beeinflusst werden. Meiner Ansicht nach
vertragt sich die folgende Erklarung besser mit der Erfahrung.

Diese Erklarung grundet sich auf momentane elektrische Er-
schitterungen, welche durch Influenz auf die Molekile der | m-
gebung Ubertragen werden, und in denselben der materiellen Be-
schaffenheit entsprechende Eigenschwingungen veranlassen. Den-
ken wir uns ndmlich einen elektrischen Korper, dessen Elektricitat
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plotzlich abgeleitet werde, so wird die infolge der Influenz in den
umgebenden Korpern auftretende Elektricitat plétzlich frei und
gerath in Schwingungen, deren Periode von der materiellen Be-
schaffenheit und den rdumlichen Dimensionen bestimmt wird und
die gewdhnlich bald verschwunden, wie es beim Hertz’schen Ent-
lader bekannt ist. Je kleiner die Leiter sind, desto raschere Schwin-
gungen treten auf, und umso rascher muss die vertheilende
Elektricitat abgeleitet werden, damit sich die Schwingungen ent-
wickeln kénnen. Der Hergang ist analog der Schwingung einer
gespannten Saite; ein langsamer Druck bringt sie nicht in Schwin-
gung, es ist dazu ein rascher Schlag oder ein Zupfen erforderlich.
Bei den Bontgen’schen Strahlen deuten die Lichterscheinungen,
das Fluorescenz- und Phospliorescenzlicht auf rasche Schwingungen,
welche kaum anders gedacht werden konnen, als dass sie lber-
wiegend in den Molekilen oder Atomen verlaufen, vielleicht in
Begleitung von Entladungen zwischen ihnen. Ich setze nun voraus,
dass die Kathodenstrahlen im VVacuum die der Kathode gegeniiber-
liegende Flache zeitweise mit Elektricitat laden, welche sich spéter
nach ruckwarts entladet. Unterdessen wird das Gleichgewicht der
Elektricitat in den umgebenden Korpern gestort und es entstehen
in ihnen die der materiellen Beschaffenheit entsprechenden
Schwingungen. Letztere werden also nicht als solche fortgepflanzt,
sondern entstehen in den einzelnen Molekulen, wo sie dann durch
das Fluorescenz -und Phospliorescenzlicht oder durch die chemische
Wirkung bemerkbar werden.

Dass die vorausgesetzten Ladungen und Entladungen bei den
Lichterscheinungen der Vacuumrdhren eine Rolle spielen, zeigen
die folgenden Umstande. Die auf die Ladungen folgenden ent-
gegengesetzten Entladungen kdnnen auffallende Lichterscheinun-
gen und Rdntgen’sche Strahlen hervorrufen. Dieselben zeigen sich
namentlich bei kreuzférmigen Entladungsrohren mit ebenen Elek-
troden in den aufeinander senkrechten Schenkeln. Sobald sich das
Vacuum derjenigen Grenze nahert, bei der die Entladungen aus-
bleiben, tritt der Anode gegeniiber auf der Glaswand dieselbe
Lichterscheinung auf, wie im anderen Schenkel der Kathode gegen-
Uber und die beiden Lichterscheinungen unterscheiden sich in der
Intensitdt umso weniger, je weiter die Evacuirung fortgesetzt wird.
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Schliesslich verschwinden beide. Auf den Einfluss der Ladungen
lisst auch der Umstand schliessen, dass die von den Kathoden-
strahlen stammende Erwdrmung der getroffenen Gefisswéinde einen
schidlichen Einfluss auf die Rontgen’schen Strahlen ausiibt.
Sobald nimlich eine bedeutende Erwirmung erfolgt, was nament-
lich bei concaver Kathode und mangelhafter Verdinnung der Fall
ist, sind die Rontgen’schen Strahlen sehr schwach. Der Gedanke
liegt nahe, dass der schiddliche Einfluss der Erwdrmung mit der
Leitungsfahigheit im Zusammenhange ist, die bekanntlich beim
Glase durch die Erwérmung gesteigert wird.

Die hier mitgetheilte Erklarung der Rontgen’schen Strahlen
hat nicht nur den Vorzug auf eine bekannte Erscheinung, die elek-
trische Influenz gegriindet zu sein, sondern ist auch im Stande die
sammtlichen bisher bekannten Eigenschaften der Rontgen’schen
Strahlen zu erkliren, wie im Folgenden angedeutet werden soll.

Die geradlinige Fortpflanzung und der Mangel einer Beugung
folgt unmittelbar aus der nach dem Coulomb’schen Gesetze in der
Richtung der Verbindungslinie wirkenden Kraft. Damit im Zu-
sammenhange schliesst unsere Erkldrung eine regelmissige Bre-
chung und Zuriickwerfung von vornherein aus, wihrend sie einiger-
massen dhnliche Erscheinungen zulisst. So z. B. erklart sich
RoONTGEN’s Versuch, mit dem er die Reflexion der X-Strahlen nach-
weisen zu konnen meinte. RoNreex hat ndmlich auf die von der
Quelle abgewendete lichtempfindliche Gelatinschicht eine Metall-
platte gelegt und gefunden, dass die durch die Gelatinschicht ge-
drungenen Strahlen unter der Metallplatte eine stirkere Wirkung
hervorbrachten, als an anderen Stellen. Es ist leicht einzusehen,
dass die elektrischen Erschiitterungen in der Metallplatte auf die
in unmittelbarer Nihe befindliche Gelatinschicht einen Einfluss
ansiiben konnten.

Unsere Erklirung stimmt vollkommen mit der Art der Ent-
stehung der X-Strahlen. Bei dem hochgradigen Vacuum, welches
wie es scheint eine wesentliche Bedingung fiir das Auftreten der
X-Strahlen bildet, kann sich die Elektricitiit ausserordentlich rasch -
bewegen, die Ladungen und Entladungen vollziehen sich also un-
gemein schnell, was bei der gewohnlichen Ladung und Entladung
von Leitern wegen der verzogernden Wirkung des Widerstandes
5

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV.
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und der Extrastréme nicht zutrifft. Nach dieser Auffassung ist ein
bestandiger Schwingungszustand gar nicht zu erwarten und es ist
die Erscheinung voraussichtlich an die unterbrochenen Entladungen
im luftleeren R&ume gebunden. Hiemit steht im Einklange, dass
ich weder zwischen den Platten eines Condensators, noch zwischen
den Platten eines Hertz’schen Entladers eine photographische Wir-
kung der Entladungen bemerken konnte. Nach Rontgen sowohl,
als auch nach den Versuchen von Otto Schwartz Stammen die
X-Strahlen von derjenigen Stelle der Wand, welche von den Ka-
thodenstrahlen getroffen wird, was ebenfalls mit dem Ursprung der
elektrischen Erschitterungen zusammentrifft. Plhsere Erkléarung
beleuchtet auch den Unterschied zwischen den Kathodenstrahlen
und den Rontgen’schen Strahlen. Kathodenstrahlen entstehen
durch die Bewegung geladener materieller Theilchen oder wenig-
stens in Begleitung einer solchen Bewegung, dem entsprechend
sind sie als biegsame Stromtheile durch den Magnet ablenkbar.
Die mit grosser Geschwindigkeit an der Glasflache anprallenden
materiellen Theilchen verursachen eine &usserst vehemente Er-
schitterung, welche an der Oberflache des Glases starke Fluores-
cenz hervorruft. Diese Wirkung beschrénkt sich, der Entstehungs-
art entsprechend, auf die Oberflache, so zwar, dass sich schon eine
dinne Schicht irgend eines festen Kdrpers als undurchléssig er-
weist. Hingegen ist bei den Rontgen’schen Strahlen nach dem
gegenwartigen Stande unserer Erfahrungen Uber das elektrische
Eernwirkungsgesetz eine Einwirkung des Magneten nicht zu er-
warten ; ausgenommen es wiirden ausser der Intiuenzwirkung noch
eigentliche elektrische Strome auftreten, was in der Nahe der
stark elektrischen Rohren nicht ausgeschlossen ist, besonders da
die Rontgenstrahlen die Entladung sehr begiinstigen. Auch das
Bereich der Lichterscheinungen ist ein wesentlich anderes, denn
die Fernwirkung pflanzt sich, wenigstens in Isolatoren, auch in
das Innere fort, weshalb sich die Lichterscheinungen und die
photographische Wirkung nicht auf die Oberflache beschranken,
sondern sich auch auf das Innere des Kdrpers erstrecken.

Auch die die Entladungen begiinstigende Wirkung der Ront-
gen’schen Strahlen lasst sich mit unserer Erkldrung in Einklang
bringen, worauf ich aber kein grdsseres Gewtclit legen mdchte, da
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ja der Mechanismus dieser Wirkung nicht bekannt ist und daher
keine wesentliche Stitze der Erklarung bilden konnte.

Nur eine Eigenschaft der Rontgenstrahlen scheint fir den
ersten Augenblick unserer Erklarung zu widersprechen, namlich
die Durchdringung guter Leiter, namentlich der Metalle. Denn die
Influenz der statischen Elektricitat reicht nicht Gber Leiter, und
mit der Erde verbundene Metalle erweisen sich in dieser Richtung
als vollkommen undurchdringbar. Bei naherer Betrachtung wird
auch dieser Einwand alsbald hinfallig. Denn der Grad der Isolirung
héngt wesentlich von der Dauer der Ladung ab; die Isolirung ist
um so vollkommener, je kiirzere Zeit die Ladung wahrt. Schon bei
der Bestimmung der Dielektricitdtsconstante der besten Isolatoren
mussten kurze Ladungen verwendet werden, und bei leitenden
Flussigkeiten, wie beim Wasser, versagt die bei Isolatoren gebréuch-
liche Methode, wahrend unter dem Einflisse der Hertz’schen
schnellen Schwingungen sich auch dieser Korper wie ein Isolator
verhdlt, und seine Dielektricitatsconstante bestimmbar ist. Der Ge-
danke ist naheliegend, dass unter dem Einflisse &usserst schneller
Ladungen, die im Stande sind Lichtschwingungen auszulésen,
auch die Metalle sich demlsolatoren gleich verhalten, dass ihnen
auch eine Dielektricitdtsconstante zukoémmt. In diesem Falle
wirden auch die Metalle keine schiitzende Wirkung ausiiben
kdnnen, selbst wenn sie mit der Erde leitend verbunden waren, denn
die Ableitung der durch Influenz freigewordenen Elektricitat, resp.
die vollige Entwicklung des elektrischen Stromes wirde wegen
des Widerstandes und der Induction mehr Zeit beanspruchen,
als wahrend der elektrischen Erschitterung zur Verfligung
steht.

Aus alldem ist zu seliliessen, dass die Réntgen’sche Erschei-
nung aus &usserst raschen elektrischen Ladungen erklart werden
kann, welche in den Kdorpertheilchen durch Influenz elektrische
Schwingungen erwecken.

Schliesslich sei noch erwéhnt, dass dieselbe Erklarung auch
mit der magnetischen Wirkung der elektrischen Stréme in Zusam-
menhang gebracht werden kann. Kathodenstrahlen {ben eine den
geradlinigen Strdmen entsprechende magnetische Wirkung aus,
wie aus der Ablenkbarkeit durch Magneten bekannt ist. Diese
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magnetische Wirkung verschwindet plétzlich oder andert die
Pachtung, sobald die Strahlen auf die Glasflache treffen, es ent-
spricht also der elektrischen Ladung in unserem Falle eine
magnetische Erschitterung, welche zur Erklarung der Erscheinung
ebenfalls herangezogen werden kann.



DER EINFLUSS DES GASDRUCKES AUF DIE
RONTGEN’SCHEN ERSCHEINUNGEN.

Von HEEMAXN STRAUSS,

ASSISTENT ATI POLYTECHNIKFM ZF BFDAPEST.
Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 20. April 1896 vom o. Bi. Alois Schuller.

Aus: ~Mathematikai és Természet.ndomanvi Ertesité* *Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie), Band XIV. pp. 215—219. 1896.

Aus meinen Versuchen geht hervor, dass jeder Factor, wel-
cher die Spannung der sich entladenden Elektricitat ernéht, zugleich
auch die Wirksamkeit der Rontgenstrahlen vergrossert. Vermeh-
rung der den Inductor speisenden Elemente. Anwendung von
grdsseren Inductorien, Einschaltung von Eunkenstrecken zwischen
Rontgenrohr und Inductor und insbesondere Erhéhung des
Vacuum's sind die Factoren, welche die Wirksamkeit der Ront-
genstrahlen steigern.

Fm die Abhangigkeit der Réntgen'schen Erscheinungen von
der Grosse des Gasdruckes zu untersuchen, exponirte ich bei dem, im
Entladungsrohr herrschenden, jeweiligen Drucke immer nur einen
Tlieil der photographischen Platte den Rontgenstrahlen, wahrend-
dem die Obrigen Theile der Platte mit 4 Mm. starkem Zink bedeckt
waren. Die Dauer der Exposition 2 Minuten), sowie die Entfer-
nung der Platte von dem mit der Quecksilber-Luftpumpe verbun-
denen Entladungsrohre (16 Centimeter) war bei den aufeinander-
folgenden Expositionen gleich gross ; verandert wurde nur der
Gasdruck im Entladungsrohr, auf dessen Grosse sowohl durch die
Lange einer den Elektroden parallel geschalteten Funkenstrecke,
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als auch durch ein an der Luftpumpe angebrachtes Manometer
gefolgert werden konnte.

Die Versuche zeigten, dass bei fortschreitender Evacuirung
die Wirksamkeit der Rontgenstrahlen so lange zunimmt, bis die
Entladungen im Innern des Rohres ausbleiben und statt dessen
theils an der Oberfliche des Entladungsrohres, theils zwischen der
Kathode und der sie umgebenden Glaswand stattfinden. Am auf-
falligsten ist die Erhohung der Wirksamkeit wihrend die parallele
Funkenstrecke von 1 Centimeter auf 8 Centimeter Linge steigt,
dartiber hinaus nimmt die Wirkung nur mehr wenig zu und bei
engen Rohren, besonders wenn in dem die Kathode umgebenden
Glase Luftrohrchen sind, kann es vorkommen, dass bei weiterer
Evacuirung die photographische Wirkung geringer wird; der
Grund davon liegt darin, dass bei hohem Vacuum ein Theil der
Flektricitat sich zwischen der Kathode und der benachbarten
Glaswand entladet und die starken Ladungen der Rohrwandung
das Kathodenstrahlenbiindel beeinflussen, ablenken und eventuell
gar nicht zustande kommen lassen.

Da bei hohem Vacuum die an der Oberfliche des Glases auf-
tretenden Entladungen das Rohr leicht durchschlagen, so ist es
zweekméssig nur so weit zu evacuiren, bis die zu den Elektroden
parallel geschaltete Funkenstrecke die Lidnge von 8 Centimeter
nicht iberschreitet, dann geben die Rontgen-Rohren in 20 Centi-
meter Entfernung binnen 2 Minuten gute photographische Bilder.
Wenn aber das Rohr vor dem Abschmelzen nicht gentigend erhitzt
wurde, so steigt der Gasdruck durch die von der Rohrwandung
unter der KEinwirkung der Kathodenstrahlen sich loslosenden
Gase derartig, dass die Linge der entsprechenden Funkenstrecke
minimal und das Rohr unbrauchbar wird. In Hinsicht auf die
Erhitzung bendthigen die Entladungsrohren je nach der Qualitét
des Glases, aus dem sie verfertigt wurden, mehr oder weniger Zeit
und Sorgfalt: Rohren aus leicht schmelzendem Glase miissen ge-
wohnlich sehr stark und lange Zeit hindurch erhitzt werden, damit
sie langere Zeit in brauchbarem Zustande verbleiben; dabei
kommt es hdufig vor, dass das Glas an der Stelle, wo die Katho-
denstrahlen es treffen, schmilzt oder springt; hingegen werden
Entladungsréhren aus schwer schmelzbarem Glase durch eine
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einzige, nicht sehr lange dauernde Erhitzung so weit gebracht,
dass man sie 3—4 Stunden lang ununterbrochen benitzen kann,
ohne dass der Gasdruck oder die parallele Funkenstrecke sich
merklich &ndern wirde. Solche Entladungsrohren aus schwer
schmelzendem Glase fluoresciren unter der Einwirkung der
Kathodenstrahlen nicht mit griinem, sondern mit blauem Licht,
was aber in Hinsicht auf die photographische Wirksamkeit keinen
Unterschied macht; ein grosser Yortheil derselben ist, dass sie
nicht springen, weder an der Stelle, wo das Platin eingeschmolzen
ist, noch wo die Kathodenstrahlen auf die Wand treffen.

Die photographische Wirkung eines Entladungsrohres ist
desto stérker, je kleiner die Flache ist, auf welcher die Kathoden-
strahlen die Glaswand treffen; aus diesem Grunde sind Kugel-
Kathoden und zu enge Koéhren zu vermeiden. Bei Anwendung
ebener Kathoden muss man dafiir sorgen, dass das wirksame
Kathoden-Strahlenhiindel thatsachlich zustande komme ; bekannt-
lich tritt bei entsprechendem Gasdruck aus ebenen Kathoden ein
auf ihrer Oberfliche senkrechtes Strahlenbiindel aus, dessen
Durchmesser anfangs gleich dem der Kathode ist; sowie sich der
Gasdruck verringert, wird das Strahlenbindel immer enger und
geht schliesslich aus jenem Punkte der Kathode hervor, welcher
in der Axe des Entladungsrohres liegt, gleichgiiltig ob er mit dem
Mittelpunkte der Kathode zusammenfallt, oder nicht. Dieses Strah-
lenbilindel, welches die wirksamsten Rdntgenstrahlen erweckt,
kommt nur dann zustande, wenn die ebene Kathode sich in einer
genugend weiten cylindrischen Réhre befindet, welche die Katho-
denstrahlen sozusagen lenkt; es kommt hingegen nicht zustande,
wenn die Kathode in einem sich trichterférmig erweiternden Theile
einer Rohre nahe zur Glaswand angebracht ist, oder sich im Kno-
tenpunkt einer kreuzférmigen Rohre befindet; dann treten aus
der Kathode in jeder Richtung Strahlen aus, das Rohr fluorescirt
tberall, die Wirkung vertheilt sich auf eine grosse Flache, ist aber
in Folge dessen sehr gering.

Bei engen Rohren wird das Kathoden-Strahlenhiindel mit
fortschreitendem Vacuum ausserordentlich dunn und kann auch
ganz verschwinden, wenn die Entladungen an der Rohrwandung
auftreten.
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Bei jenen Entladungsrohren, in denen das Kathoden-Strah-
lenblndel auftritt, scheint auf die Wirksamkeit der Rdéntgen-
strahlen ausser dem Gasdruck auch der Abstand der Kathode von
der gegeniiberliegenden Glaswand Einfluss zu haben. Nehmen
wir z. B. eine Rohre, in welcher die tbrigens gleichgrossen Elek-
troden in verschiedenen Entfernungen von der gegenuber liegen-
den Glaswand sind, so finden wir, dass sowohl die zu den Elektro-
den parallel geschaltete Funkenstrecke, als auch die Wirksamkeit

der Rontgenstrahlen sich auffallig verandert, wenn wir die Rich-
tung der Entladungsstrome im Rohre umkehren, trotzdem inzwi-
schen sowohl der Gasdruck, als auch die gegenseitige Entfernung
der Elektroden unverandert bleibt.

Um diese Erscheinung zu untersuchen, verfertigte ich aus
schwer schmelzendem Glase ein mit 4 Elektroden versehenes Rohr
(siche die Figur), in welchem jede Elektrode einen anderen Abstand
von der gegenuberliegenden Glaswand hatte. Zur Beurtheilung
der Wirkung machte ich aus gleicher Entfernung gleich lang
dauernde photographische Aufnahmen, fand es jedoch einfacher
und dennoch vollkommen entsprechend, Balmain’sche Stoffe an-
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zuwenden, welche in eine Cartoncassette geschlossen und den
Rontgenstrahlen ansgesetzt, durch die Intensitdt des Fluorescenz-
lichtes ein gut abschatzbares Maass flir die Wirkungsfahigkeit der
Rontgenstrahlen liefern.

In den folgenden Tabellen will ich die Resultate dreier Ver-
suche bei verschiedenem Gasdrucke angeben, waobei ich bemerke,
edass in jeder Abtheilung der Gasdruck constant blieb :

Kathode

o

o T

Kathode

o

o o

Kathode

QD

o D

o T

Anode

Funkenstrecke

16
34 «

16 «
46 «

32 «
49 «

Funkenstrecke

31
59 «

33 «
92 «

B8 «
88 «

1.
Funkenstrecke

37
76  «

36 «
100 «

82 «
100 «

Fluorescenzlickt

Null, finster
Schwach hell

Null, finster
Stark hell

Schwach hell
Stark hell

Fluorescenzlicht

Schwach hell
Stark hell

Schwach hell
Sehr hell

Stark hell
Sehr hell

Fluorescenzlicht

Sehr schwach
Sehr stark

Sehr schwach
Sehr stark

Sehr stark
Sehr stark
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Wurde die Elektrode a zur Kathode gemacht und die Eva-
cuirung weiter fortgesetzt, so wurde das entsprechende Fluores-
cenzlicht fortwéhrend intensiver und erreichte eine ausserordent-
liche Starke, wenn die Funkenstrecke 60 Mm. erreichte; inzwi-
schen wurde aber die der Kathode gegeniberliegende Stelle der
Glaswand so heiss, dass das Kohr nach Unterbrechung des Induc-
tors sprang.

In den Tabellen befindet sich in der ersten Columne die als
Kathode gebrauchte Elektrode, in der zweiten Columne die Anode,
in der dritten die entsprechende zu den Elektroden parallel ge-
schaltete Funkenstrecke, und in der vierten die Starke des Flu-
orescenzlichtes, welches die Balmain’schen Stoffe unterhalb der
jeweiligen Kathode zeigten. In je zwei (bereinander liegenden
und mit derselben Zahl bezeiclmeten horizontalen Keiben ist der
Elektroden-Abstand constant und nur die Richtung der elektri-
schen Entladungen entgegengesetzt.

Wie man aus den Tabellen ersieht, ist bei gleichem Gas-
dricke und gleichem Elektrodenabstande die Wirksamkeit der
Rontgenstrahlen und auch die Lange der Funkenstrecke abhéngig
von der Entfernung der Kathode von der gegeniberliegenden
Glaswand: je grosser diese Entfernung ist, desto grésser ist die
entsprechende Funkenstrecke, desto starker die Wirkung der
Rontgenstrahlen und desto friher kann man mit dem Rohr pho-
tographiren, wohingegen Rdéhren, in denen die Kathode nur einige
Centimeter von der Wand entfernt ist, erst bei héchstem Vacuum
gute Bilder liefern.

Zugleich sieht man, dass es zur Beurteilung der Verhilt-
nisse nicht genugend ist den im Entladungsrohre herrschenden
Gasdruck anzugeben, sondern man muss vielmehr die Lange der
zu den Elektroden parallel geschalteten Funkenstrecke kennen,
um auf die Giite des Entladungsrohres folgern zu kdnnen; denn
nach meinen bisherigen Erfahrungen liefern verschiedene Entla-
dungsrohren bei gleicher Funkenstrecke nahezu gleich intensive
Rontgenstrahlen.
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Das Vorkommen der Magneteisensteine.

In den reichhaltigen Erzeisenlagern des Krassd-Szorényer
Comitats, in dem Moravitza-Dognacskaer Gebirgszuge, namentlich
neben dem Dorfe Moravitza findet sich an den Contactstellen des
sogenannten Banatits (Trachyt und Glimmer) mit dem Kalkstein
stellenweise reines Magneteisenerz und Botheisenerz in grossen
Massen, auf welche schon in alten Zeiten lebhafter Bergbau be-
trieben wurde. Ausser diesen zwei Eisenerzen kommt am hdufigsten
Pyrit, Tremolit, Augit oder Serpentin und silberhaltiger Bleiglanz
vor, eingeschlo3sen von unregelmassigen Contactgesteinen aus
Granat, stellenweise aus Tremolit, Augit oder Serpentin bestehend.
Dieses Erzlager erstreckt sich von Ezeres bis zur Donau auf eine
L&nge von 20 geogr. Meilen. Die Tiefe desselben betrdgt bis
150 Meter.

Im Bergort Eisenstein (Vaskd) bei Moravitza ist Magneteisen-
erz Uberwiegend, und betrdgt 80 Procent des gesammten hier vor-
kommenden Eisenerzes. Brauneisenerz, Botheisenerz und Haematit
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machen 20 Procent aus. Das Rotheisenerz findet sich in Dognécska
in grosserer Menge.

Diese erzfiihrenden Contactgesteine, die Verhaltnisse ihres
Vorkommens, sowie die darin haufig vorkommenden sehr ver-
schiedenen Mineralien und Krystalle sind sowohl fiir den Berg-
mann, als den Geologen, Mineralogen und Krystallographen von
ganz besonderem Interesse und Wichtigkeit. Die hier in grosser
Menge und oft von ganz bedeutender Kraft vorkommenden Magnet-
steine oder natiirlichen Magnete sind auch fir den Physiker von
besonderem Interesse.

Diese Magneteisenerze kommen grosstentlieils gelagert vor,
doch findet man sie haufig auch lose, namentlich im Bolus, und
man findet unter diesen von pordser Structur oft die kréftigsten
Naturmagnete.

Die von den Bergleuten attractorische Eisenerze genannten
Magnetsteine sind an manchen Orten, namentlich am Tagbau bei
Danieli von so bedeutender magnetischer Kraft, dass bei dem Ab-
bau derselben oft 3 cm lange Spéne an den Bruchstiicken hé&ngen
bleiben, und faustgrosse Stiicke manchmal Eisengegenstande von
'la Kilogramm zu tragen vermdgen. In solchen attractorischen
Eisenerzen ist es ausserst schwer und oft beinahe unmdglich Bohr-
locher flr Sprengungen von 30—50 cm Tiefe anzubringen. Den
Namen Magnetit hat dieses Eisenerz, dessen chemische Zusammen-
setzungin ganz reinem Zustande Fe304ist, von seiner magnetischen
Eigenschaft erhalten.*

Magnetisches Verhalten des Magnetits.

Mit der Untersuchung des natirlichen Magnetismus des
Magnetits und anderer Eisenerze, wie z. B. des Pyrrhotits (Fe7Ss),
auch Magnetkies genannt, befassten sich fast ausschliesslich nur
Mineralogen. Dieselbe beschrankte sich auf den Nachweis der
magnetischen Polaritat mit Hilfe einer Richtungsnadel. Numerisch
wurde das magnetische Verhalten des Magnetits zuerst von E. Bec-

* Diese geologischen und bergménnischen Daten habe ich einer Ab-
handlung des Bergingenieurs Josef Fucskoe entnommen.
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querel 1845 untersucht,* und zwar bei geringen magnetisiren-
den Kraften. Er fand den specifischen Magnetismus desselben im
Vergleich zu dem des Stahls bei gleicher magnetisirenden Kraft
gleich 048.

Bei grosseren und namentlich bei mittelstarken magnetisi-
renden Kréften wurde der Magnetit 1878 von A L. Holz ** unter-
sucht, welcher aus einem Magnetitexemplar aus der Mineralien-
sammlung der Berliner Universitat drei vierseitige Prismen von
verschiedener Grosse schneiden und moglichst gleich geformte Pris-
men aus Stahl anfertigen liess und dieselben auf ihr gesammtes
magnetisches Verhalten mit einander verglich. Die Magnetisirung
geschah mittels elektrischer Stréme in einer geeigneten Spirale,
die Messung der relativen magnetischen Momente mit Hilfe eines
Spiegelgalvanometers. Er fand den remanenten Magnetismus des
Magnetits P58-mal grosser, als den des Stahls; ferner, dass bei
zunehmenden magnetisirenden Kréften das Verhéltniss der Magne-
tismen beider Korper sich der Einheit néahere.

Der von Holz untersuchte Magnetit war nicht frei von Kissen
und Bruchstellen, und konnten deshalb keine ganz gleichen Stahl-
prismen angefertigt werden; was die Genauigkeit der Vergleichung
beeinflusste; auch ist der Eisengehalt des von ihm untersuchten
Magnetits nicht angegeben.

Zur Erzielung stérkeren Magnetismus hatte er die unter-
suchten Prismen mit dem einen Pole eines kraftigen Elektromag-
nets in Berihrung gebracht. Die von mir angestellten Versuche
ergaben das Resultat, dass je nach der Art und Weise des Ab-
hebens von der Polflache des Elektromagnets der von den Prismen
angenommene remanente Magnetismus ein sehr verschiedener
war. Es bleibt also, um Vergleichungen auch bei starkeren magne-
tischen Kréften mit Sicherheit anstellen zu kénnen, keine andere
Methode, als die Herstellung starker Magnetfelder mittels starker

Stréme in geeigneten Spiralen.
Bei meinen Untersuchungen hatte ich die Steigerung des

* Becquerel E. Compt. rend. Vol. 20. p. 1708, 1845.
** A. L. Holz. Ann. der Phys. u. Chemie. Neue Folge. Bd. V, p. 169.
1878.
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remanenten Magnetismus bis zum Sattigungspunkte des Magnetits
und des Stahls durch Anwendung dynamoelektrischer Strome er-
reicht. Sdmmtliche von mir untersuchten Magnetite aus dem
Moravitzaer Eisenerzlager waren frei von Spriingen und Rissen,
so dass die daraus geschnittenen Prismen scharfe Kanten und
Ecken hatten und auch an den Ebenen derselben kein Continui-
tdtsmangel sichtbar war. Bei einem vierseitigen Magnetitprisma
von 61*421 Procent Eisengehalt und von den Dimensionen 8*41,
2*41, 1*92 cm und einem gleich grossen und gleich geformten
Prisma aus glashartem Stahl wurde der magnetisirende Strom in
einer geeigneten Spirale allmahlig bis zu 16 Ampere gesteigert,
wobei der Stahl das Maximum seines remanenten Magnetismus
erreicht hatte, der Magnetit aber noch nicht. In diesem Zustande
war der specifische Magnetismus des Magnetits 2*26-mal grosser,
als der des Stahls. Der in relativem Maasse durch Scalentheile aus-
gedriickte remanente Magnetismus wurde mittels eines Spiegel-
magnetometers gemessen, wobei die Prismen in ost-westliche Lage
gebracht wurden.

Bei weiterer Steigerung des Stromes in der Magnetisirungs-
Spirale bis zu 25 Amp., hatte auch der Magnetit seinen magnetischen
Séttigungspunkt erreicht und einen Ausschlag der Magnetnadel
von 13*5 bewirkt, wéhrend der Stahl auch bei dieser Stromstéarke
denselben Ausschlag von 8% bewirkte, wie bei 16 Amp. Stromstérke.
In diesem Zustande war der specifische Magnetismus des Magne-
tits 2*356-mal grosser, als der des Stahls. Durch Inductionsver-
suche wurde das Yerlidltniss 2*405 gefunden.

Magnetisches Verhalten anderer Eisenerze.

Auch unter den Pyrrhotiten, den sogenannten Magnetkiesen,
deren chemische Zusammensetzung auf den reinen Zustand reducirt
durch Fe7S8ausgedriickt ist, findet man oft natiirliche Magnete.
Und es vermag dieses Eisenerz nach meinen Untersuchungen in
einem kraftigen Magnetfelde ein ganz bedeutendes Quantum von
remanentem Magnetismus anzunehmen. Die von mir unter-
suchten Pyrrhotite waren von drei verschiedenen Fundorten
(Borév, Oravicza und Oradna) und von verschiedenem Eisen-
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gehalte.* Bei einem Exemplar von prismatischer Form und von
57‘56S Procent Eisengehalt war der speeitische Magnetismus des
Pyrrhotits 3'56-mal kleiner, als der des Magnetits und im Vergleich
zu Stahl = (0*66.

Auch den Haematit Fe30al habe ich auf sein magnetisches
Verhalten untersucht und bei einem bis zum Séttigungspunkte
magnetisirten Haematitprisina dessen specifischen Magnetismus im
Vergleich zu Stahl = 0*214 gefunden.

Eebergehend alle meine bisherigen Beobachtungen, welche
zusammen das ndhere magnetische Verhalten der angefiihrten
Eisenerze bestimmen, will ich nur jene erwéhnen, welche sich auf
die bei Moravitza vorkommenden naturlichen Magnete beziehen.

Magnetische Polaritat der gelagerten Magnetitmassen.

Die erste Sammlung von Magnetitexemplaren, welche mir
auf mein Ansuchen von der Reschitzaer Oberbergbauverwaltung
zu meinen Untersuchungen gesendet wurde, enthielt zwar keine
namhaften natiirlichen Magnete, diese waren aber frei von Péssen
und daher zu Magnetisirungszwecken sehr geeignet.

Im -Jahre 1894 hatte ich das Vorkommen dieser Aaturmag-
nete an Ort und Stelle einer ersten Beobachtung unterzogen, be-
sonders bezlglich der Polaritat der an der Erdoberflache auftre-
tenden Magneterze und der Lage der magnetischen Pole derselben.
Zu die-en Untersuchungen hatte ich theils Boussolen. theils Pen-
del au' Eisenkiigelchen verwendet. Es zeigte sich, dass die magne-
tische Wirkung dieser gelagerten Magnetite stellenweise eine sehr
bedeutende ist, und dass in verschiedenen oft kaum 50 cm Uber-
einander gelegenen freien Schichten entgegengesetzte Polaritdten
herrschen, ja da>> selbst in derselben horizontalen Schichte die
Polaritat haufig wechselt, und dass an den Ubergangsstellen vom
Nord- zum Sidmagnetismus die Boussolennadel die Xord-Siud-
Richtung annahm. Ist bei diesen Beobachtungen die Boussolen-
nadel in eine schiefe Lage gerathen und infolge von Beriihrung
der Spitze mit der Scala in ihrer freien Bewegung gehemmt

* Die chemische Analyse wurde von Dr. ¢ ¢za Xyirede ausgefuhrt.
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worden, so fand momentan eine Umkehrung ihrer Polaritat statt,,
was bei diesen Beobachtungen o6fters vorkam und schwer zu ver-
meiden war.

Aus diesen ersten Beobachtungen kann bezlglich der Lage
der Pole dieser noch gelagerten Magneterze noch kein sicherer
Schluss gezogen werden. Es ist mdglich und sehr wahrscheinlich,
aber noch nicht entschieden, dass auch bei diesen Eisenerzen,
sowie bei einer verticalen oder im magnetischen Meridian ge-
neigten Eisenstange infolge der Inductionswirkung des Erd-
magnetismus die Pole sich lagern. Ferner, dass auch der Wechsel
der Pole in derselben horizontalen Schichte auf eine Inductions-
wirkung dieser Magneterze aufeinander zurickzufiihren ist. Von
den Inductionswirkungen héngt sehr wahrscheinlich nicht nur die
Lage, sondern auch die Intensitat dieser Pole ab. Auch ist es sehr
wahrscheinlich, dass die aus ihrer urspriinglichen Lagerungsstelle
entfernten Stiicke dieser Magneterze ganz andere magnetische
Krafte haben, als dort.

Nur durch o6fters wiederholte Untersuchungen wird es mog-
lich sein, mehr Licht iber diese Erscheinungen zu verbreiten.

Specifischer Magnetismus einiger Magneterze.

Aon den vielen natirlichen Magneten, die ich aus Moravitza
erhielt, hatte ich 10 Exemplare auf ihren relativen Magnetismus
untersucht und einige darunter von ganz bedeutender magnetischer
Kraft gefunden. Die Piesultate dieser Messungen sind in folgender
Tabelle zusammengestellt, in welcher A die aus einer Entfernung
100 cm verursachten Scalenanschlége, P die Gewichte der einzelnen
Magneterze in Grammen ausgedriickt, und M den specifischen
Magnetismus derselben bedeutet.

Magnetit A p
| 43-20 2987-0 0-0144

I 30-65 2054-6 0-0149

i 15-00 981-5 0-0152
v 16-15 1064-4 0-0152
V 22-65 1329-2 0-0170
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Magnetit A p M
VI 11*95 686*4 0*0175

VIl 30*00 1435*0 0*0209

VIl 23*90 1065*0 0*0224
IX 111*50 3968*0 0*0281
X 12%25 322*2 0*0380

Das oben erwahnte, bis zum Sattigungspunkt magnetisirte
Stahlprisma (8*41, 2*41, 1*92 cm) A gab aus derselben Entfernung
vom Magnetometer einen Ausschlag von 13*4. Dessen Gewicht be-
trug 316*75 Gramm, der specifische Magnetismus 0*0423 und das
magnetische Moment in absolutem Maasse 850*5 CAG”S*1 Diesem
am ndachsten steht das Exemplar X, das Verhéltniss beider

X 0*0380 _

K
A 040423 07898,

Man sieht, dass unter diesen Eisenerzen hdutig Naturmagnete
mit bedeutendem Magnetismus Vorkommen. Dem Magnetismus
von X am néchsten steht der von IX; das Verhaltniss des letzteren
zu dem des Stahls betragt 0*664. VI und V haben gleichen speci-
tischen Magnetismus, ebenso IV und I, sowie auch Il und I. Das
Verhdltniss des starkeren zu dem schwadchsten ist gleich 2*64.

Auch unter den Magnetkiesen (Pyrrhotit) findet man oft
Exemplare von bedeutendem natiirlichen Magnetismus. Bei einem
Exemplar von Borév, dessen Gewicht 927*%6 g betrug, war der
Nadelausschlag des Magnetometers aus einer Entfernung von
100 cm -- 14*8 und —16*0; dessen specifischer Magnetismus
0*0166, so gross also, wie bei V.

Tragkraft eines naturlichen Magneten.

Unter den Magnetiten findet man auch solche Naturmagnete,
deren magnetische Kraft die der oben angefiihrten (bersteigt und
dem specifischen Magnetismus des bis zum Sattigungspunkt
magnetisirten Stahls sehr nahe kommt. Auch ich besitze einen
kraftigen naturlichen Magneten, den ich noch 1865 von meinem
Oheim, damaligen Bergdirector von Dogndcska und Eisenstein,

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 6
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erhielt. Er hat eine runde Form und ein Gewicht von 1008 g.
Die drei Hauptausdehnungen desselben betragen: in der Richtung
der Pole 6 ecm, in den darauf normalen Richtungen 8, respective
9 cm. Von Eisenfeilicht zieht er eine ganz betrachtliche Menge an,
und vermag die Magnetnadel schon aus grosser Entfernung ab-
zulenken. Am Magnetometer betrug die Ablenkung aus dem
magnetischen Meridian aus 100 cm Entfernung 42 Scalentheile,
und sein specifischer Magnetismus 0°416, daher soviel, wie der des
erwiahnten Stahls. An einem diinnen Draht aufgehangen, stellt er
sich trotz der Torsion im magnetischen Meridian ein.

Zur Bestimmung seiner Tragtiahigkeit liess ich zuerst davon
ein genaues Modell aus Gyps, und dann zu diesem eine passende
Armatur aus weichem Eisen anferticen. Mit dieser Armatur ver-
sehen waren bei einer ersten Messung 1888 zur Abreissung seines
Ankers 800 g nothwendig. Durch Vergrésserung der Polflichen
und Annidherung derselben aneinander bis fauf 3 mm, wurde die
Tragkraft des natiirlichen Magneten bei einem zweiten Versuch
gleich 1099 g gefunden. Dieses Gewicht war schon grosser, als
sein Eigengewicht. Nachdem derselbe dann mit 400 g ldngere Zeit
belastet war, und bei einem neuen Versuche die Belastung durch
Aufschiitten von Sand in eine Schale allmihlig gesteigert wurdes
fand man die Tragkraft gleich 1411 gr. Bei einem zweiten Versuch,
gleich nach dem ersten, waren schon 1099 g hinreichend zur Ab-
reissung des Ankers. Nun wurde derselbe mit 1 kg belastet und
an einem passenden Gestell aufgehangen, welches gestattete,
mittels einer Schraube den Magnet, respective die am Anker
hidngende Schale allméhlig von seiner Unterlage abzuheben. Ein
neuer Versuch ergab nun eine Tragkraft von 2730 g und spitere
Versuche ergaben noch grossere Werthe.

Bergbau am Eisenstein.

Aus Maueriiberresten von Hochéfen und anderen hier ge-
fundenen Gegenstinden konnte nachgewiesen werden, dass schon
die Romer in den reichhaltigen und ausgedehnten Hisenerzlagern
von Moravitza-Dognatska Bergbau betrieben haben. Spéter, um das
Jahr 1718 reichten die gehobenen Erze fiir vier Hochofen aus, von
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welchen zwei in Deutsch Bogsan und zwei in Reschitza errichtet
waren. Einen ganz bedeutenden Aufschwung erhielt der hiesige
Bergbau im Jahre 1855 durch die damalige priv. Oesterreichisch-
Ungarische Staatsbahn-Gesellschaft, welche sémmtliche im Comi-
tate Krass6-Szorény gelegenen Aerarial-Bergwerke, Waldungen
und Domadnen ankaufte.

In friiheren Zeiten, so lange noch die Eisenerze am Tag und
nahe unter der Erdoberflache lagerten, wurde der Bergbau zu Tag
und in Schéchten betrieben und aus letzteren die Erde zu Tag be-
fordert. Gegenwaértig wird in unter einander liegenden Stollen ge-
arbeitet, und die in derben Massen vorkommenden Magnetite
durch Dynamit gesprengt. In dem begonnenen Stollen wird der
Bergbau bis zu einer gewissen Tiefe fortgesetzt und die abgebauten
Erze durch Hunde an den Tag bef6rdert. Dann wird ein neuer
Stollen angelegt und der Bau nach abwarts betrieben. Die Spren-
gungen erfolgen planmassig zu gleicher Zeit, wéhrend dessen die
Arbeiter sich auf sichere Orte fliichten.

Wahrend meines letzten Aufenthaltes in Eisenstein, 1894,
wurde an zehn verschiedenen Punkten der Bergbau betrieben, und
jahrlich in Eisenstein und Dognatska, nach Angabe des Betriebs-
leiters die bedeutende Summe von 120,000 Tonnen Eisenerze ab-
gebaut, und dabei 1000 Bergleute beschaftigt. Von den hoéher ge-
legenen Stollen werden die Erze mittels schiefer Ebenen, welche
mit einfacher Bremsevorrichtung versehen sind, in das Thal be-
fordert. Die eine schiefe Ebene hat eine Héhe von 69 m, die andere
eine solche von 45 m. Die untere liegt 487, die obere 460*6 m hoch
tber dem Meeresspiegel. Der hochste Stollen liegt 164 m tber der
Thalsohle.

Verhéltniss des Eisengehaltes der Magnetite zu ihren mag-
netischen Momenten.

Der Eisengehalt der an verschiedenen Stellen abgebauten
Magneterze betrdgt, nach den im chemischen Laboratorium der
Gesellschaft durchgefiihrten Analysen, 46*592 bis 57*585 Procent.
Einzelne reine Exemplare enthalten viel mehr reines Eisen, z. B.
-die von mir auf ihren Magnetismus untersuchten Exemplare ent-

6%
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hielten, nach den Analysen des Herrn B. Ruzicka, 61*42, 67*527
und 67*850 Procent Eisen.

Ich habe die magnetischen Momente der aus diesen ver-
schiedenen Magnetitexemplaren geschnittenen und bis zu ihrem
Sattigungspunkt magnetisirten Prismen mit dem absoluten Eisen-
gehalt derselben verglichen und anndhernd eine constante Ver-
héltnisszahl erhalten, wie dies aus der folgenden Tabelle ersicht-
lich, in jvelcher Q den absoluten Eisengehalt und M das relative
magnetische Moment bedeutet.

Eisenerz. .Eisengehalt 0 M Q
in Procenten. M
| 61*42 112*90 13*5 8*36
I 61*42 111*28 12%5 890
i 67*527 96*22 10%7 899
v 67*850 125*15 1570 834

Zur genaueren Feststellung dieses Verhaltnisses sind weitere
Bestimmungen nothig, namentlich mit solchen Eisenerzen, deren
Eisengehalt mehr verschieden ist, zu welchen Bestimmungen Pris-
men von gleichen Léngen nothwendig sind, da nach meinen
Untersuchungen auch bei Magnetitstdben das magnetische Moment,
wie bei dem Stahl mit der Lange zunimmt.



ADJUXGIRTE QUADRATISCHE FORMEN.

Gelesen in der Sitznng Tom 20. Januar 1896.

Von GUSTAV KADOS

C. M. DER AKADEMIE. PROFESSOR AM KON. ENG. JOSEFS-POLYTECHNIKUM ZU BUDAPEST.

Aus: «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie). Band XIY. pp. 26—32. 1896.

Die Coefficienten der quadratischen Form
n
t_lf(’:\_lcik" ix k (Cik=Cki)

kann man als Unterdeterminanten ersten Grades der Matrix

cik
1,2 ...,n

C

t «

auffassen. Es mogen die in dieser Matrix enthaltenen Subdeter-
minanten m-ten Grades durch:

. W/n) Ww)
ju, ... ,

(t=1, 2 .. -ex 1 fl=(m))

W
&m
bezeichnet werden, wo
G,ik, cU ka *A(n

GA, 022

C*Wfi C’!”EQ cr Im nl'm

ferner i und k zur Bezeichnung der Combination rn-ter Classe
ohne Wiederholung: (t,, ii im und (kv k2 . . . km) der
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Elemente 1 n verwendet wurde. Dies ist offenbar zuldssige
da man unter den Combinationen der Elemente 1, 2.......... n eine
Reihenfolge festsetzen, und hiedurch zwischen ihnen und den
Zahlen der Reihe

eine gegenseitig eindeutige Beziehung hersteilen kann.

Mittels der eben charakterisirten Subdeterminanten m-ten
Grades der Matrix ¢ kann man nun wieder eine quadratische Form
bilden:

/»’:i‘lll‘]=kc A**:
(m=12 ...,n=)

diese Form soll als die m-te adjungirte Form von /j bezeichnet
werden. Diese Terminologie rechtfertigt der Umstand, dass sich
aus fmim Falle m—n—1, die von Gauss herriihrende gewohnliche
adjungirte Form ergiebt, so dass die eben definirten Formen
geradezu als Verallgemeinerungen dieser gelten kénnen.

In der Geometrie, Algebra, aber ebenso auch in der Zahlen-
theorie ist die gleichzeitige Verwendung der gegebenen Form
mit deren hoheren adjungirten Formen oft mit bedeutendem
Vortheile verbunden. Dieser Umstand hat mich bewogen in der
vorliegenden Arbeit einige einfache Eigenschaften dieser héheren
adjungirten Formen zu veroffentlichen. Diese Eigenschaften sind
in den unten zu entwickelnden S&tzen formulirt.

1 Satz. Ist die gegebene Form f\* definit positiv, so sind
auch alle ihre adjungirten Formen dieser Art; ist hingegen f\
definit negativ, so ist fm definit positiv oder negativ, je nachdem
m eine gerade oder ungerade Zahl ist.

Wird namlich /j durch Anwendung einer reellen orthogo-
nalen Substitution auf die Form

i°ly \ y \ He—-- \~,°nyg

* Bezlglich fv so wie bezlglich der darauf anzuwendenden Substi-
tutionen setzen wir voraus, dass sie reell sind.
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gebracht, so sind — wie es bekannt ist — die Coefficienten

P\>Pa>....in

die Wurzeln der charakteristischen Gleichung

Gi—p C|2 . se Cwn
cl2 P ©+ c%n
Cnl cnl e cnn

Wird nun +m gleichfalls durch die orthogonale Substitution
zur Quadratsumme umgestaltet, so werden die Coefficienten der-
selben durch die Wurzeln der Gleichung

Mo —,  HY - R
Mm) CSS’-p . Méw;o

Om(fi) = ]

clil C,2 oo G p

angegeben. Die Wurzeln dieser Gleichung* ergeben sich jedoch
aus dem Producte

'*.tAz.mé'ijn P*lpi’g.«.P'lm
indem man an Stelle des ... im der Reihe nach die sammtlichen
Combinationen m-ter Classe der Elemente 1,2,..., n setzt.

Ist nun /j definit positiv, so werden, da die Wurzeln
P|, P>eeespp

sammtlich positiv sind, auch die Producte pixi* mme imsammtliche
positiv und auf solche Weise wird, nachdem dann jeder Coefficient
der Quadratsumme des fmpositiv ist, fmeine definit positive Form.

Ist jedoch /j definit negativ ist, so haben, dajede Zahl der
Reihe

pi>Pi>eeespp

* Siehe: «Die Theorie der adjungirten Substitutionen.» Math. u. Na-
turwiss. Berichte X. Band, p. 98.
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negativ ist, die sammtlichen Wurzeln ... 1 ein positives oder
negatives Vorzeichen, je nachdem m gerade oder ungerade ist;
demzufolge ist auch fmdefinit positiv oder negativ, je nachdem m
eine gerade oder ungerade Zahl ist.

2. Satz. Ist f{indefinit, so sind auch sdmmtliche Formen

. . fl, u fn-1
indefinit. "
In diesem Falle enthélt ndamlich die Reihe
p| , , *ee On

positive und auch negative Wurzeln. Bezeichnet man die posi-
tiven Wurzeln durch

Qi, Qi, **> qn

die negativen hingegen durch

Qk+I5Qk+2’ exe’ Qn

so ist die Anzahl der positiven Wurzeln der Gleichung omp)—0

k n—k n—k

* 'm—2 2 m- +

die der negativen Wurzeln hingegen

wm K k k \
\m—1 m—3 m—>5)

und da pm und Nm in jedem Falle positiv sind, so werden in der
Quadratsumme der Form fmstets positive und negative Coefficien-
ten Vorkommen, demzufolge fm eine indefinite Form ist.

Es sei noch nebenbei erwahnt, dass die Signatur von fm
d. h. (Pm—Nm, leicht durch die Signatur von fv durch .g aus-
gedriickt werden kann, es ist ndmlich

k n—k

sm=Pm~Nm= ~ (—1Y
r=0 m—r r

m

r=0



ADJUNGIRTE QUADRATISCHE FORMEN. 89
3. Satz. Damit die séammtlichen Formen der Reihe

/1> f0 - o) fred

definit seien, ist es nothwendig und hinreichend, dass eine nach
Belieben gewéahlte Form dieser Reihe definit sei.

Ist namlich fm definit, so kann fi im Sinne des zweiten
Satzes nicht indefinit sein, und so sind im Sinne des ersten Satzes
sammtliche Formen der Eeihe definit.

Ist jedoch fm indefinit, so kann dem ersten Satze zufolge
/] nicht definit sein, dann sind aber in Folge des zweiten Satzes
sammtliche Formen der Eeihe indefinit.

4. Satz. Ist f\ semidefinit, so sind die sammtlichen Formen
der Reihe

fl fi- eee>/n—l

von derselben Art. Dann ist ndmlich eine gewisse Zahl von Wurzeln
der Gleichung

&R =0
gleich Null, wahrend die (ibrigen Ubereinstimmende Vorzeichen be-
sitzen, alsdann wird aber auch eine gewisse Anzahl von Wurzeln von

anm @ = 0

Null sein, wéahrend die Vorzeichen der Ubrigen Ubereinstimmen ;
es kommen also auch in der Form der Quadratsumme von fm
ausser den Null-Coefficienten nur Coefficienten mit Ubereinstim-
menden Vorzeichen vor und somit ist fm semidefinit.

5. Satz. Die adjungirte Form fn-m kann auch folgendermassen
erhalten werden. Wir biden die Determinante

cli C12 ees Cwun ull * U\m

Gl Cj5) e Cin U,2i U2 m . U<jm

Gil ci2 «« cnn Uni Uni « « Unm
un U%j . uni 0 0 0
U\2 yaoi Uni 0 0 0
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wenn wir diese mittels wiederholter Anwendung des LAPLACE’schen
Determinantensatzes entwickeln, erhalten wir:

K -|)‘(?’l|<)«i“ Vv adj. Jeal?g
(@, 8, s t=12,. m)

in welchem Ausdrucke das Summenzeichen auf simmtliche

i—{i\,
und )
L—(kj, KE,
Combinationen zu erstrecken ist und
adj. leam:
(@, e=1, 2
in der Determinante
i<y
© fe=l, 2, ..., 7)

die mit gehdrigem Vorzeichen genommene adjungirte Subdeter-
minante der Unterdeterminante m-ten Grades

cuy
u9=12 .. m

bedeutet. Wird nun in J an Stelle des
jUi& und \uy\

{a, 6,5, t=1,2, .. m)

5fi respective Xk gesetzt, so ergiebt sich fm-n-

Ist m= 1, so ergibt schon J selbst fn-\.

6. Satz. Ist f eine Form m-ten Grades, so verschwinden in
der Reihe

fl? £2° eee>fn-|

die nach der m-ten Form folgenden F&iemen identisch, fmaber ist
ein vollstandiges Quadrat.

Da in diesem Falle jede Unterdeterminante (m+I)-ten
Grades der Determinante
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Null ist, so ist nach einem bekannten Satz von Jacobi*

W W4 1 =
und da
B = MR
so wird
_ W = ¥/hm & Mme
und somit

U=i—=2I I2=IV elf v CSG{f\K
mkcstx, + m» O A&

* S. Jacobi: «De formatione et proprietatibus determinantium.
jCrelle’s Journ. 22. Band, p. 285.



BEITRAGE ZUR DECAPODENFAUNA DES
UNGARISCHEN TERTIARS.

Yon EMEBICH LORENTHEY.

PRIVATDOCENT AN DER UNIVERSITAT ZU BUDAPEST.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 12. April 1897.
Vorgelegt vom ordentlichen Mitgliede Professor Anton Koch.

Aus «Matliematikai és Természettudomanyi Ertesit6" (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger.) Band XV. pp. 149—169.

Die an tkierischen und pflanzlichen Einschliissen tberaus
reichen Tertidrformationen Ungarns sind in Bezug auf ihre Fauna
bisher noch recht kiimmerlich durchforscht, noch seltener sind
palaeontologische Bearbeitungen ganzer Thierclassen oder Grup-
pen dieser Fauna.

Seit mehr als flinfzehn Jahren damit beschéftigt zu sam-
meln, was sich in Ungarn, besonders aber der Umgebung Buda-
pests an Versteinerungen der Tertidrperiode sammeln liess, haufte
sich aus mehr als einer Thierclasse so viel interessantes Mate-
rial an, dass sich die Nothwendigkeit einer eingehenderen palseon-
tologischen Behandlung derselben nicht langer zuriickweisen l&sst.

So begann ich vor fiinf Jahren mit dem Studium der Deca-
poden aus dem oberen Eocén des Kis-Svabhegy und den oberen
mediterranen Schichten des Rékos, da von allen thierischen Ein-
schliissen an beiden Fundstétten eben diese am besten erhalten ge-
blieben und sich zu Zwecken einer Specialstudie am geeignetsten er-
wiesen. Dazu wurde mir noch die Freude, dass mein verewigter
Lehrer und spéterhin Chef, Prof. Dr. Max v. Hantken behufs Pré-
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paration und Studium mir auch sein eigenes, vom Kis-Svabhegy ge-
sammeltes reiches Decapoden-Material iiberliess. Eine nicht weni-
ger reiche Collection verdanke ich der Giite des Herrn Jomanx
Béexkn, k. ung. Min.-Sectionsrath und Director der ung. geolog.
Landesanstalt, der mir die in der Instituts-Sammlung befindli-
chen gesammten Crustaceen der Tertifirperiode zur Bearbeitung
iiberliess. Weitere, tiberaus lehrreiche Exemplare erhielt ich noch
von den Herren Jurius v. Hanavirs, k. ung. Sect.-Geologen ; Univ.
Prof. Dr. Lupwie v. Léczy ; Privatdoc. am Polytechnicum Dr. Franz
Scmararzix, k. ung. Sections-Geolog und Bergrath Taomas v.
Szonracw, k. ung. Sect.-Geolog.

Der Erfolg meiner von vielen Seiten so bereitwillig unter-
stiitzten Bemithungen war ein derartiger, dass wihrend uns bis-
her aus dem Gebiete der Lander der ung. Krone nur sehr wenige
tertiire Decapodenformen bekannt waren, wir nun eine iiberaus
reiche Decapodenfauna dieser Periode vor uns haben, die sich
den bekannten reichsten Faunen kiihn zur Seite stellen kann, ja
dieselben zum Theile sogar tbertriftt.

Aus dem Gebiete der Linder der ung. Krone publicierte im
Jahre 1859 als erster A. Revss! einen Brachyuren aus Raddcs bei
Eperjes unter der Benenrung Ranina Hazslinszkyi, Reuss.

Spéter (1883) beschrieb P. Broocui? die Decapodenfauna,
des durch Heserr und Munmr CHanMAs im Jahre 1876 aus dem
jingeren Tertiiv des zu Budapest gehorigen Rakos gesammelten
Materials. Die Formen dieser Fauna fiihrt Broccur unter folgenden
Namen an:

Portunus pygmaeus, Brocce., Calappa Heberti, Brocc., Ma~-
tuta inermis, Brocc., Calianassa Munieri, Brocc., Calianassa
Chalmasi, Brocc. und Pagurus priscus, Broec.

ArexanpeEr Brroner, der sich mit den tertidiren Decapoden
der Lénder der ung. Krone am cingehendsten beschiiftigt hat, be-
schrieb im Jahre 1884 aus der miocinen Fauna von Radoboj

1 (Zur Kenntniss fossiler Krabben». Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss.
in Wien. Mathem.-naturw. Cl. Bd. XVII.

? «Note sur les crustacés fossiles des terrains tertiaires de la Hon-
grier. (Ann. d. sciences géologiques. Bd. XIV. Nr. 2. Paris, 1883.)
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(Croatien):1 Neptunus Radobojanus, Bittn., N. stenaspis, Bittn.
und Mioplax socialis, Bittn.

Derselbe Autor fiihrt auch in seiner im Jahre 1893 verdffent-
lichten Abhandlung: «Decapoden des pannonischen Tertidrs» 2 die-
jenige reiche Fauna vor, die Prof. Dr. Anton Koch in der Umge-
bung von Kolozsvar sammelte. In chronologischer Reihenfolge
geordnet sind diese folgende :

I. Im Leithalalk : Neptunus cfr. granulatus, A. Edw.

. Im Oligocen: Neptunus sp. ind., Calianassa ferox, Bittn..
Calianassa rapax, Bittn., Calianassa velox, Bittn., Calianassa
vorax, Bittn. Calianassa simplex, Bittn.

I11.a) Oberer Theil der Barton-Et., Bryozoen Mergel: Ca-
lappilia daeica, Bittn., Phrynolambrus corallinus, Bittn.

I11. b) Unterer Theil der Barton-Et. Nummulitenkalk : Pa-
laeocarpilius macrocheilus, Desm., Dromia Claudiopolitana,
Bittn. Calianassa sp. ind.

| V.a) O.grobk. Kalk. 0. Périsién: Neptunus Kochii, Bittn.,
Goniocypoda transsilvanica, Bittn., Dromia Corvini, Bittn.

V. b) 0. grobk. Kalk. U. Parisién: In Perforaten-Schichten
Palaeocarpilius sp. (an macrocheilus, Desm.?) Neptunus sp. Ca-
lianassa atrox, Bittn.

Eben daselbst handelt A Bittner auch Uber Achelous
Krambergeri Bittn. aus dem croatischen Oligocan bei Warasd-
Teplicz und dem gleichfalls eocédnen (?) Grapsus sp. ind. Zum
Schlisse flhrt er noch zwei Brachyurn aus dem Miocén bei Bor-
bolya (Walbersdorf Com. Odenburg) an, namlich Cancer cfr. illyri-
cus, Biten. und Ranidina nov. gen. Bosaliae, Bittn.

Bisher kannten wir also im Ganzen 32 aus den L&ndern der
ungarischen Krone beschriebene Species, wahrend auf Grund

1 «Beitrdge zur Kenntniss tertidrer Brackyuren-Faunen. Il. Brachyu-
ren aus miocanem Tegel von Radoboj». (Denkschr. d. kais. Akad. d. Wiss.
in Wien. Bd. XLVIII. 1884.)

2 «Decapoden des pannonischen Tertidrs». (Sitzungsb. d. kais. Akad.
d. Wiss. in Wien. Mathem.-naturw. Classe. Bd. CIL Abth. I. 1893.)



BEITRAGE ZUR DECAPODENFAUNA DER UNGARISCH. TERTIARPERIODE. 95

vorliegender Abhandlung von demselben Gebiet nunmehr schon
74 Species bekannt sind. Die aus dem Gebiete der L&nder der
ung. Krone bis jetzt erwiesenen tertidren Decapoden gehorten
alle dem Oligocdn und Miocén an : &ltere tertidre Krebse waren
nur aus der Umgebung von Kolozsvéar bekannt, wahrend aus
Mittel-Ungarn, wo ich jetzt die reichste Fauna vorfand, eocéne
Decapoden unbekannt waren mit Ausnahme des Szépvolgyer
Thaies bei Budapest, wo selbe durch Ranina Reussi, W oodw.*
(unter der Ben. Ranina Aldrovandi, Banz.), und des Rakonyer
Waldes. wo selbe durch Harpadocarcinus quadrilobatus, Desm.
vertreten waren.

I. a) Numm. perforata Horizont des Mittel-Eocéns.

1. Harpactoearcinus quadrilobatus, Desm. aus Halimba
kommt in Schichten vor reich an: Numm. spira, Numm. compla-
nata, Numm. lucasana und Numm. perforata. Von eben dorther
sind noch bekannt :

2. Harpactoearcinus pundulatus, Desm., welche Species mit
der vorangefiihrten wahrscheinlich gleichen Alters ist, nachdem
man aus Halimba jlngere tertidre Schichten nicht kennt. Gleich-
falls gleichalterig ist wahrscheinlich auch:

3. Palaeocarpilius sp. (marrocheilus, Desm. ?) die gleichfalls
aus Halimba stammt.

I.b) Numm. spira Horizont des Mittel-Eocéans.

1 Neptunus hungaricus, Lorent. nov. sp. Diese meine neue
Species stammt aus 38 Meter Tiefe eines in Solymar angelegten
Versuch-Schachtes auf Kohlen. Selbe steht am néchsten zu
N. Suessi, Bittn. aus dem Unteren-Oligocdn von Laverda, von
welcher sich jedoch hungaricus durch verschiedene Entwickelung
der Gastral-Genital- undCardiacalregionen unterscheidet, insoferne
bei der hungaricus die Mesogastralregionen von der Protogastral-

* Dr. Karl Hofmann : «Die geol. Verhaltn. des Buda-Kovécsi-er Ge-
birges». (Jalirb. des k. ung. geol. Inst. 1. Bd. p. 240.)
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region weniger scharf abgetrennt ist als bei der Suessi. Die Meso-
gastral- ist mit der Urogastralregion nicht zu der gewissen trapez-
formigen Meso-Uro-Gastralregion vereinigt, sondern die Gastral-
region differenzirt sich von der kleinen, ovalen Gastro-Genital-
region. Die Cardiacalregion bildet nicht das mit der Spitze nach
rickwarts gerichtete Dreieck der ersteren Species, sondern theilt
sich in zwei Halften, in die rhombenférmige Genitalregion und
in die Cardiacalregion. Bei der hungaricus wird die Mesogastral-
und die kleine Urogastralregion durch eine tiefe Furche von der
eigentlichen Genitalregion abgetrennt. Die Schale unterscheidet
sich auch beziiglich der Verzierungen von der Suessi.
2. Calianassa sp. ind. kommt unter 37 Meter des Soly-

méréi- Bohr-Schachtes vor.

Il. a) Oberes-Eocan. Unt. Theil der Barton-Etage. Horizont
der Numm. intermedia.

1. Ranina Reussi, W oodw.

Die haufigste Form dieses Horizontes in den bei Budapest
am Kis-Svabhegy, im Szépvolgy, am Jozsef- und Matyashegy zu
Tage tretenden Kalken und Conglomeraten, wie auch am Eged
Berge bei Eger.

2. Ranina cfr. Marestiana, Konig, Kis-Svabhegy.

3. Ranina budapestiniensis, Lsrent. nov. spec.

Ich fand am Kis-Svabhegy ein unversehrtes und ein mangel-
haftes Exemplar dieser neuen Species, die zwischen Ranina sim-
plicissima, Bittn. und Ranina notopoides, Bittn., steht besonders
wWBs den Einschnirungsgrad der Orbitalgegend und die Grosse
der Form anbetrifft. Bei der Budapestiniensis befindet sich ober dem
hinteren Ende des Vorderseitenrandes ein stacheldhnlicher Zahn,
gleichwie bei iiotopoides, doch befindet sich an meiner Artzwischen
diesen beiden Stacheln eine wellig herablaufende Leiste, welche
den beiden anderen Species abgeht. Die Z&hne des Stirnenrandes
sind auffallend stark entwickelt, da sich die beiden von einander
scheidenden Einschnitte beinahe ganz bis zur erwéhnten Quer-
leiste nach ruckwarts ziehen und sich die ganze Form derartig
von der simplicissima uberaus augenféllig abhebt.
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4. Notopus Beyrichii, Bittn.

Waéhrend Bittner diese Form auf Grund eines einzigen aus
dem an Nummuliten reichen Kalke von Castelrotto bei Verona
beschreibt, gehort dieselbe am Kis-Svabhegy unter die haufiger
vorkommenden Formen.

5. Typilobus Semseyanus, Lsrent. Nov. spec.

Eine der interessantesten Formen des Kis-Svabhegy, weil
bisher nur eine einzige Species dieses Genus bekannt war, ndmlich
Typ. granulosus, Stor. und auch diese nur aus Indien. Meine
Form ist im Grossen und Ganzen grésser und mehr convex, als
die granulosus. Die Augenhdhle ist kleiner und mehr runder, der
Band abgerundet mit je sechs Warzen, wéhrend er bei Granulo-
sus scharf und mit unzahligen feinen Z&hnchen verziert ist. Bei
meiner Form Gbertrifft der Vorderseitenrand den Hinterseitenrand
durchaus nicht «um eine Betrachtliches», sondern kaum im etwas.
Bei der Semseyaua ist die untere Hepaticalregion sehr schmal
und stark gewdlbt, wahrend sie bei granulosus flach ist.

6. Calappilia dacica, Bittn.

War bis jetzt einzig aus dem Kolozsvarer (Klausenburg)
Bryozoen-Mergel bekannt, aus meiner Sammlung geht jedoch her-
vor, dass dieselbe am Kis-Svabhegy eine der charakteristischesten
und am héufigsten vorkommenden Formen ist.

7. Micromaja tuberculata, Bittn.

Eine der hdufigsten und charakteristischesten Formen der
Kalke vom Kis-Svabhegy.

8. Periacanthus horridus, Bittn.

Im Kalke des Kis-Svabhegy selten.

9. Phrynolambms corallinus, Bittn.

War bisher nur aus dem Bryozoen-Mergel vonKolos-Monostor
bekannt, bis durch meine Forschungen hervorgieng, dass er in den
Kalken des Kis-Svabhegy viel haufiger anzutreffen ist.

10. Palaeocarpilius macrocheilus, Desm.

Diese Species erreicht auf dem Gebiete unseres Vaterlandes
das Maximum ihrer Entwickelung in dem Horizonte der Numm.
intermedia, so sehr, dass dieselbe z. B. in der Varietét.

11. Palaeocarpilius macrocheilus var. coronatus, Bittn.

zusammen mit Ranina Reussi, Woodw. die am meisten
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charakteristischeste Versteinerung dieses Horizontes, ja was die
Verbreitung anbetrifft, noch wichtiger als die R. Reussi, W oodw.
wird, da sie auch aus den Comitaten Szilagy, Szatmar, Szolnok-
Doboka bekannt ist, wahrend wir fur die R. Reussi als Fundort nur
Eger, Budapest und Mogyorés (?) kennen.

12. Phymatocarcinus eocenicus, L érent. NOV. spec.

Biese Species erhlt ein besonderes Interesse dadurch, dass
dieselbe der aus den &ltesten Schichten stammende Vertreter des
Genus Phymatocarcinus ist, da bisher nur eine einzige im Oster-
reichischen Leithakalke vorkommende Species Ph. speciosus,
Beuss., bekannt war. Dieser Phymatocarcinus aus dem Eocén
gehdrt zu den in den Kalken des Kis-Svabhegy am hé&ufigsten vor-
kommenden Species. Von der Ph. speciosus uterscheidet sie sich
besonders durch die Verzierung, da bei dieser die Warzen der
Schale mit einer gewissen Regelmadssigkeit in Reihen geordnet
sind, wéhrend sie bei eocenicus unregelmadssig zerstreut sind.

13. Phlyctenodes Hantkenii, L 6rent. nov. spec.

Kommt in dem Kalke des Kis-Svabhegy vor, obwohl seltener
als die bisherigen Species. Nachdem diese neue Species in den
Formkreis von Phlyctenodes Nicolisi und Phi. depressus gehért,
neigt sie sich gleichfalls zur Gattung Phymatocarcinus.

Die Phi. Hantkenii steht am nachsten zur Nicolisi, ist aber
um vieles kleiner als diese. Der Cephalothorax meiner Art ist
vielmehr eirund, der Hinterseitenrand verhéltnissmassig kirzer,
die die Oberflache verzierenden Warzen grosser als bei der Nicolisi
und mehr zusammengesetzt wie bei der Gen. Phymatocarcinus.
Diese Warzen sind bei der Hantkenii regelmassiger angeordnet. Der
Hinterrand ist durch eine hervorragende Leiste abgegrenzt, wéah-
rend diese Leiste bei Nicolisi fehlt. Die sich zur Mitte des Stirn-
randes ziehende Furche ist starker wie bei der Nicolisi.

14. Phlyctenodes Krennerii, Lérent. nov. sp.

Auf dem Kis-Svabhegy ist diese Species, die zwischen Phlyct.
tuberculosus, A. Edw. und Phlyct. depressus, A. Edw., steht, sel-
ten. Die Krennerii ist kleiner als diese beiden Species, die Anord-
nung der verzierenden Warzen betreffend steht sie zwischen den
beiden. Sie ist zierlicher als die tuberculosus, denn wahrend bei
dieser nur der vordere Theil des Cephalothorax verziert ist, ist bei
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der Krennerii der vordere und mittlere Theil und bei der depres-
sus die ganze Oberflache verziert. Die Anordnung der Verzierun-
gen anbetreffend sticht sie von beiden Spesies A. Edward’s ab.
Die Augenhthle der Krennerii stimmt mit der von depressus
uberein.

15. Lobocarcinus Paulino- Wiirtembergensis, H. v. Meter.

Das Kis-Svabhegyei- Exemplar dieser Species ist fiir Europa
ein Unicum. da diese bisher nur aus Xord-Egypten, Mokkatam in
aus der sog. Mokkatamer Stufe bekannt war.

16. Cyamocarcinus angustifrons, Bittx.

Wiahrend Bittner diese Species auf Grund eines einzigen
Steinkemes beschrieb, der in dem zum Unteren-Eocén gehdrigen
*Brachiopoden-Kalke» von Montemagré bei Schio fand, gehort die
Form auf dem Kis-Svabhegy zu den haufigsten Formen.

17. Titanocarcinus Kochii, Lérent. NOV. spec.

Meine auf dem Kis-Svabhegy gesammelten Exemplare stehen
zwischen T. Sismondae, A Edw. und T. Edwardsii, Sisai. Meine
neue Species vereint Charaktere beider Species in sich, so dass die
Kochii als die Urform anzusehen ist, aus der sich die Sismondae
und Edwardsii des Miocdm entwickelten. Die Entwickelung des
Stimrandes und des oberen Orbitalrandes ndahern meine Form an
die Edwarsii an, wahrend sie durch die Entwickelung und An-
ordnung der einzelnen Regionen des Cephalothorax wieder zur
Sismondae gen&hert wird. Bei der Kochii ist der Band der Hepa-
ticalregion mit Beihen spitzer Z&hne verziert und weicht selbe
diesbeziiglich von den beiden miocdnen Formen ab.

18. Titanocarcinus Raulinianus, A. Edw.

Im Ealke von Eis-Svabhegy ist diese Species sehr selten.
Bisher war selbe nur aus dem Xummulithenkalke von Hastingues
(Frankreich) bekannt.

19. Rhachiosoma ? nov. sp.

Am Eis-Svabhegy fand ich ein Exemplar, das mit grosster
Wahrscheinlichkeit zum Genus Rhachiosoma gehort, da aber der
grosse Seitendorn auch von vorne und hinten mit feinen Dornen
verziert ist. ist es unbedingt eine andere Species als die bisher be-
kannte Rh. bispinosa, W oodw.

20. Cancer Réckhii, Lérent. NOV. spec.
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Ein Exemplar dieser Spec, ist aus der Numrn. Tschihatchef3-
Stufe von Padrag bekannt. Was das Aussere anbetrifft, erinnert
der Cephalothorax noch am ehesten an C. styriacus, Bittn., aus
dem Miocédn, indem der Hintenseitenrand stark concav ist und
sich also der Cephalothorax nach riickwarts auffallig verschmaélert.
Von der Oberflache des Cephalothorax sei erwéhnt, dass sie sich
nach hinten zu allméhlig hebt, so dass dieselbe im hinteren Drit-
tel am erhabensten erscheint. Die Furchen, welche die einzelnen
Regionen von einander trennen, sind verhaltnissmassig schwach ;
am stérksten sind noch die entwickelt, welche die Cardogastral-
regionen von den lateralen Regionen trennen. Der verhaltniss-
massig breite Stirnrand besitzt eine wellige Oberflache. Der Vor-
derseitenrand ist mit vier Paar spitzen und den Spitzen nach
vorne gerichteten Dornen verziert. Pinsere Species unterscheidet
sich noch von allen bekannten Cancer-Species dadurch, dass die
Oberflache mit an die Baninen erinnernden, schwach gezdhnten
Transversal-Leistchen verziert ist.

21. Neptocarcinus nov. gen. millenaris nov. sp.

Der Cephalothorax um Vieles breiter als lang, sehr wenig
convex, am meisten convex im vorderen Dreivierteltheile. VVon
hier ab nach vorne fallt er steil ab, wéahrend er sich nach riickwarts
langsam verflacht. Die Oberflache ist in Regionen nicht einge-
theilt, nur eine tiefe Branchiocardiacalfurche ist zu gewahren.
Der gerade und breite Stirnrand ist durch einen schwachen Ein-
schnitt wahrscheinlich in zwei Theile getheilt; den schwach ge-
wolbten vorderen und seitlichen Rand verzieren vier lappenartige
Stacheln. Der hintere Seitenrand ist glatt, schwach gewdlbt und
Ubergeht mit einer kleinen Kriimmung, beinahe unbemerkt in den
geraden und schwach aufgeblasenen Hinterrand. Die Oberflache
des Cephalothorax ist glatt, und sind darauf weder Warzen noch
Locher zu sehen. In den Kalken vom Kis-Svabhegy ist er eben
nicht selten.

22. Galenaopsis similis, Bittn.

Diese Species, welche Bittner auf Grund eines fragmentari-
schen Exemplares aus den unteren Gomberto-Schichten beschrieb,
ist eine der hdufigsten Formen der Kalke vom Kis-Svabhegy.

23. Galenopsis quadrilobata, Lsrent. nov. sp.

KN
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Diese am Kis-Svabhegy ziemlich haufige Species steht zwi-
schen G. typicus, A Edw. und G. crassifrons, A. Edw. Meine
Form ist convex wie die typicus, wéhrend die crassifrons flach
ist. Die Bildung des Stirnrandes betreffend stimmt sie mit der
typicus Uberein, mit dem Unterschiede, dass bei der quadrilobata
jener Einschnitt und der daneben befindliche stumpfe Zahn,
welche den Stirnrand von dem oberen Orbitalrand trennen, génz-
lich abgehen und so bei meiner Form der Stirnrand unbemerkbar
in den oberen Orbitalrand (bergehen (ohne jedoch abgeschnitten
zu sein). Auch ist bei meiner Form die Augenhohle nicht so tief
eingeschnitten wie bei der typicus. Der obere Orbatilrand ist so-
wohl bei der typicus wie auch bei der crassifrons aufgeblasen,
wahrend er bei der quadrilobata kaum wahrnehmbar und scharf-
randig ist. Die Furche, welche bei der typicus den Stirnrand und
die Protogastralregion in der Mitte entzwei theilt, fehlt bei der
quadrilobata. Bei meiner Form ist der Vorderseitenrand in vier
Lappen zertheilt, bei der typicus in drei. Der Cephalothorax ver-
schmélert sich bei meiner Form nach riuckwérts mehr als bei der
typicus und nahert sich in dieser Hinsicht der crassifrons.

24. Palaeograpsus Loczyanus, Lérent. NOV. sp.

Aus dem Kalke des Kis-Svabhegy erhielt ich ein sehr gut er-
haltenes Exemplar dieser interessanten neuen Species, die am
nachsten zur P. inflatus, Biten., steht. Der Cephalothorax der
Ldczyanus ist jedoch breiter, die Augenhéhle mehr eirund als bei
der letzteren. Bei meiner Form sind der Vorder- und der Hinter-
seitenrand von einander viel schérfer abgetrennt als bei der infla-
tus, wo die beiden génzlich in einander Uberiliessen. Bei der
Loczyanus ist der Vorderseitenrand glatt, ohne Stachelverzie-
rung, im Gegensatze zur inflatus ; einzig die Augenhéhle begranzt
nach aussen ein Stachel. Hieraus ist ersichtlich, dass bei dem
Palaeograpsus die Stacheln am Vorderseitenrand kein Genus-
Merkmal abgeben. Bei der inflatus sind die Begionen von einan-
der viel scharfer abgegrenzt als bei der Ldczyanus. Bei meiner
Form fehlt die lange Furche, welche die Proto- und Mesogastral-
regionen von einander abtrennt, auch ist bei der Loczyanus zwi-
schen den Gastral-, Hepatical- und Branchialregionen auch nicht
eine Spur einer Furche zu sehen, wahrend bei der inflatus diese
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die stérksten sind. Bei meiner Form existiert eine halbmondférmige
Furche nur zwischen den Cardiacal- und Branchialregionen.

25. Palaeograpsus sp. ?

Auf dem Kis-Svabhegy sammelte ich noch ein mangelhaftes,
mit Sicherheit undefinierbares Palaeograpsus-Exemplar.

26. Calianassa sp. (aff. Mokattamiensis, Not1.)

Aus Orbitoidenkalk vom Kis-Svabhegy bekannt.

27. Calianassa sp. (aff. simplex, Bittn.)

Aus Nummuliten- und Orbitoidenkalk vom Kis-Svabhegy be-
kannt.

28. Calianassa nov. sp. ?

Aus dem Nummulitenkalk vom Kis-Svabhegy bekannt.

29. Calianassa cfr. iraasi, Notl.

Aus dem Orbitoidenkalk vom Kis-Svabhegy bekannt.

30. Calianassa nov. sp.?

Aus dem Nummelitenkalk vom Kis-Svabhegy bekannt.

31. Calianassa spinosa, Lsrent. NOV. spec.

Das eine Exemplar dieser (beraus interessanten, von allen
bisher bekannten, abweichenden Species stammt aus dem Kis-
Svébhegy. Die Scheerenhand verschmaélert sich von vorne nach
hinten zu. Der obere Rand endigt an der Einlenkungsstelle des
Fingers in einen durch einen Einschnitt begrenzten, starken Sta-
chel. Zwei, ebenfalls mit der Spitze nach™orne gerichtete grosse
Stachel, sitzen noch an der vorderen Hélfte der Oberseite. Die
Hinterseite ist convex gebogen und nicht senkrecht, sondern neigt
sich mit dem unteren Ende nach vorne. Der Rand der Gelenks-
stelle des beweglichen Fingers, wie auch die Oberflache der gan-
zen Hand ist gleichfalls glatt, ohne WarzenVerzierung, der Rand
des unbeweglichen Fingers ist glatt, zahnlos.

Il. b) Oberes-Eocédn. Oberer Theil der Barton-Etage.
Bryozoen-Mergel.

1. Harpactocarcinus punctnlatus, Desm.

Kommt in Piszke (Comitat Esztergom) zu Hunderten vor,
was sehr schon zeigt, dass die Sp. H. punctulat,us den Héhepunkt
ihrer Entwickelung auf dem Gebiete unseres Vaterlandes in dem
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mit den Priaboner Schichten gleichalterigen Bryozoen-Mergel
erreichte. Auf Grund dieses reichen Materiales l&sst sich auch be-
weisen, dass H. brachychelus, Beuss, H. ovélis, A Edw. und
H. rotundatus, A. Edw., eigentlich nur generelle, beziehentlich
Form-Variationen der Sp. H. pundulatus und nicht besondere
Species sind.

2. Xanthopsis Bittnerii, Lsrent. nov. sp.

In Piszke fand ich in Gesellschaft von Harpadocarcinus
pundulatus, Desm. mehrere Exemplare einer Xanthopsis-Species,
welche sich von allen bis jetzt bekannten Species dadurch unter-
scheidet, dass der vordere Seitenrand der Stachelverzierung ent-
behrt. Auf dem Stirnrande befinden sich vier grosse Stachel, der
obere Orbitalrand ist schwach gewodlbt. Der Hinterrand wird von
einer gewdlbten Leiste begrenzt. Die Oberflache ist vollkommen
glatt, die Schale selber mit grossen Poren und sehr feinen War-
zen verziert, wie bei H. pundulatus.

3. Banina sp. (Beussi, W codw. ?)

In der Sammlung der geolog. Landesanstalt befindet sich
aus mit dem von Piszke gleichalterigen Mergel ein Banina-
Abdruck, der wahrscheinlich mit der Beussi, Woodw., iden-
tisch ist.

I1l. Oberes-Oligocan. Aquitanische Stufe.

1. Coeloma sp. ind.

Am Soomez6 (Com. Szolnok-Doboka) kommt im hellgrauen
Sandsteine aus der aquitanischen Stufe ein fehlerhaftes Exem-
plar einer Coe/owa-Species vor, welche nach den daran ersichtli-
chen-Theilen gefolgert, zwischen C. tanuicum, H. v. Meter und
C. Vigil, A. Edw., steht.

IV. Oberes-Mediterran. Leithakalk.

1. Calappa Heberti, Brocec.

Brocchi, der diese Species einfuhrt, beschreibt dieselbe von
Budapest, und zwar vom Bakos, wo auch ich sie sammelte und
zwar in grossen Mengen. In dem gesammelten Materiale kommen
zwischen den embryonalen Exemplaren von 11 njm Breite und
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8 94, Lange und solchen von 74 njm Breite und 55 Lange, alle
Abstufungen und Uberginge vor. Die Lappen des Seitenrandes
sind ganz anders entwickelt als dieselben Brocchi auf seiner Fi-
gur frei ergénzte. Von den drei Lappen ist der mittlere am stark-
sten, der letzte schwach entwickelt, auch (ibergeht dieser zumeist
unbemerkt in den Hinterrand.

2. Matuta inermis, B rocc.

In Budapest-Bakos, dem Locus classicus dieser Sp. der am
héufigsten vorkommenden Brachyure. Der Grosse nach Uberaus
variierend.

3. Portunus pygmaeus, Brocc.

Diese kleine Species kenne ich einzig aus der Beschreibung
Brocchi’s, der dieselbe in Budapest-Rakos sammelte. Ich selber
konnte in flinfzehn Jahren kein einziges Exemplar finden.

4. Neptunus cfr. granulatus, A Edw.

In Budapest-Rakos kommen dazu noch eben nicht selten der
Cephalothorax und die Scheerenhand einer undefinierbaren Neptu-
ims-Species vor.

5. Cancer cfr. carniolicus, Bittn.

In dem bei Szabolcs (Com. Baranya) zu Tage tretenden
Leithakalk kommt ein mangelhafter Steinkern vor, welcher am
nachsten zu C. carniolicus aus dem steierméarkischen Leythakalke
steht, mit selber jedoch nicht ganz identificiert werden kann.

6. Cancer Szontaghii, Lérent. nov. sp.

Eine elegant verzierte, neue Form, die in Gesellschaft eines
anderen undefinierbaren Cancers9 im Leythakalke von Tasadfé
vorkommt, welcher sich zum Theil zwischen ein Conglomerat aus
dem Dyas einschiebt, zum Theil aber demselben aufliegt. Dieselbe
steht am néachsten zu C. carniolicus, Bittn., sowohl in Bezug auf die
Entwickelung der Regionen, wie auch der Verzierungen ihrer Ober-
flachen und der Seitenrander. Meine neue Form ist jedoch grosser
und runder als die carniolicus, der Stirnrand ist nicht mit 3, son-
dern mit 4 und der Vorderseitenrand nicht mit 10, sondern mit
8 (vier Paaren) Z&hnen verziert. Die Verzierungen des Hinterseiten-
und Hinterrandes betreffend, weicht meine Form von der carnio-
licus vollstandig ab. Bei meiner Form existiert ausser den, den
Hinterseitenrand verzierenden mit 4 Stacheln versehenen Z&hnen
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noch ein langer, gleichfalls mit Warzen bedeckter starker, zahn-
artiger langer Wulst, welcher bis zur Cardiacalgegend herab-
reicht. Die Ausbildung des Hinterrandes endlich, unterscheidet
diese Form volistandig von allen bis jetzt bekannten Cancers,
denn derselbe bildet einen durch eine breite Furche von der gan-
zen Oberflache des Cephalothorax abgetrennten und mit Warzen
bedeckten, nach rickwarts steil abfallenden Rand mit punktier-
ter Seite.

7. Pilodius mediterranem, Lérent. Nov. sp.

An der Budapest-Rakoser Fundstdtte sammelte ich einige
Exemplare von Cyclometopa, die sich mit keinem einzigen fos-
silen Genus identificieren liessen; endlich kam ich darauf, dass
ich es mit einem versteinerten Vorfahren des heutigen Genus
Pilodius zu thun habe, welcher am nachsten zu dem im Rothen
Meere lebenden P. spinipes, Helter, steht. Der versteinerte Pilo-
dius unterscheidet sich nur beziiglich der Verzierung der Cephalo-
thorax-Oberflache vom recenten spinipes, denn wahrend beim
spinipes die Oberflache des Stirnrandes, wie auch die Hepatical-
und Anterobranchialregion dusserlich in der Nahe der Rénder mit
Stacheln verziert sind, fehlen diese Stachel bei der mediterra-
nem ganzlich und wird selber einzig durch die Rauhigkeit cha-
rakterisiert.

8. Calianassa Chalmasii, Brocc.

In Budapest-Rékos nicht eben selten.

9. Calianassa Munieri, Brocc.

Die herrschende Form der Budapest-Ré&koser Fundstétte, wo
selbe in Hunderten zu finden ist.

10. Calianassa rdkosiensis, L rent. NOV. sp.

An der Budapest-Rékoser Fundstatte fand ich ein einziges
Exemplar einer Scheerenhand dieser Species, welche am néchsten
zur C. Chalmasii, Brocc., steht. Von dieser weicht sie insoferne
ab, dass an der inneren Seite der Hand unter der oberen Kante
nicht 8, sondern 10 senkrecht eingestochene Punkte fiir Borsten-
haare stehen, ferner dass sich die Hand nach einwarts nicht so
sehr verschmalert, wie bei der Chalmasii, die vordere Seite der
Hand unter der Einlenkungsgrube des beweglichen Fingers stark
convex wird, und die Oberflache mit starken Warzen dicht beséet
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ist, wahrend bei der Chalmasu keine Spur dieser mit Warzen ver-
zierten Einsenkung zu finden ist. Der am inneren Rande des un-
beweglichen Fingers befindliche Zahn ist kurz und stark zuge-
spitzt, wahrend er bei Chalmasii am dusseren Theile des unbe-
weglichen Fingers sitzt und dabei lang und schwach ist.

11. Calianassa Brocchii, Lsbent. Nov. sp.

An der Budapest-Rékoser Fundstelle fand ich eine Scheeren-
hand dieser neuen Species, welche am nachsten zu C. ferox,
Bittn., Steht, von dieser aber die Bildung der Finger betreffend
wesentlich abweicht. Wahrend n&mlich der unbewegliche Finger
von ferox gerade und an seinem Ende kaum etwas gekrimmt
ist, erscheint er bei der Brocchii stark nach aufwérts gebogen.
Der bewegliche Finger ist bei ferox mit drei oder zwei spitzen,
hackenférmigen, bei der Brocchii mit zwei breiten Zahnen ver-
ziert. Bei der ferox besteht ferner Uber den drei Zahnen eine ver-
ticale Furche, die sich aus einer Gruppe von eingestochenen
Punkten zusammensetzt und ohne Zweifel die Stelle von Borsten-
bischeln anzeigt, wahrend bei der Brocchii hievon keine Spur
zu sehen, ebenso fehlt bei meiner Form auch die Gruppenreihe,
die bei der ferox am oberen Rande des beweglichen Fingers an-
gebracht ist.

12. Lamhrus 9 sp. ind.

An der Budapest-Rakoser Fundstelle nicht eben selten.
Ristobi beschreibt die den meinen gleichenden Fusstheile (Carpo-
podit, Meropodit) aus den Plioc&dn-Bildungen von Monte-Mario.*

13. Pagurus Priscus, Bbocc.

Die Sclieerenhand dieser Species ist an der Budapest-
Rékoser Fundstatte genug héaufig zu finden. An der Scheerenhand
ist der Rand der Finger mit aufféllig grossen, runden Zé&hnen
verziert. Die Lange der Hand wechselt zwischen 16—95 7fll.

* Lamhrus 9 sp. ind. Giuseppe Bistoki. Contribute» alia fauna car-
cinologica del pliocene Iltaliano. | crostacei fossili di Monte-Mario. Pisa,,
1889. Pag. 20. Tav. I. Fig. 26, 27 und 28.
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QUATERNAR-PERIODE.

V. Diluvialer Kalktuff.

1. Telphusci fluviatilis, Lat.

Aus dem diluvialen Kalktuff von Siutto (Com. Komarom)
sammelte ich einen einzigen, gut erhaltenen Cephalothorax, nach
den unzéhligen Gliedmassen geurtheilt, konnte jedoch diese Spe-
cies in dieser Gegend eben nicht selten VVorkommen.

Zusammenfassung.

Vergleicht man die ungarléndische tertidre Decapodenfauna
mit den Formen der bisher bekannten reichsten Fundstatten, so
geht daraus hervor, dass z. B. am Kis-Svabhegy noch einmal soviel
Species Vorkommen, als an den beiden bisher bekannten reichsten
Fundstétten zusammengenommen, denn wéhrend von den bisher
bekannten Fundorten ersten Banges von St.-Giovanni Illarionei
(Ob.-Italien) und den Basalttiiffen von Val-Ciuppio Bittner alles in
allem 18 Species beschreibt, beschrieb ich in Vorliegendem allein
vom Kis-Svébhegy 30 Species, es kommen dort jedoch noch we-
nigstens vier-funf von den beschriebenen abweichende Species vor,
die sich jedoch nicht bestimmen Hessen.

Bitener unterscheidet im noérdlichen Italien drei aufeinan-
der folgende tertidre Decapodenfaunen: die erste charakterisieren
die in den Formkreis der Ranina Maresticma geh6rigen Raninen,
Harpadocarcinns quadrilobatus und Palaeocarpilius anodon; die
zweite Harpadocarcinus pundulatus und Palaeocarpilius ma-
crocheilus, wahrend da von Raninen nur Bruchstiicke aufzufinden
sind; die dritte Fauna charakterisiert die Ranina speciosa, wéh-
rend die Genera Harpadocarcinus und Palaeocarpilius fehlen.

Bei uns lassen sich trotz des Umstandes, dass das Untere-
Eocéan durch Versteinerungen nicht enthaltende Schichten Uber-
haupt nicht vertreten ist, dennoch vier Faunen unterscheiden.
In der I. spielt bei uns Harp, quadrilobatus die erste Rolle,
Palaeocarpilius anodon fehlt daraus ganzlich, doch enthalt auch
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diese eine, wenn auch nicht sicher definierbare Palaeocarpilius-
form. In der Il. Fauna tritt auch hier gleichwie in Italien der
Palaeorcarpilius macrochelus auf, wéhrend jedoch dort das Ge-
nus Romina «selten» ist, tritt bei uns diese Form im Vereine mit
Palaeocarpilius marocheilus leitend auf. Harpactocarcinus punc-
tiliotus bildet hier eine besondere, hohere I1llI. Stufe (Fauna), in
welcher noch eine Xanthopsis-Species und ein schlecht erhaltenes
Ranina-Genus Vorkommen, und zwar wahrscheinlich der zum
Formenkreise der Marestiana gehdrige Reussi, Woonw. ?, endlich
in der IV. kommen vor: ein in den Formenkreis der Ranina spe-
ciosa gehdrige Ranina, namlich R. Hazslinszkyi, Beuss. Die Ge-
nera Harpactocarcinus und Palaeocarpilius fehlen auch hier,
gleichwie aus der italienischen oberen Fauna.

Bittnek hebt beziglich der norditalienischen Fauna hervor,
dass dieselbe im Eocadn einen hervorstechenden ostasiatischen
Charakter besass, was noch unendlich mehr z. B. auf die Fauna
des zur Unteren-Barton Stufe gehorigen Kis-Svabhegy zu behaup-
ten ist, wo ausser den italienischen, ostasiatischen Formen noch
das bisher nur aus Indien bekannte Typilobius Genus, wie auch
die ausschliesslich aus Nord-Egypten bekannte Species Lobocar-
cinus Paulo- Wirtembergensis, H. v. Meyek vorkommt.

Im oberen Theile der Barton-Stufe nimmt die Fauna der-
selben — auf dem Gebiete unseres Vaterlandes — schon west-
europdischen Charakter an, fiir welchen Harpactocarcinus punc-
tulatus und der fur Nordwest-Europa charakteristische Xantopsis
bestimmend auftreten. Nimmt man die geographische Verbreitung
der einzelnen Formen in Betracht, so ist klar ersichtlich, dass
z. B. Harp, punctulatus ein stidwesteuropaischer, Xanthopsis da-
gegen ein nordwesteuropdischer Typus ist, welche beide zusam-
men niemals vorkamen, sondern fiir einander vicarierten. In
Piszke kommen jedoch beide Formen auch nebeneinander vor,
als Beweis dessen, dass in unserem Vaterlande die Grenze der
Vereinigung zwischen den ndérdlichen und sldlichen Faunen
Europa’s zu suchen ist. Flr Xanthopsis ist derartig Piszke der
aller siiddstlichste, fur punctulatus aber der ndrdlichste Punkt,
von wo dieselben bis jetzt bekannt sind.

Untersucht man die stratigraphische Bedeutung der Decapo-



BEITRAGE ZER DECAPODENFAUNA DER UNGARISCH. TERTIARPERIODE. 109

den, so wird ersichtlich, dass diesbeziiglich die Verhdltnisse in
Ungarn und Ober-Italien mit einander ziemlich Ubereinstimmen,
mit dem Unterschiede, dass in unserem Yaterlande die meisten
Species langer erhalten blieben.

Bittner hebt hervor, dass im nordlichen Italien aus den
dreien Uber einander folgenden Faunen die Formen der zweiten
ostwarts zogen und es lasst sich wirklich die Erfahrung machen,
dass wéhrend diese auf dem Gebiete Italiens z. B. im mittleren
Eocéan ausstarben, dieselben bei uns erst im Oberen-Eocan auf
traten und ruhig weiter lebten. So bemerkt z. B. Bittner auf Grund
seiner in Italien gemachten Beobachtungen (ber Hurpactocnrci-
nus punctulatus Folgendes : Die Hauptlagerstatte dieser Species...
befindet sich unterhalb der Priabona-Schichten, ja es ist sogar
sehr zweifelhaft, ob dieselbe jemals in die Priabona-Schichten
hinaufgeht», wéhrend sie in Ungarn eben in dem mit dem Priabo-
ner Mergel gleichalterigen Bryozoen-Mergel die leitende Bolle
spielt, indem sie hier den Hdohepunkt ihrer Entwickelung er-
reicht. Solche aus Italien hier eingewanderten Species sind noch :
Cyamocl/ircinus angustifrons,Bittn., Periacanthiis horridus,Bittn.,
Micromaja tuberculata, Bittn. Und Notopus Beyrichii, Bittn., die
im unteren, beziehentlich im mitteren Eocén in Italien ausstar-
ben, wéhrend sie bei uns, im westlichen Ungarn erst im oberen
Eocén erscheinen, hier den Hohepunkt ihrer Entwickelung er-
reichen und wieder aussterben. Andere Formen treten wieder in
Ungarn zuerst auf, wie z. B.: Calappilia dacica, Bittn. und
Phrynolambrus corallinus im unteren Theile der Barton-Stufe.
Doch starben sie hier auch aus, beziehentlich zogen weiter und
fungieren in Siebenbirgen, schon in der oberen Barton-Stufe,
wo sie auch ausstarben.

Betrachtet man ferner die Verbreitung der hauptséachliche-
ren Genera, so geht daraus hervor, dass z. B. die Ranina, welche
in der Tertidrperiode von Trinidad bis nach Ostasien zu verbrei-
tet war, auf dem Gebiete unseres Vaterlandes nur eine tUberaus
kleine, verticale und horizontale Verbreitung besass. An der hori-
zontalen Verbreitung ist interessant, dass das Genus nur aus
West-Ungarn bekannt, aus den 6stlichen, siebenblrgischen Thei-
len aber bisher unbekannt ist. Dort kommt wiederum als vicarie-
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rendes Aequivalent das Genus Dromia vor, welches wieder aus
dem westlichen Ungarn unbekannt ist.

Die alteste Ranina vom Gebiete unseres Vaterlandes kennen
wir bisher aus den Schichten derNumm. intermedia. Es ist dies die
in den Formenkreis der R. Marestiana gehorige R. Reussi, die in
der Barton-Stufe in der Umgebung des heutigen Budapest lebte.
Wie in Italien, so kennen auch wir keine Ranmen aus dem unte-
ren Oligocan, wéhrend dieselben im oberen Oligocén (Aquitanien)
wieder auftreten. So kommt z. B. in Raddcs, in der Umgebung
von Eperjes die in den Formkreis der R. speciosa gehorende
R. Hazslinszkyi vor. Auch im Miocén tritt ein in die Familie der
Raninidaen gehoriges Genus Ranidina auf, das bisher ausschliess-
lich aus Ungarn bekannt war. In der verticalen Verbrei-
tung der Raninidaen ist also auch bei uns dieselbe Liicke be-
merkbar, wie anderswo, dass namlich im unteren Oligocan die
Raninidaen unbekannt sind.

In Ungarn lebten die meisten Decapoden zu Anfang des
Oberen-Eocdn, als sich die Kalke des Budapestéi- Kis-Svabhegy
ablagerten. Aus dieser Fauna des Kis-Svabhegy geht hervor,
dass die Species Ranina Reussi, Woodw., Cyamocarcinus an-
gustifrons, Bittn., Periacanthus horridus, Bittn., Notopus Reyri-
chii, Bittn., Micromoja tuberculata, Biten. und Lobocarinus
Paulino-Wirtembergiensis, A. v. Met. langlebiger waren, als
man bisher glaubte, ferner dass der Hauptvorkommensort von Ga-
lenopsis similis, Bittn., nicht wie man allgemein annahm in die
Tongri-, sondern noch in den unteren Theil der Barton-Stufe
fallt. Aufféallig in der Fauna von Kis-Svabhegy ist, dass die Gat-
tung Dromia daraus abgeht, wahrend sie auf transsylvanischem
Gebiete in derselben Stufe vorkommt. Nicht weniger interessant
ist hier auch der Mangel an Vertretern des Genus Neptunus, da
dieselbe in Budapest und Umgebung schon im mittleren Eocén
auftritt und auch im Miocén noch fortdauert, so dass das Genus
Neptunus, das die ganze Tertidrperiode durchlebte, in der Barton-
Stufe zu fehlen scheint.

Aus dem Beichthume der Fauna vom Kis-Svébhegy er-
schliesst sich uns ferner noch, dass das Genus Phymatocarcinus
nicht nur ausschliesslich im Miocén lebte, sondern schon in der
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Barton-Stufe in grosser Zahl vorkam. Aus der oberen mediterra-
nischen Fauna von Budapest-Békos geht hervor, dass das Genus
Pilodius, welches bis jetzt nur in seinen recenten Formen be-
kannt war, in den wéarmeren Meeren auch in der Mediterran-
Periode lebte und von jetzt an auch im versteinerten Zustande be-
kannt ist.

Aus dem Studium der Decapodenfauna vom Kis-Svéabhegy
gieng also hervor, dass dieselbe viel Gemeines mit der Fauna des
Basalttuffes von St.-Giovanni llarione hat und nachdem die Deea-
poden nach Waither die intelligentesten aller wirbellosen Mee-
resbewohner sind, lasst sich aus ihnen auf die stratigraphischen
Verhéltnisse mit viel grosserer Sicherheit folgern, als aus allen
anderen Evertebraten. Hantken stellt die Schichten von St.-Gio-
vanni llarione mit den Nummilitlien-Schichten des Bakonys in
Parallele,* umsomehr als er auch in diesen die Nummulites Tchi-
hatcheffi fand. Die Kalke vom Kis-Svabhegy stehen also sowohl
auf Grund der Untersuchungen Hantken’s, wie auch meiner eige-
nen — von stratigraphischem Gesichtspunkte — so nahe zu den
Basalttuffen von St.-Giovanni llarione, dass ich unmdéglich die-
jenige Ansicht Dr. Paul Orpenheim’s theilen kann, laut welcher
dieselben zusammen mit den Numm. intermedia und Numm.
TchihatchefR-haltigen Sedimenten unmittelbar in den unteren
Tlieil des Oligocans gehoren, wéhrend die Schichten von St.-Gio-
vanni llarione in den unteren Theil des mittleren Eocédns geho-
ren wirden.** Dagegen bin ich geneigt, die Numm. intermedia
und TchihatchefR-haltigen Kalke unmittelbar tber die Schichten
von St.-Giovanni llarione zu rangiren.

Behufs leichterer Ubersichtlichkeit fiihre ich im Nachfolgen-
den nach dem zool. Systeme zusammengefasst, die bisher aus
dem Gebiete der Lander der ungarischen Krone bekannten Deca-
poden an.

* Mittheilungen Hebert’s und Munier Chalma’s Uber frihtertiare
Bildungen in Ungarn. (Ertekezések a term. tud. korébél [ungar.]. Herausg.
von der Ung. Acad. IX. Bd. Nr. XII. 1879)

** Zeitschr. d. deutsch, geol. Gesellschaft. Jahrg. 1896. Pag. 151.



Name des Petrefacten Fuii(lort Alter

A BRACHYURA.
. Dromiaceae.

Dromia corvint, Biten. ... ... ... .o L L Szucsag (Com. Kolozs) _ e . Oberer Grobkalk-Hor.
« claudiopolitana, Biten__ .. ... ... Kardosfalva (C. Kolozs) ... ... Untere Barton-Stufe
1. Raninidae.
. llanina Reussi, Woodw. _ ... ... Budapest. Eger (Com. Heves) ... Untere Barton Stufe
« Reussi, Woodw. ? Mogyorés (Com. Esztergom) .. Obere Barton  «
*  ¢fr. Marestiana, Konig Budapest {Kis Svabhegy) ... Untere Barton <
« budapestiniensis, Lérent. e e « « « _ « { «

.« azstinszkyi, Reuss. . Radécs (Com. Saros) ... Aquitanische Stufe
.Notopus Beyrichii, Bittn. ... . Budapest (Kis-Svabliegy, Kecskehegy.) Untere Barton «
. Ranidina liosaliae, Bittn. Borbolya (Walbersdorf) (Coin. Sopron) 0. Mediterran-Stufe

I1l. Oxystomidae.

. Calappilia dacica, Bittn. ... ... . Budapest, Kolozs-Monostor U. u. Ob. Barton-Stufe
. Typilobus Semseyanus, Lérent. . . ... .. Budapest (Kis Svabhegy) Untere Barton «
. Calappa Heberti, Brocc. ... .... R Budapest-Rakos. . . . Ob. Mediterran «
. Matuta inermis, Brocc............... i K < «

IV. Oxyrrhynchidae.
. Micromaja tubéradata, Bittn. ... Budapest (Kis-Svabliegy) .. ... Untere Barton-Stufe
. Periacanthus horridus, Bittn. « ( ( ( « «
. Phrynolambrus corallinus, Bittn. Budapest, Kolozs-Monostor .. U. u. 0. Barton Stufe
.Lambrus? sp. ind.. e e . Budapest—~Rakos Obere Mediterran «

V. Cyclometopldae.
a) Cancrinae.

. Palaeocarpilius macrocheilus, Desm. ... . ... Budapest. An mehreren Orten der Com.
Szatmér und Szolnok-Doboka... Untere Bartou-Stufe
i i i ?_ __  __  __  Kalota-Szt-Kiradly (Com. Kolozs), Ha-
limba (Com. Veszprém) .......... ... Unterer Grobkalk

. Palaeocarpiliu macrocheilus var. coronalus, Bittn. Budapest (Kis-Svabhegy). . Untere Barton Stufe
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00

2i.

22.

23.

24, Lobocarcimis Paulino Wiirtlemberycnsis. 1l. v. Mkynk

25.

21

Nain<d <doh

Phymatocarcinus coccnicus, Ijé'knt.
Phiyd modes Arennerii, L&rknt.
« llantkenii, Lérknt.

Harpnctoearcinas i/inulrilobiHitsf 1)kom
« punotulntm, Dksm.

. \<iidhopsis llillnerii, L6rknt,

45.

A1,

47.
48.

Cancer fiuckhii, l.éhjont
« Szontaghii, Lérknt. . .
« cfr. illyrima, Bittn.
¥  cfr. earn,iolic.ua, Bittn.

. (iyamocarcinna angnatifrom, IIATN
. Titanocarcinus Kochii, Lé6rent.

it Haulmianm, M. Enw.

. Neptocarcinua u. g. millenaris, Lérknt.
. hloilins meilitcrranrus, Lérknt

h) 1’ORTUNINAK.

. Porlnnns pygmacus, Bhooo.
- Neptuniw sp.

9 hochii, Bittn.

« hungaric.ua, L6rknt.
< sp. ind. .
« cfr. granulatus, M. Enw.

( railobojanus, Bittn.

« stenaspis, Bittn.
Achelous Krambergeri, Bittn.
Ilhachioaoma? nov. sp.

VI. Catometopidae.
@oniocypoda lraussilranica, Bittn.
Qalenopsis similia, Bittn.

I*olrolnc bitn

12ii ii <o r (

Budapest (Kis-Svéabhegy)

liilinilm (Com. Veszprém)

ILalimba! Veszprém), Piszke (Esztergom)
I'i.loo (Com. E/ torgoin)

Padrag (Com. Veszprém)

Tafladfé (Coin. Bihar)

Borbolya (Walbnrsdorf) (Com. Sojiron)
Szabolcs (Coin. Baranya)

Budapest (Kis-Svabhegy)

liudapest- Itakos

Budapest- Itdkos
Bedecs (Coni. Kolozs)
Szucsag (Com. Kolozs)
Solymar (Com. Best)
Tamos (Com. Kolozs)
bels6-Orb6 (Com.A. b'eliér) Bpcst-ltdkos
Radoboj (Croatien).
« «
Varasd-Teplioz (Croatien)
Budapest (Kis-Svftbhegy)

Szucsag (Com. Kolozs).
Budapest (Kis Svabhegy)

Aller

Untere Barton Stufe

Untere Grobkalk-Stufe
i «u.ob.Bart.-St.
()bere Barton-Stufe
Untere « «
()bere Meditorran-Stufe

Untere Barton Stufe

<there Mediterran Stufe

Obere Mediterran Stufe

Unterer (lrobkalk Ifor.

Ol?(erer E a

Oligocoii (Méra)

Obere Mediterran Stufe
« « «

Oligocen

Untere Barton-Stufe

Oberer Grobkalk-Hor.
Untere Barton-Stufe
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49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

74.

Name des Petrefacten

Galenopsis quadrilobata, Lébent.
Palaeograpsus Lo6czyanus, L6rent._.
« sp. ind. .
Coeloma Sp.wiiiiiiiinnnnnn
Grapsus? sp. ind. . ..
Mioplax socialis, Blttn
Telphusa fluviatilis, Lat.

B. MACEURA.
VIl. Thalassinidae.

. Calianassa atrox, Bittn. ..

€ sp. ind.

« SP. it e e
« sp. ... —

« nov. sp.?

« cfr. Fraasi, Noetl.

« nov. sp. ?

« SP. . it e —_
« spmosa L6rent.

« ferox, Bittn.
( rapax, Bittn. .
« velox, Bittn.
« vorax, Biten. ..
« simplex, Bittn.

« Manieri, Brocc.
( Chalmasii, Brocc.
« rakosiensis, Lérent.
&  Brocchii, Lérent.
C. ANOMURA.

Pagurus prisons, Brocc.

Fundort

Budapest (Kis-Svabhegy)...

S6smez6 (Com. Szolnok-Doboka)
Krapina (Croatien) ...

Radoboj «

Siutté (Com. Komarom)

1 Szt-L&szl6 und GJero Monostor (Com
Kolozs)... ..

Solymar (Com Pest)

Budapest (Kis- Svabhegy)

Szucsag und Kardosfalva (Com. Kolozs)
Budapest (Kis- Svabhegy) .......... .
Kolozsvar. "

Méra (Com. Kolozs)...
« « «

Budapest-Rékos..

Budapest- Rékos.

Alter

Untere Barton-Stufe

Aquitanische Stufe
Oligocen

Obere Mediterran-Stufe
Diluvialer Kalktuff

Unterer Grobkalk-Hor.
Oberer « «
Untere Barton-Stufe

Oligocen (Méra)

Obere Mediterran-Stufe

Obere Mediterran-Stufe
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Nachdem die tertidren Decapoden noch Uberhaupt wenig
untersersucht, die Fundorte selber auch nur wenig durchforscht
sind, bietet beinahe jede Fundstelle neue Formen. So fand auch
ich so ziemlich an jeder einzelnen meiner ungarlandischen Fund-
orten neue, von den bisherigen abweichende Formen. In Nach-
stehendem stelle ich diese, mit vorliegender Abhandlung in die
Literatur eingefiihrte Genus und 20 Species zusammen :

1. Neptunus hungaricus, nov. sp. ... ... Solymar.

2- Ranina budapestiniensis, nov. sp.— Kis-Svabhegy.
3. Typilobus Semseyanus, nov. sp. ... « «

4. Phymatocarcinus eocenicus, nov. sp. « «

5. Phlyetenodes Krennerii, nov. sp. ... « «

6. « Hantkenii, nov. sp.__ « «

7. Titcinocarcinus Kochii, nov. sp. : « «

8. Neptocarcinus n. g. m|IIenar|s n. sp « «

9. Rhachiosoma ? nov. sp. . S «

10. Palaeograpsus Loczyanus, nov. sp « «

11. Galenopsis quadrilobata,nov. sp. ... « «

12. Calianassa spinosa, nov. sp.... ... « «

13. « NOV. SP.? ivvviees e « «

14, « NOV. P2 ceeeerieeeene . « «

15. Cancer Rockhii, nov. sp. — — — Padrag.

16. Xanthopsis Rittnerii, nov. sp. —  Piszke.

17. Cancer Szontaghii, nov. sp. Tasadfé.

18. Pilodius mediterranem nov. sp. ... Budapest-Bakos.
19. Calianassa rdkosiensis, nov. sp. — « «
20. « Rrocchii, nov. sp. « «

und noch einige andere mit Sicherheit nicht definierbare neue
Species.

Eine angenehme Pflicht erfilllend, sage ich auch hier allen
Dank, die mir das Erscheinen dieser Abhandlung ermdglichten,
vor allen: Herrn Dr. Andor Semsey, ferner den Herren Dr. Alrex.
Bittner, Johann Béckh, Dr. Eugen Daday, Theodor Fuchs,
Julius v. Halavats, Prof. Dr. Anton Koch, Prof. Dr. Josef Alexand.
Krenner, Prof. Dr. Ludwig Loczy, Dr. Franz Schafarzie, Prof.
Eduard Suess, Dr. Thomas Szontagh und Prof. Dr. Kar1 A v.
Eittel.
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ZUR THEORIE DER ADJUNGIRTEN BILINEAREN
FORMEN.

Gelesen in der Sitzung vom 20. Aprit 1896.

Von GUSTAV EADOS,

C. M. DER AKADEMIE PROFESSOR AM K. JOSEPH-POLYTECHNIKUM ZU BUDAPEST

Aus: «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie) Band XIV. pp. 165—175.

Bilden die linearen Substitutionen

d,Cu2cCi, . G)
der Unbestimmten
Xi, Xq, , XN

eine Gruppe und bildet man ferner betreffs jeder Substitution
dieser Gruppe die ihr entsprechende m-te adjungirte Substitution,
so giebt die Reihe dieser adjungirten Substitionen :

AL1>(0)), .. ®, Aim)(Ck)*, ®ee AM (&

— wie gezeigt werden soll — gleichfalls eine Gruppe. Wir nennen
diese die m-te adjungirte Gruppe der urspriinglichen Gruppe G
und bezeichnen sie durch A(M)(G).

Die Untersuchung des Zusammenhanges zwischen der Stuc-
tur dieser adjungirten Gruppen und derjenigen der urspriinglichen
Gruppe bildet den Inhalt des ersten Theiles meiner vorliegenden*

* Zur Bezeichnung der m-ten adjungirten Substitution der Substi-
tution C soll das Zeichen A(m)(C) angewendet werden.
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Arbeit. Die eingehendere Untersuchung fiihrt zu dem Ergebniss,
dass zwischen der urspriinglichen Gruppe und deren adjungirten
Gruppen eine isomorphe Beziehung besteht, vermdge deren wir
aus der Structur der urspringlichen Gruppe auf die Zusammen-
setzung der adjungirten Gruppe schlissen kénnen.

Im zweiten Theile dieser Note fiihre ich die Begriffsbildung
der adjungirten bilinearen Form in die Untersuchung ein. Mit
Hilfe derselben gelingt es beziiglich der bilinearen Formen den
Vvon Gauss herriihrenden Begriff der gewdhnlichen Aequivalenz
mit dem durch Kronecker behandelten Begriffe der absoluten
Aequivalenz in eine derartige Verbindung zu bringen, vermdge
welcher wir zu einer neuen Formulirung des WEIERSTRASs’schen *
Aequivalenz-Satzes gelangen. Nebst dieser ergaben sich auch
andere Satze, die sich sdmmtlich auf den Zusammenhang
der urspriinglichen Form mit deren adjungirten Formen be-
ziehen.

Zwischen den Elementartheilern der urspringlichen Form
und denjenigen der adjungirten Formen bestehen gleichfalls
charakteristische Beziehungen. Auf die eingehende Behandlung
derselben hoffe ich bei einer anderen Gelegenheit zurlick zu
kommen.

*

. Adjungirte Gruppen.

i. Satz. Die m-te adjungirte Substitution der Zusammen-
setzung von zwei linearen Substitutionen ergibtsich durch Zusam-
mensetzung der adjungirten Substitutionen.

Es seien die zwei gegebenen Substitutionen:

yi= Ci\OCAA-CIiX(A]- »+ +~\~Cin VCn (G)
(i=1, %... ,71)
und
oci—pn A+PI2 £24-----v'Pin % (P)
Q=12 ... ¥

* Siehe: Monatsberichte der kon. preussischen Akademie 1868.
p. 310.
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die aus ihnen zusammengesetzte Substitution, d. li.
D=C.P
driickt sich durch das Gleichungssystem
yi—dii + da —  .-\-din ~r
. 1=1,2...,n
aus, in welchem

dic—GIPik+ GaPk+ 'ee+ Gapnk

(i, k=1, 2......n)
Zu setzen ist. Es ist nun zu beweisen, dass
AMm CP)=AM (O AM(P).

(CP)

(1)

Es seien die Substitutionen A{C), A{MP), A(MD) der

Reihe nach

rfsx= c\rxT + 42°XT "+ .+ x“ aW(Q
XT>=pT sT +iS"sT + mwetpirsi‘Am|P)

y(» = dg" =«<*+ dg" s<”">+ meet v'Z'S?'

(<«.9....... -»-0)

Die Coefficienten p(M? und dPP ergeben sich indem man

der Reihe nach in den Determinanten

2 ' Kn pkk .
22 .1 km PiA PKK .
2 ' PirA PY%

diiki diik2 = ditkm
dirki diZ2. . Gckm

PiAm
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an Stelle voni= (ivi2 ... imund k= (kv k2 .. ., km) die in
bestimmter Reihenfolge genommenen Combinationen m-ter Classe
der Elemente 1, 2, .. n substituirt.

Die Elemente der Determinante d@§ sind — wie das die
unter (1) befindliche Formel zeigt — aus den Reihen der Matrices

Gil J PiK prK o opnkl
und

an dm-« * @i PiK PMM® «Pprkm

componirt; daher lasst sich ckff vermittels des auf die Multipli-
cation der Matrices bezlglichen CAUCHY-BINET’schen Satzes fol-
gende massen darstellen:

Ch«i oo Paxkx e  « Parife
d»>

CiaeeCid  Paikm'' ' Pankm\>

in diesem Ausdruck ist die Summe auf die sammtlichen Combi-

nationen m-ter Classe der Elemente 1, 2, 3, .. n zu erstrecken.
Nun ist
G“n
— Am)
Anai dnim
und

Pald e« *Popfi PajAA . «paik

PeiK 7' *PamK Rkl « Pankm

somit kann dI$ schliesslich in der Form
d" =
©
(Z=Hn......KsA-ft))
geschrieben werden.
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Und hieraus scliliesst man, dass die Substitution A(MD)
aus den Substitutionen A(MC) und A(M)P) zusammengesetzt ist,
d. b. d.iss

AW (CP)=AW (0 .Am(P).

Dieser Satz lasst sieb durch den Schluss von n auf (n+ 1)
auf Producte von beliebiger Factorenanzabl verallgemeinern.

Sind z. B.
Ci! mr 1 O<

beliebige lineare Substitutionen, so ist

ANiIC M .. C= iIlA™(Ca);
)= IIA™ (Ca);
ist
a=Q=... = Cfc=C,
dann scliliesst man aus der soeben abgeleiteten Gleichung die
Gleichung

A (m) (E/C = [A<m)(C)Ik;

dieselbe zeigt, dass die durch des Symbol A(n) ausgedriickte Opera-
tion mit der Operation des Potenziren vertauschbar ist.

9. Satz. Die rn-te Adjungirte der Umkehrung einer Substi-
tution ergiebt sich durch Umkehrung der rn-ten Adjungirten
dieser Substitution.

Bezeichnet man der Kurze halber die zum Ccefficienten-
systeme

1 0...0
1..

0 o

‘6 0...V

gehorige identische Substitution durch E, so wird die Umkehrung
der beliebigen Substitution C, mit nicht verschwindender Deter-
minante, CUL durch die Gleichung

CC-1= E

definirt. Wenn wir aufbeiden Seiten dieser Gleichung die Operation
A(M) anwenden, so wird
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AWHC) Am(C-D=A(E);
AME) _ E

AW (0 A(m)(C~Y—E

es ist jedoch
so, dass
d. h,
ist.
3. Satz. Ist die Reihe der Substitutionen
G

eine Gruppe, so liefert die aus den m-ten adjungirten Substitutio-
nen dieser Substitutionen gebildete Reihe

Am (C), AM(CD, . .., AW(CK), ..., AW(CK, ... AMG)

gleichfalls eine Gruppe.

Zum Beweise dieses Satzes geniigt es zu erweisen, dass die
Keihe a (mvc ) zugleich mit den Substitutionen a mci) und
A .m)Ck) auch die Substitution a (M\C j)A (m\C k) enthalt. Das ist aber
an sich klar, da im Sinne des 1. Satzes

Aﬁ]’)(c.) A™ (Ck)= A m(CICk),

und cic«, da die Beihe  eine Gruppe ist, in ¢, also a micicx)
in der Beihe » (mic ) enthalten ist.

Hieraus folgt zugleich, dass jeder Untergruppe von G in
A () Wieder eine Untergruppe entspricht.

4. Satz. Jeder invarianten Untergruppe einer Gruppe ent-
spricht in ihrer m-ten adjungirten Gruppe wieder eine invariante
Untergruppe.

Es sei

die intervariante Untergruppe von G, d. li. eine solche Unter-
gruppe derselben, die durch eine beiiebige Substitution von G
transformirt, unverandert bleibt. Also
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Wird nun beiderseits die Operation A(r) angewendet, so ist:
A™ (C;nAW (FFAW(C=AW ([}) ;
im Sinne des zweiten Satzes ist aber

AS(C-D = [AME(Q] -1
und so wird
[A>(Q] -1a ™ (i) [AW Q] = A<>(ly,

(i,8=1,2,3,.

doch diese Gleichung zeigt schon, dass
AN(rD, ..., (iw(/i), eo=, Ax(ly, ...

eine invariante Untergruppe der Gruppe A(MG) ist.

5. Satz. Jede adjungirte Substitution einer periodischen Sub-
stitution ist gleichfalls periodisch.

Es sei die periodische Substitution C eine solche, dass ihre
[f-fache Wiederholung auf die identische Substition fiihrt, d. h.

Ck= E,

dann ist

_ A{m Ok =; AM(E);
da jedoch

AJm) (CK) — [A{m)(C)] k

und

. A(m)(E) =
S0 ist

[AIM(C)]k= E;

diese Gleichung zeigt nun, dass A(MC) eine solche periodische
Substitution ist, deren Ordnungszahl ein Theiler von K ist.

Il. Adjungirte bilineare Formen.

Die sammtlichen aus dem Coefficientensysteme der bilinea-

ren Form
n

n
C= 2 1| cikXiyx
i=1 k=1

darstellbaren Determinanten m-ten Grades ergeben sich aus der
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Determinante
jcilkl Ci-iki "'Ojkv
Gp=1:

Cimki Cimk2 * « « CimK

indem man an Stelle von i=(iv i2.. imund k—(kv k2 .. km)
die in einer gewissen Reihenfolge genommene Combinationen
m-ter Classe der Elemente 1, 2, 3, .. n substituirt. Wird nun
mittels dieser

(i, k=i, i*=("))
Coefficienten die bilineare Form
AMNC) =1 2cg>xiVk
U@
(i, k=1, H=Q)

bergestellt, so soll dieselbe die m-te adjungirte Form von C
genannt werden. Den Zusammenhang dieser adjungirten Formen
mit der urspringlichen driicken wir in den folgenden Satzen aus :
1 Satz. Wird die bilineare Form Cdurch die Substitu-
tionen
P=(Xi Puxl+pa X2\----YpinXn)
Q= (i |qn(vl;£%'?.¥,a,§' hgicy n)

in die bilineare Form 0

n
F = 1'2‘1 kélelkXI yk
transformirt, so kann man die m-te adjungirte Form A(MC) ver-
mittels der m-ten adjungirten Substitutionen von A(MXP) und
AMQ) in AME) transformiren.
Die Coefficienten dk konnen auf die folgenden Formen ge-
bracht werden:

n n
=~
ik :zré 1 é 1CfsPrl qsk—ﬁrzl = @)
Ck=12...,n
wo
drk—On <ffr+ G-22cH--- A~Omank @



124 GUSTAV RADOS.

Es soll nun die Determinante

p(m) —

(8

cimk | eimkz H®*

entwickelt werden. lhre Elemente sind, wie das der Ausdruck
(1) zeigt, aus den Keihen der Matrices

P”l P)/dl - spnij difC, O« . 'drk{
und
PlimPzim. . pnim dk, dem. .,,,,

componirt, und so ist im Sinne des Multiplicationssatzes der
Matrizen
Prdi seePmii  drik, m.gmk1

*r
Db Pr o dTikme «dmim

(’r‘)Pl'rdgl ©))

von = o ., rm) die
sammtlichen Combinationen ohne der Elemente 1,2,... n (in der
festgesetzten Eeihenfolge) zu substituiren sind. Die Elemente der
Determinante
drklarkz o ccre
= r-

drjh drjts *»  d>mkm

sind — wie das deren unter (2) angefiihrter ausfiihrliche Ausdruck
zeigt — aus den Reihen der Matrices

crit G2 .. «Qrn ~ *QK
und

BYmi BYm2 © * Brpd Qikm V*km + * Qkm

zusammengesetzt und auf diese Weise ist

Narroe * e G Qs\ki =

9o Q

8- Curem |-
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wo bei der Summirung an Stelle von s = (s[}s2 mm. sm) sammt-
liche Combinationen m-ter Classe von 1,2,..., n (in der fest-
gesetzten Reihenfolge) zu setzen sind. Wenn wir den Werth von

in den Ausdruck (3) substituiren, bekommen wir die Gleichung

AR - (?; (}/ Prf w@ @
und diese zeigt, dass die Substitutionen A(MP) und A(MQ) die
Form A{M(C) in die Form A(M(F) uméandern.

2. Satz. Damit zwei bilineare Formen aequivalent seien,
ist es nothwendig und hinreichend, dass ihre entsprechenden
adjungirten Formen in dem von Koneckee* herrlihrenden Sinne
des Wortes absolut aequivalent seien.

Zwei bilineare Formen, deren Ccefficienten ganze rationale
Grossen (ganze Zahlen oder ganze Functionen eines Parameters)
sind, sind aequivalent, wenn sie mittels ganzzahliger Substitutio-
nen in einander transformirt werden kénnen. Sei in diesem Sinne
C mit der Form E aequivalent und seien P und Q jene ganz-
zahligen Substitutionen, die C in E transformiren, so zeigt der
unter (4) befindliche Ausdruck von e”\ dass die Congruenzen

eg®) = 0(modd. <% ..., cM)
(*fa'>» U=(2))
gelten, da jedoch auch E mittels ganzzahliger Substitutionen in C
Ubergefihrt werden kann, so ist in Folge des ersten Satzes

zugleich
c(Mm = (modd. co, AN,

so dass

(!Aﬂ])v Am) o (m) MH eé/, e&)r{ (5)

(m=1,2,3 ...,n

ist, diese Relation jedoch hat die absolute Aequivalenz der For-

Siehe Crelle : Journal Band 92, p. 89.
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men A[MC) und A(MF) zur Folge. Dadurch ist die Nothwendig-
keit der eben erwdhnten Bedingung erwiesen.

Dass diese Bedingung zugleich hinreicht, folgt daraus,
dass, wenn die Aequivalenzen unter (5) gelten, so stimmt der
aus dem Subdeterminanten (aus den Grdssen c{®>) m-ten Grades
des Ccefficientensystems von C gebildete grosste gemeinschaftliche
Theiler mit dem aus dem Subdeterminanten (aus e{’}) m-ten
Grades der Determinante von E gebildeten grdssten gemeinsamen
Theiler Uberein, dann sind aber auch die s&mmtlichen Ele-
mentartheiler von E und C (bereinstimmend und so ist denn
im Sinne des citirten WEIERSTRASs’schen Satzes C mit E aqui-
valent.

3. Satz. Transformirt die Substitution P die quadratische
Form

n n
C=1 I eAXiXk
i=k 171
in die Quadratsumme

so wird die Form A(MC) durch die Substitution Am{P) in eine
Quadratsumme umgewandelt.

Wendet man namlich auf die quadratische Form A(MC)
die Substitution A(MP) an, so erhalten wir int Sinne des 1. Satzes
die Form A{ME); da jedoch jede adjungirte Form einer Quadrat-
summe wieder eine Quadratsumme ist, so wird auch A(ME) eine
solche und so transformirt die Substitution A(MP) die Form
A(MC) wirklich zur Quadratsumme.

4. Satz. Sammtliche adjungirte Substitutionen einer ortho-
gonalen Substitution sind wieder orthogonal.*

Ist ndmlich die Substitution P orthogonal, so transformirt
sie die Form

||—3

C =.1Ix\

X
=1

* Siehe G. Rados: «Uber die Theorie der orthogonalen Substitutio-
nen». Math, irnd Naturwiss. Berichte. 10. Band, pag. 95.
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in sich selbst, dann wird aber die Substitution A(MP) die Form
A f{C) :|,_2|x\

(“=(m)

in sieb selbst transformiren und so ist Ain)(P) wirklich orthogonal.



10.

ANDERUNG DES VOLUMENS EINER FLUSSIGKEIT
INFOLGE DER ALKOHOLISCHEN GARUNG.

Von Dr. THOMAS KOSUTANY

C. M. DER AKADEMIE, PROFESSOR DER LANDWIRTSCHAFTLICHEN AKADEMIE ZU MAGYAR-OVAR.
Gelesen in der Sitzung der Akademie vom 19. October 1896.

Aus «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesit6» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie), pp. 367—380. 1896.

Die alkoholische Garung ist ohne Zweifel einer der best-
studierten chemischen Prozesse, was durch die ausserordentlich
grosse technische und nationalékonomische Wichtigkeit der Gé&-
rungsgewerbe wohl begriindet ist. In der mir zu Gebote stehenden
Litteratur fand ich aber keine Angaben, dass jemand die Volum-
anderung, die eventuell bei der Gérung in der Flissigkeit eintritt,
zum  Gegenstand wissenschaftlicher Untersuchungen gemacht
hétte, obwohl dies meiner Ansicht nach nicht ohne Interesse sein
kann.

Es ist allgemein bekannt, dass bei der alkoholischen Géarung
ein Molekul Dextrose oder Levulose sich ohne weiteres in je zwei
Molekiile Aethylalkohol und zwei Molekiile Kohlensdure spaltet;
Piohrzucker und Maltose dagegen zuerst je ein Molekil Wasser
aufnehmen, um sich nachher in vier Molekile Alkohol und vier
Molekile Kohlensdure zu spalten. Dieser Vorgang kann durch
folgende Gleichungen ausgedriickt werden :

CeH 10 6—
und i
CAQOU+H20-4C2H0+4C02
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oder in Zahlen * 179*58 g Dextrose oder L&vulose geben 91*8 g
Alkohol und 87*78 g Kohlensdure, d. i. 100 g Dextrose oder L&vu-
lose geben 51*12 g Alkohol und 48*88 g Kohlensdure.

Bei dem Rohrzucker und Maltose : 341*20 g nehmen 17*96 g
Wasser auf und liefern 183*6 g Alkohol und 175*6 g Kohlenséure
oder auf 100 berechnet: 100 g Zucker nehmen auf 5%26 g Wasser
und geben 53*81 g Alkohol und 51*45 g Kohlensaure :

53*81+51*45=105*26.

Oder dem Volumen nach, theoretisch liefern : 100 g Dextrose
oder Lavulose 51*12 g oder 64*37 cm3wasserfreien Alkohol, 100 g
Rohrzucker oder Maltose aber 53*81 g = 67*74 cm3 Alkohol.**

Die Garung verlauft aber, wie bekannt, nicht so glatt, wie es
die Theorie verlangt; wir wissen namlich, dass aus dem Zucker
ausser Alkohol und Kohlensdure noch Glycerin, Bernsteinsdure
sich bilden.

Man erhalt in der Praxis nach Pasteur aus 100 g wasser-
freier Glykose 48*08 g = 60*58 cm3 aus 100 g Rohrzucker 50*57 g
= 63*77 cm3 Alkohol.

Nach Batting (Bierbrauerei 1865) bei Branntweinmaische
48*391 g = 61*02 cm3, bei Traubenmaische 49*977 g = 63*02 cm3
Aethylalkohol.

Ich befasse mich seit Jahren mit Garungsversuchen und habe
mich der Mihe unterzogen, aus diesen unter den verschiedensten
Verhéltnissen ausgefiihrten Versuchen die mittlere Alkoholpro-
duktion zu berechnen, und kam zu einem Werte, welcher dem
Von Pasteur angegebenen sehr nahe kommt.

Die Verminderung des Gewichtes infolge der wahrend der
Garung entweichenden Kohlensdure ist unter normalen Verhalt-
nissen so konstant, dass Mehrere (Einhorn, Tollens, Jodlbauer,

* C—11*97 ; 0=15%96.

** Das spec. Gewicht des absoluten Alkohols ist mit 0*7943 ange-
nommen. In Oesterreich-Ungarn beziehen sich die alkoholmetrischen
Tabellen auf 15° C. 11 abs. Alkohol wiegt bei 15° C. = 0*7950 kg, das
Wasser von 15° C. wiegt aber 0*99915 kg, aus beiden Zahlen berechnet
sich das spec. Gewicht des Alkohols = 9*7943.

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 9
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Bau) in Vorschlag bringen, aus dem Gewichtsverlust auf den ge-
wesenen Zuckergehalt der Lésung analytisch zu schliessen.

Die etwaige Veranderung des Volumens bei der Garung ver-
dient auch, obwohl nur aus theoretischem Gesichtspunkte, dass
man dieselbe einer genaueren Untersuchung unterwirft.

Rechnen wir also zuerst, und betrachten wir nachher, wie
die durch Rechnung erhaltenen Werte mit den experimentell ge-
wonnenen (bereinstimmen.

Vor allem missen wir das Volum der in Betracht kommen-

o p
den Zuckerarten berechnen, was, wenn wir die Formel V— ¢,

in Anwendung bringen, keine Schwierigkeit bietet, vorausgesetzt,
dass das specifische Gewicht der Zuckerarten hinldnglich genau
bekannt ist.

Dexti'ose.

Specifisches Gewicht der wasserfreien Glykose nach Bedecker
1*5384,* hiemit ist das entsprechende Volum fir 100g=65*002 cm3
Specifisches Gewicht des Glykosehydrates 1*5714, Volum fir
100g = 63*04 cm3

Rohrzucker.

Das specifische Gewicht des Rohrzuckers ist von vielen be-
stimmt worden, die erhaltenen Werte variiren jedoeh zwischen
1*63 bis 1*58.

Ich halte die von Kopp gefundene Zahl 1*580 fiir richtig,
schon deshalb, weil sie mit dem von Geritach berechneten Werte
(1*5813), dessen Genauigkeit allgemein anerkannt wird, fast genau
Uibereinstimmt.

Nach Kopp ist also das specifische Gewicht des Rohrzuckers
bei 15° C. = 1*580; das Volum von 100 g Rohrzucker betréagt
hiermit 63*29 cm3,

* Bei welcher Temperatur Bodecker diese specifischen Gewichte be-
stimmt hat, ist nicht ersichtlich, diesbezuglich differieren die Bodecker-
schen Werte ganz bedeutend von den von Guesin-Varry und Heintz be-
stimmten.
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Diese Zahlen kdnnen wir aber nicht ohne weiteres benutzen,
weil der Zucker sich im geldsten Zustande anders verhélt.

So z. B. betrégt das specifisclie Gewicht von einer 10°/0-igen
Bohrzuckerldsung bei 17*5/17*5° C. nach Geblach, Scheiblek und
Mategczek 1040104,

100 cm3 10%-ige Bohrzuckerldsung wiegen demnach
104*0104 g und enthalten

Bohrzucker ,, 10*000 g
Wasser 94*0104 «
Zusammen 104*0104 g.

Wenn wir nun das specifische Gewicht des Wassers bei
17*5° C. = 1 annehmen, so sind in 100 cm3 10%-iger Bohrzucker-
I6sung 100 cm3— 94*0104 cm3= 5*9896 cm3 Bohrzucker ent-
halten, wo wir soeben das Yolum von 100 g Bohrzucker zu
63*29 cm3, hiermit von 10 g Bohrzucker zu 6*329 cm3 berechnet
haben. Die Differenz betragt 6*329 cm3— 5*9896 = 0*3394 cm3,
oder aber, nachdem das specifische Gewicht des Wassers von
17*%5° C. auf Wasser von 4° C. bezogen 0*99875 ist, das wahre
Volum des 94*0104 cm3 17*5° C. gradigen Wassers sich also zu
94*0104:0*%99875 = 94*1285 cm3 berechnet, was, von 100 abge-
zogen, 100 —94*1285 cm3= 5*8785 cm3 als Yolum fir 10 g
Bohrzucker resultiert.

Bei de. \J “emnach eine Kontraktion zu konstatie-
ren und diese betrdgt nacn Gebiach fiir eine 10%-ige Bohrzucker-
I6sung 0*99819, d. i. 1*0000 Volum zieht sich auf 0*99819 Volum
zusammen. Die theoretische Dichte des in wésseriger Ldsung
flissig gedachten Bohrzuckers ist eine andere, als im festen Zu-
stande, ndmlich: 1*56086 (Geblach). 100g aufgelOster Zucker
nimmt demnach einen Baum von 64*067 cm3 ein und nicht, wie
wir friher berechnet haben, 63*29 cm3

Dextrose.

Nach Satamon ist das specifische Gewicht einer 10%-igen
Dextroseldsung bei 17*5/17*5° C. 1*0381

9*
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kiemit wiegen 100 cm3 ,, ,, 103*8l g
darin Zucker ,, ., 1000 «
darin Wasser 93*81 «

Zusammen ... 103*81 g.

Nehmen wir wieder an, dass das specifische Gewicht des
Wassers bei 17*5° C.=1 ist, so kann gesagt werden, dass 100 cm3
10°/o-ige Dextroseltsung aus 93*81 cm3Wasser und aus 6*19 cm3
Dextrose besteht, wo wir frither das Volum von 10 g Dextrose auf
6*5002 cm3berechneten. Die Differenz der beiden Werte betragt
6*5002 — 6*19 = 0*3102 cm3und beweist, dass auch bei der Auf-
I6sung der Dextrose eine Kontraktion stattfindet.

Levulose.

Honig & Tessek * geben das specifische Gewicht der krystal-
lisierten wasserfreien Levulose zu 1*6691 an; das Volum von
100 g betragt biemit 59*912 cm3, und das specifische Gewicht der
10°/o-igen Losung bei 17*5/17*5 ist 1*0387. — 100 cm3 10%-ige
Levuloseldsung

wiegen ,, ., _ _ _ 103*38¢g
darin Levulose _ ,, 10400 «
darin Wasser _ ,, 93*87 «

Zusammen ,, 103*87 g.

Wenn das specifische Gewicht des Wassers von 17*5° C.
wieder = 1 angenommen wird, so enthalten 100 cm3 10°/o-ige
Levulose-Losung 93*87 cm3 Wasser und 6*13 cm3 Levulose,
wahrend wir vorher das Volum von 10 g Lavulose zu 5*9912 ¢cm3
berechnet hatten.

Anstatt auszusprechen, dass die Levulose bei der Lésung
sich anders verhdlt als Kohrzucker und Dextrose, wollen wir vor-
sichtshalber nur das zum Ausdruck bringen, dass die Bestimmun-
gen des specifischen Gewichtes der Zuckerarten einer genauen
Revision bedurfen, um ein richtiges Urtheil fallen zu kénnen.

* Monatshefte fir Chemie. IX, 562.
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Betrachten wir jetzt die folgende tabellarische Berechnung
und Vergleichung der Volumina der Gé&rungsprodukte mit dem
Volumen des vergohrenen Zuckers.

Um die Bichtigkeit dieser auf theoretischen Betrachtungen
beruhenden Berechnungen zu prifen, habe ich zahlreiche Garungs-
versuche angestellt. Als Garungsmaterial verwendete ich einen
konzentrierten Most von Sicilien, welcher entsprechend verdiinnt
in mit Marke versehenen V2 L.iteriiaschen gefillt war; nachher wur-
den die Flaschen mit konzentrierter Schwefelsdure gefillten Gér-
réhren geschlossen und diese mit einem Chlorcalciumrohr verbun-
den, damit die Schwefelséure nur dasjenige Wasser zurlickhalte
das die Kohlensdureblaschen aus der garenden Flussigkeit mit
sich gerissen hatten; der Wassergehalt der dusseren Luft konnte
aber infolge der Chlorcalciumrohreinschaltung nicht zur Schwefel-
séure gelangen.

Endlich gab ich in jede Flasche ein auf V50 C. eingeteiltes
Thermometer, um bei der Bestimmung der Volumenédnderung die
Temperatur der ausgegorenen Flussigkeit genau wieder auf die
vor der Gérung beobachtete Temperatur bringen zu kdnnen.

Es sei erlaubt, zwei dieser Versuche mitzuteilen.

I. Versuch vom 25. Juli bis 8. August 1896.

1. Gewichtsverhdltniss vor der Garung:

Garflasche leer.... ._ . .. s = 833855 ¢
« -I- Thermometer_ _ .. ... = 89'9645 «
« « -j- Most =6112'97"0 «

Gewicht der Flasche + Thermometer abgezog_en = 89'9645 «
Gewicht des Mostes =523'0075 g.
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Rohrzucker: sp. @. G580 Gertach, in Lésung 1-5606, VVolum 0-64067, giebt Alkoh. 0-5381 g — 0-6784 cma
Dextrose: sp. G. L5384 Bodecker, Volumen 0-65002, giebt Alkohol 0’5112 = 0-6445 cm3

5%

Rohr-
zucker

Spec. Gewicht 145075  1-01969
In 100 cm3enthalten

Zucker g 5-0985
Volum des Zuckers 3-2664
Dem Zucker entspr.

Alkohol cm3.. 3-4588
Wasser cm3(100 -

Zucker cm3)... 96-7336
Alkohol cm3 100-1924
Zusammenziehung - 0-206
Gesammt-Volumen  99-9864

Wasser nach B rix —
Alkohol ... ... ... —
8 und 9 zusammen —
Mittel von 8 und 10 .

Dextrose

1-0192

5-0960
3-3125

3-2844

96-6875
99-9719
—0-194
99-7779
96-915
3-2844
100-19%4
99-088

10%

zRu?:Eg-r Dextrose
1-040104 10381

104104 10-381
6-6636 6-7478

7-0560 6-690
93-3364 93-2522
100-3924 99-9422

—0-432 — 0434
99-9604 99-5082

— 93-745

-- 6-690

— 100-435

— 99-97

15%

Rohr-
zucker

1-06128

1592
10-199

10-800

89-801
100-601
-0-731

99-970

Dextrose

1-0571

15-8565
10-307

10-2195

89-693
99-9125
—0-729
99-1835
90-513
10-2195
100-7325
99-95

* 20%
erjgﬂg'r Dextrose
1-08323 1-0762
21-66 21-524
13-877 13991
14-694 13-872
86-123 86-009
100-817 99-881
—1-074 —1-073
99-733 98-808
_ 87-195
— 13-872
— 101-067

99-987
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Nach, der Géarung:

Flasche  Thermometer + .Jungwein .. ... =581'4500 ¢
Abgezogen Flasche -J- Thermometer.™ ... .. = 899645 «
Gewicht des Weines =491'4855
Garrohre -\ Schwefelsaure nach der Garung .. = 30529
« « vor « « = 30-040
Von der C'02 mitgerissenes Wasser = 0'4890
Gewichtsverlust des Mostes 523*0075— 4914855 = 3P5220 ¢)
Abgezogen das Plus der Géarrohre v we = 04890 (
Entwichen C02 = 3P0330

2. Volinnen-Verhéaltniss:

Volumen des Mostes bei 17'5° C. = 500 cm3— 5'55 cm3 (Volumen
des in die Garflasche gegebenen Thermometers) = 494'45 cm3

Nach der Gé&rung, nachdem die Temperatur von 17*5° C.
wieder hergestellt war, zeigte sich eine geringe Volumenvermin-
derung, deren Grosse auf die Weise ermittelt wurde, dass man das
Gewicht der ausgegorenen Flussigkeit einmal unmittelbar nach
der Garung bestimmte (58D&50 g); hernach wurde die Flussigkeit
mit destilliertem Wasser wieder bis zur Marke aufgefillt und
nochmals gewogen (582*240 g), die Differenz 582*240 — 581 *450 =
0*790 g, oder wenn 1 g Wasser wieder mit 1 cm3Wasser gleich
genommen wird, ist die scheinbare Volumenabnahme 0*790 cm3,
davon ist aber noch das Gewicht des durch die Kohlenséure mit-
gerissenen und in der mit Schwefelsdure gefillten Garréhre als
Gewichtsvermehrung aufgefangenen Wassers (= 0*489 g) abzu-
ziehen. Nur 0*790- 0*489 —0*301 ist die wirkliche Volumen-
abnahme fir nahezu 500 cm3 géarende Flissigkeit, also sehr ge-
ring, besonders wenn in Betracht gezogen wird, dass die Kohlen-
sdure auch etwas Alkohol mitgerissen hat, der aber durch die
Schwefelsdure kaum ganzlich zuriickgehalten wurde.

0. Analyse.

Specifisches Gewicht des Mostes = 1*0577 = 14*54% Ex-
trakt, liiemit in 523*0075 g X 14*54 = 76*0453 g Extrakt. Spe-
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cifisches Gewicht des entgeisteten Weines 1*0068 = 1'77% Extrakt,
in 494*4855 g X 177 = 8*699 g Extrakt. Ansgegorener Zucker
= 76*0453— 8*699 = 67*3463 g. Specifisches Gewicht des ab-
destillierten und wieder auf das urspriingliche Volumen verdinn-
ten Alkohols 09888 = 6*47 g = 815 cm3in 100 cm3. Somit in
495*45 cm3 31*99 g = 40*297 cm3,

Volumen des vergorenen Zuckers:

a) als Glykosehydrat berechnet

64*3763 g X 0*6364 = 40*969 cm3,
b) als Anhydrit berechnet
64*3763 g X 0*650 = 41*844 cm3

Differenz zwischen Volumen des vergorenen Zuckers und dem
Volumen des neugebildeten Alkohols.

Im Falle
a) 0*672 cm3 oder auf 100 berechnet — 0*130%.
b) 1*547 « « « 100 «  —0*312«

Wir diirfen aber nicht vergessen
1. Indem der Zucker vergoren ist, auch zugleich die durch
den Zucker bedingte Kontraktion aufhéren musste, diese berech-

net sich
nach Scheiblek nach Brix

+ 1*8235% + 1*1520%.

2. Die Flissigkeit ist mit CO* geséttigt und deshalb muss ihr
Volumen sich etwas vermehrt haben. Diese, von der CO>verur-
sachte Volumenvergrésserung berechnet sich auf die folgende
Weise:

Volumen der Flissigkeit betragt 494*45 cm3 sie besteht aus

39*5 cm3 Alkohol und 16st bei 17*5° C. 77*775 cm3 COy/
454*%9 « \Wasser « « « « «413*140 « «
Zusammen: 490*915 cm3 COg

1 1 CO02 wiegt bei 17*5° 1*9712 g X 490*915 = 0*9677 g CO.,
sind absorbiert, und dadurch wird das Volumen der gegorenen
Flissigkeit bei 17*5° C. etwa um 0*676 cm3vennehrt.
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3. Yon dieser Volumenvermehrung ist jedoch noch abzn-
ziehen die durch den Alkohol verursachte Kontraktion, was sich
auf 2*126 cm3 berechnen lasst und so die vorher in Betracht ge-
zogene Yolumenvermehrung aufhebt, wenn man diese Summen
berechnet und einander gegeniber stellt, bekommt man eine so
kleine Differenz, welche von 500 cm3 auf 100 cm3 berechnet als
Versuchsfelder ohne weiteres vernachlassigt werden kann; wes-
halb wir berechtigt werden auszusprechen: dass das Volumen sich
infolge der Garung nicht verandert hat.

Bei diesen Berechnungen vernachlassigten wir die Hefebil-
dung mit in Rechnung zu ziehen. Es war da im vorliegenden Falle
3*232 g trockene Hefe gebildet, welche ein Volumen von 2*016 cm3
eingenommen hatte.

H. Versuch vom 21. Juni bis 16. Juli 1896.

Vor der Géarung: 1. Gewicht.

Garflasche -f~- Thermometer -f- Most 619*1285 g

« -f- « ohne M o0 st .. 102*8470 «
Gewicht des Mostes: 516*2S15 g.

Nach der Gérung o m ___ __ 589*2634 g
Flasche Thermometer . 102*8470 «
Gewicht des Wassers : 486*4164 g.

Garrohre nach der Géarung .. 27*150 g
« vor « « . _ 26%692 «

Mitgerissenes Wasser : 0*458 g.
Gewichtsverlust des Mostes 516*2815 — 486*4164 = 29*8651 g
Abgezogen die Géarrdhrendifferenz.. 0*458 «

Entwichen 6'02 — 25*4071 g.

2. Volumen vor der Géarung:

Volumen des Mostes vor der Garung bei 17%5° C. = 500 — 1T2 ¢m3
(Volumen des eingetauchten Thermometers) = 488*8 cm3.

Nach der Garung zeigte sich eine geringe Volumenabnahme,
deren Grosse durch nochmaliges "Wagen der bis zur Marke mit
destilliertem Wasser aufgefiillten Flasche ermittelt wurde.
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Gewicht nach der Erganzung 590’2470 g
« «  « Garung 589*2634 «
0*9836 g = 0*9836 cm3

Wenn wir jetzt die Gewichtsvermehrung der Gérréhre
0*4580 abziehen, ist die wirkliche Abnahme des Volumens
0*9836 — 0*4580 = 0*5256 cm3.

3. Analyse.

Specifisches Gewicht des Mostes 1*0562 = 13*761 o0 Extrakt,,
und somit in 516*2815 X 13*761 = 710*455 g Extrakt.

Specifisches Gewicht des entgeisteten Weines 1*0088 =
2*20% Extrakt; im Ganzen 486*4164 X 2*20=10*7011 g Extrakt.

Vergorener Zucker: 61*0455— 10*7011 = 60*3444 g.

Specifisches Gewicht des gebildeten Alkohols = 0*98938 =
6*34g = 7*89 cm3in 100 cm3 im Ganzen

488*8 X 7*89 = 38*566 cm3
488*8 X 6*34 = 30%9899 g.

Volumen des vergorenen Zuckers :

60*3444 X 0*6364 = 38*4032 cm3
60*3444 X 0*65 = 39*244 «

Was mit dem Volumen des gebildeten Alkohols verglichen:

38*5660 — 38*4032 = + 0*1638 cm3= + 0*0334»/0 oder
38*5660 — 49*224 = —0*658 « = —0*1345% Volumen

ergiebt.

Hiermit ist theoretisch berechnet und experimentell dar-
gethan, dass sich das Volumen der Flussigkeit infolge der Garung
S0 gut wie gar nicht verandert.

Als Resultate dieser Untersuchungen konnen folgende be-
trachtet werden:

1 Das Volumen der zuckerhaltigen Flissigkeit andert sich

infolge der Garuug nicht.
Diese Thatsacbe zwingt uns zu der Annahme, dass das Vo-
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lumen des gebildeten Alkohols mit dem Volumen des vergorenen
Zuckers gleich sein muss.

100 cm3 wasserfreie Dextrose wiegt 153'84 g und giebt
51+12°/0 (Gewicht) Alkohol, dessen specifisches Gewicht mit 0'7943

gerechnet 64-358 X 153*84 = 99°008. Diese Zahl steht

so nahe zu 100, dass in Anbetracht dessen, dass bei den speci-
iischen Gewichtsbhestimmungen der Zuckerarten schon die dritte
Dezimale nicht vorwurfsfrei sicher ist, wir als erwiesen betrachten
konnen, dass:

2. das Volumen des bei der Garung zersetzten Zuckers mit
dem Volumen des neugebildeten Alkohols gleich ist.

Aus diesem Punkte folgt aber notwendigerweise, dass das
Volumen der gleichzeitig gebildeten Kohlensdure auch identisch
sein muss, sowohl mit dem Volumen des zersetzten Zuckers, wie
mit demselben des neugebildeten Alkohols. Das kann sich aber
augenscheinlich nur auf das Volumen der flussigen Kohlensédure
und nicht der gasférmigen Kohlenséure beziehen.

Das specifische Gewicht der fliissigen Kohlensdure ist aber
noch nicht mit der Genauigkeit ermittelt, als es zu diesem Zwecke
notwendig wére; diesheziuglich stehen uns folgende liickenhafte
Angaben zu Gebote :

Specifisches Gewicht der flissigen Kohlenséure

__nach nach nach
ANDKEFFS WINKELMAMN H ammer
— 10° c. .. 09951
0% « 0-947 0-95 —
e 15° _ 0-86 -
+ 20° « 0-8266 — —
+ 25° « e 0-7831 — 0-60
+ 30° « — _ —_
31*35 kritische Tem p. .. — 0-464 —

Nachdem aus 100 Gewichtstheilen Zucker 48*88 g C02ent-
steht, und wenn wir das specifische Gewicht der letzteren 0-7519
annehmen, so ist ihr Volumen 65-002 ; wenn wir mit 153-84 als
Gewicht von 100 cm3 Zucker multiplizieren und nun mit 100 divi-
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dieren, so resultiert 65'002;30153'84 = 100-00 Volumen. Dieses
angenommene specifische Gewicht der flussigen Kohlensdure fallt
etwa auf 26-5° C.

3. Obwohl beziiglich des specifischen Gewichtes der fliissigen
Kohlensdure uns keine exakten Bestimmungen zur Verfligung
stehen, konnen wir mit grosser Wahrscheinlichkeit behaupten,
dass das Volumen der bei der Garung entstehenden Kohlenséure,
flissig gedacht, dasselbe Volumen einnimmt, wie der verschwun-
dene Zucker und der neugebildete Weingeist, namlich:

1 Volumen Zucker = 1 Volumen Alkohol,
1 « « =1 «  flussige Kohlensdure.
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UNTEESUCHUNGEN UBEE DIE ENTSTEHUNG DES
PFLANZENEIWEISSES.

Von Dr. THOMAS KOSUTANY

C. M. DER AKADEMIE. PROFESSOR DER LANDWIRTSCHAFTLICHEN AKADEMIE ZU MAGYAR-OVAR.
Gelesen in der Sitzung der Akademie vom 16. December 1895.

Aus «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie), Band XIV. pp. 1—11. 1896.

Die Entstehung des Eiweisses bildet seit Jahrzehnten den
Gegenstand eifriger Studien und dennoch kann man nicht sagen,
dass unsere Kenntnisse in dem Maasse erweitert worden waren,
als man nach so viel Arbeit und Mihe erwarten konnte. Dieses
Feld scheint eines der am wenigsten dankbaren zu sein; doch
durchdrungen von der beraus grossen Wichtigkeit dieser Verbin-
dungen, sowohl von thierphysiologischem, wie von pflanzenphysio-
logischem Standpunkte, dirfen wir in der Arbeit nicht nachlassen,
da die geringsten Erfolge sehr oft die Keime von grossen in sich
schliessen und so volle Beachtung verdienen.

Die Lebenserscheinungen sind gewiss mit dem aktiven
Eiweiss in engster Verbindung. Eiweisskdrper zu erzeugen vermag
aber einzig und allein die Pflanze ; das Thierreich kann wohl das
von den Pflanzen erzeugte Eiweiss seinen Zwecken entsprechend
umgestalten, aber Eiweiss zu erzeugen vermag es nicht; wenn wir
also einen Blick auf die Bildung des Eiweisses werfen wollen,
mussen wir mit dem Studium der Pflanzeneiweissbildung be-
ginnen.

Es ist allgemein bekannt, und die Wasservegetationsver-
suche haben es hundertfach bewiesen, dass die Pflanzen das
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Eiweiss nur aus anorganischen, stickstoffhaltigen Verbindungen
(Ammoniaksalze und salpetersaure Salze) und aus organischen,
jedoch stickstofffreien Verbindungen (Zucker, Stérke etc.) auf eine
bis jetzt noch nicht aufgeklarte Weise bilden.

Nach den bisherigen Beobachtungen decken die hdher orga-
nisierten Gewdachse ihren Stickstoffbedarf am liebsten aus salpeter-
sauren Salzen; die Ammonverbindungen koénnen jedoch auch zu
diesem Zwecke benutzt werden, obwohl sich dieselben, wie die
neueren Untersuchungen beweisen, im Boden zwar grdsstenteils
in Nitrate umsetzen und erst in dieser neuen Form aufgenommen
werden.

Die niedriger organisierten — hauptsachlich die chlorophyll-
freien — Pflanzen dagegen verwandeln lieber die Ammonsalze zu
Eiweiss, und nachdem z. B. die verschiedenen Hefearten in einer
Né&hrstofflosung, welche als Stickstoffnahrung bloss Ammonsalze
und als stickstofffreie Nahrung (ausser den Mineralstoffen) bloss
Traubenzucker enthélt, unter sonst ginstigen Verhaltnissen sich
vortrefflich ernahren, vermehren und so auch Eiweiss bilden missen,
so ist es daher nachgewiesen, dass das einzige Organ der Kohlen-
stoffassimilation — das Chlorophyll — zur Bildung des Eiweisses
nicht néthig ist, und nachdem die Hefezellen sich auch in voll-
standiger Dunkelheit normal vermehren, spielt das Licht, der ein-
zige Faktor der Kohlenstoffassimilation, bei der Eiweissbildung

Rolle und ist vollstandig tberflissig.

Wenden wir jetzt unsere Aufmerksamkeit einer anderen
Verbindung — dem Asparagin — zu, welches der chemischen
Zusammensetzung nach zwischen Eiweiss und Ammoniak steht.

Das Asparagin ist schon ziemlich gut bekannt, wir wissen,
dass dasselbe eine Amidosuccinaminsaure (= C*"H"NH")02OH)
NHo'-*-HjO) ist; dasselbe ist vor Jahrzehnten in den Spargel-
trieben von Vauquetin und Robiquet entdeckt worden. Seit der
Zeit haben viele Forscher die Anwesenheit des Asparagins in kei-
menden Samen dargethan: so fand E. Meiss1 in den Malzkeimen
D96—2*5% Asparagin, Schtjltze Und Umiauft in den Lupinen-
keimen bis 25% Asparagin; nachdem aber der Same vor der
Keimung entweder gar kein oder nur minimale Mengen Asparagin
enthalt, kann als feststehend ausgesprochen werden : das Aspa-
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ragin entstehe bei der Keimung aus den Eiweisskérpern des
Samens.

Viel spéter ist nachgewiesen worden, dass das Asparagin in
den jiingeren Trieben der hoheren Gewéchse ganz allgemein vor-
kommt, woraus man sich nach den klassischen Untersuchungen,
Preffer’s zu der Folgerung berechtigt sah: «in Anbetracht dessen
dass das Asparagin zu den leicht diffundierbaren Krystalloiden
gehort, ist dasselbe als die Wanderungsform des Eiweisses zu be-
trachten». Das gebildete Eiweiss als eine zu den Colloiden geho-
rige Substanz ist ausser Stande, von Zelle zu Zelle zu wandern; es
verwandelt sich deshalb zu Asparagin, um auf seinen Bestimmungs-
ort zu gelangen, wo dasselbe wieder in Eiweiss umgebildet wird.
Das ist der Grund, weshalb bei der Keimung Eiweiss in Asparagin
oder in ein anderes Krystalloid umgewandelt wird, und dass in
den ausgereiften Samen oder alteren Organen diese amidartigen
Verbindungen entweder gar nicht oder aber nur in einer sehr
geringen Menge Vorkommen.

Man kann aber die Frage aufstellen, ob das verschwundene
Asparagin wirklich zu Eiweiss umgesetzt wird? Wenn ja: ob zu
diesem Prozesse das Licht und das Chlorophyll nétliig ist, oder
nicht ?

Auf die erste Frage geben uns die Untersuchungen Bente’s
Antwort, die beweisen, dass Mais in Wasserkulturen seinen Stick-
stoffbedarf mit Asparagin gerade so gut decken kann, wie mit
Ammonsalzen, dass also die griinen Pflanzen Asparagin thatsach-
lich zu Eiweiss verarbeiten vermdogen.

Die chlorophyllfreien Pflanzen — z. B. die Hefearten,
Saccharomyceten — wachsen und vermehren sich in einer Zucker-
I6sung, welche nur eine einzige Stickstoffquelle, Asparagin, auf-
geldst enthalt, zum Beweis, dass nicht nur die chlorophyllhaltigen,
sondern auch die chlorophyllfreien Pflanzen Asparagin in Eiweiss
umzuwandeln vermdgen.

Nachdem der Thatbestand schon so weit ins Keine gebracht
ist, warf ich mir die Frage auf, ob die Assimilation und der damit
verbundene Keduktionsprozess nicht einen Einfluss auf die Eiweiss-
produktion aus Asparagin haben kénnen ?

Der Gedankengang ist der folgende: In den keimenden
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Samen geht ein energischer Oxydationsprozess vor sich; man
konnte annehmen, dass die Amidbildung aus Eiweiss ein Neben-
produkt dieses Prozesses sei, und in diesem Falle wiire es sehr
wahrscheinlich, dass bei Tageslicht, wenn in der schon entwickel-
ten Pflanze der Desoxydationsprozess vorwaltet, also der Amid-
bildung aus Eiweiss entgegengesetzt, aus Amidsubstanzen Eiweiss
gebildet wird. Iech habe mich deshalb entschlossen, dass ich die
stickstoffhaltigen Bestandtheile irgend einer Pflanze bei Tageslicht
und bei Nacht zum Gegenstand einer vergleichenden Unter-
suchung machen werde.

Mit der Losung dieser Frage habe ich mich bereits vor
Jahren beschiiftigt, aber ohne Irfolg, weil ich trotz den mit der
gréssten Genauigkeit ausgefithrten Untersuchungen keine priicise
Antwort bekam, und die Resultate mich zu keiner Folgerung be-
rechtigten.

Diese Schwankungen kann nur der Umstand verursacht ha-
ben, dass sich einmal unter den bei Tage, ein andermal unter den
bei Nacht untersuchten Bléttern einmal mehr, dann weniger jiin-
gere Blitter befanden; nachdem aber der Gehalt an Stickstoff
und Amidsubstanzen auch vom Alter der Blatter abhingig ist,
kann die Unregelméssigkeit diesem Umstande zugeschrieben
werden.

Ich entschloss mich deshalb, um in dieser Beziehung ganz
vorwurfsfreie Resultate zu bekommen, mit halbierten Blattern
zu arbeiten, dass auf die Weise die eine Hilfte des Blattes bei
Tage, die andere Hilfte bei Nacht von der Pflanze getrennt
und der Untersuchung unterworfen wurde.

Als Versuchspflanze wéhlte ich die die Mauer des Akademie-
gebdudes iippig bedeckende amerikanische Rebe — Riparia sau-
vage — hauptsdchlich deshalb, weil man deren grosse Blitter
neben der Mittelrippe sehr leicht mit einer Scheere in zwei gleiche
Hiilften teilen kann.

Das Untersuchungsmaterial sammelte ich auf die folgende
Weise: Nachmittags zwischen 2 und 3 Uhr, als die Weinrebenblitter
schon im Schatten waren, habe ich diejenigen Triebe bezeichnet,
deren Blitter untersucht werden sollten, nachher sind die Blétter
neben der Mittelrippe mittelst einer Scheere abgeschnitten und
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untersucht worden, die andere Halfte des Blattes blieb jedoch
ruhig an dem Trieb bis 3 Uhr nach Mitternacht, wo von der
Mittelrippe die zweite Halfte des Blattes abgeschnitten wurde.

Die Nachmittags gesammelten Blatthalften waren daher bei
der grossten Belichtung und Wéarme, die nach Mitternacht gesam-
melten dagegen in der Zeit, wo sie das Licht am ladngsten ent-
behrt hatten, untersucht; die Mittelrippe war also in keinem Falle
in Betracht gezogen.

Die abgenommenen Blatthalften wurden zuerst mit einem
Krautschneidemesser, nachher mit einer innen emaillierten Fleisch-
hackmaschine mdglichst zerkleinert, sehr sorgfaltig gemischt und
aus der Masse die zu der Untersuchung gelangenden doppelten
und dreifachen Proben abgewogen und sofort zur Analyse ver-
wendet.

Gegen dieses Vorgehen kénnte man die Einwendung machen,
dass die nach Mitternacht gesammelten Blatter zw6lf Stunden lang
in — so zu sagen — verwundetem Zustande geblieben sind und
dieses kann auf irgend welche Weise die Resultate beeinflusst ha-
ben. Um diesen Fehler kennen zu lernen, habe ich am 16., 23.
und 30. August die Blatter auch auf solche Weise sammeln lassen,
dass die erste Halfte des Blattes nach Mitternacht, die zweite am
folgenden Nachmittag abgenommen wurde. Die Resultate dieser
Untersuchungen mit den Resultaten der auf die friiher angegebene
Weise gesammelten verglichen, stimmten aber so genau Uberein,
dass man jenen Einfluss auf die Resultate getrost in Abrede stellen
kann.

Die im Juni 1894 in Angriff genommenen Untersuchungen
mussten leider eine Aenderung erfahren, ich musste ndmlich Ende
Juli eine langere amtliche Reise antreten und kehrte erst Mitte
September zurlick, habe aber, dass die Arbeit fortgesetzt werden
kdnne, angeordnet, dass die, wie oben beschrieben, gesammelten
und zerkleinerten Blatthdlften — ungeféhr je 100 g — mit einem
Liter 96%-igem Alkohol versetzt, in einer mit eingeschliffenem
Glasstopsel versehenen Flasche bis zu meiner Rickkehr aufbe-
wahrt werden.

Bei der Verarbeitung dieser in Alkohol aufbewahrten Proben
habe ich zuerst den Alkohol auf einem Wasserbade abdestilliert,
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nachher die noch feuchte Blattmasse auf einer Porzellanschale
nahezu bis zum Trockenwerden eingedampft, vermahlen und dieses
trockene Pulver zur Untersuchung verwendet.

Diese konservierten Proben konnte man aber nicht zu allen
jenen Bestimmungen benutzen, wie die frischen. Die Weinblatter
sind ndmlich infolge des bedeutenden Weinstein- und Weinsédure-
gehaltes stark sauer, und um den Alkohol abzudestillieren, musste
man die Masse stundenlang kochen und endlich in einer Porzellan-
schale zur Trockene eindampfen; so musste auch die freie Séure
das Ammonmolekil aus dem Asparagin abspalten, wodurch die
Substanz zur Bestimmung des Ammons und Asparagins unbrauch-
bar wurde; dass diese Untersuchungen jedoch in anderer Be-
ziehung ganz brauchbare Resultate lieferten, beweisen die mit-
geteilten Tabellen.

In den frischen Blattern wurde bestimmt:

1. Gesammt-Stickstoff. 4 g frische (oder 1 g trockene)
Substanz wurde nach Kjehidal mit 30 cm3 Schwefelsaure und
etwas wasserfreiem Kupfersulfat bis zur Farblosigkeit gekocht,
nachher mit Natronlauge und Seignettesalz-Mischung in Vio nor-
mal Salzsaure destilliert und mit Vio normal Natronlauge zurlick-
titriert. Als Indikator wurden anfangs Lackmoid, spater aber
Kongoroth benutzt.

2. Eiweiss-Stickstoff. 4 g frische oder 1 g trockene
Substanz wurde mit 100 cm3 Wasser aufgekocht und nach
Stutzers Verfahren mit Kupferoxydhydrat versetzt, kalt filtriert
und mit Wasser gehorig ausgewaschen. Ich hielt es aber nicht fir
nothig, das Wasser mit Essigsdure anzusduern, indem, wie aus den
Tabellen ersichtlich, die Losung auch ohnedem geniigend sauer
war. Der auf dem Filter gebliebene Rickstand wurde wieder nach
Kjehidal verarbeitet. Aus dem Stickstoffgehalt wurde das Eiweiss
berechnet und die Differenz zwischen eins und zwei ergab die
Menge des Stickstoffes, welche nicht in Eiweissform vorhan-
den war.

3. Bei der Bestimmung der stickstoffhaltigen, jedoch nicht
als Eiweiss vorhandenen Verbindungen bin ich auf folgende Weise
vorgegangen :

25 g frische (oder 10 g getrocknete) Substanz wurde
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mit 300 cm335%-igém Weingeist unter Anwendung eines Riick-
flusskiihlers 1V2 Stunden lang gekocht und nachdem sie erkaltet
war, abfiltriert und ausgewaschen; es waren 400 cm3 Filtrat
gewonnen, deren Teile folgenderweise untersucht wurden. Nach
0. Kellners Vorgehen Essigsaure zuzusetzen habe ich in Anbe-
tracht des grossen S&uregehaltes unterlassen.

a) Zur Bestimmung des Ammoniaks, welches in der Pflanze
in Form eines Ammonsalzes fertig gebildet vorhanden war, wur-
den 100 cm3des Filtrates mit Magnesiumoxyd eine halbe Stunde
lang in V10 Normal-Salzsdure destilliert und mit V1o Normal-
Natronlauge zurucktitriert.

Diese Methode ist zwar nicht vorwurfsfrei, indem die ge-
brannte Magnesia entweder aus dem Eiweiss oder aus den Amiden
etwas NHhabspaltet; nachdem ich aber immer dieselbe Menge
Magnesia zu derselben Menge Filtrat und endlich diese immer
gleich lange Zeit (Va Stunde) einwirken liess, musste derselbe
Fehler bei einer jeden Bestimmung immer gleich sein, wodurch
die Resultate, wenn auch nicht exakt, doch miteinander vergleich-
bar wurden.

b) Zur Bestimmung des Stickstoffes, welcher in Form von
Amiden vorhanden war, habe ich 100 cm3 Filtrat mit 7—8 cm3
conc. HCI versetzt und nach dem von R. Sachsse herriihrenden
Verfahren mit Rickflusskiihler zwei Stunden lang gekocht und
nach der Neutralisation mit Magnesia das gebildete Ammon wieder
in titrierte Salzsdure destilliert.

Wenn man nun das unter @) gefundene Ammon aus der
Menge des unter b) gefundenen abzieht, kann die Differenz als
Asparagin angesprochen und berechnet werden, indem laut
Formel

CANHAMM+HCI+HAMCANH, + NHuCl

17 Gewichtsteile Ammon 132 Gewichtsteilen Asparagin ent-
sprechen.

) Die von Ammon befreiten Lésungen wurden zu Salpeter-
sdurebestimmungen benltzt, wozu sie im Wasserbade bis zu
10 bis 15 cm3 eingeengt, filtriert, mit einigen Tropfen verdiinnter
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HCI neutralisiert und nachher nach der Methode Schissing-
Gkandeau mit Eisenchlorir zu NO reduziert, dessen Volumen be-
stimmt und daraus die Salpetersdure berechnet wurde.

4. Der Sauregehalt der Blatter wurde durch Titrierung von
20 cm3 Filtrat mit Vio normal Natronlauge bestimmt, als Indi-
kator diente ein zu diesem Zwecke mit besonderer Sorgfalt be-
reitetes Curcumapapier. Die gefundene S&ure wurde als Weinstein-
sdure berechnet.

5. Der Gehalt an Zucker wurde nach Fenting im Filtrat
bestimmt und das abgeschiedene Kupferoxydul nach Artinn mit
Wasserstoff reduziert und als Invertzucker berechnet.

6. Endlich die Trockensubstanz wurde durch Trocknen von
5 g frischer Substanz hei 105—110° C. bestimmt.

*

Die Resultate der Analyse sind in Tabellen zusammen-
gestellt, diese erlauben uns folgende Schliisse zu ziehen:

1. Die Gesammtmenge des Stickstoffes vom 21. Juni bis
Ende August geht, nach Prozenten der Trockensubstanz berechnet,
sehr bedeutend — etwa um XJ — zuriick. Diese Beobachtung ist
vor langerer Zeit und von mehreren Forschern gemacht. Als
Grund dieser Erscheinung kann man annehmen, dass die Pflanze
in den vorgeschritteneren Stadien der Entwicklung verhaltniss-
méssig mehr Kohlenhydrate und andere stickstofffreie als stick-
stoffhaltige Verbindungen erzeugt, deshalb &ndert sich auch das
Verhdltniss auf die Weise, dass auf ein und dieselbe oder nahezu
dieselbe Quantitdat N-haltige Substanz in den spdateren Entwick-
lungs-Stadien der Pflanze mehr stickstofffreie Stoffe kommen.

2. In der Nacht ist der Gehalt an Gesammitstickstoff etwas
grosser, als hei Tage.

Diese Erscheinung kdnnen wir auf folgende Weise erklaren:
Wahrend die Eiweissbildung oder die Aufnahme der stickstoffhal-
tigen Piolimaterialien Tag und Nacht fortdauert, hort die Assimi-
lation in der Nacht nicht nur auf, sondern es wird auch infolge der
Pflanzenatmung ein Teil der bei Tage gebildeten Kohlenhydrate
verbrannt und infolge dessen verdandert sich das Verhéltniss
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zwischen den stickstofffreien und stickstoffhaltigen Stoffen auf die
Weise, dass auf 100 N-freie in der Nacht etwas mehr N-haltige
Substanzen kommen.

Gesamint-Stickstoff in Procenten der Trockensubstanz.

In der Tn der

Bei Tage Nacht Nacht Bei Tage
<) B)

21. Juni ... __ 3-480 3-520 16. August... ... 3-303 3-271
2. Juli a) ... g 4-589  23. August ... 2-978  2-822
2. Juli b__ ... 4-243 4-405 30. August... ... 3-311 2-288
8. Juli AUl 4-127 Durchschnitt ~ 3-127  3-197
9. August... ... 3-306 3-361
16. August ... 3-247 3-293
23. August... ... 2-908  2-969
30. August ... 2-589  2-660

Durchschnitt 3-537 3-621

Diese Erscheinung zeigen sammtliche Bestimmungen ohne
Ausnahme, und zwar a) in dem Falle, wenn die erste Blatthalfte
Nachmittags, die zweite nach Mitternacht abgenommen wurde,
R) wenn die erste Blatthéalfte nach Mitternacht und die zweite den
darauf folgenden Nachmittag gesammelt und von der Pflanze ge-
trennt wurde.

In dem Falle a) ist das Verhéltniss zwischen N-gehalt am
Tage und N-gehalt in der Nacht wie 100: 102-37.

In dem Falle B) ist das Verhéaltniss 100:102*23, was die
strenge Genauigkeit der Analyse beweist.

3. In der Nacht enthalten die Blatter weniger nicht eiweiss-
artige StickstoffvVerbindungen.

Wahrend namlich bei Tage das Verhéltniss des Gesammt-
stickstoffes zum Eiweissstickstoff 100:90-44, ist in der Nacht das
Verhaltniss wie 100:95-74. Noch auffallender gestalten sich diese
Zahlen, wenn wir den Stickstoff der Nichteiweisskdrper bei Tage
auf 100 annehmen und damit die Stickstoffmenge der Nichteiweiss-
korper in der Nacht vergleichen, so kommen wir zum Verhaltniss
100 :45 oder in Worten ausgedrickt: in der Nacht verschwindet
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aus dem Blatt mehr als die Halfte der in den Blattern befind-
lichen und nicht als Eiweiss vorhandenen Stichstoffverbindungen.

Bewiesen wird diese Behauptung durch folgende Zusammen -
Stellung :

Bei Tage In der Nacht

Eiweiss- Gesammt- Eiweiss-

Tag der Untersuchung )
Nitrogen Nitrogen Nitrogen Nitrogen

21. Juni ... ... ... ... ... 3-480 3-214 3-520 3-370
2. Juliay. ... ... ... — 4464 4-056 4-589 4-092
2. Juli vE — cee oo ... 4-243 3-877 4-405 4-038
9. Juli e e 4-061 3-648 4-127 3-841
9. August _ ... ... ... ... 3-306 3-020 3-361 3-272
16. August ... ... ... ... 3-247 2-545 3-293 3-219
23. August... ... ... ... ... 2*908 2-829 2-969 2-884
31. August ... — 2-589 2-408 2-660 2-366

Durchschnitt...  3-537 3-199 3-621 3-385

Jetzt wére es schon leicht, aus den unter 2 und 3 festgestell-
ten Thatsachen zu folgern,"«dass, nachdem in der Nacht die Menge
der nichteiweissartigen Stickstoffverbindungen abnimmt, dagegen
die Menge der Eiweissstoffe zunimmt, diese vorlaufig noch nicht-
eiweissartigen Stoffe in der Nacht sich in Eiweiss umwandeln».
Wir wollen aber diese Folgerung nicht eher als feststehend be-
trachten, bis wir aus anderen Griinden auch berechtigt werden,
dieselbe als Thatsache hinzustellen.

4. Die Bestimmung des Ammons habe ich aus den friiher
angegebenen Grinden nur 8-mal vorwurfsfrei ausfiihren kénnen,
und zwar 4-mal Nachmittags und 4-mal in der darauf folgenden
Nacht. Diese Bestimmungen zeigen aber einhellig, dass die Blatter
in der Nacht etwas mehr Ammonsalze enthalten, als am Tage.

Die Beobachtung lasst sich verschiedenartig deuten:

a) Es ist méglich, dass die Pflanze die in der Nacht aufge-
nommenen Ammonsalze nicht sogleich, oder nicht in dem Maasse
zu verarbeiten vermag, wie am Tage.

b) Das Plus von Ammon kann davon herrithren, dass in der
Nacht aus dem halb und halb fertigen Eiweiss durch das Kochen
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mit gebrannter Magnesia mehr Ammon abgespaltet wird, als
am Tage.

C) Es ist nicht unmdglich, dass das am Tage aufgenommene
Ammon durch den bei der Assimilation frei werdenden Sauerstoff
zu Salpetersdaure oxydiert wird.

Welche Annahme die richtige sein wird, ist nach diesen
Untersuchungen nicht zu entscheiden.

5. Es ist bemerkenswert, dass die Blatter am Tage mehr
Salpetersaure enthalten, als in der Nacht.

Die Annahme, dass die Pflanze die am Tage aufgenommene
Salpetersdure in der Nacht zu Eiweiss verarbeitet und daher einer-
seits das Salpetersdure-Defizit, andererseits der Zuwachs an Eiweiss
herriihrt, ist zwar sehr verlockend ; wenn wir aber die Frage besser
Uberlegen, missen wir einsehen. dass dieses auszusprechen etwas
voreilig ware.

Die Salpetersdure wird bekanntlich in Form von salpeter-
sauren Salzen durch die Wurzel aufgenommen. Den Hauptfaktor
der Aufnahme von Mineralstoffen bildet jedoch die Transpiration,
infolge dessen die Pflanze wie eine Pumpe das Wasser sammt den
aufgeldsten Mineralsubstanzen aufnimmt; am Tage ist wegen der
hoheren Temperatur und Belichtung die Wasserverdunstung eine
um ein Bedeutendes grdssere, so muss auch die Wasseraufnahme
und damit die Menge der aufgenommenen salpetersauren Salze
grosser sein, was den am Tage gefundenen hdheren Salpetergehalt
schon allein erkldaren kann.

Die Frage ist aber doch nicht so leicht zu l6sen; die Unter-
suchungen zeigen namlich, dass die Blatter in der Nacht mehr
Wasser enthalten, als am Tage, ein Beweis, dass das Wasser am
Tage nicht in dem Maasse nachgesogen wird, um mit der Ver-
dunstung gleichen Schritt zu halten. Wir wissen auch, dass der
Wourzeldruck des Wassers in den ganz blattlosen Beben, nach den
Untersuchungen von Sachs, das Quecksilber auf einer Hohe von
760 mm aufzuheben und im Gleichgewicht zu halten vermag; so
aber, wenn in der Nacht die Pflanzen mehr Wasser enthalten,
musste darin auch mehr Salpeter enthalten sein.

Es enthielten zum Beispiel die Blatthalften am 2. Juli Nach-
mittags 74'68%, in der darauf folgenden Nacht 77,68°/0 Wasser;



UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ENTSTEHUNG DES PFLANZENEIWEISSES. 153

am 9. Juli bei Tage 69*78°/o, in der Nacht 70°66°/0 Wasser. Dem-
zufolge miussten sie dem grosseren Wassergehalt entsprechend
auch mehr Salpeter enthalten, und wenn wir im Gegenteil in den-
selben weniger Salpeter finden, so kann das nur durch die An-
nahme erklart werden, dass die salpetersauren Salze in der Nacht
in grosserem Maasse zu anderen stickstoffhaltigen Verbindungen
umgewandelt werden, als im Tageslicht.

Als solche stickstoffhaltige Verbindungen kdnnen aber nur
die Amide, Ammonsalze und Eiweiss in Betracht kommen. Amide
werden aber in der Nacht, wie wir spéter sehen werden, entweder
gar nicht oder in sehr geringer Menge vorgefunden, so kann der
Stickstoff des Salpeters unmdglich deren Menge vermehrt haben.
Ammonsalze werden zwar in der Nacht in etwas grosseren Men-
gen gefunden; wenn wir aber (berlegen, dass diese Umwandlung
eine energische Reduktion verlangt, in der Nacht dagegen die Re-
duktion aufhért und die Oxydation die Pflanze beherrscht, so
kénnen wir mit grosser Wahrscheinlichkeit behaupten, dass der
Stickstoff der Salpetersdure in der Nacht in grosserem Maasse zu
Eiweiss umgewandelt wird, als am Tage.

Ganz besonders wichtig ast das weitere Ergebniss dieser Un-
tersuchungen, dass nadmlich in den Nachts gesammelten Blatt-
halften kein Asparagin, tiberhaupt kein Stoff vorhanden ist, wel-
cher sich bei der zur Analyse verwendeten Methode wie Asparagin
verhdlt.

Es ist zu bedauern, dass ich diese Beobachtung nur mit
vier, resp. acht Analysen bestédtigen kann, da es mir durch meine
Reise unmdglich gewesen war, bei allen Proben die Untersuchung
auszufuhren.

Versuchen wir jedoch auch diese Thatsache in den Rahmen
des bis jetzt Festgestellten einzufligen, so kdnnen wir mit grosser
Wahrscheinlichkeit behaupten, dass Asparagin in der Nacht ver-
schwindet, iveil es in Eiweiss umgewandelt wird, und man kénnte
die Resultate dieser Untersuchungen in den Satz zusammenfassen :
Wahrend die Rohstoffe der Eiweissbereitung am Tage in grésserer
Menge von der Pflanze aufgenommen werden, als in der Nacht,
werden andererseits dieselben Stoffe in der Nacht in grosserer
Menge in Eiweiss umgewandelt, als am Tage.
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7. Die Blatter enthalten hei Tage mehr Zucker oder andere
die FuHLiING’sche LOsung reduzierenden Stoffe, wie in der Nacht.

Um diese Erscheinung zu erkl&ren, missen wir vor Augen
halten :

a) Da die Assimilation nur im Tageslicht vor sich geht,
werden deren Produkte, Zucker und Stérke, auch nur bei Tage
gebildet.

b) Die Pflanzenatmung verbrennt einen Teil des am Tage
erzeugten Zuckers.

C) Ein Teil des bei Tage erzeugten Zuckers kann in der
Nacht in Starke umgewandelt werden.

d) Ein Teil des Zuckers, wie Pfeffer uUnd Sachsse Wahr-
scheinlich machen, vereinigt sich mit dem Asparagin und kann
zu Eiweiss umgewandelt werden.

Eine bestimmte Meinung kdnnen wir aber aus den vorlie-
genden Untersuchungen zur Zeit nicht aussprechen.

8. Die Bléatter enthalten in der Nacht mehr freie Saure, als
am Tage.

Untersuchungen im Jahre 1895.

In Anbetracht der hervorragenden Wichtigkeit der vorliegen-
den Fragen, und zum Theil, weil die Versuche im Jahre 1894 nicht
ganz zufriedenstellende Resultate ergeben haben, habe ich fur
nothig erachtet, die Versuche zu wiederholen und auch in einer
anderen Pachtung fortzusetzen, theils um die Resultate von 1894
zu kontrollieren, theils um auch die Veranderungen des Zuckers
und des Wassergehaltes in Betracht ziehen zu kénnen.

Die Untersuchungen wurden mit denselben Riparia sauvage-
Reben am 8. Mai begonnen und bis 23. Oktober in zweiwdchent-
lichen Zwischenrdumen ohne Unterbrechung fortgesetzt, wodurch
von 1894 nur 8, von 1895 20 Beobachtungen vorliegen und die
ganze Vegetationsperiode vom Erscheinen der Blatter bis zu deren
Abfall einschliessen.

Die Untersuchungen sind gerade auf die Weise ausgefihrt,
wie 1894, nur dass jede Bestimmung, um ganz genaue Resultate
zu erzielen, dreifach ausgefiihrt wurde. Die Bestimmungen von
Ammon, Salpetersdaure und der x\midstoffe, die einer strengen
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Kritik nicht standhalten, habe ich unterlassen, dafir habe ich
aber der Bestimmung des Zuckers, der S&ure, des Wassers und
des Aschengehaltes eine erhdhte Aufmerksamkeit zugewendet.

Aus der Tabelle auf S. 155 ist wieder ersichtlich, dass

1. die procentische Menge des in den Blattern enthaltenen
Stickstoffes mit dem Alter der Blétter sehr stark gesunken ist.
Diese Abnahme ist viel bedeutender als 1894, weil die Unter-
suchungen friiher begonnen und langer fortgesetzt wurden. Die in
den jiingsten Blattern am 8. Mai gefundenen 5*314% Stickstoff
sanken bis Ende Oktober beim Abfall der Blatter bis auf 1*25%
herunter.

2. In der Nacht ist in den Bléattern etwas mehr Stickstoff ent-
halten, als am Tage. Das Tagesmittel verh&lt sich zu dem Nacht-
mittel wie 3*581 : 3*687, Differenz +m0*106. VVorjahriges Yerhéltniss
3*537 : 3*621, woraus auf die strenge Genauigkeit der Analysen
geschlossen werden kann.

Gesummt-Nitrogen in Procenten der Trockensubstanz.

Zeit der Untersuchung Bei Tage In der Nacht Differenz
nachts mehr +
4. Juni ... ... L L 4161 4-616 -p 0 ‘455
19.  « 4 %254 4-276 4- 0-022
3. Juli ... oL 3*829 4-031 4- 0-202
14. August ... ... ... 3*406 3-461 4- 0"055
28. o« .o 3*994 4-048 4- 0-054
25. Septbr. ... ... ... 3*158 3-119 — 0-039
9. Octbr__ ... ... ... 2-268 2*258 — 0-0i0
Summa ... 25*070 25*809
Mittel... ... 3*581 3*687 + 0-106

Es ist aber erwéhnenswert, dass die Beobachtungen vom
25. September und 9. Oktober von der schon friher ausgespro-
chenen Regel abweichen. Diese Ausnahme erlaube ich mir erst
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dann in Betracht zu ziehen, wenn wir den nachsten Punkt auch
verhandelt haben.

3. Die Blatthéalften enthalten in der Nacht weniger nicht-
eiweissartige Verbindungen und daher mehr Eiweissstoffe. Das
Tagesmittel verhdlt sich zum Nachtmittel wie 3*360 : 3*566, Diffe-
renz + 0*206. Im Jahre 1894 3*199:3*385, Differenz +0*186,
und so sind wir jetzt schon nach zweijéhrigen Versuchen vollstén-
dig berechtigt, definitiv als feststehend auszusprechen :

«In der Nacht vermehrt sich die Menge der eiweissartigen
Stickstoffverbindungen auf Kosten der nichteiweissartigen, oder
mit anderen Worten, die nichteiweissartigen Stickstoffverbindun-
gen werden in der Nacht in hoherem, Grade in Eiweiss umgesetzt,
als am Tage.»

Wenn wir jetzt die schon unter 2. erwéhnte Unregelmassig-
keit in Betracht ziehen, so ist ersichtlich, dass dieselbe sich nicht
auf Eiweiss, sondern auf die nichteiweissartigen N-haltigen
Stoffe bezieht. Diese Erscheinung ist diesmal nicht weiter ver-
folgt worden, ich kann aber nicht unerwdhnt lassen, dass ich be-
reits vor 12 Jahren an Tabakpflanzen konstatiert habe, dass die
Salpetersdure im Herbste aus der Pflanze in den Boden zuriick
diffundiert.

Dies kann auch bei der Weinrebe der Fall sein, und dass
dieser Prozess in der Nacht lebhafter vor sich gehen muss,
als am Tage, ist sehr leicht erklarlich, weil die Verdunstung bei
Tage weit energischer ist, als in der Nacht; die Blatter saugen die
Bodenfeuchtigkeit mit grosser Gewalt auf und demnach missen
sie eine nach abwaérts gerichtete osmotische Bewegung entweder
ganz aufheben oder wenigstens wesentlich abschwéchen. In der
Nacht dagegen, wenn die umgebende Luft mit Feuchtigkeit nahezu
gesattigt ist, die Temperatur gering, lasst die Wasserverdunstung
stark nach und die Stoffe, die aus der Pflanze heraus zu diffun-
dieren bestreben, kénnen leichter zum Ziele gelangen.

4. Der Gehalt an Sauren ist in der Nacht grosser, als bei
Tage. Diese Beobachtung ist auch schon 1894 gemacht worden,
man hat sich aber nur auf vier Versuche stltzen kdnnen; jetzt
sind weitere sieben Versuche gemacht und nach diesen stehen die
bei Tage und in der Nacht beobachteten Mittel, wie
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nnd die Differenz ist demnach ziemlich bedeutend.

>

19.

14.
28.
25.

19.

14.
28
25.

7*815 : 8%449, Differenz
100:108*1
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0*634,

Eiweissstickstoff in Procenten der Trockensubstanz.

Zeit der Untersuchung

Juni

«

. Juli

August
«

Septbr.

. Octbr__

Summa...
Mittel

Sauregehalt in

Zeit der Untersuchung

. Juni

«

. Juli

August —
«

Septbr.

. Octbr.

Summa...
Mittel

Bei Tage

4*020
3*920
3*500
3*341
3*741
2*893
2*106

23*521
3*360

Procenten der

Bei Tage

7*912
8*463
6*474
8*254
. i 8*668
8*554
S 6*381

54*706
7*815

In der Nacht

4*485
4*206
3*687
3*387
3*988
3*050
2*164

24*%967
3*566

Differenz
nachts mehr +

4- 0*465
+ 0*286
+ 0*187
+ 0*046
4- 0*247
+ 0*157
4- 0*058

+ 0*206

Trockensubstanz.

In der Nacht

8*779
9*213
9*642
6*934
9*682
8*878
6*015

59*143
8-449

Differenz
nachts mehr 4

4- 0*867
4- 0*750
4- 3*268
— 1*320
4- 1*014
4- 0*324
— 0*366

4- 0%634
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Ein paar Beobachtungen mussen aber néher beleuchtet wer-
den, indem sie von der Begel abzuweichen scheinen.

Wenn wir bei der Berechnung des Mittelwerthes diese beiden,
dem Allgemeinen widersprechenden Beobachtungen ausser Acht
lassen, so wird das Yerhéltniss zwischen S&uregehalt am Tage
und in der Nacht wie 100 : 115, also noch viel bedeutender.

Am 3. Juli ist der Sduregehalt in der Nacht um vieles grosser,
als am Tage; zu dieser Zahl muss ich aber bemerken, dass wir in
dieser Nacht um 2 Uhr 6 mm Begen hatten. Um die Arbeit dem-
nach nicht zu unterbrechen, wurden die Blatth&lften wie gewdhn-
lich gesammelt, mit Tuch abgetrocknet und blieben bis 7 Uhr Friih
im Laboratorium liegen, bevor sie verarbeitet wurden. Diese
Blatter waren deshalb bei der Verarbeitung nicht ganz frisch und
die Besultate aus dem Grunde nicht vorwurfsfrei.

Der Fall vom 14. August kann vielleicht aus der abnormen
Witterung erklért werden. Es zeigte sich n&mlich plotzlich ein
ganz bedeutendes Sinken der Temperatur; laut Beobachtungen
der meteorologischen Station hatten wir am 12. August ein Tages-
mittel von 25-1° C. mit einem Maximum von 305° C.; dagegen
war das Tagesmittel am 14. nur 14*8° C. mit einem Maximum von
1870° C.; dieser Biickgang ist so bedeutend in so kurzer Zeit, dass
derselbe auf die Funktionen der Pflanze unbedingt stérend ein-
wirken musste.

Dass die Pflanzen in der Nacht mehr Séure enthalten als
am Tage, kann mit zwei Umstédnden in Zusammenhang gebracht
werden.

a) Da in der Nacht die Oxydation vorherrscht, kdnnen die
Kohlenhydrate, insbesondere aber der Zucker, zu Séuren oxydiert
WErden.

b) Da die Luft in der Nacht relativ mehr Feuchtigkeit ent-
hélt, mussen auch die Wasseraufnahme und Verdunstung sinken,
wenn aber die Pflanzen in der Nacht weniger Wasser aufnehmen,
so treten auch weniger Mineralstoffe in dieselbe ein, um die gebil-
deten organischen Séauren zu neutralisieren, und davon kann auch
der Mehrgehalt an Sauren herrithren. Mit diesem Umstand steht
der am 14. x\ugust in geringerer Menge Vorgefundene Séauregehalt
nehr gut im Einklang. Nach den Beobachtungen der hiesigen
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meteorologischen Station hatten wir in der Nacht eine relative
Luftfeuchtigkeit von 65%), wahrend dieselbe bei Tage 78% war;

so konnte in dieser Nacht die Wasserverdunstung auch energischer
gewesen sein, als am Tage, und die gebildeten S&uren in grésserem
Maasse durch die in dem Wasserlberschuss enthaltene grossere
Menge von Basen neutralisiert werden.

5. Der Zuckergehalt der Bléatter ist am Tage um ein Bedeu-

tendes hoher, als in der Nacht.

Zuckergehalt in Prooenten der Trockensubstanz.

Zeit der Untersuchung Bei Tage In der Nacht Differenz
nachts weniger —

4. Juni e e — 5*093 3*642 — 1*451
19. P 6*531 4*827 — 1*704
3. Juli... ... .o L 7*554 5*758 — 1*796
14. August e e 6*556 6 *1S4 — 0*372
-28. « 7*526 5*783 — 1*743
25. Septbr. 6*571 5*759 — 0*S12
9. Oetbr. ... ... ... 9*002 7*333 — 1*665
Summa 48*682 39%286 . —
Mittel 6*954 5*612 — 1*342

Die Mittelzahlen verhalten sich, wie

6*954 : 5*612, Differenz 1*342,
oder wie 100:80'7, « 19°3°o-

Die Differenz zwischen Tages- und Nacht-Zuckergehalt ist
die geringste am 14. August, sie wird aber durch die abnormen
Witterungsverhdltnisse vielleicht genligend motiviert sein.

Dass man in der Nacht weniger Zucker findet, als am Tage,
konnte vielleicht ausser dem bereits friher Erwahnten auch damit
in Zusammenhang gebracht werden, dass in der Nacht mein* Sdure
gefunden wird. Man kénnte annehmen, dass ein Theil des gebil-
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deten Zuckers durch die in der Nacht vorherrschende Oxydation
zum Teil in Weinsteinsiure tbergefiihrt wird.
Der Prozess ware am einfachsten mit der Formel auszu-

driicken :
10 061-450= 15iC4/606+1 6H20.

Wir sind jedoch vorlaufig zu dieser Annahme nicht berechtigt.
6. Wenn wir den Wassergehalt der Blatthdlften miteinander
vergleichen, so finden wir. dass in denselben in der Nacht etwas
mehr Wasser enthalten ist, als am Tage; die Mittel verhalten
sich wie
75*98 : 77*08, Differenz -j- 1*10%0-

Wassergelralt der Weinblatter in Procenten.

Zeit der Untersuchung Bei Tage In der Nacht Differenz
nachts mehr 4

4. Juni___ 78*01 80*18 + 2-17
19.  « o *78%26 80-03 4- 1-77
3. Juli 77*76 77*60 — 016
14. August __ 76*74 76-94 4-0-20
28, o« _ 77%85 78-87 + 1*02
25. Septbr.__ 72%61 73*61 + 100
9. Octbr _ 70-62 72-32 4- 1*70
Summa __ 531*85 539455 -
Mittel _ 75*98 77-08 4- 110

Diese Erscheinung ist sehr leicht zu begriinden. Die Luft
enthdlt Nachts mehr Feuchtigkeit und es konnen die Blatter in die
relativ feuchtere Luft weniger Wasser verdunsten ; ausserdem ist
es bekannt, dass das Licht von der Wéarme unabhangig die Ver-
dunstung zu beschleunigen vermag; in der finsteren Nacht muss
die Verdunstung schon aus diesem Grunde nachlassen.

Endlich wird die Verdunstung durch die Wéarme beschleunigt,

Mathernot/usche und Xaturvixtene' hafOiche Berichte aut Ungarn. XIV. n
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nachdem aber die Né&chte kuhler sind, muss dementsprechend
weniger Wasser verdunsten, der Wurzeldruck funktioniert aber
wahrscheinlich Tag und Nacht gleichméssig, so mussen die Blatter
in der Nacht mehr Wasser enthalten.

Bei diesen Beobachtungen missen wir auf zwei Félle ngher
eingehen:

Am 3. Juli ist in der Nacht etwas weniger Wasser in den
Blatthéalften gefunden worden, friher ist aber erwahnt, dass in
dieser Nacht die durch Begen nass gewordenen Blatthélften im
Laboratorium etwas nachgetrocknet waren; diese Unregelméssig-
keit kann deshalb nicht in Betracht kommen.

Am 14. August ist die Differenz auffallend gering, wie friiher
erwahnt, war aber die relative Luftfeuchtigkeit in dieser Nacht
etwas geringer, wie am Tage, was diesen Fall vollstandig auf-
klart.

Der Gehalt an Wasser sinkt im Grossen und Ganzen wéhrend
der Vegetation ziemlich bedeutend, von 7801 bis auf 70°62%,
was schon langst bekannt und von mehreren Forschern nachge-
wiesen ist.

7. Der Gehalt an Rohasche steigt vom 8. Mai bis 23. Ok-
tober, es sind aber nicht geringe Schwankungen zu konstatieren.

So lange die Proben nicht auf Reinasche untersucht sind,
ware es schade, Uber diese Angelegenheit Worte zu verlieren.

Endlich muss ich begriinden, warum die Beobachtungen am
14. und 31. Juli nicht wie die Ubrigen ausgeflhrt sind und warum
die nachtlichen Untersuchungen unterbleiben mussten.

Wahrend dieser Zeit habe ich meine Gasanlage umbauen
lassen und mit dem Gaskonsum die grosste Sparsamkeit walten
lassen mussen; ich war froh, so viel Gas zur Disposition gehabt
zu haben, dass ich die Kontinuitat der Analysen aufrecht erhalten
konnte, indem wenigstens die am Tage gesammelten Proben un-
tersucht werden konnten.

Bei dieser Arbeit waren mir die Herren Assistenten Dr. E.
Nyiredy und Dr. F. Baintner mehrfach behilflich, weshalb ich
ihnen an dieser Stelle sehr gerne meinen Dank ausspreche.
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Aus «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie). Band XIV. pp. 150—164. 1896.

In meinen gasometrischen Arbeiten habe ich gelegentlich
von einer Methode gesprochen, in welcher sozusagen alle Beob-
achtungsfehler sich kompensieren, weshalb die damit erzielten
Resultate sehr genau sind.

Bunsen’s einfache und klassiche Methode hat einige Schatten-
seiten, die sich geltend machen, wenn man sehr viele Gasanalysen
auszufihren hat, sofern diese viel Zeit und ein Zimmer von kon-
stanter Temperatur beanspruchen. Ausserdem erlangt man die
Resultate bei einigermassen verwickelten Analysen erst oft nach
langwierigen Berechnungen. Man hat sich schon vielfaltig be-
miht, die gasometrischen Methoden rascher ausfiihrbar zu gestal-
ten, dies ist auch in vielen Pallen erreicht worden, doch mei-
stens auf Kosten der Genauigkeit. Die gewohnlichen Fehlerquellen
bei den gasometrischen Beobachtungen sind bekanntlich die fol-
genden. Beansprucht man eine grdssere Scharfe, so ist bei der
Volumenmessung der Gase die genaue Beobachtung der Tempe-
ratur und des Druckes mit einigen Schwierigkeiten verbunden.
Abgesehen von den konstanten Fehlern der Thermometer und de-
ren tragem Gang steht es ausser allem Zweifel, dass bei gewdhn-
lichen und rascheren Ablesungen die Temperatur des Gases im

11*
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Eudiometer genau genommen nie dieselbe ist wie jene des
Thermometers, wenn die Temperatur des Zimmers auch nur we-
nig schwankend ist, da das Gas und das Thermometer mit sehr
ungleicher Geschwindigkeit zu dem Temperatur-Gleichgewichte
gelangen. Wenn man daher die Reduktion beziiglich der Tempe-
ratur durch Rechnung ausfiihrt, so begeht man immer einen klei-
nen Fehler, welcher in dem Falle nicht gering zu schéatzen ist,
wenn man die absolute (d. i. die Gewichts-) Menge des Gases be-
nothigt. Dieser Fehler ist hauptsachlich dann von Belang, wenn
man die Gase wie gewohnlich in feuchtem Zustande abmisst, da
das Gleichgewicht des geséttigten Dampfes noch weniger mit den
Schwankungen des Thermometers Schritt zu halten im Stande
ist. Bunsen hat bei seinen grundlegenden Luftanalysen * diese
Fehler dadurch beseitigt, dass er bei Benutzung sehr grosser
Eudiometer die Ablesung eines jeden Gasvolumens in stiindlichen
Intervallen dreimal wiederholte; das aus diesen Beobachtungen
berechnete Mittel ergab den genauen Werth.

Eine zweite Fehlerquelle liegt in der Beobachtung der Hohe
der Quecksilbersdulen des Eudiometers und des Barometers, sowie
in der Temperaturkorrektion derselben auf Grund der thermo-
metrischen Ablesungen. Bei genauen Ablesungen ergiebt sich die
Hohe des mit einem Fernrohr direkt abgelesenen Meniskus des
Quecksilbers sehr verschieden, je nach dem Stande der Sonne
und der Richtung der Reflexbeleuchtung des Meniskus.** Einen be-
deutenderen Fehler begeht man bei der Temperaturkorrektion,
da der kleine Koérper des Thermometers und die grosse Masse
des Quecksilbers im Eudiometer in dem Temperaturausgleich
ebenfalls keinen Schritt halten; ausserdem hat die Quecksilber-
séule im Eudiometer in verschiedenen Hohen eine etwas verschie-
dene Temperatur.

Noch grobere Fehler entspringen aus der Verwendung von
festen Absorptionsmitteln, wie z. B. der aus Kaliumhydroxyd, aus
Gips, Manganhyperoxyd, Kohle oder Papiermache u. dergl. an-
gefertigten Kugeln. Diese nehmen ausser den zu absorbierenden,

* R. Bunsen: Gasometrische Methoden (2. Aufl.), S. 92.
** Carl v. Than : Thermochemische Unters. Wied. Ann. 13, p. 95.
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unbekannte Mengen auch der anderen Gase auf. In manchen Fil-
len verursachen diese den entgegengesetzten Fehler, indem sie
einen Theil der in ihnen vorher enthaltenen Luft im verdiinnten
Raume des Eudiometers loslassen. Bei der Absorption erhélt man
genauere Resultate, wenn man ausgekochte Losungen von be-
kanntem Gehalt und Tension anwendet, namentlich wenn man
auch die etwa durch dieselben absorbierten fremden Gase mit
Hilfe ihrer Absorptionskoéffizienten in Rechnung zicht.

Bei gewohnlichen, hauptsichlich aber bei technischen Gas-
analysen vernachlissigt man obige Correktionen, da die prakti-
sche Bedeutung derselben mit der verwendeten Zeit und Miihe in
keinem Verhiltnis stehen. In wissenschaftlicher Beziehung ist
aber die Begriindung einer moglichst scharfen gasometrischen
Methode sehr wiinschenswerth. Abgesehen von den analytischen
Gesichtspunkten gentigt es hervorzuheben, dass neuerdings die
gasometrischen Methoden berufen sind, in manchen Fragen eine
wichtigere Rolle zu spielen, als dies bisher der Fall war. So z. B.
bei der Untersuchung der Dissociationserscheinungen der Gase
und den Abweichungen derselben von den Gasgesetzen, sowie in
der Bestimmung der Dichfe u. s. w. Wenn derartige Methoden
neben der Schirfe auch rasch ausfiihrbar wiaren, so waren dieselben
auch in Bezug auf Anwendbarkeit fir praktische Zwecke sehr
werthvoll.

Zufolge dieser Uberlegungen und im Interesse meiner eige-
nen Arbeiten bei Verfolgung einiger neuer Gase bemiihte ich mich
seit Jahren, die Methode von Bunsex den obigen Anforderungen
entsprechend umzugestalten, was mir, wie ich glaube, auch ziemlich
gut gelungen ist. Das Studium dieser neuen Methode ist zur Zeit
noch nicht villig abgeschlossen. Ich beabsichtige, die Details des-
selben bei einer spéteren Gelegenheit der geehrten Akademie aus-
fithrlicher darzulegen.

Der Methode liegt das Prinzip zu Grunde, dass man bei der
Bestimmung des Normalvolumens der zu messenden Gase mit
moglichst wenig Beobachtungen eine jede Correktion und Rech-
nung durch Compensation eliminiert.

Das wesentliche an der von mir construierten gasometri-
schen Compensationsvorrichtung ist aus der beigefiigten schema-
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tischen Zeichnung (Fig. 1) verstidndlich. Die aus Gusseisen ange-
fertigte, dinnwandige Quecksilberwanne besteht aus dem oberen
Theil der eigentlichen Wanne a und aus einem nach unten gehen-
den grosseren Geféss a', welches mit sehr dichtem und wohlge-
trocknetem Ahornholz ausge-

fallt ist. Diese Holzfullung

ist mit einem aus Kautschuk

und Kolophonium verfertig-

ten Kitte luftdicht an die

Wandung des gusseisernen

Gefésses angekittet, und aus-

serdem mit Schrauben an die

Wand befestigt. In die Holz-

flllung sind zwei vertikale

cylindrische Ldcher einge-

bohrt, deren Durchmesser

25 cm, die Tiefe 35 cm be-

trdgt. Die Holzfullung dient

dazu, dass man die Wanne

mit wenig Quecksilber fiillen

kénne, und damit die in die

Bohrungen versenkten Eudio-

meter der Zerbrechlichkeit

wegen nicht mit Eisen, son-

dern mit Holz in Beruhrung

kommen. In die mit Queck-

silber angefillte Wanne stellt

man mit Hilfe der zwei eiser-

Fig L nen Halter d und f, welche

mit Kork gefuttert sind, einer-

seits das Compensationsrohr ¢, andererseits das Eudiometer
e so ein, dass beide Bohren in der Richtung der Axe der
Bohrungen fixiert werden. Die Compensationsrohre enthdlt
Uber dem Quecksilber eine genau abgemessene Menge von
reinem Stickstoffgas. Man kénnte auch eine beliebige Menge des
Stickstoffes anwenden, wenn es sich nur um relative Messun-
gen handelt, will man aber bei den Ablesungen absolute Werthe-
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erlangen, dann muss man auch die absolute Menge des Stick-
stoffes ein fir allemal genau bestimmen. Zu diesem Zwecke kon-
struierte ich einen kleinen Apparat, mit dessen Hilfe man in weni-
gen Minuten ganz genau so viel Gas abmessen kann, dass dessen
Normalvolumen gerade 10 cm3 betrédgt. Auf die Kompensations-
réhre sind vier feine kreisférmige Linien aufgetragen, welche
respektive 12*5—14*28—20*0 und 50 cm3 Volumen entsprechen.
Hebt man oder senkt man die Kompensationsréhre, so dass der
Meniskus des Quecksilbers eines der Striche eben berihrt, so be-
tragt der Druck des Stickstoffes nahezu 0*8, 0*7, 0*5 oder 0*2 At-
mosphéren. Das Eudiometer e ist genau in 0*1 cm3 geteilt. Es ist
vortheilhaft, wenn dasselbe aus derselben Glassorte angefertigt ist,
wie die Compensationsrohre, und die Dimensionen der beiden
Koéhren annéhernd gleich sind. Bei der Calibrierung der Réhren
ist es zweckmadssig, wenn unten an die Kdéhren ein Hahn mit
einer Schurter-WARTHA'schen Spitze ohne Capillardepression
angeschmolzen ist. Man lasst das Quecksilber durch diese Spitze
in ein gewogenes Geféss herabfliessen und beobachtet den Menis-
kus in seiner natirlichen Lage, so dass die Correktur tberflissig
wird. Wahrend des Calibrierens muss oben an den Koéhren ein
verdicktes Capillarrohr offen bleiben, das man erst nach Beendi-
gung der Calibrierung zuschmilzt.

Die eisernen Halter d und f, welche die beiden Rohren in
vertikaler Richtung tragen, sind an zwei abwaértsgehende Stangen
befestigt, welche durch zwei Flihrungen hindurchgleiten. Die an
die Stangen angebrachten runden Stifte greifen in den durchbro-
chenen Hebelarm gh ein. Dreht man den Hebel um die Axe i, so
senkt sich eine der Réhren, wéhrend die andere gehoben wird. An
den Enden dieses Hebels sind Rebschniire gk und hl befestigt,
welche (ber Rollen hindurch zu dem 2 m entfernt aufgestellten
Fernrohr hinlaufen. Die Schnire sind hier auf zwei Wellen ge-
wickelt, welche mit einem Drehrade und einer Bremsvorrichtung
versehen sind. Man kann auf diese Art das Heben oder Senken
der beiden Réhren vom Fernrohr aus mit grosser Prazision be-
werkstelligen.

Das Fernrohr ist an einem vertikalen, mit Stellschrauben
versehenen Stativ verschiebbar, mit Wasserwage und Mikrometer-
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schraube ausgestattet, so dass es an beliebiger Stelle des Statives
genau horizontal eingestellt werden kann. Das Stativ besteht aus
einer meterhohen eisernen Rohre, welche von einer zweiten ver-
nickelten Rohre so umhiillt wird, dass die innere Réhre wie bei
den Kathetometern der dusseren Rohre zur Fiithrung dient. Diese
Art Fihrung gewahrt volle Sicherheit dafiir, dass bei der Drehung
um die Axe des Statives das Fernrohr genau in demselben hori-
zontalen Niveau verbleibt. Diese Drehung verrichtet man mit einer
endlosen Schraube, welche in ein Zahnrad eingreift und welche
am unteren Ende des dusseren Stativrobres concentrisch ange-
bracht ist.

Nachdem das zu messende Gas in das Eudiometer e einge-
tihrt wurde, stellt man die Compensationsréhre in den Halter d
so ein, dass der Meniskus des Quecksilbers um 1—2 mm tiefer
zu stehen kommt, als jener Theilstrich (z. B. der mit 0'5 bezeich-
nete), mit welchem man die Ablesung ausfithren will. Dann fixiert
man das Kudiometer mit Hilfe des Halters fin der Weise, dass
die Hohe des Quecksilbers nahezu dasselbe Niveau erreichf, wie
in der Compensationsrohre. Man setzt nun den die Beleuchtung
regulierenden Schirm auf, welcher an einer vertikalen Stange ver-
schiebbar ist. Dieser Schirm besteht aus zwei mattgeschwirzten
Blecheylindern e’ und ¢'. Diese Rohren werden so fixiert, dass bei
der Ablesung ihr unterer Rand] um 4—5 mm hdoher zu stehen
kommt, als der Meniskus des Quecksilbers. An die gegen das
Fenster zugekehrten Seiten der beiden Réhren ist ein kleiner
Rahmen e’ befestigt, iber welchen feines Cigarettenpapier ausge-
spannt ist. Durch dieses Papier hindurch wird der Raum zwi-
schen dem Schirm und dem Meniskus mit diffusem Lichte so be-
leuchtet, dass jeder stérende Reflex ausgeschlossen ist. Nach etwa
5—10 Minuten gleicht sich die Temperatur der beiden Réhren
aus, dann macht man die Ablesung folgendermassen. Man richtet
das Fernrohr auf die Compensationsrohre ¢, durch Auf- und Ab-
wickeln der Schniire & und [ schiebt man die Compensationsrohre
so weit abwiirts, dass der Scheitelpunkt des Meniskus den einge-
atzten kreisformigen Strich der Rohre gerade beriihrt. Bei jeder
derartigen Finstellung muss darauf geachtet werden, dass der
Meniskus von unten nach oben aufsteigend den Strich beriihrt,
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denn nur in diesem Falle sind die Einstellungen genau. Hierauf
stellt man den Kreuzfaden des Fernrohrs auch genau auf die
oberste Kuppe des Meniskus ein. Ist dies geschehen, so dreht man
das Stativ mit Hilfe der unten angebrachten Schraube ohne Ende,
um die vertikale Axe etwa 2—3° nach links, so dass der Menis-
kus des Eudiometers ein der Mitte des Gesichtsfeldes scharf er-
scheint. Dieser Meniskus wird gewdhnlich 1—2 mm hoher liegen
als das Fadenkreuz. Nun stellt man durch Senken des Eudio-
meters mit Hilfe der beiden Schniire k und | dasselbe so ein, dass
das Fadenkreuz den Meniskus genau berlhrt, und liest dann das
Volumen des Gases ab. Wéhrend dieser Verrichtungen muss man
natiirlich sehr darauf achten, dass das Fadenkreuz genau in der-
selben horizontalen Ebene verbleibt. Dies wird dadurch erreicht,
dass man wéhrend der Ablesung das Fernrohr nicht beriihrt, und
dass man bei der Einstellung des Fernrohrs die Schraube ohne
Ende immer iu demselben Sinne, also z. B. immer von rechts
nach links dreht, wodurch die Fehler des todten Ganges vermie-
den werden. Zur Kontrolle der Einstellung ist es ratsam, das
Fernrohr noch einmal auf die Compensationsréhre einzustellen.
Hat sich durch Zufall nichts gedndert, so missen der Meniskus,
der Theilstrich und das Fadenkreuz wieder genau zusammenfallen.

Die Theorie der Methode ergiebt sich aus der folgenden ein-
fachen Uberlegung. Wenn man das im Eudiometer abgelesene
Volumen des Gases mit V, den unbekannten Druck und die Tem-
peratur desselben mit P und t bezeichnet; wahrend dieselben
Werthe des im Compensationsrohr enthaltenen Stickstoffgases mit
denselben gestrichenen Buchstaben ausgedriickt werden, so er-

giebt sich:
das normale Volumen des Gases im Eudiometer
VP
V= 676 (1+ai) * D
das normale Volumen des Stickstoffes im Compensationsrohr
vz V'P
'~ 0'76(1 §-dt) 3

Uberlegt man, dass wihrend der Ablesung der Druck und die
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Temperatur beider Gase gleich also P=P' und t —t' ist, so folgt
durch einfache Division

V. V. \Y
vli= y7, woher Vn= -"V ... 3

Man erhélt daher das normale Volumen des Gases (F,,),
wenn man das bei der Ablesung beobachtete Volumen desselben

Vmit dem konstanten Faktor y’] multipliziert. Vf ist das bekannte

normale Volumen des im Compensationsrohr enthaltenen Stick-
stoffes, welches in unserem Falle =10 cm3 betragt, V aber ist
das thatséchliche Volumen desselben Gases, d. i. der Kauminhalt
des Compensationsrohres bis zu dem betreffenden Theilstriche des-
selben. Diesen Rauminhalt haben wir aber so gewahlt, dass der-
selbe in einem einfachen rationalen Verhéltnisse zum normalen

Volumen ist. Der Werth des konstanten Faktors 5\//” ist daher in

unserem Falle, je nachdem man die Ablesung beim obersten
(12*0 cm3), bei dem zweiten (14’286 cm3), dritten (20 cm3) oder
dem untersten Teilstrich (50 cm3) ausgefiihrt hat, gleich 08, 0'7,
0-5, respektive 0-2. Das am Eudiometer abgelesene Volumen des
Gases V multipliziert man einfach mit dem betreffenden Faktor,
um das normale Volumen des Gases in Kubikcentimetern zu er-
halten. Eine jede weitere Rechnung fallt vollstandig weg.

Bei der Explosion wird das Eudiometer auf einen kleinen
mit einer dicken Kautschukplatte ausgefitterten gusseisernen
Teller gestellt, welcher in die hdlzerne Bohrung passt. Das Eudio-
meter wird mit Hilfe eines daneben angebrachten Statives und
Halters in der gewohnten Weise an die Kautschukplatte fest an-
gedriickt.

Liest man das Volumen der Gase im feuchten Zustande ab,
so giebt man vor der Einfullung des Quecksilbers in das Kompen-
sationsrohr sowohl wie das Eudiometer einen Tropfen Wasser.
Die Ablesung geschieht gerade so wie vorher. Etwas abweichend
geschieht die Ablesung, wenn man eine Absorption mit mehreren
Kubikcentimetern einer Flussigkeit, z. B. mit einer Ldsung von
Kalilauge ausfiihrt. Die Lauge fuhrt man mit der von mir kon-
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struierten Prazisionspipette in das Eudiometer ein.* Dann kennt
man sehr genau das Volumen der eingefuihrten Lauge, nach der
Ablesung am Quecksilbermeniskus zieht man das Volumen der
Lauge ab, wodurch man das Volumen des feuchten Gases erhélt.
Die Ablesung selbst geschieht folgendermassen. Man stellt das
Fadenkreuz zuerst auf den Meniskus des feuchten Kompensations-
rohres wie friher ein. Nachdem das Fernrohr auf das Eudiometer
gerichtet worden, liest man die Hohe der Absorptionsflissigkeit
ab. Es sei das specifische Gewicht dieser Lésung s, die Hohe der
Flussigkeitssaule betrage n Skalentheile, dann stellt man das
Eudiometer so ein, dass das Fadenkreuz um {]3;556 Skalentheile
Uber dem Meniskus des Quecksilbers zu stehen kommt. Die Ten-
sion der Lauge im Eudiometer hat einen anderen Werth, als die
Tension des Wassers im Compensationsrohr. Man korrigiert den
hiedurch entstehenden Fehler, indem man die rechte Seite der

Gleichung (3) mit multipliziert. Hier bedeutet Pnden Druck

Pn-V
der feuchten Gase, | die Tension der Lauge, v dieselbe des Was-
sers, beide fur etwa 15—20a. Nehmen wir den bei uns herrschen-
den durchschnittlichen Barometerstand zu 750 mm an, und ge-
setzt den Fall, dass die Ablesung bei 0"8 Atm. (am obersten Theil-
strich des Compensationsrohres) geschah, wéhrend die Absorption
mit einer 0"5 normalen Kalilauge ausgefuihrt worden ist. Dann
ergiebt sich fir den obigen Correktionsfaktor der folgende Werth:

Pn I 0-8X 750 — 11-45 _
Pn—v 0-8 X 750 — 12-7

In diesem Falle muss also das abgelesene Volumen des Gases
noch mit dieser einfachen Zahl multipliziert werden.

* Diese besteht aus einer S-formig gekrimmten getlieilten Pipette
deren hinteres Ende mit einem abnehmbaren mit Quecksilber gefillten
Geféasschen verbunden ist. Wenn man in das Gefdsschen hineinblést, so
drickt das Quecksilber die gewiinschte Laugenmenge aus der Pipette her-
aus. Aus dem Gewichtsverluste des Quecksilbers ermittelt man mit grosser
Genauigkeit das Volumen und die Menge der herausgedriickten Lauge.
(Természett. Kozlony 17 (1885).
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Zum Beweise der Genauigkeit des Verfahrens habe ich
einige Analysen durch meine Schiler ausfiihren lassen. Die Aus-
flhrung geschah unter meiner Aufsicht ohne besondere Vorsichts-
massregeln in einem Zimmer, welches wéhrend der Ausfiihrung der
Versuche zum Theil ungeheizt, zum Tlieil mit einem Sulzer’schen
Dampfwasserofen geheizt war. Hier folgen die Ergebnisse.

Luftanalyse am 27. und 28. Novbr. 1892 (Herr G. Buchbsck).

1. Versuch.
v {
v } vn

Angewandte feuchte Luft — — 71-31 cm3  0-7 49-92 . . . Q)
Mit Wasserstoffgas — ... 113-00 0-8 9040 . . . p
Nach der Explosion ... ... ... 84-32 0-7 59-02 . . .

2. Versuch.
Angewandte feuchte Luft — ... 70-40 cm3 0-7 49-28 . . . Q)
Mit Wasserstoffgas ... ... ... 115-08 0-8 9206 . . .
Nach der Explosion ... ... ... 87"33 0-7 61-13 . . . n

Hiernach ergiebt sich die Zusammensetsung der von Kohlen-
sdure befreiten trockenen Luft nach den Formeln:

Vers. 1 Vers. 2
0= 10°ga T) Sauerstoff— ... ... ... — 20-95—20-92

N= —— Stickstoff (und Argon) 79-05—79-08

Nach den mit grosser Sorgfalt ausgefiihrten Analysen von
Bunsen * ergiebt sich die mittlere Zusammensetzung der Luft
aus 26 Analysen, in denen der Sauerstoffgehalt zwischen den
aussersten Grenzen 20*84 bis 20*97% schwankte, zu

Sauerstoff— __ 200921
Stickstoff ... 79*079
100-000

Gasometriscke Methoden (2. Aufl.), S. 85.
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Man sieht ans diesen Daten, dass die von mir beschriebene
Methode sehr scharf genannt werden kann, um so mehr, da die
Versuche nicht mit ausserordentlicher Sorgfalt ausgefihrt worden
sind. Wie genau die Compensation stattfindet, auch im Falle die
Gase feucht abgelesen werden, wéhrend die Temperatur des Zim-
mers um einige Grade schwankte, geht aus folgenden Angaben
hervor. Herr Buchback hat das Volumen des ruckstdndigen Gases
mehreremale abgelesen, und zwar anfangs in dem ungeheizten
Zimmer, und setzte die Ablesungen auch wéhrend der Heizung
fort, mit der einzigen Vorsicht, dass zwischen dem Wasserofen
und dem Apparat eine mit Leinwand und Papier iberzogene spa-

nische Wand aufgestellt war.
\

zur Zeit t \Y v’ V*

In dem ungeheizten Zimmer war ... __ 11°15" 12-9° 84-32 0-7 59-02
« o« « « « _ 11°25' 12-85 84-31 0-7 59-02
Zu Beginne der Heizung _____11°40" 13-4 84-30 0-7 59-01
W ahrend der Heizung . 11°50" 13-8 84-30 07 59-01
« « « __ __ __ 11°55'" 13-8 84-30 0-7 59-01

< « « _ 12°5' 14-3  84-31 0-7 59-02

« « « __ __ __ 12°15" 14-7 84-31 0-7 59-02
Nach dem Aufhéren der Heizung __ 12°35" 14-6 84-31 0-7 59-02
» o« « « « _ 12°55' 14’5 84-31 0-7 59-02

Als Beispiele fur Gasanalysen mit verwickelteren Operatio-
nen theile ich von Herrn A. Frankfurter ausgefilhrte Analysen
des Kohlenoxydes und Athylens mit. Diese Gase wurden mit
iberschiissigem reinen Sauerstoff verbrannt, die Kohlensdure mit
einer 1'5 normalen Kalilésung absorbiert. Aus dem Mittel aller
Volumbeobachtungen wurden die theoretischen Werthe berechnet
und mit den direkt gefundeDen verglichen. Das Athylen wurde mit
besonderer Sorgfalt von seinen Polymeren dadurch gereinigt, dass
man das Gas durch luftfreien Alkokol absorbieren liess und dann
durch Kochen dieser Losung wieder ausgetrieben, die Alkohol-
dampfe zuletzt mit konzentrierter Schwefelséure entfernt hat. Die
Besultate sind in den nebenstehenden Tabellen zusammen-
gestellt.
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Analyse des Kohlenoxydes GO.

Versuch 1. Versuch 2.
gef. ber. Diff. gef. ber.
Kohlenoxyd v=26-019 26-026 —0-007 i>r=28-385 28-418 —0-033
Contraktion c—13*069 13-013 +0-056 ¢ =14-273 14-209 + 0-064
Absorption a=25-971 26-026 —O0-055 «=28-355 28-418 —0063

Verbrannt. Sauerst. 0= 13-021 13-013 +0-008 0= 14-243 14-209 -1-0-034

Analyse des Athylens

Versuch 1. Versuch 2.
gef ber. D iff gef. ber Diff.
Athylen v= 5-216 5-233 —0-017 v= 5"684 5"656 +0-028
Contraktion c=10-448 10-466 —0-018 c= 11-280 11-312 —0-032
Absorption «=10-483 10-466 +0-017 «=11-317 11-312 +0-005

Verbrannt. Sauerst. 0= 15-715 15-699 +0-016 0= 16-913 16-968 —0-055

Man sieht, dass die Zahlen recht gut stimmen, obwohl die
Analysen auch nicht mit besonderer Sorgfalt ausgefiihrt waren.
Die Ablesungen geschahen zum Theil bei Tagesbeleuchtung, zum
Theil abends, wobei die Réhren durch eine weit hinter demselben
aufgestellte Gasflamme beleuchtet waren.

Der Vortheil der Methode Uber die bisher angewendeten
Verfahren besteht hauptséchlich darin, dass man bei der Vo-
lumenmessung der Gase durch eine einzige Beobachtung unmit-
telbar den richtigen Werth erhélt. Die vorher beschriebene Art der
Anwendung des Compensationsrohres macht die unmittelbare Be-
obachtung des Druckes und der Temperatur, sowie der damit ver-
bundenen Correktionsrechnungen Gberfllssig. Wie auch der Druck
und die Temperatur der Umgebung sich andern mdgen, da diesel-
ben das Eudiometer und das Compensationsrohr in gleicher Weise
beeinflussen, gleicht dieser Umstand alle von diesen Anderungen
herrihrende Fehler der gewdhnlichen Art der Beobachtung voll-
standiger aus, als dies durch die viel Muhe und Zeit beanspru-
chenden Correktionsrechnungen erreichbar ist. Das beschriebene
Verfahren ist meiner Erfahrung nach sowohl in Bezug der Prazi-
sion wie auch der Raschheit und Bequemlichkeit der Ausfiihrung
den bisherigen Methoden weit tiberlegen.
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Im vorhergehenden habe ich nur den wesentlichsten Teil des
Apparates beschrieben. Der ganze Apparat besteht aus drei, den
beschriebenen &hnlichen Quecksilberwannen, welche radial grup-
piert durch eine kreisférmige Rinne miteinander verbunden sind.
Die Gas enthaltenden Réhren kénnen vermittelst der mit Queck-
silber angefillten Rinne aus der einen Wanne in die andere
leicht Ubergefuhrt werden. Die beiden anderen Wannen dienen zur
Aufbewahrung der Compensationsrohren in Reserve, sowie zur
Uberfiihrung der Gase aus einem Gefiss in passende andere, fer-
ner um die Absorptionen und die qualitativen Untersuchungen der
Gase u. s. w. zu verrichten. Diese Wannen sind auch mit Holz
gefittert, die Bohrungen sind aber weniger tief, als jene der
Hauptwanne, so dass zur Anflllung des ganzen Apparates hoch-
stens 25 kg Quecksilber geniigen. Der mittlere Theil des Apparates
ist ganz von derselben Construktion, wie die von mir im Jahre
1885 bheschriebene Revolverquecksilberwanne.* Dieser Theil des
Apparates dient dazu, damit man in den kreisférmig aneinander
gereihten Eprouvetten und Gasometern die Gase auffangen und
aufbewahren koénne. Der mittlere Teil ist sammt den Haltern und
den Eprouvetten in der kreisférmigen Rinne drehbar, so dass
man ein jedes der Gefésse in irgend eine der drei Wannen be-
quem 0berfuhren kann.

Uber die genaue Adjustierung des Apparates, sowie lber die
Anwendung desselben zu den eingangs erwdhnten Untersuchun-
gen werde ich bei einer anderen Gelegenheit ausfiihrlicher be-
richten. Gegenwértig begnuge ich mich damit, die Anwendbarkeit
desselben zur Bestimmung der Dichte der Gase zu zeigen.

Zur Dichtebestimmung der Gase dient das leichte Glas-
gefdss d Fig. 2, welches oben und unten durch zwei kleine Glas-
h&hne c und a luftdicht verschliessbar ist und am unteren Ende
mittels eines Schliffes auf das Eudiometer e aufgesteckt werden
kann. Der Inhalt des Gefasses d betragt etwa 100—120 cm3 und
das Volumen desselben ist zwischen den beiden Héahnen mit
Quecksilber genau kalibrirt. Das Gewicht des luftleeren Gefés-
ses wird ein fur allemal genau bestimmt. Beim Gebrauche fiillt

Természettudomanyi Kozlony 17, 204.
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man dies Gefdss in bekannter Weise mit dem zu untersuchenden
Gase, ohne Beachtung der Temperatur und des Druckes. Dann
schliesst man beide H&dhne ab und bestimmt das Gewicht des darin
enthaltenen Gases nach halbstiindigem Verweilen auf einer guten
Wage. Zu diesem Beliufe verwendet man das Taragefass f, welches
aus derselben Glassorte angefertigt ist und nahezu dasselbe Ge-

wicht und Volumen hat, wie das Geféass d. Die Gewichtsdifferenz
beider Gefasse wird ein fur allemal festgestellt. Die Wagung wird
nach dem Verfahren von Bokda mit Schwingungsbeobachtungen
mdoglichst genau ausgefiihrt. Auf diese Art werden die Fehler der
Gewichtsbestimmung bis auf verschwindend kleine Differenzen
compensiert. Das gewogene Gefass d steckt man jetzt mittels des
Schliffes auf das Eudiometer e auf, welches in der vorher beschrie-
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benen Wanne aufgestellt, bis b' mit Quecksiber gefillt ist. Man
pumpt jetzt durch den Hahn b den Eaum zwischen abb' luftleer
aus. Dieser Eaum ist auskalibriert und ist in die auf OV cm3bezo-
gene Skalentheilung des Eudiometers mit eingerechnet. Hiernach
schliesst man den Hahn b, offnet zuerst den unteren Hahn von
d, ndmlich a, dann b'. Das Gas dehnt sich jetzt aus und driickt
das Quecksilber um 3—4 cm etwa bis e herab, dann wird mit An-
wendung des Compensationsrohrs das normale Volumen des Ga-
ses in der friher beschriebenen Weise abgelesen. Man verwendet
hierzu ein Compensationsrohr mit 10 cm3 trockenem Stickstoff
und stellt dasselbe auf den Theilstrich 0'8 Atm. ein. Auf diese Art
hat man das Gewicht und das Volumen des Gases ermittelt, die
Dichte desselben erh&lt man durch eine einfache Division ohne
irgend welche Correktionsrechnungen.

Wie man sieht, besteht die ganze Dichtebestimmung aus
einer Wéagung und aus einer Ablesung des VVolumens. Diese sind
rasch ausfihrbar und genau, denn wenn man einige Sorgfalt an-
wendet, compensieren sich die Beobachtungsfehler so zu sagen von
selbst, auch féllt der umstandlichere Theil der Eechnungen ganz
weg. Das ganze Verfahren beansprucht sammt der Berechnung
hochstens zwei Stunden. Herr F rankfurter hat ohne vorhergehende
Einlibung die Dichte des Kohlendioxydes nach den angegebenen
Verfahren in zwei Versuchen bestimmt. Er hat folgende Werte
gefunden D5265 und 1*5228, wobei er mit zwei verschiedenen
Geféassen von etwa 120 cm3 Inhalt arbeitete. Bunsen hat nach sei-
ner Methode im Mittelaus sechs Versuchen, wobei er etwa 200 bis
300 cm3 Gas verwendete, 1*5273 gefunden, wéhrend Begnault in
seinen klassischen Arbeiten bei Verwendung von 10 Liter Gas
die Dichte zu 152901 bestimmt hat. Wegen Mangels an einer
grosseren Anzahl von genauer ausgefiihrten Beobachtungen konnte
die Fehlergrenze des beschriebenen Verfahrens noch nicht fest-
gestellt werden, es liegt aber ausser Zweifel, dass die Methode bei
rascher Ausfuhrung eine grosse Genauigkeit verspricht, nament-
lich wenn man etwas gréssere Geféasse verwendet.

Anfangs verursachte der Umstand einige Schwierigkeiten,
dass das Gewicht des Schmiermittels bei verschiedener Art des
Schmierens der Hahne des Gefésses d einige Schwankungen er-

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 12
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gab. Dieser Fehler ist beinahe génzlich zu vermeiden, wenn die
Enden der Hahnhiilsen genau eben abgeschliffen werden und man
die Hahne mit einer Mischung aus Vaselin und Wachs gut ein-
schmiert und dann mdglichst fest in die Hilsen hineinsteckt. Auf
diese Weise driickt sich der Uberschuss des Schmiermittels her-
aus ; putzt man dasselbe mit feiner Leinwand sorgfaltig weg, so
stellte sich nach vielen Versuchen heraus, dass die Gewichts-
differenz der Hahnsalbe bei solcher Einrichtung nur Bruchtheile
des 0*1 Milligrammes ausmacht, daher getrost zu vernachl&ssi-
gen ist.

Dies Verfahren hat ausser der Bequemlichkeit noch den Vor-
zug, dass man dazu eine geringe Gasmenge bedarf, und dass man
dasselbe Gas, welches zur Dichtebestimmung diente, unmittelbar
zur Analyse, zu Absorptionen und zu sonstigen Versuchen ver-
wenden kann. Zu diesem Behufe verwendet man das Dichtegeféss
als Gasometer in folgender Weise. Auf dem oberen Hahnrohr c
des Gefasses d (Fig. 3) steckt man mittels eines Kautschukrohrs
eine kapillare Gasleitungsrohre an. Dann fillt man das untere
Hahnrohr von dmit einer Capillarpipette mit Quecksilber an. Jetzt
verbindet man dasselbe durch Kautschuk mit dem seitlichen Fort-
sitze der Bohre eb, welches vorher auch mit Quecksilber gefiillt
worden, so dass keine Luft unter den Hahn gerathen kénne. Beide
Theile werden dann in ein passendes Stativ in der Weise befestigt,
wie aus der Zeichnung ersichtlich. Man stellt dann das Queck-
silberreservoir a in einen hoher gelegenen Bing desselben Statives
hinauf, so dass es in die Lage a' zu stehen kommt, fullt dann aus
diesem Beservoir das Bohr be ganz mit Quecksilber an. Schliesst
man den Hahn b und 6ffnet vorsichtig den unteren Hahn von d,
so dringt das Quecksilber in d ein und presst das Gas etwas zu-
sammen. In diesem Zustande ist der Apparat ein bequemes Gaso-
meter. Will man daraus das Gas entnehmen, so 6ffnet man den
oberen Hahn ¢ und reguliert b in der Weise, dass das aus dem
Beservoir a' abfliessende Quecksilber im Bohre be etwa um 1 cm
héher zu stehen kommt als in d. Diese Niveaudifferenz bestimmt
die Geschwindigkeit des Gasstromes, mit welcher wir das Gas
hinaustreiben wollen; diese Geschwindigkeit bleibt ganz konstant,
wenn der Hahn b richtig eingestellt ist. Ebenso verfahrt man,
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Trenn man das Gasometer d mit einem Gase fiillen will. Zu die-
sem Behufe verbindet man die Gasleitungsréhre mit dem oberen
Hahn c und stellt das Quecksilber-Reservoir von der oberen Lage
a' in die untere a. Ich habe auch grossere derartige Gasometer
construiert. Bei diesen Gasometern ist das aus starkem Glase
angefertigte Gefdss d an die Xiveauréhre eb direkt angeblasen.
Das solide eiserne Stativ ist so construiert, dass das Gasometer
sammt dem Quecksilberreservoir zusammen verschiebbar und in
beliebiger Hoéhe fixiert werden kann. Diese Gasometer haben sich
als bequem bewdhrt, man kann in denselben die Gase Monate
lang aufbewahren, ohne dass sie sich mit der Luft mischen.

Die Metallbestandtheile aller beschriebenen Apparate hat
B. Weber, der Maschinist meines Laboratoriums, die Glasbestand-
theile das glastechnische Institut des Herrn Dr. C. Kiss in Buda-
pest ausgefuhrt.

12*
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Anzeiger der Akademie). Band XIV. pp. 42—49.

Bezliglich der Darstellung der Metalle auf elektrolytischem
Wege war bekanntlich Davy der Bahnbrecher, doch die Erdmetalle
darzustellen gelang ihm nicht. Spater entwickelte Bunsen 1 die
Darstellung des Magnesiums auf elektrolytischem Wege und arbei-
tete eine Methode aus, mittels welcher die Darstellung des Magne-
siums und Lithiums 2sicher gelingen misse. Auf dieselbe Weise
versuchte er auch die Darstellung von Calcium, Strontium
und Barium ; diese Versuche wurden jedoch nicht von Erfolg be-
gleitet.

Nach Bunsen befasste sich, die BuNSEN’schen Erfahrungen
benlitzend, Mathissen 3 mit der Darstellung der Erdmetalle und
es gelang ihm auch unter gewissen Bedingungen Calcium zu ge-
winnen ; doch es schied sich das Calcium meistens in kleinen
Kornchen aus und verlor sich in der geschmolzenen Masse. Nur
selten kam es vor, dass er einen Regulus in Grosse von einer
Linse erhielt.

Trotz alledem konnte Mathissen die physikalischen Eigen-

1 Ann. d. Cfiem. u. Pharm. LXXXIT. 137.
2 1b. XCIV. 107.
3 1b. XCIII. 277.
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schaften, so wie auch die auffallendsten chemischen Eigenschaf-
ten des Caleiums bestimmen. -

Auch Andere befassten sich mit der Darstellung dieses Me-
talles. Nach Frey * kann man mittels dem von MATHISSEN em-
pfohlenen Vorgehen das Calcium in 2—4 Gramm schweren Re-
gulis erhalten. Lies-Boparr und Josiy haben das Calcium aus
Caleciumjodid durch Natrium reducirt; die Reaction jedoch, welche
bei hoher Temperatur verlauft, kommt nach Dumas nur unter
grossem Drucke zu Stande. Carox hat dieses Mets 1 mittels Re-
duction von Calciumehlorid mit einem Uberschuss von Natrium
und Zink hergestellt und liess aus der Legirung von Zink und
Calcium das Zink bei hoher Temperatur verdampfen. Unter diesen
Darstellungsweisen ergiebt zweifellos die MaTrISSEN'sche das
Metall am reinsten ; doch ist nach meinen Erfahrungen auch das
auf solchem Wege gewonnene Calcium nicht génzlich rein, son-
dern eisenhiltig. Maraissex hat namlich das Calciumchlorid zwi-
schen Eisenpolen elektrolysirt, so, dass der positive Pol aus einem
grossflichigen Eisencylinder, der negative aber aus einem diinnen
Eisendrahte bestand. Es ist, offenbar, dass auch das auf dem posi-
tiven Pole entstehende FEisenchlorid unter der Einwirkung des
Stromes zersetzt und das Fisen samm# dem Calcium auf dem
negativen Pole ausgeschieden wird. Reines, von Eisen freies Cal-
cium kann man mittels dieses Verfahrens hochstens dann erhalten,
wenn wir mit der Elektrolyse nach kurzer Zeit innehalten, ndm-
lich dann, wenn sich das Eisenchlorid in der Masse noch nicht auf-
gehduft hat. MaTaissen arbeitete mit sechs Bunsen’schen Elemen-
ten und jedesmal dauerte die Elektrolyse eine halbe Stunde. Nur
in einem Falle — bemerkt er — gelang es ihm einen Calcium-
Regulus zu gewinnen, sonst war das Metall immer in kleinen
Kérnehen in der Masse verstreut. Nach ihm gelingt die Erzen-
gung des Metalles sicherer, wenn man als positiven Pol eine gross-
flichige Kohlenplatte, als negativen aber einen Eisendraht ver-
wenden und den Fisendraht wihrend der Dauer der Elektrolyse
von drei zu drei Minuten heraushebt und das angeklebte Cal-
ciumkiigelchen davon ablost.

* Ann. d. Chem. u. Pharm. CLXXXII, 367,
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Aus alledem kann man beurtheilen, dass man fiir die Darstel-
lung des Calciums im reinen Zustande bisher noch keine so sichere
Methode besitzt, mittels welcher man dieses Metall in grésserer
Menge erzeugen konnte. Zwar gelang es Craron 40 Gramm des
Metalles auf einmal darzustellen; doch kann man, nach meiner
Ansicht, mittels seiner Methode kein reines Calcium erhalten. Es ist
néamlich wahrscheinlich, dass man aus der Zink-Calcium Legirung
das Zink mittels Destilliren nicht entfernen konne, und das so
erzeugte Calcium nicht einmal natriumfrei sei.

Ich fing vor einem Jahre an, mich mit der Darstellung des
Calciums zu beschiftigen und zwar zu dem Zwecke, damit ich
dieses noch kaum bekannte Metall studiren kénne. Einem derarti-
gen eingehenden Studium stand bisher der Umstand im Wege,
dass die Darstellung des Metalles in reinem Zustande und in
grosserer Menge, nach den angefiihrten litterarischen Daten be-
urteilt, mit grossen Schwierigkeiten verkniipft war. Vor Allem
trachtete ich fiir die Darstellung dieses Metalles auf elektrolytischem
Wege ein Verfahren zu finden, welches nicht versagt und welches
reines Calcium in grosserer Menge liefert. Dieses Streben wurde
von Erfolg begleitet, indem es mir heutzutage keinerlei Schwierig-
keit verursacht dieses Metall in 6—15 Gramm schweren Regulis
herzustellen.

Ziur Erzeugung des Calciums wihlte auch ich aus der schon
oben angedeuteten Ursache, dass man nidmlich meiner Ansicht
nach nur auf dem Wege der Elektrolyse reines Calcium darstellen
konne, — die Elektrolyse. Den Faden der Versuchsthitigkeit nahm
ich dort wieder auf, wo ihn MATHISSEN'S abgerissen hatte, wodurch
ich schliesslich auf das folgende Verfahren kam.

Der elektrolytische Apparat besteht aus einem grosseren
Graphittiegel mit einem Durchmesser von 7—S8 em, in welchen
eine pordse Thonzelle von 3—4 em Durchmesser derart eingefiigt
ist, dass die Zelle den Boden des Tiegels nicht beriihrt. Sowohl
den Tiegel als auch die Zelle fiillen wir mit wasserfreiem Calcium-
chlorid. Den Tiegel verbinden wir mit dem positiven Pole, in die
Zelle aber tauchen wir den negativen Pol ein. Der negative Pol
besteht (je nach der Stérke des Stromes) aus einem dickern oder
diinnern Eisendrahte im Durchmesser von 1—2 mm, welcher
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durch die Mitte einer Thonscheibe von etwas kleinerem Durch-
messer, als jener der Zelle geht. Die Thonscheibe hat den Zweck,
dass sie in die Zelle herabgelassen, die Berithung des geschmolze-
nen Calciumchlorides mit der Luft verhindere. Damit die Thon-
scheibe mit dem aufgelésten Calciumchlorid nicht in Berlihrung
komme, ist an dem durchgesteckten Drahte in der entsprechenden
Hohe von seiner einzutauchenden Spitze ein Beifen angebracht,
welcher die in die Zelle geschobene Thonscheibe hélt. Aus dem
beigegebenen Querschnitte des Apparates ist die Construction

leicht zu verstehen. Nachdem das Calciumchlorid in dem Tiegel
und in der Zelle geschmolzen ist, schliessen wir den Strom und
flllen die Zelle mit auf die Thonplatte gestreutem, grobgepulver-
tem Calciumchlorid und schmelzen dessen Oberflache. Dadurch
erreicht man, dass die Zelle durch eine feste Calciumchlorid-Kruste
luftdicht verschlossen wird.

Was den Strom betrifft, arbeitete ich mit viel starkeren Stro-
men, als Mathissen. Dieser wandte eine aus sechs BUNSEN’schen
Elementen bestehende Batterie an, welche einen Strom von 10—
11Volt gab. Ich arbeitete mit einem Strom von 70, jetzt sogar
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von 110 Volt und leitete durch den Elektrotyt einen Strom von
10—18 Ampere. Man setzt die Elektrolyse 1—IV2 Stunden lang
ohne Unterbrechung fort, wahrend welcher Zeit man darauf ach-
ten muss, dass das Calciumchlorid nicht erstarre.

Wenn der Versuch fehlerlos vor sich gegangen, so findet
man das Calcium in einem Eegulus von 5—15 Gramm an dem
Ende des Eisendrahtes hangend, von wo es leicht abldsbar ist.
Den Eegulus hammert man auf einem Ambos auseinander, wo-
durch das daran befindliche Calciumchlorid abspringt. Um das
Calciumchlorid endgiltig zu entfernen, l&sst man das Metall in
wasserfreien Alkohol stehen, wo das Chlorcalcium sich abldst.
Das Metall greift den Alkohol nicht an, wenn er génzlich wasser-
frei ist.

Das auf diese Weise dargestellte Calcium ist, abgesehen von
Spuren des Siliciums, ganz rein, wovon ich mich durch eine
quantitative Untersuchung berzeugte. Nachdem ich eine abgewo-
gene Quantitat Calcium durch Wasser zu Calciumhydroxyd umge-
wandelt hatte, wurde dieses durch lebhaftes Gluhen in Calcium-
oxyd Ubergefuhrt und gewogen.

0*5590 Gramm Calcium gaben 0*7766 Gramm Calciumoxyd
nach der Theorie hétte sein missen 0*7824  « «

Dieser Analyse nach enthdlt der Eegulus 99*2% Calcium-
metall.

Die physikalischen Eigenschaften habe ich identisch mit den
von Mathissen bestimmten gefunden. Das Metall hat eine gelbli-
che Farbe und &hnelt solchem Golde, welches mit viel Silber
legirt ist. Es ist dehnbar, doch wird es, wenn man es lange hdm-
mert, briichig. Sein specifisches Gewicht ist fiinf, bei 18c gemachten
Bestimmungen zufolge im Mittelwerthe 1*5540 (nach Bunsen und
Mathissen 1*5778).

Das Metall verliert seinen Metallglanz an trockener Luft
nicht; an feuchter Luft oxydirt es sich rasch und wird von einer
graulichweissen Calciumhydroxyd-Kruste bedeckt. Wenn wir es an
der Luft erhitzen, entzlindet es sich und brennt mit blendendem
Lichte zu Calciumoxyd. Seine Entziindungstemperatur ist eine
hohe, denn man muss es bis zu lebhaftem Botbgliihen erhitzen,
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um es zu entziinden. In Chlor erhitzt, entziindet es sich in Rotli-
glihen und verbrennt mit blendender Flamme zu Calciumchlorid;
in Joddampf rothglihend gemacht, vereinigt es sich mit dem
Jode, jedoch ohne auffallende Lichterscheinung; dagegen brennt
es in Schwefeldampf bei Rothgluth mit blendender Flamme.
Es zersetzt das Wasser lebhaft bei gewdhnlicher Temperatur, in-
dem es sich zu Calciumhydroxyd verwandelt, wodurch das Was-
ser — da dieses Hydroxyd nur in geringem Grade l6slich ist —
trib wird. Concentrirte Schwefelsdure, so wie concentrirte, rau-
chende Salpetersaure haben in kaltem Zustande keine Wirkung
darauf; bei ihrem Siedepunkte lésen sie es mit Entwicklung
von Schwefeldyoxyd, respective Nitrogentetroxyd unter lebhaftem
Schaumen auf. Concentrirte Salzsdure wirkt heftig und 18st das
Metall unter Hydrogenentwicklung; verdiinnte 16st es gleichfalls
sehr ungestiim. Alle diese Eigenschaften haben die oben citirten
Forscher festgestellt und ich kann ihre Beobachtungen auf Grund
der meinigen nur bestdtigen. In den aufgezdhlten Eigenschaften
des Calciums tritt jedoch dessen chemische Eigenthimlichkeit
noch bei weitem nicht genligend hervor, weshalb es nothwendig
erscheint das Verhalten des Metalles gegen andere Korper zu
studiren.

Gegenwartig will ich vom Verhalten des Calciums zum
Hydrogen sprechen.

Calciumhydrogen CaH2

Diese bisher nicht bekannte Verbindung entsteht leicht
durch unmittelbare Vereinigung der beiden Elemente. Das Cal-
cium und das Hydrogen verbinden sich ndmlich schon bei gewéhn-
licher Temperatur langsam, beim schwachen Rothgliihen sein-
energisch, wéhrend das Calcium, welches das Hydrogen gierig
absorbirt, lebhaft zu gliihen beginnt. Wir stellen diese Ver-
bindung in folgender Weise dar: Einige Gramm reines, glan-
zend geschliffenes Calcium gehen wir in ein blank gereinig-
tes Eisenschiffchen und schieben dieses in eine glasirte Por-
cellanréhre, durch welche wir sorgfaltig gereinigtes und mit
besonderer Sorgfalt getrocknetes Hydrogen leiten. Es ist zweck-
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massig den Uberfluss des aus der Porcellanréhre herausstromen-
den Hydrogens in ein Reservoir (eine mittels Wasser verschlos-
sene Glasglocke oder ein aus Deville-schen Flaschen zusam-
mengesetztes Gasometer), respective durch ein solches zu lei-
ten, damit wir dann, wenn die Absorption des Hydrogens beginnt,,
Uber einen geniigenden Hydrogenvorrath verfiigen. Der zur Hydro-
genentwickelung bestimmte Apparat ist ndmlich nicht im Stande
genligend Hydrogen zu entwickeln, wenn die Absorption be-
ginnt. Selbstverstidndlich sind zwischen das Reservoir und die
Porcellanréhre Trockenapparate einzufligen. Wenn aus dem Ap-
parate die Luft ganzlich entfernt ist, wird die Porcellanréhre be-
hutsam zum Rothglihen erhitzt und nach Beendigung der Reaction
noch eine halbe Stunde lang auf dieser Temperatur erhalten.
Die Porcellanrohre lassen wir in einem Hydrogenstrome abkih-
len und (bertragen dann rasch das gebildete Calciumhydrogen
aus dem Schiffchen in eine mit gut eingeschliffenem Stopsel ver-
sehene, moglichst kleine Flasche.

Das Calciumhydrogen ist ein graulicher, formloser, erdiger
Korper. In Wasser geworfen, zersetzt er das Wasser heftiger, als
das Calcium selbst, und zwar in solchem Masse, dass, wenn man
ein grosseres Stick auf das Wasser wirft, das sich entwickelnde
Hydrogen manchmal auch entziindet und dabei die Flussig-
keit sich stark erwdrmt. Im Oxygenstrome erhitzt, entziindet es
sich beim Rothglihen und brennt mit blendender Flamme, wéh-
rend dessen schlagt sich das Wasser auf die kalten Theile der Réhre
nieder.

Mit Chlor vereinigt es sich in der Rothgluth heftig, so wie
Calcium selbst. In Joddampf erhitzt, wird es glihend und spriiht
Funken. In Schwefeldampf erhitzt, zerféllt es zu dunkelgefarbtem
Staube, und wird kaum glihend (das Calcium brennt in Schwefel-
dampf mit blendender Flamme). Concentrirte Salzsdure 16st es unge-
stim unter Hydrogenentwicklung auf; concentrirte Schwefelsdure
und Salpetersdure sind in kaltem Zustande ganz wirkungslos
oder wirken kaum, in heissem Zustande ldsen sie es unter Schau-
men auf. Verdiinnte Schwefelsdure und noch mehr Salpetersdure
greift es sehr heftig an, indem sie es in die entsprechenden
Calciumsalze umwandelt.
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Um die chemische Zusammensetzung des Calciumhydrogens
festzustellen, habe ich die Quantitat des Hydrogens, welches diese
Verbindung mit Wasser entwickelt, gemessen und die Quantitét
des Calciums, welches in dem gebildeten Calciumhydroxyde ist,
festgestellt. Die Ausfihrung des Experimentes ist einfach. Eine
an einem Ende zugeschmolzene, mit Eintheilung versehene Réhre
stellt man mit Quecksilber gefillt in eine Quecksilberwanne. In
die Roéhre gibt man erst das Calciumhydrogen, dann aber Wasser.
Nach 12—24 Stunden, nachdem das Schaumen aufgehort,
misst man das Volumen des Gases. Aus einem anderen Theile
desselben Calciumhydrogens aber bestimmt man das Calcium in
der bekannten Weise. Aus dem Calciumhydrogen zweier verschie-
dener Darstellungen erhielt ich das folgende Resultat:

in Gewichtspercenten mittlerer
L -~ IL Wertli
entwickeltesHydrogen 8-76 8’52 8’64
Calcium 9495 9400 9448

Wenn wir dieQuantitaten nachGewichtspercenten durch
die beziglichen Atomgewichté dividiren, ergibt es sich, dass die
Atomenzahl des Calciums zu der des Hydrogens sich verhalt, wie
2382 : 8’64, d. h., dass auf ein Atom Calcium vier Atome ent-
wickeltes Hydrogen entfallen. Ein Atom Calcium jedoch ent-
wickelt blos zwei Atome Hydrogen, weshalb die anderen zwei
Atome an das Calcium gebunden sind. Diesen zufolge ist die
Formel dieses Calciumhydrogens CaHg Die aus dieser Formel
berechneten Gewichtsproducte sind mit der gefundenen verglichen
die folgenden:

berechnet gefunden
Calcium 9572 94*48
Hydrogen 48 4°32

“loco g'scT

Die Abweichungen sind nicht unwesentlich, aber leicht ver-
stdndlich. Das Calciumhydrogen verandert sich rasch an der Luft
in Folge des Feuchtigkeitsgehaltes derselben und wird zu Calcium-
hydroxyd. Die Bildung des Calciumhydroxydes verringert sowohl
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die Percentzahl des Hydrogens, als auch jene des Calciums. Die
Wirkung des Calciumhydrogens auf Wasser wird durch die fol-
gende Gleichung ausgedriickt:

CaH»+ 2i/OH= -+ Ca(OHR

Es ist nicht uninteressant zu erwdhnen, dass das Calcium-
hydrogen nicht bloss auf das Wasser energischer, als das Calcium,
wirkt, sondern auch auf andere hydroxydlidltige Verbindungen.
Das Calcium wirkt, wie ich zu Beginn meiner Mittheilung er-
wahnte, auf wasserfreien Alkohol nicht, jedoch zersetzt das Cal-
ciumhydrogen den Alkohol sehr lebhaft. Das Gas, welches sich
aus dem Alkohol entwickelt, ist reines Hydrogen, weshalb die
Reaction die folgende ist:

CaH2+ 2C2HyOH2= (C2H50\2Ca+ U4

Ob sich hiebei jedoch wirklich Calciumalkoholat bildet, ist
gegenwartig noch Gegenstand meiner Untersuchung.

Ich habe auch die elektrolytische Darstellung des Strontiums
und Bariums versucht. Die Darstellung des Strontiums ist viel
schwieriger, als die des Calciums, und gelingt selten. Die Dar-
stellung des Bariums aber gelang mir bisher gar nicht. Ich habe
jedoch Aussicht, dass ich die Schwierigkeiten Uberwinden und
zur Elektrolyse dieser Metalle eine sichere Methode finden werde.

Zum Schlusse fihle ich mich noch verpflichtet zu erwéhnen,
dass Herr Jutius Weszelszky, dipl. Magister der Pharmacie, mich
im experimentellen Theile meiner Arbeit eifrig unterstiitzt hat,
woflr ich ihm meinen Dank abstatte.
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JOHANN CEMENTES EIN UNGARISCHER
CHEMIKER DES XYI. JAHRHUNDERTS.

Von ARMAND DESIDERIUS HERZFELDER.
Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 16. November 1896 vom o. M, Carl v. Than.

Aus: «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer undNaturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie) Band XIV. pp. 438—440. 1896.

In der Handschriftensammlung des Ungarischen National-
Museums befinden sich unter der Nummer 484 Oct. Hung, mit der
Bezeichnung «arany olvasztdk konyve» (Buch der Goldschmelzer»
eine aus dem XYI. Jahrhundert stammende ungarische Hand-
schrift die bisher kaum gewdirdigt wurde. Dieses Werk enthalt
theilweise das Tagebuch, theilweise die Memoiren des Johann
Cementes VON Kolozsvar (Klausenburg), der um 1525 in Kolozs-
var geboren, schon in seiner Jugend das Goldschmiede-Handwerk
erlernt und betrieben hatte. Bald wurde er seinem Handwerke
untreu und 1558 war er bereits Angestellter der Szebener (Her-
mannstadter) Kammer oder Minze. Nur langsam kam er hier vor-
warts. Er war lange Cementierer (von welcher Beschaftigung er
auch seinen Namen ableitete) bis man ihn endlich 1572 zum
Kammergespan (Kammergrafen) ernannte, in welcher Stellung ihn
1583 der Tod ereilte.

Der erste Theil der Handschrift befasst sich mit der Dar-
stellung zahlreicher chemischer Préparate, wahrend in den darauf-
folgenden Capiteln der Autor die durch ihn vorgenommenen Ver-
suche und Verfahren in Tagebuchform beschreibt.

Die mittleren Capitel der Handschrift behandeln hauptsach-
lich die Reinigung und Werthbestimmung des Goldes. Der Grund
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hievon ist darin zu suchen, dass der Autor zur Zeit als er diese
Capitel schrieb als Cementierer der Minze sich mit derlei Arbei-
ten von Amtswegen beschaftigen musste. Spater aber zum Kam-
mergespan ernannt wird die Handschrift memoirartig. Der Autor
erzahlt die wichtigen Ereignisse seines Lebens und fiihrt mehrere,
seine Zeit charakterisierende historische Begebenheiten an.

Die Geographie von Siebenbiirgen participirt an dieser Ar-
beit mit mehreren Fluss- und Ortsnamen, von welchen Kalotaszeg
wohl hier zum erstenmale vorkommt. Wir finden Hinweise, auf
die politisch wichtigsten Personen jener Zeit; die siebenbiirgischen
Munzstéatten sind aufgezéhlt, ihre Organisation und die dort ge-
préagten Goldmiinzen sind besprochen und endlich sind die ver-
schiedenen Orts gebrauchten Verfahren sehr interessant behandelt.
Auch als Sprachdenkmal ist das Werk in Betracht zu ziehen.
Im 3—4. Heft der Magyar-Konyvszemle (Ung. Bibliographische
Bevue) erschien der Text der Arbeit mit bibliographischen und
philologischen Anmerkungen (letztere von Julius Zolnai) und so
kann ich mich bei dieser Gelegenheit auf jene Benennungen be-
schranken, welche vom Gesichtspunkte des Chemikers von Inter-
esse sind. Abgesehen von einigen bereits von anderer Seite be-
kannten Benennungen wie «grispan» (magyarisirter Ausdruck fur
Grinspan, russica (in Vergessenheit gerathener Ausdruck far
Arsen) etc. kommen auch einige ganz neue vor.

Vor Allem der Ausdruck «kozso» fiir Kochsalz gebraucht,
«kolcs» unkrystallisiertes Kochsalz, dann der echt ungarische
Ausdruck fiir Betorte «oOkiveg» (tok= Kdirbis, tiveg=Glas) und
endlich um nicht noch mehr anzufuhren, der Ausdruck «alom-
bik» Ubergangsform von alikBif zu dem heute gebrduchlichen
«lombik» (Kochflasche).

Eine ganze Reihe von Gefassen fuhrt der Autor an und
illustriert die Benennungen mit Zeichnungen. Fur uns Ungarn ist
esvon Interesse, dass wir Szebener und Nagybanyaéi- Tiegelformen
ebenso finden, wie ungarische analytische Methoden. Bezliglich sei-
ner chemischen Kenntnisse steht der Autor auf dem wissenschaftli-
chen Niveau seiner Zeit, wéhrend er infolge seiner amtlichen Agen-
den in der Behandlung des Goldes besondere Ubung besass. Von
dem was er weiss, theilt er vieles mit. Seine Beschreibungen sind
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immer verstandlich und seine Sprache tragt nirgends den geheim-
thuerischen Charakter der alchimistischen Litteratur des XYI.
Jahrhunderts zur Schau. Dennoch stossen wir auf viele Bezie-
hungen, viele Ahnlichkeiten in den Beschreibungen, theils mit
Werken bekannter alchimistischer Schriftsteller, theils mit einer
unedirten Handschrift im Besitze der Ung. Akademie der Wissen-
schaften und endlich mit dem Goldschmiedebuch Peter Kecske-
meti’s, Welches 100 Jahre jlinger ist als unsere Handschrift. In
einigen Féllen gelingt es nachzuweisen, dass die Prioritat unse-
rem Autor gebihrt.

Die Sprache der Arbeit ist beinahe berall die ungarische, nur
selten die lateinische; die Terminologie ist, wie wir sahen, theilweise
ungarisch, aber auch lateinisch und deutsch. Die Schrift ist beson-
ders am Anfang recht schwer leserlich, spaterhin wird sie immer kla-
rer. Einen besonderen Charakter verleiht der Arbeit, dass einzelne
wichtige Worte, wie Gold, Silber, Mixtur etc. mit Buchstaben eines
geheimen Alphabets geschrieben sind. Die falsche Anwendung dieser
Zeichen beweist unter anderem auch die nachtrégliche Eintragung
zweier, von fremder Hand stammender Abschnitte, wenn wir auch
tber die Person dieses Félschers nicht klar werden kdnnen. Das
Werk enthélt in seinem heutigen Einbande die Blatter nicht
in der originalen Beihenfolge, auch ist es wahrscheinlich .seit
lange her unvollstdndig. Auf das letzte Blatt hat namlich wahr-
scheinlich die Frau des Autors nach dessem Tode die Bemerkung
gesetzt: «Bis hiro sein Blatt 101 geschrieben» und wirklich, auch
heute liegen 101 beschriebene Blétter vor uns.
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UBER EIXE ELEKTRISCHE LICHTERSCHEINUNG.

Von DESIEE KORDA.

LEITER DER ELEKTRISCHEN ABTHEILCXG DER CIE. DER FIVES-LILLE IN PARIS.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 20. April 1895 durch das ordentliche Mitglied aiois
Schiller.

Aus: «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger) Band XIV. pp 211—214.

Mit Hilfe des RUHVKORF-schen Funkenindictors flhrte ich
an solchen Glihlampen, deren Kohlenfaden durchgebrannt war,
Versuche aus; als Resultat dieser Versuche stellte ich eine inter-
essante Lichterscheinung fest, welche einen Ubergang einerseits
zwischen den in HrrTORF-CRooREs’schen und anderseits zwischen
den in GEissLER’schen Réhren wahrnehmbaren Erscheinungen zu
bilden scheint. Zu diesem Zwecke wabhlte ich solche Glihlampen,
welche fur die EmsoN’sche Hulse mit Schraubengéngen versehen
sind und in welchen die den Kohlenfaden haltenden zwei Platin-
drahte frei stehen, d. h. solche, Awelche im Innern der Lampe
nicht mit einem Glassattel verbunden sind. Das Abreissen des
Kohlenfadens bewerkstelligte ich auf elektrischem Wege z. B. in-
dem ich eine Lampe von 70 Volt mit einer Dynamo-Maschine
von 150 Volt in Verbindung setzte. In einem Falle brach der
Kohlenfaden gliicklicherweise gerade an der Spitze ab, so dass
mir zwei gleiche symmetrische, von einander nur einige Millimeter
entfernte Faden zur Verfugung standen; in den andern Féllen
waren die beiden Theile von verschiedener L&nge. Dieser Um-
stand &nderte indessen nichts an der zu beobachtenden Erschei-
nung, welche folgendermassen vor sich geht:

Die mit dem abgerissenen Kohlenfaden versehene Lampe
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musste, wegen des im Innern herrschenden geringen Luftdruckes,
noch einigen Vorbereitungen unterzogen werden. Diese Lampen
sind niimlich nicht in gentigend luftleerem Zustande, um an ihnen
die Crooxes’schen Erscheinungen beobachten zu koénnen, aber
andererseits ist die Luft in ihnen viel zu stark verdiinnt, als dass
sie jene gemischte violette und rosenfarbige Fluorescenz zeigen
konnten, wie die Grissuer’schen Rohren. Wenn ich daher den
einen Kohlenfaden meiner Lampe durch Vermittlung der mit ihm
in metallischer Verbindung stehenden, mit einem Schraubengange
versehenen Messinghiilse mit dem einem Pole des RuaMrorrr’schen
Inductors in Verbindung gesetzt hatte, war die sich zeigende
Lichterscheinung sehr schwach, so dass man sie kaum wahr-
nehmen konnte. Es war nun in meinem Interesse eine geringe
Menge Luft in die Lampe eindringen zu lassen, was ich dadurch
erreichte, dass ich mit Hilfe eines Drahtes, welchen ich mit dem
andern Pole des Inductors verbunden hatte, Funken an der
Spitze der Lampe durch das Glas hindurch schlagen liess, mittelst
welcher in der Glaswand der Lampe ein winziger Sprung ent-
stand. Nachdem auf diese Weise geniigend Luft hineingebracht
war und der leere Raum der Lampe sich zu réthen begann, ver-
schloss ich die Offnung und ihre Umgebung mit Siegellack, so
dass der fiir meine Zwecke nothwendige, zwar ausserordentlich
geringe Luftdruck bis zum Schlusse meiner Versuche in der Lampe
andauerte. Wenn iibrigens der Verschluss mit gutem Siegellack
und sorgfiltig hergestellt wurde, so bleibt der zu Stande ge-
brachte niedrige Luftdruck Wochen hindurch unverindert be-
stehen.

Mit der auf diese Weise vorbereiteten Lampe lidsst sich nun
der folgende Versuch anstellen. Verbinden wir die mit Schrauben-
gingen versehene Hiilse, welche mit dem einem Zweige des abge-
brochenen Kohlenfadens in Verbindung ist, von neuem mit dem
einem Pole des RumMrorrr’schen Inductors, z. B. mit der Anode,
wobei wir bemerken, dass wir die Pole des Inductors im Vorhinein
mit Hilfe einer Crookes’schen Rohre bestimmt haben ; allsogleich
umgiebt eine 1-—2 mm. in Durchmesser haltende, schon violette
Lichthiille den einen Zweig des Fadens vom Platindrahte bis zum
Zerreissungspunkte, wihrend der andere Zweig keine Tichthiille

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 13
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zeigt, sondern dunkel bleibt. Wenn wir die Spitze der Lampe in
die Hand nehmen, so dass diese einen Condensator bildet, so ver-
stirkt cich das Licht der erwéhnten Aureole bedeutend. Nun ni-
hern wir das freie Ende, des mit der Kathode des Inductors in
Verbindung stehenden Drahtes, dem am unteren Ende der Lampe
befindlichen Metallcontact, welcher mit dem andern Kohlenfaden
in leitender Verbindung steht und welcher von der mit einem
Schraubengange versehenen Hiilse gut isolirt ist.

Der von mir bentitzte RuamMrorrr’sche Inductor giebt einen
Funken von 25 mm. Maximallénge ; in dieser und einer geringern
Entfernung tberspringen Funken auf den erwidhnten Metall-
contact und im selben Augenblicke entsteht die TLichthiille auch
um den anderen Zweig des Kohlenfadens, wiahrend wir an der
Bruchstelle das rotirende de la Rive’sche Effluvium wahrnehmen
koénnen.

Sobald aber — und hier tritt die erwahnte Erscheinung
ein — der oben erwihnte Funken durch Annéherung an das Ende
des Drahtes eine Lange von beildufig 10 mm. erreicht hat, ent-
steht an der Bruchstelle des Kathoden-Zweiges ein schwach glii-
hender Lichtpunkt, von welchem aus von Zeit zu Zeit winzige
Kohlentheilchen nach allen Richtungen sprithen, und zur selben
Zeit verschwindet an dem mit der Anode verbundenen Kohlen-
faden die denselben vom Beginn umgebende Lichthiille vollstin-
dig, so dass jetzt dieser Theil des Kohlenfadens dunkel bleibt.
Wenn wir jenes Drahtende noch weiter seinem Contacte né-
hern, so verschwindet bei einem beilinfig zwei Millimeter
langen Funken an der Bruchstelle der Kathode der erwiihnte
Lichtpunkt und zugleich erscheint die besprochene Lichthiille um
den Anoden-Zweig herum, u. z. viel leuchtender als zuvor, so dass
von diesem Augenblicke angefangen bis zur vollstindigen Beriih-
rung des Contactes und auch den letztern Zeitpunkt mitinbegriffen,
beide Kohlenfidden in gleich schénen violett intensiv glinzenden
Lichthiillen strahlen, wihrend an der Bruchstelle ein dunkler
Zwischenraum bleibt.

Wenn wir den Versuch in entgegengesetzter Richtung wie-
derholen, durch langsame Entfernung des Drahtes, dann wieder-
holen sich die Erscheinungen gleichfalls in entgegengesetzter
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Folge. Namentlich die Anoden-Hiille verschwindet, erscheint wie-
der u. s. f.

Wenn wir die beiden Pole des RuaMkorrr'schen Inductors
wechseln, so dass die mit dem Schraubengang versehene Messing-
Hiilse mit der Kathode in Verbindung kommt, so dndert sich die
Erscheinung insofern, dass bei der erwihnten Léinge der Fun-
ken, die nm den im Anfange dunklen Anoden-Zweig entstehende
Lichthiille verschwindet, um bei zwei Millimeter langen Funken
wieder zu erscheinen, wihrend der vom DBeginn an leuchtende
Kathoden-Zweig sich nur insofern #ndert, dass jetzt auf seinem
Ende der gliihende Lichtpunkt entsteht. Iech muss noch bemerken,
dass das Anndhern eines starken Stahlmagneten auf diese Hi-
scheinung keinen Hinfluss ausiibt, dazu aber, dass ich den Ein-
fluss eines Elektromagneten hitte beobachten kénnen, hat sich
mir bis jetzt keine Gelegenheit geboten, da ich iber einen
Farapay’'schen Magneten nicht verfiige.

Um mir die Uberzeugung zu verschaffen, dass nicht der
Knotenpunkt der Herrz’schen elektromagnetischen Undulation
einen Kinfluss ibt auf die Lichterscheinungen an den Kohlen-
taden, habe ich die Léinge des die Verbindung zwischen der Lampe
und dem Inductor herstellenden Drahtes in verschiedener Weise
gedndert; doch die «kritische» Funkenlinge blieb nichtsdesto-
weniger stets dieselbe.

Indem ich die Beobachtungen miteinander verglich, kam
ich zu dem Resultate, dass das Verschwinden der vorhandenen
Lichthiille nur allein durch die dem Kathodenende entstromen-
den unsichtharen Strahlen — ob nun Kathodenstrahlen oder
ultraviolette Strahlen — hervorgebracht werden.

Es ist zwar eine bekannte Sache, dass sowohl die ultra-
violetten Strahlen, als auch die Kathoden- und Rontgen-Strahlen
die Entladung elektrisirter Korper in der Weise beférdern, als
wenn sie das im iibrigen isolirende, umgebende Mittel in gut lei-
tenden Zustand versetzen wiirden. Meiner Ansicht zufolge stro-
men in meinen Lampen innerhalb der Grenzen bestimmter Fun- -
kenldngen derlei Strahlen aus dem glithend gewordenen Kathoden-
ende und befordern die Entladung des Anoden-Zweiges, so dass
an diesem die Lichthiille verschwindet, um wieder zu erscheinen,

13*
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sobald der erwéhnte Strom aus dem Kathodenende verschwindet.
Die letztere, dunkle Strdmung kommt Ubrigens nicht unfehlbar in
Begleitung eines Lichtpunktes zu Stande, was sich auch daraus
ergiebt, dass das Erscheinen und Verschwinden der Lichthille
zeitlich nicht punktlich mit dem Erscheinen und Verschwinden des
Lichtpunktes zusammenfallt.
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DIE UNTEREN UND OBEREN LUFTSTROMUNGEN
UBER DER UNGARISCHEN TIEFEBENE.

‘Von J. HEGYFOKY. Pfarrer in Turkeve.
Gelesen in der Sitzung der Akademie vom -0. April 1896.

Aus: «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger). Band XXV. pp. 176—210. 1896.

Seit dem 30. September 1893 wurden in der Mitte der
grossen ungarischen Tiefebene zu Turkeve (47° 6' n. Br.; 20°
45' 6. L. v. Gr.; 88 m. Seehthe) nebst anderen auch Beobachtun-
gen Uber die scheinbare, d.*h. die Winkelgeschwindigkeit der ver-
schiedenen Wolkenformen angestellt; und zwar an einem Draht-
kreise von 0'6 m. Durchmesser, welcher auf einem Maste 5'4 m.
hoch lber dem Boden angebracht ist.

Unter der scheinbaren Geschwindigkeit wird jene Geschwin-
digkeit verstanden, mit welcher ein Wolkenpunkt in der Néhe des
Zenithes den Durchmesser des Drahtkreises passirt, ausgedrickt
in Secunden. Weil aber die oberen Wolken scheinbar langsamer
ziehen, als die unteren, wird ihre Winkelgeschwindigkeit durch
eine grossere Zahl von Secunden ausgedriickt, als jene der unte-
ren. Die Geschwindigkeit ist also als in Beziehung zur Zeit
reciprok zu verstehen; je grosser die Anzahl von Secunden, desto
langsamer ist der scheinbare Wolkenzug nicht nur bei den ver-
schiedenen Formen, sondern auch bei Wolken einer und dersel-
ben Gattung.

Die untere Luftstromung, der Wind, wird an einer Wiim’schen
Windfahne mit Starkemesser beobachtet.

Gegenwartig sollen die Resultate zweier Jahre (vom 1. Oct.
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1893 bis 30. Sept. 1895) mitgetheilt werden, und zwar deshalb, weil
ausser den Terminbeobachtungen um 7 a., 2 p. und 9 p., im Jahre
1894 vom 8. Mdrz bis 30. September und 1895 vom 16. Mdrz bis
ebenfalls 30. September jede zweite Stunde von 5 a. bis 9 p.
observirt wurde.

Die Wichtigkeit derartiger Beobachtungen erhellt ausser
Anderem auch aus der Studie des Herrn Hann (ber die tégliche
Periode derWindstarke auf dem Sonnblickgipfel, wo es p. 50 heisst:
«Eine Entscheidung uber diese Frage konnten nur Wolkenbeob-
achtungen bringen. Consequente stundliche Aufzeichnungen selbst
nur der relativen Geschwindigkeit der Wolken bei Tage wirden
feststellen, ob auch in der freien Atmosphdre ein Minimum der
Geschwindigkeit der Luftstromungen um Mittag eintritt.

Bevor an die Darstellung der Stromungen selbst gegangen
wird, moge Einiges Uber die Haufigkeit, oder die Wahrscheinlich-
keit des Auftretens der einzelnen Wolkenformen bei Tage voraus-
geschickt werden nach den Daten der zwei Sommerhalbjahre.

Tab. I. Wahrscheinlichkeit der Wolkenfornven.
Vormittags Mittags Abends
Stunde 5-)-7+9 11+ 1+3 5+ 7+9

Fracto-Cumulus _. 12 Sl 37
Cumulus.. ... ... __ «05 /1 24
Strato-Cumulus__ ... ... ... 33 22 45
Alto-Cumulus, Cirro-Cumulus 43 29 28
Cirro-Stratus, Cirrus... ... +33 *33 5
Untere Wolken ... ... ... 22 44 34
Mittlere Wolken . ... .. *36 32 32
Obere Wolken 33 33 35

Fr. Cu und Cu treten am hdaufigsten um Mittag, St.-Cu
aber in den kihleren Stunden gegen Abend und Friih auf. Die
mittelhohen Wolken erscheinen ofters in den Morgenstunden,
die oberen in den Abendstunden. Der t&gliche Gang ist bei den
unteren und mittelhohen Wolken préagnanter ausgeprégt, als bei
dem Cirrus und Cirro-Stratus.



DIE UNTEREN UND OBEREN LUFTSTROMUNGEN. 199

Was die scheinbare Geschwindigkeit der Wolkenformen an-
belangt, wollen wir dieselbe zuerst im Allgemeinen nach den Be-
obachtungen der 2 Jahre, dann aber im Besonderen, gestiitzt auf
die 2 Sommerhalbjahre, zur Darstellung bringen.

I. Scheinbare Geschwindigkeit (2 Jahre).

Um zu erfahren, mit welcher scheinbaren Geschwindigkeit
die Wolkenformen ziehen, wurden dieselben in Gruppen einge-
theilt und dann die Wahrscheinlichkeit des Auftretens berechnet.
Tab. Il. Wahrscheinlichkeit der scheinbaren Geschwindigkeit.

N . grosser aller

grosser als: Secunden als ; Secunden Falle

BeiStratus ... ... 03 —- — 108
« Nimbus, Fracto-

Cumulus, Fracto-

Nimbus ... — 45 12 -04 -01 <007 3 — — 705
« Strato-Cumulus *66 <23 -10 -04 <02 7 1 — 552
« Cumulus.— — *75 <30 -14 -05+03 5 1 — 952
« Alto-Cumulus «80 29 -13 -07 «05 8 1 — 575
« Alto-Stratus ... 77 <30 -15 -07 <05 14 — — 426
« Cirro-Cumulus  +84 35j '17 '07 <03 4 — — 267
« Cirro-Stratus ... +90 45 25 ’10 <05 7 — — 273
« Cirrus— ... 5 54 -31 -17 «09 47 4 3 789

Dass die Geschwindigkeit des Zuges einer Wolkenform mehr
als 30 Secunden betrage, kommt desto 6fters vor, je hoher eine
Wolkenart zieht. Unter 100 Fallen ereignet sich dies bei dem
Stratus 3-, bei dem Cirrus 95-mal. Es kommt kein Fall vor, dass
Stratus mehr als 60 Secunden bedirfte, um den 06 m. Durch-
messer fassenden Drahtkreis passiren zu kénnen; beim Cumulus
finden sich unter 100 Fallen noch 30, beim Cirrus noch 54. Wie
die 1. Tabelle zu erkennen giebt, kommen schon sehr wenig Falle
vor, dass ein Wulkenpunkt mehr als 150 Secunden bedirfte zum
Dahinziehen Uber den Drahtkreis. Dass hiezu mehr als 180 Se-
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cunden erforderlich waren, ist aussert selten, mithin sind diese
Féalle in Tab. Il nur nach ihrer Haufigkeit mitgetheilt.

Am langsamsten zog der Cirrus, freilich nur scheinbar, in
3 Féllen: am 10. April 1894 11 a. von NW. mit 500, am 8. April
1894 5 p. von SSW. mit 000, am 19. September 1895 11 a. von
AVSW. mit 600 Secunden durch den Drahtkreis. In allen 3 Fallen
lagerte hoher Druck (ber Ungarn, dessen Maximum in den 2 er-
sten Fallen Uber Skandinavien, im dritten Fall aber tber Mittel-
Europa sich befand.

Am grossten war die scheinbare Geschwindigkeit bei dem
Stratus, und betrug 2 Secunden.

AVeil die extremsten Félle des Wolkenzuges in Betreff der
geringsten Geschwindigkeit bei Barometermaxima sich einstellten,
wird es wohl angezeigt sein n&her zu untersuchen die Winkel-
geschwindigkeit bei den 2 Hauptwettertypen der Barometer-
maxima und Minima. Zu dem Behufe wurden alle Tage der 2
Jahre mit ziemlich kreisférmigen Isobaren in Betracht gezogen
und die Daten der scheinbaren Geschwindigkeit nach Sommer-
und Winterhalbjahr gruppirt. Tage mit Minimis kamen 136, mit
Maximis 141 vor. Stratus, Fracto-Nimbus und Fracto-Cumulus
wurde nicht mitgezéhlt. Der Wind ist hier, wie Uberall nach der
10-theiligen Scala mitgetheilt.

Tab. IlIl. Wind- und Wolkenzugsgeschwindigheit bei :

Minimis Maximis

S 05 S S 05 S

e EE L& 4 |ex 52 2
. 3 %8 B E o om B
£ =) b= o = ) b )

Secunden Secunden

October-Méarz__ 1 2*¥17 27 39 61 M I 48 55 103
April-Sept. 2-26 37 53 62 0-89 73 T 95

In den Barometermaximis ist die Luftstromung im Winter-
und Sommerhalbjahr in allen Schichten der Atmosphére geringer,
als in den Minimis.

MAGYAI
WMMAKVO 'KADEMIA

KoNVHN
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i

Aus Tabelle 111 erhellt schon, dass die Wolken im Winter-
halbjahr schneller ziehen, als im Sommer. Dies gilt nicht nur
Uberhaupt, sondern auch fur die einzelnen Formen, wie aus Tab.

IV zu ersehen ist.

Td> TV. Wolkengeschivindigkeit in Secunden.

1.
Vi

October-Marz 15
April-September 13
Differenz -2

S*
YAy

26
39

+13 + 14 +23 +23 +25

40
54

37
60

45
68

ARX @

42
67

H§
6c

60
65

+5

ce

g 0
o] 0]
59 70
75 93

+ 16 +23

Eine Ausnahme vom allgemeinen Gesetze macht nur Stratus,
was wohl in den wenigeren Féllen gegeniiber den anderen For-
men seinen Grund haben mag. Auch Cirro-Cumulus zeigt nur
eine kleine Differenz, weil das Wintermittel nur aus 57 Féllen

gebildet werden konnte.

Um zu erfahren, wie sich die Geschwindigkeit fur verschie-
dene Theile des Horizontes gestalte, gruppirte ich alle Daten nach
den 4 Hauptgegenden, und erhielt folgendes Resultat:

Tal. T. Tfind- und

Bei Wind ... —

« Stratus. Fr.-Nimbus,
Fr.-Cumulus ...

v Strato-Cumulus...
« Cumulus..

« Alto-Cumulus

« Alto-Stratus ...

« Cirro-Cumulus ...
t Cirro-Stratus...

e Cirrus...

N

2-19

39
55
59
70
76
65
68
81

E

F85

42
78
75
73
71
102
95
127

2-11

35
54
61
67
67
70
89
105

IV Mittel

2 46

29
43
53
51
53
58
64
79

2-18

34
52
58
61
62
64
72
87

I blkn/geschwindigkeit aus :

(0—10th.Sk.)

(Secunden)
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Alle Wolkenformen ziehen am schnellsten aus dem West-
quadranten. Nimmt man den Zug aus E. gleich 1, dann ist W.
gleich 1*54.

Zwischen der Stdarke des Windes und der scheinbaren Ge-
schwindigkeit des Wolkenzuges besteht auch ein gewisses Verhalt-
niss, so zwar, dass man sagen kann :je starker der Wind, desto
geschwinder der Wolkenzug der unteren Region.

Tab. VI. Zug der unteren Wolken in Secunden.

Starke des Windes ... ) 1 2 3 4 5 6 7 8
Scheinbare Geschwin-

digkeit ... .. ... 66 56 48 39 31 26 22 16 17
Fahe. ... ... .. 350 481 360 293 152 73 34 9 4

Bei Windstille ziehen die unteren Wolken am langsamsten ;
nimmt die Windstérke zu, ziehen auch die Wolken schneller.

Ganz schon zeigt sich dies bei dem Cumulus, wie aus Tab.
Y1l erhellt.

Tab. VII. Zug des Cumulus in Secunden.
I
Starke des Windes 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Scheinbare Geschwin-
digkeit — ... ... 92 71 60 48 40 . 30 24 17

Falle. ... .. .. 82 158 136 123 , 721 15 5 —

Die Wechselwirkung zwischen Wolkenzug und Wind scheint
bis in die Region der mittelhohen Wolken heraufzureichen, jedoch
stetig abnehmend.

I1. Scheinbare Geschwindigkeit (2 Sommerhalbjahre).

Bevor wir uns mit der Geschwindigkeit des Sommerhalbjahres
befassen, moge es gestattet sein zuerst die H&ufigkeit der Luft-
strémungen selbst darzustellen, um zu sehen ob auch in der Wol-
kenregion eine derartige Wanderung der Haufigkeitsmaxima er-
folgt, wie sie flr den Wind erwiesen ist. Die Strdmungen nach



DIE UNTEREN UND OBEREN LUFTSTROMUNGEN.

16 Richtungen sind auf die 4 Hauptcomponenten reducirt, ebenso
bei dem Wind, als bei dem Wolkenzug. Um das Bild der Stro-
mung vollstandig darzustellen, sind auch die Calmen mitgetheilt.
Bemerkt sei, dass in der Spalte C. bei den Wolken der Zug von un-
bestimmbarer Richtung erhalten ist.

Tab. VIII. H&aufigkeit der Luftstrémungen.

Stunde Stunde

Summe o
5a. 7a. 9a. 1lla. Ip. 3p. 5p. 7p. 9p.

N V52 69 8 8 96 88 95 70 57 704 29-0

E {47 6 75 69 61 61 58 52 55 544 224

wWind s 38 57 75 g 76 67 51 35 35 520 21-4

w 53 57 7L 8 88 95 9L 62 55 658 27-2

C 176 117 57 38 45 53 70 146 164 866 —

N 32 21 24 60 75 64 60 48 32 416 238

£ 14 13 12 30 35 27 26 20 12 189  10-8

untere o 33 36 26 56 65 55 50 46 25 392 225

Wolken " 68 57 46 02 120 121 115 82 49 750 42-9

C 21 16 16 23 16 35 39 46 42 254  _

NOO19 2 17 14 10 11 17 20 13 142 177

_ E 9 10 u 7 6 7 7 6 5 6 85

Mittlere o5 4 26 21 2 2 21 21 14 196 24

Wolken " 51 &5 50 40 44 38 47 47 22 m 394  49-3

C 17 25 23 27 15 23 23 27 36 216 —

N 18 23 16 16 17 18 27 25 11 171 220

E 8 6 6 6 10 9 9 10 4 68 87

Obere 19 17 15 15 18 17 2 20 7 152 195
Wolken

W 35 47 48 40 51 37 51 s2 27 388 49-8

C 17 15 28 24 30 39 26 26 37 242 _

Die Haufigkeit des Windes weiset die E.-Compenente um
7 a., die S.-Componente um 11 a., die W.-Componente um 3 p.
auf; bei der Nordcomponente ist die Haufigkeit etwas verwischt,
indem dieselbe um 1 p. und 5 p. auftritt.

Die Wanderung der Haufigkeitsmaxima bei dem Winde von
E. Uber S. nach W. folgt also der Sonne. Nichts dergleichen ist in
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der Wolkenregion zu bemerken; hier fallen die Maxima bei jeder
Richtung auf dieselbe Stunde, und zwar bei den unteren Wolken
auf 1p., bei den mittleren auf 7 a., bei den oberen auf 5—7 p.

Die Tab. VIII lasst auch erkennen, welch’ grosser Unter-
schied zwischen den Componenten bei dem Winde und dem
Wolkenzug obwaltet. Je hoher man in der Atmosphére empor-
steigt, desto mehr sieht man die Weststromung die Herrschaft
flhren.

Laut den Daten der zwei Sommerhalbjahre l&sst sich die
Tagesperiode der scheinbaren Geschwindigkeit des Wolkenzuges
folgendermassen darstellen. Zum Vergleich mdge auch die Wind-
stirke (10 th. Skala) hier Platz finden.

Tab. IX. Tagesperiode der scheinbaren Geschwindigkeit in
Secunden.

Stunde Stunde 5—11 1—

9 Mittel
5a. 7a. 9a. 1lla. Ip. 3p. 5p. 7p. 9P. & P-

Wind.. ... ... 0-79 178 183 2-12 2-22 2 18 1-79 1-06 1-03 1-52 1-66 1-58
Untere Wolken 48 47 33 43 52 53 51 56 58 42 53 50
Mittlere Wolken 69 67 66 63 61 56 57 63 77 67 62 64
Obere Wolken . 78 81 82 8 84 90 8 93 72 8 83 85

Wie die Zahlen zu erkennen geben, ziehen die unteren
Wolken scheinbar am schnellsten um 9 a., die mittleren um 3 p.,
und die oberen um 9 p. oder wenn man von den 19 Daten der
Stunde 9 p. absieht, um 5 a.

Der Wind weht starker Nachmittag (1—9 p.), als Vormittag
(5—11 a.); die unteren Wolken verhalten sich umgekehrt, ziehen
Vormittags schneller als Nachmittags. Der schnelle Wolkenzug Vor-
mittags scheint in einer gewissen Beziehung mit der Windstarke
zu stehen, welche zwischen 7 und 9 a. am intensivsten wéchst,
wie dies auch die Registrirungen der Anemographen zu Kalocsa
und O-Gyalla aus denselben zwei Sommerhalbjahren darstellen.
Ahnliches zeigen die Daten des Sommerhalbjahres fiir Berlin *

* Meteor. Zeitschrift Jalirg. 1895, pag. 436.
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(1884—1893) und Wien* (1878—1890). Es wachst namlich die
Windstarke zwischen:

5a.—7a. 7a.—9a 9a.—1la. 1la.—1p.

In 0-Gyalla.— 37 78 -61 *32 m. p. Sec.
In Turkeve *59 97 -49 *20 m. p. Sec.
In Kalocsa 86 174 -83 1'10 km. p. Stunde**
In Berlin 022 81 -73 *25 m. p. Sec.
In Wien _ (-+08) 55 61 *39 m. p. Sec.

Es hat ganz den Anschein als ob das Maximum der Ge-
schwindigkeit in der unteren Wolkenregion um 9 a. ein gesteiger-
tes Anwachsen der Windestérke verursache, mithin absteigende
Bewegung beglinstige. Darauf scheint auch hinzudeuten, dass das
Minimum der Bewdlkung wéhrend der zwei Sommerjahre sich um
9 a. zeigte, wie dies folgende Zahlen der mittleren Bewdlkung in
Percenten darthun:

5a. 7a. 9a. 1la. Ip. 1 3p. 5p. 7p. 9p. Mittel

40-1 383 376 415 45-7 474 46-0 42-9 377 419

Absteigende Strome bringen Luftpartikeln aus der schneller
bewegten oberen Region in die untere, und verstarken die Ge-
schwindigkeit derselben. Absteigende Bewegung aber 16st auch den
Wolkenschleier und vermindert die Wolkenbildung, mithin stellt
sich ein Minimum derselben um 9 a. ein.

Das allgemeine Resultat der drei Wolkenschichten verliert
auch dann nichts an Werth, wenn man die Geschwindigkeit der
einzelnen Wolkenformen darstellt, wie dies in Tabelle X ge-
schieht.

* Hann, Einige Resultate der anemometrischen Aufzeichnungen zu
Wien, pag. 44.
** Daten etwas luckenhaft.
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Tab. X. Scheinbare Geschwindigkeit in Secunden.

Stunde Stunde Stunde
5 7 9 111 3 5 7 9 5—-111-9 3
a. P- a. p- s
Stratus, 1
Fracto-Nimbus  J 32 23 20 15 20 21 26 31 (52) 21 28 25 181
Nimbus_ 46 48 39 46 44 43 49 47 (62) 45 49 46 226

Strato-Cumulus 57 52 45 38 40 49 56 59 51 51 53 52 422
Fracto-Cumulus___ (42) (44) 24 28 28 34 34 39 (49) 29 34 33 18S
Cumulus.— __ (40) (63) 39 48 61 63 65 81 (65) 47 63 59 661
Alto-Stratus ... 65 82 61 52 51 60 60 61 8 68 61 64 318

Cirro | Kumulus 66 67 68 69 66 56 58 68 76 67 64 66 560

Gimo-Stratus |78 81 82 85 84 90 86 93 72 82 8 85 727

Cirrus

Die eingeklammerten Zahlen beziehen sieh auf weniger, als
10 Félle. Die grosste Geschwindigkeit zeigt sich hei den unteren
'Wolkenformen zwischen 9—11 a.,, bei den mittleren zwischen
1—3 p., bei den oberen 9 p. oder 5 a.

Es hat den Anschein, als ob der Cirro-Stratus und Cirrus,
wenn man das Mittel um 9 p. aus 19 Fallen nicht in Betracht
zieht, von Friih bis Abend an Geschwindigkeit abnehmen wiirde,
und doch verlduft die Tagesperiode viel unregelmassiger, als
z. B. bei dem Cumulus und Fracto-Cumulus. Man darf aber auch
nicht vergessen, dass gerade bei den oberen Wolken die grdssten
Anderungen der Geschwindigkeit von einer Stunde zur andern
auftreten, dann namentlich, wenn eine Anderung der Richtung
sich einstellt.

Nachdem es Falle gab, in welchen die scheinbare Geschwin-
digkeit der Cirren von Friih gegen Abend entweder ab- oder zu-
nalim, oder kaum eine Anderung aufwies, gruppirte ich nach die-
sen Gesichtspunkten die Daten, um den téglichen Gang etwas
regelmassiger darstellen zu koénnen. Es wurden alle Tage we-
nigstens zwei Beobachtungen in Rechnung gezogen, dann das
Mittel gebildet, und so die Abweichung der einzelnen Stunden
vom Mittel. Auf diese Weise entstand die XI. Tabelle, auf welcher
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das Zeichen + geringere, das Zeichen — aber grossere Geschwin-
digkeit als das Tagesmittel bedeutet.

Tab. XI. Scheinbare Geschwindigkeit der Cirren in Secunden.
(Abweichung vom Tagesmittel.)

Stunde Stunde Stunde
Geschwindig- ) .
Keit 5 7 9 11 1 3 5 7 9 5-11 1—9 5:
a. P- a. p- H
Zunehmende. '+21 +11 +9 +3—05 —8 —15 —11 —23-11 7—21-1153
Abnehmend _ 22 14 —8 —8 +2 +1 +13 +23 +10—11-2+11-5163
Kaum ver-

anderlich 4-0-7 —IT +3-7 +0-4—29 —1-4—0-2 +1-6 —2-5 +0-9 —0-2 45

Obwohl auch diese Zahlen nicht ganz regelmadssig verlaufen,
so viel zeigen sie doch, dass die Geschwindigkeit, ob ab- oder zu-
nehmend, am Vormittag entgegengesetzt sich verhélt, als am Nach-
mittag.

Da die Luftstromung tber einem Barometerminimum auch in
der Begion der Cirren lebhafter ist, als in den Maximis, so kann
man wohl annehmen, dass die zu- und abnehmende Geschwindig-
keit der Cirren mit dem Annahen oder der Entfernung der Minima
in Verbindung steht. Ein Durchbléttern der téglichen Wetter-
karten liess aber kein genugend positives Besultat erkennen, viel-
leicht deshalb nicht, weil unsere Wetterkarten nur einmal des
Tages erscheinen, mithin das Veréndern der Depressionen nicht
constatirt werden kann.

Wirde man nach alledem fragen: in welchem Verhéltniss
steht die tdgliche Periode der scheinbaren zur wirklichen Ge-
schwindigkeit. so kénnte die Antwort nur folgende sein:

Entweder bleibt die Hohe der Wolkenformen wéhrend des
Tages constant oder nicht. Im ersten Falle ist die tdgliche Periode
der scheinbaren Geschwindigkeit jener der wirklichen Geschwin-
digkeit &hnlich. Im zweiten Falle aber misste man aus der va-
riablen Winkelgeschwindigkeit wéhrend des Tages auf ab- und
aufsteigende Stréme scbliessen.
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I1l. Die Drehung (2 Sommerhalbjahre).

Da die Beobachtungen auf zweistiindige Intervalle sich be-
ziehen, kann auch die Drehung nur zwischen zwei Stunden eruirt
werden. In diesem Sinne werden wir uns nur mit der Drehung
Vormittags und Nachmittags beschaftigen. Mit dem Gesicht gegen
die Luftstromung gewendet, bezeichnen wir die Drehung gegen
rechts mit +, gegen links mit —. Das Resultat unserer Zusam-
menstellung findet sich in Tabelle XII.

Tab. XIl. Drehung clev Luftstromungen.

- Summe +
° ° i 03
Wind: v o si o - o ' 0° o ’ o e ©
10 co 1o A1 ol io = co i0 N
n 1 0% cb 05 U
5a.—Ip. - 2 1 9 10 46 132 502 1908 19 16 4 3 - -
Ip-— 9p. 3 — 3 11 15 50 1491404 17477 19 12 10 2 4 4
Untere Wolken
5a.— 1p. 2 1 2 2 519 75 269 7415 9 5 3 - 211
Ip.—9p. w 1 2 4 732116 366:i12536 17 6 2 1 — «
Mittlere Wolken
5a.— 1p. =2 1 4 2 741,121 24 g 1
1P- 9p. - 1 1 424187;27 7 1 1 1 1- -
Obere Wolken
5a._ 1p. - -~ 1 2 3,44j132;22 1 2 - 1- I
Ip.—9p. |- 141128 18 5 2 1 - - 1]-
5a.—- 1,. % p.--D)
i 0° + J80° |_ 0° + . 180c
Wind. — [ 196 492 a2 — 246 43-2  g31xg  0-4
Untere Wolken 21-9  55%6 22*3 0-2 22-8  51*1 261
Mittlere Wolken 270 57'4 15-6 _ 19-4 56T 24*5
Obere Wolken 237 63-8 12-5 — 213 650 13-7

Aus diesen Zahlen geht hervor, dass:
1. Der Wind Vormittags und Nachmittags meistens nach
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rechts dreht, und dass die negativen Drehungen Nachmittags hau-
figer sind, als am Vormittag.

2. Bei den unteren Wolken die Drehungen nach rechts und
links am Vormittage gleich hdufig, am Nachmittag aber etwas
haufiger die positiven, als negativen sind.

3. Die mittelhohen Wolken VVormittags 6fters nach links, als
rechts drehen; Nachmittags aber gleich den Unteren lieber nach
rechts als nach links.

4. Die oberen Wolken am Vor- und Nachmittag 6fters nach
links, als nach rechts drehen.

Die mittleren Wolken schliessen sich in Bezug der Drehung
Vormittag den Oberen, Nachmittag den Unteren an. Es scheint,
dass sie sich wahrend des Tages herabsenken. Die Drehung steht
im Zusammenh&nge mit den Barometerdepressionen, welche mei-
stens ostwarts ziehen und hiemit bei den unteren Strémungen
Drehungen nach rechts zu Stande bringen.

Die Drehung erfolgt nicht in demselben Sinne bei jeder
Luftstromung, zeigt hingegen ganz besondere Eigenschaften bei
stdlichen und nordlichen Stromungen, wie dies aus Tabelle XII1
erhellt.

Tab. XIIl. Drehung hei Luftstrémung zwischen EHE—W und

WNW-—E in %.
Stromung aus ESE bis TU Stromung aus WNIT bis E
Stunde: 5a—1p. 1p.—9p. 5a—1p. 1p.—9p.
Drehung hei: — 0° + — 0° 00 o+ 00 o+
Wind__ i 17-912-4 3s-7 23-736-539-8 20-7 54-3250 25-4 49-0 25-6

Unteren Wolken 17-159-0 239 18-652-129-3 272 50-9 21-9 280 49-7 22-3
MittlerenWolken 23 858-017-5 16-055 7.83 33-8 54-4 11-8 260 56-0 18-0
Oberen Wolken 21T764014-9 21-561-7 16-8 269 63-4 9-7 21 2 68-8 10-0

Kommt der Wind aus der Sudhélfte (ESE.—W.)des Horizon-
tes, so dreht er Vor- und Nachmittags gleich hdufig nach rechts;
kommt er aber aus nordlichen Gegenden (WNW.—E.), so sind die
positiven und negativen Drehungen Nachmittags gleich, und Vor-
mittags fast gleich haufig.

Unterer Wolkenzug aus sudlichen Gegenden hat den ganzen

Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 14
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Tag das Bestreben nach rechts zu drehen, aus nordlichen Gegen-
den kommend dreht er aber am 6ftersten nach links.

Die oberen Wolken drehen den ganzen Tag meistens nach
links, besonders wenn sie aus der Nordhalfte des Horizontes
ziehen.

Die mittleren Wolken stehen in der Mitte zwischen den obe-
ren und unteren Wolken auch in Bezug der Drehung. Bei Stro-
mung aus sudlichen Gegenden drehen sie Vormittags meistens
nach links, analog den Oberen; Nachmittags aber nach rechts,
gleich den Unteren. Bei nordlichen Strdomungen verrathen sie den
ganzen Tag ein Bestreben meistens nach links zu drehen.

Dass bei der Drehung die Temperatur eine grosse Bolle
spielt, geht daraus hervor, dass Winddrehungen bei warmen Sid-
strémungen am haufigsten auftreten.

IV. Die vertikale Aufeinanderfolge (2 Sommerhalbjahre).

Bei der Darstellung der vertikalen Aufeinanderfolge der
Luftstromungen werden wir in Betracht ziehen, um wie viele
Grade die oberen Luftstrémungen vom Winde nach rechts (+)
oder links (—) abweichen. Wie vordem, miissen wir uns auch
hier mit dem Gesicht gegen den Wind gedreht denken. Die Daten
entstammen den Beobachtungen unterer neun Terminstunden und
jenen von 2 p. Das Abweichen des Wolkenzuges vom Winde stellt
Tabelle XIV dar.

Tab. XIV. Abweichung des Wolkenzuges vom Winde.

— Summe +
lo_ | a’ o * 9 .

irrgcTA'?sb‘jgr—&io 153 ?rrim?r%ﬁﬁr& _ +
Unterer
Wolkenzug 37 33 49 63 79 99 180 818% 6S 4528 29 2031 540 592
Mittlerer
Wolkenzug 17 28 38 33 4847 66 8l 76 6551 2822261227 277 279
Oberer

Wolkenzug 36 30 45 35 21 36 60 69 59 835348 23342725 263 327
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Der Wolkenzug weicht vom Winde oOfters nach rechts, als
nach links ab, der obere mehr, als der untere; bei dem mittleren
zeigt sich kaum eine Differenz bei den Abweichungen nach rechts
und links. Gleichartig, aus derselben Dichtung mit dem Winde
ziehen am héufigsten die unteren Wolken, seltener die mittleren
und am seltensten die oberen.

Die meisten Félle der Abweichung des Wolkenzuges vom
Winde vertheilen sich zwischen 22Va bis 67-Va Grad. Drickt man
diese Zahlen in °o aus, so bekommt man folgenden Ausweis:

Abweichung: 0c ol° Summe
67V*—22Vs° 22Va*—67V2°
Der unteren Wolken ... 24-2 21-5 31-7 77-4
Der mittleren Wolken 24-2 12-2 28-9 65-3
Der oberen Wolken 17-1 10-1 28-5 557

Wie die Percentsumme angiebt, fallen viel weniger Félle
geringer Abweichung auf die oberen (55*7), als die unteren Wol-
ken (774?)

Das Abweichen des Wolkenzuges vom Winde gestaltet sich
anders bei Std- (ESE.—W.), als bei Nordstromungen (WNW.—E.),
wie dies Tabelle XV zu erkennen giebt.

Tab. XV. Abweichung des Wolkenzuges vom Winde in % bei :

Windrichtung zwischen Windrichtung zwischen
ESE bis W WNW bis E
Abweichung: + - +

1157"/z2°—22Vz0 0° H I/i°—157Vz° 1180° j157»/2°—2-2*/*° 0° Im v*°—157*/2° 180°
Des unteren [ ]
Wolkenzuges 7-0 209 6P2 09 530 219 219 32

Des mittleren
Wolkenzuges 27 136 &5 .18 607 108 216 69

Des oberen
Wolkenzuges 16-8 9-1 74 27 07 110 246 47

Weht der Wind aus der Sudhélfte (ESE.—W.) des Horizon-
tes, so ziehen die Wolken in allen 3 Piegionen meistens aus einem
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Punkte, welcher rechts vom Winde liegt; bei Winden aus nérdli-
chen (WNW.—E.) Gegenden aber kommen die Wolken am ofter-
sten neben dem Wind von links her. Entgegen dem Winde zie-
hen die oberen Wolken 6fters als die unteren.

Der Winkel zwischen Wind und Wolkenzug ist desto gros-
ser, je weiter derjenige Punkt des Horizontes von West liegt, aus
dem der Wind bl&st; und zwar deshalb, weil der Wolkenzug schon
in der unteren Eegion uberwiegend westlich ist, und in den ho-
heren Regionen fast ausschliesslich nur Weststrémung herrscht.

J. HEGYFOKY.

Dies zeigt auffallend die XYI. Tabelle.

Tab. XVI. Abweichung des Wolkenzuges vom Winde.

. . Ab-
Bei Wind  weichung

aus : der
Wolken

Untere
Mittlere
iObere

Untere
NE-VENE Mittlere
Obere
Untere
Mittlere
Obere
Untere
Mittlere
Obere

Untere
Mittlere
Obere
Untere
8W+W8W Mittlere
Obere
Untere
w+ WNW  Mittlere
Obere
Untere
nw +nnw Mittlere
Obere

N+NNE

E+ESE

SE+SSE

S+ Ssw

135°—90° 6V22—210 0° 22Vve°—6772° 90°—135° 1677215772

N
(o]
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14
15

56
16

23
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149
24]

16
22

23
54
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+

33
10
4

39

N
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6
4
10

17
1
15

16
10
4
29
2
24
8
23
30

17
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10
M
28
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Aus der Tabelle XVIgeht hervor, dass man einer Téduschung
ausgesetzt ware, wenn man behaupten wiirde, dass die Wolken am
héaufigsten rechts vom Winde herziehen. In Deutschland und den
nordwestlichen Gegenden des Continentes, wo SW. der herrschende
Wind ist, kann man wohl sagen, dass die Wolken von rechts her
ziehen; in Ungarn aber, wo N. der herrschende Wind ist, kommen
die Wolken neben dem Winde am haufigsten von links her ge-
zogen. Bei SE.—SW. Winden ziehen sie aber auch in Ungarn laut
Tabelle XVI aus Punkten des Horizontes, welche rechts vom
Winde liegen.
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DIE NERVENENDIGUNGEN IN DEN GLATTEN
MUSKELFASERN

Von Dr. JOHANN v. CSIKY

ASSISTENT AM Il. ANATOMISCH-TOPOGRAPHISCHEN INSTITUTE DER KON. UNIVERSITAT ZU
BUDAPEST.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 15. Juni 1896, vom o. M. Ludwig v. Thanhoffer.

Aus: «Matliematikai és Természettudomanyi Ertesit6» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie), Band XIV, pp. 299—322. 1896.

I. Einleitung und Litteratur-Ubersieht.

Die Nervenendigungen der glatten Muskelfasern sind trotz der
vielfachen Untersuchungen, noch immer eine offene Frage in der
Histologie. Der eine behauptet, dass die Nerven zwischen den
Zellen, der andere, dass dieselben in den Zellen endigen; wieder
andere bringen die Nerven mit dem Kerne in Verbindung.

Nachdem ich, angeregt von Herrn Universitatsprofessor
V. Thanhotffee Seit ungefdhr drei Jahren in dem Institute dessel-
selben mit dieser Frage mich befasse, erlaube ich mir im Nach-
stehenden die Resultate meiner Untersuchungen, welche meines
Erachtens zur endgiltigen Entscheidung der aufgeworfenen Frage
beitragen durften, zu veroffentlichen.

Zu diesem Zwecke habe ich sowohl mit den neuesten histo-
logischen Methoden Versuche angestellt, als auch mit solchen,
welche man eifrigst empfohlen hatte. Die besten Resultate lieferte
mir aber jene Methode, mit welcher gleich anfangs die schonsten
Bilder erhalten wurden, die Vergoldung, die durch Goldreactio-
nen hervorgebrachten Praparate. Neben der einstimmigen Anerken-
nung der Verfasser erheben sich viele Stimmen, welche aufmerksam
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machen, dass diese Methode triigt, nicht vollstdndig und schwer-
fallig ist: meine Versuche haben die Yergoldunsgmetkoden und
insbesondere eine derselben unter sammtlichen Methoden als
die Beste erwiesen, ich habe in Folge dessen meine Versuche am
liebsten mit derselbenangestellt. Die Vergoldungsmethode ist nicht
launenhaft, sondern zeigt immer gleichartige, schone Bilder, man
muss nur mit dem Verfahren vertraut sein. Mit Ranvier’s und
noch mehr mit der v. THANHOFFER-L&wrr'schen Methode erzielte
ich die schonsten Resultate.

Noch einige Bemerkungen zu den beigeschlossenen Abbil-
dungen. Wenn wir sie betrachten, so erscheinen sie hdchst ein-
fach : ich will auch nicht, dass dieselben fir Kunstwerke betrach-
tet werden: soviel kann ich aber behaupten, dass dieselben ganz
genau zeigen, was wir an den angefertigten Préparaten sehen
konnen. Dort, wo ich nicht ganz sicher war, habe ich lieber
weniger als mehr gezeichnet. Ich verfolgte den Zweck, das Bild
gleich vorweisen zu kénnen, und wenn doch Zweifel erhoben
werden sollte, gleich das bezligliche Praparat vorweisen zu
konnen.

Vach dem Vorausgeschickten mége mir nunmehr erlaubt sein
die Meinungen der verschiedenen Verfasser vorzufiihren.

Der Blutegel ist jenes Thier, welches aus spiralen, glatten
Muskelelementen besteht, anderseits auch sehr grosse Muskel-
zellen besitzt, weshalb die meisten zu ihren Versuchen dieses Thier
beniitzten. An Blutegel kann man zweierlei Muskeln unterschei-
den, und zwar die eigentlichen &usseren, geringelten Korpel-
muskeln und die Magensackmuskeln. Die ersteren sind bedeckt
von einer starken Hautdecke, in einem starken Gewebenetze be-
findlich und mit viel Pigment bedeckt. Sie sind daher schwer zu
isoliren und von allem Pigment zu befreien. Nach Ranvierl* thei-
len sich in diesen Muskeln die Verven wiederholt, bilden keine
Anastomosen und enden an der Oberfliche der Muskelfasern.
Dieselben Verhéltnisse finden sich nach demselben Autor auch an
den Muskelzellen der Schnecke iHelix pomatiai.

Viel bequemer zur Untersuchung ist der Magensack, wel-

Litteratur s. am Ende.
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cher andere Bilder zeigt. Die Muskelfasern sind grosser und brei-
ter und bilden ein weitmaschiges Netz. Man nimmt deutlich den
Plasma-Inhalt wahr und sieht dass das Plasma dicht und gekornt ist.
Die Nervenstdmme laufen quer tiber die Muskeln hinweg. Aus die-
gen Stammen laufen diinnere Nervenfasern zu den Muskelfasern,
um dort — nach RANVIER — in einer kleinen motorischen Platte
zu endigen.

GscueELEN 2 fand in dem Magensacke des Blutegels, dass
jede glatte Muskelfaser eine diinne Nervenfaser erhélt, welche von
Lowrr als Endfibrillen bezeichnet worden sind.

Kress ? hat seine Untersuchung an der Blase des Frosches
angestellt, und hier einen Grundplexus gefunden, welcher sich
am Grunde der Blase befindet. Aus diesem Grundplexus stam-
men die Fasern des Intermediérplexus, welcher die ganze Blase be-
deckt, und nur aus diesem zweigt sich der intermuskulére Plexus
ab, der sich zwischen den Muskelzellen befindet. Ebenso sind die
Verhéltnisse beim Kaninchen, beim Frosche, sowie bei den glatten
Muskelelementen des Darmes bei den Vertebraten, wie man auch
an den Arterien und Venen dreierlei Plexus unterscheiden kann.

KEs ist natirlich, dass ein Theil der Forscher (Kress,?
Arnorp,5 Lowrr,* GscHEIDLEN,?) das Hauptgewicht auf den inter-
muskuldren Plexus legten und diesen eingehend untersuchten.
Thre Meinung tiber die Endigungen geht dahin, dass die marklosen
Nervenfasern den Muskelfasern anliegen und so den Impuls
durch Contact vermitteln. Kess behauptet auch, dass die Nerven-
taser stellenweise an den Muskelzellen hingt, was auch ich gefun-
den habe. Auch Lowrr und GscummpneNy erwihnen, dass die
Stdmme des intermuskuléren Plexus stellenweise mit den Muskel-
zellen in Verbindung stehen.

ArNorp ¢ geht am weitesten, indem er behauptet, dass die
Fasern des intermuskuldren Plexus auch den Kern der Muskel-
zellen durchziehen, hier aber nicht enden, sondern die Zellen
verlassen und sich mit dem intercelluldren Plexus verbinden.

Eine andere Gruppe von Forschern (TRINCHESE,!! FRANKEN-
HAUSER,® HiNocque,? EniscuEr,!?) beschreiben, dass die Nerven-
fasern im Innern der glatten Muskelfasern endigen.

Trincurse fand in den Muskelzellen von Gastropoden, dass
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die Nervenfasern sich in der Nahe der Muskelzellen befestigen
und in die Zellen eindringen, wo sie sich gabelférmig verzweigen
und in der N&he der Zellengipfel frei endigen. Ranvier behauptet
dagegen, Trinchese habe die verbindenden Protoplasmafaden fur
Nervenendigungen gehalten.

F rankenhauser fand, dass die Nervenfasern im Kernkérper-
chen der Muskelzellen endigen.

Hénocque Sah, dass der Nerv in der contractilen Substanz
der Muskel verlauft und dort knopfférmig endigt.

Ernischer fand die Endigungen im Kerne vor, resp. in un-
mittelbarster Nahe desselben. Auf diese Meinung kehre ich spéater
noch zurick.

A Lustig 16 wendet die Aufmerksamkeit wieder auf den
Kern. Er untersuchte mittelst einer élteren Yergoldungsmethode
den Schliessmuskel von Mytilus edulis und Anodonta, sowie die
Blasenmusculatur von Schwein, Pferd und Meerschweinchen. Er
behauptet, dass der Nerv parallel zur Muskelfaser verlauft und
mit derselben in der Gegend des Kernes in Beriihrung kommt,
dann aber parallel der Faser weiterlaufe. In anderen Féllen lau-
fen zwei divergirende Nerven parallel zum Muskel. Schliesslich
endigt der Nerv derart, dass er entweder mit dem Protoplasma-
fortsatze oder mit den Contouren des Zellkernes verschmilzt.

V. Kolliker 17 sah, dass der Nerv sich in feine Fadchen
theilt, die dann frei endigen, glaubt aber nicht, dass jede Muskel-
zelle einen besonderen Nerv bek&me.

Ranvier’s Meinung beziiglich der Endigungen in den glatten
Muskelzellen der Vertebraten geht dahin, dass die Endigungen
mit den im Magensacke des Blutegels vorhandenen identisch
sind. Doch anastomisiren diese Nervenzellen in entgegengesetz-
ter Richtung vom Endigungspunkte und bilden viele Faserbiindel.

Loswit untersuchte die Blase des Frosches und fand beziig-
lich der Endigung, dass die Nervenstdmme des bereits besproche-
nen intermuskuldren Plexus an jenen Stellen, wo der Kern der
Muskelzellen sich befindet, etwas dichter werden und dort anhaf-
ten. Ranvier behauptet diesbezuglich, dass dieselben nichts an-
deres, als motorische Platten — aber mit sehr kurzem Stiele sind.

Tolotschinoff,7 der seine Untersuchungen an der Blase jun-
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ger Exemplare von Eana esculenta anstellte, fand, dass die Ner-
venfibrille an einer Seite des Kernes endige, in den meisten
Féllen aber weiterlaufe, ohne dass sie mit den Muskelzellen in
nahere Beriihrung kamen. Andere Nerven laufen mit dem Muskel-
bindel, verzweigen sich dichotomisch und schliessen sich fest an
den Kern der Muskelzelle. Kurz : die Nervenfibrille endet an der
Seite der Kernes, manchmal aber lauft sie weiter und verschwin-
det zwischen den Muskelbindeln.

W. Krause beschreibt auch an den glatten Muskelfasern
Nervenendplattchen, doch sind dieselben sehr klein und besitzen
keinen Kern.

Nach Tholdt legen sich die aus dem intermuskuldren Plexus
stammenten Nervenfasern auch an der Muskelzelle an.

Die Untersuchungen des Kasan’schen Forschers Smirnow13
beziehen sich auf Lumbricus. Er untersuchte mit der Methylen-
blau- und insbesondere mit der von ihm verénderten Golgi’schen
Methode. Seiner Behauptung nach zeigen die nach dieser Methode
angefertigten Praparate auf das deutlichste die sehr feinen, varico-
sen Nervenfasern, welche frei enden. In Bezug auf die Scharfe der
Bilder stehen dieselben hinter den mit Methylenblau geférbten in
keiner Weise zuriick, diese Methode ist ihm auch nicht sehr
gelungen. Mit schonen Bildern illustrirt er seine Befunde. Manche
intraepitheliale Nervenfaser erreicht beinahe die Oberflache de
Epithels, aber unter der Cuticula biegt sie sich doch bogenférmig
ab, lauft dann eine Weile nach unten, um dann in verschiedenen
Hoéhen frei zu endigen.

Mit einem Worte jede Nervenfaser, welche in das Epithe-
lium einbiegt, gibt successive sehr feine Terminaléste ab, so
dass es schiesslich ein Endbdumchen bildet, dessen freie Nerven-
endigungen zwischen den Epithelzellen liegen. Seine Meinung
geht dahin es gibt M. v. LENHossEK’sche sensibile. terminale Ner-
venzellen und es gibt baumchenférmig efreie Nervenendigungen
welche den Endbdumchen des centralen Nervensystems sehr &dhn-
lich sind. Er behandelt noch lange die zur Bildung des subepithe-
lialen Plexus dienenden Nerven und Nervenzellen.

Ganz besonders muss ich aber den vaterl&ndischen Forscher
V. Apatht12 erwahnen, welcher seine zahlreichen Untersuchungen
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besonders (iber die Gewebelehre des Blutegels, speciell iber dessen
Nerven und Nervenendigungen anstellte.

Zu seinen Untersuchungen gebrauchte er die verschiedensten
Methoden : MULLER’sche Fliissigkeit und Hamatoxylin; Chlorgold,
Ameisensaure mit Glycerin; MILLER’sche Flussigkeit mit Chlor-
gold und fand, dass unter allen Methoden seine eigene Sublimat-
Alcohol-Methode die zweckmaéssigste sei. Alle diese benitzte er
zur Nachweisung der Primitivfibrillen.

Bezuglich der Endveréstlung der Nerven hebt er hervor,
dass die Untersuchung und Nachweisung derselben zu den schwie-
rigsten Aufgaben der Histologie gehdren. Flemming sah, dass die
Endfibrillen der Nerven starr, in Winkeln gebrochen sind. Nach
Apathy ist der Verlauf der Nerven und Endfibrillen durch eine
eigenthimliche Wellenférmigkeit und geringe Kriimmungen cha-
rakterisirt, wie es auch thatséchlich der Fall ist; diese Wellenfor-
migkeit erreicht ihren Hohepunkt mit den End&stchen. Es ge-
lang ihm die Enddste schon mit Hamatoxylin hervorzubringen,
dann ein andermal mit sauerem Fuchsin; die meisten Erfolge er-
reichte er jedoch mit den Vergoldungs-Methoden, obwohl diese
nach seiner Meinung bis zum Verzweifeln launenhaft sind. Er ver-
suchte es mit der Gerlach-, Cohnheim-, Klein-, Hoyer-, Ranvter-
schen Vergoldungsmethode. Insbesondere mit der letzterwéhn-
ten, mit der PIANvViER'schen Methode hat er die schonsten Resul-
tate erzielt; wesentlich modificirte er dieselbe jedoch derart, dass
er diese — weiter unten noch zu besprechende Methode — mit
Hyperosmiumséure verband, Apathy hat das Praparat auf 1—3
Minuten direct in 1V2°/o-ige Hyperosmiumséure gegeben, im Ubri-
gen ging er ganz nach Ranvier vor. Nachdem die Préparate alle
Phasen der Methode durchgemacht hatten, setzte er dieselben dem
Sonnenlicht aus und bekam nach 2—3Wochen die schdnsten Ergeb-
nisse. Hieraufhielt er dieselben an einem dunklen Orte,denn sonst
verdunkeln sie ganz, und man kann dieses Verdunkeln selbst mit-
hochster Sorgfalt nicht verhindern. Dieses erfuhr ich bei der von
mir ben(tzten Vergoldungsmethode nie. So lange die Préparate
brauchbar sind, gaben dieselben nachstehende Bilder: Die Nerven-
fasern sind dunkel-violettblau, die Ganglienzellen sind etwas ge-
bleichter, der Kern scheidet sich blasenférmig aus und ist nahezu
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farblos. Die Muskelfasern sind kell-rosenfarbig, mit blassem
Kerne, das Bindegewebe ist farblos, die Zellen desselben schwarz,
ohne einen nachweisbaren Kern. Die Nervenendigungen betref-
fend stehen diese an allen Organen und Geweben nur mit zeiti-
gen Elementen in Verbindung. Entweder in der Form feiner
Fasern dringen sie hinein in die Zellen, oder verbreiten sich
als Endplattchen oder Endkigelchen an der Oberflaiche des
Protoplasmas, aber nie in dessen Inneres. Ob, und wie weit der
Kern mit den Nerven zusammenhdngt, konnte nicht constatirt
werden. Die Nerven néhern sich an der Kerngegend den Mus-
kelfasern, durchdringen die contractile Substanz und kommen
entweder mit dem Ende, oder mit der Mitte des Kerns in Beriih-
rung. Wenn wir so ein Nervenéstclien genau beobachten, so sehen
wir, dass es nicht ganz gleichartig ist, sondern man findet einen
sehr scharfen, intensiver gefarbten Axentheil, der von einer ande-
ren, lichteren Substanz umhdllt ist. Dieses Faserchen entspricht
einer Primitivfibrille des Nerven. Der letztere durchdringt nicht
die Kernhille, sondern schmiegt sich an denselben bloss an, wah-
rend die Axenfibrille ganz bestimmt in das Innere des Kernes ein-
dringt und dort im Kernnetze verschwindet. Dieses ist die be-
grundete Ansicht auf Grund der Yergoldungsmethoden.

Von vorziglicher Bedeutung sind die mit Methylenblau
durchgefiihrten Untersuchungen Apathy’s. Kurz muss ich hierlber
umsomehr berichten, weil ich gerade mit seiner Methode langere
Zeit hindurch Versuche anstellte, doch nicht mit dem gewiinsch-
ten Erfolge.

Das Methylenblau hélt Apathy fir ein vorzigliches Férbe-
mittel, das auf zweierlei Arten wirkt: anders auf die Ganglien
und wieder anders auf das Nervengewebe. Die Primitivfibrillen
farbt er stahl-violettblau, den protoplasmatischen Theil der Nerven
und die Ganglien lasst er viel lichter; die inter- und perifibrale
Substanz bleibt entweder ganz farblos, oder bekommt bloss eine
hell-violettblaue Farbe. Infolge dessen vereinigt das Methylenblau
alle Bedingungen eines vollkommenen Nervenfarbematerials in sich.
Man findet zweierlei Differenzirung mit der Methylenblaufarbung:
eine primdre und eine secunddre. Erstere besteht darin, dass die
Tinction in den verschiedenen Bestandteilen der Nerven mit ver-
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schiedener Geschwindigkeit um sich greift; die secundére wird
dadurch bedingt, dass die tingirten Bestandtheile der Nerven die
Tinction mit verschiedener Geschwindigkeit abgeben. Thatséchlich
farbt das Mittel wunderschén. Es gibt die schonsten blauen
Farbentdne dem Gewebe, von hellblau bis dunkel-stahlblau, je
nach dem Grade der Tinction und Beschaffenheit des Gewebes.
Aber selbst die schonste Tinction wird in 1—2 Stunden zu nichts,
das Gewebe erbleicht, und das Mittel schlégt sich, in schénen na-
delartigen Krystallen gruppirt, ab. Daher ist es selbstverstandlich,
dass man behufs Eixirung Yorsoge treffen misste. Zur Fixirung
sind schon lange her Jod und Ammoniumpikrat flr geeignet gefun-
den worden. Dieses letztere empfiehlt auch Apathy nach einer
bestimmten Anweisung. Es gelang ihm auch Praparate zu verfer-
tigen, welche auch nach Monaten gut erhalten waren, obwohl sich
das schone Blau in ein gewisses Bothbraun umwandelte. Von
meinen Versuchen mit Methylenblau wird weiter unten die
Bede sein.

Im Zusammenhé&nge mit diesem, halte ich es fur nothwendig,
Erwéhnung zu thun von den ersten Anempfehlern dieser Me-
thode.

Enhrlichl4 empfiehlt zuerst diese Methode vor etwa 10 Jah-
ren. Spater halt Arenstein 5unter den neuen Methoden diese fir
die eleganteste, fur specifisches Nervenfarbemittel, mittels wel-
ches man che Axenfibrillen weit verfolgen, und mehrere Ban-
ViEP.’sche Binge uberbricken kann. Der Hauptvortheil besteht
darin, dass dasselbe von sammtlichen faserigen Geweben bloss die
Nerven farbt, alles Ubrige bleibt farblos. Nachtheilig ist, dass die
Farbung der Nervenenden oft unvollstandig ist; dieses ware aber
flr mich das Wichtigste gewesen. Er hebt noch Vieles von den
Nachtheilen hervor, doch dieses gehort nicht in den Bahmen mei-
ner Abhandlung. Smimow ist es gelungen mittelst Jod die Enac-
tion zu fixiren, womit aber er die Préparate braunlich-roth machte.
Spater gelingt ihm das Fixiren mit Pikrocarmin, schliesslich ver-
bleibt er bei dem Gebrauche von pikrinsaurem Ammoniak, bezlg-
lich welchem Dogiel bewies, dass dieses der fixirende Bestandteil
der Pikrocarmins ist.

Das DoGiEL’sche 4%-ige Methylenblau konnte ich Uberhaupt
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nicht fiir meine Zwecke gebrauchen, selbst Losungen von eins auf
100, 1000, sogar 10,000 firben intensive blau. ApiTrY empfiehlt
je diinnere Liosungen.

II. Eigene Untersuchungen.

Zu meinen Untersuchungen benutzte ich aus den schon
oben angefiihrten Grinden den Blutegel. Die dusseren, starken
Muskelringe sind fiir meine Zwecke ebenso geeignet, wie die in-
nere, weiche Magensackmuskulatur.

Von den Methoden bewédhrten sich die v. THANHOFFER-
Liowir’sche, ¢ die Ranvier'sche Methode und auch das Methylen-
blau im Sinne ApitaY’s, obwohl letzteres nicht in erwiinschtem
Maasse.

Einzeln beschreibend und wiirdigend diese Methoden, was
die Anwendung der Ranvier’schen Goldmethode anbetrifft, so
werden den mit Chloroform betaubten und der Lénge nach auf
einem Korkpldttchen ausgestreckten Blutegeln durch die Mund-
offnung mittelst einer Pravazspritze Citronensédure eingespritzt,
natirlich muss der Blutegel an beiden Enden zugebunden wer-
den, damit die Sdure nicht ausfliesse, bis das Thier in méissigem
Grade aufgeblaht ist. Nach 5 Minuten wird dasselbe aufgeschlitzt,
der Magensack herauspriaparirt und in destillirtemm Wasser gewa-
schen, wobei das Epithel nach Maglichkeit abgepinselt wird. Dax-
auf werden Stiickchen desselben auf 20 Minuten in 19-ige Chlor-
goldlosung gebracht, aus welcher sie in 259-ige Ameisenséiure
ibertragen werden, wo sie 25 Studen an einem dunklen Orte ver-
bleiben. Darnach kommen die Stiickchen in Glyeerin, in welchem
kleinere Stiickchen untersucht und als Dauerprdparate mit As-
phaltlack umrandet aufbewahrt werden konnen. Mittels dieser
Methode werden Nerven- und Muskelfasern dunkelviolett geférbt,
mit dem alleinigen Unterschiede, dass die Nerven stirker gefarbt
erscheinen.

Die v. TuaNHOFFER-LOwIT'sche Methode, mittelst deren ich
die unten beschriebenen Ergebnisse erzielte, ist folgende :

Der mittelst Chloroform betdubte Blutegel wird in Stiickehen
zerlegt, welche anf Korkpléattchen ausgespannt und mehrfach ein-
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geschnitten in concentrirte Ameisenséure gelegt werden, woselbst
sie in 5—8 Minuten durchsichtiger werden. Hierauf werden die
Stlickchen in ein Geféss in 05 %-ige Chlorgoldldsung eine Stunde
(mitunter nur 1A, Va, Ji Stunden) gebracht, neben welchem sich
in einem anderen Gelasse ein Tropfen 1%-ige Hyperosmiumsaure
befindet, und wird Uber die beiden Schalen eine Schachtel ge-
stulpt. Es ist nicht angezeigt die Osmiumséure in die Goldlésung
selbst zu geben, denn dieselbe schrumpft und vernichtet so zu sagen
die Praparate. Nach Ablauf der oben angegebenen Zeit kommen
die Muskeln in ein Gemisch, welches aus gleichen Theilen von
Aqu. dest. und Ameisensdure besteht, und bleiben hier an einem
dunklen Orte 24 Stunden. Darauf kommen die Stickchen auf
48 Stunden in concentrirte Ameisensaure und alsdann in Glyce-
rin, in welchem man sie Wochenlang aufbewahren und zu jeder
Zeit Praparate von denselben anfertigen kann. Sobald die Prépa-
rate einmal mit Lack verschlossen sind, kdnnen sie im Sonnen-
schein oder im Dunkeln aufbewahrt werden, ohne weiter nachzu-
dunkeln.

Mit Apathy’s 1 : 1000 Methylenblaulésung féarben sich die
Praparate in ungefdhr 1—3 Stunden mit einem hell- bis dunkel-
stahlblauen Farbenton und bestatigen die durch die Yergoldungs-
methode erreichten Eesultate; fixirt erscheinen sie wie die miss-
lungenen Goldpréparate, mir wenigstens gelang es nicht schon
fixirte Préparate zu erhalten.

Die Structur des Magensackes eines Blutegels ist kurz fol-
gende : Ein Bohr, welches den ganzen Kdérper durchzieht und viel-
fache Ausbuchtungen bildet; die Wand besteht aus einer starken
Membran, in welcher sich die Muskelzellen befinden. Dieselben
verlaufen einander parallel, sind aber durch die sogenannten
Muskelbriicken h&ufig verbunden; solche treffen wir viele an un-
seren Préaparaten. Sie zeigen dieselbe Structur, wie die Muskel-
zellen selbst, doch fehlt denselben oft die Marksubstanz; sie sind
sehr fein und zart. Sehr héufig trifft man zwischen zwei neben-
einander laufenden Muskelzellen viele Brickchen mit sehr feiner
Structur und fast jedes wird von einem Nerv begleitet.

Die Muskelzellen besitzen eine structurlose, hie und da Ya-
ricositaten zeigende zarte Haut, die Rindensubstaaz, von welcher
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die Marksubstanz (Axentheil, Eanvier) umschlossen wird. In der
letzteren ist ein mittlerer, dicht gekérnter Theil zu unterscheiden,
der ringsherum von einer helleren Substanz umgeben ist, welcher
ebenfalls sehr fein gestreift und gekornt, aber viel heller ist, als

Fig, 1. Schematische Darstellung der glatten Muskelzellen und deren Nerven.

a. Muskelzelle ; b. Muskelbriickchen; im. Kern der Muskelzelle, ¢. Grundplexus

der Nerven; d. l. Ordn. e. Nervenfaser. Il. Ordn. ds. Ganglienzelle, ivl. End-
plattchen. iv. Nervenendigungen in Form von Fleckchen.

die Marksubstanz. Kerne werden nicht in jeder Zelle gefunden,
jedoch kommen sie ziemlich hdufig vor. Dieselben sitzen entweder
in der Mitte der Muskelfasern, oder sie schmiegen sich an der
Wand derselben an und zeigen ein gewissermaassen geschichtetes
und gekodrntes Aussehen. Manchmal kommen sie scheinbar auch
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so vor, wie wenn sie aus der Plasmasubstanzfherausgedrungen
waéren, und ihren Platz ausserhalb der Zellenmembran einnehmen
wirden. Dennoch sind sie natlrlich innerhalb derselben und die
Membran fasst den Kern an einer Seite mit einer feinen, gekdrn-
ten Schichte ein. In der Mitte des Kernes befindet sich immer ein
heller, blasenartiger Theil. Auch die Muskelzellen anastomisiren
mit einander, und zwar derart, dass zwei Zellen sich im spitzen

Fig. -1 Ganglienzellen in verschiedener Form und Grosse.

Winkel treffen, ihre Hiillen laufen kurz nebeneinander, spéter ver-
schmelzen Hillen und Marksubstanz mit einander.

Quer Uber die Muskelzellen laufen die Nerven; dieselben
sind entweder vielfach verflochten, laufen dicht nebeneinander,
geben Anastomosen mit einander, sind varicos, wellenférmig, oder
zeigen einen sehr complicirten Verlauf. Die einzelnen Fasern sind
breit und theilen sich in dinnere Fasern, welche wiederum in
noch feinere Astchen zerfallen. Mittels Ganglienzellen (Fig. 2)
hangen sie in grosser Zahl zusammen. Letztere sind sehr ver-
schieden, und hé&ngen mit kleineren, grosseren, schméleren und

Mathematische inul Natuncissen*chafflieche Berichte aus Ungarn. XIV. 15
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breiteren Nerven zusammen. Sie kénnen wnipolar, bipolar oder
mullipolar sein. Ihre Form ist rund, ein andermal elliptisch und
auch birnenformig kommen sie vor. Hermann sah oOfter runde
und ovale, als birnenférmige Ganglienzellen. GscuHrmLEN glaubt,
urspriinglich wiren sie alle rund, nur wihrend des Préparirens
erhielten sie andere Formen. Sie héngen mit diinneren, breiteren
Nerven zusammen mit dem Nervenstamme und zeigen sehr off
interessante Gruppirungen; manchmal liegen sie geradezu auf
dem Nervenstamme. Ihre Anzahl ist stellenweise sehr gross, ein
andermal finden sich an einer Stelle nur eine oder 1—3 verschie-
den geformte Ganglienzellen. Sie sind gekornt, geschichtet und
mit dunklerem Kerne versehen; manchmal zeigen sie in ibhrem
Inneren eine helle Stelle. Manchmal findet man Bilder, als ob
innerhalb einer Membran mehrere Zwillingsganglienzellen vor-
kdmen; es sind 2—3 in einer gemeinsamen Membran und in
jeder sieht man die oberwahnte lichtere Stelle.

Die Nerven selbst durkreuzen mit dicken Fasern die Muskel-
zellen (Fig. 1), sie sind parallel mit einander. Aus diesem dichten
Grundplexus gehen einzelne, diinne, varicose Faden aus, welche
wellenformig laufen. Dies sind die primdren Verdstlungen ; sie
begleiten schon die Muskelzellen und ziehen entweder an der
Rindensubstanz oder oft auch an der Muskelzelle selbst weiter.
Oft erreichen sie einen anderen dichten, aus querlaufenden Muskel-
fasern gebildeten Grundplexus und vereinigen sich mit demselben.
Sowohl diese, wie auch die priméiren Nervenfasern stehen im Zu-
sammenhange mit Ganglienzellen. Aus diesen priméren Nerven-
fasern entstehen die secundéren, welche schon Endigungen aut-
weisen, hidufic aber nur den Contact vermitteln. Es gibt tiberdies
auch Nerven von dritter und vierter Ordnung. Nach diesen kommt
dann das schr fein gefaserte Endnetz, welches die Muskelflichen
ganz durchschreitet, um den Impuls zu vermitteln. Dieses Netz
gibt die schonsten Endigungen. Schematisch sind sie so am ent-
sprechendsten classificirt.

Andere interessante, jedoch die Endigungen selbst nicht be-
treffende Verhéltnisse sind folgende. Sehr hiufig trifft man Stellen,
wo die Nerven auf der Musculatur so dichte Fasernetze bilden,
dass sie kaum abzuzeichnen sind. Es sind schmilere und breitere




DIE NERVENENDIGUNGEN IN DEN GLATTEN MUSKELFASERN. 227

Nerven im Zusammenhdnge mit Ganglien sichtbar in den ver-
schiedensten Formen mit vielen Endigungen. Wieder einmal sieht
man eine Muskelfaser, Uber welche ein Nerv spiralig lauft und

hie und da Contacte gebend, zu einer
anderen Muskelzelle Uberlauft, wo er
mit derselben verschmilzt oder weiter-
zieht. (Fig. 3)

Was meine Meinung Uber die En-
digungen selbst anbetrifft, sei mir erlaubt
diese darzustellen in Nachfolgendem :

Es gibt Endigungen, die aus dem
Grundplexus selbst stammen. Sie bilden
kleine, an kurzem Stiele sitzende Ver-
dickungen oder Verdiinnungen,welche —
meiner Meinung nach — den Banvier-
sehen motorischen Flecken entsprechen.
Der Nerv erreicht die Zellenmembran,
klebt sich entweder an, oder erreicht
die Rinden, sogar auch die Marksub-
stanz. Ein andermal endigt der Nerv aus
dem Grundplexus auslaufend, nicht in
einem einfachen Flecke, sondern besitzt
einen kugelartigen oder traubenfdérmi-
gen Endapparat. Es kommt sogar vor,
dass ein Nerv von erster Ordnung in
1—2 Flecken, sogar auch zu 3—4 und
mehreren nebeneinader endigt. — Es
kommt ferner vor, dass einestheils di-
rect aus dem Grundplexus, anderentheils
aus den Nerven erster Ordnung solche
Endigungen gebildet sind, welche den
quergestreiften  Muskel - Endpléttchen
ahnlich sind und varicose, mehrastige

flg 3 sSchlangeind verlau-
lender Nerv mit Contacten.

« Muskelzelle; c. Nerven;
ct. Contacte.

Endigungen zeigen. Meiner Ansicht nach ist der Unterschied zwi-
schen den quergestreiften und glatten Muskeln bezlglich der
Nervenendigungen nicht so bedeutend. Jedenfalls sind jedoch in
den glatten Muskelzellen die Verhdltnisse feiner, indem auch die

15*
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Muskel zarter sind. Haufig gibt der Nerv vor seiner Endigung
einen Contact ab, und endet dann an der Rindensubstanz. Haufig
sind die Endigungen an den Muskelstlickcben, neben welchen ge-
wohnlich auch ein Nerv lauft, der stellenweise Anschwellungen
zeigt und eben diese geben die Contacte. Ich glaube, dass eben
diese den Contact vermittelnden Nervenverdickungen A. Lustig
fur eingeschaltete Nervenzellen hélt. Ein andermal endigt die
Nervenfaser zweiter Ordnung in einem Fleckchen, l&uft je-

a

Fig. 4. Nervenendigung in Plattchen- und Fleckchenform. a. Muskelzelle; c. Nerven-
faser ; ivl. Endplattchen ; io. Endfleckchen.

doch weiter und gelangt bis zu einer Muskelbriicke, lauft neben
derselben weiter und endigt an einer anderen Muskelzelle. Bald
gibt der primére Nerv auch eine Endigung und tritt mit einem
anderen Nerv in Verbindung; ein anderer Ast lauft indessen wei-
ter und endigt weiter unten. Der aus dem priméren Nerv auslau-
fende secundédre Nerv endet in 2—3 kleine Fleckchen. Im Allge-
meinen ist charakteristisch, dass es Uberall viele Nerven gibt und
h&ufige Endigungen. Speciell die diunneren Nervenfasern zeigen
besonders schéne Bilder fiir den Contact.



DIE NERVENENDIGUNGEN IN DEN GLATTEN MUSKELFASERN. m

V. Kslliker behauptet, es ware unmdglich, dass jede Muskel-
faser eine Nervenfaser bekdme. Meiner Meinung nach kann hiertiber
kein System aufgestellt werden. Es ist Thatsache, dass einzelne
Muskelzellen mit 2—4, ja sogar mehr Nervenendigungen versehen
sind; das Nervennetz ist (berall dicht, der Contact haufig, so
dass man bestimmt behaupten kann, dass die in einem Biindel
vereinten Zellengruppen ausserordentlich reichlich mit Nerven
und demgemadss auch mit Endigungen versehen sind.

xa

Fig. 5. Nervenendigung in Plattchenform. a Muskelzelle ; c. Nervenfaser; ivl. End-
plattchen.

Wenn wir das bisher Beschriebene zusammenfassen, so be-
findet sich zwischen den isolirten glatten Muskelfasern ein
Grundplexus, dies gibt die erste, zweite etc. Ordnung der Nerven-
fasern ab, welche dann die Endigungen geben, was auch an den
direct aus dem Grundplexus kommenden Fasern der Fall ist. Letz-
tere geben die grésseren Endigungen in Form von Plattchen und
Traubchen (Fig. 4—5). Ein schones Beispiel fiir diese Endigungen
in Plattchen zeigt Fig. 5 wo aus dem dicken, dichten, verworre-
nen Plexus zur Bindensubstanz eine Nervenfaser lauft, die eine
langere und schmélere und zwei kiirzere, und dichte, breite Plat-
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ten abgibt. Aus den Nervenfasern selbst sind dann wieder die En-
digungen in Form von Fleckchen zu sehen (Fig. 6—8), und diese
Verhdltnisse sind umso feiner und zarter, je feiner die den

Fig. 6. Nervenendigung in mehreren Fleckchen, a. Muskelzelle ; c. Nervenfaser:
ih. Nervnetzchen ; iv. Nervenendigungen.

Nervenplexus bildenden Fasern sind. Es gibt daher eine Endigung
in Traubchenform, es gibt RANViER'sche motorische Flecke und
ferner einen Contact zwischen Muskel und Nerv im Sinne

Gscheidlen’s.
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Ausserdem gibt es aber auch noch andere interessante Ver-
haltnisse, die bisher — wie mir scheint — noch nicht erwéhnt
wurden. Man findet ausser einem besonderen Endfleckchen zwei
dicke, wahrscheinlich primére Nervenfasern, welche zwischen zwei
Muskelzellen fortlaufend, mit einem anderen derartigen Nerv
anastomisirend zwischen den beiden Muskeln die Endbildun-
gen zu der Eindensubstanz abgeben. Diese dichten Endapparate
laufen und enden wahrscheinlich neben kleinen Muskelbriicken.
Das eine Ende der Nervenfaser lauft in die Marksubstanz des
Muskels und endet dort frei. Ein andermal fallt es auf, dass die

Fig. 7. Nervenendigung in mehreren Fleckchen, a. Muskelzelle ; c. Nervenfaser ;
iv. Nervenendigung in Fleckchen. (Der eine in Doppel-Fleckchen.)

sehr varicose Nervenfaser neben einer Muskelbriicke lauft, mit
derselben in fortwéhrendem Contact steht und dann zu einer an-
deren Muskelfaser gelangt, und dort in mehreren Fleckchen en-
digt. Uberhaupt verlaufen mitunter die diinneren Nerven in sehr
launenhaften, verschiedenen Kriimmungen. Sehr interessant ist
jenes Verlidltniss, wo neben einem Muskelkern ein dickerer Nerv
lauft, und aus ihm zu diesem Kerne schmale, sehr varicose Fad-
chen treten. Manchmal kann man einen feinen Nerv Uber 4—5
Muskelzellen verfolgen, bis er schliesslich in einem Flecke endigt.

Nicht uninteressant ist jene Art der Endigung, die wir in
der circuldaren Korpermusculatur treffen und welche, wie ich
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glaube, rein motorische Endigungen sind. Zu den dicht neben-
einander stehenden Muskeln lauft ein Nerv, der in die Muskel-
zelle eindringt und dort mit varicosem Ende verschwindet. Ein
andermal ist auch ein Kern zu sehen, neben welchem sich der
Nerv theilt und verschwindet; man sieht wieder, dass er an der
Rindensubstanz veréastelt und dann weiter zum Kerne der Nach-
barmuskelzelle lauft. Schliesslich endet er in einem einfachen
Flecke, oder verschwindet in der Marksubstanz; es ist nicht im-

Fig. 8. Nervenendigungen au der Rinden- und Marksubstanz der Muskelzelle.
a. Muskelzelle ; b. Muskelbriickchen; c. Nervenfaser ; iv. Nervenendigungen.

mer genau zu entnehmen, ob er den Kern durchzieht oder nicht,
jedoch immer die Endigung an der Rindensubstanz.

Indem nur Erischer Und A Lustig VOn den Endigungen im
Kerne Erwdhnung thun, und weil ich auch solche vorfand, so
ist es angezeigt, diese naher zu besprechen. Erischer, wie €s schon
oben gesagt wurde, fand die Endigung entweder im Kerne, oder
in dessen néchster N&he; Lustig fand sie auch im Kerne, oder an
dessen Protoplasmafortsatze, ein andermal verschmilzt aber der
Nerv mit den Contouren des Kernes. Meine Meinung ist nach-
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folgende : Es gibt gar manche Beispiele, dass die Marksubstanz
der Muskelzelle an einer bestimmten Zelle verdichtet ist; es sieht
ndmlich so aus, als ob das ein Kern wére, aber daneben trifft
man noch so eine kernartige Ausstiilpung. Es ist hier sehr schwer
zu unterscheiden, ob beide kernférmige Bildungen innerhalb der

Fig. 9. Nervenendigung in der Nahe des Zellkernes, ferner in einem Fleckchen.

a. Muskelzelle; b. Muskelbriickchen; im. Kern der Muskelzelle; c¢. Nerven-

faser; iv. Nervenendigung oberhalb vom Kerne ; iv'. Nervenendigung in einem
kurzgestielten Fleckchen.

Zellenmembran liegen oder eine ausserhalb von ihr sich befindet.
Thatsache ist jedoch, dass ein Nerv zu dieser Stelle hinlauft und
dort verschwindet. Das ist die von Eiischer beschriebene Endi-
gung, und ich bin in der Meinung, dass solche Endigungen that-
séchiich vorhanden sind. Ein andermal ist der Nerv ganz sicher
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bis zur Verdickung der Muskelzelle zu verfolgen; hier zeigt er
eine Kriimmung und es scheint, wie wenn er an zwei Stellen en-
dige. Nicht uninteressant war jenes Bild, wo die Endigung den
Kern bogenformig umfasst; sie besteht wahrscheinlich aus vielen

Z,

Fig. 10. Verschiedenartige Nervenendigungen Fig. 11. Nervenendigung unterhalb

in der Nahe des Kernes, a. Muskelzelle; vom Muskelkerne, an dessen Proto-
im. Muskelkem ; p. Protoplasmafortsatz der plasmafortsatz in einem Fleckchen.
Muskelzelle ; C. Nervenfaser ; c. Nervenfaser, a. Muskelzelle ; im. Muskelkern;
die zum Protoplasmafortsatz lauft und en- c. Nervenfaser; iv. Nervenendi-
det, cL Nervenfaser, die sich in 3 Faserchen gung in Fleckchen am Protoplasma-
theilt und an der Kindensubstanz endet; fortsatz ; iv' Nervenendigung an der
c2. Nervenfaser, die sich an der Kindensub- Kindensubstanz in einem Fleckchen.

stanz anschmiegt.

dicht nebeneinander gesetzten Fleckchen. Hinsichtlich der Resul-
tate von Lustig bemerke ich Folgendes :

Wir beobachteten eine Muskelzelle mit einem seitwérts liegen-
den Kerne. Queriiber diese Muskelfaser lauft ein dickerer Nerv, del-
emen schmaéleren Ast zum Kerne treten lasst. Dieser verdickt
sich an einem Ende des Kernes in der Nahe des Kerngipfels, wo



DIE NERVENENDIGUNGEN IN DEN GLATTEN MUSKELFASERN. 235

er auch endigt, eventuell kommt er auch mit der Kernmembran
in ndhere Verbindung. Eine andere Nervenfaser verlauft in der
Néhe des Kernes und gibt ein motorisches Fleckchen zur Kinden-
substanz. In der ndchsten Nahe trifft man zwischen zwei Muskel-
zellen ein Brickchen, welches vom Nerv ebenfalls ein Astchen be-
kommt. (Fig. 9.) In einem anderen Falle sieht man einen seitwérts
ausgestulpten Kern, neben ihm lauft ein Nerv, der zum unteren
Ende des Kernes ein motorisches Fleckchen abgibt und es
scheint, dass er mit der Kernmembran verschmilzt; der Nerv
lauft dann noch weiter und zeigt einen motorischen Fleck an der
anderen Seite der Muskelfaser. (Fig. 10.) Ein anderes Praparat
zeigt folgende Verhéltnisse: Zu einem Kerne kommen drei aus
einem dickeren Nerv stammende Faserchen. Eine Faser er-
reicht frih die Marksubstanz und verschmilzt mit ihr; die
zweite gelangt zur unterhalb vom Kerne sichtbaren Protoplasma-
verdichtung, vor dieser theilt sie sich aber in zwei diinnere und in
ein dickeres Faserchen und so endigt sie hier; der dritte Ast
kommt oberhalb von diesen Endigungen in Beriihrung mit dem
Kerne und weist sichtbar keine Endigung auf, sondern verschmilzt
mit der Kernmembran. (Fig. 11.)

Hieraus schliesse ich, dass der Kern selbst auch mit Nerven
in Zusammenhang steht und zwar derart, dass der Nerv mit der
Kernmembran in Beriihrung kommt oder mit der in der Né&he
des Kernes sichtbaren Protoplasmaverdichtung ; manchmal greift
sie selbst in die Kernsubstanz ein — obwohl nur mit verschwom-
menen Contouren.

Hier entsteht nun die Frage, ob die Nervenhillenmem-
bran mit der Kernmembran verschmilzt und der Nerv nachher
mit dem Kerne in Verbindung kommt. Bisher gelang es mir nicht
diese Frage zu beantworten.

Soviel Uber die mit der sich fir ausgezeichnet bewahrten
THANHOFFER-Lowrr’schen  Methode erreichten Erfolge. Das Me-
thylenblau, womit ich lange Zeit experimentirte und mehrere
hundert Préparate verfertigte, ist zu frischen Untersuchungen
sehr geeignet; alle meine Erfolge in ihren Hauptzligen, auf welche
ich auch Gewicht legte, hat es in vollem Maasse gerechtfertigt.
Aber die Préparate schon zu fixiren ist mir keineswegs gelungen,
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wenigstens in der Weise nicht, dass ich auch nur &hnliche Bilder,
wie die unfixirten liefern, erhalten hatte.

Nachdem ich hiemit Gber alles Bechenschaft ablegte, was ich
als bestimmt oder wahrscheinlich wahrnahm, kann ich behaupten,
dass die Chlorgold-Beaction eines der besten Methoden fiir Nerven-
farbung ist, und dass unter allen Methoden die von Thanhoffer-
Lowrr’sche die vorzuglichste ist. Die mittels dieser Methode erzeugten
Praparate kénnen bis wie lange immer aufbewahrt werden (ich selbst
habe 3-jahrige im Besitze), das Verfahren selbst gewahrt bei einiger
Genauigkeit sichere Resultate, mit der schon nach einer Va—1Stunde
eingetretenen schonen Tinction. Meine vorhandenen Praparate,
besonders jene, nach welchen ich die Abbildung anfertigte, sind
im 11. anatomischen Institute aufbewahrt und kénnen dort besich-
tigt werden.

Schliesslich kann ich nicht unterlassen, dem Herrn Prof,
VONn Thanhoffer Meinen ergebensten und innigsten Dank aus-
zudriicken flr seine Anleitungen und Unterstiitzungen, die er so
gutig war mir angedeihen zu lassen.

I11. Endresultate.

1. Bei meinen Untersuchungen fand ich die Methylen-
blaufarbung und die BANViER’sche, ebenso wie die V. Thanhoffer-
Léwrr’sche Vergoldungsmethode zur Farbung der Nerven der glat-
ten Muskelzellen fur zweckméssig. Unter diesen drei Methoden
habe ich mit der v. THANHOFFER-L&wrr’schen die meisten Erfolge
erzielt.

2. Meine Untersuchungen machte ich an den Muskeln des
Blutegels und dessen Tubus cibarius, sowie an der Blase der Bana
esculenta; an den ersteren konnte ich die Nervenendigungen am
zweckmassigsten beobachten.

3. Die Nerven bilden grébere und feinere Geflechte, in deren
Knotenpunkten unipolare, bipolara und multipolare Nervenzellen
gelegen sind.

4. An den Muskelzellen der Tub. cibarius des Blutegels kann
man eine Binden- und eine Marksubstanz unterscheiden; letztere
besteht aus fein gekdrntem Protoplasma. Je zwei Muskelzellen sind
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verbunden durch diinnere und dickere Muskelbriicken; diese Brii-
cken leiten auch Nervenfasern zu den Muskelzellen. Die Uber die
Muskelzellen laufenden Nerven bilden einen Grundplexus, wel-
cher aus diinneren und dickeren Fasern besteht. Aus diesem kom-
men die Nerven von erster, zweiter und dritter etc. Ordnung,
welche schliesslich ein dichtes Netz bilden. Die oben erwéhnten
Nervenzellen sind oval oder rund, in der Mitte mit einem blasen-
artigen Kerne: unter diesen sind auch Zwillingsganglienzellen zu
finden.

5. Die Art der Nervenendigungen geschieht unter sehr ver-
schiedenen Formen, welche aber auf bestimmte Typen zuriick-
gefihrt werden konnen, und zwar einmal in den von Ranvier
entdeckten motorischen Flecken, zweitens als Platten. Haufig
kommt auch im Sinne Gscheedlen’s ein einfacher Contact vor,
derart, dass die Nervenfasern im Verlaufe an den Muskelzellen
mit einzelnen Knoétchen in Berlihrung kommen. Aber nicht nur
an den Muskelzellen, sondern auch an deren Kernen und auch
selbst in den Kernen sind solche Nervenendigungen vorzufin-
den, wie dieses v. Apatht und A Lustig beobachtet haben. In allen
Féllen sind die verschiedenartigen Formen auf jenes Fleckchen zu-
rickzufuhren, welches zuerst der grosse franzdsische Gelehrte
Ranvier entdeckte.
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WASSERSTAND DER FLUSSE UND NIEDERSCHLAG
IN UNGARN.

Von J. HEGYFOKY. Pfarrer in Tnrkeve.

Ans «Mathematikai és természettudomanyi kézlemények* (Math, und naturwiss. Mittheiln r/in.
XXVII. Band, 1. Heft. 1897.

Gegenstand der vorliegenden Studie bildet der Zusammen-
hang des Wasserstandes mit der Niederschlagsmenge. Es soll
ndmlich festgestellt werden, ob ein Parallelismus schon fir ein-
zelne Jahre, oder nur fur langere Zeitrdume, etwa Lustren, zwi-
schen beiden Elementen besteht. Dann soll untersucht werden,
wie die jahrliche Periode sich gestaltet und endlich wie die Ande-
rungen des Wasserstandes in einem regenreichen Monate von
Tag zu Tag erfolgen.

Die auf den Wasserstand bezliglichen Daten sind den Bén-
den der hydrographischen Section des Ackerbau-Ministeriums
entnommen, welche bis gegen Ende des Jahres 1896 erschienen
und die 19 Jahre von 1876—1894 umfassen; jene aber des Nieder-
schlages sind nach den Jahrblichern der ungarischen (1871—1894)
und osterreichischen Centralanstalten fiir Meteorologie (1851 bis
1870) zusammengestellt. Die Daten der Jahre 1857 und 1858, in
welchen keine Jahrblcher zur Ausgabe gelangten, wurden mir
durch die Glte des Herren Hofrathes Dr. J. Hann schriftlich mit-
getheilt. Ebenso erhielt ich eine Abschrift in Bezug des Wasser-
standes aus Pozsony (Pressburg) (1865—1875) und Ujvidék (Neu-
satz) (1864—1875) von den hydrographischen Amtern daselbst.
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l.
Die Jahresmittel des Wasserstandes und Niederschlages.

Der Wasserstand eines Flusses ist von zwei Umstadnden be-
dingt, ndmlich von der Menge des Niederschlages seines Gebietes
und der Abfuhrungsfahigkeit desselben. Erstere hangt von der
Permeabilitat des Erdbodens und der Lufttemperatur ab ; lockerer
Boden nimmt mehr Wasser auf, als felsiger, trockener und un-
gefrorener mehr, als nasser und gefrorener. Die Abfiihrungsfahig-
keit wird durch die Eisstauung beeinflusst.

Mit diesen Umstanden werden wir uns aber nicht befassen,
da sie bei unserer Discussion kaum in Betracht kommen; sind
doch die Jahresmittel des Wasserstandes alljéhrlich diesen Fac-
toren ausgesetzt.

Als Speisung eines Flusses wird gewdhnlich etwa ein Drittel
der Regenmenge angenommen. In Bohmen z. B. betrug der Ab-
flussfactor 22—31%™> der Regenmenge, welche in den Jahren
1876—1890 herabfiel. Allein auch dort stellte sich heraus, dass
dieser Factor grossen Schwankungen nicht nur flir verschiedene
Gegenden, sondern auch von Jahr zu Jahr unterworfen ist. Bei
uns ist derselbe eben erst im Begriffe bestimmt zu werden.

1. Wasserstand der Flasse (1876—1891f)-

Bei dem Wasserstande eines Flusses ist es von hdchster
Wichtigkeit, die Hohe des Nullpunktes des Pegels zu kennen und
zu wissen, ob derselbe constant geblieben ist, oder nicht. Es muss
gleich hervorgehoben werden, dass bei dem Zusammenstellen der
Daten uberall jene Correctionen angebracht wurden, welche in
dem jlingsten Bande (1894) des Wasserstandes der ungarischen
Flisse durch die hydrographische Section mitgetheilt sind. Die
Seehohe dieser Nullpunkte, sowie die Flussstrecke der einzelnen
Stationen von bestimmten Ausgangspunkten sollen spéter, bei den

* Ruvarac und Penck. Die Abfluss- und Niederschlagsverhdltnisse
von Béhmen ... p. 30 und 73.



WASSERSTAND DER FLUSSE UND NIEDERSCHLAG IN UNGARN. 241

Monatsmitteln, Platz finden. Obwohl die Daten von 55 Stationen
an 18 Flissen und in 3 Stationen an 2 Seen bearbeitet wurden,
sollen bei der folgenden 1. Tabelle doch nur jene in Betracht
kommen, die den ganzen 19-jahrigen Zeitraum hindurch oder
wenigstens 17—18 Jahre beobachteten.

Nicht die Mittel der einzelnen Jahre, sondern die in % aus-
gedriuickten Abweichungen derselben vom 19-, respective 18- oder
17-jahrigen Mittel werden auf der 1. Tabelle dargestellt. Das
— Zeichen giebt an, dass das Jahresmittel unter dem Mittel der
Periode bleibt. Auch wird die Abweichung der Lustrenmittel vom
Generalmittel, sowie die mittlere und absolute Schwankung mit-
getheilt; alles in %.

Die Flisse werden in zwei Gruppen eingetheilt, in die West-
und Ostgruppe. Jene enthalt die Nebenfliisse der Donau, diese die
der Theiss. In die erste Gruppe ist auch der Balaton (Plattensee)
eingereiht. Die grosste Abweichung vom Mittel nach oben ist fett
gedruckt; die grosste negative (—) Abweichung ist mit einem
Sternchen (*) gekennzeichnet.

Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 16
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Name des
Flusses

Donau

(

(

€

(
Balaton

(Plattensee)

Drava (Drau)...,

(

Széava (Save) ...
(
¢

Vag

Nyitra

Name der Station

1. Gruppe.

Pozsony (Pressburg).,,.

Komarom (Komom)
Nagy-Maros ..,,
Budapest.........

Mohacs ...

Ujvidék (Neusatz)....

Zimony (Sémiin)....
Pancsova
Bazias

Drenkova...

.

Orsova
Si6fok
Barcs

Eszék (Essegg)

Zéagrab (Agram)
Brodd....

Mitrovicza

Sellye .

Ersekajvar .

Mittel

J. HEGYFOKY.

g &

—

20 —3 13
22 115
2 —3 18
36 5 30
9 3 27
29 0 29
31 5 25
37 5 26
43 7 32
29 8 31
20 7 A
13 67 13
89 11 63
18 —8 17
. 60 —9 5
— — 19
- - 19
7 — 14
— — 6
31 5 2

Abweichung des Was

(2] <t 0
e R e B3 8
—1 30 5—15 5—8 —20
6 33 5—10 3—7 —20
5 16 1 n 1—8 —26*
6 26 1—16 0-13 —27
18 26 14 —13 6 —18 —27
26 18 15—14 6 —17 —24
3% 8 25—10 11 —12 —14
37 3 30—14 9—18 —13
41 6 32 16 9-—15 —17
40 0 34—12 12-—-12 —13
28 4 24—9 8—4 —38
133 121 115 39 50 —34 —67
61 15 8 3—17-—-33 6
38 22 18 1 8 —16 0
1—18—4 4-30—12 56
27—6 24 6 2—1 15
28 —10 23— 3 7T—7 7
30 9 3 2 1- 2- 3
57 39 10—ii 10—6"—27
33 18 2—5 6—131—12
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eile.
ancles vom Mittel in %.

1

Mittlere Absolute

1876/80
1881/85

g £ % X 1 ox ox x o« ¥ x  Schwankung
+

—21% —21* 11 2 2 1 13 — 3 — 10 11-8 — 66 — 5'4 0-2 10-74 51

—20 —25% 23— i — 3 — 7 9 — 7 —17 15-4 — 5-8 - 5-2 — 5%] 1232 58

— 19 —21 28 7 — 2 — 3 7— 4 -18 11-6 — 66 — 1-4 — 4-5 1211 54

—26 —34* 20— 5 — 3 _ 2 9 — 4 —23 226 — 90 — 9-6 — 5% 1611 70

— 23 —30* 25 0 2 — 3 14 -10 —25 146 — 66 — 52 — 60 1516 57

—23 —3* 2 3 —6 —7 13—14 —27 204— 68— 66-8-7 17-26 61

—13 —19 13 1 —23 —14_ 2 —10 —37*208 00— 82—157 16-21 2

—10 —18 20 3 —24 —16— i —12 —44* 216 — 12— 58 —180 17-89 81
—13 —22 20 —36 —23 - i — 8 —42*i25—8 — 1-4— 94 —185 20-21 85
—10 —16 3 0 —26 -21 i —9 —39* 21-6 1-8 — 98 —17-0 16-63 79
— 8 —14 5- 1—18 —18 i —10 —28* 160 2-2- 7-2—13-7 1245 56

—58 —80* —53 —50 —80* —55 —10 —28 (-36) 69-4 20-6 —64-2 —322 5754 213

—25 22—25 —42 — 7— 9 —67* —42 47-8 — 6%6-16-2 —31-2 2926 156

—9 —26 -23 -1 —9 10 9—24 —25%17-4 42 —136— 75 14-84 64

42 16 8 7 —51*—26 4 —17 —10 38 2-8 32 —12-4 21-37 117
u 5 —4 5 —3*—14—12 —8 -24 133 7-2— 36 —14"5 1341 62

4 0 4 5 —29*—16—2 _ 2 —28 123 5%4- 32 —120 1141 57
—28* —21 8—5 —17 _2__ 2 6 —26 15— 34 —12*6 — 60 11-28 58
—18 —58* 32-4 -29 —4 10 22 -29 340 — 4*8—154— 0-2 21-88 115
—13 —23 10—4 —23 —12 3 —11 —28*21-8— 0-4—10-6 —120 13-89 61

16*
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Name des
Name der Station
Flusses
2. Gruppe.

Theiss ... ... Marmaros-Sziget

« _ - Vasaros-Namény ...

« ..~ Tokaj

( B Szolnok _

( .. .. Szeged ...

€ _ . Torok-Becse

« _ Titel .
Bodrog,,.. J Sarospatak
Szamos .. Szatmar [N

( _ Nébrad
Kérés ... ... Nagy-Zerind................

( — . Kis-Jend __ _

« - ~ Gyoma ..

( ~  Kun-Szt.-Marton
Maros ... ... Radna .
« Make .. _

Mittel -~ -- —

Mittel der Gruppe 1. und 2.

53

92

52

48

40

54

31

49

42

57

90

57

43

29 __

~ X
g X
32

27 41
12 26
7 20
20 23
23 30
6 25
2 20
3 7
48 43
17 27
26 26
19 17
18 22
1—9
1 —1
17 21
10 21

T

Abweichung des Wasserstand

(2]
& %
25
84 35
88 13
0 1
79 17
85 22
B 1
B 0
37 2
9 52
6 30
43
56 33
0 2
2% 14
85 41
B 20
4 19

5 ¥ %

24 16

1884

14 4

54 7—16 10

34 14—1 7

50 8
56 3
60 2
27 —5
15 23

12 6
13 3
19 1
13— 6
1 2

26-11 —1 20

62 —20 — 3 16

51 — 8

64 —14 — 1 5

2 o
46 — 4
60 —28
100 —28
49 — 3
34— 4

6 17
3 5
5—9
25— 3
6 6
6 —4

£

—9

—16

—16

—14
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eile.
Dm Mittel in %. (Fortsetzung.)

Ic 0 M ittlere Absolute
> X 3% § o}
X X X X
X X £ X X X X 00 X X X X Schwankung
+

0 24 — 9 —23 —44* —32 —23 -18 -36 21-4 10-8 — 10-4 — 27-2  16-42 97
—27 10 —21 —29 —59 —64*—49 .25 —63 55'% 9-6 — 25-2 — 50-2 37-89 158
—23 — 3 —27 —23 —40 —35 —27 — 7 —53% 382 10-6 — 232 —30-5 25-89 141
— 16 — 3 —27 —26 —49 —28 —34 — 3 —56%35-2 13-2 _ 242 _30-2 2653 146
— 11 — 3 — 16 — 18 —46 —34 —38 — 11 —61* 35-8 13*8 — 18-8 — 360 2674 140
22 17 — 12 —19 —44 —38 —31 —21 —71* 42-8 12-2 — 228 —40-2 3116 156
—15 —19 14 — 3 —17 —11 1-11 —33% 20-7 3*3 — 80 — 13*5 14-53 71
—26 — 14 —20 -21 —34% —21 —18 14 —37 25-6 7-8 —230 — 130 20-32 109
— 9 4 0 —10 —19 —26 —21 U.0 —41* 21-4 50 — 6-8 —24-5 11-26 79
—33 — 15 —27 — 18 —54 —59 —39 —40 -—/O" 664 56 —294 —532 4315 173
5-5 3 —48 —41 —33 —23 —b55%36-8 70 —13.4 —380 28-53 120

— 6 - 3h- 3 9 —46 —44 —30 — 16 —50% 33*3 46 — 9-8 350 2711 121
—13 — 14 -10 -10 -41 —36 —26 -25 —67* 34*8 136 — 17-6 —38-5 27-26 129
—12 — 9 —12 —12 —38 —29 —28 — 10 —52* 346 58 — 16-6 -29-7 23-89 121
23 -14 — 24 —24 —29 _ 2 —51* 17-6 38 — 0-2 —26-5 2115 111

6 — 32 — 10 3 —56 -53 —54 —28 —80* 452 15-6 — 17-8 — 537 38-00 180
13 — 6 -12 -11 — 36 —33 —15 —b51*1356 8-4 _ 166 —335 25-00 114

— 13 — 15 0 — 7 —31 —23 —13 — 12 — 40* 280 3-6 —13-2 —21-7 19-00 87
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Die I. Tabelle belehrt uns, dass der Wasserstand der Flisse :
Theiss, Bodrog, Szamos, Kérés und Maros, sowie der Balaton
(Plattensee) in den zwei Lustren 1876/1880 und 1881/1885 hoher,
in den Jahren 1886/1890, 1891/1894 aber niedriger war, als das
Mittel; ebenso gibt sie zu erkennen, dass die Donau mit Aus-
nahme der Stationen Drenkova und Orsova, sowie die Vag und
Nyitra nur im ersten Lustrum (1876/1880) einen, das Mittel Uber-
steigenden Wasserstand zeigt, in den andern Lustren aber unter
demselben bleibt: auch stellt sie dar, dass sich die Drava (Drau)
mehr der Donau-Gruppe, die Szava (Save) aber der Theiss-Gruppe
anschliesst. Bei der Donau und ihren Nebenfliissen ist also das Sin-
ken des Wasserspiegels unter das Mittel friiher zu erkennen, als
dies bei der Theiss-Gruppe wahrzunehmen ist; auch tritt es bei
den ersteren Flissen in geringerem Maasse auf, als bei den
letzteren.

Dieses Resultat der I. Tabelle kommt noch mehr zum Vor-
schein, wenn man die Lustrenmittel nach den einzelnen Flissen
darstellt, wie es im Folgenden geschieht. Die Zahl der Stationen
ist eingeklammert.



Abweichung «cn Wasserstnndes vom Mittel in Percent mul Verdnderung zwischen
je zwei Lustren.

1876/1880 1881/1885  1886/1890

1870/1880 1881/1885 1886/1890 1891/1894 und und und
1881/1885  1886/1890  1891/1894

Donau von Pozsony (Pressburg) bis Uj-

vidék (Neusatz) (& Il - 70 - 55 — 4-9 —28-1 1-5 -1 0-6
Donau v. Zimony (Sémiin) bis Orsova (5) 200 0'3 8'1 —16-6 —19'7 — 84 — 8-5
Balaton (Plattensee) (1) 65'4 18'0 —64'2 —320 -47'4 —82-2 13272
Drava (Drau) (2) 32'6 1-2 —14'9 —19-8 —33'8 —137 - 49
Széva (Savo) (8) 9-8 5'1 — 12 —130 - 47 — 6'3 —1n-8
Vég und Nyitra (2) 25'7 —4'1 —140 - 31 —29'8 — 99 +10-9
Thoiss (7) 38-6 t0'3 —18-9 —32'5 —28-3 —29'2 —13-6
Bodrog (1) R ) 250 7'8 —230 —180 —17-8 —30'8 -floo
Szamos (2) __ 43-9 5'3 —18-1 —38'8 —38-6 —23-4 —20-7
K6ros (4) 34-8 7 —14-1 —35'3 —27-1 -21'8 —21'2
Maros (2) 31-4 0.7 -90 —40 1 —21'7 —18-7 —311
Mittol der 1l Gruppon 81 *8 4-7 —17-4 —22'6 —26-6 22| - 52
Mitte) von 10 Gruppon ohne Balaton 27-9 3-4 —12-7 —21'7 —24-5 —16'1 90

'NYVONN NI OVIHOSHIAIIN ANN ISSNTd ¥3Ad ANVLSHISSVYM

VA 24
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Obgleich der Wasserstand aller Fliisse in den zwei Lustren
(1886/90, 1891/94) unter dem 19-jahrigen Mittel hleibt, so macht
sich doch schon bei einigen in dem Zeitraume von 1891/94 eine
Ausnahme geltend; indem der Balaton (Plattensee), die obere
Donau, Vag, Nyitra und Bodrog, also die nordwestliche und zum
Theil nordliche Gegend des Landes, schon ein Steigen des Wasser-
spiegels verrathen. Im Gegentheil aber sieht man in den anderen
Gegenden, besonders in der Umgegend der Maros, also im &stlich-
sten Theil des Landes noch statige Abnahme des Wasserstandes.

Was die einzelnen Jahre anbelangt, so stellt sich laut Ta-
belle I das Jahr 1879 als solches heraus, in welchem das Maximum,
und 1894, in welchem das Minimum des Wasserstandes beobach-
tet wurde. Bei der Theiss-Gruppe erreichen beide Extreme grossere
Werthe, als bei der Donau-Gruppe; die dstlichen Fliisse sind also
excessiver, als die westlichen.

Auf Tabelle | ist auch die mittlere Abweichung vom 19-,
respective 18- oder 17-jahrigen Mittel mitgetheilt, welche es er-
mdoglicht, die Frage zu beantworten: Mit welcher Genauigkeit ist
das Mittel des Wasserstandes aus einer 19-, 18- oder 17-jahrigen
Periode bestimmt und wie lange missten die Beobachtungen fort-
gesetzt werden, damit der wahrscheinliche Fehler des Mittels
+ 1% betrage?

Rechnet man nach der Fechner’schen Formel (WL F. =

*
= 71;19551X mittlere Abweichung, worin n die Zahl der Be-

n -
obachtungsjahre bedeutet), so erhalt man folgendes Resultat,

welches auf Tabelle 11 dargestellt ist.
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I1. Tabelle.

Mittlerer Wasserstaue! und wahrscheinlicher Fehler
(1876— 1894).

Eg'g gg é% Zahl_der Jahre,
N:Ir::sg:s Name der Station g%a é-g gg ggﬁgfw_‘er,:‘gﬁgf Anmerkung
2%'8 §§ S5 Ao ausmache
Cm  Cm %
Donau___ Pozsony (Pressburg).... 237 25-5 2-12 85
( Koméarom (Komom) 272 34-3 2-49 117
« Nagy-Maros........... .. 254 30-7 2-40 108
( _ Budapest...._ 248 40-5 315 187
( Mohacs . . 310 46-9 2-96 162
( Ujvidék (Neusatz).... 268 46-2 337 214
( Zimony (Sémiin) 275 44-5 3-18 189
« Pancsova ... .. __ 243 43-3 3-51 229
( (ST VAT T .. 248 50-1 3-96 290
« Drenkova....__ 212 35-1 3-26 199
¢ _ Ors6VA .. s we .. 279 36-1 2-45 115
Balaton
(Plattensee) Siéfok... .. ... 65 37-6 11-67 (+ 5% = 95) Ohne 18%4
Drava (Drau) Barcs .. .. ... 116 34-0 5-74 610
« Eszék (Essegg) 202 30-0 2-90 158
Szava (Save) Zagrab (Agram) .. ,. 77 16-5 4-19 328
( Brodd e 311 41-8 2-79 131 Ohne 1876,1877
« Mitrovicza ... .. .. 298 33-8 2-37 92 Ohne 1876,1877
V ag - Séllye.... .. _ .. 126 14-2 2-28 94 Ohne 1877
Nyitra ErsekUjvar .. .. .. 43 9-4 455 344 Ohne 1876,1877
Theiss... ., Maiamaros-Sziget.... 72 14-9 4-06 306
( Vasaros-Namény 176 66-0 7-35 1000
Tokaj... _ e 226 58-9 5-11 485
( Szolnok .. _ 247 65-3 5-17 497
( __ Szeged .. . . 292 78-5 5-27 513
( Torok-Becse  ,,, _ 212 65-9 6-09 688
(R Titel .. ., . _ 271 420 3-04 172
Bodrog .. Séarospatak .. __ __ 202 40-9 3-96 290
Szamos __ Szatmar _ 110 18-2 3-23 197
( Nabrad 140 60-2 8-43 1314
Kéros ... Nagy-Zerind 122 34-3 5-51 564
( Kis-Jen6 .. 104 28-1 5-45 521 Ohne 1880
€ Gyoma _ 278 766 5-39 540
« Kun-Szt-Marton.......... 296 70-4 4°66 405
Maros ... .. Radna...... ... 78 16-6 3-92 284

(« _ Maké _ _ v 94 35.6 7-43 1022
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Der wahrscheinliche Fehler des 19-jahrigen Mittels ist viel
grosser bei der Theiss, als bei der Donau; Ubersteigt hier nicht
4%, macht hingegen bei ersterem Flusse mehr als 7% aus. Zu
N&brad an der Szamos betrdgt er mehr als 8, zu Si6fok am Balaton
(Plattensee) mehr als 11%. An den Flissen: Donau, Széava,
Drava, Véag und Nyitra erreicht der wahrscheinliche Fehler
nicht jene Grosse, als bei der Theiss, Bodrog, Szamos, Ké&rds und
Maros; an den Flissen des westlichen Theils des Landes ist er
also geringer, als an jenen des 6stlichen.

Ein sehr auffallendes Verhalten kann an der Theiss bei
Titel, 9:4 weit von der Mindung des Flusses in die Donau
wahrgenommen werden. Die Daten der Station Titel (Il. Tab.)
lassen sich in Betreff des wahrscheinlichen Fehlers besser der
Strecke zwischen Ujvidék (Neusatz) und Zimony (Sémiin) an der
Donau einreihen, als jener an der Theiss. Zu Torok-Becse, in
65'4Entfernung von der Mindung der Theiss in die Donau,
betragt der wahrscheinliche Fehler des 19-jahrigen Mittels noch
6*09%, hingegen in Titel nur 3*04%, gerade so, wie an der
Donau.

Die Stationen vorliegender Abhandlung wurden so aus-
gewahlt, dass sie je entfernter liegen von der Miindung der Neben-
flusse in den Hauptfluss. Um aber auch die Stauung des Wassers
hervortreten zu lassen, sind auch einige Stationen nahe der Min-
dung aufgenommen worden. Dem entsprechend sieht man auch,
dass zu Eszék, Mitrovicza, Titel, Kun-Szent-Méarton der wahr-
scheinliche Fehler geringer ist, als an Stationen, welche oberhalb
liegen, weil der Wasserspiegel hier geringeren Schwankungen
ausgesetzt ist, als mehr oberhalb von der Miindung.

Je geringer der wahrscheinliche Fehler, desto kiirzer ist der
Zeitraum, welcher zur Bestimmung des Normalmittels genigt.
Fordert man eine Genauigkeit von 5%, so dirfte man bei den
westlichen Flissen nicht einmal 19 Jahre hindurch die Beobach-
tungen fortsetzen, und auch bei jenen von Osten her strémenden
ware kaum eine viel langere Periode hierzu nothwendig. Will man
aber den wahrscheinlichen Fehler bis auf + 1°/o herabsetzen,
dann misste man an der Donau etwa 200, an der Theiss 5—600
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Jahre lang observiren. Zu Mitrovicza * kénnten wir am schnellsten
zum Ziele gelangen in 92 Jahren, am spatesten zu Nabrad, in
1314 Jahren. Am Balaton (Plattensee) sind 95 Jahre erforderlich,
um den wahrscheinlichen Fehler auf + 5% zu sichern; wie viele
Jahrhunderte miussten vergehen, wollte man denselbe bis auf
+ 1% verringern!

Ebenso, wie vom theoretischen Standpunkte betrachtet die
mittlere, hat vom praktischen die absolute Schwankung hohe
Wichtigkeit. Wie hoch stieg oder sank der Wasserspiegel unserer
Flisse wahrend der Periode von 1876 bis 1894? Die Antwort auf
diese Frage gibt uns folgende Tabelle 111, auf welcher die Monate
durch rémische Zahlen bezeichnet sind. Das Zeichen — bedeutet
Wasserstand unter «O».

* Aus denselben 17 Jahren (1878—1894), wie zu Mitrovicza, berech-
net sich zu:
Der wahrschein-  Zahl der Jahre, um +1°/o

liehe Fehhbr. desselben zu erhalten
bzeged (bzegedm, v . OVIO/0 ouy
Ujvidék (Neusatz) 3-75% 310

Orsova .. e 2-62% 117
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Absolute Extreme des Wasserstandes in Centimetern.

Name des

Flus

Donau

AAlAmAaAaAAaAAAA A A

~

ses

N

Balaton

(Platte

Dréava (Drau)

(

nsee)

Szava (Save)

(

(
Vag
Nyitra

Theiss

e p

J. HEGYFOKY

I1l. Tabelle.

Name der Station
Cm.

Pozsony (Pressburg) 743

Maximal Minimal
elahr Tag Monat Cm. Jahr Tag Monat
1880 28 11 511882 18 1
Komarom (Komorn) 758 1876 23  ( —101894 9
Nagy-Maros ... ._ 763 1876 25 ( 481894 10 [k
Budapest ... .. 767 1876 26 ( —271894 8 (
Mohécs .. .. .. 700 1891 14 11l 51878 1 «
Ujvidék (Neusatz) 631 1876 21  ( —371892 14 XII
Zimony (Sémiin) .. 702 1888 16 IV —111887 27 I
Pancsova _ 732 1888 16 « —201894 24 (
BAziaS...ccconiennne .. 1741888 17  « 111891 13 XI
Drenkova . .. 653 1888 15 ( —711893 g |
Orsévd ... ... .. 640 1888 16 ( —521893 9 «
Siéfok ... . . 195 1879 4 VI —171887 16 X
Barcs ... ._ e 452 1876 17 vy —681892 23 |
Eszék (Essegg) .. 420 1893 27 Il 161892 23 «
[18%0 17 X
ZAagrab (Agram) 380 1878 16 Xl -5(k und
11891 30 |
Broéd ,. _ .. 841 1878 30  ( 61890 12 X
Mitrovicza... .. .. 703 1878 27  ( 141890 17 (
Sellye ... . 594 1894 18 VI 161886 11 IX
Ersekujvai  _ .. 320 1881 20 in 01882 16 VII
i 1887 25 vm
. Méramaros-Sziget.. 280, und 01894 1 111
\ 1894 26 X
Vasaros-Namény... 900 1888 23 in -1451891 11  XI
Tokaj ... .. ....__ 872 1888 27 ( -1091892 6 X
Szolnok... _ __ 818 1888 6 |V -11818%0 5 «
. .. 847 1888 18  ( -1551892 10 XII
Torok-Becse..., .. 660 1881 16 ( -1481801 1 XI
Titel .. . 631 1888 16 « —411887 25 ||
Sarospatak __ .. 686 1888 27 in — 21878 16 |
Szatmar____ .. 6331888 16 ( —141888 13 XII
Nabrdd _ 740 1888 17 ( —821892 7 X
Nagy-Zerind ,, .. 6851888 13 ( —161890 7 (
Kis-Jen6__ 644 1887 22 'V -351876 4 IX
Giyoma., .. .. __ 708 1889 21 IV —491894 20 (
Kun-Szt-Marton... 824 1888 6 ( —131890 1 «
. Radna,.. ,. .. .. 436 1877 2 V 591877 14 n
1877 24 « -139 1877 28 Xl

Maké .. .. .. 541

35
b=

222
<32

692
768
715
794
695
668
713
752
785
724
692

212
520
404

430

835
689
578
320

280

1045
981
936

1002
798
672
688
647
822
701

J 679

757
837
495
680
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An der Donau zwischen Pozsony (Pressburg) und Ujvidék
(Neusatz) stellte sich der maximale Wasserstand im Lustrum
1876/80 ein, an dem unteren Theil dieses Stromes aber war der-
selbe ebenso, wie an der Theiss, mit Ausnahme von Torok-Becse,
im Lustrum 1886/90 zu beobachten, und zwar im -Jahre 1888.

Das Maximum des Wasserstandes trat an der Save im -Jahre
1878, an der Drau bei Bares, sowie an der oberen Strecke der
Donau im Jahre 1876 ein.

Die Nebenflusse der Theiss weisen das Maximum des Wasser-
standes ebenfalls 1888 auf; Ausnahme bildet die Maros mit dem
Maximum von 1877.

Der Balaton (Plattensee) stand am hdchsten im -Jahre 1879.

Das Auftreten des Minimums ist weniger regelmassig und
féllt bei der Theiss auf die Periode von 1890/94; meistentheils
stellte es sich in diesen Jahren auch bei der Donau, Save, Drau,
bei der K&ros, Berettyd und einigermassen auch bei der Szamos
ein. Der Balaton (Plattensee) und Fert6 (Neusiedler-See) sank am
tiefsten im Jahre 1887.

Das phdnomenale Hochwasser der Theiss im -Jahre 1888
wurde durch eine plétzliche Schneeschmelze vom 8. bis 14. Marz
verursacht. Es lag in der oberen Theiss-Gegend bis zum 8. Marz
eine Schneedecke von etwa 30 %, welche bei rapidem Steigen der
Lufttemperatur und Regen in einer Woche vollig verschwand;
und weil der Boden noch gefroren war, konnte derselbe kaum
etwas Wasser aufnehmen. Die erste Woge des Hochwassers wurde
bei Tekehdza schon am 20. Marz um* 4 Uhr Nachmittag wahr-
genommen, zu Yasaros-Namény trat die Culmination am 23-ten
10 Uhr Vormittag, in Tokaj am 27-ten, in Szolnok am 31-ten
6 Uhr Nachmittag und in Szeged (Szegedin) auch am 31-ten auf.
Der absolut hdchste Wasserstand (847 ¢m) der 19-jahrigen Periode
von 1876 bis 1894 stellte sich am 18. April des Jahres 1888 zu
Szeged (Szegedin) ein, und wurde verursacht hauptsachlich durch
die Maros, einigermassen aber auch durch die K&ros.

Tabelle HI macht uns auch mit der absoluten Schwankung
des Wasserstandes bekannt, welcher bei der Donau 800 nicht
Ubersteigt, bei der Theiss aber auch 1000 % erreicht, besonders
an der Miundung der Szamos und Maros. Die Save weist eine
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grossere abs. Schwankung als 800, die Drau eine gréssere als 500 ¢gm
auf. Unter den kleineren Flussen ist es vorziiglich die Szamos
und Koéros, an welchen absolute Schwankungen von mehr als
700, 800 % auftreten.

Der maximale Wasserstand eines Flusses Ubersteigt vielmehr
das Mittel, als der minimale unter dasselbe sinkt. An der oberen
Flussstrecke kommen 6fters maximale, als minimale Stinde vor,
an der unteren kann diesheziglich kaum ein Unterschied wahr-
genommen werden.

Obwohl der Wasserstand von einem Lustrum zum anderen
fortwahrend sank, erfolgte doch dieses Sinken nicht fortwahrend
auch in jedem Abschnitte des Jahres, hingegen zeigte sich im
Sommer von 1891/94 und im Herbst von 1881/85 ein Steigen bei
fast allen Flissen gegen das vorangehende Lustrum. Weil aber die
Aenderung des Wasserspiegels vom Niederschlage abhéngt, kann
angenommen werden, dass eine continuirliche Abnahme des
Niederschlages wahrend aller 4 Jahreszeiten und auf dem ganzen
Gebiete des Landes nicht stattgefunden haben kdnne. Wir vollen
uns nun mit dem Niederschlage beschaftigen.

2. Niederschlag (1876—1894).

Am Ende des Jahres 1894 waren noch verhaltnissmassig
wenig (826) ombrometrische Stationen in Tbétigkeit, so dass eine
Flache von ungefahr 988 & Ajm nur eine aufweisen konnte. Und
auch diese beobachteten grosstentheils erst seit 1880. In diesem
Jahre fungirten blos 109. Sprechen wir also vom Niederschlage
Ungarns, so missen wir uns mit verh&ltnissmassig sparlichem
Materiale begnigen.

Zur Darstellung der jahrlichen Niederschlagsmenge wurden
zwar 80 Stationen ausgewdhlt, jedoch waren die Daten so licken-
haft, dass ich blos 20 Stationen auffinden konnte, an welchen die
Beobachtung durch die ganze 19-jahrige Periode continuirlich
fortgesetzt wurde. 13 Stationen wurden derart zusammengestellt,
dass mehrere mit lickenhaften Daten zu einer vereinigt wurden.
Interpolationen kamen kaum einige zur Anwendung, sie sind da-
durch gekennzeichnet, dass sie in Klammern gesetzt sind. Die
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fehlende Regenmenge des Jahres 1894 zu Nedandcz wurde durch
jene in Nyitra, und die des Jahres 1890 zu Kalocsa durch jene
von Baja ersetzt.

Auf der Tabelle IV findet man das 19-jahrige Mittel des
Niederschlages, dann die Abweichung der einzelnen Jahre vom
Mittel in Percenten des Mittels, sowie die mittlere Abweichung.
Die Stationen, an welchen die Beobachtungen nicht continuirlich
die ganzen 19 Jahre hindurch fortgesetzt waren, sind durch Stern-
chen (*) gekennzeichnet. (S. pag. 256 —257.)

Wie zu sehen, hat die Regenmenge abgenommen zwischen
je zwei Dustren:

Zwischen 1876/80und 1881/85 um 5%%
< 1881/85 « 1886/90 « 2-4°lo
« 1886/90 « 1891/94 « (06a0.

Die Abnahme ist aber weder bei allen Stationen, noch allen
Gegenden des Landes gleichmassig. So weisen die 8 siiddstlichen

Stationen unter der Nr. 26—33 folgende Abweichung in % vom
Mittel auf:

1876/80 1881/85 1886/90 1891/94
— 19 + 85 —21 — 56
Die 8 nordwestlichen Stationen (Nr. 7—14) hingegen:
1876/80 1881/85 1886/90 1891/94
+ 83 — 5-8 — 04 — 24

Das Lustrum 1881/85 stellt sich im NW als trockenstes, im
SE als néassestes heraus; im Lustrum 1876/80 ist der NW am
ndssesten; der SE hingegeu trockener, als das 19-jahrige Mittel.
Mit einem Worte: Die Abweichungen vom Mittel haben nicht auf
dem ganzen Gebiete des Landes dasselbe + oder — Zeichen in
einem und demselben Jahre. Ahnliches ist auch fiir Bohmen *
constatirt.

Die grosste Niederschlagsmenge fiel 1878, die geringste 1894:

* Ruvarac und Penck. Die Abfluss- und Niederschlagsverhaltnisse
von Boéhmen. |. Tafel.
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Nr.

10

n
12
13
14

15
16
17
18

19

20

22

23

Station

Fiume
Zagrab (Agram)

Csaktornya*...

Pécs (Fiinfkirchen)__
Keszthely
Készeg (Gins)

Pannonhalma
O-Gvalla __
Magyar-OTar

Pozsony (Pressbnrg)

Nedanécz-O-széplak*
Trencsén
Selmeczh. (Schemnitz)

Beszterczeb. (Neusohl)

Szepes-Iglo6 .
Késmark-Eperjes*__
Kassa-Tokaj*

Ungvar
Nagy-Banya*

Nyiregyhaza*
Debreczen
Eger (Erlau) __

Budapest

Mittel
mm

i 1613
885
973

848
658
&4

590
581
597
693

634
656
887
918

679
640
608
800

lass

639
666
597
682

J. HEGYFOKY

~

x 5§
5 —18*
34 —24
— 4 (-36%)
— 7 —9
21 —12
9 —19

16 —21

8 —23
16 —19*
—8 —16
20 —18
24 —33
16 —27*
—8 — 8
4 2

1 —12

31 —9
—15 —24
21 —13
8 —10
—1 0
— 5 —19
—7 —38

R

—10
35
O]

1
35

52
32

8
16

17
10

26
16

35
30
—2b

22
22

2>
30

31
21

—15

— 4

v. T

Abweichung der Niederschlag

8 —

X & §
9 7

6 19 -6
15 12 —5
43 15 32
38 12 —3
5 —1 —11
19 17— 4
12 9 3
14 16 —5
31 25 —6
18 15 20
23 10 U 8
14 11

n 6 —9
20 —22 +7
34 —22*jU 8
—A42* 15 29
43 —14 L 5
30 — 6 —17
19 — 2 12
2b 3 29
33 42 L 2
12 25 27

£ »
30 —6
9 —6
8 —9
—12 —5
—14

6 —18
3 —13
20 —10
—6 —16
—200 — 5
n —1
22 1
10 —6
17 =
7 _22%
2 —2
44 —15
36 0
20 —16
14 -13
69 22
0o —7
31 3

—2
—1
—7

-10
32

—25*
—15
— 8

—37*
—13
—15

_20%

— 5
—13
—15
— 9

24

—1
—9
—10
—10
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fclle.
5nge vom Mittel in

= [ o

(223

kK § £ % % &
30 —3 0—6 13—15

—13 3 —9—4 8—14
—21 —13 3 8 0
-30 —13 — 4 —1 19 —35
—19* — 1 -5 —11 5 —13
4 14—7—4-—3 0

—15 —3—13 0 — 38 —11
—19 —15 —8 —9—13
—4 —4i—-1 HB—7 5
¢ —1—13 14 —5—9

—~ ¢ —33 3 25 8—3
6 —10 3 17 13— 38

— 4 n Ur—1 o—n
5 —4 3 8 17—n

—16 11 —10 11 — 3 —13]j
—31 —4—7 4—13 01
—16 —11 13—5 —7—81
.+ —38*—5-—; —10 0
—141 W —18 5—3
—9 —33*— 713 4 —13;
—18 —16 —30 —30 0 —30
—13 —6 —13_dH_13 7]
—17 —16 — 1 —14 17 —39*

MatkematUehe mud Satmrri*4ex»*ehcflliehe Berichte

&
X 5
—13 34 —15
—15* —1— 6
-3 2
—31 18 10
—14 /3
—10 10 —30*
13 —8—6
31 - 34
j—1—5 3
- ' 3 8
18 i 5
1 — s —15
10 7 0
1 — 1
7
1 13
6 4 A
15 1 17
0 13 14
—18 _>_1J
19 — 8 15
—6 —16 1
5 3
0—6_ 2

—15
—13

—3B*"

—1

— 4

—31*
—33
—13
— 6

-37)
—a9*
—14
—10

—13

—n

— 3

—13

—15
—33*
—81
—36

atu Umgarn. TIT

X %
§ %
—58 9-8 —J-J_
140 — 3-3 —3-3— 95
—13—68 OD 100
106 — 1-8 —46 — 572
188—10-0 -4 8 — 5.0
3D 35 03— 60
166 — 54— 6-8— 55
76— 63- 44 .,
70— 93 54— 40
96— 64— 38— 05
10-4—10-8— 03 0-7
68 16 38—140
50— 52— 04 07
34— .5 34 07
70— 86— 0-8 30
63— 9-3— 3-8 85
6D 54— 3> 5%
34 3D—100 547
10-87- 0-6— 3-4— &5
74 0-6—103 .-
11-4 18-6—193—135
164*— 6-3—13D 22
8ft 6-8— 8D — 5.
17

257

Mi.i.ere
Ab-
michm3-

1333
1300

10-10

1558
13-43
1011

12-84
15-36
10-11

10-95

15-37
1463
9-89
9-47

11-89
10-84
17-36
13-37

1516

11-89
19-89
1433
1433
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V.
Abweichung der NiederschJ

Mittel

Nr. Station © ~ © o ) <
m £ B B B R ox % B 2

24 Jaszberény-Szolnok-
Kecskemét* 628 — 3 8 36 21 48 34 19 7T —2
25 Kalocsa* . .. .. 623 25 14 14 14 25 6 —6 —5 —18

26 Szeged-H.-M.-Vasar-
hely-Mez6hegyes* 552 10 —20 —5 —2 4 4 14 2 6
27 Arad-Temesvar*. 670 19 —16 5 —11 —2 5 —8 27 28

28 Mitrovicza-Ujvidék-

Pancsova* ... .. — 689 n —38 2 —1 —2 25 —16 12 3

29 Buszkabanya-Orsova-
Petrozsény* . 944 25 1 6 8§ —11 34 9 16 16
30 Nagy-Szeben......... . 692 14 10 —16 17 —12 94 - 1 9 1
31 Gyulafehérvar.......... 585 1 5 1 —13 —14 23 —14 3 —5
32 Kolozsvar* ... . 641 — 5 —9 (-20) — 9 (- 4 16 9 12 8
33 Csik-Somlyé .. 559 — 6 —39* — 3 6 —23 5 -1 8 26

M ittel:

20 Stationen mit continuir-

licher 19 jahr. Beihe ... 751 6 —14 16 14 7 2 11 —5 —5

13 Stationen mit unter-
brochener 19-jahr. Serie 703 14 — 9 12 9 —4 2 10 3 —8

Alle 33 Stationen
(20 mit ganzen. 13 mit

halbem Gewicht) 735 8 —13 15 13 4 2 n —3 —6
x . X Summe

Néssere Stationen als ihr
Mittel . ... 280 22 5 27 25 20 17 22 12 10

Trockenere Stationen als
ihr M ittel _ — 346 1 28 6 8 13 16 1n 21 23
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jene Ubertrifft das Mittel um 15, diese bleibt unter demselben um
16%.

Nicht nur die Regenmenge im Allgemeinen, sondern auch
die einzelnen Stationen geben zu erkennen, dass weder Nasse,
noch Trockenheit allgemein auftritt. In den nésseren -Jahren und
Lustren gibt es mehr néssere, als trockenere Stationen, in den
trockeneren aber umgekehrt.

Die mittlere Abweichung auf Tabelle 1Y belehrt uns Uber
die grosse Veradnderlichkeit der jahrlichen Niederschlagsmenge.
Da blos 6 Stationen Vorkommen, deren mittlere Abweichung 10%
betragt, die anderen aber grossere Werthe aufweisen, so misste
man etwa 20—25 -Jahre lang beobachten, um das .Jahresmittel
mit einer Genauigkeit von 10% bestimmen zu kénnen.

Die mitgetheilten Daten bestatigen zwar die Ansicht von
einer Verminderung des Niederschlages wahrend des 19-jahrigen
Zeitraumes; allein man konnte doch zweifeln, ob das Resultat
sich nicht anders gestalten wirde, hatte man Gelegenheit anstatt
der 20 Stationen mit continuirlichen Beobachtungen mehrere des-
selben Charakters in Betracht zu ziehen.

Zu dem Behufe wurden aus den obengenannten 80 Be-
obachtungsorten alle jene ausgewé&hlt, wo das Observiren durch
ein Decennium hindurch stattfand. Dann wurde festgestellt, wel-
ches Lustrum des Decenniums mehr Niederschlag aufweist. Das
Resultat ergiebt sich folgendermassen :

1876 80 1881/85 1881/85 1886 90 1886 90 1891 94
Niederschlagsmenge Mm. 788 729 776 730 757 757

Zahl der Stationen 29 33 32

Auch hier stellt sich das zweite Lustrum trockener heraus,
als das erste; das dritte wieder trockener, als das zweite. Das nicht
vollstandige Lustrum 1891/94 hat mit dem vorangehenden gleiche
Regenmenge; hier zeigt sich also ein Unterschied gegen die An-
gaben der IV. Tabelle, wo die Jahre 1891/94 trockener erschei-
nen, als das Lustrum 1886/90. Die Ursache liegt darin, dass hier
weniger Stationen aus der verhaltnissmassig trockneren grossen
Tiefebene Vorkommen, als auf Tabelle 1V, mithin die Regenmenge
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der zwei Lustren (1886/90, 1891/94) sich gleich gestaltet. Bei der
Beurtheilung der Lustren werden wir also doch der 1Y. Tabelle
den Vorzug geben missen.

Nach den Angahen der IV. Tabelle weisen die Jahre 1878,
1879, 1882 den meisten, die Jahre 1877 und 1894 den wenigsten
Niederschlag auf. Nimmt man alle Stationen in Betracht, die
einerseits in den regenreichen, andererseits in den regenarmen
Jahren in Thétigkeit waren, so bleibt die Reihenfolge dieselbe.
Die Regenmenge war:

Nasse Jahre Trockene Jahre
1878 1879 1882 1877 1894
Laut 20 Stationen der Tabelle IY ~ Mm. 872 864 837 644 627
Laut Stationen 38. resp. 32 Mm. 832 823 808 655 639
Dieselben 38 St. Dieselben 32 St.

3. Vergleichung des Tl'asserStandes und Niederschlages
wahrend der Periode 1876—189If.

Aus dem Angefiihrten gellt zur Genlige hervor, dass eine
Abnahme des Wasserstandes ‘tind Niederschlages lustrenweise er-
folgte, mithin der Charakter der Witterung sich fortwahrend
trockener gestaltete.

Die in Percenten des 19-jahrigen Mittels ausgedriickte Ab-
nahme stellt sich zwischen zwei Lustren folgendermassen heraus:

I und Il Il und 111 111 und 1Y
Wasserstand (ohne Balaton — Plattensee) —24'5 —16-1 —9'0
Niederschlag........ — 5'6 — 2%4 —0*6

Der parallele Gang ist bei beiden Elementen vollkommen
derselbe; die Abnahme ist am starksten im Il., am geringsten im
IV., nur vier Jahre zahlenden Lustrum.

Die einzelnen Jahre zeigen keinen so regelmassigen Gang.
Ohne den Balaton (Plattensee) ist die Abweichung vom Mittel in
% folgende:
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1876 1877 1878 1879 1880 B SER 1883 1884 1885

W asserstand 42 10 22 ¥» 16 32 1-3 5 —3 —12
Niederschlag.,.._ 8 —13 15 13 4 2 i1 -3 —6 —5

1886 =3 1888 1889 1890 1891 11892 1893 1894

Wasserstand ... .. —12 —14 2 —6 —30 —22,—13 —12 —40
Niederschlag... ,,, —4 —3 —4 7 —9 —4 i 5 2 —16

Die Zeichen der Abweichung wechseln in sechs Jahren. Am
auffallendsten ist das Jahr 1882 und 1877. Der Wasserstand bleibt
namlich im regenreichen Jahre 1882, welches in Bezug der Menge
den dritten Platz einnimmt, unter dem Mittel, steigt hingegen
Uber dasselbe im regenarmen Jahre 1877.

Einigen Aufschluss gibt uns jener Umstand, dass vom
November 1881 bis Mai 1882, also in 7 Monaten laut Daten von
10 Stationen 154*%, weniger Begen fiel, als im Mittel von
19 Jahren wahrend derselben Monate; der Boden war also ver-
héltnissmassig sehr trocken und liess wenig Wasser in die Fliisse
kommen. Im Jahre 1877 stieg der Wasserstand zwar Uber das
Mittel, zeigte aber doch analog dem Niederschlage Abnahme
gegen 1876.

Der Parallelismus der einzelnen Jahre ist beim Wasserstand
und Begen auch dann nicht vollstandig, wenn man das folgende
Jahr gegen das vorangehende misst; theils deshalb, weil der
Séattigungszustand des Erdbodens nicht derselbe ist; theils weil
der Niederschlag nicht in demselben Jahre zum Abfluss gelangt,
in welchem der Niederschlag fiel; theils weil die Temperatur-
verhéltnisse von einem Jahre zum andern wechseln und nicht
gleiche Schneemengen in den Bergen zum Schmelzen bringen.

Handelt es sich also um das Feststellen dessen, ob die Wit-
terung mehr einer Trocken- oder Begenperiode zuneigt, so wird
man immer nur Wasserstand und Niederschlag lustrenweise
vergleichen drfen.
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4- Wasserstand der Donau vor dem Jahre 1876.

Da die hydrographische Section Uber Daten aus dem Zeit-
rdume vor 1876 nicht verfugte, wurden je vier Wasseringenieur-
Amter ander Donau und Theiss um Uebermittelung von Wasser-
standsangaben ersucht. Aus Ujvidék (Neusatz) wurden Daten fiir
die Jahre 1864 bis 1875, und aus Pozsony (Pressburg) fir den
Zeitraum 1865/75 mitgetheilt. Die Correctionen fiir Ujvidék (Neu-
satz) sind nicht constatirbar, fur Pozsony (Pressburg) wurde ange-
nommen, dass die dltere Beibe analog der neueren keiner Correc-
tion bedurfe.

Laut den Daten von Pozsony (Pressburg) wurde das Lustrum
des Wasserstandes von 1871/75 zu Orsova interpolirt.

Pressburg  Orsova  Differenz

1866/1870 . Cm. 219 265 +46
1871/1875 .. ( 205 ?
1876/1880 « 265 324 +59

Es wurde genommen"-f 205 = 257. Fiir Orsova wird
also 257 interpolirt.

Dem entsprechend héatten wir also fur Orsova * und Pozsony
(Pressburg) folgende Lustrenmittel. Zum Vergleich mdgen auch
jene von Wien* hier Platz finden.

Wasserstand 1826/30 1831/35 1836/40 1841/45 1846/50 1851/55 1856/60

Wien .. _ Cm. 282 235 236 220 246 243 209
Pressburg ( _ _ _ _ — - —
Orsova ( — _ _ 304 297 315 254

Wasserstand m 1861/65 1866/70 1871/75 1876/80 1881/85 1886/90 1891/94

Wien .......... Cm. 195 214 — — - - _
Pressburg ( — 219 205 265 223 225 238
Orsova € 219* 265 (257) 4 283 258 241

* Der Wasserstand fiir Orsova aus 1841—1870, und fir Wien aus
1826— 1870 ist dem Werke des Herrn Bruckner: Klimaschwankungen
p. 127 entnommen.
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Unter den 11 Lustren zeigt den hdchsten Wasserstand fir
Orsova das von 1876/80, den niedrigsten aber jenes von 1861/65.

5. Niederschlagsmenge in Ungarn vor dem Jahre 1876.

Nach der Errichtung der Centralanstalt waren im Lustrum
von 1871/75 nur wenige Stationen in Thétigkeit. 18 weisen voll-
stdndige, 23 aber nur lickenhafte Serien von 5 Jahren auf. Die
vollstandigen mit ganzem, die anderen Stationen mit halbem Ge-
wicht genommen, erhalten wir folgende Niederschlagsmenge
in »%;

1871 1872 1873 1874 1875
753 770 641 689 669

Aus den Jahren zwischen 1851—1870 verfiigen wir nur lber
ein sehr lickenhaftes Materiale von 41 Stationen. Jahrgédnge mit
fehlenden Monaten wurden nicht in Betracht gezogen. Die Sta-
tionen wurden in 5 Gruppen eingereiht und dann aus den 5 Grup-
pen das allgemeine Mittel gebildet. Die Niederschlagsmenge ware
demnach flr den ganzen Zeitraum von 1851 bis 1894 folgende:

V. Tabelle.

Niederschlagsmenge.

Niederschlag Abweichung i
Sta- Corrections-

Jahr Mm. 0o 0 0
tionen Mm.  “°o Mm. /o factor

«Tahre Lustren Jahre Lustren Jahre Jahre Lustren Lustren Mm. %

1851 1 1267 -
1852 2 635 94 —43 — 6 +46= 6-7%

1853 3 794 o U7 o ue 17 5 -1 (
1854 10 568 84 —110 —16 (
1855 11 695 102 7 2 <
1856 10 589 87 —89 —13 (
1857 13 580 85 —90 —15 (
1858 19 482 606 71 89 —196 —29 —72 —1 (
1859 13 681 100 3 0 (

i860 12 698 103 20 3 «
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Jahr

1861
1862
1863
1864
1865

1866
1867
1868
1869
1870

1871
1872
1873
1874
1875

1876
1877
1878
1879
1880

1881
1882
1883
1884
1885

1886
1887
1888
1889
1890

1891
1892
1893
1894

Stationen |

28
22
20
19
19

28
31
37
36
32

33
33
33
33
33

33
33
33
33
33

33
33
33
33
33

33
33
33
133

1852-1894 - .

*Tahre Lustren Jahre Lustren

510
521
462
715
475

583
757
544
613
760

753
770
641
689
669

797
643
843
832
761

749
815
716
691
699

707
715
705
786
666

704
773
751
616

678

Niederschla @

Mm.

’ 537

* 651

704

n775

. 734

* 716

711

75
77
68
107
70

86
111
80
90
112

111
114
95
102
99

118

95
124
123
112

110
120
106
102
103

104
105
104
116

98

104
114
111

91

100

%

e 79

m 96

m104

ull4

u108

» 106

u105

Mm.

Jahre

—168
—157
—216

37
—203

—95
79
—134
—65
82

75
92
—37
n
—9

119

165
154
83

71
137
38
13
21

29
37
27
108

Abweichung

%

Jahre Lustren Lustren

18
—5
24
23
12

10
20

ol

16
— 2

14

—9

Mm.

—141

26

97

57

38

33

°lo

—21

14

Corrections-
factor

Mm. %

+46 = 6-7%
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Gestitzt auf die Angaben der Y. Tabelle kénnte man also
die Niederschlagsmenge des 43-jahrigen (1852—1894) Zeitraumes
auf 678 ‘)m ansetzen. Die Jahre von 1852—1870 bleiben unter
diesem Mittel, die von 1871—1894 bersteigen es. Als trockenstes
Lustrum stellt sich das 1861/65-er, als ndssestes das 1876/80-er
heraus. Das trockenste Jahr war 1863, das ndsseste 1878: die
negative Abweichung betragt dort 32, die positive hier 24%. Die
Dirre im Jahre 1863 war auch nicht allgemein. In Nagy-Szeben
war das trockenste Jahr 1862 und 1861; in Debreczen war 1863
und 1862 gleich trocken.

Der Niederschlag des Jahres 1851 bezieht sich auf Nagy-
Szeben (Hermannstadt), und wurde bei der Bildung des Mittels
deshalb nicht in Betracht genommen, weil Dr. J. Hann in seinem
Werke Uber die BegenVerhaltnisse von Osterreich-Ungarn 1l. p. 18
nur 8 3 0 angibt und Reissenberger IiN seiner Monographie tber
die Kklimatischen Verhaltnisse von Hermannstadt gegen dieses
Verfahren nicht protestirt.

Da in dem Zeitrdume von 1851—1870 gerade die regen-
reichsten Gegenden durch keine Station vertreten sind, so ist eine
Correction dieser Jahrgdnge nothwendig, um sie mit den Gbrigen
einigermassen homogen zu machen. Lasst man Fiume, Nagybanya
und die Gruppe Ruszkabanya-Orsova-Petrozsény aus, so erhélt
man flir 1876/84 anstatt des Mittels 735 njmvon 33 Stationen um
4 6 weniger; bleibt nur Nagybanya weg, welches erst im Jahre
1876 die Beobachtungen beginnt, dann vermindert sich das Mittel
um 9nim Dem entsprechend ist in die V. Tabelle der Corrections-
factor aufgenommen worden.

6. Vergleichung des Wasserstandes und Niederschlages
wahrend der Periode 1851194, und &altere Angaben.

Da uns aus der Periode 1851/75 nur die Aufzeichnungen des
Wasserstandes der Donau zu Orsova zur Verfligung stehen, kén-
nen wir auch den Niederschlag des Landes nur mit diesen Daten
vergleichen. Wir werden hier die corrigirten Lustrenmittel des
Regens gebrauchen. Bemerkt sei, dass das Mittel des Nieder-
schlages fir das Lustrum von 1851/55 nur aus 4 Jahren (ohne
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1851) gebildet wurde, und ebenso auch das Lustrum von 1891/94
fir Wasserstand und Niederschlag. Die in % ausgedriickte Lustren-
mittel sind folgende:

1851/55 1856/60 1861/65 1866/70 1871/75 1876/80 1881/85)1886/90 1891/94

W asserstand 117 95 81* 99 (96) 121 105 96 90
Niederschlag 103 93 83* 100 102 111 105 102 101

Der Unterschied gegen das vorangehende Lustrum stellt sich
also folgendermaassen heraus:

1856/60 1861/65 1866/70 1871/75 1876/80 1881/85 1886/90 1891/94

Wasserstand.......... —22 —14 +18 (-3) +25 —16 —9 —6
Niederschlag —10 —10 +17 +2 + 9 S- 6 —3 —1

Mit Ausnahme des Lustrums von 1871/75, fur welches der
Wasserstand interpolirt ist, ,weist die Ab-und Zunahme gleiche
Zeichen bei beiden Elementen auf; das heisst, die Niederschlags-
menge des Landes widerspiegelt ganz schon der Wasserstand der
Donau zu Orsova.

Mithin kann auf Grund der Daten des Wasserstandes und
Niederschlages behauptet werden, dass die Witterung nach 1851
fortwéhrend trockener sich gestaltete, bis sie ihr Extrem im Lustrum
1861/65 erreichte; dann folgten nassere Jahre, mit der Culmination
in 1876/80, welche bis 1851/94 wieder trockeneren Platz machten.
Ganz natirlich gilt dies nur von den Lustren, nicht aber auch von
den einzelnen Jahren.

Graphisch konnte man den Wasserstand durch folgendes
Diagramm darstellen, auf welchem 1dogleich 1 njm gesetzt wurde.
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W asserstand zu Orsova und Niederschlag in <0.

1851-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85 86-90 91-94

20%

10%

Durchschnittl,  0»
Wasserstand (100)

10%

%

10%
Durchschnittl.
Niederschlag (.

10%

2%

Da wir den Wasserstand zu Orsova auch aus den Jahren
1841/50 kennen, so sind wir im Stande auch einigermaassen die
Niederschlagsmenge jener Jahre beurtheilen zu kénnen. Man kann
also annehmen, dass diese Jahre verhaltnissméssig nass waren,
dass aber das Lustrum 1846/50 weniger nass war, als das von
1841/45. In Wien herrschte 1826/30 hoher Wasserstand, welcher
gewiss auch in Pozsony (Pressburg) auftrat. Die Witterung scheint
als6 nass gewesen zu sein.

Wollte man den Wasserstand dieser drei Orte graphisch dar-
stellen, so misste man denselben ebenso, wie den Niederschlag in
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oo des Mittels darstellen. Auf diese Weise bekommt man folgenden

Ausweis:
Wien Cm.
Pressburg (
Orsova (
Wien __ Cm.

Presshurg (
Orsova «

1826/30 1831/35 1836/40 1841/45 1846/50 1851/55 1856/60

122 102 102 95 107 105 90

_ _ 111 108 15 92

1861/65 1866/70 1871/75 1876/80 1881/85 1886/90 1891/94

84* 93 - — — - _
— 96 89 116 97 98 104
80* 97 (99) 118 103 94 88

Auf dem folgenden Diagramm sind ausser dem Wasserstand
auch die Regenmengen nach Bruckner 1 flUr ganz Europa und
nach remer 2 flr Centraleuropa zur Darstellung gebracht. 1%
wurde 1nfm gleich gesetzt.

1 Klimaschwankungen pt 172.
J Das Wetter. 1896. p. 125.
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Wasserstand und Niederschlag in d,,

1826-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85 86-90 91-94

Wien
Mittel"

Orsova
(Mittel)

Pressburg
(Mittel)

Europa
(Mittel)

Mittel-
Europa
(Mittel)

Fur den Niederschlag kénnen wir aus den Jahren vor 1851
nur wenige Daten anfiihren, welche sich auf Kolozsvar (Klausen-
burg), Budapest und G}ulafehérvar beziehen. Es sind dies die fol-
genden in mm\

311UYOSYIINQ Wi PUEBISIISSEA

abuswuasbay ‘pauyssysung
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1833 1834 1835 1836 1837 1838 ps= 2 1840

Kolozsvarl ,,, 535 713 1216 716 571 500 500 579
Budapest2 — — - — — -
Gyulafehérvar3  — — —

1841 1842 88 1844 1845 1846 1847 1848

Kolozsvarl .. - 538 746 - - -
Budapest2.... - 486 426 642 679 586 592 521
Gyulafehérvar8 — 531 375 493 377 366 —

1782 1783 ' 1784 1785 ' 1786 11787 ' 1788 11789 11790 ! 1791 1792

Budapest4 363! 497" 66- 348 5381 - ' 42114431 291! 3651 434

Diese liickenhaften Daten, welche an Sternwarten auf-
gezeichnet wurden, scheinen eher zu geringe, als zu hohe Men-
gen anzugeben; Ausnahme bildet das Jahr 1835, wo in Kolozsvar
(Klausenburg) sehr viel Regen fiel.

Einige Anhaltspunkte zur Beurtheilung des Wetters, vor-
ziglich des Niederschlages, bieten uns die Aufzeichnungen Uber
den Wasserstand des Neusiedler Sees. Die diesbeziiglichen Angaben
sind den Werken der Herren Briickner,5Thirring,6Hunfalvy 7 und
Mayrhofer 8 entlehnt.

Zwischen den Jahren von :

1205—1235 soll der hohe Wasserstand mehrere Dorfer tber-
fiuthet haben. Thirring bezweifelt dies.

1674 stand das Wasser ziemlich hoch.

1678 muss der See sehr tief gewesen sein, weil mehrer
Menschen mit einem Boot darin umkamen.

1683 war er theilweise trocken.

1Berde : Légtineménytan. Il. p. 126.

2 Kruspér : Légtlineti észleletek. l.

3 Aveéd : Gyulafehérvér éghajlati viszonyai.
4schenzfa : Niederschlagsverhéltnisse in Ungarn, p.
5 Klimaschwankungen p. 107.

6 A Fertd és vidéke p. 11.

7 A magyar birodalom féldrajza p. 310.

HA Fert§ tava 1862—1884.



212 J. HEGYFOKY.

1693—1738. Nach Brickner war auch der tbrige Theil aus-
getrocknet. Mayrhofer, auf ein altes Manuscript sich berufend,
behauptet, dass im gelinden Winter 1693 der See wieder anwuchs,
nachdem er mehr als 10 Jahre hindurch so wenig Wasser hatte,
dass Wiesen- und Feldbau darin eingerichtet werden konnte.
1693 stirzten oft Wassermassen von den Bergen herab, dass man
in den Weinbergen hier und dort kaum graben konnte. 1735 betrug
die Eiskrustenstrecke zwischen Ruszt und Ilimicz 7262 ni, jedoch
schon 1736 sank der See so tief, dass vier Manner von Ruszt bis
Ilimicz ihn durchwaten konnten, ohne bis tber die Huften einzu-
sinken. Im Jahre 1738 soll er nach miindlicher Uberlieferung fast
vollstandig ausgetrocknet sein, so dass ein Bottcher ihn passieren
konnte.

1741. Neuerdings Steigen desselben.

1768—1770. Wachsen in grosserem Maasse.

1776. Die Breite betrug 6328 ni. Hoher Stand.

1780. Geringes Sinken nach diesem Jahre.

1790. Am Anfang der 90-er Jahre kleines Minimum.

1810. Um dieses Jahr herum Kleines Steigen.

1811. Das Wasser zog sich etwa 1000 Schritte zurtick.

1812. Erneute Ausfiillung durch hdufiges Schneewehen und
Schmelzen.

1812. Nach diesem Jahre hoher Stand bis 1850. Von 1826
bis 1840 zeigte sich auch an der Donau bei Wien hoherer Stand,
als gewohnlich.

1855. Mit diesem Jahre beginnt ein abermaliges Sinken bis
zum Austrocknen im Jahre 1865. Yon 1853—1863 stand auch der
Balaton (Plattensee) niedrig.

1862. Im August ist das Wasser 30—100 tief; nach
diesem Jahre sinkt der Spiegel fortwahrend.

1864. Im Herbst noch 15—25  tiefes Wasser.

1865. In der Mitte Juni génzlich ausgetrocknet. Yon den
alteren Austrocknungen war vielleicht keine so allgemein und lang-
dauernd, wie diese; bis zum Jahre 1871 war nirgends fortwéhrend
Wasser darin anzutreffen, mit Ausnahme eines kurzen Streifens
von Bénfalva bis Eszterhdza. Im Herbste des Jahres 1865 fiel
vieler Regen und Schnee, so dass im Frihling 1866 hier und dort
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sich Simpfe bildeten, die aber schon Anfang -Juni wieder austrock-
neten.

1865—1869. Hier und dort Simpfe, welche schon im Juni
austrocknen.

1869. Schwere Fahrzeuge und Wé&gen communiciren tber
den starren Grund. 12Metzen Kom und Weizen wurde schon
1868 angebaut, ein wenig Kegen aber richtete die aufgegangene
Saat zu Grande. Ebenso geschah es 1869.

1870. In Eé&kos, unweit vom jemaligen Ufer, wurde Weizen
angebaut, welcher eine gute Ernte ergab. Die Mitte des Sees ist
ohne Vegetation.

1871. Schneeschmelze und reichlicher Regen, sowie die Kéba
und Eépcze bringt viel Wasser in den Seegrund.

1872. Ebenso, wie voriges Jahr. Im Fruhling ist schon 100
bis 125 9 tiefes Wasser im See, und nimmt fast die jemalige
Ausdehnung an. Die Yulka und 12 Béche, die in den trockenen
Jahren fast vollig versiegten, fuhren reichlich Wasser zu.

1873—1876. Beilaufig derselbe Zustand, wie 1872. Im Friih-
ling ist das Seewasser kaum 80— 160 m»>von den alten Ufern weit,
im September zieht es sich etwa 20—60 m zuriick.

1876. Alle Béche des Leithagebirges und die Vulka flihren
reichlich Wasser dem See zu, am meisten aber die Ikva, Eépcze
und Rabcza, so dass die Aecker im Seegrund iberschwemmt wer-
den. Bei Euszt ist das Wasser kaum 10 ml vom unteren Stadt-
thor entfernt.

1877. In diesem und dem folgenden Jahre erreichte der See
sozusagen schon seine jemalige Ausdehnung und fullte sich durch
das Wasser der Rabcza gespeist im Friihling des Jahres 1878 voll-
stdndig aus.

1879 und 1880. Das Wasser ruinirte die Geb&ude im See-
grunde von Pomogy, dem sogenannten Mexico derart, dass sie
zusammenstiirzten. Im Sommer stellte sich geringes Sinken des
Wasserstandes ein.

1882. Im November beginnen die hydrographischen Auf-
zeichnungen zu Bo6z und Nezsider. Der Pegel des letzteren Ortes
stand im Jahre 1892 und 1893 oft trocken; besonders vom Sep-
tember 1892 bis 13. November 1893.

Mathematische und Xatuncixsfnschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 18
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Der W asserstand des Sees ober «0» ist in folgender:

&R S8 1885 1886 1887 1888 ©BD 1890 11891 1892 1893 S8

Nezsider..., 252 236 225 202 185 206 199 180| — _ _ _
Booz (Corrig) (259) (242) (235) (224) 204 214 211 1881170 182 186 184

Das Austrocknen und Wieder-Anfiillen des Sees beruht auf
den Aufzeichnungen des Pfarrers Mayrnorer, der denselben auf
einem Bote und den Seegrund per Fuss durchquerte.

Monatsmittel des Wasserstandes und Niederschlages
(1876—1894).

Wiirde der Niederschlag das ganze Jahr hindurch als Regen
fallen, dann kénnte der Wasserstand analog der Begenmenge sich
gestalten; weil aber in den kélteren Monaten Schnee féllt, und im
Frihling zum Schmelzen gelangt, so ist die jéhrliche Periode des
Wasserstandes verschieden von jener des Niederschlages.

Die Monatsmittel des Wasserstandes sind auf Tabelle VI
zusammengestellt. Das Zeichen — gibt Pegelstande unter «0» an.
Wenn aus einem Jahre wenigstens 7 Monate Beobachtungen auf-
weisen, so werden sie als ganzes Jahr gezahlt, sind jedoch ein-
geklammert. Hie und da sind einige Tage, an 7 Stationen aber
auch ]—4 Monate interpolirt worden. (S. pag. 276—279.)

Der maximale Wasserstand tritt an unseren Fllssen im
Frihling, der minimale im Herbst auf. Ausnahme bildet die obere
Strecke der Save und die Kulpa mit einem Herbstmaximum
und Sommerminimum; dann die Drau und jener Theil der
Donau, welcher oberhalb der Drau liegt, wo der hochste Wasser-
stand im Sommer, der kleinste im Winter zu beobachten ist.

Die kleineren Fliusse, als: Kaba, Vag, Nyitra, Tapoly-Ondava,
Hernad, Sajo, Szamos, die 3 K&ros erreichen ihr Maximum schon
im Madrz; die Theiss, Bodrog und Untere-Save im April; die
Maros, Bega, Temes und Untere-Donau im Mai; die Drau und
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Obere Donau im Juni; die Obere-Save und Kulpa im November.
Das Maximum des Wasserstandes tritt am unteren Laufe der
Szamos, Theiss, Vag und Bisztra friiher auf, als am oberen. Der
See Balaton (Plattensee) hat das Maximum im Mai, der Fert6
(Neusiedler See) im April und Mai.

Der maximale Wasserstand zeigt sich an der Theiss bei
Titel zur selben Zeit, als an der Unteren-Donau; an der Koros zu
Kun-Szent-Marton gleichzeitig mit dem Maximum der Theiss. Das
Monatsmittel am letztgenannten Orte fir April ist um 89  gros-
ser, als jenes flr Marz, hingegen ist in Gyoma 61 oberhalb
Kun-Szt-Marton das Aprilmittel schon um 1  niedriger, als das
Marzmittel. Die Ursache liegt in der Stauung des Wassers in der
Umgegend der Mindung in den Hauptfluss.

Das Hochwasser der Donau tritt am oberen Laufe im Juni
auf; am unteren aber, nach Aufnahme der Theiss im Mai.

Der minimale Wasserstand stellt sich zwar allgemein im
Herbst ein, jedoch giebt es auch von dieser Regel Ausnahmen. An
der Donau zwischen Pozsony (Pressburg) und Budapest tritt das
Minimum im December auf; an der Drau im Februar und
Marz, an der Kulpa und Save im August.

Das Anschwellen der Theiss geht an ihrem oberen Laufe
schneller vor sich, als am unteren. Die Zunahme betragt in VVasaros-
Namény und Tokaj zwischen Februar und Marz 235 ¢m, in Szol-
nok und Szeged (Szegedin) nur 210. Ebenso die Abnahme. Oben
sinkt der Wasserspiegel vom April zum Mai um 87, unten um
60

Ganz anders gestaltet sich das Anschwellen der Donau, wel-
ches ihr Maximum in Pozsony (Pressburg) vom April zum Mai, in
Koméarom (Komom) aber und an der brigen Strecke vom Februar
zum Maérz erreicht. Vom Mai zum Juni steigt noch das Hochwasser
zwischen Pozsony (Pressburg) und Ujvidék (Neusatz), unterhalb
der Miindung der Theiss aber ist schon Abnahme wahrzunehmen,
wie dies folgender Ausweis darstellt, wo -f- Anschwellen, — Ab-
nahme des Wasserspiegels bezeichnet.

18*
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Fluss

Donau,,,.

Réabcza
Baba,. _
« — _
Fert6 (Neusiedler-See)

( <

Balaton (Plattensee)

n

Dréva (Drau)_,,

< €
« « _
Kulpa__ o

Széava (Save)...,

« «

Vag

«

Nyitra...

Theiss
« _ _

J. HEGYFOKY,

Station

Pozsony (Pressburg)

Koméarom (Komorn) ...

Nagy-Maros ..
Budapest.... ..,
Mohécs .. _ ..
Ujvidék (Neusatz)
Zimony (Sémiin)
Pancsova..........

Drenkova
Orséva..........

Be6-Sarkany
Szt.-Gotthard
Arpas
Nezsider...
Bo6z

Siéfok

Varasd
Barcs
Eszék (Essegq)..

Szredicsko,,,,
Zagrab (Agram) ..,
Broo6d

Mitrovicza

Trencsén ...
Sellye ,,.

Ersekajvar....

Maim.-Sziget ,,..
Vés.-Namény__
Tokaj ... s
Szolnok__

VI T
Monatsmittel des Wassi
Ent- Seehohe
fernung <<O»Pduensktes Januai  Febr.
Kim. M.
Von Dévény
11-5 130-79 230 1 229
113-0 104-24 223 251
186-8 99-57 229 240
233-2 96-38 217 234
451-4 82-15 227 256
670-0 71-15 182* 184
754-2 67-23 226 205
_ 772-8 66-46 193 175
........... 853-5 62-41 223 196
_ 910-5 58-38 135 138
. 937-4 4254 207 212
VoncLDonau:
33-3 112-40 206 214
_ 197-2 216-15 36* 52
- 28-3 11413 214 240
_ — 114 02 209 212
- 114-02 209 211
110-0 103-96 60 64
272-0 166-06 120 118
139-5 100-68 52 51%
_ 18-5 81-27 162 146*
6730 2 83 118
697-0 2 46 57
3650 81-13 291 303
135-0 72-81 293 283
189-0 206-78 52 56
” 68-0 112-07 120 121
48-5 112-52 47 62
— m 8681 263-72 49 47*
694-0 101-88 120 108
548-6 89-47 160 153
338*4 78%68 232 1 159



eile.

andes in Centimetern.

Maiz

235
294
286
280
339
285
322
295
298
262
323

221
80
278
215
217
2

113*
76
184

177

92
400
371

88
176

76
331
400
368
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April

242
297
276
278
361
339
407
384
388
337
392

223
67
257
219
219
78

130
115
212

170
106
468
448

90
172
63

Mai

278
323
298
305
391
361

396
402
343
398

219
61
250
220
218
81

172
178
260

126
104
432
441

84
154
51

105
285
346
414

Juni

302
344
308
317
402
362
350
322
380
280
346

216
58
224
211
216
"

182
178
262

70
7
270
288

71
134
31

83
221
255
313

Juli

291
335
292
303
390
345
287
235
256
225
294

215
46
220
205
210
69

178
166
251

27
55
168
172

60
113
23

72
138
177
222

August Sept.

269
292
265
275
351
296
220
174
181
161
241

214
44
194
197*
202
58

163
139
228

25*

40*
139*
136

55
104
21

66
83

151

234
262
245
234
201*
241
185*
136*
144*
135*
205*

205*
37
192*
198
196*
50

151
124
212

51

54
144
135*

45*
86*
18*

57

32*
58*
62*

Okt.

192
224
212
192
247
213
202
159
164
153
219

219
59
244
199
196
48*

156
131
210

150
101
315
262

59
109
27

68
117
142
125

Nov.

174
207
197
176
231
212
242
210
208
188
255

217
56
253
205
203
51

143
112
248

181
108
418

365

56
102
32

69
148
199
209

Dez.

170*
199*
195*
171*
218
186
242
211
217
191
259

212
47
218
207
206
56

113
73
171

127

85
389
361

49
113
4

66
178
233
234

Jahr

237
272
254
248
310
268
275
243
248
212
279

217
41
220
211
208
65

144
116
202

110

7
311
298

68
126
43

72
176
228
247

277

Zahl
der
Jahre

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

10
12
(18)

(©)
(12)
(19)

16
19
19

18
19
17
17

(18)
(19
(18)

19
19
19
19
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VI. T
Monatsmittel des Wasse

Fluss

Theiss....

Latoreza

Tapoly-Ondava ...

Bodrog
Hernéd ...
Sajé

Szamos

(

< _ _
Beretty6
Sebes-Kéros....
Fekete-KG6ros ...
Fehér-Kéros....

Harmas-Ké&ros

Bisztra
Temes

Station

Szeged....
Torok-Becse..,,
Titel

Csap
Hoor....
Séarospatak..

Hernad-Németi ....

Zsolcza

Apahida
Szatmar...
Nabrad. ...

Ber.-Ujfalu
Szakai

Nagy-Zerind ..

Kis-Jend....
Gyoma...

Kun-Szt-Mérton ...

Gyulafehérvar ...
Badna
Maké ...

Facset....
Temesvar
Nagy-Becskerek

Néandorhegy
Lugos ... .
Saagh ..

Tomasovacz........ .

Ent- Seehohe
Kim. M.
Von d.Donau:
176-4 73-79
R 65-4 71-26
9-4 69-35
Vond.Theiss:
149-2 97-78
_ 106-4 104-69
37-0 91 -80
38-2 103-64
42-3 107-09
. 366-6 299-15
88-5 119-56
17-3 105"50
153-2 89-33
..... 8 92-01
160-1 87-31
163-7 90-63
81-0 78-56
20-0 76-32
506 1 210-37
. 249-0 123-79
555 79-66
200-1 147-84
114-1 84-81
31-8 73.27
Von d.Donau:
293-1 ?
237-0 116-76
163-0 81-95
82-0 7014

fernung «O»Puerslktes Januar Febr.

232
150
200

134
18
179
81
175

60
127

112

59
129
107
300
263

— 10
56
82

32
17
48

10
69
45
25

189
117
193

134
24
167
99
185

112
120

138

59
152
139
279
248

52
74

36
36
50

62
46
64
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md.es in Centimetern.

Mérz

400
284
301

ABRae HE

Y

28

57
115
151

53

21
85
99
154
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April

126
200

18
158
262

137

92
182
152
441
S

132
190

38
54
91

86
89
106

Mai

505
386

157
— 6
246
118
202

148
217
108
164
146
406
473

52

M

41

BN

32

156

Juni

418
323
362

156
— 6
191
99
176

20
130
179

99
82
151
130
358
385

59
134
174

35
62
93

93
115

Juli

310
244
316

112
—16
149
80
161

10
90
108

50
55
90
70
247
289

86
103

22
33
56

18
70
51
136

August

187
147
253

100

127
70
148

63
56

28
. 39
55
44
156
178

— 18
44
38
22
10
16

52

55

Sept.

93*
76*
201

60*
— 29*
92*
55*
136*

43*
18*

15*
26*
36*
26*
95*
102*

22*

16*
— 11*

4*
42*
— 19*
%

Okt.

138
90
193*

117
— 13
146
68
162

66
62

32
37
65
45
141
154

— 21
34
10

22

10
48
— 12
18

Nov.

243
155
257

189

198
65
155

—3
85
95

56
41
93
70
217
240

—15
39
28

24
14
31

1n
52

56

Dez.

252
162
211

178

216
69
163

123
146

80
62
145
123
274
277

60
81

31
26
49

12
69
49
86

Jahr

292
212
271

152

202
95
173

110
140

73
63
122
104
278
296

15
78
94

29
30
53

16
64
49
89

270

Zahl
der
Jahre

19
19
18

@
17
19
16
16

(18)
19
19

(16)
17
19

(19

(19
19

19
19

(19)
15

10
(13)
(15)
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Verédnderung- des W asserstandes in Centimetern.

Febr.—Méarz  Maiz—April  April—Mai Mai—Juni

Pozsony (Pressburg) + 6 + 7 -4-36 +24
Komarom (Komorn) 4- 48 + 3 +26 +21
Nagy-Maros + 46 —10 +22 +10
Budapest ... + 46 — 2 +27 + 12
Mohacs  ..covveinen + 83 -»-22 +30 +11
Ujvidék (Neusatz) +101 +54 +22 + 1
Zimony (Sémiin) . + 117 +85 + 9 —66
Pancsova ... .. + 120 +89 +12 —74
BAzZiaS. s v + 102 +90 +14 —22
Drenkova ... +124 +75 + 6 —63
Orsova +111 +69 + 6 —52

Die Theiss und Untere-Donau, so wie die meisten nordlichen
und ostlichen Flisse weisen noch ein secunddres Maximum im
Herbste auf, dem ein secundares Minimum im Winter entspricht.
Auch an der Save und Drau treten zwei Maxima und Mi-
nima auf.

Ob 19-jahrige Beobachtungen schon hinreichend sind, die
jahrliche Periode genau darzustellen, muss wegen Mangel an lang-
jahrigen Serien dahingestellt bleiben. Es soll nur bemerkt sein,
dass 10-, 11-jahrige Beobachtungen an der Donau und Theiss den
Hochwasserstand auf einen anderen Monat verlegen, als die
19%j&hrige Periode; der minimale Stand aber féllt hier und dort
auf denselben Monat.

Untersuchen wir nun, ob auch die 19-jadhrigen Nieder-
schlagsdaten einen &hnlichen Jahresgang, wie der Wasserstand
aufweisen. Zu demBehufe mdgen 10 Stationen, welche so ziemlich
alle Gegenden des Landes reprasentiren, vorgefuhrt werden.
Beigegeben sei Kalocsa und Bakovacz aus ungefahr dem gleichen
Zeitabschnitte.
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VI1I. Tabelle.

Monatsmittel des Niederschlages in Millimetern. (1876—1894.)

[— - — =

o 8 . 3
g _g % = s & = 1§> é :qg: § Jahr

S $£S s 33 < 8 5 2
Beszterczebanya... 49* 51 71 77 94 84 84 73 8 1B 76 72 918
Pozsony (Pressh.) 44 37 49 65 70 73 71 60 50 72 51 48 693
Készeg (Glns) __ 34 29* 47 73 89 103 98 93 76 100 60 41 844
Pécs (Funfkirchen) 39 33* 57 84 1B 88 72 80 71 101 69 50 848
Budapest __ 41 31* 48 68 70 75 5 54 61 70 53 54 682
Debreczen.... ... 29 23* 39 49 65 79 8 65 52 8 53 44 666
Temesvarl _ .. 32 25% 34 53 76 89 53 46 B5 47 49 44 605
Ungvar _ .. 42 35 50 53 71 106 92 80 61 & 59 62 800
Nagy-Banya2... 56 64 81 61 100 13 112 87 78 101 81 85 1047
Gyulafehérvar 20 18* 30 45 8 07 71 64 49 43 33 31 58

Kalocsa(1873—92)3 36 24* 38 64 G/ 65 57 58 59 48 51 630
Rakovacz(1871-95)4 59 47 70 86 91 107 69 95 98 124103 81 1030

Wiirde der Niederschlag das ganze Jahr hindurch als Kegen
fallen, dann missten unsere Flisse beildufig im Juni und October
Hochwasser aufweisen. Die Schneeschmelze und Sommerdirre
lasst aber den jahrlichen Gang anders erscheinen. Obgleich das
secundare Maximum des Kegens im October auftrat, stellte doch
das secundare Maximum der dstlichen Fliisse sich erst im December
ein. Es muss zuerst der Erdboden mit Wasser gesattigt werden,
bevor Abfluss erfolgt.

An der Kulpa und im oberen Laufe der Save ist der November
der Monat mit hochstem Wasserstand. Herbst und besonders
October ist in dieser Gegend am regenreichsten.

Auch in Beszterczebanya (Neusohl) féllt der meiste Regen

1Als ganzlich abweichend, mussten die Jahre 1883, 1884 ausgeschlossen werden.
21m Jahre 1885 fehlen die Beobachtungen vom Januar—Mai.

3 Aus der Meteorol. Zeitschrift. Jahrg. 1895. p. 26.

4 Aus der Meteorologischen Zeitschrift. Jahrg. 1896. p. 441.
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im October, welcher ein secundares Maximum der Vag bei Trencsén
verursacht.

Am auffallendsten gestaltet sich die jahrliche Periode des
Begenfalles zu Gyulafehérvar mit nur einem Maximum im Juni
und einem Minimum im Februar. Dieses Maximum verursacht
eine Zunahme am Wasserstande der Maros von 7

In Pozsony (Pressburg) féllt das Maximum des Regens und
Wasserstandes auf den Juni; das secundére Niederschlagsmaximum
hebt den Spiegel des Wasserstandes nicht.

Der jahrliche Gang des Niederschlages kann zwar aus 19
Jahren nicht pracise abgeleitet werden, jedoch war es auch nicht
unsere Absicht dies zu thun; wir wollten nur einen Vergleich mit
den gleichzeitigen Monatsmitteln des Wasserstandes anstellen.

I1.
Wasserstand und Niederschlag im Juni 1894.

Der Juni war im Jahre 1894 in der oberen Gegend der Theiss
sehr regenreich. Stellen wir also eine Vergleichung an, wie sich
der Wasserstand zu Polgéar, 4922 weit von der Miindung in
die Donau, wo die Theiss schon alle Nebenfliisse aus dem nord-
Ostlichen Theil des Landes aufgenommen hat, gestaltet. Auf dem
Einzugsgebiete oberhalb Polgar befinden sich 73 Regenstationen.
In folgender Tabelle VIII wird neben dem Tagesmittel des Regens
aller Stationen auch angegeben, an wie vielen es taglich regnete.



WASSERSTAND DER FLUSSE UND NIEDERSCHLAG IN UNGARN.

VIIl. Tabelle.

Tégliche Regenmenge und Wasserstand im Juni 1894.

Am 16. Juni fiel mit Ausnahme von 6 Stationen unter 73
Uberall Kegen, so dass das Maximum der Tagesmenge dieser Tag
aufweist. Am Wasserstande stellte sich die Culmination am
22-ten ein, also am 6-ten Tage nach dem Maximum des Nieder-
schlages. Hohe Wasserstande zeigten sich auch am 8. und 12. Juni
und scheinen ebenfalls mit einer maximalen Regenmenge des 3.
und 8. Juni in Verbindung zu stehen; die Culmination erfolgte
also hier um 5, respective um 4 Tage spéter, als der ausgiebige,
starke Niederschlag fiel.

Noch sei bemerkt, dass im ganzen regenreichen Juni kein
einziger Tag vorkam, ao dem es an allen 73 Stationen geregnet
hétte. Obwohl der 16-te ein eminenter Regentag war, bedingt durch
die atmospharische Situation, fiel doch an 6 Stationen kein Regen.

* % %

Die angefiihrten Daten beweisen zur Genlige den Zusammen-
hang, welcher lustrenweise zwischen Niederschlag und Wasserstand
besteht. Auch der Fert6 (Neusiedler-See) lasst das Wechseln der
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nassen und trockenen Perioden erkennen. Auf die nésseren 40-er
Jahre folgten trockenere und im Lustrum 1861/65 sehr trockene,
bald wieder nasse und dann trockene Jahre. Wie es in der Vergan-
genheit gewesen, so wird es gewiss auch in Zukunft sein; das Klima
wird um einen gewissen mittleren Zustand herum schwanken. Die
Dauer einer solchen Schwankung ist aber nicht genau zu bestim-
men, mdge die Schuld daran in den lickenhaften und spérlichen
Daten oder anderen Umstédnden zu suchen sein; noch weniger
kann gezeigt werden, worin die Ursache dieser Klimaschwankungen
zu finden ware.

Im Jahre 1895 betragt der Niederschlag der 33 Stationen
830 mm. Wasserstand der Duna bei Pozsony (Pressburg 233, bei
Ors6va 305 cm. Mithin sind die Mittel folgende:

Wasserstand bei:
Niederschlag (Pre”burg) Orsova

1871—1895=736 mm. 1876—1895=237; 280 cm.

Das Mittel in % ausgedriickt, ist die Abweichung fir

Wasserstand bei:

Niederschlag (El?ezsss%ﬂ)rlé) Orsova
1871—1875 —31
1876—1880 +5-3 + 11-8 + 15-6
1881—1885 —0-3 — 67 + -0
1886— 1890 —2-6 — 51 — 75
1891— 1895 +0-9 0-0 — 93

Im Lustrum 1891/95 ist der Niederschlag und Wasserstand
bei Pozsony (Pressburg) schon in Zunahme begriffen, bei Orsova
zeigt sich noch geringe Abnahme.
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UBER EINE CLASSE
DER PARTIELLEN DIFFERENTIAL-GLEICHUNGEN
ZWEITER ORDNUNG.

Antrittsvortrag von Dr. JOSEF KURSCHAK.

C. M. DER AKADEMIE, PROFESSOR AM KON. DNG. JOSEFS-POLYTECHNIKUM ZU BUDAPEST

Aus: «Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité» (Mathematischer und Naturwissenschaftlicher
Anzeiger der Akademie), Band XV. pp. 225—256. 1897.

Die partiellen Differentialgleichungen, die wir im Folgenden
untersuchen wollen, spielen unter den Differentialgleichungen
zweiter Ordnung, mit n unabhdngigen Variablen dieselbe einfache
Rolle, als unter jenen erster Ordnung die linearen.

Wenn eine partielle Differentialgleichung in den Differential-
quotienten

dz dz dz
P‘~~dx,” ... pn=d~*

linear ist, so hat ihre allgemeine Ldsung die Form:
(p(u™, g ... , Un—0

wo die U bestimmte Functionen von z und den X sind, und <peine
beliebige Function der u bedeutet. Umgekehrt ist jede Differential-
gleichung erster Ordnung, deren allgemeine Losung auf diese Form
gebracht werden kann, in den p linear (oder wird es wenigstens,
wenn man sie nach einem p aufldst).

Bedeuten hier z und die x die Coordinaten eines Punktes im
Raume von n4+-2% Dimensionen und betrachtet man die u als die
linken Seiten der Gleichungen:
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U \g A2 —Cboy 9 ¢ ¢+ 9 'TI'TI——Ctji

so stellt dieses Gleichungssystem eine von n Parametern abhan-
gige Curvenschaar dar, und

ip (Wj, Ug, ... , tin);=0

ist die Gleichung einer Flache, die von jenen Curven der Schaar
gebildet wird, zwischen deren Parameter die Beziehung

dg, . . , dn)=0

besteht. Mithin zeichnen sich unter den Differentialgleichungen
erster Ordnung die linearen dadurch aus, dass sich fur diese und
nur fir diese die allgemeine L&sung in der Weise ergiebt, dass
wir 00"-1beliebige Curven einer von n Parametern abhangigen
Curvenschaar zu einer Fldche zusammenfassen.

Die analoge Classe der partiellen Differentialgleichungen
zweiter Ordnung wird offenbar jene sein, wo die allgemeine Ldsung
die aus oo™-1 Curven einer von n-\-1 Parametern abh&ngigen
Curvenschaar gebildete Fl&che ist.

Im Nachstehenden beabsichtige ich die folgenden charakte-
ristischen Eigenschaften dieser Classe zu beweisen:

A) Die erwéhnte Classe besteht aus jenen Differentialglei-
chungen zweiter Ordnung, die in den zweiten Differentialquotienten
linear sind, und durch eine passende Beruhrungtransformation auf

die Form oy 0 gebracht werden kdnnen.

B) Die erwéhnten Differentialgleichungen sind dadurch voll-
standig charakterisirt, dass sie in den zweiten Differentialquotienten
linear sind und ein intermediéres Integral erster Ordnung von der
Form (XL X2,..., Xn, Z)—0 besitzen, wo Xt, X%, .., Xn, Z
bestimmte und von einander unabhangige Functionen von z, den
Xund den ersten Differentialquotienten von z sind, ip aber eine
beliebige Function bedeutet.

C) Die erwdhnte Classe ist mit einer gewissen Classe der
Differentialgleichungen des Yariationscalculs identisch.

Die Satze A) und B) sind fiir zwei unabhangige Verander-
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liehe bereits in die Lehrbicher ibergegangen * und ihre Verallge-
meinerung fur den Fall mehrerer Variablen ist beinahe selbst-
verstandlich.** Der Satz C) dagegen war bis jetzt unbekannt.***

1 Ist im Raume von n-f-1 Dimensionen eine Curve C ge-
geben, deren Gleichungen

PX@EX X4 ... . xn, 2= 0, [2%=0, ... . Rn=0,
sind, wird ferner durch die Gleichung
zZ—f(X1, . Xn)= 0

eine durch C hindurch gelegte Flache S dargestellt, so geniigt
diese Flache in jedem Punkte der Curve C einer unendlichen
Reihe von Differentialgleichungen, welche wir folgendermaassen
bilden kdnnen.

Die im Punkte P zu S gelegte Tangentialebene

Pl(ci XPHPC, (c, XA-j- ses-Pn(fn Xn)m (C 2)—0

beriihrt in diesem Punkte auch C. Also ist in diesem Punkte:

Pl Py o« v pn -1
dQx dPx dPx  dPx
dxt % dX-fi dz
dP, dP, dp, dP,
dxt  dxq axji dz

o dPn din dRn
dxx  dx dXfi dz

* Yergl.: die zwei ersten Capitel von Goursat: LeQons sur lin-
tégration des equations aux der. part, du second ordre.

** Besonders in Betreff des Zusammenhanges beider Sétze siehe:
Darboux, Memoire sur les solutions singuliéres des equations aux der.
part, du premier ordre, § 38. (Mém. prés. par divers savants de Pacadémie
des sciences de I’institut de France, t. XXXVIL.)

*** Zu bemerken ist aber, dass ich fir den Fall «=3 einen Theil



288 JOSEF KURSCHAK.

Nach Lie’s Terminologie besagt diese Gleichung, dass der
Punkt P und die in diesem Punkte an S gelegte Tangentialebene
ein solches Element

XLX4 ..., xn,,Pj,p%...,pn

bestimmen, das zugleich auf der Curve C liegt.

Eine weitere Differentialgleichung ergiebt sich daraus, dass
der dem P unendlich benachbarte Punkt von Cund die dortige
Tangentialebene von S wieder ein gemeinsames Element

fig+ diCj, . » =, xn+dXN, Z+ dz, P1+dp{, ..., Pn+ dpn
von Cund S bestimmen. Hier ist
dpic=ptk dx, +PM dx"-\----- bPnh dxn,
wenn namlich zur Abkiirzung

a*z
PR=" Bxjdxk
st.
Werden die Coordinaten dieses Elements in (1) und in den
Gleichungen der Curve eingesetzt, so erhalt man

,00  dA dA aA .
j:l(MY)\{Pll"' PP 12K Wy PInt dxj+ -g-dz—0
und

A * -
I2=i d)% X J+ 4z dz=0.
(h=12,... n)

Eliminiren wir aus diesen Gleichungen die Differentiale der
Coordinaten x und z, so ist

des Inhaltes des Satzes C) schon friher bewiesen habe. Siehe meine
Abhandlung: Ueber partielle Differentialgleichungen zweiter Ordnung
mit gleichen Charakteristiken. (Mathematische Annalen, XXXVII.)
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dA A dA dRt din
gpj PHH=———=b Pin+ gy dxx dxx
dA dA dA  dRt din
dpi P\ b Pin LUi2
:0,

A, , dA dA  dBL diin
dpi dpn” dx. dxn dxn

dA dQx di-n

dz dz “d2

das heisst
dA 1 dA dA G(A, Q. <ML, i)

het dph VBp™ T ¢ Ypn ™ s ki ks g O @

Das ist die zweite der gesuchten Differentialgleichungen. Die
dritte ergiebt sich daraus, dass die vorher gebildete Gleichung
auch im Punkte

xi-\-dx1, ..., xn+dxn, z-\-dz

von C giltig bleibt, und so weiter.

2. Es sei nun statt einer einzigen Curve eine aus oon+1 Curven
bestehende Curvenschaar vorgelegt; und zwar soll diese Schaar
nicht in einer Flache liegen, sondern es sollen durch jeden Punkt
des Raumes von n + 1 Dimensionen der gegebenen Schaar ange-
hérige Curven gehen.

Wenn wir nun zwischen den Parametern a und c, die in den
Gleichungen

42i(x1, ...,xn,z,ax ...,an ¢c)=0, Q=0,...,Bn=0 (3
Vorkommen, zwei unabhangige Gleichungen
€ ,d\ eee>Vnid—0, ((dx dg ..., dli Q—0

festsetzen, so bilden die oo”-1 Curven, deren Parameter diese
Gleichungen befriedigen, zusammen im Allgemeinen eine Flache
(von n Dimensionen). Die so gewonnenen Flachen nennen wir die
Rachen der gegebenen Curvenschaar.

Es sei S eine solche Flache ; xx, xi,..., Xn,z mogen die

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 19
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Coordinaten eines beliebigen Punktes P dieser Flache bedeuten;
C aber sei jene Curve der Curvenschaar, welche in der Flache S
liegt und durch den Punkt P geht. In diesem Punkte wird S nicht
nur jenen Gleichungen genlgen, in welche die Gleichungen (3)
Ubergehen, wenn man darin den Parametern die der Curve C ent-
sprechenden Werthe verleiht, sondern auch jenen Gleichungen, die
man aus (3) nach den Formeln (1) und (2) bilden kann.

Eliminiren wir noch aus diesen n+2 Gleichungen die Para-
meter, so gewinnen wir eine Differentialgleichung, die fir jede
Flache S der Curvenschaar in jedem ihrer Punkte gtig ist.

Die Elimination kénnen wir so ausfiihren, dass wir die Glei-
chungen (1) und (3) nach den Parametern auflésen und die ge-
wonnenen Ausdricke

Xj—oq, Xg—dg, ... —=in, 7—C @

in (2) einsetzen.
Wir erhalten dann die Differentialgleichungen in der Form:

2 2MIjPhj+N=0, 5)
h=ii=i

wo die Coefficienten Mhj=Mjh und N blos Functionen von z, den
X und den ersten Differentialquotienten sind.

Diese Weise der Elimination kann niemals dadurch unmog-
lich werden, dass die Gleichungen (1) und (3) nach den Parametern
unlésbar sind.

Die Gleichungen (3) sind ndmlich nach n Parametern immer
losbar, da sie sonst nicht von einander unabhédngig sein kénnten,
oder aus ihnen eine blos z und x enthaltende Gleichung folgen
wirde ; beide Félle sind aber ausgeschlossen. Wenn wir nun die
Gleichungen (3) nach n Parametern — sagen wir nach den a —
auflésen und die gewonnenen Ausdriicke in (1) einsetzen, so kdnnen
wir aus dieser Gleichung c als Function von z, den x und den
ersten Differentialquotienten darstellen; ferner kénnen wir mit
Hilfe der fiir c gewonnenen Formel auch die a in den genannten
Grossen ausdriicken. Dass nach der Substitution der a in (1) auch
¢ herausfalle ist wieder unmdglich, wie aus den folgenden Erwa-
gungen hervorgeht.
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Es ist an sich Klar, dass wir dem Gleichungssysteme (3) im-
mer eine solche Form geben kdnnen, in welcher die Gleichung (I)
nicht eine Folge jener unter (3) ist. Auch kann die Gleichung (2)
nach der Elimination der a in keine von den p unabhéngige Glei-
chung tbergehen. Endlich ist auch der Fall ausgeschlossen, dass
die Elimination der a zu einer von ¢ unabhédngigen partiellen
Differentialgleichung

mA-IPl -j-Aypj~ X" \-Anpn— A

fiihre. Dann wéren namlich die Curven der gegebenen Schaar die
Integral-Curven dieser partiellen Differentialgleichung, d. h. sie
mussten die Differentialgleichungen

cIxx_ dx2_ dxn_ dz

A X = As ~ "~ An -~ A

befriedigen, kdnnten also nur von n Parametern abhéngen.

Die Elimination ist also in der beschriebenen Weise immer
ausfuhrbar und fuhrt immer zu einer in den zweiten Differential-
quotienten linearen Differentialgleichung zweiter Ordnung.

3 Es bestehe zum Beispiel die gegebene Schaar aus den
Geraden, welche durch das Gleichungssystem

r2—a2=0, x3—a3—0,...,xn—on=0, z—cxx—ax—0 (6)

dargestellt werden. Dann Ubergeht die Gleichung (1) in:

Pl Pi PseeePn -1
01 0...0 O
0 0 1...0 0

0 0 0...1 0

-c 0 0...0 1
das heisst in
A_pj—=0.
Ferner ist
d@J, St, @, .«., 1) _

dXx, Xit x3, ..., 2) O

19*
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Die Gleichung (2), und mit ihr auch (5), ist also im betrach-

teten Falle
Pii=0- @)

4. Die Gleichung (5) besagt nur, wie ihre Ableitung zeigt,
dass sich zu jedem Elemente von S eine solche Curve C der ge-
gebenen Schaar angeben lasst, welche mit S an dieser Stelle oscu-
lirt, d. h. dass C und S ausser dem betreffenden Elemente noch
ein demselben unendlich benachbartes gemeinsames Element
besitzen.

Daher kann und im Allgemeinen wird auch diese Differential-
gleichung ausser den Flachen der Curvenschaar auch noch fir
gewisse andere Flachen giltig sein.

Yon diesen (brigen Flachen ldsst sich in bekannter Weise
leicht beweisen,* dass sie die Losungen jener partiellen Differen-
tialgleichung erster Ordnung sind, in welche die Gleichung

d@, Sit @, ..., Q0 _Q
dc, ,dg,...,Qan

Uibergeht, wenn man aus ihr mittels der Gleichungen (3) und (1)
die Parameter eliminirt.

Die Flachen der Curvenschaar nennen wir die allgemeinen
Integralflachen der Differentialgleichung (5), die genannte partielle
Differentialgleichung erster Ordnung dagegen das singuldre Inte-
gral erster Ordnung.

5. Die Differentialgleichung (5) hat ausserdem, dass sie in
den zweiten Differentialquotienten linear ist, noch solche beson-
dere Eigenschaften, die anderen linearen Differentialgleichungen
nicht zukommen.

Die Darlegung dieser Eigenschaften beginnen wir mit dem
folgenden Satze:

Die Differentialgleichung (5) kann immer durch eine pas-
sende Beriihrungstramformation auf die Form pn= 0 gebracht
werden.

* Yergl. z. B. den dritten Artikel im-erwahnten Werke von Goursat
(pp. 5—8.).
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In der That kann aus den Gleichungen (3), wenn man darin
statt ttj,.. ., an, ¢, respective ..., 9, £ setzt, in bekannter
Weise eine Berihrungstransformation Txabgeleitet werden, welche
die Elemente jeder Curve C der Schaar in die Elemente des

Punktes :
N> ~2~"27eee>(i= &> 5=C

Uberfahrt, wo at, a2, ... ,on, cdie der Curve entsprechenden Werthe
der Parameter bedeuten.
In ahnlicher Weise kénnen wir zur Geradenschaar

Xe—cio=0, X3—a3=0,...,xn—an—0, z'—cX'i—ax=0 (8)

stets eine Berlihrungstransformation T2 angeben, welche die Ele-
mente jeder ihrer Geraden gleichfalls in die Elemente je eines
Punktes

“i—1dj, C2—in2” e e« i Cn ~ ~ i a—=E
uberfuhrt.

Die aus Tj und der inversen Transformation von T2zusam-
mengesetzte Transformation T=T~1T1 Uberflhrt also die Ele-
mente jeder unserer Curven Cin die Elemente jener Geraden (8),
die denselben Werthen der Parameter entspricht. Ferner verwan-
delt die Transformation  die Flache jener Curven C, fiir die

a2, ...,an, c)=0, tpiki, a2 ..., an, c)=0,

ist, in einen Elementverein, dessen Punktort durch die Glei-
chungen

L 5) A (Vj> 727 « e e>Cnj >)—0

dargestellt ist. Bei der Transformation T2 entsteht derselbe Ele-
mentverein aus jener Flache der Geradenschaar (8), flir deren
Erzeugende 9 (a, ¢)=0, <3 ¢)—0 ist. Bei der Transformation
T=T~1TI Gbergehen also die Flachen der Curvenschaar (3) in die
Flachen der Geradenschaar (8) und die Differentialgleichung (5)
tibergeht in die Differentialgleichung der transformirten Flachen,
also in pn=0.
6. Bei der Transformation Tj ist
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wo Xt XA, ..., Xn, Z die linken Seiten von (4) bedeuten, bei der
Transformation T2 haben wir

PAx\, ?2= X2, ..., = C=PI!
bei T=T~1T1wird also
)see>n=Xn, PI—Z

Hier giebt eine beliebige Function <pder linken Seiten gleich
0 gesetzt eine Differentialgleichung erster Ordnung, deren jede
Losung zugleich der Gleichung p'n=0 genligt. Also wird auch die
Function < der rechten Seiten in Bezug auf die Gleichung (5) die-
selbe Eigenschaft haben.

Die Gleichung (5) besitzt also ein intermediares Integral
erster Ordnung, von der Form :

g(Xi, X2,...,Xn,2Z2)—0 (9)

wo XIf X2,..., Xn, Z bestimmte und von einander unabhangige
Functionen von z, den X und den ersten Differentialquotienten
bedeuten, tp aber eine beliebige Function ist.

Bevor wir hieraus weitere Schliisse ziehen kdnnten, missen
wir erst Gber die intermedidren Integrale erster Ordnung allge-
meinere Untersuchungen anstellen.

7. Es sei eine partielle Differentialgleichung zweiter Ordnung
von der Form:
2 2 Mjphj+ N=0 10
A=L7-1 b (10)

vorgelegt, wo die Coefficienten Mhj=Mjh und N blos Functionen

von z, den x, und den ersten Differentialquotienten von z sind.
Intermedidares Integral erster Ordnung dieser Differential-

gleichung nennen wir eine partielle Differentialgleichung erster

Ordnung
UXt, ..., Xn, z pt,...,Pn)—a

wenn ihre Losungen (gewisse besondere Ldsungen ausgenommen)
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auch cler gegebenen Differentialgleichung zweiter Ordnung ge-
nugen.

Soll u= aein intermedidres Integral sein, so muss u gewissen
partiellen Differentialgleichungen geniigen. Bei der Entwickelung
derselben, worauf wir nun bergehen, kann Mn als von Null ver-
schieden betrachtet werden, ohne dass dadurch die Allgemeinheit
unserer Betrachtungen beschrankt wirde.

Wenn namlich in der gegebenen Differentialgleichung pu
nicht vorkommt, wohl aber z. B. p2, so genuigt es die Bezeichnung
der Veranderlichen xi und zu vertauschen, um die Gleichung
auf die gewiinschte Form zu bringen. Wenn aber keine der Grossen
pn, p2, ..., pmin der gegebenen Gleichung vorkommt, jedoch
z. B. pn darin vorhanden ist, so kann man durch Einfiihrung
neuer Veranderlichen die gewiinschte Form erzielen.

Es seien die neuen unabhangigen Veranderlichen :

X]—igff-Xa X%Xq . . ., Xfi—Xfi.

und die nach ihnen gebildeten Differentialquotienten

dz  d%
dtf” dxf’
mogen mit p[, p[i, , bezeichnet werden. Dann ist:

Pl =PU Pz =Pi +P2, P? =ps, ¢++,Pn=Pn
Pu=Pu> Pm=Pii-\-Piz> P*—p\i-\-"p'nIpg<R,

und die Ubrigen Differentialquotienten zweiter Ordnung sind von
p'n unabhéngig. Folglich wird der Coefficient von p'n in der trans-
formirten Gleichung Mn sein, und die neue Gleichung hat somit
bereits die gewunschte Form.

8. Kommt in der Gleichung (10) pn wirklich vor, so enthélt
jedes intermedidre Integral erster Ordnung u=a den Differential-
quotienten pv*

* Dieser Satz verliert seine Giltigkeit wenn man mit Lie den
Begriff des intermedidren Integrals in geeigneter Weise auch auf solche
it=« ausdehnt, die Uberhaupt kein p enthalten. Dieser Verallgemeinerung
bedirfen wir jedoch nicht, da uns nur das interessirt, wann ein solches



296 JOSEF KTRSCHAK.

Ans der Gleichung u=a ergiebt sich ndmlich durch Differen-
tation nach den unabhangigen Veranderlichen:

du du . du du

dxh =h dz +Phlapl+" +PhndPn- O-
(A=I,2,.. ., n)

(11

Wenn nun d_px: 0 ist, aber z. B.---—Z-nicht verschwindet, so

kénnen wir die Gleichung u—a und jene unter (11) nach p2, jd?1,
p2,.. ., Pmauflosen. Wenn wir dann die erhaltenen Ausdriicke
unter (10) einsetzen, so erhalten wir eine Differentialgleichung
(p=0, die  nur mehr als Parameter enthalt, da in ihr kein nach
Xx<2gebildeter Differentialquotient vorkommt.

Wird nun statt X2 ein bestimmter Werth G2 eingesetzt, so
Ubergeht ~>=0 bei dieser Substitution in eine Gleichung <p=0,
und eine beliebige gemeinsame L&sung z von (10) und u—a uber-
geht in eine solche Function von @)  j ¢« +j 00d) die der Gleichung
¢>0 genigt. Das ist aber unmdglich, wenn jede Lésung der u=a
zugleich auch der gegebenen Differentialgleichung zweiter Ord-
nung genigt, da der Anfangswerth der Ldsung von u=a an der
Stelle x*—x" eine beliebige Function von xt, X3, ..., Xnsein kann.

Mithin fihrt die Voraussetzung, dass u=a von {ij unabhéangig
sei, stets auf einen Widerspruch.

9. Damit nun eine Gleichung u=a, welche  wirklich ent-
halt, ein intermedidres Integral erster Ordnung der Gleichung (10)
sei, dazu ist nothwendig und ausreichend, dass die Gleichung (10)
zu einer Identitat wird, wenn man darin statt pn, p12 ..., pln die
aus den Gleichungen (11) genommenen Ausdriicke dieser Grdssen
einsetzt.

Dass diese Bedingung ausreichend ist, braucht nicht erst be-
wiesen zu werden. Um uns auch von ihrer Nothwendigkeit zu tber-
zeugen, setzen wir voraus, dass die Gleichung (10), wenn daraus
Pin Pia» « - .>pin mittels der Gleichungen (11) eliminirt werden, zu
keiner Identitat fihrt. In diesem Falle wird die Gleichung, die wir

intermedidres Integral von der Form <p(XXx, .. . Xn, Z)=0 existirt, in
dem die X und Z nicht alle von p frei sind.
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nach der EliminatioD erhalten, selbst dann zu keiner Identitat,
wenn man aus ihr mit Hilfe von w=a auch noch pleliminirt,
sondern sie ibergeht dann in eine Gleichung, die xxnur mehr als
Parameter enthélt.

Das ist aber unmdglich, wenn jede Ldsung von u—a auch
die Gleichung (10) befriedigt.

10. Aus der Gleichung (11) ist

du du du du du

37Phl=1Im +Ph 97 +P*ty, + A\-phn dpn
[h=23,...«)

ferner
du du du du du
Pn:~\-"dXX+P\—(C + P 1 dsz HPi O:)n
woraus
lduY _  du ldu du\ 7 du
dpj Pn~ dpx\dxx dz 1 ' h=2 dph
oo du du
+ [i=2 j=2H™ dph dpj
folgt.

Substituiren wir in (10) statt pn und den p” diese Aus-
driicke, so missen in den erhaltenen Gleichungen die Coefficienten
der phj verschwinden, sowie auch der von phj freie Theil. Es
ist also:

du du du du du du dul2_
MN doh dpj -Mhspds N“!Jdpxdph Mh‘l‘tﬂpx? 0. 12
2,3,...n
ferner "= )
Ni du: Idu du du
dp: \dWE +P1 ¥ '2'\’”2dpj +i,217
[/ ,, du ,, du\ldu . ddu\
+ e - J(= +i. -V \spir =0 (13)

Das sind die Differentialgleichungen, die w befriedigen muss,
dass u=a ein intermedidres Integral sei.

11. Far steht unter (12) nur eine Gleichung.

Ist n=3, so haben wir unter (12) drei Gleichungen, ndmlich:
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du nu /dU\Z_
dPi Vpv wil
du du du du
_ Y_%AC =0,
H33=MU dps1 3" A3 + B dVi

du du du du ., du du du\?_
M MildPvdp3 MI-dp1dp3~ MBdp1 o * M dpj -0

Diese drei Gleichungen sind schon von algebraischem Stand-
punkte nicht immer mit einander vereinbar. Aus den zwei ersten
Gleichungen folgt namlich :

du du du du \ du
. M12 M,

dpi * dPI dpz wJ oP, UwJ'

du du Ma du N du M du du \

dP3' dPl ps By oy N~ ey

und wenn wir dies in der dritten Gleichung in Betracht ziehen, so
ergieht sich:

du duNl 1r du ,, du
g Wi B dP1
du . dul du du
—Mn M -M . M M
"M gpe ™ e gpj M gpg Ve g
du ,. du du du\
WB [Ma _njinpp, M ps ) b dp)) +
du du . du du) _
+MA Mu dpt slazpt M gpg M dpj}‘o'
oder aber in entwickelter Form:
Mn Mn Ma
(MjM23 MIigM\QHZH M4 Ma M3
m3 Mn Mm

Hier ist H%: 0, ddFt: hingegen von Null verschieden, also

muss die Determinante der Coéfficienten M verschwinden.
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Somit konnen fur n= 3 die Gleichungen (12) nur dann mit
einander algebraisch vereinbar sein, wenn

M n My% m 13
M n M % 2 M<23 O

M ,1 M 32 M fis

Fir n—4 stehen unter (12) sechs Gleichungen, welche wir
folgendermaassen bezeichnen kénnen :

Hn—0, Hm=0, Hu=0,
Hm=0, 0.

Aus den Gleichungen H3=0 und Hu =0 ist

du du du
dPi " dPz ' dPs ~
du &’T _d_u ﬂu_\ Mi du——M du
P “dp, "dp, "’ dpj Sdp, " * dpi

und wenn wir dies in der Gleichung H23= 0 in Betracht ziehen,
S0 ergiebt sich :

du du du \
M - 1(M, _ )
™Mz gos Medpi Mg 4o vt gpj
du\
M13 tfs4alpt/
du du\ du du
“MyzIM nap4_M uwW MMI2 dps~ M du,
. dw)\
+A/B(M4l —M4 :0.
oder in entwickelter Form :
(MAMB MM /14 o . ws. M =0,
M u M td M u dpj

Diese Gleichung ist aber nur so mdglich, wenn:
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Mn m13
M21 MZ
M5 Mu Mu

Demnach kénnen die Gleichungen unter (12) im vorliegenden
Falle nur dann gleichzeitig bestehen, wenn in

M n M\o> m 13 M u
M @\ MZ M B M u
m 3i M m M 33 M 34‘

M n MjQ M,3 M u

die dem Elemente M2 adjungirte Subdeterminante az3 verschwin-
det. Ferner ist wegen der Gleichberechtigung der Indices 2, 3, 4
zugleich «24= «34=0. D auch ,,  (g3= «as=
schon aus den Betrachte  n fur den Fall n= 3.
Folglich ist:
«22  «23  «24
MnA* 32 axn «4 - 0

«42 «43 «44

d. h. es verschwindet auch A selbst. Hieraus ergiebt sich dann

auan ~ an ~ 0, «11033—013=0, «n«44—«14~0,

und daraus folgt:
«12=«13=«14= 0.

Schliesslich muss in Folge der ldentitat

MnaU+ 0/i2«i2+ "13«13+ "M4«14=

auch Mnan verschwinden, und da Mn von Null verschieden ist,
so haben wir an= 0.

Es koénnen somit im Falle n=4 die Gleichungen (12) nur
dann mit einander algebraisch vereinbar sein, wenn A und deren
jede Subdeterminante dritten Grades verschwindet.

Ist n~ 5, so mussen

MAGVA?
im0 \um ik
HIDNGRA
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Mn 34 34 34 34

34 34 34 34
34 34 34 34 34
>4 34 34 34 35
34 34 34 34 345

und deren jede Subdeterminante dritten Grades verschwinden,
damit die Gleichungen unter (L2) mit einander algebraisch verein-
bar seien.

In der That wissen wir bereits von der dem Elemente M%
adjungirten Subdeterminante B, und jeder ihrer Subdeterminan-
ten dritten Grades, dass sie verschwinden. In der Determinante

34 34 34 34
34 34 34 34
34 34 34 34
34 34 34 34

sind also alle die den Elementen der letzten Eeihe adjungirten
Subdeterminanten gleich Null, mithin auch $J5=0. Ebenso ist

Bs Bx>—Rt5 =

folglich verschwindet auch
5 =wm ta,5+ 3/25/4+ 34/4+34/4+34/4.

Nach dem Vorbilde der Determinante  verschwinden auch
R0’ Rs3>Bu und deren Subdeterminanten dritten Grades. Also ver-
schwinden alle Hauptsubdeterminanten dritten Grades von B,
und dies ist nur so moglich, wenn alle Subdeterminanten dritten
Grades der Determinante B gleich Null sind.

Uberhaupt ist, sobald n>2 ist, zur algebraischen Vereinbar-
keit der Gleichungen (12) nothwendig, dass die aus den Coefficien-
ten M gebildete Determinante héchstens vom zweiten Range sei,
d. h. dass die mit den Coefficienten Mjy gebildete quadratische
Form in das Product zweier linearer Factoren zerlegt werden kann.

12. Die gefundene nothwendige Bedingung ist auch
reichend. Wenn namlich

aus-
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n n

2 Mhjshzj =
h=1 j=1

n1 (fl £22 p3ss “'° tunn) (@ @ P38 -'* EYOP

so lasst sich das Gleichungssystem (12) auch folgendermaassen
schreiben:

/ du dull du du\  (du , du\(du
IWh +IXh apj\dp]j * W + W h +,ih

und dieses System ist stets befriedigt, sobald die Differential-
quotienten von u einem der folgenden zwei Gleichungssysteme
genugen:

du dug_ g, Qup du_ .5, du, du

Lo, __ L 2o (1)
dp\  dPv “ dPl OPs dpPI dPn

, du du , du du , du du
"2 +W =°7 »9* + W =°_... + »S =0'11° >

Da nun die Systeme (15), resp. (15*) stets algebraisch ver-
einbar sind, so kann auch zwischen den Gleichungen (14) kein al-
gebraischer Widerspruch bestehen.

Ferner l&sst sich von den Gleichungen (14) beweisen,, dass
ihnen nur in der Weise Genlige geleistet werden kann, dass die
Differentialquotienten von u eines der Systeme (15) und (15*) be-
friedigen.

Dies ist unmittelbar evident, wenn

£i2= £*2> e e fln= /Mn-

Ist jedoch nicht jedes // mit dem entsprechenden // gleich, sondern

sind z. B. f2und A von einander verschieden, so kann die Rich-

tigkeit unserer Behauptung in folgender Weise begriindet werden.
Die den Indices h=j= 2 entsprechende Gleichung

du du\ ldu ’dU\:O
dpA ~dpJ W +"2W j

kann nur so bestehen, wenn entweder unter (15) oder unter (15%)
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die erste Gleichung befriedigt ist. Setzen wir den ersten Fall vor-
aus, dann haben die Gleichungen, in denen /=2 und ist, fol-
gende Gestalt:

Hier kann der erste Factor nicht verschwinden, also muss es der
zweite thun, was auf die Gleichungen (15) fuhrt.
Ferner ist in diesem Falle

O T—— My — 1@ in+dinmd) - >
°Pi °Ph Pl

mithin kann die Gleichung (13) durch folgende ersetzt werden:

Alles zusammengefasst, haben wir folgenden Satz: Di
lineare partielle Differentialgleichung zweiter Ordnung

k22 JAR>—0

kann nur dann ein intermedidres Integral erster Ordnung haben,

wenn die mit den Coefficienten Mhj gebildete quadratische Form.
das Product zweier linearer Fodorén ist.
Wenn nun

Q—2,2, MiGnG=
=MIL"L al'i '© wm)@ 2 o pa)

(lo)

so ist u—a dann und nur dann ein intermediares Integral, wenn u

eines der folgenden Systeme von partiellen Differentialgleichungen
befriedigt:
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du du du du
-d d% dpx dpn
Tl e S+ 2 (A PREAMI) L \-Np- =0
M i*- th) 712 &N+ i"m%) %pi
oder
, du du , du du
dPl  dpt r dpx dpn
,, ldu du\ 5m du\

+;‘:&(-Mn/u/|+SM|/t) 5A +i>%H ) IvdfP_i =0.

(Wenn 0 ein vollstdndiges Quadrat ist, so ist S' mit S
identisch.)

Ob es Functionen u giebt, die den Gleichungen S oder S'
genugen, und wie gross die Mannigfaltigkeit jener u ist, 1&sst sich
in jedem einzelnen Falle auf bekannte Weise feststellen.

13. Besonderes Interesse verdient der Fall, in dem eines der
Systeme S oder S', sagen wir das erstere, n von einander unab-
héngige Ldsungen

W, W4 ,un
gestattet.

Dann sind namlich die Losungen der gegebenen Differential-
gleichung zweiter Ordnung (abgesehen von gewissen besonderen
Ldsungen) identisch mit dem Inbegriffe der Losungen der Diffe-
rentialgleichungen erster Ordnung von der Form,

U us$, ..., un-—o an

wo <peine beliebige Function der u bedeutet.

Dass jede Losung von <p=0 auch der gegebenen Differential-
gleichung zweiter Ordnung genigt, ist an sich klar. Wir mussen
nur noch beweisen, dass wir auch umgekehrt zu jeder Lésung z
der gegebenen Differentialgleichung im Allgemeinen eine solche
Differentialgleichung erster Ordnung von der Form tp= 0 finden
koénnen, die z ebenfalls befriedigt. Eine beliebige Losung der
Differentialgleichung zweiter Ordnung kénnen wir in bekannter
Weise dadurch kennzeichnen, dass wir angeben, in welche Anfangs-
werthe z und p Ubergehen, falls wir statt xv einen gewissen Werth
X, setzen.
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Sind diese Anfangswerthe:
@XI=X4 = C{x", x3, ..., xn),
(PD.r=x]—~ PO X3, o o ¢ ) Xnp

so ist ferner
__ 1K _ COf
AN1EL Ao * PJIxi=x1

Setzen wir in den uxstatt xx den Werth xxein und statt z
unddessen Differentialquotienten ihre Anfangswerthe, so Gibergehen

dieselben in gewisse Functionen fX, fn der x%. . xn.
Bezeichnen wir diese Anfangswerthe der u mit 0, und elimiren
wir xi} x3,. . xnaus den Gleichungen :

ux— fx(xc, X3, . .., Xn)

(x2> X3+ . *, XN)

Un~fn {X$, X3, . . > Xn)
so erhalten wir zwischen den u eine Relation:
o(uj, Wq ...,un)=0 (18)

Wahlen wir nun in (17) fiir fpgerade jene Function, die auf
der linken Seite von (18) steht, so besitzt die so gebildete Diffe-
rentialgleichung erster Ordnung augenscheinlich stets eine solche
Loésung z, fur die

ist.

Ferner geniigt diese Losung, wie jede Lésung von A= 0, auch
der gegebenen Differentialgleichung zweiter Ordnung, d. h. sie
wird identisch mit der oben ausgewadhlten Losung derselben.

In der beschriebenen Weise gelingt es also im Allgemeinen
wirklich zu einer beliebig gewahlten Lésung z der gegebenen Diffe-
rentialgleichung eine solche Differentialgleichung erster Ordnung
von der Form (17) zu finden, die z ebenfalls befriedigt.

14. Hat jedes der Gleichungssysteme S und S' wenigstens je
eine Losung u, resp. u', so stehen die linken Seiten der Gleichungen

u—a, ul—R

Mathematische und Naturvnssemehajtliche Berichte am Ungarn. XIV. 20
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in Involution, d. h.

L, u] 3 fdu /du' du'/ du du
24 S dpr TdXr dpr \ dxr dz
verschwindet.
Die letzte Gleichung des Systems <Skdnnen wir ndmlich auch
in folgender Weise schreiben:

,, Idu du 7, ldu N du 0
M"W 1+P]I \ dxh dpi

Wenn wir nun mit

multipliciren, und in Betracht ziehen, dass

dpP i

u' das System S' befriedigt, so ist ferner:

du" du du\  Adu dI' _
Mu 2, dpr dxr ~Tdz/ dp, dp,

In gleicher Weise finden wir

du du" 0
Mn 21 gpr dp,

Aus diesen zwei Gleichungen ergiebt sich nun durch Subtraction
und durch Division mit M,, wirklich

[u, u'l—o0.

Falls die Systeme S und S' mit einander identisch sind,
stehen zwei beliebige intermediére Integrale in Involution.

15. Die im vorigen Abschnitte entwickelten Sétze gestatten
uns nunmehr die Bedingungen anzugeben, unter denen eine
lineare partielle Differentialgleichung zweiter Ordnung ein inter-
medidres Integral erster Ordnung von der Form

q;(-/\i» X%, ®®®i xn, z)—O

besitzt, wo X,, X% .. ., Xn, Z n+ 1 von einander unabhéngige
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Functionen von z, den x und den ersten Differentialquotien-
ten sind.

Es ist dazu nothwendig und ausreichend, dass die quadra-
tische Form Qin das Product zweier linearer Factoren zerfalle
und S oder S' ein sogenanntes vollstandiges System sei. Sind diese
Bedingungen erfullt, so ist < die allgemeine Ldsung jenes voll-
standigen Systems, sagen wir des Systems S.

Diese Fassung des gesuchten Kriteriums kann aber nur als
eine vorldufige gelten, und wir mussen im Folgenden das Gesagte
genauer zerlegen.

16. Hat

" 2 Mhipfy-£N—O0
h=lj21 j pfy

solche Coefficienten Mhj, dass die quadratische Form
J .

h=ij=1

Q

in das Product von
a tiFi "NAs IIn?n

$1 QGC3  eee PnEn>

zerféllt, wird ferner Mn zur Vereinfachung gleich 1 gesetzt, so
hat die gegebene Differentialgleichung die Form

und

L—P u ~ (ysPyJPis" (yn-Yy'n)Pin-Yy~p"F
+ (Ret*ZFpspv)PmH---- b (ll2pn+ Pn  p"nH-----Y&nPnPnn+ = 0,

und *Slautet:

n
Ax(u)=udPpuz~2 2p'h(l\/b<h+PhUz)—NuPI =0,
h=

AN [u)= tipUpj“b Up2— 0,
~3 (u)—Vsup1-\~Up3—0,

An (u)—/i-p, + Uon—Q

wo z. B. uz @ Ist.

20*
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Dieses System ist dann und nur dann vollstandig, wenn:
~(4?), 4?2 (Mi)=o0
3 vea )
und
i {A))—Aj {Ah)=0.
- W20
Hier ist
n
G RN Y 2 2t phunt
+(4i (YyjO+"-j CO) %, 5

dieser Ausdruck kann also nur identisch verschwinden, wenn

ist, d. h. S mit S' identisch ist, und wenn wir ausserdem

Aj(ph (19)
(hi=23. 11)
und
At (pj)=\=Aj(N)=0. (20)
(=23...n
haben.

Diese nothwendigen Bedingungen sind aber auch aus-
reichend, da

Ah (A) AAAh)—(AN (fij)  Aj (u) uP

schon in Folge der Gleichungen (19) verschwindet.
Die Differentialgleichung L=0 besitzt also dann und nur
dann ein intermediares Integral von der gewlinschten Form, wenn
Q ein vollstandiges Quadrat ist, d. h. S und S' identisch sind, und
wenn auch noch die Gleichungen (19) und (90) befriedigt sind.
17. Die soeben gefundenen Gleichungen konnen wir auch
als die Existenzbedingungen eines solchen Factors

M{X\, ..., XN,z pX ...,pn)
deuten, dass fiir F=ML der Ausdruck

dF » F
0-F__dZ V\-r \ d“-vr r2|s rvc\i;:)rs

und der ihm adjungirte Differentialausdruck
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dF »d IldFr N\ A~ A~ d2 [ dF N
dz T=\ dOQy dJy ' I'=l s—r dOCyuficg\ dJIDyg

einaruler gleich sind. Hier bedeutet v eine beliebige Function der

X, Vrist der Differentialquotient von v nach xr, und riyijzeigt eine

solche Differentiation an, bei der in Betracht gezogen wird, dass
auch z und die p Functionen von Xr sind.

Die Richtigkeit unserer Behauptung ergiebt sich aus Folgen-
dem. Im betrachteten Falle haben wir

dF dF n dF

orH ——v
dz W I VI+& ~ an h+

n n n \
+i¥ lvn—22 p-hvih+722 22phpj vig |
i=2j=

7t=2

und der adjungirte Ausdruck ist

dF d IdF « d IdF

dz  dxt \dp{ V'~ 2 dxh\dph

A2 n 172 n n A2
+-57( s a s a -

Damit in beiden Ausdriicken die ersten Differentialquotienten von
v gleiche Coefficienten haben, missen die folgenden Gleichungen
bestehen :

b dee™t U~ b =0 @
und

A <**>+ A + -+ A =a
(A=2,3,... n)

Diese nothwendigen Bedingungen geniigen aber auch zur Gleich-
heit von dF und dem adjungirten Ausdrucke, denn die Verglei-
chung des Coefficienten von v fihrt nur mehr zu einer solchen
Gleichung, die bereits aus den vorigen folgt.
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In (21) sind

dF - dM 1d . nnd
L P2 (MIDPih + 2 2, ay (Mithe) P +

+ 1  (MN)
und
d _d d d d
dxt dxt A dz Pamdpv TP o,
d _ d_ d d

dxn dxn AUdz  Anldpl YTIPT gon

Wenn wir dies in Betracht ziehen und bedenken, dass die unter-
suchte Gleichung unabhéngig von pn, , pnn bestehen muss, so
ergiebt sich aus (21):

k M+Pil
m— Kk w iMN)=0m (23)
¢ Ma Gvw=o @
und
~k=>j(Mzh) + W {Mgs)+2W <25)
=2,3

Ferner kdnnen wir die Gleichung (22) dadurch vereinfachen, dass
wir das /i*-fache von (21) addiren. Wir haben dann :

\ duh . dpn,1 duh\  dF dF
drMi+HI*W o+ nW i W~ ffhw
Hier ist

dF dF _ d ,,/n d
—dbﬁ---b !Ihdzp—t— —db—h {ML/j-jrph dpl
1f/dL , dL  Tdpn] , r IdM  d{Man)
=M\w +tlhw r Lé i +L\w + -0dpX
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oder mit Elicksicht auf (24)

3F dF dL deh
-L :
dph+Phdpx P e dpj

Wenn wir dies in Betracht ziehen, und dann durch M dividiren,
so Ubergeht das Gleichungssystem (22) schliesslich in das Fol-
gende :

dfih ., dph dph r dph
dx\  2d% >ndxn dpx
BL
Bph ->Jh TdPLI :Og (26)
(h=2,3,...n)

das sich mit den Gleichungen (19) und (20) “equivalent erwei-
sen wird.

In der That ist in der Gleichung, die einem gewissen h ent-
spricht, der von den zweiten Differentialquotienten freie Theil:

—Ax(ph)—Ah (N),
der Coefficient von p X

wah (ui)— Aj (ph),

schliesslich der Coefficient von pjk :

pi (Ak (uh)— %Ah (pk))+pk (Aj (ph)— °2an (pi)).

Diese Ausdriicke verschwinden aber dann und nur dann bei allen
Werthen von h, j und k, wenn die p und JS den Gleichungen (19)
und (20) gentigen.

Damit ist bereits fur die Existenz von M die Nothwrendigkeit
der Bedingungen (19) und (20) bewiesen.

Diese Bedingungen sind aber auch ausreichend. Das heisst
sobald die genannten Gleichungen erfillt sind, werden nicht nur
die Gleichungen (26) zu Identitaten, sondern auch die unter (23),
(24) und (25) angefihrten kénnen befriedigt werden.

Was vor Allem die Gleichungen (25) betrifft, so ist ihre aus-
fahrliche Form:
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A i~ KiM + + vik k M+

(d%?"'/‘-gf;n*' \dﬂgnJ " ah fbll\: 0
das heisst

~ M+ Myl
\-M [Aj(uh)-\-Ah {p-j)\zo.
Diese sind somit blos Folgen von (24) und (19), und kénnen als
solche weggelassen werden.

Die Gleichungen (23) und (24) aber kann man folgender-
maassen schreiben:

d/\—a/\ IdN " /dk . dm _
BI (u)=Al (M* 14S +*2>W 0z '

#a (W)=A2(m+ ~~ = 0,

Bnu)=Anu)+ %MI —0.

Hier sind die A die linken Seiten des Systems <§ und w soll
log. M bedeuten.

Dieses System hat immer eine Losung, denn die B stehen
mit einander in Involution, d. h. die Ausdriicke

'dBa dBf  dBR dBa
\dugr dxr duXr axr
dBa dBf  dBR dBa
duz d: duz dz

"dBa dB dBR dBa
\ dupr dpr dUpr dpl"

+

verschwinden in Folge von (19) und (20).
Dies ist von

Bh, Bj)—(AnA) + d‘j':,i {A(p]) —A
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unmittelbar klar, wenn h>1, j> 1. Ist aber /= 1, so haben wir
[Bt, BY)- ¢ 4r 1))+ ]
Hier ist

. R
+Mi gpy L {B)}—

dn 4 fyk/duh
dz 'é1 dptIBxk

und anderseits

ol G TP R F s () +m F(E )+ 4 =

=Jl Wi gk ah CN+

| dujt_24 dik(duh d/ih
dz € dpildxk "€ dz

Es ist also

|BJ, B },)—(lﬂH/i)"‘ — — [A1{fxh)+Ah (A,}}+

~A. #h (v

ein Ausdruck, der in Folge unserer Bedingungsgleichungen augen-
scheinlich verschwindet.

Damit ist vollstandig dargelegt, dass die Gleichungen (19)
und (20) die nothwendigen und ausreichenden Existenzbedingungen
des Factors M ausdriicken. Folglich kann der am Schlisse des
vorigen Artikels ausgesprochene Satz auch folgendermaassen in
Worte gefasst werden :

Die Differentialgleichung

Ii2=\ ;2:1A|hJPhj—bA:0

besitzt dann und nur dann ein intermediares Integral erster Ord-
nung von der Foi'm
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<Xt X2, .., Xn, Z)—0

wenn die quadratische Form
n n
2 N Mhjdig
h—\y j=1
ein vollstandiges Quadrat ist, und zugleich die gegebene Gleichung
mit einem geeigneten Factor multiplicirt auf eine solche Form

F=0

gebracht werden kann, dass oF mit seinem adjungirten Aus-
drucke ubereinstimmt.

18. Bezlglich der linearen partiellen Differentialgleichungen
zweiter Ordnung F=0 hat kirzlich Arthur Hirsch bewiesen,*
dass der Ausdruck dF dann und nur dann seinem Adjungirten
gleich ist, wenn sich F auf die folgende Form bringen l&sst:

» d dv 3V
A=1 dxhdph dz
wo V eine Function von xt, ..., xn, z, pt,..., pnist. Mit anderen

Worten F=0 ist in diesem Falle die bei der Variation von
fj**-J V(Xv X2, ... ,xn,z,pt,p%. .., pndxpLx2...dxn

auftretende Differentialgleichung.

Folglich kénnen wir das eben erlangte Resultat auch folgen-
dermaassen ausdrucken:

Der Inbegriffjener linearen partiellen Differentialgleichungen
zweiter Ordnung, die ein intermedidres Integral erster Ordnung
von der Form

<p(X\, X2,...,Xn,Z)=0

besitzen, deckt sich mit der Gesammtheit jener Differentialglei-
chungen, die bei der Variation solcher Integrale

SS- wS v (x'’g» XMz pitpt, ..., Pn)dxidx2... dxn

* Ueber eine charakteristische Eigenschaft der Differentialgleichun-
gen der Variationsrechnung. Mathematische Annalen Bd. 49.
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auftreten, fiir welche die quadratische Form

n n y
Q=i 12 W B
ein vollstandiges Quadrat ist *
Somit l&sst sich zu jeder der von uns im Abschnitt | be-

trachteten Gleichungen ein Variationsproblem finden, welches
eben zu jener Gleichung fiihrt.

V.

19. Die in den vorigen zwei Abschnitten entwickelten Sétze
gestatten nicht nur die Resultate des Abschnittes I mit der soeben
gemachten Bemerkung zu ergdnzen, sondern bieten auch die
Grundlage zur Umkehrung der in den Artikeln 5und 6 entwickel-
ten Sétze.

Hat ndmlich die Differentialgleichung

A MhjPhj+ A= 0
h=lj=t
ein intermediéres Integral erster Ordnung von der Form
eee>Xn, Z)=0

so befriedigt jede der Grdssen
Aj, Xj, ..., X[, Z
» Dass bei der Variation des doppelten Integrales
Jf V(X,y, Z,p ,q) dxdy

die auftretende Differentialgleichung stets ein intermedidres Integral
erster Ordnung von der Form <p(ui, u2, u3)=o0 besitzt, sobald

PV d*Vv d2v 2
dp2 d<f  ldpdq 1

habe ich schon in meiner in der Einleitung erwé&hnten Abhandlung be-
wiesen.

Meine jetzigen Resultate enthalten nicht nur die Verallgemeinerung,
sondern auch die Umkehrung dieses Satzes.
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das System >§ somit auch das in diesem Falle mit S identische
System S'. Es stehen also nach Artikel 14 zwei beliebige dieser
Ausdriicke in Involution. Mit anderen Worten : das Gleichungs-
system

Aj— 5 ..., Ajjrdn, Z—c \fl7)

bestimmt bei jeder Wahl der Constanten a und c einen Element-
verein des Raumes von n+1 Dimensionen.

Bei der Bestimmung des Punktortes dieses Vereins ziehen
wir in Betracht, dass unser System S n—1 solche Gleichungen
enthalt, die bloss nach den p gebildete Differentialquotienten ent-
halten. Bedeutet nun & eine gemeinsame L&sung dieser n —1
Gleichungen, so enthdlt jede Ldsung von S die Grdssen pX, p2,
..., pnnur in der Verbindung @ Wenden wir diese Bemerkung
auf die Losungen X1, X2, ..., Xn,Z des Systems S an, so ergiebt
sich, dass sich im Gleichungssysteme (27) die p mittels einer Glei-
chung aus den (brigen eliminiren lassen. Die Punkte des Element-
vereins, den die Gleichungen (27) bestimmen, geniigen also n
Gleichungen, folglich ist ihre Gesammtheit eine Curve.

Benutzt man zur Elimination der p z. B. die Gleichung
Z=c, so erhalt man die Gleichungen der betrachteten Curve in
der Form:

xt,...,z, ¢)=a, IiiZ=a2 ...,iM=an (28)

Nehmen hier die a und c alle moglichen Werthe an, so er-
halten wir eine Curvenschaar von oon+l Curven.

Die Flachen dieser Curvenschaar genligen alle der gegebenen
Differentialgleichung zweiter Ordnung.

Es sei namlich S eine Flache der Curvenschaar. Sie moge
aus jenen Curven der Schaar bestehen, fir die

<@} a2z ...,an, c)=0, <f=0. (29
ist. Dann kdénnen wir zu jedem Elemente

XAt Xal .. . Xn, Z, P\>P%i *++ >pn

von S solche Werthe der a und c finden, die den Gleichungen (27)
und (29) genligen. Das heisstS befriedigt die Differentialgleichungen
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P Aj,A3 ..., Xn,Z -0, E(Aj, A3 ..., Xn Z)0

Jede Losung dieser Differentialgleichungen, also auch S. erfullt
aber auch die gegebene Differentialgleichung zweiter Ordnung.

Hat also eine lineare Differentialgleichung zweiter Ordnung
ein intermediares Integral von der Form

@Aj, A, ..., Xn, 2)=0

so giebt es immer eine von n-fl Parametern abhé&ngige Curven-
schaar, deren sdmmtliche Flachen die gegebene Differential-
gleichung befriedigen. Das heisst, es besteht dann die allgemeine
Losung stets aus den Flachen einer von n+1 Parametern abhan-
gigen Curvenschaar.

Damit ist der im Artikel 6 bewiesene Satz umgekehrt. Der
urspringliche Satz und diese Umkehrung geben zusammen ge-
nommen den Satz B) der Einleitung.

20. Sobald eine Differentialgleichung mittels einer Beriih-
rungstransformation auf die Form

gebracht werden kann, besitzt sie stets ein intermediéres Integral
erster Ordnung von der Form

P(A], A3j*+*»An, Z)—0

Aach dieser Bemerkung ergiebt sich aus dem soeben be-
wiesenen Satze folgende Umkehrung des im Artikel 5 bewiesenen
Satzes:

Lasst sich eine lineare partielle Differentialgleichung zweiter
Ordnung mittels einer geeigneten Beruhrungstransformation auf
die Form

bringen, so besteht ihre allgemeine Losung aus den Flachen einer
von H+I Parametern abhangigen Curvenschaar.

Der urspriingliche Satz und diese Umkehrung bilden zusam-
mengenommen den Satz A) der Einleitung.
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21. Wenden wir schliesslich die Resultate des Abschnittes 111
auf den Satz B) an. Wir erhalten dann den Satz C) in folgender
genauerer Fassung :

Der Inbegriffjener Differentialgleichungen zweiter Ordnung,
deren allgemeine Ldsung aus den Flachen je einer von ?i+1 Pa-
rametern abhangigen Curvenschaar besteht, deckt sich mit der
Gesammtheit jener Gleichungen, die bei der Variation solcher
Integrale

jj...j Vea, ..., xn, z, Pt, .. .pn)dxxdx,2. ..dxn
auftreten, fur die

n drv )
°* 1 % Yhmlprers

ein vollstandiges Quadrat ist.



SITZUNGSBERICHTEN

l. In den Sitzungen der I11. (mathematisch-naturwissenschaft-
lichen) Classe der Ungarischen Akademie der Wissenschaften lasen
die nachbenannten Autoren die folgende Arbeiten (anschliessend an
pp. 366—383 des Xll. Bandes die'ser Berichte):

Den 21. Januar 1895:

1. Julius Kénig, o. M .: *Beitrag zur Theorie der bestimmten Integrale».
Vortragender bebt solche Gesichtspunkte hervor, welche in der Theorie der
bestimmten Integrale zu wichtigen neuen Methoden und Resultaten fiihren,
von welchen insbesondere die Mittelwerthsatze und die Theorie der Fourier-
schen Reihen hervorgehoben werden sollen.

2. Eugen Daday, c. M.: *Ueber die anatomischen Verhéltnisse von
<’Iprois dispar <Chyz.)». Vortragender referirte (ber die Ergebnisse seiner
Untersuchungen betreffend die anatomischen Verhéltnisse dieses grossten,
hochinteressanten Schalenkrebses unseres Vaterlandes. Diese bisher nur aus
unserem Vaterlande bekannte Art wurde erst in jlngster Zeit auch in
Kleinasien gefunden.

Karl Tangly Universitatsassistent zu Budapest: *Horizontal-Schwin-
gungen von grosser Amplitude im Kraftfelde der Erdgravitation» vorgelegt
vom o. M. I. Frohlich: In derselben wurden auf Baron Roland E&tvos’

* In dieser Abtheilung geben wir eine kurze Uebersieht der in den
Sitzungen der Il1l. Classe der Ungarischen Akademie der Wissenschaften
und der Kon. Ungarischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft gelesenen
Arbeiten, bezw. Vortrdge und Vorlesungen. Der grossere Theil derselben
ist entweder dem ganzen Umfange nach oder in ldngerem Auszuge in der
ersten Abtheilung dieses Bandes enthalten; dieser Umstand ist auch bei
den betreffenden, hier der Vollstdndigkeit wegen angefiihrten Titeln an-
gedeutet. Der andere Theil dieser Arbeiten, bezw. Vortrdge. von welchen wir
hier nur die kurzen Ausziige oder auch nur die Titel angefuhrt haben,
besteht aus solchen, die theils weil sie unfeitig und daher noch nicht pub-
licirbar sind, theils weil sie mindere Bedeutung haben oder auch nur zur
Verbreitung der Wissenschaft dienen sollen, theils aber auch aus solchen,
die wegen Raummangels unter die selbststindigen Arbeiten nicht auf-
genommen wurden.



320 SITZUNGSBERICHTE.

Veranlassung solche Schwingungen des Horizontalpendels untersucht, die
in Folge der langs der Horizontalebene auftretenden Eichtungsadnderungen
der Erdschwere und der Torsionselastizitdt des Aufhdngungsfadens vor sich
gehen. Die Beobachtung ergab die Schwingungsdauer des Pendels; dieselbe
hangt in nicht einfacher Weise von der Amplitude der Schwingungen und
von dem Winkel ab, welchen die Gleichgewichtslage des Pendels mit den
Haupttangenten der Niveauflache der Erdschwere bildet. Die theoretisch
berechneten Schwingungszeiten sind in geniigender Uebereinstimmung mit
den Beobachtungsdaten.

4. Dr. Adolf Szili, ao. Professor an der Universitat zu Budapest: «Bei-
trag zur Lehre vom binocularen Tiefsehen». Vorgelegt vom o. M. Ferdinand
Klug. Verfasser behandelt das Gesetz der Einordnung monocularer Ein-
driicke in die binoculare Wahrnehmung mit Beweisen an stereoskopischen
Schattenbildern.

5. Dr. Armin Landauei', Assistent am physiologischen Institut der
Universitat zu Budapest: «Ugber die Structur des Nierenepithels». Vorgelegt
vom o. M. F. Klug. Aus den Untersuchungen, welche Verfasser an Nieren
anstellte, erhellt, dass das die gewundenen Harnkanélchen und die breiten
Theile der Henle’sehen Schleifen auskleidende Epithel aus Zellen besteht,
deren Seitenfliche mit Falten versehen ist, welche den Zellen ein gesti’i-
cheltes Aussehen verleihen. Die Zellen der lbrigen Harnkandlchen besitzen
keine Falten.

6. Dr. Franz Tangl, Professor an der k. u. Thierarztlichen Akademie
zu Budapest: «Physiologische Untersuchungen (ber das vasomotorische Ner-
vensystem». Vorgelegt vom o. M. F. Klug. Die Untersuchungen von Pro-
fessor Tangl fuhrten zu dem Ergebnisse, das jene Nerven, welche die Blut-
gefésse versehen, nicht nur den Warmeverlust der Haut, sondern die Wéarme-
produktion des ganzen Korpers bedeutend beeinflussen.

Den 18. Februar 1895:

1 Gustav liados, c. M., Antrittsvortrag: «Ueber semidefinite quadra-
tische Formen». Vortragender entwickelt nach einem Eiickblick auf die
Mathematik im vorigen und im gegenwdrtigen Jahrhundert diejenigen
Gesichtspunkte, welche fiir den systematischen Aufbau der Theorie der
quadratischen Formen massgebend sind, stellt sodann einen Satz Uber semi-
definite Formen auf und leitet auf dieser Grundlage alsdann Kriterien
fur solche Formen ab.

2. Dr. Budolf v. Kovesligethy, ao. Professor an der Universitat zu
Budapest: «Ueber eine neue Methode der Morphometrie der Erdoberflaches.
Vorgelegt vom o. M. I. Frohlich. Vverfasser fihrt unter dem Namen Mor-
phoid zur geometrischen Gestaltsbestimmung einer erdoberflachlichen Form
die sich ihr mdoglichst eng anschmiegende Niveauflache ein, bestimmt die
in dem Ausdrucke derselben vorkommenden Constanten und benitzt sie
zur Ableitung der charakteristischen morphologischen Werthe der Form.
Dieselbe, auf mechanischen Principien basirende Methode benitzt auch die
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moderne Geodésie, und ausser dieser Analogie sind es besonders die in der
Formenlehre beniitzten Messungsmethoden, welche auf die Nothwendigkeit
dhnlicher methodischer Auffassung hinweisen.

3. Dr. Béla v. Bitté, Privatdocent am k. Polytechnikum zu Buda-
pest: Ueber die chemische Zusammensetzung der reifen Paprikaschote. | 11 —V.
Zweite Mittheilung'». Vorgelegt vom o. M. Karl v. Than, welche die vom
Verfasser bei Untersuchung des Oeles der Paprikasamen, sowie bezlglich
der Kohlenhydrate des Samens erhaltenen Resultate bespricht.

4. Jakob Hegufoky, rom. katholischer Pfarrer zu Turkeve: «Ueber
die Geschwindigkeit der oberen und unteren Luftstromungen», vorgelegt vom
0. M. August Heller.

Den 18. Mérz 1S95:

1. Anton Kherndl: «Ueber die graphische Theorie der Versteifungs-
trager der Ketten- und Kabelbriickens.

2. Dr. Julius Istvdnffi, Custos am Ung. Nationalmuseum zu Buda-
pest als Gast: «Mykologie von Clusius». Vortragender legt eine ausserordent-
lich wichtige Handschrift des grdéssten Botanikers des XVJ. Jahrhunderts,
Clusius, vor, welche die Aquarell-Abbildungen etwa 200 ungarlandischer
Schwamme enthélt und zugleich die Lebensgeschichte des genannten Gelehr-
ten skizzirt. Dieser Handschrift verleihtauch in ungarisch-kulturgeschichtlicher
Hinsicht einen grossen Werth der Umstand, dass sie in Ungarn und fir
ungarisches Geld angefertigt wurde, indem der damalige Palatin-Stellver-
treter Balthasar Batthyany die Kosten trug, und auch das Giber die Schwamme
geschriebene lateinische Werk durch seine Freigebigkeit im Jahre 1601 bei
Plantiens in Antwerpen das Licht der Weit erblickte. Batthyany berief den
gelehrten Clusius oft von Wien zu sich und auf diesen seinen Reisen sam-
melte Letzterer das Material zu seinem Werke. In diesem Werke legte Clu-
sius, wie Vortragender nachwies, die Grundlagen zur wissenschaftlichen My-
kologie. Die wissenschaftliche Mykologie wurde in Ungarn geboren und trat
ihren Weg um die Welt in einem von echter ungarischer Magnaten-Libe-
ralitdt gebotenen Gewénde an. Vortragender beschéaftigt sich mit diesem
Werke bereits seit zwei Jahren und seine darlber verfasste Studie, sowie
auch die genauen kolorirten Kopien der auf 82 Blatter gemalten Original-
bilder sollen in Form eines Prachtwerkes fur die Milleniums-Ausstellung
herausgegeben werden.

3. Karl Fuchs. Professor an der kgl. Oberrealschule zu Pancsova:
«Ueber eine neue Art der Darstellung der mechanischen Arbeit*. Vorgelegt
vom o. M. |. Frohlich.

4. Desiderius Korda, Electrotechniker in Paris: «Ueber ein Kohle-
verzehrendes thermochemisches Element». Vorgelegt vom o. M. Koloman
v. Szily.

Den 22. April 1895:

1 Koloman v. Szily, 0. M.: «Ueber die Periodicitat der primitiven
Wurzeln*.

Mathematische und Xatuncittentchaftliche Berichte aut Ungarn. XXV. 21
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2. Julius Konig, o. M .: «Die Dichtigkeit der in der Theorie der quadra-
tischen Reste auftretenden Primzahlreihen». Der Vortragende charakterisirt
zuerst den historischen Stand unserer Kenntnisse uber die Primzahlen und
theilt dann einige neue, vonihm gefundene S&tze mit. Diese Satze beziehen
sich auf die Eintheilungen dter Primzahlen, die aus der Theorie der quadra-
tischen Eeste folgen, und bestimmen die Dichtigkeit der so entstehenden
Primzahlreihen. Der Vortragende zeigt dann noch, dass diese Satze die
Untersuchung der Geschlechter quadratischer Formen wesentlich erleich-
tern und bemerkt schliesslich, dass die angewandten Methoden auch in
weit grosserer Ausdehnung anwendbar bleiben.

3. Dr. Ladislaus Kulczinsky, Professor an der Universitat zu Krakau:
«Ueber die Theridioiden Ungarns», vorgelegt vom c. M. Cornel Chyzer. Die
Arbeit ist eigentlich eine Besprechung des grossem araneologischen Werkes
von Dr. Chyzer und Kulczynski «Araneae Hungariaé», von dessen 1. Bande
soeben die erste Halfte erschienen ist, welche sich mit den lheridioiden beschaf-
tigt. Wie sehr die Kenntniss der ungarischen Spinnenfauna durch die For-
schungen der beiden Araneologen gefdrdert worden ist, ergibt sich zilfer-
massig daraus, dass sie blos aus dieser einzigen Spinnenfamilie, aus wel-
cher Otto Herman nur erst 50 Arten bekannt machte, 240 Arten, darunter
23 ganz unbekannte Arten und Varietdten anfilhren, darunter die von
Ludwig Bird, einem fleissigen Mitforscher, im vorigen Herbste in der Bilia-
rer Fericse-Tropfsteinhdlile entdeckte halbblinde Spinne (Nesticus Birdi),
welche den auch nur dort auf den Tropfsteinen lebenden ganz augenlosen
Kafer (Fericeus Kraatzii) wirgt. Das besprochene Werk enthédlt ausserdem
auch die Losung zahlreicher araneologischer Fragen.

4. Dr. Alfred Richter, Gymnasial-Professor in Arad : «Ueber die ana-
tomischen und systematischen Verhaltnisse von Cudrania, Plecuspermum und
Cardiogyne», vorgelegt vom c. M. Julius Klein. Verfasser, der lingere Zeit
im Auslande sich mit botanischen Untersuchungen beschaftigt hat, verfolgt in
seiner Arbeit die Richtung, welche es sich zur Aufgabe macht, die anato-
mischen Verhdéltnisse der Pflanzen zur Feststellung der systematischen
Stellung derselben zu verwenden. Da die systematische Stellung der genann-
ten Gattungen schwankend ist, hat der Verfasser mehrere Arten derselben
anatomisch untersucht und ist zu dem Resultat gelangt, dass Cardiogyne
und Plecuspermum in die Familie der Moreae, Cudrania dagegen zu den
Enartopeae einzureihen ist.

Den 20. Mai 1895 :

1. Moritz Re'thy c. M.: Ueber das Princip der kleinsten Action. (Siehe
Bnd. 13. pp. 1—21. dieser Berichte.)

2. Dr. Stefan Bugarszky, Professor an der k. u. Veterinar-Akademie
zu Budapest: «Neue Methode zur quantitativen Trennung des Broms und
Chlors», vorgelegt vom o. M. Karl v. Than.

3. Dr. Alfred Richter, Gymnasial-Professor in Arad: <«Anatomische
und systematische Untersuchungen ber die Artocarpeen», vorgelegt vom c. M.
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Julius Klein. Verfasser behandelt darin Antiaris toxicaria, den beriichtig-
ten Giftbaum Javas, und Artocarpus incisa, den Brodfruclitbaum, sowie
deren verwandte Arien, und liefert anatomische Unterscheidungsmerkmale
derselben.

Den 24. Juni 1895:

1. Thomas Kossutany, c. M .: «lieber ein neues Wein-Ferment.

2. Michael Bauer, Lehramtskandidat zu Budapest: «Zur Theorie der
quadratischen Formen». (Siehe auch Bnd 13. pp. 37—46. dieser Berichte.)

3. A. D. Herzfelder, Chemiker zu Budapest: «Ueber das Thionaph-
talin und einige seiner Derivate». (Siehe auch Bnd 13. pp. 28—36. dieser
Berichte.)

Den 21. October 1895 :

1. Rudolf v. Kovesligethy, c. M.: «Neue geometrische Theorie der seis-
mischen Erscheinungen». Im Widerspruche mit der bisherigen Theorie be-
trachtet der Verfasser die Fortpflanzungs-Geschwindigkeit seismischer Wel-
len im Innern der Erde als verdnderlich und wird dadurch zu viel gros-
seren — bis 2700 Kilometer sinkenden — Tiefen des Erdbebenherdes ge-
fuhrt, als bisher gerechnet worden, ohne dass dadurch die Ausbreitung der
Beben auf der Erdoberflaiche nennenswert vergrdssert wirde. Es wird ge-
zeigt, dass die heute abgeleiteten Foripflanzungs-Geschwindigkeiten aus-
nahmslos zu gross und durchaus verénderlich sind, und dass Erdbeben-
Erscheinungen zum Studium der Natur des Erdinnern benltzt werden
kénnen. Es steht zu hoffen, dass der so gewonnene grosse Spielraum in
der Lage des Erdbebenherdes nicht ohne Folgen fur die Untersuchung der
physischen Ursachen der Beben bleiben werde.

2. Alexander Schmidt, c¢. M.: «Ueber die Gleichheit der Flachenwinkel
verschiedener Formen im reguléren Krystallsysten». Nachdem die theoretische
Krystallograpliie in den letzteren Jahren eine (Uberraschend griindliche
Neubearbeitung erfahren hat, ist die Bestimmung der Krystallformen nun
nicht mehr blos ein interessantes Problem, sondern anch geeignet, in Fra-
gen des feineren Baues den ausschlaggebenden Beweis zu fuhren. Man muss
daher in der Geometrie der Krystalle auf absolute Genauigkeit gefasst
sein, und da die merkwirdige Symmetrie des reguldren Krystallsystems
gelegentlich zu Verwechslungen fiihren kann, hat Vortragender jene Félle
untersucht, in welchen die Flachenwinkel zweier verschiedener Formen, zu
gewissen anderen Flachen gemessen, identisch sein koénnen. Es hat sich
herausgestellt, dass im Bereiche seiner Untersuchungen Unica im Fléchen-
winkel durchaus fehlen, und er hat zugleich die zu den Rechnungen noth-
wendigen allgemeinen Formeln aufgestellt.

3. Julis Valyi, c. M. in Klausenburg: »Mehrfache Involutionen in der
Ebene», vorgelegt vom o. M. Julius Konig.

4. Ladislaus Menyhart, Jesuitenpater, derzeit in Sud-Afrika: «Mete-
orologische Beobachtungen in Boroma (Siidafrika)», vorgelegt vom o. M.
August Heller; derselbe referirte kurz tiber den Inhalt derselben. P. La-

21*
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dislaus Menyhért ging im Jahre 1891 als Missiondr nach der Station Bo-
roma am Zambesi. Boroma liegt 16 Grad sudlich vom Aequator. Seine
Seehohe betragt 187 Meter. P. Menyhart errichtete dort eine meteorologi-
sche Station, an welcher er seit Feber 1891 beobachtet. Das Klima von
Boroma weist eine siebenmonatliche trockene und eine finfmonatliche
Regenzeit auf. Letztere beginnt Anfangs November, die Regenmenge ist
jedoch eine ziemlich unbedeutende : 500—700 Millimeter. Die Temperatur
ist anhaltend hoch. Die Bodentemperatur betrug in der Tiefe von 10 Metern
fast bestdndig 29° C.

5. Emerich Szarvasy, Assistent am Polytechnikum zu Budapest:
«Neuere Arsen-, Selen- und Arsen-Selen-Schwefelrerbindunyens, vorgelegt vom
c. M. Ludwig llosvay. Von Emerich Szarvasy wurden folgende neue Ver-
bindungen dargestellt und deren Eigenschaften untersucht: Arsenpenta-
selenid, Natriummonoselenarseniat, Natriumselenoarsenat, Arsentriselen-
disulfid und Arsendiselentrisulfid.

6. Nikolaus Sz(ics in Budapest: «Zur Theorie der &usseren Kréafte
der Tréger», vorgelegt vom c. M. Anton Kherndl. Verfasser behandelt die
Theorie der &dusseren Krafte der auf ihre Biegungsfestigkeit beanspruchten
geraden Stabe. Er behandelt das aufgeworfene Problem ganz allgemein und
es gelingt ihm, dasselbe derart zu l6sen, dass die nothwendigen Rechnun-
gen — besonders in der analytischen Theorie der kontinuirlichen Trager —
sich bedeutend vereinfachen. Die Methode des Verfassers, die jedenfalls
auch einen selbststindigen Wert besitzt, kann (brigens auch in der Theorie
anderer Trager vortheilhaft angewendet werden.

Den 18. November 1895:

1. Nikolaus v. Konkoly, Ehrenmitglied der Akademie referirte Uber
ein kirzlich aufgetauchtes «Projekt einer meteorologischen Gipfelstation auf
der Schlagendorfer Spitze». Die erste Idee rithrt von dem Pfarrer in Tur-
keve, Herrn Kabos Hegyfoky her, der diesen Wunsch im Septemberheft
des «Természettudomanyi Koézlény» ausgesprochen hat. Vortragender hat
sich ebenfalls mit dieser Idee beschéftigt, seit er die Direktorsstelle der
Meteorologischen Landesanstalt inne hat, jedoch war es ihm nicht gegdnnt
bisher sein Projekt zu verwirklichen. In den vergangenen Wochen hat
Generalsekretar Koloman v. Szily die Idee Hegyfoky’s zu seiner eigenen
gemacht und dem Vortragenden zugeredet, die Sache in Anregung zu bringen.
Dieser hat sofort mit dem Touristenverein in Budapest unterhandelt, wel-
cher die Sache mit grossem Interesse ergriff und auch effektuiren will,
naturlich mit Unterstitzung der Akademie, einiger Ministerien, der kon.
Landesanstalt, eventuell durch Privatdotationen, wie dies bei der &sterrei-
chischen Station Sonnblick der Fall war. Die Meteorologische Landesanstalt
ist in der angenehmen Lage, das Observatorium auf der Schlagendorfer
Spitze der modernen Anforderung der Wissenschaft vollkommen entspre-
chend auszuriisten. Die Schlagendorfer Spitze ist 2473 Meter hoch, ent-
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spricht also beilaufig der Hohenstation Séntis (Schweiz), welche sich in
einer Hohe von 2505 Meter befindet.

2. Julius Konig, o. M.: »Der Beziprozitatssatz in der Theorie der
quadratischen Beste». Mit Ricksicht auf die Wichtigkeit des erhaltenen
Resultats wollen wir trotz des streng fachlichen Charakters der Abhandlung
wenigstens das eine hervorheben, dass es dem Vortragenden gelungen ist,
den sogenannten Reziprozitatssatz — einen Fundamentalsatz der Zahlen-
theone — ausschliesslich aus der elementaren Definition der benitzten
Zeichen abzuleiten.

3. Géza A lJiihalkorics, 0. M.: halt einen Vortrag Uber «Die ana-
tomischen Kunstausdriicke», in welchem er die Kothwendigkeit entwickelt,
dass die in der anatomischen Wissenschaft zu gebrauchenden ungarischen
Kunstausdriicke durch ein aus Fachmé&nnern derungarischen Sprachwissen-
schaft einerseits und der anatomischen Wissenschaft andererseits zu bildendes
Konnte festgestellt werden mdgen, bezuglich dessen Wirksamkeit er zugleich
die leitenden Grundsatze erortert. Der Vortrag, beziehungsweise Antrag
wurde beiféllig angenommen und es werden die entsprechenden Sektionen
der I. und Ill. Klasse die betreffenden Fachmé&nner entsenden.

4, Dr. August Székely, Universitatsassistent zu Budapest: «Unter-
suchungen Uber die baeterientddtende F&higkeit des Blutes», vorgelegt vom
0. M. Andreas Hégyes.

5. Desider Korda, Electrotechniker in Paris: «Ueber eine neue Me-
thode der Bestimmung des Wirkungsgrades der Transformatorein, Aorgelegt
vom 0. M. Koloman v. Szily.

Den 16. December 1895:

1 Thomas Kosutdny: *Studien Uber Gahrung», vorgelegt vom o. M.
Julius Konig. Verfasser legt die Ergebnisse seiner eingehenderen Forschun-
gen Uber einen bereits in einem Akademie-Vortrag im Monat Juni behan-
delten neuen Hefepilz (Sacharomyces) vor, welche ergaben, dass zwei neue
Pilze vorliegen, welche der Verfasser Sacharomyces hungaricus und Sacha-
romyces mycoderma nennt und eingehend bespricht.

2. Thomas Kosutdny: «Neuere Mitteilungen Uber die Bildung des
Pflanzeneiweissstoffes», vorgelegt vom o. M. Julius Konig.

3. Ferdinand Gruber, Realschulprofessor zu Budapest: «Zur Theorie
der Fermat'sehen Congruenz», A'orgelegt vom o. M. Julius Konig.

4. Dr. Friedrich Kének, Chemiker: «Einige neue Produkte der asym-
metrischen Metanitro-Salicylsdure*, vorgelegt vom ¢ M. Ludwig Bosvay.

Den 20. Januar 1896.

1. Gustav Kiadds, c. M.: «Adjungirte quadratische Formen.» Der
Vortrag enthédlt die Verallgemeinerung des Begriffes der adjungirten
Form. Vortragender weist daraufhin, dass die Anwendung der gegebenen
Form sammt ihren héheren adjungirten Formen in der Geometrie, Algebra,
sowie auch in der Zahlentheorie mit betrachtlichem Vortheil verbunden ist.
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2. Ignatz Kurlander, Vicedirector der kén. Ungar, meteor. Central-
Anstalt: «Erdmagnetische Messungen auf dem Gebiete der ungarischen
Krone.» Vorgelegt durch das Ehrenmitglied Nikolaus von Konkoly. Siehe
die Buclibesprecimngen weiter unten.

Den 17. Februar.

1. Géza Horvath, o. M.: «Ein neuer Insectenfeind der Weiss-
tanne.» Unter diesem Titel sprach Vortragender tber die Steganoptgcha
abiegana, welche bis 1893 in Ungarn unbekannt war. Im genannten Jahre
erschien sie in den Tannenwdldern des Karstes, spéater auch im Banat,
bei Oravicza und Stajerlak, bei Keresztényfalu, im Comitat Fogaras und
bei Zernest, im Brassder Comitat. Die Motte, die bisher sich niemals als
schadlich erwies, richtete in der Weisstanne (Abies pectinata) grosse Ver-
heerungen an. Sie erscheint in den Monaten April und Mai, indem sie
ihre Eier auf die oberen Aeste der Tanne legt. Die Raupen der Motte
nisten im Inneren der Tannennadeln und vernichten deren Parenchym.
Die Folge davon ist, dass die Nadeln vertrocknen, eine rdtliche Farbe an-
nehmen und zur Herbstzeit herabfallen, so dass die Bdume, besonders an
den oberen Zweigen, kahl werden. Die entwickelten Raupen lassen sich
an einem Faden zur Erde nieder, verpuppen sich und verbringen in
diesem Zustande den Winter. Die Ausrottungsversuche, welche gegen die
schadliche Motte angestellt wurden, haben theilweise kaum, tlieilweise aber
gar nichts geniitzt. Doch im Herbste des Jahres 1895 erschien in den von
der Motte verheerten Waldern, vorziglich bei Oravicza, ein parasyten-
artiger Schimmelpilz (Botrytis), welcher die im Moos und Gestripp ver-
borgenen Puppen vernichtete. So ist es denn zu hoffen, dass die unga-
rischen Weisstannenwalder durch diesen Pilz von der schéadlichen Motte
befreit werden.

2. Dr. Anton Abt, Professor der Physik an der Universitat zu
Klausenburg: «Ueber die im Moraviczaer Eisenerzwerke vorkommenden
naturlichen Magnete.» Vorgelegt durch das o. M. lIsidor Frohlich. Im
Moraviczaer Bergwerke kommt vorwiegend Magnetit vor, welches Eisenerz
magnetische Eigenschaften besitzt. Seine chemische Zusammensetzung ist
iv304 Es besitzt eine 2'26-mal grossere specifische magnetische Kraft,
als der beste Stahl. Das an derselben Stelle vorkommende, Pgrrhotit
genannte, magnetische Eisenerz (id?7S8) hat mit dem Stahle verglichen
eine specifische magnetische Kraft von 0'66, der Haematit (Fei03) aber
von 0-214. Der Magnetit enthalt 61 bis 68 Percent reines Eisen.

3. Gustav v. Bigler, Privatdocent an der Universitat: «Die chemischen
und bacteriologischen Eigenschaften des Donauwassers oberhalb, unter-
halb und bei Budapest, mit besonderer Riucksicht auf die Wirkung des
Sonnenlichtes und des Absetzens auf die Selbstreinigung des Stromes.»
Vorgelegt durch das o. M. Joseph Fodor. Der erste Theil der Abhandlung
enthédlt die Beschreibung der &hnlichen Untersuchungen, welche andere
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Gelehrte angestellt haben, dann aber folgt die Beschreibung der eigenen
Untersuchungen, welche mittels Eintheilung der Donau bei Budapest in
6 Untersuchungsquerschnitte vor sich gieng. Sie ergab, dass das Wasser
des Stromes 12 Kilometer unterhalb der Metropole sowol in chemischer,
als auch in bacteriologischer Beziehung dieselbe Beinheit zeigt, wie dort,
wd sie sich mit dem Wasser der Budapester Candle noch nicht vermischt
hat. Das Sinken der Mikroorganismen auf den Grund des Stromes und
die Wirkung des Sonnenlichtes haben auf die Beinigung der Donau eine
wolthédtige Wirkung.

Den 16. Marz 1896.

1. Géza v. Mihalkovics, 0. M.: «Untersuchungen tber die Entwick-
lung der Nase und ihrer Nebenhdhlen.» Da auch das Geruchsorgan,
wie das Seh- oder Hdrorgan, zwei Embryonal-Anlagen hat, besitzt der
Mensch eigentlich zwei Nasenhdhlen, welche durch eine dinne Scheide-
wand von einander getrennt sind, daher sind wir gewrohnt von zwei
gleichen Halbtheilen der Nasenhdhle zu sprechen. Am 4—5 Wochen alten
menschlichen Embryo finden wir schon die Spuren sammtlicher Haupt-
theile des Geruchsorganes. Das neugeborene Kind hat noch die embryonalen
Charakterziige der &usseren Nase beibehalten : sie hebt sich kaum aus dem
Gesichte hervor, ist kurz, besitzt kleine Nasenfligel, jedoch verhdltniss-
ma&sig grosse Nasenlécher. Nur allmalig entwickeln sich die verschiedenen
Formen der Nase (Stumpfnase,.Adlernase etc.). Die Nasentaschen (saccus
nasi) offnen sich am 14—16 mm. langen Embryo in die Mundhdhle, aus
welcher Oeffnung sich spater das innere Nasenloch entwickelt. Anfanglich
sind die Nasengédnge einfache gekrimmte Bohren, deren Oeffnung sich
vorne, am Grunde des Schéadels befindet. Die Oeffnung der Nasenhdhle
erfolgt nur spéter dadurch, dass sich hinter ihrer inneren Oeffnung der
Gaumen entwickelt. Die Wéande der Nasenhdhle sind anfangs membran-
artig, spdter nehmen sie einen knorpelartigen Charakter an, bis endlich
die Knochenbildung eintritt. Die Entwicklung der Nebenhdhlen der Nase
(sinus maxillarisl beginnt nur dann, wenn sich die Nasenwé&nde schon
in der Knorpelperiode befinden.

2. Alois Schiiller, 0. M.: «Ueber die Erklarung der Rontgen’schen
Strahlen.» Vortragender hélt die Konigen’sehe Erklarung der X-Strahlen,
nach welcher diese Longitudinalschwingungen des Aethers wéren, fir unzu-
treffend. Er sucht die X-Strahlen vielmehr mit den momentanen elektrischen
Erschitterungen in Verbindung zu bringen, welche durch Vertheilung auf
die umgebenden Molekiile ibergehen und in diesen die den betreffenden
Korpern entsprechenden Schwingungen verursachen. Diese Erklarung ent-
spricht auch der Ursprungsart der Strahlen, sie beleuchtet ferner den
Unterschied zwischen den Kathoden- und den Kdntgen-Strahlen und kann
auch mit der magnetischen Wirkung der elektrischen Strome in Verbin-
dung gebracht werden.
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3. Béla Lengyel, o. M.: «Beitrdge zur Chemie des Calciums.» Mit
der Darstellung des Calciums auf elektrolytischem Wege befasste sich
schon Davy, Bunsen und Mathissen, doch gelang es ihnen nicht dieses
Metall in grésserer Menge zu gewinnen. Vortragender spricht von seinen
eigenen Versuchen auf diesem Gebiete. Thm gelang auf elektrolytischem
Wege das Metall in 6—15 Gramm schweren Regulusen zu gewinnen. Er
arbeitete mit einem Strome von 70—110 Volt. Die chemischen und physi-
kalischen Eigenschaften des Calciums fand er fir dieselben, als die schon
erwéhnten Gelehrten. Der Vortragende berichtet ferner von einer neuen
Calcium-Verbindung, dem Calciumhydtogen. Es ist dies ein erdiger, graulicher,
amorpher Korper, welcher das Wasser heftiger zersetzt, als das Calcium.

4, Friedrich Kének: «Die Hydroderivate der China-Alkaloide.»
Vorgelegt durch das o. M. Ludwig llosvay. In einer heissen, amylalkohol-
h&ltigen Lésung verwandeln sich durch Wirkung von metallischem Natrium
alle vier Chinabasen in ihrer Hauptmenge zu Tetrahydroderivate. Sie
erscheinen — aus dem Basengemische mittels salpetriger Saure aus-
geschieden — als schon krystallisirende Salze. Wir nennen sie Nitroso-
nitrite. Sie sind gelb, orangen- oder auch rosenfarbig. Es ist auffallig,
dass die auf diese Weise umgestalteten Chinin- oder Chinidinderivate
keine Thalleiochinreaction zeigen, welche doch bei ihnen so charakteristisch
ist. Vorlaufig nennen wir diese neuen Verbindungen Tetrahydroalkaloid-
nitrosonitrite; weitere Versuche madgen ihre Structur eingehender prifen.

Das Tetrahydrocinchonidinnitrosonitnt stellte Vortragender aus schén
krystallisirtem, reinem Cinchonidin dar, indem er 10 Gramm dieser
Verbindung in 300 Gramm Amylalkohol hydrirte. Im UGbrigen ist das
Vorgehen ebenso, wie bei der Darstellung des Cinchonins. Es ist zweck-
massig die Hvdrobasen nach Entfernen des Aethers in Salzsdure aufzu-
lésen. Nach abermaliger Reinigung des Productes erh&lt man eine gelbe,
dichte, dem Oele ahnliche Masse, welche mit der Zeit zu einen liorn-
dhnlichen Korper erstarrt. Nachdem diese Menge nitrosirt, gewaschen
und getrocknet wurde, erhdlt man ein rein weisses Salz. Wenn dieses
einigemal in lieissem Wasser krystallisirt wird, scheidet sich die neue
Verbindung in Form von gelben, gldnzenden Nadeln aus. lhre Zusammen-
setzung ist: CjgHN"O. Hs. NO. HNOt.

Zur Darstellung des Tetrahydrochininnitrosonxtrlt verwendete Vor-
tragender reines Chinin. Das Vorgehen dhnelt dem bei der Darstellung
der vorher besprochenen Verbindung und auch diese Verbindung scheidet
sich aus dem heissen Wasser in gelben Nadeln aus. lhre Zusammen-
setzung ist: CAHZ2N202H3NO.HNO02

Die Darstellung des Tetrahydrochinidinnitrosonitrit erfolgte durch
reines, krystallisirtes Chinidin. Das Vorgehen war nahezu dasselbe, wie
bei den beiden anderen Verbindungen. Aus 10 Gramm Chinidin entwickeln
sich 4 Gramm dieser Verbindung, welche in Form gelblich brauner
Nadeln erscheint. Die Zusammensetzung ist: CXH2IN20r Hr XO. HNO2
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Den 20. April 1896.

1. Roland Baron Eo&tvds, 0. M.: «Untersuchungen auf dem Gebiete
der Gravitation und des Magnetismus.» Die Messung der Veranderungen
der Gravitation im Raume stellte Vortragender mittels der Coulomb'sehen
Waage an, und benitzte ausserdem auch einige von ihm zu diesem Zwecke
erfundene Apparate : das Krimmungsvariometer und das Honzonta.lvanometer
Diese Instrumente erméglichten das systematische Erforschen der Ver-
&nderungen der Gravitation im Freien.

Zur Messung der Verdnderungen der magnetischen Kraft im Raume
wendete er auch von ihm selbst eonstruirte Instrumente, den magnetischen
Trans!atometer und das astatische Variomete) an, welche beide auf das
Princip der Coulomb’schen Waage gegriundet sind. Sie sind besonders
dazu geeignet, um die Verédnderungen, welche nahegelegene Berge, magne-
tische Gesteine etc. in ihnen hervorrufen, zu beobachten.

Vortragender teilt ferner eine neue Methode zur Bestimmung der
Constanten der Gravitation mit. Das Wesentliche derselben ist, dass nicht
die Kraft selbst, sondern deren Verdnderung zur Bestimmung benitzt
wird. Zur Steigerung der Empfindlichkeit der Instrumente wurde die
Compensation als Hilfsmittel angewendet, wahrend mittels des Gravi-
tations-Multiplicators die durch die Massenanziehung hervorgebrachten
kleinen Schwingungen in solche von grosser Amplitude umgewandelt
wurden.

2. Carl Than, o. M.: «Ueber eine Compensationsmethode der
Gasometrie.» Zweck dieser Methode ist, bei Bestimmung des normalen
Volumens der Gase mittels weniger Beobachtungen jede Correction und
jedes Rechnen auf dem Wege der Compensation zu vermeiden. Zur Aus-
fuhrung des Vorgehens eonstruirte der Verfasser einen eigenen Apparat,
welcher eine strenge Beobachtung ermdglicht.

3. Ludwig ThanhoRBer, o. M.: #nstrumente und Methoden.» Unter
diesem Titel legt Vortragender seine neuen anatomischen Instrumente
und Préparate vor. Und zwar : Compx*essoren zur Herstellung von paraf-
finirten mikroskopischen Préparaten; einen hydrostatischen Objecttisch
zur Untersuchung der Protoplasma-Bewegungen und weissen Zellen; ein
Mikrostat, welches die Untersuchung des Zusammenhaltens der Zellen
und Gewebe unter dem Mikroskope erleichtert. Interessant sind die
Gehirnpraparate, ferner die mittels Gouache’scher Farbe hergestellten
Herz- und Nervenprédparate, welche in Alkohol aufbewahrt werden.

4. Moritz Réthg, c. M.: «Die Verallgemeinerung des Principes der
kleinsten Action und das Hamilton’sche Princip.» Vortragender ver-
allgemeinert die Lagrange'sehen Bewegungs-Gleichungen und formulirt
einige Variations-Principe, welche auf diese Gleichungen fiihren. Er ent-
deckte eine sehr allgemeine Classe der Bewegungserscheinungen, die von
sogenannten nicht conservativen Kraften herrithren, fir die aber dennoch
das Princip der kleinsten Action gilt.
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5. Gustav liados, ¢c. M.: «Zur Theorie der adjungirten bilinearen
Formen.» Den Zusammenhang der adjungirten Gruppen mit ihrer ur-
springlichen Gruppe untersuchend, kam Vortragender zu dem Schlusse,
dass zwischen diesen eine isomorphe Verwandtschaft besteht. Er stellte
ferner den Weierstrass'sehen Aequivalenz-Satz in neuer Form auf. Die
Resultate seiner Studien Uber die bilinearen Formen fasst er in sieben
Satze zusammen.

6. Jakob Hegyfoky : Ueber die unteren und oberen Luftstrémungen
tber der ungarischen Tiefebene.» Vorgelegt durch das o. M. August
Heller. Die Bewdlkung ist am starksten im Sommer um 3 Uhr Nach-
mittags ; um 9 Uhr Morgens und Abends ist der Himmel am klarsten.
Die Windrichtung ist meistens norddstlich. Der Wind erreicht das Maxi-
mum seiner Schnelligkeit um 1 Uhr Nachmittags.

7. Joseph Szabd: «Die Milchdrise in Ruhe und wahrend ihrer
Function.» Vorgelegt durch das o. M. Ferdinand Klug. Die Zellen der
Milchdrise kommen immer in einer Schichte vor. Das Chromatin der
Zellenkerne befindet sich, wenn die Drise noch in Function ist, an der
Peripherie der Kerne. Wir missen die absolute Ruhe der Milchdriise von
ihrer relativen Ruhe unterscheiden. Die Zellen gehen bei Ausscheidung
der Milch nicht zu Grunde. Die mitotische Form erscheint nur in den
Eutern des schwangeren Thieres und verschwindet in den ersten Tagen
nach der Geburt.

8. Johann Schulez: «Verhalten des Magen- und Gedarm-Epithels
gegeniiber von mechanischen Einwirkungen.» Vorgelegt durch das ordent-
liche Mitglied Ferdinand Klug. Der Verfasser fand, dass Hafernahrung
bei Enten, Mé&usen und Meerschweinchen das Magen- und Darm-Epithel
abschirft, was jedoch die Erndhrung des Thieres nicht hindert, da die
Verdauung und Aufsaugung trotzdem in Ordnung vor sich geht.

9. Béla Fenyvessy: «Die Wirkung des Diphterie-Toxins und Anti-
toxins auf das Herz des Frosches.» Vorgelegt durch das o. M. F. Klug.
Das Toxin stellt die Herzthatigkeit ein, wéhrend das Antitoxin sie leb-
hafter macht. Beide Stoffe wirken hauptsdchlich auf die Herzmuskeln,
nicht auf die Nervenzellen.

10. Desire Koda: «Ueber eine elektrische Lichterscheinung.»
Vorgelegt durch das o. M. Alois Schuller. Die Erscheinung kann man
an einer Gluhlampe beobachten, deren Kohlenfaden entzwei gerissen ist.
Nachdem man in der Lampe nur eine sehr kleine Quantitdt Luft I&sst,
verbindet man ihren Schraubengang, welcher mit dem einen Zweige des
Kohlenfadens in Verbindung ist, mit der Anode des RuhmkorfPsehen
Inductors. Sogleich umgiebt den einen Zweig eine violette Hille mit
einem Durchmesser von ein-zwei Millimeter. Von dem Inductor springt
ein Funken auf den Metallcontact und dadurch entwickelt sich die Hulle
auch um den andern Zweig. Wenn der Funken durch das Anndhern des
Drahtendes eine Grosse von 10 Millimetern erreicht, verschwindet die um
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die Anode entstandene Hiulle. Der Verfasser erkldrt dieses Verschwinden
der Hille durch die unsichtbaren Strahlen, — entweder Kathoden- oder
ultraviolette Strahlen, — welche aus dem Ende der Kathode strémen.

11. Hermann Strauss: «Der Einfluss des Gasdruckes auf die
Réntgen’schen Erscheinungen.» Vorgelegt durch das o. M. Alois Schuller.
Die Versuche ergaben, dass bei derselben Verdiinnung und derselben
Elektrodenentfernung die Wirkungsfahigkeit der X-Strahlen, sowie die
mit den Elektroden parallel verbundene Funkenentfernung mit der Ent-
fernung zwischen der Kathode und der gegeniber liegenden Wand der
Rohre in geradem Verhdltnisse stehen.

Den 15. -Juni 1896.

1. Otto Herman: «Ueber den ornithologischen Nachlass Petenyi’s.»

2. Titus Csorgey: «Die Monographie des Pastor roseus.» Vorgelegt
durch das o. M. Géza Horvath.

3. Johann Csiky: «Die Nervenendigungen in den glatten Muskel-
fasern.» Vorgelegt durch das o. M. Ludwig Thanhoffer. Die Unter-
suchungen wurden am Korper und am Magensack des Blutegels und an
der Blase des Frosches angestellt. Die Nerven bilden starkere oder diin-
nere Faden, manchmal auch Netze, deren Knotenpunkte Nervenfasern mit
einem oder auch mehreren Ausldufern sind. Die Nervenendigung erscheint
in mehreren Formen, jedoch sind diese alle auf das Fleckchen zuriick-
fuhrbar, welches zuerst Ranvier entdeckte.

4. Alexander Koranyi: «Untersuchungen Uber die physiolog. Ver-
héaltnisse und patholog. Abweichungen des osmotischen Druckes der
thierischen Flissigkeiten.»

5. Paul Terray: «Der Einfluss des Oxygengehaltes der Luft auf
den Stoffwechsel.»

6. August Hirschler und Paul Terray: «Die Verhaltnise der Darm-
faulniss und Fettaufsaugung bei einem an einer Gallen-Fistel erkrankten
Hunde.» Vorgelegt durch das o. M. F. Klug.

Den 19. October 1896.

1. Eugen v. Daday, c¢. M.: «Die Fadenwlrmer der Slsswasser
Ungarns.» Derzeit sind in Ungarn 59 Gattungen und 5 Varietdten der
Fadenwirmer bekannt, von welchen 24 Gattungen und die 5 Varietdten
fir die Wissenschaft neu und fir Ungarns Mikrofauna charakteristisch
sind. Wir kdnnen sie in drei Gruppen theilen : in Gattungen der Tiefebene,
der Berggegend und der Alpengegenden. Die meisten Gattungen sind in
den fliessenden Gewaéssern des Fldch- und Berglandes zu finden. Es giebt
ferner auch Gattungen, welche sich sowohl im Flachlande, wie auch in
Alpengegenden wohl befinden.

2. Rudolf von Kotésiigethy, c. M.: «Ueber Perturbationen in einem
mehrgliedrigen Planetensysteme» Die Arbeit behandelt eine neue Methode
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der Perturbationsrechnung, mittels welcher Vortragender feststellt, dass die
Ursache der sdculéren Acceleration des Mondes theils die Gezeitenreibung,
theils aber das Grésserwerden der Erdmasse durch kosmischen Staub sei.

3. Julius Valyi, c. M.: «Ueber die mehrfache Involution (dritte
Mittheilung)» behandelt die Involution im Raume, unter welchem Begriffe
jener Fall zweier collinearer Punktsysteme zu verstehen ist, bei welchem
der collineare Begleiter irgend eines Punktes, zu welchem Punktsysteme
es immer gehore, derselbe Punkt ist.

4. Thomas Kosutany, c. M.: «Gewicht- und Volumenveranderungen
bei der alkoholischen Gahrung.» Die mit Dextrose, Glycose und Rohr-
zucker angestellten Versuche ergaben, dass das Volumen der Flissigkeit
durch die Géahrung keine Verdnderung erfdahrt, ferner dass das Volumen
des Alkohols, das sich beim Galiren entwickelt, mit dem Volumen des
aufgeldsten Zuckers gleich ist.

Den 16. November 1896.

1. Eugen v. Daday, c. M.: «Beitréage zur Kenntniss der Mikrofauna
der Tétra-Seen.»

2. Julius Ko6nig, o. M.: «Zur Theorie der algebraischen Formen.»

3. Armand Desider Herzfelder: «Johann Cementes, ein ungarischer
Chemiker des XVI. Jahrhunderts.» Vorgelegt durch das o. M. Carl Than.
Das Werk des Johann Cementes befindet sich im ungarischen National-
museum. Es behandelt die Anfertigung von chemischen Praparaten und
die Reinigung und Werthbestimmung des Goldes und enthdlt zalreiclie
chemische Benennungen jener Zeit, die bisher unbekannt waren. Ausser-
dem finden wir im Manuscript auch geographische und historische Daten.

4. Franz Gebhart: «Der Einfluss der ein- und mehrfachen Auf-
nahme der Nahrung auf den Stoffwechsel.» Vorgelegt durch das o. M.
Ferdinand Klug.

5. Arthur Irsai: «Beitrdge zur Biologie der Schilddrise.» Vorgelegt
durch das o. M. F. Klug.

Den 14. December 1896.

1. Anton Kherndl, c. M.: «Ueber die graphische Theorie der mehr-
fach gestitzten Bogen und steifen Hangetrager.» Die Theorie der
Bogen ist dieselbe, als die der steifen Héangetrdger, man kann daher
dieselben gemeinschaftlich behandeln. Zu unterscheiden sind aber die
Trager deren Ende sich auf Platten stiitzen, von jenen, die sich an
ihren Enden in Gelenken bewegen kdnnen.

2. Josef Fodor, 0. M. und Gustav v. Rigler: «Neuere Untersuchungen
Uber die Basicitat des Blutes.» Zu den Forschungen wurde nicht das
vollstandige Blut, sondern das Blutserum verwendet. Je alkalischer das
Blut des Thieres ist, desto mehr kann es der Inficirung widerstehen.
Zwischen der Inficirung der Vaccin-, Toxin- und Antitoxineinspritzungen,
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ferner ihrer Wirkung auf die Constitution des Thieres und das Schwanken
der Basic-itdt des Blutserums, besteht ein gesetzmdassiger Zusammen-
hang. Die Zunahme, respective die Abnahme der Basicitadt des Blutserums
ist nicht durch die mineralischen, sondern durch die organischen Bestand-
theile bedingt. Da von dem eingespritzten Serum selbst nicht die Bede
sein kann, missen wir an eine vitale Beaction denken. Diese Action des
Organismus nennt Fodor Cytochemismus.

3. Alfred Pachter: «Die nilotische Wasserrose in der ungarischen
Flora.» Vorgelegt durch das c. Il. Julius Klein.

4. Budolph Francé: «Ueber die Chlorologium-Arten.» Vorgelegt
durch das c. M. J. Klein.

5. Desiré Korda: »Mikroskopische Untersuchung des zu Elektro-
magneten verwendeten Stahles. » Vorgelegt durch das o. Al. Coloman
von Szily.

. Die Fachsectionen (Fachconferenzen, Szakértekezletek) der
Kdniglich Ungarischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft hielten im
Laufe der AVinter 1894 95 und 1895 96 zwanglose Sitzungen, deren Proto-
colle wir im Folgenden, anschliessend an den diesbeziglichen Berichten auf
pp. 383—429 des XIl. Bandes dieser Berichte wiedergeben:

A) Fachconferenz fiir Zoologie.

Sitzung den 9. Aldrz 1895.

1. Géza Horvath spricht Uber *Goldtragende Weintrauben» und die
Mythen die sich daran knipfen. Eines der in vergangenen Jahrhunderten
entstandenen und in Europa weitverbreiteten wissenschaftlichen Maérchen
war, dass in Ungarn die Weinstécke zuweilen wirkliches Gold hervor-
brachten. Das Gold wichse angeblich teils in Stangen-, teils in Banken-
form aus dem Boden des Weinberges, zuweilen aber erscheint es auch in
Form kleiner Tropfchen auf den Beeren. Vortragender erwdhnt die wich-
tigsten hieraufbeziglichen Litteraturdaten aus dem XV—XVIIIl. Jahrhun-
dert und giebt eine geniigende Erklédrung dieser Erscheinung. Die in den
Weingarten gefundenen Goldstdbe waren sicherlich wirkliche Goldfunde.
Die auf den Beeren sich zeigenden Tropfchen dagegen sind die Eier einer
Bandwanze (Gonocerus acutangulus), deren fein sculpturirte Eihille gold-
glénzend ist. Diese Wanze kommt in unserem Vaterlande allenthalben auf
Gebiischen und Strduchem vor und legt ihre Eier auf die Blatter oder
Beeren ab. Vortr. weist eine derartige Weintraube vor, welche er vor eini-
gen Jahren von dem Apotheker Alatthias Rozsnyay erhielt und auf wel-
cher vier Goldkornchen, das heisst vier goldglanzende Gonocerus-Piier zu
sehen sind.

2. Im Zusammenhdnge damit bespricht Géza Entz das rgoldige
Wassert des Wasserbeckens im Orchideenhause des botanischen Gartens.
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Die Ursache dieses goldigen Blinkens ist das massenhafte Auftreten der
Phseophyceenalge Chrysomonas ochracea.

3. Ludwig Aigner macht seine «lepidopterologischen Beobachtungen»
bekannt. Er demonstriert die Raupen von Ino tenuicornis und Ino chloros,
welche er entdeckte; Uber letztere l&sst er sich eingehender aus und spricht
Uber ihre Lebensweise. Nach seinen biologischen Beobachtungen an der
ebenfalls vorgelegten Lycaena Jolasv&wpe lebt dieselbe in den Samenkapseln
von Colutea arborescens in Gesellschaft von Forficula auricularia, welche die
Excremente der Raupe verzehrt. Besonderes Interesse verdient die Structur
der Cocons von Eupithecia alliaria, welche ebenfalls vorgelegt wird. Schliess-
lich spricht er Uber die Geschichte von Oxytripia orbiculosa. Das erste
Exemplar dieser Specialitit Ungarns wurde im Jahre 1815 bei Szegedin
gefunden; erst 32 Jahre spater wurde ein weiteres Exemplar im Pester
Stadtwaldchen entdeckt; im Jahre 1861 fand man sie im Kammerwalde
(bei Ofen), wo sie, wie auf dem Adlerberge und im Allgemeinen in der
Umgebung Budapests durch mehr als anderthalb Jahrzehnte genug héufig
vorkam. Sie wurde alsbald selten, wahrend man sie in den jiingsten Jahren
wieder zahlreicher fieng. Viele Jahre hindurch kannte man nur das
Mannchen, bis endlich Ludwig Anher auch das Weibchen entdeckte. Das
erste Paar in Copulation fand Josef Langerth, der auch mit der Raupe
Ziichtungsversuche unternahm, die aber misslangen. Auf Grund der nach-
gelassenen Schriften Langerth's beschreibt Vortragender die Eier des
Schmetterlings, sowie dessen zarte Raupen.

4. Victor Szepligethy spricht uber «die ungarischen Arten von Gast-
eruption». Dieses Genus gehért zur Familie der Evaniden und ist sehr reich
an Arten. Nach der Zusammenstellung vom Jahre 1890 leben auf der Erde
102 Arten von denen 32 palsearctisch sind; die Zahl der letzteren stieg
bis jetzt aber schon auf 50. Aus unserem Vaterlande beschrieb Schletterer
zehn Arien, welche Zahl durch die Forschungen des Vortr. um drei neue
Arten vermehrt wird.

5. Die Arbeit Ludwig Mehelys: «Die von Fenichel gesammelten Neu-
Guineanischen Reptilien» legte an Hand der entsprechenden Arten Géza
Entz vor. Sammtliche der 10 Arten kommen auch auf Java vor und sind
sammtlicli nicht giftig.

In der Sitzung den 6. April 1895 sprach:

1. Otto Herman uber die «Wichtigkeit des Zeichnens in der Natur-
geschichte». Vortr. legt Schmetterlingsabbildungen und deren Originale von
St. Ne'csey vor.

2. Stephan Rdcz macht«Helminthalogische Mittheilungen», welche er
mit der Beschreibung der Tseniaceengattung Dipylidium beginnt. Eine Zeit-
lang waren von dieser Gattung nur Taenia cucumerina und T. ellyptica
bekannt, welche von Leuckart spater als Dipylidium Caninum vereinigt
wurden. Neuestens beschrieb Sonzigno Dipylidium echinorhynchoides, Dia-
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ware dagegen Dipylidium Pasgualei. Vortr. fand vor drei Jahren in einer
Katze ein Dipylidium, welche von den bisher beschriebenen durch wich-
tige Charaktere abweicht und fiihrt dasselbe als Dipylidium Chyzeri in die
W issenschaft ein.* Das entwickelte Thier ist 12—20 cm lang ; das Hostellum
misst 112 fi, ist kegelformig, die Hacken stehen in verkehrt schiefen
Reihen, jene der Embryonen haben dreierlei Stellung. Er beschreibt detail-
liert simmtliche anatomischen Verhéltnisse, besonders die Structur und
Dislocation der Geschlechtsorgane und demonstrirte damit im Zusammen-
hange das Thier und erlauternde Zeichnungen. Diese Art steht Dipylidium
Pasqualei am nichsten, doch die Differenzmerkmale beider sind doch so
bedeutend, dass sie von einander leicht zu unterscheiden sind.

Im Zusammenhé&nge damit gedenkt Vortr. jener Fltterungsversuche,
welche schon wiederholt mit Q/Sticercenvorgenommen wurden und erwahnt,
dass er in dem Hunde nach Fitterung von Cysticercus-Cellulose Taenia
Solium fand, dass demnach seine Versuche von Erfolg begleitet waren.

3. Rudolf Kohaut spricht «Ueber die Floharten Ungarns». In Ungarn
beschéftigte sich noch niemand mit diesen Tliieren, und unsere zoologische
Litteratur besitzt keinerlei diesbeziigliche Daten. Frither wurden sammt-
liche Formen in die Gattung Pulex vereinigt, welche jedoch in neuerer
Zeit von Taschenberg in die drei Genera Pulex, Hystriopsylla und Typhlop-
sylla zerlegt wurden. Von diesen kennen wir aus Ungarn bisher mir Ver-
treter von Pidex und Typhlopsylla und zwar die Folgenden: Pulex irritans
L. auf dem Menschen, auch auf Hunden und Katzen; p. globiceps Tascli.
auf Fiuchsen und Dachsen; P. fasciatus Bos.d’Ant. auf Myoxus dryas ;
P. avium Tasch. auf Hithnern, Singvégeln; P. sciurorum Bouché auf Eich-
hérnchen; P. serraticeps Gerv. auf Hunden, Katzen und Fuchsen; P. eri-
nacei Bouché auf Erinaceus europaeus und Erin. auriius; Typhlopsylla octa-
ctenus Kol. auf Fledermausen ; T. Musculi Dugés auf Hausmausen ; T. assi-
milis Tasch. auf Maulwiirfen und Feldmausen; T.gracilis Tascli. auf Maul-
wirfen. Vortr. demonstrirt sémmtliche erwdhnte Arten.

Sitzung den 12. Oktober 1895.

Otto Hennan sprach tber das Thema «Warum blieb die Semsey-Con-
cuirenz ohne Ergebniss?»

Vortr. bittet um Aufmerksamkeit fiur eine Angelegenheit, welche in
vielen Beziehungen epochemachend ist und bei deren Besprechung ihn nur
das Interesse unserer Nation und Cultur leitet.

Vor 5 Jahren schrieb A. v. Semsey in edler patriotischer Freigebig-
keit 100,000 fl. fur 10 wissenschaftliche Werke aus. Jene einzig dastehende
Opferwilligkeit erforderte vor Allem, dass sie von Seiten der wissenschaft-
lichen Welt Ungarns auch entsprechend erwiedert werde, durch einen edlen

* Beschreibung erschienen in «Természetrajzi Flizetek». Vol. XX.
1897. p. |I.
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Wettkampf, damit nach Ablauf der finf Jahre eine ganze Reihe der Arbei-
ten von den Besten der Nation die edlen Intentionen des Spenders beloh-
nen modge. Doch wir lasen eben in diesen Tagen, dass sich diese Erwartung
nicht bestédtigte, wenigstens nicht in dem Maasse, wie dies die hochherzige
Spende verdiente. Besonders aufféllig jedoch ist es, dass eben die natdr-
geschichtlichen Disciplinen, darunter auch die Zoologie vollstandig steril
blieben.

Es mdge gestattet sein einen kurzen historischen Rickblick auf die
Entwickelung der Angelegenheit zu werfen. Der Spender der 100,000 fl. beehrte
mich mit seinem Vertrauen und verlangte seinerzeit die Meinung des Vortr.
Uber die Preisausschreibung. Und diese Meinung lautete schon damals,
dass, wenn daton die Rede ist, die Fauna Ungarns zu schreiben, die Con-
currenz steril bleiben miisse. Viel nothwendiger ist ein grindliches, gutes
zoologisches Handbuch.

Bei uns lasst sich gegenwadrtig noch keine Fauna schreiben, da in
dem Centrum aller ungarischen naturwissenschaftlichen Sammlungen, dem
Nationalmuseum noch nicht die gehdrige Basis zu solcher Arbeit vorhan-
den ist. Das Territorium Ungarns ist noch nicht ganz durchforscht. Wir
besitzen zwar eingehende Untersuchungen {ber einzelne Gruppen und
Kreise, doch jene Continuitdt und Detaillirung der Forschung”™ welche
dazu gehdrt um ein Gebiet nach menschlichem Koénnen faunistisch voll-
stdndig zu exploriren, mangelt uns noch. Dies ist der zweite Grund, wa-
rum sich die Fauna Ungarns jetzt nicht schreiben Ilasst.

Der dritte Grund ist der, dass auch im Westen Europa’s noch nie
mais Preis auf die Fauna eines Gebietes ausgeschrieben wurde, was auch
leicht verstadndlich ist, da eine solche Arbeit die Kraft eines Einzelnen
Ubersteigt.

Es handelt sich vor Allem um ein Werk, aus welchem der Gebildete
die charakteristischen, wichtigeren Erscheinungen der Naturverhéaltnisse
kennen lernen kann. Ein wahres ungarisches Handbuch der Zoologie hat
auch noch eine fernere Prsemisse seines Zustandekommens. Vor allem miis-
sen die auf richtiger Basis geschaffenen Termini vorhanden sein, denn nur
so kann das Werk dann seiner doppelten Aufgabe entsprechen, dem Fach-
gelehrten ein treuer Berather, dem Laien ein sicherer Wegweiser und Fih-
rer zu sein. Es handelt sich in unserem Falle in erster Linie ein Werk
zustande zu bringen, wie es die deutschen Culturvélker in Leunis Synop-
SIS besitzen.

Vortr. unterwirft im weiteren Verlaufe seiner Rede die naturwissen-
schaftlichen Anstalten und Institutionen Ungarns einer eingehenderen Kri-
tik und beantragt zum Schlisse einen Ideenaustausch Uber das angeregte
Thema.

Koloman v. Szily reflectirt ebenfalls auf die historische Entwicke-
lung unserer naturgeschichtlichen Kenntnisse; er erwéahnt das Zeitalter der
Grossinger und Mitterpacher, welche Ungarns Fauna in lateinischen Arbei-
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ten bekannt machten, hierauf erfolgte die nationale Reaction als deren
Centrum die Akademie der Wissenschaften alle jene Arbeiten perhorres-
cirte, die nicht der Weiterentwickelung der ungarischen Sprache dienlich
waren. Dieses Zeitalter reicht bis cea 1848, Seitdem begann eine Epoche
der naturgeschichtlichen Exploitirung Ungarns vom Standpunkte der Natur-
wissenschaft selbst nnd dieses Zeitalter producirte eine solche ansehnliche
Reihe von bedeutenden Arbeiten, dass sich nunmehr die Nothwendigkeit
der Zusammenfassung des Gewonnenen ergiebt. Diesem Bediirfnisse wollte
Semsey abhelfen, unter dem Schlagworte: Fauna Ungains wurde ein zoo-
logisches Handbuch verlangt und als dessen Erginzung eine Zusammen-
fassung der bisherigen faunistischen Durchforschung Ungarns.

“Wenn Herman dem gegeniiber die Ansicht vertritt, es liege die Noth-
wendigkeit eines Handbuches vor, welches in erster Linie Riicksicht auf
Ungarn nimmt, so bedeutet dies keine wesentliche, den Kern der Sache
tangirende Aenderung der Auffassung. Wenn sich ein ernster Bewerber
gefunden hitte, der an der‘Originalformulirung der These Anstoss ge-
nommen hitte, wiirde ibm von Seiten der Akademie sofort eine dem
soeben vertretenen Standpunkte entsprechende Aufklirung zu Theil ge-
worden sein.

Redner hofft, dass wenn das gewiinschte Werk auch nicht gleich auf
den ersten Wurf zustande kam, es doch nur die Frage einer relativ kur-
zen Zeit sein wird, dass auch diese Liicke der wissenschaftlichen Litteratur
Ungarns ausgefiillt werde.

Dr. Géza Horvdth constatirt mit Freude, dass Vorredner zu den-
selben Conclusionen gelangte wie Herman. Vielleicht wire das Ergebniss
der Concurrenz giinstiger gewesen, wenn Klarheit dariiber geherrscht hitte
dass nicht eine Fauna Ungarns, sondern ein zoologisches Handbuch ge-
wiitnscht wird. Dartiber herrscht wohl kein Zweifel, dass eine Fauna Un-
garns gegenwiirtig noch nicht geschrieben werden kann. Kein Land Euro-
pas ist noch so gut faunistisch durchforscht, um das Material elnes solchen
Werkes liefern zu kénnen, nicht einmal England, wo seit 200 Jahren mit
echt englischer Exclusivitit daran gearbeitet wird.

Redner steht ebenfalls auf dem Standpunkte, dass daﬁ Bediirfniss
nach einem zoologischen Handbuch fiir das gebildete Publikum vorhanden
ist, moge dies ein Werk wie Leunis sein, oder Brehm’s Thierleben oder
Blanchard’s Insectenwelt. Doch auch wenn die Preisausschreibung auch
von allem Anfange an, ein derartiges Werk gefordert hitte, wire dies un-
ter den stipulirten Bedingungen nicht zustande gekommen, da eine ge-
heime Concurrenz nicht das geeignete Mittel dazu sei.

Otto Herman rveflectivt in seiner Replik auf die Ausfithrungen der
Vorredner und glaubt nach dem Gesagten, dass die Idee des Handbuches
den Sieg davongetragen.

Prisident Dr. Géza FEntz dussert sich iiber das angeregte Thema,
indem er constat'rvt, das Herman in sehr dankenswerter Weise auf Leunis,
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als das allein erreichbare Vorbild des zoologischen Handbuches hinwies.
Dass bisher die Preisausschreibung ohne Ergebniss blieb, mag wohl, ausser
den von Herman angefiihrten Grinden auch in der Kiirze der angesetzten
Zeit liegen. Zum Schlisse driickte er Herman im Namen der Facheonfe-
renz Dank aus, dafir, dass durch den von ihm angeregten ldeenaustausch
sich die Meinungen beziiglich der SD«$«preisausschreibung wesentlich ge-
klart haben.

Sitzung den 12. November 1895.

1. Stephan Rdtz spricht iber «Neue und wenig bekannte Eingeweide-
wlrmers». Einleitend erw&hnt er, dass es unter den mit einem Hakenkranz
versehenen Bandwiirmern auch solche giebt, welche an ihren Saugscheiben
Haken tragen, wie z. B. Ophnyocotylea und Davainea. Er fand solche Band-
wiirmer gelegentlich der Section von Hiihnern und zwar eine Davainea-
Art, welche 8—10 mm lang war; am unteren Teile des Kopfes tragt sie
eine trichterartige Vertiefung, welche mit einer halbkugeligen Scheibe ver-
sehen ist. Der Scolex wird von Haken umgeben; die des Rostellums sind
hammerartig, 8—10 cm gross; die Haken der Saugscheibe sind concentrisch
und fallen bald ab. Der Scolex sieht dem von Davainea tetragona ahnlich,
doch ldsst sich in der Grosse der Haken ein Unterschied constatiren.
Diese Art wurde aus Italien und Washington beschrieben, ist daher genug
selten. Der italienische Forscher Piana fand ihre eventuellen Jungen in
Helix sabidosa. Sie erzeugt in den Huhnern eine gefahrliche Krankheit des
Darmes und bildet Knoten, welche ihren Kopf enthalten.

Vortr. fand in einem von Sckéssburg eingesandten Dinndarm des
Rindes ebenfalls kleine Knoten, deren Inhalt eine eigentimliche breiige Masse
und ein darin enthaltener Fadenwurm war. Derselbe ist 1—I1Vsmm lang, der
Kopf verdinnt, um die Mundéfi'nung infolge der Cuticulaverdickung an-
geschwollen, hinter welcher sich ein, einen Haken enthaltendes blasenfor-
miges Gebilde befindet; die Mundhohle ist mit einer Kapsel austapezirt
zweizahnig. Diese Art konnte Oesophagostoma inflatum sein, doch da sie
von diesem in mehreren Beziehungen abweicht, bezeichnet sie Vortr. als
Oesophagostoma vesiculosum.

Einmal fand Vortr. auf dem Bauchfell des Pferdes fallige H&ute mit
linsengrossen Schlduchen, in welchen sich Nematoden befanden. Dieselben
gehéren zu Spiroptera reticulata Dies., welche Art ziemlich selten ist und
bisher immer im Ligamentum muhas gefunden wurde.

2. Victor Szépligeti spricht «Ueber die ungarischen Vipioarten». Die-
selben sind nach den Litteraturangaben siidliche Arten ; aus unserem Vater-
lande war bisher nur eine einzige Art bekannt und zwar wurde sie von
J. Frivaldszky bei Ofen gefunden. Auch Vortr. fand eine neue Art. Er weist
die Unterschiede der drei Genera Iphiaulax, Vipio und Braco nach und
ckarakterisirt kurz ein neues Genus, woraufer die gefundenen ungarischen
Arten demonstrirt.
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3. Kolénian Kertész spricht uber «Die ungarischen Pelecocera-Arten».
Nach einer kurzen historischen Uebersicht der Dipterologie in Ungarn er-
wahnt er, dass er am 12. Méarz 1895 gelegentlich eines Ausfluges in die
Ofner Umgegend zum ersten Male Felecocera fieng. Er vergleicht die Gat-
tungen Pelecocera und Euceratomya und unterzieht die bisher beschriebe-
nen Formen derselben einer Kkritischen Besprechung. Die von ihm gefun-
dene neue Art, stimmt einigermaassen mit Pelecocera lugubns iberein. Zum
Schlusse demonstrirt er die von ihm gefundenen Arten.

4. Géza ENtz legt die Arbeit von Ladislaus Traxler: «&in neuer
Slsswasserschwamm aus Neu-Seeland» vor. Dieser Schwamm wurde bisher
als Ephydatia Buviatilis betrachtet; der Autor dagegen weist nach, dass hier
eine neue Art vorliegt, welche er als Ephydatia Kakuensis Traxl, bezeich-
net. (Die Abhandlung ist erschienen in «Természetrajzi Flizetek». Vol. XIX.
1896. 1. tab.)

Sitzung den 7. Dezember 1895.

J. Otto Herman sprach in Fortsetzung seines Vortrages vom 12.
Oktober 1895 «Ueber das ungarische Handbuch der Zoologie)). Er bat sich
diesbeziiglich die Meinung zweier hervorragender Zoologen des Auslandes,
Karl Claus uud Karl Gegenbauer aus; beide sind fiir das Handbuch ein-
genommen. Zugleich giebt er ein detaillirtes Programm des zu schaffen-
den Werkes.

Josef Paszlavszky und Ggza Entz reflectirten auf einzelne Ausfih-
rungen des Vorredners und ENtz concludirt aus dem Gesagten, dass alle
weiteren Schritte in dieser Angelegenheit dem Wirkungskreise der Akademie
der Wissenschaften angehdren.

2. Franz Wachsmann legt die vollstaindige Metamorphose von POeCi-
lonata rutilans vor, welche er nach dreijahrigem Studium dieses Thierchens
aus seinem Material (aus dem Stadtwéldchen bei Budapest) gewann.

3. Géza pPMIZ legt eine Arbeit von Georg VUtSKits vor, in welcher
das Vorkommen des Lucioperca Volgensis Pall. u. Abramis Ballerus L. im
Plattensee constatirt wird. (Erschienen in den Ergénz.-Heften des Termé-
szettud. Kozi. 1896. p. 5—8. 2. Fig.)

Sitzung den 11. Januar 1896.

1 Otto Herman spricht von den neuesten Erfolgen der Forschungen
Uber Zugvigel. Er hebt besonders die Beobachtung Jakob Hegyfoky’s her-
vor, derzufolge die Rauchschwalbe mit der Isotherme von 9'4° sich nach
Norden verbreitet. Diese Beobachtung gibt auch die Erkldrung der be-
merkbaren Verspdtungen.

2. Eugen v. Daday legt der Sitzung die Erfolge seiner entomologi-
schen Sammlungen vor, welche er im August und September 1895 in der
Umgebung von Kisljszallas (Comitat Jasznagykunszolnok) gemacht hat.
Die Zahl der gesammelten Exemplare ist circa 800 ; und zwar: 129 Hy-

22*
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menoptera-, 58 Lepidoptera- und 35 Diptera-Arten. Von diesen sind die
interessantesten Exemplare die folgenden: Silaon compeditus, italienische
Art, von welcher in Ungarn bisher nur ein Exemplar aus Budapest vor-
gefunden wurde ; Didinets lunicornis, siidliche Art, bisher nur aus Nagy-
varad in zwei Exemplaren bekannt; Tetralania Birdi, charakteristische
ungarische Art, bisher nur aus Tasnid bekannt; Cergeris fuscipennis, ita-
lienische Art, von der bisher nur drei ungarische Exemplare aus Kaloesa
bekannt waren ; Holopyga athenaca, die bisher nur in Griechenland und
im Kaukasus in je einem Exemplare gefunden wurde; Holopyga mono-
chroa, siidliche Art, von der bisher nur zwei ungarische Exemplare, in
Budapest und Boglar vorgefunden wurden ; Mamestra dianthi, nur in we-
nig Exemplaren vorhanden; Stenia punctalis, wahrscheinlich das erste
ungarische Exemplar; endlich Lucilia latifrons Schin., eine ebenfalls sehr
seltene Art.

3. Vincenz Wartha legt die Erfolye der Rontgew'schen Photographie
vor und spricht tber deren Wesen.

Sitzung den 15. Februar 1896.

Géza Mihdlkovits hielt einen lingeren Vortrag «Ueber die anatomi-
schen Verhdltnisse der Nasen- und deren accessorischen Hohlen bei den lihe-
ren Vertebraten». Der anatomische Aufbau des Geruchsorgans der Vertebra-
ten zeigt in ununterbrochener Reihe eine fortschreitende Vervollkommnung.
Das Geruchsorgan der Fische ist eine einfache Grube des Gesichtsepithels,
zu welcher die Iéiiden des nervus olfactorius fithren. Die Nasenhihle der
iibrigen Wirbelthiere besteht aus paarigen lufteinfiihienden Rohren, welche
hinten in der Kopfhohlung miinden. Dieselbe ist bei den Amphibien schon
von dem idusseren Nasenloche angefangen mit Riechepithel bedeckt; das
Riechepithel der Reptilien zieht sich an eine geschiitztere Stelle zuriick und
an der Wand der Nasenhohle wachsen zur Vergrosserung der Riechfliche
scheibenartige Ilortsitze, sogenannte Nasenmuscheln hervor. Die Reptilien
haben nur eine einzige solche Muschel, die Vigel drei, die Siugetiere drei
bis neun und ihre Bildung ist so characteristisch, dass nach ihnen die be-
treffende Ordnung sofort erkannt werden kann. Am entwickeltsten sind die
Nasenmuscheln der Raubthiere, besonders der Katzen, welche des guten
Geruches dringend bediirfen. Die Nasenmuscheln sind hier zweierlei: eine
befindet sich am Eingang der Nase und dient nur dazu die eindringende
Luft von fremden Bestandteilen zu reinigen und zu erwirmen. Die iibri-
gen Muscheln (3—9) liegen im hinteren, oberen Theile der Nasenhohle, in
ihrer Schleimhaut verbreiten sich die Féiden des Geruchnerves. Die Halb-
affen schliessen sich beziiglich der Riechmuscheln nnd der gestreckten Ge-
stalt der Nasenhohle noch an die iibrigen Mammalien an, doch finden wir
bei den Affen schon wesentliche Aenderungen in der Formation des Ge-
sichtes und des Schidels, welche zur bedeutenden Riickbildung der Riech-
muscheln fiithren mussten, wodurch natiirlich auch die Fihigkeit des Rie-
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chens bedeutend abnahm. Die bedeutendste jener Verinderungen bestand
darin, dass sich das Gesicht und damit auch die Nasenhohle wenigstens
zum Theil unter den vordersten Theil des Schidels zog; damit im Zusam-
menhange verkiirzte sich die Nasenhohle, wurde jedoch zugleich hoher, die
Verkiirzung der Siebbeingegend dagegen fiithrte zur Verkiimmerung der
Nasenmuscheln. Viele Affen der neuen Welt haben nur eine Siebbein-
muschel und wenn sich zwei finden, ist die obere sicherlich rudimentéir.

Die starkere Entwickelung des Stirnhirnlappens gab den Anstoss zur
Verkiimmerung der Siebbeingegend und des Geruchsinnes; dazu kam noch
die Biegung der Siebbeinplatte nach vorne; wodurch der Damm gegen die
Aungenhéhle sehr schmal wurde und zugleich die Schmalnasigkeit (Ka-
tarrhinia ) der Affen entstand. Bei dem Menschen besserten sich die Ver-
hiiltnisse des Riechorgans infolge der Verbreiterung des Stirnlappens eini-
germaassen, doch erreichen sie bei weitem nicht die Vollstindigkeit der
iibrigen Siugethiere; dem entsprechend istauch die Einrichtung der Riech-
muscheln eine primitivere. Der Mensch steht demmach in Bezug des Rie-
chens weit hinter den Sdugethieren, doch ist dies nicht von Wichtigkeit,
da fiir ibn die Lebensbedingungen anders liegen, als bei den iibrigen
Siugern, weleche bei dem Aufsuchen der Beute auf ihr Riechorgan ange-
wiesen sind. Statt des feinen Geruches gab die Natur dem Menschen den

gutentwickelten frontalen Hirnlappen, welcher fiir ihn weit wichtiger ist, -

als sein Geruchorgan.
Sitzung den 14. Mirz 1896.

1. Géza Horvdth hielt einen Vortrag «Ueber die ungarischen Sing-
cicaden». Er constatirt vor Allem, dass sich in den verschiedensten Grup-
pen der Insecten Arten finden, die Laute von sich geben, doch die meisten
derselben giebt es unter den Orthopteren. Die Cicaden «singen» mittels
Slasinstrumenten, mit einer tonenden Membran. Das ungarische Wort fiir
Cicade = Kabdcza ist ziemlich alt; es wird schon von Fildi angewendet, ist
jedoch nicht volksthiimlich ; es entwickelte sich wahrscheinlich aus dem
slavischen Worte Kobilka (= Stutchen). Der lateinische Name Cicada wie-
der ist griechischen Ursprunges und stammt von dem Worte Hahn
(s12220¢).

Die Familie der (icaden ist sehr zahlreich und zihlt cca 500 Arten.
Ihr Koérper ist kurz, gedrungen, die Augen sind hervorstehend, die An-
tennen sind kurz, die Fliigel stehen dachférmig gegen einander und sind
glasartig, seltener hornig und dann gefirbt. Aus Europa kennen wir bis-
her 38 Arten, welche simmtlich mediterran sind. In unserem Vaterlande
fand man bisher 12 Arten, davon 2 am Littorale. Die Zahl der Genera be-
trigt 5, wovon drei gross, die iibrigen dagegen klein sind. Tettigenia orni lebt
zwar am Meeresstrande, findet sich aber bei uns auch anderswo. Die eben-
falls mediterrane Cicada plebeja wurde auch bei Badacsony gefangen. Am
nordlichsten geht in Ungarn Cicadetta montana. Cicadetta adusta ist eine
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Ostliche Form und wurde in unserem Vaterlande nur bei Szilagy-Nagyfalu
gefangen. Eine speciell ungarische Art ist Clicadetta transsylvanica.

Bei sammtlichen Arten singen nur die Méannchen. Der dazu dienende
Apparat liegt an dem Abdomen zu beiden Seiten und wird von je einem
Deckel bedeckt. Unterhalb der Deckplatte befindet sich die Trommelhdhle
und in derselben die Trommelbaut. Unterhalb derselben liegt ein Stigma,
aus dem die Luft ausstromt; das Trommelfell wird dadurch in Schwin-
gungen versetzt und so entsteht der Ton.

Das AVeibcben legt seine Eier in dinne Aeste. Die kleine Larve
kriecht erst im néchsten Jahre ans und verkriecht sich dann in die Erde,
wo sie 2—3 Jahre, bis zu ihrer vollstindigen Entwickelung bleibt. Die
vollkommen ausgewachsene Larve kriecht aus der Erde heraus, gelangt
auf Baumdste, worauf sie sich hédutet und bei der letzten Hautung der
Mutter &hnlich wird.

In der Poesie sidlicher Volker begegnen wir den Cicadén haufig;
in der ungarischen Belletristik kommt das Wort nur an einer Stelle bei
Tompa vor.

2. Koloman Kertész giebt in seinem Vortrage «lieber die Familie der
Stratiomyiden» eine kurze Charakteristik derselben, ebenso wie die Unter-
familien Pachygastrinae, Sarginae und Berginae und demonstrirt die hie-
hergehérigen ungarischen Arten. Aus der Gattung Pachygaster erwahnt er
P. robnstus, welche er fiir ein reines Exemplar von Ater halt. Aus dem
Genus Actina der Berinaen zeigt er A. tibialis, deren erstes ungarisches
Exemplar er in Budakesz fing.

3. Franz Wachsmann demonstriert den Zoonaphor genannten Kafer-
sammelapparat.

4. Andreas v. Kiss referirt tber die Ergebnisse seiner entomologi-
schen Sammlungen, welche er in der Gegend der Gemeinde Peer (Com.
Szildgy) machte. Er wandte seine Aufmerksamkeit hauptsachlich den Hy-
menopteren zu. Aus der Familie der Chrysididen gelang es ihm 40 Arten,
darunter drei neue zu sammelm. Interessant ist die schwarze Varietdt von
Chrysogona pumila. Er fand auch Cleptes Chyzeri und Halopyga monochra
sowie bellipes und konnte die seltenere Chrysis sybarita und placida con-
statieren. Von einigen Arten gelang es ihm auch deren Wirth zu beob-
achten; so wurde z. B. constatirt dass Chrysis ignita ihre Eier in das
Nest von Lithurgus cornutus legte, Chrysis Leachii dagegen in das von
Megachile leucomala. Von Bienenarten wurde Tetralonia Bir6i und lyncea
gefunden, ferner das als ungarische Specialitat geltende Camptopenul Frie-
sel. Auch das bisher noch unbeschriebene Mannchen von Megachile leuco-
mala wurde beobachtet,

5. Die Fachconferenz beschliesst im Mai einen zoologischen Ausflug
zu veranstalten und wahlt eine diesbeziigliche vorbereitende Commission.

Sitzung den 11. April 1896.

1. Julius Pungur liest seine Arbeit «Die Thiernamen in der ungari-
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sehen Sprache» vor und constatirt, dass es ihm gelang, bisher 6000 Namen
zu sammeln, welche er in die Categorien der Worterbuch-, der fachwissen-
schaftlichen und der volksthimlichen Namen eintheilt.

2. Ernst Dietl legt eine neue Kaferart Caracas Linnéi var. Ludovicus
Reit, vor, welche er in Ungarn im Jahre 1892 gesammelt.

3. Karl Szelényi spricht «Leber die terricolen Rhizopoden der Umge-
bung Budapest's» und referirt iber die Ergebnisse seiner Untersuchungen.
Die Zahl der gefundenen Arten betrdgt 24, daher eben dreimal soviel, als
Margd von Budapest enumerirte.

Géza ENntz weist im Zusammenhdnge mit den obigen Ausfilhrungen
auf die fast unbeschrankt ubiquistische Verbreitung der Protozoa und er-
wahnt, dass nach seinen neuesten Studien in Keu-Guinea fast dieselben
Protistenformen Vorkommen, wie bei uns.

Sitzung den 9. Mai 1896.

1 Géza Horvath hilt die Gedachtnissrede auf den gewesenen Pra-
sidenten der Fachconferenz, weil. Johann Frivaldszky, der am 22. Juni
1822 geboren, am 29. Mérz 1895 starb. Redner wirdigt mit warmen Wor-
ten die Verdienste des Verstorbenen um die ungarische Zoologie und spe-
ciell um die Fachconferenz.

2. Victor Szépligeti spricht: «Ueber die Hymenopterengattung Poly-
degmon und ihre Arten». Er weist nach, dass in dieses Genus frither eine
ganze Reihe von Formen vereinigt wurde. Die in Ungarn gesammelten
Arten sind neu, darunter befindet sich auch eine neue Gattung, welche
Vortr. Forsteria genannt hat.

3. Koloman Kertész spricht «Leber Pelecocera rectinervis Kert. und ihre
systematische Steilung». Er legt besonderes Gewicht auf die Farbung des
Thieres, welche von der anderer Arten total verschieden ist.

Géza Horvath erwahnt an den Vortrag ankniipfend, Beispiele, wie
gross die Verschiedenheit der Farbung auch bei Standortsvarietaten sein kann.

Sitzung den 7. November 1896.

1 Ludwig Aigner Abal liest seine Arbeit: «Leber die Ponoricser
Hohle» vor, und erwiahnt eine Reihe darin lebender Thiere. Ferner demon-
strirt er noch die Larve des blinden Héhlenkafers Anophthalmus Bu-
déé Kend.

2. Eugen Daday legt die Arbeit von Georg Vutskits «Glanzlose und
ungestalte Fische des Plattensees» vor. Verf. beobachtete glanzlose Exemplare
von Abramis brama, fernen einen Karpfen, dessen Munddffnung und Nase
abnormal geformt war.

3. Géza Horvath demonstrirt eine «goldiragende Weintraube», welche
ihm von Tisza-Nana durch den Apotheker Franz Kulin geschickt wurde.
Ferner legt er ein Rosenblatt vor, welches ebenfalls mit Goldtropfen be-
deckt war. Dieselben sind die Eier der Wanze Gonocerus acutangulatus.
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4. Béla Krécsy demonstrirt einen jungen vierjahrigen Alligator, den er
anfangs September des Jahres 1893 von Amerika mitgebracht hat. Das Thier
lebt nur hei 35° C. auf; wenn diese Temperatur nicht erreicht wird, liegt
es bewegungslos und nimmt keine Nahrung zu sich.

5. Ludwig Méhely spricht: «Jeber die Anwendung der Rontgenstrak-
ién in der Herpetologie». Boulanger beschrieb eine neue Pelodipes-Art, de-
ren Weibchen neuestens von einem russischen Forscher unter dem Na-
men Peloditapsis als neu beschrieben wurde. Boulanger constatirte nun
neuestens mit Hilfe der Bontgenstrahlen, dass beide Formen identisch sind.

Sitzung den 5. December 1896.

1. Cornelius Chyzer trug tber die Skorpion-Arten Ungarns vor. Die
Arten konnen durch die Zahl der auf den Scheren befindlichen Punkte
und deren Stellung unterschieden werden. Der Euscorpius Italiens be-
sitzt 8, der Eus. ftavicaudis 5—4 solche Punkte. Die Punktenzahl auf der
Tibia der Schere ist bei dem Eus. banaticus 8, bei dem Eus. tergestinus 13,
bei dem EUS. gerrnanicus 5, bei dem EUS. bosnicus aber 6. Wegen der Ver-
schiedenheit der Punktzahlen nennt E. Simon diese saimmtlichen Arten
mit einem Namen Euscorpius carpathicus. Die in Ungarn am meisten ver-
breiteten Arten sind der Ease, banaticus und der Eusc. tergestinus. Die
Verschiedenheit der Zahlen der Kammzdhne ist nach der Meinung des
Vortragenden beim Feststellen der Arten nicht massgebend.

2. Stephan Pidcz las uber «Neuentdeckte Wirmer in der ungarischen
Fauna». Er entdeckte in der Leber von Katzen das Distomum felinum.
Auch entdeckte er zwei neue Distomum-Arten. Das in der Leber eines
Keihers gefundene benannte er D. saginatum, jenes aber, welches er in
einem Plattensee-Fogas vorfand, Heterakis brevicauda.

3. Ludwig Méhely legt Larven von Wassermolchen mit reifen Ge-
schlechtsorganen vor. Nach einem Riickblicke auf die Litteratur spricht er
iiber den von ihm erforschten Fall und nennt ihn nach Keilmann Neotae-
nia. Er erwahnt ferner sammtliclie Arten, bei welchen bisher gesclilechts-
reife Larven beobachtet wurden.

Géza Horvath schlagt vor, dass die neotsenisclien Formen «larven-
artige Formen» genannt werden, da seiner Meinung nach die Larve sich
nicht vermehrt.

Géza Entz gibt an, dass die Larvenvermehrung sehr oft zu be-
obachten sei, und findet daher die alte Benennung fur gerechtfertigt.

Ludwig Méhely betont, dass von wirklichen Larven die Rede sei,
und dass sie darum richtig gesclilechtsreife Larven genannt werden.

B) Fachkonferenz flir Botanik.

Sitzung am 9. Januar 1895.

Julius Istvanffy hielt einen Vortrag iber: «Theatrum Eungorum des
Clusius und Sterbeck im Lichte der modernen Forschung». Sterbeck, ein Ant-
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werpener Seelsorger aus dem 17. Jahrhundert, edirte im Jahre 1675 einen
voluminésen Band mit dem Titel: Theatrum Fungorum oft het Torneel
Der Campanoelien. In diesem populdren Werke stellte er alles das zusam-
men, was €r tber gute und giftige Pflanzen wusste, und legte auf 32 Stahl-
stichtafeln Originale und copirte Darstellungen einiger hundert Pilze vor.
Das Werk Sterbecks interessirt uns Ungarn einerseits deshalb, weil er gleich
in der Einleitung behauptet, dass «unter allen Pflanzendeterminatoren die
meisten Pilznamen von Ungarn aufgezeichnet wurden, was davon zeugt, dass
in Ungarn die Pilze gut gekannt und genossen werden, fiihrt auch die ihm
curios scheinenden Namen an, wie Bicza, Bikalya, Baba, Varganya etc.»
Diese Namen stammen von Stephan Bejthe, er schrieb selbe Clusius auf,
als derselbe in Transdanubien botanisirte und bei Graf Balthasar Batthyany
sich aufhielt. Die Beschreibung der Pilze in Clusius' 1601 erschienenen
Histéria fungorum wird nur von wenigen mangelhaften Holzschnitten
unterstiitzt, so dass deren Determinirung grosse Schwierigkeiten bereitete
und man lieber Sterbeck’s Werk benutzte. Man supponirte den Abbildun-
gen Sterbecks, dass sie naturgemiasse Darstellungen boten, und fand sie
daher zur Aufhellung der Clusius'sehen Illustrationen ganz entsprechend.

Istvanjfy weist nach, dass Sterbeck mit wenigen Ausnahmen die bun-
ten Abbildungen aus Clusius' Werke benutzte, sie einfach copirte.

Er weist nun nach, dass Britzelmayr in seiner im Jahre 1894 er-
schienenen Studie Uber Sterbeck irrte, weil er, die Bilder betreffend nicht
in Betracht zog, dass von den 135 Hymenomyceten 70 Copien wéren, und
selbe mit der Determinirung Britzelmayr's sich nicht decken. Sowohl
Britzelmayr als auch andere Mycologen wie der Ungar Kalchhrenner irrten
in der Beurtheilung des Sterbeck'sehen Werkes, indem sie die Illustrationen
(lusius der ungarischen Pilze nicht kannten und indem sie den originalen
Text Sterbeck’s in hollandischer (flamlandischer) Sprache nicht lasen, in
welchem derselbe den Ursprung einzelner Abbildungen angab.

Vortr. copirte dieselben aus dem Codex der Leydener Bibliothek im
Jahre 1893.

Alexander MagdcsyDietz hielt einen Vortrag iber: «Du? Epiphyten
Ungarns». Er z&hlt jene Pflanzen auf, welche bei uns auf B&umen, ins-
besondere auf abgedsteten Weiden, vegetirend Vorkommen. Er weist selbe
betreffend nach, dass deren Samen theils mit Hilfe der Winde, theils durch
Vdgel verschleppt, auf diese Vegetationsorte gelangen, weshalb auch diese
Epiphyten fleischfrichtig sind oder flugfdéhige Samen besitzen.

Er erwdhnt sodann, dass dem Secretariate der Gesellschaft aus Tar-
czal ein Eliizom der Cicuta virosa eingesandt wurde, eine Anzahl Binder
ware in Folge Genusses der Pflanze gefallen.

Er legt hierauf eine absonderliche sterile Myceliumform vor, welche
friher Ozonium stuposum genannt wurde.

Sodann demonstrirte derselbe einen auf der Azalea pontiva parasi-
tisch lebenden Pilz Exobasiilium dtscoideum Ellis., welchen Dr. Géza Hor-
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vdth aus dem Kaukasus brachte, den man bisher nur aus Amerika stam-
mend kannte.

Ludwig Simonhai skizzirt in Verbindung mit der Beschreibung un-
serer Pinus Avten aus der Gruppe der Diploxylon «die charakteristische
Verbreitung der Tinas-Arten in pflanzengeographischer Beziehung». Er giebt
an, dass unter den beilaufig 70 Pinus-Arten der Welt bei uns héchstens
7—8 wildwachsend Vorkommen. Er unterscheidet unter denselben zwei
Gruppen und zwar die der Haploxglon und der Diploxylon. Beziiglich der
heimischen Arten der letzteren Gruppe beschéftigt er sich mit den cha-
rakteristischen Zigen und der pflanzengeographischen Verbreitung der
Pinus Pinaster Solander, Pinus Laricio Poir., Pinus Pallasiana Lemb.,
P. nigra Arm. als auch mit P. Pumilio Hsenke und P. Mughus Scop. und
deutet auf jene Missverstdndnisse hin, welche diesbeziiglich hier zu Lande
herrschen.

Vinzenz Borbaserklart die Missverstandnisse dadurch, dass die Autoren
ohne genauere Untersuchung die Meinungen Anderer nachgeschrieben haben,
im guten Glauben habe er auch Fiume und Kroatien als Standort gewis-
ser Pinien citirt und sich nachtrdglich Uberzeugt, dass selbe dort nur als
angepflanzt zu betrachten seien. Die Unsicherheit betreffs der Flora Fiumes
stammt daher, dass man unter Fiume ein grosses Territorium versteht,
und oOfters stammt eine Pflanze der Flora Fiumes von entfernten Inseln.
Eine andere Ursache ware die «Flora croatica» des Schlosser und Vukoti-
novic; wenn deren Zusammenstellung auch ein unvergangliches Verdienst
der Autoren bildet, so ist deren Authenticitdt anzuzweifeln, indem sehr viele
angefithrte Pflanzen, so auch viele Pinus-Arten, von dem dort forschenden
Botaniker nicht gefunden werden. Die Veranlassung zu diesem Uebelstande
wurde einst von Vukotinovic miindlich mitgeteilt und um fernerhin Irrthii-
mer zu vermeiden, ware er bemissigt, dieseloe zu veroffentlichen. \Womar-
ting, Klingografl und Schlosser hielten einst eine Sitzung, nahmen irgend
eine Flora vor, lasen die Pflanzennamen, und frugen bei jedem, wer die-
selbe in Kroatien gesehen habe, und schrieben als Fundort Kroatien zu
vielen solchen Pflanzen, welche daselbst faktisch nicht anzutreffen sind.
Borbas hat eine ganze Schaar derartiger Pflanzen in der Oesterr. bot. Zeit-
schr. 1885 p. 124—125 nachgewiesen.

Sitzung am 13. Februar 1895.

Julius Istcdnfl'y hielt einen Vortrag unter dem Titel: «Neuere Lnter-
suchungen tber den Zellkern der Pilze». Auf Basis der an interessanteren
Species der Mycetes angestellten Beobachtungen weist er nach, dass ein
Zellkern in jedem Entwicklungsstadium der Myceten nachweisbar sei, ohne
Zellkern gebe esauch hier keine Fortentwicklung, kein Wachsthum, keine
Fruchtbildung u. s. w. Er illustrirte seinen Vortrag mit zahlreichen Ori-
ginalzeichnungen uber das Vorkommen, die Piolle und die Theilung der
Zellkerne.
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Karl Schilberszky referirt: «Ueber die Eintheilung des Botanischen Gar-
tens zu Miinchen», welchen er im Jahre 1893 besucht hat, und befasstsich
besonders mit dem Victoriahaus und mit den von Director Gobel in den
letzten Jahren geplanten und vom Garten-Inspector Kolb bereits ausgefiihr-
ten pflanzenbiologischen Gruppen. Letzteren schenkt Vortr. besonderes
Interesse, indem er in den lebenden, systematisch geordneten biologischen
Objecten einen wesentlichen Moment der autoptischen P&dagogie sieht.
Eine glicklich zu nennende Idee, deren Ausfuhrung berechtigt ist auf Grund
vorgelegter biologischer Thatsachen, das weitere Beobachten und Forschen
im Sinne der Biologie zu erwecken.

In dem hierauf folgenden Gedankenaustausch erwahnt Julius Klein,
dass der Initiator der biologischen Gruppen Heinricher, Professor in Inns-
bruck, gewesen wire, Staub hingegen meinte, man hatte in Berlin den
Anfang gemacht mit dem Aufstelleu solcher biologischer Gruppen; laut
Meinung Magocsg's hatte die betreffende Idee Heinricher von Graz nach
Innsbruck verpflanzt, in welchem ersteren Ort er Assistent gewesen war,
indem schon LCitgeb im alten Grazer Botanischen Garten sich mit der
Anlegung solcher Gruppen beschéftigte.

Pmdolf France demonstrirt unter dem Titel: «Ein Hohlen-bewoh-
nender Filz» die Isaria Eleutherathorum Nees ah Esenb., welcher auf ver-
schiedenen Hohlen-bewohnenden Kéfern vorkommt und welchen er m
mehreren Hohlen des Biharer Comitates, besonders in der Hohle von Fo-
nacza, im November 1894 fand. ,,

Gabriel Perlaky legte die Arbeit Aladar Pachter's: «Der javanesische
Gift- oder Upasbaum (Antiaris toxicaria Leschen), insbesondere vom biologi-
schem Standpunkt» vor, und weist, auf histologischen Untersuchungen fussend,
nach, dass im indischen Archipel ausser A. toxicaria nur die Species
A. Bennettii Seem, und A. Saccidora Dol Vorkommen, von welchen die
letztere aus physiologischen Griinden kaum von A. toxicaria zu unter-
scheiden wére.

Der Schriftfiihrer legt hierauf einige «Bemerkungen Ludwig Simon-
kai's vor tber den Sitzungsbericht vom 12. December 1894.

Die Stypa dasyphylla Tsern. ist auf p. 75 des Conspectus pl. Char-
kow ohne alle Charakteristik mitgetheilt und zahlt so als nomen nudum
nach den Gesetzen der Nomenclatur nichts; hingegen wird dieselbe auf
p. 283 im Lindemann, FI. Cherson. Il (1882) mit folgenden Worten deter-
minirt: «Foliis irois planis, demum convolutis pilosis». Den Original-
Untersuchungen und den Vergleichungen zu Folge stimmt diese Pflanze
nicht tGberein mit der St. Austriaca Beck., ihre Frucht und ihre Blatter in
Betracht gezogen, sondern mit der starrformigen, beinahe knusperigen und
hartblatterigen St. Grafiana Stev., und entspricht auch nicht unserer Villi-
folia, deren Blatter viel zarter, grasartiger sind, auch die Friichte sind
kleiner als die der St. dasyphylla, deren Stengelblatter, und besonders die
obersten, behaart sind, deren Grund der Blithenaclise haarig und walzen-
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fé6i mig ist, wahrend die Stengelblatter unserer behaartblatterigen Stipa, und
besonders die obersten, behaart sind und deren Bliithenachsengrund génz-
lich kahl und geritzt ist.

Des Ferneren zeigt sich der in der Sitzung vom 12. December 1894
demonstrirte neue Flymus, welchen Gabriel Perlaky neben Szent-Endre
(Pester Comitat) fand, nach Vergleichung mit den portugiesischen und sid-
franzésischen Exemplaren nur als E. Caput medusae L,

In der Sitzung vom 4. Mai 1894 wurde unsere Nymphaea thermalis
ohne Widerspruch Nymphaea mystica genannt, wahrend nach De Candolle
Castalia mystica Salish. nichts anderes als Nymphaea Lotus DC. oder N.
Aegyptica Simk. sei; hingegen ware N. mystica Salisb. gleich V. thermalis
DC., so dass der Speciesname mystica unbedingt zu streichen sei und N.
thermalis zu behalten wére.

Sitzung vom 13. Mérz 1895.

Ferd. Filarszky: «{Jeer Anthocyan und einen interessanten Fall der
Nichtausbildung dieses Farbstoffes». Vortr. spricht im Allgemeinen iber das
Vorkommen, die chemische Natur, das Auftreten und die Veranderlichkeit
des Anthocyans; schildert die Einflisse des Lichtes, der Warme und ins-
besondere der Bodenverhéltnisse auf die Ausbildung dieses Farbstoffes und
erortert schliesslich die Lebensaufgabe desselben, wobei er hervorhebt, dass
es in allen Féllen so gut als Schutzmittel dient, wie auch bei der Um-
wandlung des Lichtes in W&rme eine wichtige Rolle spielt, aber in der
Biologie der Bliten und Friichte vielfach missdeutet und uberschétzt wird

Im Anschluss hieran zeigt Verf. sowohl in getrocknetem Zustande,
als auch in Formalin ausgezeichnet conservirte Exemplare von Taccinium
MyHillus L. und dessen FarbenVarietat var. leucarpum Dumortier vor,
welche er am Fusse der Hohen Tatra in grdsserer Anzahl gesammelt und
die in der ungarischen Flora bisher blos von einem Standorte, Brassé
(Kronstadt in Siebenbiirgen), verzeichnet ist.

Vinzenz Borbds erwahnt, Ascherson und Magnus hatten dariiber in
den Arbeiten der Wiener Zoolog.-botan. Gesellschaft 1891 geschrieben. Der
Albinismus der Friichte wére bei den Gartenarten haufig, doch kdme der-
selbe auch im Freien vor, z. B. hatte er im vorigen Jahre auf dem Me-
csek (neben Finfkirchen, Baranyaer Comitat) eine solche Varietdt des
rothen Hollunders (Sambucas racemosa) angetroffen.

Karl Schilberszky : «Neuere Beitrage zur Kenntniss der Pulyembryoni#».

Magbcsy-Dietz legte eine Arbeit Aladar Richters vor: «Ueber die
Zwergform des Botrycliium Lunana Sid». Er fand auf einem Punkte des
Kalkplateaus von Murény auf dem «Pod Storski» und auf dem Bergriesen
des Straczenaer Thaies 3—9 cm hohe zwerghafte Botrychien. Eingehende
Untersuchungen ergaben, dass dieselbe zwerghafte oder junge Individuen
von B. Lunana quasi forma pumila seien, wenn auch die reifen Sporen
ein wenig warzig sind; die Warzen sind wohl kleiner und zusammen-
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fliessend, auch seien die Sporen kleiner als die von B. Lunaria. thr Stand-
platz war auf magerem, subalpinem Boden, die reifen Sporen waren alle
entleert. Die Ursache ihrer Zwerghaftigkeit kann daher nicht ihre Jugend
sein, an Ort und Stelle musste man die Ursache derselben suchen. So viel
sei Thatsache, dass er normal entwickelte B. Lunaria im ganzen Gomorer
Comitate nur in der Umgebung von Dobsina vorfand.

Sitzung vom 3. April 1895.

Julius IsUanff'y spricht: «Ueberdie Blura des Balaton (Platten)-Sees»;
er hat wahrend der Winter 1894 und 1895 den das Eis des Platten-Sees bede-
ckenden Schnee untersucht und in demselben 28 Algenarten gefunden,
welche andere Arten bilden, als die im arktischen oder alpinen Schnee
Vorgefundenen. Mit dem neudeterminirten erhdht sich die Zahl der im
Schnee lebenden Algenarten auf 98.

Unter dem Titel : «Mykologische Beitrége» legt er 50 von ihm selbst
gemalte Abbildungen von Hymenomyceten vor. Diese wurden zunéchst in
den Siebenbiirger Comitateh und in der Umgebung von Budapest gesam-
melt und waren fur die betreffenden Standplétze in der Litteratur nicht
erwaghnt. Vier Arten sind in unserem Vaterlande ganz neu, eine dersel-
ben ist eine nur in Frankreich und Deutschland bekannte Asconycete,
die Laboulbenia Rougetii, welche auf dem in der Héhle von Fonicza leben-
den Leuchtkafer Pristonychus clavicola vegetirt, welche auch eine neue
Varietat ist.

Ludwig Simonhai halt einen Vortrag: «Leber die frostempfindlichen
und froststandigen Pinus-Arten Ungarns)). Vortr. hebt hervor, dass das
Ausserachtlassen der pflanzengeographischen Gesichtspunkte die Quelle vie-
ler Irrthiimer sei. So macht Kolme in seiner Dendrologie zwischen der
Gruppe Laricio und Pinaster nur den Unterschied, dass die Knospen der
ersteren harzig, der zweiten harzlos seien, allein im Frihjahr fallt das
Harz von Laricio ab, und so verschwindet auch dieser Unterschied. Auf
Grund dieser Angaben behauptete er, dass Pinaster auch in Ungarn vor-
komme. Pinaster ware jedoch als frostempfindliche Art eine Eigenthiimlich-
keit der mesothermen Zone und uberdauere die frostigen Winter des mikro-
thermen Girtels, wohin auch Ungarn gehdrt, nicht. lhre der mesothermen
Zone angepasste Natur ist ihre Hauptcharakteristik, und darin besteht
ihr Unterschied von unseren froststandigen Linus-Arten, also auch von
Laricio.

Karl Schilberszky meint, dass man das Verhalten in Beziehung auf die
Temperatur bei den Pflanzen der pflanzengeographischen Girtel im Allge-
meinen nicht als ausschlaggebend annehmen darf, indem viele Pflanzen in
Folge akkliinatisirender F&higkeit auch in anderen Zonen fortkommen;
so Uberdauern Cedern in Alcsuth auch ohne Strohbedeckung die streng-
sten Winter.

Vincenz Borbds weist auf die Quelle jener Widerspriiche hin, welche
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zwischen ihm und dem Vortr. von Zeit zu Zeit auftauchen. Das wére die
beste Art, deren systematische Charakteristik auch mit dem pflanzengeo-
graphischen Unterschiede ibereinstimmt. Simonhai geniige eine zufallige
Grenze, damit er ohne organographische Unterschiede die Arten als ver-
schieden dahinstelle. Er kann zwei Arten nicht als verschieden auffassen,
weil dieselben anderswo wachsen. Auch nach seiner Auffassung misse man
die geographischen Ursachen und Unterschiede in Betracht ziehen, doch
dirfe man den botanischen Stempel nicht aufgeben, weil derselbe mit der
geographischen Verbreitung nicht Ubereinstimme.

Julius Klein machte wahrend des Vortrages Simonkai's die Beobach-
tung, dass derselbe eben die botanische Charakteristik fur wichtig halte,
doch als Ergdnzung der organographischen Daten halte er die pflanzen-
geographischen fur beherzigenswerth und ohne letztere halte er jene fir
ungentigend.

Alexander Magocsy-Dietz bespricht unter dem Titel: «Eine neue
Weinstock-Krankheit in Ungarn», die in Buszt beobachtete «Gommose ba-
cillaire», welche identisch mit dem italienischen «mal nero» zu sein scheint,
von welchem man behauptet, dass dieselbe Krankheit von Bakterien ver-
ursacht werde.

Karl Schilberszky meint, dass diese Krankheit nur aus irgend einer
Ursache kranke Stocke ergreife, und dass sie daher keine imabhdngige
bakteriose Krankheit sei.

Sitzung vom 8. Mai 1895.

Ludwig Fialowsky halt einen Vortrag: «lieber die Exemplare der knol-
ligen Wurzeln der Lunaria in der alteren Litteratur». Vortr. erinnert an
jene é&lteren Autoren, die mit der perennirenden knolligen Wurzel der
Eunaria sich beschaftigten und legt die Photographien der von Borbds ge-
sammelten Lunaria-Arten vor.

Ludwig Tliaisz spricht: «Usber die Wiesenuntersuchung im Interesse
der landwirthschaftlichen Botanik». Vortr. wiirdigt die Wichtigkeit der guten
Pflanzen tragenden Wiesen vom landwirthschaftlichen Standpunkte, stellt
den Unterschied in botanischer Plinsicht zwischen guten und mageren
Wiesen fest und stellt eine Skala auf betreffs der Wiesenschatzung in qua-
litativer und quantitativer Hinsicht.

Karl Schilberszky demonstrate: <d)ie makrandischen und mikrandi-
schen Blithen von Convolvulus arvensis», welche letztere als pathologische
Umwandlungen lieterandrischen doch homostylen Bliithen entsprechen. Auf
den mikrandischen Blithen wéaren auf den auf dem Grunde des Bliithenkelches
sich befindlichen Nectarien sowohl, als auf den Antheren die Conidien eines
Schimmelpilzes anzutreffen, welcher Thecaphora Lathyri Kiihn, ahnlich ist,
und dieselben gleichen, nach den eigenthimlichen Sprossungen zu folgern,
sehrdem Géhrungspilze Saccharomyces apiculatus. Als charakteristische That-
sache erwahnt er, dass dieselben auch in noch geschlossenen, ganz jungen
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Knospen anzutreffen sind, in makrandrischen Bliithen jedoch niemals.
Eduard Heckel erwihnt, dass die Umwandlung dieser Bliithen in ursichli-
chem Zusammenhange mit der Thomisus onustus genannten Spinne stehe,
indem letztere die die Bliithen besuchenden Insecten vernichtet; so dass selbe
zur Selbstbestiiubung gezwungen ist; hierdurch entstehe eine Schwichung,
die nachfolgende Generation werde vom Schimmelpilz ergriffen und die
Bliithe deformirt. Vortr. kann hingegen mit voller Bestimmtheit behaupten,
dass die Deformation nicht dadurch entstehe, sondern durch die locale
Infection, hervorgerufen durch den Schimmelpilz, welche unabhingig ist
vom Selbstbestiuben der Pflanze und unterstiitzt seine Behauptung dadurch,
dass er an einer und derselben Pflanze nicht nur mikrandrische, sondern
auch makrandrische Bliithen antraf. Sind die Bliithen abgebliiht, entwickelt
sich in den mikrandrischen wihrend der Reife der Samenkapsel eine braune
Staubmasse, welche aus Ruhesporn besteht, und an den rissigen Samen
haftend gelangen sie sclten wihrend der Keimung in die keimende Pflanze.
Nach O. Kirchner erscheinen die mikrandrischen Bliithen zur Herbst-
zeit, wenn der Insectenbesuch spirlich ist, doch das entspricht nicht der
‘Wahrheit, indem solche Bliithen vom Juni angefangen anzutreffen sind.
Julius Istvdnffy spricht: «Ueber die Vergleichung der Floren der Thernien
der Margaretheninsel und Aquincum». Aus der unter dem Namen romisches
Bad bekannten Therme Aquincum weist er 60 Arten Algen und Bakterien,
sowie auch Pilze nach. Unter diesen sind nur 10—12 gemeinschaftlich mit
den aus der Margaretheninsel stammenden, welche mit 43° C Therme eine
vollkommene thermale Flora besitzt. In dem lauwarmen Wasser Aquincums
leben nur 4—5 thermale oder subthermale Formen, meistens aus den
Blaualgen, diese setzen sich an den Brettern des Ausflusscanals um die
Quellen ab und sind als dunkelblauer, sammetartiger Ueberzug zu erken-
nen. Die Kiesel- und Griinalgen bilden den gréssten Teil der Flora des
romischen Bades, unter welchen viele neue Arten Ungarns vorkommen.

Sitzung vom 13. November 1895.

Vinzenz Borbds legt vor unter dem Titel: «Floristische Miscellenn,
a) die fiimf Gebote behufs Richtigstellung zweifelhafter Fflanzenspecies, sodann
b) berichtet derselbe, dass Gentiana Bulgarica anf dem Kiralyké (Sicben-
biirgen) vorkomme (siehe Simonkai), wie auch die nordische Erigeron Dre-
bachiensis Moll. in der Gegend von Modras. Laut Visiani gehéren wohl
Lavatera ambiqgua DC. und L. Cyrilli Vis. zusammen, jedoch kann unsere
Pflanze, welche um Herkulesbad und auch in anderen Gegenden vorkommt,
der Determination De Candolle’s zufolge, nicht L. ambigua sein, Visiani
folgend ist es moglich, dass dieselbe I.. Cyrilli sein konne, hiernach sind
beide Pflanzen nicht iibereinstimmend,

c) legt er in der Coronilla Emerus eine neue Bereicherung der Flora
Budapests vor, ebenso neu ist Colutea cruenta auf dem Schwabenberge bei
Budapest, Lathyrus hirsutus hingegen scheint in verschiedenen Gegenden
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umherzuwandern, bald verschwindet er aus der Umgebung von Békas-
megyer, bald tritt er auf dem Viliaros-Berge oder im Wolfsthale auf. Die
Subvarietat der Trigonella foenum graecum var. trichostylis ist mit Hirse-
samen zusammen auf den Bakos gelangt, sowie auch andere seltenere Pflan-
zen der hauptstadtischen Umgegend, als : Geranium disectum, Veronica Per-
sica, Sherardia arvensis, Anthemis Austriaca, Ervum tetraspermum und E.
hirsutum,

d) zuletzt legte er Kartoffelknollen vor, welche drei Lappen besitzen

Arpad Degen liest sodann «L'eber die morphologischen und biologischen
Eigenschaften der Prangos carinata Grb.», auf Grund der an ihrem Stand-
orte, dem Eisernen Tor, gemachten Beobachtungen, und demonstrirt sodann
diese interessante Pflanze und ihre Theile.

Vinzenz Borbds bemerkt hierauf, dass der Standort der Prangos in
Hinsicht der Wanderung der Pflanzen ein wichtiger Pankt sei; insheson-
dere kdnne man an Ort und Stelle untersuchen, wie wenig selbe aus eige-
ner Kraft an Baum bewadltigen kénne. Eine ganze Menge seltener Pflanzen
stehen daselbst auf einem Punkte, welche mit der Prangos zusammen nicht
in das Land eintreten, eine andere wachst stromaufwadrts bei der untern
Donau, allein in néchster Nachbarschaft, in Orsova, wdre sie nicht zu finden.

Alexander Magocsy-Dietz berichtet «lieber die goldtragende Weintraubes;
es sei ihm heuer auf der Weinpflanzung in Kecskemét gelungen, solche
Gummi tragende Weinbeeren aufzufinden, welche man im 16. Jahrhundert
gewiss als goldtragende ansehen konnte. Den Gummi fand er auf von
Mehlthau affizirten Pflanzen, und schliesst daraus, dass maoglicherweise der
Mehlthau schon bereits im 16. Jahrhundertin unserem Vaterlande Verwiist-
ungen anrichtete.

Sitzung vom 11. December 1895.

Ludwig Thaisz wiirdigt unter den Titel : «Das Andenken Koloman
Czako’s, dessen Verdienste, welche er sich um die Botanik Ungarns erwor-
ben hat.

Vinzenz Borbds unterbreitet «Die neuen Biirger der klora Budapests»
mehrere Abweichungen in Kolorirung und Morphologie verschiedener Pflan-
zen, welche die Flora der Hauptstadt oder des Landes in jiungster Zeit
bereicherten.

Neu sind in der Flora Ungarns: Juncus tenuis, Sparganium/ ne-
glectum, Saponaria officinalis var.' glabernma, Verbascum flagriforme (nicht
nur auf dem Baékos, sondern auch in Kecskemét und Pusztaszer), Acer
Tataricum var. torminaloides, Poa Silvicola (Orsova).

Neue Varietaten: Thalictrum flavuni var. an-achyrurn (ohne stipellen),
Ferula Sadleriana var. stenocarpa (mericaipiis elongatis, angustis, sublineari-
bus), Epilobium Lamyi var. maiorifiorum, Salvia nemorosa var. submotis
(caule pihs patentibus hirta), Stachys palustris var. Borbdsii Sabr. (toliis
angustatis petiolatis), Knautia arcensis gynodynama, Erythraea albiflora mit
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Cicinusartigem Bliithenstand, Xeranthemum cylindraceum mit belaubtem
Bluthenstand, Xeranthemum cylindraceum mit belaubtem Bluthenstand, Plan-
tayo altissima mit aus Adventivknospen entwickelter Sprosse.

Mit abweichender Kolorirung: Polygata major azurblau, Dianthus
serotinus, Galium Schulterii und Sileneinflata rothlich, Epilobium angustifo-
lium, Vaccaria segetalis und Campanula glomerata weiss, Linaria genisti-
folia pallidula mit blassgelben Bluthen.

Ludwig Fialovszky spricht in einem Vortrage «Ueher ungarische Be-
nennungen einzelner Theile des Mikroskopes»'.

Sitzung vom 8. Januar 1896.

Arpad Degen spricht von der Auffindung eines neuen Umbelliferen-
genus, welcher mit der Cicuta verwandt ist; derselbe wurde von dem Uni-
versitatsassistenten Baldacci in Albanien bei dem See von Janina ge-
sammelt, er benannte ihn vorlaufig Cicuta orientalis Degen et Bald.
Sodann hielt er unter dem Tilel: «Neue Beitrdge zur Kenntniss der Flora
Sudost-Ungarns und der angrenzenden Wallachei» einen Vortrag tber dort
entdeckte neue Pflanzen und Standorte :

Centaurea pallida Friv. (Eisernes Thor leg. Grecescu); Gypsophila
glomerata Pall. (Eisernes Thor unterhalb Verciorova von Grecescu entdeckt;
Alyssum pulcincire Velen. (Eisernes Thor bei Skala Cladovei) ; Physospermum
aquilegifolium (All) Orsova ; Econymus bulgaricus Yc\. Kazanthal bei Orsova;
Cirsium Grecescui Rony bei Svinitza, Plavisevitza, Orsova etc.; Centaurea
calocephala W. bei Verciorova; Aethionema banaticum, Jka (— Ae saxatile
var. biforme Beck) bei Herkulesbad; Conringia austriaca (Jacqu.) und
Hordeum caput Medusae (L.) bei Verciorova ; Aster alpinus L. bei Herku-
lesbad ; Cirsium Boujarti (Bill, et Mitt.); ferner Campanula consanguinea
S. N. K. im oberen Csernathal (leg. Grecescu), ferner eine Anzahl fir das
Gebiet neue Moose, welche von C. Warnstorf bestimmt wurden.

Borbds bemerkt hierzu, dass die von Degen erwahnte Centaurea cale-
cephala willd. nicht ausschliesslich Gartenpflanze sei; er sammelte die-
selbe im Jahre 1878 bei der Tordaer Schlucht und 1885 unterhalb Ver-
ciorova.

Vincenz Borbds erachtet es fiir seine Pflicht, ankniipfend an seinen
Vortrag in der Monatssitzung November, zu erklaren, dass Waisbecker ihm
seit dieser Zeit auch aus Készeg (Giins) einen Erigeron Droebachensis ein-
sandte, und zwar die Varietat Erigeron glaberrimus Scheele.

Er erwahnt sodann, dass man zu Zeiten Sadler's im ungarischen
Tieflande nur einen einzigen Farn kannte. Seit jener Zeit wurden noch
zwei Wasser- und zwei Landfarne bekannt. Nun fand Ladislaus Hollos in
der Umgegend von Kecskemét Aspidium spinolosum. Es ist eine auffallende
Erscheinung, dass derselbe sich so weit vom Gebirge entfernt habe.

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 23
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Sitzung vom 12. Februar 1896.

Emil Schober legt sein Werk vor: «Die Histologie der Phaneroga-
men», welclie er auf 23 Tafeln nach eigenen mikroskopischen Préparaten
gezeichnet und naturgetreu colorirt hat fir Unterrichtszwecke.

Hierauf gibt er einen neuen Fundort fur Schistostega osmundacea,
der leuchtenden Moosart, an.

Dieses interessante Moos fand Vortragender im Sommer 1894 in
Szomolnok (Schmdéllnitz) in der Zips; bis anher war es nur von den
transsylvaniselien Alpen her bekannt.

M. Staub besprach in langerem Vortrage die «Geschichte der Pilze».

Bei dem heutigen Stande unserer Kenntnisse der fossilen Pilze kén-
nen wir schon den Versuch wagen, eine, wenn auch noch immer licken-
hafte Geschichte der Pilze zu schreiben. Die moderne Forschung hat
schon viel des Unsicheren, auch Falschen aus dem noch immer nicht
gémig reichlichen Material ausgeschieden, und man kann jetzt schon
besser unterscheiden, was ein «fossiler Pilz» und was eine durch den Ein-
griff eines Insects hervorgerufene Gewebebildung oder selbst unorgani-
schen Ursprunges ist. Gewiss sind die vegetativen Teile der Pilze ebenso
wenig wie ihre Sporen dazu geeignet, den Fossilificationsprocess ohne
Nachtheil durchzumachen, und dem haben wir es zuzuschreiben, dass wir
so wenig Sicheres Uber die fossilen Pilze wissen, und dass dem so ist,
beweist am besten das vorziglichste Conservirungsmaterial, der baltische
Bernstein, dem wir verhdltnissmédssig die meisten und am besten erhal-
tenen, daher der Untersuchung am zugénglichsten Uberreste der vor-
weltlichen Pilze verdanken, wie wir dies den ausgezeichneten Publica-
tionen Conwentzsentnehmen kénnen. Auch der feinere Schlamm der Flisse
und Seen der kaenozoischen Ara hat manchen Pilz so wohl bewabhrt,
dass er jetzt unter dem Mikroskop nicht nur die genaue Untersuchung
seiner Sporen, sondern selbst seines Mycels gestattet. Freilich gelingt dies
hauptsdchlich dort, wo der Pilz schon resistentere Gewebebildung seines
Fruchtkdrpers oder seines Mycels zeigt.

Der alteste und bekannteste Pilz, Palaeoachlya penetrans Dune, ist in
Australien als der Parasit der Korallenstocke der Silurzeit entdeckt wor-
den, und es ist gewiss nicht ohne Bedeutung, dass aus dieser, wenn gleich
nur eine d&rmliche Landflora aufweisenden Periode nur dieser meeres-
bewohnende Fadenpilz bekannt ist. Umso mehr kénnte man aus den ihrer
unbeschreiblichen Uppigkeit wegen so geriihmten Waildern der Karbon-
periode erwarten; aber es ist im Ganzen nicht viel, was auf uns geblie-
ben ist, doch auch dieses Wenige umso interessanter, indem es uns den
Nachweis liefert, dass schon in dieser verhaltnissméassig so frihen Periode
der Erde und ihrer Flora eine im systematischen Sinne genommene Man-
nigfaltigkeit der Pilzformen wahrzunehmen ist. Wir kennen aus dieser
Periode ausser Algenpilzen schon Spharsites FeistmanteHus, dessen Sporen
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Rahenhorst mit denen von Eosselinia vergleichen konnte ; auch sind uns
in dem weit verbreiteten Excipulites Neesii Gépp. und Depazites Raben-
horsti Gein. in den Kreis der Schlauchpilze gehérige Fruchtformen be-
kannt geworden. Auch der Scheibenpilz Hysterium wurde in den fran-
zosischen Steinkohlenfeldern gefunden und haufig ist in denen Bdhmens
ein Xylomites, von dem jedoch jede nahere Beschreibung fehlt. Unsicher
sind die mit Rhizomorpha subcorticalis Pers. verglichenen Beste aus den
Kohlenfeldern Pennsylvaniens ; denn Jamesglaubt jetzt in ihnen nur Bohr-
génge von Insecten zu erkennen, aber auffallend ist bei dieser verhéltniss-
méssig grossen Formen-Mannigfaltigkeit, die ja in Wirklichkeit noch
grosser gewesen sein musste, dass bis heute noch kein Hautpilz aus die-
ser Zeit bekannt wurde ; dagegen kennen wir aus den neueren Publica-
tionen Etheridge’s aus dem Permicarbon Tasmaniens und zwar aus den
Korallenstdcken dieser Periode die Alpenpilze Achlya tortuosa und Palae-
vperone endophytica.

Nicht um vieles reicher ist die Pilzflora der mesozoischen Aera, in
welcher die territoriale Herrschaft noch immer dem Meere angehdrt; aber
die allmélig auftauchenden Kisten und Inseln absolut von einer lppigen,
wenn auch monotonen, aus Farnen, Coniferen und Cycadeen bestehenden
Flora erobert werden; aber erst mit dem gleichsam sprungweisen Auf-
treten der Dicotylen vergrossert sich auch das Heer der Pilze, mit denen
vereinigt sie nun weite Landstriche occupiren. Eigentimlich ist es, dass
wir vorziglich die auf Cycadeen-Blittern schmarotzenden Ab//owa-&hnli-
chen Formen kennen, nur ein Aecidium ist uns aus der Kreide bekannt;,
Scleratites und Himantites alopecurus kénnen nicht ohne Zweifel genannt
werden. Gewisse Formen sind den Ai'ten Sphaerites, Phacidium, Pihytisma
aus der Gruppe der Schlauchpilze zugeschrieben worden und aus dem
Solenliofener Jura eine Rhizomorpha.

In der kaenozoischen Aera nun, in welcher allmélig das heutige
Verhéltniss zwischen Wasser und Land sich constituirt, Mono- und Dico-
tyledonen in aussergewolinliclier Fille sich entwickeln und das Festland
weithin occupiren, dabei von ihren Pilzen auf Schritt und Tritt begleitet,
scheinen letztere sich schon eine bedeutende biologische Thatigkeit erwor-
ben zu haben; denn als die Anderung der Klimate die Verbreitungs-
gebiete der Plianerogamen so zu verschieben beginnt, dass sie von diesen
im urspringlichen Ausmaass nicht mehr zurliick zu erobern sind, ver-
blieben die Pilze die Herren der ganzen Erdoberflache bis auf unsere
Tage. Ganz wirdig ihrem Bange sind schon die Hautpilze vertreten, von
denen Polypoms die Fuhrerrolle Gbernommen ; denn vom Bernstein bis in
die Pfahlbauten l&sst sich sein Weg verfolgen. Ihm schliessen sich an
Trametes, Lenzites, Hydnum und Agaricus. Die wahrscheinlich schon in
der Kreide aufgetretene Fruchtform Aecidium zeigt sich in mehreren For-
men, selbst Puccinia und mit noch grdésserer Wahrscheinlichkeit auch
Phelonites sind schon in dieser Aera gewesen. Unstreitige Vertreter haben

23*
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die Kernpilze, wenn auch die aufgezahlten 100 Sphaeiites-Arten nicht ge-
rade alle den Pilzen angehoren dirften, von denen der Sphaeria inter-
pungens Heer schon aus Europa, -Japan und Gronland bekannt wurde.
Wir erwihnen noch die von Beck vorziiglich untersuchte Rossellinia con
greta aus dem Oligocan Sachsens und von demselben Forscher erkannte
Trematosphaeria lignituni aus dem Mittel-Eocén Borey Tracey’s; auch aus
den Genera Leptosphaeria, Laestatides, Polystigma und Dothidea wurden
verschiedene Arten beschrieben. Unter den Scheibenpilzen dieser Aera tritt
Rhgtisma dominirend auf und schliessen sich ihm Peziza, Hysterites, Fha-
cidium, Cenangium an. Vorziiglich dem Bernstein verdanken wir es, dass
wir auch eine nicht unansehnliche Reihe von Kadenpilzen dieser Aera
kennen. Nachdem schon Ende der vierziger Jahre Berkeley aus dem Sue-
cinit Penicillites curtipes und Brachycladium Thomasinum beschreiben
konnte, zdhlen GOppert und Menge noch Oidium, Botrytis, Sporotrichites
auf und Conwentz konnte auf unzweifelhafte Weise noch Xenodochus, Fuci-
dium und Cladosporium, nachweisen. Auch Depazea ist zu linden und Xy-
loma sogar in 60 beschriebenen Arten, von denen Xyloma rarius Heer
der verbreiteteste gewesen sein mag ; ebenso auch Sclerotitespopulicola Heer.
Unger verdanken wir es, dass wir aus dieser Aera auch Nyctomyces ken-
nen und aus dem verkalkten Tallus der tertiaren Meeresalge Nullipora
ramosissima Reuss sp. einen an Saprolegnia erinnernden Algenpilz.

Die classischen morphologischen und entwickelungsgeschichtlichen
Untersuchungen neuerer Zeit scheinen die unumstdsslichen Beweise dessen
geliefert zu haben, dass die Pilze ihren Ursprung aus den das Wasser
bewohnenden Algen entnommen haben ; dass die Phycomyceten der Myco-
logen nichts anderes als chloropliyllose Fadenalgen sind. Einfach ist der
vegetative Theil eines solchen Pilzes, dessen ganze physiologische Théatigkeit
sich nur auf die Herbeischaffung des zur Erzeugung der Nachkommen-
schaft notigen Materials zu beschranken scheint; dabei entwickelt er eine
bewundernswerthe Energie, die sich vorzuglich in dem Wettbhewerb zwi-
schen der geschlechtlichen und ungeschlechtlichen Zeugung, die beide
gleichwerthige Schwarmsporen hervorbringen, kundgiebt. Aber bei noch
immer an die Fadenpflanzen erinnernden Formen tritt alsbald die sexuelle
Fortpflanzung in den Hintergrund ; die erzeugten Sporen treten ohne die
das Schwimmen ermdglichende Cilié in die nachste Umgebung, und wenn
auch behufs der Keimung noch an das Wasser gebunden, so haben manche
dennoch schon die Fahigkeit erworben, ihre Keimkraft eine auffallend
lange Zeit hindurch zu bewahren, bis ihnen das Schicksal das zur Kei-
mung nodthige Wasser zufuhrt; ja bald entfallt auch die Nothwendigkeit
dessen. Zeigt sich auch bei einigen die geschlechtliche Thatigkeit, so ist sie
auf die primitivste Art, auf die Conjugation beschréankt, und so sehen wir die
clilorophyllosen Arten sich in zwei Gruppen gegeniberstehen, in denen
der Comycetes und Zygomycetes. Nun tritt die sexuelle Zeugung immer mehr
in den Hintergrund und wenn die dazu berufenen Organe sich auch noch
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in der einen oder der anderen Form aushilden, ihrer physiologischen Auf-
gabe entsprechen sie nicht mehr; Sporangien und Conidien in rasch und
reichlich aufeinander folgenden Generationen unter Vermittelung des bald
die Rolle des Sporenschlauches oder die der Basidie einnehmenden Keim-
schlauches tbernehmen die Erhaltung der Nachkommenschaft und bilden
in den Gruppen der Hemiasci und Hemibasidii den Ubergang zu den
unserer Ansicht nach in der Entwickelung und an das Landleben am be-
sten accomodirten Formen der Ascomycetes und Basidiomycetes. Bei jenen
wird das Sporangium zu einem Schlauche von bestimmter Gestalt, in
welchem sich nur einmal Sporen von bestimmter Anzahl aushilden; bei
diesen ist es der in der Zahl seiner Scheidewé&nde beschrdnkte Sporen-
trdger, der nur einmal und auch damals in beschrankter Anzahl Conidien
erzeugt. Hand in Hand mit dieser Weise der Umbildung des Vermehrungs-
processes, der bis zum génzlichen Verluste der geschlechtlichen Zeugung
fuhrt, geht aber auch die Kraftigung der biologischen Schutzmittel in
Form der Gewebebildung bei Fruchtkdrpern und Dauermycelien vor sich.

Diese auf dem Wege schwieriger, genauer Beobachtungen und Ex-
perimente gewonnenen Resultate scheinen nun unzweifelhaft dahin zu
weisen, dass die Pilze ihren Ursprung von den Algen nehmen, daher dem
Wasser entstammen, aus dem wir ja der gelaufigen Anschauung nach
alles was lebt, entstanden wissen wollen. Das Meer scheint der Schooss
des Lebens gewesen zu sein. Es fragt sich nun, ob die paldontologischen
Ergebnisse mit dieser Anschauung in Ubereinstimmung stehen. Eines
steht fest, dass die Pilze jenen Weg der Entwickelung und der Accomo-
dation schon friihzeitig angetreten haben missen; denn trotzdem, dass
wir aus der Carbonzeit bisher nur wenig auf die Geschichte der Pilze
beziigliche Documente besitzen, so sprechen diese dennoch schon fiur eine
Mannigfaltigkeit der Formen, die wir — wenn wir von der Entwickelung
und Umgestaltung der Formen die Vorstellung ndhren, dass dies nur auf
langem und weitem Wege mdoglich sei — damit kaum in Einklang brin-
gen konnen. Dennoch aber scheint es so gewesen zu sein; denn aus der
Carbonzeit kennen wir bis heute keinen Hymenumyceten, ebenso wie uns
das Silur bis heute nur die Spuren der Phycomyceten hinterlassen hat.
Dabei vergessen wir freilich nicht, dass schon die Entdeckung des néch-
sten Tages unsere Ansicht von heute umstossen kann; aber wir nahren
dieselbe bis dahin, ebenso wie wir glauben, dass auf Grund des Vor-
gebrachten die Schizomycetes keinen Platz mehr in dem System der Pilze
haben koénnen. Eines aber lernen wir noch aus dem Vergleiche des Ur-
weltlichen mit dem Jetztweltlichen, ndmlich dies, dass die Natur in ihrem
Drange zur Erzeugung des Neuen das Alte respectirt, und dass sie mit
einer Energie thétig ist, die wir schon in dem Lebenslaufe des einfachsten
Algenpilzes bewundern kdnnen.

Julius Istvdnffy bespricht a) die «Neueren Untersuchungen Uber die die
Brandkrankheiten an den Getreidearien verursachenden Schimmelpilze», welche
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er im Verein mit 0. Brefeld vornahm. zu diesem Behufe erérterte er den
X1. Band der Brefeld'sehen Untersuchungen aus dem Gesammtgebiete der
Mykologie, welcher die Brandpilze bespricht (Fortsetzungen des V. Heftes).

b) demonstrirte er weitere aus Paraguay angelangte Matepilanzen —
Ilex paragnayends.

Die botanische Abtheilung des ungarischen Nationalmuseums erhielt
von Assuncion auf ihre an den Hochschulprofessor und den Director des
stadtischen bakteriologischen Institutes, ANISits, gerichtete Bitte mehrei-e
llex paraguayensis-Zweige fiir das Herbarium in getrocknetem Zustande.
Auch schickte Anisit's, der ein geborener Ungar aus dem Zalaer Comitate
ist, auch Frichte derselben Pflanze ein, sowie auch Mate in l-ohem Zu-
stande. Vortragender erortert die Art und Weise des Matépflickens nach
Angabe Anlit's. Das Pflicken wird vom Minero besorgt, der zu dem
Sammeln der Yerba mit einem Machete (einem kurzen schwertférmigen
Messer) bewaffnet in den Yerbas (Wald) eindringt und mit 2—3 Fuss
langen Zweigen heimkehrt. Diese werden vom Capataz (Inspector) uber-
nommen, und nach Schéatzung bezahlt. Die Zweige werden sodann geddrrt
mit Hilfe eines 5—6 Meter langen Tunnels, welcher an einem Ende einem
Brunnenschacht &hnlich endet. Uber dieses Ende erhebt sich ein 3—I
Meter hohes laubenférmiges Gebédude, worauf die Zweige niedergelegt
werden.

In der Offnung des Tunnels wird sodann Feuer angeziindet, der
Bauch sowohl als die Warme machen sodann die auf die Laube gelegte
Yerba welk und dorren dieselben. Die getrockneten Zweige werden dann
entblattert und die Blatter mit Knitteln in Sticke geschlagen oder in
einer, Maquina genannten, mit rotirenden Schneidemessern versehenen
Maschine zerkleinert. Das ist der Mboroviré. So gelangt die AYrba nach
Assuncion ; hier wird sie in einer Muhle gemahlen, und in den Handel
gebracht. Der Absud ist sehr angenehmen Geschmackes, und keineswegs
so bitter als der chinesische Thee, obzwar die Beschreibungen immer be-
haupten der Mate wadre sehr bitter ; er ist im Gegenteil susslich, nach
dem Genisse bleibt ein an Sissholz erinnernder Geschmack zuriick.

C) Vortragender demonstrirte hierauf den «Fuesssehen mikrophoto-
graphischen Apparat».

d) Er spricht sodann «lber die botanische Anwendung der Rontgen-
schen Strahlen». Vortragender kiindigt an, dass er mit dem Lichte der
CVookes’schen Bohre Experimente anstelle, und legt die von Pflanzen in
diesem Lichte dargestellten Bilder vor. Aus den auf alle Gruppen des
Pflanzenreichs sich erstreckenden Experimenten geht hervor, dass die
Strahlen nur das Holzgewebe durchdringen, wie es auf einem Kamelien-
blatte ersichtlich ist, dessen Aderung auf dem Bilde weiss erscheint. Durch
alle andern sowohl Chlorophyll enthaltende, als auch farblosen Gewebe
dringen die Strahlen nicht durch. Vortragender beobachtete zugleich, dass
der mineralische Zuschlag des Papiers auf dem Bilde des gerippten Ma-



SITZUNGSBERICHTE. 359

terials sichtbar wird, indem die an der Stelle der Rippen dichtere Papier-
masse die Strahlen nicht durchlasst.

Vorsitzender Julius Klein hdlt diese Resultate fur sehr erfreulich,
doch erwarte er mehr von jenen Experimenten, welche uns befdhigen
wirden, den Einfluss der Rdntgen’sehen Strahlen auf die pflanzliche Ar-
beit festzustellen.

Sitzung vom 11. Mérz 1896.

Ludwig Fialovszky hielt unter dem Titel: «Eine neue mikrophotogra-
phische Combination» einen Vortrag.

Carl Schilberszky: a) legt vor und beschreibt eine neue Myxomy-
ceten-Art ( Physarum mucoroides), welche gewisse gemeinschaftliche Cha-
raktere von den Genera Physarum und Tilmadoche aufzuweisen hat.

b) legt die Abbildung der Leipziger lllustrirten Zeitung (1896. Ja-
nuar) vor, wo im Innern eines entzwei gespaltenen Buchenscheites In-
schriften, Zahlen etc. sich befanden und demonstrirt die Entstehung die-
ser Bildung mit selbst verfertigten schematischen Figuren.

c) legt eine durch Prolification entstandene Doppelfrucht von Mes-
pilus germanica vor mit 6—6 Kelchblattern, von welchen die unteren
Phyllodie erlitten haben

Rudolf Frame' bespricht unter dem Titel: «Xeue Algen in der Flora
Ungarns» die Carteria obtusa Dill, und C. multifilis, welche er bei Buda-
kesz (nachst Budapest) gefunden und eingehend untersucht hat.

Sitzung vom 8. April 1896.

Dr. Vincenz Borbds hielt einen Vortrag unter dem Titel: «Das An-
denken Aurel W. ScherfeVs» und legte einige botanische Reliquien dessel-
ben vor. Und zwar: Pianuncidus pygmaeus, Pulsatilla Slamca, Gentiana Ta-
trae, Primula longiBora var. Hazslinszkyi Scherf.,, Sedum maximun var.
Scherfel Borb. (foliis quam in S. maximo longioribus, basi minus cordata
sessilibus, inferioribus alveiformibus, nervatura Sedum Carpatici magis
conspicua Sedum maximo praeeique diversum).

Sodann legte er seinerseits Amelanchier ovélis (zwischen Barlang-
liget und Rékus (Zips) und Ainus barbata (Tatra Széplak [ib.]) als Novi-
taten der Tatraflora vor.

Sitzung vom 13. Mai 1896.

Dr. Moritz Staub bespricht und legt vor das Werkchen : «Dr. E. Gil-
tay’s Einfihrung in die Mikroskopie».

Carl Schilberszky legt an verschiedenen Obstsorten gezogene Core-
mium-Formen von Penicillium glaucum vor; als Resultat seiner dies-
bezuglichen Untersuchungen bespricht er die auf die Bildung derselben
Einfluss ibenden physiologischen Agentien, unter welchen hauptséchlich
der durch locale Verhéltnisse sich geltend machende Hydroti'opismus eine
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Rolle spielt. Auf Grund der Versuche hebt Sch. hervor, dass weder Geo-
tropismus, noch Heliotropismus einen sichtbaren Einfluss auf die Ent-
stehung der Coremium-Form austuben. Schliesslich dussert sich Sch. ge-
gen die Meinung Brefelds, insofern die Columella der Coremium-Form
bildenden dichtanschliessenden F&aden nicht aus langgestreckten Co-
nidientragern bestehen, sondern aus dem Substrat sich erhebende My-
celienfdden sind.

Sitzung vom 11. November 1896.

Aladar Scherffel (aus Igl6) stellt fiir die braunsporigen Marasmius
ein neues Genus, rasmius, Phacoma auf, wahrend er den Namen Maras-
mius nur fur die weisssporigen Formen beibelialt. Er legt die neuentdeckte
Species Phaeomarasmius excentricus vor.

Franz KOvessy zeigt und bespricht: «Eine einfache Anfertigung von
Pflanzenbildern», nach welcher man auf lichtempfindlichem Papier schnell
und ohne jeden grosseren Apparat viele Bilder schnell anfertigen kann.

Alexander Magocsy-Dietz halt einen Vortrag uber: «Verwundungen
der vom Hagel beschédigten Weinrebeny.

Er beschreibt die dussere Form und die Zeichen der Hagelwunden,
dann die von den Besché&digungen herriihrenden Verédnderungen der Ge-
webe. Er unterscheidet unter den Beschadigungen die Streifwunden, die
Quetschung des Markes und die Zerstdrung der Gewebe. Er bespricht die
Arten der Vernarbungen und beweist, dass die Hagelwunden auch im
Falle vollkommener Uberwallung infectiose Hohlungen zuriicklassen,
welche sich mit der Zeit immer vergrdssern und die Rebe langsam tddten.
Darum hé&lt er die vom Hagel verwundeten Triebe zur Vermehrung fir
ungeeignet.

Sitzung vom 9. December 1896.

Ferdinand Fildrszkg bespricht den bisher erschienenen Theil des
Werkes: «Ascherson, Synopsis der mitteleuropéischen Florax.

Arpad v. Degen halt einen Vortrag iber: «Neue Pflanzen aus Alba-
nien» und legt viele interessante Pflanzen vor.

Ludwig Fialovsky erklart «die unganschen Namen der Pflanzen aus
den Bichern des XV. Jahrhunderts».

C) Fachconferenz fiir Chemie und Mineralogie.

Sitzung am 29. Januar 1895.

1 Sigmund Neumann tragt einen strittigen oenologischen Fall vor.
Beim Untersuchen eines sussen Weines dusserten ndamlich zwei Chemiker
verschiedene Meinungen. Nach der Angabe der Privatpartei wurde der
Wein aus Most mittelst Alkohol und Wein bereitet und enthielt nach der
Meinung des Vortragenden in 100 cm3 13’23 g. Alkohol, 8-22 gesammten
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Ruckstand, 042 g. Glycerin, auf' 084 g. Weinsteinsdure berechnete freie
Sédure, auf 015 g. Essigsdiire beiechnete flichtige Saure, 6'52 g. Trauben-
zucker und 021 g. Asche.

Der andere Chemiker fand den Wein fir Kunstwein, da der vom
Zucker und Saure freie Riickstand weniger ist als PO g. Neumann zahlt
diesen Wein zu den Marsala-Weinen, welche auf Grund des ungarischen
Weingesetzes keine Kunstweine sind, auch kann man den Wein darum
nicht anfechten, da die ungarische Pliarmacopde anordnet, dass der hiezu
dhnliche Malaga-Wein in Vorrath zu halten sei.

Uber die strittige Frage ausserte sich Vincenz Wartha, indem er
meinte, dass man auf Grund blosser Daten einer chemischen Analyse
nicht bestimmen kdénne, ob ein Wein kinstlich oder natirlich sei. E. Desider
L&szI6 constatirt auf Grund dieses Falles, dass das ungarische Weingesetz
unvollkommen ist und dass dessen Verbesserung gerade im Interesse des
Chemikers wére.

2. Julius Szildflyi zeigte den Schmidt-Haensclfsehen neuen Polarimeter
vor, welcher in seiner gegenwaértigen Verbesserung vollstdndig befriedi-
gende Resultate gibt.

3. Gustav Buchbock legte die Analyse des bei Toplicza gefundenen Mi-
neralwassers vor.

4. Nach Beendigung der Vortrdge constituirte sich die chemisch-
mineralogische Fachclasse mit 47 Mitgliedern.

Sitzung am 26. Februar 1895.

1. Ludwig llosvay legte Alexander Ashéth's Arbeit «Uber die Me-
thoden der Bestimmung des gesammten Schwefels im Pyrit» vor. Vortragender
macht die Frank Johnson- und M. Hoehnel-C. Glaser’sche Methode bekannt
und benutzte zur Controlle die von Fresenius empfohlene Methode. Frank
Johnson bewerkstelligt bei Dasein von Salpetersdure die Oxydirung des
Schwefels mittels Caliumchlorat,Hoehnel-Glaser jedoch mit Natriumperoxyd.
Asboth hélt die Hoehnel-Glaser’sche Methode fur die bessere.

Sigmund Bernauer bemerkt, dass fur technische Zwecke das Lunge-
sche Verfahren sehr zu empfehlen sei, bei welchem die Oxydation mittels
Scheidewassers vor sich geht.

2. Béla v. Bitto legte eine Abhandlung unter dem Titel «Die che-
mische Zusammensetzung der Paprika» vor, welcher gleichfalls der Akademie
der Wissenschaften vorgelegt worden war. Er stellte das Paprikadl dar,
welches hauptsédchlich aus Olein besteht, und hat auch ein KohlenhjMrat
abgesondert, welches er fir Pentose hélt.

3. Ludwig Goldberger sprach Uber die Imitationen des Turkischroth.
Zu diesem Zwecke benitzt man Azofarben, von welchen er das Congoroth
und die Primulin-Farben vorwies.

Sitzung am 27. Mé&rz 1895.
1. Ludwig llosvay machte die von A. Bach empfohlene Reagenz fir
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Hydrogenpero.ryd bekannt, welche darauf begrindet ist, dass sehr verdinnte
Chromsdure ebenfalls, stark verdinntes Anilin nur nach msehr langer Zeit
in Perkinviolett verwandelt, wenn hingegen Hydrogenperoxyd auch nur in
1.400,000-stel Verdinnung vorhanden ist, kann man die Farbenverédnderung
schon in einigen Minuten beobachten. Dieses Reagenz ist viel empfindlicher,
als die bisher benitzte Titanbioxyd-Reaction, doch ist sie bei Gegenwart
von Ozon nicht so sicher.

Durch seine Versuche stellte Ilosvay auch fest, dass das Dimethyl-
anilin, Sulfanilinsdure, Ortho- und Paratoluidin, Aethylendiamin, Xylidin
und Naphtylamin bei gehoriger Vorsicht ebenfalls zum Erkennen des
Hydrogenperoxydes geeignet sind, besonders Dimethylanilin, das, wenn
keine Salpetersaure zugegen ist, noch in 5.000,000-stel Verdiinnung in 2
bis 5 Minuten die Gegenwart des Hydrogenperoxydes verrath.

Sowohl das Anilin, wie auch die Ubrigen aromatischen Amido-
Derivate, wirken in Gegenwart von Oxalsédure am raschesten und empfind-
lichsten.

2. Ignaz Pfeifer sprach ber die technische Wasserreinigung. Die prak-
tischeste Art des Wasserreinigens ist das vorhergehende Weichmachen des
Wassers. Das Wasser im Kessel zu verbessern ist nicht empfehlenswerth,
da der sich ansammelnde viele Schlamm nicht nur die Entwickelung des
trockenen Dampfes verhindert, sondern auch die Ventile und Leitungs-
rohren bedeckt. Von dem vorhergehenden Reinigungsvorgehen ist das Vor-
gehen mittels Sodakalk am meisten geeignet, da es im gereinigten Wasser
am wenigsten das Gewicht der l6sbaren Salze vergrossert.

Wenn die Harte und der Magnesiumoxydinhalt des Wassers bekannt
ist, so kann man das Gewicht der auf ein Liter Wasser nothwendigen Soda
und Kalk in Milligrammen durch die folgende Formel berechnen :

Soda 10-6 Hb.
Kalk = P4 MgO+5’6 Hv.,

wo Hb. die bestdndige, Hv. die verdnderliche Harte des Wassers bedeutet.
Zur Bestimmung dieser Werthe machte Vortragender auch ein praktisches
Vorgehen bekannt.

Sitzung am 30. April 1895.

1. Gustav Buchbéck legte eine Arbeit Dr. Béla Ruzitskcfs unter dem
Titel «Theoretische Chemie» vor. Die Arbeit ist flir Anfanger wahrhaft licken-
blssend, doch hat sie den Fehler, nicht genug sorgfiltig ausgearbeitet zu
sein. Unter Anderem ist ein nicht geringer Fehler, dass der Verfasser
der ungarischen Chemiker keinerlei Erwé&hnung thut.

2. Ludwig llosvay zeigte einen vom Mitglied Julius Orient eingesen-
deten Apparat, welcher den Namen «Urotangens»tragt und dazu bestimmt
ist, dass man in ihm zwei Flissigkeiten mit scharf begrenzter Trennungs-
flache auf einander schichten kann.
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3. Béla v. Lengyel legte eine Arbeit Béla Sajosy’s vor, in welcher
dieser beweist, dass einige Metalloxyde und Carbonate in kohlensdure-
lidltigem Wasser in Hydrocarbonatforcn sich ldsen.

Prasident Karl v. Than bemerkt, dass auch in seinem Laboratorium
&dhnliche Arbeiten mit dhnlichem Erfolge bewerkstelligt worden sind.

4. Ludwig Winkler legte seine Arbeit «Uber die Losbarkeit des Broms
in Wassersvor. Er fand, dass das Brom im Wasser den Absorptions-
gesetzen der Gase entsprechend, sich 16st und meint, dass diejenigen Flis-
sigkeiten. welche nicht in allen Verhdltnissen sich miteinander mischen,
bei ihrer Vermischung den Absorptionsgesetzen der Gase folgen.

5. Ludwig Llosvay stattet Meldung ab Gber eine Arbeit, deren Zweck
war, zu erfahren, auf was flir eine Weise salpetrige Séure und Hydrogen-
peroxyd stark verdinnt aufeinander wirken. Er stellt fest, dass eine Milliontel
Hydrogenperoxyd in neutraler Lésung von 20, in saueren von 15 Aequi-
valenzgewieht salpetriger Sdure |[NO02)nach Vermischung sofort reducirt
wird, wahrend eine Milliontel salpetrige Sdure von 300 Aequivalenzgewicht
Hydrogenperoxyd nur in 15—20 Minuten reducirt wird.

Sitzung am 28. Mai 1895.

1 Stephan Bugarszky legte eine Methode fiir die quantitative Bestim-
mung des Chlors und Broms vor. Er oxydirt das Hydrogenbromid mittels
Jodsdure, vertreibt das Brom aus der Loésung und titrirf in der auch von
Jod gereinigten Losung das Chlor nach Volhard’s Methode.

2. Friedrich KO6nek trug .uber die Methode vor, mittels welcher
cocainghnliche 1erbindungen hergestellt werden kénnen. Seiner Meinung
nach kann man aus Oxysduren mehrere solche Verbiudungen herstellen,
wenn wir das Hydrogen des Carboxyls durch Methyl, das Hydroxyl des-
selben durch Benzoyl ersetzen. Ferner referirte er Uber Experimente, deren
Zweck war, das Cinchonin auf verschiedene Weisen zu redueiren. Bisher
gelang es ihm ein Bihydroehinelionin darzustellen.

Derselbe zeigte, dass die GooClisehen Filtrirtiegel zur raschen Fil-
trirung, Auswaschung, Trocknung und Waégung des Niederschlages uber-
aus geeignet sind.

3. Béla v. Lengyel erstattete, als Prasident der in der Sitzung am
30. April entsendeten Commission fir das Weingesetz, Meldung von den
Beschliussen derselben. Die Commission nahm mit Stimmenmehrheit an,
dass zum Zwecke der Vergrosserung des Sauregehaltes der Weine der
Gebrauch der Weinsteinsaure fir erlaubt gehalten werde.

Die Fachconferenz nahm die Meldung der Commission zur Kenntniss.

4. Eduard Desider LaszId vertheidigte die Bemerkungen, welche auf
Grund der Meinung der fir das Weingesetz entsendeten &lteren Fachcom-
mission an den Ausschuss der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft ein-
gereicht worden, und winschte, dass die Fachconferenz ihren friiheren,
auf Grund der Meinung der friher entsendeten engeren Fachcommission
eingenommenen Standpunkt beibehalte.
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Nach Schluss des Meinungsaustausches wurde LéaszI6 von der Fach-
commission aufgefordert, seinen Vortrag dem Schriftfihrer zu Ubergeben,
damit er dem Ausschisse der Gesellschaft unterbreitet werden konne.

5. Ludwig llosvay wiinscht die Entscheidung der Facliconferenz
dartber, ob diejenigen Arbeiten heimischer Autoren, welche schon in Facli-
blattern oder wissenschaftlichen Zeitschriften erschienen sind, in den
Sitzungen der Facliconferenz vorgelegt werden kdnnen.

Die Facliconferenz entschied, dass solche Arbeiten nicht Gegenstand
eines Vortrages bilden koénnen und dass dieselben auch in der Cliem.
Zeitschrift nur kurz zu bringen seien.

Sitzung am 29. October 1895.

1. Ludwig llosvay legte eine Arbeit Alexander AshOtiis unter dem
Titel «FEine neue Methode der Bestimmung des Schwefels in organischen Kor-
pern» vor, in welchem der Autor zeigt, auf welche Weise mit trockenem
Natriumcarbonat gemischtes Natriumperoxyd in verschiedenen schwefel-
haltigen organischen Mischungen zur Oxydation des Schwefels benutzt
werden konne.

Ludwig llosvay macht die Bemerkung, dass das Beniitzen des Natrium-
peroxydes zu dhnlichen Zwecken nichts neues sei. Auch sei die Zahl der
mitgetheilten Beobachtungen nicht genugend, um die allgemeine Nutzlich-
keit der Methode auszusprechen.

2. Friedrich K6nek sprach «Uber die Synthese des Nitrosoteirahydro-
cinchonins und des Chinins». Es gelang ihm das Cinchonin in Gegenwart
von Amylalkohol und Natrium zu einem Gemische solcher Hydrobdsen
zu reduciren, aus welchem er das Nitrosonitrit eines Tetrahydrocinclionins
ausscheiden konnte. Daraus schliesst er, dass das Cinchonin sich so ver-
halte, als ein echtes Chinolinderivat, d. h. dass es zu einer um vier Hydro-
genatome mehr enthaltenden Base zweiter Ordnung umgestaltet werden
kdnne. Er hofft, dass es ihm gelingen werde, von dem Nitrosotetrahydro-
cinchonin ausgehend, zu Chinin zu gelangen und die bisher werthlosen
Derivate des Cinchonins im chemischen Fabriksgewerbe zu verwerthen.

3. Emerich Szarvasy zeigte die Theile seines zur Bestimmung der
Dampfdichtigkeit des Arsentriselenbisulfid und Arsenbiselentrisulfid bestimm-
ten Apparates und theilte die erhaltenen Resultate mit. Er konnte namlich
mit den erwdhnten Verbindungen allerdings nicht die Normaldichtigkeit
erhalten, jedoch die Dampfdichtigkeit der Zersetzungsderivate konnte genug
plinktlich bestimmt werden.

4. Leo Liebermann meldete, dass die vorbereitende Commission des
im Jahre 1896 in Paris abzuhaltenden Congresses flir angewandte Chemie
ihn aufgefordert habe, in Ungarn das Interesse fir diese Sache zu er-
wecken. Er fordert also die Mitglieder der Fachconferenz und Uberhaupt
die ungarischen Chemiker auf, die auf dem Congresse vorzulegenden An-
gelegenheiten bei ihm anzumelden, oder, wenn Jemand uber den Congress
irgend eine Auiklarung bendthigte, sich an ihn zu wenden.
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Sitzung am 56. November 1895.

1. Béla v. Lengyel zeigt ein Vortragsexperiment, fiir welches sein
Assistent Elemér Papp den Apparat construirte, und welches sehr geignet
ist, die chemisch aequivalente Wirkung mittels Zink und Magnesium zu
beweisen.

Derselbe zeigte noch zwei Experimente; das eine um zu beweisen,
dass der Wasserdampf unter Wirkung der auf elektrischem Wege ent-
wickelten Wéarme in seine Bestandtheile zersetzt werden kénne, das andere,
dass die im Volta'schen Bogen verdampfende Kohle das Kohlendioxyd auf
Kohlenoxyd reducire.

2. -Josef NUricsan berichtet Uber die Untersuchung der neben dem
Badeorte Malnas, im Comitat Haromszék, wahrgenommene Gasausstrémung.
Er bohrte aufeinem Gebiete von circa 8000 m2 Offnungen und stellte fest, dass
97% des Gases Uberall Kohlendioxyd sei, ferner dass auf einem Gebiete
von 300 m2 tdglich 5000—6000 Kg. Kohlendioxyd ausstromt. Er meint,
dass das Gas geniugend rein und in genigender Quantitat ausstrémt, um
eine Fabrik fir comprimirte Kohlensdure mit Gas zu versehen.

Sitzung am 17. December 1895.

1 Heinrich Horusitzky trug tber «Die mechanische Wirkung des
Regens» vor. Mit Biicksicht auf die Wichtigkeit der Kenntniss der Stirke
des Regens fur die Landwirthschaft, schldgt er vor, den Grad der Stéarke
des Regens aus dem Verhéltnisse der Regenmenge und der Zeit in Zahlen
auszudricken.

Nach den Bemerkungen der Mitglieder der Fachconferenz Karl
Murakézy und Béla v. Lengyel, sowie des Gastes Peter Treutz, spricht der
Prasident Karl v. Than den Entschluss der Fachconferenz aus, dass diese
auf Meteorologie beziigliche Sache dem Ausschiisse der Naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft zur weiteren Verfiigung tUbertragen werde.

2. Friedrich KGnek behandelt in seinem «Uber die Structur der Ben-
zolmolekiile» betiteltem Vortrage jene Standpunkte, auf Grund welcher die
Art der Verbindung der in den Benzolmolekulen enthaltenen Kohlenatome
erklart wird und trug die auf diesen Gegenstand beziligliche Arbeit V. Meyer’s
vor. Zu dem Vortrage machten Ludwig llosvay und A. D. Herzfelder Be-
merkungen. Ersterer erwdhnte, dass auch die thermochemischen Daten
und die Bildung der Carboxyl Tartronsdure die Unrichtigkeit der Kekulé-
schen Auffassung beweisen, wahrend Letzterer zu der historischen Ent-
wicklung der Erklarungen einige Bemerkungen machte.

3. Eduard Desider Laszl6 macht in seinem Vortrage «Uber die To-
kajer Weine» aufmerksam, dass man in Deutschland iiber eine fur die
Tokajer Weine charakterisirende Analysirungs-Constante berathet. Er finde
es fur erwinscht, ja fir nothwendig, dass in dieser Sache auch die unga-
rischen Chemiker ihre Ansicht &ussern mdogen, damit auch die Ana-
lyse der sissen Weine nach einer einheitlichen Methode geschehe. Er
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legt seine Methode vor und empfiehlt deren Gebrauch. Ferner liest er auch
die Daten von 24 Tokajerwein-Analysen, indem er betont, dass er das
viele Glycerin und Hefe fir besonders charakteristisch findet. In Siss-
weinen war der zuckerfreie Bodensatz nie weniger als 3%°/o.

Sitzung am 31. Méarz 1896.

1. Béla v. Bitto legte seine «Beitrdge zu den Farbenreactionen der
Aldehyde und Ketonen betitelte Arbeit vor, in welcher er die von ihm schon
friher beschriebenen Reagenzwirkungen der Aldehyde ergénzte und dann
das Verhalten dieser Verbindungsgruppen gegenuber Metadiamin und
Fuchsin-Schwefelsdure bekannt machte. Bezlglich des letzteren stellte er
die irrigen Ansichten von Tiemann, Tollens und Nickel richtig.

2. lIgnaz Pfeifer legte seine Arbeit Uber «Anleitungen zur Wasser-
reinigung» vor. Er meint, dass nur eine richtige Anleitung zur Wasser-
reinigung die geheimen, meistens unniitzen oder gar schéadlichen Mittel
verdrdngen kann. Er halt es fir wesentlich, dass die empfohlenen Mittel
mit wenig Kosten und leicht herstellbar seien. In erster Linie ist immer
das vorgehende Reinigen zu empfehlen, und nur wenn geniligend grosse
W asserbehalter fehlen, sind wir auf eine Methode gewiesen, bei welcher
das Wasser in dem Kessel selbst gereinigt werden kann.

3. Julius Szilagyi sprach Uber «Die Untersuchung und Beurtheilung
des Cognac». Indem er auf die Verbreitung der Cognacfélschung hinweist
meint er, das der Chemiker auf Grund der bisherigen Forschungen nur
das erkléaren konne, dass der untersuchte Cognac nach der Zusammen-
setzung dem Weindestillat &hnlich ist. Er fand unter den vielen nur ein
Muster, dass der Zusammensetzung des Weindestillats &hnelte. Das Er-
kennen der Cognac-Imitationen ist ohne eingehender Untersuchung dann
maoglich, wenn die Zusammensetzung der im Handel vorkommenden Al-
koholarten bekannt ist. Die mit solchen Alkoholarten bereiteten Cognac-
Imitationen sind von dem urspriinglichen Destillat darin verschieden, dass
in ihnen kein Furfurol nachgewiesen werden kann. Da in dem reinen
Weindestillat alle diejenigen Bestandtlieile zu finden sind, welche auch
im Fruchtbranntwein, im Weintreber und Weingeldgerdestillat Vorkom-
men, so kann man derzeit den Cognac nicht als reines Weindestillat
qualificiren.

4. Ludwig llosvay meldet, dass das Secretariat der Koén. Ung. Natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft die auf den Horusitzky’schen Antrag be-
zugliche Entscheidung ubersendet habe, der zufolge der Antrag wegen
Mangel an Bedeckung nicht ausfiuhrbar sei.

Die Veroffentlichung des Antrages wird auch vom Secretariat der
Gesellschaft befurwortet.

5. Eduard Desider Laszl6 beantragt, dass in Zukunft vor Einberu-
fung einer ausserordentlichen Sitzung der Vortragende verpflichtet sei,
die Beschreibung eines Gegenstandes im Vorhinein einzusenden und iber
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die Nothwendigkeit der Sitzung der Président, der Notar und ein com-
petenter Sachverstdndiger der Fachconferenz entscheide.

Nach Bemerkungen der Mitglieder Karl v. Than, Béla v. Lengyel
und Ludwig llosvay entscheidet die Fachconferenz, dass dartiber kein be-
sonderer Entschluss zu fassen sei, da auch der Président und der Schrift-

fuhrer genugend Gewdhr bieten, dass nicht ohne Grund eine Sitzung ein-
berufen werde.

Sitzung am 28. April 1896.

1. Eduard Desider LaszI6 hielt seinen zweiten Vortrag «Uber Tokajer
Leine». Er untersuchte 13 Hegyaljaer "Weine und fand, dass seine neuen
Daten mit den alten im Allgemeinen ibereinstimmen, mit Ausnahme von
zwei "Weinen, welche von auf amerikanische Reben gepfropften neuen Pflan-
zungen herrihren, und deren Phosphorsduregehalt nur 21 und 26 mg.
war. Es ist wahrscheinlich, dass die neuen Pflanzungen, deren Wurzel
kaum einen halben Meter tief in den Grund reichen, wéhrend die der alten
auch zwei Meter tief reichen, aus dem Boden weniger Phosphor erhalten.
Schliesslich bittet er die Fachconferenz, durch die Vermittlung des Aus-
schusses der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft von den Weinen der
Millenniums-Ausstellung Proben zu verschaffen, da das Untersuchen der
Weine der neuen Pflanzungen gerade jetzt in Folge der soeben mitge-
theilten Erfahrungen viel wichtiger ist als ehedem, insofern diese Weine
wegen Mangel an Phosphorsdure nicht fiir gefélscht erklart werden kénnen.

2. Karl v. Than macht in seinem Vortrage «Uber eine Compensations-
meihode der Gasometrie» die Principien bekannt, auf Grund welcher er seine
neuen Apparate zur Gasanalyse eonstruirt hat, zeigte diese und erklérte
das Berechnen der Daten. Er zeigte ferner seinen Apparat fir Bestim-
mung der Dichtigkeit der Gase und Déampfe, dessen Zweckmaéssigkeit
nicht nur darin besteht, dass er nur wenig Gas oder Dampf erfordert,
sondern auch, dass das dazu gebrauchte Gas oder der Dampf auch zu
anderen Untersuchungen benitzt werden kann.

3. Karl v. Than zeigte auch noch ein selbstconstruirtes vergleichendes
Spectroscop, das durch seine Empfindlichkeit, Billigkeit und leichte Benitz-
barkeit einem langgefihlten Bedirfnisse abhilft.

4. Julius Téth erwiderte in seinem Vortrage Gber «Wasserreinigung»
auf den am 31. Mérz von Ignaz Pfeifer gehaltenen Vortrag; er rechtfertigt
sein eigenes Vorgehen und empfiehlt unter gewissen Umstédnden das Weich-
machen des harten Wassers mittels Natriumhydroxyd.

Ignaz Pfeifer gibt zu, dass auch dieses Verfahren hie und da zum

Ziele fuhrt, doch halt er es nicht fur besser anwendbar, als das Verfahren
mit Sodakalk.

Sitzung am 24. November 1896.

Béla v. Bittdé wdirdigte in seinem in warmen Worten gehaltenen
Nachrufe auf Kekulé, den in diesem Jahre verschiedenen berithmten Che-
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miker, die grossen Verdienste dieses Gelehrten nm die organische Chemie,
die Entwicklung der Typentheorie und die Hypothese zur Erkladrung der
Structur der aromatischen Verbindungen.

2. Edmund Ernyei legte eine vorlaufige Anzeige Uber seine Experi-
mente betreffs Darstellung des reinen Hydrogentellurides vor und zeigte
einige Eigenschaften dieses Gases, von denen besonders hervorzuheben
ist, dass es abgekihlt sich in einen citronengelben, krystalliniselien Korper
verwandelt, welcher zu einer griinlichgelben Flussigkeit schmilzt.

3. Ludwig Winkler zeigte einen Apparat, mit welchem man die
Dichtigkeit von Gasen und Dé&mpfen rasch und geniigend punktlich be-
stimmen kann. Aus diesem Grunde kann man diesen Apparat auch zur
Controlie von Molekulargewichten neben Bestimmungen mit den bisherigen
Methoden seiner Einfachheit wegen mit Vortheil verwenden.

Sitzung am 22. December 189fi.

1. Béla v. Bitté6 erwidert in seinem Vortrage «Die Anwendung der
Legat'sehen Reagenzwirkung auf andere Verbindungen» auf Denigues’ Arbeit,
welche denselben Gegenstand behandelt. Letzterer wendete das Nitroprus-
sidnatrium nahezu in denselben Féllen an, als er, ohne dass er seine
Arbeit erwéhnt héatte.

2. Josef Messinger machte seine eigene und Kraemer’s Methode bei
der Bestimmung des Acetons in Methylalkohol bekannt. Letzterer bestimmt
die Menge des Jodoforms, wéhrend er mittels Titriren auf die Menge des
Acetons schliesst. Die Meinung der Fachmdénner hdlt die letztere Methode
fur geeigneter.

3. Josef Nuricsdn trug seine chemische Analyse des Vamos-Gdlfalvaer
Mineralwassers vor. Dasselbe ist ein Mineralwasser, welches den Platz
zwischen dem Haller und Csizer Wasser einnimmt.

4. Ignaz Pfeifei- spricht Gber den industriellen Werth des Calcium-
carbids und Acetylens. Er fand, dass das Acetylen wegen seiner Kost-
spieligkeit und Explodirbarkeit vorderhand den Erwartungen nicht ent-
sprechen kann.

Vincenz Wartha fiigte einige Bemerkungen tber die Explodirbarkeit
des Acetylens hinzu und bemerkte, dass er es fiir nothwendig halte, mit
Kicksicht auf die explodirenden Gasmischungen und Verbindungen des
Acetylens, dasselbe stets mit der peinlichsten. Vorsicht zu behandeln.

D) Fachconferenz fiir Physiologie.

Sitzung den 21. Januar 1895.

1 Armin Landauer: «Beitrdge zur Structur des Nierenepithels». Als
Vortr. beziglich der Wirkung des Wasserentziehens auf den Stoffwechsel
die Nieren der Versuchsthiere untersuchte, fand er in der Golgi-Cajal-schen,
hauptsachlich nervenfarbenden Methode ein Verfahren, mittels dessen die
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Structnr des Nierenepithels deutlich hervortrat und er glaubt, dass seine
mittels dieser Erfolge erreichten Resultate unsere Kenntnisse, besonders
beziiglich der Structur des Nierenepithels, welche die gewundenen Canél-
chen und die breiten Theile der Herde'sehen Schleifen auskleiden, erweitern
werden.

Dr. Landauer untersuchte mittels der Golgi-Cajal'sehen Methode
die Nieren des erwachsenen Menschen, des Hundes, der Ratte, des Kanin-
chens. des Meerschweinchens, der Katze, der Maus, des Schweines. Ausser-
dem die Nieren des neugeborenen Hundes, Kaninchens und der Katze. An
diesen Nieren studirte er das Epithel, welcher die verschiedenen Abtheilun-
gen des Harncanal-Systems auskleidet und erreichte folgende Resultate:

1. Das Epithel der gewundenen Candlchen und die breiten Teile der
Henle'schen Schleifen besteht aus scharf begrenzten Zellen.

2. Die Zellen dieser Canalchen sind an der Berihrungsflaiche mit
langs verlaufenden Falten versehen. Diese Falten verleihen den Zellen das
gestreifte Aussehen. Mit diesen Falten greifen die Zellen ineinander.

Die Zellen des Epithels, der schmalen Teile der Henle’schen Schlei-
fen. der geraden und der Sammelréhren sind an der Seitenflaiche glatt,
d. h. dieselben sind nicht mit Falten versehen.

Bei neugeborenen Thieren sind die gewundenen Harncanédlchen mit
Zellen ausgekleidet, die ebenfalls an der Oberfliche mit Falten versehen
sind, doch sind die Falten nicht so stark entwickelt, wie bei erwachsenen
Thieren.

Jener Umstand, dass die Epithelzellen der Nieren sich nur an den
Berihrungsflachen féarben, weist darauf hin, dass diese Zellen nur an den
Seitenflachen mit einer besonderen Grenzschicht versehen sind, wéhrend
jene Flache der Zellen, welche gegen das Lumen des Canals, sowie auch
jene, welche gegen die Membrana propria gekehrt ist, eine solche beson-

ere Substanz nicht haben. Dieser Umstand scheint mit der Théatigkeit der

Zellen in Verbindung zu sein, indem bei einer derartigen Structur der Zel-
len, der Ausscheidung des Secrets durch keine begrenzende Substanz Wider-
stand geleistet wird. Dies bezieht sich besonders auf die gewundenen Harn-
candlchen und auf die breiten Theile der Henle'schen Schleifen, beziiglich
welcher als erwiesen erscheint, dass ihre Zellen bei der Ausscheidung der
Harnbestandteile betheiligt sind.

Sitzung den 29. Januar 1895.

1. Franz Tangl hélt einen Vortrag tber «den Einfuss des vasomoto-

m yercensgstenis auf die Warmeregulirung». Die Untersuchungen Hei-
lenhains bezeugten, dass bei Reizung sammtlicher vasomotorischen Nerven
des Korpers die innere Temperatur desselben sinkt; die Temperatur der
Haut steigt, woraus zu folgern ist, dass bei Reizung der vasomotorischen
Nerven der Wéarmeverlust des Korpers durch die Haut grdsser ist. Nach
Heidenhain ist dieser Umstand allein geniigend das Sinken der inneren

Uatlumatuch* und Xaturwi**<rL*chafUiche Beriehte au« Ungarn. XIV. 24
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Temperatur zu erklaren. Tangl hat bewiesen, dass unter Reizung der vaso-
motorischen Nerven nicht nur der Wéarmeverlust grésser, sondern auch die
Waéarmeproduction bedeutend vermindert ist.

Die Menge der Wé&rmeproduction bestimmte er indirect durch Mes-
sung der Grosse des Gaswechsels. Er vergiftete Kaninchen mit Kurara,
durchschnitt das Rickenmark in der Hohe des zweiten Halswirbels und
reizte das Rickenmark mittels elektrischen Stromes.

Das Steigen des Blutdruckes zeigte, dass das Reizen des vasomotori-
schen Nervensystems erfolgreich war.

Mit Hilfe eines Respirations-Apparates bestimmte er dann, um wie-
viel der Gaswechsel infolge Reizung des Riickenmarkes sich vermindert habe.
Die Experimente Tangl'&erganzen daher die Beobachtungen Heidenhain’s,
indem sie resultirten, dass das vasomotorische Nervensystem nicht nur bei
dem Warmeverbrauch, sondern auch bei der Warmeproduction eine wich-
tige regelnde Tlidtigkeit besitzt.

2. Alois Schapringer hielt einen Vortrag beziiglich der «neuen Theorie
des Farbensinnes», welche durch die Berliner Forscher Kdénig und Zunft
aufgestellt wurde. Dieselben meinen, dass die verschiedenen Farben nicht
in ein und derselben Schichte der Netzhaut percipiirt werden. Die Schich-
ten, welche die Farben percipiiren, sind ihrer Meinung nach in der Weise
placirt, dass die vorderen Schichten die Farben mit kiirzeren Wellen, die
hinteren jene mit langeren Wellen percipiiren. lhrer Ansicht liegen ge-
wisse Experimente zu Grunde, aus welchen erhellt, dass der Schatten der
Blutadern der Netzhaut, in monochromem Lichte beobachtet, auf verschie-
dene Stellen projicirt wird, je nach der Wellenldnge des benitzten Lich-
tes, so z. B. auf eine andere Stelle im blauen, als im rothen Lichte. Schap-
ringer demonstrirt mit Hilfe von Abbildungen, dass die Berliner Forscher
in ihren Folgerungen geirrt haben, da der Grund des Stellenwechsels des
Schattenbildes in der chromatischen Aberration des Auges liegt.

Sitzung den 26. Februar 1895.

1. Franz Hutyra demonstrirt einen Hund, welcher seit einigen Wo-
chen beim Gehen die Fusse hoch hebt, mit denselben nach innen einen
Bogen beschreibt und dann mit grosser Kraft niedersetzt, indem er diesel-
ben auf der Erde ein wenig nach rickwaérts schleift. Manchmal bewegt er
sich nach rechts im Kreise, oft verliert er das Gleichgewicht und fallt auf
den Ricken. Der Verlust des Gleichgewichtes tritt sofort ein, wenn man
dem Hunde die Augen zubindet. Vortragender ist geneigt, die Erkrankung
des kleinen Hirnes oder dessen Schenkel anzunehmen.

Alexander Koranyi halt die Symptome eher mit der Erkrankung
der rechten Scheitellappen vereinbar.

2. Edmund Rottenbiller tragt seine Experimente bezlglich der phi-
siologischen und pharmacologischen Wirkung des Hydrobromids des Scopo-
lamins vor.
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3. Wilhelm Goldzieher erwahnt eine interessante Sinnestauschung.
Wenn eine Stange, am besten unter 60°-igem Winkel, in einen grdsseren
W asserbehélter sinkt, erleidet dessen Bild nach den dioptrischen Gesetzen
einen Bruch. Wenn man den Finger die Stange entlang gleiten l&sst, indem
die Augen denselben fixiren, entsteht auch im Finger das Gefihl, als wére
die Stange bei dem Wasserspiegel gebrochen. Diese Tauschung hért bei
Schliessen der Augen auf.

Aus diesem Experiment lasst sich folgern, dass das Muskelgefihl
der Augenmuskeln dem Tastgefiihl uberlegen ist.

Nach Stefan Csapodi ist die Ursache der Tauschung eine andere.
Der Finger scheint sich, indem er die Stange entlang gefuhrt wird, unter
dem Wasser ebenso zu verkirzen, wie die Stange selbst und darum scheint
er sich zu heben.

Sitzung den 12. Mérz 1895.

1. Wilhelm Goldzieher spricht Gber «die krankhafte Persistenz der
Nachbilder». Die Einrichtung der unverletzten Retina schliesst die stérende
Einwirkung der Nachbilder auf das Sehen aus. Bei Erkrankung des Pig-
mentepithels der Retina, sowT bei Erkrankung des Sehnervs kann diese
Einrichtung leiden und dann bleiben die Nachbilder langere Zeit.

2. Wilhelm Goldzieher halt einen Vortrag tber aFunctions-Stérungen
in folge Ischaemia retinae». Vortragender bespricht vorerst die Kreislauf-
und Erndhrungs-Verhéaltnisse dgr Retina und trdgt die neue Theorie der
Netzhautablésung vor, welche aus physiologischen und pathologischen An-
gaben geschopft ist. Er Ubergeht dann auf die Functions-Stérungen in
Folge Anamie der Retina, als deren Paradigma er die Chininvergiftung
und die Embolie der Artéria centralis retinae behandelt. Aus dem Ver-
gleiche resultirt, dass unter den Griinden der bei der letzteren vorkom-
menden unheilbaren Blindheit ausser der Andmie auch andere, derzeit
noch nicht geniigend bekannte Factoren mitwirken.

3. Bernhard Vas und Isidor Prdsach referiren (iber den «Einfluss
der bitteren Substanzen auf die Function des Magens». Behufs Studiums
des Einflusses auf die Safteausscheidung des gesunden Magens wurde die,
eine Stunde nach dem Ewald’schen Probefrithstlick mittels Magensonde
gewonnene Flissigkeit untersucht. Auch die motorische Function des Ma-
gens liess die Menge des zwei Stunden nach dem Probefruhstick gewon-
nenen Mageninhaltes folgern. Es stellte sich heraus, dass mit dem Probe-
fruhstuck gleichzeitig, oder unmittelbar vorher verabreichte 10—20 ctgrm
bittere Substanzen (quassin, condurangin, cetrarin, gentianin,, absinthin)
die Ausscheidung des Magensaftes erhdhen und die Bewegungen des Ma-
gens befdrdern.

An der, im Laufe des Vortrages sich entwickelnden Discussion nah-
men Hirschier, Klug und B&kai Theil.

24'
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Sitzung den 2. April 1895.

Adolf Szili: «Ueber das sogen. Muskelgefuhl des Auges» sprechend,
beleuchtet er von mehreren Seiten das Lickenhafte des Einflusses, wel-
chen das sogen. Augen-Muskelgefilil auf die allgemeine und specielle liaum-
wahrnehmung ausiibt. Seine geschilderten Experimente bezeugen die gro-
ben Irrtimer, welchen wir ebenso bei Bestimmung der geraden Sehrichtung,
wie bei der binocularen Auffassung der Tiefe, sowie bei den, angeblich
durch Angewdhnung erlangten Entfernungs-Gefuhlen ausgesetzt sind.

Sitzung den 30. April 1895.

1. Schiller spricht Uber die pharmaceutische Wirkung des Loretins.

2. Hrabdr héalt einen Vortrag tber das Kalium-Hypermanganicum
als Gegengift der Alkaloiden.

3. Bévy beschreibt seine Experimente beziglich der CO-Vergiftung.
Seiner Auffassung nach ist das, durch den Magen und den Mastdarm re-
sorbirte CO-Gas nicht giftig, weil das im Blute entstehende CO-Hannoglo_
bin in der Lunge unter Einwirkung des Oxygens zu Oxyhsemoglobin um -
gewandelt und das CO ausgeathmet wird.

4. Samuel Beck beschreibt ein, mit einer Hille versehenes Wasser-
Bacterium. Aus abgestandenem Wasserleitungs-Wasser einen héngenden
Tropfen machend, gab er zu demselben eine andere Bacterien-Art oder
fein gestossenes Karmin, welches letzteres sich um die, in grosser Menge an-
wesenden Bacillen im Kreise ordnete, nachdem deren Hille die Kdrn-
chen fernhielt. Die Bacille bildet in Gelatin-Cultur eine der Cholera-Vibrio
&dhnliche Luftblase und einen Verflissigungs-Trichter mit dem Unterschiede,
dass aus dem Mantel des Trichters 2—3 flligelartige Fortsetzungen in die
nicht flussige Gelatine gehen. Auf Kartoffel verbreitet sie einen intensiven
Ammoniakgeruch. Die Hulle farbt sich mit Carbol-Fuchsin ein wenig,
sonst gelingt jedoch die Farbung mit den bisherigen Hullenfarbungs-Ver-
fahren nicht. Die eigene Methode des Vortragenden, der zum héngenden
Tropfen einen Tropfen Bibbert’scher Farbeflussigkeit gab und ihn eintrock-
nete, lieferte sehr schone Bilder. Die Bacille ist nicht pathogen, sie bildet
endogene Sporen. Endlich erwédhnt Vortragender noch die Merkmale, welche
seine Bacille von den, durch andere Forscher im Wasser gefundenen, mit
Hullen versehenen Bacillen unterscheiden.

Sitzung den 28. Mai 1895.

1. Jacob Justus referirt Uber Blutuntersuchungen, welche er an sy-
philitischen Kranken vornahm.

2. Ferdinand Klug demonstrirt den Zeiss’schen Apparat und dessen
Anwendung.

Sitzung den 5. November 1895.

Aron Fisch und Ernst Moricz. Der Kochsalzgehalt des Urins des
Kaninchens zeigt nach den Jahreszeiten bedeutende und regelméssig sich
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wiederholende Schwankungen. Nach den, durch anderthalb Jahre fort-
gesetzte Untersuchungen entleert das Kaninchen im Sommer téglich funf-
sechsmal soviel Kochsalz im Urin, als im Winter, wenn es sonst strenge
unter denselben Verhéltnissen lebt. Wenn in der Quantitat der chlorfreien
Bestandteile des Urins — nach Anzahl der Molekilen gemessen — eine
solche Schwankung vorhanden ist, so ist dieselbe umgekehrt. Wahrend des
langen Winters kommt in dem Organismus des Kaninchens keine derartig
grosse Kochzalzanhdufung zu Stande, dass dieselbe, die im Verhdltnisse zur
Einnahme geringere Ausgabe erkldren kdnnte. Darum muss angenommen
werden, dass der Verdauungscanal des Kaninchens den Kochsalzgehalt der
Nahrung im Sommer besser ausnitzt, als im Winter.

Auf diese Schwankungen hat die Temperatur einen voribergehen-
den Einfluss. In geheiztem Zimmer vermehrt sich der Kochsalzgehalt des
Urins des Kaninchens gegeniiber den anderen gelosten Bestandteilen in
den ersten Tagen, in kaltem Zimmer verringert er sich. Dieser Einfluss
besteht jedoch nur kurze Zeit. Im Winter &ndert sich der Gefrierpunkt des
Kaninchenblutes strenge im Zusammenhdnge mit dem Wasserdampfgehalt
der Zimmerluft. In trockener Luft sinkt der Gefrierpunkt. Der Kochsalz-
gehalt des Blutes ist im Winter grdsser als im Sommer.

Im relativen Kochsalzgehalt des Blutes und des Urins sind also die
Schwankungen nach den Jahreszeiten entgegengesetzte. Der durch Alexan-
der Koranyi gefundene Zusammenhang zwischen dem Gefrierpunkt und
Kochsalzgehalt des Blutes und Urins bei Kaninchen besteht nur im Frih-
jahr und im Herbst. Die Verhéltnisse im Sommer und im Winter sind
von dem quantitativen Gesetze in, einander entgegengesetzter Weise, ver-
schieden.

Alexander Koranyi: Bei dem Menschen zeigen der Kochsalzgehalt
und Gefrierpunkt des Blutes und des Urins keine mit der Jahreszeit, mit
der Temperatur oder mit dem Feuchtigkeitsgrade der Luft zusammen-
hangende Aenderungen. Bei Kaninchen bildet die verschiedene Salzdurch-
lassungs-Capacitdt der Nieren je nach den verschiedenen Jahreszeiten den
Grund der Schwankungen. Dies zeigt das Steigen des Salzgehaltes im Blute,
wéhrend des Sinkens im Urin. Das Steigen des Salzgehaltes im Blute bil-
det im W inter den die Resorption des Salzes behindernden Factor.

Sitzung den 3. December 1895.

1. Thanhoffer : Einrichtung von anatomischen Instituten im Auslande.
2. Wilhelm Friedrich und Franz Tauszk: Untersuchungen tber die
Caisson-Krankheit.

Sitzung den 10. December 1895.

Ernst Jendrassik hielt einen Vortrag Uber «das Nervensystem des
vegetativen Lehms». Nach der Auffassung des Vortr. sind die Eingeweide
im Allgemeinen dreifach mit Nerven versehen, deren Thatigkeit
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1. motorisch (die eigentlichen sympathischen Elemente im Zusammen-
hang mit den. aus dem Central-Xervensystem entstehenden Wurzeln),

2. centripetal (markhaltige Elemente, deren Hauptreprdsentant der
Vagus),

3. Tonus- oder Dilatator-Fasern, welche gleichfalls sympathischer Ge-
staltung sind, jedoch noch nicht in den Nerven aller Eingeweide nach-
weisbar sind.

Sitzung den 17. December 189c.

Mihauiovics: Die Morphologie und neue Nomenelatur des Gehirnes.

Sitzung den 14. -Januar 1896.

Bernhard Wrs und Arthur Irsai machten in Gesellschaft von Géza
Gara an drei mit Kropfen behafteten Individuen Untersuchungen Uber
die Wirkung der Schilddriisenfutterung auf den Stoffwechsel des gesunden und
des mit einem Kropf behafteten Menschen. Die mit strenger Plnktlichkeit
durchgefiihrten Untersuchungen des Stoffwechsels ergaben, dass die Menge
des Harns, die ausgeschiedenen Stoffe: .V, CIXa. P,,Q-, ferner die Harnsaure
sich vermehrt. Die Abnahme des Kdérpergewichtes ist jedoch grdsser, als
es sich aus diesen Daten ergiebt, so dass wir das erhdhte Verbrennen
des Fettes des Organismus voraussetzen missen, um den Verlust zu
erkléren.

Sitzung am 4. Februar 1896.

Alexander Koranyi hielt tber den intracellularen Stoffwechsel als
Ursprung der die Saftcirculation zwischen den Geweben erhaltenden Kraft
einen Vortrag, in welchem er uber die durch den Stoffwechsel im Orga-
nismus hervorgebrachten osmotischen Druckdifferenzen und dessen mecha-
nische Resultate sprach.

Sitzung den 10. Mérz 1S96.

1. Armin Laiulauer demonstrirt ein fiir Unterrichtszwecke verfer-
tigtes Gehirn-Modell.

2. Josef Kovacs sprach (ber «Die Wirkung des Einathmens von
Oxygen bei Cyanose». Bei Cyanose ist die Temperaturerniedrigung des
Blutes abnorm gross, der Salzgehalt aber abnorm klein; die Zahl der
rothen Blutzellen vermehrt sich. Nach Oxygeneinathmen verschwinden
diese Verdnderungen und der fruhere Ztistand wird wieder hergestellt.

Sitzung am 16. April 1896.

Coloman Tellyesniczky trug uber «Die Wirkung der Bxirenden Flis-
sigkeiten auf den Zellkern und das Plasma» vor. Die Versuche wurden an
den Hoden des Salamandra maeulata ausgefiihrt. Dieselben ergaben, dass
die Wirkung von Alkohol, Chromsaure, Salpetersdure, Osmiumsaure,
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FormeL Pikrinsdure. Corrosiv nicht gentgend sei Besser ir>sen deren
Verbindungen mit Eiiii-inre. Von den compieirten zusammengesetzten
Flussigkeiten erwies sich Fe Zenker-Flemming'sehe und Fe Herrnanr-

sehe als die beste.
Sitzung den iS. Apri 1S9*>.

1. Julius Grosz legte seine Forschungen vor (ber den Shofneackiei
bei Xeugeborenen und Sauglingen.
Heinrich Benedikt sprach *Uber da* Vorkommen de* Cystins im
Harn*.

Sitzung den iu. Mai 1886.

1. Ludwig Fnanhfer legte einige neue Apparate vor.

Karl Schilberszky tragt unter dem Titel »Das Fahrrad im Dienste
ir' 'Vi<tfen*haft>uber die neueren Fahrrader Safety und die Wirkung
des Radfahrens auf die Gesundheit vor.

3. Pani Terray spraeh Uber *Die Wirkung de* Oxygengehaltes der
Luft auf den Stojfuechsei*.

4. August Hireehirr und Paul Terrag legen unter dem Titel *Uber
die Verhéltnisse der Darmfaulmiss und der Fettaufsaugung» eine Abhand-
lung vor.

Sitzung den 17. October 1S86.

1. Colom.an Telbjesniezku stellt einen Zwerg Namens Hans Dobos
vor. der in seinem Ih-ten Lebensjahre he Kdrperlange von 1-09 Meter
erreicht hat und bloss 14 Kg. schwer ist. somit weniger, als das Drittel
des Normalgewiehtes wiegt. Symptome von Rachitis sind bei ihm nicht
zu beobachten. Sein Gehirn kann nach Rieger circa 6>. Gr. wiegen.
Schreiben. Lesen und Rechnen kann er nicht. Sein Gediehtniss ist geni-
gen aut. er ist lebhaft und Leiter. Er spricht ungarische, slowakische
und deutsche Worte und Sitze.

Karl Scharfer theilt Daten mit dber die feinere Structnr der
Gehirnrinde und Uber die functionate Bedeutung der Xervemellenfortoatze.

3. Zacharias lkmogany spricht tber die Darstellung de* Haemeehro-
moiens. welches ah emjundliehe Blutreaction praktisch angewendet wer-
den kann.

Sitzung am 17. November 1886.

1 Arpad Bokay spricht «Uber den Xahruertk der im Handel rer-
kowtuenden Tafelole > auf Grund der Untersuchungen von Friedrich Reusz
und Karl Sehmidlechner. Die im Handel unter den Namen Aiver. Tafel-
uni Speisedl gebranchlichen Ole estehen gewdhnlich nicht aus reinem
Olivendl, sondern es wird anstatt dessen das viel billigere und schlech-
tere Sesam-, Arachis- und Cottondl verkauft. Auf Grund der Unter-
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suchungen von Reusz ist vom Standpunkte der Verdaulichkeit auf kiinst-
lichem Wege und der Emulsionsfahigkeit das erste das Sesamol, hierauf
folgt das Olivendl; das Arachis- und Cottondl bleiben weit hinter
ihnen zurick.

Schmidlechner berichtet zum Schliusse, nachdem er die Methoden
zur Erkenntniss der Reinheit, der Verunreinigungen und der Falschun-
gen des Oles angefiihrt, iber die in Tabellen zusammengestellten Resul-
tate seiner Untersuchungen.

Békay fasst die Resultate in Folgendem zusammen: Wegen der
leichten Verderblichkeit des in grosstem Maasse verdaulichen Sesamdles,
ist unter den im Handel gebrduchlichen Speisedlen das Olivendl das
werthvollste, an dessen Stelle die drei anderen nicht einmal als Surrogat
angenommen werden kdnnen.

2. Zoltdn Vamossy trug Uber «Die physiologische Wirkung des Ace-
tonchloroforms» vor. Diese Verbindung ist das Condensationsproduct des
Acetons und des Chloroforms. Die Ausscheidungsversuche machen es
wahrscheinlich, dass der Organismus aus ihr Chloroform ausscheidet.
Die Versuche mit Thieren erwiesen, dass die Verbindung in kleiner
Menge beruhigt, in grosser einschléfert, in vergiftender Menge aber be-
tdubend wirkt.

Ila. Populdre Vortrage (Naturwissenschaftliche Abendvorlesungen und
Vortragscyklen).

Im Februar und Maéarz 1895 hielt der Prof, am Polytechnikum
Franz Wittmann einen Cyklus von 8 Vortrdgen aus dem Gebiete der
Elektrotechnik.

Am 13. December 1895 hielt Dr. Thomas Kosutanj7 Professor an
der landwirthscliaftliclien Akademie in Magyar-Ovar (Ungarisch-Altenburg)
einen Vortrag Uber die Rolle der mineralischen Stoffe im Leben der
Pflanzen.

Am 20. December 1895 trug Dr. Rudolf Kovesligethy, Prof, an der
Universitat zu Budapest, Uber den letzten Ausbruch des Vesuvs vor.

Am 24. Januar 1896 erdffnete Dr. Ferdinand Klug, Professor an
der Universitat zu Budapest, einen Vortragscyklus Uber Physiologie der
Sinnesorgane.

Am 7. Februar 1896 trug Prof. Franz Wittmann (ber die Rdntgen-
schen Strahlen vor.

Am 26. Februar 1896 sprach Hermann Strauss, Adjunct am Poly-
technikum zu Budapest, Uber Lenard’s und Rdntgen’s Entdeckungen.



BERICHTE

UBER DIE THATIGKEIT, DEN VERMOGENSSTAND,
DIE PREISAUSSCHREIBUNGEN U. S. F.

DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN UND DER
KON. UNG. NATURWISSENSCHAFTLICHEN GESELLSCHAFT.

I. Ungarische Akademie der Wissenschaften.

1. Die LV. feierliche Jahresversammlung der Ungarischen Aka-
demie der Wissenschaften den 12. Mai 1895 er6ffnete der Prasident, Baron
Roland EOtvgs, mit folgender Ansprache:

Geehrte Versammlung !

Am heutigen Tage, welcher nicht bloss ein Festtag, sondern auch
der Tag der Rechnungslegung ist, treten wir mit dem ruhigen Bewusst-
sein vor die sich fir unsere Wirksamkeit interessirenden Gonner, Freunde
und die ganze offentliche Meinung Ungarns, dass wir unsere Pflicht auch
in diesem Jahre treu erfullt haben.

Aber vielleicht geniigt dies nicht einmal zur Festfreude. Wir
mochten schon einmal die triumphirenden Fanfaren héren, welche den
Ruhm der ungarischen Wissenschaft der ganzen Welt verkiinden, anstatt
dessen wir jedoch héchstens bescheidenere Téne anstimmen dirfen, um
nicht in den so gewdhnlich gewordenen Fehler der Selbsttduschung zu
verfallen.

Es ist nicht zu leugnen, unsere Nation nimmt in der wissenschaft-
lichen Welt noch nicht jenen Platz ein, der ihr vermdge ihrer Bevdl-
kerungszahl und ihres politischen Gewichtes unter den anderen Nationen
zustehen sollte, und welchen sie auch in Folge ihrer mannigfachen F&-
higkeiten, wenn sie ernstlich eingreifen wirde, in kurzer Zeit einnehmen
kénnte.

Ein grosses Hinderniss steht uns hiezu im Wege, eine gewisse
Abgeschlossenheit von der internationalen Wissenschaft, inmitten der wir
leben und was noch geféhrlicher ist, ein gewisses Selbstgefallen in dieser
Abgeschlossenheit, die hauptsédchlich in unseren Tagen durch die einseitige
Auffassung der nationalen Aufgaben in der landldufigen allgemeinen Auf-
fassung populdr geworden ist.

Es giebt keine Nation, welche den Tadel der Fremden starker
empfinden wirde, keine Nation, welche stolzer wéare auf ihre Sdhne, die
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vor den Augen der Welt das Banner der Nation flattern liessen, sei es aut
dem Gebiete des Kriegsruhmes, sei es auf dem der Wissenschaft oder der
Kunst; keine Nation, welche den heisseren Wunsch besiisse in die Reihe
der ersten sich zu erheben, als unsere Nation, und trotzdem sehen wir
in unseren Tagen die Reihe jener sich vermehren, nicht abnehmen, welche
die Mittel zu jenem Zwecke aus Abneigung gegen das Fremde lieber zu-
riickweisen, und sich lieber in dem sie begliickenden, jedoch zugleich
einschlifernden Glauben wiegen, dass es auf der Welt nur eine Sprache
giebt, nur eine Litteratur und nur eine Cultur, und dass dies die unga-
rische sei und tiber den Ungarn nur ein berechtigter Richter, der Ungar
selbst.

Diese werden uns gewisslich nicht die Welt erobern. Der stets nur
im Spiegel sein eigenes Bild sieht, wird sich wohl schéner machen, aber
nicht fihiger zu thatkriftigem Handeln.

Derjenige, der sich zum Kampfe, und im Kampfe zum Siege riistet,
muss simmtliche Waffen seines Gegners kennen lernen und sich bemiihen,
einen sicheren Stand auf dem Kampfplatz einzunehmen. In der Welt der
Wissenschaften ist der Kampfplatz nicht der eines einzigen, sondern aller
Nationen gemeinsamer Boden, auf welchem dessen Stimme entscheidet, der
diesen mit seinen Schopfungen zu verschonern im Stande ist.

Dieses unser alljahrlich wiederkehrendes Fest wird erst dann ein
Triumphfest werden, wenn die ganze Welt den Fortschritt der ungarischen
Wissenschaft sehen und darin fir sich selbst eine Bereicherung er-
blicken wird.

Diesem erhabenen, idealen und patriotischen Ziele nihern wir uns
nur dann, wenn wir einerseits alles, was wir von anderen Nationen lernen
konnen, erlernen und unserem Ideengange entsprechend aufarbeiten; an-
derseits das, was wir selbst hervorbrachten, in angemessener Form an
die Offentlichkeit bringen, es dem Richterstuhle der ganzen Welt unter-
breiten.

Eine Nation erniedrigt sich nicht, indem sie von einer anderen zu
lernen bestrebt ist. Der stolze Franzose weist ohne Errothen auf die frem-
den Meister, die zu gewinnen zur Zeit der Errichtung seiner Akademie
ihm vergénnt war, und die Lorbeeren der Deutschen verunziert nicht das
Bewusstsein, dass deren Wurzel die von Friedrich dem Grossen nach
Berlin berufenen Franzosen gesetzt haben.

Wir waren weniger gliicklich. In den verflossenen Jahrhunderten
gestatteten es uns die Widerwiirtigkeiten der Kimpfe nicht, dass wir an
das Ende solcher Anfinge gelangen mochten, und so z. B. durchlief ein
Regiomontanus nur der Sternschnuppe gleich unseren wissenschaftlichen
Tuftraum, ohne dass er diese bleibend zu erleuchten vermocht hitte; in
jenen niherliegenden Tagen hingegen, als an unserer Hochschule Fremde
lehrten, dieses Lehren, wenn es auch nicht spurlos an unserer Wissen-
schaftlichkeit voriibergieng, konnte trotzdem nicht wahrhaft segenbrin-
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gend sein, da es nicht so sehr dem Wunsche der Nation entsprach,
als vielmehr derselben eine Lehre gehen sollte.

Heute ist es schon zu spat, diese Weise der Verpflanzung der
W issenschaften in unser Vaterland zu benitzen; die nationale Empfind-
lichkeit ist viel zu gross gewachsen, als dass es moglich wére, was
Richelieu und Friedrich dem Grossen gelungen, zu erreichen; was uns
jedoch andere nicht bringen, darum koénnen wir gehen, die Welt steht
uns offen und es giebt keine Halle der Wissenschaft, die dem ungarischen
Jinglinge verschlossen bliebe.

Méchte doch in Vielen die Begierde erwachen und moge Befriedi-
gung erlangen, aufzusuchen die Schatzhduser der Wissenschaft des Aus-
landes, um mit dem dort Gesammelten die Wissenschaft ihrer Nation zu
bereichern, und mdégen -Jene, welche dies nicht thun kénnen, durch Lernen
von Sprachen die Gabe erlangen, die Litteratur der allgemeinen Wissen-
schaft zu unseren Gunsten ausnitzen zu konnen.

Zwar wird derjenige, der Kenntnisse sammelt, mit .diesen noch-
keine Wissenschaft zustande bringen, und jene Nation wére mit Gering-
schdatzung zu behandeln, welche sich auf diese compilatorisehe Arbeit-
beschrénkte ; jedoch das Geb&ude der Wissenschaft hoher bauen und auf
den selbsterrichteten Erkern seine eigene Flagge aulhissen wird nur
dem gelingen, der auch den Grund und die Pldéne des Gebaudes kennt.
Wer dieses nicht versteht, der kleistert hdchstens eine Lehmhitte, auf
dessen verkrimmtem Strohdaches die préchtigste Fahne nicht ein Zeichen
des Ruhmes, sondern Gegenstand des Spottes wéare. Unsere Nation sei
bestrebt der Wissenschaft nicht eine Hutte, sondern einen Palast zu er-
bauen.

Neben der Einbirgerung der Wissenschaft des Auslandes ist die
Entwicklung unserer eigenen Wissenschaft ein nicht weniger wichtiger
Factor, als die vorher erwéhnte, ndmlich die Verdffentlichung unserer
eigenen Thétigkeit vor dem Auslande.

Diese Verdffentlichung soll nicht den Zweck haben, um die erreichten-
Resultate in ein gunstiges Licht zu stellen, sondern sie soll hauptséchlich
dazu dienen, um die wissenschaftliche Théatigkeit, welche zu solchen Re-
sultaten fihrt, wach zu erhalten, da ohne Anerkennung, Anregung und
ernste Kritik die besten Arbeiter auf diesem Gebiete erlahmen, sich ihrer,
die ihre beste Kraft an die Entwicklung der Wissenschaft setzen, Muth-
losigkeit und Gleichgultigkeit beméachtigt, nachdem sie eine andere An-
erkennung nicht zu hoffen haben. Ohne Publieitdt giebt es keinen Fort-
schritt in der Wissenschaft. Die bei einigen Volkern des Alterthums als
Geheimniss bewahrten Kenntnisse, die in den Kléstern des Mittelalters
hinter starken Mauern eingeschlossene Wissenschaft zeigen eher auf das
Bestreben sie zu bewahren, als sie zu fordern.

Der eigentliche Fortschritt in der Wissenschaft nahm seinen Anfang,
so wie auf den anderen Feldern der Cultur mit der Erfindung des mach-
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tigen Werkzeuges der Publicitit, der Buchdruckerkunst. Wenn ich jedoch
von der Presse spreche, so verstehe ich darunter nicht jene Presse, welche
die grosse Menge mit Kenntnissen versieht, sie mit Nachrichten unterhilt
und welche der allgemeinen Meinung Ausdruck gebend oder dieselbe oft-
mals erzeugend zu einer auf allen Gebieten des Ooffentlichen Lebens
gewaltigen Macht erwachsen, nicht die Tagespresse verstehe ich darunter,
welche so schnell, als sie selbst arbeitet, diejenigen, denen sie ihre Auf-
merksamkeit zuwendet, in die Hohe hebt, oder in den Koth zerrt, sondern
jenen vielmals langsamer, jedoch viel sorgsamer arbeitenden, vielleicht
schwerfilligen Mechanismus, welcher die wissenschaftlichen Journale und
‘Werke druckt und deren Producte zwar die Menge nicht hascht, welche
jedoch als Stufen auf ihrem zur Hoéhe strebenden Wege die mit Wissen-
schaft sich beschiftigende Arbeitergruppe jedes Landes und jedes Zeit-
raums mit Freuden begriisst.

Ich erkenne an, dass die Zeitungspresse der Wissenschaft gute
Dienste erweist, wenn sie die Aufmerksamkeit der Menge auf dieselbe
zieht und hiedurch Freunde und Forderer deren Zwecken gewinnt, dennoch
muss ich jeden ernsten Arbeiter an der Wissenschaft davor warnen, dass
er niemals seinen Ruhm in den Spalten eines Tageblattes suchen moge,
welche schon deshalb oftmals ungerecht gegen ihn sein werden, da ihr
Urtheil dem gegenwirtigen Momente gewidmet, von dem schnell wech-
selnden, momentanen Interesse dictirt, alles mit Schweigen iibergeht, was
dem Publicum Interesse und Werth erst die Zukunft verleihen wird.

Von den Edison’s berichten die Zeitungen oftmals, wihrend sie von
den Faraday’s zu schweigen pflegen, der Mann der Wissenschaft hingegen
zollt grossere Verehrung dem, der den Baum gepflanzt und gepflegt, als
dem, der die reifen Friichte pflickt.

Der einzige berechtigte 6ffentliche Gerichtshof, vor dem der wahre
Gelehrte sich fiir sein Vorgehen zu verantworten hat, ist in den niemals
veraltenden Béndereihen der streng wissenschaftlichen Zeitschriften und
anderer Publicationen zu finden, in denen die Resultate der Forschungen
seit Jahrhunderten registrirt sind und in jedem Falle ist es grosserer
Ruhm fiir den Gelehrten, wenn er in diesen seinen Namen, wenn auch
bloss neben ein wiirdiges Werk setzen kann, als wenn seiner die Tages-
blitter in jeder Nummer Erwihnung thun.

Der Gelehrte der Jetztzeit ist jedoch neben den Lockungen der
Zeitungen auch andern Versuchungen ausgesetzt, die popularisirenden
Gesellschaften, die offentliche Vorlesungen veranstaltenden Vereine, die
Ausstellungen und die sich fast alljihrlich in jeder grosseren Stadt wie-
derholenden Congresse, locken ihn sdmmtlich auf einen Weg, der auf
einem weniger langen und miihsamen, als der vorher geschilderte, zu
einer Art von Pantheon fiihrt.

Das Verdienst viel gelernt zu haben entbindet niemanden von seinen
gesellschaftlichen Pflichten und deshalb thut auch der gelehrteste Mann
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wohl und dankeswerth, wenn er von Zeit zu Zeit von seiner wissenschaft-
lichen Héhe herabsteigend, mit wohlerwogenem Eathe oder einem passen-
den Vortrage der Menge Aufkldrung und Genuss verschafft, mir davor
hiite er sich, dass er hierin die Befriedigung seiner wissenschaftlichen
Ambition finde, da diese leicht zur Begierde nach leichtvergdnglichem
Ruhme zusammenschrumpft.

Unter den Aufgaben der Akademie ist eine, unter den mannigfachen
Erscheinungen des geistigen Lebens auszuwdhlen und zur Publicitdt zu
bringen alle jene Schépfungen, welche in der Wissenschaft thatsachlicli
einen Fortschritt verursachten und insoferne diese Publicitdt vor der
ganzen Welt offenbar wird, ist es Aufgabe jeder Akademie, unbeschadet
ihres streng nationalen Charakters, ausser der Cultivirung und Verbreitung
der Wissenschaft innerhalb ihres eigenen Volkes, die Wissenschaft des
eigenen Volkes vor der Aussenwelt zur Geltung zu bringen. Unsere Aka-
demie hat sich dieser Pflicht auch bisher nicht entzogen, sie unterstutzt
manches Unternehmen, dessen Aufgabe es ist unsere wissenschaftliche Tha-
tigkeit vor den Biehterstuhl der ausldndischen Kritik zu stellen. In der
W issenschaft hangt jedoch auch heute noch der Sieg nicht von der Grosse
der Heerschaaren, sondern von einzelnen Heroen ab, solcher Heroen be-
durfen wir, damit sie uns Ungarn in der Welt der Wissenschaft ein Reich
erobern.

W ir treffen Vorbereitungen zur Feier des tausendjdhrigen Bestan-
des Ungarns und werden uns der Welt in dem Glanze der Vergangenheit
vorstellen. Ich bin Uberzeugt, dass die Complimente nicht fehlen werden,
begniigen wir uns jedoch nicht mit diesen, und ruhen wir nicht, so lange
uns die grossen Nationen nicht in unserem Werktagsgewande als mit
hnen in der Losung der grossen ideellen Aufgaben der Menschheit gleich-
berechtigte Faktoren betrachten.

Dann feiern wir ein wirkliches Siegesfest!

Ich begrisse die illustre Versammlung, welche uns durch ihr Er-
scheinen auszeichnete und er6ffne hiemit die Sitzung.

2. Jahresbericht des Generalsecretars Coloman v. Szily.

Das Jahr 1895 kdnnte ein bemerkenswerthes Jahr fir die unga-
rische wissenschaftliche Litteratur werden. Am 30. September dieses Jahres
laufen die aus der Stiftung des Directions- und Ehrenmitgliedes der Aka-
demie, Andreas Semsey, ausgesetzten Preisausschreibungen ab. Wir kénnen
nicht hoffen und erwarteten es auch niemals, dass alle 10 Aufgaben in
der ersten Preisfrist gelést werden wirden. Als Ereigniss wird es be-
trachtet werden missen, wenn die ungarische Litteratur um zwei-drei
wissenschaftliche Handblicher bereichert werden wird. Seit der Errichtung
der Akademie hat sich beziiglich der Vergangenheit und Gegenwart un-
seres Vaterlandes, seines Volkes und Landes, dessen natirlichen Verhalt-
nissen, beziglich dessen Thier- und Pflanzenwelt ein derartig ausgedehntes
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Material gehauft, dass dessen Bearbeitung von grosser Wirkung auf die
Weiterentwicklung unserer Litteratur ware.— Die Akademie verbrachte auch
das verflossene Jahr in emsiger Arbeit, wenn auch nicht in jedem Wissens-
bezirke mit gleicher Intensitdt, mit gleichem Erfolge. In der schon-
wissenschaftlichen Abtlieilung der I. Classe der Akademie hielten Zoltan
Bedthy und Karl Yadiiay grossere Vortrage, Karl Fiék sprach (ber die
Ausgabe der Bigveda durch Max Miller; ungarisch-sprachwissenschaft-
liche Abhandlungen lasen die Mitglieder Sigmund Sitnonyi, Benihard
Munkécsi und Josef Szinnyei. Von besonders grossem Interesse war der
Vortrag von Julius Nayy tber die neuentdeckten Tlieile des Konigsberger
Fragmentes, das der Zeit nach zweiten ungarischen Sprachdenkmales,
welches auf einem Blatte eines lateinischen Codex im Jahre 1863 entdeckt
wurde und welches im Ganzen aus neun Zeilen besteht. Bibliotheks-
Director Schwenke gliickte es im Marz 1894 im Einbande des Buches,
welches das Fragment beherbergt, fiinf Pergamentstreifen zu entdecken,
von welchen vier auf beiden Seiten von den dieselbe Hand, wie die des
alteren Fragmentes verrathenden Schriftziigen bedeckt sind. Das Mitglied
Jul. Nayy verstand es die richtige Zusammenstellung jener Streifen zu
finden, durch welche dieselben einen richtigen Sinn erhalten. Hiedurch
erhielten die Sprachforscher eine dankbare Aufgabe zur Entwicklung der
Kenntnisse uUber den Zustand unserer Sprache zu jener Zeit.

Uber classische Philologie hielten die Mitglieder Johann Csengeti
lind Geisa Némethy und als Gast Prof. Stephan Heyedis Vortrage in den
Sitzungen der ersten Classe der Akademie.

Das Mitglied Anton Bartal ist mit der Sammlung des lateinischen
Sprachschatzes Ungarns, wahrend der 800 Jahre, in denen die lateinische
Sprache als Unterrichts- und Amtssprache des Landes galt, betraut wor-
den und ist nun mit der Zusammenstellung eines Worterbuches der bloss
in Ungarn verwendeten lateinischen Ausdriucke beschaftigt.

Vorderhand ist der lange Kampf, der zwischen den Anhdngern der
finnisch-ugrischen und der turkischen Verwandtschaft der ungarischen
Sprache entbrannt war, eingestellt. Der Schwerpunkt der Frage hat sich
in der neuesten Zeit mehr auf das ethnologische und historische Gebiet
verschoben.

Dieses Grenzproblem der Sprachwissenschaft und der Geschichte
beriihrte Graf Geisa Kuun in seiner Abhandlung, in welcher er die auf
die Ungarn bezuglichen Texte des persischen Schriftstellers Gurdesi aus
dem XI. Jahrhundert besprechend, nachweist, dass dieser die Charakteri-
sirung der Ungarn aus einer Schrift des neunten Jahrhunderts genom-
men habe.

Die Reihe der historischen Arbeiten eroffnete Heinrich Marczali
mit seiner Abhandlung «Uber Universal- und Nationalgeschichte», seinem
Antrittsvortrag als corr. Mitglied der Akademie. Ladislaus Fejérpataky
legte seine diplomatischen Studien 0dber die Urkunden Konig Stefan II.
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von Ungarn, Ignatz Acsady «Uber die Leibeigenscliaftsverhiltnisse zur
Zeit des Konigs Maximilian und die ungarischen Besitzverhdltnisse im
XVI. Jahrhundert» vor. Victor Myskovslcy sprach tber die Kunstdenkmaler
unserer Holzarehitectur und Remigius Békefi tiber Konig Matthias als
Reformator des Cistercienser-Ordens in Ungarn. — Auf dem Gebiete der
Staatswissenschaften sind die statistischen Arbeiten der Mitglieder Josef
Jekelfalussy und Zoltan Path, welche sie auf Grund der letzten Volks-
zdhlung bezuglich der Intelligenzverhéltnisse, sowie der nationaldkono-
mischen Zustdnde der Bevdlkerung vollendet, zu erwéhnen. Mit national-
0konomisch-geschichtlichen Untersuchungen beschaftigten sich die Mit-
glieder Alexander von MatJekovics und Béla Fdldes; der erstere sprach
Uber die Geschichte des ungarischen Staatshaushaltes, der letztere Uber
die Frage der Fideicommisse in Ungarn ; Franz Nagy legte den Plan eines
ungarischen Seerechtes vor, Ladislaus Bayer die Verfiigungen des ungarischen
Strafrechtes Uber das Hausrecht, Alexander Hegedls Giber das Princip der
Steuer vom wissenschaftlichen und vom praktischen Standpunkte, Zoltan
Piath Uber das Verhaltniss zwischen politischer Okonomie und Ethik und
Jakob Polya tber die sociale Frage.

Uber die Sitzungen der Ill., d. i. der mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Classe der Akademie wurde schon oben in den «Sitzungs-
berichten» Erwa&hnung gethan.

In der alljahrlich abgehaltenen Széchenyi-Feier hielt dieses Jahr
das ord. Mitgl. Thomas Ye'csey die Festrede unter dem Titel «Széchenyi
und das ungarische Privatrecht».

Die Editionen der Akademie betrugen in diesem Jahre 940 Druck-
bogen in 59 Schriften. Die grosse Menge der Publicationen der Akademie
weist auf den noch immer wenig entwickelten Zustand der ungarischen
Litteratur hin, welche die Akademie zwangt, sich mit der Herausgabe
solcher Werke zu befassen, welche ohne Unterstiitzung, im Privatverlag
nicht zu Stande kommen koénnten. Unter den erschienenen Werken sind
die Folgenden zu erwdhnen: Ignatz Acsady: «Ungarische Besitzverhalt-
nisse um die Zeit der Schlacht von Mohacs», Desid. Csanky: «Historische
Geographie Ungarns» Il. Band, Josef Hampel: «Die d&lteren mittelalter-
lichen Denkmaéler Ungarns», Paul Hunfalvy: «Geschichte der Ruménen»,
Franz Kazinczy: «Briefwechsel» V. Band, Alfr. Gotthold Meyer: «Der
St. Simeon-Silbersarg in Zara», Gr. Stephan Széchényi: «Zeitungsartikel»
1. Band, Jul. Zulnai: «Unsere Sprachdenkmdler bis zur Zeit der Buch-
druckerkunst», Stephan Yerhoczy : «Tripartitum» Ubersetzt von Alexander
Kolozsvari und Clemens Ovari.

Die ungarische Akademie hat im Laufe des verflossenen Jahres
folgende grossere Verméachtnisse erhalten: von Moritz J6kai 1000, Primas
Vaszary 5000, Jul. Forster, Director der Bodencreditanstalt 27,500, Baron
Josef Rudies's Vermachtniss 90,000, Dr. Heinrich Pollak 6000, Anastasius
Tomor 10,000, Franz Kovacs 2000, Alexander Yigyaz6 von Bojar und dessen
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Gattin Baronesse Susanna Podmaniczky auf den Namen ihres friihgesehie-
denen Sohnes Alexander 20,000 Gulden.

Das Vermdgen der Akademie verwaltet seit 25 .Jahren mit dankens-
w erter Sorgfalt die ungarische Bodencreditanstalt.

Wenn das Vermdgen der Akademie im verflossenen Jahre auch um
140,000 Gulden gewachsen ist, so ist dieselbe mit nichten reich zu nennen,
wenn sie mit den Akademien anderer Lé&nder und die ihr gemachten
Verméchtnisse mit jenen verglichen werden, welche anderen Akademien zu-
kommen. So hat vor einer Reihe von Jahren die Pariser Akademie vom
Herzog von Aumale 20 Millionen Francs, die Wiener von einem in Ungarn
geborenen Wiener Birger 1.200,000 Gulden geerbt. Eine lange Beihe
nationaler und wissenschaftlicher Aufgaben muss aus pecunidren Riick-
sichten von Jahr zu Jahr verschoben werden, und die ordentlichen Mit-
glieder der Akademie erhalten nicht die ihnen gesetzlich verbirgten
Jahresgehalte, da das Ertragniss des Vermdgens hiezu nicht ausreicht.

Im verflossenen Jahre hat die Akademie ihre folgenden Mitglieder
durch den Tod verloren: Baron Nicolaus Vay, Directionsmitglied seit 1841,
starb am 14. Mai; Robert Frdhlich, corr. Mitglied, Oberbibliothekar der
Akademie, am 23. Mai; Wilhelm Roscher, auswartiges Mitglied, am
5. Juni; Josef Hyrtl, auswaértiges Mitglied, am 18. Juli ; Hermann von
Helmholtz, ausw. Mitgl., am 8. September; Nathanael Pnngsheim, ausw.
Mitgl., 6. October ; Anastasius Tomor, corr. Mitglied, Mathematiker, 9. Oc-
tober ; Arpad Hotralh, corr. Mitgl., Prof, der Diplomatik an der Budapester
Universitat, 26. October; Sigmund Ormés, corr. Mitgl., Kunst- und Cul-
turhistoriker, 16. November; Ignatz Barna, corr. Mitgl.,, der Ubersetzer
von Horatius, Vergilius und Juvenalis, am 23. November; Johann Xdntus,
corr. Mitgl., der Vorstand der ethnologischen Abtheilung des ungarischen
Nationalmuseums, am 13. December; Baron Ottokar Schlechta, auswart.
Mitgl., Director der Wiener orientalischen Akademie ; Josef Danko, corr.
Mitglied, Canonikxis in Pressburg, kirchengeschichtlicher Schriftsteller und
Kunstsammler, am 15.Januar 1895 ; Henry Creswick Rawlinson, auswartiges
Mitglied, der Entzifferer persischer und assyrisch-babylonischer Inschriften,
am 5. Marz; Cesare Cantli, auswart. Mitgl., am 11. Méarz; Johann Fri-
valdszky, ord. Mitgl., Director der zoologischen Abtheilung des National-
museums, am 29. Marz ; Andreas Domanocszky, corr. Mitgl., philosophischer
Schriftsteller, am 18. April.

3. Die Vermdgensverhdltnisse der Akademie legen die folgenden
Daten dar:

A Vermdgen der Akademie.

Die von der Ungarischen Bodencreditanstalt den 31. December 1894
abgeschlossene Vermdgenshilanz weist die folgenden Daten:
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1. Actirum.

Ende 1893. Ende 189*.

=

Werthpapiere der Akademie
insgesammt _ _1.214.610 fl. 79 kr. 1.442,219 fl. 93 kr.

Gebaude der Akademie, seine
Einrichtung. Bibliothek und
Buchervorratli _  _ _ _ 1.000,000 « — < 1.000,000 « — ¢
3. Ausserhalb der Akademie be-
findliehe Stiftungen. Fonds und
Immobilien _ _ 217,812 t 35 « 155,940 « 60 c

4. Rickstandige Interes_sen der
Stiftungen, Hausmiethe. Tor-

N

schusse _ 917 « 74 « 818 « 30 ¢
5. Verschiedene Forderungen der

Akademie _ _  _ _  _ 82245 « 92 € 76,374 < 09 «
6. Im Vorhinein fir 1895 be-

zahlte Gebihren— _ 1832 f 98 « 2454 « 66 «
7. Ausstehende Vorschisse 956 « 65 € 1528 « 99 «
8. Hauszinsriickstande _ _ . 482 « 88 < 114 « 52 ¢

n. Passivunt.

Die von der Akademie ver-
walteten verschiedenen Fonds 98,874 fl. 89 kr. 122,277 fl. 01 kr.

=

0 Versehiedene Forderungen und
Miethzins _  _ _ _ _ 37,505 « 02 <« 41,557 < 90 «
3. Vermdgen der Akademie zu
Anfang des -Jahres _ _ 2329530 € 21 « 2.382.479 « 40 <
4. Vermdgenszunahme _ . 52,949 < 19 « 133,136 C 78 «
Ende 1S93. Ende 189*.

I11.  Gesammtrermdgen der Aka-
demie_ _ _ __ 2.382,479 fl. 40 kr. 2.515,616 fl. 18 kr.

B Einnahmen der Akademie irn Jahre 189J/..

1. Interessen von Stiftungen und andere Forderungen 11,918fl. 68 kr.
2. Ertrag der Werthpapiere _ _ _ _ 55,775« 73 «
3. Hausmiethe _  _  _  _ _  _ _  _  _  _ 39.388 « 64 «
4. Erloés verkaufter Bucher _ 10,000 ¢« — »
5. Landessubvention, und zwar:
a) Fur historische und litterarhistorische Zwecke 15,000« — «
b) Publication von Kunstdenkmélem_ , _ _ 5000« — «

Mathetuiiitehe und Xatunci*$enschalliche Bericht* aue Ungam. XIV. 25
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c) Naturwissenschaftliche Forschungen 5000 fl. — kr.

d) Classisch-philologische Zwecke 1500 ( — «

65 Bibliothek ... T 5000 « —

f) Ersatz fur Miethzinssteuer _ _ 8500 ( —

. Neue Stiftungen .. .. e 34,187 « 50
. Baron Rudics’sche Stlftung 90,000 ( —
. Kleinere Legate, Cursdifferenzen etc__ ., 16,995 ( 19
298,265 fl. 74

C) Ausgaben der Akademie iru Jahve 115884

. Personalbeziige .. .. .. e e . 30282 IS
. Jahrbuch, Anzeiger, Almanach u. s. f . — 4952 « 62
. I. Classe und deren Commissionen ... ., .. .. 14,261 « 90
1. « « « « o 14,805 « 39
1. « « « « o lan9r «3r
. Unterstutzungen von Bichereditionen - — 3000 (—
Graf Széchenyi’s Werke ... S 1184 « 24
Szinnyei: Biographie ungar. Schrlftsteller 1600 (—

Millenniumsausgahe (Beitrag) ., .. — ._ .~ 1229 « 26
Preise w e o e — ... 12169 (60
Unterstutzung der «Budapestl Szemle» (Budapestéi-

Revue).... .. . e ... 4000 «
Pranumeration auf dle «Ungar Revue» o 1500 «
Prénumeration auf die «Math, und naturwiss. Be-

richte aus Ungarn» ., .. ., o am — 1500 X __
Bibliothek und Handschrlftensammlung o 6111 « 83
Instandhaltung der Gebaude der Akademie.-. .. _ 10,834 « 04
Anwalt, Bureau, vermischte Ausgaben 5732 « 59
Steuer .. . .. 12709 « 13
Interessen der verwalteten Fonds— T T 1030 « 83
Unvorhergesehene Ausgaben— .. . — ,, .. .. 3492 « —
Abschreibungen .. .. — — 200 « —
Wandgemaélde im Prunksaale (Rate) — — .. — 3600 a —

D) Voranschlag fir 1895.
Einnahmen.
. Interessen der Stiftungen .. .. — .. .. 4100 fl. —
. Forderungen ., _. — .. _. w _ _. — 3200 « —
. Ertrag der Werthpapiere — 62,000 « —
. Ertrag von Immobilien _— - — 1500 « —
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5. Hausmietlie 41,000 fl. — kr.
6. Erlos fur verkaufte Bucher _ _  _ _  _  _ 10,000 « — «
7. Landes-Subvention ., e e 40,000 « — «
Ausgaben.

1. Personalbeziige 30,965 « — o«
5 Anzeiger, Almanach u. s. f. . .. _ 5000 « — «
3. I. Classe und deren Commissionen _ , _ _ 15500 « — «
4 1T « « « « _ _ __ __ __ 29.000 « — «
5. 1. « « « « - 16.000 « — «
6. Unterstitzung von Bichereditionsunternehmungen ._ 3000 « — «
7. Graf Széchenyi"s Werke _ e 1500 « — «
8. Szinnyei: «Biographie Ungar. Schriftsteller» _ . 1200 « — «
9. 6600 « — «
10. Unterstiitzung des «Budapesti Szemle» _ _ _ _ 4000 « — «
11. Prdnumeration der «Math, und naturwiss. Berichte» 1500 « — «
12. Bibliothek und Handschriftensammlung _ 6000 « — «
13. Instandhaltung der Gebdude, Heizung, Beleuch-

tung u. s. f. _ . . _ _ _  __ ._ __ 12000 « - «
14. Vermischte Ausgaben .. .. .. .. s 5000 « — «
15. 13,000 « — «
16. Interessen nach den von dep Akademie verwalteten

Fonds . _ _ = _ m _ . 1200 « — =
17. Riuckerstattung an das Grundcapital .,, _ 3600 « — «
18. Unvorhergesehene Ausgaben.« 3000 « — «

159,565 fl. — kr.
Demnach Vermehrung des Grundcapitals 2235 « —e «

4, Die Anzahl der Mitglieder der Ungarischen Akademie der Wis-
senschaften betrug zu Ende des Jahres 1895 insgesammt 281.

Von diesen waren 21 Ehrenmitglieder, 56 ordentliche, 130 corre-
spondirende und 74 auswaértige Mitglieder.

Auf die einzelnen Classen vertheilen sich die Mitglieder wie folgt:

Die I. (sprach- und schonwissenschaftliche) Classe zdhlte 6 Ehren-
mitglieder, 11 ordentliche, 31 correspondirende und 24 auswaértige, zu-
sammen 72 Mitglieder.

Die Il. (philosophisch-historische) Classe z&hlte 8 Ehrenmitglieder,
24 ordentliche, 52 correspondirende und 30 auswaértige, zusammen 114
Mitglieder.

Die Il1l. (mathematisch-naturwissenschaftliche) Classe zéhlte 7 Ehren-
mitglieder, 21 ordentliche, 47 correspondirende und 20 auswaértige, zu-
sammen 95 Mitglieder.

Die Vermogensangelegenheiten verwaltet der Directionsrath der

25*
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Akademie, welcher statutenmissig aus dem Prisidenten und Viceprisi-
denten, dem Generalsecretir und 24 Mitgliedern besteht. Den Statuten
entsprechend betrigt der Status der Akademie: Ehrenmitglieder 24, ordent-
liche Mitglieder 60, correspondirende Mitglieder 156.

5. Dibliothek. Die Anzahl der geordneten Ficher betrigt 52 und
enthilt 50,203 Werke. Die Verfertigung des Zettelkataloges wurde im ver-
flossenen Jahre fortgesetzt, der Katalog besteht gegenwirtig aus 47,200
Zetteln. Der Fachkatalog besteht aus 94 Binden.

Die Vermehrung der Bibliothek im Jahre 1894 enthalten die fol-
genden Zahlen: Von 204 aus- und inlindischen Akademien, wissenschaft-
lichen Gesellschaften und Behorden erhielt die Akademie im Tauschwege
und als Geschenke 719 Werke, von Privaten 146 Werke, 36 Druckereien
sandten als Pflichtexemplare 1062 Druckwerke, die Editionen der Aka-
demie betrug 37, durch Kauf wurden erworben 318 Werke.

Der Gesammtzuwachs im Jahre 1894 betrug 2282 Werke in 1468
Béinden, 1736 Heften, 133 Programme, 8 Karten, 44 Zeitungen. Hiezu
kommen 168 Zeitschriften.

Im TLesesaale der Bibliothek beniitzten 6709 Leser 10,129 Werke
und 100 Handschriften, wihrend 124 Leser 625 Werke zu hiuslichem
Gebrauche entliehen.

6. Die Preisausschreibungen der Akademie 1895.

1. Preis der Gesammt-Akademiec 2000 fl. Termin 21. Sept. 1896 auf
eine Biographic des Grafen Stephan Széchenyi.

2. I. Classe. a) New ausqeschriebene Preise:

Graf Josef Teleki-Preis auf ein Lustspiel mit Ausschliessung der
Posse. Preis 100 Dukaten, Termin 30. Sept. 1896. — Franz Kdczdn-Preis auf
ein dramatisches Werk aus der Zeit Konig Geisa II. oder Béla III. Preis
100 Dukaten, Termin 31. Mai 1896. — Aus der Farkas-Rasko-Stiftung auf
ein patriotisches Gedicht. Preis 100 fl.,, Termin 30. Sept. 1895. — Aus der
Jul. Bulyovszky-Stiftung eine Ode. Preis 400 fl., Termin 30. Sept. 1895. —
Aus der Gr. Thomas Nddasdy-Stiftung ein episches Gedicht, dessen Ge-
genstand aus der Geschichte, der Sage oder dem Leben der Gegenwart
geschopft sein kann. Preis 100 Dukaten, Termin 30. Sept. 1896. — TIiir
den Péezely'schen Romanpreis concurriren die 1893—94 erschienenen Ro-
mane, deren Gegenstand aus der ungarischen Geschichte genommen
wurde, in zweiter Linie die aus dem ungarischen gesellschaftlichen Leben
geschopften Romane.

b) Wiederholt ausgeschriebene Preise:

Fir die Josef Teleki’'sche Stiftung auf Lustspiele. Preis 100 Dukaten,
Termin 30. September 1895. — Graf Kardtsonyi-Preis fiir 1897 : Lustspicle.
Preis 200 Dukaten, Termin 30. Sept. 1897. — Fiir die Franz Kdczdn'sche
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Stiftung wird ein dramatisches Werk gewiinscht, dessen Gegenstand aus
der Zeit Konig Colomans oder Béla des Blinden zu nehmen ist. Preis
100 Dukaten, Termin 31. Mai 1895. — Gorove-Stiftung. Gegenstand : Ge-
schichte der neueren Asthetik bis auf Kant. Preis 100 Dukaten, Termin
30. September 1896. — Lévay-Stiftung. Gegenstand: Alexander Kisfaludi
und seine Werke. Preis 500 Gulden. Termin 30. September 1896. — Mar-
czibdnyi-Stiftung. Gegenstand : «Der Einfluss Vorosmarty’'s auf die Ent-
wicklung der Litteratursprache». Preis 40 Dukaten. Termin 31. Decem-
ber 1896. — Graf Kardtsonyi-Stiftung. Gegenstand: Ein fir das Millenium
passendes Festspiel, ein ernstes Drama. Preis 200 Dukaten. Termin
30. September 1895. — DMarczibdnyi-Stiftung. Gegenstand: «Ungarische
Synonymiky. Preis 80 Dukaten. Termin 31. December 1895.

II. Classe. a) Neu ausgeschriebene Preise :

Ungarische Kaufmannshalle-Stiftung. Gegenstand: «Der Detailhandel
in seinen Beziehungen zur Nationalékonomie und Socialpolitiky. Preis
1000 ungarische Francs. Termin 30. September 1897. — Heinrich Lévay-
Stiftung. Gegenstand: «Einfluss der weltokonomischen Verhiltnisse seit
1870 auf die Bodenernte». Preis 500 fl. Termin 30. September 1897. —
Heinrich Polldk-Stiftung. Gegenstand : «Aufgabe, Organisation und Methode
der Demographie. Preis 750 Gulden. Termin 30. September 1897. — Fiste
Ungar. Versicherungs-Gesellschaft-Stiftung. Gegenstand: «Die Feldarbeiter-
frage in Ungarn». Preis 500 Gulden. Termin 30. Sept. 1896. — Offene
Preisbewerbung aus der Gorove-Stiftung. Gegenstand: «Geschichte der un-
garischen Minnertracht von der iltesten Zeit bis zum Szatmérer Friedeny.
Preis 100 Dukaten. Termin 31. December 1895.

b) Wiederholt ausgeschriebene Preise :

Sztrokay-Stiftung. Gegenstand: «Die juridische Natur der Werth-
papieren. Preis 100 Dukaten. Termin 30. September 1895. — Eyste Ungar.
Versicherunys-Gesellschaft-Stiftung. Gegenstand : «Organisation und Stand
der Agrarstatistik in den bedeutenden Staaten». Preis 500 Gulden. Termin
30. Sept. 1895. — Ullmann-Stiftung. Gegenstand: «Arbeiterversicherung
im Auslande in gesetzgeberischer und socialer Beziehungy. Preis 360 Gul-
den in Gold. Termin 30. Sept. 1895. — Ungarische Kaufmannshalle. Szé-
chenyipreis. Gegenstand: «Nothwendigkeit des Vermittlungshandels». Preis
1000 ungar. Francs. Termin 30. Sept. 1895. — Oltwdnyi-Stiftung. Gegen-
stand: «Geschichte des Franziskanerordens in Ungarn seit 1526». Preis
500 Gulden. Termin 30. Sept. 1896. — Péezely-Stiftung. Gegenstand: «Ge-
schichte der Erzgiesserkunst in einer uugarischen Stadt oder Gegend bis
zum Beginn des XIX. Jahrhunderts». Preis 1000 Gulden in Gold. Termin
30. Sept. 1896. — Gorove-Stiftung. Gegenstand: «Geschichte der Moral-
philosophie von Bacon bis Herbert Spencer». Preis 100 Dukaten. Termin
30. Sept. 1896. — Christine Lukdes-Stiftung. Gegenstand: «Die kritische
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Darstellung der neueren erkenntnisstheoretischen Theorien seit Kant»'
Preis 1000 Gulden. Termin 30. September 1896. — Pester Vaterlandische
Sparcassen-Stiftung. Gegenstand: «Geschichte Ungarns von 1301 bis auf
den Tod Matthias I.» Preis 5000 Gulden. Termin 30. September 1897. —
Christine Liedes-Stiftung. Gegenstand: «Geschichte des slavonisclien
Banats». Preis 1000 Gulden. Termin 30. September 1895.

I1l1. Classe. a) Heue Preise:

Der grosse akademische Preis (200 Dukaten) und der Marczibdnyi-
sche Nebenpreis (50 Dukaten) von 1895 wird dem besten der 1889— 1895
erschienenen naturwissenschaftlichen Werke zuerkannt. — Christine
LwMcs-Preis. Gegenstand: «Uber die bilinearen und quadratischen For-
men». Preis 1000 Gulden. Termin 30. September 1895.

b) Wiederholt ausgeschriebene Preise:

Pester Vaterlandische Sparcasse-Vreis. Gegenstand : «Einfluss der Ver-
kehrsmittel (Land- und W asserstrassen, Eisenbahnen) auf die verschiedenen
Zweige der allgemeinen Okonomie». Preis 3000 fl. Termin 31. December 1896.
-BcAsdw-Stiftung. Gegenstand: «Eine Monographie der ungarischen Reptilien
auf Grund selbststdndiger Forschungen». Preis 1200 Gulden in Gold.
Termin 30. September 1896. — Leray-Stiftung. Gegenstand: «Es ist die
Ertragsfahigkeit des im Forstbetriebe investirten Capitales zu untersuchen
und ihr Verhéltniss zu der Ertragsfahigkeit anderer landwirthschaftlicher
Betriebe darzustellen». Preis 500 Gulden. Termin 30. September 1895. —
Le'vay-Stiftung. Gegenstand: «Untersuchung der Frage, ob der Klebergehalt
des ungarischen Weizens, wie dies mehrfach behauptet wird, thatsachlich
in Abnahme begriffen sei». Preis 500 Gulden. Termin 30. September 1896.

Semsey-Vveis. Es wird die Abfassung von zehn in ungarischer Sprache
verfassten wissenschaftlichen Handbichern gewiinscht, und zwar: 1 Eine
systematische wissenschaftliche ungarische Grammatik. 2. Eine Geschichte
der ungarischen Litteratur. 3. Eine Archdologie Ungarns. 4. Geschichte
Ungarns von der Besitzergreifung des Landes bis zur Krénung Koénigs
Franz Josefs |I. 5. Eine Geographie der Lander der Set. Stephanskrone.
6. Die Volkswirthschaft Ungarns. 7. Geologie der zur Set. Stephanskrone
gehorigen Léander. 8. Wissenschaftliche Beschreibung der Mineralien Un-
garns. 9. Flora Ungarns. 10. Fauna Ungarns. Der Preis betrédgt fir jedes
dieser 10 Werke zehntausend Gulden, der Anerkennungspreis betragt
1500 Gulden aus den Interessen der Stiftung. Termin 30. Sept. 1901.7

7. Prasidium und Bureau der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften fir das Triennium 1895—1898:
Préasident: Dr. Roland Baron EOtvos;
Vice-Prasident: Franz Pulszky (inzwischen verstorben);
Generalsecretar (bestandig): Dr. Coloman von Szily;
Oberbibliothekar (bestandig): August Heller.
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1. (sprach- und schonwissenschaftliche) Classe :
Prasident: Anton von Zichy; Secretar: Dr. Paul Gyulai.
I1. iphilosophisch-historischel Classe:
Prasident: Dr. Julius Panier; Secretar: Dr. Emerieh Pauer.
II1. (mathematisch-naturwissenschaftliche) Classe:
Préasident: Dr. Karl von Than; Secretar: Dr. Julius Konig.

Festliche Sitzung 17. Mai 1896.

1 Die diesjahrige festliche Sitzung der Ung. Akademie der Wissen-
schaften fiel in den Zeitraum der Millenniums-Festlichkeiten; deshalb hat
das Présidium dieser ausserordentlichen Gelegenheit entsprechend, be-
schlossen, diese Sitzung dem Andenken der Konige aus dem Hause Arpad
zu weihen, und hat das Ehrenmitglied Benjamin von Kdllay aufgefordert,
die Festrede zu halten.

Ewig unvergesslich hat Se. kais. u. apostolisch konigl. Majestat dies
Fest dadurch gestaltet, dass Er die Bitte der huldigenden Deputation der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften erhdrend, die Sitzung mit seiner
allerhéchsten Gegenwart zu beehren geruhte.

AJs Datum der Festsitzung wurde der 17. Mai, 10 Uhr Vormittags,
bestimmt. Der Directionsrath der Ung. Akademie der Wissenschaften
erwartete Se. Majestat, welcher einige Minuten vor 10 Uhr in Begleitung
der Erzherzoge Josef und Josef August und des Herzogs Philipp von
Coburg erschien, in der S&ulenhalle des Akademiepalastes.

Gefiilhrt vom Préasidenten der Akademie, in Begleitung des Direc-
tionsrathes, begab sich Se. Majestdt in den festlich geschmickten Prunk-
saal, wo der Président ihn mit folgender Bede begrisste:

Allerhdchster Kaiser und apostolischer Konig,
Unser Allergnéadigster Herr!

Freudig erregt schldgt unser Herz in diesem Augenblicke, wo Euere
Majestdt unter uns, den Arbeitern der ungarischen Litteratur und Wissen-
schaft, erschienen, und durch diesen neuen Beweis Ihrer Gnade die hehre
Aufgabe, welche die Nation uns anvertraut hat, geheiligt haben. Die von
unseren Véatern ererbte Sprache und Litteratur weiter zu entwickeln, da-
mit diese nicht nur in ténenden Worten, sonderh auch an Gedanken
reicher werden mdge, und die Wissenschaft zu pflegen, nicht nur in
sklavischer Nachahmung, sondern mit der selbstdndigen Denkungsart
des freien Geistes, das ist unsere Aufgabe. Unsere nationale Ambition ge-
stattet uns kein Ausruhen, wir wollen vorwérts streben in einer Keihe
mit den Ersten unter jenen Nationen, in deren Nachbarschaft unsere
Vorfahren, schon vor tausend Jahren, unseren Staat gegriindet haben.
«Ungarn war nicht, sondern wird sein», diesen Wahlspruch hat Graf
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Stephan Széchenyi in den Grundstein der ungarischen Akademie der
W issenschaften eingemeisselt.

Auch heute, wo wir uns zur Feier des tausendjahrigen Bestehens
unseres Staates, der Vergangenheit erinnern, durfen wir darauf nicht
vergessen; denn wir fiilhlen es, dass wir trotz dieser tausend Jahre eine
junge Nation sind, welche sich nicht mit dem Ruhm ihrer Vergangenheit
begniigen kann, welche noch grésseren Ruhm in der Zukunft suchen muss.

Wir vertrauen dieser Zukunft, vertrauen auf ihren Ruhm, auch auf
dem Gebiete der Wissenschaft und Litteratur; wir sehen es ja im Laufe
unserer Geschichte, dass unsere Nation hier im Westen nicht nur sich
eine Heimat gegrindet, sondern zu jeder Zeit die grossen ausschlag-
gebenden Ideen, auf deren Grundlage die Volker Europas tausend Jahre
hindurch vorwarts geschritten sind, verstanden und sie zu den ihrigen
gemacht hat, und wissen, dass sie diese gewiss auch heute verstehen ward.

Und wir vertrauen auf diese Zukunft, denn so wie wir uns jetzt
von neuem begeistern, wenn wir Euere Majestat hier in unserer Mitte sehen,
so haben wir es im Laufe der letzten Jahrzehnte an den unsere Litteratur
und Kunst férdernden, von Euere Majestdt unterstiitzten Institutionen ge-
sehen, dass derjenige seinem Konig Angenehmes bereitet, der die Cultur
seiner Nation bereichert.

Der Ungar hat die Winke seines Konigs stets mit aufopfernder
Bereitwilligkeit befolgt.

W ir wollen ihnen auch folgen, und uns dahin bestreben, unserem
Konig, unserer Nation durch die Bereicherung unserer Litteratur und
durch die Grindlichkeit unserer Wissenschaft neuen Ruhm zu erringen.

Genehmigen Euere Majestat fir Ihr Erscheinen an diesem Orte un-
seren huldigenden Dank, und gestatten Sie, dass ich diese festliche Sitzung
eroffne.

2. Jahresbericht des Generalsecretars Coloman von Szily.

Die ungarische Akademie hat im Jahre 1895 zwei festliche, 25 6ffent-
liche Classen-, 10 Gesammt- und 3 Directionsratlisitzungen, somit im
Ganzen 40 Sitzungen gehalten.

Die I. (sprach- und schénwissenschaftliche) Classe hielt 9 6ffentliche
und 11 geschlossene Sitzungen, in welchen 13 Mitglieder und 2 Gaéste
19 Abhandlungen lasen, von denen sich 5 auf Litteratur und Kunst und
14 auf Sprachwissenschaft bezogen. Besonders hervorzuheben sind die
Abhandlungon vom ord. Mitgl. Georg Yolf «Uber die ersten christlichen
Bekehrer nach dem Zeugniss unserer Sprache, Schrift und Geschichte».
Das ord. Mitgl. Dr. Ignatz Goldziher trug «Uber die historische Litteratur
der Araber» vor. Das ord. Mitgl. Sigmund Simanyi legte »Syntaktische
Skizzen» vor, das corr. Mitgl. Anton Bartal gab seinen Bericht «Uber das
mittelalterliche ungarische Latein», das corr. Mitgl. Ignatz Kunos sprach
«Uber das Volk Kleinasiens und seine Sprache», das ord. Mitgl. Aron
Szilady «Uber das Koénigsberger Fragment».
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Die II. (philosophisch-sociologisch-historische) Classe hielt 8 offent-
liche und ebensoviele geschlossene Sitzungen, in welechen 11 Mitglieder
und 3 Giste Vortrige hielten : 2 philosophischen, 8 sociologischen, 4 histo-
rischen Inhaltes. Prof. Eugen Posch las «Uber die Metaphysik der Zeit»,
Bernhard Alexander iiber Brassai’'s Abhandlung «Uber die wirkliche posi-
tive Philosophie»r. Aus dem Gebiete der Sociologie erwihnen wir die fol-
genden Arbeiten : Alexander Pldsy, ord. Mitgl., «Der Nichtigkeitshegriff im
Rechty; Ludwig Ldng, ord. Mitgl., «Uber das Verhiltniss der Nationalititen
in Osterreich». Aus dem Gebiete der historischen Wissenschaften : Michael
Zsilinszky, corr. Mitgl., «Taine als Historiker»; Bischof Sigmund Bubics,
corr. Mitgl., «Der Mars Hungaricus des Grafen Paul Eszterhazy»; Gabriel
Téylds, corr. Mitgl., «Der Limes dacicus zwischen dem Kockelfluss und
dem Altflussy; Josef Hampel, ord. Mitgl., «Neuere Studien iiber die Bronz-
zeitn.

Die III. (mathematisch-naturwissenschaftliche) Classe hielt 9 offent-
liche und 7 geschlossene Sitzungen, in denen 16 Mitglieder und einige
Giiste 39 Abhandlungen vorlegten. — Am 24. Juni wurde in der Gesammt-
sitzung der Akademie die Schenkung der «Balthasar Elischer’'schen Goethe-
sammlung» und einer dazu gehérigen Stiftung von 2000 Gulden durch
den Neffen des Begriinders der Sammlung, Herrn Prof. Dr. Julius Elischer,
angemeldet.

Im verflossenen Jahre verlor die Akademie folgende Mitglieder: die
Ehrenmitglieder Franz Kovdcs (5. August 1895), Anian Jedlil (13. Decem-
ber 1895); das ord. Mitglied Gabriel Szarvas (14 Oktober 1894); die cor-
respondirenden Mitglieder Ferdinand Barna (21. Juli 1895), Anton Péch
(19. September 1895), August Karvasy (21. Januar 1896), Stephan Kapolnai
Pauer (18. Februar 1896); auswirtige Mitglieder: Arthur Cayley (26. Ja-
nuar 1895), Jakob Dana (14. April 1895), Theophil Stier (23. Mai 1895),
Rudolf Gneist (22. Juli 1895), Ludwig Pastewr (19. September 1895), Jo-
hann Overbeck (8. October 1895).

Die Thitigkeit der bestindigen Commissionen der Akademie mégen
die folgenden Daten ausdriicken: Die sprachwissenschaftliche. Commission
iibertrug die durch S:arvas’ Tod verwaiste Redaction des «Magyar NyelvSrs
(Ungarischer Sprachwart) an Sigmund Simonyi, die Redaction der Sprach-
wissenschaftlichen Mittheilungen ging von Stmonyt an Josef Sxinnyet iiber.
Die litterarhistorische Commission edirt den Briefwechsel Franz Kazinezy’s,
Szinnyei's ungarisches Schriftstellerlexikon, Bibliothek alter ungarischer
Diehter w. s. f. — Die classisch-philologische Commassion edirte Demosthenes,
Catullus, Propertius, Suetonius, Tacitus’ Dialog. In Vorbereitung ist der
II. Band des Thewrewk'schen Festus-Codex. — Die historische Commission
entfaltete auch in diesem Jahre eine ausgiebige Thitigkeit: Vom ord.
Mitgl. Alexander S:ildgyi redigirt, erschien der XVIIL. Band der Sieben-
biirgischen Landtags-Acten, das ord. Mitglied Wilhelm Frakndi gab den
IT. Band der Briefe Matthias Corvinus heraus, welcher dessen politische



394 THXtIGKEIT DEB UNGABISCHEN AKADEMIE DEE WISSENSCHAFTEN

Correspondenz in den Jahren 1479—1490 enthdlt. Von Frakcidi erschien
noch ein Werk: «A magyar kirdlyi kegyuri jog Szt. Istvantdl Maria Te-
réziaig» (Das Patronatsrecht des Konigs von Ungarn von St. Stephan bis
auf Maria Theresia). Dr. Arpad Karolyi, ord. Mitgl. gab den Il. Band der
Ungarischen Landtagsacten heraus u. s. f — Die archdologische Commission
setzte ihre Arbeiten in der Aufnahme des Domes von Kaschau fort, welche
den Gegenstand einer Monographie des Baudenkmals bilden soll. — Die
mathematische und naturwissenschaftliche Commission beschloss in ihrer
Sitzung vom 20. Januar 1896 die folgenden Untersuchungen unterstiutzen
zu wollen : Fir grossere wissenschaftliche Untersuchungen aus dem Ge-
biete der Chemie 2000 Gulden, «Naturhistorische Hefte» des Museums
1000 Gulden, Mathemat.-physikalische Gesellschaft als Unterstiutzung
500 Gulden, Honorare 400, Druckerei 700, Referentengebihr 400, zusam-
men 5000 Gulden.

3. A) Vermdgen der Akademie am 31. December 1895.

I. Activum.
Ence A Ende 1895

1 Werthpapiere der Akademie

insgesammt ... v 1.442219 fl. 93 kr. 1.508,142 fl. 96 kr.
2. Gebaude der Akademie, Ein-

richtung, Bibliothek... ... 1.000,000 « — ( 1.000,000 ( — «
3. Aussere Stiftungen, Fonds,

Immobilien .. .. .. . .. 155,940 ( 60 « 124,882 ( 65 «

Rickstandige Interessen,Haus-

miethe . e e 818 « 30 ( 1193 « «

Verschiedene Forderungen der

Akademie e e s 76,374 « 09 « 88,615 « 62 «

Im Vorhinein fur 1896 bezahlte

Gebihren ... 2454 « 66 ( 2598 « 85 «

Ausstehende Vorschiisse .. 1528 « 99 < 1723 ( 99 «

Hauszinsrickstande .. .. 114 ( 52 < 361 ( 04 «

1. Passivum.

Die von der Akademie ver-

walteten Fonds ... ... 122,277 fl. 01 kr. 147,275 fl. 48 kr.

Verschiedene Forderungen und

Miethzins.,,. .. . e 41557 « 90 « 45567 ( 45 <£

Vermdgen der Akademie zu

Anfang des Jahres .. .. .. 2382479 « 40 « 2515616 ( 18 (

Vermodgenszunahme .. ., 133,136 « 78 « 19,059 « — <
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Ende 1894 Ende 1895

Gesammtvermdgen der Aka-
demie..... _ .. 2515616 fl. 18 kr. 2.534,675

Bi Einnahmen der Akademie im Jahre 1895.

1. Interessen von Stiftungen und anderen Forderungen 7258
2. Ertrag der Werthpapiere .. .. ... TR .. 01,288
3. Hausmiethe .. _ . _ .. _ 39,839
4, Erlos verkaufter Bucher™ .. .. .. v am . 10,000
5. Landessubvention wie im verflossenen Jahre.... __ 40,000
6. Immobilien _. , ™m, _ .. .. _ _ _ 3223
7. Legate und Spenden __ _ 11,776
8. Einzahlung der Ungarischen Kaufmannshalle .. .. 158
9. Neue Stiftungen _ .. _ .. e e 5000
10. Cursdifferenzen =~ ™ ™ T 538F
O Ausgaben der Akademie im Jahre 1895.
1. Personalbeziige _ .. ” e . 31557
2. Jahrbuch, Anzeiger, Almanach u s f o 4884
3. I. Classe und deren Commissionen__ ... .. 13,377
4. 11, i « o« « - 15,616
5. 1. i « ii « L 10,164
6. Blchereditions-Commissionen und Unterstiutzung
anderer Blchereditionen.........eeee. 3000
7. Graf Széchenyis Werke .. .. 845
7a. Szinnyei: Ungarische Schriftsteller .. _ .. 1220
7b. Millenniumsausgabe (Beitrag) _ _ . . _ 1080
8. Preise™ ™ ™M 8867
9. Unterstiitzung des «Budapestl Szemle» (Budapester
Revue)TM ™ ™ ™ ™ ™ ™ 4000
10. Pranumeration auf die «Ungansche Revue» ™ ™ 1500
11. Pranumeration auf die «Naturwiss. Berichte» ™ ™ 1500
12. Bibliothek und Handschriftensammlung ,, ™ 6331
13. Instandhaltung der Gebaude der Akademie... ™ ™ 10,314
14. Anwalt, Bureau, vermischte Ausgaben ™ . 5948
15. Steuer ™ 00— — — — — — — 13,044
16. Interessen der verwalteten Fonds™ 1655
17. Unvorhergesehene Ausgaben e m _w 2956
18. Rickerstattung an das Grundcapltal (Wandgemalde

im Prunksaal, Rate) ™ ™ ™ ™ ™ 3600

fl. 18

fl. 04
« 93
« 96

« 97
< 59
« 50

« 75

fl 64
( 15
« 49
« 97
C o7

« 06

395

kr.

kr.
«
«
«
«
«

«
«

«
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D) Voranschlag flir 1896.

Einnahmen.
. Interessen der Stiftungen e 3000 fl. — kr.
. Forderungen ., I 3300 « — «
. Ertrag der Werthpaplere = 62,000 « — «
Ertrag der Immobilien e 2500 « — «
. Hausmietlie _. o 41.000 « — «
. Erlés fur verkaufte Buelier ._ .. .. . 9000 « — «
. Rickerstattung von Seite der Classen ,,. 5000 « — «
. Landes-Subvention o 40.000 « — «
Ausgaben.

. Personalbeziige 30,965 fl. — kr.
. Anzeiger, Almanach u. s. f. . ._ ______ 5000 « — «
I. Classe und deren Commissionen 15500 « — «
Il. « « « L = = 29.000 « — «
1. « « « 1 = = — 16.000 « — «
Unterstitzung von Biichereditions-Unternehmungen 5000 « — «
Graf Széchenyis Werke— — __ - - _ 1500 « — «
. Szinnyei: Biographien [ — 1200 « —  «
Preise ....... .. — 9000 « — «
Budapesti Szemle (Budapester Revue) o 4000 « — «

Fur auslédndische Publicationen Uber ungarische
Litteratur__ .. .. . _. ________ 1500 « — «
Pranumeration auf dle «Math naturw. Berlchte» BXl « — €
Bibliothek und Handsckriftensammlung . 6000 « — «
Instandhaltung der Geb&ude, Heizung, Beleuchtung etc. 7401) « — «
Yermischte Ausgaben _ e 6000 « — «
Steuer . e e e e . 13,000 « — «

Interessen aus den von der Akademie verwalteten
Fonds.. v e ey - o e e 2600 « — «
Ruckerstattung an das Grundcapltal 2800 « — «
Unvorhergesehene Ausgaben — __ 3000 « — «
163,565 fl. — kr.
Vermehrung des Grundcapitals 2235 « — «
4. Die Anzahl der Mitglieder der Ungarischen Akademie der

schaften betrug zu Ende des Jahres 1896 insgesammt 297. Von diesen waren
21 Ehrenmitglieder, 57 ordentliche, 138 correspondirende Mitglieder.
Auf die einzelnen Classen vertheilen sich die Mitglieder wie folgt:

Die I. (sprach- und schénwissenschaftliche) Classe z&hlte 6 Ehren-,

Wissen-
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12 ordentliche, 33 eorrespondirende und 26 auswaértige, zusammen 77 Mit-
glieder.

Die Il. (philosophisch-historische) Classe zahlte 8 Ehren-, 24 or-
dentliche, 56 eorrespondirende und 31 auswaértige, zusammen 119 Mit-
glieder.

Die Ill. (mathematisch-naturwissenschaftliche) Classe zdhlte 7Ehren-,
21 ordentliche, 49 eorrespondirende und 24 auswaértige, zusammen 101 Mit-
glieder.

5. Bibliothek. Die Anzahl der geordneten Fachwissenschaften war 52,
die Anzahl der geordneten Werke 53,228.

Darunter: Anthropologie 285, Naturwissenschaft 165, Physik 865,
Chemie 405, Mathematik 1052, Naturgeschichte 127, Zoologie 487, Bota-
nik 412, Mineralogie 508, Medicin, Anatomie, Physiologie 2455.

Die Zahl der Bénde der Fach-Kataloge betrédgt 94.

Die Zunahme der Bibliothek im Jahre 1895 weist die folgenden
Zahlen auf:

a) Durch Tauschverkehr mit 213 auswartigen Akademien,
auswartigen und ungarischen Gesellschaften und Mu-

nicipien_ _ _ — _  _ 0w _ w _ _ 693

b) Geschenke von Privatpersonen™ _ 137

c) Pflichtexemplare von 36 Druckereien™ , 1036

d) Eigene Ausgaben der Akademie _ _ _ _ _ _ _ _ _ 21

e) Durch Kauf _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 358
Summe der gesammten Zunahme im Jahre 1895, _ 2247 Werke,

d. i. 1380 Béande, 1778 Hefte, 165 Schulprogramme, 27 Zeitungen und
1 Atlas.

Hiezu kommen 168 auslandische und ungarische Zeitschriften.

Im Lesesaal der Bibliothek beniitzten im Jahre 1895 7724 Personen
11,628 Werke, wéahrend 135 Personen 633 Werke entliehen.

Zusammen benltzten demnach 7859 Personen 12,261 Werke.

6. Die Preisausschreibungen der Akademie 1896. Preis der Gesammt-
Akademie fir eine Biographie des Grafen Stephan Széchenyi (wiederholt).

I. Classe. @) Neue Preise:

Graf Josef Teleki-Stiftung. Gegenstand: Tragddien. Versform gefor-
dert. Preis 100 Dukaten. Termin 30. September 1897. — Franz Koczan-
Stiftung. Gegenstand: Dramatisches Werk aus der Zeit der Kdnige Eme-
rich, Andreas Il. oder Béla IV. (Tragddie, Lustspiel, Mittelgattung.) Preis
100 Dukaten. Termin 31. Mai 1897. — Farkas-Rasko-Stiftung. Gegenstand:
Patriotisches Gedicht (Hymne, Ode, Elegie, Ballade, poetische Erzahlung,
Lehrgedicht oder Satire). Preis 100 Gulden.Termin 30. September 1896.—
Christine Lukdcs-Vreis. Gegenstand: Geschichte der ungarischen lyrischen
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Poesie bis 1867. Preis 1000 Gulden. Termin 30. September 1898. — Mar-
czibanyi-Stiftung. Gegenstand: Ein Werk Uber die historischen Verande-
rungen in der ungarischen Wortfolge. Preis 40 Dukaten. Termin 30. Sep-
tember 1897. — Christine Lukdcs-Stiftnng. Gegenstand: Ein Werk (ber
die turkischen Elemente der ungarischen Sprache. Preis 1000 Gulden.
Termin 30. September 1899.

b) Wiederholt ausgeschriebene Preise :

Graf Josef Teleki-Treis. Gegenstand: Lustspiele (mit Ausschluss von
Schwaénken). Preis 100 Dukaten. Termin 19. Mdrz 1897. — jSocsdn-Stiftung.
Gegenstand: Dramatisches Werk (Trag6die, Lustspiel, Schauspiel!, Stoff
aus der Zeit der Konige Geisa Il. oder Béla Ill. Preis 100 Dukaten. Ter-
min 31. Mai 1896. — Graf Karatsony-Preis. Gegenstand: Lustspiele. Preis
200 Dukaten. Termin 30. September 1897. — (zororc-Stiftung. Gegenstand:
Geschichte der Asthetik bis Kant. Preis 100 Dukaten. Termin 30. Sep-
tember 1896. — Lcray-Stiftung. Gegenstand: Alexander Kisfaludy und
seine Werke. Preis 500 Gulden. Termin 30. September 1896. — Marczi-
iom/i-Stiftung. Gegenstand: Voérosmarty’s Einfluss auf die Entwickelung
der Litteraturspraeke. Preis 40 Dukaten. Termin 31. December 1896. —
Gr. Thomas Nddasdy-Stiftung. Gegenstand: Erzahlende Dichtung. Preis
100 Dukaten. Termin 30. September 1896.

Il. Classe. a) Neue Preise:

Brody-Preis. Gegenstand: Publicistisches Werk (Buch, Flugschrift.
Studie, Artikelserie). Preis 3000 Gulden. Preisvertheilung: Festsitzung der
Akademie 1897. — Hora-Stiftung, Gegenstand: Geschichte des Handels
einer unserer bedeutenden Stadte vom Szatmarer Frieden bis 1S67. Preis
100 Dukaten. Termin 30. September 1897. — Erste Ungarische Versiehe-
rungs-Gesellschaft-Utiftnng. Gegenstand : Gesetze der Vertheilung des Ein-
kommens. Preis 500 Gulden. Termin 30. September 1897. — Ungarische
Commerciulbank-Stiitung auf ein 1892—1896 in ungarischer Sprache in
Druck erschienenes Werk (iber eine auf das wirthschaftliche Leben oder
auf die Einanzgebarung beziigliche praktisch-wichtige Frage. Preis 1000
Gulden. Termin: Ende 1896. Pester Erste Vaterlandische ~arcassa-Stiftiing.
Gegenstand: Geschichte der ungarischen Verfassung von den é&ltesten
Zeiten bis 1848. Preis 3000 Gulden. Termin 30. September 1900. — Levay-
Preis. Offene Preisausschreibung. Gegenstand: Biographie und Charakter-
darstellung Johann Hunyadis. Preis 500 Gulden. Termin fur Programm und
Musterabschnitt 31. December 1896. — Gorove-Stiftung. Gegenstand: Auf
Grund der Quellen kritische Darstellung der Systeme der englischen Mo-
ralisten des XYH. und XV 111. Jahrhunderts. Preis 100 Dukaten. Termin
30. September 1899. — Be'zsdn-Stiftung. Gegenstand: Geschichte der Bau-
kunst in Ungarn zur Zeit der Arpadén, auf Grund der vorhandenen Denk-
méler. Preis 1200 Gulden in Gold. Termin 31. December 1898. — Ale-
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zander Vif/lyazo6-Stiftung. Gegenstand: Es ist zu entwickeln, wann und
inwiefern die goldene Bulle von 1222 zu einem Grundgesetze des unga-
rischen offentlichen Rechts wurde. Preis 600 fl. Termin 30. Nov. 1897. —
Sztrolcay-Stiftung. 100 Dukaten fur ein Werk aus der Rechts- und Staats-
wissenschaft, das in. den Jahren 1896 und 1897 erschienen ist. — Pe'czely-
Stiftung. Gegenstand: Geschichte der koniglichen Kanzlei auf Grund
herausgegebener und nicht herausgegebener Quellen. Preis 1000 Gulden
(Gold). Termin 30. September 1898.

b) Wiederholt ausgeschriebene Preise:

Ln;/arische Kaufmannshalle-Stiftung. Gegenstand: Uber die verschie-
denen Zweige des Detailhandels im Wettstreit mit den Consumvereinen.
Preis 1000 ungarische Francs. Termin 30. September 1897. — Le'vay-
Stiftung. Gegenstand : Der Einfluss der allgemeinen weltwirtschaftlichen
Verhéltnisse in den Siebziger Jahren auf den Bodenertrag. Preis 500 Gul-
den. Termin 30. September 1897. — Heinrich Pollak-Stiftung. Gegenstand :
Aufgabe, Organisation und Methode der Demographie vom Standpunkte
der staatlichen und socialen Fragen. Preis 750 Gulden. Termin 30. Sep-
tember 1897. — Oltvdnyi-Stiftung. Gegenstand: Geschichte des Franzis-
kanerordens in Ungarn bis 1526. Preis 500 Gulden. Termin 30. September
1896. — Peczc/ty-Stiftung. Gegenstand: Geschichte der Erzgiesserkunst
einer bedeutenderen ungarischen Stadt bis zu Anfang des XIX. Jahr-
hunderts. Preis 1000 Gulden (Gold). Termin 30. September 1896. — Gorove-
Stiftung. Gegenstand: Geschichte der englischen Moralphilosophie von
Bacon bis Herbert Spencer. Preis 100 Dukaten. Termin 30. Sept. 1896. —
Christine Lukdcs-Stiftung. Gegenstand : Kritische W irdigung der neueren
erkenntnisstheoretischen Theorien von Kant an. Preis 1000 Gulden. Ter-
min 30. September 1896. — Pester Vaterlandische Sparcassa Fay-Stiftung.
Gegenstand : Geschichte Ungarns von 1301 bis Kodnig Matthias I. Tod.
Preis 5000 Gulden. Termin 30. September 1897.

I1l. Classe. a) Neue Preise:

Akademischer grosser Preis (200 Dukaten) und Marczibdnyi-Neben-
preis (50 Dukaten) fur die beste Arbeit auf dem Gebiete der mathematischen
Arbeiten aus dem Zeitraum 1890—1896. — Wahrmann-Stiftung: 1000 fl. als
Preis fir denjenigen, der im Zeitrdume von 1891—1896 auf dem Gebiete
der Industrie, sei es durch wissenschaftliche oder praktische Resultate
Verdienste erworben. — Julius Forster-Stiftung: 1500 Gulden fur eine Er-
findung oder Entdeckung aus den Jahren 1894—1896 zur Fdrderung der
vaterldndischen Agricultur. Termin 31. December 1896. — Lévay-Stiftung.
Gegenstand: Verhéltniss zwischen dem Ertrag des Forstbetriebes und der
anderen Bodenculturen in Ungarn. Preis 1000 Gulden. Termin 30. Sep-
tember 1898. — TTteuStiftung. Gegenstand: Bearbeitung einer kleineren
Thiergruppe Ungarns auf Grund selbstdndiger Untersuchungen.
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b) Wiederholte Preisausschreibungen:

Christine Lukéacs-Stiftung. Gegenstand : Abhandlung, ausgehend von
den linearen Substitutionen, die bilinearen und quadratischen Formen be-
handelnd. Preis 1000 Gulden. Termin 30. September 1806. — Pester Vater-
landische Sparcassa-Fay-Stiftung. Gegenstand : Die Einwirkung der Commu-
nicationsmittel auf die verschiedenen Zwreige der allgemeinen Okonomie.
Preis 3000 Gulden. Termin 31. Dec. 1896. — Be'zsan-Preis. Gegenstand;
Monographie der Reptilien Ungarns. Preis 1200 Gulden in Gold. Termin
30. September 1896. — jCrnny-Stiftung. Gegenstand : Klebergehalt des un-
garischen Weizens. Preis 500 Gulden. Termin 30. September 1896. —
Der Semsey-Preis fur 10 Werke, deren Inhalt sich auf die Sprache und
Litteratur, die Geographie und Geschichte, die Volkswirthschaft, die
Geologie und Mineralogie, die Flora und Fauna Ungarns bezieht, welcher
fur diese Dekade wissenschaftlicher Werke die Summe von einliundertmal
tausend Gulden aussetzt, wurde auch in diesem -Jahre von neuem ver-
kundigt.

8. Das Présidium und Bureau der Akademie wies gegen das Vor-
jahr keine Verdnderung auf.

# Die Goethe-Sammlung.
(Ein Bestandtheil der Akademie-Bibliothek).

Bericht des Oberbibliothekars Prof. August Heller.

Das Andenken der Grossen des menschlichen Geschlechtes wird
nicht nur von derjenigen Nation, welcher sie angehdren, treu bewabhrt,
sondern die ganze gebildete Menschheit nimmt Theil daran Die Frichte
der geistigen Arbeiten eines Galilei, Faraday oder Helmholtz gemessen
wir alle, welche Mitglieder desjenigen Theiles der Menschheit sind, der
theilnimmt an der Entwickelung einer Jahrtausende alten Cultur. Die
Kunst ist von der nationalen Farbung nicht so unabhdngig, wie die Wis-
senschaft; und unter den Kinsten ist es ohne Zweifel die Dichtkunst, in
welcher der in der Sprache und der ganzen Denkungsart sich offenbarende
nationale Genius, am allermeisten seinen Ausdruck findet. Deshalb aber
erhebt sich zwischen den grossen Gestalten der Dichtkunst und unserer
Sprache und nationalen Eigenart keine uniibersteigbare Schranke. Die Sonne
Homers giesst ihre Strahlen auch lUber unsere W elt; und wenn das Jahr-
tausende alte ldeal der Dichtung seine Wirkung auf den menschlichen
Geist bis zum heutigen Tage nicht verloren hat, um wie viel grésser
muss die Wirkung derjenigen Dichtungen sein, von deren Entstehen uns
nicht die fremdartige Denkungsart so vieler Jahrhunderte trennt.

Neben den am Himmel der Dichtung strahlenden Gestirnen eines
Dante und Shakespeare kdnnte man kaum als drittes einen Namen von

MHGYAI
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solchem Glanze finden, als den Goethe's. Eine mit méchtigen geistigen
Gaben ansgestattete Persdnlichkeit, seine dussere Erscheinung ein Apollo,
bt Goethe auf seine Umgebung eine dadmonische Anziehung aus. Seine
Freunde vergdttern ihn, auf das mweibliche Geschlecht Gbt er bis in sein
spates Alter eine bezaubernde Wirkung. Vornehm und unabhédngig, bietet
ihm seine Stellung in der Gesellschaft Gelegenheit und Zeit mit den
Ausgezeichnetsten seiner Zeitgenossen zu verkehren; in seiner Jugend
erhdlt sein phantastischer Charakter und seine leidenschaftliche Natur sein
Herz und seine ausschweifende Phantasie in fortwdhrender Erregung.

So ist sein Leben eine Kette von interessanten Ereignissen, welche
ihm Stoff und Anstoss zu den meisten und den grdssten seiner poetischen
Schépfungen lieferten.

Denn nur so konnen wir die Wirkung eines Werthers auf seine
Zeitgenossen verstehen, welche mit beispielloser Gewalt, wie eine grosse
Erschitterung, die Schranken der nationalen Eigenthumlichkeiten und
Unterschiede niederreissend, sich von Volk zu Volk verbreitete. Der
Dichter hatte aus seinem eigenen Leben geschopft, beschrieb das Kampfen
seiner eigenen Seele, und hat in diesem, wie in vielen seiner spdteren
Werke, gleichsam nm die Schlacken seiner Seele abzustreifen, seine eigenen
Méngel gebeichtet, und auf diese Weise fur die Verirrungen seines Her-
zens poetisch gebisst; deshalb ist es ihm gelungen seinen aus Wlahrheit
und Dichtung gewobenen Gestalten ewiges Leben zu verleihen. Eine
Mignon und Margarethe wird,, neben Beatrice’s und Julia’s Gestalt
leben, solange auf Erden ein Herz schlagt, welches fiur das Schéne
und das, in des Wlrtes edelster Bedeutung genommene Menschliche
Gefuhl hat.

Jene grosse Wirkung, welche Goethe nicht nur auf seine Zeit-
genossen ausgelibt hat, sondern auch nach seinem Tode, nunmehr schon
sieben Jahrzehnte hindurch noch ungeschwdcht ausibt, findet ihren Aus-
druck darin, dass vornehme Schriftstelller sich das Studium und das
Erklaren seiner W'erke zur Aufgabe gemacht haben, so dass eine, heute
schon kaum mehr (bersehbare, von Tag zu Tag zunehmende Litteratur
in allen Sprachen der Welt sich mit seinen dichterischen Gestaltungen
und den einzelnen Thatsachen seines Lebens beschéaftigt. Mit einem Worte,
was wir unter dem Namen «Goethe» verstehen, bedeutet ein Problem, mit
dessen Ergrindung sich einzelne Gelehrte, und eigens zu diesem Zwecke
gegriindete Gesellschaften, eifrig beschéftigen.

Im Marz des vergangenen Jahres, beinahe an demselben Tage, an
welchem vor dreiundsechzig Jahren der sich nach «mehr Licht» sehnende
Dichter fur immer die Augen schloss, schied in Budapest Balthasar
Elischer aus der Reihe der Lebenden, zu seiner Zeit einer der hervor-
ragendsten Sachwalter von Budapest, wurde er durch viele auszeichnende
Auftrdge von Seite der Behdrden und Fachgenossen geehrt; er hatte sich
jedoch schon seit Jahren von seiner Théatigkeit zuriickgezogen, um’ein
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begeistertes und bekanntes Mitglied der auf der ganzen Welt verbreiteten
Goethe-Gemeinde zu werden.

In seiner Jugend war er als «Jurat» in den Jahren vor 1848 bei
den Pressburger Landtagen zugegen, von wo er zur Vervollkommnung
seiner Studien an die Leipziger Universitdt ging. Aus der Zeit seines
Leipziger Aufenthaltes, als er von seinen Freunden Hirzel und Wiegand
unterstutzt, anfing die sich auf seinen Lieblingsdichter beziehenden Biicher
und Bilder zu sammeln, leitet die Elischer'sche Goethe-Sammlung ihren
Ursprung her, deren Vermehrung und Pflege bis zu seinem Tode seine
Lieblingsbeschéftigung blieb. Seine ausgebreiteten Bekanntschaften ver-
setzten ihn in die Lage, zu einer Zeit, als die meisten auf Goethe beziig-
lichen Dinge noch im Privatbesitz waren, eine ansehnliche Goethe-Samm-
lung zustande zu bringen. Als richtiger, leidenschaftlicher Sammler war
er im Stande fir eine einzelne seltene Ausgabe oder ein Bild, fiur ein
Manuscript oder eine Reliquie eine ansehnliche Summe zu opfern. Solche
Gegenstdnde sind dies, deren Werth seither stark gestiegen ist.

Dieser so sehr werthvolle Litteraturschatz, welchen betreffend man
furchten musste, dass er flir eine grosse Summe vom Auslande erworben
werden wiirde, da doch jahrlich viel so manche weniger werthvolle Biicher-
und Kunstsammlungen dorthin, wo man solche Gegenstdnde viel besser zu
schdtzen weiss, gerathen — diese werthvolle Sammlung ist in unserer
Heimath geblieben ; die ungarische Akademie ist in ihren Besitz gelangt.

Es ist nicht nothwendig, dass ich es bei dieser Gelegenlieti aus-
einandersetze, auf welche Weise diese Sammlung zum Eigenthume der
Akademie geworden ist, davon hat sich die Akademie in der Sitzung vom
24. Juni des v. Jahres Kenntniss verschafft. Meine jetzige Aufgabe ist es,
dariiber Bericht zu erstatten, was seit der Ubernahme geschehen ist, wie
sie untergebracht wurde und wie weit das Ordnen, die Aufstellung und
das Katalogisiren gediehen ist.

Der, im Palaste der Akademie gegen die Akademiegasse gelegene
Ecksaal fihrt nun den Namen «Goethe-Zimmer». Darin ist aufbewahrt,
was Balthasar Elischer ein langes Leben hindurch mit seltener Begeiste-
rung, Ausdauer und, was besonders hervorzuheben ist, mit seltener Facli-
kenntniss, gesammelt hat. Ein sorgfaltiges Studium der Sammlung zeigt,
welch’ ein ausgezeichneter Kenner der Goetlie-Litteratur Elischer gewesen.

Wir haben das Goethe-Zimmer seiner Bestimmung entsprechend
eingerichtet. Die drei Biicherkdsten und der Doppel-Schaukasten sind zur
Aufnahme von Bichern, Handschriften, Bildern und der kleineren Gegen-
stande bestimmt. Die grossen Bilder, welche in bequemen Mappen unter-
gebracht sind, liegen auf einem, eigens zu diesem Zwecke construirten
Tische zur Betrachtung auf. Ein Schreibtisch steht fir diejenigen bereit,
die in der Sammlung Studien obliegen wollen. Die Wé&nde schmiicken
kleinere, auf Goethe beziigliche Bilder und kleine Gypsfiguren. Eine, in
einer schon drapirten Nische befindliche Trippel’sche Goethe-Biste erinnert
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den Besucher daran, wessen Geist diese Rdume durchweht. An der einen
Wand befindet sich ein wohlgetroffenes Olbild des Griinders der Samm-
lung, welches ein Werk des Professors Ball ist.

Als Professor Dr. Julius Eliselier die von seinem Onkel ererbte
Goethe-Sammlung der Akademie (bergeben hatte, wurden die specifischen
Goethe-Reliquien von dieser Schenkung ausgenommen, jedoch gab er das
Versprechen, dass er, bei Vorbehalt des Eigentliumsrechtes, diese Gegen-
stande in der Sammlung unterbringen werde. Er hat sein Versprechen
gehalten, und so sind diese, auf das grosse Publicum eine besondere An-
ziehung ausiibenden Gegenstdnde ebenfalls in der Sammlung unter-
gebracht.

Die Akademie hat zur Benitzung der Besucher einen Katalog
verfertigen lassen, der auch in deutscher Sprache erschienen ist.

Bevor ich zur Ordnung der Sammlung schritt, wurde ich von der
Bibliotheks-Commission nach Frankfurt und Weimar gesandt, um dort
die im Frankfurter Goetlie-Hause, im Weimarer Goethe-National-Museum,
sowie im Scliiller-Goethe-Archive befindlichen, auf Goethe Bezug habenden
Sammlungen zu studiren. Wie es voraussichtlich war, unterscheiden sich
diese drei Sammlungen wesentlich von der unserigen, womit jedoch
durchaus nicht gesagt sein will, dass ich aus der Besichtigung jener
Sammlungen fir die Ordnung der unserigen keinen Gewinn gehabt hétte.
Sowohl in Frankfurt, als auch in Weimar bilden Reliquien und Hand-
schriften die Hauptbestandtheile der Sammlung. Das Weimarer Goethe-
Museum enthélt eine fir eindn privaten Besitzer sehr ansehnliche Samm-
lung von Kupferstichen und Mineralien, aufwelche der Dichter im Laufe
seines langen Lebens uUber 20,000 Dukaten verwendete. Die neben seinem
Schlafzimmer untergebrachte Bibliothek ist eine eigenartige, ausserordent-
lich interessante Bilichersammlung.

Nachdem ich die in zwei Ké&sten unterg'ebrachten physikalischen
Instrumente mit Interesse durchmustert hatte, musste ich dariber staunen,
dass man den Physiker Goethe nur aus seinen Schriften kennt und diese
charakteristischen Gegenstdnde seiner physikalischen Bestrebungen ganz
ausser Acht I&sst.

Im Vergleiche mit diesen ausléndischen Sammlungen weist die
Goethe-Sammlung unserer Akademie einen ganz verschiedenen Charakter
auf. IThr Hauptbestandteil ist die nahezu vollstdndig umfassende Bicher-
sammlung der Goethe-Litteratur, und die auf einige Hunderte sich be-
ziffernde, auf Goethe, den Weimarer Musenhof und seine ganze Um-
gebung Bezug habende Bildersammlung — sowie die hdchst interessante
Autographen-Sammlung.

Die Goethe-Sammlung bildet eine ganz eigentimliche, ausser-
ordentlich interessante Erweiterung unserer Bibliothek. Sie ist dem An-
denken eines grossen Geistes gewidmet, der wohl nicht der unsere war,
der aber als strahlendes Gestirn auf dem Himmel der Dichtkunst seine
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befruchtenden Strahlen auch Gber die Litteratur unseres Vaterlandes ausge-
breitet hat.

Zum Schliisse sei es mir noch gestattet, Herrn Professor Dr. Julius
Elischer meinen innigsten Dank auszusprechen, der — nachdem er die
Sammlung seines Oheims sozusagen seit seiner Kindheit gekannt hatte —
mit gltiger Bereitwilligkeit die Katalogisirung und Ordnung der Hand-
schriften und Portrdats besorgte, wodurch er die grosse Arbeit des Ordnens
der Sammlung fur mich wesentlich erleichterte.*

Il. Konigliche Ungarische Naturwissenschaftliche Gesellschaft.
Jahresversammlung am 23. Januar 1895.

1. Prasident Coloman von Szily eréffnete die 55. Jahresversammlung
der Gesellschaft mit einem Blicke auf das Gebahren und den jetzigen
Stand derselben. Gewissenhafte und geschickte Beamte vollfihren ihre
Geschéfte. Die von ihr inaugurirten Unternehmungen, wie z. B. die
Bichereditionsunternehmung, ahmten andere Vereine nach. Die Gesell-
schaft begann mit grossen volkstliimlichen Vortrdgen, und Vortragscyclen,
die ebenfalls allenthalben Nachahmung fanden. Eine Reihe von Aufgaben
wéren noch in dieser Richtung zu lésen. Die Herstellung eines grossen
Saales fur 7—800 Horer fir Vortrage und Kenntnissverbreitende Schau-
stellungen, eine Anstalt dhnlich der Berliner Urania. Doch fir alles dies
muss der Boden erst langsam vorbereitet werden.

2. Prof. Dr. Vincenz Wartha, erster Secretdr, legt seinen Bericht
Uber die Thétigkeit der Gesellschaft im verflossenen Jahre vor. Nachdem
er fir das Vertrauen der Mitglieder, die ihn vor einem Jahre mit der
geistigen Leitung der Gesellschaft betraut haben, seinen Dank abgestattet,
gibt er seinen Ansichten Ausdruck Uber den vornehmsten und ersten
Beruf der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft: die Popularisirung der
Naturwissenschaft.

Zu seinem eigentlichen Berichte Ubergehend, erwahnt er die Er-
nennung des einen unserer Viceprdsidenten, des Barons Roland EGtvos,
zum kéniglich ungarischen Cultus- und Unterrichtsminister. Unter den
wichtigeren Angelegenheiten, wElclie der dirigirende Ausschuss erledigte*
sind die folgenden zu erwé&hnen: Die Gesellschaft unterstiitzt die «Che-
miai folyoirat» (Chemisches Journal) jadhrlich mit 1500 Gulden. Die zoolo-
gische Section beschéaftigte sich mit der entomologischen Terminologie und
der Einrichtung zoologischer Stationen. Eine Commission berieth die Ge-
schéaftsordnung der Sectionen der Gesellschaft. An der Millenniums-

* Der Katalog der Sammlung ist in ungarischer und deutscher
Sprache erschienen. Die Sammlung ist jeden Montag, Mittwoch und
Freitag Vormittag von 10—12 Uhr dem Publicum ged&ffnet.
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ausstellung beschloss die Gesellschaft mit einer ungarische Spezialitaten in
sich begreifenden botanischen, zoologischen und mineralogischen Sammlung
theilzunehmen. — Der Secretdr meldet ferner die Wohnungsverédnderung
der Gesellschaft. Im neuen Hause sollen einige Apparate und Sammlun-
gen den Besuchern der Bibliothek zur Verfiigung stehen. Den Bemiihun-
gen der Gesellschaft ist es gelungen, dass in einigen Gartenanlagen der
Stadt die Bdume und Strduclier mit Namentafeln versehen werden, dass
die in der Quelle des Lukasbades befindlichen Wasserrosen vor der Ver-
nichtung geschitzt werden. Schliesslich gelang es die Erlaubniss zum
Botanisiren und Sammeln von Thieren in sonst reservirten stadtischen
Gebieten und auf Bahndammbdschungen zu erwirken.

Im Laufe des Jahres hielt Prof. Dr. Carl Laufenquer einen Vor-
tragscyclus «Uber die Welt des Nervenlebens». An den «naturwissenschaft-
lichen Abenden» hielt Dr. Alexander Schmidt, Prof, am Polytechnicum,
zwei Vortrage unter dem Titel «Bilder aus dem Bergwerksleben». Dr. Josef
Nuricsdn, Culturchemiker, hielt zwei Vortrage «Uber die Bolle der Chemie
in der Justizpflege».

Die Faehsectionen der Gesellschaft entfalteten eine lebhafte Thatig-
keit. Die zoologische Section veranstaltete einen Ausflug nach Fiume, in
ihren Sitzungen wurden 19, in der chemisch-mineralogischen Section 19,
in der physiologischen 24, in der botanischen 29, zusammen 91 Sitzungen
abgehalten.

Die Literarische Tliatigkeit der Gesellschaft spiegelt sich in ihren
Editionen. Das Organ der Gesellschaft, die Monatsschrift «Naturwissen-
schaftliches Journal», bildet im Jahre 1894 einen Band von 42 Bogen,
wéhrend die «Ergdnzungshefte» dazu 151* Bogen umfassen. Ausserdem
erschien als Ausgabe der Gesellschaft: Daday «Entomologisclie Termino-
logie», Petrovics «Die Anpflanzung von Sandweinreben», Heyyfoky «Die
Bichtung des Windes», De Candolle «Die Heimat unserer Culturpflanzen»
und Reclus «Das Leben des Baches». Mdgocsy-Dietz stellte eine 85 litho-
graphirte Bogen umfassende Arbeit: «Vorarbeiten fir eine botanische
Terminologie» zusammen.

Die Naturwissenschaftliche Gesellschaft unterstiitzt das ornitholo-
gische Organ «Aquila» mit jahrlich 500 Gulden durch 10 Jahre hindurch.

Aus der Landesunterstitzung fur die naturwissenschaftliche Erfor-
schung des Landes wurden die folgenden Gelehrten mit der Ausfiihrung
von Arbeiten betraut: Baoul France «Uber die Craspedomanadinen»
(200 Gulden), Dr. Eugen Vangel «<Monographie der Siusswasser-Moosthiere»
(Beise- und SammIlungskosten 400 Gulden), Julius Pungur «Naturgeschichte
der ungarischen Heuschrecken».

Unter den im verflossenen Jahre verstorbenen Mitgliedern erwé&hnen
wir an erster Stelle ein Mitglied, das stets mit lebhafter Aufmerksamkeit
die Thatigkeit der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft verfolgte und seit
1876 ihr griindendes Mitglied war: Ludwig Kossuth. Der dirigirende Aus-
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schuss verlor eines seiner altesten Mitglieder: Dr. Josef Szabd, den in der
wissenschaftlichen Welt wohlbekannten Geologen. Seit 1848 Mitglied der
Gesellschaft, von 1855 bis 1861 erster Secretdr, 1872 Yiceprasident, stets
ein eifriges Mitglied der Gesellschaft, starb er am 10. April 1894. — Ru-
dolf Somogyi, Professor am reform. Gymnasium zu Budapest, Physiker,
seit 1860 Mitglied, von 1863— 1875 Ausschussmitglied und Bibliothekar
der Gesellschaft. Ferner verlor die Gesellschaft Johann Xdntus, den die
dieselbe als Auszeichnung zu ihrem lebenslanglichen Mitgliede gewahlt hatte.
Unter den geschiedenen auswartigen Mitgliedern sind als Ehrenmitglied
Josef Hyrtl und das correspondirende Mitglied Hermann Helmholtz zu
erwéhnen.

Seit der letzten Generalversammlung wahlte die Gesellschaft 428
neue ordentliche Mitglieder, 90 Mitglieder gingen mit Tod ab, so betréagt
die Zahl der Mitglieder gegenwaértig 7736, unter welchen 212 griindende
und 168 Damen-Mitglieder sind.

3 Der Cassier Stefan Lengyel las seinen Bericht vor, dem wir fol-
gende Daten entnehmen: Im verflossenen Jahre musste die Gesellschaft
ihr Local wechseln, die Ubersiedlung, besonders ihrer Bibliothek, ver-
ursachte bedeutende Kosten. Nichtsdestoweniger ist das finanzielle Ergeb-
niss des vergangenen Jahres ein ginstiges zu nennen. Das Grundcapital
wuchs im verflossenen Jahre um 2960 Gulden, so dass dieses 110,080 Gul-
den 73 kr. betrdgt. Das Budget der Gesellschaft nahm 37,070 Gulden
94 kr. Einnahmen an, wéhrend esin Wirklichkeit 39,681 Gulden 33 kr. war.
Aus Mitgliedertaxen flossen ein 23,041 Gulden, d. i. 97% der gesainmten
Mitglieder kamen ihrer Mitgliederpflicht nach.

Die Ubersiedelung der Gesellschaft in ihr neues Local verursachte
betrédchtliche Kosten. Das Organ der Gesellschaft nahm um 600 fl. mehr
in Anspruch, als im Voranschlag aufgenommen war, die Bibliothek lber-
schritt ebenfalls um 500 fl. den Voranschlag. Trotzdem blieb die Gesammt-
ausgabe um 811 fl. 65 kr. hinter dem Voranschlag zuriick, so dass an
Stelle des vorausgesehenen Uberschusses ein wirklicher Uberschuss von
3627 fl. erzielt wurde, daher um 3422 fl. mehr, als vorangenommen wor-
den war.

Die Ausgaben der Gesellschaft betrugen fur die Editionen derselben
und fir die Bibliothek 83%, wéhrend 17% fir die Verwaltung ausgegeben
wurden.

Die Rechnung des Fonds fir die naturwissenschaftliche Exploration
des Landes schloss mit der Summe von 4412 fl. 1 kr. ab, wovon auf die
staatliche Subvention 3332 fl. 93 kr., auf die Rubrik der Torfcommission
378 fl. 65 kr. entfallen.

Das Biichereditions-Unternehmen IV—VI. Cyclus trug zur Ver-
grosserung des Grundcapitals der Gesellschaft 446 fl. 94 kr. bei, so dass das
Capital dieses Unternehmens gegenwadrtig 11,403 fl. 49 kr. betrdgt. Der
Rest des VII—VIIIl. Cyclus betragt 1165 fl. 45 kr.
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Der Chemiker-Fond betrdgt gegenwartig 2100 fl.
Denkmal-Fond 5000 fl. 70 kr.

Cassabestand zu Ende des Jahres 1894.

. Stammecapital.
a) Einnahmen.

Baargeld :
Saldo vom Jahre 1893 .. ., .. — — ~— 3035
Stiftungen, Legate .. _ .. o oo an — 670
Eingeloste Obligationen ., .. .. e 869
Convertirte Werthpapiere ._. ... .. .. .. — 2000
Stiftung des Betriebscapitals... ... _ 1740
Stiftung der Bicheredition.... .. .. .. .. . 446
8761
W erthpapiere:
Ubertrag vom Jahre 1893 . — ~ ~ -_ 101,100
Gekaufte Werthpapiere .. .. . e e o 5850
106,950
Obligationen :
Ubertrag vom Jahre 1894 .. .. .. e oy .. 2985
., b) Ausgaben.
Baargeld :
Ankauf von Werthpapieren .. .. .. .. _ .. 5716
Trajanovics-Nachlass e e — 100
Flrtrag auf 1895:
a) Rechnung der Gesellschaft oy e .. 2838
b) Ungar. Bodencreditanstalt ... .. .. .. . 107
8761
W erthpapiere :
Ausgelost... .. .. .. o e e e _ ., 2000
Fartrag fur 1895 _ _ _  _ .. — _ 104,950
106,950
Eingeloste Obligationen _ _ ™ ™ 800
Furtrag for 1895 _ _ _ _ _ _ ™ 2185
2985
Stand des Stammcapitals Ende 1894.
Baargeld _ ... — . e e — e . 2838
Werthpapiere — .. 104,950
Obligationen e me 2185
Forderung an die Ung. Creditanstalt... .. 107
Summe ., . 110,080

Der

fl.

Trefort-

«

kr.

kr.

«

kr.

«

kr.

kr.
(

«

kr.
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Il. Betriebscapital.

Einnahmen.

Saldo pro 1893 .. .. .. e e e 4920 I 94 Kr.
Diplomtaxen .. _ —_— e e e — g t— (
Mitgliederbeitrage ... e 21340« —
Rickstandige Beitrage.... ., ._ .. _  _ .. 1131 « — «
Yorbezahlte Beitrage.r. ., _ .. . _ . .. 569 € — «
Verkaufte Publicationen .. .. .. . e e 5165 ( 57 «
DiVerse ., e e e e — — 660 « 66 (
Interessen, Coupons ._ .. . — e 5089 ( 16 (

39,681 fl. 33 kr.

Ausgaben.

Auf das Journal der Gesellschaft e . 12,211 Al 99 kr.
Populare Vorlesungen_ ., . e e 3858 (26 (
Bibliothek .. .. . e 2698 ( 38 «
Herstellungskosten der D|p|ome e 319 (30 «
Kleinere Drucksorten .. .. — . . _ . 616 ( — (
Bureau-Kosten ., S 246 « 41 (
Miethzins... .. . . e e e e 2520 « 44 (
Mobel und Gerathe . . = e 742 « 75 «
Beheizung und Beleuchtung.... .. .. . . .. 506 « 64 «
Postkosten._. .. o e e 576 ( 49 (
Diverse Ausgaben .. 367 (28 (
Personalbeziige.... e e _ 6176 « 14 «
Dienerbeziige_ .. e e e e 1280« —
Ausserordentliche Ausgaben . ., o 2293 (81 (
Uberschreibung auf das Stammcapltal ___  li40 « — «
Saldo pro 1895,.. ., . o e e e e 3627 « 44 (

39,681 fl. 33 kr.

1. Naturwissenschaftliche Durchforschung des Landes.

@) Einnahmen.
Landessubvention:

Saldo von 1893 ., ._ .. o 5095 fl. 37 kr.
Subvention for 1894 _ _ _  _  _  _  _ 4000 « — «

9095 fl. 37 kr.
Privatsubvention Best von 1893._ ., .. .. .. 700 fl. 43 kr.

Torfcommission e 681 « 15 «
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b) Ausgaben.

Schriftstellerhonorar, Forschungen ..
Zeichnungen, Tafeln ~ ., — .. .. —
Druck- und Revisionskosten.™ . _ ™
Math, naturw. Berichte, Subvention
Ornitholog. Centrum . — —
Saldo pro 1895

1685 fl.
699 (
2577 (
300 (
500 «
3332 (
9095 fl.

IV. Biichereditions- Unternehmen.

a) Einnahmen.

IV—VI. Cyclus _ _ _ o =
VII. Cyclus:
Saldo 18931.

Jahresbeitrage und Erl'_o's ;on_Bu_che_rn

VIIl. Cyclus:
Saldo 1893... o L
Jahresbeitrage ... ..
Unterstitzung der Akademie _ ”
Einbandgelder

b) Ausgaben.
IV—VI. Cyclus:

Functionarlionorare _ _ ..
Zum Stammecapitalgeschlagen...
Saldo fir 1895

VIl. Cyclus:
Functiondrhonorar _ .. .
Saldo fir 1895

VIII. Cyclus:
Schriftstellerhonorar
Zeichnungen, Stiche, Tafeln
Drucksorten, Post
Druckkosten _
Functionarhonorar
Diener _ _
Buchbinder _
Saldo fur 1895...

545 fl.

4:24 fl.
340 «
765 fl.

926 fl.
4806 «
2000 «

956 «
8689 fl.

78 fl.
446 «
20 «
545 fl.

50 fl.
714 «
765 fl.

2832 fl.
267 «
323 «

2714 «
720 «
600 «
800 (
430 (

8689 fl.

37 kr.

79 kr.

24 kr.
85 «

09 kr.

58 kr.

50 «

60 «

68 kr.

85 kr.

94 «

79 kr.

20 kr.

89 «

09 kr.

50 kr.

58 «
80 (
37
87

56 «

68 kr.

o
a
2 ARASS

409
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v. Chemischer Fond.

a) Einnahmen.

Baargeld ., _ __ 280 fl. 50 kr.
Werthpapiere __ .. 1200 « —  «
Obligationen __ 700 « — «
2180 fl. 50 kr.

b) Ausgaben.
Circulare, Drucksorten — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 76 fl. 15 kr.
Post, Beilagen . _ _ ., _ _ . 13 « 42 <

Saldo pro 1895:

a) Baargeld _ _ _ _ _ _ _ _ — _ _ _ i®0 «93 (
b) Werthpapiere ... . .. e 1200 « — «
c) Obligationen .. _ _ _ _ . _ . 700 € — «
O fl. 50 kr

V1. Bilanz.

a) Einnahmen.

Stammecapital 1893 _
Zinsen des Stammcapitals

______ 119,869 fl. 13 kr.
o . 11576 (34 (

Einnahmen des Betriebscapitals — — — — 34760 « 39 «
Staatssubvention _ _ _ _ _ _ _ _ 4000 « — «
Bicheredition 1894 _ _ _ _ _ _ _ — 8649 « 74 «
Chemischer Fond 1S94_ o 2180 « 50 «
Trefort-Denkmal-Fond _ _ _ — 5000 « 70 «

b) Ausgaben.

Stammcapital 1894 _ _ _ _ _ _ _ _ 8616 fl. 03 kr.
Betriebscapital 1894 _ _ _ _ _ _ — 36,053 « 89 «
Naturwissenschaftliche Landesaufnahme _ _ 6064 « 94 «
Bicheredition.... _ ... _  _ 8835 (11 «
Chemischer Fond _ _ _ _ — _ _ — 89 « 57 «
Sparkasseneinlage™ _  _ _ _ _ _ _ 16,500 « 70 «
Bodencreditanstalt _ = — — — — 106,257 « 38 «
Baargeld und Obligationen ,, _ — 3619 ( 18 «

vil. Der gesammte Vermdgensstand.

Stammcapital in Baarem, Werthpapieren und
Obligationen __ 110,080 fl. 73 kr.
Flrtrag des Betriebscapitals .,, .. ... v 3627 « 44 «
Gesammtes Vermdgen Ende 1894.. 113,708 fl. 17 kr.
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4. Dem Bibliotheksberichte des Bibliothekars Prof. August Heller
entnehmen wir die folgenden Stellen :

Geehrte Generalversammlung !

Wie hei jeder Sammlung, so ist bei einer Bibliothek von grdsster
Bedeutung, in welcher Weise deren einzelne Bestandtheile untergebracht
sind. Die Bibliothek der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft war Jahr-
zehnte hindurch in einem ganz und gar ungenigenden Locale unter-
gebracht, in welchem die Unterbringung der Bicher nur vermittelst der
aussersten Raumausniitzung moglich war. In diesem Jahre geschah die
Ubersiedelung in ein gerdumigeres Local, wo sie viel zweckmassiger unter-
gebracht werden konnte.

Den Bestand der Bibliothek zu Ende des Jahres 1894 ergeben die
folgenden Zahlen: Die Gesammtzahl der in 17 Fachern enthaltenen Werke
betrug 9414, die Vermehrung machte 196 Werke aus. — Die Vertheilung
der einzelnen Werke nach Fé&chern folgt aus den folgenden Zahlen: An-
thropologie 337, Philosophie und Geschichte der Wissenschaft 944, Che-
mie 466, Astronomie und Meteorologie 42:2, Geographie und Reisebeschrei-
bungen 702, Landwirthschaftslehre 396, Zoologie 563, Botanik 466,
Mineralogie und Geologie 435, Medizin 1676, Physiologie und Anatomie 335,
Physik 832, Encyclopadien 208, Zeitschriften 309, Gesellschaftsausgaben 322,
Varia 479, Hungarica 522 Werke.

Die Biicherzahl ist auf 19,206 Bé&nde, Hefte etc. zu setzen.

Im verflossenen Jahre lagten im Lesezimmer 110 Zeitschriften auf.
Unter diesen waren ungarische 54, deutsche 43, franzésische 9 und
englische 4.

Die Gesellschaft stand im verflossenen Jahre mit 201, hauptsachlich
auslandischen wissenschaftlichen Gesellschaften und Institutionen im
Tauschverkehr ihrer Publicationen. Darunter sind heimische 27, dster-
reichische 23, deutsche 57, schweizerische 7, belgische 4, hollandische 2,
russische 9, englische 5, franzdsische 10, schwedisch-norwregische 5; ita-
lienische 11, nordamerikanische 31, sidamerikanische 8, australische 2.
Den Schriftentausch ging neuestens die Gesellschaft mit der «Faculte de
sciences de Marseille» ein.

Die hauptstadtischen Mitglieder nahmen die Bibliothek in 988 Féllen
in Anspruch. Den Lesesaal besuchten 495 Personen.

Eine grdossere Bicherschenkung gelangte in diesem Jahre an die
Gesellschaft, durch die Uberlassung der ca. 400 Werke iiber Naturwissen-
schaft, Reisebeschreibungen in sich fassende Ignaz Ghiczy sehen Bibliotheks-
abtheilung durch den Ausschuss des Abgeordnetenhauses, welchem die
Ghiczy'sehe Bibliothek als Vermachtniss zugefallen war. — Die Gesellschaft
verwendete im Jahre 1894 auf ihre Bibliothek 2698 fl. 38 kr.

Und nun, nachdem ich hiemit meinen 20. Bericht {ber die Biblio-
thek der Koniglich Ungarischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft ab-
gelegt habe, sei es mir gestattet diesmal von meiner Person einige
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Worte zu sagen. Vor einigen Monaten zum Director der Bibliothek der
Ungarischen Akademie erwéhlt, lastet nun die Sorge um eine vielmals
grossere Bibliothek auf mir und ich fihle mich gezwungen von dieser
Stelle zu scheiden, das Amt niederzulegen, welches mir an dieser Stelle
vor eben 20 Jahren von der Generalversammlung der Naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft anvertraut worden. Damals Gbernahm ich einen unge-
ordneten Bicherhaufen von 3408 Werken, nachdem mich die Gesellschaft
7-mal mit ihrer ehrenden Wahl ausgezeichnet, lasse ich eine wohlgeord-
nete, nicht grosse, doch gewadhlte, mehr als viermal so grosse Bibliothek
zurick. Dass mir dies moglich war, verdanke ich in erster Reihe der zu-
vorkommenden Bereitwilligkeit, mit welcher die leitenden Personen der
Gesellschaft stets auf meine Intentionen eingingen und bereit waren mit
bedeutenden Geldopfern den Werth ihrer Bibliothek zu heben. In zweiter
Reihe ist dieser Erfolg jedoch dem stets wachsenden Ansehen der Natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft zu verdanken, in Folge welcher zahlreiche
angesehene wissenschaftliche Institutionen den Schriftentausch mit unserer
Gesellschaft eingingen. Als ich die Bibliothek {bernahm, befand sich die
Gesellschaft mit 56 wissenschaftlichen Gesellschaften im Schriftentausch,
wahrend gegenwartig 201 wissenschaftliche Institutionen denselben pflegen.

Die Bibliothek der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft ist mir stets
am Herzen gelegen und wird niemals ihr Interesse fiir mich verlieren.
Und nun, ehe ich diesen Platz verlasse, bitte ich die geehrten Mitglieder,
dass sie mich fur die Zukunft in freundlicher Erinnerung behalten mdgen.

5. Der Secretdr verliest hierauf die Berichte der zur Revision der
Jahresrechnung und der Bibliothek vom Ausschuss ausgesendeten Com-
missionen. Dieselben werden billigend zur Kenntniss genommen.

Das Mitglied Abraham Lederer beantragte die Anerkennung fiir das
Bureau der Gesellschaft und den protocollarischen Dank der Gesellschaft
dem scheidenden Bibliothekar Prof. August Heller. Wird angenommen.

6. Der Secretar legt die neu ausgearbeitete Geschaftsordnung fir
die Sectionen der Gesellschaft vor, welche aus den folgenden Punkten
besteht: 1. Die Sectionen der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft haben
den Zweck den Fachgenossen Gelegenheit zu bieten, eigene Beobachtungen
oder Untersuchungen zur Kenntniss ihrer Fachgenossen zu bringen, Uber
dieselben oder Uber irgendwelche wissenschaftliche und in das Fach schla-
gende Fragen den Meinungsaustausch unter den Fachgenossen zu ermég-
lichen. 2. Zu diesem Zwecke werden von Seiten der gebildeten chemisch-
mineralogischen, zoologischen, botanischen und physiologischen Section
Sitzungen abgehalten. 3. Die Sectionen halten in der Regel, mit Aus-
nahme der Ferienzeit der Gesellschaft, allmonatlich eine Sitzung. 4. Das
Organ der Sectionen bildet das Journal der Naturwissenschaftlichen
Gesellschaft. 5. Die Sectionen kdnnen nach Aussen mit wissenschaftlichen
Corporationen oder Behdrden nur im Wege des Ausschusses der Natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft verkehren. 6. Die eventuell gewdinschte
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Anderung in der Gebahrung der Sectionen wird, nach Anhérung der
Meinung des Ausschusses, durch die Generalversammlung bewerkstelligt.
7. Die Mitglieder der Sectionen sind ordentliche und ausserordentliche,
ausserdem konnen Gaste an den Sitzungen theilnehmen. 8. Ordentliche
Mitglieder sind solche Mitglieder der Gesellschaft, welche sich in dieser
Eigenschaft beim Présidenten oder Schriftfihrer der Section anmelden.
9. Ausserordentliche Mitglieder sind die Mitglieder anderer Sectionen, die
an den Sitzungen einer Section theilnehmen wollen. 10. Die ordentlichen
Mitglieder haben actives und passives Stimmrecht, kénnen Vortrage hal-
ten, Antrédge stellen, an der Discussion theilnehmen. 11. Die Beamten der
Sectionen sind: der Président, Yiceprdsident und der Schriftfihrer.
12. Die Sectionen haben von ihren Verhandlungen Protocoll zu fuhren,
welches dem Ausschiisse der Gesellschaft vorzulegen ist.

7. Preisausschreibungen der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft.*
a Bugat-Preis: 300 fl. Termin 31. October 1896. Es wird die Discussion
der Aggregatsformen der Korper von dem Standpunkte jener Auffassung
verlangt, welche sich aus dem continuirliehen Ubergange der Aggregations-
formen in einander im Laufe der letzten Jahrzehnte herausgebildet hat. —
1" Offentliche Preisbewerbung auf botanische Untersuchungen. Zur Verfiigung
stehende Summe 1000 fl. — c) Marg6Preis : 100 fl. fur die beste zwischen
1892— 1895 im Journale der Gesellschaft erschienene zoologische Abhandlung.

8. Bureau und Ausschuss der Konigl. Ungarischen Naturwissen-
schaftlichen Gesellschaft fur das Jahr 1895.

Prasident: Coloman von Szily.

Aieeprasident: Baron Roland EO6tvés und Andreas HGgyes.
Erster Secretdr: Yincenz Wartha.

Zweiter Secretar: Josef Paszlavszky und Ladislaus Csopey

A usschuss-Mitglieder:

Fur Zoologie: Cornel Chyzer, Géza Entz, Johann Frivaldszlcy, Otto Herwan,
Géza Horvath, Theodor Margo.

Fir Botanik: Albert Bedd, Vineenz Borhds, 'Ludvig Jurdnyi, Julius Klein,
Alexander Magocsy-Dietz, Moritz Staub.

Fir Mineralogie und Chemie: Béla Inkey, Josef Kremier, Ludwig Loczy,
Julius Pethd, Alexander Schmidt, Andreas Sernsey.

Fur Chemie: Josef Fodor, Ludwig llosvay, Alexander Kalecsinszky, Béla
v. Lengyel, Stefan Schenek, Karl v. Than.

Fur Physiologie: Stefan Csajrodi, Ferdinand Klug, Carl Laufenauer, Géza
v. Mihalkovics, Otto Pertik, Ludwig Thanhoffer.

Fir Physik : Géza Bartoniek. Isidor Frohlich, August Heller, Nikolaus v.
Konkoly, Alois Schiller, Franz Wittmann.

* Die Preisarbeiten mussen, wo nicht das Gegentheil bemerkt ist,
in ungarischer Sprache abgefasst sein.
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Jahresversammlung am 22. Januar 1896.

1. Prasident Coloman von Szily eréffnet die Sitzung mit einem Hin-
weis auf die bevorstehende Millennmmsausstellung, auf welcher auch die
Naturwissenschaftliche Gesellschaft ihre bescheidene, aber ernste Arbeit
zur offentlichen Besichtigung bringen wird.

2. Prof. Dr. Vincenz Wartha, erster Secretdr, liest seinen Bericht
Uber die Thatigkeit der Gesellschaft im verflossenen Jahre. Vor Allem hebt
er hervor, dass die Naturwissenschaftliche Gesellschaft mit kargen Mitteln
ihrem edlen Berufe zu entsprechen sucht, denn karg sind die Mittel zu
nennen, welche die Gesellschaft zur Verfligung hat, um ihre Mitglieder in
dem Verlangen nach naturwissenschaftlicher Lecture und naturwissen-
schaftlichen, mit Versuchen reich illustrirten Vortrdgen zu befriedigen
und diese Mittel werden ausschliesslich aus den Beitrdgen der Mitglieder
hergeschafft. Die Regierung unterstiitzt die Gesellschaft durch eine kleine
Subvention, welche auf die naturwissenschaftliche Erforschung des Landes
verwendet wird. Nach diesen Verhéaltnissen muss man auch die Resultate
der Gesellschaft messen, Das Herausgeben kostspieliger Tafelwerke oder
das Anstellen kostspieliger Experimental-Untersuchungen kann sie nicht
veranlassen. Trotzdem hat sie auch in diesem Jahre schone Resultate auf-
gewiesen. Der Vorlesende beruft sich auf einen Brief Otto Hermaris, in
welchem dieser die Gleichgultigkeit der Presse gegenliber den Lebens-
erscheinungen der Gesellschaft tadelt, da doch die Presse ein wichtiger
Factor ist, in dem Aufrechterhalten des allgemeinen Interesses.

Der dirigirende Ausschuss hat im verflossenen Jahre die folgenden
wichtigeren Angelegenheiten erledigt: Der rom.-katli. Pfarrer von Turkeve,
Jakob Heyyfoky, schlug vor, auf der Schlagendorfer Spitze der Hohen
Tatra ein Hohenobservatorium zu errichten und hat zu diesem Behufe
die Summe von 500 fl. beigetragen. Der Ausschuss hat diesen Antrag zu
dem seinigen gemacht und zur Leitung dieser Angelegenheit eine Com-
mission entsendet. Die Schlagendorfer Spitze scheint fiir eine derartige
"Warte besonders gut situirt; die absolute Hohe betrdgt 2473 Meter, die
relative Hohe Uber dem Thale des Poprad-Flusses 2000 Meter, wéahrend
z. B. die 3106 Meter absolut hoch liegende Sonnblickwarte bios 1700 Meter
Uber der Umgegend liegt. Die Unterstiitzung des Unternehmens wollen
die Naturwissenschaftliche Gesellschaft, sowie die Akademie der Wissen-
schaften Ubernehmen. Ausserdem hoffen wir, dass das Zipser Comitat, als
an erster Stelle am Zustandekommen des Observatoriums ebenfalls in-
teressirt, beisteuern werde. Die zweite wichtige Angelegenheit, mit welcher
sich der Ausschuss der Gesellschaft beschéftigte, war die Betheiligung an
der Millenniums-Ausstellung. Im Vorjahre in seiner Sitzung vom 24. April
votirte derselbe 2000 fl. fur diesen Zweck und verfiigte, dass von dieser
Summe die eine Halfte zur Herstellung der zoologisch-biologischen Grup-
pen, die andere Ha&lfte zur Ausstellung der Editionen der Werke, sowie



THATIGKEIT DER K. UNG. NATURWISSENSCHAFTL. GESELLSCHAFT. 415

fiir Transport und andere Ausgaben verwendet werden sollen. Unter den
zur Ausstellung bestimmten Editionen nimmt der Catalog der ungarischen
Fauna eine hervorragende Stelle ein, welcher fiir eine dereinstig zu ver-
fassende Fauna von Ungarn ein unentbehrliches Hiilfsmittel abgeben
wird.

Mit Dank ist das an den Ausschuss gerichtete Schreiben unseres
verehrten Ausschussmitgliedes Theodor Margd, zu erwiihnen, in dem er
die im Jahre 1892, bei Gelegenheit der 50-jihrigen Feier des Bestandes
der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft gemachte Stiftung von 500 Gul-
den, gelegentlich der Jahreswende seiner 50-jihrigen Mitgliedschaft auf
1000 Gulden erhéhte. Die Interessen dieser Summe sollen zur besonderen
Honorirung der in den Editionen erschienenen besten zoologischen Ab-
handlung verwendet werden.

Im verflossenen Jahre hielt Prof. Dr. Franz Wittmann einen Cyclus
von Vortrigen tiber Electrotechnik. — An den naturwissenschaftlichen
Abenden hielten Vortrige Prof. Dr. Thomas Kosutdny tiber den Nihrwerth
mineralogischer Stoffe fiir die PHanzen, Prof. Rud. Kovesligethy iiber den
letzten Ausbruch des Vesuvs.

Die Fachsectionen der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft ent-
falteten im verflossenen Jahre eine lebhafte Thitigkeit. Die zoologische
Section hielt 24, die chemisch-mineralogische 26, die physiologische 20,
die botanische 23 Vortrige.

Am 9. Februar des vergangenen Jahres hielt die zoologische Section
eine Gediichtnissfeier fiir Samuel Fenichel, den jung dahingeschiedenen
Gelehrten, in welcher die Wirksamkeit und seine Bedeutung fiir die Wis-
senschaft gewiirdigt wurde. Die Gedichtnissrede hielt Otto Herman, nach
welcher Dr. Julius Madardsz die von Fenichel auf Neu-Guinea gesam-
melten hochst werthvollen Gegenstinde vorwies.

Von Seite der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft wurden aus der
Landessubvention im Jahre 1895 die folgenden Gelehrten mit der Aus-
fiihrung von Untersuchungen betraut: Desiderius 4ngyal, Professor an der
Horticultur-Schule, mit der Abfassung eines Werkes «Uber die Cultur der
amerikanischen Weinrebe» (500 Gulden); Alfred Richter, Gymnasialprofessor,
mit einer Schrift «Uber die Anatomie von ca. 100 Baumgattungen». Ho-
norar 200 Gulden und 300 Gulden fiir die Ausfithrung der nothwendigen
Beilagen : Holzquerschnitte etc. — Zur Herausgabe wurde die Arbeit Rudolf
Kohaut's «Uber die Libellen Ungarns» angenommen welche auch thatsich-
lich erschienen ist. Im Verlage der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft
erschienen im verflossenen Jahre die folgenden Druckwerke: Természet-
tudoményi Kozlony (Naturwissenschaftliche Mittheilungen) und Pétfiizetek
(Ergéinzungshefte) ; Graber : Die Bewegungsorgane der Thiere ; Roiti: Ele-
mente der Physik, 2 Biinde; Jablonowski: Krankheiten und Feinde der
Weinrebe ; Grittner: Kohlenanalysen; Ilosvay: Chemische und physika-
lische Untersuchung der Luft in der Biidés-Héhle zu Torja. Die chemische
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Zeitschrift hinzugerechnet, hat die Naturwissenschaftliche Gesellschaft im
verflossenen Jahre 204 Druckbogen herausgegeben.

Die Naturwissenschaftliche Gesellschaft hat im verflossenen Jahre
die folgenden hervorragenden Mitglieder verloren: Johann Frivaldszky,
Zoologe, der 43 Jahre ordentliches und 22 Jahre Ausschussmitglied der
Gesellschaft war. Ferner verloren wir zwei Mitglieder, die seit Beginn der
Gesellschaft deren Mitglieder waren : Anianus Jedlik und Josef Irinyi, die
beiden letzten, die an der Grundung unserer Gesellschaft am 28. Mai 1841
theilgenommen haben.

Jedlik war ein langjahriger eifriger Arbeiter auf dem Gebiete der
experimentellen Physik. Irinyi ist der Erfinder des Phosphorziindhdlzchens,
welches er als Horer des Wiener Polytechnikums erfand. Diese so zweck-
maéssige Erfindung, -welche z. B. in Frankreich als Monopol 35 Millionen
in die Staatskassen bringt, verschaffte Irinyi keinerlei Art materiellen
Gewinnstes. — Es starben ferner der Zoologe Dr. Bartsch, der eine Mono-
graphie Uber die Botatorien Ungarns verfasste und der Botaniker, Prof,
an der Veterindrakademie, Dr. Coloman Czakd. — Unter den verstorbenen
auswartigen Mitgliedern ist vor Allem Thomas Huxley zu nennen.

3. Der Cassier Stefan Lengyel legte seinen Bericht vor, dem wir die
folgenden Daten entnehmen : Das Grundcapital nahm im verflossenen Jahre
um 4252 Gulden 66 kr. zu, so dass es zu Ende des Jahres in Werth-
papieren, Baargeld und Obligationen 114,353 fl. 39 kr. betrug.

Das Betriebscapital nahm 2037 fl. 81 kr. mehr ein, als im Voran-
schlage vorgesehen war, wahrend es um 447 fl. 80 kr. weniger ausgab.
Der Uberschuss des Betriebscapitals mit 2815 fl. 91 kr. wird auf das
kinftige Jahr Ubertragen. Hingegen schloss das Budget des Fondes fir
naturwissenschaftliche Explorationen des Landes mit einem Deficit von
717 fl. 73 kr., was sich durch die Eulle von Arbeiten, welche bedeutende
Druckkosten verursachen, gentigend erklért.

Die gesammte Einnahme belief sich im verflossenen Jahre aut
217,994 fl. 88 kr., die Gesammtaiisgabe auf 91,169 fl. 76 kr., so dass
126,825 fl. 12 kr. bleibt.

Cassabestand der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft
zu Ende des Jahres 1895.

Einnahmen.
Ubertrag 126,377 fl. 26 kr.
Einnahmen des Stammcapitals _ _ _ 37,723 « 44 «
« ( Betriebscapitals e .. 34987 £ 81 «
« « Explorationsfondes 4560 « — «
« € Buchereditions-Unternehmens.... 10,679 « 22 «

« Chemischen Fondes 3727 « 15 «
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Ausgaben.
(gaben des Stammcapitals __ ., .. _ ._ 33,470 fl. 70 kr
( « Betriebscapitals .. .. .. .. 34,999 « 34 «
(« € Explorationsfondes_ .. .. 8050 ( 66 «
« « Buchereditions-Unternehmens.... 10,509 ( 64 (
¢ Chemischen Fondes ... _ w3338 « 94 (

Die Gelder der Gesellschaft sind in folgender Weise angelegt:
Bodenereditanstalt 106,472 fl. 58 kr., Sparkassen 16,500 fl. 70 kr., Obli-
gationen 2950 fl., Baargeld 901 fl. 84 kr.

4. Dem Bibliotheksberichte des Bibliothekars Prof. Arnold Bath
entnehmen wir die folgenden Angaben: Der neugewéhlte Bibliothekar
der Gesellschaft verspricht die Richtung, welche sein Vorganger, der im
vorigen Jahre zuriickgetretene Bibliothekar Prof. August Heller vorge-
zeichnet, einhalten zu wollen. Der Stand der Bibliothek war am Ende des
Jahres 1895 der folgende : In 17 Abtheilungen bestand die Bibliothek aus
9560 Werken. Die Vermehrung betrug 146 Werke in 167 Bénden. Die
Continuationen betrugen 53 Badnde. Durch die Zeitschriften vermehrte sich
die Bibliothek um 132 Bénde. Die Béandezahl der Bibliothek ist auf 19,558
anzusetzen. Die Werke vertheilen sich nach Abtheilungen in folgender
W eise: Anthropologie 348, Philosophie und Geschichte der Wissen-
schaften 962, Chemie 474, Astronomie und Meteorologie 438, Geographie
und Reisebeschreibungen 715, Landwirthschaft 403, Zoologie 588, Botanik
480, Mineralogie und Geologie f41, Medicin 1684, Physiologie, Anatomie 343,
Physik 843, Encyclopédien 212, Zeitschriften 312, Gesellschaftsschriften 325,
Varia 489, Hungarica 522.

Die Gesellschaft hédlt 113 wissenschaftliche Zeitschriften (58 unga-
rische, 43 deutsche, 8 franzdsische, 4 englische). Im Tauschverkehr ihrer
Schriften befand sich die Gesellschaft mit 202 grésseren, theils auslén-
dischen wissenschaftlichen Gesellschaften und Institutionen. Unter diesen
befinden sich 27 heimische, 23 osterreichische, 57 deutsche, 7 schweize-
rische, 4 belgische, 2 hollandische, 9 russische, 5 englische, 10 franzdsische,
5 schwedisch-norwegische, 11 italienische, 31 nordamerikanische, 8 sid-
amerikanische und 3 australische wissenschaftliche Corporationen und
Institute.

Fir Neuanschaffungen und Buchbinderarbeiten wurden 2499 Gulden
20 kr. ausgegeben.

Die Bibliothek wurde von 3092 Besuchern aufgesucht; 1094 Per-
sonen entliehen 1537 Werke.

5. Preisausschreibungen der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft :
Bugat-Preis: Es wird die geologische Untersuchung einer in geologischer
Beziehung interessanteren Gegend verlangt, auf Grund selbstdndiger For-
schungen und in Verbindung mit mineralogischen, oder lithologischen,

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. XIV. 27
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oder paldontologisclien Untersuchungen. Preis 400 Gulden. Termin 11. Oc-
tober 1897. — Der Marg6-Preis (100 Gulden) wurde dem Assistenten am
zoologischen Institute der Universitdt, Dr. Eugen VAngel, fir seine Arbeit:
«Die Susswasser-Bryozoen» zuerkannt, welche Summe der Preisgewinner
dem Stammecapital der Gesellschaft als Grindungssumme uberwies. —
Der aus der Bugat-Stiftung fiir eine mineralogisch-geologische Frage aus-
geschriebene Preis Uber die hydraulischen Mergel Ungarns, wurde nicht
herausgegeben, da die Uber diese Frage eingetroffene Arbeit nicht entspre-
chend gefunden wurde.

Im verflossenen Jahre wurden 552 Mitglieder neugewahlt, 99 giengen
mit Tod ab. Die Mitgliederzahl war am Ende des Jahres 7749, darunter
217 grindende Mitglieder und 160 Damenmitglieder.

6. Bureau und dirigirender Ausschuss der Konigl. Ungarischen
Naturwissenschaftlichen Gesellschaft fiir das Jahr 1896:

Président: Coloman von Szily.

Viceprasidenten : Baron Boland Eo6tvds, Andreas Hdégyes.
Erster Secretdr: Vincenz Wartha.

Zweite Secretédre : Josef Paszlavszky und Ladislaus Csopey.

Ausschuss-Mitglieder

Fir Zoologie: Cornel Chyzer, Eugen Daday, Géza Fntz, Otto Hemnan,
Géza Horvath, Theodor Marg6.

Fir Mineralogie und Geologie: Anton Koch, Josef Krenner, Ludwig Loczy,
Julius Pethd, Alexander Schmidt, Andreas Semsey.

Fir Chemie : Josef Fodor, Ludwig llosvay, Alexander Kalecsinszky, Béla
v. Lengyel, Stefan Schenek, Carl v. Than.

Fur Physiologie : Stefan Csapodi, Ferdinand Klug, Carl Laufmauer, Géza
v. Mihalkovics, Otto Pertik. Ludwig Thanhoffer.

Fir Botanik: Albert Bedd, Vincenz Borhas, Ludwig Juranyi, Julius Klein,
Alexander Magocsy-Dietz, Moritz Staub.

Fur Physik : Géza Bartoniek, Isidor Fréhlich, August Heller, Nicolaus von
Konkoly, Alois Schuller, Franz Wittmann.
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(In diesem Abschnitte bringen wir die Besprechung von in den letzten
Jahren erschienenen mathematisch-naturwissenschaftlichen Werken un-
garischer Autoren).

1. A kisérleti chemia elemei (Die Elemente der Experimental-
Chemie) von Carl von Than. 2 Bande. |I. Band, Budapest, 1897— 1898.

In der Sitzung der mathematisch-naturw. Classe am 18. Mérz 1898
legte das ordentl. Mitglied Carl von Than, unter dem Titel: «A kisérleti
chemia elemei», I. kotet, 2. kényv («Elemente der Experimental-Cliemie»,
I. Band, 2. Buch. Budapest, 1898. Ausgabe des Verfassers. In Com-
mission des Biuclier-Verlagsamtes der ung. Akademie der Wissenschaften)
den zweiten Theil des ersten Bandes seines Werkes vor.

Das erste Buch des I. Bandes, welches die allgemeine und physi-
kalische Chemie behandelt, ist“schon in der am 18. Januar des vorigen
Jahres abgehaltenen Sitzung der Classe vorgelegt w'orden; hier soll der
Vollstandigkeit wegen der wesentliche Inhalt auch dieses Buches kurz
mitgetheilt werden. Nach der Einleitung Uber die Aufgabe der Chemie
befasst sich dieses erste Buch im Cap. | mit der Begrindung der wich-
tigsten physikalischen Grundbegriffe, und entwickelt in Cap. Il die allge-
meine Energetik, deren Gesetze und Begriffe ausfiuhrlich klar und ver-
stdndlich dargestellt werden. Zur Erleichterung der Verstdndlichkeit
bedient sich der Verfasser bei den theoretischen Betrachtungen héaufig
der Beschreibung einfacher idealer Versuche. Bei den Ableitungen be-
schrankt er sich mdéglichst auf das Gebiet der elementaren Mathematik;
wo aber die Anwendung der Differential- und Integralrechnung unver-
meidlich ist, sucht er die einfachsten Operationen derselben, in Fussnoten
den minder Eingeweihten mdglichst verstdndlich zu erldutern.

Nach diesen beiden Capiteln, welche die Einleitung ergdnzen, zer-
fallt der eigentliche Inhalt des ersten Buches in zwei Theile. Der erste
Theil mit der Uberschrift: «Die chemische Constitution der Korper» befasst
sich in acht Capiteln mit der Darlegung der Gesetze der chemischen Con-
stitution. In Cap. Il werden die (stochiometrischen) Gesetze der chemi-
schen Zusammensetzung und die damit zusammenh&ngenden Grund-
begriffe entwickelt und in allgemein gultigen Séatzen formulirt. Zur
Ableitung und Begriindung der Gesetze bedient sich der Verfasser sehr

27*
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lehrreicher, einfacher und grosstenteils neuer Vorlesungsversuche, unter
Vermeidung jeglicher Hypothese, ausschliesslich auf Grundlage der vor-
gefiihrten Thatsachen. Hier werden auch die Van’t Hoff'schen Gesetze
und die Analogie der Lésungen und der Gase erdrtert. Das Cap. IV
befasst sich vollkommen gesondert von dem Vorhergehenden mit der
Atom- und Molelularhypothese, mit deren Hilfe die erfahrungsmissigen
Gesetze der chemischen Zusammensetzung auf theoretischer Grundlage
erklirt werden. Das Cap. V ist den Mischungen und Gemengen gewid-
met. Das Cap. VI mit der Uberschrift: « Uber die Bestandtheiler entwickelt
den Begriff des chemischen Bestandtheiles und jenen des Radicals, und
leitet das Gesetz der Erhaltung des Bestandtheiles ab. Cap. VII beschif-
tigt sich ausfithrlich, aber fortwihrend auf experimentaler Grundlage, mit
den Begriffen des chemischen Adequivalentes und der Werthighkeit. Diese
Begriffe werden mit bedeutendem didactischen Geschick verwerthet.
Cap. VIII ist dem chemischen Charalkter der Radicale gewidmet. Cap. IX
erliutert auf experimentaler Grundlage jene Methoden, welche zur Ablei-
tung der chemischen Constitution der Verhindungen dienen, und entwickelt
die wahre Bedeutung der Constitutions-Formeln. Das Cap. X mit der
Uberschrift: «Chemische Systematik» behandelt das Wesen des periodischen
Gesetzes, und entwickelt auf Grundlage desselben die rationelle Classifi-
cation der chemisch einander dhnlichen Verbindungen, bei welcher Ge-
legenheit auch die wichtigsten Principien der chemischen Nomenclatur
dargelegt werden.

Der zweite Theil des ersten Buches befasst sich mit den chemischen
Umwandlungen der Korper. Tm Cap. XI werden zuerst die einzelnen For-
men der chemischen Reactionen dargelegt, hierauf die Regeln und Bedin-
gungen des chemischen Umsatzes entwickelt. Im Cap. XIT folgt die
Thermochemie, deren Hauptsatz vorerst erfahrungsmissig abgeleitet, dann
anf Grundlage der Energetik erliutert wird. Cap. XIII befasst sich unter
dem Titel: «Elektrochemier hauptsichlich mit den Gesetzen der Elektro-
lyse, und jener der elektrolytischen Dissociation; nachdem ein wesent-
licher Theil der Elektrochemie an passender Stelle des zweiten Buches
behandelt wurde. Die Uberschrift des Cap. X1V heisst: «[ie Elemente der
chemischen Mechanik». Hier werden die Gesetze der Reactionsgeschwin-
digkeit, jene des chemischen Gleichgewichtes, und das verallgemeinerte
Gesetz der Massenwirkung abgeleitet und an zahlreichen Beispielen
erliutert. Hiemit in Verbindung wird der Begriff der Reactionsfihigkeit,
und die Bedingungen der Vollstindigkeit der chemischen Reactionen
erortert. Das Cap. XV endlich befasst sich mit der energetischen Begriin-
dung der  Massenwirkungs-Gesetze, und leitet auf Grund derselben den
Begriff und die Bedeutung der chemischen Verwandtschaft im heutigen
Sinne ab. Den Schluss des ersten Buches bilden eine Skizze der Geschichte
der allgemeinen Chemie im Cap. XVI, und eine kurze Ubersicht der
chemischen Fachlitteratur im Cap. XVII, wo auch jene Biicher mit einem
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Sternchen bezeichnet sind, welche hei der Ausarbeitung des vorliegenden
Werkes mitbenitzt worden sind.

Das jetzt erschienene 2. Buch des |. Bandes, womit dieser abge-
schlossen ist, enthdlt die «Beschreibung der chemischen Elemente)).. In der
Einleitung trennt der Verfasser die Elemente ihrer chemischen Ahnlich-
keit und Verschiedenheit nach in zwei grosse Abtheilungen, in Metalle
und Nichtmetalle. Innerhalb dieser beiden Abtheilungen werden die Ele-
mente in funf grossere Classen und in 22 kleinere Gruppen eingeteilt.
Anhangsweise sind die beiden neuentdeckten Elemente, Helium und
Argon, deren chemischer Charakter zur Zeit unbekannt ist, in die
23. Gruppe eingestellt.

Die Grundlage der Einteilung bildet das periodische System, jedoch
mit einigen wesentlichen Modificationen, welche auf Seite 476 entwickelt
sind. Diese Modificationen dienen dazu, um die didactischen Schwierig-
keiten zu beseitigen, welche bei der Anwendung des periodischen Gesetzes
zu didactischen Zwecken in seiner urspringlichen Gestalt unvermeidlich
sind. Zu diesem Behufe sucht der Verfasser die Schwierigkeiten mit
Hilfe des Begriffes der Isomerie der elenlentaren Badicale zu umgehen,
indem er zeigt, dass gewisse isomere Formen einzelner elementarer
Badicale, auf Grund vollkommener Analogien berechtigter Weise in ver-
schiedene Classen, resp. Gruppen eingeteilt werden kdénnen und miussen.

In die erste Classe der Metalle gehdren die im chemischen Sinne
aufgefassten «Achte Metallen ,(1). Die Werthigkeit dieser Elemente ist
meistens constant, daher sind ihre Verbindungen verhdaltnissméssig ein-
facher. In ihren charakteristischesten Verbindungen, in den Salzen, bil-
den dieselben den positiven Bestandtheil derselben, als elementare Badicale
sind diese ausschliesslich Kationé. Hieher gehdren die Metalle, welche die
hochsten Potentiale besitzen. Ihre Amphid-Verbindungen sind starke
Basen; die Haloid-Salze und Amphid-Salze sind bestdndig, und sind alle
gute Elektrolyte. Ihre Verbindungen sind meistens farblos.

Die der zweiten Classe zugeteilten Platinoid-Metalle (I11) haben ver-
anderliche Werthigkeit. In ihrer minderwerthigen Form bilden dieselben
elementare Kationen, ihr Potential ist bedeutend niedriger, als jenes der
adchten Metalle. In ihren gewdhnlich sehr bestandigen Halogeno-Salzen *
sind dieselben Bestandteile des Saurerestes; sie bilden Metallammin-
Verbindungen. lhre Verbindungen sind meistens gefarbt.

Von den Nichtmetallen sind in der Classe der Oxygenoide (I11) die
Elemente der Chlor-Gruppe und der Sauerstoff-Gruppe enthalten. In
ihrer minderwerthigen Form sind diese Elemente als Haldidé, respective
Amphide die negativsten elementaren Badicale ; den Sé&ureresten ertheilen

* So bezeichnet der Verfasser jene Haloid-Doppelsalze, welche bei
der Elektrolyse ein Anion liefern, deren ein Bestandteil aus einem Pla-
tinoid-Metalle besteht, z. B. Kaliumchloroplatinat K9PtCI0=2K +, (PtClaf~K
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fast ausschliesslich diese Elemente den negativen Charakter; sie bilden
auch elementare Anionen von hohem Potential. In ihren hochwerthigen
Formen bilden dieselben mit den Amphidformen selbst verbunden die
Bestandtheile der Sdurereste, daher gehdren die hochwerthigen Formen
dieser Elemente zu den Metalloiden.

Die vierte Classe bilden die Metalloide (IV), welche Benennung
vom Verfasser in beschrankterem Sinne angewendet wird, wie dies bisher
geschehen ist. Mit den Oxygenoiden, namentlich mit den Amphiden ver-
bunden sind die Metalloide Bestandteile der zusammengesetzten Séure-
reste und sind nicht fahig elementare Anionen zu bilden. Eine Ausnahme
bilden nur die Elemente mit grossem Atomgewichte in ihrer minderwer-
thigen Form (UiyBiniSnu), welche in dieser Form metallische Eigenschaf-
ten besitzen, auch elementare Kationen sein kénnen, und so den Ubergang
zu den Metallen vermitteln. Mit Alkylen erzeugen die Metalloide Kationen
von hohem Potential, sie bilden aber keine Metallammin-Verbindungen
wie die Platinoid-Metalle.

In die funfte Classe gehdrt der Kohlenstoff allein. Dieses constant
vierwerthige Element bildet mit den Amphiden einen S&urerest, ist daher
ein Metalloid. In eine gesonderte Classe ist derselbe bloss deshalb ge-
stellt worden, damit die sehr zahlreichen und vielfdltigen Verbindungen
desselben in der speciellen Chemie von den unorganischen Verbindungen
abgesondert in Zusammenhang beschrieben werden kdnnen.

Die eben geschilderte Einteilung der Elemente ist in der Tabelle
Seite 479 Ubersichtlich zusammengestellt. Der chemische Charakter der in
derselben Gruppe zusammengefassten Elemente ist ahnlich, ihre Werthig-
keit und deren eventueller Wechsel ist auch Ubereinstimmend; die Gruppi-
rung ist daher auf Grund der Analogie dem Lehrzwecke entsprechend.
Der angefiuhrten Eintheilung gemaéss zergliedert sich das zweite Buch in
zwei grosse Teile, von welchen der erste die Beschreibung der metal-
lischen Elemente, wahrend der zweite die der Nichtmetalle umfasst.

Der erste Theil (S. 485) beginnt mit der Ubersicht der wichtigeren
physikalischen und chemischen Eigenschaften der Metalle, insofern die-
selben diesen Elementen gemeinsam zukommen. Hierauf folgt die Theorie
des elektrochemischen Charakters der Metalle (S. 490). Den Ausgangs-
punkt derselben bildet die osmotische Theorie der Flissigkeits- und der
Volta’schen Ketten, wie dieselbe von W. Kernst entwickelt worden. Auf
Grund dieser Theorie wird der Begriff des absoluten Potentials der Me-
talle, sowie die lonisirungswérme derselben abgeleitet, und die Bedeu-
tung dieser Begriffe in der Affinitdtslehre wird hervorgehoben. In der-
selben Weise sind am Anfédnge des zweiten Theiles (Seite 691 und 694)
dieselben Eigenschaften und Beziehungen der nichtmetallischen Elemente
dargestellt.

Die Beschreibung der Elemente geschieht in 23 Gruppen eingetheilt,
in der Beihenfolge, wie dieselbe aus der Tabelle auf Seite 479 ersichtlich
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ist. Auf diese Art gelangen nicht nur die dhnlichsten Elemente, sondern
auch die am meisten ihnlichen Verbindungen nebeneinander, in dem
spiter erscheinenden II.. Bande dieses Werkes, in welchem diese Reihen-
folge der Elemente, bei der speciellen Beschreibung der einzelnen Verbin-
dungen, beibehalten wird. Auf diese Art ist es ermoglicht, dass der Ler-
nende ohne Uberbiirdung des Gedichtnisses die Analogien und die stufen-
weisen Verschiedenheiten der einzelnen Elemente, sowie auch der zahl-
losen und vielfiltigen Verbindungen, klar erfassen konne.

Die specielle Beschreibung der einzelnen elementaren Korper
beginnt jedesmal mit der Mittheilung der auffilligsten &usseren Eigen-
schaften.

Dann sind die wichtigeren phystkalischen Comstanten des Elemen-
tes, in einer kleinen Tabelle itbersichtlich zusammengefasst. Hieran knii-
pfen sich einige Folgerungen, die man aus den physikalischen Eigenschat-
ten des Elementes ableiten kann.

In dem Absatz «Chemische Figenschaften» wird das Verhalten des
BElementes gegeniiber anderen Kérpern angefithrt, wobei mehr Sorgfalt
auf jene Erscheinungen verwendet wird, die wichtiger sind, und die auch
meistens durch leicht ausfithrbare Versuche erliutert werden. Zur einge-
henderen Beurtheilung des chemischen Charakters des Elementes sind die
charakteristischen Verbindungen desselben ebenfalls tabellarisch zusam-
mengestellt; in welcher die wichtigsten Eigenschaften der Verbindungen
in den Hauptziigen kurz angedeutet werden.* Nach diesen Angaben folgt
die chemische Charakterisirung des Elementes, dessen richtiges Verstind-
niss mit der Ubersicht dieser Angaben auch fiir den Anfinger gewihr-
leistet ist. Die tabellarische Zusammenstellung der physikalischen Con-
stanten und der Verbindungen ist nicht dazu bestimmt, um dem Gedicht-
nisse eingeprigt zu werden, sie dienen vielmehr nur dazu, um die
Charakterisirung zu bestitigen und daher richtig aufzufassen. Da aber
die angefithrten Angaben Resultate der verlisslichsten Beobachtungen
sind, kann das Werk zugleich als Nachschlagebuch zweckmissig beniitzt
werden. :

Bei den einzelnen Elementen wird deren Darstelluny Sorgfalt zuge-
wendet, es wird ferner ihre analytische Bestimmung im Principe und hei
wichtigeren Korpern auch die Priifung ihrer Verunreinigungen angege-
ben, namentlich insofern diese Verfahren zugleich lehrreich sind. Ferner
ist das Vorkommen in der Natur gehorig beriiksichtigt; endlich wird in

* Bei den hier gebrauchten Abkiirzungen bedeutet K = Ostwald’sche
Kalorien, die fetten Symbole und Zahlen beziehen sich auf den festen,
die coursiven auf den gasformigen Zustand, S — Dampfdichte auf Luft
bezogen, &« = specif. Gewicht, Op = Schmelzpunkt, Fp = Siedepunkt, s =
Loslichkeit, d.i. die zur Losung der Gewichtseinheit erforderliche Menge
des Wassers.
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Hauptzigen die Geschichte des Elementes skizzirt. Bei den praktisch
wichtigeren Elementen werden auch die gewdhnlicheren Anwendungen
desselben erwahnt.

Nach der Beschreibung der einzelnen Glieder einer Gruppe folgt
jedesmal eine kurzgefasste Charakterisirung der Gruppe selbst, auf Grund
der hervorragendsten gemeinsamen Eigenschaften der betreffenden Ele-
mente, und deren Beziehungen zu den verwandten Gruppen. Hierdurch
wird die Ubersicht hauptsachlich dem Anfanger wesentlich erleichtert.

Die in wissenschaftlicher oder in praktischer Beziehung wichtigsten
Korper oder Erscheinungen, wie z. B. die atmosphéarische Luft, die Legie-
rungen, die Spectralanalyse. die Yerbrennungserscheinungen, die Aus-
mittelung der wichtigsten Gifte, etc, werden an passenden Stellen in
dem Buche, meistens jedoch in gesonderten Artikeln besprochen. Den
Schluss des zweiten Buches bildet eine drei Seiten umfassende uber-
sichtliche Zusammenfassung der einzelnen Classen und Gruppen der
Elemente.

Der Umfang des jetzt abgeschlossenen ersten Bandes dieses Wer-
kes betrdgt mit den Inhaltsverzeichnissen 56 Bogen, enthdlt 114 schema-
tische Zeichnungen und ist mit einer farbigen Spectraltafel versehen. Das
Buch ist durch die Druckerei der Franklin-Aktiengesellschaft sehr hiibsch
ausgestattet. Der zweite Band, ungefdhr von demselben Umfange, ist der
Beschreibung der chemischen Verbindungen gewidmet; u. zw. wird das
erste Buch desselben die anorganischen, das zweite die Kohlenstoffverbin -
dungen enthalten.

2. «Erdmagnetische Messungen in den L&ndern der ungarischen

Krone» in den Jahren 1S92—1894 von Ignatz Kurlander, Yicedirector der
kon. Ungar. Central-Anstalt fir Meteorologie und Erdmagnetismus. 4°
66 p. 3 Karten. Budapest 1896.

Die ersten Daten uber erdmagnetische Messungen in Ungarn be-
finden sieh in Christopher Hansteens’ «Untersuchungen Uber den Magne-
tismus der Erde» (Christiania 1S19) betiteltem Werke, in welchem die
magnetische Declination der Stddte Baja, Eger (Erlau), Buda (Ofen) und
Szeged fiur das Jahr 1696 angegeben ist. Diese Daten riuhren wahr-
scheinlicher Weise von Beisebeobaelitungen her. doch ist im selben Buche
auch die Declination Ofens fur die Jahre 1781—1788 angegeben, welche
Daten aus den Beobachtungen des damaligen Ofner Universitats-Observa-
toriums stammen. Die ersten genauen Daten haben wir von Karl Kreil,
dem Director der Wiener meteor, und erdmagn. Central-Anstalt. Es sind
dies 52 Daten aus dem Decennium 1847—1857. im Jahre 1889 wurden
durch Joseph Liznar, Adjuncten der Wiener meteor, und erdmagn.
Centralanstalt, neue Messungen angestellt. Bei dieser Gelegenheit forderte
die Wiener Akademie die ungarische Akademie d. Wiss. zu eben solchen
Messungen auf dem Gebiete der ungarischen Krone auf. Die Budapester
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Akademie nahm sieh der Angelegenheit mit grossem Eifer an und befir-
wortete dieselbe auch beim wungarischen Ministerium fir Cultus und
Unterricht und so wurden denn die Messungen auf gemeinsame Kosten
des Ministeriums und der Akademie beschlossen und mit ihrer Leitung
der Verfasser des vorliegenden Werkes betraut.

Der mit deutscher Uebersetzung versehene Bericht giebt in Tabellen
die erhaltenen Daten der Messungen an. Sie wurden im -Juli 1895 begon-
nen und im Laufe zweier Jahre an 38 Stationen angestellt, von welchen
an dreien: in Budapest, in O-Gyalla (bei Kornorn) und in Herény (bei
Steinamanger) stdndige Beobachtungsapparate aufgestellt sind. Die erhal-
tenen magnetischen Elemente sind s&mmtlieh auf die Epoche 1890*0 redu-
cirt. welche Reduction nach der Methode des bereits erwdhnten Josef
Liznar ausgefuhrt ist. Diese Reduction ermdglichte die Vergleichung der
Elemente der Epoche 18900 mit denjenigen der Epochen 18500 und
1875*0. Die Vergleichung fuhrt zu dem Schlisse, dass sowohl die Declina-
tion, wie auch die Inclination und die Horizontal-Intensitat derzeit in
Abnahme begriffen ist. dass diese Aenderung eine nicht constante ist.
sondern sich als eine Function der Zeit darstellt, was auch mit den Be-
obachtungen Kreil’s, Schellanders und Laschober's tibereinstimmt. Die bei-
gegebenen 3 Karten veranschaulichen den Verlauf der Isogonen, Isokiinen
und Isodynamen in den L&ndern der Stephanskrone fiir die Epoche 1890*0.

3. «Der Luftdruck im ungarischen Reiche von 1861 bhis 1890.»
(A légnyomas a magyar birodalomban 1861-t6l 1890-ig.) Von Sigmund
Héna, Adjunct der kon. ung. meteorologischen Central-Anstalt. Budapest
1897. 4 504 pag. Mit den Luftdruckverhéltnissen Ungarns hat sich vor-
dem der hervorragende Wiener Meteorolog Julius Hann beschaftigt, als
er sein Buch «Die Vertheilung des Luftdruckes Uber Mittel- und Sid-
Europa» verfasste. Der Verfasser des vorliegenden Werkes hat jedoch mit
seiner Arbeit eine Lucke der ungarischen wissenschaftlichen Litteratur
ausgefullt, da bisher ein solches Werk in ungarischer Sprache nicht er-
schienen ist. Auch ist das Hann'sehe kein specielles Werk fur die unga-
rischen Daten und so var es denn keine tberflissige Mihe die Luftdruck-
verhéltnisse Ungarns einer eingehenderen Behandlung zu unterziehen.

Was den Zeitraum anbelangt, hat der Verfasser nicht den von
Hann angenommenen beibehalten, da die ungarischen Daten der funfziger
Jahre sehr sparlich und unsicher sind. Darum hat er statt dem von
1851 bis 1880 reichenden Zeitraum denjenigen von 1861 bis 1890 gewéhlt.
Uebrigens ist das Werk ganz im Sinne der Hann"sehen Methode durch-
gefihrt.

Die aufgefundenen Daten wurden einer grindlichen Kritik unter-
zogen, indem die gewdhnlichsten Fehler der Barometer, sowie die Ver-
dnderung der Ortshéhe des Barometers in Betracht gezogen wurden.
Auf diese Weise hat der Verfasser erreicht, dass die von 53 Stationen
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gesammelten Daten ein znsammenfasseniles Urteil (ber den téaglichen,
sowie den jahrlichen Gang des Luftdruckes im ganzen Lande gestatteten.
An sammtliclien Stationen fiel es auf, dass das Maximum des Luftdruckes
um die Mitte des Januars und das Minimum um den 10. April zu consta-
tiren ist.

Am Ende des Werkes sind die einzelnen Abschnitte in deutscher
Sprache zusammengefasst, so dass auch dem Auslande ein Einblick in
die Hauptresultate der Forschungen erméglicht wurde. Auch sind dem
Buche einige Karten beigegeben, welche die Jahres-, sowie die Monats-
isobaren veranschaulichen.

4. Wolfgangus Bolyai: «Tentamen juventutem stididsam
menta matheseos purse elementéaris ac sublimioris methodo intuitiva
evidentiaque huic propria introducendi, cum appendici triplici.» Editio
secunda, Tomus |. Conspectus arithmeticae generalis. Mandato acad. scient.
hung, suis adnotationibus adjectis edid. Jul. Konig et Mauritius Re'thy,
acad. scient. hung, sodales. Budapestini 1897. 4°, XIl -)- 679 p., XI. tab.

Mit der Wiederherausgabe von Bolyai’s Werk wurde von Seite
der ungarischen Gelehrtenwelt eine langjahrige Unterlassung gut ge-
macht, indem das Andenken des vergessenen grossen Mathematikers
erneuert wurde. Der Verfasser des «Tentamen)) war der Freund des
grossen Mathematikers Gauss. Als ein Sohn des von der Welt damals
ganz abgetrennten Siebenbirgens, blieb er bis zu dem Ende seines
Wirkens fur die Wissenschaft so gut wie unbekannt. Nur in seinem
Wohnorte, Marosvasarhely, wo er am Collegium als Professor der Mathe-
matik und Physik wirkte, sowie in seinem engeren Vaterlande, im Kreise
seiner einstigen Schiler, kannte man seinen Namen Zwar hatte ihn die
iingarische Akademie der Wissenschaften im Jahre 1832 in die Reihe
ihrer correspondirenden Mitglieder aufgenommen, jedoch war die Rolle,
welche den mathematischen und Naturwissenschaften in dieser wissen-
schaftlichen Gesellschaft zu jener Zeit zufiel, zu gering, um dem welt-
fremden Gelehrten von Marosvasarhely irgendwie eine Anregung zu
geben. Von seinem Hauptwerke nahm die Akademie keinerlei Kenntniss.
Er selbst sendete niemals eine Arbeit an die Akademie. Alles in Allem
schickte er, sobald eines seiner Biicher erschien, ein Exemplar an die
Bibliothek der Akademie, und sein Curriculum vitae, da dies die Statuten
der Akademie verlangten.

Das Hauptwerk Bolyai’s, das vorliegende «Tentamen», war urspriing-
lich als Leitfaden fir seine Schiler geschrieben, doch eignete es sich
dazu nicht im mindesten wegen seines grossen Umfanges und seiner
schwerverstadndlichen Ausdrucksweise. Auch bedient sich der Autor selbst-
erdachter, ganz eigenartiger Operationszeichen und vor Allem erhebt sich
das Material des Buches weit Uber das Auffassungsvermégen gewdhn-
licher Gymnasialschiler.

in ele-



BUCHBESPRECHUNGEN. 427

Aber deshalb konnte Bolyai's Werk doch nicht in Vergessenheit ge-
rathen, davor wurde es durch den beriihmten «Appendiz» des Sohnes Johann
Bolyai bewahrt, welche kleine Abhandlung den Grund zur absoluten
Geometrie legte, und den spitern Arbeiten von Lobatschewski, Riemann
und Helmholtz wmn eine Reihe von Jahren vorgriff. Jedoch richtete sich
die Aufmerksamkeit der Mathematiker auch auf das Werk des alten
Bolyai selbst, da darinnen dieselben strengen Anschauungen beztiglich der
Theorie der irrationalen und der imaginiiren Gréssen zu finden sind, welche
von der mathematischen Wissenschaft unserer Tage gefordert werden.

Das Werk besteht aus zwei Binden. Der erste Band beginnt mit
dem «Explicatio signorum» und dem «Arbor Arithmetica Geometrizque
corradicata corronisque confluentibus», welche Betrachtung den Zusammen-
hang der einzelnen mathematischen Disciplinen auszudriicken sucht.
Hierauf folgen der 32 Seiten umfassende Index und die «Errata», welche
sich abermals auf 26 Seiten erstrecken. Bevor er nun den eigentlichen
Gegenstand anfingt, giebt er eine allgemeine Eintheilung der Wissen-
schaften, worauf endlich der eigentliche Gegenstand des Buches folgt.

Der erste Band des «Tentamen» erschien 1832 zu Marosvasarhely.
Da das Werk jedoch im Wege der Subscription herausgegeben wurde,
verbreitete es sich kaum in Ungarn, geschweige denn im Auslande.
Seinem Freunde Gauss schickte der Verfasser ein Exemplar seines
Werkes, doch hat dieser von demselben wohl wenig Kenntniss genommen,
obgleich er die Gebrechen, doch auch die Vorziige des Werkes mit Leich-
tigkeit erkannte.

Die zweite Ausgabe des ersten Bandes unterscheidet sich nicht
wesentlich von der Marosvasiarhelyer Ausgabe. Das Wesentlichste der
Aenderungen liegt darin, dass in dem Bande alles, was sich auf Arith-
metik bezieht, zusammengefasst wurde, wihrend alles Geometrische fir
den kiinftig zu erscheinenden zweiten Band vorbehalten wurde. Den Stoff
des ersten Bandes haben die Herausgeber mit der Ueberschrift «Con-
spectus  Arithmeticee generalis» in folgender Weise zusammengefasst :
I. Prime line® Arithmetice generalis; 2. Calculus differentialis et inte-
gralis, et prims linem calculi variationis; 3. Prima line® theoriz mqua-
tionum; 4. Additamenta. Dem Bolyai'schen Texte ist eine Vorrede der
Herausgeber, das Facsimile des Titelblattes der ersten Ausgabe, ferner
eine Erklirung der von Bolyai beniitzten Zeichen vorausgeschickt. Am
Schlusse sind die Anmerkungen der Herausgeber und eilf von Prof. Béla
Totossy gezeichnete, sehr schone Figurentafeln beigefiigt.

Der zweite Band des «Tentamen», welches hoffentlich ebenfalls
bald zum zweiten Male das Licht der Welt erblicken wird, soll die
geometrischen Arbeiten Bolyai's und den berithmten «Appendix» seines
Sohnes Johann enthalten. Der «Appendix», welches zum ersten Male als
Anhang des ersten Bandes des «Tentamen» erschienen ist, ist das einzige
bisher bekannte Werk des jiingeren Bolyai, der damit in der Begriindung
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der absoluten Geometrie, wie oben erwahnt, den Gelehrten Lobatschewsky,
Riemann und Helmholtz vorausgegangen ist.

Als die ungarische Akademie der Wissenschaften vor einer langeren
Reihe von Jahren den Beschluss fasste, das kaum mehr erhéltliche Werk
durch eine zweite Ausgabe weiteren Kreisen zugédnglich zu machen,
betraute sie zwei ihrer Mitglieder, die Professoren am konigl. Poly-
technikum Dr. Julius Kénig und Dr. Moritz Réthy mit der Herausgabe
des Werkes. Beide haben ihr Bestes gethan, um den edlen Kern des
Bolyai’sehen Werkes in einer schénen Schale darzubieten. Befreit von den
vielen typographischen Unvollkommenheiten und Fehlern der Original-
ausgabe, in wahrhaft nobler und splendider Ausstattung liegt nun das
Werk vor uns, ein Werk, das unbeschadet seiner eigenartigen Gestaltung
und der Ungunst der Verhaltnisse, unter denen es entstanden, in der
Geschichte der Mathematik stets eine hervorragende Stelle einnehmen
wird.

5. Az elméleti physika kézikonyve. Masodik kotet. Dynamika elsé
része: Alapfogalmak és az anyagi pont dynamikaja. (Handbuch der
theoretischen Physik. Zweiter Band. Der Dynamik erster Theil: Grund-
begriffe und Dynamik des materiellen Punctes.) Im Auftrdge der Ung.
Akademie der Wissenschaften verfasst von Dr. I. Frohlich, o. Professor
der theoretischen Physik an der Universitdt zu Budapest, o. Mitglied der
Ung. Akademie der Wissenschaften. — Budapest 1896. Verlag der Ung.
Akademie der Wissenschaften. — Gross-Octav XXXV und 613 Seiten, mit
107 Figuren im Texte.

Dem Verfasser wurde im Jahre 1888 von Seiten der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften der ehrende Auftrag zu Theil, ein ausfihr-
licheres Handbuch der theoretischen Physik in ungarischer Sprache zu
verfassen. Er unterzog sich dieser mihevollen Aufgabe mit gewissenhaf-
ter Sorgfalt und grosser Ausdauer, liess dabei seine eigenen Forschungen
unterdessen bei Seite, da er sich dessen bewusst war, dass die Abfassung
eines vollstdndigen Handbuches der Mechanik und der theoretischen Phy-
sik keine geringe Sache sei, namlich eines solchen Handbuches, welches
gleichzeitig zur Einfiihrung in diese Wissenschaft geeignet wére, die we-
sentlichen Ergebnisse dieser Wissensgebiete umfasste, auf dem gegenwar-
tigen Niveau der Wissenschaft stiinde, in Bezug auf Verstdndlichkeit allen
billigen Anforderungen gentigte und welches schliesslich auch die Anwendung
aller behandelten mechanischen und physikalischen Wahrheiten enthielte.

Ein derartiges Werk fir die ungarische wissenschaftliche Littera-
tur — die bisher eines solchen ermangelte — zu schaffen, schien dem
Verfasser eines ernsten Versuches werth; die Art und Weise, wie er
seiner Aufgabe gerecht zu wurden sich bestrebte, zeigen die bisher im
Verlage der Ung. Akademie der Wissenschaften erschienenen drei Theile
des Werkes.
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Bevezet6 rész: Mathematikai Repertorium physikusok szamara.
(Einleitender Theil: Mathematisches Repertorium fir Physiker). Buda-
pest 1890. Gross-Octav, VI + 4 und 208 Seiten; dieser Theil enthélt
besonders den bei mechanischen und physikalischen Studien haufiger
nothwendigen mathematischen (geometrischen und analytischen) Hilfs-
apparat in einer fir den unmittelbaren Gebrauch geeigneten, bequemen
Anordnung und in hinreichender Auswahl.*

Hirauf folgte als zweiter Theil der erste Band des eigentlichen
Hauptwerkes:

l. ) Els6 kotet: Kinematika, a mozgas tana. (Erster Band: Kine-
matik, die Lehre von der Bewegung.) Budapest 1892, Gross-Octav, XXXV
und 645 Seiten, mit 305 Figuren im Texte.» Dieser Band bildet ein in
sich abgeschlossenes Ganzes und enthdlt die systematische und vollstandige
Bewegungslehre des Punctes und der starren Punctsysteme (der festen
Korper), und ist zugleich die erste vollstandige Kinematik in ungarischer
Sprache.

Derselbe geht von den Anfangsgrinden aus und fihrt in leicht
verstandlicher, ununterbrochener Darstellung zum gegenwadrtigen Niveau
der Wissenschaft und weicht dabei selbst den schwierigsten diesbezlg-
lichen Problemen nicht aus.

Eine geringe Anzahl im Texte vorkommender und genau bezeich-
neter Paragraphen sind fir den Anfénger bestimmt und bilden einen ele-
mentaren Leitfaden der Kinematik, wahrend die tibrigen, eine Fortsetzung
der ersteren, zum weiteren Studium dienen, so dass die Anspriche der
Anfanger und der reiferen Fachméanner in gleicher Weise befriedigt
vErden.

Etwa hundert detaillirt ausgearbeitete Beispiele zeigen die Anwen-
dung der theoretischen Satze und dreihundertfinfzig Aufgaben, zumeist
mit Auflésungen lassen fir jegliche Ubung freie Wahl.

Da diese Blatter seinerzeit auch Uber diesen Band eine kurze Re-
cension brachten,** soll derselbe hier nicht weiter besprochen werden- —

1. ) Den dritten Theil bildet der kirzlich erschienene zweite Band
des Hauptwerkes, namlich der an der Spitze dieser Recension genannte
erste Theil der Dynamik; es sei hier gestattet, beziiglich der Tendenz und
der Ziele desselben etwas Ausfihrlicheres zu sagen ; dabei soll die Vor-
rede des Verfassers zu diesem Bande als Grundlage dienen.

I. Bei Abfassung dieses Theiles des Werkes, welcher die dynami-
schen Grundbegriffe und die Dynamik des materiellen Punctes in er-
schopfender Ausfihrlichkeit umfasst, hielt der Verfasser ebenfalls die ein-
gangs erwiahnten Uberlegungen vor Augen ; doch moge hier die Art seiner

* Siehe eine kurze Recension dariber: diese Berichte Band VHI,
p. 515, 1891.

** Diese Berichte Band X, pp. 389—392, 1893.
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Auffassung dieses Wissenszweiges, seiner Bearbeitung und seiner Zergliede-
rung beleuchtet werden und zwar aus dem Grunde, weil das Werk in
dieser Beziehung von allgemein verbreiteten derartigen Lehrbiichern der
internationalen Literatur in wesentlicher Weise abweicht.

1. In der Einleitung dieses Bandes, bei Behandlung der gegen-
seitigen Beziehungen der Kinematik und Dynamik verwendete der Ver-
fasser die grosste Sorgfalt auf die ausfihrliche Darlegung derjenigen
grundlegenden Erfahrungen und Voraussetzungen, von welchen die Er-
steren unmittelbar, die Letzteren aber mit allen aus ibhnen gezogenen
Folgerungen mit unseren mechanischen Kenntnissen in vollstindiger
Ubereinstimmung sind und welche daher mit vollem Rechte als die Grund-
lagen der mechanischen (eigentlich dynamischen) Wissenschaften betrach-
tet werden konnen.

Es handelt nun insbesondere das erste Hauptcapitel im Allgemei-
nen von der Materie und von der mechanischen Kraft, von den dynamischen
Grundbegriffen und Axiomen ; hierauf folgt eine kurze, orientirende Uber-
sicht der gewohnlich sogenannten Principe der Dynamik.

2. An diese Principe fiigt Verfasser eine Bemerkung allgemeinerer
Natur. Es ist ndmlich auffillig, aber trotzdem Thatsache, dass in einer
so exacten Wissenschaft, wie es die Mechanik sein soll, beziiglich der
Feststellung der Definitionen der dynamischen Principe und inshesondere
ihrer wahren Bedeutung die grossten Abweichungen, Inconsequenzen, ja
sogar oft genug irrige Auffassungen vorherrschen, die nur allmihlig in
die richtige Bahn einzulenken scheinen.

Der Verfasser behielt in seinem Werke zwar die allgemeine Be-
nennung : «Mechanisches Prineip» bei, unterscheidet jedoch unabhiingige
und nicht unabhingige (abhingige) mechanische Principe.

Unabhéingig werden solche genannt, welche aus anderen Principen
mittels allgemein logischer Folgerungen oder mathematischer Operationen
nicht abgeleitet werden konnen, welche nimlich eine unabhingige Er-
fahrungsthatsache aussprechen. Zu diesen unabhiingigen Principen sind zu
ziihlen : Die drei Erfahrungs-Axiome Newtons und der Erfahrungssatz von
der Erhaltung der mechanischen Energie. Diese unabhiingigen Principe sind
nothwendig und geniigend zur Herstellung der dynamischen Glei-
chungen.

Nicht unabhdngige Principe sind diejenigen, welche aus den Vorigen
mittels mathematischer Folgerungen hergeleitet werden konnen und die
demnach einfach als Consequenzen der Ersteren betrachtet werden kon-
nen: zu diesen gehoren der Satz von der Erhaltung der Bewegung des
Massenmittelpunctes, der Satz von der Erhaltung der Flichenmomente
und schliesslich der gewohnliche Satz der lebendigen Kraft, zusammen
also sieben Relationen, welche man gewdhnlich die sieben Integrale der
Bewegungsgleichungen nennt.

Indess sind es nicht diese Siitze, welche die oben angedeutete Be-
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griffsverwirrung hervorzurufen pflegen, sondern es sind dies vielmehr
diejenigen mathematischen Vorgédnge, richtiger gesagt, die methodischen
Principe der Dynamik, von welchen jedes zwar auch eine mechanische
Bedeutung besitzt, besser gesagt auch je eine mechanische Interpretirung
gestattet, deren eigentlicher Sinn aber ein ganz anderer ist. Diese metho-
dischen Principe der Dynamik bezwecken nédmlich theils die Darstellung
der dynamischen Gleichungen mittels verschiedener analytischer Metho-
den, theils bestehen sie in einer Transformation dieser Gleichungen zum
Zwecke einer Erleichterung ihrer Lésung oder schliesslich sind sie eigent-
lich analytische Methoden, die zur Integration der Gleichungen der Dyna-
mik dienen sollen.

Viele Autoren scheinen diesen methodischen Principen grossere
Bedeutung beizulegen, als den oben erwahnten unabhé&ngigen Grundprin-
cipen, was von mechanischem Standpuncte aus nicht begrindet erscheint,
obwohl jene in mathematischer Beziehung ein zur Behandlung gewisser
Systeme von Differentialgleichungen sehr geeignetes Substrat liefern, wie
dies z. B. aus Jacobi's Dynamik in sehr characteristischer Weise ersichtlich
ist, die indess weit eher eine Theorie der Differentialgleichungen der Dy-
namik genannt werden kann, als ein Handbuch der Mechanik.

Im vorliegenden Werke fasst der Verfasser diese Vorgange unter
der Bezeichnung: «Die methodischen Principe der Dynamik» zusammen,
legt ihnen geringere Bedeutung bei, als den unabhéangigen Grundprinci-
pien, obwohl die ausfihrliche Darlegung jener weit mehr Baum in An-
spruch nimmt als diese.

Wahrscheinlich dirfte auch in der internationalen Litteratur bald
eine gednderte Auffassungsweise der mechanischen Principe zu Tage treten ;
ein erstes Zeichen scheint Painleve s diesbeziigliches Buch zu sein,* wel-
ches unter der Bezeichnung : «Integration der Differentialgleichungen der
Mechanik» die oben bertihrten Principe behandelt.

Il. Der folgende, grossere Hauptheil dieses Bandes enthélt die all-
gemeine und die specielle Dynamik des materiellen Punctes.

1. Das erste, allgemeine Hauptcapitel umfasst die Statik und Kine-
tik des materiellen Punctes, entwickelt die hierzu no6thigen Begriffe, so-
wohl bezlglich des freien, wie des dem Zwange unterworfenen Punctes ;
zu letzteren werden auch die Félle gerechnet, in welchen der Punct auf
vorgeschriebener, verdnderlicher und beweglicher, glatter oder rauher
Bahn oder Flache sich im Gleichgewichte oder in Bewegung befindet.

Die erwéahnten Beziehungen und Belationen des statischen und des
kinetischen Tlieiles sind hier mittels der oben genannten unabhdngigen
dynamischen Principe dargestellt.

Hierauf folgt die ausfiihrliche Begrindung der vorhin erwdhnten

* Painlevé P., Integration des Equations differentielles de la Méca-
nique et Applications. Lithographie. Gross-Quart pp. 1—291. Paris 1895.
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methodischen Principe fir den materiellen Punct; dies geschah nicht
nur um eine Tollstindige Dynamik des Punctes zu geben, sondern auch
deshalb, weil der Verfasser der Ansicht ist, dass diese, ihrem wahren
Sinne nach besonders fir den Anfanger so schwer begreiflichen Methoden
dem Verstdndnisse leichter zugénglich wirden, wenn dieselben vorher in
Bezug aufdas einfachste materielle System, ndmlich den materiellen Punct,
in klarer Weise begriindet wiirden.

Bezlglich der Art der Behandlung dieser Principe in der interna-
tionalen Litteratur der Mechanik macht Jacobi in seiner Dynamik, indem
er von dem Principe der kleinsten Action spricht, auf p. 44 eine interes-
sante Bemerkung; er sagt namlich: «dieses Princip wird in allen Lehr-
blchern, auch den besten, in denen von Poisson, Lagrange und Laplace
so dargestellt, dass es nach meiner Ansicht nicht zu verstehen ist». Nach
Ansicht des Verfassers durfte dieser Ausspruch auch heute noch auf die
Darstellung der Mehrzahl der in den gegenwaértigen Lehrbichern behan-
delten mechanischen Principe unverdndert Geltung haben.

Deshalb verwendete der Verfasser in vorliegendem Bande die
grosste Sorgfalt auf die mdglichst einfache, verstdndliche und précise
Begrindung der darin aufgenommenen Principe und auf die genaue Dar-
legung ihrer mechanischen Bedeutung ; in dieser Weise wurde behandelt:
das Princip der virtuellen Verrickungen, d'Alembert's Princip und das
Princip des kleinsten Zwanges. Hierauf folgt ebenso das Princip der klein-
sten Wirkung, das Princip der stationdren Wirkung und Hamilton’s Prin-
cip der variirenden Wirkung ; dessen characteristische Gleichung und die
Jacobi'sehe Form des vollstdndigen Integrals derselben; Konig's Ener-
gema-Princip. Alle diese sind nicht nur in rechtwinkeligen, sondern auch
mit Ausnahme des Letzteren, in allgemeinen Coordinaten dargestellt.

Schliesslich werden ebenso behandelt die zweite Form der La-
grange'sehen Bewegungsgleichungen, Hamilton's canonische Form der
Bewegungsgleichungen, Jacobi's Princip des letzten Multiplicators und
Lagrange’s Integrationsmethode der Bewegungsgleichungen.

Den Schluss dieser allgemeinen Abtheilung bildet die Darlegung
der Dynamik der relativen Bewegung des materiellen Punctes.

2. Der specielle Theil beschéaftigt sich mit den allgemeinen und
besonderen Problemen des Gleichgewichtes und der Bewegung des mate-
riellen Punctes und bildet die unumgénglich nothwendige Ergdnzung des
vorhergehenden allgemeinen Theiles.

Vorerst werden mehrere Beispiele der Statik des freien und des,
einem Zwange unterworfenen materiellen Punctes detaillirt ausgefihrt;
hierauf folgen fiunfzig mit Aufldsungen versehene Aufgaben.

Von der Behandlung der Bewegungsprobleme des materiellen Punc-
tes sind alle diejenigen ausgeschlossen, die sich einfach auf kinematische
Probleme zuriickfihren lassen, da solche im ersten Bande des Werkes,
in der Kinematik, in einer, allen Anforderungen genugenden Auswahl
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vorhanden sind : es sind hier demnach keine Probleme der freien Bewe-
gung des materiellen Punetes behandelt, mit einziger Ausnahme eines
sehr wichtigen Hanptialles. ndmlich desjenigen, dem die allgemeine Gra-
vitation, das Problem der zwei Korper. Keppler's Aufgabe angehoren, und
die ihrer Bedeutung gemaéss eine gentigend erschépfende Darstellung
erhielten.

Die erste Hauptgruppe der Ubrigen Probleme bezieht sich auf die
Bewegung de- materiellen Punetes auf festen oder veranderlichen und
beweglichen glatten oder rauhen Bahnen oder Flachen, mit besonderer
Beachtung der in physikalischer Beziehung oder beziglich der Entwicke-
lung der Wissenschaft wichtigen Falle, wie z. B. die Bewegung des idealen,
ebenen und sphérischen Pendels ; die Tautochronen und Braehystoehronen,
Foucault's Pendelversuc-h u. s. f.

Eine folgende Hauptgruppe behandelt die Punctbewegung im wider-
stehenden Mittel: hierzu gehoren: das allgemeine und das speeielle
Problem der Ballistik des Punetes: Storung der harmonsichen und der
Centrai-Bewegungen im widerstehenden Mittel.

Hierauf folgt ein Hauptcapitel. in welchem die im allgemeinen Theil
dargestellten, oben erwdhnten dynamischen Principe auf Bewegungspro-
bleme angewendet werden : dabei werden analytische Schwierigkeiten nicht
umgangen : ein besonderes Capitel behandelt die verschiedenen Systeme
elliptischer Coordinaten und deren Yerwerthung bei mechanischen Pro-
blemen.

Das letzte Hauptcapitel enthalt Ubungsprobleme, namlich zur An-
wendung aller im Vorhergehenden betrachteten Methoden, Bewegungsarten
und Principe geeignete, passend gewahlte Aufgaben, jede mit Auflésung
versehen, zusammen hundert und siebzig.

IH. An die hier gegebene kurze Ubersicht des Inhaltes fiigt Ver-
fasser in der Vorrede zu diesen Bande die Bemerkung, dass er nicht nur
den prineipiellen (theoretischem Theil dieses Bandes zu wiederholtenmalen
timarbeiten und seinen Inhalt verschieden anordnen musste, sondern dass
er dasselbe auch bezuglich aller darin behandelten Bewegungsprobleme
thun musste, unter welchen sich zahlreiche ganz neue befinden; diese
letztere Bemerkung gilt auch fur die aufgenommenen Aufgaben, beziglich
deren grossten Theil Verfasser che mitgetheilten Ldsungen durch mehr-
fache Durchrechnung zu controliren hatte. Diese Umstande, ferner der
schwierige, fast zwei Jahre dauernde Satz und die sorgféltigen Correeturen
verzogerten das Erscheinen dieses Bandes und machen es erklarlich,
dass derselbe nahezu flnf Jahre spater, als der erste Band, die Kinematik,
ausgegeben werden konnte.

Da ferner der Verfasser auf die Vollstandigkeit der wesentlichen
Theile des bearbeiteten Wissenszweiges bedacht war und dabei tberall
den gegenwartigen Stand der Wissenschaft zu erreichen strebte, so war es
im vorhinein zu erwarten, dass der Umfang des vorhegenden Bandes den

Matkeuuitiseke und .Valm uKiwkd'liGt« Berichte au» Unjam. XIV. -8
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Bahmen auch der grdsseren diesbeziiglichen Produkte der internationalen
Handbicher-Litteratur Gberschreiten, und auch seine Anordnung eine von
diesen wesentlich abweichende sein wiirde ; indessen opferte der Verfasser
dem genannten Zwecke weder die Ubersichtlichkeit, noch weniger aber die
Verstdndlichkeit. Damit der Anfanger auch diesen Band, wie die Kine-
matik zu benitzen in der Lage sei, sind am Schlisse des Inhaltsverzeich-
nisses die fur ihn bestimmten Paragraphen und Abschnitte aufgezahlt,
die fur sich einen zusammenhédngenden Kkleinen Leitfaden der Dynamik
bilden, welcher zur Einfuhrung in dieses Wissensgebiet geeignet ist.

Nach einigen Bemerkungen iber die ungarische wissenschaftliche
Terminologie der theoretischen Mechanik spricht der Verfasser seinen tief-
gefihlten Dank der Ungarischen Akademie der Wissenschaften aus, deren
Opferwilligkeit das Erscheinen des Werkes ermdglichte; dankt ferner
Herrn Wilhelm Csillag, Assistenten am Polytechnikum zu Budapest fur
die bei Ausfuhrung von Uber vierhundert Figuren erwiesene Sorgfalt und
schliesslich der Druckanstalt der Franklin-Gesellschaft, die sich redlich
bestrebte, durch die technische Ausstattung des Werkes den berechtigten
Anforderungen gerecht zu werden.

Zum Schlusse mdge die Aufzdhlung der einzelnen Abschnitte und
Capitel des Bandes hier Platz finden, die eine genauere Einsicht in seinen
Inhalt und in dessen Anordnung gestatten :

Vorrede, Inhaltsverzeichniss u. s./., Fachlitteratur pp. I—XXXV.

I. Einleitung : Kraft und Materie, dynamische Grundbegriffe und
Axiome, 8§. 1—2G.

(Kinematik und Dynamik. Materie und mechanische Kraft. Er-
fahrung und Voraussetzung. — Die unabhdngigen Principe der Dynamik
(die dynamischen Axiome). Verbindung der Erfahrung mit der Hypothese. —
Einheit und Messung der Masse, der statischen, der kinetischen Kraft;
experimentelle Aquivalenz der beiden Letzteren. — Arbeit und Energie. —
Erfahrungssatz der Erhaltung der dynamischen Energie. — Ubersicht der
nicht unabhéngigen Principe der Dynamik (der Integralsdtze und der
methodischen Principe) .. .~ .. .. — — — .. — — pp. 1—48.

Il. Dynamik des materiellen Punctes.

A) Allgemeiner Theil.

1. Statik des matenellen Punctes, §§. 27—29.
(Gleichgewicht des freien und des einem Zwange unterworfenen
materiellen Punctes. Sein unverdnderter Bewegungszustand. Arten der

Beibung) .. .. _. .. e - . — — — — — PP-49 55,
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2. Kinetik (Lehre von der Bewegung) des materiellen Bundes,
$8. 30—125.

Von der Lage und von der Bewegung des materiellen Punctes ab-
hangige dynamischen Begriffe. Gleichungen und Sé&tze der freien Bewe-
gung des materiellen Punctes. .. .. .. __ pp. 56— T79.

Allgemeine Behandlung der Zwangsbewegung des materiellen Punc-
tes. Zwang und Zwangskraft. Punetbewegung auf vorgeschriebener fester
Bahn ohne und mit Reibung. — Punetbewegung auf vorgeschriebener
fester Flache ohne oder mit Reibung.— Gleichgewicht und Bewegung des
materiellen Punctes auf vorgeschriebener, bewegter und veranderlicher,

glatter oder rauher Bahn oder Flache ... ,, _ . pp. 80—111.
Darstellung der allgemeinen methodischen Principe der Dynamik
fur einen Punct. Allgemeine Bemerkungen. — Princip der virtuellen Ver-

ruckungen (der mdglichen Verschiebungen). Character und Kennzeichen
des Gleichgewichtes. D'Alembert's Princip und die erste Form der Bewe-
gungsgleichungen von Lagrange. Fourier's Princip. Gauss' Princip des
kleinsten Zwanges. — Die Action (Wirkung) und ihre Variation. Mauper-
tuis' Princip der kleinsten Action. Hamilton's Princip der stationéren
Wirkung. — Hamilton's Integral und dessen vollstandige Variation. Prin-
cip der variirenden Wirkung; Transformation der Bewegungsgleiehungen.
Jacobi’sehe Form des vollstandigen Integrales der characteristischen Glei-
chung. Das Energema-Theorem ; Interpretation der Grundgleichungen der
Dynamik nach J. Konig. _ pp. 112—186.

Bewegungsgleichungen des materlellen Punctes in allgemeinen Coor-
dinaten: Allgemeine und orthogonale Coordinaten, Geschwindigkeiten,
Beschleunigungen und Kraftcomponenten. — Zweite Lagrange’sehe Form
der allgemeinen Bewegungsgleichungen fir die freie und fur die dem
Zwang unterworfene Punetbewegung. — Hamilton's canonische Form der
Bewegungsgleichungen. Das Princip der variirenden Wirkung, die charac-
teristische Gleichung und die characteristische Function in allgemeinen
Coordinaten___ _— . pp. 186—220.

Jacobi's und Lagranges Methoden der Integratlon der Differential-
gleichungen der Bewegung : Jacobi's Princip des letzten Multiplicators. —
Methode von Lagrange zur Integration der partiellen Differentialgleichun-
gen erster Ordnung. Integration d. characteristischen Gleichung, pp. 220—255.

Dynamik der relativen Bewegung des materiellen Punctes: relative
Kréfte; Gleichungssysteme dieser Bewegung und die dynamischen Prin-
cipe in diesem Falle.............. . v e e . pp. 255—259,
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B) Specieller Theil.

Allgemeine und specielle Probleme des Gleichgewichtes und
der Bewegung des materiellen Punctes 8§ 126—250.

1. Gleichyeivichtsprobleme des materiellen Punctes §§. 126—132.
Methoden und Beispiele fir das Gleichgewicht des freien und des
einem Zwange unterworfenen materiellen Punctes. — Finfzig Aufgaben
fir das Gleichgewicht des freien und einem Zwange unterworfenen Punctes
mit Andeutung des Lésungsvorganges, sammt Auflésungen..... pp. 260—286.
2. Bewegungsprohleme des materiellen Punctes §§. 133—250.
Allgemeine Bemerkungen. Allgemeine Gravitation ; die Gravitations-
constante. — Problem der zwei Kdrper, Bewegung der Planeten und Ko-
meten um die Sonne und der Monde um ihre Hauptplaneten. — Die
heliocentrischen Coordinaten der Planeten als explicite Functionen der
Zeit. Losung des Keppler sehen Problemes ; Beihe von Lagrange, Bessel-
sehe Functionen; deren Litteratur. — Zusammenhang zwischen den helio-
centrischen Coordinaten und den Bahnelementen eines Planeten, pp. 287—336.
Methoden und Probleme beziiglich der Zwangsbewegung des Punctes
auf bestimmter Bahn : Bewegung des materiellen Punctes auf vorgeschrie-
bener fester, glatter Bahn. ldeales Pendel. — Bewegung des materiellen
Punctes auf einer durch die Bedingungen der Bewegung bestimmten glatten
Bahn. Allgemeine und specielle Eigenschaften der Tautochronen und
Brachystoclironen (Curven der gleichzeitigen und der kirzesten Ankunftl
bei verschiedengearteten Kraften. Abel's und Bernoulli's Problem. — Be-
wegung des materiellen Punctes auf bewegten, unverdnderlichen glatten
Bahnen (in bewegten Bohren). — Bewegung des materiellen Punctes auf
vorgeschriebener fester, rauher Bahn........ © e e e e PP. 336—406.
Methoden und Probleme beziiglich der Zwangsbewegung des mate-
riellen Punctes auf einer bestimmten Flache : Bewegung des materiellen
Punctes auf vorgeschriebener, fester, glatter Fldche. Sphérisches Pendel.
Botationsflachen; dreiachsiges Ellipsoid. — Bewegung des materiellen
Punctes auf einer durch die Bedingungen der Bewegung bestimmten glat-
ten Flache; Curven grdssten Falles. Gesimsfliche. — Bewegung des
materiellen Punctes auf einer vorgeschriebenen bewegten, glatten Flache.
Foucault's Pendelversuch. Tractrix und Directrix. — Bewegung des ma-
teriellen Punctes aufvorgeschriebener, fester, rauher Fldche, pp. 406—441.
Methoden und Probleme der Punctbewegung im widerstehenden
Mittel: Einfaches und allgemeineres ballistisches Problem des Punctes.

Jacobi's Behandlung. — Stdérung einfacher harmonischer Bewegungen im
widerstehenden Mittel. — Anderung der Centraloewegung durch das wider-
stehende Mittel™ .. _. v el e e Pp. 441—A475.

Anwendung der methodlschen Prlnmpe der Dynamik auf die LO-
sung von Bew'egungsproblemen : Anwendung des d'Alembert'sehen Princi-
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pes auf Punctbewegungen auf vorgeschriebener verdnderlicher Bahn, auf
vorgeschriebener bewegter Bahn und Anwendung desselben auf relative
Punctbewegungen. Beispiel: Schwingungen verbundener Pendel. — An-
wendung des Principes der kleinsten oder der stationdren Wirkung. Central-
bewegung. — Anwendung des Principes der variirenden Wirkung: die
Jacobi'sehe vollstandige Lésung der Hamilton'sehen characteristisehen
Gleichung. Zweikorper-Problem : Jacobi’s Vorgang ; Euler’s und Lambert’s
Sehnen-Satz. — Anwendung von Lagrange’s allgemeinen Kraftcomponenten
und seiner zweiten Form der allgemeinen Bewegungsgleichungen. Beispiel:
Das Problem verbundener Pendel. ... o i pp. 475—518.
Systeme elliptischer Coordinaten und deren Anwendung auf die
Losung von Problemen der Punctbewegung mittels der Hamilton-Jacobi’-
sehen Methode. Bewegung auf Flachen zweiter Ordnung bei verschiedenen
KIFEAFEEN o e e o e pp. 518—544.
Anwendung des Jacobi'sehen Prmcnpes des letzten Multiplicators
auf die Untersuchung der Punctbewegung. Freie und Centralbewegung. —
Anwendung der Lagrange'sehen Integrationsmethode auf die Lésung von
Problemen der Punctbewegung. Freie und Zwangsbewegung, pp. 544—549.
Aufgaben zur Bewegung des materiellen Punctes: Zweiundfiinzig
Aufgaben zur Punctbewegung auf vorgeschriebener oder durch die Bedin-
gungen der Bewegung bestimmter, fester oder beweglicher glatter Bahn,
mit Angabe des Ldsungsvorganges und der Ldsung. — Neunundvierzig
Aufgaben zur Punctbewegung auf vorgeschriebener oder durch die Bedin-
gungen der Bewegung bestimmter, fester oder beweglicher glatter Flache,
mit Angabe des Ldsungsganges und der Ldsung. — Finfzig Aufgaben
zur Punctbewegung mit Reibung oder im widerstehenden Mittel, mit
Angabe des Ldsungsganges und der Lésung. — Zwanzig Aufgaben zur
Anwendung der methodischen Principe der Dynamik auf die Bewegung
des materiellen Punctes, mit Angabe des Ld&sungsganges und der LO-
SUNG. o v TN ) e S pp. 550—013.
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