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AN UNSERE LESER.

Die steigende Thiitigkeit Ungarns auf dem Gebiete der
mathematischen und der Naturwissenschaften, die allgemeinere
Bedeutung und das weitere Interesse solcher Bestrebungen, sowie
schliesslich der Wunsch nach einem eigenen allgemeiner zugéang-
lichen Organ veranlasste die Herausgeber zu dem publizistischen
| nternehmen, dessen erster Band gegenwartig vorliegt.

Das Bedurfniss einer unmittelbar aus den mitbeteiligten
und mitarbeitenden Kreisen hervorgehenden derartigen Publication
braucht wohl kaum des Néaheren erértert zu werden.

Denn obwohl viele der wissenschaftlichen Arbeiten, die
urspringlich in ungarischer Sprache geschrieben und gedruckt,
dann spater oder auch gleichzeitig in einem oder dem anderen der
grosseren europdischen Fachjournale erschienen, und auch gegen-
wartig noch erscheinen, so ist es doch sehr wiinschenswert®
diese Arbeiten in einer besonderen Zeitschrift gesammelt in der
Weltliteratur zur Geltung zu bringen.

Zwar wurde schon frither der Versuch gemacht, unter der
Form von «Sitzungsberichten» in den von P. Hunfalvy heraus-
gegebenen «Literarischen Berichten» (gegenwartig «Ungarische
Revue») die Téatigkeit der Ill. Classe der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften und der konigl. ung. naturwissenschaftlichen
Gesellschaft auszugsweise darzustellen, indess musste man bald
einsehen, dass dadurch der beabsichtigte Zweck nicht erreicht
werden konnte.

Nun aber sind die Herausgeber durch die Munificenz dei
Ungarischen Akademie der Wissenschaften und der konigl. ung.
naturwissenschaftlichen Gesellschaft in die giinstige Lage versetzt,

ein eigenes Organ grunden zu kdnnen.
l*



Indem sie nun den ersten, etwas verspiteten Band der
« Mathematischen und Naturwissenschaftlichen Berichter in  die
Hinde der Leser legen, glauben sie durch diese Zeitschrift dem
gebildeten Auslande, insbesondere dem wissenschaftlichen Publi-
cum ein verlissliches Mittel zu bieten, sich tber die wichtigeren
Bestrebungen und die wesentliche Tétigkeit Ungarns in der Mathe-
matik und den Naturwissenschaften an erster, unmittelbarer Quelle
unterrichten zu kénnen.

Es sollen diese Blatter tuiber die Titigkeit der III. Classe
der Ungarischen Akademie, der konigl. ung. naturwissenschaftli-
chen Gesellschaft, der Klausenburger Gesellschaft der Aerzte und
Naturforscher, der konigl. ung. geologischen Gesellschaft, des
siebenburgischen Vereines fiir Naturwissenschaft, des ungarischen
und des siebenbuirgischen Karpathenvereines ete., so weit sich
dieselbe auf die eigentliche Forderung der Wissenschaft bezieht,
authentische Berichte bringen und zwar entweder in Form voll-
stindiger Abhandlungen oder doch wissenschaftlich brauchbarer
Auszuge ; auch werden dabei noch die neueren literarischen Erschei-
nungen und sonstige Ereignisse von wissenschaftlicher Bedeutung,
Personalien ete. gebithrende Beachtung finden.

Die Herausgeber werden bestrebt sein, dass dieses Unter-
nehmen dem Auslande einen unmittelbaren Einblick in die Arbeiten
der ungarlindischen Mathematiker und Naturforscher gestatte und
zugleich ein moglichst getreues, zusammenfassendes, wenn auch
vielleicht nicht immer vollstindiges Bild der Bestrebungen Ungarns
auf diesen Wissensgebieten darbiete.
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I
Dichtigkeitsbestimmung des Salzsdure-Gases

von A. Halész.

Das Salzsaure-Gas ist eine derjenigen gasférmigen Verbin-
dungen, die im Moleculargewicht die geringste Menge Wasserstoff
enthalten. Da diese Wasserstoffmenge die Einheit der Atomgewichte
und zugleich auch die der Moleculargewichte bildet, hat die Kennt-
niss der Gasdichte der Salzsdure sehr grosses wissenschaftliches
Interesse. Die bisherigen Angaben, die mittels der alteren Me-
thoden gewonnen wurden, weichen von einander bedeutend ab.

Diese Daten sind die folgenden :

123 .. .. .. .. Dalton*

12718 ... ... .. Biot und Gay-Lussac
1,2555.......... Buff*

12844 ... ... .. Thomson *

1,247 ... .. .. ., Biotund Arago **

In Anbetracht der Bedeutung dieses Gegenstandes betraute
v. Than im -Jahre 1880 Herrn August Halasz mit der Bestim-

* Gmelin-Kraut: Handbuch der Chemie. Bd. I, A p. 379.
L. Meyer: Die mod. Theorien in der Chemie. 4. Aufl. p. 03.
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mung der Dichte des Salzsiuregases. Herr Haldsz hatte sich
schon vorher mit der Dichtebestimmung verschiedener Gase be-
schiftigt und sich in der Ausfithrung der Bunsen’schen Methode
grosse Uebung erworben. Die Versuche mit Salzsiiuregas wurden
strenge nach dem von Bunsen * angegebenen Vorgange ausgefiihrt.
Eine Abweichung fand nur in dem Punkte statt, dass der Ver-
schluss der Gefisse nicht mit Kautschukstopseln, sondern mittels
gut eingeschliffener Glasstopsel geschah. Das Gewicht dieser
Stopsel, nachdem sie mit der ndthigen geringen Schmiere, die
aus Wachs und einer geringen Menge reinen Oeles bestand, iiber-
zogen wurden, wurde bei jeder Versuchsreihe besonders und sorg-
faltig bestimmt.

Das Salzsiuregas, sowie zahlreiche andere Gase, zeigen bei
gewohnlicher Temperatur nur geringe Abweichungen vom Boyle-
Mariotte’schen und dem Gay-Lussac’schen Gesetze. Deshalb setzte
Herr Haldsz die Dichtebestimmungen auch fiir hohere Tempera-
turen, namlich von 50° bis 100° fort, was mittels des Bunsen-
schen Thermostaten leicht ausfithrbar war.

Die Herstellung des Salzsiauregases geschah auf dem gewohn-
lichen Wege aus geschmolzenem Kochsalz und iiberschiissiger con-
centrirter Schwefelsaure. Es war dafur gesorgt, dass der Apparat
vollkommen schliesse, dass der schiadliche Raum maglichst gering
sei, und dass die Luft aus dem ganzen Apparat vollstandig ver-
dringt werde ; letzteres wurde erreicht, indem das Gas gewohnlich
mehrere Stunden durch den Apparat geleitet werde. Das Trock-
nen des Gases wurde vorerst mittels concentrirter Schwefelsiure,
hierauf durch ein grosseres U-férmiges Chlorcalciumrohr in
sicherer Weise bewerkstelligt.

Znr Wagung diente eine gute Rupprecht'sche Waage, und
wurden die Daten aus je sieben aufeinanderfolgenden Ablesungen
der Schwingungen gewonnen. Die beigefligten Temperaturangaben
rihren von einem gewohnlichen, nicht corrigirten Thermometer
her, sind demnach nur als angenéhert richtig zu betrachten.
Indess sind die Resultate, wie dies aus der Natur der angewandten

* Bunsen : Gasometrische Methoden, 2. Aufl. pp. 153—180.
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Methode folgt, von diesen Temperaturangaben ganzlich unab-
hangig.

Nachstehende Tabelle enthdlt die aus den Beobachtungs-
daten folgenden Werthe:

p-gsa{?ur dGeerW Ifj?% d%ﬁ"é'ggés Gasdichte  Mittelwerth
185  0,245788 0,311404 1,26696
20,0  0,243359 0,307738 1,26454
200  0,245321 0,309187 1,26033
189  0,244164 0,309606 1,26802 126400
180  0,244243 0,308284 1,26220 '
194 0,244772 0,309207 1,26324
180  0,250533 0,316738 1,26427
17,2 0,248446 0,313823 1,26314
50,0  0,223908 0,281188 1,25581
50,0  0,222059 0,278919 1,25605
51,0  0,225602 0,284443 1,26081 1,25714
50,0  0,226117 0,283891 1,25550
505  0,227736 0,286385 1,25753
99,2 0,197894 0.248201 1,25421
100,0 0,192099 0,241928 1,25887 1,25652
100,0  0,192384 0,241727 1,25652

Die sogenannte theoretische Dichte des Salzsdure-Gases be-
rechnet man mittels des Gay-Lussac-Avogadro’schen Gesetzes der
molecularen Gasvolumina. Beniitzt man dabei die Dichte des
Sauerstoff nach Begnautt (d' = 1,10563), das Moleculargewicht
des Sauerstoffs nach den Angaben von Stass (M = 319:2), und
das Moleculargewicht der Salzsaure (M = 36,37), so wild dei
gesuchte Werth :

d= j M= 128076

Aus den gefundenen Resultaten ist ersichtlich, dass das
Salzsduregas schon bei einer Temperatur \on oO" den theoieti
sehen Wert der Dichte erreicht, dass zwischen 50° und 100 die
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Dichte etwas kleiner ist als die berechnete, jedoch dieselbe fur
diesen Intervall innerhalb der Beobachtungsfehler als constant
betrachtet werden kann.

il

Sauerstoffentwickelung auf elektrolytischem Wege

von Josef Hoffer.

Zweck der Arbeit war, zu versuchen, in wie ferne ein zu
den feineren Gasanalysen néthiges, ganz reines Sauerstoffgas in
bequemer Weise gewonnen werden konne.

Es schien am vorteilhaftesten, dazu die Elektrolyse einer
mit Schwefelsiiure versetzten concentrirten Liosung von schwefel-
saurem Kupfer zu versuchen.

Bei der experimentellen Untersuchung dieser Frage machte
Herr Hoffer die Erfahrung, dass folgende Bedingungen erfullt
sein mussen, wenn man ganz reinen Sauerstoff haben will. Mat hat
die Stromdichte an der negativen Elektrode maglichst gering, an
der positiven aber moglichst gross zu machen ; ferner, dass die ne-
gative Elektrode mit einer concentrirter Losung von schwefelsaurem
Kupfer moglichst bedeckt sei; schliesslich ist es zu empfehlen,
damit der elektrische Leitungswiderstand der Losung geringer
werde, dass letztere schon anfinglich etwa 10% Schwefelsiaure
enthalte. Da indess in schwefelsiurehaltigem Wasser das schwefel-
saure Kupfer sich weniger 16st, ist es, wegen des Salzgehaltes der
concentrirten Losung vortheilhaft, wenn die Temperatur dersel-
ben nicht unter 15°—20° sinkt.

Nach Ausfithrung vorlaufiger Versuche, construirte Herr
Hoffer auf meinen Rath mit Beriicksichtigung des oben Erwiahn-
ten, folgenden Apparat: In die untere Oeffnung einer Deville-
schen Flasche von etwa 800 c.c. Inhalt wurde mittels eines guten
Stopsels und Siegellack dicker Kupferdraht luftdicht eingekittet.
Der Draht stand etwa 2—3 ¢, aus dem Stépsel frei heraus, wih-
rend sein in der Flasche befindlicher Theil an deren Boden-
fliche drei bis viermal spiralférmig gewunden war. Dieser Draht
bildete die negative Elektrode, und damit ihre Fléache um so
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grosser werde, wurden daruber dimne Kupferplatten im Gewichte
von zusammen etwa 250 grm. gelegt. Auf diese Platten kamen hasel-
nussgrosse Krystalle von schwefelsaurem Kupfer in einer drei bis
vier Yn hohen Schicht, hierauf wurde die Flasche bis zum Halse
mit der concentrirten Losung von schwefelsaurem Kupfer in
10—12%-iger Schwefelsiure angefillt. In die eine Durchbohrung
des oberen Stopsels war eine Glasrohre befestigt, deren verticaler,
sich erweiternder Theil Manganhyperoxyd enthilt, das durch
Glaswolle begrenzt wird, an deren oberes Ende eine mit Hahn
versehene Gasleitungsrobre angeschmolzen ist. Die Bestimmung
des Manganhyperoxydes ist die vollstindige Zerstorung des bei
der Elektrolyse auftretenden Ozons. In die zweite Durchhoh-
rung des oberen Stdopsels ist eine andere Glasrohre angebracht,
durch welche der eingeschmolzene Platindraht zu einem in die
Flussigkeit reichenden, 5¢, langen und 2¢, breiten Platinblech-
streifen fuhrt. Dieser bildete die positive Elektrode.

Damit die atmosphéarische Luft ausgetrieben werde, nimmt
man zur Losung ausgekochtes Wasser und pumpt bei Beginn der
Elektrolyse die Flasche mit einer Wasserpumpe aus. Aus dem
beschriebenen Apparate kann man mittels dreier Bunsen’schen
Elemente etwa 10—15 cem. Oxygen in der Minute entwickeln, was
fur die Zwecke der Gasanalysen eben bequem ist.

Im Verlaufe einiger Tage, jedoch mit zeitweiligen Unterbre-
chungen, wurden aus dem Apparate etwa 10 Liter Oxygen ent-
wickelt, ohne dass sich an der negativen Elektrode eine merkliche
Wasserstoffmenge gezeigt hiitte.

Wiihrend dieser Zeit wurde in drei verschiedenen Perioden
dreimal Gas aufgefangen und dessen Reinheit von Herm Hofter
gasometrisch untersucht. Das erste I, Gas wurde aufgefangen, nach-
dem sich schon 3.5 Liter Gas entwickelt hatte; das zweite 1L, nach 5,
das dritte 111, nach 9.5 Liter Gasentwickelung. Diese I, IIL, III Gas-
proben wurden im Bunsen’schen Eudiometer mit tberschissigem

Wasserstoff gemischt und verbrannt. i o
Aus den Ergebnissen der Verbrennung kann die Reinheit des

Gases beurteilt werden. ‘
Die Resultate der Analysen sind die folgenden :
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Versuchs- Volumen bei
Nr. lra und 0°

Das zum Ver- (| 111,02 0,1683 193 17,45
suche genom- 1 108,09  0,1590  20-2 16,00
mene Sauerstoff 1 HI 106,06 - 0,1924  20-7 18,97

Volumen Druck Temperatur

Nach Hinzu- f | 388,37 0,4425 198 159,57
fligung 1 373,82 04233 202 147,34
des Wasserstoff Il 377,51 04614 210 161,76

313,54 0,3669 19 17,26
302,49 0,3526  20- 199,32
1 HI 296,08 10,3806 2111 104,61

Aus diesen Angaben berechnet man:

Nach der Ver-
brennung

Versuchs- Fantvnntinn Gefundener Angewandtes Angewandtes
Nr. Sauerstoff Gas Gas in 00
I 52,31 17,44 17,45 99-94
I 48,02 16,01 16,00 100-02

Il 57,15 19,05 18-97 100-40

Diese Versuche erweisen also, dass das entwickelte Gas reiner
Sauerstoff ist, und namentlich von Wasserstoff véllig frei war. Der
befolgte Vorgang ist demnach ganz zweckméssig und man kann
auf diese Weise ganz reiner Sauerstoff, erhalten. Wird nach jedesma-
ligem Gebrauch der Hahn des Gasleitungsrohres abgedreht, dann
bleibt der Apparat immer mit reinem Sauerstoff gefiillt und kann
man bei neuem Gebrauch durch Einschaltung des Stromes sofort
reines Gas erhalten.

Quantitative Analyse eines Sphalerites

von Josef Loczka-

Der Sphalerit ist aus Bodna, die Krystalle waren schon ent-
wickelt, metallglanzend, leicht zerbrechlich, die Bruchflache eben,
die Farbe schwarz.

Das Mineral wurde fein zerrieben und nachdem sich bei der
qualitativen Analyse als Bestandtheile Zink, Mangan, Eisen,
Schwefel und Blei ergaben, letzteres in nicht bestimmbaren Spu-
ren, wurde die quantitative Analyse wie folgt vorgenommen:
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1 Auf 0,6032]; grm. Sphalerit, der in einer Be-
torte mit wenig Wasser begossen war, wurde rau-
chende Salpetersdaure tropfenweise zugesetzt; die
Wirkung war sehr heftig; nachdem dieselbe auf-
liorte, wurde das Ganze im Wasserbade mit concen-
trirter Salpeterséure so lange behandelt, bis der aus-
geschiedene Schwefel ganz reine gelbliche Farbe an-
nahm. Nach starker Verdiunnung der Lésung wurde
der Schwefel abfiltrirt, bei 100° getrocknet und sein
Gewicht zu 0,1244 grm. gefunden. Bei einer zweiten
Bestimmung gaben 0-7256 grm, 01292 grm. Schwefel.

2. Nachdem aus der vom Schwefel abfiltrirten
Losung der grosste Theil der Salpeterséure durch
Eindampfen entfernt war, wurde die Schwefelsaure
mittels BaClj ausgeschieden; nachdem der Nieder-
schlag filtrirt, getrocknet und ausgegliiht worden, war

das Gewicht des schwefelsaurenBariums :0,6926] grm.

Bei einer 2'fauBest, aus 0-6926 grm.=  0,8521n grm.
Die gesammte Schwefelmenge— =0,221111] «
= 0,246226n «

3. Aus der unter 2. vom schwefelsauren Ba-
rium abfiltrirten LOsung wurde das Uberschissige
Barium mittels Schwefelsdure entfernt, eingedampft,
und nach Oxydation des Eisens die Sauren mit
kohlensaurem Natrium geséttigt; das Eisen wurde
wéhrend des Siedens mittels essigsaurem Natrium
abgeschieden; das auf den Filter gebrachte und
mit siedendem Wasser ausgewaschene basisch-
essigsaure Eisen in Salzsdure gel6st, von neuem
oxydirt, mittels Ammoniumhydroxyd niedergeschla-
gen, filtrirt und als Eisenoxyd bestimmt. Gewicht
des ausgegliihten Eisenoxydes —= 0,1193] gim.
= 0,1316, «

4. Die vom Eisenoxyde und dem essigsauren
Eisen abfiltrirten Losungen wurden zusammen ein-
gedampft; das Zink und das Mangan mittels Schwe

Gewichtstheilen

S — 33,853
S = 33,906
F( 1,710
#7'=12,69»
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In 100 Gewiehtstheilen
felammon abgeschieden und nachdem es sich véllig
gesetzt, auf den Filter gebracht, (zuerst mit Schwefel-
ammonwasser) hierauf mit siedendem Wasser gewa-
schen und in Schwefelsdure geldst; nach dem Fil-
triren die Schwefelséure mittels essigsaurer Barium-
l6sung entfernt. Die filtrirte Losung wurde mit Essig-
sdure angesauert, durch dieselbe Schwefelwasserstotf-
gas geleitet, in Folge dessen sich das Schwefelzink
ausschied. Dieser Niederschlag wurde ausgewaschen,
in Schwefelséure gelost und hierauf filtrirt, in der
iiltrirten Losung das Zink mittels kohlensaurem Na-
trium in Gestalt von Zinkcarbonat ausgeschie-
den, letzteres getrocknet und ausgeglitht und als
Zinkoxyd bestimmt. Das Gewicht des Zinkoxydes

= 0,3935! grm. Zn = 48*344

= 0,439n « Zn — 48*550

5. Die von dem Schwefelzink abfiltrirte Lésung

wurde mittels Schwefelsdure behandelt, um das Ba-
rium zu entfernen, nach dem Filtriren eingedampft
und ausgegliiht, in Salzséure gelost, daraus das
Mangan mittels kohlensaurem Natrium ausgeschie-
den und als Manganoxyduloxyd bestimmt. Gewicht

des Manganoxyduloxydes ... ... = 0,0444j grm. Mw=4,650

= 0,0468,, « Mn=4,647

Prozentisclie Zusammensetzung des Sphalerites :

| n Mittel
s = 33,853 S = 33,906 33,879
Fe = 14,780 Fe = 14,695 14,738
Mn= 4,650 Mn= 4,647 4,648
Zn = 48,344 Zn = 48,550 48*446
99,645 99,798 99,711

1>8s Atomverhaltniss driicken folgende Zahlen aus :

S= 1,059
{Fe, Mn, Zn) = 1,059
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Es ist demnach dieses Mineral nach der Formel RS gebil-
det, in welcher ein Theil des Zn durch isomorphes Fisen und
Mangan vertreten ist. Berechnet man fiir Jedes einzelne Metall die
einfache Schwefelverbindung, so wird die relative Zahl der Atome -

S =12,60; Fe—=269; Mn—1; Jn— 891

Die chemische Zusammensetzung des Sphalerites wird also
durch folgende Formel ausgedriickt :

/nS:MnS:FeS=9:1:25

Gefunden Berechnet

S =33.88 33,89
Mn= 4,65 1,66
Hea—="1274 11,86
Zn = 48,45 49,57
R REDn T 99,98

Die Zusammenstellung zeigt, dass obige Formel der chemi-
schen Zusammensetzung dieses Minerales sehr gut entspricht.

LV.
Ueber die Vereinigung von Nitrogen und Oxygen bel
Explosionen

von Alexander Veith.

Schon Liavorsier, Seeuiy und Cavenoisu (1785) fanden, dass
soleches Wasser, das bei der Verbrennung von Wasserstoff in Ul:t‘r-
schiissigem und mit Stickstoff gemischten Sauerstoft entst:m.d, Sal-
petersiure und salpetrige Siure enthilt. Savssvre ! fand b'e‘n lang-
samer Verbrennung von Wasserstoff oder Kohlenwasserftoﬁ an der
Luft stark siurehaltiges Wasser. Auch Koupr?® sah \\'f.zhl'f:n(l der
Verbrennung von Wasserstoff in atmosphirischer Luft die brau-

v Annales de Chimie et Ph., Bd. 71, p. 252

2 Ann. der Chemie., Bd. 59, p. 208.
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nen Dimpfe von Untersalpetersiure. Scuionsrin!, veranlasst
durch das héufige Auftreten von Ammonnitrit und -nitrat, be-
schiftigte sich des Niheren mit der Entstehung derselben und
erklarte diese zuerst aus einer Oxydation des Ammoniaks der
Luft, spater aber? aus der Kigenschaft des Ammonnitrites,
nach welcher sich dieses in gleich leichter Weise bildet und
zersetzt. Nach Bonwuie ? ist es das Ozon, das auf den Stickstoff
der Luft oxydirend wirkt und so das Nitrit erzeugt. Bunsex*
fand gelegentlich seiner gasometrischen Untersuchungen, als er
Stickstoff und Sauerstoff mit der zwei- bis funffachen Menge
von Knallgas verbrannte, dass die beiden (d.i. Stickstoff und
Sauerstoft) sich verbinden und dass dabei Salpeterséure in solchem
Maasse entstehe, dass das, mit den verbrannten Gasen in Berth-
rung kommende Quecksilber unter Entwickelung von Stickoxyd
aufgelost wird und die Wand des Fudiometers sich mit Kry-
stallen von salpetersaurem Quecksilberoxyd tuiberzieht.

Mit gasometrischen Untersuchungen beschiftigt, hielt ich
es fur wichtig, diese Resultate von Bunsex mit den Beobachtun-
gen Anderer in Uebereinstimmung zu bringen, nach welchen
unter solchen Umstinden auch die niedrigsten Oxydationsstufen
des Stickstoffs auftreten sollen.

Da es nun durch die grundlichenUntersuchungen von Carivs®
erwiesen ist, dass die Salpetersiure schon bei 256° C. sich zersetzt,
so0 ist es einfach unmoglich, dass dieselbe bei der Temperatur, die
wihrend der Verbrennung von Knallgas entsteht, als primdres
Product auftrete. Die Losung dieser Frage schien umso interes-
santer, da auch die in der Luft vorhandenen Nitrite und Nitrate
in Folge einer, bisher noch nicht geniigend festgestellten Art der
Vereinigung von Sauerstoff und Stickstoff entstehen.

Bei meiner Untersuchung ging ich von der Voraussetzung
aus, dass die Bildung derjenigen Stickstofftverbindung am wahr-

' J.f. pr. Ch., Bd. 70, p. 129.

* Ann. der Ch., Bd. 124, p. 1.

* Ann. der Ch., Bd. 125, p. 1.

* Gasom. Meth, p. 71

® Ann. der Chemie, Bd. 169, p.273.
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scheinlichsten ist, die sich bei der hohen Temperatur der Wasser-
bildung als bestindig erweist; solche sind das Stickstoffoxyd und
das Stickstoffdioxyd. Brrrarnor! beobachtete die Bildung von
Stickstoffoxyd durch den electrischen Funken, aus seinen Flemen-
ten, jedoch in geringer Menge. Zu dieser Vereinigung sind nach
Gleichung N, + O, — 2NO = 43150 Colorien néthig.

Um diese Voraussetzung in Bezug auf den Vorgang der Ver-
emigung von Sauerstoff und Wasserstoff bei Verbrennungen und
Explosionen zu prufen, stellte ich folgende Versuche an :

In einem Buxsex'schen Eudiometer wurde 7°/0-ige Natronlauge
gebracht 3, in welcher, bei tberschiissigem Sauerstoff, die Ver-
brennungsproducte sich auflosen mussen ; auf diese Weise konnte
ich dieselben mittels der bekannten analytischen Methoden in
der Lauge nachweisen, wihrend ich aus der Contraction des Gas-
volums auf die quantitativen Verhiltnisse schliessen konnte,
nach welchen sich Sauerstoff und Stickstoff vereinigt hatten, also
auf das Verbrennungsproduct folgern konnte.

Die Untersuchungen wurden vorerst mit der qualitativen
Untersuchung der in der Lauge gelosten Sauerstoffverbindungen
des Stickstoffes begonnen; es wurde dabei sorgfiltig getrocknete
Luft, deren Zusammensetzung mit Buxsex's Angaben {iiberein-
stimmend war, mit der vier- bis funffachen Menge von Knallgas
im Eudiometer verbrannt, nachdem vorher vier- bis funf Volum-
teile Natronlauge hineingebracht waren. Da sich eine merkliche
Contraction zeigte, untersuchte ich die aus dem Fudiometer her-
ausgenommene Natronlauge. Mittels der bekannten SCHONBEIN -
schen Jodkaliumstirkelosung wurde eine intensive Blaufarbung
der Fliissigkeit beobachtet. In einem anderen Teil der Lauge
wurde mittels Anilin auch Salpetersiure nachgewiesen.

Hieraus folgte, dass die Salpetersiure nicht das ¢1111z'11/4: und
das Hauptproduct ist, welches bei Verbrennung von Stickstoﬂ. und
Sauerstoff entsteht, sondern dass sich auch salpetrige Siiure bildet.

! Comptes rendus, Bd. 82, p. 1361.
* Thomsen, Ber. d. chem. Ges. (1880), p. 1094.
8 Pogg. Ann., Bd. 110, p. 564.
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Wenn nun schon aus diesen Verhiltnissen auf den Vorgang ge-
schlossen werden konnte, der bei der Vereinigung von Stickstoff
und Sauerstoff stattfindet, so wurde dies zur Gewissheit durch die
folgenden quantitativen Untersuchungen.

Das Prineip, nach welchem diese Untersuchungen ausge-
fuhrt wurden, bestand darin, dass man zu ¢in und derselben Luft-
menge mehreremale Knallgas eingeftihrt und verbrannt hatte. Es
entstand auf diese Weise eine betrichtliche Contraction und die
gewonnenen Verbrennungsproducte wurden von der Natronlauge
absorbirt. Die Natronlauge konnte zu dieser Absorption umso
eher bentutzt werden, als es von dem Sauerstoff-, Stickstoff- und
Wasserstoff nur so geringe Quantitiaten absorbirt?, die ginzlich
innerhalb der Beobachtungsfehler liegen. Die zurtickgebliebene
Mischung von Sauerstoff und Stickstoft wurde nach bekannten
gasometrischen Methoden® untersucht und dabei Wasserstoff und
Knallgas in solcher Menge in das Eudiometer gebracht, dass das
Volum des Luftrestes und des Wasserstoffs in einem Verhiltnisse
zu dem des Knallgases stand, wie 100 : 40. Nach bewerkstelligter
Explosion wurde diejenige Menge des Sauerstoffs, die sich mit
dem Wasserstoft vereinigt hatte, aus der Contraction berechnet;
das ubriggebliebene Gas aber war Stickstoff. Der Unterschied des
Sauerstoff- bezuglich Stickstoffgehaltes der verwendeten Luft und
des zuriickgebliebenen Gasgemenges entsprach denjenigen Men-
gen von Stickstoff und Sauerstoff, nach welchen diese beiden
Gase sich bei der Explosion verbinden.

Die folgenden Tabellen enthalten die zusammengestellten
Beobachtungsdaten.

! Bunsen, Gas. Meth., p. 105.
? Bunsen, L e¢., p. 74
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Tabelle 1.

Bestimmung der Verbrennungsproducte.

Versuchsreihe I. Volum in Druck in Temp. Red. (L Volum's auf

Kem mm C. 0° und Im. Druck
Urspriingliches Luftvolum 38-32 202-54 13-9 7-387
Nach 7 Explosionen verblieb Vol. 31-83 1710 161 5-141
Nach Einfiihrung vonWasserstoff' 37-60 190-4 15-1 6-770
« « « Knallgas 46-33 246-0 15-8 10-770
Nach der Explosion ... 37-51 191-0 16-2 6-764

Die Contraction ist 0'006 Vol., dem entspricht 0-002 Vol. Sauerstoff
Zusammensetzung der Luft ... 5-841 Nitrogen  1-546 Oxygen

« des rickst. Gasgemenges 5-139 » 0002 «

Es verband sich also ... 0702 Nitrogen -f- 1-544 Oxygen
oder ... ... . 1Vol. Na + 2 Vol. Oz = 2NOa.
Versuchsreihe H.

Urspringliches Luftvolum ... 370i 196-4 151 6-900
Nach 7 Explosionen verbheb Vol. 28-82 178-7 15-2 4-880
Nach Einfuhrung v. Wasserstoff 35-37 201-6 150 6-761

« « « Knal Igas 43-71 230-1 149 9 540
Nach der Explosion ... ... 33-88 196-8 14-9 6-324

Die Contraction ist 0'445 Volum, dem entspricht 0-146 Vol. Oxygen.

Zusammensetzung der Luft — 5-455 Nitrogen  1-445 Oxygen

» des riickst. Gasgemenges 4-734 * 0-146  «
Es verband sich also ... ... 0-721 Nitrogen + 1-299 Oxygeu.
oder _ __ 1Vol. N2 ~ 2 Vol. 02 — 2NO2
Versuchsreihe 111.
Urspriingliches Luftvolum — 3867  212-6 14-8 7-798
Nach 7 Explosionen verblieb Vol. 31'18 186-5 14-0 5-531
Nach Einfiihrung v. Wasserstoff 3679  205-2 140 7-183
« « von Knallgas 46'62 238-4 14-0 10550
Nach der Explosion — 3537 199-6 14-5 6-707

Die Contraction ist 0-48 Volum, dem entspricht 016 Vol. Oxygen

Zusammensetzung der Luft—  0'166 Nitrogen 1-632 Oxygen
« des riickst. Gasgemenges  5'371 « 0160 «
Es verband sich also — 07755 Nitrog.+ 1-472 Oxygen

oder ... 1 Volum. N2 + 2 Vol. 02 = 2NO*
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Die, diesen beobachteten Angaben zukommenden, berech-
neten Werte wurden auf solche Weise bestimmt, dass aus der
urspriinglichen Contraction, die dem verschwundenen Stickstoff-
dioxyd entspricht, die mit einander in Verbindung getretenen und
daher als solche verschwundenen Stickstoff- und Sauerstoffmengen
mittels folgender Formel berechnet wurden: N, + 20, — 2N(),

Die Resultate der drei Beobachtungsreihen konnen folgen-
dermassen gruppirt werden :

Nitrogen Oxygen
Versuchsreihe Nv. gefunden berechnet gefunden berechnet
Boale e o 0702 0747 1544 1-49%
13 TS SER e 0.721 0674 1299 1:348
G a8 T el ()= 747 Ey 0756 1-472 1512
im Mittel 0732 0726 1438 1458

Demnach verbanden sich 0.732 Vol. Stickstoff und 1.438 Vol. Sauer-
stoff mit fast theoretischer Genauigkeit nach der volumometri-
schen Formel N,+ 20, = 2N0), zu Stickstoffdioxyd, und zwar in
der Weise,dass Stickstoff und Sauerstoff, die sich unter gewéhnlichen
Umstéinden mit einander nicht verbinden, durch Hinzutritt von
ausserer Energie, wie sie die Verbrennung des Knallgases, der
electrische Funke, oder die Energie der Verbrennung liefert, sich
zuerst, im Sinne der Formel N, + O, = 2NO zu Stickoxyd ver-
binden. Das entstandene Stickoxyd verwandelt sich bei Vorhan-
densein von Stickstoff, im Sinne der Gleichung N,0, + (),=2N(0),
zu Stickstoffdioxyd, welches sich, in den speciellen Fillen dieser
Untersuchung mit Natronlauge

(2NO, + 2NaOH = NaNO, + Na NO; + H,0)

zu salpetersauren und salpetrigsauren Salzen verbindet. Diese
zwei Verbindungen habe ich in der Lauge nachgewiesen.

Es ist wahrscheinlich, dass in der atmospharischen Luft
durch die Gegenwart von Ammoniak dieselben Bedingungen vor-
handen sind, und dass also, bei Verbrennungsprocessen, sowie bei
electrischen Entladungen, die Bildung der Nitrite und Nitrate von
diesen Umstédnden herrihrt. Dieser Vorgang ist auch mit Buxsen’s
Beobachtungen, die sich auf die eudiometrische Verbrennung
von Nitrogen und Oxygen beziehen, in Uebereinstimmung, da das
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Stickstoffdioxyd, wenn es mit Wasser in Beriihrung kommt, sich
(nach der Formel 6MA2+ ilHJJ = 4HNOa+ %NO) umandert
und hierauf, mit Quecksilber in Berlhrung gebracht, salpeter-
saures Quecksilberoxydul und Stickoxyd bildet. —

Ich erachtete es ferner flir wichtig, auch diejenigen Bedin-
gungen zu untersuchen, hei welchen sich das Maximum des
Stickoxydes bildet, ndmlich den Umstand, welchen Einfluss auf
die Bildung des Stickoxydes einerseits die relative Menge des
Knallgases und somit die Verbrennungs-Temperatur, andrerseits
die Druckéanderung austibt.

Um vor Allem den Einfluss der Knallgasmenge feststellen zu
kénnen, mussten die Versuche unter constantem Drucke (im ge-
gebenen Falle etwa :250—200 24Q in der Weise angestellt werden,
dass der gleichférmige Zuwachs der Knallgasmenge 10% sei —
im Uebrigen wurden die Untersuchungen in derselben Weise ge-
fihrt, wie dies in den vorhergehenden Versuchsreihen geschah,
mit dem Unterschiede, dass die Einflihrung des Knallgases und die
entsprechende Explosion nur einmal stattfand.

Es zeigte sich schon bei den BuNSEN’schen Versuchen,1dass
im Falle auf 60% indifferentes Gas 40% Kbnallgas vorhanden ist,
eine Contraction nicht stattfindet. Die Versuche wurden daher
mit 50% Knallgas und 50% indifferentem Gase begonnen.

1 Bunsen, 1. c., p. 74
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Tabelle I1.

Bildung des Stickstoffdioxydes bei constantem (250—260 mm.) Druck und
verinderlicher Knallgasmenge.

i Volum ‘ Drnck 1Tempe- !Bed. Vol.| % l % | Mittelwerth der
i N ratur ant | Contrac- Contraction u.
‘ in kem. Py e | Cels. 00u. 1mV‘I\lmllgnsw~ tion | des Knallgases

1. Ursprangl. Volum ‘ 169 | 6615 | — — t

N. Einf. v. Knallgas | 5 | 16'8 |13:20 | 50% | —

Nach der Explosion} 36°5: 94 | 163 | 6531 | — 13 |149% Knallgas,
2. Urspringl. Volum | 36'44 | 188'6 | 16'8 | 6:476 | — — |[1"1% Contract.

N. Einf. v. Knallgas | 56:16 | 2553 | 162 [13:54 | 48% — |

Nach der Explosion | 3626 ‘ 188-3 | 16'8 | 6433 | — 09

3. Urspringl. Volum | 29-49 | 163 | 4623

| 167 [12:91 | 644%|

N. Einf. v. Knallgas | 5616 — |

Nach der Explosion | 28'88 ’ 3 | 166" | 4476 | — 32 |163:2% Knallgas
4. Urspriingl. Volum | 31°00 | 171°2 | 167 | 5002 — — |[3'3% Contract.

N. Einf. v. Knallgas | 5476 | 9520 | 164 1302 | 62% | — |

Nach der Explosion | 3040 | 168'6 | 16'8

4828 | — 34

. Urspriingl. Volum | 30:06 | 1671 | 17:0 | 4730 —
N. Einf. v. Knallgas | 56°16 | 254'7 | 17°0 (1347 | 65%
Nach der Exp]osiun‘ 2900 ‘ 1666 140 | 4607 —
5. Urspringl.. Volum | 26:70 | 1640 | 130 | 4°180
N. Einf. v. Knallgas | 5347 | 2550 | 12'9 [13:02

| 30 |[66% Knallgas,
— 3'8% Contract.

(=

68%0

Nach der Explosion | 2585 | 1614 | 127 | 3987 &5
7. Urspriingl. Volum | 2084 | 1439 | 123 | 2869 | — —
N. Einf. v. Knallgas | 53'44 | 2554 | 123 (13:06 | 79% —
Nach der Explosion | 1994 | 141°7 | 12'2 | 2705 | — 57 |179% Knallgas,
8. Urspriingl. Volum | 2320 \ 146'0 | 151 | 3210 | — —  |[6%Contraction
N. Einf. v. Knallgas | 5920 | 2671 | 150 (1499 | 790 | — |
Nach der Explosion | 22:50 | 1429 147 | 3014 | — 62 |
9. Urspringl. Volum | 11-85 | 1071 | 150 | 1199 | — —
N. Einf. v. Knallgas | 5706 | 259°7 | 151 [14:05 | 92% e N
Nach der Explosion | 1106 | 1046 | 151 1106 | — 80 (929 Knallgas,
10. Urspriingl. Volum | 1084 ‘ 1027 | 154 | 1054 | — —  |[9%Contraction
N. Einf. v. Knallgas | 5736 | 2591 | 156 |14:10 | 930p = — |
Nach der Explosion | 996 | 10002 | 151 | 0943 | — 100 |

Die Zusammenstellung dieser Angaben giebt folgende Reihe :

490 °/o Knallgas erzeugt 1'1 °/ Contraction

632 « « « 33" « «
66:0 « « « 38 « «
790 « « « 60 « «
92:0 « « « 90 « «

Werden die Knallgas-Procente als Ordinaten, die Contrac-
tionen und die zugehorigen Stickstoffdioxydmengen als Abscissen
aufgetragen, und die Resultate so in graphischer Weise dargestellt,
so findet man (Fig. 1) eine nahezu gerade Linie, das ist: dic
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Menge des entstandenen Stickstoffdioxydes midist direct proper-
tional der Knallgasmenge.

I m den Einfluss des Druckes zu untersuchen stellte ich ein
bestdndiges Gasgemenge her. Dies geschah in einem calibrirten

Fig. 1.

Bildung des Stickstoffdioxydes bei constantein Drucke
und verdnderlicher Zusammensetzung.

S"#?”.

'.deF

Contraction
in Procenten

BUNSEN'schen Gasometer, in welches annédhernd 30% Luft und
70% Knallgas eingefiihrt wurde. Zur genaueren Kenntniss der
Bestandteile des Gemenges analysirte ich dasselbe. Es wurde zu
der gemessenen Mischung im Eudiometer so viel Luft eingefihrt,
dass auf 100 indifferentes Gas 40 Knallgas kamen. Nach der
Verbrennung zeigte die Contraction den Knallgas-Gehalt des ur-
spriinglichen Gases, die Differenz hingegen dessen Luftgehalt an.

Volum Druck Temp. Red, d. Vol. auf

kem mm G. 0° und Im.
Luft und Knallgas 16.39 127-1 16-1 1-972
Nach Einf. der Luft ... ... 32-19 181-0 16-4 5-496
Nach der Explosion ... ... 26-97 163-7 16-3 4-167

Die Contraction giebt: 1-320 Vol. Knallgas, die Differenz: 0-633 Luit;
das ist, die Bestandteile des Gemenges sind 67-34% Knallgas und

32-65%) Luft.



22 CARL V. THAN.

Mit diesem Gasgemenge von constanter Zusammensetzung
geschahen die ferneren Untersuchungen. Bei den einzelnen Ver-
suchsreihen wurde der Druck gleichférmig um etwa 50 7, erhoht.
Die ersten Analysen geschahen in einem Kudiometfer von einem
Meter Liinge, wo sich in Folge des bedeutenden Vacuum’s, trotz
der, absolut genommen, kleinen -Gasmengen, grosse relative Vo-
lumdifferenzen zeigten.

Bei einem Druck von 507, konnte das Gasgemenge nicht
mehr entzindet werden.

Tabelle I11.

Bildung von Stickstoffdioxyd bei constanter Zusammensetzung (67-3°/o Knall-
gas, 32:6°/0 Luft) und verinderlichem Drucke.

Volum | Druck \Tempe Red. Vol. Con- | % | Mittelwerth der
S R ‘ ratur auf ackh Contrac-| Contraction u.
i C. [00ou. 1m,|tTackion| ¢ion des Druckes

1. Luft und Knallgas| 932 101-9‘ 10°0 | 09154 —

Nach der Explosion | 740| 373 | 108 @ 02656 000059 21 |10£ " Druek
2, Luft und Knallgas 9-39| 1021 105 | 09247  — — I:z-zo/o Contract.
Nach der Explosion | 7'40| 337 | 105 @ 02545 00026 23
3.Luft und Knallgas| 21°98| 1499 | 11'8 | 31590, — | —
Nach der Explosion 7°76 | 101°3 | 112 | 0°7551/0:0194| 25 |151""m Druck
4. Luft und Knallgas | 2440 1593 | 100 3750 — — |2'4°/0 Contract.
Nach der Explosion | 7'47| 101'3 | 1000 = 0°7298 00215 23
5, Luft und Knallgas| 97°98| 201'3 | 11-3 7°338 P
Nach der Explosion | 16:18| 126:2 | 11'8  1-957 | 00870 2 (12013 *'» Druck
6. Luft und Knallgas 3631 2004 @ 119  7:392 — — [4'10/0 Contract.
Nach der Explosion| 17:00| 1289 | 120 = 2:094 00900 41
7.Luft und Knallgas | 5 2504 | 109 12520 — — I
Nach der Explosion 5[ 1550 | 1¢5 | 3'560 (01690 44 1250°9™, Druck
8. Luft und Knallgas 251°4 | 108 /12600 =5 — l4'4"/u Contract.
Nach der Exploslou 1552 | 11:0 = 3606 | 01700 44
9. Luft und Knallgas | b() 99‘ 3009 | 100 | 2:009 — —
Nach der Explosion | 3151 181'9 | 100 | 5529 | 04540 770
10. Luft und Knallgas 67'51 302:3 | 10'8 19640 — —_ 3046/ Druck
Nach der Explosion | 3094 1797 | 105 | 5357 |0'3410| 60 |(6:2% Contract.
11. Luft und Knallgas 6791/ 3069 | 103 120°C90 — — [
Nach der Explosion | 32:87| 1895 | 103 = 6005 03000 50

12. Luft und Knallgas| 8169 3476 | 109 27 320 — =

Nach der F\ploqun 3867 | 2039 | 11°0 | 7°580 |0:393 49 |349'5'"/m Druck

3.Luft und Knallgas| 8287 | 351'3 | 11-2 |27°960 — | — |;52% Contract.
Nach der Explosion | 37°74| 20013 | 11-2 | 7261 04180 54 |

=

14. Luft und Knallgas| 97-19| 4027 = 109 37640
15. Luft uvnd Knallgas | 9599 398:8 | 11-1 36:800 — — 15 1% Contract.

119 10:330 0’5500 50
142 54120 | =
143 | 14460 (08900 60 |50 Druck

Nach der Explosion | 4633 232:7
5. Luft und Knallgas | 120°86 | 4582 |

Nach der Explosion 99 |
7. Luft und Knallgas 11909 4518
Nach der Explosion | 5917 | 2505

_
=}

Nach der Explosion | 4662 :233'9‘ 109 101490 05770 5°1 |44)08"'m Druck
|
I

—
o
o
<
=)
o
ot
oW
~1

50°040 — 595%Contract.
146 14070 |0'8700| 59 ||
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Die Resultate sind in folgender Tabelle zusammengestellt:

DrUCk ? Contraction 304-6 Druck 6.2% Contraction

« 2-2 « 349-5 « 5-2
151 "fr* ( 2-4 « 400-8 « 51 «
2t ", « 41 « 455-0 « 5-95
250-9%, « 4-4 ,

lu graphischer Weise dargestellt (Fig. 2), sieht man, dass bei
wachsendem Drucke bis zu 300 auch die Menge des entstan-

Fig. 2

Bildung des Stickstoffdioxydes bei constanter
Zusammensetzung und verdnderlichem Drucke.

0.45 mtr.
C

0.4 mtr.
$ 035 mtr,
fl 0.3 mtr.

M 025i

g It

Contraction
in Procenten

4.4°051°%«5.2% 59 D

denen Stickstoffdioxydes wachst, und innerhalb der Druckgrenzen
300- bis 450 mm eine maximale Grenze erreicht. Bei noch ferne-
rem Zuwachse des Druckes scheint kein weiterer Zuwachs des
Stickstoffdioxydes stattzufinden. Wegen der Gefahrlichkeit der\ er-
suche konnten dieselben nicht Gber 450 nim fortgesetzt werden.

Man kann die Ergebnisse der beschriebenen Versuche fol-

gendermassen zusammenfassen :
1. Stickstoff und Sauerstoff, mit Knallgas, wahrscheinlich

auch mit anderen Gasgemengen, die viel Warme liefern, veibiannt,
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verbinden sich zu Stickoxyd. Dieses wird in Gegenwart von uber-
schiussigem Sauerstoff zu Stickstoffdioxyd, welches mit Wasser zu
Salpeterséure und salpetriger Sdure umgesetzt wird; dadurch sind
Bunsen’s Versuche erklart (Tabelle I.).

2. Die Menge des entstandenen Stickstoffdioxydes ist bei con-
stantem Drucke (250—260\fm) derjenigen Knallgasmenge direct
proportional, die bei der Explosion zugegen ist (Tabelle 11.).

3. Das entstandene Stickstoffdioxyd héngt (wenn auch nicht
in direct proportionaler Weise) vom Drucke ab, unter dem die
Explosion geschah. Bei kleinen Drucken waéchst dessen Menge
mit dem Drucke, bei grossen Drucken scheint dieselbe eine ma-
ximale Grenze zu erreichen (Tabelle 111.).

Ich glaube, dass durch meine Untersuchungen die Vereini-
gung des Stickstoffes und des Sauerstoffes bei gasometrischen Un-
tersuchungen auf einfache Weise erklart wird; es ist wahrschein-
lich, dass bei den in der atmosphérischen Luft stattfindenden Ver-
brennungen auch ein &hnlicher Vorgang stattfindet.

Diese Untersuchungen geschahen auf Veranlassung und
unter Leitung des Herrn Prof. Dr. C. v. Than, dem ich hiemit fur
seine Unterweisung und Hilfe den wéarmsten Dank ausspreche.



UBER EINE REGELFLACHE VIERTER ORDNUNG.

Von

BELA v. TOTOSSY,

FRIVATDOCENT AM POLYTECHNIKUM.
Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 16. October 188»

vom c¢. M. J. Kbénig.

Im XIX. Bande der «Mathematischen Annalen» (pag. 291—
322) habe ich unter dem Titel : «Ueber die Flache vierter Ord-
nung mit Cuspidalkegelschnitt» die Flache vierter Ordnung mit
Cuspidalkegelschnitt behandelt; jetzt will ich einen interessanten
Spezialfall derselben besprechen. Vorher sei es mir aber gestattet,
aus meiner oben citirten Arbeit die hieher beziiglichen Haupt-
resultate in gedrangter Kirze vorzufiihren.

Wenn die Flache vierter Ordnung einen Dojopelkegelsclmitt
besitzt, so kann man in jedem Punkte des Letzteren zwei ver-
schiedene Tangentialebenen an die Flache legen und es gibt nur
vier Punkte auf dem Kegelschnitt — pince-Punkte — in welchen
die zwei Tangentialebenen zusammenfallen. Der Doppelkegel-
schnitt wird zum Cuspidalkegelschnitt, wenn in jedem Punkte des-
selben die beiden Tangentialebenen zusammenfallen. Diese zu-
sammenfallenden Tangentialebenen umhiillen einen und densel-
ben Kegel zweiten Grades, den Riickkehrkegel der Flache vierter

Ordnung.
Die Gleichung dieser Flache wurde in meiner citirten Arbeit

(pag. 295) in der Form
(D) F =U2+np31= 0
geschrieben, wo U eine quadratische, p und g dagegen lineare
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homogene, ubrigens ganz beliebige Functionen der Coordinaten
&, ©,, x, und xz, bedeuten, also
U=20

die Gleichung einer beliebigen Flache zweiten Grades,

p=0 und ¢=—0
die Gleichungen ganz beliebiger Ebenen sind. Der Schnitt der
Fliche zweiter Ordnung U/ mit der Ebene p ist der Cuspidalkegel-
schnitt, der Schnitt von " mit ¢ ist der Beruhrungskegelschnitt
der singuliren Tangentialebene ¢ — der Kegelschnitt, lings wel-
chem die Fliche [ von der Ebene ¢ beruhrt wird.

Es war zweckméssig, ausser n noch einen zweiten verénder-
lichen Parameter (m) einzufithren und die Gleichung der Flache
in der Form
2) Fo,n = (K + mp*® + mplqg=— 0
zu schreiben, wo =1
die Gleichung des Ruckkehrkegels ist. Die Gleichung [, ,=— 0
reprisentirt bei variablem m und n zweifach unendlich viele
Flichen vierter Ordnung mit gemeinsamen Cuspidalkegelschnitt,
Riickkehrkegel und singulirer Tangentialebene ¢, aber verschie-
denem Kegelschnitt ({7g).

Die beiden gemeinsamen Punkte der drei Flichen U, p und
¢ sind Clos-Punkte der Flache [.* Diese Punkte wurden mit
A, und A4, , die in ihnen an die Fliche U gelegten Tangential-
ebenen mit 4, bezuglich mit A4, bezeichnet: der Pol der Ebene
p in Bezug auf {7 mit A, und endlich der Pol der Geraden (pg) in
Bezug auf den Cuspidalkegelsehnitt (Up) mit A,. Die Gleichung
der Fliche, bezogen auf das Tetraeder A,, A,, 4,, A, als Coordi-
natentetraeder war :

(3) V= (i Spr, mr): nri(—r)—3

* «Clospunkty heisst ein Punkt der Cuspidalcurve einer Fliche, wenn
er die Higenschaft hat, dass jede durch ihn hindurchgelegte Ebene die
Fliche in einer Curve mit Selbstberiihrung in ihm schneidet. Beziiglich der
Definition und der analytischen Darstellung dieser Singularitiit vergleiche
Zeuthen H. G. «Révision et extension des formules numériques de la théo-
rie des surfaces réciproques». Mathematische Annalen, Band X p. 479 u. f.
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Verschiedene Erzeugungsweisen der Fliche F' erhielt man
dadurch, dass man die Gleichung (1) mit ), ¢ beziiglich v als va-
riablen Parametern in den folgenden Formen schriel -

@) (U+xp —p0cp*+ 2.U — npg) —=p*B, =0
(5) (U+ P — q(p®p® + 2{}(}1 —npt)=U? — EI—=0)
(6)  q(p+p9° — [FnBup* + 3p*pq + pigp) — U] ‘q g,— D, =0

2
7]
v

Gleichung (4) ergab die Erzeugung der Fliche I aus den
projectivischen Flichensystemen [, und B, — sowie die Frzeu-
gung als Enveloppe des Systemes B, . Den aus der Gleichung

FO)=8\)+ 2%m +n) —n2=0

erhaltenen Werthen des Parameters ) entsprachen als spezielle
Flachen des Systemes B, die drei Kummer'schen Kegel — Ke-
gel, deren Tangentialebenen aus F' Kegelschnittpaare. heraus-
schneiden.

Das Zusammenfallen von zwei Kummer’schen Kegeln, also
der Fall, in welchem die Gleichung / () =0 eine Doppelwurzel
besitzt, fuhrte auf die Flichen [P, Flichen vierter Ordnung,
welche ausser dem Cuspidalkegelschnitt noch einen conischen
Doppelpunkt besitzen. Im System [, , gibt es einfach unendlich
viele derartige Flichen und zwar so, dass in jedem Flichenbuschel
I, (m constant, n variabel) zirei — in jedem einfach unendlichen
System [, (n constant, m variabel) drei Flichen I — enthal-
ten sind.

Der Fall, in welchem alle drei Wurzeln der Gleichung
f() =0 gleich <ind, ergab die Flache ['#, welche ausscr (.1em
Cuspidalkegelschnitt noch einen biplanaren Doppelpunkt besitzt.
Das zweifach unendliche Flichensystem [, , enthilt nur cine
derartige Fliche. ; 5,

Die Gleichung (5) ergab die Erzeugung der Flac.ho. l aus
den projectivischen Flichensystemen U und €, und die Erzeu-
gung als Enveloppe des Systemes O . '

Endlich ergab Gleichung (6) einerseits die ]ijl'zeu.gung der
Fliche F aus den Systemen ¢, und Dy, andererscits die Erzeu-
gung als stationdre Enveloppe des Flé’mhensystel}]es I).lL. Als sta-
tiondr bezeichne ich die Enveloppe in dem Falle, in welchem
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die einhillende Flache jede einzelne Fliche des eingehiillten
Systemes nicht wie gewohnlich lings zwei, sondern ausnahms-
weise lings drei unendlich benachbarten Raumeurven schneidet.

Ich wende mich nun dem eigentlichen Gegenstande meiner
vorliegenden Arbeit zu.

I. Verschiedene Erzeugungen und analytische Darstellungs-
weisen der Fliche.

Unter den vielen Spezialfillen der Fliche vierter Ordnung
mit Cuspidalkegelschnitt ist besonders derjenige von Interesse, in
welchem die Schnittlinie der Ebenen p und ¢ eine gerade Erzeu-
gende der Fliche U ist.

Der Cuspidalkegelscbnitt (Up) und der Kegelschnitt ({/g) zex-
fallen in die Linienpaare d, r, bezuglich , s und die Fliche vier-
ter Ordnung wird — wie aus dem Folgenden ersichtlich — eine
Regelfliiche.

Bezeichnet man die Punkte (dr) und (ds) mit 4, bezuglich
Ay ; ferner die Schnittpunkte einer beliebigen, die Gerade d nicht
schneidenden Erzeugenden der Flache {J mit den Geraden » und s
respective mit 4, und A, und withlt dann die Punkte A4,, 4., A,
und A, als Fundamentalecken eines projectivischen Coordinaten-
systemes, mit dem Einheitspunkt /2 auf der Fliche U, so hat man :

U=aw,— o2, — 0
p =x,=0
q tg==10
und die Gleichung unserer Fliache vierter Ordnung wird :
(D, — Db L — 1))

In dieser Gleichung kann mit Aufrechterhaltung voller All-
gemeinheit == il
gesetzt werden, denn die geomefrische Bedeutung dieser Annahme
besteht in einer Beschrinkung der Wahl des Einheitspunktes auf
eine cubische Raumcurve, welche zusammen mit der Geraden s
aus [/ durch denjenigen Kegel zweiten Grades herausgeschnitten
wird, dessen Scheitel der Punkt .1, und dessen Leitlinie derjenige
Kegelschnitt ist, welchen die Ebene A,, 4,, 4, — A, ausser der
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zweimal gezithlten Geraden r aus der Fliche vierter Ordnung noch
herausschneidet.

Diese spezielle Fliche bezeichnen wir im Folgenden mit £,
indem wir die Bezeichnung F' fiir die allgemeine Fliiche vierter
Ordnung mit Cuspidalkegelschnitt beibehalten und schreiben ihre
Gleichung in der Form :

(7) l]) ('1.1'7;3 i 1:2334)2 SHET¥ '/E:-/": =0

Die oben angefiihrten verschiedenen Erzeugungsweisen der
Flache I behalten ihre Giltigkeit mit den eventuell nothwendigen
Modificationen auch fir die Fliche R bei. ;

So tolgt aus der Form (4) der Gleichung (1) die Erzeugung
der Fliche R aus den projectivischen Flichensystemen [/, und
B, . Eine beliebige Fliche U beriihrt die Fliche {7 lings den Ge-
raden d und 7, eine beliebige Fliche B, dagegen berithrt [/ nur
laings der Geraden d. Das Linienpaar d, » ist in der Durchdrin-
gung (U, R) dreimal zu zihlen und der vollstindige Schnitt der
Fliche U/; mit der Ebene

1 Np + ng=20

bildet den Rest der Durchdringung (U, , R). Diese Restdurchdrin-
gung besteht aus der Geraden d und noch aus einer anderen Ge-
raden ¢, .

Beachtet man noch den Umstand, dass den Werthen + ) und
— des Parameters dieselbe Ebene ¢ , aber zwei verschiedene Fla-
chen U, entsprechen, so hat man als erstes Resultat : J

In jeder Ebene q;, liegen — entsprechend den Flachen Us und
U_, — zwei gerade Erzeugende ¢, und e_, der Fldche I ; die
Fliche R ist also eine Regelfldche.

Mit Bezug auf die Erzeugung der Fliche [ als Enveloplfv
des Systemes B, bemerken wir, dass eine beliebige Fliche B%: die
Fliche I lings der Raumcurve vierter Ordnung (U B, ) bertihrt,
so dass die zweimal gezihlte Curve (U B,) als Reprisentant
einer Raumeurve achter Ordnung die vollstindige Durchdringung
der Flichen B, und E bildet. Die Raumcurve vierter Ordnur_lg
(U7, B,) besteht einestheils aus den Geraden (% un(.i r, anderntheils
aus dem vollstandigen Schnitt der Fliche [/, mit der Ebene ¢; |
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also nochmals ans der Geraden d und ausserdem noch aus der
Erzeugenden ¢; der Fliache R.

Aus der Gleichung (5) folgt die Erzeugung der Fliche [? aus
den Systemen U, und (), und die Erzeugung als Enveloppe des
Fléchensystemes (), .

Die Flachen C, sind Regelfldchen dritten Grades. Jede dex-
selben hat die Schnittlinie d der Ebenen p und ¢ zur Doppel-
geraden, in der ganzen Erstreckung derselben beriihrend die
Ebene ¢ zur Tagentialebene und als einzigen Rickkehrpunkt der
Fliche in der Doppellinie den Punkt A4,. Die Flachen (, sind
also CayvLey’sche Regelflichen, jede derselben beruhrt die Fliche
I langs einer reellen und zwei imaginiren Erzeugenden, welche
aus [ durch das Ebenentripel

gap——a

herausgeschnitten werden. Der Rest der Durchdringung (C, I) ist
die sechsfach gezihlte Gerade d.

Endlich sei noch kurz erwithnt die Erzeugung der Fléiche /¢
als stationdre Enveloppe des Flichensystemes Dy, sie folgt aus
der Form (6) der Gleichung (1).

Die Flachen D, sind Regelflachen vierten Grades, fiir welche
zwei unendlich benachbarte, aber zu einander windschiefe Doppel-
gerade mit d; eine dritte, die beiden crsten schneidende Doppel-
gerade mit s zusammenfillt. Der in den beiden Geraden d und s
vereinigte Theil der Durchdringung (/7 Dy ) reprisentirt die Ord-
nung zehn. Der Rest von der Ordnung sechs vertheilt sich gleich-
missig auf die beiden in der Ebene ¢, gelegenen Erzeugenden,
lings welchen die heiden Flichen R und ), sich gegenseitig
oscultren.

So viel von der Fliche I, insofern sie als Spezialfall der
Fliche vierter Ordnung mit Cuspidalkegelschnitt betrachtet wird ;
ich wende mich nun zu anderen Erzeugungsarten, welche sich aus
der Natur der Fliche als Regelfliiche ergeben.

BEs sei gegeben ein Kegelschnitt K und eine Gerade d. Die
Gerade d treffe die Ebene des Kegelschnittes in einem Punkte A,,
der ausserhalb K liege, das heisst in jenem Theile der Ebene, von
welchem aus an K reelle Tangenten gezogen werden konnen. Die
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Berthrungspunkte der beiden aus A, an K gelegten Tangenten
mégen A, und A, heissen. Die Punkte A4, und A, als Doppel-
punkte bestimmen auf K eine hyperbolische Involution, deren Pol
A, ist. Bezieht man die Punktepaare dieser Involution projecti-
visch so auf die Punkte der Geraden d, dass dem in dem Doppel-
punkte A, vereinigten Paare der Involution der Punkt A4, von d
entspricht, so ist das Erzeugniss dieser Projectivitit — der Ort der
Verbindungslinien entsprechender Elementenpaare (Punktepaare
auf dem Kegelschnitt, Punkte auf der Geraden ) — unsere Fliche
R. Entspricht dem im Doppelpunkte A, vereinigten Paar der
Involution auf A ein Punkt 4, der Geraden d, so kann man das
Tetraeder der vier Punkte 4,, A,, A,, A, als Coordinatentetraeder
wihlen und nach geeigneter Wahl des Einheitspunktes die Coox-
dinatenverhaltnisse eines willkiihrlichen Punktes Y des Kegel-
schnittes K durch

(8) Uk Bl E e L g gl

) 2, 18 2%, —=0:1:)2:0
darstellen. Den Werthen + i und —) entsprechen zwei verschie-
dene Punkte des ‘Kegelschnittes — ein Paar der Involution —

aber in beiden Fillen derselbe Punkt der Geraden d.
Bezeichnet . einen zweiten willkiihrlichen Parameter, so

hat man :
(10) B mr = ek + we N N
als Coordinatenverhiltnisse eines beliebigen Punktes X auf der

Geraden Y/, damit eine Parameterdarstellung der er.z?ugten Re-
gelfliche. Eliminirt man 2, w und den Proportionalitatsfaktor 5

aus den Gleichungen :

ox, = 1

Sy — AL
Xy — )‘Zp‘
ox, = N

<o erhiilt man als Eliminationsresultat die Gleichung des Erzeug-

nisses in Punktcoordinaten. Man findet :



32 BELA V. TOTOSSY.

(B ) — e =—"0,
also die Gleichung der Fliche R.

Dieser Erzeugungsweise entspricht vollkommen dualistisch
die folgende.

Es sei gegeben ein Kegel K zweiten Grades und eine Ge-
rade d. Die Gerade bestimme mit dem Scheitel des Kegels eine
Ebene A, in welcher zwei reelle Erzeugende des Kegels liegen, die
Tangentialebenen in ihnen an K mogen A, und A, heissen. Die
Ebenen A, und A, als Doppelebenen, bestimmen um K herum
eine hyperbolische Involution von Tangentialebenen, deren Polar-
ebene A, ist. Bezieht man die Ebenenpaare dieser Involution
projectivisch so auf die Ebenen des Biischels von der Scheitel-
kante d, dass dem in der Doppelebene A, vereinigten Paare der
Involution die Ebene A, des Biischels d entspricht, so ist das Fr-
zeugniss dieser Projectivitit — der Ort der Schnittlinien entspre-
chender Elementenpaare — unsere Flache [!. Entspricht dem in
der Doppelebene A, vereinigten Paare der Involution um K eine
Ebene A, des Biischels d, so kann man das Tetraeder der vier
Ebenen A, A,, A, und A, als Coordinatentetraeder wihlen und
nach geeigneter Wahl der Einheitsebene die Coordinatenverhalt-
nisse einer willkuirlichen Tangentialebene 7 des Kegels A durch

(11) T e (U SR gk
und diejenigen der entsprechenden Ebene Z des Buschels d durch
(12) E ittt ) (R (0Fen ]

darstellen. Mit p als cinem zweiten willkirlichen Parameter
hat man :

(13) M R e e R O e

als Coordinatenverhiltnisse einer beliebigen Ebene durch die
Schnittlinie der Ebenen 7 und {, damit eine Parameterdarstel-
lung der Ebenencoordinaten der erzeugten Regelfliche. Durch
Elimination von X, p und einem Proportionalititsfactor s aus den
Gleichungen :

ot =—"Nip
56, — —\*
gt =l

6= A—p
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erhalt man
(14

G — 682+ £83= 0

als Gleichung des Erzeugnisses in Ebenencoordinaten.
Dass dieses Erzeugniss wirklich unsere Flache B, somit Glei-
chung (14) die Eeciprocalform der Gleichung (7) ist, davon kann

man sich leicht tberzeugen.

I nter Beibehaltung desselben Coordinatentetraeders ist die

Punktcoordinatengleichung des Kegels K :
Xi + kxx3—0,
die Gleichung einer beliebigen Tangentialebene desselben:
Px2 + Xd— x3= 0,
die Gleichung der entsprechenden Ebene des Bischels d
b\x1— xé= 0,

und das Eliminationsresultat von Xzwischen den beiden letzten
Gleichungen — die Punktcoordinatengleichung des Erzeugnisses:

(Xtx3— xBjl—xWi= 0

was zu beweisen war.

Den beiden dualistischen Erzeugungsweisen unserer Flacheit',
welche aus ihrer Natur als Regelflachen fliessen, kann in folgendem
Doppelsatz Ausdruck gegeben werden ;

Bezieht man die Punktepaare
einer hyperbolischen  Punkt-
Involution eines Kegelschnittes
K und die Punkte einer Gera-
den d, welche durch den Pol
A2der Involution hindurchgeht
und nicht in der Ebene von
K liegt, in solcher Weise pro-
jectivisch auf einander, dass dem
einen Doppelpunkt der Involu-
tion der Pol derselben als Punkt
von d entspricht,

Bezieht man die Ebenenpaare
einer hyperbolischen Tangential-
ebenen-Involution eines Kegels
K und die Ebenen einer Gera-
den d, welche in der Polarebene
A, der Involution liegt und nicht
durch den Scheitel von K hin-
durchgeht, in solcher 1\Veise pro-
jectivisch aufeinander, dass der
einen Doppelebene der Involu-
tion die Polarebene derselben als
Ebene von d entspricht,
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Ersetzt man in der Darstellung (13) den Parameter p durch

p+ , soerhdlt man:

ix: cRIi*= X% + X:-2X2:2:- (% — X
als Coordinatenverhaltnisse derjenigen Tangentialebene, welche
die Flache R im Punkte X j selbst berthrt. Die Ebene X p der

Darstellung (13) geht wohl durch den Punkt X j. hindurch, berthrt
aber an einer anderen Stelle der Erzeugenden X

Il. Ebene Querschnitte.

Zur Untersuchung der ebenen Querschnitte unserer Flache
R wird es zweckmadssig sein, die Wahl des Coordinatensystemes
weniger Beschrankungen zu unterwerfen als vorhin, wo wir die
Gleichung der Flache in ihrer einfachsten Form erhielten.

Im Folgenden behalten wir fiir die Punkte (dr), (ds) — und
flr einen beliebigen Punkt der Geraden r die Bezeichnung A2, As
respective Axbei, desgleichen die Bezeichnung At fiir den Schnitt-
punkt von s mit der von r verschiedenen Erzeugenden durch Al
der Flache U. Ferner bezeichnen wir einen beliebigen Punkt der
Geraden d mit A\ und einen beliebigen Punkt auf der Schnittlinie
der Tangentialebenen an U in den Punkten” und Al mit A\. Be-
zieht man jetzt die Flache R auf das Coordinatentetraeder A1,
A2, Al, Al so hat man :

U= xx3—xXt — axi = 0,
p = xt—0,
g= xt + bxd= 0,
und die Gleichung unserer Flache R wird :
(15) (XX3— x&xt — axif — (xx + bxjxl = 0.

Die Zweckmaéssigkeit dieser scheinbaren Complication besteht
darin, dass in dem so gewahlten Coordinatensystem die Ebene
A2= Ay Al Al eine ganz beliebige Ebene des Raumes ist, folg-
lich der Querschnitt der Ebene A2mit der Flache R den allge-
meinsten ebenen Querschnitt dieser Flache représentirt. Dabei
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sind die Gonstanten a und b in die Gleichung (15) so eingefihrt,
dass bei der Annahme

b=0
der Punkt As mit dem Punkte As, das heisst mit (ds) zusammen-
fallt. A, reprasentirt in diesem Falle eine beliebige durch den Punkt
(ds) hindurchgehende Ebene. Wenn schliesslich nicht nur b= 0
sondern auch

a=20
gesetzt wird, dann geht die Ebene Aanicht nur durch den Punkt
A3, sondern auch durch A4;in diesem Falle ist also A, Représen-
tant einer beliebig durch die Gerade s gelegten Ebene.

Nachdem die ebenen Querschnitte einer Flache und Uber-
haupt auch Kaumcurven zumeist durch Vermittlung ihrer Pro-
jectionén studirt werden und man die Gleichung der f-ten Pro-
jection* eines gegebenen ebenen Querschnittes, bezogen auf das
Dreieck Ak At Am als Coordinaten-Dreieck, dadurch erhélt, dass
man aus der Gleichung der Flache und der Gleichung der ge-
gebenen Ebene eliminirt; diese Elimination aber in dem Falle, in
welchem die schneidende Ebene mit der Coordinatenebene Amzu-
sammenfallt, einfach dadurch bewerkstelligt wird, dass man in der
Gleichung der Flache Xi = 0 setzt, so ist die Wahl des Coordina-
tensystemes AxA2Al Al gerechtfertigt.

Zur Abkurzung gebrauchen wir im Folgenden folgende Be-
zeichnungen : S fir eine beliebige Ebene;

S,., Sd, Ssflr eine beliebig durch die Geraden r,d respective
s hindurchgehende Ebene;

S2respective S, flr eine beliebige Ebene, welche den Punkt
(rd) also A2— respective (rs) also As— enthélt.

Endlich werden wir unter einer zu einem beliebigen Punkt
A lrespective A gehtrenden Ebene S. respective Sdie in diesem
Punkte A respective Al an die Flache 1J gelegte Tangentialebene

verstehen. ) )
Die Gleichung des allgemeinsten Querschnittes unserer Flache

* Unter der Uten Projection einer Curve verstehen wir die Projection
dieser Curve aus der Coordinatenecke Ai auf die gegenuberliegende C

dinatenebene Ai AKAi Amm
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It, bezogen auf ein Coordinatendreieck 4, A; A; erhalt man aus
der Gleichung (15) durch Substitution von
La —A0)
in der Form
(X, — axl)* — (x, + bx)ai =0
oder 1
xiwy — 2axxw; — xad + (@*—b)r: = 0
Setzt man in dieser Gleichung

fr Bl
— — x und == 7/
i 1

s0 kann # nach dem Newton’schen Verfahren * in die Reihe
= (1 Bl (4111 % B

entwickelt werden, welche aussagt, dass der Querschnitt der Fliche
[ mit einer beliebigen Ebene S in A, das heisst im Punkte (Sd)
sich selbst beriihrt. Die gemeinsathe Tangente der beiden sich be-
rithrenden Curvenéste ist die Schnittlinie der Ebene S mit der zu
dem Punkte A, gehorenden Ebene S;. In dieser Geraden liegen
auch zwei von den Doppeltangenten der Querschnittscurve ver-
einigt. Dieser singulire Punkt reprisentirt zwei unendlich benach-
barte gewohnliche Knotenpunkte und reducirt folglich die Classe
der Curve wm vier, das Geschlecht devselben wm zwei Finheiten.
Wenn
b=

gesetzt wird, das heisst, wenn die schneidende Ebene S, durch den
Punkt (ds) hindurchgeht, so ergibt die Reihenentwicklung von y

i s i, BE ot
welche zeigt, dass der betrachtete Querschnitt im Punkte A, eine
Schnabelspitze besitzt, deren zugehérige Ruckkehrtangente die
Schnittlinie der Ebenen S, und ¢ ist. Diese Singularitit entsteht
durch Vereinigung eines gewohnlichen Ruckkehrpunktes und eines

* Fiir die Erklirung dieses Newton'schen Verfahrens und die An-
wendung desselben zur Untersuchung singulirer Punkte von ebenen Cur-
ven vergleiche u. a. Salmon-Fiedler : «Analytische Geometrie der hoheren
ebenen Curven» II. Auflage pag. 59—61 und 281—282.
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gewohnlichen Knotenpunktes, reducirt also die Classe der Curve
um finf, das Geschlecht derselben um zwei Einheiten.
Wenn
a= h—0
gesetzt wird, also die schneidende Ebene S, durch die Gerade s hin-
durchgeht, so erhélt man durch Substitution dieser Werthe in die
Gleichung (15) die Gleichung

XWX\ —xx\= 0

als Gleichung des betrachteten Querschnittes. Diese Gleichung zer-
fallt in die Gleichungen

xXx= 0 und xxf—x\=0

folglich zerfallt auch der Querschnitt der Fl&che R mit der Ebene
Ss in zwei, Teile. Der erste Teil, entsprechend der Gleichung
xx= 0 besteht aus der Geraden s; der zweite, der Gleichung
xxxl — x| = 0 entsprechende Teil ist eine Curve dritter Ordnung,
welche im Punkte Axeinen Rickkehrpunkt, in Aseinen Wende-
punkt besitzt und zwar so, dass die zu dem ersteren gehdrige
Rickkehrtangente durch die Gerade AxA4, die zu dem letzte-
ren gehorige Wendetangente hingegen durch die Gerade s ge-
bildet wird.

Das Verhalten eines allgemeinen Querschnittes der Flache R
auf der Geraden r, also in einem Punkte Axerkennt man, wenn
man in der Gleichung (15)

ﬁ= x und x3 =

X x XX
setzt und dann y in eine nach steigenden Potenzen von x geord-
nete Reihe entwickelt. Das Ergebniss dieser Operation ist :

3
y= = & + ....

welches zeigt, dass der Punkt Axein Riickkehrpunkt dei Schnitt-
curve ist. Die zugehorige Riickkehrtangente ist die bchnittlinie dei
Ebene S mit der zu dem Punkte Axgehdrenden Ebene S,. Dieser
Rickkehrpunkt reducirt die Classe der Curve um drei, das Ge-
schlecht derselben um eine Einheit. 3

Bezeichnet die Ordnung, v die Classe, Odie Zahl der Dop-
pelpunkte, x die Zahl der Rlckkehrpunkte, tdie Zahl der Doppel-
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tangenten, i die Zahl der Inflexionstangenten und schliesslich D
das Geschlecht einer ebenen Curve, so ist der allgemeinste Quer-
schnitt unserer Flache B durch folgende Zahlen charakterisirt:

ii= 4,8 = 2;x=1;v= 5;t= 2;i= 4;D = 0

5= 2 représentirt den singuldren Punkt A\ und t = 2 be-
deutet die Tangente (S Sd) in diesem Punkte, es ist also zu bemer-
ken, dass der allgemeinste Querschnitt unserer Flache B keine
eigentlichen Dopj)eltangenten besitzt.

Der Querschnitt der Flache B mit einer Ebene Ssist durch
die Werthe :

= 4,S= 1Lx= 2v=4T= 1i=2D=0

charakterisirt. Hier ist zu bemerken, dass der Doppelpunkt und
der eine Biickkehrpunkt (unter x werden immer gewohnliche Riick-
kehrpunkte verstanden) durch die Schnabelspitze in Asreprasen-
tirt sind und dass die durch z = 1 angezeigte Doppeltangente mit
der zu A2 gehdrenden Rickkehrtangente zusammenfallt, welche
auch die eine der beiden Inflexionstangenten représentirt.

Die Gleichung des Querschnittes der Fldche B mit einer be-
liebigen durch die Gerade r hindurchgehenden Ebene S, erhélt man
aus der Gleichung (7) durch Substitution von

x3= 0
in der Form:
X\ (xI —xixi) = 0

Die Schnittcurve besteht aus der zweimal zu zdhlenden Ge-
raden r und aus einem Kegelschnitt K, welcher die Gerade r in
dem zur Ebene Srgehérigen Punkte At berihrt.

Der Punkt A2 bestimmt als Pol auf jedem einzelnen Kegel-
schnitt K eine hyperbolische Involution, welche zu der auf d lie-
gende Punktreihe in solcher Weise projectivisch ist, dass das Er-
zeugniss dieser Projectivitat die Regelflache B ist.

Zu besprechen sind noch die Querschnitte von B mit den-
jenigen Ebenen, welche den Schnittpunkt A2der Geraden d und r
enthalten. Die Gleichung einer beliebigen Ebene S2 durch den
Punkt A2 kann — bezogen auf ein Coordinatensystem AXA2A A i,
immer in der Form :
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Xl— X8—o0
geschrieben werden. Man erhélt also die Gleichung der ersten Pro-
jection der Schnittcurve (S, R) aus der Gleichung (7) mittels der
Substitution :
X3= XX
in der Form
O\ — xxxM —xx\= 0
oder
X\ XA—1x\ xxxx + x\ — xx\= 0

Setzt man in dieser Gleichung

%= Y und 5= X
so ergibt die Reihenentwicklung von y nach steigenden Potenzen
von X

y= x2% X:* S

Diese Form der Reihenentwicklung von y lasst den Punkt
A2in jedem durch ihn hindurchgehenden ebenen Querschnitt als
Beriihrungsknotenspitze erkennen. Diese Singularitat reprasentirt
einen gewdhnlichen Rickkehrpunkt und zwei Knotenpunkte, re-
ducirt also die Classe der Schnittcurve um sieben, das Geschlecht
derselben um drei Einheiten.

Die zur Beriihrungsknotenspitze A2gehdrige Riickkehrtan-

gente ist die Schnittlinie der Ebenen S2und (dr).
Dieser Querschnitt ist charakterisirt durch die Zahlen:

[l—4,S= %x= 1L, v= 5t=F%i= 4,2=0
Die zwei Doppelpunkte, der Riickkehrpunkt, die zwei Doppel-

tangenten und von den vier Wendentaugenten die eine sind in
dem singuléaren Punkte A2und in seiner zugehorigen Riickkehr-

tangente vereinigt.

1. Polarflachen und Beriihrungskegel.

Durch einen beliebigen Punkt S kann man einfach unend-
lich viele Ebenen legen, welche eine gegebene Flache berihren.
Diese Ebenen umbhillen einen Kegel — den Beriihrungskegel der
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Flache aus dem Funkte S. Die Beriihrungsleitlinie dieses Kegels
wird aus der gegebenen Flache durch die erste Polarflache von S
in Bezug auf die gegebene Flache herausgeschnitten. Die Glei-
chung der ersten Polarflache ist:

wenn
f(G7"2) >U) 0
die Gleichung der gegebenen Flache und

\i>1h = 1U
die Coordinaten des Punktes S sind.

Die erste Polarflache des Punktes S in Bezug auf P D also
die zweite Polarflache desselben in Bezug auf @hat die Gleichung :

d d d d
PEAT L bt 06 TRV YO 7=
wo die Potenzirung auf bekannte Art symbolisch auszufiihren ist.

Bei der Untersuchung der Polarflachen und Berlihrungskegel
respective deren Beriihrungsleitlinien bei unserer Flache R wer-
den wir uns bei der Wahl des Coordinatensystemes wieder eine
zweckmassige Freiheit Vorbehalten und gehen nicht von der ein-
fachsten Gleichungsform (7) unserer Flache aus.

Den Punkt S wéhlen wir als Coordinatenecke A4und behal-
ten als Ecke A2den Punkt (dr) und als Coordinatentetraederkanten
(AzAj) und (A2A3 die Geraden r respective d; als Ecken Axund
Al hingegen wéhlen wir die zu denjenigen Ebenen S, beziiglich S
gehorigen Punkte Ax respective As, welche den Punkt S enthal-
ten. Die Zweckmassigkeit dieser Wahl besteht darin, dass jetzt
) ih=lh= W= 0
ist und

u= 1
gesetzt werden kann. Die Gleichung der ersten Polarflache von 8
ist jetzt

und die Gleichung der zweiten Polarflache ist
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Bei der oben erwahnten Wahl des Coordinatenteteuders kann

N—x#8 xX4—cixi= 0
und
q= XX+ bx4= 0
gesetzt werden, wahrend

p=xi=0
bleibt, so dass die Gleichung unserer Flache R in der Form
(16) fax* — xX4— axlf — fa + bxdx\= 0

geschrieben werden kann. Die erste Polarfliche des Punktes S in
Bezug auf die Flache R hat also die Gleichung:
A7) P» = 2 faxt — xX4— axi) (x2+ %od+x\ (37 +46") = 0
oder kurz

Pj 2Uv +pz2= 0.
Die Gleichung der zweiten Polarflache hingegen ist:
(18) I\ = *2afax3—  —aR) + 34 (#x+ 2bxgd—fa + 2ax42= ()

oder
I\ 2aU + 3pii—v2= 0
Die Flache Pxist eine Flache dritter Ordnung, fiir welche
der Punkt  ein conischer —, der Punkte* dagegen ein biplanarer
Doppelpunkt ist. Die Gleichung des zum conischen Doppelpunkt
gehdrigen Berihrungskegels zweiten Grades ist:

2XX3 + 4axX4 + 3Xl= 6>

die Gleichungen der beiden Ebenen, welche bei dem Biplanar-
punkt den Beriihrungskegel zweiten Grades représentiren, sind

x4= 0
und
c= x2+ 2ax4= 0.
Die Ebene xx= 0 schneidet aus der Flache Rxdie Gerade d
und ausserdem noch zwei andere durch den Punkt As hindurch-
gehende Gerade heraus; die Ebene v beriihrt die Flache 1, langs
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der ganzen Geraden und schneidet aus ihr ausserdem noch
eine dritte Gerade heraus, welche den Punkt A 3enthalt.

Die Form der Gleichung von P xzeigt auch noch, dass P xdie
Flache U und mit ihr die Flache R langs den Geraden d und r
beriihrt. In der Durchdringung (RI\) ist also die Gerade d vier-
mal, die Gerade r dreimal zu zahlen, die Kestdurchdringung ist
also eine Raumcurve Gsfunfter Ordnung, welche die Leitcurve
des eigentlichen Tangentenkegels T bildet. Die Ordnung dieses
Kegels ist alsoflinf, seine Classe ist vier, denn sie stimmt mit der
Classe der Flache R uberein.

1J, ist eine Flache zweiter Ordnung, welche in dem Punkte
A 3mit der Geraden d auch die Ebene (Sd) —, im Punkte Axhinge-
gen wohl die Gerade r, aber nicht gleichzeitig die Ebene (Sr)
beruhrt.

Bei unserer Flache R fallt (wie bei jeder Flache vierter Ord-
nung) die ziveite Polarflache eines beliebigen Punktes mit seiner
quadratischen Polarflache zusammen.

Wir kehren zuriick zu den unter (16), (17) und (18, gegebe-
nen Gleichungen der Flachen P,P Xrespective P2 und bemerken
in Bezug auf die in ihnen vorkommenden Coefficienten a und h
Folgendes :

Wenn

a=20
gesetzt wird, dann liegt der Punkt S auf der Flache U und die
Gleichung seiner zweiten Polarflache ist

3 (xx + Y%oxd — x\ — 0,
die Gleichung eines Kegels zweiten Grades. Da S jetzt einen belie-
bigen Punkt der Flache U reprasentirt, so schliesst man daraus,

dass die Flache U einen Theil der Hesse’schen Flache von R
bildet.
Wenn
h=0
ist, dann liegt der Punkt S auf der Ebene g, wahrend
al—b=0

die Bedingung ausdrickt, unter welcher der Punkt S ein beliebiger
Punkt der Flache R ist. In diesem letzteren Falle gehen die FIl&-
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chen 11und 12auch durch den Punkt S hindurch und beriihren
zugleich in demselben die Flache 11

Der Punkt liegt auf der Geraden s wenn
a=b= 0,

gesetzt wird. 12ist in diesem Falle ein Kegel zweiten Grades, flr
welchen der Punkt (sd) der Scheitel — und die Ebenen p und
Tangentialebenen sind.
Wenn endlich
2 +a2=10

gesetzt wird, dann ist die Gleichung der zweiten Polarflache von S :
X, (2ax3 + 3xJ — (X2 + 3axj2= 0,

P2ist wieder eine Kegelflache, der Punkt S ist also in diesem Falle
ein Punkt der Hesse’schen Flache von R.

Wir haben schon erwahnt, dass die Durchdringung unserer
Flache R mit der Flache Pxausser der viermal gezahlten Geraden
d und der dreimal gezédhlten Geraden r noch aus einer Kaumcurve
ersfunfter Ordnung besteht. Diese Eaumcurve 6r5soll jetzt néher
untersucht werden. Zuerst werden wir zeigen, dass die Coordinaten-
verhéltnisse eines beliebigen Punktes von 6r5als rationale Functio-
nen eines variablen Parameters darstellbar sind, gleichzeitig wer-
den wir diese verhaltnissméssig einfache Parameterdarstellung
aufstellen, mit deren Hilfe die Singularitaten der Eaumcurve und
ihres projicirenden Kegels aus S leicht erkannt werden.

Wir gehen aus von der Gleichung (16) der Flache R.

Die Ebene (Sr) schneidet aus der Flache R ausser der zwei-
mal gezahlten Geraden r noch einen Kegelschnitt K heraus, dessen
Gleichung, bezogen auf das Coordinatendreieck AJA2A3, aus dei
Gleichung (16) durch Substitution von

x3=0

nach Weglassung des Factors x\ in der borin
K= 2+ axJJ—x4(xt+ R) = 6

erhalten wird.
Wir denken die Flache R erzeugt aus der projectivischen

Beziehung der Punktreihe auf d und der hyperbolischen Involu-
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tion auf K, welche durch den Pol A, auf dem Kegelschnitt K be-
stimmt wird.

Die Coordinatenverhaltnisse eines beliebigen Punktes | des
Kegelschnittes K kénnen mit Hilfe eines Parameters 9 durch

(19 yx:y2:y3: = 62— b:9—a:0:1,

die Coordinatenverhéltnisse des ihm entsprechenden Punktes Z
der Geraden d durch

(20) zx:02:2S:zt= 0:9*—Db:1:0

ausgedriickt werden. Den Werten +9 und —9 entsprechen die
Punkte eines Paares der Involution auf 7a, aber nurein Punkt der
Geraden d, der Entsprechende zu dem Paare der Involution.

Mit Hilfe eines zweiten verdnderlichen Parameters (a) kon-
nen die Coordinatenverhaltnisse eines beliebigen Punktes X auf
der Geraden Y Z durch

(@) x1:x2:x3:x*= —9:9" —bo+9—a:a:l

ausgedriickt werden. Damit haben wir eine zweite Parameterdar-
stellung fiir unsere Flache B gefunden, welche auf dasselbe Coor-
dinatentetraider bezogen ist, wie die Gleichung (16).

Wenn man nun far xi, x3, x3 und xi die Werte unter (21)
in die Gleichung (17) der Flache P 1substituirt, so erhalt man eine
Gleichung zwischen 9und a, welche fir alle Punkte der Baum-
curve G5befriedigt ist. Da in dieser Gleichung der Parameter a
nur in der ersten Potenz enthalten ist, so kann man aus dieser
Gleichung a als rationale Function von 9 berechnen. Substituirt

man diesen Wert;
_9—2a0 + b

°~ 290 —b)
in (21), so erhélt man die gesuchte rationale Parameterdarstellung
der Baumcurve G5in der Form
(22) Mt :x2:x3:xt— 29(92— by*: (02— b) (392— 4ab +b) :
12— 2a6+Db : 20(92— b)
Wenn 9 sich stetig verdndernd alle Zahlwerte von — 00 bis

00 durchlauft, so durchléuft der parametrische Punkt stetig die
ganze Baumcurve Gh, so dass er mitjedem Punkte von Gaund mit
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Jedem nur einmal zusammenfillt. Wenn nun zwei verschiedenen
Werten des Parameters 6 ein und derselbe Punkt entspricht, so
bedeutet das, dass der parametrische Punkt auf seinem Wege einen
und denselben Ort des Raumes zweimal erreicht, die Curve (+. muss
also an dieser Stelle einen Doppelpuniit haben.

Diejenigen Werte des Parameters 6, welche den Schnitt-
punkten von (7, mit einer beliebigen Fliche entsprechen, sind be-
stimmt als die Wurzeln derjenigen Gleichung, welche aus der
Gleichung der Fliche durch Substitution der Werte von z,, x,,
x, und z, aus (22) hervorgeht.

Den Parameterwerthen

=g el (He==(
entsprechen die durch die Coordinatenverhiltnisse

DR nss g — a0 020
bezuglich
D O R ()
bestimmten Punkte. Man uberzeugt sich leicht, dass der letztere
Punkt der Schnittpunkt {, der Geraden d und s ist. Da derselbe
von der Wahl des Punktes S unabhiingig ist, so ist er ein gemein-
samer Punkt von allen, den dreifach unendlich vielen Punkten
des Raumes entsprechenden, dreifach unendlich vielen Raum-
curven (7.
Den zwei verschiedenen Parameterwerthen

== Ak W ) Gl D

entspricht in beiden Fillen der Punkt

;rl:az,:.'zr,i:@:():():1:(D,

also der Punkt A); A; ist folglich ein Doppelpunkt von G,
Ueber das Verhalten der Raumenrve (7, in den Punkten A,,

A, und A; wird man Niheres erfahren, wenn man die Schnitt-

punkte derselben mit verschiedenen durch diese Punkte gelegten

Ebenen aufsucht. :
Betrachten wir zuerst die Ebene A,, deren Gleichung

,]'2 — ()
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ist. Die Parameterwerte der fiinf Schnittpunkte der Ebene A, mit
der Raumcurve Gasind die Wurzeln der Gleichung

(@B—Db) (363— 4«6 + b) — 0.

Diese Gleichung, als Gleichung funften Grades in 6, muss in
der Form
0.6+ (2—b) (363— 4«6 + b) = 0

geschrieben gedacht werden, ihre Wurzeln sind:

00, + Vb, —\ Db
und die beiden Wurzeln der Gleichung

362— 4ab + b— 0.

Dem ersten Werte : 6 = 00, entspricht der Punkt A,; den
beiden folgenden: 6= + i b und 6 — —Vb, entspricht der Dop-
pelpunkt As; der Punkt A, ist ein einfacher Punkt von Ga

Die Schnittpunkte von Gamit der Ebene p entsprechen den
durch die Gleichung:

20 62— b= 0
bestimmten Parameterwerthen. 6 = 00 ist eine Doppelwurzel die-
ser Gleichung fiinften Grades, die Curve Gaberlihrt die Ebenep
im Punkte A I} schneidet sie ausserdem zweimal im Dopj)eipunkte
Al und einmal im Punkte A3 entsprechend den Parameterwerten
6= + Vb, und 6= — Vb, respective 6= 0.

Wenn man schliesslich die Ebene As betrachtet, so sieht man

dass die Gleichung

R— P66 +b=0
als Gleichung flinften Grades in 6 den Werth 6= a© als dreifache
Wurzel enthdlt, woraus man schliesst, dass die Ebene A, aus der
Baumcurve Ghin A, drei aufeinander folgende unendlich benach-
barte Punkte herausschneidet, dass also die Ebene Aneine Schmie-
gungsebene der Curve G5ist.

Die Ebene A, schneidet aus G5 funf Punkte heraus, deren
Parameterwerte als Wurzeln der Gleichung

26 (62— bf = 0
bestimmt sind. Der eine dieser Schnittpunkte ist Av die anderen
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vier fallen mit Aazusammen und zwar so, dass von den beiden

durch den Doppelpunkt hindurchgehenden Curven-Aesten der eine,
entsprechend der Doppelwurzel

6= + Vb
und ebenso auch der andere, entsprechend der Doppelwurzel
6= ~Vb ,

die Ebene A, in dem Punkte A\ berihrt.
Betrachten wir noch den Schnitt von Gemit der Ebene

g= Xx+ bxt—0

so kann diese Gleichung nach Substitution der Werte von xxund
Xi aus (22) als Bestimmungsgleichung der Parameterwerthe fiir die
flinf Schnittpunkte, auf die Form

363((2—6) = 0

gebracht werden. 6 = 0 st eine dreifache Wurzel dieser Glei-
chung, woraus folgt, dass die Ebene g die Schmiegungsebene der
Curve 6r5im Punkte Asist.

Wir gehen nun (ber zur Discussion der Singularititen des
Tangentenkegels unserer Flache R aus dem beliebigen Punkte S.

Bezeichnet man die Ordnung des Tangentenkegels mit [x
seine Classe mit v, die Anzahl seiner Doppel- beziglich Ruckkehr-
kanten mit d bezlglich x, die Zahl seiner Doppel- bezlglich
Wendetangentialebenen mit t beziglich i, endlich sein Geschlecht
mit D, so wird es sich jetzt um die Bestimmung dieser Zahlen
handeln.

Zunachst findet man .

= 9

denn die Ordnung des Kegels stimmt mit der Ordnung seiner Leit-
linie Gberein, wenn der Scheitel des Kegels nicht auf der Leit-

linie liegt.*

* Eine Ausnahme bilden natiirlich noch die mehrfach projicirenden
Kegel, wenn namlich jede einzelne Erzeugende des Kegels die Leitlinie
mehrmals schneidet. Ein einfaches Beispiel bietet die Kaumcui've \iertei
Ordnung erster Art dar, welche bekanntlich vier doppelt projicirende Kege

zweiter Ordnung besitzt.
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Die Classe des Tangentenkegels T bestimmen wir direct und
zwar dadurch, dass wir die Coordinatenverhéltnisse einer beliebi-
gen Tangentialebene dieses Kegels durch rationale Functionen
eines verdnderlichen Parameters ausdriicken.

Die Tangentialebenen des aus einem beliebig gegebenen
Punkte S an eine beliebige Regelflache gelegten Tangentenkegels
erhélt man, indem man den Punkt S mit jeder einzelnen Erzeu-
genden der Regelflaiche durch Ebenen verbindet; diese Ebenen
umhdillen den Tangentenkegel.

In unserem Falle ist der gegebene Punkt S die Coordinaten-
ecke Ai} eine beliebige Erzeugende der Flache R ist durch die
Pimkte Y und Z bestimmt, in welchen diese Erzeugende den Kegel-
schnitt K und die Gerade d schneidet, ihre Coordinatenverhéltnisse
sind unter (19) und (20) gegeben. Die Gleichung der Verbindungs-
ebene dieser drei Punkte — also die Gleichung einer beliebigen
Tangentialebene des aus dem Punkte S an die Flache R gelegten
Tangentenkegels ist:

(23) (6 — a)xj — (6 — b)x2 + (@— bfx3— 0,
also sind die Coordinatenverhéltnisse derselben durch
(24) "£2:|3:£= 6—a):— (@—Db): (62—Dbf:0

gegeben, damit ist eine rationale Parameterdarstellung des Tan-
gentenkegels in Ebenencoordinaten gefunden.

Die Gleichung (23) ist nichts anderes als der Ausdruck der-
jenigen Bedingung, unter welcher der durch die gegebenen Coor-
dinaten und Xi bestimmte beliebige Punkt des Raumes in
der durch die Coordinatenverhéltnisse (24) bestimmten Ebene
liegt. Betrachtet man xIt x2, x3und xtals bekannt, Gals unbekannt,
so ist dieselbe vom vierten Grade in der Unbekannten. Setzt man
die vier Wurzeln dieser Gleichung einzeln in die Ausdriicke unter
(24) ein, so erhdlt man die Coordinatenverhéltnisse derjenigen
Tangentialebenen des Kegels T, welche durch den gegebenen
Punkt Xi hindurchgehen. Solcher Ebenen gibt es vier, die Classe
des Kegels T ist also vier und man hat

v= 4
gefunden.
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Unmittelbar bestimmen wir noch %, die Anzahl der Riick-
kehrerzeugenden des Kegels 7.

Nachdem die Raumeurve (7, keine Ruckkehrpunkte besitzt,
80 kann eine Erzeugende des Kegels 7 nur dann Rickkehrerzeu-
gende desselben sein, wenn sie die Raumcurve (7, beriihrt. Sei ¢
eine derartige Frzeugende und F der Punkt, in welchem ¢ die Curve
(7, und gleichzeitig mit ihr die Flichen I und P, beriithrt. Weil o
eine durch S gehende Tangente der Fliche P, ist, so muss der
Berithrungspunkt /9 derselben auf P, — der ersten Polarfliiche von
S in Bezug auf P, liegen. Aber auch umgekehrt muss jeder gemein-
same Punkt der drei Flichen R, P, und P, ein Punkt F sein, der
mit dem Punkte S verbunden, eine Riickkehrerzeugende des Kegels
T ergibt.

Substituirt man die unter (22) gegebenen Coordinatenverhilt-
nisse eines beliebigen Punktes von (7, in die Gleichung (18) der
zweiten Polarfliche P, von S, so erhilt man nach Weglassung des
Factors (62—0)? die Gleichung:

36¢ — 8at® + 6b6* — b* — 0,
deren vier Wurzeln die Parameterwerte derjenigen (111, 1)
Punkte sind, welche weder auf d noch auf 7 liegen, also mit S ver-
bunden eigentliche Riickkehrkanten des Tangentenkegels 1" erge-
ben. Die Anzahl dieser Punkte ist vier, also
A

Nachdem die Werte von p, v und z unmittelbar bestimmt
wurden, berechnen wir die Werte von 4, = und ¢ mit Hilfe der
Pliicker’schen Gleichungen und finden :

— 9 2 —Osr—1.

o7

Betrachten wir die Curve (. in der Nihe des Doppelpunk-
tes 4. i
Wenn man die Punkte des einen Curvenastes durch A; n'nt
dem Punkte S verbindet, so entsteht ein F]échenmantel des Ke-
gels ', welcher die Ebene (Sd) bertuhrt, eber_lso l)e¥ dem “anderen
Curvenaste. In jedem Falle ist die Gerade (SA;) die “Beruhrungs:
erzeugende, so dass die Gerade (SA;) eine Selbstberithrungskante

des Kegels 7' ist, mit der Ebene (Sd) als Beriithrungsebene lings
4
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ihr. (SA® reprasentirt also zwei Doppelkanten des Kegels T,
wahrend in der Ebene (Sd) zwei doppelt berlihrende Ebenen von
T vereinigt sind.

Damit haben die Werte 5= 2 und t= 2 ihre Erklarung
gefunden; wir sehen, dass der Kegel T weder eigentliche Doppel-
kanten, noch eigentliche Doppeltangentialebenen besitzt.

Die durch i= 1 angezeigte Wendetangentialebene ist die
Ebene (Sr) mit (SA,) als zugehdriger Wendeberiihrungserzeugendem

Das Geschlecht des Tangentenkegels T ist

)= o0

Wir gehen nun Uber zur Betrachtung des umgeschriebenen
Kegels, wenn der Scheitel desselben spezielle Lagen hat.

Betrachten wir zuerst den Fall, in welchem der Punkt S ein
beliebiger Punkt der Flache B ist, also zwischen den Coéfficienten
a und b die Relation

t—b= 0

besteht.

Flhrt man diese Bedingung in die Gleichungen (16), (17) und
(18) der Flachen B1P1, resjective P,2ein, so sieht man, dass diese
drei Flachen sich in dem Punkte S oder A4gegenseitig berihren.
Ausserdem kann man zeigen, dass ausser der viermal gezéhlten
Geraden d und der dreimal gezéhlten Geraden r, in der Durch-
dringung (RPi) auch noch die Gerade (AAIl) vorkommt. Die Rest-
durchdringung, welche die Berlihrungsleitlinie des TaDgentenkegels
bildet, ist also in diesem Falle eine Raumcurve vierter Ordnung,
welche den Punkt S enthélt.

Dasselbe zeigt naturlich auch die Parameterdarstellung dieser
Curve, welche man durch Einfithrung von b= a2in (22) in der Form

(25) x, :x2:jcs:x4— 26(6-Paf 6—a) : (6+a) (6—a) (36—a) :
(6—a):26 6+ a
erhalt.

Diese Raumcurve bezeichnen wir mit GP- Man zeigt leicht,
dass GP eine Raumcurve vierter Ordnung zweiter Art ist, also
ihrer ganzen Ausdehnung nach nur auf einer einzigen Flache
zweiter Ordnung gelegen ist, im Gegensatze zu den Raumcurven
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vierter Ordnung erster Art, welche Grundcurven von Flachen-
bischeln zweiten Grades sind.

Mit Hilfe eines zweiten verénderlichen Parameters (© kann
man den projicirenden Kegel von G f aus dem Punkte S durch die
Coordinatenverlidltnisse
(-6) G -x2:xa:x,= 26(06+af (6—a) : (6+a) (6—a) (36—a) :

:6—a):266 + a) + 0
ausdriicken. Eine Darstellung des Querschnittes dieses Kegels mit
der Ebene p erhdlt man durch Einfihrung von
n= —26(6 + a)
in die Ausdriicke unter (26) und nach Weglassung des Factors
6—a in der Form :

XX:X2:x3:x4= 266 + af : 6+ a)(36—4a):1:0

Die Gleichung dieser Schnittlinie — bezogen auf das Coor-
dinatendreieck AXA @ aerhalt man durch Elimination von p und 6
aus den Gleichungen:

PXl= 26(6 + af
x%— (6 + a) (36 — a)
px3 1

Das Eesultat dieser Elimination ist:
(27 42 + daXx*xs + ?&axkpc3— ¥Ix\xa+ wkd'kxXkl-= 0

Da die Curve, welche durch diese Gleichung dargestellt wird,
eine ebene Leitcurve des Tangentenkegels ist, so stehen die Sin-
gularitaten dieser Curve mit den Singularititen des Kegels in dei

bekannten einfachen Beziehung.
Schreibt man Gleichung (27) in der Form:

27 (3xa+ 4axF — xsf— 27xl + "ax, + 16a¥d = 0
so erkennt man in ihr unmittelbar die Gleichung der Cmve diittei

Ordnung mit Biickkehrpunkt.
Der Tangentenkegel der Fliche R aus einem beliebigen

Punkte der Flache wird also durch die Zahlen
il= 3v=3d=0*= 1t=0 .= 1 md

charakterisirt.
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Sei S ein beliebiger Punkt der Ebene q, also :
b=

Von der Berihrungsleitlinie funfter Ordnung des Tangenten-
kegels sondert sich die Gerade s ab, ein beliebiger Punkt der Rest-
curve vierter Ordnung ist bestimmt durch die Coordinatenver-
hiltnisse

Xyt Xy Xy 2, = 26 : 6%(30 — 4a) : (6 — 2a) : 26°

Der Punkt A, ist ein Rickkehrpunkt dieser Curve, welche
mit G bezeichnet werden soll. Schmiegungsebene der Raumecurve
im Ruckkehrpunkt ist die Ebene (Sd), alle vier Schnittpunkte dieser
Ebene mit (" fallen mit A, zusammen. (G geht auch noch durch
den Punkt 4, hindurch, beruhrt dort die Gerade » und schneidet
die Ebene (S7) in drei unendlich benachbarten mit .4, zusammen-
fallenden Punkten, die Ebene (Sr) ist also Schmiegungsebene der
Raumecurve (G im Punkte A,.

Sucht man diejenigen Punkte von G, fiir welche die zuge-
hérigen Tangenten der Curve durch den Punkt S hindurchgehen,
also Ruckkehrerzeugende des Tangentenkegels ergeben, so findet
man nur einen einzigen derartigen Punkt, entsprechend dem Para-
meterwerte

=

Durch das bisher Erwihnte sind die Singularititen des Tan-
gentenkegels auch in diesem Falle — wo néimlich der Punkt S auf
der Ebene ¢ liegt — vollstiindig bestimmt.

Die Gerade (SA,) ist eine Ruckkehrerzeugende zweuter Art
(im ebenen Querschnitt erscheint eine Schnabelspitze) des Tangen-
tenkegels, mit der Ebene (Sd) als zugehoriger Ruckkehrebene. Die
Verbindungslinie des dem Parameterwerthe 6 —3 a entsprechen-
den Punktes mit dem Punkte S ist eine gewohnliche Riickkehr-
erzeugende, die Ebene (Sr) endlich ist Wendeberuhrungsebene des
Tangentenkegels.

Die Pliicker’schen Charaktere des Kegels sind :

9

P‘:4‘,v:4‘,a:1,7.:9.,'5’:1,'.—_

und sein Geschlecht. ist
D=0

Zu bumerken ist, dass die durch 3—1, =1, t—1 und
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i — 1angezeigten Singularitdten in der Geraden (SAs) und der
Ebene (Sd) vereinigt liegen. Das ubrig bleibende x= 1| bedeutet
die Verbindungslinie von S mit dem durch 6= fa bestimmten
Punkt; '= 1représentirt die Ebene (Sr).

Sei S ein beliebiger Punht Ayder Geraden r. Wir gehen aus
von der unter (7) gegebenen einfachsten Gleichungsform

(xxa- ExJ2- xyx\- O
unserer Flache. Die erste Polarfliche von Ay in Bezug auf die
Flache B hat die Gleichung
dB

1 dxy 2(xxn- x2)x3- x\—0

Ersetzt man in dieser Gleichung die Coordinaten xt durch die
unter (10) gegebenen Ausdriicke, so erhalt man in
X

die Bedingung, welche zwischen den Parametern Xund j. besteht,
wenn der Punkt (X ;) der Flache B auf der Flache 1\ liegt. Sub-
stituirt man diesen Werth von xin die Ausdriicke unter (10), so
erhdlt man eine Parameterdarstellung der Bertihrungsleitlinie des
aus Ayan B gelegten Tangentenkegels in der Form :
Xy: XnixA— 21X — X3 2R
Diese Leitlinie ist also von der drittel) Ordnung und geht,
entsprechend dem Parameterwerthe X =0 durch den Punkt Ayhin-
durch. Der Tangentenkegel ist also ein Kegel zweiter Ordnung,
dessen in der Ebene A, gelegene ebene Leitlinie durch die Goor-
dinatenverhéltnisse:
Xy:X:X:X= 0:1:—xX:2X
bestimmt ist. lhre Gleichung in Punktcoordinaten ist:
kxXxs + xi = 0,
welche zeigt, dass der betrachtete Tangentenkegel langs dei Gera-
den AiAsdie Ebene (Ars) — und l&ngs der Geraden r die zu dem
Punkte Aygehdrige Ebene Srberihrt.
Der Tangentenkegel unserer Flache B ist in diesem lalle

durch die Zahlen
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k= v= 2
charakterisirt.
Wenn der Punkt S ein beliebiger Punkt A §der Geraden d ist,
so gehen wir aus von der Gleichung (16):

B = (xxs— x"ci — axif — (xx + bxjxl — 0.

Die Gleichung der ersten Polarfliche von AS$ in Bezug
auf B ist:

Px= "N e A3 — XX4— axl)x1= 0

Die Beriihrungsleitlinie (BPX des Tangentenkegels zerfallt
in zwei Teile, ndmlich in die volistandigen Durchdringungen
(BU) und (BAX. Der erste besteht aus der viermal gezéhlten Gera-
den d, der dreimal gezéhlten Geraden r und der einmal gezéhlten
Geraden s. Der zweite Teil (i?Aj besteht aus der zweimal gezahl-
ten Geraden d und aus zwei anderen Geraden ex und €2, welche
aus A, durch das Ebenenpaar

w2 f @@+ tbxt] Do+ @a—\ bx&= 0

herausgeschnitten wird.

Betrachtet man den aus den Geraden d, r und s bestehenden
Teil der Durchdringung (BP X nicht als Leitlinien des eigentlichen
Tangentenkegels, so besteht die eigentliche Leitlinie des Kegels iu
diesem Falle nur aus den Geraden e, und €2, welche beide durch
den Punkt Al hindurchgehen; der eigentliche Tangentenkegel be-
steht aus den beiden Ebenenbiischeln von den Kanten exund”, ist
also durch die Zahlen

charakterisirt.

Die Scheitelkanten dieser beiden Ebenenbiischeln fallen mit
<ler Geraden s zusammen, wenn der Punkt A'smit dem Punkte (ds)
zusammenfallt; sie fallen mit der Geraden r zusammen, wenn Al
im Punkte (dr) liegt.

Zu bemerken bleibt noch Folgendes:

Wenn A ein beliebiger Punkt von d ist, dann gehéren zu
<len verschiedenen Punkten der Geraden ex immer verschiedene
Ebenen des Biischels cals zugehdrige Tangentialebene von B.
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Wenn A; mit dem Punkte (sd) zusammenfillt, dann gehort
zu einem beliebigen Punkte von s immer die Ebene (sd) ; zu dem
Punkte (sd) selbst hingegen gehort jede Ebene des Biischels s als
zugehorige Tangentialebene der Fliiche.

Wenn endlich 4; mit dem Punkte 4, zusammenfillt, dann
gehoren zu den verschiedenen Punkten von r immer andere und
andere Ebenen des Biischels r doppelt geziihlt als Tangentialebene.

IV. Vergleichung der Resultate des II. und III. Abschnittes.

Bezeichnet man die Pliicker’schen Charaktere, insoferne sie
sich auf ebene Querschnitte beziehen, ofine Indices, insoferne
sie sich auf Tangentenkegel beziehen, mit Indices, so haben
wir zur Charakterisirung des allgemeinsten ebenen Querschnittes
unserer Fliche B die Werte
S

P‘—_‘[L,v:{;,r::ﬂ,%:l,ff

und zur Charakterisirung des allgemeinsten Tangentenkegels die
Werte :

o . — 0t S — L, 60— — A
gefunden. Die dualistischen Charaktere des ebenen Querschnittes
und des Tangentenkegels stimmen uberein, es ist

S

> 7 e —_— P
B— Y =— 110 — T, K=t T — Oy L — %,
! ;

der ebene Querschnitt und der Tangentenkegel unserer Fliche I!
sind also dualistische Gebilde. :

Der Grund dieses Zusammenhanges liegt darin, das.s die
Reciprocalfliche von [t zur selben Art gehort wie _['.’ gelbst, wie das
schon die unter (7) respective (14) gegebenen Gleichungen

(&, — Ty — 2,25 = 0
und (&1&; k t &254)2 A E_:i =0
der Fliche B in Punkt- respective Ebenencoordinaten gezeigt

habeni)ie Ergebnisse des dritten Abschnittes bii’fte man als.o .aufh
aus denen des zweiten Abschnittes durch gl?tache dua:h?tlsc ll(j
Uebersetzung ableiten konnen. Diese Reciprocitit unserer Fliche l
mit sich selbst illustriren wir durch folgende Zusammenstellung :
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Eine beliebige Ebene S be-
stimmt mit der Flache B eine
Schnittcurve vierter Ordnung,
funfter Classe, welche in dem
Punkte (Sd) sich selbst beruhrt
und den Punkt (Sr) zum Ruck-
kehrpunkt besitzt. Die Tangen-
tialebene von U im Punkte (Sd)
bestimmt mit der Ebene S die
zu dem Selbstberiihrungspunkt
gehorige Tangente, welche zu-
gleich zwei Doppeltangenten der
Curve (SB) représentirt.

Eine beliebige Tangentialebene
SRder Flache B ergibt mit B
eine Schnittlinie, welche in zwei
Teile zerfallt. Die Ordnung des
ersten Teiles ist eins, die Classe
ist Null, er besteht aus einer
Punktreihe, deren Trager die in
der Ebene Sr gelegene Erzeu-
gende der Flache B ist. Der
zweite Teil ist eine Curve drit-
ter Ordnung und dritter Classe,
flr welche der Punkt (sr?) ein
Rickkehrpunkt ist.

Eine beliebige Ebene Sd be-
stimmt mit der Fliche B —
ausser der doppelt gezéhlten
Punktreihe auf d — eine Schnitt-
linie, deren Ordnung zwei, deren
Classe Null ist und fur welche
der zur Ebene S™gehdrige Punkt
Al ein Doppelpunkt ist,

U 8 W

Ein beliebiger Punkt S be-
stimmt mit der Flache B einen
Tangentenkegel vierter Classe,
funfter Ordnung, welcher in der
Ebene (Sd) sich selbst bertihrt
und die Ebene (Sr) zur Wende-
tangentialebene besitzt. Der Be-
rihrungspunkt von U mit der
Ebene (Sd) bestimmt mit dem
Punkte S die Beriihrungserzeu-
gende, welche zugleich zwei Dop-
pelerzeugende des Kegels (SB)
reprasentirt.

Ein beliebiger Punkt SR der
Flache B ergibt mit B einen
Tangentenkegel, welcher in zwei
Teile zerfallt. Die Classe des
ersten Teiles ist eins, die Ord-
nung ist Null, er besteht aus
einem Ebenenbuschel,' dessen
Scheitelkante die durch den
Punkt Sr gehende Erzeugende
der Flache B ist. Der zweite
Teil ist ein Kegel dritter Classe
und dritter Ordnung,fur welchen
die Ebene (SR) eine WEndetan-
gentialebene ist.

Ein beliebiger Punkt Al be-
stimmt mit der Flaiche B —
ausser dem doppelt gezahlten
Ebenenbischel um d — einen
Tangentenkegel, dessen Classe
zwei, dessen Ordnung Null ist
und fir welchen die zu dem
Punkte Al gehorige Ebene S*
eine Doppeltangentialebene ist,

U. S. W.
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Endlich sei mir noch gestattet zur Erklirung der beiliegen-
den Figur, Tafel I, Einiges zu erwihnen.

Die Figur ist die Centralprojection eines Fadenmodelles,
welches der Verfasser im Miirz 1882 fiir die mathematische Samm-
lung des Ziricher Polytechnikums angefertigt hat.

Der parallelepipedische Kasten des Modelles wurde aus sehr
hartem Carton von cireca finf Millimeter Stiirke angefertigt. Die
untere, hintere und die vom Beschauer links gelegene Seitenwand
des Modellkastens wurde als beziiglich erste, zweite und dritte
Projectionsebene gewiihlt. Die Geraden d und » wurden parallel
zur ersten Projectionsebene — und die Ebene des Kegelschnittes
K senkrecht zur Ebene (dr) angenommen. Nach der Annahme des
Punktes A, auf der Geraden » und der Annahme des Punktes A,
auf der Ebene des Kegelschnittes A blieb die Wahl noch eines
Punktes zur vollstindigen Bestimmung des Kegelschnittes K tibrig.
Die Wahl wurde so bewerkstelligt, dass K eine Fllipse wurde. Mit
dem Kegelschnitt A~ war auch die auf ihm gelegene Involution
bestimmt, namlich durch den Pol A,. Die Punktepaare dieser Invo-
lution wurden durch Vermittlung des Sehnenbiischels vom Scheitel
A, auf die Punktreihe (A, A4,) bezogen und zwischen dieser Punkt-
reihe und der Reihe auf der Geraden d wurde die projectivische
Beziehung dadurch bewerkstelligt, dass nebst dem Paare (A,, A,) zu
dem Punkte A4, als entsprechender der Punkt A, beliebig auf der
Geraden d gewiihlt wurde, desgleichen zu dem Punkte I3 der Gera-
den (A,A4,), der beliebige Punkt A auf d.

Durch diese Annahmen war die Fliiche [ vollstindig bestimmt
und zwar so, dass die Punkte des durch 4, und 1, auf der Gera-
den d bestimmten endlichen Stiickes von je zwei reellen Erzeugen
den der Fliche IV getroffen werden.

Bei der auf der beiliegenden Tafel dargestellten Centralpro-
jection dieses Modelles wurde die vordere Wandﬂéiche' des Modell-
kastens als Projectionsebene genommen, als Projectlonscen"crum
dagegen wurde derjenige vor der Bildebene gelggene Punkt C' der
Focalhyperbel von K gewihlt, in welchem die Tangente dieser
Focalhyperbel senkrecht zur Bildebene steht. ol Pl

Der Vorteil dieser Wahl ist der, dass die ()entra,lprq]e(‘:tlon
der Ellipse K derjenige Kreis K" ist (siehe die Figur), dessen Mittel-
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punkt der Fuszpunkt C, des vom Centrum (' auf die Tafelebene
gefillten Perpendikels ist. In der Figur ist von C, nach rechts
TJ
u. s, w. sind die Centralprojectionen der Geraden d, 7, s, der
Punkte 4;, des Kegelschnittes K u. s. w.; die Punkte 4;, sind die
Centralprojectionen der ersten Parallelprojectionen der Punkte A..

In Bezug auf die Centralprojection der Bertihrungsleitlinie
des Tangentenkegels aus dem Projectionsecentrum an die Fliche I,
also in Bezug auf den Umriss der Flache F, bemerken wir, dass
dieser ein ebener Querschnitt des Seite 47 u. f. besprochenen allge-
meinen Tangentenkegels ist, also auf der Geraden d einen Selbst-
beruhrungspunkt, auf der Geraden » einen Wendepunkt und
ausserdem noch vier Ruckkehrpunkte besitzt.

In unserem auf der beiliegenden Tafel I dargestellten Falle liegt
der zu der Ebene (Cd) gehorige Punkt 4; in der Nihe des PunktesA.,
aber auf demjenigen Theile der Geraden d, welcher von den reellen
Erzeugenden der Fliche [ nicht geschnitten wird. Die beiden
Curven-Aeste, welche den Doppelpunkt A; der zu dem Punkte
gehorigen Raumcurve (i, bilden, sind also nicht reell, folglich wird
die Selbstberihrung im Umriss der Fliache nicht sichtbar. Der
Wendepunkt des Umrisses liegt in der Nahe von A, zwischen
A, und A,". Von den vier Riickkehrpunkten sind nur zwei reell ;
der eine derselben ist links vom Punkte (, deutlich sichtbar, der
andere fallt in die Nahe des Punktes A4,

Der Umriss erreicht nicht wirklich den Punkt 4,’, die Figur
zeigt also den Lauf dieser Curve in der Nahe der Geraden » und d
nicht deutlich, dafur zeigt sie aber die Uebergangsform der Beriih-
rungsknotenspitze-bei allmihliger Annitherung von zwei Doppel-
punkten, einem Riickkebrpunkt und einem Wendepunkt. Der
Umriss der Fliche wird dann wirklich eine Beruhrungsknoten-
spitze besitzen, wenn das Projectionscentrum in der Ebene (dr)
liegt. Diesen Fall des Beruhrungskegels haben wirim III. Abschnitt
nicht besonders behandelt, da er einfach das dualistisch entspre-
~ chende Gebilde des durch den Punkt 4, gelegten ebenen Quer-
schnittes ist, welcher im II. Abschnitt besprochen wurde.

der vierte Theil der Distanz aufgetragen; d’, 1, s'; 4/ K'



BEITRAGE ZUR KENNTNISS DER CESTODEN
NACH UNTERSUCHUNGEN AM
SOLENOPHOEUS MEGALOCEPHALUS.

Von

1)r. ZOLTAN v. KOBOZ.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 16. October 1882

vom o. M. Th. Margé.

(Auszug.)

In einem allgemeinen Theil bespricht der Verfasser die Cha-
raktere und die Geschichte des Untersuchungsthieres,welches friiher
unter dem Namen Botnoeephalus Pythoni bekannt war, beschreibt
den bisher nur mangelhaft bekannten Scolex und die Gliederkette,
die Untersuchungsmethoden, den allgemeinen Bau des Korpers,
die Structur der Cuticula und des subcuticularen Zellenlagers.

Er kommt zu folgenden Schliissen:

Die wahre Natur der sogenannten subcuticularen Zellen in
Bezug auf ihr Verhalten zu dem darunter liegenden, den ganzen
Korper ausflllenden Bindegewebe wurde von keinem Forscher
richtig erkannt. Die subcuticularen Zellen der Cestoden sind keine
Epithelzellen, sondern Bindegewebezellen. Bei gut entwickelten
Cestoden kann also von einem Epithel, sowie von einer eigent-
lichen Cuticula keine Bede sein, sondern nur von der Grenzmem-
bran des den ganzen Korper ausfillenden Bindegewebes. Der Kor-
per des Solenophorus besteht aus einer granulirten Grundsubstanz,
welche sich in zwei Schichten sondern lasst (Kindenschicht und
Mittelschicht). Diese Zertheilung hat aber keine morphologische
Bedeutung, denn sie gehen ohne Unterbrechung in einandei Ubei.
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Von einem Ccelom ist hier keine Spur. Die in der Grundsubstanz
vorhandenen Kalkkérper haben gar keine Beziehungen zum
Wassergefiss (CLaparipe, der das Gegentheil behauptet, war im
Irrthum); diese sind sehr wahrscheinlich pathologische Gebilde.
Bei der Beschreibung der Muskulatur betont der Verfasser, dass
er das Vorhandensein eines Kernes in den Muskelfasern der Cesto-
den in Zweifel ziehen muss. Das einzige, was an diesen Muskel-
fasern zu beobachten war, ist eine in der Liangsrichtung verlau-
fende fibrillare Streifung. Das Wassergefass-System wird nicht aus
6, wie Porrier angibt, sondern nur aus 4 Liangsgefissen gebildet.
Porrirr verwechselte das Wassergefass-System mit dem Nerven-
System. Die Wassergefasse haben kein Epithel. Verfasser erwiahnt
noch die interessante Thatsache, dass die im Scolex und in der
Strobila verlaufenden Lingscanile ebenso wie die verbindenden
Aeste zwischen den beiden inneren Lingscanilen eine selbststin-
dige Muskulatur besitzen, welcher Umstand, wie es scheint, bis jetzt
der Aufmerksamkeit der Forscher entgangen ist. In dem Abschnitte
uber das Nervensystem sind die bisherigen Untersuchungen theils
ergéinzt, theils verbessert. Die histologische Beschaffenheit der
Vagina wurde ungentigend erkannt ; mittelst feiner Schnitte findet
man, dass sie aus einer dunnen, homogenen und ziemlich licht-
brechenden Membran gebildet wird und mit einer einfachen Zell-
schicht ausgekleidet ist. Der Durchmesser dieser Zellen betragt
0-:005 . Sie haben einen, Kernkorperchen in sich schliessenden.
Kern von 0-003 m, im Durchmesser, welcher durch Alaun- und
Boraxcarmin schon roth gefarbt wird; das ihn umgebende Proto-
plasma scheint ganz homogen zu sein. Bisher war die interes-
sante Thatsache unbekannt, dass der Eileiter aus einer dunnen,
ziemlich lichtbreehenden und homogenen Membran gebildet und
mit einem Cilienepithel ausgekleidet ist. Verfasser beschreibt
noch die minnlichen Geschlechtsorgane, die Bildung der Sperma-
tozoen, die histologische Structur des Vasdeferens, das Befruch-
tungsorgan und den Cirrusbeutel.



DIE GEOGRAPHISCHE POSITION HER KALOCSA®R
STERNWARTE UND DIE KONIGL. UNO. LANDES-
TRIANGULIRUNG.

Von
Dr. CARL BRAUN S.J.

DIRECTOR DER ERZBISCHOFLICH-HAYNALD’sCHEN STERNWARTE ZD KALOCSA.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 10. October 1882

vom o. M. St. Kruspér.

Die konigl. ungarische Landestriangulirung hat neben an-
derweitigen Vorziigen den Mangel, dass sie viel zu wenige astro-
nomisch bestimmte Stutzpunkte besitzt. Die ganze Triangulirung
ist auf das ehemalige Blocksberg-Observatorium basirt, dessen
Breite zu 47° 29' 14*930" und Lénge zu 36° 42' 51*690" von Ferro
angenommen wurde.

Diese Annahme selbst stutzt sich aber nicht auf astronomi-
sche Messungen, sondern nur auf eine geodétische Uebertragung
von der Wiener Sternwarte.

Nun ist aber die dabei zu Grund gelegte Lange von Vien
erheblich verschieden von der, welche jetzt als sicher angesehen
wird; und die Uebertragung ist berechnet nach dem wALBEcidschen
Erdspharoid, welches bedeutend von der Wahrheit abweicht. Friiher
wurde ndmlich die Langendifferenz Wien—Paris zu 56m10*4*allge-
mein angenommen, wahrend der wahre Werth 56m10*71s seit we-
nigen Jahren erst ermittelt ist. Die L&ngendifferenz Ofen-V ien
wird ebenfalls um 078* unsicher sein; und somit ist die absolute
Lange des Stitzpunktes der ungarischen Landestriangulirung
wahrscheinlich um fast 0*5 Zeitsekunde, oder 7*5 Bogensekunden



62 CARL BRAUN.

unrichtig. Die Breite ist aus dhnlichen Griunden ebenfalls nicht
ganz zuverlassig.

Mein Streben ging deshalb dahin, die durch S. Eminenz
Cardinal Haynald gestiftete hiesige Sternwarte mit dem ungarischen
Triangulirungs-Netz genau zu verbinden, und dann diesem Netz
durch die Lage der Sternwarte einen sicheren Stitzpunkt zu bieten.
Die gegenwirtige Arbeit befasst sich mit dem ersten geoditischen
Theil dieser Aufgabe.

Durch die Giite des Herrn Fr. Hofmann, Director des unga-
rischen Triangulirungsbureaus, wurde mir die geographische Lage
von 11 Triangulirungspunkten mitgetheilt, von denen jedoch zwei
nicht gefunden wurden. Es blieben 2 Punkte erster Ordnung (Szeg-
szard und Halom), 3 Punkte zweiter, 3 Punkte dritter und 1 Punkt
vierter Ordnung.

Ich berechnete aus den gegebenen Positionen die Azimuthe
dieser Punkte in Bezug auf unsern geoditischen Pfeiler. Ander-
seits mass ich mit einem vortrefflichen Breithaupt’schen Univer-
sale in 7 Beobachtungs-Satzen die wirklichen Azimuthe. Dabei
bestimmte ich auch gleichzeitig den wahren astronomischen Nord-
punkt aus sehr vielen Messungen des Polarsternes.

Bei Vergleichung der beiden Reihen von Azimuthen stellte
es sich heraus, dass die gemessenen Azimuthe im Mittel um cirea
12" kleiner sind als die berechneten. Meine Messungen erwiesen
sich bei angestellter Controle als richtig und im allgemeinen im
Mittel der Azimuthe als auf § Bogensekunde genau.

Es folgt somit, dass der Meridian, wie er in der Trianguli-
rung durch geoditische Uebertragung mittelst Dreiecksketten von
dem Wiener Meridian angenommen wird, in der Gegend von Ka-
locsa um volle 12" vom wahren Meridian abweicht.

Ich habe nun eine grossere Rechnung durchgefiihrt, um nach
der Methode der kleinsten Quadrate zu ermitteln : 1. wie gross die
geographische Linge und Breite unseres Pfeilers anzunehmen sei,
und 2. wie gross der genaue Betrag jener Meridiandifferenz an-
genommen werden misse, damit die gemessenen Azimuthe mit
den aus der Triangulirung berechneten moglichst genau uberein-
stimmten. Auch berechnete ich aus den gegebenen Daten die wahr-
scheinlichen Fehler der genannten Grossen. Eine vorbereitende,
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keineswegs ganz einfache Rechnung bestimmte die Gewichte, welche
den einzelnen Azimuth-Differenzen beizulegen seien.

Das Resultat ist, dass unserem geodiitischen Pfeiler die Breite
46° 31" 41-9232" +000249", und die Linge 36°38' 37.7221" +
0:00338" zukommt, und dass der Meridian der Triangulirung um
12:343" £0-783" gegen West vom Nordpunkt des wahren Meri-
dians al weicht.

Dies ist die geographische Position, wie sie aus den Daten
der Landestriangulirung sich ergibt, und wie sie gefunden worden
ware, wenn die Sternwarte bei den damaligen Vermessungen be-
reits als Hauptpunkt functionirt hiitte. Die wahren, d. h. absoluten -
Werthe werde ich noch genauer bestimmen, und bereits ist der
grossere Theil dieser Arbeit ausgefithrt. Daraus wird sich dann er-
geben, welche kleinen Correctionen eventuell an den Angaben der
Triangulirung anzubringen seien.

Ich berechnete auch die nach der Ausgleichung noch tubrig
bleibenden Abweichungen der einzelnen Azimuthe. Dieselben sind
alle sehr klein und konnten durch eine Verschiebung der einzelnen
Objecte in absolutem Maass ganz vermieden werden, welche bei
den einzelnen Punkten 16em, [Gem, 98em 8em  97em  (Gem  Jem,
11:5m betriigt. Dieselben liegen simmtlich (meist sehr bedeutend)
innerhalb der Fehlergrenzen, welche den Positionen der Triangu-
lirungspunkte zugeschrieben zu werden pflegen. Die Unsicherheit
der Lage des Sternwarte-Pfeilers selbst aber, némlich 0:00249"
und 0-00338" entspricht in absolutem Maass einer Verschicbung
von 11-27» und resp. 10-87¢». Kinem Triangulirungspunkt erster
Ordnung schreibt man gewdhnlich, so viel ich erfahren ko-nnte,
cine Unsicherheit von circa 20 in absolutem Maass zu. Somit hat
die ermittelte Einfiigung der Sternwarte in das Trianguliruugs-Ne'atz
einen Grad von Genauigkeit, welcher sie vollkommen .berechtlgt
kiinftig einem Triangulirungspunkt evster Ordnung glelchgfaStellt
zu werden. Der Pfeiler hat auch eine sehr schone, gu’f geelg{aete
Lage in der Hohe 20 Meter Gber dem Erdjbodfm- Bei etwaigen
spiteren Revisions-Arbeiten konnte er somit direct als Haupt-
punkt der Triangulirung verwendet werden.



DESTILLATION IM VACUUM.

Von A. SCHULLER,

C. M. DER AKADEMIE, PROF. AM POLYTECHNIKUM
Mit 3 Figuren.

Gelesen in der Akademiesitzang vom 13. November 1882.

Die von mir vor zwei Jahren beschriebene selbstthatige Queck-
silberluftpumpe * ermdglicht, solche Arbeiten ohne unverhaltniss-
massigen Zeitverlust auszufiihren, die nicht nur ein sehr volkom-
menes Vacuum, sondern auch lange anhaltendes Evacuiren voraus-
setzen, Dieser Art sind besonders manche Destillationen, hez. Sub-
limationen, bei denen aus dem verdampfenden Koérper entweder
occludirte Gase frei werden, oder durch dessen theilweise Zersetzung
gasformige Producte entstehen. Es scheint, dass Destillationen im
luftleeren Baume mehr Mihe verdienen, als bisher darauf verwen-
det wurde, schon deshalb, weil dadurch manche Bestandteile von
Mischungen,die mit den gebrauchlichen Mitteln nur schwer oder gar
nicht abgesondert werden kénnen, in vielen Féllen leicht trennbar
sein missen. Steigert man namlich die Temperatur einer Mischung,
so wird im allgemeinen ein Bestandteil friher eine bemerkbare
Spannung erreichen als die tbrigen, in welchem Falle jener Theil
im Vacuum allein destilli'en muss. Dieser Vorteil mangelt in
vielen Féllen der gewohnlichen Destillation, da bei der erforder-
lichen hohen Temperatur gewdhnlich schon mehreren Theilen
eine merkliche Dampfspannung zukommt, sodass sie zusammen
verdampfen und durch Destillation nicht getrennt werden kénnen.
Ueberdies vollziehen sich Destillationen im Vacuum bei so niedriger

* Schuller, Wied. Anu. 13. p. 528. 1881.
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Temperatur, welcher selbst leicht zersetzbare Kérper in vielen
Fallen widerstehen.

Seit mehr als cinem Jahre beschaftige ich mich mit derlei
Versuchen. Meine Absicht war, die Veroffentlichung derselben zu
verschieben, bis sie einen gewissen Abschluss erreichten. Inzwi-
schen hat Hr. Demar¢ay eine vorlaufige Mittheilung iiber die Ver-
dampfung der Metalle im Vacuum* versffentlicht, was mich
bestimmt, iber meine bisher erlangten Resultate zu berichten, um
so mehr als dieselben zum Theil von denen des Hrn. Demireay
abweichen.

In Bezug auf die befolgte Methode ist das Folgende zu
erwihnen. Der zu verdampfende Korper wurde in ein wagrechtes
Glasrohr, und zwar in die Nihe des zugeschmolzenen Endes
gebracht ; fir feste nicht schmelzende Korper wurden glatte Roh-
ren, fiir flussige oder schmelzende Kérper die in Fig. | dargestell-
ten, stellenweise eingedrickten Rohren verwendet. Das offene
Ende des Rohres stand mittelst eines Schliffstiickes mit der Pumpe
in Verbindung. Zum Erhitzen verwende ich eine Eisenrchre, die
auf einen Verbrennungsofen fur organische Analysen liegt. Um
den Verlauf der Destillation bequem verfolgen zu konnen, ist der
Ofen auf einem Schlitten verschiebbar, ohne dass dabei das Destil-
lationsrohr berithrt wird. Bei gentigender Dicke der eisernen Rohre,
die gewohnlich nur an der Stelle erwarmt wird, wo sich die ver-
dami)fende S ibstanz befindet, sind die verschiedenen Theile des
Destillationsrohres langsam abnehmenden Temperaturen ausge-
setzt, wodurch die Trennung verschieden fluchtiger Theile ermog-
licht wird. Ohne diese Vorsicht wiirden sich die verschiedenen
Bestandtheile nur sehr unvollstindig trennen, namentlich bei
Sublimationen, wo wegen des festen Aggregatzustandes gewohnlich
auch der flichtigere Theil nur in dem Maasse verdampfen kam?,
wie es der weniger fliichtige thut. Der der Schliffstelle nah.e Theil
des Rohres wird immer freigelassen, damit auch leicht fluchtige An-
theile sich im Rohre condensiren kénnen. Bei sehr leicht flichtigen
Korpern wird vor dem Destillationsrohr noch ein von Kéil.tcmiscl)lunf;
umgebenes Sammelgefiss, Fig. 2 eingeschaltet. Damit das Rohr,

 Demarcay, Compt. rend. 95. p. 183. 1882

(511
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Fig. 1 nicht nach jeder Destillation zerschnitten werden misse,
bedient man sich zum Aufsaugen der Producte des in Fig. 1 punk-
tirten Rohres.

Da es bei solchen sich oft wiederholenden Arbeiten von Wich-
keit ist, die Verbindung mit der Pumpe leicht und schnell bewerk-
stelligen zu konnen, so will ich erwahnen, dass ich an Stelle des
a. a. 0. angegebenen trichterformigen Quecksilberverschlusses
gewohnliche ebenfalls ungefettete, ineinander geschliffene Réhren
A und B Fig. 2 in lothrechter Stellung verwende, wovon die
untere positive mit einem durchbohrten Korkstopsel und darauf
geschobenem 2—3 Cm. langen weiteren Glasrohre versehen wird.
Letzteres dient zur Aufnahme des den Verschluss bildenden Queck-
silbers. DieserVerschluss ist sehr leicht herzustellen und hélt ebenso

Fig. 1

luftdicht wie der friihere, ohne Zuhilfenahme irgend einer anderen
Sperrflussigkeit.* Zwei solcher Verbindungen, die eine an der
Pumpe, die andere in der N&he des Destillationsrohres kénnen
leicht miteinander verbunden werden, wenn die negativen Schliffe,
zu einem [* |-formigen Rohre vereinigt, auf die positiven
Schliffe aufgesetzt werden, wobei die lothrechten Rohrtheile bis
zum Erweichen erwdrmt und dabei sanft aufgedriickt werden.
Noch will ich hinzufiigen, dass zum Nachfillen des Quecksilbers
in die erwéhnten Né&pfchen das durch Aufsaugen geflllte Geféss,

* Hr. Neesen verwendet ahnliche etwas schwieriger herzustellende
Verbindungsstiicke, die aber nach seiner Angabe ausser des Quecksilbers
noch einer Sperrflissigkeit bedirfen. Zeitschr. I. Instrumentenkunde 2. p.
287. 1882.
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tig. sein bequem ist, und dass dasselbe auch zum Aufsaugen
des Quecksilbers in vielen Fallen vorfcheilhaft ist.

Die wichtigeren der bisher gemachten Erfahrungen sind die
folgenden.

Na. Natrium destillirt leicht im Vacuum, ohne das Glas an-
zngreifen, doch ist es erforderlich, die in feuchter Luft sich bildende
Kruste zu vermeiden, denn diese entwickelt in Berilhrung mit
Natrium beim Erhitzen so lange Wasserstoff, bis die Kruste schnee-
weiss wird. Dabei geht wahrscheinlich NaHO in Na,,0 (iber.

Se. Selen kann im Vacuum sublimirt und destillirt werden.
Es sublimirt nahe bei seinem Schmelzpunkte und liefert erst eine

Fig. 2. Fig. 3.

sehr dlnne, ziegelrotlie Schicht, die im durchfallenden Lichte
Farben dinner Bléttchen zeigt, dann eine dichte krystallinische
Schicht von dunkelgrauer Farbe mit einem violetten Stich. Bei
hoherer Temperatur schmilzt es und destillirt in glasigen, roth
durchscheinenden Tropfen. Kéaufliches Selen in Stangen Hess einen
selenhaltigen Rickstand zuriick, in dem Kupfer und Blei nach-

gewiesen werden konnten.
Te. Tellur sublimirt ziemlich weit unter seinem Schmelzpunkte

und bildet dabei mitunter prachtvoll ausgebildete saulenférmige
Krystalle. Der geringe Riickstand enthielt ausser Tellur noch Sil-
ber, Kupfer und etwas Gold. Schon einmal sublimirtes Tellur m
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einem verschlossenen Rohie bei hoherer Temperatur sublimirt,
lieferte kleine, mit Tropfchen vergleichbare einzelne Krystalle.

Cd. Cadmium sublimirt leicht im Vacuum, kann aber auch
geschmolzen werden und destillirt dann rasch. Im ersteren Falle
bildet es hauptsichlich eine krystallinische, biegsame Kruste. Die
im Rest des kauflichen Materials enthaltenen Verunreinigungen
waren Blei, Zinn, Zink und wenig Eisen.

7m. Zink sublimirt ebenfalls, schmilzt aber bei stirkerem
Erhitzen und destillirt ziemlich lebhaft. Es bildet eine krystal-
linische biegsame Kruste. Im zugeschmolzenen Rohre erhitzt, lager-
ten sich Tropfen bis zu 4 Mm. im Durchmesser an die Glaswinde
und bildeten nach langsamem Erkalten schon ausgebildete Kry-
stalle. Unreines Zink lieferte im kalten Theile des Rohres theer-
artige braunliche Tropfen, was auf einen Gehalt an organischen
Korpern schliessen lasst, und Cadmium; das Zink lagerte
sich in dem wirmeren Theile der Réhre. Im Rickstand wurde
bei oberflichlicher Priifung ausser Zink noch Blei und Eisen ge-
funden.

Mg. Magnesium lasst sich nur langsam sublimiren, sonst
greift es das Glas unter Gasentwickelung an. Es bildet eine am
Glase stark haftende krystallinische Kruste und frei stehende
Krystalle von wunderbarem Glanz, den es auch an der Luft lange
behalt. Will man auch die letzten Antheile sublimiren, so wird
das Glas braun. Magnesiumband scheint ziemlich viel fremde
Bestandtheile zu enthalten.

As. Sogenannter Fliegenstein sublimirt und liefert zuerst
schon glinzende Krystalle von arseniger Saure, die sich am kilte-
ten Theile des Rohres ablagern, dann bei stirkerem Erhitzen eine
schwarze abbrockelnde Kruste, die sich nach Art der sehr leicht
fluchtigen Korper ebenfalls im kiiltesten Theile des Rohres abla-
gert, und die bei gelindem Erwiirmen einen gelben sublimirenden
Korper liefert. Der letatere briaunt und schwiirzt sich in kurzer Zeit
von selbst. Nur bei hoherer Temperatur und bei unvollkommenem
Vacuum setzt sich weisses, metallisches Arsen ab. Jener gelbe Kor-
per bildet sich auch aus reinem, schwefelfreiem Arsen, und isteine
leicht fliichtige allotrope Modification des Arsens.

Sb. Kiufliches Antimon sublimirt fast vollstandig und liefert
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eine schon glitzernde krystallinische Kruste. Ein im kalten Theile
sich ablagernder Anflug rithrt von einer Verunreinigung her.

Bi. In leicht schmelzbarem Glase destillirt das Wismuth nur
sehr langsam, in schwer schmelzbarem Glase bis zur beginnenden
Rothgluth erhitzt, gibt es beim Erstarren kristallinisch werdende
Metalltropfchen. Ein im kalten Theile des Rohres sich zeigender
Anflug ruhrt von einer verhéltnissmassig leicht flichtigen Beimi-
schung her.

Pb. Gewdhnliches Blei liefert im schwer schmelzbaren Glase
bei beginnender Rothgluth einen Metallspiegel und zahlreiche
Metalltropfchen, die beim langsamen Erstarren einzelne Krystall-
flichen annehmen. Das zuriickgebliebene Blei hat eine krystalli-
nische, zum Theil kohlschwarze Oberflache.

Sn. Zinn konnte selbst in schwer schmelzbarem Glase bei
deutlich sichtbarer Rothgluth nicht sublimirt werden. K&ufliches
Zinn gab nur bei der ersten Destillation einen braunen durchsich-
tigen Beschlag, der bei der zweiten nicht mehr erhalten werden
konnte, also einem fremden Kdrper zugeschrieben werden muss.

C. Carri?sehe 1 Mm. dicke Kohlenstdbchen wurden in einer
zerlegbaren Glihlichtlampe mittelst des electrischen Stromes
gegluht. Anfangs entwickelte sich viel Gas, und die Glaswande
belegten sich mit einer weisslichen Schicht. Diese musste von
organischen Korpern herriihren, denn sie trat bei wiederholtem
Gluhen nicht mehr auf. Dabei konnte der Strom soweit verstarkt
werden, dass ein Licht von 1*0 Kerzenstarke entwickelt wurde.
Spuren einer Verdampfung der Kohle selbst konnten auch bei
dem vollkommensten Vacuum nicht beobachtet werden; nur als
das Kohlenstdbchen durch Verbrennung an der Luft dunner
gemacht war und wéhrend des Glihens im \ aeuum zersprang,
zeigte sich auf der vorher reinen Glasflache ein durchsichtigel
brauner Anflug, der wahrscheinlich von verfliichtigter Kohle hei-
rahrt. An der Bruchstelle konnten keine Spuren einer Schmelzung
entdeckt werden. — Erwdahnungswerth ist, dass Schreibgraphit
zwar anfangs viel Gas liefert, aber sonst fir Incandescenslampen
gut verwendbar zu sein scheint.

P,05 Sogenannte wasserfreie Phosphorsdure, die m Luft-
pumpen gewohnlich als Trockensubstanz veiwendet wild, enth t
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Phosphorpentoxyd, welches schon bei 50° entschieden sublimirt,
falls ein Theil der Rohre von einer Kéltemischung umgeben ist
und das leicht in schonen wasserhellen Krystallen erhalten wer-
den kann.

Von organischen Koérpern habe ich bisher die folgenden zu
destilliren versucht.

Clycerin. Sarg’sches Glycerin wirft schon bei gewohnlicher
Temperatur Blasen, verliert dabei Wasser und destillirt bei gelinder
Warme ruhig. Das Destillat ist sehr dickflussig, fliesst kaum bei
— 17°, ohne jedoch zu krystallisiren.

Talg. Rindertalg destillirt ohne Gasentwickelung. Der fliich-
tigere Theil hat den unangenehmen Talggeruch in erhohtem
Maasse, wihrend das ubrige davon befreit ist. An der Luft erhilt
auch dieser den Geruch wieder.

Vaselin. Das Vaselin, ein geruchloses Schmiermittel, destillixt
ohne Zersetzung und trennt sich in sehr verschieden fluchtige
Theile. Ein Theil ist dunnflissig und leicht fluchtig, aber geruchlos.

Wachs. Aus Waben hergestelltes unter 100° filtrirtes Bienen-
wachs destillirt, mit Ausnahme des Farbstoffes, ohne Zersetzung
vollkommen tuber. Bei vorsichtiger oder wiederholter Destillation
erhiilt man ein wenig eines sehr flichtigen Oeles von moschusihn-
lichem, angenehmem Geruch. Der zuletzt uberdestillivende Theil
ist, nach dem Schmelzpunkte zu urtheilen, Cerotinsiure.

Ozokerit. Der auch in manchem Handelswachs enthaltene
Ozokerit destillirt ohne Zersetzung und liefert bei der Destillation
ebenfalls verschieden fliichtige Theile, namentlich auch einen kry-
stallinischen, sehr fliichtigen.

Colophonium. Franzosisches lichtgelbes Colophonium destil-
livt ohne Zersetzung, trennt sich aber in ein in geringer Menge
enthaltenes Oel von Fichtengeruch und in ein lichtgelbes spro-
des Harz.

Bernstein. Aus Bernstein sublimiren erst wasserhelle Kry-
stalle,offenbar Bernsteinsiureanhydrid, dann kommen élige Tropfen
schliesslich beginnt das zuriikbleibende Harz sich zu zersetzen.

Kautschuk. Aus schwarzem Kautschuk destilliren bei gelindem
Erwiamen zweierlei verschicden flichtige Tropfen, von denen die
fliichtigeren den Kautschukgeruch in erhchtem Maasse zeigen,
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withrend der Rest wenig Geruch hat und so klebrig wie frisch
geschniftener Kautschuk ist, aber nicht zersetzt zu sein scheint.

Kautschuk-Colophonium. Stark erhitztes Colophonium und
erharteter Kautschuk geben ein hartes Klebmittel, das im Vacuum
schon wiihrend des Schmelzens schiumt, also einen fliichticen
Theil enthiilt. °

Rolrzucker, wasserfreier Traubenzucker und schicefelsaures
Chinin zersetzen sich withrend oder noch vor der Destillation.

Aus den erwiihnten Erfahrungen ergeben sich die folgenden
Schlusse.

1) Den mit der Luftpumpe erreichbaren Grad der Evacuirung,
bez. die Reinheit sehr verdunnter Gase betreffend, ist zu erwihnen,
dass darauf ausser dem Quecksilberdampfe noch das bei Hahnen
und Schliffstellen etwa verwendete Schmiermittel und die zum
Trocknen benutzte sogenannte wasserfreie Phosphorsiure von
FHinfluss sind: denn diese Korper enthalten im Vacuum leicht
fliichtigce Bestandtheile, deren Didmpfe sich wie auch wahrschein-
lich sehr verdinnte Gase voraussichtlich an den Wanden der Pumpe
condensiren, um sich bei erneuertem Evacuiren immer wieder zu
entwickeln. Als Schmiermittel fir Hahne empfiehlt sich eine
Mischung der schwer fliichtigen Theile von Wachs und Vaselin,
die sich an der Luft nicht verharzt. Zur Vermeidung des Phosphor-
pentoxyds lisst man die Phosphorsiure etwa an der Luft Wasser-
dampf aufnehmen; die so entstehende feste Metaphosphorsiure
trocknet noch immer sehr gut. *

2) Bei der befolgten Methode erscheinen sublimirende Korper
in vielen Fillen vollkommen getrennt, ebenso lagern sich bei
Destillationen verschieden flicchtige Theile mehr oder weniger
getrennt in den durch die Briicken gebildeten Kammern.

3) Unter den untersuchten Elementen sind auffallend viele,
namentlich Se, Te, Cd, Zn, My, As, Sb sublimirbar, withrend
merkwiirdiger Weise die leicht schmelzbaren : Bi, Pb, Sn schw:er
destilliren, das letztere bei Rothgluth noch nicht merkbar. Hier
widersprechen meine Erfahrungen den Angaben DEmaRcaY's, nach

% Manche unreine Phosphorsiure entwickelt mit Wass
f ganz besonders Riicksicht genommen werden muss.

erdampf Phos-

phorwasserstoff, worau
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denen Bi bei 292°, Pb und *Si bei 360° iitichtig sein sollen. Die
Abweichung, die besonders entschieden beim Sn zu Tage ftritt,
erklart sich vielleicht aus leicht lilichtigen Verunreinigungen, die
im Falle der ersten Destillation auch bei meinen Versuchen Be-
schlage verursachten, welche aber bei wiederholter Destillation
ausblieben.

4) In Uebereinstimung mit Hrn. Demarcay linde ich,, dass
meist wahrend der ganzen Dauer der Metalldestillation Gasent-
wickelung statthndet, kann aber dazu setzen, dass dieselbe bei
wiederholter Verdampfung gewohnlich unmerklich oder wenigstens
unbedeutend wird.

5) Aus meinen Versuchen ergibt sich, dass Na, Se, Te, Cd,
Zn, As und Sb im Vacuum so leicht verdampfen, dass man diesen
Umstand bei der Beindarstellung zweckmaéssig verwenden wird.

6) Eine bemerkenswerthe Thatsache ist ferner, dass die
meisten der genannten sublimirbaren Korper scheinbar in dem-
selben Vacuum auch geschmolzen und noch weiter erhitzt werden
kdnnen, wobei selbstverstdndlich die Destillation rascher von
statten geht. Man kann sich wohl denken, dass sie dann trotz des
Vacuums in Uberhitztem Zustande sind, es scheint mir aber wahr-
scheinlicher, dass bei dem in der Pumpe herrschenden geringen
Drucke namhafte Temperaturdifferenzen nur geringe Druckdiffe-
renzen bewirken, und dass demnach derjenige Druck von wesent-
lichem Einflisse auf den Aggregatzustand ist, der zur raschen
Fortfiihrung des Dampfes erforderlich ist. Dass dieser Druck nicht
ganz unbedeutend sein kann, zeigen mechanische Wirkungen des
Dampfstromes, denn man sieht hier und da, wie der Dampfstrom
dunne abgebrockelte Metalllamellen vor sich hertreibt.

7) Die organischen Kdorper betreffend, zeigt sich, dass manche
leicht zersetzbare Gemische, wie Talg, Wachs, Colophonium u. s. w.,
im Vacuum ohne Zersetzung destillirt und von Verunreinigungen
befreit werden kdnnen, und dass sich dabei verschiedene Theile
voneinander trennen. — Es scheint, dass diese Methode der Chemie
noch so manchen Nutzen zu bringen berufen ist.
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Von
Dr. JULIUS KONIG,

C. M. D. AK., PROF. AM POLYTECHNIKUM.

Gelesen in der Akademiesitzunp; vom 13. November 1882.

1 Sei F(x) eine Function, die in der Umgebung des Punk-
tes 0 analytisch ist, und diese Eigenschaft zum ersten Male auf
dem Kreise mit dem Radius [04] in dem Punkte 04 verliert, so dass
fir jeden andern kritischen Punkt x einen absoluten Betrag hat,
der nicht kleiner, als [04]. Sei ferner :
[a] < [iL
und F(a) von 0 verschieden, so stellt
= YO, g
den einfachsten Typus von Functionen dar, die in eine Potenzreihe
entwickelbar sind, fir welche der Radius des Convergenzkreises

gleich [a] ist.
Nach den F(x) betreffenden Festsetzungen wird diese Func-

tion durch eine Potenzreihe
kKO + ktx + kpvli+ ....
dargestellt, wenn [X] < 04, und ebenso f(x) durch die Reihe
a0 + apx + apci2 + .. ..
wenn [X] < a. Nach der Definition vonf(x) hat man:
«0+ axx + &2+ ... = (&0+ kX + kpc'L+ eee) /[plpp+ ’\X2'+ " +" \\/
und daher
un= -Jpr (h0O+ K= 4~ha2+ ...+ hrwn),
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wo der in Parenthese stehende Ausdruck die Summe der ersten
n + 1 Glieder in der Reihenentwicklung von FfxJ fiir x = a ist.
Bezeichnet man dem entsprechend den Rest der Reihe mit B nfa),
so wird:

. _ F(C0—i?,a)

" antl

und da J nicht 0, der Grenzwerth von Bn@) hingegen ver-
schwindet :

Lim. = a (©)

d. h. bei der FunctionsclasseJ\x) gibt der Grenzicerth des Quotienten
zweier aufeinander folgender Glieder unmittelbar den kritischen
Punkt a.

2. Ist Her.) = 0, so hort die Giltigkeit dieser Schliisse auf.
Jedenfalls kann aber F{x) nach den gemachten Voraussetzungen
nur von ganzer Ordnung null werden. Gehort ferner F{x) selbst in
die soeben cliarakterisirte Functionsclasse f(x), so gehort auch

-K-F---)—dahm und man hat demnach
Lim. —-) =ai;
" On+1 n= 00

doch ist in diesem Falle :

On B_jiG )

o~ Bmi()

also auch:

Lim (AII) @)

n+i(a) ) —m a

Gehort F(x) der Functionsclasse f(x) an, ohne dass F(a)
verschwindet, so kann man durch blosse Aenderung des Coefficien-
ten kObewirken, das diess der Fall sei. Durch diese Aenderung von
kObleiben die kritischen Punkte und der Rest der Reihe unberiihrt,
so dass der Satz auch dann giltig bleibt, wenn F(a) nicht null ist.
Demnach gilt die Relation (4) firr jede Function F(x), wenn diese
den Charakter einer analytischen Function zum erstenmale fiir
x — a, und flr keinen andern Punkt, dessen absoluter Betrag klei-
ner oder gleich [aj ist, verliert.
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3. Setzen wir voraus, dass u(x)= 0 eine algebraische Glei-
chung ist,*) unter deren Wurzeln es keine solchen gibt, deren
absoluter Betrag gleich ist; ist ferner F(x) eine ganze Function,
die mit @ keine gemeinschaftlichen Teiler besitzt, also am

)

delte Functionsclasse, und aus der recurrirende Keihe

F{x) ) 2

_“SE)ZT: Oﬂ+ CIAX + CloX2 + . ..
erhalt man den Wert der dem absoluten Betrage nach kleinsten
Wurzel, a von. qt))= O,

Lim. = a
*'~n4l n= 00
Die Bedingung, dass y{x) = 0 keine Wurzeln von gleichem

absoluten Betrag besitze, ist keine Beschrankung der Allgemein-
heit, denn, wenn y{x) = 0 keine gleichen Wurzeln besitzt, so fiihrt
die Substitution y = x + 5zu einer Gleichung, welche die gefor-
derte Eigenschaft besitzt. Hat die Gleichung conjugirte complexe
Wourzeln, so kann § wohl nicht reell sein; man kann aber fir S
beliebig viele rationale complexe Zahlen setzen.

einfachsten 1oder «\ x), so gehbrt—F';( in die unter \(/1) behan-

*) Vergl. meine Abhandlung im IX. Bande der Math. Annalen,
pag. 536. «Ein allgemeiner Ausdruck fiir die ihrem absoluten Betrage nach
kleinste Wurzel der Gleichung n-ten Grades».



NOTIZ UBER DIE BILDUNG DES HYDROXYLAMIN.

Von
Dr. BELA LENGYEL,

C. M. D. AK., PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 13. November 1882.

Vergleicht man die rationellen Formeln des Hydroxylamin
und der Salpetersiure, so siecht man nicht ein warum sich das
Hydroxylamin allein aus salpetersaurem Aethyl nach der Lossex-
schen Reaction bilden solle, wo doch in beiden Verbindungen die
Hydroxylgruppe vorhanden ist. s schien mir daher wahrschein-
lich, dass das Hydroxylamin sich nicht nur aus salpetersaurem
Aethyl, sondern aus vielen anderen salpetersauren Salzen, ja selbst
aus Salpetersiure bilden musse.

Liasst man verdunnte Salpetersiure mit granulirtem Zinn
einige Zeit bei gewohnlicher Temperatur stehen, so kann man
schon nach 5—10 Minuten das Hydroxylamin in der Flussigkeit
nachweisen.

Noch schneller geht die Reaction vor sich, wenn man zu
der Mischung etwas verdunnte Salzsiure zufiigt. Nimmt man
statt Salpetersiaure Kali-, Natron- oder Ammonsalpeter und 1ost
sie in verdunnter Salzsiure, so wird durch Einwirkung von Zinn
ebenfalls Hydroxylamin gebildet. .

Obgleich nun, wie diese Versuche zeigen, das Hydroxylamin
aus obigen Korpern sehr leicht entsteht, ist die Darstellung, die
Abscheidung desselben aus der Losung mit Schwierigkeiten ver-
bunden, und diese erkliren es, warum die Bildung des Hydroxyl-
amins aus diesen Salzen Ubersehen wurde.

Dampft man nimlich die Losung ein, nachdem das Zinn ge-
fillt wurde, so wird das Hydroxylaminsalz durch dic vorhandene
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unveranderte Salpetersiure zerstort* und man findet im Riick-
stand nur Ammonsalz.

Um das salzsaure Hydroxylamin zu isoliren, schlug ich fol-
genden Weg cin.

100 Gramm reiner Kalisalpeter wurde gepulvert in einem
geraumigen Kolben mit 0.5 Liter 25—30%0-iger Salzsiure iiber-
gossen und zu der Mischung nach und nach 200 Gramm granu-
lirtes Zinn zugesetzt. Das Zusetzen des Zinns muss langsam erfol-
gen, da die Mischung sich stark erwirmt; dem steuert man am
besten durch Einstellen des Ganzen in kaltes Wasser. Die Tempe-
ratur darf nicht zu hoch steigen, da sonst viel Ammoniak gebildet
wird, ja sogar unter stirmischer Gasentwickelung sich Stickoxyd
entwickelt.

Nach 2—3 Stunden ist die Reaction als beendet anzusehen
Nun verdunnt man mit Wasser, fallt das Zinn mit Schwefelwasser-
stoff und filtrirt. Die Losung, welche KNCI, HCl, HNO,, (H,N) CI
und H,NO . HOl enthilt, wird nun mit Zink reducirt.

Ich habe mich durch eigene Versuche mit reinem salzsaurem
Hydroxylamin tiberzeugt, dass die Losung desselben mit Salpeter-
siure vermischt und dann mit Salzsaure und Zink behandelt sich
nur in so fern andert, dass das Hydroxylamin durch das Zink nicht
oder wenigstens nur in geringem Grade, die Salpetersiure hinge-
gen schnell zu Ammoniak reduzirt wird.

Gibt die Losung keine Reaction auf Salpetersaure, so wird
sie eingedampft, der Rickstand mit Wasser aufgenommen, das
Zink (aus der etwas alkalisch gemachten Losung) mit Schwefel-
wasserstoff gefillt und filtrirt.

Die Losung lisst beim Eindampfen eine Salzmasse zuruck,
die zum grossten Theil aus KOl besteht. Aus dieser Masse wird
das Hydgoxylaminsalz mit absolutem Alcohol ausgezogen und
durch 6fteres Umkrystallisiren gereinigt.

In dem so erhaltenen Salze wurde das Chlor bestimmt und
der Gehalt zu 53.2%0 gefunden. Das salzsaure Hy droxylamin ver-

langt 53.3%0 Chlor.

% Annal d. Ch. u. Pharm. Suppl. VL. p. 230.
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Dieses Verfahren eignet sich kaum zur Darstellung des
Hydroxylamin im grossen Masstabe; es lasst sich aber kaum be-
zweifeln, dass sich zur fabriksmassigen Darstellung des Salzes
eine Methode finden ldsst, die die Verwendung des salpetersauren
Aethyls nicht verlangt.

Mit dieser Notiz wollte ich vorlaufig nur constatiren, dass die
Angaben der Lehrbiicher tber die Reduction der salpetersauren
Salze mit Zinn der Rectification bedrfen.



UBER DAS KOHLENSAUREHYDRAT.

Von
M. BALLO,

C. M. D. AK., REALSCHULPROFESSOR IN BUDAPEST.

Gelesen in der Akaderniesitzung vom 11. December 1882.

Auf Veranlassung des neuen Besitzers, besuchte ich Mitte
August 1882 die bei Eperies gelegene Quelle von Szinnye-Lip6cz,
und entnahm das Wasser zum Zwecke einer von mir auszu-
flihrenden Analyse persénlich an Ort und Stelle.

In Szinnye-Lip6cz entsteigt das Mineralwasser an mehreren
Stellen dem Boden. Die am Busse des Berges befindliche Haupt-
quelle Nr. | wird gegenwartig allein zur Fullung bentitzt. Dieselbe
ist in einer, selbst den strengsten Anforderungen entsprechenden
Weise in Cement gefasst. Die Oberflache des Wassers befindet sich
in Folge der in Blasen entweichenden Kohlenséure in fortwahren-
dem Wallen und das Wasser selbst moussirt nach Art des Soda-
wassers, aber nicht so stark. Die Gase und das Wasser dieser
Quelle enthélt Schwefelwasserstoff nicht, wéhrend derselbe in der
unteren Quelle Nr. Il in so grosser Menge vorkommt, dass sich
an der Oberflache des Wassers und an den Einfassungswanden
rasch stark eisenhaltiger Schwefel ansammelt. Nr. | ist eisenfrei,

Nr. 11 eisenhaltig.
Die Zusammensetzung der aus beiden Quellen entstromen-

den Gase ist die folgende :

Nr. 1. Nr. H.
Kohlensaure— — 96'4°/o0 — — 988°/o
Schwefelwasserstoff — — — — LI «
Sumpfgas — — Spur — —  Spui
Sauerstoff— — —Spur — — —
Stickstoff — 96 « — —

<
Summa :  100°0°%0 1000Vo
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Die Temperatur der Quelle Nr. | ist 12*7°C., jene von Nr. Il
aber 16*5°C.

Das Wasser der beiden Quellen wurde schon 18G9 von Jo-
hann Mo1nar analysirt;ich habe nur jenes der Quelle Nr.I, welches
gegenwadrtig unter dem Namen «Salvator» im Handel vorkommt,
untersucht. Ich bin nicht in der Lage an dieser Stelle die voll-
stdndige Analyse mitzutheilen, und beschranke mich nur auf die
Angabe jener Bestandteile, welche auf den eigenthiimlichen Zu-
stand, in welchem die Kohlensédure in diesem Wasser sich befin-
det, von Einfluss sind.

In einem Liter Salvator-Wasser fand ich durchschnittlich
2*326 Gramme Rickstand. In ebensoviel Wasser sind enthalten:

Kohlensaurer Kalk (CaC03 ... .. DO0460 Gramm
« Magnesia (MgCO®) 0*5276 «
< Natron (Na.,C03 oo 0%1926 «

ausserdem kohlensaures Lithion, schwefelsaures Kali* und Natron*,
borsaures Natron, Chlornatrium, Brom- und Jodnatrium, Thon-
erde, Kieselsdure.

Das Gesammtgewicht der in einem Liter Wasser enthaltenen
Kohlensdure betragt 4*0036 Gramm; hievon sind 2*3557 Gramm
ganz frei und der Rest (2x0*8239) an die normalen Carbonate, zu
sauren Carbonaten gebunden.

Hieraus ist ersichtlich, dass das Salvator-Wasser — abgese-
hen von den darin in ziemlicher Menge vorkommenden seltene-
ren Bestandteilen — sich vorziiglich durch seinen Reichthum an
Kohlenséure auszeichnet. Es fiel mir aber sofort auf, wie schwierig
sich die Kohlensdure aus diesem Wasser entfernen lasst. Bei ge-
wohnlicher Sommertemperatur moussirt das Wasser stark, bei 10—
12° ist das Moussiren bei demselben Kohlensauregehalt auffallend
geringer und hort bei noch etwas tieferer Temperatur ganz auf.
Ist das Wasser im offenen, nur behufs Fernhaltung des Staubes
mit einer Glastafel bedeckten Glase aufbewahrt, so wird man

* Besser als kohlensaures Salz zu berechnen und die Schwefelsaure
an Kalk zu binden. Vor der Publication der vollstdandigen Analyse gedenke
ich hierliber spezielle Versuche anzustellen.
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Wahl'nelfmen, dass sich nach Tagen, ja Wochen nicht mehr kohlen-
saurer I_&alk abscheidet, als zur Bildung einer dimnen, an der Ober-
fliche des Wassers befindlichen Schicht nothwendig ist: kocht man
das Wasser dann auf, so wird es sich noch stark tritben. Beim Ein-
dampfen dieses Wassers habe ich oft beobachtet, dass die dabei
gebildete Kruste von kohlensaurem Kalk sich auf Zusatz einer
neuen Menge Mineralwasser,trotz der hohen Temperatur sofort 1oste
und der Inhalt der Schale eine Zeit lang vollkommen klar blieb.

Aehnliche Beobachtungen, — doch nicht in diesem Maasse —
hat man auch an anderen Kohlensiiurelosungen gemacht. Es ist
allgemein bekannt, wie schwierig dieses Gas aus seinen Losungen
durch Kochen zu entfernen ist.

Die Exklirung dieser Erscheinung glaubte ich in der Voraus-
setzung zu finden, dass die Kohlensiure in ihren wisserigen Lio-
sungen, nicht in der Form des Anhydrides, sondern des H ydrates
enthalten wst, und dass die oben erwdahnten Frscheinungen auf” der
Dissociation des Kohlensiurehydrates beruhen.

Auf die Dissociation des Kohlensiurehydrates ubt naturlich
Druck und Temperatur den grossten, jedoch nicht den einzigen
Einfluss. Die letzten Reste der in der Losung befindlichen Kohlen-
siure sind bekanntlich so schwer zu entfernen, d. h. der letzte Rest
des Kohlensiurehydrates ist so schwer zu zersetzen, dass man un-
willkithrlich an eine «Massenwirkung» des Wassers denken muss.
So schwierig sich die Kohlensiiure uberhaupt mit dem Wasser ver-
bindet, so leicht erfolgt diese Verbindung, wenn man das Wasser
in ibermiissig iiberwiegender Menge anwendet.

Als Beweis dafiir, dass in ihren Losungen die Kohlensdure
sich in Form des Hydrates befindet, konnte schon die bekannte
Thatsache gelten, dass kohlensiurchaltiges Wasser gewisse Car-
bonate zu 16sen vermag, indem dieselben zu loslichen Bicarbona-

ten werden :

Ca00, + H,CO,= CaH, (CO,)s,

Diese Reaction setzt ohne Zweifel die Existenz des Kohlen-
siurehydrates voraus, allein es kann angenommen werden, dass
dasselbe als solches in der Losung nicht vorhanden war, sondern
dass es erst im Momente der Reaction aus Wasser und Kohlen-

siureanhydrid gebildet wurde.
6
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Die Existenz eines Saurehydrates ist aber unumstdsslich er-
wiesen, wenn gewisse Metalle damit in Berlihrung, unter Bildung
eines Salzes, Wasserstoff entwickeln. Es ist mir nun gelungen, nach-
zuweisen, dass diese Reaction in den wasserigen Kohlensaure-
I6sungen hervorgerufen werden kann, und dass also darin in der
That Kohlensdaurehydrat als solches anzunehmen ist.

Wahrend die schweren Metalle auf Kohlenséurehydrat kaum
oder nur sehr schwierig einwirken, die meisten leichten Metalle
aber schon das Wasser selbst zersetzen, so war die Wahl eines
geeigneten Metalles nicht schwierig. Als solches konnte nur das
Magnesium dienen (Aluminium ist — wenigstens in der Form von
Folie — ohne Einwirkung), indem, wie Liebig nachwies, dieses
Metall reines Wasser selbst hei der Siedetemperatur nicht zer-
setzt. Die Angabe von Bussy, dass Magnesium Wasser in gerin-
gem Maasse zu zersetzen vermag, beruht, wie aus Folgendem er-
sichtlich, auf einem geringen Kohlensduregehalt desselben; ich
selbst kann die Angabe Liebig's nur bestatigen.

Als ich in Salvatorwasser ein Biindel Magnesiumband tauchte
und dartiber einen mit demselben Wasser gefiillten C}Tinder
stirzte, entstand sofort eine starke Gasentwicklung, welche spéter
nachliess. Von nun an entwickelte sich stundenlang auf der Ober-
flache des Metalles Gas in kleinen Blaschen, ganz auf dieselbe
Art, wie es sich auf den Platinpolen bei der Elektrolyse des Was-
sers zu entwickeln pflegt. Das erhaltene Gas bestand zum grésse-
ren Teil aus Kohlensdureanhydrid, zum kleineren aus Wasser-
stoff. Dies ist ein Beweis dafiir, dass ein Teil des in der Lésung
befindlichen Hydrates anfangs in Anhydrid und Wasser zerfiel,
weil sonst das erhaltene Gas zur Halfte aus Kohlensdureanhydrid
und zur anderen Halfte aus Wasserstoff bestehen musste.

Ein weiterer Versuch wurde quantitativ ausgefuhrt. Ein ab-
gewogenes Stlick Magnesiumband verlor wéhrend der Reaction
0*0:248 Gramm an Gewicht; das gleichzeitig entwickelte Wasser-
stoffgas besass bei 0° und 760 wm Druck ein Volum von 22*5 CC,
anstatt 23 CC.

Hienach entwickelt ein Atomgewicht Magnesium zwei Atom-
gewichte Wasserstoff.

Das erhaltene Wasserstoffgas kann nur aus dem im Salvator-
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wasser enthaltenen freien Kohlenséurehydrat oder aus den darin
vorkommenden Bicarbonaten stammen. Ich habe die Wirkung des
Magnesiums in beiden Richtungen untersucht.

Als ich das im Handel vorkommende Sodawasser sowohl, als
auch solches, welches ich selbst in einem gew. Glasapparate aus
destilliitem Il assev darstellte, der Einwirkung des Magnesiums
unterwarf, erhielt ich genau die oben beschriebenen Ercheinun-
gen : anfangs rasche, vorzlglich aus Kohlensaureanhydrid be-
stehende, dann eine ruhige, vorziiglich aus Wasserstoff bestehende
Gasentwickelung. .Jedes naturliche Wasser (Regenwasser, Fluss-,
Quell-, Brunnenwasser), selbst langere Zeit an der Luft gestandenes
destillirtes Wasser, zeigt mit Magnesium, je nach dessen Kohlen-
sduregehalt in grosserem oder geringerem Grade die Entwicklung
von Wasserstoff und es ist kein Zweifel, dass Bussy bei seinen
Versuchen kohlensdurehaltiges Wasser beniitzte.

Nach dem Aufhoren der Gasentwicklung bleibt die Flussig-
keit anfangs klar, nur nach einer gewissen Zeit scheidet sich
daraus Magnesiumcarbonat in weissen Flocken ab. Die Reaction
s-cheint also anfangs im Sinne der Gleichung:

m2Hfi(K, + Mg = HJIg (COM + //,
vor sich zu gehen; spdater kann auch das entstandene Bicarbonat
zersetzt werden:

HMg 0C032+ Mg= 2Mg C U + BH
was, wie unten gezeigt werden wird, mit den Bicarbonaten des
Kaliums und Natriums tliatsédchlich geschieht. Sie geschieht abei
auch einestheils nach der einfachen Gleichung

HX0» + Mg — MgCOs + 2H

denn die Oberflache des angewendeten Magnesiums ist stets mit

einer Kruste von Magnesiumcarbonat {iberzogen.

Die Zusammensetzung des Kohlensdurehydrates ob
CU(OH),, oder C(OH)t — lasst sich aus dieser Reaction ebenso-
wenig folgern, wie aus der von Wroblewski (Berichte d. deut. ehern.
Ges. 1882, 726 u. 1183) fiir sein bei 0° und 16 Atmosphéren Druc
dargestelltes Kohlensaurehydrat gefundenen Formel CO02+SHM,
welche als H,COa+ iHR, aber auch als H.CO. + SHaJ mter-

pretirt werden kann. N
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Bedenkt man nun, dass nach den eben angefiihrten Versu-
chen Wroblewski’s Kohlensgureanhydrid und Wasser sich nur hei
niedrigen Temperaturen und ausserordentlich hohem Drucke un-
mittelbar vereinigen und dass die entstandene Verbindung bei
geringerem Drucke sich zersetzt, so muss es um so mehr auffallen,
dass das Kohlensdurehydrat auch bei gewdhnlicher Temperatur in
unseren natdrlichen sowohl, als auch kinstlich dargestellten
Kohlensédurelésungen (Sodawasser, Champagner, Bier etc.) vor-
kommt. Es kann dieser Umstand nur der Massenwirkung des
Wassers zugeschrieben werden.

Die Wirkung des in den natirlichen Wéssern vorkommen-
den Kohlensdurehydrats auf den kohlensauren Kalk der Erd-
krumme erfolgt also nach der Gleichung

CaCOs+ HJJa (CO,),.

Es kann nicht meine Aufgabe sein, die Wirkung eines jeden
Bestandteiles unserer Mineralwésser zu besprechen; aber un-
moglich kann ich die Thatsache verschweigen, dass heutzutage
arztlicherseits nur auf die selteneren, oft wahrlich nur in homoo-
pathischen Dosen vorkommenden Bestandteile, als da sind die
Lithium-, Brom-, Jod-, Borverbindungen etc. Gewicht gelegt wird,
wahrend die Hauptbestandteile, d. h. jene, welche in vorwalten-
der Menge Vorkommen, wenig oder gar keine Beriicksichtigung
erfahren. Es ist so weit gekommen, dass man ein an oben genann-
ten Bestandteilen armes Mineralwasser von sonst ausgezeichne-
ten Eigenschaften gar nicht mehr zum Gegenstand des Handels
zu machen wagt.

Wir besitzen viele Nahrungs- und Genussmittel, zu deren
wesentlichen Bestandteilen Koérper aus der Classe der Séuren
gehdren; ich erinnere nur an die Essigsaure des Essigs, die Wein-
saure des Weines, die Aepfel- und Citronensdure unserer Friichte
etc. Der Genuss solcher Korper ist ohne Zweifel dem Organismus
im Allgemeinen, vorzlglich aber in gewissen Erkrankungsfallen
notwendig.

So lange man die in den Mineralwéssern, dem Biere, dem
Sodawasser etc. vorkommende Kohlensdure als Anhydrid, also als
einen Korper von indifferenten Eigenschaften betrachtete, konnte
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derselben auch nicht jene Bedeutung beigemessen werden, wie den
oben genannten Sduren. Da nun aber diese Verbindung in der
Form ihres Hydrates, welchem zwar nur schwache, aber wie
aus Obigem ersichtlich ganz charakteristisch saure Eigenschaf-
ten zukommen, dar.n enthalten ist — so ergibt dies einestheils
eine Erkl&rung fur die allgemeine Verwendung der Kohlensdure
in Form von Erfrischungs- und anderen Getranken, andererseits
aber einen Fingerzeig dafiir, dass auch der Kohlensaure in den
Mineralwéssern eine grossere Aufmerksamkeit geschenkt wer-
den soll.

Das Mineralwasser wird bei sonstigem Vorhandensein geni-
gender Menge von Kohlenséure, reicher an Kohlensaure/n/e/rot
sein, als das Sodawasser, weil abgesehen von den glnstigeren, zur
Bildung dieses Korpers nothwendigen Bedingungen, wie sie iu der
Natur Vorkommen, hierauf auch die Qualitat und Quantitat der im
Mineralwasser selten fehlenden Carbonate von Eintiuss sein wird.
Diese geben ndmlich Anlass zur Bildung von sauren, ohne Zweifel
auch Pyro- und Ubersauren Salzen ; dadurch wird ein entspre-
chender Theil des Kohlensdurehydrates in eine weniger leicht zer-
setzbare Form gebracht, ohne dass deshalb, wie ich gleich zeigen
werde, dieser Theil der Saure ihrer sauren Eigenschaften, in ge-
wissem Sinne, verlustig werden wiirde.

Ein Mineralwasser kann demnach sehr reich an Kohlenséure
sein, ohne zu «agiren», d.h. zu moussiren. Entgegen der allgemei-
nen Ansicht halte ich solchen Sauerling, welcher leicht agirt, fur
schlecht, ein solcher ist fiir den Export untauglich, er wird, an
der Consumstelle angelangt, l&ngst «ausagirt» haben. Dies ttiun
jene Sauerlinge, welche wenig Carbonate tberhaupt, hauptsachlich
aber wenig Alkalicarbonatc enthalten. Das saure Carbonat des
Calcium’s dissociirt ndmlich viel leichter, als die Carbonate dei
Alkalien, und das Natriumbicarbonat leichter als das Kaliumbicai-
bonat. Wéhrend das Calciumsalz schon bei gewdhnlicher Tempera-
tur und gewdhnlichem Druck dissociirt, zersetzt sich das Natrium-
salz bei diesem Druck erst bei der Siedetemperatur des Wassers,
das Kaliumsalz aber erst von etwa IdO°C. an (s. unten).

Aus diesen Andeutungen ist es ersichtlich, welch grosser Un-
terschied zwischen den sogenannten Séuerlingen bezlglich ihres
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Gehaltes an Kohlensdurehydrat bestehen kann und welch’ weites
Gebiet die Mineralwésser der Forschung bieten; und es ist mir
deshalb unmdglich die Bemerkung zu unterdriicken, dass der
Versuchsstation fir Mineralwésser, welche Se. Excellenz unser
Unterrichtsminister, August Trefort, behufs wissenschaftlicher
Durchforschung und Hebung der reichen Mineralschatze unseres
Vaterlandes zu errichten beabsichtigt, nicht allein eine mehr oder
minder mechanische Ausfilhrung der chemischen Analyse, als viel-
mehr eine thatséchlich wissenschaftliche Durchforschung der
Eigenschaften und Eigentliimlichkeiten des Untersucbungsmate-
riais zur Aufgabe gemacht wErde. Die Analyse bildet nur die
Grunddaten, aus welchen erst die Eigentliimlichkeiten des "Wes-
sers im Wege der Forschung, und nicht wie es leider oft vorkommt,
im Wege einer, aller experimentellen Basis entbehrenden Specu-
lation bestimmt werden.

Um nun die Wirkung des Magnesiums auf die Bicarbonate
des Kaliums und Natriums zu studiren, habe ich kdufliches, nicht
absolut reines Kaliumbicarbonat in kaltem Wasser aufgeldst und
hierauf das Magnesium einwirken lassen. Das Metall I6st sich
unter starker Wasserstoffentwicklung auf und es scheidet sich ein
krystallinischer Korper aus, welcher mit Wasser ausgewaschen,
eine der Formel MgCO» + 3HZA entsprechende Zusammen-
setzung zeigte :

Theorie Versuch
MgO .. .. ..2899%0 .. .. , 2874%>
co,.. .. .. 3188«.. .. .. 311 «
3HJ) .. .. .39-13« . .. .. —

Dieses Salz bildete sich demnach der folgenden Gleichung
gemiiss :
FKFLCO* A ffllg —2// + Kj 03+ MgCOn.

Diese Reaction konnte nicht zu Ende gefilhrt werden. Auch
nach stundenlangem Einwirken des Magnesiums sowohl auf die
kalte, als auch die bis zum Sieden erhitzte Kaliumbicarbonat-
I6sung, krystallisirte aus der abfiltrirten und eingedampften Lo-
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sung ein Salz, welches 46-53°/0 A2 und nur 1*7% MgO enthielt
welches also zum grdssten Teil aus unverandertem Kaliumbicar-
bonat bestand. Der Magnesiumgehalt dieses Salzes beweist jedoch,
dass der Bildung des Magnesiumcarbonates die Bildung eines,’
wahrscheinlich nach der Formel K2Vig(CO0s)s zusammengesetzten
Doppelsalzes vorangeht :

mKHCOa+ Mg = 2}[ + K2Mg (C092und
KJlg (CO.), = K,CO, + MgCOs.

Die nach dem Auskrystalliren des Kaliumbicarbonates erhal-
tene Mutterlauge trocknet auch nach langerer Zeit nicht ein, zum
Beweise dessen, dass sie normales Kaliumcarbonat enthélt.

Auf das Natrmmbicarbonat wirkt das Magnesium viel hefti-
ger ein. Dieses Salz wird schon in der Kalte vollstandig im Sinne
der Gleichung

2NaHCOs + Mg - 21[ + Na,CO,, + MgCO03

zersetzt. Das ausgeschiedene Magnesiumsalz ist ebenfalls das drei-
fach gewadsserte ; es wurden darin einmal 28*55°/0 MgO, ein ander-
mal i29-33°/0 MgO gefunden. Das erste verlor bei 100°C. getrock-
net innerhalb zweier Stunden 118% an Gewicht, das andere
unter denselben Umstédnden 13*26°/o. Nach H. Rose betrégt dieser,
aus Wasser und Kohlensdure bestehende Verlust bei genannter
Temperatur 15*27°/o ; offenbar hangt der Dissociationsgrad dieses
Salzes nicht allein von der Temperatur, sondern auch von der
Zeitdauer ab.

Das aus der vom Magnesiumniederschlag abfiltrirten Flissig-
keit, nach dem Eindampfen derselben auskrystallisirte Salz ist
beinahe reines Natriumcarbonat. Nach dem Trocknen land ich
darin durch Titration 59-68°/0 Na,0 (anstatt 58*49Uo). Das Salz
war nicht ganz rein, es konnte darin Mmagnesium in geringer Menge
nachgewiesen werden.

Auf die normalen Carbonate des Kaliums und Aatiiums
wirkt das Magnesiummetall nicht ein. Das mir zur Verfligung
stehende, aus Weinstein dargestellte, aber schon Jahre lang auf-
bewahrte Kaliumcarbonat entwickelte mit Magnesium in geringem
Maasse Wasserstoff, zum Beweise dessen, dass es etwas Bicarbonat
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enthielt. Als ich nach dem Aufhdren der Gasentwicklung einen
Tropfen Kaliumbicarbonatlésung zufligte, erfolgte wiederum Brau-
sen. Ich halte das Magnesium flr ein bequemes Mittel, um Bicar-
bonate in den normalen Carbonaten nachzuweisen, und es ist
selbstverstandlich, dass das zur Lésung zu benltzende Wasser
durch anhaltendes Kochen von jeder Spur Kohlensaurehydrat be-
freit -werde. Die normalen Carbonate der Alkalien vermdgen bei
Gegenwart von Wasser, Kohlenséaure aus der Luft aufzunehmen.

Da es mir nicht gelang, in der Literatur Angaben (ber das
Verhalten der Bicarbonate bei hdherer Temperatur zu finden, so
moge es mir erlaubt sein, einige, beim Trocknen dieser Salze von
mir beobachtete Daten hier einzuschalten. Ich wurde hiezu durch
die Beobachtung veranlasst, dass beim Trocknen dieser Salze das
Kfiliumsalz bei 100° nach zwei Stunden 3*2%, das Natriumsalz
aber schon 19—20% an Gewficht verlor.

Als ich nun die beiden (kduflichen!) Salze gleichzeitig bei
steigender Temperatur erwarmte, und den Gewichtsverlust von
Zeit zu Zeit bestimmte, gelangte ich zu folgenden interessanten
Daten :

100 Gwth KHCO! 100 Gwth NaHCO-j
an Gemicht an Gowicht
1. bei 97—99°C. nach 1\&a Stunden 0439% 19*%091%
0. 110° « « 1 ( 0*356 « 7*657 «
3. 107° « < 3va ( 0*130 « 5001 «
4, 135° « « 2 « 16*852 « 0*303 «
5. 137° «  « 1 ( 6%309 « 0*015 «

Hieraus folgt, dass das Natriumsalz bei niedrigerer Tempera-
tur dissociirf, als das Kaliumsalz. Betrachtet man ausserdem das
Verhalten des Magnesiums zu diesen zwei Salzen, so sind hiemit
zwei weitere Unterschiede in den Eigenschaften der Kalium- und
Natriumverbindungen gegeben.

Das Verhalten des Magnesiums gegeniiber dem Ammonium-
carbonate habe ich deshalb nicht ndher untersucht, weil ich in
Gmelin’s Chemie, 6. Aufl. II. Bd, 1 Abth. pag. 426 die Bemer-
kung finde, dass nach Wohler das Magnesium sich in Ammonium-
carbonate und in Salmiak unter Wasserstoffentwflcklung auflést.
Als ich diesen Versuch wiederholte, fand ich dass in der Carbonat-
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losung sich das Magnesium unter denselben Erscheinungen 16ste,
wie in der Losung des Kalium- und \Iatnumlucarbonates also
unter Bildung eines Niederschlages, welcher hiochst wahrschein-
lich aus Magnesiumcarbonat bestand. In der Salmiaklosung loste
sich das Metall ohne Bildung eines Niederschlages als Magnesium-
chlorid, und die Flussigkeit roch dann stark nach Ammoniak. Es
unterliegt demnach keinem Zweifel, dass das Magnesium auf die
Salmiaklisung dieselbe Wirkung ausiibt, wie das Kalium (Davy,
Gmelin, I. Bd, 2. Abth. pag. 568) auf das trockene Salz :

NH(CI + K = KC! + H + NH, (Davy),
oNH,Cl + Myg= MyCl,+2H + 2NH,

Die Existenz des Kohlensidurehydrates in den wiisserigen
Losungen desselben machte es wahrscheinlich, dass auch andere,
bisher nur als Anhydride bekannte Siuren in ihren Losungen als
Hydrate enthalten sind. Eine solche Saure ist z. B. die schweflige
Saure : SO.,. In der wisserigen Losung dieser Siure erzeugt Mag-
nesium eine sturmische Entwickelung von Wasserstoff, das Metall
l6st sich auf und aus der eingedampften Losung krystallisirt
schwefligsaures Magnesium heraus.

In der wiisserigen Liosung der schwefligen Siure ist demnach
thatsichlich Schwefligsiurehydrat, H,S0),, enthalten und die Kin-
wirkung des Magnesiums erfolgt nach der Gleichung :

H,S0, + Mg — MgSO, + 2H.

Auf gleiche Art wirkt das Magnesium auch auf die Liosungen
vieler organischen Siiuren und auf ihre sauren Salze. So auf die
Oxalsiure, Weinsiure, auf Salicylsiure, auf Kleesalz, Weinstein ete.

Aus Phenol entwickelt Magnesium ebenfalls Wasserstoff,
unter Bildung eines festen Korpers, ohne Zweifel Phenolmagne-
sium.

Endlich fand ich, dass platinirtes Magnesiam, welches ent-
steht, wenn man einem unter Wasser befindlichem Metall einen
Tropfen Platinchloridlosung zufiigt, Wasser schon bei gewohnli-
cher Temperatur zu zersetzen vermag :

9H,0 + Mg= Mg (OH), + 2H.
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Solches Magnesium ist ein starkes Reductionsmittel. Es re-
ducirt Nitrobenzol mit Leichtigkeit zu Anilin, Natronaphtalin zu
Naphtylamin, Ferricyankalium zu Ferrocyankalium, das Kalium-
platinchlorid, wie schon Keninck fand, analog wie das Platin-
chlorid zu Kaliumchlorid und Platin etc.

Das Studium des platinirten Magnesiums zu Reductions-
zwecken, — wobei ich vorziglich die Reduction des Kohlenséure-
hydrates, welches, wie ich oben gezeigt habe, den Pflanzen von
der Natur als solches zur Ern&hrung geboten wird, zu versuchen
gedenke — beabsichtige ich fortzusetzen.



UBER DIE BESTIMMUNG DES OHMS AUE
DYNAMOMETRISCHEM WEGE.

Vorschlag vou
Dr. . FROHLICH,

C. M. D. AK., PROF. AN DER UNIVERSITAT.
Gelesen in der Akademiesitzung vom 15. Januar J88:>.
Mit einer Figur.

I. Lebersiclit. — Il. Coéfficienten der dynamometrischen Wirkung.
" Combination der Wirkungen, Dynamometer, Inductionsstoss. —
iy* Einfachste Methode, einmalige Schliessung und Ausschaltung; Multi-
plicationsmethode. — A. Andere Methoden, wenn der Widerstand beider
Leiter gleich ist. — VI. Vollstindige Lo6sung der Inductionsgleichungen.

— VII. Berechnung von M und . fir zwei parallele und coaxiale Bol-
®
len von endlichem Querschnitte. — VI1I1. Vorldufige Versuche.

I
Uebersicht.

8 1 Wirkungen der inducirten electromotorischen Kruft. Die
bei der galvanischen oder der Voltainduction auftretende electro-
motorisclie Kraft kann sich je nach dem Korper, in dem sie wirkt,
auf verschiedene Weise aussern.

Ist der Korper ein Dielectricum, so erzeugt diese Kraft di-
electrische Polarisation; ist er ein ungeschlossener Leiter, so findet
an seinen Enden Anhdufung von statischer Electricitat statt, oder
es entstehen ungeschlossene Strome; ist er endlich ein ge-
schlossener Leiter, so tritt in ihm ein geschlossener electrischer
Strom auf.

Jede der angefuhrten Eigenschaften kann bei der Bestim-
mung der electromotorischen Kraft als Ausgangspunkt dienen.
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Aus der electromotorischeu Kraft bestimmt sich nach bekann-
ten Kegeln die absolute electrische Widerstandseinheit.

Indess ist unsere gegenwartige Kenntniss der dielectrischen
Polarisation, der ungeschlossenen Stréme und der Art der Anhéu-
fung statischer Electricitdt durch Induction noch viel zu unvoll-
stdndig und die statisch-eiectrometrischen Messungsmethoden sind
zu ungenau, um ein Resultat erwarten zu lassen, das genauer als
etwa bis auf 1 Proc. ware.

Will man demnach auf Grundlage der Induction eine genaue
absolute Widerstandsbestimmung machen, so wird man sich wohl
nur an die inducirten geschlossenen Stréme zu halten haben.

Es ist nun nicht ohne Interesse, hervorzuheben, dass alle
Methoden zur Bestimmung des Ohms, nach welchen bisher genaue
Messungen ausgeflihrt wurden, und die auch von der Pariser
Conferenz der Electriker (October J882) als besonders geeignet
empfohlen wurden, auf der Messung der inducirten Stréme in
immer geschlossenen Leitern beruhen.

8 2. Galvanometrische Wirkung. Noch merkwirdiger aber
ist es, dass alle diese Methoden auf einer und derselben Aeusse-
rungsart dieser Stréme beruhen, namlich auf deren galvanometri-
scher Wirkung.

Entweder ist es die stossartige Wirkung des Inductions-
stromes auf eine Galvanometernadel (Methoden von Kirchhoff 1,
Rowland 2 W. Weber 3 (Erdinductor), oder die Rickwirkung des
Inductionsstromes auf eine schwingende Magnetnadel (W. Weber) %
(Dé&mpfung), oder es erzeugt ein schnell variirender oder ein con-
stanter Inductionsstrom eine dauernde Ablenkung einer Magnet-
nadel (British Association,5 Lorenz) fi

8 3. Dynamometrische Wirkung. In vorliegender Arbeit soll
nun theoretisch dargelegt werden, dass man auch die dynamome-

1 Kirchlioff: Pogg. Ann. 70. p. 4J2. 1849.

“ Rowland: Amer. Journ. 15. p. 281. 1878.

3 W. Weber: Wied. Galv. (2) 2. p. 430—442. 1874.
4 W. Weber: Wied. Galv. (2) 2. p. 430—442. 1874.
5 Wied. Galv. (2) 2. p. 430—442. 1874.

6 Lorenz: Wied. Galv. (2) 2. p. 431)—442. 1874.
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trische (ponderomotorische) Wirkung des inducirten und des indu-
cirenden Stromes zur Bestimmung des Olims verwenden kann,
wenn man diese Wirkung auf einfache Weise combinirt; es ent-
stehen so sehr einfache theoretische Ausdriicke, und es lassen
sich die ndéthigen experimentellen Vorgdnge mit der grossten
Leichtigkeit realisiren.

Die unter VIII, & 23, 24 angefiihrten vorlaufigen Versuche
sollen nur die einfachste Methode, bei welcher der Inductions-
apparat zugleich das Dynamometer ist, praktisch illustriren und
dabei zeigen, dass die nach diesem Vorgdnge zu erwartenden
Ausschlage genligend gross sind, um genau gemessen zu werden.

Berechnung der Coéfficienten der dynamometrischen
Wirkung.

8 4. Die drei Coéffieienten. Im Folgenden sollen alle dyna-
mometrischen Wirkungen des inducirenden und inducirten Stromes
theoretisch untersucht und diejenigen ausgewahlt werden, die zur
Bestimmung des Ohms am vortheilhaftesten verwendet werden
kénnen.

Die einzelnen Félle sind:

a) dynamometrische Wirkung des inducirenden

Stromes auf sich selbst; diese is proportional P = j ddt
b) dynamometrische Wirkung des inducirten ~ ( mj

Stromes auf sich selbst; diese istproportional P = ] d[
¢) dynamometrische Wechselwirkung des indu-

cirenden und des inducirten Stromes; diese

ist proportional......ccccocvcvveenininninenee, A

8 5. Allgemeine Falle. Es seien zwei geschlossene Leiter*,, s*
in welchen die constanten (von der Induction unabhéangigen) the
tromotorischen Kréfte E v Powirken. Dieselben wiiden die Stiom

intensitaten:
d = TR TT TR
Tty M K
erzeugen.
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Wir setzen nun voraus: a) Gestalt und Widerstand der
Leiter bleibe wahrend der Dauer der Induction unveréndert,
R) Die relative Lage beider Leiter bleibe wéhrend der Dauer der
Induction ebenfalls unveréndert.

Es sind dann die simultanen Differentialgleichungen der ge-
genseitigen Induction :

£,=" +L 8§+ r/f, ' 2)

dabei bedeuten wv o die Widerstinde, L, N die Coefticienten
der Induction (Potential) auf sich selbst fiir die beiden Leiter,
M den Coefticienten (Potential) ihrer gegenseitigen Induction.
1) Man multiplicire (2) mit dt und integrire :
Eilt] = wi | iBt+L i}+M[Q]
E,J] —iM2J iRt+ N[L] +J
2) Man multiplicire beide Gleichungen mit itdt und Gdtund
integrere:

E.J Lit —u\| \dt+ L[\]+311ij- dt
Ex|iRt - u\ | hiRt+ L |iBjjdt+ \M[il J
E. ] iBt = iv,|hiBt +N |h~dt++M[il ] 2)

E2jit —iv,|il dt+ jL i2]+ 31 1i-fjdt
Hierzu kommt die Identitat:
Wh =J i*dt+ " h-~dt

Diese Gleichungen sollen auf die einfachsten Falle der Induc-
tion, nadmlich, wo im inducirten Leiter keine constante electro-
motorische Kraft vorhanden ist, angewendet werden. Man hat
also E} = 0.

8 6. Schliessung des inducirenden Stromes. Verlegt man den
Anfang der Zeitrechnung in den Moment der Schliessung, so sind
die Anfangs- und Endbedingungen
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Ea=0, {_0" M=% ~=01 n
t= h=Ji, 4=0) i A
Setzt man diese Grenzwerthe in (3) und (4) und bemerkt,
dass dann: C ®

l4dt und: | i\dt
0 0

unendlich gross sind, und dass die sie enthaltenden ersten Glei-
chungen von (3) und (4) dann nur das Ohm’sche Gesetz ausdrii-
cken, so kann man diese Gleichungen fortlassen, und es bleibt :

0= n\j idtFMJ1, EW /It -u\Jiidt+Lj iZf dt,
0= n\'bHdt+N (\)4 dt \MJ\,
o- mfp il a, =i Hae[aln
Nach einigen Kiirzungen findet man hieraus sofort:
A= = T

3 ¢ . |L 41
=J Wadt =+ J/-4 jWIN+WI J Lhj

rg= 6&'1*: Al s wa
redi , fedi, 7 uf, i i
gear®* = -4 didt=+ m djTTddz

8 7. Ausschaltung der electromotorischen Kraft E x mittels
Briiche (Shunt). Die Ausschliessung geschehe auf solche Art, dass
dabei der Widerstand wxund der Coefficient L unverdndert bleibe

(8 23). Die Operation muss ohne Funken geschehen.
Verlegt man wieder den Anfang der Zeit in den Moment dei

Ausschaltung, so sind die Anfangs- und Endbedingungen.

Et=0  t=., i=jlt 420 ) s 7
E2:0’ /=«=, 4 - 0, 4=0)
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Die Gleichungen (3) und (4) werden :
0=u\jitdt—LJj, 0= u\Ji,d—MJ1,
0 ¢}

o 7

O—U\A iNdt —\LJ\ + MjOiA dt

X X 7

0 =n\j ifadt+1ij L Trdt
0=w1Jijdt+2/]*p di—{M
00 X \].
0=22]iidt+MJ  Zdt
0 (0]

Man findet hieraus sofort:

Ps=Jvi,= +« 2s=)J Mil=+" .

? i fir o [fa
PB= 1§ ML * T

X i lr
B,=fuA=+AUI" )

Congt = x| VK,
bRt = S = M g
Il.

Combination der Wirkungen; geeignetes Dynamometer,
Ausschlag durch einen Inductionsstoss.

8 8. Aufsuchung der geeigneten Wirkungen. Die beiden Glei-
chungssysteme (6) und (8) geben die Coefficienten der galvanome-
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irischen und dynamometrischen Wirkungen des inducirenden und
des inducirten Stromes.

Man bemerkt indess sofort, dass in den Ausdriicken der gal-
vanometrischen Wirkung z. B. des inducirten Stromes nur M,
und /, auftreten ; hingegen enthalten alle Ausdriicke der dynamo-
metrischen Wirkung die Grossen L, M, N; u\, w.

Dieser Umstand scheint die letztere Wirkung als eine im all-
gemeinen complicirtere darzustellen. Es bietet ndmlich die Berech-
nung von M fir zwei Leiter von regelmassiger Form keine Schwie-
rigkeiten; hingegen ist diejenige von L und N hei dicht aufeinan-
dergewickeltem, drahtférmigem Leiter in Bollenform wegen der
grossen Nahe der einzelnen Windungen nur bei sehr roh ange-
naherten Annahmen mdglich, und auch dann noch ungenau *.

Will man also diese Schwierigkeiten umgehen, so bleibt
wohl kein anderer Ausweg, als entweder die Coefficienten L und
N auf experimentellem Wege zu bestimmen **, oder die dynamo-
metrischen Wirkungen auf solche Weise zu combiniren, dass die
Coefficienten L und N aus dem Besultat von selbst herausfallen.

Combinationen solcher Art zu finden, gelang mir nur bei der
Wechselwirkung des inducirenden und des inducirten Stromes.
Bildet man z B. die Differenz der zugehorigen Coefficienten
Qaund Qb aus (fi) und (8), so ergibt sich sofort :

MJi
Qb— Qa— »)

ein Besultat, das eine ebenso grosse Einfachheit besitzt, wie die
galvanometrische Wirkung des inducirten Stromes . und -
Auch andere Combinationen geben ein einfaches Besultat,
wenn man den Widerstand der beiden geschlossenen Leiter einan-
der gleich gemacht hat, vergl. V, § 15.
89. Das geeigneteste Dynamometer. (Vergl. & 23, 24). Aus
dem Vorhergehenden folgt von selbst, wie das Instrument beschaf-

fen sein muss, das zur Messung von:

* Vgl. Die Berechnung von m bei Kirchhoff, Pogg. Ann. 121. p. 551.
1864; ferner Maxwell, 2, p. 296, § 693. 1873.
** Maxwell, 1 c. p. 356, § 756.
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Q= fiti, dt
dienen soll. 0

Den fixen Teil des Dynamometers bildet der eine Leiter
(in dem der indncirende oder indueirte Strom stattfindet), den
beweglichen Teil der andere Leiter (in dem der indueirte oder
inducirende Strom stattfindet). Es ist also der Inductionsapparat
zugleich das Dynamometer.

Beide Leiter bleiben wéhrend der Dauer der Induction, und
zwar jeder flr sich geschlossen.

Es ist Ubrigens vorteilhaft, wenn die Gestalt, der Widerstand
and die Windungszahl beider Leiter nahezu gleich ist, da dann
N und L, a\ und w. nahezu gleich werden.

Um etwaige stdrende Einflisse zu vermeiden, wird voraus-
gesetzt, dass die Windungsebene des indudrten Leiters wéhrend
der Dauer der Induction senkrecht zur Ebene des erdmagnetischen
Meridianes sei.

8§ 10. Ausschlag, erzeugt durch die dynamometrische Wirkung
der Induction. Die Bewegungsgleichung des beweglichen Teiles
des Instrumentes ist:

MR osg 10)
dabei ist K das Trégheitsmoment des schwingenden Apparates,
@ der variable Ausschlag von der Gleichgewichtslage, iv L die
Intensitat des inducirenden und des inducirten Stromes, li. eine
positive Constante, deren Werth entweder :

a.) hz = Z ) erersrsasasrsarasesereserererirararanans 11)
d. i. der Torsionscoefficient, sammt dem vom Gewichte herriihren-

den Coéfficienten, wenn der bewegliche Apparat aufgehangt ist
und um eine verticale Axe schwingt, oder:

B = MOP ., ' 12)

d. i. das Gewicht des schwingenden Teiles multiplicirt in die

Entfernung seines Schwerpunktes von der Drehungsaxe, wenn

der bewegliche Teil pendelartig um eine horizontale Axe schwingt.
Schliesslich ist k die Constante der Dd&mpfung.
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Das Glied /r'p in (10) hat im allgemeinen nur fur Schwin-
gungen mit sehr kleiner Amplitude, die hier vorausgesetzt werden,
Geltung.

Integrirt man (10) zwischen variablen Grenzen, so wird:

Aif]= 1 qt~ k ft dt~ km

Der Verlaufdd(-,jr Induction ist unter gewohnlichen Umsténden
so schnell, dass ~(71§|)[und qrunterdessen als constant betrachtet

werden kdnnen; findet ferner die Induction in dem Augenblicke
statt, wo sich der schwingende Teil in der Gleichgewichtslage
befindet, in welcher also @ = 0, so bleibt:

A Acpl __dM 7 dil
4 1J = let: w Q

f./cDl
Setzt man : = Qd, e, 13)

S0 bedeutet den infolge der Induction stossartig erlangten Zu-
wachs der Winkelgeschwindigkeit des schwingenden Teiles, und

man hat:

Befand sich der bewegliche Teil zuerst in Ruhe, so wird Qqdie
Winkelgeschwindigkeit nach der Induction, und seine lebendige
Kraft: )
iw -
Der bewegliche Teil erreicht seinen grossten Ausschlag ug,
wenn seine Winkelgeschwindigkeit Null ist, und er gegen die
Torsionskrafte und die Schwere, oder gegen die Schwere allein die

Arbeit;
iKUg= + H?j ? du
]

geleistet hat. — Setzt man ferner :

M VA e 15)
1-= ~hT
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flr die Schwingungszeit ohne Dd&mpfung, so ist also der durch die
dynamometrische Wirkung des Inductionsstosses erzeugte Aus-

schlag :
TOQ dM

&= 1 w_uK ,dp 16)

ohne Beriicksichtigung der Ddmpfung.

V.

Einfachste Beobachtungsmethode, Schliessung und Ausschal-
tung mittels Bruicke.

a) Ohne Bericksichtigung der Dampfung.

81 {.Einmalige Schliessung und Ausschaltung; Wiederho-
lung. Der bewegliche Teil sei in Buhe. Man schliesse den induci-
renden Strom. Die erlangte Geschwindigkeit ist nach 14) und 6):

1 OM

K*'dp @@
Nach Verlauf der Zeit T. bewegt sich der schwingende Teil mit
der Geschwindigkeit — £ durch die Gleichgewichtslage. In die-
sem Moment werde die electromotorische Kraft des primdren Stro-
mes mittels Briicke ausgeschlossen (§7). Der Zuwachs betragt

nach 14) und 8):
1dM

K dp Qo
also die*ganze Geschwindigkeit in der Gleichgewichtslage:
1 .M
K d (Qb—Qa)

Demnach erreicht der grésste Ausschlag nach 9) und 16) den

Werth:
T, dM M\
' 1
K * dp W2 U

Will man also auf diese Weise den absoluten Widerstand w+
des induci'ten Leiters bestimmen, so muss man kennen:

O
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die Schwingungszeit des beweglichen Teiles . . TO
das Tragheitsmoment» » » . K

den Coefficienten der wechselseitigen Inductlon . M

dessen Differentialquotienten nach 9 ‘gr
die grosste Intensitat des inducirenden Stromes . /,

den Ausschlag des Dynamometers.......ccooeeee.. (022

Wiederholt man die soeben erwéhnte Operation //mal, so wird
auch <//mal grosser.

b) Berucksichtigung der Dad&mpfung.
8 ]2. Gedampfte Beivegung. Man hat, mit Aushahme der
Zeiten, wo Induction stattiindet, die Bewegungsgleichung 10):

_ dy
Kdf-~1f“ Ld 18)

Setzt man, wie gebrduchlich :

2x 71 *
S0 wird :
T — + 20)

Bewegt sich der schwingende Teil zur Zeit t — 0 durch die
Gleichgewichtslage, so hat man:

w= sin (ftypj 21)

und :
i A=sv ~ lsiu(4)+cos(ilr)}'n)
wobei :
Ou— m o . 23)
d. i. die Geschwindigkeit in der Gleichgewichtslage zur Zeitt- 0.
Man schreibe ferner:

a.l"Ctg_§t — e
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und es wird die nach der Zeit Tv erlangte grosste Elongation:

fr, Sin () 25)

Die Grosse v liegt zwischen V2 und 0; bei kleiner Dampfung sein-
nahe an ersterem.

8 13. Anwendung der Multiplicationsmethode. Es mdge hier
sofort der Fall der wiederholten Schliessung und Ausschaltung
behandelt werden, da die einfacheren Falle in demselben enthal-
ten sind.

a) Beginn mit Schliessung, Ende mit Ausschaltung. Der Ap-
parat befinde sich in Euhe. Zur Zeitt = 0 schliesse man den in-
ducirenden Strom. Der bewegliche Teil erlangt nach 14) und
6) die Geschwindigkeit:

1 dM
Sa~K ' 9*
Nach der Zeit T geht der schwingende Teil mit der Geschwin-
digkeit 22):

durch die Gleichgewichtslage. In diesem Moment schalte man die
electromotorische Kraft der Batterie aus, es tritt nach 14) und 8)
der Zuwachs:

1 dMg;
K dy @

hinzu, und daher die ganze Geschwindigkeit zur Zeit T :
ffT—V b

Nach Verlauf von wieder T, d. i. zur Zeit 2T geht der Apparat mit
der Geschwindigkeit:

durch die Gleichgewichtslage; schliesst man in diesem Moment
den inducirenden Strom, so tritt wieder  hinzu, und man hat:

D — Qe A+ Qa
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Zui Zeit L gellt der Apparat mit der Geschwindigkeit:

iIZTe A= ilTe 'A—
durch die Gleichgewichtslage; schaltet man in diesem Moment
die electiomotoiische Kraft aus, so tritt dadurch hinzu, und

man hat:
Ur=Qr«-a_ (ide-x—=Qj ,

fir die Geschwindigkeit nach der zweiten Ausschaltung.
Setzt man die Operationen fort, so wird nach der dritten
Ausschaltung:

BM-=Rsxra — (s — 6%)
und nach der ?i-ten Ausschaltung:

“A@n—1)T - A(2n—3)T {&A e * UB)

oder, wenn man einsetzt:
O(to-DT=(1 + <TA+e~X — +f“2,"-* XY(SIE-S1.i <« ™)e o ¢ 26>

Der Ausschlag yn den der Apparat nach der n. Ausschaltung zur
Zeit (27— 1) T + v T erreicht, ist nach 25):

- @m=)T+ vi= Q1T — « A/ sin(TTV)

oder, wenn man Ii. und  substituirt, der Ausschlag nach der n.
Ausschaltung:

1—e~iK T dM ~ )
1l—e~A*ZK  dp (Qo — Qa e~A eXvsin(dv) . . 27)

) Beginn mit Ausschaltung, Ende mit Schliessung. In die-
sem Falle kénnen die soeben gemachten Betrachtungen unmittel-
bar angewendet werden, man erhdlt den Ausschlag  nach dei n.
Schliessung, wenn man in 27) Qa nnd Qb mit einander veitauscht.
Es wird:

1—e—2A T dM fn X, . e Asin (m) 28)
1— g—=2" “izK dtp \
Die Vorzeichen von ynund  sind entgegengesetzt.
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7) Verbindung beider Beobachtungen. Man bilde die Differenz
von o, und <$tund setze den Wertli von (QB— QA nach 9) ein,
S0 wird :

1__ (i-*n'A T R M M J*

@+ *X0K'-dj *~ e AN (h)+ee49>

Bei dieser Methode hat man ausser den in § 11 erwéhnten Daten
noch das logarithmische Decrement der Dampfung, X zu bestim-
men ; nach 24) folgt daraus v.

Y.

Andere Combinationen, wenn die Widerstande der beiden
Leiter gleich sind.

§14. Werte von Q, wenn der inducirende Strom einmal im

ersten, ein anderesmal im zweiten Leiter stattfindet. Man setze
= W. = w, was practisch mit grosser Genauigkeit leicht erreicht

werden kann. Es gibt dann ausser den unter IY erwéhnten Com-
binationen noch andere, bei welchen die Werte von L und N
von selbst fortfallen.

Im Folgenden fligen wir zu den Zeichen QA und QB noch
den Index u oder 2 hinzu, je nachdem der inducirende Strom im
ersten oder zweiten Leiter stattfindet.

Man hat aus 6) und 8):

a VIR | i | — .- i- 30
TR e T woLAN e 29
ebenso:
@U | 1A 11 n-MS.. JJL 31)
~ w \L+N - 1’ W L+N"""
Und daraus:
MP np

Qia+ Qia= — %'~vr ’ QlB+Q2B— + i . — o 32)

d:
un P

(Qia+ Qib) * (Q2A+ Q2b) = ===  iirerrriiene 33).
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Man kann jede der drei Combinationen verwerthen, hier soll
indess nur die letzte betrachtet werden.

8 15. Anwendung der Multiplicationsmethode. In den im
Folgenden zu betrachtenden Methoden sei das Intervall zweier
aufeinander folgenden Inductionen 2 T.

a. Der inducirende Stromfindet im ersten Leiter statt,

a) Beginn mit Schliessung, Ende mit Ausschaltung.

schwingende System erhdlt bei der Schliessung zur Zeit /= 0
nach 14) und 16) die Geschwindigkeit:

OM
of t%

nach der Zeit 2 T wird dieselbe, 22):

+0,aCa ;

findet in diesem Momente Ausschaltung statt, so tritt nach 14)
und 8) hinzu :

P - 10MO .
UBA'3f 'oF

und daher die ganze Geschwindigkeit zur Zeit 2 T :
i\2T= i,A~K+ UB
Nach Verlauf von wieder 2 T, also zur Zeit 4 T wird sie :
QariT*
und durch gleichzeitiges Schliessen also :
ilit= te A+ ..a
Nach Verlauf von wieder 2 T, also zur Zeit 6 T, und nach
dem zweiten Ausschalten:
iii3 = il2Te~41 + (fliAe-*1 + -bs) 5
nach dem dritten Ausschalten :
SM = ils Te-a + (ilu. .. + b);
nach dem n. Ausschalten :
@+ + .+ A DI(NINTA+ e o i)

i(w—1)2T

Das
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Es ist also der nach dem n. Ansschalten zur Zeit
(% — 1) 2 T+Tv eintretende grosste Ausschlag yrsl nach 25) :

1 —r 4 T dM X A, -A, A K,

ALK | __g_4x " Qr » S1U QiBJ' «+0,))

R) Beginn mit Ausschaltung, Ende mit Schliessung. Der nach

der n. Schliessung eintretende grosste Ausschlag ergibt sich
aus 35), wenn man QIAund QIB miteinander vertauscht, also ist:
, u+ QiBe-&
- Q Q+ G0 B eeeeereeeeeeereeeseeaaes 36)

(7) Summirung. Es ist:

1_em\ T QWM
Xpl+$ni=\ _ei\ ‘EK'Ev ' Sin™ 2 +i 2X) (Qu+ Qib)=37)

dabei haben ynA und 4Bl dasselbe Vorzeichen.

b. Der inducirende Strom findet im zweiten Leiter statt. Man
flihre die soeben unter a), B), 7) angedeuteten Operationen in diesem
Falle aus, und man findet die entsprechende Summe (ynA + <)
aus 37), indem man statt Qi Gberall  oder vielmehr, wenn man
in den Indices der Q statt | Giberall 2 setzt. Es ist also :

e Vol ) ) PR B

¢. Combination der Beobachtungen. Die Summe von 37) und
38) ergibt nach 33):

yni + ™M + /n2 + 2=
_ , —e-TM*! T dM M o 39)
= — %—_:él-k\l 2A) oA N W £ Xv Sin (jiv)

Zur Bestimmung von ?r braucht man demnach dieselben
Daten wie im § 13.

8 16. Constante Ablenkung durch schnell aufeinanderfol-
gende Inductionsstosse. Folgen die Inductionen in so kurzen Inter-
vallen aufeinander, dass dieselben im Verhéltniss zur Schwin-
gungszeit des Apparates sehr klein sind, so erh&lt das Dynamo-
meter eine neue, von der alten um einen bestimmten Winkel ¢
abgelenkte Gleichgewichtslage. Man kann dieselbe als durch die
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consfcanten Strome jx und y2 hervorgebracht betrachten, deren

Product nach 6) und 8) durch die D.elation :
(V)

1= m-(A)jdAdt + (—B@j"dt) = m(QA+ QB . . 40)

bestimmt ist. Es bedeutet m die Anzahl der Schliessungen und
Ausschaltungen in der Secunde.

Hingegen ist in diesem Falle die galvanometrische Wirkung

des inducirten Stromes Null, da nach 6) und 8):

m [(.A)bdt + (BU‘ijt] —m@A+ gB) = 0. .. 4]1)

Hie Bewegungsgleichung des schwingenden Theiles ist:

m\ . .dM 7 , ch
® ~
ist Gleichgewicht eingetreten, so wird:
1 DM ..

*= F-4F**
oder, nach 15) und 40) :

P ITA of

Bedeutet  den constanten Ausschlag, wenn der inducirende

Strom durch den ersten Leiter geht, g2 dasselbe fir den zweiten
Leiter, so wird:

Ly OI\I y (AN o | \
fi+ 2= TqAY mA A AB+ +

oder nach 33):
, To dili MJI 44)

T

Auch dies ist ein sehr einfacher Ausdruck; die néthigen Da-

ten sind dieselben wie in § 11, nur kommt m hinzu.

Es moge bemerkt werden, dass man die Intervalle zwischen
den aufeinander folgenden Inductionen nicht beliebig klein ma-
chen darf, sondern es muss darauf geachtet werden, dass immti

Kt ...
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die vorhergehende Induction schon vollstdndig aufgehért habe,
und der stationdre Zustand eingetreten sei, bevor die néchste In-
duction beginnt.

YI.

Vollstdndige Losung der Inductionsgleichungen.

8 17. Da es bei den bisher betrachteten Versuchen von In-
teresse, fur die in 8 16 angeflihrten aber nothwendig ist, den
vollstdndigen Verlauf der Induction zu kennen, so sei es gestat-
tet, die vollstandige L6sung der Simultan-Differentialgleichungen
der Induction:

Ep= wyp MYt Vgt 2)

im allgemeinen und flr die besonderen Falle der Schliessung und
der Ausschaltung hier auszuschreiben.
a) Allgemeiner Fall.. Setzt man zur Abklrzung :

N+ UL OGN — WIAF + A
LN— AP’ LN— AP

so ist die allgemeine Lésung der Gleichungen 3):

I~ Ji+ ™ (.9 6eRt+SiVE-Ri

46)
o dq
Al

Hier gilt, wie in 1): F1= Jxw F.2= d2w2 und sind ¢/, und
die von der Induction unabhéngigen Teile der Strominten-
sitaten.

Ferner sind s/ und st" Constante, die durch die Anfangsbe-
dingungen der Induction bestimmt werden.

Da schliesslich 3, 45), immer reell ist, kdnnen die Exponen-
tialausdriicke hier keine goniometrischen Functionen bedeuten,
und kénnen demnach auch keine electrischen Schwingungen statt-
finden.

In unseren betrachteten Féallen, &6, 7, ist immer F» = 0,
also auch = 0, und insbesondere
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b) bei Schliessung des Inductionsstromes sind die Anfangs-
bedingungen :
t=20, il=0, i,= 0,

und daraus findet man aus 46) :

ix=Jdx-4r  1(M(a+B)Wi) (a-B) ~t-(_L(a-R)-w(a+R)d'P

al)

L=4i {LZa2 R2- 4Lav\+wW\j (c+Rt- e~Iu)

C) Bei Ausschaltung der electromotorischen Kraft E x mittels
Briicke sind die Anfangsbedingungen:

t=o f =Jv 4= o0,
ferner ist nach der Ausschaltung E 1 = 0, daraus ergibt sieb :

SN P UR (TR B (LarP)-cc) (&8).P
+ %05

Die variablen Teile der Gleichungen (47) und (48) unter-
scheiden sich nur durch ihr Vorzeichen voneinander.

Diese Ausdriicke stellen den zeitlichen Verlauf der Inten-
sitdten in den beiden Féllen der Induction vollstandig dar. Je gros-
ser X, 45), desto schneller nehmen die Intensitaten ab.

VIIL.

Berechnung von M und flr zwei parallele, conaxiale
Rollen von endlichem Querschnitte.

§ 18. Zwei Kreise. Es gilt allgemein:

M = 0083 dstds.  und daraus :

JJ r ' X
dM= ff , 5(cos™ | + cos s ) dsjs*
H JJ H r <A

. 49)
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Dabei sind dst und d&%Elemente der Leiter und s, r ihr
Abstand von einander, und s der Winkel, den ihre positive Rich-
tungen mit einander einschliessen.

Das Dynamometer (88 23, 24) bestehe aus zwei parallelen
Rollen, die in der Gleichgewichtslage einander parallel und con-
axial sind. Die bewegliche Rolle sei um eine ausserhalb ihres
Mittelpunktes liégende Axe, Mitte von 00, drehbar, die Drehungs-
ebene senkrecht zu den Rollenebenen (Fig. 1).

Man betrachte die Rollen in erster Anndherung als Kreise
von unendlich kleinem Querschnitt, deren Lage mit den Mittel-
faden der Rollen zusammenféllt.

Es sei h der Abstand der beiden Kreise in der Gleichgewichts-
lage, Bv B. ihre Radien, / der Abstand des Mittelpunktes des dreh-
baren Kreises von der Drehungsaxe, ferner toj und aa die Winkel,
welche die zu den Leiterelementen dst und ds. gezogenen Radien
Bt und E. mit der Drehungsebene bilden; schliesslich @ der Aus-
schlag, d. i. der Winkel, den die beiden Kreisebenen miteinander
bilden.

Man findet:

vi= B\ fill +h?—2R%R cos (W—(q)

4 sin2 - [B,Jd2cos w, cos a2+ 1(I+Bx cos m+B2cos tad)j

+2h (I+ B2cos a?) sin @ 50)

Cos S = cos (W2—io)—2 sin @, sin 025in2~0-

d;i/ L sin o (jhijitacos GICBVR+ | (1+R, G5 QMRS W)
+ h{l+ B:cos(@cos@ 51)
d(cos s)

— sin in in
dp S sin a2sin @

Findet die Induction nur dann statt, wenn beide Kreise ein-
ander parallel sind, so hat man in obigen Ausdriicken @= 0 zu
setzen; es bleibt:

&T

o= 0 : & o(coss):0

(I+ B203B ) 52)
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Setzt man ferner :
0O—®O= © 53)

wobei nur a2 und mals Veréanderliche be;\tgarchtet werden, so findet
man, nachdem sich einige Glieder von gauf Null reduciren «
< 't

12=2424 | dao (
0 (24 +24 + ld—22424 cos co)i

C0S m doo

. 54)
N =—BRIJil jdox | - COSTCO
n « 1 } (24 +24 +42- 22424 cosco)!

Schreibt man :

1V E Jt, 55)
X24 + 24)2+ 12
so wird:
12=4irVPIL (-- ¢ F(c)—-E (©

. 56)*

<91/ T|7d_l {2 C_U'\I'-J( e
& e TO— 06

§ 19. Ausdehnung auf zwei Bollen von endlichem Quer-
schnitt. Nach Maxwell’s Vorgang** hat man den Mittelwert 2*
der Function P so zu bestimmen, dass:

1 G +¥ +T-
1% TGL= j | J i di), y . x57)

ffl 52 71 a

2 2 2 2

wo £i, i2die Dicke der Eollen in der Richtung des Radius, % r;2

* Den Wertli von M gibt schon Maxwell 2 p. 300 ; auch der von
&~ findet sich sofort aus der dort fir » gegebenen Formel, wenn man

beachtet, das b — h, und aus 54) :
SM dM

g, dh

** Maxwell, 1 c. p. 304.
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die Breiten derselben in der Bichtung der h bedeuten. Im gegen-
waértigen Falle von vier Yariabeln hat man :

P-P +11fl— + + +4r— |

+»«p. Sir +--+~+*

+ — Pra , +..-f K £38
5761 s " K;st;( ’\dIIJI‘,I)
Sind beide Bollen sehr nahezu gleich, so kann gesetzt werden:
6 2 £3 'G fg— 5 —2—h >
Rf 5~ Q 4i2
dri2 drji  dir 1 4iR2+ /j2
untl: P —P"+]«||g£3[|;_|,2+ r’i)_QR» |
1A oy C9AN L 3, I i |
e VAR ; dh* $1smh?2

Es muss bemerkt werden, dass die Quotienten nach if vorerst
nach R {oder nach R. zu bilden sind, und erst nach erfolgter Bil-
dung RI= R.= R zu setzen ist.

Man wende nun Gleichung 58) zur genaueren Berechnung

von M und d1 /an; doch moge die Entwicklung nur bis zu den

quadratischen Gliedern geschehen.*
§ 20. Quotienten fiir M.
Man schreibe abgekiirzt:

M,= bt\PTtIU --) e 59)
und es wird:
S?— 1 -(87'* ) ¥ 7 (S)'
3u, pUl "+"|m|—y'
3fcs N e 'S deb *3A/ [ J

* Fur m gibt Eowland, Amer. Journ 15. p. 331. 1878 die Entwick-
luug; indess stimmt nur ein Ausdruck und zwar der fur déza:ﬂg’ gegebene,

68) mit meiner mehrfach wiederholten Rechnung uUberein.
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Es ist cun:
de _ h?cs dde c 3hxs
dB- SB’ dB?~-~ W Tob*
. . O e, 61)
de . he ide s 3ldes
dh--iB*’ W - -~ IB1 Y6B*
Ferner:
\e h c ¢ N 7))

de
dif{..} —4-f7rz—c*V/is 452 » A
-& i= -cv=">*r w» +CTkzr™r w1

§ 21. Quotientenflir ‘§/M. .

Man setze: _c__
FIS .-
und zur Abkirzung aus 56):
(fF).=-"WH 641
Es wird :
\0<pA 711 ~2T 0 LA E Y— ) AVt o+
“9# - =- m 15F'--j Vta dB+W -3T-
AandB J |
nC 1 ..65
\O<p/°_  nhl\(A\pS i*y.,\.+
dif ~ B \\h dh dir/"' 1
c daeV , AV <fele , A Fj(])2
+ (iBA+2U ) +W TF *n W
97 __ F. N= + S BTl 66)
dB ~ 22?° dB2 4B3
a(.) c(+cde,s__ 1 F(@)
1T " (I-n 1 N 67)
de2 (1—c23 A
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822. Werthe der Entwicklung.
Setzt man ein, und kiirzt man ab, so ergibt sich

..68)

Anmerkung. Die beiden letzten Quotienten kénnen auch bei
der Berechnung der wechselseitigen ponderomotorischen Anzie-
hung der zwei conaxialen Rollen in Richtung ihrer Axe verwen-
det werden, man hat dann nur den Factor | fortzulassen.
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VILL,
Vorldufige Versuche.

§ 23. Art der Schliessung und Ausschaltung. Die im Nach-
stehenden angefiihrten Versuche hatten lediglich den Zweck, nach-
zuweisen, dass man mittels der betrachteten Methoden schon bei
gewohnlichen Verhiltnissen sehr gut messbare Ausschlige be-
kommt. ;

Vorher bleibt jedoch noch ein im § 7 erwithnter Punkt auf-
zuklidren, nimlich wie man die Ausschaltung der electromotori-
schen Kraft F/, vorzunehmen habe, so dass dabei die Constante
L und der Widerstand w, des Leiters ungeiindert bleibe.

Es sei (Fig. 1) die Horizontalprojection der ganzen benutz-
ten Anordnung, %, die bewegliche, {, die fixe Rolle. Verbindet
man d mit ¢, so hat man den einfach geschlossenen Leiter
ambedefa, dessen Widerstand i, ist, und der die Inductionscon-
stante [, besitzt. Im Moment der Schliessung bei de¢ beginnt die
Induction der S?hlieﬂsung (§ 6,8 17, b). Die stationdre Intensi-

tit sei J, — ~ ' . Man schliesse nun bei s, und man’hat einen
w

I T
zweiten geschlossenen Leiter deghnd vom Widerstand w', der
mit der ersten Leitung das Stick de, dessen Widerstand ver-
schwindend ist, gemeinsam hat. Es sei nun /" nach E,' so regu-

lirt, dass man habe :
L _E 69)

== e e SRR A O B S R

: W,

was immer mit Leichtigkeit erreicht werden kann.

Nun trenne man d und ¢, es tritt dabei, wic auch der Ver-
such zeigte, kein Funke auf; man hat dann einen einzigen unver-
zweigten Leiter ambednhgef a, vom Widerstande w, +w,’, in
dem die electromotorische Kraft £+ I4,' wirkt, und in welchem
nach 69) die Intensitat :

_ Bt B
= vt

also dieselbe, wie vorhin, auftritt.
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Man wahle nun an den Leiterstiicken ab und dg zwei Punkte
m und n in solcher Weise, dass der Widerstand des Stiickes mbcdn
gleich u\ sei, und verbinde sie mittels
einer Briicke mpn von verschwinden-
dem Widerstande.

Es ist dann im geschlossenen Leiter
mbcdnpm im Momente der Ausschal-
tung von E t und E t' die Stromintensitat
Jx vorhanden, sein Widerstand ist u\,
und seine Inductionsconstante mit ganz
ausserordentlicher Annéherung gleich L.
Denn die Leitertheile ausserhalb der
Rohe Rt haben auf den Werth von L
verschwindenden Einfluss, weil ihre
Theile sehr vielemal kiirzer sind und
weit voneinander abstehen, wahrend fir
die Leitertheile der Rolle gerade das
Umgekehrte gilt.

Es wird also auf diese Weise im Mo-

mente der Ausschaltung diejenige Bedin-

gung erreicht, die der Rechnung im §7

zu Grunde gelegt ist; im Momente, wo

die Briicke m und n verbindet, beginnt

die Induction der Ausschaltung, (&7,

817, ¢). Um wieder im Leiter ambcdefa

eine Schliessung hervorzubringen, o6ffne

man, wahrend die Briicke bei mpn ge-

schlossen bleibt, bei h, 6ffne so dann die

Briicke bei p und schliesse bei de. In

diesem Moment beginnt wieder die In-

duction der Schliessung (&8 6, 8 17, h).

Man vermeidet auf diese Weise jede Fun-

Fig. 1 kenbildung im inducirenden Leiter, aus-

genommen den Fall, wo die electromotorische Kraft E vsehr gross

ist, und bei der Schliessung Funken Uberspringen, bevor die Leiter-
enden einander beriihren.
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Das Schema des soeben betrachteten Vorganges ist das fol-
gende :

Der Anfangszustand ist der durch Fig. 1 dargestellte.

1 Niederdriicken des Tasters bei de. Es entsteht die Induc-
tion der Schliessung.

2. Niederdrucken des Tasters bei h.

4. Loslassen des Tasters bei de. Kein Funke.

K Verbindung von m n mittelst Briicke durch Niederdriicken
des Tasters bei p. Es entsteht die Induction der Ausschaltung

5. Loslassen des Tasters hei h. Funke, aber ausserhalb des
geschlossenen inducirenden Leiters mhcdnpm.

t). Losung der Verbindung mn durch Loslassen des Tasters
bei p. Kein Funke, kein Strom.

7. Niederdriicken des Tasters bei de. Es entsteht die Induc-
tion der Schliessung wie unter 1u. s. f.

8 24. Das Dynamometer (Fig. 1) und die erreichten Aus-
schlage. Die eine von zwei gleichen Rollen 2 ruhte mit verticaler
Windungsflache auf einem horizontalen Arm, welcher auf den
Kupferdrahten oo bifilar und senkrecht zum erdmagnetischen
Meridian aufgehangt war, die Ebene dieser Drahte war senkrecht
zur Windungsebene, um pendelartige Schwingungen um den Ort
der Aufhangung zu vermeiden; das Gegengewicht Q hielt den Arm
horizontal. Die andere Rolle & war der aufgehéngten fest gegen-
Uber gestellt und parallel und conaxial der Ruhelage der beweg-
lichen Rolle.

Jede der Rollen hatte 34 Lageu eines im Durchschnitt etwa
0,33 mm dicken isolirten Kupferdrahtes; die erste 1056, die zweite
1058 Windungen, ihre Widerstande (ndmlich 1 der inducirenden
Rolle + Batterie, und 2. der inducirten Rolle) waren auf je 115 Ohm
abgeglichen. Ferner war fiir den mittleren Querschnitt beidei Rol-
len R = 52 cm., h —\ R- Die Entfernung der Drehungsaxe vom
Mittelpunkt der beweglichen Rolle : I = 6,8 cm., die Schwingungs-
zeit T = 15,03 (Sec.), die Masse des aufgehdngten Apparates
1380,0 g., sein Tragheitsmoment K = 48600 g(cm)2 Ausserdem :

M 'yz(: 2977-6 (cm)3(1056)3(1058)2und u\ = u2= 1IS-ICn
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Bei dem einfachsten Fall der einmaligen Schliessung und
Ausschaltung, § 11 (17) ist der erreichte Ausschlag :
Lo oM J; .
= T g
oder, bei den angefiihrten Werthen :
(secy?

—3,967 20
- () (cm)

J% (Ampere) . ;:,;,

Wihrend eines Versuches war J, = 0,209 (Ampere), es
war demnach zu erwarten ® = (),00143, die Beobachtung ergab
aber ® = (0,00221, ein fur so rohe qualitative Bestimmung hin-
reichend tiibereinstimmendes Resultat, insbesondere, wenn bemerkt
wird, dass in unmittelbarer Nihe der Rollen, in einer Entfernung
von wenigen Decimetern, im Mauerwerke, sich sehr bedeutende
Eisenmassen von Heizrohren befanden.

Gegenwartige Arbeit entstand infolge der Ueberlegung, dass
man bei Benttzung der ponderomotorischen Wirkungen des indu-
cirten Stromes zur Bestimmung des Ohms sich nicht nur, wie bis-
her, auf cine Aeusserungsart derselben beschrinken moge.

Vorstehende Betrachtungen sollen die theoretische Moglich-
keit der dynamometrischen Messungsmethode und deren Anwend-
barkeit nachweisen, und die einfachsten diesbezuiglichen Verhalt-
nisse, und zwar ohne Behandlung der Correctionen darlegen.

Ueber die wirkliche Brauchbarkeit der angedeuteten Metho-
den werden nur genaue Versuche entscheiden.

Ich hoffe, demniichst solehe Untersuchungen ausfihren zu
konnen.



EIN NEUER UHR-CONTACT.

Von
Dr. C. BRAUN S. J,,

DIRECTOR DER ERZBISCHOFLICH HAYNALD’SCHEN STERNWARTE ZU KALOCSA

Torgelegt der Academie in der Sitzung vom 15. Januar 1883

vom o. M. Guidé Schenzl.

Da die Haupt-Uhr der erzbischoflichen Sternwarte keinen
Contact besass, war ich bemuht, an derselben einen solchen anzu-
bringen, welcher den Gang der Uhr wo mdglich gar nicht stdren
sollte.

Mein erster Gedanke war ein «Microphon-Contact», da ein
solcher den Vorzug haben wirde, von der Uhr gar keine Arbeits-
leistung zu beanspruchen. Bereits vor fiinf Jahren hatte ich die Idee
vollstdndig ausgearbeitet. Wegen vieler dringender Arbeiten konnte
ich dieselbe aber nur so langsam ausfiihren, dass erst zu Ostern
1880 Probenversuche angestellt werden konnten. Damals hatte von
einem solchen Contact noch nichts verlautet. Auch weicht die Idee
von der spéter bekannt gewordenen des Hrn. Dr. W. Meyer in Genf
betréchtlich ab. Mein Apparat sollte ndmlich durch Stromteilung
wirken. Ein Zweig des Stromes geht durch die Spulen des Chro-
nographen mit grossem Widerstand, wahrend der andere mit sehr
geringem Widerstand durch zwei Kohlenstabchen geht, welche
mittels einer sanften Anlehnung an die Sekunden-Achse der Uhr in
Contact stehen. Beijedem Sekundenschlag wird durch die Erschiit-
terung der Achse der Contact gelockert, und der Strom geht einen
Moment in voller Starke durch den Chronographen.

Die Probeversuche fielen etwas mangelhaft aus; sicher aes
halb, weil ich den Apparat eigenhéndig und nicht mit hinreichen-
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der Sorgfalt ausgearbeitet hatte. Auch bei Einschaltung eines Re-
lais konnte ich nur Serien erhalten, welche eine Minute lang regel-
massig verliefen, wahrend dann wieder ein oder einige Punkte ver-
sagten. Die Mangelhaftigkeit der Resultate hinderte mich, bereits
im Sommer 1880 dariiber etwas zu verdffentlichen.

Indess glaube ich, dass, wenn von einem geschickten Mecha-
niker ein Apparat nach dieser Idee ausgefiihrt wiirde, gute Resul-
tate erzielt werden konnten.

Ich suchte nun auf eine andere Weise den Zweck wenigstens
angendhert zu erreichen; und ich habe auch einen Contact aus-
gefuhrt, welcher wohl allen billigen Anspriichen geniigen dirfte.

In beistehender Figur ist MMie Riickwand des oberen Theiles
des Uhrkastens. A stellt ein aus drei Stlicken zusammengefiigtes
etwa 1  dickes Mahagoni-Brett dar, welches den anderen Theilen
als Trager dient. B ist ein dhnlich geformtes Stiick starken Bleches.
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Dasselbe hat zwei kurze Schlitze C C\ in welchen je ein Fiihrungs-
stift spielt, der in A festsitzt. Das Blech kann somit eine Bewe-
gung vertikal auf- oder abwarts machen; und diese Bewegung
kann durch die Welle IT und einen Handgriff ausserhalb des Uhr-
kastens bewirkt werden.

Das Blech B tragt zwei etwa 3%, dicke Klétzchen D aus
Mahagoni; und in diesen sind zwei Quecksilberndpfchen Q in geeig-
neter Weise fixirt. Das eine ist ndmlich einfach befestigt, das andere
aber steckt in einem Metallrohr und kann damit durch die Schraube
S hoher und niederer gestellt werden. Beide stehen in metallischer
Verbindung mit den Poldrahten einer kleinen galvanischen Batterie
von etwa 4 Meidinger-Elementen.

P ist der obere Theil der Pendelstange. An derselben ist
das [J formige Blech U mittels eines aufgelegten Stlickes V
durch die Schraubchen t vollkommen unbeweglich befestigt. An
den dusseren Enden des Bleches U sind ebenfalls kleine Stiickchen
Bleches mittels je 2 Schraubchen befestigt, welche dazu dienen,
je ein Stiickchen diinnen Kupfer- oder Platindrahtes an dem Blech
Przu befestigen. Diese Drahte sind so fixirt, dass sie von oben
central in je eines der Quecksilberndpfchen Q hineinragen, und bei
ruhendem Pendel gerade noch mit den unteren Enden in das
Quecksilber tauchen.

Das Spiel des Contactes ist nun folgendes : Ist das Pendel
in der rechten Elongation, so ist der rechte Draht aus dem Queck-
silber gehoben und der linke taucht etwa 3 jmtief ein. Wahrend der
linken Elongation dagegen taucht nur der rechte Draht in das
Quecksilber ein. Nur durch eine ganz kurze Zeit, wahrend das
Pendel gerade die Mittellage passirt, tauchen beide Drahte gleich-
zeitig in das Quecksilber. Damit ist die Stromleitung geschlossen
und der eingeschaltete Chronograph markirt ein Sekunden-Signal.
Dies wiederholt sich bei jeder Oscillation des Pendels.

Um eine regelmdssige Reihe der Sekundenpunkte zu erhal-
ten, dient die Schraube S. Mittels derselben- ist es leicht, die Hohe
des einen Quecksilbernapfchens so zu justiren, dass die Intervalle
auf dem Registrir-Streifen gleich werden. Mit der Schraube R dage-
gen, welche an dem Kilétzchen E einen Widerstand findet, kann
die Dauer der Stromschliessung, und damit die Kraft der Ankei-
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Anziehung beliebig regulirt werden. Die eintauchenden Drahte
sind lackirt und nur an der unteren Flache gut amalgamirt. Um die
Inductionsfunken und damit die Oxydation der Metalle zu vermeiden,
besteht eine Nebenschliessung N von sehr diinnem langen Argen-
tandraht. Bei Unterbrechung am Quecksilber geht dann der Strom
durch diesen Draht in so geringer Intensitédt, dass der Anker des
Chronographen freigelassen wird, und doch hinreichend stark, um,
den Inductionsfunken zu verhindern.

Zu Anfang 1882 war der Apparat fertig. Die Probenversuche,
Awvelche ich anstellte, Hessen ihn als vollstandig befriedigend erschei-
nen. Ich liess abwechselnd ganze Tage hindurch den Contact inWirk-
samkeit, und dann wieder ausgeschaltet. Dabei wurde die Amplitude
der Pendelschwingungen dusserst wenig durch den Contact alterirt,
indem sie nur von 2° 3" auf 2° 2' sank. In dem Gang der Uhr
konnte ich aber gar keinen Unterschied bemerken. Bis auf OG oder
0-2 Sekunden blieb derselbe ganz gleich, mochte der Contact den
ganzen Tag ein- oder ausgeschaltet sein.

Dies gunstige Resultat erklart sich wohl daraus, dass der
Contact zwei verschiedene Einwirkungen auf den Gang der Uhr
hat, welche sich gegenseitig zum grossen Theil aufheben. Denn
einestheils erleiden die Dréahte im Quecksilber eine sehr geringe
Reibung, wodurch der Gang der Uhr ein wenig retardirt wird.
Anderseits aber erleiden dieselben im Quecksilber einen schwachen
hydrostatischen Auftrieb, durch welchen eine kleine Acceleration
des Ganges bewirkt wird. Beide Einwirkungen werden &usserst
gering sein. Umsomehr wird die Totalwirkung unmerklich Klein
sein, da beide sich entgegenwirken.

Neben anderen Yortheilen dirfte dieser Contact auch den
haben, dass er ganz unabhéngig ist von der Hemmungs-Art der
Uhr und an jeder Uhr beliebigen Systems angebracht werden kann.



MITTHEILUNGEN DER STERNWARTE
Zu

O-GYALLA.

Von
NICOLAUS v. KONKOLY,

C. M. DEK AKADEMIE.

Gelesen in den Akademiesitzungen vom 15. Januar, 19. Februar und 23. April 1883.

l.
Beobachtungen der Sonnenoberflache im Jahre 1882.

Es sind nun JO Jahre, dass die Sonnenflecken an der Stern-
warte zu O-Gyalla regelmassig beobachtet werden. An jedem hei-
teren Tage wurde die Position der Flecken bestimmt und die Son-
nenscheibe gezeichnet; die Resultate legte ich seiner Zeit der
Tngar. Akademie vor.

Im Ganzen wurde die Sonne wéhrend dieser Zeit an 1687
Tagen beobachtet; 450-mal wurde sie fleckenfrei gefunden; an den
Ubrigen 1237 Tagen wurden an 6532 Flecken Positionsbestim-
mungen durchgefihrt.

Die Relativzahl ist fir J882 : Li = 7.256.

Es durfte von Interesse sein, die Haufigkeitsvariationen der
Flecken anzufuihren; zu diesem Zwecke mogen die Kelativzahlen

von 1872—1882 hier folgen.

Jahr B. Jahr B. Jahr B.

1872 10-470 1876 1-340 1880 5-044
187:> 7-450 1877 1-610 1881 6-056
] 5*330 1878 0-780 1882 7-256

8 2-680 1879 1-170

<]
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Es iiel demnach ein Minimum auf 1878. Das nachste Maxi-
mum ware gegen Ende J883 zu erwarten, da die Periode 11 .Jahre
umfasst, und das letzte Jahr 1872 war. Jedoch erfordern diese
Zahlen noch bedeutende Correctionen, indem zu meinen Beobach-
tungen noch andere hinzugezogen werden mussen.

Ich erlaube mir noch die nach Monaten geordneten Beob-
achtungen des letzten Jahres zusammenzustellen:

S& A K @ g) 3 %
Monat W8 ro = Monat [ 2C) ;%

@ g N T 2 (0}

g N L Y

Januar 13 45 0 14 August 13 8 1 20

Februar . . 15 10) 0 19  September . 16 156 O 18

Mérz .... — 20 104 O 22 October 19 147 0 19

April 19 112 0 18  November 19 225 0 19

Mai ... ... IB 114 O 19 December ._ 13 99 0 14

Juni 15 108 0 22 gymmen ... 15 WM 2 25
Juli- ... ... 17 136 1 21

Die Zeichnungen der Sonnenilecken durften néchstens durch
Photographien verdrédngt werden. Zu diesem Zwecke ist bereits
ein parallaktisch montirter Photoheliograph aufgestellt, der nur
noch justirt zu werden braucht.

An der Beobachtung der Sonnenilecken nahmen im Jahre
1882 Teil die Herren : Dr. Hermann Kobold, Observator, Rudolf
V. Kovesligethy, Stud, astr., Michael Gyurcsovics Und Eduard
Farkas.

Die Beobachtungen wurden nach einem von Dr. Kobold aus-
gearbeiteten Plane viel genauer angestellt, als dies bislang der
Fall war. Um Fehler des Fadennetzes zu eliminiren, wurden die
Rectascensions- und Declinationsdifferenzen in beiden Lagen des
Fernrohres gemessen; zwei Arten von Durchgangen werden unter-
schieden: die «grosse und kleine Passage».

Im Auslande, besonders in Deutschland und in der Schweiz
geschehen Sonnenbeobachtungen von zweierlei Gesichtspunkten
aus :a) in streng astronomischer und b) in physikalischer Richtung.
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Die erstere, hauptsachlich durch Spoerer repréasentirt, bezweckt
die genaue Kenntniss der heliocentrischen Lage der einzelnen
blecke; die zweite, durch Wolf begriindet und weitergebildet, be-
gnugtsich mit dei genauen Zahl der blecken. Leide Beobachtungs-
arten sind auf meiner Sternwarte, durch die jlngst eingefihrte
Methode im strengsten Sinne des Wortes vereinigt; denn wahrend
die kleine Passage genaue Daten fir die Physik der Sonne lie-
fert, gibt die grosse die scharfsten numerischen Werthe. Haupt-
zweck des kleinen Durchganges ist die genaue Angabe der Anzahl
der sichtbaren blecken, ferner die Erleichterung der grossen
Passage. Diese bestimmt die Position der grosseren Flecke, von
denen vorausgesetzt werden darf, dass sie sich durch mehrere
Rotationsperioden hindurch erhalten. Da der kleine Durchgang
die Lage der Flecken bis auf etwa 0°5—1° genau gibt, so lasst
sich leicht entscheiden, ob ein Fleck in friheren Perioden schon
dagewesen. Ein solcher ist dann natiirlich ein werthvolles Beobach-
tungsobject.

Die Reduction der Beobachtungen des kleinen Durchganges
ist dusserst einfach : logarithmische oder trigonometrische Ope-
rationen kommen gar nicht vor. Die hdchste Rechnungsspecies,
die Multiplication ist durch Anwendung der Crelle’sclien Tafeln
eliminirt. So reducirt sich Alles auf Addition, Subtraction und
Anschauung. Nachdem die Rectascensions- und Declinations-
Differenzen der Flecke berechnet sind, werden diese in einen
Ablese-Apparat eingezeichnet. Der Apparat hat folgende Einrich-
tung : Eine fixe Kreisscheibe ist mit einem die geometrischen
Coordinaten darstellenden Netze bedeckt. Eine andere mit dieser
concentrisch liegende und drehbare Glasscheibe représentirt die
heliocentrischen Coordinaten. Die obere Scheibe wird nun so
gedreht, dass die Axen der Netze den Winkel j —Erd- mit Sonnen-
aequator — bilden. Zum Zwecke dieser Einstellung befindet sich
eine kleine Kreisteilung an der Peripherie der drehbaren Scheibe.
Die Flecken werden nun, nachdem 9] fiir den betreffenden lag ein-
gestellt ist, auf das untere Coordinatensystem eingezeichnet und
nach dem oberen abgelesen. Man erhélt so heliocentrische Lénge
und Breite, zu welchen nur noch die Spoerer’schen Correctionen
kommen, um wahre heliocentrische Coordinaten zu eilangen.
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Wihrend ein getibter Rechner im Tage, abgesehen von den
Vorbereitungs-Rechnungen, hochstens 20—25 Flecken nach den
Spoerer’schen Formeln zu reduciren im Stande ist, kann dies
Jedermann in kaum einer Stunde mit Hilfe des erwihnten Appa-
rates, wenn er mit ihm nur einigermassen umzugehen versteht. Der
Plan und die Zusammenstellung dieses Ableseapparats ist unge-
theiltes Verdienst Lr. Kobold’s. Er gewiihrt in Anbetracht der be-
deutenden Zeitersparniss Vortheile, wie sie bislang ausser der
Sternwarte Gottingen und Potsdam nur wenige andere aufzuwei-
sen vermogen.

Auch in der Beobachtungsweise und der Reduction der gros-
sen Passagen wurden Aenderungen vorgenommen. Frither wurde
jeder Fleck am I.,V. u. IX. Faden registrirt,und zwar nur an einem
Ende des Fernrohres. . Jetzt werden die bedeutenderen Flecke an
9 Fiden und an beiden Kreisenden registrirt, und die Declinatio-
nen in beiden Lagen je dreimal auf einer neu angebrachten
Millimeterskala abgelesen. Beim kleinen Durchgange geschieht
die Declinationsablesung am alten Netze, die Registrirung nur am
Mittelfaden, aber ebenfalls in beiden Kreislagen. Die Berechnung
der genaueren Beobachtungen geschieht mit einigen Abanderun-
gen nach den Spoerer’schen Formeln; besonders werden zur Be-
rechnung von ®' % und lg p genauere Daten verwendet.

11.
Astrophysische Beobachtungen.

a ) In dem Spectrum des Kometen I/ells konnte nur eine der
charakteristischen 4 Linien gemessen werden ; nach den iiberein-
stimmenden Resultaten mehrerer Messungen liegt sie bei 516-3mmm
Wellenlinge. Die tibrigen Linien koanten nur mehr vermuthet
werden. In den ersten Tagen des Monats Juni war in dem mono-
chromatisch gelben Spectrum die Linie /), und im grinlich-Blau
eine andere (I'?) hell zu sehen.

b ) Der lingliche Kern des grossen September-Kometen zeigte
an zwei Stellen Lichtmaxima ; bemerkenswerth ist aber, dass die
Ausstrahlung, welche man sonst bei Kometen zu beobachten
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pflegt, fehlte. Das Spectrum zeigte keine Spur der D-Linie, da-
gegen waren drei Linien deutlich, eine schwach sichtbar, eine
andere im Roth wurde vermuthet. Setzt man die Intensitat der
griinlich-gelben Bande gleich eins, so driicken sich die Intensita-
ten der Ubrigen durch folgende Zahlen aus:

QJ (?), 0*7, 1*0, 02 und 04
Die Wellenlangen der Linien resp. Banden sind:

Il —

I: 562-0mm
1 5147 mmm
1Y : 502°6mma (?)
V * 4729™mw.

Die Linien waren ausnahmslos in der Mitte verdickt, gegen
das weniger brechbare Ende zu scharf begrenzt, gegen das Violett
hingegen verwaschen. Messungen, an der Bunsen’sehen Flamme
angestellt, ergaben folgende Resultate :

Rand Liclitmaximum

| : 6100  5962rmm
Il : 5002mm 556 9nmm
Il :514-7CGhmn  51S'1Immm
Y :4722wm  469°9,mim
Y: — 431

¢) Auch das Spectrum von 9 Sternschnuppen wurde beob-
achtet; zwei schwachere Meteoriten ausgenommen, zeigte jede die
Natriumlinie und mehrere noch die Lithiumlinie, sowie zahlreiche
andere Banden.

d) Rudolf v. Kévesligetiiy beobachtete die Spectra von 115
Fixsternen (Gr. 1—4) und theilt einige Bemerkungen (ber die Ver-
theilung der Typen mit.

e) An 4 Sternen (a urs. maj., a und Rurs. min. und 7 Cassiop.)
wurden kolorimetrische Beobachtungen angestellt.

f) Die aequatorealen Coordinaten der Anfangs- und End-
punkte der im Jahre 1882 beobachteten Sternschnuppen weiden

ebenfalls mitgetheilt.
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11.
Das Reversions-Spectroscop.

Die Eigenbewegung der Fixsterne in einer zum Visions-
radius senkrechten Ebene kann durch mikrometrische Messungen
ermittelt werden; die Frage, ob sich ein Stern uns nahert, oder
von uns sich entfernt, kann nur durch das Spectroscop beantwortet
werden. Es ist bekannt, dass die Linien im Spectrum eines sich
entfernenden Himmelskorpers gegen das rothe Ende, eines sich
nahernden hingegen gegen das Violett verschoben erscheinen. Das
Doppler’sche Prineip, nach welchem die Verschiebung der Linie
der Geschwindigkeit der Lichtquelle proportional ist, gibt das
Mittel an die Hand, aus der beobachteten Verschiebung die Grisse
der Annéherung oder der Entfernung zu bestimmen. Ist ndmlich
die urspriingliche Wellenlange X die durch die Geschwindigkeit be-
einflusste X, und nimmt man die Lichtgeschwindigkeit im Weltall
zu 296000 Kilometer an, so ergibt sich als Ausdruck fir die Eigen-
bewegung :

296000 f X* Kilometer per Secunde.

In dieser Geschwindigkeit ist aber noch die der Erde in ihrer
Bahn enthalten; sei diese v, die Lange der Erde /, die des Sternes /,,
die Breite desselben B, so kommt zu der eben hingeschriebenen
Formel noch die Correction :

v — vcos Bsin (| —2)

Diese Correction ist wie ersichtlich um so grdsser, je nadher
der Stern der Ekliptik steht, sie wird Null, wenn der Stern im
Pole derselben sich befindet.

Huggins war der erste, der aus der Verschiebung der Spec-
trallinien auf die Geschwindigkeit eines Sternes im Visionsradius
Schliisse zog. Nach ihm befassten sich Mehrere mit diesem neuen
Zweige der Astrophysik, u. A.besonders Pater Secchi, doch mit wenig
Erfolg. Spater empfahl der in der Geschichte der Astrophysik un-
sterbliche Zs1ner eine ganz neue Beobachtungsmethode : die Me-
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thode der Umkehrung des Spectrums. Drei Instrumente sollten
diesen Zweck erreichbar machen : das Eeversionsspectroscop,
das Reversionsfernrohr und das Reversionsocular.

Das Reversionsspectroscop wurde thatséchlich nie vollendet,
noch weiter ausgebildet, da es in seiner urspringlichen Gestalt
nur die unmittelbar um 1) gelegene Gegend rein zeigt, mithin nur
auf solche Sterne anwendbar wére, welche Natrium enthalten.
Dies ist aber eine jedenfalls zu enge Grenze, und darum erregte
das Instrument auch nie ungetheiltes Interesse der Practiker.
Kiinkerfues bemihte sich, diese Lucke auszufillen, und seine bei-
den darauf bezliglichen Instrumente bezeugen geniale Auffassung,
und sind theoretisch unantastbar. Doch stellen sie an die practische
Anfertigung solche Anforderungen, welchen bis heute noch kein
Mechaniker entsprechen kann, und so hat Kiinkerfues nur die
theoretische Astrophysik mit einer neuen Idee beschenkt.

Die Beschaftigung mit dem jingsten Apparate Klinkerfues’
bewog mich, die erwdhnte Zollner’sehe ldee eingehender zu stu-
diren. und wo mdglich, zu vervollkommnen. Im Folgenden gebe
ich die Resultate meiner Thétigkeit auf diesem Felde.

Mein Hauptzweck war die Anfertigung eines Spectroscops,
welches nicht nur in der Gegend der 7)-Linie, sondern in jeder
beliebigen Spectralregion brauchbar sei. Ich fand diesem Zwecke
am meisten entsprechend das sogenannte Merz’sche «halfprismy,
ein aus Kron- und Flintglas zusammengekittetes Prisma & vision
directe. Der auffallende Strahl tritt senkrecht in das Kronglas ein,
erleidet beim Eintritt in das Flintglas und beim Austritt in die
Luft eine Brechung. Dreht man das Prisma um eine seiner Ecken
als Axe, so passirt das Spectrum das Gesichtsfeld des fix aufge-
stellten Fernrohrs.

Auf Grund dieser Vorziige des Merz’schen «halfprisms» con-
struirte ich mein Reversionsspectroscop. Indem ich hier die Be-
schreibung des Instrumentes gebe, bemerke ich, dass die Ausdriicke
oben, unten, rechts, links, vorn, rlickwarts u. s. w. sich auf die-
jenige Lage beziehen, welche der Apparat bei der Beobachtung
einnimmt.

Das Reversionsspectroscop besteht aus viel feilen, a) em
Prismenkasten, b) dem Kollimatorrohr mit Kollimatorlinse und
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Spalte, ¢) dem Keversionsprismabehdlter und d) dem Fern-
rohre.

Das Prismenhaus, der Mittelteil des Instrumentes, ist ein
wirfelformiger Metallkasten, zwei Merz’sehe Prismen enthal-
tend. Die Fassung dieser letzteren ist mit einer Hilse und je drei
Schrauben an je zwei riickwérts im Kasten befindlichen Axen be-
festigt, so dass die Prismen langs diesen Axen verschoben, mithin
einander genahert oder entfernt werden kénnen.

Die Axen selbst sind moglichst lang, und um ihre Bewegung
recht gleichférmig zu machen, werden sie an beiden Enden durch
harte Neusilber- resp. Stahlplatten in ihrer Lage gezwéngt erhal-
ten. Mit Hilfe dieser Platten und je drei Correctionsschrauben
kann man den Axen sehr solide Bewegungen ertheilen, ohne dass
sie streng oder schlotternd gingen. Die Axen bewegen sich unmit-
telbar nur in der untern Wand des Prismenkastens; oben liegen
sie in durch Correctionsschrauben regulirbaren Lagern, um sie
sowohl unter einander, als zu den Seitenwanden des Prismen-
kastens parallel zu stellen.

Jedes der Prismen hat, wie erwahnt, seine eigene Fassung,
und ist um die eben beschriebenen Axen drehbar. Die Drehung
des unteren Prismas ist an einem in 100 Theile getheilten Kopfe
einer Mikrometerschraube messbar. Eine beliebig spannbare
Spiralfeder hebt den todten Gang der Schraube auf. Das zweite,
obere Prisma kann auf &hnliche Art gedreht werden, nur ist
die Drehung nicht messhar. Mittels der Hilse kénnen daher die
Prismen also vertikal, mittels der Schraube horizontal bewegt
werden.

An die ruckwértige Wand des Prismenkastens ist mittels
sechs Zug- und Druckschrauben das Kollimatorrohr befestigt. Es
enthélt die aus zwei Kron- und einer Flintglaslinse zusammen-
gesetzte Kollimatorlinse von kurzer Brennweite und verhéltniss-
massig grosser Oeffnung (22'), sowie den Spalt, der ganz aus Neu-
silber besteht.

An der Vorderseite des Prismenkastens ist ein anderes star-
kes Bohr befestigt, das das Keversionsprisma und das zerschnittene
Objectiv enthalt. Es besitzt oben zwei, unten eine Oeffnung. In dem,
dem Beobachter néchstliegenden Teile des Kastens sind in zwei
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gegentuberliegenden Oeffnungen zwei Schrauben, mittelst welcher
in einer schwalbenschwanzihnlichen Vertiefung zweier Platten,
das Schlittensystem der Objectivhilften beweglich ist. Dieses wird
durch je eine Feder gegen die Schrauben gedruckt, um deren
todten Gang aufzuheben. Die Bewegung der Objectivhilften ge-
schieht nicht, wie beim Heliometer, parallel der Schnittlinie, son-
dern senkrecht darauf, wodurch die von den zwei Prismen erzeug
ten Spectra zur Rinderberithrung oder auch zur teilweisen Super-
position gebracht werden.

Hinter der zur Aufnahme der oberen Schraube dienenden
Oeffnung liegt mit ihr in einer Geraden eine andere, welche einer
neuen Axe als Lager dient. Diese trigt an ihrem untern Ende ein
rechtwinkliges Kronglasprisma, das Reversionsprisma, dessen
Hypothenusenfiiche der optischen Axe des Instruments parallel
liegt. Die Befestigung desselben an seiner Axe ist sehr complicirt :
an das in das Rohr hineinragende Axenende ist cine kreisformige
Scheibe angeléthet, an welcher die obere Fliche der Prismenfas-
sung mit vier Zug- und ebensoviel Druckschrauben befestigt ist.
Drei Schrauben halten die untere Fassungsfliche mit der oberen
zusammen. Zwischen beiden Flichen liegt das Reversionsprisma,
welches durch die erwihnten Vorrichtungen auf das Genaueste
eingestellt werden kann. Die Aufgabe dieses Prismas ist es, die aus
dem oberen Prisma kommenden Strahlen umzukehren. Die Stelle
der Mikrometerschraube vertritt hier folgendeVorrichtung : an dem,
aus dem Rohre hervortretenden Axenende ist ein Hebel befestigt,
dessen horizontaler Bewegung ein Fortricken der Spectrallinien
entspricht. Der Endpunkt dieses Hebels steht mittels Kugelfuhrung
mit dem links an der oberen Wiirfelkastenwand angebrachten
Mikrometer in Verbindung, dessen Stiitzpunkt eine neue Kugel-
fithrung bildet, welche an der oberen Wand des Prismenkastens
befestigt ist.

Das Fernrohr ist mit sechs Druck- und sechs Zugschrau-
ben an das Rohr befestigt, welches das Reversionsprisma und
die zerschnittene Linse enthilt. Diese ist die Objectivlinse des
Fernrohrs. .

An der hintern Wand des Prismenkastens ist ein anderes

weites Rohr angebracht, welches die Befestigung des Instrumentes
g

>
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auf das Fernrohr ermdglicht. Das erwéhnte Kohr steckt ndmlich in
einem weiteren Rohre, welches unmittelbar auf den Oeularauszug
aufgeschraubt wird, und besitzt einen in 360° getheilten Positions-
kreis, dessen Index auf der engeren Rohre sitzt. Man kann so die
brechenden Kanten der Prismen in beliebiger Richtung schnell
einstellen.

Eine kleinere, in der soeben erwéhnten befindliche Roéhre
enthalt zur Erbreiterung des punktadhnlichen Sternes eine massig
gekrimmte Cylinderlinse.

Eben dort befindet sich ein neues Okular in einer zur opti-
schen Axe des Instrumentes senkrechten Rohre. Es besteht aus
einem rechtwinkligen Prisma und einem schwach vergrdssernden
Ocular, und hat die Erleichterung der Einstellung eines Sternes
auf den SjDalt zum Zwecke.

Befindet sich der Stern am Fadenkreuze des Oculars, so
steht er nach Entfernung dieser eingeschobenen Réhre auch an
dem Spalte.

Zwei mittels Ebonit isolirte Messingstangen dienen zur
Aufnahme von Geissler’sclien Rohren, die nothwendig sind, um
die Linien der beiden Spectra zur Coincidenz zu bringen.

Bei der Herstellung dieses subtilen Instrumentes wurden alle
denkbaren Vorsichtsmassregeln beriicksichtigt, um eventuelle
Fehlerquellen zu umgehen. Mo das VVorhandensein derselben ver-
mutet wurde, wendete ich einen complicirteren Apparat an
so wurden die haufigen Verbindungen von Druck- und Zugschrau-
ben, desgleichen die Anwendung von Correctionsschrauben noth-
wendig.

Sollen mit dem Reversionsspectroscope Messungen angestellt
werden, so ist vor Allem erforderlich, dass die Objectivlinse des
grossen Fernrohrs, Cylinderlinse, Spalt, Kollimatorlinse, die bei-
den Prismen, das zerschnittene Objectivglas und das Ocular in
der optischen Axe liegen. Die von der Kollimatorlinse kommen-
den parallelen Strahlen mussen weiter so vertheilt sein, dass ein
jedes Prisma fiir sich ein Spectrum erzeuge, welche durch die
Obijectivhalften aufgefangen, tiber einander, aber nicht auf einander
gelagert werden. Es ist weiter erforderlich, dass unter normalen
Verhdltnissen die Hvpothenusenflache des Reversionsprismas der
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optischen Axe des Instruments parallel liege, damit die beiden
Spectra entgegengesetzt gerichtet erscheinen.

Alles dies ware wohl auch mit einem einzelnen Prisma er-
reicht worden, doch waren dann bei einer Bewegung des Prismas
beide Spectra durch das Gesichtsfeld bewegt worden. In meinem
Apparate kdnnen dagegen beide Spectra unabhdngig von einander
verschoben werden; misst man aber nur auf kleinere Distanzen,
S0 genlgt es, das Reversionsprisma mittels der Mikrometerschraube
aus dem erwdhnten Parallelismus mit der optischen Axe heraus-
zubewegen, worauf nur das obere Spectrum sich bewegt.

Da die Dispersion von D bis H 12°39' betragt, und die Ver-
grosserung des Fernrohres eine 16-malige ist, so kann nur ein
kleines Stiick des Spectrums auf einmal beobachtet werden. Zu-
gleich ersieht man aus diesen Daten, dass das Instrument die
1) Linie nicht nur doppelt zeigt, sondern dazwischen auch noch
die Nickellinie.

Nach geschehener Adjustirung des Instrumentes wird nun
die zu messende Linie eines Sternes oder der Sonne in beiden
Spectren zur Coincidenz gebracht, was mit Hilfe der Geissler’schen
Roéhren geschehen kann. Mit dem Einstelleocular wird der Stern
an den Spalt gebracht und dieses darauf entfernt. Hat der Stern
nun irgend eine bemerkbare Bewegung im Visionsradius, so wird
sich diese in den Verschiebungen der Spectrallinien zeigen.

V.
Sternschnuppenbeobachtungen im Jahre 1882.

Im Vergleiche zu friiheren Jahren ist das Beobachtungs-
material des verflossenen Jahres ein sehr Kkleines; theils waren
die Beobachtungen durch triilbes Wetter, theils durch Mondschein
erschwert.

Die Beobachtungen waren aber auch auf den correspon-
direnden Stationen mit wenig Eifer getrieben, und schliesslich
verursachte die telegraphische Uebermittelung von Zeitsignalen

viele Unannehmlichkeiten.
Im Ganzen wurden 1882 401 Sternschnuppen beobachtet:
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in O-Gyalla an 10 Tagen (Juli 25. 27. 29. 30.; August 9. 10. 11.
12. 13) endlich November 13.) 361 ; in Selmeczbénya (Schemnitz)
an 3 Tagen (Juli 6. Nov. 28. 29.) 27 ; in Karolyfehérvar (Karlsburg)
an 2 Tagen (Aug. 10. 11.) 13 Sternschnuppen. Davon entfallen 55
auf den Juli-, 317 auf den August-, 6 auf den ersten und 23 auf
den zweiten Novemberschwarm.

Dieser Abhandlung schliessen sich noch einige Bahn- und
Hohenbestimnmngen aus Beobachtungen des Jahres 1881 an,
welche Herr Rudolf v. Ksvesligethy, stud, astr., berechnete.

Y.
Ueber ein neues Spectroscop.*

Die Einstellung auf das Minimum der Deviation wird bei
Spectroscopen & vision directe heute auf zweierlei Weise bewerk-
stelligt : entweder ist das Fernrohr um eine Axe drehbar, oder die
Spalte in ihrer Ebene verschiebbar. Erstere Methode l&sst das vor-
geschriebene Ziel nur anndherungsweise erreichen; letztere hat
den Nachteil, dass bei starkerer Dispersion die Spalte sich zu
weit von dem Focus der Collimatorlinse entfernt, und die Able-
sungen dusserst unbequem werden. Wollte man ein derartiges
Spectroscop am Fernrohre anwenden, so miisste man zum mindesten
ein eigenes Ablesemicroscop dazu construiren.

Mein von mir selbst angefertigtes und hier zu beschreibendes
Spectroscop unterscheidet sich wesentlich von den erwéhnten, in-
dem man bei diesem blos mit dem Prisma zu operiren hat. Es be-
steht aus dem Prismenkasten, dem Collimator- und Ocularrolire.

Das Prisma ist ein Merz’sches Halbprisma mit einer Disper-
sion von 12° 39" von D bis H. Da nur dieses durch eine Mikro-
meterschraube beweglich ist, kann das ganze Spectroscop als solides
Ganze betrachtet werden. Das Prisma wird von zwei Metallplatten
gehalten, deren eine die zur Aufnahme der vertikalen Prismenaxe
dienende Verlangerung hat. Eine schwache Feder macht den todten
Gang der Mikrometerschraube unschéadlich, deren Ganghdhe 0'25ndn
betragt.

* Siehe: Centralzeitung fir Optik und Mechanik. 1V. 7.
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Die Brennweite des Collimator- und des Fernrohrobjectives
ist ganz gleich, nadmlich 4"; der Durchmesser betragt 9"'. Dem
Spectroscop sind zwei Oculare beigegeben mit einer Vergrosse-

rung von bez. 6 und 8.

VT.

Ueber die chemische Constitution der Kometen, verglichen
mit der der Meteore.

Das Kometenspectrum ist hauptsachlich durch drei Banden
von der Wellenldnge 560, 516 und 470mm charakterisirt. Nimmt
man die Wellenléngen, welche ich in einer friheren Abhandlung*
aus allen bis dahin beobachteten Kometenspectren ableitete, an:

Bande | : 560*9 mm
« Il : 515*6mm
« I :469-5 mm

und zieht die Beobachtungen nach 1881 bis heute hinzu, so werden
diese kaum verandert. Wir behandeln die einzelnen Beobachtungen:

Auf der Sternwarte Lord Lindsay’s wurden im Spectrum des
Kometen 1881 I1l. 3 Banden beobachtet:

| : 563-6 mm Gewicht : 3
Il :516-9mmm « 4
Il ;4684 mMA « 2

Ebendort wurde fir den Kometen 1881 LV. gefunden :

| : 559-3 mmm |
Il : 515%6 mm Gewicht ; 1
11 : 470-1 mml|

Dun-Echter Beobachtungen ergeben fiir den Kometen 1883 I:
I : 558-0 mm Gewicht : 1

Il : 513*8 mm € 4
11 : 565-8 nmm « 2

* Ueber die chemische Constitution der Kometen, Uing. Akad. der
Wiss. 1882. Febr. 13.
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Die Wellenlangen der drei Banden im Spectrum des grossen
Septemberkometen sind:
I 556-7mmm Gew. 1
11 517*1 nnm « 1
I 471%2mm  ( 1

Die Beobachtungen des Kometen Wells ergaben auf der
Sternwarte O-Gyalla:
l:—
Il : 516*3 mmmmGew. : 1
"l —

Im Spectrum des Kometen Swift-Brooks bestimmte ich die
Lage der Banden zu:
| ®559'9 nnm
Il :515-6 nmm Gew. : 1.
I ;470 mmm.

Beobachtungen am astropliysikalischen Observatorium zu
Herény von sehr grosser Genauigkeit liefern die Werthe:
Grosser Septemberkomet, 62 Einstellungen :
I : 561-9nvm Gew. : 8
Il : 5152 mmm. 0 g
I : 472-1mm  « :8

Eugen v. Gothard beobachtete auch den Kometen 1883
Swift-Brooks und fand :
I :562-9 nmm Gew. : 1
Il :514-6 nmm « :1
o 473-6mm « @ 1

In der citirten Abhandlung habe ich die Positionen zu

I 560*9 nmm Gew. 98
Il 515-6mm « 98
11 469*5 mmm. « 98
angegeben. Wir erteilen in diesen Bestimmungen jedem Bande
gleiches Gewicht und vermehren durch Hinzuziehen der neueren
Beobachtungen das der ersten Bande mit 17, der zweiten mit 24>
der dritten mit 17 und erhalten so
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I :560°9mmm. Gew.: [15
IT:5155mmm. . 199

II1 : 469°6 mmm. - S {15

In einer friheren Abhandlung erwihnte ich bei Besprechung
des Spectrums des Kometen 1874 Coggia, dass ich mit mehreren
Spectroscopen — obwohl stets erfolglos — nach Fraunhoffer’schen
Linien suchte. Ich sprach auch die Ansicht aus, dass sie sichtbar
sein mussen, wenn man nur gentigend Licht auf die Spalte werfen
konnte, da ja ein Theil des Kometenlichtes reflectirtes Sonnenlicht
ist. In dem Spectrum des grossen Kometen 1881 erkannte ich auch
die Fraunhoffer’schen Linien, doch verdffentlichte ich meine Re-
sulte nur mit der gréssten Vorsicht. Zu meiner Beruhigung zeigt
die Photographie Huccins’ dieselben Linien. Scuraparennr und
nach ihm Mehrere erwiesen die Identitit einiger Kometenbahnen
mit Meteoritenbahnen; so sind die Bahnelemente des August-
schwarmes identisch mit den des Kometen 1862 III; des Novem-
berschwarmes mit den des Kometen 1866 I. In Hinsicht auf diese
Identitit war ein Komet zu erwarten, dessen Spectrum von dem
ublichen Dreibandenspectrum abweichend, noch andere glihende
Gase zeigt. Es wurde dieses auch thatsiichlich bei den letzten zwei
grossen Kometen constatirt.

Bei meinen Beobachtungen der Meteoritenspectra machte
ich auch die von Prof. Alex. HerscugL zu Newcastle bestitigte Er-
fahrung, dass die Spectra verschiedener Schwirme verschieden
seien, und dass in den verschiedenen Individuen des Schwarmes,
abgesehen von etlichen Linien sich gleichzeitig oft die Banden des
glihenden Natriums und Kohlenwasserstoffs oder Kohlm?oxyds
zeigten. Dass aber die Wahrnehmung von Kohlenwasserstoff- oder
Kohlenoxydlinien keine llusion ist, lasst sich auch aus den neben-
stehenden Resultaten einiger chemischer Analysen ersehen :

Meteor gefallen zu : Enthalt : Meteor gefallen zu : Entl}iz‘lt : s
1. Tazewell | CO,, CO, H | 6. Ohio | CQQ, GO B CH,
2. Smiglespring  CO,, CO, H 7. Pultusk €0, COH, C"Hi
3, hava €O, €O, H | 8. Panallee | CO,, 00, H, CH,
4. Texas | C0,, CO, H || 9. Weston (0[0)7 (;'(), HedCH,
5. Dickson | CO,, CO, H ||10.Jowa | CO, CO, H,
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die beweisen, dass alle 10 Meteore Kohlenoxyd- und Dioxid, und 4
sogar Kohlenwasserstoff enthalten. Es betrégt letzterer 2*0—3*9
Procent des Gasgehaltes.

Die Beobachtungen von B rowning in London, von Huggins
in Upper Tulse Hill, von Herschel in New-Castle, von Secchi in
Bom und von mir stimmen Uberein; und wahrend Secchi zweimal
auch die Banden des Magnesiums wahrnahm, hatte ich diese
&usserst hédufig beobachtet. Dass aber Natrium nicht nothwendig
immer wahrgenommen werden musste, ergibt sich aus meinen
Erfahrungen, wonach ich ¢fter Meteoriten aufblitzen sah, in deren
Spectrum anfanglich die gelbe Linie fehlte, dann aber allmalig
zum Vorschein kam. Es ist dies nur unter der Annahme erklérlich,
dass das Meteor in sehr hohen Luftschichten glihend wurde, welche
noch zu verdinnt sind, um Natriumteilchen zu enthalten, allmalig
aber in tiefere Schichten gelangte. Natlrlich ist die Mdglichkeit
nicht ausgeschlossen, dass die Sternschnuppe selbst Natrium ent-
halte, und eine gewichtige Stiitze bieten dafiir gerade die letzten
zwei grossen Kometen, in deren Spectren, nahe dem Periheldurch-
gang des Kometen, die helle Natriumlinie erschien, wahrend die
Kohlenwasserstoffbanden dissociiren und ermatten.

Hasselberg Stellte diesenYerschwindungsprocess der Kohlen-
wasserstoffbanden experimentell dar. An eine mit Kohlenwasser-
stoffgas gefullte Geissler’sche Bohre wurde eine kleine Kugel, die
Natrium enthielt, angeschmolzen. Schldgt der electrische Eunke
nun durch das Gas, so erscheinen natirlich die Banden des Ko
metenspectrums, das Natrium ist unsichtbar. Wird aber auch
letzteres erhitzt, so erblassen die Kohlenwasserstoffbanden in dem
Verhaltnisse, in welchem die Intensitat des Natriums zunimmt,
und erreicht letzteres das Maximum, so verschwinden gleichzeitig
die letzteren. Die ganz analoge Erscheinung zeigten auch die
letzten zwei Kometen nahe dem Perihel.

Mit meinem Meteorspectroscop, das nur aus einem einfachen
Amici’schen Prisma besteht, bemerkte ich oft nach Entfernung
der Cylinderlinse monochromatische Spectra der hauptséchlich
Natrium enthaltenden Meteore. Man erhielt so durch das Prisma
das Bild des gluhenden Korpers. Beobachtet man ein Meteor mit
mehreren hellen Linien ohne Cylinderlinse, so bemerkt man an
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Stelle der Linien helle Ausbauchungen, deren Gestalt wieder mit
dem Kerne des Meteors iibereinstimmt. Auf dieselbe Weise gelang
es VoGeL den grossen Septemberkometen zu beobachten, indem er
néimlich die Spalte seines Spectroscops vollkommen dffnete, und
Kern sowohl als Coma ganz monochromatisch gelb fand. Ein ana-
loger Versuch rihrt von Eugen v. Goraarp her: er streut in die
Bunsen’sche Flamme etwas Kochsalz und beobachtet sie aus eini-
ger Entfernung mit einem einfachen Prisma: die Flamme ist na-
turlich gelb, und gegen das brechbarere Ende derselben sind noch
etwa 3—4 Bilder der Flamme zu sehen, welche den Linien des
Kohlenwasserstoffs entsprechen. Ihre Intensitit nimmt ab, wenn
die des Natriumlichtes zunimmt.

Diese hier aufgeziahlten Tatsachen unterstutzen die Hypo-
these, dass Kometen und Meteoriten, wenn auch nicht identisch,
doch gleichen Ursprungs sind.

VIL
Astronomische Beobachtungen im Jahre 1882.

Die astronomischen Beobachtungen dieses Jahres sind der
Zahl nach gering, da Observator Dr. Kobold den grossten Theil des
Jahres mit wichtigeren Beobachtungen beschiftigt war, die seine
Zeit ginzlich in Anspruch nahmen. Sie beschriinken sich grossten-
theils auf eine cingehende Untersuchung der Normaluhr : Cooke and
Sons, York, England, und der Bestimmung ihrer Constanten.
Ausserdem wurden 8 Mondculminationen beobachtet. Letztere
wurden ausnahmslos am Starke’schen Meridiankreise ausgeitihit,
die Zeitbestimmungen am Pistor-Martin’schen Passageninstru-
mente. Dr. Kobold beobachtete am Meridiankreise auch 4 Planeten:
Mars 1 mal; (2)Pallas 2 mal;@Juno 9 mal; @Iris 1 mal; aus-
serdem einen\Vergleichstern. .

Ausserhalb des Meridians wurden am 6" Refractor beobachtet:
Komet Wells 2 mal ; unter den Asteroiden die folgenden : (2) Pallas
1 mal; (7) Iris 3 mal; (32) Pomona 2 mal; (50) Antiope | mal ;
(1) Bunike 3 mal und (z=2) 5 mal. :

' Bei Aufsuchung des Planeten Iduna wurden genéiherte (?rts-
bestimmungen von 19 Fixsternen, meist 11. Grosse, durchgefiihrt.
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Bei Gelegenheit der Sonnenfinsterniss am 17. Mai 188:2 erhielt
ich am Photoheliograph 5 Bilder; Dr. Kobold beobachtete am
Heliometer, Major v. Reviczky am Kometensncher. Die Heliometer-
beobachtungen wurden noch nicht publicirt, da die Instrumental-
constanten noch nicht berechnet sind; die Beobachtungen v. Re-
viczky’s ergeben kurz folgende Resultate:

Erster Contact : 22"47%398 O. st :. - JOh 8"119% O. M. Z Beob.: Rev

Halbir. d. 1Flecks : 23" 15i117-8 « 35"153-4 « «
« 2 « 17 49 ( 37 401 « (
« 3« 19 59-0 « 40 337 « «
« 4 21 25%1 < 42 39-6 (« (
« 5 « 58 89 ( 20M8 374 « <
« 1 ¢ 0" 0"19-0 « 20 47-1 « (
« 4 6 56*3 ( 27 23*1 « (
. 137 49 ( 58 39 ( («

Zweiter Contact;: L — « 57 29-9 « Kobold

Die Positionen der hier/ verzeichneten Sonnenilecken sind
teils aus Beobachtungen der O-Gyallaer Sternwarte, teils aus den
Prof. Spoerer’s abgeleitet. Aus diesen Daten erhielt Dr. Kobold
flir die Position des Mondes folgende Correctionen:

da= —1(M3 + 0-354dB + 0-392 cIr

d8 = — D36 —0-577 dR — 1*124dr

Diese Gleichungen ergeben die am besten befriedigenden Re-
sultate ; die Correctionen treten bei der Unbestimmtheit der Radien
beider Himmelskorper als Functionen dieser und der Fehler auf.

Die urspriingliche Summe der Fehlerquadrate ist:

[nn, . 715*45
und wird durch die Annahme dR = dr = o auf
[wZ = 396*i0

herabgedriickt, wéahrend das bei 4 Unbekannten erreichbare Mini-
mum der Fehlerquadrate
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[nwj = 391*60
betragt. Es sind somit die erhaltenen Correctionen ganz zuver-
lassig.
Der mittlere Fehler der einzelnen Beobachtungen ist

+ 704,
daraus der wahrscheinliche Fehler der Unbekannten :

r((h) —
r(dd) +

I+

269
3*10

I+



UBEK BEN
EINFLUSS BEB WOHNUNGS'VERHALTNISSE
AUF TYPHUS UNB CHOLERA.

Von
Dr. JOSEF FODOR,

0. M. D. AK., PROF. AN DER UNIVERSITAT.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 19. Februar 1883.

Vortragender hatte schon in seinem von der Ungar. Akademie
herausgegebenen Werke {Egészségtani kutatasok a leirgét, talajt cs
vizet illetbleg, Bd. XVI und XVII der Math, és termtt. kdzlemé-
nyek; erschien auch in deutscher Sprache bei Vieweg & Sohn
unter dem Titel : Hygienische Untersuchungen von Luft, Boden
und Wasser) nachgewiesen, dass Boden und Wasser in Budapest
von entschiedenem Einflisse sei auf die Verbreitung von Typhus
und Cholera (sowie auch auf andere Krankheiten, insbesondere
auf Enteritis, Wechselfieber) ; er hatte ferner nachgewiesen, dass
dieser Einfluss von dem im Boden und im Wasser vorhandenen,
in Faulniss Gbergegangenen Schmutze herriihrt.

Zum Gegenstande seiner heutigen AbhandIinng wahlte Vor-
tragender diejenigen seiner ferneren Untersuchungen, mittels wel-
chen er die Frage zu entscheiden suchte, ob nur der Schmutz des
Bodens und des Wassers der Verbreitung von Typhus und Cholera
Vorschub leiste, oder ob der Schmutz allein und zwar unabhéngig
vom Boden, vom Grundwasser etc. von Einfluss sein kdnne auf
das epidemische Auftreten dieser Krankheiten.

Zu diesem Zwecke untersuchte er, in welcher Weise die .
Wohnhéuser von Budapest wéhrend des flinfzehnjéhrigen Zeit-
raumes 1863—1877 vom Typhus und der Cholera heimgesucht
wurden, und beriicksichtigte dabei in erster Linie den Umstand, ob
diese Hauser rein oder unrein gehalten waren.
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Er schrieb sich auf der Pester Seite (linkes Donauufer) etwa
1300 Wohnhiiuser auf, von denen ein Teil durch darin stattge-
fundene Typhus- und Cholera-Epidemien auffiel, der andere
Teil hingegen dadurch, dass dessen Hiuser von diesen Krank-
heiten ganzlich verschont blieben.

Diese Hiuser liegen im ganzen Territorium der Stadt zer-
streut und wurden mit Vorbedacht so ausgewiihlt, dass die gesun-
den und ungesunden Hauser in méglichster Nithe, sogar in Nach-
barschaft zu liegen kamen. Dadurch konnte der Einfluss des Bo-
dens und des Wassers auf die sanitéiren Verhiiltnisse dieser Hiiu-
ser ginzlich ausgeschlossen werden ; und wenn nun die reinlichen
und die schmutzig gehaltenen Hiuser in Bezug auf die Epidemien
einen Unterschied zeigten, so konnte dieses verschiedene Ver-
halten mit Recht in erster Linie dem Einflusse der Reinlichkeit,
bezuglich des Schmutzes zugeschrieben werden.

Die Untersuchung der Hauser geschah in den Jahren
1878/79, als Vortragender, in Begleitung seines damaligen Assi-
stenten, gegenwirtic Professor A. Rozsanecyi, die notirten Héiuser
einzeln aufsuchte und besichtigte, ihre Bauart, die Reinlichkeit
der Hofe, die #ussere Erscheinung der Einwohner und sonstige
Umstéinde aufzeichnete.

Die Zusammenstellung dieser Untersuchungen fuhrt den
Vortragenden zu folgendem Resultate :

1. Diejenigen Hiuser, die schon vermoge ihrer Bauart un-
gesunder waren (Hiuser mit Kellerstuben, niedrige, kellerlose,
ebenerdige Hiuser), zeigten oOfter Typhus- und Cholera-Epide-
mien, als die besser gebauten, mit Kellern versehenen, stock-
hohen Héauser.

9. Tn solechen Hiusern, deren Hof entweder sehr reinlich,
oder im Gegenteil, sehr schmutzig war, zeigte sich Typhus und
Cholera in folgender Weise : Von den gesunden Hii.u.sern lfatten
ganz reine Hofe 415 %/, von denen, die von Epidemien helmge-
sucht waren, nur 215 %0 ; hingegen schmutzig und sehr unrein-
lich war der Hof bei den letzteren in 45 °/o, bei den ersteren in
253 % Fallen.

Ferner : auf 100 Hiuser kamen Todesfille vor :
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an Typht/s an Cholera
in Hausern mit reinlichen Hofen ... .. 159 188
in Hausern mit schmutzigen Hofen ... 283 389

Berechnet man die Anzahl der Todesfélle fiir die zwei Kate-
gorien der Hauser, so findet man fiir je 10,000 Einwohner Todesfalle

an Typhus an Cholera

in Hausern mit reinlichen Hoéfen ... ... .. 192 227
in Hausern mit schmutzigen Hofen 506 697,

in Worten : In Hausern mit unreinen Hoéfen starben an Typhus-
und Cholera-Epidemien dreimal so viel Einwohner, als in den
benachbarten Hdausern in derselben Lage, mit demselben Boden
und Grundwasser, aber mit reinlichen Hofen.

3. Da Vortragender in die Wohnungen selbst nicht eindriu
gen konnte, so versuchte er in jedem einzelnen Hause die Art der
Wohnung, namlich deren reinlichen oder unsauberen Zustand
aus der &usseren Erscheinung der Wohnung, der Flurgange, Stie-
genhduser, sichtbaren Aborte, ferner aus dem Aeusseren der ah
und zu auch zugénglichen Wohnungen wenigstens ann&hernd zu
beurtheilen.

Er kam zu folgendem Ergehniss bezliglich der Todesfélle.
Es entfielen Todesfalle

an Typhus an Cholera

auf hundert H&user mit reinlichen Wohnungen 165 92
auf hundert Hauser mit unreinlichen Wohnungen 365 402

Kechnet man diese Verhéltnisse auf je 10,000 Einwohner
der Hauser mit reinlichen und auf je 10,000 Einwohner der Hau-
ser mit schmutzigen Wohnungen, so finden sich Todesfélle :

an 'Typhus an Cholera

auf 10,000 Einwohner von Hausern mit reinlichen

Wohnungen ... ... .. .. .. .. .. 162 90
auf 10,000 Einwohner von Hausern mit unrein-
lichen Wohnungen ... ... .. .. 515 430

In Worten : In Héausern mit schmutzigen Wohnungen war die
Sterblichkeit an Typhus und Cholera drei bis viermal so gross als
in den, mit denselben gemeinsam gelegenen und benachbarten
Hausern mit reinlichen Wohnungen.

Schliesslich verglich Vortragender die von der Epidemie
heimgesuchten Hauser mit den davon verschont gebliebenen, wo-
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bei sich z. B. auch herausstellte, dass die Hauser mit gepflasterten
Hofen gesunder sind, als die mit ungepflasterten etc.

Auf Giund des Vorstehenden fasst der Vortragende seine
Folgerungen in hygienischer Beziehung und betreffs der Epide-
mien wie folgt zusammen:

1 Die gesunde oder ungesunde Bauart der Wohnh&user ist
von Einfluss auf die Verbreitung des Typhus und der Cholera.

-+ Die Reinlichkeit, bezuglich die Unreinlichkeit der Hofe
und der Wohnungen ist von wesentlichem Einfluss auf die Ver-
breitung des Typhus und der Cholera, und zwar so sehr, dass man
es als hygienisches Axiom hinstellen kann, dass die Frequenz
der Heimsuchung einer Wohnung und eines Hauses oder einer
Stadt vom Typhus oder von der Cholera der dortselbst herrschen-
den Reinlichkeit proportional sei.

3. Der Schmutz in den Hausern und Wohnungen kann auch
ohne Mithilfe des Bodens und des Grundwassers, ja sogar trotz
und gegen denselben, bei der Verbreitung des Typhus und der Cho-
lera in den einzelnen Hausern zur Geltung kommen, was darauf
hinweist, dass die s. g. Ortliche Disposition des Typhus und der
Cholera, wie Vortragender dies schon in seiner angezogenen Arbeit
bemerkte, in der That vom Schmutz abhangt.

4. Vortragender ist der Ansicht, dass der Einfluss der
schmutzigen H&user auf den Typhus und die Cholera nach dersel-
ben Theorie zu erkléren ware, wie er den Einfluss des schmutzigen
Bodens, Wassers und der unreinen Luft auf diese Krankheiten
erklarte. Der Schmutz in der Wohnung, wie der im Boden, schwacht
in gewisser Weise die V iderstandsiahigkeit des menschlichen
Korpers, und zwar hochst wahrscheinlich derart, dass aus dem
Schmutze sich die bei der Faulniss auftretenden Organismen ent-
wickeln, die dann die Luft der Wohnung erfillen und den Kdipei
der Einwohner durchdringen. Der in dieser Meise inficirte und
daher in seiner Widerstandsfahigkeit geschwachte Korper ist nun
nicht mehr im Stande, den besonderen Inficirungs-Substanzen des
Typhus und der Cholera, die vom Korper eines kranken Indivi-
duums herrithren und von demselben vermehrt und \eibieitet
werden, mit geniigender Energie entgegenzuwiiken.

10



BESCHREIBUNG

DER DURCH

L v. LOCZY WAHREND DER OSTASIATISCHEN EXPEDITION DES GR. BELA SZECHENYI
GESAMMELTEN

GESTEINE

von
Dr. ANTON KOCH,

C. M. D. AK., PROF. AN DER UNIVERSITAT ZU KLAUSENBURG.
Voigelegt der Akademie in der Sitzung vom 19. Februar 1883

v. 0. M. Josef Szabé.

Herr Ludwig v. Loczy Ubergab dem Berichterstatter von 78
Fundorten unter 152 laufenden Nummern beildufig 170 Stick Ge-
steine behufs eingehender Untersuchung und genauer Bestim-
mung. Den grossten Teil derselben bilden verschiedene massige
Gesteine und nur ein Kleiner Teil derselben besteht aus krystal-
linischen Schiefern. Da diese Gesteinsammlung, sowohl in Bezug
auf die Arten und Abadnderungen, als auch auf die neuen Fundorte
sehr mannigfaltig und interessant ist, wurden die petrographisclien
Beobachtungen in solcher Weise geordnet, dass die Uebersicht
leicht und zugleich vollstdndig sei, und wurde die Gesteinphysio-
graphie statt langer Beschreibungen auf die nothwendigste Charak-
teristik beschréankt.

Auf Grund der makro- und mikroskopischen Untersuchung,
und der Bestimmung der Feldspathe nach der SzABG’schen Flam-
menreaction konnte das reiche Gesteinmaterial in folgender Y\Veise
gegliedert werden :

A) Krystallinische Schiefergesttine.

I. Gneiss:
a) Glimmergneiss 3 St.; b) Amphibolgneiss 6 St.

Il. Amphibolschiefer 3 St.

I11. Thonglimmerschiefer (Phyllis) 6 St.
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IV. Chloritschiefer 3 St.
V. Kieselschiefer (Lydit) 2 St.

B) Krystallinische Massengesteine und deuterogene Bildungen
einiger derselben.

I. Granit:

a) Muscovitgranit 3 St.; b) Granitit 10 St.; ¢) Amphibol-
granit 12 St,; d) Muscovit-Biotitgranit 3 St.; ) Am-
phibolgranitit 11 St.

Il. Diorit :

1 Glimmerdiorit 1 St.

2. Echter Diorit: a) Quarzdiorit, a) grobkérnig 11 St.;
B) dicht 1 St.; b) Diorit, a) mittelkérnig 1 St.; R) por-
phyrisch 1 St.; 7) dicht 4 St.

3. Epidiorit 1 St.

1. Amphibolgestein (amphibolit) 1 St.
IV. Diabas und deuterogene Bildungen:

1 Normaler Diabas, a) porphyrisch 3 St.; b) kleinkdrnig
und dicht 11 St.; ¢) mandelsteinférmig 4 St.

2. Olivindiabas 4 St.;

3. Diabastuff 7 St.

V. Gabbro 2 St.
VI. Porphyre und deuterogene Bildungen:

a) Quartzporphyr 4 St.; b) Felsitporphyr 4 St.; ¢) Quarz-
porphyrtuff 3 St.

VII. Porphyrit und deuterogene Bildungen:

a) Porphyrit 4 St.; b) Porphyrittuff 2 St.

VIII. Diabasporphyrit und deuterogene Bildungen :

a) mandelsteinférmig 5 St.; b) dicht 5 St.; c¢) Diabaspor-
phyrittuff 1 St.

IX. Melaphyr 1 St.

X. Andesit:
a) QuarzandecitoderDasit 2 St.; b) Andesit: a)Amphibol-

Biotit-Andesit 1 St.; B) Amphibol-Augit-Andesit 2 St.;
7) Augit-Anderit 3 St.
XI. Feldspathbasaltlava 5 St.

10~



ENTWICKELUNG YON CARBONSULFID UND
MERCAPTAN BElI TROCKENER DESTILLATION
VON AETHYLDISULFO-KOHLENSAURE-SALZEN.

Von
Dr. W. HANKO,

REALSCHULPROFESSOR IN DEVA.
(Vorlaufige Anzeige.)

Vorgelegt (ler Akademie in der Sitzung vom 19. Februar 1888

vom o. M. Carl v. Than.

Vor einigen Jahren fiel es mir auf, dass ich bei trockener
Destillation von Aethyldisulfo-Kohlensdure-Salzen als gasartiges
Product der Kalium-, Natiium- und Bleisalze bald Carbonylsulfid,
bald Schwefelhydrogen gewann, je nachdem ich entweder ganz
trockene oder wasserhaltige Salze der Destillation unterwarf.

In diesem Jahre setzte ich meine Arbeit wieder fort. Ich
stellte Kupfersalz dar, um dessen durch trockene Destillation ent-
stehende Producte zu untersuchen; ebenso stellte ich Kalium-,
Natrium- und Bleisalz dar, um zu untersuchen, ob man durch die
trockene Destillation derselben nicht eines oder das andere der
Producte vortheilhaft gewinnen konnte.

Nach sace’s Anweisung stellte ich Kalium-und Natrium-Salz
in folgender Weise dar: eine bestimmte Menge Kali, — beziglich
Natronhydrat I6ste ich in gereinigtem Alkohol auf, in die dadurch
gewonnene Flissigkeit goss ich, wahrend ich dieselbe fortgesetzt
umrihrte, das Kali-, bezuglich das dem Molekulargewicht des
Natronhydrates entsprechende Kohlensulfid.

Die nach der Abkihlung der Flussigkeit steifgewordene Masse,
das aethyldisulfosaures Kalium, beziehungsweise Natrium presste
ich zwischen zwei Leinwandlappen gut aus, trocknete dieselbe
zuerst Uber Schwefelsdure dann unter dem Recipienten einer Luft-
pumpe vollstandig.
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Das Bleisalz gewann ich, indem ich aethyldisulfosaures
Kalium in Wasser aufloste und zu der Aufldsung in dquivalenter
Menge essigsaures Blei, ebenfalls in Wasserlosung gab. Das
dadurch entstandene aethyldisulfokohlensaure Bleisalz wusch ich
auf einem Filter, bis es auf Essigsdure nicht reagirte. Hierauf
trocknete ich es bei einer, 100° nicht Ubersteigenden Temperatur.
Der Vorgang, den ich bei der trockenen Destillation dieser-Salze
befolgte, war bei allen drei Salzen derselbe, da die Destillations-
producte auch hei allen dreien fast ganz dieselben waren.

Je 25 gr. der vollkommen getrockneten Salze gab ich in
Kolben, die mit dem Liebig’schen Kihlapparat verbunden waren.
Aus dem mit Eis gefullten Aspirator erhielt der Kihlapparat das
Wasser; ebenso stand auch im Eise das zum Auffangen der flissi-
gen Producte dienende, doppelhalsige Gefass, aus dessen anderem
Ende ein Rohr die Gasproducte ableitete.

Als Mittelwerth des Destillationsresultates der Kali- und Na-
tronsalze erhielt ich 36% feste Bestandteile, 40% fliissige und
24% gasformige, aus dem Bleisalze in derselben Folge 56%, 35%
und 9%. In der Flissigkeit entdeckte ich Kohlensulfid, Aethylsulfid
und Aethyldisulfid, in dem entweichenden Gase auch diesmal von
flussigen Producten, besonders Kohlensulfid verunreinigtes Car-
bonylsuifid. Um letzteres zu reinigen, leitete ich es durch 4 U-for-
mige Rohren, die der Reihe nach Chlorcalcium, Quecksilberoxyd,
vulkanisirte Kautschukstiickchen und erbsengrosse Buchenholz-
kohlenstucke enthielten.

Um die Identitat des Carbonylsulfids zu constatiren, unter-
suchte ich am gereinigten Gase die charakteristischen Reactionen
des Carbonylsulfids.

L In saurer Silberldsung zeigte das Gas gar keine Aenderung,
in der ammoniakhaltigen aber entstand schon nach Einfiihrung
weniger Gasblasen ein starker schwarzer Niederschlag.

2. Bei Einfuhrung von Barium und Kalkhydrat war nach
Filtrirung des weissen Niederschlages in der Flissigkeit das 4oi
handensein alkalisch wirkender Schwefelmetalle nachweisbar.

3. Ich leitete das Gas in Kalihydrat. Bei Behandlung mit
verdiinnter Sch'welelsdure entwickelte sich Scln\efelh\ drohen.
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4. In alkoholischem Kali erzeugte das Gas einen krystalli-
nischen Niederschlag, monothionsaures Kalium.

Demnach wurde constatirt, dass bei vollkommen trockener
Destillation der Aethyldisulfo-Kohlensaure-Salze Carbonylsulfid
nicht nur entsteht, sondern sich auch in ziemlich gleichméssigem
Strome entwickelt. Die Bildung des Carbonylsuliids geschieht nach
folgender Formel:

2CS,)KC>H>= 2CSO + K,S + (CHBS

Bei trockener Destillation der nicht vollig getrockneten Salze
war das flissige Product eine aus zwei Schichten bestehende
Flussigkeit, n&dmlich gasartiges Schwefelhydrogen und Kohlen-
dioxyd ; die obere Schichte enthielt Alkohol, die untere Schwefel-
aethvl, Aethyldisulfid, Schwefelkohlenstoff und Mercaptan.

Das letztere Gemenge unterwarf ich theilweiser Destillation.
Den bis zur Erhitzung 40 Grad (bergangenen Theil, der einen
betrachtlichen Teil der ganzen Flissigkeit bildete, fing ich abge-
sondert auf.

Ich vermutete dass in dem besonders aufgefangenen Teile
Mercaptan vorhanden sein misse und Uberzeugte mich davon
durch langsame Beimengung von Quecksilberoxyd. Das starke Ge-
knister, welches sich bei dieser Beimengung hoérbar machte und
das in grosser Menge entstehende Quecksilbermercaptid setzten es
ausser Zweifel, dass bei Auflésung der Aethyldisulfo-Kohlensaure-
salze Mercaptan in bedeutendem Maasse entstand.

Der Umstand, dass die Herstellung des Mercaptans nach
den Zeise-, Liebig-, Begnault-, Kekulé’schen Methoden sehr com-
plicirt ist und doch kein besonderes Resultat liefert, macht es em-
pfehlenswerth, das Mercaptan einfach durch trockene Destillation
der Aethyldisulfo-Kohlensdure-Salze herzustellen.

Bei trockener Destillation der Kalium-, Natrium- und Blei-
salze waren die Destillationsproducte dieselben, ihre Quantitaten
aber verschieden.

Bei Kupfersalzen zeigten sich auch qualitative Unterschiede.

Gegenwartig beschaftige ich mich mit genaueren Untersu-
chungen der letzteren Erscheinungen.



DIE GRONLANDISCHEN MINERALE DER
KRYOLITHGRUPPE.

\Von
Dr. JOS. ALEX. KRENNER,

C. M. D. AK., PROF. AM POLYTECHNIKUM.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 19. Februar 1883.

In derDecembersitzung des Jahres 18S1 habe ich der Unga-
rischen Akademie der Wissenschaften tiber die Resultate meiner
I ntersuchungen dieser Mineralgrujipe eine Abhandlung vorgelegt,
welche auszugsweise im «Ertesité» desselben Jahres* publicirt
wurde. Durch gegenwértige Mitteilung soll dieser knappe Auszug
erlutert werden.**

Die Abhandlung zerféllt in zwei Teile. Der erste Teil be-
handelt insbesondere auf Grundlage meiner Beobachtungen die
morphologischen und optischenVerhéltnisse des Kryolith’s, Thom-
senoliths’s, Pachnolith’s, Arksutit’s und Ralstonit's; der zweite
Teil soll die Literaturgeschichte dieses Minerals enthalten.***

I. Kryolith.

Der Kryolith wird jetzt allgemein auf Grundlage der kry-
stallographischen und optischen Studien Des Cioizeaux! und
Websky’s ff fur triklin gehalten.

* Magy. tud. Akad. Ertesitdje. XV. Budapest, 1881. p. ia18—321.

** Die Ursache der Verspatung ist, dass die zur Abhandlung gehori-
gen Zeichnungen verloren gingen, und ich erst jetzt, nachdem die Lebei-
siedlung in das neu erbaute Institut beendet ist, die zur erneuerten An-

fertigung der Figuren nothwendige Zeit gefunden habe.
*** In diesem Il. Theil werden die seit 1882 auf diesen Gegenstand

bezlglichen Arbeiten anderer Autoren eine eingehende Wirdigung finden.
f Nouvelles reclierches sur les propriétés optiques des cnstaux p. /II.

ff N. Jalirb. f. Mineralogie. 18 >7, p. 810.
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leb habe schon 1877* darauf hingewiesen, dass derselbe
nach seiner Krystallform und der Lage der optischen Elasticitats-
axen dem monoklinen Systeme angehdre, zugleich aber auch die,
die Krystallelemente bestimmenden Kantenwinkel und die Rich-
tung der optischen Hauptschwingungsrichtungen angegeben.

Spater habe ich diese Beobachtungen erweitert, und durch
vollkommenere Instrumente und Beobachtungsmethoden die
optischen Verhéltnisse genauer und scharfer bestimmen kdnnen.

Die Hauptresultate derselben sind in dem erwéhnten
«Ertesité» niedergelegt.**

Ich setze die Arbeiten der Herren Des Cioizeaux und
W ebsky als bekannt voraus, und gehe auf meine Beobachtungen
uber.

Unter den Kryolithsandstiicken, welche unser National-
Museum aufbewahrt, zeichnet sich namentlich eines, von Herrn
Pech in Berlin stammend, in mehrfacher Beziehung aus.

Es besteht aus sogenanntem «derben» Kryolith, auf welchem
zwei Generationen von Krystallen desselben Minerals sitzen,
welche in ihrer Ausbildungsweise difi'eriren. Die &lteren, unmittel-
bar auf «derber» Masse befindlichen sind klein, 2—3 nimx gross,
wasserklar, gar nicht oder wenig gestreifte Warfel von besonderer
Schérfe. Auf diese lagern sich — erstere nicht tUberall bedeckend —
die jungeren Krystalle, welche grosser als die vorigen — 5— fim—
durch starke Streifung und vicina’e Flachen entstellt, Uberein-
stimmende Messungsresulte schon im Vorhinein nicht erwarten
lassen.

Krystalle der dlteren Bildung wurden herauspréparirt und
vorerst die Nichtzwillinge gemessen. Die Messung dieser ergab 1
dass die Symmetrie eine monokline ist, 2 dass die Kantenwinkel
einiger Flachen eine zufriedenstellende Constanz zeigen. Zu die-
sen gehdren das Prisma, die Endflache und das Klinodoma.

Von den Messungen, die zur Entscheidung des Krystall-
systemes dienten, fiihre ich folgende, an einem wiirfligen 2‘6nim
grossen Krystall ausgefiihrte an :

* N. Jahrbuch f. Mineralogie. 1877, p. 504.
** |, c. p. 220.
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WC.TTO.001 = 90° 8
me. TTO.OOT = 89° 53'
mc. 110.001 = 89° 571
me. 1T0.00! = 90° 8' 36"

re .011 .001 - 54° 14' 30"
re .OTT.00! = 54° 14
rm. 0Tl .HO = 55° 47
rm.OTT. HO = 55° 46

Aus der gleichen Neigung der prismatischen Nachbarflachen
gegen die Endflachen ergiebt sich deren Zusammengehorigkeit,
ebenso entscheidet die Lage der Klinodomen gegen Prisma und
Endflache flr das monokline System. Die Elemente wurden aus
den Winkeln

mm. 110 . HO = 88° 3
mc .110.001 = 89° 53
re .011.001 = 54° 14

berechnet und zwar das Axenverhaltniss :
a:b:c= 0%96615 : 1: 1*3883
und 1= 90° 11

An den Krystallen wurden folgende 13 Formen beobachtet:

100
00i
110
101
011
TOI
111
111
131
131
176

X = O A T X< 300D
1
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Gewisse Flachen dieser Krystalle sind glatt, wéhrend andere
meist gestreift sind.

Das Studium der Flachenstreifung wird bei diesen eigenartig
gestalteten Krystallen — mit gleichartigen Hauptflachen und
gleichférmig modificirten Ecken — von erhdhter Bedeutung, da
es deren Orientirung ermdglicht.

Von den dominirenden Flachen sind es jene der Prismen,
die sich bei grosseren Krystallen durch mehrfache Streifung aus-
zeichnen.

Betrachten wir eine stark gestreifte Prismenflache, so wer-
den wir an derselben theils diagonale, theils mit der Endflache
parallele, im Ganzen aber drei Systeme von Streifen wahrnehmen.

Die Richtung der Diagonal-Streifung einer Prismenfléche
wird durch die Zone bestimmt, welche diese Flache mit je zwei
anliegenden Domen bildet.

Die eine dieser Streifungen ist parallel der Zonenaxe der
Flachen rmk, die andere hingegen parallel der Zonenaxe vinr,
Fig. 4, Tafel 1l.

Von den erstgenannten Diagonalstreifen sind jene (I), welche
gegen r zu auftreten, von Lamellen der Flachen m und s gebildet,
wéhrend jene (II), welche in der N&he von k sich zeigen, der letz-
ten Flache und m ihr Entstehen verdanken.

Die andere Diagonalstreifung wird gegen r zu (Ill) durch
ui und Elemente der hochst selten selbstdndig entwickelten fl. t
bewirkt, wahrend es von (1Y) gegen v zu liegenden nicht festge-
stellt werden konnte, ob sie ausser in durch v, oder was wahr-
scheinlicher, durch eine zwischen v und m liegende Pyramide
hervorgerufen wird.

Das dritte System von Streifen auf in ist durch die Zone
des Prismas mit der Endflache bestimmt, es entspricht der Zonen-
axe m.c, ist daher der Combinationskante beider parallel. Meist
sieht man an der Prismafladche nur diese Streifen in der N&he des
stumpfen Kantenwinkels m/c, also bei (Y), in diesem Falle nimmt
2=an der Streifung Antheil, sehr selten zeigen sich aber auch bei
der analogen spitzen Kante spérlich feine Streifungslinien (V1.), an
deren Bildung die ebenso seltene */-Flache betheiligt ist.

Von diesen Streifen werden die durch (1) und (V) bezeichne-
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ten, also durch s und p gebildeten fiir die Orientirung der Krystalle
von Tchtigkeit, erstere deutet den positiven Oktanten, letztere
gibt die Richtung der Basis an.

Beide werden ofters grober, ja durch Verbreiterung der
Flachenelemente treppenartig. Es gibt Kryolithkrystalle, wie die
eingangs erwahnten der ersten Generation, die, wenn sie Gberhaupt
gestreift sind, nur diese beiden Arten, also die durch s gebildeten
Diagonalstreifen (I) allein, oder diese in Verbindung mit der durch
/> bewirkten Streifung (V) aufweisen.

Die Domenflache r ist manchmal parallel der Combinations-
kante r/m gestreift, ausser r betheiligen sich an der Streifung
Elemente von m oder 5§ in einigen besonders auffallenden Féllen
aber beide.

Die Endflache c¢ fand ich einigemale parallel der Klinoaxe,
und zwar sehr fein gestreift.

Zu erwdhnen ist noch, dass fl. s ofter matt ist und k eine
Neigung zur Krimmung zeigt.

Die Ausbildung der tbrigen Flachen muss namentlich bei
kleineren Krystallen als gut bezeichnet werden.

Bei grosseren stellen sich, insbesondere auf den Prismen-
flachen, Vicinalflachen ein, deren Anordnung von der Richtung
der Streifung eine gewisse Abhéngigkeit verrath.

Spaltbarkeit. Ausgezeichnete Spaltungsrichtung entspricht
der Endflache ¢= 001. Die Spaltbarkeit nach dem Prisma nt = 110
ist recht gut. Eine vierte Spaltungsrichtung entspricht dem Hemi-
doma k = 101, die man noch als gut bezeichnen kann, sie gibt
am Goniometer recht deutliche Reflexe.

AUCh D ana *UNd Des croizeaux geben die beste Spaltungs-
richtung parallel der Basis an.

Abweichend von dieser Darstellung ist nach Vebsky die
vollkommenste Spaltbarkeit parallel der einen Prismaflache, die
minder gute parallel der zweiten Prismaflache, wahrend eine noch
mindere der Endflache, und die schlechteste dem Orthodoma r
entspricht. Ich konnte diese letztere Spaltungsrichtung nicht (on

* A Hystein of Mineralogy, London. 1871. p. 1-7
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statiren, und vermute eine Verwechslung beider Orthodomen
von Seite Websky’s.

Im Uebrigen sind die Krystalle in der Eichtung der beiden
Prismenflachen gleich gut spaltbar, aber etwas minderen Grades
als in der Eichtung der Flache c. Ich werde spéter auf die Ursache
hindeuten, welche die abweichende Ansicht Herrn Websky’s ver-
anlasst haben kann.

Auch beim Krvolitli kann man brigens wie bei allen Mine-
ralien die Wahrnehmung machen, dass grossere Krystalle ihr
Spaltungsvermdgen leichter offenbaren, als kleinere.

Kantenwinkel. Die wichtigeren Kantenwinkel sind in nach-
folgender Tabelle zusammengestellt, beigefligt sind die analogen
beobachteten Winkel-Werthe Des Cloizeaux Und Websky’s, wobei
r—I, r. Websky, in—M, T Websky und e=P Websky gedacht ist.

Autor

obist calc. Des Cloizeaux Websky
mm 110 .J10 = 88° 2' 88-2" 88030, — 20" g8° 3
mc 110.001 -89 52 89° 52 §8-20— 10", 91° 20" §9° 36" 89° 50"
re 011001 = 54 14 54° 14 55° 30 7 54°32'— 21 54
rmooodl o= 550 3 55° 3% - 55° 30" 55° 58"
rmo 011 100 = §5° 4f--4T7 557 4§ - 55° 46"
vC 101,001 m=55°10 55° 3 - -
vm  101.110 53° 42 53° 48 - -

Tic 100t 55° 26 55° 18 - 55° 25"
km 101.110 = §3° 44 53° 81 - 530 40"

Combinedionén. 1. Die einfachste und gewdhnlichste Combi-
nation ist die des Prismas in—110 mit der Endflache 0= 001,
diese beherrscht auch dann die Hauptform der Krystalle, wenn
andere Gestalten in die Combination eintreten. Im Gleichgewicht
entwickelt bietet diese eine fast wirflige Gestalt, Fig. 1

2. Die seitlichen Ecken der vorigen Combination werde
durch die Klinodomen r= 011, die vorder-hinteren aber durch die
beiden Hemidomen = 101 und G= TO01, von welchen ersteres das
seltenereist, — abgestumpft. Ein solcher Krystall, Fig. 2, Tafel II,
erinnert an die Combination eines Wirfels mit dem Oktaeder,
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auf welchen Umstand (brigens schon Websky aufmerksam macht.
Auch die Winkel ihrer Combinationskanten 55° 4, 53° 48', 55° 17',
53° 51" 55° 35, 55° 46" ndhern sich jener des Oktaeders zum
Hexaeder, welcher bekanntlich 54° 34 betragt.

3. Neben r tritt gerne die trapezférmige, oft etwas
Pyramide s= 121 auf, die in der Zone rm liegt, und als Anhalts-
punkt zur Orientirung dienen kann. In der Zone rs liegt zwischen
beiden Flachen eine dusserst schmale Pyramidenfacette, welche
das Zeichen x = 176 erhiilt.

Zu diesen Gestalten gesellen sich noch die Seitenflache
a=100 und seltener die Grundpyramide p = 11U

Es ergab :

Obs. calc.
am 100.110 = 44°3 4401
ac 100..001 89° 43’ 89 49"
swi 121 .110 = 25°22" 25428
sr 121 .011 30° 14° 30 8’
xv  176..011 = 8° apprx.. 8° 14
pm  111.110 = 26°27° 26034
pc 111 ,001 63° 24' 63° 19'

Fig. 3, Tafel Il gibt uns ein Bild dieser Combination.

matte

4, Noch seltener als die erwahnte Flache, treffen wir e= 323,

in der vp Zone liegend, ferner die Flache ¢ =\\\ und t= 121.
Erstere ist das Analogon zu p, letztere ergédnzt in unserem

Axensysteme s.
Die Kantenwinkel sind:

ob*. calc.
cv 823.101 ° O 17°49° —
¢ TU .001 63° 20' 63° 31 —
ti- 121 .011 - 30| apprx. 30° 14 30°1 websky
fih 121 .110 - 25° apprx. 25°32 25°27

Flache o Websky entspricht unserer qfl.,; Flache q Wehsky
hingegen ist unsere 1fl, wenn nicht etya dmeh diesen Autéi die
Oktanten verwechselt wurden, da die duich ihn gegebenen Aiin re.

werthe ebenso gut auf s hinweisen.
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Fig. 4, Tafel 1l vereinigt sdimmtliche an den Krystallen be-
obachteten Formen in schiefer, Fig. 5 aber in horizontaler Projec-
tion, Fig. 12 hingegen stellt ihre Kugelprojektion dar.

Zwillinge. Unser Mineral zeigt grosse Neigung zur Zwillings-
bildung, und zwar kann man zwei Arten beobachten.

I. Gesetz. Zwillingsfidache die Prismenllache ni—110, Zwil-
lingsaxe die Normale darauf.

Eine ziemlich h&ufige Erscheinung. Die Endflachen c beider
gewendeten Individuen bilden den kleinen Winkel von 0° IG,
wéhrend ihre Prismenflachen m mit einander eine schon auffal-
lendere Furche, resp. Kante von 8° 56" einschliessen. Letztere, die
mit der Axe c parallel ist, mass ich zu 3° 50",

Diese Zwillinge sind erkennbar an ihrer stumpfknieférmigen
Gestalt, * Fig. 6, Tafel II.

Il. Gesetz. Viel mehr Interesse bietet das zweite Zwillings-
gesetz. ZwillingsBache ist diepositive Pyramide 112, Zivillingsaxe
ist die Normale auf diese.

Die Pyramide 112 ist zwar am Kryolith als Krystalltlache
nicht zu beobachten, allein die Kechnung ergiebt sie als Zwillings-
flache. Sie liegt in der Zone mc und mrr, und wurde in der
Projection mit z bezeichnet.

Das Eigenthiimliche dieser Zwillinge besteht darin, 1 dass
immer Prismenflachen m des einen Individuums mit kaum merkba-
rem Winkelunterschied in die Dichtung der Endflédche edes andern
Individuums gelangen, 2. dass die Ubrigen Prismenflachen beider
Individuen sich unter stumpfem Winkel in einer diagonalen Furche
resp. Kante schneiden.

Fig. 7, Tafel 11 versinnlicht die im obigen Sinne gegen ein-
ander gewendeten Individuen, wéhrend Fig. 8 dieselben zu einem
Zwilling verwachsen darstellt. Zwillingsebene ist hier eine Pa-
rallele fl. zu 1T2.

Es legt sich in diesem Falle das Prisma in derart an die
obere und untere Endflache c, dass sie scheinbar deren direkte Fort-
setzung bildet, der Winkel, den beide einschliessen, ist so gering,

* Die s-Flachen gruppiren sich symmetrisch um die Zwiilingsiiche.
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dass er kaum wahrgenommen werden kann, berechnet betrigt er
0% 4. Diese Zwillingsnaht ist parallel der Kante m/c.

Durch Verkiirzung des Krystalls kann dieses m auch ganz
verschwinden, dann bertihren sich die beiden Endfliichen ¢ und
— in der Figur die obere und die riickwiirtige Fliche — in einer
fast rechtwinkligen Kante, cale. ¢ ¢ = 89°48', und man hat dann
die Fliche der besten Spaltbarkeit als Gegenfliche des Prismas,
wobei die Abweichung beider von Parallelismus wie oben 0° 4’
betragt.

Einen solchen Krystall scheint Herr Wessky vor sich gehabt
zu haben, als er in der Prismenzone eine graduell verschiedern.e
Spaltbarkeit wahrnahm.

Seitlich sehen wir die Prismenflichen beider Individuen
sich schneiden unter einem Winkel mm = 2°58" berechnet,
2°51" gemessen. Die Zwillingskante ist diagonal und entspricht
in beiden Individuen genau der Lage der gemeinsamen Diagonal-
streifung.

Von den tibrigen Merkmalen dieser Zwillinge ist noch an-
zufuhren, dass sich die Klinodomen 7 beider Individuen mit einem
Winkel rr = 1°49, die Spaltungsdomen / aber unter einem
Winkel kk — 1°37 treffen, dass endlich Fille vorkommen, wo
das Orthodoma v mit dem Klinodoma r unter einem Winkel
¢t r = 0° 58 zum Schnitte gelangt.

T Fig. 9, 10, 11, Tafel II stellen diese Verhiltnisse, die man
haufig beobachten kann, dar.

Aus dem eben Gesagten ist ersichtlich, dass die nach der
Pyramide 112 zu Zwillingen verbundenen Krystalle in eine solche
gegenseitige Lage gerathen, dass — ganz abgesehen von qer
nitherungsweisen Coincidenz einiger Nebenflachen — ihre vier
Spaltungsrichtungen nahezu zusammentreffen.

Diese Zwillinge sind ebenso haufig als die ersterwithnten,
und sind am auffallendsten durch die Diagonalfurche resp. Kante
der Prismenfliche gekennzeichnet. e

Der Kryolith wird durch diese zuletzt geschil.derte Zwillings-
verwachsung krystallographisch zu einem der interessantesten

Minerale. : g
Auf die ibrigen geometrischen Beziehungen dieser Zwillinge
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will ich nicht naher eingelien, da sie sich von selbst ergeben *, be-
merke nur, dass wenn man die Combination von m und c als ein
verschobenes Hexaeder auffasst, die Zwillingsflache der Dode-
kaederflache entspricht; ihre Neigung betragt

zvi 112.110 = 44° 58
zc 112.001 = 44° 54

Von den angefiihrten Zwillingsverwachsungen kommen oft
beide an demselben lvrystalle vor, bei Betheiligung von drei und
mehr Individuen.

Schliesslich ist zu bemerken, dass Herr Websky auch schon
zweierlei Zwillingsarten anfuhrt, und zwar solche nach a = 100,
und nach ¢ = 001 gebildeten, derlei Zwillinge konnte ich an
meinem Materiale nicht beobachten.

Optische Verhéltnisse. Der Kryolith zeigt auch optisch eine
monokline Symmetrie. Die optischen Elasticitatsaxen sind syme-
trisch gegen den klinodiagonalen Hauptschnitt gelagert.

Die Ebene der optischen Axen steht senkrecht auf letzteren
und ist gegen die Hauptaxe imweissen Lichte unter einem Winkel
von 43° 54, gegen die Basis mit einem solchen von 45° 55 geneigt.
Die Bisectrix ist parallel der Symetrie-Ebene und liegt im negati-
ven Oktanten. Fig. 13, Tafel II.

Die Bisectrix ist positiv, die Doppelbrechung gering, das
Axenbild deutet auf eine «dispersion horizontal», bei welcher

i<V

der Winkel der optischen Axen wurde in der Luft und in Oel ge-
messen ; zur Erzeugung des homogenen Lichtes wurden die Ubli-
chen Substanzen, wie Strontium-, Natrium- und Thalliumsalze, so
wie schwefelsaures Kupferoxydammoniak verwendet.

* Bei den Fig. 8 &hnlichen Zwillingen ist je ein s-Flachenpaar ge-
gen den klinodiagonalen Hauptschnitt eines Individuums, scheinbar symme-
trisch gelagert; das erinnert an die 5ertheilung der «-Flachen bei einem
einfachen Krystall.
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]ie Axenwinkel in Luft gemessen ergaben bis 20° C.

- = 58° 50" fur rothes Licht
59° 24' « gelbes «
00° 10' « blaues «

Hier ist zu bemerken, dass Herr Des Cloizeaux an zwei
Platten fur

als Naherungswerthe fand.

Herr Aebsky gibt die Richtung der Ebene der optischen
Axen an, scheint aber den Axenwinkel nicht gemessen zu haben.
Nach seiner Angabe geht die Ebene der optischen Axen ungefahr
durch die lauge Diagonale der Basis und schliesst mit dieser nach
Vorne geneigt einen Ainkel von 24W ein, was einer Lage im
positiven Oktanten entsprache. Hier sind auch die Oktanten
irrtimlich vertauscht worden. Die Bisectrix wird von beiden
Forschern als positiv angegeben.

Ein Prisma mit einem Kantenwinkel von 42° 32" derart aus
dem Krystall geschnitten, dass die brechende Kante parallel der
zweiten optischen Mittellinie ist, ergab bei 20° C. fiir die Natrium-
linie den Brechungsindex 1*364. Die Brechbarkeit des Kryolithes
ist also nur um weniges starker als die des Wassers, und gleicht je-
ner des Alkohols. Herr Websky fand bei einem &hnlichen Prisma,
dessen Richtung aber nicht angegeben ist, den Wert von 1*3343.

Die Kryolithkrystalle sitzen — wie das schon durch andere
Autoren hervorgehoben wurde — auf «derbem» Kryolith, eine
Bezeichnung, die nicht ganz zutreffend ist, indem es eigentlich
grossspéthige, individualisirte Massen sind, deren Spaltungsrich-
tungen, gleichmassig orientirt, sich durch grosse Triimmer hin-
durchziehen. Haufig sind die Spaltungsrichtungen der Krystalle
parallel mit jenen ihrer Unterlage.

Die Krystalle, deren Grosse von einigen njm bis zu zwei
und dartiber variirt, sind oft mit einem diinnen gelblichen odei
bunten Hautchen (berzogen, oft verdickt sich dieses zu einei

braunen Kruste, die sich leicht ablésen lasst und welche ihiei-
1
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seits kleine wirfelige Thomsenolithkrystallchen trégt, die manch-
mal von einer dhnlichen eisenhaltigen Kruste U(berzogen er-
scheinen.

Das Nationalmuseuro besitzt hohle Kryolithkrystalle von
3—4 Jjm Grosse, die aussen ganz scharf mit einem braunen gléan-
zenden Hdautchen Uberzogen, im Innern aber hohl sind, und de-
ren Innenwénde mit Thomsenolith- und Pachnolith-Krystallchen
bekleidet sind. Dies sind echte Pseudomorphosen.

I1. Thomsenolith.

Die Krystalle sind nach der Hauptaxe meist séulenférmig,
konnen aber durch Verkirzung derselben kubisch oder tafelfor-
mig werden. Die Sdule wird meist durch die schiefe Endflache be-
grenzt, zu welcher sich oft Pyramiden und Hemidomen gesellen.

Das Krystallsystem dieses Minerals wurde ganz richtig von
Dana als monoklin * erkannt.

Die Untersuchung der Thomsenolithkrystalle ist erschwert
durch die starke Querstreifung und das Auftreten vicinaler
Flachen an den Prismenflachen, ferner durch die falschen Behexe
der Blatterdurchgdnge im Innern des Krystalls. Die Prismen-
Uachen sind ofters daubenférmig gekriimmt, und will man gut
Ubereinstimmende Resultate erzielen, so darf man nur ganz kleine.
Krystalle der Messung unterwerfen, da grdssere die abweichend-
sten Resultate ergehen. Bei letzteren erhdht noch ein Umstand die
Abnormitdten. Starkere Krystalle umhillen dutenférmig Kerne
von kleineren, wobei die Individuen nicht immer parallel bleiben,
was man namentlich an der Hauptspaltungsrichtung wahrnehmen
kann, indem die obere und untere SpaltungsRache einer solchen
Sdule in ihrer Richtung um eiirge Grade, in extremen Féllen
selbst bis 5° differiren, wobei sie um die Orthoaxe gegen einander
gedreht sind.

Zur Berechnung der Elemente wurden folgende Messungen
ausgefuhrt:

* System of Mineralogy p. 129.
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mm 110.1TO = 89° 46'
qq  111.111 = 72°48
mc 110.001 = 87°44

Bei der Bestimmung des ersten und letzten Wertes ist eine
gewisse 4 orsicht notwendig, da die sehr ausgedehnten Vicinal-
flachen der Zone mc, die oft die echten Prismenflachen verdran-
gen, Irrungen veranlassen konnen, daher die Prismen auf ihre
Parallelitat ebenso geprift wurden, wie auf ihre gleichférmige
Neigung zur Endflache. Diese Winkelwerte sind dieselben, die
ich schon 1877* als die richtigsten und Ubereinstimmendsten
gefunden habe; seit dieser Zeit untersuchte ich eine grosse Anzahl
Thomsenolithkrystalle, fand mitunter enorme Abweichungen,
muss aber zu meinen erstgenannten Fundamentalwerten zuriick-
kehren.

Aus obigen Daten ergibt sich das Axenverhéltniss

a:b:c = 0%*9973 : 1: 10333
Und der Axenwinkel

4= 93° 12
Folgende Formen wurden beobachtet :

= 001
= TA
— 302
= 331
=TI
= 221
=331.

Von diesen ist m stark gestreift, ja gerieft, parallel der Com-
binationskante m/c, die Domen haben eine Neigung gur Kiim-
mung und sind oft mit kleinen Warzchen versehen. Auch die
Pyramiden sind oft, und zwar in demselben Sinne gestreift, vie

die Prismen.

nw T o< X +0

* N. Jalirb. f. Mineralogie 1877. p. 504.
Irrtimlich ist statt 89-44, 87-44 gedruckt, ebenso soll es in der un-

teren Zeile statt 0-3, 0-8 «%, heissen.
11~
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Eine ausgezeichnete SjDaltungsrichtung ist jene nach ¢,
welche Flache oft Perlmutterglanz zeigt. Nach dem Prisma ist eine
Spaltbarkeit mindern Grades vorhanden.

Was die Combinationen anbelangt, so ist die einfachste
jene des Prismas mit der Endflache, also m, ¢, wodurch oft
eine dem Wairfel &hnliche Form entsteht. Die gerieften Pris-
menflachen, die glatte, oft perlnratterglanzende Endflache machen
die Orientirung leicht. Winzige derartige Krystallchen sitzen oft
wie parasitisch in eine braune eisenhdltige Kruste eingehillt auf
Kryolithkrystallen. Fig. 17, Tafel 111 zeigt einen solchen Krystall,
auf welchem ausserdem die negative Grund-Pjuamide q auftritt.

Eine andere, aber sdulige Form ist durch Fig. 15 représen-
tirt, bei welcher sich zu den eben aufgezéhlten Formen noch die
Pyramide r gesellt.

Im Falle die steile positive Pyramide v an der Combination
Anteil nimmt, bekémmt der Krystall ein mehr spitzes Aussehen,
wie dies F:g. 14 darstellt. Hier bemerken wir noch das sehr
héufige Doma x.

Fig. 16 versinnlicht den Fall, hei welchem alle beobachteten
Flachen, also in, ¢, sémmtliche Pyramiden v, g, r. s, endlich das
Doma x, welches sich gegen t rundet — in Combination treten.

Hiezu habe ich noch zu bemerken, dass die Pyramiden auch
géanzlich die Endflache verdrangen kénnen, wodurch die Krystalle
Aehnlichkeit mit jenen des Pachnolith’s erhalten.

Oft findet man die ganze Thomsenolithdruse parallel orien-
tirt, ein Detail einer solchen stellt Fig. 18 dar.

Von den dbrigen Kantenwinkeln seien angefihrt:

¢ TI .001 = 57° 14 57° 10
g 101.TH= - 36° 24
I 101 .001 = 47T apprx. 47° 40
xc 302,001 = 59° 42 59° 30
\C 331 .001 = 74° 53 75° 1
nn 331,110 = 12j-° apprx. 12° 43
rc 221 .001 — 72° 49 72° 43
s 331.001 WOPSB 78° 53'

QJ 331.331 = gp- apprx. 86°1
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Bringt man ein basisches Spaltblittchen unter das Polarisa-
tions-Mikroskop, so nimmt man wahr, dass die Ausloschungs-
richtung genau diagonal ist, ebenso uberzeugt man sich, dass an
den prismatischen Flichen die Ausldschungsrichtungen gegen die
Hauptaxe symmetrisch sind, was das monokline System beweiset.

Schneidet man ein Blittchen parallel der Symmetricebene
aus dem Krystall, so bemerkt man unter gekreuzten Nicols, dass
die eine Hauptschwingungsrichtung mit der Hauptaxe bei weissem
Lichte einen Winkel von 37°38’, die andere hingegen einen sol-
chen von 52°22 einschliesst. Letzterc entspricht der Lage der
optischen Axenebene. Diese bildet mit der Endfliche ¢ einen Win-
kel von 40°50', und steht auf der Symmetrieebene senkrecht; die
Bisectrix ist parallel dieser und liegt in den positiven Oktanten,
Fig. 23. Untersucht man eine auf dic Bisectrix senkrecht ge-
schnittene Platte, so erkennt man ihren negativen Charakter mit
einer Axendispersion von

p <= 7.
Der Axenwinkel wurde an einer ganz tadellosen Platte ge-

2 |

messen in Luft bei 20° C

9 Fa — 69°10 fur rote Strahlen
69°36 « gelbe
in Oel aber:
9Ha = 48°98 fur rote Strahlen
48°42 « gelbe «
49°0 « grune «
49°14 « Dblaue «

Die frither vermuteten Zwillinge crgaben sich bei der opti-
schen Priifung als parallele Verwachsungen.

Der Kryolith zeigt oft parallelopipedische Héhlungen, welche
den Spaltungsfliichen entsprechen, und mit Thomsen.(')hthkryst‘al‘-
len ausgekleidet sind; in diesen ausgenagten Hohlraumelf t1'.1ﬂt
man oft, den Spaltflichen parallel, Blitter oder tufelform'lge
Massen, die sich manchmal durchkreuzen, und aus einem' Gewirre
von kleinen Thomsenolithkrystallen zusammengesetzt 511‘1d. Al‘lf
diesen krystallinischen Krusten entwickeln sich da.nn glewharhg
orientirt die grosseren Krystalle dieses Minerals, die hie nnd da
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von einer gelblichbraunen Haut oder Kruste (berzogen sind.
Offenbar ist der Thomsenolitli ein  Umwandlungsproduct des
Kryolithes und hat sich auf dessen Kosten gebildet.

Die Thomsenolithkrystalle schwanken in der Grosse von
einigen njm angefangen bis zu 4nmDicke und | njm Lénge.

I11. Pachnolith.

Ganz Kkleine dunne wasserklare S&ulchen, deren Enden meist
durch steile Pyramiden zugespitzt sind, seltener erscheint die
Basis. lhr Krystallsystem ist das monokline, wie das schon
Des Cloizeaux* erkannte. Durch Zwillingsbildung nehmen sie
rhombischen Habitus an, weshalb sie von Knop und von V. Rath
auch fur rhombisch gehalten wurden.

Die Prismen sind mit starken Querstreifen versehen, welche
sich bis in die Region der Pyramiden fortsetzen und vicinale
Flachen im Gefolge haben.

Zur Bestimmung der Elemente dieser Krystalle wurde
gemessen:

mm 110.110 = 98° 40'
pp 111.1TI = 85° 22
mp 110.111 =26° 28

woraus folgt
a: b: c: = M639: 1: 1*5211
7= 90° 16' 24"

die Symmetrieaxe ist daher die kiirzere Diagonale.

Schleift man den stumpfen seitlichen Kantenwinkel des
Prisma’s ab, so erhélt man Plattchen, welche unter das Polarisa-
tionsmikroskop gebracht, den Zwillingsbau nach der als Krystall-
flache tbrigens nicht vorkommenden Flache 100 erkennen las-
sen, indem dasselbe aus zwei verschieden gefarbten oder doch

Dana System of Min. p. 129. Hier ist irrtimlich (01U als Zwillings-
ebene angegeben, es sind auch die Werte vertauscht; im optischen Teil
sind die approximativen Werte auch verwechselt.
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verschieden hellen Halften besteht. Schleift man die spitzen Kan-
ten der Sdulchen weg, so werden die Ausldschungen gerade. Die
Zwillingsebene ist daher 100, die Zwillingsaxe eine Normale auf
diese. Die beiden Individuen sind meist im Gleichgewichte ent-
wickelt, und die Verwachsung ist meist eine derartige, dass das
vordere Prismenpaar dem einen, das riickwartige hingegen dem
andern Individuum angehort, so dass einspringende Winkel dus-
serst selten sichtbar sind. Die Verwachsungsttache ist eben, und
sind die Individuen durch sie scharf getrennt.

Ich konnte an diesem Minerale folgende Flachen be-
obachten :

¢ = 001
m=110
p= 111
s — 554
t —553
C
Vv
X

221
331
551

wobei p die stumpfeste Pyramide und gleich den Prismenflachen
Kleinerer Krystalle, die besten Eeflexe liefert. Je grosser der
Krystall, desto starker ist die eingangs erwahnte Streifung, welche
parallel der Kante m/p ist.

Negative Pyramiden habe ich nicht beobachtet.

Die Spaltbarkeit ist schlecht nach der Endflache c, wenn
man das Uberhaupt noch eine Spaltbarkeit nennen kann.

Die einfachste Combination ist durch Fig. 20, Tafel 11l dar-
gestellt, ein Zwilling, bestehend aus den Flachen m und p. An
Drusen derartiger Krystalle ist die Endflache c nicht zu beobach-
ten, hingegen findet man Pachnolithdrusen, deren Krystalle alle
wie Fig. 21 aussehen, bei denen daher die Endflache c gegen die
Pyramide p dominirend ist. Unter den vielen Pachnolith-Hand-
stlcken des Nationalmuseums ist ein einziges von Dr. Krantz
stammend, welches diese eigenartige Ausbildung aufweist. An der-
artigen Zwillingen sieht man die Zwillingsnaht auf ¢ deutlich.
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Fig. 22 stellt einen Zwilling dar, der mit Ausnahme von c
alle Flachen enthalt, die ich an diesem Minerale beobachtet habe,
alsom, p, s t gv x

Zu erwéhnen ist, dass manchmal die Pyramiden des einen
Individuums sich in das zweite fortsetzen, ohne dass die Pyrami-
den des letzteren zur Entwicklung gelangen, solche Krystalle
haben ein spissiges Aussehen.

Schliesslich habe ich noch zu bemerken, dass'ich auch
Krystalle gesehen habe, bei welchen die Pyramiden am freien
Ende einspringende Winkel gebildet haben, ahnlich den schwal-
benschweifférmigen Gypszwillingen. Eine kleine Druse bestand
nur aus solchen.

Von den Ubrigen Kantenwinkeln ist erw&hnenswert:

obs. calc.
sm 554110 = 21°35' 21°43
tm 553110 = 1G°45' 16°38'
gm 221.110 - 13°54" 13°59'
vm 331110 - 9°32"  9°26'
X 551110 = 5°30" 5°42

die Zwillingswinkel

pp .= 71°28 obs. 71°34' calc.
cc= W aPrx* 0°33' calc.

Die weiteren optischen Untersuchungen ergaben, dass die
Ebene der optischen Axen senkrecht auf die Symmetrieebene, und
dass die erste Mittellinie parallel zu dieser ist.

Mit der Hauptaxe bildet diese Bisectrix, welche positiv ist, im
weissen Licht einen Winkel von 67°48' mit der Kante 111/111
einen solchen von 74°53'; sie liegt daher in den positiven Oktan-
ten. Ein Plattchen senkrecht auf die Bisectrix geschnitten, zeigt
nach Wegschleifung des Nachbar-Individuums das Axenbild rein
und ungestort. Mit Hilfe eines Mikroskopes, das ich der Freund-
lichkeit seines Erfinders Herrn E. Bertrand in Paris verdanke,
konnte der ziemlich grosse Axenwinkel eines solchen Kleinen
Krystallplattchens auch bestimmt werden, Fig. 24.
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Ich erhielt fur diesen bei 20° C in Oel gemessen:

dHa —73°6" fir rothes Licht
7dJ0 « gelbes «
} 71°18" « grines «
danach waére
B> v
was an den farblosen Hyperbelsdumen nicht constatirt werden
konnte.

Der Pachnolith bildet kleine wasserhelle Krystalle, welche
ebenfalls von einem gelben Hautchen Uberkleidet sein kénnen. lhre
Dimensionen sind nicht betrachtlich, 0*2—03«” Dicke und 1%
Lange ist ihr haufigstes Grossenverhaltniss; der grosste Krystall,
den ich beobachtete, reprasentirte eine Dicke von 0*5™" und eine
Lé&nge von dnin. Die Krystalle dieses Minerals sitzen auf Thomse-
nolith, sind daher eine spéatere Bildung als dieser, ich sah nie den
umgekehrten Fall, dass ndmlich Thomsenolith auf den Pachnolith
lagern wiirde. *

Die Pachnolithsdulchen findet man daher auf die fruher
erwéhnten Thomsenolithkrusten oder Wénde — oft senkrecht auf
deren Hauptrichtung — aufgewachsen, wobei sie untereinander
eine kreuz- oder gitterformige Stellung einnehmen.

* Im diesjahrigen Jannerhefte des «Bulletin de la société mineralo-
gique de France» publi:-irt Herr Des Cloizeaux erneuerte morphologische
und optische Untersuchungen des Pachnolithes, und solche des Thomseno-
lithes. Hier ist die Zwillingsebene des Pachnolithes schon richtig angege-
ben, und sind auch sonstige auf das Mineral beziugliche Daten richtig ge-
gestellt.
Meine eingangs erwéhnte Publication — weichein 1881-er Decenmei-
hefte des «Ertesité» abgedruckt ist, enthalt die Hauptdaten der Morpho-
logie des Kryolithes, Thomsenolithes, Pachnolithes und Arksutites, ferner
die optischen Eigenschaften derselben, bei den drei ersten namentlich die
Lage der optischen Axenebene, Axendispersion,Charakter der Bisectrix, Axen-
winkel flr mﬂ) gemessen in Oel; ebenso die Zwillingsflachen des Kryoliths
und Pachnoliths. Diese Daten sind unverandert in meine gegenwértige Ab-

handlung Ubergegangen.
Es ist mir angenehm, dass ich mich in vielen Punkten mit eim

Des Cloizeaux in Uebereinstimmung befinde.
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Die Thomsenolitbkrusten, auf welchen die Paehnolithe
sitzen, sind ebenfalls fur letzteres Mineral gehalten worden, und
das Ganze wurde als Pacbnolitb analysirt. Nachdem das letztere
Mineral im Yerhaltniss zur Unterlage meist das spérlichere ist, so
ist es natlrlich, dass das Resultat der Analyse sich jenem des
Thomsenoliths néherte.

IV. Arksutit.

Dieses Mineral bildet krystallinische kérnig-spathige Massen,
deren Elemente die Grdsse von 1—b5vfn besitzen. Von diesen
wurde angefiihrt, dass sie in einer Richtung ausgezeichnet spalt-
bar sind, und dass die Spaltungsflachen oft durch Perlmutterglanz
ausgezeichnet sind.

Untersucht man aber die Kérner néher, so lassen sich noch
andere vier recht gute Spaltungsrichtungen erkennen, welche einer
tetragonalen Pyramide entsprechen. Die perlmuttergldnzende
Spaltungsrichtung entspricht der Basis, Fig. 25, Tafel IlI.

Die Mittelkanten der Spaltungs-Pyramide wurden gemes-

sen zu
111 111 = 69° 44

Conform dieser Auffassung ist das optische Verhalten des
Minerales, indem es optisch einaxig ist mit negativer Doppel-
brechung.

Hier ist zu bemerken, dass die Pyramide des Chioliths nach
Kokscharow* einen Winkel von 68°20' in ihrer Mittelkante zeigt.
Auerbach u. Hermann, ** die Entdecker des Cliiolithes, erwahnen
bei diesem deutliche Spaltungsrichtungen, die sich unter einem
Winkel von 66° kreuzen, Kokscharow hatte zwar keine Gelegen-
heit dieselbe zu beobachten, er wies jedoch darauf hin, dass die-
ser Wert dem durch ihn, hei seiner ersten Untersuchung des
Chiolithes gefundenen Mittelkantemwinkel von 66°35' nahe stehe,

* Materialien zur Mineralogie Russlancls.lV. St. Petersburg 1862. p. 395.
** Verliandl. d. Russisch, kaiserlichen Mineralog. Gesellsch. St. Peters-
burg 1851. p. 6.
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und jetzt wird allgemein angenommen, dass dieses Mineral nach
seiner Grundpyramide spaltbar ist.

Nach Des Crorzeavx® ist der Chiolith optisch einaxig und
negativ.

‘ Worrs ** gibt an, dass eine mit diesem Minerale gesattigte
Boraxperle im Innern milchweisse, wiirfliche Krystalle abscheidet,
Versuche tiberzeugten mich, dass man diese auch mit dem Arksutit
hervorrufen kann, der Kryolith zeigt wohl Aehnliches, aber in
geringerer Schirfe ; hingegen lieferten mir die tibrigen gronlin-
dischen Fluormineralien diese Erscheinung nicht, was hier nebenbei
bemerkt sein soll.

Nach dem Gesagten wird es wahrscheinlich, dass das
Arksutfiorder Mineral mit dem Miasker isomorph ist, was ibrigens
endgiltig eine erneuerte chemische Analyse des ersteren entschei-
den wird. *** Von diesem Gesichtspunkte bleibt es aber auffallend,
dass eine basische Spaltbarkeit der sibirischen Art weder bei der
krystallographischen, noch bei der optischen Untersuchung
beobachtet wurde.

Zum Schlusse bemerke ich, dass in der Masse des untersuch-
ten Arksutits ausser milchweissen knotenférmigen Verunreinigun-
gen, winzige Pyritkrystillchen — Pentagondodekaeder mit geringer
hexadrischen Abstumpfung — spirlich eingestreut sind. Letzteres
wurde schon von den amerikanischen Autoren wahrgenommen,
und ich fiithre es nur an, um iiber die Identitiit meines Minerals,
das ich bei Herrn J. Grrcory in London auswihlte, keinen Zwei-

fel aufkommen zu lassen.

* Théses présentées i la faculté des sciences de Paris pour obtenir

le grade de docteur es sciences. Paris 1876. p. 48.
#% Verh. d. Russisch. kaiserlichen Miner. Gesellschaft. St. Petersburg

1846. p. 208.
¢ (Geeignetes Material zu diesem Zwec

Hinden eines verlisslichen Chemikers.

ke befindet sich bereits in den
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Y. Ralstonit.*

Die Form dieses gronlandischen Fluorminerals ist das Oktaeder,
dessen Ecken manchmal durch Hexaederflachen etwas modificirt
sind. Bei kleinen Krystallen fand ich fur die Kantenwinkel 70° 27
and 70° 38 als Maximalabweichung von dem Oktoederwinkel,
wéhrend wiederholte Messungen an verschiedenen Kanten
schliesslich auf letzteren fiihren. Bei grosseren Krystallen ist auch
die Abweichung eine grossere, was sich Ubrigens aus dem Anblick
der Krystallflachen ergibt. Fig. 26, Tafel Il1.

Die Krystalle sind 1— 2afm gross, und sind 6fter von einem
gelben in bunten Farben schillernden Hautchen tberzogen.

Ihre Masse, die meist milchweiss ist, wird nur im Dunnschliff
durchsichtig.

Optisch wurden die Krystalle von Herrn E. Bertrand unter-
sucht, welcher Abnormitaten ahnlich jener gewisser Granate
wahrnahm, die aber offenbar auf Contractionserscheinungen zu-
rickzufuhren sind. Das Mineral, welches wir nur als Krystall
kennen, lagert einzeln oder in Drusen auf Thomsenolith, und ist
eine jliingere Bildung als dieser.

* Diese mit V bezeichnete Notiz war in meiner 1881 cler Ung. Aka-
demie d. W. vorgelegten Abhandlung nicht enthalten, sie ist erst jetzt und
zwar der Vollstandigkeit wegen dem Manuscripte beigefugt worden.



MONOGRAPHIE
DES ESPECES Di GENRE EREMOCORIS.

Par le Dr. GEZA 4. HORVATH,

M. C. DE L’aCADKMIE

(Présentée & la Séance du 12 janvier 1883 de |’Aeadémie des Sciences de Hongrie.)

(Extrait.)

Le genre Eveinocoris a été eréé en 1861 par Fieber pour deux
espéces de la famille des Lygéides, Lygaeus erraticus Fahr, et ple-
bejus Fall. On connait maintenant plusieurs espéces de ce genre;
mais leur grande uniformité et I’absence de caractéres bien saillants
les rendent assez difficiles & distinguer. C’est pourquoi leur déter-
mination est en général peu exacte, et elles sontordinairementcon-
fondues dans les collections. Plusieurs auteurs ont été portés pour
cela a réduire le nombre des espéces et a faire quelques réunions.
Ainsi déja, I’espéce décrite par Herrich-Schseffer sous le ném de
Pachymerusfenestratus a été rapportée par Fieber al’ancien L. cr-
raticas Fahr. M. Puton croyait que VE. alpinus Garb, devrait étre
réuni a VE. plebejus Fali.

En effet, les espéces de ce genre different extérieurement si
peu l’une de l’autre qu’on ne peut les reconnaitre parfois au premier
coup d’ceil que trés-difficilement. Les individus d’une espéce oifrent,
quant & leur forme générale, & leur taille et & leur couleur, des va-
riations et transitions trés-nombreuses, et les caractéres qu’on re-
garde ailleurs comme spécifiques, ne se montrent la que trop in-
constants. Il nous faut done chercher dautres caractéres d’une
valeur réelle.

Je crois les avoir trouvés. Aprés I’examen de plusieurs cen-
taines d’exemplaires, je me suis assuré que le mésosternum, les
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fémurs antérieurs et les tibias et tarses postérieurs présentent, en
effet, des caractéres bons et constants par lesquels on peut limiter
les espéces avec précision.

Ces caractéres plastiques divisent ce genre en 7 espéces, dont
6 habitent la région paléarctique; une espéce est propre a I’Ame-
rique du Nord. Ces espéces sont:

1. plebejus Fall. Europe septentrionale et centrale.

var. gibbicollis Horr. France et Asie-Mineure.
var. caucasicus Horv. Caucase.

2. podagricus Fahr. Europe centrale et méridionale.

var. alpinus Garb. Europe centrale.

3. fraternus Horv. Caucase.
var. longirostris Horv. Caucase.
madcrensis Holl. Hadere.
ferus Sag. Amérique du Nord.

. erraticus Fahr. Europe, Caucase, Sibérie occidentale.

7. fcnestratus H-Scli. Europe centrale et méridionale.

Il y en a encore une espéce (angusticollis Jakowl.) décrite de
la Sibérie orientale, mais qui m’est restée inconnue.

Comme la Zoologie systématique ne peut pas avoir un autre
but final que de construire le systéme de telle sorté qu’il réponde
autant que possible a I’arbre phylogénétique des etres organisés,
j'ai taché aussi d’obtenir quelques renseignements sur la parenté
des insectes traités. D’aprés mes recherches il me semble que
TEremocoris fraternus est le résultat de I'isolement d’une variété
géograpliique quelconque de VE. podagricus. Par le mérne procédé
s’est développé peut-étre sur Tile de Madére VE. maderensis de
VE. erraticus. HE. plebejus ofite & présentparmitoutesles espéces
la plus grande variabilité et il est & prévoir que sa variété du Cau-
case (var. caucasicus) se séparera & l’avenir comme une espéce
tout & fait indépendante. Les affinitas de VE. ferus d’Amérique
sont encore obscures, et pour les élucider, il faudrait non seulement
explorer plus exactement la fauné d’Amérique du Nord, mais aussi
mieux connaitre le mystérieux E. angusticollis. L'E. fcnestratus
est le plus éloigné de toutes les autres espéces et s’est détaché cer-
tainement le plus tét de la souche commuoe.

o 0B



UBER DAS
RESPIRATIONSORGAN DER SCUTIGERIDEN.

Von
Dr. EDMUND TOMOSVARY.

0 orlanfige Mitteilung aus einem, im Auftrage der k. ung. naturwissensch. Ge-
sellschaft abzufassenden Werke iber die Anatomie der Myriopoden.)

Vorgelegt der Akademiesitzung vom 18. Januar 18So

vom c. M. Géza v. Horvath.

(Taf. IV. Fig. 1—4)

Es giebt kaum eine Classe der Arthropoden, bei welcher die
Respirationsorgane so verschiedenartig gebildet wéren, wie bei
den Myriopoden, welche der constanten Luft-Atmung entspre-
chende Tracheen, oder modificirte Tracheen besitzen. Nicht nur
dass die Respirationsorgane in den beiden Ordnungen (Chilopoden
und Chilognathen) nicht Gibereinstimmen, sie zeigen sogar bei den
einzelnen Familien eine so verschiedene Beschaffenheit, Form und
Anordnung, dass sie untereinander kaum zu vergleichen sind.
Auf eine ausfuhrliche Beschreibung der Respirationsorgane aller
Myriopoden-Familien muss ich flr jetzt verzichten; ich be-
schranke mich fir diesmal nur auf die Beschreibung des Respira-
tionsorganes der Scutigeriden und zwar auch dies nur aus gewissen
Grinden, welche die Veroffentlichung der Resultate meiner dies-
bezuglichen Untersuchungen wiinschenswert erscheinen lassen.

Der Leib der Scutigeriden besteht aus 15 Segmenten, welche
je ein Beinpaar tragen. Diese 15 Segmente sind durch acht Riicken-
schilder gedeckt, und zwar so, dass je einem Paar der vorderen
vierzehn Segmente ein Riickenschild entspricht, nur das funfzehnte
und letzte Segment wird allein durch ein bedeutend kleineres
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Riuckenschild gedeckt. Die Ruckenschilder sind von linglich-vier-
eckiger Gestalt, 1thr Vorderrand ist weniger, der Hinterrand hin-
gegen stark ausgebuchtet; dieselben sind oben convex und an den
Seitenrindern etwas aufgebogen ; der Hinterrand eines jeden
Riickenschildes bedeckt dachziegelformig den Vorderrand des dar-
auffolgenden Schildes. Die Ruckenschilder werden unter einander
durch eine stark eingestiilpte Chitinmembran verbunden und sind
am Hinterrande dort, wo sie sich gegenseitig decken, etwas aufge-
trieben. Diese Auftreibungen der sieben vorderen Riuckenschilder
besitzen oben in der Mittellinie je eine kleine Oeffnung, welche auf
dem letzten Rickenschilde fehlt. Diese Oeffnungen sind die Stig-
men (Fig. 1 und 4 st.). Das unpaarige Auftreten der sieben
Stigmen in der Mittellinie des Korpers ist bei den Arthropoden
eine dusserst ungewohnliche Erscheinung; sie sind iiberhaupt nur
in letzterer Zeit als Stigmen richtig erkannt worden.!

Diese Stigmen zeigen hier ebenso wie bei den Insecten, ein
Peritrema, welches durch eine seichte Vertiefung des Riucken-
schildes entsteht (Fig. 1 und 4), und welches, sich am Stigmen-
rande etwas erhebend (Fig. 1 und 4 st.) in eine im Durchschnitte
dreieckig erscheinende Spalte — die Stigmenéffnung —— iibergeht;
hier bildet das Peritrema in Folge seiner kegelférmigen Erhebung
den Rand der Spaite (Fig 4 st.) Die Stigmenspalte ist linglich-
dreieckig, mit der Spitze nach vorne gerichtet und dort etwas
kreisformig erweitert. Durch diese kleine kreisférmige Erweiterung
bekommt die Spalte das Aussehen eines umgekehrten Ausrufungs-
zeichens (j). Im hinteren, breiteren Teile der Stigmendffnung be-
findet sich ein kleines, dreieckiges, diinnes Chitinpléttehen, welches
Voces 2 mit den Chitin-Stimmbéindern der Insecten fiir identisch
hilt; wenn man aber den Oeffnungs- und Verschluss-Mechanismus

! Dieses unpaarige Vorkommen der Stigmen ist — zwar nicht auf
der dorsalen Seite — nicht der einzige bekannte Fall bei den Tracheaten.
Nach SieeoLp’s Untersuchungen (Vergl. Anat. der wirbellosen Thiere.
pag. 535) besitzen die Spinnen-Gaftungen Mycriphantes und Salticus —
in Folge der Verschmelzung des letzten Stigmenpaares, ebenfalls nur ein
unpaariges Stigma, welches, wie jedes unpaarige Organ, die Mittellinie des
Korpers einnimmt.

? «Zoologischer Anzeiger» Nr. 103, pag. 68.
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der Sti.gmen kennen lernt, so kann man sich bald uberzeugen,
dass dieses Plittchen den hinteren, breiteren Teil des Stigmas,
welcher beim Verschluss offen bleiben wiirde, bedeckt, damit in
das Respirationsorgan keine Luft dringen konne.

Das Stigma miindet direct in das Respirationsorgan, welches
zwischen dem aufgetriebenen Teile je eines Riickenschildes und
zwischen der tief eingestiilpten, feinen Chitinmembran, welche das-
selbe mit dem folgenden Riickenschild verbindet, liegt, und zwar so,
dass die von Graser! «Basalmembran» benannte innere Chitin-
membran der Matrix der unteren und oberen Chitinschichte, dem
Respirationsorgane oben und unten knapp anliegt. Die Basal-
membran des Ruckenschildes sowie die, die einzelnen Riicken-
schilder verbindende Chitinmembran decken daher das ganze
Respirationsorgan.

Das Respirationsorgan selbst (Fig. 3 tr.) ist stark abgeplattet,
etwa 17/, lang und 1:57, breit, und hat die Form von zwei, an
ihrem Innenrande verschmolzenen Nieren ; seine untere Fliche ist
beinahe ganz flach, die obere Fliche dagegen der Auftreibung des
Ruckenschildes entsprechend convex, und im Durchschnitt einer
halben Linse ihnlich (Fig. 2 trs. tre.)

Die Stigmenéffnung fihrt in eine Atemhohle, in eine Vor-
kammer (Fig. 4 vr.), welche abgeflacht ist und zwar hinten etwas
stirker abgeflacht und breiter als vorne, aber nicht kugelformig,
wie es Voers beschreibt. Die obere und untere Fliche, sowie der
Hinterrand der Atemhohle wird von der bereits oben erwihnten
Graser’schen Basalmembran gebildet und blos von deren Vorder-
und Seitenrindern entspringen die Atemréhren — die Tracheen
(Fig. 1 und 4 tr.) Die Atemrohren sind gehr feine, hyaline, knapp
aneinander liegende, unter einander gleich weite, in ihrem strah-
lenformigen Verlaufe mehrfach dichotomisch geteilte Chit.i.r.lréhr-
chen, welche sich allmihlig, aber gleichformig schwach verjungen,
am Ende etwas kolbenformig aufgetrieben blind enden und unter
einander ungleich lang sind, aber in ihrem Verlaufe niemals mit

1 Ueher eine Art fibrilloiden Bindegewebes der Insectenhaut und
seine locale Bedeutung als Tracheen-Suspensorium. «Archiy fiir mikroskop.

Anat.o X, 12
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einander ana&tomosiren. Die Atemrohren sind ganz homogen und
zeigen keine Spur der fur die echten Tracheen so charakteristischen
Spiralféden. Sie sind an ihrer Miindung in die Atemhohle wie eine
Schreibfeder schief abgeschnitten und ragen mit ihrer schiefen
Spitze zum Teil hervor. Diese Bohren sind mit den bei den bri-
gen Familien der Tracheaten vorkommenden, zum Teil mit Spi-
ralfaden versehenen Chitinréhren, den Tracheen als gleichwertig
zu betrachten.

Aber wahrend die Tracheen der tbrigen Familien der Tra-
cheaten aussen von einer Peritoneal-Hille, — der Trachealmatrix
umgeben sind, ist diese Hille beim Bespirationsorgan der Scutige-
riden nicht vorhanden oder ist respective modificirt. Mehrere For-
scher, wie Latzell Voges2 meinen, dass diese Bohren in eine
drisige Substanz eingebettet sind, ja Meinert3 betrachtet diese
Bespirationsorgane Uberhaupt nicht als solche, sondern als «Kitt-
driisen», da die Bohren in eine eigentimliche — wie es Voges
nennt — «driisige Gewebemasse» eingelagert sind (Fig. 4 er.). Ich
halte diese drisige Gewebemasse fiir nichts anderes, als fur die
Zellkerne der bei den (brigen Tracheaten vorkommenden Tra-
chealmatrix, — (Peritonealhiille) — welche bei den echten Tra-
cheen in der homogenen kdrnigen Peritonealhille verstreut Vor-
kommen, hier hingegen, bei den Bespirationsorganen der Scuti-
geriden, wanderten diese Zellkerne zwischen den knapp aneinander
liegenden Bohren, und geben dadurch dem Bespirationsorgan ein
korniges, drusiges Aussehen. Dies ist der Grund, dass dieses Organ
teils als einfache Drise, wie von Meinert4 und L. Dufour,5teils
als in ein driisiges Secret eingebettetes Bespirationsorgan be-
trachtet wurde, wie es Voges tat.

Dass diese eingewanderten Zellkerne der Trachealmatrix an-
gehoren, scheint noch durch den Umstand begriindet, dass die
Basalmembran der Chitinmatrix dort, wo es mit den Atemrohren

1 «Die Myriop. der &st.-ung. Monarchie» |. pag. 21.
2 «Zool. Anzeiger» Nr. 103.

3 «Naturhistorisk Tidsskrift». Il11. pag. 248. (Anmerk.)
4 Meinert 1 c.

5 «Annél. d. sc. nat» Il. pag. 98.
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in Berhrung kommt, verhaltnissméssig viel dicker ist, als an den
tbrigen Teilen des Integumentes, da bei den Scutigeriden die, zwi-
schen die Atemrdhren eingewanderte Matrix durch ihre Basal-
membran mit der Basalmembran der Gbrigen Chitinmatrix ver-
schmilzt.

Das hier beschriebene Respirationsorgan der Scutigeriden
wurde bisher — trotzdem sich mehrere Forscher damit beschaftig-
ten — nicht richtig erkannt. So NewportR2Woodl, Walckenaer3,
L. Dufour4, Meinert5 Humbertg Haase7 und Latzel8 von denen
ein Teil die harten Chitinplatten an den Korperseiten flr Stigmen
hielt und glaubte, dass die Tracheen von diesen entspringen; von
andern wieder wurde das am Ricken liegende Respirationsorgan
fur ein problematisches Organ, oder, wie bereits erwéhnt, fir eine
Drise gehalten, trotzdem schon am Anfang dieses Jahrhunderts
Marcel de Serres9 dasselbe mit den Respirationsorganen einiger
Spinnen verglich und mit dem Namen «tracliees pulinonaires»
bezeichnete, somit den richtigen Weg zur richtigen Erkeuntniss
des Respirationsorganes dieser Tiere andeutete. Auf die Unter-
suchungen von Marcel de Serres gestiitzt, verglich ich schon in
einer friheren Arbeitlidieses Organ mit den Respirationsorganen
einiger Spinnen-Familien und betonte bereits damals, worliber
sich Voges 11 nach einem Jahre Gewissheit verschaffte, dass dieses
Respirationsorgan in jeder Beziehung mit den Tracheen der Ubri-
gen Myriopoden-Familien fir homolog zu halten sei.

*

1 «Linn. Trans.» XIX. p. 351.

2 «Trans. Amer. philos. soc. Philad.» 1SG9. pag. 14o.

3 «Hist. nat. d. Apt» IV. pag. "214.

4 L. Dufour 1 c.

6 Meinert 1 c.

6 «Mem. d. 1 soc. d. Phys. et d'Hist-nat. de Geneve XVIII. pag. <
7 «Schlesiens Gliilopoden». 1. «Cliilop. anamorplia», pag. 8.
8 Latzel 1 c.

9 «Mém. du Mus. d’hist. nat» V. (1319) pap. 117.

10 A Scutigera coleoptrata légz6szerveiol 1881.

N «Zool. Anzeiger» Nr. 103 (1882).

18*
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Nach Abschluss dieses Aufsatzes und nachdem derselbe fir die
Monatssitzung der Akademie bereits angemeldet war, kam mir die
129. Nummer des von Carus herausgegebenen «Zoologischen An-
zeigers» zur Hand, in welcher E. Haase 1l die Respirationsorgane
der Chilopod-Myriopoden, und unter diesen auch die der Scutige-
riden ziemlich eingehend bespricht; obzwar ich nun einerseits mein
Bedauern ausspreche, dass ich durch Haase’s Mitteilung Uberholt
wurde, und dadurch das sogenannte Prioritatsrecht einbiisste, so
freut es mich andererseits dennoch, dass unsere Untersuchungen
zu demselben — und eben weil sie unabhéngig von einander aus-
gefuhrt wurden — vielleicht zum richtigen Resultate fuhrten.

Tafel-Erklarung.*

st. Stigma.

ech. Aeussere Chitinschichte des Ruckenschildes.

ich. Innere Chitinschichte der die Riickenschilder verbinden-
den Chitinmembran.

mx. Matrix.

Ich. Basalmembran der Matrix.

tr. Atemrohren.

er. Die zwischen den Rohren eingewanderten Zellkerne der
Trachealmatrix (Peritonialhille).

Fig. 1. Querschnitt des Respirationsorgans, etwa im ersten
Drittel &0i.

Fig. 2. Dasselbe im zweiten Drittel @Ji.

Fig. 3. Respirationsorgan von unten gesehen 41 i.

Fig. 4. Querschnitt des Respirationsorgans, etwa im ersten

Viertel s8%.

12 Das Bespirationssystem cler Syinphilen und Cliilopoden.
* Die Untersuchungen wurden mit einem BEICHERT'sclien Mikroskop

ausgefihrt.



GESICHTSPUNKTE UND ZIELE DER MODERNEN
ZOOLOGIE.

Von

JOHANN KRIE SCH,

C. M. D. AK., PROF. AM POLYTECHNIKUM.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 19. Februar 1883.

(Im Auszuge.)

Der Vortragende versucht die Gegenwart seiner Wissen-
schaft durch deren Vergangenheit zu beleuchten.

Der Grlnder der Zoologie war Aristoteles im 4. Jahrhundert
vor Christus. Nach ihm trat beinahe ein 2000-jahriger Stillstand
ein. Nur die wichtigen geographischen Entdeckungen im 15. Jahr-
hundert erweckten diese Wissenschaft zu neuem Leben. Die
Kaufleute hduften die mannigfaltigsten Naturgegenstande zusam-
men und in diesem Chaos der Naturgeschichte fand nur Linné den
Faden der Ariadne, er machte Ordnung und schuf das Dogma der
alten Zoologie : «Tot numeramus species, quot ab initio creavit in-
finitum ens». Das Studium der &usseren Charaktere der Tiere zog
die Forschung des inneren Baues derselben nach sich. Der Fuhrer
dieser neuen Richtung war Cuvier, der sagt: «Der Organismus bil-
det ein einiges und geschlossenes Ganze, in welchem einzelne Teile
sich nicht ab&ndern konnen, ohne an allen Ubrigen Teilen Aende-
rungen erscheinen zu lassen.

Aber das Tier, wie es sich offenbart, ist nur die Folge der
Naturkréafte, wie eine jede chemisch-physikalische Erscheinung.
Und damit traten wir in den heutigen Standpunkt der Zoologie
unter Darwins Flhrung.

Den wichtigsten Teil der Zoologie und im Allgemeinen der
biologischen Forschung bildet heute das Studium der Entwicke-
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lung. Das Erkennen der Formen und ihre Classification, die Kennt-
niss der Teile eines Organismus, die makro- und mikroskopische
Untersuchung derselben, mit einem Worte die Erforschung eines
todten Korpers, gentigt den Anforderungen der heutigen Zoologie
nicht mehr, denn dieselbe stutzt sich auf die Erforschung des
lebendigen, des in Entwickelung begriffenen Tieres, sucht seine
Lebensverhiltnisse und Lebensbedingungen sammt allen Ursachen,
die auf das tierische Leben Bezug haben, zu erkliren, mit dem
Bestreben, die durch verinderte Bedingungen hervorgerufenen Ge-
staltverinderungen zu erortern.

Die Morphogenie und Physiogenie erklirt auf Grund der
historischen Forschung die Entwickelungsweise der Formen und
deren Function. Nur in dieser Weise wird das Problem geldst,
warum es so geworden ist und nicht anders. Alle diese Fragen
konnen aber heute nur mittelst der Darwin’schen Lehren gelost
werden.

Seitdem die Descendenztheorie der Zoologie den heutigen
neuen Standpunkt gegeben hat, suchen wir eine Antwort auf
die Frage: warum existiren so viele Formen und warum sind die-
selben verschieden ? Wir verlangen eine Auskunft tiber das grosse
Riitsel des Lebens, wir verlangen die Erklirung jener Ursachen und
Verhiiltnisse, welche hier einen hoffnungsverheissenden Erfolg,
dort aber ein verhingnissvolles Verderben verursachen.

Indem der Vortragende noch den Einfluss der Darwin’schen
Lehren auf die menschliche Gesellschaft betont, gibt er seiner
Ueberzeugung Ausdruck, dass auch bei der Wahl der Lehrgegen-
stinde fur die Schulen und in der Unterrichtsmethode die in der
Zoologie basirenden Darwin’schen Anschauungen sich Ausdruck
verschaffen mussen.



DER GEOMETRISCHE ORT DER MITTELPUNKTE
DES KEGELSCHNITT-BUSCHELS.*

Von

Dr. EUGEN HUNYADY,

O. M. D. AK., PROF. AM POLYTECHNIKUM.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 19. Februar 1883.

1 «Der geometrische Ort der Mittelpunkte des Kegelschnitt-
bischels ist ein Kegelschnitt, der durch die drei Diagonalpunkte
des aus den vier Grundpunkten des Biischels bestimmten voll-

standigen Vierecks hindurchgeht.»
Die Frage, die hier eigentlich erdrtert werden soll, ist die

Bestimmung der Art des in Bede stehenden geometrischen Ortes.
Die Gleichung des durch die vier Punkte 1,2, 3, 4 bestimm-

ten Kegelschnitt-Buschels ist die folgende :
(120) (340) — X(140) (230) = 0 oeevveeennee @
Versteht man unter x, y die Coordinaten des Mittelpunktes
des Kegelschnittes (1), so sind x und y den folgenden beiden Glei-
chungen unterworfen:
(120) £34+ (340) 612—X[(140)€*,+(230) €4 = 0] __ (2
(120) Tig + (340) 7J12—X[ (140) 4B+ (230)rj}4 = 0]

* Zur Abkirzung wurden folgende Bezeichnungen benitzt.
i

Ixg v xioyt
xkye T o= ¢*0, wkyk 1 = (kD
vV y f Xi yi
ferrer : ]
Vi, jl @ | Xi ¥i A'k'
I ik —
L | V= 1 xk 7ik xk VK

wo Xy Y die orthogonalen Coordinaten des Punktes i bedeuten.
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aus welchen man durch Elimination von Xunter Berticksichtigung
der folgenden Identitéten:

B4 AUB = (234) = %
MU U4 = (1M) = w
R4 M4l2 = (124) = e
WUB B2 = (123)

die folgende Gleichung :

ttjilSO) (140) +17(120) (230)—u3(340) (230)—n#(340)(140)=0...(3)

flr den geometrischen Ort der Mittelpunkte erhalt. Aus Gleichung

(3) ergibt sich unmittelbar der Eingangs citirte bekannte Satz.

2. Es fragt sich nun ferner von welcher Art der Kegelschn

(3) ist? Um diese Frage zu erortern vergleiche man (3) mit der
folgenden allgemeinen Kegelschnittsgleichung:

ax2 + 2bxy + cf- + 2dx + 2y +/ = 0............ @

Ui

woraus sich ergibt, dass :

2a = n1 (tj*14 + £u*12)’b N (2B M2 VB (B 233
lli (4 + *43)
2C=Ut (I26* + MUMA + oo
2f=u1(Cl2Cl4 + Cl4 Cii)+ . . . .
2b = Iti (4204 + x4 TN~ W2 M12723  A23TU2) % (R34°23  123734)
% (E3964 b £4°3)
2d=ui (12Q4 + *141D)
26 = (Tj1Ci4 + ~14M2) A
Bekanntlich ist der Kegelschnitt Ellipse, Parabel, oder Hy-
perbel, jenachdem

ac — fr2 = 0, & e (5)
ist. Es werde daher der Ausdruck
4 o = 2 a 2b
@—= 5 2

dem man noch die folgende Form geben kann:
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2d 26 0
4(ac—62= | 26 2¢ 0 , e, (©]
j U 2¢ 1

auf die Weise berechnet, dass man rechts die Werte von 2a etc.
etc. einsetzt und dann die Gleichung (6) mit der folgenden

0*3

ud4 = 11 2 13 (7)
1 1 1

multiplicirt, wobei noch zu bemerken ist, dass die Multiplication
der rechts stehenden Determinanten colonnenweise vollzogen
werde. Man erhélt hiedurch :

4 (ac— b us=
“rRAHBF — 3 («i'st + "jiE) — »V'iiit, — tIlhiii— + WHBI3Ist— *fliu) ,  «|(— Mijiis+ Mifu) + «4723 + «t«si3,
V'Clii — \B (UM + aWiu» . —« 172 + «(SisF—«iW . TP (~ »Wjs+ ,v1i*)+1’w 1« +2W)3t

Da in der rechts stehenden Determinante die letzte Co-
lonne mit Ausnahme des letzten Elementes, das | ist, lauter Nul-
len enthdlt, die drei ersten Elemente der letzten Zeile aber die
folgenden sind :

22 462— «3("34 + iuzr 3)— ikuru,
vio<e WOMCBE viwd*si ~114»
Ux{— MeCi2+ MACHY + “#4723 + «4*734 »
so andert sich bekanntlich der Wert derselben durch Béanderung

nicht, man hat daher, wenn man in der zuletzt beschriebenen
Determinante die zwei letzten Zeilen mit einander vertauscht:

4d(ac— bl ==
HU?,—a(jli +  —IWj  —inal jo—a" i+ J|(";hl—K) > N{ A+ "5+ 22k VAL 00
J2— «3(WAI3*+WAW—
s, SRy
' 1 1 0

multiplicirt man dann diese Gleichung mit der folgenden:
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xx x2 x3 0

y: Vi M 0
n,= T 1 1 0 s 8
0O 0 0 1
so erhalt man ferner :
—Dwii 223 M + \j) + 1
4 (ae b2) — M+ W) +uuxu® Ujurur— %) 1
W22+ W) Uillrth—1Q —

I 1 1 0

Multiplicirt man in der rechts stehenden Determinante die
letzte Colonne mit u4, so hebt sich aus den drei ersten Zeilen der
Factor «4 heraus, wodurch man zu

—2n3 MB—r+%) (20K 1

4(UF M= W «L+2(D) W( %+ 012 1
i+ Z)  Jin-digHlia) 200w 1

1 1 1 0

gelangt, werden ferner die Zeilen der rechts stehenden Determi-
nante mit ux. n2. % . ux u3 multiplicirt und dann die drei
ersten Colonnen durch n2.s, u3ux uxu2dividirt, so hat man noch

—2ux —nx+u% «2+ m u x

4 (@ac—hy = — —ux+n2 1R2 —u3+ u% u2
U+«4 —ih+Ui —2n38 «3

«l «2 «3 0

addirt man die letzte Colonne zur zweiten und zieht sie von der
ersten und dritten ab, indem man bemerkt, dass

n2— us + w4 = ux
— TIXx + 72 + «a. = Us

ist, so hat man

—3 1 1 ut
4(ac-&2 = —iijiigig _1 3 —1 «
I 1 —3 w8 =

11 10
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00 0 M— +

-1 3 -
m iU I 1 —3 n\
111 o’
I 1 3 —1 |
=/, ii2 u3 ii4 I 1 —3 = — 16y
I 1 1
woraus man dann endlich
ar—1Ir = —4 ©

erhalt.
3. Zufolge der Gleichung (9) ist also der fragliche geome-
trische Ort eine Hyperbel, wenn

AMIBM> 0 e (10
und eine Ellipse, wenn
YA KE < 0 o (12)

Anderseits ist aber bekannt (S. z. B. d. Yerf. Abh. «Ueber die
von Mobius gegebenen Kriterien etc» Borchardt’s Journal Bd 89,
p. 69), dass der Kegelschnittbiischel (1) unter der Bedingung (10)
sowohl Ellipsen, als Hyperbeln enthéalt, die durch zwei Parabeln
getrennt werden, wahrend unter der Bedingung (11) der erwéhnte
Bischel nur Hyperbeln enthélt. Im ersten Fall ist die Lage der
vier Grundpunkte eine derartige, dass je drei den vierten aus-
schliessen, wahrend im zweiten Fall einer von den Ubrigen drei
eingeschlossen wird.

Durch Zusammenfassung des Vorhergehenden ergibt sich:
Der durch vier Punkte bestimmte Kegelschnittbuschel, sowie auch
der geometrische Ort der Mittelpunkte andern sich mit der Lage
der vier Grundpunkte des Bischels, namentlich :

a) Wenn die Lage der vier Grundpunkte eine derartige ist,
dass deren einer von den drei Ubrigen eingeschlossen wird, dann
besteht der Kegelschnittbiischel aus lauter Hyperbeln und der
Ort der Mittelpunkte ist eine Ellipse.

b) Wenn hingegen je drei der vier Grundpunkte den jewei-
ligen vierten ausschliessen, dann besteht der Kegelschnittbischel
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aus einer Schaar von Hyperbeln und einer Schaar von Ellipsen,
die durch zwei Parabeln getrennt werden und der geometrische
Ort der Mittelpunkte ist dann eine Hyperbel, auf deren einem Zweig
die Mittelpunkte der Ellipsen, auf dem andern hingegen die der
Hyperbeln liegen und die im Unendlichen liegenden beiden
Parabel-Mittelpunkte sind ihre unendlich fernen Punkte.

4, Die Coordinaten des Mittelpunktes der Curve (3) werde
bestimmt, indem man bemerkt, dass die Mittelpunkts-Coordinaten
von (4) durch

be — cd bd — ae
ac—Ir * ac—Ir

ausgedriickt sind. Man hat daher fir den vorliegenden Fall zu-
néchst bc—cd zu rechnen, indem man von

0 :b .d
4 b d I0 ,C 28
c ¢ 1 .e -f

ausgeht und dann rechts die Werte von 2b etc. einsetzt; durch
ahnliche Transformationen, wie vorher, erhalt man dann

m in Ux+lh ~ivua U XX X
— ux+ 12 2“1 —U3+ «?2 L@(E
a2+ U — «3+ U2 — 2u3 udx3
«1 U. «3 0
—3ux nx  U2— U3+ Ux uxJ
u? 3u2 u2 ux2
—UX+ U2+ Ut — iis 353 Us X5
ux L u3 0
—3«i —UX ilx  UXX
i2 3w ik U: X2
Us » —33 UX3

4ux 42 443 0

Addirt man in der vorstehenden Determinante zur letzten Zeile die
erste und dritte, wahrend man die zweite abzieht, so erhalt man
unter Berlicksichtigung von:
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- U + «3 - «4
«i«i ~ tt2x2 + % -
—3 -1 1
4 (at— 63 - — 4 Mj iz "4 1 3 1 xo2
l _1 —3 x 3
1 —1 1 xi
B 1MMMM* 0 O 0 + X2+ X,
= — j MjMaMg i ) 1 N
1 —1 -3 X3
1 - 1 Xi
1 3 1
4 UMW R owxz ® xse o g
1-1 1
4 4 1
= i UAu3ud (xxt Xa+ x AXk 0 —4 3
0 0 1
= —4M«2||3W(a-|]+Tz+£3 + 3:4),
und somit
B cd — Mc26% (#4+ 23+ #3+#4)............... (12)
Ebenso findet man
bd — 0c = — WUNI (yt+ W2+ S3+ W) (13)

und hat dann zufolge von (9), (12) und (13) fir die Mittelpunkts-
coordinaten des Kegelschnittes (3) :

4 (M+ N2 4 A3+ A 4 (it 12+ 23+ Ty > e e o m(Ja)

woraus ersichtlich, dass dieser Mittelpunkt zusammenfallt mit den
Mittelpunkten der folgenden drei Punktpaare :

[2 (((1 + 2 (')/H")/*)] ’ -i(*((‘l‘ > (y*+ &) -
2 @2+ Xj, { @R+tw] 1 Oi m%)>(?/i+ 3fe) J eee(l
[2 («3 +A4)> 2(/\S+|h) ] ) LT(T1+A +'/3)J

Man hat daherfolgenden Satz :
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Der Mittelpunkt des Mittelpunktskegelschnittes eines Kegel-
schnittblischels fallt mit dem Punkt des durch die vier Grund-
punkte bestimmten vollstdndigen Vierecks zusammen, in welchem
sich die, die Mitten gegenuberliegender Seiten verbindenden Ge-
raden schneiden.

5. Die vorhergehenden Entwicklungen wurden bereits v
langerer Zeit gemacht und fand ich erst nach Vollendung dersel-

ben, dass die Satze bereits von Steiner (Crelle-Borchardt Journal
Bd. 55, pp. 356—78) veroffentlicht wurden.



UBER DIE ALTERNIRENDE GRUPPE.

Von
Br. JULIUS KONIG,

C. M. DER AK. PROF. AM POLYTECHNIKUM.

Gelesen in der Alademiesitzung vom 19. Februar 1883.

Pie aus n Elementen gebildete alternirende Gruppe besitzt
bekanntlich, wenn ;?>4 ist, keiiie wirkliche Untergruppe von
invariantem Charakter. Da diese Eigenschaft der alternirenden
Gruppe fir die algebraische Unldsbarkeit der allgemeinen Glei-
chung flnften und hoheren Grades entscheidend ist, wird es viel-
leicht nicht Gberflissig sein, in diesen Zeilen einen neuen, dusserst
einfachen Beweis des angegebenen Satzes auszufiihren, in welchem
nur die ersten Elemente der Theorie der Substitutionen zur Ver-
wendung gelangen.

1. Seien 1 s} s2,....

die Gesammtlieit der geraden Substitutionen, d. h. die alternirende

Gruppe; ferner:
J = (@ SI}

eine in dieser enthaltene invariante Untergruppe. Ist nun t eine
beliebige ungerade Substitution und
J'=1tirl
eine transformirte Gruppe J, so wird auch J' eine invariante
Untergruppe der alternirenden Gruppe sein, die ausser der identi-
schen Substitution keine mit J gemeinsame Substitution enthalt.
Was den ersten Teil dieser Behauptung betrifft, so wird
tS*r1
eine beliebige Substitution von -/', durch eine beliebige Substitu-
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tion von sy 1transformirt

Sa= SitSdr 1srl,
geben. Nun ist

sit = tsj

wo § eine bestimmte zweite gerade Substitution bedeutet. Hieraus
folgt

1= trlsrilt§
und
r 1srl= -srlr 1
also
Sa= tSB t~
wo SB in die Gruppe J gehort, denn es ist:
SR .- si Sasj-1

demnach wird <@ in der Tat eine Substitution der Gruppe J' sein.

Wirde nun Sazugleich der Gruppe J angehdren, ohne dass
Sadie identische Substitution bedeutet, so enthielte J alle der
Substitution SB &hnlichen Substitutionen, ware also keine Un-
tergruppe der alternirenden Gruppe, sondern mit dieser selbst
identisch.

2. Es ist nun leicht zu sehen, dass durch die Vereinigung der
Gruppen J und J' die alternirende Gruppe entstehen muss. Denn ist
S irgend eine Substitution von J, so enthélt die neue Gruppe
jede zu S &hnliche Substitution, ist also, da n> 4 vorausgesetzt
wird, die alternirende oder die allgemeine Gruppe. Das letztere ist
aber unmdoglich, weil die Vereinigung von J und J' nur gerade
Substitutionen ergibt.

Die durch die Vereinigung von J und J' entstehenden Substi-
tutionen sind sammtlich in der Form StSj enthalten. Es istjedenfalls

SskSrn=9

Sj Sk = SiSj

also

Die Substitutionen St Sj sind ferner sammtlich verschieden.
Denn aus
si sj = Shsi
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wirde Skis< = §[S'f1

folgen, und da ein S mit einem S' nur dann gleich werden kann,
wenn beide die identische Substitution bedeuten, muss

] Si 7 St Sj —Si
sein.

Wenn wir nun die gemeinschaftliche Ordnungszahl von J
und J' mit r bezeichnen, so ist die Ordnungszahl der durch Ver-
einigung beider entstehenden Gruppe nach dem Voranstehenden
r2 und da diese die alternirende Gruppe ist, muss

sein.
3. Wollten wir den Satz voraussetzen, dass wenn n=>4, es

immer eine Primzahl zwischen — und n gibt, so ist unser Ziel

erreicht. Denn die Voraussetzung, dass es eine invariante Unter-
gruppe der alternirenden Gruppe gibt, wirde zu dem Resultate

fihren, dass n}’ ein vollstandiges Quadrat ist, was nach dem an-

gefiihrten Satze unmdglich ist.
Soll dieser Satz nicht benutzt werden, so kann man folgen-

den Weg einschlagen.
Da fur .>4 immer durch 4 teilbar, also r durch 2

teilbar sein misste, enthalt J jedenfalls eine gerade Substitution
zweiter Ordnung, die also aus zwei oder mehreren Transpositionen

besteht.
In letzterem Falle sei

51=(@bcdE/)....
dann enthdlt aber S auch jene Substitution, welche aus -§ ent-
steht, wenn wir durch

(& c b

transformiren. Das ist

52= {a, 0 (b d) (e,f)..-.
dann enthalt aber J auch

B=sxS2=@d o,

also eine aus zwei Transpositionen bestehende Substitution.
13
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Ist nun n> 4, so kann S3wieder durch

@e (o
transformirt werden und es wird

54= (b, ¢) (cl, c).
J enthélt demnach auch:

55= S3St= (a,d, ¢

Doch diese cyclische Substitution geht durch alle geraden
Substitutionen transformirt in jede andere cyclische Substitution
Ordnung uber, und J musste der Annahme widersprechend, mit
der alternirenden Gruppe zusammenfallen. J kann also keine
wirkliche Untergruppe der alternirenden Gruppe sein, was zu be-
weisen war.



ANALYSE DES MINERALWASSERS ZU SIBRA.

Von

AUREL SCHERFEL
in Felka.

Vorgelegt cler Akademie in der Sitzung vom 3. April 1S83

vom o. M. C. Nendtwich.

Nach Anflhrung einiger interessanter historischer Daten,
betreffend die Geschichte des Bades, beschreibt der Verfasser die
nach den gebrduchlichen Methoden vorgenommene Analyse.

Die Quelle, die sich in der Nahe von Szepesvaralja (Kirch-
drauf in der Zips) befindet, zeigt variirende Temperatur, indess
sind die Grenzen dieser Variation noch nicht bekannt. Das Wasser
ist durchsichtig rein, und hat einen Geruch von Schwefelwasser-
stoff; an die Luft gestellt, scheidet sich ein kornig-krystallinischer
Niederschlag ah. Es enthélt viel Kohlenséure. Bei 17°C. hat es
ein specifisches Gewicht von 1'0069:2. Seine chemische Zusam-
mensetzung ist aus folgender Tabelle ersichtlich.

Rechnet man die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicar-
bonate, so sind in 1000 Teilen Wasser:

Scliwefelsaures Kali — - — 0150869

Schwefelsaures Natron — — — 1-631341
Jodnatrium —_ — —  —  — 0001125}
Borsaures Natron R — 0-02248%
Doppelkohlensaures Natron 0-108205
Doppelkohlensaures Lithion — 0119789
Chlormagnesium ___ —_ = — 0 402475
Doppelkohlensaure Magne5|a . — 1102424
Doppelkohlensaurer Kalk — - 3-931600
Phosphorsaure Thonerde — 0002349
Thonerde-— — — N RN
Doppelkohlensaures Elsenoxydul 000100
Kieselsdure _ - - . 017500

Summa 7-111410
1-528114

0-000408
§630.132

Ganz freie Kohlensaure
Schwefelwasserstoff — — — -

13
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In unmessbar kleinen Quantitadten sind vorhanden: Ammo-
nium, Brom und organische Substanzen.

In Yolumteilen berechnet, findet sich in 1000 C.-Centimeter
bei 14° C. des moussirenden Wassers und unter dem normalen
Barometerstand von 760 ijm:

a) Ganz freie Kohlenséure e G 881.55
b) Freie und halbgebundene Kohlensaure . 1640-76
c) Schwefelwasserstoffgas— ... ... ... . 0-27.

Das Wasser von Sibra gehort demnach zu den alkalisch-sal-
zig-erdigen Mineralwassern.



UBER EIN VERBESSERTES PRISMA

A VISION DIRECTE.
in
Dr. C. BRAUN S. J,

DIRECTOR DER ERZBISCHOFLICH HAYNALD’SCHEN STERNWARTE ZU KALOCSA.

Der Akademie zur Publication eingesandt den 23. April 1883.

(Im Auszuge.)

Die funffachen -Prismen sind meines Wissens durch-
weg so construirt, dass 1 jedes Prisma die ganze Breite des Ganzen
einnimmt, und 2. alle Flachen im Innern eine symmetrische Lage
(45°) gegen die ausseren Flachen des ganzen Prismas haben. Der
Apparat ist in dieser Form etwas leichter herzustellen; aber er
leidet dadurch an zwei Nachteilen. Denn 1 ist das mittlere
Crown-Prisma langer als notwendig, und somit findet eine un-
notig starke Absolution statt; und 2. ist der Teil des Strahlen-
blndels, welcher aus dem Collimator tretend das Ganze wirk-
sam durchdringen kann, bedeutend schmaler als bei anderer Con-
structionsweise erreichbar ist, und somit die Intensitat des Spec-
trums geringer.

Beide Uebelstdnde konnen nun leicht vermieden werden
durch eine Constructionsweise, welche in Fig. Il im L&ngsschnitt
dargestellt ist, wahrend Fig. | ein Prisma nach der gewohnlichen
Construction darstellt. Bei dieser sind die Winkel der Prismen 92°,
90°, 90°, 90°, 92°; in der abge&nderten Form dagegen 82\20,
90°, 105°, 90°, 82V20; und das mittlere Crown-Prisma fullt nur
@4 der Breite des Ganzen aus. Der dadurch entstehende hohle
Raum auf der Seite des Ganzen ist mit einem aufgekitteten flachen
Prisma ausgefillt, welches zugleich dem Ganzen mehr Festig-

keit giebt.
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Diese Abédnderung hat zur Folge: 1. das Ganze ist um etwa
12°% kirzer als das gewohnliche Modell. Dadurch wird ein Gewinn
an Lichtintensitat erzielt, welcher im Rot ca. 3%, im Grin ca. 5%,
im Violett ca. 25%, also im Mittel mindestens 5% betragt. 2. Der
Durchgang der Strahlen durch die mittleren Prismen nahert sich
mehr dem «symmetrischen Durchgang», bei welchem beide FIl&-

chen eines Prisma’s von den Strahlen unter gleichen Winkeln ge-
troffen werden. Und dies hat zur Folge, dass ein breiteres Strah-
lenblindel wirksam durch das Ganze hindurchbgehen kann. Bei
einem Amici-Prisma gewohnlicher Form von 20%%, Breite hat der
Teil des auffallenden Strahlenbiindels, welcher durchgehen kann,
eine Breite von nur 9¢!%,. Bei der abgeédnderten Form hat er

11'0% bei gleichen Glassorten, Dies entspricht einem Plus an
Lichtstarke von 20*9%.

Die mehr symmetrische Stellung der Prismen hat ausserdem
3. noch die Folge, dass die grossen Einfalls- und Austritts-Winkel
vermieden werden (im Maximum 57° anstatt 67°). Es geht des-
halb auch bei den einzelnen Brechungen weniger Licht verloren.
Der Gewinn betragt 3,33°0 des im gewdhnlichen Modell durchge-
henden Lichtes.
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Im Ganzen wird also in dem abgednderten Prisma ein abso-
luterGeivinn an Lichtstarke erreicht =1 -05.1-209 1*033__ 1=0*31
d. h. 31 Percent.

Dagegen findet allerdings der Nachteil statt, dass die Disper-
sion in dem abgeanderten Prisma erheblich geringer ist. Das Prisma
gewohnlicher Construction (Prisma der Sternwarte von Browning)
gewadhrt eine Dispersion = 12°26' von C bis h, wahrend das ab-
geédnderte nur 10°77*' gibt bei gleichen Brechungs-Exponenten.

Indess ist dieser Nachteil von geringer Bedeutung. Denn 1
kommt es bei vielen Beobachtungen (z. B. von Cometen) weit mehr
auf Lichtstarke als auf grosse Dispersion an. Die Lichtstarke ist
nun aber in dem abgeédnderten Prisma nicht nur nach obigem um
31% grosser, sondern in Folge der geringeren Dispersion wird die
relative Helligkeit auch eo ipso im gleichen Verhéltniss noch gros-
ser; so dass das Spectrum zwar im Verhdltniss 100: 123 kiirzer
erscheint, dagegen im Verhaltniss von mehr als 160:100 lichtstar-
ker. Auch kann 2. der Nachteil beseitigt werden. Wird z. B. ein
im entsprechenden Verhaltniss 123 : 100 starkeres Ocular angewren-
det, dessen eine Linse aber cylindrisch ist, so kann man ein Spec-
trum erzielen, welches ebenso lang ist, und doch noch im Verhalt-
niss 131 : 100 lichtstarker. Ausserdem ist 3. die starkere Dispersion
im gewohnlichen Amici-Prisma nur Folge der stark asymmetri-
schen Stellung der Flint-Prismen. Dies Mittel zur Erlangung stér-
kerer Disjrersion, ndmlich die Prismen asymmetrisch zu stellen, ist
aber eigentlich nicht zul&ssig. Bei freien Prismen wirde es sicher
als ein starker Fehler angesehen werden, wenn dieselben nicht die
Stellung der kleinsten Ablenkung héatten. Es hat aber auch bei den
zusammengesetzten Prismen seine Nachteile.

Ich habe nach dem angegebenen Princip ein Prisma (von
E. Hartmann in Wirzburg) herstellen lassen. Dasselbe entspricht
im Allgemeinen vollkommen meinen Erwartungen. Nur ist es mit
dem BROWNiNo’schen gewohnlicher Construction nicht direct ver-
gleichbar. Bei jenem hat nadmlich das Flint den mittleren Index
= 1-80, und die Winkel sind 84%°, 85°, 100°, 85°, 84%°, wah-
rend das BROWNiN&’sche Flint den Index ca. 1-74 hat. Bei jenem
Prisma ist die Dispersion von A bis H = ca. 17 , und dei wirk-
sam durchgehende Strahlenbindel hat 1 o Breite. Viiidedas
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gleiche Flint fur die gewohnliche Construction verwendet, so ware
die Breite des wirksamen Strahlenbiindels nur 6*7™". Die abgeén-
derte Form bietet also einen absoluten Gewinn an Lichtstérke von
50 Percent schon wegen des breiteren Strahlenbiindels allein.

Es dirfte also wohl kaum ein Zweifel bestehen, dass die ab-
geénderte Construction so erhebliche Vorteile bietet, dass dadurch
die um ein Geringes schwierigere Herstellung und der um ein
Wenig hohere Preis reichlich aufgewogen erscheinen.

MAGYAS

KOEINA



UBER DEN MANGANOCALCIT.

Von
Dr. J. AL KRENNER,

C. M. D. AK., PROF. AM POLYTECHNIKUM

Gelesen in der Akademiesitzung vom 2. April 1883.

Im Jahre 1844 sali Breithaupt* in Wien aus Schemnitz
stammende Stiicke von W erners «/aserigern Braunspath»und fand,
dass dieser die prismatische und brachydiagonale Spaltbarkeit des
Aragons besitzt.

Je dicker die Stengel dieses radial zusammengesetzten Mi-
nerals sind, um so deutlicher tritt nach obigem Autor die laterale
Spaltbarkeit hervor, die deutlicher ist als beim Aragon, aber doch
nicht so deutlich, um sie zu Messungen beniitzen zu kénnen.

Auf Grund dieser Angaben Breithaupt’s Wird jetzt allgemein
der rétliche Manganocalcit von Schemnitz isomorph mit Aragon,
daher auch fir rhombisch gehalten.

Ich habe die Stlicke des ungarischen Nationalmuseums ge-
pruft, kenne auch die Wiener Exemplare und kann dartber Fol-
gendes berichten.

Dieses rotliche Schemnitzer Mineral besteht aus zu Buschel-
oder Kugelsegmenten radial verbundenen Fasern oder Stengeln
von unregelmassigem, meist rundlichem Querschnitt, welche oft
mehr oder minder innig — unten besser als oben — verwachsen
sind und gegen ihr freies Ende in eine Spitze verlaufen. Die Lange
der Stengel betrégt bis gegen 12"*" die Dicke von O'l bis 0-4vjn.
Die dickeren Stengel erscheinen durch Anlagerung dinner olt

* Pogg. Ann. 1846, 69, 4:29.
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schilfartig gerieft, und haben oft im Innern einen mehr durchsich-
tigen dreikantigen Kern.

Die laterale Spaltbarkeit, welche B reithaupt betont, reducirt
sich darauf, dass man die Fasern und Stengel, wenn sie weniger
verwachsen sind, ihrer Langsrichtung nach auseinander brechen
kann, sonst haben sie aber entschieden eine rhomboedrische Spalt-
barkeit, wobei die Hauptaxe des Rhomboeders mit ihren Haupt-
dimensionen zusammenfallt.

Oberflachlich zeigen sie jenen eigentimlichen Schimmer,
den man an Braunspdthen so oft wahrnimmt, und der auch hier
seine Entstehung gleich orientirten winzigen Rhomboederflachen
verdankt. Diese kleinen schimmererzeugenden Elemente sind mit der
Spaltungsrichtung der Stengel parallel. Spaltbarkeit und Schimmer
ist minder deutlich bei angegriffenen, corrodirten, etwas pordsen
Exemplaren, aus welchen Kalk weggefiihrt zu sein scheint.

Der Manganocalcit ist daher aus der Reihe der rhombischen
Minerale zu streichen, und es sind auch jene Schliisse verfriiht,
welche sich auf die Dimorphie des Magnesium-, Mangan- und
Eisencarbonates beziehen.*

Den Namen Manganocalcit wiinsche ich aber aufrecht zu er-
halten, er soll ausser mem Schemnitzer Stamm-Minerale noch an-
dere Mittelglieder zwischen Rodochrosit und Calcit in sich begreifen,
welche man nicht gut in eine der letztgenannten Species unterbrin-
gen kann. Derartige Mangankalkcarbonate trifft man auch in
Kapnikbanya, und es wird nunvon dem Resultate der Analyse ab-
lidngen, ob jenes rétliche, rhomboedrisch spaltende, mit Asbest
verwebte Mineral, welches in schilfartig gerieften Stengeln zu
Dognécska vorkommt, nicht auch hierher zu rechnen ist.

*Groth. Tabellar. Uebersicht d. Mineralien. Braunschweig 1882, S. 46.



UBER DIE NEPHRITE
DER OSTASIATISCHEN EXPEDITION DES GRAFEN

BELA SZECHENYI.

in
Dr. J. A KEENNER,

C. M. D. AK., PROP. AM POLYTECHNIKUM.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 23. April 1883.

Unter andern der Wissenschaft geweihten Schdtzen verdan-
ken wir der Graf szEcHENYi’schen Expedition eine sehr wertvolle
Collection nephritartiger Mineralien, welche teils durch den Fiihrer
der Expedition, teils durch Herrn Ludwig Leczy in dem fernen
Osten gesammelt wurden. Die genannten Herren haben die Exem-
plare Herrn Hofr. Prof. Fischer, dem genauen Kenner der nephrit-
artigen Steine, behufs naherer Bestimmung nach Freiburg gesendet.

Vor einigen Wochen (bergaben Herr Graf Szechenyi ebenso
Herr Loczy ihre wertvollen Schatze dem Nationalmuseum als
Geschenk, indem sie zu ;en Exemplaren Herrn Fischer’s Be-
stimmungen beilegten. Da mich diese letztem nicht ganz befrie-
digten, beschloss ich die Untersuchung selbst in die Hand zu neh-
men, und ich erlaube mir in Nachfolgendem vorerst meine Studien
Uber die krystallinischen Varietiten zu unterbreiten.

Ich schicke voraus, dass man unter nephritartigen Mineralien
zumeist zweierlei begreift, den eigentlichen Nephrit und den .Jadeit;
ersterer ist ein Magnesiakalk---- letzterer ein Thonerde-Natron-
silikat.

Auf Grund der Analysen D amours und Rammelsbergs wurde
der Nephrit durch Dana Und Kenngott zu dem Tremolith gestellt
und in neuester Zeit hat Berwerth €inen griinen, aus Neuseeland
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stammenden Nephrit untersucht und denselben fur Strahlstein
erklart.

Der Jadeit wird hingegen zu den Feldspéthen gereiht.

Die mir vorliegenden Steinstiicke sind entweder we'ss, ins
Grinliche oder Blauliche spielend, oder entschieden griin, nament-
lich apfel-, smaragd-, lauch- oder braunlichgrtn.

Diese Massen sind Aggregate unregelméssig verbundener Fa-
sern oder Stengel, welche einzeln fur sich betrachtet gewohn-
lich farblos sind, manchmal aber Spuren der Farbe des ganzen
Stiickes zeigen.

Ilhre Grosse erreicht zuweilen bis 5nim Lange und 1njmDicke,
in der Regel sind aber ihre Dimensionen geringer, und die Mine-
rale bilden eine feinkdrnige bis feingestreift dem blossen Auge oft
dicht erscheinende Masse, aus welcher hie und da eine starkere
Faser hervorglitzert.

Die Fasern spalten gut in zwei Langsrichtungen, die Spal-
tungskante misst 93°5',wasdem Augitprisma entspricht; dement-
sprechend zeigen die Spaltungsflachen auch nicht die Extinction
der Amphibole, sondern jene der eisenarmen Augite.

Die Richtung der Extinction zur Prismenkante oder der zu
dieser parallelen Spaltungsrichtungen wurde auf der Prismenfléche
zu 32° 16' gemessen. Die Bisectrix, ebenso die Ebene der optischen
Axen ist parallel der Symmetrieebene, und erstere bildet mit der
Hauptaxe einen Winkel von 33°34".

Ein Pl&ttchen, senkrecht zur Bisectrix geschnitten, zeigt deren
positiven Charakter und ein dem Diopsid &dhnliches Axenbild mit
weiten Axenpunkten.

Auf Grund des Gesagten ist es mir unzweifelhaft, dass die
Fasern, welche diese aus Birma stammenden krystallinischen Mas-
sen zusammensetzen, dem Diopside angeboren.

Von den durch Herrn Grafen Beta Széchenyi gesammel-
ten und von Herrn Fischer bestimmten Exemplaren liegen mir
23 vor.

Von diesen bestimmte letzterer Fachmann:

3 als Nephrite ?
und 20 als Jadeite.
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Die 3 Nephrite und die 20 Jadeite bestehen sammtlicli aus
den oben erwéhnten Diopsidfasern.

Herrn Leczy s Sammlung besteht aus 10 Exemplaren, nach
Ausscheidung zweier serpentinartigen Mineralien, konnte Herr

Fischer

4 Nephrite
3 Jadeite
und 1 Sillimanit?
bestimmen. Die 4 letztangefiihrten fand ich auch aus Diopsid-Au-
git-Fasern zusammengesetzt.

Wenn man nun mit Jadeit die thonerdereichen, mit Nephrit
die thonerdearmen Glieder bezeichnet, so ist die Bestimmuno-
Herrn Fischer’s flir obige als Jadeit bezeichnete Minerale nicht
am Platze, im Gegenteil, sie miussen da sie aus Diopsidmassen be-
stehen, als Nephrite aufgefasst werden. Die Nephrite ndmlich,
ebenso wie die eisenarmen gut spaltbaren Diopside enthalten als
14—22°/o Kalkmagnesiasilikate kaum 3% Thonerde, wahrend die
Jadeite Thonerde enthalten.

Jeder, der Diopside n&her untersucht hat, wird den zé&hen
Widerstand kennen gelernt haben, den dieses Mineral der Bear-
beitung entgegensetzt, — es ist natdrlich, dass der aus innig ver-
bundenen Diopsidelementen bestehende Nephrit keine geringere
Zahigkeit besitzen kann. In Bezug auf die — mit Ricksicht aut
gewisse prahistorische Funde — interessante Frage, ob die Alpen
Nephrite enthalten oder nicht, schliesse ich mich der Ansicht
des Herrn & erwertn — der Ubrigens ein anderes Mineral im Auge
hatte — vollkommen an.

Namentlich sollte in Bezug auf die Schweiz das Hauptaugen-
merk auf Ober-Wallis gerichtet werden. Die Lmgegend von Zer-
matt, besonders der Findelengletscher, das Matterhorn, der Fee-
gletsclier an der Westseite des Saastales so wie der Tierdlpeli
am Tscherwandune misste nach krystallinisch-koérnigen Diopsid-
gesteinen durchforscht wurden.

Fir Tyrol wirde sich eine genaue Untersuchung der Alpe
Schwarzenstein im Zillertal, so wie des Greiner im Zemmtale

empfehlen.
Zum Schlusse gebe ich behufs Vergleichs die Auslosclmngs-
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richtungen auf den Prismenflachen der wichtigsten spaltbaren
Augite und einiger Hornblenden. Es ist Klar, dass die Bestimmung
der Extinction auf der Prismenflache eine viel einfachere Procedur
ist, als die Aufsuchung derselben auf der Symmetrieebene.

Die erste Columne giebt die Richtung der Ausléschung gegen
die Hauptaxe auf der Prismenfléche, die zweite dieselbe auf der
Symmetrieebene.

A ucj it

110 010
Nephrit-Diopsid ... .. 82°16 33°34'
Ober-Birma.
Diopsid 33°54' 37°56'
Ziller-Tal.
Diopsid ... ... .. 34°43 38°27
Rézbanya.
Diopsid... ... .. .. 35° 18 —
Ala.
Ompbhacit... ... .. .. 39°2 —
Saualpe.
Diopsid - — 40°4' 46 °45' Tschermak.
Nordmarken.
Kokolith ... .. .. — 42°7 40°22' «
Arendal, Norwegen.

A mp hibol.

110 010
Basalt. Amphibol 3°5P —
Lukow, Bhmen.
Amphibol— 13°8’ —
Fichtel-Gebirge.
Tremolit ... ... .. 14°12 16°44'
Tremola-Tal.
Tremolit ... 14°36' —
Gouverneur, N.-York.
Smaragdit ... ... .. 14°50' —
Saualpe.
Aktinolith 15°35' 17°45'
Ziller-Tal.
Amphibol — — — 19°14' 23°40'
Vesuv.
Amphibol — 21 °28' -

Avranyer-Berg, Siebentﬁrger?



ASTROPHYSIKALISCHE BEOBACHTUNGEN
ANGESTELLT AM OBSERVATORIUM ZU HERENY
IM JAHRE 1882.

Von EUGEN v. GOTHARD.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 23. April 1883

vom c¢. M. N. v. Kunkoly.

Das Observatorium konnte im Jahre 1882 teils wegen der noch
mangelhaften Einrichtung, teils wegen der das ganze Jahr hin-
durch herrschenden unginstigen Witterung noch nicht seine volle
Wirksamkeit entfalten. Die fiir Beobachtungen unglinstige Zeit
wurde grosstenteils zur bequemen Einrichtung und zur Anferti-
gung der noch fehlenden Instrumente verwendet. So entstand ein
Meridiansaal und eine kleinere Kuppel; im ersteren wurde ein
tragbares Passagen-Instrument aufgestellt. Ausserdem wurden in
der Werkstatte der Sternwarte eine elektrische Uhr, ein Kometen-
Spectroscop, ein grosses Sonnenspectroscop, zwei Polariscope, ein
Helioscop und mehrere kleinere Apparate angefertigt.

I. Spectroscopische Beobachtungen von Fixsternen.

Im Jahre 1882 wurden die Spectra von 147 Fixsternen und
zwei Kometen beobachtet. Bei ersteren wurde stets, bei den zwei
Kometen nur zeitweise das schon 1831 benutzte Instrument ver-
wendet. Als im October ein mit einer Messvorrichtung versehenes
MERz’sches «Halfprismw-Spectrosco]) angeferfcigt worden war, ge-
schahen alle weiteren Beobachtungen mit diesem bequemen Klei-

nen Apparate.
Die Classificirung der beobachteten Fixsternspectra nach

VoGEL’schen Typen wird durch die nachfolgende Tabelle anschau-
lich gemacht.
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EUGEN V. GOTHAED,
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Die Anzahl sdmmtlicher Beobachtungen ist 169, die der
Beobachtungstage 8, ndmlich der 15. und 16. Mérz, der 17. .Juni,
dei 15. und 24. Juli, der /. August und 4. und der 5. September.

Il. Kometenbeobachtungen.

Komet Weh (1882 1.). Die Beobachtung dieses interessan-
ten Kometen war teils wegen seiner ungunstigen Lage und der
schlechten 4\itterung, teils wegen Mangel an geeigneten Appa-
raten nur von geringem Erfolge gekront.

Ich fand den Kometen erst am 7. April, nachdem ich ihn am
29. Mérz erfolglos gesucht hatte. Er besass einen starken Kern
und einen langen geraden Schweif. Den 22. April und 11. Mai
zeigten sich keine bedeutenden Verdnderungen an ihm; den 16. Mai
war er mit freiem Auge sichtbar, sein Spectrum jedoch noch
schwach.

Am 17. Mai erblickte man in seinem Spectrum hellere Kno-
ten und am 22. war er schon recht lebhaft; besonders gilt dies
vom weniger brechbaren Teile; zugleich sah man drei schwache
Kohlenwasserstoff-Linien. Obwohl am 25. die Intensitat des Spec-
trums zugenommen hatte, waren die Linien doch noch immer
schwach; am 28. Mai, am 2., 3. und 6. Juni konnten sie nur mit
Mihe beobachtet werden, die eigentliche Messung blieb erfolglos.
An diesen Tagen, besonders am 3. Juni, war die gelbe Farbe des
Kernes auffallend.

Komet Barnard (1882 111.)- In den Morgenstunden des
26. und 30. September beobachtete ich— jedoch ohne Resultat
den Kometen, der einem schwachen Nebelflecke glich.

Grosser September-Komet (1882 11.). Am 26. September
blieb die Beobachtung wegen des tiefen Standes des Kometen und
der ausnehmend feuchten Luft resultatlos.

Am 28. September war das Spectrum &usserst interessant,
es war continuirlich, von zwei hellen Linien durchzogen, deien
eine dem Natrium angehorte, jedoch gegen das weniger brechbaie
Ende etwas verschoben erschien, was ich in Ermangelung einei

Messvorrichtung an der schon sichtbaren 24-Linie des atmosphé
14
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rischen Spectrums constatiren konnte. Ausserdem waren noch
zwei schwdchere Linien sichtbar-

Am 30. September war der Kern scheibenférmig, gelb und
zeigte Radiation gegen die Sonne; ein dunkler Schatten teilt
den langen Schweif.

Den 19. October erschien der Kern cylinderformig.

Den 23. October bietet der Komet auf dem dunklen Himmels-
grunde eine préchtige Erscheinung; der Schweif ist sidwérts ge-
krimmt und scheint doppelt zu sein. Der Kern ist spindelfor-
mig, von einer spharischen Nebelmasse umgeben. Das continuir-
liche Spectrum fehlt fast génzlich, doch sind deutlich vier helle
Banden sichtbar, die Natriumlinie ist verschwunden.

Am 1 November geschah mit dem neuen Instrumente die
erste Messung; drei Linien mit den relativen Intensitaten 0-2, DO,
05 wurden viermal eingestellt, das Resultat ist:

561-6 514-9 471-5 mm
Die fernere Beobachtungen ergaben :
Nov. 3. 561*5 514-5 470.7 5 Messungen.

( 6 5634 515*8 469*4 8 (
( 7. 5626 516-0 4709 10 (
( 10 561-8 515*4 471-6 10 «
« 11.  560-9 515-3 471*7 10 «
« 12 562*0 515*4 4709 10 (
( 18 5614 515*4 471-3 5 «

Spectrum schon sehr schwach.

Mittelwerte aus 62 Beobachtungen:
561-9 515-3 47 DO

I11. Die Sonnenfinsterniss am 16. Mai.

Beobachtet wurden die beiden Contacte; Eugen v. Gothard
beobachtete den ersten Contact am BROWNiNo’schen Reflector um
19 &0» 12*%-2, Alexander V. Gothard etwas verspatet um 19%Imls5
an einem BARDOQu'schen Fernrohre von 3 Zoll Oeflnung.

Der Austritt wird von beiden Beobachtern angegeben :
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20'147m56s2 H.-M. Zt. Engen v. G.
48 ("8 » Alexander v. G.

Wahrend der Verfinsterung wurden sehr gut gelungene Pho-
tographien aufgenommen und die Zeit der Aufnahme pinktlich
notirt, um spater, nach Anfertigung des geeigneten Apparates,
Messungen vornehmen zu kénnen.

IV. Venusdurchgang vom 6. December.

Bei der unglinstigen Witterung musste man sich damit zu-
frieden gehen, dass sich die Sonne kurz vor ihrem Untergange mit
der sehr dunklen Venus auf ihrer Scheibe 4 bis 5 Minuten lang
durch eine Wolkenliicke zeigte. Die Aufnahme einer Photographie
wurde vereitelt.



JUPITER- UND MARS-BEOBACHTUNGEN
AN DEM ASTROPHYSIKALISCHEN OBSERYAT OPIUM
ZU HERENY, IM JAHRE 1883.

Von

ALEXANDER v. GOTHARD.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 23. April 1883

vom c. M. N.v. Konkoly.

Jupiter. Trotz der ungiinstigen Witterung wurden 36 Jupiter-
Beobachtungen angestellt und ebenso viele Zeichnungen aufge-
nommen.

29 dieser Beobachtungen fallen auf die Opposition 1881—82
und 7 auf den Beginn der von 1882—83. Mit wenigen Ausnahmen
wurden die Beobachtungen in der ersten Halfte des Jahres von
Alexander v. Gothard, IMm Herbste ausnahmslos von Eugen v.
Gothard ausgeflhrt.

Bei der Opposition 1881—=82 waren stets drei Streifen auf der
Oberflache des Jupiters sichtbar, deren mittlerer mit dem Aequator
zusammenfiel.

Die Farbe des sequatorealen Streifens ist stets rostrot, doch
mit verdanderlicher Noancirung; der stdliche Streifen ist grau,
und verandert wie jener fortwahrend seine Gestalt, wahrend der
nordliche grinlichgraue Farbe und constante bandartige Formen
besitzt. Die meisten Verénderungen erlitt die zwischen dem aequa-
torealen und sudlichen Streifen gelegene Zone, von stets neuen
WMilkengebilden bedeckt. Die Polargegenden schienen zu Zeiten
rein, zeitweise aber in Dunkel gehillt. Der auf der siidlichen
Hemisphére befindliche rote Fleck verleiht der Beobachtung erhdh-
tes Interesse.
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Wahrend eines Zeitraumes von 7 Monaten, da der Planet in
Conjunction stand und daher nicht beobachtet werden konnte, hat
sich dessen Aussehen véllig gedndert. Zu Beginn der Opposition von
1882—83 konnte der rote Fleck wegen der unginstigen Witte-
rungsverhéltnisse und seiner ausserordentlich blassen Féarbung
nicht aufgefunden werden. Bis zum Aequator erstreckt sich von
ihm eine gelbgriine Zone, oftmals von Wolkengebilden bedeckt.

Mars konnte in den Monaten Januar und Februar des
Jahres 1882 nur Omal beobachtet und gezeichnet werden. Beobach-
ter war Atexander v. Gothard. Zeitweilig war das Bild des Pla-
neten ausnehmend scharf begrenzt. Seine Oberflache bedecken weit
ausgedehnte rote Flecken mit grinlichgrauen Begrenzungen und
grosseren Flachen umgeben. Sieben Zeichnungen zeigen die eine
Hemisphdre, auf welcher die roten Flachenstiicke in Folge der
Axendrehung und der Zeitdifferenz in den Aufnahmen mehr oder
minder zu sehen sind.

Der nordliche Eispol trat jedesmal deutlich hervor und
zeigte sich am Bande der Scheibe als gut erkennbarer, glénzend
weisser Fleck.

Zweimal war das Bild des Planeten abweichend von der
gewohnlichen Gestaltung.

Die Beobachtungen wurden mit dem Hauptinstrumente des
Observatoriums, dem Browning’schen Deflector von 10V4engl. Zoll

freier Oeffnung angestelit.



BEITRAGE ZUR CYNIPIDEN-FAUNA UNGARNS,
BESONDERS DER UMGEBUNG VON BUDAPEST.

Von
JOSEF PASZLAYSZKY,

PROF. AN DER OBERREALSCHULE ZU BUDAPEST, Il. BEZIRK.

Der Akademie zur Publication eingesandt den 23. April 1883.

Ueber eine ungarische Cynipiden-Fauna sind in der Lite-
ratur kaum Spuren zu finden. In den Denkschriften der XX
Versammlung ungarischer Aerzte und Naturforscher* sind aus der
Budapestéi* Gegend die nachstehenden neun Arten aufgezahlt:
Aphilotrix radicis, Fahr., — A. Sieboldi, Hart., — A. lucida,
Hart.,, — Cynips Kollari, Hart., — Cynips argentea, Hart., —
C. hungarica, Hart., — C.polyccra, Gir., — var. subterranea, Gir., —
C. caput Medusae, Hart. — C. calicis, Burgsd.— Alexander Dietz
bespricht in «Erdészeti Lapok» (Bléatter fir Forstwesen.XXI. 1882)
C. calicis, Burgsd. aus Bogot (Eisenburger Comitat) und C. glu-
tinosa aus Slavonien.

In der Ofner Gegend sammelte ich die Gallen schon seit 1&n-
gerer Zeit; mit besonderer Aufmerksamkeit jedoch nur seit dem
Herbste 1881. Meine Miihe wurde, wie es aus den enumerirten
Arten ersichtlich ist, von einem guten Erfolg belohnt, indem ich
in dieser kurzen Zeit 11 Genera mit 81 Species gesammelt habe;
ausserdem besitze ich eine ziemlich grosse Anzahl von Gallen, die
noch einer ndheren Determination warten.

* Budapest, 1879, I. Tli. Cap. IV. «Budapest und seine Umgebung»
in zoologischer Hinsicht, von Dr. Th. Margé; p. 295—432. — Die Hyme-
nopteren von Alexander Mocsary.
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Bei den einzelnen Arten, die nachstehend aufgeziahlt werden,
sind die naheren Fundorte, die Néihrpflanzen und, wo es eben
maoglich war, die Flugzeit der Wespen angegeben. *

In der Benennung und Reihenfolge der Arten bin ich Dr. G.
Mayr’s neuer Publication: «Die europiischen Arten der gallen-
bewohnenden Cynipiden« (Sep.-Abdr. aus dem 21. Jahresb.
der Communal-Oberrealschule im I. Bezirk, Wien, A. Hélder
1882) gefolgt, in der Ueberzeugung, dass das Recht, iltere Namen
zu indern und neuere anzuwenden Niemandem eher als ihm, dem
allbekannt griindlichsten Kenner der Cynipiden, gebiihre.

Die bisher von mir gesammelten und bestimmten Arten sind
die folgenden :

I. RHODITES. Hart.

1. Rh. eglanterie, Hartig. Gesammelt in Ofen, von Rosa
canina; in Promontor von R. canina brevipes, R. scabrata var.
oviferaund R. spinosissima. Die beiden letztgenannten Rosa-Arten
sind meines Wissens in der Literatur als Nahrpflanzen der Rh.
eglanteriee nicht erwahnt. Die Wespen flogen im Mai des zweiten
Jahres aus.

2. Rh. rosarum, Gir. — Ofen, R. canina. Die Wespen ver-

“liessen die Gallen im Mai des zweiten Jahres.

3. Rh. spinosissime, Gir. In Ofen auf Rosa canina, in Prq-
montor auf R. spinosissima. Ich besitze ein Exemplar von R. spi-
nosissima var. megalacantha, Borb., wo die Galle auf dem Blumep-
kelche entwickelt ist. Dieses Exemplar wurde von Dr. Borsis in
Croatien, in der Nithe des Dorfes Ostaria auf der Vellebit-Alpe in
einer Hohe von circa 40007 (1300 Meter) gesammelt. Die Wespen
fliegen im Mai des zweiten Jahres.

# Die Mehrzahl der hier aufgeziihlten Arten wurde von ml’r bere¥t.\':
vor einem Jahre zusammengestellt und der Redactfou d.er «’,[jermefz‘etx;‘a:].z;
Fiizetek» iibergeben. Da indessen von dieser Zeitschrift sexti Ja ngf‘ils
erschienen ist, so sah ich mich veranlasst, diese Beitrige

i SR eitschrift zu pub-

noch einmal zusammenzustellen und in einer anderen Z
liciren. ) A s
Budapest, den 20. April 1883.
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4. Rh. rosse, L. — Die gewohnlichste Rosengalle, besonders
anfR. canina. Die Wespen fliegen im Frihjahre des zweiten .Jahres;
im Jahre 1879 in einem warmen Zimmer gehalten, krochen sie
schon Mitte Mérz heraus; der Zeitraum des Auskriechens dauert
gewohnlich von April bis Mitte Juni. Aus der von mir selbst er-
zogenen Galle, in deren urspriingliche Knospe die Eier am
17. April 1881 gelegt wurden, waren die ersten Wespen am 7. Juni
1882 herausgekrochen, sie brauchten somit zu ihrer Entwickelung
1Jahr, 1 Monat und 20 Tage (132s Monate). Am 11. Juni 1882
haben diese Wespen parthenogenetisch abermals Eier gelegt und
entwickelten sich in Folge dessen zwei grosse Bedeguare; dies war
bereits die dritte Generation, welche unbefruchtete Eier mit Er-
folg legte.

I1. AULAX, Hart.

5. A. glechomse, Hart. — In der Gegend von Budapest noch
nicht gefunden; hingegen wurde die Galle in Deregny6 (Zemp-
liner C)) auf Glechoma hederacea in grosser Anzahl gesammelt,
wo die Galle volkstimlich «macska-toki» (Katershoden) genannt
und von den Bauernkindern gegessen wird. — Ich besitze Exem-
plare auch aus Kamenicz (Syrmien) von Herrn L. Zorkoczy.

6. A. hieracii, Bouché. — Yon J. Vangel in Peszér (Pester
Comitat), von A Dietz in Ungvar auf H. aurantiacum, von V.
BoebAs in Gosfa (Eisenburger C.) auf H. vulgatum gefunden.

7. A. Scorzonerae, Gir. — Yon V. BorbAs in Ofen auf Sc.
austriaca gesammelt.

8. A. Rogenhoferi, Wachtl.— (IsocolusRogenhoferi,Wachtl.)
In Ofen auf Centaurea scabiosa.

I1l. SYNOPHEUS, Hart.
9. S. politus, Hart. Auf Quercus cerris Uberall (Leopoldifeld,
Kammerwald.)

IV. DIASTRORHUS, Hart.

10. D. rubi, Hart. — Yon J. YAngel in Peszér, von A Dietz
in Ungvér auf Rubus fruticosus gefunden. Die Wespen fliegen im
Mai des zweiten Jahres.
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11. D. Mayri, Eeinh. — Von Dr. Borbas in Ofen auf Poten-
tilla argentea gefunden.

V. ANPRICUS, Hart.

12. A. (Callirhytis) glandium, Gir. — Im Herbste 1882 von
mir in Ofen, in den herabgefallenen Eicheln der Zerreiche in grosser
Anzahl gefunden.

13. A. ostreus, (Gir. Neuroterus ostreus, Gir) — Stadt-
waldchen, zoologischer Garten, Peszér, auf Qu. pedunculata; Leo-
poldifeld auf Qu. sessiliflora. Die Wespe fliegt im Herbste des ersten
Jahres.

14. A. crispator, Tscheck. — Ofen, Johannisberg, Linden-
berg, im Kihlen Tal, Qu. cerris. Die Wespe fliegt schon im Mai.

15. A. Adleri, Mayr. — Ofen, junge Zerreichen. Die Wespe
fliegt im Mai.

16. A. amenti, Gir. — Ofen, Schwabenberg, Quercus sessili-
flora. Die Wespe fliegt im April.

17. A. multiplicatus, Gir. — Ofen; Lindenberg, im Kihlen
Tal, Qu. cerris. — Teplicske (Honter C) von Dr. Borbas, Nyék
(Honter C) von A Dietz. Die Wespe fliegt im Juli.

18. A. ramuli, L. — Ofen, Qu. sessiliflora und pubescens.
Die Gallen fielen ab und lagen auf der Erde. Die Wespe fliegt
im Mai.

19. A. aestivalis, Gir. —In Ofen, im «Tiergarten» auf einer
alten Zerreiche einige vorjahrige Exemplare.

20. A. cydoniae, Gir. — Ofen, Schone Schaferin, Linden-
berg, Tiergarten, Leopoldifeld. Die Wespen kamen im Mai
heraus.

21. A. grossulariae, Gir. — Ofen, Tiergarten; Qu. cerris.
Die Wespen verhessen die Gallen Anfangs Juni.

22. A. cryptobius, Wachtl. — Ofen, Leopoldifeld, Linden-
berg ; Qu. cerris.

23. A. trilineatus, Hart. — (A trilineatus, Hart, und A no-
duli Hart.) Ofen, Leopoldifeld; Qu. pubescens.

24. A- testaceipes, Hart. — Ofen; Qu. sessiliflora; Peszei

(J. Vangel) Qu. pedunculata.
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25. A. inflator, Hart. — Ofen, Qu. pubescens; Stadtwaldchen,
Qu. pedunculata.

26. A. curvator, Hart. — Ofen, Leopoldifeld, Johannisberg,
Qu. sessilillora; Stadtwaldchen, zoologischer Garten, Qu. pedun-
culata.

27. A. glandulse, Schenck. — In einigen Exemplaren in
Ofen, Leopoldifeld, Qu. sessilillora und pubescens.

28. A. Giraudi, Wachtl. (Aphilothrix callidoma, Adler, nec
Giraud). Pest, Stadtwaldchen, zool. Garten, Peszér ; Qu. pedunculata.

29. A. marginalis, Adi. — Stadtwaldchen, zoolog. Garten, Qu.
pedunculata.

30. A. collaris, Hart. (Cynips collaris, Hart.) — Leopoldifeld;
Qu. sessilillora.

31. A. autumnalis, Hart. (Cyn. autumnalis Hart.) — Ofen,
Leopoldifeld; Qu. pubescens.

32. A. urnaeformis, Mayr. — Ofen, Thiergarten, Széchenyi-
berg, Promontor; in grosser Anzahl auf jungen Strauchern der Qu.
pubescens.

33. A. fecundatrix, Hart. (Cyn. fecundatrix, Hart.) — Leo-
poldifeld, Stadtwéldchen, zoolog. Garten, Qu. pedunculata : Wolfs-
thal, Qu. sessilillora; Heregny8, Qu. pedunculata.

34. A. globuli, Hart. (Cyn. globuli, Hart) — Ofen, Leo-
jjoldifeld, Schwabenberg; Qu. sessilillora und pubescens.

35. A. lucidus, Hart. (Cyn. lucida Hart., Aphilothrix lucida,
Wachtl.) — Leopoldifeld, Kammerwald, Promontor, Qu. pubescens.
Einige Wespen sind im April des zweiten Jahres herausgekommen.

36. A. serotinus, Gir. (Cyn. serotina, Gir) — Ofen, Szé-
chenyiberg. Die Wespen fliegen Anfangs Juli des zweiten Jahres.

37. A. callidoma, Gir. (Cyn. callidoma, Gir. nec Adler.) —
Ofen, Leopoldifeld; Qu. pubescens und sessilillora.

38. A. solitarius, Fonsc. (Diplolepis solitarius Fonsc., Cyn.
ferruginea, Hart.)— Ofen; Leopoldifeld, Kammerwald, Schwaben-
berg; Qu. sessilillora und pubescens. Die Wespen verhessen die
Galle im Friihjahre des zweiten Jahres.

39. A. Sieboldi, Hart. (Cyn. Sieboldi, Hart. Cyn. corticalis,
Schenck.) — Széclienyiberg, Promontor; Qu. sessilillora.
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40. A. radicis, Fabr. (Cyn. radieis, Fabr.). — J ohannisberg,
Széchenyiberg, Lindenberg; Qu. sessiliflora. Die Wespen kamen
im Zimmer Ende Februar heraus.

VI. CYNIPS (Linué) Hart.

41. C. conifica, Hart. — Széchenyiberg, Kammerwald ; Qu.

essiliflora. (Qu. pubescens).

42. C. argentea, Hart. — Leopoldifeld, Promontor ; Qu. pu-
bescens. Von Herrn Dr. G. v. Horvirn erhielt ich ein Exemplar
aus Simontornya (Tolnauer Com.).

43. C. hungarica, Hart. — Leopoldifeld, Maria-Einsiedcl,
Deregny6, Debreczen ; Qu. pedunculata. Einige Wespen sind Mitte
Februar des zweiten Jahres herausgekommen.

4%. C. caput Meduse, Hart. — In der Ofner Gegend auf Qu.
sessiliflora und pubescens tiberall hiufig; manechmal sind die Biume
voll. DieWespen kriechen im Februar bis April des zweiten, manche
des dritten Jahres heraus.

45. C. calicis, Burgsdf. — Im zoolog. Garten, auf dem Leo-
poldifelde, auf dem Lindenberge, in Peszér (Vinaer). Die Wespen
kamen im Februar und Mrz des zweiten oder des dritten Jahres
heraus.

46. C. glutinosa, Gir. — Auf Qu. sessiliflora und pubescens,
sowohl die Grundform, wie die Giraun’schen Varietiten: coronata
und mitrata iiberall hitufig. Die Wespen fliegen im Mirz des zweiten,
manche des dritten Jahres.

47. C. coriaria, Haimh. — Ziemlich haufig; Qu. sessiliflora
und pubescens. Die Wespen fliegen im November des ersten Jahres.

48. C. polycera, Gir. —- Ziemlich hiufig auf jungen Schoss-
lingen der Qu. pubescens ; auch die Varietiit : subterranca, Gir.

49. C. conglomerata, Gir. — In der Ofner Gegend zerstreut
iberall hiiufig; die meisten wurden im Kammerwalde auf Qu. ses-
siliflora und in Promontor auf Qu. pubescens gefunden. Ausser-
dem Peszér, Deregnyd, Apdti (Somogyer Com.) Die Wespen fliegen
im October des ersten Jahres. g

50. C. amblycera, Gir. — Leopoldifeld, Kammer?vald, Szé-
chenyiberg, Promontor; Qu. sessiliflora und pubescens. Die Wespen
kamen im April des zweiten Jahres heraus.
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51. C. aries, Gir. — Stadtwaldchen, Qu. pedunculata.

52. C. lignicola, Hart. — Kammerwald, Schwabenberg, Pro-
montor; Qu. sessiliflora. Stadtwaldcben, zool. Garten; Qu. pedun-
culata. Deregnyd, Peszér. Die Wespen kamen im August und Sep-
tember des zweiten -Jahres heraus.

53. C. Kollari, Hart. — Im zoologischen Garten auf Qu.
pedunculata, in Promontor auf Qu. pubescens. Peszér, Deregny®.
Die Wespen fliegen Ende August und September des ersten Jahres.

54. C. tinctoria, Hart. — Im zoolog. Garten und Leopoldifeld
auf Qu. pedunculata; am Schwabenberg auf Qu. sessiliflora. Die
Wespen kamen im Juni und Juli des zweiten Jahres heraus.

55. C caliciformis, Gir. — Leopoldifeld, Kammerwald,
Tiergarten; Qu. sessiliflora und pubescens. Eine Wespe verhess
die Galle im Juli des zweiten Jahres.

56. C. galeata, Gir. — Leopoldifeld, Tiergarten, Kammer-
wald, Wolfsthal, Promontor; Qu. sessiliflora; im Stadtwéldchen auf
Qu. pedunculata. Die Wespen fliegen im Juli des ersten Jahres.

57. C. truncicola, Gir. — Ich fand die Gallen am Schwa-
benberge, Leopoldifeld und im Kammerwald auf Qu. sessiliflora
(oder auch pubescens); die meisten sammelte ich aber in unserem
zoolog. Garten vom Stamme einer Qu. pedunculata. Die Wespen
kamen im Marz des zweiten (vielleicht des dritten) Jahres heraus.*

58. C superfetationis, Gir. — Diese Galle wurde von mir
im Juli 1882 im Budapestéi- zool. Garten auf einer Qu. pedun-
culata gefunden. Dieselbeist wenig bekannt; Dr. Giraud beschrieb
sie im Jahre 1859 (Verb. d. Zool. Bot. Ges. 1859. IX. p. 372.).
Dr. G. Mayr in seinem Werke «Die mitteleuropdischen Eichen-
gallen in Wort und Bild, 1870, 1871» erwéhnt sie mit einem «?»
und, nachdem ihm die Galle unbekannt war, wurde sie auch nicht
abgebildet. Inseiner Abhandlung: «Die europ. Arten etc.» fand
natlirlicherweise die unbekannte Art ebenfalls keine Aufnahme. —
Die Ursache, dass diese Galle der Aufmerksamkeit der Forscher

* Dr. G. Mayr erwéhnt in seiner neuesten Publication (Die europ.
Arten etc.) diese Art nicht; wahrscheinlich darum, weil er nach Giraud s
Ansicht die Galle fur eine verkimmerte Form der C. Hartigi, Koll. und
die Wespe mit derselben identisch hélt.
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so entging, liegt in einer eigentimlichen dieselben verber-
genden Eigenschaft. Am 14. Juli bemerkte ich dieselben als
erbsengrosse Kegel am Eande einiger Fruchtbecher, welche genau
so eine graulichgriine Féarbung batten, wie die Fruchtbecher selbst.
Ich hielt sie fur junge, in Bildung begriffene Calicis-Gallen. Am
17. Juli fand ich aber keine mehr vor; nur die Fruchtbecher mit
ihren kleinen Vertiefungen am Rande verrieten, dass die Gallen
abgefallen seien. Nach langem Suchen fand ich einige auf dem
Boden, und so bin ich darauf gekommen, dass dieselben die Super-
fetationis-Gallen seien. Die herabgefallenen Gallen sind bréunlich,
ein wenig runzelig und sind auf dem sandigen Boden eben so
schwer zu finden, wie im frischen, griinen Zustande auf dem Baum.
Wenn man nun zufallig nicht an den wenigen Tagen, wo die
Gallen noch am Fruchtbecher sitzen, die Bdume untersucht, kann €3
VVorkommen, dass man sie jahrelang nicht zu Gesichte bekommt. An
einem und demselben Fruchtbecher sitzt gewdhnlich nur eine
Galle; jedoch fand ich zwei oder auch drei beisammen; J. V Ingel
brachte mir aus Peszér sogar einen Fruchtbecher, an dessen Rande
sechs Gallen rundherum sassen. In den gesammelten Gallen sind
die Larven noch (20. April, 1883) am Leben. .

VII. APHELONYX, Mayr.

59. Aph. cerricola, Gir. — Ziemlich hédufig. Kammerwald,
Leopoldifeld, Tiergarten. Qu. cerris.

VIIIl. BIOPIHIZA, Westw.

60. B. terminalis, Fahr. (Cyn. quercus termindlis, Pabr.
Teras termindlis, Hart., Dryoteras, Porst.,, Andricus termindlis,
Fahr.). — Ueberall hdufig. Qu. sessiliflora, pubescens und pedun-
culata. Im Jahre 1882 schon Ende Mérz. Die Wespen fliegen im

April und Mai des ersten Jahres.

IX. CHILASPIS, Mayr.
61. Ch. nitida, Gir. (Andricus nitidus Gir.) — Lindenberg,
Qu. cerris.
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X. DRYOPHANTA, Forst.

62. Dr. agama, Hart. (Cyn. agama, Hart.) — Leopoldifeld,
Qu. sessiliflora; E. Polinszky sammelte sie in Debreczin von Qu.
pedunculata.

63. Dr. folii, Linné. (Cyn. scutellaris, Schenck. Dr. scutel-
laris, Oliv.) — Leopoldifeld. Maria-Einsiedel, Qu. pedunculata und
sessiliflora. Deregnyd, Peszér. Die Wespe fliegt im November des
ersten -Jahres.

64. Dr. pubescentis, Mayr. (Cyn. folii, Sebének, Mayr.) An
Qu. pubescens Gberall hédufig. Die Wespen fliegen im December
des ersten Jahres.

65. Dr. longiventris, Hart. (Cyn. longiventris, Hart) —
Stadtwaéldchen, zool. Garten, Peszér, Deregnyd; Qu. pedunculata.

66. Dr. cornifex, Hart. (Cyn. cornifex, Hart.) — Leopoldi-
feld; Qu. pubescens. Einige Wespen sind im December des ersten
Jahres herausgekommen.

67. Dr. divisa, Hart. — Aus der Sammlung des National-

Museums bekannt.
68. Dr. disticha, Hart. — Leopoldifeld; Qu. sessiliflora und

jmbescens.

XI. NEUROTERUS, Hart.

69. N. aprilinus, Gir. (Spathegaster aprilinus, Gir.). — Lin-
denberg, Leopoldifeld, Schwabenberg, Qu. pubescens.

70. N. fumipennis, Hart, (Spathegaster varius, Schenck.). —
Leopoldifeld, Stadtwaldchen, Peszér; Qu. sessiliflora und pedun-
culata.

71. N. laeviusculus, Sebének. (N. pezizaeformis, Schldl.). —
Botanischer Garten, Qu. pedunculata.

72. N. baccarum, L. (Cyn. qu. baccarum L., Spath. inter-
ruptor, Hart.). — Schwabenberg, Qu .sessiliflora; zoolog. Garten,
Qu. pedunculata.

73. N. lenticularis, Oliv. (Cyn. lenticularis, 01. Neurot. Mal-
pigliii, Hart.) — Stadtwaldchen, zoolog. Garten, Peszér, Qu. pe-
dunculata ; Leopoldifeld, Széclienyiberg, Kammerwald, Qu. ses-
siliflora.
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74. N. numismalis, Oliv. (Cyn. numismalis, OL, Neurot.
Béaumuri, Hart.). — Stadtwéldchen, zoolog. Garten, Peszér, Qu.
pedunculata.

75. N. albipes, Schenck. (Spath. albipes, Schenck.) Peszér,
Qu. pedunculata (J. Vangel).

7G. N. lanuginosus, Gir. — Tiergarten, Leopoldifeld, Szé-
chenyiberg; Qu. cerris. Die Wespen iiiegen in den ersten Friihlings-
tagen des zweiten Jahres.

77. N. macropterus, Hart. (Dryocosmus macroptera, Hart.)
— Aufjungen Zerreichen im Tiergarten und im Kammerwalde.

78. N. saltans, Gir. (saliens, Koll.) — Leopoldifeld, Qu. cer-
ris, in grosser Anzahl.

79. N. obtectus, Wachtl. (Spath. obtecta, Wachtl.). — Leo-
poldifeld, Qu. cerris. Die Wespe fliegt Mitte April.

80. N. glandiformis, Gir. (Spatli. glandiformis, Gir.). —
Tiergarten, Lindenberg; Qu. cerris, in ziemlich grosser Anzahl.
Die Wespe fliegt im Mai des ersten Jahres.

81. N. minutulus, Gir. — Leopoldifeld, Tiergarten; Qu.
cerris.



LE PHYLLOXERA ET LE FROH) D’HIYER.

Par le Dr. GEZA de HOKYATH,

M. C. DE 1’aCADEMIE.

(Présenté a la Séance du 23 avril 1883 de I’Académie des Sciences de Hongrie.)

Tout le monde sait avec quelle rapidité se répand le phyl-
loxera de la vigne dans les pays de I'Europe méridionale etsurtout
dans le midi de la France et avec quelle vitesse le fatal insecte
détruit Tun aprés I’autre les plus beaux vignobles. On sait aussi
que ses ravages perdent de leur véhémence de plus en plus vers le
nord, et que prés des limites septentrionales de la viticulture non
seulement la marcbe du fléau est plus ralentie, mais aussi la vigne
peut résister un peu plus longtemps aux attaques de I'insecte.

La cause de ce phénoméne n'est pas certainement que la
vigne posséde dans le nord, moins favorable & sa végétation, une
plus grande résistance que dans le midi, ou que la vigne y est cul-
tivée d’une maniére difierente; mais ii peut étre expliqué seulement
par les conditions du climat des régions méridionales beaucoup
plus favorables a la propagation du fameux pucéron.

Parmi les conditions du climat, c’estla température qui exerce
sans doute la plus grande influence sur revolution des étres orga-
nisés. En général, les fonctions vitales des animaux augmentent
avec le relévement de la température et diminuent avec son abais-
sement. L’époque de Talimentation et de la reproduction du phyl-
loxera est aussi celle des mois chauds; pendant la saison froide
de I’liiver il y a une pause et I'insecte passe I’biver a Iétat d’en-
gourdissement. Dans les régions méridionales ol Tbiver est plus
doux et plus court, I’engourdissement hivernal du phylloxera est
aussi d’une plus courte durée: les individus bibernants se réveil-
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lent et commencent la ponte plus tot au printemps et conservent
d’autre part la faculté de la reproduction plus longtemps en automne
et se rendent plus tard au repos hivernal. Or, I'époque de la re-
production est plus longue dans le midi et par conséquent aussile
nombre des générations annuelles y est plus grand. Cela explique
pourquoi les ravages du phylloxera sont plus considérables dans le
midi que dans le nord.

A mesure que I'hiver est plus long dans une contrée, la période
du repos du phylloxera y dure d’autant plus longtemps, celle de
sa reproduction est d’autant plus courte et le nombre des généra-
tions annuelles est d’autant moindre.

L’expérience a démontré que I'engourdissement hivernal du
phylloxera se produit quand la température du sol s’abaisse en
moyenne vers + 10°C. Alors les meéres pondeuses cessent de
pondre et disparaissent peu a peu; les ceufs déja pondus éclosent
successivement, mais les jeunes insectes récemment éclos ainsi que
ceux qui existent déja, restent stationnaires au lieu de se développer.
Aprés quelque temps, on ne trouve plus sur les racines d’autres
formes que ces petits insectes tantot clair-semés, tantot disposés
par petits groupes qui, enfoncant leur rostre dans les tissus de la
racine, passent tout ’hiver complétement immobiles. Ces insectes
hibernants ne sont donc que des jeunes larves et ne different des
formes correspondantes de la belle saison que par leur teinte bru-
natre et par leur taille un peu plus aplatie. Pour se convaincre que
I'arrét de leur développement est déterminé en effet par I'abais-
sement de la température, il suffit d’apporter ces insectes hiber-
nants dans une chambre chauffée. Ils sortent bientét de leur
léthargie, se réveillent et commencent & se mouvoir; puis ils re-
prennent leur développement normal, fontleurs mues et se mettent
enfin a la ponte.

Le méme phénoméne se passe au printemps dans la natgre
libre quand la température du sol s’éleve au-dessus de + 10 C.
environ. e

Selon les observations que j'ai faites jusqu’a présent, le réveil
du phylloxera au printemps a lieu en Hongrie ordina‘irement vers
la fin d’avril, les insectes hibernants commencent a se montrer

vers le 15 octobre. Le phylloxera est donc chez nous certainement
15
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guelques semaines plus longtemps dans un engourdissement hiver-
nal que dans le midi de la France o0 sa léthargie ne dure que de
novembre jusqu’au 15 avril.*

Cependant en Hongrie la température du sol est abaissé au-
dessous de 4- 10°C. non seulement plus longtemps qu’en Europe
méridionale, mais cet abaissement de la température est en mérne
temps aussi plus considérable. Nos hivers sont plus rigoureux ; chez
nous le sol est gélé jusqu’a une profondeur plus ou moins grande,
mais tons les hivers. On peut done se demandera juste titre, si les
froids rigoureux de nos hivres ne détruisent pas le phylloxera ? Car si
il en était ainsi, cette action insecticide des frohls d’hiver pourraitétre
augmentée encore par un déchaussement un peu plus profond du
sol en automne et ainsi on disposerait de la pins simple et la moins
couteuse métliode par laquelle nos vignobles pourraient étre dé-
barrassés du terrible parasite.

Cette question importante est étroitement liée & celle de la
résistance du phylloxera contre le froid; eile dépend de I’abais-
sement de la température que les phylloxeras hibernants peuvent
supporter sans périr.

On sait que les insectes sontpourvus en général d’une grande
vitalité et qu’ils peuvent supporter souvent des froids par lesquels
beaucoup d’autres animaux et de plantes périraient assurément.
On trouve souvent au printemps des chenilles bien vivantes qui ont
hiverné sur des arbustes détruits par le dernier hiver. M. J. Fallou
a montré, il y quelques années, a la Société d’Acclimatation
de Paris de petites chenilles du Bombyx Neustria en train d’éclore
d’une bague d’oeufs qui avait supporté — i26°C. en décembre.

M. J. Lichtenstein, de Montpellier, a fait des observations
interessantes sur ce sujet chez les Aphidiens.** En décembre 1879,
a une époque pendant laquelle on avait & Montpellier exceptionnel-
lement des froids de — 11° et — \ il a pu recueillir sur les
plantes et arbres de son jardin divers pucerons (Aphis Persicae
Boyer, Aphis Evonymi Fahr , Aphis Hederae Kalt., Aphis Gap-

* Rapport annuel de la Station phylloxérique hongroise. 1-e année

Budapest 1882. p. 9—10.
Comptes rendus de I'Académie des Sciences. Paris. T. 90. p. 80—81.
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si lhu Kalt., Rhopalosiphum Berberidis Koch), tous engourdis par
I’air froid extérieur et souvent reconverts de neige ou de givre,
mais parfaitement vivants. Apportés dans une chambre chauftee,
ces pliceions se sont bientot réveillés de leur léthargie hivernale
et deux ou trois jours aprés ils se sont mis & la reproduction.

Al Girard a fait quelques expériences surcette question avec
le phylloxera de la vigne.* 1l a trouvé que les insectes en hiberna-
tion soumis a Faction de mélanges réfrigérants peuvent supporter
mérne pendant plusieurs jours des températures qui ont étéprinci-
palement comprises entre — 6° et — 10°C.

Les expériences de M. Girard ont été exécutées seulement
au lahoratoire. Il était done encore toujours permis de douter que
cela ce passe exactement ainsi dans la nature libre et que le phyl-
loxera peut supporter aussi de tels froids dans des conditions
naturelles.

L’hiver passé j’ai eu l’occasion de faire des observations
directes et de vérifier les expériences de M. Girard dans la na-
ture libre.

Le 4 février j’ai fait arracher au champ d’expériences de la
Station phylloxérique hongroise a Farkasd (dép. de Pest) quelques
vieilles souches de vigne fortement attaquées. Ces souches ar-
rachées dont les racines étaient couvertes des phylloxeras hiber-
nants, sont restées a la surface du sol défoncé. Le 22 février, c’est
& dire 18 jours aprés, j’ai examiné leurs racines. |l était a prévoir
que les phylloxeras y seraient tous morts.

Mais quelle fut ma surprise quand je découvris sur une souche
et sur une petite radicelle ramifiée d’un diamétre de 2 njmenviron
un phylloxera vivant dans un petit groupe de cing individus morts.
Cet exemplaire vivant était dans son soinmeil hivernal, mais il
était a reconnaitre néanmoins au premier coup d’ceil de ses con-
freres morts; apporté dans une chambre chauffée, il sest réveillé
bientot et, 4 heures aprés, il commen<ja & semouvoir et a marcher.
Cet insecte hibernant avait done été pendant 18 jours & lair libre,
exposé sur un plateau ouvert dans toutes les directions au fioid,

*Indications generates sur les vignobles des Charentes. (Mémoires
des Savants étrangers. Paris. XXV. Nr. 4. p. 68.)
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au vent, a la neige, au brouillard et au soleil et — pourtant il res-
tait vivant.

On pourrait penser peut-étre que cet insecte n’est pas venu a
la surface du sol le 4 février avec les souches arrachées, mais qu’il
est sorti de la térré et s’est rendu plus tard sur les racines placées a
la surface, peut-étre le jour mérne oi je I’ai trouvé. Or, si on con-
sidére qu’en février on est encore trés-loin du réveil printanier du
phylloxera, cette supposition doit étre rejetée sans hésitation. Mais
d’une autre part aussi la température de I’'atmospliére ne s’est pas
élévée j)endant ces 18 jours d’une maniére exceptionnelle qui pour-
rait nous autoriser a admettre un réveil anormal et une migration
tout & fait extraordinaire des phylloxeras en hibernation.

Les températures au champ d’expériences de Farkasd pendant
ces 18 jours ont été les suivantes :

Minimum  Maximum Temps
de nuit de jour
5. févr. — 0-5°1C. + 9-0° C. clair
6. « — 10 (  + 3-0 ( nuageux, brumeux
7. ( — 30 ( + 30 « < neige
8 ( — 30« 4+ 50 ( (
9. ( — 20 ( + 30 ( <
10. ( —120 € — 50 ( « brumeux
11, « — 80 <€ + 40 « clair
12. ( — 40 ( + 50 « nuageux
13, « — 50 ( + 50 <€ clair
14, « — 60 ( 100 ( (
15, « — 4-0 « + 70 € (
16. ( — 6-0 ( + 50 ( «
7. «  — 90 ( + 60( (
18. ( — 50 « + 50 ( («
19. « —10-0 « + 50 ( « vent froid
20. « — 90 « t- 50 ¢« ( (« «
21. <« — 30 ( + 95 ( «
22. ( — 20 + 100 ( ( vent
Moyenne — 5'1°C. + 5'250C.

La température de I’'atmosphére est done descendue chaque
nuit au-dessous de zéro; eile était une fois —8, deux fois—9,une
fois —10 et une fois mérne —12°C. Et ce phylloxera a supporté
I’action directe de tels froids et en mérne temps les autres intem-
péries sans périr!
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Eh bien, comment pourrait-on espérer qu’un insecte d’une
aussi grande vitalité périt par les froids de I’hiver? — Le sal,
comme un mauvais conducteur de la chaleur, ne se refroidit jamais
autant que Tatmosphere. M. Becquerel a trouvé que, Fair variant
de 0 & — 12°C., la température est descendue & — 4°C. a5 cen-
timetres de profondeur dans un sol dénudé, tandis qu’elle est tou-
jours restée au-dessus de zéro, & la mérne distance de la surface,
pour un sol gazonné.*

Si en hiver le sol se congéle, il est vrai que celatue beaucoup
de phylloxeras, mais il en reste toujours une assez grande quantité
et cela non seulement dans les couches plus profondes ou le froid
ne penétre plus. J’ai observé assez souvent des phylloxeras vivants
mérne dans les couches supérieures congélées du sol; et plus d’une
fois j’ai trouvé dans le sol durci et congélé & 10 centimetres de
profondeur des insectes en léthargie hivernale, mais vivants. Une
partié, peut-étre la plus grande partié des phylloxeras hibernants
dans les couches supérieures du sol périssent pendant la saison
d’hiver, mais il y reste ca et la néanmoins quelques individus vi-
vants. Cependant aux insectes réfugiés dans les couches plus pro-
fondes du sol mérne I’hiver le plus rigoureux ne pent faire aucun
mai; ceux-ci n’ont rien & craindre de la congélation mérne pendant
les plus grands froids.

Il en résulte que, dans la lutte contre le phylloxera, on ne
peut absolument pas compter sur Faction insecticide des froids et

des gelées de I'hiver.

* Comptes rendus de FAcadémie des Sciences. Paris. T. SO. r.
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VON CZEMETE.

Ton

AUEEL SCHEEFEL

in Fellca.
Vorgelegt in der Akademiesitzung vom 4. Juni 1885

vom o. M. Carl Nendlwich.

Das Bad Czeméte, Eigentum der k. Freistadt Eperies, liegt
etwa eine Stunde weit westlich der Stadt; der dahin flhrende
Eperies-GolInitzer Weg ist ein sehr guter und angenehmer.

Gegenwartig ist das Bad fir eine langere Zeit einer Actien-
gesellschaft in Pacht Ubergeben, die alle Anstrengungen macht
und keine Kosten scheut, um das Bad bequem auszustatten.

Die Quelle befindet sich unter einem S&ulendach; rings
fihren Stufen zur Quelle hinab, die 1-89 Meter tief liegt. Die Tem-
peratur des Wassers war den 15. October 1881, Nachmittags
1Uhr + 9%6° C. bei einer Lufttemperatur von + 10‘Ce C.

Im Allgemeinen ist das Wasser rein, nur hie und da sind
kleinere Flocken vorhanden, die darin schwimmen. Vom Grunde
der Quelle steigen von Zeit zu Zeit Gasblasen auf.

Das Wasser hat einen angenehmen, etwas sduerlichen Ge-
schmack ; der Geruch erinnert an Schwefelwasserstoff, besonders
nach langerem Stehen.

Bei +1 D2° C. ist das spezifische Gewicht des Wassers
1,00159.

Die chemische Analyse zeigte folgende Bestandteile in den
beigegebenen Verhéltnissen :
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in 10.000 Gewichtsteilen

Schwefelsaures Kali (7C, <S04 ... ... .. ... 0-077655
Schwefelsaures Natron (Na"SOj— ... ..  0*303031
Chlornatrium (Na Cl)— ... ... oo ... 0*033859
Doppelkohlensaures Natron (Na H CU@ 0-980400

Doppelkohlensaurer Kalk (Ca H» 2 fCU3]) 6-J95600
Doppelkohlensaures Magnesium (MquZ[CO:i\) 3-110961

Phosphorsaurer Alaun (Al PO4 ... .. .. 0*014722
Alaunerde (Al. 03— ... .. we .. 0-017778
Doppelkohlensaures Elsenoxyd (Fe H%2[C03]) 0-425000
Kieselsdure (Si02— ... ... .. .. .. 0-322500

Summe......... . 11-481486
Freie Kohlensdure ve e e e e 20-526402

Summe der festen und gasférmigen Bestandteile  32*007888

Aus dem Obigen erhellt, dass dies Wasser an Kohlenséure
sehr reichhaltig ist, und dass es in dieser Beziehung nur vom
Polluxbade bei Tatrafiired tbertroffen wird, wahrend alle Quellen
von Koritnicza, ebenso wie die alten Quellen von Lublé und
Bank-Herlein, ndmlich die Valerien- und Budolfsgnelle viel weni-
ger freie Kohlensdure enthalten.



ARBEITEN AUS DEM PHYSIOLOGISCHEN LABO-
RATORIUM DER K. U. UNIVERSITAT BUDAPEST.

Von
Dr. E. JEXDRASSIK,

0. M. D. AK., PKOF. AN DER UNIVERSITAT.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 4. Jun 1883.

I
Strémung von Flissigkeiten in Capillarréhren.

Von Dr. E. Régéczy-Nagy, Privatdoeent an der Universitat.

In dieser Abhandlung wird das von Poiseuitte festgestellte
Stréomungsgesetz mittels wiederholter Controlsversuche analysirt,
die nach anderen, als der von Poiseuitte benitzten Methoden
ausgefihrt wurden.

Poiseuitte folgerte aus seinen Versuchen, dass die durch
Capillarrohren durchdiessende Flussigkeitsmenge dem herrschen-
den Drucke direct proportional wachse, vorausgesetzt, die Rohre
ist nicht sehr kurz oder nicht sehr iveit; denn in diesen Fiillen
filesst wahrend einer gewissen Zeit hei grosseren Drucken mehr
Flissigkeit hindurch, als dies nach der erwahnten Proportionalitét
stattfinden sollte.

Der Verfasser zeigt in der Abhandlung, dass eine so einfache
Beziehung zwischen dem Drucke und der durchgcfiossenen Flis-
sigkeitsmenge sich nicht nachweisen lasse, sondern dass auch
hei langen und engen Capillarrohren ebenso wie hei kurzen und
weiten Bohren, hei grisseren Drucken die Stromungsgeschwindigkeit
schneller zunimmt, eds dies das einfache Verluiltnisszugehen wiirde;
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und je grosser der Druck, der die Strdmung verursacht, desto
giossei ist auch der 1nterschied zwischen dem emjiirisch gefun-
denen und dem nach dem Gesetze berechneten Werte.

Beitrdge zur Diffusion der Albuminlésungen.

Von Dr. E. Régéczy-Nagi/, Privatdocent an der Universitat.

In dieser Abhandlung wird untersucht, welche Modification
in der Diffusion des Albumin’s es hervorruft, wenn man zu Al-
buminldsungen Salz mischt, oder Salzlésungen diesen Ldsungen
gegeniberstellt.

Die mehrfach variirten, abgeanderten Versuche ergaben:

1 Aus den Albuminldsungen diffundirt das Albumin leichter
gegen die Salzldsung als gegen destillirtes Wasser, und zwar umso
leichter, je dichter die Salzlésung.

2. Aus diinnen Albuminlésungen beginnt die Diffusion des
Albumins schneller, und durch Hinzumischen von Salz lasst sich
die Diffusion in noch grésserem Maasse verzogern.

3. Die Diffusion des Albumins héngt von der Richtung der
Wasserstromung ab; letztere vermehrt die Diffusion, wenn sie
mit derselben gleichgerichtet ist, und verzdgert sie bei entgegen-
gesetzter Richtung.

Diese Versuche erkldren auch die bisher noch nicht geni-
gend aufgeklarte Tatsache, dass im Urine des gesunden Menschen
Albumin nicht vorkommt, obwohl dieses aus dem Blute in folge
von Filtrirung und Diffusion zu Stande kommt, wenigstens zum

Teile.



DIE CLASSIFICATION DES TIERREICHES

MIT RUCKSICHT AUF DIE NEUEREN ZOOLOGISCHEN SYSTEME.

Von
Dr. TH. MARGO,

0. M. DER AK., PROF. AN DER UNIVERSITAT.

Gelesen in der Akademiesitzung vom 25. Juni 1883.

(Hiezu Tafel Y.)

Die Summe unserer Kenntnisse ber den anatomischen und
histologischen Bau, so wie Uber die Entwickelung verschiedener
Tiere bat sich in neuerer Zeit mit wunderbarer Raschheit vermehrt.
Dem entsprechend andern sich auch fortwéhrend die Ansichten
der Zoologen (ber die Classification des Tierreiches. Kein "Wunder
daher, dass bei so hdufigen Schwankungen des Systems jiingere
Forscher, welche etwa geneigt sind das System fiir die Grundlage
der "Wissenschaft zu halten, dadurch anfanglich in nicht geringe
Verlegenheit kommen, bis dieselben spater, — nachdem sie tiefer in
das Innere der Natur gedrungen, und das "Wesen der Zoologie ge-
nauer erkannt haben, — zur richtigen Einsicht gelangen, dass
eigentlich die Systematik oder Taxonomie nichts weniger sei, als
die Grundlage der Wissenschaft, sondern vielmehr nur die Ueber-
dachung des auf Grundlage der Morphologie und Embryologie
aufgefiibrten Gebaudes.

Als Hauptursache der heutzutage in der Systematik scheinbar
vorkommenden Schwankungen muss ohne Zweifel nur der in der
letzten Zeit auf dem Gebiete der Morphologie und Embryologie
wahrnehmbare ungeheure Fortschritt angesehen werden ; ein Fort-
schritt, der sich durch die Entdeckung, die genaue Beobachtung
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und Konstatirung von stets neuen, fiir die Wissenschaft sehr wich-
tigen Tatsachen von Jahr zu Jahr immer mehr offenbart, was na-
tirlicherweise auch eine Aenderung Modificirung und Rectification
der Ansichten zur Folge hat, — Hieraus ist leicht erklarlich,
warum man in den verschiedenen Fachwerken und Handbiichern
der Zoologie verschiedenen Systemen begegnet, und wie selbst hei
ein und demselben Forscher das System von Zeit zu Zeit sich we-
sentlich &ndern kann.

So unterscheidet sich z. B. H ux1ey’s System vom Jahre 1875
wesentlich von dem spater (1878) durch ihn befolgten Systeme;
denn indem dieser Forscher friiher die Bildung der embryonalen
Nahrungshohle, des Mundes und des Coeloms als Grundlage fir
eine phylogenetische Einteilung der Tiere benitzte, und dem-
nach die Metazoen in Arehaeostomata und Deuterostomata, diese
letzteren wieder nach der Bildungsweise des Coeloms in Entero-
coela, Schizocoela und Epicoela, somit—das gesammte Tierreich in
-16 Stamme oder Phyla teilte, * — hat derselbe, die phylogene-
tischen Gesichtspunkte und die Descendenz der Tiere ganz ausser
Acht lassend, — einige Jahre spater das gesammte Tierreich aus-
schliesslich nach morphologischen Typen in 8 grdssere typische
Gruppen gesondert. Aelmliche Aenderungen sehen wir mehr
oder minder auch an den Classificationen von Gegenbaur, Ray
Lankester, Claus u. A

Ueberdies kénnen im Systeme mancherlei Schwankungen auch
dadurch erzeugt werden, dass die individuellen Ansichten der ein-
zelnen Forscher (ber den Wert und die Brauchbarkeit der durch
die Erfahrung ermittelten Tatsachen mitunter nicht ganz uber-
einstimmen, wodurch auch die Combinationen und Schlussfol-
gerungen Uber jene Tatsachen oft zu einem ganz verschiedenen
Endresultate fuhren kénnen. Wenn wir jedoch nicht so sehr diese
Combinationen, sondern vielmehr jene bereits constatirten lat-
sachen in Betracht ziehen, welche den eigentlichen Gegenstand,
die wahre Grundlage der Classificirung bilden: so gelangen vii
nicht schwer zur Einsicht, dass die Systeme, wie sie auch immei

* Huxley : On the Classification of the animal kingdom. — (Quaterly
Journal of microscopical science, January 1iS75)
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verschieden sein mdgen, dennoch viel allgemein gutige, uber
allen Zweifel erhabene Wahrheiten enthalten.

Man kann die Tiere, sowie alle Ubrigen Naturgegensténde
von verschiedenem Gesichtspunkte aus betrachten, systematisch
behandeln oder gruppiren, und selbe in ein beliebiges System zu-
sammenfassen. Jedes zoologische System, wenn es nur sonst
objectiv und auf bereits erwiesenen Tatsachen gegrindet ist, hat
seine Berechtigung und kann von gewissem Standpunkte aus be-
trachtet seinen Wert und Nutzen haben. So gibt es bekanntlich
naturgeschichtliche Systeme, wie es z. B. die Systeme der alteren
Schule waren, welche zumeist auf &ussere Form- und Lebensver-
héltnisse der Tiere gegriindet waren. Es gibt vornehmlich auf
anatomische Tatsachen begriindete Systeme, wie z. B. zu Anfang
dieses Jahrhunderts das System Cuvier’s, der die gesammte Tier-
welt in vier Haupttypen (Vertebrata, Mollusca, Articulata, Piadiata)
geteilt hatte, und es gibt ferner auf embryologische Tatsachen
aufgerichtete Systeme, wie das System von C. Semper, der be-
kanntlich in neuester Zeit die Verwandtschaft der Tiere nach den
embryonalen Urnieren oder Segmentalorganen genau zu bestim-
men, und auf dieser ausschliesslich embryologischen Basis die
Metazoen phylogenetisch zu classificn-en versuchte. *

Die Entdeckung wvon Segmentalorganen (Urnieren) an
Haifischembryonen, welche wir Professor c. Semper, und zum
Teile auch dem englischen Embryologen F r. Baifour verdanken,
ist insofern ohne Zweifel fur die Transformations-Theorie von
grossem Werte, indem sie neue Beweise dafiir liefert, dass die
Vertebraten mit den Evertebraten, namentlich Wirmern gemein-
same und in morphologischer Beziehung homologe Organe be-
sitzen.

Es ist jedoch fraglich, ob es wohl erlaubt sei, den genannten
Organen eine so grosse Bedeutung zuzuschreiben, und darauf aus-
schliesslich eine Classificirung des gesammten Tierreichs zu be-
grinden. Ich frage, ist denn seitdem zwischen den lbrigen Ver-
tebraten und Anneliden die Verwandtschaft wirklich grosser, als

* C. Semper : Die Verwandtschafts-Beziehungen der gegliederten
Tiere. 2 Bande. Hamburg, 1876.
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.

jene zwischen den ubrigen Vertebraten und den Amphioxus ? —
oder zwischen diesen letzteren und den Ascidien ?

Manche Zoologen glauben der Wissenschaft dadurch eine
neue Richtung geben zu konnen, indem sie cines der embryo-
nalen Organe oder irgend eine Erscheinung des embryonalen
Organismus nach ihrem Gutdinken auswahlen, um darauf eine
phylogenetische Classification zu griinden, in der Hoffnung, da-
durch eine natirliche Verwandtschaft der Tiergruppen mit
Sicherheit bestimmen zu kénnen. Wir wollen gerne zugeben, dass
die embryonalen Charaktere fur die Taxonomie von grosserem
Werte sind, als die der Anatomie oder Biologie entnommenen
Charaktere der vollkommen entwickelten Tiere, da hei letz-
teren die Charaktere durch Anpassung und Functionswechsel
viel leichter eine Aenderung erleiden konnen; aber das glauben
wir mit Sicherheit zu behaupten, dass die embryonalen Charaktere,
einzeln genommen, — moge sich dieser auch auf das allerwich-
tigste Organ des Embryos beziehen,— bei Weitem nicht hinléinglich
sind zur sicheren Ergrundung der Descendenz irgend einer der
kleineren Tiergruppen, vielweniger des gesammten Tierreiches.

Dasselbe glauben wir auch beztglich des von M. A. Grarp *
bekanntgegebenen Systems sagen zu missen. Dieser eifrige und
sonst ausgezeichnete Zoolcg nahm bekanntlich zur Grundlage einer
neuen Classificirung des Tierreichs das Amnion, d. h. die aus dem
Ektoderm entspringende Embryonalhiille an, und teilte daher — je
nachdem die Embryonen eine ihnliche Hiille besitzen, oder einer
solchen entbehren, — die Metazoén in zwei grosse Gruppen
( Hymenotoca und Gymnotoca ). — Dass jedoch die Gegenwart
oder Abwesenheit einer Embryonalhille fur oder wider die genea-
logische Verwandtschaft keineswegs als Beweis dienen konne, .und
daher nicht hinlinglich sei zur Begrimdung einer auf natirliche
Verwandtschaft sich stiitzenden Gruppirung des Tierreichs, —
wird wohl Jedermann alsbald einsehen, wenn er nur all die ver-
schiedenen Gruppen von Tieren, wie die Vertebraten, Tunicaten,
Arthropoden, Echinodermen, Acanthocephalen, Trematoden, Ces-

# M. A. GIarp: Revue scientifique de la France et de 1'Etranger.
1876, Nr. 38.

o
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todén, Turbellarien undNemertinen miteinander vergleicht, welche.
Giard Wegen der an ihren Embryonen beobachteten Embryonal -
hille in die Gruppe der Hymenotoca vereinigt hatte, obwohl viele
derselben in jeder anderen Beziehung sehr entfernt von einander
stehen. Die Erfahrung lehrt uns Uberdies, dass sogar Tiergruppen,
wie z. B. Fische, Amphibien, Reptilien, Végel und Mammalien,
welche erwiesenermassen zu einem und demselben natiirlichen
Stamme gehdren, nichtsdestoweniger sich dadurch unterscheiden,
dass einige derselben (Mammalien, Vogel, Reptilien) wéhrend des
embryonalen Lehens im Besitze eines Amnions sind, andere hin-
gegen (Amphibien und Fische) dessen ganzlich entbehren.
Daraus aber ldsst sich offenbar scliliessen, dass das Amnion oder
die Embryonalhille, dort, wo sie in der Tat vorhanden ist, ur-
sprunglich nicht als ein ererbter, sondern als ein durch Anpassung
erworbener Charakter zu betrachten sei. Als solcher konnte der-
selbe unter Einwirkung ganz &hnlicher Umsténde bei sonst ab-
weichenden, ja sogar einem anderen Stamme zugehdrigen Tieren
ganz unabhéngig von einander entstanden sein. Es wére daher
sehr voreilig, wollte man aus dem Vorhandensein oder dem Nicht-
vorhandensein eines derartigen Charakters in allen Féllen gleich
auf die wirkliche Verwandtschaft der Tiere scliliessen.

Wir missen daher all die verschiedenen Bestrebungen der
Systematiker, die Tiere ausschliesslich nach einem, sei es mor-
phologischen, embryologischen oder biologischen, &usseren oder
inneren Charakter zu gruppiren, nur als eitle Versuche anse-
hen; da eine derartige Gruppirung oder Classificirung der Tiere
niemals der wirkliche Ausdruck der natiirlichen Verwandtschaft
sein kann.

Eben so, wie es von Seite L. Agassiz's ein lrrtum war, als
er die Fische nach der Form und Structur ihrer Schuppen in Cy-
cloid-, Ctenoid-, Ganoid- und Placoid-Fische zu gruppiren ver-
suchte, — oder indem derselbe Forscher die Vorticellen nur nach
ihrer dusseren Aehnlichkeit, ohne die bedeutenden Unterschiede
in der Structur und Entwicklung U'gendwie zu berlicksichtigen, —
zur Gruppe der Bryozoen zéhlte, ebenso ungenigend erwies sich
die Einteilung der Medusen, welche Gegenbaur je nach der Ge-
genwart oder Abwesenheit eines Velums (Craspedota und Acras-
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peda), 1ORBEs mit ausschliesslicher Beriicksichtigung der Mar-
ginalkorper (Steganophthalnmta und Gymnophthalvwta), —
Eschscholtz ** je nach der Lagerung der Generations-Organe
(Phanerocarpae, Cnjptocarpae) versucht haben.

Es unterliegt daher wohl keinem Zweifel, dass zu einer
wirklich natirlichen oder sogenannten phylogenetischen Classifi-
cation die Ivenntniss und Berlcksichtigung der einzelnen Eigen-
schaften nicht hinreichend ist, — mdge diese Eigenschaft noch so
wichtig sein, oder auf eine noch so frihe Entwickelungsperiode
sich beziehen. Der ausgezeichnete Forscher Fritz Muller gab uns
in seinem hdochst wertvollen kleinen Werkchen «Fir Darwin»
auch eine ganz neue systematische Gruppirung der Crustaceen
nach einem der frilhesten embryonalen Charaktere, namlich der
Furchung und der Art der Krimmung des Embryo innerhalb des
Eies (Holoschisto und Merosehista,Casterostropg und Xototropa)***;
doch eben dadurch lieferte er den Beweis dafiir, dass die von ihm
aufgestellten Gruppen nichts weniger als natirliche Gruppen waren.

Unter allen Eigenschaften der Tiere, sind es besonders die
biologischen Verhéltnisse, welche bei der Ciassificirung dersel-
ben die geringste Sicherheit bieten; da selbst Tiere von aner-
kannt verschiedener Abstammung héufig unter ganz &hnlichen
Verhéltnissen leben, und dem entsprechend nicht selten auch die-
selben Eigenschaften zeigen. So leben z B. die Wale und die
Fische unter ganz &hnlichen Verhaltnissen, und darum finden wir
auch in Folge der Adaptation nicht nur die dussere Gestalt, son-
dern auch die Bewegungsorgane in &hnlicher Weise gebildet, wie-
wohl dieselben in der Tat in gar keiner ndheren Verwandtschait
zu einander stehen. — Aber selbst unter den grossen Seesdugern
erwiesen sich, neueren Untersuchungen zufolge, die Sirenien als
wesentlich verschieden von den eigentlichen Walen oder Cetaceen,
und doch sind beide Tierformen einander &usserlich bis zum AQK-
wechseln &hnlich, und leben unter ganz gleichen Aerhéltnissen.

* Forbes : Monograph of the British naked-eyed Medusae. Lon

don, 1848. ~
** Eschscholtz: System der Acalephen etc. Beilin, 182).

*** Fr. Muller: Fir Darwin. Leipzig, 1804.
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Um diese und dhnliche Irrtimer womdglich zu vermeiden,
suchen alle ernstdenkenden und hervorragenderen Systematiker
den wirklichen Charakter einer Tiergruppe (Art, Gattung, Fa-
milie u. s. w.) nicht in den ¢inzelnen Eigenschaften derselben, son-
dern in einer gewissen Combination aller charakteristischen Eigen-
schaften ; d.h. sie legen den Charakter der Tiergruppe in eine rich-
tig combinirte Summirung aller ihrer Eigenschaften, und zwar so,
dass in jedem einzelnen Falle die combinirte Summe der Eigen-
schaften stets einer bestimmten Tierform entspricht; ohne dass
letztere darum fiir so unverinderlich angenommen werden miisse,
wie dies bei den Systematikern der alteren Schule tiblich wan.

Heutzutage wird es daher keinem grundlichen Forscher und
ernsten Systematiker in den Sinn kommen, irgendwelche Tier-
gruppe nach einer ausschliesslich nur &usseren oder nur inneren,
— entweder an einem Embryo, oder an einer Larve, oder an voll-
kommen entwickelten Tieren beobachteten Eigenschaft, einem or-
ganischen oder biologischen Verhéltnisse zu classificiren.

Wenn wir nun die Frage stellen, wie soll eine richtige und in
der Tat wissenschaftliche Classification des Tierreiches beschaffen
setn ? — so moge es uns gestattet sein in dieser Beziehung als Grund-
satz anzunehmen, dass eine Classificirung, die gestiitzt auf mor-
phologische und embryologische Tatsachen, dazu noch die palaon-
tologischen, so wie die biologischen Krrungenschaften gehorig
berucksichtigt, und diesen Tatsachen vorsichtig Schritt far Schritt
folgt,—in jedem Falle am sichersten zum Endziele derWissenschaft
fuhren durfte. Das Endziel ist aber kein anderes, als die Erkennt-
niss des Gesetzes, nach welchem die Tiere im Wege der Verer-
bung und Anpassung, eines aus dem anderen enistanden sind.
Wenn dies richtig ist, — woriiber wir im Hinblick auf Darwin’s
Entwicklungsgesetz keinen Augenblick zweifeln, — so darf wohl
nur eine derartige Classification des Tierreiches, ein solches System
als vollkommen natiirlich, objectiv und streng wissenschaftlich ange-
nommen werden, welches die Entstchung und allmdlige Entfaltung
der Tierwelt in Form eines gencalogischen Stammbaumes klar dar-
zustellen vermag. '
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Eine andere Frage ist die: ob dieses ideale Ziel unserer Wis-
senschaft, — wenn auch nach vielen Generationen fortgesetzter
Arbeit, — dereinst auch wirklich erreichbar sein wird? — Unter
den jungern Zoologen mag es vielleicht welche geben, die ein #hn-
liches Ziel zu erreichen fiir moglich erachten — jedoch, wenn wir
die vielfachen Schwierigkeiten, und die in gewisser Richtung un-
uberwindlichen Hindernisse dicser Riesenarbeit mit vollem Ernste
bedenken, so miissen wir wohl der Hoffnung entsagen, dass der
Mensch, der in so mancher Bezichung die Natur zu beherrschen
vermag, in der Tat je im Stande sein wird ein vollkommen objec-
tives und wahrhaft phylogenetisches Natursystem aufzubauen.
Einstweilen jedoch konnen wir mit dem Erfolge zufrieden sein,
wenn es' gelingt diesem Endziele nach Moglichkeit uns zu nihern,
und mit der Zeit wenigstens ein solches System zu construiren,
das, wenn aunch nicht vollkommen, so doch zum Teil dem wirk-
lichen Stammbaume der Tierwelt entspricht.

Wir wollen hier gleich jene Schwierigkeiten und Hinder-
nisse, welche dem Forscher, in seinem eifrigen Bestreben, die Ver-
wandtschaft der Tiere genau zu bestimmen, nicht selten begegnen
konnen, und leicht zu Irrtiimern Veranlassung geben, — etwas
niher in’s Auge fassen.

1. Einmal kann die Schwierigkeit darin bestehen, dass man
bei Organismen mit ubereinstimmender Structur aus der Aehn-
lichkeit des Baues nicht selten geneigt ist zu schliessen, dieselben
seien wirkliche Blutsverwandte; ferner dass diese Verwandtschaft
eine um so nihere sein musse, je grosser auch ihre Structurihn-
lichkeit befunden wurde. Der umsichtige Forscher wird jedoch bald
einsehen, dass dieser Grundsatz, ganz allgemein angewendet, leicht
zu Irrtiimern hinfithrt, denn zur Bewrteilung ciner 11'1')'/;/1'4‘]@'11
Blutsverwandtschaft kann nur die Aehnlichkeit von Wert sein,
welche ursprlnz_(/ll:clt der Vererbung entsprungen, micht aber jene,
wo die Uebereinstimmung in der Structur blos durch Anpassung
an dhnliche Lebensverhdltnisse entstanden Ust. .

Die Beurteilung dieser Umstéinde kann zuwel‘len sehr
schwierig, ja in manchen Fillen sogar unmoglich ersghemen. Es
ist dies dann eine Schwierigkeit, die den Zoologen leicht au‘f .Ab-
wege fuhren kann, indem er Tiere, die kiin engeres Fa;r:nhen-
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band mit einander verbindet, zu einem und demselben Zweige des
Stammbaumes vereinigt, und zwar allein aus dem Grunde, weil
dieselben eine Ubereinstimmende Structur zeigen, oder weil ihre
Larven oder Embryonen einigermassen als dhnlich befunden
wurden.

Bei der phylogenetischen Classification muss der Zoolog
daher vor Allem die urspringlich durch Vererbung entstandene
Homologie, oder sogenannte Homogenie, von einer durch Anpas-
sung erzeugten Aehnlichkeit oder Homoplasie wohl und genau zu
unterscheiden wissen. *

Die Erfahrung lehrt uns, dass durch Einwirkung &hnlicher
Lebensverhaltnisse, also blos im Wege der Anpassung oft &hn-
liche, ja mitunter fast ganz Ubereinstimmende Organe sich auch
bei Tieren entwickeln kdnnen, die zu einem ganz verschiedenen
Typus, oder natiirlicken Gruppe gehoren. Als Beispiele liiefir
mdgen die an den Fussen der Krebse, an den Palpen, und Fihler-
kiefern der Scorpione vorkommenden Scheren, sowie die Pedicel-
larien der Echinodermen dienen, welche alle eine wunderbare
Uebereinstimmung zeigen, sowohl in der Structur als in der Func-
tion ; — obwohl es Niemand einfallen wird zu behaupten, dass
dieselben urspriinglich im Wege der Vererbung von einander ent-
standen sind. Als Homoplasie oder Anpassungs-Homologie findet
ferner ihre Erklarung die bei vielen Platyelminthen vorkommende
Bildung von Segmenten, welche daher als einfache Anpassung-
serscheinung mit der Metamerenbildung der Anneliden durchaus
nicht gleichwertig sein kann. Fur eine derartige Homoplasie halten
wir noch Uberdies die von einigen Autoren irrig gedeutete Aehn-
lichkeit zwischen den Kotatorien und Crustaceen, so wie jene
zwischen der Schnabelbildung der Vogel, und den Maxiilar-Horn-
scheiden der Chelonier, und noch viele andere. So manche irrige
Ansicht wurde schon in dieser Hinsicht durch genauere Unter-
suchungen widerlegt.

2. Darwin’s Forschungen zufolge wird in der organi-
schen Welt als Entu‘ickelungsgesetz allgemein anerkannt, dass

* Ray L ankester: On the use of tlie term.: «Homology» in modern
Zoology. (Annales and Mag. of Nat. Hist. 1870. London).
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sammiliche Organismen, Tiere wie Pflanzen in stetiger, wiewohl
sehr langsamen Umiwandlung und progressiven Entu'zl'ck(,'lumy sich
befinden, so dass im Allgemeinen das Bestreben nach ciner immer
grasseren Vervollkomuiung in der organischen Weit vorherrschend
ist. Aus dieser stetig vorwirts schreitenden, progressiven Bewe-
gung der Phylogenese haben Manche irrigerweise geschlossen,
dass alle in der Jetztzeit lebende einfachere Organismen nur die
aus einer fritheren Zeitperiode organischer Entwickelung annoch
am Leben geblicbenen Repriisentanten ahnlicher Tiere sind; —
dass somit auch jene natiirliche Gruppe, zu der sie gehéren, nie-
mals auf einer hoheren Stufe der Organisation gestanden ist, als
auf der sie jetzt steht.

Diesem Grundsatze entsprechend, waren Manche Anfangs
der Ansicht, man kénne das gesammte Tierreich, sowie die gros-
seren und kleineren Gruppen desselben in mehrere aufwirts-
schreitende Reihen ganz einfach zusammenfassen, so wie diese in
Folge stetiger und unablissiger Vervollkommnung von der nie-
dersten zur hochsten Stufe der tierischen Organisation sich all-
miilig herangebildet hatten. Man sah jedoch bald die Unmdoglichkeit
ein, ohne Fehler und DLirtimer zu begehen, nach diesem Grund-
satze den wahren Stammbaum des Tierreiches aufzurichten.
Denn Darwix's Fntwickelungsgesetz, das seinem Endergebnisse
nach allerdings progressiv ist, schliesst die retrograde Bewegunyg
oder Riickbildung in gewissen Phasen der Entwickelung Leineswegs
aus; da das Leben nicht allein progressive, sondern auch retro-
grade Bewegungserscheinungen zeigt, und eine absolute Rube,
oder Unverinderlichkeit (Stabilismus) in der Natur wie im socialen
Leben eine Unmoglickheit ist. Diesem Gesetze zufolge konnen
nicht selten im Wege natiirlicher Zuchtwahl durch Einwirkung
ungiinstiger Lebensverhiltnisse aus vollkommen organisirten,
héheren Organismen, viel einfachere durch Rickbildung sozu-
sagen entartete, degenerirte, jedoch den neuen Lebensver.halt-
nissen darum dennoch besser entsprechende, zweckmaissigere
Formen entstehen. b

Als solche Tierformen betrachtet man in neuerer Zeit ‘?le
parasitischen Tiere, so wie alle jene, die unter der Erde, im

3 24 151 . . / 9 3 - n
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oder welche fest an andere Korper haftend, einer Ortsverdnderung
nicht fahig sind. Wir erinnern hier nur an die Trematoden und
Cestoden unter den Platyelminthen, die offenbar nichts anderes
sind, als die directen Nachkommen von einst freilebenden,
aber in Folge parasitischer Lebensweise allmalig zuriickgebildeten
Turbellarien. Als solche durch regressive Metamorphose entstan-
dene Tierformen betrachtet man heutzutage mit Recht die Cirri-
pedien und Rhizocephalen unter den Crustaceen, die Linguatu-
linen in der Gruppe der Arachniden; ferner die Bryozoen, Bra-
chiopoden u. a.

Es mag jedoch nicht immer so leicht sein, die Félle der re-
gressiven Phylogenese, oder Degeneration mit Sicherheit zu
erkennen, und es dirften wahrscheinlich manche Formen, die
gegenwartig der regressiven Metamorphose zugeschrieben werden,
mit der Zeit als progressive Tierformen sich erweisen.

Wie in allem Andern, so auch in der Wissenschaft, ist der
Mensch geneigt die Grenzen der niichternen Vernunft zu Gber-
schreiten, und mehr anzunehmen oder & priori zu behaupten, als
das, was die Tatsachen unmittelbar beweisen. Dasselbe gilt auch
von der in unseren Tagen so sehr verbreiteten Theorie der Ruckbil-
dung oder Degeneration, dass ein Natur-Philosoph sogar die Be-
hauptung aufzustellen wagte, sémmtliche Tierformen wéren direkte
Descendenten der durch regressive Metamorphose allmalig zurtick-
gebildeten und degenerirten Menschenform.

Auch eine andere, wie ich glaube, irrige Ansicht, macht sich
tberdies bei einigen Gelehrten geltend; die Ansicht namlich,
dass die Bildung von Korpersegmenten (Metamercn), oder die
Wiederholung @hnlicher Kérperteile stets zur Vervollkommnung des
Organismusfiihre. Zufolge dieser Annahme sind manche Forscher
geneigt, die ungegliederten oder der Metameren entbehrenden
Tierformen von solchen, angeblich vollkommeneren und ver-
wandten Tieren abzuleiten, deren Korper einst aus zahlreichen
Segmenten oder Metameren zusammengesetzt, also urspringlich
gegliedert war. Prof. semper in Wiirzburg hat bekanntlich in
neuerer Zeit eine &dhnliche Ansicht publicirt;* dass namlich

Siebe oben, p. 236, T'ussnote.
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die Mollusken als die directen Descendenten der Anneliden anzu-
sehen seien, und somit aus der Annelidenform durch regressive
Metamorphose die ungegliederte Molluskenform sich allmilig ent-
wickelt hiitte. Méglich, ja wahrscheinlich, dass in manchen Fillen
die Metamerenbildung oder hiufige Wiederholung gleichwertiger
Teile auch zur Vervollkommnung fiithren mag, doch scheint die
Erfahrung oft das Gegenteil zu beweisen. So finden wir z. B. unter
den Mollusken bei den Cephalopoden und den Gastropoden in
der Regel nicht die geringste Spur von einer Metamerenbildung
(mit Ausnahme der hochst anomalen Form der Placophoren oder
Chitonaceen, deren Segmentirung auch nur eine dussere, unvoll-
kommene und scheinbare ist), und doch stehen diese auf einer un-
zweifelhaft hoheren Stufe der Organisation, als die aus zahllosen
Metameren zusammengesetzten Anneliden. Die Myriopoden wird
wohl Niemand heutzutage fur hohere oder vollkommenere Tiere
halten, als die Insekten oder die Arachniden; obschon bei diesen
die Verschmelzung von Metameren zur grosseren Concentrirung
der Organisation und individuellen Vervollkommnung fuhrte.
Dasselbe beweisen auch die Wirbeltiere, von denen die niederen
und unvollkommeneren Formen in der Regel sich durch eine
grossere Zahl von Metameren auszeichnen, als die aus letzteren
im Wege der progressiven Phylogenese allmilig entwickelten ho-
heren Vertebraten, — die Amnioten.

In der organischen Natur, so wie in der menschlichen Ge-
sellschaft scheint im Allgemeinen das Gesetz zu herrschen, dass
durch Verschmelzung dhnlich gebauter, (/14’1'4‘/111'61'1‘1'{](’1" Teile zu 'l/l;()s-
seren Complexen stets cine individuell hihere P0f(11211'ung un'(.l Ver-
collkommnunyg des Gesammtorganismus resultirt.  Am schonsten
zeigt uns dies die Bildung des Kopfes aus einer bestimmten Zahl
von Metameren, durch Verwachsung der vordersten Segr?eute,
bei den Arthropoden und Vertebraten; wogegen eine harlﬁg'e
Wiederholung der von einander mehr oder weniger una,bl‘mngl-
gen, homologen Teile oder Organe, 'be‘i Qen n.lelsten ‘Organlsu.le;l
gewohnlich auf eine organische Inferioritdt hlnqufblsen scheint.

Aus diesem Grunde halten viele, besonders die amenka,'nl-
schen Zoologen (Arex. Acassiz, u. A.) die grossere Copc;ntliftttlfqiz
des Organismus, oder sogenannte « Cephalisation», mit Recht ft
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das Merkmal einer héheren Potenzirung der Organisation, eines
hoheren Grades der Vervollkommnung, die Metamerisation hin-
gegen in der Piegel als den Charakter einer grésseren Inferioritét
des Organismus; so dass die cephalisirten Organismen gleichsam
centralisirte Staaten, die metamerisirten blos Féderationen re-
prasentiren.

Alle diese Betrachtungen scheinen wichtig und von Bedeu-
tung, wenn es sich darum handelt, die natiirliche Stellung eines
Tieres am Stammbaume zu bestimmen, und genau anzugeben,
zu welchem Aste oder Zweige es zufolge seiner Verwandtschaft
und Abstammung gehoért, und an welches Ende (das obere oder
untere) des Zweiges man dasselbe stellen soll.

Wir sehen dies am besten an dem Beispiele der Tunicaten.
Die anerkanntesten und gewiegtesten Gelehrten der Gegenwart
Gegenbaur, Huxley, Claus, Ray Lankester, Giard u. A halten
die nahe Verwandtschaft dieser Tiere mit den niedersten Verte-
braten, besonders mit dem Amphioxus als vollkommen erwiesen.
Und zwar nicht aus dem Grunde allein, weil die genannten Tiern
vermoge ihrer Structur und Entwickelung Uberraschend ahnlich
sind, und in ihren meisten Charakteren tbereinstimmen, sondern
vor Allem aus dem besonderen, wichtigen Grunde, weil mehr Be-
weise dafur zu sprechen scheinen, dass die bei fast allen Ascidien
in der Larvenzeit vorkommende Chorda (mit Ausnahme der Mol-
guliden) keineswegs als ein wahrend der Larvenperiode durch An-
passung erworbenes Organ, sondern als ein solches angesehen wer-
den kann, welches sie urspriinglich durch Vererbung von ihren einst
vollkommener organisirten Vorfahren erlangt haben. Wir dirfen
daher aus der provisorischen Gegenwart der Chorda, und ihrer
in den meisten Fallen spéater erfolgten vollen Rickbildung den
richtigen Schluss ziehen, dass die Tunicaten nicht durch progres-
sive Phylogenese erzeugt wurden, sondern dass dieselben durch
Ruckbildung oder Verkiimmerung von anderen &hnlichen, aber
mit vollkommen entwickelter Chorda versehenen, héher organi-
sirten Vorfahren entstanden sein mussten. — Setzen wir nun den
Fall, es wéren von den gegenwaértig bekannten Tunicaten die Ap-
pendicularien und alle jene zahlreichen Ascidien, die in der Larven-
zeit eine Chorda besitzen, zufallig spurlos einst verschwunden,
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3 NaSen welche Beweise hatten wir dann fiir die regressive
Metamorphose der Tunicaten? — Es konnte dann leicht ge-
schehen, dass man dieselben auf die oberste Stufe irgend einer
niederen, aber progressiven Tierreihe stellen, und daher im
Systeme unrichtig classificiren wirde.

Man sieht hieraus, dass zur richtigen Classification Vorsicht
und niichterne Vernunft vor Allem erforderlich sind; besonders
in solchen Féllen, wo es sich um die genauere Bestimmung der
Verwandtschaftsverhaltnisse einer isolirten Gruppe handelt,
deren Entwickelung und sonstige wesentliche Eigenschaften wir
nur luckenhaft kennen.

Wenn wir alles dies in Betracht ziehen, so erscheint uns Klar,
dass es neben progressiv phylogenetischen Bédhen auch regressive
Beiken und Gruppen gieht, welche trotz manchmal sehr abwei-
chender Structur, nicht selten dennoch sehr nahe Verwandte sein
konnen.

Bas Entwicklungsgesetz Darwin’s berechtigt uns zu der An-
nahme, dass es unter den vielen teils progressiven, teils regres-
siven Beihen sicherlich eine progressive Entwickelungsreihe geben
misse, welche unten mit einem ganz einfachen Plastiden beginnt,
oben mit dem Menschen endigt; aber zu entscheiden, welche
von den zahlreichen Aesten und Zweigen des animalen Stamm-
baumes die wirklich progressiven, und welche diejenigen sind, die
einer regressiven Phylogenese ihr Dasein verdanken, das durfte
wohl nur mit der Zeit mdoglich sein, und zwar mit einiger Sicher-
heit, oder wenigstens mit Wahrscheinlichkeit nur auf Grundlage
der embryologischen und morphologischen Untersuchungen.
So lange jedoch keine unbezweifelbaren Griinde und Tatsachen
vorliegen, welche auf die Rickbildung oder Degeneration irgend
einer Tierform oder Gruppe direct hinweisen, werden wir bei
der Beurteilung ihrer Abstammung am sichersten vorgehen, wenn
wir dieselbe einstweilen als eine jirogressive annehmen.

Nichtsdestoweniger giebt es Tiere, vor denen wir wenigstens
wenn auch nicht bestimmt — so doch mit vieler Wahrscheinlich-
keit annehmen diirfen, dass selbe durch regressive Entwickelung
von anderen vollkommeneren Tieren entstanden seien. So scheint
es unter anderem sehr wahrscheinlich, dass die Dicyemiden, welche
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E. v. Beneden als eine selbstandige, zwischen Protozoen und Me-
tazoen stehende, progressive Tierform betrachtet, und zu der
von ihm aufgestellten Gruppe der Mesozoen rechnet, — eigentlich
nur in Folge parasitischer Lebensweise verkiimmerte Formen irgend
eines Plattwurmes sind, — eben so wie die Myzostomen durch
regressive Metamorphose degenerirte Chaetopdédenwirmer. Wahr-
scheinlich ist es ferner — wenn auch nicht gewiss, — dass selbst
unter den Protozoen solche Formen Vorkommen, welche mdgli-
cherweise einer regressiven Metamorphose ihr Dasein verdanken,
und aus Metazoen entstanden sind. Ja es scheint sogar die Moglich-
keit nicht ausgeschlossen, dass auch die Polypen und Korallen zu
den regressiven Tierformen gehdren, und vielleicht nichts Anderes
sind, als die eigentimlich modificirten und degenerirten Nach-
kommen irgend einer einst freischwimmenden, bilateralen Wurm-
form. — Aber auch in der grossen Gruppe der Vertebraten erregt
die Frage ein hohes Interesse, ob denn der Amphioxus and die
Cyclostomen nicht die Descendenten sind irgend eines héher orga-
nisirten, tbrigens nach dem Typus der Monorhinen gebauten, aber
mit der Zeit ganzlich ausgestorbenen craniaten Urwirbeltieres, bei
welchem die Kiefer sowie die paarigen Gliedmassen noch fehlten ?

3. Ausser den hier erwéhnten Schwierigkeiten, welche uns bei
der Classification des Tierreiches in den Weg treten, die aber durch
weiteres Forschen und unermuidliche Arbeit frither oder spéater
doch als besiegbar erscheinen diirften, missen wir noch eines Hin-
dernisses gedenken, dessen Macht der menschliche Geist niemals
im Stande sein wird vollkommen zu besiegen.

Zu einer wirklich genealogischen und phylogenetischen Classi-
fication des Tierreiches nédmlich ist nicht nur die genaue Kenntniss
der jetzt lebenden, sondern auch der langst schon ausgestorbenen
Formen, sowie die Vergleichung dieser Formen miteinander erfor-
derlich; denn die palaeontologischen Tatsachen haben bekannt-
lich einen nicht geringeren Wert als die Kenntniss der embryo-
logischen und morphologischen Verhéltnisse der jetzt noch le-
benden Tiere.

Darwin’s Entwicklungsgesetze zufolge I&sst sich scliliessen,
dass sehr zahlreiche Febergangsformen zwischen den einzelnen
Tiergruppen einst existirt haben mussten; es ist dies die not-
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endige Bedingniss, ein natlrliches Ei‘gebniss der Entwicklungs-
theorie. Ganz anders steht jedoch die Sache, wenn wir die lebende
Natur betrachten. Wir sehen nédmlich, dass die jetzt lebenden Tiere
alle in grossere oder kleinere, mehr oder weniger von einander
entfernte Gruppen getrennt sind. Die einzelnen Glieder dieser
Gruppen stehen zwar hdufig in ziemlich naher Verwandtschaft mit-
einander, aber die Gruppen selbst bleiben in der Begel durch
kleinere oder grossere Zwischenrdume oder Licken getrennt, und
diese Lucken werden jetzt durch Lebergangsformen zumeist nicht
ausgefullt. Jede isolirte Gruppe im Systeme, viele Familien, Ord-
nungen, Classen liefern genug Beispiele zu dem Gesagten.

Es wére ein grosser Irrtum, wenn Jemand aus dem génz-
lichen Mangel von Uebergangsformen gleich scliliessen wirde,
dieselben hétten in der Natur auch niemals existirt. Wie die Er-
fahrung lehrt, bleiben die fossilen Formen nur in sehr seltenen
Fallen unter ginstigen Verhaltnissen ganz unverandert, abgesehen
davon, dass eine grosse Anzahl derselben, wie die Coelenteraten,
Tunicaten undirwirbeltiere, so wie der grosste Teil der Wirmer,
schon wegen der weicheren Consistenz, selbst unter den
allergunstigsten Verhéltnissen absolut keine Spuren zurticklassen
konnten.

Welchen grossen Wert die Kenntniss der palaeontologischen
Tatsachen haben, und wie wichtig diese zur Bestimmung der
phylogenetischen Verwandtschaft zwischen den einzelnen Gruppen,
sowie zur richtigen Classification ist, das beweist wohl der neueste
Stand unseres Systemes am besten. So erscheint die Charakteristik
oder Definition der Classe der Vogel als eine ganz andere, wenn
man nur die jetzt lebenden Formen ausschliesslich beriicksichtigt,
und sie erscheint uns wieder ganz anders, wenn wir den vorwelt-
lichen Archaeopteryx und die von Prof. Marsh in Nordamerika
neuestens entdeckten fossilen Odontornithen (gezahnte Adgel), vie
Hcspcrornis reyalis,und Ichthyornis dispar hinzuzéhlen. Es kommen
jedoch nicht nur in dieser Classe, sondern fast in jeder mehr odei
weniger isolirten Gruppe Formen vor, deren natiirliche Stellung im
Systeme nur durch die Aergleichung mit den bekannten palaon
tologischen Typen richtig bestimmbar ist. Venn wir die giosse
Zahl der ausgestorbenen Formen bedenken, deren Spinen vii
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noch immer nicht kennen, so missen wir bei der Unvollstindigkeit
unserer jetzigen palxontologischen Kenntnisse die Aufstellung
eines genealogischen und phylogenetischen vollkommenen Sy-
stemes heutzutage noch fiir unmaglich halten. Wenn wir schliess-
lich noch jener zarten und weichen Tierformen gedenken, deren
Spuren giinzlich verloren und folglich dem Forscher fir immer
unbekannt bleiben werden, so ist es mehr als wahrscheinlich, dass
wir cigentlich niemals in der Lage sein werden, einen absolut voll-
kommenen  Stammbaum des gesammten Tierreiches zu begriinden
und vollstindig auszubauen.

Einstweilen jedoch miissen wir uns mit dem maglichst Er-
reichbaren begniigen, und wir konnen mit der Leistung der Arbeit
zufrieden sein, wenn wir, — gestiitzt auf die bisher gewonnenen
und constatirten morphologischen und embryologischen Tat-
sachen, mit Berucksichtigung der bisher bekanntgewordenen pa-
lzontologischen Formen — mit bestem Wissen und Gewissen
bestrebt waren, durch eine systematische Gruppirung des Tier-
reiches die zwischen den einzelnen Tieren bestehende Verwandt-
schaft, sowie die natiirliche Stellung der Gruppen und ihrer ein-
zelnen Glieder nach Méglichkeit auszudriicken.

Nachdem wir im Vorhergehenden die allgemeinen Grundsitze
der Classification, so wie die zu einer natirlichen Gruppirung des
Tierreichs erforderlichen Vorsichtsmassregeln einzeln besprochen
haben, moge es mir gestattet sein, als geringen Beitrag zum Aufbau
eines phylogenetischen Systemes meine Ansichten iber die Ver-
wandtschaftsverhiltnisse der einzelnen Gruppen in Form eines
Stammbaumes, wenn auch nur versuchsweise, darzulegen. (Siehe
die beiliegende Tafel V.)

Die Gruppirung der einzelnen Stimme, so wie das gegen-
seitige Verhiltniss derselben zu einander stimmt in vieler Bezie-
hung mit anderen dhnlichen uberein, doch unterscheidet sich die-
selbe, besonders hinsichtlich einzelner Zweige und Gruppen des
Stammbaumes nicht unwesentlich von anderen #dhnlichen Ver-
suchen.
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Zni ndhern Erkl&rung und gleichsam zur Beleuchtung unseres
Gegenstandes mogen folgende Bemerkungen dienen:

Vor Allem muss ich hervorheben, dass, obwohl die Benen-
nung «Protozoa» und «Metazoa» flr die zwei Hauptgruppen des
Tierreiches in der modernen Zoologie fast allgemein gebrduchlich
ist, ich es doch fur zweckmaéssiger finde, die ersteren mit dem das
Wesen dieser niedersten Tiere richtiger und besser ausdriickenden
Worte: «Protoplastica», die letzteren hingegen mit dem Worte :
«Blastodermica» zu benennen. Diese letzteren sind es allein, deren
Korper nie aus einer oder mehreren gleichartigen protoplasma-
tischen Zellen, sondern stets aus verschiedenartigen Zellen und Ge-
weben zusammengesetzt ist, welche Gewebe urspriinglich aus zwei
verschiedenen blastodermatischen Zellen- oder Keimschichten,
ndmlich aus dem primitiven Ektoderm und Entoderm entstehen.

Die mit einer solchen Keimhaut sich entwickelnden Tiere
(Blastodermica) zerfallen in phylogenetischer Hinsicht in zwei
Hauptaste.

Der kleinere Hauptast wird durch jene blastoderm'sehen
Tiere reprasentirt, die, auf einer niederen Entwicklungsstufe blei-
bend, nur eine einfache, blos vom Ektoderm gebildete, primi-
tive Nahrungshohle besitzen, ohne irgend einer Spur des Coeloms.
Diese mit einer primitiven Nahrungshéhle (Archenteron) sich er-
néhrenden niederen Metazoen (Blastodermica), nennen wirdeshalb
«Archenteraten s> (Archentera).

Zu den Archenteraten gehdren unserer Ansicht nach als be-
sondere Abzweigungen oder Pliylen : die Poriferen (Spongien), und
die Coelenteraten.

Bezliglich der Poriferen oder Spongien teile ich durchaus
nicht die Ansicht jener Gelehrten, welche diese Tiere gleichsam fiir
verkiimmerte oder degenerirte Anthozoen halten, und teils aus
diesem Grunde, teils wegen der Aehnlichkeit in der Structur und
Entwickelung, dieselben zu dem Stamme der Coelenteraten rechnen.
Maglich, dass dieselben nur eine Uebergangsform bilden zwischen
Protozoen und Metazoen, und vielleicht nichts anderes sind, als
aus verschiedenartigen Zellenindividuen zusammengesetzte Co-
lomén oder Zellenstdcke, so dass ein Teil der Zellen der Vei-
dauung und Fortpflanzung obliegt, wéhrend die anderen Zellen
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die Respirations- und Bewegungsfunction verrichten. Bekanntlich
hat Crarg, — hinweisend auf die Gegenwart der eigentiimlichen
Kragenzellen oder Geiselzellen, welche bisher noch bei keinem
anderen blastodermischen Tiere gefunden wurden — die Spongien
in directe Verbindung gebracht mit den von ihm unter dem Namen
Salpingoeca und Codosiga beschriebenen Flagellaten (= Cylico-
mastiges, Borscurn) * und dieselben far dhnlich den aus Flagellaten
bestehenden Tiercolonien erklirt. Diese Ansicht kann zwar mit
den noch freischwimmenden Larven der Spongien ziemlich gut in
Einklang gebracht werden; sie widerspricht jedoch den weiteren
Entwicklungsverhiltnissen der Spongien auf das Entschiedenste,
zumal wenn wir die neueren embryologischen Tatsachen bertick-
sichtigen, denen zufolge die Poriferen von den tbrigen Metazoén
sich durch die Bildung, so wie durch die Function der Keimblitter
nicht wenig unterscheiden sollen. Wenn dies wirklich so wiire,
dann miusste man dieselben folgerichtig fir eine mit den Me-
tazoén gleichwertige, aber von diesen abweichende Tiergruppe
erklaren.

So lange uns jedoch die Entwicklungsgeschichte dieser
Tiere nicht allseitig und genauer bekannt ist, halte ich es fur con-
sequenter, dieselben einstweilen zu den Metazoén zu zihlen, und
als einen besonderen, von den Coclenteraten abweichenden Typus
oder Zweig des Archenteraten-Hauptastes zu betrachten.

Ein anderer, bei weitem stiarkerer Hauptast der blastoder-
mischen Tiere vereinigt alle jene Tierstimme in sich, welche mit
Ausnahme einiger Plattwurmer (Turbellarien, Trematoden und
Cestoden), sammtlich mit einem aus zwei Schichten, nimlich der
Entodermschichte und der inneren Mesodermalplatte (Splanchro-
pleura) zusammengesetzten und von einem Ceelom umschlossenen
secundaren Nahrungscanal ( Metenteron ) versehen sind. — Indem
das Ceelom bekanntlich in der Regel aus dem Archenteron, und
zwar aus den parenterischen Fortsitzen oder Ausstulpungen dieses
letzteren durch Abschnurung entsteht, so bezeichnen wir alle jene
blastodermischen Tiere oder Metazoén, die einen auf die genannte

* 0. BurscaLr: Beitrige zur Kenntniss der Flagellaten. (Zeitschrift
fiir wissenschaftl. Zoologie. Bd. XXX.).
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T\ eise modificirten vollkommeneren secundéren Nahrungscanal be-
sitzen, mit dem Namen der MBtcntevatcTi (hlctentcva).

Zu dem grossen Stammaste der Metenteraten gehoren unserer
Ansicht nach vor Allem die wurmartigen Tiere oder die Helmin-
thozoen. Nach allen bisherigen Untersuchungen bilden diese Tiere
einen der &ltesten, in phylogenetischer Beziehung den wichtigsten,
in anatomischer wie embryologischer Hinsicht héchst interes-
santen grossen Tierstamm oder Phylum des gesammten Stamm-
baumes. Die Gruppe der Hdnunthozoen vereinigt sehr viele
verschiedene Formen, die sowohl in Bezug auf ihre Structur, wie
auf ihre Entwicklungsweise so sehr von einander abweichen, dass
die Behauptung kaum eine gewagte sein dirfte: «es gebe im
ganzen Tierreiche kaum einen zweiten Stamm, der so verschiedene
und mitunter betrdchtlich von einander abweichende Modifica-
tionen oder Classen zusammenfassen wirde». Aus diesem Grunde
scheint es auch kaum zuldssig, die Wiirmer als einen ebenso ein-
heitlichen Tiertypus zu betrachten, wie es z. B. die Arthropoden,
Echinodermen, Coelenteraten, oder andere grdssere Gruppen sind.
— So unterscheiden sich unter Anderem die Platyelmintlien (mit
alleiniger Ausnahme der Nemertinen) nicht nur durch grosse Ein-
fachheit ihrer Organisation, sondern wohl auch wesentlich durch
den Mangel eines wirklichen Coeloms von allen (brigen Wirmern,
sogar von allen Metenteraten. Ja wegen dieses letzteren negativen
Charakters (Mangel des Coeloms) kdnnte man dieselben ganz folge-
richtig als eine besondere Gruppe der Archenteraten betrachten.
Wir diirfen jedoch nicht vergessen, dass die des Coeloms entbeh-
renden Plattwirmer (Turbellarien, Trematoden und Cestodsn)
andererseits auch mit den Nemertinen, und durch diese mit den
Ubrigen Gruppen desselben Stammes, welche sammtlich mit einem
Coelom versehen sind, in naher Verwandtschaft stehen, und dass
auch die dbrigen Gruppen der Wirmer in mancher Beziehung,
mitunter auch bedeutend von einander divergiren, besonders wenn
man die Furchung des Eies und die Bildungsweise des Coeloms
beriucksichtigt. — Vorziglich aus diesem Grunde halten wii es tui
geboten, die Platyelminthen einstweilen noch mit den (biigen
Gruppen der Wirmer, in einem gemeinschaftlichen Stamm der
Helminthozoen vereinigt zu betrachten; obsclion von meineien
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Gelehrten bereits der Versuch gemacht wurde, diesen Stamm in
mehi ere Nebenstdmme oder Subphyla zu trennen. Wenn wir jedoch
berticksichtigen, wie liickenhaft noch immer unsere Kenntnisse
sind, die wir Gber die Structur und Entwicklung der Wiirmer be-
sitzen, so mussen wir alle &hnlichen Versuche heute noch fiir ver-
friht halten. — Die bisher gewonnenen Ergebnisse der zahlreichen
Untersuchungen scheinen nur das Eine zu beweisen, dass der
Stamm der Wirmer vielleicht in zwei oder mehrere, von einander
divergirende Aeste ziemlich gut teilbar ist, ndmlich in die Gruppe
der Scoleciden (Platyelminthen mit Ausschluss der Nemertinen)
und in die der Anneliden. Von diesen letzteren weichen aber die
Polycliaeten schon durch ihre Entwicklungsweise wesentlich ab
von den Olygochaeten, und Uberdies gibt es bekanntlich noch viele
andere Formen, wie die Nematoden, Acanthocephalen, Gephyreen,
Chaetopoden, Enteropneustcn und Botatorien, welche nicht nur
von den vorher erwéhnten Anneliden und Scoleciden, sondern
auch von einander in mancher Beziehung nicht unbetréchtlich
abweichen.

Aus der Betrachtung aller dieser Tatsachen dirfte vom Ge-
sichtspunkte der Phylogenese, nach dem gegenwartigen Stande
der Wissenschaft nur das Eine als feststehend angenommen
werden, dass die Helminthozoen an dem Stammbaume des Tier-
reiches einen bis jetzt nicht ganz auflosbaren Knoten bilden, aus
welchem sich wahrscheinlich alle Gbrigen hoéheren Stamme einst ab-
gezweigt hatten; (siehe beiliegende Tafel V) und es leidet daher
keinen Zweifel, dass der Hauptstamm der Helminthozoen von
grosster Bedeutung war fur die Entstehung und Descendenz der
héheren Typen.

Aus den Piesultaten der neueren embryologischen'Unter-
suchungen ist ndmlich zur Gentige ersichtlich, dass die Embryonen,
so wie die freischwimmenden flimmernden Larven verschiedener
Wurmer mehr oder weniger ahnlich sind den Larven der Echino-
derrnen, Bryozoen, Brachyopoden, vieler Mollusken und der Er-
wirbeltiere (Tunicaten und Leptocandier). Aus der auffallenden
Aehnliclikeit der Entwicklungsverhaltnisse dieser Tiere ist ferner
anzunehmen, dass diese sdmmtlich aus einer oder mehreren ein-
fachen wurmférmisen Urformen im Wege natirlicher Zuchtwahl
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entstanden sein mochten. Trotz alledem missen wir aber offen
bekennen, dass die bisher gewonnenen Tatsachen der Embryo-
logie, sowie alle auf diese Tatsachen gebauten Hypothesen keines-
falls hinreichen zur endgiltigen Entscheidung der Frage: aus
welcher speciellen Urform haben sich die Mollusken, Bryozoen
und Braehiopoden, und aus welcher Urform die Arthropoden, und
die Urwirbeltiere phylogenetisch entwickelt ? — Sowohl die Menge
als das Gewicht der bisher bekannten Tatsachen vermégen nur
soviel zu beweisen, dass der grosse Stamm der Helminthozoeen
hdchst wahrscheinlich den Ausgangspunkt bildet fir die htheren
Tierstamme der Echinodermen, der Arthropoden, der Malacozoen
und der Chordovertebraten.

Mas ferner die Ansicht Prof. semper’s und anderer Zoologen
anbelangt, der zufolge speciell die Anneliden flr die Vorfahren
der Vertebraten angenommen werden, mdge es mir gestattet sein
hier nur soviel zu bemerken, dass die zur Begrindung dieser An-
sicht angefiihrten Tatsachen (die Segmentalorgane oder Urnieren)
meines Erachtens nicht hinreichen, um unzweifelbar zu beweisen,
dass die Anneliden in der Tat ndher verwandt sind mit den Verte-
braten, als diese letzteren mit dem Amphioxus uud den Tunicaten-
Ja es scheint sogar sehr wahrscheinlich, dass die auf die Segmen-
talorgane basirte Aehnliclikeit ihr Dasein urspriinglich nicht der
Vererbung verdankt, sondern nur in Folge von Anpassung an &hn-
liche Lebensverhéltnisse entstanden, somit nur auf eine soge-
nannte Homoplasie zuriickzufihren sei; was — wie dies oben néher
angegeben wurde — zur Constatirung einer wirklichen Blutsver-
wandtschaft nicht hinreichend ist. Meinem Daflirhalten nach
scheint mir jene andere Hypothese viel annehmbarer, der zufolge
sowohl die Anneliden als die Urwirbeltiere urspriinglich aus Miir-
mern entstanden sind, deren Kdrper noch keinerlei Segmentation
zeigte, wie wir dies an den Turbellarien, Nemertinen, Cluetogna-
then, Enteropneusten und Nematoden noch heute sehen kdnnen.

Bezuglich der Bryozoen und Braehiopoden geht meine An-
sicht daliin, dass diese Tiere zum Hauptstamme dei 2lahuo.iO<n
gehdren. Es erscheint hochst wahrscheinlich, dass dieselben sich von
den eigentlichen Mollusken sehr friih abgezweigt haben; wie dies
die genaue Vergleichung ihrer Structur- und Entw icklungsv ei
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haltnisse und insbesondere die Aehnlichkeit ihrer Larven (modi-
ficirte Trochosphperen) zur Gentige beweisen. Diese Annahme findet
eine weitere Stiitze in der so interessanten Form der Rhabdopleura
(einer abweichenden Form der Phylactolaemen), welche dadurch
noch mehr an Wichtigkeit gewinnt, dass dieselbe durch &ussere
Gestalt und innere Structur nicht nur den Brachiopoden, son-
dern — Ray Lankester’s Untersuchungen zufolge — Uberdies
auch den Embryonen eines Lamellibranchiaten, n@mlich des
Pisidiums sehr &hnlich ist. Alldies moge als Beweismittel dazu
dienen, dass die Bryozoen, ebenso wie die Brachiopoden, mit den
eigentlichen Mollusken einem und demselben Hauptstamme ent-
sprungen sind, und zwar hochst wahrscheinlich dadurch, dass die-
selben in einer sehr frihen geologischen Periode sich allmalig zu
einer von den Ubrigen progressiven Malakozoen abweichenden,
sitzenden Lebensweise angeppsst haben.

Auf Grund dieser Tatsachen und Betrachtungen glaubten
wir das wahre Yerwandtschaftsverhaltniss der Bryozoen und Bra-
chiopoden zu einander sowohl, wie zu den eigentlichen Mollusken
dadurch am besten darzustellen, wenn wir den Hauptstamm der
Malakozoen in zwei Aeste oder Subphyla teilen, von denen der
grossere Ast die sogenannten Mollusken, d.h. alle mehr oder weni-
ger progressive Formen dieses Stammes (Lamellibranchiaten, Sca-
phopoden, Placophoren, Gastropoden, Pfceropoden und Cephalo-
poden als besondere Classen zusammenfasst, der andere Ast,
ndmlich das Subphylum der Molluskoiden, die im Wege der
regressiven Phylogenese entstandenen Brachiopoden und Bryozoen
in sich vereinigt.

Ueber die zum Stamme der Arthropoden gehérigen Gruppen
mussen wir bemerken, dass sich — wie bekannt—in neuerer Zeit
die Zahl der durch Tracheen atmenden Arthropoden, — seitdem
die Structur und Entwicklung der Peripateen genauer erkannt
wurde — mit einer neuen Classe, namlich der Classe der Profra-
eheaten (Baifour u. A) vermehrt hatte. Seitdem €S Moseley ge-
lang zu beweisen, dass diese Tiere, welche bislang unter dem
Namen der Onychophoren zu den Wirmern gestellt wurden, in
der Tat mittels Tracheen atmen, und sich (berdies auch durch
ganz abweichende, primitiv gebaute, rudimentdre fussahnliche
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Mundwerkzeuge von den (brigen Arthropoden unterscheiden, **
halte ich es fir vollkommen motivirt, diese kleine aber interes-
sante Gruppe nach dem Beispiele neuerer Forscher als besondern
Zweig der Tracheaten mit dem Artbropodenstamme zu vereinigen.

Ebenso halte ich es fur zweckmaéssiger und der Natur besser
entsprechend in der Classe der Crustaceen, ausser den bisher an-
genommenen Hauptgruppen (Thoracostraca, Arthrostraca, Ento-
mostraca) noch eine vierte Gruppe, die der Pcdaeostraca aufzu-
stellen. Diese Unterabteilung der Crustaceen, welche die Trilo-
biten, Xiphosuren, so wie die von H. Woodwarda zuerst beschrie-
benen fossilen Merostomen in sich vereinigt, unterscheidet sich
von allen (brigen dadurch, dass die Mundwerkzeuge der dazu ge-
horigen Formen von denen der Gbrigen Crustaceen sehr abwei-
chend, entweder fussformig oder hochstens rudimentar sind, oder
mitunter auch ganzlich fehlen. (Trilobiten.)

Was schliesslich die Chordo-Vertebraten betrifft, fihle ich
mich veranlasst bezliglich einiger Punkte von den Ubrigen For-
schern etwas abweichender Ansicht zu sein. Ich stimme ndmlich
Mit Batfour, Bay Lankester u. A darin vollkommen Uberein,
dass man die Urochorden (Tunicaten), ebenso wie die Cephalo-
chorden (Leptocardier) mit dem Stamme der Vertebraten ver-
einigen musse, doch bezlglich der Cyclostomen oder Monor-
hinen teile ich durchaus nicht die Meinung dieser Gelehrten.
Die Cyclostomen zeichnen sich ndmlich durch eine grossere
Zahl teils positiver, teils negativer wichtiger Charaktere aus,
welche sonst bei anderen Fischen (Selachiern, Ganoiden, Dip-
noer und Teleostier), ja Uberhaupt bei echten Aertebraten
selbst wahrend der Embryonalzeit — niemals Vorkommen; durch
welche Eigenschaften sie jedoch andererseits zu den Leptocardiern
und den Tunicaten offenbar in ndhere Beziehung treten. Zu diesen
Uharakteren gehoren:

a) Das Fehlen des Unterkiefers.

* Moseley : On the Structure and Development of Peripatus ca-

pensis. (Phil. Trans. Vol. 164, 1874.). _
** H. Woodward : A monograph of the British fossil Crustacee, e

longing to the Order Merostomata. 1866.
17
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b) Das Fehlen der paarigen Extremitiiten.

¢) Das Fehlen des nervus sympathicus.

d) Die von Anfang an einfache und unpaare Nasenhohle
(Riechsack), mit einem einfachen dusseren, dorsalen Riechloch.

¢) Zusammensetzung sémmtlicher Nerven aus ausschliesslich
marklosen Elementen.

1) Der gerade Verlauf der nn. optici zu den beiden Augen,
ohne irgend einer Kreuzung.

¢) Auffallend grosses und weites Stomadeeum, oder die auf-
fallende Grosse des dem Stomadsum entsprechenden vorderen
Teiles des Darmkanales.

h) Das Vorkommen einer, wenigstens withrend der Larven-
periode stets entwickelten Hypopharyngealfurche.

1) Die Glattheit und Weichheit des Integumentes, so wie
die Abwesenheit jeglicher Schuppenbildung.

k) Abwesenheit der sonst bei allen Fischen und Amphibien
(bei letzteren in der Larvenperiode) entwickelten Lateralorgane.

Vergleicht man ferner die Cyclostomen mit dem Amphioxus
und den Tunicaten, so findet man, dass von allen diesen nur die
Cyclostomen im Besitze eines primitiven Knorpelschidels sind,
mit einem bereits entwickelten przchordalen Teil. Wenn wir
jedoch diesen Cyclostomenschidel genauer untersuchen, so kommen
wir alsbald zu der Ueberzeugung, dass dieser, was die dussere Ge-
stalt und den inneren Bau betrifft, von dem Knorpelschidel der
Fische (Selachier, Dipnoér, Ganoiden) nicht unwesentliche Ab-
weichungen zeigt. — Das Blut ist zwar rot, wie das der ubrigen
Fische, aber die Blutkorperchen haben keine elliptische, sondern
eine kreisrunde Gestalt. — Die Furchung ihrer Eier ist — wie dies
neuere Untersuchungen erwiesen haben — keine regulire, wie bei
Amphioxus und den Tunicaten, sondern eine unregelmassige,
amphiblastische (wie bei Acipenser und den Batrachiern). Wenn
wir jedoch bedenken, wie selbst bei nahe verwandten Tieren
zuweilen die Furchungsweise eine ganz verschiedene sein kann,
und dass uberdies auch die Lebensverhiltnisse des Tieres auf den
Furchungsprocess, wenn auch nicht direct, so doch indirect einen
grossen Einfluss ausiiben konnen, so durfen wir die abweichende
Furchungsweise keineswegs als sicheres Criterium ansehen zur
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Beurteilung der Verwandtschaftsverhdltnisse der Cyclostomen.
Viel wichtiger scheint uns hingegen das, dass die erste Larven-
form des Petromyzon dem Amphioxus sehr dhnlich ist, welche
sich spater erst in die Ammocoetes- und schliesslich in die defi-
nitive Form umwandelt.

Venn wir nun alle diese Eigenschaften in Betracht ziehen,
und Alles genau erwégen, so liegt es auf der Hand, dass die Zahl
der Bande, welche die C}Elostomen mit dem Amphioxus und den
Tunicaten verbinden, eine grossere sei, als die Menge jener Eigen-
schaften, welche diese Tiere mit den Selachiern und den Ubrigen
Fischen gemein haben.

Ich glaube daher die Verwandtschaftsverhaltnisse zwischen
den einzelnen Classen der Chordo-Vertebraten durch eine mehr
naturgemasse Gruppirung ausdriicken zu kénnen, indem ich den
Hauptstamm derselben in zwei divergirende Aeste oder Subphyla
trenne, von denen das eine, das Subphylum der Provertebraten oder
Urwirbeltiere die mehr oder weniger reducirten oder regressiven,
mit weitem Stomadieum,Hypopharygealfurche und unpaarigem me-
dianen Riechorgan versehene Formen von einfacherem Bau, —je-
doch ohne Unterkiefer und paarige Gliedmassen, sowie ohne n. sym-
pathicus und wirkliche Lateral Organe — enthalt, und zu welchem
die Tunicaten, Leptocardier, und Monorhinen als besondere Clas-
sen gehdren. Der andere grossere Ast, das Subphylum der Meta-
vertebraten, oder wirklichen Wirbeltiere wiirde dann die durch
progressive Phylogenese hervorgegangenen echten Fische oder Ich-
thyozoen (Selacliier, Ganoiden, Dipnoer und Teleostier), Amphi-
bien, Picptilicn, Vogel und Mammalien in sich schliessen; welche
sammtlich mit Kiefern, paarigen Extremitéten, paariger Nasenhohle
und n. sympathicus versehen sind. (Siehe beiliegende Tatéi A.)

Was die noch in der gegenwartigen geologischen Periode leben-
den Formen der Provertebraten anbelangt, erscheint es sehr wahr-
scheinlich, dass dieselben die Nachkommen der einst in der palaeo-
zoischen Zeitperiode, noch vor dem ersten Auftreten der Salachiei
existirenden, freilebenden und vollkommeneren Urwirbeltiere sind,
von denen jedoch ein grosser Teil wegen eingetretener, ungiinstigei
Lebensverhéltnisse mit der Zeit allméalig ausgestorben und spurlos

verschwunden ist.
17*
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Und wenn wir schliesslich bedenken, wie die noch jetzt leben-
den Formen der Urwirbeltiere sich zumeist durch halbparasitische
oder sitzende Lebensart auszeichnen, so lasst sich mit einiger Wahr-
scheinlichkeit auch das annehmen, dass dieselben ihre Erhaltung
nur dieser ihrer eigentlimlichen Lebensweise zu verdanken haben.
Wahrend namlich einige unter ihren einstigen freilebenden Vor-
fahren das Gliick hatten, durch natirliche Zuchtwahl im Wege
progressiver Phylogenese sich zu Metavertebraten oder wirklichen
Wirbeltieren umzuwandeln, andere hingegen im Laufe der Zeit all-
malig ausgestorben sind, konnten die Ubrigen in Folge regressiver
Metamorphose, wenngleich mit reducirtem Korperbau unter
bescheidenen Lebensverhéltnissen als Tunicaten, Leptocordier,
oder als Monorhinen ihr Dasein bis zur Gegenwart unversehrt
erhalten.



NEUE BEITRAGE ZUR KENNTNISS DER
RADERTIERE.

Von
Dr. EUGEN v. DADAY,

PRIVATDOCENT AN DER UNIVERSITAT KLAUSENBURG.
1orgelegt der Akademie in der Sitzung vom 25. Juni 1883

vom o. M. Th. Margé.

Seit mehreren Jahren befasse ich mich mit dem Studium und
dem Einsammeln der einheimischen Bédertierehen, besonders
derjenigen Siebenbirgens, da — meines Wissens — von diesen
noch keine literarischen Nachweise vorhanden sind. Um mei-
nem Ziele vollstandig zu entsprechen, durchforschte ich mehrere
Jahre hindurch die verschiedensten Gegenden Siebenbiirgens; so
besuchte ich im Jahre 1882 auch die Teichgrupiie in der Mez8ség
und fand bei dieser Gelegenheit im Mez{-Zaher Teiche einige sowohl
fur die einheimische Fauna, als auch fir die Wissenschaft neue
Arten und eine neue Gattung mit einer Art, namentlich Brachio-
nus Marg6i n. sp. und Schizocerea diversicarnis n. gn. et n. sp.,
welche nach der Einteilung von carus-Gerstacker in die Bra-
chionea-Familie, die andere neue Art hingegen — Asplanchna
triophthalma n. sp. — in die Asplanchnea-Familie zu reihen sind.

Die Charakteristik der angegebenen Arten ist kurzgefasst

folgende:
Genus. Brachionus, Ehbg.

Brachionus Margbi, n. sp.

Testula lacvi, oblongo-ovata ; frontis dorso processibas gna-
tuor, mediis longioribus, basin infiatis, acntis; lateralibus breuoi i-



262 EUGEN V. DADAY.

bus, arcuatis; ventri margine unduluta, medio excisa; postice
utrinque latere processu longo, acuminato ac valde arcuato ; aper-
tura pedis bidentata.

Longitud. corp. 05—0OS nim.

Panzer glatt, langlich-oral, auf der Stirne, am Riicken vier
Fortsatze, die mittleren langer, am Grunde breit, zugespitzt; die
seitlichen kiirzer und gebogen. Der Rand der Bauchflache irellen-
pormig, in der Mitte ausgeschnitten ; am Hinterteile zu beiden Seiten
ein langer, spitziger und sehr gebogener Fortsatz; an der Fussoff-
nung zwei Zahne.

Kérperlange: 05—08 nmn.

Diese neue Art wurde in der schaumigen Oberflache des
grossen Teiches bei Mez6-Zah gesammelt, wo sich auch kleine
Crustaceen und die spater zu erwdhnenden R&dertierchen vor-
fanden ; kommt ziemlich oft vor.

Sie ist unter den Brachionus-Arten am besten mit dem
Brachionus amphiceros zu vergleichen, besonders wenn man die
Fortsatze ihres Panzers betrachtet, obgleich auch in dieser Hin-
sicht sie von eineinander zu unterscheiden sind; es sind nam-
lich die Fortsatze von Brachionus amphiceros alle gleich lang, hei
dieser neuen Art aber von verschiedener Lange. Der wesentliche
Unterschied ist bei diesen zwei Arten am Réderorgan, in der Mus-
kulatur, an den Kiefern und Speicheldriisen zu suchen. Ich halte
daher diese Art fur eine selbstdndige neue und benenne sie als
solche zur Ehren des Prof. Dr. Th. v. Margs mit seinem Namen.

Genus. Schizocerca, n. gen.

Novum genus e Brachionorum familia; testa laéri; oculis
duobus conjunctis sessilibus ; pede longo, cylindrico, apice magno-
pere fisso, furcam longam ejficto, ramis apice dentibus duobus in-
aequalibus instructis.

Eine neue Gattung mit glattem Panzer aus der Familie der
Brachioncen; mit zwei zusammengewachsenen Stirnaugen, mit
einem langen, cylindrischen, an der Spitze stark gespaltenen gabel-
bildenden Fasse, an den Enden mit zirci verschiedenen Zahnen
bewaffnet.
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Schizocerca diversicornis, n. sp.

Species unica, charactere generis. Corpore elongato, fronte
latiuscido, postice parum attenmto; testa laevi,frontis processibas
quatuor, mecliis parvis, basin inRatis, marginalibus elongatis, acu-
tis, arcuatis; ventri margine medio cxcisa; mucronibus duobus
posticis inaequalibus, dextro multo longiore, acutiore inflexoque,
sinistro breviore, latiore.

Longit. corp. 0*15—0*2 nfn

Von dieser Gattung ist bisher nur diese einzige Art bekannt;
ihr Korper ist langlich, an der Stirne breiter, rlickwarts etwas zuge-
spitzt; ihr Panzer ist glatt, vier Fortsatze befinden sich an der
Stirne, die mittleren sind kurz, an der Basis breit, die dusseren
hingegen lang, zugespitzt und gebogen; der Rand an der Bauchseite
ist in der Mitte ausgeschweift; am hinteren Ende befinden sich zwei
ungleiche Fortsétze, von welchen der rechte viel 1anger, spitziger und
gebogener ist als der linke.

Korperlange: 015—02 nim.

Diese Art kommt in dem Teiche von Mez6-Zah haufig vor.
Erinnert an Bracliionus in Hinsicht ihrer inneren Organisation;
unterscheidet sich jedoch so sehr von den Brachioneen und sogar
von allen Ré&dertierchen durch den Bau ihres Fusses, dass ich mit
Riicksicht auf die bei der Bestimmung der Radertierchen bis jetzt
gebrauchlichen Grundsétze diese fiir eine neue Gattung halte und
als solche ihrer morphologischen Verwandtschaft wegen in die

Familie der Brachioneen einreihe.

Genus. Asplanchna, Gosse.
Asplanchna triophthalma, n. sp.

Corpus truncato-ovatum; ocellis tribus, duobus mai ginahbus,
un6é majoré coliad; organo rotatorio simplice, parum undulato;
fronte organis tentaculatis; pede anoque caret.

Longit. corp. 08—1*2 rm.
Ihr Korper ist abgestutzt eiférmig, besitzt drei Augen, von
welchen zwei seitwéarts uud ein grésseres auf der Stirne sitzt; ihr



26t EUGEN V. DADAY.

Baderorgan ist einfach, ihre Oberflache wellenartig ; an der Stirne
sind Tastorgane, Fuss und AfterOffnungfehlen.

Kdorperlange : 0*8—1*2 nim.

Dies ist eines der grossten Rédertierchen, welche der von
Leydig unter dem Namen Notommata Sieboldii, besser Asplanchna
Sieboldii beschriebenen Art sehr dhnlich ist, besonders bezlglich
ihrer Korperform, ihres Yerdauungsapparates und ihres Ovariums.
Aber das Nervensystem, die Wassergefasse und die Construction
des Réaderorgans zeigen einen so bedeutenden Unterschied, dass ich
nicht im mindesten ein Bedenken hege, diese zwei Artenvon einan-
der zu scheiden und diese neue Art mit dem Namen Asplanchna
triophthalma zu benennen; da diese Art ausser dem am Schlund-
ganglion sitzenden Stirnauge noch andere zwei Kleinere Augen
besitzt, die vom Schlundganglion entfernt liegen und mit Seh-
nerven versehen sind. Charakteristisch ist auch die besondere
Form der Mannchen. Das Mannchen von Asplanchna Sieboldii
besitzt an beiden Seiten seines Korpers einen fussstummelartigen
dreieckigen Fortsatz, bei dem Mannchen der neuen Art hingegen
kommen solche Anhéngsel nicht vor.

Man findet sie sehr h&ufig und in grosser Anzahl in der
schaumigen Oberflache des grossen Teiches beiMez6-Zah und man
kann sich von ihrer Anwesenheit sogleich (berzeugen, da sie
durch ihre drehenden Bewegungen von den in ihrer Gesellschaft
vorkommenden Kleinen Crustaceen leicht zu unterscheiden und
zu erkennen sind.



KHIZOPODEN-STUDIEN.
i.
Calcituba polymorpba nov, gén. n. sp.

Von

Dr. ZOLTAN KOBOZ.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 25. Juni 1883
vom o. M. Th. Margé.

(Im Auszuge.)

Diese bisher unbekannte Gattung und Art wurde vom Ver-
fasser im Aquarium des Grazer zoologischen Institutes gefunden.
Nach den Beobachtungen soll diese neue Rhizopoden-Form der
Brady’schen Art Aschemonella scabra am néchsten stehen, sich von
derselben aber dadurch unterscheiden, dass ihre Réhre nicht aus
Sand sondern aus kohlensaurem Kalk besteht. Die Calcituba, in
welcher der Verfasser eine primitive Stammform derMilioliden sieht,
wird zu den Foraminiferen in die Familie der Milioliden zugeteilt.



ZUE THEORIE DEE CONGRUBNZEN HOHEREN
GRADES.

Von

GUSTAV RAUSSNITZ

IN BUDAPEST

V  eiest der Akademie in der Sitzung vom 25. Juni 1883

vom e. M. J. Konig.

Ueber die Anzahl der reellen Wurzeln einer Congruenz
hoheren Grades.*

Aus den Elementen der Zahlentheorie ist bekannt, dass eine
Congruenz hoheren Grades reelle Ldsungen nicht immer und auch
nicht in bestimmter Zahl zul&sst. Eine Methode, mittels welcher
man fur irgend eine Congruenz die Frage der Aufldsbarkeit durch
reelle Zahlen entscheiden kann, ungeféhr so wie in der Theorie der
algebraischen Gleichungen die analoge Frage durch denscurn
schen Satz erledigt wird, soll liier entwickelt werden.

Es sei die zu untersuchende Congruenz

(1) Ao xn+Axxn 1A....... + An 1x-hAn= 0 (mod. p)

wo p eine Primzahl bedeute*. Der Grad dieser Congruenz ist im
Allgemeinen grosser als p. Zunéchst l&sst sich zeigen, dass man
diese Congruenz durch eine einfachere ersetzen kann, deren Grad

* Der zu beweisende Satz wurde von Herrn Prof. Julius Kdénig im
Wintersemester des Jalires 1881/2 in den Hebungen des math. Seminars
am k. u. Josefs-Polytechnikum mitgeteilt.
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nurp dist, und deren reelle Losungen, wenn sie solche Uber-
haupt zuldsst, mit denen der urspringlichen Ubereinstimmen.
Wird ndmlich die Congruenz(l) in Bezug auf die Ldsbarkeit durch
reelle ganze Zahlen untersucht, so kann man annehmeu, dass sie
durch den Wert x 0 nicht befriedigt wird. Im entgegengesetzten
Falle ware An= 0, und dann kann man durch Division mit x
leicht zu einer Congruenz ubergehen, welche die Wurzel Null
nicht mehr enthdlt. Wenn man nun von der Congruenz voraus-
setzt, dass in ihr Annicht congruent Null ist, so ist es klar, dass
ihre reellen Lésungen, wenn sie solche Gberhaupt besitzt, gegen
p relative Primzahlen sind, so dass man mittels der identischen

Relationen
xkp—n+i = xi (mod. p), icp—1

von der Congruenz (1) zu einer anderen Ubergehen kann, deren
Grad p — 2 ist und welche bezuglich ihrer reellen Losungen mit
(1) Gbereinstimmt.

Die zu untersuchende Congruenz kann daher ohne Beschran-
kung der Allgemeinheit der Untersuchung in der Form

f(X) = @aX-.+alx-s+... +iUp: x+a-.=0 (mod. p)

angenommen werden, in welcher a . nicht congruent O ist.

Der Satz, welchen wir nun im Nachfolgenden beweisen
wollen und durch welchen die besprochenen Fragen vollstandig
erledigt werden, lautet:

1 Damit die Congruenz f (x) = 0 (mod. p) Uberhaupt reelle
Wurzeln besitze, ist erforderlich und hinreichend, dass die Deter-

minante

a0« 02 ap-2
di «2 ag *' - .av-2 «0
a2 a3 «ises -.«0 o al
Opfzao a< . . Up—3

congruent Null sei, (mod. p.)
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2. Damit die Congruenz f (x) = 0 (mod. p) k verschiedene
reelle Wurzeln besitze, ist erforderlich, dass sammtliche Subdeter-
minanten p—Xk-ten Grades von D (mod. p) verschwinden ; sind die
Subdeterminanten p—k-ten Grades diejenigen niedrigsten Grades,
welche diese Bedingung erfiillen, so hat die Congruenz genau k
verschiedene Wurzeln.

. Indem wir uns nun zum Beweise des ersten Teiles dieses
Satzes wenden, wollen wir zunéchst zeigen, dass die Bedingung
D 0 wirklich eine notwendige Bedingung der Existenz reeller
Wurzeln von/ (X) = 0 (mod. p) ist. Denn angenommen, die Con-
gruenz hat eine reelle Wurzel x, so bestehen mit ihr zugleich fol-
gende Congruenzen:

f(X) = o, xf(x) = o, x*f(xX) =0, ... ., x?--f{x) -0 (mod. p)

Da aber x gegen p relativ prim ist, so kann man wieder mittels
der identischen Relationen

X ([k+H = xi Wp) (i<p—:B

den Grad dieser Congruenzen aufp — 2 reduciren, so dass man
das System von Congruenzen

a0xp~-+ axxp~3+a)xp4+. . ,..+apdx+ap&
jxp~+  xp-3-fadxp-1+. ..
Oaxp~-+a3xp~3+ xp~i+. .,

0
0
0
2 (mod.p)

cr—2'rp 2+ alxp—s+atxp 4+ ... +ap-aX+ @ps= o

erhélt, welche der Wert x zugleich mitf (x) - 0 (mod. p) befrie-
digen muss.

Wenn nun die nach den Elementen der letzten Colonne von
D genommenen Subdeterminanten

AltP—r, Ao/(fp—lj...,Ap—\tP—l

ind und man mit diesen die Congruenzen des Svstemes (2) mul-
tiplicirt und dann addirt, so erhdlt man
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Ay Al, 11 dg Agyp_l ST ST @p=s Ap_l_ »—1 =0 (mod. 1))
Dies ist aber nichts anderes als
D — 0 (mod. p),

so dass hiemit bewiesen ist, dass das Verschwinden von [) (mod. p)
zur Existenz einer reellen Wurzel erforderlich ist.

Dass diese Bedingung hiezu auch hinreichend ist, geht aus
folgenden Betrachtungen hervor. Ob die Congruenz reclle Wurzeln
besitzt, lisst sich dadurch entscheiden, dass man jene Werte bil-
det, welche f () annimmt, wenn man darin fir 2 die Werte eines
vollstindigen Restsystemes setzt und untersucht, ob unter densel-
ben der Wert Null enthalten ist; ist dies der Fall, so besitzt die
Congruenz reelle Auflésungen, im entgegengesetzten Falle nicht.
Die simmtlichen Werte, welche f(z) auf diese Weise annimmt,
sind in der Reihe

Hag)s Jldg)eds v o'y s (oe-1)

enthalten, in welcher die o die natiirlichen Zahlen von 1 bis p—1
bedeuten (den Wert O brauchen wir nicht in Betracht zu ziehen,
da derselbe schon frither ausgeschlossen wurde). Nun ist zu be-
weisen, dass aus der Bedingung ) — 0 (mod. p) folgt, dass diese
Reihe den Wert Null wenigstens einmal enthilt. Hiezu gentugt,
wenn man zeigt, dass das Product

floy) flog) « - ... Jlop—1)

mit Null congruent ist, wenn /) — 0; denn ein Product kann nur
dann durch p teilbar sein, wenn wenigstens einer seiner Factoren
durch p teilbar ist. Dieser Beweis bietet keine Schwierigkeiten.
Man kann niimlich dieses Product in einer solchen Form darstel-
len, aus welcher unmittelbar ersichtlich ist, dass es mit [) zugleich
verschwindet. Diese Form erhilt man dadurch, dass man das
Product mit dem Producte der Differenzen

2 p—2
[ S e Ne i Ret e B ST
Lo gl WL g2 |
A (o, Ogy « + » Op—t) =
9 p—2 |
i %1 Oess

o
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welches (mod. p) nicht mit Null congruent ist, multiplicirt. Es ist
nédmlich
j/1K) UTAC) — « r 2/ (ai)
/(«a) ad/(ad ... a2-2/(a2

A.l(al)/(a2) " o/(«»-D= |

Melp—) «, J(«, 1)--—-- aP-2 /(atp—b)
und wenn man wieder in Betracht zieht, dass
afp—u+ = ai (mod. p , i<.p—1
kann man weiter setzen :

A'l(ai)/K) ee./(aP-i)=

anp2+ aap3+...+ap2 crap2mflap2+ee + aleee .. P2+ “C-p3+ ee- +«R3
fitap2 + +...+6,2 t(aps+ ohap3 ... Ip2 ap* +i0pit... +ap3

<Vp? + "’pi ~ ... 4 06p2 a.apj+ UGapj+.. + flo... aR2 ap; + alap3 +... +1P3

An der zuletzt erhaltenen Determinante ist unmittelbar
ersichtlich, dass sie das Product der Determinanten

«0 ai . 'Cp—3q3—2 1 «i o..a? 2
« Qe *P2«w 1 a2 r1p—a
. und . .

Q2 O. - . Op-3 1 pl -

ist, so dass man :
A.l(ad/(ap ... ./(ap_i) ez AD (mod. p)
oder da J gegen p relativ prim ist, schliesslich
[(0B)/(ad) ... ./(op-t) = D (mod. p)

hat, aus welcher Relation nun unmittelbar hervorgeht, dass wenn
die Bedingung D = 0 erfiillt ist, die Reihe
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den TVért Null wenigstens einmal enthalt, oder was dasselbe ist,
dass die Congruenzf (x) = 0 (mod. p) wenigstens eine reelle Wur-
zel besitzt.

11, Den Beweis des zweiten Teiles beginnen wir wieder damit,
dass wir zeigen, dass sammtliche Subdeterminanten p—&-ten Gra-
des von 1) wirklich verschwinden mussen, wenn die Congruenz
f (x) = 0 (mod. p) k verschiedene reelle Wurzeln besitzt. Nimmt
man ndmlich an, dass diese Congruenz k verschiedene Wurzeln

aj,a2...a&

besitze, so muss jede derselben den Congruenzen (2) geniigen. Die
erste dieser Congruenzen liefert daher folgende :

ulp- +«jap3+ . +ap k. aj“1+ ap- kyk—-+ . +tp 2= 0
n@P-2+ &la| s+ « + (ip-x-i @~ 1+ az“+ e+ «p-2=0
@ (mod._p

P 2+ «jap3+ ..+ «,-fc-i af 1+ap-kap2+ «+<«. =0
Aus diesen Congruenzen kann man die Coefficienten
Q—K) lip—feH j »« ) dp-2
eliminiren. Das Resultat dieser Elimination ist
.+ a*"2 aj“3....« 1
atap 2-fflla™~3+ . ..+ 8p k—idk-], aK %a2 "eeeea2 "
) () = 0
o o (mod>)

Aap 2+ @Q>™3+ e .+ (pkHak 1, af‘Sat ' " +7k"

Dieses ausfuhrlicher entwickelt, giebt

(4) (axa-fayxy + ... + Uj—fo—l xp—k—i — ~ (moc” 79

wo man bemerkt, dass xp-k-i (mod. p) nicht mit Null congruent
ist, da
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AL Zeeg x
a2 1

(fo—I(fc—2)

A1 —1D 2 [m(ara*).

w1

Da die Congruenzen des Systemes (2) aus der ersten dersel-
ben durch Anwendung der Substitutionen

C= (610 ..4j-a), C\ C\__ Cp--

hervorgehen, so ist leicht ersichtlich, dass jede derselben zu einer
Relation zwischen den Coefficienten a fiihrt, welche man aus der
Relation (4) durch Anwendung jener Substitution erhélt, durch
welche die betreffende Congruenz aus der ersten abgeleitet wurde.
Auf diese Weise liefern die ersten p—Ili-Congruenzen des Systemes
(2) folgende Relationen:

«0™o + + .... Aap-k-iXp-u-i=:0

axo A apcl A .... +cip-k J'p-k-i=0

dXg A a,xx A .. .. Alpk+i Xp-ki=o0
(mod. p)

(tp-k-ix0OA ap—kx1 A .... a (lip—ik—ixp-k—1=0

Da nach dem Vorhergehenden .rp € i (mod. p) nicht con-
gruent 0 ist, kdnnen diesep—/,-Congruenzen nur dann zusammen
bestehen, wenn

«0 «l seecitp-k-1
(2 i(p—k
0 (mod. p)
Clp—k—\Up—k d-lp—2k—1
ist. — Diese Determinante ist aber diejenige Subdeterminante

(p—&)ten Grades yon D, welche man durch Unterdriickung der
letzten k—1 horizontalen und verticalen Eeihen erhélt.
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Es ist aber leicht einzusehen, dass man ebenso, wie man aus
dem System (3) die Coefficienten

Qp—k} (Ip—k+1) me « dp—2

eliminirte,beliebige andere k—1 Coefficienten hatte eliminiren kdn-
nen ; ferner dass man auf das zu erhaltende Eliminationsresultat
anstatt der Substitutionen

1,C,C\__ Cp-kl
1, Co-3

p—k beliebige Substitutionen dieser Eeihe hétte anwenden kénnen ;
man erhielte hiedurch wieder ein dem Systeme (5) ahnliches, aus
p—k-Congruenzen bestehendes System, dessen Determinante
eine beliebige Subdeterminante p—k-ten Grades von D ist, deren
Verschwinden man ebenso nachweisen kann, wie das der Deter-
minante des Systemes (5).

Auf diese Weise ist nun der Beweis gefuhrt, dass das Ver-
schwinden sammtlicher Subdeterminanten p—A-ten Grades von
jD die notwendige Bedingung daflr ist, dass die Congruenz
f (X) = 0 (mod. p) k verschiedene reelle Wurzeln habe.

Dass diese Bedingung zugleich eine hinreichende ist, l&sst
sich nun leicht beweisen. Angenommen, es ware schon bewie-
sen, dass aus dem Verschwinden sdmmtlicher Subdeterminan-
ten p—k + 1-ten Grades von D folgt, dass die Congruenz f (x)=0
(mod. p), k—1 verschiedene reelle Wurzeln besitze, so lasst sich
zeigen, dass in Folge des Verschwindens sammitlicher Subdeter-
minanten (p—Kk) ten Grades zu den schon vorhandenen k  1™Wur-
zeln noch eine hinzutritt, so dass die Congruenz wenigstens k ver-
schiedene reelle Wurzeln besitzt.

Indem s&mmtliche Subdeterminanten p &ten Grades von
D (mod. p) verschwinden, ist es klar, dass mit diesen zugleich
sammtliche Subdeterminantenp—k+ 1-ten Grades verschwinden,
so dass die Congruenz f {x) = 0 (mod. p) in Folge unserer obigen
Annahme k—1 verschiedene Aufldsungen besitzen muss; es seien

dieselben

der Eeihe

«p-fcH, ai-fct2-eme ap 1
18
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so lasst sich beweisen, dass sich in der Reihe

My N2 J &K

wenigstens noch eine neue Auflésung befindet.
Zu diesem Zwecke geniigt es zu zeigen, dass das Product

I(«i) /(a2 + » s /K -fc)

hei den getroffenen Annahmen mit Null congruent ist. Es ist
namlich

/(ai)/(ad) »sse/K-fc) A(alf a2 .. ap A=

[K)  FHl/(ai) >eeea? *=1/(")
/(a2 a2/(a2),...aP-*-1/(a?d

f(*p_K),*p- kfi(ap*K),... a*-** 1f(zRk) .

was sich wieder in Folge der Relationen 7>—3k+ = dJ (mod. p) in

der Form
I(«i)l(a2) .. f(pp—) =~ =
4- U apl Ajaj-* a- Mar-3 4= e 4 ) eee ap: * (lp—t— 5P-3A .. + fip-t-i
adr 2 + "i*?2-3 + e + "p-2 ««5-*% + aMag-3 A e 4 () oeee 1 4= ag—* +1.. « lpk <

UpE* 1pk®me. + 0P 1pk  2pEt oot O e APKTOPA L pogs ey

schreiben lasst. Wie man sich aber leicht lberzeugt, ist diese De-
terminante aus den defecten Systemen

a0 «1 «2 - Up=3 Clp—Q 1 4 ai e .. P—
7
«l «2 «3 .o Up—=2 «0 1 a2 a3 ... B—
—0,
«2 «3 «a ... uo0 «l 1 a3 as ,._y? %
und .

61 dp-&dpfeH*e+ dp£3cpt2 LMo hg -
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compomrt und in Folge dessen im Sinne des CAucHY-BINEX’schen
Satzes in folgender Weise darstellbar :

uo al Up—k—I 1@ a® .... yp—k1
at Up—k 1.2 rjp—it—i -
y .
i - e - ? i\~ %]
j ap—k—1 ttp—k G27n 2fc 2 1 a_p—k az rjy_ —1

Dieser Ausdruck ist in Folge des Verschwindens der Subdetermi-

nanten p —A>ten Grades von 1) mit Null congruent, so dass
A-/(ai)/(ad) . ..f(yp- K= 0 (mod. p)

ist, und nachdem J gegen p relativ prim ist, hat man endlich

10-i) /(a2) o« «fiv-p-k) = 0 (mod. p)
was nur so mdglich ist, wenn wenigstens einer der Werte

1), 1K ) » + J(Op-Fc)

der Null congruent ist.
Nachdem der Satz fur den Fall k= 0 vollstdndig bewiesen
ist, hat er also nach dem Obigen auch fiir jedenWert von k Geltung.

1.
Ueber die analytische Représentation von Substitutionen.

Im 57. Bande der «Comptes rendus de |’Académie des scien-
ces» Paris, hat Herr Hermite eine Methode entwickelt, mittels
welcher man entscheiden kann, ob eine gegebene rationale ganze
Function

fix) = A, + Ayxp®+ eeee+ dj-al+tipW
zur Darstellung einer Substitution p-ter Ordnung geeignet ist odei

* Auf eine solche Form konnen wir stets Mittels der identischen

Congruenz xp s x (mod. p) Ubergehen.
1Sz
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nicht. Das Ergebniss unserer obigen Untersuchungen gestattet
eine etwas einfachere Auflésung dieser Frage, wie diejenige des
Herrn Hermite.

Die Functionf (x) ist bekanntlich dann, und nur dann zur
analytischen Reprasentation einer Substitution geeignet, wenn die

Werte
AO0),/(D,/(2), .. .ftp—1)

in Bezug auf den Modul p verschieden sind, d. h. mit den Zahlen

0,12 ...p-1

eines vollstandigen Restsystemes Ubereinstimmen.
Zundchst werden wir zeigen, dass die Functionf(x) den ge-
stellten Forderungen nur dann entsprechen kann, wenn

A, =0 (mod. p.)
Angenommen namlich, dass die Function/ (x) die geforder-

ten Eigenschaften besitzt, fiihrt die Addition der identischen Con-
gruenzen

m = Ap—
fw - AOL*1+ Ailp*+ . ..
Ac2p- 2+ AR?-*+ . + AR1
(mod.p.)
f(p—D=A.(p—\)p-i +At(p—Dp-2+ ..,. +Ap—+
zur Congruenz :

p—l o—I p-1 b
@D : XE=A . xp~1+A.I' xp*+.-+Apv | x (mod. p)
i i

Die Ausdriicke
p—i .
,IA (i=142,...p—)
sind die Potenz-Summen der Wurzeln der Congruenz

aP-1—1 (mod. p)
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und konnen als solche mittels der NEWTON'schen ldentitaten*

ohne Schwierigkeit berechnet werden. Wenn namlich die Con-
gruenz
X' +aX,~i+ +ar=, (mod.p)

reelle Wurzeln besitzt, so haben die NEWTON'schen ldentitaten fiir
dieselbe die Form

K+ thSk—d+ Cfik—2"C"......... + kik = O (mod. p).

Dies auf die Congruenz xv~l— 1= 0 (mod. p) angewendet liefert

p—i

2= 0(mod.p), (i=1,2,... p—2

so dass, wenn man noch in Betracht zieht, dass

—

1|'xp~l= — 1 (mod.ji)

ist, die Bedingung (1) in
«=-AQ
Uibergeht.
Nachdem auf diese Weise die Form, welche die Function
f (X) annehmen muss, damit sie den gestellten Forderungen Genlige
leiste, festgestellt ist, kénnen wir dieselbe in folgender Weise an-

nehmen :
fAX)= aQp . +ipP 3+. .. +ap2

Es ist nun zu untersuchen, welchen Bedingungen die Coef-
ficienten von f(x) genligen missen, damit dieselbe zur analyti-
schen Reprdsentation einer Substitution geeignet sei. Aus dem
Vorhergehenden ist schon bekannt, dass die hiezu notwendige und
hinreichende Bedingung darin besteht, dass/(x) die Werte eines

* Die Zahl der Wurzeln der Congruenz xv~i—1% 0 (mod.p) stimmt
mit ihrem Grad (berein; darum ist ihr Polynom als Product von p -1
Wurzelfactoren darstellbar, so dass die Berechnung der symmetrischen
Functionen ihrer Wurzeln nach bekannten algebraischen Methoden ausge-

fihrt werden kann.
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vollstandigen Restsystems annehmen konne. Dies l&sst sich aber
nun auch so formuliren, dass jede der Congruenzen

fix)=0, fix)—1=0, fix)—2=0, .., f(x) — dp%=0 ..,
f(x) — (p—21 = 0 (mod. p)

eine reelle Wurzel besitzen muss. Abgesehen von der Congruenz

f\x) —ap—2= 0 (mod. p) l&sst keine derselben den Wert x = 0 als

Wurzel zu, so dass die notwendigen und hinreichenden Bedingun-

gen fir die Auflosbarkeit dieser Congruenzen durch reelle Zahlen
die folgenden sind:

a0 ax a, 2+ . *(tp—3 (ip—2— k

ty if Gy.«+Qp2 ~ iig
=0 (mod.p)

W2  jofjec-(tp4 (-3

(k=0, 1, ... «p_2— 1, rtp_2+ 1, ¢ «3/> — 1)e

Diese Bedingungen sind daher zugleich notwendig und hin-
reichend dazu, dass die Function ¢ (x) zur analytischen Représen-
tation einer Substitution geeignet sei.



UBER DIE
INTEGRATION SIMULTANER PARTIELLER DIFFE-
RENTIALGLEICHUNGEN ZWEITER ORDNUNG MIT
ZWEI UNABHANGIGEN VARTADELN

Von
Dr. J. YALYI,

PRIVATDOCENT AN DER UNIVERSITAT KLAUSENBURG

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 25. Juni 1883

vom c. M. J. Kénig.

Zur Integration der simultanen Differentialgleichungen :

FX(X Y, zp, g st =0] X
XY, zp,arsn= 0j
(wop, q:r, s, t, wie gewohnlich, die ersten und zweiten partiellen
Differentialquotienten von z nach x und y bezeichnen) ist es ge-
nligend, r, s, t als Functionen von X, Y, z,p, ¢ so zu bestimmen,
dass die Gleichungen 1) erfiillt seien, und dass das gewdhnliche
Differentialgleichungssystem :
dz—pdx—qdy = 0|
dp—rdXx—sdy = 0 .ooovieiieeeeee e -)
dg—sdx—tdy = 0J
durch drei von einander unabhangige Integrale integrabel sei.
Dazu sind die notwendigen und hinreichenden Bedin-

gungen :
ds ~ ds ds dp___dr dr dr dr
dx +Pdz +1dp' dg dy hz 'dp dqg 3
ds , ds ds ds_dt_ atn dt_+ §dt

dy +qgdz+Sdp+t dq dx +1 dz dp dq
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Wir wollen eine neue Relation :
FOY,ZP, G NSt = 0 e, 4)

so bestimmen, dass die durch die Gleichungen 1), 4) bestimmten
r, s, t die Gleichungen 3) befriedigen.

Die Gleichungen 1), 4) sind so aufzufassen, dass sie die
Grossen r, s, t als Functionen von X, Y, z, p, g bestimmen. Unter
dieser Voraussetzung, partiell nach x, y, z, p, q differentiirt, geben
sfe @ie Werle von dr dr St dr dr ofc @ t den Blei

dx dy dz dp &g
chungen 3) Vorkommen. Die erhaltenen Werte, in 3) eingesetzt,
liefern die Gleichungen :

d W i «,/ /"5 +rflw |, +sl)E M
r Xt rzt rnp,t r,gt
- Dy, st +1 Z, S,t qDe)/Ys,t * g st
und 5)
] H ’ * *
D Fr,F)XFq + EDFr‘,le,’E“ + sD Fr,Fp\,”'f +tD FI‘,Fq),)F
:dEM + +t DEM +sDE M
r, s, X Nns z rsp s q

(wenn man allgemein durch D (Pd"y— die Functionaldetermi-

nante von @ <y nach z, w bezéichnet.)

Diese partiellen Differentialgleichungen erster Ordnung be-
stimmen F.

Wenn die Gleichungen 5) ausser den evidenten gemein-
schaftlichen Lésungen F—F. und F=F% keine anderen ge-
meinschaftlichen Ldsungen besitzen, haben auch die Gleichungen
1) kein gemeinschaftliches Integral. Die allgemeinste gemein-
schaftliche Losung von 5) fihrt zu den allgemeinsten Werten
von I, s, t und dann die Integration von 2) zu dem allgemeinsten
Werte von 0.

Die Integration der simultanen partiellen Differentialglei-
chungen erster Ordnung so wie auch die Integration eines inte-
grablen unvollstandigen gewohnlichen Differentialgleichungs-
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systemes erster Ordnung ist bekannt. Die gestellte Aufgabe ist also
in principio geldst.

Ein dahnliches Verfahren gestattet die Integration von Kk si-
multanen partiellen Differentialgleichungen k-ter Ordnung mit
zwei unabhédngigen Variabein, wie man leicht bemerkt.

Ein einfaches Beispiel moge das Integrationsverfahren be-
leuchten.

Es sei die gemeinschaftliche Lésung zu bestimmen von

r—g und t—p e, €]
Zur Bestimmung von s dienen die Gleichungen :

ds, ds, ds ds

dx dz dp dg P
ds , dsJ; ds 4 ds
dy dz* dpPagT 9

Das allgemeine gemeinschaftliche Integral hievon ist:

F U UV IR U= 0
b= s—5>
% = is+ P+ qe
iR= (S+ap+Pge “yr %y’
B= (s+ad+ aq)e_w_ay

a eine complexe dritte V urzel der Einheit und F eine beliebige

Function bedeutet.
Zur Integration der Gleichungen 2) fihren wir stattp, g, s, z

die Grossen uQ uv u2 us ein. Wir erhalten die Gleichungen :
du0 + e**vdul= 0,
ax+oy

du, + e du. = 0,

du. + e du. = 0.
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Mit Riicksicht auf die Gleichung 7) ist das System &quiva-
lent mit folgendem :
du,= ., dui=,, dk= 0, dus= 0.

Die allgemeinste gemeinschaftliche Lésung von 6) wird also
durch

W= G —3¢j, u2 - 3c2 u3= 3g
(Wwo o0 v <2, os beliebige Constanten sind) dargestellt, woraus

+ caj ax + oi-y

X +y a.-.c
7z— @Hche +c2c +c3c
oder in reeller Form :

*4+q _ x+y ' ,r+y
Gt e T+ d2e sin(~ (« —1/)) + coc cos )



DAS ,, TRIGONOMETER*.

Von
Dr. CARL BRAUN S. J.

DIRECTOR DER ERZBISCHOFLICH HAYNALD’SCHEN STERNWARTE ZU KALOCSA.

Vorgelegt der Akademie in der Sitzung vom 25. Juni 1883

vom o. M. St. Kruspér.

Die trigonometrischen Rechnungen haben das Eigentliimliche,
dass bei ihnen die aufzuwendende Mihe sehr oft nicht im Ver-
héltniss steht zu der im Resultat beabsichtigten Genauigkeit. Es
gibt zahlreiche Aufgaben in der practischen Astronomie, fiir welche
diejenige Genauigkeit hinreichen wiirde, welche durch eine Zeich-
nung von mittelméassiger Genauigkeit erreichbar ist. Aber eine
einfache graphische Methode, sphérische Dreiecke aufzultsen,
welche in allen Fallen leicht und schnell auszufiihren wére, gibt
es nicht, und somit muss die Rechnung durchgefiihrt werden. Und
wenn dabei auch verkirzte Logarithmen von wenigen Decimal -
stellen angewendet werden, so kann doch an dem Gang der
Rechnung nicht gekirzt werden; und die Aufmerksamkeit, welche
notwendig ist, um den leitenden Gedankengang der Rechnung
richtig durchzufiihren, um die Vorzeichen nicht zu verfehlen, und
um bei zweideutigen Functionen den richtigen Vinkel zu treffen
etc., ist bei der verkirzten Rechnung ganz dieselbe, wie bei Rech-
nungen mit 7 oder 10 Decimalen. Die verkiirzte Rechnung niitzt
hierin nichts und in Bezug auf die Zeit nur wenig.

Es waére also wohl ein Vorteil, wenn man ein einfaches
Instrument hatte, welches anstatt der Rechnung, mittels einfacher
Manipulationen das Resultat abzulesen gestattete, ahnlich wie
dies fur gewohnliche logarithmische Rechnungen durch den Re-
chenschieber (regle & calcul) erreicht wird. Auch selbst fii die-
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jenigen Rechnungen, bei welchen ein héherer Grad von Genauig-
keit erstrebt wird, konnte das von Vorteil sein. Bei allen solchen
Rechnungen ist néimlich eine Controle fir die Richtigkeit notwen-
dig, und diese wird gewobnlich durch Wiederholung der Rechnung
erreicht. Nun ist aber bekannt, dass es sich hiebei fast immer
um zufillige grobere Versehen handelt und selten um Fehler in
den letzten Decimalen. Man wird also fast immer mit einer
approximativen graphischen Methode fur diesen Zweck ausreichen.
Ja in ¢iner Hinsicht ist eine solche Methode noch besser als die
Wiederholung der Rechnung, insofern namlich ein bei der Rech-
nung begangener Fehler sehr hiufig — wie die Exfahrung lehrt —
auch bei der Wiederholung der Rechnung oder bei der Revision
begangen oder aber ubersehen wird.

Ich habe nun ein solches Instrument («Trigonometer»)
erdacht und aunsgefiihrt, welches, wenn eine missige Genanigkeit
ausreicht, alle sphirischen Dreiecke mit grosster Leichtigkeit und
Sicherheit und ohne allen Calcul aufzulosen gestattet. Mit dem-
selben wird deshalb auch Jemand, dem die sphérische Trigono-
metrie ganz fremd ist, doch alle Dreiecke auflésen konnen. Die
ganze Operation, welche dasselbe erfordert, besteht in einer sehr
leicht zu bewerkstelligenden Drehung an einem eingeteilten Kreise
und in einer Einstellung mittels kleiner Nonien, durch welche das
aufzulosende Dreieck in einer graphischen Weise zur Darstellung
gebracht wird, und im sofortigen Ablesen des Resultates. Und zwar
ist fur ein Dreieck nur ¢ine Einstellung erforderlich, withrend zwer
gesuchte Stiicke sofort abgelesen werden konnen.

Das Trigonometer besteht in der Hauptsache aus einer in
grosserem Maasstab ausgefibrten perspectivischen Projection (A )
einer halben Kugeloberfliche mit engmaschigem Gradnetz. Ich
habe die stereographische Aequatoreal-Projection dafiir gewihlt.
Denn obgleich auch die orthographische, oder die globulare
(James’sche), oder dhnliche perspectivische Projectionen verwendet
werden konnen, so hat doch die stereographische sehr wesentliche
Vorztige, namentlich dass sie nur Kreislinien enthélt, somit leich-
ter und genauer gezeichnet werden kann, und dass die Linien
gegen den Rand hin nicht so eng zusammengedriingt erscheinen
wie bei der orthographischen.
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Ueber dieser Projection liegt, in einem transporteur-formi-
gen Kéhmen (B) gespannt, eine zweite der unteren vollig gleiche
Projection, welche aber nur die Hélfte des Kreises fillt und auf
Pauseleinen oder Pausepergament in roter Farbe gedruckt ist, so
dass durch dieselbe hindurch die untere Zeichnung véllig scharf
wahrgenommen wird.

Die Mittelpunkte beider Zeichnungen sind in solider Weise
durch eine Axe verbunden. Die obere Zeichnung kann somit auf
der unteren concentrisch gedreht werden, und die Drehung wird
an dem eingeteilten Rand mittels kleiner isonien abgelesen.

Es ist einleuchtend, dass bei dieser Anordnung jeder Punkt
der Zeichnung sofort in zwei Systemen von Polar-Coordinaten
dargestellt erscheint. Die numerirten Parallelkreise geben die
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Poldistanz des Punktes an, und die Meridiane den Winkel am Pol.
Wenn also die Coordinaten eines Punktes in dem System der unte-
ren Zeichnung notirt und durch eine aufgelegte Spitze markirt
werden, so gibt dieselbe Notirung gleichzeitig in der oberen Zeich-
nung die Coordinaten in Bezug auf ein anderes System, welches
gegen das erste unter einem beliebigen Winkel geneigt sein kann.
Man kann aber die Auflésung der spharischen Dreiecke auf eine
Transformation der Coordinaten zuruckfihren, und somit konnen
auch alle sphiirischen Dreiecke mittels dieser Vorrichtung aufge-
16st werden.

Um also ein sphérisches Dreieck, z. B. das von Pol, Zenith
und Stern gebildete /A PZS aufzulésen, wenn beispielsweise die
Seite PZ (Complement der Polhohe), PS (Poldistanz) und ZS
(Zenithdistanz), also drei Seiten gegeben sind, wird man die obere
Zeichnung so auf der unteren drehen, dass der Winkel der beiden
Durchmesser = I’Z ist (cf, Fig.). Dann sucht man in der unteren
Zeichnung am Rand die Zenithdistanz ZS und notirt den betreffen-
den Parallelkreis; ebenso in der oberen Zeichnung die Poldistanz
PSund notirtden zugehorigen Parallelkreisund verfolgt ihn bis zum
Durchschnitt mit jenem ersten Parallelkreis. Dieser Durchschnitts-
punkt (S ) ist der dritte Punkt des Dreieckes. Der durch denselben
gehende Meridian der unteren Zeichnung gibt an dem Aequator
derselben die Grosse des Winkels bei / (respective dessen Supple-
ment /' oder das Azimuth des Sternes); und der durchgehende
Meridian der oberen Zeichnung gibt an deren Aequator den Win-
kel bei P, d. h. den Stundenwinkel. In ganz ahnlicher Weise kann
jedes sphiarische Dreieck aufgelost werden. Eine geringe Praxis
reicht hin, um sich davon zu iiberzeugen.

Nur in dem einen Fall, wenn die drei Winkel eines sphiri-
schen Dreieckes gegeben sind, reicht der Apparat nicht aus. Die-
ser Fall kommt tbrigens in der Praxis vielleicht nie vor. Notigen-
falls kann man aber dann doch sehr leicht zum Ziel kommen,
wenn man statt des vorliegenden Dreieckes, das zugehorige Polar-
Dreieck auflost, dessen Seiten und Winkel Supplemente sind der
Winkel und Seiten des ursprunglichen Dreieckes.

Diese Operationen gehen bei einiger Uebung sehr rasch von
Statten und gegeniiber der Rechnung kann damit eine sehr grosse
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Zeitersparung erzielt werden. Um ein Dreieck durch Rechnung
aufzulésen und darin 2 Stiicke zu bestimmen, wird auch ein ge-
ubter Rechner selbst mit vierstelligen Logarithmen kaum in finf
Minuten fertig werden ; wer weniger geubt ist, wird zehn Minuten
und mehr bediirfen. In derselben Zeit konnen mittels des Trigo-
nometers mehr als zehn Dreiecke vollstindig aufgelost werden.
Bei einer eigens angestellten Probe konnte ich mit demselben in
weniger als zehn Minuten 22 Dreiecke auflosen, und zwar so, dass
die Resultate im Mittel auf cirea sieben Minuten richtic waren.
Kommt es auf gréssere Genauigkeit an, so wird man allerdings
langsamer und sorgfiltiger ablesen. Eine mittlere Genauigkeit
von funf Minuten kann dann recht gut erzielt werden. Anderer-
seits kann noch viel schneller gearbeitet werden, wenn es — wie
z. B. bei Sternschnuppen — nur auf cirea /2° Genauigkeit an-
kommt.

An Anstrengung wird aber noch weit mehr gewonnen. Denn
wenn es auch keine grosse Anstrengung ist, den Gang der Rech-
nung richtig einzuhalten, die Vorzeichen richtig zu nehmen ete.,
so ist doch das gewohnlich nur leicht bei solchen Aufgaben, fir
welche man gerade in der Uebung ist. Wenn aber der Faden der
Rechnung erst wieder festzustellen ist, oder wenn der Astronom
von vielen anderen Arbeiten und Geistesanstrengungen ermiidet
ist, so ist die erforderliche geistige Contention immerhin empfind-
lich. Wer etwa dazu noch an Kopfnerven leidet, der bedarf keiner
langen Erfahrung, um hievon tiberzeugt zu werden. Nun.b.eim
Trigonometer fillt alle Anstrengung weg. Es bedarf nur einiger
leichter practischer Regeln, um in jedem vorkomme}nden Falle
das vorliegende Dreieck richtig einzustellen und die Resultate
werden einfach abgelesen. :

Die stereographische Projection hat aber noch einen Vorzu_g
vor allen anderen hier in Betracht kommenden voraus, dass sie
niimlich in den kleinsten Teilen winkeltrew ist. Daraus folgt, .dass
auch der dritte Winkel des sphiirischen Dreieckes, welcher mitten
in die Zeichnung fillt und deshalb nicht direct abg.elesgn errden
kann, genau gleich ist dem ebenen Winke'al der sich in dleS;)m
Punkt der Zeichnung schneidenden Kreislinien. W(.%nn man also
mittels einer Hilfsvorrichtung die Grosse dieses Winkels ablesen
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kann, so ist man sonach im Stande, jedes sphirische Dreieck nach
simmtlichen dreir unbekannten Stiicken aufzulésen und zwar bei
nur ¢inmaliger Einstellung des Instrumentes.

Eine solche Hilfsvorrichtung besteht in einigen Streifen
aus Pausestoff oder dimnem Horn. Auf jedem derselben ist eine
lingere gerade Iinie gezogen und in der Mitte eine kurze senk-
rechte Querlinie. Nach beiden Seiten hin sind von der Mitte aus
auf der lingeren Linie Punkte markirt in je 157, Abstand. Legt
man nun ein solches Linedlechen so auf den Durchschnittspunkt
jener Kreislinien, dass die mittlere Querlinie durch diesen Punlkt
geht und zwei von der Mitte gleichweit abstehende Punkte auf den
Kreisbogen der unteren Zeichnung fallen, so ist die gerade Linie
genau parallel der Tangente in dem Durchschnittspunkt. Hierauf
legt man einen zweiten Streifen daruber und verfihrt ebenso in
Bezug auf die obere Zeichnung. Nun misst man den Winkel der
zwel Geraden mit einem Transporteur, und damit ist der dritte
Winkel des sphirischen Dreieckes bestimmt. Die Ausfihrung die-
ser Methode wird selten notwendig sein; und die dabei erreich-
bare Genauigkeit wird auch eine etwas geringere sein. Aber in
manchen Fillen, so namentlich bei Bestimmung des parallac-
tischen Winkels, kann sie doch von Nutzen sein, da es hiebei
selten auf grossere Genauigkeit ankommt. Wenn eine grossere
Genauigkeit erfordert wird, muss man das Dreieck ein zweites
Mal in abgeinderter Lage einstellen und in der gewohnlichen
Weise verfahren.

Was das Technische des Apparates betrifft, so ist die Vor-
kehrung getroffen, dass sowohl in der oberen als in der unteren
Zeichnung das Centrum der Drehung justirbar ist und mit dem
Centrum der Zeichnung in Coincidenz gebracht werden kann.
Dies ist deshalb notwendig, weil es fast unmoglich ist, bereits beim
Aufkleben der Zeichnungen diese Coincidenz mit solcher Genauig-
keit zu erreichen, wie es der sonstigen Leistungsfihigkeit des In-
strumentes angemessen ist.
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DIRECTOR DER ERZBISCHOFLICH HAYNALD’SCHEN STERNWARTE ZU KALOCSA.

Vorgelegt der Akademie in der .Sitzung vom 25. Juni 188:!

vom o. M. St. Kruspér.

In einer friheren Abhandlung* habe ich die Lange und Breite
des erzbischoflich HAYNALn’schen Observatoriums in Kalocsa mit-
tels geodéatischer Messungen aus mehreren Hauptpunkten der
konigl. ungarischen Landestriangulirung abgeleitet. Es ergab sich
daraus:

die geogr. Breite 46° dI' 41*9232" + 0*00249,
» » Léange = 36° 38' 37*7221" + (0*00338.

Als Stitzjiunkt dient dabei die Position des Blocksberg-
Observatoriums, ostliche Kupjjel, deren Breite = 47° 29' 14*930"
und Lange = 36° 42' 51*690" auf geodatischem Weg aus der Po-
sition der Wiener Sternwarte abgeleitet worden war.

Es sind nun auch auf unserer Sternwarte absolute astrono-
mische Messungen ausgeflihrt worden. Dadurch erhdlt die konigl.
ungarische Landestriangulirung neben der Wiener Sternwarte
einen zweiten Stltzpunkt, welcher nicht nur zur Controle dienen
kann, sondern wegen seiner Lage mitten im Lande vor der Stern-
warte in Wien vielleicht den Vorzug verdienen konnte.

Pag. 61 dieser Berichte. 15
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Die geographische Ldnge habe ich nun erst einmal bestimmt,
und die Operation muss wiederholt werden, um als zuverlissig
und genau gelten zu kénnen. Dartiber werde ich spiiter berichten.

Die geographische Breite habe ich dreimal bestimmt. Die
erste Bestimmung geschah im Frithjahr 1880 aus Meridianhohen
von Capella und 2 Cygni. Vier Messungen mittels eines Brerr-
maver’schen Universale’s von 2" Ablesung ergaben 46° 31" 4143 ;
46° 31’ 42:07""; 46° 31’ 41:00"” und 46° 31’ 40:80” ; im Mittel
v = 46" 31" 41-31" und fir den geoditischen Pfeiler =, — 46°
31" 41-5682" + 1-4".

fine zieile Serie enthalt Messungen von Meridianhohen von
o Aquile, 2 Lyra, 2 Cygni und = Ursa min., ausgefuhrt mit dem
gleichen Instrument auf dem Mervidianpfeiler. Bei vier Stellungen
des Kreises ergab sich 16° 31" 41°96": 44-41" (mit } Gewicht):
38:15"; 46-31" : im Mittel ©, = 46° 31’ 42-464"" nnd fur den geo-
diitischen Pfeiler =, — 46° 31' 43-008" . ;

Eine drittc und weit zuverlissigere Bestimmung endlich
wurde im Mirz 1882 auf dem I-Vertical-Pfeiler mit demselben
Instrument o I. Vertical ausgefihrt durch Beobachtungen von
o Cygni und Capella. lch verfuhr dabei mit einigen Abweichungen
von der ublichen Methode.

Zundichst warde dem Instrument fur jeden einzelnen Appuls
im Voraus moglichst angeniahert die richtige Stellung gegeben :
dann die Appulse an dem betreffenden Verticalfaden und dem
Horizontalfaden registrirt, der Hohenkreis abgelesen und so nicht
nur die Zeit, sondern auch dic Zenithdistanz fur den Fadenantritt
bestimmt.

Ferner liess ich das Instrument withrend der Operationen
eines Tages nicht in der gleichen Lage,sondern, nachdem die drei
Durchgiinge auf der einen Seite des Mittelfadens beobachtet wa-
ren, wurde umgelegt, und auf der anderen Seite an denselben
Fiiden beobachtet. Nach der Culmination wurde dann nach den
drei ersten Appulsen das Instrument wieder in die erste Lage ge-
bracht. Bei der kurzen Zwischenzeit von 2 bis 21/, Stunden kann
die Collimation eines Fadens als rigoros constant angesehen wer-
den, und somit verschwindet eine Haupt-Fehlerquelle.

Auch die Rechnung fiihrte ich in abweichender Weise durch.
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Zuniichst berechnete ich die verticale Steiggeschwindigkeit des

’ L AT = . g e
Sternes ¢ — 15.cos ¢, dann die horizontale Geschwindigkeit
b= 15.sin.sin z. Damit warden die Appulse an den Vertical-

faden von der Neigung (7) der Hauptaxe befreit, nimlich
dt=1t.cos z: I ; die corrigirte Zeit sei I Damit wurden die Zenith-
distanzen fir dieselben Appulse aus den Beobachtungen berech-
net: die corrigivte Zenithdistanz sei /.

Soll nun aus den Zeiten allein gevechnet werden, so muss
die Uhr-Correction ( UU) anderweitic bekannt sein. Es ist dann
p= 4 (T, +T)+U—ALR, der Fehler im Stundenwinkel, welcher
von dem Azimuthalfehler des Instrumentes herrithrt. Berechnet

man nun den Hilfswinkel co aus sin co = 2.cos o sin o sin®} H
+ sin ¢ (H = Stundenwinkel, ¢ — angeniiherte Collimation), und
e=3m® fp.sin 2 o:sm 1"; s0 ist ¢ = co—e+3,.

Soll aber aus Zenithdistanzen gerechnet werden, so ist die
Kenntniss der Uhrcorrection nicht notwendig, sondern man crhiilt
direct in Zeitsekunden p — (Zy—2Z4): cos » (aus p kann nach
obiger Gleichung die Uhr-Correction [ bestimmt werden.) Man
berechnet dann H aus sin H = sin Y (£, + Z,): cos o, nachdem
man }§ (7, + 7, von der Refraction befreit hat. Die weitere Rech-
nung ist ganz wie oben.

In der Praxis diirfte es zweckmiissig sein, beide Methoden zu
vereinigen, weil dann die Kenntniss der Uhr-Correction und somit
die Aufstellung ecines zweiten Instrumentes im Meridian nicht
erforderlich ist.

Ich habe fiinf vollstindige Beobachtungen fir » Cygni und
drei fiir Capella berechnet und daraus 48 Werte fi‘n'-'l; erhilten.
deren jeder sich auf 4 Fadenantritte stutzt. In uinlg-en Lallgn
fchlte jedoch ein Appuls oder zwei. Ich habe dann 1nterpoh-1't
aus Normalserien, welche ich aus allen Beobetchtungsreﬂlen bil-
dete. Den Resultaten aus Zeiten gab ich provisorisch die Gewichte
10, 7, 5, wenn sie aus respective 4, 3, 2 Appulsen si‘ch erga'ben;
und ebenso den Resultaten aus Zenithdistanzen die Gewichte
6, 4, 3.
Die Resultate sind in folgender Tabelle enthalten :

19%
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Pollléhe aus a Oygni = 46° 31' +

a complet B mit Linterpol. Y mita Interpol.
188a. @ mittel
. Zeuitli- . Zenith- . Zenith-
S Zeiten pistanz Zeiten  Distanz Zeiten  Digians
1. 5. 1 — — 41.87"  4a.87 — —
a 40.70" — — 41.99 — —
41.51" — — — — 4a.15
Mittel 41.105 41.87  4a.43 4a.15  41.607
Gewicht ao 7 8 3 38
m.s. 11 _ — 4a35 414 — —
a 4a.3b — — 41.45 —
3 41.13 4067 — — —
Mittel 4174 4067  4a.35 4143 — 41,685
Gewicht ao 6 1 7 8 i o4
m. . 1 — 41.85 - — _
y — — 41.36 — —  4a.65
3 4161 4161 — — —
Mittel 4161 4161  41.605 — — 4a.65  41.703
Gewicht 10 6 14 3 33
1. 13 1 4010 4116 _ _ _ _
n. 14 Y 4la4  4a57 — — — —
3 4177  4a.86 — — — —
m 4151  41.84 — — — _
4 da.da 4j.ia — — — —
| 5 4a.4a _ — 4325 I — —
6 4191 4159 — — —
Mittel 4i6a 4185 - 43.25 - — 41.755
Gewicht 35 18 a e, 55

Polhélie aus Cupella:= 46° 31'+*

1 4iae™  40.76" — —
- | 4a.30" 41.88" — — —
3 41.31"  4a.0/' — — — —

* Nach der gewdhnlichen Methode.
** Mit geringerem Gewicht.
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& complet  mit 1 Interpol. Y mit 2 Interpol.
1882, : e | mittel
Bl Zoite enish-| . .. Zienith- 1 = Zenith- |
: ol { Zeiten Distanz ~Zeiten Distanz | Zeiten Distanz
Mittel 41.714 | 41.637 || ‘ 41.685”
Gewicht f 24 15 | 39
‘ P ‘ ‘ i
111, 9. 1| 41.88” | 42.58" — = A= 3 =
2 — — — — | 41.24” % 41.76"
o e T 42.03 41.82 | — | L
Mittel 41.88 42.58 42.03 41,82 41,24 41.76 || 41.921
g (je}w&]ltﬁ y 10 6 7 4 39 | 3 DD
THIT, (K. iy - 40.86 | 41.85 || — —
iy 2| 40.57 | 41.7 — - — -
3 || 42.34 — — 40.03 = fig
| | |
Mittel i 41.45 41.71 40.86 A1.94 — — 1 41.485
Gewicht 20 6 7o s | 4

Das Gesammtmittel ist aus 2 Cygni 41° 31’ 41-680" (Gew. -
167) und aus Capella 46° 31" 41:685 (Gew. 115).

Die absolute Uebereinstimmung ist wohl zufillig. Anfangs
war sie nicht vorhanden, sondern die Differenz betrug ca /4.
Frst als ich die Declinationen aus dem «Fundamental-Catalogy
entnahm, anstatt dem «Naut. Almanac», zeigte sich diese Con-
cordanz.

Danach habe ich noch die Resultate der 6 Gruppen mit dem
Hauptmittel verglichen, und es ergab sich, dass alle gleich genau
seien und fir die Gewichte nicht die ctwas willkurlichen Zahlen
10, 6, 7, 4, 5, 3, sondern constant 10 zu setzen sei.

Damit ergab sich dann aus 2 Cygni » = 467 31" 41°735"
(G. = 300) und aus Capella 46° 31’ 687" (G. = 180): folglich
@ = 46° 31’ 41-717" und fir den geoditischen Pfeiler », =
46° 31' 41-989" *+ 0:060" (w. F.).

Dieser Wert der Polhohe ist nur um 0-066" grosser als der
Kingangs erwithnte, welcher aus der konigl. un‘garischen' L'«.mdes-
triangulirung abgeleitet wurde. Die Uebereinstlmmlmg’ 1§t Judfn-
falls iiber Erwarten vollkommen. Doch sind noch einige Um-
stiinde zu erwihnen, welche von Einfluss auf dieselbe sind.
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1. Die konigl. ungarische Landestriangulirung ist nach dem
WaLsrck'schen Spharoid berechnet. Dasselbe gibt die Ldnge eines
Breitengrades unter 47° 22" Breite um 1:81™ grosser als die

lechnung nach dem richtigeren typischen Spharoid Lisrtine’s.
Der Breitenunterschied Wien—Kaloesa wird sonach um 0-1133"
zu klein und die Breite von Kaloesa um so viel zu gross aus der
Triangulirung abgeleitet.

2. Auch die [tichtung der Meridiane und Parallele ist im
Warsrcek'schen Spharoid etwas unrichtig. Dieser Umstand bewirkt,
dass dieselbe Breite um etwa 0:016" zu Lilein sich ergibt (vielleicht
auch mehr, wegen der zufdlligen Fehler der Messungen, ef. . Teil
der Abh. p. 61).

3. Die Niceautliche der Meereshohe liegt inmerhalb der Con-
tinente hoher als die ideale Spharoidfiiche. Macht man bei Ei-
mangelung sicherer Messungsresultate die Annahme, dass in Un-
garn die Differenz 150" betrage, so werden alle Breitengrade um
13076368700 oder Vazs00 ihres Betrages grosser. Folglich ist der Breiten-
Unterschied Wien—Kalocsa in der Triangulirung um 0-1426" zu
gross und wm ebensoviel die Polhohe von Kaloesa zu klein ent-
halten.

Werden diese drei Correctionen angebracht, so wird die aus
der 'Triangulirung abgeleitete Polhohe =— 46 31" 41:9232" —
011337 +0:016" +0-1426" — 46° 31' 41-9685". Dies harmo-
nirt noch besser mit dem aus den Messungen erhaltenen Wert.
Indess ist die Lage der Geoidfliche nicht sicher bekannt und ein
Héhenunterschied in derselben von 100™ beeinflusst die Breite von
Kaloesa um 0:095"

Noch weniger ist endlich 4. mit Sicherheit bekannt uber die
Local-Ablenl:ungen des Lothes. Wenn die grossen Messungen um
und in Ungarn und die immensen Rechnungen der europiischen
Gradmessung und des mil.-geographischen Institutes beendigt sein
werden, wird auch dariber einige Sicherheit gewonnen werden.

Finstweilen ergibt sich aus dem Mitgeteilten, dass die der
kénigl. ungarischen Landestriangulirung zu Grunde liegenden
absoluten Messungen in Wien, uachdem sie mit den in Kaloesa
ausgefithrten in Anschluss gebracht sind, aufs vollkommenste mift
diesen harmoniren. Beide sind jedenfalls sehr sorgfaltig angestellt
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und haben in sich selbst durch die Uebereinstimmung der zahl-
reichen einzelnen Resultate eine Controle der Richtigkeit. Man
wird sonach schliessen konnen, dass die Local-Ablenkungen in
Wien und Kalocsa im Sinne der Polhéhe entweder nicht vorhan-
den oder doch sehr angenahert von gleichem Betrage sind.

Aus Allem ist zur Genlige ersichtlich, dass den aus der konigl.
ungarischen Landestriangulirung entnommenen geographischen
Breiten ein hoher Grad von Genauigkeit zukoiunit, so dass einst-
weilen und vor Abschluss der erwahnten grossen Arbeiten sicher
kein Grund vorliegt, daran etwas zu corrigiren.



UBER DIE BESTIMMUNG DES LEUCHTGASES.

Von

Dr. KARL v. THAN,

O. M. D. AK, PROF. AN DER UNIVERSITAT.

Gelesen in der Faehsitzunp: der k. u. Naturw. Gesellschaft vom 18. Oktober 188:1

(Mit zwei Figuren.)

Mischt sich Leuchtgas in geschlossenen Raumen der Luft
hei, so kann durch Entziindung einer solchen Mischung bekannt-
lich eine Feuersgefahr, oder eine gefahrliche Explosion herbeige-
flhrt werden.

Da die Heftigkeit der Explosion innerhalb gewisser Grenzen
hauptséchlich von der Menge des zu der Luft gemischten Leucht-
gases abhéngig ist, habe ich wegen der Wichtigkeit des Gegenstan-
des einige Versuche mit dem Leuchtgase von Budapest zu dem
Behufe angestellt, um beurteilen zu koénnen, welche Gasmengen
der Luft beigemischt sein missen, damit das Gemisch (berhaupt
entziindet werden konne, und hei welchem Gasgehalt die Explosion
am heftigsten stattfindet.

Zu diesem Zweck wurden in einer oben geschlossenen Glasréhre
von 3 Durchmesser und 50 Hohe, welche in VVolumprocente
eingeteilt war, Uber Wasser die Gas- und Luftmengen abgemessen.
Bei einer jeden Messung blieben einige Kubikcentimeter Wasser in
der Messrohre, mit welchen durch heftiges Schitteln die Gase mit
einander innig gemischt worden sind. Nun wurde in die abwarts
gerichtete Mlndung der Messrohre ein mit Flamme brennendes
Zundhdlzchen eingeflhrt und die Erscheinungen bei 17° C. Zim-
mertemperatur mit folgenden Resultaten beobachtet.
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Procente an Leuchtgas Die bev der Entziindung beobachtete Lrschein ung.

1) 4 pCt. Das Gemisch war uberhaupt nicht entziindlich.

2) 5 « Die Flamme war kaum sichtbar, pflanzte sich
ausserordentlich langsam fort, und 18schte
sich gewohnlich aus bevor sie das Ende der
Rohre erreichte.

3) 6 « Ruhiges, sich sehr langsam fortptlanzendes Ab-
brennen.

AN T e tuhiges sich langsam fortpflanzendes Abbrennen.

5) 8 «  Ruhiges, aber ziemlich rasches Abbrennen ohne
Geriusch.

I Rasches Abbrennen mit einem sausenden Ge-
riausch.

7) 10«  Schrrasches Abbrennen mit einem tiefen Explo-
sionsgetose.

8) 13 « Explosion mit heftigem pfeifendem Geriiusch.

9 15 « Heftige Explosion mit dumpfem Knalle.

10) 20 «  Sehr heftige Explosion mit dumpfem Knalle.

P25 « luhiges Abbrennen ohne Knall oder Getdse.

10N 7 Langsames Abbrennen mit blauer Flamme ohne
Gerausch.

13) 28 «  Sehr langsam sich verbreitendes Abbrennen mit
schwacher bliaulicher Flamme.

i4) 30 « Das Gemisch brennt nur an der Mundung des
Gefiisses, ohne dass die Flamme sich ins Innere
fortptlanzt.

15) 40 « Wie die vorhergehende Erscheinung.

5 05 L7
Aus dem Angefithrten ersieht man, dass die untere Grenze

der Entzindlichkeit 5 pCt. Leuchtgas bilden. Wenn als_o der ]}Jllft
weniger als 5 pCt. des Budapester Leuchtgases beigemischt 51'nd,
g0 ziindet sich das Gemenge durch eine brennende Flamme nicht
an. Richtiger gesagt, brennt ein solches Gemenge nur an der
Stelle, wo die Flamme dasselbe unmittelbar bertuhrt, aber der
Ueberschuss an Luft kithlt die brennenden Teile so befleutend
ab, dass die Verbrennung sich nicht fortpflanzen kann. Die Obe“f
Grenze der Entziindlichkeit bilden etwa 29 pCt. Leuchtgas. Bei
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cinem so holhen Gehalt hindert der Ueberschuss des Gases die
Fortptlanzung der Verbrennung ebenso, wie im vorhergehenden
Falle die iberschiissige Luft. Am heftigsten erfolgt die Explosion
bei einem Gehalte von 15—20 pCt.

Da auf diese Verhaltnisse die chemische Zusammensetzung
des Leuchtgases unstreitig von Einfluss ist, teile ich hier die in
meinem Laboratorium von Herrn Dr. A. Sreixer im Jahre 1869
und vom damaligen Assistenten Prof. L. TLosvay im Jahre 1876
ausgefiibrten Analysen des Budapester Leuchtgases mit.

1869 1876
Schwere Kohlenwasserstotte (Aethy-

len, Benzolar siawajl ot pgtis 8.04 4.87
KohlenoxydiSe S vt s 4.94 5.88
Grubengas (Methan) .. . __ __ 3655 34.68
Wasserstolf = ST Sial oS 43.35 51.32
Kohlensiure S8 s i T A S 4.55 2.34
St ckatotF et  Cr s s 3 3.54 0.71
SATOTEGOIE oot ser OB St s SR AEESH — 0.20

Spuren von Schwefelwasserstoft und
Schwefelkohlenstoft .. . — —
100.97  100.00

Sofern bei den Leuchtgasen verschiedener Stidte die obigen .
Grenzen etwas abweichend gefunden werden, ist dies, wie schon die
mitgeteilten zwei Analysen gentigend andeuten, hauptsiichlich auf
die Verschiedenheit der chemischen Zusammensetzung zuriick-
zufihren.

Zur Beseitigung der durch Gasausstromungen entstehenden
Gefahren ist es von Wichtig'eit, sich solche Mittel zu verschaffen,
durch welche man die Gegenwart des Leuchtgases in der Luft
nachweisen, und sofern dies in einfacher Weise moglich ist, we-
nigstens annithernd die Menge desselben bestimmen kann.

Zur Entdeckung des ausstromenden Leuchtgases oder Gru-
bengases hat man den von dem FErfinder des Instrumentes be-
nannten Axsert'schen Indicator! anzuwenden gesucht.

1 AnsiELL, Chem. News 1867, No. 371 S. 13.
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Dieser Indicator hat aber nach der Erfahrung oft grundlos
emen Alarm gemacht, withrend derselbe manchmal bei wirklich
vorhandener Gefahr zu der gehérigen Zeit gar nichts angezeigt hat.
Aus diesen Grinden betrachtet man gegenwiirtig das Instrument als
unzuverlissig.*

Ich habe das Instrument, so wie es bei uns im Handel zu
beziehen ist, ciner niheren Prifung unterworfen, nm mich von
den Ursachen der Fehler zu tiberzeugen und wo maéglich densel-
ben abzuhelfen. Tch habe bemerkt, dass die Rohre des Quecksilber-
manometers, in welcher die Schliessung der electrischen Leitung
stattfindet, zu eng (beinahe capillar) ist. Dies ist von Nachteil,
denn nach einiger Zeit wird die Quecksilberoberfliche durch die
Funken u. s. w. unrein und klebrig. Ferner kann man den Behiil-
ter in Ermangelung cines Hahnes nicht in directe Communication
mit der dusseren Luft bringen, was bei der genauen Finstellung er-
forderlich wiare. Durch einfache, etwas rasche Temperaturerhohung
dehnt sich die Luft im Behilter aus, und der Apparat bewirkt
einen Allarm, ohne dass die geringste Gasausstromung stattgefun-
den hiitte. Wird der Indicator am hochsten Punkt eines Raumes
aufeestellt, in welchem gleichzeitig sehr viele Gasflammen brennen
(wie uiber den Biithnen), so sammelt sich oben viel warme Kohlen-
siure an, und da die Diehte derselben orosser als die der Luft ist,
findet die Diffusion im entgegengesetzten Sinne statt, infolge des-
sen der Apparat seine Empfindlichkeit fur eine gleichzeitig statt-
findende Gasausstromung vollstindig verliert. Der grosste Fehler
des Apparates besteht jedoch darin, dass bei allmihlich stattﬁn.-
denden Gasausstromungen, wo also das Gas schon mit viel Luft
gemischt zu der porosen Platte gelangt, die durch I )iﬂ'u.sion er-
zeugte Spannungsdifferenz zu gering ist, um das t\)uecksﬂ.ber im
Manometer zu heben. Ist auf diese Art einmal Leuchtgas in flen
Behiilter gedrungen, so verliert der Indicator seine. Empfindlich-
keit, auch fiir den Fall, wenn in der umgebenden Luft d_as Ga§ fort-
withrend, aber nur mit der urspriinglichen Langsamke{t zunimmt.
So kann es geschehen, dass sich ein Gleichgewicht zwischen dem

WinkLeg, Dingl. polyt. Journ.
der Deutschen chem. Ges. V, 264

931. B. 981; ferner Berichte
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im Behilter und in der dusseren Luft enthaltenen Leuchtgas ein-
stellt, und das Anzeigen auch dann ausbleibt, wenn die Menge des
Gases 10—20 pCt. betriigt, wenn also schon die hochste Gefal
vorhanden ist. Dies sind nach meinen Erfahrungen die Grunde,
weshalb die sonst so elegante Vorrichtung zu dem oben angedeu-
teten Zwecke als unbrauchbar zu betrachten ist.

Unter so bewandten Umstanden bleibt nach wie vor die
sicherste und einfachste Art zur Erkennung einer stattfindenden
Gasausstromung der charakteristische Geruch des Leuchtgases,
welcher schon bei einem Gehalt von 0.2—0.3 pCt., hochstens bei
0.5 pCt. entschieden wahrnehmbar ist. Diese Gasmenge ist so ge-
ring, dass noch von einer Gefahr der Entziindung keine Rede sein
kann. Hierzu muss mindestens die zehnfache Gasmenge mit der
Luft gemischt sein. Bevor dies namentlich bei ausgedehnten
Raumlichkeiten eintreten kann, wird man in der Regel hinlinglich
viel Zeit haben, um der etwa herantretenden Gefahr nach dem
weiter unten angegebenen Verfahren vorzubeugen. Bei den durch
Gasausstromungen herbeigefuhrten Unglicksfillen bestand der
Uebelstand nicht darin, dass man die Gegenwart des Gases in der
Luft nicht wahrgenommen hiitte, denn dies hatte man in der Regel
viele Stunden, oft sogar schon mehrere Tage vorher bemerkt. Der
Uebelstand war am héufigsten der, dass man dem Geruche nach
nicht immer beurteilen kann, ob die Ausstromung eine gefahr-
bringende ist oder nicht. Da der Gasgeruch sich (z. B. bei Offen-
lassen von 1—2 Brennern) oft gezeigt hat, ohne dass gefihrliche
Folgen sich eingestellt hitten, hat man diesem Geruche auch dann
keine besondere Wichtigkeit zugeschrieben, als eine wirkliche
Gefahr vorhanden war und das Ungliick sich ereignet hat. Hieraus
ergiebt sich, dass es von Wichtigkeit wire, in allen dihnlichen Fil-
len, namentlich bei complicirten Leitungen, sich durch ein mog-
lichst rasches und einfaches Verfahren von der Grosse der Gasaus-
stromung iberzeugen zu konnen. Ein anderer grosser Uebelstand
besteht haufig darin, dass, wenn man auch durch den Geruch auf
die Ausstromung aufmerksam geworden ist, bei complicirten Lei-
tungen oft Stunden, ja Tage dazu notig waren, um die Stelle
sicher ausfindig zu machen, wo die Ausstromung stattfindet. In
manchen Fallen ist aber die Beseitigung der Gefahr nur dann
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moglich, wenn man den Ort der Ausstromung in kurzer Zeit sicher
auffinden kann. Zur Erreichung dieser beiden Zwecke schlage ich
auf Grund einiger Versuche ein Verfahren vor, welches ich im
Folgenden beschreibe.

Zur annihernden Bestimmung des in der Luft enthaltenen
Leuchtgases habe ich ein kleines Instrument, Fig. 1, construirt,
welches auf der Anwendung der Gasdiffusion beruht und welches
ich der Kirze wegen Diffusometer nennen méchte. Fin poroser
Thoneylinder « ist auf einen Kautschuckstopsel luftdicht aufge-
setzt. Durch die einfache Bohrung des Stopsels, welcher auf dem
kleinen Tisch b befestigt ist, communicirt das hohle Rohr ¢ mit
dem Innern der Zelle. Das Rohr ¢, welches auch den Tisch tragt,
1st unten geschlossen und seitlich mit einer kleinen Rohre verse-
hen, durch welche dasselbe mittels einer starkwandigen, aber
engen Kautschuckréhre mit dem Manometer ¢ verbunden ist. Die
kleine Kugel des Manometers enthilt mit Lackmuslosung gefiirb-
tes Wasser. Das vertikale Glasrobhr ¢ des Manometers hat 0.8 ™,
Durchmesser und ist mit einer Millimeterskala versehen, deren
Nullpunkt gerade bis zum Niveau des gefirbten Wassers reicht.
Die Kalibrirung des Instrumentes geschieht auf folgende Art:
Man stellt eine etwa zur Hilfte mit Luft gefiillte 5 L. fassende
Glasglocke in eine Wasserwanne und fuhrt dann aus einem kleinen
Messkolben 100 ecem. Leuchtgas hinein. Man hebt jetat die Glocke
mit Hilfe einer geschliffenen Glasplatte unten geschlossen heraus,
schiebt die Platte etwas bei Seite, damit der grosste Teil des Was-
sers bis auf etwa 1 ¢, Hohe durch die ecindringende Luft ersetzt
wird. Man schiittelt dann mit dem darin gebliebenen Wasser die
Gase tiichtig durch, so dass sie sich gleichférmig mischen._ Jetzt
entfernt man die Glasplatte, und sobald das zuriickgebh(fbeue
Wasser herausgefallen ist, uberstilpt man die Thonzelle mit der
Glocke, indem man Acht giebt, dieselbe nicht zu bt’fellfvjhtelvl.
Infolge der Diffusion steigt jetzt im Manometer das Wasser'm die
Hohe und bleibt etwa 5—10 Secunden ruhig auf einem Maxnnu?n,
welches man abliest. Man bezeichnet diesen Punkt mit 2 pCt. Die-
sclben Versuche wiederholt man mit 250 und 500 C.- % L‘euchtgf‘ls
und bezeichnet die betreffenden Punkte mit 5 pCt. resp. 10 .pgt.
Nach der Entfernung der Glocke reinigt sich in Folge der Diffu-
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fiion die Thonzelle sehr bald, so dass sieh das Manometer in einer
halben Minute wieder am Nullpunkt einstellt und das Instrument
Zu einem neuen Versuche bereit ist.

Um mich zu Uberzeugen wie weit die Angaben dieses Ver-
fahrens verlasslich sind, habe ich zu verschiedenen Zeiten Messun-
gen mit bekanntem Gasgehalte gemacht. Zur Ldsung der krage,
ob die Methode im Principe richtig ist, kann aber das Leuchtgas
nicht gut benutzt werden. Die chemische Zusammensetzung des
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Leuchtgases kann namentlich in grésseren Zeitrdumen obwohl
nicht sehr bedeutenden, doch hinlanglich grossen Schwankungen
unterworfen sein, so dass die zu verschiedenen Zeiten angestellten
Messungen wahrnehmbar verschiedene Kesultate geben, selbst im
Falle, wenn die Methode principiell richtig ist. Ich bediente mich
daher zur Prufung der obigen Frage des reinen Wasserstoffgases,
Avelches aus einem pEviLLE’schen Apparat entwickelt, in derselben
Weise gemessen und mit Luft gemischt worden ist, wie dies friher
mit dem Leuchtgas beschrieben wurde. 1)ie Kesultate sind folgende :

I. Versuchsreihe mit 10 pCt. Wasserstoff'.

Datum Erhebung am Manometer
24, April — . — — -, 147

» D . — .. — 148 »
» o» 14
25 ».. ... - — — — 145 »
» » e e — — — — 147 »
G ».. .. .. — — — 146 »
2. » ... .- — — — 145>
9 B> . = — —_ — 1 n
7. Mai ... ... — — — - 145 »
13 October ... — — — — 14.> »

Il. Versuchsreihe mit o pCt. Wasserstoff.

j)rtutin Erhebung am Manometer
13 April ... - - — — Y%

» D ., = - = — 79 »

» » L .- - - - T7-7 »
25 ».. .. .. o= - - 7J

Il1l. Versuchsreihe mit 1 pCt. Wasserstoff.
Erhebung am Manometer

Datum
3. April ... - - @ — — — 1|_1_ A
13 *

» »



KARL v. THAN.

Diese Angaben zeigen, dass die Uebereinstimmung nament-
lich bei einem grosseren Wasserstoffgehalt, eine sehr befriedigende
und zur Bestimmung des Wasserstoffs sogar auch strengeren Anfor-
derungen entsprechende ist.

Die mit Leuchtgas ausgefiihrten Messungen gaben folgende

Resultate:

IV. Versuchsreihe mit 10 pCt. Leuchtgas.

Datum Erhebung am Manometer
7. April ... .. 76 %
20. Mai S, 71 »
16. October ... ... ... .. .. 71 »
» » e e 14 »
» D 0C I
Mittel 7.3

V. Versuchsreihe mit 5 pCt. Leuchtgas.

Datum Erhebung am Manometer
15. April ... .. 3.6%
» » — 37 »
»  » 3.7 »
17. October ... ... ... 32 »
» » i e e e . 32 0»
Mittel 3.5 %

V1. Versuchsreihe mit 2 pCt. Leuchtgas.

Datum Erhebung am Manometer
15 April ... .. . L L 115 %

» » e e e 105 »

»  » — . e .. — .. 113 »

Mittel 1.10%,

Beim Leuchtgas sind die Angaben, wie man sieht, etwas
weniger Ubereinstimmend, doch sind dieselben flr den zu errei-
chenden Zweck hinlénglich genau. Damit die Angaben des Instru-
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mentes zuverlissig sind, hat man nur darauf zu achten, dass die
Thonzelle nicht nass wird, und von Staub, sowie leicht verdicht-
baren Dimpfen geschitzt wird. Diesen Zweck erreicht man nach
meinen Erfahrungen recht gut, wenn man die Thonzelle mit einem
am Rande geschliffenen Glascylinder lose bedeckt aufbewahrt.

Welch’ bedeutenden Einfluss namentlich gréssere Men-
gen dichterer Dampfe auf die Thonzelle ausiiben, geht aus fol-
gendem Versuche hervor. Gibt man auf den Boden des Glascylin-
ders einige Tropfen Aether und uberstiilpt die Zelle damit, so sinkt
das Manometer, sehr bedeutend, fiihrt man, nachdem sich das
Gleichgewicht im Manometer hergestellt hat, eine Messung mit
10-procentiger Leuchtgasmischung aus, so findet man, dass die
Erhebung des Manometers jetzt um 1-—1,5 ¢, weniger hetriigt als
sonst. Die entgegengesetzte Wirkung bt ein lingeres Verweilen
der Thonzelle in einer Wasserstoff-Atmosphiire aus. Die unmittel-
bar danach ausgefithrten Messungen gaben um etwa 2 ¢, hohere
Werte. Nach beiliufic 24—48 Stunden giebt aber im letzteren
Falle das Instrument wieder die urspriinglichen Werte. Aehnliche
Beobachtungen hat Grawau * erwihnt, indem er hervorhebt, dass
Gypsplntten; die durch langes Liegen in nicht reiner luft ihre
Diffusionsfihigkeit eingebusst haben, durch Wasserstoff dieselbe
wieder erlangten. Sollte man an der Thonzelle des Diffusometer
eine ihnliche Abnahme bemerken, so wird man die ursprungliche
Empfindlichkeit durch Dariiberstiilpen eines mit Wasserstoff gefull-
ten Cylinders nach einigen Minuten wieder herstellen k6nne1.1.
Natiirlich konnte man in diesem Falle erst nach einem eintigi-
gen Verweilen der Zelle in reiner Luft die Messungen von Neuem
beginnen. ;

Aus dem Mitgeteilten ergiebt sich, in welcher Weise man
die Menge des etwa vmlsgetrockm-ten Leuchtgases in der Luft m.es-
sen kann. Zeigt sich in einem Raume Gasgeruch, so hebt man ein-
fach den Glascylinder von der Thonzelle ab, und beobachtet die
Erhebung des Manometers, welche unmittelbar die Menge des vor-
handenen Gases angiebt, woraus man beurteilen kainn,. ob die
Ausstromung sogleich eine Abhilfe erheische oder ob sie nicht von

# Pogg. Annalen Bd. XXVIIL 5. 38.

=1-1d
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Bedeutung ist. Ist die Temperatur der Tlionzelle von der des Bau-
mes eine wesentlich verschiedene, so muss man natirlich dies sich
zuerst in bedecktem Zustande ausgleichen lassen. Am sichersten
verschafft man sich aber im Falle einer Gasausstrémung Uber die
Grosse derselben einen Aufschluss, wenn man die Luft der am
hochsten gelegenen Schichten, also in der Néhe des Plafonds, wo
sich das Gas bei grdsseren Ausstromungen anh&uft, untersucht.
Dies lasst sich in Theatern, hohen Fabriksrdumen u. s. w. am
bequemsten folgendermassen erreichen:

Man saugt mittels einer Wasserluftpumpe einige Minuten
lang die Luft durch die grosse Glasglocke, deren oberes Ende, mit
einer bis an den hdéchsten Punkt des Baumes hinaufreichenden
Bleiréhre verbunden ist. Zweckméssig schaltet man zwischen der
Glocke und der langen Bohre zur Absorption der Kohlensaure
einen Turm mit Natronkalk ein.

Nachdem auf diese Art die Glocke mit der Luft aus der Néhe
des Plafonds gefillt ist, bestimmt man den Gasgehalt, wie oben,
mit dem Difflisometer.

Wie man die Gegenwart des Leuchtgases in kleineren B&u-
men am Plafond einfacher nachweisen kann, folgt weiter unten.

ist die Gegenwart des Gases und daher eine Ausstrdmung
nécligewiesen, so handelt es sich darum, jene Partie der Gaslei-
tung rasch aufzufinden, wo diese stattfindet. Dies ist bei compli-
cirten Leitungen oft eine schwierige Aufgabe. Diesen Zweck
erreicht man sehr sicher durch ein einfaches Controlmanometer,
welches ich schon vor zwolf Jahren im hiesigen Laboratorium ein-
gefiihrt habe, das auch dazu verwendet werden kann, um Abends,
nach Schluss der Arbeiten, zu controliren, ob in den betreffenden
Baumen keine Gashahne offen gelassen worden sind» An einem
jeden Hauptstrang der Gasleitung, welche etwa 50—60 Brenner
speist, schaltet man einen Durchlaufhahn ein. Unmittelbar hinter
diesem Hahn befestigt man auf einer seitlichen Zweigrohre ein
kleines Wassermanometer. Um rasch und sicher zu erfahren, ob in
der betreffenden Partie der Bohrenleitung irgend ein Leck vorhan-
den ist, macht man die Einzelhdhne der Brenner zu und schliesst
danach auch den Durchlaufhahn des Hauptstranges ab. Ist an dem
System nirgends eine Oeffnung oder Beschadigung, so bleibt das
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Manometer unveriindert, oder es fillt mit einer kaum merkbaren
Langsamkeit, da complicirte Leitungen selten vollkommen schlies-
sen. Ist dagegen in irgend einer Entfernung eine Beschidigung
am System, oder hat man Einzelhiihne offen gelassen, so sinkt das
Manometer augenblicklich nach Schluss des Haupthahnes auf glei-
ches Niveau. Auf diese Art iibe 1.4eugt man sich leicht, ob sich der
Fehler in dem untersuchten Teile befindet oder nicht. Durch
Wiederholung derselben Probe an den iibrigen Teilen der Roh-
renleitung kann man in einigen Minuten jene Abteilung des Sys-
tems finden, in welcher die Unordnung sein muss. Selbstverstind-
lich dient eine solche Einrichtung auch dazu, dass der betreffende
Aufseher tiglich nach Schluss der Gasbeleuchtung controliren
kénne. ob ein jeder einzelne Gashahn gut verschlossen worden ist.
Bei einer so durchgefithrten Controle vermindert man die Wahr-
scheinlichkeit einer Gasausstromung und damit die daraus mogli-
cher Weise entstehende Gefahr ganz ausserordentlich. Durch eine
ganz dhnliche Vorrichtung kann man auch sehr complicirte Was-
serleitungen von einem Punkte aus leicht controliren.

Hat man ermittelt, in welcher Partie der Gasleitung dexr
Fehler steckt, so muss man, um abhelfen zu konnen, den Punkt
selbst ausfindig machen, wo die Ausstromung stattfindet. Gewohn-
lich sucht man diesen mit Hilfe des Geruchs, oder indem man
ein brennendes Zindholzchen tiber die verdachtigen Teile vori-
ber fiuhrt. Wo die Ausstréomung stattfindet, da entziindet sich das
Gas, wodurch man die beschidigte Stelle auffinden kann. Dieses
cinfache Verfahren ist aber im Falle einer starken Gasausstromung
nicht selten geradezu gefihrlich, denn durch die Probe zindet
man oft auch das schon ausgestromte Leuchtgas an und verursacht
selbst jenes Ungliick,welches man beseitigen wollte. Um diesem
Uebelstande vorzubeugen, habe ich einen kleinen Apparat con-
struirt, den ich Diffusioskop nennen will, Fig. 2.

Bin Glasrohr erweitert sich unten in einen sehr lachen Trich-
ter, welcher bei a durch eine eingekittete, porose Thonplatte luft-
dicht verschlossen ist. Auf die seitlich angebrachte kleine Rohre
ist mittelst eines Korkstopsels das kleine Capillarmanometer b be-
festigt. In das trichterformige Gefiss reicht eine oben mit einem

Hahn verschliesshbare Réhre beinahe zur porosen Thonplatte hinab.
20
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Dieses Rohr ist mit dem dusseren Gefdss bei ¢ durch eine
Kautschukrohre verbunden, welche mit Bindfaden an zwei Stellen
luftdicht abgebunden ist. Yor dem Gebrauche 6ffnet man den
Hahn d auf kurze Zeit, damit der Druck innen und aussen in’s
Gleichgewiclit komme. Man fasst nun das Instrument oberhalb des
Hahnes d, entfernt den 1)eckel fj und fihrt so den trichterférmigen

Fig. 2.

Teil desselben mdglichst dicht Uber
die verdachtige Rohrenleitung etwas
langsam vorlber. An der Stelle, wo
die Ausstromung des Gases stattfin-
det, sammelt sich das Gas unter tu
Zufolge der stattfindenden Diffusion
wird der Druck im inneni Geféss
erhdht und das Manometer steigt..
Nach jedem Gebrauch nimmt man
bei ¢ das Manometer herunter, 6ffnet
den Hahn d und saugt einige Augen-
blicke Luft durch, zur Entfernung
des hinein diffundirten Gases. Setzt
man das Manometer auf und scliliesst
den Hahn d, so ist das Instrument zu
einer neuen Probe bereit.

Wenn der Inhalt des Apparates
moglichst wenig betrdgt, die Thon-
platte eine mdglichst grosse Ober-
fliche hat und das Manometerrohr
sehr eng ist, so ist derselbe so em-
pfindlich, dass man damit Gasaus-
stromungen nachweisen kann, welche
durch die Zindprobe nicht bemerkbar
sind. — Entfernt man den Cylinder

eines AROAND'schen Gasbrenners und l6scht die Flamme dessel-
ben durch langsames Abdrehen des Gashalmes so aus, dass das
Gas nur so weit ausstromt, um durch die Zindprobe nicht erkenn-
bar zu sein, so findet man, dass das Diffusioskop, unmittelbar Gber
den Brenner gehalten, in 4—5 Secunden ein Aufsteigen des Mano-
meters bis auf 7 ¢n anzeigt. Halt man dasselbe (ber einen
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gewohnlichen Brenner, aus welechem noch <o viel Gas ausstromt,
dass dasselbe, angeziindet, eben mit leuchtender Flamme noch
brennen wiirde, so wird dasWasser des Manometers in kurzester Zeit
ganz aus der Rohre hinausgedriickt, beinahe hinausgeschleudert.
Versiecht man das Manometer des Diffusioskops mit einer
Millimeterteilug, so kann man noch sehr geringe Gasmengen
(0.5 pCt.) in einem Zimmer dadurch erkennen. Zu diesem Zwecke
saugt man im Freien reine Luft durch dasselbe, dann bedeckt man
den am Rande geschliffenen Trichter desselben mit der geschliffe-
nen Platte ¢, und lisst das Ganze etwa /4 Stunde in dem Zimmer
stehen, damit sich die Temperatur vollstindig ausgleicht. Wihrend
dieser Zeit kann keine Diffusion stattfinden, da ja die pordse Thon-
platte durch die Glasplatte von der Zimmerluft getrennt ist. Man
offnet auf einen Augenblick den Hahn, damit dus Manometer auf
den Nullpunkt zuriickgehe, schliesst wieder den Hahn, entfernt den
geschliffenen Deckel und beobachtet genau das Manometer. Um die
Warmestrahlung des Korpers fern zu halten, ist es zweckmiissig,
das Diffusioskop hinter einer grossen (lasscheibe zu beobachten.
Bei zweckmiissig gewiihlten Dimensionen und vorsichtiger Beobach-
tung gelang es mir auf diese Weise, in einem Zimmer (Budapest,
Zuckergasse Nr. 16) die Gegenwart des Leuchtgases unzweideutig
nachzuweisen, obwohl gar kein Gasgeruch im Zimmer zu bemer-
ken war, Zu dieser Untersuchung forderte mich der krinkliche
Bewohner desZimmersauf, beidem der Arzteine chronische Gasver-
giftung vermutete. Da die Gasbeleuchtung in das Haus gar nicht
eingefithrt war, vermutete ich, dass das Gas durch Berstung der
nahe gelegenen Gasrohre in’s Zimmer gelangen konnte. In der Tat
hat man bei Besichtigung der ctwa 3 Meter vom Hause entfernten
Réhre eine bedeutende Verletzung daran gefunden, durch welche
cine ergiebige Gasausstromung stattfinden musste. Die. ausgegra-
bene Erde zeigte in hohem Grade den Gasgeruch, dz.m die riechen-
den Teerdiimpfe dadurch condensirt worden sin»d. Dies war auch
der Grund, weshalb im Zimmer selbst kein Gasgeruch \T'a.hrzw
pehmen war, da durch den Boden nur die nicht c({ndensn-barcn
Gase, Wasserstoff, Grubengas u. s. w., hineindiffundiren kox%nt‘en.
Der Kranke verliess sogleich das Zimmer, und wie ich nachtraglich
erfuhr, hat sich sein Gesundheitszustand sehr bald gebessert.
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Handelt es sich darum, in einem Zimmer, wo eine Gasausstro-
mung stattgefunden hat, zu erfahren, ob am Plafondschon eine gros-
sere Gasmenge sich angesammelt hat, und oh die Ann&herung einer
Flamme oder des Lo&trohrs eine Entziindungsgefahr verursachen
kdnnte, so kann das Ditflsioskop zu diesem Zwecke folgender-
massen verwendet werden. Man bezeichnet an der Capillarréhre
des Manometers mit einer Farbe ausser dem Nullpunkt jene Punkte,
welchen 5, resp. 10 pCt. Leuchtgas entsprechen. Man spilt dann
das Instrument, wie oben angegeben, mit frischer Luft aus, setzt
das Manometer auf, wéhrend die Thonplatte nach Oben gekehrt ist.
Nach dem Bedecken der Tlionplatte mit dem Glasdeckel lasst man
die Temperatur des Manometers sich wie oben damit ausgleichem
Dann steigt man mit dem’Apparat auf einer Leiter in die N&he
des Plafonds hinauf, entfernt dort den Deckel des Difliisioskops
und beobachtet das Manometer. Erreicht oder Uberschreitet der-
selbe das Zeichen fur 5 pCt. Leuchtgas, so darf man nach Ab-
schliessen des Hauptgashahnes erst nach vollstandiger Durchliif-
tung und wiederholter Messung den etwa am Plafond befindlichen
Riss an der Gasleitung verloten.

Einen dem Ditfusioskop im Principe sehr &hnlichen, ein-
fachen Apparat hat van der Weyde 1 empfohlen. Da aber bei
diesem die Ausgleichung der Temperatur und des Druckes vor der
Messung nicht mdglich ist, kann man sehr leicht damit einen
Irrtum begehen. Ausserdem kann derselbe aus diesem Grunde
nicht zur sicheren Schatzung der Menge des Leuchtgases dienen.l

1Dingler'b Polyt. Journ. Bd. 196, S. >13



COMMISSIONELLER BERICHT
UBER DIE UNTERSUCHUNG DER «GROSSEN HOHLE»
BEI O-RUZSIN.

Von

I'r. A TOROK, L. v, LOCZY und L. v. ROTH.

Aus dem Miirzhefte 1883 des «Természettudomanyi Kozlony», Zeitschrift der k. u. Natur«.
Gesellschaft.

Rer Igloer Professor Br. Samuel Roth gelangte im Jahre
Ib81 aut Grund der in der Héhle von (J-liuzsiii bei Leutschau
gefundenen Knocheniiberreste zu dem Schlisse, dass der diluviale
Mensch auch in unserem Vaterlande lebte.

Biese Behauptung erregte grosses Interesse und hatte schliess-
lich zur Folge, dass die k. u. Naturwissenschaftlichen Gesellschaft
auf ihre Kosten eine aus den Herren Prof. Br. Aurel Torok, Privat-
docent L. v. Léczy und dem Geologen L. v. Roth bestehende. Com-
mission mit der genaueren anthropologischen Durchforschung
der Hohle betraute.

Die Commission reiste den 25. Mai 1882 nach Leutschau
und von dort zur Hohle, um an Ort und Stelle die strittige Frage
zu entscheiden : ob die in der grossen Hohle zu O-lduzsin befind-
liche Kohlenseilieilte , die verkohlte Knochen des Ursus spelaeus
enthalt, in der i'at vom pleistocene?! (diluvialen) Menschen her-
viihre ?

In der Feuerstelle, zwischen angebrannten Kalksteinstiicken
fand die Commission Knochenteile, und zwar verkohlte Knochen
des Holilen-Baren (Ursus spelaeus), ferner graulichte, aschfarbene
erdige Bestandteile, schliesslich zwei Stlicke von Thongesilnuen,
die mit wellenférmigen, im Bogen zusammenlaufenden Streifen

verziert sind.



An einer anderen Stelle, in einer Tiefe von 1 djl fand sich
eine obere Kohlenschichte von etwa | Jm Méchtigkeit, hierunter
folgte eine mit Gerolle gemengte Lehmschichte, unter welcher in
der Tiefe von 1 m. unter dem Erdboden und von grossen Stein-
platten umgeben, eine zweite Kohlenschichte folgte. An dieser
Stelle musste ebenfalls ein Herd gestanden haben.

Es fanden sich in der oberen wie in der unteren Schichte ver-
kohlte Knochen des Lrsus spelaeus und in fleieher Weise verzierte
Thonscherben vor; ferner in der unteren Kohlenschichte die Kno-
chen des Ursus spelaeus gemischt mit Knochen von Tieren neue-
ren Alters und zwar unter anderen von den noch jetzt lebenden
Borina- und Cervida-Arten.

Es mdge noch bemerkt werden, dass an verschiedenen Stel-
len gerollte Knochen des Ursus spelaeus gefunden wurden.

Aber es muss besonders hervorgehoben werden, dass die
Commission, obwohl an funf verschiedenen Stellen gegraben
wurde, nirgends auf menschliche Knochen oder Werkzeuge stiess.

Wir geben im Folgenden den wesentlichen Teil des Com-
missionsberichtes wieder:

1. Vor Allem wird constatirt, dass sich in der Héhle in der
Tat verkohlte Knochen des | rsus spelaeus vortinden, wie dies schon
Prof. Roth behauptet. Da indess die verkohlten Knochen des Ursus
spelaeus zusammen mit Thonsclierben von schéner Verzierung und
mit verkohlten Knochen reeenter Tiere in derselben Schichte vor-
handen sind, erklart die Commission, dass aus dem Grunde allein,
weil sich in der grossen Hohle zu O-Ruzsin die verkohlten Kno-
chen eines zweifellos diluvialen Tieres vortinden, es noch nicht
erwiesen ist, dass diese Knochen von Menschen im ebenfalls dilu-
vialen Zeitalter verbrannt wurden. Die Commission kann daher
keine Spur des diluvialen Menschen in dieser Hohle finden.

Herr Prof. Roth war indess in seiner Ansicht in soferne
berechtigt, als er in der tieferen Schichte weder Thonscherben,
noch Knochenreste recenter Thiere gefunden hatte.

2 Unter den Knochen des Ursus spelaeus, die in der Tiefe
der Hohle in ihrer primaren Ablagerungstatte verblieben waren,
fand sich kein einziges verkohltes Stiick vor; hingegen waren die
verkohlten Exemplare immer in Gesellschaft von Knochen recen-
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trr Tiere und gut gebrannten, mit Strichen verzierten liesten von
Thongeschirren. Die Commission schliesst daraus, dass die Kno-
chen des pleistocenen Ursus spelams im jetzigen (recenten) Zeit-
alter verkohlt wurden.

0. In Bezug auf die Frage, ob diese Verkohlung im praliisto-
rischen oder im historischen Zeitalter stattfand, bemerkt die Com-
mission Folgendes :

Es ist anzunehmen, dass die Verkohlung im selben Zeitalter
stattfand, welchem die Thongeschirre angehdren. Man ist also nur
auf die Thonscherben angewiesen, da ausser diesen kein kinst-
liches Erzeugniss oder Werkzeug vorgefunden wurde.

Indess lasst sich wenigstens so viel mit Bestimmtheit be-
haupten, dass die Scherben nicht aus der Steinzeit herriihren,
da sie gut gebrannt sind und solche Verzierungen haben, die
man an neolithen Geschirren nicht findet, demnach sind die
Scherben neueren Zeitalters und gehdren der Bronz- oder der Eisen-
periode an.

Bemerkenswert ist der Typus der Verzierungen; es ist der-
selbe, den man an gewissen méhrischen, bdhmischen und deut-
schen alten Thongeschirren sehen kann, und welchen dieArchaeo-
logen den dorischen Typus der Verzierungen nennen.

Konnte man nun das Alter eines Fundes nur auf Grund
eines einzigen Beweises entscheiden, so misste man sagen, dass
diese Scherben aus der Slavenzeit herriihren, und dass auch in
dieser Zeit die Knochen des Ursus spelaeus in der grossen Hohle

von O-Buzsin verkohlt wurden.



UBER DIE DESINFICIRUNG DER WOHNUNGEN.

Von
EDMUND FKANK.

(Thesen in der Faclisitzunp der k. u. Naturw. (jesellschaft vom 15. November Ifs8d.

Der Vortragende hatte im Vereine mit seinem Collégén
Alexander Doteschatt im hygienischen Institute der Budapester
Universitadt Studien Uber die desinficirende Kraft einiger Mittel in
Gasform angestellt, die im wesentlichen Folgende sind:

Zuerst sollten die Milzbrand-Bacillen untersucht werden und
um dies bequemer tun zu koénnen, wurden die zu desiniieiren-
den Bakterien, das die Milzbrand-Stabchen und Sporen in grosser
Menge enthaltende Blut mit feinem Fettsteinpulver gemengt, auf
Chlorcalcium unter einer Glasglocke gut getrocknet und zu Staub
zerrieben. Es zeigte sich anfénglich, dass bei Cultur-Impfungen die
Bakterien dieser Substanz sich vermehrten, aber schon nach ein
oder zwei Wochen waren sie aus bis jetzt unerklarlichen Griinden
einer weiteren spontanen Vermehrung unféhig. Diese Substanz
wurde also bei Seite gelassen.

An ihrer Stelle wurde aus der von in Faulniss Gbergangenem
Fleisch entnommenen Flissigkeit eine zu desinficirende Sub-
stanz hergestellt und zwar in der oben beschriebenen Weise. Diese
Substanz behielt ihre iniicirende Fahigkeit bis ans Ende, selbst
nach Verlauf einiger Monate.

Bekanntlich sind die F&ulniss-Bakterien gegenuber den des-
inficirenden Substanzen sehr wenig widerstandsfahig, deshalb
wurde gleichzeitig mit diesen noch die von der Malaria heimge-
suchten Gegenden stammende und an kleinen Bacillen sehr reiche
Erde beniitzt. Nach Koch, Roézsahegyi und Anderen sind die
Boden-Bacillen, besonders aber die aus ihnen entstehenden Spo-
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ren, desinficirenden Substanzen gegeniiber sehr widerstands-
fahig, sogar noch zéher, als die Anthraxsporen.

Es Hess sich also im Yorhinéin schliessen, dass solche des-
inficirende Substanzen, denen diese Bakterien nicht widerstehen
kdnnen, den Keim der Krankheit auch zu vernichten im Stande
sein werden.

l)ie desinficirenden Yersuche geschahen in Flaschen von fi
bis JO Liter Inhalt; durch den dicht schliessenden Kautschuk-
stopsel gingen zwei Rohren : eine Kleinere, an beiden Enden offene
und nur mit leichter Wolle gefiillte Réhre zur Einfiihrung des des-
inficirenden Gases und eine zweite, ldngere, an beiden Enden
dinn ausgezogene, in der Mitte knieférmig gebogene, bis zum
Boden des Glases reichende Rohre, welche die Zichtungslésung
(Hausenblasenldsung) enthielt.

Nachdem die Flasche mit Salzsdure gut gereinigt und
getrocknet, wurde die zu feinem Staub zerriebene, Bakterien ent-
haltende Substanz hineingeblasen, der Staub legte sich an die
Wande der Flasche und inficirte die Luft.

Hierauf wurde eine bestimmte Menge desinficirenden Gases
oder verdunstender, desinficirender Substanz in die Flasche ge-
bracht und das Ganze der Desinficirung wegen einige Zeit stehen
gelassen.

Dann wurde das diinne Ende der die Hausenblasenldsung
enthaltenden Réhre an den Boden des Geféasses geschlagen und
dadurch abgebrochen, hierauf das ausser der Flasche befindliche
andere Ende etwas erwarmt, in Folge dessen gelangten einige
Tropfen der Lésung auf den Boden des Gefasses, vermengten sich
dort mit dem Staub und wurden dann wieder in die erkaltende
Rdéhre aufgesogen.

Diese Rohre wurde aus der Flasche genommen und schnell
zugeschmolzen. Die Hausenblasenldsung hatte also die Bakteiien
aufgenommen, die der Wirkung des desinficirenden Gases ausge-
setzt waren. Die so praparirten Rohren wurden in einen Kasten
gebracht, dessen Temperatur mittels einer Petroleumflamme kon-
stant auf 35° C. erhalten blieb, damit die etwa noch lebenden

Bakterien sich leichter vermehren kdnnten.
Dieser experimentelle VVorgang hatte den \ oiteil, dass die
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Menge des desinficirenden Gases genau bestimmt werden, dass
man die Bakterien-Substanz eine beliebige Zeit lang der desinfi-
cirenden Wirkung aussetzen konnte, und dass der zu desinfici-
rende Bakterien-Staub in die Zlchtungslosung eingefuhrt wurde,
ohne die Flasche zu 6ffnen.

Dje Versuche erstrecken sich auf die Untersuchung der des-
inficirenden Wirkung von Chlor, Brom, Jod, Chloroform, Jodo-
form, Jodaethyl. Karbolsdure, Thymol und Ammon iah.

Da die schweflige Séure erst kirzlich in dieser Beziehung
egenauer untersucht wurde, stellte Vortragender keine Versuche
mit dieser S&ure an.

I. Chlor. Schon Guyton Morveau empfahl diese Substanz
(1800); sie wurde auch seitdem in ausgedehntem Maasse benltzt,
aber ihre Wirkung noch nicht genligend untersucht.

Wahrend der Versuche des Vortragenden wirkte Chlor
Stunden lang auf die zu desinficirenden Bakterien: es zeigte sich,
dass die Fortpflanzungsféhigkeit der Féaulniss-Bakterien des Flei-
sches bei  Baumprocent, die der Bodensporen hingegen erst
bei 10 Baumprocent aufhérte ; 5 Baumprocent desinficirten tber-
haupt nicht. Es waren also zur Desinficirung von 100 c. m. Boden
-5000 Liter d. i. 16 flg Chlorgas noch ungentigend.

1. Jod. Die desinficirende Fahigkeit dieser Substanz wird
oft geriihmt.

Es wurden in die zu desinficirenden Flaschen kleine Gléser
von etwa 4-5 Flache mit 15—45 9g Jodplattchen gestellt
und dieselben verdunsten gelassen.

Die zu desinficirende Staubsubstanz blieb 24, bis airnal 24
Stunden den frei verdunstenden Jodgasen ausgesetzt. Es ergab
sich die interessante Tatsache, dass das Jod bei gewdhnlicher
Zimmertemperatur, trotzdem es in engem Baume verdampfte und
diesen Baum mit seinen Dampfen ganz ausfiillte, sogar nach vier-
tagiger Wirkung nicht im Stande ivar die Bodensperren, ja nicht
einmal die weniger widerstandsfahigen Faulniss-Bakterien zu zer-
storene

Man kann also sagen, dass die Desinficirung geschlossener
Bdume durch in offenen Geféassen frei verdampfendes Jod selbst
in dem Falle nicht stattfindet, wenn die das Jod enthaltenden



UBER DIE DESINFICIRUNG DER WOHNUNGEN. 317

Schalen, auf je 100 c¢. m. Luftraum 6 O m. Verdunstungstiache
hatten.

1. Brom. Diese Substanz wurde im letzten nordamerikani-
sechen Biirgerkrieg sehr oft gebraucht. Ihre desinficirende Fihig-
keit wurde von Fraxk, Kocr und Wennicn untersucht.

Es wurde eine bestimmte Raummenge des Bromgases in die
Versuchstlasche geleitet, seine Einwirkung auf die Fiulniss- und
Boden-Organismen wiihrte durch 24 Stunden. Es ergab sich, dass
die Mikrokoceen so wie auch die Bacillen und Sporen sclbst dann,
wenn 5—6°/0 Bromgas durch 24 Stunden einwirkt, sich fortptan-
zen kénnen, im Gegensatze zu den Resultaten der obgenannten
Forscher ; der Vortragende kann R. Kocn’s Hoffnung nicht teilen.,
dass statt der unverlisslichen schwefeligen Siiture Brom ein geeig-
netes Desinficirungmittel sei.

Diesse Versuche ergeben, dass zur Desinficirung von /00 ¢. m.
Luftraum selbst 6000 Liter, d. i. 42.¢s &, Bromgas nicht gentigt.

LV. Chloroform. Es wurden wieder die unter II. erwihn-
ten kleinen Glaser benutzt; jedes Glischen enthielt 2.s—3 9
Chloroform ; diese Menge verdampfte schon innerhalb 15—16
Stunden, die Einwirkung dauerte | bis 4 Tage. Aber die Desinfi-
cirung gelang weder bei der Fiaulniss-, noch bei der Bodensporen-
Substanz, selbst mit grossen Mengen von Chloroform-Dimpfen.

Demnach wiiren selbst 50 %4 Chloroform nicht im Stande
eine Stube von 100 ¢. m. Rauminhalt in verlisslicher Weise zu des-
inficiren.

V. Jodoform. Die befolgte Methode war dieselbe, wie unter
II. und IV.

Die Flaschen rochen sehr stark nach Jodoform, aber selbst
nach viertigiger Wirkung konnte keine Desinfection erzielt
werden. ¥

VL. Jodaethyl. Diese Substanz wurde in J)oss*n von 14 bis
1*6 9 in die Glaschen verteilt, dieselben verdaml?tten 1nne*1:.hajlb
10 bis 12 Stunden, waren aber nicht im Stande die Lebensfihig-
keit der Bakterien zu zerstoren. ’ s

VIL Karbolsiure. Diese Substanz verdampfte in kleinen Glis-
chen, in zerfliessendem Zustande bei gew.t')hnli:;her ZlmmertemI;g-
ratur, ihre Menge variirte zwischen 3+0) bis 2:§ 4 und verdampite
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fast géinzlich; die Einwirkung auf den Bakterien-Staub dauerte 1
bis 3 Tage. Die Untersuchung der inficirten Hausenblasenlosung
ergab die ungeschwichte Fortpflanzungsfihigkeit der Bakterien,
so dass man sagen kann, dass in einer Stube Karbolsiure, die mit
6 P m. Fliche ununterbrochen verdampft, keine sichere Desinfici-
rung zu Wege bringt.

VILL Thymol. Unter den bekannten Verhiltnissen und in genii-
gender Menge (2:5—3:0Gr.) angewendet,nach mehrtigiger Verdamp-
fung wirkte auch diese Substanz nicht auf die kleinen Organismen.
Demnach kann also Thymol, das in einer beliebigen Schale auf
einer Fliche von 60]m. ausgebreitet ist, auch nach mehreren Tagen
die Bakterien nicht todten.

IX. Ammoniak. Nach Enrvica ist fur das Gelingen der Far-
bung der Bakterien der alkalische Zustand der Flussigkeit von
entscheidendem Einfluss. Die alkalische Flussigkeit durchdringt
die Bakterienhitlle, die saure aber nicht. Gestitzt auf diesen Um-
stand, frigt Enruicu, ob die alkalischen Substanzen nicht geeig-
neter wiren, eine Desinficirung zu erzeugen als die sauren ?

Dies veranlasste den Vortragenden auch, Ammoniak zu un-
tersuchen. In derselben Weise, wie die vorigen behandelt, zeigte
es sich, dass auch diese Substanznicht im Stande ist, die Fortpflar-
zungstihigkeit der gebrauchten Bakterien ginzlich zu zerstoren.

Die vorstehend aufgeziihlten Versuche ergeben also, dass die
gasformigen desinfiscirenden Substanzen auf die in den Wohn-
stuben in Staubform vorhandenen Bakterien nur einen #usserst
geringen Einfluss austiben kénnen. Von den sogenannten desinfi-
cirenden Substanzen zeigten nur das Brom und das Chlor einige
Wirkung, aber auch diese nur unter solchen Umstinden und nur
bei Anwendung solcher Mengen, die im practischen Leben kaum
in geeigneter Weise angewendet werden konnen.

Indess zeigt die Frfahrung, dass auch die bisher beniitzten
Desinficirungsmethoden in zahlreichen Fillen von Erfolg gewe-
sen, z. B. in Localititen, wo Diphteritis, Scharlach, Masern
herrschten, da dort nach sorgfiltiger Desinficirung neuere Erkran-
kungen nicht auftraten.

Es ist also wahrscheinlich, dass die Inficirungssubstanz die-
ser Krankheiten, ihre Bakterien, von geringerer Widerstandsfihig-
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keit sind, als die untersuchten Féaulniss- und Boden-Bak-terien,
insbesondere die Sporen der Bodenbacillen.

Man darf also die bisherigen, gewohnlich angewandten Me-
thoden der Desinficirung nur dann verwerfen, wenn erwiesen
wirde, dass in den Inficirungsstoffen der Krankheiten ebenso
sehr, oder noch mehr widerstandsfahige Organismen vorhanden
sind, als die genannten Versuchs-Bakterien.



DEE ESSIG
IN DEN BUDAPESTEK VERKAUFSLADEN.

You

SAMUEL STEINER, stud. tiea.

Gelesen in der Fachsitzung der k. u. Naturw. Gesellschaft vom al. Februar 188:5.

Vortragender untersuchte den Essig der BudapestéilVerkaufs-
laden in doppelter Hinsicht; erstlich in Bezug auf seine physika-
lischen Eigenschaften, wie Farbe, Geruch, Geschmack und mikros-
kopische Bestandteile , ferner sein chemisches Verhalten, und
zwar seinen Gehalt an organischen S&uren (Essigsaure,Weinstein-
saure), seine Verfélschung mittels mineralischen S&uren (Schwefel-
sdure, Salzsdure, Salpeterséure), seine festen Bestandteile und
seine Asche, die etwa in ihm enthaltenen giftigen Metallsalze.

Die Untersuchungen, die Vortragender im hygienischen
Institute der Budapeeter Universitat ausfiihrte, ergaben :

1 Farbe der Essigproben. Guter Essig ist rein und durch-
sichtig und triibt sich auch nach tagelangem Aufbewahren in
reinen Glasern nicht, bildet auch keinen Niederschlag. Von
dreissig Essigproben verhielten sich :28in der angedeuteten Weise ;
von den Ubrigen zweien war der erste ganz junger, noch in Géh-
rung begriffener Weinessig, was die in ihm vorhandenen Myco-
derma vini et aceti (Fermentpilze der Wein- und Essigsaure)
erwiesen.

Die zweite dieser Proben war von schmutziggelber Farbe
und voll fibréser Flocken, Hess nach zweitdgigem Stehenlassen
einen schmutzigen, z&hen Niederschlag zurlck.

i. Geruch des Essigs. Guter Weinessig hat ein angenehmes
Aroma, der Spiritus-Essig aber ein weniger intensives.

Von den dO Proben hatten nur vier ein angenehmes Aroma,
diese waren gute Weinessige; die Ubrigen hatten einen einfach
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sauren Hssigsiiure-Geruch, zum Zeichen, dass sie aus Spiritus
erzeugt waren. Das empfindlichste Reagens in Bezug auf das ange-
nehme Aroma sind die kleinen Essigflicgen. Sie umsehwirmen den
guten Weinessig und bedecken ihn, lassen aber den Spiritus-
Essig unbeachtet. Essig von unangenehmen Geruch kam nicht vor
unter meinen Proben von in Faulniss ibergangenem Essig.

3. Geschmack des Fssigs. Guter Weinessig ist angenehm
sauer, erfrischend und nicht beissend, ferner frei von allem bit-
teren Beigeschmack, verursacht an den Lippen und im Munde
keinerlei bitteres oder brennendes Gefithl. Die untersuchten
Essige hatten alle die angedeuteten Eigenschaften, zum Beweise
dessen, dass sie mit bitteren Substanzen oder Mineralsiuren nicht
verfialscht waren.

b Die mikroskopische Untersuchung sollte erkennen lassen,
ob der Essig aus Wein entstanden war, ferner ob er schon in
Fiulniss ibergegangen.

Bekanntlich enthalten die Weinessige die Pilze der Myco-
derma vini und aceti gemischt, im Spiritusessig sind die Letzteren
in Ueberzahl, und wenn auch Mycoderma vini vorkommen, so hat
dies einen wahrscheinlichen Grund in einer Zugabe von Wein

“oder Weinessig.

Die Proben enthielten zum grossten Teil nur Mycoderma
aceti, oder noch wenige Mycoderma vini: in den wirklichen Wein-
essigen hingegen fanden sich zahlreiche Mycoderma vini vor.
Fiulniss oder Fiiulniss-Bakterien waren in keiner der Proben.

5. Mineralsiiuren im Essig. Eine gebriiuchliche Vertilschung
ist die Verdimnung mit Wasser und Zusatz von Schwefel- oder
einer anderen Mineralsiure.

In den dreissig Proben war Schwefelsiure, Salzsiure oder
Salpetersiure nicht ein einzigesmal zu finden und es ist i\'ahr-
scheinlich, dass derlei Verfilschungen in Budapest nicht gebriiuch-
lich sind. M RYap

6. Essigsiure. In gutem Tischessig ist 3—>% Essigsiure-
anhydrit, in gutem Weinessig 6—89. Meine Proben exgaben :

Von den unter dem Namen «gewohnlicher Essigy VerkautFen
Proben hatte cine den geringsten Gehalt an Essigsiure, niimlich

21
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I'6 Qo; bei sechs anderen Proben blieb der Gehalt unter 2%, bei
acht anderen zwischen 2 bis V*5%, das Maximum war 3*02«o.

Von den sogenannten Weinessigen hatte eine Probe das
Minimum von I*2°/o, drei Proben blieben unter 2%, bei acht
Proben war der Gehalt zwischen 2—4»/0, das Maximum war 4*8°/o.

Diese Essige sind also alle sehr verdinnt.

Man piiegt den Spiritusessig mit etwas Weinessig zu mischen
und ihm dadurch das gute Aroma des letzteren zu verleihen,
wodurch der Kéaufer irregefiihrt wird.

Diese Verfalschung erkennt man indess durch Untersuchung
des Weinsteingehaltes, da Weinstein im Spiritusessig fehlt.

Die Proben hatten an Weinsteingehalt das Maximum:
0*225°/o, ferner: die gewohnlichen Essige 0*0675, 0*0125, 0*0180,
0*1015, 0*04J4, 0*0385, 0*0300, 0*0150,0*0675% ; die Weinessige :
0*0123, 0*0189, 0*2138, 0*1312, 0*2250, (0*1988, 0*0375, 0*1650,
0*0525, 0*0188W.

Sechs Proben hatten gar keinen Weinsteinsauregehalt.

Es folgt also, dass diese Essige nicht aus reinem, sondern
aus wenigstens zur Hélfte mit Wasser oder weinsteinsaurelosem
Essig verdliinntem Wein erzeugt wurden: die Essige waren zum
grossten Teil Spiritusessige, zu welchen in etwa zwei Féllen etwas
Weinessig gegeben wurde.

Auch wird die kostspielige Art der Verfalschung des Spiritus-
essigs mit Weinsteinsdure, wie dies zur Irrefiihrung der Chemiker
in Deutschland geschieht, in Budapest nicht angewendet.

7. jDie festen Bestandteile and dir Asche sind in der Kegel
gute Anhaltspunkte dafir, ob man guten Weinessig oder Spiritus-
essig kauft. Denn der Weinessig hat wie der Wein ein betrécht-
liches Quantum an diesen Bestandteilen, hingegen sind solche im
Spiritusessig, wenn anders er nicht sachverstandig verfélscht ist,
nur in sehr kleiner Menge vorhanden.

Die Proben wiesen dies schlagend nach. Wéhrend einige
gute Weinessige 2*40, 1*81, 1*77 und noch weniger Extracte und
0*318—0*158°/0 Asche enthielten, war beiden anderen Essigen der
Extract 0*07—0*03%, die Asche hingegen verschwindend.

8. Bei der Fabrikation der Spiritusessige bleibt oft ein Alde-
hyd zuriick, in Folge der unvollstindigen Oxydation des Aein-
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geistes. Das Aldehyd ist von unangenehmen Geschmack und ver-
ursacht Schwindel. Die Proben zeigten keine Spur von Aldehyd,
was darauf zu deuten scheint, dass bei uns die Fabrikation mit
genligender Sorgfalt getrieben wird.

9. Ist der Essig mit Holzessig verfalscht, so zersetzt ein sol-
cher die Chaméleonldsung sehr schnell. Es zeigte sich, dass die
Proben nur in sehr geringfligigem Maasse eine derartige Zersetzung
hervorbrachten und daher diese Essige frei von Holzessig sind.

10. In den Proben war keine Spur giftiger Metalle ent-
halten.

Man kann also aus diesen Versuchen sohliessen, dass der
Budapestéi’ Essig keine gefahrlichen Bestandteile enthalt; der
Spiritusessig wird rein und gut fabrizirt, aber der Essig wird mit
Wasser verdinnt, oder dem Spiritusessig eine kleine Zugabe von
Weinessig beigegeben.

Diese Umstande fordern die Ueberwachung von Seite der

Sanitdtsbehorde heraus.



EIGENTUMLICHE SINNESORGANE DER
MYRIOPODEN.

Von
Dr. EDMUND TOMOSVARY.

(Jelesen in der Fachsitzung der k. u. Xaturw. Gesellschaft vom al. Marz INS'.

Zur Aufnahme der chemischen und physikalischen Reize
dienen die dusseren Sinnesorgane, von deren Vollkommenheit
zugleich die Vollkommenheit der Empfindung abhéangt.

Der Mensch hat funf solcher Organe; dieselben sind nur hei
den Wirbeltieren ganz sicher bekant.

Aber es giebt viele Tatsachen, welche dafiir sprechen, dass
viele Tiere auch noch andere Sinnesorgane besitzen. Dergleichen
ratselhafte Organe fand der Vortragende bei mehreren Myriopoden.

Beiliegende Figuren zeigen solche eigentiimliche Sinnes-
organe von Myriopoden, und zwar von Arten, die den verschieden-
sten Classen derselben angehdren, und welche Organe bisher noch
nicht beschrieben wurden.

Ein derartiges eigentlimliches Organ besitzen die Lithobill.s-
Arten, welche sich meist unter Steinen aufzuhalten pflegen ; das-
selbe befindet sich vor den Augen, am Seitenrande des Kopfes
(Fig. 1.a). Es zeigt in einer kraterartigen mit feiner Membran
tiberzogenen Vertiefung einen kleinen Trichter, an dessen Grunde
eine sehr Kleine runde Oeffnuug vorhanden ist. Die innere Fléche
derselben ist mit Ganglienzellen bedeckt, zu welchen der Nerven-
zweig, aus dem zum Auge fuhrenden méchtigen Nervenstrang,
dem Thalamus opticus, hinflhrt.

Fig. zeigt das merkwurdige Sinnesorgan von Polfixenus
lUf/urus, der bekanntlich unter Baumrinden lebt. Dasselbe liegt zu
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beiden Seiten des Kopfes, einwérts von den Augen und besitzt drei
ebenfalls mit hervorragenden Ré&ndern versehene runde Oeffhun-
.gen; m jeder derselben befindet sieh ein verhaltnissmassig sehr
langes, und an seiner Basis mit Ganglion verbundenes Haar.—

Fig. |. Eigenturulicdie Sinnesorgane von Littwbius forficatus, a Die Organe, o Die

Augen. Fig. 2 Eigent. Sinnesorgane von Poly.mnis lagurv*, a die Organe, b die

Haarbai ken, o die Augen. FI?. 3. Eigent. Sinnesorgane von Pavropus Huxlcyi,

a die Sinnesorgane, t Tentakel. Fig. = Eigent. Sinnesorgane von Trachypauropu*
glovierioides, n Sinnesorgane, t Tentakel.

Biese Harchen kann das Tier nach den verschiedensten Richtun-
gen bewegen: die Bewegung geschieht gewohnlich kegelférmig.

Ein von den beschriebenen ganz verschiedenes Sinnesorgan
haben die Pauropas-Arten am Ende ihrer kiihler, zwischen den
Tentakeln (Fig. 3 und 4, a). Bei der einen (big. 3, @) hat es die
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Form eines eigentiimlichen Kelches, hei der anderen (Fig. 4 a)
die einer auf eiuem Stiele sitzenden Kugel, welche von zwei halb-
mondférmigen, sich 6ffnenden und schliessenden Platten um-
schlossen ist. Es muss unless bemerkt werden, dass diese Organe
so klein sind, dass sie nur bei starker Vergrésserung sichtbar
werden.

Auch die Glomeris-Arten haben, und zwar ebenfalls auf dem
Kopfe, eigentiimliche Sinnesorgane, die hinter der Einlenkung der
Fahler liegen und aus einigen vertieften, hufeisenférmigen und mit
je einer feinen strahlenférmig linirten Membran bedeckten Gebil-
den bestehen, an deren Basis ein aus dem Hirnganglion entsprin-
gender starker Nervenzweig verlauft.

Bei der Scutigera, die in den Kellern und Kammern von
Budapest sehr hdufig vorkommt, und die man an ikren langen,
spinnenartigen Fussen leicht erkennt, sind die eigentimlichen
Sinnesorgane nicht auf der Oberflache des Korpers, sondern an
der Basis des inneren Teiles des unteren Kieferladens gelegen. Es
sind dort auf einer kleinen Hervorragung zahlreiche, kolbenfor-
mige und schraubenférmig gestreifte Haare, welche die erhabenen
Teile der unteren Kieferlade dicht bedecken.

Mdoglich, dass diese eigentiimlichen Sinnesorgane der Tau-
sendfissler einem der Sinnesorgane der Wirbeltiere entsprechen,
freilich in &usserst einfacher Construction; aber es ist nicht aus-
geschlossen, dass sie vielleicht zur Empfindung der physikalischen
Veranderungen, wie z. B. der Wérme, des Luftdruckes, der at-
mosphérischen Elektricitdt, oder des atmosphérischen Wasser-
dampfgehaltes dienen; denn die Existenz dieser Tiere héngt
immer von gewissen physikalischen Umsténden ab, und die rdum-
liche und zeitliche Auswahl dieser Umsténde bildet eben die
Hauptaufgabe dieser Sinnesorgane.



UNTERSUCHUNG DES VERKAUFLICHEN SODA-
WASSERS.

Von

SAMUEL STEINER, stud. mea.

Gelesen in der Fachsitzung der k. u. Xaturw. Gesellschaft vom 21 Marz 18X'l

Der \ ortragende untersuchte im hygienischen Institute der
Budapestéi’ Universitdt den Inhalt zahlreicher, von vierzehn ver-
schiedenen Budapestéi’ Fabriken herriihrenden Sodaflaschen in
Bezug auf deren wichtigste hygienische Eigenschaften.

Wie die Proben zeigten, waren alle Sodawasser mit einer
Ausnahme aus Beituvgsirasser hergestellt, ihr Geschmack war,

ausgenommen zwei, angenehm.
Es fand sich ferner in ihnen keine Salzséaure, oder Schwefel-
saure, auch kein Arsen vor, was auf eine reine Manipulation

hindeutet.
Aber ein desto grosserer Fehler zeigte sich in Bezug auf den

Bleigehalt.

Die Geféahrlichkeit des Bleies im Sodawasser hatte schon
frihe die Aufmerksamkeit der Sanitatsbehdrden auf sich gezogen
und auch das k. u. Ministerium fiir innere Angelegenheiten regelte
in dieser Beziehung (Z 649 v. -T. 1869) die Fabrikation des Soda-
Wassers.

Die Constatirung dessen, in wie ferne nun diese Verordnung
von den Fabriken befolgt wurde, und noch wird, ist Sache der
S mitatsbehdrde; aber die Untersuchung des verkduflichen Soda-
wassers ergab Folgendes :

Von der Innenseite der Bohren von je zehn Syphons wurden
kleine Metallteile abgekratzt und in Bezug auf ihren Blei- und
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Zinn-Gehalt untersucht. Es wurden drei Proben genommen, und
fanden sich im abgekratzten Metall in Procenten :

1 11 1
159y SRR M 7 |5 ¢ S D
NN - Ll D RO RIS GRS

Es ist also auch bei den besten Syphonen mehr als die
Hilfte des Metalles Blei, wiahrend der Verordnung gemiss darin
hochstens 10 pCt enthalten sein durfte.

Der Inhalt zahlreicher Sodatlaschen wurde nur in Bezug auf
seinen Bleigehalt untersucht; es fanden sich unter 61 Flaschen
Wasser 51, die Blei enthielten, 10, die davon frei waren.

Die Menge des Bleies war selhr verschieden; das je ciner
Sodaflasche entnommene Wasser hatte im Maximum 6.14 und im
Minimum 1.70 Milligramm Blei.

Unsere Sodawiisser haben also einen sehr bedeutenden und
daher gefihrlichen Bleigebalt.

Es ist nun die Frage, ob das Blei schon wihrend der Iabri-
kation in das Wasser gelangt, oder ob der bleihiltige Syphon die
Ursache sei.

Um dies zu entscheiden, nahm der Vortragende je 10—10
Sodaflaschen und entnahm daraus in gleicher Menge Wasser,
mengte dies zusammen und bestimmte seinen Bleigehalt: die
Flaschen wurden hierauf umgekehrt und einige Tage so stehen
gelassen, und dann aus ihnen wieder Wasser entnommen : der
Bleigehalt wurde wieder bestimmt: nach einigen Tagen wurde den
noch umgekehrt gebliebenen Flaschen zum dritten Male Wasser
entnommen und dasselbe wieder analysirt.

Wirde nun der Bleigehalt von der Fabrikationsweise her-
ruhren, so wire derselbe in den drei Proben gleich, ist der Gehalt
verschieden, so kann dies nur vom Syphon herruhren.

Es zeigte sich nun das auf den ersten Blick auffallende

lesultat, dass der Bleigehalt der ersten Probe grosser war als der
der zweiten, und um vieles grosser, als der der dritten Probe.

Dies ruhrt von der Ilihre des Syphons her. Es bleiben nam-
lich, nachdem das Wasser hinausgelassen wurde, immer einige
Tropfen kohlensaures Wasser in der Rohre zuriick, das langsam
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-eintrocknet. Durch Wiederholung dieses Processes wird das liléi
der Rohre teilweise geldst, und eine Schichte von kohlensaurem
Blei uberzieht das Innere der Rohre. Das herausschiessende Was-
ser reisst die Schichte mit sich und daher sein Bleigehalt.

Diese RoOhren, mit Blrsten ausgewaschen, ergaben einen
Gehalt von etwa 4— 10 iKg Blei fur jeden Syphon.

Es sind also diese Syphone die hauptsachlichste Ursache des
Bleigehaltes.



VERANDERLICHKEIT DER TAGESTEMPERATUR
IN BUDAPEST.

Von
KABOS HEGYFOKY,

PFARREI! ZU NAGY-KUM-SZT-MIKLOS,

Aus dem Julihefte J883 des «Természettudomanyi Kozlény«, Zeitschrift d. k. u. Natur«, Gesellschaft.

Meder in der tlichtigen Arbeit H ann’s «Untersuchungen tber
die Veranderlichkeit der Tagestemperatur» * noch in dem von der
k. ungar. Centralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus im
Jahre 1870 herausgegebenen verdienstlichenWerke «Budapest me-
teorologiai viszonyai» (Meteorologische Verhaltnisse von Budapest)
linden sich Angaben Uber die Verdnderlichkeit der Tagestempera-
tur zu Budapest.

Ich glaube, es ist nicht Uberfliissig einen Versuch zu machen,
diesen wichtigen meteorologischen Factor fiir Budapest zu unter-
suchen ; dies mdge in den folgenden Zeilen geschehen.

Man dehnirt die Veranderlichkeit der Tagestemperatur als die
absolute Differenz der Tagestemperaturen zweier auf einander
folgender Tage. Als Tagestemperatur galt uns das Mittel aus den
Ablesungen um 7 Uhr Morgens, 2 und 0 Uhr Abends.

Ich beniitzte, gleichwie es Hann in der obgenannten Arbeit
flr Wien getan, einen Zeitraum von zehn Jahren und legte dabei
die von der k. ungar. Centralanstalt fur Meteorologie und Erd-
magnetismus publicirten Daten zu Grunde, die sich auf den Zeit-
raum vom 1 Januar 1873 bis zum 31. December 188:1 erstrecken.

Ich bildete nun die Differenz je zweier aufeinander folgenden
Mitteltemperaturen und erhielt auf diese Weise $651 Zahlen.

* Sitzungsberichte der k. k. Akademie in Wien, mathem.-naturw.
Abteilung, vom 15. April 1875.
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Aus diesen berechneten sich die monatlichen und jahrlichen
Mittel der Veranderlichkeit der Tagestemperatur; die Werte der-
selben sind in der folgenden Tabelle, in Celsiusgraden ausgedriickt,
enthalten.

N -

Jahr 8 _ gg Y % § £ ahr
<r § —g, 5 < or g § é

1873 1.90 1.23 99 151 217 207 170 1.79 95 154 183 197 1.86

1874 2.16 2.29
1874 2.6.) 1.62

1

217 201 205 234 164 2.1 69 127 132 2.09 1.93
i 81 177 207 175 162 171 .78 1.70 161 298 192
1876 2.66 2. i 77 232 240 130 153 169 .68 154 150 1.70 1.86
1877 129 240 2 45 202 191 1.88 251 203 2.17 142 125 195 194
1878 2.70 1.40 2 32 161 229" 2.10 22-1 152 .53 1.72 148 1.73 1.89
1879 2.13 149 2 26 2.23 2.07 2.09 1.58 175 .63 143 184 3.(4 2.10
1880 1.71 199 2 *) 131 208 181 202 122 .44 220 193 214 185
1881 271 139 2 60 175 178 145 258 255 51 148 167 142 191
1832 154 204 200 187 2.14 190 2.14 1.83 i.33 181 184 196 187

Mittel 2.15 188 2 17 1.84 2.10 187 2.05 1.82 i.67 161 163 216 191

Vergleicht man diese Angaben mit den von Hann fiir ver-
schiedene européische Stadte angegebenen, so findet man (die in
Klammern beigefiigte Zahl bedeutet entweder den Zeitraum oder
die Anzahl der Beobachtungsjahre ; die folgende Zahl aber die
mittlere Veranderlichkeit in Graden):

Bezlglich der jahrlichen Verénderlichkeit stimmt Budapest
Uberein mit Helsingsfors (1847—1851) 1*11; Bukarest (5) 189;
Wien (1856—65) J-86 ; Peking (1868-7:2) 1*90.

In Bezug auf die monatliche \ erénderlichkeit stimmt mit
Budapest (berein:

Im Januar : Stuttgart (1865—72) 1' 14; Wien (1856 65) Alo.

Im Februar: Zurich (1865—70) 1*85; Paris (1857—66) 1:83.

Im Mé&rz: Bukarest (5) Al4; Helsingfors (1847—51) AAZ;
Peking (1868—82) 2°2.

Im April: Paris (1857—66) P84; Stuttgart (1805—72) 1*84;
Madrid(1866—81) 1-70; Bukarest (5) 1'80; Peking (1868—72) 1"80.

Im Mai: Utliberg (1865—70) 2*10; Minchen (1856—6»

211; Leipzig (1861—70) 2*07.
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Im Juni : Paris (1857—60) 1*87; Stuttgart (1865—72) 1*86:
Wien (1856—65) 1*85; Madrid (1866—71) 1*90.

Im Juli: Bogoslowsk(l 850—59) 2*05; Tobolsk( 1853—57)2*08.

Im August : Minchen (1856—65) 1*82; Paris (1857—66)
1*83; Wien (1856—65) 1*84; Madrid (1866—71) 1*80.

Im September: Leipzig (1861—70) 1*68; Set. Petersburg
(1847—56) 1*68; Wien (1856—65) 1*70; Bukarest (5) 1*70.

Im October: Minchen (1856—=65) 1*61 ; Leipzig (1861—70)
1*62: Utliberg (1865—70) 1*63; Ziirich (1865—70)1*57; Peking
(1868—72) 1*60.

Im Norember: Smyrna (2) 1*60.

Im December : Zirich (1865—70) 2*IN; Leipzig (1861—70)
2*12; Peking (1868—72) 2*20.

Obige Tabelle zeigt ausserdem, dass die Veranderlichkeit der
Tagestemperatur im Januar, Marz, Mai, Juli und December sich
Uber das Jahresmittel erhebt, wahrend der Ubrigen Monate hin-
gegen unter demselben bleibt.

Der veranderlichste Monat ist der Mérz, der am wenigsten
verénderliche der October. Der launische April nimmt erst die
achte Stelle ein, vom Maximum ab gegen das Minimum gerechnet.

Sucht man die mittlere Verénderlichkeit flr die Jahreszeiten,
so hndet man, dass der Winter am veranderlichsten ist, hingegen
der Herbst der am wenigsten verénderliche *

Winter Frihling Sommer Herbst
December-Februar Mérz-Mai Juni-August September-November
2406 2404 191 164,

Man ersieht ausserdem aus obiger Zusammenstellung, dass
die mittleren Temperatur-Schwankungen eines und desselben Mo-
nats betrachtlichen Variationen ausgesetzt ist, wahrend die Jahres-
schwankung innerhalb 0*19° bleibt. Das absolute Maximum der
Verédnderlichkeit der untersuchten Periode zeigt der 1879er strenge
December, das absolute Minimum hingegen der August 1880.
Jener strenge December Ubertrifft um 0*66° den zundchst verén-
derlichsten December des in Betracht gezogenen Zeitraumes: und
eben in Folge dessen steigt die mittlere Verdnderlichkeit, die
sonst nur 0*05° ausmachen wirde, auf 0*19°.
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Indess sind die hier mitgeteilten Mittelwerte nicht im Stande,
¢in Bild des Betrages und der Hauligkeit der einzelnen Tempera-
turverinderlichkeiten zu bieten. Um ein solches zu erreichen,
fasste ich von je 2° Veriinderlichkeit die Tage zu Gruppen zusam-
men : folgende Tabelle gibt auf Grund der zehnjihrlichen Daten
an, im Mittel wie viel Tage zur angesetzten Gruppe der Veriinder-
lichkeit gehoren.

H L - = =

= s - g g = =
Verinderl. | = £ S| e %y 2 9| 2 3 = Jahr

gl BREL sl S = A g = =

S S N S A NS S < o
0-—2° [18.3(16.7517.1120.3/17.1/18.8/18.7,20.1 21.2122.5(21.0/18.8| 230.65
e Lis. i
2—4 7.81 8.8] 9.4 6.9/10.2 8.3| 9.2; 8.2 6.5 ﬁ'ﬂ 7.4 7.5 96.5
4—6 Soale224103.6] 2.0 3.1 2.8, 2.2] 2.31'1.6 l.tii 123 13l 12819
6—S 1R 02611091 0-7§ 0.8] 0.5]0.7{ 0:3) 0.7] 0.5] 0.3 1.1 7y
8—10 0.3 — — 021002 01| 0:2] 04} — [ 10.1] — (07! 12
10—12 — — — | — 01 = = | = - - | — [ 0.2 (0).5)
Summe 31.028.2531.0 30.0 31.0 30.0 31.0 31.0 30.0 31.0 30.0 31.0 365.25

2 Grade Temperatur-Veranderlichkeit noch als missig be-
trachtet, stellt sich der Marz und Mai als excessivster, hingegen
der October als guinstigster Monat heraus.

Es ist nun nicht ohne Interesse, die Wahrscheinlichkeit zu
berechnen, mit welcher eine Temperaturinderung dic grosser ;LlS. 9
oder als 4° ist, eintritt. Summirt man die funf unteren Vt‘l‘tlci-tl
iibereinander stehenden Ziffern der letzten Tabelle und dividirt sie
durch die im Jahre enthaltene Anzahl von Tagen,so gibt der Quo-
tient die Wahrscheinlichkeit des Eintrittes einer 'J,‘ump.eratlu'ande—
rung, die grosser ist als 2° an, u. s. f. Daraus ergibt sui-h folgende
Tabelle : Die Wahrscheinlichkeit, dass die Aenderung grosser ist als

Jahr

Aungust

September|
N()\'UII]II(:I‘
Deceinber

=
=
<

7
|

Januar

Februar

Juni
Juli

Miirz
April
Mai

0.30 0.39 0.37*

= an a=10.929 | 0.27
2 0.4110.41 1 0.45 0.32 0.45 0.37 0.40 (l..i-);lb._i' 7 e ot
5 9 0.0810.07 0.05 0.15 0.
410.160.09 0.15 0.09 0.12 0.10 ().1()1().(,”‘

# Diese Zahl stimmt mit der fiir \\'ie!.'l }111(1 Paris iiberein.
*# Dasselbe fiir Wien, Stuttgart und Ziirich.
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Die Veranderlichkeit Gber 6° tritt so selten ein, dass ich in
folgender Tabelle nur die Haufigkeit ihres Auftretens angebe.
Die Veranderlichkeit ist grosser als

5 o
° @ N @
¢ § 8z . = _ ¢ s g E’ Jahr

S C
< = ~ < oQ

6 14 06 09 OS 06 06 09 04 07 06 03 1.4 9.2*
S 03 — — 01 03 01 02 01 - 01 — 0315
» - . _ — 01 — — _j. - — 0203

Nach der vorhergehenden Tafel ist das Maximum der Wahr-
scheinlichkeit einer Veranderung, die grosser ist als -1° im Marz
und im Mai : das Minimum im October. Von 100 Marz- oder Mai-
tagen sind also im Durchschnitt 45, von J00 Octobertagen 27, und
von 100 Tagen des .Jahres 87 solche, fiir welche die Veranderlich-
keit der Tagestemperatur grosser als zwei Grade ist.

Dasselbe Kaisonnement fir die Verénderlichkeiten angewen-
det, die grosser sind als 4°, ergibt das Maximum der Wahrschein-
lichkeit flr Januar, das Minimum fir November.

Eine 2° ubersteigende Verdnderlichkeit ist im Herbst am
seltensten, im Frihling und im Winter am hdutigsten; die Ver-
&nderlichkeit Gber 4° tritt im Winter am hdufigsten, im Herbste
am seltensten auf.

Aus der letzten Tabelle ist ersichtlich, dass wahrend eines
Jahres im Durchschnitt 92 Tage eine Verdnderlichkeit zeigen,
die grosser ist als 6° und nur 0‘3 Tage eine solche, die grosser ist
als 10°. Nennt man die Monate October—Marz das Winterhalb-
jahr, die Monate April—September das Sommerhalbjahr, so fin-
den wir, dass dieVerénderlichkeit Gber 6'J im Winter durchschnitt-
lich mehr Tage (5'2) umfasst, als im Sommer (4*0); *** hinge-

Diese Zahl steht der fur Leipzig (9‘1) am néchsten.
=* Vollige Uebereinstimmung mit Leipzig.
*** Winterhalbjahr in Wien 5’1, Sommerhalbjahr in Leipzig 41 ; diese
Daten stimmen am besten mit den Budapestem.
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gen zahlt dieVeranderlichkeit iber 10° im Winter mehr Tage (072)
als im Sommer (01).

Die bisherigen Angaben beziehen sich auf die absoluten
Aenderungen der Tagestemperatur. Man gebe nun der positiven
Aenderung das +', der negativen das — Vorzeichen und unter-
suche, wie oft eine Temperaturerhdhung mit einer Temperatur-
abnahme wechselt; das ist, wie oft ein Temperaturumschlag eintritt.

Beachtet man also nur solche Tage, die einen Umschlag zei-
gen, und auch von diesen nur diejenigen, bei welchen der Um-
schlag zwei oder mehr Grade betragt, und rechnet aus der Anzahl
der Tage die Wahrscheinlichkeit des Umschlages, so findet man
folgende Tafel:

Die Wahrscheinlichkeit eines Temperaturumschlages ist also
im Juli am grossten, denn von UM Tagen dieses Monates sind
41 Umschlagstage; die geringste Wahrscheinlichkeit ist im lau-
nischen April, auf dessen je 100 Tage nur :20 Umschlagstage
entfallen.

Von den Jahreszeiten ist auch hier der Herbst der am wenig-
sten verdnderliche. Von 100 Tagen des Jahres sind im Durch-
schnitt 36 Umschlagstage mit einem Temperaturwechsel von mehr
als zwei Graden.

Untersucht man ferner, wie sich die Zahlen der positiven
und negativen Umschlédge zu einander verhalten, so findet man
die Verhaltnissziffer der folgende Tabelle *

* Die jahrliche Wahrscheinlichkeit Budapests stimmt mit der 5\iens
und Leipzigs Uberein.
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Winter Sommer

I
|
|
|

Januar
Februar
August
September
Oktober
November
December

Halbjahr

Méirz
April
Mai
Juni
Juli
Jahr

1011 131.061.201.60 1.32/1.42 1.291.050.98 0.92.0.96 1-16* 101 .31
i

positive Umschlige

negative Umschlage

Das Maximum fallt auf den Mai, das Minimum auf den Novem-
ber. Im Mai ubertreften die positiven Umschlige um 0:60 Teile
die negativen ; hingegen ubersteigen die negativen Umschlige im
November die positiven um 0-08.

Im Jahresdurchschnitt sind die positiven Umschlige uber-
wiegend; das Verhéltniss der erwarmenden zu den erkaltenden
Tagen ist 1-16.

Gleichwie die Anzahl der positiven Umschlage die der nega-
tiven ubertriftt, so ubersteigt auch die Anzahl der positiven Grade
die der negativen Grade. Rechnet man jedoch das Verhiltniss
zwischen den negativen Tagen und Graden und dasjenige zwischen
den positiven Tagen und Graden, so kommt man zu dem Schlusse.
dass wahrend des betrachteten Zeitraumes die negativen Veran-
derungen die positiven mit "26° tbertreften ; der Mittelwert der
ersteren ist 2:09, der letzteren 1:83. Demnach treten die Abkiih-
lungen mit grosserer Intensitit auf als die Erwirmungen.

Folgende Tabelle erlautert diese Verhiltnisse.

Die Zahlen bedeuten :

Quotient Jahr

April

Mai

Juni

Juli
Aungust
September
Oktober
November
December

Januar
Februar
Miirz

|—Y: — Tage i.]ﬁl.gz} 2,02  2.00 2.37; 9,10, '2.47] 2.15 1.97| 189 1.75| 2.24] 2.09*%

+9:—Tage 2.222.03 2.29 1.76) 1.99 1.75 1.82 1.59 1.42 143 1.51] 2.13 1.83**
|
Differenz +0.06 0.11+0.27 —0.24 —U.38!—~0.2{') —0.65—0.56 —0.55 —0.46 —0.24 —0.11 —0.26

* Alle + dividirt durch alle — geben eigentlich 1-15. Am niichsten
kommt Mailand (1-15), Wien (1:17), Irkuzk (1-17).

“* Alle —° dividirt durch alle —Tage gibt im Jahresdurchschnitt 2:08°,
dasselbe fiir die 4+ gibt 1-84; Differenz —0-24°.

In Karabagh (N. Br. 44° 16/, Oe. L. v. Gr. 34° 21') ist der mittlere
jiihrliche Wert einer positiven Veriinderung 1+43° C., einer negativen 1:63°:
im Winterhalbjahr + = 1-57° C.; — = 1:76° C.; im Sommerhalbjahr
+ = 1-28°; — = 1-50° C. Die jihiliche Differenz ist also —0-20° C.
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Winterhalbjahr ACO, 1-94, Sommerhalbjahr 4-18, 17A

Von arztlichem, insbesondere ldeologischem Standpunkte
aus ist es mteiessant, die plétzliche Abnahme der Temperatur zu
verfolgen. Nimmt man als Grenze eine A-gradige Temperatur-
Depression an, so verteilen sich die Depressionen, die grosser
sind als 5°, in zehnjihrigem Durchschnitte in folgender Weise :

] ke *

co | 5 N — s. S T 4
5 = = e > & o0& 8 3
Hs-, £1 = % 3 *‘% 1 £ ® N

| i 11 0(i 0.8 1.10.0 1.4 16 0.0 1.3 10 0-2 1.4 12.3* 3. 12.8 3.0
i ©
g
Es fallen daher im Durchschnitte auf das Jahr 1A3 Tage, an
welchen die Depression der Temperatur mehr als 5° C. betragt;
das Maximum féllt auf den Juli, das Minimum auf den November.
Von den Jahreszeiten hat der Sommer die grdsste Anzahl von
Depressionstagen; die geringste Anzahl fallt auf den Herbst.
Zum Schliisse flige ich noch eine Tabelle derjenigen Tage
bei, deren Verédnderlichkeit Null ist.
Es ist die mittlere Haufigkeit zweier aufeinander folgender
Tage von gleicher Temperatur:

Winter Sommer

HE s > _
r-@—z 33 2z 4 5 X o & ® m Halbjahr

0.0 1403 05 0.0 05 0.5 0.3 0.3 00 0.0 0.4 09 43 37

Januar

Es steht also in dieser Beziehung der Februar an erstei
Stelle; hierauf folgt der October. Das Winterhalbjahr hat mehl
(4*2), das Sommerhalbjahr weniger (A7) aufeinanderfolgende un-
veranderliche Tage. Im Jahre gibt es im Durchschnitt <9 l&ge,
deren mittlere Temperatur dieselbe bleibt wie Tags zuvor.

Die grossten Veranderlichkeiten, die zwischen 8 12 Grad,
kommen in zehnjahrigen Summen folgendermassen vor:

Wiens jahrliches Mittel betragt Il'o.
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Anzahl der Tage, an welchen die Verdnderlichkeit

o
November
December

w
I

N

w

N

8—Ig
darunter —, w — 1 3 1
+ Tage 1

|
1
—. — August

N
|
|
= 2w
N~

Die positive Verdnderlichkeit war am 56. December 1876
am grossten und machte 11°5° C. aus, es stieg ndmlich die Tem-
peratur vom vorhergehenden Tage, —17*5, den nachsten Tag auf
—6-3° C. Die grosste negative Verdnderlichkeit trat den 30. De-
cember 1875 auf und betrug 105° C.; es fiel ndmlich die mittlere
Temperatur des vorhergehenden Tages, +5°1, den nachsten Tag
auf —8’4.



NYMPHAEA THEEMALIS DC.

Von

Dr. LUDWIG SLUKOVICS,

REALSCHUD-PROFESSOR IN ARAD

Aus dem Augusthefte 1S8M des «Természettudomanyi Kozlény», Zeitschrift der k. u. natdrw.
Gesellschaft.

In der Néhe Grosswardeins (Nagyvarad) entspringen warme
Quellen dem Boden, deren abfliessendes Wasser einen betracht-
lichen Bach, den sogenannten Pecze-Bach bildet.

In Ungarn allein und urspringlich nur in diesen Quellen
und in diesem Bache wachst die Nymphaea thcrmalis ohne kiinst-
liche Pflege und seit undenklichen Zeiten.

Das Quellenwasser wird zu Bdadern beniitzt (Puspokfirdd,
Szent-Laszl6furd6), und eine Quelle ist so méchtig, dass ihr Was-
ser einen Teich von betrachtlicher Lange und Tiefe bildet.

An den seichteren Stellen dieses Teiches sieht man schon die
grossen Blatter der Nymphaea thcrmalis und dazwischen hie und
da eine grosse weisse Blite. Ausserdem findet man edie Nym-
phaea thcrmalis auch in dem kleinen Béchlein, das den &usser-
sten Quellen entstammt und von Nordost in den Quellenteich fliesst.

Aber am dichtesten trifft man diese Seerose, wenn man dem
Laufe des Thermalwassers, das unterhalb des Quellenteiches
in sein ordentliches Bett eingezwéngt ist, folgt. Benitzt man
einen Kahn, so stdsst man nach einigen Hundert Schritten aut
ein formliches Lager solcher Seerosen. Die grossen Blatter dersel-
ben bedecken die Oberflache des Baches und verhindern sogar die
Weiterbewegung des Kahnes.

Aon hier aus kann man den Bach zu kuss verfolgen und
seine ununterbrochene Vegetation betrachten, bis dieselbe an

einem Punkte plétzlich aufhort.
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Die Ursache davon ist die i/o/d6-Muhle (nach dem naliegele-
genen Dorfe Hont6 so genannt). Nachdem sich das Wasser der
Therme durch die Schleusen und Falle der Mihle gezwéngt hat,.

Drei verschiedene Blatter der symphaea thermalis: 1 eiu ausgebildetes, gezahntes
\k), 2. ein ungezédhntes, elliptisches (vs), und 3. ein ungezahntes pfeilformiges
Blatt (\Vel.
ist es so ubfjthiihlt, dass von hier aus 1angs des ganzen Pecze-Baches

keine Nymphsea thermalis zu linden ist.
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Das geographischie Gebiet der Nymphea thermalis bildet
also der kleine, kaum einen Kilometer lange  Wasserstreifen,
der sich von den ersten Quellen des Thermalwassers bis zur Ronté-
Mulle zieht.

Die gewohnliche Nymphaca alba, die in den kalten Was-
sern Ungarns hiinfig ist, kommt im ganzen Peeze-Bach, der eine
Strecke von 21 Kilometer durchliuft, oar nicht vor. s scheint als
ob die Nymphwa thermalis ihve Verwandte im Grosswardeiner
Thermalwassers ersetzen wiirde. In ihrer Gesellschaft finden sich
noch andere «thermaler Wesen aus dem Pflanzen- und dem Tier-
reiche, wie z. B. die Oscillavia thermalis, Nevitina thermalis, Lana
thermalis.

Das Quellenwasser des ecze-Baches wurde von Karl Hiven
analysirt; es ist in chemischer Beziehung neutral, enthiilt freic
Kohlensiure absorbirt; die darin vorhandenen festen Bestandteile
sind etwa nur 0-0008 bis 0:0009 Teile des Ganzen.

Die Temperatur der Quellen ist verschieden; die der Pus-
pokfurds-Quelle ist etwa 32—33 R.. die des Quellenteiches
27—28 R.

Die Strecke des [vcze-Baches von seinen Quellen bis zur
Ronto-M iihle friext nie zu, daher auch die Nymphaca thermalis
sehr frihe bliht und erst im Spitherbst verwelkt. Ich selbst fand
im Jahre 1880 den 24. April die ersten Bluten, den 20. October
die letzten.

Rress * sah einmal ¢chon den 20. April die erste Blute
und im lauen Herbst 1865 den 8. December die letzten. Die Blat-
ter fehlen ibr noch fur kirzere Zeit. ‘

Eine besondere Eigentiimlichkeit der Nymphaca thermalis
sind ihre Bliitter , und darin unterscheidet sie sich auch von der
Nymphaea alba und dexr Nymphaca Lotus. . :

Unsere Nymphaca thermalis hat verschieden gestf.ultete Bliit-
ter, solche, welche vollstindig entwickelt gross und spltz.~gezah11t,
sind und solche, die an ihren Réindern immer zahnlos bleiben und

* Ueber Nymphaea thermulis, Verll. . Sieb. Vereines fiir Naturw.

XVIIL pp. 3—13, 245—247, 1860.
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viel Kleiner sind als die ersteren, Fig. 1—3* Die letzteren, klei-
neren zahnlosen Blatter vegetiren meist nur unter dem Wasser
und sind dann von sehr zarter Construction, langlich und gegen
die Spitze verschmalert oft selbst von pfeil- bis spiessformiger Figur
und den Blattern des Sauerampfers &hnlich , Big. 3. Teilweise
erheben sich diese Blatter auf die Oberflache des Wassers, breiten
sich dort aus, nehmen dann fast immer elliptische Gestalt an
und sind an ihrer oberen Flache etwas glanzend. Fig. 2

Uebrigens zeigen diese untergetauchten Blatter nicht nur un-
ter einander, sondern auch den am Wasser schwimmenden, gezahn-
ten Blattern gegeniber einen stufenweisen Uebergang. Die Sprei-
ten der grossen Blatter sind kreisformig, schwimmen auf dem
Wasser und ist ihre obere Flache so glatt und glénzend, als ob sie
einen Lackuberzug hatte. Ganz entwickelt sind sie am Bande
buchtenférmig eingekerbt, wodurch grosse und gespitzte Zahne
ausgeschnitten werden, Fig. 1. Sind sie aber noch jung, so zei-
gen sie, so weit ich dies bemerken konnte eine kaum sichtbare
Bezahnung. An der Spitze sind sie ganz, und nur an den Sei-
ten kommen einige schwache Zahnclien vor. Es ist also sehr
wahrscheinlich, dass am Rande eines schon oben schwimmenden
Blattes nicht nur die schon friiher vorgebildeten Zahnchen sich
bis zu ihrer Endgestalt entwickeln, sondern dass auch zahlreiche,
friher nicht vorgebildete, neue Z&hne entstehen.

Der Durchmesser der auf dem Wasser schwimmenden gros-
sen Blatter erreicht bis 33 ; die untergetauchten Blatter sind
viel kleiner, die grossten, pfeilférmigen sind bei einer Ldnge von
13 % 5°5 %, breit; die elliptischen ungezéhnten sind 12 dm
lang und 81U “m breit.

Interessant sind ferner die faustgrossen beerenartigeu
Fruchte unserer Pflanze, deren Inneres in zahlreiche (gewdhnlich
32) Kammern geteilt ist, die mit unz&hligen mohnkornalmliclien
Samen geflllt sind. - .... zahlte in einer solchen Frucht 38,880,
Caspary in einer anderen 36,000 Samen.

* Die Heterophyllie ist eine bei Wasserpiianzen h&ufige Erscheinung;
fir Nymphaea alba sind keine diesbeziiglichen Daten bekannt.
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Dit? Kymphaea thermalis entdeckte der ungarische Botani-
ker Paul Kitaibel. Derselbe fand die Pflanze gelegentlich einer
Reise im Jahre 1798. Er hielt sie aber fiir die Xymphara Lotus
und beschrieb sie unter diesem Namen im |. Bande seines Werkes
«Descriptiones et lcones plantarum variorum Hungériaé», wo auf
Tafel 15 auch eine Abbildung zu finden ist.

Neuerdings (1807) erklart Boissier die Grosswardeiner Nym-
phaea ebenfalls fiir die Nymphsea Lotus und selbst A. Neitreich
sagt, unsere Pflanze weiche von der Nymphaea Lotus kaum ab.*

Unsere Pflanze nannte A P. de Candotie** im Jahre .1821
Aymphaea thermalis, da er sie als von der Nymphaea Lotus ver-
schieden fand; den Unterschied erkannte er in der Bezahnung
und in dem Glanze der Blatter und cliarakterisirt daher im
1 Bande seines Prodromus, p. 115, die beiden Pflanzen in folgen-
der Weise:

1 N. Lotus L. — «foliis peltatis, argute serratis, subtiis in
nereis pilosiusculis, inter nervés pubescentibus.»

2. A. thmnalis DC. — «foliis peltatis, argute dentatis,
utriusque glaberrimis, auriculis approximatis.»

Nach de Candonite sind also die Blatter der N. L. scharf
gesagt, unten, an den Adern etwas behaart, zwischen den Adern
flaumig, hingegen die der N. th. scharf gezahnt und beiderseits
nacht. Nach A Neitreich (L C) ist ausserdem bei der N. Lotus
auch der Blattstiel, der Blutensterigel und Kelch behaart, welche
Eigenschaften die N. L. umsomehr von unserer Pflanze unter-
scheiden.

Es sind also die N. Lotus und die N. thermalis zwei ver-
schiedene Pflanzen ; und selbst wenn man annimmt, dass die ganz
isolirt auftretende N. thermalis mit ihrer ndchsten Aerwandten
gemeinsamen Ursprung habe, so muss sie doch mit einem beson-
deren Namen bezeichnet werden , da jetzt ein tatsachlicher Un-
terschied zwischen beiden vorhanden ist und dieselben unter vei-
schiedenen Lebensbedingungen leben.

* Diagnosen der in Ungarn und Slavonien wild wachsenden Man-

zen, p. 7.
** Jlegni vegetabilis systema naturale II. Itd, pg- 5.
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Wir kénnen also die Nymphaea tliermalis mit liecht als eine
vaterlandische Specialitdt betrachten, die sonst nirgends vor-
kommt. *

* Die Nymphaea tliermalis wurde nach ihrer Entdeckung von
Kitaibel in die Ofner Thermen verpflanzt, und zwar in den Teich des s.g.
Lukas-Bades der gegenwértig umzéunt ist. Diese Stelle wird oft als Fund-
ort der Pflanze genannt und sie gedeiht auch jetzt noch dort. Neuestens
jedoch ist ihre fernere Existenz in dem genannten Teiche geféhrdet, da der-
selbe zum Zwecke der Strassenregulirung tberwdélbt werden soll.



CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG
DES BElI MOCS AM 3. FEBRUAR 1882 GEFALLENEN

METEORSTEINES.

Von

F1IANZ KOCH,

UNIYEKSITATS"ASSISTENT ZU KLAUSENEUKG.

Jelesen in der Sitzung der Klausenburger Med. Natur«, (jesellschaft vom 13. Oktober ISKL

, Die schonsten Stlicke der bei den Orten Macs, O-Gyéres
und Gyulatelke unweit Klausenburg am 3-ten Februar 1882 ge-
fallenen Meteorsteine wurden durch Prof. Dr. Anton Koch und
Dr. Franz Herbich fiir die Sammlung des Siebenbirger Museum-
vereins (Erdélyi iiiuzeumeyylet) angeschafl't, Die Mocser Meteor-
steine gehdren nach A Koch zu den Chondriten. Die guterhal-
tenen Stlcke sind alle mit einer bs—2s mm dicken, aus Eisen-
oxydul bestehenden, schwarzen, geschmolzenen Kruste bedeckt.
An den frischen Bruchfidchen ist der Meteorit hell aschgrau,
stellenweise durch braune und schwarze Spaltungsplatze durch-
weht und mit kleinen metallgldnzenden Koérnchen gemengt. —
Um diese Kdrnchen bilden sich in nasser Luft schnell rostfarbige
Flecken. Die Structur des aschgrauen Steinmaterials ist feinkor-
nig, stellenweise mit schimmernden Krystallflachen; hie und da
mit grosseren, gerundeten oder eckigen, ins Gelbe spielenden
Krystallkérnchen, welche vermutlich aus Enstatit und Olivin
bestehen. Die Dichte ist nach Bestimmungen von A Koch 3*677.
Fr. Koch, von der Direction des Museumvereins hiezu beauftragt,
vollzog die quantitative Analyse im Sommersemester 1882 im che-
mischen Laboratorium der Klausenburger Universitét unter Leitung
des Prof. Dr. RudoIf Fabinyi. Die zur Analyse nétige Quantitét
wurde, um wo moglich die genaue Zusammensetzung des Metern-



steines zu bekommen, von 6 verschieden grossen Stiicken genom-
men, welche sodann, nachdem die dussere schwarze Kruste véllig
entfernt war, im Achatmorser auf das Feinste zerrieben wurden.
Einige Metallkdérner widerstanden der Zerreibung und diese wur-
den gleichmassig den einzeln genommenen Proben zugeteilt. Zur
Bestimmung der einzelnen Bestandteile wurden folgende Proben
abgewogen :

I. 7.9457 gr. diente zur Bestimmung der Metalle, der Kohle
(Glihverlust), der Kieselsaure, der Metalloxyde, des Calcium- und
Magnesiumoxyds und des Chromeisens. Zur Trennung der Me-
talle von den Ubrigen Bestandteilen wurde die BoussiNGAui/rsche
Methode angewandt.

1. 7.0998 gr. diente zur Bestimmung der Alkalien und zur
Controle der Metalloxyde und des Calciumoxydes.

1. 7.2785 gr. diente zur Bestimmung des Phosphors und
des Schwefels.

IV. Zur Bestimmung des in Sduren lgslichen und unldslichen
Teiles wurde 1.9865 gr. abgewogen.

Die ausgefiihrte Analyse gab folgende Zusammensetzung :

Fa .. .. .. .. 7109286
Mn 0.5688
Ni ... .. .. .. 13824
. L Spur
FeO ... .. .. .. 20.8555
Mn() .. .. .. 1.1239
Spur
Cr)H ... .. m— Spur
CaO... .. .. 2.7841
MgO .. - .. 159457
k2 .. .. .. .. 02010
NaJJ ... .. 1.1986
Li' ... ... .. .. Spur
SiOc 42.7454
S ' o e .. 26091
F .. .. . .. 0.4149
C..— .. .. .. 01925
Chromeisen — 1.5560
99.5045

In Sauren léslich 52.5005 pCt.
«  « unléslich 47.6997 pCt.



GRANITGESTEINE IM QUELLENGEBIET
DEE KIS-SZAMOS

Yon

Dr. GEORCt PRMICS.

Gelesen in der Sitzung der Klausenimrger Mediz. Naturw. Gesellschaft vom 13. Oktober 1882.

Vortragender teilt den gesammten dort voriindlichen Granit
in Stock- und Gang-Granit. In petrographischer Hinsicht unter-
scheidet er 1 Muskovit-Biotit-, i. Biotit-, H Muskovit- und 4.
Granat-Granite. Besonders hebt er den Granit vom Alantfiele-Mare
hervor, aus dessen Geflige er herausgefallene fingergrosse Zwil-
lingskristalle vorzeigt. Er beweist, dass die Muskovit-Biotit-Gra-
nite eruptiven Ursprungs sind und rechtfertigt seine Behauptung
durch vorgezeigte entsprechende Gesteine.



BEITRAGE
ZUR KENNTNISS DER CRUSTACEEN-FAUNA
VON KLAUSENBURG UND UMGEBUNG.

Von
Dr. EUGEN v. DADAY,

PJBIVATDOCENT AN DER UNIVERSITAT KLAUSENBUK«.

Gelesen in der Sitzung der Klausenburger Mediz. Naturlv. Gesellschaft vom 18. Oktober 1882.

Vortragender berichtet im Ganzen lber &> Krebsarten, und
darunter von sechs neuen. Er weist sauber zusammengestellte
Zeichnungen vor, sowie auch mikroskopische Praparate, und end-
lich das bis jetzt gesammelte, in Spiritus aufbewahrte Material.
Der berichterstattende Autor wurde dazu vom Museum-Comité
beauftragt und unterstiitzt, und die zoologische Abteilung des
siebenbirger Museums erhalt in der vorgezeigten Sammlung eine
erfreuliche Bereicherung.



VOLLKOMMENE ANALYSE
DES

DOLERITISCHEN PHONOLITHES
VON RAKOVACZ.
Von
EBANZ KOCH,

ASSISTENT AN DER UNIVERSITAT KLAUSENBURG.

Gelesen in der Sitzun« der Klausenburger Mediz. Naturw. Gesellschaft vom 15. December 1882.

Dies interessante Gestein lliidet nach den Untersuchungen
Prof. Anton Koch’s in dem Gebirge Frusca-Gora (Syrmien)
machtige Lagergange in der Gegend hei Rakovacz und Ledincze.
Petrographisch wurde es mehrmal untersucht, aber mit sehr ver-
schiedenen Resultaten. Anton Koch hielt es nach einer mikrosko-
pischen Untersuchung fir einen Sanidintrachyt, (iberzeugte sich
aber bald in Folge einer genaueren Analyse, dass es seiner chemi-
schen Structur nach von den Sanidintrachyten wesentlich zu
unterscheiden sei und dass es sowohl in chemischer, als auch in
anderer Hinsicht zwischen den Phonolitlien und Doleriten stehe,
weshalb er das Gestein doleritischen Phonolith nannte. Bei den
meisten Forschern begegnen wir noch der Benennung Sanidin-
oder Orthoklas-Trachyt, und Prof. dr. Kispatic in Agram bestrebte
sich unlangst Beweise zu filhren, dass es wirklich ein Sanidin-
trachyt sei. Zur naheren Orientirung folge hier die genaue che-

mische Analyse :

o), — = 0 = Tt
«
éyﬁns .- 2*0887 «
N uren
2:/':(%3 ('>F>)'%54 «
MgO ... — — - — J*7237 «
KJ) . _ _— _— 067010 «
Na.0 — 3*5528 «
PiX o o .. - - 01220 «
cot ... ... .. - - 3-1416 «
cl ... .. .. - - - Spuren
Wasser 11563 «

Zusammen — 99-3074 pUt



DIE NUMMULITHE SIEBENBURGENS.

Yon

Dr. GEORG VUTSKITS.

Gelesen in der Sitzung der Klausenburger Mediz. Natur». Gesellschaft vom 9. Mérz 1883.

Unter den aufgefundenen Arten unterscheidet der Ver-
fasser glatte, geaderte, halbgeaderte, punctirte, gestreifte und aus-
gebreitete Nummulithen, zusammen 6 Gruppen nach der Einteilung
d’ARCHiAc’s und Haimes. In Hinsicht ihrer verticalen Verbreitung
machte er die Erfahrung, dass sie von den Perforata-Schichten des
mittleren Eocaens angefangen bis zum unteren Oligocaen, zu den
sogenannten Hoéja-Schichten sich verfolgen lassen, und zwar: 1. in
Perforata-Schichten, Il. in Intermedia-Mergelschichten, I11. in den
Schichten des Bryozoa-Tegels und Mergels; IV. in den Héja-
Schichten. In Betreff horizontaler Ausbreitung hat er sie in ziem-
lich grosser Ausdehnung constatirt. Er fand Nummulithen im west-
lichen und nordwestlichen Teile des Landes, von Als6-Jara ange-
fangen bis Gaura und von da ndrdlich in einer mehr oder weniger
zusammenhangenden Kette, wo sie tiberall einen betrachtlichen
Teil der siebenbirgischen Tertidr-Schichten ausmachen.



UBER DEN ELECTRISCHEN WIND.

Von
Dr. FKANZ FODOK,

ASSISTENT AN DER UNIVERSITAT KLAUSENBURG.

(Jelesen in dev Sitzung der Klausenburger Mediz. Naturw. Gesellschaft vom (I. Marz 188:».

Nach der Erw@hnung bekannter Beweisarten geht \Vortragender
Uiber zu einem neuen, besonders auf dem Schall beruhenden Nach-
weis des electrischen Windes. Zu diesem Zwecke befestigte er einen
aut einen Rahmen gespannten Papierschirm auf ein Stativ. Darun-
ter befestigte er — am zweckmassigsten unter dessen Mitte — einen
in eine Spitze endigenden guten Leiter auf ungefdhr 7—8%, Ent-
fernung und verband denselben mit dem Conductor einer Electri-
sirmaschine. Wenn man nun Electricitat entwickelte und einen be-
liebigen guten Leiter tUber den Schirm hielt, so versetzte sich die
Tafel in Schwingung und es wurde ein ziemlich starker Ton hor-
bar. Der Vortragende untersuchte auch die Eactoren, von denen
die Starke des so hervorgerufenen Tones abhangt. Demzufolge
héngt die Starke desselben ab: aj von der Form des Korpers, der
die Electricitat gegen den Schirm in Form von Wind ausstrahlt,
b) von der Lage des gegen den Schirm gehaltenen guten Leiters,
mit dessen verticaler oder horizontaler Entfernung sie in geradem
Verhéltnisse steht, c) von der Grosse der Oberflache des gegen den
Schirm gehaltenen guten Leiters, mit der die Stérke des dones
ebenfalls in geradem Verhdltnisse steht, d) héngt von der Entfer-
nung der untern Metallspitze von dem Schirm nicht nur die
Starke des Tones ab, sondern Uberhaupt seine Entstehung, e)steht
die Intensitat des Tones in geradem Aerhéltniss zu der Menge
der aus der Spitze ausstromenden Electricitat. Der ” ortragende
berichtet auch ausfuhrlich Gber die Hohe des Tones, wie auch
besonders (ber die Ursache der beschriebenen Erscheinungen.



BEOBACHTUNGEN

DUNKLER INTERFERENZ-STREIFEN
IM SPECTRUM DES WEISSEN LICHTES.

Von
Dr. ANTON ABT,

PROFESSOR AN DER UNIVERSITAT KLAUSENBURG.

Gelesen in der Sitzung der Klausenburger Mediz. Naturxv. Gesellschaft vom 7. April 1888.

Verfasser behandelt eine zur deutlichen, sowohl subjectiven
als objectiven Beobachtung dunkler Interferenz-Streifen geeignete
Methode, welche bisher nur wenig oder gar nicht beobachtet
wurde. Werden statt des gewohnlichen NnwroN’schen Farbenglases
zwei Streifen aus Spiegelglas, z. B. solche, wie man sie bei
Mikroskopen verwendet, aufeinander gelegt und mittels einer
geeigneten Zwinge aneinander gepresst, so zeigt die dazwischen
befindliche Luftschichte im reflectirten, wie im durchgelassenen
Lichte einer Natriumfiamme die bekannten dunkeln und hellen
Streifen, welche zwar nicht aus concentrischen Ringen bestehen,
wie bei dem NnwroN’schen Farbenglas, sondern von unregelmaéssi-
ger Gestalt sind. Wenn man aber das Plattenpaar in vertikaler
Lage vor das Ocular eines Spectroskops halt und durch den
Spalt des letzteren weisses Licht leitet, z. B. von einer Gasflamme
oder von der Sonne, so sieht man im continuirlichen Spectrum
eine Reihe dunkler, mit dem Spalt jjaralleler Streifen, deren
Breite und gegenseitige Entfernung von der Dicke der zwischen
den Glasstreifen eingeschlossenen Luftschicht abhdngt. Diese
Dieke l&sst sich durch den Druck leicht ab&ndern, und Uberhaupt
jene Dicke leicht hersteilen, bei welcher die Streifen deutlich her-
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\oitreten. Aut die Beobachtung dieser dunkeln Streifen, welche so-
gleichan Tainot’s Linien erinnern, wurde Verfasser gelegentlich der
| nteisuchung jener gréssten Plattendicke gefiihrt, bei welcher die
Taibot’sehen Linien noch sichtbar sind. Als er zu diesem Behufe
zwei und mehr Platten aus Spiegelglas aneinander presste und
durch dieselben das Spectrum beobachtete, sah er die oben
erwdhnten, mit den TALBoFschen Linien parallelen Streifen. —
Bringt man ein Stiickchen benetztes Papier an den oberen Band
der Glasstreifen, so verschwinden die dunkeln Streifen in dem
Maasse, als die Luftschichte durch die Fliissigkeit verdrangt wird.
Dieselben erscheinen wieder, sobald die Fliissigkeit verdunstet ist,
was mittels eines Blasebalgs beschleunigt werden kann, und bei
Anwendung von Weingeist schnell erfolgt. Dies beweiset hinlang-
lich, dass auch diese Interferenzstreifen durch die dinne Luft-
schicht zwischen den Glasplatten hervorgerufen werden. Dieses
Verfahren eignet sich sehr zur objectiven Darstellung der dunkeln
Streifen bei Anwendung von Sonnenlicht oder von electrischen
Licht. Zu diesem Behufe Hess Verfasser die von einem Heliostaten
kommenden Sonnenstrahlen auf ein Kronglas-Prisma fallen und
stellte mit Anwendung zweier Spalten auf einem weissen Schirm
ein reines Spectrum dar, in welchem die FRAUNHOFER'schen Linien
deutlich sichtbar waren; dann Hess er die farbigen Strahlen durch
eine chromatische Linse gehen und brachte die vertikal gehaltenen
aneinander gepressten Glasplatten in den Brennpunct der Linse.
Alsbald erschienen in der ganzen L&nge des Spectrums dunkle
Streifen, welche mit den F raunnofer’sehen Linien parallel laufen.
Werden die von dem Plattenpaar reflectirten Strahlen aui einem
zweiten Schirm aufgefangen, so zeigt sich auch liier das Spectrum
durchschnitten von dunkeln Streifen, und zwar viel scharfer, als
im durchgelassenen Spectrum, da, wie bekannt, vollkommene In-
terferenz nur bei gleicher Intensitat des reflectirten Strahlen statt-
findet. Dieses scharfere, reflectirte Bild lasst sich auch subjectB
beobachten, wenn man dem Plattenpaare zwischen dem Auge und
der Ocularrohre eine schiefe Lage giebt, so dass die von ibi leilet -
tirten Strahlen von einer iber das Ocular gehaltenen Glaslamelle
oder von dem Bande des Oculars in das Auge zuriickgeworfen
werden. Man kann bei diesen Versuchen zur Herstellung der
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Spectralfarben statt eines Prismas sich eines feingeteilten Beu-
gungsgitters bedienen und die dunkeln Streifen subjectiv oder
objectiv beobachten. Bei der subjectiven Beobachtung wird das
Beugungsgitter vor das Objectiv eines Beobachtungsfernrohres
befestigt und das Ocular so eingestellt, dass die FRAUNHOREU'schen
Linien im Beugungsbilde scharf hervortreten. Um die Streifen zu
beobachten, bringt man das Plattenpaar vor die Oeffnung des
Oculars.



| NTERSUCHUNG DES WEISSEN THONES YONSZINI)
(PORCELLANERDE)
(NI) DESSEN VERWENDUNG ZU INDUSTRIEZWECKEN.

Von
Dr. ANTON KOCH,

xM. DER AK., PROF. AN DER UNIVERSITAT KLAI SENRURG.

‘melcsen in der Sitzung dei Klausenimrger Mediz. Naturv. Gesellschaft vom 31. Mai 1883.

Die Forschungen, resp. Untersuchungen unternahm Vortra-
gender an Ort und Stelle im Auftrdge der Klausenburger Ge-
werbekammer. Der Thon von Szind tritt im Tordaer Gebirge an
einem gegen Torda geneigten aus Leytha-Breccien-Kalk bestehen-
den Abhange in grosser Menge an die Oberflache, wo er aus dem
unter ihm liegenden griinen Phorphyr-Tuff durch Verwitterung
entsteht. Der Vortragende hat den der Untersuchung unterworfe-
nen Thon vorerst in mehrfach geschlemmte Portionen geteilt und
dann einzeln deren Schmelzgrad untersucht. Dieser schwankt bei
all diesen geschlemmten Teilen um den 4. Grad (SzABOsche
Sehmelz-scala), steht also weit von dem Schmelzgrade der wirk-
lichen Porzellanerde (1°), und somit ist der Thon von Szind fiir
Porzellan nicht geeignet. Der Vortragende machte die Probe auch
mit Salzsaure und Himutun von Quarz-Sand. Mit Salzsaure be-
handelt, welche daraus den Kalk und das Eisen entfernte, fiel der
Schmelzgrad auf 3. Nach der Beimischung von 10—20 pCt. Quarz-
sand verblieb der Schmelzgrad auf 4, bei 30—40pCt. Beimischung
fiel er auf 3; bei 50—Q0 pCt. auf 2 und endlich bei 70 pCt. er-
reichte er den Schmelzgrad des Kaolin. — Auch (ber die Menge
und Bra uchbarkeit des bei uns an manchen Orten als Pflasterstein
verwendeten f/ra..itophorpht/rischev Daat gibt Vortragender Auf
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Schluss. Der Kis-Sebeser Dacit zeigt zwar — seiner Erfahrung
geméss — langs einzelner Spalten Spuren von Verwitterung; aber
an Material zu Pflastersteinen ist kein Mangel; er ist in der Grube
und deren Umgebung bei gehoriger Auswahl reichlich zu gewin-
nen. Vortragender zeigt Quarz-Einshlisse aus Dacit, welche auf
einstigen feuerflissigen Zustand hinweisen; weist Calcit-Mandeln
vor, die dartun, dass an diesen Orten der Dacit schon in Ver-
witterung begriffen ist.



MIKROSCOPISCH PRAPAEIETE POLYTHALAMIEN
AUS CONTINENTALEN SALIWXSSEEN.

Von
Dr. EUGEN v. DADAY,

PRIVATDOZENT AN DER UNIVERSITAT KLAUSENBURG.

(relesen in der Sitzung der Klausenburger Mediz. Natur«. (lesellschaft vom 31. Mai 1883.

In der bisherigen Literatur fehlt die Abteilung Polythala-
mia der Classe Rhizopoda in den continentalen Gewéssern voll-
stdndig. Der Vortragende fand in einer in einem Salztimpel bei
Déva gesammelten und in Spiritus aufbewahrten Masse Polytha-
lamien, deren Schalen keine Spur von Verkalkung zeigen, sondern
aus einer gelblichen chitindsen Substanz bestehen, an deren Ober-
flache zahlreiche, verschieden geformte Quarzplattchen haften.
P aday hdlt es in Hinsicht auf diesen in jeder Beziehung wichtigen
Lund fir wahrscheinlich, dass die in Déva gefundenen Polytlia-
lamien die Reprasentanten einer noch lebenden einzigen conti-
nentalen Polythalamia seien. Er macht Ubrigens seine bestimmte
Behauptung von fernem Untersuchungen abhéngig.



BERICHT UBER DIE AUFNAHMEN
DER K. U. GEOLOGISCHEN ANSTALT IM JAHRE 18*L

Von
Dr. FRANZ SCHAFABZIK.

Aus dem 1—G Hefte 1883 des «Fdoldtani Kozlony», Zeitschrift der u. Geol. Gesellschaft.

Die Mitglieder der Anstalt arbeiteten an der geologischen
Aufnahme Ungarns in zwei Sectionen, die erste unter der Leitung
des Chefgeologen Dr. Car1 H ofmann am nérdlichen Ende des unga-
risch-siebenbiirgischen Grenzgebirges in den Comitaten Szathnarr
und Szilagy, die zweite unter der personlichen Leitung des Direc-
tors Johann Boekh am Siuidende desselben Gebirgszuges, und zwar
teils im Centrum, teils im westlich anschliessenden Hugellande
des Banater Gebirges.

I. Dr. car1 Hofmann, Leiter der I. Section, untersuchte das
nordwest-siebenbirgische Grenzgebirge und seine Umgebung 0Ost-
lich bis an das Ufer des Lapos-Flusses, entlang dessen nach
Norden gerichteten Laufe und nérdlich bis an die Grenze seiner
alteren Aufnahmen in der Gegend von Nagybanya. Das aufge-
nommene Terrain féllt in den suddstlichen Teil des Szatlnnérer
Comitates und zwar hauptsachlich in den ehemaligen District von
Kovar. Geologisch cartirt wurde im Maassstabe 1:28*800 das
Blatt: Sect. 48, Col. L ganz, ferner der restirende stddstliche Teil
von Sect. 49, Col. L, sowie auch Teile der Blatter Sect. 48 und 49,
Col. LI. der Generalstabskarte.

Von Osten her reicht die von West nach Ost gestreckte kry-
stallinische Schieferinsel von Preluka mit ihrem westlichen Endo
in das Aufnahmsgebiet, deren Gestein vorherrschend Glimmer-
gneiss ist, der stellenweise in Glimmerschiefer Ubergeht. Einlage-
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rungen \on grinlichem Chlorit- und Amphibolgneiss kommen
hlos untergeordnet vor, ebenso Ostlich von Butyassa in der Nahe
der Lapos einige knapp beisammen liegende parallele Lager von
kérnigem Kalk, in deren Nahe sich die krystallinischen Schichten,
die sonst sehr anhaltend nach Ost-Nord Ost streichen und im All-
gemeinen etwa 10—30 Grad nach Nord-Nord-West einfallen, steil
aufrichten.

Acestlich und sitdwestlich der Schieferinsel Preluha werden
die krystallinischen Schiefer von einem flachen Gewdlbe alttertiarer
Schichten, die von Sid-Sud-West nach Nord-Nord-Ost streichen,
Uberdeckt, welches aber durch zahlreiche Verwerfungen und ein
tief eingeschnittenes Talnetz der Nebengewasser der Szamos und
des jLUpo.s-Flusses in grossere-kleinere Schollen zerstiickt ist.

Im medianen Teile des alttertidren Schichtencomplexes be-
flnden sich im Liegenden des tiefsten Eocéns an zwei Stellen dun-
kelgraue, am Tage leicht zerfallende glimmerreiche, mehr oder
weniger sandige, schieferige Thone und ebenfalls glimmerreiche,
festere sandige Mergel und Kalksteine, welche den darin Vorge-
fundenen Petrefacten nach als obercretaceische, den Gosauschich-
ten sehr nahe liegende Schichten angesprochen werden missen.
Das eine Vorkommen ist am Siidende der Ortschaft Gaura (stidlich
von Nagy-Somkut), das andere am Westrande der Gebirgsinsel
Prehika, nérdlich der Ortschaft Butijasza., unmittelbar dem Gneisse
auflagernd, wo auch die an ersterem Orte spérlich vorkommenden
Petrefacte etwas hdufiger sind. Gefunden wurde eine der Jladiolites
(m(/rnu-pastoris, Desm. sp. sehr nahe stehende Art, ferner die Leste
eines grossen flachen Inoceratnus s p, ausserdem schlecht erhaltene
Mollusken und Echiniden. Ladiolites cfr. cornu-pastoris scheint
auf ein tieferes geologisches Niveau (Angoumien = Bayle s
4. Ludistenhorizont) hinzuweisen, als das Kreidevorkommen bei
ZUah (Gosau-Provéneién = Bayle’s 3. Ludistenhorizont).

Die hierauf folgenden alttertidren Schichten, die den weitaus
grossten Teil des Gebietes westlich von Preluka bilden, gliedern
sich in regelméssiger Aufeinanderfolge von unten nach aufwaérts:

I. Untere eoedm haute Thone, Sandsteine und Conglomerate,
plump geschichtet, ohne Fossilien, von grosser Méchtigkeit. Ui

Uiber mitteleocane Schichten (Parisién).
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.. Der obere Teil der Bdkdczy-Gruppe, mit der Nummulites
perforata-Schiclite an der Basis und oben mit dem Kékdczy-Sand-
steine endigend.

3. Turbuczaer Schichten,plumpe, fossilleere Thone und grob-
liche Sandsteine.

4. Klausenburfier Gcrobhall,gruppe, unten sandig, oben merge-
lig und kalkig, durch seine gewohnlichen Fossilien ebenfalls noch
als Mittel-Eocén charakterisirt.

5. Hierauf der Kummulites intermedia-Mergel, welcher dem
mediterranen Niveau von Priabona oder dem Bartonien entspricht.

b. Hojaer Schichten, bereits oligoedn, vorherrschend feste,
Lithothamnien, Korallen, Miliolideen und vorwiegend in den obe-
ren Bénken reichlich Molluskenreste fiihrende, zum Teil ooli-
tliische Kalke. In den oberen molluskenreichen Bé&nken genetzte
Nummuliten, zumal N. Fichteli sehr h&ufig.

7. Brach- und Sussirasserschiehten run Bér-Korirélyes Tegel
mit Cerith. tnurgaritaceum, Brocc., C. plicatnm, Brug., Cyrena
semistriata, Desh. mit zahlreichen Braunkohlenspuren.

8. Obere oligoeane mollushenreiche marine Schichten, bestehend
aus Kalkmergeln, Thonmergeln und Tegelbdnken. Ausser den
marinen Petrefacten auch noch die brackischen Formen der fri-
heren Stufe vorhanden.

9. Fischschuppenschiefer und iceisse Mergel von Nagy-lllonda
noch dem Mittel-Oligocan angehérend, sind zugleich die jlingsten
Oligoedn-Schichten des in llede stehenden Terrains.

Langs der nordlichen Abdachung des Grenzgebirges treten die
nach Nord-Ost streichenden und dach unter einem Winkel von
circa 8—10 Grad nach Nord-West einfallenden Neogenschichten
auf, welche die nordlich vorliegende Nagybanyaéi’ Bucht aus-
flllen. Zundchst sich an das alttertidre Gebirge anschliessen
sehen wir die Schichten der mediterranen Stufe, die aus mehr
oder weniger sandigen, tlionigen und mergeligen Ouarzandesit-
Tuffen und kalkreichen Bénken bestehen. Letztere sind voll von
Fossilien der Leitha-Kalkfacies. Die sarmatisehen Schichten, die
im westlichen Teile des Terrains im unteren Teile der Stufe aus
Kalkbanken bestehen, werden im &stlichen Teile an mergeligen
und trachvttuffigen Schichten immer reicher. Die pannanische



BERICHT UBER DIE AUFNAHMEN DER K. U. GEOLOGISCHEN ANSTALT. 361

Stufe fihrt an der Basis eine ostracodenreiche Tegelschichte,
weiter oben ist dieselbe sandig un! an Petrefacten arm.

Diluviale und alluciale Bildungen lings der Szamos, Lapos
und deren Nebengewiissern. Ein unbedeutendes Vorkommen von
recentem Kalktuff im Grenzgebirgszuge im Valia Mori, sidlich
von Gaura.

IL. Jacor v. Maryasovsziy war mit der Aufnahme des Biilih-
(7ebirges betraut worden. (Specialkarte Blatt Ms — Umgebune von
Szathmar-Németi). Das Bikk-Gebirge, dessen Hauptstock von
verwittertem Glimmerschiefer gebildet wird, erstreckt sich von
seinem sudlichen Ende bis zur Kuppe des «Cornu Greliscer bei
Nagy-Szokond in stidndrdlicher Richtung, von hier an wendet sich
das Streichen gegen Nordost bis zur Kuppe Tarnicza bei Also-
Homorod, wo sich das Streichen knieformig plotzlich in eine 6st-
liche Richtung wendet bis Uj-Hutta, wo der Gebirgszug endet,
respective von Neogenschichten tuberdeckt wird. Das Streichen
des Glimmerscehiefers entspricht dem Streichen des Gebirges und
das Fallen den beiden Gehéingen desselben. — Der Glimmerschie-
fer geht durch Aufnahme von Feldspath stellenweise in (rneiss
uber; an zahlreichen Stellen findet man chloritische und Amphi-
bolschiefer eingelagert; Quarz-Adern und Linsen von Turmalin
durchsetzt sind ebenfalls hiutig (Vaddatalva und Nagy-Szokond).
Bei Nagy-Szokond ¢ine |—2 Meter miichtige Bank krystallinischen
Kalkes. 21/2 Meilen westlich vom Biikk-Gebirge kommt im Markt-
tlecken Erdéd ganz am Rande der grossen ungarischen Tiefebene
ein vereinzeltes Vorkommen granitartigen Gneisses vor. Die ter-
tiaren pannonischen Gebilde umgeben das ganze Biikk-Gebirge
und sind ihres sandigen, schotterigen Materials wegen oft sehr
schwer von Diluvialablagerungen zu trennen. Diluvialablagerun-
gen von gelbem oder rotem Blocklehm bilden die Vorhtigel und
'terrassenférmigen Plateaux des Gebirges. Alluriale Gebildein den
breiten Flusstilern der Szamos und Kraszna. Ausserdem durch-
schmeiden noch zahlreiche Biiche das Aufnahmsgebiet, die ihre.s
geringen Gefilles wegen an vielen Orten ausgedehnte Sumpfe

bilden. .
Nach Beendigung der Aufnahme des Biikk-Gebirges wendete



362 FRANZ SCHAFAEZIK.

sich Verfasser ins Biharer Comitat, um die Umgebung von Fekete
im Tale der «Schnellen Kords» zu durchforschen. (Sect. 54, Col.
XLVII der Generalstabskarte.) Am rechten Kords-Ufer treten
rotliche Quarzit-Sandsteine auf, die Berichterstatter fiir «Zlerru-
cano»-Gebilde halt, wéhrend die darliberlagernden dolomitischen
Kalke aus Mangel an palaeontologiscliem Beweismaterial ebenso-
gut der Trias, als auch der Kreide zugezéhlt werden kdnnten.

Am linken Ufer der «Schnellen Kéros# kommen ausschliess-
lich kristallinische Schiefergesteine vor. Am Leutestilor und
Serecel ausserdem Blécke des rétlichen Quarzit-Sandsteines.

. Br. Anton Kocn, der sich als Volontar der geologischen
Aufnahme anschloss, arbeitete im Verbéande der I. Section und wurde
mit der Aufnahme des Gebietes westlich von Klausenburg, bis zum
Anschlisse an Br. C. Hofmann’s Aufnahme beauftragt. Dieses
Gebiet fallt auf die Generalstabsblétter: Sect. 9, Col. IV und V,
und die sudlichen Halften der Sect. 8, Col. IV und V.

Der hochste Punkt dieses Berglandes, welches Fr. Bitter v.
H auer zum Klausenburger Bandgebirge rechnet, ist der 747 Meter
hohe Berg Jliszey, der zugleich die Wasserscheide dreier Fliisse
bildet, von welchen die K&ros gegen Westen, die Nadas gegen
Osten und die Alméas gegen Nordosten zu abfiiessen. Die bedeu-
tenderen Orte dieses Terrains sind Bantty-Humjad, Egeres, Xyires,
Xagy-Almas, Kozéplak und Topa-Szt-Kiraly.

Alit Ausnahme einer kleinen Partie Granat- und Staurolith-
fuhrenden Glimmerschiefers, die am westlichen Bande des Auf-
nahmsgebietes bei Marotlaka hereinragt, ferner ausser den bei
Alarétlaka und Aiagyardkereke anstehenden (Juarzandesiten treffen
wir auf dem ganzen durchforschten Gebiete blos tertidre Gebilde,
die sich mit ihren tieferen Schichten an die krystallinischen Schie-
fer des Gyaluer Hochgebirges anlehnend, ein beinahe west-0stliches
Streichen und ein Einfallen von 4—10° gegen Norden zeigen. Es
wiederholt sich hier beinahe die ganze Reihenfolge tertidrer
Schichten, wie sie von dem Aufnahmsgebiete Dr. C. Hofmann’s
und nach AVrfassers eigenen Untersuchungen aus der Umgebung
Klausenburgs bekannt sind.

Als unterstes Glied sehen wir auch hier die «unteren bunten
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Thone», wenn aucli in geringerer Méachtigkeit entwickelt, — Die
hierauf folgende Pariser Stufe (Mitteleocdn) beginnt mit einer

3 Meier méchtigen dichten, gelblich-weissen, zerklifteten tafe-
ligen Mergdschirhte, auf welche besonders im Jegenyeer Tale
gut entwickelt ein 5—10, ja sogar 20 Meter méchtiger Gypxhori-
zovt (unterer Gypshorizont) folgt. Auf diese versteinerungsleeren
lolgen die versteinerungsreichen marinen Perforala-Schiehten,
in welchen Pr. A Koch aut palaeontologischer Basis, besonders
nach den darin vorkommenden Nummulithen, 9 Horizonte unter-
schied. Die Maéchtigkeit der Perforata-Scliichten, inbegriffen die
Gypslager, betragt etwa 43 Meter, und treten dieselben im Jege-
nyeer Tale ringsherum ziehend Uberall ber den steilen Gyps-
wanden auf.

Geber den Perforata-Schicliten folgt eine mit Austerarten
erflllte machtige blaue Tegelablagerimt/, zuoberst mit einer 4—6
Meter méchtigen foraminiferenreichen (Alveolina und Miliolidae)
Grobkalkbank, ca. 150 Meter machtig. Es sind dies Koch’s untere
Grobkalkseilichten. Die Bénke desselben bilden eine blos durch
Tal-Erosion unterbrochene riesige Tafel auf der zwischen -lakotelke,
Kérosfé, O-Nadas, Inaktelke und Nagy-Kapus liegenden Flache
und ziehen von hier noch weiter gegen Siiden.

Es folgen hierauf mit ca. 100 Meter Mdchtigkeit griin und
blau gefleckte und gedderte rote Thone, welche von Koch als
«obere bunte Thonsehiehten» bezeichnet werden und Hofmann’s
«Turbuezaer Sehiehtensim nordwestlichen Winkel Siebenblirgens
entsprechen. Dieselben enthalten, Knochenreste ausgenommen,
keine anderen Pefrefacte. Das bei Andrashdza gefundene Brachy-
(liastematherium transylvanieum, Boeckh et Maty, gehort diesen
Schichten an.

Auf diesen ruhen Koch’s «obere Grobkulkschit'hien», toiami-
niferen- und ostracodenreiche Grobkalke, durch weiche Ihon-
mergel-Zwischenlagen in mehrere dicke Bénke geteilt, erfullt mit
den. Resten mariner Tiere. Zuunterst hdufig Gypsbénke. Ge-
sammtin&clitigkeit ca. 50 Meter. Im Westen lehnt sich dei oben
Grobkalk zwischen Magyardkereke und Marétlaka an das Quaiz-
Andesitgebirge an und zieht von hier in breiter Zone gegen Osten
Uber Zentelke und Kalota-Szt.-Kirdly in die Gegend von Damos
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und Nyarszo, schwenkt dann gegen Norden bis Kis- und Nagy-
Petri hinauf, von wo die Zone sich gegen Siidosten wendend Uber
Egeres bis M.-Gorbd, dem o&stlichsten Orte, sich ausdehnt.

Die hierauf folgenden Schichten gehéren der obereocénen
Barton-Stufe an, deren untere Schichten von weichen Thonmer-
geln, stellenweise aber harten Kalkmergeln gebildet werden, in
welchen zahlreiche marine Versteinerungen und Nummulithen
(N. intermedia d’Arch. und Fichteli d’Arch.) enthalten sind. Die
Méachtigkeit dieser Schichten betrdgt 4—10 Meter. Die oberen
Schichten der Barton-Stufe sind bldaulichgraue Tegel oder gelb-
liche Thonmergel mit vorherrschenden Bryozoen und anderen
marinen Versteinerungen, mit welchen die Beihe der eoeénen
Ablagerungen schliesst.

Die Beibe der oligoednen Schichten beginnt mit den nach
elem Berge Hoja bei Klausenburg als «Hojacr Schichten» bezeich-
neten mergeligen Kalkablagerungen, die durch Bruchstiicke
mariner Molluskenschalen und zahlreicher Balaneen ein brec-
eienartiges Aussehen gewinnen, aber bios |—2 Meter maéchtig
sind ; dieselben entsprechen am besten den Sangonini-Schichten
des Vicentinischen. Hierauf folgen die besonders bei M.-Sard und
Mara gut aufgeschlossenen sogenannten «Meracr Schichten». Ab-
wechselnd sandige, thonige, mergelige Schichten mit einzelnen
hérteren Kalkmergel-Banken, mit Brackwasserfauna, ca. 40—50
Meter méchtig, welche den Versteinerungen nach vollstandig den
Oomberto-Schichteii entsprechen.

Die hierauf folgende aquitanischc Stufe (Ober-Oligocén) ist
bei 500 Meter méachtig und reich gegliedert. Koch unterschied
innerhalb dieser Stufe vier Gruppen, und zwar von unten nach
oben : Schichten von b'orgacskut, Schichten von Fellegrar oder
Corbaia-Schichten, Schichten von Zsombor und Schichten von
Puszta Szt-Mihdaly. Das Material derselben ist abwechselnd blauer
Tegel, schotteriger Sandstein, bunte Thone mit weissen Sandstein-
Einlagerungen und abermals zu oberst Thone und Tegel. In den
Schichten von Zsombor und Forgéeskut befinden sich mehrere
dunne Kohlenflétze. Die charakteristischen Petrefacte dieser Stufe
sind : Cvrena semistriata, Congeria Brardi, Melanopsis Hantkeni,
Cerith. plicatum, Corbulomya crassa: ausserdem ist zu erwahnen,
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dass aus der tiefsten Schichte dieser Stufe ein Stick Kinnlade
mit zwei ]'Snckenzahnen eines Entelodon sp. gefunden wurde.

Unmittelbar auf die aquitanische Stufe folgen die Koroder-
Schichten und dariber der Schlier/ Foraminiferentegel ron Kettds-
mezo Horw,),

Schliesslich werden noch die Verhiiltnisse eines alluvialen
Vitrioltorflagers bei Visdartelle besprochen und die Analysen des
Torfes mitgeteilt.

IV. Lupwic vox Rora beendete  zuerst den am NO-Ende des
Leithagebirges zuruckgebliebenen kleinen Gebietsteil zwischen der
Winden-Brucker und der von Konigshof nach Neusiedl fithrenden
Strasse. Das Grundgebirge bildet auch hier Glimmerschiefer,
welcher am sudlichen und 6stlichen Gehinge des Schieferberges,
ferner isolirt als Insel am «Hackel»- und «Junge»-Berge zwischen
Winden und Geoyss, schliesslich noch in den Weingirten auf
dem kleinen Blindbers zwischen Geoyss und Neusiedl auftritt.
Grawwacken-Quarzit bildet die Hauptmasse des Schieferberges.
Grawwacken- Kall: and Dolomit dagegen den Zeilerberg, die Vor-
kuppen des Schieferberges und die Morizhohe.

Diese alten Bildungen werden von-Leithakalken und Conglo-
meraten umgeben, teils auch verdeckt. Der Leithakalk ist beson-
ders in dem Zeiler Steinbruche, dem Amelin-Steinbruche am
Koénigsberge ete. gut aufgeschlossen. ;

Der sarmatische Kall: schliesst sich eng an den Leithakalk
an, doch erscheint er hier blos in kleineren Partien, keilt sich auch
mitunter aus, so dass die pannonischen Schichten unmittelbar
auf den mediterranen Schichten liegen. Die pannonischen Schich-
ten fullen vorherrschend das tiefer gelegene Terrain aus und be-
stehen aus Sanden, Conglomeraten und Kalken. welch letztere
ausser Congerien und Cardien auch eingeschwemmte Lithotham-
nien und Foraminiferen fihren.

Nach Vollendung der Aufnahme im Leithagebirge \\'endejtv
sich Rorn dem Banater Gebirge zu, wo derselbe das Waldgebiet
der Pojana Flemundi zwischen den Ortschaften Pattasch, Alt-
Borloven und dem Vurvu Semenicu, ferner die Umgebung von
Alt- und New-Borloven anfnahm.
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Es treten in diesem Gebiete vorzuglich die (flimmerschiefer
und Gneisse der 11. Gruppe auf. Die Schichten derselben fallen
vorherrschend nach SSW., ihre Streichungsrichtung ist daher eine
WNW-0SO0 liche, der Einfallswinkel schwankt zwischen 40—80°.
Diese Schichten, die suidlich der Almds ein SW—NO-liches Strei-
chen einhalten, schwenken daher in einem scharfen, knieformigen
Bug auf das in Rede stehende Gebiet. Im Hangend der krystalli-
nischen Schiefergesteine der Il. Gruppe traf Verfasser leicht ver-
witternden Glimmerschiefer, Amphibolschiefer und Thonglimmer-
schiefer (Phyllit), Gesteine der I11. Gruppe an, die von Alt-Borloven
an in NW-licher Richtung bis zum Vurvu Lazului verfolgt wur-
den. Nordlich von Pattasch-Alt-Borloven befindet sich im Glim-
mergneiss der II. Gruppe eine ganze Reihe kleinerer Trachyt-
durchbriche, welche sich als  Biotit-Andesin-Quarztrachyte
erwiesen. Derselbe besitzt sudlich der Tilva I[lilieciului siaulen-
formige Absonderung.

V. Junios Havravirs setzte die geologische Aufnahme im
Temeser und Krasso-Szorényer Comitate fort und zwar in der
Gegend von Mramoralk, Karolyfalva, Werschetz und Oravicza, die
ostliche Grenze seines Terrains bildeten die krystallinischen Schie-
fer zwischen Csiklova und Majdan, Krystallinische Schiefer,
Gneisse bilden das Massiv des Werschetzer Inselgebirges. Am 0st-
lichen Rande des Beckens in der Gegend von Roman-Csiklova,
Roman-Oravieza, Rakitova und Majdan befinden sich sarmatische
Sande, Conglomerate, bei Varadia dagegen Kalke mit Mactra
podolica, Tapes gregaria, Cardium obsoletum, Cerith. disjunctum
und Trochus sp. Hierauf folgen die weissen, gelben oder blau-
lichen, zuweilen glimmerreichen Sandablagerungen dex pontischen
Stufe mit Cong. triangularis, C. rhomboidea, Melanopsis, Vivipa-
ren und Cardien. Dem [ilurium gehéren ein gelber, ungeschicli-
teter, bis 30 Meter michtiger Lehm, und schliesslich der Ldss an,
welche sich beide als oberste Decke tiber den neogenen Schichten
ausbreiten.

VL. Director Jonasx Bockn untersuchte das Terrain nord-
westlich von Mocseries und Lapusnil;. Jener Felsenzug, der den
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Ostlichen Rand der westbanater Kreidebildungen markirt, tritt hier
ebenfalls in riesigen von Sudwest nach Nordost dahinziehenden
'Wanden dem Geologen entgegen. Einzelne Punkte, wie z. B.
Storbi mare oder Kersia mori, erheben sich bis zu 79:59 Meter
resp. 773*05 Meter Hohe. Dagegen ist das Gebiet, welches sich
zwischen dieser Kreidewand und der Almés ausdehnt, wenn auch
noch immer gebirgig, doch schon viel niederer; es ist jener Teil,
welcher von kristallinischen Schiefern der 111 Gruppe zusammen-
gesetzt wird. Am Kusse der Kalkfelsenwand entspringen zahlreiche
Kalktuff absetzende Quellen, die alle durch die Haupttaler Valea
Ducsinu und Valea Mocserisului der Nera zueilen. Der von
Ducsava in etwas nordéstlicher Richtung am Rande der Kreide-
kalkfelsen heraufziehende Granitzur/ verschmélert sich successive
und keilt sich schliesslich am Ostgehange des Valea Mocserisului
ganz aus, so dass von hier an der Kreidekalk mit den Schiefern
der Ill. Gruppe in unmittelbare Berihrung, kémmt. Der Granit
ist ein Biotit-Muscovit-Granit in sehr verwittertem Zustande. Die
Verschmélerung des Granitzuges ist blos eine scheinbare, indem
derselbe von dem nach Nordost streichenden Kreidekalkzuge ver-
teuert und Uberdeckt wird. Dass der Granitzug. nérdlich von hier
nicht aufhort, geht aus dem Umstande hervor, dass im Liegenden
des Kreidekalkzuges, der in seinem weiteren Aerlaufe fir eine
kurze Strecke ein nérdliches Streichen annimmt, in der Nahe der
PojanaKresit abermals der Granit zum Vorschein kémmt. Dieser
Granit ist besonders durch das Auftreten des weissen Glimmers
und Kkleiner lichtroter Granaten dem Granite des stidlichen \ or-
kommens &hnlich; ausserdem féllt dieser Granit genau in die
Streichungsrichtung desjenigen des sudlichen Zuges, so dass er-
fasser keinen Zweifel hegt, dass dieses \ orkommen nicht die
directe Fortsetzung des stidlichen Granitzuges ware. In unmit-
telbarer Nachbarschaft dieses Granites befindet sich ein circa
750 Meter machtiger, 7—9h mit 50—65 einfallendei Ghinnm-
srhiefer, auf welchen dann die Gesteine der I11. Gruppe folgen,
die ebenfalls nach SO, gegen die Almas, unter grosserem oder
kleinerem Wmkel einfallen. Beachtenswert ist, dass dieselben
Gesteine gegen den Rand des Almas-Beckens zu ein entgegen
gesetztes Einfallen, das ist nach NNW NW untéi ziemlich be
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deutendem Winkel zeigen, welches entgegengesetzte Einféllen
nicht nur hier im Yalea Lapusnikului, sondern auch in den sid-
lich benachbarten Télern vorkémmt, wodurch das Vorhandensein
einer Synclinale innerhalb der I11. Schiefergruppe evident ist. In
Bezug auf das Vorhandensein dieser Synclinale, ferner auf das
relativ jiingere Alter der dieselbe bildenden Schiefergesteine ist
Verfasser mit Schisxbach einer Meinung, doch nicht in Bezug auf
die Entstehungsweise des Almas-Beckens, welches Schisnbach fiil-
ein Erosions-Tal hielt. Verfasser weist auf die Dislocationslinie
am siidostlichen Rande der Almas hin, ferner auf das ganzliche
Eehlen der Il. Gruppe der Schiefergesteine in der Almas-Mulde
und verleiht jener Ansicht Ausdruck, derzufolge die Almés nichts
Anderes, als'ein Senkungsfeld ware.

Auf dem in Rede stehenden Gebiete kommen in kleineren
Eiecken bereits auch Serpentine vor.

Ob ein Teil der krystallinischen Schiefer der I11. Gruppe nicht
etwa der Carbonformation angehtre, wie dies Ivudernatsch und
Schisnbach vermuteten, ist in dem vom Verfasser begangenen
Teil nicht zu entscheiden und wirde es derselbe fiir nicht geni-
gend motivirt halten, wenn man auch nur einen Teil der Schiefer
der I11. Gruppe fir carbonisch erklaren wollte.

East ausschliesslich im Gebiete dieser 111. Gruppe treten an
einigen Punkten Biotit-Amphibol-Andesin-Quarz-Trachyte auf,
die an der Beruhrungsflache die Schiefer in ein dunkles, sehr
quarziges, hartes Gestein umgewandelt haben.

Die Schiefergesteine der I11. Gruppe stossen gegen das Almas-
Tal zu an die mediterranen gelben, stellenweise schotterigen Sandt-.

Wendet man sich den Kalkstein-Ablagerungen zu, sind hier
jenebeiden Glieder der Kreide-Abséatze zu beobachten, welche Ver-
fasser bereits im Jahre 1881 bei Bucsava erkannte. Die in riesigen
Eelsen, wie z. B. Storbi mare oder Kersia mori anstehenden gelb-
lichen, bis weissen, seltener grauen (etwas bituminésen) und selbst
roten Kalke entsprechen dem tieferen Gliede nicht nur in petro-
graphischer Beziehung (oolithische Zeichnung der Grundmasse
und Eoraminiferen-1 lurchschnitte, sowie Plinktchen und Adern von
Kalkspath), sondern sind auch direct vom bucsavaer Tale aus bis
hierher zu verfolgen.
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An zwei Punkten stiess Verfasser im Liegenden dieser tiefe-
ren Kreidegruppe auf graue bis gelbliche, manchmal violette
Flecken zeigende schieferioe Mergel, welche in Gesellschaft eines
braunlich-gelblichen bis grauen Kalkes auftreten, wobei in den-
selben Hornstein ausgeschieden ist, und zwar an der Siidscite der
Kersia mori und in der talartigen Vertiefung, welche aus dem
Gutin ins Valea Hodobasnitza hinauffithit. Verfasser hilt diesel-
ben ihres petr. Acusseren nach so wie Kunerxarscn ebenfalls fiir
Jurassisch. ]

Wenn die Zone der Kalke der tieferen Kreidegruppe nach
Westen uberschritten wird, so stosst man auf eine Zonc grauer,
zuweilen gelbgetleckter, braunlicher bis gelblicher Kalke, die in
vielen Fiallen mehr oder weniger mergeliger Natur sind und aus-
nahmsweise auch ganz in Mergel ubergehen. Diese letateren Ge-
steine sind es, welche sehr reich an Orbitulinen sind, wodurch sie
sich von dem unteren Gliede der Kreide unterscheiden. Es sind dies
ebenfalls dieselben Schichten, wie die der hoheren Kreidegiuppe
bei Buesava. Inwieweit die Orbitulinen fithrenden Mergel mib
KuperNarscn's Orbitulinen-Sandsteinen in dem von hier nérdlich
gelegenen Terrain zu identificiven seien, ist der spateren For-

schung vorbehalten.

Hiemit ist die Reihe der geologischen Aufnahmsberichte zu
Ende und es ist jedenfalls sehr erfreulich, dass dieselben von nun
an jedes Jahr derartig gesammelt erscheinen, indem dadurch (.k“
sich hietiir interessirenden Fachkreisen (relegenheit geboten wird,
sich von den Fortschritten auf dem Gebiete der Geologie in ll"n-
garn auf eine leichte und rasche Weise Kenntniss zu verschaffen.

24



QUANTITATIVE ANALYSE
DES EISENHALTIGEN MINERALWASSERS VON KOSENAL
IM COMITATE GOMOR.

Von
ALEXANDER KALECSINSZKY.

Aus dem 4—Ii. Hefte 1883 des »Féldtani Kézlény», Zeitschrift der u. Geol. Gesellschaft.

Es sei hier das Endresultat derselben mitgeteilt:
in 10.000 Gew. T

Kohlensaures Natrium ... ... .. .. .. .. .. 0.5479
Kohlensaures Calcium... ... .. .. .. .. .. 0.4444
Kohlensaures Magnesium... ... ... .. .. .. ... 0.5062
Kohlensaures Eisen ... ... .. ... .. .. __ 0.2762
Kiselséure-Hydrat VPR ... 0.2059
Schwefelsaures Calcium ... ... .. .. _ .. 0.0730
Kalium-Chlorid ... ... ... ... we .. 0.0273
Kohlensaures Mangan... ... ... ... .. .. .. 0.0265
Natrium-Chlorid e e ce e e .o 0.0245
Aluminium-Hydroxyd ... ... .. .. .. .. . 0.0052
«Jod-Verbindungen ... ... .. .. ve e e ... Spuren
Organische Stoffe ... ... wewe .. Spuren
Freie und halb gebundene Kohlensaure .. 2.6937

Summt» der im Wasser aufgeldsten Bestandteile ... 4.8308



'mTaCADEMIA’A
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BOTANISCHE EXCURSION INS HATSZEGERTAL

DANN IN DIE BEIDEN ZSIL-TALER UND AUF DAS

PARENG- ODER PARINGULGEBIEGE.

Von
JOSEF BARTH.

Aus dem XXXIIl. Jahrgange der Mitteilungen des «iebenbiirgischen Vereines fiir Naturwissen-
schaften in Hermannstadt.

Der \ erfasser giebt eine Aufzdhlung der an einzelnen Orten
gesammelten seltenem oder fir die Flora Siebenbiirgens neuen
Pflanzen. Erwéhnenswert sind: Artemisia lednicensis Roch., Al-
lium longispathum Red., Cytisus leioearpus Kern., Centaurea atro-
purpurea A. et K,, Carduus candicans W. et K., Dianthus gigan-
teus d'orv., Fraxinus Ornus L., Galium ochroleueum W. et K,
Hieracium lactucaceum Froel., und Linaria nervosa Baumo., von
dem isolirten, aus einem besondern Tracbyt (Augit-Andesit) be-
stehenden Aranyer Berge, gegeniiber der Eisenbahn-Station Piski;
—Astragalus dacicus Heuff. (A linearifolius Pers.), Alysum murale
\V. et K., Cytisus atratus Schur, Dianthus giganteus d’Urv.

Veronica bihariensis Kern., welche fiir die siebenbirgische
Flora neu, von der verwandten V. multifida L. durch eine glau-
dulose Bekleidung und einen robusteren Habitus sich unterschei-
det, Hieracium echioides V. et K, Thalictrum Schenkii Heuff.,
Trifolium gracile Thoir1., Oenanthe stenoloba Schur, Peucedanum
Rochelianum Heuff., und Silene commutata Schur, auf dem mit
einer Burgruine gekrénten Berge Orlya bei der Eisenbahn-Station
Yéarallya-Hatszeg und an sonnigen Higeln der néchsten | mge-
bung von Hatszeg. Bei der Besteigung des Paringul-Gebiiges vili-
den auf Waldwiesen oberhalb des Dorfes Zsiecz gesammelt:



37a JOSEF BARTH.

Asterocephalus montanus schur, Drosera intermedia L.,
Dianthus giganteus d'URv., Oenanthe- stenoloba Schur, Silene
commutata var. stenophylla schur, Viola declinata W. et K., dann
weiter oben in der Fichten- und Tannenwaldung am Vorgebirge
Szlima : Brukentlialia spiculifolia Bchb., Bupleurum diversifolium
Boch, Campanula abietina G. et S. und C. lanceolata LAp., Hiera-
cium pleiopliyllum schur (Crepis Fussii Kov.), endlich (iber dem
Tannenwalde bis zum Gipfel der Szlima: Phyteuma conlusum
Kern. (Ph. hemisphaericum var. latifolium HEUFF.)und das riesige
Aconitum multifidum Koch. Oberhalb der Stina (Sennhiitte) bis zu
dem 2076 M. hohen Gipfel Paréiig fand sich zwischen den herum-
liegenden Felsblocken des hier entstehenden krystallinischen Schie-
fergesteins Potentilla Haynaldiana Janka, welche ihr Autor vor Jah-
ren in Thracien am Balkan zuerst aulfand und die nun hier, in der
subalpinen Region ihres zweiten Vaterlandes auf humdosen Felsab-
sétzen ziemlich hautig vorkommt. Ebendaselbst tiberziehtdie schone
und seltene Silene Lerchenfeldiana Baumg., welche ausserhalb
Siebenbiirgen noch in Serbien, Macedonien und Thracien vorkommt,
die Felswéande mit ihren teils dichtanliegenden, teils herabhangen-
den Schéften und verleiht mit den in ihrer Gesellschaft vorkommen-
den ebenso seltenen Phanzen Campanula (Symphyandra) Wanneri
Heutr., Dianthus subneglectus schur und Allium xanthicum Grisb.
inrem Substrate eine schone buntfarbige Bekleidung. Die hochste
Spitze des Gebirges, den 2520 M. hohen Verfu Mundri konnte
unser Botaniker des eingetretenen Regens und Nebels wegen nicht
erreichen, doch sammelte er an und unter dem 2076 M. hohen
Gipfel Péaréiig oder Paringul, welcher .dem ganzen Gebirgsstocke
den Namen verlieh, noch folgende interessante Ptianzen: Anemone
alpina L., Aquilegia transilvanica schur, (wird als selbststandiges
Species aufrechterhalten, dagegen A glandulosa Fuss et Schur nec.
Fisch, mit A nigricans Baumg. identiiicirt, welche vom Verfasser
auch auf dem Tilalmas bei Toroczko und dem Piatra Cséki bei
Fels6-Géld gesammelt wurde), Aconitum Hosteanum Schur, Cam-
panula lanceolata Lap und C. arcuata Schur, Cerastium macro-
carpum schur (C. longirostre wicn.) Genista Sigeriana Fuss (G.
procumbens Baumg.) Myosotis suaveolens Kit., Plantago gentia-
noides S\i. (P. uliginosa Bgt.), Potentilla chrysocraspeda Lenm.,
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Ptarmica oxyloba D.C., Saxifraga heucherifolia G. et S., Thymus
pulcherrimus schur, Veronica nivalis schur und die siebenbdir-
gische Alpenrose Rhododendron myrtifolium S. et K., welche auch
hier ganze Strecken bedeckte. — Aber auch von den in Siebe]1-
birgen frither sehr vernachlassigten Moosen und Flechten wurden
zahlreiche Arten gesammelt und in die Flora des Landes ein-
gefiihrt.

In dem Szurdukpasse, dem engen Durchbruche des vereinig-
te]! Zsilflusses durch das Vulkaner Gebirge, etwa 8 Kilom, siidlich
von Petrozsénv, wurden unter andern seltenem Pflanzen gesam-
melt : Primula suaveolens Bert., Saxifraga Heud'eli S. N. K. Sesle-
ria liaynaldiana Schur, Solidago alpestris W. et K. und Verbas-,
cum glabratum Friv.; dann auch hier auf steilen Felsen niedere
Strducher des Juniperus Sabina L. beobachtet, welche auf den
Kalkfelsen (Piatra rosia) nordlich von Petrozsény und in der Taja-
schlucht bei Petrilla (hier auch in grosseren, baumartigen Exem-
plaren) hdutig vorkémmt. Auf den Kalkfelsen am Eingénge der
letztgenannten Schlucht wurden vom Verf. noch gesammelt die
hochst seltene Micromeria Pulegium Benth, (Mellissa Pulegium
Roch.) Bupleurum petiolare Lap., Knautia integrifolia Heuft.,
Thymus nummularius M. B. u. s. w.
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I. In den Sitzungen der III. Classe der Ungarischen Akademie
d. W. lasen noch ausser den pp. 3-295 mitgeteilten Arbeiten :

Den 16. October 1882 Dr. L. Jurdanyt o. M. d. Ak., Prot. an der
Universitiit : Neuere Beitrage zur Kenntniss des Pollens der Cyca-
deen und der Coniferen.

Den 11. December 1882 Baron Dr. R. Eoteos, ¢. M. d. Ak., Prof.
an der Universitiit: Studien iitber die Spannung der Oberflachen-
hautchen.

Den 11. December 1882 Dr. Vincenz Borbds, Realschulprofessor, als
Gast : Floristische Mitteilungen.

Den 2. und den 23. April 1883 Ludwig Martin, ¢. M. d. Ak., Prot.
an der Universitit zu Klanusenburg : Ueber die complexen Grossen.

Den 2. April 1883 das o. M. Josef Szaba die Arbeit Gabriel 1¢ylds,
Realschulprofessor’s in Déva : Ueber Bergwerkssaulen aus der Romer-
zeit. (Wird der archiiologischen Commission iiberwiesen).

Den 4. Juni 1883 das o. M. Joset Szabo die Avbeit Gabriel Leglus,
Realschulprofessors : Die Knochenhohle Buhuj (Enlenburg) bei Steier-
dorf-Anina.

Schliesslich sandte der Realschulprofessor Dr. Vincenz Borbds eine
Arbeit ein : Zur Kenntniss der Lapsanen.

Ila. In den Fachsitzungen der k. u. Naturw. Gesellschaft lasen
noch ausser den pp. 296—329 mitgeteilten Arbeiten :

Den 18. October 1882 Dr. G. v. Horedth, e. M. der Ak.: Ueber
Honigtau.

Der Vortragende referirt iiber die bisherigen Erfahrungen, fiilnt
aus, dass der s. g. Honigtan entweder aus Excrementen von Insecten
(Aphiden und Coceiden) oder aus krankhaften Absonderungen der betref-
fenden Pfanzen besteht. Anch das s. ¢. Manna gehort zu letzterer Ka-
tegorie. .

Den 15. November 1882 Dr. G. Mildlkocics, ¢. M. d. Ak., Prof. an
der Universitiit : Ueber das Thoma’sche Mikrotom.

“* In diese Abteilung fassen wir die Titel und eventuell auch die kurzea
Ausziige solcher in den gelehrten Gesellschaften gelesenen Arbeiten zusamn-
men, die teils weil sie unfertigc und daher noch nicht publicirt sind, teils
aber weil sie mindere Bedeutung haben oder auch nur zur Verbreitung
der Wissenschaft dienen sollen, unter die selbstindigen Abhandlungen nicht
aufgenommen werden konnten.
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.'!111/4(/./.':;/'1'('.\' gibt eine kurze Beschreibung des Mikrotomes und de-

monstrivt seinen Gebrauch in practischer Weise.
~ Den 20. December 1882, Dr. C. Miiller, Privatdocent an der Uni-
versitiit : Ueber Tuberkulose.

Vortragender erértert den jetzigen Stand der Tuberkulose, wie er
durch die Koch'schen Untersuchungen charakterisirt ist und erklirt den
Kocl'schen Standpunkt noch nicht annehmen zu konnen.

Den 10. Januar 1883. Dv. W. Pillitz, Prof. am Polvtechnikum :
Ueber franzosischen Weinbau und Weinerzeugung. :

Enthiilt eine referirende Uebersicht der im Titel genannten (re-
censtinde. .

Den 14. Februar 1883. Dr. L. Orley, Privatdocent an der Univer-
sitiit : Neuere Methoden der zoologischen Forschung.

YVortragender, der in der zoologischen Station zu Neapel eine Saison
mgebracht, veferirt iiber seine dort gemachten Erfaluuncen.

Den 21. Februar 1883. Dr. J. A. Krenner, ¢. M. d. Ak., Prof. am
Polytechnikumn : Arragonit-Minerale des Nationalmuseums.

Krenner zeiet und evlintert einen hierher gehiricen Teil derSamm-
himgen des Nationalmuseuimns.

Den 21. Februar 1883. 5. Steiner : Uantersuchung des Budapester
Brodes.

Vortragender fand im Brode mehr Wasser als es gestattet ist, manch-
mal auch Alaun, welches das Wasser besser im Brode erhiilt.

Den 21. Mirz 1883. J. Kiein, ¢. M. d. Ak., Prof. am Polytechnikum :
Ueber den s. g. Blutregen.

Klein teili die Erklirungsweise des s. g. blutigen Regens mit und
demonstrirt den Chlamydococeus pluvialis, sowie andere, rote Ueberztige
hildende Organismen.

Den 21. Miirz 1883, A. Gammel, Custosadjunet am Nationalmuseum :
Naturalabdriicke von Schmetterlingen.

Den 11. April 1883. G. Bartonielk, Universititsassistent : Ueber
elektrische Hoér- und Sprechapparate. :

Bartoniel: veferivt iiber die im Titel genannten Gegenstinde, zeigt
und demonstrirt viele hierher gehorige Apparate. \

Den 18. April 1883. Dr. 1. loscay, Prof. am Polytechnilkum : Che-
mische Affinitiat und Theromochemie.

Vortracender referivt ither den gegenwirtigen Stand der Theromo-
chemie und deren Beziehnngen zur chemischen Affinitiit. e

Den 23. Mai 1883, Dr. J. Madardsz, Cnstosadjunct am .\;mnn;l!-
musenn : Milorus segyptiacus und Cyanistes cyaneus in der ungari-
schen Ornis. !

Madardsz oibt an, dass die beiden genannten und vorgezeigten
Exemplare in Ungarn gefunden wurden. : AN . )

Den 23. Mai 1883. A. Mocsdry, Custosadjuncet am Nationalmuseumn :
Einiges iiber das Leben der Hummeln. O d e

Vortragender gibt eine Uebersicht der von Dr. Hoffer in Graz an
gestellten diesheziiglichen Untersuchungen. i)

Den 23. Mai 1883. G. Bartoniel, Universitiitsass
Radiophon.

) ks
Vortragender erklirt ind demonstrut das Radiophon.

istent : Ueber das
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117. Populare Vorlesungen in der kon. ung. Naturw. Gesellschaft
hielten :

Den 10. November 1882. Prof. Dr. Béla Lengyel : Ein Blatt aus
der Geschichte der Chemie.

Den 24. November 1882, Prof. Dr. Géza Antal : Ueber Lebens-
rettung.

Den 1. und 15. December 1882, Prof. Dr. Joset Szabo : Die physi-
schen, socialen und wissenschaftlichen Verhaltnisse Amerika’s.

Den 26. Januar 1883. Prof. Dr. Hermann Iling : Ueber Leucht-
steine und leuchtende Farben.

Den 23. Febrnar und 2. Mirz 1883. Ministerialvat Anton Kerpely:
Ueber das Eisen.

Den 14. Mivz 1883. Dr. Emerich [iéczey : Ueber die Mechanik
des Gehens.

[Il«. In den Fachsitzungen der Klausenburger Mediz.-Naturwis-
senschaftlichen Gesellschaft lasen ansser den pp. 345-—357 mitgeteil-
ten Arbeiten :

Den 13. Oktober 1882, Koloman Parddi, Prof. am vef. Collegiuin
i Klausenburg : Ueber die Phylloxera vastatrix in Klausenburg. Die-
ses gefihrliche Insect ist durch aus KNuschau eingefillirte glatte Rebeu,
walirscheinlich in Form von Eiern nach Klausenburg verschleppt worden.
[hr Vorhandensein ist an vielen Wurzeln und dureh Eier constatirt (am
10. October 1882). Nymphen fand er gar keine, wohl aber Ueberreste des
gefliigelten Insectes in Gespinnsten an den Blittern, worans er schliesst,
dass die Verbreitune in den heimgesuchten Gegenden seiner Zeit durch
gefliigelte Insecten geschah. Die mikroskopischen Priiparate, die er gesam-
melt, bestehend in angesteckten Wwrzelstiicken, hiilt er teils in Spiritus,
teils in Glycerin aufbewalt.

Den 292. November 1882, Koloman Pardadi, Prof. am ref. Colleginin
zu Klansenbury : Ueber die intracellulare Verdauung.

Auf Grund eigener und Anderer Beobachtungen beweist der Vortra-
gende, dass bei den niederen Tieven solche Amoeboid-Epithelien vorhan-
den sind, deren hervorragende Eigentiimlichkeit davin besteht, dass sie
nach Art der Rhizopoden im Stande sind die Nahrung zu fassen, sich
dieselbe einzuverleiben und zu verdanen.

Den 22, November 1882, Di. Albert Szaiiszlo, Prof. am ref. Col-
leginm zn Klausenburg : Ueber den Schaden des Tylenchus tritici an
Weizenahren.

Der Vortragende hat dureh Tvlenchus tritici inficirten Aehren
aus dem Széklerlande erhalten, wo der durch das Insect vernrsachte krank-
hafte Znstand so alleemein ist, dass Jedermann ihn kennt. Er zeigt fernev
eine Schnarrhenschrecke vor — Acridinm stridulum — mit verstiimmel-
ten Fligeln : eine italienische Heuschrecke — Caloptenus italicus — eine
Abart nnd einen eigentiimlichen Ueberwinterungsfall der Florfliege.

Den 22. November 1882, Prof. Dr. Anton KNoch liest den Bericht des
Dr. Ludwig Mdirtonfi iiber seine: Geologische Excursion in Sieben-
birgen. .
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Y J[’l'i/:fm/ﬁ durchforschte mit Unterstiitzung des siebenbiire. Museuins
die “14’3(,):5‘("41 von Szamosijedr bis Bistritz, Tele wnd von da zuriick bis
Szamosiijrdr ; ferner die Gegend wm Dedsalna. Ebenso zeigt Ant. Koch
dig kr,\'s‘rlallogmphiscl1en Berechnungen und genanen Z(liclnlfllnp;elx vou in
Bibareztalra gefandenen Hiematiten vor, eingesendet vom Budapester
Musenm-Custos Alexander Selhmidr.

Den 22, November 1882 zeigt Privatdocent Dr. Bugen v. Daday
die Spongilla fluviatilis und Alcyonella fungosa vor, dic er aus den
Gewiissern Arads gesammelt und die bisher in der Fauna von Apad
unbekannt waren.

Den 15. December 1882, Prof. Dr. Auton Abt veicht die Arbeiten
zweier seiner Schiiler ein: Leitungswiderstand der Electrolyten vou
Graf Jos. Csiley und Kaxl Jaln.

Die beiden Forscher befoloten die Kollrawsch’sche Methode,
wandten aber statt des Galvanometers oder Electrodynamometers das Te-
lephon an.

Den 27. Janunar 1883 liest Prof. Wilhelm Gamaus iber die
Witterung von Kolosmonostor in den Jahren 1881 und 1882.

Seit Angust 1880 ist an der k. n. landw. Lelranstalt zu Kolosmo-
nostor eine meteorologische Station errichtet, deren zweijihrige Resultate
Verfasser in Monats- und Jahresmitteln, sowie Temperatur, Baromete:-
stand und Regenmenge auch nach Pentaden bervechnet und graphisch
dargestellt vorfihirt. Interessant sind die grossen Temperaturschwankun-
ven innerhalb eines Jahres (1881 : Maximum 32:0, Minimmn — 22:6; in
1882 : Maxinmwum 386, Minimum — 16:4°C.) und die Tatsache, dass i
hart an Klausenbure grenzenden Kolosmouostor das Jahresmittel wm 2°5
his 3°0 killter ist, als in der genannten Stadt.

Den 9. Miirz 1883 liest Dr. Georg [imics : Mineralogische
Mitteilungen.

Vortragender zeigte verhiltnissmissio riesenhafte 4—> cui. lange
and’2—3 em. breite Orthoklas-Krvstalle von dem Granit von Munty:le
Mare vor, welcher die Mittelmasse des Gebirges im ()ncllengehiete.«h'l‘
Kis-Szamos bildet und ausgezeichnet porphyrisch ist ; ferner Stanrolithe
aus der Geeend von Unter- und Ober-Sebes. In dem krystallinischen Schie-
fer des Fogarascher Gebirges ist der Staurolith ein sehr \‘erln"eifeles Mi-
neral, am meisten aber und in sehr orossen Exemplaren anszobildet kommt
er ini dem Giebirge oberhalb der beiden erwithnten Dorfer vor, manchmal
n 45 em. l;mqelT und 2-—3 ¢m. breiten Siinlen-Krystallen, die nicht .j'eltm
kl'euzf(")rmige‘Z\\'illingskr}'stulle bilden ; Voriragender zeigt ;\11(:11 I\,{/fll‘”f
ans dem [ogarasch-(iebirge vor. Die namhaftesten andor’tu sind :“( .Nf:"ly'-
wnd OberSebes, M. Skorisowrn (Rumiinien) and M. Cselidn (Rumiinien) :
oft finden sich fansterosse Krystalle, meist in Gesellschaft von Staurolith,
aber anch von Quarz in stangenférmigen Knnllen..Tre}nnhth ans (.1(—)11
Kalksteinen des Fogarasch-Gebirges, einge\\'ach_sen in einzelnen lingen.
situlenarticen Krvstallen oder in nestformigen I\nol.len. l(ommf)auclx in
Quarz eingewachsen vor, oft in Gesellschaft von Rutil oberhalb Porumbil.
in Ltiv Mare. 5

Den 13. Oktober 1882 sprach Prof. Dr. A. Noc
Fundort des Pseudobrookit-Minerales, welches Dr.

i iiber den dritten
W. J. Lewis, Prof.
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in Cambridge, im Spargelstein von Jumillas (Mureia) entdeckt hat; zeiot
Enstatit-Krystalle von den in Mocs gefundenen Meteorsteinen ; weiter
zwel interessante Obsidian-Nucleus. Der kleinere wurde in der Gegend
von Fiild gefunden nnd ist Eigentnm der Mineralsammlung der Univer-
sitiit, der andere stammt ans Hideg-Szamos.

Den 7. April 1883 zeigt Koloman Lurddi, Prof. am ref. Col-
leginm zu Klausenbure, eine ganze Reihe der im Klausenburger Bezirke
vesammelten Pelias berus. Die in der Literatur schon seit lange be-
kaunten Varietiten Prester und Chersea sind eigentlich keine Abarten,
sondern die schwarzen und im Allgemeinen die dunkelfarbenen Prester
sind alle Weibchen, withrend die rotlich-grauen, vesp. lichtfarbigen Cher-ex
Miimnchen sind. Die aus den Eiern geschliipften Jungen sind rolich. Die
Verimderung in der Farbe tritt mit dem Fortschreiten im Alter und he-
sonders mit der Fruchthavkeit ein. Von Tropidonotus tesselatus zeigt 1
ein 87 em. langes Exemplar vor. Er skizzivt auf Giund eigener Beobach-
tung die Orte und die Umstimde, wo und wie heide Arten gefunden
werden.

Den 7. April 1883 behandelt Dr. Anton Kock, Prof. an der Uni-
versitiit, unter dem Titel : Neuer Fundort von Vivianit-Krystallen den
Vivianit oder das phosphorsanre Eisen, nenni die bis jetzt bekanuten
Fundorte : erwithnt ferner, dass er vor zwei Jahren 2 durchscheinende,
blinlichgrime, auftallend schone Vivianit-Kvystalle in Ferespatal vom
Apotheker Gundhardt evhalten habe. In Folge mehverer aufeeziihlten
Grimde kommt es ihm wahrscheinlich vor, dass sie aus Verespatal stam-
men. Die Krvstalle reichte er nebst einer grimndlichen krystallographi-
schen Beschreibung ein.

Den 7. April 1883 behandelt Albert Medyyesi den Sieben-
birger Porphyr. Er hat von verschiedenen Punkten in Siebenbiirgen, von
12 Fundorten, im Ganzen 26 Gesteine mikroskopisch und mit dem Lot-
rohre nntersucht. Er unterscheidet Quarzporphvre, eigentliche Felsitpor-
phyre und Porphyre. Ihr Gimndstoft schnilzt viel schwerer, als der dbge-
sonderte Feldspath-Krystall, was darauf hinweist, da-s dem erstern mehr
oder weniger Quarz beigemischt ist.

Den 7. April 1883 liest Dr. B. S:zdely Ueber die Eifur-
chungen des Diaptomus und Cyclops. Als Endresultat evklict er, dass
bei den Diaptomus und Cyelops die Eifurehnngen vollstindig, gleichfor-
mig und wenigstens im Anfang nicht obertlichlich sind, vielmehr <ind
die Furchen tief und der Ermihimngsdotter, der im ganzen Ei gleichsam
zerstreut vorkommt, sondert sich im Verlaufe der Furchung von dem Bil-
dungdotter ab. Aus dem so vielfach geteilten einzellicen Ki enisteht
eine Zellenschichte, die Blastoderma, welche den mit dem Erniilnungs-
dotter gefiillten Furchungsraum wnschliesst.

Den 31. Mai 1883 las Baron Adam Ddn/fi - Biologische Be-
merkungen iiber die Strich- und Zugvégel.

Br. Adam Bdantfi liess auf seinem Gute in Vilaszit verschiedene
Arten Zngvogel iiberwintern, beobachtete die Lebensweise des so iiber-
winterten Rotkelchens, der schwarzen Amsel w. a.; von den Strichvo-
geln den Zeisig, den Fringilla montifringilla, den Pastor roseus und kam
zu dem Resultat, dass nicht die klimatischen Verhiiltnisse, sondern der
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Mangel an Nalrung die Vogel zur Veriinderung der Wolmpliitze beziiglich
zum Auswandern zwingen. Auf Grund der fortdauernden ]’yQobzlclih\lu
kennzeichnet er austilhrlich den Bombyeilla garrula, diesen seltensten
nnd interessantesten nnserer nordischen (iiste, der die neoarctischen und
pal@arctischen Regionen chavakterisivt; schildert lebhaft seine Tehens-
weise in der Gefangenschaft und oibt endlich erschopfende Bemerkungen
iiber sein beobachtetes Erscheinen in der Umeegend von Klausenbure und
Vilaszut.

Den 15. December 1882 las Dr. Alexander Niirthy Ueber die Tra-
chytgesteine des siebenbiirgischen Erzgebirges.

Der Verfasser untersuchte die gesamunten diesbeziiglichen Gesteine
der Sammlung des siebenbirgische Museuns(H— 600 Stiicke), von denen er
mehr als 200 iikroskopische Schlifte anfertiote. Von den in 3 Abteilungen
geteilten Trachvten ist der Amphibolandesit vorherrschend durch 60
Fundorte, woraut der Amphibol-Augit-Dacit mit 43 Fundorten folgt. In
bedentend geringerer Zahl kommen Biotit-Andesit und Quarz-Orthokias-
Trachyt vor: jener in IR, dieser in 15 Fundorten.

115, Populiiv-wissenschaftliche Vortriige hielten in der Klansenbur-
ger Mediz.-Naturw. Gesellschatt :

Den 7. December 1882, Prof. Dr. Géza FEntz : Ueber rudimen-
tare Organe. ) :

Den 10. Feber 1883, Prof. Dr. Auton At : Die dynamo-electri-
schen Maschinen. T4 )

Den 16. Mii.z 1883. Prof. Dr. Albert Szaniszlio : Ueber Flsqhzucht.

Den 5. April 1883. Prof. Wilheln Gamaufj': Die Marktmilch und
ihre Controle.
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Die Angelegenheit der electrischen Einheiten in der Ung.
Akademie. Electrische Commission.

(Mitgeteilt von Dr. J. Frihlich, c. M. d. Ak., Prof. an der Universitiit.)

In der Sitzung der 1. Classe der Ung. Ak. den 15. Januar 1883
richtete das ¢. M. J. Frohlich die Aufmerksamkeit der Akademie auf den
vegenwiirticen Stand der Frage der electrischen Einheiten, wie derselbe
besonders durch die Beschliisse des im September des Jahres 1881 in Pa-
ris versammelten internationalen electrischen Congresses, und der aus
demselben folgenden, dortselbst im October des Jahres 1882 versammelten
internationalen Conferenz charakterisivt wird.*

Insbesondere hebt das gcenannte ¢. M. zwei Beschliisse dieser Con-
terenz hervor, deren einer, unter Hinweis auf die bisherigen, unter einan-
der nicht gentigend tibereinstimmenden Bestimmungen der electrischen
Widerstandseinheit, die an der Conferenz heteiligten Staaten, beziiglich
deren Fachleute zu neunen Untersnchungen auftfordert, deren anderer die
an der Conferenz beteiligten Regiernngen ersucht, die (hesbe/u‘fllohen
Bestrebungen ihrer {nuehou"en lddfh”sf zu unterstiitzen. **

Im Anschlusse daran brinet das erwiithnte ¢. M. einen motivirten
Antrag ein, in welchemes die Akademie bittet, diese Angelegenheit in die
Hand zu nehmen, und ersucht, die Akademie moge aus ihrer Mitte eine
Electrischie Commission einsetzen, die derartice Bestimmungen und Un-
tersuchungen in Ungarn auszufithren hiitte.

“ Ungarn war im Congresse wie in der Conferenz durch je einen
Delegirten vertreten.

** Der Text dieser zwei Beschliisse ist wie folgt:

Erster Beschluss : Die Conferenz ist der Ammht da.sq die bisherigen
Bestimmungen noch nicht den Grad der Uebereinstimmung zeigen, die zur
numerischen Bestimmung der Linge der Quecksilbersiule des Ohms
notig ist.

Die Conferenz empfiehlt die Untersuchungen noch fortzusetzen.

Vierter Beschluss : Die Conferenz gibt dem Wunsche Ausdruck, dass
die franzosische Regierung so freundlich wire, jeder der an der Conferenz
beteiligten Regierungen den Wunsch mitzuteilen, dass in Anbetracht der
Wichtigkeit und Dringlichkeit einer practischen TLisung dieser Frage, die
Regierungen die nétigen Massnalimen ergreifen mdégen, wu die auf die
electrischen Einheiten beziiglichen Untersuchungen ihrer Angehorigen zu
unterstiitzen.
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Der Antrag warde von der III. Clagse einstimmig zur Kenntniss
venommen, und zum Zwecke einer vorlanticen Berichterstattune und zur
Ausarbeitung von nitheren Vorschliigen eine interimistische Commission.
bestehend aus den cc. MM. Bavon R. Fiteds, J. Frihlich und A, Selul-
ler betraut.

Diese Commission trat am 29. Mirz 1883 zu einer Beratung zusam-
men ; den daselbst festeestellten Bevicht las J. Fyallich in der Sitzung
der TI1. Classe den 3. April 1883,

Aus dem Bericht, der sich im Allgemeinen auf das Arbettsprogranun,
den Kostenvoranschlag, die Art der Bedeclung nnd anf die Localititen
der zn errichtenden electrischen Commission bezieht, heben wir die fol-
genden wesentlichen Details heraus :

L. Arbeitsprogramm : Autgabe der zu errichtenden Commission wiire

@) Bestimmung eines Widerstandes oder mehrerer in absolutem
Maasse.

b) Vergleichung dieses oder dieser Widerstinde mit Etalons und
dem Widerstande von Quecksilbersiinlen von bekannten Dimensionen.

Die Bestimmung der Widerstandseinheit sei nicht nur nacl einer,
sondern nach mehreren, ver: chiedenen Methoden auszufithren ;: dabei wii-
ren vor Allem die erfahrungsgemiics schon gut gekannten nund auch durch
die Conferenz v. J. 1882 emptohlenen fiinf Methoden zu beriicksichtigen.

Von den letzteren emptiehlt die Commission, als die nnter den ob-
waltenden Umstiinden am geeignetesten :

«) W. Weber’s Methode (Erdindnction).

8) W. Weber's Methode (Dimpfung der Schwingungen).

1) G. Kirchhofl’s Methode (Voltainduction).

Die Methode von Lorenz, sowie den Vorgang der British Associa-
tion hiilt die Commission wegen der nétigen stationiiven Rotation fiir
nicht so leicht dwrchfiihrbar, wie die obigen. '

Ausser diesen empfiehlt die Commission die Anwendung einer oder
der anderen der neueren, bisher noch nicht versnchten Methoden. :

Die Vergleichune der Widerstinde hiitte nach den besten, bisher
gekannten Methoden zu geschehen. ) Vi

2. Bei der Feststellung des Kostencoranschlages zog die Commuission
nur soleche Apparate, Instrumente und sonstige Hilfsmittel in Betracht,
die in den physikalischen Iustituten und der 1ne‘reon)loglsch(en ”.-\nlsf(:lh
von Budapest entweder gar nicht vorhanden oder doch in so hiinfigem
Gebrauche sind, dass sie der Commission nicht zur Verfigung .s'.tehen..

Die Instrumente, deren Anschaffung die Commission enlphehlt sind
fast durchaus Priicisionsinstrumente, von denen die zu electrischen Mes-
sungen dienenden in ihren Hauptteilen aus Glas oder Marmor anzuferti-

cen wiren. — Die Hauptposten des Voranschlages sind wie folgt :
1. Zu den Messungen gemeinsam notige Instrumente 13:%0 fl.
9. Zn W. Weber's Methoden nétige Apparate.. ‘.‘);\O »
3. Zn G. Kirchhofi’s Methode notige Apparate . ‘(31,8 »
4. Zur Vereleichung der Widerstinde notige Apparate 1010
5. Zu Versuchen mit nenen Methoden .. . .;88 :

6. Zum Baue zweier Holzhiuschen . - - —
Hauptsumme 5000 fl.
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3. Kostenbodecluny. Da die oben skizzirten Arbeiten vor Ablauf von
zwel Jahren kaum beendet werden dirften, schliigt die Comnnission vor
die veranschlagte Summe von 5000 fl. in zwei egleichen Quoten auf das
Jalr 1883 und 1884 zu verteilen ; zur Beschaffung dieser Summe empfiehlt
sie folgende, 1 dieser Angelegenheit interessirte Institute und Behérden
anzusuchen :

a ) Die stiindige Mathematische nund Naturwissenschaftliche Com-
mission der Ung. Akademie, deren Aufoabe es ist, Untersuchungen, die
im Interesse des Landes liegen, veranstalten zu lassen oder zu unter-
stittzen :

b) das k. uwng. Ministerinm fiir offentliche Arbeiten und Com-
munikationen, als die oberste Behorde der k. ung. Telegraphen-Anstalt ;

¢) das k. nung. Ministerium fir Cultus und oftentliches Unterrichts-
wesen, als Leiter der vaterlindischen Lehranstalten.

Von der stiimdigen Math. und Naturw. Commission der Akademie
wiren tir das Jahr 1883 und 1884 je 1000 fl., von beiden k. nng. Mini-
sterien fr jedes Jahr je 750 fl. anzusprechen, wodurch der Kostenvoran-
schlag gedeckt erscheint.

4. Arbeitslocal. Da die physikalischen Institute der Hochschulen
von Budapest in Gebinden von sehr grossem Fisengehalt untergebracht
sind, empfiehlt die Commission zmr Austithrung der experimentellen Arbei-
ten den botanischien Garten der Budapester Universitit, dessen ruhige
und bequeme Lage hiezu sehr geeignet ist, und darin, mit Einwilligung
des Directors des Gartens, die Erbanung zweier kleiner Holzhiiuschen.

Der oben (unter 1., 2., 3., 4.) detaillirte Bericht wurde von der
11 Classe einstimmig angenommen, die Errichtung eimer Electrischen
Comnission beschlossen und zu deren Mitgliedern die ce. MM. Baron R.
Lioteos, J. Frohlich, vnd A. Scludler ernannt. mit der Befugniss, dass die
Commission, im Falle es wiinschenswert erscheint, sich anch mit Fach-
lenten, die nicht Mitglieder der Akademie sind, ergiimzen konne.

Die nun eingesetzte Connmission, damit sie ihre wiss enschattliche Tii-
tickeit nmso eher beginnen konne, machte sotort Schritte zur Beschaffung
der notigcen (Geldsnmmen.

Ihre Bemithungen wurden insoferne von Krfolg gekrout, als die
stiindige Math. und Naturw. Commnission der Akademie die fir das Jalr
1883 erbetenen 1000 fl. sofort bewilligte, und dieselbe Summe anch das
niichste Jahr in Aunssicht stellte ; ferner beschloss die IIL Classe der Aka-
demie in ihrer Sitzung vom 23. April 1883, dass die von der Electrischen
Commission stilisirten und an die (unter 3. erwiihnten) zwei k. ung. Mi-
nisterien gerichteten Gesuche der Gesammt-Akademie mit der Bitte vor-
gelegt werden, dieselben befirwortend den beiden Ministerien zu unter-
breiten. Dies geschah in der Tat in der Gesammtsitzung den 30. April
1883 und es haben sich die beiden oben erwiihnten k. u.Ministerien schon
bereit erkliirt, die electrische Commission im obigen Sinne zu unterstiitzen,
und zugleich auch die auf das Jahr 1883 entfallenden Betriige fliissig ge-
macht.
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Bericht der Erdbeben-Commission
der ung. Geol. Gesellschatt dber ihre Titigkeit withrend des Jahres 1882
Die Commission liess Civkulare, Brochuren und Fragebogen drucken
mnd sammelte die Daten iber die stattgehabten Erdbeben in Ungarn. [
Ganzen waren in diesem Jalire blos 11 unbedeutende Frderschiitterunoen
an verschiedenen Orten des Landes zun verzeichnen. :

Preisausscireibungen der 111. Classe der Unyarischen Aka-
demie . 1"

I Tm Gebiete der partiellen Differentialgleichungen zweiter Ord-
uing mit zwei Variabeln ist die Integration bisher nur fiir einive, wenige,
besonders von Monge wnd Ampere untersuchte Formen hekannt.

Im Anschlusse an die bisher erreichten Resultate soll eine neue
Classe der ohigen Gleichungen in solcher Weise hehandelt werden, dass
die Iutegration entweder vollstindig durchgetihrt, oder wenigsteus iu
eimgen Punkten vereinfacht werde.

Preis ans der Bezsdn-Stiftung 1200 Gulden in Gold.

Einsendungstermin : der 31. December [883.

Der Preis wivd nur einer Arbeit von selbstindigemn Werte aus-
aefolot.

Die eventuell preiscekronte Arbeit bleibt Figentum des Verfas-
sers: im Falle der Verfasser sie innerhalb eines Jahres nicht publicirt.
tillt das Eigentumsrecht an die Akademie.

2. ks wird ein Werk gewiinseht, welches die bei der Reqgulirung con
Grewdssern geringen Falles zu befolgenden Principien selbstindig belan-
delt ind die in solchen Fillen anwendbaren Methoden der Regulirung
erschoptend und rationell beschreibt.

Preis auns der Stiftung eines anonvimen [ngenieurs 1000 Gulden.

Die tihrigen Bedingungen wie unter .

3. Es wird ein populiives Werk gewiinscht. welches statt der uAlt'vn
Weiden-Viehzueht die Stallfiitterung des Horneiehes wnd die dazn notige
Ftterung und die verschiedenartige Verwertung der Haltung von Horn-
viel nach den tatsiichlichen Verhiiltnissen der Klein-Grundbe-itzer, be-
zielningsweise des Landvolkes behandelt und practisch znr Hebung der
Hornviehzucht geeignet ist.

Preis aus der Levay-Stiftung 500 Gulden.

Bewerber um diese offene Preisausschreibung haben den Plan des
Werkes und il Anerbieten zur Abfassing desselben bis 31. December
1883 einzusenden.

Preisausschreibungen der k. w. Naturie. (/esel[sv/w.il..

1. Mau wiinscht die Anatomie Histologie wnd I’//_{/sif;l«;;/1¢' einer
interessanten. Lierspecies oder Kleineren Tiergruppe aut Grund selb-
stindiger Untersuchungen.
h('lmh.‘if;ei[sl:lﬁfﬁler ];’nr;/(iﬁb'(://usfcr’schen Stiftung 300 Gulden.

Einsendung termin der 31. October 1883. .

Sollten ziced preiswiirdige Arbeiten einlangen, so werden 311.1'1)81_11('.
in Folge Ermichticung von Seiten der Generalversammlung, Preise vou
je 300 Gulden ansgetolgt.
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2. Man witnscht eine grossere selbstindige Arbeit aus dem Gebiete
der Chemie oder der Hiittenlunde, welche die Losung einer auf die wis-
senschattliche Frforschnng des Landes beziiglichen Frage von alleemei-
nerem Interesse enthiilf.

Preis 1000 Gulden.

Bewerber mm diese offene Preisausschreibung hatten il diesheziie-
liches Programm bis znm 30. April 1883 einzusenden.

Es langten sieben Programme ein, von welehen der Ausschuss der
Gesellschatt, aut Grund eines austihrlichen Referates einer Facheommis-
sion, dasjenige Eduard Laiszlo's tiir das ceeigneteste hielt, und denselben
mit der eingehenden Untersuchung der Lelungattungen Ungarns, mit be-
sonderer Berticksichtigung der gewerblichen Zwecke, betraute.

In Bezug auf ein ebentalls eingelanctes Programm des strebsamen
verdienstvo’len Chemikers Di. Wilhelm IHanko in Déva vichtete die Ge-
sellschaft eine Repriisentation au den k. u. Handelsminister, damit diesen
Bewerber Gelegenheit gcegeben werde, sein Programm, niimlich die Unter-
snchung von 50 ungarischen Weizenarten, durchzufiithren.

Dem der Greneralversanonlung der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften vom 20.Mai 1883 vorgeleatem Berichte des Generalsecre-
tirs entnelimen wir nnter Anderem die folgenden statistischen Angaben :

Den 20. Mai [883 hatte die III. (mathematisch-natnrwissenschaft-
liche) Classe der Akademie foleende Miteliederzahl :

Blhménmitsliad e 28 Slen i, il TN SR A= ) N
Ordentliche Mitglieder = AN L )
Correspondirende Mitglieder —__. S ST )
Answirtice Mitolieder & 5" RIS a0 FE ISR |

Zusanmmen 122

Das Gesammt-Vermagen der Akademie in Wertpapieren, Gebiu-
den. Obligationen ete. hetrng den 31. December [882: 1.950,885 fl. 13 k.

teines Vermogen den 1. Jaunar 1882 [.848867 » 62 »
Zunahme im Jahre 1882 ___ 37.929 » 52 »
1.886,797 » 14 »
Hiezn die besonderen Fonds, ausste-
hend e Sehuldensetes = e i S e GA,087 » 99 »
Summe wie oben [.950,885 fl. 13 k.

Der geordnete Teil der Bibliothel: enthilt in 46 Fichern 31847
Werke ; Anzalhl der Kataloge 71. Die Zunalme betrug wiiliwend des Jah-
res 1882 1542 Werke in 1095 Biinden, 790 Heften nnd 17 Karten.

Die Ausyaben der III. (math.-natnrw.) Classe der Akademie hetru-
gen 1m Jahre 1882 :
KEditionen der Classe R hBT0 H S0 %k
Math. nnd Naturw. Commission 4434 » 05 »
Zusammen 9744 fl. 45 kr.
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5 T_Hin”e"eil betrugen die Ausgaben im Jalire 1ss | zusammen 1mss ii
75 Kreuzer.

Der Voranschlag fur 1SS3 ist:

Arbeiten der Classe .. 7000 1j
Math, und Naturw. Commission ... 5500 »
_ Kriegswissenschaftliche Commission, zur
Initiirung threr Tatigkeit ... ... 500 ,,

Zusammen 13,000 fi.

Aus den der Generalversammlung der k. u. Naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft vom 17. Januar vorgelegten Berichten entneh-
men wir, ausser den schon an anderer Stehe mitgeteilten Momenten,
noch folgende Daten :

Die Anzahl der Mitt/lieder betrug den 10. Januar 1S83 5613, dar-
unter 123 stiftende und 98 Damen.

Der Vermggensstand der Gesellschaft Ende 1882 ist folgender:

Fonds ... 49541 fl. 7% kr.
Einnahmetiberschuss ... ... . 4058 » 92 .
Gesammtvermégen in Baarem, in

Wertpapieren und Obligationen Ende 1882 53600 ‘1 66 »
Hingegen war das reine Vermdgen

Ende 1881 46737 » 89 »

Vermdgenzunahme 1882 6.862 fT 77 kr.

Ausser dieser, der Gesellschaft als solcher ungehdriger Summe ver-
fugtihre s.g. lerlagmnternekmung Uber 6370 fl. und 58 kr; ferner betragt
der Cavsenstand der im bandesivteresse anzustellendev (naturwissen-
schaftlichen) Forschungen und Mitteilungen 6763 fl. 30 kr.

Die vereinsinbliothek bestand den 8. Januar 1883 aus 6266 Werken
in nahezu 13,000 Stiicken. Im Jahre 1882 betrug die Zunahme 272 Werke

in etwa 860 Stiicken.

An der Budapestéi’ Universitat wirkten wahrend des Studien-
jahres 1882 3 209 Lehrhrafte, die sich folgendennassen verteilen :

PIL Pff. Pr. Supp- Lee- Assi- Zusam-
ord. extr. doz. lenten torén stellten men

~n der theologischen Facultat..- 8 1 - - u
« i juridischen « L 16 3 IS — 37
i ¢ medicinischen « 1 26 (i+0 - 25+( 8
i i philosophischen «.. 35 6 52 I+d+4) 3 TN

Zusammen 64 2 6 10 3 3H 20

(L)ie in Klammern gesetzten Ziffern bedeuten, dass die Supplenten
entweder ordentliche Professoren oder Privatdocenten waren, und dass

die Assistenten zugleich Privatdocenten sind.)
25



386 KLEINERE MITTEILUNGEN.

J)ie Anzahl (hr Yorhxuniien und der wdchentlichen. Stunden ist
aus folgender Tabelle ersichtlich :

. Semester 11. Semester
Vorles. Stunden Vorles. Stunden

Aiii der theologischen Facultét... 13 78 15 78
« « rechts- u. staatswissensch. Faucltiit 4) 216 55 218
« « medicinisclien Facultat 73 20.-, 16 2755
« « philosophischen  « 131 374 120 335

Zusammen _| 266 9585 265 906.5

_ Die Anzahl der stiidirenden betrug im ersten Semester 3300. im
zweiten 3084. Davon entfallen auf die verschiedenen Facultéten :

m |. Semester Im Il. Semester

Ordent-  Ausser- .urdent-  Ausser-
liche ordentl. “U%aM- i jiciie ordentl. “par

Horer Horer Hérer Hoérer
An der theologischen Faucltiit... 4 3 87 83 3 86

@ « rechts- und staatswissen-

schaftlichen Facultat . . .1467 159 1626 1347 119 1466
« « midicinischen  « 983 58 1041 958 59 ; 1017
i i philosophischen « 257 « 323 234 46 1 279
Zusammen © 2791 287 3 >78 2621 2848
Pharmaceuten ... _ ... .. - — l94 — — 180
Hebammen-Zogliuge ... — — 83 — — 56
S imme der Studirenden ...  __ . . 3355 _ _ 3084

Von diesen waren (alle genommen) der Zusténdigkeit nach:

iml. Semester : im I1. Semester :
Aus Ungarn ... B, 3025
Aus Kroatien-Slavonien .. 28 23
Aus der andern Halfte der Monarchie 2(4 2
Aus anderen Staaten - 15
3)% 3084
dem Glaubensbekenntnisse nach:
in Percentett in Perceilten
Komisch-katholisch... 1424 12.44 1231 399
Griechisch-katholisch.. . %4 -2 @B 22
Griechisch-orientalisch KU 3.12 94
Evangelische Augsb. c. 35 105 343 1w
Evangelische Helvet C 438  Los 417 1R
Uni arier L (0B 8 05
Israeliten._ 947 82 923 29092

3355 308t
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Die eingezahlten tmd erlassenen C-nihgiemfehler und die Anzahl der
davon befreiten Studirenden sind aus der nachsten Tabelle ersichtlich :

Im L Semester Im Il. Semester
s 2 b | 9 k 3 XA
i ;
[ 1 : \i o110 )
s 3" 11 :
113 x ¢ w6 % a= i f: |o
An der rechts- und
staatswissensch. fi. fi.
Facultdt _ = 128 43 3484 :1455 18-, 62 3831 1269
An der medicini-
sclien Facultdt 52 43 2134 946, 47 67 2324 903
An der philosophi-
schen Facultdt _ 47 24 15571253 57 1) 1681 203

Zusammen <127 110 7179) 2654A.71,998.50 239 7836 .23751l.62,333.17

) Es gewannen 18 1 J-einarbeiten zusammen 1400 tl. und wurden an
iS Studirende Fleisspramien im Werte von 1384 tl. 12 kr. verteilt.

An stipendien erhielten

in der theologischen Facultat 8 Studirende zusammen 1,870 fi.
in der rechts-und staatsw. Fac. 118 25,102 »
in der medicinisclien » 83 17,790 »
in der philosophischen » 57 » » 13,604 »

Insgesammt 200 Studirende zusammen 58,426 6.
Von den Studirenden erhielten .ibijanfiszeiufnisre Und Absolutorien:

Abgangszeugn iss Absolutorium

I. 1. Znsam- I. 1. Zusam-
Semester Semester ~men  'Semester Semester  mMen

Au der theologischen Facultét .. — — — — 20 20
« « rechts- und staatswissen-
schaftlichen Facultat 3 10 41 72 232 304
« ( medicinisclien  « 35 20 55 9 123 132
« ( philosophischen « 3 3 6 1 12 23
Zusammen 69 3 102 R 387 479
im Studienjahre 1882/3 wurden zu Dactorén proinotirt:
Doctoren der Theologie.. - -
>  derRechte . —_— - —
» der Staatswissenschaften

» der Rechts- und Staatswissenschaften 8
»  descanonisclien Rechts .. -— -

»  der gesammten Heilkunde

»  der Medicin. _ — - - 1
der Philosophie .. —

M

ZJsammen 203
25*
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Hiezu kommen nocli 7 Aecoucheure, 65 Magister der Pharmacie und
1:26 Hebammen.

Das Budget der Universitat betrug zusammen: 74-9,765 th
.Und zwar: Personal-Ausgaben ... ... 335,777 fi.
Sachliche » . 170,254~ »
Durchlaufende Ausgaben (Ein-

richtungen neuer Lehrkan-

zeln, Bauten) ... 243,732 »

Summe 749,763 i

Die Bedeckung geschah wie folgt :
1. Ertragniss des Universitatsfonds ... ... .. 197,132 fl.
2 Staatsbeitrag ... ... .. .. .. .. .. 552,631 »

Dem statistischen Ausweise des k Josefs-Polytechnikums fir das
Studienjahr 1882/3 entnehmen wir folgende Angaben :
_ Die Lenrkrafte betrugen im ersten Semester 37, im zweiten 39 ;
hiezu kommen noch 31 Assistenten.

6 Aiigekiindigte Vor- Anzahl der wéchent-
Lehrkorper lesung- liehen Stunden
Abteilung darunter darunter darunter
und c o
Fachabteilung 5 e & T g &
~ £ o £ o c : S
fir < u S 5 °© T 5
o E s g o X L2 S 5 x RULE
1%} — I =3
x A3 8 982 § g=
Ingenieure und i 14 9 - 4 1 27 23 - 4 - 67 60 - 7
Architecten n 15 9 . 4 2 28 25 - 3 . 72 04 — 8 _—
Maschinen- i1 8 1 i 123 19 1 2 1 71 5 6 4 2
Ingenieure n w8 1 i 125 21 1 2 17260 6 4 2
Chemiker- i 12 8 2 2 1 21 16 2 i 2 5 3 10 2 4
und Allgemeine
Abteilung n 13 8 2 3 124 17 2 2 6/ 36 12 5 4

i 37 25 3 7 3 71 58 3 7 3191 15% 16 13 6
Summe
201 160

H 39 25 3 8 4 77 63 4 7 3 18 17 6
Anzahl der Assistenten :
In der Ingenieur- und Arcliitecten-Abteilung... ... 8
In der Maschineningenieur-Abt_eiIur}gb e 6
In der Allgemeinen und Chemiker-Abteilung 7
Zusammen an Assistenten 21
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Die Anzahl der Studirendev betru? Iim ersten Semester 590, im
olat -

zweiten 54-1 Dieselben verteilen sich wie folgt
s t u d i r € n d e

bezuglich beztiglich der ipen-
5 (¢ Confession ZustEndigkeit  darunter Siben
Abteilung g 2 wg S- §§
und E . © 58 2Ece5 § s
Fachabteilung & £ 0 3 558 2% £ £ 22
. © T [z} c
fur 5 ¢ £3 S $5% ap 5 53
5 S5 52 g8 Yf8s3¥sE 35S
2 E ¥ £0350388x0 cc -l g®
ES£'88 8§ bELS ¢ T § &S
<2 53 24 T IT s P" B8R 38
) I 40 25- 1 2- 6 6 39. i 35 1 4 1121 3 3750
Architecten )
I 39 25 12 05 39 33 2 4 1500 2 300
| 342144 @ 523 - 1317334 2 5 i 278 3133 1212- 3339450

Ingenieure
g 314128 2 42 12236306 & 5 i 222 350/ 1862-, 33 3045.1
Maschinen- | 131 45 2 211 — 5912129 - 2 - 95 22 14 625.0 17 2105.0
Ingenieure I 121 39 2 210- 5612119- 2 — 75 2026 900.il 17 21050
| 24 - -- - 9 42- . - 16 17 2120 4 4955

Chemiker
I 20 9-— — 8 20 14 3 3 1275 4 4500
Allgemeine | 27 12—1 1- 10 3 25- 2 - 16 5 6 2125 4 700il
Abteilung H 21 9e 1— 9 220— 1 - 15 1 5 1375 4 700i

Ausserordentliche | 20 17- — - 54 2
Hdrer I 26 20. — _— 33 26— — — — ——

Das Budi/et des Polytechnikum s betrug zusammen : -77,551 (1

Und zwar :
Personal-Ausgaben 218\% i
Sachliche > . i
Durchlaufende Ausgaben (Einrichtungen, aus-
serordentliche Dotationen und Bauten' 117,200 »

Die Bedexkunn geschah ausschliesslich aus dem Staatssackei.
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Die abgehaltenen 1uforomn und deren Ergebnisse zeigt folgende
Tabelle:

Es Rig0 osen Ein Diplom
Iegten - . erwarben
ab  Architecten Ingenieure s Maschinen- Chemiker - »ich
. Imrenieure o, 'J i
Abteilung 1 1 1 e )
und £ ? VI &
Faehabteilung 1 1 1s 11 i 11 - 11 1 1
tar . . .. '
Is 111! 1TU |
1,1.1 U .
|||||||J||H| 11U T
1!m ===U I li Tttt lteltlllli
architecten | 1< — S
rchitecten
s “i 2 11 — [ L
m 11 1
inaeni 07 il E— 5443 7 45
BT - F N 45394 1(_
. 1 't
Maschinen- | 543 50=---mr-mmmmmos Zomoooemee — 1615— 1—
ingenieure 11 405 43
1 !
! ‘! 1
) (o] R — S — /S
Chemiker
T J——— — — >3
Ii 1001 ;]
Allgemeine 1 j8 R
Abteilung 1145 I— joremeoomeeeeen S —1

_ Die wesentlichen statistischen Daten der Klausenburger Univer-
sH%t IfUr das Studienjahr 1KK2/3 sind in folgender Zusammenstellung
enthalten :

Es wirkten zusammen 77 Lehrkrafte, die sich wie folgt verteilen:

B3 "2 S |
£ 2 ® § . g 5 -
* | 0 1 o E gg
o) lij x: % &P
An der juridischen Facultat 12 - - 1 2 - 115
« « medizinischen « r - 3 — 1 2
« « philosophischen Facultdt 11 1 - 2 3 — 17
« « math.-naturwiss. « 8 - — 4 1 6 19
Zusammen 43 1 - 10 @ 17 T

Hiezu kommen noch drei Operateur-Z6glinge und zwei Chemiker-
Zbglinge.
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Die Anzahl der gehaltenen Vorlesnugen und der wochentlichen
Stunden giebt die niichste Tabelle :
[. Semester 1I. Semester
Vor- g Yor-
lesungen Stunden lesnngen Stunden

An der juridischen Facultiit 92 24 17
« « medicinischen « ot 127 30 142
« « philosophischen Facultiit _ 73 31 72
« « math.-naturwiss. « 195 31 202
Zusammen 16 48T 121 493

Die Anzahl der Studirenden betrug im [ Semester 456, im 11 Se-

mester 482 ; dieselben verteilten sich wie folet :
L Semester IT. Semester
ordent- ausser- Zusam- ordent- ausser- Zusam-|
liche ord. men | liche ord. men
An der juridischen Facultat 215 12 227 21 b 229
t « « medicinischen «  __ 90 3 93 S8 6 14
« « philosophischen Facultiit 65 G 71 58 ! 59
« « math,-naturwiss. « 33 6 34) 32 10 42
Zusammen (5 97 30 392 25 47
Pharmaceuten AR — — 26 — — 24
Hebammen-Zoglinge __ ¥ o it A = il
Summe der Studirenden 56 482
Abgamyszeugnisse ind Absolutorieie evhielten :
Abganygs- Absolu-
zeugniss torium
An der juridischen Facultit - * v 16 V7
Sy 74 2
« « medicinischen « g 17 12
Z ; » - 5
« « philosophischen Facultit - = . { 12
i g X ¢ F
« « math.naturwissenschaftlichen Facultit = 2 14
Zusammen o e s 39 95
Zu Doctoren warden promovirt :
(3}
Doctoren der Rechte e AR, l:)
» der S‘rd‘lts\\l\wux(]mtten 3
» der vesammten Heilkunde Il,;
» der Medicin - - oy 2l 4)
» der Chirwrgie... - - - -- ¥
» der I’hl]()\(l])]ll(’ - 8
» der Math. und Natnrw 1s\911\<h.11t#e7171ﬂ S
Zusammen 44
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~ Hiezu kommen noch 1 Magister der Cliirurgie, 12 Magister der
Pliarmacie und 40 diplomirte Hebammen.

Von den gestellten Aasaffidien gewannen:

an der juridischen Facultat 10 Studirende zusammen 500 fl.

» » medicinisclien » 7 » » 420 »
» » philosophischen Fac. 8 » P 470 »
» » matli.-naturw.  » 2 » » 100 »

Insgesammt 27 Studirende zusammen 1400 tl.
Beziglich des alesren Gliefieidaks waren

. Semester 1. Semester
. \Summe des . Summe des
5 _ p erlassenen 8-S S p grlassenen
[eiD) Collegien- ollegien-

geldes j geldes
Au der juridischen Facultat o] A tl. 654.60 O 23 tl.672.19
« « medicinisclien « P 10 . 85349 7 1 «297.98
« « philosophischen Facultat 10 14 « 219.55 8 16« 181.06
7  « 202.82 4 17 « 233.67

» « math.-naturwiss. «
Zusammen

Insgesammt wurde also 207 Studirenden 2S14 H 86 kr. Collegien-
geld erlassen.

An stipendien erhielten:
an der juridischen Facultat 71 Studirende zusammen 0449 1. —kr.

» >medicinisclien » 14 > » 2ISS » 74 »
» > philosophischen Fac. 23 » » 5240 » — »
» » math.-naturw. »17 p | » 4570 x— »

Insgesammt also 125 Studirende zusammen 21,456 tl. 74 kr.

+9 52 f1.1429.96 89 67 fl 1384.90



BUCHER- UND ZEITSCHRIFTENSCHATU.

[ Verlage der Ungarischen Akademie erschienen Oktober
INS2—Juni 1883 folgende mathematische und naturwissenschaftliche
Publicationen :*

L. Mathematiliai és Természettudomdanyi Frtesitd,(Mathematischer
und Naturwissenschaftlicher Anzeiger) [der Akademie| vedigirt von
Dr. J. Kinig, ¢. M. d. Ak., Prof. am Polytechnikum [ Band, (October
1882— Juni [8K83).

Den Inhalt dieses Bandes bringt der vorliegende Band der Math.
nud Naturw. Berichte ans Ungarn vollstindig, nnd zwar pp. 1—295.
374, 380—3R2, 401—409.

2. Mathematilai ¢s Természettudomdanyi lozleményel:, (Mathema-
tische und Naturwissenschaftliche Mitteilungen), Arbeiten der stiin-
digen Math. Naturw. Commission der Akademie, redigirt von Dr. Baron R.
Listeos, e. M. d. Ak., Prof. an der Universitit, X VIIL. Band, Heft [ VII.

[ Dr. Morvitz Stawub. Prof. am Mustergymnasimm zu Budapest:
«Phaenologische Karte Ungarns.»

IT. Di. Moritz Staub, Prof. am Mustergvimmasimn zn Budapest :
«Ueber die constanten Wirmesummen und deren Anwendung auf die
i ungarvischen Oberlande angestellten phytophaenologischen Beobach-
tungen.» y

[II. Gabriel T¥lds, Prof. an der Realschule zu Déva: «Ueber eine
nete Knocheuhiohle in der Gegend von Toroczkd, bei Bedell.» .

LV. Dr. Cornel (Hyser, ¢. M. d. Ak., Oberarzt des Zempliner Comi-
tates: «Die Mineralwiisser des Zempliner Comitates.» :

V. Koloman Parddi, Prof. am ref. Collegium in Klansenburg : «Die
Rotatorien der siebenbiirgischen Gewiisser.» t

VL Dr. Bdmund Tomdasedry : «Beitriige znr Thysauren-Fauna
[ngarns. » "

© VIL Dr. Edmund Tomdscdry: «Psendoscorpiones faunae  huu-
gariee. » .

3. und 4 Frtelkezésel: a mathematikai tudonmdanyol korébol ; Tirte-
Lezésel: a természettudomdanyol: korébol (Abhandlungen aus dem Ge-
biete der mathematischen Wissenschaften; Abhandlungen aus dem
Gebiete der Naturwissenschaften) (October 1882— Junil 883, redigirt
vom Classensecretiiv Prof. Dr. J. Szabo. ]

: 1. Dr. Vincenz Borbds, Realschulprofessor in Bundapest : «Systenn
und Verbreitung der Aquilegien.»

< Alle Publicationen der Akademie ersclieinen im Sinne der Statuten
in ungarischer Sprache.
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2. Alexander Dietz, Universitatsassistent in lindapest: .Beitrage zur
Kenntnis« des Milchsaftes der Pflanzen, insbesondere der Eupliorbiceens.

3. Pr. 41 Ershlich, ¢. M d. Ak, Prof, an der Universitat: «'Unter-
suchungen uber die Intensitat des gebeugten Lichtes.»

4. Eugen V. Gothard : «'Beschreibung des astroplivsikalischen Obser-
vatoriums zu Herrnn und die darin im Jahre 1SSI angestellten Beobach-
tungen. »

5 Pr. Max v. Handtken, 0. M. d. Ak, Prof, an der Universitét:
«Pie Schichten der clandina Szabéi, auf dem Gebiete der Euganeen und
der Meeresalpen, und des Scaglia aus der Kreidezeit in den Euganeen.»

6. Pr. Géza V. Hornith, ¢. M. d. Ak.: «Monographie der Ererno-
coris-Arten.»

7. Pr. Eugen Hmtyady, 0. M. d. Ak, Prof, am Polytechnikum:
«l eher einige Determinanten-Gleichungen.»

Karl kiss, Universitatsassistent in Budapest: «Feber dieVerbren-
nung von Kohlenwasserstoff in Chlorgas.»

I Julius Kiein, ¢. M. d. Ak, Prof am Polytechnikum: «Entwicke-
lung und systematischer Standpunkt der vampyrdla.»

10. Pr. Leopold k1wj, Prof, an der Realschule in Pressburg: «Ueber
perspectivisclie Gebilde.»

11 X v. Koni,oly, ¢. M d. Ak.: «Beobachtung der Sonnenflecke und
der Sonnenoberflache im Jahre 1X8L»

12. N.v. Konkoly, ¢. M. d. Ak. : «Astronomische Beobachtungen an
der Sternwarte zu O-Gyalla im Jahre 18XL»

13. X v. Konkoly, ¢. M. d. Ak.: «Astrophysikalisclie Beobachtun-
gen der Sternwarte zu O-Gyalla. 1 Der Komet 1<) und sein Spectrum.
2. Per Komet XX c) und sein Spectrum. 3. Ueber die Farbenanderung
\f%qﬁ) Ursae majoris. 4. Colorimetrische Untersuchung des Kometen

»

14. N. v. Konkoly, ¢. M. d. Ak.: «Beobachtungen von Sternschnup-
pen im Jahre 18XL»

1> X v. Konkoly, ¢. M. d. Ak. : «Beitrage zur Physik des Jupiters und
des Mars, aus den Beobachtungen vom Jahre 1881, IlI. Teil.»

IG X V. Koni,oly, ¢. M. d. Ak.: «Chemische Zusammensetzung der
Kometen.

17. Rudolf v. Koresliyethy: «Bahnelemente der in den Jahren
1871—18<80 in Ungarn beobachteten Sternschnuppen.»

18. Pr. Julius kenity, ¢. M. d. Ak, Prof, am Polytechnikum: «Zur
Theorie der algebraischen Gleichungen.»

10. Pr. Franz Lakits, Assistent am Polytechnikum : «Geographische
Breite der Sternwarte zu O-Gyalla.»

20. Alexander Mocsdry, Custosadjunki am Xationalmuseum : «Pie
Wespen der ungarischen Fauna.»

21. Pr. Zoltdn v. Koboz: «Beitrdge zur Kenntniss der ( intédén, auf
Grund von Untersuchungen, angestellt am solenojihorns meyalocephalux.«

22. Pr. Ludwig von Thanhojfer, ¢. M. d. Ak., Prof, an der Univer-
sitdt : «Bemerkungen zu den Bemerkungen Eugen mJendrassiha Uber eine
friihere Arbeit Thanhoffers.
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Im Verlage der k. u. Naturw. Gesellschaft in ungarischer Sprache
Wgrkgls selbstandige Ausgaben Oktober 188:2—Juni 1883 erschienene

A inai/jlar allattani irodalom ismertetése 1870-t6l 1880-ig bezaro-
lag. Eredeti forrasok alapjan. (Die ungarische zoologische Literatur
von 1870—1880, mit Benutzung der Original-Quellen) von Ir. E%en V.
1hidal/, Privatdocent an der Universitat Klausenburg, gr. Octav, 180 S.

Diese Schrift giiebt zuerst eine Zusammenstellung der allgemein
zoologischen Abhandlungen, hierauf die auf einzelne Tierklassen beziigli-
chen Schriften, und zwar Protozoa, Coelehtérata, \Vermes, Arthropoda, Mol-
lusca, \ ertebrata, kanna. Es folgen sodann die von auslandischen Verfas-
sern herriihrenden und auf Ungarn beziglichen Arbeiten, ferner solche
Schriften, die entweder anonym oder nur mit den Anfangsbuchstaben der
~erfasser erschienen. Den Schluss bildet ein Namens- und Sachregister.

I tmutatds foldrajzi heli/mef/hatarozasohra \Anleitung’zu geogra-
phischen Ortsbestimmungen) von Dr. Ludwig Gruber, Privatdocent an
der Universitdt Budapest und Observator der k. u. Centralanstalt fur
Meteorologie und Erdmagnetismus, gr. Octav, 301 S

Die-e Schrift bildet den ersten Teil der Arbeit, mit welcher Dr.
Ouido srhenzl, Director der k u. Centralanstalt fir Meteorologie und
Erdmagnetismus und Dr. L. Qruber im Jahre 1878 seitens der k. u. Na-
turw. Gesellschaft betraut wurden. Diese Arbeit sollte die Abfassung eines
Handbuches flr geographische Ortsbestimmungen und erdmagnetische
Messungen sein. Da die zwei Teile derselben von einander unabhéngig
sind,bbeschloss die Gesellschaft, beide als selbstidndige Biicher heraus-
zugeben.

(driiber'’x Buch berlcksichtigt hauptséchlichst die einfacheren In-
strumente und deren Anwendung ; der Inhalt ist folgender :

Einleitung: Theorie der Beobachtungsfehler; Interpolation und
numerisches Differentiiren.

I. Erklarung der geographischen Coordinaten und einiger astrono-
mischer Begriffe.

Il. Winkel- und Zeitmessungs-Instrumente und deren Correction.

111. Zeitbestimmung.

IV. B stimmuug dev geographischen Breite. ]

V. Gleichzeitige Bestimmungen der Zeit und der geographischen
Breite aus Hohenmessungen.

VI. Bestimmung des Azimutes.

VII. Bestimmung der geographischen Lénge.

Afizika torternte eletrajzéiban, (Geschichte der Physik in Bio-
graphien) von Alois czdi/ler, Realschulprofessor in Szegedin. ZveiB&m e.
gr. Octav, 590 und 592 S; mit vielen Portratbildern.

Dieses Werk ist in Folge einer Preisausschreibung der Gesellschatt
entstanden, in welcher eine Geschichte der Physik in gemeinverstandlicher
jedoch nicht oberflachlicher, sondern auch den wissenschafthc ten *n
Sprichen genugender Darstellung verlangt wurde.

czdcjler’s Werk entsprach vollig den gestellten Anfordeiungen un<
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gewann auch einen Preis,* so dass die Gesellschaft sich veranlasst sah,
das Werk im Wege ihres Verlagsunternehmens herauszugehen.

Das splendid ausgestattete, mit dreiundzwanzig Portrats vei-sehene
Werk ist in selten feinem und einfachem Stil geschrieben und seine Lek-
tlre bietet dem Laien eine Fille des Wissenswerten, dem Fachmanne eine
Erleichterung und schnellen Ueberblick.

Wir beschranken uns darauf, die Titel der einzelnen Capitel an-
zugeben :

I. Band:

Historische Einleitung. — Leonardo da Vinci. — Kopernikus. —
Porta. — Galilei. — Kepler. — Gilbert. — Steven. — Snell. — Gas-
sendi. — Descartes. — Toricelli. — Borelli. — Grimaldi. — Pascal. —
Guericke. — Boyle. — Mariotto. — Amontons. — Hooke. — Huyg-
liens. — Newton. — Halley. — Bradley. — D. Bernoulli. — Watt. —
Franklin. —dCOqumb. — Volta. — Chladni.

1. Ban

Lavoisier, — Laplace. — Bumford. — Gay-Lussac. — Dawy. -
Wollaston. — Young. —Malus. —Biot. — Arago. — Fresnel. —Brewster.
B_ l\sl)ersted —1 Ampere. — Seebeck. —Melloni. — Ohm. — Faraday. —

ayer

Természettudomanyi Koziont. Havi folyoirat kozérdekl ismeretek
terﬂ;esztésére. Kiadja a k. in. Természettudomanyi tarsulat. (Naturwissen-
chaftliche Mitteilungen : Monatshefte zur Verbreitung gemeinniitzi-
ger Kenntnisse. Herausgegeben von der k. u. Naturw. Gesellschaft.), re-
digirt von K V. szilt/, J. Fodor und -T Paszlavszhy. September 183*2 his
August 1883.

1882 September:

Otto Herman: «Zwei Heuchler», biologisches Bild eines Exempla-
res der Cheli/dra serpentina Und der Vipera cerastes.

Stefan Lengyel: Leber electrische Ansammlungsapparate.

Zu Charles bara in's Andenken.

Kleinere wissenschaftliche Mitteilungen.

1882 October:
Dr. Armin Ring: «Neue Elemente».
«Die Methoden der Astrophysik» ‘(mJanssen's Prasidialrede in der
Wanderversammlung der «Association Francaise» zu Boehester).
Kleinere Mitteilungen.

1882 November:

Dr. Josef Torol, : «Die Metoriten Ungarns».

sannderson : «Leber die Beizbarkeit der Pflanzen» (Aus der
«Nature»).

*Der erste Preis wurde Prof. August Heller zueikannt, dessen Werk
tiefer und kritischer angelegt, fur das weitere ungarische Publikum nicht
geeignet ist; der |. Baud desselben erschien in deutscher Sprache unter dem
Titel: Geselltelite der Physil:. Stuttgart, F. Enke.
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«Darwin und die AnthroPoIogie» (I'irchoiFs Rede in der Antliro-
pologenversammlung zu Frankfurt a/M.)

Kleinere Mitteilungen.

1882 December :
. Dr. Karl v. Than: Bestimmung des Leuchtgases in der Luft
Siehe S. 296.

Dr. -Tost Toérok: «Die Meteoriten Ungarns» (Fortsetzung und
Schluss), Geschichte, Aufzahlung, Einteilung und Beschreibung der wich-
tigsten 'in Ungarn gefallenen Meteorite.

Nekrolog der im -Jahre 1881 verstorbenen Naturforscher.

Kleinere Mitteilungen.

1883. Januar :

Dr. Koloman M iiller: «Ueber die Tuberkulose.»

Prof. August Heller: «Leonardo da Vinci und die Naturwissen-
schaften» Aus dem I. Bande seiner «Geschichte der Physik von Aristote-
les bis auf die neueste Zeit», Stuttgart, Ferdinand Enke 1882).

Kleinere Mitteilungen.

1883. Februar:

Dr. Koloman v. szili/ : Eréffnungsrede gelegentlich der Generalver-
sammlung der Gesellschaft.

Dr. Wilhelm pinitz : «Weinbewirtschaftung in Frankreich.»

Tibor Foldvari): «Ueber die Winterfarbung der immergriinen
Pflanzen.»

Dr Franz Lakita: «Der neue 9-zdllige Refractor der Sternwarte zu
O-Gyalla.»

Kleinere Mitteilungen:

1883 Mérz:

Ludwig V. Léczi), Ludwig V. Ixoth und Aurel Tors1:: Commissionelle
Untersuchung der «grossen Hohle» von O-Ruzsin bei Leutscliau. (Aus den
Vorgefundenen Resten Hess sich auf eine Anwesenheit des diluvialen
Menschen nicht sehliessen). Siehe S. 311.

Dr. Géza Mihalkorin;: «Das Mikrotom und seine Anwendung.»

Edmund Frank: «Die Desinfection der Wohnungen.» Siehe S. 314.

Kleinere Mitteilungen.

1883. April : . . . .
Dr. Ladislaus 6rlet): «Die zoologischen Stationen und die neueren

Methoden der zoologischen Forschung.» .
Dr. Franz Lakits: «u.ver electrische Eisenbahnen.»
«Die sibirische Wildniss. ; Wild- und Jagerleben (Dr. A Jirehm x
in Budapest gehaltener Vortrag).
Kleinere Mitteilungen.
1883 Mai: )
Arnold rRuth : «Ueber die Cvclonen.» ] ]
Prof. Johann Kriech : «Standpunkt und Ziel der heutigen

Zoologje.», Siehe S. 181, , ) ]
OYRar Aok «Behandlung der Holz sehen Maschine und eme zu-

gehdrige Trockenlampe.
?(Ieinere Mitteﬁungen.
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1883 Jnni :

Julius Demetzky: «Ueber den Blutregen.»

«Wanderung der Saugetiere» (Dr. A Brehms in Budapest gehal-
tener Vortrag).

«Ans der Geschichte des Kalenders» (Nach F. J. Brockmann im
zweiten Hefte des Humboldt 1883).

Kleinere Mitteilungen.

1883 Juli:
Hr. Ludwig 11osray: «Chemische Affinitdt und Termocliemie.»
Samuel steiner: «Das Sodawasser des Handels.» Siehe S. 327.
Kabos Heyyfoky: «Der tadgliche Temperaturwechsel in Budapest.
Siehe S. 330.
Kleinere Mitteilungen.

1883 August:

Dr. Theodor M aryd: «Classificirung des Tierreiches»  Siehe S. 234.

Ludwig sunkorics: «Ueber eine specitisch ungarische Pflanze
(Xymphaea tliermalis). Siehe S. 339.

«Die Memnons-Saule und die ténenden Steine» (Nach der «Revue
scientifique»).

Kleinere Mitteilungen.

Termeszetrajzi fuzetek. (Naturhistorische Hefte) herausgegeben
vom Ung. Nationalmuseum, redigiit von Otto Herman. Mit einer Revue
fur das Ausland. Vom VII. Bande (1883) erschien bis jetzt noch kein
Heft, wir werden dessen Inhalt im néchsten Bande dieser Berichte nach-
tragen.

«Foldtani Kozleny» (Geologische Mitteilungen), redigirt von J.
Petho und F. schafarzik. Mit deutschem Auszuge im Anhénge. Inlialts-
verzeichniss der ersten G Hefte des Jahrganges 1883 (mit Ausnahme
der schon pp. 358—370. mitgeteilten Teile).

Prof. Dr. Josef szalui: «Denkrede auf Karl peters.»

Prof. Dr. Josef szabu: «Ueber die bergménnische und landwirt-
schaftliche Ausstellung in iteurer, mit besonderer Riicksicht auf die Tel-
lurerze aus Colorado.» (In engillscher Sprache).

Ludwig v. Hath: «Geologische Notizen aus dem Leithagebirge.»
Diese nach des Verfassers elgener Aussage in fragmentarischer Form
mitgeteilten geologischen Beobachtungen aus dem Leithagebirge sind teils
berichtigende, teils erganzende Daten zu den Arbeiten Ernst Kittvs:
«Geologische Beobachtung im Leithagebirge» (Verhandlungen der k. k.
geol. R-A. Nr. 15 und 16 von 1882) sowie einer friiheren Mitteilung Th.
Packs «Ueber die Tertidrbildungen bei Geoyss und Breitenbrunn am
Neusiedler See.» Da die vorliegende Arbeit sich zu einem Referate nicht
recht eignet, behalten wir uns vor tber die in Aussicht gestellte Arbeit des
Verfassers tber das Leithagebirge seinerzeit ausfiihrlich zu berichten.

Von den Arbeiten der k. u. geol. Anstalt erschien im abgelaufenen
Jahre im VI. Bande des Jahrbuches der k. u. Geologischen Anstalt
das 2., 3. und 4. Heft und zwar sowohl im Originaltexte als auch in der
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(1.«111.\'(']1911 Uebersetzung. Diese Hefte enthalten : Tr. Mority Stand : «Me-
diterrane PHanzen aus dem Baranyaer Comitat» ; Dr. Max vou ][/(;If/';'ll“
«Das Erdbeben von Agram im Jalwe 18800 : D Theodor Posewitz .("'v:
gen\\‘;‘irﬁg m Borneo) «Unsere geologischen Kenntnisse vou Bornieo.
h You <1fsn j/.(‘ulrijjl.\'t'll «-ulu;vvrfvn, Karten gelangten im Jahre 1882 zwoi
J)]vnttu‘r der Specialkarte von Ungarn, (s (Umgebung von Eisenstadt) und
[1s (Umeebung von Dirda) znr Auseabe.

~ Der XXXIIL Jabraang der (in deutscher Sprache erscheinenden)
«Mitteilungen des siebenbiirgischen Vereines fiir Naturwissenschaf.
ten (1882/3) enthiilt folaende Aufsiitze :

I. Gustay Ciapetins - Uceher electrische Belenchtung.

2. Ludwig Lieissenberger : Uebersicht der Witternngserscheinmmaen
11 Hermannstadt in den Jahren 1881 und 1882, ‘

3. Joset Barth : «Botanische Excursion in's Hdlszecerthal ete.
(Siehe S. 371.) :

L. Carl Henrich: Verzeichniss der im Jahre 1882 bhei Hermann-
stadt beobachteten Blumenwespen (Autophila).

Dieser Beitrag ergiinzt die Kenntniss der siehenbiiveischen Hymen-
opteren-Fauna und bildet die Fortsetzung der in den friheren Jahrgin-
gen NS0, 1SS und 1882 miteeteilten Verzeichuisse, zu welchen er wei-
tere 28 Arten einfithrt.

5. AL v. Nimwakorviez : Beitrag zur Molluskenfauna Siebenbhiirgens.

Diese verdienstliche, jedoch sehr mmfangreiche Arvbeit Lisst wolil
keinen kirzeren Auszug zu, weshalh wir auf das, ohmnehin in dentscher
Sprache erschienene Original verweisen.

Im ITL Bande des (in deutscher Sprache erscheinenden) Jahrbu-
ches (1883) des siebenbiirgischen Karpathenvereines finden sich fol-
gende Arbeiten natnrwissenschattlichen Inhaltes :

1. E. Albert Bielz, k. Rath und emeritivter Schulinspector: «Die
Giesteine Siebenbiirgens, ihr Vorkommen und ihre Verwendong.

[ dieser Mitteilung zithlt der Verfasser die Minerale und Fels-
arten Siebenbiiveens mit Riicksicht anf ihwve Fundorte anf: znm Sehluss
behandelt er deren Verarheitung und technische Verwendung.

9. Flovian vou Porcins: «Umgebung vou Alt-Rodua mit besonderer
Ritcksicht auf ihre hotanischen Verhiltnisse.»

Der Verfasser schildert die botanischen Verhiiltnisse der an selte-
nen PHlanzenarten so reichen Hochgehirgseipfel von Rodna, und fihrt
meliere nene PHanzenarten in die Flora Siebeubiirgens ein.

Dem X, Jahregange des in dentscher und ungarischer .Slll';l(']u: er-
scheinenden Jahrbuches desUngarischen Karpathen-Vereines cntn eli-
men wir folgende Analyse des Szlateiner Mineralicassers, ansgefihrt vou
Awrel W. Sclerfel in Felka : ]

(Das Dort Szlatein liegt in der Sid-Zi
von der Stadt und Eisenbahnstation Szepes-€

|. Berechnet man die kohlensanren Salze a
50 enthalten

ps, etwa eime halbe Stande
Naszi (Wallendort).

ls einfache Karbonate.
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1000 Teile Wasser r

Schwefelsaures Kali w e e e 0,117970
« Natron _ .. ... 0,086292
Chlornatrium ... . ve .. 0,928658
Jodnatrium e 0,006065
Borsaures Natron ... ... .. .. 0.037441
Kolilensaures Natron ._ ..0,472781
< Lithion ce e e 0,044118
Kohlensauren Kalk.__ e .. ..0,713000
Kohlensdure Magnesia 0,228541
Phosphorsaure Tlionerde ... ... ... ..0,002022
Thonerde ... . . ... 0004973
Kohlensaures Elsenoxydul v e _0,027650
Kieselsdure . . ... ... 0,038500
Summe der festen Bestandtelle 2,712916
Kohlensdure, halbgebundene ... ... ... 0,647652
Kohlenséure, ganz freie. ... .. ...2,119696
Summe aller Bestandteile... . 5,480264

In unwégbarer Menge vorhanden : Ammon, Mangan, Brom, Stick-
gas, indifferente organische Substanzen. o
2) Berechnet man die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicar-

bonate, so enthalten
1000 Teile Wasser :

Schwefelsaures Kali . ... 0,117970
« Natron .0,086292
Chlornatrium ... 0,928658
Jodnatrium ceeee e .o ..0,006065
Borsaures Natron .. 0,037441
Doppelt kohlensaures Natron .. .. . 0,648143
Doppelt kohlensaures Lithion ... ... 0,070326
Doppelt kohlensauren Kalk ... . .1,033920
Doppelt kohlensaure Magnesia... . 0,348253
Phosphorsaure Thonerde ... ... ... ...0,002022
Thonerde ... ... ... .. ... 0,004978
Doppelt kohlensaures Elsenoxydul .. ».0,038000
Kieselsdure e ... 0,038000
Summe 3,360568

Kohlensdure, ganz freie .. .. .. .. 27119696
Summe aller Bestandtelle 5,480264

Auf Volumina berechnet, betrdgt bei der Quellentemperatur von
10°1 C und dem Normalbarometerstande 760 Mm.:

1 Die %anz freie Kohlensdure in 1000 c. ¢. Wasser 11 17esc. c.
2. Die freie und halbgebundene Kohlensdure ... 14%9.1»c. c.

Man kann daher auf Grund dieser Analyse der Szlatviner Mineral-
wasser zu den alkaliscli-muriatisclien Eisensauerlingen zéhlen.

MAGYAR
ummamvo. ax0m
mxyttaia
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(r'e.«)/u://i(l‘ ltvdld teliintettel a petrografidra culldnossdgra és a hid-
rografiai ciszonyolra. (Geologie mit besonderer Riicksicht auf die
Petrographie, den Vulkanismus und die Hydrographie). Vou Dr. .J.
Seabo, o. M. d. Ak., Prof. an der Universitiit. Budapest, 1883, Selbstverlao
des Verfassers. i

(Selbst-Anzeige, gelesen in der Akademiesitzang vom 15. Juni 1883.)

Als ich mich entsehloss eine selbstindige ungarische Geologic zu
schreiben, wollte ich damit zwei Zwecke erreichen : zunichst eine Liicke
der ungarischen Literatwr auszufillen, aber auch der Wissenschaft im
Allgemeinen forderlich zu sein. Beziiglich des ersten habe ich nichts wei-
ter hinzuzufigen, es sei mir aber erlaubt in Betreff des zweiten mich nii-
her zn erkliren.

Aut dem allzu grossen Gebiete der Geologie erfoloen die Forsehvi-
gen unansgesetzt und in solcher Menge, dass es nnméglich ist siimmtliche
Resultate in gleicher Weise zusammenzufassen. Die allgemeinen geolo-
gischen Werke tragen trotz ilires Titels doch imer irgend einen speciel-
len Charakter : bald wird vorziiglich ein Coutinent oder ein Tand niiher
besprochen, bald legt man das Hanpteewicht auf die biologisclien, bald
auf die dynamischen Verhiiltuisse u. s. w. In den meisten Haundbiichern
ist die Stratigraphie in den Vordergrund gestellt. In meinem Werke habe
zwar anch ich der Stratigraphie die gebiihrende Rechnung getragen, je-
doch mit Beniitzung der Ergebnisse der petrographischen Studien als
Hauptzweck die Kenntuiss des Stoffes der Erde von der Gegenwart bis
zu den dltesten Zeiten hingestellt, nud so beschiiftige ich micl mehr mit
jenem Teil der Dynamik (Wasser, Wiirme, Chemismus), welcher bei der
Gesteiushildung sich vorziiglich tiitig erweist. Das Stadiumn des Mate-
rials unseres Planeten wird also in den verschiedenen geologischen Zei-
ten verfolgt, und so musste es in den Ralimen der allgemeinen Geologie
eingepasst werden. ' ‘

Meine Geologie zertillt in 4 Teile: L. Die dussere und innere Ge-
staltung des Erdmaterials. I1. Die Petrographie. IIL Die Geschichte der
Erde. 1V. Die allgemeinen Verhiiltnisse sowohl der Stoffveriindernug wie
anch des Krdinner.

Der erste Teil als Einleitung beschiftiet sich mit solchen generel-
len Gegenstinden, welche auch in die Sphive der ph.\:silmli.\'v]mn (re0-
araphie gehoren, aber auch mit anderen von rein geologischer Natur und
trachtet bei denselben den gegenwiirtizen Stand nnserer Kenntuisse dar-
zustellen. : e X

In dew zweiten, der Petrographie gewidmeten lHlll \\'erﬂ.yll in dem
ersten Abschnitt die vier Gruppen der 1!et1~9.‘l1'“'l"1“”"|'““ Methoden
(«) makroskopische, ) 1111'1(1’051{01&#-]1e_, r)‘ )[lngrnlub.\w)1{(le:'1|111g, 1111}(1
d ) mikrochemische) systematisch auf die (renl()m_c angewen et un‘< in
solcher Weise behandelt, dassich dieses als Specialitiit des Buches be-
seichne. Jede der erwiihmten Methoden wird in ilren relativen \ }»rtellgn
und Nachiteilen so vorgefiilhwt, wie es der Dienst, den selbe fur die Geologie
VA isten vermogen, erfordert. ;
zu lel“{?;tel(-aldn;ﬁnlslil'lel-avlen, welche an der Bi]d}ul_s: der zus‘ammengeseig:
ten krystallinischen Gesteine Teil nehmen, spielen die Feldspathe dic

26
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Hauptrolle uiclit nur nach jenen Eigenschaften, welche denselben in den
petrographischen Biichern allgemein zuerkannt werden, sondern auch
nach einer von mir vor etwa 10 Jahren begriindeten chronologischen Be-
deutung, welche in dem Eruptions-Cyclus irgend einer Gesteinsfami-
lie vorziglich in den Feldspathen ihren Ausdruck findet. Es ist ausge-
sprochen, dass unter den Methoden der Feldspathbestimmung fir die
Zwecke der Geologie die am meisten practisclie die der Flammenreaction
sei, weil bei derselben nicht ein einzelner Charakter, némlich die Farbung
der Flamme (wobei auch quantitative Schatzung mit hinein bezogen wird),
sondern auch der Grad der Schmelzbarkeit, die Qualitdt der Schmelze
und die Fahigkeit, deu Sduren Widerstand zu leisten, welche letztere Ei-
genschaft abermals mit Hilfe der Flammenreaction nach einem von mir
herriihrenden Verfahren bestimmt wird.

Dev zu'ivitv. Abschnitt beschéftigt sich mit dem System der  krystal-
linischen Gesteine. Die einfachen krystallinischen Gesteine werden je nach
ihrem geologischen Vorkommen in vier Gruppen geteilt es sind dies:
a) solche, welche auch massig auftreten, h) solche, welche vorwaltend
schiefri% oder geschichtet Vorkommen, c) welche stock- oder lagerformig
angetroffen werden und endlich d) die Ganggesteine.

Die zusammengesetzten krystallinischen Gesteine erhalten im De-
tail eine eigene Beachtung, indem ich sowohl hei den einzelnen Minera-
len als auch bei den Mineral-Associationen die chronologische Seite iu
Betracht ziehe.

Ich hebe den Unterschied zwischen der makrographischen und
der mikrographischen Classification hervor; die erstere griindet sich auf
solche Minerale, welche der Feldgeolog auf den ersten Blick erkennt und
im Stande ist, darnach das Gestein generell zu benennen. Die mikro-
graphische Classification dagegen ist das Resultat des im Laboratorium
erganzten Studiums, wodurch auch der Special name des Gesteines festge-
stellt werden kann. Ich unterscheide ferner eine petrograpliische und
eine geologische Gesteinsclassification; in der petrographischen vereinigt
man die Gesteine, welche eine &hnliche Mineralassociation haben, was
so viel bedeutet, dass dieselben unter &hnlichen Verhaltnissen gebildet
worden sind : in der geologischen Classification vereinigt man dagegen
die Producte der gleichen Zeit, also die Gesteine, welche sich in der Ge-
schichte der Erde als Glieder eines Ernptions-Cyelusses erweisen.

Bei der makrographischen Classification spielt der Feldspath fast gar
keine Rolle, weil derselbe sich nicht specificiren lasst; die mikrographische
Einteilung der Gesteine wird dagegen am zweckmassigsten auf die Feld-
spathspecies hasirt. Und doch lasst sich zwischen deu beiden Classifica-
tionen ein inniger, wesentlicher Zusammenhang erkennen. Man findet in
der Gesellschaft des sauren und kalireichen Feldspatlies sowohl den
Quarz wie auch den ebenfalls kalilialtigen Biotit; dieselben zwei mak-
roskopischen gut erkennbaren Minerale begleiten auch den etwas basi-
scheren Andesin, ja sogar auch den Labradorit, wéhrend der Quarz und
der Biotit mit noch basischeren Calciumfeldspatlien als wesentlicher Ge-
mengtheil nicht angetroffen wird. Nach der makroskopischen Einteilung
hat man also nur zwei Classen : Biotitgesteine und biotitlose Gesteine.
Die ersteren enthalten Feldspat!ie der mehr arideren —die letzteren der



BUCHER- UND ZEITSCHRIFTENSCHAU. 103

{m*ln‘ l‘ﬂ“_i“']lﬁl'?“ Reihe ; ich fiige noch hinzu, dass die sauren die
ilteren, die basischen die jiingeren Glieder eines und desselben Frap-
tionseyvelnsses bilden.

vAls ich die Finteilung der Trachyte nach ihrem Feldspath in den
se(-hmggr Jahren besprach, machte ein Geolog die Jemerkung, dass das
wohl ein frommer Wunsch bleiben werde. Er hatte Recht. weil s
damals noch keine Methode, die Feldspathe anch in Gesteinen zu er-
kenuen, zu Gebote stand. Ich filite zuerst die Methode ein, die Feld-
spathe mittels der Flammenreactionen zu specificiven, nach mir kam
Boricky, wnd zugleich entwickelte sich auch die optische Methode derart,
dass jetzt bei simmtlichen Feldspathgesteinen die Classification arossent-
teils anf dem Feldspath beruht.

Aehnliches kann in Bezug aut den Trachyterimstein oder Pro-
pyhit vou Richthoten gesagt werden. Anfangs war das ein rein bherg-
miinuischer Aunsdrnek, spater kam derselbe in die Wissenschaft, und
wide durch Richthoten diesem Aunsdincek noch die chronologische Beden-
tung gegeben, indem er den Satz anfstellte, dass der Propylit ein selb-
stindiges Gestein und das iilteste Glied der Trachytfamilie sei, nicht nur
in Enropa und speciell in Ungarn, sondern auch in Amerika. Ieh habe
bereits vor 5 Jaliren (1878) meine Meinung ausgesprochen, dass der Tra-
chytgriinstein keine petrographische Einheit bilde, eine solche (iestein-
species existirt nicht, eine Propylit-Eruption hat niemals stattgefunden.
Anf diese Provocation kam keine Entgegnung, soviel aber war zu he-
merken, dass der Ausdruck Propylit in manchen massgebenden Biichern
wegblieb, und andere. die sich desselben noch bedienen, behanpten, dass
man den typischen Propylit unter den trachytischen Gesteinen vom
westlichen Amerika tindet. [ch hatte im Jahwe 1882 diejenigen Gegen-
den vou Nevada bereist, wo man die echten Propylite finden soll, doch
ist meine Ueberzeugung eine andere, die Verhiltnisse der trachytischen
Giesteine um Virginia City, wo der Cormtock Tode ganz ilmlich wie
mn Schemnitz hernm im trachytischem Gestein vorkommt, sind  ganz
dieselben wie bei uns, nund so formulirt Becker bei seinen Studien der
trachvtischen Gesteine des Comstock Lode (1882) seine Meinnng ganz
anf dieselbe Weise, indem er sagt: der Ausdruck Propylit ist ans der
amerikanischen Nomenklatnr zu  verbanmen, weil derselbe mulfrure
Trachyitypen, welche auf gleiche Weise modificirt sind, zns;nmuen‘tuﬁt.

Dasselbe wilt meiner Meinung nach auch von ;nl]clllii]terelf Girtin-
steinen, anch diese kounen als spiitere Modificationen  emer Normal-
Association angesehen werden, welche in ihrer Restanration dnrzns.tellen
eine der \\'i(-,hfig(-ren und manchmal nicht leicht zn 1(‘»‘«11(&11 A.utg_{;llwn
des Petrn:-n‘:l.l)he“.n bildet. Der Aunsdrack Grimnstein wird :ll:el' nicht I)T-
seitigt ; wir bedienen uns dessen besonders in Berglmu-(r_egenden als
eines wichtigen Habitus-Charakters nnd machen davon bel der 1112}%\'.1]'0-
craphischen Classifieation innmer Gebr;l‘uclﬂl; aber als l'et_l'”frm'lill“:\(:.m
Einheit, als eine eigene Trachytart oder 11!)61’112L11])t als eine selbstin-
dige Gesteinspecies kommt derselbe nicht Betruc!ﬁ- ] e

Der dritte Teil mmfasst die Chronologie der Stratigraphie, es i
dies die geschichtliche Geologie. Teh habe hier alle‘s (llllj(ﬁll}_{@llﬂ]l;l'fl, \:.:‘.H
wir i dem zweiten internationalen geologischen Congresse 1n bologna

2k
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(1881) hieriiber beschlossen haben. Es ist darin nichts dogmatisches,
aber es ist zweckmassig und ratsam, dass wir dem Chaos in den allge-
meinsten Ausdriicken einmal ein Ende machen, und eine so homogene
Nomenklatur anzubahnen trachten, wie dieselbe in der Mathematik,
Physik, Chemie etc. schon besteht.

Was die auf- oder absteigende Zeitfolge anbelangt, habe ich mich,
entgegen der Majoritat der geologischen Autoren, der absteigenden
Reihe angeschlossen. Mit der speeiellen Richtung meiner Geologie iIst nur
diese vereinbar. Ich gehe zu, dass es fiir den Stratigraphen zweckmas-
siger erscheint, hei der Darstellung des Gesammtresultates mit den
&ltesten Schichten anzufangen und so his zu den obersten, neuesten
anzukommen; wenn es aber zur Aufgabe gestellt wird den Zustand
des Gesteinstoftes zu erforschen, bei gleichzeitigel Wirdigung der die
Bildung bedingenden Agentien, dann bleibt wohl keine andere Mahl
librig als mit dem aetneilen Zustand, also mit der Gegenwart den An-
fang zu machen, wo die Kraft und ihre Wirkung im Zusammenhang
oft beobachtet werden konnen, wahrend wir in den &lteren Zeiten nur
die Resultate der Kraftdusserung finden, und zu deren Deutung den
Schliissel die Gegenwart bieten kann. Die Verdnderung des Gestein-
materials nimmt mit der Zeit zu, und dieselbe wird in den Urzeiten
unseres Planeten so complicirt, dass man eine auf die Geschichte der
Stoffverdnderung basirte Geologie unmdglich damit beginnen konnte.

In der Gegenwart behandle ich ausfihrlich die Hydrographie und
den Vulkanismus. Bei dem letzteren mache ich auch den chronologi-
schen Teil des petrograpliisclien Momentes geltend, nicht nur nach
eigenen Erfahrungen, sondern auch Beobachtungen Anderer benitzend.
Insbesondere berufe ich mich auf die Angaben von Fimquc' und seinen
einstigen Schiller vélain. welcher als Mitglied der franzdsischen Venus-
Expedition als Geolog die vulkanischen Inseln des indischen Oceans
zum Gegenstand seiner Studien wahlte, und dort das chronologische
Gesetz der Mineralassociation in derselben Weise bestétigte.

Indem ich nun das relative Alter des Gesteinstoftes nicht auf
einen Eruptionscyclus beschrénke, sondern bei allen Gesteinen (ber-
haupt beriicksichtige, so musste die Gesammt-Stratigraphie und Pabeon-
tologie, aber nur im liienste der Geologie, vollstandig behandelt werden,
in so ferne es ndmlich der Rahmen einer allgemeinen Geologie erfordert.

Die Principien oder Gesetze der Geologie wurden hervorgehoben
und die Daten, woraus die-eiben hervorgehen, gruppenweise angeschlos-
sen. Die Geologie ist die Wissenschaft der Erde im Allgemeinen, und
so wurden die Beobachtungs-Resultate s&mmitlicher Forscher beriick-
sichtigt, doch habe ich besondere Sorge getragen, die geologischen
Verhaltnisse Ungarns je nach ihrer Wichtigkeit mit ein zu beziehen,
und so kann diese- Buch zum Teil als Geologie von | ngarn nach dem
heutigen Standpunkte angesehen werden.

Die Autopsie in die allgemeinen Verhéltnisse des nordamerika-
nischen Continentes, welche mir durch eine Reise zu erlangen gegénnt
war, kam mir zu Hilfe, die dortigen Verhaltnisse mit grésserer Schérfe
zu zeichnen, als dies mit Hilfe der européischen mehr oder weniger
verschwommenen Schilderungen mdglich gewesen ware.
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Der vierte und letztu Teil beschéftigt sich abermais mit allgemei-
nen Verhaltnissen so wie der erste, mit dem Unterschiede jedoch, dass,
wahrend die Gegensténde des ersten Teiles weder mit dem Stoffe noch
mit der Geschichte der Erde in Verbindung standen, also vor der
Petrographie und der Chronologie abFehandeIt werden konnten, dieser
leil dagegen sich mit solchen Verhaltnissen der Structur und der Bil-
dung der Erde beschaftigt, welche tiefgreifender sind, und somit nicht
als Oberflacheneigentimlichkeit oder eine nur in geringe Tiefe eindrin-
gende Structurversdliedenlieit, oder endlich nur als eine einzelne
Epoche characterisirende Tatigkeit gedeutet werden kann; es sind in
diesem Teile jene Gegenstande zusammengebracht, welche fir unsere
directe Forschur:jg absolut unzuganglich sind, wo wir also genétigt sind
uns auf das Feld der Hypothesen zu begehen.

I m nun von den vielen moglichen Hypothesen uns einer anzu-
schliessen, missen wir schon mit der Kenntniss der Resultate der exac-
ten Forschung ausgeriistet sein, um uns in der Wahl derselben durch
diese leiten zu lassen.

Hielier gehoren vorziglich die Uebersicht der biologischen Phé-
nomene, der Metamorphismus und Vulkanismus in seiner allgemeinen
Bedeutung, ferner die langsamen und plotzlichen Bewegungen der Erd-
kruste, die Dichtigkeit und das Innere der Erde in Verbindung mit der
Bildungsweise, welche eben so viele Capitel bilden.

Der Metamorphismus bildet eine der lieiklichsten Fragen in der
Geschichte des Erdmaterials. Es bedirfte einer grossen Zahl von solchen
exacten Forschungen, welche sich alle auf die Chemie stiitzen mis-
sen, um das herrschende Chaos einigermassen zu zerteilen. Licht wurde
verbreitet einesteils durch das Mikroskop, anderenteils durch die Expe-
rimental-Geologie. Die Resultate sdmmitlicher solcher mir bekannten
Forschungen zusammenfassend, unterscheide ich zwei von einander sehr
verschiedene metamorphische Vorgénge, von welchen der eine im
Erdinnern ober der Region der Gneiss-Granitbildung, der andere unter
derselben vor sieb geht. Diese letzteren flihren uns Uber in die Reihe der
vulkanischen Erscheinungen. Die Producte des Metamorphismus ober
der Gneiss-Grariit-Region kinstlich nachzumachen gelang bis jetzt
nicht, wéhrend die kinstliche Erzeugung der basischesten, also aus den
grossten Tiefen hervortretenden Gesteine 1dmquc, Michel Lcu/i und
Anderen auf synthetischem Miige Uberraschend gut gelingt.

Zu den Hypothesen der Erdbildung und der inneren Structur
unseres Planeten mit Beriicksichtigung der Dichtigkeit und des Erd-
magnetismus habe ich auch eine neuere auf die Meteoriten basirende
mit aufgenommen, indem jetzt diese kosmischen Gesteine durch die
Astronomen selbst zu der Erklarung der Bildung mancher Himmels-
korper benitzt werden. .

In meinem Werke, als Ganzes genommen, ist statt der trocke-
nen Anhdufung von Daten, wo es tunlich war, die Art und eise
der geschichtlichen Erzahlung gewahlt worden, und einzelne leile die-
ser schonen Wissenschaft, welche die Gedanken Uber die gewohnten
Grenzen weit hinaus leitet, sind in solcher Weise behandelt, dass (lei
interessirte Leser darin selbst das nicht vermisse, was er von einei
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instructiven Lecture zu verlangen sich berechtigt bildet. Ich schmeichle
mir zwar, dass dieses Luch auch den allgemein gebildeten Leser, der
sich um die Principien und die dieselben begriindenden Beobachtungen
und Tatsachen einer der anziehendsten Zweige der Naturwissenschaft kim-
mert, nicht unbefriedigt 1&sst, doch ist dasselbe vermdge der didacti-eben
Methode, der ich huldigte, vorzuglich fiir solche geschrieben, die in diese
fur die allgemeine Bildung und im Leben so einflussreiche Kennt-
nisssplidre in systematischer "Weise eingefiihrt zu werden wiinschen.
Die Aerzte und Pharmazeuten, der Ingenieur, der Bergmann und Land-
wirtli u. s. w. kommen sehr hdutig mit dem Steinreiche in Beriihrung,
und sind gendtigt an dasselbe von der langen Beibe der geologischen
Fragen die eine oder die andere zu stellen, anderenteils ergibt sich sehr
haufig Gelegenheit solche Beobachtungen zu machen, zu deren Erkla-
rung eine geologische Orientirung erforderlich ist.

Abbildungen sind in der Geologie in der Tat die Ergdnzung des
Textes. Ich habe getrachtet in dieser Hinsicht nicht hinter den besten
neueren Handbichern zu bleiben. Die Zahl der Figuren geht zwar nicht
Uber 300, doch sind darunter etwa 77 Figurengruppen, und einzeln
genommen steigt die Anzahl der Abbildungen auf etwa 700. Zur besse-
ren Erklarung meiner Methode der Feldspathbestimmung sind ausserdem
noch zwei chromolithographische Tafeln beigegeben.

klein Merk ist dem Herrn Andor v. sruisei/, als dem Pfleger der
Naturwissenschaften und nach dein Zeugnisse unserer Museen und unse-
res wissenschaftlichen Lebens, dem Madcen derselben gewidmet. Dass
seine Verdienste in dieser Beziehung gross sind und daher eine so beschei-
dene Art und Weise der Anerkennung hinlénglich motivirt ist, dirfte im
Allgemeinen bei uns bekannt sein. Es sei mir aber erlaubt das allge-
meine Gefiihl zu analysiren und einige der pragnanteren Tatsachen vor-
zuflihren.

Die Mineralien-Sammlung des ungarischen National-Museums hat
einen grossen Fortschritt gemacht durch den Ankauf der Furst 110hLo-
iritz'sclten Sammlung, wofur die Legislative die Summe von 36,000 fl.
votirte. Hiedurch kam diese Abteilung in die Reihe der guten européi-
schen Sammlungen. Seit jener Zeit hat Herr A v. semsey flir den An-
kauf von guten Exemplaren in einer Reihe von Jahren eine noch grossere
Summe gespendet, so dass gegenwartig die Mineralien-Abteilung des
National-Museums und die Londoner und Wiener als die drei schonsten
Sammlungen der Welt betrachtet werden.

Begehen wir uns in die Sdle des k. ungar. geologischen Instituts,
so finden wir auch dort den Namen sem sei/ mit der Acquisition von solchen
Sammlungen verbunden, welche nicht nur die Selbstédndigkeit dieses Lan-
desinstitutes bei den wissenschaftlichen Arbeiten ermdglichen, sondern
welche seihst von auslandischen Gelehrten mit Nutzen studirt werden
konnen. Hieher gehort unter anderen der Ankauf der Petrefaeten-Samm-
lung von coquavd. —

Es gibt mehrere Arten der macenen Tatigkeit. Unter allen diesen
finde ich den von Herrn v.'semsey befolgten Weg als den besten. Manche
schenken den Museen das eine oder andere Mal Gegenstande von hohem
Wert. Andere legen fiir sich Sammlungen an, und vermachen sie 6tlent-
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Hichen Anstalten (auch in Amerika iiblich). Das 1st alles schon und ot
aber das beste ist doch, wenu Einer die Sammlung einer Lnndus:m&nh
mit Passion durchstudivt und ansserden, dass er die offerirten schonen
und teuren Stiicke ankanft, anch insbesondere auf die De-iderata der
Sammbang Riicksicht ninnt, und somit nicht nur personlich sein elge-
nes Vergnigen daran hat, sondern selbe zugleich auch dem studirenden
Publikum zugiimglich macht,

Herr von Semsey ist der rastlose nund von vielen Museen anfrichtio
beneidete Vertreter dieses Princips des Micenentums ! .

Atso-Magyarorszdy banydszatdnal: torténete, (Geschichte des nie-
derungarischen Bergbaues), von Anton %k, c. M. d. Ak.. Ministe-
rindrat, in Schemnitz.

(Voranzeige).

Das ¢. M. Anton Péch hat unter dem obgenannten Titel der
Akademie ein mmtangreiches Werk zur Publication cingereicht. Das-
selbe dinvfte noch im Laufe des Jahres 1884 erscheinen.

Wir geben im Folgenden das Inhaltsverzeichniss des Werkes.

[. Einleitung (his 13 Topographische und geologische Skizze.
~—— Nach der Tartaven-Invasion erwacht die Montanindustrie zu nenem

Leben. — Leichtsinnige Regiernng. — Des Konig Karl Roberts kraft-
volle Regiernng. — Alte Glanzperiode des Kremmnitzer Berghaues.

Unter dem Schutze Ludwies des Grossen hebt sich die Montan-
mdustrie.

II. Schwere Zeiten fiir Schemnitz (1383-—1456). Zwei wichtige
Erbstollen werden verliehen. — Dilln. — Politische Wirren: Konige
Sigmund anterstiitzt den Bergban. — Neue Wirren. Die Einkiinfte
der Bergstiidte werden der Kouigin iiberwiesen. — Die Hussiten. -
Folgen “der Regierung  Sigmunds. — Giskra als Oberhauptimann  der
Kénigin, — Schemmitz in grosser Not. — Giskra usurpirt <1iel Macht.
— Das Anselien der Stadt Kremmnitz wiichst, und Dilln gewinnt an
Bedeutung. — Das Minzwesen wird geordnet. sty 5

[II. Niedergang des Kremnitzer Bergbaues (1456 1440). Bis
s Tode Johann Hunvadys. — Die bélmischen Raubritter werden
von Konig Mathias I)csitezt‘. — Eine nnglickliche finanzielle Massregel.
— Bergwerke der Familie Jungh. — Dilln wird in den Bund der Berg-
stivdte :Tnf‘_:'em)mm(m. ~ Der Bergbau kiimpft mit vielen Svh\\'lcn;{kvk
ten, — Kremnitz wird auf 6 Jahre von der Frohne befreit, und das
Schankrecht wird geregelt. — Konig Mathias tm]t._ 0

1V. Die Zeit der Thurzé und Fugger (1490 1546). Die Herrschaft
der Reaction. — Thurzo erwirbt Bergwerke. — l'ne'imglw!tm{ zwischen
Déezy und den Bergstidten — Thuzé verbindet sich it F Il:_}:_{.(‘l'.l =
Die Armut des Konigs. — Die Kupferhandlung ersturkt. — T T-
Wirren. — In Schemmitz wird ein sachverstindiger Steiger illl}.‘,‘(-.\\fel t.
Johaun Thurzé von Bethlenfalva. - Die Kupferlqulnllg )ﬂorn‘_‘r. 1‘—
Die Verwirrnng im Lande wiichst. — Die S(-hem!utxer Jergwer u;
werden flan betrieben. — Die TLolme werden regulirt. — [roffnung
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des Tiefen Erbstollens in Kremmitz. — Die Hebung der Wiisser in
Glanzenberg wird beschwerlich. — Alexius Thurzé unter Anklage. —
Die Tirken nithern sich. — Das Prineip der Bergbaufreiheit wird im
Gesetze ausgesprochen. — Untersuchung gegen die Fugoer. — Unruhen
in den Bergstidten. — I'ugger pachtet abermals die Kupfergruben. —
Die Molideser Schlacht. — Glauzenberg florirt. — Die Bergstiidte in
der Macht Kénig Johanns. — Die Truppen Johanns werden geschlagei.
— Tiwkische Hiltfe. — Versohnungs-Versuche. — Kremnitz verarmt.
— Schemnitz gewinnt an Bedenting., — Konigliche Connnissire in den
Bergstiidten. — Der kremnitze * Bergbau im Jahre 1535. — Der schem-
nitzer Bergban 1m .. 1535. — Der dillner, pukantzer und kénigsberger
sergbau im J. 1535. — Der nensohler Bergban im J. 1535. — Der
libethener, brieszer vud ortuter Bergban im J. 1535. — Die Hiitten 1
J. 15635, — Gemeinschattliche Beschwerden. — Folgerungen. — Neune
vergebliche Triedensvorschlige. — Der Wirkungskreis des Berginei-
sters wird vorgeschrieben. — Der Betrieb in Schemmitz wird ungtinstiger.
— Die Commissire der Konigin Maria. — Fugger erneuert die Pacht
ant 5 Jahre. — Gran wird von den Tirken evobert. — Die Schem-
nitzer geraten in Schulden. — Herrngrunder Hauptbefalinrung im Jalire
1543. — Die Bergstiidte in misslicher Lage. — Die Konigin iibernimmt
den kremmitzer Tiefen Erbstollen. — Der Konig itberninnnt die Kupter-
handlung. Ergebnisse des Kupferbergbaues unter den Thurzé und Fugger.

Y. Organisirung der Administration (1546-—1571). Der Ban
im windschachter Becken wird bedentender. — Der Kénig iiberninut
von der Konigin den Bergban und die Bergstiidte. — Das neune Systein
der Administration. — Das Vermogen der Familie Rosel wird zeisplit-
tert. — Salins ordnet sein Vermogen. — Streitigkeiten zwischen den
schemnitzer Gewerkschatten. — Das Land in trauriger Lage. — Die
Kupfergruben in vorteilhaftem Betrieb. — Glanzenberg sucht verge-
bens Hilfe. — Der Bereban in Boitza Horirt. — In Neunsohl werden
neune Hitten gebaut. — Glanzenberg wird aufgelassen. — Die Bery
ordunng wird nicht angenommen. — Der Betrieh der Kupferhiitten wird
verbessert. — Maximilian ibernimmt die Regierung., — Vertheidignngs-
anstalten gegen die Tirken. — Instructionen fiir den Betrieb der neu-
sohler Hiitten. — Instructionen fiir den Betrieh der herrngrnnder
Gruben. — Das Eisenwerk Breznicska und die «vertragenen Felder.
— Die Verheerungen der Tirken. — Neue Wasserhebmaschinen wer-
den projectirt. — Die Kupfergruben werden snit gntem Erfolg betrieben.
— Das Land ist unzufrieden mit der Regierung. — Die «vertragenen
Felder» ersanfen. — Statns des schemnitzer Kameral-Personals. — Un-
tersuchungen in Kremmitz und Boitza. — Mit den Tirken wird Friede
weschlossen. — Irledigung der Commissionsberichte. — Die boitzaer
Gruben kommen in Verbau.

VI. Griindung der Brennerischen Handlung (1571--1583). Die
Maximilianische Bergorduung wird angenommen. — Beschwerden der
Stadt Schemnitz. — Vereinigung der kleinen Unternehimungen. — Die
Brennerische Handlung. — Hindernisse der regehmiissicen Waldwirt-
schaft und des boitzaer Bergbanes. — Raubziige der Tiwken. — Paul
Rubigalli wird reich. — Die schemuitzer Gewerken. — Der Bergban-
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betrieb in Schemnitz ist lebhaft. — Unter der Regierungi( Konig Rudolfs.
— Streitigkeiten der schemnitzer Gruben. — Sclnnelzkosten. — Stand
des Grubenbetriebes im J. 157X — Die Kammer Ubernimmt das rhonit-
zer Eisenwerk. — Bieberstolln gewinnt an Bedeutung. — Die kreinnitzer
Gruben im J. 1582 — Kaosten der Kupfererzeugung. — Instructionen
fir die Commissure Ruppach und Steinberger. — Die Brennerische
Handlung hat ihre Schulden beglichen.

VII. Die Brennerische Handlung erstarkt (1583- 1599). Stand
des Bergbaues im J. 1583. — Landes-Beschwerden. — Stand des Berg-
baues im J. 1584, — Schwierigkeiten. — Bestrebungen zur Hebung der
Kameral-Einkiinfte. — Der Betrieb um Mathiasstolln wird lebhatt.
Stand des Bergbaues im J. 1588. — Im J. 1589. — Im J. 1590. — Die
Brennerische Handlung vermehrt ihren Grubenbesitz. — Die kremnitzer
Gruben im 4. 1591. — Ursachen der Verluste des kremnitzer Betriebes.

Schemnitzer verbauende Gruben. — Herrngrund und Engelsberg im
<l 1592. — Erzherzog Mathias ibernimmt die Leitung. — Verflgungen
im J. 1583. — Erzherzog Mathias als Feldherr. - Erzherzog Maximilian
als Feldherr. - Die kremnitzer Kameral-Gruben geraten in grossen
Verbau. — Die Tartaren verwisten die Umgebung Neusohls. — David
Haag Oberstkammergraf. - Der Oberstkammergraf legt sein Amt
nieder.

VIII. Rickblick. Schemnitz. — Dilin. - Pukantz. — Konigsberg.
— Kremnitz. — Herrngrund. — Libethen. — Boitza. — Ortut.
Eisenwerke.

Anhang. Documente.
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Béla v. TO6t6ssy. lieber eine Regelflache vierter Ordnung.



Tafel i.

* Die Linie A2a\ sollte ganz ausgezogen Sein.
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Der Fortbestand dér f

MATHEMATISCHEN UND NATURWISSENSCHAFTLICHEN

BERICHTI ATS UNGARN

18t durch die Munifizenz der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften und der k. Ung. Naturwissen-

schaftlichen Gesellschaft vollstandig gesichert.

Der nichste Band erscheint entweder in zwei Halbbénden, deren

erster etwa im Juni 1884 ausgegeben wiirde, oder wieder in einem
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Telegraphennetze.
N. v. Konkoly. Mitteilungen der Sternwarte zn O-Gyalla.
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J. Kbnig. Bedingungen der Giltigkeit der Taylor'schen Reihe. — Factoren-
zerlegung ganzer Functionen, wenn die Coéfficienten beliebig sind.

B. v. T6ttosy. Eine specielle Collineation der Grundgebilde dritten Grades.
G. de Horvath. Entwickéhmgéverhiiltnisse von Oecanthus pollucens Scop.
E. Tomosvary., Spinndriisen der Geophilus-Arten.

J. Paszlavszky. Cynips superfetationis, Girand. U. s. f.

Preis des Bandes der Mathematischen und Naturwissenschaftlichen ferichte aus Ungarn
10 Mark = 12.50 Franc.

Budapest, 1884, Druck des Franklin-Verein.
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