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A tagsagi dijat a valasztmany 1925. jan. 1-t61 3 arany-
koronaban (50,000 papirkoronaban) allapitotta meg.

Minthogy a Mathematikai és Physikai Lapok egyes régibb
éviolyamai teljesen eliogytak, kérjik tisztelt tagtarsainkat, akik
azokat nélkiilozhetik, bocsassak a Tarsulat rendelkezésére.

A folybirat szellemi részét illeté kozlemények a szerkesztékhoz
kildendék és pedig a mathematikai targynak Fejér Lipdt (V., Falk
Miksa-utcza 15.), a fizikai targynak pedig Pogdny Béla (1., Buda-
foki-ut 8.) cimére. T. munkatarsainkat kérjik, hogy kézirataikban
lehetd rovidségre torekedjenek és hogy arra pontos eimiiket is frjdk ra.

Minden 6nallé cikk szerzéjének 25 boritéknélkili kilonlenyoma-
tot adunk. Cimzett boriték és tobb kilonlenyomat csak a nyomdéval
valé kulon megegyezés alapjan kaphato.

A Téarsulat igyvitelére vonatkozé levelek, tagajanlasok Pogdny
Béla titkar cimére kildendék.

A folyéirat és a meghivék expediciéjara vonatkozé kérdések,
reklaméaciék, valamint a tagségi és el6fizetési dijak Nagy Jdzsef
pénztiros cimére (IV., Vaci-utca 31-—33.) intézenddk.

Felhivas tagtarsainkhoz!

A rendkiviili viszonyok sulyos helyzetbe sodortak Tarsu-
latunkat. Folyé6iratunkat még redukalt terjedelemben sem tudtuk
volna megjelentetni, ha a tudoméanyt megbecsiil6, dldozatkész
emberbaratok és intézmények nem jottek volna segitségiinkre.
Ez a Tarsulatunk irdnt megnyilvanulé bizalom mi rénk is
kotelezettséget ré. Nekiink is erénkhoz képest meg kell ten-
niink mindent, hogy Tarsulatunkat fenntartsuk és annak miko-
dését minél intenzivebbé tegyiik. Ezt koveteli téliink jézanul
felfogott sajat érdekiink, ezt koveteli hazank érdeke is. Csak
igy alakul ki benniink a jévénk biztositdsdhoz annyira sziik-
séges bizalmunk 6nmagunkhoz.

Kérjik ennélfogva tisztelt tagtarsainkat,

1. hogy akik az 1924-ik évre a tagsigi dijjal hatralék-
ban vannak 20,000 koronat, akik az 1924-ik és 1923-ik évi
tagsagi dijjal hatralékban vannak, 40,000 koronat sziveskedje-
nek 1924. dec. 31-ig a mellékelt csekklapon vagy kozvetleniil
Nagy Joézsef pénztarnoknak (IV., Vaci-utca 31-33.) befizetni.
Azon 1. t. tagtarsainktol, kik a hatralékos tagdijakat 1924.
dec. 31-ig nem fizetik be, 1925. jan. 1, utin az 1924. illetve
az 1923. évi tagsagi dijak fejében is 3 illetve 6 aranykoronat
(50,000 illetve 100,000 papirkoronat) fogunk pénzbeszedénk
utjan bekérni,

2. hogy megvaltozott 1) cimeiket kozoljék a Tarsulat pénz-
tarosaval és hogy a vildghaboru alatt és az utdna kovetkezé
id6kben koltozkodésre kényszeritett tagtarsaink figyelmét hiv-
jak fel hasonl6 cselekedetre,

3. hogy gyiijtsenek uj tagokat.
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JELENTES AZ 1922. EVI KONIG GYULA JUTALOMROL.

(A Math. és Phys. Tarsulat 1922 dpr. 20.-an tartott iilésébdl.)

E ho 8.-an mult kilenc éve annak, hogy Konie Gyuvra kezé-
b6l kihullott a toll, midén utols6 nagy alkotisanak éppen be-
fejez6 sorait készilt megirni. A gondolat, sz6 és irds mesteré-
nek emléke ennek a kilenc évnek egymisra tornyosul6 vildg-
rendité eseményei utdn is viltozatlan épségében megmaradt
és ezentil is meg fog maradni koéztink. Hogy pedig Kénie
Gyura neve ne csak szivinkben és elménkben éljen, ha-
nem tiszteletiink idonként kills6leg és iinnepélyesen is meg-
nyilvanuljon, arrol két fianak kegyelete gondoskodott avval az
alapitvannyal, melyet atyjuk nevére a Mathematikai és Physi-
kai Tarsulatnél tettek. Tarsulatunk mindenkor a mester emlék-
unnepének fogja tekinteni, valahdnyszor egy mathematikusnak
tadomanyos érdemeit a Konie-jutalommal fogja koszortzni vagy
ha egy Konig-referatum keretében szemlét fog tartani a ma-
gyar mathematikusok legijabb tudomdnyos eredményein. Most
van az elsé ilyen tnnepiink; ma itéli oda tarsulatunk az elsé
Kénie Gyuvra jutalmat.

Hogy kit tintessink ki a jutalommal, arra javaslattétellel
a vilasztmany Farkas Gyuvra, Konie Denes, KirscHAKR JOZSEF és
Riesz Fricyes tarsulati tagokat bizta meg. Mint a kikiildott
bizottsag eléaddja jelentésemet a kovetkezokben terjesztem eld.

Az alapitvény tigyrendi szabdlyzata megengedte, lelkiisme-
retiink pedig éppenséggel ugy parancsolta, hogy a jutalom els6
odaitélésénél ne csak az utolsé években megjelent értekezése-
ket nézziik, hanem mathematikusaink egész tudomanyos miiko-

Mathematikai és Physikai Lapok. XXX. !



2 KURSGHAK JOZSEF.

dését vegyiik figyelembe. Végig tekinive azok soran, kik nem
toltenek be rendszeresitett foiskolai tanszéket, a bizottsag egv-
hangtlag azt hatarozta, hogy a jutalomra Baver Mimiry mi-
egyetemi cimzetes rendkiviili tanart ajanlja, ki hdrom évtized
alatt kiilénosen a szamelmélet- és algebra korébol szamos be-
cses értekezéssel gazdagitotta a mathematikai irodalmat. 5

Bauer els6 kozleményei egyidejliek a Mathematikai és Physi-
kai Tarsulatnak, valamint e térsulat folyoiratanak keletkezésé-
vel és szervesen illeszkednek az akkori magyar mathematikai
mozgalmakba.

Az 1891-ben megindult Mathematikai és Physikai Lapok egyik
rovatukat feladatoknak szantdk, hogy a beérkezett helyes meg-
oldasoknak kozlése kozelebh hozza egymashoz a szaktarsakat.
Az elsé feladatot Konic Gyuna thzte ki, még pedig a végtelen
sorok elméletéb6l. Elsé6 megolddsdat® Baver Mmmivy kiildte be,
majdnem kozvetleniil érettségi vizsgdlata utan. Ez volt irodalmi
zsengéje.

Mint mtegyetemi hallgaté Baver még két feladatot oldott
meg: a 10. szdmit egy determindnsrol® és a 20. szamut a
binomidlis egyiitthatok négyzetosszegének néhany elemi szam-
elméleti tulajdonsagarol.® A feladatok rovata irdnt akkor sokan
érdeklodtek. Az orszag legtavolabb részeib6l érkeztek megolddsok.
Az érdeklédés fokat az is mutatta, hogy a megoldék néha a
kittzott tétel valamely figyelemremélto dltalanositasara vagy ana-
logidjara is kiterjeszkedtek. Baver is a 20. feladat egy részét
jelentékenyen dltalanositotta. Ily modon a kovetkezd eredeti
tételre jutott:

Ha a+1 oszthato a p torzsszdmmal, akkor az

(o) (3} (5)

1 Math. és Phys. Lapok, 1. kétet (1892), 169171, lap.
2 Math. és Phys. Lapok, 2. kitet (1893), 171-—173. lap.
8 Math. és Phys. Lapok, 3. kotet (1894), 326—331. lap.
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JELENTES AZ 1922, EVI KONIG GYULA JUTALOMROL. S

binomidlis eqyutthatdk 2n-dik: hatvdnyainal Gsszege nemcsak
az n=1 esetben, hanem n bdrmely pozitiv eqész értékénél p-vel
oszthato.

Bauer elsé jelentékenyebb felfedezése Rapos Guszrav forma-
lis algebrai vizsgdlalainak benyomasa alatlt keletkezett.

Minden

Ly =01y - Gamm
(=70 )

linedris helyettesitéssel szoros kapcsolatban vannak mas fontos
linedris helyettesitések, egyebek kozott az tgynevezett adjun-
gilt helyettesitések. Rapos® egyik értekezésében egyszeri kap-
csolatot talalt az eredeti helyettesitéshez tartozo

ay—=+ Qo see Qm

a1 [lgvg*—-/: oo Qom Sy

Ama Am2 s a'mm’”x

karakterisztikus egyenletnek és az adjungalt helyettesitések ka-
rakterisztikus egyenleteinek gyokei kozt. Baver * nyomban egy
masik hasonlo, nem kevésbbé alapvetd kérdést oldott meg.
Két linearis helyettesitéshol indult ki. Figyelmét arra az mn
szamui 2.3 = XYz szorzatra forditotta, melyeket Ggy kapunk,
hogy az
Ta = Aa1®1 1"+ Cam®m (4)

helyettesitéshen szereplé x véltozokat rendre megszorozzuk az

helyettesitésben szereplé i valtozokkal. Az 10j valtozokbol al-
kotott

/

i = Ty, B12 = XY, .s B = Tl
1 RApos G.: Az adjungalt helyettesitések elméletérsl. Math. és Phys.
Lapok. 3. kotet (1894), 12—20. lap.
2 A karakterisztikus egyenletek elméletéhez. Math. és Phys. Lapok
3. kotet (1894), 293—298. lap. :

1*
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& KURSCHAK JOZSEF.
szorzatok az eredeti valtozokbdl alkotott

S =—L1Y1, 212 = X1Y2;- -5 Zmn — TmYn

szorzatoknak homogén linedris fiiggvényei; mds széval a z-ket
a z'-kbe szintén homogén linedris helyettesités viszi at: Baver
e helyettesités karakterisztikus egyenletérél kimutatta, hogy
gyokei azok a go szorzatok, melyeket gy kapunk, hogy (A)
karakterisztikus egyenletének minden p gyokét megszorozzuk
(B) karakterisztikus egyenletének minden o gyokével.

A talalt eredmény mint korollariumot magédban foglal egy
fontos determinans-tételt, melyet egymastol fiiggetleniil Kro-
NECKER és Rapos fedeztek fel.

Abbol, amit Bauer a sikerrel megkezdett pélyan azontul
alkotott, legelészor arrdl a hdarom  dolgozatrol akarok meg-
emlékezni, melyek gy mint Baver zsengéje (a Math. és Phys.
Lapok 1. feladatanak megoldasa) a végtelen miiveletsorozatokra
vonatkoznak. K6zilok az els6 ' a kovetkezé kérdéssel foglalkozik :

Mind kovetkeztetéseket vonhatunk a ]](H—a) valos ver/telen
szorzal osszetartdsdra vagy széttar tasam ha a ;(1 és Ln-,-
sorok mindeqyikérdl tudjuk, hogy dsszelarté-e vaqy sem.

E dolgozat eredményei kozil kiemeljik a kévetkezdt :

A /](1—{—(&) valos szorzatnak akkor és csak akkor van olyan
elremle:ese amely mellett dsszetarto, ha o Za, sornalk is meq-
van az a tulajdonsdga. Azok az elrende:esek, melyeknel az
eqyik miveletsorozat ésszetarto, dltaldban nem ugyanazok, mint
amelyeknél a mdstk miveletsorozat dsszetarto.

Egy masik dolgozat® a limesz fogalmanak és a végtelen

sorok oOsszeadasanak Borer-féle altaldnositdsat ismerteti.
Baver-nek a végtelen miveletsorozatokra vonatkozo tjabb

1 Adatok a végtelen szorzatok elméletéhez. Math. és Phys. Lapok, 7. ko-
tet (1898), 19—26. lap.

2 A hatar fogalmanak altalanositasa. Math. és Phys. Lapok, 7. kétet
(1898), 385—398. lap.



JELENTES AZ 1922. EVI KONIG GYULA JUTALOMROL. 5

keletti harmadik dolgozata,' az iteralassal foglalkozik. Problé-
maja ez: Adva van eqy
fR=2"+ Az 14+ 4,=0

valds egyutthatds egyenlet, melynek legaldbb eqy wvalds qyol:e
van. Kerestetik olyan F(2) kifejezés, mely a kovetkezd Livete-
léselkmel megfelel :

‘@) Bdrhogyan vdlasztjuk a z, valds szdmot, az F (z) iterd-
lasabol szdrmazo

DB I i A T AR T AP

szdmsorozatnak véges valds limesze van.

B) Ha kizdrjuk azt a szinguldris esetet, melyben

~

‘,1—:32223:...,

akkor lim F(z), kielégiti az [ (2)=0 egyenletet.
k=

- 7) Az, alkalmas vdilasztdsdval [ (z) bdrmely wvalds gyike

elerheto F (2) iterdldsdval. .

Arra az esetre, midon f(z) minden gyoke valos, mar Faper
szerkesztett ilyen F'(—2)-t. Bauer tekintet nélkiil a valés gyo-
kok szdmdra, a kovetkezd altalanos tételt talalta: Legyenek
A, <y olyan valds szdmok, hogy a

(—ooa,), (g Ag),es.s (A1—1, -00)
kozok mindegyikében az egyenletnel eqy és csak eqy gyike
van (mely .lehet tobbszéris gyok 1s), tovdbbd jelentse M a gyi-
k6l abszolut értékeinel felsi korldtjdt : akkor
(z2—ay) (3—a,) -+ (Z—a-1)  (3)
( [ z ] + M)n+l—‘!

minden esetre megfelel a lkovetelésnek. (Ha az [(z) = 0 egyen-
letnek csak egy valos gyoke van, akkor

F(2) =12 —

S I )
e T

1 Az algebrai egyenletek valos gyokeinek meghatarozasa iteracioval.
Math. és Phys. Lapok, 26. kotet (1917), 57—66. lap.

!'"..‘
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6 KURSCHAK JOZSEF.

Végtelen miiveletsorozatok vizsgalata helyett éppen ellenke-
z6leg azok elkeriilését célozzak Baver azon dolgozatai, melyek
DiricuLET kovetkezé hires tételével foglalkoznak : Minden szim-
tani haladvany, melynek [ kezdétagja a haladvany £ differen-
ciajahoz viszonylagos torzsszam, végtelen sok torzsszamot tar-
talmaz.

E dolgozatok az [ =1 esetre® és az | =—1 esetre® vonat-
koznak. Kiilonosen egyszerii az [ =1 eset targyalasa, mely a
korosztasi egyenlet tobbtagujabol kiindulva tokéletesen elemi
eljarast ad a haladvany béarhdny térzsszaménak el6dllitasara.

Méasnemit, de szintén a szamtani haladvanyra (vagy mas szo-
val a ka1 linearis figgvényre) vonatkozo kérdéseket targyal
Baver a Math. és Phys. Lapok 5. kétetében.? Dolgozata annak
a feladatnak altalinositasdbol indul ki, mely az elemi szém-
elméletben a ¢ (m) EviLer-féle figgvényre vezet. Az dltalanosi-
tas a kovetkezo:

Helyettesitsiink a /kax + (- linedris fiiggvényben (melynek
egyiitthatoi egész szamok) @ helyébe olyan x,, x,,..., x, sza-
mokat, melyek modulo m teljes maradéksort alkotnak. A he-
lyettesitési eredmeéenyek kozil hdny eqymdstél kilonbozd les:
m~hez viszonylagos torzsszdam? ;

Ha (k, ) és (k, m) — vagyis a zarjelbe foglalt szamok leg-
nagyobb kozos osztoi — egyenlék 1-gyel, akkor a helyettesitési
eredmények modulo m teljes maradéksort alkotnak, tehat ko-
ziilok éppen ¢ (m) lesz az m-hez viszonylagos torzsszam.

Altalaban ahhoz, hogy a szobanforgo helyettesitési eredmé-
nyek kozott taldlhassunk mn-hez viszonylagos térzsszamot, nyil-
van sziikséges, hogy (k, I, m) =1 legyen. Ha e feltétel teljesiil,

1 Megjegyzések Dirichlet egyik tételéhez, Math. és Phys. Lapok, 3. kd-
tet (1894), 368—372. lap.

2 Megjegyzés Dirichlet egyik tételehez. Math. és Phys. Lapok 4. kotet
(1895), 331—336. lap. — A szamtani haladvany elméletéhez. Ugyanott,
11. kotet (1902), 313—317. lap. — A szamtani haladvanyrol. Ugyanott 14.
kotet (1905), 313—315. lap.

3 Szamelmeéleti tételek. Math. és Phys. Lapok, 5. kiotet (1896), 149—160.
6s 265—272. lap.
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akkor a kovetelésnek 9‘:)((72; szamt egymadstol killonbozé helyet-

tesitési eredmény felel meg, hol d = (k, m).

A dolgozat ennek a tételnek, melyet Baver Fropenius-tél
annak szemindriumdban bebizonyitds nélkiil hallott, levezetésé-
vel kezdédik. Ehhez csatlakozik a tétel alkalmazisa a korosztasi
egyenlet gyokeibdl alkotott hatvéanydsszegek egyszerii meghata-
rozasa. A dolgozat féeredménye azonban mds, 0j feladat meg-
oldasaban all. Ez az 4j feladat Frosenius feladatatol abban kii-
l6nbozik, hogy = helyébe csak az m-hez képest relativ prim-
szdmoknak egy teljes maradéksorat helyettesitjilk. Abban a
legegyszeribb esetben, midén (%, m) = (lm) =1, a most széban-
forgé helyettesitési eredmények: kozott

lesz m-hez viszonylagos torzsszam. Itt p,,.... ps az m-nek
torzsszamosztoit jelentik. Az altalanos esetben az eredmény a
¢ és ¢ figgvény segitségével szintén aranylag egyszertlien ki-
fejezhetd.

A Math. és Phys. Lapok ngyanazon kotete, meiyben Bauver
éppen ismertetett dolgozata megjelent, tarsulatunk egy masik
tagjatol is tartalmaz egy figyelemremélto szamelméleti dolgo-
zatot, melyrdl itt meg kell emlékeznem, mert Baver néhany
késobbi dolgozatahoz innen eredt az oOsztonzés. Ez Gruser
NAinpor az azonos kongruencidk elméletébe tartozé cikke.*

Két egész egyutthatéos raciondlis egész fiiggvényr6l akkor
mondjuk, hogy modulo 7 azonosan kongruensek, ha megfelelé
egyiitthatoik egymassal kongruensek. Ilyen értelemben barmely
p torzsszammodulus esetében

xPl—i=2—1)(x—2)---(@—p+1) (mod p).
E felbontdas kozvetlen folyoménya a kis Fermar-tételnek és

1 GRUBER: A relativ primszamok szimmetrikus fiiggvényeirGl. Math. és Phys.
Lapok, 5. kitet, 232 242, lap.
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egy ismeretes algebrai tétel kovetkezo szamelméleti analogiaja-
o7t 1@ = g, (@ g2 (@) mod p.

akkor [ (a) csak ugy lehet modulo p a‘ zérussal kongruens, ha
vagy ¢,(a) vagy ¢, (@) kongruens zérussal.

Ez a tétel azonban csak torzsszam-modulusra igaz. Azért
helytelen volna a kis Fermar-tétel altalanositiasdbol tetszoleges
m-re azt kovetkeztetni, hogy

29 M —1 = (x—v,) (—vs) > (T—Vpm) (mod m),
hol v,, v,,... azok az m-nél kisebb természetes szdamok, me-
lyek m-hez képest viszonylagos torzsszamok. Valoban csak rész-
letes vizsgdlat dontheti el : vannak-e olyan dsszetett m szdamok,
melyekre e kongruencia érvényes és melyek azok? Ezt a kér-
dést oldotta meg Gruser idézett dolgozatdban.

Baver* a kérdést kiterjesztette az m modulusrél minden
olyan d modulusra, mely m-nek osztoja; mas szoval a kovei-
kez6 kérdést oldotta meg:

Hogyan kell vilasztant m-et és annak d osztéjdt, hogy az

2P 1= (—v,) (B—Vvy): - (X—Vgp (m) - (mod d)
azonos kongruencia fenndlljon ?

Feleletét a kovetkezé tablazat adja meg, melyben p tetszo-
leges paratlan torzsszamot, ¢ pedig 2%-1 alaka paratlan torzs-
szamot jelent:

Hasonlé kérdésekkel foglalkozik Baver-nek két mas dol-
gozata.?

1 A Fermat-féle kongruenciatétel elméletéhez. Math. és Phys. Lapok,
10. kotet (1901) 145—152. lap.

2 A binom kongruenciak elméletéhez. Math. és Phys. Lapok, 10. kotet
(1901), 274—278. lap. — Az azonos kongruenciak ' elméletéhez. Ugyanott
12, kotet (1903), 159 161, lap.
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A csoportelmélettel egy hosszabb ismerteté cikken® Kkivii]
Baver két akadémiai értekezésben foglalkozott. Kozilok az
els6b6l * kiemeljiik Frosenivs egyik tételének kovetkezd dltala-
nositasat :

Jelentse A és A valamely

e e

n-edrendd [I' csoportnak olyan 7, illetve s rendid alesoportjat,
hogy A-nak i = % indexe és d-nak s-rendje viszonylagos torzs-
szamok. Tovabba legyen A és A kozil legalabb az egyik in-
varians alesoport, vagyis annak barmely A elemét I' barmely
S elemével transzformdlva, a B = S7'AS transzformdlt elem
tartozzék megint abba az alcsoportba. Akkor 2 az -t mint
alcsoportot tartalmazza (az r=s esetben vele azonos).

Frosentus-nak tétele arra a specidlis esetre szoritkozik, mi-
dén U invaridns alcsoport és ¢ az r-hez képest relativ torzs-
szam.

Baver masik csoportelméleti dolgozata -a kovetkezé 1j tétel
bebizonyitasaval foglalkozik : *

‘Legyenek valamely p®-adrendii csoportnak, hol p torzssza-
mot jelent, dsszes p®~'-edrendii alcsoportjai

el e T S e G
Ha ezel: legnagyobb kozos alesoportjdnal rendszdma pv, akkor

Pt
p—1

Fontos helyet foglalnak el Baurr vizsgdlatai kozétt azok,

1 A véges csoportok elméletének irodalmarol. Math. és Phys. Lapok,
9. kotet (1900), 101—109., 179—194:, 264—284. lap és 11. kotet (1902),
340—345. lap,

2 Adalék a véges csoportok elméletéhez. Math. -és Természettud. Ert.
17. kotet. (1899), 611—617. lap.

3 A torzsszamhatvany-rendii csoportok elméletéhez. Math, és Termeé-
szettud. Ert. 18. kitet (1900), 133-—135. lap.

ARy B LR 5 R eIt o ey .<;,,,’:‘ L R el G ST A e A ST IR T
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melyek ScuoNeMany kovetkezd irreducibilitasi tételének altala-
nositasara vonatkoznak :

Legyenek [ (z) = 2" + ¢; 3"~ ! +---+ ¢, egyiitthatoi raciona-
lis egész szimok és legyen e fiiggvény a p torzsszam-modu-
lusra nézve irreducibilis: ¢ jelentsen pozitiv egész szamot, M (z)
pedig olyan raciondlis egész egyiitthatos raciondlis egész fiigg-
vényt, melynek fokszama << tn és mely modulo p nem oszthato
[ (z)-vel. Akkor az

F(2) = [*(z) + pM () = 0

egyenlet irreducibilis.

A mathematikai irodalomban szép szammal talilkozunk olyan
vizsgalatokkal, melyek e tételnek dltalanositdsaval foglalkoznak.
Kozottiik Baver értekezései kivalo helyet foglalnak el. Ismer-
tetésiiknél numerikus egyenletekre akarunk szoritkozni, bar a
szerz6 eredményeinek kimondasdndal az algebrai mennyiségek
altalanos elméletét tartotta szem eldtt.

Els6é idevonatkozé 1Uj eredménye’ az, hogy a ScuoNemans-
féle eqyenlet akkor is irreducibilis marad, ha benne M (z) eqyitt-
hatdja p helyelt p*-val eqyenld, ha csak a a t-hez lLépest vi-
szonylagos torzsszdm.

Ez Scuonemany tételének elsé olyan &ltalanositdasa, mely
annak egész tartalmdt magaban foglalja. Oddig mindenki a
tételnek csak ama (rendesen FEisensteIin-rol nevezett) specidlis
esetét tartotta szem el6tt, melyben [ (z) =2, és megelégedett
ennek egy vagy mas irdnyu dltalanositasaval.

Baver maga is e targyra vonatkozo tovabbi értekezéseiben
csak az [(z) = z eset dltaldnositasaval foglalkozik. Ezen érte-
kezések kozill az egyik® két olyan fogalom bevezetése altal
tinik ki, melyek Baver-nek tobb késébbi, fontos és nehéz kér-

1 Adalékok az irreducibilis egyenletek elméletéhez. Math. és Phys.
Lapok, 13. kdtet (1904). L. kiilonésen a masodik koézleményt a 318—
322, lapon.

2 Az algebrai mennyiségek altalanos elméletéhez. Math. és Természet-
tud. Ert, 23. kitet (1905), 127—138. lap.
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désekre vonatkozo vizsgalatéban csodalatosan termékenyeknek
bizonyultak. Ezek: az egyviltoz6s algebrai fiiggvények elméleté-
bél ismeretes Puiseux-/[éle poligon kiterjesztése tetszéleges algeb-
rai mennyiségek esetére, tehat egyebek kozott annak atvitele
numerikus egyenletekre, tovabba az egész algebrai mennyisé-
gek charakteristikdjdanalk fogalma.

A Puiscux-féle poligon az algebrai szamok elméletében ko-
vetkezéen 1ép fel. Legyenek [ (z) =2+ ¢z 1 +4---+¢, =0
egyttthatoi raciondlis szamok; »; jelentse a ¢; egyiitthatoinak
egy meghatdrozott p térzsszdmra vonatkozo rendjét, (mely meg-
mondja, hogy ¢; a p-t hanyszor tartalmazza, mint tényezét).
Az egyenlet minden ¢z~ tagjahoz (egy derékszogli koordi-
nata rendszer felvétele utian) egy pontot rendeliink, még pedig
a P, = (i, ;) pontot. (Ha ¢;=0, akkor a megfelelé6 pont elmarad.)
A P, pontbol P,-hez egy és csak egy olyan L torott vonal haz-
hato, mely a kovetkez6 két kovetelést kielégiti: 1. L minden
pountja a P,, P,..., P, pontokhél valo, 2. a P, P,,..., P, pon-

tok kozil egyik sem esik L. ala. Ez az L vonal az f(2)=0

egyenletnek a p térzsszamra vonatkezo Puiseux-féle poligonja.
Oldalainak irdnytangenseit Baver a Puisevx-féle szdamolknal
nevezi.

A charakteristika fogalmat Bauer kovetkezben értelmezi.
Jelentsen o algebrai egész szamot, I' pedig olyan szimtestet,
mely o-t tartalmazza; f legyen e testnek valamely a p ter-
mészetes toérzsszamban foglalt torzsidealja. Ha -t a p ponto-
san e-szer, o pedig pontosan a-szor tartalmazza, mint ténye-
z6t, akkor BAuErR az @ szam P-re vonatkozo charakterisztikdjc-
nak az % hinyadost nevezi. Ha I-r6l attériink ennek vala-
mely I'' kibévitésére és P’ a [I'’-ben a P’-nek primidedl-
osztoja, akkor @-nak a P'-re vonatkozo charakterisztikdja egyenld
a P-re vonatkozoval.

A Puisevx-féle szamok a charakterisztika fogalméval a kovet-
kez6 kapesolatban vannak. Legyenek az [ (z) = O egyenletnek
a p-re vonatkozo Puiseux-féle poligonjinak szoégpontjai:

2
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(O’ 0)1 (kp al)y (]‘:1+]‘72° al+(l=_»)"'(k1+kg+"'+ksy a1+ag+""—+—as)
és innen a Puisevx-féle szamok: :

ay dg

Z1. S
= <t rd

Kpiai s

(A &y ky ... szamokat, melyek az oldalak vizszintes veti.ilea
teinek hosszat adjak meg, a Puiseux-féle szamok tébbszoros-
ségének fogom nevezni.)

Tovabba jelentsen I" olyan szamtestet, mely f ()= 0 vala-
mennyi gyokét tartalmazza és legyen 8 ebben a testben p-nek
valamely torzsidedl-osztojat. Akkor az [ (z) = 0 egyenlet gyokei-
nek P-re vonatkozo charakterisztikai koziil éppen k, gyoknek
charakterisztikdja egyenlé az 21 Puiskux-féle szammal, k,-é

I,
Zi' -vel, sth.

A Puisevx-féle szamoknak e jelentésébol kozvetleniil viligos
a kovetkezé tétel: Ha az [(x) = 0 egyenletnek a p-re vonat-

egyenlo

koz6 Puiseux-féle szdmai kizal valamelyil: ‘Ia -nak k tobb-
szorosséqe a-hoz képest viszonylagos térzsszdm, akkor [ (x) =0
wrreducibilis tényezdi Lozl legaldbb egynel: foka = k. (Hak=n
és a=1, akkor ez éppen Scuinemann-tétele.)

Baver-t6l fliggetlenil és vele majdnem egyszerre eljutott
Dumas is a Puisevx-féle poligon és az irreducibilitasi kérdések
kapecsolatanak felismerésére. Dolgozatidban® kiilonos avval a kap-
csolattal foglalkozott, mely valamely [ (x) ¢g(2) szorzatnak és az
[ (@), g(x) tényez6knek Puisgvx-féle szamai kozott fennall.
A charakteristilkdk fogalma nélkil, de geometriai szemléletre
valo hivatkozdssal azt taldlta, hogy a szorzat Puiseux-féle sza-
mait (lobbszorosségitkre nézve is) a tényezok Puisevx-féle sza-
mai egyittvéve alkotjak.

Dumas-nak e tétele a Puiseux-féle szamoknak charakterisztila-
jelentésébél kozvetlentl vilagos. Dumas dolgozatdanak hatdsa

1 DuMas: Sur quelques cas d’irréductibilité ete., Journal de mathéma-
tiques, VI. sorozat, 2. kitet (1906), 191—258, lap.
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alatt azonban Bauer e targyra még egyszer visszatért," és most
mar a charakterisztikdk fogalmanak és egyszersmind a geo-
metriai szemléletnek teljes kizdrasival Dumas tételét egészen
elemi Gton bizonyitotta be. (Erre természetesen a Puisgux-féle
szamoknak egy elemi arithmetikai értelmezése kellett.)

Szandékosan foglalkoztam részletesebben a Scuonemann-tételé-
vel kapcsolatos vizsgalatokkal. Nemesak azért tettem ezt, mert
lényegiikben mindent magukban foglaltak és mindennek nyit-
jat adtak, ami odaig ebben az iranyban tortént, hanem még
inkdbb azért, mert a Puiseux-féle poligon és a charakteriszti-
kék fogalma Baukr kezében csakhamar az algebra és szamelmé-
let igen haialmas segédeszkozévé fejlodott s mert — mint ezt
Baver legtijabban megmutatta® — ezek a fogalmak nyitjak meg
elottink az utat, ha a Hrnser-féle szamelmélet alapjaihoz a
klasszikus szamelméleten keresztil akarunk férkézni.

A Puiseux-féle poligon nemcsak egyes egyenletek irreduci-
bilitasanak, vagyis csoportjuk tranzitiv voltinak felismerésére
ad modot, hanem sokszor az egyenlet csoportjianak szerkeze-
tébe mas tekintetben is nyujt betekintést. Erre alapitotta Baver
annak az elészor Hmperr altal bebizonyitott tételnek wj be-
bizonyitasat,® hogy a racionalis egyiitthatos n-edfok numerikus
egyenletek kozott mindig van affeltus nélkiili. Bebizonyitasa a
kovetkezo tételen alapszik :

Ha valamely n-ed foku egyenletnel valamely p tirzsszdmra
vonatkoz6 Puisevx-féle szdmai 1. rendre pozitivok, 2. kiziililk
az eqyiknel tobbszirissége valamely q torzsszdmmal, a tobbié
pedig 1-gyel eqyenld, 8. a q-szoros Puisevx-féle szdm ’ar alalki,

hol a nem oszthaté q-val: akkor az eqyenlet Gavois-féle cso-

1 Elemi irreducibilitasi vizsgalatok. Math. és Természettud. Ert., 25. ki-
tet (1907), 312—317. lap.

2 A p-adikus, illetsleg B-adikus szamok elmélete és a kézonséges algebrai
szamtestek. (Bemutatva a M. T. Akadémia III. osztalyanak 1921 oktober
24 -iki iilésén). :

3 Affectus nelkili egyenletekrsl. Math. és Természettud. Ert., 24. ko-
tet (1906), 30—33. oldal.
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portjdnak van oly helyettesitése, mely eqyetlen q-tagi cililus-
bol dll.

S6t Baver* azt is kimutatta, hogy minden valds egyiitthatos
F(x) = 0 egyenlethez taldlhato oly racionalis egyiitthatés affektus
nélkiili egyenlet, melynek egyiitthatéi F'(x) egyiitthatoitol tet-
szblegesen keveset kiillonhoznek és amelyeknek gyokei ugyanazo-
kat a realitasi viszonyokat mutatjdk, mint I (x)=0 gyokei.

Ugyancsak a Puispvx-féle szamok tulajdonsdgainak segit-
ségével Baver a lényegtelen diszkriminans-oszték gyakori fel-
lépését is szemléletessé tette és ezen osztokra nézve olyan
tényeket is megallapitott,® melyek Depexinp és HenseL idevonat-
kozo vizsgalataib6l nem kévetkeznek.

Az algebrai mennyiségek elméletében elért eme sikereket
azéta mas nem kevésbbé jelentékenyek kovették.

Ismételten és kiilonboz6 modszerekkel foglalkozott Bauver ®
a kovetkezd, mar Depekinp-t6l sejtelt és elészor Hensen altal
a p-adikus szamok elméletének segitségével bebizonyitott tétel-
nek egyszertibb segédeszkozokkel valo levezetésével:

Legyen p a [/ algebrai szamtestnek olyan f-edfoka torzs-
idealja, mely a p természetes torzsszamban éppen g-szer fog-
laltatik, mint tényez6. Tovabba legyen ¢ a p-nek éppen s-dik
hatvanydval oszthato. Akkor a test differense p-t legfeljebb az
(s+1) g —1 kitevgjii hatvinyon tartalmazza.

Epp oly fontosak Bauver azon vizsgalatai,® melyekben
Depekinp-nek a test differensére és diszkriminansdra vonat-
kozo tételeinek eddigi bebizonyitdsaindl lehetséges egyszerisi-
téseket meérlegelte.

1 Az affectusnélkiili egyenletek siiriiségérsl. Math. és Természettud. Ert.
25. kotet (1907). 82—85. lap. 3

2 A lényegtelen discriminans-osztokrol. Math. és Természettud. Ert.
25. kotet, 359—362. lap.

3 Vizsgalatok az algebrai szamtest discriminansarol. Math. és Temészet-
tud. BErt.,, 36. kotet (1918), 56—67. lap. — Az algebrai szamtest differensé-
r6l. U. o. 38. kotet (1921), 178—181. lap.

4 Az algebrai szamtest differensérél és discriminansarol, Math. és
Természettud. Ert. 38. kotet, 421—428. lap.
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Lehetetlen volt e jelentés koérében Bauver minden dolgoza-
tara Kkiterjeszkednem. T6bb igen becses értekezést nem érint-
hettem. De taldan igy is sikerillt némi képet adni arrél a pilya-
rol, mely ardnylag egyszerl kérdésekbél kiindulva az algebra és
szamelmélet nehéz, modern problémainak magaslataig vezetett.

Tébb mint hérom évtizedre kiterjedé irodalmi miikodése
alatt Baver-t tanulményai és invencioja szdmos 10j eredményre,
kiillonosen ismeretes tételek messzemend dltaldnositasara ve-
zették. Taldn még jelentékenyebbek methodikai sikerei, melyek
abbol a torekvéshél eredtek, hogy a killonbozé iranyzatok mod-
szereit 6sszehasonlitva, gondosan meérlegelje, miként lehet az
egyik tudosnak eredményeit a mdsiknak moédszereivel egysze-
riibben és természetesebben levezetni. Valamint fiatalkori mun-
kassaga szépen illeszkedett az akkor tarsulatunkban megindult
magyar mathematikai mozgalmakba, Ggy tjabb mély vizsgilatai
mindeniitt elismert jelentés szerepet jatszanak az algebra és
szamelmélet éppen napjainkban megint szép virdgzasnak indult
vilagirodalmdban. Kirschdlk Jozsef.

Zur (-rsten‘ Verteilung des Julius Konig-Preises
am 22. April 1922,

Zum Andenken des am 8. April 1913 verstorbenen Mathematikers,
JuLios Kowig, griindeten seine beiden Sthne eine Stiftung, aus welcher
die Mathematische und Physikalische Gesellschaft jedes zweite Jahr
einen ungarischen Mathematiker, der nicht planmiifiger Hochschulprofes-
sor ist, fiir seine wissenschaftlichen Leistungen mit einem JuLws Kénic-
Preis auszeichnet. Bei dieser ersten Verteilung erhielt den Preis MicrAEL
Baugr, fiir seine vieljihrige erfolgreiche wissenschaftliche Titigkeit, be-
sonders fiir seine Abhandlungen iiber Algebra und Zahlentheorie.

Die Anfiinge von Bavers wissenschaftlicher Titigkeit fallen in die Zeit
der Griindung der Gesellschaft (1891) und stehen in engem Zusammen-
hange mit der Titigkeit anderer Mitglieder der Gesellschaft. Der Referent
bespricht eingehend diese geschichtlich interessanten Zusammenhiinge.

Einen Wendepunkt in Bavers Entwicklung bilden seine Untersuchun-
den iiber die Verwendung des Puisruxschen Polygons in der allge-
meinen Theorie der algebraischen Gréfen.

Das Referat schlieft mit den schonen Untersuchungen von Bauver
iiber affektlose Gleichung, ferner iiber die Diskriminante und Differente
des Zahlenkorpers. T ‘Kitrschak.
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ha a fényforris a két kozeg hatarfelilletéhez meghatarozott kicsiny
tavolsagon beliil van.

E tavolsag kisérleti meghatarozasanal a legnagyobb nehézség
egy pontszeri fényforrast két kozeg hatarfeliiletéhez hullam-
hossznyi kozelségbe vinni és hosszabb ideig ott tartani. Elsérendi
fényforrds e célra nem lévén alkalmas, a kovetkezékép jartam el.

Két tvegprizmat oly modon helyeztem rézkeretbe, hogy dt-
fogo lapjaik csavarok segitségével az érintésig osszeszorithatok
legyenek. Mindkét prizma atfogé lapjai igen nagy sugaru gémb-
feliilet részei. Az egyik prizma gorbiilt lapjdnak élei mentén
folyékony ragaszto gummival keskeny és igen vékony szallag-
szerli réteget vontam, mely megszdradasa utdn rugalmassaga-
nil fogva megengedi a teljes érintésig vald osszeszoritdst,
masrészt a csavarok segitségével a prizmdkat el is lehetett
tavolitani. Ha a prismapar kozé folyadékot helyeztem, akkor a
ragaszto gummi helyett staniol szallagot alkalmaztam. A prizma
gorbiilt felilletének korilbelill a kézepén vizszintes iranya éles
karcolds van, mely hosszisaganak felez6 pontjaban megtorik.
Ha ezt a feliletet intenziv fénnyel megvilagitom, akkor a
karcvonal érdes részei masodrendi fényforrasokka lesznek s -
a sugarakat minden irinyban szétszérjak. Ennek az erdsen
megvildgitott karcvonalnak torési pontja szolgédltatta a pontszert
fényforrast. £ pontszeri fényforras, mely az optikailag ritkdbb
kozegbe, a két prizma kozotti levegd, vagy folyadékrétegbe
kiilldi a sugarait, a mdasodik prizmédtol, vagyis az optikailag sti-
ribb kozegt6l tetszésszerint eltdvolithato, vagy ahhoz az érin-
tésig kozelitheté. A fényforras és hatarfelillet kozotti tavolsag
pedig a rétegben keletkez6 NewTton-féle szines gyirik segit-
ségével teljes pontossaggal meghatdrozhato.

A totalis reflexio hatarkapjan tal esé térnek meghatdrozott
helyérél nézve a karcot a prizmakat annyira szoritottam Ossze,
hogy az éppen ldathatova legyen, azutdan annyira tavolitottam
el a prizmakat egymastol, hogy a karcoldas éppen -eltiinjék.
A két esetben a prizmdak tavolsdgainak kozépértéke lesz a geo-
metriai optika érvényességi hatara.

Mathematikai és Physikai Lapok. XXX.

1o
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553° és 56°1°, kloro- Benzol-iiveg.
form-iiveg esetén 63-6°,
63:2° és 63:0°, benzol-
iiveg  esetén 6687,
66:6° és 66'5° a kék,
26ld és vorés fényre
vonatkozolag, Az. ab-
ran e szogek is fel
vannak tiintetve az
4bra balszélén allé me-
rolegesek dltal.
E gorbékbol lathato,
hogy a hatartavolsag
minden anyag és szin
esetén a hatarkuptol
a razans irany felé
eléggé szabdlyos me-
netlt csokkenést mu-
tat. A nagyobb torés- S B
mutatéji anyagokndl a
csokkenés menete meredekebb. Ugyanazon észlelési irany (qp)
de kiilonb6z6 hullimhosszlisagu fény esetén a hatéartavol-
sagok kilonboz6k és pedig nagyobb hullimhosszusigd fény
esetén nagyobb. A legkisebb megfigyelt hatartdvolsag kék fény
és levegé-iiveg hatarfelillete esetén a hatarkapon kivil 40°-ra

2:79.. 10~ mm.
Frdéhlich Prl.

Irodalom.
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UBER LICHTBRECHUNG.

Von PauvL FrosLicH.

Befindet sich eine punktférmige Lichtquelle in der Niihe der Grenz-
fliche zweier durchsichtigen, optisch verschiedenen Medien, aber im
diinneren Mittel, dann ist der leuchtende Punkt auch aufierhalb des
Grenzkegels des Totalreflexion sichtbar. Diese Grenzentfernung, bei wel-
cher das geometrische Gesetz der Brechung eben beginnt ungiiltig zu
werden, wurde vom Verfasser mit rotem, griinem und blauem unpola-
risiertem Lichte bei vier Medien experimentell bestimmt. Die benutate
Lichtquelle war ein Punkt einer intensiv beleuchteten Furche, welche
auf einer Prismenfliche gezogen war; wobei als Grenzfliiche die polierte
Fliche eines zweiten Prismas in sehr kleinen Entfernung von der ersten
Prismentfliche diente. Die sich zwischen den Prismenflichen befindliche
Luft-, Wasser-, Chlorophorm- oder Benzolschicht ist das optisch diinneve,
das zweite Prisma das optisch dichtere Medium. Die Schichtdicke kann
man mit Hilfe von Schrauben verindern, und die Entfernung der
sekundiiren Lichtquelle von der brechenden Fliche, die gesuchte Grenz-
entfernung, smit den Newtonschen Farbenringen genau bestimmen. Die
Grenzentfernung fand ich von der Grossenordnung der Wellenliinge ;
bei Licht von lingerer Wellenlinge ist sie grosser. Vom Grenzkegel
gegen die Tangentialrichtung nimmt sie regelmiiBig ab. Diese Vermin-
derung ist bei denjenigen Medien schneller, deren Brechungsindex
grifler ist.

Ann. d. Phys. (4.) 65. 1921. Nr. 15.
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FENYHULLAMOK VAGY FENYQUANTUMOK ?

A quantumelmélet a mikrokozmoszban, az atomok és elektro-
nok vilagdban lejatszodo jelenségekrdl igyekszik szamot adni.
Legtermészetesebb volna annak a feltevése, hogy azok a tor-
vényszertiségek, melyeket a makrokozmoszban érvényesnek ismer-
tiink el, itt is érvényben vannak, csak a méretek kisebbek. A
tapasztalat azonban nem igazolta e feltevést, s6t a mikrokoz-
mosznak egészen sajatszerd berendezésére engedett kovetkez-
tetni. Ez a berendezés szoros kapcsolatban van a fény alka-
tarol, terjedésének madjarol alkotott nézeteinkkel is. E dolgozat
keretében ra akarok mutatni azokra a fontosabb kisérleti tényekre,
melyeknek alapjan a fényquantumok gondolata keletkezett. Igyek-
szem ¢ jelenségeknek a hullamelmélet alapjan is magyarazatat
adni s végil vdzolom azt az tutat, mely a fényhullamok vagy
fényquantumok dilemmajabol kivezethet.

A klasszikus elemi sugéarzoforras a quazielasztikus erdkkel
nyugalmi helyzetéhez kotott elektron, mely e helyzet koriil
kiillonboz6 rezgéseket végezhet, mikézben folytonosan abszor-
bedalhat vagy emittalhat hullamokban terjedo elektromagneses
sugdrzo-energiat. Ha ilyen elemi sugdrzoforrasokat hasznalunk
fel arra a célra, hogy kozvetitésiik révén a fekete sugirzas
problémajat megoldjuk, vagyis kifejezziik a térfogategységben
foglalt egyszini sugdrzé-energiamennyiséget mint a hémérséklet
és a rezgésszam fiiggvényét, arra az eredményre jutunk, hogy
a végtelen nagy rezgésszamokhoz tartozo sugirzo-energia sdri-
sége és a teljes energiastiriiség is végtelen nagy lesz barmilyen
véges homérséklet mellett. Ez a tapasztalattal ellenkezéshen
4ll. Az ellenmondéds okat Pranex abban latta, hogy az elemi
sugarzoforras miikodésérol alkotott kép nem lehet helyes. S valo-
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ban — miutan feltételezte azt, hogy az elemi sugarzoforrasok
nem valtoztathatjak folytonosan energidajukat, hanem ugras-
szerien, quantumokban, tehat csak bizonyos elére meghatdro-
zott energiaértékekkel birhatnak -— levezetett egy a tapaszta-
lattal egyez6 sugdrzasi formulat. Ezt a formulat levezette késébb
agy is, hogy az elemi sugdrzoforrasok részére barmilyen energia-
beli allapotot megengedett s csak az emissiot gondolta ugras-
szertien torténé jelenségnek.

Pranck a sugarzo energia lerjedését illetéleg Osszes munkai-
ban a hullamelmélet alapjan all, az 6 quantumai csak in statu
nascendi léteznek ; olyanok, mint a vizeseppek, melyeknek 6nallo
exisztencidja megsziinik, mihelyt egy nagyobb viztémegbe jut-
nak. O szandékosan keriilte, Eivstrin azonban kimondta a fény-
quantumok hypothézisét, mely szerint a fény s altalaban a
sugarzo-energia nem hullamokban terjed tova, hanem pont-
szertien koncentrilt energiaatomokban. Einsteiv e foltevését
tobbek kozott a fekete sugdrzas energia-ingadozasanak kisza-
mitasa révén igyekezett megalapozni. Ha ugyanis a fekete su-
garzassal telt Grben egy tetszésszerinti » térfogatot gondolunk,
a benne foglalt egyszinii sugarz6 energia az idében ingadoza-
soknak van alivetve, ami kénnyen megértheté, ha a minden
oldalrol érkezé hullamok interferencidjara gondolunk. Einstein
a thermodynamika alapelveire s a Pranck-féle sugarzasi formu-
lara tamaszkodva kiszamitotta, hogy a v térfogathoz tartozo
kozépenergiaértéktol valo eltérés (ingadozds) négyzetének ido-
beli kozépértéke a kovetkezd :

. (1)

E = FEhy +
8mviudy ’

hol K jelenti a v rezgésszami sugarzo energia idébeli kozép-
értékét a o térfogatban. E kifejezésnek csak masodik tagjat
szolgaltatia a hullamelmélet, mig az els6, mely nagy rezgés-
szamok mellett dominal, nyerhet6, ha feltessziik, hogy a sugdrzo-
energia hv nagysagi quantumokbol all. A fényquantumoknak
a relativitas elve értelmében meghatarozott tomege is van:
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}l;‘,—, egymassal, elektronokkal és atomokkal a stlyos anyag mod-
C

jara osszeiitkozhetnek. Ujabban még méreteiket is kiszamitottak
s kideriilt, hogy a terjedés irdnyara meréleges atmér6 aranyos
a hullamhosszisag négyzetével. A molekulaképzédés utanozasa-
képen feltételezték a fényquantumok tarsuldsat is : két, harom. . .
fényquantum egymassal kapcsolatba léphet s igy kettds, har-
mas . .. gantumok keletkeznek. E foltevésnek az adta meg a
tamaszat, hogy beléle a teljes ingadozas levezethet6, mig az egyes
quantumokbol esak az elsé rész. Mostanaban jelent meg PLanck-
nak egy dolgozata az Annalen der Physik Wien-fiizetében, mely a
féenyquantumokra nem kedvezd, ugyanis 6 itt egy specidlis esetben
a hullamelmélet alapjan is elddllitja a teljes ingadozasi formulat.

Vizsgaljuk most azokat a jelenségeket, melyeknek megmagya-
razasa céljabol szitkségesnek latszik, hogy a sugarzo energia a tér
egyes pontjaiban koncentralva legyen s pillanatnyilag rendelke-
zésre alljon. Ezek - koziil a fontosabbak a Bour-féle atom miké-
dése, a fényelektromos jelenség, a fény chémiai hatasa, a fluor-
eszeencia, a Roxreex-sngarak abszorpeioja és a secundér-sugarzas.

Bour szerint a pozitiv téltési, pontszeri atommag koril kor-
és ellipszis-palydkon keringenek az elektronok, melyeknek szdima
az elem rendszdméval egyenld; mindegyik perodiussal egy-egy ]
palyarendszer kezd6dik s ezek sorban a K, L, M ... pdlyak.
A normalis palyarél kimozditott elektron nem keringhet tetszés-
szerinti palyan, hanem ecsak olyanokon, melyeken az elektron
meghatarozott energiaértékkel bir. Egy belsé palyarol kulsére
valé atjutas mindig energiafolvétellel, a forditott jelenség pedig
energiakiadassal jar. Egyetlen ugrds kézben — barmelyik kiils6
palyarol barmelyik belsére tortént is az — a kisugarzott energia
egyenlé /iv-vel, hol v a kibocsdtott fény rezgésszama. A Bomnr-
féle modell helyessége mellett sz6l, hogy bel6le a szinképvonal-
sorozatokra levezetett formulak bamulatosan egyeznek a tapasz-
talattal, de kézzelfoghatolag tamogatjak ezt Franck és Herrz
kisérletei is. Ok szabad elektronoknak gazatomokkal valé dssze-
itkozését vizsgaltak, mikdzben az elektronok mozgisi ener-
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giajat mérheté modon novelték. Kiderilt, hogy az elektronok-
nak meghatarozott mozgasi energiaval kell birni, hogy titkozés
kézben az atomoknak energiat adhassanak at, ami amellett
bizonyit, hogy az atom elektronjai csak egyik Bounr-féle pélyarol
egy masikra ugorhatnak at. Ha most a fény abszorpcigjara gon-
dolunk, a Bour-féle modell alapjan szinte sziikségszeriinek
latszik, hogy a tér egyes pontjaiban pillanatnyilag akkora fény-
energia legyen Osszpontositva, amely sziikséges az elektronnak
egy belso palyarol egy kiilsére valo atvitelére, szoval a Bour-
féle atom egyenesen kdveteli a fényquantumok feltevését. Azon-
ban jogunk van feltételezni, hogy a quantumpalyikon keringé
elektronokon kiviil a maghoz kapcsolva még més elektronok is
vannak jelen, melyek elsérendtileg abszorbedljik a folytonosan
rajuk esé hullamokat s csak masodrendiien {itkzés révén adjak
4t az energiat a Bour-féle palyakon keringé elektronoknak.

Ha fémlapra fényt ejtink, beléle elektronok repiilnek ki —
ez a fényelektromos jelenséy. [A jelenségre fenndllé torvényszeri-
ségek kozil kiilonOsen nevezetes a Linirp altal megallapitott
torvény, mely szerint a kirepiil6 .elektronok maximalis sebessége,
mozgdsi energiaja fiiggetlen a beesé homogén fényintenzitasatol.
E tapasztalati torvényt Emvstein Ggy magyarazza, hogy a fény
diszkrét quantumokbol all s ha egy elektron az atomkotelékbél
kirepiil, energiaja legfeljebb az altala abszorbedlt quantummal
lehet egyenlé :

5 m® = hy,

hol m az elektron toémegét, » pedig max. sebességét jelenti.
Ebbol  természetesen kovetkezik, hogy ha a fény intenzitisa
nagyobb, tébb quantum van benne, tehat tobb elektron repiil
ki, de egy elektron mozgdsi energiija — mig a fény szine nem
valtozik — ugyancsak valtozatlanul marad. Viszont révid hullam-
hosszisagh fény becsesebb, mint a nagy hullamhosszisdgu.
E torvény a tapaszilalattal nagyon jol egyezik, mint azt kiiléno-
sen MiLLIKAN mérései bizonyitjak, aki ennek alapjén a h dllandot
is meghatdrozta. Csak az a kilénos, hogy miért nem abszor-
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bealhat egy kirepiilo elektron két vagy tobb quantumot is!
Legyen a kibocsajtott elektronok sziama N s ezeknek ésszes
mozgasi energidja K, akkor a fenti térvény igy is irhato:

vagyis a kilovelt elektronok széma egyenlé a gerjesztéskor fel-
hasznalt fényenergiaban foglalt quantumok szémdval. Kény-
szerit-e a fényelektromos jelenség a fényquantumok feltevésére ?
LENARrD a kivaltasi elméletet dllitotta fel, mely szerint az elektro-
nok az anyag belsejében valoszintileg bonyolultabb palydikon
mozognak s a legkisebb fényhatdsra kotelékiikbél kiszabadulva
meglévé mozgasi energidjukkal repiilnek ki. Ez az &llaspont
homlokegyenest ellentéte Einsteix felfogisanak, mert szerinte
a kirepiilé elektronok teljes energiaja a bees6é fénybél szar-
mazik. Sommerrerp elmélete szintén nehézségekbe titkozik.
Azonban magyardzatot talalhat a jelenség, ha feltessziik, hogy
a magban barmi modon rezgésre képes magelektronok’ (és eset-
leg hydrogen-magok) folytonosan abszorbealjak a fényenergiat
s az Osszetitkozések alkalmaval lesznek olyan szerencsés elektro-
nok (valoszintileg a Bour-féle korckon), melyekre gyakorolt
komponens hatdsok egyirdanyi ered6t adnak s ezek az elek-
tronok kirepiilnek az atomkotelékbol. Tehat sok elektron altal
egyénenként abszorbedlt csekély energiamennyiség egy-egy
elektro javara osszeadodik. Persze igen kevés elektronra nézve
valoszinti ez, ami szintén Osszhangban all a tapasztalattal,
mely szerint a meglévo elektronoknak csekély szama valik ki a
fénvelektromos hatas alkalmaval. Nagyobb rezgésszamt fényre
nagyobb sebességgel rezgé elektronok reszonalnak, értheté tehat,
hogy ekkor a kireptilé elektronok mozgasi energidja is nagyobb.

A [ény chémiai hatdsdt, tovabba a gdzolk tonizdcidjdt illetdleg
Eixsteiy a kdvetkezo torvényt mondottaki: a szétvalt molekuldk,
ill. ionizdlt atomok szima egyenl6 az abszorbealt fényenergiaban

foglalt quantumok szaméval :

.
N= T

TTRTEETT
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Ez a photochemiai @quivalencia torvénye, melyet EiNsTEIN
késoébb csak a Wien-formula érvényességi korére korlatozott. :
E torvényt gazokon WaRruURG, bromeziist rétegi fényképezo-
lemezeken pedig Eceert és Nobpack vizsgaltik. Warsure csak a
fény primeer hatdsit kovetd, maguktol lefolyo szecundaer reakciok
bevezetése révén tudta igazoltnak kijelenteni az Einstein-féle
torvényt. Eccert és Noppack azt taldltak, hogy amig a meg-
vildgitdas nem tulsagosan erds, a szétbontott  bromeziist-mole-
kuldk, tehat a kivalt eziist-atomok szama nagyjaban egyenl6 az
abszorbealt quantumokéval. De erésebb megvilagitis mellett
50%-o0s eltérések is fellépnek, s6t az emlitett kutatok kordbbi
méréseiben még sokkal nagyobbak is eléfordultak. Kisérletileg
szigoriian igazoltnak a photochemiai alaptérvény nem tekint-
heté, a tapasztalat csak annyit mond, hogy minden molekula
szétvalasztasara vagy minden atom ionizaciojara sziikséges egy
bizonyos energiamennyiség s természetesen a szétvalasztott
molekulik szamat kozelitoleg megkapjuk, ha ezzel osztjuk az
abszorbealt energiamennyiséget. Egyébként bizonyos ellenmon-
das is latszik a fényelektromos és a photochemiai alaptérvény
kozott, melyek formilisan egyeznek. A fényelektromos torvény
szerint ugyanis egy ibolyaquantum tébbet ér, mint egy zold,
mert nagyobb mozgasi energiat ad az elektronnak, mig a photo-
chemiai alaptorvény szerint mindkettd csak ugyanarra képes:
pl. szétbont egyetlen bromeziist-molekulat.

A fluoreszcencia jelenségét illetleg emlitésre mélto a Stokes-
féle torvény, mely szerint a gerjesztett fény mindig kisebh
rezgésszamu vagy nagyobb hullaimhosszusagh, mint a gerjeszto
fény. A fényquantumok feltevését oOsszekapcesolva az energia
megmaradasanak elvével azt mondhatjuk, hogy a kisugdrzott
quantum kisebb vagy legfeljebb ngyanakkora energiaval birhat.
mint a gerjeszté quantum, s igy fennall:

hvk = th,

amely egyenlétlenség mar kifejezi a Stoxes-féle torvényt. Ezzel
szemben ismeretes LENArRDnak a lumineszcenciara vonatkozo
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fényelektromos elmélete. Eszerint a gerjeszté fény az 1. n.
fényelektromos elektronokra hat, melyek nagyobb rezgésszam-
mal birnak, mint a nekik megfelelé s altaluk gerjesztett emit-
talo elektronok. Stokes torvénye megmagyarazhatd a Bonr-féle
modell alapjéan is: egy elektron valamelyik korrél kirepiil az
atom periferidjara olyan magbeli elektronnal valé iitk6zés révén,
mely rezondl ‘a gerjeszté fényre, helyébe repiil mar most vala-
melyik kiilsé korrél egy masik elektron s természetesen a ki-
boesatott quantum kisebb lesz, mint el6bb az utkozés révén
nyert quantum. Ez utobbi pedig — tekintettel SommerFELDDEK a
fényelektromos hatasra vonatkozo szamitdsaira — valosziniileg
kisebb Av-nél, ha v a gerjeszté fény rezgésszama.

A Bour-féle atom kapcsdn kedvezok a fényquaniumokra a
RonTeeN-sugarak dltal gerjesztett szecunddr-sugdarzdsra és a
nevezett sugarak abszorpcidjdara fenndallo tapasztalatok. Ismere-
tes dolog, hogy az elemeknek megvannak a jellemz6 RonTGEN-
szinképvonalai, seriesei s varhato volna, hogy mihelyt a K-series
els6 legkisebb rezgésszami vonala raesik valamely fémre, a
megfelel6 vonal — mint szecundir-sugarzas — fellépjen. Ez
azonban nem igy van, hanem a A-series hataranak megfelelé
legnagyobb rezgésszamnak el6 kell fordulnia a gerjeszté RoNteEN-
fényben s ekkor a K-series 6sszes vonalai egyidejiileg fellépnek.
Ha pedig folytonos RonTeen-szinkép abszorpeiojat vizsgaljuk, a
K-series hatdrdnal élesen hatarolt abszorpeio-tartomany kelet-
kezik. E jelenségek azt kivanjak, hogy a gerjeszt6 RoONTGEN-
fényben pillanatnyilag akkora energiamennyiségek alljanak ren-
delkezésre, melyek az elektronokat a legbelsé K palyikrol az
atom periferidjara ropitik s megkezdédhetik elekironoknak az
L, M ... palyikrol a K-ra valo atugrisa és viszont. Ha a mag-
ban a folytonos abszorpciot kozvetité elektronokat tételeziink
fel, a jelenségek megmagyarazhatok, bar a nehézségek tagad-
hatatlanok.

Most még néhany sulyos kérdést szeretnék felvetni a fény-
quantumokkal szemben. Hogyan lehet ezeknek alapjan a fény
szinérél, a rezgésszamrol, a hullimhosszisagrol fizikai képet
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alkotni? Hogyan lehet a diffrakcionalk és az interferencidnak
csak kozelito magyarazatat is adni, hiszen kétségtelen, hogy
quantum quantumhoz adva csak nagyobb fényhatdst létesithet?
Hogyan lehet a poldrozdsrél fogalmat alkotni? Hogyan lehet
tovabba FrouLicH, Rysir és PoeAny prof. tiraknak az elhaj-
litott fény poldrozdsi allapotara, a totalisan reflektalt fény kom-
ponenseinek absolut fézisvéltbzé.séra, a Farapay-effektusra vo-
natkoz6 nagyjelentdségli vizsgalatait a fényquantumok alapjan
megmagyarazni? S igy tovabb.

Emnstrin is érezte a leheté ellenvetések sulyatl s enyhitette
a fényquantumok feltevését. Elméleti meggondoldsok alapjan
felallitotta az rdnyitott Fkisugdrzis vagy tisugdrzds (Nadel-
strahjlung) hypothezisét, mely szerint az elektron sugarzisa nem
torténnék gombhullimokban a tér minden irdnyiban, hanem
a kisugdrzott energia mindig egy 'igen kis nyildst kupszog
(tolesér) belsejében maradna. Ennek kovetkezménye lenne aztan
az . n. foltos hullamfeliilet. Ez a foltevés 1917-hél valoé, azon-
ban tovdbbi kiépitésre nem talalt. Hasonld hypothesizt mar
J. 1. Tuomsox is felallitott.

Az elmondottak alapjan le kell szirniink azt, hogy a fény
emissziojandl a quantumszerd sugdrzast alig lehet nélkiilozni
s ez a hullamelmélettel ellentéthen nem all; az abszorpeional
ugyanesak tébb jelenség kivinja latszélag a quantum szerinti
abszorpciot, de ez a hullimelmélet katasztrofijat jelenti. Ugy
tiinik fel, hogy kiilonbséget kell tenniink az anyag fényt emit-
talo és abszorbedld szervei kozott. Emittalnak a Bour-féle pa-
lyakon keringé elektronok, ha belsé pdlydkra repiilnek at. de
az abszorpeiot az atommagban 1évo elektronok (s eéetleg maguk
a magok is) végzik; egyes mag elektronok a tdébbiekkel valo
iitk6zés révén nagyobb energidra tesznek szert, melyet ugyan-
csak itkozés utjan atadhatnak ‘a Bour-féle palyakon kering6
elektronoknak s azok kiilsé pdlydkra repiilhetnek &t. Igy a
Bour-féle atom Osszeegyeztetheté a hullamelmélettel.

Csdszdr Elemér.
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LICHTWELLEN ODER LICHTQUANTEN?

Von E. Csiszir.

Nach kurzer Schilderung der Entstehung der Lichtquantentheorie
werden die Erscheinungen erértert, welche diese Theorie unterstiitzen.
(Wirkung der Bohrschen Atome, lichtelektrische Erscheinung, chemische
und ionisierende Wirkung des Lichtes, Fluoreszenz, Absorption der
Rontgenstrahlen und Sekundirstrahlung.) Es wird versucht die genann-
ten Erscheinungen auch auf Grund der Wellentheorie zu erkliren.
Da scheint es niitzlich die Absorption des Lichtes auf die Kernelektronen
zuriickzufithren, welche die absorbierte Energie den Elektronen auf den
Bohrschen Bahnen durch Stofy iibergeben. Auf die Schwierigkeiten der
Lichtquantentheorie wird ebenfalls hingewiesen.
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A gyakorlati életben hasznalt livegtiikkrok egy parallel tveg-
lemezbdl és a redja erésitett visszaveré fémréteghdl dllanak. Eze-
ken a tikrokén végbemend fényvisszaver6désnél a fény a hatar-
felilleten kétszer megtorik. A fényvisszaverédésnek ezt a mod-
jat toréses fényvisszaverédésnek nevezhetjik. Ide sorolhato a
folyadékok fenekén torténé szétszort fényvisszaver6dés is.

Az 1. abran T'T jelentse a fémtikrét és LL a d vastagsagu
planparallel iveglemeznek a levegével érintkezd feliletét. Ha
d=0, akkor a V vildagitopontbél kiindulé fénysugar a fémtiikor

1. abra.

visszaverodési torvénye szerint a V, A, H, pontokon megy at.
Ha d kilonbozik nulldtél, akkor a V-bél kiindulé fénysugér
M,-ben megtorik B-ben visszaverédik M,-nél ismét megtorve a
levegébe 1ép.

Konnyen igazolhaté, hogy a VM,, M,B, BM, és M,H, sugar-
részek egy sikban fekiisznek, mely a tikor sikjara merdleges.
A raesé (VM,) és a visszavert (M,H,) fénysugér egyenlé szo-
geket zdrnak be a két toréspontban (MM, a tikor sikjara
emelt merélegesekkel. VM D, x=E M,H,.
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Latjuk tovabba, hogy az M,H, visszavert fénysugar a fém-
tilkrén visszavert sugarhoz M,H -hez viszonyitva el van tolva.
Az 1. abra alapjan egyszeru szamitdssal megmutathato, hogy

az eltolodas
__2d sin (a—pB)
cos f3

)

Ez kétszer akkora, mint a tikoér tveglemezén, mint planpa-
rallel lemezen athalado fénysugaré. :

A torétikrokre alkalmazott fényvisszaverédési térvény a kovet-
kezoképen fogalmazhato meg: a tikorre esd és visszavert fény-
sugdr a ket torési és wvisszaverddési ponton dtfektetett sikban
fel:iisznek, amely merdleges a tikoy, sikjdra: a rdesé és vissza-
vert fénysugdr egyenld szbgeket zdrnak be a torési ponlokban
a tikor sikjdara emelt merdlegesellkel : a visszavert fénysugdr-
nak pdrhuzamos eltoloddsa van, amely kétszerakkora, mint a
titkor planparallel lemezén dthaladd sugdré,

Ha egy iivegedénybe higanyt ontiink, azutin az edényt egy
iiveglap segitségével két rekeszre osztjuk és az egyik rekeszbe
a higany folé vizet ontink, akkor e torvényeket igazolhatjuk,
s6t ez egyszeri eszkézt felhasznalhatjuk arra is, hogy vele az
1. képlet alapjan a higany folott 1évo folyadék torésmutatojat
meghatarozzuk. \

A kovetkezékben meg fogjuk vizsgalni, lehetséges e a toro-
tilkkroket fémtiikrokkel helyettesiteni és ha igen, miné feltéte-
lek mellett. A 2-ik dabrian P azt a pontot jelenti, amelyben egy
visszavert sugar a sajat bees6é sugaranak meghosszabbitasat
metszi. Egy masik visszavert sugarnidl e pont P,.

Kérdés, hogy a P és P, ugyanazon fémtikron fekiisznek-e
vagy két kilonbozon, vagyis az tvegtikor egy vagy tobb fém-
tikorrel helyettesithet6-e? Ennek megdallapitasara keressiik a
P pontok leléhelyét. Egy derékszogi koordinata-rendszer y ten-
gelyét vegyiik fel a vilagité ponton at a tiikor sikjara bocsatott
merdlegesen és az x tengelyt a tiikkoér hatarfeliiletén. A P pont
koordinatii: #=O0F, y=FEP. Ha VO=h-val, akkor a P pon-
tok leléhelyének paremeteres egyenlete :

= .,‘—‘

LIRS N v
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A parameteres egyenlet-rendszerrel megadott gorberészt,
vagyis az uvegtiikrot helyettesité szamtalan képzelt fémtikér
visszaverddési pontjanak a lel6helyét nevezziik tukirvonalnal.
A tiikkérvonal szimmetrikus az y tengelyre, ezért elegendé esak
az egyik felének pl. a pozitivnek vizsgdlata.

A 3-nak elsé diff. hanyadossa :
Gwle L Sty
dy TR Y d*—n?y?

Ha -—y=0, akkor az els6é differencialhinyados oo vagyis az

2 tengely assymptota. Végtelen nagy a differencidlhanyados ak-

(4)

kor is ha y =- 7 A tukorvonalnak ebben a pontjiban raj-

zolhato érint6je merdleges az y tengelyre. A differencialhanya-
dos zéro, ha

hd*—n*y*=0 vagyis

A tikorvonalon ilyen pont nines. A tikérvonalnak inflexiés
l
pontja van y = — % és 0 kozott. A tikorvonal pontos alak-

janak megdllapitasara kiszamitottam harom tiikérvonal elegend6
adatat; a kapott goérbéket ardnyosan kisebbitve a 3-ik dbra
tanteti fel. A szdamitast olyan torétikorre végeztem, melynél
a higany felszine a fémtikor s a parhuzamos torékozeg viz-
réteg. A szamitasndl felvett adatok d =10 em, n =1333 h,=1
c¢m, h,=10 cm, h,=100 cm.

A parameteres egyenletbél (2) lathato, hogy az y koordina-
tak csak d és n dllandoktol fiiggnek, mig az x-ek a h-t6l is.
Igy a hdrom tiikkérvonalnak adott & szdégnél ugyanazok az y
koordinatdi csak az x-ek kilonbozdk; kilonbozé x tdvolsagba
elhelyezve ugyanazon y-kat, kapjuk a hdrom gorbét.

Az MX, mutatja a tiikérvonal jellemzé alakjit, ez akkor
all el, midén a viligito pont tavolsaga (h,) i része a térs-
kozeg vastagsagéanak. Az MX,-nél h,=d-vel; mar erdsen meg-
nyujtett alakot mutat. MX,, melynél /=10 d-vel a rajzolt
hataron belil alig emelked6 egyenesnek veheté. A tikérvona-

Mathematikai és Physikai Lapok. XXX. 3
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lak végéhez irt fokszdmok a végpontok a« értékei. A harom
tiikorvonal 6sszehasonlitasabol lathato, hogy a tiikérvonal alakja
h és d aranyatol figg, minél nagyobb a h a d-hez viszonyitva
a titkérvonal annal jobban el van nyujtva.

Ha a tiikkorvonal ismeretes, akkor annak segitségével a hozza-
tartozo vilagité pontbol kiindulé fénysugar visszaverédését téreés
nélkil ngy szerkeszthetjik, mint fémtiikron valé visszaverddeést.

A 3-ik abrdn feltiintetett 3 tikorvonal koézés M pontjanak
y koordinataja 7-50 cm, a végpontok ¥ koordinatai 098 cm
(@=85"), 493 cm, (@=60°) és 738 cm (e =15°). Az M pont

3. abra.
és a végpontok kozti tavolsag a halarfelilletre meréleges irany-
ban 652 em, 257 em és 0112 cm. Ha a h, tavolsagbol ki-
indulé fénysugarak visszaveréséhez torétikor helyett fémtiikro-
ket alkalmaznank, akkor — a feltiintetett hataron belil —-
6:52 em tavolsagon kellene a hatarfelilettel parhuzamosan
féemtiikroket elhelyezni, a h, tavolsagbol kiindulé fénysugarak
visszaverésére 257 e¢m és a hg-tavolsignal 012 cm tavolsagon.
A gyakorlati életben eléfordulo iivegtikrok méreteire is vé-
geztem ilyen szamitast. Felvettem, hogy d =1 cm, n =1520,
a tiikor szélessége 1 m, h, =100, ¢cm, h,=500 c¢m és h,=1000 cm.
A harom vilagitd ponthoz tartozo 3 tiikérvonal & koordinatai
a tukor szélénél x,—x,—x,—=50 cm, az y koordinatdk a harom
x értékeinél y,—=06121 cm, y,—06554 cm és y,—0'6572 c¢m.
A tiikorvonal minimalis pontjanak (x—0)y koordinatdja 0-6579 cm.
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Ha ezt az iivegtiikrot fémtiikrékkel akarnok helyettesiteni, akkor
a h, tavolsaghan 1év6 vilagité pontbol kiindulé sugarak vissza-
verésére 0°0458 cm tdavolsagon kellene 1 m_széles fémtikroket
elhelyezni h,-nél 00025 cm tévolsigon és hy-nél 0°0007 cm-en.

Ezek a fémtikrok oly kozel fekiisznek a minimalis ponton
at fektetett fémtiikorhoz, hogy azzal egybeesdnek vehet)]'fik az
osszest s a felvett hataron beliil az ivegtiikkron torténd fény-
visszaver6dést — elhanyagolhato hibaval — 1gy vehetjuk, mint
egyetlen fémtiikron végbemend visszaver6dést. Ezen megallapi-
tds alapjan az tvegtikron torténd fényvisszaverddést elegend6
pontossdggal toérés nélkil agy szerkeszthetjikk, mint a hatdir
feliilettel pdrhuzamos és atto’l% tavalsdgban lévd  fémtikron
végbemend [ényvisszaverddést.

Megvizsgaltam még, hogy a kétféle toréképességli anyagon
athalado, homocentrikus fénynyaldab virtualis képeinek helyét
hogyan lehetne megszerkeszteni. GreicHen szerint ha a fény-
sugar striibb kozegbdl ritkabba halad, akkor egy vilagité pont elsé
képe a pontbol a hatarfeliletre merélegesen allitott egyenesen,
a masodik képe, egy ellipsis evolutdjanak forgasfeliiletén van.*

A 4. dbrdan LL jelentse Kkiilonbozé toréképességlii anyagok
sik hatarfeliletét. A hatarfeliilet alatt striibb: kozeg-viz, -—— «
hatarfeliilet folott ritkabb kozeg, — levegé van.

A siirtibb kézegben 1évé V vildgitopontbol kiindulé VA fény-
sugdr folytatdsa.a levegében toérés utdn AB, ennek meghosz-
szabbitasa V,-ben metszi a VC egyenest a V-bél az LL-re

- allitott merélegest. Ha a VA-val a VC koriil kapfeliletet irunk

le, akkor a V(C-vel ugyanolyan szoget alkoté fénysugarak ezen
a kupfelilleten fekiisznek A kupfelilleten fekvo sugarak folyta-
tasat képez6 megtort sugarak az AB-vel szintén VC koril le-
irhatd csonkakup feliletén fekiisznek s valamennyi meghosszab-
bitva V,-ben metszi a VC-t. A fénysugarak taldlkozdsanak ez az
esete érvényes olyan sugarakra, melyek a teljes visszaver6dés

4 GueicHEN : Handbuch der Geometrischen Optik. 29. old.
%
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szogénél kisebb szoget zdrnak be a VU tengellyel. E hataron
beliil fekvé 6sszes sugaraknak talalkozo helyei a V(' egyenesen

egy tavolsdgot hatdroznak meg, melynek flossza % Ez els6-

rendli sugdrtaldlkozdson kivil vannak még mdsodrend(i sugar-
taldlkozasok is. Nevezetesen a 4. dbrdban a rajz sikjaban
fekvé szomszédos sugarak taldlkozdsai egy ellipszis evolutajan
fekiisznek (KMN).

Az oOsszes ily helyzetii sikban keletkezdé hasonlo  taldlko-
zési pontok az evolutdnak a V( koriil leirhato forgédsfeliiletén

4, abra.

fekiisznek. Ha pedig nemcsak a szomszédos sugarak metszés-
pontjait, hanem minden egyes sugdrnak a tébbivel képzett
metszéspontjait is figyelembe vessziik, akkor a rajz (4. dbra)
sikjaban fekvé megtort sugarak meghosszabbitédsdnak metszés-
pontjai a KONM teriileten fekiisznek. Az evoluta forgasfelii-

- lete és a hatarfeliilet egy korlapja olyan tért zarnak be, ame-

lyen belil fekisznek a V-n 4t fektetett és a feliletre mer6-
leges sikokban keletkez6 nem szomszédos sugarak meghosszab-
bitasanak metszéspontjai.

E maisodrendt sugartaldlkozasok fényerdssége elegendé az
els6éhez képest, mivel az els6 képet egy kupfeliiletet alkoto
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sugdrnyalab, mig a masodik képet két-két szomszédos fény-
sugdr talalkozisa alkotja.

Ha mar most azt keressiik, hogy egy szem, mely a fels6
ritkabh kézegben van, hol fogja latni a V vildgito pont vir-
tualis képét, akkor bizonyos megfontolasok megtevése utin,
melyeknek részletezésére tér hianyiban nem térhetiink ki, arra
az eredményre jutunk, hogy mindig abban a pontban, vagy
ahhoz végtelen kozel, ahol a szembe lépd sugdrkip tengelyé-
nek meghosszabbitdsa « pontbél a hatdrfelilelre merdlegesen
dallitott eqyenest metszi, amit a tapasatalat is igazol.

Fz az egyszeri eredmény modot nyGjt arra, hogy a tord
titkrokre nyert eredményt felhasznalhassuk a kovetkezd kérdés
megoldisdara: miné alakinak latjuk valamely folyadékkal meg-
téltott edény fenekét??

A fenék egy anyagi pontjara a levegébél szamtalan fény-
sugar érkezik, melyek ott diffuzive visszaverGdnek, tehdt a fe-
nék minden pontja gy szerepel, mint egy homocentrikus sugér-
nyaldb kiindulo pontja, ezért a fenék lathatatoé alakjanak meg-
allapitasanal minden valtoztatas nélkiil alkalmazhaljuk a tikor-
vonalra megallapitott eredményeket.

A tiikérvonal ugyanis vdltozatlanul megmarad, ha a V pont-
bél kiindulé sugarak iranyat ellenkezéleg vessziik, vagyis ha
egy Osszetartd sugdrnyaldb a torés és visszaverddés utan egy
pontban talalkozik. Ennélfoqua a folyadek feliiletével pdrhuza-
mos fenelket olyan alakimak litjuk, mint amind a pupilla kizép-
pontjdahoz tartozo tikirvonal figgdleges tengelye kirvil leirhato
forgasfeliilete. A tikorvonal derékszogi koordindtarendszere a
pupilla kozéppontjahoz és a folyadék feliiletéhez van erdsitve és
alakjit a mindenkor szereplé dllandok (h, d, n) hatirozzak meg.

Ezt az eredményt a kovetkezé egyszerii kisérlettel igazol-

1 Ertckezésel_n Osszeallitasa utan talaltam egy dolgozatot, melyben a folya-
dék fenek latszolagos alakjara vonatkozo eredmény ugyanaz, mint amit én
mas uton allapitottam meg. L. MATTHIESSEN : Das astigmatische Bild des
horizontalen, ebenen Grundes eines Wasserbassins. Annalen der Physik.
IV. sorozat 6. kotet 347. old. 1901. év.

o
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hatjuk. Négyoldalu feliil nyitott hasdbalaka fa- vagy fémedény-
nek — melynek hossza 60 cm, szélessége 30 em, mélysége
20 em — egyik 60 cm-es oldalara rajzoljunk a fenékkel par-
huzamos egyeneseket mintegy 4 em tavolsdgban egymadstol, a
szemben 1évé mdsik oldalra is ugyanolyan vonalakat és azon-
kivil 8 em tavolsaghan a fenékre merdleges egyeneseket is.
A két rovidebb oldalt is ugyanolyan kétféle rajzzal lathatjuk
el és a fenékre is rajzoljunk parhuzamos egyeneseket.

Toltsiikk meg az edényt vizzel; s ha a viz feliilete megnyugo-
dott, akkor az egyik végtol nézziik az oldalra rajzolt egyeneseket
a vizréteg vastagsagaval kozel egyenld tavolsaghol. A parhuzamos
egyeneseket kiillonb6z6 gorbiileti fél tikorvonalaknak latjuk. Az
alsé a leggorbébb, a felette 1évék fokozatosan kevésbbé gor-
bilteknek latszanaka folottik 1évé folyadék-réteg vastagsag-
csokkenésének kovetkezményeképen. Az egyenesek tigy szerepel-
nek, mintha kilonb6zé6 mélységii edények fenekén volndnak.

Ha szemiinket kozelitjiik a folyadék feliletéhez, akkor a
vonalak fokozatosan gorbiiltebbnek latszanak, tdavolitasnal a
gorbiiltség csokken. Az edény masik oldalan a fiiggéleges vo-
nalak csak fokozatosan rovidebbnek ldtszanak, eltolodds a viz-
szintes iranyban nem észlelheté rajtuk,’ami azt bizonyitja, hogy
a folyadék fenekének latszolagos emelkedése csak a figgdleqes
iranyban torténik, eltoléddasa nincs, mint ahogy az egyes kézi-
konyvekben lathato rajzokon fel van tintetve. Minden pont
latszolagos emelkedése

Ezt kiilon ugy bizonyithatjuk, hogy egy homaélyos tiveglemezre
parhuzamos egyeneseket rajzolunk és az tveget félig vizbe me-
ritjiilk ; a vizbe merilt vonalrészek rovidebbeknek litszanak, de
folytatasat képezik a levegében 1évé részeknek, ha eltolodas is
volna, akkor tordtteknek latszananak.

1 E. GriMseHL : Lehrbuch der Physik. 3-ik kiadas, 670. old.
RHORER LAszLé : Physika. 1. kiad. 387.
A. HOrLer : Physik. 337. old. (1904.)
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Ha a hosszabbik oldal koézepe f6lott nézziik a vonalakat,
akkor a szemen atmené tengelytol két oldalt szimmetrikusan
latjuk az elébbi fél tiikérvonalakat, vagyis a tikorvonalak ko-
zéps6 részét latjuk az edény méretén beliil. Magat a fenéket is
két oldalt a végek felé erésen folfelé gorbiltnek latjuk. Ha sze-
miink a folyadék vastagsaginal kozelebb van a felillethez, akkor
a feneket olyan alaktmak latjuk, mint a tikorvonal fél forgas-
felillete. Nagyobb edényben a jelenség sokkal feltin6bb. Az
elsé megfigyeléseimet egy 7 m hosszt, 3 m széles, 1'5 m mély
fiirdémedencén végeztem, ahol a jelenség meglepéen mutat-
kozott. ;

Abbél a megdllapitasbol, hogy a folyadékokban levé targy
minden pontjdnak litszélagos emelkedése csak fiiggéleges irdny-
ban torténik, kovetkezik, hogy a folyadék feliiletével parhuzamos
targyakat nagyobbaknak latjuk. A nagyitas mértéke, valamint a
folyadékba meriilt fiiggbleges vagy ferde vonalszeri targyak
latszolagos megrovidilésének mértéke és latszolagos irdnya a
megel6zoekbél egyszeriien kiszamithato. Az erre vonatkozo ered-
ményeket hely hianyiban mas alkalommal kézlom.

Befejezésiil roviden arrdl is meg kell emlékeznem, hogy a
2. egyenlettel megadott tikorvonal a 3-ik egyenlettel meghata-
rozott teljes gorbének csak egyik dga, amely fizikailag értelmez-
heté. Ezt a teljes gorbét is megvizsgaltam és megrajzoltam.

Az alakja a Nikomepes-féle kagylovonalhoz hasonlit, mely
kovetkezoképen van meghatdrozva: adva van egy pont, mint
polus, egy egyenes, mint bazis és egy allando tavolsag », a

polushol tetszéleges egyeneseket hizunk, melyek a bazist met- .

szik, a metszési pontoktol két oldalt a szel6kre ramérjiik az r
tavolsdgot, az igy kapott pontok alkotjak a kagylovonalat. Ha
az allando r tavolsagot irdny szerint egy kozéppont koril fel-
rakjuk, akkor az r masik végpontja egy koron fekszik, melyet a
Nikomenes-féle kagylovonal karakterisztikus gorbéjének nevezziik.

A 3. egyenletrendszerrel megadott gorbe szerkesztéséhez
adva van a vilagitopont, mint polus, a vilagito ponton at a
hatarfelilletre merdlegesen allo sik és a hatarfelillet metszés-
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vonala, mint bazis, a bazissal parhuzamos vonal a fémtiakor
és a mer6Gleges sik metszésvonala; d a tordoréteg vastagsaga.

A polushol tetszéleges sugarat rajzolunk, mely a bazis met-
szésénél a fénytorés torvénye szerint megtorik, a fémtikron
visszaverddik, a visszaverédési pontban a tiitkérre merdblegest
emeliink s ahol ez metszi a sugdr egyenes meghosszabbitésat,
ott van gorbe egyik pontja.

Az igy kapott tavolsagot ramérve ellenkezd iranyban a su-
garra kapjuk a gorbe felsé pontjat.

Az utébbi gorbe karakterisztikus gorbéjének egyenlete ré-
szére egyszerti megfontolasokkal

2

a® T Tiph e
e
() T

v = (n*—1)

kapjuk. Tehat a karakterisztikus gorbe ellipszis.

A 3. egyenlettel meghatarozott kagylévonal és a NikoMEDES-
féle kozt az a kulonbség, hogy az el6bbinek a karakterisztikus
gorbéje ellipszis, az utobbié kor. Az el6bbi egyenlete altalano-
sabb, mint az utébbié, mivel az ezt is magaban foglalja, mint
hataresetet. Kedves Millos.

REFLEXION MIT BRECHUNG.
Von M. Kgpves.

Verfasser untersucht die Erscheinungen der Brechung an einer plan-
parallelen Platte und findet einen Zusammenhang zwischen der von
der Oberfliiche der planparallelen Platte aus gerechneten Tiefe eines
einfach reflektierenden KErsatzspiegels und dem Einfallswinkel. Blickt
man nach dem horizontalen Grund eines mit Fliissigkeit gefiillten
Bassins, so ordnet das Brechungsgesetz jeder Blick-, bezw. Austritts-
richtung eine Tiefe des Ersatzspiegels zu. Bei Beleuchtung mit einer
ausgedehnten Lichtquelle erscheint der Schnitt des Grundes mit der
Einfallsebene von der Form der Kurve der Fig. 3. Dieselbe ist eine
Conchoide mit einer elliptischen Charakteristik. Die Ergebnisse sind in
Ubereinstimmung mit den Resultaten der zitierten Abhandlung von
Matthiessen.
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LABORATORIUM.

Modositott Melde-féle ¢s6. A kozonséges MeLpe-féle
kapillaris barometer 80—90 cm hosszii 1—2 mm belvilagy,
egyik végén nyitott, masik végén zart iveges6. Ebben a cso-
ben 1015 em hossza légoszlopot kb. 50 ¢cm hosszi higany-
oszlop zar el. Ha a csovet a vizszintes sikhoz kiillonb6z6 sz6-
gek alatt hajlitjuk, az elzirt légtomeg
kiillonboz6 nyomasok ald jut és igy vele
a BovyLe—Mariorte-térvényt kénnyt méré-
sekkel igazolhatjuk.

E cs6von igen érdekes modositast ve-
gezhetiink, ha a csében a leveg6t kb. /s
atmoszférara megritkitjuk és a masik vé-
gét is beforrasztjuk, mialtal a kiilsoé leveg6 1> abra;
nyomasat kirekesztjiik. Ha most fiigg6leges
helyzetben a nyomas [, a térfogat v, egy tetszéleges ferde
helyzetben a nyomas [ (a higanyoszlop fiiggéleges vetilete) és a
térfogat v, akkor v,l,=vl lévén

Pol i a,

v i
ahol « az a szog, melyet a cs6 a vizszintes sikkal bezar, ami
csak ugy lehetséges, ha a levegboszlop fels6 vége vizszintes
egyenesen mozog (foltéve természetesen, hogy a csé also vége
ugyanazon vizszintes sikban marad. Ez a tény kisérletileg kony-
nyen konstatalhaté és igy a BoyLe—Mariorre toérvény igazol-
haté. Ha a higany eléri a csé fels6 végét, az alkalmazhatosdg
is elérte hatarat.

-
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megforditjuk. Az egyes mérési eredmények egymastol nagyon
eltérék. Kvantitativ mérésre kevéshé alkalmas.

2. Hirn mddszere. Kis 6lomtombbe héelemet erdsitiink. Az
olmot kemény fara tessziik és a magasbol sulyt ejtink ra.
A felmelegedést a héelem mutatja. .

3. Pascuen és Worr tomor rézhengerbe hossza lyukat fart és
ebbe helyezte a héelemet. E henger koriil két félhengerbdl allo
masik hengert forgatott felcsavart kotélre erdsitett stly segitsé-
gével. A tomor és a forgd henger kozé vékony, gyengén heszap-
panozott selyemfatyolszovetet tett a surlodas szabalyozasara.
A legpontosabb eredményt ezzel lehet elérni. Mindhérom eset-
hen érzékeny galvanoszkopot kell hasznalni és azt skdldzni.

Kis nyilasti domboru lenesék gorbiileti sugarai-
nak és torésmutatéojanak meghatarozasa. Valamely
targyrol a domboru lencse a targygyal egyezé oldalon is ad
redlis képet, amely kétszeri torés és egyszeri visszaverddés altal
jon létre. Ha a lencse gorbiileti sugarai 7, 7,, torésmutatoja
n, a targy- és képtavolsagokat megfelelé indext ¢ és k-val je-
loljiik, akkor elemi tton a kovetkezd eredményhez jutunk :

1 1 Im 2n—1)
b ux R i

1 1 2(n—1) 24
el k, oo + T

Amint latjuk a tavolsagok reciprokusainak dsszege allando szim

ez adja a lencse tiikorfokuszainak reciprokusat:
1 1 | 1 1
e S

Ezen két egyenlethez hozzavéve a lencse

egyenletét, meghatarozhatjuk a lencse harom allandojat.
211, |
I—2f,

Ty
[ (ry47a)
Nagy Jozsef.

n—1+

zeld ~@i“J



A BUDAPESTI TUDOMANYEGYETEM EOTVGS LORAND
UNNEPE.

A budapesti kir. magy. Pdzminy Péter tudomédnyegyetem hélcsészeti
kara 1923. évi mdjus ho 27-én az egyetem auldjiban Eorvis LorAnp
emlékezetének szentelt rendkiviili iinnepélyes {ilést tartott, melynek
kovetkezo targysorozata volt: 1. Himnusz, énekelte a kozponti papnevelé-
intézet énekkara, 2. Siecescu Jozser boles. kari dékdn elndki megnyito
beszéde, 3. grof Kieseuseere Kuno vallis- és kozoktatdsiigyl miniszter
beszéde, 4. Tancr Kirory emlékbeszéde, 5. SieGescu Jozser dékdn zdro-
beszéde, 6, Hiszekegy, énekelte a kozponti papnevelé-intézel énekkara.

Ez tinnep keretében leplezték le Eérvés Lorinpnak Grarz Oszkir
festémivész dltal festett arcképét, amely az Orszagos Kozponti Hitel-
szovetkezet adomanydabol késziilt. Kivdlo jelentéséget nyert az iinnep
meég azaltal is, hogy oréf KieBersBere Kuno ez {innepen kultirdnk fej-
lesztésének Irdnyitdsdrdl szoléo megorokilésre mélto beszédett tartott,

Az tinnepen elhangzott beszédeket — hely hidnya miatt sajnos csak
bé kivonatokban — alibb kozoljiik.

Siegescu Jozsel dékan megnyito beszéde.

Kettés célbol gyiiltink ma oOssze: Egyrészt hédolni bdrs Edrvos
LorAxpnak, mdsrészt hédolat hemutatdsa dltal kiengesztelni ezt a szelle-
met azért a sérelemért, mely 6t haldla utin és temetése alkalmdval érte.

Unnepelni oly hatalmas és magasroptii szellemet, mint bars Eorvis
Lorinp oly feladat, mely biiszkeséget és oromet kelt minden oly lélek-
ben, melyben valaha életrekeltek a kultura, a haladds és az 6rok emberi
idedlok magasztos eszméi. De ez az iinnep sokszorosan kell, hogy emberi
méltésdgunk tudatdra emeljen minket magyarokat, kiket az események
sujté ereje arra itélt, hogy joéformdn kirekesztjiik magunkat az emberi
eszmék és a kultira symposonjibdl.

Eorvos Lorinpra gondolva kebliinket az a felemeld gondolat hatja
at, hogy volt id6, amikor a szellemi élet asztaldhoz a magyarsdg kép-
viseléit a féhely felé vezették. Eorvis Lorinp azok kozé tartozott, akiket
az egyéniség silya onerejileg emelt fel az emberiség vezeté szelle-
mel kozé.
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Az atyai hdzbél kett6t hozott magdval: izz6 magyarsdgot, mely az
egyetemes kultiirember széles horizontjdival szemléli a vildgot és a hala-
dds szellemét, mely a régi nemesveretli értelemben vett szabadelviiség
jegyében ezt az orszdgot naggyd és boldoggd tette. Eorvis LorAnp mii-
kodésének titka az, hogy 6 mindig egyéniség és mindig eredeti elme
volt. A genie iramdval szdguldott végig a természet birodalménak azokon
a teriiletein, amelyeket a tudds és a tudomédny mdr meghdditott és fel-
tort, dtlépte ez ismert tertiletnek a mesgyéjét, belevigta ekéjét a sziz
talajba, oda, ahovd eddig még emberi ldbnyom be nem hatolt, S azért.
mert Uj volt és eredeti, mert sajitos volt és egyéni, bevonult a tudo-
mdnyos vildg elokeloségeinek pantheonjdba.

De nemcsak alkotd, de rendezé elme is volt. Ezt littuk téle akkor,
amikor dtvette atyja orokét, a vallds- és kozoktatasiigyi minisztérium
vezetését. Miniszterségének ideje alatt fellendiilt minden, ami kultirdt
és magyarsdgot jelentett e foldon. Csak egy valami volt, ami hanyatlott
az 0 minisztersége idején, ez pedig az egyetem volt, melynek 6t a kiz-
érdekében nélkiiloznie kellett. Alkotni torekvo oszténe visszahozta 6t e
falak kozé. Ez az 6 eljegyzettsége az egyetemmel minket biiszkeséggel
tolt el, neki pedig megadta az eredményes tandri munka ontudatat.
Ezeknek a tényezoknek a vildgdban, az alkotds ldzdnak kellés kézepén
érte 6t utol a konyortelen haldl.

S itt mdr fel kell hagynom a biiszkeségnek és az Ontudatnak hang-
javal és a szégyenkezésnek a hangjira kell ditérnem, itt kezdetit veszi
a mai iinnep mdsodik céljanak a halott kiengesztelésének a megvald-
sitdsa. Mert amilyen harmonikus és visszaesés nélkiili volt Edrvis
LorAxpnak élete, olyan diszharmonikussd tette red nézve a kériilmények
fajdalmas alakuldsa, az orok elkoltozést. Meghalt, az ériilettél és beteg-
ségtél tombold vildg kellos kozepében, hol a negdcio foglalta el az igaz-
sdg tronjdt. Szégyenkezniink kellett, hogy a halott szellemét el akartik
tulajdonitani, el akartdk tulajdonitani azt a hatalmas erkélesi és szellemi
t6két, melyet nagy halottunk az aktiv élet lankadatlan szorgalmdval,
hon szeretett nemzete és az eurdpai kultiirkozosség részére gytjtott.
Ebben a lestjté aktusban talin egy vigasztalé momentumot lehetne fel-
fedezni: Edérvis LorAnpot csak akkor tudtik, merték eltulajdonitani,
amikor mdr ¢ maga tchetetleniil kiteritve fekiidt. Am orokeéleti lelke,
minden bizonnyal tiltakozott ez ellen a haldl utini szdmkivetés ellen.
Rednk az a fdjdalmasan megtisztelé feladat hdrult, hogy a meghdntott
és megaldzott szellemet kiengeszteljitk és visszavezessiik 6t abba a szent
ceetusba, melyet a magyar tudomdnyossdg kivdlé vezéralakjai sub specie
seternitatis alkotnak. _

fgy meriilt fel az a gondolat, hogy E¢rvis Lorixp arcvondsait a




46 A BUDAPESTI TUDOMANYEGYETEM EOTVOS LORAND UNNEPE.

miivész kezevondsa dltal megorokitsitk. A terv megtaldlta a Macendst
Horinszky Dezsonek, az O. K. H. vezérigazgatGyanak személyében s igy
a nagy halottnak nemes arcvondsait dbrdzolé Grarz Oszkir mivész dltal
festett kép az Onok szemei elott dll. Engesztelodj ki tehdt nagy szellem és
térj vissza kozénk, akik azdta is mindig koriinkben levonek éreztiink Téged.

Grof Klebelsberg Kano vall. és kozokt. miniszter
beszéde.

Az emberi lélek nemes megnyilatkozdsa a megemlékezés, a csaldd
megemlékezése elhiinyt tagjairél, a nemzeté elkéltozott nagyjairél. De
mirdnk magyarokra nagyjaink emlékének felidézése egytittal erkélesi
tiltakozds is az ellen a sors ellen, amelyet a vilighdboru gyéztesei redank
rottak. A nemzet, melynek olyan k&ltéi voltak mint Petéfi és Madach,
kiknek centendriumdt ez évben iinnepeljitk és olyan természettudosa,
mint bdré E¢rvios Lorinp, kinek képe leleplézésére ma egybegyiiltiink,
az a nemzet a népek nagy csalddjaban nélkiilozhetetlen tag, a Minden-
hato vildgtervében sziikségszerii elem, melyet igy eltiporni nem lett
volna szabad, melynek gyongitése szegényebbé teszi az emberiség szel-
lemi életét.

Eorvos vonzo egyéniségének megrajzolisira énndlam sokkal alkal-
masabbak azok, kik hozzd, mint emberhez és mint tandrhoz kézelebb
allottak. De mivel korban télem tdvolabb dllott, talin inkdbb lithatom
mdr torténeti korvonalait. En cletének sommdjit abban ismerem fel,
hogy mint tandr egyittal kutaté, mint politikus organizédtor volt. Hérom
fizikai probléma : a feliileti fesziiltség, a nehézség és a mdgnesség kisér-
leti kutatdsdinak rendjén olyan felfedezéseket tett. melyeket a vildg
tudomdnyossiga is elismert és amelyek tovabbi vizsgdloddsoknak eddig
nem oOsmert lehetéségeit nyitottdk meg. Mint kultuszminiszter és kultiir-
politikus pedig megszervezte az E6tvis-kollégiumot, mely intézmény fel-
dllitdsa kozépiskolai tandrképzésiink terén korszakalkotd.

Humeorpr Vinmosnak, a porosz nagy kultirpolitikusnak az volt az
egyetemi koncepcidja, hogy ott a tanitdsnak ¢s a kutatdsnak egybe kell
kapcsolédnia. S6t a docet omnia, az Gsszes szakokat felélelé egyetem-
legességen kivill a leglényegesebb jegy az univerzitds fogalmdban az
a puszta tanitison messze tilmené — kovetelmény, hogy az egyetem
egyuttal kutatdsi intézet is legyen. Az emberi tudds magasabb régidiba
tartozo ismereteknek kozlése sok més fels6bb foku iskoldban is folyik,
de a tanitds a kutatdssal rendszerint csak az egyetemeken pdrosul.
A kutaté professzornak volt eszményképe Eorvos. Alljon példaképpen a
magyar egyetemi tandr eldtt.
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A német egyetemek a tanitis és a kutatds egybekapcsoldsdnak
Humsorpt-féle gondolatit oly tokéletesen oldottdk meg, hogy Német-
orszdgban a XIX. szizad folyaméan Kkizdrolag a tudomdnyos vizsgdlédds
céljait szolgdls kiilon intézetek sziikségét alig érezték. Csak amikor az
amerikai nagy mecéndasok. a Carnegiek, a Rockefellerek a természet-
tudomdnyi s kiilonosen az orvosi kutatis elémozditisira a tudomdiny-
pdrtolds terén addig hihetetlennek litszott Gsszegeket dldoztak és oridsi
méret intézményeket alapitottak, melyekkel a német egyetemek labo-
ratériumai és intézetei pénziigyi okokbol lépést tartani nem tudtak,
akkor létesiiltek Aporpn Harnack nagyvonalti terve alapjdn a berlin-
dahlemi Vilinos csdszir-intézetek, melyek tanitdssal nem foglalkoznak
és kizdrclag a tudominyos kutatdst tiizték ki célul. Ha az utébbi két
évtizedben igazi megértés mutatkozott volna mindlunk is a tudominy
nagy sziikségletei és nemzeti jelentosége irant, ha lenne ndlunk egy-
dltaldban adakozdsi mordl, akkor éppen KEorvis felfedezései nyomdn
kiilon fizikai kutatdsi intézetnek kellett volna keletkeznie. Semsey Anpor
kivételével Magyarorszdgon alig akadt a természettudomanyoknak nagy
stilusu pdrtfogGja. Pedig éppen az utolsé évek eseményeinek meg kel-
lett volna tanitaniok azokat, akiket a gondviselés foldi javakkal bosé-
gesen megdldott, hogy a polgdri torvénykonyvnek az a rendelkezése,
mely a magdntulajdont elismeri és a torvény hdtterében ott dll6 szuro-
nyok korunk kommunista vajuddsainak kozepette tdvolrél sem elégsé-

- gesek a tulajdon intézményének feuntartdsira. Az emberek nagyon is

hajlanak arra, hogy csak a vagyonukkal egybekotott jogokat és élvezeti
lehetéségeket nézzék s megfeledkeznek a gazdagok kiotelezettségeirdl, az
emberi szolidaritis magas szempontjairél. Edrvos lingelméje és jellem-
ereje sikerrel kiizkodott azokkal a kiilsé nehézségekkel, melyekkel egy
inkdbb a tanitis céljaira felszerelt egyetemi fizikai intézet vezetdjének
bajlodnia kell, ha a természettél eddig nem ismert igazsdgokat akar
ellesni; de a szizad forduldjanak magyar dllamdt és tarsadalmdt nem
lehet egészen felmenteni a vdd aldl, hogy e ritka magyar lingelmének
nem adta meg a nagyardnyu tudomdnyos kutatis osszes kiilso elofel-
tételeit. :
Nemzeti szerencsétlenségiink utdn ondllo kutatdsi intézetek feldlli-
tdsdra egyelore alig gondolhatunk. Hiszen még a Torténelmi Térsulat
4ltal alapitott bécsi intézet is anyagi nehézségekkel kiizd. Pedig a bécsi
levéltirak az osszeomldsig titkos osztilyainak megnyitdsa adja csak meg
a lehetoségét annak, hogy egész ijkori térténelmiink legfébb kérdéseit
a hiteles és doénté adatok, az dllamiratok alapjin oldhassuk meg. Ma
sajnos be kell érniink azzal, hogy legalibb egyetemi szemindriumain-
kat, intézeteinket és laboratériumainkat a sziikséges konyvekkel, mii-
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szerekkel és vegyszerekkel elldssuk. A folyamatos konyvbeszerzések a
vildghdbori kitérésével majdnem egy évtizeddel ezel6tt megszakadtak.
Az Erzsébet- és a Ferencz J6zsef tudomdnyegyetem pedig csak konyv-
tdral és miiszerei hdtrahagydsdval menekiilhetett. Mindeniitt higny tétong
és minden siily a roskadozé dllamra hdrul. Alig-alig mutatkozik tdrsa-
dalmi dldozatkészség.

Minglunk, hol gyakori tinnepélyek rendezése divat. a kelleténél tobb
beszéd pedig valésdgos nemzeti betegség, tigyelniink kell arra, hogy
igazi nemzeti {innepeink valéhan termékenyek legyenek. Az olyan kon-
struktiv, az olyan termékeny elmének, mint amilyen Eorvis volt, az
emlékét akkor tinnepeljik a legméliébbképpen, ha a nemes egyénisé-
gérél valé megemlékezdst kultdrdlis tettekkel kotjiik egybe. A bolesé-
szeti kar, melyhez tartozott, mivészeti tettel, arcképének megfestésével
réja le a kegyelet addjat. Mint kultuszminiszter pedig azzal igyekszem
mai iinneplink belsd értékét emelni, hogy a holesészeti kar szemind-
riumainak és intézeteinek konyvvdsdrldsra 12 millié korondt bocsdjtok
ezennel rendelkezésre. Kérem, hogy az ez Gsszegh6l beszerzett konyvekbe
ex librist alkalmazzanak, mely a most leleplezett festmény utin Eorvis
arcképét tiintesse fel oly felirdssal, mely a konyveket haszndlni hivatott
magyar ifjisigot e nagy magyar ember életmiivére emlékezteti.

Eorvis szenvedélyes hegymdszo volt, miben ndla nem csupdn a
sportszenvedély, a turistakedvtelés nyilvinul meg, hanem a fenkdlt lel-
keknek rejtett vigya, a vdgy fol a magasba. Amint elméje nagy magas-
sdgokba tudott emelkedni és éles szeme beldtott a természet titkainak
mélységeibe, tgy testileg is folkivankozott a csticsokra, ahol tisztibb a
levegs, ahonnan messze a mélységben elenyésznek a kicsinyességek s
csak a nagy vonalakat litjuk. Igen, az dlldspontoknak ez az emelkedett-
sége, a gondolkozdsnak a kicsinyességtol valé mentessége, az élet egy
tisztdbb erkélesi légkorben, ez az, ami az igazi tuddés lényege, amire
szitksége van. Eorvis Lorinbnak az igazi, a nagy magyar tuddsnak
{inneplésére gyiltiink egybe ma s biiszke emléke el6tt kegyelettel haj-
tom meg a magyar kozoktatds zdszlajat.

Tangl Karoly emlékbeszéde.

Tek. Bolesészeti Kar!

Tisztelt iinneplé Ko6zonség !

Unneplésre gyiiltiink ¢ssze, hogy kegyelettel adézzunk hazink nagy
fia, br. Eérvos LorAnp emlékének, kinek Egyetemiink s a hazai tudomdny
annyit koszon. Koriinkbe idézziik az 6 fenkolt szellemét, hogy biiszkeség-
gel mutathassunk rd: ime ilyen fiakat sziilt ez a szegény, letiport, meg-
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aldzolt s annyit megréagalmazott magyar haza, hogy ebbél erét meritsiink
abhoz a nagy kiizdelemhez, mellyel vissza akarjuk dllitani hazdnk régi
fényét. Amikor azt ldtjuk, hogy idedlis torekvések bdntéan hangos szé-
val hirdetése a legritabb anyagias gondolkoddst, anyagi érdekekért
tiilekedést leplez s mindazt, amit egykoron nagynak, szépnek, nemesnek
vallottak, mint értéktelen lomtdri tirgyat félredobnak, hazdnk régi nagyjai
felé forditjuk tekintetiinket, hogy dtérezziik, mekkora erét rejt magdban
az eszményi torekvés, hogy a mi lelkiinket is megragadja ez az erd.
Br. Eorvis Lorinp szellemét szeretném a t. Unneplé kozonség lelki sze-
mei elé idézni, hogy megldssuk benne azt a hatalmas eszményi torekvést,
mely kora ifjusdgdtél fogva mindvégig dthatotta, hogy ebben keressiik
az 6 nagysdgdanak titkat. Egész életének munkdjat egy magaszios cél
irdnyitotta, barmiféle iigynek szentelte erejét, akdr a tudomdnyos bivir-
koddsnak, akdr a hazai oktatdsitigynek, akdr tudominyos testiiletek ve-
zetésének, szervezésének.

Mér kora ifjusdigdban tisztdn latta azt a célt, melynek egész déletének
erejét szentelte.. Atyjdhoz, br. E¢rvos Jozserhez 1869 janudr 30-dn irt
levelében igy szdl: «de én azt hiszem, hogy az alapelvnek, melyet min-
den tevékenységiinkben alapelviil valasztunk, olyannak kell lenni, melyért
sziviink feldoboghat s mely mdr magdban elég batorsdgot onthet keb-
linkbe hozzd nehézségek kozt is hiinek maradni. «Nem ldtok magam
elott fontosabb, s6t mondhatnim nem ldtok m4s feladatot, mint az or-
szdg mivelodésébeni kozremiikodést . . . az ez orszdgban laké emberek
szellemi miivelése legyen életcélom . . .» Nines ut, mely egyenesebben,
biztosabban vezetne ¢ célhoz, mint a tudomédny terjesztése ; csak ha a
fiatalsdg a tudomdnyt szeretni, tisztelni tanulja, lehet reményiink, hogy
a kitlizott célhoz el fogunk érni. Feltett szdndékom e szerint a tudo-
many terén, és mert ez eromet teljesen igénybe veszi, kizdrdlag a tudo-
madny terén miikédni.»

A piaristak pesti gimndziumdt elvégezve, 1865-ben apja kivdnsdgdra
a pesti egyetem jogi fakultisira iratkozott be. De a jogtudominy
nem nagyon érdekelte, szive a természettudoményok felé vonzotta s
szorgalmasabban litogatta Perzvan Orré mathematikai, Tuan Kirory
kémiai eloaddsait, mint a rémai jogot. Atyja nem szivesen ldtta fia
eme elkalandozdsdt, mert nem bizott e vonzalom dllhatatossdgdban.
A természettudomdnyok szeretete azonban ellendllhatlanul vitte hivatdsa
felé s atyja is ldtva az erés elhatdrozdst s most mdr bizva annak ko-
molysdgdban, talin Kmrcmmorr, hires német fizikus biztatdsdra, végre
beleegyezett, hogy fia 1867-ben a heidelbergi egyetemre wmenjen, hol
mdr csak mathematikdt, fizikdt és chemidt tanult.

Még késébb is meghatd szavakkal ecseteli azt a boldog érzést, mely
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lelkét eltoltotte, amikor régi vigya teljesiilt s elindulhatott a természet
rejtelmes viliganak kutatisira. Trerort Acosr miniszterhez 1887-ben
irt nyilt levelében olvassuk : «Nem fogom feledni soha a percet, amikor
a vonat a Neckar volgyének mentében a heidelbergi palyahdzba be-
robogott. Boldog voltam madr azért is, mert ugyanazt a levegét szivhat-
tam, mint ama tudds férfiak, kiknek hire ide vezérelt. Nem dtallok ez
egyéni érzésemre hivatkozni. nem bdnom, ha azt némelyek nevetséges
¢rzelgésnek fogjdk nevezni, mert meggyézédésem, hogy a tanulénak a
tudomdny miivel6i irdnti tisztelete és szeretete az elsé és legerdsebb
biztositéka annak, hogy a tanuldsi szabadsigdt valéban tanuldsra hasz-
nalja.» :

Heidelbergben mint Hetmaorrz és Kircagorr, majd késébb Konigsberg-
ben mint Franz Neumann tanitvinya szivta magdba azt az analizdlé szel-
lemet, mely egész tudomdnyos egyéniségét jellemzi. Elfogulatlanul meg-
figyelni a természeti jelenségeket, azok szivevényében megldtni a lénye-
gest, a sok burkolé rétegbél kihdmozni a jelenségek magvit, ott keresni
a természet titkdt, ahol legkevéshé sejtik, ebben volt é igazi mester,
ebben az irdnyban szerezte legszebb babérjait. Ez az elemzé kutatds
okozta neki a legnagyobb lelki gydnyordséget, ez a munka adott tar-
talmat egész életének.

Felejthetetlen -az az id6, amikor mint hallgaté tudés miihelyébe lép-
hettem s az akkor megindult gravitdciés kutatisaiban apré munkédkkal
bizott meg. Ereztem, hogy a tudomdny folkent papja fogja meg keze-
met s elvezet a legtisztibb, legmagasztosabb lelki gyonyoriiség forrdsd-
hoz s megértette velem, mekkora erkolesi eré rejlik a kutatds o6romé-
ben. Hogy sugdrzott arca, ha az észlelés, megfigyelés jol sikeriilt, ha a
kisérlet a vdarakozisnak megfelel6 eredményre vezetett vagy ha uj, elére
nem ldatott dolgot fedezett fel. Ilyenkor mintha az uj jelenségben a
tudomédny istenndjét pillantotta volna meg, ki bibdjos szavakkal ‘teljesen
hatalmdba vette lelkét, pihenést, firadsdgot nem ismerve nem nyugo-
dott meg addig, mig tisztdn nem lditott minden szdlat a jelenség szive-
vényes szerkezetében ; ilyenkor sok éjjelen dt is vildgitott az észlelé
ldampdsa.

Megldtni a természetben azt, amit a jelenségek tarkasiga elfod,
meghallani a hangok sokasigiba rejtett csodds melédiat, ez lelkesi-
tette br. Eorvis Lorinpot, nem torédve azzal, értékesitheté lesz-e a
gyakorlatban az, amit megldtott, meghallott. Egyik akadémiai elnoki
megnyité beszédében igy szdl: «A tudomdny nemtéje csakigy nem
hagyja magdt igiba fogatni, mint a k6lt6 pegazusa. Azok, akik ezt tenni
mégis szeretnék s a tudomanyt a hasznossdg mértékével mérik, rendesen
a természettudomdnyokat magasztaljdk. Eszre sem veszik, hogy ilyenkor
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nem is ezekre, hanem csak alkalmazdsaikra gondolnak, a tiszta tudo-
ményt pedig, legyen az barmiféle, haszontalannak mondjdk. Pedig tudo-
mdny nélkiil nincs gyakorlat . . .» Kiknek koszonhet tébbet az emberi-
ség, azoknak-e, akik a holcsek kovét vagy a perpetuum mobilét makacs
kitartdssal keresvén, egyszerre minden bajatél meg akartdk menteni?
vagy azoknak, kik az égi testek mozgdsinak kufatisin kezdve, lassan,
de lépésrél-lépésre haladva, a természet megismerésének mai magasla-
talg emelkedtek.» Csak természetes, hogy kutatisaiban a legtisztibb
tuddsvagytol vezettetve egy percig sem gondolt arra, hogy eredményeit
gyakorlati iranyban értékesitse.

Azonban a tiszta tuddsvigyon kiviil egy mdsik erd is a tudomdny
miivelésére vezette. Ez az eré mélységes hazafias érzésébol fakadt.
A mélyen fekvé érzelmekrol nem igen szeretiink beszélni, a legérté-
kesebb ékszereket sem mutogatjuk fiinek-finak ; gondosan elrejtjiik, ov-
juk 6ket s csak a legmeghittebbek pillanthatjdk meg azokat. Br. Edrvés
LorAnp is szive mélyén hordta hazafias érzését; nem szerette a csillogé,
puffogé hazafias frdzisokat, melyek sokszor az dldozatra kész, dolgozo,
igazi hazaszeretet hidnydt leplezik. Jellemzé egyik akadémiai megnyito
beszéde, melyet e szavakkal fejezett be: «Unnepnapunk van; aazt kér-
dezhetné valaki, hol marad hdt az, aminek fennen hangoztatdsa nélkiil
nincsen iinnep e hazdban, hol marad a hazaszeretet? Ezt szivemben
hordom, sziviinkben hordjuk valamennyien.» Az abszolutizmus szomorii
kora fogékony ifji lelkében mély hazafias fijdalmat vélt ki, melynek
meghato és igaz koltoi lélekre vallé versekben ad kifejezést. Koltoi lelkét
megérizte akkor is, mikor mdr egészen a tudomdnyhoz szegodott, de
verseket tobbé nem ir. Egyik akadémiai elnoki megnyité beszédében
mondja, hogy a tudomdny emberének érzelmi viliga a koltoétél alig
kiilsnbozik egyébben, mint abban, hogy eszményeit versekben kifejezésre
juttatni nem tudja s azokat azért még mélyebben rejti szivébe.

Tudomdnyos kutatdsait végigkiséri szive mélyébe rejtett hazafias
érzés; nemesak azért kutat, hogy tudominyszeretetét kielégitse, hanem
azért is, hogy a magyar tudomdny zdszlajit a vildg szemei. elott fennen
lobogtassa, mert dtérezte SzicHenyr szavait «Felsébbség dltal vagy sehogy-
sem menthetjiik meg fajtinkat a bukdstél s emelkedhetiink nagy, hatal-
mas, diesé nemzettéy. 1895-1 akadémiai tinnepi beszédében fijdalmasan
panaszolja: «Mi tagadds benne, nemzetiink a tudomdnyos vilighan még
nem foglalta el azt az dllist, mely 6t szimdnak ardnyiban és politikai
siilydnak megfeleléen, a tobbi nemzetek kozt megilleti s melyet sok-
oldald képességével, ha komolyan hozzdlitna, bizonydra rivid id6 alatt
el tudna foglalni.» Majd igy folytatja: «Ez a mi évrél-évre visszatérd
iinnepiink akkor lesz majd igazdn diadaliinnep, amikor a magyar tudo-
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mdny haladdsdt meg fogja litni és gazdagoddsdnak fogja tekinteni az
egész vildg.»

Tudés munkdja mellett idét taldl arra is, hogy az egyetemi oktatds
kérdésével foglalkozzék. Tobbszor szolal fel nyomatékosan ez tigyben,
igy Trerort Acost miniszterhez 1887-ben frt nyilt levelében, rektori
székfoglaléjaban 1891-ben az egyetem tjjdalakitdsa iinnepén mondott
rektori beszédében. Nagy erdvel sikra szill az ellen, hogy az egyetem
gyakorlati szakiskoldvd vdljék; fennen koveteli, hogy az egyetem marad-
jon mindig a tiszta tudomdny iskoldja. Igy sz6l: «Tudomdnyos az iskola,
tudomdnyos a tanitds ott, de csakis ott, ahol tudésok tanitanak. Hozzi-
teszem, hogy tuddsnak nem a sokat tuddt, hanem a ludomédny kutatdjat
nevezem. Tudomdnyos legyen a tanitds azért, hogy mér a kezdé is be-
pillanthasson a tudomdny lényegébe s ne csak eredményeit csoddlja
meg, hanem kutatisdnak mddszereivel is megismerkedjék. Az egyetem
tudomdnyos tanitdsdnak szinvonalit egyediil tandrainak egyénisége dlla-
pitjia mez. Az egyetemi kérdés ezért mindenekeldtt személyi kérdés,
amely mellett a szervezelére, szabdlyaira vonatkozo kérdések esak mdsod-
rendi érdekiiek.» A francidk féiskoldi eléirt tanrendjiikkel éppen olyan
jol képzett férfiakat adnak Franciaorszdgnak, mint a tanszabadsdg elvét
koveté német egyetemek Németorszdgnak.»

Ez a gondolat vezérelte, amikor révid nyole honapig tarté kozoktatds-
iigyi minisztersége alatt 1894-ben az atyjarél elnevezett EoTvos-kollé-
giumot alapitotta, azt a kitiiné tudds neveléintézetet, mely 29 évi fenn-
dlldsa ota a hazai tudomdnynak, irodalomnak s a kozmiivelédés mds
dgainak sok kivdlo férfiit adott.

Nehezemre esik nem szélanom bdré Eorvés Lorinp tevékenységérsl
a M. Tud. Akadémidban, melynek elnoki tisztét 1889-t61 1905-ig, le-
monddsdig, annyi fénnyel viselte, kezdeményezé és irdnyité szerepérol
mis tudomdnyos térsulatok életében. Nem tudndm mindezt e meg-
emlékezés keretébe szoritani.

Talén sikeriilt meglittatnom a tisztelt tinneplé kézonséggel azt az
eszményi célt, mely br. Eorvos LoriAnp egész munkdssigdt irdnyitotta :
a tudomdny kutaté mivelése magdért a tudomdnyért s hazink bol-
doguldsdért. Nem volna teljes a kép, ha nem mutatndm be egyiittal
azokat a tudomdnyos problémikat, melyek br. Eorvos Lordnpot lekotot-
ték, melyek fényes megolddsa a magyar tudomdny orék dicsiségét hir-
detik. Anndl inkdbb teszem ezt, hogy kitiinjék, nagyszabdsti tudoményos
munkdssdga is mennyire harmonidban dll egész egyéniségével. A tudo-
mdnyban sem bilincselik le figyelmét a népszert, divatos, mutatdés jelen-
ségek, melyeket a tdvolabb dll6 is érdekeseknek taldl, hanem inkdbb azok,
melyek folyton szemiink el6tt vannak s melyeket éppen mindennapos
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voltukndl fogva annyira megszoktunk, hogy titokzatos voltukat csak az
olyan mélyen jaré analizdlé szellem veszi észre, mint amilyen br. EoTvos
Lorixp volt. Hogy a pohdrban a viz a fal mentén felhajlik, hogy a sza-
badon engedett ko a. foldre esik, annyira kozonséges jelenség, hogy
egyszer(i tudomdsvétellel elsiklunk- felettiik ; pedig bennék a legtitokza-
tosabb erdk nyilvinulnak meg, mintha a természet a legmélyebb titko-
kat nem csillogé fényes kontosbe, hanem a legigénytelenebb giinydba
rejtené.

Németorszaghol visszatérve tobbféle tudomdnyos kérdéssel foglalkozik.
Prébilgatdsok ezek, hogy merre vegye utjat a tudomédny mezején, melyek
megsziinnek, amint els6 nagy problémdjét meglelte, mely évekre telje-
sen lekototte, melynek megolddsén most mir lankadatlan erével dol-
gozott. Elsé nagy felfedezé ttja a kapillaritds orszdgdba vezette s ered-
ménye az Eorvos-féle torvény.

Lépten-nyomon taldlkozunk kapilldris jelenségekkel, csak nézziik bar-
mely folyadék szabad feliiletének alakjit. A viz a tiszta pohdr fala men-
tén felhajlik, a higany lehajlik; az iivegcsében a viz feliilete felfelé ho-
mory, a higanyé domborti; sziik csében a viz magasabban, a higany
alacsonyabban dll, mint a vizbe kozleked6 tdg csoben, a harmadik sza-
bdlyos csepp alakjaban rakddik a virdgra; ki ne emlékeznék gyonyort-
séggel gyermekéveinek ama o6rémére, melyvet a szinekben pompdzé
szappanbuborékok szereztek neki. Ezek mind kapilliris jelenségek.

Az analizdlé kutaté szellemet erdésen izgaté probléma, hogy milyen
dltaldnos torvényszeriiség nyilatkozik meg a folyadék felszinének annyira
valtozatos alakjdban? A torvényszeriiséget ugy fejezhetjiilk ki, hogy a
folyadék szabad felillete tgy viselkedik, mint egy Kkifeszitett rugalmas
hirtya, mely lehetéleg oOssze akar huzédni. Eme térekvés mértékét a
fizikusok az 1. n. felilleti fesziiltséggel fejezik ki szdmszerien. Ez a
felilleti fesziiltség jellemzé a folyadék anyagi mindségére, a vizé példaul
nagyobb, mint az alkoholé. E fesziiltséget mint a folyadék molekuldi
kozt mikodo erék eredményét foghatjuk fel s beldthatjuk, hogy akkor
a feliileti fesziiltséghol bepillantdst kaphatunk a molekuldiis erék termé-.
szetébe vagy a molekuldris szerkezetbe. 2

Br. Eérvos Lorinp kapilldris vizsgdlatait azzal kezdte, hogy j, pontos
modszert dolgozott ki a feliileti fesziiltség mérésére. E modszerével min-
denekel6tt a vizet vizsgélta s megdllapitotta, hogy a vizen észlelt kiils-
nos rendellenességek mind hibds kisérleti berendezések, a viz feliiletére
keriilt szennyezések kivetkezményei. Mddszerének nagy elénye abban
dllott, hogy a feliileti fesziiltséget igen magus hémérsékleteken mér-
hette. egész az 1. n. kritikus hémérsckletig, ahol a folyadékdllapot
egyidltaldban megsziinik. Ezen mérései vezettek az 1. n., Eorvos-féle
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torvényhez, mely arrdl szol, hogy miképpen viltozik a feliilleti fesziilt-
ség a homérséklettel. A folyadék szabad feliiletének éppiigy, mint a
kifeszitett rugalmas hdrtydnak van bizonyos energidja, éppen fesziiltségi
dllapotindl fogva. Magasabb homérsékleten ez az energia kisebb, kisebb
tehdt az osszehtizéddsi torekvés. Biré Eérvos LorAnp a kiilonbozo folya-
dékok molekuldris mennyiségeinek energidjat, az . n. molekuldris felii-
leti energidt hasonlitotta Ossze s azt a nagyfontossigu tételt fedezte fel,
hogy a kiilonhozé folyadékok igy mért energidja ugyantgy véltozik a
hémérséklettel, azaz minden folyadék egyformin viselkedik tekintet nél-
kil anyagi mindségére. A véltozds mértékét kifejezé szdm, az 0. n.
Eotvos-féle dllandé minden folyadékra ugyanakkora s fiiggetlen a ho-
mérseklettol. E torvény éppugy Jellemzo a cseppfolyés halmazdllapotra,
mint a BovLe—Gay-—Lussac-torvény a gdzdllapotra.

Van azonban sok folyadék, mely nem kéveti az Edrvis-torvényt. De ez
eltérésb6l nevezetes kivetkeztetést vonhatunk a folyadék belsé szerkeze-
tére, mert hisz a feliileti energia a folyadékmolekuldk kozt miikodé
eréknek kovetkezménye. Igy pl. a viz nagyon rendellenesen viselkedik
az Eorvos-térvénnyel szemben, amibol kovetkezik, hogy a folyadékvizben
nagyobb molekuldk vannak, mint a vizgézben, tébb molekuldbel 4llo
csoportok alakulnak benne. Az Edrvis-térvény szinte az egyetlen el-
jaras, mellyel a folyadékmolekulik nagysdgdrol kapunk folvildgositdst.

Br. Eorvos Lorinp e torvényt 1885-ben mutatta be az Akadémidban,
s kozolte a legtekintélyesebb német folydiratban is. Mégis megtértént,
hogy 1893-ban Ramsay angol kémikus mint sajdt vizsgdlatainak lényegé-
ben uj eredményét publikdlta. A dolog azutdn tisztizédott, sajnos azon-
ban Rawmsav kiilonds bedllitisa azt eredményezte, hogy az irodalomban
némelyek, oérvendetes médon a kisebbség, Edorvis—Ramsay-térvényrol
beszélnek. ' :

A folyadék részei kozt mikodo és csak kicsiny tdvolsdgra szdmot-
tevé erok vizsgdlatit br. Eorvos Lorinn a réla elnevezett térvény fel-
dllitdsdval fejezte be. Ezutdn csak elvétve foglalkozott kapilldris jelensé-
gekkel, mert érdeklodését majdnem kiziroan egy mdsik eré, a gravitdcio-
eré kototte le, az az erd, mely érezteti hatdsit az égi testeket egymastol
elvalaszto oridsi tdvolsdgokra, de érezteti a f6ldi testek és tdvolsdgok szerény
méretei kozt is; pl. a nehézségi erd, mely mindnydjunkat a foldhoz két,
javarészben a fold gravitdcios vonzasdbol dll.

A gravitdciéra vonatkozd vizsgdlatai sordn br. Eérvios Lordnp eszko-
zeinek érzékenységét és biztossdgat annyira fokozta, hogy a foldi tirgyak
kozt miikodé kicsiny gravitdcids vonzder6t szinte szemmel lathatovd tetie
és olyan feladatok megolddsdra vdllalkozhatott, melyek el6tte megkize-
lithetetleneknek ldtszottak. 30 év szakadatlan munkdjdnak eredménye
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egyrészt alapveté a gravitdcio természetének felfogdsdra, masrészt a fold
alakjdra és belsé szerkezetére vonatkozé kutatdsoknak uj irdnyt és év-
szazadokra szol6 feladatokat tizott ki melyek megolddsdra 6 maga ha-
zdnk teriiletének rendszeres dtkutatdsdval klasszikus példdt adott.
Mindeme méréseket br. Eérvis LorAnp olyan eszkozzel végezte, mely-
nek egyszeriisége megleps. Vékony platinaszdlon vizszintes kénnyii rid
log, két végén egy-egy goly6 vagy henger. - Csavarisi ingdnak nevezik
ezt az egyszeri eszkozt, melyet régen ismertek mar, de br. Eérvos

" Lorixn kezében valésdgos vardzsvesszové vdlt, mely mesterének csodds

dolgokat regélt a gravitdciés erérél és a fold mélyében elteriilé vilagrol.
Br. Eorvis Lorisp megtaldlta a biivos jeligét, mely megszdlaltatta ezt
az eddig néma eszkozt.

Az els6 mérések éz eszkozzel a graviticio dllandojdnak meghatdrozi-
sdra irdnyultak. E véghél le kellett mérni azt' a vonzderst, melyet foldi
targyak, pl. 6lomgolyd, 6lomkocka gyakorolnak a csavarasi ingira. Ebbdl
kiszdmithaté a graviticié dllanddja, vagyis az az eré, melyet 1 grammnyi
tomeg gyakorol 1 grammra. Rendkiviil kicsiny eré ez, 15 milliészor
kisebb, mint 1 mg silya. Elgondolhatjuk, milyen érzékenynek kell lennie
annak az eszkoznek, mely ilyen rendi erét mérni tud. Br. Edrvis LorAsp
az eddigieknél érzékenyebb, egészen 1] mddszert adott a graviticio
dllanddjanak mérésére. Végleges értékhez ugyan e mérések még nem
vezettek, de kétségtelen. hogy e mddszerrel az eddigieknél biztosabb
érték vezethetd majd le.

A gravitdcié természetének megismerésére alapvetéek ama mérések,
melyekkel br. Eotvos Lorinp a graviticié és tehetetlenség ardnyossdgat
bizonyitotta. Mdr Newron allitotta, hogy a gravitdciés vonzéeré fiiggetlen
az anyagi mindéségtol, azaz 1 gramm odlom pl. 1 gr iiveget 1 cm tdvol-
saghol ugyanakkora erével vonz, mint 1 gr élmot vagy eziistot, vagy
barmely mds anyagot. Ez nyilvdn a graviticiés erd jellemzo sajitsiga,
melyet a nehézségi eré vizsgdlatival igazolhatunk. Hogy a nehézségi
erét erre felhaszndlhatjuk, azt annak koszonjik, hogy nehézségi eré két
eribol rakodik ossze : az egyik, a tilnyomé rész a Fold graviticids von-
zdsa, a masik a Fold forgisdbol szirmazo tehetetlenségi eré, az . n
centrifugdlis eré, utébbi természeténél fogva mindenféle anyagra egy-
forma. Hogy ez a Fold gravitdciés vonzdsdra is dll, az dgy nyilvanul
meg, hogy minden test nehézségi gyorsuldsa ugyanakkora. Ennek durva
igazoldsa az a kisérlet, hogy légiires térben a pénzdarab és pehely egy-
forman esnek. Pontosabban mar Newron s kiilonosen Besser igazoltik
az ingdval, melyet a nehézségi eré hajt. Kitint, hogy az inga egy len-
wéséte szitkséges 1dG fliggetlen attdl, hogy milyen anygghdl késziilt az
inga, ez pedig azt jelenti, hogy minden test ugyanakkora gyorsuldssal
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esik. Azonban a nehézségi eré még masképpen is eldrulja, egyformdn
vonzza-e a Fold a kiilonféle anyagokat .vagy nem, t.i. a nehézségi erd
irdnya is mds-mds volna, ha a kiilonféle anyagokat mds-mds erdvel
vonzand. Br. Eorvos Lorinp csoddlatos eszkozét errdl a kérdésrél is
megszolaltatta. s bamulatosan pontos feleletet csalt ki beléle. A csavardsi
inga rudjdnak egyik végére platinagoly6t, a mdsikra {iveg- vagy mis
anyagu golyét ercsitett. Ha .a két anyagra haté nehézségi erd irdnya
kiillonboz6 volna, akkor a rid meghatirozott iranyban térekednék el-
helyezkedni. A ridon azonban semmiféle ilyen torekvés nem volt észlel-
het6 s br. Eorvos Lorinp kimondhatta azt az alapveté eredményt, hogyha
van is kiillonbség a Foéldnek a kiilonféle anyagokra gyakorolt vonzé
erejében, akkor az legalibb 200 milliészor kisebb mint a testre hato
egész nehézségi eré. Akkora pontossdg ez, melyét a fizika mds meny-
nyiségek mérésében alig tud elérni. E megdllapodds annyira alapvett,
hogy EmsteN az dltaldnos relativitds merész szerkezetli hatalmas épii-
letét éppen az Eorvis-féle tapasztalati eredményre épiti fel. Az épiilet
taldin nem marad meg, talin 4t kell konstrudlni, de a tapasztalati ala-
pok orokre viltozatlanul megmaradnak, hirdetve a magyar géniusz
dicséségét.

Br. Eorvos LorAnp e klasszikus kisérleteit 1890-ben végezte. Kevesen
tudtak réla, minek oka részben az, hogy nyugati nyelven csak rovid
ismertetés jelent meg roluk. A gittingeni tudés tdrsasdg mégis tudomist
vett réluk s a kérdést annyira fontosnak tartolta,-hogy pédlyakérdésnek
tizte ki 1906-ban. Egyetlen pdlyamunka érkezett be, melynek a palya-
dijat oda is itélték. A pdlyamunka szerzéje br. Eorvis Lorixp, munka-
tarsal PekArR Dezso és Fekere Jeno. :

Hogy br. Eérvos Lorisp méréseiril kezdetben kevesen vettek tudo-
mdst, ez részben annak is tulajdonfthaté, hogy abban az idében a
graviticio kevés fizikust érdekelt, a graviticié nem volt divatos téma,
De br. Eorvis Lorinp sohasem jdrt a tudomdny nagyforgalmii orszdg-
utjan ; uttoro volt 6, 1j utakat keresett és talilt, melyek ismeretlen tdjakra
vezettek. Magdnyosan indult el felfedezé utjdra, melyen alig akadt mds
kutatéra, mert vagy nem taldltik a célt kecsegtetonek, vagy elérhetet-
lennek tartottik. Még akkor is, mikor hirt adott az ismeretlen orszdg-
ban taldlt kincsekrél, kétkedve, tartézkodoan fogadtdk, mig sajat maguk
is el nem indultak azon az tton, melyet br. Eirvis Lorinp jelolt ki s
tett jarhatévi.

All ez kilondsen azokrél a vizsgalatokrol, melyekkel br. Eorvis
Lorinp legszivesebben és legtibbet foglalkozott s melyek akkora anyagot
dlelnek fel, hogy o csak meginditdjuk és szervezdjiik lehetett, de melyen
tudds generdcick fognak dolgozni, mig a nagy mi befejezést nyer.
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ha befejezésrol egydltaldban sz lehet. Ertem a foldi nehézség eroteré-
nek azt a részletes, mondhatndm mikroszkopikus tkutatdsit, melyet
br. Eérvos LorAsp hazdnk teriiletén végzett, melyet elétte lehetetlen-
nek tartottak, mert nem ismerték fel a csavardsi ingdnak azt a esodd-
latos képességét, hogy ezen erétér finom szerkezetét eldrulja, csak érteni
kell a szavat. A tudomdny e nagy miivének hazdnk a klasszikus foldje,
mert itt sziiletett meg az eszme, itt dllta ki fényesen elsé tizprobdjst.

Foldiink felilletén mindeniitt hat a nehézségi erd, de mds-mds eros-
séggel és mds-mds irdnyban; széval a nehézségi eré helyrél-helyre vil-
tozik. Mivel a nehézségi erdé férészében a Fold gravitdcids vonzisdhdl 4ll,
természetes, hogy a nehézségi er6 eloszlisiban a Fold feliiletén kifejezést
nyer a Fold tomegének. belsé eloszlisa; ha pl. a Fold szine alatt valahol
nagyobb sfirtiségli témb vagy réteg, vagy gerinc van, akkor ez megvil-
toztatja a nehézség eloszlasdt a felilleten. Ezért a nehézség térbeli vil-
tozdsabol visszakiovetkeztethetiink a Fold mélyében elhelyezett kisebh
vagy nagyobb siiriségii tomegekre. Eorvis bdrd elott tigy jartak el, hogy
ingdval megmérték a nehézségi erét a Fold sok-sok helyén. Arra azon-
ban az inga nem elég érzékeny, hogy a belsé tomegeloszlds finomsdgait
észrevegye.

Br. E6rvos Lorinp mélyrehaté éleslatisdval felismerte, hogy a csa-
vardsi inga kivdléan alkalmas erre a célra, mert kereken egy millio-
szorta kisebb véltozdsokat érez meg, a nehézség erdterében, mint a ko-
zonséges inga. A csavardsi inga ridjanak két felével belenyul a nehézség
terébe és mint valami érzékeny csdppal kitapogatja, vajjon véltozik-e a
rid mentén a nehézség vagy nem. Arrél pedig, hogy milyen ez a vil-
tozds, azzal ad hirt, hogy meghatdrozott irdnyba iparkodik elhelyezkedni.
Ezt a torekvést le lehet mérni s ebbél megtudjuk, miképpen viltozik a
nehézség a vizszintes sik barmely irdnydban.

De ennél tobbre is képes a csavarasi inga, ha lefelé nyulé csdppal
is ellitjuk. Ezt tette br. Eorvis Lorinp, mikor a rud végén 1évé egyik
silyt mélyebbre helyezte el tigy, hogy a rid végére akasztotta 50—100
cm hosszu dréton. Ezzel az egyszerii zsenidlis gondolattal ingdjat képessé
tette arra, hogy eldrulja, miképpen véltozik a nehézség lefelé.

Ezzel a két eszkizzel, melyet késobb egy eszkizbe egyesitett. br. E6rvis
LorAnp dtkutatta hazdnk nagy részét, sirin behdlozva egyes érdekes
teriileteket észlelé dllomdsokkal. Kezdetben szerényebb keretek kozt
folytak a mérések a Magy. Tud. Akadémia és Semsey Anpor békezii
tdamogatdsaval. 1906-ban Budapesten tartotta XV-ik dltaldnos Osszejive-
telét az Internationale Erdmessung, melynek egyes tagjai az Arad kér-
nyékén folyo meérésekhez is elldtogattak. Br. Eirvis Lorispnak ezen
dsszejovetelen tartott el6addsa s még inkdbb eljirdsdénak aradi bemuta-
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tisa keltette fel tulajdonképpen nagyobb mértékben a kiilféld érdekls-
dését, dambdr bdré Eorvis Lorino mddszerét médr 1896-ban publikalta.
De a kiilf¢ldi tudésok csak az aradi bemutatdson gyézédtek meg a mad-
szer nagy értékérél, aminek els6 hatdsa abban nyilvanult, hogy az ér-
tekezlet a magyar kormdnyt a mérések tamogatdsira kérte. E kérés a
kormdnyndl megértésre taldlt s azéta allami tdmogatdssal széles meder-
ben, nagy erével folynak a mérések s bizhatunk benne, hogy a kormany
toviabbi timogatdsdval folytatjik br. Edrvis Lorinp lelkes tanitvanyai,
kik mesteriik szellemétol athatva hivatdsukat a nagy mi tovdbbfejlesz-
tésében l4tjdk. :

A foldi nehézség lemért véltozdasibol kovetkeztetéseket vonhatunk
foldalatti nagyobb vagy kisebb striségii hegyvonulatokra, témbikre,
gerincekre, azok alakjira. méreteire, helyzetére. Igy pl. az Arad vidékén
végzett meérések vildgosan mutatjdk, hogy az aradi hegyalja szélén, Ménes
falu kérnyékén, a hegység sziklds rétege a siksdg alatt folytatédik lefelé,
koriilbeliil 760 métertg. azutin megint lassan emelkedik. E sziklds,
nagyobb striiségii altalajt boritja az Alf6ld lazibb féldje.

Keeskemét virosa kozelében a nehézségnek jol kifejlett minimuma
észlelheto. Ha itt is olyan foldalatti tomegeket tételeziink fol, melyek
stirtisége kereken 0-6-del nagyobb a felsé talaj siiriiségénél, akkor a ne-
hézség észlelt eloszldsdt egy 30 km 4lmérdjii kérhegység okozza, melynek
kozepén krdterszer(i mélyedés van.

A foldalatti tomegek alakjira, helyére vont ilynemii kovetkeztetések
biztonsdgban nyernek, ha siirtiségiikrél a geoldgia valamiféle ttbaigazitdst
ad, mint pl. Arad vidékén, hol a foldalatti vonulat a siksig szélén
folbukkan. Nehezebb a helyzet a Nagyalftldon; de itt is fontos felvild-
gositdsokat adnak a br. Edrvis Lorinp-féle mérések. Igy pl. a Hortobd-
gyon a mérések a nehézségnek egy maximumit, meg egy minimumdt
jelzik. Az egyik vagy misik helyen kell, hogy a fold mélyében olyan
alakulat legyen, melyet a geolégusok ‘antiklinilisnak neveznek. Tudva-
levé dolog, hogy a féldgidz az antiklindlisokon gyiil Gssze. Ha tehdl a
Hortobdgyon foldgdzt keresiink, elég két helyen, a maximum és mini-
mum helyén firnunk; ha egyiltaldban van ott foldgdz, akkor azt a két
lely egyikén kell meglelniink. Ha br. Edrvis Lorinp médszerével nem
is lehet eldonteniink, van-e az illetd helyen foldgdz vagy nincs, mégis
felette értékes utasitdst ad arra, hogy hol keressiik s igy sok hidbavalé
koltséges fiirdst elkeriilhetiink.

Amidta a kiilfold meggy6zodott arrdl, hogy a szeszélyesnek ismert
csavardsi mérleget annyira meg lehet fékezni, hogy a szabad ég alatt
egyszeri satorban feldllitva a nehézségi erdtér finomsdgait hiven és biz-
tosan jelzi, az 1ij modszer lelkes pdrtoldjava és terjesztojévé lett. Jelenleg
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mdr Ausztridgban, Német-, Francia-, Angol-, Olasz-, Lengyel-, Orosz-
orszdghan, Japanban, az amerikai Egyesiilt- Allamokban, Mexikéban mér-
nek az Eorvos-féle ingdval és pedig nagyrészt itt Budapesten késziilt
eszkozokkel.

Méltén csoddlkozhatunk azon, hogy a féld mélyében elteriilé vildgrol
ez az igénytelennek ldtszo eszkoz, ez az egyszerii rid ad hirt. De még
inkdbb csoddlhatjuk a mester szellemi erejét, ki e biivis szerszimmal
maga elé idézte a Fold szellemét, hogy a Fold belsé rejtelmeirsl év-
millick titkat fedje fel. S br. Eorvis Lorinp szelleme évszdzadokon it
irdnyitani fogja ama tudésokat, kik az Eérvis-féle ingdval felfegyverkezve,
behdlézzik majd a foldkerekséget megfigyelé dllomdsokkal, hogy annak
bemonddsai alapjin megrajzoljak majd Féldiink foldalatti térképét.

Br. Eérvos Lorinp tudés munkdjdnak legfébb eredményeit mutat-
hattam csak be, pedig mennyi mds probléma fordult meg agydban !
Bérmelyikkel foglalkozott, mindig eredeti mddon fogta meg s értékes
eredményekhez jutott. Persze igen sokszor megelégedett azzal. hogy
tudos vagya kielégiilt s nem helyezett sulyt arra, hogy eredményeit kozzé-
tegye. Csak egy problémét fogok réviden érinteni, hisz a problémira
feleletet adé klasszikus kisérlet hattyiadala volt, mellyel még egyszer
utoljira gyonyorkodtette a tudés vildgot.

A Fold forgdsa kévetkeztében a Féld vonzdsdhoz hozzdjarulnak még
mis erok tisztin azért, mert mi is mint észlelok a Folddel egyiitt for-
gunk. Egyik ilyen ero a centrifugdlis er6é, melyhez hasonlét minden
forgé testen észlelhetiink ; ezen eré fiiggetlen attdl, hogy a test mozog-e
a Foldhoz képest vagy nem. A masik eré az u. n. Corious-féle erd,
mely csak olyan testen jelentkezik, mely a Féldhéz képest mozog. Ez
az eré tgy jelentkezik, hogy a test silya fiigg a mozgdsi dllapotdtol,
sebességétol. Mindez kovetkezik a klasszikus mechanika Newrox-féle
axiomdibol. Igy pl. a vizszintesen keletre mozgé test konnyebb, a nyu-
gatra mozg6 nehezebb, mint a nyugalomban 1évé; a nyugat felé haladé
hajén a testek sulya nagyobb, mint nyugvé hajon. E viltozis akkora,
‘hogy még kimutathats. O. Hecker 1901-—1905. az Indiai- és Csendes-
ocednon mozg6 hajon mérte a nehézséget. Br. Eorvis LorAnp figyelmez-
tette 6t, hogy a hajé mozgdsa miatt mérési eredményeit korrigdlni kell.
Eorvis baré e figyelmeztetésére 1909-ben a Fekete-tengeren e méréseket
megismételték két hajon, melyek egyike kelet felé, misika nyugat felé
haladt; a nyugatra haladén-a nehézség nagyobb volt.

A Coriorrs-féle eré kisérleti kimutatdsa régen foglalkoztatta br. Eorvos
LorAnpot ; a kérdést fényesen oldotta meg a Math. és Phys. Tdrsulat
kozgytlésén 1917-ben bemutatott kisérletével. Erzékeny mérleget készi-
tett, melyen a mérlegkarra serpenyék helyett sdlyokat erdsitett. A mér-
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leget fiiggélyes tengely koriil egyenletes forgdsba hozta. Forgds kozben
mindegyik sily felvdltva kelet, illetve nyugat felé mozog s a kelet felé
mozgd konnyebb, a nyugat felé mozgé nehezebb lesz. A silyviltozds
azonban sokkal kisebb, semhogy egy koriilforgds alatt a mérleg félre-
billenését mir észre lehetett volna venni. Ha azonban a keringési id6
egyezik a mérleg lengésidejével, akkor a mérleg rezondl a suly periodikus
viltozdsdra s a mérleg erdteljes lengésbe jo.
> E kisérletben relativ mozgdsrdl, a Foldhoz viszonyitott mozgdsrél van
sz6 s igy azt hihetnék, hogy szerepe jut az altalinos relativitds Emxstens-
féle elmélet ellendrzésében is. Azonban a Coriouis-eré eme tapasztalati
megnyilvinuldsa egyformdn folyomédnya 2 régi klasszikus, mint az 1ijabb
relativitdsi elméletnek, 1igy hogy e kisérletnek semmi szerepe sem
lehet a két elmélet kozotti dontésben. E klasszikus kisérlet elméletét
¢és lefrasat tartalmazo dolgozatdt br. Eorvos LorAsp mdr betegagydban
irta, szellemének utolsé ragyogdsa ez, mellyel 6rikre elbucsiizott téliimk.
Erémhéz képest megprébdltam hii képet nyujtani br. Eorvis Lorixp
nagysagdrdl, arrél, hogy mit koszén neki egyetemiink, hazdnk és az
egész vildg tudomdnya. Ldtva az 6 nagysdgit, kitjul sziviinkben a fdj-
dalom az 6 elveszte felett, hiszen alig négy éve, hogy orokre btcstz-
tunk tole. De midén keresztényi megnyugvdssal meghajlunk a Minden-
haté rendelkezése elétt, tiltse el biiszkeséggel lelkiinket az a tudat, hogy
ez a megaldzott nemzet az exakt tudomdnyok terén is megdllja helyét
a legnagyobb nemzetek mellett, hogy fiinak vallhat olyan tuddsokat,
mint a két Borvar, mint br. Edrvis Lorisp. Amig tudomdny lesz e fél-
dén, br. Eorvos Lordspot mindig, mint a legnagyobbak egyikét fogjdk
tisztelni és szeretni. E biiszkeségh6l meritsiink bizakoddst egy szebb
jovében, mert azt a nemzetet, mely ilyen fiakat sziil, nem lehet el-
tiporni, ez a nemzet élni akar és élni fog.

REDE DES UNTERRICHTSMINISTERS

Sr. EXCELLENZ GRAFEN KUNO v. KLEBELSBERG AN DER
EOTVOS-GEDACHTNISSFEIER.

Der im Jahre 1919 verstorbene ungarische Physiker: Baron Roland
von Eotvés war ein im Humboldt'schen Sinne vollkommener Hoch-
schullehrer. Er widmete sich nicht nur seiner Unterrichtstitigkeit, son-
dern war auch ein wissenschaftlich bedeutungsvoller Forscher, dessen
bahnbrechende Untersuchungen auf dem Gebiete der allgemeinen Gravi-
tation in der gesammten wissenschaftlichen Welt voll gewiirdigt wurden.
Wiihrend seiner kurzen politischen Tiitigkeit als Unterrichtminister
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schuf er ein mustergiiltiges Bildungsheim fiir Oberlehrer aller Ficher:
das Eotvos-Kollegium. Es wiire wohl zu erwarten gewesen, dass nach
dem Vorbilde der in den Vereinigten Staaten von Carnegie und Rocke-
feller und in Deutschland auf Veranlassung von Harnack gegriindeten
Forschungsinstitute auch Eotvés zur Ausiibung seiner Forschungstitig-
keit ein eigenes Institut erhilt, aus dessen Betriehe die Unterrichts-
titigkeit giinzlich ausgeschaltet ist. Jedoch vermissen wir leider unter
den Begiiterten unseres Landes den Sinn fiir die Bediirfnisse der
wissenschaftlichen Forschung und die Erkenntniss der hohen kulturellen
Bedeutung derselben. Die Naturwissenschaften hatten bei uns bisher nur
einen einzigen Gonner: Andor von Semsey, die anderen zogen es vor,
die Rechte der Reichen zu geniessen, ohne sich auf deren Pflichten
ebenfalls besinnen zu wollen. Wir sind heute mehr denn je gezwungen
an diese Pflichten zu erinnern und ich mdchte als Unterrichtsminister
mit gutem Beispiele vorangehen und glaube das Andenken Eitvis's am
besten zu ehren, wenn ich der Philosophischen Fakultit zwecks An-
schaffung von Biicher 12 Millionen Kronen zur Verfiigung stelle.

SOUVENIR DE ROLAND EOTVOS.
Par Cuarres Tancr. *

La vie du baron Rorasp d’Eorvis a été consacrée tout entiére i la
science d'abord et a la vie scientifique de son pays ensuite.

Inscrit en 1865, sur le désir de son pére, 'éminent écrivain et homme
d’Etat Josepr Eorvis, & la Faculté de droit de I'Université, Rorasp
Eorvos suit déja en 1867 a Heidelberg 'enseignement de Hewymorrz et
de KircuHorr, et nous le trouvons plus tard & Konigsberg parmi les élé-
ves de F. Nevmann. De retour d’Allemagne, nommé professeur a 1'Uni-
versité de Budapest, il n’a cessé de donner le meilleur de son temps
a la recherche scientifique, jusqu'a ce que la mort vint arréter ses
travaux en 1919.

L’autre grande préoccupation de sa vie fut le développement de la
vie scientifique dans son pays, et en particulier la question de l'en-
seignement universitaire. En 1894, pendant son court passage au mi-
nistere, il prit linitiative de fonder un institut pour la formation de
professeur de l'enseignement secondaire sur le modele de 1'Ecole Nor-
male Supérieure de Paris. Son successeur au ministére M. Jures Wrassics
adopta le projet et, en hommage & la mémoire du  premier ministre
hongrois de l'instruction publique il donna & cet institut le nom Col-
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lege Eotvis (Baré Eotvos Jozsef-Collegium) et invita I'auteur du projet
a patronner sa réalisation en tant qu’ Inspécteur général (Curateur).
R. Eorvos garda cette fonction jusqu'a ses derniers jours et eut la
satisfaction de voir 'heureux dévéloppement de son idée. Le College est
devenu par suite une véritable pépiniére de jeunes savants.

De 1889 a 1905, il remplissait, d’'un éclat exceptionnel, les fonctions
de président de '’Académie hongroise des Sciences.

Ses investigations porterent sur les forces dattraction qui se mani-
festent dans les phénomeénés capillaires et dans la gravitation que ré-
velent les mouvements grandioses du systéme solaire.

Il concut une méthode mnouvelle pour mesurer la tension super-
ficielle, méthode qui utilise la réflexion et dont l'avantage consiste &
éliminer I'influence de 'angle de raccordement entre le liquide et la
paroi. Cette méthode reste applicable jusque au voisinage de la tem-
pérature critique. Les mesures exécutées par la nouvelle méthode I'ont
conduit & énoncer la loi. appelée plus tard «oi d’Eitvos» disant que
'énergie moléculaire svperficielle de chaque liquide diminue propor-
tionnellement & 1'élévation de la température. Le rapport des deux
variations est ce qu'on appelle la constante d’Eorvis, celle-ci est une
constante universelle comme ia constante des gaz puisque ni la tempéra-
ture, ni la composition chimique du liquide n’ont d’influence sur elle.

La loi d’Eorvos fournit le seul moyen de trancher la question suivante :
les molécules des liquides ont-elles la méme grandeur que les molécules
des vapeurs? Lorsque la constante d'Edrvis relative au liquide a une
valeur inférieure i la normale, les molécules du liquide sont associées.

Au cours de ses recherches sur la gravitation, Edrvis réussit a
accroitre la sureté et la sensibilité des instruments i tel point que
I’attraction infime s'exercant entre les objets terrestres devint manifeste
A nos sens et quiil put entreprendre la résolution. de problémes répu-
tés inabordables. Les résultats qu’il a acquis jettent une vive lumiere
sur la nature intime de la gravitation et, par surcroit, impriment une
orientation insoupconnée aux recherches relatives a la figure et a la
structure de la Terre.

Le progres décisif de nos connaissances sur la gravitation doit beau-
coup aux expériences grace auxquelles E¢rvis établit que la gravitation
est proportionelle i la masse révélée par 'inertie. Déja Newton a affirmé
(ue la gravitation est indépendante de la nature des corps, que, par
exemple, un gramme de plomb, place a4 la distance d’un centimeétre,
exerce sur un gramme de verre la méme force attractive que sur un
gramme de plomb ou de cuivre ou de n'importe quelle autre matiére.
Il a invoqué comme preuve les phénomenes de la pesanteur. La pe-
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santeur est la résultante de l'attraction exercée par la Terre et de la
force centrifuge née de la rotation diurne. Cette derniére, tirant son
origine de l'inertie, est identique pour toutes les maticres. S’il en est
de méme pour l'attraction terrestre, I'accélération due & la pesanteur a
nécessairement méme grandeur et méme direction pour les corps.

La balance de torsion se transforma entre les mains d’Edrvos en un
instrument extrémement sensible permettant de vérifier si la pesanteur
s'exerce sur différents corps suivant la méme direction ou non. A I'une
des extrémités de la tige horizontale suspendue par un fil, Eorvis a
placé une sphére en platine, a I'autre extrémité, une sphére en verre
ou en cuivre ou en tout autre matiere. Si la pesanteur n’avait pas la
méme direction pour les deux sphéres, la tige aurait une tendance i
prendre une orientation déterminée, notamment celle du méridien du
lieu. Cependant, aucune tendance de ce genre n'a pu étre observée.
Eorvis est arrivé ainsi a formuler la proposition fondamentale suivante :
A supposer que l'attraction exercée par la Terre sur les corps varie avec
la nature de ces corps, la variation est inférieure a la 1/200.000,000°
partie de la valeur de l'attraction.

L’Académie de Gottingen avait, en 1906, mis au concours le pro-
bleme auquel le résultat précédent fournit la réponse. Un seul travail
prit part au concours et le prix lui fut décerné: I'auteur en était le
baron Roraxp d’Edrvos. -

La cause de la pesanteur résidant principalement dans latiraction
de la Terre, la distribution des masses a l'intérieur du globe doit évi-
dement déterminer les variations de la pesanteur sur la surface. Mais
alors I'étude de la pesanteur comme fonction du lieu comporte néces-
sairement des conclusions relatives o la distribution des masses & 'inté-
rieur de la Terre. C'est & Edtvis que revient le mérite d’avoir reconnu
que la balance de torsion se préte i la mesure des variations infimes
de la pesanteur dans l'espace. A cet égard, la balance de torsion possede
une sensibilité environ un million de fois plus grande que le pendule
ordinaire; elle est, pour ainsi dire, le microscope du champ de gravitation.
La balance de torsion avance les deux bras de la tige pour explorer le
champ de gravitation. Aussitot qu’elle percoit une variation, la tige cherche
A prendre, comme l'aiguille aimantée, une position déterminée, celle
(qui est tangente i la section principale de la surface de niveau, de
eourbure minimum. La tendance manifestée par la tige est susceptible
de mesures précises. Mais il y a plus. Eorvos a suspendu une des
masses i l'extrémité de la tige, sur un fil métallique d’'une longueur
de 50 2 100 cm. Cette modification lui permit de constater la variation
de la direction de la pesanteur le long d'une verticale.
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Armé des deux balances réunies dans le gravimetre, Eorvos a exploré
des régions étendues du territoire hongrois, en a dressé la carte sou-
terraine, et a fait ainsi de notre pays la terre classique des recherches
de ce genre. Les expériences se sont poursuivies d’abord grice aux
subsides de 1'Académie hongroise des Sciences et & ceux d’ANDRE SEMSEY,
plus tard, sur linitiative de 1’Association Géodésique Internationale, avec,
I'aide matérielle du gouvernement hongrois.

A coté de leur haut intérét théorique, ces recherches présentent une
grande importance pratique. Les prospecteurs de pétrole et de gaz minéral
enrecoivent desindications précieuses pour choisir I'emplacement des puits.

Dans les dernitres années de sa vie, Edrvis fut vivement préoccupé
de la vérification expérimentale de la force de Coriolis & laquelle la
rotation de la Terre donne naissance. Cette rotation fait que le "poids
d'un corps se déplacant horizontalement vers l'est est diminué, celui
d’un corps en mouvement vers 'ouest est augmenté en comparaison du
poids des mémes corps en repos. O. Hecker avait. de 1901 a 1905,
mesuré I'intensité de la pesanteur sur les Océans Indien et Pacifique 2
bord d’'un navire en marche. Eotvis 1'avertit que les résultats devaient
subir une correction en raison du mouvement du navire. Pour mettre
en évidence la variation du poids dans le mouvement horizontal, Edtvos
construisit une balance sensible a laquelle il imprimait une rotation
uniforme autour d'un axe vértical. Les deux masses attachées aux
extrémités du fléau se déplacaient ainsi alternativement vers l'est et
vers l'ouest; celle qui marchait de louest & Vest, s'allégeait. I'autre
s'alourdissait. Lorsque la durée de la rotation differt trés peu de la période
des oscillations propres de la balance, il se produit un phénomeéne de
résonance et la variation de poids extrémement petite finit par provoquer
des oscillations de grande amplitude.

TANULOVERSENYEK FELADATAL

Az 1922-ik évi XXVI-ik mathematikai tanuléverseny
feladatai.

1. Adva van a térben négy pont: A, B, (, D. Meghatirozando ax
S sik ugy, hogy 4 és B a sik egyik oldaldn, C és D a sik mdsik olda-
ldin legyenek és hogy a négy pont S-t6l egyenlé tdvolsagu legyen.

2. Bebizonyitand6, hogy az @+ 2x%+2x+2 kifejezés nem bonthaté fel
két oly x®+ax+b és a?+ca+d kifejezés szorzatdra, melyekben a, b, ¢
€s d egész szamok.
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3. Ha a, b,..., n egymdstél kiilonb6z6 pozitiv egész szdmok és
egyik sem oszthaté a 3-ndl nagyobb torzsszammal, akkor
1
ST e E Rt
a b n

Az 1922-ik évi IV-ik fizikai tanuléoverseny feladatai.

1. Egy vizszintes fenekii parallelepiped alaku kadat vezeto folyadék
tolt meg, melynek siiriisége s=1+1. A kdd magassdga h—10 cm, szé-
lessége d=3 cm, hossza (=30 cm. A folyadékban /=5 Amp. erds-
ségii elektromos dram halad [ irdnyban. A folyadék homogén vizszin-
tes mdgneses térben van, mely meréleges l-re, a tér erdssége H=1000
abs. elekiromdgneses cgs egység. Mekkora a folyadék hidrosztatikai nyo-
mdsa az edény aljdn ?

2. Kgy koralaku csében az i tomegid golyé mozoghat surlédds
nélkiil a nehézség hatdsa alatt; az i sugari kor sikja fiiggélyes. A esé-
vet T fiiggélyes tengely koriil forgatjuk w szigsebességgel; T dtmegy a
kor kozéppontjan. A c¢s6 melyik helyén lesz a goly6 egyenstilyban.

3. 1 m? 0°-4 levegét dllandé 1 légkori nyomdson melegitiink, mig
térfogata kétszeresére novekszik. A felvett meleghdl hdny kaléria for-
dittatik kiilsé munka végzésére ?

Az 1923-ik évi XXVI1I-ik mathematikai tanuloverseny
- feladatai.

1. Hérom egyenlé és pedig » sugari kor dtmegy az O ponton és
O-n kiviil pdronként az 4, B, C pontokban metszik egymdst. Bebizo-
nyftando, hogy az A, B és C pontokon dtmené kor sugara ugyan-
csak 7.

2. Bebizonyitandé, hogy ha

sp=14+q+q*+ - +q"

1 14+q )2 1+q\"
s,.=1+——;—q+(—~—9t"—)+---+( +").

és

Lo

akkor

n+1 n+1 n+1 n+1 il
(") e (7 Jar e+ (R )

3. Bebizonyitando, hogy pozitiv egész szdmokbdl dllé végtelen szdm-
tani haladvdinynak nem lehet minden tagja torzsszdm (féltéve, hogy a
haladviny nem 4ll csupa megegyez6 szimbol).

Mathematikai és Physikai Lapok. XXX. D
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Az 1923-ik évi V-ik fizikai tanuléverseny feladatai.

1. Nyilt sikon vonulo egyenes pélya mellett magdinyos épiilet dll,
merélegesen a sinek irdnydra. Az épiilettél 100 m-nyire a pélya mel-
lett dll6 egyén egy 72 5" sebességgel kizeledé vonat sipjinak hang-
jara figyel. Milyen hangtiineményeket dllapit meg «, a vonat kozeledése
kozben b, annak eldtte valé elvonuldsa utin és ¢, az épiilet elétt valé
4thaladds utdn ? Milyen hangtiineményeket vesz dészre a vonaton levé
egyén az épiilethez valé kozeledés és tdvolodds kozben? A hang ter-
jedéssebessége az uralkodé hémérsékletnek mogfelelsleg 340 %

2. Egy 3 gr silyd négyszogletes drétkeret az A B—(CD vizszintes ten-
gely koriil foroghat; e tengely meréleges a mdgneses merididnra. A ke-
ret vizszintes oldaldnak hossza L,—10 ¢m ; a red merélegesé¢ L,—20 cm.
A keretbe elektromos dramot visziink a tengelyen 4t; az dramerisség a
tengelyben /=10 amp. Milyen irdnyban helyezkedik el a keret a foldi még-
neses térben, melyben a teljes térerésség T=—=040 cgs egység, az inklindeié
pedig i=60°?

TARSULATI ELET,

Az 1921-ik évi XXVII-ik kozgyualés. E kozgyiilés idejét a
vélasztmdny kiilonbozé okok miatt elhalasztotta s 1922 nov. 9-én tar-
totta meg. A titkdri jelentés utal arra, hogy a Tdrsulat elss kozgytlé-
sét 30 év elGtt tartotta meg s visszapillantast vet a lefolyt 30 év tor-
ténetére. Az 1921-ik évben a Tarsulat munkdlkoddsa még csekély volt,
de mdr megkezdodott. 7 eléadé iilés volt, melyeken 11 eléads 7 fizikai
s 4 mathematikai targyrol értekezett. A Math. és Phys. Lapok 1921-ik
évi 28-ik kotete 6%/ iv terjedelemben jelent meg. A tanuléi versenye-
ket ez évben még nem lehetett megtartani. A vilasztmdny @sszesen
4 ulést tartott. A tagok szdma 21 rendes és 1 alapité taggal gyarapo-
dott. A beliigyminiszter dr az 1 alapszabdlyokat jévihagyta s ezek alap-
jan a Tarsulat 4j cime: «Eotvos Lordnd Malhematikai és Physikai Tdr-
‘sulat», a vélasztmdnyi tagok szdma 18. A kozgyilés Bartoniek Géza
inditvdnydra elhatdrozta, hogy azt a termet, melyben iiléseit tartja, Jedlik
Anyos és Eotvss Lordnd dombormiivii arcképeivel disziti. A kozgyilés
Rybér Istvdnt pénztdrnokkd, Blithy Otto, Bauer Mih4ly, Jordan Kdroly,
Koénig Dénes, Loky Béla, Riesz Frigyes, Poginy Béla, Rohrer Ldszls és
Szijarté Miklés urakat vdlasztményi tagokkd vilasztotta.

Az 1922-ik évi XXVIII-ik Kkozgytlés. E kozgyilés 1923
madjus hé 18-dn tartatott meg. A titkdri jelentés szerint ebben az év-
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ben 10 el6adé iilésen 10 eldadé 4 mathematikai és 5 fizikai targyu
eléadast tartott. A Math. és Phys. Lapok ez évi XXIX-ik kotete 7%
fvnyi terjedelemben jelent meg. A tanuléversenyeket 3 évi sziinet utdn
ismét meg lehetett tartani. A math. versenyre, mely sorrend szerint a
XXVI-ik, 55, a fizikai versenyre, mely sorrend szerint a IV-ik, 18 pa-
lydz6 jelentkezett. Az elso br. Eotvos Lordnd-dijat Kalmdr Ladszld, a
midsodikat Schmidt Vilmos, az elsé Karolyi Irén-dijat Reguly Zoltdn, a
masodikat Fabry Jézsef nyerte el. Ez évben osztottuk ki eloszir a Konig
Gyula-jutalmat, melyet a kikiildott bizottsdg ajinlata és a vdlasztmdny
hatdrozata szerint Bauer Mihdly, régi érdemes tagtirsunk kapta. A Tar-
sulat belépett: a Tudomanyos Tdrsulatok és Intézmények Orsz. Szovet-
ségébe, amely Klebelsberg Kuno grof vallds- ¢és kozoktatdsiigyr minisz-
ter ur elnoklete alatt ez évben kezdte meg niikodésél. A Genfben szé-
kel Commission de Coopération Intellectuelle-nek kérdéseire feleletet
killdtiink be, mely feltiintette a nehézségeket, melyekkel kiizdiink. A vé-
lasztmény 7 iilést tartott. A tagok szdma 32 rendes és 1 alapité taggal
gyarapodott. A vélasztmédny kiszonelét fejezte ki Kirdly Ldszl6 szenlesi
tandrnak, aki a Math. és Phys. Lapok egy teljes sorozatit a Tirsulat-
nak ajanddkozta. A kozgyilés a megiiresedett két vdlasztmdnyi tagsdgi
helyre Frohlich Kdroly és Ortvay Rudolf tagtdrsakat vélasztotta.

Az 1923-ik évi XXIX-ik kozgytilés. E kozgyilést a Tar-
sulat 1924 mdjus 28-dn tartotta meg. A titkdri jelentés szerint ebben
az évben 8 eléado iilésen 13 eléadé 7 math. és 6 fizikai targyu eléaddst
tartott. A Math. és Phys. Lapok XXX-ik kotetébol ez évre 32 ivnyi
terjedelmii fiizet jelent meg (e fiizet). A mathematikai és fizikai tanulé
versenyeket okt. 20-dn és 27-én tartottuk. A math. versenyre, mely
sorrend szerint a XXVII-ik 43, a fizikaira, mely sorrend szerint az V-ik,
16 palydzo jelentkezett. Az elsé bdré Eotvios-dijat Lindler Gyorgy, a
budapesti V. ker. dll. Berzsenyi Ddniel fégimn.-ban Csopey Ldszl6 tanit-
vinyh, a mdsodikat Izsdk Miklés, a budapesti VIL ker. Szent Istvin
fogimn.-ban Mende Jené tanitvdinya kapta. Dicséretben részesiilt Stolczer
Miksa és Tuschdk Gyorgy. A Kdrolyl Irén-dijakat nem adtuk ki, jutalom-
ban részesiiltek Izsik Miklos és Stolczer Miksa. A math. verseny dijaira
Sasvdary Géza 60,000 korondt, a fizikai verseny dfjaira Nagy Jozsef
75,000 korondt adomanyozott. A vélasztméany 4 iilést tartott. A tagok
szama 10 rendes és 1 alapito taggal gyarapodott. A kozgytilés az alap-
szabdlyokat oly értelemben mddositotta, hogy a tagsdgi dij ‘megallapi-
ldsa a vilasztmédny hatdskorébe tartozik. A kiozgyilés Pogdny Béldt tit-
kdrrd, Nagy Jozsefet pénztirnokkd, Csdszdr Elemért jegyzové, Kopp La-
jost, Mikola Sdndort és Rybdr Istvdnt vilasztmdnyi tagokkd vdlasztotta,

3%
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Eloadasok. 1922 nov. 9-én Szarvassy Imre: Gazreakeick elektro-
mos térben. 1923 jan. 23-4n Rapos Guszriv alelnék iidvozli Fromuica
Izmort, Tdrsulatunk elnokét 70-ik sziiletése napjin; Ryeir IsTvAn :
Frohlich [zidor optikai kutatdsai. 1923 febr. 8-ikdin Rapé Tisor: Reye-
féle pontesoportokrdl, Naecy Jozser : Hdrom kozépiskolai fizikai kisérlet.
1923 febr. 22-én: Lieka Istvin: Két hatvinysor koézos zérushelye :
Gyvrar Zowtin : Hangkeltés melegitéssel. 1923 marc. 22-én Kvuve Lipor :
Kupszeletek ujabb tulajdonsdgairél. 1923 mdj. 18-d4n: Mikora SANDOR :
Kisérleti adatok a dielektromos anyagok elektromozasdhoz. 1923 nov.
8-4n : Az ifjisdgi matematikai és fizikai versenyek eredményeinek ki-
hirdetése ; Kirscuix Jézser : Megemlékezés Bolyai Janosrdl (euj vildgas
megteremtésének 100-ik évforduldja alkalmédbol). 1923 nov. 22-én:
Szasz PAL: Az osszeadds és szorzds formilis torvényeinek a természetes
szamok tartomdnyabeli elméletéhez : Naey Jozser: Két kozépiskolai kisér-
let. 1923 dec. 6-dn: Rapé Tor: Fgy leképezési tételrdl ; Scaay Giza :
Az oldatok kinetikai elméletérsl. 1924 febr. 21-én : Kaimir Liszé: Egy
tétel a Dirichlet-sorrdl ; Csiszir Eremér: Fényhullimok vagy fény-
quantumok ? 1924 maére. 6-d4n: Hoor-Teweis Méritz: A gépquota no-
vekedésének energia-gazdasdgtani hatdsa; Keoves Miknos : Toréses fény-
visszaverddés. 1924 madre. 20-dn : MikoLa Sispor: A szildrd dielektromos
anyagok dllandé poldrozdsardl. 1924 apr. 10-én: Riesz Fricves: Bizott-
sagi jelentés az 1924-ik évi Koénig Gyula-jutalomrél; Rimsz Frieyes :
A fiiggvénytan egy elemi mddszerérdl. 1924 mdj 15-én: Nacy JOzser :
El6adisi kisérletek. Frank Jinos: Az elektroness ismertetése. 1924 mdj.
28-4n : Poeiny Bira: A Fresnel-féle coefficiensrol.

Megvalasztott aj tagok.

1921-ben rendes tagok: Viamos Séndor tr. Szentgotthdrd,
Kedves Miklés tr. Budapest, Fréhlich Pdl tr. Bp., Kronstein Béla tr.
Debrecen, Bay Zoltdn trj. Bp., Dutké Zoltin, Grynaeusz Istvdn, Jakab
Imre, Molndar Tibor, Moravetz Kdroly, Szabé Sdndor, Oravecz Lajos,
Téth Lajos, Torsk Elemér, Tomdn Kélmdn tandrjeloltek Bp., Huszir
Geyza tr. Bp., Toth Géza tr. Bp.. Kerékgyirté Béla adj. Bp., Stacho
Tibor adj. Bp., Krbek Ferenc P. M. K. bank tisztv. Bp., Vaddszy Ber-
talan tg. Bp.; alapito tag: Sasviry Géza miiegyet. m. tr.

1922-ben rendes tagok: Gréh Gyula f6isk. tr. Bp., Rad-
vanczi Novotny Margit tr. Bp., Szabé Gdbor féisk. tr. Bp., Koros Ldszlo
miiegyet. hgé. Bp., Megesi Istvin tr. Bp., Longauer Albin, Pellei Emil,
Simon Béla, Vass Jen6 Bp., Bendzsék Jend, Janké Antal, Kiss Jeno,
Nagy Borbdla, Pandler Eva, Vigassy Lajos tandrjeloltek, Matics Arpdd
gép. mérndk Bp., Demeter Jdnos trj., Novdk Istvin Szentgotthdrd, Vo-
lenszky Gyula tr. Bp., Prost Jinos trs. Bp., Silber Jézsef foldr. int. ass.
Bp., Csapodi Vera (r. Bp., Lipka Istvin, Darké Béla trj. Bp.. Pintér
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Mihdly tr. Bp., Addm Margit tr., Perényi Gizella tr., Csaplir Kon-
rvdd tr.. Koronczy Teofil tr., Manger Emil tr., Szilvisy Jdnos tr., Sziits
‘Pél tr., mind a hét Székesfehérvir; alapito tag: Seitz Otio vegyész-
mérnok.

1923-ban rendes tagok : Kisfaludy Istvin mérnik Bp., Hartvig
Domokos trs., Surin Elemér trj., Szijjarté Irén trj., mind a hiarom Sze-
ged, Vajk Magda trj. Kispest, Nagy Sandor miegy. h. Bp., Szab6 Gusz-
tdv miiegyet. tr. Bp., Schay Géza kémiai int. tisztv. Bp., Szdsz P4l trj.,
Kalmdr Ldszl6 trj., Schmidt Vilmos trj. mindhdrom Bp.; alapito tag :
Aujeszky Ldszlo trj. Bp.

192%4-ben rendes tagok : Csegény Margit trj. Bp.

A Tarsulat pénztaraba befolyt segélyek, adomanyok
és tagdijak a befizetés idSbeli sorrendjében.

1922, év. Jilius hé: Debreceni ref. fogimndzium 50 K, Allam-
segély 15,000 K, Oszlacky Szilird 50 K, Székeslehérvari féredlisk. 50 K,
Winter Jozsef 50 K, Renner Jdnos 30 K. Augusztus : Neumann Jené 50 K,
Fabiin Béla 50 K, Rhorer Léaszlo 50 K, Bicskei dll. polg. iskola 100 K.
Szeptember hé: Allamsegély 1. 6s1I. r. 15,000 K. Oktéber hé: Ujj Gyula 50 K,
Fekete Jené 200 K, Radé Simon 50 K. Vajnoczky Istvan 50 K. November ho :
Bogyé Samu 100 K, Fréhlich P4l 200 K, Klug Lipét 70 K, Rucsinszky Lajos
80 K, Kénig Dénes 140 K, Kiirschdk Jozsef 200 K, Kurdilla Ferenc
300 K, B. Eotyos Jozsef Collegium 200 K. Rejté Sandor 200 K, Darké
Béla 300 K, Manger Emil 200 K, Fejes Zsigmond 200 K, Kornstein
Béla 200 K, Nyiry Béla 200 K, Bozéky Endre 50 K. Nov.: Volenszky
Gyula 250 K, Kuzaila Péter 200 K. Kopp Lajos 120 K, Folkner Fri-
ayes 200 K, Gyulai Zoltin 200 K, Woyeciechowsky Jozsef 50 K, Hartli
Domokos 200 K, Simon Elemér 200 K, Kilczer Gyula 200 K, Paudler
Eva 200 K, Finkey Jozsef 300 K, Krbeck Ferenc 500 K Szarvassy Imre
1000 K, Koros Ldszlé 200 K, Fenyvesi Andor 200 K. Matray Rudolf
100 K, Eberhardt Béla 200 K, Vaddsz Bertalan 200 K, Kaposvari all.
fogimn, 200, Megesi Isvan 200 K, Heuer Ede 200 K, Emanuel Ldszlé
350 K, Koronczy Teofil 50 K, Balyi Ferenc 1000 K, Hittrich Jdzsef
250 K, Szekszérdi 4ll. fogimn 200 K, Pannonhalmi sz. Benedekrend
kozp. f6k. 200 K, Fabidan Béla 300 K, Nagy Jozsef 400 K. Kisfaludy P.
Istvin 200 K, Groh Gyula 200 K, Calderoni és Térsa 200 K, Lévay
Ede 100 K, Bauer Mihdly 200 K, Cholnoky Jené 200 K, Visnya Aladdr
400 K, Somogyi Antal 220 K, Neumann Miksa 15,000 K, Vas Jeno
50 K. December hé : Neustadt Lipot 20 K, Csapldr Konrdd 100 K. Baranyai
Baldzs 200 K, Soproni #ll. féredlisk. 200 K, Lovas Andor 200 K, Debre-
ceni ref, fogimn. 200 K, Walther Béla 150 K, Havas Miksa 100 K,
Roznovszky Janos 100 K, Pannonhalmi sz. Benedekr. kv. fék. 200 K.
Romsauer Lajos 200 K. Rosenbaum Odén 300 K, Rigé Ferenc 100 K,
Gans-Danubius 200 K, Czekeliusz Aurél 200 K.

923. év. Janudr hé: Renner Jdnos 250 K, Pfeifer Péter 360 K,
Gyulai Zoltén 50 K, Szigyarté Irén 200 K, Lassovszky Karoly 200 K,
Kiss Jené 200 K, Frauenhoffer Lajos 200 K, Jakues Istvan 200 K, Szabi
Jeno 500 K, Kirdly Laszlé 200 K, Kisujszdllisi ev. ref fogimn. 200 K,
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Sziits Pal 200 K, Nagy Sarolta 200 K, Richter Rezsé 60 K, Torck Ele-
mér 260 K, Galffy Lajos 600 K, Gyor] m. kir. féredlisk. 450 K, Blathy
Otté Titus %OOO K, Waldapfel Jénos 500 K, Székely Kéroly 100 K,
Pintér Mihaly 200 K, Schwarz Ilka 200 K. Februar ho : Széke Béla 200 K,
Koren Dénes 100 K, Sarkézy Pial 200 K, Jakab Imre 200 K, Vimos
Séndor 200 K, Szarvasy Imre 10,000 K, Rados Igndc 220 K, Sés Erné
300 K, Magdies Gaspar 200 K. Riegl Sdndor 200 K, Csapody Vera
200 K. Borosay Diniel 100 K, Frnszt Kdlmdn 300 K, Oszlaezky Szildrd
50 K. Mércins ho: Széky Istvdan 200 K, Budapesti X. ker. fogimn.
200 K, Szalay-Ujfalussy Laszlo 300 K, M. kir. bdnyamérnéki foiskola
200 K, M. Tud. Akadémia 25,000 K, Mihalovits Alajos 100 K, Szisz
Otté 250 K, Hoor-Tempis Mér 3000 K, Miiller Jézsef 30 K. Aprilis ho :

Benedek Marglt 200 K, Tihanyi Miklés 200 K, Farkas Gyula 800 K,

Allamsegély L. és IV. r. 15,000 K. Mdjus hé: Bogyé Samu 200 K,
Loky Béla 5000 K. Bartoniek Géza 500 K, Bihari Ferenc 1000 K, Mar-
cell Gyorgy 1500 K, Bozoky Endre 200 K, Klug Lipét 200 K. Haus-
brunner Vilmos 200 K. Junius hé: Vajk Magda 200 K, Hajdindndsi
ref. fégimn. 200 K, Ujj Gyula 100 K, Lukdcs Tibor 500 K, Téth Lajos
500 K, Benda Jen6 800 K. Palatni Gergely 100 K, Arato Frigyes 200 K.
Juilius hé : Winkler Jozsef 200 K, M. Tud. Akad. II. segélye 25.000 K,
Franklin-Térsulat segélye 25,000 K, Székesfehérvirl all. foredlisk 200 K.
Szeptember ho : Kreszmaries Kdroly 5600 K, Benda Jeno 1000 K, Dé-
ner Armin-Surdnyi Kédroly «Haladds» el6készité tanfolyam adomdnya az
Eotvos Lordand plaquette alapjara 30,000 K. Oktober ho : Sasvéry Géza
6000 K, Vaddszy Bertalan 4000 K. November ho: Nagy Jozsef ado-
minya 75,000 K, Demeter Jdanos 5000 K, Hanauer Jené 200 K. Haus-
brunner Vilmos 2000 K, Kedves Miklés 1000 K, Klig Lipét 1000 K,
Kiirschak Jozsef 1000 K. Staché Tibor 1000 K. December hé: Téth
Géza 1250 K, Allamsegély 90,000 K, Allamsegély 1. r. 1.540,000 K,

Milakovszky Liszlé 300 K, Molnar Tibor 3000 K, Fodor Lészlé 300 A,

Arvayné Addm Margit 1000 K, Székesfehérvir 1000 K.

1924. év. Januir ho: Allamsegely I r. 1.540,000 K, id. Szly
Kalmdn 1000 K. Febrnir ho : Ciszt. r. tandrképzé eléljardsdg 15,000 K,
Aujeszky Ldszlo 5000 K, egy magit megnevezni nem akaré az 1924.
évi Kénig -Gyunla jutalom kiegészitésére 150,000 K. Mireius ho : Bauer
Mihaly 11,000 K, Rados Igndc 10,000 K, Fiizy Rezsé 10,000 K, Vigassy
Lajos 3000 K, Tass Antal 5000 K, Soos Jozsef 300 K, Fuzy Rezso
5000 K, Pogatsa Jénos 3000 K. Aprxhs hé : Farkas Gyula 20,000 K,
Rados GUSthV 10,000 K, Riesz Frigyes 25,000 K, Bartoniek Géza 10,000 K,
Winter Jozsef 5000 K.
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