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S Z Ö R É N Y I IM R E  A K A D É M IK U S  E M L É K É R E

A FEHÉRJÉK SZERKEZETE ÉS RIOLÓGIAI FUNKCIÓJA 
KÖZÖTTI KAPCSOLAT NÉHÁNY KÉRDÉSÉRŐL*

D É V É N Y I T IB O R , E L Ő D I PÁ L , K E L E T I  TAMÁS, SZA B O LC SI LÁ SZ L Ó N É  

M agyar T ud o m án y o s A k ad ém ia  B iokém iai In téz e te , B u dapest

A feh érjék  szerkezete  és m űködése  k ö z ö tti k ap cso la t kérdése a le g u tó b b  
évek  so rán  k e rü lt az á lta lán o s  érdek lődés k ö zép p o n tjáb a .

A fehérjem olekula igen bonyolu lt egység, m elynek fenntartásához — mai 
tudásunk szerint — kém iai és fizikai erők egyaránt hozzájárulnak. P auling  
és Co rey , Talmud és B resszler , va lam in t L inderstrgm -É ang m unkái alap
ján napjaink irodalm ában elfogadott: prim ér, szekundér és terciér struktúrát 
m egkülönböztetni.

A p rim ér  s tru k tú ra  a la t t  lényegében  az am inosav-szekvencia  á l ta l  m eg 
h a tá ro z o tt  p o lipep tid  lá n c o t é r tjü k . A p o lip ep tid -lán c  b izonyos te rü le te in  
— a v egyértékszögek  n agysága  és f le x ib ilitá sa  k ö v e tk e z té b en  — sp irá lisa n  
re n d e z e tt szakaszok , h e lix ek  jö n n ek  lé tre . A he lixeke t h id ro g én  h id ak  s ta b i 
lizá lják . E  tényezők  ho zzák  lé tre  a szekundér  s tru k tú rá t .  A  helixeket t a r t a l 
m azó részek  k ö zö tt ren d eze tlen ü l h a j lo t t  szakaszok  v a n n a k . G lobuláris fe h é r
jék  ese téb en  a ren d eze tt és ren d eze tlen  részekből gom bolyagszerű  sze rk eze t 
jö n  lé tre . E z t  a gom bolyagszerű  sz e rk eze te t különböző e rő k  (hidrogén h id a k , 
e le k tro sz ta tik u s  és V an  d er W aals-erők , s tb .)  s tab iliz á lják . Linderstrom - 
L a n g  [23] m egfogalm azása szerin t ez t n evezzük  terciér szerkezetnek . A  sze
k u n d é r és te rc ié r  s t ru k tú ra  elem ei e g y ü ttv é v e  h a tá ro z z ák  m eg a p o lip ep tid -  
lánc té rsze rk eze té t.

A fehérjekém ia  m ai tech n ik a i fe lkészü ltsége  még nem  te sz i lehetővé n a g y  
m oleku lasú lyú  fehérjék  kom plex  sze rk eze tén ek  pontos fe l tá rá s á t .  Az in z u lin  
és a rib o n u k leáz  p rim ér szerkezetének  fe ltá rá sa  bárm ily  n a g y  e redm ény  is, 
k o rán tsem  elegendő a fehérjeszerkeze t á lta lá n o s  tö rvényszerűségeinek  le sz ű ré 
séhez. Még kevésbé elegendő ahhoz, hogy  a p o lip ep tid lán c  funkcionális s a j á t 
ság a it m eg értsü k .

É rd ek es  p rob lém át v e t  fel az in zu lin  s tru k tú r-a n a líz ise . Sanger  és m u n k a 
tá rsa i [15] v izsg á la ta i a la p já n  ism eretessé  v á l t ,  hogy b izonyos fa jok  in zu lin ja i 
k ö zö tt a 8. 9. és 10. h e ly z e tű  a m in o sa v a k b a n  m u ta th a tó  c sak  ki kü lönbség , 
de ez sem  m in d en  ese tben  (1. ábra).

E b b ő l a tén y b ő l a rra  g o n d o lh a tu n k , hogy  te k in te tte l  a r ra , hogy  a h o rm o n á 
lis fu n k c ió ra  a s tru k tu rá lis  kü lönbségek  k ih a tá ssa l n incsenek , a p o lip ep tid  - 
lán co t fe lép ítő  am inosavak , b izonyos m e g h a tá ro z o tt k ö rü lm én y ek  közö tt, e g y 
m ással eg y en érték ű ek  leh e tn ek , s így e g y m á st h e ly e tte s íth e tik . Az inzulin  e se 
téb en  en n ek  a g o n d o la tn ak  m egfelelően az eg y m ást h e ly e tte s ítő  am in o sav ak :

alanin . . . threonin szerin . . . g lycin  valin  . . . izoleucin

* E lh a n g z o tt  a B ud ap esten  t a r to t t  N em zetközi Feh érje -S y m p o siu m o n , 1959. a u g u sz tu s
27-én.
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H asonló k ö v e tk ez te tés  v o n h a tó  le a kü lönböző  c o rtico tro p in o k  össze
h a so n lítá sa  a la p já n  (2. ábra).

Igen érdekes té n y , m in t az  a 2. áb ráb ó l is k itű n ik , h o g y  a különböző  
c o rtico tro p in o k  k ö z ö tt  csupán eg y  te tra p e p tid b e n  és egy d ip e p tid b e n  ta lá lh a tó  
k ü lö n b ség  [22]. A  he lyze t te h á t  hasonló , m in t a z t az in z u lin n á l ta p a s z ta ltu k .
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1. ábra Különböző in zu linok glicil-lánca aminosav szekvenciájának részlete (B row n, Sanger, K ita i)

25. 26. 27. 28. 29. 30. 37 32.
B-corticofropin

(disznó)
-asp. gig ata. gtu. osp. gtu teu. ata-

a-corticotropm
(juh)

- ala. gfy g/u. asp asp gtu. ata. ser-
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2 . ábra Különböző corticotropinok am inosav  szekvenciájának részlete 
(F ra n k e l-C o n ra t, L i, H a rris  stb .)

F e lté te lezh e tő  te h á t, hogy  bizonyos p e p tid e k , m elyek p o la r itá sa , té rsze rk eze te , 
ille tve egyéb  tu la jd o n ság a i hasonlók, a d o t t  k ö rü lm én y ek  m elle tt h e ly e tte s í t
h e tik  e g y m á s t az egész m o leku la  tu la jd o n sá g a in a k  m e g v á lto z ta tá sa  nélk ü l. 
A  fen tiek  a la p já n  a lak u lt k i  in té z e tü n k b e n  az „e g y e n é rték ű  h e ly e tte s íté s  e lvé
n ek ” elképzelése. Ez lén y eg éb en  azt je le n ti ,  hogy a k ü lö n b ö ző  feh érjem o lek u lák  
fe lép ítésében  az „azonos funkció  =  azonos szerkezet”  tö rv én y sze rű ség  n e m 
csak sz ig o rú an  azonos frag m en tu m o k  je len lé téb en  n y ilv á n u l m eg, de b iz to s í t
h a tja  az t a  lényegében  eg y en érték ű  tu la jd o n sá g o k k a l rendelkező  f ra g m e n tu 
m ok je le n lé te  is.
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K ülönböző  feh é rjék  s tru k tú rá já b a n  m u ta tk o z ó  kü lönbségek  é r ték e lé se  
m a m ég igen n ag y  p ro b lé m á t je le n t. N em  v é le tlen  te h á t , h o g y  a szerkezet t ö r 
vényszerűségeinek  felism erésére irán y u ló  k ísé rle te k  m a m ég dön tő en  az an a ló g  
frag m en tu m o k  k im u ta tá sá ra  irá n y u ln a k . Ig e n  je len tős és sokoldalú  v iz sg á la 
to k a t  végez tek  e té re n  Sorm, K eil  [30] és m u n k a tá rsa i. H em og lob inokka l és 
p ro teázo k k a l v é g z e tt v iz sg á la ta ik , v a la m in t a n ag y  a n y a g o t felölelő iro d a lm i 
összeállítások  so k o ld a lú an  a lá tá m a sz tjá k  a z t a fe ltev és t, ho g y  a kü lön b ö ző  
e red e tű , de azonos fu n k c ió jú , ille tv e  az azonos e red e tű  és hasonló  fu n k c ió jú  
feh érjék  fe lép ítésében  je len tő s  szám ú azonos frag m en tu m  (főleg d ip ep tid )  
m u ta th a tó  ki.

A s tru k tu rá lis  analóg ia  ta lá n  leg érdekesebb  p é ld á já t sz o lg á lta tja  az in z u 
lin , o x itoc in  és vaso p ressin  közös, gyűrűs fra g m e n tu m a  (3. áb ra ) [6].

3. ábra P eptid -d iszu lfid  g yű rű  szerkezete oxitocin, vasopressin és in zu lin  molekulákban

A s tru k tu rá lis  an a ló g iák  k im u ta tá sa , m in t a s tru k tu rá lis  tö rv én y sze rű 
ségek fe lderítésének  egy lehetősége —■ ö sz tö n z ö tt b e n n ü n k e t a rra , hogy h em o 
globinok és m ioglobinok  összehasonlító  analíz isével fog la lkozzunk . E d d ig i 
v izsg á la ta in k  so rán  izo lá ltu n k , tr ip sz in n e l le b o n to tt  hem oglob inbó l és m ioglo- 
b inbó l, egy  nem -d ia lizáb ilis , h em et igen  erősen , de asp ec ifik u san  m egkötő p e p 
iid e t. M indkét fehérjébő l izo lált p e p tid  azonos am in o sav ak b ó l é p ü lt fel, N -te r-  
m inálisuk , v a la m in t C -term inális szek v en c iá ju k  azonos. V alószínűnek  lá tsz ik , 
hogy a k é t p ep tid  igen  hasonló  szerkezetű  [5]. M inthogy a p e p tid e k  h isz tid in t 
nem  ta r ta lm a z n a k , te h á t  nem  h em o p ep tid ek . H asonló  en z im atik u s le b o n tá s 
sal, k ím éle tes k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt m e g v a ló s íto tt frak c io n á lássa l s ikerü lt o ly an  
h e m -ta r ta lm ú  p e p tid e k e t is izoláln i, m elyek  je le n tő s  m enny iségben  ta r ta lm a z 
n ak  h isz tid in t. F e lté te lezh e tő  te h á t ,  hogy s ik e rü lt  a h em o p ep tid ek e t izoláln i. 
E zen  p e p tid e k  analíz ise  fo ly a m a tb a n  van .

A  k é t  v izsg á lt fehérje  k ö zö tti s tru k tu rá lis  analógia  a p o lip ep tid -lán c  m ás 
te rü le te in  is d em o n strá lh a tó . P epsz inne l le b o n to tt  fehérjék  ese téb en  az e lek tro - 
fo re tik u san  szep a rá lt n e u trá lis  p e p tid e k  m esszem enő h aso n ló ság o t m u ta tn a k  
hem oglobin  és m ioglobin  esetében . A  k é t feh é rje  s tru k tu rá lis  különbözősége 
d ö n tően  a sav an y ú  és a bázikus p e p tid -fra k c ió b a n  m u ta tk o z ik  [3].

Az u tó b b i évek  sz e rk e z e tk u ta tá sa  so k a tíg é rő  irá n y b a  fe jlő d ö tt, neveze
tesen  a funkcionális  szem pon tbó l e lsődlegesen é r in te t t  te rü le te k  v iz sg á la tá t 
tű z te  k i céljá id . Je le n tő s  e redm ény  e té re n  N eu r a th , K oshland  [20, 25] és 
m ások v iz sg á la ta  kü lönböző  h id ro lázo k  és fo szfog lukom utáz  P 32-vel je lö lh e tő  
sze rin -p ep tid je in ek  szek v en c iá já t ille tő en  (4. áb ra ) .
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M int a 4 . áb ra  a d a ta ib ó l lá th a tó , a kü lön b ö ző  feh érjék  sze rin -p ep tid je in ek  
s tru k tú rá ja  azonos. Ez valósz ínű leg  e p e p tid e k  azonos funk c io n á lis  szerepével 
m ag y a rá z h a tó .

K orai len n e  ebből m esszem enő k ö v e tk e z te té s t levonn i, de igen v a ló sz ín ű , 
h o g y  fehérjék  esetében  is é rv én y es az a té te l ,  m ely sze rin t azonos fu n k c io n á lis  
h a tá s , azonos szerkezeti e lem ek  je len lé té re  v eze th e tő  v issza .

E zt a k ö v e tk e z te té s t m esszem enően  a lá tá m a sz tja  kü lön b ö ző  c ito ch ro m  c 
p re p a rá tu m o k  h em o p ep tid je in ek  je len tő s  analóg iá ja . T u p p y  [46] v iz sg á la ta i
b ó l k itű n ik , h o g y  ö t gerincesben  (m arh a , ló, disznó, lazac , ty ú k ) m indössze  
egyetlen  am in o sav b an  m u ta th a tó  ki a h em o p ep tid ek  k ö z ö tt  kü lönbség , s az 
e lté rés c su p án  az a lacso n y ren d ű  szervezetekbő l n y e rt k ész ítm én y ek  ese téb en  
je len tő seb b .

4. ábra E szterázek és foszfogluhom utáz szeril-peptid jeinek szekvenciája  (K o sh land  és m ások)

A n é h á n y  k ira g a d o tt pé ldábó l lá th a tó ,  hogy az elsődleges szerkezet k u ta 
tá s a  m a m á r  k é t irá n y b a n  fejlőd ik . B á r  a m u n k ák  zöm e m ég m a is a feh érje - 
szerkezet tö rv én y sze rű ség e in ek  fe lderítésé re  irán y u l, ta lá lk o z h a tu n k  m á r o lyan  
tö rek v ések k e l, m elyek cé lja  a szerkezet és funkció k a p c so la tá n a k  fe ld e ríté se .

L ényegében  hasonló  fejlődés ta p a s z ta lh a tó  a m ak ro m o lek u lá ris  sze rk e 
ze t v iz sg á la ta  te rén  is.

Az e lm ú lt év tized b en  a fehérjék  m ak ro m o lek u lá ris  sa já tsá g a in a k  v izsg á 
la ta  e lső so rb an  a kém ia irá n y á b a n  fe jlő d ö tt. Több százra  te h e tő  az u tó b b i évek 
során  m eg je len t cikkek szám a , m elyek  a feh é rjék e t a sz in te tik u s  po lim erekhez  
hasonló m a k ro m o lek u lák n ak  te k in tik , s e lszigetelten  fiz ik a i-k ém ia i sz e m p o n t
ból v e te t té k  v izsgálat a lá . Az ilyen v izsg á la to k b ó l a b io lóg ia  legfeljebb  m e to 
d ikai ta p a s z ta la to k a t  n y e rh e t, a feh érjem o lek u la  funk c io n á lis  tu la jd o n sá g a it  
illetően m esszem enő k ö v e tk ez te tések re  n em  ju th a t .

A v iz sg á la to k  tö b b ség ére  a széttagoltság je llem ző. N éh án y  feh é rje  e se té 
ben  részb en  v agy  egészben  ism ert az elsődleges sze rk ezet, de nem  ism e r t a 
m ak rom oleku lá ris  sze rk ezet. Más feh é rjék n é l pedig fo rd íto t t  a h e ly z e t. Jó l 
ism ertek  a m ak ro m o lek u lá ris  sze rk eze te t stab ilizá ló  e rők , u g y an ak k o r kevéssé 
ism ert a k é m ia i s tru k tú ra . V égül p ed ig  igen  nagy  azon feh é rjék  szám a, m elyek
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ese téb en  a funk c io n á lis  sa já tság o k  —  sőt m ár a h a tá sm ech an izm u s is, ism ere tes
sekké v á lta k . A fehérjem oleku la  azo n b an  nem  a d d itív  e red m én y e  a kü lönböző  
s tru k tu rá lis  tén y ező k n ek . A ligha v i ta th a tó k  az egyes s tru k tu rá lis  elem ek kö lcsön 
h a tá sa i. É p p e n  ezé rt rendk ívü l je len tő s  az egyes s tru k tu rá lis  e lem ek  p á rh u z a 
m os v iz sg á la t; m esszem enően összekapcso lva  a funkcionális sa já tsá g o k  ta n u l
m án y o zásáv a l.

Ily en  je llegű  v izsgá la t az iro d a lo m b a n  m a  még kevés v a n . Szép példa  
erre  a trip sz in o g én  a k tiv á ló d á sá n a k  felderítése .

5. ábra A  tripszinogén-aktiválás m echanizm usának vázlata  (N eu ra th  és m t. szerin t)

A trip sz in o g én  a k tiv á ló d á sá t hosszú  ideig  ú g y  képzelték  el, ho g y  egy pep- 
t id fra g m e n tu m  le h asad ása  szab ad d á  te sz i az a k tiv i tá s  k ifejtéséhez szükséges, de 
add ig  m asz k íro z o tta n  m eglevő te rü le te t .  A le g ú ja b b  v izsg á la to k  ez t a kép e t 
m e g v á lto z ta ttá k . D ix o n , N eurath , P echére [25] v izsgá la ta i a la p já n  az a 
vé lem ény  a la k u lt ki, hogy  a p ro fe rm en tb en  n in csen  egy p re fo rm á lt a k tív  te rü 
le t , h an em  az, az ak tiv á ló d ás  so rán  a la k u l ki. Az ak tiv á ló d ás s é m á já t m u ta tja  
be az 5. áb ra .

Az edd ig i v izsg á la to k  a lap ján  a trip sz in o g én  té rsze rk eze téb en  az N -ter- 
m inális felőli szakasz nem  követi a h e lix  s t ru k tú rá t .  Ez valószínűleg  az N -ter- 
m inális n o n a p e p tid  am in o sav  ö ssze té te lének  köve tkezm énye. E szakasz  v a ló 
színűleg  fe sz íte tt  (n y ú jto t t)  á lla p o tb a n  v an . Az ak tiv á ló d ás  egy h e x a p e p tid  le- 
h a sa d á sá v a l in d id  m eg. E n n e k  k ö v e tk ez téb en  az ad d ig  fesz íte tt á lla p o tb a n  levő 
p o lip ep tid -lán c  ru g ó szerü en  összeugrik, és k ia la k u lh a t egy o lyan  ú j té rsze rk e 
zet (egy a d o tt  te rü le te n  belül), m ely  b iz to s í th a tja  a biológiai a k tiv i tá s t ,  a 
sz u b sz trá to k  m eg k ö tésé t és a sz u b sz trá t sp ec ifitá sáh o z  szükséges té rsze rk eze t
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k ia la k u lá sá t. Az új té rsze rk eze t az a k tív  te rü le te t  egyfelő l diszulfid  h id a k k a l, 
m ásfelől ru g a lm asság o t b iz to sító  h e lix -s tru k tú rá v a l s tab iliz á lja . A n a g y fo k ú  
s ta b ili tá s t  b izo n y ítja  az a m egfigyelés, m ely  szerin t u re a  h a tá sá ra , jó lle h e t a 
fe rm en t k icsav aro d ik , a k tiv i tá s á t  nem  v esz ti el, m e rt sz u b sz trá t je le n lé té b e n  
té rsze rk eze te  helyreáll.

S o ko lda lúan  v iz sg á ltá k  ebből a szem p o n tb ó l a r ib o n u k le á z t is. A n f i n s e n , 
M o o r e  és S t e i n  [24, 29, 31, 32] m u n k á i a lap ján  csak n em  teljesen  ism e rjü k  
am in o sav -szek v en ciá já t, s té rsze rk eze té re  v o n a tk o zó an  is v a n  szám os a d a tu n k . 
A m oleku la  sem atikus k é p é t m u ta tja  be  a 6. áb ra .

6. ábra A  ribonukleáz szerkezetének sem atikus ábrája (A n fin sen  és m t. sz e rin t)

A szerkezet és fu n k c ió  k ap cso la ta  szem p o n tjáb ó l a ribonuk leáz  igen  é rd e
kes k é p e t ad. A bból a tén y b ő l, ho g y  az N -te rm in á lis  felől több  am in o sav  le 
h a s íth a tó  a b io lógiai a k tiv itá s  e lvesz tése  nélkül, s u g y an ak k o r a C -term inális  
felől m á r egy te t r a p e p t id  leh asad ása  irreverz ib ilis  in ak tiv á ló d ásh o z  v e z e t, a rra  
g o n d o lh a tu n k , hogy az a k tív  te rü le t  a C -term inális közelében  v an . V alószínű , 
hogy az in a k tiv á ló d á sh o z  vezető  te t r a p e p t id  le h a sa d á sa  az a k tív  te r ü le t  té r-  
sze rk ezetén ek  m e g b o n tá sáv a l já r  e g y ü tt .  E z t b iz o n y ítja , hogy u re a  h a tá s á ra  
u g y a n o ly a n  té rsz e rk e ze ti vá lto záso k  m en n ek  végbe a m ak ro m o lek u láb an , m in t 
am ily en  a te tr a p e p tid  leh asad ása  so rá n  észlelhető . E b b e n  az ese tb en  v iszo n t az 
in a k tiv á ló d á s  rev e rz ib ilis , m ert s z u b s z trá t  je le n lé té b e n  helyreáll az en z im ati- 
kus a k tiv itá s , ille tv e  szu b sz trá th o z  hason ló  an y ag o k  je len lé téb en  a n a tív  fer- 
m e n tre  je llem ző té rsz e rk e ze t. E z ism é t a z t je le n ti, h o g y  az a k tív  te rü le t ,  s ta b i
l iz á l t te rü le t ,  té rsze rk eze tén ek  m eg b o n tá sa  — h a  az n em  já r  az e lsődleges szer
k eze t k á ro s ítá sá v a l — bizonyos h a tá ro k  k ö zö tt rev e rz ib ilis . Az egyes in d iv id u 
ális feh é rjék  külső b e h a tá so k ra  kü lö n b ö ző k ép p en  re a g á lh a tn a k . E g y e se k  ellen 
á lló b b ak , m ások  p ed ig  m ár v iszo n y lag  enyhe b e h a tá s o k ra  b io lóg ia i a k t iv i tá 
s u k a t irrev erz ib ilisen  e lvesztik . A tr ip sz in  és r ib o n u k le á z  p é ld á ja  a la p já n  a 
s ta b ili tá s  azzal m a g y a rá z h a tó , h o g y  a b io lógiailag  a k tív  te rü le t az egész m ole-



k u lá n a k  egy k isebb  részére  k o rlá to zó d ik . Ez a te rü le t  eléggé ru g a lm a s  té rsz e r
k e z e tte l  ren d e lk ez ik  ahhoz, hogy  bizonyos kü lső  b e h a tá so k ra  rev erz ib ilisen  
v á laszo ljo n . V alószínű , hogy  a lab ilis  fehérjék  ese téb en

1. A s t ru k tú rá b a n  h ián y o zn ak  a ru g a lm asság o t b iz to sító  tén y e z ő k , v ag y
2. a b io lógiai fu nkc ió  nem  egy  a d o tt , szű k eb b  te rü le tre , h a n e m  a m o le

k u la  n a g y o b b  te rü le té re  je llem ző, k ö v e tk ezésk ép p en  kevésbé v é d v e  oszlik el.

Vizsgálatok foszfogliceraldehid dehidrogenázzal

A  szerkezet és funkció  k a p cso la tán ak  tis z tá z á sa  te h á t  c sak  sokoldalú  
k é m ia i, f iz ik a i és b io lógiai m ódszereket egyesítő k o m p lex  k u ta tá s s a l v a ló s íth a tó  
m eg. S z ö r é n y i  1954-ben felism erve a kom plex k u ta tá s o k  je len tő ség é t e te rü 
le te n , ily en  je llegű  m u n k á t in d íto t t  m eg a M agyar T udo m án y o s A kadém ia  Bio - 
k ém ia i In té z e té b e n  [39, 40].

V iz sg á la ta in k  so rán  rész le tesen  ta n u lm á n y o z tu k  a d -foszfogliceraldehid- 
3 -foszfá t d eh id ro g en áz t (PG A D ). E z  a fe rm en t re n d k ív ü l vonzó  o b jek tu m , 
h iszen  m in t ism ere tes , g y ak o rla tilag  m inden  é lő lényben  m e g ta lá lh a tó , az a n a 
erob sz é n h id rá t le b o n tá sá b a n  k ö zp o n ti he lye t fog lal el. A glikolízis so rán  k a ta 
lizá lja  a d-3-foszfogliceraldehid  o x id ác ió já t d ifoszfog licerinsavvá, azaz  az o x i
dációs fo ly a m a to n  k ív ü l m ég egy m ak ro erg  fo szfá t k ö té s  k ia la k u lá sá t is k a t a 
liz á lja . R égen  ism ere tes , hogy -S H  fe rm en t. V elick  v iz sg á la ta i a lap ján  a 
feh é rje  3 m ól d ifo sz fo p irid in n u k leo tid á t ta r ta lm a z  m egkö tve  [45, 47]. R acker  
[21, 26, 27] a d a ta i  a la p já n  az e n z im -szu b sz trá tk o m p lex  k ia la k u lá sá n á l egy  
S -acil v eg y ü le t k e le tk ez ik , m elye t nem rég  k ris tá ly o sán  izo lá lt [28]. Ism ere te sek  
te h á t  az enzim nek o lyan  s tru k tu rá lis  elem ei, m elyek  a funkció  k ife jté séb en  k ö z 
v e tle n ü l vesznek  ré sz t. A reakció  m ech an izm u sá t v áz la to san  a k ö v e tk e z ő 
k ép p en  á b rá z o lh a tju k  (7. áb ra).

Aldehid + foszfát 
Acitfoszfdt

+ H S - X

Acitfoszfdt
Aldehid

Tioteszter
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Meg kell jeg y ezn ü n k , hogy az enzim  csoportspecifikus. N em csak  a te rm é
szetes sz u b sz trá t o x id ác ió já t k a ta l i tá l ja ,  hanem  egyéb  — nem  foszfo rilá lt alde
h id e k é t is [49], m in t am ilyen  pl. a g liceraldehid . V elick  [48] v izsg á la ta i a lap 
já n  ism eretes, hogy  a g licera ldeh id  ox idáció ja  a k o fe rm en te t szo rosan  kötő  
3 -SH  csoport b lo k k o lásáv a l fe lfüggeszthető .

H asonló  a h e ly ze t v iz sg á la ta in k  a lap ján  az egyéb , nem  foszfo rilá lt alde
h id ek  o x idác ió jáná l is. A te rm észe tes  sz u b sz trá t o x id ác ió ján ak  gá tlá sáh o z  az 
enzim  tö b b  -SH  c so p o rtjá n a k  lek ö tése  szükséges [36]. E zek  az -SH  csoportok

nem  k ö tn e k  szorosan D P N -t. Fel 
kell t e h á t  té te lezn i, hogy  a kofer- 
m en t v a lam ely  m ás m ódon  is k a p 
c so ló d h a t az enzim  m olekulához.

E d d ig i v iz sg á la ta in k  során 
főleg az enzim  te rm észe tes  reak 
c ió jáv a l fo g la lk o z tu n k .

A z enzim et először W a r - 
burc  iz o lá lta  k ris tá ly o sá n  élesztő
ből [49] és Cori nyúlizom ból [2]. 
In té z e tü n k b e n  élj á r ás t  d o lgoztunk 
ki SzÖRÉNYinek m ég K ievben  el
é rt e red m én y ei a la p já n  [41, 42] 
— az enzim  k ris tá ly o s  előállítá 
sá ra , 5 emlős [14, 4 3 ], 2 rák [44] 
és 2 élesztő  [19] f a j ta  fe lhasználá
sával. V izsg á la ta in k  első szakaszá
b an  ezen o b jek tu m o k b ó l n y ert 
foszfog licerinaldeh id -deh id roge- 

názok , n éh án y  a la p v e tő  sa já tsá 
g á t ta n u lm á n y o z tu k .

A P G A D -ban  a h ag y o m án y o s m ódszerekkel sem  N, sem  C -term inális 
am in o sav  nem  m u ta th a tó  ki. A m oleku la  te h á t  lá tszó lag  cik likus [4]. K evéssé 
v a ló sz ín ű  azonban , hogy  az in d iv id u á lis  egység 140 000-es m oleku lasú lyú  
legyen . E z t b iz o n y ítja  az, hogy red u k c ió  seg ítségével az en z im atik u s ak tiv itá s  
csökkenése nélkül k b . 70 000-es m o leku lasú ly  m é rh e tő  [7].

E nzim ológiai, f iz iko -kém iai, im m unb io lóg ia i és kém iai s a já tsá g o k  a lap ján  
csak  tá g a b b  re n d sz e rta n i k a te g ó riá k b ó l szárm azó enzim ek k ö z ö tt  figyelhetők  
m eg bizonyos kü lönbségek  [44]. Az 5 em lősből izo lá lt enzim  ese téb en  a v izsgált 
tu la jd o n sá g o k  a la p já n , m esszem enően  a hason lóság  dom inál [14, 7, 1, 8, 9, 16].

Az emlős izom ból n y e rt PG A D  v iz sg á la tán á l azonban  m eg fig y e ltü k , hogy 
az egy éb k én t igen hasonló  enzim ek  n a tív  á lla p o tb a n  különböző  sebességgel 
em ész th e tő k  tr ip sz in n e l [35, 37] (8. áb ra).

A 8. áb ráb ó l lá th a tó , hogy  fölös m ennyiségű  koenzim  je len lé téb en  egyik 
enzim  sem  em észtőd ik . Ezzel szem ben  fokozódik  le b o n th a tó sá g u k , ha  PCMB- 
v e l k ezeljük  v agy  u reáv a l d e n a tu rá lju k . Ily en k o r m egszűnnek  a n a tív  enzim ek 
em észthetőségében  észlelhető  kü lönbségek . L á th a tó  to v á b b á  az is, hogy a 
PC M B -vel b lo k k o lt enzim ek em ész the tőség  szem p o n tjáb ó l á tm e n e ti  á llap o to t 
je le n te n e k  a n a tív  és d e n a tu rá lt  á lla p o t k ö zö tt [33].

Ism ere tes, hogy  a feh érjék  em észthetősége egy rész t a tr ip sz in n e l szem ben 
é rzékeny  p ep tid k ö té sek  je le n lé té tő l, m ásrész t a feh é rjék  té rsze rk eze té tő l függ. 
Ú gy lá tsz ik  te h á t ,  hogy  a 3 em lős ferm en tn é l ép p en  a té rsze rk eze tb en  v an

8. ábra Különböző emlősfajokból izolált P G A D -k  
emészthetősége
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kü lönbség , h iszen  n a tív  á lla p o tb a n  le b o n th a tó sá g u k  kü lönböző , s ez a k ü lö n b 
ség részleges v ag y  te ljes  d e n a tu rá c ió  ese tén  m egszűn ik . Ig en  je le n tő s  té n y , h o g y  
fölös D P N  je len lé téb en  egyik  P G A D  sem em ész th e tő , am i b iz o n y ítja  a koenzim  
védő h a tá s á t a p ro teo liz issel szem ben . E z  a je lenség  fe lh ív ta  fig y e lm ü n k e t a 
PG A D  té rsze rk eze te  v iz sg á la tá n a k  je len tőségére  és a rra , hogy  v izsgá ljuk  a 
koenzim  és az esszenciális c so p o rto k  szerepé t a fehérje  s tab ilizá lásáb an .

A koenzim  szerepe a PGAD stabilizálásában

M eg állap íto ttu k , hogy  a k ö tö t t  k o fe rm en t e ltá v o lítá sa  n a g y m érték b en  
c sö k k en ti a fehérje  s ta b ili tá s á t [13] (I. tá b lá z a t) .

I. táblázat

A k ö tö tt  koenzim  e ltáv o lítása , ill. a  foszfát ionok  h a tá sa  a d-gliceraldehid-3-foszfát
deh id rogenázra

V izsg á lt PG A D  
(g lik o k o ll puffer)

Spec, o p tik a i 
fo rg a tá s

Belső
v iszk o z itá s

E m ész the tőség*  
trip sz in n e l 30 ' u tá n  

35 C°-on

1. K o n tro ll PGAD (D P N )3 — 30,6° 2,95 1,0
2. K o n tro ll 3 ekv. PCMB — 40,8° 7,80 2,8
3. Szénnel keze lt — 41,6° 7,30 3,1
4. Szénnel k eze lt -  3 ekv. D PN — 29,8° 2,90 0,7
5. Szénnel keze lt 4- 15 ekv. D PN — 31,4° 3,05 0,0**

PG A D  (D P N )3
fo sz fá t pu ffer

6. 0,2 M — 27,8° _ 0,5
7. 0,5 M — 19,6° — 0,0**

*A k o n tro ll em észthetőségét önkényesen  egységnek v e ttü k . 
**Em észtés 3 óra u tá n .

A tá b lá z a t a d a ta ib ó l lá th a tó ,  hogy a D P N  e ltá v o lítá sa  a PG A D  tu la jd o n 
sá g a it a d en a tu rác ió  irá n y á b a  to l ja  el. A v á lto zás  k v a n ti ta t ív e  je llem ezhe tő  a 
b a lra fo rg a tás , a belső v iszkozitás és a tr ip sz in n e l való  em ész the tőség  egyérte lm ű  
növekedésével. A fo ly am at a z o n b an  reverz ib ilis  — az e l tá v o líto tt  koenzim  
v isszaad ása  u tá n  m in d h áro m  ese tb e n  az e red e ti á lla p o tra  je llem ző  é rték ek e t 
k a p ju k . H a a D P N -t feleslegben a lk a lm azzu k , az to v á b b i v éd e lm e t n y ú jt  a 
pro teo liz issel szem ben, b á r  fiz ik a i-k ém ia i v izsg á la to k k a l nem  leh e t v á lto záso 
k a t  k im u ta tn i a n a tív  á llap o th o z  k ép est.

A D P N  te h á t  je len tő s  m é rté k b e n  s tab iliz á lja  a PG A D  m o lek u lá t. É rd e 
kes, hogy hasonló  stab ilizá ló  e ffek tu s  fig ye lhe tő  m eg foszfá t ion  h a tá sá ra  is. 
A PG A D , m elynek  az egyik  s z u b sz trá tja  fo szfá t ion , — foszfá t pufferben  
kevésbé  em észtőd ik , m in t egyéb p u ffe rekben , s u g y a n a k k o r fo szfá t ion h a tá 
sá ra  a m oleku la  c sa v a ro d o ttsá g á n ak  kisfokú  növekedése is m egfigyelhető  
(I. tá b lá z a t) .

SzEVERiNnel és NAGRADOVÁval [38] egybehangzóan m egállapítottuk, 
hogy foszfát bizonyos koncentráció felett gátolja a ferm ent m űködését [17, 18]. 
Ennek két m agyarázata lehet. V agy a fehérje bázikus csoportjai lépnek kémiai 
kapcsolatba a fölöslegben levő foszfát ionokkal, vagy  pedig a foszfát ionok a 
m olekula térszerkezetére gyakorolnak hatást.
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Az -SH csoportok szerepe a PGAD stabilitásában

M ár az előzőek so rán  e m líte ttü k , h o g y  a PG A D  h á ro m  -SH  c so p o rtjá n a k  
b lokko lása  a  g liceraldehid  o x id ác ió já t felfüggeszti, i lle tv e  a fe rm e n t e lvesz ti 
k ö tö tt  k o fe rm en tjé t. Az I .  tá b lá z a tb ó l k itű n ik , hogy a 3 -SH  cso p o rt b lo k k o 
lá sa  lényegében  u g y an o ly an  v á lto z á s t idéz  elő az enzim  té rsze rk eze téb en , m in t 
a fehérje D P N -m en tes íté se . E z  az á llap o tv á lto zás , m ely  p illa n a tsz e rű en  k ö v e t
kezik  be, a z o n b a n  nem  m é ly reh a tó , m e r t egyrészt n em  b efo lyáso lja  az enzim  
te rm észe tes sz u b sz trá tjá v a l k ife jte tt  a k tiv i tá s á t ,  m ásré sz t reV ertá lh ató .

M ély rehatóbb  té rsze rk eze ti v á lto zás  m ár időben  a lak u l k i [10, 34]. T öbb  
-SH  csoport b lokko lása so rá n  egy m ásodlagos reakció le já tsz ó d á sá t f ig y e lh e tjü k  
m eg. H a az íg y  kezelt fe h é r jé t szobahőn  á lln i h a g y ju k , az o ld a tb ó l c sap ad ék  
v á lik  ki. A  v isszam aradó , o ld o tt fehérje  ú jra  m egkö ti az o ld a tb a n  levő  D P N -t,
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és en z im a tik u san  a k tív  lesz. E z t a je lenséget ú g y  m ag y arázzu k , ho g y  a PCM B 
h a tá s á ra  k ic sa v a ro d o tt m oleku lák  az o ld a tb an  fokoza tosan  d en a tu rá ló d n a k . 
E n n e k  k ö v e tk ez téb en  szabadon levő  -S íi c so p o rtja ik  a ff in itá sa  a PCM B-hez 
fokozódik , s így egy in te rm o lek u lá ris  á trendeződés já tsz ó d ik  le, m ely n ek  k ö v e t
k ez téb en  egy b izonyos idő u tá n  az o ld a tb ó l te lje se n  b lo k k o lt PG A D  m oleku lák  
v á ln a k  k i, s az o ld a tb a n  n a tív  m o lek u lák a t ta lá lu n k . A  m e rk a p tid  k ö tések  k i
a la k u lá sá t, ille tve  a b lokkolás h a tá s á t  a té rsze rk eze tre  m u ta tja  be a 9. áb ra .

-0*1 о bho*

10. ábra N éhány  m odifikáció  halása a P G A D  ta la j donságaira a )  o p tik a i fo rgatóképesség  b)  belső 
v iszkozitás c) p ro teo litik u s em ész the tőség

A  9. áb ra  a d a ta ib ó l lá th a tó , h o g y  a PCM B k o n c e n trá c ió já tó l függe tlenü l 
a reakció  kezdeti szak aszáb an  k b . 5 — 6 m e rk a p tid  k ö tés  a laku l ki. A to v á b b i 
m e rk a p tid  kö tések  k ia lak u lá sa  időben  jó l k ö v e th e tő . 14 m erk ap tid  k ö tés  k é p 
ződését szobahőn m á r nem  tu d ju k  k ö v e tn i, m ert k b . 20 perc  u tá n  m agas PCMB 
k o n cen trác ió  je len lé téb en  a fehérje k icsapód ik . 0 C°-on m in tegy  30 perc  a la t t  
a lak u l k i a te ljesen  b lo k k o lt á llapo t. Az áb ráb ó l az is lá th a tó ,  hogy a m e rk a p tid  
k ö tések  k ia lak u lá sáv a l p á rh u zam o san  v á lto z ik  m eg a fehérje  o p tik a i fo rg a tó 
képessége.

H a  a té rsze rk eze t jellem zői és az em észthetőség  a la p já n  összehaso n lítju k  
a n a tív , a PCM B-vel b lo k k o lt és az u re á v a l d e n a tu rá l t  P G A D -k a t, m e g á lla p ít
h a t ju k , ho g y  a PC M B -blokkolással egy  o lyan  á lla p o to t h o z h a tu n k  lé tre , m ely  
quasi á tm e n e ti á lla p o t a n a tív  és d e n a tu rá lt  á llap o t k ö z ö tt  (10. áb ra ).

E zek b ő l az a d a to k b ó l k itű n ik , ho g y  az enzim  s ta b ilitá sá n a k  b iz to s ítá sá 
b a n  a koenzim en k ív ü l az -SH csop o rto k  is igen je le n tő s  szerepet tö lte n e k  be.

Urea és pH  változás hatása az enzim  térszerkezetére

F igyelem re m éltó  té n y , hogy az in ak tiv á ló d ás  n em  já r  fe lté tlen ü l a m ole
k u la  k ic sav a ro d ásáv a l. E z  ta p a sz ta lh a tó  u rea  je le n lé té b e n  [11] (11. áb ra).

M in t a 11. á b rá b ó l lá th a tó , az u re a  h a tá sá n a k  k é t  fázisa  v an . 0 — 2,5 M 
k ö zö tt a h id ro d in am ik a i p a ram é te rek  v á lto zása  csekély , az o p tik a i fo rg a tó -
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képesség  pedig g y ak o rla tilag  v á lto z a tla n . A fe rm en t ak tiv itá s  v isz o n t m ár 1 M 
u re a  je len lé téb en  is je len tősen  csökken . 3 ,5 —4,5 M u rea  je len lé téb en  a fehérje 
n em  ta r th a tó  o ld a tb a n , gél vagy  csap ad ék  képződés fig ye lhe tő  m eg. 4,5  M fe le tt 
v isz o n t a fehérje  m á r te ljesen  d e n a tu rá l t  á lla p o tb a n  v an . Ü gy lá ts z ik  te h á t, 
h o g y  kb . 2,5 M u re a  h a tá sá ra  a h e lix  s t ru k tú rá t  stab ilizá ló  p ep tid -h id ro g én  
k ö té se k  még nem  b o m lan ak  fel. V alósz ínű  azo n b an , hogy  a h a rm ad lag o s  s tru k 
t ú r á t  stab ilizá ló  h id ro g én  kö tések  k á ro so d n ak , m ely  k ig o m b o ly o d ást idéz elő, 
a z é r t  növekszik  a fehérjem oleku la  h id ra tá c ió ja , ille tv e  a belső  v iszkozitás-

-Н о Н ю

11. ábra A z urea koncentráció hatása a P G A D  sajátságaira a)  szed im entációs á llan d ó  b) enzim  
a k tiv itá s  c) o p tik a i fo rgatóképesség  d)  belső v iszkozitás

H ogy a k é t  jelenség — a k igom bolyodás és a h id ra tác ió  közü l, m ely ik  
okozza az a k tiv itá s  m egszűnését, m a még nem  tu d ju k  e ld ön ten i. Ig y ek ez tü n k  
azonban  a h id ra tá c ió t befo lyáso ló  e le k tro sz ta tik u s  v iszo n y o k a t ta n u lm á n y o z n i 
[12] (12. áb ra ) .

A 12. á b rá b ó l lá th a tó , h o g y  a PG A D  p H  5,5 — 9,0 k ö z ö tt s tab ilis . E zen 
p H  értékek  m e lle tt m o leku lasú lya  á llandó , s a m olekula g ö m bsz im m etrikus. 
A z izoelek trom os p o n tn á l fig y e lh e tő  m eg a legnagyobbfokú  c sa v a ro d o ttsá g  és 
a legkisebb h id ro d in am ik u s té rfo g a t. Ez a k é t sa já tsá g  op tim u m  görbe szerin t 
v á lto z ik . Az en z im atik u s szem p o n tb ó l o p tim á lis  p H -n á l a m o lek u la  az izo
e lek trom os p o n th o z  képest n ag y o b b  té rfo g a tú , s n incsen te lje sen  b e c sa v a ro d o tt 
á llap o tb an . A  leg töm örebb  té rsze rk eze tű  m o leku la  en z im a tik u sa n  te ljesen  in 
a k tív .

E d d ig i v iz sg á la ta in k  a la p já n  úgy  v é ljü k , hogy a PG A D  stab iliz á lá sáb an  
dön tően  a n em  kovalens erők  vesznek  rész t. E z részben a n n a k  le h e t a k ö v e t
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kezm énye, hogy a m oleku la  nem  ren d e lk ez ik  d iszu lfid  h id ak k a l. A s ta b ilitá s t 
azo n b an  nem  egye tlen , jó l d e fin iá lh a tó  tényező  b iz to s ítja , h an em  különböző 
tén y ező k  e g y ü tth a tá sá n a k  szinergeti- 
k u san  m űködő következm énye. M in t 
v iz sg á la ta in k b ó l k i tű n t ,  a h id rogén  és 
e lek tro v a len s kö tések en  kívül je le n tő s  
stab ilizá ló  szerepe v an  az -SH c so p o r
to k n a k  és a k ö tö tt  k o ferm en tnek .

V alószínűnek  lá tsz ik , ho g y  a 
m oleku la  bizonyos te rü le te in  a k ic sa v a 
rodás egy reakcióso rt in d ít meg, m e ly  
á lta l a m olekula  e lvesz ti göm bszim m et
r iá já t ,  ille tv e  d e n a tu rá ló d ik . Ez a je le n 
sé g fig y e lh e tő  meg m ag asab b  urea k o n 
cen trác ió  m elle tt.

elő. E b b e n  az e se tb en  olyan te r ü le t  
té rsze rk eze téb en  tö r té n ik  v á lto z á s , 
m ely  ru g a lm asság á t egyéb  — fe lte h e 
tő en  ren d eze tten  m a ra d t  — szakaszok  
segítségével még m e g ta r tja . E n n e k  
k ö v e tk ez téb en  bizonyos kö rü lm én y ek  
k ö zö tt ezek  a S tru k tu r vá ltozások  m ég  
re v e r tá lh a tó k .

A viszonylag  n ag y o b b  m o leku lasú lyú  fehérjék  szerkezeti v iszo n y a in ak  
k iderítése  igen sok ré tű  m u n k á t igény lő  fe lad a t. A fen ti a d a to k  az első lépéseket 
je le n tik  a PG A D -val k ap cso la tb an  ezen  az ú ton .

Az -SH  csop o rto k  b lo k k o lásáv a l 
m ás je lleg ű  s tru k tú r  v á lto zás  id ézh e tő

IR O D A L O M

1. B o ross , L ., K e l e t i, T ., T e l e g d i, M. (1960). S tud ies on th e  d -g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te
dehydrogenases. X II . A stu d y  of th e  en zy m e by  th e  m eth o d  o f ionexchange  c h ro m a to 
g ra p h y . A cta P hysiol. H ung. 17. 153— 159..

2. Cori, G. T., Slein , M. W ., Cori, C. F. (1948). C rystalline d -g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te
d ehydrogenase  from  ra b b it  muscle. J .  B io l. Chem. 173. 605— 618.

3. D é v é n y i , T., Sa jg ó , M., S zö rén y i, В. (1960). C om parative  analy sis  of som e p e p tid e s  of
haem oglob in  and m yog lob in . Acta P h ysio l. H ung. 17. 197—204.

4. D é v é n y i, T ., Sa jg ó , M., Szö r én y i, В. (1958). Ü ber den zy k lisch en  C h a rak te r d e r chem i
schen  S tru k tu r  von P liosp h o g ly zerin -ald eh y d -d eh y d ro g en ase . Acta  P hysiol. H ung . 13. 
89— 94.

5. D é v é n y i , Т ., Sa jg ó , М., Szö r én y i, В. (1959). Ü ber die Z u sam m enhänge  zw ischen  chem i
scher S tru k tu r  und  b io logischer F u n k tio n  de r Eiw eiße. I I I .  V ergleichende U n te rsu ch u n g  
der H ä m  gebundenen  P ep tid e  von H äm o g lo b in en  u n d  M yoglobinen. A cta  Physiol. 
H ung . 16. Suppl. 66— 67.

6. E d sa ll , J .  T. (1956). C onfigurations o f p o ly p ep tid e  chains a n d  p ro te in  m olecules. S ym po
sium  on s tru c tu re  of en zym es and p ro te in s . J .  Cell. Comp. P hysio l. 4 7 .S u p p l. 1. 163— 183.

7. E lo d i, P . (1958). C o m p ara tiv e  studies o n  d -g ly cera ld eh y d e-3 -p h o sp h a te  dehydrogenases.
II . Physicochem ical investig a tio n s. A c ta  Physiol. H ung. 13. 199— 206.

8. E lo d i, P . (1958). C o m p ara tiv e  studies on  d -g ly ceru ldehyde-3 -phosphate  dehydrogenases.
V. Im m une-b io log ical a n d  serological s tu d ie s . Acta P hysio l. H ung. 13. 219—-231.

9. E lo d i, P . (1958). C o m p ara tiv e  studies o n  d -g lycera ld eh y d e-3 -p h o sp h a te  dehydrogenases.
VI. A s tu d y  of some chem ica l p ro p e rties . A cta  Physiol. H ung . 13. 233— 237.

12. ábra A  p H  változásának hatása a P G A D  
sajátságaira a )  e n z im ak tiv itá s  b j  m olekula- 

sú ly  c)  o p tik a i fo rgatóképesség



10. E lő d i, P. (1960). T he role o f su lfh y d ry l groups in  th e  s ta b iliz a tio n  of th e  d -g lyceraldehyde-
3 -ph csp h ate  dehydrogenase . B io ch im . B iophys. A cta  40, 272—276

11. E lő d i, P ., J é c s a i, Gy . (1960). S tu d ie s  on  d -g ly cera ld eh y d e-3 -p h o sp h a te  dehydrogenases.
X V . The effect o f th e  u rea  on th e  p ro p erties o f d -g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te  d eh y d ro 
genases. A cta  Physio l. H ung. 17, 175— 182

12. E lő d i, P ., J é c sa i, G y ., Mozo lo w szk y , A. (1960). S tu d ies  on  d -g ly cerald eh y d e-3 -p h o sp h a te
dehydrogenases. X IV . The effec t o f p H  on th e  p ro p e rtie s  o f s te rica l s tru c tu re  o f d-glycer- 
a ld eh y d e-3 -p h o sp h ate  deh y d ro g en ase . Acta  Physiol. H ung . 17, 165— 173

13. E lő d i, P ., Sza bo lcsi, G. (1959). R o le  o f th e  coenzym e in  th e  s ta b iliza tio n  o f d-glyceralde-
h y d e-3 -p h o sp h ate  d eh y drogenase . N ature  184. 56.

14. E lődi, P ., Szörényi, E. (1956). Crystallization and com parative studies of d-glyceralde-
h y d e -3 -p h o sp h ate  dehy d ro g en ases from  m uscle o f v a rio u s  m am m als. A cta  P hysiol. 
H ung. 9. 339— 350.

15. H a r r is , J .  I .,  Sa n g e r , F ., N a u g h t o n , M. A. (1956). Species differences in  in su lin . Arch.
Biochem. B io p h ys. 65. 427— 438.

16. K e l e t i , T ., T e l e g d i , M. (1959). C om para tive  s tu d ie s  on  d -g ly cera ld eh y d e-3 -p h o sp h a te
dehydrogenases. V III. A s tu d y  o f th e  essentia l Zn ions o f th e  en zy m e. A cta  Physiol. 
H ung. 15. 281— 290.

17. K e l e t i, T ., T e l e g d i, M. (1959). C om para tive  s tu d ies  o n  d -g ly cera ld eh y d e-3 -p h o sp h a te
dehydrogenases. IX . E ffec t o f p h o sp h a te  ion  on  th e  o x id a tio n  o f d -g lyceraldehyde-3- 
ph o sp h a te . A cta  P hysiol. H ung . 16. 235— 241.

18. K e l e t i, T ., T e l e g d i, M. (1959). C o m para tive  s tu d ies  on  d -g ly cera ld eh y d e-3 -p h o sp h a te
dehydrogenases. X . S tudies on  th e  m echanism  of a c tio n  of th e  en zym e. Acta  P hysiol. 
H ung. 16. 243— 255.

19. K e l e t i, T ., E lő d i, P ., T e l e g d i, M. C ry sta lliza tion  o f a lcohol deh y d ro g en ase  an d  d-glycer-
a ld eh y d e-3 -p h o sp h ate  d eh y d ro g en ase  from  y eas t. E lő k észü le tb en .

20. K o sh la n d , D. E ., R a y , W . J . ,  E r w in , M. J .  (1958). P ro te in  s tru c tu re  a n d  enzym e ac tio n .
Federation Proc. 17. 1145— 1150.

21. K r im sk y , I., R a c k e r , E. (1955). A cyl de riv a tiv es o f g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te  d eh y d ro 
genase. Science  122. 319— 321.

22. L i, C. H . Species v a r ia tio n  an d  s tru c tu ra l  aspects in  som e p itu i ta ry  h o rm o n es , in  A. N eu-
berger ed it. S ym posium  on  th e  p ro te in  s tru c tu re , P a r is  (1957). M e th u en  an d  Co. L td . 
L ondon 1958 .'302— 329.

23. L in d erstro m -L a n c , K. L . P ro te in s  an d  enzym es. L an e  M edical L ec tu re s . S tan fo rd  L n iv .
Press. C alifo rn ia  1952. 53— 72.

24. M oore , S., St e in , H . W . (1956— 57). D e te rm in a tio n  o f th e  s tru c tu re  o f  p ro te in s. S tud ies
on  ribonuclease . H arvey L e d .  52. 119—-143.

25. P e c h é r e , J .  F ., N e u r a t h , H. S tu d ies  on  th e  a u to c a ta ly t ic  a c tiv a tio n  o f try p sin o g en . I n
A. N euberger ed it. S ym posium  on  p ro te in  s tru c tu re , P a ris  (1957). M e th u en  an d  Co. L td . 
L o ndon  1958. 169-—174.

26. R a cker , E. F o rm a tio n  of acyl a n d  carb o n y l com plexes associated  w ith  e lec tro n  tra n s p o r t
and  group tra n s fe r  reac tions. I n  Me E lroy  W. D ., G lass B. ed it. A sym posium  on th e  
m echanism  o f enzym e ac tio n . J o h n s  H opkins P ress . B a ltim o re  1954. 464— 490.

27. R a ck er , E . (1955). M echanism  o f ac tio n  and  p ro p e rtie s  o f p y rid in e  nucleo tid e -lin k ed
enzym es. P hysio l. Rew. 35. 1— 38.

28. R a ck er , E ., K r im sk y , I. (1958). A pproaches to  th e  M echanism  of ac tio n  o f doub le-headed
enzym es. Federation proc. 17. 1135— 1141.

29. R y l e , A. P ., A n f in s e n , C. B. (1957). Studies on  th e  d isu lfide  b rid g es  in  ribonuclease .
Biochim . B io p h ys. A cta  24. 633— 635.

30. S orm , F ., & K e il , В. C o m para tive  s tu d ies  in th e  fie ld  o f  p ro te in  m ic ro s tru c tu re . In  A. N e u 
berger ed it. S ym posium  on th e  p ro te in  s tru c tu re . P a ris  (1957). M e th u en  and  Co. L td . 
L ondon  1958. 77— 92.

31. Spacem a n , D. H ., H ir s , C. H . W . (1957). A m inoacid  sequences in  rib o n u clease . Federation
Proc. 16. 196.

32. Spa cem a n , D. H ., Mo ore , S., St e in , H . W . (1957). P o sitio n s o f d isu lfid e  b ridges in  r ib o 
nuclease. Federation Proc. 16. 252— 253.

33. Szabolcsi, G. (1958). C o m p ara tiv e  s tud ies on d -g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te  d eh y d ro g en a 
ses. IV . S tu d ies  on  th e  d e n a tu ra t io n  of th e  enzym e b y  p ro teo ly tic  d ig es tio n . Acta Physiol- 
H ung. 13. 213— 218.

34. Szabolcsi, G., B is z k u , E ., Sa jg ó , M. (1960). S tud ies o n  th e  d -g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te
dehydrogenases. X V I. T he M echanism  of th e  b lo ck in g  of th e  SH  g ro u p s in  th e  d-glycer- 
a ld eh y d e-3 -p h o sp h ate  deh y d ro g en ase . Acta P hysio l. H ung. 17, 183— 193



35. Sza bo lcsi, G., B iszk u , E ., Sz ö r é n y i, E. (1959). C om para tive  s tu d ie s  on d -g lyceraldehyde-
3 -p h o sp h a te  dehydrogenases. VII. S tu d ies  on th e  d ig es tib ility  o f the  enzym e iso la ted  
fro m  various m am m als. Biochim . B iophys. A cta  35. 237— 241.

36. Sza bo lcsi, G., E lő d i, P . (1958). C om para tive  s tu d ies on d -g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te  de
hydrogenases. I I I .  The in h ib ito ry  effect o f p -eh lo ro m ercu ri-b en zo ate  in th e  p resence  of 
d iffe ren t su b s tra tes . A cta  Physiol. H ung. 13. 207— 211.

37. Sza bo lcsi, G., Sz ö r é n y i, E . (1956). A ction  o f t ry p s in  and  c h y m o -try p sin  on n a tiv e  ho m o 
logous p ro te ins. A cta  P hysio l. H ung. 9. 293— 299.

38. Sz e v e r in , Sz. E ., N agra d ov a , N. K. (1958). Ob o szo b en n o sz ty ah  g y e jsz tv ija  deg id razii
foszfoglicerinovovo aldeg ida. Doki. A ka d . N a u k . Sz. Sz. Sz. R . 121. 519— 522.

39. Sz ö r é n y i, I. (1956). Az e lm éle ti fe h é rjek u ta tá s  n éh án y  időszerű  kérdéséről. M T A .  Bioi.
és Orv. Tud. Oszt. K özi. 7. 329— 348.

40. Sz ö r é n y i, I. (1959). A fe rm e n te k  kém iai szerkezete  és biológiai fu n k c ió ja  k ö zö tti k a p cso la t
n é h á n y  kérdéséről. M T A .  B ioi. Csop. K özi. 3. 3— 25.

41. Sz ö r é n y i, E . T ., D v o rn ik o v a , P . D. (1950). V üdelen ije  d v u h  n o v ü h  k risz ta llicseszk ih  bel-
k o v ü h  frak c ii iz p lazm ü  m üsc krolika. U kr. B ioh im . Zsurn . 22. 127— 134.

42. Sz ö r é n y i, E. T ., D v o r n ik o v a , P. D., De g t á r , R . G. (1949). Izo liro v an ije  v k risz ta llicsesz-
kom  vigye i opiszanie n e k o to rü h  szvoisztv  fe rm e n ta  ad en o z in trifo sz fá t-a rg in in ferazü . 
U kr. B ioh im . Zsurn . 21. 118— 125.

43. Sz ö r é n y i, E . T ., E lő d i, P . (1954). Oh iden ticsn o sz ti belka  F -0 ,7  i fe rm en ta  d -g licerin -
aldeg id-3-foszfat deg id rogenazü . Ukr. B ioh im . Zsurn . 26. 387— 396.

44. Sz ö r é n y i, E . T ., E lő d i, P ., D é v é n y i, T. (1956). Ü ber einige en zy m atisch e  u n d  chem ische
E ig en sch aften  der aus K re b sa r te n  k ris ta llin  iso lie rten  d -G ly cerin a ld eh y d -3 -p h o sp h at 
D ehydrogenase . (B e iträg e  zu m  Prob lem  der b iochem ischen  E v o lu tio n  der F e rm en te .)  
A cta P hysiol. H ung. 9. 351— 365.

45. T a y l o r , J .  F ., Ve l ic k , S. F ., Co r i, G. T ., Co r i, C. F ., Sl e in , M. W . (1948). The p ro s th e tic
group  o f c ry sta lline  d -g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te  deh y d ro g en ase . J .  Biol. Chem. 173. 
619— 626.

46. T u p p y , II. (1959). A m inosäure-Sequenzen in  P ro te in e n . N aturw iss . 46. 35— 43.
47. V e l ic k , S. F . (1953). C oenzym e b in d in g  and  th e  th io l groups of g ly ce ra ld eh y d e-3 -p h o sp h a te

dehydrogenase . J . B iol. Chem. 203. 563— 573.
48. Ve l ic k , S. F . The a lcohol an d  g ly ce rald eh y d e-3 -p h o sp h a te  deh y d ro g en ases of y e a s t an d

m am m als. In  Me E lro y  W . D ., Glass B. ed it. A sym posium  on  th e  m echanism  of enzym e 
ac tio n . Jo h n s  H opk ins P ress . B altim ore  (1954) 491— 519.

49. W a rbu rg , O., Ch r ist ia n , W . (1939). Iso lierung  u n d  K ris ta llisa tio n  d e r P ro te ins des o x y 
d ieren d en  G ärungsferm en ts. Biochem. Z . 303. 40— 49.

О НЕКОТОРЫХ ВОПРОСАХ ВЗАИМОСВЯЗИ МЕЖДУ ХИМИЧЕСКОЙ СТРУК
ТУРОЙ БЕЛКОВ И ИХ БИОЛОГИЧЕСКОЙ ФУНКЦИЕЙ

Т. Девени, П. Элёди, Т. Келети, Г. Саболчи 

Р е з ю м е

Излагаются закономерности, установленные при изучении структуры белков на 
основании исследований инсулина, кортикотропинов и других гормонов. На основании 
исследований, проведенных над протеазами и гемопептидами цитохромов «с» и, проведен
ных в Биохимическом институте Венгерской Академии наук, сравнительных исследо
ваний различных пептидов гемоглобинов и миоглобинов, авторы выдвигают «принцип 
эквивалентного замещения». Согласно этому соображению, закономерность «одинаковая 
функция — одинаковая структура» проявляется не только в присутствии фрагментов строго 
одинаковой структуры, но также и в присутствии структурных фрагментов, обладающих 
в сущности, эквивалентными физическими и химическими свойствами. Сообщаются ре
зультаты современных исследований рибонуклеазы, активных центров гидролаз и акти
вации зимогенов, с точки зрения взаимосвязи структуры и функции.

Подробно обсуждаются результаты, проведенных в институте, исследований взаи
мосвязи между химической и пространственной структурой и биологической функцией 
D-глицеральдегид-З-фосфат дегидрогеназ. Было установлено, что из 9-и гомогенных 
энзимов, изолированных из различных видов животных и дрожжей, значительное сход
ство обнаружено у энзимов млекопитающих, у которых протеолизом установлено различие
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лишь в пространственной структуре. В стабилизации пространственной структуры энзима 
важную роль играют связанный коэнзим и SH — группы белка. Из экспериментов, про
веденных с мочевиной, следует, что уже разложение водородных связей, стабилизирую
щих третичную структуру, нарушает ферментативную активность. На основании иссле
дований связи между структурой и величиной pH было установлено, что белок в самом 
компактном состоянии инактивен и, что молекула при энзиматически оптимальном pH 
имеет больший объем, чем при изоэлектрической точке. В стабилизации пространственной 
структуры белка решающим образом участвуют нековалентные силы. Стабильность бел
ковой молекулы является результатом совместного действия различных синергетических 
факторов.

ON THE RELATIONSHIP BETWEEN THE CHEMICAL STRUCTURE AND THE 
BIOLOGICAL FUNCTION OF PROTEINS

by

T . Dévényi, P . E lod i, T . K eleti a n d  Gertrud Szabolcsi

SUMMARY

The p a p e r  deals w ith th e  reg u la rities  obse rv ed  in  th e  p r im a ry  s tru c tu re  o f p ro te in s . 
B ased on ex am in a tio n s  of som e p ro tea se s , hem o p ep tid es o f cy to ch ro m e c-s an d  on c o m p a ra 
tiv e  studies o f  v a rio u s  pep tides o f  hem oglobins a n d  m yoglobins c o n d u c ted  in  th is  In s t i tu te  
,,th e  princip le  o f  eq u iv a len t s u b s t i tu t io n ,, is p roposed . A ccording to  th is  concep tion , th e  law : 
„sam e fu n c tio n  — sam e s tru c tu re '*  w ould n o t re q u ire  th e  presence o f  s tr ic t ly  iden tica l s tru c 
tu ra l  deta ils b u t  m ay  be w a rra n te d  also b y  th e  p resence  of s tru c tu ra l d e ta ils  w ith  e ssen tia lly  
eq u iva len t p h y s ic a l and chem ical p roperties .

The re su lts  o f the  s tu d ie s  on  ribonuclease , on  th e  active  c en te rs  o f  som e h y dro lases, 
an d  on th e  a c t iv a t io n  of th e  zy m o g en s as to  th e  re la tio n  betw een s tru c tu re  and  fu n c tio n  are  
described.

R esu lts  o b ta in ed  in  th e  B iochem ical I n s t i tu te  o f th e  H u n g a ria n  A cadem y of Sciences 
as to  th e  re la tio n  betw een th e  s tru c tu re  and b io log ical function  o f D -g lycera ldehyde-3 -phos- 
p h a te  d ehydrogenases are t r e a te d  in  details. I t  h a s  b een  established t h a t  am ong hom ogeneous 
enzym es iso la te d  from  9 d iffe re n t species those  o f th e  m am m als show  a g re a t s im ila rity  a n d  
only in th e ir  sp a t ia l  stru c tu re  c an  be  found a d ifference  when using  th e  m eth o d  of p ro teo ly sis. 
In  th e  s ta b iliz a tio n  of the  s p a t ia l  s tru c tu re  o f th e  enzym e, the  b o u n d  coenzym e an d  th e  SH  
groups of th e  p ro te in  p lay  an  im p o r ta n t  role. F ro m  th e  effect o f u rea  i t  could  be concluded th a t  
b reaking u p  o f  th e  n o n -pep tide  H -bonds only, th e  enzym e a c t iv ity  is a lread y  affected . T he 
effect of p H  o n  th e  stru c tu re  show s th a t  th e  p ro te in  in  i ts  m ost c o m p a c t s ta te  is en zy m atica lly  
inactive. A t th e  enzym atic p H  o p tim u m  th e  m olecule has a g rea te r h y d ro d y n a m ic  vo lum e th a n  
a t  th e  iso e lectric  po in t. In  th e  s ta b ilisa tio n  of th e  sp a tia l s tru c tu re  o f  th e  p ro te in , non co v a len t 
forces tak e  a  decisive role. T h e  s ta b ili ty  o f th e  p ro te in  m olecule is th e  re su lt o f th e  com bined 
effect o f v a r io u s  sy n ergetica lly  o p era tin g  fac to rs .
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KÜLÖNBÖZŐ EREDETŰ DNS-EK HATÁSA 
A STREPTOMYCESEK ANTIBIOTIKUM TERMELÉSÉNEK

VÁLTOZÁSÁRA

H O R V Á T H  J .  és B U D A Y  F.
(A g rá rtu d o m án y i E gy etem , M ikrobiológiai T an szék  Gödöllő. 

T anszékvezető : dr. H o rv á th  Já n o s  egyetem i ta n á r )

B eérk eze tt: 1959. jú n iu s 2.

Ig en  sok közlem ény  lá to t t  n a p v ilá g o t a tran sz fo rm ác ió ra  v o n a tk o zó lag  
azó ta , hogy  Griffith  [5] fe lfedezte a tra n sz fo rm á c ió t és am ió ta  A v e r y  és 
tá rs a i  [2] k im u ta ttá k , h o g y  a tra n sz fo rm á ló  ágens a d ezo x irib o n u k le in sav , a 
D N S. Szám os k ísérle t ig azo lta , h o g y  te lje se n  tisz ta  D N S p re p a rá tu m m a l lehe t 
e lérn i tran sz fo rm ác ió t és p ro te in re  és R N S -re  nincs szükség  az á ta lak u lá sh o z . 
A le fo ly ta to t t  k ísé rle tek  többsége a pneum ococcusok  haso n ló  jellegére [1, 4 , 9] 
to k a n tig é n e k re  v o n a tk o z ik . Egyes en z im reak ció k tó l e lte k in tv e  [8] ú ja b b a n  
főképpen  a b a k té riu m o k  d ro g -rez isz ten c iá ján ak  tran sz fo rm áció já ra  nézve  végez
te k  szám os k ísé rle te t [1, 4 , 6, 7].

A  k ísé rle tekbő l az derü l ki, h o g y  az akcep to r fa j gene tika i s t r u k tú r á ja  
m e lle tt a fizio lógiai á lla p o ta  is b e fo ly áso lja  a tran sz fo rm áció  sikeré t. Sokszor 
nehéz azo n b an  e ldön ten i a valóságos h e ly z e t m ib en lé té t. M áskor csak  a z t  á lla 
p í th a t ju k  m eg, hogy a kérdéses faj n e m  tra n sz fo rm á ló d o tt. A tra n sz fo rm á lh a 
tó ság  te h á t  m ég m indig  n y ito t t  k érdés, és éppen  ezért a tran sz fo rm áció s  m ó d 
szer nem  h aszn á lh a tó  á lta lán o san .

A  D N S-sel v ég ze tt k ísérle tek  szem p o n tjáb ó l te lje se n  e lhan y ag o lt te rü le t  
a Streptom ycesek  a n tib io tik u m  te rm e lé sé re  vonatkozó  tra n sz fo rm á c ió n a k  a 
v iz sg á la ta . E z  a k ísérle t a zé rt is é rdekes, m e r t  egy fiz io lóg ia i jelleg, az a n tib io 
tik u m  te rm elés  befo lyáso lásáró l le h e t szó a  tran sz fo rm áció  segítségével.

A köv e tk ező  k ísérle tek b en  a z t k ív á n tu k  m eg á llap ítan i, hogy a D N S h a tá 
sá ra  h o g y an  v á lto z ik  v a lam e ly  Streptom yces  an tib io tik u s  sp e k tru m a ?  K ü lö n 
böző e re d e tű  DNS azonos h a tá sú -e?  M ennyiben  k ö v e ti  a donor je lle g é t a 
tra n sz fo rm a tív  á ta la k u lá s?

A n y a g  és módszer. A  k ísé rle tü n k n é l fe lh aszn á lt egy ik  D N S-t egy S trep to 
myces globisporus csoporthoz ta rto zó  fa jb ó l izo lá ltuk . E z  a faj igen széles a n t i 
b io tik u s sp ek tru m m al rendelkezik . Szám os G ram -pozitív  és G ram -n eg a tív  b a k 
té r iu m ra  h a t ,  em elle tt a M ycobaktérium okra  is. A m ásik  D N S -t a Streptom yces 
aureofaciensbői izo láltuk .

A  D N S p re p a rá lá sá t főleg M ir s ic y  és P o l l i s t e r  [10] á lta l le írt m ó d sz e r
re l h a j to t tu k  végre, m elyen  kisebb m ó d o s ítá so k a t v ég ez tü n k . 0,14 M N aC l-d a l 
á tm o s tu k  a m icélium ot. K v arc -h o m o k k a l szé td ö rzsö ltü k  és 0,14 M N aC l-d a l 
e x tra h á ltu k  először az R N S -t, m ajd  1 M N aC l-dal, 7 p H  m e lle tt, e x tra h á l tu k  
a D N S -t. U tá n a  a D N S -t p ro te in  ta r ta lm á tó l  m e g tisz títo ttu k . 1 M N aC l-os 
o ld a to t k lo ro form -iso-am ilalkohol eleggyel tö b b szö r k irá z tu k  és a vizes fá z isb a  
k e rü lt n u c le in sav a t a lkoho lla l k ic sap tu k . H eted szeri k irázá s  u tá n  a p ro te in  k i 
vá lása  m egszűn t. Az így  n y e r t  n uc le in sav  p o z itív  d ifen ilam in  reakció t a d , az 
u . v . abszorpciós sp e k tru m a  260 Á -nál v a n . A  sp ek tru m  a la p já n  csaknem  t e l 
jesen  p ro te in m en te sn ek  m o ndható .
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H árom  Streptom yces faj a n tib io tik u s  s p e k tru m á t v iz sg á ltu k  meg. E zek  
a  fa jo k  a Streptom yces erythrochromogenes, a Streptom yces flaveo lus  és a Strepto
m yces griseus. A Streptomyces erythrochromogenesie jellem ző, h o g y  a tá b lá z a t
b a n  fe l tü n te te tt ,  fe lh aszn á lt 9 te s z t  o rgan izm ussal szem ben 6 ese tb en  an tago- 
n is ta ,  a Streptom yces flaveolus  c su p á n  egy e se tb en , m íg a Streptom yces griseus, 
m e ly e t a lengyelo rszág i po lav y i M ezőgazdasági K u ta tó  In té z e t M ikrobiológiai 
o sz tá ly á tó l k a p tu n k , csaknem  te lje se n  h a tá s ta la n  vo lt a h a sz n á lt  tesz t o rg a 
n izm u sra  nézve. (A  m ásik k é t Streptomyces fa j s a já t  izo lá lásunk .)

Kísérlet. A  Streptomyces fa jo k k a l a D N S -t ké tfé le  m ódon  h o z tu k  k o n ta k 
tu s b a , az első e se tb e n  egy aszparag in -g lukózos fo lyékony tá p ta la j  1 m l-jéhez 
t e t t ü k  hozzá az alkoho lla l k ic s a p o tt  D N S-t, m a jd  b e o lto ttu k  a v izsg á lt S tre p to 
m yces fa jokkal. 30° C-on v a ló  in k u b á lás  u tá n  5 n ap  m ú lva  le o lto ttu k  fe rd e  
tá p a g a r ra  és sp ó ráso d ása  u tá n  keresztcsíkos tesz te lésse l v iz sg á ltu k  az a n tib io 
t ik u m  sp e k tru m á n a k  a h e ly z e té t, m in d an n y iszo r a DNS-sel n em  kezelt tö rz se t 
is tesz te lve . A m á s ik  esetben  ú g y  já r tu n k  el, h o g y  a ferde aszparag in -g lukóz- 
ag aro s  tá p ta la jr a  rá v ittü n k  eg y  p la tin k acsn y i m ennyiségű  a lk oho lban  k ic sa 
p o t t  D N S-t és e rre  o lto ttu k  a v iz sg á lt Streptom yces  fa jo k a t. M ind ig  m eg v á rtu k , 
m íg  a D NS-en te n y é sz te tt  Streptom yces faj sp ó rá z o tt, és ek k o r ú jab b  D N S -re 
v a ló  á to ltá s t h a j to t tu n k  vég re . I ly e n  p asszá lá s t n ég y e t-ö tö t v égez tünk , m a jd  
fe rd e -ag arra  le o lto t tu k  és a n n a k  spórásodása u tá n  az egész p o p u lác ió t v iz sg á l
t u k  meg k e resz tcs ík o lt tesz te lésse l.

A Streptom yces globisporusból izolált D N S  h a tá s á t az I .  tá b lá z a t szem lél
te t i .  Az első k é t  oszlopban l á t ju k  a Streptom yces erythrochromogenest, ille tő leg  
e n n ek  fe rd e -ag aro n  való D N S -seli kezelését, m égpedig  az 5. passzázs u tá n .  
L á tju k  a tá b lá z a to n , hogy a kezelés u tá n  egy  te sz tb a k té r iu m ra  nézve b ő v ü lt a 
h a tó sp e k tru m  és á lta láb an  m enny iségben  is n ag y o b b  le t t  a te rm elés . Az ö tn é l

I .  táblázat

T esz to rg an izm u so k
S tr. ery-  
throchro-
m og-nes

S tr. ery
throchro
mogenes
DNS/5

S tr. f l a 
veolus

S tr. f l a 
veolus
DNS

S tr. f l a 
veolus 
D N S /5

Str.
griseus

S tr.
g riseus
D N S /4

Staphylococcus aureus 3 9 0 0 0 0 3

Bacillus subtilis 1 0 1 0 0 0 0 0 (7

Escherichia coli 0 0 0 0 0 0 0

Bacillus radiobacter 0 6 0 1 1 0 0 alig

Sarcina lutea 1 0 15 0 14 0 alig 7

Serratia marcescens a lig alig 0 0 0 0 0

M ycrobacterium peregrinum 9 ■10 0 11 0 0 6

Streptomyces griseus 1 2 2 0 2 15 0 0 3

Penicillium  chrysogenum 5 1 2 0 3 alig 3 1 2
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kevesebb  p asszázsokban  nem  v o lt, a k o n tro lla l eg y b ev e tv e  szám ottevő  a v á l 
to zás . F o ly ad ék  te n y észe tb en  sem m i k ü lö n b ség e t nem  észleltünk.

Az első tá b lá z a t  h a rm a d ik , negy ed ik  és ö tö d ik  osz lopában  lá th a tó  a 
Streptom yces flaveolus-sal v é g z e tt k ísérle t. A  h a rm ad ik  o sz lopban  lá t ju k  a nem  
kezelt tö rzs  a n tib io tik u s  sp e k tru m á t. C supán  egy te sz to rg an izm u sra  v a n  h a tá s 
sal. A negyed ik  oszlopban  a fo ly ad ék  ten y észe tb en  5 n ap ig  h a tó  DNS b e h a tá s á t  
lá tju k . I t t  m ár szem beszökő a D NS h a tá sa . 9 te sz to rg an izm u s közül 5 -re  h a t. 
M eglepő azonban  a köve tkező  oszlopban  m u ta tk o zó  e red m én y  a Streptom yces  
flaveo lusra  nézve. I t t  a DNS h a tá s á t  l á t ju k  szilárd  tá p ta la jo n  az 5. passzázs 
u tá n . K itű n ik , hogy  a kezelés k ö v e tk e z té b en  még az t a m in im ális a n tib io tik u s  
h a tá s t  is csaknem  e lv e sz te tte , m ellyel a k o n tro ll ren d e lk ez ik . A lacso n y ab b  
passzázsná l v a lam iv e l n agyobb  a DNS h a tá s a , azonban a legnagyobb a fo ly ad ék  
ten y észe tb en .

Szem beszökő v á lto z á s t a 6. és 7. o sz lopban  a Streptom yces griseusra  való  
DNS h a tá s  m u ta t.  A 6. o sz lopban  lá th a tó , hogy ez a csak n em  a n tib io tik u m  
term elés nélkü li Streptom yces griseus  v a ló b a n  a te sz tb a k té riu m o k ra  n e m  is 
m u ta t  sem m iféle h a tá s t .  Ezzel szem ben az 5. passzázs u tá n  7 m ik roszervezetre  
h a t  a 9 te sz tb a k té r iu m  közül. M egjegyzendő, hogy a lacso n y ab b  passzázsokban  
ez a h a tá s  jó v a l k isebb , illető leg  vizes o ld a tb a n  sem m ivel egyenlő.

E gyéb  m orfológiai és fiz io lóg iai h a tá so k  alig szám o ttev ő k . így  a S trep to 
myces erythrochromogenes a D N S h a tá s á ra  in ten z ív eb b en  term el fe s té k e t. 
A Streptom yces flctveolusnal m eg csökken a festékképzés a kezelés k ö v e tk e z té 
ben. A Streptom yces griseusnál a kezelés u tá n  sem m iféle m orfológiai v ag y  f iz io 
lóg iai v á lto z á s t sem  ész le ltünk . E g y e tlen  fe ltű n ő  h a tá s  a Streptomyces flaveo -  
lusnál az, hogy a D N S-sel k eze lt k o ag u lá lja  a te je t, m íg  a nem  kezelt nem .

I I .  táblázat

1
: S ir. ery-

T esz to rg an izm u so k  J lh r o r .h Z  ' ^ g ' Z '
s mogenes ; D N S/5
1 1

S tr. f la -  
veolus

Str. f la -  
veolus
DNS

S tr. f la -  
veolus
D N S /5

Str.
griseus

S tr.
g r iseu s
D N S /4

Staphylococcus aureus 3 3 0 0 0 0 2

Bacillus subtilis 1 0 1 0 0 0 2 0 2

Escherichia coli 0 0 0 0 0 0 0

Bacillus radiobacter 0 2 0 0 0 0 0

Sarcina lutea 1 0 5 0 3 0 alig 3

Serratia marcescens alig alig 0 0 0 0 a lig

M ycobacterium peregrinum 9 9 0 0 0 0 21

Streptomyces griseus 1 2 1 2 2 2 0 0 2

P enicillium  chrysogenum 5 5 0 0 a lig 3 3

A I I .  tá b lá z a to n  a Streptom yces aureofaciensből izo lá lt D N S h a tá s t l á t ju k  
az a n tib io tik u s  te rm elésre  u g y an azo k n á l a fa jo k n á l, m in t a Streptomyces globi-
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spo rusbó l iz o lá lt DNS-sel k eze itek n é l. M eglepő, hogy sem  a Streptomyces 
erythrochromogenesnél, sem p ed ig  a Streptom yces flaveolusn á l a kezelések k ö v e t
k ez téb en  lényeges an tib io tik u s term elésb e li v á lto zás  n incsen . K isebb h a tá s t  
m u ta t  a Streptom yces griseusn á l  a Streptom yces aureofaciensből izolált D N S, 
m in t  a Streptom yces globisporusból izolált.

Következtetések. Az eredm ényekbő l az k ö v e tk ez ik , ho g y  a DNS á lta lá b a n  
n ö v e lt a h a tó sp e k tru m o t, de ez n em  a donor jellegének m egfelelően tö r té n ik . 
S o k k a l nag y o b b  szerepe van  az ak cep to r fa jn a k . Például a D N S -et adó S trep to 
m yces globisporus jó l h a t az Escherichia colira, m íg a k eze lt fa jo k  egyike sem  
n y e r t  ilyen képessége t. A Streptom yces globisporus  igen in ten z ív en  h a t a S ta 
phylococcus aureusra  és a B a c illu s  subtilisre, v iszon t a belő le  izolált D N S-sel 
k e z e lt Streptom yces flaveolus i ly e n  tu la jd o n sá g o k a t nem  n y e r t .  Az a n tib io tik u s  
sp e k tru m n a k  a változása  a D N S  h a tá sá ra  te h á t  nem n ev ezh e tő  i r á n y í to t t  
g en e tik a i v á lto z á sn a k . Je lleg ze tes  még az is , h o g y  a D N S -nek  egyes e se tek b en  
ta r tó s  vagy  in te n z ív  h a tásá ra  egyenesen m eg szű n ik  az a n tib io tik u m  képződés. 
K ézen fek v ő n ek  lá tsz ik , hogy az a n tib io tik u m  képződését az a u x o tró f  m u tá n so k  
v a lam e ly  a n y a g ra  vonatkozó sz in téz isével h a so n lítsu k  össze. Ism ere tes u g y a n 
is , hogy az a u x o tró f ia  k ö v e tk ez téb en  v a la fh e ly  anyagnak  a szintézise m ás és 
m ás  fázisban  a k a d h a t el, pl. a t ry p to p h a n  sz in tézisrő l tu d ju k ,  hogy le h e tn e k  
o ly a n  a u x o tró fo k , m elyek az a n tra n ilsa v b ó l nem  tu d n a k  in d o lt és sz e r in t 
képezn i, m á so k  az indol és szerinképződés fo k án  m a ra d n a k  és nem  tu d n a k  
t ry p to p h a n t  lé treh o zn i. N ag y o n  valószínű, h o g y  az a n tib io tik u m  is ilyen fé lb e 
m a ra d t  an y ag csere te rm ék .

A Streptom yces globisporusból izo lált D N S sokkal jo b b a n  befo lyáso lja , 
m e g v á lto z ta tja  a v izsgált f a jo k n á l az a n tib io tik u s  sp e k tru m o t, m in t a S trep to 
myces aureofaciensből izo lált D N S. Igaz u g y a n , hogy b á r  k isebb  fo k b an , de 
ah o l v á lto z á s t idéz elő, az m egegyezik  a Streptom yces globisporus  D N S-e á lta l  
k iv á l to t t  v á lto z á ssa l. Nem  m in d eg y  te h á t, h o g y  m ilyen e re d e tű  a fe lh a szn á lt 
D N S. E zen  a  té re n  az sem  d ö n tő , hogy a D N S -t adó fa jn a k  m ilyen az a n t i 
b io tik u s  h a tó sp e k tru m a , m e r t  p é ld án k b an  a Streptomyces aureofaciensnek. is 
ig en  k i te r je d t  an tib io tikus sp e k tru m a  v a n  és mégsem v á l t ja  ki u g y a n a z t a 
h a tá s t ,  m in t  a Streptomyces globisporusból szárm azó D N S.

Ö sszefog lalóan  m e g á lla p íth a tju k  te h á t :

1. A D N S  h a tá sa  egyes ese tek b en  a Slreptom yceseк  a n tib io tik u s  s p e k tru 
m á t  m e g v á lto z ta tja , m áskor m eg  nem.

2. A v á lto z á s  nem a d o n o r  jellegének  m egfelelően tö r té n ik .
3. A tra n sz fo rm a tív  h a tá s  m inden e se tb e n  függ a fe lh a szn á lt m ó d sze rtő l 

és a DNS e re d e té tő l.
4. A zonos Streptomyces fa jo k ra  a k ü lö n b ö ző  ered e tű  D N S-ek m ásk ép p en  

h a tn a k .
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Д Е Й С Т В И Е  Д Н К  Р А З Л И Ч Н О Г О  П Р О И С Х О Ж Д Е Н И Я  Н А  И З М Е Н Е Н И Е  С И Н Т Е ЗА  
А Н Т И Б И О Т И К О В  К У Л Ь Т У Р А М И  ST R E PT O M Y C E S

Я . Хорват, Ф. Будаи

Р е з ю м е

Авторы исследовали действие изолированной из Streptomyces globisporus, далее 
И З  Streptomyces aureofaciens ДНК на Синтез антибиотиков некоторыми видами Strep
tomyces. Было установлено, что действие ДНК в отдельных случаях изменяет антибио
тический спектр Streptomyces, в других же она не модифицирует его. Изменение не про
исходит в соответствии с характером донора. Далее было установлено, что изменение в 
значительной степени зависит от способа аппликации ДНК. Удалось выявить также, 
что ДНК различного происхождения оказывают отклоняющееся действие на одинаковые
В И Д Ы  Streptomyces.

T H E  E F F E C T  O F D N A  OF V A R IO U S  O R IG IN  ON  T H E  C H A N G ES 
O F  A N T IB IO T IC U M  PR O D U C T IO N  O F  T H E  ST R E PT O M Y C E S

b y

J .  Horváth a n d  F . B uday

The a u th o rs  exam ined  w h a t influence D N A , iso la ted  fro m  Streptom yces globisporus 
fu r th e r  form  Streptom yces aureofaciens, exercised  o n  th e  a n tib io tic u m  synthesis o f  som e Strepto
myces species. T h e y  estab lished  th a t  under th e  in flu en ce  of D N  A th e  a n tib io tic  sp ec tru m  
o f  th e  Streptom yces in  some cases changes, in  o th e rs  n o t. T he change does n o t  ta k e  place in  
correspondence w ith  th e  c h a ra c te r  o f the  donor. T he a u th o rs  also estab lished  t h a t  th e  change 
m ain ly  depends o n  th e  m eth o d  o f  app lication  o f D N A . I t  h a s  also p ro v ed  t h a t  DNA-s o f 
d iffe ren t orig in  h a v e  d ifferen t e ffects on th e  id e n tic a l Streptom yces species.
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A FOSZFOR BEÉPÜLÉSE A NORMÁLIS 
ÉS GENETIKAILAG ALBINO 

KUKORICACSÍRANÖVÉNYEK FOSZFORFRAKCIÓIBA

F A L U D I B É L A , G Y U R JÁ N  ISTV Á N , F . D Á N IE L  Á G N E S 
E L T E  Szárm azás- és Ö rök léstan i In té z e t ,  B u d ap est

B e érk eze tt: 1959. decem ber 27-én

A n ö v én y ek  öröklődő a lb in izm u sa  az ese tek  je len tő s  részében  k loroplasz- 
tisz a ik  fo k o zo tt fényérzékenységével kapcso la tos [11]. A p lasz tiszo k  d ifferen
c iá lódása  n o rm á lisan  indu l, hosszab b  m egvilág ítás h a tá sá ra  a z o n b an  v ak u o - 
lizá ló d n ak , és p ig m en tje ik  leb o m lan ak  [20].

A p ig m en tek  lebom lása ox idációs fo ly am at. E rre  u ta ln a k  a Chlorellával 
[5], Zeával [1] és Oenotherával [10] v ég ze tt v iz sg á la to k , m elyekbő l k itű n t, 
h o g y  az albino v á lto z a to k  k ifehéredése n itrogén  a tm o szfé ráb an  n em  k ö v e tk e 
z ik  be. S ir o n v a l  [17] k im u ta tta , hogy  fényérzékeny , egyébkén t n o rm ális  Chlo
rella tö rzsek  50 000 lu x n á l n ag y o b b  in te n z itá sú  fén y  h a tá sá ra  ox igén  a tm osz
fé rá b a n  az alb ínókhoz hasonló m ódon  v iselkednek . É r th e tő , hogy  az alb in izm us 
fiz io lóg iai h á t te r é t  vizsgáló m u n k á k b a n  a figyelem  elsősorban  a légzésrendszer 
rendellenességeinek  k u ta tá s á ra  irá n y u l. M eg á llap íto tták , hogy az alb ino leve
lek b en  fény  h a tá s á ra  a c itok róm ox idáz  és a p e ro x id áz  a k tiv itá sa  jó v a l a n o r
m ális sz in tje  a lá  csökken  [18]. L ényeges kü lönbségek  m u ta tk o z n a k  a norm ális 
és a lb ino levelek  k e to sav ö ssze té te léb en  is [7]. A légzésgátlók  h a tá s á b a n  m u ta t
kozó  e ltérések  a r ra  u ta ln a k , ho g y  a p ig m en td es tru k c ió b an  ré sz tv ev ő  oxigén a 
légzésrendszer ré z ta r ta lm ú  te rm in á lis  ág áb an  a k tiv á ló d ik  [8]. S e l t m a n n  [15] 
a z t ta p a s z ta lta , hogy  a 2 ,4 -d in itro feno l h a tá sá ra  az ox igénfelvétel fokozódás a 
zö ld  növén y ek b en  n agyobb  m é rté k ű , m in t az a lb ín ó k b an . E b b ő l a rra  k ö v e t
k e z te t ,  hogy az a lb ino  n ö vények  légzésében a foszforiláció k isebb  je len tőségű . 
D a v is  [6 ] a z t ta lá l ta ,  hogy a Chlorella a lbino v á lto z a ta ib a n  H ill-reakció  nem  
m u ta tk o z ik , és íg y  h ián y z ik  a fo to sz in te tik u s  foszforiláció en erg ia fo rrása  [2].

E zeknek  az a d a to k n a k  a b ir to k á b a n  fe lm erü l az a p rob lém a, ho g y  m ilyen 
a foszforbeépülés a norm ális és a lb ino  csíran ö v én y ek b en , ille tve  m ilyen  m ér
té k b e n  vesznek  ré sz t a p lasz tiszok  ebben  a fo ly a m a tb a n . A p ro b lém a  m egköze
lítése  érdekében  m egv izsgá ltuk  a no rm ális  és m u tá n s  csíranövény  részek  kü lön
böző foszfo rfrakció iban  a fo sz fo rta rta lo m  és beépülés a lak u lá sá t az egyes szer
v e k b e n , ille tve  izo lá lt p la sz tiszo k b an .

A nyag és módszer

A v iz sg á la tu n k  tá rg y á t  képező  c s íran ö v én y ek e t w3 a lb ino  m u tác ió ra  
nézve  h e te ró z ig o ta  n ö vények  m ag u tó d ja ib ó l n y e r tü k . A tö rzs b e lten y ész tés  
ú t já n  való  fe n n ta r tá s a , a k ísérle ti an y a g  té rb en  sz ig e te lt p a rce llán  sza b a d  meg- 
p o rzássa l való  sza p o rítá sa  az E L T E  AJsógödi B iológiai Á llom ásán  tö r té n t .  Az 
a n y a g  jellegzetessége, hogy  a h om ozigó ta  recesszív , albino fe n o típ u sú  és a 
h e te ro z ig ó ta , ill. hom ozigó ta  do m in án s, norm ális fen o típ u sú  egyedek  m ár az
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endosperm ium  színe a la p já n  e lk ü lö n íth e tő k . Az a lb in o  cs íran ö v én y ek e t szol
g á lta tó  m ag v ak  endosperm iu ina  h a lv á n y a b b  sárga, m in t a norm álisoké . A m ag
v a k a t  közös csíráz ta tó  tá la k b a  helyezve 2 6 —30 C°-os te rm o sz tá tb a n , sö té tb en , 
5 n ap ig  c s írá z ta ttu k . A m ik ro o rg an izm u so k  e lszap o ro d ásán ak  m eg ak ad á ly o zá 
sá ra  a c s íranövényeket k é tn a p o n k é n t langyos v ízb en  fü rd e ttü k , és t is z ta  csí
rá z ta tó tá la k b a  h e ly ez tü k . A m ű v e le te t gyenge, sá rg a  fényen  vég ez tü k . A csíra
n ö v én y ek e t 32P -t ta r ta lm a z ó  o ld a tta l n e d v e s íte tt s zű rő p ap írra , Pctricsészébe  
h e ly e z tü k  (150 m ikroC H 3P * 0 4, v ag y  K H 2P * 0 4 10 ml desz tillá lt v ízben) és 24 
órán  á t  fényen  ta r to t tu k .  A m egv ilág ítás k ö v e tk ez téb en  a norm ális csíranövé
n yek  levele i m egzö ldü ltek , az a lb ín ó k  h a jtá sa i v isz o n t k ifeh é red tek . A  24 órás 
izo tópos foszforadagolás u tá n  a c s íran ö v én y ek e t lem o stu k , n e d v e s íte tt  p a p ír 
v a t tá v a l  a felü leti ned v esség e t e ltá v o líto ttu k . A c síran ö v én y ek  endosperm iu- 
m á t, scu te llu m á t, h a j tá s á t  és g y ö k e ré t kü lön-k iilön  do lgoztuk  fel. E gy-egy  
m in ta  10 csíranövénybő l sz á rm a z o tt. H om o g en izá lásu k a t h o m o k k a l dörzs- 
csészében, a bem érés k b . 8 -szorosának  megfelelő té r fo g a tú  96% -os e tila lk o h o l
la l v ég ez tü k . A foszfo rfrakciók  lev á la sz tá sa  az O gur-R osen  [12] m ódszeren 
a lapu ló  eljárássa l tö r té n t .  A sze rv e tlen  foszfort az alkoholos k iv o n a tb ó l n y e r
tü k . A  savo ldékony  fra k c ió t jé g b e h ű tö tt  10% -os tr ik ló re c e tsa v v a l o ld o ttu k  ki. 
Az e re d e ti p erk ló rsav as k iv o n ást n em  le h e te tt a lk a lm azn i, m e r t az anyag  
m agas k e m é n y ítő ta r ta lm a  m ia tt c en trifu g á lásk o r n ag y o n  nehezen  ü lep ed e tt 
vo lna . A  lipo idfoszfort 70 C°-on 3 p e rc ig  a lkoho l-é te r 3 : 1 a rá n y ú  elegyével, 
a n uk le in sav foszfo rt 90 C°-on 20 p e rc ig  5% -os tr ik ló re c e tsa v v a l m eleg ítve  ol
d o ttu k  k i [3]. A p ro te in fo sz fo rt N  K O H -v a l 20 p e rc ig  100 C °-on t a r tv a  v á 
la s z to ttu k  le. A frak c ió k  iz o tó p ta r ta lm á t fo lyadékszám láló  GM -csővel m értü k . 
O sszfoszfo rtartalom  m eg h a tá ro zása  céljából a k iv o n a to k a t k é n sav v a l ro n 
cso ltu k , és fo sz fo rta rta lm u k a t B erenb lum -C hain  [4] m ódszerével h a tá ro z tu k  
m eg.

A  k lo rop lasz tiszok  izo lá lására  szolgáló 4 n ap o s  cs íran ö v én y ek  h a jtá s á t  
200 m ikroC/100 m l specifikus a k tiv i tá s ú  32P -t ta r ta lm a z ó  o ld a tb a  he ly ez tü k . 
A foszforfelvétel 48 ó rá n  á t  fén y en  tö r té n t .  A feldo lgozás so rán  a h a jtá so k b ó l 
c su p án  a leveleket h a sz n á ltu k  fel. A  p lasztiszok  izo lá lásá t P u n n e t t  [13] és 
H o l m - H a n s e n  [9] m ódszerével v ég ez tü k . A le v e le k e t 0,5 cm -es d a rab o k ra  
v á g tu k , m értü k , m a jd  hom okkal és pufferrel h o m o g en izá ltu k . A  hom ogenizá- 
tu m o t a levélsúly ké tszeres  m enny iségének  m egfelelő, 0 C°-os p u f f  e rben  szusz- 
p e n d á ltu k  (0,33 M g lukóz, 0,03 M T R 1S, 0,01 M KC1, p H  =  7,3). A d u rv a  tö r 
m elék e t nyolc ré teg  gézen való  szűréssel v á la s z to ttu k  le. A sz ű rle te t jégbe 
ág y azv a  200 g-n 5 p e rc ig  cen tr ifu g á ltu k . A sz u p e rn a tá n s t 0 C°-on 2000 g-val 
lS  perc ig  ü le p íte ttü k . Az így  k a p o t t  ü ledék  ta r ta lm a z ta  a p la sz tiszo k a t, pro- 
p la sz tiszo k a t és a p la sz tisz tö rm c lék ck e t. Az izo lá lt k lo ro p la sz tiszo k a t m ikrosz
k ó p p a l v izsgálva a z t lá t tu k ,  hogy  a norm ális c s íran ö v én y  p la sz tisza i göm b- és 
to já s d a d  a lakúak . B e lse jükben  lam e llák  és é lénk  zöld színű, vöröses fénnyel 
fluo reszká ló  g ran u m o k  fig y e lh e tő k  m eg. Az a lb ino  levelek  p lasz tisza i ap ró b b ak  
v o lta k , és lam e llá ltság o t nem  lá t tu n k  bennük . A  m ik roszkóp i k ép ek  m egnyug
ta tó  tá m p o n to t sz o lg á lta tta k  a r ra  v o n a tk o zó an , hogy  izolálási e ljá rá su n k  a 
p la sz tiszo k a t je len tő seb b  m é rté k b e n  nem  k á ro s íto tta . Az izo lá lt p lasz tiszo k a t 
96% -os alkohollal f ix á ltu k  és a frak c ió k  le v á la sz tá sá t az e lőbb iekben  v ázo lt 
m ódszerre l végeztük. A d a ta in k  n ég y  c s íráz ta tá s i so ro za tb an  k é s z íte tt  8 m in ta  
á tla g a i.
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Eredm ények

V izsg á la ta in k  so rá n  k itű n t, h o g y  a norm ális és az albino csíran ö v én y ek  
fra k c ió in a k  fo sz fo rta rta lm a  között a rá n y la g  kevés p o n to n  ta p a s z ta lh a tó  lénye
ges kü lö n b ség  (1. tá b lá z a t) .  K iem elkedő  a h a jtá so k  és gyökerek fehérjefoszfor - 
frak c ió ja , m elyben az a lb ino  értékei a zö ldnél há ro m szo r, ill. k é tsze r n ag y o b b ak .

Az iz o tó p ta r ta lo m  a lap ján  s z á m íto tt  fe lv e tt  foszfo rm enny iségeket a 2. 
tá b lá z a tb a n  tü n te t jü k  fel.

A  2. tá b lá z a t a d a ta ib ó l k itű n ik , ho g y  a n o rm ális  csíranövény  sú lyegység
ny i endosperm ium a, h a j tá s a  és g y ö k ere  több  fo sz fo rt vesz fel, m in t az albino 
cs íran ö v én y ek  m egfelelő  részei. A n o rm á lis  és a lb in o  scu te llum ok  foszforfel
véte le  k ö z ö tt  nincs kü lönbség . A f e lv e t t  foszfor frak c ió k  közö tti, v iszonylagos 
m egoszlása n ag y jáb ó l azonos.

1. ábra F e lv e tt  foszfor/összfoszfor arányok  n o rm álish o z  v is z o n y íto tt  értékei a lb ino  c s íran ö v é 
nyek foszfo rfrakc ió iban .

A =  a lkoho lo ldékony , S =  savóidékony , L =  lip o id o ld ék o n y , N  =  nukleinsav , P  =  p ro te in -
foszfo rfrakc iók

Az egyes frakc iók  m etabo likus a k tiv itá sá ró l tá jé k o z ta tá s t  n y ú j th a t  a 
fe lv e tt foszfor/összes fo szfo r arányok ö sszeh aso n lítá sa . Az albino c s íran ö v én y 
részek no rm álishoz  v isz o n y íto tt  a rá n y sz á m a it az 1. á b ra  szem lélte ti.

Az 1. áb ráb ó l lá th a tó ,  hogy az a lb in o  csíran ö v én y ek  en d o sp erm iu m áb an  
az a lkoho lo ldékony , a savo ldékony , a  lip o id o ld ék o n y , v a lam in t a p ro te in - 
fo szfo rfrakciók  fe lvettfoszfor/összfoszfor a rá n y a  jó v a l  a lacsonyabb , m in t a 
n o rm álisb an . A nuk le in savo ldékony  fra k c ió k b a n  n em  m u ta tk o z ik  kü lönbség . 
A norm ális és albino scu te llu m b an  a f e lv e t t  foszfor/összes foszfor a rá n y o k  csak 
nem  te lje se n  egyezők. L ényeges k ü lö n b ség  lá tsz ik  a zö ld  és albino csíranövé-
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I. táblázat

N orm ális és a lb ino  k u korica  csíranövények  foszforfrakciói

A nyag

normális albino

endospermium scutellum hajtás g y ö k ér endospermium scutellum hajtás g y ö k ér

Py/g 1 % Py/g % Py/g % Py/g % Py/g % py/g 1 % Py/g 1 % Py/g %

F rakciók
A P 6 9 1 4 ,0 2 3 3 9 ,6 1 8 6 3 7 ,8 1 3 9 2 5 ,2 4 0 7 ,5 3 01 1 1 ,7 2 4 4 3 5 ,9 1 6 8 2 0 ,4
SP 2 3 4 4 8 ,0 1 7 3 3 7 2 ,5 1 8 4 3 7 ,5 2 4 2 4 3 ,8 3 0 4 5 6 ,2 1 7 9 1 7 0 ,0 2 1 2 3 1 ,0 2 5 3 3 0 ,8
L P 42 8 ,5 72 3 ,0 3 2 . 6 ,5 23 4 ,2 4 8 9 ,0 8 3 3 ,2 3 2 4 ,7 32 3 ,9
N P 65 1 3 ,0 2 0 0 8 ,3 6 0 1 2 ,1 6 5 1 1 ,6 5 3 9 ,8 2 3 6 9 ,1 7 4 1 1 ,0 81 9 ,9
P P 81 1 6 ,5 1 6 0 6 ,6 3 0 6 ,1 8 4 1 5 ,2 9 7 1 8 ,5 1 5 3 6 ,0 1 1 8 1 7 ,4 2 8 9 3 5 ,0

Összesen 4 91 1 0 0 ,0 2 3 9 8 1 0 0 ,0 4 9 2 1 0 0 ,0 5 5 3 1 0 0 ,0 5 4 2 1 0 0 ,0 2 5 6 4 1 0 0 ,0 6 8 0 1 0 0 ,0 8 2 3 1 0 0 ,0

A P =  alkohololdékony, SP  =  savoldékony, L P  =  lipoidoldékony, N P  =  n uk leinsav , P P  =  p ro te in  foszfor frakciók

I I .  táblázat

A P* m egoszlása a norm ális és a lb ino  k u k oricacsíranövények  foszforfrakció iban

A nyag

normális albino

endospermium scutellum hajtás gyökér endospermium scutellum hajtás gyökér

p * /g % p , > % p y*/g % p-*/g % p * /g % p * /g % P y /g % P y /g  1

F r a k c ió k *
A P 1 ,5 1 4 ,1 5 ,7 9 ,9 1 1 ,8 3 2 ,0 4 1 ,1 1 5 ,1 0 ,7 9 ,1 7 ,7 1 2 ,7 6 ,9 2 8 ,0 3 1 ,2 1 5 ,5
S P 7 ,8 7 3 ,5 4 6 ,8 8 1 ,0 2 0 ,2 5 4 ,0 1 9 2 ,5 7 3 ,5 6 ,1 7 9 ,0 4 6 ,8 7 8 ,0 1 3 ,3 5 4 ,0 1 5 0 ,0 7 4 ,3

L P 0 ,5 4 ,7 1 ,3 2 ,3 1 ,8 4 ,8 9 ,6 3 ,7 0 ,3 3 ,9 1 ,6 2 ,7 0 ,9 3 ,7 5 ,5 2 ,7

N P 0 ,5 4 ,7 2 ,9 5 ,0 2 ,7 7 ,2 1 3 ,2 5 ,0 0 ,4 5 ,2 2 ,6 4 ,4 2 ,7 1 1 ,0 1 1 ,4 5 ,6
P P 0 ,3 2 ,8 1 ,1 1 ,9 0 ,9 2 ,4 4 ,8 1 ,9 0 ,2 2 ,6 1 ,2 2 ,0 0 ,8 3 ,2 4 ,0 2 ,0

Ö s s z e s e n 1 0 ,6 9 9 ,8 5 7 ,8 1 0 0 ,1 3 7 ,4 1 0 0 ,4 2 6 1 ,2 9 9 ,8 7 ,7 9 9 ,8 5 9 ,9 9 9 ,8 2 4 ,6 9 9 ,9 2 0 2 ,1 1 0 0 ,1

*A frakciók jelölése az előző táblázatéval azonos,



n y é k b e n  a h a jtá s  és g y ö k ér fe lv e tt foszfor/összes foszfor h á n y a d o sa ib a n . A  n o r
m ális cs íran ö v én y ek b en  az a rán y szám o k  csaknem  m in d e n ü tt  jó v a l m a g a sa b 
b a k , m in t az a lb inoban . E lté rő en  v ise lk ed ik  a gyökerek  p ro te in fo sz fo rfrak c ió ja , 
m ely b en  az albino a rán y szám a  n a g y o b b .

M ivel a kü lönbségek  le g h a tá ro z o tta b b a n  a h a jtá s b a n  je le n tk e z n ek , fel
m erü l a kérd és , hogy m ilyen  m é rté k b e n  tü k rö ző d ik  az e lté rés a n o rm á lis  és 
m u tá n s  n ö v én y ek  leg szem betűnőbb  k ü lö n b ség é t hordozó  p lasz tiszo k b an . Az 
ép lev e lek  és izo lált p la sz tiszo k  szerves v együ le te ibe  b e é p ü lt foszfor m egoszlá
s á t  az egyes frakciók  k ö z ö tt  a 3. tá b lá z a tb a n  tü n te t tü k  fel.

I I I .  táblázat

Szerves P  frak c ió k  % -os m egoszlása az ép norm ális és a lb in o  levelekben 
és izo lá lt p lasz tisza ik b an

"" _^  anyag

frakciók

norm ális albino

levél plasztisz levél plasztisz

Savoldékony  .................. 7 9 ,0 5 6 ,1 7 5 ,0 5 1 ,5
L ipo ido ld ............................ 7 ,0 1 3 ,6 5 ,1 1 5 ,8
N u k le in sav  ..................... 1 0 ,5 2 0 ,2 1 5 ,3 1 9 ,7
L ú g o ld é k o n y .................. 3 ,5 1 0 ,0 4 ,5 1 2 ,7

A  3. táb lázat adataiból látható , hogy az ép levelek és izolált p lasztiszok  
savoldékony és lúgoldékony frakciói hasonló tendenciájúak. A  normális levelek  
lipoidoldékony frakcióiba viszonylag több foszfor épül be, m int az albino le v e 
lekbe. Az izo lá lt p lasztiszok foszfolipoid frakciójában az ép levelekével e llen tétes  
kép m utatkozik , am ennyiben az albinok foszfatidáiba beépü lt foszfor v iszo n y 
lagos m ennyisége kissé nagyobb, m int a norm álisokéban.

M egvitatás

Az iro d a lm i a d a to k  ta n ú sá g a  sz e rin t az a lb ín ó k b an  légzésrendszerbeli 
z a v a ro k  m u ta tk o z n a k , em e lle tt k lo ro p lasz tisza ik  p ig m e n tta r ta lm a  re n d k ív ü l 
a lacsony . E zek  a lap ján  fe lté te lezh e tő , hogy  foszfo rbeép ítésük  in te n z itá sa  e lté r  
a zöld csíran ö v én y ek étő l. Az ox ig én -ak tiv á ló  m echanizm us h iányossága i [14] 
és a fo to sz in te tik u s  foszforiláció kiesése m ia t t  [6] az a lb in o k  sú lyegységen 
k é n ti foszfo rbeép ítése  a lacso n y ab b n ak  v á rh a tó . V izsg á la ta in k  eredm énye ez t 
a fe lte v é s t ig azo lta . F e lm erü lh e t az a lehe tőség , hogy az in ten z ív eb b  fo sz fo r
fe lv é te l e se tleg  a no rm ális  csíran ö v én y ek  é le ttan ilag  fe jle tte b b  v o ltá v a l h o z 
h a tó  összefüggésbe. E z ellen  szól a zo n b an , hogy  scu te llu m aik  foszforfrakció i 
összfoszfor és fe lv e tt fo sz fo rta rta lm u k  te k in te té b e n  csaknem  te lje sen  egyezők . 
M ivel a legszem betűnőbb  eltérés a n o rm ális  és albino csíran ö v én y ek  h a j tá s a i  
k ö zö tt m u ta tk o z ik , a rra  le h e t k ö v e tk e z te tn i, hogy a foszfo rbeép ítési k ü lö n b 
ségekért fő k é n t az a lb inok  p lasz tiszrendellenességei a felelősek. E n n ek  a k ö v e t
k ez te té sn ek  lá tszó lag  e lle n tm o n d an ak  a 3. tá b lá z a t  a d a ta i, m ivel a n o rm ális  
és m u tá n s  levelekből izo lá lt p lasz tiszok  sav o ld ék o n y  frak c ió ib an  a rán y lag  cse
kély  k ü lö n b ség  ta p a sz ta lh a tó . Mivel a z o n b an  a p lasztiszok  savo ldékony  f r a k 
ció ja a fo to sz in te tik u s  foszforilálás d in am ik u s  egyensúly i á l la p o tá t  tü k rö z i, a 
zöld p lasz tiszo k  savo ldékony  fra k c ió já b an  ta lá l t  tö b b le t n a g y  abszo lú t fo sz fo r
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b e é p íté s i kü lönbségek  forrása le h e t. E g y éb k én t a norm ális és a lb ino p lasz tiszok  
savo ldékony  fra k c ió i k ö zö tti kü lönbségek  tö b b ,  eltérő  irá n y ú  fo ly am at e re d 
m én y ei. A fén y en erg ia  ra k tá ro z á s a  fo lyam án  a  norm ális p lasz tiszo k b an  k é p 
ződő  m agas e n e rg ia ta rta lm ú  fosz fá tész te rek  be lek ap cso ló d n ak  a C 02 f ix á lá 
sá b a . E nnek  k ö v e tk ez téb en  a n o rm á lis  fo to sz in téz is  fo ly am án  az A T P  k o n c e n t
rác ió  arány lag  a lacsony  sz in tre  á ll be [16]. A  fo tosz in téz is  te rm ék e in ek  je len tő s  
h á n y a d a  bekap cso ló d v a  a se jt any ag cseré jéb e , savo ldékony  frakcióbó l to v á b b  
h a la d  és a p lasz tiszb ó l k id iffu n d á l.

Nem  k e rü lh e ti el f ig y e lm ü n k e t az a lb in o k  gyökere iben  ta p a sz ta lh a tó  
m ag as p ro te in -fo sz fo rta rta lo m , am elynek  h á t te r é t  még n em  sik erü lt ez ideig  
t isz tá z n u n k .

Az iro d a lo m b an  még n y i to t t  kérdés, h o g y  az a lb inok  p lasz tisz-rendclle- 
nességeit a légzési ciklus h ián y o sság a i okozzák , vagy  ped ig  a p lasztiszok  dege
ne rác ió ja  az elsődleges [19]. A  k é rd és  tisz tá z á sa  érdekében  a fo ly am a tb an  levő 
m u n k á n k  so rán  különböző  se jta lk o tó ré szek  fo szfo rbeép ítés i sa já tsá g a it izo lá lt 
á lla p o tb a n  v izsg á lju k .

Összefoglalás

A norm ális és hom ozigó ta  albino k u k o ricacs íran ö v én y ek  foszfo rbeép í
té s é t  v izsgáltuk .

A kü lönböző  csíranövény  részek foszfo rfrakció inak  összfo szfo rta rta lm á- 
b a n  az alb in izm ussal k a p c so la tb a n  eltérés n e m  ta p a sz ta lh a tó .

Az egyes frak c ió k b a  b e é p ü lt  foszfor m enny isége  a n o rm ális  csíranövények  
sú lyegységny i h a jtá sá b a n , gyökerében  és en d o sp e rm iu m áb an  nagyobb , m in t 
az a lb ínóban , sc u te llu m a ik b a n  v iszo n t az é r té k e k  csaknem  egyform ák.

Az izo lá lt p lasztiszok  fo sz fo rfrak ció in ak  összehason lítása  a la p já n  a rra  
k ö v e tk e z te th e tü n k , hogy a foszfo rfe lvételi kü lönbségek  o k a  fő k én t a p la s z ti
szokban  keresendő .

A szerzők köszöneté t m o n d a n a k  N ém e th  Józsefné lab o rán s  értékes te c h 
n ik a i seg ítségéért.
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ВСТРАИВАНИЕ ФОСФОРА В ФОСФОРНЫЕ ФРАКЦИИ НОРМАЛЬНЫХ И ГЕ Н Е 
ТИЧЕСКИ АЛЬБИНОСОВЫХ РОСТКОВ КУКУРУЗЫ

Б. Фалуди, И. Дъурьян, А. Ф.-Даниел 

Р е з ю м е
Авторы исследовали встраивание фосфора в нормальные и гомозиготные альби- 

носовые ростки кукурузы.
В содержании общего фосфора фосфорных фракций различных частей ростков 

в связи с альбинизмом не наблюдалось отклонения.
Количество встроенного в отдельные фракции на единицу веса побега, корней и 

эндоспермов нормальных ростков больше, чем в тех же частях альбиносовых ростков, 
в scu te llum  же величины почти одинаковы.

На основании сравнения фосфорных фракций изолированных пластид можно 
заключить, что причину различной ассимиляции фосфора следует искать главным образом 
в пластидах.

T H E  B U IL D IN G  IN  O F  P H O S P H O R U S  IN T O  T H E  P H O S P H O R U S  FR A C TIO N
O F N O R M A L  AN D  G E N E T IC A L L Y  A L B IN O  Y O U N G  S E E D L IN G S  OF CORN

by
B . F a lud i, I. G yurján, A. F . Dániel 

S u m m a r y

T he a u th o rs  exam ined  th e  bu ild ing  in  o f p h o p lio ru s  in to  n o rm a l and hom ozygous 
a lbino young  seedlings o f corn.

T he to ta l  p h osphorus c o n te n ts  in  th e  p h o sp h o ru s fractions o f th e  various p a rts  o f  th e  
young  seedlings do n o t show v a ria tio n s  in  connexion  w ith  albinism .

T he q u a n ti ty  o f th e  b u ilt in  phosphorus is p e r w e ig h t un it is h ig h e r in  the  various f ra c t i  
ons o f th e  n o rm al young  seedlings, in  th e  shoots, ro o ts  and  en d o sp erm iu m  th an  in  th e  a lb in o  
ty p e . In  th e  scu te llu m  th e  v a lu es a re  n early  id en tica l.

B ased on  th e  com parison  of th e  phosphorus ' f ra c tio n s  of th e  iso la te d  p lastid s one m a y  
conclude th a t  th e  reason  of th e  d iffe ren t p h osphorus assim ila tion  has to  b e  looked for m a in ly  
in  th e  p las tid s .
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PSEUDOMONAS AERUGINOSA ANTIBIOTIKUM- 
ÉRZÉKENYSÉGÉNEK MEGVÁLTOZTATÁSA 

PURIN-SZÁRMAZÉKOKKAL

T O K O D I IR M A
C hinoin  G yógyszergyár, B u d ap es t 

B eérkeze tt: 1958. dec. 16-án

A k ísé rle ti a d a to k  a z t  m u ta tjá k , hogy  h a  te tra c ik lin  a n ta g o n is ta  v eg y ü - 
le te t ,  pl. В -v ita m in o k a t an tib io tik u m -rez isz ten s  b a k té riu m tö rz se k  ten y é sz e 
téh ez  a d n ak  n a g y  k o n cen trác ió b an , ezen a tá p ta la jo n  tö b b sz ö ri á to ltá s  u tá n  
a  tö rzs a n tib io tik u m ra  é rzék en y  lesz [1]. K o rá b b i k ísé rle te in k b en  k im u ta ttu k , 
h o g y  n éh á n y  v eg yü le t, nevezetesen  p u rin -szá rm azék o k  (coffein, teo fillin ) és 
b a rb itu rá to k  (sevenal, ev ip an ) h ason lóan  а В -v itam inokhoz  in  v itro  g á to ljá k  a 
te rra m y c in  h a tá s á t ,  te h á t  a n ta g o n is ta  v eg y ü le tek  [2]. F e lv e tő d ö tt  a k é rd é s , 
ho g y  a fe n t e m líte tt  p é ldához  h ason lóan  e v e g y ü le te k  befo lyáso lják -e  a b a k 
té riu m o k  érzékenységét az a n tib io tik u m o k  ir á n t . A p u rin  szárm azékok  h a tá s a  
eg y éb k én t is érdekesnek  m u ta tk o z o tt ,  m ivel ism ere tes , hogy  a rezisztens és 
szenzibilis tö rz se k  p u rin -m etab o lizm u sa  je len tő s  k ü lönbsége t m u ta t  [3].

Kísérleti módszer

K ísérle te in k b en  te s t-o rg a n iz m u sk é n t Pseudom onas aeruginosa  B/12 je l 
zésű  tö rzse t h a sz n á ltu n k , am ely  közepesen rez isz ten s te rra m y c in n e l szem ben. 
(K özepesen rez isz tens tö rz s re  a te rra m y c in  h a té k o n y  a d a g ja : 10 —15 y jm l.) 
A  b ak té riu m  ten y ész téséh ez  a köve tkező  tá p ta la j t  h a sz n á ltu k : d esz tillá lt v íz , 
1%  p ep ton , 1%  élesztő felszín  (élesztő se jtek  50% -os vizes k iv o n a ta ) , 0 ,4%  
N aC l, 0,3%  N a H 2P 0 4 és 0 ,1 %  glucose. A tá p ta la j t  120 C°-on 30 percig s te r i l i 
z á ltu k : a p H  é r té k é t 7,2 á l l í to t tu k  be. A  b a k té r iu m tö rz se t tö b b  ízben  á to l to t 
t u k  olyan tá p ta la jb a ,  am e ly  növekvő  k o n cen trác ió b an  ta r ta lm a z o t t  p u rin -  
szá rm azék o k a t, első á to ltá sn á l 1 m g/m l tá p ta la j ,  a m ásod ik  á to ltá sn á l 10 m g/m l, 
a  h a rm ad ik  á to ltá sn á l 30 m g /m l a n y ag o t a d tu n k  a tá p ta la jh o z . A  negyedik  á t 
o ltá sn á l a k ísé rle ti ten y észe tek e t a k o n tro li- tá p ta la jb a  o lto ttu k  á t ,  am ely m á r  
n em  ta r ta lm a z o tt  p u rin -szá rm azék o t, te h á t  ezen an y ag n ak  m á r nem  vo lt k ö z 
v e tle n  h a tá sa  a r ra  a generáció ra , am ely e t m egv izsg á ltu n k . A  te n y é sz e te k e t 
m inden  egyes á to ltá s  e lő tt 24 óráig 37 C°-on in k u b á ltu k . U gyanezzel a tö rzzse l 
k o n tro lik ép p en  4-szeres á to l tá s t  v ég ez tü n k , s ehhez v isz o n y íto ttu k  a k ísé rle ti 
ten y észe tek  v ise lkedésé t. A z u to lsó  á to ltá s  u tá n  tu rb id im e tr ik u s  m ódszerrel 
v iz sg á ltu k  m eg az egyes ten y észe tek  te rram y c in -érzék en y ség é t. A  kon tro ll- és 
a  k ísérle ti te n y észe tek  sű rű ség é t, ille tv e  s e jtsz á m á t m inden  ese tb en  m ég az  
an tib io tik u s  érzékenység i v izsg á la t e lő tt  m e g á lla p íto ttu k  (fo to m éte r, ill. h íg í
tá s sa l és szélesztéssel tö r té n ő  se jtszám lálássa l) és azonos sz in tre  h o z tu k  a sz ü k 
séges anyag  h íg ítá sáv a l.

A n tib io tik u m  érzékenységi v iz sg á la t: a k o n tro ll  és a k ísé rle ti anyagokbó l 
kém cső  so ro za tb an  1 m l tá p ta la jh o z  0,1 m l b a k té r iu m te n y é sze te t a d tu n k , m a jd
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fokozatosan  növekedő k o n cen trác ió b an  te rra m y c in  H C l-só t, N a -c itrá t pu ffe r- 
b an  o ldva, m a jd  m indegy ik  kém cső ta r ta lm á t  d e sz tillá lt vízzel 2 m l-re  egészí
te t tü k  ki. 24 órá ig  37 C °-on in k u b á ltu k , s u tá n a  fo to m é te ren  h a tá ro z tu k  m eg 
az egyes an y ag o k  sű rű ség é t. A k ísérle ti an y ag o k  a d a ta i t  a ko n tro ll é rték én ek  
% -áb an  fe je z tü k  ki, oly m ódon, hogy a so ro za tb an  az u to lsó  h a tá so s  gátló  
k o n cen trác ió t v e ttü k  a lap u l.

Kísérleti eredmények

A k ísé rle ti ten y észe tek h ez  a k ö v e tk ező  a n y ag o k a t a d tu k  az e m líte t t  k o n 
cen trác ió b an :

1. coffein
2. a d e n in
3. h y p o x a n tin

Szükséges m egjegyezni a z t, hogy ezen v eg y ü le tek  k ö zü l az aden in  és a h y p o 
x a n tin  n em  o ld ó d o tt (v ízben  0,09%  és 0 ,07%  m é rté k b e n  o ldódnak  c su p á n ), 
a coffein jó l  o ld ó d o tt a tá p ta la jh o z  a d v a .

Az e m líte tt  an y ag o k  hozzáadása  a ten y észe tek h ez  az t e red m én y ez te , 
hogy a k ísé r le ti te n y észe tek  an tib io tik u m -érzék en y ség e  je len tős m é rté k b e n  
n ö v ek ed e tt a k o n tro lihoz  v iszo n y ítv a . E z e n  v iz sg á la ta in k a t 15 so ro z a tb a n  60 
ten y észe ten  v ég ez tü k  el, és a k a p o tt  é r té k e k  a d a ta it  az I .  tá b lá z a tb a n  fo g la ltu k  
össze.

I. táblázat

T erram y cin  
konc. y /m l.

k o n tro ll co ffe in ad en in h y p o x a n tin

se jts zá m : 109

0p tik a i ( re la tív )  sűrűség X Ю 3

1 0 0 0 0 0

9 230 0 0 0

8 250 0 0 0

7 250 2 0 0 0 0

6 260 250 2 0 0 0

5 260 250 250 0

3 260 250 250 0

1 320 270 310 0

0,5 320 320 320 230

érzékenység növeke
dése % -b a n 20% 30% 90%

A tá b lá z a t  é rtékeibő l lá th a tó ,  hogy a kérdéses an y ag o k  közül a h y p o x a n tin  
n ag y m érték b en , az ad en in  és a coffein k isebb m é rté k b e n  növ e lte  a P se u d o 
m onas aerug inosa  érzékenységét te rra m y c in  irá n t. A tá b lá z a tb a n  f e l tü n te te t t

34



százalékos é r té k e k  az egyes v izsg á la to k  fo ly am án  15 — 20% -os ingadozást 
m u ta tn a k . A P seudom onas aerug inosa  an tib io tik u m -érzék en y ség én ek  n ö v ek e
d é sé t szem lé lte tően  fejezi k i a köve tkező  g ra fik u s áb ra :

G rafikus ábrák magyarázata :

Az abscissán a te rra m y c in  HC1 só у /m l é rték e it t ü n te t tü k  fel. 
Az o rd in á tán  az o p tik a i densitás X  103 a d a to k a t v e ttü k  fel.
Cx jellel je lö ltü k  a k o n tro ll ten y észe t a d a ta it ,
C2 jellel je lö ltü k  a koffeines ten y észe t a d a ta it ,
H -v a l je lö ltü k  a h y p o x an tin o s  ten y é sz e t ad a ta it.

A tu rb id im e trik u s  m érésekkel p á rh u zam o san  a k ísérle ti és k o n tro li- te n y é 
sze tek k e l légzésin tenz itás m érést is vég ez tü n k  W arburg -késziiléken . E zen é r té 
k e k e t  а I I .  tá b lá z a tb a n  fog la ljuk  össze:

I I .  táblázat

A v izsg á lt  a n y a g első  30 p e rc m áso d ik  30 perc h a rm a d ik  30 p e rc
(se jtszám : 109)

ox ig én fo g y asztás  m m 3-ben

kon tro li-ten y észe t ..................... 6,8 8,4 7,0 2 2 ,2

h y p o x a n tin  ten y észe t .............. 3,6 3,6 3,5 10,7

A  tá b lá z a t  é r té k e i a z t m u ta tjá k , hogy  a k o n tro li-ten y észe t, am ely  rez isz tensebb  
te rra m y c in n e l szem ben , m ag asab b  lég zésin ten z itás t m u ta t 5 0 % -k a l, m in t a 
k ísé r le ti ten y észe tek .
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Kísérleti eredm ények m egbeszélése

A m ik roorgan izm usok  rez isz tan c iá ja , ille tve  szenz ib ilitása  d in am ik u s 
je lenség , am elyet egyes fa k to ro k  lé tre h o z h a tn ak  v a g y  m eg sz ü n te th e tn e k  az 
an y agcserefo lyam atokon  k eresz tü l; ille tv e  egyes szerzők  vélem énye sze rin t a 
m ag állo m án y b an  tö r té n ő  v á lto zásn ak  ke ll te k in te n i [4].

K ísérle te in k  fo ly am án  m inden  egyes á to ltá s  te n y é sz e té t m egv izsgáltuk  
tu rb id im e tr ik u sa n  ab b ó l a szem pon tbó l, hogy  a tö b b  ízb en  tö rté n ő  á to ltá ssa l 
a k o n tro li-ten y észe t rez isz ten c iá ja  növekszik-e . N em  ta p a s z ta l tu n k  rez isz ten c ia 
n ö v ek ed ést, v iszon t a k ísé rle ti an y ag o k n á l fok o za to san  a la k u lt ki az é rzék en y 
ség növekedése, am ely  valószínűleg  a p u r in  anyagok  h a tá s á ra  lé tre jö v ő  te rra -  
m ycin  szenzibilis v a riá n so k  kele tkezésére  u ta l.

F e lm erü lt a h a tá sm ech an izm u s érte lm ezésénél az a kérdés is, ho g y  a 
p u rin -szárm azék o k  to x ik u sá n  h a tn a k  a v izsgált b a k té riu m tö rz s re . E g y rész t 
m eg á lla p íto ttu k , ho g y  a k ísé rle ti ten y észe tek  a k o n tro ll  ten y észe th ez  v iszo
n y ítv a  azonos se jtszám ú  jó l szaporodó  k u ltú rá k  v o lta k . T o v áb b á  a m érgezési 
h a tá s  ellen  szól az is, hogy  a ten y észe tek b en  fo k o za to san  a la k u lt k i a  szenzi- 
b ilitá s  s nem  azonnal a p u rin -szá rm azék o k  egyszeri ad ása  u tán . M ásrészt a 
to x ic itá s  k izá rásá ra  m eg v izsgá ltuk , hogy  egyes jó l o ldódó  p u rin -szárm azékok- 
n a k  (foszforilá lt a la k b a n  jó l o ld ó d n ak  vízben) m en n y i a le tá lis  dózisuk . Úgy 
ta p a s z ta ltu k , hogy az A T P , A D P  le tá lis  dózisa 10 m g /m l tá p ta la jr a  v o n a tk o z 
ta tv a  — é rték  fe le tt v a n . K ísé rle te in k e t je lz e tt csöv ek b en  v égez tük  és m eg
á lla p íto ttu k , hogy az ad ag o lt pu rin -m enny iségbő l 1 m g -o t h a szn á lt el m a x im á 
lisan  a b a k té r iu m te n y é sze t, te h á t  х/10 részé t a le tá lis  dózisnak . Jó lleh e t az A D P  
és A T P  m ás h a tá s t  f e j t  k i, m in t az ad en in , de az en z im atik u s defoszforilálás 
u tá n  az A M P-nél a p u rin -h a tá s  é rv én y esü lh e t, m iv e l a b a k té riu m  a jturin- 
v eg y ü le tek e t e lb o n tja .

M ásrészt a h y p o x a n tin  acid ikus h a tá sa  nem  érv én y esü l, m ert n em  oldó
d o tt  a tá p ta la jb a n , s en n ek  m egfelelően lényeges v á lto z á s t a tá p ta la j  p H  é r té 
k ében  nem  ta p a sz ta ltu n k .

A légzésin ten z itás-v izsg á la to k  összhangban  v a n n a k  az iro d a lm i a d a to k 
k a l, m e rt egyes szerzők  [5] sz in tén  a z t ta p a s z ta l tá k , ho g y  te rra m y c in  rezisz- 
ten s  tö rz s  (S taphylococcus aureus) m agasabb  lég zés in ten z itá s t m u ta t ,  m in t 
u g y an azo n  tö rzs szenzibilis v a rián sa . L ég zésin tenzitás m érésekor b izonyos gáz
fe jlő d ést is ta p a s z ta l tu n k  (a k o n tro lin á l nem ), te h á t  a k ísé rle ti ten y észe tek b en  
a b a k té r iu m  e lb o n to tta  a p u rin  szá rm azék o k a t.

E  tén y ek b ő l az a vé lem én y ü n k  a la k u lt k i, ho g y  h o zzászo k ta tás  rév én  a 
p u rin , ille tv e  szá rm azék a , a ca rb am id  a b a k té r iu m o k  fe lü le tén  n ö v e lik  az 
ak cep to ro k  sz á m á t; s fe lteh e tő , hogy  ily  m ódon  v á lik  szen z ib ilizá lttá  a 
m ikroorganizm us.

Összefoglalás

Pseudomonas aerugm o.sa-tenyészetek  tö b b  ízben  tö rté n ő  á to ltá sa  olyan 
tá p ta la jb a ,  am ely n ö v ek v ő  k o n cen trác ió b an  ta r ta lm a z o t t  purin -szárm azéko- 
k a t  (coffein, aden in , h y p o x an tin ) , a z t  e red m én y ezte , hogy  a tö rzsb ő l te rra - 
m ycin-szenzibilis v a riá n so k  k e le tk ez tek , am elyek  rez isz ten c iá ja  30 —90% -kal 
c sö k k en t a ko n tro lih o z  v iszo n y ítv a .

A  k ísérle ti és k o n tro llte n y é sz e te k  légzésin tenzitás-m érése  a z t m u ta tja , 
hogy  a szenzibilis v a riá n so k  légzésin tenz itása  2 0 —5 0 % -k a l kevesebb , m in t a 
k o n tro li-ten y észe té .
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A m ikroorgan izm us a pu rin  szá rm a z ék o k a t e lb o n to tta , s a k e le tk e z e tt  
te rm ék ek : k a rb am id  s tb . te h e tő k  felelőssé a szenzib ilitás je lenségének  k ia la k u 
lá sá é r t.
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ИЗМЕНЕНИЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ К АНТИБИОТИКАМ PSEUDOMONAS 
AERUGINOSA ПУРИНОВЫМИ ПРОИЗВОДНЫМИ

И . Токоди

Р е з ю м е

Многократный пересев культур Pseudom onas aeruginosa в питательную среду 
содержащую в повышающейся концентрации пуриновые производные (коффеин, гипо
ксантин, аденин) привело к получению вариантов исходного штамма, чувствительных в 
отношении террамицина и устойчивость которых, по сравнению с контролямн, снизилась 
на 30—90%.

Измерение интенсивности дыхания экспериментальных и контрольных культур 
показывает, что интенсивность дыхания чувствительных вариантов на 20— 50% ниже 
интенсивности дыхания контрольных культур.

Микроорганизмы разлагали пуриновые производные и полученные продукты — 
карбамид и т. д., следует считать ответственными в возникновении явления чувствитель
ности.

M O D IFIC A TIO N  O F T H E  A N T IB IO T IC  S E N S IB IL IT Y  
O F  PSEU D O M O N A S A E R U G IN O S E  B Y  P U R IN E  C O M PO U N D S

by

I .  Tokodi 

S u m m a r y

A re p ea te d  tra n sp la n ta tio n  of Pseudomonas aeruginosa  cu ltu res  in  a  m edium  c o n ta in in g  
p u rin e  co m pounds (coffein, ad en in e , h y p o x a n th in e ) in  increasing co n cen tra tio n s  re su lte d  in  
developing te rra m y c in  sensitive v a ria tio n s  in  th e  c u ltu re , the  re s is tan ce  of w hich decreased  
b y  30— 90%  in  com parison  to  th e  control.

The m easu rem en t of th e  re sp ira tio n  in te n s i ty  o f ex p erim en ta l an d  contro l cu ltu re s  
show s th a t  th e  re sp ira tio n  in te n s i ty  of the  sen sitiv e  v a ria tio n s  is 20— 50%  less th a n  in  th e  
co n tro l cu ltu re .

T he m icroorgan ism  decom posed  th e  p u rin e  com pounds a n d  th e  resu lting  p ro d u c ts , 
carb am id e  e tc ., m a y  be held responsib le  for th e  d ev e lo p m en t of th e  p h en o m en o n  of se n sitiv ity .
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TRITICUM AESTIVUM L. x AGROPYRON INTERMEDIUM  
(HOST.) BEAUV.* ÉS TRITICUM AESTIVUM L. x AGRO

PYRON ELONGATUM (HOST.) BEAUV. HIBRIDEK  
FERTILITÁSI VISZONYAI

SZALAI D E Z SŐ
M TA M ezőgazdasági K u ta tó  in té z e te ,  M arto n v ásá r 

B eérk eze tt: 1960. ja n .  12-én

M ár a X IX . század  végén  tö b b  k u ta tó n á l  fe lm erü lt a Triticum  és Agro- 
p yro n  fa jo k  keresz tezésének  a go n d o la ta . A z első s ik e rte le n  keresz tezések  
(W ilso n , 1876; B estehorn , 1889; H illm ann , 1910) az A gropyron  repens (L .) 
B eau v . faj fe lh aszn á lásáv a l tö r té n te k . A k éső b b i v iz sg á la to k  tisz tá z tá k , h o g y  
a b ú za fa jo k  az A gropyron  repens fa jja l n em  k e re sz tezh e tő k . (E gyedül Cic in , 
N . V. szám olt be [1] b ú z á n a k  az A gropyron  repens egy ik  kúszó  v á lto z a tá v a l 
tö r té n t  b ep o rzása  esetén  m egkö tésrő l, a z o n b a n  ő sem so ro lja  ez t a ta ra c k b ú z a  
f a j t  a b ú záv a l k e resz tezh e tő  fa jo k  közé.)

A b ú z a —ta ra c k b ú z a  keresz tezési m u n k a  a S zo v je tu n ió b an  a 20-as év ek  
vég én  in d u lt m eg Cicin vezetésével. Az A gropyron  repens f a j ja l  tö r té n t 2 éves 
s ik e rte len  keresztezés u tá n  1930-ban á l l í to t tá k  elő Cic in  és m u n k a tá rsa i az 
első b ú z a —ta ra c k b ú z a  h ib rid e k e t, T . aestivum  X A . g laucum  Desf. k eresz tezés 
e red m én y ek én t. A  to v á b b i években  m e g á lla p íto ttá k , ho g y  a  b úzafa jok  k e re sz 
te z h e tő k  az A . elongatum  (H o st.) B eauv ., A .  ju n ceu m  (L .) B eauv ., A . tricho- 
phoru m  L ink  fa jo k k a l is.

A 30-as év ek  ó ta  szám os k u ta tó  fo g la lk o zo tt és fog la lkozik  a b ú z a  és a 
ta ra c k b ú z a  fa jo k  h ib rid izá lásáv a l. Az ez irá n y ú  m u n k ák  ré szb en  e lm életi je l 
legűek , részben  g y a k o rla ti célk itűzésse l —a je len leg i b ú z a fa j tá k  egyes t u l a j 
d o n ság a in ak  ja v ítá s a  érdekében  — fo ly n ak . Á lta láb an  az A . in term edium  
( g laucum )  és az A . elongatum  f a j t  h a sz n á ljá k  e keresz tezésekben  a búza  p a r t 
n e rek én t.

N á lu n k  az M TA M ezőgazdasági K u ta tó  In téze te  G en e tik a i O sz tá ly án  
K is s  Á. és R ajh áth y  T . [7] á ll í to t ta  elő az e lső  b ú z a —ta ra c k b ú z a  h ib r id e k e t 
1953-ban. A T riticu m  X A gropyron  h ib rid izác ió s  m u n k á t 1956 ó ta  — g en e 
t ik a i  v izsg á la to k  m e lle tt — elsősorban  te rm ő k ép es , gom barezisz tens, m ag as 
fe h é rje ta r ta lm ú  ú j b ú z a fa jtá k  e lő á llítása  é rd ek éb en  fo ly ta tju k . E z irá n y ú k u ta tó -  
m u n k á n k b a n  a la p a n y a g k én t T . aestivum  X A .  in term edium  és T. aestivum  X 
X A . elongatum  h ib rid e k e t h aszn á lu n k  fel.

M int á lta lá b a n  a n em zetség -keresz tezések  szárm azéka i, a b ú za—ta r a c k 
b ú z a  h ib rid ek  k iseb b -n ag y o b b  m érték b en  s te r ile k . A s te r ilitá s  m érvére v o n a t-

* Az A gropyron  nem zetség  rendszerezésével k ap cso la tb a n  a sze rző k  á llá sp o n tja  n e m  
egységes. Cicin, P e tő , Jo h n so n , L apcsenko  e t al. az A. g lau cu m  Desf. f a j t  önálló fa jn ak  t a r t j a .  
C icin az A. g laucum  fa jo n  belü l 3 v á lto z a to t k ü lö n b ö z te t  meg (v. g e n u in u m , v. v irescens, v . 
v illosum ). Más szerzők  az A. g lau cu m o t az A. in te rm e d iu m  sz in o n im ján ak  tek in tik , (R o sen - 
stiel). A hazai szak irodalom ban  m in t faj az A. in te rm e d iu m  szerepel (Soó— Já v o rk a j.S o ó  a k a d é 
m ikus közlése a la p já n , a  jelenleg  érvényes n em zetközi n o m en c la tu ra  sz e rin t,  A. in te rm ed iu m  
a  faj h iv a ta lo s neve, k é t  a lfa jja l (ssp. in te rm ed iu m  [g lau c u m ] és ssp. trich o p h o ru m ). Az A g ro 
p y ro n  in te rm ed iu m  elnevezés e lfogadása  m elle tt iro d a lm i h iv a tk o zás e se té n  a h iv a tk o z o tt c ik k  
szerzője á lta l h a sz n á lt fa jn ev e t közöljük .
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kozó iro d a lm i a d a to k  e ltérőek . E n n e k  o k á t — a k eresz tezésekben  fe lh aszn á lt 
b ú z a fa jtá k  és ta ra c k b ú z a  fa jo k o n  belüli b io típ u so k  különbözősége m e lle tt —• 
az eltérő  k lim a tik u s  tén y ező k b en  k e re sh e tjü k .

Cic in , N . V . [1] azon té n y  m eg á llap ítá sa  m e lle tt, hogy  á lta lá b a n  a b ú z a — 
ta ra c k b ú z a  h ib r id e k  első nem zedéke  nem  kép es ö n te rm ék en y íté s  ú tjá n  m a g o t 
k ö tn i, beszám o l au to fertilis  T .  a e s t i v u m  X A .  e l o n g a t u m  F j  nem zedékrő l, 
am elynek  n ö v é n y e i k a lá szo n k én t kb . 10 szem et te rm e tte k . U g y an itt m e g 
em líti, hogy  az A .  g l a u c u m - x n a l  v ég ze tt k eresz tezés  esetén is s ik e rü lt ö n te rm é- 
kenyü lő  h ib r id e k e t e lő á llítan ia . Lapcsenko , G. D. [6] T .  a e s t i v u m  X A .  g l a u -  
c u m  h ib rid e k e t részletesen e lem ző c ikkében  m eg á llap ítja , h o g y  az F x n em zed ék  
á lta lá b a n  s te r il , de ta lá lh a tó k  k ö z ö ttü k  ré szb en  fertilis n ö v é n y e k  is. T öbb  m in t 
2000 n ö v én y  értékelése a la p já n  az F r n em zed ék  2. és 3. éves növényei fe rtili-  
sebbnek  b iz o n y u lta k , m in t az elsőévesek. A  te rm ésthozó  növények  a rá n y a  
8 ,6%  (1 éves növények) —3 2 ,1%  (3 éves n ö v én y ek ) közö tt in g ad o zo tt. K ik o t y , 
I. I. és V olkova , E . F . [5] T .  a e s t i v u m  X A .  e l o n g a t u m  h ib r id e k  fe r tilitá sá n a k  
v iz sg á la tán á l a vegetáció első évében  te rm észe tes  v iszonyok  k ö zö tt te rm é k e 
nyü lésre  k ép esn ek  ta lá lta  az F t nem zedék  1 7 % -á t, a m áso d ik  évben p ed ig  
4 9 % -á t. K ísé rle tü k b en  az F j  nem zedék  m eg te rm ék en y ü lésén ek  m értéke  je le n 
tő s  in g ad o zás t m u ta to tt  az a n y a k é n t a lk a lm a z o tt b ú z a fa jtá k tó l függően . Az 
á lta lu k  m eg fig y e lt T .  a e s t i v u m  X A .  g l a u c u m  Fx nem zed ék n ek  első év b en  
50 ,6% -a, a m áso d ik  évben p e d ig  7 ,4% -a v o lt  te rm ékeny . A  k ísé rle t O m szk b an  
fo ly t. A sze rző k  a T .  a e s t i v u m  X A .  e l o n g a t u m  h ib rid ek  szem képződésének  
em elkedését a  m ásodik  é v b en  azzal m ag y a rá z zá k , hogy első  évben a ho sszú  
ten y ész id e jű  h ib rid ek  je len tő s  része az őszi fagyok  m ia tt  n em  tu d o t t  te rm é s t  
érlelni. A  T .  a e s t i v u m  X A .  g l a u c u m  h ib r id e k  fe r ti l i tá sá n a k  csökkenésére  
m a g y a rá z a to t nem  adnak .

J o h n so n , L. P. V. [4] k ísé rle te ib en  a T .  a e s t i v u m  X A .  g l a u c u m  F x n e m 
zedékén fe lh asad ó  p o rto k o t n em  észlelt. M agkötés a la p já n  is s terilnek  b iz o 
n y u lt ezen kom bináció  első nem zedéke. A  T .  a e s t i v u m  X A .  e l o n g a t u m  h ib r i
dek e t ré szb en  ö n te rm ék en y ü lésre  k épesnek  ta lá l ta . A fe rtilis  növények  összes 
növényhez v isz o n y íto tt a rá n y a  a legkedvezőbb  esetben 8 4 ,6 %  vo lt a k ísé rle 
te iben . J o h nso n  ad a ta i is b iz o n y ítjá k  az F t  nem zedék fe r ti l i tá sá n a k  v á l ta k o 
zásá t a keresz tezéshez  fe lh a sz n á lt b ú z a fa j tá tó l  és a külső k ö rn y eze ttő l függően .

Lju b im o v a , V. F . [8] szoros k a p c so la to t m u ta t k i a p o llen -an y ase jt 
redukciós o sz tó d ásán ak  id ő szak áb an  és a v irágzásko r u ra lk o d ó  h ő m érsék le ti 
v iszonyok , to v á b b á  a levegő re la tív  p á ra ta r ta lm a  és a f e r ti l i tá s  (fertilis po llcn- 
% , a n th e ra  fe lhasadása) k ö z ö tt .

A k ö v e tk ező k b en  a T .  a e s t i v u m  X A .  i n t e r m e d i u m  és T .  a e s t i v u m  X A .  
e l o n g a t u m  h ib rid e k  F l5 F 2 és F 3 n em zedékének  hazai v iszo n y o k  k ö z ö tt  m eg
fig y e lt fe r t i l i tá s i  v iszo n y a it m u ta tju k  be.*

Anyag és m ódszer

Az é r té k e lt  h ib ridek  v e té se  ten y é sz lá d á b a , ille tve  m elegágyba tö r té n t .  
B okrosodás u tá n  a h ib rid n ö v én y ek e t o sz tá ly u n k  b io lóg iai ke rtjéb e  30 X 30 
cm-es k ö té sb e n  ü lte ttü k  k i. A z F j n em zedék  növényeit az első év u tá n  5 növé- 
nyes k ió n o k b a n  100 X 100 cm -es k ö té sb e n  v izsgáltuk .

* A m u n k á b a n  n y ú jto t t  seg ítség é rt N agy  L a jo s  tech n ik u sn ak  és Schultz  Jó zse fn é  k u ta .  
tás i segéderőnek  ezú to n  is k ö szö n e tem e t fejezem  ki.
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A b io lóg ia i k e r t ta la ja  m é ly ré teg ű  (60—80 cm -es hum uszos szin t), m ező 
ségi je llegű  v á ly o g ta la j. A n ö v én y áp o lás  a szükségszerű  k ap á láso k b ó l á ll t .

A T . a e s t i v u m  X A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid e k n é l ( to v á b b ia k b a n  lásd  A .  i n t e r 
m e d i u m  h ib rid ek ) a búza  szülő az Г  481 és а В 1201 b ú z a fa jta  v o lt. Mivel e k é t  
b ú z a fa jta  h ib r id je i k ö zö tt lényeges e lté ré s t n e m  tu d tu n k  k im u ta tn i, a k é t  
A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid  k o m b in ác ió t e g y ü tt  é r té k e ltü k . A T . a e s t i v u m  X A .  
e l o n g a t u m  h ib rid e k  ( to v á b b ia k b a n  lásd  A .  e l o n g a l u m  h ib rid ek ) В 1201 f a j ta  
keresz tezésébő l szá rm az tak . A v izsg á lt F 2 és F 3 nem zedék növényei a m á r  
ism e r te te t t  F j nem zedék  u tó d a i.

Az é v e n k é n t le a ra to tt  F x nem zed ék et k ió n o n k én t az F a, F 3 nem zed ék et 
eg y ed en k én t d o lgoz tuk  fel. A b ú z a típ u sú  F 2 és F 3 n em zedékek  k iv é te lév e l
— am elyek  kalászcsép lővel is csépelhetők  — a feldolgozást kézzel vég ez tü k .

Az a n y ag  értékelésénél csak a z o k a t az F x k ió n o k a t v e t tü k  figyelem be, 
am elyeknek  m in d  a négy év i a d a ta i (1955— 1958) rendelkezésünkre  á ll ta k . 
A m ásod ik  és h a rm a d ik  nem zedékben  m in d en  fe ldo lgozo tt n ö v é n y t é rté k e ltü n k .

A kalászfeldo lgozás a la p já n  m e g á lla p íto tt  f ik tív *  fe r ti l i tá s  m elle tt v iz s 
g á ltu k  a p o r to k  fe lh a sad ásá t szán tó fö ld i b o n itá lá s sa l a főv irágzás idején , és a 
po llenek  fe r ti l i tá s i  % -á t k a rm in -ece tsav as  festéssel.

A v izsgálatok  eredm énye

A  h i b r i d e k  n e m z e d é k e

A  v iz sg á lt b ú z a —ta ra c k b ú z a  h ib rid e k  F x nem zedéke m orfo lógiailag  jo b 
b a n  h aso n lít az a p a k é n t h a sz n á lt ta ra c k b ú z a  fa jh o z , m in t a  búzához (1. és 
2. áb ra ). É v e lő k , az évelő je lleg  az A .  e l o n g a t u m  h ib ridekné l ta r tó sa b b , m in t 
az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rideknél. Az A .  i n t e r m e d i u m  hibrid  F x nem zedékénél
— az A .  i n t e r m e d i u m  faj id eg en te rm ék en y ü lő  v o ltá n a k  és n a g y  v a r ia b ilitá sá 
n a k  m egfelelően — v á lto za to sság  ta p a s z ta lh a tó  a levél sz ínében , a levél és 
k a lász  sző rözö ttségében , a ka lász  h o sszáb an  s tb . Az A .  e l o n g a t u m  h ib ridek  F t  
nem zedéke eg y ö n te tű n e k  m o n d h a tó . A  levél és sz á r  ham vaszö ld , du rva , é rd es  
ta p in ta tú .  A ka lász  m in d k é t fa j h ib rid je in é l la z a , tö rékeny  és szá lk á tlan . A z 
A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid ek  első nem zedékében  egyes növényeken  rö v id  szá lk ák  
(1 cm-ig) f ig y e lh e tő k  m eg. E se te n k é n t e lő fo rd u ln ak  elágazó k a lászo k  is.

Az 1955 — 58-ig v izsg á lt A .  i n t e r m e d i u m  és A .  e l o n g a t u m  h ib ridek  F t  
nem zedékének  n é h á n y  jellem ző a d a tá t  az I .  és I I .  tá b lá z a t m u ta t ja .

Az a d a to k b ó l lá th a tó , hogy  a b ú z a —ta ra c k b ú z a  h ib ridek  első nem zedéke 
erős tö v ek k é  fe jlő d ö tt. A tö v e n k é n ti k a lászszám  az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid e k 
né l a 2. év b en  é r te  el a legm agasabb  é r té k e t (70,85 kalász /tő ). A  to v á b b i év ek 
b en  a n ö v é n y en k én ti k a lászszám  csö k k en t, a z o n b an  még a 4 éves n övényekné l 
is á tlag o san  43,9 k a lá sz t a ra t tu n k  egy tő rő l. Az A .  e l o n g a t u m  h ib rid e k  F x nem -

* A fe rti l itá s  m érv é t v izsg á la ta in k b an  e lső so rb an  az  azonos v iszo n y o k  k ö zö tt n e v e lt  
n ö v én y ek  szem term ésb en  m egm u ta tk o zó  kü lönbségével fe je z tü k  ki. E z term észe tesen  n e m  
azonos a tén y leges fe rtilitá ssa l (fe rtilitás i % ), am ely  a la t t  a  m eg te rm ék en y ü lésre  képes v ir á 
gok n ak  az összes v irá g  % -áb an  k ife jeze tt a rá n y á t  é r tjü k . B o tan ik a i é rte lem b en  f ik tív  fe rtili-  
tá s n a k  nevezzük  a d o tt  k ö rü lm ények  k ö z ö tt te rm e t t  szem ek n ek  az összes v irág h o z  v isz o n y íto tt 
a rá n y á t. A m ezőgazdaság i k ísérletezés g y a k o rla tá b a n  a  fe rti l itá sb a n  m eglevő kü lönbségeket 
a  v irágszám  fig y elem b ev éte le  n é lkü l szem /kalászka, szem /kalász  vagy szem /tő  é rték b en  fe jezik  
ki. A gyenge fe r ti l itá s  m ia t t  an y ag u n k n á l a  k é t u tó b b i é r té k e t  haszn álju k  a  f ik tív  fe rtilitá s  
m érték én ek  k ifejezésére.
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I. táblázat

A vizsgált T . aestivum  x  A . in term ed ium  és T . aestivum  X A . elongatum  h ib rid e k  
I' [ nem zedéke p ro d u k tív  b o krosodásának  a d a ta i

K o m b in ác ió É v K o r
év e k b en

K ló n
d b

N övény
db

N ö v én y /
klón K alász/k lón K a lá sz / tő

T. aestivum  X A. in te rm ed ium 1955* í 50 62,32
1956 2 50 199 3,98 282,00 70,85
1957 3 50 198 3,96 217,76 54,98
1958 4 50 189 3,78 166,12 43,94

T . aes tiv u m  X A. elongatum 1955* 1 — 39 — ----  . 33,61
1956 2 39 187 4,79 276,10 57,58
1957 3 39 187 4,79 491,89 102,58
1958 4 39 185 4,74 316,82 66,78

*Kiss és R a jh á th y  a d a ta i  a la p já n .

zedékének  p ro d u k tív  b o k ro so d ása  ten y ész id e jű k  első, de bizonyos m érték ig  
m ég a m áso d ik  évében is gyengébb v o lt , m in t az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid e k é . 
(M egjegyezzük, hogy az A .  e l o n g a t u m  fa jn a k  és h ib rid je in ek  igen la ssú  a k ez 
d e ti növekedése.) Az A .  e l o n g a t u m  h ib rid tö v e k  erősödése a 3. évben  to v á b b  
ta r to t t .  A fe ldo lgozo tt h ib rid n ö v én y ek en  á tlag o san  102,6 kalász te r m e t t  1957- 
ben . Az a d a to k  a z t m u ta t já k , hogy a to v á b b ia k b a n  az A .  e l o n g a t u m  tö v e k  is 
gyengü ltek .

Az A .  i n t e r m e d i u m  és A .  e l o n g a t u m  h ib ridek  fe ltű n ő en  k ü lö n b ö z tek  fer- 
tilitá sb a n .

I I .  táblázat

A v izsgált T . aestivum  X A . in te rm ed ium  és T . aestivum  X A . e longatum  h ib rid e k  
F t nem zedéke f ik tív  fe rtilitá sán a k  a d a ta i

K o m b in ác ió É v K o r
é v e k b e n

F é r t.  k ló n  
(1955-ben 

növény)
Szem /
k ló n

Szem /
tő

Szem  /k ló n  
(1955-ben  
n ö v én y ) 

in g ad o zás
db %

T. aestivum  X A. in te rm ed iu m 1955* í 3 6 , 0 0,14 0— 3
1956 2 4 8 , 0 1,7 0,43 0— 74
1957 3 2 0 40,0 4,8 1 , 2 1 0— 71
1958 4 3 6 , 0 0 ,1 0 , 0 2 0 — 2

T. aes tiv u m  x  A. e longatum 1955* 1 30 76,9 ----  • 23,79 0— 190
1956 2 31 79,5 130,2 27,14 0— 2621
1957 3 39 1 0 0 , 0 442,2 92,22 0— 3091
1958 4 36 92,3 195,2 41,15 0— 1338

*Kiss és R a jh á th y  a d a ta i  alapján .

M in d k é t kom bináció  esetén az első  h ib ridnem zedéknek  v iszo n y lag  jó  
v o lt a f ik t ív  fe rtilitá sa  az 1957-es év b en . E z t va lósz ínű leg  e lő seg íte tte  a k e d 
vező ta v a sz i és n y á re le ji id ő já rás. A  te rm ék en y ü lés  m érték én ek  a lak u lá sáh o z  
h o z z á já ru lh a to tt  az is, h o g y  1957-bcn a k iónok közé tav assza l e lv e te t t  ja ro v i-  
z á lt b ú za  azokkal e g y ü tt  v irág zo tt. A  te n y é sz k e rtb en  m inden év b e n  v o lt a
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H ibridekkel eg y ü ttv irág zó  búza , azo n b an  lehe tséges, hogy 1957-ben á llt r e n 
delkezésre a m eg term ékeny ítéshez  legn ag y o b b  tö m eg ű  v irá g p o r. Az 1958. év  
ta v a sz á ra  je llem ző  szárazság  v iszo n t a tö v e n k é n ti  ka lászok  sz á m á t és f e l té te 
lezhetően  a f e r ti l i tá s t  is k ed v ező tlen ü l b e fo ly áso lta . Az e m líte tte k  figye lem be
v é te le  m e lle tt — m in d k é t k om binác ióná l — te n d e n c ia k én t a fe r tilitá s  em elk e
dése (2. és 3. év), m a jd  csökkenése (4. év) á l la p íth a tó  meg.

Az A . in term edium  és A . elongatum  h ib r id e k  egyes k ió n ja in a k  év en k én ti 
a d a ta i  a I I I .  tá b lá z a tb a n  lá th a tó k .

I I I .  táblázat

E gyes k iem e lt T. a es tiv u m  X A. in te rm ed iu m  és T . aes tiv u m  X A. e lo n g a tu m  h ib rid  
F x nem zedéke fe rtilitá sán a k  év en k én ti váltakozása

K o m b in ác ió Je lz é s 1955 1956
--1;\

1957 1958

T. aes tiv u m  X F i-2 2 szem /tő 0 14,80 í 0
A. in te rm ed iu m szem /kalász 0 0,14 0,02 0

Bi-11 szem /tő
szem /kalász

0
0

0
0

0
0

0,20
< 0 ,0 1

Bi-28 szem /tő 3 0 8 0
szem /kalász 0,03 0 0,13 0

Bi-52 szem /tő 0 0,20 0 0
szem /kalász 0 < 0,01 0 0

Bi-84 szem /tő 1 0 0,50 0
szem /kalász 0,01 0 0,01 0

Bi-85 szem /tő 3 0 0,25 0
szem /kalász 0,09 0 0,04 0

50 klón á tlag a szem /tő 0,14 0,43 1,21 0,02
szem /kalász < 0 ,0 1 < 0,01 0,02 < 0 ,0 1

T. aestivum  X 
A. e longatum Be-5 szem /tő

szem /kalász
92,00

2,35
524,20

3,59
286,00

2,96
267,60

3,14

Be-13 szem /tő 4,00 20,60 150,60 232,00
szem /kalász 0,22 0,65 1,48 4,34

Be-25 szem /tő 170,00 54,40 35,20 91,60
szem /kalász 5,15 0,89 0,70 1,94

Be-27 szem /tő
szem /kalász

29,00
4,83

22,75
0,51

106,50
0,64

117,50
1,52

Be-46 szem /tő 23,00 4,00 43,80 65,00
szem /kalász 0,64 0,04 0,44 0,83

Be-54 szem /tő
szem /kalász

0,00
0,00

0,00
0,00

1,00
0,01

0,00
0,00

szem /tő 23,79 27,14 92,22 41,15
39 klón á tlag a szem /kalász 0,71 0,47 0,90 0,62

Az a d a to k  je llem zően  m u ta tjá k  a h ih rid eg y ed ek  k ö zö tt m eglevő  k ü lö n b 
ségeket. (T eljesség k e d v é é rt m egjegyezzük , h o g y  az A . in term edium  h ib rid ek  
közül 26 k ió n o n  (52% ) egyik  évben sem  te rm e tt  szem . Az A . elongatum  k iónok  
közül leggyengébb fe r ti l i tá sá n a k  a B e-54 je lzésű  b izonyu lt.)
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A k ie m e lt kiónok a d a ta ib ó l lá th a tó , hogy  az á tlag o s  év enkén ti in g a d o 
zásn ak  m egfelelő f ik tív  fe r ti l i tá s  m elle tt egyres h ibridek  első (Bi-85, B e-25) v ag y  
m ásod ik  (F i-2 2 , Be-5) év b en  é rték  el a m agkö tés m a x im u m á t. M ás k ió n o k  
szem /tő  és szem /kalász  é rték e  4 éves k o ru k ig  fokozatosan  em elk ed e tt (B e-13). 
T e h á t az 1957. év i v iszony lag  jó  fe rtilitá s  n em  tu la jd o n íth a tó  k izáró lag  a  k e d 
vező  id ő já rá s i, ille tve  m egporzási v iszo n y o k n ak , h an em  ehhez h o z z á já ru lt a 
k iónok  g e n e tik a i és fizio lógiai sa já tság a  is.

Az A .  e l o n g a t u m  h ib rid e k  k a lá szo n k én ti átlagos szem term ése n e m  ig a 
zo lta  a fe r ti l i tá s  em elkedésének , m ajd csökkenésének  te n d e n c iá já t . E n n e k  oka 
le h e t az is, h o g y  az 1 éves tö v e k e n  kevesebb  vo lt a sa rjk a lászo k  szám a.

Az A .  i n t e r m e d i u m  és A .  e l o n g a t u m  h ib rid ek  Fĵ  nem zedéke fe r ti l i tá sá n a k  
k ü lönbségé t a lá tá m a sz tjá k  a  p o rto k  fe ln y ílá sá ra  v o n a tk o zó  m egfigyeléseink, 
to v á b b á  a k a lá sz  izolálási és po llen  fe r ti l i tá s i  ad a ta in k .

1957 és 1958-ban v iz sg á ltu k  az a n th e rá k  fe lh a sa d á sá t, m in t a h ib rid e k  
ön te rm ékenyü léséhez  a lap v e tő en  szükséges tényező t. Az A .  i n t e r m e d i u m  h ib 
rid e k  közül egy  növényen  sem  ész le ltünk  fe lhasadó  p o r to k o t. Ez év ek b en  k a lá 
szo k a t is sz ig e te ltü n k  celo fán  zacskóval. Az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid ek  közü l a 
k é t  év a la t t ' 33 kiónon összesen  346 k a lá s z t  izo lá ltu n k . E gy e tlen  k a lá sz b a n  
v o lt 1 szem term és, am ely csírázás k ö zb en  e lpu sz tu lt. P o llen fe rtilitá s i v izsgá
la to t  1957-ben m ind  a k é t h ib rid k o m b in ác ió n á l, 1958-ban csak az A .  e l o n g a t u m  
h ib ridekné l v ég ez tü n k . Az A .  i n t e r m e d i u m  hib ridek  F x nem zedékénél a fertilis  
pollen  az összes leszám olt p o llen  % -á b a n , k iónok tó l függően  0,01 — 10,54% -ig  
v á lto z o tt. (M egfigyeléseink sze rin t k edvező  esetben  is k b . 20%  é le tképes pollen  
kell ahhoz, h o g y  a po rtok  fa la  fe lh asad jo n .) A d a ta in k  te h á t  az t m u ta t já k , hogy 
az A .  i n t e r m e d i u m  h ib ridek  csak  k iv é te lesen  képesek ö n te rm ék en y ü lésre .

Az A .  e l o n g a t u m  h ib rid e k  F x nem zedékének  k ió n ja i közül 1957-ben 
14 ,5% -on, 1958-ban pedig  20% -on  é sz le ltü n k  felnyíló p o rto k o t. E  k o m b in á 
ciónál 26 k ió n o n  összesen 287 k a lász t izo lá ltu n k . A 26 k ló n  közül ö n te rm é k e 
nyü lésre  k ép esn ek  b izo n y u lt 9 klón, 3 5 % . A  v izsgált A .  e l o n g a t u m  k ió n o k n á l 
a fertilis p o llen  aránya 2 ,41— 40,45%  k ö z ö tt  in g ad o zo tt. Ig azo ltn ak  v e h e tjü k  
te h á t, hogy  az A .  e l o n g a t u m  h ib ridek  F x nem zedékének  egyes k ió n ja i  ö n te r
m ékenyü lésre  képesek.

A  b ú z a —ta rck b ú za  h ib r id e k  v irá g já b a n  a te lt , p iro s ra  festődő  és te lje sen  
p lazm a n é lk ü li, nem  fes tő d ő  pollenek m e lle tt e se te n k é n t je len tős szám ú  á t 
m eneti a la k  is ta lá lh a tó . E lő fo rd u ln ak  egyen letesen  rózsasz ínűre  fe s tő d ő , csak 
a  pollen egyes részeiben festő d ő , a g ö m b tő l eltérő a la k ú , to v áb b á  jó l festődő , 
de a n o rm á lisn á l jóval k iseb b  pollenek (3. és 4. áb ra ). É rték e lésn é l fe rtilisn ek  
csak a te l t ,  ren d es nagyságú , jó l festődő  v irág p o rszem ek et v e ttü k .

A  h i b r i d e k  F 2 é s  F 3 n e m z e d é k e

A m á so d ik  és h a rm a d ik  nem zed ék b en  az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid e k  tö b b 
sége in te rm e d ie r  típ u sú . A z A .  e l o n g a t u m  hib ridek  F 2 és F 3 nem zedékében  a 
növények  többsége ta ra c k b ú z a  je llegű , ezenkívül in te rm ed ie r  és k ev és b ú za 
típ u sú  n ö v é n y  is ta lá lh a tó . U tóbb i k o m binác ió  egyes v o n a la in á l fe ltű n ő  h a sa 
dás ta p a s z ta lh a tó  azonos n ö v én y szá rm azék o n  belü l is (5. és 6. áb ra ) . M indkét 
kom bináció  F 2 és m ég inkább  F 3 nem zedékében  ru g a lm as  k a lászo rsó jú  és szál
kás k a lászú  egyedek is k ih asad n ak .

Az F 2 nem zedék p ro d u k tív  b o k ro so d ásá ra  v o n a tk o zó  ad a to k  összesítését 
a IV . tá b lá z a t  m u ta tja .
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IV .  táblázat

T . aes tiv u m  X A. in te rm ed iu m  és T. aestivum  X A. e longatum  h ib rid e k  F 2 nem zedéke
p ro d u k tív  bokro so d ásán ak  a d a ta i

K om bináció É v
N ö v . kora  

évek b en
Növény

db
K a lá sz /tő K alász/tő

ingadozás

T. aestivum  X A. in te rm ed iu m 1956 1 49 28,49 3— 74
” >> 1957 2 37 29,24 1— 72
” ” 1958 3 2 — 6— 14

T. aestivum  X A .elongatum 1956 1 561 17,01 1— 80
1957 2 536 41,26 1— 200
1958 3 357 40,30 5— 145

Első évben  az A . in term edium  h ib rid ek  erősebbek v o lta k , m in t az A .  
elongatum  h ib rid ek . A  m ásod ik  év b en  azonban  az A . elongatum  h ib rid ek  je le n 
tő sen  tö b b  k a lá sz t n ev e ltek . A n ö v én y en k én ti ka lászszám  17-ről 41-re em elke
d e tt ,  m íg az A . in term edium  h ib rid ek  első és m ásodéves n ö v én y e i k ö zö tt n em  * 
v o lt szám o ttev ő  különbség . A h a rm a d ik  év b en  az A . in term edium  h ib rid ek  
többsége k ip u sz tu lt, a fe ldo lgozo tt 2 növény  kalászszám a a lacsony  vo lt. Az 
A . elongatum  F 2 nem zedék  növén y e i a h a rm a d ik  évben m ég lényegében  nem  
gyengü ltek .

A h ib rid ek  F 2 nem zedékének  f ik tív  f e r t i l i tá s á t  az Y. tá b lá z a tb a n  m u ta t 
ju k  be.

V. táblázat

T. aestivum  X A. in te rm ed iu m  és T . aes tiv u m  X A. e lo n g a tu m  h ibridek F a nem zedékének
f ik tív  fe rtilitása

K om bináció Év N övény
kora

N ö v én y
db

F ertilis  tő
Szem /tő S zem /

kalász
Szem /tő

ingadozás
db 1 %

T. aestivum  X 1956 1 49 39 79,59 64,94 2,28 0— 360
A. in te rm ed ium 1957 2 37 27 72,97 28,97 0,99 0— 322

1958 3 2 1 — — — 0— 85
T . aestivum  X 1956 1 561 164 29,23 22,32 1,31 0— 591

A. e longatum 1957 2 536 298 55,59 72,10 1,75 0— 1902
1958 3 357 156 43,69 40,32 1,00 0— 1806

Az A . in term ed ium  h ib rid ek  79 ,5% -a (1957), illetve 72,97%-^a (1958) 
te rm e tt  szem et. E z  a fe rtilitá s  je le n tő s  em elkedésé t m u ta tja , e kom bináció  F , 
nem zedékéhez (m ax im álisan  40% ) v iszo n y ítv a . A  m ásodik  é v b en  a te rm ést 
hozó (fertilis) tő  %  és a szem /tő  é r té k  a lap ján  k is m é rv ű  csökkenés m u ta tk o z o tt . 
E z t  a te n d e n c iá t k ife jeze tten  b iz o n y ítja  a k a lá szo n k én ti szem ek  szám ának  
lényeges csökkenése (első évben  2,28, a m áso d ik b an  0,99). A 3. év b en  e kom 
bináció  F 2 nem zedéke nem  v o lt é r ték e lh e tő , m iv e l csak  2 n ö v é n y t tu d tu n k  le 
a ra tn i  és feldolgozni. Az A . elongatum  h ib rid ek  F 2 nem zedékében  fertilis  v o lt 
a növények  2 9 ,2 3 % -a  (1 éves nö v én y ek ), 55 ,5 9 % -a  (2 éves n ö v én y ek ), ille tve  
43 ,6 9 % -a  (3 éves nö v én y ek ). L á th a tó , hogy e ko m b in ác ió  esetén  a te rm ésth o zó  
n ö vények  a rá n y a  az F 2 n em zedékben  az F t nem zedékhez  (a fe rtilis  növények  
a rá n y a  76—100% ) v iszo n y ítv a  csö k k en t. E m e lle tt n éh án y  n ö v én y  viszonylag  
igen  jó  term őképességgel tű n t  ki.
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A h ib rid e k  F 3 nem zedékének  je llem zésére  k ö zö ljü k  az 1957. év i összesí
t e t t  a d a to k a t  (YI. tá b lá z a t) .

V I. táblázat

T. aes tiv u m  X  A. in te rm ed iu m  és T. a es tiv u m  X  A. e longatum  h ib rid ek  F 3 nem zedékének  
je llem ző  a d a ta i  v eg etác ió ju k  első évében (1957)

K o m b in ác ió N ö v é n y K alász /tő
F e rtilis  tő

S zem /tő S zem / S zem /tő
d b

d b %
ka lá sz ingadozás

T. aes tiv u m  X  
A. in te rm ed iu m 540 16,17 424 78,52 46,05 2,85 0— 440

T. aestivum  X  
A. e longatum 937 9,86 638 68,08 41,43 4,20 0— 1001

F 3 n em zedékben  az  A .  i n t e r m e d i u m  kom b in ác ió n á l a te rm ő  n ö v én y ek  
a rán y a  csak  lén y eg te len ü l vo lt n ag y o b b , m in t az A .  e l o n g a t u m  h ib rid ek n é l. 
A leg term őképesebb  eg y ed ek e t az A .  e l o n g a t u m  h ib rid e k  k ö zö tt ta lá l tu k . M ind
k é t kom bináció  h a rm a d ik  nem zedékében  még sz á m o tte v ő  vo lt a s te r il  n övé
nyek  szám a .

A  b ú z a —ta ra c k b ú z a  h ib ridek  F 2 és F 3 n em zedékében  m ind A .  i n t e r m e d i 
u m , m in d  A .  e l o n g a t u m  szülő ese tén  v o lta k  a u to fe rtilis  növények  (fe lhasadó  
p o rto k ú , izo lá to r a la t t  te rm é s t hozó egyedek). A fe rtilis  pollenek a rá n y a  növé
n y e n k é n t erősen in g a d o z o tt.

Az á lta lu n k  v iz sg á lt h ib ridek  F 2 nem zedékénél az A .  i n t e r m e d i u m  k o m 
b in ác ió n á l 15—4 9 % , az A .  e l o n g a t u m  h ib rid ek n é l p ed ig  1,96—3 9 %  k ö z ö tt 
v á lta k o z o tt  a fertilis v irágporszem ek  a rá n y a . A h a rm a d ik  n em zedékben  u g y a n 
ezen szélső é rtékek  5 —92 %  ( A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid ek ), ill. 3—87%  ( A .  e l o n 
g a t u m  h ib rid ek ) k ö z ö tt  in g ad o z tak .

Az eredm ények  m eg v ita tása

A b ú z a —ta ra c k b ú z a  h ib ridek  iro d a lm i a d a to k  a la p já n  évelők, és v e g e tá 
c ió juk  so rán  erős tö v e k k é  fejlődnek . A  h aza i v iszo n y o k  k özö tt m eg fig y e lt h ib 
rid ek re  ugyanez  v o n a tk o z ik . M egá llap íth a tó , hogy  az  A .  e l o n g a t u m  h ib rid ek  
évelő je llege  ta r tó s a b b , m in t az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rideké . E  nem zetségek  
k ö zö tti fa j h ib rid ek n é l je len tős h e te ró z ish a tás  ta p a sz ta lh a tó .

A h ib rid ek  F x nem zedékénél a te rm ésth o zó  n ö v én y ek  a rán y á ra  és a szem /tő  
é rték re  vo n a tk o zó  a d a ta in k  a f ik tív  fe rtilitá s  em elkedését m u ta tjá k  a m ásod ik  
és h a rm a d ik  évben. E z  összhangban  v a n  Eapcsenko , G. D. m eg á llap ítá sa iv a l. 
K ikoty , I .  I . és V olkova, E . T . a d a ta i  ezt a te n d e n c iá t nem  ig azo lják , ez t 
azonban  tö b b e k  k ö z ö tt  a k ísérle ti h e ly  szélsőséges ég h a jla ta  m a g y a rá z h a tja  
(O m szk). M egjegyezzük azonban , h o g y  a f ik tív  fe r ti l i tá s  év en k én ti v á lta k o z á 
sán ak  te n d e n c iá ja  az á lta lu n k  v iz sg á lt A .  e l o n g a t u m  h ib ridek  F j nem zedékénél 
nem  egyérte lm ű . A te rm ésth o zó  n ö v é n y e k  a rán y a  és a n ö v én y en k én ti szem ek 
szám a k ife jeze tten  em elked ik  a m áso d ik  és h a rm a d ik  évben ( I I .  tá b lá z a t) . 
A legm agasabb  szem /kalász  é r té k e t sz in tén  a 3 éves kiónok a d tá k  (0,899), 
azonban  n ag y ság ren d b en  u tá n a  az első, negyedik , m a jd  a m ásodéves anyag  
é rték e i köve tkeznek  ( I I I .  tá b lá z a t) .
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Az A .  i n t e r m e d i u m  F x n em zedék  fe r tilitá sa  v iz sg á la ta in k  sze rin t, a szerzők  
többségéve l m egegyezően, igen  gyenge. E  kom bináció  F x k ió n ja in a k  5 2 % -a  
te lje sen  s te riln e k  b izo n y u lt. V izsg á la ta in k  sz e rin t az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid ek  
első nem zedéke ön te rm ék en y ü lés  ú t já n  csak k ivé te lesen  hoz szem term ést. E z t  
a lá tá m a sz tjá k  J ohnson  v iz sg á la ta i, aki az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid e k e t sz in tén  
s te riln ek  ta lá l ta .  B úza  v irá g p o rra l m eg te rm ék en y ítv e  is kevés szem  fe jlő d ik . 
A T .  a e s t i v u m  X  A .  e l o n g a t u m  F x nem zedék  n ö vénye inek  szám o ttev ő  része  
ö n te rm ék en y ü lés  ú t já n  is képes m agkö tésre . Izo lá lási v iz sg á la ta in k  a la p já n  
ö n te rm ék en y ü lő  v o lt h ib rid je in k  35% -a.

A h ib rid ek  fe rtilitá sá n a k  m egb ízható  v iz sg á la tá n á l lényegesnek  ta r t ju k  
Ljubim ova  m e g á lla p ítá sá t a fe r tilitá s  m érve és az idő já rás (hőm érsék le t, r e la 
t ív  p á ra ta r ta lo m ) k a p cso la tá ra  v o n a tk o zó an . M egfigyeléseink sz e rin t is a fér-- 
tilis  po llenek a rá n y a  növényen  belü l v á lto z o tt , fe ltehe tően  e lsősorban  k lim a 
tik u s  tényezők  h a tá s á ra .

Az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid ek  F 2 nem zedékénél Lapcsenko  [6] ad a ta iv a l' 
m egegyezően a fe r tilitá s  je len tő s  em elkedését ta p a s z ta ltu k . Az A .  e l o n g a t u m  
h ib rid ek  F 2 nem zedékének  fe r tilitá sa  azonban  az F x nem zedékhez  v iszo n y ítv a  
csö k k en t. H ason ló  jelenségről tö b b  szerző b eszám ol búza fa j h ib rid ek k e l k a p 
cso la tb an . A fe r tilitá sn a k  F 2 nem zedékben  m eg m u ta tk o zó  á tm e n e ti  csökkené
sé t á lta lá b a n  az aneup lo id  n ö v én y ek  n ag y szám ú  je len lé tév e l m ag y arázzák . 
E rre  v o n a tk o zó an  sa já t  a d a ta in k  nincsenek. T en yész ide jűk  m áso d ik  évében  
az A .  e l o n g a t u m  h ib rid ek  lényegesen  erősöd tek , fe rtilitá su k  n ö v e k e d e tt. E m lí
té s re  m éltó  n é h á n y  F 2 növény  igen  jó  term őképessége  (1902 szem /növény).

F 3 nem zed ék b en  az é rté k e lt A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid ek n é l a te rm ésth o zó  
n ö vények  % -a  79,9, az A .  e l o n g a t u m  h ib ridek  ese tén  pedig 6 8 ,1%  v o lt. A h a r 
m ad ik  n em zedékben  is a leg term őképesebb  egyednek  az egy ik  A .  e l o n g a t u m  
h ib rid  b izo n y u lt (1001 szem /tő).

M indhárom  nem zedéknél szem /tő  és szem /kalász  a d a to k  a la p já n  is é r té 
k e ltü k  a h ib rid ek  f ik tív  fe r ti l i tá sá t. V alószínűleg  a v iszony lag  k is m agkö tés 
m ia tt  a szerzők [5, 6, 7] á lta lá b a n  csak  a n ö v én y en k én ti szem ek szám á t a d já k  
m eg. A  szem /tő  é r té k  azonban  a tény leges fe r ti l i tá s  m e lle tt a n ö v én y ek  á l ta lá 
nos erősödését is tü k rö z i. E z t jó l m u ta tja  az A .  e l o n g a t u m  F x és kü lönösen  az 
F 2 nem zedék  szem /tő  és szem /kalás2  é rték e in ek  összehason lítása .

Összefoglalás

Az M TA M ezőgazdasági K u ta tó  In té z e té b en  (M artonvásár) v izsgá ltuk  
a T .  a e s t i v u m  (F  481 és В 1201) X  A .  i n t e r m e d i u m  és T .  a e s t i v u m  (B 1201) X 
X  A .  e l o n g a t u m  F x, F 2 és F 3 n em zedék  fe r tilitá sá n a k  a lak u lásá t.

Az első nem zedékben  az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid ek  fe r tilitá sa  gyengének 
b izo n y u lt. L egm agasabb  v o lt (40% ) a te rm ésth o zó  kiónok a rá n y a  a h ib ridek  
ten y ész id e jén ek  3. évében , (1957). E b b en  az év b en  n ö v én y en k én t á tlagosan  
1,21, k a lá szo n k én t p ed ig  0,02 szem et k a p tu n k .

A T .  a e s t i v u m  X  A .  e l o n g a t u m  F j-ek  fe r ti l i tá sa  jo bb , m in t az A .  i n t e r 
m e d i u m  h ib rid ek é . A legjobb f ik tív  fe r tilitá s t sz in tén  az eg y éb k én t is kedvező 
1957-es évben — 3 éves k iónok ese tén  — ész le ltünk . E b b en  az év b en  m indegyik  
v izsg á lt A .  e l o n g a t u m  F x klón h o z o tt te rm ést, á tla g o sa n  tö v e n k é n t 92,22, k a lá 
szo n k én t pedig  0,9 szem et.
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Az F 2 nem zedékben  az A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid e k  fe rtilitá sa  je le n tő se n  
em e lk ed e tt. A te rm ésth o zó  növények  a rá n y a  első é v b en  79,59% , a m áso d ik  
évben  ped ig  72,97%  v o lt . Az A .  e l o n g a t u m  F 2 n em zedék  f ik tív  f e r ti l i tá s a  az 
F j nem zedékhez v isz o n y ítv a  lényegesen csökken t. A h ib r id e k  közül első évben  
29 ,23% , a m ásod ik  év b en  ped ig  55, 59%  h o z o tt te rm é s t.

A h ib rid ek  F 3 nem zedékében  a k é t  kom bináció  n ö v én y e i k ö z ö tt  fe rtili- 
tá s b a n  lényeges e lté ré s t nem  ta p a s z ta l tu n k . A fertilis  n ö v én y ek  a rá n y a  79,9%  
( A .  i n t e r m e d i u m  h ib rid ek ), ille tve  68 ,1%  ( A .  e l o n g a t u m  h ib ridek) é rté k e t 
a d o tt .

A f ik t ív  fe r tilitá s i a d a to k  a la p já n  a fe rtilitá s  m érv ére  vo n a tk o zó  k ö v e t
k ez te té se in k e t a p o llen fe rtilitá s i v iz sg á la ta in k  m egerősítik .

Az a n th e rá k  fe lh a sad ásán ak  m egfigyelése és a kalászizo lálási v iz sg á la 
ta in k  a z t b iz o n y ítjá k , ho g y  az A .  e l o n g a t u m  h ib rid ek  F x és m in d k é t kom bináció  
F 2, F 3 nem zedékében  ta lá lh a tó k  a u to fe rtilis  n ö v ények . Az A .  i n t e r m e d i u m  F x 
nem zedék  ö n te rm ék en y ü lésre  csak k iv é te lesen  képes.
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П Л О Д О В И Т О С Т Ь  Г И Б Р И Д О В  T R IT IC U M  A ESTIV U M  L. x  A G R O P Y R O N  IN T E R 
M E D IU M  (H O ST .) B E A U V . И  T R IT IC U M  A EST IV U M  L. x  A G R O P Y R O N  ELO N G A TU M

(H O ST .) B EA U V .

Д. Салаи
•

В сельскохозяйственном исследовательском институте Венгерэкей Академии Наук 
(Мартонвашар) исследовалась плодовитость гибридов первого, второго и третьего поко
лений Т. aestivum  (F 481. и В, 1201) х A . in term edium  и Т. aestivum  (В 1201) х A . elongatum. 
В первом поколении плодовитость гибридов A. in te rm ed iu m  оказалась низкой. Плодови
тых клонов было больше всего (40%) в третьем году вегетативного периода гибридов 
(1957 г.). В данном году с каждого растения получено в среднем 1,21, а с каждого колоса 
0,02 зерен.
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Плодовитость гибридов первого поколения Т . aestivum  х A . elongatum  оказалась 
лучшей, чем у гибридов A . in term edium . Плодовитость оказалась также наилучшей у 
трехлетних клонов в более благоприятном 1957 г. В этом году каждый исследованный 
клон гибридов первого поколения A . elongatum  дал в среднем с каждого растения 92,22, 
а с каждого колоса в среднем 0,9 зерен.

У  гибридов второго поколения плодовитость гибридов A . in term edium  значительно 
повысилась. Плодовитых растений было в первом году 79,59%, а во втором году 72,97%. 
Плодовитость гибридов второго поколения A . elongatum  по сравнению с гибридами пер
вого поколения была значительно меньше. Среди гибридов в первом году плодоносили 
29,23% а во втором году 55,59% растений.

У  гибридов третьего поколения не наблюдалось значительного отклонения между 
плодовитостью растений двух комбинаций. Плодовитых растений было 79,9% (гибриды 
A . in term edium )  И Л И  же 68,1% (гибриды A . e longatum ).

Данные полученные на основании исследования- плодовитости подтверждены 
результатами исследования фертильности пыльцы. Наблюдения за растрескивающимися 
пыльниками и исследования по изоляции колосьев доказывают, что у гибридов первого 
поколения A . elongatum  и у гибридов второго и третьего поколений обоих комбинаций 
встречаются автофертильные растения. Гибриды первого поколения A . in term edium  
только в виде исключения способны к самооплодотворению.

T H E  F E R T IL IT Y  C O N D IT IO N S O F T H E
T R IT IC U M  A E ST IV U M  L. X A G R O P Y R O N  IN T E R M E D IU M  (H O S T .) B EA U V . A N D  

T H E  T R IT IC U M  A EST IV U M  L. x  A G R O P Y R O N  ELO N G A TU M  (H O ST.) B E A U V .
H Y B R ID S

by

D. Szalai

I n  th e  A g ricu ltu ra l R esearch  In s t i tu te  of th e  H u n g a ria n  A cadem y o f Sciences (M arto n - 
v á sá r)  th e  develo p m en t o f th e  fe r t i l ity  o f th e  genera tio n s F l5 F2 and  F 3 o f T . aestivum  (F . 481 
an d  B. 1201) X A . interm edium  an d  T . aestivum  (B. 1201) X A . elongatum  h a v e  been ex am in ed .

T he fe r t i l ity  o f th e  f ir s t  g en era tio n  of th e  A . interm edium  h y b rid s  proved  v e ry  poor. 
T he h ighest ra tio  (40% ) of fe rtile  clones was estab lished  in  th e  th ird  y e a r  (1957) o f th e  b reed in g  
period  of th e  h y b rid s. In  th a t  y ear an  av erage  of 1,21 g ra in s  pe r p lan t, 0,02 p e r  ear was o b ta in e d .

T he fe r t i l ity  o f th e  1) g en era tio n s o f T . aestivum  X A . elongatum  is h igher th a n  t h a t  of 
th e  h y b rid s o f A . interm edium . T he b es t fic tiv e  fe rtility  h a s  been  likew ise observed  — in  th e re  
y ea r old clones — in  th e  o therw ise  also fav o u rab le  y e a r  1957. In  t h a t  y e a r  every  ex am in ed  
clone of th e  F x gen era tio n  of A . elongatum  p roduced  g ra in s ; 92,22 pe r p la n t  o r 0,9 p e r e a r  on  
an  average.

The fe r t i l ity  o f th e  A . in term edium  hybrids in c reased  re m a rk ab ly  in  th e  F2 g en era tio n . 
T he ra tio  o f  th e  fe rtile  p lan ts  w as 79,59%  in  th e  f ir s t ,  72,97 In  th e  second  year. T he f ic tiv e  
fe rti l ity  in  th e  F2 gen era tio n  of A . elongatum  decreased  re m a rk ab ly  in  com parison  to  th e  I-! 
g en era tion . In  th e  f irs t  y ear 29,23%  o f th e  h y b rid s p ro d u ced  a y ield , in  th e  second  year 55 ,59% .

In  th e  F 3 g en era tio n  o f th e  h y b rid s  no considerab le  d ifference in  fe r t i l i ty  has been o b se rv 
ed  be tw een  th e  p lan ts  o f th e  tw o co m binations, th e  m e a n  v a lu e  of th e  ra tio  o f fertile  p la n ts  
be ing  79,9%  ( A . interm edium  h y b rid s), an d  68, 1%  ( A . elongatum  h y b rid s )  re spec tive ly .

B ased on th e  fic tiv e  fe rti l ity  d a ta , ou r conclusions reg ard in g  th e  degree  of fe r t i l ity  a re  
su p p o rted  b y  th e  ex am in atio n s o f p o llen -fertility .

O bserv a tio n  of th e  dehiscence o f th e  an th e rs  a n d  ear iso la tio n  ex am in atio n s p ro v e  
th a t  am ong th e  F x gen era tio n  of th e  A . elongatum  h y b rid s  an d  th e  F2, F 3 generations o f b o th  
com binations au to g am o u s p la n ts  m ay  be  found. T he A . interm edium  F x g enera tion  is o n ly  
excep tio n a lly  capab le  o f self fe rtiliz a tio n .
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1. ábra. (F o to : dr. I ’sóné) T. a es tiv u m  X A. in te rm ed iu m  
F j nem zedék ka lásza  (középen) és a szülök.



2. ábra. (F o to :  dr. I ’sóné) T . aestivum  X A. e longatum  
F x nem zed ék  ka lásza  (középen) és a szü lők .



3. ábra. (E red e ti)  R endellenes p o llen  (T riticu m  X A gro p y ro n  h ibrid ).

4. ábra. (E red e ti)  R endellenes po llen  (T riticu m  X A g ro p y ro n  h ib rid ).



5. ábra. (F o to : dr. I ’sóné) T . a e s tiv u m  X A. e lo n g a tu m  F2 nem zed ék  k a lászai 
(1 n ö v én y  szárm azéka).

6 .  ábra. (F o to : dr. I ’sóné) T . aes tiv u m  X A. e lo n g a tu m  F 3 n em zed ék  kalászai 
(1 növ én y  szárm azéka).



ERDEIFENYŐ (PINUS SILVESTRIS L.) CSEMETÉK 
SÚLYGYARAPODÁSÁNAK ÉS ANYAGFELVÉTELÉNEK  

ÉVSZAKOS PERIODICITÁSA
H O R V Á T H  IM R E

A g rá rtu d o m án y i E g y e tem  N ö v én y tan i In té z e t ,  Gödöllő 

B eérkeze tt: 1958. jú n iu s  17-én

I. Bevezetés

Iro d a lo m b ó l ism e rt, hogy az e rd e i fák  sú ly g y arap o d ása  és tá p a n y a g  fe l
v é te le  évszakos p e r io d ic itá s t m u ta t.  A  v izsg á la to k  azo n b an  á lta lá b a n  idősebb  
fá k ra , ille tv e  azok gyökérrendszerére  v o n a tk o z n a k , és a té li, ú n . „ n  у  u  g a 1- 
m  i ”  id ő szak ra  re n d sz e rin t csak u ta lá so k k a l ta lá lk o zu n k .

Ism ere tlen  szerző [11] P eterso n , О. G. k ísé rle ti eredm ényére  h iv a tk o z v a  
m ég 1899-ben m e g á lla p íto tta , hogy  az erdei fák  gyökérnövekedésének  m a x i
m u m a au g u sz tu s tó l novem berig  te r je d ő  időre esik. E z t  té li  „ n y u g a l m  i”  
szakasz köv e ti, de gyenge gyökérnövekedés m á r fe b ru á rtó l m egfigyelhető . 
A gyökérnövekedés jú n iu s ig  kis in te n z itá sú , m a jd  jú liu sb a n  sz in te  te lje sen  
m egszűn ik .

S ink arenk o , I .  B . [9] az erdeifenyő  gyökérnövekedésében  egy  ta v a sz i 
és egy  őszi p e rió d u st k ü lö n b ö z te t m eg. S zerin te  a ho rizo n tá lis  gyökerek  n ag y  
része ta v a ssz a l k e le tk ez ik .

Az erdeifenyő  csem eték  gyökérnövekedésében  R imgayllo, St . [6] is 
hason ló  k é t p e rió d u st á lla p íto tt  m eg, m elyek  közü l v iz sg á la ta i a la p já n 'a  ta v a 
szi a n ag y o b b .

S cserbakov, A. P . [8] 1 és 2 éves erdeifenyő  csem etéken  v é g z e tt v izsg á
la ta i  a la p já n  m e g á lla p íto tta , hogy ősszel je len tő s  szá razan y ag  g y arap o d ás m egy 
végbe. E rre  az időre  esik  az egész év i sú ly g y a rap o d ásn ak  20—4 0 % -a .

Az an y ag fe lv é te l évszakos p e rio d ic itá sá ra  v o n a tk o zó an  Morozov, G. F . 
[5] „A  z e r d ő  é l e t t a n a ”  c. k éz ik ö n y v éb en  R omann, J .  v iz sg á la ta ira  
h iv a tk o z v a  m egjegyzi, hogy  az erdeifenyő  N  felvétele  m á ju s tó l jú liu s ig  m érsé
k e lt, jú liu s tó l ok tó b erig  igen erős, o k tó b e rtő l decem berig  ism ét m érsék e lt in te n 
z itá sú . S zám bajövő  P  fe lv é te l csak  jú liu s  — o k tó b er k ö z ti id ő szak b an  tö r té n ik , 
am ik o r is a fe lvéte l in te n z itá sa  erős.

A i z i , A. [1] sze rin t különböző fenyőcsem eték  m axim ális N  fe lvéte le  a 
vegetác iós időszak  középső  és kése i szak aszá ra  esik , a P-é pedig  a k o ra i és 
késői szakaszra .

Myazaki, S. Sato , T . és Oik a w a , K .[4] C ry p to m aeria  ja p o n ic a  v íz 
k u ltú rá b a n  n ev e lt csem etéinél az t ta p a s z ta l tá k , ho g y  a N -nek  és P -n e k  kez
d e ti (6 h é ten  á t) m eg v o n ása  nem  v o lt k á ro s  a később i növekedésre , te h á t  in te n 
zívebb  IN és P  igény  c sak  később lép  fel.

A  fe n ti és ezekhez hasonló , ré szb en  e llen té tes iro d a lm i a d a t a la p já n  h asz 
n o sn ak  lá ts z o tt  a n n a k  m egvizsgálása, hogy  a sú ly g y arap o d ás  és an y ag fe lv é te l 
évszakos p e rio d ic itá sa  1 és 2 éves m agágy i erdeifenyő  csem etéknél m ilyen  
m é rté k ű . A nnál is in k á b b  fo n to sn ak  ta r t ju k  e k é rd é s t, m ivel m eg íté lésünk
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sze rin t ez a csem etenevelés e lm éle ti a la p já t  képezi, és ezenk ívü l a csem eték  
k e z d e ti fejlődése hosszabb  időn  k e resz tü l é re z te ti h a tá s á t .  V izsg á la ta in k  so rán  
ig y ek ez tü n k  a d a to k a t  k ap n i a r ra  v o n a tk o zó an  is, hogy  a c sem etékben  a té li 
,,n  у  u  g a 1 m  i”  időszak  a la t t  m ilyen  fo ly am a to k  m ennek  végbe.

K ísé rle te in k e t 1955 — 57. évben  v ég ez tü k  az E L T E  A lsógödi B iológiai 
Á llom ásán .

A nyag és módszer

A B iológiai Á llom ás k ö zv e tlen  a D u n a  m e lle tt te rü l el. A k ísé rle ti p a r 
ce llák  ta la j analíz ise  a la p já n  — m ely e t d r. S tefanov ics P á l v é g z e tt el — m egálla
p íth a tó , hogy  a ta la j  e g y ö n te tű ; felső 20 cm -es ré teg e  v ilágos szürkés, b a rn a  
hum uszos hom ok . A  h y  é rték e  0,41 — 0,51 k ö z t v á lto z ik , h u m u sz ta r ta lm a  pedig  
1 ,2 0 —1,40%  k ö z ö tt. A CaCo3 ta r ta lo m  m agas; m egközelíti a 15 % -o t.

A v izsgá la tokhoz  fe lh aszn á lt csem eték  részben  a m áriab esn y ő i csem ete
k e r t  üzem i v e téséb ő l sz á rm a z tak  (a ta la j i t t  is hom ok), részben  s a já t  nevelé- 
sű ek  v o ltak . A v e té s  m inden  ese tb en  10 cm  széles és 1 cm m ély  v e tő b a rá z d áb a  
tö r té n t ,  és az e rre  v o n a tk o zó  c sem etek erti u ta s ítá s  szerin t a m agm enny iséget 
ú g y  h a tá ro z tu k  m eg, hogy fm -en k én t 450 db csíraképes m ag ju sso n .

A csem eték e t felszedéskor kb . 40 cm  m ély  b a rá z d á b a  d ö n tö ttü k , és a rra  
tö re k e d tü n k , ho g y  a gyökér m inél kevésbé sé rü ljö n  m eg. T erm észe tesen  ez 
m in d en  óvato sság  m e lle tt is e lk e rü lh e te tlen .

A szárazsú ly  m eg h a tá ro zásáh o z  a szárítás  90 C°-on tö r té n t ,  hogy  az a n y a 
g o t kém iai v iz sg á la to k ra  is fe lh aszn á lh assu k .

Az ossz N  m eg h a tá ro zása  K e l l e y —H u n t e r —Stergers [3], az ossz P -é  
p ed ig  F isk e —S ubbarow  [2] sze rin t tö r té n t  200 m g száraz an y ag b ó l, m elyet 
2 m l cc. H 2S 0 4-ben  ro n cso ltu n k  el. (Á lta láb an  2 roncsolási p a ra lle lt  h aszn á l
tu n k .)  ,

A  fo to m e trá lá s t P u lfrich -fo to m éte ren  v ég ez tü k , a N -hez 8-as (S47), a 
P -h ez  3-as (S6B) szű rő t h a sz n á ltu n k .

E gy a lk a lo m m al 3 X 30, ille tv e  50 db c sem eté t v iz sg á ltu n k  m eg.

III. A kísérleti eredm ények ism ertetése és értékelése

1. V áltozások  a té li  ,,n  у  u  g a 1 m  i”  id ő szak b an .
A v izsgá la tokhoz  1955 — 56 te lén  s a já t  nevelésű  (1955. jú n iu s  1-i ve tésbő l), 

1956—57 te lén  p ed ig  m áriab esn y ő i c sem etek ertb ő l k a p o tt  c sem eték e t (1956. 
m árc ius végi v e tés) h a sz n á ltu n k .

A 2. v izsg á la ti időszak  id ő já rá sa  egym ástó l lényegesen  e lté r, je llem zésükre  
az  1. sz. tá b lá z a tb a n  m eg ad ju k  a h a v i k özéphőm érsék let és a c sap ad ék m en n y i
ség  é rték é t, ö sszehason lítva  a  sokév i á tlag g a l. (H av i é rték ek  az A lsógödi B ioló
g ia i Á llom ás a d a ta i ,  a sokévi á tla g  pedig  B u d a p e s tre  v o n a tk o z ik . A B iológiai 
Á llom áson u i. csak  1955 ja n u á r já tó l  tö r té n ik  m eteoro lóg ia i észlelés.)

A kü lönböző  v izsg á la ti a n y ag  és a k é t id ő szak  e ltérő  id ő já rá sa  ellenére 
lényegében  hason ló  e re d m é n y t k a p tu n k . A  m u ta tk o z ó  eltérés az id ő já rás  
kü lönbségével — m eg íté lésünk  sze rin t — m eg m ag y arázh a tó . M íg 1955/56. 
te lé n  a m árc iusi v izsg á la t a la p já n  egy csem etére  v o n a tk o zó an  sú ly g y arap o d ás 
n em  figyelhető  m eg, addig  1956/57-ben az enyhe feb ru á r és m árc ius k ö v e tk ez 
té b e n  a vege tác ió s  periódus h a m a ra b b  m eg k ezd ő d ö tt, így  a m árc ius végén
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I .  táblázat

H ó n ap
Hőmérséklet (C°) Csapadék (mm)

1955/56 1956/57 Átlag 1955/56 1956/57 Átlag

novem ber 5 ,2 1 ,9 5 ,1 2 6 ,4 7 9 ,5 5 5 ,0

decem ber 2 ,9 1 ,3 0 ,7 6 1 ,2 3 6 ,5 5 1 ,0

ja n u á r 0 ,4 — 2 ,2 — 1,1 1 4 ,2 2 1 ,3 3 7 ,0

feb ru á r — 7 ,3 3 ,7 + 0 ,8 5 4 ,2 7 6 ,3 3 7 ,0

m árcius 2 ,7 6 ,5 5 ,8 3 0 ,0 2 5 ,5 4 5 ,0

tö r té n t  v izsg á la t k b . 50% -os szá razsú ly  g y a ra p o d á s t m u ta t az őszi k iindu lási 
é rték ek h ez  v iszo n y ítv a . Az 1955/56. évi v iz sg á la to k ra  v o n a tk o zó an  a friss és 
szá razsú ly  m érés e red m én y é t a 2. sz . tá b lá z a t ta r ta lm a z z a . Az 1956/57. évi 
a d a to k  részletes ism erte té sé tő l e lte k in tü n k .

I I .  táblázat

A  v iz s g á la t  id e je
F riss  s ú ly  (g) S záraz sú ly  (g) V íz ta r ta lo m  (%) G yök/

h a j t .
arány*gyökér h a j tá s  1 egész cs. g y ö k é r  1 h a j tá s egész cs. g y ö k ér J h a jtá s  | egész cs.

1955. X . 25. 0,124 0,158 ! 0,282 0,025 1 0,046 0,072 79,0 70,0 73,0 0,35

1955. X II . 27. 0,077 0,121 ' 0,198 0,023 1 0,044 0,067 70,1 63,6 66,4 0,52

1956. I. 23. 0,050 0,103 , 0,153 0,026 ' 0,041 0,067 48,0 j 60,1 1 56,2 0,62

1956. I I I .  25. 0,092 0,110 1 0,202 0,027 0,039
1

0,066 70,6 64,5 j 63,4 0,70

*száraz sú ly ra  vo n a tk o z ik .

A tá b lá z a tb ó l m eg á llap íth a tó , h o g y  a csem eték  sú lya  o k tó b e r—decem ber 
k ö z ö tt k ism érv ű  csök k en ést m u ta t, e t tő l  kezdve v á lto z a tla n .

A gyökér és h a jtá s  száraz sú ly á n a k  v á lto zása  azonban  a rra  enged  k ö v e t
k e z te tn i, hogy  a h a jtá sb ó l a g y ö k érb e  a té li „ n  у  u  g a 1 m  i ”  időszakban  
„ a  n  у  a g v  á n  d о r  1 á s”  m egy v ég b e . _A h a jtá s  sú ly a  ui. a té l fo ly am án  kb. 
1 5 % -k a l c sökken t, v isz o n t a g y ö kérsú ly  növekvő  ten d en c iá jú . E z  á lla p íth a tó  
m eg a gyökér — h a jtá s  a rán y  je le n tő s  m eg v áltozásábó l is: 0 ,55-ről 0,70-re 
em elk ed e tt.

A  csem eték  ossz N  és P  ta r ta lm á ra  v o n a tk o zó  a d a to k a t a 3. sz. tá b lá 
z a tb a n  fo g la ltu k  össze.

A tá b lá z a tb ó l m e g á llap íth a tó , h o g y  m íg az egész csem ete ossz N  ta r ta lm a  
a té l  fo ly am án  alig v á lto z ik , addig a h a jtá s  ossz N  ta r ta lm a  k b . 15% -k al csök
k e n t, a gyökéré v iszo n t tö b b  m in t 3 0 % -k a l n ö v e k e d e tt.

A csem eték  ossz P  ta r ta lm á n a k  v á lto z á sa  e lté r  a N -étő l. E g y  csem etére  
v o n a tk o z ta to tt  é rték e  a té li  id ő szak b an  lényegében  v á lto z a tla n . A gyökér ossz 
P  ta r ta lm a  azonban  decem berben  á tm en e tileg  csökken , u g y an ak k o r a h a j tá s 
b a n  m ennyisége növeked ik .
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I I I .  táblázat

у /m g  száraz  sú ly ra  v o n a tk o z ó a n eg y  c sem e té re  v o n a tk o z ó a n  y -b an

A  v iz sg á la t ideje N P N P

g y ö k ér h a jtá s g y ö k é r h a jtá s g y ö k ér h a jtá s egész cs. g y ö k ér h a jtá s egész cs.

1955. X . 25. 13 ,40 18,40 4,85 3,60 335 844 1189 121 165 286

1955. X I I .  27. 14,76 16,38 4 ,30 3,95 340 720 1060 99 173 272

1 9 5 6 .1 . 23. 14,08 16,38 4,40 4,30 366 671 1037 114 176 290

1956. I I I .  25. 16,38 19,08 4,75 4,05 442 744 1186 126 157 283

Az ossz N  és P  egy csem etére  v o n ta k o z ta to tt  é rték e i a la p já n  ú g y  lá tsz ik , 
ho g y  a h a jtá sb ó l a gyökérbe tö r té n ő  a n y a g v á n d o rlá sb an  elsősorban  a N  vegyü- 
le te k  já ts z a n a k  fo n to s  szerepet. T o v áb b i v iz sg á la to k  so rán  érdem es lenne 
azza l a kérdéssel is foglalkozni, hogy  az a n y ag v án d o rlá sb an  a N  v eg y ü le tek  
m ily en  fo rm ái v eszn ek  részt.

A csem eték  v íz ta r ta lm a , a m in t a 2. sz. tá b lá z a tb ó l lá th a tó , a té li  id ő 
sz a k b a n  je len tő sen  lecsökken; az egész csem etére  v o n a tk o zó an  k b . 30% -kal. 
E zen  be lü l a zo n b an  a h a jtá s  v íz ta r ta lm á n a k  csökkenése k isebb , m in teg y  15%  
(a h a jtá s b a n  a v íz ta r ta lo m  csökkenése m ár a k o ra  őszi h ó n ap o k b an  m egkezdő
d ik ), a gyökéré ezzel szem ben 4 5 % . A v íz ta r ta lo m  m in im um a ja n u á r  végén 
k ö v e tk ez ik  be. (Az id ő já rá s tó l függően  ez te rm észe tesen  változ ik .)

A külső m orfológiai m egfigyelések  a la p já n  m e g á llap íth a tó , hogy  a té li 
„ n  у  u  g a 1 m  i”  id ő szakban  a h a jtá so n  v á lto záso k  nem  m u ta tk o z n a k . A gyö
k é re n  ezzel szem ben , a h ő m érsék le ti v iszonyok tó l függően  n ag y szám ú , 1 — 5 m m  
hosszú  új növekedő  rész ta lá lh a tó . A gyökérnövekedés te h á t  a té l  fo ly am án  
sem  szünetel, legfeljebb  akkor, am ik o r a ta la jh ő m é rsé k le t 0 C° k ö rü li é r ték re  
csökken .

2. A sú ly g y arap o d ás és an y ag fe lv é te l m en ete  a n y á ri vegetác iós id ő 
szak b an .

a)  E lsőéves csem eték.
Az 1955. és 1956. évi v izsgá la tokhoz  s a já t  nevelésű  csem eték e t h a szn á l

tu n k .  (V etés 1955. jú n iu s  1., ille tv e  1956. m árcius 26.)
A 2 vege tác iós időszak id ő já rá sá n a k  je llem zésére  a 4. sz. tá b lá z a tb a n  

m eg ad ju k  a h a v i közép h ő m érsék le te t és a csapadékösszeget, v a la m in t össze
h a so n lítá sk é n t ezek  sokévi á tla g é r té k e it. (A h av i é rték ek  a B io lógiai Á llom ás 
a d a ta i  a la p já n , a sokévi á tla g é rté k ek  B u d ap es tre  v o n a tk o zn ak .)

V izsg á la ta in k  a lap ján  m e g á lla p íth a tó , hogy  m in d k é t év b en  a 2 hónapos 
v e té s i idő kü lönbség , v a lam in t az e ltérő  id ő já rás  ellenére a csem eték  sú ly g y a ra 
p o d ásán ak  és an y ag fe lv é te lén ek  m enete  hasonló . E z é rt ré sz le te ib en  csak az 
1956. évi e red m én y e in k e t ism e rte tjü k . S zükségesnek ta r t ju k  azo n b an  m eg
jegyezn i, hogy  az 1955. évi igen  kései ve tés (ez év i k o ráb b i v e té sü n k e t a m a d a 
ra k  te ljesen  e lp u sz títo ttá k )  a vegetác iós időszak  végén tö b b  m in t 4 0 % -k a l 
k isebb  csem eték e t e red m én y eze tt (száraz sú ly  a lap ján ), m in t az 1956. m árc iu s  
vég i.

A friss és szárazsú ly  m érések  ered m én y ét az 5. sz. tá b lá z a tb a n  fo g la ltu k
össze.
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I V .  táblázat

H ő m é rsé k le t (C°) C sapadék  (m m )

1955 1956 á tla g 1955 1956 á tla g

á p rilis 8,3 10,7 11,5 49,1 45,0 54,0

m ájus 13,9 16,0 16,6 15,8 63,1 73,0

jú n iu s 18,8 18,3 19,9 45,8 73,3 70,0

jú liu s 20,6 21 ,4 21,0 92,7 13,1 51,0

au g u sz tu s 19,6 20,1 21,1 134,0 44,7 52,0

szep tem b er 15,9 16,2 16,8 86,6 3,4 51,0

o k tó b e r 10,7 9,6 11,1 175,7 35,7 56,0

A  közölt a d a to k b ó l m eg á llap íth a tó , hogy  a gyökér tö m eg g y arap o d ása  
au g u sz tu s ig  sokkal k isebb  m érték ű , m in t a h a jtá sé . Míg a h a jtá s  száraz  sú lya 
a u g u sz tu s  9-én a vegetác iós id ő szak  végén k a p o t t  (ok tó b er 11-én) sú ly n ak  
8 2 % -a , addig  a g y ö k érre  v o n a tk o zó an  ennek  é rték e  csak  40% . A g yökér súly- 
g y a ra p o d á sá n ak  m ax im u m a  te h á t  augusztus közepe u tá n i id ő szak ra  esik, a 
h a j tá s  sú ly g y a rap o d ásán ak  in te n z itá sa  v iszo n t ek k o rra  m ár je len tő sen  le 
csökken .

A  külső m orfo lóg iai m egfigyelések is a z t b iz o n y ítjá k  (növekedő g y ö k ér
csú cso k  szám a és az ú j „ n ö v e k m é n y e k ”  hossza) hogy  a gyö k érn ö v ek e
dés m ax im u m a a vegetác iós időszak  m ásod ik  felére, ille tv e  an n a k  végére esik. 
A csem eték  v íz ta r ta lm a  az egész vegetác iós id ő b en  csökkenő te n d e n c iá t m u ta t

V. táblázat

A  v iz s g á la t  ideje
g y ö k é r (g ) h a jtá s  (g) egész c sem e te  (g) V íz ta rta lo m  % g y ./h a jt .

a rá n y *
f. sú ly sz. sú ly f. súly sz. sú ly f. sú ly sz. sú ly g y ö k ér h a jtá s egész cs.

1956. V . 9. 0 ,007 0,001 0,023 0 ,003 0,030 0 ,004 85,7 86,9 86,6 0,33

1956. V . 23. 0 ,014 0 ,002 0,040 0,007 0,054 0,009 85,7 82,5 83,3 0,30

1956. V I .  9. 0 ,024 0 ,003 0,061 0,012 0,085 0 ,015 87,5 80,3 82,4 0,25

1956. V I I .  9. 0 ,058 0 ,008 0,116 0 ,028 0 ,174 0,036 86,2 75,8 79,3 0,30

1956. V I I .  23. 0,066 0 ,010 0,148 0 ,039 0 ,214 0 ,049 84,8 73,6 77,1 0,26

1956. V I I I .  9. 0 ,070 0 ,013 0,192 0,065 0,262 0 ,078 81,4 66,1 70,2 0,20

1956. I X .  20. 0 ,144 0 ,034 0,245 0 ,075 0,389 0 ,109 76,4 69,3 71,9 0,45

1956. X .  11. 0,170 0 ,042 0,231 0 ,079 0,401 0,121 75,3 65,7 69,8 0,53

* száraz sú ly ra  v o n a tk o z ik .
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ú g y  a gyökérben , m in t a h a jtá s b a n . A gyökér v íz ta r ta lm a  á lta lá b a n  5 - 1 0 % -  
k a l m agasabb , m in t a h a jtá sé .

A v izsg á la to k  so rán  m e g h a tá ro z tu k  a csem eték  ossz N  és P  ta r ta lm á t ;  a 
gyökérbő l és a h a jtá sb ó l kü lön . Az analíz isek  e red m én y é t a 6. sz. tá b lá z a tb a n  
fo g la ltu k  össze.

V I. táblázat

y j m g. száraz  s ú ly ra  v o n a tk o zó an  egy  csem etére  v o n a tk o z ó a n  y -b an

A  v iz sg á la t ideje g y ö k ér h a jtá s g y ö k ér h a jtá s egész esem.

N P N P N  1 P N  1 P N P

1956. V . 9. - — 93,60 9,11 — — 280 27 — —

1956. V . 23. 2 6 ,5<f 4,00 34,80 4,22 53 8 243 29 296 34

1956. V I . 9. 26 ,70 5,75 25 ,00 5,10 80 17 300 61 380 78

1956. V II .  9. 14 ,44 3,25 16,38 3,25 111 26 458 91 569 117

1956. V II .  23. 15 ,10 2,70 16,38 2,45 151 27 638 95 789 122

1956. V I I I .  9. 15 ,10 2,15 13,40 1,70 197 28 871 111 1068 139

1956. IX . 30. 11,70 2,15 17 ,04 2,25 397 83 1278 168 1675 251

Az ossz N  és P  egy csem etére  v o n a tk o z ta to tt  é rtéke ibő l m eg á llap íth a tó , 
ho g y  a gyökér ossz N ta r ta lm a  augusztusig  csak  kis m érték b en  növeked ik , 
e t tő l  kezdve v isz o n t je len tő sen . E rre  az id ő szak ra  esik az egész év i g y a rap o d ás
n a k  tö b b  m in t 5 0 % -a . H ason lóan , ső t m ég fo k o zo ttab b  m érték b en  lá tsz ik  ez 
az ossz P -nál, ah o l a fen ti v iszonyszám  66% .

A gyökérre l e llen té tb en  a h a jtá s  ossz N  ta r ta lm a  a n y á ri h ó n ap o k b an  
a rán y lag  fo k o za to san  n ö v eked ik , b á r k isebb  m érték b en , m in t a szárazsú ly . 
A u g u sz tu stó l a N  g y arap o d ása  a h a jtá sb a n  is je len tő sen  fokozódik , és in te n 
z itá sa  nagyobb , m in t a sú ly g y arap o d ásé .

Az ossz P  m enny iségének  növekedése a h a jtá sb a n  jú liu sig  csökkenő, 
m a jd  au g u sz tu stó l kezdve je le n tő se n  növekedő  in te n z itá sú . Szükségesnek  t a r t 
ju k  kiem elni, ho g y  jú liu s fo ly am án  analíz iseink  a la p já n  a csem eték  P  ta r ta lm a  
n em  g yarapod ik .

Az egélz csem etére  v o n ta k o z ta to t t  é rték ek b ő l lá th a tó , hogy  a vegetác iós 
id ő b en  felhalm ozódó N -nek 3 8 % -a , a P -n a k  ped ig  tö b b  m in t 4 5 % -a  augusz tus 
közepe u tá n  k e rü l a növénybe.

M eg á llap íth a tju k  ezenk ívü l, hogy a vegetác iós időszak  fo ly am án  a N  
v eg y ü le tek  a h a jtá s b a n  h a lm o zó d n ak  fel. A m íg az a lk a lm a z o tt csem ete fe l
szedés! m ód m e lle tt  a gyökér sú ly a  fele a h a jtá sé n a k , add ig  az ossz N  75% -a 
a h a jtá sb a n  v a n . Az ossz P  g y ö k ér és h a jtá s  k ö z ti eloszlása ezzel szem ben m eg
felel a szá razsú ly a rán y n ak .

b)  M ásodéves csem eték.
1956 n y a rá n  hasonló v iz sg á la to k a t végeztünkA násodéves csem etéken  is. 

(A  B iológiai Á llom áson  n ev e lt csem eték , 1955. jú n iu s  1-i ve tésbő l.)
A friss és szárazsú ly  m érésse l kap cso la to s  a d a to k a t a 7. sz. tá b lá z a tb a n  

fo g la ltu k  össze.
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V I I .  táblázat

A  v iz s g á la t  ideje
S záraz sú ly  (g) V íz ta rta lo m  % gyök ./hajt..

g y ö k ér h a jtá s egész  esem . g y ö k é r h a jtá s egész esem .
a rá n y *

1956. I I I .  25. 0 ,027 0,039 0 ,066 70,6 64,5 67,8 0,70

1956. IV . 16. 0,031 0,059 0 ,090 73 ,7 61,7 70,8 0,74

1956. V . 25. 0,051 0,119 0 ,170 75 ,6 76,5 76,2 0,43

1956. V I I .  25. 0 ,060 0,184 0 ,244 77,6 69,7 72,2 0,32

1956. I X .  25.** 0 ,104 0,203 0 ,3 0 7 70,7 69,5 69,8 0,51

*száraz súlyra v o n a tkozik . 
**korrigált értékek.

M ásodéves csem etéknél az a lk a lm a z o tt felszedési m ód m e lle tt m eg á llap í
tá s u n k  szerin t legalább  30 — 50% -os gyökérveszteséggel kell szám oln i, k ü lönö
sen a vegetációs időszak  végén. E z é rt, hogy  reá lisab b  gyökérsú llya l do lgozhas
su n k , a m ért é rték e t a szep tem ber 25-i v iz sg á la tra  v o n a tk o zó an  3 0 % -k a l m eg
n ö v e ltü k . A 7. sz. tá b lá z a tb a n  ezt a k o rr ig á lt é r té k e t tü n te t tü k  fel.

A tá b lá z a tb ó l m eg á llap íth a tó , h o g y  a m ásodéves csem eték  gyökerének  
sú ly g y arap o d ása  áp rilis  közepéig ig en  kicsi in te n z itá sú . E z u tá n  egy in ten z ív  
gyökérnövekedési szakasz kezdődik , m ely  m áju s végéig ta r t .  E rre  az időre 
esik a gyökér m ásodév i sú ly g y a rap o d ásán ak  m in te g y  25% -a. E z t  követően  
jú liu s  végéig  a gyökér sú ly g y arap o d ása  je len tő sen  lecsökken, m a jd  au g u sz tu s
tó l k ezdve ism ét igen n ag y  in te n z itá sú , úgyhogy e rre  az időszak ra  esik  a te ljes 
g y ö k érsú ly g y arap o d ásn ak  tö b b  m in t 5 0% -a . M eg á llap íth a tju k  to v á b b á , hogy 
a gyökér száraz sú lya  a m ásod ik  év b en  m eghárom szorozódik .

A h a jtá s  sú ly g y arap o d ása  lényegesen  e lté r a gyökérétő l, m é rték éb en  és 
m en e téb en  is. A m áso d ik  évben sú lya  ö tszörösére  em elked ik , fő szak asza  pedig  
áp rilis  közepétő l jú liu s  végéig ta r t .  E r re  az id ő szak ra  esik az egész év i sú ly- 
g y a rap o d ás  75% -a.

A  v íz ta rta lo m  v á lto zásáv a l k a p c so la tb a n  m e g á lla p íth a tju k , ho g y  a gyö 
kéré jú liu s  végéig fokozatosan  em elked ik , m a jd  ezu tán  h irte len  lecsökken . 
A h a jtá s  v íz ta r ta lm a  m ájus végén m u ta t  m ax im u m o t, u tá n a  p ed ig  fo k o za to san  
csökken.

Az ossz N és P  m e g h a tá ro zásán ak  e red m én y é t a 8. sz. tá b lá z a t  t a r t a l 
m azza. (A  szep tem ber 25-i v iz sg á la tra  v o n a tk o zó an  a k o rrig á lt g y ö k érsú ly t 
v e t tü k  alapu l.)

Az ossz N  egy csem etére v o n a tk o z ta to tt  é rték e ib ő l m e g á lla p íth a tju k , 
hogy a gyökérben  április  közepéig m enny isége tö b b  m in t 1 0 % -k ai csökken, 
m a jd  e z u tá n  m ájus végéig  je len tősen  em elkedik . Jú liu s  végéig ism é te lt csökke
nés lá tsz ik , m ajd  au g u sz tu stó l n ag y m érték b en  n ö v ek ed ik . A v egetác iós időben  
a gyökér ossz N ta r ta lm a  kb . m egkétszereződik .

A  h a jtá sb a n  m ennyisége ezzel szem ben  csaknem  négyszeresére em elke
dik , g y a rap o d ásán ak  m enete  leg in ten z ív eb b  április— m ájus h ó n ap b an .|A z  egész 
évi g y a rap o d ásn ak  kb . 70% -a ekkor m eg y  végbe. A  n y á ri h ó n ap o k b an  az ossz 
N  m enny iség  a h a jtá s b a n  alig vá lto z ik , m a jd  au g u sz tu s— szep tem b erb en  ism ét 
n ö v eked ik .
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V I I I .  táblázat

У/m  g- száraz sú ly ra  v o n a tk o z ó a n eg y  c sem e té re  von a tk o zó an y -b a n

A  v izsg á la t ideje g y ö k ér h a jtá s g y ö k ér h a jtá s egész  csem ete

N P N P N P N P N P

1956. I I I .  25. 16,38 4,75 19,08 4,05 442 126 744 157 1186 283

1956. IV . 16. 12,70 4,00 20,10 4,60 393 124 1085 271 1588 395

1956. V. 25. 13,40 4,80 17,38 3,95 683 193 2068 470 2751 663

1956. V II .  25. 10,70 2,70 11,70 3,25 644 162 2152 608 2796 770

1956. IX . 25. 9,42 2,00 13,40 2,35 979 208 2720 277 3679 685

A gyökér ossz P  ta r ta lm á n a k  v á lto zása  hason ló  a N -éhez, c sa k  m érték e  
k isebb . M ennyisége ui. csak  m in teg y  6 0 % -k a l em elked ik  a k iin d u lásh o z  v iszo
n y ítv a . A h a j tá s  ossz P  ta r ta lm a  jú liu s  végéig je len tő sen  g y a rap o d ik , m a jd  
u tá n a  csökken . A gyökérben  ez id ő  a la t t  n ö v ek ed ik  ugyan  a P  m enny isége, 
ennek  ellenére egy csem etére  v o n a tk o z ta to tt  m ennyisége csökken . (V aló
színűen  m érési h ib a .) Az ossz P  m enny iség  a h a jtá s b a n  a n y á ri m ax im u m o t véve 
figyelem be k b . m egnégyszereződik .

A sú ly g y arap o d ás , v a la m in t az ossz N  és P  m enny iségének  növekedési 
m enetébő l m eg íté lésü n k  sze rin t k ö v e tk e z te tn i le h e t a fe jtrág y ázás  legm egfele
lőbb id ő p o n tjá ra  és m ilyenségére. I ly e n  célk itűzéssel az  iro da lom ban  is ta lá lk o z 
u n k . íg y  Sato , Y . és M ü to , K . [7] a L a ri k a e m p h e ri és a T hu jo p sis  d o lo b ra ta  
N , К  és P  fe lvéte lével k ap cso lab an  m e g á lla p íto tta , hogy m in d k é t fa jn á l az  
op tim ális h a szn o sítá s i idő  jú liu s— augusz tus. K iv é te lt  csak  a T h . d o lo b ra ta  P  
igénye m u ta t ,  m ely  m ár a csíran ö v én y ek n él is a rá n y la g  je len tős.

Rom ann , J .  [5], A izi, A. [1], Myazaki, S. — Sato, T. és Oik a w a , K . [4] 
a bevezetésben  m á r h iv a tk o z o tt  e redm ényei is az anyag fe lvé te l perio d ik u ssá- 
g á t b izo n y ítják .

E  p e rio d ik u san  ism étlődő  különböző  m érv ű  táp an y ag ig én y en  k ív ü l, 
am in t Zen tr a f , B. és B a r n er , I .  [10] k ísé rle te ik  a la p já n  k im u ta t tá k , pl. a P  
felvétele e lsősorban  a ta la jfe lsz ín h ez  közel levő o ldalgyökereken  k e resz tü l t ö r 
té n ik  (Abies a lba-ná l). M egítélésünk  sze rin t ez a té n y  csak növeli a fe jtrá g y á zá s  
je len tőségé t.

V izsg á la ta in k  a la p já n  ú g y  lá tju k , hogy  elsőéves erdeifenyő csem etéknél 
egyszeri N  és P  fe jtrág y ázás  lenne előnyös, m égped ig  jú lius h ó n a p b a n . M ásod
éves erdeifenyő  csem etéknél azo n b an  még egy k o ra ta v a sz i N fe jtrág y ázás  is 
h asznosnak  lá tsz ik .

E zen  vé lem én y ü n k  helyességét te rm észe tesen  megfelelő k ísé rle tek  a la p 
já n  kell b e b izo n y ítan i, m elyek  elvégzése m ár fo ly am a tb an  v a n . Az iro d a lm i 
a d a to k  és e lm éle ti m egfon to lások  a lap ján  a zo n b an  a feltevés helyessége v a ló 
színűnek  lá tsz ik .

Meg ke ll v izsgáln i ezen k ív ü l a z t is, hogy  m ik o r jobb  a fe jtrág y zás  a lk a l
m azása, az első, ille tve  m ásod ik  évben , esetleg  m in d k é t a lk a lo m m al, f ig y e 
lem be véve te rm észe tesen  a ta la jb e li a d o ttsá g o k a t. K ísérle te in k  b e á llítá sá n á l 
erre is g o n d o ltu n k .
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1955 — 57-ben az  E L T E  A lsógöd i B iológiai Á llom ásán m egv izsgá ltuk  
egy- és k é tév es erdeifenyő  csem eték sú ly g y a rap o d ásán ak , v a la m in t N  és P  fel
v é te lén ek  évi m en e té t. V iz sg á la ta in k a t k ite r je s z te ttü k  a té li ,,n  y u g a l m i ” 
id ő szak ra  is.

M eg á llap íto ttu k , hogy  a sú ly g y arap o d ás  és az an yag fe lvé te l évszakos 
p e r io d ic itá s t m u ta t, ez a p e rio d ic itá s  azonban  a gyökérben  és a h a jtá sb a n  
különböző .

A vegetációs id ő b e n  a h a jtá s  m ax im ális  sú ly g y a rap o d ása  jú liu s-au g u sz 
tu sb a n  m egy  végbe, ez e lő tt és u tá n  a gyarapodás in te n z itá sa  k iseb b . A  gyökér 
sú ly g y a rap o d ásán ak  k é t  m ax im u m a v a n : ta v a sz i (m árc ius—m áju s) és őszi 
(szep tem b er). Az őszi nagyobb , m in t a tavaszi.

A gyökérben  a N  ta rta lo m  növekedése  aug u sz tu sig  je le n té k te le n , ezu tán  
azonban  ugrásszerűen  em elkedik. A  h a jtá sb a n  a N  ta r ta lo m  növekedése a 
n y á r i  h ó n ap o k b an  is je len tő s . A P  h aso n ló  je llegű , de nagyobb  k ü lönbségeke t 
m u ta t.

A csem eték  szá raz  súlya a té l i  ,,n  y u g a l m i ”  id ő szakban  lényegesen 
nem  v á lto z ik . A h a jtá s b ó l a g y ö k érb e  azonban  „ a n y a g v á n d o r l á s ” 
m egy végbe, m elyben a N  v eg y ü le tek  je len tős sze rep e t já tsz a n a k . A  gyökéren  
ez id ő szak b an  is a rá n y la g  je len tős hossznövekedés fig y e lh e tő  m eg, en n ek  in te n 
z itá sa  k ö zv e tlen  k a p cso la tb an  v a n  a  ta la jh ő m érsék le tte l. E z az „ a n y a  g- 
v á n d  ó r i á s s a l ”  e g y ü t t  a rra  e n g ed  k ö v e tk e z te tn i, hogy a té l  fo lyam án  a 
gyökérrendszerben  az é le tfo ly am a to k  a k tiv itá sa  n ag y o b b , m in t a h a jtá sb a n .

A sú ly g y arap o d ás  és az an y ag fe lv é te l m enete  első- és m ásodéves csem e
té k n é l h ason ló , csak m é rté k e  kü lönböző . E lsőéves csem etéknél eb b en  a te k in 
te tb e n  a v e té s i idő 2 h ó napos e lto ló d á sa  (április — m ájus) sem  okoz lényeges 
k ü lö n b ség e t. E zé rt ú g y  lá tsz ik , hogy  e period ikus v á lto záso k  n em  a csem eték  
k o rá n a k , h an em  az évszakos v á lto z á sn a k  a függvényei.

A sú ly g y a rap o d ás , v a lam in t az ossz N és P  m enny iségének  növekedési 
m enetébő l m eg íté lésünk  szerin t k ö v e tk e z te tn i le h e t a fej trág y ázás  legkedve
zőbb id ő p o n tjá ra . V izsg á la ta in k  a la p já n  úgy lá tju k , hogy elsőéves erdeifenyő 
csem etékné l egyszeri N  és P  fe jtrá g y á zá s  lenne előnyös, m égpedig jú liu sb an . 
M ásodéves erdeifenyő csem etéknél ezenk ívü l m ég egy  k o ra tav asz i N  fe jtrá 
gyázás is hasznosnak  lá tsz ik . E zen k ö v e tk e z te té sek e t azonban  m ég to v áb b i 
k ísé rle tek  a la p já n  igazo ln i kell, v a la m in t  meg kell v izsgáln i az t is, ho g y  a fej- 
trá g y á z á s  az első vagy  m ásod ik  évben  előnyösebb-e.
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СЕЗОННАЯ ПЕРИОДИЧНОСТЬ ПРИВЕСА И АССИМИЛЯЦИИ СЕЯНЦЕВ ОБЫК
НОВЕННОЙ СОСНЫ (PINUS SILVESTRIS L.)

И. Хорват

Р е з ю м е

В 1955—57 гг. на Биостанции ELTE в Алшогёд был исследован годовой ход при. 
веса и ассимиляции натрия и фосфора у одно- и двухлетних сеянцев обыкновенной сосны- 
Исследования распространялись также на зимний период «покоя».

Было установлено, что увеличение веса и ассимиляция показывают сезонную перио
дичность, причем эта периодичность проявляется в корнях и в побегах не в одинаковой 
мере.

В вегетационный период максимальное увеличение веса побегов имеет место в тече
ние июля-августа, до и после этого интенсивность привеса снижается. Увеличение веса 
корней имеет два максимума: весенний (март-май) и осенний (сентябрь). Осенний мак
симум больше весеннего.

В корнях повышение содержания натрия до августа незначительное, но затем 
происходит скачкообразное повышение. В побеге повышение содержания натрия в тече
ние летних месяцев также значительное. Содержание фосфора подобного характера, но 
показывает большие разницы.

Сухой вес сеянцев в зимний период «покоя» не подлежит значительным изменениям. 
Однако, из побегов происходит «перемещение веществ» в корни, при котором соединения 
натрия играют значительную роль. Также в течение этого периода наблюдается относи
тельно значительный рост корней в длинз^, интенсивность которого находится в непосред
ственной связи с температурой почвы. Из данного обстоятельства и из «перемещения 
веществ» можно заключить, что в течение зимы в корневой системе активность жизнен
ных процессов больше чем в побеге.

Ход привеса и ассимиляции у одно- и двухлетних сеянцев подобный, только раз
мер различный. У однолетних сеянцев в этом отношении даже смещение срока посевов 
на 2 месяца (апрель-май) не причиняет значительных отклонений. Поэтому кажется, 
что периодические изменения не являются функцией возраста сеянцев, а изменений времен 
года.

По мнению автора можно из хода увеличения веса, как и повышения количества 
общего натрия и фосфора сделать заключения относительно оптимальных сроков под
кормки. На основании своих исследований автор считает, что у однолетних сеянцев обык
новенной сосны однократная подкормка натрием и фосфором имела бы благоприятное 
действие, а именно в июле. У двухлетних сеянцев обыкновенной сосны же, кроме этого, 
полезным оказалась бы еще одна подкормка натрием ранней весной. Однако, эти заклю
чения еще нуждаются в дальнейшем подкреплении экспериментами, далее необходимо 
выяснить и тот вопрос: полезнее ли провести подкормку в первом или же во втором году.
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T H E  SEA SO N A L P E R IO D IC IT Y  O F  W E IG H T  IN C R E A S E  
A N D  A SSIM ILA TIO N  O F  SCOTCH P IN E  (P IN U S  S IL V E S T R IS  L .) SA PL IN G S

b y

I. Horváth

F ro m  1955 to  1957 in  th e  B iological S ta tio n  o f  th e  E L T E  (E ö tv ö s  L oránd  U niversity? 
B u d ap es t)  in  A lsógöd th e  in crease  o f  weight as w ell as th e  y e a r ly  course o f a ssim ila tion  of N 
an d  P  in  Scotch  pine saplings fro m  seed-beds h a v e  been ex am in ed . T he ex am in a tio n s  have 
been also e x te n d ed  to  th e  p e rio d  of dorm ancy  in  w in te r .

I t has been established that weight increase and assimilation show a seasonal periodicity; 
this periodicity is however different in  roots and shoots.

In  th e  v eg e ta tio n  period  th e  m ax im al w e ig h t increase o f  th e  shoo ts tak es p lace  in  Ju ly  
and  A u g u s t; before  and  a fte rw ard s  th e  in te n s ity  is lower. T he w e ig h t increase o f th e  roo ts  
has tw o  m ax im a: one in  sp ring  (M arch till M ay) a n d  a n o th e r in  a u tu m n  (Septem ber). The 
a u tu m n  m ax im u m  is g rea ter th a n  th a t  in  spring.

T he increase  of th e  N c o n te n ts  in th e  ro o ts  is up  to  A u g u s t in sig n ifican t; a fte rw ard s  
i t  ra ises sudd en ly . The increase  o f th e  N  co n ten ts  in  th e  shoots is ev en  in  th e  sum m er m o n th s  
im p o rta n t. P  is o f sim ilar ch a ra c te r  b u t  shows g re a te r  differences.

T he d ry  w eigh t of th e  sap lings does n o t e ssen tia lly  v a ry  writh in  th e  “ rest”  p e rio d  in 
w in ter, b u t  a , ,migration o f substances”  takes p lace  fro m  th e  shoo ts in to  th e  roo ts, in  w h ich  th e  
N com pounds p la y  an  im p o r ta n t p a r t.  E ven  in  t h a t  season one can  observe a co m p a ra tiv e ly  
s ig n ifican t lo n g itu d in a l g row th  o f th e  roots, th e  in te n s i ty  of w h ich  is closely conn ec ted  w ith  
th e  te m p e ra tu re  o f  th e  soil. F ro m  th is  fact, to g e th e r  w ith  th e  44migration o f substances” , one 
m ay  conclude t h a t  in the course o f winter the activity o f the processes o f life in the root system is 
more intensive than in the shoots.

T he course o f increase o f w e igh t and  of a ss im ila tio n  is s im ilar in  saplings o f one a n d  tw o 
years, on ly  th e  degree differs. In  one y ea r old sap lin g s  even a tw o  m o n th s  delay  of th e  seeding 
d a te  (A pril-M ay) does n o t m ake a g re a t difference in  th is  respect.

T herefore  these periodical changes seem to be not functions o f the age o f the saplings but 
o f  the seasonal changes.

In  th e  a u th o r ’s opinion th e  m o st ad v an tag e o u s  tim e  for to p -d re ss in g  can  be d e te rm in e d  
from  th e  w e igh t increase  as well as fro m  th e  course o f  a ssim ila tion  o f th e  to ta l  N and P  q u a n ti ty .  
In  accordance with the results o f the examinations it seems advantageous fo r  Scotch p ine saplings 
in the fir s t year to use N  and P top-dressing once i.e. in  July. For Scotch pine saplings o f two 
years spring might be useful. T hese conclusions h a v e  to  be verified  how ever by  fu r th e r  e x p e ri
m en ts, besides i t  has to  be also exam in ed  w h e th er to p  dressing is m ore  ad v an tag eo u s in  th e  
f ir s t  or in  th e  second year.
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RIZSSZALMÁK VIZSGÁLATA SEJTMÉRÉSEK ALAPJÁN 
TEKINTETTEL A REZISZTENCIÁRA

S Z E P E S  JÚ L IA  és E N D R E S Z N É  H A JA S M A R G IT 
E ö tv ö s  L o rán d  T u d o m án y eg y e tem  N ö v é n y é le tta n i In té z e t ,  B u d ap es t és A g rá rtu d o m án y  

E g y etem  N öv én y tan i és N ö v é n y é le tta n i In té z e t,  Gödöllő

B eérkeze tt: 1959. m árc. 21-én

A  v iz sg á la to k a t azzal a céllal v ég ez tü k , ho g y  m eg á llap ítsu k , v a jo n  az 
egyes r íz s fa jták o n  és variánsokon  b e lü l az an a tó m ia i bé lyegek  m en n y ire  h a tá 
ro zzák  m eg a brusone betegséggel szem b en  ta n ú s í to t t  fogékonyságo t v a g y  ellen
á lló ságo t. A v izsgála t cé ljá ra  az egyes rizsszalm a m in tá k a t  a K e rtésze ti K u ta tó  
In té z e tb ő l, az O rszágos A g ro b o tan ik a i In té z e t m in tá ib ó l, az Ö ntözési és R izs
te rm esz té s i K u ta tó  In té z e tb ő l, v a la m in t  a D élalfö ld i M ezőgazdasági K ísérle ti 
In té z e tb ő l k ap tu k . A  v iz sg á la to k a t 18 fa jtá v a l v ég ez tü k , m elyek  kü lönböző  
ta la jo k ró l szá rm az tak  és különféle m ű trá g y á z á s t k a p ta k .

A  riz s fa jtá k  összehasonlító  s z ö v e tta n i v iz sg á la ta ira  u ta lá s t  — m elyek  a 
f a j tá k ra  je llem ző a n a tó m ia i b é lyegeket v a n n a k  h iv a tv a  fe ltá rn i — a ren d e lk e 
zésünkre  álló  iro d a lo m b an  nem  ta lá lu n k , de nem  ta lá lu n k  ilyen  je lleg ű  a d a to 
k a t  az egészséges és b rusones rizs összehason lító  sz ö v e tta n á ra  v o n a tk o zó lag  
sem . A rizs brusone betegségével fog la lkozó  é le tta n i és k ó r ta n i iroda lom  m ind  
h aza i, m in d  külföldi v iszo n y la tb an  elég  tek in té ly es . H a z á n k b a n  F rank  [1], 
F ü lek y  [3 ] ,K állay [ 5 ] ,P odhradszky  [6], Szepes [8,9], Vámos [10] fog la lk o z
ta k  ezzel a kérdéssel. A  táv o lk e le t r iz s te rm ő  o rszága inak  is n ag y  g o ndo t o k o zo tt 
a b a rn u lá so s  rizsbetegség  épp úgy, m in t  E u ró p á b a n  az olaszországi riz s te rm e 
lésben . K e le ten  tö b b e k  kö z t Joshii [4], Suzuki [7], O laszországban  F ar - 
NETTI [2] fog la lkozo tt b e h a tó a n  a k é rdésse l.

Az an a tó m ia i v iz sg á la to k  so rán  m e g á lla p íto ttu k  a kü lönböző  szöve tek  
te r je d e lm é t és a szö v e tek  se jtje inek  fo n to sab b  m é re te it. A m éréseke t k ü lö 
nö sk ép p en  a szk le rench im ára  és p a re n c h im á ra  te r je s z te t tü k  ki.

A  szövettani vizsgálat módszere

M inden sza lm am in táb ó l az alsó n ó d u stó l s z á m íto tt  10 cm m ag asság b an  
az in te rn o d iu m b ó l m e tsze tek e t k é sz íte ttü n k . A m e tsze tek en  m e g á lla p íto ttu k  
az ep iderm is a la t t  ta lá lh a tó  szk le rench im a szö v e tré teg  v a s ta g sá g á t, v a la m in t 
az e ttő l b e ljeb b  eső p a ren ch im a  v a s ta g s á g á t. M egm értük  a szk lerench im a és 
p a ren ch im a  se jtek  kü lső-belső  á tm é rő jé t , ilyen  m ódon  a fa lv a s tag ság ra  is a d a 
to t  k a p tu n k . M inden e se tb en  10—10 m érés  á tla g á t h a tá ro z tu k  m eg. A  m e tsze t 
kü lönböző  helyein  o k u la rm ik ro m é te rre l vagy  h á ló za to s  m érő o k u lá rra l m eg
m é rtü k  a lá tó té rb en  lev ő  szk lerench im a v agy  p a ren ch im a  se jtek  á tm é rő jé t , 
s az egyes é rték ek  összegét e lo sz to ttu k  a  lá tó té rb e n , ille tv e  a h á ló z a tb a n  ta lá l t  
s e jtek  szám áv al. M egem lítjük , h o g y  a  szk lerench im a se jtek  á tm érő je  kb . 
4 — 11 m ik ro n , a p a ren ch im a  sejteké p e d ig  kb . 2 0 ^ 9 0  m ik ro n  h a tá ré r té k  k ö z ö tt 
in g a d o z o tt. M inthogy ig en  sok m é ré s t v ég ez tü n k , a tá b lá z a tb a n  m e g a d o tt
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á tla g é rté k ek  n ag y m érték b en  reá lisak , hiszen egy-egy sz á m a d a to t m in teg y  100 
s e jt  m egm érésére a lap o z tu n k . E n n é lfo g v a  s ta tis z tik a i é rték e lést, ille tő leg  h ib a 
sz á m ítá s t  nem  ta r to t tu n k  szükségesnek.

N em  sz á m lá lh a ttu k  azonos te rü le teg y ség en  a szk lerench im a ro s t se jtek e t 
és a paren ch im a se jte k e t, m ert a k é tfé le  szövet s e jtje i m ére tb en  igen  kü lönbö
zőek . A szám lá lást a ro s tse jtek  ese téb en  k isebb  te rü le teg y ség en , 1000 négyzet 
m ik ro n o n  v ég ez tü k , a pa ren ch im a  se jtek  ese téb en  50 000 n ég y ze t m ikronon. 
A p a ren ch im ase jtek  szám lá lásá t v iszony lag  n ag y  te rü le te n  k e lle tt  elvégezni, 
en n e k  m egfelelően k isebb  250-szeres n a g y ítá s t a lk a lm a z tu n k . A  szk lerench im a 
ro s ts e jte k e t v isz o n t k isebb te rü le te n , nagyobb  n a g y ítá s  m e lle tt (1125) m értü k . 
I ly e n  m ódon ig y e k e z tü n k  a h ib a h a tá ro k a t szű k íten i.

A betegséggel szem beni ellenállóság  szem p o n tjáb ó l fon tos a d a tn a k  v é ltü k  
a ro s to k  ré te g v a s ta g sá g á t. E z t a k e re sz tm e tsze t szélétő l, ille tv e  az epiderm is- 
tő l  a ro stré teg  belső  h a tá rá ig  m é r tü k  900-szoros n ag y ítá ssa l. M indezt te rm é 
sze tesen  a s ta tis z tik a i fe ldo lgozásra  a lkalm as szám b an  ism éte lv e  h a j to t tu k  
v ég re .

A  vizsgálatok eredményeit táblázatokba fog la ltuk .
Az I. sz. tá b lá z a tb a n  az a n a tó m ia i v iz sg á la to k  e red m én y e it közöljük .
A l i .  sz. tá b lá z a tb a n  a v iz sg á it r ízsszalm ák  á tlagos an a tó m ia i je llem ző it 

lá t ju k .

I. táblázat

R izsszalm a in te rim diu m án ak  a n a tó m ia i v izsgálata

Internod ium  Szklerenchim a Parenchima
S or M in t a v é t e l  
s z .  h e l y e

F a j t a
á tm é r ő j e

m m

f a l v a s -  
t a g s á g  : 

m m

r é t e g -
v a s t a g s .

/г -b a n

s e j t 
á t m é r ő
/4 -b a n

l u m e n
á t m é r ő

/ í - b a n

r é t e g -
v a s t a g s .
/г -b a n

s e j t 
á t m é r ő
/4 -b a n

1. Szarvas Szegedi szakállas 26 4,7 0,58 43 7,5 2,8 533 47,7

2. D u n g h an  Shali 5,1 0,56 29 6,5 1,0 532 45,0

3. !  ” Szegedi szakállas 26 5,6 0,57 29 7,5 2,4 541 49,6

4. D ung h an  Shali 3,3 0,45 27 6,4 2,4 424 41,7

6. D u n g h an  Shali 3,4 0,45 17 6,9 2,0 248 46,8

7. D ung h an  Shali 4,2 0,34 24 7,2 2,7 315 47,7

8. Ooba 4,0 0,73 39 6,3 0,7 685. 49,7

9. Ooba 3,1 0,30 21 7,2 4,2 282 47,7

10. H okkaido E arly 3,3 0,38 26 7,5 2,7 350 50,2

11. H okkaido E a rly 4,0 0,37 29 6,5 2,3 344 50,8

12. H okkaido  E a rly 4,2 0,33 21 7,2 3,8 412 47,7

13. Szegedi szakállas 26 6,4 0,95 38 7,0 2,3 564 48,6

14. D ung h an  Shali 4,7 0,51 24 6,9 2,1 486 46,8

16. B án lak i 4,7 0,51 27 6,4 2,2 482 46,8

17. Ooha 3,8 0,40 24 6,8 2,2 370 48,6

18. V arsányhelyi 5,4 0,42 26 7,2 3,8 394 50,7

19. Agostano 4,7 0,54 29 7,0 2,6 512 50,7

32. K isújszállás D unghan  Shali 4,7 0,30 20 6,9 4,3 275 47,7
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Internodium Szklerenchima Parenchima
Sor M in tavete  I 
sz. h e ly e

F a jta
á tm érő

m m
falvas-
tagság

mm

rétegvas
ta g sá g
//-b an

se jtá t
mérő

//-ban

lu m en 
átmérő
//-ban

ré te g v a s
tagság
//-b an

sejtá t
mérő
/(-ban

33. D u n g h an  Shali 2,1 0,31 47 7,0 4,7 266 43,7
34. D u n g h an  Shali 4 ,8 0,65 33 7,0 1,3 616 45,9
35. Besenyszög D u n g h an  Shali 4 ,8 0,36 29 7,5 6,0 336 55,8

37. D u n h an  S h a li 5,1 0,25 26 7,2 4,5 223 49,7
39. Besenyszög D u n g h an  Shali 4 ,9 0,40 24 7,7 5,2 375 57,3
40. ' ” D u n g h an  Shali 5,5 0,49 25 7,7 2,3 464 55,8
41. D ung h an  Shali 3 ,8 0,38 21 7,7 3,0 358 53,5
42. D u n g h an  Shali 4 ,3 0,38 28 7,0 3,4 351 48,6
43. D u n g h an  S hali 5 ,4 0,37 19 7,7 3,6 350 49,7
44. D u n g h an  S hali 4 ,6 0,43 17 7,0 3,0 412 49,7
45. D u n g h an  Shali 3 ,8 0,39 24 7,2 2,7 365 47,7
46. D u n g h an  Shali 3 ,9 0,35 29 7,2 3,5 320 53,0
47. D u n g h an  Shali 4 ,3 0,42 35 7,2 2,6 384 47,6
48. D u n g h an  Shali 4 ,3 0,38 23 7,2 3,2 356 55,8
49. D u n g h an  S hali 3 ,8 0,31 24 7,2 4,1 285 49,7
51. D u n g h an  S h a li 4 ,8 0,40 19 7,0 4,0 380 50,7
53. D ung h an  S hali 6 ,0 0,44 27 7,2 2,8 412 50,7
54. D ung h an  S hali 4 ,3 0,41 31 7,0 1,8 378 48,7
55. D ung h an  Shali 4 ,2 0,35 24 7,0 3,9 325 55,8
56. D ung h an  S hali 4 ,0 0,40 27 7,3 3,6 372 46,8
57. D u n g h an  S hali 5 ,4 0,40 32 7,3 3,8 367 47,7
58. Szarvas K endzó 5,1 0,47 30 7,0 2,5 439 46,8
60. Ö m irt 39 4 ,0 0,48 29 7,0 2,4 450 54,3
61. Ooba 674 3,3 0,39 25 7,3 3,3 364 49,7
62. Ö m irt 168 4,3 0,39 27 6,6 2,6 362 48,7
63. Ö m irt 210 3,9 0,45 31 7,0 2,9 418 54,4
64. Ö m irt 239 2,7 0,35 21 8,0 3,4 328 53,0
65. Szarvas Szegedi szakállas 21 5,4 0,38 15 7,6 2,2 364 50,7
66. Szegedi szakállas 27 4,6 0,41 34 7,6 2,5 375 42,9
67. Szegedi szakállas 30 3,2 0,34 26 7,8 2,9 313 42,9
68. Szegedi szakállas 28 4,9 0,40 27 7,2 2,4 372 49,7

I. K unhegyes A gostano A ra d  1950 4,0 0,46 29 6,2 1,3 430 51,9
I I . N ano V ialone

R o m án ia  1950 4,1 0,65 49 7,3 1,9 600 54,4
I I I . K endzó 2,3 0,49 31 7,0 1,0 456 50,7
IV . Ö m irt 39 3,3 0,38 24 7,9 3,5 355 50,7
V. Ö m irt 210 3,7 0,49 33 7,0 2,7 356 50,7

VI. Precoce A llorio 4,2 0,46 29 7,3 2,8 430 48,7
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Az a lá b b ia k b a n  könn y eb b  á tte k in té s  v é g e tt  k iem eltü k  f a j tá k  szerin t az: 
az egyes m egv izsgált növény i rész  és sejtféleség  legkiem elkedőbb  és legalacso
n y a b b  é rték e it.
A  szklerenchim a rétegvastagságát ille tően  az e x tré m  é rték ek e t kö v e tk ező  m in 
t á k  m u ta tjá k :

II . so rszám ú N ano V ialone K u n h eg y es 49 m ik ro n
33. 99 D ung h an  Shali K isú jszá llás 47 99

1 .
99 Szegedi szak á lla s  26 S zarv as 43 99

8. 99 Ooba S zarv as 39 99

IY . 99 Ö m irt 39 K u n h eg y es 38 99

6. 99 D u n g h an  S ha li K u n h eg y es 17 99

65. 99 Szegedi szak á lla s  21 K unh eg y es 15 99

M int lá tju k , a  legm agasabb  é r té k e t  az első k é t  m in ta , a legk isebb  é r ték ek e t a  
k é t  u to lsó  m in ta , azaz a k u n h eg y esi D u n g h an  S ha li és Szegedi szakállas 21-es 
riz sm in ták  m u ta tjá k .

Az á tla g é r té k  á lta lá b a n  2 9 —35 m ik ron  k ö z ö tt  van .
Szklerenchim a sejtek átmérőjénél ta lá lh a tó  k iem elk ed ő  é rték ek :

IV . so rszám ú  Ö m irt 39
67. ”  Szegedi szak á llas  30
39. ”  D u n g h an  Shali
40. ”  D u n g h an  Shali
43. ”  D un g h an  Shali

K unhegyes
S zarv as
B esenyszög
B esenyszög
B esenyszög

7,9 m ik ro n
7,8 ”
7.7 ”
7.7 ”
7.7 ”

A  lega lacsonyabb  é rté k e t az I .  sz. A gostano A rad
K unhegyes m u ta t ja :  6,2 ”
Á tlag é rték ek : 6 ,8 —7,5-ig te r je d n e k .

I I .  sz. táblázat

A vizsgált r izssza lm ák  átlagos a n a tó m ia i jellem zői

Szklerench im a ro s t se jtek  á tlag o s  á tm érő je  .............................
Szk lerench im a ro s t se jtek  lu m e n  á tm é rő je ................................
Szk lerench im a ro s t se jtek  k e resz tm e tsze ti se jtfa l  te rü le te

a  te lje s  k e resz tm e tsze tre  v o n a tk o z ta tv a  ...................
Szk lerench im a ro s t se jtfa l v a s tag ság a  .......................................
P a re n ch im a  se jtek  á tlagos á tm é rő je  .........................................
P a ren ch im a  se jtek  á tlagos lu m en e  .............................................
P a re n ch im a  keresz tm etsze ti se jtfa l  te rü le te  a  te lje s  kereszt-

m etsz e tre  v o n a tk o z ta tv a  ..................................................
P a ren ch im a  ré teg  v a s ta g s á g a ............................................... ..
Teljes szk leren ch im aro st se jtfa l  te rü le te  az  ossz. se jtfa l

fe lü le t % -áb an  k ife jezve  ............................... .................. ..
S zám szerin ti á tlag o st ro sth o sszú ság  ...........................................

7,22 ±  0 ,46 m ikron 
2,98 ±  1,0 m ikron

82,0 ±  12%
26,0 ±  3 m ikron 
50 1 m ikron
48 m ikron k ö rü l

8,4 ±  1 ,3%
390 i  90 m ikron

42,5 ±  5 %
0,9 m m
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D iszkusszió

A  tá b lá z a to k o n  b e m u ta to tt  a d a to k  re n d k ív ü l he te ro g én  je lleg ű ek . E z  
te rm észe tes  is, h iszen egyrészt a m in d e n k o r a d o t t  te rm esz tési v iszonyokhoz 
k e lle tt a lk a lm azk o d n u n k , így e lső so rb an  a m egszerezhető  a d a to k  rögzítésére  
tö re k e d tü n k . E n n é lfogva  az a d a to k  b izonyos része csak  tá v o la b b ró l h o zh a tó  
v o n a tk o z á sb a  k itű z ö tt  célunkkal, h o g y  a fa jta re z isz te n c ia  te k in te té b e n  je l
lem ző m u ta tó k a t  je lö l jü k  meg.

Az ad a to k b ó l egyelő re  az a lá b b i összefüggések v é lh e tő k :
A z, hogy  egyes e lem ek  é rtékei t á g  h a tá ro k  k ö z ö tt  m ozognak , b iz o n y ítja , 

hogy  a ta la j ,  trá g y á z á s , n ö v én y sű rű ség  s tb . m ilyen  n a g y  b e fo ly ást gyakoro l a 
n ö vény  szö v e ti fe lép ítésére .

Az ese tek  töb b ség éb ő l úgy lá ts z ik , hogy a sz a lm á b a n  levő  p a re n c h im a  
ré teg  v a s tag ság a  az ellenállóbb  f a j tá k b a n  k ife jeze tteb b  19. so rszám : A gostano  
512., 8. so rszám : O oba 685 stb . b ru so n e  betegségre h a jlam o sab b  f a j tá k  6. so r
szám : D u n g h an  Shali 248 stb . p a re n c h im a  ré tege  k ev ésb é  fe jle tt . A  ré te g v a s 
tag ság  sok  esetben  a se jtlu m en ek  n a g y  á tm érő jén ek , n em  pedig  a s e jte k  sű rű 
ségének az eredm énye. A z arány lag  n a g y  se jtü reg ek  é le t ta n i  szem p o n tb ó l k é tség 
te len ü l v a la m i k ü lö n b ség e t képv ise ln ek  a kisebb lu m en ek h ez  k é p e s t. A z t t e r 
m észetesen  nehéz len n e  m eg á llap ítan i, m ilyen  k a p c so la t leh e t a n ag y o b b  se jt
ü regek  ré v é n  je llem ezhe tő  é le ttan i m in ő ség  és a fa jta re z isz te n c ia  k ö z ö tt. E zek  
a v iszo n y o k  ren d k ív ü l b o n y o lu ltak , és a rend e lk ezésü n k re  álló a d a to k  még 
táv o lró l sem  b iz o n y ítjá k  az  ilyen i r á n y ú  m u n k ah ip o téz is  v a lósz ínűségét.

A m i a rizsszalm ák  szk lerench im a ré te g v a s ta g sá g á t, ille tő leg  a sz ilá rd ító  
se jtek  s e jtfa l v a s ta g sá g á t illeti, az fe lté te le zh e tő e n  k ö zv e tlen ü l k ap cso la to s  a 
rez isz ten c iáv a l.

E zek  szerin t rez isz ten c ian em esíté s  szem p o n tjáb ó l m egv izsgá lt fa j tá k  
k ö z ö tt a leg figyelem rem éltóbb  a K u n h eg y esen  te rm e s z te t t  I I .  sz. N an o  Via- 
lone. E n n e k  a fa jtá n a k  ugyanis k iu g ró  szk lerench im a ré te g v a s ta g sá g a , v a la 
m in t a szk lerench im a se jtfa l v a s ta g sá g a  tesz i fe lté te lezh e tő en  a betegséggel 
szem ben ellenállóvá. V alószínű , hogy  so k  te k in te tb e n  a sz ilárdság  m ag a  is m ár 
e lőnyösebb  á llap o to t eredm ényez.

A trá g y á z á s i és te rm é sa d a to k  u g y a n c sa k  k a p c so la to sa k  egym ássa l, az 
an a tó m ia i jelleggel és a rez isz ten c iáv a l.

Összefoglalás

Az egyes riz s fa jtá k  és variánsok  sz a lm á já n a k  a n a tó m ia i v iz sg á la tá t abból 
a célból vég ez tü k , hogy  összefüggéseket keressünk  az an a tó m ia i b é lyegek  és a 
fa jta rez isz ten c ia  közö tt. K ülönös te k in te t te l  a b ru so n e ra  (barnu lásos betegség , 
oki-ochi).

A m etsze tek e t az a lsó  nodus fe le t t i  in te rn o d iu m b ó l k é sz íte ttü k . M egm ér
tü k  a szk lerench im a és paren ch im a sz ö v e tré te g  v a s ta g sá g á t és a k ü lső , v a la 
m in t belső á tm érő jé t, íg y  m eg k ap tu k  a  fa lv a s ta g sá g o t is. E gy-egy  sz á m a d a to t 
100 se jt m érésére  a la p o z tu n k .

N em  sz á m lá lh a ttu k  azonos te rü le teg y ség en  a szk le rench im a ro s t s e jte k e t 
és a p a ren ch im a  se jtek e t, m e rt a k é tfé le  szövet se jtje i m ére tb en  igen  k ü lö n b ö 
zőek. A  ro s tse jte k e t 1000 n ég y ze tm ik ro n o n , a p a re n c h im a  se jte k e t 50 000 
n ég y ze tm ik ro n o n  m é rtü k . A p a ren ch im a  se jtek  sz á m lá lá sá t v iszony lag  nagy
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te rü le te n  k e lle tt  elvégezni, ennek  m egfelelően 250-szeres n a g y ítá s t  a lka lm az
tu n k . A szk lerench im a ro s tse jte k e t v iszo n t k isebb  te rü le te n , n ag y o b b  n agy ítás 
m e lle tt (1125-szörös) m értü k . Ily e n  m ódon ig y e k e z tü n k  a h ib a h a tá ro k a t szű
k íte n i. Ä szk le rench im a se jtek  á tm érő je  fa j tá tó l  függően 4 — 11 m ikron , a 
pa ren ch im áé  2 0 —90 m ik ro n  h a tá é r té k e k  k ö z ö tt in g ad o zo tt.

M egm értük  a ro s tse jte k  ré te g v a s ta g sá g á t, m e ly e t az e llenállóság  szem 
p o n tjá b ó l fo n to sn a k  v é ltü n k . Az ad a to k b ó l m eg á lla p íth a tó , hogy  az egyes ele
m ek  értéke i igen  tá g  h a tá ro k  k ö z ö tt  m ozognak , m ely ek  a rra  en g ed n ek  k ö v e t
k e z te tn i, ho g y  a ta la j ,  trá g y á z á s , növénysű rűség  n a g y  h a tá s t  g y ak o ro l a növény 
szö v e ti fe lép ítésére.

Az ese tek  tö bbségében  úgy  lá tsz ik , hogy  az c llenállóbb  fa j tá k b a n  a sza l
m á b a n  levő p a ren ch im a  ré te g v a s ta g sá g a  k ife je z e tteb b , m in t a b ru so n e  b e teg 
ségre h a jlam o sab b  fa jtá k n á l.

A ré te g v a s ta g sá g  sok ese tb en  a se jtlu m en ek  n a g y  á tm érő jén ek , nem  pedig  
a se jtek  sű rűségének  az eredm énye. Az a rán y lag  n a g y  se jtü reg ek  é le tta n i szem 
p o n tb ó l k é tség te len ü l k ü lö n b ség e t képv iselnek  a k isebb  lu m en ek h ez  képest.

A szk lerench im a ré te g v a s ta g sá g a , ille tő leg  a sz ilárd ító  s e jtfa l  v astagság  
fe lteh e tő en  k ö zv e tlen ü l k ap cso la to s  a rez isz ten ciáv a l. A trá g y á z á s  és te rm és
a d a to k  k a p cso la to sak  egym ással, az an a tó m ia i je lleggel és a rez isz ten ciáv a l.
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ИССЛЕДОВАНИЕ СОЛОМЫ РИСА НА ОСНОВАНИИ ИЗМЕРЕНИЯ КЛЕТОК, С 
ОСОБЫМ УЧЕТОМ УСТОЙЧИВОСТИ

Ю. Сепеш

Р е з ю м е
Анатомическое исследование соломы отдельных сортов риса и их видоизменений 

проводилось в целях изыскания взаимосвязи между анатомическими признаками и устой
чивостью сорта, с особым учетом B ruzone  (запал риса, оки-оки).

Срезы изготовлялись из междуузлия над низшим узлом. Измерялась толщина слоев 
склеренхимы и паренхимной ткани, далее внешний и внутренний диаметр последних 
благодаря чему получалась также толщина стенки. Отдельные данные исчислялись на 
основе измерений 100 клеток.

Клетки склеренхимы (волокна) и паренхимные клетки не удалось подсчитать на 
одинаковой единице площади, так как клетки двух видов тканей весьма различны по
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своим размерам. Клетки волокон измерялись на площади в 1000 квадратных микронов, 
а паренхимные клетки на площади 50 000 квадратных микронов. Подсчет паренхимных 
клеток необходимо было проводить на сравнительно большой площади, и следовательно 
применялось 250-кратное увеличение. Клетки склеренхимы же подсчитывались на мень
шей площади, при большем (1125-кратном) увеличении. Таким путем авторы стремились 
ограничить пределы погрешности. В зависимости от сорта диаметр клеток склеренхимы 
составлял 4— 11 микронов, а диаметр паренхимных клеток колебался между предельными 
величинами от 20—90 микронов.

Далее измерялась толщина слоя клеток волокон, ввиду ее значения с точки зрения 
устойчивости. Из данных можно установить, что величины отдельных элементов колеб
лются между весьма широкими пределами. Из этого можно заключить, что почва, удоб
рение и густота травостоя оказывают весьма большое влияние на построение ткани ра
стения.

В преобладающей части случаев кажется, что у более устойчивых сортов толщина 
слоя паренсимы соломы более выраженная, чем у сортов, склонных к заболеванию, 
Bruzone.

Толщина слоя во многих случаях является результатом большого диаметра про
света а не густоты клеток. Сравнительно крупные полости клеток с биологической точки 
зрения означают беспорно разницу по сравнению с меньшими просветами.

Устойчивость предположительно зависит от толщины слоя склеренхимы, или же 
толщины стенки стереиды. Удобрение и урожайность связаны друг с другом, с анатоми
ческим характером и с устойчивостью.

E X A M IN A T IO N  O F  R IC E -ST R A W  B A S E D  ON C E L L  M E A S U R E M E N T S 
W IT H  S P E C IA L  R E F E R E N C E  TO R E SIST A N C E

by
J . Szepes  

S u m m a r y

T he an a to m ic  ex am in a tio n  of th e  s tra w  o f  d ifferen t v a r ie tie s  an d  v a ria n ts  o f  r ic e  has 
been  carried  o u t  w ith  th e  a im  to  search  for th e  connex ions b e tw een  th e  an ato m ical c h a ra c te rs  
an d  v a r ie ta l  resis tan ce , w ith  spec ia l reference to  B ruzone  (Rice B la s t,  oki-ochi).

T he slides have  been  ta k e n  from  th e  in te rn o d e  above th e  f i r s t  node . T hickness a n d  o u t
side as w ell as in side  d iam e te r o f  th e  sc lerenchym a an d  p a ren c h y m a , w ere m easu red  a n d  th u s  
th e  th ick n ess o f th e  cell-w all o b ta in e d . All th ese  d a ta  have  been b a se d  on th e  m ea su re m e n t of 
100 cells.

T he cells o f th e  sc le ren ch y m a fib re  an d  th e  p a ren ch y m a  cells could  n o t be  c o u n te d  on 
sim ilar u n its  o f space, as th e  cells o f these  tw o k in d s  o f  tissue differ w id e ly  as to  th e ir  d im ensions. 
T he f ib re  cells h av e  been m ea su re d  on an  a rea  o f  1000 square m ic ro n s , th e  p a ren c h y m a  cells 
on  50 000 sq u are  m icrons. T he c o u n tin g  of th e  p a re n c h y m a  cells h a d  to  be  carried  o u t o n  a  com 
p a ra tiv e ly  big a rea , th ere fo re  we used  250-fold en largem en t, w h ile  th e  sc lerenchym a f ib re  
cells h av e  b een  m easu red  on  a  sm alle r a rea  w ith  a  g re a te r  (1125-fold) en largem ent.

T his w ay  i t  was tr ied  to  k eep  errors on a n a rro w  range. The d ia m e te r  of th e  sc le ren ch y m a  
cells v a r ie d  b e tw een  lim it v a lu e s  —  depending  u p o n  th e  v a r ie ty  ■—  o f 4— 11 m icron , t h a t  of 
th e  p a ren c h y m a  of 20—-90 m ic ro n .

S u b seq u en tly  th e  th ick n ess  o f  th e  layers o f f ib re  cells was m easu red  w hich w as th o u g h t 
im p o r ta n t fo r th e  resistance. T h e  d a ta  show th a t  th e  values of th e  v a rio u s  elem ents f lu c tu a te  
on a v e ry  wide ran g e , p e rm ittin g  to  draw  th e  conclusion  th a t  soil, fe rtiliz a tio n , s ta n d  d e n s ity  
hav e  a  g re a t in flu en ce  on  th e  s tru c tu re  of th e  p la n t .

I n  m o st cases i t  seems t h a t  in  th e  s traw  o f  th e  m ore re s is ta n t  v a rie tie s  th e  th ic k n e ss  o f 
th e  p a ren c h y m a  layers is m ore e x p lic it, th a n  in  th o se  m ore su scep tib le  to  B ruzone.

T h e  th ick n ess o f th e  la y e r  is  in  m any  cases a  re su lt n o t o f  th e  long  d iam eter o f th e  cell 
lum en b u t  o f th e  d en sity  of th e  cells. The co m p a ra tiv e ly  g reat cell lu m in a  rep resen t fro m  th e  
b iological p o in t o f view  d o u b tless  a  g rea t d ifference in  com parison to  th e  sm aller lu m in a .

T he lay e r th ickness o f  th e  sc lerenchym a, i.e . th e  th ick n ess o f  th e  stereid  cell-w all is 
p ro b ab ly  in  a d irec t connexion  w ith  resistance. F e r tiliz a tio n  a n d  y ie ld , anatom ic  c h a ra c te r  
and  resis tan ce  a re  connected  w ith  each  o ther.
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AZ ÖREGEDÉS JELENSÉGEI 
A PHOTOAUTOTROPH EGYSEJTŰ NÖVÉNYEK

KÖRÉBEN

KISS IST V Á N

P ed ag ó g ia i Fő isko la  N ö v é n y tan i T anszéke, Szeged 

B eérk eze tt: 1959. decem ber 18-án

Az öregedés te rm észe tes  fo ly am a t, az élővilág m in d en  szervezetféleségére 
je llem ző, ezért v iz sg á la ta  nem  sz o rítk o z h a t csupán  az o rv o stu d o m án y o k  te r ü 
le té re . A lap v e tő  á lta lá n o s ítá so k  levonásához a n ö v én y ek  és az á lla to k  öregedési 
je lensége it is ta n u lm á n y o z n i kell. A nö v én y - és á lla tv ilá g b a n  különös je le n tő 
ségűnek  lá tsz ik  az e g y se jtű e k  v izsg á la ta , m e rt a p lazm a  öregedésének je le n sé 
geit ezeknél le h e t a leg k ö zv e tlen eb b ü l tan u lm án y o zn i.

Az eg y se jtű  n ö v é n y e k  és á lla to k  te s te  nem  te k in th e tő  egyenlő é r té k ű n e k  
a so k se jtű  n ö v én y ek  és á lla to k  egy-egy te s t i  se jtjév e l, m iv e l az eg y e tlen  s e j t
bő l álló  szervezet egy  k ü lö n , öná llóan  élő egyed, ö n m ag áb an  is sz e rv e z e tt 
egész, am ely n ek  tö b b n y ire  jó l  m eg k ü lö n b ö z te th e tő  o rgane llum ai v a n n a k . G ya
n íth a tó , hogy  az e g y se jtű  szervezetek  o rgan e llu m aik  k ife jlesz tésében  b izonyos 
korre lác iós fe jlődési fo ly am a to k o n  m en n ek  keresz tü l. P l. az Euglena-féléknél 
v ag y  a  Volvocales-ren d  leg tö b b  ta g já n á l  a m ozgó é le tm ó d  nem csak  a  m ozgás 
k ö zv e tlen  szervé t, a f lag e llu m  k ife jlődésé t té te lez i fel, h a n e m  evvel k a p c so la t
b a n  m eg je len ik  a lü k te tő  v ak u o lu m  és a  s tig m a  is. Az o rgane llum ok  v a lam ily en  
k ö lc sö n h a tá sb an  v a n n a k  egym ással, am ibő l v iszon t k ö v e tk ez ik , hogy az egyik  
szervecske öregedése k ih a tá ssa l v a n  a m ásik ra , ille tve  a tö b b i o rganellum  öre
gedésére is. A zaz: az e g y se jtű  organ izm us is, m in t a m ag asab b ren d ű  tö b b s e jtű , 
a m ag a  egészében egy id e jű leg  öregszik. Az előbb e lm o n d o ttak b ó l az is k ö v e t
kezik , h o g y  az eg y se jtű  n ö v én y ek  és á lla to k  öregedési je lenségeinek  ta n u lm á 
n y o zása  é rtékes a d a to k a t  n y ii j th a t  az egyes o rganellum ok  k ö lcsö n k ap cso la ta i
n a k  m ilyenségére is.

A  p la z m á n a k  az öregedéssel k a p c so la tb a n  tö b b  o ly an  tu la jd o n sá g a  is 
m egváltoz ik , am ely ek e t fiz io lóg iai m ódszerekkel k ö n n y ű  v izsgáln i. P l. m eg v á l
to z ik  a színezhetőség , a h a tá rh á r ty á k  á te re sz tő  képessége, a plazm olizis jellege 
s tb . Az idősebb  se jtek  g y a k ra n  n agyobb  m érv ű  p e rm e a b ilitá s t m u ta tn a k , m in t 
a f ia ta lo k . A Spirogyra  fonalas zö lda lgáná l W e b e r  m á r régebben  k im u ta t ta ,  
hogy h y p e rto n ik u s  o ld a t h a tá s á ra  a fo n a lb an  levő f ia ta l ,  éppen  o sz tó d ásb an  
levő, ille tv e  o sz tó d o tt s e jte k  nagyfokú  p lazm olíz ist m u ta tn a k  (a p lazm a  k o n 
vex  m ódon  a se jtü reg  k özepén  göm balakú  töm eggé zsugorod ik ), míg az idősebb  
se jtek  ezen a fo ly am a to n  nem  esnek á t ,  m ivel p e rm eab ilitá su k  nagyobb  fokú . 
A Spirogyra  és a Zygnem a  fo n a la i ilyen  v iz sg á la to k ra  igen jó  ob jek tu m o k , m ivel 
az egym ás m elletT  levő  se jte k  is kü lönböző  p e rm e a b ilitá s t m u ta th a tn a k .

Az eg y se jtű  n ö v én y ek n é l szám os, k ísé rle ti b e a v a tk o z ás  nélkül is m eg 
m u ta tk o zó  je lb ő l le h e t k ö v e tk e z te tn i a szervezet ö regedésére. A m orfo lóg iai 
jeg y ek  k özü l a k o ro so d ássa l v á lto z ik  a p la s tis  a lak ja  és m érete , g y a rap sz ik  
a se jtb e n  fe lrak tá ro zó d ó  ta r ta lé k  tá p lá ló a n y a g o k  és egyéb  zárv án y o k  m e n n y i
sége, v á lto z ik  a p lazm a  g ra n u lá ltsá g á n ak  és fén y tö résén ek  foka s tb . A  fiz io 
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ló g ia i je lenségek  k ö zü l a m ozgás és az in gere lhe tőség  m értéke  em líth e tő . A k ö 
v e tk ező k b en  ezekre  v o n a tk o zó lag  n é h á n y  a d a to t  az E uglena-félék  kö réb en  v é g 
z e t t  s a já t  v iz sg á la ta im b ó l m u ta to k  be.

Az E uglena-fé lék  az osto ros vég lények  közé ta rto z n a k , s a fe jlő d és tö rté 
n e t i  ren d sze rtan  sz e rin t a növény- és az á lla to rszág  h a tá rá n  á lla n a k . Az Euglena- 
fa jo k  zöld sz ín te s tek k e l ren d e lk ezn ek , fo to sz in téz isre  képesek , s a szennyezet- 
te b b  v izű  b io tó p o k b a n  id ő szak o n k én t h irte len  és ren d k ív ü l n a g y m érték b en  fe l
szap o ro d n ak , úgyannyira , ho g y  töm eges je len lé tü k k e l a v iz e t é lénk  zöld szí
n ű re  festik . E z a sz in te  „ ro b b a n á ssz e rű ”  gyorsaságga l k ia lak u ló  tö m eg p ro d u k 
ciós jelenség az ú n . „v ízv irág zás” . A kisebb v izek b en  főkén t az Euglena virid is  
s z o k o tt gyorsan  m egjelenő, de g y o rsan  el is tű n ő  tö m eg p ro d u k c ió k a t lé trehozn i.

Az E ug len a -x izv irág zásn ak  is m eg k ü lö n b ö z te th e tő  a k e z d e ti f ia ta l, a k i
a la k u lt  és az elöregedő , h a n y a tló  éle tfázisa. T a p a sz ta la ta im  sz e r in t a v ízv irág 
zás k o rá ra  a s e jte k  szerkezeti á llap o táb ó l eléggé jó l lehet k ö v e tk e z te tn i. E rrő l 
k o rá b b a n  m ár rö v id en  m egem lékeztem  [2]. A  k ia lak u lá sb an  levő  v agy  éppen  
k ia la k u lt v irá g z á sb a n  a se jtek  f ia ta lo k , a 2— 3 h e te s  tö m eg p ro d u k ció k b an  pedig  
m á r az öregedés je le it  m u ta tjá k . N éh a  a típ u so s elöregedés n em  köv e tk ez ik  be, 
m e r t a v ízv irág zás v a lam i z av a ró  tényező  k ö v e tk ez téb en  előbb  e ltű n ik .

A k ö v e tk ező k b en  az E ug lena  viridis  se jtje in e k  egyazon  v ízv irág zásb an  
észlelt elöregedési je lenségeit m u ta to m  be. E z  a  töm eges fe lszaporodás Szegeden 
az ú n . C serepes-sori tó  eléggé szen n y eze tt v izéb en  k e z d e tt k ia lak u ln i 1952. 
jú liu s  22-én. A  d é le lő tti ó rá k b a n  a tó  p a rtm e llé k i szakaszán  te n y é rn y i v a g y  
a n n á l n ag yobb , sz a b á ly ta la n  zö ld  b ioseston  fo lto k  je len tek  m eg a víz fe lü le tén . 
A  fo ltok  lassan  összeo lv ad tak , m a jd  a d é lu tá n i ó rák ra  a v ízv irág zás k ia la k u lt. 
A  pa rtm e llék i szakaszon  kb . 30 lépésny i h osszúságban  és 1 —2 m é te rn y i széles
ségben  fűzöld sz ín ű  v o lt a víz fe lü le te . A b io sesto n  színeződés k b . 10—12 cm -es 
m élységig v o lt észlelhető . A k ö v e tk ező  k é t n a p o n  a v ízv irágzás m ég to v á b b  
fe jlő d ö tt, s c sak n em  a tó  egész fe lü le tére  k ite r je d t .

A zöld fo lto so d ást és a fe lü le ti zöld sz íneződést az E uglena  virid is  f ia ta l  
á lla p o tb a n  levő  se jtje in ek  szap o ro d ása  és fe lszín re  em elkedése idéz te  elő. I ly e n  
f ia ta l  se jte t m u ta t  be v ízv irág zásb ó l a táb lam e llék le ten  az 1. sz. kép . A felszínre  
em elkedő E uglena  se jtek  je lleg ze tes  széles o rsó a lak ú ak  v o ltak , és élénken m ozog
ta k .A  fényképen  jó l lá th a tó , h o g y  a sz ín testek  hosszú sza lagszerűek , m ég te l je 
sen  épek, s n a g y já b ó l a k ö zp o n tb ó l k iindu ló lag  sugarasan , ille tv e  csillagszerűen  
rendeződnek  el. A  se jt elülső ré szén  jó l e lő tű n ik  a flagellum  is, am ely  az ilyen  
f ia ta l  egyedeknél tö b b n y ire  m e g ta lá lh a tó . U g y an csak  jó l fe lism erhető  v o lt a  
lü k te tő  v a k u o lu m  és az é lén k p iro s , még te lje s  egészében ép stig m a is. A t a r 
ta lé k  tá p a n y a g k é n t szereplő p a ram y lu m -te s tecsk ék  a f ia ta l  se jtek b en  rö v id  
b o ta la k ú a k  v a g y  rögszerűek , s tö b b n y ire  a s e j t  c e n tru m áb an  h elyezkednek  el. 
A  f ia ta l  se jtek  é lén k en  m ozognak , s a ran y zö ld  csillogásukkal az üdeség b e n y o 
m á sá t ke ltik . Az ingerekre , k ü lö n ö sen  a fény ingerbe li v á lto z á so k ra  n a g y m é rté k 
b e n  reag á ln ak . A  f ia ta l  E u g len a -x izv irágzásbó l b e g y ű jtö tt  és ü vegedénybe 
h e ly eze tt b io se s to n  először m ég  egyen letesen  eloszolva színezi az ü v eg h en g er 
v izé t. L a b o ra tó r iu m i k ö rü lm én y ek  k ö zö tt a z o n b an  h am aro san  a jo b b a n  m e g 
v ilá g íto tt o ldal felé vándoro l az  Euglena  s e jte k  töm ege. H a  az egyo ldalra  r e n 
deződés u tá n  az  ü v eg h en g ert 180 fokkal e lfo rd ítju k , a szerv ezetek  ism ét á t 
v án d o ro ln ak  a jo b b a n  m e g v ilá g íto tt o ldalra . A f ia ta l  se jte k  fo to ta k tik u s  é rzé 
kenysége n ag y . D e igen é rzék en y ek  a f ia ta l  Euglena  s e jtek  a kon cen trác ió b eli 
v á lto záso k ra  is. M ár az t is m egérzik , h a  a m ikroszkóp a lá  h e ly eze tt nedves 
p re p a rá tu m  v ize páro logn i k ezd . A 2. k épen  egy  f ia ta l  se jtb e n  le já tszódó  p laz-



m olízis kezde te  lá th a tó .  A p ro to p la sz to sz  zsugorodása és a p e llik u lá tó l való 
e lv á lá sa  kü lönösen  a s e jt alsó o ld a lán  lá th a tó  jól.

U gyanez  a v ízv irág zás 10 n a p  m ú lv a  egészen m ás k é p e t m u ta to t t .  A  víz 
egész fe lü le té t sö té tzö ld , to m p á n  fény lő , m erev  és é rin té sre  k ö n n y en  szét- 
foszló, tö ré k e n y  h á r ty a  v o n ta  be. Az Euglena  szervezetek  a fe lü le tre  v á n d o ro lv a  
ú n . n e u s to n -h á r ty á b a  tö m ö rü ltek . A n eu sto n -fo rm a  k ia lak u lá sáb an  je len tő s  
szerepe  le h e t a s e jte k  á lta l k iv á la sz to tt  kollo idális g a lle rta n y a g  k o ag u lác ió já 
n a k  is. A g a lle rta n y a g  k icsap ó d ása  a fe lü le tre  k e rü lt és egym ás m ellé tö m ö rü lt  
s e jte k e t sz in te  ö sszerag asz tja , s íg y  az egyes se jtek b ő l á lp a re n c h y m ára  em lé
k e z te tő  lepedék  k e le tk ez ik . E z a lep ed ék  a v ízi é le tre  veszedelm es, m e r t m eg
g á to lja  a víz te rm észe tes  szellőzését (a h a la s ta v a k b a n  a h a lp u sz tu lásh o z  néha  
ez a je lenség  is je le n té k e n y en  h o zzá já ru l). A n e u s to n -h á r ty a  a la t t  a v ízn ek  
c su p án  n é h á n y  m illim éteres ré tege  ta r ta lm a z o tt  E uglena  sze rvezete t. A  h á r 
ty á b a  z á ró d o tt  se jte k  m ár a fe lism erhete tlenség ig  össze v o lta k  prése lődve, a 
h á r ty a  a la t t i  v íz ré teg b en  levő sze rv ezetek en  azonban  jó l lá th a tó  v o lt az ö re 
gedés m in d en  tü n e te . A 3. kép ily en  e lö reg ed e tt o rsó a lak ú  se jte t m u ta t  be, 
am ely  m e lle tt egy m ásik  — u g y an csak  öreg — se jt m á r  le k e re k e d e tt és n y u 
galm i á lla p o tb a  v o n u lt . E  se jtek b en  jó l lá th a tó , hogy  a p a ra m y lu m -te s te k  m ár 
v iszo n y lag  igen n ag y o k , és je len tő sen  fe lszaporodva  sz in te  az egész s e jte t  k i tö l
tik . E z  a je lenség  e g y éb k én t az E uglena  tö b b  ro k o n á ra  je llem ző . Az öregedés 
so rán  a zöld  sz ín te s tek  m in d in k áb b  e lvesz tik  sz a la g fo rm á ju k a t, m a jd  zsu g o 
ro d n i k ezd en ek  és fe ld a rab o ló d n ak . A  lü k te tő  v ak u o lu m  kevésbé  tű n ik  fel, s a 
m e lle tte  levő  stig m a is sö té tp iro s  v a g y  ro zsd ab a rn a  á rn y a la to t  ö lt, és re n d 
sze rin t egész á llo m án y áb an  je len tő s  g ran u lá ltság o t m u ta t .  A  stig m a n é h a  sok 
kis d a ra b k á ra  m állik  szé t. Az egyes d a ra b o k  g ra n u lá lta k , ille tv e  kis gö m b alak ú  
te s te c sk é k  h a lm a z a k én t tű n n e k  fel. Az e lö reg ed e tt E uglena  se jtb en  o ly k o r a 
p la s tiso k  zsu g o ro d n ak  és p u sz tu ln a k . A p lastiso k ró l ro z sd a b a rn a  f ra g m e n tu 
m ok  v á ln a k  le, v ag y  az egész p lastis  m eg b ám u l. Az ö regedésnek  az is je llem ző  
tü n e te , hogy  az E uglena  se jt fén y tö rése  növeked ik , ille tv e  a p lazm a egyes 
részei e rősen  fé n y tö rő k k é  v á lh a tn a k .

Az ö regedést az é l e t t a n i  sa já tsá g o k b a n  is észleln i le h e te tt. N a g y 
m é rté k b e n  lecsökken  a k ö rn y eze t ko n cen trác ió b eli v á lto z á sa ira  bekö v e tk ező  
p lasm olíz isszerű  reag á lá s , és sz in te  te lje sen  e lm arad  a f ia ta l  se jtek re  a n n y ira  
je llem ző  fo to ta k tik u s  érzékenység . Az öreg se jtek b ő l álló E ugle п а -b ioseston  а 
fo to ta x is  b e m u ta tá s á ra  p l. m ár nem  a lk a lm as. A se jtek  m ozgása  is m in d in k áb b  
le lassu l, v a g y  a se jtek  o s to ra ik a t e ld o b ják , és lekerekedve nyugalm i á lla p o tb a  
v o n u ln a k . Az öreg se jte k  m e tab o lik u s a la k v á lto z ta tó  képessége is csekély .

M egjegyzendő, h o g y  a flage llum  e ld o b ásáv a l k ap cso la to s  lekerekedés és 
időszakos n y u g a lo m b a  von u lás  a  nem  e lö reg ed e tt se jte k n é l is b ek ö v e tk e z h e t 
erős in g e rek  v ag y  h ir te le n  ked v ező tlen  b e h a tá so k  k ö v e tk e z té b en . A f ia ta la b b  
se jtek n é l azo n b an  a lekerekedéssel n a g y fo k ú  g a lle rtk iv á la sz tás  is k ap cso la to s , 
am i v isz o n t az e lö reg ed e tt se jtek n é l m á r nem  ta p a s z ta lh a tó . T öbb  fa jn á l ész
le lhe tő , ho g y  a se jto sz tó d ás  k o csonyaburkos á lla p o tb a n  k ö v e tk ez ik  be. Az e l
ö re g e d e tt se jtek n é l sem  o sz tó d ás t, sem  g a llc r tk iv á la sz tá s t nem  észleltem .

K ü lö n  f ig y e lm et érdem lő  k ö rü lm én y , hogy  az ö regedésnek  o lyan  k ísé rő - 
je lenségei is v a n n a k , am ely ek  a nem  e lö reg ed e tt se jtek n é l is m egje lennek  k e d 
v ező tlen  k ö rn y eze ti h a tá s o k  ide jén . E zek  ökom orfózisos je len ség ek n ek  te k in 
ten d ő k . P l. a flage llum  eldobása , ille tv e  a m e tab o lik u san  m ozgó se jt h ir te le n  
lekerekedése  e fo ly a m a t k ezd e tén  m ég kevés g a lle rtan y ag  k iv á la sz tá sá v a l k a p 
cso latos, s íg y  a z t a b e n y o m á st k e lth e ti, h o g y  a lek e rek ed ő b en  levő se jt e lö re 
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g e d e t t  á llapo tú . T o v á b b i v iz sg á la to k a t igényel a n n a k  tisz tá z á sa , ho g y  az em lí
t e t t  egyéb je llegek  csak  az ö regedés során  lép n ek -e  fel, v a g y  p ed ig  ökológiai 
v á lto z á so k  f ia ta la b b  ko rban  is k iv á lth a tjá k  ő k e t. V alósz ínűnek  lá tsz ik , hogy  a 
h ir te le n  fellépő k ed v ező tlen  k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt  nem csak  m orfo lóg ia i v á lto z á 
so k  és fiziológiai k á rosodások  je le n tk e z h e tn e k , hanem  m aga az öregedés fo lya
m a ta  is g y o rsab b an  h a la d h a t e lő re . H ortobágyi [1] a Scenedesm usnál a rra  
k ö v e tk e z te te t t ,  h o g y  az anyagcsere  te rm ék ek n ek  a k ö rn y e z e tb e n  v a ló  fe lh a l
m o zó d ása  az ö reg ed ést is s ie tte ti .

A  szervezet öregedése az E uglena  e se téb en  is a p la z m a  szerkezetében  
v égbem enő  v á lto záso k o n  a la p u lh a t. A p lazm a  fén y tö résén ek  az öregedéssel 
k ap cso la to s  növekedésébő l a r ra  le h e t k ö v e tk e z te tn i, hogy  kü lönösen  je len tő s  
le h e t  a lip o p ro te id ek  eg y en sú ly án ak  m egbom lása, ille tve  a feh é rjék  és a lipoi- 
d o k  v iszonylagos m enny iségének  v á lto zása . Az a m egá llap ítá s , hogy  az örege
dés so rán  a p la z m a  „elzsíro sod ik” , elsősorban  azon a la p u lh a t, ho g y  a p la z m á 
b a n  a lipoidok a  feh é rjék tő l e lk ü lönü lnek . Az pedig  ism ere tes , hogy  a v ízben  
o ld o t t  an y ag o k ra  v o n a tk o zó an  a p lazm a p e rm eab ilitá sa  nö v ek ed ik , ha  benne 
a feh é rjék  v iszony lagos m enny isége  em elkedik , a lipo idok  m ennyisége pedig  
csö k k en . L ehetséges, hogy a lip o id o k b an  v a ló  elszegényedés is egy ik  k ö v e tk ez 
m é n y e  annak , h o g y  az an y ag cse re  révén  á llan d ó an  cseré lődnek  a feh érjék  
a lko tó részei, m ik ö zb en  a kapcso ló d áso k  m in d  s ta b ila b b á  v á ln a k , s az é le tfo ly a 
m a to k a t  b iz to s ító  lab ilis e g y en sú ly  v issz a v o n h a ta tla n u l e ltű n ik .
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СИМПТОМЫ СТАРЕНИЯ В КРУГУ ФОТОАВТОТРОФНЫХ ОДНОКЛЕТОЧНЫХ 
I  РАСТЕНИЙ

И. Кишш 

Р е з юм е
Автор приводит в своей статье симптомы старения клеток евглены зеленой (E uglena  

v ir id is) при одном и том же цветении воды. В вызванном евгленами цветении воды можно 
различать начальную молодую, развитую и устарелую, упадочную жизненные фазы. 
Автор наблюдал, что из структурного состояния клеток можно довольно хорошо вывести 
заключения о возрасте цветения воды. В образующейся, или только что образовавшейся 
массовой продукции клетки молодые, а в 2—3 недельных цветениях воды уже наблю
даются на клетках признаки старения. Рисунок 1. показывает молодую клетку. Хлоро- 
пласты у этой клетки еще полностью невредимы. Они имеют длинную лентообразную 
форму, и в общем и целом размещаются, исходя из центра, звездообразно. Парамилоны 
небольшие, формы короткой палочки. Фототактическая чувствительность клетки в этой 
фазе еще весьма большая. Под действием изменений концентрации наблюдается явление, 
подобное плазмолизу, (рис. 2.). На рисунке 3. видны клетки из этого же самого цветения 
воды, но уже в устарелом состоянии. Парамилоны уже сравнительно крупные, почти 
заполняют клетку. Пластиды сморщивались и раздроблялись. Вакуолы менее распозна
ваемы и глазок также приобретает ржавобурый оттенок, и как правило, всецело показы
вает значительную грануляцию. Подчас он распадается на несколько частей. Пластиды
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иногда погибают. Преломление света, как правило, значительно повышается (накопле
ние липоидов, или же отделение от белков). Старые клетки фототактически менее чувст
вительны, снижается также их реакция на изменения концентрации внешней среды. 
Отбрасывание жгутика или округление клетки может быть также следствием неблаго
приятных экологических действий. Выяснению дальнейшими исследованиями подлежит 
также вопрос, проявляются ли вышеприведенные признаки только в ходе старения, или 
могут ли они под действием неблагоприятных экологических условий иметь место также 
на молодых клетках.

T H E  SY M PTO M S O F  A G IN G  IN  P H O T O A U T O T R O P H IC  M O N O C E L L U L A R  PL A N T S

by

I .  K is s

T he p a p e r  p resen ts  th e  observed  sy m p to m s of aging of th e  E uglena v irid is  cells w ith in  
th e  sam e w ater-b lo o m . In  th e  w ater-b loom  o f  E uglena  itse lf th e  in i t ia l  young, th e  developed  
an d  th e  aging ph ases o f life can  be  d iffe ren tia ted . T he a u th o r e s tab lish e d  th a t  fro m  th e  s tru c 
tu ra l  co n d itio n  o f th e  cells co m p ara tiv e ly  e x a c t in ferences can  be  m ad e  concerning th e  age of 
th e  w ater-b loom . In  a m ass p ro d u c tio n  which is in  th e  stage of d ev e lo p m en t or has j u s t  f in ished  
th is  s tage  th e  cells a re  young, w h ile  in  w ater-b loom s o f 2— 3 w eeks th e  cells a lready  sh o w  sym p- 
to m p s o f aging. F ig . 1 rep re sen ts  a  young cell w h e re  th e  ch lo ro p las ts  are  still p e rfe c tly  in ta c t,  
s tring like , an d  s ta r tin g  on th e  w hole from  th e  c e n te r  d isp lay  a  s ta r-sh ap e d  a rra n g e m e n t. The 
p a ram y lo n s a re  sm all, sh o rt stick -shaped . A t t h a t  tim e  th e  p h o to ta c tic  sensib ility  is  s t i ll  con
siderab le. U pon  changes o f th e  co n cen tra tio n  a plasm olysis-like phenom enon  arises (F ig . 2). 
F ig . 3 shows cells fro m  th e  sam e w ater-b loom  a lre a d y  in  aging co n d itio n . H ere th e  p a ram y lo n s  
a re  c o m p ara tiv e ly  b ig  and n e a r ly  f i ll  the  w hole cell. T he p las tid s  h a v e  shrunk  a n d  b ro k e n  in to  
pieces. T he vacuole  is m ore d iff ic u lt to  discern a n d  th e  stigm a a ssu m ed  a  ru st-co lo u red  shade; 
as a  ru le  i t  show s on th e  w hole a  significant d eg ree  o f g ran u la tio n .

Som etim es i t  falls in to  p ieces. The p la s tid s  occasionally  p e rish . The re fra c tio n  o f  ligh t 
as a  ru le  increases con sid erab ly  (accu m u la tio n  o f lipoids or se p a ra tio n  from  th e  a lb u m en ). 
The old cells a re  p h o to ta c tic a lly  less sensitive, a n d  th e  reac tio n  fo llow ing  changes o f  co n cen t
ra tio n  in  th e  en v iro n m en ts  also dim inishes. T h e  cas tin g  of th e  f lag e llu m , or th e  ro u n d in g  off 
o f th e  cell m ay  be also th e  consequence of u n fa v o u ra b le  ecologic in flu en ces. I t  re q u ire s  fu r th e r  
in v es tig a tio n , to  f in d  o u t w h e th e r th e  various sy m p to m s arise o n ly  a t  th e  tim e of ag in g  o r m ay  
also occur in  y o u n g e r cells u n d e r  th e  influence o f  un fav o u rab le  en v iro n m en ta l fac to rs .
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1. ábra. A z Euglena v irid is  f ia ta l,f lag e llu m o s se jtje . A szalagalakú  k lo rop lasztiszok  su g a ra s  el
rendeződése  jó l  lá th a tó . V ízv irágzásból 1600 : 1.

2. ábra. P lazm olízisszerű  je lenség  az előbbi v ízv irágzásbó l szárm azó  f ia ta l  Euglena  se jtné l.
Á p ro to p lasz to sz  m ár z su g o ro d o tt 1600 : 1.

3. ábra. ö re g  Euglena v irid is  se jtek  az előbbi v ízv irágzás e lö reg ed e tt á llapo tábó l 1350 : 1.





A HORMOGONIUMOS CYANOPHYTONOK 
SZOKATLAN SZAPORODÁSMÓDJÁRÓL*

H O R T O B Á G Y I T IB O R

A g rá rtu d o m á n y i E g y etem  N ö v é n y tan i In té z e t ,  Gödöllő

A B ükk-hegység  n y u g a ti le jtő jé n  v a n  S z ilv ásv árad , a B ü k k  egy ik  leg
szeb b  üdü lőhe lye . A sz ilv ásv árad i m u n k á sü d ü lő  p a rk já b a n  kisebb  m esterséges 
tó  ta lá lh a tó , m ely  v izé t a S za la jk av ö lg y  fo rrása ibó l k a p ja . E n n e k  a tó n a k  a 
v izé t 1957. szep tem b eréb en  leenged ték . A lassan  szá rad ó  m eder fe lsz ín é t nagy  
szám b an  le p te  be a B o tryd iu m  g ra n u lá tu m  (L.) Gr e y . E lőször 1957. o k tó b er 
11 — 13-án v izsg á ltam  m eg a tó m ed er fe lszínének  B o try d iu m o s t a la já t .  Még 
egyszer, o k tó b e r 26-án is v o lt m ódom  a  ta la j  m ik ro fló rá ján ak  h e ly sz ín i ta n u l
m án y o zásá ra . E k k o r a B o try d iu m o k  sz á m a  m ár k ev eseb b  v o lt. U tó v iz sg á la to k  
szám ára  m in d k é t a lk a lo m m al ta la jm in tá t  is v e tte m  a m ederből.

A  h e lysz ín i és lab o ra tó riu m i m egfigyelések  e red m én y ek ép p en  a B ac te riu - 
m okon  és B ac illa riophyceákon  k ív ü l 22-féle m ik ro sze rv eze te t ta lá l ta m  a
ta la jb a n :

C y a n o p h y ta .........................................  3
E u g le n o p h y ta  ..................................  2
C h ry so p h y ta  ....................................... 1
C h lo ro p h y ta .........................................  16

V a lam en n y i C h lo rophy ta  a C h lo rophyceák  o sz tá ly áb a  ta r to z o tt .

D o lgoza tom ban  a m ik ro sze rv eze tek  közül a L yn g b ya  Lagerheim ii ( M ö b .) 
Gom. k é k a lg á ra  v o n a tk o zó  s tö b b  h ó n a p ra  te rjed ő  m egfigyeléseim ről szám olok  
be. M ielő tt e rre  rá té rn é n k , előbb a k é rd ése s  növény  k issé  rész le tesebb  le írá sá t 
adom  m eg, m ivel m egfigyeléseim  — k ü lö n ö sen  a v ég se jtek re  v o n a tk o z ó a n  — 
k ieg ész ítik  Geitler , H u b e r -P estalozzi, v a la m in t P oljanszkij és m u n k a 
tá rs a i  d iagnóz isa it.

A tr ic h o m á k  egyenesek  vagy  h a j lo t ta k ,  olykor egészen ö sszecsav aro d h a t
n a k , ső t egyes trich o in a rész le tek  b izonyos szakaszokon  szabá lyosan  h u llám o 
sak  is leh e tn ek . A se jtek e t vékony , sz ín te le n  hüvely  b u rk o lja , a h ü v e ly  á tm érő je  
1 ,6—2,8 /л k ö z ö tt v á ltak o z ik . A fo n a lak  m in d ig  e g y en k én t ta lá lh a tó k , v ilágos
k ék ek — kékeszöldek; hosszuk  a n éh án y  se jtb ő l álló fo n a lak tó l a tö b b  száz 
jM-osakig te r je d h e t. A se jt ta r ta lo m  h o m o g én ; a h a rá n tfa la k  közelében  k ü lö n ö 
sen a sa rk o k n á l o lykor cyanophycin  szem csék  lá th a tó k , szám uk  se jte n k é n t 
1 — 4. A v ég se jtek  leg inkább  leg ö m b ö ly íte ttek , néha k issé  h o sszabbak  a m ö g ö tte  
á lló k n á l, s ek k o r v a lam ivel k esk en y eb b ek . K ivéte lesen  to m p a  heg y b en  végződ
h e tn e k , v ag y  k e re sz tm e tsze tb en  csaknem  derékszögű három szög  a la k ú a k . E z t

* E lő ad ás a M agyar B iológiai T ársaság  Á lta lá n o s  B iológiai S zak o sz tá ly án ak  46. s z a k 
ü lésén , 1958. X I . 18-án.
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a z é r t  hangsú lyozom , m ert Geitler  [1, p . 1044], H u b e r —P estalozzi [3t 
p . 247], ső t a leg ú jab b  le írások , m in t pl. Sk uja  [4, p . 69] sze rin t is a fona lak  
v ég se jtje i leg ö m b ö ly ö d ö ttek , n em  n y ú ln a k  m eg. A  sz ilv ásv árad i an y ag b an  is 
ez az á lta lán o s, je llem ző  v ég se jt fo rm a , de r i tk á n  a k ih ú z o tt, to m p a  csúcsú, ső t 
három szög  a la k ú  v ég se jtek  is e lő fo rdu lnak . A  rö v id  fo n a lak  é lén k en  csúszva 
m o zo g h a tn ak , ső t m ég a h o sszab b ak  is fé lk ö rszerű en  m eggörbü lhe tnek , m a jd  
rö v id  időn be lü l k ieg y en esed h e tn ek . A szövegközti á b ra  egyetlen  fo n á l 1 percen  
b e lü li a la k v á lto z ta tá s á t m u ta t ja .  A  se jtek  é lén k en  osz tó d n ak . H e te ro c y s ta , 
k ita r tó s e jt  (spó ra) n incs; h o rm ogon ium ok  g y ak o riak .

E z t a L yn g b ya t  m eg lehetősen  n agy  eg y ed szám b an  f ig y e lh e tte m  m eg a  
sz ilv ásv árad i m u n k ásü d ü lő b en  levő  tó  k iszárad ó  ta la já b a n  a he lysz ínen  1957. 
o k tó b e r 11 — 13-án , m a jd  o k tó b e r 26-án . Az o k tó b e r  26-i ta la jm in tá k  felszíné
rő l tű h e g y n y it tá rg y lem ezre  te t te m , kevés v iz e t c se p p e n te tte m  hozzá, m a jd  
le fed tem , s a fedőlem ez p e rem é t v iassza l le z á r ta m . A  ta la j n ö v én y i szervezete i
n e k  p a rán y i, a  te rm észe tesh ez  hason ló  k ö rn y e z e te t ig yekez tem  b iz to s ítan i. 
E z t  azonban  c su p á n  részben  v a ló s íth a tta m  m eg, m ivel a b e k e re te z e tt k é sz ít
m ényben  a sze rv ezetek  ezen tú l te lje s  n y uga lm i á lla p o tb a  k e rü lte k , sem m iféle 
v ízm ozgás n em  k ö v e tk e z h e te tt be. M ódosu ltak  a m egv ilág ítási v iszonyok , m e rt 
a te rm észe tes v ilá g ítá s  h e ly e tt  n a p o n ta  n éh án y  ó rá n  á t  a L u m ip an  m ikroszkóp 
15 W -os égője a lu lró l s z o lg á lta tta  az asszim iláláshoz szükséges fé n y t. E h h ez  
já r u l t  még e g y 'a s z ta li  lá m p a  40 W -os égőjének  fénye, am ely  a k ész ítm én y tő l 
m in teg y  35 cm -re  á llo tt. A sze rv ezetek  egyen le tesnek  m o n d h a tó , —f-17 — 24 C° 
hőm érsék le tű  la b o ra tó r iu m b a n  é ltek . A  m esterséges k ö rn y eze tb en  az asszim i
lá láshoz szükséges C 0 2-ről az e g y ü tte s  b a k té r iu m a i és á lla ti szervezete i gondos
k o d ta k . E b b e n  a m eg n eh ez íte tt k ö rn y eze tb en  fig y e ltem  tö b b  m in t  egy évig a 
b e z á r t m ik ro eg y ü tte s  é le té t. D o lg o za to m b an  c su p á n  a Lyngbya  Lagerheim ii 
szo k a tlan  szap o ro d ásm ó d já ró l szám olok  be. A  m ik ro eg y ü tte s  é le té rő l ré sz le te 
sebben  egy k éső b b i ta n u lm á n y o m b a n  adok  h ír t .

1957 o k tó b e ré tő l 1958 m árc iu sá ig  a k ék a lg a  életében  sem m iféle , a n o rm á 
lis tó l e ltérő  je len ség e t nem  ta p a s z ta l ta m . A fo n a la k  se jtje i in ten z ív en  o sz tó d 
ta k ,  s en n ek  k ö v e tk e z té b en  a horm ogónium os szaporodás ré v é n  a k ék a lg a  
egyedszám a em e lk ed e tt. Az első kü lönös a la k u lá s ra  1958. m árc iu s  elején, m a jd  
14-én fig y e ltem  fel: egyes fo n á ld a ra b o k  fe ltű n ő  m ódon  m eg d u zzad tak , sz ín ü k  
is erő te ljesebbé v á lt .  A m e g d u zzad t se jtek  szé lesebbek  a n o rm álisak n á l. R e n 
des a lak u lású  se jtek b ő l álló fo n á lrész le tek e t m u ta t  az 1 — 5. á b ra , m íg a 6 . 
á b rá n  ilyen  m eg d u zzad t s e jte k e t lá th a tu n k  a ren d es  m ére tű ek  m e lle tt. Az á b ra  
m árcius 25-én m egfigye lt p é ld á n y ró l készü lt. E lő tte  való n a p o n , m árc. 24 -én  
h á ro m  kü lönös fo n á la la k u lá s t rö g z íte tte m  a 1 0 —12. áb rák o n . A  10. á b rá n  
o lyan  fo n a la t lá th a tu n k , am ely  11 se jth o sszn y i táv o lsá g b a n  k e tté h a s a d t, s 
ezen a tá v o lsá g o n  a se jtek  erősebb  o sz tó d ása  k ö v e tk ez téb en  hu llám ossá  is  
v á lt .  M indkét fonálrészben  a  se jte k  a lak ja , m é re te , belső fe lép ítése  nem  t é r  
el az elágazás e lő tt i  és u tá n i  se jtek é tő l.

A 11. á b rá n  levő fo n á lrész le t ren d k ív ü l fe ltű n ő  a lak u lású . Az egy se jtso rú  
tr ich o m a tö b b szö rö sen  k e tté h a s a d t , m inden  egyes trich o m a  ág b a n  igen e rő 
te ljes  se jto sz tó d ás  in d u lt m eg, s ennek  e red m én y ek ép p en  j ö t t  lé tre  a sp irá lis  
tr ich o m ák b ó l álló  to já sa la k ú  d u z z a n a t.

A 12. á b ra  az edd ig  m eg fig y e lt legn ag y o b b  m ére tű  je len ség e t m u ta t ja .  
A  d u zzan a t m árc iu s  legelején  in d u lt  fe jlődésnek . M árcius 24-ére e lérte  a 130 fi 
hosszúságot. Az alsó n ag y  d u z z a n a t az e lőbb i á b rá ra  em lék ez te t, de an n á l f e j 
le tte b b  s tá d iu m ú . N em  to rk o llik  eg y se jtso rú  fo n á lb a , h a n e m  k é tse jtso rú b a ,
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1— 5. ábra L y n g b y a  L agerheim ii no rm ális  a la k u lá sú  fonala i 
6. ábra F o n álrészle t d u z z a d t  se jtek k el

7— 10. ábra Szigetszerűen elágazó fo n á lré sz le tek  különböző fe jle ttség i á lla p o tb a n  
11— 12. ábra F o n á ld u zzan a to k .

13. ábra T rich o m aa lak o k . N ag y ítás  : 1000 X



am ely  a z u tá n -ú jra  tö b b  ágra h a sa d , és a szo k a tlan  a laku lás felső részében  ism ét 
m eg v astag o d ik . E z u tá n  h irte len  n o rm ális  alakuláséi, eg yse jtso rú  tr ic h o m á b a n  
fo ly ta tó d ik . A  szöveg  k ö zö tti fé n y k é p  k é t n a p p a l  későbbi: m á rc iu s  26-i á lla 
p o to t  rögzít. V ilág o san  k ivehető , h o g y  az in te n z ív  se jto sz tódás rév én  az alsó  
d u z z a n a t e rő te lje seb b é  v á lt, a to já sa la k ú  m eg v astag o d ás u tá n i ré sz  m egcsava
ro d o t t ,  s a d u z z a n a t vége sz in tén  to v á b b  g y a ra p o d o tt.

A 7 —9. á b ra  1958. jún ius 4 -én  készült. M ind  a 3 eltérő tr ic h o m a  a laku lás 
eg y e tlen  foná lon  fo rd u lt  elő! A 7. á b rá n  3 m eg d u z z a d t se jt o sz tó d o tt  ho sszan ti 
irá n y b a n , de o sz tó d ásu k  rév én  az  u tó d se jtek  k isebb -nagyobb  m érték b en  e l
t é r t e k  egym ástó l. K ülönösen fe ltű n ő  ez a legalsó  se jtné l, ahol a  b a l oldali fé l 
csaknem  h á ro m szo r akkora, m in t  a p á rja . A fe le tte  levő k é t se jtn é l — h a

kisebb m érték b en  is — de hasonló a 
helyzet. A  legalsó se jtp á r  a la t t i  se jt fe l
ső része szélesebb, m in t a b áz isa , m in th a  
osz tódna. A  8. áb rán  7 s e jt  o sz tó d o tt 
hosszan ti irán y b an . Az ú j fonálrészben  
a se jte k  a la k ja  nem  eg y ez ik  meg a ré g i 
fonálrész megfelelő se jtje iv e l. Úgy l á t 
szik a fe jlődési, o sz tódási ten d en c iák  e l
té rn ek . A  9. áb rán  m in te g y  67 hosszú 
szakaszon  fig y e lh e ttem  m eg a fo n á l 
k e tté h a sa d á sá t. E zen  a  szakaszon e rő 
te ljeseb b  osztódás k ö v e tk e z té b en  a fo - 
n á lp á ro k  h u llám o sak k á  v á lta k .

A  Lyngbya L agerheim ii se jtje i a 
z á rt é le tté rb e n  kb . 7 hónap ig , 1958. 
m á ju sá ig  igen  élénken  o sz tó d tak , s 
tö b b száz  [J, hosszú fo n a la k a t h o z ta k  

lé tre . A fo n a la k  egészen egyenesek , kissé h a jlo t ta k , h a j lo t ta k  és e g y ú tta l  
sp irá lisan  c sa v a ro d o tta k  v ag y  egészen ö sszefonódo ttak  le h e tn e k . N éh án y  
fo n á la lak o t t ű n t e t  fel a 14. á b ra .

Ez a k é k a lg a  igen ellenálló , a  szélsőséges k ö rü lm én y ek e t n agyon  jó l tű r ő  
szervezet, m e r t  m íg  a m egfigyelések  kezde tén  r a j ta  k ívü l m ég  az Oscillatoria 
lim osa  AG. és az  Oscillatoria n igra  V a u c h . is é lt  a  m ik ro b io tó p b an , néhány  h é t  
m ú lv a  azo n b an  e lp u sz tu ltak , s a z ó ta  csupán  ez a növény k ép v ise lte  a C yano- 
p h y to n o k a t. M íg az első h e te k b e n  a  se jto sz tó d ás nem  vo lt fe ltű n ő , a h a rm a d ik  
h ó n a p tó l k ezd v e  azonban  fo n a la i m ind  jo b b a n  b eh á ló z ták  a p re p a rá tu m  egyes 
ré sze it, a se jto sz tó d ás  in te n z itá sa  nagyon m eg n ö v ek ed e tt. E z u tá n  a lak u lt k i a 
fe n t ism e r te te t t  szoka tlan  szap o ro d ási m ód, a m it az ö töd ik  h ó n a p b a n , m árc iu s
b a n  f ig y e lh e tte m  m eg. A 7. h ó n a p tó l kezdve a se jto sz tódás ü te m e  nagyon  le 
csökken t, s egy  év re  rá  szin te te lje se n  m egállt. E n n e k  fő o k á t a  z á r t  té rb en  fe l
h a lm o zó d o tt n agym enny iségű  anyagcsere  te rm é k e k  gátló  h a tá s á b a n  lá to m .

A m árc iu s i szokatlan  szap o ro d ást a re n d k ív ü li légköri h a tá so k  v á l to t 
tá k  ki.

A  r e n d k í v ü l i  l é g k ö r i  j e l e n s é g e k r ő l  A u j f .s z k y  L á s z l ó  a z  a l á b b i a k b a n  
t á j é k o z t a t o t t :

„M árcius 3 -án  m ár h a jn a ltó l  erős p ra e fro n tá lis  he lyzet á l l t  fenn, és B u d a 
p esten  17 ó rá ig  t a r to t t ,  am ik o r egy erős fe jle ttsé g ű  fro n tá tv o n u lá s  lé p e tt fe l. 
E z t  20 ó rak o r egy  ú jab b  b e tö ré s i f ro n t k ö v e tte , am elynek  so rá n  heves szé lv ih a r 
to m b o lt 22 m éter/m áso d p erc  m ax im ális  sebességgel.

14. ábra E g y  tr ic h o m a  1 percen b e lü l 
tö r té n t  a la k v á lto z ta tá sa
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M árcius 4-én reggel egy észak k e le trő l érkező ú ja b b  f ro n t á llt az ország 
h a tá rá n , a vele kapcso la to s szélv ihar h a jn a li  4 ó rak o r é r te  el a legn ag y o b b  
h evességét 21 m /m ásodperc  csúcsértékkel.

A f ro n to k  h a tá sá n  k ív ü l egyéb lég k ö ri h a táso k  is m ű k ö d h e ttek . M árc. 
3 -án  d é le lő tt 11 ó rako r fe llép e tt az a rá n y la g  r i tk á n  m u ta tk o z ó  M ögel-Dellinger- 
fé le  rövidhullám ú fade-ou t jelenség , am ely  abb ó l áll, h o g y  az ionoszféra  alsó 
részében  (ún . D -réteg) abnormis m értékű ionizáció lép f e l , és ennek  h a tá s a  
a la t t  a Föld  tá v o li részeivel való  rö v id h u llám ú  rád ió ö sszek ö tte té s  n éh á n y  ó rá ra  
te lje se n  m egszakad . In té z e tü n k  (Orsz. M eteorológiai I n t . ;  a szerző m egjegyzése) 
rád ió á llo m ása , v a la m in t a B u d ap esten  m ű k ö d ő  más rád ió á llo m áso k  a m ásk o r 
k itű n ő e n  h a sz n á lh a tó  37,5 m é te r és 60 m é te r  közti h u llá m sá v b a n  sem m iféle  
a n y a g o t nem  tu d ta k  a fad e -o u t fo lyam án  felvenn i. A fö ldm ágnességi m ű sze rek  
erős mágneses háborgást m u ta t ta k  (a m árc . 3 -á ra  v o n a tk o zó  m ágneses k a ra k te r -  
szám  a sz o k a tla n u l m agas 3° é rté k e t é r te  el). E zekből a tü n e te k b ő l k ö v e tk e z 
te tv e , erőteljes ultraviolett napkitörésnek  k e l le t t  m árc. 3 -án  déle lő tt le já ts z ó d 
n ia .”  (A k iem elkedések  a szerző tő l szá rm azn ak .)

A u je sz iíY m egjegyzi levelében , h o g y  m árc . 3 -án  és 4-én  a h u m á n  m ete- 
o ro p a th ia  is ,,igen  sok különleges esem én y rő l”  tá jé k o z ta t ta  az Orsz. M eteo ro 
lóg iai In té z e te t :  „N e u ra lg iá k  lép tek  fel, és a  m árc. 3/4-i éjjelre v o n a tk o zó  
m e te o ro p a th ik u s  á lm a tlan ság i panaszok , szo k a tlan u l k o ra i ébredés, v a la m in t 
n y u g ta la n  á lm o k k al z a v a r t  alvás (cauchem ar) je le n tk e z te k .”

M eglepő, hogy éppen  m árcius e le jén  a la k u lt ki az is m e r te te tt  szo k a tlan  
se jto sz tó d ás  és a d u z z a n a to k  fellépése. M ié rt ta r to m  o ly a n  je len tős elő idéző 
tén y ező n ek  az a tm oszferikus h a tá so k a t, h iszen  m árcius e lő tt  is tö b b  ízb en  
v o lta k  h a z á n k  te rü le té n  fro n tá tv o n u lá so k , s ez a szo k a tlan  szaporodási je len ség  
a L yngbya  fa jn á l m égsem  k ö v e tk e z e tt be?

Az ism ertetett közlésből kiviláglik , h ogy  hármas fron th a tá s  halm ozottan  
je len tk ezett március legelején. A hármas és erős praefrontális és frontális á lla 
pothoz a Mögel—DELLiNGER-/éZe rövidhullám ú fade-out jelenségre fellépő ab
norm is m értékű ionizáció  és az erős mágneses háborgás e g y ü t t e s e n  
h a t o t t a k  biostim ulátorként. A fronthatásokon kívül teh át egyéb a tm o sz
ferikus tényezőkkel is szám olnunk kell!

U g y an eb b en  az időben , te h á t  a fe n ti ren d k ív ü li lég k ö ri tényezők  b e fo 
ly á sá ra  a Scenedesm us soli H o r t o b . zö ldalga  te lep e i sz o k a tla n u l in ten z ív  a u tó 
spora k ép zés t á ru lta k  el a Lyngbya L agerheim ii tá rsa sá g á b a n . É rd em esn ek  
ta r to m  ú jó lag  kiem elni m ég az t, hogy a lég k ö ri h a tá so k  m egfigyeléseim ben 
z á r t he ly iség b en , m ik ro szk ó p b an  levő és v iassza l b e k e re te z e tt, te h á t  e lz á r t 
p ra e p a rá tu m b a n  é rv én y esü ltek  !

A m in t az e lő ad o ttak b ó l k id e rü lt, a Lyngbya  Lagerheim ii tr ic h o m á ib a n  
egyes s e jte k  — a m in t a z t a 6. áb ra  f e l tü n te t i  — egyidőben erő te ljesen  m e g d u z 
z ad n ak , p la z m á ju k  g y arap o d ik , sz ín an y ag a ik  is fe lha lm ozódnak , m ivel a n o r 
m ális á lla p o tú  se jtek  színeinél sö té teb b ek .

E z u tá n  nem  h a rá n tirá n y b a n , h an em  a h osszan ti te n g e ly ü k  m en tén  sz i
m u ltá n  k e tté o sz tó d n a k . N em  beszé lh e tü n k  te h á t  va lódi e lágazódásró l, h a n e m  
egy ú j f a j ta  je lenségrő l, am ely e t szigetszerű elágazódásuak n ev ezh e tn én k . E z  a 
sz ige tszerű  e íágazódás egyszeres, de tö b b szö rö s is lehet, a m in t  az t a 11. és 12. 
á b rá k  illu sz trá ljá k . U tóbb i ú g y  jö n  lé tre , h o g y  a fo n á lp á ro k  egyike vagy  m in d 
egyike ism é te lte n  h o sszan ti se jto sz tó d áso k  ré v é n  ú jab b  sz ig e tek e t a lko t. A  fo 
n á lp á ro k  se jtje i egyform a a lak ú ak , de e lté rő  a lak ú ak  is le h e tn e k , éppen íg y  a 
fo n á lp á ro k  se jtje in ek  o sz tódási erélye is k ü lö n b ö zh e t. H a  a se jto sz tódás ig en
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erő te ljes , úgy  je llegze tes d u z z a n a to k  jö h e tn e k  lé tre , am ely b en  az igen in te n z í
v e n  k e ttéo sz tó d ó  se jtek  a lk o tta  fonalak  sp irá lisa n  h e lyezkednek  el, a m in t az 
a  11. és 12. á b rá k o n  lá th a tó . A m ellékelt tá b lá n  a 6. á b rá tó l a 12. ábráig  f e l tü n 
t e t e t t  fejlődési á llap o to k  az id ő re n d i fejlődési so rren d e t m u ta t já k .

Az Oscillatoriaceae c sa lá d ra  — am elybe a Lyngbya  genus is ta r to z ik  — 
G eitler  [1], H u b e r -P estalozzi [3], Go ller ba h—K oszinszkaja—P o l ja n - 
SZKIJ [2] sz e r in t a horm ogón ium ok  je len lé te  és a h e te ro c y s tá k , k i ta r tó s e jte k  
(spórák) h iá n y a  jellem ző. A se jta la k , se jtm é re t, se jtm eg je lenés, a horm ogóniu - 
m os szaporodás ké tségk ívü l a sz ilv ásv árad i a lg á t a L yngbya  genusba u ta l ja .  
A  se jtm eg d u zzad ás v iszont a  k ita r tó se jte s  a lak o k k a l hozza  rokonság i k a p c s -  
la tb a .  H. Sk u ja  1956-ban m eg je len t nagy  m u n k á já b a n  az Achroonem a  g en u s
b a n  hason lóan  m egduzzad t se jte k rő l em lékezik  meg, s a k ö zö lt ra jzo k  n a g y 
m érték b en  h a so n líta n a k  a 6. á b rá m ra  [4, p . 83 — 91, Taf. V I I I .  F ig. 14, T af. IX . 
F ig . 1]. E rre  v o n a tk o zó an  m u n k á ja  83. o ld a lá n  ezeket ír ja : ,,. . . bei e in er A r t 
s in d  auch in te rk a la r  geb ilde te  D auerzellen  b e k a n n t, b e i e in e r an d eren  s in d  
solche im  A n fan g ss tad iu m  b e o b a c h e te t w e rd e n .”  M egfigyeléseim  és Sk u ja  k ö z 
lése a lap ján  a se jtm eg d u zzad áso k a t s az a b b ó l keletkező  fo n á ld u z z a n a to k a t 
atavisztikus, de leegyszerűsödött kitartósejt képzésnek  fogom  fel, am ely a m eg 
n e h e z íte tt k ü lső  kö rü lm ények  és a ren d k ív ü li a tm oszferikus á llap o to k  k én y sze r- 
h a tá sa ira  j ö t t  lé tre . A ta v isz tiku s  je lenségnek  azért ta r to m , m e rt a horm ogó- 
n ium os, h o rm o cy stá s  szap o ro d ású  n em zetségeket á lta lá b a n  m agasabb  f e j le t t 
ségűnek  t a r t j á k  a rendszerezők , m in t a h e te ro c y s tá s , k ita r tó se jte s , de h o rm o - 
gónium  n é lk ü li szaporodású  genusoka t. K ényszerjelenségnek  a zé rt vélem , m e r t 
szo k a tlan  és re n d k ív ü li k ö rü lm én y ek  h a tá s a ira  a lak u lt k i. Leegyszerűsödött k i 
tartósejt képzésnek  kell ta r ta n u n k ,  m ert á tu g o r ja  a nyugvó  s tá d iu m o t, s a zo n n a l 
ú j tr ich o m ák  a lak u lásáb a  m e g y  á t.
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НЕОБЫЧНЫЙ СПОСОБ РАЗМНОЖЕНИЯ ГОРМОГОНИЧЕСКИХ СИНЕЗЕЛЕНЫХ
ВОДОРОСЛЕЙ

Г. Хортобадьи

Р е з ю м е

В парке дома отдыха трудящихся в Силвашвараде в горах Бюкк в сентябре 1957 
года спустили воду из искусственного озера. Поверхность высыхающего дна в большом 
количестве была покрыта неклеточными водорослями ботридий (B o tryd iu m  g ra n u lá tu m )  
(L .)G r e y . В октябре 1957 года автор определил в этой почве, наряду с уже упомянутым
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растением, три вида синезеленых водорослей, 2 вида эвгленовых, 1 вид хризофитовых и 
16 видов зеленых водорослей. В настоящей статье автор сообщает результаты своих 
проведенных в течение нескольких месяцев наблюдений над синезеленой водорослью 
Lyngbya  Lagerheim ii (MOB) GOM.

Конечные клетки нитей диаметром 1,6—2Ди чаще всего округлены, в виде исклю
чения они тупоконечны или в поперечном разрезе имеют форму вроде треугольника 
Короткие нити обладают способностью оживленно двигаться, переползать с одного места 
на другое, и даже более длинные нити могут изогнуться до полукруга, а затем по исте
чении короткого времени снова выравниваться. Рисунок в тексте показывает изменения 
формы одной нити в течение одной минуты.

Автор поместил из октябрьского образца почвы крохотную часть количеством 
острия иголки на предметное стекло, прибавил немного воды, наложил покрывное стекло- 
и край предметного стекла закрыл воском. Хотя организмы попали в препарате в подоб
ную природным условиям среду, то все же несколько факторов оказали отклоняющееся 
действие на них. Так наир, не могло возникнуть никакого движения воды. Изменились 
условия освещения, ибо источником света служила лампа мощностью 15 ватт микро
скопа «Люмипан» и лампа мощностью 40 ватт настольной лампы, которые из расстояния
прибл. 35 см давали освещение сверху. Организмы жили при температуре + 1 7 ---- j- 24 °С.
Необходимое количество С02 обеспечивали бактерии и животные организмы препарата. 
Наблюдения над жизнью водорослей Lyngbya  в этой затрудненной среде автор проводил 
в течение больше года.

Первое необычное клеточное образование автор наблюдал в марте 1958 года. От
дельные куски нитей поразительным образом набухали, окраск стала более интенсивной 
(фиг. 6.). На рисунке 10 видна такая нить, которая на расстоянии длины 11 клеток разъе
динилась. На рисунке 11. трихома, состоящая из клеток, расположенны в один ряд 
расщеплялась несколько раз пополам, и на действие весьма интенсивного деления клеток, 
возникло яйцевидное набухание из спиральных трихом. Рисунок 12. показывает самое 
большое по своим размерам наблюденное до сих пор такое явление. Фотоснимок в тексте 
показывает состояние после двух дней. Рисунки 7—9 июньского материала были видны 
на одной единственной нити.

Начиная с 7-го месяца темп деления клеток весьма замедлился, а затем оно почти 
полностью прекратилось. По мнению автора главная причина этого явления кроется в 
тормозящем действии накоплявшихся продуктов обмена веществ.

При этом необычайном явлении деление пополам набухших клеток происходит не 
поперечно, а симультанно вдоль их продольной оси, в результате чего возникает остро
воподобное разветвление, (фиг. 11—12.) которое бывает однократным, но и многократном. 
Клетки одной пары нитей имеют одинаковую форму, но встречаются также отклонения. 
Подобным образом сила деления одной пары нитей также может быть различной. В случае 
весьма интенсивного деления клеток могут возникать характерные набухания, в которых 
нити, клетки которых делятся весьма интенсивно пополам, имеют спиральную форму.

В своем большом, появившемся в 1956 году труде Г. Скуя при описании рода 
Archroonem a  упоминает подобные набухания клеток и приведенные им рисунки (стр. 
83—91, табл. VIII. фиг. 14, табл. IX. фиг. 1.) в большой мере напоминают рисунок 6. На 
странице 83 этой работы он между прочим пишет: „. . . be i e in e r A rt sind  a u ch  in te rk a la r  
geb ild e te  D auerzellen  b e k a n n t,  bei einer a n d e re n  sind solche im  A n fan g ss tad iu m  b eo b ac h te t 
■worden. ”

На основании своих наблюдений автор считает, Что эти набухания клеток и возни- 
кающиеся из них набухания нитей представляют из себя атавистические, упрощенные 
образования стойких клеток, которые возникли под принудительным действием затруд
ненных условий внешней среды, и присоединяющихся к ним необычайных атмосферных 
явлений (тройное прохождение фронта, абнормальная ионизация, магнитное возмущение). 
Автор считает это явление атавистическим по той причине, что гормогонические роды, 
как правило, являются более развитыми, чем не гормогонические, гетероцистические, 
споровые роды. Он того мнения, что в данном случае речь идет об упрощенном спорооб
разовании (D au erze llenb ildung), ибо отсутствует стадия покоя, и немедленно наступает 
образование новых трихом. Однако, это одновременно также принудительное явление, 
так как оно состоялось под действием необычайных обстоятельств.
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b y

T . Hortobágyi

In  S ep tem b er 1957 th e  w a te r  o f th e  a rtif ic ia l pond  in  th e  p a rk  of th e  w o rk e rs’ ho liday  
h o m e o f S z ilv ásv árad  in  th e  B ü k k  m o u n ta in s  has been d ra in e d  off. T he su rface  o f th e  d ry ing  
b a s in  was covered  w ith  a g re a t n u m b er o f  B otryd ium  granu lá tum  (L .) Gr e y . I n  O ctober 
1957 th e  a u th o r d e te rm in e d  in  th is  soil, to g e th e r w ith  th e  above m en tio n ed  p la n t, o rga
n ism s o f 3 C y an o p h y ta , 2 E u g le n o p h y ta , 1 C h ry so p h y to n  an d  16 C h lo rophy ta . In  th e  p re 
se n t p ap er an  acco u n t is given of o b se rv a tio n s co n d u cted  for several m on ths re la tin g  to th e  
b lu e  alga Lyngbya Lagerheim ii (M Ö B.) GOM.

The te rm in a l cells o f th e  th re a d s  w ith  a d iam ete r o f 1,6— 2,8 // have  g en era lly  round  
a n d  excep tio n a lly  b lu n t p o in ts , o r th e ir  cross section  can  be  n ea rly  tr ia n g u la r . T h e  sho rt 
th re a d s  can m ove q u ick ly  creep ing , b u t  also th e  long ones can  ben d  in  a h a lf  circle  to  s tra ig h ten  
w ith in  a sh o rt tim e . T he illu s tra tio n  in  th e  te x t  shows th e  changes o f shape o f a  single th rea d  
w ith in  1 m inu te .

The a u th o r  h a d  p u t a  soil sam ple  o f a need le’s p o in t size on  a p la te , ad d ed  a lit t le  w ater, 
co v ered  i t  and  sealed  th e  rim  of th e  cover p la te  w ith  w ax. T h is w ay  th e  o rg an ism s in  th e  p re 
p a ra t io n  got in to  co nd itions sim ilar to  th e  n a tu ra l  ones; in  sp ite  o f th a t  severa l fac to rs  h ad  a 
d iffe ren t effect on  th em . S u b seq u en tly  no w a te r m o v em en t o f an y  so rt could  develop. The 
co n d itio n s o f lig h t w ere m odified , as th e  15 W  bulb  of a L u m ip an  m icroscope as w ell as th a t  o f a 
40 W  tab le  lam p  served  th ro u g h  severa l hours o f th e  d a y  as lig h t source fro m  a d istance  of 
a b o u t  35 cm. T he organ ism s lived  in  a  te m p e ra tu re  o f 17— 24 C°. Carbon d iox ide w as supplied 
b y  th e  b ac te ria  a n d  an im als o f th e  biocoenosis. The a u th o r  observed  th e  h a b its  o f life of 
Lyngbya  un d er th ese  a g g rav a tin g  con d itio n s for m ore th a n  a y ear. In  M arch 1958 th e  au th o r 
b ecam e aw are of th e  f irs t  special c e llu la r m etam orphosis . Som e p a rts  o f th e  th re a d s  swelled 
in  a rem ark ab le  w ay , th e ir  colour becam e m ore vigorous (F ig . 6). On Fig. 10 we can  see such a 
th re a d  w hich fo r a d istan ce  of 11 cells le n g th  sp lit up  in  tw o  p a r ts . On Fig. 11 th e  single-cell- 
ro w  trich o m a  sp lit severa l tim es an d  in  consequence o f th is  s tro n g  cell d iv is ion  a n  egg-shaped 
p ro tu b e ra n ce  co n sistin g  o f sp ira l tr ich o m ae  developed. F ig . 12 shows th e  p h en o m en o n  of g rea 
te s t  d im ensions o b se rv ed  up  to  now . T he te x t  p h o to g rap h  fix es th e  co n d itio n  w hich  ex isted  
tw o  days la te r . T h e  F igs. 7 to  9, fro m  m a te ria l o f th e  m o n th  of Ju n e , were to  be  seen on  a single 
th re a d . B eginning fro m  th e  7 th  m o n th  th e  rh y th m  of th e  cell d ivision d ecreased  an d  finally  
s to p p ed . The a u th o r  sees th e  ch ief reaso n  in  th e  in h ib itin g  in fluence  of th e  accu m u la tio n  of 
th e  p ro d u c ts  o f m etabo lism .

In  th is  u n u su a l phenom enon th e  sw ollen cells d id  n o t  d iv ide  tran sv e rse ly  b u t  s im u lta 
n eously  in  lo n g itu d in a l d irec tion  and  so fo rm ed an  in su la r b ran ch in g  w hich  m ay  be sim ple or 
m u ltip le  (Fig. 11— 12). T he cells o f th e  th re a d  p a irs  can  h av e  th e  sam e form  b u t  m a y  also differ. 
L ikew ise th e  d iv is ion  s tre n g th  of th e  th re a d  p a irs  m ay  v a ry . I f  cell d ivision is v e ry  vigorous, 
characteristic protuberances m ay  arise, w here  th e  th read s  fo rm ed  b y  th e  in te n s iv e ly  d iv id ing  
cells look as sp ira ls.

In  th e  re m a rk ab le  w ork  o f H . Sk u ja , p u b lished  in  1956, th e  a u th o r m en tio n s sim ilar 
sw ollen  cells in  th e  genus Archroonema  a n d  th e  illu s tra tio n s  p resen ted  b ear a g re a t resem blance 
to  Fig. 6 (see p. 83 to  91, T ab le  V III. F ig . 14, Table IX . F ig . 1). R eferring  to  th is  phenom enon 
h e  w rites on page 83 of his w ork : . . bei e iner A rt sind  a u ch  in te rk a la r  geb ild e te  D auerzellen 
b e k a n n t, bei e in e r an d eren  sind  solche im  A n fan g ss tad iu m  b e o b ac h te t w orden .”

Based on his o b se rv atio n s th e  a u th o r  considers th e  p ro tu b eran ces o f th e  cells as well as 
th e  resu ltin g  sw ellings o f th e  th re a d s  as the fo rm ation  o f a tavistic , sim p lified  lasting  cells, w hich 
h a v e  been called  fo r th , forced  b y  th e  aggravating conditions a n d  by  th e  extraordinary atmospheric 
phenom ena  con n ec ted  w ith  th em  (th ree fo ld  change o f th e  a tm o sp h eric  co n d itio n s , ab n orm al 
io n iza tio n , m ag n e tic  d is tu rb an ces). T he a u th o r  considers th e  phenom enon as a ta v is tic  because 
a s  a  ru le th e  horm ogonous b u t  h e te ro cy s tic , sporophoric  genera . A ccord ing  to  th e  a u th o r’s 
o p in io n  it  is sim plified  sporophores (fo rm atio n  of la s tin g  cells), since th e y  o m it th e  stage of 
r e s t  and  a t  once tu rn  in to  th e  fo rm atio n  o f new  th rich o m ae . I t  is also a fo rced  phenom enon 
developed  b y  th e  in fluence  of u n u su a l conditions.

A N  U N U S U A L  K IN D  O F P R O P A G A T IO N  O F H O R M O G O N O U S C Y A N O P H Y T O N S
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LIESEGANG-FÉLE GYŰRŰKRE EMLÉKEZTETŐ 
JELENSÉG SUGÁRGOMBA TENYÉSZETEKBEN

SIM O N  Á G OSTON
C hinoin G yógyszer és V eg y ite rm ék ek  G yára 

B e érk eze tt: 1958. a u g u sz tu s  15-én

Az a tény, hogy egyes sugárgom ba fa jták  agartenyészetben gyűrűszerű, 
koncentrikus körökben való növekedést m utatnak , régóta m egfigyelt jelenség. 
K raszilnyikov  baktérium határozójában [4] több  olyan sugárgom ba fa jtá t ír 
le , am ely hajlam os az ilyen  gyűrűképződésre, nevezetesen  az A ctinom yces annu-  
latus B e ije r inck-K raszilny ikov  (86— 87. oldal), az A ctinom yces griseus zonatus 
(95 — 96. oldal), az A ctinom yces globisporus circulatus  (99 — 100. oldal) és az 
A ctinom yces coroniform is (102. oldal). K raszilnyikov  a gyűrűképződés k e le t
kezésének okaival nem  foglalkozik, így  nem  is kapcsolja össze ezeket a gyűrű
szerű képződm ényeket a LiESEGANG-féle gyűrűk fogalm ával. M egjegyzi, hogy  
a fen tem lített sugárgom ba fajtáknál általában akkor k ifejezett a gyűrűképző
dés, ha a táptalaj tápanyagokban szegény. íg y  p l., ha a sugárgom bát o lyan  
táptalajon  tenyésztik , am ely tápanyag gyanánt csak cukrot tartalm az.

T öbb  szerző í r t  le LiESEGANG-féle g y ű rű k re  em lékez tető  je len ség e t b a k té 
riu m ten y észe tek k e l k ap cso la tb an . íg y  pl. T sch apek  és Giam biag i [8], B rau n  
[1] és Ca h n -B ronner  [2]. E zek b en  a c ik k ek b en  az a közös, h o g y  b á r k ü lö n 
böző  b a k té riu m o k  ten y észe té rő l v a n  szó, a je len ség  m ély a g a rten y észe tb en  lép  
fel, és az ag a rá llo m án y b an  je len levő  o ld o tt ox igén  ten z ió jáv a l h o zh a tó  k ap cso 
la tb a . K ísérle te ik  lényege röv iden  a k ö v e tk ező : egyes b a k té r iu m o k , pl. az E .  
coli, igen  szegény tá p ta la jo n  csak b izonyos ox igén tenzió  m e lle tt  képes szap o 
ro d n i. H a  te h á t  egy ily en  szegény ag a r t á p ta la j t  fe lo lv asz tu n k , egyenletesen  
e lk ev e rjü k  benne a b a k té r iu m -o ltó a n y a g o t, m a jd  h a g y ju k  m egderm edni, a 
b a k té r iu m  csak  egy v ízsz in tes k o ro n g  a la k já b a n  nő ki a fe lsz ín  közelében — 
o t t ,  ahol az ox igén tenzió  m egfelelő a szám ára . M iu tán  a b a k té r iu m o k  fe jlődé
sü k  közben  ox igén t fo g y asz tan ak , a k o ro n g a lak ú  te lep  növekedése  g á ta t  k épez , 
am ely  m egak ad á ly o zza , hogy  az ox igén  az ag a r m élyebb  ré teg e ib e  is b ed ifíu n - 
dá lh asso n . K özben  a ko rong  te rü le té n  és a n n a k  kö rn y ék én  az ag ar tá p ta la j  
tá p a n y a g a i (ill. egy m eg h atá ro zó  je len tő ség ű  a lk a trésze) e lfo g y n ak , a b a k té 
riu m o k  ox igén fogyasz tása  csökken , a k o ro n g a lak ú  te lep  nö v ek ed ése  m egáll, 
az ox igén  az ag ar m élyebb  ré teg e ib e  d iffu n d á lh a t, és így  m ost o t t  jö n  lé tre  m eg
felelő fe lté te l a b a k té r iu m o k  szaporodásához , ah o l a tá p ta la j  m ég  nem  m erü lt 
ki — b izonyos táv o lsá g b a n  az először k in ő tt  k o ro n g tó l. íg y  a  k é t  korongo t egy 
á tlá tsz ó  agarcsík  v á la sz tja  el eg y m ástó l, ahol n in cs  b ak té riu m n ö v ek ed és. E z  
a fo ly a m a t tö b b szö r is m eg ism étlő d h e t, és íg y  tö b b  p á rh u zam o s korong  is k i 
fe jlő d h e t egym ás a la t t .

P ulvertaft és m unkatársai [7] ism ét m ás term észetű jelenséget írtak le  
LiESEGANG-féle gyűrűk elnevezés a la tt. Ök véres agárból lem ezt öntöttek , 
ebbe lyukat fúrtak. A  lem ez felszínét különböző — részben hem olitikus h a tá 
sú — baktérium okkal m egfertőzték, és a lyukba valam ilyen antiszeptikum , ill.
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a n tib io tik u m  o ld a tá t v i t té k  b é . E kkor a lem ezen  kü lönféle  g y ű rű k  k e le tk e z tek ; 
az a n tiszep tik u m  (an tib io tik u m ) okozta  g á tlá s i g yű rű , to v á b b á  a g á tlá s i zóna 
te rü le tén  kü lönböző  színes g y ű rű k , am e ly ek e t a hem olízis te rm ék e in ek  d iffú 
zió ja  okoz. E z e k  azonban  n e m  p erio d ik u san  fellépő g y ű rű k , sem  fo rm á ju k , sem 
k e le tk ezésü k  m echan izm usa  a lap ján  n e m  te k in th e tő k  LiESEGANG-féle g y ű 
rűknek .

F e e n e y  és m unkatársai [3] a k övetkező jelenséget írták le: ha egyen 
letesen m egfertőzött agarlem ezen fém ionokat, ill. chelátképző anyagokat dif- 
fundáltatunk egym ással e llen tétes irányban, majd a lem ezt inkubáljuk, adott 
feltételek m ellett a baktérium ok növekedése koncentrikus körökben történik . 
A jelenség m agyarázata az, hogy a chelátképző anyag a fém ionokkal szabad  
szem m el nem  látható LiESEGANG-féle gyűrűket képez az agarlemez állom ányá
ban, és az agar csapadékos, ill. csapadékm entes részei nem  egyform án toxiku- 
sak a baktérium okkal szem ben. Itt teh á t a baktérium növekedés pusztán  in d i
kátor szerepét tö lti be, am ely  láthatóvá tesz szabad szem m el észre nem  vehető  
LiESECANG-féle gyűrűket.

K ísérleti rész

K ülönfé le  sugárgomba fa j tá k a t  te n y é s z te ttü n k  b u rg o n y ás  ag a r tá p ta la 
jo n , am ely  tá p a n y a g o k b a n  elég szegény. (M eghám ozo tt b u rg o n y á t 60 C°-on 
á z ta t tu n k  v ízben , m ajd  fe lfő z tü k . A főzőv ize t m eg szű rtü k , és 1,5%  a g a r-a g a rt 
ad v a  hozzá , felfőztük, s te riliz á ltu k , és РЕТШ -csészében lem ezeket, ill. kém csőben  
fe rd eag ar tá p ta la j t  ö n tö t tü n k  belőle.) — Ily e n  k ö rü lm én y ek  közt 25 — 26 C°-on 
a le o lto tt tö rz sek  zöme jó l  n ö v ek ed e tt és dús levegő-m icélium ot k é p e z e tt . A zt 
ta lá ltu k , ho g y  m ár 2— 3 h e te s  ten y észe tek n é l (k ivéte lesen  m ár egy h é t u tá n  is), 
de kü lönösen  2 — 3 h ó n ap  m ú lv a  tö b b é-k ev ésb é  k ife je z e tt gyű rűképződés ész
lelhető az ese tek  m in teg y  35% -áb an . E gyes ese tek b en  a gyű rűképződés csak 
csökevényesen  je len tk ez ik ; a kü lönálló  v ag y  összefolyt te lep ek  m e n té n  egy  el
k ü lö n ü lt sá v  a lak jáb an . A  gyűrű k ép ző d ésn ek  ez t a legkezdetlegesebb  fo rm á já t 
a 8. k ép en  m u ta tju k  be. Szám os te n y é sz e te n  a gyű rű k ép ző d és fe jle tte b b  m eg
jelenési fo rm á it lá tju k . E g y es ese tek b en  — ha az egyes te lepek  elég m essze 
esnek eg y m ástó l — m in d en  egyes te le p e t kü lön  g y ű rű  (v ag y  gyűrűk ) v eh e tn ek  
körü l, m ás esetekben  p e d ig  — ha a te le p e k  közel v a n n a k  egym áshoz — több  
te lep e t közös gyűrű  (g y ű rű k ) ö v ezhe tnek . Ilyen  g y ű rű k ép ző d ések e t m u ta t  be 
az 1 — 7. és a 9. kép. E g y es  esetekben a gyű rű k  szám a  igen  te k in té ly e s  leh e t: 
6 — 8. I ly e n  k ép ző d m én y t lá th a tu n k  a 9. képen. E g y es  ese tekben  a gyű rű k  
u tó lag  összefo lynak  a z á lta l , hogy szélességben addig  n ő n ek , m íg csak n em  vagy  
te ljesen  Összeérnek. I ly e n  ese tben  m á r n em  g y ű rű k e t, h a n e m  összefüggő te lep e t 
lá tu n k , am ely  k o n cen tr ik u s  c síkoza to t m u ta t.

A  gyűrűképződés kü lönösen  g y o rsan  és k ife je z e tten  o tt  m u ta tk o z ik , ahol 
az a g a r- tá p ta la j  v ék o n y . íg y  pl. fe rd e -ag ar te n y észe tek b en  a tá p ta la j  felső, 
vékony  részén . Igen szép  g yűrűképződm ények  ész le lhe tők  n éh a  fe rd e -ag ar 
ten y észe tek b en  az ü veg  felszínén is, aho l csak n y o m o k b an  v a n  tá p a n y a g .

A gyűrűk keletkezésének m agyarázata

A  szó szoros értelm ében ve tt LiESEGANG-féle gyűrűk Ostw ald  elm élete 
szerint ú g y  jönnek létre, hogy az agar-gel állom ányában egym ással ellentétes 
irányban — egy pontból centrifugálisan, ill. az adott p on t felé centripetálisan —
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diffundál két olyan anyag oldata, am elyek kölcsönösen kicsapják egym ást. 
(1. Morse és P ierce [5], ill. N eum ann  és Co stea n u  [6]).

A sugárgom ba tenyészetek  esetében term észetesen sem csapadékképző
désről, sem  két egym ással ellentétes irányban diffundáló anyagról nem  beszél
hetünk; ezért nem is a szó szoros értelm ében v e tt  LiESEGANG-féle gyűrűkről, 
hanem  legfeljebb ezekhez h a s o n ló  jelenségekről leh et szó.

A sugárgomba  ten y észe tek n é l c sap ad ék k ép ző d és n incs, a te n y é sz e t azon 
b a n  e lfo g y asz tja , k iv o n ja  a gelben o ld o tt  tá p a n y a g o k a t  ( i t t  te rm észe tesen  m in 
dig  az a tá p a n y a g  a m eg h atá ro zó , am ely b ő l a legnagyobb  v iszony lagos h iá n y t 
szenvedi a kérdéses m ik roo rgan izm us), v agy is ezek  a ten y észe t k ö rn y eze téb en  
e ltű n n ek  a tá p ta la jb ó l . Az eredm ény  te h á t  u g y a n a z , m in t a LiESEGANG-féle 
g y ű rű k  k ele tkezésénél, am ik o r az o ld o tt  an y ag o k  k o n cen trác ió ja  a d o t t  helyen  
a csapadékképződés fo ly tá n  közel n u llá ra  csökken . M iu tán  a te le p e k  kö rü l így  
csökken az o ld h a tó  tá p a n y a g o k  k o n c e n trá c ió ja , m eg indu l ezen an y ag o k  d iffú 
zió ja  a tá v o la b b i k ö rn y eze tb ő l a te lep  felé , m e r t ez a k oncen trác ióesés irán y a . 
Az ezzel e llen té tes  irá n y ú , vagyis cen trifu g á lis  i rá n y ú  d iffúzió t v isz o n t elein te 
m aga a te lep  növekedése , m a jd  sp ó rá in a k  szó ró d ása  h e ly e tte s íti. A  te lep  b izo
n y o s  m érv ű  növekedése u tá n  a te lep  k ö z v e tle n  k ö rn y eze téb en  a n n y ira  k ifogy
n a k  az o ld h a tó  (és k ö v e tk ezésk ép p en  d iffú z ió ra  képes) tá p a n y a g o k , hogy  o tt  a 
gom ba fejlődése m ár n em  lehetséges. A z oda h u lló  spó rák  m ár n em  in d u ln ak  
fe jlődésnek . A zok a sp ó rák  azonban , am ely ek  v a lam iv e l m esszebbre szóródnak , 
o lyan  hely re , ahol m in im ális tá p ta la j  ig én y e ik  m ég k ie lég ítést n y e rn e k , fe jlő 
désnek  in d u lh a tn a k , és g y ű rű t k ép ezh e tn ek . A k ö v e tk ező  g y ű rű  az első g y ű rű 
b ő l azonos m ódon  k e le tk ez ik  és így  to v á b b . M iu tán  ez a fo ly a m a t igen  lassan  
— napok , esetleg  h e tek  a la t t  m egy v ég b e , jó l m egfigyelhető  az egyes gyű rűk  
egym ás u tá n  v a ló  m egjelenése.

A fe n tiek b ő l az is k ö v e tk ez ik , h o g y  g y ű rű k  csak  akkor k ép ző d h e tn ek , ha 
a spó rák  szó ródási tá v o lsá g a  k o r lá to z o tt és nem  tú l  nagy . E llenkező  esetben  
ugyan is a z t ta p a s z ta lju k , am i kü lönösen  penészg o m b ák n ál g y a k ra n  észlelhető 
is ,  t i .  hogy  az an y a te lep  m e lle tt k iseb b -n ag y o b b  táv o lsá g b a n  sz a b á ly ta la n u l 
elhelyezkedő  ú j te lep ek  jö n n e k  lé tre . K iv é te le sen  azonban  penészgom báknál 
is m egfigyelhetők  a gyű rűképződés tö b b é -k ev ésb é  k ife jeze tt fo rm ái.

A gyűrűképződés k é t  fe lté te le  k ö zü l az eg y ik n ek  n y ilv án v a ló an  m inden  
jó l  növekedő sugárgomba tö rz s  eleget te sz : t i .  a n n a k , hogy  k im eríti a tá p ta la j t  
a k ö zve tlen  k ö rn y eze téb en . E b bő l k ö v e tk e z ik , h o g y  a gyű rűképződés szem 
p o n tjá b ó l a m áso d ik  fe lté te l a dön tő : g y ű rű k ép ző d és azok körü l a te le p e k  kö rü l 
a la k u l ki, am elyeknél kedvezőek  erre a sp ó rá k  szó ródási v iszonya i. A  g y ű rű 
képződés e lő fe lté te le , hogy  a te lep  dús levegőm ycélium m al ren d e lk ezzék , és jó  
spó raképző  legyen . E z a zo n b an  eg y m ag áb an  m ég n em  elég, és n em  je le n ti  az t, 
h o g y  az ilyen  te lep  k ö rü l fe lté tlen ü l m eg in d u l a g y ű rű k  k ia lak u lá sa  — ehhez 
m ég az is szükséges, hogy  a te lep  spó rá i a m egfelelő — nem  tú l  n a g y  és nem  is 
t ú l  kicsi — szó ródási képességgel rende lkezzenek .

Ö sszefoglalás

1. M eg á llap ítá s t n y e r t ,  hogy m egfelelő  tá p ta la j  a lk a lm azása  ese tén  a 
gyű rűképződés nem  eg y -k é t különleges sugárgomba-f a j ta  sa já tság o s  tu la jd o n 
ság a , hanem , ho g y  a gyűrűképződés tö b b é -k e v é sb é  k ife jle tt fo rm á b a n  elég 
g y a k o r i je lenség  a  legkü lönbözőbb  — ta la jm in tá k b ó l v á lo g a tá s  n é lk ü l ki-
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ten yésztett — aerób sugárgomfta-törzseknél: többé-kevésbé k ifejezett form ában  
m integy a tenyészetek  harm adrészében k im utatható.

2. A cikk tárgyalja a sugórgom&a-tenyészetekben keletkező gyűrűk kép
ződésének m echanizm usát. M egállapítja, hogy ezek a gyűrűk a L ieseg a n g - 
fé le  gyűrűkkel rokon jelenségek.

K öszönetnyilvánítás. E  helyen  is k ö sz ö n e té t m ondok  In czefy  Is tv á n n a k  a  fe lv é te lek  
e lkész ítéséért.
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Н А П О М И Н А Ю Щ Е Е  К О Л Ь Ц А  Л И З Е Г А Н Г А  Я В Л Е Н И Е  В К У Л Ь Т У Р А Х  А К Т И -
Н О М И Ц Е Т О В  

А. Шимон 
Р е з ю м е

1. Было установлено, что в случае применения соответствующей питательной среды 
образование колец не представляет из себя специфического свойства одного-двух видов. 
актиномицетов, а образование колец в более или менее развитой форме довольно частое- 
явление у самых различных — выделенных из образцов почвы без выбора аэробных штам
мов актиномицетов. Образование колец в более или менее выраженной форме можно 
выявить у около одной трети культур.

2. В своей статье автор обсуждает механизм образования колец, возникающих 
в культурах актиномицетов. Он устанавливает, что эти кольца являются родственными, 
с кольцами Лизеганга явлениями.

A P H E N O M E N O N  SU G G E ST IV E  O F L IE S E G A N G ’S R IN G S 
IN  T H E  C U L T U R E S  OF A C TIN O M Y C ES

by

Á . Sim on  

S u m m a r y

1. I t  has been e stab lish ed  th a t  w h en  using  an  a d eq u a te  m edium  th e  fo rm a tio n  of rings, 
is n o t th e  ch arac te ris tic  p ro p e rty  o f one o r  tw o special Actinom yces  v a rie tie s  b u t  fo rm atio n  
of rings is  a m ore or less freq u e n t p h en o m en o n  of aerobe A ctinom yces-cu ltu res , b re d  w ith o u t 
an y  se lec tion  from  v a rio u s  soil sam ples; i t  c an  be show n in  a m ore  or less d e fin ite  fo rm  in  a b o u t  
o n e -th ird  o f  th e  cu ltu res .

2. T he s tu d y  deals w ith  th e  m echan ism s of ring  fo rm a tio n  in  A ctm om yces-cultures. T he. 
a u th o r  e stab lish es th a t  th o se  rings a re  p h en o m en a  re la te d  to  L iesegang’s rings.
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1. kép. O lívaszínű  levegőm ycelium ú sugárgomba telep  84 n a p o s  tenyészete  (10-szeres n ag y ítás).



2. kép

3. kép



4 .  k é p

5. kép

2— 5. kép. K ülönböző o lívaszínű  sugárgomba te lepek 30— 45 n ap p al az á to l tá s  u tá n  (7,5-szörös 
n ag y ítá s) . —  A 3. és 5. k épen  jó l lá th a tó , hog y  a g y ű rű k  n em  egy-egy k ü lö n álló  telepet, h an em

tö b b  te le p e t közösen veszn ek  körül.



6. kép. S zgürke leveőm ycelium ú sugárgomba te n y é sz e t 66 napos k o rá b a n  (7,5-szörös n ag y ítá s) . 
A képen  jó l lá th a tó ,  hogy egyes te lep ek e t önálló  g y ű rű  vesz k ö rü l, m á s u tt  k é t te le p e t közös

g y ű rű k  öveznek.

7. kép. Szürke  levegőm ycelium ú sugárgomba tö rz s  42 napos ten y é sz e te  (12-szeres n ag y ítás). 
A g y ű rű k  szám a nagy , de elég h a lv án y ak  és összefo ly tak .



8 . kép. Fehér levegőm yceliu inú  sugárgomba  telep  18 n a p o s  tenyészete  (15-szörös n ag y ítás). 
A  te lep  á lta lá b an  s ím a  szélű, de egy ik  o ld a lán  (a kép en  fe lü l) egy különálló  léc v á lik  el a te lep  

szé lé tő l. E z  a kü lönváló  léc  a  gyűrűképződés legkezdetlegesebb foka.

9. kép. Szürkésfehér levegőm ycelium ú sugárgomba te lep  60 napos teny észe te  (e red e ti m ére t)





A MAGYAR BIOLÓGIAI TÁRSASÁGUL VÁNDORGYŰLÉSE

í r ta :  S Á R K Á N Y  SÁ N D O R

A M agyar B iológiai T ársaság  I I I .  V ándorgyű lése  B u d a p e s te n  1959. m á ju s  
e lején  a M agyar T udo m án y o s A k ad ém ia  100-as és 300-as ü léste rm éb en  z a jlo t t  
le. A v án d o rg y ű lé s t m á ju s  5-én, k ed d en  d é le lő tt 9 ó ra k o r Sárkány  Sá n d o r , a 
v án d o rg y ű lés  elnöke n y i to t ta  m eg, s m eg n y itó  beszéde so rán  m eg em lék eze tt 
a k o rsze rű  n ö v én y o n to g en ia  és em brio lóg ia  v ilágh írű  m e g a la p ító já n a k , W . 
HoFMEiSTERnek p é ld a m u ta tó  é le tm u n k ásság áró l és ú t tö rő  je llegű , e lé v ü lh e te t
len tu d o m á n y o s  eredm ényeirő l.

A V ándorgyű lés 3 napos p ro g ram ja  a k in y o m ta to tt  m eghívó és e lő ad ási 
k iv o n a to k  szerin t fo ly am ato san , elég n ag y szám ú  h a llg a tó sá g  részv é te lév e l, 
sikeresen  v a ló su lt m eg. B ecsléseink sz e rin t a 3 nap  a la t t  tö b b  m in t 600 r é s z t
vevő fo rd u lt  meg az előadásokon . A m e g n y itó  és záró  e g y ü tte s  ülés egy-egy  
összefoglaló re fe rá tu m án  k ívü l, az A  és В  szekcióban összesen 72 önálló  k u ta 
tá so n  a lap u ló  előadás h a n g z o tt  el. Az e red e tileg  m e g h ird e te tt 74 előadás közü l 
ugyan is 2 (B odrogközi Györgyó b etegsége  m ia tt, Gy ö r f f y  I stván profesz- 
szoré pedig  e lhalálozása m ia tt)  e lm arad t. Az előadásokon k ív ü l, m in t első a lk a 
lom m al b e v e z e te tt új kezdem ényezés, 3 orvosbio lógiai b e m u ta tá s  is sze rep e lt. 
Az elhelyezés te k in te té b e n  a z t e m líth e tjü k  m eg, hogy  a 100-as te rem  az A  
szekció h a llg a tó ság a  részére  leg több  e se tb e n  szűknek  b iz o n y u lt, m ert a r é s z t
vevők  lé tsz á m a  az előadások  leg több jéné l m eg h a lad ta  a sz á z a t. U g y an ak k o r a 
В  szekcióban , te h á t  a 300-as te rem b en , a lé tsz á m  a száza t ren d sze rin t nem  é rte  
el. E z t a k ö rü lm é n y t te rm észe tesen  előre n em  le h e te tt  tu d n i .

A V ándorgyű lésen  az E L T E  v e n d é g e k é n t ré sz tv e tt  az N D K -bó l d r . H . 
U lbricht d rezd a i p rofesszor, aki a záró  p len á ris  ülésen növénycöno lóg ia i j e l 
legű e lő a d á s t t a r to t t  k u ta tó  m u n k á já n a k  egy rész le té rő l. A M űvelődésügyi 
M in isz térium  v en d ég ek én t pedig , u g y a n c sa k  az N D K -bó l, 11 n ém et k ö z é p 
iskolai b io ló g ia ta n á r is m eg je len t. Ö rv en d e te s , hogy a h a llg a tó ság  so ra ib a n  az 
idén  első ízb en  szerepeltek  szerv ezetten  és nagyobb  sz á m b a n  k özép isko lá ink  
b io ló g ia tan á ra i, v a la m in t biológus szakfe lügyelő i. A hazai egyetem ek , fő isk o 
lák  és k u ta tó  in téze tek  m in d  az előadók, m in d  a h a llg a tó ság  v o n a tk o z á sá b a n  
m egfelelően k é p v ise lte tté k  m ag u k a t. Ö röm m el ta p a s z ta l tu k  a z t is, hogy a b io 
lógia te rü le té n  m űködő f ia ta l  k u ta tó k , v a la m in t  b io lógusszakos egyetem i h a l l 
g a tó k  (B u d ap estrő l)  szép szám m al v o lta k  je le n  egy-egy e lőadáson .

A k é t  p len áris  ülés referá ló  e lő ad ása in ak  té m a v á la sz tá sa  ren d k ív ü l sze 
rencsésnek  m o n d h a tó , m e r t m in d k e ttő  n a g y o n  időszerű  p ro b lé m á t, ille tv e  k é r 
d ésk o m p lex u st v e te t t  fel és tá rg y a lt . K ü lö n ö sen  jó l s ik e rü lt az első p len á ris  
ülés referá ló  e lő ad ásán ak  m egoldása, m e r t az előadó (Fá b iá n  Gy u la ) k itű n ő  
összefog lalásban  ism e rte tte  a g enetika  k o rsz e rű  m ódszereit, azonk ívü l m in d  ő, 
m ind  a hozzászólók  k ité r te k  a g en e tik áb an  tö b b  éve m eglevő v itá s  ké rd ések re ,
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és  á lta lá b a n  n ag y o n  reális és tu d o m á n y o sa n  a lá tá m a s z to tt  fo rm á b a n  fo g la ltak  
á llá s t  a f e lv e te tt  p ro b lém ák k a l k ap cso la tb an . — A záró  p le n á ris  ülés re fe rá ló  
e lő ad ása  az e lő b b iv e l szem ben m á r  kevésbé v o l t  összefoglaló je llegű , m e rt az 
e lőadó  (VÁrterész  V ilmos) g y a k ra n  e lm erü lt a ré sz le tek b en  és sok v e t í t e t t  
k ép p e l s m ég az első sorból is nehezen o lv a sh a tó  jó n é h á n y  s z á m tá b lá z a tta l  
k ísé rv e  m o n d an iv a ló it, a ren d e lk ezésre  álló a d a to k  jellege k ö v e tk ez téb en  e g y 
o ld a lú an , m égped ig  elsősorban a zoológiái v o n a tk o z á so k  k iem elésével ism e r te tte  
a sugárb io lóg iai k u ta tá so k  e red m én y e it. E t tő l  e lte k in tv e , n a g y o n  h aszn o sn ak  
és fe lté tlen ü l h iá n y p ó tló n a k  m in ő s íth e tjü k  a  bőséges té n y a n y a g o t felölelő r e 
fe rá tu m o t.

Á tté rv e  á lta lán o sság b an  a k é t szekció e lő ad ása ira , azo k  tö b b ség ü k b en  
jó l  s ik e rü ltek ; a leg több  e lő ad ó  b e ta r to t ta  a m eg szab o tt id ő t, s így az ü lések  
g ö rdü lékenyek , élénkek, m ozga lm asak  v o lta k ;  kevés o ly an  e lőadás h a n g z o tt  
e l, am elyhez n e m  tö r té n t hozzászó lás. Az e lő ad áso k  cso p o rto s ítá sa  a le h e tő sé 
gekhez k é p e s t m egfelelőnek b izo n y u lt, s így  azok  m egközelítő  tá jé k o z ta tá s t  
n y ú j to t ta k  és egyben  á tfogó  k e re sz tm e tsz e te t a d ta k  a m a g y a r  biológia m a i 
á llásáró l. E g y es  szakokban  v a ló  tú lte n g é s t s ik e rü lt e lk e rü ln i. I t t  jeg y ezzü k  
m eg, hogy sa jn o s  sok érték es  e lő ad ást a v á n d o rg y ű lé s  k o r lá to z o tt  id ő ta r ta m a  
m ia t t  nem  le h e te t t  p ro g ram b a  ik ta tn i, s íg y  a rendezőség  az előadási a n y a g  
összeá llításak o r nehéz fe la d a t elé k e rü lt. Ig y e k e z tü n k  m é ltán y o san  e ljá rn i, s 
e zé rt azt a sz e m p o n to t é rv é n y e s íte ttü k , h o g y  egy rész t egy szerző  csak egy  e lő 
adássa l szerep e ljen , m ásrész t, hogy  m inél tö b b  in té z e t a rá n y o sa n  k épv ise lve  
legyen. A p ro g ra m b a  fel n em  v e t t  előadások a B iológiai T á rsa sá g  sz ak o sz tá ly a i
b a n  k e rü ln ek  ism erte té sre  és m e g v ita tá s ra . — A to v á b b ia k b a n  röv iden  u t a 
lu n k  id ő ren d b en  a k é t szekció  m u n k á já ra :

Az A  szekcióban  m áju s  5 -én  délu tán  a tö r té n e t i  és a je le n k o ri a n th ro p ó ló - 
g iai k u ta tá s o k  szép e red m én y e irő l h a llo ttu n k . Az ezu tán  k ö v e tk ező  3 g e ro n to 
lóg iai e lőadás jó l illu sz trá lta , hogy  ez az egészen  új k u ta tá s i  te rü le t  n á lu n k  is 
figyelm et é rd em lő  fe jlődésnek  in d u lt. A n a g y o n  tan u lság o s és értékes k é tfé le  
e lő ad ásso ro za to t, v a lam in t a szám os fe lszó la lás t m in teg y  50 — 60 főnyi h a llg a 
tó ság  k ísé rte  figyelem m el.

A k ö v e tk ező  napon  (m á ju s  6-án) d é le lő tt  n ag y o b b ré sz t a h id rob io lóg iá i 
v izsgá la tok  eredm ényei k e rü lte k  m e g v ita tá s ra ; ennek  so rá n  tö b b  hozzászólás 
k ísére tében  a B a la to n ra  és k é t  nagy h a z a i fo lyónkra , v a la m in t a G am m arus  
fa jo k ra  és a k ag y ló k ra  v o n a tk o z ó  új a d a to k ró l szám o ltak  b e , illetőleg n é h á n y  
to v áb b i k u ta tá s i  szem p o n to t tá rg y a lta k  m eg. U tá n a  n a g y  elism erést k e ltő  
fau n o g en e tik a i és á lla tfö ld ra jz i jellegű e lő ad ás h an g z o tt el. — Az e lő ad áso k  
színvonala  á lta lá b a n  k itű n ő  v o lt, m in d a n n y ia n  önálló , ré szb en  m ó d sz e rta n i 
e lő h a lad ást je lző , több  e se tb e n  elm életi és g y ak o rla tilag  is egyform án  je le n tő s  
v izsg á la to k  e red m én y eit m u ta t tá k  be.

A d é lu tá n i  ülésen egyfe lő l a g eo b o tan ik a  és cönológia szerepelt v á lto z a to s  
p ro g ram m al. Az előadások  e lm életi je lleg ű  kérdésekkel, az á r té r i  e rd ő k  cö n o 
lóg iá jával, to v á b b á  a g o m b á k  és m o h ák  h a z a i n ö v én y fö ld ra jz i v iszo n y a iv a l 
fog la lkoz tak . M ajd k é t e lő ad ás  k e re téb en  g y ó g y n ö v én y k u ta tá sró l v o lt  szó, 
am enny iben  n éh án y  k a m illa fa jtá ra  és a fák ly a lilio m ra  v o n a tk o z ó  a la k ta n i, ille 
tőleg h a tó a n y a g  ta r ta lm i v iz sg á la to k a t ism e r te tte k . — M indezek az e lő ad áso k  
nem csak e lm é le ti és tu d o m á n y o s , de le g tö b b jü k  g y a k o rla ti szem p o n tb ó l is 
h a szn o síth a tó  eredm ényrő l ta n ú sk o d ta k . — Az egyetlen  p a leoh isz to lóg ia i je lle 
gű e lő ad ásb an  (25. sz.) a szerző  eddigi v iz sg á la ta i a la p já n  a r ra  k ö v e tk e z te te t t , 
bogy m á r az  o rd o v ic iu m b an  is m ajdnem  azonos fe jle ttsé g i fokon leg a láb b  k é t
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e lté rő  ősi m o h a típ u s  é lt egym ás m e lle tt ;  m in d k e ttő t PropSilophytön  n év e n  a 
P silophytonok  elé h e lyez te . Az is m e r te te t t  té m a  p ro b le m a tik á ja  k é tség te len ü l 
nag y o n  é rd ek es, de m eg íté lésünk  sz e r in t n é h á n y  rész le t m ég  to v á b b i v izsg á ló 
d ás t igényel.

A h a rm a d ik  nap  d é le lő ttjé t n ö v é n y é le tta n i, ille tő leg  n ö v é n y a n a tó m ia i 
je llegű  e lő ad áso k  tö l tö t té k  k i. E lő b b iek  e lsősorban  az anyagcsere  egyes ré sz le 
te ire  v o n a tk o z ta k , és n ag y o n  értékes e red m én y ek e t h o z ta k . U tó b b iak  sz in tén  
sz ínvonalas és v á lto z a to s  k u ta tá so k ró l szám oltak  b e ; ennek k e re té b e n  
egy é rték es  m e to d ik a i e lőadás is e lh a n g z o tt . A h a t  é le t ta n i  e lőadáshoz 17, a 
négy  se jt- és szö v e ttan ih o z  pedig 9 hozzászó lás  tö r té n t . A z előadások n ag y o b b  
része elv ileg  ú j m eg á llap ítá so k a t t e t t ,  am e ly ek  közül tö b b  nem zetközi sz in ten  
is je le n tő sn e k  m in ő síth e tő  és egyben jó  m e to d ik a i fe lkészü ltsége t, a le g ú ja b b  
m ódszerek  a lk a lm azásá t tü k rö z te . Az e lő ad áso k a t k ö v e tő  v itá k b a n  k iegész í
té s t  célzó v izsg á la to k ró l h a llo ttu n k , ső t, ú j ,  értékes e lv i szem p o n to k a t is fel
v e te tte k . T ö b b  előadás e re d m én y an y ag a  k ö zv e tlen  seg ítség e t n y ú j th a t  a  m ező- 
gazdaság i g y a k o rla t fe jlesztéséhez.

А В  szekcióban  az első  n ap  d é lu tá n já n  g en e tik a  sze rep e lt gazdag, idő szerű  
és v á lto z a to s  tém ák k a l. A  R anuncu lus  nem zetség b en  v é g z e tt  cito lóg iai m eg fi
gyelések ism erte té se  jó l szem lé lte tte  a m o d e rn  g en e tik a i m ódszereknek  a filo 
gen e tik a i k érdésekben  v a ló  a lk a lm a z h a tó ság á t. — A 11 felszólalással k ísé rt 
tö b b i eredm énybeszám oló  egyrészt a n ö v é n y - , m ásrész t az á lla tg e n c tik a  egy- 
egy te rü le té t  é r in te tte  és leg több je  m ó d sze rtan ilag  kellően  a lap o zo tt m u n k á ró l 
s egyben  m ezőgazdaság ilag  vagy  o rv o silag  is je len tős k érd ésrő l szólt.

A m áso d ik  napon  d é le lő tt b iokém iai, e lsősorban an tro p o - v agy  zookém iai 
előadások  h a n g z o tta k  el. E zek  a k ü lö n b ö ző  an y ag o k n ak , szervnek  (pl. s ta b il i
záló fa k to ro k n a k , m ellékpa jzsm irigynek  s tb .) ,  illető leg  fo ly a m a to k n a k  az  élő
lények  m űködésében  b e tö l tö t t  szerepére  v o na tkozó  k u ta tá s o k  e red m én y e it 
ism e rte tté k . Á lta lán o s é rd ek lődést v á l to t t  k i és jó  v ita a lk a lm a t n y ú j to t t  a b io 
lógiai, ille tő leg  a szerv e tlen  egyensú lyok  tö rv é n y e in e k  k o m plex  fe lv e tése . — 
De a tö b b i e lő ad ás t is n a g y  figyelem m el k ísé rték , és c saknem  m in d eg y ik h ez  
—  összesen 23 esetben  —  hasznos fe lszó la láso k , k é rd ések  vagy  k iegész ítések  
h a n g z o tta k  el.

D é lu tá n  és a k ö v e tk ező  nap  d é le lő tt jé n  nagyon  érdekes és v á lto z a to s  
te m a tik á v a l a k ísérle ti m orfológiai, n eu rom orfo lóg ia i, n eu rokém ia i, b io fiz ik a i, 
ille tő leg  h isztofiz io lóg iai, h isz tokém ia i és h isz to lóg ia i, v a la m in t  gyóg y szerh a tás- 
ta n i  je llegű , n ag y o b b ré sz t á lla ti  v iz sg á la ti any ag o n  v é g z e tt  ta n u lm á n y o k  k o n 
klúzió i k ö v e tk e z te k . A k ö zö lt új tu d o m á n y o s  ad a to k h o z , am elyek n em csak  
elm életi, h a n e m  leg több  ese tb en  g y a k o rla ti v o n a tk o z á su k k a l is k itű n te k , szép 
szám ú felszó lalás k e re téb en  az elism erő sza v a k  m e lle tt főképpen  m e to d ik a i 
ta n á c so k a t fű z te k ; e g y éb k én t ö rven d e tes  té n y k é n t h an g sú ly o z ták  tö b b e k  k ö 
z ö tt  a z t, hogy  a p e rm eab ilitá s  é le ttan i k érd ése in ek  ta n u lm á n y o z á sá b a  a b io 
fiz ikusok  is b ek ap cso ló d tak .

A k é t szekcióban  e lh a n g z o tt e lő ad áso k  m e lle tt e h e ly e n  is u ta lu n k  a  m á r 
e m líte tt bem utatásokra , am ely ek e t d é lu tá n o n k é n t az e lő ad áso k  e lő tt fé ló rá v a l 
t a r to t ta k ;  e n n ek  k e re téb en  az érdek lődők  ú j biológiai t i t r á lá s i  e ljá rássa l és új 
k ísé rle ti eszközzel, ille tve ú j beágyazási m ódszerre l ism erk ed tek  meg.

A V ándorgyű lés ism erkedési estjé t az első n apon , e s te  8 órai k e z d e tte l  a 
K o ssu th  K lu b  összes hely iségeiben  re n d e z tü k  meg. E zen  T ársaság u n k  e ln ö k 
sége és szám os ta g ja  v e t t  ré sz t, ra j tu k  k ív ü l  Machovschi ro m án  ak ad ém ik u s , 
U lbricht d rezd a i p rofesszor, ném et és m a g y a r  biológus ta n á ro k , to v á b b á  a
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T I T  több  e ln ö k ség i tag ja  is o t t  v o lt. A je le n le v ő k  jó  h a n g u la tb a n  kb. é jfé lig  
m a ra d ta k  e g y ü t t .

M ásodik n a p  d é lu tá n já n , a  szekció-ülések befejezése u tá n  k e rü lt so r a 
M agyar B io lóg ia i T ársaság  ezévi közgyűlésére. E z e n  a tisz tségv ise lők  beszám o l
t a k  a leg u tó b b i közgyűlés ó ta  tö r té n t  tá rsa sá g i esem ényekrő l, gazdaság i v o n a t 
k ozású  ké rd ések rő l. Szóba k e rü l t  to v áb b á  az egyes szak o sz tá ly o k  fo ly ó ira tá n a k  
te rjedelem -fe lem elése . A ré sz tv e v ő k  eg y h an g ú an  k é rté k  a T á rsa sá g  elnökségét,, 
h o g y  e te k in te tb e n  az MTA fe lé  a szükséges lép ések e t m eg te n n i sz ív esk ed jék .

A k ö zgyű lés a b eszám o ló k a t e lfogad ta , s egyben  e lh a tá ro z ta , hogy a le g 
közelebbi, t e h á t  a I V .  B io lóg ia i Vándorgyűlést 1960-ban Debrecenben re n d e z i 
m eg ; elnökké J e n e y  E ndre  p ro fesszo rt k é r te  fe l, aki a tisz ts é g e t öröm m el e l
v á lla lta .

A V án d o rg y ű lés  befejező p lenáris  ü lésén , a sugárb io lóg iai k u ta tá s ró l szóló' 
re fe rá tu m  e lh an g zása  és m e g v ita tá sa  u tá n  T örő I mre ak ad ém ik u s , a T á rsa sá g  
alelnöke, m in t az  MTA B io lógiai C so p o rtján ak  t i tk á ra ,  é r té k e lte  az idei V á n d o r-  
gyűlés m u n k á já t .  M eg á llap íto tta  az t, hogy az előző évi szegedi gyűléshez v isz o 
n y ítv a  több  te k in te tb e n  h a tá ro z o t t  fe jlődést le h e te t t  ta p a sz ta ln i, b á r még m in 
d ig  m u ta tk o z ta k  ja v ítá s ra  szo ru ló  fogyatékosságok . Az ex p erim en tá lis  je lle g ű  
előadások  az id é n  is d o m in á lta k  a le írókkal szem ben . K ellő hangsú lyhoz  j u t o t t  
a  genetika is . Ö rv en d e tesn ek  m in ő s íte tte  to v á b b á , hogy a f ia ta l  k u ta tó k  sz é p  
szám m al a k t ív a n  v e tte k  ré sz t, am i azért is fo n to s , m ert a n a g y  plénum  e lő t t i  
szerep lésükkel e lőadási k észség ü k  fejlődik . B e je le n te tte , h o g y  m ost m á r  e l
ju to t tu n k  a r r a  a szin tre, h o g y  a köve tkező  év i V ándorgyű lésünkre  k ü lfö ld i 
vendégeket h iv a ta lo sa n  is m eg h ív ju n k . V égül a B iológiai C soport és a T á rsa sá g  
nevében  k ö sz ö n e té t m o n d o tt a V ándorgyű lés elnökének és m u n k a tá rsa in a k  
a gondos e lő k ész íté sé rt és a s ik eres  leb o n y o lítá sé rt.

E lnö k i z á rsz a v áb a n  Sá r k á n y  Sándor  a V ándorgyű lés rendezősége n e v é 
b e n  m egköszön te  T örő a k ad ém ik u s  elism erő sz a v a it, őszin te  kö szö n e té t f e je z te  
k i  a szekcióülések  elnökeinek, a  titk á ro k n a k , v a la m in t legközelebbi ké t m u n k a 
tá rsá n a k , K ontra  György fő ti tk á rh e ly e tte s n e k  és Stieber  J ózsef k a n d id á 
tu s ,  egye tem i a d ju n k tu sn a k , ak ik  idő t és fá rad ság o t n em  kím élve, k o m o ly  
segítséget n y ú j to t ta k  a s o k ré tű  és nagy k ö rü lte k in té s t  igény lő  előkészítő  m u n 
k á la to k b a n . T e lje s  elism eréssel ad ó zo tt to v á b b á  a je len tős e red m én y ek k el sze 
rep lő  m inden  egyes e lőadónak  és hozzászó lónak . M ajd to v á b b i sikeres m u n k á t  
k ív án v a  a T á rsa sá g  ta g ja in a k , a I I I .  B io lógiai V án d o rg y ű lést bezá rta .

*  *  *

Összefoglalóan értékelve a V án d o rg y ű lést, a k ö v e tk ező k e t em elh e tjü k  k i  
po zitívu m kén t :

V ánd o rg y ű lésü n k  a v a ló ság n ak  m egfelelően  jó l tü k rö z te  a hazai b io ló g ia i 
k u ta tá s  so k ré tű sé g é t, m agas sz ín v o n a lá t, a m ódszerekben  tö r té n t  örvendetes- 
e lő reh a lad ás t, a  g y ak o rla ti k a p cso la to k a t és az ú ja b b a n  e lé rt értékes e re d 
m ényeket.

B eb izo n y o so d o tt az is, ho g y  a hazai b io lógusoknak  ez az évenkén t i s m é t
lődő országos összejövetele n ag y o n  a lk a lm as fó rum  a rra , h o g y  a b iológia e g y 
ségének g o n d o la tá t  m inél szélesebb k ö rb e n  elm élyítse, a biológia te rü le té n  
m űködő m a g y a r  k u ta tó k a t m in é l jo b b an  összekovácso lja  és a m u n k áb an  le v ő  
egyes ré sz le tté m ák ró l kellő  tá jé k o z ta tá s t  n y ú jtso n , ső t azo k  ö sszeh an g o lásá t 
is elősegítse.
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H a tá ro z o tt  fe jlő d ést je le n te t t ,  hogy a f ia ta l  k u ta tó k  n a g y  szám m al je le n 
te k  m eg és a k tív  tev ék en y ség e t fe j te t te k  k i, ú g y  is m in t e lő ad ó k  és úgy is, m in t 
hozzászólók .

A p ro g ram  v á lto z a to s  v o lt s u g y a n a k k o r  té m a k ö rö n k é n t a lehetőség  sze
r i n t  kellően ta g o ló d o tt, és így  a b io lógia  csak n em  m in d en  te rü le té rő l egységes 
k ép  a la k u lh a to tt  k i.

Az előadók  a 15 perces e lő ad ási id ő t, eg y -k é t k iv é te ltő l  e ltek in tv e , n em  
lé p té k  tú l. R észben  ennek  tu d h a tó  be, h o g y  sik e rü lt tu la jd o n k é p p e n  k é t  n a p  
a la t t  a 72 e lő ad ást z a v a r ta la n u l leb o n y o líta n u n k .

Sok e lőny t je le n te t t  a k é t szekciónak  egym ás m e lle tti te rm ek b en  tö r t é n t  
elhelyezése, m e rt így  k i-k i az á l ta la  m eg h a llg a tn i k ív á n t e lő ad ásra  gyorsan  á t 
j u th a to t t .  E n n ek  e lőseg ítését cé lo z ta  és az id é n  is jó l b e v á lt a so rra  kerü lő  e lő 
ad áso k  szekc iónkén ti so rszám ain ak  a te rm e k b e n  való  fo ly am a to s  k ifüggesz
té se . E  célra  szép k iv ite lezésű  k é t t á b lá t  és kellő  m enny iségű  szám ot c s in á l ta t 
tu n k , am elyek  a késő b b i v án d o rg y ű lések  rendelkezésére  á lln a k .

E zek  u tá n  negatívum ként e m lítjü k  m eg : 1. a m eg h ív ó k  sajnos n em  e le 
gendő szám b an  k észü ltek  el, ú g y h o g y  az egyes sz a k te rü le te k  előadásai i r á n t  
érdek lődő  külső (T ársaság u n k o n  k ívü li) szak em b erek  és v en d ég ek  időben  t ö r 
té n ő  tá jé k o z ta tá s a  és m egh ívása  nem , v a g y  csak  nehezen  v á l t  lehetségessé;
2. a bio lógia egyik  je len tő s  te rü le te  (em brio lógia) nem  v o lt  kellően  k épv ise lve ; 
az á lla tfö ld ra jz  is c su p án  egy e lőadássa l szerep e lt, a növény- és á lla tre n d sz e r ta n  
te lje se n  h iá n y z o tt;  3. szóvá ke ll te n n ü n k  az А -te rem  e lsö té títő  berendezésének  
fo g y a ték o sság á t, am ely  nag y o n  z a v a r ta  az ep id iaszkópos v e t í té s t ;  4. a 100-as 
e lő ad ó te rem , m in t a z t m á r a b ev eze tő b en  is e m líte ttü k , az yí-szekció h a llg a tó 
ság a  részére szűknek  b izo n y u lt. T a p a s z ta la tu n k  az t m u ta t ja ,  hogy a jö v ő b e n  
m in d k é t szekció részére  150—200 szem élyes te rm e t kell b iz to s íta n i; 5. a k é t  
e lő ad ó te rem  k ö zö tti h áz i te le fo n ö sszek ö te tté s  is az id e in é l jo b b  m eg o ld ást 
igén y e l; 6. a m egem lékezést célzó v án d o rg y ű lé s i csoportkép  készítése  te c h n ik a i 
nehézségek  m ia tt  e lm a ra d t.

A v ándorgyű lés p én zü g y i vonatkozásaiból e lsősorban a z t  ke ll k iem elnünk , 
h o g y  a rendelkezésre  b o c s á to tt  k ö ltsé g k e re tb ő l tö b b  m in t 50 v idéki t a g t á r 
s u n k a t  ré sz e s íte ttü k  ú n . h o zzá já ru lás i tá m o g a tá sb a n ; ehhez hozzávéve a sz e r
vezési k ö ltségeke t, az összes k ia d á s  az e lő irá n y z o tt k ö ltség k e re tn ek  kb . 2/3-á t  
e m é sz te tte  fel, a m eg m arad ó  V3 ré sz t ped ig  a rész le tes e lszám olás egy idejű  fel- 
te r je sz té sé v e l v is sz a u ta ltu k  az M TA  B iológiai C so p o rtján ak .

А 1П . B iológiai V ándorgyű lés p o z itív u m a it, n e g a tív u m a it  és p én zü g y i 
v o n a tk o z á sa it eg y b ev e tv e , a z t az o b je k tív  m e g á lla p ítá s t te h e t jü k ,  hogy T á rs a 
sá g u n k  1959. évi n ag y  seregszem léje  az előző éviekhez h aso n ló an , s ikeresen  
z á ru lt , egyben  kom oly  e lő reh a lad ásró l ta n ú s k o d o tt  és u g y a n a k k o r  a b io lóg ia i 
k u ta tá s  és b io ló g u s-u tán p ó tlá s  m in é l eredm ényesebb  h aza i fe jlő d ésé t is h a th a 
tó sa n  e lő seg íte tte .





MEGEMLÉKEZÉS W. HOFMEISTERRŐL, 
A KORSZERŰ NÖVÉNYI ONTOGÉNIA 

ÉS EMBRIOLÓGIA MEGALAPÍTÓJÁRÓL*

I r ta :  S Á R K Á N Y  SÁ N D O R

Ő szin te  b a rá tsá g g a l és ö röm m el üdvözlöm  ta g tá rs a im a t és a k ö rü n k b en  
m eg je len t h a z a i és k ü lfö ld i v endégeke t. K edves kö te lességet te lje s íte k  azzal is, 
hogy  m in d a n n y iu n k  nev éb en  hálás k ö szö n e té t m o n d o k  irá n y ító  szerve inknek  
a z é rt az e lh a tá ro z á sé r t, am ellvel a n a g y m u ltú  M agyar O rvosok és T erm észe t
v izsgálók  V ándo rg y ű lése in ek  részben i u tó d ja k é n t  fe le le v e n íte tté k  a m ag y a r 
b io lógusok  é v e n k é n ti seregszem léjének  g o n d o la tá t s ezzel le h e tő v é  te t té k  és 
te sz ik  a h aza i b io lógusok  m in d jo b b an  rendszeressé  váló  országos összejövete
le it és ta p a sz ta la tc se ré jé t . M indezt leg m é ltó b b an  olym ódon v iszo n o zh a tju k , 
hogy  e lé rt e red m én y e in k e t, ta p a s z ta la ta in k a t  e lőbb  vagy  u tó b b  a g y ak o rla ti 
é le t szám os te rü le té re , íg y  a m ezőgazdaság , a k e rté sz e t, e rd észe t, az em ber-, 
á lla t-  és növény-egészségügy, ső t az ip a r  egyre tö b b  te rü le té re  is á ta d ju k  s 
ezzel a zo k a t n é p ü n k  h aszn á ra , a h a lad ó  em beriség  ja v á ra  és m inél békésebb  
é le tén ek  b iz to s ítá sá ra  fo rd ítju k .

A b io lóg ia  m agy aro rszág i h e ly ze té rő l, in tézm én y e irő l, a k u ta tó  m u n k a  
nagy fo k ú  an y ag i és e lv i tám o g a tá sá ró l, egységes irá n y ítá sá ró l, to v áb b i fe j
lesz tésérő l nem  k ív á n o k  szólni, m e r t  m in d ezek e t elődöm , a I I .  B iológiai 
V ándorgyű lés elnöke szegedi m e g n y itó jáb an , v a la m in t  a M agyar T udo m án y o s 
A k ad ém ia  B io lógiai C so p o rtján ak  t i tk á r a  a m ú lt  év b en  rész le tesen  k ife jte tte .

E h e ly e tt  a b io lóg ia  egyik szű k eb b  te rü le té n e k  m eg a lap ító jáv a l, ille tő leg  
k o rszerű  to v á b b fe jle sz tő jé v e l szere tn ék  fog lalkozni. E  röv id  tu d o m á n y tö r té n e ti  
elem zéssel nem csak  a z t k ívánom  h angsú lyozn i, h o g y  a h a la d á s t se rk e n tő  h ag y o 
m án y o k  á p o lá sá t és a lev o n h a tó  ta n u lsá g o k  fe lsz ín en  ta r tá s á t  m en n y ire  fo n 
to sn a k  kell ta r ta n u n k , h an em  egyben  a v o n a tk o zó  k u ta tá s i  te rü le t  hazai k i
ép íté sén ek  szükségességére e helyen  is szere tném  fe lh ív n i a fig y e lm e t.

E z a te rü le t  a n ö v én y i eg yed fe jlődéstan  és a körébe ta r to z ó  növén y i 
em brio lógia , am ely n ek  első rendszeres tu d o m á n y o s  é rték ű  m ű v e lő je  a m ú lt 
század  középső  h a rm a d á b a n  m űködő b o ta n ik u so k  egy ik  legk iválóbb  ja , D arw in  
k o r tá rsa  és fe lfo g ásán ak  kö v e tő je : W ilhelm  H ofm eister . — N ag y o n  v á lto z a 
to s  k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt n ev e lk ed e tt, közben  a te rm é sz e ttu d o m á n y i ism ere tek  
te k in te té b e n  h ih e te tle n ü l gyorsan  fe jlő d ö tt és v iszo n y lag  rövid id ő  a la t t  b o n 
ta k o z ta t ta  k i tu d o m á n y o sa n  jó l a la p o z o tt a lko tó  e re jé t, am ellyel a ha ladó  b io 
lóg ia i szem lélet egy ik  v eze tő  egyénisége le t t ,  e lső so rb an  a d in am ik u s b o ta n ik a  
te rü le té n .

A  100 év  elő tti botanikai élet fejlesztésében H ofmeister szerepét, ku ta
tási irányának, m ódszereinek és eredm ényeinek új korszakot ind ító  jelentősé-

*R ész le tek  a M agyar Riológiai T ársaság  III .  V án d o rgyű lésének  e lnöki m eg n y itó jáb ó l; 
e lh a n g zo tt: B u d ap es ten , 1959. m áju s hó 5-én.
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gét leg jo b b an  úgy  é r th e t jü k  meg és é r té k e lh e tjü k , h a  figyelem be v esszü k  azo
k a t  a v iszo n y o k a t, am ely ek  a v ilág h írű  tu d ó s  ifjú ság a  id e jén  a n ö v é n y i m ik ro 
szkópia , m orfo lógia és on togén ia  te rü le té n  u ra lk o d ta k . Ezzel k a p c so la tb a n  u ta 
lu n k  a rra , hogy  a b o ta n ik á b a n  m u ta tk o z ó  m ú lt század eleji fellendülés nem csak  
az egyre jo b b  m inőségű  m ik roszkópok  beveze tésének  tu d h a tó  be, h a n e m  annak  
is, hogy egyre tö b b  teh e tség es k u ta tó  tö re k e d e tt  a be lső  felépítés m inél jobb  
m egism erésére. A m ikroszkóp  azo n b an  nem  vo lt m ég an n y ira  tö k é le te s , hogy 
a fe lép ítés f in o m ab b  rész le te irő l is v ilág o san  tá jé k o z ta th a to t t  v o ln a ; m ásrész t 
ped ig  a v izsg á la to k  e lv i és g y ak o rla ti m ódszerei is n ag y o n  e lté rtek . Az első év
tized ek b en  re n d k ív ü l te rm é k e n y  v o lt a k u ta tá s , de a szám os é rtékes m egfigye
lés, ta p a s z ta la t  és id ő tá lló  e redm ény  m e lle tt  m égis, egy-egy  sz a k te k in té ly  sze
m élyéhez k ö tö tte n  sok  tév esn ek  b iz o n y u lt k ö v e tk e z te tés , m a g y a rá z a t, részben 
speku lác ión  a lapu ló  tu d o m án y o s  e lm é le t l á to t t  n a p v ilá g o t és u ra lk o d o tt  csak
nem  a század  közepéig . E n n e k  e llenére  — tu d o m á n y tö rté n e tile g  elem ezve a 
k é rd é s t — a z t az á llá sp o n to t kell k ép v ise ln ü n k , ho g y  m indezek a tu d ó so k  a 
n ö v én y i sz e rv e z e tta n  tö r té n e ti  fe jlődésében , tu d o m á n y o s  a lap o zásáb an , k i
ép ítésében  és a k e z d e tb e n  sok m ó d sz e rta n i nehézséggel já ró  ú t  egyengetésében  
e lév ü lh e te tlen  é rd em ek e t szerez tek , s íg y  az u tó k o r te lje s  elism erése ille ti  őket. 
A n ag y  n ev ek  és tu d o m á n y o s  egyén iségek  közül tö b b e k  k ö zö tt Mir b e l , D e 
Cando lle , A mici, E h r en ber c , B rogniart , B ischoff , Schimper, A . B raun , 
R .  B row n , Me y e n , T h . H artig, Sc h l e id e n , P a y e r , Mohl, N ä g eli, Schacht 
ú ttö rő  m u n k ásság á ra  u ta lu n k .

A f ia ta l  H o i MEiSTERre kü lö n ö sen  Schleiden  „G rundzüge  d e r B o ta n ik ”  
c., 1842-ben m eg je len t m u n k á ja  g y a k o ro lt m ély h a tá s t .  E z m ind összeá llítá sá 
b a n , ta r ta lm á b a n , m in d  je llegében  te lje se n  e lté r t az add ig  m eg je len t szokásos 
ta n -  és k éz ik ö n y v ek tő l. A szerző n é z e te it ta r ta lm a z z a  a b o tan ik á ró l és b o ta n i
kusokró l, s u g y a n a k k o r  u ta t  m u ta t ,  i r á n y t  jelö l a jö v ő  k u ta tá sa i fe lé . B eveze
té séb en  h an g sú ly o zza , „ a k i  az t g o n d o lja , hogy az e lő tte  fekvő  k ö n y v b ő l a 
b o ta n ik á t  m e g ta n u lh a tja , leg jobb , h a  a  k ö n y v e t o lv asa tlan u l fé lre te sz i, m ert 
a b o ta n ik á t  nem  a kö n y v ek b ő l le h e t m eg tan u ln i.”  E g y éb k én t a tu d o m á n y  fe l
a d a tá t  és m ó d szere it fe jteg e ti, filo zó fia i szem léle tben , igen éles k r i t ik á v a l  t á r 
g y a lja  a b o ta n ik a  legkü lönbözőbb  k é rd ése it. A h ib á k a t  leg többszö r v ilágosan  
lá t ja ,  azo k ra  eré lyesen  fe lh ív ja  a f ig y e lm e t, nem  k ím élv e  szem ély sz e r in t b o ta 
n ikus e lődeit és k o r tá rs a i t  sem . A  sz igo rú  sch leideni k r it ik a  a z o n b an  nem csak  
e lm a ra sz ta lt , h an em  n a g y m é rté k b e n  se rk e n te tt  és ú j je llegű  v iz sg á la to k  m eg
kezdésére  ö sz tö n zö tt. E lé v ü lh e te tle n  érdem e az a h a tá ro z o tt  á llásfog la lás, 
am ellyel a fejlődés g o n d o la tá t és a fe jlő d és tan  n ag y  je len tő ség é t h an g sú ly o z ta . 
— K issé kü lönös, h o g y  Schleiden  m ag a  erede ti ré sz le tk u ta tá s o k a t  nagyobb  
sz á m b a n  alig  v é g z e tt, v iszo n t m in d en rő l h a tá ro z o tt  v é lem én y t a lk o to t t  s r e n 
d ü le tle n ü l v é d e lm e z e tt o lyan  n é z e te k e t is (pl. se jtképződésse l, m e g te rm é k e n y í
té sse l, em brióképződésse l kap cso la to s  fe ltev ések et), am elyek  id ő v e l tév esek n ek  
b iz o n y u lta k .

H ofm eister  tudom ányos fejlődésére azonban nem csak ScHLEiDENnek 
„ékesszóló és m etsző fejtegetései” vo lta k  hatással, hanem  a kibontakozó új 
kutatási irány több neves képviselőjének, így a se jtta n t alapvetően átdolgozó  
NÄGELinek, a szövettan t újjáalkotó MoHLnak és m ás kutatóknak újabb ered
m ényei is. — A sokoldalúan k ép zett, nagym űveltségű  fiatal tudósjelö lt erős 
kritikai képességgel rendelkezett, úgyannyira, hogy Mohl dolgozatait á ttanul
m ányozva, azokat Schleiden  m unkája elé helyezte . Másik értékes tu lajdon
sága a nagy szerénysége és h ihetetlen  szorgalma m ellett, a maga korában ritka-
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ság szám b a  m enő  az a m a g a ta r tá s , am elye t v izsgá lódása iban , m egfigyeléseinek  
tá rg y ilag o s  m érlegelésében , a je len ség ek  o k a in ak  és összefüggéseinek k ik u ta tá 
sá b a n , a fejlődés valóságos m en e tén ek  m inél h ű b b  felism erésében  ta n ú s íto t t .  
— T u d o m án y o s é rdek lődési köre elég ko rán  k ia la k u lt ,  és az rö v id e n  a s tru k tú ra  
és a fejlődés oknyom ozó  v iz sg á la tá b a n  je lö lh e tő  m eg. L eg izga lm asabbnak  t a r 
t o t t a  tö b b e k  k ö z ö tt  a z t, hogy m i m ódon  jö n  lé tre  az em brió a  m ag b an . E z é r t  
önálló  v iz sg á la ta it először az Angiosperm ae-re  v o n a tk o zó an  a m eg te rm ék en y í
té s  és m agképződés v iszo n y a in ak  ta n u lm á n y o z á sá v a l kezdte .

E lső  d o lg o za ta  23 éves k o rá b a n  (1847) je le n ik  m eg a ,, Botanische Z eitung ’’'’ 
h a sá b ja in : „D ie U ntersuchungen des Vorganges der Befruchtung der Oenotheren’’’ 
c ím m el. E b b e n  lényeg ileg  MoHLlal egy  időben , de m ás n ö v én y an y ag o n , te lje s  
b izonyossággal a lá tá m a sz tja  az o lasz Amici (1823), v a la m in t R . B rown 
(1831 — 32) e red m én y e it a po llen töm lő  fejlődésére  és a m agkezdem ényig  t ö r 
té n ő  növekedésére  v o n a tk o zó an . — Meg kell je g y e z n ü n k  azo n b an , hogy  ab b a n  
az id ő b en  eléggé e l te r je d t v o lt az a m a g y a rá z a t, m iszerin t az em b rió  a p o llen 
szem ből a lakul k i, ső t, hogy  a v irágporszem  m ag a  az em brió , am ely  a b ibén  
csíráz ik  ki. A lia ra sz to k  nő i iv a rsze rv én ek , a rch eg o n iu m án ak  felfedezője  pedig  
a z t h ird e tte , ho g y  az a rch eg o n iu m b a b e ju tó  sp e rm ato zo id a  faro k részéb ő l jö n  
lé tre  az em brió . M ások (pl. K oelreuter) fe lfo g ása  szerin t a pollenszem  a 
b ib é re  ju tv a  f e lp a t ta n  és o t t  t a r ta lm á t  k ib o c sá tv a , m eg te rm ék en y ítő  h a tá s t  
fe jt  k i. De v o lt o ly an  n éze t is, hogy  az em brióképződés még a m eg te rm ék en y í
té s  e lő tt  m eg indu l.

I ly e n  e lőzm ények  k ö z ö tt k o m o ly  e lő h a lad ás t je le n te tt  a fe n te m líte tt 
k u ta tó k  és k ö z tü k  H ofmeister eredm énye, a pollenszem  tö m lő h a jtá sá n a k , 
azaz a po llen töm lő  képződésének  felfedezése, am ely  csupán  egy lépcsőfok  v o lt 
az egész k é rd ésk o m p lex u s fe lderítésében . Sc h leid en  és isk o lá ja  e lfogad ta  
u g y a n  az új fe lism erést, de úgy  é rte lm ez te , ho g y  a m agházba b e h a to ló  po llen
tö m lő  csúcsából k ép ző d ik  az em brió  és a n a p ja in k b a n  em b rió zsák n ak  n ev eze tt 
h ó lyagszerű  rész le t c su p án  tá p a n y a g o t szo lg á lta t a fejlődéshez. E ndlicher  
h ib ás  e lm életi a lap b ó l k iin d u lv a , a b ib éb en  g y a n í to t ta  a h ím  iv a rsz e rv e t s ú g y  
v é lte , hogy  a b ib e p a p illá k  te rm é k e n y ítik  meg a p o llen töm lő t.

E b b e n  a z ű rz a v a rb a n  végül is to v á b b i v iz sg á la to k  a lap ján  a  f ia ta l  H of
m eister  d e r í te t t  fé n y t, am en n y ib en  110 évvel e z e lő tt (1849) m eg je len t: „Die 
E ntstehung des E m bryo der Phanerogam en”  c. d o lg o za táb an , h o fm e is te ri rö v id 
séggel, a lényeg  k iem elésével és igen kifejező á b ra a n y a g  k ísé re téb en  ism erte ti 
a  Z á rv a te rm ő k  19 c sa lá d já ra  v o n a tk o zó an  a m agkezdem ény  fe jlő d ésé t, szerke
z e té t  és a m eg te rm ék en y ítés  fo ly a m a tá t. V ilágosan  k im u ta tja  az em briózsák  
k é t se jtc so p o r tjá t , azaz a p e tek észü lék e t és az a n tip o d u so k a t és hang sú ly o zza , 
hogy  az em brió  a p e tek észü lék  egy e tlen  se jtjéb ő l in d u l fe jlődésnek , de előfor
d u lh a t r i tk á n , ho g y  a seg ítő se jtek  v a lam ely ik éb ő l a lak u l az em b rió . Az a n t i 
p o d u so k a t a képződő  em brió  tá p lá lá sá ra  szolgáló berendezésnek  m inősíti. 
A m eg te rm ék en y ítés  fo ly am a tá ró l az a vélem énye, ho g y  a p o llen tö m lő  csúcsá
bó l va lósz ínű leg  „d iffú z ió ”  ú tjá n  j u t  be  a m eg te rm ék en y ítő  p lazm aan y ag . Az 
em briózsák  k ia la k u lá s i m e n e té t ( te h á t  a p e tek észü lék  és an tip o d  c so p o rt lé tre 
jö t té t )  m ég nem  em líti, ez t sokkal később  Strasburger  írja  le. — N em  k ív á 
nom  to v á b b  ecse te ln i HoFMEiSTERnek ezen a té re n  e lé rt tö b b i n ag y je len tő ség ű  
és új u ta t  n y itó  e red m én y é t, m e rt az e lm o n d o tta k b ó l is eléggé k itű n ik , hogy 
időálló  felfedezései nem  csak  fe lle h b e n te tték  a f á ty la t  sok addig té v e se n  m ag y a
rá z o tt  hom ályos k érd ésrő l, han em  egy idejű leg  a Zárvaterm ők em briológiai ku ta 
tásterületének tudom ányos a lapja it is m eg v e te tték .
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A  f ia ta l  tu d ó s  n a g y  szorgalom m al, re n d ü le tlen  k ita r tá s s a l  dolgozik  to v á b b  
és érdek lődése a kezde tlegesebb  sze rv eze ttség ű  m o h ák , m a jd  az ed én y  es v irág- 
ta la n o k  és to b o z te rm ő k  felé fordul s azok  csírázási, fe jlő d ésa lak tan i és „ te rm é s 
képzési”  v iszo n y a in ak  ta n u lm á n y o z á sá b a  kezd. — N em so k ára  összegezi m eg
fig y e lése it és 27 éves k o rá b a n , 1851-ben „ Vergleichende U ntersuchungen der 
K eim u n g , E n tfa ltu n g  u n d  Fruchtbildung höherer K ryptogam en (M oose, Farne, 
Equisetaceen, R h izokarpeen  und Lykopodiazeen) und die Sam enbildung der K o n i
fe r e n ’'’ c ím ű , v ilág h írű v é  v á lt  m u n k á já b a n  m eggyőző b izo n y íték o k  és k itű n ő  
m ik roszkóp i ra jz o k b a n  te sz i közzé k o rsz a k o t in d ító  k u ta tá s i  e red m én y e it. E zek  
a la p já n  tisz tá z z a  a v iz sg á lt rokonsági egységek ontogeniaiviszonyait és m in d eg y ik 
b en  (szám os fa jra  v o n ta k o z ta tv a )  fe lfedezi egyfelől az ú n . ivaros és iv a r ta la n  
nem zedékek  (egyedfejlődési szakaszok) szabályos v á lta k o z á sá t, m ásfe lő l a k o r
tá r s a k a t  a n n y ira  m eglepően  az t is, h o g y  a m orfo lógiailag  és ren d sze rtan ilag  
oly n a g y m érték b en  különböző  n ö v én y típ u so k  a la p v e tő  fe jlő d ésü k b en  m eg
egyeznek  egym ással. — Felfedezése te lje se n  új szem lé le te t je le n te tt ,  n a g y  fo r
d u la to t  h o z o tt a b o ta n ik á b a n  és egy csap ássa l á th id a lta  a z t a m ély szak ad ék o t, 
am ely  m in d  ez ideig  az ú n . v irág ta lan  és v irágos n ö v é n y e k  k ö zö tt v o lt  és a re n d 
sz e r ta n b a n  oly élesen é rv én y esü lt. A m in t D arw in  a  filogen ia  v o n a lán  a lk o to tt 
v ilág raszó ló  m ű v e t, ú g y  H ofmeister a növény i o n to g en ia  te rü le té n  sze rze tt 
e lév ü lh e te tlen  é rd em ek e t. — E dd ig i a la p v e tő en  n a g y  ho rd ere jű  m u n k á ssá g á 
v a l f ia ta l  k o ra  e llenére , egyszerre a b o ta n ik a  egyik  k im agasló  veze tő  egyéni
sége le t t .  — R ö v id en  v á z o lt k u ta tá s i  e red m én y e it az elkövetkező  12 éven á t  
m ég to v á b b ia k k a l g y a ra p íto tta .

Az e m líte tte k e n  k ív ü l szám os m ás te rü le tre  is k ite r je sz te tte  fig y e lm é t és 
fá ra d h a ta t la n u l  k u t a t t a  a m orfológiai je lenségek  lé n y e g é t, okozati összefüggé
se it. A  D esm id ium -fé lék , a k o v am o sza to k  és a m ag asab b ren d ű  g o m b ák n ak  fe j
lő d é s ta n i v iz sg á la ta  m e lle tt o lyan je lle g ű  p ro b lém ák  is é rdekelték , m in t  pl. az, 
hogy  m ilyen  kü lső  és belső  okokra , ill. növekedési fo ly am a to k ra  v eze th e tő  
v issza  a h a jtá so s  n ö v é n y  jellegzetes a la k ja , fe lép íte ttség e . K ü lö n ösképpen  érde
k e lte  az o ldalszervek , e lsősorban a lev e lek  sa já to s  és tö rv én y sze rű n ek  lá tszó  
elhelyezkedése a szá ro n . — E  te k in te tb e n  a Goethe  á lta l k ezd em én y eze tt 
id ea lisz tik u s m orfo lóg ia i szem lélette l, A . BRAUNnal és ScHiMPERrel szem ben 
a k érd és  oknyom ozó ta n u lm á n y o z á sá ra  e lsőként H ofmeister gondo l, aki az 
a d d ig i k izáró lagosan  fo rm ális je llegű  m a g y a rá z a to k  ta r th a ta t la n s á g á ra  fe lh ív ja  
a fig y e lm e t, s azok  h e ly e tt  a levelek kü lönböző  elrendezkedési m ó d já t  fejlődés
ta n i  a lap o n  ig y ek sz ik  érte lm ezni. N éze te  sze rin t a h a jtá s ten y észő k ú p o n  a 
so rra  köve tkező  lev é ld u d o r h e ly ze té t az előzőleg m á r  lé tre jö tt  d u d o r  helye és 
o ld a lirán y ú  m ére te  sz a b ja  meg. Új m ech an ik a i je lleg ű  elm életével megveti a lap
já t  a kauzá lis m orfológiának, am ely e t később  Sc h w endener  fe jle sz te tt  to v á b b .

M orfológiai n é z e te it, eredeti ta n u lm á n y a it  az 1867/68-ban D e  B ary  és 
SACHSsal e g y ü tt k ia d o t t  többszáz  o ld a las  kézikönyvében  tö b b  m in t 250 oldalon  
fo g la lja  össze. E b b e n  az idealisz tikus m orfo lóg iá tó l e ltérően , a té n y e k e t  és az 
e lgond o láso k a t é lesen  szé tv á lasz tv a  tá rg y a lja , és az egyes a lak u lá s i v iszonyo
k a t  a pon to s  le írá s  és összehason lítás m e lle tt tö b b n y ire  é le ttan ilag  is m egvilá
g ítja . S a já to s  fe lfo g ásá t tü k rö z i az is, h o g y  m o n d an iv a ló it nem  te rm in o ló g iáv a l 
és d e fin íc iókka l k ezd i, m in t a rég eb b i m u n k ák , h a n e m  a növekedési fo ly am a
to k k a l;  r á m u ta t  a tö m eg g y a rap o d ássa l tö rtén ő  (ú n . tenyészőcsúcsi) és a m eg- 
n y ú lásos n ö v ek ed ésre . Uj m eg á llap ítá sk én t han g sú ly o zza  az o ld a lh a jtá s  és 
tá m a sz tó le v é l k ö z ö tti ,  to v á b b á  a m o h á k  v ezé rse jtje  és levélsora k ö z ö tti  össze
függés tö rv é n y sz e rű sé g é t, a levelek  in ic iá ló d ásán ak  hiszto lógiai v o n a tk o z á sa it.



— A fe jlő d é sa la k tan i je len ség ek  ir á n t i  n a g y fo k ú  érd ek lő d ésén ek  tu d h a to k  be 
azok az eredm ényei is, a m e ly e k  a n ö v én y  te s té b e  ju tó  szerv ezetek  te s tfo rm á ló  
h a tá sá ró l (pl. a gubacsképződésrő l) n y ú j ta n a k  te lje sen  ú j ism e re te k e t. —  S oro l
h a tn á n k  to v á b b  e m u n k á já b a n  o lv ash a tó  szám os ú j a d a to t ,  értékes g o n d o la to t, 
am i azo n b an  m essze v e z e tn e . íg y  c su p án  k ö n y v én ek  összefoglalásából id ézzü k  
a később  Sachs á lta l is á t v e t t  köv e tk ező  fo n to s  elv i á llá sfo g la lásá t: „ A  n ö v é 
n y ek  sa já to s  fejlődése az é v e k  hosszú so rá n  m eg sze rzett a lk a lm azk o d ás i je le n 
ségnek  te k in th e tő , a m e ly e t részben a neh ézség i erőnek  és a fén y n ek  ke ll t u l a j 
d o n íta n i.”  — H a m a m á r m ásk ép p en  m a g y a rá z zu k  is a k é rd é s t, fen ti fe lfogása  
a m aga k o rá b a n  k é tsé g te le n ü l nagyon je le n tő s  h a la d á s t je le n te t t .

M ásik n ag y  m u n k á ja  a kom oly elism erésse l fo g ad o tt, tö b b  m in t 400 o ld a 
las sejttana ( D ie Lehre der P flanzenzelle , 1867), am ely  szép szám ban  ta r ta lm a z ta  
a  n ö v én y i se jte k  k e le tk ezésére , fe jlődésére , a p ro to p la z m a  és se jtfa l sze rk eze 
té re , á ta la k u lá sá ra  v o n a tk o z ó  új m egfigye léseket és he lyes m eg á llap ítá so k a t. 
N agyon  je llem ző , hogy  az  anyago t n em  az é le tte len  se jtfa lla l kezdi, m in t a 
k o rab e li ta n k ö n y v e k  le g tö b b je , hanem  az élő p ro to p la z m á v a l. — E g y é b k é n t 
az t is m eg ke ll jeg y ezn ü n k , hogy a n ö v é n y i s e j t ta n  tö r té n e té b e n  H ofm eister  
á lta lá n o sa n  MoHblal és NÄGELivel e g y ü tt  ú g y  szerepel, m in t a ko rszerű  cito ló- 
gia egyik  m eg alap ító ja .

V égezetü l nem  h a llg a th a tju k  el a z o k a t az experim entá lis  je llegű  e re d m é 
n y e it sem , am elyek  e g y ré sz t az a n y a g k iv á la sz tá s ra , a felfelé irán y u ló  n e d v 
á ra m lá sra , a kü lső  té n y e z ő k n e k  n ö v ek ed ést befolyásoló  h a tá s á ra , m ásré sz t a 
tro p izm u so k  és naszc iák  közelebbi m eg ism erésére  v e z e tte k .

N ag y  v o n áso k b an  v á z o ltu k  W . H o fm eister  rag y o g ó an  ívelő  tu d o m á n y o s  
m ű k ö d ésé t, de tu d a to sa n  u to ljá ra  h a g y tu k  é le tk ö rü lm én y e in ek  k rono log ikus 
ism e rte té sé t. —- T alán  h ih e te tle n ü l h an g z ik , de a v ilá g h írű  tu d ó s  nem  vég ez te  
el a közép isk o lá t, nem  é re ttsé g iz e tt és n e m  v o lt  egyik  eg y e tem n ek  sem  h a llg a 
tó ja . — 1824. m ájus  24 -én  szü le te tt L ipcsében . A k e z d e tb e n  k ö n y v e lő k én t, 
m a jd  kön y v - és zenem ű k eresk ed ő k én t m ű k ö d ő  é d e sa ty ja , m in t n ag y m ű v e lt-  
ségű em b er, gondo t fo rd í to t t  gyerm ekei nevelésére, a c sa lád i h ázn á l tu d o m á 
nyos és zenei ö ssze jö v e te lek et ren d eze tt, szellem i n ag y ság o k  részvéte lével. E z t  
a szokást később  W ilhelm  f ia  is á tv e tte  és to v á b b  fe jle sz te tte . — A kis W ilhelm  
1839-ben 15 éves fővel e lh a g y ja  az isk o lá t. T e rm é sz e ttu d o m án y i é rd ek lődésé t 
ö rökö lte  a p já tó l, aki L ipcse  k ü lv á ro sáb an  levő  k e r tjé b e n  a te rm észe tes re n d 
szert k ö v e tv e , b o ta n ik u s k e r te t  lé te s íte tt , h e rb á r iu m o t k é sz íte tt . B a rá tjá v a l, 
L. R eichenbach  p ro fesszo rra l a rra  tö re k e d e tt ,  hogy  W ilhelm  fiábó l b o ta n i
k u s t n ev e ljen ; az t azo n b an  in k áb b  a ro v a ro k  é rd ek e lték , n a g y  szám ban  g y ű j
tö t te  a b o g a ra k a t, lep k ék e t, h e rn y ó k a t, a m e lle tt ped ig  zenével (hegedű), szép 
m ű v észe tte l és különböző  tu d o m á n n y a l fo g la lkozva , a u to d id a k ta k é n t fo ly a m a 
to sa n  k ép ez te  m ag á t. — A z iskola e lh a g y á sa  u tá n  2 év ig  H a m b u rg b a n  é lt, 
zenem űkereskedésben  d o lg o z o tt. 17 éves k o rá b a n  v issz a té r  a szülői h á z b a  és 
m a g á n ta n u lm á n y a in ak  fo ly ta tá s a  m e lle tt a p já n á l  m in t k ü lfö ld i levelező m ű k ö 
dik. E k k o r  kezd  b o ta n ik á v a l is fog lalkozni és 19 éves k o rá b a n  m ár k o m o ly an  
elm élyül a b o tan ik a i, ill. m ik roszkóp iá i ism ere tek b en . K é t évvel később u t a 
záso k a t te sz , n ö v én y ek e t g y ű j t ,  élesen m egfigye li a k ö rn y e z e ti v iszo n y o k a t, de 
figyelm e k u ltú r tö r té n e ti  v o n a tk o z á so k ra  is k ite r je d . 23. évében  v an , am ik o r 
első tu d o m án y o s  do lgozata  m egjelenik . U g y an ez  évben  m egnősü l és h á z a ssá g á 
bó l 8 g yerm ek  szü letik . — A  növénym orfo lóg iáva l k ap cso la to s  tu d o m án y o s  
v o n a tk o záso k  a la p ja it 25 éves k o ráb an  do lgozza  ki. 1851-ben lep i meg b o ta n i
kus k o r tá rs a i t  a nem zed ék v áltak o zás felfedezésével, am i v ilá g v iszo n y la tb an
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te lje s  e lism erést v á lt  ki. T u d o m án y o s  érd em ei a lap ján  m ég eb b en  az év b en  a  
ro s to ck i tu d o m án y eg y e tem en  b ö lc sé sze td o k to rrá  a v a tjá k , m a jd  a lipcsei k irá ly i 
Szász T u d o m án y o s T ársaság  ren d es ta g já v á  v á la sz tja , késő b b  levelező t a g ja  
lesz a ném et és a francia  T u d o m án y o s  A k ad ém ián ak . — Az e lk ö v e tk ezen d ő  k b . 
12 évben n ap  m in t  nap , e s té n k é n t és k o ra  reggel (pl. n y á ro n  4 — 6-ig) v é g te le n  
szorgalom m al, n ag y  kézügyességgel dolgozik  m ik roszkóp ja  m e lle tt és k é sz íti 
b izony ító  e re jű  m ikroszkópi ra jz a it . A n a p p a lo k  nagy  ré szé t ped ig  a c sa lád - 
f e n n ta r tá s t  b iz to s ító  apai k ö n y v k eresk ed ésb en , ad m in isz trác ió s  m u n k áv a l tö l t i .

1863-ban, te h á t  39 éves k o rá b a n , je le n tő s  fo rd u la t k ö v e tk e z ik  be é le téb en . 
A  heidelberg i egyetem  p ro fesszo ráv á  és a b o ta n ik u sk e rt ig a z g a tó já v á  n ev ez ik  
k i. Uj m u n k ak ö réb en  v ég te len  n ag y  le lkesedéssel, k itű n ő  előadó  készséggel, a 
h a llga tóság  fe sz ü lt érdeklődése m e lle tt a d ja  elő a ta n a n y a g o t. D e m ég jo b b a n  
kedveli és n a g y  öröm m el, közvetlenséggel végzi a m ik ro szk ó p i g y a k o rla to k  
irá n y ítá sá t. N em csak  n ém e t, han em  szám os kü lfö ld i h a llg a tó  is fe lkeresi in té 
z e té t és n y e ri el ná la  szak k ép ze ttség é t. — M aga az in té z e t a hely iségek  szám a , 
felszerelése és berendezése te k in te té b e n  n ag y o n  szerény k e re te k  k ö z ö tt m ű k ö 
d ö tt ;  a ta n te rm e t ,  gyakorló te rm e t és k e rté sz la k ás t le szám ítv a  az in té z e t u g y a n 
is egyetlen szo b áb ó l á llt. E n n e k  ellenére, egym ás u tá n  je le n n e k  m eg a k ise b b -  
nagyobb ta n u lm á n y o k  és a m á r  em líte tt, á tfogó  jellegű s e j t ta n i ,  ille tő leg  m o r
fológiai k éz ikönyvek .

1867-ben a 43 éves p ro fesszo rt t is z te le tb e li o rv o sd o k to rrá  a v a tja  a h a lle  
egyetem . — A  to v áb b i év ek  n ag y o b b rész t ta n ítá s sa l, k u ta tá s s a l ,  k ise b b ré sz t 
családi k ö rb e n  te lnek . C sak h am ar a zo n b an  m in d k é t h e ly e n  to rn y o su ln a k  a  
b a jok . Az eg y e tem en  a p ro fesszo rok  k ö z ö tt  je len tk ező  szé th ú zás  a z t az e lh a tá 
ro zásá t v á l t ja  k i, hogy e lfo g ad ja  a th ü b in g e n i egyetem  m e g h ív á sá t és íg y  1872- 
tő l Mohl professzor u tó d ja k é n t  i t t  m ű k ö d ik  to v á b b . 1871-tő l c sa lá d já b a n  is  
fá jdalm as esem ények  k ö v e tk ezn ek  be, am ely ek  egyre in k á b b  b é n ítjá k  a lk o tó  
e re jé t és ro h am o san  g y en g ítik  egészségét. B á ty ja , m a jd  felesége, v a la m in t f iú -  
és leán y g y erm ek ei közül tö b b e n  tü d ő b a jb a n  szenvednek  s az e lkövetkező  é v e k 
b en  eg y m ást k ö v e tik  a h a lá lb a . — A so rscsapások  sú ly a  a la t t ,  jó lleh e t 52 éves 
k o ráb an  ism é t m egnősül, m á r  nem  tu d ja  v isszan y ern i é le te re jé t, egészségi á l la 
p o ta  is ro m lik , tö b b  a lk a lo m m al ag y v érzés t k a p  s ezért o rvosi ta n á c s ra  eg y e 
tem i ta n á r i  á llásáb ó l ö n k é n t v isszavonu l. A  v iszony lag  k o ra i, de jó l k ié rd e m e lt 
n y u g a lo m b av o n u lás  s az eg y re  sú lyosbodó  betegsége a z o n b an  csak n é h á n y  
hónapig  t a r t ,  m e rt 1877. ja n u á r  12-én, 53 éves k o ráb an  e ltá v o z ik  az élők s o rá 
ból. — E m lé k é t m egőrzi a kom oly  fe jlő d ést és új k o rsz a k o t je lző  szám os a lk o 
tá sa , a b io ló g ia i m egism erés e lő b b rev ite léb en  b e tö ltö t t  p é ld a m u ta tó  m u n k á s 
sága és n em  utolsó  so rb an  a ha ladó  tu d o m á n y o s  v ilág  ő sz in te  tisz te le te  és e l
év ü lh e te tlen  n ag y  elism erése.

A v ilá g h írű  k u ta tó n a k  nem es egyén iségét és tu d o m á n y o s  m ű k ö d é sé t 
p é ld ak én t á l l í th a t ju k  f ia ta l  k u ta tó in k  elé, ak ik n ek  k ép ze ttség é tő l, r á te r m e t t 
ségétől és m u n k á ju k  gyüm ölcsé tő l n a g y m érték b en  függ a h a z a i b io lógia to v á b b i  
fejlődése, m in é l ko rszerűbb  k iép ítése . — V án d o rg y ű lése in k  egy ik  fő cé lk itű zése  
az is, hogy  f ia ta l  k u ta tó in k  b e m u ta tk o z á sá ra , az első sz á rn y p ró b á lk o záso k  e lő 
segítésére, e redm ényeik  m eg b írá lásáv a l to v á b b i m u n k á ju k  egyengetésére  m in é l 
szélesebb k ö rb e n  m egfelelő a lk a lm a t a d jo n . Id e i p ro g ram u n k b ó l ö röm m el 
ta p a s z ta lh a tju k , hogy f ia ta la b b  b io ló g u sa in k  szép szám m al h o z tá k  el e re d m é 
nyeiket. — E  helyen is sok  s ik e rt k ív á n v a  to v á b b i tu d o m á n y o s  fe jlő d ésü k h ö z , 
a M agyar B io lógiai T á rsa ság  I I I .  V án d o rg y ű lésé t m eg n y ito m .
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K O N G R E S S Z U S I  B E S Z Á M O L Ó K

A JÉNÁBAN MEGTARTOTT EVOLÚCIÓS KONFERENCIA
TANULSÁGAI

J é n a  a feudális középkor vége ó ta  a h a lad ó  filozó fia  és te rm é sz e ttu d o 
m á n y  je le n tő s  g ó cp o n tja . I t t  v e te t te  m eg a tu d o m á n y o s  zoológia a la p ja it  
H aeckel , és a k o n feren c ia  évére e s e tt  h a lá la  40 éves év fo rd u ló ja . E z  a k é t 
szem p o n t v eze tte  a B io lógiai T á rsa ság  N ém e t D em o k ra tik u s  K ö z tá rsaság b e li 
te s tv é r tá r s u la tá t  ak k o r, am ikor e b b en  az egye tem i v á ro sb a n  je lö lte  m eg az 
evolúciós konferencia  sz ínhe lyé t. V a ló b a n  szerencsés v o lt  a v á la sz tá s . S enk i 
sem  v o n h a t ta  k i m a g á t  an n ak  a h a tá s a  aló l, ho g y  i t t  t a n í to t t  v a la m ik o r 
L eibnitz , F euerbach , Schlegel, B r en ta n o , H egel és F ichte , i t t  d o lg o zo tt 
S chiller és Goethe , Jé n á b a n  szerez te  m eg d ip lo m á já t Ma r x  K áro ly . A  b io 
lógusok k ö zü l OKENtől kezdve Ge g e n b a u e r , H aeck el , H ertwig  O szkár és 
R ich ard , egy  ideig K ovalevszkij és K ü k enth al , u to ljá ra  P late a sz á rm a 
zás tan  k iv á ló  m űvelő i, ill. harcos képv ise lő i v i t té k  előre az evolúciós 
g o n d o la to t.

Az evolúciós ü lésszak o t (1959. o k t. 2 0 —23), am ely n ek  tö b b  m in t 200 
ré sz tv e v ő je  v o lt — k ö z tü k  elég szép szám m al n y u g a ti tu d ó so k  •— a  harcos 
d arw in izm u s és a m a te r ia lis ta  á llásfog la lás je llem ezte .

Ö sszesen 16 e lő ad ás és v ita  h a n g z o tt  el. E zek  k ö z ö tt  v o lta k  m é lta tó  je lle 
gűek (H aeck el , Lamarck , Cuvier , Mic su r in  m u n k ásság áró l), önálló  e lm éle ti 
je llegűek  (evolúciós m ódszerekrő l, tran sz sp ec if ik u s  evolúcióró l, b io g en e tik a i 
a lap tö rv én y rő l), végü l k ísé rle ti je lleg ű ek  (dom esz tikác ió ró l, em elkedő fe jlő d és
rő l, fa jo k  k ö z ö tti h ib rid izáció ró l).

H aeckel  m é lta tá sa  so rán  (U sch m ann , Jé n a ) a tu d o m á n y o s  zoológia 
egyik m eg a lap o zó ján ak  a darw in izm us to v áb b fe jle sz téséb en  b e tö ltö t t  szerepe 
k e rü lt e lsőso rban  szóba . H aeckel fő  m u n k á já b a n  az „Á lta lán o s  m orfo lóg iá” - 
b a n  (1856 — 66) az á l la t ta n  te rü le té t  a n a tó m iá ra , m o rfo g én iá ra , te k to ló g iá ra  
(sze rv eze ttan ), p rom orfo lóg iára  ( té rb e li a lap fo rm ák  ta n a ) , o n to g én iá ra  (eg y ed 
fe jlő d éstan ) és filo g én iá ra  (tö rzsfe jlő d éstan ) o sz to tta . E z t  később  k ieg ész íte tte  
a ko rio lóg iáva l (e lte rjed és tan ) és ö k o lóg iáva l (k ö rn y e z e ttan ). E zekbő l a fe jeze
tek b ő l a z ó ta  h a ta lm a s , önálló  tu d o m á n y o k  fe jlő d tek . Az on to g én ia  és filo g én ia  
ok -okozati összefüggését, a b io g en e tik a i a la p tö rv é n y t első ízben  (1872) a m ész- 
sz ivacsokka l foglalkozó m o n o g rá fiá jáb an  fe j te t te  k i. H aeckel  v e te t te  fel az 
em b erszab ású  m ajm ok  és az ősem ber k ö z ö tt i  összekötő  k a p c so la t m ú ltb e li lé te 
zését és k ö rv o n a la z ta  a P ith e c a n th ro p u s  e rec tu s  a la k já t .  C so n tv ázá t később  
D ubois (1894) Já v a  sz ig e tén  meg is ta lá l ta .  D arw iníóI e lté rő en , k o n k ré te n  fog
la lk o zo tt az élőnek nem -élő , kom plex  feh é rjéb ő l va ló  kele tk ezésén ek  a k é rd é 
sével is (m o n érák  ta n a ) . Úgy vélte , ho g y  fe l is fedezte  a m o n é rák  m a ra d v á n y á t, 
ez azonban  tév esn ek  b iz o n y u lt. N épszerű  m u n k á ib a n  a, „T erm észetes  te re m té s-  
tö r té n e t”  és a „V ilág p ro b lém ák ” -b an  (u tó b b i m ag y a ru l is m eg je len t 1905-ben)
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széles n ép ré teg ek  szám ára  ism e r tté  te t te  a sz á rm a z ás tan  fő k é rd ése it és k ife j
t e t t e  egyrészt a  te rm é sz e ttu d o m á n y  és a v a llá s  ö sszefé rh e te tlen ség é t, m ásrész t 
a  term észettudom ány és a m ateria lista  filo zó fia  elválaszthatatlanságát.

Rothmaler (G reifsw ald) Lamarck je len tő ség é t egész é le te  m u n k ásság a  
a la p já n  d o m b o ríto tta  k i és n em  é rte  be az Á lla tta n i filozófia  a la p já n  k ia la k u lt 
értékeléssel. I ly e n  feldo lgozásból k itű n ik , ho g y  Lamarck m u n k ásság áb an  n in 
csenek v ita lis ta  elem ek, a m in t a z t a p sz ich o lam arck is ták  á ll í t já k , h an em  ép p en  
az „é le te rő”  m a te r ia lis ta  m a g y a rá z a tá t  a d ta  m eg. A belső m egérzésrő l, a sz ü k 
ség le t a lko tóere jé rő l v a llo t t  n ézete i jó ré sz t a fo rd ító k  h ib á já b ó l a d ta k  szám os 
fé lreértésre  és fe rd ítésre  a lk a lm a t. A „b eso in ”  szó p l. szü k ség le te t is je le n t és 
v a lam ire  való  k én y te len ség e t is. Lamarck v a ló já b a n  az u tó b b i é rte lem ben  
h aszn á lta . Az é le t lényegét az egész, in tég e r szerv ezet ak c ió jáb an  l á t ta  és nem  
p u sz tá n  az é le tfu n k c ió k  összességében. A szerv ezet és m űködés egységét a  
ha lad ó  bio lógia  koncepció ja  sze rin t fo g ta  fel. Az élet k e le tkezésérő l, a fa jfo g a 
lom ról, az a lk a lm azk o d ásró l és a sz e rz e tt tu la jd o n ság o k ró l szóló ta n ítá s a i  
n a p ja in k b a n  n y e r te k  ism é t kü lönös je len tő ség e t. Az em ber szá rm a z ásá ra  v o n a t
kozó fontos m e g á lla p ítá sa ira  az előadás rész le tesen  nem  té r t  k i (m in t u tó la g  
k id e rü lt, az e re d e ti fo rrá sm u n k a  h iá n y a  m ia tt) .

Cuvier  m u n k á ssá g á t F alk enburg er  (M ainz) m é l ta t ta .  R á v ilá g íto t t  
a rra , hogy h e ly te le n  n é z e te k  te r je d te k  el CuviERről, a k it  az ú n . k a ta s z tró fa 
elm élet eg y o ld a lú  értékelése  a lap ján  ism ern ek , (am ely  m ellesleg nem  is tőle,, 
han em  ta n ítv á n y á tó l ,  D’ORBiGNYtől szá rm az ik . F . B .). A  Cuvier  és Lamarck 
k ö zö tti éles e lle n té t is csak  é le tü k  u to lsó  évére  sz o rítk o z o tt és d ö n tő  m é rté k b e n  
szem élyi te rm é sz e tű  v o lt. Cuvier  az egész élő v ilág  egységét h ird e tte  és gazdag  
anyago t h a g y o t t  h á tra  a sz á rm a z ás tan  ig azo lásá ra , am ely e t D arw in  fel is h a sz 
n á lt  m u n k á já b a n . S zám olt a F ö ld  tö r té n e té b e n  le já tszó d ó  k a ta sz tró fá k  je le n 
tőségével, de ezeket nem  te k in te t te  o ly an o k n ak , am elyek  egy-egy  faj h irte len  
és te ljes egészében  tö r té n ő  k ip u sz tu lá sá t e red m én y ez ték  v o ln a . Az élő lények  
ilyenkor is m egőrzik  a fa jo k  egységes fo n a lá t. (H ib á i in k á b b  áz analog ikus 
m ódszer n eh ezen  e lk e rü lh e tő  veszélyeiből a d ó d n a k , és ily en  v o n a tk o z á sb a n  
á llítása i v a ló b a n , m ai szem m el nézve, h e ly e n k é n t n evetségesen  to rz a k . F . B .)

Mic su r in  m u n k á ssá g á t Rajcu  (B u k a re s t)  m é lta t ta  Liszenko  é rtéke lése i 
nyom án . M é lta tá sa  nem  a v ita k é rd é se k e t é r in te t te , h an em  ism e re tte rje sz tő  
jellegű v o lt.

Az evolúciós k u ta tá s b a n  a lk a lm azh a tó  m ódszerek  elm éle ti elem zésével 
Zimmermann (T übingen) fo g la lkozo tt. S zerin te  a f ilo g e n e tik á b a n  u ra lk o d ó  
ellen tétes n éz e te k  je len tő s  része m ó d sze rtan i h ib á k ra  v e z e th e tő  v issza. Ig e n  
gyakori a b u rk o lt  an tro p o m o rfizm u s. Szám os h ib a  ad ó d ik  az eg zak t k ife jezési 
m ód h iányosságaibó l. H a t  tén y ező cso p o rt rendszeres f ig y e lem b ev é te lé t a já n lja  
a szá rm azás iam  k u ta tá s b a n . E zek  az o b je k tív  evolúciós fo ly a m a tb a n  is r e n 
desen id ő re n d i e g y m á su tá n b a n  é rvényesü lő  tén y ező k . A  tén y ező cso p o rto k  a 
köve tkezők : 1. m u tác ió k , 2. öröklődő á ta d á s , 3. ivaros to v á b b a d á s  és k o m b i
nálódás, 4. a bélyegek  m eg n y ilv án u lási fo ly a m a ta  (fenogenezis), 5. a bélyegek  
a lap ján  tö r té n ő  szelekció (k iv á loga tódás), 6. a h a tá ro z o tt  fa jh a tá ro k  k ia la k u 
lása  (speciáció).

Schwartz (Jéna) a fa jfo g a lm at, v a la m in t a re n d sz e rta n  és sz á rm a z ás tan  
v iszonyá t fe jte g e tte . A helyes fa jfogalom  té r-id ő s je lensége t tü k rö z  v issza. A  fa j 
ob jek tív  re a li tá s , am ely  a filogenezis egy-egy  szak aszá ra  v o n a tk o z ik . Sem  a faj 
á llandósága, sem  a faj v á lto z á sa  nem  te k in th e tő  p e rm an en sn ek . Az idő  fü g g v é
nyében a fa j m agasabb  k a te g ó riá k b a  to rk o llik  (nem zetség , c sa lád  s tb .) , am e-
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Ivek  sz in tén  o b jek tív  re a li tá so k a t tü k rö z te tn e k  (ugyancsak  a filogenezis egy- 
egy  szakaszára  v o n a tk o zó an ). K izáró lag  egy  a d o tt té r- id ő s  rendszerezés 
a lk a lm áv a l m erü lnek  fel m indezek  a m ag asab b  egységek, k a teg ó riák  k é p é 
b en , am ikor az id ő rend i e g y m á su tá n o k b a n  k e le tk e z e ttek  eg y  k e re sz tm e tsz e t
b e n  alá- és fö lérendeltség i v iszo n y o k n ak  tű n n e k  fel (logikai és nem  szá rm azás
ia m  é rte lem ben . F . B .). E z t  a ké tfé le  n é z ő p o n to t nem  k e v e rh e tjü k  össze.

P etrusew itz  (V arsó) a fa jo n  b e lü li és fa j fe le tti evo lúciós fo ly a m a to k  
k ö z ö tt  ig y ek eze tt, v i ta th a tó a n  n ag y  k ü lö n b ség ek e t k im u ta tn i.

K árpáti (B udapest) tá v o llé té b e n  fe lo lv a so tt e lő a d á sá b a n  a fa jok  e l te r 
jed ése  so rán  kele tkező  ú n . tra n z itu sz o k  ö n á lló  je len tő ség én ek  kérdésérő l v o lt  
szó, am elye t a hozzászólók u g y an csak  v i ta t ta k .

Faludi (B u d ap est) IIaeckkl b io g en e tik a i a la p tö rv é n y é n ek  to v á b b fe j
le sz tésé t célzó ú j e lm éle té t ism e r te tte . H aeck el  és kö v e tő i a fa j tö r té n e t  e m b ri
onális m egism étlődésének , a m o rfo g en e tik a i összefüggéseivel fog lalkoznak . Az 
előadó  v iszo n t azoknak  a k ö rn y e z e ti tén y ező k n ek  a m eg ism ételhetőségére u ta l t ,  
am ely  em briogene tika i k ö rn y eze ti tén y ező k  m a g á t a m o rfo g en e tik a i m eg ism ét
lő d és t k iv á ltjá k , (ek to g en e tik a i re k a p itu lá c ió  elm élete). E z e k n e k  a tén y ező k n ek  
a so ráb an  kü lönösen  h an g sú ly o z ta  a p e té t  és az em brió t k ö rn y ező , n ag y ré sz t 
szü lő i e red e tű  b u rk o k n a k  a fe jlődés so rán  m eg m u ta tk o zó  sze rep é t. A b u rk o k  
nem csak  az em brióvédelem ben , h an em  a lép ésrő l lépésre m ódosu ló  szükség le
te k  k ie lég ítésében  is a fe lso ro lt p é ld ák  sze rin t fon tos szerepe t tö lte n e k  be.

A k ísé rle ti f ilo g en e tik a i k u ta tá s  b íz ta tó  k ilá tá sa ira  m u ta t ,  hogy az e l
h a n g z o tt  e lőadások  fele ebbe a c so p o rtb a  ta r to z o t t .

Cicin (L en ingrád) g abonafé lékkel v é g z e tt  k ísérleti e red m én y e i a la p já n  
b iz o n y íto tta , hogy  a fa jh ib rid e k  k e le tkezése  az evolúció lényeges tén y ező je . 
A fa jh ib rid e k  csekély  te rm ék en y ség ű ek  u g y a n , de ez a h á t r á n y  a legnagyobb  
m é rté k b e n  az első n em zedékekben  m u ta tk o z ik . A k éső b b i n em zed ék ek b en  
m in d  a te rm ékenység , m ind  a k iv á lo g a tá s  szem p o n tjáb ó l lén y eg es egyéb b é ly e 
g ek  te k in te té b e n  fokozódó ja v u lá s  m u ta tk o z ik .

R ensch  (M ünster) h ü llő k  és em lősök k ö ré b e n  v izsgá lta  a k o p o n y a  és ideg- 
ren d sze r fe jlődésének  kölcsönös összefüggéseit. R á m u ta to tt  a r ra , hogy a re f 
lex ek  és szokások  a k iép íté sü k re  irán y u ló  k a p a c itá sb a n  m u ta tn a k  em elkedő  
fe jlő d ést és nem  ab b an , ho g y  a re flex ek  és szokások  ta r ta lm u k  sze rin t á tö rö k 
lő d n ek . íz e ltlá b ú a k k a l fo ly ta to t t  k ísé rle te ib ő l a z ta k ö v e tk e z te té s t  lehe t lev o n n i, 
ho g y  egyes szerv részek  p rogressz ív  fejlődése és ennek  a tö b b i sze rv re  g y ak o ro lt 
k ih a tá s a  nem  p u sz ta  m enny iség i ko rre lác ió , h an em  a tö b b i sze rv  d ifferenciá- 
c iá já ra  is k ih a t.

W ojtiskova  (P rága) h áz iszá rn y aso k  k ö z ö tt  végze tt fa jk ö z i h ib rid izác ió 
k a t .  F a jk eresz tezések  a lk a lm áv a l nem csak  a m e g te rm é k e n y íte tt pe tében , h a 
n em  az egész k o ra i em briogenezis so rán  p u sz tu lá s ra  vezető  k á ro s ítá so k  jö n n e k  
lé tre . Szerző sze rin t ennek  e lsőso rban  im m unb io lóg ia i okai v a n n a k . G yenge 
v a g y  m esterségesen  le g y e n g íte tt im m u n reak c ió jú  szülők k ö z ö tt  e redm ényre  
v e z e th e t a fa jk ö z i h ib rid izáció . I ly e n  m ódon  s ik e rü lt g y ö n g y ty ú k  és h á z ity ú k  
keresz tezésébő l négy  u tó d o t fe ln ő tt  ko rig  fe lneveln ie .

Senglaub (Lipcse) a dom esztikáció  g y a k o rla ti és e lm é le ti je len tő ség é t 
fe jte g e tte . E lső so rb an  a m enny iség i bé lyegek  ta n u lm á n y o z á sa  bizonyos fo k ú  
ó v a to sság ra  in t  a dom esztikáció  evolúciós érték e lésén ek  a m eg íté lésében . A do- 
m eszt.ikációs és te rm észe tes  evolúciós té n y e z ő k  k ö zö tt lényeges kü lönbségek  
v a n n a k . D arw in  é rth e tő en  e lsősorban  a m egegyezésekre ö ssz p o n to s íto tta  a 
f ig y e lm ét. S zám u n k ra  m a a n n a k  a ta n u lm á n y o z á sa  a lényegesebb , hogy m ilyen
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elté rések  m u ta tk o z n a k  a m esterséges és az igen  bosszú id ő  a la t t  lezajló te rm é 
szetes fa jképződési fo ly a m a to k  k ö zö tt.

Müller  (R ostock) a té rb e li, e lsősorban  ökológiai izo láció  szerepét t a n u l 
m án y o z ta . E lő ad ásáb an  r á m u ta to t t  a d iffe ren c iá lt elem zés fo n to sság ára . E g é 
szen m ás tén y ező k  veze tő  szerepére s z á m íth a tu n k  em lősök  és m ad arak , m in t 
az íz e ltlá b ú a k  evo lú c ió jáb an . Az íz e ltlá b ú a k b a n  az érzékfizio lóg iai és t á p lá l 
kozási specia lizációnak  m u ta tk o z ik  kü lönleges szerepe. E b b ő l a szem pon tbó l 
az  evolúció a p o lifág iá tó l a szigorú  m onofág ia  felé h a lad , de az abszo lú t m ono- 
fá g iá t nem  éri el. N em  v iz sg á lta  m ég, ho g y  a te ljes öko lóg ia i izoláció az iv a r i  
izo lác ió t is m aga u tá n  v o n ja -e , de ennek  az a d o tt e se tb e n  nem  is tu la jd o n ít  
k ü lö nösebb  fon to sság o t.

K ruel  (E bersw ald ) a L ym a n trid á k  ta n u lm á n y o z á sa  so rán  az t ta p a s z 
ta l ta ,  hogy  i t t  szo k a tlan u l n ag y fo k ú  d iffe ren c iá ltság  m u ta tk o z ik , és m égis m eg
m a ra d t a to v á b b i v á lto zék o n y ság ra  va ló  képesség. V élem énye szerin t ez a 
jelenség e lsősorban  a n n a k  tu la jd o n íth a tó , ho g y  a m ai n a p ig  m egőrizték  po lifág  
táp lá lk o zás i m ó d ju k a t. B iogeográfia i a d a to k k a l tá m a s z tja  a lá , hogy a L y m a n 
tridák  e lte rjed ési te rü le te  m a  is n ö v ek v ő b en  v an . S zem ü n k  lá t tá ra  ú j fa jo k  
je len n ek  m eg, am elyek  képződésében  civ ilizációs té n y e z ő k n e k  is nagy  szerepe 
v a n .

MlHAjLOW (V arsó) a p a raz itizm u s k ia la k u lá sá n a k  az evolúciós té n y e z ő k  
k ö z ö tti szerepével fo g la lk o zo tt. A p a ra z itiz m u s t k ísérő  redukciós je len ség ek  
nem  te k in th e tő k  h a n y a tló  irá n y ú  fe jlődésnek . K iem elte  a p a raz ito file tik u s  sza
b á ly o k  k u ta tá s á n a k  a szükségességét. E n n e k  a k e re téb en  a p araz ita -cö n o ló g ia  
te ré n  végez k ísé rle tek e t.

Csernohovszki.t (Prága) a zuzm ók filogenetikai kérdéseinek a t isz tá 
zására alkalm as biokém iai m ódszereit ism ertette. A zuzm ósavak, am elyek  
term inális anyagcsereterm ékek, ezen a területen  hasonló szerepet tö lth etn ek  
be, m int m ásutt pl. az alkaloidák, szterinek stb.

A konferenciábó l a z t az á lta lán o s ta n u lsá g o t v o n h a t ju k  le, hogy a  sz á r
m a z á s ta n  elm éle ti és k ísé rle ti to v áb b fe jle sz tése  n em ze tk ö z i v iszo n y la tb an  fe l
len d ü lő b en  v an . E te k in te tb e n  azonban  h azán k b an  m ég  csak  kezdem ényezé
sekrő l beszé lh e tü n k . E z  kü lönösen  a k ísé rle ti f ilo g e n e tik á ra  v o n a tk o z ik . Az 
u tó b b  e m líte tt  k ö rü lm én y  kü lönösen  a z é r t  sa jn á la to s , m e r t  egyrészt a b io lóg ia  
e lm éle ti és g y a k o rla ti szem p o n tb ó l leg fo n to sab b  te rü le té n  m u ta tk o z ik  n a g y 
fo k ú  lem arad ás , m ásrész t az ilyen irá n y ú  k u ta tá s o k  a n y a g i igénye tá v o lró l sem  
a rán y o s a fo n to sság áv a l.

Dr. F a lu d i Béla
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K Ö N Y V I S M E R T E T É S E K

Dr. V L A D I M I R  J . A . N O V A K :

IN S E K T E N H O R M O N E

Verlag der T schechoslow akischen  A kadem ie d e r W issenschaften , P ra g  1959

H o rm onokkal foglalkozó összefoglaló m unka sz á m ta la n  lá to t t  m á r  n ap v ilá g o t az e l
m ú lt  év tizedek  során . K ö n y v tá r t  leh e tn e  m egtö lten i a z o k k a l a könyvekkel, m elyek  a g e r in 
cesek  különböző e n d o k rin  m irigyeit és h o rm o n ja it, v a la m in t  h o rm o n ren d sze ré t tá rg y a ljá k  
o ld a lak  ezrein k e resz tü l. E zek  a m ű v ek  egyre  gyarapodó  ism ere te in k e t tü k rö z ik  ezen a té re n , 
m égis a tan k ö n y v ek , kéz ik ö n y v ek  és m on o g ráfiák  h a lla tla n u l nagy  töm ege k ö z ö tt  csak a  leg 
u tó b b i évek  során  m eg je len tek b en  ta lá lk o z u n k  valam i m erő b e n  ú jja l — tö b b n y ire  ugyan  csak  
függelék  fo rm ájáb an . E ze k  a szű k reszab o tt kis fejezetek  ge rin c te len  ho rm o n o k ró l tesznek em 
líté s t. A  gerinces és g e rin c te len  h o rm o n o k  tá rg y a lá sá n a k  ily en  té rfo g a tb e li a rán y ta la n sá g a  
in d o k o ltn a k  azonban  c sa k  ak k o r lá tsz ik , h a  az t vesszük  figyelem be, hogy  a gerincesek e n d o 
k rino lóg ia i k u ta tá sa  jó  fél évszázaddal m egelőzte  a g e rin c te len  horm onok m egism erésének eddig  
m indössze  25 éves m ú lt ra  v issza tek in tő  tö r té n e té t.  1922-ben fedezték  fel, ép p en  a ro v aro k n á l, 
a  g e rin c te len  h o rm onok  lé tezésé t és az ezekkel kapcso la tos ism ere te ink  m ég m a  is tú lnyom ó- 
részben  a  rov aro k ra  v o n a tk o z n ak . K ü lönösen  az u tóbb i év ek  fo lyam án  azo n b a n  oly roham osan  
g y a ra p o d ta k  az ism ere tek  ezen a té re n , hog y  az á tte k in th e tő sé g  k ív ánalm a egyre  in k áb b  sü r
g e tte  egy  ily en irán y ú  speciá lis k ézikönyv  összeállítását. N o v ák  vo lt az, ak i szerencsés kézzej 
e lsőnek fo g o tt hozzá a rendelkezésre  álló nagy tö m eg ű  iro d a lm i a d a t rendszeres feldolgozásához.

D r. V ladim ir N O V Á K  a C sehszlovák T udom ányos A k ad ém ia  p rág ai B iológiai K u ta tó -  
in té z e téb e n  dolgozik. T ö b b  m in t tíz  esz ten d eje  foglalkozik rovaren d o k rin o ló g ia i p ro b lém ák k a l, 
s m in te g y  17 do lgozata  je le n t meg ez a la t t  az idő a la t t.  T u d om ányos tevékenységére  nézve 
e lh a tá ro zó  jellegű fo rd u la to t je le n te tt  az a  csaknem  egy e sz ten d ő , am it a n egyvenes évek végén  
C am bridgeben  W IG G L E S W O R T H  pro fesszo r in tézetében  tö l tö t t  el. W IG G L E S W O R T H  egyik  
leg p o z itív ab b  a lak ja  a ro v a rh o rm o n  k u ta tá so k  ú ttö rő  év e in ek  és NO V Á K  m u n k ásság a  ennek  
az isk o lán a k  a szellem ében  fe jlő d ö tt.

N O V Á K  m o n o g rá fiá ja  igyekszik  fe lö ln i a széles p ro b lém ak ö rn ek  v a la m en n y i v o n a t
k o zásá t. T erm észe tszerű leg , m in t egy gy o rs  fejlődésben levő  tu d o m án y ág  te rü le té n  m inden  
ily e n je lleg ű  m u n k a, ez is m á r  m egjelenése p illa n a táb a n  egyes részleteiben tú lh a la d o tt  á llás
p o n to k a t rögzít. A k ö n y v  érdem eit a zo n b an  ez a tö rv én y sze rű  továb b fe jlő d és nem  c so rb ít
h a tja . A  szerző 1500-nál tö b b  irodalm i a d a t r a  tám aszk o d v a , k ritik a i á tte k in té s t  k ív án  ad n i 
a  ro v a rh o rm o n o k k a l k ap cso la to s  k u ta tá so k  m in d en  te rü le té rő l. E z t a m a g á ra v á lla lt  fe la d a to t 
n ag y o b b  részben sik e rü lt is teljesíten ie . A k ö n y v  284 o ldalon  tíz  fe jezetben , egyszerű  és ezé rt 
jó l á tte k in th e tő  rendszerezéssel tá rg y a lja  az  anyagot.

A bevezető , első fe je ze t á tte k in té s t  n y ú j t  a ro v arh o rm o n o k ró l és azok  je len tőségérő l 
a  ro v a ro k  szervezetében. A  jö v ő re  v o n a tk o zó lag  pedig r á m u ta t  a to v áb b i k u ta tá so k  tá v la ta ira .

A m ásodik  fe jeze tb en  a szerző a  ro v a rh o rm o n o k k a l k apcso la tos tö b b é-k ev ésb é  speciá
lisan  k ia la k u lt  v izsg á la ti és k ísérle ti m ó d szertan n a l és te c h n ik á v a l foglalkozik . T árg y a lja  a 
m ű té t i  te c h n ik á t, a h o rm o n o k  izo lá lásának  m ódszereit, a  szö v e tten y ész tés t és ismerteti a g y a 
k o r la tb a n  leg többször h a sz n á lt  szö v e ttan i m ódszereket.

A következő , a  k ö n y v  legbővebb fe jeze tében  részle tesen , szö v e ttan i, é le tta n i és b io 
k ém ia i v o n a tk o zásb an  tá rg y a lja  a  m etam o rfóz is-ho rm onokat. E lső n ek  b e m u ta tja  az ak tiv ác ió s
h o rm o n t (agy-horm on), a n n a k  képződési h e ly é t: az agy p a rs  in te rce reb ra lis  te rü le té t ,  fog lal
kozik  a  co rp o ra  card iaca  szerepével. Ism e rte ti  a  horm on h a tá s á t ,  szerepét a sze rvezetben , h a tá s-
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m ó d já t, to v áb b á  a h o rm on  kém iai jellegére v o n a tk o zó  eddigi ism ere te in k et. H asonló  fo rm áb an  
foglalkozik  a v ed lési-ho rm onnal (ecdysin). A h orm on  eredetéve l kap cso la tb an  tá rg y a lja  az 
e lő tö ri m irigy , v e n trá lis  m irigy  és pericard iá lis  m irig y  összefüggéseit. Ism erte ti a h o rm o n  kris
tá ly o s  á llap o tb an  való  izo lá lásán ak  k ö rü lm én y e it és eddig m eg ism ert kém iai tu la jd o n sá g a it. 
E z u tá n  a co rpora  a lla ta v a l és an n ak  ún . ju v en il-h o rm o n jáv a l (n eo ten in ), illetőleg ezek  szere
pével és h a tá sá v a l foglalkozik . V égül pedig  m ag á n ak  a m etam orfóz isnak  lényegére és je len tő 
ségére v o n atkozó  kü lönböző  h ipo téz iseket tá rg y a lja  és sa já t, ún . g rad ien s-fak to r e lm életét 
ism erte ti. E z a jó l összefogott és e lem zett fe jeze t egyébkén t legsikerü ltebb  része a  könyvnek .

A neg y ed ik  fe jeze t a  d iap au záv a l fog lalkozik . Ism e rte ti a  d iap au za  lé tre jö tté b e n  szere
p e t  já tsz ó  h o rm onális összefüggéseket. T á rg y a lja  a  d iap au za  különböző  fo rm á it és végül a 
d ia p a u z a  szerepére és k ia lak u lá sá ra  v o n a tk o zó  felfogásokat.

T o v áb b i négy  fe jeze tb en  foglalkozik eg y rész t a neuroszekrécióval és a neurohorm o- 
n o k k a l, a zu tán  to v á b b i, eddig  m ég kérdéses ro v a rh o rm o n o k k a l, így  a nem i h o rm o n o k k al, az 
o v ariá lis  cik lussal és az oen o cy ták k a l. F o g la lkozik  a p ro to h o rm o n o k , illetve génhorm onok 
p ro b lém á já v a l s végül a te rm itá k  és H y m e n o p te rák  ex ohorm onjaiva l és azok e red e tév e l.

A k ilenced ik  fe jeze t tá rg y a lja  a h o rm o n o k  sp ec ific itásán ak  kérdése it és a z o k a t  a kísér
le te k e t, m elyekben  eddig  v izsg á lták  kü lönböző  á lla tcso p o rto k  (gerincte len  és gerinces) hor
m o n ja in ak  h a tá s á t  a ro v a ro k ra  és v iszont.

Az u to lsó , tiz ed ik  fe jeze tb en  a szerző a ro v arh o rm o n o k  elm életi és g y a k o rla ti  je len tő 
ségét fe jti  k i n ag y o n  érdekesen.

A szöveget 41 á b ra , 8 tá b la  és szám os szövegközti tá b lá z a t  tám a sz tja  a lá . A m ár jó l 
ism e rt,  á tv e t t  k ép ek e t szerencsésen egészítik  k i a  jó l s ik e rü lt e red e ti fe lvéte lek . A szerző a 
k ö n y v e t, a  D A R W IN -év  a lk a lm áb ó l, a n a g y  te rm észe ttu d ó s  em lékének szen te li. V alóban, 
a  széles lá tó k ö rű , p e rsp ek tiv ik u s  szem lélet — am i a k ö n y v b en  m egny ilvánu l — érezhetően 
D A R W IN  á tfogó  szellem ét idézi.

Az egészben véve  szép k iá llítá sú  és ta r ta lm a s  k ö n y v  fe lté tlen ü l hasznos tá jék o zó d ást 
n y ú j t  en to m o ló g u sn ak , en d o k rino lógusnak , összehasonlító  fizio lógusnak  e g y a rá n t.

K onok Is tv á n  tu d . m ts.

D . B . C A R L I S L E  és S ir  Francis K N O W L E S  :

E N D O C R IN E  C O N T R O L  IN  CRU STA CEA N S 

C am bridge U n iv e rs ity  P ress 1959

A Cambridge M onographs in  E xp erim en ta l Biology  m á r  jó lism ert, é r té k es  so ro za táb an  
ez a  tiz ed ik  m eg je len t k ö te t. A k ö n y v  tu la jd o n k é p p e n  K N O W L E S  1955-ben (E n d eav o u r 14, 
95 — 104), v a la m in t K N O W L E S és C A R L ISL E  1956-ban (B iol. R év. 31, 386 — 473) m egjelent 
d o lg o za ta in ak  összevont és á td o lg o zo tt k iad á sa . A V III +  120 o ldalas, 5 (részben színes) tá b lá 
v a l és 18 á b ráv a l k ieg ész íte tt m u n k a , 274 iro d alm i a d a tá v a l a  p rob lém akörön  b e lü l, ha nem  
is egészen te ljes , de ren d k ív ü l hasznos és é r té k es  á tte k in té s t  n y ú jt .  A könyv egyes h iányosságai 
fő k é n t h isz to lóg iai v o n a tk o zásb an  m u ta tk o z n a k , ezzel szem ben  a kérdések fizio lóg ia i o ldalá t 
b ő v en , te ljes részletességgel tá rg y a lja . E z  a lényegében  nem  a la p v e tő  h iányosság  azo n b an  m eg
é r th e tő , ha  ism erjü k  a szerzők m u n k ásság át.

D r. D. B. C A R L ISL E  endokrino lógus az  E g y esü lt K irá ly ság  T engerb io lóg iai E gyesüle
tén e k  p ly m o u th i lab o ra tó riu m áb a n . 1952-ben k ezd e tt el do lgozni a nápo ly i tengerb io lóg iai 
á llom áson. A rá k o k  vedlése és an n ak  reg u lác ió ja  vo lt az a  p ro b lem atik u s te rü le t ,  m elyen el
in d u lt. D olgozatai gyors e g y m á su tán b a n  je le n te k  meg a L y sm a ta  se ticau d a ta  R isso  nevű te n 
geri rá k k a l v ég ze tt k ísérle teirő l. E lső so rb an  fö ldközi-tengeri an y ag g a l és fizio lóg ia i v o n a tk o zás
b a n  do lgozo tt. T ö bbször tö l tö t t  h u zam o sab b  id ő t a  n áp o ly i in téze tb en . N yolc esztendő  a la t t  
m in teg y  28 — 30 do lg o za ta  je le n t meg fő k é n t a  vedlés és n ö vekedés horm onális szabályozásáró l, 
ille tv e  a szem nyél-ho rm onok  szerepével k ap cso la tb an .

F . G. W . K N O W L E S  a  M arlborough  College B iológiai O sz tá lyának  v eze tő je . 1939-től 
kezdve je len n ek  m eg a rá k o k  k ro m a to fó rja iv a l és szín v á lto z ta tá sá v a l foglalkozó dolgozatai. 
F iziológus. T esz t-á lla ta i az ü v eg g arn é lák  (L eander  sp.), s v izsgálja  különböző  rák fa jo k  köz
p o n ti id eg ren d szerén ek  és a szem nyélnek  neu ro szek re to rik u s tevékenységét, to v á b b á  a neuro- 
ho rm o n o k  h a tá s á t  a különböző  k ro m ato fó ro k  m űködésére. T öbbször já r  N áp o ly b an , ahol 
C arlislevel közösen is végeznek  k ísé rle tek e t. F ő k é n t azo n b an  a tlan ti-ó ceán i fa jo k k a l dolgozik. 
Az e lm ú lt 21 esz tendő  a la t t  a rák o k  sz ín v á lto z ta tá sá v a l, s an n ak  horm onális regu láció jával 
k ap cso la tb a n  m in te g y  20 do lgozata  je le n t  m eg.
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A szerzők a k ö n y v e t nem  közösen ír tá k , h a n em  az egyes fe je ze tek e t — érd ek lő d ési' 
k ö rü k n ek  m egfelelően — egym ás k ö z ö tt o sz to ttá k  fel. Ily m ó d o n  az első 3 fe jezet K N O W L E S - 
tő l szárm azik , a  to v á b b i 4 fe jeze te t ped ig  C A R L ISL E  í r ta  meg.

Az első, b evezető  fe jeze tb en  K N O W L E S  tö r té n e t i  v issz a p illan tá s t n y ú jt  a P E R K IN S  
és K O L L E R  első v izsg á la ta i ó ta  e lte lt h á ro m  év tized , rá k o k  horm onrendszerével fog lalkozó  
m u n k ásság ára . E zeknek  a k u ta tá so k n a k  tö r té n e té b e n  h á ro m  jó l je llem ezh e tő  szakaszt k ü lö n 
b ö z te t m eg egym ástó l. A k u ta tá so k  első p e rió d u sáb an  (1928 — 38) in jic iá láso s és k iirtásos k ísé r 
le te k  segítségével sz ín v á lto z ta tá s t  szabályozó  h o rm o n o k  je len lé té t s ik e rü lt  k im u ta tn i k ü lö n 
böző rá k  fa jo k b a n , a  to v áb b ia k b an  ped ig  ezen an y ag o k  fe lté te lezh ető  fo rrá sak é n t a szem n y é l
ben  e lhelyezkedő sinus m irig y e t je lö lték  m eg. A m áso d ik  szakasz (1939 — 51) k u ta tá s a i t  j e l 
lem zi an n ak  felism erése, hog y  nem  egy, h an em  tö b b  h o rm o n  is sze rep e t já tsz ik  a p ig m en tek  
m o zgásának  szab ály o zásáb an  és, hogy a  sinus m irig y  m elle tt fe lteh e tő leg  a k ö zpon ti ideg- 
ren d szer is je le n tő s  m enny iségű  ún . sz ín ak tiv á ló  h o rm o n t ta r ta lm a z . E b b en  az id ő sz ak b a n  
sik e rü lt k im u ta tn i  a z t  is, hog y  a  p ig m en t m ozgásokon  k ív ü l bizonyos any ag cse re  fo ly am a to k  is 
(m in t pl. a  ved lés, szén h id rá tan y ag csere , pe teérés , s tb .)  u g yancsak  h o rm o n o k  irán y ítá sa  a la t t  
á llanak . Az 1951-től kezdődő h a rm ad ik  fá z is t  e lh a táro ló  n ag y je len tő ség ű  fo rd u la t v o lt a n n a k  
felism erése, hog y  a rá k o k  en d o k rin  ren d szere  tu la jd o n k ép p e n  neuroszekréciós rendszer, a  h o r 
m onok á ta la k u lt  n eu ro n o k b án  te rm elő d n ek  és azok ax o n -ro s tja ib a n  szá llító d n ak  a v é rá ra m 
hoz. A to v á b b i v izsg á la to k  so rán  — a sz ívverés és a  p ig m en tm ozgások  szabályozásán  k ív ü l — 
a legkülönbözőbb  anyag cse refo ly am ato k  irá n y ítá s á b a n  is az  id eg h o rm o n o k n ak  egyre n a g y o b b  
és á lta lán o sab b  szerepe v á lt  fe lté te lezh ető v é  és részben  m á r  b izo n y íto ttá . Az ism eretek  g y a ra 
p o d ásáv al m in d  m esszebre veze tő  összefüggések m u ta tk o z n a k  m eg a  rá k o k  és ro v a ro k , ső t 
továb b m en ő leg : a  gerin c te len ek  és gerincesek  n eu ro szek re to rik u s ren d sze re  között.

A m áso d ik  fe jeze t a  fej és a to r  neuroszekréciós ren d szeré t tá rg y a lja .  Ism erte ti a  szem 
n y élben  e lhelyezkedő sinus m irig y e t, e neu ro h aem alis  (h o rm o n tá ro ló  és v é rá ra m b a  leadó) sz e rv 
n ek  fe lism erését, az  ezzel k apcso la tos é le t ta n i  k ísé rle tek e t és sz ö v e ttan i v izsg á la to k a t. B e m u 
t a t j a  ezenk ívü l a  sz ín v á lto z ta tá sb a n  sze rep e t já tsz ó  neu ro h o rm o n o k  term elésének  eg y ik  fő  
k ö z p o n tjá t, a  circum oesophagealis con n ec tiv u m o n  elhelyezkedő  p o stcom issu ralis  sze rv e t és a  
vele kap cso la to s v izsg á la to k a t. F oglakozik  to v á b b á  a  szem nyél k é t je le n tő s  h o rm o n fo rrásáv a l: 
az  x -szervvel és az ú n . m edu lla  term inális  „x -sze rv ” -vel, v a lam in t ezek  szerepével. I s m e r te ti  
e zu tán  a h o rm o n elv á lasz tás  szab ály o zásá ra  vo n a tk o zó  jelen leg i e lképzeléseket.

A h a rm a d ik , tu la jd o n k ép p e n  sa já t  m u n k a te rü le té t  felölelő, fe je ze tb en  K N O W LE S ré sz 
le tesen  tá rg y a lja  a rá k o k  sz ín v á lto z ta tá sá v a l k ap cso la to s , rendk ívü l é rd ek es  p ro b lém ák a t é s  
összegezi ezzel a  k o m p lik á lt és é rzék en y  szabályozó  rendszerre l k a p cso la tb a n  ism ere te in k  
jelen leg i á llá sá t.

C A R L ISL E  a negyed ik  fe jeze tben  a pericard ia lis  szervvel és a  sz ívveréssel fog la lkozik . 
Ism e rte ti a  p e ricard ia lis  sze rv e t, m in t az  ideg ren d szerb ő l szárm azó n eu ro h o rm o n o k a t t á r o ló  
és a  v é rá ra m b a  k iü rítő  n eu rohaem alis sze rv e t, m ely  a  sz ív  m űködését szabályozza .

Az ö tö d ik  fe jeze t a  növekedés, v ed lés , fe jlődés és anyagcsere legkülönbözőbb  v o n a t 
ko zása ib an  tá rg y a lja  a  n eu ro szek re to rik u s ren d szer egyes tag ja in a k  e d d ig  felism ert je le n tő s  
szerepét. A h a to d ik  fe jeze t a  nem i h o rm o n o k ra  v o n a tk o zó , viszonylag  m ég  m a is n ag y o n  g y é r  
ism ere te in k k el foglalkozik.

A h e te d ik , s egyben  u to lsó  fe jeze t m egjelö li a  rá k o k  endokrin  rendszerével fog la lkozó  
k u ta tá so k  jö v ő b en i ú t já t .  A szerzők sze rin t a  jövő  k u ta tá s a i t  ezen a té re n  fe lté tlen ü l a  s z e k ré 
ciós rendszer s t ru k tú rá já n a k  e lek tro nm ikroszkóp ikus és a  horm onok b io k ém ia i v izsgálata  fo g ja  
jellem ezni. A m ár m eg k ezd e tt és te rm ék e n y n e k  m u ta tk o z ó  ú to n  azo n b an  to v á b b  fo lynak  m a jd  
a v izsgála tok  az anyagcsere  fo ly am ato k  horm onális szab ály o zásáv al k ap cso la tb an . E m e lle tt  
nem  kevésbé lényegesnek  és k ív án a to sn ak  lá tsz ik  to v á b b ra  is ezeknek a  M alacostracakon  v é g 
z e t t  v izsg á la to k n ak  — a tec h n ik a  a d ta  lehe tőségek  k e re té n  belül — a C rustaceak  E n to m o s- 
t ra c a  fa ja ira  való  k ite rje sz tése  is.

*

M indenképpen  hasznos és ezt a speciá lis té m á t á tte k in th e tő e n  ren d sze reze tt fo rm á b a n  
á tfogó , k o rszerű  k é z ik ö n y v e t ke ll te h á t  ü d v ö zö ln ü n k  e b b en  a kis m o n o g rá fiáb an .

K o n o k  István  tu d . in ts .
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1. A B iológiai K özlem ények a z  М В Т Á lta lános Biológiai S z a k o sz tá ly án ak  lap ja . E lső 
so rb a n  a S z ak o sz tá ly b an  e lh an g zo tt eredeti kutatásokról szóló beszám olókat közli a  szárm azás- 
ta n ,  fe jlődéstan , ö rö k lé s ta n , k ísé rle ti á lla tta n  és n ö v é n y ta n , az á lta lán o s m ikrob io lóg ia , h id ro 
b io lóg ia  és b iokém ia  köréből. E ze n k ív ü l —  kisebb sz á m b a n  —  egyes k é rd éscso p o rto k  irodalm i 
áttekintését, i lle tv e  elméleti feldolgozását ism erte tő  d o lg o za to k a t, könyvismertetéseket és rö v id  
kongresszusi beszámolókat is elfogad.

2. A S zerk esz tőb izo ttság  a fo ly ó ira t  ko rszerűsítése  céljábó l 1960. ja n u á r  1-től ú j, m o d er
n e b b  tech n ik a i sz a b v á n y ra  té r  á t. K é r jü k  szerző inket e n n ek  fe lh aszn álásá ra , m e rt a B iológiai 
K özlem ények  egységes szerkesztése é rd ek éb en  csakis a  je len  tá jé k o z ta tó  sze rin t e lk é sz íte tt 
m u n k á k a t  fo g a d h a tju k  el.

3. A k é z ira to k a t  —  az in té z m é n y  felelős v eze tő jé n ek  írásbeli jó v á h a g y á sá v a l —  a 
k ö v e tk ező  cím re k é r jü k  beküldeni:

B IO LÓ G IA I K Ö Z L E M É N Y E K  SZ E R K E S Z T Ő S É G E  

B p . V II I .  M úzeum  k r t .  4 /a .

4. A cikkek  e lfogadásáró l a S zerk esz tő b izo ttság  d ö n t , éven te  k é t a lk a lo m m al, a b eérk e
z e t t  szak értő i v é lem én y ek  a lap ján . A  d ö n tés rő l az a z t k ö v e tő  egy h ó n ap o n  b e lü l írá sb an  é r te 
s í t jü k  a  szerzőket. A z e lu ta s íto tt d o lg o z a to k a t v issz a k ü ld jü k , ille tve  ja v a so lju k  m ás p ro filú  
fo ly ó ira th o z  való  b ek ü ld ésü k e t. A k ö z lésre  e lfo g ad o tt m u n k á k a t az A k ad ém ia i K iadó  közve
títé sé v e l n y o m d áb a  a d ju k .

5. A k é z ira to k a t gépelve, 2 p é ld á n yb a n , a  m e llék le tek e t, ra jz o k a t, fén y k ép e k e t 1, az  
id eg en  n y e lv ű  fo rd ítá s ra  szán t összefog lalást 2 p é ld á n y b an  kell a  Szerkesztőségnek  bekü lden i.

6. Az e red e ti k u ta tó m u n k á t ism e r te tő  k ö z lem én y ek et lehetőleg a  k ö v e tkezőképpen  
ta g o lju k : B evezetés —  A nyag  és m ó d szer —  E red m én y ek  —  Diszkusszió —  Iro d a lo m . E lm éle ti 
c ik k ek re , irodalm i összefoglalásokra ez  a  szerkesztési fe lép íté s  term észe tesen  n em  vo n a tk o z ik .

7. A k é z ira to t szabványos (A /4) a la k ú  író g ép p ap ír eg y ik  o ldalára , 30 so rosan  gépeljük , 
a  b a l o ldalon  10 b e tű n y i  m argót h a g y v a .*

8. A szerzők n e v e it  n a g y b e tű k k e l (verzál), a  tu d o m á n y o s faj- és g en u sn ev ek e t dő lt 
(k u rz ív ) írással em e ljü k  k i. A k é z ira tb a n  a  verzá l szöveget N A G Y B E T Ű K K E L , a  k u rz ív o t 
fo ly am ato s  vonalla l tö r té n ő  a láhúzással, a  r i tk í to t t  szövegrész t r i t k á n  ír ju k .

9. A gépelt szö vegben  o ld a lan k én t legfeljebb 3 sz ó ja v ítá s t  és tíz  b e tű ja v ítá s t  fogad  el a 
K ia d ó , k é rjü k  ezt te k in te tb e  venni.

10. Az iro d alo m jeg y zék  ö sszeá llítá sán ak  sorrend je  a  következő :
a )  sorszám , b)  szerző ABC so rre n d b e n  és n a g y b e tű k k e l (!), c) a fo ly ó ira t k iad ási éve
zárójelben, d )  a  c ik k  címe, e) a  fo ly ó ira t  neve (k u rz ív -v al), f )  k ö te tsz ám a  (fett-el), g )  a
c ik k  kezdő és u to lsó  oldalszám a.
P l . : 1. R o c k s t e i n ,  M. (1958) H e re d ity  and  lo n g ev ity  in  th e  anim al k in g d o m . J .  Gerontol.
13, 7— 12.

K ö n y v  idézése ese tén  a z e)  és f )  p o n to k  h e ly e tt  a k ö n y v  c ím e u tá n  a k iad á s  sz á m á t, a  k iad ó  
n e v é t  és a  k iadás é v é t tü n te t jü k  fel.

* A  dolgozat fe jléc é n  a k övetkezők et tü n tes sü k  f e l :  a)  cím , b)  szerző , c )  in tézet d)  az in té z e t  vezető je .

A BIOLÓGIAI KÖZLEMÉNYEK 
TECHNIKAI TÁJÉKOZTATÓJA



Az irodalom jegyzékbe  c sak  azokat a  sze rzőket v eg y ü k  fel, a k ik re  szöveg közben  —  záró 
je lb e  t e t t  so rszám m al —  h iv a tk o zu n k . Az iro d alo m jeg y zék b en  a sze rző k  k e resz tn ev e in ek  csak 
k e zd ő b e tű it í r ju k  ki.

11. A dolgozathoz 2 példányban , k ü lö n  p a p írra  gépelve rö v id  m ag y ar n y e lv ű  összefog
laló szükséges, orosz +  egy  m ásik  te tszésszerin ti idegen  ny e lv re  tö r té n ő  fo rd ításhoz . E ze n  tü n 
tes sü k  fel a  c ik k  pon tos c ím é t, a la tta  a szerző n e v é t, m ajd  a szö veget, to v áb b á  a z t ,  h o g y  az 
oroszon k ív ü l m ilyen  n y e lv re  k ív án ju k  le fo rd ítta tn i.

12. Az á b ra m a g y a rá z a to k a t külön la p ra  gépeljük , á b rá n k é n t  ú j bekezdésben . Az áb ra  
h á to ld a lá n  je lö ljü k  m eg a n n a k  sorszám át és a  szerző n ev ét. A g ra fik o n o k a t és ra jz o k a t , ,á b ra ” , 
a fén y k ép ek et „ k é p ”  m egjelöléssel sorszám ozzuk , a rab s szám okkal. A z á b rá k  szövegbeli h e ly é t 
a ba l m argón  ceruzával h ú z o tt  ny ílla l je lö ljü k  meg.

13. A tá b lá z a to k a t  is k ü lö n  lap ra  g ép eljü k , róm ai sorszám ozással. A tü k ö rn é l n ag y o b b  
te rjed e lm ű  tá b lá z a to k a t, lebegő tá b lá k a t  a  leh e tő ség  sze rin t m ellőzzük . A tá b lá z a to k  h e ly é t a 
szövegben tü n te s sü k  fel.

14. A cím oldalon láb jeg y ze tb en  kell fe ltü n te tn i,  hogy a  k ö z lem én y t m elyik tu d o m á n y o s t 
eg y esü le tben  és p o n to san  m ik o r a d ták  elő. A d o ld o za t végén  tü n te s s ü k  fel a szerző n ev ét 
és m u n k ah e ly én ek  p o n to s, rö v id  cím ét.

15. A  S zerk esz tő b izo ttság  h a tá ro z a ta  é rte lm éb en  m ellék le tek k el és összefoglalókkal 
e g y ü tt  m ax im álisan  16 g ép e lt szab v án y o ld a l te rjed e lm ű  c ik k e t k ö z lü n k , s e ttő l c sak  k ivéte les 
e se tb en  té rh e tü n k  el. A  kongresszusi beszám olók , k ö n y v ism erte té sek  terjede lm e 1— 5 oldal.

16. A m egfogalm azásnál k é rjü k  a  v ilágos, m agyaros s tílu s  köv e tk eze tes h a sz n á la tá t.  
H elyesírási k érdések  e ld ö n tésén é l az M TA leg ú jab b  k iad ású  „A  m a g y a r  helyesírás s z a b á l y a i 
b a n  fo g la ltak a t te k in t jü k  irán y ad ó n ak .

17. A közlem ény e lfogadása  ese tén  m in d en  szerzőhöz e l ju t ta t ju k  a  l ia sá b lev o n a to t és 
—  fe lté te lesen  —  az első tö rd e lt  lev o n a to t. E zek en  a ny o m d a  h ib á já b ó l eredő ja v í tá s o k a t  kék, 
a  szerzői k o rre k tú rá t  p iro s  sz ínű  ceruzával v a g y  to lla l h a jtsu k  végre . A k é z ira ttó l e lté rő  ja v í tá 
sokhoz v ag y  b e to ldásokhoz  csak  k ivételes e se tb en  fo ly am o d ju n k . U tó b b ia k  k ö ltség e it a  ny o m d a  
a szerzőre h á r ít ja . T erv sze rű  m u n k án k  és a  közlem ény m ielőbbi m egjelenése é rd ek éb en  k é rjü k  
a m eg a d o tt k o rre k tú ra -h a tá r id ő k  po n to s b e ta r tá s á t .

18. A szerzőket c ik k e n k én t 100 k ü lö n len y o m at és ív en k é n t 400 F t  tisz te le td íj i lle ti meg.
B u d a p es t, 1960. ja n u á r

A  Biológiai K özlem ények  
Szerkesztőbizottsága
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A  Biológiai K özlem ények  a M agyar B iológiai T ársaság  Á lta lán o s Biológiai S zak o sz tá ly á 
n a k  fo lyó ira ta . M egjelenik évente k é t fü ze tb en . K özli a  S zakosz tá ly  tá rg ykörébe  ta r to zó  (szár
m az ás ta n , fe jlődéstan , g en etik a , k ísérle ti biológia) do lgozatokat. A k éz ira to k a t

Biológiai K özlem ények Szerkesztősége,
Budapest, V I I I . ,  M úzeum  krt. 4 /a

cím re k é rjü k  bek ü ld en i.
A k éz ira to k  elkészítéséhez a  Szerkesztőség — előzetes k é résre  — Ú tm utató t b o csá t a 

szerzők rendelkezésére. Felhívjuk t. Szerzőink figyelm ét, hogy 1960 januárjától lapunkat új, 
korszerűbb szabvány szerint szerkesztjük. F o ly ó ira tu n k  egységes te c h n ik a i k iv itelezése érdekében 
kizárólag az ú j útm utató figyelembevételével készült m u nkáka t fogadhatunk el.

A B iológiai K özlem ényekben m eg je len t c ik k e k é rt m inden  szerzőt 100 k ü lö n len y o m at 
és ív en k é n t 400 F t  tis z te le td íj  illet m eg.
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B A L Á Z S  A N D R Á S

A  kiadásért fe le l az A k adém iai K iadó igazgatója  M űszaki fe le lő s :  Pataki Ferenc
K ézirat érk ezett: 1960. V II . 18. P é ld á n y szá m : 1900. Terjed elem : 9 (A /5) ív  +  28 old . m ű m e llé k le t

60/51751 Akadém iai N yom d a, B u d ap est, —  F e lelő s  v e v e t ő : Bernát G yörgy
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MEGEMLÉKEZÉS HERMAN OTTÓRÓL SZÜLETÉSÉNEK
125 ESZTENDŐS ÉVFORDULÓJA ALKALMÁBÓL

«
IR T A : Á B R A H Á M  A M B R U S

S zázhuszonö t esztendővel eze lő tt s z ü le te tt  B rezn ó b án y án  H e r m a n  
O ttó  a sz in te tizá ló  bio lógus, a k iváló  m ag y a r e tno g ráfu s  és m egnem alkuvó  
harcos p o litik u s , ak i ö rök  időkre  b e le ír ta  n ev é t a m agyar m űvelődés tö r té 
n e téb e . K üzdelm es, h á n y t-v e te tt ,  é rték ek b en  és a lk o táso k b an  gazdag  élete 
m inden  gondo lkodva m unkálkodó  em ber szám ára  irá n y , ú tm u ta tá s  és örökös 
b izo n y ság té te l a rra , hogy  a k öve tkeze tesen , rendszeresen  és becsü le tesen  v ég ze tt 
m u n k á n a k  és küzd ésn ek  v an  érte lm e, v a n  é rték e  és v an  eredm énye .

A p ja  orvos v o lt és lelkes te rm é sz e tb a rá t. Az ő le lkü le té t ö rö k ö lte  O ttó , 
ak i ra jo n g ó ja  v o lt a n ag y  te rm észe tn ek , h ird e tő je  az összhangnak  és áh íta to s  
figyelő je  az an y a te rm észe t szíve d o b b an ásán ak . A z isko lá t k o ra  if jú ság áb an  
a b b a h a g y ta  és a p ja  ta n á c sá ra  la k a to s in asn ak  á llo t t .  K ésőbb B écsben  b e ira t
k o z o tt a m űegyetem re , de az ap ja  h a lá la  k ö v e tk ez téb en  előálló a n y a g i nehéz
ségek m ia tt ,  nem  tu d ta  elvégezni. A k a to n á sk o d á s  u tá n  — a m e ly e t sehogyan 
sem  tu d o t t  m egkedveln i — K őszegre k e rü lt, aho l egy  fényképészüzle tbe  t á r 
su lt. A zonban  v á g y a it ez a foglalkozás sem  tu d ta  k ielégíteni. M agasan  sz á r
nyaló  le lkének  h a ta lm a s  energ iafo rrása i a k ib o n tak o zás  ú t já t  m ásho l s e j te t
té k  és m ásfelé k e res ték . K olozsvárra  k e rü lt  p re p a rá to rn a k  B r a s s a i  Sám uel 
m ellé az E rd é ly i M úzeum hoz, ahol rö v idesen  je lé t  ad ta  a n n a k , hogy a 
zoo lóg iá t nem csak  szereti, hanem  m ű v eln i is tu d ja .  De e z t a fog lalko
zás t sem  ű z te  sokáig . Ú jságíró le t t ,  m u n k a tá rsa  a K olozsváron  m egjelenő 
„M ag y a r P o lg á r” -nak  és röv idesen  a leg ism erteb b  és leg é rték e lteb b  ú jság 
író k  so ráb a  em elk ed e tt. A zonban  ez sem  v o lt az igaz i hely, ah o l az ő gazdag 
le lk iile te  n y u g a lm a t, célt és é rte lm e t tu d o t t  vo lna  ta lá ln i. O tth a g y ta  a lap o t és 
Szászvesszősre m en t egy b a rá tjá h o z , ahol a sző lőket gondozta . N em  sok idő 
m ú ltá n  B u d ap esten  ta lá lk o z o tt S z i l y  K á lm á n n a l, a T erm észe ttu d o m án y i 
T á rsu la t  ak k o ri első t i tk á rá v a l, ak itő l a „M agyaro rszág  p ó k fa u n á ja ”  cím ű 
m onográfia  m eg írására  k a p o tt  m egb ízást. H e r m a n  O ttó n ak  te ts z e t t  ez a m eg
b ízás. Ig en  nagy  k ed v v e l k ezd e tt hozzá a m ű  m egírásához és a lig  n é h á n y  esz
te n d ő  leforgása a la t t  e lkész íte tte  a gazdagon  il lu sz trá lt h á ro m k ö te tes  m onográ
f iá t ,  am ely  ő t egyszerre ism ertté  te t te  s a legm egbecsültebb  m a g y a r  zoológu
sok so ráb a  em elte. K ésőbb a h a lásza t, m a jd  pedig  az ornito lógia felé o rien tá ló 
d ik  és ezeken a te rü le te k e n  in d ítja  el a zo k a t a m u n k á la to k a t, am elyek  „A  
m a g y a r h a lá sz a t” , „A z északi m ad árh eg y ek  tá já ró l” , „A  m a d a ra k  k á rá ró l és 
h a sz n á ró l” cím ű ú ttö rő  m u n k ák  m egírásához v e z e tte k . E zekben a m u n k ák b an  
a k incskeresők , a k in csm en tő k  so rába  em e lk ed e tt. I t t  a lk o tta  m eg  a m ag y ar 
bio lógiai irodalom  gyöngyszem eit, am elyek  a rész le tek n ek  p o n to s , aprólékos, 
rendszeres és h a rm on ikus követése m e lle tt ragyogó  m agyar n y e lv en  átfogó 
p ro b lém ák ró l a d ta k  rendszeres összefoglalást és tá rg y ilag o s é rté k e lé s t. Ezek a
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m o n o g rá fiák , am ely ek  az okok és o k o za to k  k ö z ö tti összefüggéseket an a lizá l
já k  és s z in te tiz á ljá k , o lyan  é rté k e k  és a lko tások , am elyek  é le té t é r té k e ltté , 
m u n k á ssá g á t m eg b ecsü ltté  és n e v é t fe led h e te tlen n é  te t té k .  H e r m a n  O ttó n a k  
ezen m u n k á j m in d en  m ag y ar bio lógus szám ára  irá n y a d ó k  és e g y ú tta l  ú tm u ta 
tó k  a rra , ho g y  n a g y  p ro b lém ák  m egv ilág ításáh o z  c sak  a ré sz le tek  ism ere te  
a la p já n  le h e t és sz a b a d  h ozzákezden i, de a ré sz le tek  ism erete  n y o m á n  az á l
ta lán o s  é rték e lés t sem  szabad  m ellőzhetőnek  ta r ta n i .  T ovábbá ú tm u ta tó k  és 
f ig y e lm ez te tő k  a rra  is, hogy  a m a g y a r u g a r t  k e re sz tü l-k asu l já ró  u ta c sk á k  szé
lén  m ég m a is sok az ö n m ag án ak  illa to zó  és ö n m ag áb an  élő ú tszéli v irá g , am ely 
n ek  csokorba  való  fűzése a m ag y ar k u ta tó k  szám ára  parancs és m ú lh a ta tla n  
kö telesség .

S zü le tésének  125 éves év fo rd id ó ja  a lk a lm áv a l h ó d o la tta l em lékezünk  
H erman O ttó ra , a n ag y  m ag y ar b io lógusra , ak in ek  gondolkozó ag y a  és érző  
szíve i t t  m u n k á l k ö z ö ttü n k , a n ev e lő k b en  nevel és az a lk o tó k b an  a lk o t.
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IRTA: MÁNDY GYÖRGY

MEGEMLÉKEZÉS DR. ORSÓS OTTÓRÓL,
HALÁLÁNAK HÚSZÉVES ÉVFORDULÓJÁN

H úsz évvel e ze lő tt egy csöndes tra g é d iá t, d r . Orsós O ttó  h a lá lá t , sz in te  
e lh o m á ly o s íto tta  a m ásod ik  v ilág h áb o rú  apo k a lip sz isán ak  első  n a p ja . A k k o r 
1939. szep tem b er 1 -é t ír tu n k . E  n a p o n  B ala to n fö ld v áro n , a K v assay  s é tá n y  
egyik  p a d já n  m eg v á lt é le té tő l d r . Orsós O ttó , a sok  rem én y re  jogosító  f ia ta l  
n ö v é n y é le tta n i k u ta tó .

Orsós (k o ráb b i nevén  OrovÁn ) O ttó  1911. jú n iu s  24-én sz ü le te tt B u d a 
p es ten . É d e sa p ja  k o rá n  m eg h alt és a b á ty já v a l e g y ü tt éd e sa n y ja  nevelte  fel.

K özép isko la i ta n u lm á n y a it  a  b u d ap esti V ö rö sm arty  M ih á ly  reá lisk o lá 
b a n  v égezte , ahol 1929-ben je lesen  é re tt .  Még u g y a n a b b a n  az év b e n  b e ira tk o z o tt 
a P á z m á n y  P é te r  T u d o m án y eg y e tem  B ölcsészeti K a rá ra  s m in t  ta n á r je lö lt a 
te rm é sz e tra jz -v e g y ta n -fiz ik a  s z a k o t v á la sz to tta .

Az egyetem i ab szo lu tó riu m  m egszerzése u tá n  dr. P aÁl Á rp ád  profesz- 
szor, fe lism erve te h e tsé g é t m e g h ív ta  tan szék éh ez  assz isz tensének . íg y  1933 
ó ta  le lkesen  és n ag y  rá te rm e ttsé g g e l vezeti az é le ttan i, n ö v é n y a n a tó m ia i és 
m ik ro te c h n ik a i g y a k o rla to k a t, m a jd  több  e lő a d á s t t a r t  az ő t  kö ze leb b rő l 
é rdek lő  té m á k ró l („S e jto sz tó d ás é le tta n a ” , 1934; „A  m ik ro te c h n ik a i fe s té s 
rő l és festődésrő l” , 1934; „A  seb h o rm o n ró l” , 1935; „A  n ö v én y i h o rm o n o k ró l 
és a regenerációs se jto sz tó d á sró l” , 1935; „A  m itogén  su g á rz á sró l” , 1936; 
„V iz sg á la to k  a n ö v én y i seb h o rm o n ró l” , 1936). 1936-ban m egszerezte  a b ö l
c sé sze ttu d o m án y i d o k to rá tu s t, „ su m m a  cum  la u d e ”  m inősítésse l. D o k to ri 
é rtek ezése , „V iz sg á la to k  az ú g y n e v e z e tt n ö v én y i seb h o rm o n ró l”  még u g y a n 
a b b a n  az évben  m eg je len t a P ro to p la sm a  c. fo ly ó ira tb a n  is. Orsós e ta n u lm á 
n y á b a n  b eb izo n y ítja , hogy  a n ö v é n y i sebek g y ó g y u lá sá t e lő seg ítő  „ h o rm o n ”  
n em  m ás, m in t a ty ro s in . M esszem enően ism e rte ti a „ seb h o rm o n ”  h a tá sm e c h a 
n iz m u sá t is.

Orsós első tanulm ánya n agy  nem zetközi visszhangot v á lto tt  ki. Többen  
m egerősítik felfedezésének helyességét s h ivatkoznak eredm ényeire.

Míg az első év ek b en  é rd ek lő d ésé t a „ se b h o rm o n ”  p ro b lém ak ö r k ö tö t te  
le , a később iek  so rán  m ár in k á b b  organizációs kérdések k e z d ik  érdekeln i. 
K u ta tá s a i  is ebbe az irá n y b a  ta r ta n a k .  É rdek lődésének  a lak u lá sá ró l jó l t á j é 
k o z ta tn a k  e lőadásai is, am ely ek e t a lka lo m szerű en  hol az In té z e tb e n , hol m ás 
tu d o m á n y o s  szak k ö rö k  e lő tt t a r t o t t ,  („Az au x in -th eo riá ró l” , 1937; „V izsg á
la to k  a m ásodlagos v as tag o d ás  in d u k c ió já ró l” , 1937; „O rgan izációs v izsg á la to k  
k a la rá b é n ” , 1938; „ A  n ö vények  fehérje  an y ag fo rg a lm áró l” , 1937; „ A n y a g i 
tén y ező k  szerepe a n ö v én y ek  fe jlő d éséb en ” , 1938).

Soron  k ö v e tk ező  k u ta tá s a in a k  p u b lik á lá sá ra  1938-ban k e rü lt so r . 
A B iologisches Z e n tra lb la ttb a n  m egje len t d o lg o za ta  b eszám o lt a k a la rá b é  
o rg an izá la tlan  bélszövetével v é g z e tt  v iz sg á la ta iró l. Orsós ügyes operációs
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te c h n ik á v a l a gum óból k im e tsz e tt s z ö v e td a ra b ja it in  v i tro  te n y é sz te tte , m ajd  
m egfelelő szervképzőkkel kezelte  az o k a t. A szerv k ép ző k et a k a la ráb é  h a jtá s a i
bó l és gyökere ibő l m aga á l l í to tta  elő, ré szb en  m in t a u to liz á tu m o k a t, részben  
m in t p ré sn ed v ek e t. E z e k e t a tá p ta la jh o z  különböző töm énységben  ad ag o lta . 
A kezeléssel s ik erü lt az o rg an izá la tlan  szövetbő l, a n n a k  felü letén  rü g y e t  vagy  
gyökere t, ső t te ljes n ö v é n y t is neveln ie . O r s ó s  az ú j szerv , ille tve  szervezet 
k e le tk ezésé t alapos sz ö v e tta n i v iz sg á la to k k a l is ta n u lm á n y o z ta .

É le té n e k  u to lsó  éveiben  m ind  n ag y o b b  érdek lődéssel fo rd u lt a  szö v e t
fe jlő d és tan  kérdései felé. E lső  vo lt azok  k ö zö tt, ak ik  az em brionális á lla p o ttó l 
kezdve tu d a to s  in d u k á lá ssa l v ég ig k ö v e tték  a k a la ráb é  különböző szöve te inek  
k ia la k u lá sá t. Sajnos, tra g ik u s  sorsa m eg ak ad á ly o z ta , hogy  le lk iism eretes és 
po n to s , k ivá ló  inven c ió v a l v ég ze tt m u n k á ja  m eg terem je  gyüm ölcsét. K u ta tó 
m u n k á já n a k  eredm ényei közül sok csak  a h ev en y észe tt k ézira tig  j u th a to t t  el. 
A tu d o m á n y  n agy  vesztesége, hogy ez íg y  tö r té n t.

N em  v o lna  te ljes  m egem lékezésünk , ha ORSÓsról csak m in t a tudós 
egyéniségről em lékeznénk  m eg. Mi, a k ik  k o rtá rsa i v o ltu n k , ak ik  n a p  m in t 
n ap  l á th a t tu k  é le té t, m u n k á lk o d á sá t, ben n e  csak a p u ritá n  tu d ó s  id e á ljá t 
ism e rh e ttü k  m eg. K edves és szere te tre  m é ltó  egyéniségét az igazi m ély  érzések 
sz ő tté k  á t .  E zek  azo n b an  nem  tu d tá k  á tseg íten i az é le t nehézségein és csaló
dásain . M inden  v ig a sz ta lá sá t a k u ta tá s b a n  kereste s en n e k  érdekében  az asz
k é taság ig  képes v o lt m inden rő l lem o n d an i. Sajnos, a  tu d o m á n y b a n  való  el
m élyülés n em  k á rp ó to lta  a m ás irá n y b a n  e lszen v ed e tt vesz teség ek ért. A  k ö rü 
lö tte  zajló  ak k o ri élet azo n b an  nem  v o lt  k ím életes vele  szem ben. A h á n tá s o k a t 
leg jobb  b a rá ta i  sem  tu d tá k  e lfe led te tn i vele és nem  tu d tá k  v is s z a ta r ta n i a 
végzetes ú t tó l .  Szin te m egdöbben tő  v o lt , hogyan  é rle lte  m agában , az utolsó 
h ó n a p o k b a n  a tra g ik u s  g o n d o la to k a t, h o g y an  já ts z o t ta  k i a b a rá ti  éberséget 
is, am ik o r az e lh a tá ro zás  végleg m e g é re tt benne; m eg v á lik  az é le ttő l.

H úsz  év  tá v la tá b a n  szom orúan  em lékezünk v issza  O r s ó s  O ttó ra . 
K étszeresen  sa jn á lju k  k o ra i e ltáv o zásá t. S a jn á lju k  az e lvesz te tt m elegszívű 
b a rá to t ,  u g y an ak k o r sa jn á lju k , hogy  a m ag y ar tu d o m á n y  sokat íg é rő  tudós 
egyéniséget v e sz íte tt el benne.

SZ A K IR O D A L M I M Ű K Ö D ÉSE.
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1939. ja n .  „ A z  élő-anyag szerkezete az újabb kuta tások a la p já n”  c. a T e rm észe ttu d o m án y i 

T á rsu la tb a n .
1939. ja n . „ Szövetfejlődéstani vizsgálatok a kalarábé g u m ó já n”  c. a T e rm észe ttu d o m án y i T á r

su la tb an .
1939. m árc . „ A  gyökérképző anyagról”  c. a  N ö v é n y é le tta n i In téze tb en .
1939. ? „ A z  ismeretlen növény” c. n ép sze rű  e lő ad ásso ro za tb an .

Készülőben volt és kéziratban m aradt dolgozatai

„ A  k a la ráb é  szöv e te in ek  fe jlő d éstan a” ,
„A z  (O rsós-féle) ,k ry p to m eris te m á ró l’ ” ,
„A z  ú g y n e v ez e tt p r im e r  m eris tem ag y ű rű  k ia lak u lá sa” ,
, ,V izsgá la tok  a gyökérsző rök  fe jlő d ésé le ttan áró l” ,
„A z  o ld a lgyökér d e te rm in ác ió ja  az e m b rio n á lis  g y ö kérben” ,
„ A  fém ionok  h a tá sa  a  Saccharomyces cerevisiae o sz tó d á sá ra ”  (az 1933— 35. években  v ég ze tt 

k ísé rle tek  eredm ényei),
„ A  m ásodlagos v a s tag o d á s  szabályozó fá k to ra ” ,
„ Já ru lé k o s  rü g y k ép ző d m én y ek  a k a la ráb é  gyökerén” ,
„V izsg á la to k  a já ru lék o s  rügyek  képződésérő l” .

ОЗНАМЕНОВАНИЕ О Д-РЕ О. ОРШОШЕ ПО СЛУЧАЮ ДВАДНАТИЛЕТНЕЙ
ГОДОВЩИНЫ ЕГО СМЕРТИ

Дъ. Манди
1 сентября 1959 года минуло двадцать лет со времени трагической смерти асси

стента университета д-ра О. Оршоша, одаренного венгерского исследователя фитобиолога. 
Его научная деятельность охватывала систему растительных органов и тканей, а также 1 
открытие и механизм активных в этой системе органических веществ. Подробно зани
мался д-р О. Оршош кругом проблем «раневого гормона», установив, что этот гормон не 
•что иное как тирозин. За последние годы он изучил вопросы гистогенеза. Несмотря на 
безвременную свою кончину, д-р О. Оршош добился значительных научных достижений; 
об этом свидетельствуют многочисленные его публикации.

I N  CO M M EM O R A TIO N  OE D R . O TTÓ  ORSÓS 
A T  T H E  20th  A N N IV E R S A R Y  O F  H IS  D E A T H

b y

Gy. M á n d y

T he g ifted  re sea rch  w orker in  p h y to b io lo g y , p ro fesso r’s A ssistan t D r. O tto  Orsós found  
his d e a th  u n d e r trag ic  c ircum stances on  S ep tem b er 1 1939. H is sc ien tific  a c tiv it ie s  ex tended  
to  th e  o rg an iza tio n  o f tissu es an d  o rg an s o f  th e  p la n t-b o d y , to  th e  d isco v ery  o f i ts  ac tive  
o rg a n ic  su b s tan ces a n d  to  th e  m ech an ism  o f th e  la t te r .  H e  d e a lt  in ten siv e ly  w ith  th e  su b jec t 
m a t te r  o f  „w o u n d  h o rm o n e ” , e stab lish in g  th a t  th is  ho rm o n e  is iden tica l w ith  ty ro s in e . In  th e  
la s t  y ears  o f h is life  he  w as engaged in s tu d ie s  concern ing  h is togeny . D u rin g  h is sh o rt life 
he  ach iev ed  sig n ific a n t re su lts  in  th e  d o m ain  of h is specia l science as p ro v ed  b y  h is num erous 
p u b lic a tio n s .
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ELEKTRONMIKROSZKÓPOS VIZSGÁLATOK 
PLANÁRIÁK EOZINOFIL MIRIGYSEJTJEIN

T Ö R Ö K  LÁSZLÓ JÓ Z S E F  és R Ö H L IC H  PÁ L

(B u d a p esti O rvostudom ányi E gyetem  Szövet- és Fejlődéstani Intézete. 
Igazgató: dr. T örő  Im re  egyetemi tanár)

B eérkeze tt: 1960. jú n iu s  23-án

Az u tó b b i év ek b en  az ö rvényférgek  sejt- és sz ö v e tta n á n a k  k u ta tá s a  ú j 
le n d ü le te t v e t t  az e lek tronm ik roszkópos v izsg á la ti m ódszer bevezetése  révén . 
Az első ily en  je llegű  m u n k á b a n  (L . J . T örök an d  P . R öhlich, 1959) m ag u n k  a 
D ugesia lugubris édesv iz i T ric lad id a -fa j ep iderm iszének  szubm ikroszkópos 
sze rk eze té t ta n u lm á n y o z tu k . A b ő rh á m b a n  m eg fig y e lt kép le tek  k ö z ö tt  k ü lö 
nösen  fe lk e lte tte  érd ek lő d ésü n k e t egy  m irigyféleség  k ivezető  c sa to rn á ja , 
m elyben  egészen sa já tság o s , szab á ly o san  lem ezes szerk ezetű  s a m etsze tek en  
h a rá n tc s ík o ltsá g o t m u ta tó  vá ladékszem cséke t ta lá l tu n k . Ilyen  típ u sú  v á la d é k 
szem cséket add ig  még egyetlen  á lla tfa jb a n  sem  í r ta k  le. M eg á llap íto ttu k , hogy 
az á tla g o sa n  1 fx hosszúságú , to já s a d a d  szem csék erősen  ozm iofil á llom ánya  
á llandó  p erio d ic itású , p á rh u zam o san  elhelyezkedő  lam ellákbó l ép ü l fel, s a 
lam e llák  s ík ja  a szem csék  hossz tengelyére  tö b b n y ire  m erőleges. Az idevágó 
fénym ikroszkópos iro d a lm i ad a to k  és s a já t  v iz sg á la ta in k  a lap ján  m i ezeket a 
szem cséket az ú n . eozinofil m irig y ek  v á la d é k á v a l a z o n o s íto ttu k . M egállapí
tá s a in k a t  u tó b b ' P e d e r se n  (1959) és K lug (1960) v iz sg á la ta i m eg e rő s íte tték  
és b izonyos v o n a tk o záso k b an  k ieg ész íte tték . Íg y  P e d er sen  a szem csék  k é 
m iai összeté te lére  v o n a tk o zó an  t e t t  fon tos m eg á llap ítá so k a t, K lug  ped ig  a 
szem csék képződésének  c ito m o rfo ló g iá já t ta n u lm á n y o z ta .

In d o k o ltn a k  lá tsz ik  a  to v áb b ia k b an  rö v id en  összefoglalni az  eozinofil m ir ig y se jte k  eddig 
ism ert leg fo n to sab b  sa já tsá g a it .  Az édesvízi h á rm asb e lű  ö rv én y fé rg ek b en  Gé l é i  (1912) és m ás 
szerzők négy  m ir ig y se jtt t íp n s t  í r ta k  le: 1. rh a b d itk ép z ő  se jte k , 2. n y á lk ak ép ző  (b azo fil)  se jtek , 
3. rag ad ó s v á la d ék ú  (eozinofil) se jtek  és 4. ism ere tle n  v á la d ék ú  se jte k . Az eozinofil m irig y se jtek  
főleg a fej v ég i ú n . tap a sz tó  m ező és a h aso ld a li ta p a sz tó  öv  ré g ió já b a n  c so p o rto su ln ak . A m irig y 
se jtek  m ag u k  a  te s tp a re n c h y m á b a n  fog lalnak  h e ly e t, m íg k iv eze tő  n y ú lv án y u k  a b ő rh á m se jtek  
te s té n  á th a la d v a  a h ám  fe lü le té n  nyílik . A leg tö b b  m irigy  v e z e té k e t a  haso ldali ta p a sz tó  öv  h á m 
já b a n  ta lá lju k . E  n a g y m é re tű , egyse jtű  m irig y ek  se jtte s te  k ö rte fo rm á jú  v a g y  g öm bszerű , 
esetleg  so k lap ú . A k iv ezető  c sa to rn á k  a h á m  közelében  á g a k ra  o sz lanak , m a jd  a  h á m  a la t t  
v é k o n y  c sa to rn á csk ák ra  ág azó d n ak , m elyek  v é g ü l az a la p h á r ty á n  á tlép v e  a  h á m se jte k  közé 
ju tn a k  s ezek p laz m a te s té n  á th a la d v a  a te s t  fe lszínére  n y íln a k  (1. áb ra). A m ir ig y se jt c itop laz- 
m á ja  á lta lá b a n  az e rg asz to p lazm ára  jellem ző erősen  b azofil fe s tő d é s t ad ja , m íg a v á lad ék szem 
csék ig en  in te n z ív e n  ezo in o fil fe stődésűek , ille tv e  á lta lá b a n  sa v a n y ú  fe s ték e k k e l festhe- 
tő k  jó l. A szem csék a fén y m ik ro szk ó p b an  erős fén y tö ré sü k  ré v é n  jó l  m eg fig y elh e tő k  s n ag y  
n ag y ítá ssa l hosszúkás a la k ju k  is  m eg á lla p íth a tó  (2. áb ra). A  v á ladékszem csék  a  m irig y se jt 
te s té b en  nem  fo lyósodnak  e l, ső t a la k ju k a t m ég a  b ő rh á m b a n  levő kivezető  c sa to rn á k b a n  is 
m e g ta rtjá k . Az eozinofil m irig y v á lad ék  b io ló g ia i szerepéről á lta lá b a n  az a n éze t, hog y  ez az 
á lla t h a s i o ld a lá n ak  az a lza th o z  való  o d a ta p a s z tá sá ra  szolgál. A  k iü r í te t t  v á la d ék  m in t  a z t m ár 
Ge l e i  [1] is m e g á lla p íto tta , a  v ízben  nem  o ld ó d ik  fel, h a n em  d u zzad ás n é lk ü l hosszab b  időn  
á t  m eg m arad .

K o rá b b i v iz sg á la ta in k a t fo ly ta tv a  a d a to k a t k ív á n tu n k  n y e rn i m a g á n a k  
a m irig y se jtn ek  szubm ikroszkópos szerkezetérő l is , m in th o g y  ezek a m irig y 
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se jte k , különleges szerkezetű  vá lad ék szem csé ik  rév én , igen a lk a lm asn ak  lá t 
s z a n a k  a szekréciós se jtm ű k ö d és  szubm ikroszkópos c ito m o rfo ló g iá ján ak  
ta n u lm á n y o z á sá ra .

A n y ag  és m ódszer

V izsg á la ta in k a t k é t  édesvízi T ric lad id a -fa jo n , a D ugesia  lugubrison és a  Dendrocoelum  
lacteum on  v égez tük . Az á lla to k a t a rö g z ítő szern ek , 1% -os p u ffe ro lt o z m iu m te tro x id  o ld a tn ak , 
a  v ízh ez  való  h o z zá ad á sá v a l előbb egészben  rö g z íte ttü k , m a jd  az á lla t fe ji v ég én ek  széléből 
v é k o n y  sze le teke t v á g tu n k  ki s ezeket 4 C °-on 2-3 ó rán  á t  to v á b b  f ix á ltu k . A lkoholos v íz te le 
n í té s  u tá n  az a n y a g o k a t b u ty l és m e th y l-m e th a c ry la t  5 : 1 a rá n y ú  keverékébe  á g y a z tu k  be. 
E g y e s  esetekben  1% -os pu ffero lt k á liu m -p e rm an g a n á t o ld a t ta l  rö g z íte ttü n k , és ezek e t az a n y a 
g o k a t  a ra ld itb a  —  e g y  p o lié sz te r-g y a n tá b a  —  ág y az tu k  be . Az u tó b b i m ó d szern ek  különös 
e lő n y e  ab b an  v a n , hog y  a c ito p laz m a  m e m b rá n -s tru k tú rá it  képes sz e m b e tű n ő  m ódon 
f e ltü n te tn i.  Az u ltra v é k o n y  m e tsz e te k e t P o rte r-B lu m  m ik ro to m m a l k é sz íte t tü k  és Tesla 
g y á r tm á n y ú  BS 242 t íp u s ú  a sz ta li e le k tro n m ik ro sz k ó p b an  v izsg á ltu k , i lle tv e  fén y k ép eztü k  
2500— 8000-szeres k ö z v e tlen  n ag y ítá ssa l.

O zm ium os és Z en ker-rögzítőben  f ix á l t ,  p a ra f in b a  á g y a z o tt  m etsze tek en  m eg v izsgáltuk  
az  eozinofil m irig y se jtek  v á lad ék án ak  v ise lk ed ésé t p o la rizá lt fén y b en  is. A p a ra f in  k io ldása  u tá n  
a  m etsze tek e t v ízzel és g licerinnel lefedve  v izsg á ltu k  a po larizác iós m ik ro szk ó p b an . V égül m eg
v iz sg á ltu k  a v á lad ék szem csék e t te rm észe tes  á lla p o tu k b a n  is o lym ódon, ho g y  a  v ízbő l k iv e tt  
á l la to k a t  tá rg y lem ezen  m ásza ttu k , m a jd  a m ászási n y o m o t v ízzel és g licerinnel lefedve ta n u l
m án y o z tu k .

E redm ények

E lek tronm ik roszkópos m egfigyelése ink  so rán  m e g á lla p íto ttu k , hogy az 
eozinofil m irig y se jtek  a m irig y se jtek e t á lta lá b a n  jellem ző speciális d ifferen
c iá ltsá g o t m u ta t já k  (3. áb ra).

Á se jtm ag  a  c ito p lazm áh o z  v iszo n y ítv a  a rá n y la g  laza sze rk eze tű . Egyes 
ese tek b en  a m a g h á r ty a  k e ttő s  ré te g é t  is m egfigye ltük . A m ag be lse jéb en  finom  
szem csék  ta lá lh a tó k , m elyek egyes helyeken  tö m ö rü lv e  n agyobb  rögöke t a l
k o tn a k . A m ag v acsk a  kerekded , tö m ö tt  szerkezetű , szemcsés k é p le t a lak jáb an  
f ig y e lh e tő  m eg.

A m ito ch o n d riu m o k  (4. és 5. áb ra ) szám a nem  fe ltűnően  n ag y , eloszlá
su k b a n  sem  f ig y e lh e tő  meg' k ü lö nösebb  ren d eze ttség . Á lta láb an  az ergaszto- 
p lazm a  te rü le té n  k ív ü l ta lá l ju k  m eg őket, r i tk á b b a n  az e rg asz to p lazm a  le
m ezei k özö tt is m egfigyelhető  egy-egy  (6. áb ra ). A lak ju k , m etsze te in k b ő l m eg
íté lv e , in k áb b  hosszúkás. A k e re k  m ito ch o n d riu m  k épek  fe lteh e tő en  a hosszú
k ás  m ito ch o n d riu m o k  k e resz tm etsze te in ek  felelnek  m eg. A m ito ch o n d riu m o k  
á tm é rő je  á tla g o sa n  0,2 jt, h o sszú ság u k  á lta lá b a n  az 1 /t-1 m e g h a la d ja . Szer
k e z e tü k  a t ip ik u s  m itoch o n d riu m -szerk eze t. F a lu k a t  ke ttő s  ozm iofil m em brán  
a lk o tja , m elyek  e g y ü tte s  v a s ta g sá g a  — a k ö z ö ttü k  levő v ilág o sab b  zónával 
e g y ü t t  — k b . 120 Á. A belső h a tá ro ló  m em b rán ró l eristae  m itochondria les 
n y ú ln a k  be a m ito ch o n d riu m  b else jébe . A e r is tá k  v astag ság a  á lta lá b a n  m eg
h a la d ja  a kü lső  h a tá ro ló  fa lé t (4 ., 5. áb ra).

Több e se tb e n  sikerü lt a G olg i-anyag  e lek tronm ik roszkópos képére je l
lem ző k ép le tek e t is m eg ta lá ln i (5. áb ra ). A G olg i-anyag  képe i t t  is jó l m eg
k ü lö n b ö z te th e tő  az e rg asz to p lazm áétó l, főképpen  azért, m ert k e ttő s  lem ezei 
so k k a l tö m ö tte b b e n  á llanak  és a m em b rán -p á ro k  szélessége k isebb  m in t az 
e rg asz to p lazm a  m em bránoké . E  k e ttő s  m em b rán o k  lényegében  erősen le
la p u lt  hó lyagok  m etsze te in ek  fele lnek  m eg, a m it az is e láru l, h o g y  a k e ttő s
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m em b rán o k  z á rta n  végződnek . A G o lg i-m em b rán o k  k ö rn y eze téb en  kis hólya- 
gocskák  fig y e lh e tő k  m eg , m elyek á tla g o s  á tm érő je  400 Ä. E zek  az ú n . Golgi 
vesicu lum ok  fe lteh e tő leg  a G olg i-m em bránok szé lérő l fűződnek le. A  Golgi- 
an y ag  h a rm a d ik  je lleg ze tes  kom p o n en sé t, a Golgi-v acu o lu m o t k ép e in k en  nem  
ta lá l tu k  m eg.

A h y a lo p lazm áb an  egyenlőtlen  e loszlásban  szám os apró , k b . 150 Á 
n ag y ság ú , sö té tebb  szem cse ta lá lh a tó  (8. áb ra). E z e k  a szem csék ké tség k ív ü l 
a rib o n u k le in sa v a t ta r ta lm a z ó  P a lade-szem csékke l azonosak . A Palade-szem - 
csék fő lokalizációs he ly e  azonban az e rg asz to p lazm a  (6. és 7. áb ra ) , am ely  a 
m irig y se jt fejlődési és m űködési á lla p o tá tó l függően  különböző fe jle ttség e t 
m u ta th a t .  A f ia ta la b b  m irig y se jtek b en  és a v á la d é k  képzésének k e z d e ti sza
k aszáb an  sokkal n a g y o b b  te re t foglal el, m in t a v á la d é k k a l fe ltö ltő d ö tt , é re tt 
m irig y se jtb en . Az ergasz top lazm a a szokványos e lek tro n m ik ro szk ó p o s képnek  
m egfelelően egym ással tö b b n y ire  p á rh u z a m o sa n  elrendeződő , le la p u lt  h ó lya
gok rendszerébő l áll (4 ., 5 ., 6. és 7. á b ra ) . A hó ly ag o k  h a tá ro ló  m e m b rá n já n a k  
külső  fe lü le tén  m e g ta lá lju k  a fen tebb  le ír t  P a lade-szem cséke t. E z a k ép  te h á t 
te lje sen  m egfelel a P a la d e  álta l le ír t  endop lazm ás re ticu lu m  d u rv a  fe lü le tű  
fo rm á já n a k . A le lap u lt hó lyagok  o ly k o r k o n c e n tr ik u sa n  rendeződnek  el, néha 
egym ással is ö sszek ö tte tésb e  lépnek, m á sk o r pedig  tá g u la to k a t, v a g y  csőszerű 
n y ú lv á n y o k a t képeznek . Az u tó b b ia k  k e resz tm etsze te iv e l a z o n o s íth a tju k  
azo k a t a kerek , v ag y  m eg n y ú lt, ovális, izo lá lt k é p le te k e t, m elyek az e rg asz to 
p lazm a kö rn y ék én , il le tv e  belsejében  ta lá lh a tó k  m eg . A le lap u lt hó lyagok 
v a s ta g sá g a  á lta lá b a n  tö b b  100 Á. E g y es ese tekben  a hó lyagok  ta r ta lm a  sokkal 
sű rű b b  á llo m án y ú n ak  lá tsz ik , m in t a kö rnyező  c ito p lazm áé . Ily en k o r m ag u k  a 
hó lyagok  tá g u lta b b a k , m in t eg y éb k én t. E z a kép  az ozm ium os p re p a rá tu m o 
kon f ig y e lh e tő  jó l m eg (6. ábra). A z e rg asz to p lazm a  lem ezrendszeré t igen 
szépen fe ltü n te tő  k á liu m -p e rm an g an á to s  rögzítés n em  ad  fe lv ilág o sítás t sem  a 
h ó lyagok  ta r ta lm á ró l, sem  a fe lü le tü k ö n  a d sz o rb e á lt Palade-szem csékrő l 
(4., 5. áb ra ).

Az eozinofil m irig y se jtek  legszem betűnőbb  és legérdekesebb  m orfológiai 
elem ei a v á ladékszem csék . Ezek a szem csék  a szekréció  kezdeti szak aszáb an  
sz igetszerű  cso p o rto k a t a lk o tn a k  a c ito p la z m á b a n , m íg  az é re tt m irig y se jtb en  
úgy szó lv án  az egész s e j t te s te t  k itö ltik  (2. áb ra). A  szem csék  k ö z ö tti citoplaz- 
m a-á llo m án y  fe ltű n ő en  világos. Az e rg asz to p lazm a  és a szem csék k ö zö tti 
k a p c so la to t e lsősorban az  jellem zi, h o g y  a szem csék fe lh a lm o zó d ásáv a l p á r 
h u zam o san  az e rg asz to p lazm a  fo k o za to san  v isszaszo ru l, v a lam in t az , hogy a 
k ia lak u ló b an  levő váladékszem csék  g y a k ra n  ta lá lh a tó k  az e rg asz to p lazm a  
te rü le té n  ső t ennek hólyagocskái k ö z ö tt  is (6. és 7. á b ra ) .

A te lje sen  k ia la k u lt  vá ladékszem csék  to já sd a d  a lak ú , 1 —1,5 ц  hosszú
ságú és 0,5 — 0,7 [x szélességű k ép le tek  (9., 10., 11. á b ra ) . S zerkezetük  legfel
tű n ő b b  sa já to sság a  egy  szabályosan  v á lta k o z ó , s ö té t  és világos sáv o k b ó l álló 
csíko ltság . E n n ek  ir á n y a  á lta láb an  m erőleges a szem cse hossz tengelyére . 
A leg sű rű b b  csíko ltság  ese téb en  a sáv o k  p e rio d ic itá sa  k b . 360 Á. Az ozm ium os 
k ész ítm én y ek en  a sö té t és világos s á v o k  kb. eg y fo rm a  szélességűek, m íg a 
k á liu m -p e rm an g an á to s  p re p a rá tu m o k o n  a sö té t sáv o k  szélessége közel k é tszer 
ak k o ra , m in t a v ilág o sak é . I t t  egy idejű leg  a sáv o k  e lh a tá ro ló d ása  is élesebb. 
M egfelelő s íkban  e lm e tsz e tt szem cséken igen v é k o n y  ha tá ro ló  m em b rá n  is 
m egfigyelhető  (9., 10., 11. áb ra). N agy  felo ldású  k ép e n  m ég egy to v á b b i szer
kezeti sa já to sság  n y o m ai is fe lfedezhetők . N eveze tesen , a sávokon, főképpen  
a sö té tek en , a sáv ra  m erőleges irán y ú  ig en  finom  ta g o z o ttsá g  fig y e lh e tő  m eg,
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sö té te b b , ille tv e  v ilágosabb  v o n a lk á k  a la k já b a n . A  szem csék sz e rk e z e té n e k  
m eg értésé t e lő seg ítik  azok a k ép ek  is, m elyeken  a  m ik ro tech n ik a i k eze lé s , fe l
te h e tő leg  főleg a m etszés k ö v e tk e z té b en , lem ezszerű  elem ekre s z é te s e t t  szem 
csék  lá th a tó k  (3. á b ra ) . A lem ezes sze rk eze t m e lle tt szó l az is, h o g y  a  k ü lö n b ö ző  
irá n y o k b a n  e lm e tsz e tt szem cséken a  sávok  szám a és szélessége v á lto z ó  s hogy 
m in d ig  sávos sze rk eze t m u ta tk o z ik . A vá lad ék szem csék  fe n te b b  le í r t  je lleg 
ze tes  sze rk eze tü k e t a m irig y se jt k iv eze tő  csövében , m ég a h á m  te rü le té n  is 
m e g ta r t já k  (12. á b ra ) .

Az e lek tronm ik roszkópos k é p e k  részletes elem zése m ag á b a n  v év e  is a rra  
en g ed  k ö v e tk e z te tn i, hogy ezek n ek  a kü lönleges v á la d é k sz e m csé k n e k , ille tv e  
ezek  egyes a lk o tó  elem einek  szab á ly o s té rrác s -sze rk eze tü k  v a n . E z t  m in d en  
k é tsé g e t k izá ró  m ó d o n  igazo lják  a po larizációs m ik ro szk ó p p a l v é g z e t t  v izsgá
la to k . A p o larizációs m ik ro szk ó p b an  ré sz in t rö g z íte t t  m e tsz e te k e n , ré sz in t 
n a t ív  k é sz ítm én y ek en  a szem csék m eg lehetősen  erős k e ttő s tö ré s é t á l la p íto t
tu k  m eg (13., 14., 15. áb ra ). A  k e ttő s tö ré s  lassú  ten g e ly én ek  i r á n y a  a  szem cse 
h o ssz tengelyére  esik  s így  egy, a szem cse hossz tengelyére  v o n a tk o z ta to t t ,  
p o z itív  k e ttő s tö ré s rő l b e szé lh e tü n k . N agyobb  tö ré sm u ta tó jú  k ö zeg g e l im b i- 
b á lv a  a szem cséket a k e ttő s tö ré s  fo k o za to sán  csökken , te h á t  v a ló sz ín ű , hogy  
fo rm a i k e ttő s tö ré s rő l v a n  szó.

A szem csék  k ö z ö tt  h e ly e n k é n t m eg fig y e lh e tő k  hom ogén, azaz  a je lleg 
zetes cs ík o ltság o t n em  m u ta tó  v á lad ék szem csék  is  (8., 9. á b ra ) . T e k in te t te l  
a r ra ,  hogy ezek e t fő k én t a fe jlő d ő b en  levő m irig y se jtek b en  ta lá lh a t ju k  m eg, 
ú g y  gondo ljuk , ho g y  i t t  k ia la k u ló b a n  levő szem csék rő l van  szó, m e ly e k  később 
n y e rik  el végleges s t ru k tú rá ju k a t .  Az ily en  ho m o g én  szem csék m é re te  sokszo r 
e lé ri a lem ezes szerk ezetű ek é t. E zze l szem ben ta lá lh a tó k  eg észen  k ism ére tű , 
lem ezes sze rk eze tű  szem csék is, am ely ek  nem  m in d e n  ese tb en  te k in th e tő k  a 
n a g y  szem csék tan g en c iá lis  m e tsz e ti képeinek .

Az eredm ények m egvitatása

Az ö rv én y férg ek  eozinofil m irig y se jtje iv e l tö b b  régebbi m u n k a  fog la l
kozik . K ü lönösen  értékes és a lap o s v iz sg á la to k a t végze tt a D endrocoelum  
lacteum  eozinofil m irig y se jtje in  Géléi József [1], a k i m u n k á já b a n  a rég eb b i 
szerzők a d a ta iró l igen  jó  k r itik a i ism e rte té s t is a d . Géléi le írja , h o g y  e m irig y 
se jtek  c ito p lazm á ja  m ag festékekkel igen  in te n z ív e n  színeződik , t e h á t  bazo - 
f i l iá t  m u ta t.  S a já t  szö v e ttan i k ész ítm én y e in k en  m ag u n k  is m eg fig y e ltü k  e 
b azo fil c ito p lazm a-te rü le tek e t, m e ly ek  a vá ladékszem csék  ig en  erős eozino- 
f i l iá ja  fo ly tán  n ag y o n  jó l szem b e tű n n ek . A b a z o fil c ito p lazm a  kü lönösen  a  
fe jlődőben  levő  m irig y se jtek b en  foglal el n agy  te rü le te t .  A b a z o fil c ito p lazm a- 
rég ió t Ga r n ier  és B ouin (1897) n y o m án  m a á lta lá b a n  e rg a sz to p la zm á n a k  
nevezik . Az e rg asz to p lazm a f in o m a b b  szerkezeté rő l, kém iai te rm é sz e té rő l és 
funkc ioná lis  szerepérő l a k lassz ikus m ik ro tech n ik a  nem  tu d o t t  to v á b b i a d a 
to k a t  szo lg á lta tn i. M odern b io k ém ia i, ille tve  c itokém iai m ódszerekke l az 
u tó b b i években  m e g á lla p íto ttá k , ho g y  az e rg asz to p lazm a  b a z o f il iá ja  k é tség e t 
k izá ró an  n ag y m en n y iség ű  r ib o n u k le in sav  je le n lé té n e k  k ö szö n h e tő . Az e lek 
tro n m ik ro szk ó p o s v izsgá la tok  p ed ig  je llegzetes u l t r a s t ru k tú rá t  t á r t a k  fel az 
e rg asz to p lazm a  te rü le té n . Az e rg asz to p lazm a  je llegzetes sze rk eze ti elem ei az 
ú n . en d o p lazm atik u s re ticu lu m  le la p u lt h ó ly ag ja i, m elyek k ü lső  felü le téhez  
az R N S -ta rta lm ú  P a lade-szem csék  ta p a d n a k .
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Az összehason lító  citológiai v iz sg á la to k  eg y ö n te tű en  m e g á lla p íto ttá k , 
hogy  az er g asz to p lazm a különösen a feh é rje sz in te tizá lásra  sp ec ia lizá ló d o tt 
m irig y se jtek b en  éri el̂  legnagyobb fe jle ttség é t. E z  m a  m ár te lje se n  é rth e tő , 
m in th o g y  a m odern  b iokém iai v iz sg á la to k  k im u ta t tá k  az RNS d ö n tő  je le n tő 
ségét a fehérjesz in téz isb en .

A z eozinofil m irig y se jtek k e l k a p c so la tb a n  a leg u tó b b i id ő k ig  t is z tá z a t
lan  v o lt  a  m irig y v á lad ék  kém iai ö ssze té te lén ek  ké rd ése . Az e rg asz to p lazm a  
m ikroszkópos és e lek tro n m ik ro szk ó p o s v iz sg á la to k k a l k im u ta to tt  je len lé te  és 
szem b e tű n ő  fe jle ttsége  a lap ján  e leve a rra  le h e te tt  gondoni, ho g y  a v á lad ék 
szem csék  fe lép ítésében  feh érjean y ag  já ts sz a  a d ö n tő  szerepet. P e d e r se n  [3] 
c ito k ém ia i v iz sg á la ta i v a lóban  k im u ta t tá k  feh é rjék , ille tve b izo n y o s am ino- 
sav ak  je le n lé té t az eozinofil v á lad ék szem csék  an y ag áb an . P e d e r se n  [3] 
v iz sg á la ta i szerin t a szem csék fő k o m p o n en se  te h á t  fehérje , m e ly h ez  valószí
nűleg k ism enny iségű  szén h id rá t és l ip id  te rm észe tű  a n y ag  is já ru l .

A z eozinofil m irig y se jtek  e rg a sz to p la zm á já t P ed e r se n  [3] és K lug [2] 
v iz sg á ltá k  először. E z e k  a szerzők lén y eg éb en  az á l ta lu n k  fen teb b  is m e r te te tt  
s t r u k tú r á t  í r tá k  le. K lug  [2] f e lv e te tte  az e rg asz to p lazm a  és a v á lad ék szem 
csék képződése k ö z ö tti k apcso la t p ro b lé m á já t is. M eg á llap íto tta , h o g y  az ergasz
to p la z m a  szoros k a p c so la tb a n  á ll a  v á lad ék te rm elé sse l, am en n y ib en  a szem 
csék képződése az e rg asz to p lazm a ré g ió já b a n  in d u l m eg s m aga az ergasz to 
p lazm a a váladékszem csék  fe lh a lm o zó d ásáv a l fokoza tosan  v isszaszoru l. 
K lug [2] a m ag v acsk a  és a m ito c h o n d riu m o k  sze rep é t ille tő en  n em  közöl 
a d a to k a t.

P e d e r se n  [3] a Planaria  v itta , K lug [2] a D ugesia lugubris  és a ü .  
gonocephala  eozinofil m irig y se jtje in  végezte  e lek tro n m ik ro szk ó p o s v izsgála
ta i t ,  m e ly ek  e red m én y eit sa já t v iz sg á la ta in k  a Dendrocoelum lacteum -on  és a 
D ugesia lugubris-on  lényegében  m in d e n b e n  ig azo lják . A h á ro m  különböző  
genushoz ta r to z ó  n égy  fa jb a n  az e o z in o fil m irig y se jtek  m ikroszkópos és elek
tro n m ik ro szk ó p o s szerkezete  lén y eg éb en  azonos. P e d e r se n  [3] és K lug [2] 
G o lg i-s tru k tú rá ró l n em  tesznek  e m líté s t . Ilyen  sze rk eze ti elem je le n lé te  m in 
d en ese tre  m á r eleve fe lté te lezh e tő , tip ik u s  m irig y se jtek rő l lé v é n  szó. S a já t 
p re p a rá tu m a in k o n  a G olg i-anyagra je llem ző  e lek tronm ik roszkópos s t ru k tú rá t  
s ik e rü lt m e g ta lá ln u n k . A z eddigi v iz sg á la ti anyag  a z o n b a n  még n e m  elegendő 
e s t ru k tú ra  funkcionális szerepének m egítéléséhez.

Az eozinofil m irig y se jtek  v á lad ék szem csé in ek  sa já tságos lam elláris  
szerkezete  szám os é rd ek es p ro b lé m á t v e t fel. M indenesetre  eh h ez  hasonló  
sze rk eze tű  m irig y te rm é k e t más á lla tc so p o rtb a n  ez ideig  még n e m  ír ta k  le. 
M in thogy  a különféle v á lad ék szem csék  á lta láb an  e lek tro n m ik ro szk ó p o sán  is 
hom ogén te rm észe tű ek , nagyon m eg lepő , hogy  é le tte len  vá ladékszem cse  
ilyen  szab á ly o s sze rk eze tű  lehet. E z  a szerkezet, m in t  lá ttu k , m e g h a tá ro z o tt 
v a s ta g sá g ú  lam ellák  szabályos ism étlő d ésén  a lap sz ik . P edersen  [3] vizsgá
la ta i és s a já t  m egfigyeléseink  e g y a rá n t a z t m u ta tjá k , hogy  m aguk  a lam ellák  
is ö ssz e te tt k épződm ények . A r a j tu k  m egfigyelhető  h a rán to s  csíko ltságbó l 
a rra  k ö v e tk e z te th e tü n k , hogy sze rk eze ti elem eik p á lc ik asze rű  k é p le te k , m e
lyek  h o ssz tenge lyükke l a lem ezek s ík já ra  m erőlegesen, te h á t a szem cse hossz- 
ten g e ly én ek  irá n y á b a n  á llan ak . E z t a fe lté te lezést a  szem csék p o z itív  k e ttő s 
tö rése is igazo lja , m ely  a r ra  m u ta t, h o g y  a szem csékben  olyan asz im m etrik u s 
részecskék  ta lá lh a tó k , m elyek  a szem cse  hossz tengelyének  irá n y á b a n  helyez
k ed n ek  el. H a  fe lté te lezzü k , hogy m a g u k  a lam e llák  hom ogének és csupán 
tö ré sm u ta tó ju k b a n  k ü lö nböznek  a k ö z ö ttü k  levő v ilágos á llo m án y tó l, ebbet
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az ese tben  tip ik u s  lem ezes, fo rm ai k e ttő s tö ré s t k e llen e  k ap n u n k , am ikor is a 
k e ttő s tö ré s  a szem cse h o ssz tengelyére  v o n a tk o z ta tv a  negatív  len n e . A k e ttő s 
tö rés , m in t lá t tu k ,  n em  ilyen  je lleg ű , s h a  v an  is eg y  lam elláris, fo rm a i k e ttő s 
tö ré s , ez t az igen  erős pozitív , p á lc ik a -típ u sú  fo rm a i k e ttő s tö ré s  e lnyom ja . 
M in thogy  a szem cséket lényegében  va lam ily en  feh é rje  a lk o tja , fe lté te lezh e t
jü k , hogy en n ek  fonalas m ak ro m o lek u lá i, ille tv e  m icellá i a lem ezek b en  azok 
felszínére m erő legesen  hely ezk ed n ek  el. E lfo g a d h a tó n a k  lá tsz ik  az a feltevés, 
hogy  a fehérjem ice llum ok  n em csak  egy-egy la m e lla  szerkezeti kom ponensei, 
h an em  végig  h ú z ó d n a k  a szem cse egész h o sszáb an . E bben  az e se tb en  a la 
m ellás szerkezet k ia lak u lá sa  k é tfé le  m ódon m a g y a rá z h a tó  m eg: 1. a fehérje
m icellum ok a lem ezek  n ív ó jáb an  o ly an  c so p o rto k a t ta r ta lm a z n a k , m elyek az 
ozm ium ot erősebben  k ö tik ; 2. a feh érje -m ice llu m o k  közé p e rio d ik u san  esetleg 
nem fehérje  te rm é sz e tű  ozm iofil a n y a g  ra k ó d ik  b e . A szem csék fonalas fel
ép ítése m e lle tt szó lna az a m egfigyelés is, hogy a szem csék m e tsz e té n  o lykor 
tö b b  lem ezt á té rő , h o sszan ti, igen  fin o m  csíkok lá th a tó k . A nélkü l, hogy  mesz- 
szem enő k ö v e tk e z te té s t k ív á n n á n k  levonn i, m egjegyezzük , h o g y  a lem ezes 
szem csék és m ás, fe jle tteb b  á lla tfa jo k  ko llagén  ro s tja in a k  u ltra sze rk eze te  
k ö z ö tt b izonyos hason lóság  ta lá lh a tó . N eveze tesen , a szem csék  sáv ja in ak  
p e rio d ic itá sa  közel azonos a k ö tő szö v e ti ro s to k év a l. M indkét kép ző d m én y  fő 
kom ponense  feh é rje , m elynek  fo n a las  m icellum ai egym ással p á rh u zam o san  
h o ssz irán y b an  hely ezk ed n ek  el. L ényeges k ü lö n b ség n ek  te k in th e tő  azonban , 
hogy  m íg a k ö tő szö v e ti ro sto k  m ech an ik a i b e h a tá s ra  á lta láb an  h o ssz irán y b an  
h a sa d n a k  szé t, ad d ig  az eozinofil szem csék u g y a n ily e n  h a tá sra  h a rá n tirá n y b a n  
egyes lem ezekre v á ln a k  szét.

Ig en  érdekes p rob lém a v ég ü l e különleges szerkezetű  v áladékszem csék  
képződése is. F e lté te lezh e tő , ho g y  ezek a sa já tság o s ,,b io k ris tá ly o k ”  a k r is tá ly 
növekedés tö rv én y szerű ség ei sz e r in t ke le tk ezn ek  és növ ek ed n ek  olym ódon, 
hogy  egy lé t r e jö t t  k ris tá ly c s íra  egyre  ú jab b  sze rk eze ti elem ek i r á n y íto t t  rá- 
rak ó d ása  rév én  nö v ek ed ik  egy  b izonyos h a tá r ig . Az is e lképze lhető , hogy 
előbb egy hom ogén anyagú  szem cse jö n  lé tre , m ely  a fonalas fehérje-m icellu- 
m o k a t ren d eze tlen  á llap o tb an  ta r ta lm a z z a . A hom ogén szem csében  később 
szerkezeti rendeződés in d u l m eg, m ely  a je lleg ze tes  lemezes sze rk eze t k ia la 
k u lá sá t eredm ényezi. A kérdés je len leg  nem  d ö n th e tő  el, m in th o g y  p re p a rá tu 
m ainkon  szabályos szerkezetű  k icsi szem cséket és hom ogén á llo m án y ú  n ag y 
m ére tű  szem cséket eg y a rán t lá t tu n k .

Az eozinofil m irig y se jte k e t Géléi [1] n y o m á n  rag ad ó s  állom ányú  
m irig y se jtek n ek  n ev ezh e tjü k , m in to g y  v á lad ék u k  ragadós je lleg ű  és a rra  szol
gál, hogy seg ítségével az á lla to k  á tm en e tileg  az a ljza th o z  rö g z ítsék  m ag u k a t. 
A  k iü r í te t t  v á la d é k  o lyan  erősen  m e g ta p a d  az a lz a to n , hogy p l. egy  üveg lapró l 
m ég erős v íz su g á rra l sem leh e t e ltáv o lítan i. A v á ladékszem csék  különleges 
szerkezete  n y ilv á n v a ló a n  összefügg a m irig y v á lad ék  ragasz tó  fu n k c ió jáv a l, 
errő l azo n b an  je len leg i ism ere te in k  a la p já n  nehéz lenne közelebbi m eg á llap ítá 
so k a t ten n i.

V égezetül m egjegyezzük , h o g y  igen ta n u lsá g o sa k  lennének , esetleg m ég 
filo gene tika i szem p o n tb ó l is, ö sszehason lító  je lle g ű  v izsgá la tok  o lyan  gerinc
te len  á lla tfa jo k o n , m elyek h aso n ló  rag asz tó , v a g y  rögzítő  fu n k c ió jú  m irig y 
v á lad ék o t te rm e ln ek . F e lté te lezh e tő  ugyan is, h o g y  ilyen lem ezes szerkezetű  
/á ladékszem csék  az ö rvényférgeken  k ívü l még m ás gerinctelen  á lla tc so p o rto k 
ban is e lő fo rdu lnak .
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Ö sszefoglalás

A szerzők a D ugesia lugubris és a Dendrocoelum lacteum  p la n a ria -fa jo k  
eozinofil m irig y se jtje it ta n u lm á n y o z tá k  e lek tro n m ik ro szk ó p  és po larizációs 
m ikroszkóp  segítségével. A  m irig y se jt te s téb en  m eg fig y e lték  a se jtm a g , a 
m ito eh o n d riu m o k , a G olg i-anyag , az e rg asz to p lazm a  és a vá ladékszem csék  
szubm ik roszkópos sze rk eze té t. B e h a tó b b a n  az e rg asz to p lazm áv al, a v á la d é k 
szem csékkel, v a la m in t az u tó b b iak  k ia la k u lá sá n a k  kérdésével fo g la lk o z tak . 
M eg á llap íto tták , hogy az e rg asz to p lazm a  legnagyobb  fe jle ttség é t a fejlődő 
m irig y se jtek b en  éri el, m a jd  a vá ladékszem csék  fe lh a lm o zó d ásáv a l p á rh u z a 
m osan fo k o za to san  v isszaszo ru l. Az e rg asz to p lazm a  le la p u lt  hólyagok ren d sze 
rébő l áll, m elyek  külső fe lü le té n  m e g ta lá lh a tó k  a je lleg ze tes  Palade-szem csék . 
Az 1 — 1,5 fJ, hosszúságú , o v á lis  vá ladékszem csék  erősen  ozm iofil a n y a g a  sö té t 
és v ilágos sávokbó l álló szabályos h a rá n tc s ík o ltsá g o t m u ta t ,  m elynek  p e rio d i
c itása  k b . 360 Á. A szem cséken egy h o ssz a n ti irá n y ú , a sávokra m erő legesen  
álló s tru k tú rá l ts á g  ny o m ai is m egfigye lhe tők . A szem csék  h a rán tc s ík o ltság a  
m inden  valósz ínűség  sz e rin t p á rh u zam o san  e lren d ező d ö tt lam ellák  m etsze ti 
képének  felel m eg. A szem csék  a po la rizác ió s  m ik ro szk ó p b an  erős pozitív , 
fo rm ai k e ttő s tö ré s t  ad n ak  a szem csék hossz tenge lyére  v o n a tk o z ta tv a . A z elek
tro n m ik ro szk ó p o s és po larizációs o p tik a i m egfigyelések  a lap ján  a sze rző k  fel
té te lez ik , hogy  a szem csék fe h é rje an y a g á n a k  fonalas m icellum ai a szem cse 
h o ssz tengelyének  irá n y á b a n  ren d ező d n ek . A szem csék  h a rá n tc s ík o ltsá g á t 
ped ig  a fehérjem ice llum okon  p e rio d ik u san  ism étlődő  ozm iofil c so p o rto k , 
v agy  pedig  a m icellum ok közé  p e rio d ik u san  beépülő  ozm io fil anyag je len lé tév e l 
m ag y arázzák .
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ЭЛЕКТРОННОМИКРОСКОПИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ЭОЗИНОФИЛЬНЫХ ЖЕЛЕЗИСТЫХ КЛЕТОК ПЛАНАРИЙ

Л. И. Терек и П. Рёлих

Авторы изучали эозинофильные железистые клетки видов Dugesia lu g u b ris  и 
D endrocoelum  lac teu m  с помощью электронномикроскопа и поляризационного микроскопа. 
В теле железистой клетки наблюдалась субмикроскопическая структура ядра клетки, 
митохондриев, вещества Golgi, эргастоплазмы и секреторных зерен. Подробнее рассма
тривались эргастоплазма, секреторные зерна и вопрос образования последних. Устано
влено, что своей высшей развитости эргастоплазма достигает в возрастающих желези
стых клетках, а затем, по мере накопления секреторных зерен, она постепенно оттесня
ется. Эргастоплазма состоит из системы сплющенных пузырков, на внешней поверхности 
которых находятся характерные зерна P alad e . Выраженно озмиофильное вещество оваль
ных секреторных зерен длиной в 1 — 1,5 микрона, правильную поперечнополосатость по
казывает, состоящая из темных и светлых полосков, периодичностью примерно 360 Ä. 
На зернах наблюдаются также следы продольной, перпендикулярной по пластинкам 
структурности. Поперечнополосатость зерен совпадает, по всей вероятности, с картиной
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сечения параллельно расположившихся пластинок. В поляризационном микроскопе 
зерна показывают сильно положительное двойное преломление по отношению продольной 
оси зерен. На основе электронномикроскопических и поляризационных оптических наб
людений авторы предполагают, что нитчатые мицелли белкового вещества зерен разме
щаются в направлении продольной оси зерен. Поперечнополосатость же зерен объясня
ется присутствием в белковых мипеллях периодично повторяющихся озмиофильных 
групп, или периодично встроенного между мицеллями озмиофильного вещества.

ELECTRON MICROSCOPIC EXAMINATIONS 
ON EOSINOPHILOUS GLAND CELLS OF PLANARIANS

by
L . J .  Török and P. R öh lich

E o sin o p h ilo u s g lan d  cells o f  th e  p lan a rian  spec ies Dugesia lugubris  a n d  Dendrocoelum  
lacteum  were e x am in ed  w ith  th e  a id  o f  e lec tro n  m icroscope an d  p o la riza tio n  m icroscope. I n  th e  
b o d y  o f th e  g lan d  ce ll th e  su b m ieroscop ic  s tru c tu re  o f  th e  nucleus, o f  m ito ch o n d ria , G olgi- 
m a te r ia l ,  e rg as to p la sm  a n d  secre tion  g ra n u le s  was o b se rv ed . E rg as to p lasm , secretion  g ran u le s  
a n d  th e  p rob lem  o f  th e  fo rm ation  o f  th e  la t te r  were d e a l t  w ith  more in te n siv e ly . I t  has b e en  
e s tab lish e d  t h a t  th e  ergastop lasm  re a c h e s  th e  h ighest s ta te  o f d ev elo p m en t in  th e  develop ing  
g la n d  cells w hile  su b seq u en tly  w ith  th e  accu m u la tio n  o f  secretion g ra n u le s  i t  is g ra d u a lly  
rep re ssed . T he e rg as to p lasm  consists o f  a  system  of f la t te n e d  sacs, on th e  ex te rio r  surface  o f  
w h ich  th e  c h a ra c te ris tic  P a lad e -g ran u le s  a re  found. T h e  h ig h ly  osm iophilic  m a te ria l o f th e  o v a l 
sec re tio n  granu les o f  1 to  1,5 fi o f le n g th  is  regu larly  c ro ss-s trip ed  w ith  d a rk  an d  lig h t b a n d s ; 
p e r io d ic ity  a b o u t 360 Á . Traces o f  a  lo n g itu d in a l s t ru c tu re  p e rp en d icu la r to  th e  ban d s w ere  
a lso  observed. T h e  cross-bands o f th e  granules co resp o n d  in all p ro b a b il i ty  to  th e  sec tio n  
o f  p a ra lle l a rra n g e d  lam ellae . I n  th e  po lariza tio n  m ic ro sco p e  the  g ra n u le s  show a s tro n g  
p o sitiv e  fo rm  b ire frin g en ce  as re la te d  to  th e  lo n g itu d in a l axis of th e  g ra n u le s . On th e  b a s is  
o f  e lectron  m icroscop ic  and  p o la riza tio n -o p tica l o b se rv a tio n s  i t  is a ssu m e d  th a t  filam en to u s  
m icelles o f th e  p ro te in  m ate ria l o f  g ran u le s  are o r ie n te d  along the  lo n g itu d in a l axis o f  th e  
g ran u le . C ro ss-stria tio n  of th e  g ra n u le s  m ay  be e x p la in ed  w ith  th e  p re sen c e  of osm ioph ilic  
g ro u p s pe rio d ica lly  recu rrin g  on th e  p ro te in  m icelles o r  o f  some o sm ioph ilic  substance  b u i l t  
in  pe rio d ica lly  b e tw ee n  th e  m icelles.



1. ábra. A  D ugesia lugubris ep iderm iszének fén y m ik ro szk ó p o s képe. A ny ílla l je lz e tt  k é p le tek  
az  eozinofil m irig y se jtek  k iv eze tő  nyú lv án y a i. B e n n ü k  m eg figyelhe tők  az eozinofil m irigy - 

szem csék. H E -festés, 2100 -szoros n ag y ítá s .

2. ábra. A  D ugesia lugubris eozinofil m irigy sej t je in e k  fénym ikroszkópos képe. Jó l lá th a tó k  a 
m irigyszem csék. N é h án y  se jtb e n  a m ag  és az e rg asz to p lazm a  (er) is m egfigyelhető . H E -fe s té s ,

2100-szoros n a g y ítá s .



3 . ábra. A D ugesia lugubris eozino fil m irig y se jtjén ek  e lek tro nm ikroszkópos á tn éze ti k ép e . J ó l  
lá th a tó k  a c so p o rto san  elhelyezkedő lem ezes sze rk eze tű  szemcsék. N é h á n y  szemcse k ü lö n á lló  
lem ezekre  b o m lo tt  szé t. A képen  m ég  k é t  rh a b d it ( rh )  is  m egfigyelhető  a  szom szédos rh a b d it -

k ép ző  sejtben . 10 200 X



4. ábra. A D ugesia  lugubris fe jlődő  eozinofil m irig y se jtjé n ek  e rg asz to p lazm á ja . A n y ilak  e g y e t
len  ergasz to p lazm a-h ó ly ag o t je lö ln ek , m: m ito c h o n d riu m , sz: vá ladékszem cse. K á liu m -p er- 

m an g a n á t rögzítés, a ra ld it-b e ág y a zá s . 43 000 X



5. ábra. E rg asz to p la z m a , G olgi-anyag és m ito ch o n d riu m o k  a Dugesia lugubris eozinofil m irig y - 
se jtjéb en . F ig y e ljü k  m eg a k o n c en trik u s  elrendezésű  le la p u lt e rg asz to p lazm a-h ó ly ag o k a t (er), 
to v á b b á  a G o lg i-an y ag o t alkotó m e m b rá n -p á ro k a t (G m ) és G olg i-vesiculurnokat (G v). A m ito - 
chon d riu m o k o n  (m ) jó l lá th a tó  a  h a tá ro ló  k e ttő s  m em brán  és a c ris tae  m ito ch o n d ria le s .

K á liu m -p e rm a n g an á t rögzítés, a ra ld it-b eág y azás. 43 000 X



6. ábra. E rg asz to p lazm a  k ia la k u ló b a n  levő v á ladékszem csékkel a D ugesia lugubris fe jlődő  
m irig y se jtjéb en . F ig y e ljü k  m eg az e rg asz top lazm a-hó lyagok  belső ta r ta lm á n a k  tö in ö ttsé g é t, 

v a la m in t a fe lü le tü k ö n  ta lá lh a tó  P a lade-szem cséket. m : m ito ch o n d riu m . 27 000 X



7. ábra. E rg asz to p la z m a  (er) és v á ladékszem csék  a  D ugesia  lugubris fe jlődő  eozinofil m ir ig y 
se jtjében . A kép  jo b b  alsó s a rk á b a n  egy p ro to n ep lir id iu m  részlete lá th a tó  csiliókkal (cs).

24 500 x

8. ábra. H om ogén  (h) és lem ezes szerkezetű  v á ladékszem csék  a Dendrocoelum lacteum  eozino fil 
m irig yse jtjében . A  c ito p lazm áb an  szé tszó rtan  P a lade-szem csék  f ig y e lh e tő k  meg. 32 000 X



9. ábra. E ozino fil vá ladékszem csék  a D ugesia lugubris m irig y se jtjéb en . A v ilág o sab b  citoplaz- 
m áb a  ág y az ó d o tt szem csékben  jó l m egfigyelhe tő  a lem ezes sze rkezetnek  m egfelelő csíkoltság , 
v a la m in t  az erre m erőleges irán y ú  s tru k tu rá l ts á g  (nyilak). E g y es szem cséken h a tá ro ló  m em b

rá n  (hm ) is m egfigyelhe tő . E g y  hom ogén váladékszem cse (h ) is lá th a tó  a k ép en . 55 200 X



10. ábra. Dugesia lugubris  eozinofil váladékszem cséi k á liu m -p e rm an g a n á to s  f ix á lá s  u tá n . 
A sö té t  sávok  ezen a p re p a rá tu m o n  kb . k é tsze r o lyan  szélesek , m in t a v ilág o sak . A rald it-

b eág y azás. 43 000 x



J l .  ábra. E g y e tlen  vá ladékszem cse  k in a g y íto tt  képe a 10. ábrából. K á liu m -p erm an g an á t 
f ix á lás  u tá n  is m egfigyelhető  a hossz irán y ú  s tru k tu rá ltsá g  (nyíl), hm : h a tá ro ló  m em brán.

57 600 x



12. ábra. L em ezes vá ladékszem csék  a Dugesia lugubris b ő rh á m jáb a n  és ennek a la p h á r ty á já b a n , 
hs: h á m se jt, b in : basalis m em b rán . 26 8 0 0 X

13. ábra. A  Dugesia lugubris te s tp a re n c h y m á já n a k  részlete eoz in o fil m irig y se jtek k el. A p o lari
zációs m ik ro szk ó p p a l k é szü lt fe lvé te len  jó l lá th a tó k  a k e ttő sen  tö rő  vá ladékszem csék . 1000 X



14. ábra. Dendrocoelum lacteum  m ászási n y o m án ak  képe a po larizác iós m ik roszkópban . A  világos 
te rü le t  a k e ttő se n  fén y tö rő  vá ladékszem csék  h a lm a zá n ak  felel meg. 1000 X

15. ábra. Dendrocoelum lacteum  m ászási n y o m án ak  képe a po larizác iós m ik roszkópban . A kép 
jo b b  alsó sa rk áb a n  v á lad ék szem csék  h a lm aza  lá th a tó , m elybő l k e ttő se n  fény törő  n y á lk a fo n á l

in d u l k i. lOOOx





SZERVTENYESZETEK FEJLŐDÉSE

M A R Ó T I M IH Á L Y

(E ö tvös Loránd Tudom ányegyetem  N övényéle ttan i Intézete, B udapest)  

B e érk eze tt: 1960. j a n u á r  20-án

A csíran ö v én y ek  m erisz tém ás ré sz e it összehasonlító  v izsg á la ta in k  so rán  
a z t ta p a s z ta l tu k , hogy a b a b  (Phaseolus vu lgaris)  gyökere sze rv ten y észe tb en  
in ten z ív eb b en  fejlőd ik , m in t a h a jtá s ré sz  [26, 27]. Ez a fe jlődés külsőleg hosz- 
szúsági növekedésben  és sú ly g y a ra p o d á sb a n , a belső any ag cseréb en  ped ig  a 
foszfor (P ) és n itrogén  (N) ta r ta lo m  m é rh e tő  v á lto zásáb ó l v e h e lő  észre. F e l
m erü l a k é rd és , v a jon  m ás n ö v én y ek  iz o lá lt szervein  is észlelhető-e  ez a  fe j
lődési kü lö n b ség . T o v áb b á  a külső m é re tb e li-  és sú ly v á lto z á s t követi-e  a 
P  és N  je len tő s  g y arap o d ása , m ert c sak  ez u tó b b i ese tben  le h e t a szervek fe j
lődéséről beszéln i [5, 6]. A kérdés e ld ö n tésé re  a tö k  (C ucurbita  pepo)  n ö v én y  
f ia ta l  g y ö k eré t és h a jtá s ré sz é t a lk a lm a z tu k .

A nyag és m ó d sz e r
«

A k ísé rle th ez  az In téz e t á l ta l  tö b b  éven  á t  te rm e s z te tt  sp á rg a tö k  v á lo g a to tt  m a g ja it  
c s írá z ta t tu k  tá p ta la jo n . Az eg y fo rm án  fe jlő d ö tt  csíran ö v én y ek  g y ö k e ré t és sziklevél fe le tt i  
h a jtá s ré szé t a n a liz á ltu k  részben 2, 4, 6 napos c s írá z ta tá s  u tá n ,  részben u g y a n en n y i idejű  csíráz- 
ta tá s  u tá n  a  m ég 6 napos izoláció e lte lte  végén . A  k u l tú rá k a t  m in d en  e se tb e n  v ita m in o k k a l 
(n iac in , p y rid o x in , tiam in ), ille tve  élesztő k iv o n a tta l  és 2% -os saccharozzal k ieg ész íte tt ag aro s 
W m TE-féle tá p ta la jo n  steril v iszonyok  k ö zö tt n e v e ltü k  [40]. A P e tri-c sészéb en  n evelt k u l tú 
r á k a t  ü v eg a jtó s  th e rm o sz tá tb a n  ta r to t tu k  te rm észe tes  m eg v ilág ításb an  28 C°-on (± 1 ) .  A m ag 
v a k a t  1% -os b ró m o s vízzel, a t á p t a la j t  és az e szk ö zö k e t a  szokásos m ódon a u to k lá v b an , ille tv e  
h ő lég s te riliz á to rb an  c s írá tla n íto ttu k . A tá p ta la j  p H - ja  4 ,8  és 5,4 k ö z ö tt v á lto z o tt .

I t t  m o st a  gyökérze t és a sz ik levél fe le tt i  h a jtá s ré s z  hosszúsági növekedésénél, sú ly - 
g y a rap o d á sá n á l és se jtszám v álto zásán á l, to v á b b á  P  és N  ta r ta lm á n a k  a la k u lá sá b a n  ta p a s z ta l t  
e red m én y ek e t fo g la lju k  össze. A k ö v e tk e z te té se k re  a la p o t adó sz á m a d a to k  m a te m a tik a i 
értékelés a la p já n  k a p o tt  kö zép érték ek . A p a ra le l m éré sek  e ltérései nem  h a la d já k  meg a 1 0 % -o t 
[38].

A se jts z á m o lá s t B row n  és R ic k less  [4] is m e r t  m ódszere  a la p já n  vég ez tü k .
Az ö ssz -n itro g én t szá razan y ag b ó l, az o ld h a tó  n itro g é n t pedig  n y e rsan y a g b ó l k iin d u lv a  

m értü k . A k e ttő  kü lönbségét v e t tü k  fe h érjen itro g én n e k  [2, 9, 18, 35]. A n itro g é n  m eg h a tá ro 
z á sá t K e l l e y , H u n t e r  és St e r g e r s  [20], i lle tv e  T h o m p s o n  és St e w a r d  [39] m ódszere a la p já n  
vég ez tü k . A sz á m a d a to k a t ro n cso lás és N essle r-reag en sre  a d o tt  sz ín reakció  u tá n  P u lfrich - 
fo to m é te rre l (S42-es szűrőn á t)  s ta n d a rd  görbe seg ítség év el é rték e ltü k . A z o ld h ató  n itro g é n t 
96% -os a lk o h o lla l e x tra h á ltu k  [15, 16].

A fo szfo r-frakc iók  m e g h a tá ro z ásá t P u lfr ich -fo to m é te rre l v ég ez tü k  m o libdénkék  sz ín 
reakció  a la p ján . A foszfo rm olibdénsav  red u k ció jáh o z  F is k e  és Su bba ro w  [10] a lap ján  e ikono- 
g é n t h a sz n á ltu n k . Az egyes frak c ió k  összegét v e t tü k  összes foszfornak. A  n u k le in sav  frak c ió k  
(rib o n u k le in sav — R N S és desox iribonuk le insav— D N S) m enny iségét az egyes frak c ió k  foszfor- 
ta r ta lm a  a la p já n  O gur  és R o se n  [33] e x tra h á lá s i  m ódszere  seg ítségével h a tá ro z tu k  m eg. 
A k e ttő  összege a d ta  az NS— P  m enny iségét.

A szab ad  am in ó sav ak  q u a li ta t iv  m e g h a tá ro z á sá t ké td im enziós p a p írk ro m a to g rá fiá s  
e ljá rá ssa l v é g ez tü k  Cram er  [7], L in s k e n s  [23], St e w a r d  és tá rs a i  [37] e ljá rá sa i a lap ján .
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A friss an y ag  0,5 g-jából k é sz íte t tü k  a h o m o g en izá tu m o t. A h a sz n á lt  p a p ír  2043/A  je lz é sű  
Schleicher— S ch ü ll-g y á rtm á n y ú  v o lt. Az első d im enzió  szo lvensekén t fenol (16 m l), d e sz t. v íz  
(16 ml), jég e ce t (40 m l) és n -b u ta n o l  (128 m l) e leg y é t, a m ásodik  d im en z ió b an  pedig a 9,3 H - jú  
b o rá tp u ffe r t  (20 súlyrész) és a  fen o lt (80 sú ly rész ) h a szn áltu k . Az e lőh ívás 0 ,2% -os a ce to n o s  
n in h y d rin n e l tö r té n t .  A fo lto k a t ism e rt am in ó sa v ak  R f-jei a la p já n  é rté k e ltü k .

A k ísé rle ti e red m én y ek e t táb lá za to k o n  m u ta t ju k  be.

E red m én y ek  és m egbeszélésük 
H osszúsági növekedés, sú lygyarapodás és se jtszám v á lto zás

A v iz sg á lt szervek m in d  a c s írá z ta tá s  a la tt ,  m in d  az izolációs in k u b á c ió  
u tá n  a m esterségesen  n e v e lt szervek n a p i növekedés r á t á j á t  elérik  (1. tá b lá z a t) ,  
m ert a g y ö k é rze t m in im álisan  n ap i 7,5 m m -t, a h a jtá s ré sz  ped ig  n ap i 0,8  m m -t 
nő  [5, 11, 24 , 25].

A hosszúság i növekedésse l p a ra le l növekszik  a sze rv ek  szá ra z an y a g a  és 
se jtszám a is , te h á t  v a ló d i és nem  ú n . residuális  n ö v ek ed ést m u ta tn a k  a sz e r
vek  a k ísé r le t k ö rü lm ényei k ö zö tt [6, 21].

A sze rv ek  hosszúság i növekedése, szá razan y ag g y a rap o d ása  és s e jts z á m  
v á lto zása  c sak  e g y ü tte sen  fejezi k i egy  szerv  kü lső , s e j t ta n i  m u ta tó k k a l  is 
reg isz trá lh a tó  an y ag cse ré jé t, m ert ezek eg y ü tte sen  m u ta t já k  a v a lód i n ö v e k e 
dés té n y é t [5]. A szervek  sz á ra z a n y a g ta r ta lm á ra , v a la m in t  se jtszám u k  m en y - 
nyiségére v o n a tk o zó  a d a to k  n ag y ság rend ileg  m egegyeznek  m ás szerzők h aso n ló  
a d a ta iv a l [1, 3].

A sze rv ek  izo lálása növekedési és fejlődési z a v a r t  idéz elő, am ely  a n n á l 
jo b b an  m eg m u ta tk o z ik , m in é l k éső b b en , m inél időseb b  k o rb an  tö r té n ik  a 
szervek izo lá lása .

A gyö k érze t á l ta lá b a n  in ten z ív eb b en  fejlődik  a k ísé rle t k ö rü lm é n y e i 
közö tt, m in t  a h a jtá s ré sz . E rre  a m eg á llap ítá sra  főleg a se jtd iffe ren c iá ló d ás  
gyorsasága és a se jtre  sz á m íto tt s z á ra z a n y a g ta r ta lo m  v izsg á la ta  a la p já n  
ju to t tu n k . F e lté te lezh e tő  te h á t , ho g y  a k ísérle t k ö rü lm én y e i k ö z ö tt  — a 
babhoz h aso n ló an  — a tö k  csíran ö v én y  gyökérzete  is in ten z ív eb b  a n y a g 
csere-közpon t, m in t a v iz sg á lt h a jtá s ré sz , am en n y ib en  a n itrogén  és fo szfo r 
anyagcsere  is tá m o g a tja  e z t a fe lté te lezést.

A N -ta rta lo m  a lak u lása

A N  analízisekből a 2. tá b lá z a tb a n  b e m u ta to tt  szám ad a to k  a la p já n  az 
alább i k ö v e tk e z te tések re  ju th a tu n k :  A  k ísé rle tb en  k a p o t t  e red m én y ek  m in d  
az a b szo lú t szám ok, m in d  az á ts z á m íto tt  é r ték ek  re á lisn a k  te k in th e tő k  és 
nagyság rend ileg  á l ta lá b a n  m egegyeznek  m ás szerzők  m ás an y ag o n  k a p o t t  
e redm ényeivel [5, 18, 34, 35, 37].

A  c s írá z ta tá s  u tá n  m in d  az összes N , m ind  a feh é rje  N a g y ö k é rze tb en  is , 
h a jtá s ré sz b e n  is je le n tő se n  em elkedik , am i az in ta k t  n ö v é n y  szerveinek  k o r re 
láció ja  fo ly tá n  v á rh a tó  is .

Az izo lá lt sze rv ek b en  m ért összes N  és ezen b e lü l a fehérje N  m e n n y i
sége a c s írá z ta tá s i á llap o th o z  m érten  csökken  a k ísé rle t egyes v a r iá n s a ib a n , 
ami ré szb en  a v ág ás-o k o z ta  anyagcsere  zav arra l, ré szb en  a vágás fe lü le té n  á t  
a t á p ta la jb a  való ex u d á lá ssa l m ag y a rá z h a tó  [12, 19].
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A tö k  (C ucurb ita  p e p o )fia ta l gyökerének  és szik levél fe le tt i  hajtásrészének  hosszúsági nö v ek ed ése , 
sú lygyarapodása  és se jtszám v álto zása  s te rilk u ltú rá b an

1. T Á B L Á Z A T

K ísérleti H osszúság
mm

Szárazsúly
m g

Sejtszám
103

S zá ra zsá ly
K ísér le ti varián sok idő S zerv se jt

napokban 10—4 ■ m g

2 gyökér 32,0 4,5 238 0,19
h a jtá s 1,0 0,2 45 0,04

C síráztatás u tá n 4 g y ö k ér
h a jtá s

430,0
2,4

9,9
0,2

1197
129

0,08
0,02

5 gyökér 532,0 19,3 2497 0,08
h a jtá s 3,7 0,6 134 0,02

2 - f  6 gyökér 77,0 10,3 262 0,39
h a jtá s 1,5 0,3 84 0,04

Izolálás u tá n 4 +  6 gyökér 539,0 19,9 1312 0,15
h a jtá s 6,5 325

6 +  6 gyökér 788,0 22,3 2460 0,09
h a jtá s 8,4 1,3 420 0,03

2. TÁBLÁ ZA T

A tö k  (C ucurbita  p e p o jf ia ta l  gyökere és sziklevél fe le t t i  hajásrésze  n itro g én  ta r ta lm á n a k v á lto z á sa
s te r ilk u ltú rá b an

K ísérleti
variánsok

K ísérleti
idő

napok
b an

Szerv

ö ssze s
N

Fehérje
N

ö s s z e s. i .
anyag  

% -ában 1

Fehérje 
N  J

az összes 
N  % -ában

összes
N

“ jt 1 
10

Fehérje
N

sejt

•y'y/szerv

2 gyökér 149,2 34,4 3,3 22,2 6,2 1,4
h a jtás 5,8 3,3 2,9 56,8 1,2 0,-7

C síráztatás gyökér 335,7 181,0 3,3 53,9 2,8 1,5
u tá n h a jtá s 15,2 8,0 6,9 52,6 1,1 0,6

6 gyökér 705,0 269,8 3,6 38,2 2,8 1,1
h a jtá s 29,0 10,0 5,2 33,7 2,2 0,8

2 +  6 gyökér 360,4 81,3 3,4 22,5 (13,7) 3,1
h a jtá s 10,3 8,5 3,4 83,0 1,2 1,0

Izolálás 4 +  6 gyökér 375,0 116,0 1,8 30,9 2,8 0,8
u tá n h a jtá s 22,0 18,7 - 84,2 0,7 0,6

6 +  6 gyökér 562,5 131,5 2,5 23,3 2,2 0,5
h a jtá s 11,0 — 0,8 — 0,3 -:
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E g y es  v a riá n so k b a n  az izo lált sze rv e k  összes és fe h é rje  N ta r ta lm a  is 
em e lk ed e tt, a m i az izo lá lt sze rv ek  fehérjesz in téz isén ek  leh e tő ség é t m eg e rő s íti. 
A szervek h o sszú ság i növekedése  és sú ly g y a rap o d ása  egyes ese tekben  a fe h é r je  
N  ta r ta lo m  csökkenése e llenére  is m e g á lla p íth a tó  [9, 31].

A sz e rv e k  egy-egy se jtjé re  s z á m íto tt  összes N és feh é rje  N ta r ta lo m  
v á lto z á s á n a k  a d a ta i a z t m u ta t já k , h o g y  a gyökérzet s e jt je i  m a jd n em  száz 
száza lékkal tö b b  N -t és feh é rje -N -t ta r ta lm a z n a k  m in d en  v a riá n sb a n , m in t  a 
h a jtá sré szé . E z  a jelenség a z t  m u ta tja , h o g y  a k ísérle t k ö rü lm én y ei k ö z ö tt  a 
gyökérzet a tö k  növénynél is fon tos sz in téz is  he ly  a fejlődés k o ra i sz a k a sz á b an  
és a N v á lto z á s  jó l egyezik a hosszúsági növekedés és sú ly g y arap o d ás  a la p já n  
m e g á lla p íto tt e redm ényekkel.

A  P -ta rta lo m  vá ltozása

A  k o n tro lá l t  fe lté te lek  k ö zö tt c s í r á z ta to t t  és iz o lá lta n  n ev e lt k u l tú r á k  
P  ana líz isén ek  a d a ta i az t m u ta tjá k , h o g y  a szervek  hosszúság i, sú lybeli, v a la 
m in t se jts z á m  g y arap o d ása  és a P -an y ag cse re  k ö zö tt is szoros az összefüggés, 
m in t a n i tro g é n  anyagcserénél. A h a jtá s  szá razan y ag  % -á b a n  k ife jeze tt e re d 
m ényei a c s írá z ta tá s  u tá n  nagyobb é r té k e t  m u ta tn a k , m in t a gyökéré  [3. 
tá b lá z a t) . E z t  az észlelést a tá p a n y a g n a k  a h a jtá sc sú csb a  való  v á n d o r lá sá v a l 
hozzuk  összefüggésbe [11, 21].

A sz e rv e k , de főleg a szervek egy -eg y  se jtjén ek  P  és N S—P  v á lto z á s a  
a z t m u ta t ja ,  hogy  a g y ö k érze t a v iz sg á lt anyagon  és k ö rü lm én y ek  k ö z ö t t  
á lta lá b a n  tö b b  NS — P - t  sz in te tiz á l, m in t  a h a jtá sré sz , t e h á t  fe lteh e tő , h o g y  a 
csíran ö v én y  gyökerének  a tök -fé léknél is fon tos szerepe v a n  a P -a n y a g sz in té -  
zisben a fo to sz in téz is  m eg in d u lása  e lő tt . E z  az észlelés egyezik  a P haseoluson  
hasonló k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt  k a p o tt  e red m én y e in k k e l [29], de m ás sze rző k  
is u ta ln a k  rá  [32, 34].

A se jte k re  á ts z á m íto tt  DNS — P  ta r ta lo m  igen n a g y  k ü lönbsége t m u ta t ,  
m ert az egyes szervek, v a riá n so k  és te n y é sz té s i idő sz e r in t v á lto z ik . E z  az 
észlelés a s e jte k  DNS — P  ta r ta lm a  á llan d ó ság án ak  k é rd é sé t is é rin ti [22, 3 6 ]. 
Ezen, v a la m in t  m ás a n y a g o n  v ég ze tt hason ló  é rte lm ű  ered m én y e in k  [30] 
a lap ján  fe lté te lezh e tő , h o g y  a szom atik u s se jtek  DNS — P  ta r ta lm á n a k  m en y - 
nyisége a  se jtm ag o k  k rom oszóm a szám án  k ív ü l a se jtek  fejlődési, d if fe re n c iá lt
sági á l la p o tá tó l is függ [22].

A m é r t  és sz á m íto tt P  és NS — P  é r té k e k  re a li tá sá t m ás szerzők h aso n ló  
eredm ényei jó l a lá tá m a sz tjá k  [8, 14, 17].

A szabad  am inósavak  q u a lita tiv  v izsgá la ta

A sz a b a d  am in ó sav ak  q u a lita tiv  analíziseibő l m e g á lla p íth a tó , h o g y  az 
a lk a lm a z o tt kö rü lm én y ek  k ö z ö tt a tö k  csíranövény  szerveibő l k é s z íte tt  k ro -  
m a to g ram m o k o n  22 n in h y d r in  szen z itív  fo lt m u ta tk o z o tt .  E b b ő l 17 fo l to t  
s ik erü lt a zo n o sítan u n k , am ely ek e t a 4 . tá b lá z a tb a n  tü n te t tü n k  fel.

A n ö v én y ek b en  n é h á n y  g y ak ran  előforduló  sza b a d  am inósav  (p l. fen il- 
alan in , p ro lin , m etion in , am in ó v a jsa v a k  s tb .)  esetleges je le n lé té t v a g y  h iá 
n y á t p ed ig  s ta n d a rd  an y a g  h ián y a  m ia t t  n em  tu d tu k  e ld ö n ten i. A k im u ta to t t  
am in ó sav ak  közül tö b b  az arom ás a m in ó sav ak  c so p o rtjá b a  ta r to z ik . E z e k  
képződése m in d  a g y ö k érze tb en , m in d  a h a jtá sré szb en  fe lté te lezh e tő .
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A  tök  (C ucurb ita  pepo) f ia ta l  gyökere és szik levél fe le tt i  h a jtá srésze  P - és N S — P -ta r ta lm á n a k
vá lto zása  s te r ilk u ltú rá b a n

3. TÁBLÁZAT

Kísérleti
variánsok

Kísérleti
idő

napok
ban

Szervek

A szárazanyag %-ában 
kifejezett

Az összes P 
%-ában 

kifejezett 
N S - P

összes
P

sejt

N S - P
sejt

D N S—P 
sejt

összes P 1 N S - P 10—8 • у

2 gyökér 2 ,7 8 0 ,4 7 1 6 ,9 1 3 7 3 ,7 6 3 ,2 2 3 ,8
h a jtás 4 ,0 0 1 ,5 0 3 5 ,8 0 1 8 0 ,0 6 3 ,8 6 ,6

C síráztatás 4 gyökér 1 ,3 9 0 ,6 0 4 2 ,8 5 1 1 1 ,1 5 3 ,0 2 3 ,5
u tán h a jtá s 4 ,7 8 1 ,7 3 3 6 ,9 3 8 6 ,0 3 1 ,8 7 ,8

5 gyökér 1 ,8 9 0 ,4 5 2 3 ,6 2 1 3 8 ,0 3 2 ,8 1 4 ,2
h a jtás 8 ,4 3 1 ,8 7 2 1 ,2 4 2 0 3 ,0 4 3 ,2 1 1 ,9

2 _j_ 6 gyökér 2 ,9 2 1 ,6 0 5 4 ,9 3 6 9 8 ,0 3 8 3 ,0 2 1 4 ,0
h a jtás 4 ,7 7 3 ,3 3 6 9 ,5 5 5 0 5 ,0 3 5 0 ,0 1 1 4 ,0

Izolálás gyökér 3 ,8 4 2 ,0 1 5 2 ,2 9 4 1 6 ,1 2 1 7 ,6 1 1 2 ,8
u tá n h a jtás 3 ,3 8 1 ,1 6 3 4 ,6 5 1 8 6 ,5 6 4 ,6 3 2 ,3

6 - f  6 gyökér 5 ,5 7 2 ,2 6 4 0 ,7 0 4 7 1 ,5 1 9 1 ,9 9 7 ,8
hajtás 2 ,9 1 1 ,5 2 5 2 ,7 0 1 6 5 ,1 8 7 ,1 4 4 ,4

4. T Á B L Á Z A T

A  tö k  (C u cu rb ita  pepo) f ia ta l  gyökere és szik levél fe le tt i  ha jtásrésze  szab ad  am m ósavainafe
q u a lita tiv  v á lto zása  s te r ilk u ltú rá b an

K ísérleti variánsok Csíráztatás u tá n Izo lá lás után

Szervek gyökér h ajtás gyökér h ajtás

K ísérleti idő  napokban 2 4 6 2 4 6 2 +  6 4  +  6 6  +  6 2 + 6 4 + 6 6 + 6

Cisztin ............................... + + +
'

+ + + • + + + + +
A sp arag in sav  .............. + + +  ■ + + + + + + + + +
G lu tam insav  ................... + + + + + + + + + 4 + +
G likokoll .......................... + + + + i+i + + + +
S z e r in .................................. + + + + + + + + + + + +
A s z p a ra g in ........................ + + + + + + + + + + +
A lanin  ............................... + + + + + + + + + + +
T reonin  ............................. +
G lu tam in  ........................ + + + +
H isz tid in  .......................... + + + + + + + + + + +
A rg in in ............................... i+i + + + + + + + + + . +
O x ip r o l in .......................... + + + + + +
T r ip to f á n .......................... + + + + + + + + +
T irozin ............................. + + + + + +
L iz in ................................... + + + 4- + *4" + + +
V a lin  ................................. + + s + + + + i+i + + +
L eucin  ............................... + + + + + +  > + + + + +

1 + 1  B izo n y ta lan  h a tá rú  fo lto k .
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A v iz sg á lt k é t szerv s z a b a d  am in ó sav a in ak  különbsége m inőségileg, azaz 
szám belileg  sem  a c s írá z ta tá s , sem  az izo lá lás u tá n  nem  m u ta th a tó  k i. F e l
te h e tő , hogy  a szervek  am in ó sav a i csak m ennyiség ileg  k ü lö n b ö zn ek  egym ástó l, 
a m it  az egyes szervek kü lön b ö ző  v a riá n sa ib ó l n y e rt k ro m a to g ram m  fo lto k  
in te n z itá sa  is a lá tá m a sz t. E z t  az á llítá s t egy rész t a b a b o n  végze tt rég eb b i 
v iz sg á la ta in k  [28], m ásrész t m ás szerzők eredm ényei is m egerősítik  [13].

Összefoglalás

Iz o lá lt szervek  s te ril tá p ta la jo n  v a ló  ten y ész tésév e l m e g á lla p íto ttu k , 
hogy a k ísé rle tb e  v o n t g y ö k é r és h a jtá s ré sz e k  valódi n ö v ek ed ést és fe jlő d és t 
m u ta tn a k , m e r t  a külső m u ta tó k  (hosszúság, súly) m e lle tt se jtszám  g y a ra p o 
dás, N és P  ta r ta lo m  em elkedés is ta p a s z ta lh a tó  a szerv ek en . T o vábbá  a tö k  
g y ö k érze tén ek  se jtje i is n ag y o b b  an y a g g y a ra p o d ás t m u ta tn a k  a fe jlődés 
kezdeti szak aszáb an  a k ísé r le t kö rü lm ényei k ö zö tt, m in t a h a jtásrészé . E z  az 
észlelés m egegyezik  a b ab o n  hasonló  m ódon  n y e r t  e redm ényekkel.
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GENETIKAI TÉNYEZŐK HATÁSA 
A FÉNY FOTOSZINTETIKUS HASZNOSÍTÁSÁRA

A heépült СО» megoszlása a különböző fényintenzitásokon tartott 
normális és albínó kukorica csíranövények alkohololdékony

vegyületei között
FALUDI BÉLA, GYURJÁN ISTVÁN, F. DÁNIEL ÁGNES

E L T E  Származás- és Örökléstani Intézete, Budapest. Intézetvezető: dr.F a lud i Béla egyetemi tanár

B eérkeze tt: 1960. jú n . 20-án

A  C 0 2 fo to sz in te tik u s  beépü lésének  irá n y á t és m é rté k é t a fén y  erőssége 
és h u llám hossza  n ag y m é rté k b e n  b efo ly áso lja . S ö té tb e n  és gyenge fén y en  in 
k áb b  am in o sav ak , erős m egv ilág ításon  tú ln y o m ó ré sz t szén h id rá to k  k é p z ő d 
n ek  [1, 2, 16, 17]. A kü lönböző  színű fé n y  h a tá s á t  v izsgá lva  a fo to sz in téz isb en  
k é p z ő d ö tt szén v eg y ü le tek  m egoszlására , m e g á lla p íto ttá k , hogy a kékeszö ld  
fén y en  t a r t o t t  lev e lek b en  a C 02 n a g y o b b  h á n y a d a  épü l az am in o sav ak b a , 
vörös fén y en  v iszo n t a szén h id rá to k  képződése j u t  e lő térbe  [10, 18, 19, 20]. 
A  fén y  h u llám hossza  befo lyáso lja  a b e ép ü lő  C 0 2 m o lek u lán  belü li e lhe lyezke
d ésé t is. A  k ék  fén y en  m e g k ö tö tt 14C 0 2-ból 4 2 % , a vörös fényen  c sak  21%  
ép ü l a -h e ly ze tb e  (9).

E z e k  az e lté rések  ab b ó l ad ó d n ak , h o g y  a fény  a légzésrendszer kü lönböző  
ú t ja i t  e lté rő  m ódon  befo lyáso lja  [8, 13, 22]. V oszkreszenszkaja  [23] k i
m u ta t ta ,  hogy  az á rn y ék k ed v e lő  n ö v é n y e k  légzésrendszere  a fén y  h u llá m 
h o sszá ra  é rzék en y eb b en  reag á l, m in t a  n ap fén y n ö v én y ek é . E b b ő l a r ra  k ö v e t
k e z te th e tü n k , hogy  a b e é p ü lt C 0 2 m egoszlása  és a n ö v én y ek  fény tű rőképessége  
k ö z ö tt összefüggés le h e t.

A  C 0 2 beépülés ú t j a  és a n ö v én y ek  fén y tű rő k ép esség e  k ö z ö tti  k ap cso la t 
közelebb i m egism erése céljából ö sszeh aso n líto ttu k  a különböző  fé n y in te n z itá 
sokon  t a r t o t t  no rm ális  és szélsőségesen fén y érzék en y  albinó k u k orica leve lek  
C 0 2 asszim ilációs te rm é k e it.

Anyag és m ódszer

O b je k tu m u n k  a Zea mays L . a lbinó m u tá c ió ra  nézve h e te ro z ig o ta  egyedeinek u tó d n e m z e 
déke v o lt. A tö rzs  b e lte n y ész té s  ú t já n  tö r té n ő  e ls z a p o rítá sá t az E L T E  A lsógödi B iológiai 
Á llo m ásán  vég ez tü k . A hom o zig ó ta  recesszív , a lb in ó  fe n o típ u sú  egyedek v ilá g o sa b b  endo. 
sp e rm iu m u k  a la p já n  e lk ü lö n íth e tő k  a h o m o z ig ó ta  d o m in án s  és h e te ro z ig o ta  egyedek tő l-

A k u k o rica szem ek et p o rce llán  tá la k b a n  30°-os te rm o sz tá tb a n , sö té tb e n  c s írá z ta t tu k . 
A h á ro m n ap o s n o rm ális és a lb in ó  csíran ö v én y ek e t C 0 2 m eg k ö té sü k  ta n u lm á n y o z á sa  céljából 
500 W a tto s , a lacsony  n y o m ású  X en o n  égőből szá rm azó , 5, 100, 1000 és 10 000 lu x o s  m eg v ilá 
g ítá so n  14C 0 2 a tm o sz fé ráb a  h e ly ez tü k . A 14C 0 2 a tm o sz fé rá t egy  1,5 1 ű r ta r ta lm ú  p lex iü v eg b ő l 
k é sz ü lt b e rendezésben  á l l í to t tu k  elő. A k ü lö n b ö ző  fé n y in ten z itá so k  b iz to sítása  é rd ek é b en  az 
e d én y t n ég y  rekeszre  o sz to ttu k , az egyes re k esz e k  te te jé t  és o ld a lá t  fehér p ap iro ssa l kü lönböző  
m érték b e n  á rn y ék o ltu k . A  rekeszek  alsó k ö z é p p o n ti  ta lá lk o z á sá b a  kis ed én y k é t ille sz te ttü n k , 
am ely  10 m g 500 p  C a k tiv i tá s ú  B a14C 0 3-o t és a  C 0 2 fe lsza b ad ítá s i és m egkö tési reak c ió  vég
p o n t já t  jelző  m etilvö rös in d ik á to r t  ta r ta lm a z o tt .  A berendezés v á z la tá t  az 1. á b ra  szem lélte ti.

A  csíran ö v én y ek  h a j tá s á t  csapvizet ta r ta lm a z ó  ed én y k éb en  az assz im ilá lta tó  dobozba 
h e ly ez tü k , és a  be ren d ezést légm en tesen  z á r tu k . C siszolatos b ü re ttá b ó l  enyhe v á k u u m  lé tesí
tése  u tá n ,  te jsa v  felesleggel a  C 0 2-t fe ls z a b a d íto ttu k . A tú lság o s  fe lm elegedést a fén y fo rrá s  és a 
be ren d ezés közé ik ta to t t  á ram ló  v ízréteggel a k a d á ly o z tu k  m eg.
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48 órás 14C 0 2 fe lv é te l u tá n  a m a ra d é k  C 0 2-t fö lö sleg b en  ad ag o lt B a (O H )2-vel k ö tö t tü k  
m eg . A  lev e lek e t a c e to n n a l hom o g en izá ltu k , a  z síro ldékony  kom p o n en sek e t é te re s  k iv o n ássa l 
tá v o l í to t tu k  el [12]. A  m ara d ék o t 70% -os és 20% -os a lk o h o lla l e x tra h á ltu k  [4]. A z acetonos és 
a lkoho los k iv o n a to k a t e g y es íte ttü k  és v íz fü rd ő n  b e p á ro ltu k . A b e sz á ra d t a n y a g o t 70% -os 
a lk o h o lla l v e ttü k  fe l, és 100 m g friss sú ly n y i levélnek  m egfelelő  m enny iséget o x á lsav v a l m o so tt 
W h a tm a n  1-es p a p ír ra  c se p p en te ttü k  fe l. Az o ld h ató  szén h id rá to k , am ino- és o x isa v a k a t 
B e n s o n  [3] o ldószerrendszerével k é sz ü lt  k é td im en z ió s k ro m ato g ram m o k o n  v á la sz to t tu k  
szé t. Az 1. d im enzió  fu tta tó sz e re  v ízzel te l í te t t  feno l, a  I I .  d im enzióé n -b u tan o l-p ro p io n - 
sav -v íz  100/50/70 a rá n y ú  elegye v o lt. A  k ro m a to g ra m m o k a t e rnyőzetlen  A gfa  rö n tg en film re  
h e ly e z tü k , és 10 n a p o n  k e resz tü l e x p o n á ltu k . A ra d io g ram m o k o n  je len tk ező  fo lto k  k ö n n y eb b  
azo n o s ítá sa  é rd ek éb en  a k ro m a to g ram m o k a t acetonos n in h id rin n e l h ív tu k  elő.

E redm ények

A norm ális és alb ínó levelek  g lobális C 0 2 b eép ítésérő l a kü lönböző  fény- 
in te n z itá so n  48 ó rá n  á t  14C 0 2-ben  t a r to t t  lev e lek  alkoholos k iv o n a tá b a  b e 
é p ü lt  a k tiv itá so k  a la p já n  tá jé k o z ó d tu n k  (1. tá b lá z a t) .

1. TÁBLÁZAT

Normális és albínó levelek globális СОг meg
kötése különböző fényintenzitásokon 

(103cpm /g. fr. s.)

A nyag
fényintenzitás (lux’

5 100 1000 10 000

norm ális 1 1 1 2 1 3 1 5 1 7 1 0 4 2 5 0
albínó 1 3 2 0 1 8 6 0 1 9 9 2 2 1 8 0
norm ális
a lb ínó 0 ,8 4 0 ,7 1 0,86 1 ,9 5

A tá b lá z a t a d a ta ib ó l k itű n ik , hogy a n o rm ális  levelek  C 0 2 m egkötése 
a lacso n y  fé n y in te n z itá so n  gyengébb , erős m eg v ilág ításon  fokozód ik . G yenge 
és közepes m eg v ilág ításon  az a lb ín ó  levelek  C 0 2 beép ítése  in te n z ív e b b  a n o r
m álisokénál, e rő seb b  m egv ilág ításon  azonban  a levélfestékek  e lb o m lan ak  és 
íg y  az a k tiv itá s  c sak  kis m é rté k b e n  növekszik .

Az alkoholos k iv o n a t ö sszetevő inek  m eg á llap ítá sá ra , v a la m in t az azokba 
b e é p ü lt  14C m ennyiségek  összehason lításá ra  k é szü lt rad io g ram m o k o n  30—35 
a k tív  fo lt je le n tk e z e tt .  E zek  k özü l a m in o sav ak ra , cu k ro k ra  és szerves sa v a k ra  
sze lek tív  h ívók  seg ítségével és a fo lto k  Щ  é r té k e  a lap ján  22 -t s ik e rü lt azono
s íta n u n k : szach a ró z t (1), f ru k tó z t (2), h ex ó zfo sz fá to t (3), fo szfog licerin savat 
(4), a lm a sa v a t (5), c itro m sav a t (6), iz o c itro m sa v a t (7), g lic e rin sav a t (8), fu - 
m á rs a v a t  (9), g lik o lsav a t (10), b o rk ő sa v a t (11), b o ro s ty á n k ő sa v a t (12), asz- 
p a ra g in sa v a t (13), g lu ta m in sa v a t (14), g lic in t (15), szerin t (16), a la n in t (17), 
t i ro z in t  (18), m e tio n in t (19), fe n ila la n in t (20), le u c in t (21) és p ro lin t (22).

A  fe lcsep p en tés i p o n t k ö ze lében  a rad io  g ram m o k  egy részén  az  U V -fén y t 
e rősen  abszorbeáló  n u k leo tid ák  ta lá lh a tó k . A  g lu ta m in sa v  fo ltja  fe le tt  húzódó 
in te n z ív  a k tiv itá sú  an y ag  valósz ínű leg  arg in in  és liz in  leh e t. A  rad io g ram m o 
k o n  lev ő  fo lto k  n ag y ság a  és feke teségének  m é rté k e  a la p já n  fe lbecsü lh e tő  a  
k ü lö n b ö ző  fé n y in te n z itá sn ak  k i t e t t  no rm ális és a lb ino  levelek  alkoholos k iv o 
n a tá b a n  levő a n y a g o k  14C ta r ta lm a . Az 5 lu x o n  (sö té tben ) t a r t o t t  no rm ális
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7. ábra. 14C 0 2 a ssz im ilá lta tá s ra  a lk a lm azo tt berendezés



b.
2 . ábra. 5 luxos fén y en  t a r to t t  n o rm ális és a lb ínó  levelek  a lkoholo ldékony  v eg y ü le te ibő l készü lt

ra d io g ram m o k  a =  n o rm ális, b =  a lb inó



b.
3 . ábra. 100 lu x o s fényen t a r t o t t  norm ális és a lb ín ó  levelek a lk oho lo ldékony  v eg y ü le te ib ő l

készü lt rad io g ram m o k  о =  n o rm ális , b =  a lb ín ó



ь.
4. ábra. 1000 luxos fén y en  ta r to t t  n o rm á lis  és a lb ínó  lev e lek  a lkoholo ldékony  vegyületeibő l

k észü lt rad io g ram m o k . a =  n o rm ális , b =  albinó



b.
5. ábra. 10 000 luxos fényen t a r t o t t  no rm ális és a lb in o  levelek  a lk oho lo ldékony  v eg y ü le te ib ő l 

k észü lt rad iog ram m ok . a =  n o rm ális , b =  a lb ín ó





és a lb ino leve lek  a lkoho lo ldékony  veg y ü le te ib e  b eép ü lt 14C 0 2 m egoszlását a
2. áb ra  m u ta t ja  be. A fén y k ép ek  a fo lto k  k ö rv o n a la in ak  m eg á llap ítá sá ra  szo l
gáló á rn y a la to k a t  nem  m u ta t já k  jó l, így  ezek e t az e red e ti rad io g ram m o k k a l 
v a ló  összehason lítás a la p já n  je lö ltü k .

Az á b rá b ó l lá th a tó , ho g y  az a lb inó  levelekbő l k é sz ü lt rad io g ram m o n  
tö b b  a k tív  fo lt ta lá lh a tó , m in t a n o rm áliso k én : az a lb in ó k  rá d io a k tív  b o 
ro s ty á n k ő sa v a t és m e tio n in t is ta r ta lm a z n a k . Az a lb inók  a lm asav fo ltja  jó v a l  
n ag y o b b  a k t iv i tá s t  ta r ta lm a z , m in t a no rm ális  leveleké.

A  100 lu x o n  t a r to t t  no rm ális  és a lb inó levelekbő l k é sz ü lt ra d io g ra m m o k a t 
a 3. á b ra  m u ta t ja  be.

A 100 luxos fényen a s sz im ilá lta to tt n o rm ális  és a lb inó  levelek a lk o h o l
o ldékony  k iv o n a tá b ó l k é szü lt rad io g ram m o k o n  hasonló k é p e t lá tu n k , m in t az 
5 lu x o n  t a r t o t t  levelekben , a kü lönbség  a z o n b an  m ég k ife je z e tteb b . E z  a r ra  
u ta l ,  hogy  fén y  h a tá sá ra  a C 0 2 „ sö té t  f ix á lá s a ”  fokozódik . A  k ro m ato g ram - 
m okon  je len tk ező  foszfog licerinsav-nyom okból a rra  k ö v e tk e z te th e tü n k , h o g y  
ezekben  a levelekben  m eg in d u l a fo to sz in te tik u s  C 0 2 b eépü lés is.

Az 1000 lu x o n  t a r to t t  no rm ális  és a lb inó  levelek  a lkoho l-o ldékony  k i 
v o n a tá b ó l k é szü lt ra d io g ra m m o k a t a 4. á b ra  tü n te t i  fel.

Az á b rá b ó l lá th a tp , ho g y  a norm ális és a lb inó lev e lek  C 0 2 m egkö tése  
1000 luxos fén y en  hason ló . A  norm ális leve lek b en  a fu m á rsa v b a , az a lb in ó  
leve lek b en  a b o ro s ty á n k ő sa v b a  és a leu c in b a  tö b b  a k tiv i tá s  kerü l.

A 10 000 lu x o n  t a r to t t  no rm ális  és a lb inó  levelek  a lkoho lo ldékony  v e g y ü -  
le te ib ő l k é szü lt ra d io g ra m m o k a t az 5. á b ra  ta r ta lm a z z a .

Az á b rá b ó l k itű n ik , ho g y  az erős fén y en  t a r to t t  n o rm á lis  és a lb inó  le 
velek  C 0 2 beép ítésében  lényeges k ü lö nbségek  ta p a s z ta lh a tó k . A n o rm ális  
lev e lek b en  az a lan in  és a g licin  a k tiv itá sa  jó v a l n ag y o b b , m in t az a lb inók- 
b a n , je lz e t t  b o ro s ty án k ő sav  azonban  csak  az u tó b b ia k  k ro m a to g ra m m já n  
m u ta tk o z ik . A  je lz e tt a lm asav  képződése az a lb inó  lev e lek b en  nagyobb m é r té 
k ű , m in t a no rm áliso k b an . Az alb inó levelek  szach aró zfo ltja  jó v a l kevesebb  
14C -t ta r ta lm a z , m in t a n o rm álisak é , ső t a k tiv itá s a  a közepes m egv ilág ításon  
t a r t o t t  a lb ín ó én á l is gyengébb .

M egvitatás

A  n o rm ális  és a lb inó  n ö v én y ek  leve le iben  az alkoho lo ldékony  vegyü le- 
te k b e  b e é p ü lt 14C 0 2 m enny iségek  ö sszehason lításako r a z t ta p a s z ta ltu k , h o g y  
a  no rm ális  n ö v én y ek  C 0 2 beép ítése  sö té tb e n , gyenge és közepes fén y en  
k isebb  m é rté k ű . A norm ális n ö v én y ek  C 0 2 m egkötése c sak  in ten z ív  m eg v ilá 
g ítá so n  m ú lja  felü l az a lb in ó k é t.

E z  a je lenség  részb en  azzal m ag y a rá z h a tó , hogy  az a lb inók  „ s ö té t  
f ix á lá sa ”  fén y  h a tá sá ra  n ag y o b b  m érték b en  fokozódik , de az is lehetséges, 
hogy  a m ég leb o m la tlan  k lo ro fillt  ta r ta lm a z ó  alb inó lev e lek  képesek a 14C 0 2 
fo to sz in te tik u s  m egkö tésére  is.

A 14C 0 2 különböző  v eg y ü le tek  k ö z ö tti  m egoszlásában  m u ta tk o zó  leg 
fe ltű n ő b b  kü lönbség  az a lb in ó k  n ag y  je lz e tt  a lm asav  k o n c e n trá c ió ja . Az a lm a- 
sav k ép ző d ésn ck  k é t ú t ja  ism ere tes : a rib u ló z -d ifo sz fá t-k a rb o x iláz  és a foszfo- 
eno lp iro sző lősav -karbox iláz  m űködésén  k e re sz tü l [5, 15, 20 ].

Lyttleton  [14] és F uller  [11] k im u ta t ta ,  hogy az a lb inó  ro zsn o k b an  
és a x a n th a  á rp a lev e lek b en  n incs r ib u ló zd ifo sz fá tk arb o x iláz , és így a C alv in-
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ciklus sem m ű k ö d ik . O b je k tu m a ik  olyan n ö v én y ek  v o lta k , m elyekben  a k lo ro 
f i l l  telj esen leb o m lo tt. V aló sz ín ű , hogy az albínó k u k o rica lev e lek b en  is az 
a lm asav k ép ző d és fő ú t ja  a  , , sö té t f ix á lá s ” , de n em  leh e te tlen , ho g y  a 
m ég  k lo ro fillt ta r ta lm a z ó  a lb in ó  levelekben  kis m é rté k b e n  végbe m e h e t a 
ribu lózd ifo szfá t-k arb o x ilázo s a lm asav k ép ző d és is. A k é rd és  az a lm asav  1. és 
4 .-es szén a to m já b a  b eépü lt a k tiv itá so k  ö sszehason lítása  ú t já n  d ö n th e tő  el. 
E z  a kérdés m á r  következő  v iz sg á la ta in k  tá rg y a  lesz.

A 10 000 lu x o n  t a r to t t  lev e lek  szach aró zfo ltjáb an  m u ta tk o z ó  a k tiv itá so k  
k ö z ö tti  k ü lö n b ség  azzal m a g y a rá z h a tó , h o g y  az a lb inó  levelekben  a K rebs- 
c ik lus fé n y h a tá s ra  b ek ö v e tk ező  g á tlá sak o r [6], a C 0 2 beépülése is m egáll. 
A  norm ális leve lekben  ily e n k o r a C alvin-cik lus m űködése lép  e lő térbe , m inek  
k ö v e tk e z té b en  a m eg k ö tö tt C 0 2-ből fő k én t szén h id rá to k  képződnek . E z t  a fe l
te v é s t  tá m a s z tja  alá a 10 000 lu x o n  t a r to t t  norm ális és a lb ino  levelek  a lan in - 
fo ltjá n a k  a k tiv itá sá b a n  m u ta tk o z ó  nagy  kü lönbség  is. N icsiporovics [19] k i 
m u ta t ta ,  h o g y  az a lan inképződés a lm asav b ó l igen la ssan  m egy végbe. A  n o r
m ális  leve lek b en  a nagy fé n y in te n z itá so n  beköve tkező  K rebs-c ik lus g á tló d ás  
k ö v e tk e z té b en  a piroszőlősav fe lszaporod ik , am i a re d u k tív  am in á lásra  k edvező  
m agas s z u b sz trá tk o n c e n trá c ió t b iz to sít. Az a lb inóban  v isz o n t a fe lszaporodó  
p irosző lősav  valószínűleg  C 0 2 m egkö tésre  h aszná lód ik , és íg y  főkén t a lm asav  
képződ ik  belő le .

A szerzők  k ö szö n e tü k e t fejezik k i N ém eth  Jó zse fn é  és A nda S a ro lta  
tan szék i la b o rán so k n ak  a m u n k a  során n y ú j to t t  értékes te c h n ik a i k ö zrem ű k ö 
désü k ért.

Összefoglalás

K ülönböző  in ten z itá sú  fényen  n o rm á lis  és a lb in ó  k u k o rica lev e lek e t 
14C 0 2 a tm o sz fé ráb an  a ssz im ilá lta tv a  m e g á lla p íto ttu k , h o g y  a m eg v ilág ítás  
erősségétől fü g g ő en  C 02 b e é p íté sü k  in te n z itá sa  kü lön b ö ző : gyenge fén y en  a 
szélsőségesen á rn y ék k ed v e lő  a lb in ó k  assz im ilá ln ak  e rő seb b en , in te n z ív  m eg 
v ilág ítá so n  a no rm ális  leve lek  C 0 2 beép ítése  a nagyobb  m é rté k ű .

A n o rm ális  és albinó lev e lek b e  b e é p ü lt C 0 2 a lkoho l-o ldékony  v eg y ü le tek  
k ö z ö tti  m egoszlásából a rra  k ö v e tk e z te th e tü n k , hogy a n ö v én y ek  ö rök lődő  
fé n y tű rő k ép esség é tő l és a m e g v ilág ítá s tó l függően  a C 0 2 assz im ilác ióban  a  ri- 
bu lózd ifoszfá to s és a foszfoenolp iroszőlősavas C 02 f ix á lá s n a k  e ltérő  je le n tő 
sége van .
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ВЛИЯНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ФОТОСИНТЕТИЧЕСКОЕ ИСПОЛЬ
ЗОВАНИЕ СВЕТА

Распределение встроенного С02 среди спирторастворимых соединений в нормальных 
и альбиносных проростках кукурузы, подверженных различной интенсивности света

Б. Фалуди, И. Дюрян, А. Ф. Даниел

При ассимиляции нормальных и альбиносных кукурузных листьев в атмосфере 
14С02 при свете различной интенсивности установлено, что в зависимости от силы осве
щения, интенсивность встроения С02 неодинакова: при слабом свете крайне тенелюбивые 
альбиносы ассимилируют сильнее, а при интенсивном освещении — нормальные листья.

Распределение встроенного в нормальные и альбиносовые листья С02 среди спир
торастворимых соединений указывает на то, что — в зависимости от наследственной 
световыносливости и освещения — при ассимиляции С02 — рибулоздифосфатное и 
фосфоэнольнопировинограднокислотное фиксирование имеет разлинчное значение.
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T H E  EFFEC T OF G ENETIC FACTORS ON PH O TO SYN TH ETICA L  
U TILIZA TIO N OF LIGHT

The distribution of carbon dioxide bu ilt-in  am ong alcohol soluble com pounds of normal 
and albino corn seedlings kept a t different lig h t intensities.

b y  •

B . F a lu d i, I .  G yurján , Á . F . -D án ie l

I t  w as established th a t when norm al and albino corn leaves are assim ilatin g  in a 
ligh t o f different in ten sity  in  a 14C 0 2 atm osphere, in ten sity  o f building-in th e  carbon di
oxide is different; in a dim  light the extrem ely  shade-loving albinos are assim ilatin g  stron
ger, w hile in  intense ligh t norm al leaves are building- in  C 0 2 to  a larger ex ten t.

From the d istribution am ong alcohol-soluble com pounds built-in in to  normal and 
albino leaves it  m ay he concluded th a t depending upon the hereditary lig h t  resistance and 
illum ination of the p lants ribulose-diphosphatic and pbosphoenolpyruvic C 0 2 fixation  
have a different significance in  C 0 2 assim ilation .
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VÍZOLDÉKONY MG-PORFIRIN VEGYÜLETEK HATÁSA 
AZ ÉLESZTŐSEJTEK SZAPORODÁSÁRA ÉS 

ERGOSZTERIN TARTALMÁRA
KONSAJ4SZKY A N T A L

(Szegedi Orvostudom ányi E gyelem  Vegytani és B iokém ia i Intézete, Szeged)

A n övén yi eredetű porfirin vegyületek  a különböző m ikroorganizm usokra 
különféle hatásokat fejtenek ki. L awrence [9] klorofill vegyületekkel v ég zett  
kísérletei során bakteriosztatikus hatást észlelt, am it a baktérium ok légzésére 
e porfirin vegyü letek  oxido-redukciós m echanizm usával történ ő  beavatkozás
nak tu la jd on íto tt.

W a s i s l e w s k i  és m u n k a tá rsa i [12] az t ta lá l tá k ,  hogy a P ro te u s  v u lg a ris  
norm ális an y ag cse ré jé t a k lo ro fill m e g v á lto z ta tja , am elynek  k ö v e tk ez téb en  
m egszűnik  a bűzös fehérje  b o m láste rm ék ek  kele tkezése  (H 2S, sk a to l, dodecyl- 
m e rk a p tá n , s tb .) . A  szerzők enzim  v izsg á la ta i a z t  m u ta ttá k , ho g y  a v iz sg á lt 
b a k té riu m o k  am in o p o ly p ep tid aze  a k tiv itá s á t a klorofill m eg g á to lta . K i m i k o  
[6] a z t ta lá l ta ,  ho g y  a s tre p to m y c in  és s tre p to tr ic y n  rez isz ten s  E isch eria  
coli b a k té r iu m o k ra  a k lorofill 1:1600 h íg ítású  o ld a ta  b a k te rio sz ta tik u s , 1800 
h íg ítású  o ld a ta  ped ig  b a k te ric id  h a tá sú  v o lt, u g y an ak k o r a P seudom onas 
aeru g in o sára  nem  v o lt m ég sz ta tik u s  h a tá sa  sem , csak m orfo lógiai, am i a  
se jtek  m eg n y ú lá sáb an  ju to t t  k ifejezésre. N e v i n  és B i b b y  [11] S trep tococc. 
sa liv ariu so n  a N aC u-klorofillin  h a tá s á t  v izsgálva  az t ta lá ltá k , hogy  csö k k en ti 
a b a k té r iu m o k  légzését, am i a red o x p o te n c iá ln ak  kb . 100 m V  em elkedésében  
m u ta tk o z o tt  m eg.

Az élesztő  lip o id  és sz te rin  an y ag cseré jév e l b eh a tó an  e lőször H alden  [3] 
fog la lk o zo tt és főleg a ten y ész tési k ö rü lm én y ek  és ergoszterin  ta r ta lo m  k ö z ö tt  
á lla p íto tt  m eg összefüggéseket. Maguigan  [10] és m u n k a tá rsa , a tá p ta la jb a  
v i t t  kü lönböző  sz u b sz trá tu m o k  h a tá s á t  v iz sg á lta  és m e g á lla p íto ttá k , hogy  a 
n á tr iu m a c e tá t  kissé, az aszk o rb in sav  erősen fokozzák  az e rg o sz te rin  te rm e lé s t. 
B en n et  [2] v iz sg á lta  az élesztő  ergoszterin  ta r ta lm á t  o ly a n  nem  to x ik u s  
ox idáló  ágensekkel (perszu lfá t, p e ra c e tá t , p e rfo sz fá t, p e rk a rb o n a t, in d igokar- 
m in , m e tilén k ék  és a N a, К  v ag y  Ca p e ro x id ja iv a l), am elyeket erősen lev eg ő z
t e te t t  a ssz im ilá lha tó  N -t nem  ta r ta lm a z ó  tá p ta la jb a n  k észü lt ten y észe tek h ez  
ju t t a to t t .  V izsg á la ta i so rán  a z t ta lá l ta ,  hogy e vegyü le tek  fo k o zn i képesek az 
élesztő e rg o sz te rin  ta r ta lm á t .  K r Á m l i  és m u n k a tá rs a i [8] B a r k a n  és Schales 
[1] m ódszerével izo lá lt C -hem innel fo ly ta to t t  v iz sg á la ta i a z t  m u ta ttá k , h o g y  
e p o rfirin  v eg y ü le t h a tá s á ra  fokozód ik  az é lesz tő  légzése. V á rh a tó  vo lt, h o g y  
e v a s-p o rfir in  v eg y ü le t h a tá sá ra  m egváltoz ik  az  élesztő e rg o sz te rin  ta r ta lm a  
is. E z irá n y b a n  H utterer  [4] v é g z e tt k ísé rle te k e t, am elyekbő l k itű n t, h o g y  
C -hem in h a tá s á ra  az e rg o sz te rin -ta rta lo m  m ár 6 ó rás inkubáció  u tá n  az e red e ti 
é rték  ké tszeresére  em elk ed e tt.
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K ísérleti m ódszerek

K ísé r le te in k  során a  B u d a fo k i É le sz tő g y árb ó l szárm azó IV . jelzésű  an y aé le sz tő t és pék
é lesztő t h a sz n á ltu n k . A ten y ész té sh ez  a következő  összetételű  s z in te tik u s  tá p ta la jta lk a lm a z tu k :

G lukóz ......... ............ 10,0 g
P e p to n  ......... ............  0,5 g
K N O -i........... .. .......... 0,12 s
K H „ P 0 4 ......... .......... 0.16 g
K „ H P 0 4 ......... .......... 0,16 g
M g S 0 4 ........... .......... 0,025 g
N a C l ................ .......... 0,10 g

veze ték i v íz a d  100 ml.
A f e n t i  tá p ta la jb ó l 0,5 1-es E rlenm eyer lo m b ik o k b a  200-— 200 m l-t ad ag o ltu n k  és 0,1% - 

n y i  é lesz tővel o l to t tu k  be. A k o n tro llo k  k iv é te lé v e l 50, 100 és 200 m ik ro g ram m /m l tá p ta la j  Ki
v ag y  N a -k lo ro f il lin t  [7] m é r tü n k  a tá p ta la jb a  a beo ltás u tá n .  A z így készült ten y észe tek e t 
30 C°-on sze llőzte téssel e g y b ek ap cso lv a  4 nap ig  in k u b á ltu k . Az e r je d é s  u tán  a ten y észe tek b ő l az 
é lesz tő t ü lep íté s se l e lk ü ln íte t tü k , vezeték i v ízz e l többször m o s tu k , azért, h o g y  a táp ta la j 
m a ra d v á n y o k tó l m en tesítsü k , 50 C°-on sú ly á llan d ó ig  sz á ríto ttu k  és m eg h a tá ro z tu k  a  száraz
anyag  ta r ta lm a t .

Az a lk á li  k lo rofillin -sók  h a tá s á t  az e rg o szte rin -szin tre  p ék élesz tő n  v izsg á ltu k . Az élesz
tő b ő l 1% -os szuszpenzió t k é s z íte t tü n k  a 9%  g lu k ó z t  vagy  szacch aró zé t ta rta lm azó  tá p o ld a tb a n . 
A  k ísérle t k izá ró lag o s célja az  v o lt.  hogy az a lk a lm a zo tt k lo ro fillin ek  az élesztő e rg o szterin  
sz in tézisére  g y a k o ro lt  h a tá s á t  m eg ism erjük . E z é r t  a  tá p o ld a t g lukózon  vag y  szaccharózon 
k ívü l eg y eb e t nem  ta r ta lm a z o t t .  Az így k é sz ü lt  élesztő k u ltú rá b ó l  E rlen m eyer-lom bikokba  
200— 200 m l- t  m értü n k , m a jd  a kon tro llok  k iv é te lé v e l 25, 50, 100 és 200 m ik ro g ram m /m l 
ten y észe t m en n y iség ű  N a -k lo ro f il lin t  ad ag o ltu n k . A lom b ik o k a t 28 C°-on te rm o sz tá tb a n  szel
lőzte téssel egybekapcso lva  4 n a p ig  in k u b á ltu k . A sze llő z te tést m em brán kom p resszo ro k  
végezték . A z inku b ác ió  u tá n  a  k u ltú rá k a t fe lb o n to ttu k , az é le sz tő t vezetéki v ízze l többször 
m o stu k  és k in y e r tü k , m ajd  50 C °-on sú ly á llan d ó ig  való  szá rítás  u t á n  m eg h a tá ro z tu k  a  száraz
an y ag  t a r t a lm a t ,  ezt köv e tő en  p e d ig  az e rg o sz te rin  m ennyiséget. E z  u tóbb i céljáb ó l az  élesztőt 
5% -os N a O H  és 120 C °/l ó ra  hőkezeléssel f e l tá r tu k ,  pe tro lé te rre l ism éte lten  e x tra h á ltu k , m ajd  
d eh id rá ltu k . A  d eh id rá lt e x tr a k tu m o t  szárazra  p á ro ltu k  és az ö ssz-szterin  m en n y iség et L ieb er
m ann'— B u rc h a rd  m ódszerével k o lo rim e trik u sa n  m eg h a tá ro z tu k . T ek in te tte l a r r a ,  hogy  az 
élesztő k u l tú r á k  ergoszterin - és egyéb  sz te rin je in ek  v iszonya a ten y é sz té s i kö rü lm én y ek  h a tá sá ra  
m e g v á lto z h a t, K lE B E R  [5] p a p írk ro m a to g rá f iá s  m ódszerével m eg h a tá ro z tu k  az e x tra k tu m b ó l 
az e rg o sz te r in -  és egyéb sz te r in e k  v iszonyát.

A 1 ég zést, ille tve  a s e jte k  o x igénfe lvé te lé t e lek tró d p o ten ciá l m érésekkel k ö v e ttü k .

E redm ények

A s z in te tik u s  tá p ta la jo n  k észü lt élesztő te n y é sz e te k  v iz sg á la tak o r az t 
ta lá l tu k , h o g y  a K- v ag y  N a-k lo ro fillin  ta r ta lo m  em elésével a 100 m l ten y észe tre  
eső é le sz tő  szá razan y ag  ta r ta lm a  és e rg o sz te rin  m enny isége  e g y a rá n t em elke
d ik . É rd e k e s , hogy m íg a kon tro llok  100 m l ten y észe tén ek  szá razan y ag  t a r 
ta lm a  a 0 ,28% -os é r té k e t n e m  h a la d ta  m eg , addig a  200 m ik rog ram m /m l k loro
f illin t ta r ta lm a z ó  te n y észe tek é  m egkétszereződö tt. A z ergoszterin  m ennyisége- 
a  k lo ro fillin n e l kezelt ten y észe tek b en  a k o n tro ll ten y észe tek k e l szem ben  u g y an 
csak je le n tő s e n  m eg n ő tt. A  szám szerű  a d a to k a t a köv e tk ező  tá b lá z a t  t a r ta l 
m azza.

K ísé rle te in k  so rán  m eg fig y e ltü k  a z t, hogy a  ten y észe tek h ez  ju t t a to t t  
k lo ro fillin  az  é lesz tő se jtek  szap o ro d ásáv a l p á rh u zam o san  a tá p ta la jb ó l  foko
za tosan  e l tű n t ;  a tá p ta la j  színe m ind  v ilág o sab b á  v á l t ,  az élesztő p ed ig  meg- 
zö ldü lt. E  je lenség  k ü lö n ö sen  jó l m egfigye lhe tő  v o lt  ak k o r, ha a tá p ta la jh o z  
nagyobb  m enny iségű  (1 % ) élesztő t a d tu n k . I ly en k o r a k lorofillin  e ltűnése  a 
tá p ta la jb ó l  m á r az első 24 ó rában  b e k ö v e tk e z e tt. A z élesztősejtek  k loro fillin
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1. TÁ B LÁ ZA T

Na- vagy K- 
klorofillin 

mikrogramm/ 
ml

tenyészet

élesztő szárazanyag 
g/100ml 
tenyészet

ergoszterin 
mg/100 ml 
tenyészet

ergoszterin
a

szárazanyag
%-ában

5 0 0 ,3 0 2 ,2 8 0 ,7 6

1 0 0
( 0 , 2 9 4 - 0 , 3 1 2 ) *

0 ,4 3
( 2 , 2 6 - 2 , 3 0 )

2 ,5 8 0 ,6 0

2 0 0
( 0 , 4 2 - 0 , 4 4 5 )

0 ,5 3
( 2 , 5 5 - 2 , 6 1 5 )

3 ,2 1 0 ,6 5

k o n t r o l l
( 0 , 5 2 5 - 0 , 5 4 )

0 ,2 8
( 3 , 2 0 - 3 , 2 3 )  

1 ,7 4  . 0 .6 0
( 0 . 2 5 - 0 , 2 9 ) ( 1 , 7 2 - 1 , 7 5 )

e lv é te lé t p ed ig  a b e v ite l t  k ö v e tő en  1 — 2 ó ra  e lte ltév e l v izuá lisan  is ész le ltük . 
A  se jtek b e  sz ív ó d o tt k lo ro fillin  az e rjed és  fo ly am án  n em  k e rü lt v issza  a tá p 
o ld a tb a , csak  a se jtek  e lp u sz tu lása  u tá n . E z t  a k k o r ész le ltük , am ik o r a te 
n y észe te t az erjedés le z a jlá sa  u tán  m ég  napo k ig  in k u b á ltu k , ilyenkor az au to - 
lízis fo ly tá n  e lp u sz tu lt se jtek b ő l a tá p o ld a tb a  k e rü lt.

K ísérle te inkke l v á la s z t k ív á n tu n k  k a p n i a rra  a kérdésre , hogy  a m ag n é
z iu m -p o rfirin  v eg y ü le tek n ek  a tá p o ld a tb a n  való  je len lé te  hogyan  befo lyáso lja  
a sz te rin  sz in téz ist. A  k a p o t t  e redm ényekbő l k itű n ik , hogy  a N a-k lo ro fillin , 
k o n cen trác ió já tó l függően , je len tősen  képes em elni az ergoszterin  m en n y isé 
ge t; a lacsony  k o n c e n trá c ió ja  esetén , h a tá s á  főleg a szá razan y ag  ta r ta lo m  
em elkedésében  ju t  k ifejezésre.

A  szá razan y ag  ta r ta lo m ra  em elő h a tá s a  k o n c e n trá c ió ján a k  em elkedésével 
fokozódik  és 200 m ik rog ram ni/m l N a-k lo ro fillin  ta r ta lo m  esetén  ez plusz 
18% -o t ér el.

A  N a-k lo ro fillinnek  az élesztő ergoszterin  ta r ta lm á t  fokozó h a tá sa , 
főleg m ag asab b  k o n cen trác ió ja  ese tén  tű n ik  k i je len tő s  m érték b en , íg y  pl. 
200 m ik ro g ram m /m l töm énysége 4 0 % -k a l em eli a 100 m l ten y észe t ergoszterin  
ta r ta lm á t  a kon tro lihoz  v iszo n y ítv a . K ísé rle te in k b ő l az is k id e rü lt, h o g y  noha 
a tá p ta la j  csak  sz é n h id rá to t ta r ta lm a z o tt ,  a b e o ltá sn á l fe lhasznált élesztő 
szá razan y ag  m ennyisége k b . 50% -kal em elk ed e tt.

2. T Á B LÁ ZA T

N a - v a g y  K- 
klorofillin  

m ikrogram m/ 
m l

ten yészet

é le sz tő  szárazanyag 
g/100 m l 

ten yészet

ergoszterin  
m g/10 m l 
te n  y észe t

ergoszterin
a

szárazanyag
% -ában

50 0,56 4,20 0,75

100
(0 ,5 5 -0 ,5 6 5 )*

0,58
(4 ,1 9 -4 ,2 3 )

4,92 0,84

200
(0 ,5 7 -0 ,5 9 5 )

0,60
(4 ,9 0 -4 ,9 4 )

5,34 0,89

ko n tro ll
(0 ,6 0 -0 ,6 2 )

0,51
(5 ,3 1 -5 ,3 5 )

3,80 0,76
(0 ,5 0 -0 ,5 1 5 ) (3 ,7 8 -3 ,8 1 )

* =  a  záró jelben  fog la lt szám adatok  a  k ísé rle ti szélső értékek .

3 Biológiai Közlemények 141



E  k ísé rle te k e t szacharózé tá p ta la jo k o n  k észü lt élesztő ten y é sz e te k b en  is 
e lvégeztük  és a  k ísé rle ti h ib a h a tá ro n  belül u g y an o ly an  e red m én y ek e t k a p tu n k , 
m in t  glukóz tá p ta la jo n .

Az e lek tró d p o ten c iá l m érések  az t m u ta t já k , hogy N a-k lo ro fillin  je le n 
lé téb en , ennek  k o n c e n trá c ió ján a k  v á lto zásáv a l a rán y o san , n ö v ek sz ik  a se jtek  
0 2 szükséglete.

1. ábra. N a-k lo ro fillin  h a tá sá ra  é lesz tő ten y észe tb en  k ia la k u lt  e lek tró d p o ten ciá l görbék . 1. g ö rb e : 
50 m ik ro g ram m /m l, 2. görbe: 100 m ik ro g ram m /m l, 3. gö rbe : 200 m ik ro g ram m /m l N a-k lo ro 
f i l l in  h a tá sá ra  b e k ö v e tk e z e tt  e le k tró d p o te n c iá l v á lto zás . 4 , görbe: k o n tro ll ten y é sz e t e le k tró d 

p o tenciá lja .

Az enzim  k ísé rle tekben  a z t  ta p a sz ta ltu k , hogy  a N a-k lo ro fillin  nem  b e 
fo lyáso lja  a c y t. ox idáz, g lukóz-, te jsav -, a lm asav - és g lu ta m in sa v  dehidroge- 
n ázo k  a k tiv i tá s á t ,  v iszont a b o ro s ty á n k ő sa v  deh idrogenáz a k tiv i tá s á t  a k é t 
szeresére fokozza.

D iszkusszió

Az e redm ényekbő l k i tű n ik  az, hogy a k lo ro fillin  em elkedő  k o n c e n trá 
c ió ja , b á r n em  lin eárisan , de em eli az é lesz tő se jtek  m en n y iség é t. Az id é z e tt 
iro d a lm i a d a to k  a lap ján  n em  v o n h a tó  le k ö v e tk ez te tés  a  k lo ro fillin n ek  az 
élesztő  an y ag cseré jé re  g y ak o ro lt h a tá sá ra  v o n a tk o zó an . H utterer  [4] v a s 
p o rfirin  v eg y ü le tek k e l v é g z e tt k ísérle te i so rán  a z t ta p a s z ta l ta , hogy  h a tá s á ra  
az élesztő e rg o sz te rin  m enny isége  m eg k étszereződö tt. T o v á b b i légzés-k ísér
le tek k e l K rÁmli és m u n k a tá rsa i [8] m e g á lla p íto ttá k , hogy  az élesztő  légzését 
a  v as-p o rfirin  veg y ü le tek  fo k o zzák . E  szerzők  k ísérle te ik b en  C -hem in t h a sz 
n á lta k . A C -hem in  és k lorofillin  különböző v eg y ü le tek , azo n b an  k ém ia i s t ru k 
tú rá ju k  haso n ló ság o t m u t a t ; m in d k é t v e g y ü le ttíp u s  p o rfirin  vázú . Á lta lá 
n o san  ism ert ta p a s z ta la t  az , hogy  in ten z ív  se jtszap o ro d ás a lk a lm á v a l fo k o 
z o t t  energ ia -igény  lép fel, a m i a se jtek  fo k o zo tt ox igén  szükség le tében  
je len tkez ik .

K isé rle te in k  a z t ig azo lják , hogy k lo ro fillin -sók  je len lé téb en  v a ló b an  
fo k o zo tt ox igén -igény  je le n tk e z ik  a se jtek b en . E z  az ox igén  tö b b le t  v iszo n t a
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b o ro sty án k ő sav  deh id rogenáz  v isszao x id á lá sá ra  fo rd ító d ik . T u d ju k  a z t, hogy 
az é lő szerveze tekben  a  szterin  sz in téz is  fő k én t ece tsav b ó l tö r té n ik  és je len tő s  
energ ia-m enny iség  fe lh aszn á lásáv a l j á r .  A  k ísé rle ti e redm ényekbő l a z t lá t ju k , 
hogy  az  élesztő e rg o sz te rin  ta r ta lm a  je len tő s  m é rté k b e n  m eg szap o ro d o tt. 
E zek  ism ere téb en  a fo k o zo tt sz te r in  sz in téz is  ú t j á t  a k ö v e tk ező k ép p en  gon
d o lju k . A  tá p o ld a tb a  j u t t a to t t  m a g n é z iu m -p o rfirin  v eg y ü le tek  nem  csö k k en 
t ik  a c u k o r  fe rm e n ta tiv  le b o n tá sá t, és íg y  v é g te rm é k k é n t n ag y m en n y iség ű  
a lkoho l ha lm ozód ik  fe l, am ely to v á b b  o x id á ló d v a  ece tsav v á  a lak u l és rész t 
vesz a sz te r in  sz in téz isb en . A sz in téz ish ez  szükséges e n e rg ia -tö b b le t eg y rész t 
a fe rm en táció b ó l szá rm a z ik  azá lta l, h o g y  a se jtszap o ro d ásh o z  — m iv e l asszi
m ilá lh a tó  N -t nem  ta r ta lm a z  a tá p ta la j  — nem  h aszn á ló d ik  fel te ljes m e n n y i
ségben, m ásrész t a  b e v i t t  v eg y ü le tek  h a tá s á ra  m eggyorsu l a tr ik a rb o n s a v  
ciklus és ez to v á b b i energ ia  te rm elésse l já r .  H a  a se jtek n ek  leh e tő ség ü k  v an  
assz im ilác ió ra  — p l. te lje sé rték ű  tá p o ld a tb a n  — ak k o r a sz é n h id rá to k b ó l fel
s z a b a d u lt energia a se jtszap o ro d ást seg íti elő, n em  p ed ig  a sz te rin  sz in té z is t 
(lásd 1. és 2. tá b lá z a t  ad a ta it)  és v isz o n t h a  az asszim iláció  egyik  fe lté te le  
(assz im ilá lh a tó  N fo rrá s )  h iányzik , a k k o r  a lip id -sz in téz is  lép  e lő té rb e .

Ö sszefoglalás

V izsg á ltu k  a k lo ro fillin  v e g y ü le te k  h a tá s á t  é lesztő  te n y é sz e te k b en . 
A zt ta lá l tu k ,  hogy a  k lorofillin  em elkedő  k o n c e n trá c ió já tó l függően , te lje s  
tá p ta la jo n  m in tegy  kétszeresére  n ö v ek sz ik  az é lesztő  m ennyisége. A ssz im ilá l
h a tó  N - t  nem  ta r ta lm a z ó  tá p ta la jo n  a se jte k  e rg o sz te rin  ta r ta lm a  4 0 % -k a l 
em e lk e d e tt.
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ВЛИЯНИЕ ВОДОРАСТВОРИМЫХ СОЕДИНЕНИЙ ПОРФИРИНА МАГНИЯ НА 
РАЗМНОЖЕНИЕ И СОДЕРЖАНИЕ ЭРГОСТЕРИНА В ДРОЖЖЕВЫХ КЛЕТКАХ

А. Коншански

Изучено влияние хлорофиллиновых соединений в дрожжевых культурах и уста
новлено, что на полной питательной среде количество дрожжей увеличивается — в зави
симости от повышающейся концентрации хлорофилла — приблизительно в два раза. 
В питательных растворах, не содержащих усвояемого N, содержание эргостерина в клет
ках увеличивается на 40%.

T H E  ET Т Е С Т  OF WAT E R -S C L U B L E  M G -P O R P H Y R IN  C OM POU NDS 
ON IN C R E A S E  AND E R G O S T E R O L  C O N T E N T  OF Y E A ST  C ELLS

A. K onsanszky

The effect o f  ch lo rophy llin  com pounds in  y e a s t cu ltu res  was exam in ed , an d  fo u n d , th a t  
d e p e n d in g  on th e  r is in g  ch lo ro p h y llin  concen tra tion  in  a com plete m ed iu m  th e  a m o u n t o f 
y e a s t  becomes d o u b le d . In  a n u tr ie n t  so lu tion  no t in c lu d in g  availab le  N, ergostero l c o n te n t o f 
th e  cells raises b y  a b o u t  40 %.
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SACCHAROMYCES CEREVISIAE AMMONIA 
ASSZIMILÁCIÓJA

F E D O R C S Á K  IM R E  és T U R T Ó C Z K Y  IST V Á N

(E ötvös Loránd Tudományegyetem. Szárm azás- és Örökléstani In tézete , Budapest 
Ig a z g a tó : dr. F a lu d i B éla  egyet, ta n á r )

B eérk eze tt: 1960. jú n iu s  20-án

A kü lönböző  „ k u l tú r ”  é lesz tő tö rzsek  á lta lá b a n  am m ó n ia  asszim iláló  
m ikroorgan izm usok . E zek  a  tá p o ld a tb a n  egyedü li N -fo rrásk én t je len lev ő  
am m ónium sóbó l fedezik  növek ed ésü k  és szap o ro d ásu k  so rán  felm erülő  összes 
N  szü k ség le tü k e t [5]. Az ily e n  an o rgan ikus N m etab o lizm u s fon tos lépése az 
am inosav- szin tézis, am m ó n iáb ó l és m egfelelő k e to sav b ó l [3, 10], ez t k ö v e tő en  
pedig  a fehérje-szin téz is  am in o sav ak b ó l [8].

K ísé rle te in k  so rán  v iz sg á ltu k  a n em  osztódó  (lag fázis), előzőleg N -re  
é h e z te te tt é lesz tőse jt am m ó n ia  fe lv é te lé t és m e g h a tá ro z tu k , hogy  a se jt á l ta l  
fe lv e tt am m ó n ia  m ilyen  m é rté k b e n  fo rd ító d ik  am ino-N , ill. fehérje  sz in téz isre .

K ísérle ti anyag  és m ódszer

É lesztő  : Saccharomyces Cerevisiae (E rje d és ip a ri V. üzem i tö rzs).
Szuszvendáló  fo lyadék  : K H 2P 0 4 ........... 1,5 g

N a C l ................  0,6 g
N a 2S 0 4 .........  0,1 g
M g S 0 4- 7 H 20  0,25 g

950 m l deszt. v ízben  o ld v a , a  p H -t  10% -ós N aO H -al p H  =  6,5-re á ll í tju k  és d . v .-e l 
1000 m l-re fe ltö ltjü k .

Sejtszám  meghatározás : n e fe lo m e triá san , a  k a lib rác ió s g ö rb é t B ü rk e r-k a m ráb a n  sz á m o lt, 
ism ert se jtszám ú  tö rz3 o ld a tta l k é sz íte ttü k .

N -re éheztetett élesztőszuszpenzió készítése : 1000 m l szuszpendáió  fo ly ad ék b an  o ld u n k

5,0 g N a2H P 0 4- 12 H 20 ,
6,5 g glukóz,
0,33 g (N H 4)2S 0 4-o t.

Az íg y  e lk ész íte tt tá p o ld a to t  szuszpendáió  fo ly ad ék b an  fe lv e tt ,  m l-k é n t 2,7 • 109 s e j te t  
ta rta lm azó  élesztőszuszpenzió  0,7 m l-ével o ltju k  be ёз s te ril levegő á tfú v a tá sa  m elle  t t  15 ó rá n  
á t  37 C°-on in k u b á lju k . A  n ö v e k ed é s t ilyen  k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt  m in t  m in im u m  té n y e z ő , a 
tá p o ld a t kevés (N H 4)2S 0 4 ta r ta lm a  lim itá lja . A  15. ó ra  v égén  a  ten y é sz e t m l-k é n t  9- 107 
s e jte t  ta r ta lm a z  és a  se jtszám  to v á b b  nem  növ ek ed ik . Az é le sz tő se jtek e t c e n tr ifu g á lá s sa l  
ö sszeg y ű jtjü k , 1000 m l am m ó n iam en te s  tá p o ld a tb a n  sz u szp en d á lju k  és le v e g ő z te té s  m e l le t t  
37 C°-on to v á b b i  3 ó rán  á t  in k u b á lju k . A se jte k e t e zu tán  c en trifu g á lá s sa l ö s s z e g y ű jtjü k , 
ötszörös m en n y iség ű  szu szpendá ló -fo lyadékban  h á ro m szo r m ossuk , v ég ü l ú g y  sz u sz p e n d á lju k , 
hogy  2,7- 109 se jt/m l s ta n d a rd  é lesz tőszuszpenzió t (a  to v á b b ia k b a n  s ta n d . é l. s z u sz p .)  n y e r jü n k .

N H 3 meghatározás. Az a m m ó n iá t Conw ay  [2] m ik ro d iffú zió s m ódszere  s z e r in t  sz e p a 
rá lju k  és N essler reagenssel k o lo r im e tr iá sa n  h a tá ro zz u k  m eg [1].

Szabad a m in o -N  m eghatározás: W arb urg -készü lékben  m an o m e tr ik u s  m ó d sz e rre l [4].
Fehérje meghatározás. A  lec en tr ifu g á lt s e jte k e t (2,7- 109 se jt)  3 m l 70% -os a lk o h o lla l 

k é tsze r m ossuk, e zu tán  6 m l 96% -os a lk o h o lla l m égegyszer m osva 38— 40 C °-on m e g s z á r ít ju k . 
A  száraz m ara d ék o t a se jtfa l te lje s  fe ltá rá sa  céljáb ó l 6 m l 1% -оз H C l-e l fo r ró  v íz fü rd ő n  15
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p e rc ig  in k u b á lju k , e zu tán  c en tr ifu g á lju k  és a v issz a m a rad t csap ad ék o t 2,5 m l 12% -os N aO H  
b a n  o ld juk . Az íg y  n y e r t  o ld a t fe h é r je ta r ta lm á t b iu re t-rea k c ió v a l h a tá ro zz u k  m eg.

Fermentációs aktivitás meghatározása. W arb u rg -m an o m éte rb en  N 2 -f- 5 %  C 0 2 atm oszfé 
rá b a n , 0,04 M g lu k ó z-k o n cen tráció  m e lle tt , p H  =  4,7 szuszpendáló  fo ly ad ék b an .

K ísérle ti rész

I .  A m m ó n ia  felvétel
0,5 m l s ta n d . él. szu szp .-o t ( =  1,35 • 109 se jt) 1,5 m l szuszpendáló  

fo lyadékkal 0,04 M glukóz és 0,0018 M (N H 4)2S 0 4 v ég k o n cen trác ió  m e lle tt 
37° C-on in k u b á lu n k . 0, 5, 10, 20 és 40 p erc  m ú lv a  1 — 1 m l 10% -os tr ik lo rece t- 
sa v  h o zzáad ásáv a l az am m ó n ia  fe lv é te lt le á llítju k  és cen trifu g á lás  u tá n  m eg
h a tá ro z z u k  a szu p e rn a tan s  am m ónia  ta r ta lm á t .  Az e red m én y t az 1. á b ra  
m u ta tja .

L á th a tó ,  hogy az am m ó n ia  fogyás 20 percen  b e lü l a rán y o s az idővel. 
A z am m ó n ia fo g y ást cé lszerűen  1010 se jtre  és 20 percre  v o n a tk o z ta t ju k , te h á t  
je len  ese tben :

330 [tg am m ónia-N (20  perc) 1010 se jt 
K ö v e tk e z ő  k ísé rle tek b en  m eg v izsg á ltu k , hogy a g lukóz és am m ónia  

k o n cen trác ió  v á lto z ta tá sa  eg y éb k én t az e lőbbivel azonos k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt 
hog y an  b e fo lyáso lja  az am m ó n ia fe lv é te lt. (I. tá b lá z a t)

I. TÁ B LÁ ZA T

gl ukóz koncentrác ió  M 
(N H 4)2S 0 4 koncentrác ió  M

0,00
0,0018

0,04
0,0018

0,08
0,0018

0,04
0,0018

0,04
0,0036

0,04
0,0072

N H g-felhasználás 
jug N/20 perc/1010 sejt 0 320 340 325 355 410

Az I . tá b lá z a tb ó l leo lv ash a tó , ho g y  am m ó n iafe lv é te l csak  glukóz je le n 
lé téb en  v a n ; a  glukóz és am m ónia  k o n cen trác ió k  növelése nem  befo lyáso lja  
je len tő sen  az  am m ónia fe lv é te l sebességét.
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G lukóz h e ly e tt  m e g p ró b á ltu n k  m ás C fo r rá s t  a lk a lm azn i, ezzel k ap cso 
la to s  k ísérle te ink  e red m én y é t a I I .  tá b lá z a t m u ta t ja .  L á th a tó , hogy je len tő s  
am m ó n ia  felvétel c sa k  glukóz, szach aró z  és f ru k tó z  je len lé téb en  v an , m ás C 
fo rrá so k , így pl. a ferm entáció  egyes in te rm e d ie r  te rm ék e i is g y ak o rla tilag  
h a tá s ta la n o k n a k  b izo n y u ln ak .

II . TABLAZAT

Különböző
C-források
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N H 3-felhaszn álás 
jug N /20 perc/1010 sejt 310 35 340 30 255 310 37 45 28 25 20 25

* az (NH4)2S 0 4 koncentrác ió  végig 0,0018 M.

M eg h a tá ro z tu k  az am m ónia  fe lhaszná lás sebességét aerob  és anaerob  
k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt (1. I I I .  tá b lá z a t) .

A z t ta lá ltu k , h o g y  az am m ó n ia  felvétel a n ae ro b  k ö rü lm én y ek  k ö zö tt, 
N 2 a tm o szfé ráb an , i ll .  10“ 3 M C N ~ k o n cen trác ió  m e lle tt az első 20 percben  
m érv e , g y ak o rla tilag  v á lto z a tla n  sebességgel fo ly ik .

I I I .  TÁBLÁZAT

glukózkoncentráció 0,04 M 
(NH 4)2 S 0 8 koncentráció  0,0018 M

lev eg ő n
1
jN2 atm oszférában |

10“ 3 M CN— 
koncentrációná 1

N H 3-felhasználás N /20  perc/1010 sejt 320 310 300

I I .  Szintézisek a felvett a m m ó n iá b ó l:

A hhoz, hogy a tá p o ld a tb ó l f e lv e tt  am m ó n ia  m ennyisége és a fe lv e tt 
am m óniábó l tö r té n ő  fehérje-szin tézis eg y a rán t m érh e tő  legyen , v iszonylag  
n ag y  m ennyiségű  é lesz tő se jte t k is té rfo g a to n , kev és m enny iségű  am m óniáva l 
hosszú ideig  kell in k u b á ln u n k . I ly e n  k ö rü lm én y ek  k ö zö tt gondoskodnunk  kell 
a tá p o ld a tb a n  je le n tk e z ő  am m ónia-fogyás á llan d ó  p ó tlá sá ró l, v a la m in t az 
anyagcsere  során k e le tk ező  gátló , és a tá p o ld a t p H -á t  erősen savas irán y b a  
v á lto z ta tó  te rm ék ek  e ltáv o lítá sá ró l. E zek  a fe lté te le k  a legegyszerűbben  a 
se jtek re  m ért tá p o ld a t  30 p e rcen k én t tö rtén ő  cserélésével v a ló s íth a tó k  m eg.

A  kísérlethez h a sz n á lt  tá p o ld a t összetétele: g lukóz 0,04 M-os és (N H 4)2S 0 4 
0,0018 M-os o ld a ta  szuszp . fo ly ad ék b an .

1 — 1 m l s ta n d a rd  élesztő szuszpenz ió t c en trifu g acső b en  cen trifu g á lu n k , 
a s z u p e rn a ta n s t e lö n tjü k  és az ü led ék re  ( =  2,7 X  109 sejt) 4 —4 m l tá p o ld a to t 
ö n tü n k . Felrázás u tá n  a csöveket 30 percen á t  37° C-on in k u b á lju k . E z u tá n  
cen tr ifu g á lu n k  és a se jte k re  új tá p o ld a to t  ö n tv e  a p ro c e d ú rá t m ég to v á b b i 
9-szer ism éte ljü k . V égeredm ényben  te h á t  2,7 • 109 se jte t in k u b á lu n k  10 X
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30 =  300 perc ig  tá p o ld a tta l .  A  szu p e rn a ta n so k  v a la m in t a 0 és 300 percig 
in k u b á lt  se jtek  analízise a k ö v e tk ező  e red m én y t a d ta :

a ) Szupernatans
1. am m ó n iafe lh aszn á lás: a sz u p e rn a tan so k  am m ó n ia-N  ta r ta lm a  30 

p e rc e n k é n t 120 p g N-el csökken . Az am m óniafe lhaszná lás te h á t :  4450 pg  
am m ónia-N /300  perc /1010 se jt.

b) 0 és 300 percig inkubá lt sejtek
1. se jtszám : a se jtszám  300 p erc  a la t t  n em  v á lto z ik ; n e fe lo m etriásan  

m érv e  a 0 és 300 perces é rté k e k  m egegyeznek, az in k u b á lt  se jtek  ily e n  k ö rü l
m én y ek  k ö z ö tt lag  fáz isban  v a n n a k , az osztódás csak  a 350—400-ik  percben  
in d u l meg.

2. szab ad  am ino-N  ta r ta lo m :
0 p erc : 410 pg  am ino-N /2 ,7  ■ 109 se jt 

300 p e rc : 700 pg  am ino-N /2 ,7  • 109 se jt.

A  szab ad  am ino-N  szaporodás te h á t  1070 pg  N /300 p erc /1 0 10 se jt.
3. fehérje : a b iu re tte l m é r t fe h é r je ta r ta lo m

0 p erc : 8,6 m g feh érje /2 ,7  • 10° se jt 
300 p erc : 11,8 mg feh érje /2 ,7  • 109 se jt.

A  fehérjesz in téz is te h á t  1890 p g  N /300 perc /1010 se jt.
4 . fe rm en tációs a k tiv itá s :  a 2. á b ra  a 0 és 300 percig  in k u b á l t  sejtek  

an ae ro b  C 0 2 te rm e lé sé t m u ta t ja .
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A 2. áb rán  fe l tü n te te t t  é r té k e k b ő l 1010 se jtre  á tszám o lv a  a fe rm en tác ió  
in te n z itá sa :

Q co2 ( 0 p e rc ) =  34,5 m l CO2/1010 se jt/ó ra  
Q co2(300 pe rc ) =  55,0 m l CO2/1010 se jt/ó ra .

A  k ísé rle ti e red m én y ek  a la p já n  m e g á lla p íth a tó , hogy lag  fáz isb an  levő, 
nem  osztódó  é lesztősejt a lkalm as C fo rrá s  je len lé téb en  a tá p o ld a tb ó l am m ó n iá t 
vesz fel. A lkalm as C fo rrá sn a k  b izo n y u ln ak  azok a cuk rok , am ely ek  perm eál- 
n ak  az élesz tőse jtbe  és o t t  a fe rm en tác ió  révén  leb o m lan ak . N y ilv án v a ló an  
az a m m ó n iá t felvevő sz u b sz trá t a b o m lás te rm ék ek  k ö z ö tt keresendő .

N em  ta p a s z ta l tu n k  am m ónia fe lv é te lt h a  C fo rrá sk én t a fe rm en tác ió  
egyes in te rm e d ie rje it p ró b á ltu k  a lka lm azn i. A . R othstein [9] kísérle te i 
szerin t ezek  az in te rm ed ie rek  (ón. end o g én  cukrok) n em  p erm eá ln ak  az élesztő
se jtbe . K ésőbb i k ísé rle te in k  során  m i is m egfig y e ltü k , hogy a kü lönböző  C 
fo rrások  a lka lm azása  ese tén  az am m ó n ia  felvétel e lm arad ása  m in d en  ese tben  
e g y ü ttjá r  az anaerob  C 0 2 fejlődés (ferm en táció ) e lm arad ásáv a l.

Az am m ónia fe lv é te l aerob és anaerob  k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt az első 20 
percben  g y ak o rla tilag  azonos sebességgel folyik. V avra  [11] C14H 3C O O H -al 
v ég ze tt k ísérle te i sz e rin t az élesztő am in o sav  sz in téz isében  aerob  és anaerob  
k ö rü lm én y ek  k özö tt je lz e t t  a szp a rag in sav a t k a p o t t ,  am ely a K rebs-c ik lus 
ú t já n  ke le tk ező  je lz e t t  oxálecetsavbó l sz in te tiz á ló d o tt. Az a n ae ro b  k ö rü l
m ények  k ö z ö tt  sz in te tiz á lt aszp arag in sav  nem  je lz e t t ,  n y ilv án v a ló an  ily en k o r 
a K rebs-c ik lus nem  m ű k ö d ik  és az a szp arag in sav  a n e m  rá d io a k tív  fe rm en táció s  
in te rm ed ie rek  ((%— C3) kondenzác ió ja  ú t já n  k e le tk ez ik .

Az élesz tőse jt á l ta l  fe lv e tt am m ó n ia  N k im u ta th a tó  m érték b en  a k ö v e t
kező sz in téz isekre  fo rd ító d ik :

2 4 % -b a n  am ino-N  szin tézisre, ill. a n itrogén  éhezéskor lecsö k k en t am ino- 
sav -készie t [6] fe ltö lté sé re  és 4 3 % -b a n  fehérjesz in téz isre .

A 300 percen k e re sz tü l am m ó n iáv a l in k u b á lt é lesz tő se jtek  fe h é r je ta r 
ta lm a  3 8 % -kai n ö v e k e d e tt, ugyanezen  se jtek  ferm en táció s  a k tiv itá s a  (QCO2) 
pedig  60% -kai em e lk e d e tt. Maesen  [7] k ísérle te i sze rin t am m ó n iu m szu lfá t 
je len lé téb en  a fe rm en tációs rá ta  e lső so rb an  azért n ö v ek ed ik , m e rt a fe rm e n tá 
c ió t lim itá ló  karbox iláz  m ennyisége e rősen  fe lszaporod ik . Ezzel eg ybehangzóan  
a m i k ísé rle ti e red m én y ein k  is a rra  u ta ln a k , hogy az am m ónia  assz im ilác ióval 
e g y ü ttjá ró  fehérjesz in téz is  során n a g y m érték b en  sz in te tiz á ló d n ak  enzim a- 
tik u s  a k tiv itá s sa l ren d e lk ező  feh érjék  is.

Ö sszefoglalás

N em  osztódó (lag  fázis) é le sz tő se jt N H 3 assz im ilác ió já t v iz sg á ltu k . 
M eg állap íth a tó , hogy a fo ly am at e lő fe lté te le  a fe rm en tác ió  z a v a r ta la n  m ű k ö 
dése, ill. fe rm en tá lás ra  a lkalm as s z u b s z trá t  (cukrok) je len lé te .

Az am m ó n ia  asszim iláció  során  fe lv e t t  N 2 4 % -a  szab ad  am ino-N  (am ino
sav), 4 3 % -a  pedig  fehérjesz in téz isre  fo rd ító d ik .
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УСВОЕНИЕ АММИАКА ДРОЖЖЕВЫМ ГРИБОМ
Saccharomyces Cerevisiae

И. Федорчак и И. Туртоцки

Изучено усвоение NH3 не деляющейся дрожжевой клеткой (находящейся в фазе 
замедленного роста). Установлено, что предпосылкой процесса являются правильный 
ход ферментации и присутствие пригодного к ферментированию субстрата (сахаров).

24% поглощенного в течение усвоения аммиака представляет собой свободный 
м ино-N (аминовую кислоту); 43% аммиака расходуется на синтез белков.

A M M O N IA K A SSIM ILA TIO N  B E I SA CCHAR OM Y CES C E R E V ISIA E

von

I .  Fedorcsdk  u n d  I .  Turtóczky

Die N H 3-A ssim ilation  v o n  n ic h t in  T eilung b eg riffen en  H efezellen (lag -P hase) w urde 
u n te rsu c h t, u n d  d abei fe s tg es te llt, d a ß  die V orbed ingung  des Prozesses in  d e r  u n g estö rten  
F u n k tio n  de r F e rm e n ta tio n  bzw . in  de r G egenw art v o n  zu r F e rm en ta tio n  g ee ig n eten  S u b s tra t 
(Zucker) b e s teh t.

24%  des im  V erlaufe de r A ssim ila tion  aufgenom m enen  A m m oniaks w ird  zur B ildung  
v o n  fre iem  A m ino-N  (A m inosäure), w äh ren d  43%  zur E iw eiß sy n th ese  v e rw en d e t.



ADATOK A STREPTOMYCES R1MOSUS FLAYON 
FELHASZNÁLÁSÁRÓL

T O K O D I IRM A

( Chinoin Gyógyszergyár, B udapest)

B eérkezett: 1960. ja n u á r  26-án

A  Streptom yces rim osus  a n tib io tik u m  te rm e lé sé t ta n u lm á n y o z v a , v izs
g á la ta in k a t k é t  irá n y b a n  fo ly ta ttu k . E gyrész t a  fiavonok  fe lh aszn á lásáró l 
k ív á n tu n k  m eggyőződni. U gyanis a k ísérle ti a d a to k  az t m u ta t já k , hogy a 
Streptomyces rim osus  légzési fo ly a m a tá b a n  a fla v o n o k n a k  és egy v a s a t  t a r ta l 
m azó en z im n ek  v an  a leg je len tősebb  szerepe. A k é t  fe rm en tren d sze r közül a 
f ia ta l  m y cé liu m b an  a fé m ta r ta lm ú , a k ife jlő d ö tt idő seb b  m y cé lium ban  a f ia 
vonok  v a n n a k  je len  n ag y o b b  m enny iségben . [1]

F e lm e rü lt az a k é rd és , hogy a Streptomyces rim osus  tenyész tése  fo lyam án  
a  tá p ta la jh o z  a d o tt  f ia v o n  hatásos-e , és h a  igen, m ily en  m ódon befo lyáso lja  
a gom ba a n tib io tik u m  te rm elésé t. Ism e rv e  a g o m b ák  nagy  e n z im a k tiv itá sá t, 
am ely  az összehasonlító  v izsg á la to k  sz e r in t a Streptom yces rim osus  tö rzsné l a 
leg in ten z ív eb b  és legszélesebb sp e k tru m ú  [2], fe lté te le z tü k  azt a t é n y t ,  hogyha 
k ísé rle te in k b en  a ten y észe tek h ez  a d u n k  f ia v o n t, a z t a gom ba e lb o n tja  és az így  
k e le tk e z e tt te rm é k e k  h a tn a k  esetleg a fe rm en tác ió ra . K ísérle te ink  fo ly am án  a 
f iav o n o k  k özü l a  r u t i n  (ram no-g lukozido -quercetin ) h a tá sá t v iz sg á ltu k  m eg.

K ísé rle te in k  m áso d ik  részében a z t  v izsg á ltu k  m eg , hogy az a u x i n o k  
m en n y ib en  b e fo lyáso lják  a Streptom yces rim osus an tib io tik u m  te rm elésé t. 
U gyanis az u tó b b i évek fo lyam án  tö b b  közlem ény szám ol be azo k ró l a v izs
g á la to k ró l, am elyek  a u x in o k  h a tá s á t m u ta tjá k  k i a lac so n y ab b ren d ű  organ iz
m usokon . Íg y  W olf p a ra z ita  g o m b áb an , Ustilago zeae-ben m u ta t ta  ki ß-in- 
do lilece tsav  je le n lé té t, s ezzel k a p c so la tb a n  v izsg á lta  a gazdanövényben  oko
z o tt  tu m o rk ép ző  h a tá s á t  [3]. U g y an csak  W olf m u ta t ta  ki az a lm a  rozsdáso- 
d á sá t okozó g o m b áb an  /?-indolilecetsav je len lé té t [4]. Waygood kísérle te i 
a z t m u ta tjá k , hogy  a Cladosporium herbarum  fe jlő d ésé t az au x in o k  se rk en tik  
oly m ódon , ho g y  pek tin esz te ráze  en z im jé t ak tiv á ljá k  [5]. Stevenson  és m tsa i 
m egfigyelték , hogy  a P en ic illium  nota tum  ten y észe tek b en  az a u x in o k  a gom ba 
fe jlődésé t n em  b efo ly áso lták , ellenben  a ten y észe tek b en  g y ak ran  előforduló 
b ak té riu m o s fe rtő zések e t g á to ltá k  [6]. T ovábbá Crow dy  és W a in  v izsgála
ta ik  fo ly am án  p enészgom bán  — B o try tis  cinerea — a z t ta p a sz ta ltá k , hogy az 
au x in o k  (2,4,6, trik lo rfen o x i-ece tsav , és a2 ,4 ,6 -trik lo rfen o x i-izo v a jsav ) g á to ltá k  
a gom ba fe jlődésé t, ső t fertőzés ese tén  p rev en tív  m ó d o n  is h aszn o sn ak  bizo
n y u lta k  [7, 8]. N akazawa /5-indolilecetsav h a tá sá t v iz sg á lta  gom b ák o n  és az t 
ta p a s z ta lta , hogy  10—100 m g/m l k o n cen trác ió b an  g á to lta  az é lesztőgom ba 
fe jlődését. Basidiom ycetes kisebb k o n cen trác ió n á l is  érzékenyen  reag á lt a 
/1-IES h a tá s á ra  £9]. T o v áb b á  Vanek  s tim u lá to ro k  p l. m .-inozit, k ín a sa v , flo- 
rog lucin , ga lluszsav  s n é h á n y  aux in  h a tá s á t  v iz sg á lta  a Streptomyces aureo- 
fac ien s  ten y észe tek b en  s je le n tő sm é rté k ű  an tib io tik u m h o zam  növekedésrő l 
szám o lt be [10].



K ísérle te ink  m áso d ik  részében  te h á t  az t v izsg á ltu k , ho g y  a Strepto- 
myces rim osus  ten y észe tek b en  az edd ig  nem  v iz sg á lt auxinok  h o g y a n  h a tn a k  
a gom ba fejlődésére és a n tib io tik u m  term elésére .

K ísérle ti m ódszer

V izsgála ta inkhoz  a C hinőin  G y ó g y szergyárban  e lő á l lí to tt  Streptomyces rim osus  U . V- 
m u ta n s  T o/33 je lű  tö rz s e t h a szn á ltu k .

Szükségesnek lá ts z o tt ,  hogy  k ísé rle te in k e t o lyan  tá p ta la jo n  végezzük, am ely n ek  össze
té te lé t  p o n to san  ism erjü k , s íg y  az esetleges fa k to ro k  h a tá s á t  k i  tu d ju k  k ü szö b ö ln i. Ism eretes 
az  iro d alo m b an  sz in te tik u s  tá p ta la j  a Streptom yces rimosus tenyész téséh ez , am e ly  jó  e redm ény t 
m u ta t  [11, 12], de tö rz sü n k  ten y ész tésénél az  á lta lu n k  ö ssze á llíto tt tá p ta la j  m u ta tk o z o tt  a 
leg a lk a lm asab b n ak . A  tá p ta la j  összetétele: kem én y ítő  2 ,5% , a m m ó n iu m n itrá t 0 ,2 5 % , am m ó- 
n iu m szu lfá t 0 ,4 % , k a lc iu m k a rb o n á t 0 ,5% , n á tr iu m k lo rid  0 ,5 % , k á liu m h id ro fo szfá t 0 ,1% , 
m ag n éziu m szu lfá t 0 ,1%  és fe rriszu lfá t 0 ,0 0 0 5 % ; p H  6,8 a s te rilezés elő tt. A tá p t a la j t  m inden 
ese tb en  121 C°-on 40 percig  ste rilizá ltu k .

T enyésztés: a le fa g y asz to tt o ltó a n y ag b ó l in o k u lu m o t k é sz íte ttü n k , a m e ly e t 28 C°-on 
rázó asz ta lo n  24 ó ráig  te n y é sz te ttü n k , s eb b ő l o lto ttu n k  á t  k ísé rle ti tenyész tés céljára . A fe r
m en tác ió t az e lő ferm en tác ióhoz  hasonlóan  a le ír t  sz in te tik u s tá p ta la jo n  500 m l-es E rlenm eyer- 
lom b ik o k b an  —  egy-egy  lom bik  100 m l t á p ta la j t  t a r ta lm a z o t t  —  v ég ez tü k , rázóasz ta lon  
28 C°-on.

A rázó asz ta l a d a ta i :  kö rkörösen  m ozgó rázó asz ta l, a m p litú d ó  4 cm, p e rc e n k é n ti fo rd u la t
szám  200— 220.

A v izsgálandó  a n y a g o k a t vizes szuszpenzióban  a d tu k  a ten y észetek h ez  48 ó rás tenyész tés 
u tá n  24 órás id ő k özökben  három szor, o ly  m enny iségben , h o g y  a  táp ta la j 50 у  .m l k o n cen trá 
c ió b an  ta r ta lm a z ta  azo k a t.

A ten y észe tek  o x ite tra c ik lin  ta r ta lm á t  bu tan o lo s ex tra k c ió s  m ód szerre l h a tá ro z tu k  
m eg [13], m ikor a  F e-reag en sse l k a p o tt  sz ín reakció  in te n z itá s á t  fo tom éteren  leo lv astu k  (ex- 
tin k c ió ) és a s ta n d a rd  gö rb érő l m eg h a tá ro z tu k  az é rték ek e t. H ib a h a tá r :  ± 1 0 % .

Feno l kom p o n en sek  m eg h a tá ro zása : a  le szű rt fe rm en tléb ő l éterrel, i l le tv e  pe tro lé te rre l 
v o n tu k  ki az a n y a g o k a t. A k in y e rt a n y ag o k k a l sz ín reakció t v ég ez tü n k  frissen  d iaz o tá lt szul- 
fa n ils a w a l,  ille tv e  d ia z o tá lt  p -n itran ilin n e l [14, 15]. M ajd  e vegyü le tek  m eg h a tá ro z ásán a k  
cé ljá ra  felszálló 2 d im enziós p a p írk ro m a to g rá f iá t  a lk a lm a z tu n k  [15]. Első f u t ta tá s  kloroform , 
ece tsav , v íz 2 : 1 : 1  a rá n y ú  elegyben, a m áso d ik  fu t ta tá s  20 % -o s k á liu m k lo rid  o ld a tb an  tö r 
té n t .  A színreakció t sz in tén  d iazo tá lt szu lfan ilsav v a l v ég ez tü k  el.

K ísérle ti eredm ények

A fe n t le ír t  sz in té tik u s  tá p ta la jo n  a g o m b a sű rű  m ycé lium  h á ló za to t 
k ép eze tt. M ikroszkópos v iz sg á la tn á l a z t ta p a s z ta l tu k , hogy a frag m en táció , 
ille tve  a spóraképződés k ism érték ű , s a sű rű  tö m ö tt  pelyhek  tö b b n y ire  a fona
la k  sa rjad zása  ré v é n  k e le tk ez tek . A  fo n a lak  la ssú  ü te m ű  szétesése 130—150 
ó ra  u tá n  in d u l m eg, am ikor az a n tib io tik u m  te rm elés  m ár n e m  em elkedik  
to v á b b . A  te n y észe tek  á lta lá b a n  sö té t  b a rn ás-zö ld  színűek  v o lta k .

E lső  k ísé rle te in k b en  a 48 órás ten y észe tek h ez  ru tin t  a d a g o ltu n k . M ajd 
2, 4, 6, 8 óra u tá n  m in tá t  v e ttü n k  a ten y észe tek b ő l. A  v iz sg á la tra  k iv e tt fer- 
m en tlé t le szű rtü k  és é teres, ille tve  pe tro lé te res  e x tra k c ió t v ég ez tü n k . A k iv o n t 
anyagga l a fenol kom ponensekre  je llem ző d ia z o tá lt  szu lfan ilsavval, ille tve  
d ia z o tá lt p -n itra n ilin n e l sz ín reak c ió t v ég ez tü n k  és az ered m én y t összehason
l í to t tu k  az egyes ism e r t fenol szárm azék o k  hason ló  m ódon n y e r t  sz ín reakció i
v a l. A k a p o tt  e red m én y ek e t az I .  tá b lá z a tb a n  fo g la lju k  össze.
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I. TÁBLÁZAT

V i z s g á l t  a n y a g
s z ín r e a k c ió

d .  s z u l f a n i l s a v v a l d .  n i t r a n i l i n n e l

1. ru tin lilás-bordó lilás-fekete

2 . m . h idroxifenilpropionsav narancssárga barna

3. d ih idrox ifen ilecetsav narancssárga sö té tsárga

4. p. h id rox ifen ilecetsav piros kék

5. p. m. h id rox ibenzoesav sárga piros

6 . m . h id rox ifen ilecetsav sárga

Szükséges m eg jegyezn i, hogy a k o n tro l te n y é sz e te k  ferm en tlev éb ő l ezzel 
a m ódszerrel nem  tu d tu n k  feno l-szárm azékokat k im u ta tn i .  Az iz o lá lt vegyü- 
le te k  m e g h a tá ro z ásá ra  p ap írk ro m a to g ra fiá s  m ó d sz e rt a lk a lm a z tu n k  [15]. 
Az első irá n y ú  f u t ta tá s  k loroform , ece tsav , víz 2 : 1 : 1  arányú  e legyben  tö r 
té n t ,  m a jd  levegőn v a ló  szá rítá s  u tá n  a m ásod ik  irá n y ú  fu tta tá s  2 0 % -os kálium - 
h id ro x id d a l. A sz ín e lő h ív ás t d ia z o tá lt szu lfan ilsavva l végeztük .

A z 1. á b rá n  á b rá z o lju k  az egyes fenol k o m ponensek  je llegzetes m ezőit.

O ldószer-határ

1. ábra
1. R u tin  (ram no-g lukozido-quercetin ) 4. m. h idroxifenilpropionsav
2. 3 ,4 ,d ih id rox ifen ilece tsav  5. m. h idrox ibenzoesav
3. m . p. h id rox ifen ilecetsav

K ísé rle te in k  to v á b b i részében m egv izsgá ltuk  a ru tin n a l p á rh u zam o san  
ezen fenol k o m ponensek  h a tá s á t  a Streptom yces rim osus  an tib io tik u m term elése  
szem p o n tjáb ó l. A k ö v e tk ező  v eg y ü le tek e t v izsgáltuk :

a )  ru t in
b)  feno l szá rm azék o k
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benzoesav  és szárm azék a i (oxi és h a lo g én  szárm azékok) 
fen ilece tsav  és szá rm azék a i (oxi és h a lo g én  szárm .) 
fen ilp ro p io n sav  (oxi szárm azékok)

A te n y észe tek  120 —130 órás k o ru k b a n  é rik  el a n tib io tik u m  te rm elésük  
m a x im u m á t és ezen é r té k e t v e ttü k  a lap u l az e red m én y ek  összehason lításáná l. 
A  leg jobb  e red m én y t a ru tin  a lk a lm azásán á l k a p tu k  28% -al tö b b  a n tib io ti
k u m  h o zam ot, a h id ro x ifen ilece tsav  ese tében  2 2 % , m a jd  a h id rox ifen ilp rop ion - 
sav  15% -kal is je len tő s  m érték b en  elősegíti az a n tib io tik u m  te rm e lé s t. E red 
m én y e in k e t a I I .  tá b lá z a tb a n  fo g la lju k  össze.

II . TÁBLÁZAT

V izsgált a n y a g  
koncen tráció j a

a n tib io tik u m
k o n c e n trá c ió
á tlag a^y /m l

a n tib io tik u m
h o zam n ö v ek ed ése

% -b an

1. k o n tro l 1000

2. ru tin 1280 28%

3. h idroxifenilpropionsav 1150 15%

4. h idroxifenilecetsav 1220 22%

5. benzoesav és trijódbenzoesav 1050 0,5%

Meg kell jeg y ezn ü n k , hogy az egyes v eg y ü le t-cso p o rto k o n  b e lü l az oxi- 
szárm azékok  v o lta k  a le g h a tá so sa b b a k  és ezek á tla g é r té k e it tü n t e t t ü k  fel.

A v eg y ü le tek  közü l a b en zo esav  és szá rm azék a i nem  b efo ly áso lták  a 
gom ba a n tib io tik u m  term elésé t.

K ísérle te ink  m ásod ik  részében  tö b b  típ u sú  feno l, illetve n a f to l  szárm azé
k o t  v izsg á ltu n k  m eg, am elyek az au x in o k  c so p o rtjá b a  ta r to z n a k  és az t ta p a sz 
ta l tu k , hogy a v izsg á lt aux inok  egyrésze stim u lá ló  h a tá s t  m u ta t ,  egyes v eg y ü 
le te k  v iszo n t közöm bös h a tá s t  m u ta tn a k  az a n tib io tik u m  te rm e lé s re  v o n a t
k o z ta tv a . A zoknál az au x in o k n á l, am elyek s tim u lá to rk é n t szerepelnek , a 
k ísé rle ti e red m én y ek  azonosnak  m u ta tk o z ta k  a k á r  vizes szuszpenzióban , a k á r  
alkoholos o ld a tb a n  ad ag o ltu k  ő k e t. E zen k ísé rle ti a d a to k a t a  következő
I I I .  tá b lá z a tb a n  fo g la lju k  össze.

I I I .  TÁBLÁZAT

V i z s g á l t  a u x in o k  
k o n c e n t r á c ió  5 0 y / m l

a n t i b i o t i k u m  
k o n c e n t r á c ió  
á t l a g a  y / m l

a n t i b i o t i k u m  
h o z a m  n ö v e k e d é s e  

% - b a n

1. k o n tro l 800

2. /?-indolilecetsav 1050 30%

3. /S-naftoxiecetsav 990 24%

4. a-naftilecetsav 970 21%

5. 2 m etil, 4 klór-fenoxiecetsav 790 —

6. m aleinhidrazid 730 —

7. fenilecetsav 920 15%

1 5 4



A  tá b lá z a t  é rték e ib ő l lá th a tó , h o g y  a legnagyobb  a k tiv itá s t  a /S-indolil- 
ece tsav  eredm ényezte , m a jd  a /S -naftoxiecetsav, to v á b b á  az a -n a ftile ce tsav  
és a fen ilece tsav  is e lő seg íte tte  az a n tib io tik u m -te rm e lé s  em elkedését. A  m a- 
le inh id raz id  és a 2 m etil-4  k lo rfenox i-ecetsav  nem  b e fo ly áso lta  a S trep to m y ces  
rim osus o x ite tra c ik lin  te rm elésé t.

K ísé rle te in k  fo ly am án  olyan te n y é sz e te k e t is v iz sg á ltu n k , am ely ek  
30 y \m l a u x in t k a p ta k . E zen  fe rm en táció k  é rték e i k ev eseb b  te rm elésn ö v ek e
dést m u ta tta k , m in t am ik o r 50 y \m l m en n y iség e t a d a g o ltu n k .

T öb b  k ísé rle ti so ro z a tb a n  50 у/m l é rté k  fe le tt is ad ag o ltu n k  a u x in o k a t, 
am i a z t e redm ényezte , ho g y  az a n tib io tik u m -te rm e lé s  a lacsonyabb  sz in te n  
v o lt a k o n tro lh o z  v iszo n y ítv a  30—4 0 % -k a l. M ale inh id razidbó l 500 у/m l a d a 
golás ese tén  n ag y m é rté k b e n  csökkent az an tib io tik u m -te rm e lé s  kb . a k o n tro l
n ak  40%  a v o lt csu p án .

É rd ek es m egfigyelésnek  tű n ik  az a té n y , h o g y  m ik o r a te n y é sz e te k  
kü lönböző  id ő szak áb an  m egv izsgá ltuk  a fe rm en tlé  a n tib io tik u m  ta r ta lm á t  és 
az t ta p a s z ta l tu k , hogy  a k o n tro l és a k ísé rle ti te n y é sz e te k  te rm elésm en ete  nem  
azonos. U gyanis az a u x in o k  adása u tá n  igen  ro h am o san  n ö v ek ed e tt a k ísé rle ti 
ten y észe tek  a n tib io tik u m  k o n cen trác ió ja , g y ak ran  1 0 0 % -k al is tú ls z á rn y a lta  
a k o n tro l é r té k e t. E zen  a d a to k a t a k ö v e tk ező  2. á b rá n  tü n te t jü k  fel.

rím!

2. ábra
Az o rd in á ta  tengelyen  a ten y észe tek  fe rm en tlé  a n tib io tik u m  k o n c en trác ió ja  v a n  fe ltü n te tv e  
у /m l é rték k el. Az abcissza  ten g e ly en  a ten y é sz e te k  k o ra  ó rá b an  v a n  k ifejezve. 1. gö rb e  a 
/S-indolilecetsav h a tá sá ra  lé t r e jö t t  a n tib io tik u m  term elés é r té k e it  je lz i. 2. görbe a k o n tro l
ten y észe t o x ite tra c ik lin  ta r ta lm á t  tü n te t i  fel.

F e ltű n ő , ho g y  a /S-indolilecetsav g ö rb é je  sokka l m eredekebben  fu t ,  m in t 
a kon tro lgö rbe , s ez a z t m u ta t ja ,  hogy az a n tib io tik u m -te rm e lé s  azonos id ő b en  

sokkal in tenz ívebb  az au x in  h a tá s á ra .
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K ísérle ti eredm ények  m egbeszélése

A k ísé rle ti e redm ények  a z t igazo lják , h o g y h a  ru t in t  ad ag o lu n k  Strepto- 
m yces rim osus ten y észe tek h ez , je len tő s  m é rté k b e n , 28% -kal n ö v ek ed ik  a gom ba 
o x ite tra c ik lin  te rm elése . A k ísé rle ti a d a to k  ig azo lják  előző fe lté te lezése in k e t, 
h o g y  a gom ba a ru t in t  e lb o n tja  vagyis a ram no-g lukozido  ré sz t h id ro lizá lja , 
m a jd  a q u e rc e tin t  e lb o n tja  és az így  k e le tk e z e tt te rm ék ek  h a tn a k . P a p írk ro 
m ato g rá fiá s  m eg h atá ro zás  ré v é n  leg n ag y o b b rész t d ih id ro x ifen ilece tsav a t 
tu d tu n k  k im u ta tn i ,  m ajd  k iseb b  m en n y iség b en  h id ro x ib en zo esav a t. E zen  
m eg h a tá ro zásn á l éteres k iv o n ás  esetében  sem  a ru tin , sem  a te rra m ic in  nem  
z a v a rt, m ert n e m  o ldódnak  é te rb en . A h id ro x ib en zo esav a t p e tro lé te res  k iv o 
n ássa l n y e r tü k . E zek  a lap ján  fe lté te lezzü k , h o g y  a gom ba a k ö v e tk ező  m ódon  
b o n to tta  el a q u e rc e tin t:

Ig en  érdekes az a tén y , h o g y  ehhez haso n ló  m egfigyeléseket és a d a to k a t  
ta lá lu n k  a zoológiái v o n a tk o z á sú  iro d a lo m b a n  [15]. A Streptom yces rim osus  
igen  gyorsan  e lb o n tja  a q u e rc e tin t, a h o zzáad ás  u tá n  2 — 3 ó ráv a l. A gom ba 
m ycélium ai a  k e le tk eze tt fen o l k o m p o n en st ad szo rb eá lják , m e rt 6 —7 ó ra  
m ú lv a  m ég n y o m o k b an  sem  leh e t k im u ta tn i  feno l-szárm azéko t a fe rm en t- 
léből. E zek  az á lta lu n k  k im u ta to t t  feno l-szárm azékok  k izá ró lag  csak querce- 
tin b ő l k e le tk e z h e ttek , m ert a k o n tro l te n y é sz e te k  ferm en tlev éb ő l egy ese tb en  
sem  sik erü lt ily en  vagy  haso n ló  v eg y ü le te t k im u ta tn i.

A ten y észe tek h ez  a d o tt  fenol k o m p o n en sek  közül a fen ilece tsav  h id ro x il 
szárm azéka i v o lta k  azok, am ely ek  m eg k ö ze líte tték  a r u t in  a lk a lm azásán á l 
k a p o tt  a n tib io tik u m  tö b b le tte rm e lé s t 2 2 % , ille tv e  28% -kal.

E zen  e redm ényekbő l k iin d u lv a  m eg v izsg á ltu k  n é h á n y  au x in  h a tá s á t ,  
s v á rh a tó  v o lt ,  hogy ném ely  v eg yü le t, n ev eze tesen  az e c e tsa v  arom ás sz á r
m azéka i h a so n ló  m ódon b efo ly áso lják  a Streptom yces rim osus  a n tib io tik u m  
te rm elésé t. F e lté te lezése in k e t ered m én y ein k  igazo lták , m e r t a /S-indolil e ce t
sa v  3 0 % -k al, a /З-n a fto x iece tsav  2 4 % -k al, az a -n a ftile ce tsav  2 1 % -k a l és a 
fen ilece tsav  1 5 % -k a l n ö v e lte  az o x ite tra c ik lin  hozam ot. A  m ale in h id raz id  
és a 2 -m etil 4 -k ló rfen o x iecetsav  nem  b e fo ly áso lta  a gom ba a n tib io tik u m  t e r 
m elését.

A feno l-szárm azékok  h a tá sm e c h a n iz m u sá t ille tően  fe lté te le zh e tjü k , ho g y  
esetleg  a te rra m ic in  m oleku la-sz in téz isében  szerep e lh etn ek , m in t p rék u zo ro k . 
M ásrészt g o n d o lh a tu n k  a r ra  is , hogy e v e g y ü le te k  a g o m b a v a lam ily en  e n 
z im jé t se rk e n tik  s ily  m ó d o n  a te rra m ic in  szin tézis fo ly a m a tá t a k tiv á ljá k . 
E zen  u tó b b i fe lté te lezés m e lle tt szól az a m egfigyelésünk  is, h o g y  e v eg y ü le tek  
h a tá sá ra  h o zzáad ásu k  u tá n  az an tib io tik u m -te rm e lé s  sokka l gyorsabb  és tö b b  
m in t a k o n tro l ten y észe tek b en . T eh á t n em csak  tö b b te rm e lé srő l v a n  szó, 
h an em  a te rm e lé s  időben  m eggyorsu l.
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Összefoglalás

R u tin  h o zzáad ása  a Streptom yces rim osus  ten y észe tek h ez  je len tős, 
2 8 % -k a l tö b b  a n tib io tik u m -te rm e lé s t e red m én y eze tt.

M e g á lla p íto ttu k , hogy a g o m b a  a q u e rc e tin t 2 —3 ó ráv a l az  adagolás 
u tá n  e lb o n tja  és k ism en n y iség b en  h id ro x ib en zo esav a t, m ajd  n ag y o b b  m ennyi
ségben  d ih id ro x ifen ilece tsav a t tu d tu n k  k im u ta tn i ,  am elyet a m ycélium ok 
ad szo rb eá ln ak . E zen  eredm énybő l k iin d u lv a  m eg v izsg á ltu n k  szám os arom ás 
szá rm azék o t, ille tv e  au x in  h a tá sú  a n y ag o t és a z t ta p a s z ta ltu k , h o g y  a dihid- 
ro x i-fen ilece tsav , a /5-indolilecetsav, a  /S-naftoxiecetsav, az a -n a ftilece tsav  és a 
fen ilece tsav  je len tő s  m érték b en  n ö v e lte  a Streptom yces rim osus o x y te tra c ik lin  
te rm lé sé t.

F e lté te lezzü k , h o g y  ezek a v eg y ü le tek  v a la m ily e n  en z im atik u s fo ly am at 
se rk en tése  révén  fe j t ik  k i h a tá s u k a t .
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СВЕДЕНИЯ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ФЛАВОНА ГРИБОМ 
STREPTOMYCES RIMOSUS

И. Токоди

Прибавление рутина к культурам Streptomyces rimosus имело результатом зна
чительную (28%-ную) добавочную выработку антибиотика.

Установлено, что через два часа после применения, гриб разлагает кверцетин, 
причем обнаруживается дигидроксифенилуксусная кислота в бблынем, и гидроксибен-
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зойная кислота в меньшем количестве. Дигидроксифенилуксусная кислота адсорбируется 
мицелиями, следовательно, гриб разлагает флаванол и использует феноловый компонент. 
Исходя из этого наблюдения, изучились многочисленные феноловые производные и веще
ства ауксиного действия: установлено, что дигидроксифенилуксусная, /?-индолилуксу- 
сная, /5-нафтоксиуксусная, а-нафтилуксусная и фенилуксусная кислоты в значительной 
мере повысили выработку окситетрациклина штаммом Streptomyces rimosus.

Предполагается, что эти соединения оказывают свое действие путем стимуляции 
какого-то энзиматического процесса.

CONTRIBUTIONS ТО FLAVONE UTILIZATION OF STREPTOMYCES RIMOSUS
b y

I .  Tokodi

R u tin  added  to  Streptom yces rim osus  cu ltu res  re su lte d  in  a  s ign ifican t (2 8 % ) surplus 
p ro d u c tio n  of a n tib io tic u m .

I t  has been e s tab lish e d  th a t  th e  fu n g u s  decom poses q u e rce tin  2 to  3 h o u rs  a f te r  th e  
dosage, w hen  d ih y d ro x y p h en y l acetic  ac id  c a n  h e  de tected  to  a  m a jo r  p a r t  and  h y d ro x y  benzoic 
acid  to  a  low er p ro p o rtio n . D ih y d ro x y p h e n y l acetic  acid  is  ad so rb ed  b y  th e  m y ce lia , so th e  
fu n g u s decom poses f la v a n o l an d  u tilizes th e  p h eno l c o n s titu e n t. D ep artin g  fro m  th ese  resu lts  
a  g re a t  n u m b er o f p h en o l de riv a tiv es an d  su b s ta n c es  o f a u x in  e ffec t, respec tive ly , w ere  exam in
ed a n d  d ih y d ro x y p h en y l ace tic  acid as w ell as /5-indole a ce tic  acid , /5 -naph toxyacetic  acid, a- 
n a p h ty la c e tic  acid a n d  p h en y lace tic  ac id  fo u n d  to  co n sid erab ly  increase th e  O xy te tracyclin  
p ro d u c tio n  in  S trep to m y ces rim osus.

I t  m ay  be assum ed  t h a t  th e  action  o f  th e se  com pounds is  d u e  to  th e  s tim u la tio n  b y  some 
en zy m atic  process.
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A GERONTOLÓGIA FEJLŐDÉSBIOLÓGIAI PROBLÉMÁI

BALÁZS A N D R Á S

( B u d a p es ti O rvostudom ányi Egyetem I I .  sz. Kórbonctani Intézete. 
Igazgató : dr. Haranghy László egyetemi tanár)

B e érk eze tt: 1960. jú n .  10-én

A geron to lóg ia  — tu d o m án y o s  és szervezeti önállósága, tá rg y k ö rén ek  
k ö rü lh a tá ro ltsá g a  ellenére sincs igazo ltan  beillesz tve  a b io lóg ia i tu d o m á 
n y o k  rendszerébe.

E lhelyezését tö b b  k ö rü lm én y  nehezíti. A h u m án g ero n to ló g u so k  k is , de tek in té ly e s  
c so p o rtja  (P a rh o n  [37], Gr e p p i [18]) sze rin t az ö regedés k rón ikus és p ro g red iá ló  b e teg ség , 
m ely n ek  jellem ző k ó rk é p e  van  és u g y a n ú g y  kezelendő, m in t  a több i d is tro p h ia . K öv e tk ező le  g 
a  gerontológia n em  a  bio lógiai, h a n em  az a lk a lm azo tt-, o rv o stu d o m án y o k  ága. M ások lé le k ta n i, 
szociológiai és jo g i v o n a tk o zása i m ia t t  t a r t já k  neh ezen  b eso ro lh a tó n ak . A  zoológusok kö zü l 
W eism a n n  [59] h a tá s a  a la t t  Ch ild  [13], P fl u g f e l d e r  [39] és m ások az ö reg ed ést nem  te k in 
t ik  un iverzális, a la p v e tő  fo ly am a tn a k , m ert sz e rin tü k  b izonyos á lla tc so p o rto k  (eg ysejtűek , 
csalánzók , ö rv én y fé rg ek , egyes p u h a te s tű e k )  egy álta lán  nem  öregszenek. K ö z v e tv e  a lá tá m a s z t
já k  m indezt azok  az  em brio lógusok is  (pl. Szevercov  [46]), ak ik  sz e rin t a M etazoák  e g y e d 
fe jlődésében nem  h á ro m , hanem  k é t n a g y  periódus ész le lh e tő : a )  a m orfogenezist és növekedési 
szak asz t m agába  fog la ló  szűkebb é rte le m b en  v e tt  o n to g en ia  és b) m orfogenetikus v á lto záso k tó l 
m en te s  iv a ré re tt ,  k i f e j le t t  á llapo t.

A m ag y a r geron to lóg ia  egészséges fe jlő d ésé t b izo n y ítja , h o g y  az ö rege
d é s t k ezd e ttő l fo g v a  norm ális, univerzális b io lóg ia i fo ly a m a tk é n t é r té k e lté k  
és v izsg á lták . (H aranghy  [21, 22], T örő [55], K iszely [30], Mé r e i [35] és 
m áso k ). E lm é le ti b io lógiai je len tő ség é t, a regenerác ióva l, v e g e ta tív  sz a p o ro 
d ássa l és fe jlődésb io lóg ia i szak o k k a l való szoros összefüggését k ü lfö ld i gero n 
to ló g u so k  (C h i l d  [13], K orschelt [32], Comfort [14], La n sin g  [33], V e r - 
z á r  [57], B o u r l ieRE [9]) fe d té k  fel rész le te iben .

A g e ro n to ló g ián ak  a b io lóg ia i tu d o m á n y o k o n  b e l ü l i  elhelyezése 
a zo n b an  m ég n e m  tö r té n t  m eg. H ián y z ik  u g y an is  tu d o m án y o s a lap je lleg én ek  
tis z tá z á sa  és o ly a n  rendszeres b izo n y ítá sa , am e ly  a beso ro lást leh e tő v é  te n n é .

Je len  m u n k á n k b a n  en n ek  elvégzésére te s z ü n k  k ísé rle te t.
A g e ro n to ló g ia , b ár v iz sg á la ta in a k  zöm e m a  m ár a k ó r ta n , lé lek tan , 

szociológia és d em o g rá fia  te rü le té re  esik, a l a p j a i b a n  b io lóg ia i je lleg ű  
tu d o m á n y á g . A b io lóg ia i tu d o m á n y o k  ren d sze rén  belü l — v é le m é n y ü n k  sze
r in t  — a f ilo g en e tik a  és gen e tik a  m ellé, az em brio lóg iáva l e g y ü tt ,  az on togene- 
t ik á t  a lko tó  f e j l ő d é s i  tu d o m á n y á g k é n t k e ll b e ik ta tn i.

E z a felfogás tá v o lró l sem  m ag á tó lé rte tő d ő . N em  ism erü n k  eg y e tlen  o lyan  egyed- 
fe jlő d éstan i kézi- v a g y  tan k ö n y v e t, am ely  az em b rio ló g ia i és p o sz tem b rio n  ális fe jlődést 
k ö v e tő en  tá rg y a ln á  a  ge ro n to ló g iá t is. A z elm últ év tized ek b en  ilyen  sz in téz isn ek  tu d o m án y o s 
és d id ak tik a i a k a d á ly a i v o ltak . E n n ek  e llenére  m ár k o rá n  rá m u ta t ta k ,  h o g y  a  h a n y a tló  á t 
a lak u lás  is az egyedfe jlődés része (Z im m erm a n n  [60]), és h o g y  ,, . . . a  fe jlődési fo ly am a to k h o z  
ta r to z n a k  az em beri szervezetben  lefo lyó  későbbi v á lto záso k  is, am ilyenek  az  örege dő szervezet 
k o p ási e lváltozásai . . .”  (TÖRŐ [54]). Az első tu d o m án y o s m u n k a , am ely az  em b rió  n á lis , p o sz t
em brionális , fe ln ő tt-  és ö regkori kóros v á lto z áso k a t összesítve  tá rg y a lta , H a ra n g h y  „Á lta lán o s 
k ó rb o n c ta n ” -a [23].
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A  k ö v e tk ező k b en  m egk ísére ljük  összefoglalni a z o k a t a té n y e k e t, m elyek  
a ) az öregedés u n iverzá lis , n o r m á l  je llege, ill. b) a g e ro n to ló g ián ak  a fe j
lődési tu d o m á n y á g a k  közé sorolása m e lle tt szólnak.

1. A z  öregedés univerzális fo lya m a t

E g y es végnélkü li növekedésű , jó l  regeneráló , v e g e ta tív e  szaporodó , ill. 
afág  (nem  táp lá lk o zó  im ágó jú ) á lla tfa jo k o n  v ég ze tt m egfigyelésekből rég eb b en  
a z t a k ö v e tk e z te té s t v o n tá k  le , hogy  csak  az á llandó  te s th ő m é rsé k le tű  g e rin 
cesek öregszenek . Az a lac so n y ab b ren d ű ek  „ p o te n c iá lisa n  h a lh a ta t la n o k ”  
v ag y  e lp u sz tu ln ak , an é lk ü l hogy m egöregednének .

N ag y szám ú  o ly an  a d a tta l  ren d e lk ezü n k , m e ly ek  ennek  e llen k ező jé t 
b iz o n y ítjá k . O lyan á lla to k o n , am elyek  n em  fejezik  be  n ö v ek ed ésü k e t az iv a r- 
é re ttség  elérése u tá n  „v ég n é lk ü li”  nö v ek ed ésü k  ellenére  sok öregedési je le t 
m u ta t ta k  k i. H a lak n á l p l. Gierk ing  [17] szerin t é le tü k  u to lsó  szak aszáb an  
nő a popu lác ió  m o rta litá sa , csökken feh é rjek ih aszn o sítá su k , a g onádok  dege
n e rá ló d n ak . M ások h a tá ro z o tt  p o sz tre p ro d u k tív  p e rió d u s t, s teril sz e n ilitá s t 
í r ta k  le . H aranghy  és B alázs öreg k ag y ló k o n  ta lá l t  d eg en erá ló d o tt g o n á d o k a t 
és egy sor m ás a n a tó m ia i és sz ö v e tta n i e lv á lto zás t [24] A nodonta  cygnea, 
Unió p ic to rum  és D reissena polim orpha  idős p é ld á n y a in  v é g z e tt v iz sg á la ta ib an .

A  növekedés te h á t  sem m iképpen  sem  te k in th e tő  az öregedéssel e llen 
té te s  fo ly a m a tn a k  és tö b b e k  k ö z ö tt e z é rt sem  fo g ad h a tó  el M in o t  [36] é rv e
lése a rró l, hogy  az öregedés em brionális  k o rb a n  leg in ten z ív eb b .

N em  á lljá k  m eg h e ly ü k e t m a  m á r  a n agyfokú  regenerációs képességű  
és v e g e ta tív e  szaporodó  fa jo k ra  v o n a tk o zó  régebb i a d a to k  sem . R udzinska . 
[42] és Sonneborn  [51] egy se jtű ek en , A rndt  [4] sz ivacsokon , Schlottke 
[44] csa lánzóknál, H ym an  [27], Sek era  [45], H arang h y  és B alázs [24] ö r
v én y férg ek en  m u ta t ta k  k i öregedési e lv á lto záso k a t: a m ito k o n d riu m o k  szá
m án ak  csökkenését, az en d o p lazm atik u s re tik u lu m  e lv ék o n y o d ásá t, s e jt
p u sz tu lá s t , d ep ig m en tác ió t, a k ö tő szö v e t fe lszap o ro d ásá t, szám fe le tti szem ek 
m egje lenését, a kokonprodukció  és te rm ék en y ség  re d u k c ió já t.

T a lá n  az egy e tlen  csoport, ah o l öregedési tü n e te k  nélkül, a k ife jle tt  
á lla p o t k o ra i szak aszáb an  áll be a h a lá l, a nem  tá p lá lk o zó  im ág ó jú  (afág) 
ro v a ro k b a n  je lö lh e tő  m eg. L ehetséges, ho g y  i t t  v a ló b a n  „k im erü lé srő l”  („ d e 
p le tio n ” , W aloff, N orris és B roadhead  [58], Comfort [14]) v an  szó , b á r  az 
eg zak t — fő k én t kém ia i és h isz tokém ia i te rm észe tű  — b izo n y íték o k  m ég  m a is 
h ián y o z n a k . Az afág  im ág ó k  te h á t  leg fe ljebb  sz a b á ly t e rő sítő  k iv é te lek  le h e t
n ek : az öregedés u n i v e r z á l i s  s a já tsá g  az á lla tv ilá g b a n .

Az u n iv e rz a litá s t n em csak  az je lz i, hogy a fa jo k  d ö n tő  tö b b ség e  invo lú - 
ción m egy  á t. L ényeges, hogy  a fa jo k o n  belü l v a l a m e n n y i  e g y e d  is 
elöregszik , h a  m egelőzően sérülés v a g y  betegség  k ö v e tk ez téb en  n em  p u sz tu l 
el. E z  szem b e tű n ő en  m eg k ü lö n b ö z te ti m ég a le g k ite r je d te b b  ö regkori b e teg 
ségekkel (p l. a rteriosc lerosis) szem ben is , m elyek  n ag y o b b  p o p u lác ió k n ak  csak 
egy-egy  rész le té t s ú jt já k .

2. A z  öregedés nem  kóros, hanem  norm ál biológiai fo lya m a t

P arhon  [37] és Greppi [18] m u n k á in a k  figyelm es elem zése a r ró l győz 
m eg, hogy  ők invo lúció  a la t t  az ö regkori b e tegségeke t é r tik , m ely e t azonosí
ta n a k  a n o rm á l fe jlő d ési fo ly a m a tta l. Greppi pl. az öregedés ,,k ó rk é p é b e ” a 
ko lesz te rin  és h ú g y sav  k o n cen trác ió  rendellenes em elkedését is beso ro lja , 
am ely  kóros e lv á lto záso k  in d ik á to ra . M ögö ttük  a zo n b an  no rm ál v á lto záso k
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z a jlan ak , a biológiai elöregedés (A n u c sin  [3], H arang h y  [22]). K é tség te len , 
hogy  a sen ium  g y en g ü lt rez isz ten c iá ja , csökken t a lka lm azkodóképessége  jó  
ta la j  a szervezet és k ö rn y e z e t e g y en sú ly á t m egbon tó  ágensek , b e teg ség ek  szá
m ára . A k e ttő  azo n b an  nem  azonos egym ással.

E z é r t  v an  n ag y  je len tő ség e  m in d en  olyan v iz sg á la tn a k , am ely  az öreg
ko ri b e teg ség ek e t e lh a tá ro lja  a n o rm á l invo lúció tó l. A  lép sclerosisa  (H aran
ghy , Rácz, K irály és H ársfalvy  [25]) vagy  a h a sn y á lm irig y  egyes szö v e ttan i 
e lv á lto zása i (B eregi és H aranghy  [7]) p l. kóros e lv á lto záso k , m íg a cson tve lő 
n ek  a lépsclerosiskor fe llépő  kom penzáció-kiesése az ö regkor szükségszerű  vele- 
j  á ró ja .

— A  felsoro lt té n y e k  az t m u ta t já k , hogy az öregedés te rm észe tes  b io 
lógiai fo ly am a t. T o v á b b i kérdés, h o g y  a geron to lóg ia  elsősorban  a szerkezeti, 
m ű ködési v ag y  fe jlődési tu d o m á n y sz a k o k b a  (D udich  [15], J e n d r a ssik  [29]) 
ta r to z ik -e . K é tség te len , hogy ism ere tan y ag a  m in d h á ro m  fo rrásb ó l tá p lá lk o 
zik , a k á rc sak  a g en e tik áé  v agy  filogene tikáé . A lap je llegénél fogva azonban  
— m ár e lő reb o csá to tt vé lem ény sz e r in t — a fe jlődési, ta r tó s  és irrev erz ib ilis  
szerkezeti és m űködésbcli v á lto záso k k a l foglalkozó tu d o m á n y sz a k o k  közé 
legcélszerűbb  sorolni. A  k ö v e tk ező k b en  ennek b iz o n y ítá sá ra  té r ü n k  rá .

3. A z  öregedés a z  egyedfejlődés megelőző szakasza inak  következm énye és 
fo ly ta tá sa

E l v i l e g  a le g tö b b  em briológus elism eri, h o g y  „ le h e te tle n  . . . h a tá r 
v o n a la t  h ú zn i az em b rio n á lis  és k éső b b i fejlődési szak aszo k  közé”  (W a d d in g - 
to n : P rinc ip les of em brio logy , Smidt [49]). Az első tény leges, n ag y  v izsg á la ti 
anyagon  nyugvó  k ísé rle tek  az on togenezis egységes szem léletére  m égis g ero n 
to lóg u so k  nevéhez fű ző d n ek . Ú ja b b a n  k é t irá n y z a t fe jti  k i v ilág o san  ez t a 
g o n d o la to t: B ürger [10] biom orfózis-elm élete és az öregedés g en e tik a i h ip o té 
zise (Szilard [53], Strehler  [52], Shock [47], H en sh a w , ill. R ockstein

[41])- . '
A b iom orfózis-elm élet szerin t az öregedés m ár az egyedfejlődés k ezd e tén , 

a p rog ressz ív  fo ly am a to k  d o m in an c iá ja  a la t t  is m e g in d u l; a b ra d y tro p h ik u s  
szö v e tek b en  k o ráb b an , a bőségesen táp lá lkozó , to v á b b  osz tódóképes tach i- 
tro p h ik u so k b a n  k éső b b en .

Az öregedés g e n e tik a i elm élete sze rin t az in v o lúc ió  m e n e té t szom atik u s 
m u tác ió k  szabályozzák . V éle tlenszerűen , esetleg rá d ió a k tív  b e su g á rzás , k e 
m ik á liák  v ag y  betegségek  h a tá sá ra  jö n n e k  lé tre . A m u ta g é n  tén y e z ő k  ta lá la t i  
valósz ínűsége  — azonos időegységre nézve — á llan d ó  m arad  az egész élet 
fo ly am án . Az egyes szo m a tik u s  se jtfu n k c ió k  ak k o r szű n n ek  m eg, am ik o r a 
m egfelelő hom ológ g é n p á ro k  in a k tiv á ló d n a k . A m ikor p ed ig  a ta lá la to k  szám a 
elér egy kritikus* é r té k e t, b ek ö v e tk ez ik  a halál. A z é le tta r ta m  kü lönbségei 
a rra  v e ze th e tő k  vissza, hogy  egyrészt a ta lá la ti  g y ak o riság i r á ta  m ag a  is ö rök
le tesen  d e te rm in á lt, m ásré sz t hogy feno típusos h a tá s o k  m ó d o s íth a tjá k .

A biom orfózis és az öregedés g en e tik a i e lm é le tén ek  n ag y  p o z itív u m a , 
hogy  az egyedfejlődést n em  szé ttag o lv a , hanem  egységes fo ly a m a tk é n t fog ják  
fel. Az invo lúció  m ár az  on togenezis k o ra i fáz isa ib an  m egindu l, e g y m ás t fel
té te lező , idő- és h e ly b e li so rren d b en  za jló , irrev e rz ib ilis  fo ly am ato k b ó l áll. 
A v á lto z á so k a t te rm észe tesen  nem csak  m orfológiai, h a n e m  é le tta n i, b iokém iai, 
fiziko- és ko llo idkém iai s tb . é rte lem b en  is kell fe lfo g n u n k . Sőt, m en n é l fin o 
m abb  szerkezeteke t és fu n k c ió k a t v izsg á lu n k , annál jo b b a n  k id o m b o ro d ik  az 
egész ontogenezis egységes jellege. Az egyedfejlődés egészében a ré sz fo ly am a
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to k  igen e lté rő ek  leh e tn ek . Jó  p é ld a  erre az agy  R N S és D N S ta r ta lm á n a k  
v á lto z á sa  (B ürger [11, 12]). E lő b b i m ajd n em  egyen letesen , lin e á risa n  csök
k en  szü le téstő l a h a lá lig , m íg az ag y  DN S m ennyisége az em b rio n á lis  fejlődés 
végén  legm agasabb , a 20. é le tév ig  fo k o za to san  csökken , a m a tu r i tá s  fo lyam án 
á llan d ó  a lacsony  sz in ten  m ozog, 6 0 —70 éves egyéneknél p ed ig  ism é t em el
k ed ésn ek  in d u l, egészen a leg idősebb  korig . E g y e s  szervek  vá ltozása i 
ig en  kü lönböző  k ép e t a d n a k . A zo n b an  az egyed re  nem  a ré szfo ly am ato k , 
h a n e m  a szerv ezet egységes v á lto z á sa i je llem zőek  elsősorban , am e ly ek  az élő
lé n y  és k ö rn y eze t v iszo n y áb an , az a lkalm azkodóképesség  fo k á b a n  ju tn a k  k i
fejezésre. E n n e k  felism erése a geron to lóg ia  te rü le té n  K orányi S ándor [31] 
érdem e. Az a lkalm azkodóképesség  k é tségk ívü l igen  erősen m ó d o su l az öreg
k o rb a n . H ugin  és Y erzár [26] p a tk á n y o k , Grad  és K ral eg erek  hideggel 
szem ben i csö k k en t a lka lm azkodóképességé t k ísé rle tes m ódszerekkel b izony í
to t t a .  Y erzár [57] p a tk á n y o k o n  a légnyom ással, H aranGhy  és B alázs [24] 
kagy ló k o n  az 0 2-h ián n y a l, D rosophila  melanogasteren hősokkal szem beni k i
egyensúlyozókészség  sü llyedésé t í r tá k  le.

Az ö regkor te h á t  jó l  m eg k ü lö n b ö z te th e tő  az egyedfejlődés korább i 
szak asza itó l. B ürger [10] azo n b an  m ás vélem ényen  v an . K iin d u lv a  abból a 
helyes a lap b ó l, hogy  egyes ö regedési fo ly am ato k  m á r a m eg term ékeny ítéssel 
e lkezdődnek , a rra  a k ö v e tk e z te té s re  ju to t t ,  hogy  érte lm etlen ség  önálló  invo- 
lúciós szakaszró l, ill. g e ron to lóg iá ró l beszélni. S ze rin te  a sen iu m o t sem m ilyen 
lényeges, m inőségi kü lönbség  sem  v á la sz tja  el a m a tu r itá s tó l, ső t a gyerm ek
k o rtó l és em brionális  á lla p o ttó l sem . B ürger e lm éle tének  ez a része  szám os, 
részben  s a já t  isk o lá ja  á lta l  k im u ta to t t  tén y n ek  ellen tm ond .

4. A z  involúciós szakasz az egyedfejlődés önálló része

Szevercov [46] érték es  u ta lá s o k a t ad  a r ra  vo n a tk o zó lag , h o g y  m ilyen 
v á lto z á so k a t te k in th e tü n k  ú j fe jlődési szakasz k r ité r iu m á n a k : „Ä nderung  
d e r F o rm  o d e r W ach su n g srich tu n g , Ä nderung  d e r h isto log ischen  S tru k tu r , 
V erw achsung  d isk re te r  E lem en te , T ren n u n g  e in e r e in h e itlichen  Anlage in  
e inzelne A b sch n itte  u . a. m .”  (275. o.). S peciálisan  a fejlődési r e d u k c i ó  
ese tében  je llem ző  a fennálló  ko rre lác ió k  m ódosu lása , szerv részek  v a g y  funkci
ók  k o rre lác ió ján ak  fe lbom lása  (F a l u d i [16]).

M indezeket a v á lto z á so k a t az öregkor ■— a m a tu r itá s  szak áh o z  viszo
n y ítv a  — igen  szem léletesen  m u ta t ja .  M ódosul tö b b e k  k ö z t egyes szervek, 
szöve tek , ill. kém iai a lk o tó részek  a rá n y a . N éh án y  k ira g a d o tt  h u m á n  p é ld á t em 
lítv e : a m áj á tlagos sú ly a  1600 g-ró l 950-re csökken , a szív re la t ív  súlya nő. 
A  tü d ő ,a o r ta ,  a r té r iá k  tá g u ln a k , a veseg lom eru lusok  szám a csökken , a gonádok 
deg en erá ló d n ak . Az id eg se jtek  szám a  kü lönösen  a k isag y b an  és kéreg b en  m eg
fo g y a tk o z ik . A  kö tő szö v e t, in te rce llu lá ris  víz, Ca m enny isége .nő ; a K -é, egyes 
fe rm en tek é  (p l. e lastase) csökken . A perifériás idegekben  a n e u trá lis  zsírok 
a rá n y a  em elked ik , a s te ro id o k é , fo szfa tid ák é  és cerebrozidáké  a lábbszáll, s tb . 
Az egyes szerveken , szöve teken  és se jtek en  be lü li rész fo ly am ato k  m e n n y i 
s é g i  v á l t o z á s a i  az egész szervezet a llo m etrik u s , k o rre la tiv , m inőségi 
e lto ló d ásá t eredm ényezik . Sőt n em  r itk á k  az o ly an  m enny iség i fo lyam atok , 
am elyek  egy szerv rendszeren  b e lü l is (pl. a tro p h ia  ex cen trica , ö regkori cso n t
so rv ad ás  e se tén  ( s z e r k e z e t i  m ódosulásokhoz v eze tn ek . A  m orfofizioló- 
g iai v á lto záso k  irá n y a  g y a k ra n  e llen tétessé v á lik  a progressz ív  fejlődés id ő 
szakához k ép est (pl. a ha j lan u g o -szerű  lesz, az ag y  DNS k o n cen trác ió ja  em el
k ed ik  s tb .) .
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I ly e n  és hasonló  szervezeti fe jlődés m ag y arázza , hogy szám os ökológiai 
tén y ező  ellenkező  irá n y ú  h a tá s t  v á l t  k i a késői, m in t  a korai é le tszakaszban . 
H a a m orfogenezis k e z d e ti fáz isa inak  felté te le i nem  te ljesü ln ek , a k ronológiai 
korhoz k ép est a b io lóg ia i öregedés le lassu l, vagy te lje se n  m egáll. Az involúciós 
szak aszb an  h a tó  k ed v ező tlen  ágensek  ezzel szem ben m e g g y o rs íth a tjá k  a b io
lóg iai ö reg ed ést. D rosophila  melanogaster és Galleria m ellonella-xа\ végze tt 
táp lá lk o zás i és éh ez te tés i k ísé rle te in k b en  (Balázs [5]) k v a n tita tív e  is s ikerü lt 
ez t a t é te l t  ig azo ln u n k .

Az invo lú c ió  te h á t  az egyedfejlődés je llegzetes szakasza. E z é r t  nem  
m o n d h a tó k  k ie lég ítő n ek  és te ljesn ek  azok  az o n to g en e tik a i v izsg á la to k , am e
ly ek  összehason lító  a n y a g u k a t a k ife j le t t  egyedekkel lezárják . Ü gy  hisszük 
e lm éle ti, á lta lá n o s  b io lóg ia i szem p o n to k  szükségessé teszik , hogy  az értékes 
haza i egyed fe jlődési v iz sg á la to k a t k ite rje sszék  az invo lúciós szak asz ra  is.

A  g e ro n to ló g ia  fe jlő d é s tu d o m á n y i jellegét m ég  egy  tén y  b iz o n y ítja : ti. 
hogy  az em brio lóg ia  m e lle tt  az ö rö k lés tan n a l és sz á rm a z ás tan n a l v a n  a leg
szorosabb  k ap cso la ta .

5. A  gerontológia és genetika kapcsolata
Az öregedés és é le t ta r ta m  a la p ja ib a n  g en e tik a ilag  d e te rm in á lt. L énye

gében erre  ép ü l a „m o rfo g en e tik a i é le tta r ta m ” fogalm a (Comfort [14]), 
am ely  a fa jo k  t e o r e t i k u s  é le tta r ta m á n a k  k o r lá to z o tts á g á t fejezi ki. 
B ürger [10] hason ló  é rte lem b en  a b iom orfózist m á r  a  m eg term ékeny ítésnél 
d e te rm in á ltn a k  te k in ti . T isz ta  v o n a la k  izo lálásával P earl és P a r k er  [38], 
ill. H adorn  és Zeller  [19] D rosophila  melanogasteren, So nn ebo r n  [50] 
Stenostom um  incaudatum  férgen b iz o n y íto ttá k  e lső k én t hitelesen az é le tta r ta m  
ö rök le tes a la p ja it .  E zzel a  geron to lóg ia  és genetika k ö z ö tt  u g y an o ly an  szoros 
k ap cso la t é p ü lt k i, m in t am i az em b rio ló g iá t és ö rö k lé s ta n t rég eb b en  össze
k ö tö tte .

A  g e n e tik a i alap geronto lógiai sze rep é t egyre tö b b  te rü le ten  ism erik  fel. 
M ár H u fela n d  1842-ben közölt c sa lá d fa k u ta tá sa ib ó l k itű n t, ho g y  az em ber 
hosszúéle tűsége  ö rök lőd ik . U gyanez t J alavisto [28] s ta tisz tik a ila g  értéke l
h e tő  an y ag o n  ig azo lta . E g y p e té jű  ik e rp á ro k n á l k im u ta t tá k , ho g y  öregkori 
bé lyegeik  ak k o r is hason ló  id ő p o n tb an  és so rren d b en  tű n te k  elő, h a  teljesen 
e ltérő  é le tk ö rü lm én y ek  k ö z t éltek . Ig en  fon tos lenne az é le tta r ta m o t szabályozó  
geno- és fen o tip ik u s tén y ező k  p o n to s  m egkü lönbözte tése , ill. k ap cso la ta ik  
tisz tá z á sa . A gyerm ek- és fe ln ő ttk o ri p rogeria  (k o ra i elöregedés) e se téb en  pl. 
va ló sz ínű , hogy  p le io trop  genetika i h a tá s r a  jönnek  lé tre , szem ben az ú n . „ h ir
te len  öregedéssel” , am ely e t külső e re d e tű , gyak ran  psz ich ikus tr a u m á k  is elő
id ézh e tn ek . Az iv a ri di- és po lim orfizm us geronto lógiai v o n a tk o zása ib an  sem 
m in d ig  v ilágos a gen e tik a i és k ö rn y eze ti tényezők  kölcsönös k a p c so la ta , pl. a 
te rm eszek  és m éhek  ex o h o rm o n ja in ak  és öröklési fa k to ra in a k  ese tében . U gyan
így nehéz é rték e ln i a g enetika ilag  m e g h a tá ro z o tt é le t ta r ta m  a lte rn a tív  v á l
to z á sa it , a kopu láció  és m eg te rm ék en y ítés  b e k ö v e tk e z te  (Alpatov és Gor- 
deenk o  [2]), ill. a t á p ta la j  m inőségétő l függően (R ockstein  [41]).

A geron to lóg ia  s z á m á ra  igen lényeges m eg á llap ítá s , hogy n em csak  az 
össz-életcik lus, h an em  egyes fázisai is örökletesen  rö g z íte tte k . E rre  veze th e tő  
v issza , ho g y  a fa jo k  iv a ré re ttsé g én e k  elérése, szaporodóképességének  m eg
szű n te  és az é le t ta r ta m  k ö z ö tt  m e g h a tá ro z o tt összefüggés van . B ár p é ld á u l az 
iv a ré re tts é g /é le tta r ta m  a rá n y b a n  tö rz se n k é n t és fa jo n k é n t nagy  kü lönbségek  
á lln ak  fen n  (az em lősöknél á lta lá b a n  1 : 3 —5, de p l. az alb ínó egereknél

163



1 : 2 0 —30, s tb .) , fa jo n  belül a v iszo n y  állandó . A  szaporodóképesség  m eg
sz ű n te  és h a lá l k ö z ö tti  p e rió d u sra  v o n a tk o zó an  régebben  ú g y  v é lték , hogy  
c sak  állandó  te s th ő m é rsé k le tű  á lla to k ra  je llem ző , a lacso n y ab b ren d ű ek re  csak 
k iv é te lesen . A zó ta  sok  cso p o rtra  k im u ta ttá k , h o g y  je len tős p o sz tre p ro d u k tív  
id ő szak o t érnek  m eg. (Gambusia a ff in is  és A s ty a n a x  am ericanus h a lak , A no-  
donta cygnea (H arang h y  [24]), D itiscu s m arginális  (B lunck [8]).

Az elöregedés p ro b lé m á já t ú j m eg v ilág ítá sb a  helyezték  az  u tó b b i évek  
— m á r em líte tt •— gen e tik a i e lm éle te i. N agy e lő n y ü k , hogy m egközelítően  m a 
g y a rázn i tu d já k  a specifikus és n e m  specifikus sé rté sek  (kóros e lváltozások , 
és b io lógiai öregedés) k ü lö nbsége it, ill. k a p c so la tá t és a gen e tik a i a lap  k ö rnye
z e t okozta  m ó d o su lása it. U g y a n a k k o r  meg ke ll jegyezn i, h o g y  — m inden  
te tsze tő sség ü k  e llenére  — m a m ég  sok k lassz ikus geronto lógiai a d a tta l  nem  
h o z h a tó k  m egfelelő összhangba.

6. A  gerontológia és filogenetika  kapcsolata

É rdekes és hasznos p á rh u z a m o k  v o n h a tó k  az egyed- és tö rzsfe jlődés, 
azok  főbb szak asza i k ö zö tt is.

A kárcsak  az  egyedfe jlődésben , a fa jo k  filogenezisében  is tö b b n y ire  
h á ro m  főperiódus k ü lö n b ö z te th e tő  m eg : a k ib o n ta k o z á s , „ v irá g z á s” -egyensúly 
és a h a n y a tlá s  szak asza . Haeckel  [20] ezt je lö li az  epacm e, acm e  és paracm e, 
Sch inde  wolf [43] a typogenesis , ty p o sta s is , ty p o ly s is  fo g a lm aiv a l. Simpson 
[48] sze rin t a fa ji é le tc ik lus első fáz isa  a rán y lag  rö v id , erős d iv e rg en c ia  je llem 
zi; a m ásod ik  h o sszab b , s ta b il p e rió d u s , lassúbb  v á lto záso k k a l; a  végső pedig  
re la tív e  sz in tén  rö v id , m elyet in a d a p tív  fo rm á k  és az a z t k ö v e tő  ex tin c tio  
je lezn ek .

T erm észetes, hogy  az egyed - és fajfejlődés szakaszai c sak  an a ló g iak én t, 
ó v a to sa n  h a so n líth a tó k  össze, h iszen  részben e lté rő  tényezők  d e te rm in á ljá k  
és szabályozzák  ő k e t. A p á rh u z a m  m egvonása m égis h asznos, m e rt a k é t  
fo ly a m a t azonos j e l l e g é r e  és bizonyos közös vo n ása ira  fe lh ív ja  fig y e l
m ü n k e t. M ellőzve az első k é t p e r ió d u s t, a filo- és on to g en e tik u s i n v o l ú c i ó  
p á rh u z a m a it  e lem ezzük .

Első p il la n tá s ra  a p a ra c m e —typo lisis  p e rió d u s  nem  az eg y ed  fiziológiás 
in v o lú c ió jáv a l, h a n e m  a kóros öregséggel analóg . H aeckel k é ső b b i m u n k á ib an  
u g y an is  a m orfo lóg ia i d eg en erá ló d ás t, „ szen ilis  e lfa jzást” , „ g e ro n tiz m u s t”  
te k in ti  a p a racm e  k ísérő jelenségeinek . U gyan íg y  A bel [1] b a rlan g im ed v e  
fo sz iliákná l n ag y  szám ban  ta lá l t  c so n tc lv á lto záso k a t, d eg en erá lt tö rp ea lak o 
k a t  és a m eg szo k o ttn á l szélesebb v a r ia b ilitá s t. M ások  excesszív képző d m én y ek  
és óriásnövés m eg je lenését ta p a s z ta l tá k . M indez azonban  tá v o lró l sem á l ta 
lán o s je llem zője  a f a j i  in v o lú c ió n ak . A tö rz sa la k o k  igen g y a k ra n  anélkü l 
h a ln a k  ki, ho g y  m a ra d v á n y a ik o n  bárm iféle  kó ro s degeneráció len n e  k im u ta t
h a tó  (pl. a főem lősök  közül: Tarsio idea , a C reodon tákbó l: M iacidae). A m odern  
filo g en e tik u so k  n a g y  része a l iy p e r th c liá t  és szen ilis d eg en erác ió k a t inkább  k i
v é te ln e k  te k in ti ,  m in t szab á ly n a k . Szevercov [46] a tö rzsfe jlődés regresszív  
ir á n y á t  a k ö v e tk ező k ép p en  je lle m e z te : az egyedszám  csökken , az e lte rjedési 
a reá lo k  fe ld a rab o ló d n ak , egyes része i szétesnek  és m egfo g y a tk o z ik  az a lacso
n y a b b  k a te g ó riá k  szám a. R enscii [40] a fa jo k  k ih a lá sán ak  o k a it  1. a k o n k u 
ren c ia  győzelm ében , 2. egyoldalú  specializációban , am ely n e h ez íti a lé té rt va ló  
k ü zd e lm et, 3. e rősebb  k ö rn y eze ti b e h a tá so k b a n  és 4. a fa jo n  b e lü li fejlődési 
nehézségekben  lá t ja .  — L e h e te tle n  figyelm en  k ív ü l h agyn i, h o g y  i t t  részben
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nem csak hasonló, de azonos tényezők  is szerepelnek (pl. R ensch  2. és 3 . 
pontja), m int az egyed biológiai elöregedésének és halálának beálltakor.

Az egyed  és törzsfejlődés fontos közös m ozzanata i r r e v e r z i b i l i -  
t  á s u к is, am elyet a filogenetikában a ÜOLLO-féle törvény fejez ki. A geron
tológiára pontosan  ugyanúgy érvényes Sim pso n  m egállapítása, m int a szár
m azástanra am elyre ő von atk oztatta : a gen etik a i faktorok és környezet is  
annyira kom plex, hogy széleskörű reverzió lehetetlen . „A z  evolúciót sa já t  
m últja szabja m eg, a m últ pedig — visszahozhatatlan” [48, 312 . o .].

V égül m eg em lítjü k , hogy  egyes — valósz ínű leg  csak k iv é te les  e se te k 
b en  — a re k a p itu lá c ió k  id ő p o n tjá n a k  is a d ó d h a t  geron to lóg ia i je len tő ség e . 
K étség te len , h o g y  ez a fo ly am a t á l t a l á b a n  az em briogenezissel le zá ru l, 
aho g y an  a z t Szevercov [46] filem briogenezis elm életében  b e b iz o n y íto tta . 
A zonban  fe lté te lezh e tő , hogy törzsfejlődésileg  te lje sen  f ia ta l, ese tleg  meg sem  
sz ilá rd u lt je llegek  az egyedfejlődés későbbi s z a k á b a n  is m eg je len h e tn ek , r e 
k a p itu lá lh a tn a k . D ugesia lugubris  kü lönböző  k o rú  p é ld án y a in  v ég ze tt m e g 
figyelése ink  so rán  a z t ta p a s z ta l tu k  (H arang h y  és B alázs [24]), hogy  a 
szám fe le tti p ig m en tk eh e ly  szem ek m ennyisége és d iffe ren c iá ltság a  a p o sz te m 
brionális  fejlődés később i szak asza ib an , jó v a l az iv a ré re ttség  elérése u tá n  a 
legm agasabb . A je len ség  azé rt figyelem re m éltó , m ert a sz á m fe le tti  szem ek a 
T riclad idák  re n d jé n e k  valószínű leg  k ia lak u ló fé lb en  levő p ro g ressz ív  k é p z ő d 
m ényei (T örök [56]). E lk ép ze lésü n k  Baer  d ivergencia  sz a b á ly á v a l (c it.: 
46) is ö sszh an g b an  áll.
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ЭВОЛЮЦИОННО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ГЕРОНТОЛОГИИ

А. Балаж
Основной научный характер геронтологии, и стало-бить, ее положение в пределах 

системы биологических наук до сих пор еще невыяснены.
На основе литературных данных и собственных опытов автор причисляет герон

тологию к эволюционным отраслям биологии. Это обосновывается тем, что старение явля
ется универсальным свойством живого мира; оно представляет собой нормальный (не
патологический) процесс, продолжение эмбрионального и постэмбрионального развития. 
Кроме этого, инволюционный период является также и самостоятельной фазой онтоге
неза. Автор систематично доказывает тесную связь, существующую между геронтологией 
и некоторыми биологическими науками, как эмбриологией, филогенетикой и генетикой.

P R O B L E M S O F  G E R O N T O L O G Y  AS R E L A T E D  TO  D E V E L O P M E N T A L  B IO LO G Y

By

A . Balázs

The fu n d a m e n ta l sc ien tific  c h a ra c te r  and  as a consequence  th e  po sitio n  o f  geron to logy  
w ith in  th e  system  o f  b io logical sciences w as n o t su ffic ien tly  m ade  clear as y e t.

R ely ing  on l i te r a ry  d a ta  an d  u p o n  h is own ex p erim e n ts  th e  a u th o r  ra n g es  geron to logy  
am o n g  th e  d ev e lo p m en ta l b ranches o f b io logy . T his is a cc o u n te d  for b y  th e  co n sid era tio n  th a t  
ag ing  is an  u n iv e rsa l ch a ra c te r  o f th e  liv in g  w orld, a n o rm a l (i. e. non-p a th o lo g ica l) process, a 
c o n tin u a tio n  of e m b ry o n a l and  p o st-em b ry o n a l develo p m en t. Besides, th e  in v o lu tio n a l period  
is  a n  in d ep en d en t p h a se  o f on togeny . T h e  close re la tio n sh ip  betw een  g e ro n to lo g y  and  som e 
o f  th e  biological d isc ip lines, such  as em bryology , p h y to g en y  and  genetics is sy s tem atica lly  
ev idenced .
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TOVÁBBI VIZSGÁLATOK 
A PANCREAS ÖREGKORI ELVÁLTOZÁSÁVAL 

KAPCSOLATBAN

g [D R . B E R E G I E D IT  ÉS D R . H A R A N G H Y  LÁSZLÓ 

B e é rk e ze tt: 1960. jú n iu s  6 -án

Előző m u n k á n k  so rán  (B eregi és H a r a n g h y  [3]) b eszám o ltu n k  a rró l, 
h o g y  70 h a tv a n  év  fe le tti b o n co lá s i esetbő l 3 9 -ben  ta lá l tu n k  a p an c reasb an  dy s- 
chy liás  e lv á lto zás t. B oncolási e se te in k  szám a a z ó ta  20-szal em e lk ed e tt, am elyek 
b e n  a sz ö v e tta n i e lvá ltozás m in d en b en  m eg eg y eze tt a 39 előző esetével. A z 
ö reg k o ri dy sch y liá s  e lv á lto záso k  oka t is z tá z a tla n . V izsg á la ta in k  során fe l
v e te t tü k , hogy  n e m  ta r t ju k  é le tta n i öregkori e lv á lto zásn ak , h a n e m  valószínű , 
h o g y  az élet fo ly am án  le z a jlo tt, v ag y  a h a lá lt m egelőző betegségek , esetleg az 
é le t fo lyam án  e lszen v ed e tt ideg rendszeri t r a u m á k  okozzák a h a sn y á lm irig y  
dysch y liás  á ta la k u lá s á t.  A n n ak  b izo n y ítá sá ra , h o g y  i t t  nem  é le t ta n i  ö regkori 
e lv á lto zásró l v a n  szó, a k ö v e tk ező  k ísé rle tek e t v ég ez tü k .

A nyag és m ódszer

V izsg á la ta in k h o z  60 db f ia ta l ,  200 g k ö rü li feh ér p a tk á n y t  h a sz n á ltu n k . Ezek kö zü l 
20 d b  k o n tro llk é n t szo lgált, 20 db  p a tk á n y o n  H a ra n g h y  [7] m ódszere sz e rin t n eu ro tra u m a - 
t iz á c ió t v ég ez tü n k , 20 d b -o t pedig  k izá ró lag  e lek trom os á ram ü té sn e k  t e t t ü n k  ki n a p o n ta . 
A n e u ro tra u m a tiz á c ió t a k ísérle t c é lja ira  azé rt t a r t o t tu k  a lk a lm asn ak , m e r t  H aranghy  [7] 
m eg á llap ítá sa  sz e rin t ilyenkor a  lép b en  az em beri ö reg k o ri lépe lváltozáshoz  m indenben  
h ason ló  e lvá ltozás fe jlő d ik  ki. A k ísé r le te t  a k ö v e tk ező k ép p en  h a jto t tu k  v ég re :

H árom  h é te n  .k eresz tü l a p a tk á n y o k n a k  5 m áso d p erc ig  ta r tó  csengőjelzés u tá n  e n n i 
a d tu n k  1 percig , és e z a la t t  szólt a  csengő. 5 perc  s z ü n e te t  ta r to t tu n k  és a  fo ly am ato t m ég  
nég y szer, u g y a n ily en  m ódszerrel m eg ism é te ltü k . D élben  1 ó rak o r erős fé n y  fe lv illan ására  a  
k e trecek b e  v e z e te t t  e lek trom os á ra m m a l 5 perces id ő k ö zö k b en  5 m ásodpercig  ta r tó  e lek trom os 
rá z á sb a n  részesü ltek  a p a tk á n y o k . M in d en  egyes á ra m b e h a tá s t  fény inger e lő z ö tt  meg. I ly e n  
m ó dszerre l a fén y re  az  e lektrom os á ra m m a l szem ben véd ek ezési reakció a la k u l t  ki. H á ro m  
h é tig  a lk a lm az tu k  az  in g erek et és h á ro m  h é t  u tá n  a  fe lté te le s  in g erek e t m eg cse ré ltü k  oly m ó 
d o n , hogy  az á lla to k  csengőre k a p ta k  e lek trom os ü té s t  és a  fé n y re  e te tést. A je lzések  m egcserélé- 
séve l a  m egfelelő in g e rre  k iép ü lt táp lá lk o z ás i és védekezési ö sz tö n  összeü tközésé t hoztuk  lé tre . 
H á ro m  h é t m ú lv a  a  k iv á ltó  je lzések e t ú jb ó l m eg cse réltü k  és e ttő l  kezdve h á ro m  h e te n k é n t 
c se ré ltü k  az in g e re k e t összesen 15 a lk a lo m m al, és a  k ísé r le t csaknem  10 h ó n a p ig  ta r to t t .

E zen  m ód szerre l az á lla to k  id eg ren d szerén ek  tra u m a tiz á lá s á t  h o z tu k  lé tre . A p a tk á 
n y o k  a kezelés vég ére  erősen in g erlék en y ek k é  v á lta k , le so v án y o d tak . A k ísé rle t a la t t  á lló  
á lla to k  közül 7 d b  a  k ísérle t Ф— 5 h ó n a p já b a n  e lp u sz tu lt, a  tö b b it  10 h ó n ap  u tá n  ö ltük  m eg . 
A k o n tro ll p a tk á n y o k  k ö zö tt sp o n tá n  p u sz tu lás  nem  v o lt,  és azokat a k ísé r le ti  á lla to k k a l 
e g y ü tt  ö ltü k  le. 20 db  p a tk á n y t a k ísé rle t id ő ta r ta m a  a la t t  n ap o n ta  k izá ró lag  elektrom os 
á ram ü té sn e k  t e t t ü n k  ki. M indegyik  k ísérle ti c so p o rtb an  az  á lla to k a t azonos táp lá lék o n  

ta r to t tu k .  -

Eredm ények

Je len  m u n k á n k b a n  k izáró lag  a h asn y á lm irig y b en  kifejlődő e lvá lto záso k ró l 
k ív á n u n k  beszám oln i. Szabad  szem m el a p an c reas  lényeges e lv á lto z á s t nem  m u 
t a t o t t .  S zö v e ttan ilag  a p a n c re a sb an  jellem ző és az idős em b erek  p an creasá-
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hoz m in d en b en  hasonló  e lvá ltozás lé p e tt  fe l 12 n e u ro tra u m a tiz á lt p a tk á n y b a n .  
A h asn y á lm irig y  ac in u sa in ak  h ám se jtje  h e ly en k én t a c id o p h y llá  v á l t ,  zym ogén  
szem csék n em  lá th a tó k , h e ly en k én t a se jtp la z m a  és m a g  eg y a rá n t e rősen  z su 
gorodik . A  se jte k  d isszociáció ja  jó l m egfigyelhető . M áskor a h á m s e jte k  p la z 
m á já b a n  v acu o lák  je len n ek  m eg, a se jte k  le lap u ln ak  és lum enükben  egynem űen  
festődő  an y a g  v a n  (1. á b ra ) . E z az eg y n em ű en  fes tő d ő  anyag , a m e ly  te h á t  a 
le lap u lt ac in u sh ám se jtek  á lta l  bélelt ü regben  v an , eosinnal vörös fe s tő d és t 
m u ta t,  n ého l pedig  H eidenheim -féle  a z á n  festéssel és G oldner-féle tr ic h ro m  
festéssel m e tach ro m áz iá san  festőd ik . H e ly en k én t a k ivezető  u ta k  tá g u lta k , 
b en n ü k  b e sű rű sö d ö tt v á la d é k  van , m e ly  néhol m e ta c h ro m á z iá t m u ta t  (2. 
áb ra ). V a n n a k  te rü le te k , ah o l az ac inusok  k ö z t zsírfe lszaporodás m u ta th a tó  k i.

E zen  e lv á lto záso k  a la p já n  te h á t  m e g á lla p íth a tju k , hogy n e u ro tra u m a -  
tizác ió  h a tá s á ra  nem csak  a lépben , h a n e m  a p a n c reasb an  is az ö reg k o ri p an cre- 
ás e lváltozásokhoz m in d en b en  hasonló  e lvá ltozás lép  fel f ia ta l p a tk á n y o k o n . 
F e lm erü lt a k é rd és , hogy  v a jo n  eg y m ag áb an  az e lek tro m o s á ram ü té s  n e m  hoz-e 
lé tre  hason ló  e lv á lto zás t a lé tre jövő  k e rin g ési k á ro so d ás  fo ly tán  és ese tleg  a 
k ö zp o n ti ideg rendszer tra u m a tiz á lá s á n a k  nincs, is je len tő ség e  a p a n c re á s  el
v á lto záso k k a l k a p c so la tb a n . A 20 db p a tk á n y o n  v é g z e tt  k ísé rle tü n k , am ely 
b en  az á l la to k a t  n a p o n ta  e lek trom os á ra m ü té sn e k  te t tü k  k i, a z t  m u ta t ta ,  
hogy  a h a sn y á lm irig y b e n  hasonló  e lv á lto záso k  csak  á ram ü té sre  n e m  fe jlő d 
n ek  ki. E zen  v izsg á la to k  a la p já n  te h á t  a r ra  k e lle tt k ö v e tk e z te ssü n k , ho g y  a 
fo ly am a t lé tre jö tté n é l a n e u ro tra u m a tiz á c ió n a k  szerepe  v an . A k o n tro llk é n t 
h a sz n á lt keze le tlen  p a tk á n y o k b a n  sem  v o lt  hasonló  elváltozás.

D iszkusszió

A d y sch y lia  o k a k é n t a szerzők ig en  sokféle té n y e z ő t em líten ek  m eg, így 
kü lönböző  e red e tű  in to x ik á c ió t, b a k te r iu m to x in o k a t, an y a g c se rez a v a ro k a t, 
v a la m in t kü lönféle  m egbetegedéseket. D oerr [4] e x u d a tív  tü d ő tu b e rk u lo z is -  
b a n  és b a k te r iá lis  en d o card itisb en , D oerr  [4], v a la m in t B aggenstoss [1] 
k ró n ikus g lo m eru lo n ep h ritisb en  és u ra e m iá b a n , B ell , Baggenstoss és 
B argen [2], v a la m in t W a r r en  és Sommers [11] k ró n ik u s  colitis u lce ro sá b a n , 
Seifert  [9] a k u t és k ró n ik u s  p a n c re a titisb e n  f ig y e lt m eg d y sch y liá t. G y ak o ri 
en z im elv á lasz tási z a v a r t ír  le  Véghelyi és m u n k a tá rsa  [10] v ö rh e n y b e n , gas- 
tr i t is b e n  és en te ritisb en . H ián y o san  tá p lá l t  csecsem ők p a n c re á sá b a n  pedig  
súlyos e lv á lto z á so k a t á l la p íto t ta k  m eg. F arkas [6] a sz tm ás egyének  h a sn y á l
m irig y éb en  és n y á lm irig y éb en  a k iv e z e tő  u ta k  tá g u la tá t ,  h y p e rse c re tió t és 
d y sch y liá t t a lá l t .  BETTLÉRivel [6] e g y ü t t  v é g z e tt v iz sg á la ta ib a n  te n g e r i
m alacokon  a n a p h y la x iá s  so k k  h a tá s á ra  ugy an csak  hason ló  e lv á lto z á s t í r t  le. 
K ísérle ti ú to n  Far ber n ek  [5] m acsk ák o n  hetek ig  ta r tó  p ilo carp in  kezeléssel 
s ik e rü lt d y sc h y liá t lé treh o zn ia .

K e m é n y , Sós és m u n k a tá rsa i [8] cy stás  e lfa ju lá s t h o z ta k  lé t r e  p a tk á 
nyokon , h ián y o s  tá p lá lá ssa l, s z é n te tra k lo rid , c in k szu lfá t és h is ta m in  k ró n ik u s  
ad ag o lásáv a l. V élem ényük  szerin t, m iv e l m indig  u g y an azo n  e lv á lto zás  lé p e tt 
fel p a tk á n y o k o n  a legkü lönfé lébb  b e h a tá so k ra , ez a r r a  enged, k ö v e tk e z te tn i,  
hogy  a sze rv eze te t hosszabb  időn k e re sz tü l érő k á ro s ító  ingerre  a pan creas  
m ind ig  u g y an azo n  e lfa ju lá s i reak c ió v a l válaszo l.

V iz sg á la ta in k a t összevetve  az i t t  e m líte tt  iro d a lm i a d a to k k a l, m egá lla 
p íth a tju k , h o g y  a lépelváltozásokhoz h aso n ló an  a szerv ezet előzetes m egviselő-
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1. ábra. Az a c in u s  hám sejtek  n é h o l le lap u ltak , m á s u t t  a hám sejtek  p laz m á jáb a n  v a c u o lá k  
v an n ak , az ac in u s üreg k itá g u lt,  b enne  egynem űen  festő d ő  anyag v a n  (H aem a to x y lin -eo s in

fe stés ).



2. ábra. A k itá g u lt  kivezető  u ta k b a n  he lyenkén t m e tach ro m áz iá t m u ta tó  anyag  van  (H eiden-
heim -féle a zán  festés).



désének , a k ó ro s ideg rendszeri á llap o tn ak  fe lté tle n  szerepe v a n  a p a n c re a s  
dyschy liás á ta la k u lá sá n a k  k ifejlődésénél, és ily  m ódon ezen e lv á lto zás  sem h o z 
h a tó  a b io lógiai elöregedéssel k ap cso la tb a .
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ДАЛЬНЕЙШИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В СВЯЗИ С СТАРЧЕСКИМИ ИЗМЕНЕНИЯМИ
ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ Ж ЕЛЕЗЫ

Э. Береги и Л. Харанги

В прошлом году авторы сообщили о том, что в поджелудочной железе пожилых 
лиц очень часто наблюдаются дисхилезные изменения. В ходе настоящих исследований 
проанализирована, кроме материала вскрытий, также и поджелудочная железа подо
пытных животныхгустановлено, что у нелеченных молодых белых крыс такие изменения 
не обнаруживаются. Однако, если вызвать на молодых крысах невротравматизацию и 
продолжить эксперимент в течение 10 месяцев, то получается весьма тяжелое изменение 
поджелудочной железы, отличающееся тем, что в эпителиальных клетках железистых 
пузырков образуются вакуолы, клетки сплющиваются и в их центре возникает однородно 
красящееся вещество, показывающее иногда метахромазшо. Подобное, проявляющее 
метахромазию вещество наблюдалось часто и в выводных протоках. Под влиянием одного 
только электрического тока такое изменение не получалось. На основе проведенных опы
тов авторы считают, что дисхилезное изменение может обусловиться — кроме протекших 
на протяжении жизни или предсмертных болезней — также и травмами нервной системы, 
перенесенными в течение жизни; о том же свидетельствуют проведенные эксперименты.

F U R T H E R  IN V E S T IG A T IO N S O N  T H E  L E S IO N  O F  PA N C R EA S IN  O LD  AGE

By
E . B eregi and L . H a ra n g h y

L ast y ear th e  a u th o rs  rep o rte d  on  hav ing  fo u n d  v e ry  often  d y sc h y lio u s  lesions in  th e  
p an creas of aged persons. In  th e ir  p re sen t e x am in a tio n s  th ey  w orked n o t  o n ly  on necro - 
to m ic  m ate ria l b u t  also  on the  p a n c re as  o f e x p e rim e n ta l an im als and fo u n d  no such lesions 
in  w h ite  ra ts . W hen  how ever th e y  b ro u g h t a b o u t n e u ro tra u m a tis a tio n  in  young  ra ts  a n d
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co n tin u ed  th e  ex p erim en t fo r 10 m o n th s , v e ry  se rio u s pan crea tic  les io n  a ro se .l t  w as c h a ra c te r 
is tic  fo r th is  lesion  th a t  v acu o les  form ed in  th e  e p ith e l o f th e  ac in i, th e  cells f la t te n e d  a n d  
in  th e ir  c en tre  a  hom ogeneously  co louring  m a t te r  ap p ea red , show ing som etim es m é ta c h ro m a - 
sis. In  m an y  cases a  sim ilar m a t te r  exh ib itin g  m etach ro m asis  a p p e a re d  also in  th e  d u c k . 
W hen  in f lu en ced  b y  e lectric  c u rre n t  only , such  lesions never a ro se . O n  the  s tre n g th  o f  th e i r  
ex am in a tio n s  th e  a u th o rs  assum e th a t  th e  d y sch y lio u s  lesion o f th e  p ancreas can  b e  b ro u g h t  
a b o u t n o t o n ly  b y  diseases t h a t  to o k  place d u rin g  life tim e or im m e d ia te ly  p receded  d e a th ,  
h u t  also b y  n e rv o u s t ra u m a ta  end u red  before, as show n b y  ex p erim en ts .
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SZABAD AMINOCSOPORT MANOMETRIKUS 
MEGHATÁROZÁSA BIOLÓGIAI ANYAGBAN

FEDORCSÁK IMRE és TURTÓCZKY ISTVÁN 
( E L T E  Szárm azás- és Örökléstani Intézet, Budapest. Igazgató: dr. F a lu d i Béla, egyet, ta n á r)

B e érk e ze tt: 1960. j ú n iu s  20-án

A p rim er alifás am inok  különböző m eg h a tá ro zás i m ódszere i közül a le g 
e lte rje d te b b  és a leg inkább  h aszn á lt Va n  S l y k e  [5] m ódszere . E nnek  é r te l 
m éb en  a v izsgá landó  a m in t sa lé tro m o ssav v a l re a g á lta tju k , a reakció e re d 
m én y ek én t n itro g é n  fe jlőd ik :

R ~ N H 2 +  H N 0 2 -► R - O H  +  H20  +  N 2

Ism ere tes , hogy m egfelelő  k ö rü lm én y ek  k özö tt a reak c ió  k v a n ti ta t ív  és 
a k e le tk eze tt n itro g én  v o lu m etriá san  v a g y  m an o m etrik u san  m egm érhető . 
A m érés te rm észe téb ő l k ö v e tk ez ik , hogy a m an o m etrik u s m ó d szer lényegesen  
érzékenyebb  és pon tosabb  eredm ényre  v e z e t .

A k é p z ő d ö tt No m eg h a tá ro zásá t cé lzó , legjobban b e v á lt  m ódszerek  
— a k á r  a v o lu m e triá s , akár a m an o m etrik u s m ódszereket te k in t jü k  [6, 7, 3] — 
k issé  b o n y o lu lt v o ltu k  m ia tt  főleg so rozatm éréseknél n eh ezen  h aszn á lh a tó k .

Szabad am ino-N  W arburg-féle  m a n o m é te r  segítségével tö rtén ő  m eg 
h a tá ro z á sá ra  ( ,,m ikro  van  S ly k e ” ) igen sze llem es m ódszert í rn a k  le O. W a r 
b u r g  és m u n k a tá rsa i [9]. A z erede ti le írás sz e r in t a v izsg á lan d ó  anyago t a r 
g o n n a l tö l tö t t  W arb u rg -m an o m éterb en  B a ( N 0 2)2-el re a g á lta t já k . A reak c ió  
so rá n  fe lszabadu ló  n itrogén  m ennyiségét a  k o n stan s té r fo g a tú  és k o n s ta n s  
hő m érsék le tű  m anom éter n y o m á sv á lto z á sá v a l m érik. W a rb u rg  és m u n k a 
tá rs a i  a fen ti m ódszert egy n ag y o b b  m u n k a  kere tén  belü l, m in t a „W a sse r
s to ffü b e rtrag en d es  C o -F erm en t”  (1935) an alíz isére  fe lh a sz n á lt m e to d ik ák  
eg y ik é t, p á r  so rb a n  közlik. V élem ényünk s z e r in t  elsősorban ez az oka a n n a k , 
ho g y  a m ó d szert á lta láb an  n e m  ism erik és a  m anom etriás m érőm ódszereket 
eg y éb k én t k im erítő en  tá rg y a ló  kézikönyvek  sem  ta r ta lm a z z á k . In d o k o ltn a k  
ta r t ju k ,  hogy a fe n ti e ljá rá s t és ennek b io ló g ia i fe lhasználási lehetőségeit az 
á lta lu n k  m ó d o s íto tt, ill. e g y sze rű s íte tt fo rm á b a n  közöljük.

ÉM ódszer

E d é n y z e t :
W arb u rg -m an o m éte r m egfelelő „ N ” edénnyel (1 . ábra).
Az áb rán  lá th a tó  „N ”  ed én y  anny ib an  t é r  e l a  szokásos W arb u rg -ed én y tő l, h o g y  a  

m ére tek  m eg ta rtá sa  m elle tt a fő térh ez  (C) egy közös b e fo ly ó  csővel e llá to t t  k e ttő s  pipa (A és B ) 
csa tlakozik . A p ip á k  ú g y  vannak  k ik ép ezv e , hogy a  D  csiszolaton k e re sz tü l m indegyikbe kb . 
0,8 m l fo lyadék  m érh e tő  anélkül; h o g y  az edény n y u g a lm i  helyzetében  az  o ld a to k  eg y m ással 
keverednének . Az ed én y  o ldalirán y ú  h illeg te tésével a z  (A ) és (B) p ip áb an  lev ő  o ld atokat össze
k e v erh e tjü k , ill. e g y es íth e tjü k , m a jd  a  keveréket egy to v á b b i  lépésben a közös k ifolyócsövön á t  
a fő té rb e  (C) ö n th e tjü k . Az edény fő te re  (C) szokásos m ó d o n  csiszo la tta l c sa tlak o z ik  a m a n ó 
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m éterhez, az  (A ) és (B) p ipák  közös (D) csiszolata p ed ig  sz in tén  a szo k áso s m ódon, a  b e v e z e te t t  
gáz e ltáv o zásá t b iztosító , e lfo rd ítá ssa l e lzárható , á t f ú r t  csiszolatos d u g ó v a l van  e llá tv a . H a  az 
edények fő te réb e  (C) a légzés m érésénél h a sz n á la to s  KO H -os s z ű rő p a p ír  ta r tá s á t  szo lg á ló , 
je len  m ódszerné l egyébként feleleges csövecske is b e  v a n  fo rrasztv a , a k k o r  ezekkel az e d é n y e k 
kel az am in o cso p o rt m eg h a táro záso n  kívül b á rm ily e n , a W arb u rg -tec h n ik áb a n  h a sz n á la to s  
m érés elvégezhető .

A m a n ó  m é t e r  k a l i b r á l á s a :

A m an o m éte rek  (m an o m éte r +  a hozzá ta r to z ó  edény) k a lib rá lá sa  és ennek a la p já n  az 
ed én y állandók  m eg határozása  tö r té n h e t  Hg-os k a lib rá lá ssa l [4], ill. b á rm e ly  m ás, a  W a rb u rg -  
tech n ik áb an  h a sz n á lt m ódszerrel [1, 8], vagy a legegyszerűbben , e lle n ő rz ö tte n  tisz ta  a m in o sa v  
(pl. k je ld ah lozássa l e llenőrzö tt a la n in )  b em ért m enny iségébő l k e le tk ező  N 2 gáz n y o m á s á n a k  a 
m egm érése a la p ján . Az így n y e r t  edényállandókbó l (K N 2) a W arb u rg -tech n ik áb an  h a sz n á la to s  
szám ítás sz e rin t szükség e se tén  az 0 2-re, ill. C 0 2-re v o n a tk o z ta to tt  edényállandók  is  k i 
szám íth a tó k .

R e a g e n s e k :

Töm ény , ill. 33% -os ecetsav
20% -os N a N 0 3 oldat: e se te n k én t frissen  k é sz íten d ő , a következő o ldószerben o ld v a : 50 g 

B a(O H )2- 8 I I20 -h o z  a d u n k  90 ml d. v .-e t  és 10 ml jég ece te t. A  lom bikot g u m id u g ó v a l 
zá rju k , a laposan  fe lrázzu k , m ajd  állni h a g y ju k . Az ü lep ed e tt o ld a t  tisz tá jáb ó l e s e te n k é n t  
le ö n tü n k  10 m l-t, ebben  o ld u n k  2 g N a N 0 2- t ,  o ldódás u tá n  g u m id u g ó v a l e lzá rt k é m c ső b e  
sz ű rjü k .

Lúgos perm anganát oldat :  11 g N aO H -o t és 5 g K M n 0 4-ot 90 m l d . v .-e l vízfürdőn o ld ó d ás ig  
' m eleg ítü n k , oldódás u tá n  szobahőm érsék le ten  á llni h a g y ju k , eg y -k é t nap m ú lv a  h a sz 

n á lh a tó . (Az o ldat a reak c ió  során a n i t r i tb ő l  fe lszabaduló  N -o x id o k a t a b sz o rb e á lja .)  
0 2 és C 02 m entes N 2 gáz. A k e resk ed e lm i fo rg a lo m b an  levő N 2-gáz g y a k o rla tilag  0 2 m e n te sn e k  

te k in th e tő ,  K O H -os m osópalackon  k e re sz tü l v eze tjü k  be a m an o m éte rb e .

A m é r é s  m e n e t e :

A v izsg álan d ó  an y ag o t 33% -os ece tsav b an  o ld ju k  vagy szu szp en d á lju k  (pl. b a k té r iu m -  
szuszpenzió, se jth o m o g en izá tu m  stb .), ill. h a  ez m á r  o ldat v a g y  szuszpenzió, a k k o r a n n y i 
tö m én y  e c e ts a v a t ad u n k  hozzá , h o g y  az o ld at e c e ts a v ra  nézve 33 % -o s legyen. A (D) c s isz o la to n  
keresztü l 0,4 m l-t az (A) p ip á b a  m érünk , a (B ) p ip á b a  ugyancsak  a  (D ) csiszolaton k e re sz tü l 
0,6 m l 20% -os N a N 0 2 o ld a to t v iszü n k , az ed ény  fő te réb e  (C) ped ig  6 m l lúgos p e rm a n g a n á to t  
m érünk. Az edén y ek et e zu tán  a m egfelelő m an o m éte rek h ez  c sa to lju k , a  csiszolatok tö m íté sé re  
vaze lin t h a szn á lu n k . G ondosan ü g y e ljü n k  a rra , h o g y  am an o m éte rre l tö r té n ő  m an ipu lác iók  so rán  
az (A) és (B ) p ip a  ta r ta lm a  idő  e lő t t  ne k ev ered jék  egym ással. Az ö sszeá llíto tt m a n o m é te re k e t 
ezu tán  15— 20 percig N 2 g ázza l á ram o lta tju k  á t .  E zu tán  a m an o m é te rek e t le z á r ju k  és a 
W arburg -kész iilék  20 C°-ra b e á ll í to t t  v ízfü rd ő jéb e  helyezzük, de  a  szokásostól e lté rő e n  nem  
rá za tju k . ( Íg y  te h á t nem  szükséges azokat a  rázó lap  go m b ja ib a  beak asz tan i.)  K ö v e tk e z ő  
lépésben b e á llít ju k  a m an o m é te r fo lyadékok n ív ó já t .  Mivel gázfe jlő d és várh a tó , k ív á n a to s ,  
hogy a m a n o m é te r balo lda li (végén  n y ito tt)  s z á rá b a n  a jobbo lda li s z á r  közepe tá já n  e lh e ly e z e tt  
s tan d ard  je lü n k h ö z  képest a lacso n y ab b an  á lljo n  a fo lyadéknívó. E z  a n n y it  je len t, hogy az  e d é n y 
ben  a kü lső  n y o m ásn ál v a lam iv e l k isebb n y o m ás legyen .

A h ő m érsék le tk ü lö n b ség ek  k iegyenlítődése  u tá n  (10 perc) leo lv assu k  a n y o m áso k a t (p 0). 
E zu tán  a m an o m é te rek e t —  a b a lo lda li végén n y i to t t  m an o m é te rsz á ra t u jju n k k a l b e fo g v a  —  
k iem eljük  a  v ízfürdőből, o ld a lirán y b a  ide-oda d ö n tö g e tv e  az (A) és (B ) p ipák  t a r t a lm á t  egy
m ással e le g y ítjü k , m ajd  a v í z ^ i  dobé v isszahelyezve  a reakció te lje s  végbem enetele cé ljáb ó l 
1-— 1 V 2 ó rá t  v á ru n k  (a m a n o m ^ r re k e t  közben n e m  rá za tju k ). E z u tá n  a  fő térben  lev ő  lúgos 
p e rm a n g a n á tta l  az (A) és (B ) p ip ák  m ost m á r  egym ással ö sszek ev e rt ta r ta lm á t a  fő té rb e  
ö b lítjü k , a  m an o m éte rek e t 10— 15 percig r á z a t ju k  és ism ét leo lv a ssu k  a n y o m áso k a t ( p 100)* 

K ü lö n  te rm o b a ro m é te rt ennél a m ó d szern é l nem  kell h a sz n á ln u n k , e llenben  m in d e n  
esetben  szükséges egy k o n tro ll  ed én y t is in d íta n u n k , am ely e g y b e n  te rm o b a ro m é te rk én t is 
szolgál. E z  az  (A) p ipában  33% -os ece tsav a t ta r ta lm a z  (v izsgálandó  an yag  nélkül), a  tö b b ie k 
ben te ljesen  azonos a k ísérle ti edényekkel. K ism é rté k ű  m an o m é íe r-k ité ré s t a k o n tro ll ed én y n é l 
is ta p a sz ta lu n k . Ez eg y rész t a  hőm érsék le tin g ad o zástó l, m ásrész t az  a d o tt k ísérle ti k ö rü lm é 
nyek k ö z ö tt  a n itr itb ő l fe lszab ad u ló  és m eg k ö te tlen ü l m aradó N -o x id o k tó l szárm azik . Á llan d ó  
hőm érsék let m e lle tt a k o n tro ll edény  nyom ásnövekedése  + 4 — 7 m m , jó l reguláló v íz fü rd ő  
esetén p ed ig , aho l ± 4  m m  te rm o b aro m é te r nyom ásv álto záso k  v a n n a k , 0 és + 1 1  m m  k ö z ö t t  van .
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1. ábra





K ísérle ti e redm ények

1. A m inosav  m eg h a tá ro zás
V izsgálandó  o ld a t: 9 m g a lan in  6 m l 33% -os ece tsavban  
E red m én y : 1. I . tá b lá z a t

I. TÁ B LÁ ZA T

man.
ez.

„ A ”  pipába m é r t  
anyag Pomm

PlOO
mm

nyom.
v á lt .
m m

korr.
nyom.
v á lt.

к * ,
+  N , 
norm, 
térf.

/*g
am ino-N

5 9 0,4 m l ALA 31 9 2 + 6 1 50 3,03 1 5 2 95

34 0,4 m l ALA 4 2 1 1 4 + 7 2 6 1 2 ,5 2 1 5 4 9 6

31 0,4 m l ALA 2 9 9 2 + 6 3 5 2 2 ,8 9 1 5 0 94

2 8 0,4 m l 33% -ecets. 31 42 +  П — - — -

K isz á m íth a tó , hogy  a n itr ite s  reak c ió  so rán  a v izsgált a la n in  o ld a t 0,4 
m l-ből e lm életileg  150 fi\ n o rm ál té r fo g a tú  N2 g á z n a k  kellene fe jlő d n ie , am i 
m egfelel 94 fig am ino N -nek . K ö zép é rték b en  95 /Ug-ot m értü n k , a m eg h a tá ro zás  
h ib á ja  1%  körü l m ozog. Az iro d a lm i a d a to k  a m an o m etrik u s  am in o  N m eg
h a tá ro z á s  p o n to sság á t á lta lá b a n  0,1 — 0 ,2 % -b an  a d já k  meg. V élem ényünk  
sze rin t, ez a p o n to sság  W a rb u rg -m anó m éteres  m ó d szerre l je len  k ö rü lm én y ek  
k ö z ö tt  n em  é rh e tő  el.

2. P ro te o litik u s  a k tiv itá s  m érése (trip sz in  m eghatá rozás)
O ld a to k : 1% -os k aze in  o ld a t

1% -os tr ip sz in  o ld a t (k eresk . m in., R ied l)
0,2 M-os b o rá tp u ffe r  pH  =  8,5

R eakcióelegy: 5 m l kazein  o ld a t
-(-4 m l b o rá t p u ffe r 
+  1 m l tr ip sz in  o ld a t

A reakc ióe legye t 30 G°-on in k u b á lju k , 0, 30, 60 és 90 perc m ú lv a  2 — 2 
m l m in tá t  v e szü n k  belőle, a k iv e tt  m in tá h o z  1 m l 20% -os tr ik lo re c e tsa v a t 
p ip e ttá z u n k , cen trifu g á lju k , m a jd  1 m l szu p e rn a tan sh o z  0,5 m l jégece te t 
a d u n k . Az íg y  n y e r t  o ld a tb a n  m eg h a tá ro zzu k  a sz a b a d  am in o cso p o rto k a t: 
1. I I .  tá b lá z a t.

II. TÁ B LÁ ZA T

m an .

-

„ A ”  p ip á b a  m é r t  
an y ag

P o  j P lO O

1
n y o m .
v á l t .
m m

k o rr.
n y o m .
v á l t .

K n ,
Ml N , 

n .  té r f .
+  N , 

n . t é r f .  
k ö zép

ß S
am ino-N

34 0,4 m l 0 perc 66 1 78 +  12 7 2,52 17,6
16,4 10,2

1
59 52 62 +  10 5 3,03 15,2
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I I .  T Á B L Á Z A T  (fo ly ta tás)

m an . 1 „ A ’‘ p ip á b a  m é r t  i P 0 
sz. j an y ag

p  nyom . ' ко гг. 1 
100 j v á l t .  ! n y o m . j K N 2 

1 m m  1 v á l t .  1

/Л N a 
n . té r f .

[xl N. 
n . t é r f  
közép

№
a m inő-N

31 0,4 m l 30 perc 45 6 8 +  23 18 2,89 52,0
53,0 33,0

57 11 50 72 + 2 2 17 3,18 54,0

11 0,4 m l 60 perc 4 4 75 + 3 1 26 3,04 79,1
79,5 49,7

15 11 50 82 +  32 27 2,96 80,0

54 0,4 m l 90 perc 47 85 +  38 33 2 ,8 6 95,0
96,5 60,5

\
1 2 55 91 +  36 31 3,15 98,0

28 0,4 m l 33%  ecets. 45 50 + 5 — - . - - —

A  közö lt m érés a la p já n  a 10 m l reakcióelegyben  v égbem enő  szab ad  
am ino  N  v á lto z á s t a 2. á b rá n  tü n t e t t ü k  fel.

A k ísérle ti e redm ényekbő l lá th a tó ,  hogy a m ódszer érzékenysége —  v i
szony lag  n ag y  té r fo g a tú  (20—30 m l) m an o m éter edényeket h a sz n á lv a  — m eg 
k ö ze lítően  1 /tg am ino  N /l  m m  ny o m ásv á lto zás . A  leg több  b io lóg ia i k ísé rle tné l 
ily en  d im enzió jú  am ino  N  m eg h a tá ro zás  k ielég ítő . Szükség ese tén  a m an o m éte r
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ed én y ek  m ére te in ek  csökken tésével lehetőség n y ílik  a m ódszer érzékenységének  
a fokozására . A  m ódszer h a sz n á la tá n á l figye lem be  kell v e n n ü n k  a n itr ite s  
reak c ió v a l k ap cso la to s  á lta lános szem p o n to k a t. E n n e k  é rte lm éb en  az am ino- 
sa v a k  közül az A L A , VAL, L E U , IL E U , A SP , G L U , H IS , M E T  és P H E  az 
e lm életileg  s z á m íto tt  N  é rték e t a d já k . K endrick  és H anke [3] sz e r in t 2% -os 
K J  o ld a t je le n lé té b e n  a CYS, G L Y , S E R  és T R Y  is az elm életileg  sz á m íto tt 
é r té k e t  ad ja . K J -o t  az á lta lu n k  m e g a d o tt m ó dszerné l is le h e t a lka lm azn i, 
ily e n k o r a v izsg á lan d ó  an y ag o t frissen  k ész íte tt, 2 % - K J-o t ta r ta lm a z ó  33% -os 
e c e tsav b an  o ld ju k  fel. F raenkel— Conrat [2] sze rin t tú l  m ag as é rték ek e t 
k a p u n k , h a  az ed én y ek e t reakció  közben  erős fé n y  éri. Á lta lán o s  szabály : 
m inél tá v o la b b  v a n  az am ino-csoport a k arb o x il-c so p o rttó l, a n n á l nehezebben  
reag á l. A m e g h a tá ro z ás t N H 3 és k a rb a m id  z a v a r ja . Szükség e se tén  a v iz s 
g á landó  m in tá t  desz tillá lássa l N H 3 m e n te s íth e tjü k , a k a rb a m id o t pedig  
u reázza l és ez t k ö v e tő  desz tillá lássa l tá v o lí th a tju k  el. Igen  erősen  zav arja  
a m eg h a tá ro z ás t a lkoho l je len lé te  (nyom okban  is !) . Az a lk o h o lt a m in ta  be- 
sz á rítá sá v a l és ú jb ó li fe lo ldásával tá v o lí th a tju k  el. P ep tid ek , ill. feh é rjék  ese
té b e n  a n i tr i t  — je le n  k ísérle ti k ö rü lm én y ek  k ö z ö tt  — csak a sz a b a d  am ino- 
c so p o rto k k a l reag á l. T rik lo rece tsav  a m eg h a tá ro z ás t nem  z a v a rja .

Ö sszefoglalás

O. W arburg , W . Christian  és A. Griese  m ódszere a la p já n , szab ad  
am ino-N  m eg h a tá ro zásá ra  a lka lm as, so roza tm érésekné l is h a sz n á lh a tó , egy
szerű  e ljá rá s t  í r tu n k  le. A szab ad  am in o cso p o rt és sa lé tro m o ssav  reak c ió ja  
so rán  keletkező  N2 g áz t a m ódszer sze rin t W arb u rg -m an o m éte rb en  h a tá ro zzu k  
m eg. A  közölt e ljá rá s  különösen a lk a lm as a sza b a d  am inocsoport csökkenés
sel v a g y  szap o ro d ássa l (pl. p ro teo liz is) já ró  b io lóg ia i fo ly am ato k  m érésére.
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МАНОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СВОБОДНОЙ АМИНОГРУППЫ В БИО
ЛОГИЧЕСКОМ МАТЕРИАЛЕ

И. Федорчак и И. Туртоцки

На основе метода А. Варбурга, В. Христиана и А. Гризе описывается пригодный 
к определению свободного амино-N простой способ, применимый также при серийных 
измерениях. Г аз N2, возникающий во время реакции свободной аминогруппы с азотной 
кислотой, определяется в манометре Варбурга. Описанный способ отлично пригоден к 
измерению биологических процессов, связанных с уменьшением или увеличением (на
пример: протеолиз) свободной аминогруппы.

M A N O M E T R ISC H E  BESTIM M U N G  VON F R E IE N  A M IN O G R U PP E N  
IN  B IO LO G ISC H EM  M A T E R IA L

V on

I .  Fedorcsák u n d  I .  Turtóczky

E in  a u f  den M eth o d en  von  A. W arb u rg , W . C h ris tian  u n d  A. Griese b e ru h en d es, zur 
B estim m ung  des freien  A m ino-N  geeignetes, einfaches V e rfah ren  w urde b esch rieb en , welches 
a u ch  zu S erien b estim m u n g en  verw endet w e rd en  kann . D e m n ac h  w ird  das be i d e r  R eaktion  
de r fre ien  A m inogruppe u n d  de r sa lpetrigen  S äu re  en ts teh en d e  N 2 Gas im  W arb u rg sch en  M ano
m ete r b e s tim m t. Das p u b liz ie rte  V erfahren  i s t  besonders zu r M essung von so lchen  biologischen 
P rozessen  geeignet, d ie m it  de r A bnahm e o d e r  Z unahm e (z. B . P ro teo lyse) d e r fre ien  Amino 
g ruppe e inhergehen.
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MÉLYHŰTÉS ALKALMAZÁSA A HISZTOKÉMIÁBAN

PÓ SA L A K Y  Z O L T Á N

M agyar Tudom ányos A ka d ém ia  K ísérle ti Orvostudom ányi K uta tó  Intézete M orfológiai Osztálya

B eérk eze tt: 1960. jú n iu s  22-én

A h isz to k ém ia  k ív á n a lm a i tú lm en n ek  a h isz to lóg iáén , am elynél szab á ly  
az, hogy a s tru k tú ra  m e g ta r to t t  legyen és d u rv á b b  zsugorodások  a s z ö v e t
m etsze tben  ne legyenek  ész le lhetők . Je len leg  az előkezelési e ljá ráso k k a l k í
v án u n k  foglalkozni.

K ém iai fix á ló k

A zt m a m á r e lfo g ad o ttan  m eg á lla p íth a tju k , h o g y  a konv en cio n álisán  h aszn ált fix á ló k  
és előkezelések g y a k ran  súlyos v á lto z áso k a t h oznak  lé tre  a  szövetek  sze rk ezetéb en  és kem iz- 
m u sában . A v izsgálandó  a n y ag b a n  a  fix á ló k  e lsőso rban  a lipo id  és fehérje-részek re  h a tn a k , a  
h a tá sm ech an izm u su k tó l függően  kü lönbözőképpen . H isz to k ém ia i szem p o n tb ó l legszem be
tű n ő b b  változás az enzim aktivitásban  következik  be (1. á b ra ) . A fix áló  kev erék ek n é l m ég az

F ixá lás u tá n  m e g m a r o d ó  % - o s  e n z y m a k fi tn ld s

E n z y m
Form aim F orm aim ' Formaim Acélon Hidegaceton 

, +
beágyazási°C, 2 -к óra 4  °C, 2! óra 37°C, tora tf°C, 2tó ra

Alk. fő s z  fö lö s e  ' 7 5 2 5 2 9 70 3 0

S o r  fo s z fo to s e 8 0 5 5 4 / 2 0 6

Nem spec  eszterose 8 0 3 5 2 7 0 10

S u lfa ta s e 7 5 5 8 6 3 0 0

ф  glucuronidase 8 5 ' 8 5 1 0 0 0 0

S uccm  dehydrogenase
0 0 0 6 0 0

1. ábra. K ü lönböző  enzym ek fix á lá s  és b eág y azás u tá n  m egm aradó  a k tiv itá sa .

sú ly o sb ítja  a  h e ly z e te t, ho g y  azok  egyes kom ponensei különböző sebességgel d iffundá lnak. 
A* fixálók  lassan hatolnak be a szövetekbe, íg y  m ie lő tt  h a tn á n a k , v á lto záso k  jö h e tn e k  lé tre . 
A fix á lás  fo ly am án  sejt-alakelem ek d iffú zió ja  következhet be. A fix á ló k  e g y irá n y ú  b e h a to lása  
oka  lehe t anyagok helyzetváltozásának , m ik é n t az t a  g lik o g én  v izsg á la tán á l lá th a t ju k .  A fix á ló k  
anyagokat oldhatnak k i, és így  k v a n ti ta t ív  v á lto záso k a t h o z h a tn a k  lé tre  a  szö v e tek b en  [28, 29]. 
A fix á ló k  h a tá sá ra  zsugorodások és duzzadások  lép h e tn ek  fe l. M indezen h ibaleh e tő ség ek  k iküszö
bölésére való  tö rek v és v e z e te tt  ahhoz, hogy  a  f ix á ló k  k ikapcso lására  a  m ély h ű tés t ke ll 
bevezetn i.



M élyhütéses-szárításos beágyazás (F reeze -d ry in g , G e frie rtro ck n u n g )
L ényege az, hogy k is  sz ö v e td a ra b k á k a t gyorsan  le fa g y a sz tu n k , s z á r í t ju k  

v á k u u m b an , hogy a jég  szub lim áljon , m a jd  a v ízm en tes  szöv e tek e t p a ra f f in 
nal, v ag y  m ás anyaggal á t i ta t ju k .

Az egész e ljárás e lm éle ti a la p já t  a X IX . század  elején a v íz  szu b lim áció já ra  v o n a tk o z ó  
v izsgála tok  v e te t té k  meg [14, 34]. A  h iszto lóg iába va ló  b ev ezetésé t 1890-ben A ltm a n n  vég ez te  
el. A m ódszer fejlesztése tö b b  szerző nevéhez fű z ő d ik  [2, 3, 6, 10, 18, 32], de az u tó b b i id ő b en  is 
szám talan  v iz sg á la t  tö r té n t  m ó d o sítá sá ra , tö k é le te s íté sé re  [11, 12, 17, 20, 24, 27].

Az e ljá rá s  kezdete  a  lehűtés, a leg fo n to sab b  lépés, am ivel v a la m e n n y i 
é le tfo ly am a to t leá llítu n k . E n n e k  biztos elérésére  leg a láb b  —50 C° kell. U g yan is
— 18C°-nál in v e rtáze  h a tá s t ,  és —24 C °-nál lipáze a k t iv i tá s t  m értek .

A le h ű té s  fo lyam án a szövetekben  jé g k ris tá ly o k  képződnek . A  p ro to p lazm a  ezek  k ö rü l 
m in tegy  ,,p re c ip itá ló d ik ”  és ez a  s tru k tú ra  m ara d  m eg az e ljá rás  to v á b b i fo ly am án . A cél te h á t  
az, hogy m in é l kisebb és m in é l szám osabb jé g k r is tá ly  kép ző d jék , m e rt így lesz a  s t ru k tú ra  
destru k ció m en tesen  és te lje s  egészében egy b izo n y o s á lla p o tá b a n  rögzítve. A jé g k r is tá ly 
képződés a 0 és — 50 C° k ö z ö tt  tö rté n ik . H a  la s sa n  következik  be  a lehű lés ezen a szak aszo n , 
kevés és n a g y  k r is tá ly  k ép ző d ik . E zért a h ű té sn e k  az em líte tt szak aszo n  o lyan  g y o rsn a k  kell 
lennie, a m ily en  csak lehetséges. Azon ideális á lla p o t  elérése [30], ho g y  a v ize t nem  k ris tá ly o s  
jég  (ún. G laseis) fo rm ájáb an  fagyasszuk  k i, szö v e tek n él a je len leg  ism ert m ódszerekkel te ljes  
b izonyossággal m ég nem  s ik e rü lt .

G yors h ű tésre  fo ly ék o n y  levegő t k e ll haszn á ln i, ( fo rrp o n tja  — 190 C°). 
A szénsavhó hőm érsék le te  (száraz jég) —72 C° és ez n em  elégséges. A fo ly ék o n y  
levegő m a g á b a n  azo n b an  nem  jó, m e rt a m in t az a n y a g o t b e led o b ju k , fo rrn i 
kezd, és az anyag  k ö rü l keletkező  és ro ssz  hővezető  légbu b o rék o k  m ia t t  a 
hű tés sebessége n a g y m érték b en  le lassu l. S c o t t  [23] a b szo lú t a lk o h o lt h ű tö t t  
le fo lyékony  levegővel (fag y ásp o n t — 114 C°), és eb b en  fa g y a sz to tt. Az a lk o h o l
— 78 C° a la t t  nem  h a to l be  je len tős m é rté k b e n  a szö v e tek b e . Még g y o rsab b  
hű tés e lérésére  v eze tték  be  [13] a n -P e n tá n t  (fp. — 131 C°), m a jd  az izopen- 
tá n t  (fp. — 195 C°) h ő á ta d ó  m éd iu m n ak . Ma is ez u tó b b i a leg e lte rje d teb b . 
H á trá n y a , hogy  fo ly ék o n y  levegővel é rin tk e z v e  ro b b a n . E z t igyekeznek  ú ja b 
ban  k iküszöbö ln i a freo n  (d iflu o ro m etan , A rcton  6, fp . — 158 C°) b ev eze tésé 
vel [4]. Iz o p e n tá n  a lk a lm azása  ese tén  e z t egy m egfelelő fém edénybe ö n tjü k  
(kb. 50 m l) és fo lyékony levegőbe á llítv a , addig  h ű tjü k , m íg ez u tó b b i fo rrása  
meg nem  szű n ik , és az iz o p e n tá n  zselészerűvé nem  kezd v á ln i (ez k b . — 160 C°-on 
köve tkez ik  be). A lehe tő leg  d ek ap itá lá ssa l m egölt á lla tb ó l rög tön  k iv e t t  a n y a 
got G ráfe-késsel, z s ile tte l, v agy  m ás a lk a lm as eszközzel m inél v é k o n y a b b ra , 
lehetőleg  0,5 — 1 m m  v a s ta g ra  v ág juk . E z t  v agy  egy fém -fó liára , v a g y  fiz io ló 
giás o ld a tta l  n e d v e s íte tt szű rő p ap írra  te sszü k  és a le h ű tö t t  iz o p en tán b a  m e
r ítjü k . A  szű rő p ap ír jo b b , m ert az a n y a g  a k ésőbb iek  során  nem  v á lik  le 
(2. áb ra ). V astag ab b  a n y a g o k  a lk a lm azása  a lassú  leh ű lés  veszélye m ia t t  nem  
a ján la to s . H o e r r  a d a ta i  sze rin t —190 C°-os iz o p e n tá n b a n  egy nag y o b b  sz ö v e t
darab  15 m p  a la t t  csak  k b . 5 m m  m ély en  fa g y o tt le k ie lég ítően . K icsin y szö v e t- 
d a rab o k n á l a teljes m egkem ényedés e lérésére  szükséges idő  m érésére v a n n a k  
p róbá lkozások . E zek sz e r in t 1 m m  v a s ta g  szö v e td a rab  le fag y asz tásáh o z  fo lyé
kony levegőbe dobva k b . 3 m p kell, m íg  h ű tö tt  iz o p e n tá n b a n  en n ek  
vagy  7 io 'e is elegendő. F e lté te le z té k  [16], hogy h a  0,1 m m -nél v ék o n y ab b  
sz ö v e td a ra b k á t fa g y a sz tu n k  le, úgy  am o rf, nem  k ris tá ly o s  fo rm á b a n  fagy 
meg a v íz . G e r s h  és m tsa i [11] úgy  lá tsz ik , hogy m e g v a ló s íto ttá k  ez t, m ert 
m élyhű tés és szárítás u tá n  végze tt e lek tro n m ik ro szk ó p o s v izsg á la to k  fo ly am án  
sem ta lá l ta k  az a n y a g b a n  jé g k ris tá ly n a k  m egfelelő h e ly e t. Ily en  e se tb e n  a 
lefagyás gyo rsasága  e lé ri az  5000 C°/nip sebességet [26].
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2. ábra. A nyag  b e fag y asz tása  m élyhű téses, szá ritáso s beágyazáshoz . A  fém edénykében  (1) 
iso p e n tá n  v a n , a  term oszban  (2) fo lyékony levegő . Az iso p e n tá n t  a lka lm as eszközzel

k everjük  (3.)



8 . ábra. Geyer (Ilm e n au , D D R ) típ u sú  m élyhű téses-szá rítá so s készülék,



11. ábra. K U TESZ (P écze li) á lta l k é sz íte tt fa lra  szerelt m ély h ű téses , szárításos készülék . (1) 
e lő v á k u u in  bekapcso lódási helye, (2) olaj diffúziós p u m p a , (3) a  szárító  fe lté t elhelyezésének

helye, (4) h ig an y o s v ák u u m m érő .

12. ábra. M élyhűtéses, fixálásos e ljá rás  készüléke.



13. ábra. L in d e-k rio sz tá t.

14 . ábra. L in d e -k rio sz tá t, a h ű th e tő  k a m ra  elülső része fe ln y itv a , belsejében  a Ju n g -so ro za t-
m etsző  m ik ro  torn  lá th a tó .



A lassú  leh ű tésn él a  n a g y  jég k ris tá ly o k  roncsoló h a tá sa  m e lle tt  m ég egy m ás ik  tén y ező v e l 
is szám oln i kell. A n a g y  jég k ris tá ly o k  k ép ző d ésü k  fo ly am án  a  v ize t a k ö rü lö ttü k  levő p ro to 
p lazm áb ó l v o n ják  el. K ö z b e n  az ebben o ld o tt  anyagok  is e lm o zd u ln ak , így  k o n cen trác ió - és 
o zm otikus n y o m ásv álto záso k  jönnek  lé tre , am i különösen  az  enzim ekre , fe h érjék re  és lipo i- 
do k ra  veszélyes. T o v áb b m en v e , ha  a k o n c en trác ió  v á lto z ik , m eg v á lto z ik  lo k á lisan  a  fag y ásp o n t 
is. A p ro to p lazm áb an  k ü lönböző  sók v a n n a k  o ldva. E g y  só o ld a t fag y ásp o n tja  sü lly ed  a k o n 
cen trác ió  em elésével egy b izonyos é rték ig , az ún . eu te k tik u s  p o n tig . E gy  m ag a sa b b  k o n c e n trá 
c iónál ez az é rték  m ag asab b  hőm érsék leti te rü le tre  té r  v issza  (3, 4. ábra). A szö v e tek b en  ezen

Q e n d sze r
E u te k tik u s  p o n t

H őmérséklet Апуод/ЮОдНрО

Na2 S0L : H2 0 — 1,25° C 1 ,3  g

H2 S0L : Hf 0 - 1 5 5 ° 7,1 g

No2 C03 h? o - 2 ,1  ° 6,1 g

1 - 2 9 ° 12,2 g

' 
1 В -1 0 ,8 ° 21,5 g

Щ С / H20 -1 6 ,0 ° 23,9 g

NoN03 • H20 . -1 8 ,1 0 • 61,5 g

No Cl - H2 0 -2:1,2° 30,7 g

Co (N03)2 . H20 -2 8 ,0 ° 79,0 g

MgCl}  H2 0 -3 3 ,6 ° 27.6 g

---
-'

r\> 
4

Na
" ^3 - 3 6 ,5 0 65,6 g

СоCí2 : Hs 0 - 5 1 ,9 0 15,8 g

Glukose  -  Hs 0 - 5 , 1  0 ~16 .0  g

G lycerin - 1 7 .0 ° 4 8 0 ,0  g

3. ábra. K ülönböző a n y ag o k  eu tek tik u s p o n t ja .  4 . ábra. K ülönböző a n y ag o k  e u te k ti
k u s  p o n tjá n a k  a lak u lása  az ille tő  

a n y ag  k o n c en trác ió já tó l függően.

sók a lacsony  k o n cen trác ió b an  fordu lnak  elő. A zonban  ha  a jé g k r is tá ly  képződés o ly an  m értékű» 
hogy ez a  k ö rnyeze tbő l te k in té ly es  m en n y iség ű  v ize t von  e l, o t t  egy m agasabb  k o n cen trác ió  
jö n  lé tre , n a g y  m érték ű  fag y ásp o n t- csökkenéssel. íg y  e lk é p ze lh e tő , hogy m ég — 50 C°-on 
is fo lyékony  fázis legyen az  an y ag  egyes ré sze in . Persze, az e u te k tik u s  p o n to k  egyszerű  ren d 
szerekre v a n n a k  k ido lgozva. A p ro to p lazm a  tö b b fáz isú  ren d sze ré re  ez m inden  to v á b b i né lkü l 
nem  v o n a tk o z ta th a tó , c sa k  az  á lla p íth a tó  m eg , hogy ha  b e ta r t ju k  a  g y o rshű téses m ódszert, 
úgy  a  szö v e tek  e u te k tik u s  p o n tja  ö ssze té te lü k  s z e r in t— 30 é s — 55 C° k ö z ö tt v á lto z ik . I t t  
e lső so rb an  az  an o rg an ik u s só ta rta lo m  a d ö n tő .

F ag y asz tá s  u tá n  a szöve teke t k iszá r ítju k , a v íz  szu b lim áció ja  ú t já n . E zen  
fo ly am a t eredm ényes v ég reh a jtá sáh o z  a hőfok és n y o m ásv iszo n y o k  összeegye z- 
te tése  szükséges. A sz ö v e te k  hőfoka az  eu tek tik u s p o n tig  —30— —-55 C°-ig fe l
engedhető . A víz á tk ris tá ly o so d ása  k b . — 12 C° m e lle tt  tö r té n ik  m eg. A  s z á r í tá s  
a la t t i  n y o m á s t a hőfok sz e r in t kell m eg v á lasz tan i (5. á b ra .) . Az an y ag  k isz  á r ítá -  
sához á lta lá b a n  —45 —50 C° h ő m érsék le te t h aszn á lu n k , v ag y  ha  az a n o rg a n i
kus só k b an  gazdag és ezek  lo k a lizác ió já t k ív án ju k  v izsg á ln i, —55 C °-ot. E zen  
hőm érsék le thez  az 5. á b ra  a d a ta it  f igyelem bevéve 10~3 T o rr t  (H g m m ), v a g y  
ennél n ag y o b b  v á k u u m o t kell b iz to s íta n i.

Az an y ag  száradása  k é t  fázisban tö r té n ik .  Az egy ik  az  e lőszáradási p e rió d u s , am i 
a la tt  a k r is tá ly o sá n  fa g y o tt  v íz  távozik  e l. E z u tá n  m ég k b . 3— 4% -a a n e d v e s sé g ta r ta 
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lo m n a k  v isszam arad . E z  n em  k ris tá ly o s fo rm áb a n  ta lá lh a tó  a  szövetben , h a n e m  m o n o -v ag y  
po lim oleku láris f ilm k é n t ab szo rp tív e  k ö tő d v e , a  k ív ü lrő l sz á ra z n ak  tűnő  szö v e t b e lső  fe lü letén  
[20, 32]. E n n ek  e ltá v o lítá sá ra  az u tó sz á r ítá s  szo lgálna. A  g y a k o rla tb a n  a z o n b a n  ezt n e m  
sz o k tu k  figyelem be v e n n i, m ert egyesek  sze rin t m ár 1-— 2%  érték  k ö rü l n e m  zavar a

b eág y azásk o r (6. áb ra ) . M ag asab b  hőfokon  vég
z e t t  sz ö v e tszá rítá s i v izsg á la to k b ó l tu d ju k ,  hogy a 
m a ra d é k  ned v esség  e ltá v o lítá sá n á l figyelem be kell 
v e n n i a  v ízn ek  a  szövetekhez v a ló  kötődését, 
am i b izonyos m érték ig  szö v e ten k én t m ás (7. ábra). 
Az áb ra  m u ta t ja ,  hog y  az egyes sze rv ek  különböző
k ép p en  a d já k  le m ara d ék  n ed v esség ü k e t. Az áb ra  
a z t is m u ta t ja ,  h o g y  az e lő szá rítá s  befejeződése 
u tá n  leg jo b b an  ú g y  tu d ju k  e ltá v o líta n i a  m aradék  
n ed v ességet, h a  az  an yago t la s sa n  szobahőm ér
sék le tre  e n g ed jü k  fel és így fo ly ta t ju k  egy ideig a 
szá rítá s t.

A s z á r ítá s  g y ak o rla ti k iv ite lezésé
hez az e d d ig  ism e r te te tt  fe lté te lek  k i
v ite lezéséh ez  szükséges k észü lék re  v an  
szükség. Szám os k észü lék típ u s ismere-

Hőmérséklet Nyomás

0 C° к 58 Torr

- 5 C° 3,01

- 10 c ° 1,95

- 1 5 C 0 12k

-20  C° 0,77

-25  C° 0,57

-3 0  C° 0,28

-35  C° 9.3 ■ 0.17

-50  C° 5,2 - Ю~2

-45 C° 2 9 - 10~2

-5 0  0 ° 2,9- 10"2

-6 0  C° 7 ,0 . Ю'3

Göznyomas jég felelt
5. ábra. A  kü lönböző  hőm érsék leti 
értékekhez  ta r to z ó  n y om ás, m elye t 
figyelem be ke ll ven n i a szá rításnál.

te s , m elyek legnagyobb  része s a já t  kész ítésű  és csak  kevés k ö zü lü k  a gyárilag 
e lő á llíto tt. A készü lék  e lvé t és fe lép íté sé t s a já t  a p p a rá tu sa in k o n  ism e rte tjü k .

K észü lékünk  a G e y e k  (Ilm enau , D D R ) g y ár p é ld án y a  (8, 9. áb ra). H á ro m  fontos része 
v a n , m in t á lta lá b a n  a h aszn ála to s készü lékeknek : e lő v á k u u m p u in p a , o la jd iffú z ió s pum pa és a 
szárító fe j. A  készü lékkel e lé rhető  v ég v ák u u m  10—5 T orr.

Szárítá si idő  ezen k észü lékkel: e lő szá rítá s : 0,1 g szövet e se téb en  —35 C°- 
n á l a szövet f a j tá já tó l  függően 5 — 10 ó ra , —60 C °-nál 30—50 ó ra ; u tó sz á rítá s : 
az an y ag o t szoba hőre felengedve 1 —2 óra. M in d k é t fo ly am at a la t t  a v ák u u m  
10-3 T orr a la t t  legyen . A 10. á b ra  m u ta tja  a s z á r ítá sn a k  a h ő fo k tó l való  füg
gését. Az an y ag  sz á ra d á sá t s ie t te tn i  lehe t a szá rítóedénybe  benyú ló  hideg 
u jja l (1. 9. á b ra ) . E n n e k  elm éle ti m eggondo lása a következő : a v ák u u m  növe
lésével nő a m o lek u lák  közepes szab ad  ú th o ssza . (10—2’2-nél 5 m m , 10~3-nál 
50  m m .) Íg y , h a  az anyag  fö lö tt  egy  m élyen  h ű tö t t  fe lü le te t helyezünk  el,
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7. ábra. A  m a ra d é k  nedvesség  lead ása  kü lönböző  szö v e tek b en  a sz á rítá s  a la t t .  A k ísé rle t 
+  20 C°-on tö r té n t .  L á th a tó , hog y  az idegszövet esetén  ke ll a  legnagyobb  v á k u u m o t a lkalm azni.

5 cm -en be lü l, a  v ízm oleku lák  az an y ag b ó l k ilép v e  erre k ic sap ó d n ak  és így  
m eggyorsu l az an y ag  szá rad ása . Az e lőszárítási fo ly am a t v ég én  a h ű tő fo ly a 
d ék o t e ltá v o lítju k  a csőből. M ásik készü lék ü n k et a K U T E SZ  (Péczeli) kész í
te t te  (11. áb ra ).

A sz á r ítá s  befejezése u tá n  az a n y ag o t v a g y  p a ra ff in n a l, (42 — 44 C° 
o lv ad ásp o n tú ) v a g y  — lip o id v izsg á la t esetén  — po lyvachs-szal i ta t ju k  á t .

E z a fo ly a m a t e lő v ák u u m  a la t t  tö r té n ik . A p a ra ff in t  a  9. áb rán  lá th a tó  k is edényben 
he lyezzük  el és v á k u u m  a la t t  h a g y ju k  m egfagyni, hogy gázm en tes legyen. A  sz á rítá s  befejezése 
u tá n  m elegvízzel fe lo lv asz tju k , am ik o r is a  fe lü le tén  e lh e ly eze tt anyag  le sü lly ed  és az elő- 
v á k u u m -p u m p a  m űködése m elle tt 5— 10 p erc  a la t t  á ti ta tó d ik . E zu tán  a v á k u u m o t m egszün
te t jü k  és az a n y ag o t fo rm áb a  ö n tjü k .
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9. ábra. G eyer-készü lék  v áz la to s ra jz a . (1) 
e lő  v á k u u m -p u m p a , (2) o lajd iffúziós p u m 
p a ,  (3) v ák u u m -m érő  készü lék , (4) szá rító 
fe j,  (5) h ideg  u j j ,  (6) p re p a rá tu m  ta r tó  
ed én y  p a ra f in n a l, (7) h ű tő fo ly ad ék o t t a r 

ta lm az ó  term osz.

10. ábra. A sz á rítá s  idejének  függése a hőfok tó l



Az a n y ag  to v áb b i kezelésénél a z t k e ll figyelem be v en n i, hogy  igen  n ed v 
szívó, nem  d e n a tu rá lt fe h é rjé k e t ta r ta lm a z . N edvesség tő l, v íz tő l óvn i kell. 
M etszése a p a ra ff in m e tsze te k  készítésénél szokásos m ó d o n  tö r té n ik , a m etsze
te k e t azo n b an  száraz e c se tte l kell k eze ln i. T eríten i és tá rg y lem ez re  húzn i is 
száraz e c se tte l lehet.

E n n ek  k iv ite lére  sokféle m ó d o t a já n la n a k  (p l. h iganyon  tö r té n ő  te rítés  s tb .) ,  de ta lá n  
legm egfe le lőbbek  a köv e tk ező k : h a  az an yag  jó l  m etsző d ö tt, s im a , úgy ráh e ly ezzü k  to já s 
fehérje-g licerinnel k en t tá rg y lem ezre  és z s ír ta la n íto t t  u jja l rá n y o m ju k , m ajd  u tá n a  láng  fe le tt  
óv a to san  m eleg ítjü k  a p a ra ff in  lágyulásáig . H a  az  anyag  m etszésk o r összehúzódik , úgy  ig y e
kezzünk  n é h á n y  m etszete t so ro z a tb a n  lem etszen i és az így sza lag szerű en  összeállt m e tsz e te k e t, 
egyik  v ég ü k ö n  ta r tv a ,  m e le g íte tt  lap  fö lö tt v a g y  te rm o sz tá tb an  ad d ig  h a g y n i, m íg  azok k i
sim u ln ak , m a jd  ó vatosan  tá rg y lem ezre  en g ed jü k  és ezu tán  m ég u j ja l  r á n y o m h a tju k .

A  p a ra ff in  k io ldása  x ilo lban , p e tro lé te rb en , izo p e n tá n b a n , v a g y  v a la m i 
m ás nem  poláros o ld a tb a n  tö r té n h e t. E z u tá n  az a n y a g o t a célnak m egfelelően  
f ix á lju k , azaz  a fe h é rjé k e t d e n a tu rá lju k . E z  tö r té n h e t  szárazon  hő v e l, v a g y  
gőzzel (a lkoho l, aceton , form ol). E zek n é l jobb  az ab szo lú t, v ag y  96% -os a l
koho lban  v a ló  fixá lás 15 p e rc tő l egy é jszak án  á t. I ly e n k o r  az a lk o h o l az e lő 
zetes kezelés k ö v e tk ez téb en  m ár rö g z íte t t  á lla p o to k a t fix á lja . E z  a kezelés 
is hoz lé tre  azonban  n ém i s tru k tú rv á lto z á so k a t és n e m  m inden  h isz to k ém ia i 
v izsg á la th o z  jó  az alkoholos előkezelés. H a  azonban  d e n a tu rá lá s  n é lk ü l te sszü k  
h ir te le n  v izes o ld a tb a  a m e tsze tek e t, ú g y  a fe lü le ti feszü ltség i e rő k  h a tá s a  
k ö v e tk ez téb en  s tru k tú r-v á lto z á so k  és az oldódás m ia t t  egyes a lak e lem ek  
h ián y a  lép  fel. A szerkezet v á lto z á sá t ném ileg  meg le h e t úgy  előzni, hogy  v ag y  
nagyon  h ideg  o ld a tb a  m á r t ju k  a nem  f ix á l t  m e tsz e te t, vagy  előzőleg n edves 
k a m rá b a n  „ e lő d u z z a sz tju k ”  [19].

A m ély h ű téses-szá rításo s  b eág y azás alkalm azása  e lsősorban  o t t  szüksé
ges, ahol a s tru k tú ra  f in o m  m egőrzésére és nagyon  p o n to s  lo k a lizác ió ra  v a n  
szükség. K ülönösen  k ív á n a to s  a k ism o lek u lá jú  o rg an ik u s és an o rg an ik u s 
anyagok  k im u ta tá sá n á l. E nzim h isz to k ém iáb an  a lk a lm azása  k o rlá to lta b b . 
Igen  a lk a lm as még a u to ra d io g rá fiá s  v izsg á la to k n á l, k v a n ti ta t ív  abszorpciós 
m éréseknél [4, 8, 21], rö n tg e n  h isz to sp e k tro g rá fiá n á l és ú ja b b a n  sikerrel a l
k a lm azzák  elek tronm ik roszkópos v iz sg á la to k n á l [11, 35, 36].

M élyhűtéses-fixálásos eljárás
(F reeze -su b stitu tio n , G efrie rau stau sch v erfah ren )

S i m p s o n  [25] d o lg o z ta  ki ezen e ljá rá s t, m ely n ek  fo lyam án  az an y ag o t 
az előbbi m ódszer sze rin t fag y asz tju k , de azu tán  n em  sz á r ítju k  k i, h an em  k b . 
— 20-------50 C°-on egy — az ilyen h ő fokon  még fo ly ék o n y  — o rg an ik u s  a n y a g 
ba , m in t alkohol, é te r, k loroform , v a g y  glykollba he ly ezzü k .

I ly en k o r az tö rté n ik , h o g y  a  jéggé fa g y o tt  szövetv íznek e g y  csekély m ennyisége o ld ó d ik  
a h a szn á lt fo ly ad ék b an  a k é t  fázis h a tá rán , m a jd  to v ad iffu n d á l és így ú ja b b  jég m en n y iség  
o ld ó d h at k i. Íg y  egészen la s sa n , n apok  a la t t  j u t  el ez a fo ly am at o d á ig , hogy a  szö v e tb en  le v ő  
összes jég  k icserélőd ik  a  h a sz n á lt  fo lyadékkal. I t t  te h á t an é lk ü l, hogy  a szövet egészében f e l 
o ld ó d o tt v o ln a , a jég  h e ly é t ré teg rő l ré teg re  m enően  e lfog la lta  p l. az a lkohol és a  szövete t a 
m é ly h ű tö tt  á llap o tn ak  m egfele lően  fix á lta .

N éh án y  nap m ú lv a  (m in im um  48 óra) a fo ly ad ék  h ő fo k á t fe len g ed jü k  
szobahőre és az an y ag o t to v á b b  kezelve, beágyazzuk . E zen  e ljá rás  nem  te r je d t  
el és a lk a lm azása  k a p c sá n  sok e llen tm o n d ó  e red m én y  sz ü le te tt. Az u tó b b i 
időben  H x n c o x  (L iverpoo l, szóbeli közlés) m u n k á i a z t m u ta tjá k , hogy  igen
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15. ábra. L in d e -k rio sz tá t m unka  közben.

G



16. ábra. A n y ag  le fagyasztása  a k r io sz tá t  m etszéshez .

17. ábra. A  késre szerelhető , a  m etszet fe lgöm bölyödését m eg ak ad á ly o zó  fe ltét.

—
__

__



L8. ábra. M etszés a k r io sz tá t  le h ű tö tt  k a m rá já b a n .

19. ábra. M etszet leem elése, a gyűrődést m egakadályozó  ü v eg lap  h á tra h a jtá s a  u tá n .



20. ábra. V ese k r io sz tá t  m etsze te , A lká likus foszfatáze  reakció  (G öm öri-m ódszer). lO’-es 
in k u b á lá s . M egfigyelhető , hogy m agreakció  sehol nem  lá th a tó .



h aszn á lh a tó  e ljárás, am i sok  te rü le te n  h e ly e tte s íth e ti a  m élyhű téses-szárításos 
m ó d szert. E n n é l a k o m p lik á lt sz á rító  b e rendezést e lk erü ljük  u g y a n , de az 
a lk a lm a z o tt fo lyadék  á llan d ó  h ű té sé t valam ivel m eg  kell o ldani. M ivel több  
n ap o n  á t  t a r t  az e ljá rás , egy h ű tőgép  a  legcélszerűbb  (12. áb ra).

Mi az u tó b b i időben  ig y ek eztü n k  ezen e ljá rá ssa l ta p a s z ta la to k a t  szerezni. Ú g y  ta lá lju k , 
hogy  a szerkezet m egőrzése tek in te téb e n  egyes esetekben sz in te  ve tekszik  a m élyhűtéses- 
szárításos e ljá rá ssa l. De i t t  m égis végső so ron  k ém ia i f ix á lá s ró l v a n  szó, am i a lk a lm a zá sá t a 
h isz tokém ia  egyes te rü le te in  korlátozza.

H űtött gázzal történő szárításos eljárás

A szá rítá s  egyszerűsítésére  b e v e z e te tt  m ásik  m ódosítás [31] az , am ikor 
a fen tiek  sze rin t le fa g y a sz to tt a n y a g o t ta r ta lm a z ó  edényen —30 C°-ra le 
h ű tö t t  v ízm en tes lev eg ő t, vagy  n itro g é n t á ra m o lta tu n k  á t egy m echan ikus 
p u m p a  sz ívásáva l. Íg y  az 1 —2 m m  v astag ság ú  a n y a g  á llító lag  6 — 10 óra a la tt  
k iszá rad .

Fagyasztott metszet készítése késhűtéssel
E zen  e ljá rá s t kb . 30 éve v e z e tté k  be [22]. E z  sok  te k in te tb e n  hasznos, 

a z o n b an  h ib á i (a m e tsze tek  egyen lő tlen  vastag ság a , s tb .)  és a m etszés nehéz
kes v o lta  közism ertek .

K riosztát-eljárás

E z tu la jd o n k é p p e n  a késhű téses m etszési m ódszer tovább fe jlesz tése  
[9, 15]. A k rio sz tá t egy —20 C°-ra le h ű th e tő , jó l sz ig e te lt k am ra , am elyben  
egy  so ro za tm etsző  m ik ro to m o t he ly ezü n k  el, m elyet a k o n stru k c ió tó l függően 
k ív ü lrő l, v a g y  belü lrő l k eze lh e tü n k . A  k am ra  be lse jéb en  a levegő keverésére  
egy  v e n til lá to r  fe lté tlen ü l szükséges. L ehű tésérő l ké tfé lek ép p en  gondoskod
h a tu n k : egy rész t száraz jéggel, m ásrész t hű tőgéppel, am i m egfelelőbb.

A 13, 14, 15. áb rák  O sztá ly u n k o n  levő LlN D E-típusú k r io s z tá to t  m u ta tjá k . A felső része 
a  h ű th e tő  k a m ra , m elyben a sorozatm etszésre  a lk a lm as >)JüNG«-típusú m ikrotom  v a n  elhelyezve, 
m ely e t k ív ü lrő l leh e t kezeim . A  m etszés ezé rt k é t  em bert ig én y e l. A  készülék alsó részében  a 
hű tő g ép  m o to rja  foglal h e ly e t. A k am ra  elülső része  fe ln y ith a tó , a  t is z tí tá s  és a m ik ro to m  k i
ás behelyezése céljábó l. A k a m rá t  h ideg  (neon) fén y  v ilág ítja  m eg. A b la k a  tö b b ré teg ű  és e lek tro 
m os ú to n  fű th e tő  a b ep árá so d ás ellen . E löl h á ro m  nyílás l á th a tó ,  a  középső az an y ag o k  b e 
ra k á sá ra  szo lgál, m íg a k é t o ld a lsó n  a m etsző n y ú l  be, te rm észe tesen  jó l béle lt, de f in o m  b ő r
k esz ty ű b en . A  v e n ti l lá to r t  m u n k a  közben k i k e ll  kapcsolni ( té rd d e l  kezelhető k ap cso ló ja  is 
v an ), k ü lö n b en  a besz ív o tt szobalevegőből igen  n a g y  p á ra lecsap ó d ás következik  be , és a hő
m érsék le t reg u lác ió ja  is m eg nehezü l. A m u n k a  m egkezdése e lő t t  a szoba h ő m érsék le té tő l 
függően kb . 2-— 2 % óra szükséges ahhoz, hogy  a  k am ra  hőm érsék le te  a m etszéshez o p tim ális 
-— 18-— -—20 C °-ra beálljon.

A m u n k a  m egkezdésekor a friss a n y ag o t a közönséges fa g y a sz to tt m e t
sze tek  kész ítésénél h a szn á la to s  m ódon gyorsan  és m é ly en  le fag y asz tju k  [16. 
á b ra ] . A m ik ro tom hoz tö b b  speciális f e l té t  ta r to z ik  és íg y  egyszerre tö b b  a n y a 
go t le fa g y a sz th a tu n k  és szá raz  jégen ( — 72 C°-on) n ap o k ig , vagy  ak á r h e tek ig  is 
tá ro lh a tju k  feldolgozás e lő tt . A m etszés a so ro za tm etsző  m ik ro to m n ál ism ert 
m ódon tö r té n ik . Szükség sze rin t m egfelelő já r ta sság  és an y ag  esetében  4 — 6 fi 
v a s ta g sá g ú  so rozatm etszés végezhető . A  m etszetek , m iv e l állandó hő fok  a la t t  
készü lnek , egyform a v a s ta g o k .

A m etszésnek  azonban  v a n  egy speciális fogása. A fa g y a sz to tt  m etszetek  a kés élén 
m indig  fe lgöm bölyödnek és íg y  a tárgy lem ezen  n em  té r íth e tő k  k i. E nnek k iküszöbölése a 
k r io sz tá tb a n  ú g y  tö rtén ik , hogy  a k éstő l kb. 50 /< táv o lság b an  a kés fa ce ttá já v a l p á rh u zam o san
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egy  üveglem ezt h e ly ezü n k  el, m elynek  felső széle a kés é lének  m agasságáig  é r  és azzal p á r 
huzam os, és egy  a lk a lm as szerkezet seg ítségével e lem elhető  (17, 19. áb ra). í g y  a  m etsze t n em  
göm bölyödik  fel, h an em  k isim ulva csúsz ik  m etszéskor a kés és az üveglem ez k ö z é  (18. á b ra ) .

A  m e tsz e te k e t h ű tö t t  lem ezre  helyezzük  és lehető leg  m ég a  k r io sz tá tb a n  
(v ag y  n y o m b an  a k iv é te l u tá n )  u jjb e g y n e k  a lem ez alsó felszínére va ló  n y o m á
sá v a l fe lo lv asz tju k , am ikor is ez szépen  rá te rü l az üvegre. E zek  u tá n  szobahőn 
m eg szá rítju k  és a k ív án a lm ak n ak  m egfelelően f ix á lju k , vagy  a n é lk ü l kezeljük . 
E n z im k im u ta tá sn á l u tó b b i fo rm á b a n  h aszn á lju k  á lta lá b a n  (20. áb ra).

M egem líthető , hogy előzőleg fo rm aiin b an  f ix á lt  an y ag o k  is m e tsz h e tő k  k rio sz tá tb an , 
de alaposan k i k e ll m osni a fix á ló t, k ü lö n b en  nem  jó l m etsző d ik , és így n em  s im u l olyan szépen 
a  lem ezre, m in t  a  friss anyag .

A k r io s z tá t  előnyei szem b etű n ő ek , de é p p en  ezek m ia tt  fe l kell h ív n i a 
fig y e lm et n é h á n y  olyan e llen v e tésre , m ely a lk a lm azásá t ellenzi a h isz tokém ia  
te rü le té n . M ár az eőbbiekben rá m u ta t tu n k  a rra , hogy a fag y a sz tá sn á l (0 — 
— 50 C° k ö z ö tt)  jé g k ris tá ly o k  képződnek . L á t tu k , hogy ezek  nagysága k is  
an y ag  ese tén  és gyors fag y asz tá ssa l csö k k en th e tő . K rio sz tá t-m u n k án á l és 
ép p en  így  a  közönséges fag y asz tó  m ik ro to m  ese tében  is, n ag y o b b  szerv e t, 
s z ö v e td a ra b o t (néha  egész sze rv e t) fag y asz tu n k  le szénsavhóval. I t t  te h á t fe l
té tle n ü l a fén y m ik roszkóppal jó l  lá th a tó  jé g k ris tá ly o k n a k  k e ll képződn iük . 
A z, hogy ez íg y  v an , azzal ig y ek ez tek  b izo n y ítan i, hogy a k r io sz tá tb a n  készü lt 
m e tsze tek e t fe lo lvasz tás n é lkü l m élyhű téses szá rítá sn a k  v e tik  a lá , am ikor is 
a p ro to p la z m á t sz in te  a fe lism erhete tlenség ig  e lto rz ító  v a k u o lá k a t tu d ta k  k i 
m u ta tn i [20]. I ly e n  v ak u o lák  képződését a fe n t ism e rte te tt k rio sz tá t-e ljá rá s  
so rán  nem  ta p a sz ta lu n k . E n n e k  oka  az lenne , hogy  a szövet fe lo ldódásáná l 
ezek a jé g k ris tá ly o k  á lta l lé tre h o z o tt szöveti ly u k a k  valósz ínű leg  duzzadási 
fo ly am at e redm ényeképpen  re s titu á ló d n a k . De m eg m arad n ak  azon ese tben , 
h a  m egakadá lyozzuk  ezen re s titu á ló d á s i fo ly a m a t leza jlásá t ííg y , hogy a m e t
sze te t tá rg y lem ezen  tö rté n ő  fe lo lvasz tása  u tá n  nyom ban  h id eg  abszolút a l 
koholla l f ix á lju k . Ez te h á t a z t m u ta tja ,  hogy a k rio sz tá t-m u n k á n á l a szövet-, 
se jta lak e lem ek  igen nagy  m ozgása jö n  lé tre . E z  az, am i m ia tt  egyesek h isz to 
kém iai m u n k á n á l a lk a lm azásá tó l óva in te n e k . V élem ényünk  szerin t ezen  
v ak u o la -k ép ző d ést és az eközben  lé tre jö v ő  an yagm ozgást figyelem be ke ll 
venn i, de je len tő ség é t eltú lozni nem  szabad . F igyelem be kell v e n n i az t ugyan is, 
hogy  a —72 C°-ra való  m é ly h ű tés  és az az t k ö v e tő  lassú felengedés u tá n  o ly an  
érzékeny  se jte k , m in t a sp erm iu m o k , úgy m ozgás, m in t te rm ék en y ítő k ép essé 
g ü k e t m egőrzik . E z az t m u ta tja , hogy  a se jten  belü l esetlegesen lé tre jö tt v á l 
to záso k n ak  az e redeti sze rk eze tn ek  m egfelelően k e lle tt v isszaá lln iok . íg y  a 
m egfelelően fe len g ed e tt k rio sz tá t-m e tsz e tek b e n  k a p o tt re s t i tú c ió t  tö b b é - 
kevésbé az e red e ti á llap o tn ak  m egfelelően kell elfogadni, k ü lö n ö sen  fu n k c io n á
lis szem pontbó l.

Összefoglalás

A m é ly h ű té s  a h isz to k ém ia i m u n k ák b an , m in t a sz ö v e te k  előkészítő  
m ódszere, igen fontos szerepe t já tsz ik . K é t fon tos m ódszer a la k u lt ki a lk a l
m azásával, az egyik  a m ély h ű téses-szárításo s , a m ásik a k rio sz tá t-e ljá rá s . 
A m élyhű téses-szárításos m ódszer n é lk ü lö zh e te tlen  olyan e se tb e n , ahol m agas 
igényeket tá m a s z tu n k  a fin o m  lokalizáció  i r á n t .  A k rio sz tá t-e ljá rá s  igen h a sz 
nos m ódszer o t t ,  ahol a friss an y ag g a l való  m u n k a  e lk e rü lh e te tlen .
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ЗНАЧЕНИЕ ГЛУБОКОГО ОХЛАЖДЕНИЯ В ГИСТОХИМИИ
3. Пошалаки

Недостатком химических фиксаторов являются изменение энзиматической актив
ности, а также угроза диффузии и извлечения. Это устраняется встроением при помощи 
глубокого охлаждения +  сушки. Подробно рассматриваются развитие и проблемы прак
тического выполнения этого способа (замораживания, сушки, сечения, обработки), а 
также критерии подходящего аппарата. Установлено, что такой аппарат необходим в 
случаях, в которых требуется точная локализация. Глубокое охлаждение +  фиксация 
представляют собой также полезный метод, хотя его преимущества — из-за применяемого 
химического фиксирования — более ограничены. Нриостатический метод излагается 
путем описания работы с криостатом типа Линде. Подробно рассматриваются практи
ческое применение этого метода и наступающие в ходе работы изменения в тканях. Крио- 
статический метод пригоден во всех областях гистохимии, в которых приходится рабо
тать с свежим материалом.

T H E  U S E  O F  D E E P  F R E E Z E  IN  H ISTO C H E M IST R Y  

B y

Z. P ósa laky

T he d raw b ack s of ch em ica l fixatives a re  th e  change o f en zy m atic  ac tiv ity , th e  dangers 
o f d iffusion  a n d  d issolu tion . T h is  is e lim inated  in  th e  em bedding  w ith  deep freeze a n d  drying. 
E v o lu tio n  a n d  problem s a r is in g  in  p ractica l re a liz a tio n  of th is  m e th o d  (freezing, d ry in g , em 
bedding , c u tt in g ,  e lab o ra tio n ) as well as th e  ch ara c te ris tic  fe a tu re s  o f a su itable a p p a ra tu s  are 
d ea lt w ith  ex tensively . T h is  m eth o d  is in d isp en sab le  w herever h ig h  s tan d ard s a re  se t up  for 
fine a d ju s te m e n t of lo ca liza tio n . The deep freezefix a tio n  m e th o d  is also very  u se fu l, th ough  
i ts  a d v an tag e s  are as a consequence  of th e  chem ica l f ix a tio n  em ployed , m ore lim ite d . The 
c ry o sta t m e th o d  is d iscussed  in  connection w ith  w o rk  perform ed o n  L inde’s c ry o s ta t. P rac tica l 
rea liza tio n  o f  th e  m ethod  a n d  changes b ro u g h t ab o u t in th e  tis su e s  are described  in  d e ta il. 
The c ry o s ta t  m eth o d  can  b e  em ployed  in  all d o m ain s of h is to ch e m is try  where w o rk  w ith  fresh 
m ate ria l is unavoidab le.
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ÚJABB ADATOK
A HÁZIMACSKA EPEHÓLYAGKETTŐZETÉRÖL

VÁGÁS E N D R E  és CSANÁDY G Y Ö R G Y  

B eérk eze tt: 1960. m ájus 10-én

K o ráb b i (1957) k ö z lem én y ü n k b en  a ház im acsk a  ep eh ó ly ag k e ttő ze tén ek  
százalékos e lő fo rd u lásá t az iro d a lm i 6 % -k a l szem ben , 2 2 ,5 % -b an  á lla p íto ttu k  
m eg. B o n can y ag u n k b an  leg tö b b  a részlegesen k e tté o s z to tt  epeh ó ly ag  (vesica 
fellea  b isaccu la ris) esete, az összes m u ltip lik a tú ra  fo rm ák  5 5 ,5 % -a  v o lt.

Ű jab b  v iz sg á la ta in k  az epehó lyag  m u ltip lik a tú rá k  e lő fo rdu lási a rá n y 
sz á m á t lényegileg  nem  v á l to z ta t tá k  m eg, csupán  a k e ttő z e tfo rm ák  te k in te té 
b en  v á lto z o tt  m eg az a rá n y . Az ú ja b b a n  bonco lt e p e h ó ly a g k e ttő ze te k  m in d 
egy ike  ugyan is vesica fellea b isaccu la ris  v o lt, íg y  ezek e lő fo rdu lása  60% -ra  
em e lk ed e tt.

N em ek sze rin ti m egoszlásban  az ep eh ó ly ag k e ttő ze t 80% -a  $ , és 20% -a 
cJ á lla to k b a n  fo rd u lt elő. Az é le tk o rt te k in tv e  az észlelt ep eh ó ly ag k e ttő ze t 
e se tek  3 0 % -á t f ia ta l ,  5 0 % -á l k ife jle tt , 2 0 % -á t p ed ig  öreg á lla to k b a n  ta lá ltu k .

A te ljes  b o n can y ag b an  a ^  á lla to k  84,5; a  $  á lla to k  1 5 ,5 % -b an  fo r
d u lta k  elő. A f ia ta l  á lla to k  44,4 ; a k ife jle tt  á lla to k  44,4 ; az öreg  á lla to k  11,2 
% -b a n  v o lta k  képviselve.

Az epeh ó ly ag k e ttő ze tes  h áz im acsk á in k  tá p lá lé k a  á l ta lá b a n  konyhai 
h u llad ék  (egy szopós á lla t ese tében  te j)  v o lt. A m áj, az epehólyag , v a la m in t az 
epevezeték  ren d sze r sz ö v e tta n i v iz sg á la ta  egy ese tb en  sem  n y ú j to t t  tá m p o n to t 
a k e ttő z e t o k á n a k  m eg állap ításáh o z. K óros e lváltozás az ep eh ó ly ag k e ttő ze t 
előidézése szem p o n tjáb ó l m inden  m egfigyelt e se tü n k b en  k iz á rh a tó  vo lt.

A  ház im acsk a  ep eh ó ly ag k e ttő ze té t az iro d a lo m b an  f e l tü n te te t t  előfor
d u lási száza lék n ál je len ték en y en  n ag y o b b  szám ban  észleltük . B o n can y ag u n k  
h a t  e se té t k o rá b b i d o lg o za tu n k b an  rész le tesen  — á b rá k o n  is — ism e r te ttü k . 
A  ház im acsk a  la b o ra tó r iu m i k ísé rle ti á lla tk é n t való  a lka lm azása  szem p o n tjáb ó l 
lényegesnek  ta r t ju k  a m áj (m ájlebenyek) az ep e h ó ly a g k e ttő ze tte l g y ak ran  
e g y ü ttjá ró  a la k v á lto z ása in a k  le írá sá t is .

B o n can y ag u n k b ó l a k ö v e tk ező  ö t ese t rész le tesebb  ism erte té sé re  té rü n k  
k i:

1. 18 h ó napos $ á lla tb a n  vesica  fellea d u p lex -e t é sz le ltü n k . Az epe
hó ly ag  k é t z sá k ja  ré sz a rá n y ta la n , ű r ta r ta lm u k  1 : 7 a rá n y ú  v o lt. Az epehólyag 
k iseb b  (balo ldali) zsák ja  h o sszán ak  k b . feléig'*'?! lobus q u a d ra tu s -b a  fú ró d o tt 
és a m áj á llo m á n y á v a l kö tő szö v e tesen  összenő tt. Az epehó lyag  nagyo b b ik  
(jo bbo lda li) z sá k ja  szab ad . A b a l m á jfé l ta g o la tla n , a lobus s in is te r  la te ra lis  és 
m ed ia lis  nem  v o lt  e lk ü lö n íth e tő .

2. Jó l f e j le t t  (öreg) $ á lla t, m elynél részlegesen k e tté o s z to tt  (b isaccu la
ris) ep eh ó ly ag o t ta lá l tu n k . Az ep eh ó ly ag  k é t z sák ja  ré sz a rá n y ta la n , ű r te rü k  
a rá n y a  3 : 4 v o lt. Az epehó lyag  jo b b o ld a li fu n d u sa  h a rm ad részé ig  a lobus 
d e x te r  la te ra lis  á llo m án y áb a , ba lo ld a li fu n d u sa  p ed ig  a lobus q u a d ra tu s-b a
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fú ró d o tt . E z  u tó b b i a lo b u s  q u a d ra tu s  á llo m án y áb an  sz in te  te lje sen  e ltű n t és 
azzal kö tőszövetesen  ö sszen ő tt. A m á j rekeszi fe lsz íne  felől c su p án  az epe
hó lyag  jo b b o ld a li fu n d u sa  v o lt lá th a tó .

3. H a t hónapos $  á lla t  vesica fe llea  b isaccu la ris  e lő fo rdu lással. Az epe
h ó ly ag  an a tó m ia i h e ly éh ez  kép est b a lra  to ló d o tt h e ly ze tb en  a lo b u s d ex te r 
m ed ialis m ély rehato ló  és k iszélesedő rendellenes bem etszésében  fek ü d t. 
Az epehó lyag  k e ttő s  fu n d u sa  a m á jleb en y  rendellenes bem etszésé t erősen k i
tá g í to t ta  és a m áj rek esz i felszíne felé irá n y u lt  (1. á b ra ) .

Az á lla t m á ján  a  lo b u s q u a d ra tu s  nem  v o lt m e g ta lá lh a tó , h e ly é t a m áj 
zsigeri felszínén az ep eh ó ly ag  fo g la lta  el.

4 . H árom  h ó n ap o s  $  á lla t vesica  fellea b isaccu la ris  e lő fo rdu lássa l. 
Az epehó lyag  a lobus d e x te r  m ed ialis rendellenes bem etszésében  h e ly ezk ed e tt 
el. (2. áb ra .)  Az ep eh ó ly ag  k e ttő s  fu n d u sa  jó v a l a m arg ó  acu tu s  fö lö tt , n a g y já 
b a n  a rekeszi felszín k ö z e p e tá ján  v o lt lá th a tó . Az epeh ó ly ag  helyzete  te h á t  ú g y 
szó lván  fo rd íto tt v o lt, fu n d u sáv a l sz in te  oralis i rá n y b a  te k in te t t .

Az á lla t m á já n  a  lo b u s d ex te r  m ed ia lis és a lo b u s  s in iste r la te ra lis  a rá n y 
ta la n u l n agyok  és s z o k a tla n  a la k ú a k  v o lta k . A lo b u s  s in is te r la te ra lis  szélén 
(m argó acu tu s  h e p a tis )  szám os sek é ly eb b  rendellenes bem etszést v ise lt.

5 . H é t napos 5 á lla t  vesica fe llea  dup lex  elő fo rdu lássa l. Az epehólyag  
k é t részarányos zsák b ó l á ll. A k e ttő s  epehólyag  z sá k ja i a m áj rek esz i fe lszínét 
a m argó  acu tu s  fe le tt , kü lö n -k ü lö n  h e ly en  tö r té k  á t .  Az epehólyag  szám ára  a 
m á jo n  bem etszés n em  v o lt . Az epeh ó ly ag  m á jb a n  fek v ő  részei a m á j á llom á
n y á v a l k ö tőszöve tesen  összen ő ttek .

A  m áj lobus d e x te r  la te rá lisa  és lobus d e x te r  m edialisa  sz in te  te lje sen  
összeo lvad t. Az összeo lv ad t — rende llenesen  ta g o la tla n  — jo b b  m á jfé l az epe
h ó ly ag o t is m ag áb an  fo g la lta  (3. á b ra .) . A ba l m á jfé len  a lobus s in is te r  m edialis 
a szokásos m ére tén é l jó v a l  k isebb  v o lt  és a m argó  a c u tu s t  nem  é rte  el. A lobus 
q u a d ra tu s  nem  v o lt m e g ta lá lh a tó .

Ö sszefoglalás

A házim acska ep eh ó ly ag k e ttő ze te  m egfigyeléseink  szerin t a m u ltip lik a - 
tú ra  ese tek  2 0 % -áb an  j á r  lényegesebb  m orfológiai m áje lv á lto zássa l.-A z  epe- 
h ó ly ag k e ttő ze t k ísé rő je lenségekén t egyes m á jleb en y ek  h iánya , v a la m in t m á j
lebenyek  összeolvadása ta p a s z ta lh a tó . M egfigyelhető  különösen  az epehó lyag 
zsákok  je len ték en y eb b  o ld a lirán y ú  k ite rjed ése  e se tén  — az ep eh ó ly ag n ak  a 
m áj á llo m án y áb a  v a ló  b e le fú ró d ása , v a lam in t a m á jo n  m ély reha to ló  ren d e lle 
nes h e ly ze tű  in c isu rá k  elő fo rdu lása is. Az ep eh ó ly ag  m u ltip lik a tú rá k  azon 
ese te i, m elyeknél az  epehólyag  z sá k ja i a sa g itta lis  s íkban  (egym ás a la tt)  
h e lyezkednek  el, m egfigyelésünk  sz e r in t nem  já rn a k  a m áj defo rm áló d ásáv al.
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НОВЫЕ СВЕДЕНИЯ К УДВОЕНИЮ ЖЕЛЧНОГО ПУЗЫРЯ ДОМАШНЕЙ КОШКИ,
Э . В а га ш  и Г . Ч анади

Множественность желчного пузыря домашней кошки встречалась в 22,5% случаев 
(литературные данные говорят о 6%). — 60% удваиваний желчного пузыря было двух
мешочным (vesica fellea bisaccularis), 80% удваиваний желчного пузыря наблюда
лось на $, 20% — на $  животных. По возрасту животных получилось следующее распре
деление: 30% молодых, 50% развитых, 20% старых животных.

Удваивание желчного пузыря вызвало значительное морфологическое изменение 
печени в 20% случаев. Как сопутствующее явление удваивания желчного пузыря наблю
далось отсутствие долей печени и слияние долей печени. В случае значительного бокового 
распространения удвоенного желчного пузыря обнаруживается вникание доньев желч
ного пузыря в субстанцию печени. Удваивание желчного пузыря может вызвать на пе
чени также и вырезку ненормального расположения. Наблюдения показали, что случаи 
множественности желчного пузыря, в которых мешки желчного пузыря размещаются в 
сагиттальной плоскости (один под другим), не сопровождаются обезображиванием пе
чени.

N E W  D A T A  ON GALL B L A D D E R  DL PLICATION IN T H E DOMESTIC CAT

By

E . Vágás and G. C sanády

Occurrence of m ultiplicates o f gall bladder in  the dom estic cat was found to be 22,5%  
as against 6%  in  literature. 60% of gall bladder duplications was vesica  fellea bisaccularis. 
80%  o f the cases occurred in  ф while 20% in £  anim als. As to the age o f  the animals 30% o f  
duplications was found in young, 50% in  developed and 20%  in old ind ividuals.

In 20% o f the cases gall bladder duplication caused serious m orphological change o f the  
liver . As concom itant sym ptom s of ga ll bladder duplication  the absence o f  som e lobes o f  th e  
liver  and the fusion o f others was observed. In the case o f a more sign ificant lateral extension  
o f  the sacs o f the double gall bladder, piercing of the ga ll bladder funduses in to  the substance  
o f  the liver was observed. Gall bladder duplication m ay  also cause an incisure in abnorm al 
position  on the liver. The cases o f gall bladder m ultip licates when the sacs o f  the gall b ladder  
are lodged in the sag itta l plane (under each other) according to the author’s observations do 
not go together w ith  a deformation of the liver.

6* 191





1. ábra. A  3. sz. h áz im acsk a  m ája  a  re k esz i felszín felől. A z  á b rá n  jo b b ró l b a lfe lé  a következő  
m á jleb en y ek  lá th a tó k :  lobus dex ter la te ra lis ,  lobus d e x te r  m edialis, lo b u s s in is te r m edialis,

lo b u s  s in ister la te ra lis .
Az epehólyag  a lobus d ex te r m ed ia lis  rendellenes bem etszésében  fek sz ik .

2. ábra. A 4. sz. h áz im acsk a  m ája  a  re k esz i felszín felől. A  részlegesen k e tté o s z to t t  epehólyag 
fu n d u sa i (1) a lobus d e x te r  m edialis rendellenes bem etszéséb en  lá th a tó k . Az áb rán  a m áj 

lebenyei közü l még a lo b u s s in ister m edialis és la te ra lis  lá th a tó .



3 . ábra . Az 5. sz. h áz im acsk a  m áján ak  re k esz i felszíne. 1. lo b u s  cau d a tu s , 2. lo b u s  d ex te r, 
3. lobus s in is te r m edialis, 4 . lobus s in ister la te ra l is ,  5. a k e ttő s  ep eh ó ly ag  fu n d u sa i. (vesica  fellea

dup lex ).



A MAGYAR BIOLÓGIAI TÁRSASÁG IV. VÁNDORGYŰLÉSE

I r t a :  J E N E Y  E N D R E

A M agyar B iológiai T ársaság  IV . V ándorgyű lésé t a M ag y a r T u d o m án y o s 
A k ad ém ia  tá m o g a tá sá v a l az 1960. évben  m á ju s  19—20—2 1 -én  D e b recen b en  
a K o ssu th  L ajos T u d o m án y eg y e tem  a u lá já b a n  és ta n te rm e ib e n  re n d e z tü k  
m eg. M ájus 19-én d . e. 9 ó rak o r J e n e y  E n d r e , a V án d o rg y ű lés  elnöke n y i 
t o t t a  m eg  az ü n n ep i p len áris  ü lé s t. Legszívélyesebben ü d v ö zö lte  a P á r t  és a 
V árosi T an ács, az eg yetem ek  kép v ise lő it, a T ársaság  ta g ja i t  és vendégeit, a 
tu d o m án y o s  in téze tek  ig azg a tó it, a közép isko lai biológiai szak fe lügye lőket és 
p ed ag ó g u so k a t. K ü lön  ünnepélyesen  üdvözö lte  a T ársaság  tisz te le tb e li e ln ö k e it, 
D r . J ávorka  Sándor  és D r . Soó R ezső a k ad ém ik u so k a t. M egköszönte az 
M TA b ő k ezű  tá m o g a tá sá t és D r . S ulán BÉLÁnak, a K o ssu th  Lajos T u d o 
m án y eg y e tem  re k to rá n a k  a hely iségek  rendelkezésre  b o c sá tá sá t. M élyenérzett 
fá jd a lo m m a l em lék ezett m eg a H e ly i B izo ttság  ta g já n a k , D r . Zilahi-Se b e s s  
Géza tan szék v eze tő  docensnek  tra g ik u s  m ódon  b e k ö v e tk e z e tt halá láró l és a 
félévvel k o rá b b a n  m esszi tá v o lb a n  e lh u n y t D r . H ankó BÉLÁról, a D ebrecen i 
E g y e tem  n y . p ro fesszoráró l, ak ik  m in d k e tte n  k im agasló  é r té k e i v o ltak  a h a z a i 
b io ló g ián ak . (A V ándorgyű lés fe lá llássa l á ld o z o tt em lék ü k n ek . A T á rsa sá g  
vezetősége a m egn y itó  ü n n ep é ly  u tá n  a te m e tő b e  v o n u lt és k o szo rú t h e ly e z e tt 
el D r . Zilahi Sebess  Géza frissen  h a n to lt  s ír já n .)

Az e lnök i m eg n y itó  a to v á b b ia k b a n  fo g la lk o zo tt a b io ló g ia i tu d o m á n y o k  
haza i h e ly ze tév el. M eg á llap íto tta , hogy  m in d en ek e lő tt a b io ló g ia i tu d o m á n y o k  
h a tá r ta la n  te rjed e lm e , az egyes részeknek  m esszem enő speciá lizá lódása  és az 
an y ag  egyesek  á lta l va ló  á tte k in th e te tle n sé g e  eredm ényezte  sz é tta g o ltsá g á t és 
ezzel e g y ü tt  a nem -orvos és orvosbiológusok e lszak ad ásá t eg y m ástó l. A sz é tta g o 
lódás szükségszerű , az e lszakadás azonban  káros és meg nem  b o csá th a tó  v o lt .

E zen  az á ld a tla n  h e ly ze ten  d ö n tő  v á lto z á s t h o zo tt a B io lóg ia i T á rsa sá g  
é le treh ív ása  és a V ándorgyű lések  év rő l évre tö r té n ő  m egrendezése. E szervező  
m u n k á n a k  az eredm ényei m áris ig en  je le n té k e n y ek . A b eszám o ló k  és k ié r té 
kelések  m u ta t já k  ez t. E ln ö k  azzal az ó h a jja l és rem énységgel n y ito tta  m eg  a
IV . V án d o rg y ű lést, hogy  ez a lk a lo m m al m ég jo b b a n  sikerü l in teg rá ln i a h a z a i 
b io lógusok  m u n k á já t, a b e m u ta to t t  ta n u lm á n y o k  m ég je le n té k e n y eb b e n  
m u ta t já k  a k ísé rle ti b io lóg ia  h aza i fe jlődését. Az e lé rt e red m én y ek  m ind  az  
elm éle t, m ind  a g y ak o rla t te rén  o ly an  é rték ű ek  lesznek, h o g y  a to v áb b i fe jlő 
dés b iz to s  zá logá t fo g ják  képezn i.

A m egny itó  és záró  p len áris  ü léseken  k é t á lta lános é rdek lődésre  szám o t 
ta r tó  re fe rá tu m  h a n g z o tt el. A m eg n y itó  ü lésen  J e n ey  E n d r e  ta r to t t  ö ssze
foglaló e lő ad ás t „ E n e rg ia v á lto z á so k  az élő sze rv eze tek b en ”  cím en. A zá ró  
p lenáris  ü lésen  J endrassik  LórÁn d  ,,A  s e j th á r ty á k  p e rm e a b ilitá sa ” c ím en  
fo g la lk o zo tt a b io lóg iának  ezzel a fo n tos k é rdéséve l.
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A re fe rá tu m o k  tá rg y k ö ré n e k  m eg v á lasz tásá t a V ándorgyű lés rész tv ev ő i 
eg y ö n te tű en  ig en  szerencsésnek  ta r to t tá k .  M indkét re fe rá tu m  le k ö tö tte  a 
je len levők  f ig y e lm ét.

Ö rvendetes volt, h o g y  m in d k é t re fe rá tu m h o z  k ö n n y e n  le h e te tt é r ték es  
hozzászó láso k at b iz to sítan i. A  re fe rá tu m o k  és hozzászó lások  ism erte té sé re  
az  „A cta  B io lo g ica” és a „B io ló g ia i K özlem ények”  h a s á b ja in  kerü l so r.

A szép szám ban  b e je le n te t t  e lőadások  közül a V ezetőség  a m ú lté v i 72 
h e ly e tt  79-et tű z ö t t  ki. E z e k  — egy k iv é te lév e l — m in d  m e g ta r th a tó k  v o ltak , 
a  k in y o m ta to tt  m eghívó és e lőadási k iv o n a to k  szerin t a  k é t  szekcióban  m eg
a d o t t  so rren d b en . Az e lm a ra d t  előadás n e m  vo lt m e g ta r th a tó , m ert az előadó 
n e m  tu d o tt  m eg jelenn i és a  V ezetőség n e m  ta r to t ta  h e ly esn ek , hogy m ás v a lak i 
a d ja  elő, a k i a  m unka e lk ész íté séb en  n e m  v e t t  részt.

A V ezetőség  ism é te lten  nehéz fe la d a t e lő tt á llo tt  az  e lőadások k iv á la sz 
tá s á b a n . É r té k e s  előadások is  k im a ra d ta k , h a  u g y an azo k  a szerzők tö b b  elő
a d á s t  je le n te t te k  be és ha  beszám olók ró l és nem  k ísé rle tek en  alapuló  m u n k á k 
r ó l  vo lt szó.

A kis e lőadások  igen  v á lto za to s  té m á k k a l fo g la lk o z tak . M egállap íth a tó  
v o lt ,  hogy a k ísérle tes m u n k á ró l beszám oló  előadások szám a  az előző évihez 
v iszo n y ítv a  is em elkedett.

Az ökológia i—cönológiai tá rg y ú  e lőadásokban  ism e rte té s re  k e rü lte k  a 
n ö v é n y -tá rsu lá s  koex isz tencia-e lm éle tével kapcso latos v izsg á la to k . A b o ta 
n ik a  és e rd é sz e t e g y ü ttm ű k ö d ése  igen szép  ered m én y ek et m u ta to t t  fel a Sop
ro n i-hegységben  végzett veg e tác ió  térképezéssel és te rm ő h e ly  fe ltá rá ssa l. 
A  g ab o n av e tések  g yom vegetác ió jával foglalkozó a d a tfe lv é te l é r té k é t k ü lö n ö 
se n  abban  a  v o n a tk o zásb an  le h e te tt k iem eln i, hogy ezek  a v izsgá la tok  három  
évre  te r je d te k  k i és ezá lta l a  gyom prognózisra  és a védekezés m ó d ja ira  a d ta k  
értékes tá jé k o z ta tá s t .

E u ró p a  xero therm  tö lg y erd ő in ek  ú j cönológiai o sz tá ly o zásáv a l foglalkozó 
e lőadásban  éles k ritik áv a l fe lé p íte tt s z in te tik u s  m u n k á t ism e rh e ttü n k  m eg, 
am ely  n ag y  fö ld te rü le tek  k a p c so la ta in a k  ta n u lm á n y o z á sá b ó l é p ü lt fe l. E g y ik  
ta n u lm á n y  a  D una-D elta  v e g e tác ió jáv a l fo g la lk o zo tt. G y a k o rla ti v o n a tk o z á so k 
b a n  sok é r té k e s  k ö v e tk e z te tés rő l szám olt be  egyik szerző , k i a D él-K isk u n ság  
lapos, te rü le te in  az a lta la j v íz  ingadozása  m ia t t  e lszikesedő ta la j  n ö v é n y ta k a ró 
já n a k  k ia la k u lá sá v a l fo g la lk o z o tt. V iz sg á la ta it id ő szak o san  szikes ta v a k o n , 
i l l .  röv idebb  v a g y  hosszabb  ide ig  ta r tó a n  belvíz alá k e rü l t  lapos te rü le te k e n  
végezte . E g y  szerző 80 k lím a d ia g ra m m o t is m e r te te t t ,  m elyeke t W alter  
s tu t tg a r t i  p ro fesszo r „ W e lta t la s ” c. m u n k á ja  részére 80 hazai m érőállom ás 
k é sz íte tt. A z előadásban k ísé r le t tö r té n t  a hazai v eg e tác ió s  övezetek  k lím a
d ia g ra m m o k k a l való je llem zésére .

A szőlő  h a jtá sn ö v ek ed ésén ek  n a p i in gadozásáró l szerzők  a z t á lla p íto t
t á k  meg, h o g y  a h ő m érsék le t, a v ilágosság  és a su g á rzás  h a tá sa i n a g y já b a n  
p á rh u z a m o sa n  a lak u ltak , a re la tív  nedvességé  ezekével e llen té tes v o lt . Nem  
ta lá l tá k  ig a z o ltn a k  azt a m e g á lla p ítá s t, ho g y  a n ap i r i tm u s  k ia lak u lá sáb an  a 
fé n y  gátló  sze rep e  a d ö n tő  és e lnyom ja a hőm érsék le t a la k ító  b e fo ly ásá t.

E gy d o lg o z a t szerző i a fo toperiódusos kezelés u tó h a tá s a it  v iz sg á lták  
kom lón . M e g á lla p íto ttá k , h o g y  a kom ló  ugyan „ h o ssz ú n a p p a lo s”  növény , 
de a k o m ló -fa jo k  k ö z ö tt  is szám olni kell a rö v id n ap p a lo s  típ u so k k a l 
(francia  k .) .

N yo lc  éves m egfigyelések  a la p já n  értékes tá jé k o z ta tá s t  k a p tu n k  a 
k a lapos g o m b á k  te rm ő te s t  képzéséhez szükséges ökológiai viszonyokról-
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E lism erő en  fo g ad ták  a tisza i a lgák  szap ro b io n ta  ren d szerén ek  is m e r te té s é t.  
A T isza v izén ek  egyre fokozódó ip a r i  szennyeződése szükségessé te sz i u . i. a 
folyó v izén ek  rendszeresebb  bio lógiai ellenőrzését.

É rd e k e s  p a le o b o ta n ik a i és pa leoh isz to lóg ia i e lőadások  h a n g z o tta k  el a 
p a n n o n k o ri b a rn ak ő szen ek  x y lo to m iá já ró l, a do rog i szénm edence oligocén 
ré teg én ek  fa tö rzsle le te irő l, a p a lán k i a v a r  sírok fa szén an y ag án ak  a n th ra k o to -  
m iá já ró l.

E lism erésse l fo g a d ta k  a hozzászólók  egy m alakocöno lóg ia i e lő ad ást, 
m ely m ik ro k lím a tik u s  m egfigyeléseket kapcso lt össze a csigafélék e lte rjed ésé 
vel. U g y an íg y  elism erésben  részesü ltek  a Tisza h o lt-ág a ib an  v é g z e tt össze
h aso n lító  p lan k to n v iz sg á la to k . N agy  sikerre l m u ta t ta  be szerző a  S ajó-fo lyó  
ö n tisz tu lá sá b a n  szereplő  b io in d ik á to r  m ik ro o rg an izm u so k a t, m e ly ek e t 80 km  
hosszú fo lyószakaszbó l izo lá lt.

A T isza  egyik h o lt ágában  ész le lt töm eges h a lp u sz tu lá s  H 2S-m érgezéssel 
vo lt összefüggésbe h o z h a tó .

Az antropológiai tá rg y ú  e lő ad áso k  fo g la lk o z tak  Sárköz és Szerem le 
népével, a fa lu si fe ln ő ttek k e l, az á lta lá n o s  iskolás gyerm ekek  te s t i  fe jlődésével, 
a g y erm ek ek  növekedésének  kérdésével, a különböző  régészeti p erió d u so k b ó l 
szárm azó  c so n to k  n itro g é n  ta r ta lm á v a l;  to v á b b á  azzal a kérdésse l, hogy a 
k o p o n y a -rö n tg en  fe lv é te lek  m enny iben  h aszn á lh a tó k  fel a szem élyek  agnosz- 
k á lá sá ra .

H á ro m  gerontológiai tá rg y ú  e lő ad ás is h a n g z o tt el. E g y ik  g erin c te len e
ken  v é g z e tt v iz sg á la to k ró l, a m ásik a pancreas ö reg k o ri e lv á lto zása iró l, egy 
h a rm a d ik  az exogen se ro to n in n a l f ia ta l  és öreg p a tk á n y o k o n  sz e rz e tt ta p a s z ta 
la to k ró l szám o lt be.

A  genetika i tá rg y ú  előadások egy ikébő l érdekes v o lt  m egism ern i a szálas- 
levelűség  ism étlő d ésé t és filogene tika i v iselkedését az egyes genuszokban , első
so rb an  a közép -eu rópai és balkáni té rség b en .

E g y  szerző a m a d a ra k  a ta v isz tik u s  ab e rrác ió in ak  evolúciós je len tő ség é t 
em elte  k i. E g y  m ásik  szerző  m e g á lla p íto tta , hogy  M agyarország  lu ce rn ása it 
tö b b  v a d  m é h  lá to g a tja , m in t k ü lfö ldön . Ez b iz to s ítja  a lu cern a  te rm észe tes  
ú to n  való  b ep o rzásá t.

E g y  m u n k acso p o rt a k o n tra k tilis  fehérjék  s tru k tú rv á lto z á s a it  a  filogene- 
zis so rán  t e t t e  ta n u lm á n y  tá rg y á v á . V alószínűnek  m o n d o ttá k , h o g y  a tó n u so 
sán  m ű k ö d ő  izm ok filo g en e tik a ilag  is a lacso n y ab b -ren d ű  m io z in s tru k tú rá v a l 
b írn ak .

A  ta r tó s  h e te ro k a ry o sis t egyik  előadó  négy ú ja b b  h e te ro k a ry o n ta  Strep- 
tom yces- tö rzsö n  ta n u lm á n y o z ta .

K ísé rle te s  h e te ró z is t egy m ásik  szerző id é z e tt elő szudán i c irok fűvel a 
hím - v a g y  p o llen s te rilitá s  fe lh aszn á lásáv a l.

N é h á n y  nem zetség-keresz tezésbő l szárm azó k u k o rica -h ib rid  Х г és X a 
nem zedékeire  a rö n tg en su g árzás  h a tá s á t  is ta n u lm á n y o z tá k . X 2-b en  az el
v ég ze tt szelekció u tá n  ú jó la g  e rő sö d ö tt a n ö v én y á llo m án y  életképessége.

M ás szerzők h e te ro z ig ó ta  a lb ín ó  kukorica  b e lten y észe tév e l e lő á llíto tt 
popu láció  norm ális és a lb ínó  egyedeit h a so n líto ttá k  össze p ig m en tk ép zési és 
asszim ilációs sa já tság  szem p o n tjáb ó l. A z a lb ínók  is k ép esek  v o ltak  n y o m je lz e tt 
szenet (C14) ta r ta lm a z ó  C 0 2-ot assz im ilá ln i.

E g y  to v á b b i szerző  a T . aestivo-tim opheevi-t v iz sg á lv a  m e g á lla p íto tta , 
hogy az F ^ b e n  in te rm e d iä r  u tódok  á tm e n e ti  je lleg ü k e t az F 2-ben és a később i 
nem zed ék ek b en  is m e g ta r to t tá k . »
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É rdek lődésse l és e lism eréssel fo g ad ták  a z o k a t a z ig ó ta -tran sp lan tác ió s  
v iz sg á la to k a t, m elyekben  eg y ik  szerző a h á z in y u la k  öröklési v iszo n y a it ta n u l
m án y o z ta . Az á tü lte té se k  u tá n  h á ro m  u tó d  s z ü le te t t .  Szerző e lté ré s t észlelt 
a m endeli I .  u n ifo rm itás  alól és új é r ték e lés t a d o tt  a p irosszem ű a lb ín ó k  hom o
zigó ta  je llegének  és az a n g ó ra -n y u lak  ism ert sz ín fak to ra in ak .

A cytologiai, h isztokém iai d o lgoza tok  közül k o m o ly  sikere v o lt  a V ándor
gyűlésen ta lá n  először b e m u ta to t t  e lek tro n m ik ro szk ó jd k u s v izsg á la to k n ak , 
am elyek  so rán  a b io ló g ián ak  o lyan  „ n a g y  té m á i”  szerepeltek , m in t a lá tó 
b u n k ó k  regenerác ió ja , pó tszernek , fo to recep to r-sze rk eze tek  k ia lak u lá sa ; 
a H arder-f. k ö n n y m irig y  su b m ik roszkóp ikus szerkezete  és a p o rp h y rin  benne 
végbem enő b iosz in téz ise ; to v á b b á  az in trace llu lá ris  em észtés, pinocitózis 
k övetése  csillós eg y se jtű n .

A m éh, a légy  és m ás ro v a ro k  sz á rn y iz o m z a tá n a k  a beidegzését v izsgálta  
egy ik  szerző és az á lta la  először is m e r te te tt  erősen  spec ia lizá lt beidegzési 
m ó d n ak  tu la jd o n ít ja  az igen  n a g y  frek v en c iá jú  szá rn y izm o k  é le tm űködésének  
a la p já t . A csíkbogár k ö zp o n ti ideg rendszerérő i m ég tö b b  ré sz le te t ism ertü n k  
m eg egy m ásik  e lő ad ásb an , m ely n ek  szerzője m e g á lla p íto tta , h o g y  az ilyen 
p r im itív  id eg ren d sze rb en  az id eg se jtek  m ind  u n ip o lá risak , az idegrostok  
n eu ro fib rilla -szcrű ek  és erősen  v a rik o zu sak . A n e u ro n ta n  érv én y esü l. H isz to 
kém iai m ódszerekkel szám os enzym  a k tiv itá s á t m u ta t ta  k i. N ém i szekréció 
csak  a to r-se jte k b e n  v o lt ész le lhető . T öbb hozzászóló  é rték e lte  e z t a kom oly 
m u n k á t. U gyan íg y  szépen il lu sz trá lt  értékes e lő a d á s t h a llo ttu n k  a m adárbő r 
idegvégszerveirő l. P o z itív  k ié rté k e lé s t n y e rte k  a m acskaszív  beidegzését célzó 
ta n u lm á n y o k  is, m elyekben  szerző a különböző  sz in tek en  v é g z e tt vago tom ia  
h a tá s á t  ta n u lm á n y o z ta .

Igen  érdekes m egfigye léseket t e t t  egy m u n k acso p o rt k é té ltű e k  subeom - 
m issuralis szerv éb en  a rró l, hogy  a neuroszekréciós ’tevék en y ség  az á lla t h id rá it - 
ság i á lla p o tá v a l v a n  összefüggésben és a szek ré tu m -csep p -p á ly ák  a h y p o th a la 
m us felé h a la d n a k .

A  n eu roszek réció  ta n á h o z  érték es  a d a to k a t sz o lg á lta tta k  egy ik  szerző 
v izsg á la ta i, ak i a lb in ó -p a tk á n y o k  re tin á já n a k  g a n g lio n se jtjeiben  ta lá l t  
je llegzetes v á lto z á so k a t a sz e r in t, hogy  az á lla to k a t  m ily en  n ap szak b an  
ö lték  m eg.

H a lak , k é té ltű e k , szá rn y aso k  m agvas v ö rös v é r te s tje in e k  m ag jáb an  
v izsg á lta  egy ik  szerző  a to lu id in -k é k  m e ta k ro m á z iá t és a z t á lla p íto t ta  m eg, 
hogy  a v iz sg á lt s e jte k  m a g já b a n  fo g la lt n u k leo p ro te id ek  nem  egyen lő  értékűek .

K é t szerző  a rró l szám o lt be, hogy  a cho rio n -a llan to is  h á r ty á ra  explan- 
t á l t  k ö ld ö k zsin ó r-d a rab b an  s ik e rü lt előseg íten i az ereződést m ellékvesek ivo
n a t ta l .

A m ikrobiológiai tá rg y ú  d o lgoza tok  közül az egy ik  r á m u ta to t t  a rra , hogy  
az in aeq u a lis  se jto sz lás az a lg ák  v a r ia b ilitá sá b a n  is je len tő s  sze rep e t já tsz ik .

A n tim ikro b iá lisa n  h a tó  n ö v én y i an y ag o k k a l egy d o lgoza t fog la lkozo tt. 
244 lom bos fa  és cserjefaj levele ibő l készü lt k iv o n a to k  közül egyesek gram - 
p o z itív  b a k té r iu m o k  sza p o ro d á sá t g á to ltá k . K ü lönösen  a f ia ta l  levelek  zúza- 
lék a  v o lt h a té k o n y .

A b iokém iai tá rg y ú  d o lg o za to k  közül az egy ik b en  b e m u ta tá s ra  k e rü lt 
egy m onoaszkospor légzésdefficiens C lavicepspurpurea  sp o n tá n  m u tá n s , am ely 
n ek  légzését és n ö v ek ed ésé t p .-d im etilam in o azo b en zo l-o rto -k a rb o n sav v a l is 
he ly re  le h e te t t  á llíta n i. É rd ek es v o lt ez azé rt is , m e rt egy o ly an  azofestékkel 
s ik e rü lt a légzésbeli d e fe k tu s t m eg szü n te tn i, m ely  szerkezetileg  közeláll erősen
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k arc in o g én  festékekhez. M ag asab b ren d ű  n övényeken  v é g z e tt k ísé rle tek  a la p 
já n  beszám o ló t h a llo ttu n k  a rró l az első felism erésrő l, ho g y  au x in o k k a l közel- 
ro k o n  sze rk eze tű  an y ag o k  m in t p re k u rz o ro k  és m in t a n tia u x in o k  e g y a rá n t 
h a tá so sa k  leh e tn ek . E g y  szerző az e ta n o l h a tá s á t  v iz sg á lta  a Candida albicans 
szap o ro d ásá ra  és d e h id ro g e n á z -a k tiv itá sá ra . — 0,01 — 10% -ig  em elve az a l
kohol k o n c e n trá c ió t, am íg  a szaporodás k ezd e tb en  en y h én  foko zó d o tt, m a jd  
erős g á tlá s t m u ta to t t ,  ad d ig  a d eh id ro g en ázak tiv itá s  fo k o zó d o tt.

A  b úza-rozs h ib r id  csíranövények  gyökerének  se jtje ib e n  v ég ze tt eg y ik  
szerző an y ag cse re-v izsg á la to k a t és a z t ta lá l ta ,  hogy a te tra p lo id  k rom oszom ás 
b ú za  és a d ip lo id  rozs szü lő p ár h ib rid jé n e k  gyökerében  a csúcstó l a gyökér- 
bázis felé h a la d v a  je len tő sen  em elked ik  a se jtek  friss sú ly a  és sz á ra z a n y a g ta r
ta lm a . A se jte k  D N S —P -ta r ta lm a  nem  v o lt  á llandó .

Az eg y ik  do lgozat szerzői és a hozzászólók  is m eg e rő s íte tték  a  rizs 
„fiz io lóg ia i s z á ra z s á g á é n a k  a lé tezésé t.

H isz to k ém ia i v izsg á la to k k a l s ik e rü lt a tu n ic a  an y ag á n a k , a tu n ic in n a k  
a k e le tk ezésé t sav a n y ú  m u co po liszacharidokbó l k im u ta tn i.

K é t szerző a D N S d ep o lim erizáció já t p o la rizác iós-op tika i m ó d sze r
re l v iz sg á lta . E gy  m u n k acso p o rt a ncu ro-regu láció  sze rep é t az izom szövet 
n u k le in sav  any ag cseré jéb en  v izsg á lta . P a tk á n y o k  d en e rv á lt m . g astroenem iu - 
rá b a n  a D N S  n övekedésé t, az R N S csökkenésé t észlelték .

M ásik  k é t szerző a D N S : R N S h án y ad o s  v ise lkedésé t p en ic ilinnel 
kezelt Tetrahym ena p yr ifo rm isb a n  v iz sg á lta . E z  az a rá n y  jó v a l nagyobb  v o lt, 
m in t az ellenőrzőknél.

Az izo tó p  foszfor (P 32) beép ü lésé t a D N S és R N S frak c ió k b a  k ü lö n 
böző szerv ek b en  ta n u lm á n y o z ta  egy m u n k acso p o rt. L eg tö b b  P 32 ép ü lt be a 
th y m u s  D N S-ébe. A  th y m u s  és a n y irokcsom ó  D NS anyagcseréje  k ö z ö tt  
k v a n t i ta t ív  és k v a li ta t ív  kü lönbséget ta lá l ta k .

E g y  m ásik  m u n k acso p o rt D rosophila  rec ip ro k  h ib rid je ib en  az iv a rse jte k  
á lta l á ta d o t t  fo szfo rfrakciók  m egoszlását ta n u lm á n y o z ta . A  keresztezés i r á n y á 
tó l függően  ta lá l ta k  kü lön b ség ek e t a P 32 á ta d á sá b a n . A  tá p ta la jb ó l  eredően  
kevesebb  P 32 é p ü lt be a D N S-be, m in t az iv a rse jt ú tjá n .

E g y ik  do lgozat a különböző  se ly em h ern y ó -p e ték  légzésére v o n a tk o zó  
k ísé rle tek  e red m én y e it fo g la lta  össze'. M eg á llap íto tták , hogy  a tá v o lk e le ti 
m agas se lyem hozam ú fa jo k  d iap au zá ié  és em brionáló  p e té i tö b b  0 2-t fo g y asz 
to t ta k ,  m in t az eu rópa i k is selyem hozam ú  rasszoké. E g y ik  hozzászóló fe lh ív ta  
a f ig y e lm et a rra , hogy  a cy to ch ro m o x id ase -ren d sze r a gubózás és d ia p u a sa  
szak asza ib an  fel v a n  függesz tve .

E g y ik  ta n u lm á n y  a cson tsű rűség  v iz sg á la tá ra  a lk a lm a z h a tó n ak  m u ta t ta  
a rö n tg en fo to m e trik u s  m ódszert.

P e rsp e k tiv ik u sn a k  lá tsz ik  a v ízb en  o ld h a tó  g ly k o m e ta k ry la t fe lh a szn á 
lása  b eág y azáso k  és u ltra v é k o n y  m e tsz e te k  készítése cé lja ira .

É rd e k e s  m eg á llap ítá s  v o lt, ho g y  a p a tk á n y o k n a k  b e a d o tt  izo tóp  jó d  
30—4 0 % -a  b ő rb en  h a lm o zó d ik  fel. Az ak k u m u lác ió  az ep iderm is alsó ré te g e i
ben, kis részben  a sző rtü szőkben  is tö r té n ik . Más k ísé rle ti á lla to k o n  nem  v o lt 
k im u ta th a tó  a J 131 k o n c e n trá lá sa  a b ő rb e n . U gyancsak  érdeklődésre  t a r t o t t  
szám ot a m áj enz im te rm elő  és k iv á la sz tó  tev ék en y ség én ek  ö sszehason lítása  
sertés m a g z a to k b a n  és k ife jle tt  se rté sek b en .

A re t in a  to p o g rá f ia i je len tő ség é t az o p tico -v eg e ta tív  m űködésben  v iz s 
gáló szerzők  m e g á lla p íto ttá k , hogy  a re tin a  kü lönböző  te rü le te in e k  nem  azonos 
a je len tősége , a re tin a  k ö zp o n ti része a lényeges.
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Egy m u n k acso p o rt ta g ja i  egyes re la x á n so k  h a tá s á t  v iz sg á ltá k  a h y d ro - 
z o á k  és a n th o z o á k  v á laszreak c ió ira . G erincesek  zsigereiben  in tra m u ra lisa n  
a lk a lm azv a  a p h a rm o co n o k a t lényegesen n agyobb  és ta r tó s a b b  h a tá s o k a t 
é r te k  el. Az a lac so n y ren d ű ek en  végze tt k ísé rle te ik e t m ozgóképes fe lvé te lekkel 
is d e m o n s trá ltá k .

Az izom -m űködés m ó d ja  és pergen -fogyasztása  v iszo n y á t ta n u lm á n y o z v a  
k é t  szerző m eg á lla p íto tta , h o g y  a k o n tra k tú ra  foka és a m ak ro erg -fo szfá to k  
R o n tá sa  az okozó  anyagok  sz e r in t igen kü lön b ö ző  leh e t. Íg y  a te ta n u sz  és a 
v e g y i any ag o k  á lta l e lő id é z e tt k o n tra k tú rá k  kém izm usa  is a lap v e tő en  
e lté rő .

E gy ik  ta n u lm á n y  b e ig a z o lta , hogy az édesvizi k ag y ló k  period ikus a k t i 
v itá sá n a k  la ssú  ritm u sa  S H -g á tló k k a l je lleg ze tesen  m e g v á lto z ta th a tó . E z  a 
h a tá s  reflexes és fe ltehe tően  a  köpenyben  elhelyezkedő  recep to ro k  ox idációs 
an y ag cse ré jén ek  g á tlása  á l ta l  valósu l m eg .

E gyik  szerző  a v érszéru m  víz- és e le k tro ly t- ta r ta lm á n a k  napszakos in g a 
d o zásá t ta n u lm á n y o z ta  fe h é r  p a tk á n y o k o n . E gy  m u n k acso p o rt kü lönböző  
fe h é r je ta r ta lm ú  d ié ták  h a tá s á t  a nőstén y  a lb ín ó  p a tk á n y o k  iv a r i m űködésére  
t e t t e  v izsg á la t tá rg y á v á .

P ro p e rd in -v iz sg á la ta ik a t fo ly ta tv a  k é t  szerző m e g á lla p íto tta , h o g y  a 
v é rsav ó  b a k te r ic id  képessége és k o m p lem en t-tite re  a p ro p e rd in -sz in tte l p á r 
h u zam o san  v á lto z ik .

Végül a p a ra th o rm o n  h a tá s á ra  v o n a tk o z ó  v iz sg á la ta ik a t h á ro m  szerző 
a b b a n  fo g la lta  össze, hogy  ez a horm on  a  Ca- és P -fo rg a lo m  szab á ly o zása  
m e lle tt a feh é rje -an y ag cse réb en  is szerepe t já ts z ik . K iesése u tá n  a szé ru m b an  
a globulin é r té k e  csaknem  a négyszeresére em elkedik .

M indezekből k itű n ik , h o g y  a V ándorgyű lés ré sz tv ev ő i egy  igen  v á lto z a 
to s  és ren d k ív ü l ta r ta lm a s  tu d o m án y o s  an y a g  b e m u ta tá sá v a l g y a ra p íth a ttá k  
kölcsönösen egym ás ism e re te it. Igen szám os értékes és sok  igen érték es  és 
tanu lságos e lő ad ás h an g zo tt e l. E nnek  m egfelelően igen n ag y  v o lt az é rd ek lő 
dés és kü lönösen  a B -sectióban , a v itakészség  is . A záró  p len áris  ülésen Z ó l y o m i  
B á l i n t  ak ad ém ik u s összefoglaló k ié rték e léséb en , b írá ló  m egjegyzései 
m e lle tt, sok  elism erésre m é ltó  é rték e t tu d o t t  felsorolni a V ándorgyű lésrő l.

M egköszöntük  Z ó l y o m i  akadém ikus k r it ik á já t ,  a b b a n  to v á b b i fe jlő d é
sü n k  irá n y ítá sá ra  ú tm u ta tá s o k a t  ta lá l tu n k . A jö v ő b en  sem  lenne helyes 
80-nál tö b b  e lő a d á s t p ro g ra m b a  venni. A z összefoglaló re fe rá tu m o k  fo ly ta tá s á t  
m indenk i h e ly esn ek  és szükségesnek  ta lá l ta .

A V ándorgyű lés e rén y e i közé so ro lh a tju k  a v i tá k b a n  m eg n y ilv án u lt 
k o rrek tség e t, tá rg y ilag o sság o t és m eg értést, a k r itik a  ép ítő , segítő je lleg é t. 
A  helyi veze tő ség  sa jn á la tá t  v o lt k én y te len  kifejezni a k é t ta n te re m  nem  k e d 
vező  k lim a tik u s  v iszonyai m ia t t  és kü lö n ö sen  a h an g v ersen y  e lm a ra d á sáé rt, 
am i m ia tt az ism erkedési e s té ly  sem s ik e rü lh e te tt. Az u to lsó  n ap o k b an  m o n d ta  
le  az egyik szerep lő  a szerep lésé t. Ügy h isszü k , hogy az e lm a ra d t szó rakozások  
p ó tlá sá ra  is n y íl t  alkalom  és m in d en ek e lő tt a k iv á ló an  s ik e rü lt h o rto b á g y i 
k irándu lás t u d t a  fe led te tn i a m u la sz tá so k a t és b iz to s íta n i a jó  em lék ek e t 
D ebrecenrő l.

A V ándorgyű lés e ln ö k e  a záróü lésen  hálás k ö szö n e té t fe jez te  k i D r . 
K o n t r a  G y ö r g y  fő titk á r-h e ly e tte sn ek , k i egész éven á t  a szervező m u n k a  
leg fáradságosabb  részét v é g ez te ; to v á b b á , m in t a h e ly i b iz o ttsá g  ^tag jainak , 
H a r a s z t y  Á r p á d  pro fesszo rnak , S z i l á g y i  T i b o r  docensnek , S o m l y a y  A n d o r  
ta n á rn a k  és F e k e t e  I s t v á n  tan á rseg éd n ek .
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A V ándorgyűlés m ásod ik  n a p já n  d é lu tán  a tu d o m á n y o s  ü lések  befe jez
té v e l t a r to t t a  meg a M agyar B iológiai T ársaság  Á b r a h á m  A m b r u s  ak ad ém ik u s 
e lnök le te  a la t t  ezévi közgyű lésé t. A T ársaság  ta g ja i  m e g h a llg a ttá k  a fő ti tk á r i  
b eszám oló t az e lm ú lt év  m u n k á já ró l, a pénz tá ros és az ellenőrző b izo ttság  
je le n té sé t. A közgyűlés a je le n té se k e t e lfogad ta  és a fe lm en tv én y t a tisz tség - 
v ise lő k n ek  m eg ad ta .

A közgyűlés e z u tá n , elnök in d ítv á n y á ra , ú g y  h a tá ro z o tt ,  hogy  az V. 
B iológiai V ándorg y ű lést 1961-ben B u d ap esten  t a r t j a  m eg és e lnökéü l M ö d - 
l i n g e r  G u s z t á v  p ro fesszo rt kéri fel. A je len levő  M ö d l i n g e r  professzor e 
tisz tsé g e t készségesen e lv á lla lta .

A IV . B iológiai V ándorgyű lés m érleg é t e lkész ítve , ú g y  v é ljü k , m egenged
h e tjü k  m ag u n k n ak  a z t a k ö v e tk e z te té s t, hogy a V án d orgyű lés a h o zzá fű zö tt 
v á rak o záso k n ak  m egfele lt, a b io lóg iai tu d o m á n y o k  m űvelő i és kü lönösen  a 
m ost fe ltö rek v ő  k u ta tó k  szám ára  sok  p o z itív  e re d m é n y t h o z o tt és sok  eszmél- 
te tő  é lm én y t je le n te tt .





KÖNYVISMERTETÉSEK

В. JÁ M B O R : T E T R A Z O L IU M S A L Z E  IN  D E R  B IO L O G IE  (G . F ischer V erlag  Je n a  
I960, p p . 151. á b rá k  szám a 101, táb lá za to k  szám a  35.)

A  m u n k á b a n  a  feledés hom ályábó l k iem e lt és az  u tó b b i k é t  év tized b en  so k a t v i t a t o t t  
te trazo liu m  k é rd és sokoldalú  m eg v ita tá sáv a l ism erk e d ü n k  meg.

A redukálóképesség  m eg á llap ítá sán ak  a szükségessége a b io ló g ia i fo ly am ato k  d in am ik á -  
já n a k  a tan u lm án y o z ása  so rán  g y a k ran  szerepel a  k ísé rle ti b io lógus p ro g ram jáb a n . A  szerző 
a k ö n y v  b ev eze téséb en  r á m u ta t  azo k ra  az e lő n y ö k re , am elyek a  te tra z o liu m  v e g y ü le tek re  a 
tö b b i re d o x in d ik á to rra l  szem ben  jellem zők. A z első h á ro m  fe jeze tb en  is m e r te ti  a 
te trazo liu m só k  kém ia i sa já to sság a it, sz in téz isé t, a lk a lm azási m ó d já t ,  e le k tro k é m iá já t, egy 
fe jeze tben  a  te traz o liu m só k  fo to k ém iá já t. Az u tó b b i  k é t fe jeze tb en  szerepelnek  leg n ag y o b b  
szám ban  a  szerző sa já t, n a g y ré sz t po larográfiás v izsg á la ta i. K ö zü lü k  leg fo n to sab b ak  a  fo rin a- 
zánok fo to o x id ác ió já ra  és a te trazo liu m só k  fo to red u k c ió já ra  v o n a tk o zó  k ísérle tek  és k ö v e tk e z 
te tések . Ig en  je len tő sek  a fo to o x id áció  B2 v ita m in n a l  és rh o d an id d a l tö r té n ő  k a ta liz á lá sá v a l, a 
p ro ton - és e le k tro n a k c ep to ro k  szerepével, v a la m in t a  H 20 2 képződéssel k apcso la tos m eg á lla p í
tások . A fo rm az án  e lszín telenedésének  és a vele  e llen té te s  reak c ió n ak  (D isp ro p o rtio n ie ru n g s
reak tio n ) b io ló g ia i o b jek tu m o k b an  (pl. rá k se jtb en ), fén y b en  lezajló  fo ly am a ta i ré sz le tes  e lem 
zés tá rg y á t  kép ez ik .

A k ö n y v n e k  csaknem  fele a z t a  kérd ést v iz sg á lja , hogy a b io ló g ia i an y ag o k b an  h o g y an  
hozzák lé tre  a kü lönböző  enzim m űködések  a fo rm azán k ép ző d ést. E z  a kérdés azé rt je le n tő s , 
m ert az in  v i tro  és in  v ivo fo ly am a to k  k ö zö tti ig e n  je len tő s e lté résre  m u ta t  az a k ö rü lm é n y , 
hogy a k ém ia i red u k álo k  á lta lá b a n  csak 9— 11 v a g y  ennél is m ag a sa b b  p l l-n  h a tá so s a k , a 
biológiai a n y a g b a n  a fo ly am at m á r  semleges kö zeg b en  is végbem egy . A red u k ció b an  főleg 
S H -v eg y ü le tek  v esznek  részt. A  k v a n ti ta t ív  é r ték e lé sb ő l azonban  v ilá g o sa n  k itű n ik , h o g y  ez a 
szerep k ö z v e te tt .  A közvetlen  red u k áló  tényező  valószínű leg  f lav o p ro te in . Az e n z im a tik u s  
fo ly am ato k  elem zése során  m eg ism erk ed h e tü n k  azo k k a l a leh e tőségekkel, am elyek v i ta l i tá s  
v izsgála tok , egyes an y ag cse rev o n a lak  szabad v a g y  g á to l t  v o ltá n a k  e ld ö n té se , a se jte k  ép  v a g y  
kóros á lla p o tá n a k  a m eg á llap ítá sa  és különösen  a deh idrogenázok  a k tiv i tá sa  m érése so rá n  a 
te trazo liu m v eg y ü le tek tő l v á rh a tó k . E rre  a célra a lk a lm a s , DÉVAYval közösen  k id o lg o zo tt m ó d 
szerével fe jező d ik  be a m u n k a . A m onográfia  é rd e m é t fokozza egyszerű  és világos tá rg y a lá s i  
m ód ja , am ely  hozzáférhe tővé  tesz i a m u n k át a  fiz ik o k ém iáb an  és enzim ológiában  kev ésb é  
o tth o n o s b io lógus szakem berek  szám ára  is

Dr. Fa lud i Béla

E . L E IB E R S P E R G E R : D IE  O X Y U R O ID E A  D E R  E U R O P Ä IS C H E N  A R T H R O 
P O D E N . PA R A SIT O L O G ISC H E  S C H R IF T E N R E IH E , H E F T  11.

(Y E B  G u stav  F isch er V erlag, J e n a ,  1960. pp. 150. 14,20 DM)

A W . E ic h l e r , С. E . W . S p r e h n  és H . J .  Sta m m er  á lta l sz e rk e sz te tt  „P a rasito lo g isch e  
Schriften reihe”  c. k iad v á n y so ro z a tn a k  eddig tiz en eg y  füzete  lá to t t  n ap v ilá g o t. K ö zü lük  h á ro m  
kizárólag fonálférgekkel (N em atoda)  fog lalkozik , m égpedig  m in d h á ro m  a különböző  íz e l t
láb ú ak b an  é lősködő N e m a to d ák a t tá rg y a lja . N em  v é le tle n  jelenség ez. A legu to lsó  év tized ek b en  
ugyanis a k u ta tó k  érdeklődése egyre  in k áb b  az íz e ltlá b ú a k , s azon b e lü l is elsősorban a ro v a ro k  
féreg-élősködői felé fo rdul. E n n ek  m ag y a ráza ta  az, h o g y  egyrészt a  g a zd a á lla to k  k ö n n y e n  és 
nag y  m enny iségben  h o zzáférhe tők , egyszerű eszközökkel v izsg á lh a tó k , m ásrészt ép p en  az
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íze ltláb ú a k n a k  o ly an  h a lla tlan u l g azd ag  és v á lto za to s  az  é lő sd i-fau n ája , m in t  egyetlen  m ás 
á lla ttö rzsé  sem , k iv év e  a  g e rinceseket. E zek  k ö zö tt az  élősködők k ö z ö tt  p ed ig  a lakgazdagság  
és egyedszám  te k in te té b e n  első h e ly en  á llan ak  a fo n á lfé rg ek . Az id ev ág ó  n ag y szám ú  és s z é t
szórtsága k ö v e tk e z té b en  nehezen  hozzáférhe tő  és á tte k in th e tő  iro d a lo m  m ia t t  egyre in k á b b  
szükség v a n  o ly an  n ag y o b b  m u n k á k ra , am elyek k r itik a ila g  összegezik az  élősködők  egyes b io ló 
g ia i vag y  re n d sz e r ta n i c so p o rtja ira  vo n a tk o zó  ism ere tek e t, s biztos a la p u l szo lgálnak  a  to v á b b i, 
m ég in ten z ív eb b  k u ta tá so k  szám ára . E z t a célt szo lgálja  E . L e ib e r s p e r g e r  „D ie  O x y u ro id ea  
de r eu ropäischen  A rth ro p o d en ”  c. m u n k á ja .

N e v ez e tt k ö n y v  az íz e ltláb ú a k b a n  élősködő foná lfé rg ek  eg y ik  c so p o rtjá t tá rg y a lja ,  
éspedig az O x y u ro id eák  re n d jé n ek  m indazon  f a ja i t ,  am elyek E u ró p á b a n  élő A rth ro p o -  
dákból ism ere tesek . V iszonylag  k is  cso p o rto t dolgoz fe l —  az O x y u ro id e ák  nagyobb  ré sze  
gerincesekben  é lő sk ö d ik  — , ez a  c so p o rt azonban  g y ak o riság án á l fogva e g y ik e  a leg je len tősebb  
beknek . Az id e ta rto z ó  há ro m  c sa lá d n ak  ( Thelastom atidae , O xyuroidae  és Rhigonem atidae  
kereken  150 fa ja  ism ere tes  íz e ltláb ú a k b ó l, közü lük  a  R h ig o n em a tid ák  azo n b an  k izá ró lag  a  
tró p u so k o n  és szu h tró p u so k o n  é ln ek . A  könyv  b e h a tó b b a n  ezért c sak  az  e lőbbi k é t c sa lád  
fa ja it  tá rg y a lja . B eo sz tá sá t te k in tv e , k é t fő részre: á lta lá n o s  és ren d szeres  részre tag o ló d ik .

Az á lta lá n o s  rész igen  rész le tesen  ism erte ti az  O xyuro ideák  a la k ta n i  bé lyegeit, s ezek  
közül is e lső so rb an  a  szájüreg  fe lé p íté sé t, m ert en nek  fin o m a b b  s tru k tú rá ja  a  rendszerezésben  
és a fa jo k  fe lism erésében  fon tos sze rep e t já tsz ik . Szerző a n n a k  a n é ze tén ek  ad  k ifejezést, h o g y  
az O xyuro ideák  —  szá jü reg ü k  szerkezete  és egyéb b é ly e g e ik  a lap ján  •—  a szabadon  élő R h a b -  
d itid á k k a l sok te k in te tb e n  ro k o n  szervezetek , s tö rzsfe jlő d éstan ilag  is  szoros k ap cso la tb a n  
á llan ak  ve lük .

B e h a tó an  tá rg y a lja  a szerző az  O xyuro ideák  b io ló g iá já t is, s tá g  te re t  szen te l s a já t  
idevágó , sok te k in te tb e n  te lje sen  ú j m eg á llap ítá sa in ak  is . Ism e rte ti az  élősködők és a g a z d a 
á lla to k  k ö z ö tti k a p c so la to k a t. Ig e n  n a g y  érdem e a k ö n y v n e k , hogy —  m e g a d o tt  k e re te in  t ú l 
m enően —  ö ssze á llítá s t közöl az  íz e ltláb ú a k n a k  az egész  v ilág o n  edd ig  ism ere tes O xyuro idea- 
é lősködőiről, fe lso ro lv a  te rm észe tesen  a g a z d a á lla to k a t is. A szerző re n d k ív ü l érdekes m eg 
á llap ítása , h o g y  azok  az íz e ltláb ú a k , m elyek rag ad o zó  é le tm ódo t fo ly ta tn a k , ill. dögevők , 
teljesen  m en te sek  az O xyuro idea-é lősködőktő l. N e v e z e tt  fonálférgek a  tö b b i A rth ro p o d ák  
közül is e lső so rb an  a  tö rzs fe jlő d éstan ilag  régebbi c so p o rto k  ta g ja it  tá m a d já k  meg, így  e lső
sorban  a D ip lo p o d ák a t és az  O rth o p te rá k a t.

A m u n k a  m áso d ik  része az  eu rópai O x y u ro id ea-fa jo k  rendszeres tá rg y a lá sá t n y ú j t ja .  
E n n ek  k ap csán  a  szerző 9 új f a jt ,  i ll .  5 új a lfa jt ír  le . A  k ö n y v e t igen  rész le tes  irodalom jegyzék  
és tá rg y m u ta tó  z á r ja  le.

A k ö n y v n e k  egyetlen  h ián y o ssá g áu l a z t ró h a tju k  fe l, hogy s a jn á la to s  m ódon ép p en  egy 
idevágó m ag y a r v o n a tk o z ású  m u n k a  k e rü lte  el a szerző  figyelm ét. E z  D a d a y  Jenő  ,,A  Gryllo- 
talpa vulgaris L . élősdi fonálférgei (O xyu ris  Gryllotalpae és Oxyuris megastoma) "  c. do lg o za ta . 
D a day  a k é t O xyuris-ia]  közü l az eg y ik e t m in t a  tu d o m á n y ra  nézve ú j a t  í r ta  le, s en n ek  a  
fa jn ak  em líté sév el sem  a L e ib e r s p e r g e r  á lta l a d o tt  jegy zék b en , sem  m á s u tt  k ö n y v b en  n e m  
ta lá lk o zu n k .

F e n ti  h ián y o sság tó l e lte k in tv e , L e ib e r sp e r g e r  m u n k á ja  p é ld a m u ta tó a n  szép és é rték es . 
B izonyára  n em  k is  m érték b en  fo g ja  fe llend íten i az  íz e ltláb ú a k  féreg-élősködőinek jö v ő b en i 
k u ta tá s á t .  A  m eg lehetősen  g azd ag o n  illu sz trá lt k ö n y v  k iá llítá sa  a G u s ta v  F ischer V erlag  
hagy o m án y o san  szép m u n k á já t d icséri.

D r. Andrássy Is tv á n
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S Z A K O S Z T Á L Y I  Ü L É S E K

Ö sszeá llíto tta : Török László  Jó zse f

Az 1959. február 3-án megtartott 48. szakülés
E ln ö k : K iszely  G yörgy.

1. Lange N ándor : A  renalis hypertonia hatása a neuro szekrécióra.
K u ty á k o n  v ég ze tt vese a la t t i  a o r ta  abdom inalis  szűk ítés u tá n  a 9. n ap o n  az ischaem iás 

vesem űködés fo ly tá n  a  k e le tk ez e tt ren in  h a tá sá ra  az  a r té ria  c a ro tisb an  m ért v é rn y o m ás 
230 H g /m m  systo lés és 130 H g /m m  diasto lés é r té k e t a d o tt .  A vesem űködésre  jellem ző, h o g y  
a vese csö k k en t v é re llá tása  k ö v e tk ez téb en  a g lom eru lus-filtrác ió  csökkenésével a c re a tin in  
ü ríté s  és a  d iu res is  csökkent. E  csökken t g lom eru lus-filtrác ió  m elle tt a  szabad  víz c learan ce  
és a csö k k en t N a-k iü rítés  a la p ján  a vesem űködésben  a  tu b u la ris  re ab so rp tio  is csö k k en t. 
E z t a  té n y t  ig azo lta  a h y p o th a lam o -h y p o p h y s is  sz ö v e ttan i v izsg ála ta , am ely  szerint a  nuc leu s 
su p rao p ticu sb an , a hypop h y sis-n y é lb en  és a h y p o p h y sis  há tsó  leb en y éb en  a se jtek  és az 
axonok  neu ro szek ré tu m m al te l te k  a  fe lg y ü lem le tt és a  csökkent m érték b e n  k iü r íte tt  A D H  
m ia tt.

Az előadáshoz hozzászólt: R a p p ay  G y., T örő I.

2. Tóth Tam ás : A  renális hypertoniák hum orális átvitele.

Az e lő a d ásró l k iv o n a t nem  é rkezett.
Az e lőadáshoz hozzászó lt: L ange N ., J e n d ra s s ik  L ., K urcz M ., K iszely Gy.

3. Pénzes László : N-lokalizáció kísérletes vizsgálata gravid patkányokon.

M egjelent : B iológiai K özlem ények  7 (1 — 2), 78 — 81, 1959.
Az előadáshoz h o z zá sz ó lt: Jen d rass ik  L ., K isze ly  Gy.

Az 1959. február 17-én m egtartott 49. szakülés.
E lnök : G uba Ferenc.

1. B a u m a n n  M iklós : Egyszerű mikromódszer d iffú ziós állandók meghatározására.
Az e lőadásró l k iv o n a t nem  é rkezett.
Az e lőadáshoz hozzászólt: Je n d ra ss ik  L ., C zuppon A.

2. C zuppon A lfréd  : Fehérjem olekulák méreteinek meghatározási problémái.

Az e lőadás á tte k in té s t  a d o tt  azokró l a fiz ik o -k ém ia i m ódszerekrő l, m elyeknek se g ít“ 
ségével a fehérjem oleku lák  m ére te it és a la k já t  meg le h e t h a tá ro zn i a  h id ro d in am ik a i je llem ző k  
(szedim entációs-d iffúziós á llan d ó k  és v iszkozitás é rté k ek ) és a v izsg á lt m akrom olekula  sze r
keze ti jellem zői (1. g ö m balakú  m o leku láknál a  su g ár, 2. forgási e llipszoid  alakú m o lek u lák  
esetében  a fo rm afa k to r, 3. fo n á la lak ú  m o leku láknál p ed ig  a s ta tisz tik u s  jellem zők: a k özepes 
hossz és közepes rád iusz) k ö z ö tti k v a n ti ta t ív  összefüggések a lap ján . I ly e n  m ódon tá rg y a lá s ra  
k e rü lt W . K u h n  és H. K u h n , D ebye és B ueche, K irk w o o d  és R iesem an , v a lam in t F lo ry  és 
F o x  elm élete. Az e lőadás m ásod ik  részében  a fény  szóródás a lap ján  elvégezhető m érések et 
ism e r te tte  és d isz k u tá lta  az előadó.

Az előadáshoz hozzászólt: J á m b o r B ., J e n d ra s s ik  L ., B au m an n  M ., G uba F ., E lődJ P*
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1. R a p p a y  György—P ósalaky Zoltán: A  hisztofotometria elméleti és gyakorlati problémái.
A szerzők  a bevezetőben ism e rte tté k  a h isz to fo to m etria  fe jlődésének  főbb á llo m ása it

különösen p ed ig  Caspersson és m u n k a tá rs a i (1936) m u n k áit. A k ö v e tk ező k b en  a h isz to fo to 
m etria  elvi kérdése iv e l fo g la lkoztak . P á rh u z am o t v o n ta k  a sp e k tro fo to m e tria  és a  h isz to 
fo to m etria  k ö z ö tt .  Ism erte tték  a z o k a t  a  k ö rü lm én y ek e t, am elyek a  h isz to fo to m e tr ia i m érések  
szem pontjábó l lényegesek, m a jd  a  leg jobban  e lte r je d t  ún. p lug -m ódszer a lk a lm azásáv al 
foglalkoztak. I sm e r te tté k  a m a h aszn ála to s k észü lék ek  felépítését és részle tesen  tá rg y a ltá k  
a d irek t és in d ire k t  m érési m ó d szerek et. Végül s a já t  v izsg ála ta ik  a la p já n  a  m érések g y a k o rla ti 
k iv ite lezését m u ta t tá k  be.

2. M aróti M ihá ly  : Izolált növényi szervek szabad am inosava inak  kvalitatív  változása.
Az e lő ad ásró l k ivonat n em  é rkezett.
Az e lő ad ásh o z  hozzászólt: R a p p a y  Gy., J e n d ra s s ik  L.

3. E lőd i P á l : A  fehérjék evolúciójának problém ája.

M egjelent: Biológiai K özlem ények , 7 (1 —2), 21 — 38, 1959.
Az e lő ad ásh o z  hozzászólt: Jen d rassik  L .

Az 1959. m árc ius 17-én m eg ta rto tt 50. szakü lés.

E lnök: T ö rő  Im re.

Az 1959. április 14-én m e g ta rto tt  51. szak ü lé s

E lnök: K isze ly  György.

1. D ó m já n  Gyula : A z agy foszfomonoeszterázéi a gerincesek filogenezisében.
Az e lő a d á ró l k iv o n at n em  é rk ezett.
Az e lő ad ásh o z  hozzászólt: F a c h e t J . ,  K u rc z  M.

2. B a rn a  J ó zse f:  Egyesített fis z tu lá s és kanü lös módszer in  vivo bendőemésztési v izs
gálatokhoz.

K érő d ző k  sajátságos bendőem észtésének  tan u lm án y o zása  az u tó b b i években  az álla t- 
é le ttan i k u ta tá s o k  előterébe k e rü lt  a  te j-  és h ú ste rm e lé s  gazdasági je len tő ség én ek  fokozódása  
köv e tk eztéb en . A  bendőem észtés v izsgálatok  edd ig  főképpen in  v itro  m ódszerekkel — 
szájon á t, ille tő leg  levág o tt á lla to k b ó l n y ert in o k u lu m in a l — tö r té n te k . íg y  azo n b an  a bendő- 
m űködés d in a m ik á ja  nem  k ö v e th e tő  nyom on. E n n e k  elérésére szolgál a ben d ő fisz tu la , m elyen 
keresztü l á lla n d ó  k a n ü lt ta r th a tu n k  a bendőben  és abból b á rm ely  id ő p o n tb a n  te tsző leges 
m ennyiségű a n y a g  vehető  k i ism é te lv e , illetőleg különböző  m in tá k  h e ly ezh e tő k  be  o d a  köz
vetlenül. Szerző ism erte ti az á lta la  te rv e ze tt m ű a n y a g  kanü l a d a ta i t ,  v a la m in t a m ű té t  m ene
té t .  A hosszú id e ig  ta r tó  k ísé rle tek  ta p a sz ta la ta i  a z t  b izo n y íto ttá k , ho g y  a k a n ü l sú ly a  tú l 
te rh e li a h a s fa l izom zatá t és b izo n y o s idő u tá n  e lk e rü lhe te tlenné  v á lik  a  f isz tu la  tág u lá sa  
kö v e tk ez téb en  a  b en d ő -ta rta lo m  k iszivárgása. E z é r t  a k ísérle tek  k ö z ö tt i  időben  k ö n n y eb b  
anyagú  spec iá lis , z á r t  pó ru sren d szerű  laticell k o ro n g o k  segítségével z á r ja  el a b e n d ő n y ílá s t. 
Az így e g y e s íte tt  — g u m itá rcsáv a l lezá rt f isz tu lá s , illetőleg k an ü lö s — m ódszer segítségével 
elérhető, hog y  a  m ű tö tt  á lla to k  tö b b  évig t a r th a tó k  k ísérle tben no rm ális  fizio lógiás k ö rü l
m ények k ö z ö tt .

3. Lange N ándor : A  ren in  hatása a neuro szekrécióra és a fo lya m a to s vérnyomásemelkedés 
állandó mérésének ú j módszere.

K u ty á k o n  ö t napos re n in - in jekciós kezelés generalizált v a so c o n s tr ic tió t v á l to t t  ki. 
E z  kifejezésre j u t o t t  a 230 H g /m m  systolés és 125 H g /m m  diasto lés n y o m ásb an . U g y an ak k o r 
a  vesem űködés a lap ján  a c re a tin in  ürítés csökkenésével a g lo m eru lu s-filtra tió  csö kken t. 
A  m eg v á lto zo tt szabad  víz c lea ran ce  és N a -ü ríté s  csökkent tu b u la r is  re ab so rp tió t is jelez. 
E z  a csökkent reab so rp tió  ju to t t  kifejezésre a h y p o th a la m o -h y p o p h y s is  A D U  n eu ro sec re tu m  
szöveti v á lto z ásá b a n . A nucleus sup raop ticus se jtje i,  v a lam in t a  hy p o p h y sisn y é l és a  hátsó  
lebeny  a x o n ja i vá lad ék k a l te l te k  az AD H  fe lh a lm o zó d ása  k ö v e tk ez téb en . A szerző végül 
b e m u ta tta  ú j vérnyom ásm érési m ódszerét.
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1. Guba Ferenc : A  sejtplazm a morfológiai elemeinek elektronm ikroszkópos vizsgálata
Az előadásról k iv o n a t nem  é rk e z e tt .

Az előadáshoz hozzászólt: T örő  I . ,  P árducz B ., T örök  L.

2. Röhlich P ál : E lektronm ikroszkópos vizsgálatok a p a tká n y  arachnoideájá n.

A  szerző a p a tk á n y  a rac h n o id e á já t v izsgálta  a  gerincvelő i szak aszo n  rész in t izo lá lt 
készítm ényen , ré sz in t a tö b b i gerincvelő i bu ro k k a l e g y ü tt .  Az arach n o id ea  tö b b  (leg többször 
5 — 6) lapos se jtré teg b ő l épül fel. A se jtré te g e k  szorosan egym áson  fekszenek  s c supán  vék o n y  
in te rce llu lá ris  rag asz tó  anyag  he ly ezk ed ik  el a k é t szom szédos se jt s e j th á r ty á ja  közö tt. Az 
arach n o id ea  m ech an ik a i sz ilá rdságát f in o m  kötőszöveti fib rillu m -k ö teg ek  b iz to s ítjá k , m elyek 
az egyes se jtré tegek  k ö z ö tt  fu tn a k  tö b b n y ire  az e g y ik  se jt s e j th á r ty á já n a k  barázd asze rű  
m élyedésébe ágyazva. A se jtekben  a m ag o n  kívül m eg ta lá lh a tó  a G olg i-anyag  a jellegzetes 
G olgi-vesiculum ok és m em bránok  fo rm á jáb a n , a m ito ch o n d riu m o k , az endoplasm ás r e t i 
cu lum  sim a és d u rv a  fe lü le tű  v esicu lu m ai.

• Az 1959. áp rilis  28-án m eg ta rto tt 52. szakülés

E lnök: P á rd u c z  Béla.

Az 1959. jú n iu s  2-án  m eg ta rto tt 53. szakülés

E lnök: G uba Ferenc.

1. Lovas Béla : F ény- és elektronm ikroszkópos észlelések fiz ik a i-k é m ia i és antibiotikum  
hatásának kitett B acterium  suipestifer var. Voldagsenen.

Az előadásról k iv o n a t nem  é rk ez e tt.
Az előadáshoz hozzászólt: Törő I . ,  Jend rassik  L ., B au m an n  M.

2. Barek Istvánné : H isztokém iai vizsgálatok a D ugesia lugubris örvényféreg-faj on .
M egjelent: B io lóg ia i K özlem ények  7 (1 — 2), 61 — 66 , 1959.
A z előadáshoz hozzászólt: P o zsá r B.

3. M üller M ik ló s  — Tóth É va  : Acetilcholin és cholinesterase szerepe a Param ecium  
kálium -reverziójában.

2 4 —48 óráig közöm bös só o ld a tb an  t a r to t t  Param ecium  m ultim icronucleatum  egyedek 
k á liu m rev erzió ján ak  t a r ta m á t  ace tilch o lin o ld a tb an , v a g y  a cb o lineszteráz t b én ító  ezerin  - 
o ld a tb a n  való előkezelés jelen tősen  m eg v á lto z ta tja . K iseb b  töm énységű  o ld a to k  a re ak c ió t 
m eg n y ú jtjá k , nagyobb  töm énységű o ld a to k  röv id ítik . A  h a tá s  időben  is k é tfáz isú  je lleg e t 
m u ta t ,  közepes k o n cen trác ió k  esetében rö v id  kezelés a reak c ió  m eg n y ú lásá t, hosszabb  kezelés 
rö v id ü lésé t eredm ényezi. Az e redm ények  igazolni lá tsz a n a k  az t a fe ltev és t, hogy  az id eg 
szö v e tb en  specifikus szerepet b e tö ltő  ace tilcho lin -cholineszteráz  ren dszer az egysejtűek  
in g erü le ti fo ly am ata in ak  egyikében, a  ká liu m rev erz ió b an  is ré sz t vesz.

Az előadáshoz hozzászólt: P o zsá r B ., B öszörm ényi Z ., Jen d rass ik  L .

Az 1959. ok tóber 20-án m eg ta rto tt 54. szakülés

E lnök: K iszely G yörgy.

1. Kormos J ó zse f— Kormos J ó zse f né : Bimbózási gradiens és morfogenetikai potenciál.
Cyclophrya m agna  és C. katharinae  fa jokon  v é g z e tt v izsgála tok  sz e rin t a  b im bózási 

g rád iens lejtése kü lönböző  lehet. Az e lő b b in é l ugyanis in k á b b  balra-előre, az  u tó b b in á l ped ig  
in k áb b  jobbra-előre  to ló d v a  lokalizálód ik  ú jra  az elsődleges helyéről k i ik ta to t t  invagináció . 
E z  a r ra  v a ll, hogy az e red e ti in frac illá ris  s tru k tú ra  m á r  n in csen  befo lyással a  grádiens le j
tésére . A grádiens le jté se  je lz i a se jt m o rfogenetika i p o ten c iá ljá n a k  k v a n ti ta t ív  kü l önbségét. 
E  , ,m orfogenetikai p o ten c iá l”  eg y b ev e th e tő  a p e te se jt D alcq -P asteels-fé le  m orfogenetikai 
p o ten c iá ljáv a l, de i t t  csak  ko rtiká lis  te rm észe tű , m ert a  c ito p lazm a  e lem einek  időszakos 
fö ltűnő  á trendeződése n in csen  befo lyással az invag ináció  m egjelenésének e red e ti helyére. 
A C yelophrya-sejt d o rzá lis  és v en trá lis  fe lü le te  m orfogenetika i képesség tek in te té b e n  kvali- 
ta tív e  kü lönbözik , m e rt a dorzális fe lü le t g á tlása  ese tén  a v en trá lis  fe lü le ten  nem  lép fö l 
in v ag in áció .

7* 205



2. Vigh Béla : W olff-féle lencseregeneráció a bordás gőtében (Pleurodeles w a ltlii) .
A W olff-féle regeneráció  az U ro d e lák b an  fo rd u l elő, főleg a  T r itu ru s  fa jo k b an . K ö z ö ttü k  

tö b b  m in t tíz  fa jb an . A T ritu ru s  fa jo k o n  k ív ü l k é t  sza lam an d ra  fa jb a n  (S a lam an d ra  m a
culosa, S a lam an d ra  te rd ig i ta ta  seu p e rsp ic ila ta )  k é t  A xolotl fa jb a n  (A m blystom a p u n c ta tu m  
és m ex ican u in ) és a ja p á n  H y lo b iu s u n nangso  fa jb a n . K ísé rle te in k b en  bordás gő te  (P leu ro 
deles w a ltlii)  2 —6 hónapos lá rv á k b an , v a la m in t  fe ln ő tt á lla to k b a n  v izsgáltuk  a  lencserege
n e rác ió t. A zt ta lá ltu k , hog y  m in d  a  lá rv a , m in d  a fe ln ő tt b o rd ásg ő te  szem lencséjének e ltá 
v o lítá sa  u tá n  lencseregeneráció  észlelhető. A  regeneráció  a W olff-féle szem lencse reg en erá 
c ió n ak  m egfelelően a  dorsalis irisszélrő l tö r té n ik . A regeneráció lefo lyása  a T ritu ru s  fa jo k b an  
észle lhető  lencseregenerációhoz hasonló . V alósz ínűnek  ta r t ju k ,  hogy  ez k a p cso la tb a n  van  
m in d  a fe jlődési, m ind a  m orfológiai, m in d  az  ökológiai hasonlósággal. A b o rd ásg ő te  m int 
a  lencseregenerációs v izsg á la to k h o z  h aszn á lh a tó  k ísérle ti á lla t n é h á n y  előnnyel rendelkezik  
a  tö b b i fa jja l  szem ben, m ely  jó  lab o ra tó r iu m i ta r th a tó s á g á b a n  és szap o ríth a tó ság áb an  áll.

3. Balogh György— R a p p a y  György : Összehasonlító h isztokém iai vizsgálatok különböző 
gerinces fa jo k  magvas vörös vérsejtjein.

Szerzők e lő ad ásu k b an  különböző gerinces fa jok  d ezo x irib o n u k leo p ro te id jén  végzett 
h isz to k ém ia i v izsg ála to k ró l szám o ltak  be. A v é rk en e te k e t kü lönböző  idejű  sósavas hidrolízis, 
p e rk ló rsav as e x tractio , t r y psines és pepsines em észtéseknek a lá v e tv e , m ajd  m etilzö ld -pyron in  
fe s tés t, F eu lgen  reak c ió t, gallocyan in  fe stés t, te traz ó n iu m  re ak c ió t végezve, az eredm ényekbő l 
a láb b i k ö v e tk ez te té sek e t v o n ják  le: Az azonos id ejű  e lőkezelések m ás-m ás m ódon  h a tn a k  
a  kü lönböző  fa jo k  vvs. an y ag á ra . K ülönböző a m agok  p y ro n in -á tcsap á si ideje, a  m agfehérjék  
em ész the tősége, a n u k le in sav ak  rez isz ten c iá ja  az ex trah á lá ssa l szem ben. H asonló különbségek  
m u ta th a tó k  k i u gyanazon  egyed f ia ta l  és id ősebb  v ö rö sv érse jtje in ek  m aganyaga  k ö z ö tt is. 
E ze k  a d ifferenciák  a rra  m u ta tn a k , hogy  eg y rész t a  különböző fa jú  dezoxiribonuk leopro te idek  
szerkezetileg  nem  equiva lensek  egym ással, m ásrész t fe lteh e tő en  szám olni kell a  m aganyag  
m eg v á lto zásáv a l a se jt k o rá v a l p á rh u zam o san  is. A különböző fa jo k  dezoxiribonuk leopro te id je  
k ö z ö tti e lté ré sé rt valószínűleg  a nuk leinsav -fehérjekö tés m inőségének  v á lto z a ta i felelősek. 
E z  nem  z á r ja  k i egyéb szerkezeti d ifferenciák  (po lim erizáltság i fok , sequencia s tb . te k in te té 
b en) lehe tő ség é t az egyes fa jo k  n u k le in sav a i köz t.

Az előadáshoz hozzászólt: Je n d ra ss ik  L ., K urcz M.

Az 1959. novem ber 3 -án  m eg ta rto tt 55. szakülés

E lnök : G uba Ferenc.

1. F a iszt Jó zse f— Bartha T ibor—Jen d ra ssik  Loránd : Űjabb adatok az izomműködés 
energetikájához.

Az 1956-ban és 1957-ben közölt e red m én y e ik e t, am elyekben  az izo m kon trakc ió  kemo- 
d in am iás je lleg é t ig azo lták , k im u ta tv á n  a  m akroerg  fo sz fá to k n ak  (,,pergenek” ) h a sad ásá t 
m á r  a m ű k ö d és  kezd e tén , m o st tö k é le te s íte tt  m ódszerrel ism éte lték . E rre  szükség v o lt,  m ert 
az  egyedü l lúgos rögzítés m égsem  b izo n y u lt ke llően  gyorsnak  és ind ifferensnek . Az op tim ális
n a k  b izo n y u lt e ljá rás m ély h ű tésse l k ezd ő d ik , a fo lyékony  levegő hőm érsék le té re  h ű tö tt  
é te rb e n  v a g y  e tilk lo rid b an . A b é k asa rto riu s  p o rítá sa  dörcsészében  tö rté n ik , s az u tán h ű té s  
to v á b b i fo ly ék o n y  levegőm ennyiségekkel. A  te lje s  é rték ek  b iz to s ítá sáh o z  m egfelelő oldószer 
szükséges : h íg íto tt  a lkohol, kevés m o nok ló r ece t savval és p e rk ló rsav v a l, a m it  ná tron lúgos 
o ldás k ö v e t. A pergenek  m eg h a tá ro z ásá t az ed d ig i fo sz fá tfo to m e tria  és k rea tin in m eg h a tá ro zás 
ú t já n  v ég ezték . Az így  k a p o tt  p e rg en é rték ek  á tlag o san  10 — 2 0 % -k a l m ag asab b ak  a  rég i eljá
rá ssa l k a p o tta k n á l, u g y an íg y  a k o n trak c ió k  u tá n  k im u ta th a tó  bom lások  is.

A bom lások  nem  ig azo d n ak  a rá n g ás  fázisai sze rin t, h an em  rán g ásso ro k  bom lásai 
m esszem enően összegeződnek. M ár há ro m  rá n g ás  (0,4 m p )K rP -fo g y á sa  k im u ta th a tó , egyetlen  
rán g ásé , a  pá rh u zam o s izm ok h ián y o s egyezése m ia tt,  k isszám ú  k ísé rle tte l m ég n em . Á tlag  
m ásfél perces te ta n u sz  u tá n  tű n ik  elő az A T P  hasad ása , a m it k e zd e tb en  v a lószínű leg  a K rP  
b o m lása  p ó to l. A pergenbom lás összege b iz to s  csak , m ert a  p e rg en ek  k ö z ti P -á tv ite lb e  a hasz
n á lt  o ldószerek  és rö g z ítő k  is b e le av a tk o zh a tn a k . A h a sz n á lt e ljá rá s  e te k in te tb e n  is o p ti
m álisn a k  lá tsz ik .

Az e lőadáshoz hozzászó lt: B iró E ., Je n d ra ss ik  L.

2. K ondics L a jo s: Vizsgálatok a laboratóriumi fehér p a tk á n y  mellékveséjének napszakos 
ritm usával kapcsolatban.

A z e lőadásró l k iv o n a t nem  é rk eze tt.
Az előadáshoz hozzászólt: V igh B ., Jen d rass ik  L.
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3. Balázs A ndrás : Beszámoló az első nemzetközi K ísérle ti Entom ológiai Sym posionról.
A z  e lőadáshoz hozzászólt: Szelényi G ., G uba F.

t
Az 1959. novem ber 17-én m e g ta rto tt  56. szakülés

E ln ö k : K iszely  G yörgy.

1. Gyávái A ngéla: H isztológiai és h isztokém iai vizsgálatok az A bram is bram a szívének  
i ngeriiletvezető rendszerén

A bram is b ra m a  szívében  a sinus v en o su stó l a p itv a r  közepén  k e resz tü l az a trio v en tri-  
cu la ris  h a tá rá ig  a szív m u n k aizm átó l h isto ló g ia ilag  eltérő  izo m n y a láb o k  h ú z ó d n ak . U gyan
c sak  ily en  izo m ro sto k a t ta lá lu n k  az a tr io v en tricu la ris  tö lc sé rb en  is. E zek  az  izom rostok a 
d év ér keszeg szívének in g erü le tveze tő  és in g erü le tképző  ren d sze ré t a lk o tjá k . Az á lta lu n k  
e lv ég ze tt b istochem ia i raekciók  a lap ján  az in g erv eze tő  ren d szer n em  kü lö n b ö zik  a  szív m u n k a 
izm átó l. E g y ed ü l a  succindehydrogenase  reak c ió  m u ta t e lé rés t a kétféle izo m ro st k ö zö tt. 
A  sz ív  m u n k a izm án ak  succ indehydrogenase  reak c ió ja  erősebb  m in t a  v e ze tő  rostoké. E z  
a kü lönbség  azonos az em lősökben ta lá lt  e red m énnyel. E zen  e red m én y ü n k e t ö sszehasonlítan i 
k ív á n ju k  az eddig  v izsg á lt re n d sze rtan i c so p o rto k  fa ja ib a n  k a p o tt  e red m én y ek k e l. E zzel 
főleg az ingerü le tképző  és vezető  ren d szer k ia lak u lá sán ak  p ro b lém ájához  a k a ru n k  hozzá 
já ru ln i.

Az előadáshoz hozzászólt: Je n d ra ss ik  L ., K iszely Gy.

2. Szabados A n ta l  .' A  thyroxin  hatásm ódja hal-kísérletekben.
Az előadó e lö ljá ró b an  töm ören  összefog lalta  a th y ro x in  h a tá sm ó d ja  k ö rü l k ia lak u lt 

és b izonyos te rü le te k en  m ég m a is ta r tó  v i tá t  és ism erte tte  a  v ilág irodalom  idevágó  eddigi 
leg fo n to sab b  a d a ta i t  és k ísérle ti e red m én y e it. H an g sú ly o z ta , hogy  az igen  bőséges külfö ld i 
szak iro d a lo m b an  eg y etlen  a d a to t sem  ta lá l t ,  am ely  h a la k o n  le fo ly ta to tt  th y rox in -k ísérle- 
te k rő l te n n e  em lítést. E z  a k ö rü lm ény , v a la m in t  az, hogy az  egyetlen  h a z a i ily en  k ísérle t 
— Issek u tz  — D rex ler és m u n k a tá rsa in a k  k ísé rle te  — n e g a tív  e redm ény t a d o t t ,  ösztönözte 
az  e lő ad ó t a rra , hogy e x a k t k ísé rle tso ro za to t á llítso n  be a kérd és to v áb b i t is z tá z á sá ra , m in t
hog y  tö b b  k u ta tó  — íg y  M eyer, F le isch m an n , G aylord, M arsh  és m ások — egybehangzó 
v é lem énye  sze rin t m in d en  o lyan  á lla tfa jo n , te h á t  m ég a p o ik ilo th erm  á lla to k o n  is, am elyeknek 
v a n  p a jz sm irig y ü k  v ag y  ezzel analóg sze rv ü k , kell m u ta tk o z n ia  th y ro x in -h a tá sn a k .

A z előadó á lta l b e á llíto tt, há ro m  h a za i ha lfa j kilenc p é ld á n y án  le fo ly ta to t t  k ísérle t
so ro za t 196 m érés-ad a ta  a z t m u ta t ja , ho g y  m egfelelő k ö rü lm én y ek  b iz to s ítá sa  és 1 m g/test- 
sú ly k ilo g ram m  th y ro x in n a k  p a ren terá lis  ad ag o lása  — su b c u tán  in jiciálása — u tá n  va lóban  
m u ta tk o z ik  i t t ,  a p o ik ilo th erm  h a lak n á l is th y ro x in  h a tá s , a m e ly  d irek tn ek  és perifériásnak  
te k in th e tő  és am ely  a 12 — 16. ó ráb an  az a lapo x y g én fo g y asz tás 54,7 —95 ,8 % -o s em elke
d ésében  ny ilv án u l.

Az e lőadáshoz hozzászólt: J e n d ra s s ik  L ., B a rth a  T .

3. F a lu d i Béla : Beszámoló a jé n a i  Evolúciós Sym posionról.
Az előadáshoz hozzászólt: J e n d ra s s ik  L.

Az 1959. decem ber 1-én m eg ta rto tt 57. szakülés

E lnök : Törő Im re .

1. Jendrassik  Loránd : A z  élet keletkezésének kérdéséhez.
Az előadás a ké rd ésn ek  főbb m eg o ld a tlan  p o n tja ira  k ív á n t  rá m u ta tn i,  s n éh án y  e lte r

j e d t  tév e d és t h e ly re igaz ítan i. A m ióta az é lőv ilág  fejlődésének gondolata  a  b io lóg ia  közkin
csévé l e t t ,  közel egy évszázada , az a rch ig o n ia  kérdésé t eg y etem ü n k  orvosi és te rm észe ttu 
d o m án y i tan szék ein  m indig  a szigorú tu d o m á n y o s  á lláspon t sze rin t tá rg y a ltá k . Az elm életi 
a la p o t az  u tó b b i k é t év tized b en  sik e rü lt ú j m egfigyelésekkel és k ísérle tekkel a lá tám asz tan i, 
így  a fö ldfelszín  és légkör őskori á lla p o tá n ak , v a la m in t az am in o sav ak  képződési lehetőségei
nek  m egism erésével. A -fehérjekészítés az é lők  jellegzetessége, am i a földi é le t  defin iálására  
is  a leg a lk a lm asab b . Az élőben m ár k ezd e ttő l fo g v a  k e lle tt m ás veg y ü le tek n ek  is szerepelniük, 
fő k é n t  lip o id o k n ak , a felszínnek v íztő l v a ló  k ielégítő  e lh a tá ro lásá ra . K o a c e rv á tu m  a kez
detleges p ro to p lazm a  íg y  sem  le h e te tt, m e rt a  hosszú  korokon  á t  m égis vízzel te l í tő d ö t t  volna. 
Az élők  io n ta r ta lm á b ó l a  kele tkezés he lyére  és k o rá ra  nem  le h e t  úgy k ö v e tk e z te tn i ahogy
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a z t egyesek teszik . Az a rch ig o n ia  k u ta tó i m ég m indig nem  v e sz ik  kellően te k in te tb e , hogy 
az éle t n em  egy nyugvó v e g y i á llapo t, h a n em  fo lyam at, s ta tio n a e r  egyensú ly , ennek  is az 
ö n fe n n ta r tá s ra  képes kü lön leges esete. A k e le tkezés és evolúció  tö rv én y e it az  i ly  rendszerek  
tö rv én y e i k ö z t kell k e resn ü n k . B izonyos lehe tőségekre  m u ta t  u g y a n  az irrev e rz ib ilis  fo ly a 
m a to k  te rm o d in am ik á ja , de  az átfogó tö rv é n y e k e t még e z u tá n  kell m eg ta lá ln u n k . H a a 
fö ldön  k e le tk ez h e te tt is é lő , szám olnunk  k e ll az in te rp la n e tá r is  infekció lehetőségével, h a  
nem is sugárnyom ás, h an em  in te lligens lén y ek  ű rh a jó i rév én , ah o g y  földi m ik ro b á k  ezú to n  
m ár k e rü ltek  is á t  a h o ld ra . M inden  fo ly am at sokszorta  b o n y o lu lta b b  m in t áh o g y  a z t a m odern  
te rm észe ttu d o m á n y  még sz á za d u n k  elején is  képzelte .

Az előadáshoz hozzászó lt: Törő I .,  J á m b o r  B.

2. B a um ann  M iklós  : K ísérlet az élő és élettelen rendszerek f iz ik a i  s íko n  történő meg
különböztetésére.

Az előadásról k iv o n a t  n em  érk eze tt.
Az előadáshoz hozzászó lt: G yulai Z ., T örő  I.

Az 1959. decem ber 15-én  m eg ta rto tt együttes szakülés

. E lnök: Frenyó  V ilm os

1. Hortobágyi Tibor : Párhuzam os fe jlődési tendenciák a Scenedesmus genusban.

2. K á rpá ti István  — K á rp á ti Istvánná : A da tok  f a  és cserje fa ja in k  nyuga lm i szakaszának  
ismeretéhez.

3. Kovács Sándor : A  virágzás és kötődés gradiense a szójánál.

4. Greguss Pál : Beszám oló a montreali I X .  N em zetközi B otanikai Kongresszusról.

Az 1960. február 16 -án  m eg tarto tt 58. szakülés

E lnök : K iszely G yörgy .

1. M á n d y  György : Megemlékezés D r. Orsós Ottóról ha lá lának  évfordulóján.
Az előadás a ^Biológiai K özlem ények je le n  füzetében  o lv ash ató .

2. Uherkovich Gábor : Indikátor-algák és alga-együttesek a fo lyó k  biológiai kontrolljában  e
A term észetes v izek  és főleg a fo ly ó k  n a g y m érték b en  fokozódó szennyeződésének

k o n tro llá lá sá ra  a fiz ik a i és k ém ia i v ízv izsg á la ti m ódszerek u t á n  fél év századdal ezelő tt m eg
a la p o z tá k  a biológiai v ízk o n tro llt. E n n ek  az  a  lényege, hog y  egyes szűk öko lóg ia i v a len c iá jú  
v íz i m ik roszervezetek  — az ú n . sza p ro b io n ták  — a v ízn ek  egy bizonyos szennyezettség i 
fokához  v a n n a k  k ö tve, íg y  je len lé tü k b ő l v issz a k ö v e tk e z te th e tü n k  az illető  v íz  szennyezettség i 
á lla p o tá ra . A szap ro b io n ták ra  alapozó szaprob io lóg ia i v íz k o n tro ll tö b b irá n y ú  e lv i és g y ak o r
la t i  k iegész ítést n y e rt az e lm ú lt  négy év tized b en . M iután  h a za i fo lyó ink  szennyeződési veszélye 
fokozód ik , k ív án a to s  ezeken  az  in ten z ív eb b  szaprobiológiai k o n tro ll. E h h ez  az  egyes v izek  
lim nológus k u ta tó i szap rob io lóg iai fa jlis ták  összeállításával leh e tn ek  a szaprobiológusok 
segítségére. E lőadó  ism e rte ti, hogy  a korszerű  szaprobiológiai iro d a lm i a d a to k  és sa já t  tö b bezer 
tis za i a lg a ad a tán a k  egyb ev e téséb ő l elkészíti a  tisza i algák szap rob io lóg iai ren d sze ré t és ezzel 
k ap cso la tb a n  ism erte ti a  fo ly a m a tb a n  levő  m u n k á la t e lőzetes elgondolásait. H angsú lyozza , 
hogy a v iszonylag  részle tes l is ta  lehe tőséget n y ú j t  m ajd  a r ra  is , hogy ne csak  egyes fa jo k a t 
v e g y ü n k  figyelem be a T isza  k o n k ré t szaprob io lóg iai elem zésénél, hanem  a lg aeg y ü ttesek e t 
is  e lem ezhetünk  m ajd  a l is ta  segítségével, am i m eg n y u g ta tó b b  e redm ényeket ad. Az elm életi 
a la p k u ta tá s t  végző k u ta tó  ezzel a  m u n k á já v a l a v ízkon tro ll g y a k o rla ta  sz á m á ra  k ív án  seg ít
séget n y ú jta n i .

3. Pozsár Béla : Gamma-besugárzás hatása a pollen protein-m etabolizm usára
A k o ráb b i k u korica  po llennel v ég ze tt h a jta tá s  k ísé rle tek  eredm ényei (A c ta  B o t. H u n g . 

1960.) a la p já n  m eg á lla p íto ttu k , hogy a p o llen töm lő  növedekéséhez a ta r ta lé k  p ro te in ek  h a s z 
n á ló d n ak  fel. A nyugvó p o llen  eredeti v a ló d i p ro te in  ta r ta lm á n a k ,  m in teg y  30% -a  épül á t  
a k é p ző d ö tt töm lőbe, ille tő leg  m arad  a ra k tá ro z á s  eredeti á lla p o tá b a n . A po llen töm lő  fejlődés 
m ásod ik  18 órás szak aszáb an  a p ro te in  ta r ta lo m n a k , m in te g y  50% -a k is m oleku lasú lyú
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organ ikus n itro g én v eg y ü le tek re  bom lik. A töm lőnövekedés a la t t i  lebom lás, ille tő leg  á tép ü lés  
fo ly am a ta  a la t t  n y o m o k b an  sem  leh e t p o lip ep tid ek  je le n lé té t k im u ta tn i.

Je len  közlem ényben  azokról a k ísé rle ti e red m én y e in k rő l szám olunk be, am e ly ek  a 
k u k o rica  po llen töm lő  fe jlő d ésén ek  n itro g én  m etab o lizm u s g á tlá sá b a n  m u ta tk o z ta k  a  n y u g v ó  
pollen g am m a b esu g árzásán ak  h a tá sá ra . A frissen  szed e tt k u k o rica  p o llen t (R ed. K in g , M v5.) 
5.000 r  egységgel su g á ro z tu k  be 400 C a k tiv i tá sú , gam m a sugárzó  k o b a lt (Со —60) p re p a rá 
tu m m a l, az Országos O nko lóg iai In téz e tb e n . A besugárzás o k o z ta  b iokém iai h a tá s t  24 órás 
n y u g a lm i periódus u tá n  v izsg á ltu k  csírázó po llenen , keze le tlen  k on tro lihoz  v isz o n y ítv a , s a 
ta r ta lé k fe h é r je  bo m lásá t a v a ló d i fehérje  ta r ta lo m b a n  fe jez tü k  ki. A növekvő po llen tö m lő b en  
a gam m a besugárzás h a tá s á ra  a p ro te in  bom lás és á tép ü lés  in te n z itá sa  4 0 % -k a l csökken  
a h a rm a d ik  napig , a keze le tlen  k on tro lihoz  v iszo n y ítv a .

A  gam m a b esu g á rz á sra  bekövetkező  p ro te in  m etab o lizm u s g á tlá s részben  a p lazm a 
u ltra sze rk eze tén ek  irrev e rz ib ilis  g á tlá sáv a l, részben  a m ito k o n d riu m o k b a n  szerkezethez  
k ö tö tt  enzim rendszerek  op tim ális  m űködési k ap cso la tá n a k  fe llazu lásával m ag y a ráz h a tó . 
Az u tó b b i fo ly am ato k  az  o x id a tiv  foszforilá lás in te n z itá sá n a k  gyengítésével, ille tő leg  lekap- 
cso lásával b é n ítják  a m ű k ö d ő  plazm a e n e rg e tik a i fo ly a m a ta it , am elyek  közvetve  a n itro g én  
m etab o lizm u s g á tlá sáb an  is érvényesülnek.

Az előadáshoz hozzászó lt: D oby G., D án iel L ., E d er S.

Az 1960. m árcius 1-én m eg tarto tt 59. szakülés

E ln ö k : Guba F e ren c

1. F aiszt Jó zse f— Jendrassik  Loránd : Szervek ham vasztásának lényeges hibaforrásai.
A zt ta lá lják , hog y  szervek és szervezetek  h a m v a sz tá sá ra  csak a nedves m ódszerek

leh e tn ek  m egbízhatók . S záraz  (vagy félszáraz) h am v asz tá so k n á l ké tfé le  h iba  o kozhat kom oly  
k v a n ti ta t ív  tévedéseket. F o sz fa tid ák  m ag asab b  hőfokon k a tio n o k k a l illékony  v e g y ü le tek e t 
képeznek , a m iá lta l a t a l á l t  m ennyiségek tö b b  százalékos vesz teség ek e t szenvednek. T o jás 
sá rg á já b an  e h iba  a 1 0 0 % -o t is elérheti. A  m ásik  h ib a , hogy  k a tio n o k  o lyan  v eg y ü le tek k é  
k ö tő d n ek , am elyekből eg y ik  h asznála tos m ódszerre l sem s ik e rü l ő ke t egészükben fe ltá rn i. 
E  h ib afo rrá so k tó l a m a  lán g fo to m etriá b a n  h a sz n á lt e ljá rások  sem  m entesek .

A z előadáshoz hozzászó lt: B anga I .,  P ó sa lak y  Z., J e n d ra s s ik  L ., G uba F.

2. H adházy Csaba  — Oláh É  va- K ostenszky  K a ta lin  — László  M ária  A  regenerálódó 
ízületi fe ls z ín  szöveti anyagcseréje és mucopolysaccharida tartalm a közötti kapcsolat.

A fe ln ő tt  sze rv ezetb en  végbem enő porck ép ző d ést v izsg á lv a  a K rom peclier-féle  fél
ízü le t k é t ré teg éb en  (regenerálódó  izü le ti felszín: I I I .  ré teg , íz ü le ti  tokhoz  ta p a d t  sa rjszö v e t: 
I .  ré teg ) szöveti anyagcsere-, hexoseam in- és sz é n h id rá t-m e g h a tá ro z á so k a t v ég ez tü n k  h isto - 
chem iai m ódszerekkel m in te g y  300 k u ty á n  a m ű té t  u tá n i 7, 20, 26, 33 és 70. n apon . А I I I .  
ré teg b en  a  késői s tád iu m o k b a n  porc  a la k u lt k i, az I. ré tegben  e llen b en  nem . A szöveti a n y a g 
csere v izsg á la ta  W arburg  m ódszerével tö r té n t  (légzés, légzés m e th y len k é k  m elle tt, ill. glucose 
u tó lagos ho zzáad ásáv al, an ae ro b  és aerob glycolysis). Az ered m én y ek b ő l a rra  k ö v e tk e z te ttü n k , 
hogy  a W arb u rg  szerin ti ren d eze tlen  növekedési t íp u sú  sarj szö v e t (légzés és aerob g lycolysis) 
— fe lteh e tő en  e lsősorban az ereződés csökkenése m ia tti  0 2 h iá n y  m ia t t  — az I. ré teg  ese tén  
izgalm i, a  I I I .  ré teg  ese téb en  izgalm i és k á ro so d ás i anyagcsere  á lla p o tá b a  (B rock, D ru ck rey , 
H erken) ju t .  A III . ré teg  sa rjszö v ete  ennek e llenére  nem  ha l el, h a n em  az a d o tt  k ö rü lm é n y ek 
hez a d a p tá ló d v a  a lég ző -ferm en t rendszer eg y id e jű  k á ro so d ásáv a l kezd  porccá a lak u ln i. 
Az I. ré te g  esetén , ahol az  ereződés a 20. n a p tó l to v áb b  nem  csökken , s ahol a légző-ferm en t 
ren d szer k á ro so d ása  so k k a l k iseb b  m érték ű , p o rc  nem  képződik . A  III .  ré tegben  az ad ap tác ió  
so rán  k e le tk e z e tt  porc, az  ízfelszín  sokkal késő b b i te ljes p o rco so d ásán ak  m egfelelően je lleg 
zetes an yagcserével (légzés n incs, egyform a aerob  és an ae ro b  glycolysis) fog ren d elk ezn i 
(B y w aters). A Boas m ódszerével v ég ze tt szöveti h exosam in  m egha táro záso k  a n a g y o b b  
tö m eg ű  porcképződés so rán  m u ta tn a k  je le n tő s  m u co p o ly sacch arid a  fe lszaporodást. E z  a 
je lenség  te h á t  a po rcképződéssel áll k a p cso la tb a n . A nagy  szám b an  e lvégzett szén h id rá t- 
h is to k ém ia i reak c ió k  sze rin t a porcszigetek  k ö rü l ta lá lh a tó  m uco p o ly sacch arid ák , b á r  hyase- 
érzékenyek  s m e th y len k é k k e l p H  =  2 a la t t  fe s tő d n ek , m égis k e ttő s  festődési tu la jd o n sá g ú ak . 
A f ia ta la b b  s e jte k  k ö rü l H a le , az idősebbek k ö rü l PA S-pozitívek . Az eltérő viselkedés vé le 
m én y ü n k  sze rin t kü lönböző  p o lim erizáltság i á lla p o tn a k  tu d h a tó  be. PA S-pozitív  a la p á llo 
m á n y t c so n to so d ási fo ly a m a t környékén , fe lteh e tő en  csö k k en teb b  po lim erizáltság  k ifejezése
k é n t  le h e t ta lá ln i.

Az előadáshoz h o z zá sz ó lt: B anga I .,  Pénzes L.
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Az 1960. m árc iu s  29-én m e g ta rto tt  60. szakülés

Elnök: K isze ly  György.

1. Bartha T ibor—Jendrassik Loránd : A  békabőr váladékának hatása az izomra.

A R. e sc u le n ta  bőr-m éregm irigyeinek  v á la d ék a , m in t az á lta lá b an  m ég nem  eléggé 
ism ere tes, é le tta n i h a tá s á t  illetően alig ' m ara d  a B u fo fa joké  m ögött. E z az izo m é le ttan i m űve
le tek n é l az ed d ig in é l is nagyobb f ig y e lm e t érdem el. H a  a  bő r ingere lt á lla p o tb a  ju t ,  v á la 
d é k a  úa. á lla t v á z iz m a it  percek a la t t  irreverzib ilisen  m eg b én ítja . Az an y ag  h a tá so s  je len tő s 
h íg ítá so k b an  is. A  m éreg az id eg ro s to k ra  h a tá s ta la n . A  b é n u lt izom  p e rg e n ta r ta lm a , K rP  
és A T P  e g y a rá n t, percek  a la t t ,  u g y a n csak  vég legesen  (k im erüléshez h aso n ló  m érték b en ) 
erősen  m egcsökken.

Az e lőadáshoz  hozzászólt: T ö rö k  L ., K iszely  Gy.

2. Vágás E ndre—Csanády György : Újabb adatok a házi macska epehólyag-kettőzetéről.
Az e lőadás a  Biológiai K özlem ények  je len  fü z e téb e n  o lvasható .
Az e lő adáshoz  hozzászólt: K isze ly  G y., P én zes A.

3. Pénzes László—Lange N ándor : A  patkány májának szövettani változásai a gravi- 
ditás alatt.

K ülönböző  anyagforgalm i v izsgála tokbó l ism ere tes , hogy a m áj a g e s ta tio  a la t t  sú ly á t 
je le n tő s  m é rté k b e n  m egnöveli. A  m áj em e sú ly g y a rap o d ása  a g rav id itá s  első id ő szak áb an  
kezdődik , m e ly e t roham os sú lym egnagyobbodás k ö v e t. Szám os v iz sg á la ti e red m én y  arró l 
tan ú sk o d ik , h o g y  a m ájszövet e m lí te t t  g y arap o d ása  a  R N S -k  és a  D N S fra k c ió k  je len tő sen  
m eg növekede tt tu rn o v e ré n  k e resz tü l tö r té n ik . E lég  u ta ln u n k  C am pbell, D av id so n  és Kos- 
te r l i tz  1947—4 9 -b en  v égzett v iz sg á la ta ira , m elyekbő l az k övetkezik , hog y  a  gestatio  a la t t  
a  m ájszövet R N S  és DNS ta r ta lm a  je len tősen  m egnöveked ik . A  szerzők m eg á lla p íto ttá k , 
h o g y  p a tk á n y o k b a n  az RNS sz a p o ru la t, m ind a  cy to p la sm áb an , m in d  a  se jtm a g b an  fő k é n t 
a  g rav id itás m áso d ik  és h a rm a d ik  h e té b en  k ö v e tk e z ik  be.

A je len  m u n k á b a n  az t v iz sg á ltu k , hogy a g e s ta tio  a la t t  ta p a sz ta lh a tó  m áj sú ly tö b b le t 
a  cy top lasm a R N S  frakc ió inak  v á lto z á sá t ind iká ló  h y p e rtro p h iáb ó l, v a g y  a  se jtm ag  D N S 
ta r ta lm á n a k  m eg n ö v ek ed e tt an y ag c se ré jé t jelző h y p e rp la s iáb ó l adódik-e?  M ethylzö ld-pyro- 
n in n a l fe s te tt m etsze tek b ő l m eg á lla p ítá s t n y e rt, h o g y  a m ájszövet g y a rap o d á sa  e lsősorban 
haperp lasiás a la p o n  tö r tén ik . N em  ta lá ltu n k  m eggyőző kü lönbséget a  g ra v id  és nem  g ra v id  
á lla to k  m ája i cy to p la sm á ján a k  p y ro n in o p h iliá jáb a n , m ely  az t b iz o n y íth a t ja , hogy a  m áj 
g e sta tio  a la t t i  sú lym eg n ag y o b b o d ása  elsősorban a  se jtszap o ro d ássa l, és ezen: k e resz tü l a  
m ag v ak b an  lev ő  D N S-к fo k o zo tt a k tiv itá sá v a l fü g g  össze.

Az e lő adáshoz  hozzászólt: F a is z t  J . ,  L ange  N .

Az 1960. április 25-én m e g ta rto tt  61. szakü lés

E lnök: Je n d ra s s ik  L o rán d .

1. M ándy György : A z ökológiai index.
Az előadó  a  te rm esz te tt n ö v é n y ek  ökológiai jeR egének m eg h a tá ro z ásá ra  új m ódszert: 

, ,a  nö v ek ed ésü tem m el k o m b in á lt szakaszos v e té s”  m ó dszeré t do lgozta  k i.  Az egyes v e té s i  
so rozatokban  a  fa jta á tla g h o z  v isz o n y ítv a  az egyes f a j tá k  időszak i nö v ek ed ésén ek  e ré ly é t 
s m egállap ítja  a  n e g a tív  és p o z itív  e lté rések  szám á t. A  p o z itív  és n e g a tív  e lté rések  szám án ak  
h ányadosa  az öko lóg ia i index, a m e ly  a  fa jta  a lkalm azkodóképességének  k ifejező je. Az in d e x  
nagyobb  é rték e  a  jó  a lkalm azkodóképességet, k iseb b  é rték e  az érzékenységet fe jezi ki. A  v iz s 
g á la to k  e red m én y é t több  te rm e s z te tt  fa jn á l m u ta t ta  be  (k u korica , k e n d e r , tav a sz i á rp a , 
kom ló, zab). A  f a j tá k  ökológiai je lleg e  a  g y a k o rla ti ta p a sz ta la to k k a l egyezik .

Az e lő ad ásh o z  hozzászólt: J e n d ra s s ik  L.

2. K rám li András — Stur Ju d it  — Sipos M ária  — Szabó E rv in : Vizsgálatok az algák 
folyamatos termelése köréből.

1957-ben m egkezdett a lg ak ísérle te in k  fő leg  az op tim ális ten y é sz té s i kö rü lm én y ek  
tisz tázá sá ra  és a  különféle a lg a ten y észe tek  fe jlődése  közben  te rm e lt  an y ag cse re term ék ek
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zsír-, fehérje-, és sz te r in ta r ta lo m  v izsg á la tá ra  irá n y u lta k , illető leg  an n ak  m eg á lla p ítá sá ra , 
hogy  a n ev ezett an y ag o k  term elése kü lönféle  külső tén y ező k  h a tá sá ra  hogyan  v á lto z ik . E n n ek  
é rd ek éb en  m egv izsg á ltu n k  több  a lg a tö rz se t, am elyet a  M TA  B iológiai In téz e té b ő l Felfö ld i 
L a jo s tó l k a p tu n k  a n n a k  eldöntésére, ho g y  van n ak -e  k ö z ö ttü k  o lyanok, am elyek  sztérin - 
term elésre  a lka lm asak . V izsgála ta ink  k ite r je d te k  a tö m eg ten y ész tési ^módszer k ido lgozására , 
az ip a r i  term elésre is a lk a lm as a p p a ra tú rá k  és g ép típ u so k  m egszerkesztésére és a sz terin - 
te rn ie lé s  op tim ális kö rü lm én y ein ek  és m ű szak i fe lté te le in ek  m eg á llap ítá sá ra .

A lgák nagy tö m eg b en  való teny ész tésén é l elvileg háro m fé le  m ódszer jö h e t  szám ításba: |
szakaszos, lecsapolásos, és fo lyam atos e ljárás. V izsg á la ta in k  szerin t m ind  elm életi, m ind  
g y a k o rla ti szem pontbó l, a fo lyam atos m ódszer lá tsz ik  e lőnyösnek . In té z e tü n k b e n  a töm eg
ten y észe tek e t szakaszosan  lo m b ik k u ltú rá k b an , fo ly am a to san  pedig D ew ill-palackokból 
ö sszeá llíto tt fo ly am ato s ferm en tá ló  készü lékben , v a la m in t szakaszosan és fo ly am ato san  
e g y a rá n t haszn álh a tó  fém ferm en to ro k b an  k ész íte ttü k ; u tó b b in a k  m űködése a legnagyobb  
m é rté k b e n  a u to m a tizá lh a tó . A m ennyiben  gyógyszeripari n y ersanyagok  te rm elése  céljából 
k ív á n u n k  a lg ák at ten y észe tem , a fe rm e n to rb a n  tö rté n ő  ten y ész té s  k ín á lk o z ik  előnyösnek. 
T e k in tv e , hogy a ten y észe tek  szellőzése elég m agas sz én d io x id ta rta lm ú  levegővel tö r té n ik , 
szám o ln i kell a fe rm e n to r  erős ko rró z ió jáv a l, ezért e lh a tá ro z tu k , hogy a jö v ő b en  ferm en- 
to ra in k a t  m űanyag  b e v o n a tta l  lá tju k  el. A steril levegőzésre az in té z e tü n k b en  k ido lgozo tt 
v ezé re lt m em bránkom presszo rok  a leg a lk a lm asab b ak , ily en k o r ugyanis a  k ism ére tű  és nagy  
h a tá s fo k ú  sz iliká t-szű rők  h aszn álh a tó k  a  levegő szűrésére. A  szellőzésnél m e g ta k a r ítá s t  je le n t 
a lev eg ő  c irk u lá lta tá sa , ille tő leg  a c irk u lá l ta to t t  levegőben a széndioxid  pa rc iá lis  n y o m ásán ak  
á lla n d ó  érték en  való  ta r tá s a .  A m űv ele t precíz k iv ite lezésében  jó l h a sz n á lh a tó k  az ip a rb a n  
k ö z ism ert au to m a tik u s  füstgázelem ző készü lékek . A ten y é sz e te k  keverésére k ev erő m ű  h e ly e tt 
a lk a lm asab b n ak  ta lá lju k  a v eg y ip a rb an  egyre k ite r je d te b b e n  h asznált, p o lie tilénbő l k észü lt 
ö rv é n y sz iv a tty ú t, am ely n ek  h aszn á la tak o r a fertőzés veszélye  teljesen  k ik ap cso lh a tó . Ip a ri  
ten y észe tek n él fe lm erü l a jó l d e fin iá lh a tó  fényforrás kérdése . E gyelőre fénycsövekkel k ísér
le te zü n k , am elyek nem  okoznak a ten y észe tb en  tú lm eleg ed ést és a tá p o ld a tb a  m erítv e  
m ax im ális  fé n y k ih aszn á lá s t b iz to sítan ak . A v izsgált tö rzsek  a  következők  v o lta k : C hlorocloster 
te rre s tr is  Pascher (3153), Scenedesm us ob liquus K ü tz  (2306), Scenedesm us ob liquus ty p . 
(199). L egm agasabb sz terin term elé st a  Scenedesm us o b liq u u s (199) tö rzzse l é r tü k  el, am i 
száraz  anyagra  szám o lv a, szervetlen  tá p o ld a tb a n  0 ,8 5 % , é le sz tő k iv o n a to t ta r ta lm az ó b a n  
1%  k ö rü l vo lt. A fe n tiek  szerin t a lg a ten y észe tek  sz te rin term elésre  való ip a r i  fe lhasználása  
m eg v a ló síth a tó n ak  lá tsz ik .

Az előadáshoz hozzászólt: J e n d ra s s ik  L.

3. Dómján G yula— Minker E m il : Foszfomonoeszterázok vizsgálata az éti csiga ideg
dúcaiban.

Az előadásról k iv o n a t nem  é rk ez e tt.
Az előadáshoz hozzászólt: W olem ann  M., K urcz M ., Jen d rass ik  L ., M ödlinger G., 

L ange N.1

4. Lange Nándor — Lange Nándorné : A  hyperaemiás veseműködés kapcsolata a hypo- 
thalamo-hypophysis neuro szekrécióval.

K u ty á k o n  v é g z e tt  vese a la tti  a o r ta  abdom inalis szűk ítés u tá n i hy p eraem iás vese
m űködés esetén az a r t.  c a ro tisb an  m é rt systo lés v é rn y o m ás a 0 — 180 percig e le in te  á tm en e 
tileg  em elk ed e tt, e lé rte  a  170 H g/m m  é r té k e t, m ajd  az  a la p é r té k  20% -os é rték ére  csökkent 
(140 H g/m m ). A vesem űködésre  jellem ző, hogy a g lom eru lu s-filtra tio  em elkedésével a crea- 
t in in -ü r íté s  is em elk ed e tt. A szabad  v íz  c learance és a k iü r í te t t  N a-értékek  a la p já n  a tu b u la ris  
re ab so rp tio  fokozódo tt. E z t  a  fo k o zo tt re ab so rp tió t ig azo lta : 1. a k u ty á k  v ize le tébő l elő
á ll í to t t  A D -anyag  a k tiv i tá sá n a k  v izsg á la ta  p a tk án y o k o n ; az A D -anyag  h a tá sá ra  a  p a tk á n y o k  
v ize le t-ü ríté se  csökken t; 2. a k u ty á k  h y p o th a lam o -h y p o p h y s isén ek  sz ö v e ttan i v izsg á la ta , 
am ely  szerin t a  nucleus sup raop ticus se jtje i, a  h y p o p h y sis-n y é l és a h á tsó  leb en y  ax o n ja i 
secre tum -m en tesek ; ez a  secre tum -m entesség  egyben je le z te  a fokozo tt A D H -k iü ríté s t e 
ren d sze rb ő l.

Az előadáshoz hozzászólt: F a c h e t J . ,  P e th es G y., M ödlinger G.

Az 1960. m á ju s  30-án  m eg ta rto tt 62. szakülés 

E lnök: F a lu d i B éla .

1. Szende Kálm án : A  Rhizobium-phag viszony és genetikai vetülete.
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A lysogenia a b a k té riu m o k  k ö z ö tt e lte rje d t jelenség, en n ek  ellenére c su p án  k é t rövid  
k ö z lem ényben  em lékeznek  m eg a R h izob ium  g enusban  v a ló  e lőfordulásáról. V izsg á la ta in k 
b a n  R h . m elilo tinál n a g y  szám ban  s ik e rü lt lysogen szá rm azék o k a t n y ern i, ré szb e n  a  rep lika- 
m ó d szernek  a kom b in ác ió s tesz tb en  való  a lk a lm azásáv al, ré szb en  azért, m e rt  n ag y m en n y i
ségű  ú jo n n an  izo lá lt b a k té r iu m g y ű jte m én y ü n k e t az összes lehe tő  k o m b in ác ió b an  m egvizs
g á ltu k . A k a p o tt  m érsék e lt phagok  legnagyobb  részének gazd a  spec ifitása  elég szű k  sp ek tru m ra  
te r je d ,  ez az oka fe lteh e tő en  az eddigi eredm ény te lenségnek . A  v izsg á la ta in k b a n  n y e rt 44 
m érsék e lt p h ag -szá rm azék o t c so p o rto s íto ttu k . E z  a phaggal tö r té n ő  fertőzéskor a  lysogen izált 
b a k té r iu m  g azd a-sp ec ifitá si m in tá z a tá b a n  bekövetkező  m eg v á lto zás a lap ján  lehe tséges vo lt. 
A z eddig  v izsgált 13 p h a g  szárm azék  h é t jó l e lk ü lö n íth e tő  cso p o rtb a  v o lt b eso ro lh ató . A 
g azd a-sp ec ifitá s  v iz sg á la tá n á l az egy ik  A )  c so p o rtb a  ta r to z ó  p h agokkal tö r té n ő  lysogeni- 
zálás u tá n  a ly so g en izá lt szárm azékok  egyes p h ag o k k al szem ben  érzékenyek  le tte k . Ilyen  
,,k o n v e rz ió ” -szerfí je len ség e t eddig m indössze  h á rm a t í r ta k  le . Az А-csoportbeli phag o k  az 
e d d ig i v izsg á la to k  a la p já n  UV  a k tiv á lá s ra  re fra k te re k  v o lta k . U gyanebbő l a  csoportbó l 
n é h á n y  „gyenge” , v iru le n c iá jú  m u tá n s t s ik e rü lt izolálni. E ze k  lysogenizálási gyakorisága  
10—4 a la t t  v an , m íg az  e red e ti „ v a d ” -szárm azék o k n ál ez 10_1 és 10-2 n a g y ság ren d en  belül 
ta lá lh a tó .  A k a p o tt  v iru len s  phagokkal szem ben a hom ológ „ v a d ”  típ u sú  ph ag g al lysogenizált 
b a k té r iu m  im m únis, e z á lta l  ezek a p h ag o k  to v á b b i v izsg á la ta in k b a n , m in t sze lek tív  ágensek, 
fe lh aszn álh a tó k .

Az előadáshoz hozzászólt: F a lu d i B.

2. Daniel Lajos : Kvantitatív tulajdonságok tanulmányozása diallél keresztezcsekben‘
Az a lap fogalm ak  rö v id  á tte k in té se  u tá n  ism erte ti a d iallél keresztezések s ta tisz tik a i 

fe ldo lgozásá t Y a tes  sz e rin t, v a la m in t h aszn á lh a tó ság u k a t g en e tik a i elem zéseknél. Griffing 
lev eze ti, hogy az á lta lá n o s  kom binálódóképesség  v a r ia n c iá ja  m egfelel a rö g z íth e tő , míg a 
spec iá lis  kom binálódóképesség  a nem  rö g z íth e tő  g en etik ai v a ria n c iá n ak . Az íg y  n y e rt  heri- 
ta b i l i tá s  é rték ek  azo n b an  csak ném i tá jé k o z ta tá s t  n y ú jta n a k , v iszo n t korrelációs szám ítások  
a kom binálódóképesség  fe lh aszn álásáv al é rdekes e redm ényekhez  v eze th e tn ek . T íz csemege- 
k u k o rica  tö rzzsel v é g z e tt  diallél k e resz tezésben  az á lta lá n o s  kom binálódóképesség  k ö zö tti 
k ü lönbség  a v irág zási id ő n él az 5% -os sz ign ifikancia  körü l m ozgó korre lációban  v o lt  a  növény
m ag asság  és a te rm ésh o zam  speciális kom binálódóképességével. H ay m an  és J in k s  v a la m in t 
m u n k a tá rs a i a  szülők és so ruk  v a rian c iá i, to v á b b á  a  szülők so ra  és az oszlopokban  levő szülő 
k o v a ria n c iá já n  a lapu ló  e ljá rá s t  dolgoznak  k i, m elye t k ite rje sz ten e k  az F j-e n  k ív ü l az  F 2-re 
és visszakeresztezéses nem zedékekre. A nalíz isük , m elye t előadó 1958 és 1959-ben b e á llíto tt, 
5 X 5-ös k u korica  d iallél keresztezés (P , F j ,  F 2 és k é t v isszakeresztezéses nem zedék) ad a ta ib ó l 
v e t t  k é t  tu la jd o n ság  fe ldo lgozásával szem lélte t, lehe tővé  tesz i az á tlagok  a la p já n  m indazon  
a d a to k  m eg á lla p ítá sá t, m ely ek et m ásk ü lö n b en  csak  egyedi m érések  fe lh aszn álásáv al lehe t 
k iszám ítan i.

Az e lőadáshoz hozzászólt: F a lu d i B.

PÁLYÁZATI H IR D ETM ÉN Y

A M ag y ar T u d om ányos A kadém ia  T u d o m á n y tö rté n e ti B izo ttság a  
p á ly á z a to t h ird e t  az a lább i tém ak ö rö k  k ido lgozására:

1. E g y  m ag y a r tu d o m á n y o s tá rsaság  v a g y  tu d o m án y o s fo ly ó ira t 
X IX . és X X . század i tö r té n e te  (országos v a g y  h e ly i jellegű tá rsaság o k , 
ille tve  o rg án u m o k  tö rtén e te );

2. A  sze llem tö rtén e t h a tá sa  a tá rsad a lo m tu d o m á n y o k ra , v a g y  a 
tá rsa d a lo m tu d o m á n y o k  egy á g án a k  fejlődésére M agyarországon.

A je lig év e l e llá to tt p á ly a m u n k á k a t 1961. m á ju s  1-ig a  M agyar 
T ud o m án y o s A k adém ia  T u d o m á n y tö rté n e ti B izo ttsá g án a k  cím ére (B u d a 
pest, I. Ú ri u. 51 — 53.) kell b ekü lden i. Az érdem leges p á ly a m u n k ák  ju ta lo m 
b a n  részesü ln ek , ille tve  a B izo ttság  m egjelenésükrő l gondoskodik.

O lyan  n ag y o b b  te rjed e lm ű  m u n k a  ese tében , am elynek részle tes 
k idolgozása  a b ead ási h a tá r id ő n  tú lm en ő  hosszabb  id ő t vesz ig énybe , ele
gendő a  m u n k a  egy nagyobb részle tének  és az egész m ű  részletes v á z la tá n a k  
b e n y ú jtá sa  is.

A  M agyar Tudományos Akadémia  
Tudománytörténeti Bizottsága
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