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OREGITETT 0
SALMONELLA KULTURAK SZURLETEINEK
ELEKTRONMIKROSZKOPOS VIZSGALATA

NASZ ISTVAN és LOVAS BELA

(A Budapesti Orvostudoményi Egyetem Mikrobiolégiai Intézetébél [igazgaté : dr. Alféldy Zoltdn] és a Magyar Tudoményos
Akadémia Méréstechnikai és Miszeriigyi Intézet Elektronmikroszkép Osztalyar6l [osztdlyvezets: dr. Guba Ferenc])

Beérkezett : 1956. marc. 25-én.

Az utébbi évek irodalma mind tébbet foglalk0z1k a baktériumok sztirhetd
alakjaival és e szlirhet§ alakokboél kiindulé regeneracm folyamataval. Ilyen
sziirhet alakokat a legkiilonboz6bb médon lehet ép baktériumokbél nyerni.
Az irodalombél ismeretes kémiai kezeléssel [11,12], immunsavé [10], phag
[18], antibiotikum [5,6] hatassal, ultrahang kezeléssel [11], mechanikai
roncsolassal [13] sth. nyert szlirhetd részecskékkel végzett vizsgalat. Egyikiink
a Salmonella enteridis var. Danysz tenyészeteinek mechanikus eh’oncsoléséval,
valamint oregitésével nyert sziirhetd formakkal is sikeres regenericiés kisér-
leteket végzett [14]. Ezek soran megerdsitette azokat az irodalmi adatokat
[5, 6, 7], amelyek szerint a Salmonellak szirhetd formakbél a szemecse, coccus
és cocco-bacillaris szakaszokon keresztiil [1, 3, 5. sz.kép ] jutnak el — megfeleld
koriilmények kozott — a teljes regeneraciohoz. A regeneracié folyaman gyakran
egészen szabalytalan, bizarr alakok is észlelhet8k (1. 4. sz. kép). Kevés adat all
azonban rendelkezesunkre a szurheto formak naquagara es kozelebbl morfo-
féleg a baktenumok L formalra és a pleuropneumoniaszerd organizmusok
legkisebb reproduktiv egységeire vonatkoznak. Ezért ugy véltiik, hogy mun-
kénk hianyt pétol, ha elektronmikroszképpal is megvizsgaljuk olyan oregitett
Salmonella tenyészetek sziirleteit, amelyekbél kiindulva sikeriilt a Salmonella
teljes regeneraciéjat elérni.

Vizsgdlati anyag és preparativ eljdirds

A vizsgalatokhoz a Salmonella enteritidis var. Danysz torzset 10%, 16-
szérumot tartalmazé houillonban tartottuk néhany napig 37 C°-on, majd
ezt kovetbleg 7—45 napig szobahémérsékleten. Az igy éregitett tenyészeteket
Seitz ,,5” és ,,EK” szlir6kon szirtiik at. A szlirletet Phywe ultracentrifugaval
1 éraig 40 000 fordulat mellett centrifugaltuk. Az iiledéket fiz. konyhasé-oldat-
ban suspendaltuk és elektronm1kroszkopos vizsgalat céljara mikrostélyra
cseppentefttilk. Beszaradas utan a sé6t kimostuk, majd arannyal arnyékoltuk
a készitményeket. A vizsgalatokat TTC. elektronmikroszképpal végeztiik 40 KV
fesziiltség mellett.

Eredmények

Oregitett kultirikban igen sok olyan baktériumot talaltunk, melyek
plazmaja szemcsés szerkezetd volt, szemben a fiatal, 0szl6 baktériumok homo-
gén plazmajaval (1. kép). A szemcsék gomb alakiiak, nagysaguk 200 myu koriil
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mozog (2. kép). Ezek a szemesék a baktérium szétesésekor a taptalajba juthat-
nak. A tenyészetek szilirésekor pedig kicsinységiik kovetkeztében a sziirletbe
keriilhetnek és kedvezd koriilmények kozott beldlik indulhat ki a regeneracié.

A feldolgozasra keriilt anyag a szilirés és a centrifugalas alatt steril maradt
és ép Salmonella sem jutott at a sziir6n, mint ezt a regenericiés vizsgalatok
sterilitasi prébai igazoltak.

Az elektronmikroszképos vizsgalatok a centrifugialassal disitott sziirlet-
ben igen nagyszami, tobbé-kevésbé szabalyos gomb alaki részecskét mutattak
ki (6. kép). Ezek a sziirlet szérumbouillon komponensének amorf anyagatél
élesen kiilonboznek (7. kép) és bizonyos hasonlésigot mutatnak a Bringmann
[1] altal leirt transzparens alakokkal. Az altalunk megfigyelt és fényképezett
anyag egy részében a részecskék belsejében sitét tartalom lathaté (8. kép).
. Nem donthetd el azonban a képek alapjan, hogy ezek az alakok rendelkeznek-e
valamely kezdetleges sejtszerkezettel, vagy sem.

Ezer részecskét lemérve a kovetkezd nagysagmegoszlast talaltuk :

17 és 35 millimikron kozé esett 4 részecske atmérdje

3«70 « « «’ 35 « «

70 « 105 « « « 198 « «
105 « 140 « « « 269 « «
140 « 175 « « « 240 « «
175 « 210 « « « 95 « «
210 « 245 « « & 4 « «
245 « 280 « « « 42 « N
280 « 315 « « « 20 « «
315 « 350 « « « 12 « «
350 « 385 « « « 11 « «

Mint e tablazatban és a nagysidgmegoszlist mutaté gorbébdl latszik
(1. I. grafikon), a részecskék legnagyobb része (87,6%,) a 70—245 millimikron

hatarok kozé esik, de ezek kozott is a legtobb a 70—175 millimikron hatarok
kozott volt mérhetd.



Ezek az adatok nagyjaban megfelelnek az irodalomban kozélt adatoknak.
Kalina [7], Tulasne [16, 17], Juhdsz [5] 2—300 mu-ban adjak meg a szilirhetd
részecskék nagysagat. Foshay Lee és Hesselbrock [3] 300—350 mu-nak talaltak
a sziirhetd formak nagysagat. Kieneberger—Nobel [8,9] a S. moniliformis
L-formaival végzett sziirési kisérleteket. Megallapitotta, hogy a 350 mu pérus-
nagysagi gradocol membran mar minden szilirhetd részecskét visszatartott,
igy az Elford formula szerint a részecskék nagysagat 175—250 mu-ban allapi-
totta meg. Smith, Mudd és Hillier [15] PPLO-kat tanulmanyozva (elektron-
mikroszkoppal) sejten beliill 100—180 my atmérgjli szemecséket fedeztek fel.
Freundt [2] emberi PPLO-kat tanulméanyozott elektronmikroszképpal és
lancalakban elhelyezkedd, kb. 180—250 mu nagysagi elemi testeket mutatott ki.

Osszevetve az irodalmi adatokat a sajat méréseinkkel a sziirheté alakok
nagysagat illetden Kalina [7] allaspontjat tartjuk helyesnek, aki szerint ,,valé-
szind, hogy a szlirhetd formak kiilonb6z§ méretiiek, az elektronmikroszképtol
egészen a fénymikroszkoppal lathaté részecskékig”. Hozza kell tenni azonban
ehhez, hogy a szlirhet§ részecskéket a regeneracié szempontjiabél nem lehet
egységesnek felfogni, mert egy bizonyos nagysagrendnél kisebb részecskék
valészintlileg nem képesek regenericiora optimilis koriilmények kozott sem.
Az is feltételezhetd, hogy a regeneracioképesség baktériumfajonként is valtozé.

6sszefoglalés

Salmonella enteritidis var. Danysz oregitett kultirak ultracentrifugaval
disitott sziirleteit — melyekbdl kiindulva sikeriilt megfeleld tenyésztési viszo-
nyok kozott a Salmonella teljes regeneraciéjat elérni — elektronmikroszkoppal
vizsgaltuk. Az ultracentrifugalt anyag iiledékében nagyszdmi, gomb alaki,
részben transzparens és belsd, sotét tartalmat mutaté részecskéket talaltunk.
Ezer részecske atmérdjének lemérése utan azt talaltuk, hogy 87,69%-uk a
70—245 mu hatarok kozé esik. Ezen beliil a részecskék legnagyobb részének
nagysaga 70—175 mu koézott volt. Elsregedett baktériumok belsejében hasonlé
alaka és nagysagu szemcséket lattunk. Vizsgalataink alapjan feltételezziik,
hogy az eloregedett baktériumok szétesnek és szemeséik kiszabadulnak. Ezek
a szemcsék alkothatjak a tovabbiakban a regeneracié kiindulasi pontjat.

A vizsgalatokban valé kozremiikdésiikért eziton is készonetet mondunk

Egyessy D. Marianak és Mersva Marianak.
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SJIEKTPOHHO-MHUKPOCKOIMTMYECKOE HWCCAEJOBAHHE ®WUJIbLTPATOB
YCTAPEBHIUX KVJIBTYP SALMONELLA

H. Hac u B. Jlosaw

Apropamu ObLIH H3y4eHBI C IOMOIIBIO 3JIEKTPOHHOI0 MUKPOCKoNa (uiabTpaTol ofora-
LICHHBIX yIbTpaueHTpudyroit ycrapesummx KyabTyp Salmonella enteriditis var. Danysz
— MCXO/Is1 U3 KOTOPBIX yAag0Cch A00BITLCS, B TOAXOAANMX YCI0BHAX BbIPAUMBAHNUS, [10JHON
perenepanun Salmonella, B ocaike yabTpaueHTpu(yTrHpOBAHHOTO BEIIECTBA 00HAPYIKMUI0Ch
MHOYECTBO UIAPOBHIHBIX, YACTMYHO IIPO3PAYHBIX, M IIOKA3BLIBAIONINX BHYTPEHHEE TEMHOE
cojiepykanue dactun. Msmepennem Juamerpa Thicsiuu yacTull ObLIo ycTaHoBieHo, uro 87,6%,
HaxoAATcA B npeaenax ¢ 70 10 245 mu. B otux nmpejaenax BeaudnHa 00/IbIIMHCTBA YACTHIL PaB-
Hsu10ch 70—175 mp. Buyrpu ycrapesmuxcs Oaxrepuii Ha0M04aaich 3€PHBIIKA TTOXO0KEH
(hopmbl 4 BeTMUMHBL Ha 0cHOBaHMM MCC/I€10BAaHUA aBTOPOB MOYKHO IIPEIN0I0YKUTh, YTO yCTa-
peBume 0aKTepuM pacnaaanTcs U UX 3EPHBINIKH 0CBO0OKAa0Tcs. B panpHeiimem atu 3ep-
HBIIIKK MOT'YT CJIYYKHTh MCXOAHOI TOYKON pereHepanmu.

ELEKTRONMIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNCEN DER FILTRATE
VON GEALTERTEN SALMONELLA KULTUREN

I. Nasz und B. Lovas

Mittels Ultrazentrifuge angereicherte Filtrate gealterter Kulturen von Salmonella enteri-
tidis var. Danysz — von denen ausgehend es den Verfassern gelang unter entsprechenden
Kulturbedingungen die totale Regeneration der Salmonella zu erzielen — wurden mit dem
Elektronmikroskop untersucht. Im Residuum des ultrazentrifugierten Materials fand sich
eine grosse Anzahl von kugelférmigen, teilweise transparenten und einen inneren dunklen
Inhalt zeigenden Partikeln vor. Nach der Messung des Diameters von Tausend Partikeln
wurde festgestellt, dass deren 87—69%, zwischen die Grenzen von 70 und 245 my fallt, Inner-
halb dieser Grenzen lag die Dimension des griossten Teils dieser Partikel zwischen 70 und 175.
Im Inneren von gealterten Bakterien wurden Kornchen dhnlicher Form und Grisse beobachtet.
Auf Grund der Untersuchungen wird angemommen, dass die gealterten Bakterien zerfallen
und ihre Koérnchen sich befreien. Diese Kérnchen diirften in weiterer Folge den Ausgangs-
punkt der Regeneration bilden.



1. &bra. Ep testi fiatal baktérium 6 6ras bouillon tenyészetbél. 1:19.500

PucyHok 1. HenoBpexpaeHHas Monofas 6akTepus C LenbiM TenoM K3 6-4acoBOW KynbTypsbl
6ynboHa. 1: 19500
1. Abbildung. Intaktes junges Bakerium aus einer dstiindigen Bouillon-Kultur. 1: 19 500

2. abra. Oreg, szemcsés szerkezet(i baktérium 45 napos tenyészetb6l. 1:39.000
PucyHok 2. Crtapasi 6akTepusi 3epHUCTOM CTPYKTypbl U3 45-AHeBHOW KynbTypsbl. 1:39 000
2. Abbildung. Altes Bakterium von kdrniger Struktur aus einer 45tégigen Kultur. 1 :39 000



3. abra. Coccusok regeneralddésa sz(irletb6l. 1:11.700
PucyHok 3. PereHepupoBaHHble K3 (unbTpata Kokku. 1:11 700
3. Abbildung. Aus dem Filtrat regenerierte Cocci 1: 11 700

4. ab:a. A regeneraci6 coccus fazisaban taldlhaté bizarr alakok. 1:11.700
PucyHok 4. CTpaHHble (opMbl, Habnwfaemble B KOKKOBOW (hase pereHepayumu. 1:1170
4. Abbildung. In der Cocus Periode der Regeneration wahrnehmbare bizarre Formen. 1 : 11 700



5. abra. Cocco-bacillaris alakok, regeneral6dd sz(rletbél. 1 :14.000

PucyHok 5. Kokko-6auunnspHbie (OpMbl pereHepupytoleiica KynbTypbl, MNONYYEHHOW U3
tunbtpata. 1: 14000

5. Abbildung. Cocco-bazillare Formen aus von Filtrat gewonnenerregenerierender Kultur. 1:14 000

6. 4&bra. 45 napos Oreg tenyészetbdl szlirt és ultracentrifugaval duasitott részecskék. 1:9.600
PucyHok 6. O6oralyeHHble ynbTpaueHTPUGyro yvacTuubl, OTHUNbTPOBaHHbIE U3 45-AHEBHON
KYNbTypbl CbIBOPOTOYHOro 6OynboHa. 1:9 600

6. Abbildung. Aus einer 45tédgigen Serumbouillon filtrierte und mit Ultrazentrifuge angereicherte
Partikel. 1:9 600



7. abra. Szérumbouillon taptalaj agregatumai. 1:14.500
PucyHok 7. KoMKM nuTaTenbHON cpeabl CbIBOPOTOYHOTro 6ynboHa. 1: 14500
7. Abbildung. Aggregate eines Serumbouillon-N&hrbodens. 1 : 14 500

8. éabra. Kinagyitott részlet a 6. képrél. 1:45.000
PucyHok 8. YBsenuueHue B 1:45000 pucyHka 6
8. Abbildung. Yergrosserung der Abbildung Nr. 6 im Massstabe. 1 :45 000



AZ AMERIKAI FEHER SZOVOLEPKE,
HYPHANTRIA CUNEA DRURY MAGYARORSZAGI
VIRUSAROL ES E VIRUSSAL FOLYTATOTT
FERTOZESI KISERLETEK EREDMENYEIROL

DR. MACHAY LASZLO és DR. LOVAS BELA

(Az Allattenyésztési Kutaté Intézet Allatélettani és a Magyar Tudoményos Akadémia Méréstechnikai és Miiszeriigyi
Intézetének Elektronmikroszkép Osztalyérél)

Beérkezett: 1955. dec. 2-an.

Vilagszerte egyre nagyobb érdeklédéssel fordulnak a rovarkartevék irta-
sanak biolégiai modszerei felé. Hazankban az amerikai fehér szovolepke az a
rovar, mely ebbdl a szemponthbél a legnagyobb érdeklgdésre tarthat szamot.
A kértevé ugyanis nem &shonos nalunk és 1940-ben torténé megjelenése Gta
szokatlan vitalitdssal csaknem az egész Karpat-medencét megszallotta.

A névényvédelmi szervek altal ajanlott kiilonféle vegyi, mechanikai
sth. védekezési médok sem voltak képesek szamat korlatozni, terjedésének gatat
vetni. Ennek okat — minden valészintliség szerint — helyesen ismerik fel szak-
embereink abban a tenyben, hogy a kartevdnek 1j hazdjaban még csak igen
kis szimban vannak természetes ellenségei. Mig Eszak-Amerikaban ezt a lepkét
szémos rovarparazita és mikroorganizmus tartja féken [8], nalunk Eurépaban
kevés reményt flizhetiink ahhoz, hogy minden emberi beavatkozas nélkiil egy-
hamar klalakuljon egy olyan paraz1tafauna, illetve mikrofléra, mely ugyanezt
a feladatot elvégzi [7]. Eppen ezért nagy varakozéssal tekintettiink azzal a
virussal végzends kisérletek elé, melyet 1954-ben sikeriilt a Hyphantria Cunea
Drury larvakbél izoldlnunk, ismertetniink és leirnunk [13].

Ebbél a rovarbél a vilagirodalom nem ismertet kell8 részletességgel virus-
betegséget. Amerikai szerz6k 1915-ben utaltak ugyan arra, hogy oly elhullott
hernyékat vizsgiltak, melyek a virusbetegség mikroszképos tiineteit mutattak,
de a kérokozét nem irtak le részletesen.

Ez késébb eurépai kutatékat arra inditott, hogy a Kozép-Europaba
behurcolt kartevd lekiizdése érdekében kiilonos figyelmet szenteljenck a virusos
tiinetek kozott megbetegedett hernydknak. Az idevonatkozé kozlések [18]
azonban nem tartalmaztdk a virus részletes leirdsat, csupan annyit jegyeztek
meg, hogy a virusbetegség tiinetei kozott elpusztult hernyékbdl hexaéder alaki
zarvanytesteket tudtak kimutatni. A virus nemére és fajara vonatkoz6é meg-
allapitast azonban ez a kozlés is nélkiilozi. Indokoltnak latszott tehat ezzel a
kérdéssel behatéan foglalkozni.

Kisérleti anyag

Inszektariumban nevelt Hyphantria-larvakon mar 1953-ban kétséget
kizaré médon sikeriilt megallapitanunk, hogy e rovarnak az eddig ismert hazai
polyhedrozisoktol eltérd, sajat nuklearis virusbetegsége van. E larvakat 1953. év
nyaran a Névényvédelmi Kutaté Intézet munkatarsanak, Reichart Gabornak
laboratériumaban gytjtottiikk. Az inszektariumban egyéb — nem kértani, vagy



fertozési — kisérleti célokra nevelt hernyok ismeretlen betegségben pusz-
tultak el. A hulladkat a helyszinen formel-alkoholban rogzitettilkk, majd
mikroszkopiai metszetekké dolgoztuk fel. E metszetekben fénymikroszkopo-
san kimutatott polyedereket sajnos mar fert6zési célokra nem lehetett fel-
hasznalni.

Ugyancsak 1953-ban a Selyemtermelési Kutaté Intézetben a selyem-
herny6, Bombyx mori Linn., igen erds fert6zéképességli virusaval kisérel-
tiikk meg a Hyphantria-hernyékat megfertézni. E kisérletek, melyeket1954-ben
megismételtiink, még massziv adagok nytdjtasaval sem jartak eredménnyel,
és a kisérleti allatok — ezek sorozatos adagolasa ellenére is — normalisan
fejlodiek. :

Uj fert6z6 anyag felkutatasara iranyulé munkank 1954-ben eredménnyel
jart : sikeriilt a szabadban fertéziott hernydkat tartalmazé fészkeket talalni.
Kisérleteinkben elsGsorban az innen nyert virusanyagot hasznaltuk, kszo-
netet mondunk azonban a No6vényvédelmi Kutaté Intézet nyiregyhazi Hy-
phantria Laboratériumanak is, ahonnan egészséges fiatal larvakat és olyan
anyagot kaptunk, melyben szintén talaltunk polyeder virustél elhullott alla-
tokat.

L. Fény- és elektronmikroszképos vizsgalatok
Vizsgalati médszerek

a) Fénymikroszképos szdvettani vizsgalatok céljara kiilsnbozé kord
egészséges hernyokat fertéztiink, majd a fert6zés utdn naponta rogzitettiink
kozilik tobb példanyt Bouin, Carnoy, vagy Flemming mdédszere szerint. Az
anyagot paraffin bedgyazas utdn 2—4 mikronos metszetekké dolgoztuk fel.
Ezek egy részét Pappenheim szerint 40 C°-os hémérsékleten megfestettiik.
Ilyen héfokon a polyederek eosinofilek lesznek, és igen jol vizsgalhaték és fény-
képezhetdk. Vizsgalataink soran azonban mindinkabb a festetlen készitmények
phaziskontrasztmikroszképpal torténd vizsgalatat részesitettiik elényben, a
felvételeinket ezzel, RACHENOW mikroszképon, szintén az Elektronmikrosz-
kop Osztalyon készitettik.

b) Elektronmikroszkéopos vizsgalatok céljara a sziikség szerint frissen meg-
olt, vagy beszaradt hernyékat hasznaltunk fel. A hernyékat porcelan mozsar-
ban, fiziologias konyhaséban eldérzséltiik, majd az igy nyert anyagot ismételt
szliréssel és centrifugilassal szabaditottuk meg a szoveti alkatrészektdl. A tiszta
polyeder szuszpenziét részben mar a selyemhernyé polyeder virusanak vizsga-
latakor kidolgozott nedves cseppdializis eljarasunkkal, illetve ezt az eljarast
tovabb fejlesztve, a topografiai viszonyokat jobban megérzé szaraz csepp-
dializis eljarassal [9, 10,11, 12,13] preparaltuk. Az igy végzett oldasoknal
részbenn/10—n/100 NaOH oldatokat, részben Bergold utan [1]0,008 M Na,CO, +
+ 0,05 M NaCl oldatot hasznaltunk. A készitményeket palladiummal
arnyékoltuk és TTC. elektronmikroszkopon 40 kV fesziiltség mellett vizs-
galtuk.

Itt fejezziik ki koszonetiinket az inszektariumok és lombcsokros hernyoé-
tenyészetek gondozasa, valamint a szévettani és elektronmikroszképos pre-
parativ munka terén nytdjtott értékes tamogatasukért Kovér Jozsefné és Toth
Tiborné munkatarsainknak.



Eredmények
a) Fénymikroszképos megfigyelések

Vizsgalataink alapjan megallapithattuk, hogy a virus szévetspecifikus.
A hypodermist, a zsirszovetet, a trachealis matrixsejteket és a vérsejteket
, témadja meg. A selyemmirigy, a Malpighi edények, az idegrendszer, a bél-
epithel és az izomszovet érintetlenek maradnak. Lényegében véve tehat ez a
virus is ugyanazokat a szovetféleségeket tamad]a meg, mint a Bollea bombicis
(Paillot) a selyemhernyén.

A megtamadott szovetek sejtjeiben a koros elvaltozasok csak a sejtmagra
korlatozédnak. Nagyszami fénymikroszképos észleléseink alapjan kifejezett
nuklearis virusnak tartjuk, szemben Vago és Vasiljevic [18] észlelésével. Extra-
nuklearis elhelyezkedésti polyedereket csak a szovetszétesés — és valészintileg
sejtszétesés — allapotaban, a betegség végss kifejlédését mutaté hernyékban
talaltuk. Eltérnek észleléseink abban is, hogy bélsejtek elvaltozasat — mint
azt az el6zéekben is kihangsilyoztuk — soha nem észleltiik.

Megfigyeléseink szerint mar meglehet8sen kordn — a fertdzést kovetd
4. napon — a megbetegedett sejtek magvaiban chromatin témériilés kovetkezik
be. A mag kozepére oGsszetémoriilt chromatin régék koriil phaziskontraszt-
‘mikroszképon feltinGen észlelhet§ vilagos udvar keletkezik. Festett készitmé-
nyeken ehhez hasonléan, nem festddé udvar figyelhetd meg [2,5, 6,16, 17].
E vilagos udvar tébb egymasutani rétegben metszett sejtmagban észlelhetd és
mintegy beburkolja a chromatin rogoket (1., 2. kép).

A betegség 5—6. napjan a maghartya és az emlitett vildgos udvar kézotti
allomanyban phaziskontrasztmikroszkoppal habos szerkezetet lathatunk. A
sejtmagok egyes pontjain késGbb hatarozottan felismerhetd zarvanytestek ala-
kulnak ki, melyeknek szaima mindegyre szaporodik (3. kép). Ezzel egyidejtileg
a sejtmag talburjanzik, mig végiill a 7—8. napon teljesen kitélti a sejtet, a
zarvanytestek pedig a sejtmag helyén strin egymas mellett helyezkednek el
(4. kép). A vékony metszetekben jol megfigyelhetd a zirvanytestek négyszog-
letes keresztmetszete és az is, hogy a zarvanytestek sarkai lekerekitettek (5. kép).
A betegség egy-egy szovetrészre nem egydntetten terjed ki. Polyederekkel
zsufolt sejtek mellett teljesen ép, vagy pedig a fertdzés kezdeti allapotaban
levé sejtmagokat is megfigyelhetiink. Ez a jelenség a zsirszévetnél a legkifeje-
zettebb (1—3. képek). A hypodermis és a trachealis matrix egyontetlibben
mutat]a a betegség tiineteit. Ebbél a szempontbol is kiilsnbséget mutat fel
a virus a Bollea hombicis-el szemben, ahol a zsirszovet az. amelyik a legha-
marabb esik aldozatul a betegségnek (6.,7.,8. kép).

Megdsbbent6 az a szdvettani kép, amit a betegség végsd stadiumaban
levé hernyé mutat. A megtamadott szivetek teljes szétesését latjuk. Egy-egy
sejtmag helyén a metszés sikjaban sokszor tébb, mint 200 polyeder olvashaté

~meg. A polyederekkel zsifolt sejtek csoportosan keriilnek be a haemolym-
phéba, ahol a sejtek felbomlasa kovetkeztében a zarvanytestek szama csakhamar
ergsen felszaporodik (9., 10.kép). Végiil mar csak a chitin-réteg tartja ossze
a hernyét (11. kép).

b) Elektronmikroszkipos megfigyelések

Oldatlan és 45°-0s szogben learnyékolt zarvanytestek 2—3 mikron él-
hossziisagi kockaknak latszanak. Jellemz§ e kockakra, hogy az éleit sikok vag-
jak le, igy a testet hat nagy és tizenkét kis oldal hatarolja (12. kép).



Nedves cseppdializissel preparalt zarvanytesteken szembet{inG a zarvany-
testek kiilonbozd rezisztenciaja az olddszerrel szemben. Egymas mellett talalunk
ép, vagy csak a legkezdetibb oldédasi allapotot, megduzzadast mutaté zarvany-
testeket és mar teljesen iires zarvanytesthartyakat, s6t az oldédasi folyamat
legutolsé eredményét mutaté kiiiriilt egyedi viruspalca-hartydkat (13. kép).
A két véglet kozott az oldédas minden fokozata megfigyelhetd, tehat a poly-
eder proteinek fokozatos kioldédasa, ezzel parhuzamosan megjelend viruskote-
gek, a viruskotegek oldédasa, majd az egyedi viruspalcak kiszabadulasa.

Szaraz cseppdializises eljarasnal a topografiai viszonyok sokkal jobban
megmaradnak (14. kép), a viruskotegek, tovabba az egyedi viruspalcak oldé-
désa is sokkal jobban megfigyelhets. Ezzel az eljarassal preparalt készitmé-
nyekben azt lattuk, hogy a viruskoéteget is kiilon hartya burkolja, belsejében
3—6 egyedi viruspalca van (15. kép). Az oldédas elérehaladtaval ugyanigy,
mint a Bollea bombicis Paillot-nél ezt részletesen leirtuk [10, 11, 12] az egyedi
viruspéleak oldédasat ésaz tin.sub-unitokat (virusszemeséket)is megfigyelhettiik.

Igen jellegzetes a teljesen kiiiriilt egyedi viruspalca membranja, mely
ugyancsak a Bollea bombicis Paillot-nél latott képnek megfelelen kett8s pélca-
szerkezetet mutat (16. kép).

A viruskétegek — viruspalca-tartalmuktél fiiggGen — 400 x 200, illetve
400 x 300 millimikron nagysagiak. A viruspaledk végiikon lekerekitettek,
350 x 50 millimikron nagysagtiak. Az iires membrianok mérete 350 x 90 milli-
mikron, a szélességnovekedés a hartya ellapulasa miatt kovetkezik be.

Kisérleteink elején, a kiindulasi anyagban ‘egy-egy zarvanytest 10—20
viruskéteget tartalmazott. A maésodik passage utan a kotegszam jelentSsen
megnovekedett : zérvanytestenként 40—60 koteget lattunk (17. kép).

II. Fertozési kisérletek

a) Kisérleti feladat, terv és metodika

Az 1954. évi gylijtésbél szarmazé, polyhedrozisban elhullott hernydkat
szobahdmérsékleten beszaritva, minden kiilonésebb beavatkozas nélkiil kém-
csovekben taroltuk, télen 5—8, tavasz folyaman 8—16 C° kozott valtozé hé-
mérsékleten. A fert6zéshez a szaraz hernydk testét csapvizzel dorzssltik el,
felhigitottuk és az igy nyert szuszpenziéval — mely a zarvanytesteken kiviil
természetesen szévetronesokat és egyéb anyagokat, igy esetleg szaprofita
spérakat is tartalmazott — a kisérleti allatoknak nyujtott leveleket beperme-
teztiik, illetve beecseteltiik. Antibiotikumokat a baktériumhatis kikiiszébolé-
sére nem alkalmaztunk, miutan a névényvédelmi gyakorlatban ez koltséges,
de egyébként is feleslegesnek tartottuk.

Egyedileg mikroszképosan vizsgaltunk azonban minden egyes elhul-
lott larvat és csak azokat tekintettiik a virusos fertézés aldozatainak, melyek
szervezetéb8l a zarvanytestek nagy tomegben voltak kimutathaték. A
mésodik nemzedéken végzett kisérleteinkhez mar olyan fert6z6 anyagot
hasznaltunk, mely .az 1954-ben gytijtott kiindulasi anyaggal fertzott elsd
nemzedék szobahd6fokon beszaradt hullaibél szarmazott.

A fertézésre szant szuszpenziét Biirker-kamraban vizsgéltuk annak meg-
allapitasa végett, hogy mikroliterenként mennyi zarvanytestet tartalmaz.
Kisérleteink lényegében két nagy csoportra oszlottak : az amerikai fehér szové-
lepke elsé nemzedéke idején az volt a célunk, hogy kis mennyiségi fert6zd

10



anyagunkat a lehet8séghez képest elszaporitsuk. A masodik nemzedéknél
mar a jarvany altalanos lefolyasanak vizsgalata mellett kiterjeszkedtiink mas
kérdések, igy a DL, a larvak kora és a jarvany intenzitdsa kozotti dssze-
fiiggés, a korokozo petén keresztiili atvitele sth. vizsgalatara is.

Kisérleti csoportjainkat kiilonbozd létszammal lehetéleg tdgy allitottuk
ossze, hogy egy-egy tisztazandé kérdést érintd csoport allatai egy petecsomobol
szarmazzanak. Ezaltal kivantuk biztositani a larvak egyonteti adottsagait.
Minden kisérleti csoportot két variaciéban allitottunk fel. Az elsé csoportot
Petri-csészében, a masodikat vizzel telt Ehrlenmayer-palackokban tartott vesz-
sz6s lombon, lombesokrokon tartottuk. ElSbbi esetben naponta haromszor,
utobbi esetben naponta egyszer adtunk friss takarmanyt. Kisérleteinket nyugat—
északnyugatra nézd, kizarolag erre a célra hasznalt laboratériumban végeztiik.
A helyiség kertre nézé ablakait a kisérlet egész idGtartama alatt nyitva tartot-
tuk, hogy a vessz8s lombon fejléds allataink részére megkézelitGen fiziologias
életkoriilményeket biztositsunk. Ugyanezen okbol gondosan keriiltiik az allatok
zsufolt elhelyezését is és a vessz8s lombon tartott csoportjainkat nem vettiik
koriil izolatorral, hanem enyvgytrtit alkalmaztunk az egyébként nem észlelt

elvandorlas megakadalyozasara. Kisérleteink idStartama alatt a helyiség atlagos.

héfoka és paratartalma csupan 1—39;-kal tért el a kiils§ értékektsl. Lomb-
csokros csoportjainknal a harmatképzidést masodnaponként alkalmazott per-
metezéssel potoltuk csupan, hogy elkeriiljiik a magas paratartalomnak a jarvany
kedvezd kifejlddésére gyakorolt hatdsat. Tapnovényként az elsé nemzedéknél
Acer negundo Linn., a mésodiknal Morus alba Linn. leveleket hasznaltunk.
Csupan egyszer fertdztiink és ennek az egyszeri fert8zésnek jarvanytani hatasat
tettiik vizsgalat targyava.

b) Kisérletek lefolydsa, kivetkeztetések

Fertozési kisérleteink adatait a mellékelt tablazatok foglaljak &ssze.
Az I. tablazat mésodik rovataban olvashaté szam azt jelzi, hogy a fertdzésre
hasznalt oldat mikroliterenként hany zarvanytestet tartalmazott. A leolvashato
eredmények kiértékelésénél és a DL, kiszamitasanal a szakirodalomban hasz-
nalatos [4, 14, 15] eljarasokat alkalmaztuk.

Eldéntstt kérdés, hogy a kiilonféle polyhedrozisok a pete ttjan keriilnek
at egyik generaciorol a masikra. Ezért az elsé nemzedék fert6zott csoportjaibol
szarmazott lepkék petéit kikeltettiik és minden fert6zés nélkiil felneveltiik.
A tovabbi fertdzési lehetdségtdl is megkimélt allatok korében észlelt polyhedré-
zisos elhullasok szdméabol koévetkeztettiink ezutan a peték fert8zottségére.
E kisérletiink adatait a II. tablank foglalja ossze.

Kisérleteink azt mutattik, hogy a jarvany gyors kifejlédése és nagyfoki
elhullas el6idézése szempontjabél a fiatal populacick fertézése adja a legjobb
eredményeket. Megfelel§ toménységii fert6z8 anyag hasznalata esetén ugyanis
mar az els6 nemzedéknél mind a Petri-csészékben, mind a vessz8s lombon tar-
tott 3. életkori allatainknak 94—1009,-a pusztult el. Idésebb korban a popu-
laciok fogékonysaga csokken, illetve a jarvany elhtzédik a babozédasig, mely
stadium mar nem alkalmas virusos jarvanyok fellobbantasara. (III. tablazat.)

Tovabbi kévetkeztetésként vonhaté le az a tény, hogy a jarvanyok inten-
zitasa fiigg az adagolt szuszpenzié zarvanytest-toménységétsl. Az elsé generacio
Petri-csészében tartott 4. és 5. életkort és vesszs lombon nevelt 3—5. életkord
hernyéin a csokkend titerd fert6zé oldat altal eldidézett elhullasok kozotti
kiilonbség igen szembetlinfen mutatkozott meg.
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1. tablazat

A Bollea Hyphantriae nova species virus hatdsa az amerikai fehér szévélepke kiilénb6zd kort larvaira.
A sziovegben leirt fertdzési kisérletek eredményeinek tdbldzatos osszefoglaldsa
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A Bollea Hyphantriae nova species virus hatasa

2. tablazat
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3. tablazat

A Bollea Hyphantriae nova species virus hatdsa az amerikai fehér szévélepke kiilonboz6 életkoru larvaira.
A szovegben leirt fert6zési kisérletek eredményeinek t4bldzatos osszefoglaldsa
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A két posztulatumbdél kovetkezik, hogy — egyéb befolyasolé tényezdket
allandénak véve — a jarvany intenzitdsa tulajdonképpen két tényezének :
a herny6 életkoranak és a mikroliterenként adagolt zarvanytest-szamnak
fiiggvényeként foghaté fel. A fiiggvény masodfoki gérbe alakjaban is abra-
zolhaté, melynek reciproka a populacié fogékonysagat adja az egyes életszakok-
ban. Miutan ezek a gorbék arra is alkalmasak, hogy azokbdl a fert8zésre hasz-
nalt virustorzsek aktivitasat is megitéljiik, 18. képiinkon dsszefoglaljuk mind
az els6, mind a masodik nemzedéken nyert adataink atlagértékeit. Az észlelések
alapjan a DL;; az elsé generacional 48 000 zarvanytest/mikroliter, a masodik
generacional 27 500 /mikroliter volt. Ez az érték a virus aktivitdsanak mintegy
55%-0s novekedését indikalja és j6 6sszhangban &ll a grafikus tton nyert és
abrazolt aktivitas-novekedés értékével.

Eszleléseinkbdl tovabbi kévetkeztetésként vonhaté le az a tény, hogy
osszehasonlitva a kiinduléasi anyaghél késziilt elektronmikroszképos felvételein-
ket a masodik passage-bél nyert zarvanytestek oldasa soran nyert felvételekkel,
a viruskotegek szama mintegy megkétszerezddott, bar ugyanakkor az egyes
kotegek viruspilca-tartalma véltozatlan maradt. Lehetségesnek tartjuk, hogy
a virusszam szaporedasa a zarvanytestekben oOsszefiiggésben all a virusnak
a masodik generdcién tapasztalt fokozottabb jarvanykeltd képességével.

Az ismertetett értékeken kiviill — melyeket tovabbi megfigyelésekkel

kivanunk megerdsiteni — természetesen még tobb més tényezd is befolyésolja
a jarvany lefolyasat. Jellemz§, hogy csak egyes kedvezd esetekben képes a
virus révid id§tartamon beliil teljes pusztulast el§idézni. Az elhullasok ilyenkor
a 9—10. napon kulminalnak. Mas esetben a jarvany tobb hullimban folyik le.
Adataink alapjan 19. dbrank két gorbéje szemlélteti a lefolyast. Vilagosan lat-
szik a két gorbébdl, hogy a korokozé szamara optimilis kériilményektél el-
tekintve, nem mindegyik allat kapja meg a polyhedrézist a megfertézés alkal-
maval. Azok az allatok azonban, melyek aldozatul estek a betegségnek, tGjabb
fert6zés forrasai, és okai a masodik pusztulasi hullim sorian 4ldozatul esett
allatok elhullasanak.
: Azon kisérleti csoportjainkban, melyeket inficialt populadciékbél szarmazé
sziil6k utan nevelt hernyokbél allitottunk ossze, de kiilon nem fertSztiink,
28—329%--0s elhullast figyeltiink meg. Az elhullasok harom, egymastél elszige-
telt hullimban ismétlédtek meg. Nyilvanvald, hogy csupan azok az elhullasok
irhatok a polyhedrézissal fertzitt pete rovasara, melyek a hernyé kikelésétsl
szamitott 8—12. napon fordultak el§. Két csoportunknal 8, illetve 7%, volt az
ilyen elhullasok szama. Ebbdl arra lehet kivetkeztetni, hogy a fert6zott tenyé-
szetekbdl szarmazott pillék petéinek csak relativ kis része visz magaval oly
mennyiségd virust, ami a fiatal hernyok pusztuldsahoz vezet. Ez a 7—89%,-o0s
fert6zottség gyenge jarvanyt indit meg, mely hatéasdban egy alacsony titerd
mesterséges fert6zd oldat hatasinak felel meg.

Meg kell még emlékezniink a babok kérében tapasztalt mortalitasrél is.
Bar éltalaban az a felfogéas, hogy a babkor mar nem alkalmas polyederes jar-
vany fellobbantasara, a tapasztalatok azt mutatjik, hogy a larvak egy részén
a tiinetek csak babkorban hatalmasodnak el oly mértékben, hogy elhullasukra
sor keriiljon. Kiilsnésen oly csoportoknal, ahol a jairvany tobb hullimban folyik
le, a babok polyhedrézisban torténé elhullasa is tekintélyes (egészen 40%-ig)
lehet és igy a kartevd fékentartasa szempontjabél egyaltalin nem elhanyagol-
hat6. A névényvédelmi gyakorlat szamara a kovetkeztetések a fentiekbdl
onként adédnak. Megfelel6 mennyiségli fert8z8 anyag laboratériumban, zart
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edényzetben nevelt nagyszami larva mesterséges fert6zése utjan nyerhetd.
Kiilonleges tartositasi eljarasra nincs sziikség, a hullak szobah&mérsékleten
beszaritva megorzik infektivitasukat. A fertGzésre szant permetezs oldat a
DL, adatok alapjan nehézség nélkiil elkészithetd. Sikeres fert6zés utan a jar-
vanysujtotta populaciokbél szdrmazo lepkék petéi mintegy 7%-ban fertézik
az utédokat. Ezt a tényt a kivetkez8 nemzedék ellen folytatott védekezés soran
figyelembe vehetjiik.

Osszefoglalas

Dolgozatunkban a Hyphantria Cunea Drury-bél izolalt, eddig még rész-
letesen le nem irt virussal foglalkozunk. A kérokozé szamara a Bollea Hyphant-
riae nova species nevet javasoljuk. E virus fény- és elektronmikroszképos
vizsgalatarél, tovabba a virussal végzett jarvanytani kisérletekrsl szamolunk
be. A fény- és elektronmikroszképos vizsgalatok egyértelmiien 2—3 mikronos
nagysagi kristaly alaki zarvanytesteket mutattak ki. A zarvanytest a hernyé
hypodermisének, trachealis matrixanak, zsirszovetének sejtmagvaiban, tovabba
vérsejtjeiben fejlédik ki, a betegség tehat a nuklearis rovar-virézisok kozé tarto-
zik. A zarvanytestek gyenge ligos kozegben feloldédnak. Ily médon, dializises
eljarassal preparalt elektronmikroszképos készitményekben megallapitottuk,
hogy az elsé passage-ban 10—20, masodik passage-ban 40—60 viruskiteg
foglalt a zarvanytestben helyet. Ezek 400 x 200, illetve 400 x 300 millimikron
nagysagiak. Egy kotegben 3—6 egyedi viruspélca van, ezek 350 x 50 milli-
mikron méretliek. Az egyedi viruspalcak oldasakor subuniteket (virusszemecsé-
ket) figyelhetiink meg; végtermékként teljesen iires, kettspalca szerkezetd,
virus-membrant kaptunk. Altalunk leirt Bollea Hyphantriae morfolégiai sajat-
sagai alapjan kiilonbézik minden mas magyarorszagi lepkefaj mar ismert viru-
satol, az azonban nem donthetd el, hogy djonnan akviralt, vagy pedig mar az
6shazaban is pusztité virust sikeriilt izolalnunk.

A korokozoval a fiziologias életviszonyokkal csaknem azonos kériillmények
kozott, kozel 1009,-os elhullast eredményezd jarvanyt sikeriilt elidézniink.
A DL;, az els6 nemzedéknél 48 000 zarvanytest /mikroliter volt, mely a masodik
nemzedéknél 27 500 zarvanytest /mikroliter értékre csokkent. A fertdzétt popu-
laciokbol szarmazott pillék petéi 7—=89,-ban viszik at a betegséget az utédokra.
Az 1954. évi gytijtéshdl szarmazoé virus aktivitasat kétszeri passage utén jelen-
tésen megnovelte és a zarvanytestenként észlelt viruskotegek szama is megkét-
szerez8dott. A kérokozé a kartevdre hatékony fertdz6anyagnak bizonyult és

a gyakorlatban torténé alkalmazasa megallapitasaink segitségével megvalo-
sithaténak latszik. ;
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1. kép. Chromatin tomorilés és koruldtte kialakulé vildgos udvar zsir-
sejtben (1). A masik sejtben mar fejl6d6 polyederek latszanak a vilagos
udvaron kivil (2). 1: 1000

2. kép. Chromatin tomorilések koriul fejlédé polyederek zsirszévetben.
Szomszédos sejtekben mar a tilburjanzott mag helyén nagyszamu polyeder
latszik. 1 : 1000



3. kép. Zsirszdvetben a virusszaporodas kiilénb6zé allapotait mutaté
sejtek. 1: 1000

4. kép. Mar mozdulatlan, elhullds el6tt all6 allat zsirszévete. 1 : 1000



5. kép. Teljesen kialakult zarvanytestek trachealis matrix

sejt magvaban. J6l megfigyelhet§ a zarvanytestek, szg-

letes alakja. 1:7000 (Sarokban kb. hasonlé nagyitas-

ban a 12. képen lathaté zarvanytest, elektronmikrosz-
koépos felvétel)

6. kép. A hypodermis valamennyi sejtje aldozatul esik a betegségnek. 1 : 500



7. kép. Trachealis matrix sejtjei is kivétel nélkil fert6z6dtek. (Tr) A kdrnyezd
zsirszovet is teljes egészében fert6zott. (Fiatal larva) 1 : 250

8. kép. Trachealis matrix erfsen talburjanzott és polyederekkel zsufolt
sejtmagvai. 1: 500



9. kép. A betegség utolsé szakaszaban szétes6 zsirsejtekbdl kiszabadulnak
a zarvanytestek. 1 : 1000

10. kép. Szétes6 zsirsejtmaghdl sok szaz polyeder 6mlik a kdrnyezetbe. 1 : 1500



11. kép. Allabaival megkapaszkodott elhullott herny6 jelleg-
zetes képe. 1:1

12. kép. Bollea Hyphantriae-polyeder 45°-0s szdgben

arnyékolva. 1:21 000



13. kép. Az oldédas kulonboz8 &llapotait mutaté polye-
derek. A bal felsé zarvanytestben viruskotegek lathatok.
Nedves cseppdializis. 1 : 9500

14. kép. A polyeder protein mar teljesen kioldddott,

a kollodium-hartyan a feloldédott hartya maradvanya,

az oldédas kiulonbozé allapotat mutaté viruskotegek,

elszortan  kiszabadult egyedi viruspalcak latszanak.
Szaraz csepp dializis. 1: 15 000



15. kép. Teljesen feloldédott polyeder helyén, az egyes
kotegeltbdl kiszabadult egyedi viruspalcak latszanak.
Széraz cseppdializis. 1: 9500

16. kép. Feloldédott viruspalcak helyén, a palcat burkold,

jellegzetes kettés palcaszerkezetet mutatd héartya latszik.

Kérnyékiukon lathatd gomb alaki képletek feltehet6en

a Bergold Aaltal leirt ,sub unit”-ok. Nedves cseppdia-
lizis. 1 :45 000



17. kép. Masodik passage utdn minden z&rvanytestben
megndvekedett a viruskotegek szama. Széaraz csepp-
dializis. 1:9000






Lovas, B.: Acta Microbiologica Acad. Sci. Hung. IIT (1955), 117. 14. Reed, L. J. und Miinch,
H.: Amer. J. Hyg. 27 (1938), 493. 15. Schramm, G. : Die Biochemie der Viren, Springer Ver-
lag (1954), 16. Smith, K. M. and Xeros, N.: Nature 172 (1953), 670. 17. Smith, K. M. and
Xeros, N. : Parasitology 44 (1954), 71. 18. Vagé, C. et Vasiljevic, L. : Acad. du Agriculture
de France, Extrait du Process-Verbal de La Seance: 2 Decembre 1953.

QJIEKTPOHHO-MUKPOCKOIMTUYECKHE, TUCTOJIOTMYECKHUE
U SIMM300THUYUYECKUE MCCJIENOBAHUS BUPVYCA,
BBIAEJIEHHOT'O JIMUMHOK HYPHANTRIA CUNEA DRURY

M. Jl. Maxau n B. Jlosaw

Hacrosimas pabora 3anumaercs BoiieieHHbIM u3 Hyphantria Cunea Drury u A0 cuX
1op MojAPoOHO €mie HE ONMMCAHHBLIM BUPYCOM. Jlast 3Toro Bo30yauTenst 60esHH Mpeiaraercs
HasBauue : Bollea Hyphantriae nova species. B Hacrosmem Jaercs OTYET O CBETOBO-
U 9JIEKTPOHHO-MUKPOCKOTIMYECKOM MCCJAEI0BAHUM ITOTO BHPyca, M O IPOBEJCHHBIX C HUM
9MU300THYECKUX OnbiTaX. CBETOBO- U 3JEKTPOHHO-MHUKPOCKONNYECKUE MCC/ICI0BAHUS €IUHO-
971acHO 00HAPYIKMJIM KPHCTAIJIMYECKHE BHYTPUKJIETOYHbIE BKJIIOUEHHUSI BEJIMYMHBI 2— 3 Mu-
rpoHa. BHYTPUKIIETOUHbIE BKIIIOUEHHS PA3BMBAIOTCS B SIpAX KIETOK W KPOBSIHBIX TENblIAaxX
KHUIIOAEPMA, TPaXeajbHOI'0 MATPHKCA M YHMPOBOM KIETUaTKM TI'yCEHHLbI; CJI€10BATEIBHO,
sa0osieBaHNe TPHHALICKHT K YHCIy HYKJIEapHBIX BHPYcHbIX OoJsiesHei. B cnabo menounoit
cpeje BHYTPHUKIJIETOUHbIE BKJIIOUEHMS pacTBopsitoTcs. Takum 00pasom, B 9JIEKTPOHHO-MHKPO-
CKOMMYECKUX Ipenaparax, OTIpenapupoBaHHbIX IMyTeM Auannu3a, ObUI0 YCTAHOBJIEHO, 4YTO B
NEPBOM [1ACCAYKe BO BHYTPUKICTOYHOM BKIIOUEHUM HAX0oAm10ch 10 10—20 BUPYCHBIX ITyYKOB,
,BO BTOpOM >ke naccae 1o 40 — 60. Vx penunuuna pasua 400 % 200 uiu 400 X 300 MUIIHUMHKPO-
HOB. B Kakiom mydxe umeercsa mo 3 - 6 MHAMBHAyaJbHBIX BHPYCHBIX Iajo4yeK, pasmMepom B
350 50 muaaumuKpoHoB. Ilpu pacTBOpeHHM HMHAMBHAYaJbHBIX BHPYCHBIX Hajno4e€K nHabiio-
JIA10TCs TTOAYACTH (BUPYCHbBIE 3€PHBIIIKH) ; B KAYE€CTBE KOHEYHOT0 MIPOYKTA I10J1y4aeTcsI CoBep-
IIEHHO IyCTOW BUPYCHBI MEMOpPAH €O CTPYKTYPOii ABOIHOM nmanouku. OnucaHHblii B HACTOS-
mem Bollea Hyphantriae pasnuuaercs, no mop$osorudyeckuM npu3Haxkam, 0T BUpPyca BceX
M3BECTHHIX /10 cUX NOp B BeHrpum BuioB 0a00U€K ; HEPEIIEHHBLIM SIBJIsIETCS, 0OAHAKO, BOIPOC
0 TOM, yAanoch JH BbIIETUTb BHOBb NPHOOPETCHHbIH MM YK€ T'yOMBIIMI y)Ke B NMPapoAnHe
BUPYC.

3 ITpMEHEHNEM yKa3aHHOI'0 BO30yAuTe 51 00J1€3HH, B YKUSHEHHBIX YCJIOBUAX, MOYTH CO
BIAJA0MMX ¢ (U3H0J0IHUECKUMH Y CI0BUSIMU, YAAJIOCh BHI3BATh AMUAEMUIO ¢ 110uTH 1009,-HbIM
NajIeKOM TIO/IONBITHBIX *UBOTHbIX. DL;, B nepBom nokosnennu paBHsiiacst 48 000 BHyTpHUKIIe-
TOYHBIX BKJIIOYEHHI HAa MHKPOJIHTP, CHH3HJACh, OJHAKO, BO BTOPOM IOKoJeHun A0 27 500
BHYTPUKJIETOYHBIX BK/IIOYEHMH HA MHUKPOIMTD. S1Hla NpoucXoAsimmX M3 3apaKEHHBIX IOMy-
i 0a0ouex nepeHocsiT 00JI€3Hb HA MOTOMCTBO BO 7— 8%, ciyyaeB. AKTMBHOCTb INPOUC-
xozsiuero u3 coopa 1954 r. Bupyca, 1ocjie AByKpPaTHOI0 naccaka 3HAYMTEIbHO MOBBICHJIACD,
U KOJHYECTBO OOHAPYIKEHHBIX B Ka’KI0M BHYTPHKIIETOUHOM BKJIIOYEHUM BHUPYCHBIX ITyYKOB
yaABounock. Bo30yanTens 6013 oKkasasncs 9G(HEKTUBHBIM [10 OTHOIICHHUIO K BPEIUTEN0 UH(pEeK-
LHHOHHBIM Ha4daJiOM, H Ha OCHOBAaHUH BblLUCyK&SaHHbXX yCTaHOBHeHHﬁ ero npumenel-me Ha
NPAKTUKE Ka)KeTCsl OCyIECTBHMbIM.

HISTOLOGICAL, ELECTRONMICROSCOPIC AND EPIZOOTICAL STUDIES ON A VIRUS
ISOLATED FROM THE LARVAE OF THE HYPHANTRIA CUNEA DRURY

by Dr. M. L. Machay and B. Lovas

Institute for Animal Physiclogy and Electron Microscope Laboratory of the Institute for Measurement and
Instrumentation of the Hungarian Academy of Seci Budapest.

This paper deals with a virus isolated from the larvae of the Hyphantria cunea Drury.
As no such virus has been yet described in detail light- and electronmicroscopic investigations
as well as epizootical experiments were made. The former showed that during the disease
cube-shaped inclusion-bodies of 2—3 microns in diameter are produced. The inclusion bodies
arise in the nuclei of the hypodermis, of the matrix cells of the tracheae, of the adipose tissue
and in the blood cells. The pathogen therefore belongs to those causing nuclear virus diseases.
The inclusion bodies dissolve in moderately alcaline media. On electronmicroscopic preparations
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made of the starting material with the method of dialysis [9] the inclusion bodies were observed
to contain 10—20 virus bundles. After two passages the virus increased its activity, and as
many as 40—60 virus bundles in an inclusion body could be counted. The bundles measure
400 X% 200 or 400 < 300 millimicrons, and contain 3—6 individual rods of the size of 350 X 50
millimicrons. After a prolonged influence of the alcaline dissolvent these virus rods discharge
spherical subunits so that finally an empty membrane is left behind.

The virus described differs in its morphological properties in many respects from similar
pathogens of other insects. We propose therefore its denomination as Bollea Hyphantriae
nova species.

It is open to discussion whether the disease is caused by a pathogen acquired by the
Hyphantria cunea Drury only recently in its new home, or whether it is identical with the virus
that infects the insect in its native land.

The epizootic, which could be easily induced by administration of food contaminated
with inclusion bodies, caused death within 8—10 days to nearly 100 per cent of the experimental
animals. Some survivors transmitted the disease to the next generation, and about 7—8 per
cent of the larvae emerging from eggs laid by infected parents succumbed to the disease within
7—9 days after their birth. To reach DL;, values 48,000 inclusion bodies per microliter were
necessary from the starting material in the solution used for the contamination of the food.
After two passages however the same effect could be achieved with a concentration of 27,500
inclusion bodies. We can therefore draw the cautious conclusion that during our work the
virus increased its activity by about 50 per cent. This fact is confirmed by the increased number
of virus bundles found in the inclusion bodies after repeated passages. The virus proved to
be an effective pathogen, and its use in the practical control of this insect-pest seems workable.
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A PLEUROPNEUMONIA-SZERTU
NOVEKEDESMOD JELENTOSEGE
A BAKTERIUMOK ES VIRUSOK EVOLUCIOJABAN

DR. SINKOVICS JOZSEF
(Orszégos Kozegészségiigyi Intézet Virusosztdlya, Budapest)

Beérkezett : 1956. Apr. 12-én.

A virusok szirmazasinak megismerése altalanos biolégiai szempontbsl
alapvetd fontossigi. Ha ugyanis ezek a ma ismert legprimitivebb él6 anyagok
a legelsd foldi él6 anyag leszdrmazottjai lennének, akkor morfolégiajuk és
anyagcserefolyamataik osszehasonlithatk a leg@sibb életfolyamatokkal, ami-
nek révén fogalmakat nyerhetnénk e nagy fontossigi, de mindeddig megkozeli-
tetlen teriiletr§l. A jézan meggondolas ellene mond ennek, mert bar a virusok
valéban a ma ismert legprimitivebb éldlények, egyben abszoliit sejtparazitik is,
ami kizarja, hogy hasonlé szerkezettel és anyagesereképességekkel valaha
onall6 életet élhettek volna.

Az élet nyilvanvaléan nem sejtekkel, hanem sejtel6tti 616 anyag létezésé-
vel kezdddott a Foldon. De vajon a virusok-e a ma ismert sejtelétti él6 anyag
egyetlen képviselGi és feltétleniil sziikséges-e a halado fejlédéselmélet szempont-
jabél, hogy létezésiiket minden élénél elbbre helyezziik ?

A legut6bbi években oldédott meg az a kérdés, amelyet a bakteriolsgusok
mar tébb, mint 50 éve kiilonféle formaban feszegettek. Ma mar bizonyosra
vehetd, hogy a mikrobak (pl. az Eubacteriales rend szdmos tagja) a szokvanyos
mesterséges tenyészetekben nagy tilsilyban levé kettéoszlasos szaporodas-
méd mellett méas médon is fejlédhetnek. Ez a fejldésmenet a baktériumsejt
megpuffadasaval kezdddik és mai fogalmaink szerint rendszerint ,,kedvez&tlen™
behatasokra jon létre. A megpuffadt sejteket a régebbi irodalom involuciés
sejteknek nevezi; gyakran megfigyelheté ugyanis e sejtek dezintegralédasa.
Legtobbjiik ennek sorin valéban életképtelen anyagga (vagyis taptalajainkon
nem tenyészthetd anyagga) valik. A sejtek mas részébdl azonban sejtszerke-
zetet nem mutato, de életképes mikroformak képz8dnek [3, 4, 5, 6, 10, 11].
(1—2. kép.) Magunk az E. coli idés tenyészeteiben tanulmanyozva e folya-
matot, arra az allaspontra jutottunk, hogy az életképes bakterialis mikrofor-
mék nukledris rogh6l és azzal funkcionalisan osszefiiggd, de sejtfalmentes
plazmaanyaghél allanak (3—4. kép). E részecskék 500—600 mpy atlagos pérus-
atmér6ji kollodium szirdlap segélyével a sejtes elemektdl elkiilonitheték
(1. abra). Az elkiilonitett részecskék egy része (viszonylag nagyon kis része)
polymorph, rendkiviil képlékeny atmeneti formakon keresztiil ismét baktérium-
sejtekké tud fejlédni (5—8. kép). A régebbi irodalom a hasonlé jelenségeket
a baktériumok gonidialis fejldési szakasza és a sziirhet§ alakok regeneracidja
elnevezések alatt ismerteti. Az djabb irodalom a baktériumok L-fazisvaltozéasa
és pleuropneumonia-szerti szaporodasmédja néven irja le a hasonlé folyamato-
kat. A mi kisérletes anyagunkban vannak adatok arranézve, hogy a két fogalom
(a sziirhet§ alak és az L-alakok mikroformai) elvileg azonosithaté és, hogy ez
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a szaporodiasméd valéban nevezhet§ pleuropneumonia-szertinek [10].
A szarvasmarhéak pleuropneumoniajanak kérokozéja ugyanis baktériumsejtek
képzése nélkiil, kizardlag szlirhet§ mikroformak regeneraciéja vitjan szaporodik
(kozbiilsé alakok az éleszt6gombahoz hasonlithaté gigantikus képzddmények,
valamint az elemi részecskékre felapréz6dé fonalak). (9—10. kép.)

Az L-fazisvaltozast a bakteriologusok egy része primitiv szexualitds meg-
nyilvanulasanak latja (Mellon ; Klieneberger—Nobel [8, 6]);, amelynek soran
az apré elemi részecskék fziéja a masodlagos
tenyészetek megviltoztatdsanak szolgalataban
all. Tulasne az L-fazisvaltozast lényegében
nukleinsav-anyagesere valtozasnak tekinti,
mivel e folyamat soran a baktériumsejtek
dezoxiribonukleinsavtartalma megné a plazma-
anyag rovasara és apré intracellularis rogokbe
kondenzalodik [11]. Mivel e folyamat az élet-
képesség konzervalasanak sziikségszerlisége
miatt megy végbe, Alfoldy funkcionalisan a
sporaképzéshez hasonlitotta [1]. A magunk
részérél sokkal talalobbnak véljik, ha az
L-fazis-valtozasban a baktériumsejtek egyedi
fejlodésének sajatsagos megnyilvanulasat latjuk.
Mivel itt lényegében az térténik, hogy sejt-
szerkezetet nem mutaté részecskékbdl végiil
is baktériumsejtek képz6dnek, nem nehéz e
folyamatban a biogenetikus torvény megnyilva-
nulasat felismerniink. Eszerint azt kell felten-
niink, hogy a baktériumsejtek filogenezisiik
soran sejteltti él6 anyaghdl képzddtek nyil-
vanvaléan rendkiviil hosszid id§ alatt; e folya-
mat visszatiikrozédik mai ontogenezisiikben

s. Igy a pleuropneumonia-szerti szaporodés-
mod regressziét jelent egy archaikusabb fej-
16dési médhoz, mint azt 11 kepunk vazlatosan szemlélteti. Ha tehat a
baktériumok  pleuropneumonia-szerli entogenezisének — morfolégiajat  és
biokemizmusat behatéan tanulméanyozzuk, valodi fogalmat uyerhetﬁnk
arra nézve, miként mehettek végbe ezek a folyamatok a filogenezis soran
évmillick elott, a foldi élet legprimitivebb fokéan. Azt mondhatjuk, hogy ma ez
az egyetlen objektiv médszer ennek a kérdésnek a tanulményozasira: az
egyedi fejlodésnek, mint a filogenezist megismétlo folyamatnak minél pon-
tosabb vizsgadlatdbil kivetkeztetni ez utébbira.

Most lassuk, hova vezet, ha ezt az elvet a virusok esetében alkalmazzuk.
A legnagyobb virusok egyedi fejlédésének morfologiaja jol ismert. A papagajkor
virusa pl. behatol a gazdasejtbe és ott méreteiben jelentékenyen megnovekedik.
Mig az elemi részecske kb. 350 mu atmérgji, ez a fejlodési alak eléri az
1000—2000 mu-t (vagy még nagyobbislehet), tehat valésaggal baktériumméretd.
E fejlédési alak tovabbi sorsa a tobb iranyu tagolodas. Ez dgy megy végbe,
hogy a megnévekedett részecske nuklearis allomanya rogokbe kondenzalédik,
amelyek plazmatikus anyagba vannak agyazva. Amikor a riogok elérik az
elemi testek méreteit a gazdasejt szétreped és az Gj virusnemzedék a szabadba
jut (12—14. kép). A papagajkor virusahoz hasonlé fejlodésmenetet mutat a

1. dbra
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t6bbi nagy virus is (15—17. kép). E virusok ontogenezisében tehat bakterilis,
kozelebbrél pleuropneumonia-szeri jellegzetességek ismerhet6k fel. Ha méarmost
elfogadjuk, hogy az ontogenezis a faj fejlédésének egyszerisitett és roviditett
mésa, akkor e nagy virusok miiltjaban bakteridlis dsre kell kovetkestetniink. Igy
a nagy virusok kialakulasa retrograd evolicié titjan az §siddk mikrobaibél gy
képzelhetd el, mint azt 11. képiink mutatja. E nézetet vallja a viruskutaték
tobbsége [2, 4, 9, 14], de a baktériumolk pleuropneumonia-szerii szaporoddsdnak
ismerete elott e folyamatot elképzelni aligha lehetett, sot ennek elitte a nagy virusok
ontogenezisében sem ismerték fel a rudimenter pleuropneumonia-szerti vondsokat.
Igy pl. Zsdanov [13] a mai virusokat a leg&sibb ¢l anyag egyenes leszarmazottai-
nak tekinti, nem véve figyelembe, hogy a virusok ma is kénnyen tanulmanyoz-
haté ontogenezise adatokat nyijthat miltjukra nézve. Mint latjuk, a virusok
egyedi fejlédése arra wvall, hogy pleuropneumonia-szeri el6dokon keresztiil
jutottak el a sejtparazitizmusig. Ha az élet virusokkal kezdddott volna, ami
az elmondottak szerint valészintitlen, a nagy virusok ontogenezise akkor is
azt jelezné, hogy e korokozdk nem a jelenlegi fejlédési fokukon mindérskre
megdermedt szerviilések, hanem  filogenezisilk a sejtparazitizmus atmeneti
allapotén keresztiil a bakteriilis (pleuropneumonia) iranyba progredial (a 11. ké-
pen a szaggatott vonal).

A retrogriad evolicié az é16 vilaghan nem ritka jelenség és csaknem mindig parazitizmus
kifejlédésével parhuzamos. Igy alakultak ki filogenetikai viszonylathan az él6skodé bélférgek
szabadonéls Gseikbdl, mozgasszerveiktol megfosztott, kizarélag taplalkozé és fajfenntarté szer-
vezetekké. Ontogenetikai viszonylatban a retrograd evoliciéo legjellemzobb példai a Rhizo-
cephalus-rdkok (Cirrhipedia-rend, kacslabi rdakok). Ezek egyedi fejlédésiik liarva- (Nauplius)
és Cypris-stadiumédban kifejlett mozgds- és emésztdszervekkel rendelkeznek, amelyeket elve-
szitve gyokérfejili, magasrendli rakokon ¢él6sk6dd tomlové alakulnak, himivarisiguk elvesztése

_utdn kloakanyildsukon keresztiil termékenyiilnek meg. Hasonlé hanyatl6 egyedi fejlédést irt
le Darwin a Lepadida-csalad Anelasma squalicola nevii tagjanal. Itt a larva 3 par végtagja a
vedlés utdn csonkokkd sorvad, a rik cipa borében éléskodve tomlévé alakil, amely gyokér-
szertien szétdgazé nyélen keresztiil szivja kész taplalékat. .

A virusok evolicigjaban ezutdn kovetkezik a parazitizmus kévetkezd foka, amely a
kozepes és kicsiny virnsok, valamint a bakteriofdgok szaporoddsmédjiban nyilvdnul meg.
E virusok fejlédése mar a nukleoproteidmolekuldk identikus reprodukciéjdnak torvényszerii-
ségeit koveti, morfologiailag nmem kovethetd, a biokémia teriiletére tartozd probléma. Mig a
régebbi kutaték a fehérjerész reprodukeciéja irdant érdekldtek, legijabban a nukleinsavak
identikus reprodukcidjinak kérdése all el6térben. Watson és Crick [12] szerint a dezoxiribonuklein-
sav fibrézus molekula, amely két polinukleotida-linchél all. A kettés lanc spirdlszerfien helyez-
kedik el egy képzeletbeli tengely koriil. A bizisok mertlegesek e tengelyre és parokban éllanak.
Ha a par egyik tagja purin bazis, a mésik tag csak pirimidin bazis lehet és forditva. Ennél-
fogva a két lanc kiegészitGje egymasnak és H-kotésekkel kapesolodik. A nukleinsavak identikus
reprodukciéja vigy torténik, hogy a két linc elvalik egymdéstél és mindegyikre a masik linc-
nak megfelelé szabad nukleotiddk (polinukleotida prekurzorok) kot&dnek H-kitésekkel. Igy
mindegyik ldnec maga mellett kialakitja Gjbél a pérjat. De ez a folyamat csak szabad nukleo-
tiddk és a katalizdlé fermentrendszerck egész sordnak jelenlétében mehet végbe. Ugyanekkor
folyik a specidlis fehérjerészek identikus reprodukcidja is, valészintileg a nukleinsavak speci-
fikus iranyitdsa alatt. Ez a szaporod4sméd tehédt egy rendkiviil bonyolult, egyszéval é16 rendszer
elozetes létezését és kozremiikodését igényli. Ennélfogva jellegzetes lehet a parazitizmus igen
magas fokdra, de nem valészin{i, hogy jellegzetes a leg8sibb, de &nélléan fejléds é16 anyag
reprodukciés folyamataira. — A parazitizmus csticsteljesitményét a virusok érik el a ,,pro-
virus” dllapotban. A provirus puszta virusnukleinsav, amely a gazdasejtek genetikus allo-
mianyiba beépitve a sejtoszldsokkal megkettézi énmagit is €s egyel6re teljesen Artalmatlan.
De a provirust kiilonféle induk4lé tényezdk artalmas, virulens korokozdva alakithatjik. M4s
szavakkal a provirus-hordozé sejt ilyen tényez6k hatdsira a virusnukleinsavak és virusfe-
hérjék o6ridsi szintézisébe fog, amely sajat pusztuldsihoz vezet. A provirus allapotot éppen
a bakteriofdgok esetében ismerjiik legjobban (Lwoff [7]); ezek baktériumparazitizmusa az
egész természetben nyilvanvaléan a legGsibb.
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Egészen vilagos ezek utén, hogy hidba van itt sz6 a legprimitivebb éI&
anyag reprodukalédasinak biokémiajardl, a folyamat nem alkalmazhaté analé-
giaként a legGsibb é16 anyag életmiikodéseire. Ott az onallésag és a tovabb fej-
18dés az uralkod6 vonas a mas élettdl mentes, szerves, de élettelen vilagban,
itt a magasrendi sejtek maximalis parazitalasa folytan kialakult abszolit fiiggd
viszony. Ennélfogva a mikroorganizmusoknak nemcsak morfolégiai, hanem
fiziolégiai evolicidjat is tanulmaryoznunk kell. Az 6si életfolyamatok megisme-
réséhez pedig nem a virusok sejtparazitizmusanak biokémiai jellegzetességeit,
hanem a sejteldtti bakterialis mikroformak regeneraciéjat kell vizsgalnunk
a baktériumsejt ontogenezisében. E folyamatot a bakteriologusok ma mar
aranylag kénnyen reprodukalni tudjak, hatra van, hogy vizsgaljak, miként
befolyasoljak ezt magasnyomas, fotoszintézis, anaerobidzis és mas kornyezeti
tényezdk, amelyek az él6 anyag kialakulasaban is szerepet jatszhattak.
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3HAYEHME CIIOCOBA POCTA B POJE ITVIEBPOITHEBMOHWU
[P 3BOJIIOLIMU BAKTEPUI U BUPYCOB

H. unkosuy

ABTOp BbIIeaMI u3 crapbiX KyubTyp E. coli ocoOeit ¢ 0cOOEHHOCTSIMH pocTa B poje
IUIEBPONHEBMOHMH. B (uUAbTPALIMOHHBIX ONbITAX, IPOBEIEHHbIX HA cepun MemOpan Gradocol,
aBTOP YCTAHOBWJI PAa3MeP HaUMEHBILEH, crocoOHON K caMOCTOSTEIbHON PEreHepanuy 4acTHIlbl
B 450 mpu.

B nanbpHEiEM aBTOpP MCCa€10Bas cnocod pasMHOYKEHHsI KPYIHBIX BUPYCOB, 3 UMEHHO
BUpYCa ICUTTAKO3a B CEJIE3EHKE MbILIM, M BUPYCA TPAXOMbI B KJIETKAX KOHBIOHKTHBBI YEJI0BEKA.
OH yCTaHOBWJI, YTO PA3BUTHE ITPOMCXOAUT YePE3 PASHOCTOPOHHEE €JIEHUE. KPYIIHBIX HHULM A b~
HBIX TeJI, a 9T0 Npejacrasiasier co0oit 0co0eHHOCTL B POE ILIEBPOIHEBMOHHH.

[To muHeHuio aBropa cnocod pocTa B Pojie IUIEBPOIHEBMOHMHM O03HAYAET apXanyuecKylo
perpeccuio B OHTOTeHe3e OaxTepuil, u orpakaer psa ocodeHHocrel (uaoreHesa daxTepuasib-
HOM KIeTKu (110 OMOTEHETHYECKOMY 3aKoHy). BBuy TOro, 4T0 M B OHTOT€HE3€ KPYNHbIX BUPY-
COB MOSABJISIOTCSA YEPThl B POJE IIJIEBPOIHEBMOHMH, NP00aEMA MX (DHIIOTEHE3A SBIISIETCS yIHKe
9KCIEPUMEHTAIbHO u3yunMoi. Ce1oBaTeNbHO, B GUIIOr€HE3e BUPYCOB CJIEAYET MPEANoI0KUTh
6aKTepuanbHOTO WM, JTYYIIE CKa3aTh, MOX0)XKEro Ha IJIEBPOMHEBMOHMIO IPEIKA M TNPUHIUTIHL
perporpajHoi 9BOJIIOLHH.
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DIE BEDEUTUNG DES PLEUROPNEUMONIA-ARTIGEN WACHSTUMS
IN DER EVOLUTION VON BAKTERIEN UND VIREN

von Dr. J. SINKOVICS

Der Verfasser isclierte aus dlteren E. coli Kulturen Individuen mit charakteristischen
Pneumoniaarticen Wachstumserscheinungen und stellte das Ausmass des kleinsten, zur
selbstiindigen Regeneration fihigen Partikels in einem auf Gradokol Membranserie vorge-
nommenen Filterversuch mit 450 mpy fest.

Desgleichen wurde die Art der Vermehrung von grossen Viren und zwar Psittacosis-
Virus in Méausemilz, Trachoma-Virus aber in menschlichen Conjunctiva Zellen untersucht.
Es wurde festgestellt, dass die Entwicklung durch Teilung von grossen Initialkérpern in
mehreren Richtungen vor sich geht, was als Pleuropneumonia-artige Erscheinung anzusehen ist.

Der Ansicht des Verfassers zufolge entspricht das Pleuropneumonia-artige 'Wachstum
in der Ontogenese der Bakterien einer archaischen Regression und bringt — im Sinne des bio-
genetischen Gesetzes — manche charakteristische Erscheinungen der Philogenese der Bakterien-
zelle zum Ausdruck. Da auch in der Ontogenese der grossen Viren Pleuropneumonia-artige
Ziige wahrzunehmen sind, kann das Problem deren Philogenese nunmehr auch experimentell
studiert werden. Demzufolge miissen in der Philogenese der Viren bakteriale, richtiger Pleuro-
pneumonia-artige Ahnen, und die Prinzipien der retrograden Evolution angenommen werden.
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1.—2. kép. A Streptobacillus moniliformis egyes 3.—4. kép. Plazmaanyag és nukleéris rogok
sejtjei megpuffadnak és aprd, regeneracioképes kilépése idés E. coli sejtekbdl; lathatd egy
részecskékre esnek szét. Lenyomati készitmé- teljesen dezintegralédott sejt is. Elektron-
nyek, Giemsa-festés, 1:1200. mikroszképos felvételek. 3. kép: 1:8500 ;

4. kép : 1:4500.

5.—6. kép. E. coli tenyészet polymorph atmeneti alakokon keresztiil id6s tenyészet szlirleté-
b6l bouillonban. Giemsa-festés. 1 : 1800.

7.—8. kép. Sz(rletb6l regenerdlédd E. coli mikrokolénidk lenyomatai. Giemsa-festés. 1:200.



9,—10. kép. Az agalactia contagiosa (pleuropneumonia-csoport) kérokozéjanak teleplenyomatai.
Giemsa-festés. 1:1800.

?7—1—2 A baktériumok filogenezise.

2—3—4 A baktériumok ontogenezisének egyik (kettéoszlasos) forméja.

2—5—6—7 A baktériumok ontogenezisének masik (pleuropneumonia-szer(i) formaja, mint
archaikus regresszi6 egy 6sibb szaporodasmadra.

1—8—9 A pleuropneumonia-csoport mikroorganizmusainak ontogenezise.

6— 10 és

9— 10 A virusok filogenezise (retrograd evolicié atjan).

10— 11—12—13 A nagy virusok ontogenezise még megnyilvanulé bakteriéalis (pleuropneumonia-
szer(i) jellegzetességekkel.

10—11—12—9 Ha a nagy virusok abiogenetikus eredet(iek lennének, ontogenezisiik bakterialis
(pleuropneumonia-szer(i) jellegzetességei akkor is arra utalndnak, hogy nem jelenlegi fokukon
megmerevedett szerviillések, hanem bakterialis (pleuropneumoniaszer() irdnyba progredialnak.



12.—13.—14.kép. A papagajkor virusanak fejlédése egérlépben a nagy inicialis testektdl ezek
tobb iranyl oszlasdn keresztiil az elemi testekig. Giernsa-festés. 1: 1400.

15.—16.—17. kép. A trachoma-virus fejl6dése emberi kdtohartyasejtben a megnovekedett
virusrészecske tdbb iranyd oszlasatél a gazdasejt szétrepedéséig és az Uj virusneinzedék kiszaba-
dulasédig. Giemsa-festés. 1 : 1400.






ADATOK A BAKTERIUMOK ELETCIKLUSAHOZ
ES VALTOZEKONYSAGAHOZ

JUHASZ ISTVAN és NASZ ISTVAN
(Orvostudoményi Egyetem Mikrobiolégiai Intézete, Budapest. Igazgaté: Alfoldy Zoltin egyetemi tandr)

Beérkezett : 1956. mére. 20-an

A baktériumok szilirhetd és egyéb atipusos formait tanulméinyozva mas
szerzokhoz hasonléan (Lohnis, Hadley, Kalina, Timakov stb.) mind sziirletek-
ben, mind éregitett [1—51], illetve kémiailag karositott [6] tenyészetekben azt
tapasztaltuk, hogy benniik coccoid formak jelennek meg, melyek vagy csak
atmenetileg jelentkeznek, vagy stabilizalt életszakaszként, ,,variansként” persis-
talhatnak. v

Jelen rovid kozleményben a mikroba megvaltozas egy — altalunk érdekes-
nek tartott — esetét irjuk le. :

12 hénapig termosztatban oregitett Salmonella enteritidis var. Danysz
bouillon tenyészetét 20 szerumbouillonba oltva le — 2—6 napos latencia idé
utan 9 esetben atipusos tenyészetet nyertiink, mig az azonos mennyiségben,
egyidejtileg leoltott szilard taptalajok beszaradasukigsterilek maradtak. Itt csak
egyetlen szerumbouillon tenyészet kiilonossen érdekes tovabbalakulasat kivan-
juk kévetni.

E tenyészet a leoltas utani 7. napon finom iiledék alakjaban niévekedésnek
indult. Az iiledékbél agar és véres lemezekre oltva ki, kévetkezetesen reprodu-
kalhaté méodon azt talaltuk, hogy a névekedés igen lassan indul meg: 24—48 é6ra.
miulva igen kis, 0,2—0,4 mm-es atlatszo, szabalyos, fényl6, dombora, kellemetlen
szagu, sziirkés telepekben, majd ettdl szamitott 3—06. napon a sziirke telepek
kozt, f6leg pedig rajtuk kiilonb6z6 arnyalati rézsaszin-sarga-fehér 0,1—0,3 mm-es
telepek jelennek meg.

Mig a sziirke telepek tipusos baktériumok mellett elsésorban atipusos,
szemesés és bunkos palcakat tartalmaztak (1. abra), addig a chromogen telepek
féleg kiilonboz8 clrendezésti coccoidokat (kis coccobacillusokat, illetve szabalyos
coccusokat). Mindkét telepféleségben a killonb6z6 palca alakok Gram negativak-
" nak, vagy Gram labilaknak, a coccusok és coccobacillusok Gram pozitivaknak
bizonyultak.

Természetesen ezek utdn onként adédott, hogy a palca és coccoid alakok
kozti osszefiiggést egy-sejt tenyészetekbdl kiindulva is megerésitsiik. Koszikov
mikromanipulaciéos moédszerét alkalmazva 80 atipusos palcat vittiink at 58
szerumbouillonba, illetve 22 bouillonba. Mig a bouillonok kéziil egyben sem,
addig a szerumbouillonok kéziil hétben indult meg 3—14 napi latencia idével
a szaporodas. Két esetben sziirke, atipusos palca tenyészetet nyertiink vissza
(2. abra), amelyekb8l 6—12 napos djabb latencia id8 utan a szokott rézsaszint,
fehér és sarga kis telepek néttek ki. Négy esetben a kiindulasi atipusos palcabol
kézvetleniil a mar ismertetett kiilonféle rozsaszin arnyalati coccoid tenyészeteket
nyertiik (4—>5. abra). Végiil egyetlen esetben olyan sziirkésfehér atipusos pal-
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cdkat tartalmazé telepek jelentkeztek, amelyekbsl coccoidok nem szar-
maztak.

Sem a kezdeti secundir sziirke, sem a belGle eredd, kiilonboz6 chromogen
tenyészetek nem azonosithaték ismert baktériumokkal. A koézionséges baktériu-
moktél — igy a velilkk tiizetesebben Osszevetett Salmonelldktél — bioldgiai,
biokémiai és morfologiai sajatsdgaikban egyarant eltérnek : lassti novekedés,
gyors kipusztulds (hacsak stabilizalt varidnsoknak nem adnak életet), cukor
fermentalasi inaktivitas, atipusos, polimorf egyedi megjelenés, standard disz-
szociélisi tendencia jellemzi tenyészeteinket. E kiilonleges sajatsagok egyiittese
kizarhatéva teszi, hogy itt banalis befert6zésrél lenne sz6. Nem zarhaté azon-
ban ki mostani technikank mellett az, hogy a coccoidok nem az atipusos palcak-
bol szarmaznak, hanem az azokhoz tapadé, nehezen észrevehetd, szlirthetg nagy-
sagrendd (0,1—0,4 u-os) részecskékbil. Bar a kérdés érdekességén az utdbbi
lehet6ség sem valtoztatna, mégis fény- és elektronmikroszképos felvételeink
analiziséb8l mi arra koévetkeztetiink, hogy a coccoid alakok kozvetleniil a
palcakbol szarmaznak.

Osszefoglalas

A baktérium atalakulas kiilonleges esetét irtuk le, aminek kapesan egy évig
oregitett Salomenna enter. var. Danysz tenyészetbdl kiindulva atipusos secun-
dir tenyészeteket nyertiink ; e secundir tenyészetek legfeltiin6bb sajatsiga
nagymérvii és szertedgazé disszociacios képessége.

Itt kivanunk koszonetet mondani Lengyel Anna szig. orvosndnek,
dr. Lanyi Bélanak (OKI) a munkaban nytjtott segitségért.
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CBEOEHUA O XU3HEHHOM IUKJIE U OB UBMEHUMBOCTU BAKTEPUIN
U. FOxac u H. Hac

ABTOpHI ONUCHIBAIOT CBOEOOPasHbIi ciryuait npespamenusi GaKTepuii, B CBA3M ¢ KOTO-
PBIM OHH IMOJIYYHJIM — HCXOASI M3 CTApCOIMX B TEYCHHE rofa KysabTypbl Salmonella enter.
var. Danysz — aTUNUYHbIE BTOPHYHbIE KyJIbTypbl. Camasi 3ameyaTtenbHasi 0COOEHHOCTh 3TUX
KYyJbTYD — HX BBICOKAsi U PasSBETBJIECHHAsI CIOCOOHOCTH JIMCCOLMALIMN.

SOME DATA ON THE LIFE-CYCLE AND VARIABILITY OF BACTERIA
by I. Juhasz and I. Nasz

After ageing broth cultures of Salmonella enter. var. Danysz in bottles for 12 months
some interesting phenomena were observed. By inoculating 1—2 drops from one of these
bottles to serum broth tubes, a typical growth appeared in several of these after a latency period
of 48—144 hours. It offered special interest to follow the further development in one tube.
Growth started in this tube after 120 hours in the form of a very fine deposit. By plating out
from the deposit on blood agar plates minute colonies — 0,2—0,4 mm in diameter — have

26



appeared after 24—48 hours. After 3—6 days more these minute colonies grew into larger,
grayish colonies — having the diameter of about 1,0—1,5 mm ; at the same time among or
rather above them pink-yellowish or whitish colonies 0,1—0,3 mm in diameter were to be
observed.

While the gray colonies consisted of polymorphous elements : a few typical, but mainly
atypical club-shaped, granulated rods, the chromogenic colonies showed under the micro-
scope minute coccoid and coccobacillary forms (figs. 1-—). To establish genctic relationship
between the two forms single cell cultures gained from the grayish colonies by micromanipula-
tion were taken as a starting point. This method has shown, that the coccoid cultures arise
from the bacillary ones yielding growth either in the form of gray colonies (that gave bu'th
only afterwards to pink colonies), or at once as pink colonies.

It was impossible to identify either the gray, or the pink colonies as known bacteria.
They differ in their morphology, biology, pathogenic properties from enteric bacteria : they
are characterized by a very slow growth, quick perishing, fermentative inactivity, atypical,
polymorphous appearance, a tendency to repeated dissociation ete. All these features together
seem to rule out the possibility of common air contamination.
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1. 4dbra. Sziirke telepeken jelentkez,
polimorf, bunkds palcak

3. dbra. A 2. &bran lathatdé tenyészet
els6 véres passzazsabo6l szarmazé izolalt
telepb6l készitett preparatum. Palcék,
gémbocskék, cocco-bacillusok lathatok

5. abra. Cocco-bacillaris tenyészet

2. dbra. Egy-sejt tenyészetbdl szarmazo,
sziirke telepben kis szemcséket, coccoi-
dokat tartalmazé polimorf palcak

4—6. dbra. Az 1. abran lathaté tenyé-
szetekb6l mikromanipulalassal nyert k-
16nb6z6 egysejt tenyészetek
4. &bra. Coccoid tenyészet

6. abra. Tipusos pélca formaban
szaporod6 tenyészet






VIZSGALATOK A TRANSZPLANTALAS
GENETIKAI HATASANAK TANULMANYOZASARA
KULONBOZO PARADICSOMFAJTAKON

PASZTOR GYORGY
(A péesi Pedagégiai Féiskola Névénytani Tanszékérsl. Tanszékvezets : dr. Uherkovich Gabor, fiiskolai tanér)

Beérkezett : 1956 augusztus 5-én

A genetika egyik legvitatottabb kérdése napjainkban a ,,vegetativ hibri-
dizaci6”. Arra nincs mod egy rovid dolgozat keretein beliil, hogy a ,,vegetativ
hibridizacié™ lényegével, vagy csak annak irodalmaval is behatébban foglal-
kozzam. Itt csupan egészen vazlatos térténeti attekintés mellett — néhany
szerz6 munkaibol idézve, — a ,,vegetativ hibridizaci6é™ vitatott jellegét szeret-
ném bemutatni.

Ismeretes, hogy az egy oltasba egyesitett két komponens kolesonos
kapcsolatanak és ezek genetikai kévetkezményeinek kérdése nem 1j, szdmos
szerzd foglalkozott e probléma elméleti kérdéseivel. Mindezek azonban olyan
organizmusok (hibridek) keletkezését, amelyek mindkét komponens jegyeit
egyesitik magukban az egyik oltasi komponensnek a masik altal valé befolya-
soldsdnak 1tjan, — nem tartottak lehetségesnek.

Micsurin nyomdokain Liszenko és sok mas szovjet biolégus munkai
az utobbi évtizedben ebben a kérdésben forradalmi 1j eredményeket mutattak
fel nagyszami ,,vegetativ hibrid” létrehozasara és az azok utédainak vizsgala-
tara tamaszkodva. A ,,vegetativ hibridizaci6” tényei — a micsurini genetika
tanitasa szerint — megcafolhatatlanul mutatjak, hogy két szervezet érokletes
tulajdonsagai egy szervezetben a kromoszémak atadasa nélkiil, sét a proto-
plazma atadasa nélkiil egyesithet8k, az anyagcsere tutjan. Ennek eredménye-
képpen nem ritkan hibrid szervezeteket lehet kapni, amelyekben megfelels
modosulassal, mindkét kiindulé alak fajtatulajdonsdgai egyesiilnek.

Igen messze vezettek azonban az olyan altalanositasok, mint amin6t
Liszenko tett az el6bbiekbdl kifolyélag: ,,Az ilyen, 4j fajtatulajdonsagbeli
megvaltozasok elvileg semmiben sem kiilonboznek azoktél a fajtatulajdonsag-
beli megvaltozasoktél, amelyek a két szervezetnek ivaros titon, vagyis kereszte-
zés 1itjan tortént hibridizalasanal allnak el6™ (Liszenko : Agrobiolégia 421. o.).
Ezen megallapitasokat tébb szovjet szerzé (Gluscsenko, Turbin, Chabarova,
Poljakova, Megyvegyeva stb.*) szamos kiilonb6z8 csaladhoz tartozé objektumon .
végzett nagyszami kisérleteibdl vezették le.

A szovjet biolégusok nézetének ismertté valasa és kisérleti munkaik kozzé-
tétele utin tobb orszaghan kisérleteket Vegeztek e kérdés tanulmanyozasara.
Hazénkban Kiss Arpdd 1943-ban burgonya és paradicsom, tovabba Aranyalma
és Delikatesz paradicsom, majd 1946-t6l kezdve piros. virdgd, marvanyozott
magi takarmanyborsé és fehér viragi, zold gombiolyli magvi étkezési borsék
egymasra oltasaval igyekezett ,,vegetativ hibrideket’ el8allitani. 1951-ben

" * Irodalmi utaldsok : Bohme, H. és Gluscsenko I. E. idézett miiveibdl.
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fejezte be kisérleteit szamottevd pozitiv eredmény elérése nélkiil. Dr. Felfildy
Lajos 1945 6ta gondosan beltenyésztett paradicsom fajtakbol 1949-ben allitott
elé ,,vegetativ hibrideket’. Kiilonosen az Okérsziv (halvanypiros hisi, nagy
sziv alakd, inkabb magéanos bogyéji fajta) és az Aranyalma (sarga szint, gom-
bilyded bogyéji, disan fiirtss fajta) egymasraoltasabél szarmazott elsé mag-
nemzedékén volt igen sok tanulsigos magvaltozas. Felfoldy anyagat a masodik
nemzedéktsl kezdve én vittem tovabb, ebben az évben az egyik tipusbhél méar
a hetedik magnemzedéket neveljiik. Bacse Pdl 1951 januarjaban szdmolt be
sikeres ,,vegetativ hibridizalasi” kisérletekrdl Bankiton. Kisérleteit burgonya
és paradicsom, tovabba tar és szalkas biiza egymasraoltasaval végezte. A marton-
vasari Novénytermelési Kutaté Intézetben Manninger Istvin foglalkozott
kiilonb6z8 lenfajok és lenfajtak oltasaval. Az oltas évében kiilonféle alanyhata-
sokat tapasztalt, a generativ utédokon azonban a hibridjelleget nem tudta ki-
mutatni. 1952-ben Sedlmayr Kurt Kossuth-dijas akadémikus szamolt be ,,ve-
getativ répahibridekrdl”. A kisérleteket 1949-ben kezdték el. A vegetativ hibri-
dek elsé generdciéja nem volt uniformis, hanem tébbféle atmenetet mutatott
az oltvany és alany fajtaja kozott.

Magam 1951 6ta folytatok kisérleteket sajat anyagon is a Magyar Tudo-
manyos Akadémia céltamogatasaval. E helyrél is koszonetet mondok tanszék-
vezetémnek, dr. Uherkovich Gabor f8iskolai tanarnak, aki a téma megvalaszta-
sanal, tudomanyos kutatémunkam elinditasanal igen értékes segitséget nytdjtott,
és munkdmat azéta is komoly figyelemmel kiséri. Kiilon koszonetemet tolma-
csolom tanszékvezetémnek a sok értékes fotodokumentum elkészitéséért. EI6bb
kiilonbz8 Solanum fajokat (pl. Solanum nigrum és kiil. paradicsomfajtak)
majd késébb kizardlag kiilonboz6 paradicsomfajtakat oltottam egymasra. Igen
jellegzetes megvaltozasokat kaptam az 1953-ban egymisra oltott Solanum
Lycopersicum var. esculentum Mikadé és a Solanum Lycopersicum var. piriforme
Sarga Korte alaki paradicsomfajtak egymasra oltdasabol az elsé (1954) és maso-
dik (1955) magnemzedékben. Ez az anyag bemutatasra is keriilt eladas forma-
jaban a Magyar Biologiai Egyesiilet Altalanos Biologiai Szakosztalyanak 1955.
marcius 29-én tartott szakiilésén. 1953 6ta a téméaval komplex médon a névény-
tani tanszék kollektivaja foglalkozik. A bévitett témaban a szévettani vizsgala-
tokat dr. Uherkovich Gabor tanszékvezetd féiskolai tanar végzi. En a komplex
témaban az 14j ,,vegetativ hibridek™ el6allitasat, a termések morfologiai feldol-

ozasat és a pollenvizsgalatokat végzem. A pollenvizsgalatok megkezdésétél
(1951) 1956 jiliusaig osszesen 50 000 pollenmérést és mintegy félmillié pollen-
vizsgalatot végeztem munkatarsaimmal.

Mas orszagokban djabban végzett vegetativ hibridizaciés kisérletek koziil
csak azokra térek ki, amelyek a szovjet szerz6k munkajaval egyenes kapesolat-
ban vannak. Ch. M. Rick 1952-ben szamolt be paradicsom mutansokon végzett
kisérleteir8l. Rick vizsgalatai az alanynak az oltéagra gyakorolt erds médositd
behatasat mutatjak, de semmiféle orokolhets viltozasrél nem tantdskodnak.
Ugyancsak paradicsomokon végzett kisérletekrdl szamol be Sachs 1951-ben.

azonban sem az oltas évében, sem az els6 maggeneracioban semmiféle morfo-
légiai elvaltozast nem tapasztalt.

Németorszagban az utobbi években egész sor — a targyban érintett —
munkit publikaltak. Igy K. Brix (1952) nagyszami paradicsomoltas elvégzésé-
6l és az oltasok elsé nemzedékli utédsorairdl szamol be. Kisérleteinek eredménye-
képp Brix azt allitja, hogy ,,mennyiségi és mindségi jellegti valtozasok a mindkét
oltasi partner mar amigy is labilis jegyein’ lehetségesek ugyan, azonban ezeket
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a valtozasokat nem a masik oltdsi komponens specifikus behatasa okozta, ha-
nem csak éppen az oltas valtotta ki. Vele ellentéthen H. Arnold paradicsom oltasi
kisérletekrdl szolé kozleményében (1953) arra a megallapitasra jut, hogy bizo-
nyos fajta-kombinaciéknal a gyiimélesrekeszek szamaban, a gytiméles formaja-
ban és viragzasi idejében az egyik oltéasi partnernek a masik altal valé specifikus
behatasa ttjan iranyitott valtozasok lehetségesek. Igen jelentésnek mondhaté
- H. Bohme 1954-ben megjelent dolgozata abban a vonatkozasban is, hogy kit{ing
szintézist nyujt a vegetativ hibridizaciéra vonatkozé szovjet kisérletekbél le-
vezethetd torvényszerliségekrél. Majd igen gazdag irodalmi anyag feldolgozasa-
val j6 attekintést ad a kulénboz6 ,,vegetativ hibridizalasi’ kisérletekrsl. A vizs-
galatokat 1951-t6l Bohme a berlini Német Tudoméanyos Akadémia kultirnévény-
kutatasi intézetének genectikai osztalyan kitting feltételek mellett folytatta.
Bihme szerint annak ellenére, hogy ugyanolyan médszerrel dolgoztak és ugyan-
olyan fajtakat alkalmaztak, mint a szovjet munkdkbarn, mégis kisérleteikben
nem figyelték meg olyan specifikus valtozasok térvényszeri fellépését, amely
egy ,,vegetativ hibridizacié” jellegének megfelelne. Kimutattak, hogy egyes
fajtak egymasraoltasianal az utédoknal a termésrekeszszam és a termésforma
valtozékonysag novekedett. A fajtatulajdonsagok valtozasai nyoman tgy vélik,
hogy bizonyos feltételek kozott az oltasok genotipikus valtozasokat eredményez-
hetnek egy szomatikus retromutacié ttjan.

" Kiilonésen nagy visszhangot keltett H. Stubbe professzornak a Német
Demokratikus Kéztarsasag Mez6gazdasagi Akadémiaja nemzetdijas elnskének
munkaja a novények vegetativ hibridizaciéjardl. A széleskori vizsgalatok ha-
talmas apparatussal, a Német Tudoményos Akadémia Kultirnévény-kutatasi
Intézetének valamennyi osztalya, valamint a Halle-wittenbergi » Luther Marton«
Egyetem genetikai intézetének aktiv. kézremiikodésével folytak. A paradicso-
mokon végzett vegetativ hibridizacios kisérleteket 1949-ben kezdték el. Az ossze-
foglalé dolgozat 1954-ben jelent meg. H. Stubbe eltéréen a legtébb szerzétdl,
nem fajtaoltast alkalmazott (amelyek poligenikusan kiilonbéznek), hanem kisér-
letileg elGallitott paradicsom mutansokat (Condine Red 14 réntgenmuténsa és a
Lucullus 9 rontgenmutéansa) oltott a kiindulasi paradicsomfajtakba és az olta-
sokat reciprok médon is elvégezte. (1949—1953-ig 6sszesen 3343 oltast végeztek)
Stubbe eredményeit réviden a kovetkezGkben lehet dsszefoglalni :

A 2455 oltas koziil, melyeken az oltéag és az alany kolesénhatasat tanul-
manyoztak, egyetlen egy olyan sem akadt, ,,mely bizonyitékokat szolgaltatott
volna arra, hogy az egyik oltasi komponens genetikailag meghatérozott tulaj-
donsagai a masiknak atadédnak”. Az alanynak az oltvanyra gyakorolt, egyes
esetekben megfigyelt hatdsa virusos fert&zéssel fiiggott dssze és a megvaltozasok
a kovetkezd nemzedékben nem jelentkeztek. Az oltvanyok nagyszami elsé és
masodik magnemzedékii utédain esak néhany valtozast figyeltek meg, amelyek
azonban a kovetkez6 nemzedékben elttintek, tehat modifikacios jellegliek voltak.
Az egyik mutanssal végzett kisérletsorozat 6rokl6dé megvaltozasa (levélalak-
valtozas) nem adekvat (vegetativ hibridizaciés) jellegli megvaltozas. Az 1) alak
genetikailag tjonnan képz6diott mutansnak tekinthetd. H. Stubbe végkovetkez-
tetése igy hangzik : ,,A névények vegetativ hibridizalasaval kapcsolatos, nagy
anyagon és hosszi idén at végzett kutatasok a jelenség létezésének semminemi
bizonyitékat nem szolgaltattak.*

Ut6bbi két munka élénk visszhangot keltett a Szovjetunioban is, amelyet
D. V. Lebedev értékelé dolgozatabél (Botanicseszkij Zsurnal 1956) lehetett meg-
allapitani. Mint Lebedev irja — az emlitett munkak arra dsztonoznek, hogy kri-
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tikailag feliilvizsgaljak azt az anyagot, melyet a vegetativ hibridizdciés tan
hivei felhasznalnak. Tovabba Liszenkonak azt a tételét — hogy ,,a vegetativ
hibridek elvileg nem kiilonbéznek azoktél a hibridektél, amelyeket generativ
uton nyernek, oltas utan barmelyik tulajdonsagot egyik fajtabél a masikba
ugyanigy at lehet vinni, mint generativ tdton”, — feliil kell vizsgalni, miutan
az adott esetben megkivant teljes metodikai szigortisaggal elvégzett, gondos
kisérletes kutatasok kétségessé teszik a vegetativ hibridek eléallitasanak mar a
lehetGségét is.

Ez a rovid attekintés — amely az utébbi években végzett azon kutataso-
kat mutatta be, amelyek 6rékletesen kiilonb6z6 novények oltasanak genetikai
hatéasat tanulméanyozzak, — azt mutatja, hogy e munkak eredményei egymas-
sal erds ellentétben vannak; de a nem szovjet szerz8k munkéjanak tobbsége ne-
gativ allaspontot eredményezett a .,vegetativ hibridek’ kérdésében. Mindezen
koriilmények méginkabb sziikségessé teszik valamennyi problémaval kapesola-
tos rendelkezésre allé kisérleti tényanyag feltarasat és gondos kritikai értéke-
1ését.

Kiinduldsi anyag és médszer

Ebben a tanulmanyban a bevezetében vézolt kutatasi témakérnek csupan
egy kis részletét mutatom be, az 1953-ban oltassal egyesitett kiilonb6z6 para-
dicsomfajtak és azok magrél nevelt utédai rovid morfolégiai ismertetésével.

1952 tavaszan a Kecskeméti Kisérleti Gazdasigtél néhany igen eltérd
tulajdonsaggal rendelkezd fajtiszta, megbizhaté paradicsomfajta magvat kap-
tam. Itt mondok koszonetet Mészily Gyuldnak a Duna—Tiszakozi Mezbgazda-
sagi Kisérleti Intézet Kossuth-dijas igazgatéjanak a kisérleti objektumok ren-
delkezésre bocsatasaért.

A kapott paradicsomfajtakat még abban az évben sajat kisérleti telepiin-
kon felneveltiik. A megfigyelt tulajdonsagok alapjan kivalasztottam a legmeg-
felelsbbnek latszé oltasi partnereket, azokat a fajtakat, amelyek morfologiai,
genetikai és élettani tulajdonsagokban igen eliiték voltak, amelyek dominans
és recessziv tulajdonsagparokat tartalmaztak. Az egyik kivalasztott partnerpar
a Solanum Lycopersicam var. esculentum Mikadé és a Solanum Lycopersicum
var. piriforme Sarga korte alaku paradicsom volt. Rovid morfologiai jellemzésiik
a kovetkezG:

Solanum Lycopersicum var. esculentum Mikado.

Ibolyasvords, lapitott gerezdes bogydji fajta. Bogyénagysag 8,0 5,5 cm.
A bogyok T—14 rekeszliek. Atlagos bogyésuly 125 g. A bogyohéj sarga szint
er6s, a hts szine ibolyaspiros. Egy fiirtben kevésszami bogyé (2—3) van.
A levél széles, erdsen hisos. A levélszarnyak szama kevés (4—7). A levélszin
élénk vildgoszold. A névény dis lombozatd. Harom virag alkot egy fiirtot.

Solanum Lycopersicum var. piriforme. Sarga korte alaki paradicsom. O.P.9
(A kecskeméti Kisérleti Gazdasag jelzése.) A bogyé nagysaga 2,6x1,5 cm.
Magrekeszszam 2. Atlagos bogyosily 8 g, a bogy6héj sarga szinti és erés. A his
szine vilagossarga. 5—8 bogyé alkot egy fiirtot. A levelek félbeszarnyaltak, a
levélszarnyak épszéliiek, vagy gyengén karélyosak. A nagyobb levélszarnyak
mélyebben karélyosak, vagy hasogatottak és 4jbél szarnyaltak. A levélszarnyak
szama sok (11—17). A levélszin vilagoszold. 6—8 virag alkot egy fiirtot.

A genetikailag ellentétes tulajdonsagpirok a két oltasi komponensnél a
kovetkezdk :
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A |, Mikadé” piros hius szine dominans, nagy bogydja recessziv, egyszerd
virdgzata dominans, épszélli levele recessziv sajatsag, szemben a wodrga korte
alakd” sarga his szinével, mely recessziv, apré bogyéjaval, amely dominéns,
dsszetett viragzataval, mely recessziv és bemetszett széll levelével, mely do-
mindns sajatsag.

A transzplantélast fiatal, de kiilonb6z8 kord névényekkel végeztem tgy,
hogy az alany volt az iddsebb. A negyven napos Sarga korte alakd palantans-
vényre oltottam a 20—23 napos Mikadé palantardl vett oltéagat. A transzplan-
talast reciprok médon is elvégeztem. Mindkét esetben hasitékoltast alkalmaztam
és az oltéagat oltégumival erdsitettem az alanyhoz megeredésig. Az oltvanyok
oltés utan iiveghazban izzasztoszekrénybe keriiltek, ahol megfelels paratartalom
és hémérséklet mellett 8—10 napig voltak. A megeredt oltvanyokat még az
izzasztészekrénybdl valo kihelyezés el6tt alakitémetszésnek vetettem ald oly
médon, hogy az idésebb alanyok lombozatat teljesen meghagytam, az oltéagak-
r6l viszont eltavolitottam valamennyi levelet. A szabad foldbe tortént kiiiltetés
utén — az el6z8 metszéstdl szamitott 20 nap milva — ismételten eltavolitottam
az oltéagon ujbol fejlédott leveleket és oldalhajtasokat. A tovabbi nevelés a
paradicsomtermesztés szokdsos agrotechnikijanak alkalmazisabél allt. Viragzas
elétt az oltédgon egy kevés levelld bimbés hajtast hagytam csak meg, a tobbit
eltavolitottam. A bimbékat vattaval izolaltam. Az oltvanyok alapfajtaibél az
alanyokkal egykort kontroll sorokat neveltiink. Az oltas évében (1953) az olt-
vanynévényeken sem az alanyon sem az oltéagon termett bogyoknal semmiféle
jelentds morfologiai megvéltozast nem tapasztaltam a kontroll alapfajtik-
hoz képest.

Az oltvanynivények 1954-ben felnevelt elso magnemzedéke (S,)

Az oltaskombinacidk jelzésére tortet hasznalok, ahol a szamlalé az olto-
agat, a nevezd az alanyt jelzi, a melléirt betii pedig az oltéag, vagy az alany
fajtanevének roviditése, amely azt jeloli, hogy a magvakat az alany, vagy az
oltéagon termett bogydbol vettiik.

A vegetativ hibridekkel foglalkozé szovjet szakirodalom az oltvanynové-
nyeken termett bogyok magvaibol nevelt utédokat F, jelzéssel emlegeti. Gene-
tikai vitdk alkalmaval azonban felmeriilt az a gondolat, hogy nem helyes és
megtévesztd a ,,vegetativ hibridek™ elsé magnemzedékét F,-el jelolni, mert
nem is azonos a generativ hibridek F, generaciéjaval.

A magam részérél én is egyetértek ezzel, abbol a tényszerd meggondolas-
bél kiindulva, hogy — amint azt Turbin is irja érokléstanaban — az ivaros
szaporitésejtek a sziildi szervezet fejlédési ciklusdnak befejeztével keletkeznek,
az ivaros szaporito sejtek fejlédésiiket elolrdl kezdik. A megel6z6 nemzedékek
szervezeteiben megtett fejlédés és valtozas mintegy felhalmozédik az ivar-
sejtekben. -

A felhalmozédas az anyagesere révén valésul meg. Nyilvanvalé ezek
utan, hogy a transzplantaciéval sikeres esethben éppen az kivetkezik be, hogy a
fejlédésének korai szakaszaban levé oltéagban a megvaltoztatott anyagcsere
kovetkeztében olyan atalakulasok mennek végbe, amelyek az oltéag késébbi
fejlédési szakaszaban — tehat ugyanebben a nemzedékben — létrehozott
ivarsejtekben mar érvényesiil, illetve felhalmozédik. llyen modon az oltoag
virdgaban — énmegporzaskor is — megvaltozott ivarsejtek egyesiilnek egymas-
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sal, amely egyesiils — ugyan két fajtabél szarmazé eltéré, — de 6nmagaban
valtozatlan ivarsejtek egyesiilése.

Az azonban mégis vitathat6 kérdés, hogy magit az oltvanynévényt a rajta
termett termésekkel bezarélag azonosnak lehet-e tartani a generativ hibridek
F, generaciéjaval. Igy talan a probléma végleges tisztdzasiig helyesebb mas
jelolést hasznédlni a nemzedékek megkiilonboztetésére. Az altalunk hasznalt
S-jelzés a semen = mag kifejezés roviditése, amely pontosan a lényegre mutatva
azt jelgli — legalabbis tgy értjiik és olyan értelemben hasznaljuk, — hogy S, —
= elsé maggeneracid, azaz az oltvanyndvényen termett bogyé magvabél nevelt
els§ generacié.

Mikadé
Sarga korte alakid

bogy6 magvaibol 1954-ben felnevelt sorok koziil 3 sor egyedei a kontroll Mika-
déhoz hasonlitva attél jellegzetesnek mondhaté eltérést nem mutattak. A 46-os
jelzésti sor azonban jellegzetes megvaltozast mutatott mind a 14 tévon.

Mikadé
Sarga korte alaki

megvialtozott a levéltipus oly médon, hogy az alany (Sarga korte alakii) dominans
bemetszett szelvényli félbeszarnyalt levélzetéhez és az oltéag (Mikads) recessziv
kevéssé tagozott levélszarnyi levélzetéhez képest kozbiilsé helyet foglalt el,
vagy nagyobb mértékd hasonlésdgot mutatott az alany dominans levéltipusa
iranyaban. A levél felépitettsége, szerkezete tekintetében tehét az oltvanynovény
utédok a kevert oroklédésnek dsszeolvadé oroklédési tipusat mutattak, vagyis
egyik oltasi partner tulajdonsdgai sem mutatkoztak tisztan. Ugyanakkor a
terméseknél a piros his szin, a Mikddé dominéns tulajdonsiga jutott érvényre
a Sarga korte alaki recessziv sarga his szinével szemben. Viszont ezzel egyidejt-
leg a fiirtésség tekintetében ismét az dsszeolvadé 6roklédés mutatkozik, mert a
Mikadoé 1—2—3 bogyébdl all6 fiirttipusa és a Sarga korte alakd 5—8 bogy6bol
allé fiirttipusa kozott foglalnak helyet a termésfiirtsk. Végiil hatarozottan fel-
ismerhet8 volt az oltvanynévény utédokon a kontroll alapfajtakhoz viszonyitott
erdteljesebb fejlédés, egészségesebb, disabb lombozat, nagyobb bogyé, vagyis

a heterézis jelenség (l. I. tablazat baloldali abracsoportja). :

A 4 legjellegzetesebb heterozis példany jellemzése :

A 46/A. t6 lombozata kozbiilsé jelleget mutat a Mikadé és a Sarga korte
alakid (0. P. 9.) kozott a levélszarnyak ugyanis hosszikasak, mint a Mikadonal,
de karélyosak és hasogatottak, mint a Sarga korte alakdnal. A levelek a lemez-
feliilet nagysaga tekintetében a Sarga korte alaki lemezéhez vannak kozelebb.
A bogyék igen hasonléak a kontroll Mikadééhoz, atlagos silyuk 175 g, méretiik
5,0 X 8,3 cm, erdsen lapitottak és gerezdesek, nyolcrekesziliek, sdarga héj és hal-
vany piros hisszintiek. A t6 valamennyi bogyéja alakra és szinre egydnteti,
nagysaga kissé eltéré. Két bogyé alkot egy fiirtot.

A 46/B. 16 levélzete hasonléan az el6z8éhez kozbiils§ jelleget mutat azzal
a kiilonbséggel, hogy a lemezfeliillet nagysaga kb. a Mikadééval egybevago.
(Az dsszehasonlitott leveleket a kontrollokrdl és az egyes oltvinynévény mag-
utédokrél ugyanazon témagassagbél vettiik.) A bogyok atlagos silya 190 g,
méretiik 5,0X8,4 cm, erdsen lapitottak, gerezdesek, 8 rekeszliek. A bogy6héj-
szin sarga, a his piros. A t6 bogy6i alakra, nagysagra és szinre egyontetiek.

Egy fiirthen 4 bogyé van.

M oltvanyok 4 egyedérdl (1953-ban) vett egy-egy

M 46-0s oltvanyndvények elsé magnemzedékénél

34



A 46/C. t8 lényegileg hasonlit a 46/B. t8 levélzetéhez a kozbiilsg jelleget
tekintve. A bogyok atlag 200 g sulyidak, 5,0 X 8,7 cm mérettiek, erdsen lapitottak
és gerezdesek, 10—11 rekesziiek, sirga héj, — és sotét piros his szintiek. Egy
fiirtben 2—4 bogyd van.

A 46/D. 18 levélzete szintén kozbiilsé jellegili az oltasi partnerek lomboza-
tahoz képest, de a levélfeliilet nagysagaval a Mikadét is feliilmilja. A lombozat
rendkiviil dis. Atlagos bogyésily 190 g, bogyéméret 5,5x8,5 em. A bogyéok
erdsen lapitottak, gerezdesek, alakra, nagysagra és szinre egyontetiliek, sarga
héjszintiek, piros histak, 6—8 rekesziiek. Egy fiirtben 7 bogyé van.

Ugyanezen partnerek reciprok oltasabél szarmazo §a_rgiliorte algku 0. P.9.

Mikadé

oltvanyok 4 egyedérdl kiilon-kiilon nevelt magutédok koziil egy sornal volt fel-
tliiné megvaltozas az els6 magnemzedékben (44-es sor). Ennek a sornak mind
a 14 tove a levélfelépités tekintetében alig vagy nem lényegesen kiilsnbozott a
kontroll Sarga korte alaki levélzetétél. A megvaltozas a terméseken volt tapasz-
talhaté. (L. I. tablazat jobboldali abracsoportja.) A 14 példanybél 9 tének a
kontroll Sarga kérte alakid (O. P. 9.) termésével nagyrészt megegyez6 kis sarga
korte alaki kétrekeszii termése volt, azzal a kiilonbséggel, hogy valamennymel
erGteljesebb novekedést és nagyobb méretti bogyékat lehetett megflgyelm, mint
a kontrollnal. Mindamellett nehany bogyénal haromrekesz{i bogyékat is talal-
tunk. Ilyen volt pl. a 44/1 t§ is. Atlagos bogyésily 14 g.

Ot tének az el6bbiektl lényegesen eltérd nagyobb kérte vagy masmilyen
alakd piros termése volt. Ezek jellemzése a kovetkezd :

A 44 [2-es tovin 27 g atlagos silyi, 4 X 3 cm méret(, szilva alaki kétrekeszii,
sargahéji, piroshisi bogydk teremtek, amelyek alakra, nagyséagra, szinre, egy-
ontettiek voltak, egy fiirtben 7 bogydval.

A 44 [A-es tovin 33 g-os atlagos silyi, 4,3 X 3,5 méreti szilva alakd 3—2—4
rekeszii sargahéju, piroshisu bogydk voltak ugyancsak 7 bogyéval egy fiirtben.
Alakra, nagysagra és szinre teljesen megegyezok. Lényegileg tehat teljesen ha-
sonlok a 44 /2-es t6 terméseihez, azzal a kiilonbséggel, hogy a bogydk kissé na-
gyobbak és a rekeszszam fiirtén beliil is valtozatos volt.

A 44/5-6s tovon 31 g atlagos bogyésilyi, 4,5 X 3,3 cm atlagos méretd szilva
alakd és gyengén korte alaki sargahéju és piroshisi, 3—4 rekeszii bogyék voltak
egy
a%akra kissé eltérdek, nagysagra eltérek voltak. Az alak és nagysagbeli eltérés
egy-egy fiirtén belil mutatkozott.

A 44[7-es t6 termései csaknem teljesen hasonléak az elGbbi t6 terméseihez
azzal a kiilonbséggel, hogy a bogyék valamivel kisebbek. Atlagos sulyik 24 g,
méretiik 2,3 X 2,1 em. A bogyok rekeszessége 2—3—4 valtakozva a fiirton beliil.
Egyébként szinre egyontetiiek, bériik sirga, hisuk piros, alakra kissé eltéréek.
A bogyok alakja elmosddott korte, vagy szilva alak és nagysagra kissé eltérdk.
A forma és nagysagbeli eltérések szintén fiirtén beliil is tapasztalhaték. Egy-egy
firtben 8 bogyé volt.

A 44/12-es t8 bogyéi a legnagyobb rekeszszamuk (4—75) és legerdsebb fiir-
tosségiitk (5—9) miatt tiintek ki elsdsorban a valtozast mutatott 5 t§ koziil.
Atlagos bogyésiily 32 g, bogyéméret 2,8 2,3 em. A bogydk koziil legtobb szilva
alakd, de egy fiirtén beliil itt volt tapasztalhaté a legnagyobb formavaltozas
a szilva alakon keresztiil a teljesen Sarga kérte alakira emlékeztetd korteforman
at a csticsos, hosszikas formaig.
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Az olwdnynivények 1955-ben felnevelt
mdasodik magnemzedéke (S,)

1R Mikado
0. P59

M. 46 jelzésli oltvanynivények elsé magnemzedékii négy

legjellegzetesebb heterézist mutaté tovének (A—B—C—D) egy bogyéjabél,
vettiink magot 1954-ben. 1955-ben a masodik magnemzedék megvizsgalasa
céljabol minden bogyobdl kiilon egy-egy sort (minden sorban 16 t§ volt) nevel-
tiink kisérleti telepiinkén.

A legfeltiindbb dolog ennél a 64 t6bél 4ll6 masodik magnemzedékii kollekti-
vanal az volt, hogy nem tapasztaltam hasadast éppiigy, mint az elsé6 magnemze-
déknél sem. A masik nem kevésbé érdekes jelenség a termésmennyiséghen
jelentkezd heterézis robbanasszerli megnovekedése volt. Mig az elsé magnemze-
déknél (1954) a kontroll Mikadé atlagosan 125 g-os bogyéjahoz képest a heterézis
az oltvanynévényeknél 175—190 g-os bogyésilyban jelentkezett ; addig a ma-
sodik magnemzedéknél (1955) a kontroll Mikadé azonos kériilmények kozott
nevelt atlagosan 137 g-os bogyésilyahoz képest 300—500 g-os bogyésilyokat
mértiink.

A harmadik emlitésre mélté tény a fiirtosség mértékének felting meg-
novekedése kiilonosen a 46/A és 46/C sorok egyedeinél. Igy a masodik mag-
nemzedéknél az egy fiirtst alkoté bogydk szdmaban ninecs jél kifejezhetd kii-
lonbség a négy tipust képviseld soroknal.

A lombozat kozbiilsé jellegét tekintve hasonlé volt azelsé magnemzedékhez.

A termésmennyiség megallapitasiara tovenként lemértiikk az 6sszbogyo-
stilyt is. A kontroll Mikadé tévenkénti atlagosan 2750 g-os terméshozamat az
oltvinynévény magutédok mindenik tove tilhaladta, s6t akadt néhany t6,
amelyiken 9000 g-on feliili termésmennyiség volt.

Az egyes sorok toveinek atlagolt termésmennyiségeit az alabbi dsszealli-
tassal mutatom be, 6sszehasonlitva a kontroll Mikadéval.

Mikadé (kontroll) atlagtermés tévenként ......... 2750 g

Mikadé 2 e 2

5. PG M. 46/A sor atlagtermés tovenként ....... 5491 g
a5 M. 46 /B >, 55 R AR o 5223 g
Ve A6 G o2 AIABAPE Lok 4840 g
s ML A6/D 5 . P B 5061 g

A termésheterozis illusztralasara mellékelem aIl. sz. tablazatot. A négy 46 szamu
sor koziil a legszebb, legegészségesebb és legdtisabban termé a B jelzésti sor volt.
A termések szarazanyagtartalma is itt volt a legmagasabb atlagi: 4—69%,.
(A szarazanyag szazalékot kézi refraktométerrel vizsgaltuk.) Ugy vélem, hogy
ezt a rendkiviil bétermd fajtat — annak ellenére, hogy karésmiivelést igényel —
a termesztésben is hasznositani lehetne. Az Orszagos Fajtakisérleti Intézetnél
1956-ban e célbél kisérleti termesztésre fogjuk beallitani. i

0. P9

-

Mikado
447 és 4412 jelzésii tovek egy-egy bogyéjabél vetiink magot 1954-ben. Ezek-
bél neveltiik fel a masodik maggeneracio 16 tévet szamlalé sorait. Az elsé mag-

2. Az

0. P. 9. oltaskombinaciék els6 magnemzedékii 44 /4; 44./5;
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nemzedék leirasakor emlitettem, hogy az egy bogyobdl felnevelt 44-es jelzési
sor 14 tévén hasadas volt tapasztalhaté a termések szinénél, illetve ij bogyé
formak léptek fel. A masodik magnemzedéken 1955-ben a fentebb felsorolt
tovek egyedi nemzedéksorain még fokozottabb hasadast és kombindlodast
észleltem mind a bogyok formajanal, mind szinénél. Az alabbiakban az egyes
soroknak csak révid morfolégiai jellemzését adom. Megfelels attekintést nyijt
majd remélhetéleg a négy sor egyedeinek termését kiilon-kiilon bemutaté fény-
képtablazat.

0:P:9

Mikadé

Az elsé magnemzedékii bogy6, amelynek magvaibél ezt a sort felneveltiik
piros szind, szilva alakid volt és 7 alkotott egy fiirtot. A masodik magnemzedék
jellegzetes termésfiirtjeit a III. tablazat szemlélteti. A bogyéalak tekintetében
az 1., 3., 8., 10., 15. t6 kb. olyan szilva alakd, mint az S, bogydja, amelybdl
kozvetlen szarmazott ez a sor. A Mikadé alanyra iitott két t6 6. és 12. t6 (de
csak bogyéforma tekintetében, mert a 12-es t8 sarga szinti). A Sargakorte alakd
oltéagra iitott a 14-es t6. Az 5., 7. és 11. t6 kiilonboz6en deformalt korte alakd
bogyéi is inkabb Sarga kérte alakira emlékeztetnek. Emellett a tébbi bogyé-
forma 4j formatumnak tekinthetd. (Pl. 4. t6 lapos sima, 13. t6 gombolyt
bogydi.)

Szin tekintetében a 3., 6., 7., 13., 15. t6 bogydja élénk (cinéber) piros, mint
az S; bogyéja. A 8., 10., 12., 14. tévek bogydja okkersarga, mint az oltéag
(0. P. 9.) bogydja volt.

A 4. és 11. t8 sotét (karmin) vords szinével a Mikadé alanyra emlékeztet.
Uj szinnek foghato fel a 2. t6 citromsarga és az 5. 16 kénsarga bogydszine. A tébbi
t6 bogyészine valtozatos kombinalédast mutat a sirga és voros kozott. A fiirt-
alakulasnal is j6l felismerhet8 a hasadas. A Mikadé tipusi bogyok a Mikadora
jellemz§ kevés bogyébédl (1-—2—3) allé fiirtst, a Sarga kértére emlékeztetd bo-
gyok, a dasan fiirtés (5—8 bogyo) tipust mutatjak. — A szilva alakd bogydk
(mint a kiindulasi S;-nél 5—7-ével alkotnak fiirtét, bar nagyobb bogyészami
fiirt is akad. Pl. a 10. 16, ahol 10 bogyé alkot egy fiirtst.

5l 0.P.9. 44/5. S, jelzésii sor.

0.P.9. 44/4. S, jelzésti sor.

A S, anyatévének pirosbogyéji, fiirton beliil is valtozé alakid (gyengén
szilva alak, illetve gyengén korte alaki) termésébél neveltiik ezt a sort. (L.IV.
tablazat.) A fiirtén beliili alak- és nagysagbeli eltérés a S, csaknem mind a 16
tévén is tapasztalhaté volt. Bogyé alak tekintetében a két oltasi partner formaira
valé hasadas nem mutatkozik olyan tisztan, mint az el6z6 (44 /4) sornal lattuk.
UJ format mutatnak az 1. 18 gyengén csiicsos kis sziv alaki, tovabba a 3. és 6.
té gombélyt bogyéi, végiil a 16. t6 lapos sima bogyéi. Hairom tének sarga ter-
mései voltak. A 10. és 16. t& okkersarga bogyészine az oltéag (O. P.9.) bogyé
szinét mutatta. A 13. t§ kénsarga bogyoészine 4j szin. A tébbi té piros szine igen
sok arnyalatot mutat a narancspirost6l a hispiroson keresztiil a sotét vorosig.

9-;%2 0.P.9. 44/7. S, jelzéshi sor.

Az S, anyatéve, amelynek egyik bogyéjabsl a masedik magnemzedéki

sort felneveltiik, piros szinii; szilva, illetve elmosédott korte alaki ; disan fiirtos

(8 bogyé) termésti volt. (L. V. tablazat.)
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A S,-nél a tovon és fiirton beliili bogydalakbeli eltérés csak gyéren fordult
el6 ; pl. a 11. ténél, ahol gombélyii és kirte alakii, meg lapos bogyék fordultak
el6 egy tovon. Tiszta Sarga Korte alakd formara valé hasadast csak egy ténél (7.)
lehetett felismerni. Feltiin6 volt, hogy kilenc tének (1., 4., 5., 6., 8., 10., 12.,
13., 14. t8) gombélyd bogyéi voltak. A tobbi t6 bogyéja kevés eltéréssel olyan,
mint az S; anyat6é volt. Ot tének (1., 4., 8., 9., 10. t6) a kontroll Sarga korte
alaki szinével megegyezd okkersarga szint bogyéi voltak. A toébbi t6 zommel
vilagos piros szinti, néhany narancspiros (11., 16. t6) és egy sotétvords (3. td)
bogyészin mellett. i

Fiirtosség tekintetében — atlagértéket véve — lényeges eltérés nem mu-
tatkozott az anyat§ és a masodik magnemzedék tovei kozott.

0.P.9 0.P.9. 44/12. S, jelzést sor.
M.

Az els6 magnemzedékben a jelzett t8 disan fiirtés termésével és a fiirton
beliili legnagyobb formavaltozassal tiint ki. (Szilva alak, kérteforma és csticsos
bogydk.) A bogyék szine élénkpiros volt.

A masodik magnemzedékben is rendkiviil valtozatossag mutatkozott
mind bogydalak, mind szin tekintetében. (L. VI. tablazat.) A 7. t6 minden
vonatkozasban megegyezik a kontroll Sarga korte alakidval. Hasonlé korte-
formaji bogy6i vannak a 11. tének azzal a kiilonbséggel, hogy a bogyé szine
narancspiros volt. A 3., 5. és 8. t6 nagy lapos bogyéi a Mikadora emlékeztetnek,
de sirga szintiek. :

Az 1. és 2. tének szilva alakd bogyéi voltak, de a 2.t8nél csticsos formak
is akadtak. A 4., 12., 13., 14. tveken kis szabalyos gémbélyti bogyék teremtek.
Igen érdekes volt a 16. t6, amelyen valtozatos nagysagi korteforméaji bogyoék
voltak. A legnagyobbak a kontroll Sarga kérte alakd bogyé nagysaganak harom-
szorosat is elérték. Szine is igen érdekes volt e t§ bogyoinak ; sarga alapon na-
rancspiros foltos. Négy tének (3., 5., 7., 8. t8) a kontroll Sarga kérte alakiival
megegyezd sarga szine volt ; a 3. t§ bogyodinak vilagossarga hisdban narancs-
vords részek kiiloniiltek el. Két tének (9., 10. 16) vilagos (kénsarga) szinii bogyéi
4j szint képviseltek. A bogyodk tobbsége élénk piros volt. Atmenetet képviseltek
a sarga felé a 2., 11., 12. tovek narancspiros bogyéi. Egy tének (6.) sotétvorss
bogyoi voltak.

Osszefoglalas

A genetikailag ellentétes tulajdonsagparokat tartalmazé Mikadé. és Sarga
kérte alakd (0. P. 9.) paradicsomfajtakkal 1953-ban reciprok oltasokat végez-
tem kiilonboz6 kort oltasi partnerekkel. Az oltas évében nem tapasztaltam semmi
jellegzetes valtozast.

Az oltoagrol vett bogyokbol szarmazé els6 maggeneracional 1954-ben
mindkét kombiniciobél egy-egy oltvany utédsoranél tapasztaltam megvalto-
zasokat.

X Mikadé

M. 46 jelzésti oltvanynovényeknél a levélzet felépitése, tovabba

a termések fiirtossége intermedier jelleget mutattak az oltdsi partnerekhez vi-
szonyitva. A bogyék Mikadé jellegiiek voltak, de sokkal nagyobbak, mint a
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kontroll Mikadéé. Erdteljes heterozist észleltem minden t6nél. Hasadast az egész
els6 magnemzedéken nem tapasztaltam.

Ugyanezen oltvanynévények masodik magnemzedékii sorainal 1955-ben
lényegileg csupan a még sokkal intenzivebb heterézis (f6ként a termés mennyi-
ségében) fellépésében volt kiilonbség az elsé nemzedékhez viszonyitva. Hasadas
tehat a masodik magnemzedéknél sem volt. Ilyen jelenség leirasaval egyetlen
altalam ismert szerzé munkaiban sem talalkoztam a ,,vegetativ hibridizaci6”
irodalmaban. Ez a tipus talan tillépett az elméleti érdekesség hatarain és gazda-
sagilag is hasznosithat6 lesz.

O:P=9 S e a) LT p

A ——"° 0.P.9. 44. jelzési oltvanynovények egyedeinél mar az elsd

Mikadé

generacional (1954) hasadas volt, mely a méasodik magnemzedéknél (1955) még
inkabb fokozédott. Itt a ,,sziil6i” bogyéforméakra és szinekre valé hasadas
(visszaiités) mellett dijonnan fellépett formakat és szineket is megfigyelhettem.
‘Tobb érdekes dominancia csere is tapasztalhaté volt. Pl. tébb ténél fellépett
egy ,,Sarga Mikadé” tipus. Ennél két recessziv sajatsag lett dominéanssa ; a Sarga
korte alakd sarga his szine és a Mikado nagy bogyéja. Ez a jelenség viszont
tobb szerzd, f6ként Gluscsenko hasonlé kisérleti eredményeivel egybevagé.

Noha 6t évi kutatasi eredményekre tamaszkodhatom, még mindig nem

-vonhatok le konkrét kivetkeztetéseket abban a vonatkozasban, hogy az oltas
dtjan bizonyos sajatsigok az oltvanynévény utédokba irdnyitottan atvihe-
ték lennének.
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UCCJIEAOBAHUSA Uil U3YUEHUS TEHETUYECKOIO OEWCTBUS
TPAHCITJTAHTALIMM HA PA3BHBLIX COPTAX TOMATA

Hsépos ITacmop

ABTOp /aeT oT4yer 0 mpousBeleHHOi B 1953 roay npuBHBKE COPTOB TOMara «MukKamo»
n «(llapra képreanaxyy» (MKentwid, rpymesunsii), (O. I1. 9), uMEOMMX IreHETHYECKH NPOTH-
BOIIOJIO)KHBIE [1apbl NPU3HAKOB, B AaJIbHENHIIEM OH TOBOPUT 0 mepBom (1954) u BTOpom (1955)
CEMEHHOM IOKOJEHUHN PACTeHMH, COEIMHEHHDbIX MyTEM NPUBUBKU. ITPUBUBKM IIPOMSBOAMIIMCH
aBTOPOM C MPUMEHEHNEM MAPTHEPOB PA3JIMYHOI0 BO3pAcTa, B3aUMHBIM crioco0oM. B roay mpu-
BUBKM MOP(OJI0rHYecKuX u3MeHeHuil He Ha0I0faIuch.
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Muxkazno
0.I1.9
3pIBAIOIIME JEHCTBHE reTeposyca HepaciieruieHHble 0co0M ¢ MHTepMeAuaabHbIME (opMamu
JIMCTBEB, M ¢ TUI0jaMu Tuna «Mukaaoy. 3TOT TUI HE PACIIEIUISLUICSI HU BO BTOPOM CEMEHHOM
TIOKOJIEHHH ; OJAHAKO, CO CBOMMH IJIOJAMHU MOIIHOI'0 PasMépa M 3HAYMTEJIBbHBIM KOJMYECTBOM
YpPO>Kasi OH NPOSIBIsAI TETEPO3UC TNMOPASUTETbHOM CTENeHu.

O.11.9 )

- 0. 11 9. 44) 110Ka3aJl pacUleIIeHHe y)Ke B IEPBOM CEMEH-
Muxkano p - & y p

HOM II0KOJIEHMH, KOTOPO€ BO BTOPOM IOKOJIEHUHM €IlIe yBeauuuiochb. Hapsiny ¢ pacuieriennem
Ha UCcXoJHble (OPMBI (MapTHEPHI NPUBMBKM), ABTOP OMUCHIBACT BO3HHKHOBEHHE HOBBLIX (GopPM
IJI07Ia M LIBETOB, a TAK)KE XapaKTepHblii 0OMeH npeobiagaHus.

B nepBOM C€MEHHOM MOKOJEHHH NPHU OJIHOM THIIE ( M. 46) MOJIYUMJIUCh TI0Ka-

JIpyroii >xe Tu (

UNTERSUCHUNGEN ZUM STUDIUM DER GENETISCHEN WIRKUNG DER
TRANSPLANTATION AN VERSCHIEDENEN TOMATENSORTEN

von Gy. Pasztor

Es wird iiber die im Jahre 1953 vorgenommene Aufeinanderpfropfung der Tomatensorte
»Mikado« und »Gelbe Birnenférmige« (0. P. 9) sowie iiber die erste (1954) und zweite (1955)
Samengeneration der mittels Pfropfung vereinten Pflanzen berichtet. Die Pfropfungen wurden
mit Partnern verschiedenen Alters in reziproker Weise vorgenommen. Im Jahre der Pfropfung
zeigten sich keinerlei morphologische Verinderungen.

Mikado
Q. p.’o
spaltungsfreie Heterosis Individuen mit Beeren vom Mikado Typus die sich durch intermediire
Blattformen auszeichneten. Dieser Typus zeigte auch in der zweiten Samengeneration keine

Spaltung, dagegen eine Heterosiswirkung von auffallender Grisse mit Beeren von bedeuten-
dem Ausmass und einem betrichtlichen Ernteertrag.

In der ersten Samengeneration erhielt der Verfasser bei dem einen Typus (

M. 46J

0.P.9 A ATy 2
(m 0; P9 4-4) zeigte bereits in der ersten Samengeneration
eine Spaltung die sich in der zweiten Samengeneration noch weiter vergrosserte. Neben der
Spaltung auf die Ausgangsformen (Pfropfungspartner) wird iiber die Entstehung neuer Beeren-
formen und Farben, sowie iiber einen charakteristischen Dominanzwechsel berichtet.

Der zweite Typus
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I. tdbldazat

Solanum lycopersicum var esculenturn Solanum lycopersicurn var piriforme

Mikado

. Sarga kortealaky 0PY
Olfas 1953. %

Mikddo M
8drqa korfealaky

Sarqga kértealakd
Hik3dg 0P,

F:5-8
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222 0p0 424 16)%7 29 @
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929 029 44/12.(110)
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929 0posuss(213)

M
P9, M46/0

Jelzés: F:2-9 - az egy fartot alkoto bogyck szarma ( furtosség) 8-290g. = egy bogyo dtlagos siiya

Oltasi partnerek és a reciprok médon (1953) transzplantalt oltvanynévények elsé6 mag
nemzedéke (1954)



Il. tablazat

M/kado Mikado y 16/A

M. 46. tipust oltvanynovények masodik magnemzedék( heterdzis tovei (1955)



1. tablazat

A 0>9.bblb

J"OPOM W b Sz 1955

Sz. cInéberpiros Sz:kérminvéros

Sz:narancspiros

NBamm/t

Sz:cin6oerp/ros

L p 0.P9 A\v*

OMopa.wu
$2.1955

Sz:narancspiros Sz okkersarga Sz:kérminvoros Szokkersarga
Jelzések:

Sz- oltvdnynovények
magutédainak
2. generécidja

Sz-abogyokszine

O. P. 9. 44 tipusu oltvdnynévények mésodik magnemzedéke 4. soranak termései (1955)



Sz cinéberpiros
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1V. téblazat
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Sz: kérm/n (vilagos) Sz:cinéberpiros
2 1955
1216 w w
Sz:cin6berpiros Sz:cindberpiros
-0P9.LLU5
Sz:cindberpiros Sz:narancspiros Sz:okkersarga

tipust oltvanyndvények maéasodik magnemzedéke 5. sordnak termései (1955)
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tablazat
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Sz: okkersarga
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O. P. 9. 44. tipust oltvdnyndvények masodik magnemzedéke 7. sordnak termései (1955)
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VI. tablézat
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IW |
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Sz:cindberpiros Sz: okkersarga

O. P. 9. 44, tipusl oltvdnyndvények mésodik magnemzedéke 12. sorédnak termései (1955)



FELTETELES NEMI REFLEX KIALAKULASA
ES VIZSGALATA HAZINYULON

BARNA JOZSEF
Agrartudoméanyi Egyetem Allattenyésztési Kar Allatélettani Tanszéke, Budapest

Beérkezett: 1956. majus 26-4an.

A szaporodasbiologia kérdéseinek kutatasa nemcsak orvosi és allatorvosi,
hanem allattenyésztési szempontbél is rendkiviil fontos.

Az allattenyészté a tenyészallatok szaporitasanal arra térekszik, hogy az
el6doknél t6bb és mindségileg jobb utédokat nyerjen. E cél érdekében 1j tenyész-
tési modszereket alkalmaz, mint pl. a mesterséges termékenyités, a még kisérleti
stadiumban levi petefészek-, petesejt atiiltetés sth. E maédszerek alkalmazasa
szamtalan szaporodasbiolégiai kérdést vet fel. Az eddig kutatésok féleg a né-
ivara tenyészallatok nemi funkciéinak megismerésére iranyultak a hisztolégia,
endokrinolégia teriiletén. A pavlovi nervizmus azonban ravilagit arra, hogy a
nemi folyamatok az idegrendszer ellen6rzése és szabalyozasa alatt vannak. Ezért
a nemi miikodést csak Ggy érthetjiik meg, ha azok idegrendszer kapcsolatait is
tisztazzuk.

Az utédok tulajdonséagai, tenyészértékiik, életképességiik, ellenalloképes-
ségiitk mindkét sziil§ csirasejtmindségének is a fiiggvénye. Ezért a szaporodas-
biolégia kutatasi terrenumahoz szorosan kapesolédik a him egyedek ivari funk-
cidinak vizsgalata. Az ilyen irdnyt vizsgalatok kiilondsen a mesterséges termé-
kenyités széleskori alkalmazasaval keriiltek a kutatasok el8terébe. Az inszemi-
nalas szempontjabol a sperma mennyiségét és minGségét befolyasol6 tényezdk-
nek : az allat fiziologias allapotanak (egészségi allapot, kor, ondényerés gyakori-
saga stb.) és kiilsé tényezbknek (takarmanyozas, tartas, gondozés, ondényerés
modja stb.) a vizsgalata fontos.

A kiils§ kornyezeti ingerek jelent8ségét az adja meg, hogy a nemi miikodés,
a parzas reflextevékenység, melynek kivaltasat a nemi hormonokkal ésszhang-
ban az autoném idegrendszeren keresztiil el8idézik.

V. K. Milovanov, I. I. Rogyin, V. D. Nagajev, L. M. Szokolova és D. V.
Szmirnov-Ugrjamov az ivari reflexek iranyitasa révén tébb és jobb mindségi
spermat nyertek kiilonb6z6 faju apaallatoknal (5a, 5f).

D. V. Szmirnov megallapitotta kisérleteiben bikaknal azt is, hogy hagas-
kor a neuro-reflexes allapot befolyasolja az ondésejtek életképességét és ezen
keresztiil a borjak elléskori élgsilyat (5b, 5e).

Az apaallatok parzasi készsége, altalanos viselkedése, gondozhatésaga stb.
is kapesolatos idegtevékenységi tipusukkal, a kialakult feltételes reflexekkel s
igy az allattenyészt8, allatgondozé mindennapos gyakorlati tevékenységével
fiigg Ossze ezen szaporodasbiologiai ismeretek tisztazdsa, tanulmanyo-
zasa (5¢).

A nemi reflexeket feltétlen és feltételes reflexek alkotjak. A feltétlen nemi
reflex dsszetett és V. K. Milovanov megkiilonboztet 1. kozeledési reflexet a nés-
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tényhez, 2. erekcios reflexet, 3. felugrasi reflexet, 4. fedezési reflexet és 5. ejakula-
ci6s reflexet (5a).

A sexualis vegetativ reflexkdzpontok (centrum genitospinale) a gerincveld
als6 — lumbalis és sacralis — segmentumaiban lokalizéltak. Az erekcié és
ejakulacio kivaltasanak zavartalansagiahoz a két reflexkozpont, illetéleg a cere-
brospinalis sympathikus-parasympathikus rendszer koordinaltsaga sziikséges.

A genitospinale izgalmi allapotanak létrehozasa és a reflexmechanizmus
aktivalédasa torténhet :

1. exteroceptiv ingerekre az érzékszervek ttjan kialakult, — vagy

2. interoceptiv ingeriileteknek hatésara az agykéregben tortént atkapeso-
16d4s utdn, magasabb agyi sexualis kozpontokon at a piramis palya mellett
dorsalisan leszallé vegetativ palyak kézvetitésével,

3. periféridsan, a genitalidkbél jové mechanikus ingerekre a spinalis
rendszer itjan, mely a kortexhez nem jut fel és

4. hormonalis dton. A neuroendokrin kapcsolat a hypophysis hatsé lebe-
nyében térténik, amely az infundibulumban a tractus supraoptico — hypophy-
seus Utjan osszekdttetésben van a thalamus — hypothalamus sexualis centrumai-
val (tuber cinereum stb.). A nemi hormonok a kézponti idegrendszerre tonizalé
hatasdak és nemi ingeriileti dominanciat hoznak létre.

A feltétlen nemi reflexekhez kapcsolodhatnak feltételes reflexek, amelyek
az ivari tevékenység soran keletkeznek és a nemi miikédést serkentd, vagy gatlé
iranyban befolyasoljak.

A feltételes ivari reflexek a hallasi, latasi, szaglasi és tapintasi érzékeléssel
kapesolatban alakulnak ki.

Allattenyésztdk kozott altalanosan ismert, hogy vannak olyan apaillatok,
amelyeknél, féleg negativ, gatlo feltételes reflexek alakultak ki. Ilyenek az el-
vadult, durva, a lanyhan viselkedd stb. apaallatok.

Ezek vizsgalata fontos, mert az ilyen negativ feltételes reflexekkel bir6 —
egyébként értékes allatokat — kiselejtezik a tenyészetbdl, holott kells beavat-
kozassal a normalis miikddés helyreallithaté.

A feltételes reflex kialakulasat befolyasolja az allat faja és az inger ming-
sége. Haziallataink koziil a lovaknal alakulnak ki legkénnyebben feltételes
reflexek. Ingerféleség szerint legjobban a hanginger, azutan a latasi, majd szag-
lasi ingerek kapcesolédnak feltétlen nemi reflexekhez. Tapintasi érzékelés, foleg
a banasméd kapesan jelentds.

D. V. Szmirnov-Ugrjumov kosoknal megéllapitotta, hogy hangra 6—8
tarsitas, lampafelvillanasra 12—14 tarsitas utan alakult ki feltételes nemi
reflex (5g).

V. N. Karlov ménben 10 tarsitas utan differencialt gatlast alakitott ki
sarga szinli munkaképpenyre és pozitiv ingerként kék munkaképenyt hasznal-
tak. A differencialas kialakitasa elgtt a mén egyforma nemi aktivitast tanusitott
a sarga és kék munkakopeny jelenlétében (5d).

A nagyszamu kisérletek azt bizonyitottdk, hogy a kialakitott feltételes
reflexek az egész feltétlen nemi reflex complexumra hatottak, igazolva, hogy
az egyes feltétlen nemi reflexek lancolata egységes neuroreflexes tevékenység
Megallapitottak azt is, hogy amely ingerre nehezebben alakulnak ki feltétele
reflexek, azok hamarabb is sztinnek meg (5g).

A gyakorlati allattenyészték megfigyelték, hogy tobbszér az anyaéllat
szinével kapesolatban alakul ki feltételes reflex. Igy pl. Hansen kozolte, hogy
egy vorostarka bika ivarzé feketetarka teheneket nem hégott, csak virdstarka
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szinlieket. A trakehneni ménes Antenor nevii csddére csak sarga, a graditzi
Paccamo mén csak sziirke kancat fedezett be. Kithnnek zebracsédére csak olyan
16- vagy szamarkancit fedezett, mely csikolt bérrel volt letakarva (4.).

1953-ban nyulakon végzett kisérleteimben a latassal kapcesolatban szin-
hatasra kialakult feltételes reflexet tapasztaltam és vizsgaltam.

Egy héthonapos bécsikék baknyil (352 sz.) els6 fedezésétél kezdve csak
fehér angora anyakkal parzott. 12 parzas utén fajtaazonos béesikék anyakat
akartam vele parositani, de parzasi hajlandésdgnak a nyomat sem arulta el.
Mivel tobbszori probalkozas utan sem sikeriilt a paroztatas, ellendrzésként a
bécsikék anyédkat mas fajtaji (angora, sima fehér stb.) bakok ala engedtem, hogy
ivarzasi allapotukrél meggyozédjem. Az anyak hajlandéknak mutatkoztak
felvenni a bakot, jelezve, hogy ivarzanak. A bécsikék bak is angora anyat rog-
ton fedezett.

Tovabbi vizsgalatokban a bécsikék bak ketrecébe egyszerre tettem ivarzé
béesikék anyat nem ivarzé angora anyaval, mas esetben elérehaladottan vemhes
angora anyaval. A bécsikék bak csak az angorikat hajtotta, figyelembe sem
véve az ivarzé bécsikék anyat.

Eredményes volt az a kisérlet is, hogy a béesikék anyat fehér ruhaval
takartam le. Ebben az esetben a bécsikék bak normalisan befedezte a fajtaazonos
anyat. Ez a proba kizarja annak lehet&ségét, hogy a feltételes reflex kialakulasa-
ban az angora bécsikék szdrzetminGség eltérése esetleg szerepet jatszott volna.

Eredményesen folyt le a parzasi aktus azzal a médszerrel is, amikor a bécsi-
kék bakhoz elGszor angéra anyat tettem be, majd néhany perccel késébb, miutan
a baknal a felugrasi reflex kivaltasa megindult, dtcseréltem bécsikék anyira.
E médszerben az angéra anya altal kivaltott ingeralatét novelte az idegrendszer
toénusat és a fokozott ingeriileti allapot a differencialasi gatlast visszaszoritotta.
ElGsegitette a hatast az is, hogy mig a kozeledési és erekcios reflex kénnyen gat-
l6dik, a felugrasi-, hagé és ejakulacios reflexek még erds ingerekre sem gatlod-
nak- (5g).

A vizsgalat azonos tartasi és gondozasi viszonyok kozott folyt le.

A megfigyelés elemzésekor megallapithaté, hogy a 12 esetben fehér angéra
anyaval tortént paroztatassal a bécsikék bak a fehér szint asszocialta és a tarsitas
kapesan feltételes nemi reflexkapesolat jott létre a kortexben. Az eltérd szint
anyak nem viltottak ki megfelel6 ingersummatiot az idegkézpontokban, hanem
a kialakult differencialasi gatlas kapesan a kortexbél gatlé impulzusok akadalyoz-
tak a reflexmechanizmus aktivilédasat. Tekintve, hogy a motorikus, ill. secre-
toricus neuronok magatartdsa nem kozvetleniil az afferens ingeriilettdl, hanem a
centralis izgalmi allapottél fiigg, igy a libido6 és erectio nem kovetkezett be.

Fenti megfigyelés, ill. kisérlet is igazolja azt a lehet8séget, hogy feltételes
nemi reflexek Kiépitésével vizsgalni lehet az idegrendszer, f6leg a cortex szerepét
a nemi folyamatokban, tovabba a karos gatlé reflexek kikapesolasanak lehetd-
ségét.
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BO3HWMKHOBEHHWE MW HMCCJIEINOBAHHUE VCJIOBHOI'O ITO0JIOBOI'O PE®JIEKCA
Y KPOJIMKA

H. Bapna

ABTOp OMUCHIBAET YCJI0BHBII M0J0BOH peduiexc, CBA3AHHBI €O 3PEHMEM M BOSHHKIIMH
1I0/] €iicTBMEM IIB€TA, y KpoiuKa. [10710BO3pEablii KPOJIMK MOPOALI BEHCKOM T01y00it moKpbI-
BaJl, HAUMHAS ¢ TMEPBOM CJIyYKH, UCKIIIOUMTE]BHO TOJIbKO AHIOPCKUX MATOK, U BIIOCJIEACTBUH
OIHOTOPO/IHBIX CAMOK IMOKPbIBATh HE XoTesa. Cpen HaXOAANMXCA B TOH )K€ KIETKE MaTOK B
0XO0Te MOPOJbl BEHCKOI rony00if, 1 aHTOPCKHX MATOK HE B 0X0T€ (HEKOTOPBIX OEPEMEHHBIX),
OH THAJI UCKJIIOYUTENBHO TOJBKO aHropckuX. Ciayuka nmpoucxo/jujia HOpMaabHO, KOT/la MaTKy
MOPO/bl BEHCKOM Tro1y00i NPuKpPbLIM OCJIbIM INTATKOM. Y CHEUHO MPUMEHIIIOCH M IPEKPALICHHE
A PepeHaiIbHOr0 TOPMOYKEHH s ITyTEM IOACTABHOIO PasjipakKeHusi.

ENTWICKLUNG UND UNTERSUCHUNG EINES KONDITIONIERTEN SEXUAL-
REFLEXES BEI KANINCHEN

J. Barna

Es wird iiber einen auf Grund mit der Sicht zusammenhingender Farbenwirkung ent-
standenen konditionierten Sexualreflex bei Kaninchen berichtet. Ein zeugungsreifer wiener-
blauer Bock beschilte vom ersten Decken an nur Angora Muttertiere und war spiiter nicht
geneigt sich mit Weibchen der identischen Rasse zu begatten. Von den im selben Kiifig befind-
lichen wiener-blauen briinstigen Miittertieren und nicht briinstigen (in einzelnen Fillen trich-
tigen) Muttertieren jagte er nur die Angora. Wenn das wienerblaue Muttertier mit einem weissen
Tuch bedeckt war, ging die Paarung normal vor sich. Auch die Aufhebung der entstandenen
Differenzierungs-Inhibition mittels Reiz-Unterlage wurde mit Erfolg angewendet.



A THIOGLYKOLSAV HATASA ELESZTOSEJTEK
ANYAGCSEREJERE

KRAMLI ANDRAS, F. PETTKO EMMA, TURAY PAL
(Szegedi Orvostudoményi Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete)

Beérkezett: 1956. jalius 20-4n.

Korabbi vizsgalataink azt mutattak, hogy a Barkan és Schales médszerével
késziilt C-hemin (1) éleszt8tenyészetek 1égzését jelentékenyen noveli (2) s ugyan-
akkor ergosterintermelését is fokozza (3). Megallapitottuk azt is, hogy a C-hemin
az élesztdtenyészetek redoxpotencialjat (RP) csokkenti oly médon, hogy a sej-
tekhez koétddik, azonban bizonyos id6 utan azokrél lévalik és a kotés megszi-
nésének mértékében a tenyészet RP-ja emelkedik, majd a heminkészitmény
valtozatlan allapotban valé teljes levalasa utan eredeti szintjét ismét eléri (4).

E megfigyelések alapjan feltételeztiik, hogy a sejtekben véghbemend szterin-
szintézis a sejtek alacsony RP-jahoz kétott folyamat, ezért az ergoszterintermelés
megjavitasara iranyulé tovébbi kisérleteinknél, a meglehetdsen koltséges tviton
készithet§ C-hemin helyett, kénnyen hozzaférhets és egyszerl szerkezeti RP
csokkentGanyagokat hasznaltunk. Toébb anyaggal végzett probilkozas utan
legalkalmasabbnak a thioglykolsavat talaltuk, amely a tenyészetek RP-jaban
napokig tarté 150—200 mV csokkenést idézett eld, ergosztenntarta]mat pedig
lényegesen megnovelte (5).

Mivel az ergoszterin meghatarozas, ill. izolalasa egyszert(i mivelet, tovabba
az élesztStenyészetek konnyen készithet8k és kezelhetdk, érdemesnek lattuk a
thioglykolsav hatasmechanizmusat azon célbél vizsgalni, hogy a tenyészetek
RP-gorbéjét kialakité tényezdket és a szterinszintézist kiséré folyamatokat
kozelebbrsl megismerjiik.

Runnstrém és munkatérsai szerint az éleszt8sejtek 1égzését a thioglykolsav
csokkenti (6). Feltiind azonban az, hogy thioglykolsav hatasara a saccharose
taptalajban késziilt élesztStenyészeteknek nemesak a légzése, hanem a RP-ja
is csokken. E jelenség ellenkezik azzal az altalanos tapasztalattal, hogy RP
csokkenésekor a 1égzés novekszik (7) ezért foltételezhets, hogyha a RP csokke-
nését a légzés csokkenése kiséri, a direkt szénhidrat oxidacié rovésara a fermen-
téaci6 fokozodik. Célszertinek lattuk tehat megvizsgélni azt, hogy thioglykolsavval
kezelt tenyészetekben aerob kériilmények kozott hogyan véaltozik meg az alkohol-
termelés, valamint a dehidrogendz és karboxilaz aktivitas.

Kisérleti médszerek és kisérleti eredmények

A kisérletekhez a Budafoki Elesztégyarbol szarmazé I11. jelzésti anyaélesz-
t6t hasznaltunk. A vizsgalatokhoz mindenkor 2 g élesztdt szuszpendaltunk a
kovetkezd osszetételi taptalajban :

18 g glukoéz, 200 ml vezetékviz 4+ 2 ml 10%-o0s thioglykolsav. pH 4,2,
hémérséklet 30 CO.
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A kontrolltenyészetek thioglykolsavat nem tartalmaztak. A tenyészetek
500 ml-es allélombikban késziiltek; a leveg6zéshez kb 15 1/min. teljesitményt
elektromos membrankompresszort hasznaltunk.

Az alkoholtermelést a fent leirt tenyészetekben aerob és anaerob kériil-
mények kozott vizsgaltuk. Az alkohol meghatarozasa Widmark (8) és Kozelka (9)
szerint tortént ; a kisérleti anyagban talalhato alkoholt vizg6zzel zart rendszer-
ben kénsavas bichromat oldatba desztillaltuk, majd a bichromat felesleget
jodometriasan titraltuk. A mérés eredményei azt mutattik, hogy anaerob
koriilmények kozott mind a thioglykolsavval kezelt tenyészetek, mind a kontroll
40 mg alkoholt tartalmaztak ml-enként, aerobtenyészetekben viszont thioglykol-
sav hatasara az alkoholtermelés mintegy 849 -kal emelkedett. Az alkoholter-
melés az dsszes tenyészetekben 4 napos erjedés utan fejezédott be. A szamszert
eredményeket a kiovetkezd tablazat tiinteti fel :

1. Thioglykolsavval kezelt anaerobtenyé-

A I D e e S T 40 mg/ml 879, glukozra szamitva
2. anaerob kontroll ..... G dipate tas ale e e s 40 mg/ml 879, glukozra szamitva
85 aerob'kontrall S it St il i Rl 13 mg/ml 289, glukozra szdmitva

4. thioglykolsavval kezelt aerobtenyészet 22 mg/ml 489, glukozra szdmitva

Mind a thioglykolsavval kezelt, mind a kontrolltenyészetekben megha-
taroztuk a nikotinsavamid és a koferment I mennyiségét.
- A nikotinsavamid meghatarozasa Ritsert és munkatarsai szerint (10)
a kisérleti anyag savas hidrolizatumanak buthylalkoholos kivonataban az anilin-
bromcian hatasara bekovetkezé sarga szinreakcié alapjan kolorimetridsan tor-
tént. A nikotinsavamid mennyisége a vizsgalt tenyészetekben milliliterenként
3,20—3,50 merg volt.
A kodehidrogenaz I meghatarozasat a Jandorf-féle médszerrel (11) a foszfo-
glicerinsavva alakitott hexose difoszfat atalakulasi sebességének mérésével
Warburg-féle késziilékben vé-
geztiik.
A vizsgalat eredményét
az 1. abra mutatja, amely sze-
rint thioglykolsav hatasara a
kodehydrogendz  mennyisége
nem valtozik.
A kokarboxilaz aktivi-
tas vizsgalataval kapesolatban
a kisérleti anyagban Kkiilon
meghataroztuk a  piroszdlé-
savat, acetaldehidet, aneurint
és a dekarboxilalas sebes-
ségét.
A piroszdlésavat H. Aebi
moédszere szerint (12) vizs-
galtuk. < Az eljaras lényege

1. gbra. A kodehidrogeniz aktivitds thioglykolsavval az, hogy a dinitrofenilhidra-

kezelt tenyészetben zinnal alkotott osszes hidra-
1. a kontroll, 2. a thioglykolsavval kezelt tenyészet 200t etllac?tatta! _kIVODJuk’
CO, gorbéje a kivonatb6l natriumkarbo-



nattal elkiilonitjik a pirosz8lésav  hidrazonjat s azt kolorimetridsan
mérjiik. :

Az acetaldehidet Bohm szerint (13) hataroztuk meg oly médon, hogy a
vizsgalt anyagot leveg6aramban desztillaltuk, s a parlatban az acetaldehydet
a dinitrofenilhidrazinnal adott szinreakcié alapjan kolorimetriasan mértiik.

A fenti meghatarozasok alapjan kapott eredmények :

! Piroszilésav Osszes hidrazon Acetaldehid
|

: !
Kontrolltenyészet . ...... 8,024 mg/ml 36,108 mg/ml| 16 mg/ml

Thioglykolsavval kezelt | ‘
tertyéezets 2 s A ‘ 7,9 mg/ml ‘77,78 mg/ml | 54 mg/ml

2. abra. Kokarboxildz aktivitds thioglykolsavval kezelt tenyészetben
1. kontroll, 2. a thioglykolsavval kezelt tenyészet CO, gorbéje

Annak megallapitasara, hogy a karboxilaz aktivitas a thioglykolsavval
kezelt tenyészetben a kontrolléhoz hogyan viszonylik, a tenyészetekbdl vett 1 ml
mintédhoz 2 ml 19%;-0s pirosz8ldsav oldatot adtunk, s a keletkezett széndioxidot
Warburg szerint manometrikusan megmértiik. Az eredményeket a 2. dbra
szemlélteti. ; AR,

Az aneurinnak a tiochromreakcié alapjan valé meghatarozasa szerint (14)
thioglykolsav hatasara a sejtek aneurintermelése altalaban 309, -kal emelkedik.
A kontrolltenyészetben 0,24 merg/ml, a thioglykolsavval kezeltben pedig 0,31
merg /ml. '
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Diszkusszié

A kisérleti eredmények szerint aerob élesztétenyészetek alkoholtermelése
thioglykolsav hatasara jelentékenyen megnovekedett. Ez azt jelenti, hogy a
Pasteur effektus gatlasirél van sz6, ami egyébként az SH-csoport hatésara vo-
natkoz6 irodalmi adatokkal is megegyezik (15). Fokozott alkoholtermelés ese-
tén azonban a tenyészet piroszdlGsav-tartalmanak is emelkedni kellett volna.
A megnovekedett alkoholtartalommal azonban a pirosz6lésav mennyisége nem
volt ardnyban, mert a thioglykolsavval kezelt tenyészetben is gyakorlatilag
annyi volt, mint a kontrollban. Ez csak tigy képzelhetd el, hogy a thioglykolsav
altal fokozott fermentacio esetén a piroszélésav dekarboxilalasa is fokozottabb
és igy annak mennyisége lényegesen nem valtozik, mig a dekarboxilalas nyomén
keletkezd acetaldehid mennyisége — mint azt a kisérleti adatok is bizonyitjak —
megndvekszik. A kontrollénak mintegy haromszoros mennyiségére emelkedett
acetaldehidtermelést mar kb. masfélszeres aneurintermeléssel is eléri a tenyé-
szet, ami annyit jelent, hogy a kontroll, vagyis normalis tenyészethen a kar-
boxilaz nincs telitve szubsztratummal (piroszélgsavval). A nikotinsavamid és
kodehidrogenaz I meghatarozas eredményei mindkét tenyészetben azt mutat-
tak, hogy ezek mennyisége thioglykolsav hatasara a meghatarozas hibahatarain
beliil valtozatlan maradt. Ebb&l viszont az kovetkezik, hogy thioglykolsavval
nem kezelt tenyészetekben a dehidrogendz csak mintegy kétharmad részben
van szubsztratummal (acetaldehiddel) telitve, igy a thioglykolsavval kezelt
tenyészetben masfélszeres alkoholtermelés annak teljes telitését jelenti, a fer-
ment mennyiségének novekedése nélkiil. A tenyészetben felesleghben keletkezett
piroszslésav tehat nem ég el teljesen a direkt oxidacié folyaman, hanem atalakul
acetaldehiddé, ami varhaté is, mert thioglykolsav hatasara csikken a direkt
szénhidrat oxidacié. A Pasteur effektus gatlasa és az aneurin fokozott mennyi-
ségben val6 keletkezése megmagyarazza tehat az alkoholos fermentacio fokoza-
sat, azonban még mindig kérdéses az, hogy mi térténik a feleslegben keletkezett
acetaldehiddel. Ez nyilvan ecetsavva oxidalédik, és igy bekapesolodik a sejtek
zsir és szterin anyageseréjébe.

Az ismertetett vizsgalatokhoz kapesolddva megvizsgaltuk azt is, hogy a
tenyészetek RP-ja és légzése B, vitamin hatéasara hogyan valtozik és azt talal-
tuk, hogy B, vitamin jelenlétében a RP lassabban csokken mint thioglykolsav
hozzédadasara, ugyanakkor a légzésben sem all be lényeges valtozas. Ez meg-
egyezik az eddigi tapasztalatokkal, azonkiviil megerésiti azt a megallapitasunkat,
hogy a RP-cstkkenést nem kizarélag a B, vitaminnak, mint testazonos anyag-
nak a felszaporodasa okozza, hanem a thioglykolsav, mint autoxidabilis anyag
maga is mélyrehatéan beavatkozik az anyagecserébe.

Az eddig rendelkezésiinkre all6 kisérleti adatok szerint tehat a szterin-
szintézisnek thioglykolsav hatésara beallé fokozédasa gy magyarizhaté, hogy
a Pasteur reakci6 gatlasa révén beallé fokozott fermentaciobol eredd acetalde-
hid, alacsony RP mellett, a szterinszintézis prekurzorat képezi.

Osszef oglalas

Azon tapasztalatunkbél kiindulva, hogy aerob éleszt6tenyészetek ergoszte-
rintermelése thioglykolsavval fokozhat6, megvizsgaltuk azt, hogy a szterin-
szintézis fokozasakor a sejtek anyageseréjében milyen valtozasok mennek végbe.
Megallapitottuk, hogy thioglykolsav hatasara aerob kériilmények kozott a fer-
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mentaci6 és a karboxilaz aktivitas fokozott, ugyanakkor a dehidrogenaz akti-
vitas valtozatlan. A fermentdcié soran intermedierként keletkezd§ acetaldehid
mennyisége a termelt alkoholhoz viszonyitva aranytalanul magas és igy feltéte-
lezhets, hogy annak feleslege ecetsavva torténd tovabbi oxidécié utan belép
a sejtek lipoid anyagceseréjébe.
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BJIMSAHUE TUOTJIMKOJIEBOW KHWCJIOThI
HA METABOJIM3M OPOMOKEBbBIX KIIETOK

A. Kpamau, 3. D. Ilemmko, I1. Typau

Wcxoast u3 HAOMIOCHUS, 10 KOTOPOMY IPOAYKIHMSI 3PrOCTEPUHA a9POOHBIX APOHIKE-
BBIX KyJIbTY D MOBBILIAEMAsT Iy TEM IIPUMEHEHHU ST THOTJIMKOJIEBOH KHCII0ThI, aBTOPHI POUSBOANIH
MCCJIE/0BAHM 1 1151 BRISICHEHUs1 BOTIPOCA, KAK1€ MMEHHO U3MEHEHU S MPOMCXOAAT B MeTab01m3me
KJIETOK IPH NOBBIIIEHHH CHHTE3a cTepuHa. BbUI0 yCTaHOBIEHO, YTO MO/ BIAMSHUEM THOTJIMKO-
JIEBO KHCJIOTBI, B @d9PO0HBIX YCI0BUAX, (EPMEHTALUA U AKTUBHOCTb KapOOKCUIIa3bl SIBJISTIOTCS
HOBBIIEHHBIMU, B TO BPEMSI KAK AKTUBHOCTD JeTruPOreHassl 0cTaercsi Heu3mMeHHoi. Komuectso
BO3HHMKILEr0 B Iporecce pepmMeHTanuu — B Ka4YeCTBE MHTEPMEAMAIBHOTO — aLETaabAeruaa
SIBJISIETCS], 10 CPABHEHMIO C BBUIENEHHLIM aJIKOTOJIEM, HECOPA3MEpPHO OOJIBIIMM, M II0ITOMY
MO)KHO TIPEATOI0YKUTh, YTO IIOC]IE JAJbHEHIIET0 OKUCJICHUS B YKCYCHYIO KHUCJIOTY, M30BITOK
aueTanbAernja BCTYNAeT B JIMMOMAHbBIE MeTad07u3M KIETOK.

THE INFLUENCE OF THIOGLYCOLIC ACID ON THE METABOLISM OF YEAST CELLS
A. Kramli, E. F. Pettké and P. Turay

It has been established by the authors that ergosterol production of aerobic yeast cul-
tures can be increased with thioglycolic acid ; on the basis of this experience changes in the
metabolism of cells upon increased sterin synthesis were examined. Under the influence of
thioglycolic acid in aerobic circumstances fermentation and carboxylase activity are found
to be increased whereas dehydrogenase activity remains unchanged. The quantity of acetal-
dehyde developing as intermediate during fermentation is, in proportion to alcohol produc-
tion, excessively high ; it may be assumed therefore that the excess of acetaldehyde after
further oxidation with acetic acid enters the lipoid metabolism of the cells.
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A SZORBOZTERMELES ES REDOXPOTENCIAL
OSSZEFUGGESE ACETOBACTER SUBOXYDANS
TENYESZETEKBEN*

KARPATINE STUR JUDIT és KRAMLI ANDRAS
(Szegedi Orvostudoményi Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete)

Beérkezett : 1956. jal. 28-dn

Mikroszervezetek tenyészeteiben végzett korabbi redoxpotencidl (RP)
vizsgalataink [1, 2, 3] alapjan felmeriilt annak lehet8sége, hogy ipari fermen-
tacioknal RP-mérés segitségével a termeléssel kapcsolatos, féleg iizemellen-
Grzést érinté kérdéseket tisztizni lehetne. Mivel az ascorbinsav alapanyagit
képezé szorboz fermentéciés tdton valé gyartdsa nemzetgazdasagilag egyre
jelentésebb miivelet, vizsgalatainkat elsGsorban a szorbozt termel§ Acetobacter
Suboxydans tenyészeteire terjesztettiik ki.

A vizsgalatok célja elsGsorban annak eldontése volt, hogy a szorboz
termelése soran mért redoxpotencial, ill. redoxgérbe alkalmas-e annak megalla-
pitasara, hogy :

1. a tenyészet megfelelg-e inokulum céljara ;

2. a tenyészet nem fert6zott-e ;

3. a redoxgiorbe melyik fazisara esik a szorboz termelése, és

4. a szorboztermelés befejezése a redoxgorbe alapjan megallapithaté-e?

A fenti kérdések eldontésére el@szor is azt kellett megallapitanunk, hogy
mekkora az a redoxpotencial kiilonbség, amely a tenyésztés soran aerob kultd-
rakban kialakul. Altalanos szabaly ugyanis az, hogy feliileti tenyészetekben a
RP valtozas sokkal nagyobb, mint levegdzott kultirakban. Ennek az az oka,
hogy a levegézott (siillyesztett) kultdrakban a taptalajban uralkodé oxigén
parcidlis nyomasa sokkal nagyobb, mint feliileti tenyészetekben.

Elméletileg azt varnék, hogy maximalis oxigénellatottsag esetén a redox-
gorbe az abscisszaval parhuzamos egyenes, azonban minden tenyészetnek van
egy, az oxigen tenzi6tol fiiggetlen sajat redoxgérbéje, amely némely esetben
200—300 mV redoxvaltozast is képviselhet. A mérési hibahatar, amely azon-
ban nem az elektréda és a miiszer pontatlansagabol ered (ez legtobb esetben
1—2 mV), hanem a levegdzés és h6mérséklet ingadozasa sth. kévetkeztében all
el6, 20—30 mV is lehet, éppen ezért a potencialgérbébdl csak akkor vonhatdk le
kéovetkeztetésck, hogyha az legalabb 100 mV ingadozast tartalmaz.

Kisérleti anyag és maodszerek
A kisérletekhez hasznalt torzs a budapesti Egyesiilt Gyégyszer- és Tapszer-
gyart6l kapoti, Faczan Istvan altal izolalt Acetobacter Suboxydans volt. A tap-

talajok osszetétele :

* Az Egyesiilt Gyo6gyszer- és Tapszergyar tdmogatdsaval késziilt dolgozat.
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a) Roux-palack tenyészeteknél :

AAT-AZAT oo vnsosssonnrtsonsasnnas 30 g
klikoricaleh VAT, SN ol vhitsl st alotorcte s atots 50 %,
ClesZEORINONAT s lartis vets s Brataisslis iy aasehiire Shaos s 543
kaleiumkarbonats S oniitiva e et ik 20 .,
SZOLIIEESZATUD /6, oo oisis itpings ioha siaiatershatai s St a0
destinvizy ad il S mmag i St siee e e L0007 S,
pH: 6,5
b) lombiktenyészeteknél és fémfermentorokban :

EUA 00 015 ] e S e R R SR e S 267 g
Kaleiumlcarbonat U S Ay, il Je e Ta v e S
haboSegltlo i o'y s i s v et st g g e s : 18555
) G 0 S 0 1 ) Pk A s it e Yy 5 S S S B
VOZELOICVAZ - a0 (oe s s aia s s a o s ials vis drecats o alon sty 1000 ,,
pH: 6

1. dbra. A redoxpotenciil mérése nagyszdmi kultériban. C;—Cg a kultirdkat tartalmazé celldk,
E,—E; a tenyészetbe meriils platina elektrédok, KE kalomel elektréd, P elektronikus potencio-
méter, AK automatikus kapcsolészerkezet, SK sekundervezetd kabel

Az inokulalas lombikkultéraknal 2 napos 30°-on inkubélt Roux-palack
tenyészetrdl tortént, amelyet 50 ml fiziologias NaCl, késébb pedig Faczan I.
ajanlatara 50 ml 59%,-0s szorbitoldattal iiveggydngy segitségével lemostunk,
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majd a baktériumszuszpenziobél injekciés fecskend8vel 5—5 ml-t vittiink a
195 ml taptalajt tartalmazo 1 literes, vattadugéval lezart lombikokba. Igy biztosi-
tottuk azt, hogy paralel vizsgalatoknal minden lombik azonos térfogatdban
azonos csiraszam legyen. A vattadugé tartalmazta a mintavevdt, a Pt. elektro-
dot és a kalomel elektrédaval 6sszekot6 KCl agarcsovet.

Az aluminium, ill. savallé acél fermentoroknal 515 liter taptalajt oltottunk
be 2 napig 30°-on levegéztetett el6tenyészet 15 literével. A baktériumok néveke-
dését mikroszkoppal ellendriztiik nativ-, ill. metilenkékkel festett készit-
ményekben.

A fermentorok termosztalasat Hoppler-féle ultratermosztattal bizto-
sitottuk.

A szorboz meghatarozasara a Bertrand-féle médszert hasznaltuk azzal a
modositassal, hogy p. a. szorbozzal kalibraciés gorbét készitettiink és a KMnO,
fogyasbhél a szorboz koncentraciét a gorbérdl olvastuk le. Lyphan-papirral
hataroztuk meg a pH-t, kivett mintakbsl. A RP-t elektronikus miszerrel
(Metrohm titroszkop) mértiik, telitett kalomelektroddal szembekapcsolt sima
platina elektrodon. A tsbb lombikbél vagy fermentorbél all sorozat méréséhez
elektromotoros meghajtasi kommutatort hasznaltunk (1. abra). Secunder
vezetés céljara nagyobb tavolsagban térténé méréshez 1—29, glicerintartalmi
telitett NaCl-oldattal atitatott és gumirozott szigeteléssel bevont kabelt készi-
tettiink.

2. abra. Acetobacter Suboxydans 3. @bra. Acetobacter Suboxydans redoxpotencial
razott tenyészeteinek RP (1) és rH gorbéje levegozott lombikkultdrakban. Maximalis
(2) gorbéje sejtszdm a potencidlminimumon észlelhetd
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Kiseérleti eredmények

Els6 feladatunk az volt, hogy a rendelkezésiinkre allé térzstenyészeténél
megallapitsuk azt, hogy mekkora a potencialingadozas. Ettél fiigg ui. a tovabbi
vizsgélatok sikere. Ingarazogépen razott torzseknél felvettiik a potencialgorbét
és azt talaltuk, hogy a potencialesés meghaladja a 200 mV-t (2. abra).

E megallapitas alapjan végeztilkk a tovabbi kisérleteinket az intézetiink-
ben bevalt fermentalé lombikokban, amelyekben a tenyészet levegdzése mar
steril levegd atfavatésal torténik.

4. dbra. Acetobacter Suboxxdans aluminium fermentorban késziilt normalis (1) és fertézott (2)
tenyészeteinek RP gérbéje

A kisérletek célja az volt, hogy megallapitsuk a tényészet potencialgorbé-
jének alakjat. A potencidlgorbe alakjabol ui. kiovetkeztetni lehet a tenyészet
allapotara és meg lehet allapitani azt, hogy az a tenyésztés melyik szakaszaban
alkalmas inokulum készitésére. A potencialgérbe ez esetben is 200 mV-ot meg-
haladé kiilsnbséget mutat (3. abra). A tenyésztés kezdetén gyakran mutatkozé
rovid ideig tarté RP csokkenés onnan ered, hogy a tenyészet a taptalaj RP-jat
a szamara legmegfelelébb értékre allitja be azaltal, hogy annak redoxkapaci-
tasat kimeriti. Igy azonos taptalajban mérve a redoxpotencialt az oltas alkal-
maval a legkiilonboz6bb értékekbél kiindulva végiil is néhény 6ra milva azonos
szintre all be. A potencidlgorbe kezdetét tehat tulajdonképpen innen kell
szamitani.
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A fermentalé lombikokban végzett kisérleteknél vizsgaltuk azt is, hogy
mikor éri el a tenyészet a maximalis sejtszamot és azt talaltuk, hogy ez a poten-
cialminimumon észlelhetd. Ebbél azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy levegd-
zott kultdraval torténd oltas esetén, inokulum készitésre a tenyészet ezen
szakaszan a legalkalmasabb. Tekintve, hogy a potencidlminimum aranylag
rovid ideig tart, a fenti kérdés potencialmérés alapjan eldonthetd.

RPmv Szorboz %

5. dbra. Acetobacter Suboxydans tenyészetek RP (1) és cukorgorbéje (2) aluminium fermentor-
ban. A redoxgérbe kezdeti emelkedé szakaszdn a sejtek a taptalaj redoxkapacitdsat kimeritik. A
szorbit oxidéaciéja a potencidlminimumon indul meg. A 10. napon bekévetkezdé potencidlemelke-
dés az eloregedett sejtek autolizisétdl ered. A szorbit oxidaciéja az autolizis alatt is folytatédik

A potencialgorbe — korabbi tapasztalatunkkal egybehangzéan — [4 ] fer-
t8zés esetén a szorboztermelés esetében is mutatja a fert6zés idépontjat. A gorbe
alakja aszerint valtozik, hogy a fert§zés az inkubacié elején vagy pedig késébb
kiovetkezik be. El6bbi esetben a normalis kériilmények kozott észlelt potencial-
esés elmarad, és a gorbe altalaban parhuzamos lesz az abscisszaval. Kés6bbi
fertézés esetén a potencial gyorsan emelkedik, majd ingadozé lesz (4. abra).

Annak eldéntésére, hogy a szorboztermelés a redoxgirbe melyik szaka-
szara esik, az intézetiinkben késziilt aluminium fermentorokban végeztiink
kisérleteket. Ezek kb. 20 liter tirtartalmi duplikator edények voltak. Az allando
hémérsékletet Hoppler-rendszeri termosztattal biztositottuk. A tenyésztés
folyamén a szokésos médon mértiikk a redoxpotencialt, tovabba felvettik a
cukorgorbét. Azt talaltuk, hogy a szorboztermelés kezdete mindig egybeesik
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a potencialminimummal és a termelés pontosan egybeesik a redoxgorbe tn.
termelési szakaszaval [5].

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a szorboztermelés a redoxgorbe
ellaposodasaval egyidejlileg nem fejez6dik be, hanem még egy ideig tovabb
tart és igy a gorbe alapjan csak annyit tudtunk megallapitani, hogy mindaddig,
amig a redoxpotenciil emelkedik, felesleges cukormeghatéarozast végezni, mert
a termelés befejezése a gorbe lapos szakaszara esik. Azt is megfigyeltiik, hogy a
potencialemelkedés mindig meghaladja a kezdeti potencialt. Tekintve, hogy

6. dbra. Acetobacter Suboxydans tenyészetek RP (1) és cukorgirbéje (2) savallé acél fermen-

torban. A redoxgérbe kezdeti emelkedd szakaszén a sejtek a tdptalaj redoxkapacitdsat kimeritik.

A szorbit oxidéciéja a potencidlminimumon indul meg. A 9. napon bekévetkezé potencidlemel-

kedés az eloregedett sejtek autolizisétsl ered. A szorbit oxidédci6ja az autolizis alatt is foly-
tatodik

a rendelkezésiinkre bocsatott torzsbél készilt tenyészet pH-ja nagymérték-
ben csokken, célszerd a redoxgérbét a pH figyelembevételével rH-ban kifejezni,
bar az esetleges pH mérés hianyaban készilt potencidlgorbe az rH gorbéhez
hasonlé6 lefutastd. Aluminium fermentorban a potencialesés szintén meghaladja
a 200 mV-ot. Ha rH-ra szamitjuk at az értékeket, kb. 8—10 rH a tenyésztés
folyaman észlelhetd kiilonbség (5. abra).

Mivel a szorboz fermentéaciéja altalaban savallé berendezésben toérténik,
aluminium fermentorainkhoz hasonlé felépitésii, savallé acélbél késziilt fermen-
torban is végeztiink vizsgalatokat. Az eredmények ez esetben is altaldban
ugyanolyanok voltak, mint az aluminium fermentorokban. A szorboztermelés
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kezdete egybeesik a RP-minimummal, majd parhuzamosan halad a potencial-
gorbe emelkedd fazisaval. A termelés befejezése itt is a redoxgdrbe lapos részére,
ill. az autolizis idejére esik, tehat itt is azt mondhatjuk, hogy a cukormeghataro-
zast csak akkor érdemes végezni, amikor a RP mar nem emelkedik (6. abra).
Az aluminium és savallé acél fermentorban a tenyésztés ideje rendkiviil elhizé-
dott. Ennek oka a szegedi viz rendkiviil magas klortartalma. Igy tovabbra is
kérdéses marad az, hogy iizemi fermentorban, ahol a termelési idé sokkal
rovidebb, a szorboztermelés befejezésének ideje mennyire kozeliti meg a potencial-
emelkedés befejezését.

Mindenesetre a RP és cukorgorbe egymashoz valé Vlszonyabol az kovet-
kezik, hogy aerob kériilmények kozott a szorboztermelés akkor is folytatédik,
amikor a sejtek eloregedtek, ill. autolizaltak.

Diszkusszié

A vizsgalatok eredményei szerint a tenyészetekben a redoxgérbe indika-
torként hasznalhaté :

1. fert6zések kimutatasara ;

2. annak megallapitasara, hogy a tenyészet inokulum szamara mikor a
legalkalmasabb ; végiil

3. a fermentacié kezdetén feleslegessé valik a cukormeghatarozas mind-
addig, amig a redoxpotencial a redoxgérbe masodik szakasza utan allandéva,
ill. ingadozova valik.

Tekintettel arra, hogy fémfermentorokban is elég nagy potencialkiilonb-
ségek alakulnak ki, nem sziikséges rH értékben szamolni és igy a pH mérés,
illet8leg a vele jaré mintavétel is feleslegessé valik.

Az a koriilmény, hogy a szorboztermelés a sejtek eloregedése utén folyta-
tédik, indokoltta teszi olyan kisérlet meginditasat, amely a szorboznak enzim-
preparatummal valé termelésére 1ranyul Ugy latszik ugyanis, hogy a szorbit-
nak szorbozza valé 0x1dalasa a sejt morfolégiai szerkezetétdl fiiggetlen folyamat.

6sszefoglalés

Acetobacter Suboxydans razott lombikban és fémfermentorokban késziilt
acrob tenyészeteiben redoxpotencidlméréseket végeztiink és a kovetkezdket
allapitottuk meg :

1. Mind az inokulum céljara iivegedényben, mind a fémfermentorban
késziilt kultirdkban a maximalis sejtszam egybeesik a redoxpotenciil mini-
mummal ;

2. az a tény, hogy a cukorgirbe a redoxgorbe végsé fazisaban is valtozat-
lan intenzitassal emelkedik, azt igazolja, hogy a szorboztermelés a tenyészetek
eloregedése, ill. autolizise utan is tovabb tart. ;

3. a redoxgiérbe normailis alakjanak hirtelen torténé valtozasabél a
tenyészetek fert6zésére lehet kovetkeztetni.
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CBsA3b TMPOOVKLUWKU COPBO3A U OKWCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHOI'O
IMOTEHLHUAJIA B KYJIBTYPAX ACETOBACTER SUBOXYDANS

H. Kapnamu-IImyp u A. Kpamau

ABTOpBI NPOU3BOAMJIM U3MEPEHUST OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHOIO IOTEHLMA A B
aspobubix KyubrTypax Acetobacter Suboxydans, BbipameHHbIX B BHOPUPOBAHHON Koj0e
M B METAJJIMYECKUX OPO/MJIBHBIX YaHAX ; IPH 9TOM ObLIO YCTAHOBJICHO :

1. Kak B KyabTypax, BbIPAIIEHHBIX IS MHOKYJISIUMU B CTEKJISIHHOM COCy/[€, TaK U B
META/UIMYECKOM YaHe, MAaKCHMaJIbHOE KOJHMYECTBO KJIETOK COBNAJaeT ¢ MUHHMYMOM OKHCJIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOT0 IOTEHLHAIA.

2. ®axT, YT0 KpPuBaAs caxapa IMOBBILIACTCS Aa)KE B KOHEYHOI (hase OKUCIUTETBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHOM KPUBOH € HEM3MEHHOH MHTEHCHBHOCTBIO, ITOJATBEPIKAALT, UTO MPOAYKUUS
copGo03a MPoJ0JKALTCS AAyKe IM0CNe yCTAPEHHMS MM ayToau3a KyJbTyp.

3. U3 pe3koro u3MEHEHHs HOPMaIbHOMH (POPMbI OKMCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHON KPH~-
B0l MOYXHO c/ienaTh BBIBO/bI 10 OTHOLIEHHIO 3aPaKeHUsT KyJIbTYp.

THE CONNECTION BETWEEN SORBOSE PRODUCTION AND OXIDATION-
REDUCTION POTENTIAL IN ACETOBACTER SUBOXYDANS CULTURES

Mrs. J. Karpati-Stur and A. Krdamli

In aerobic cultures of Acetobacter Suboxydans prepared in shaken test-tubes and
metallic fermentors measurements of the oxidation-reduction potential were conducted. As a
result it has been established that :

1. Both in cultures prepared for use as inoculum in flasks and in fermentors the maximal
number of cells coincides with the oxidation-reduction potencial minimum.

2. The rise — with unchanged intensity — of the sugar graph and of the oxidation-
reduction potential graph even in their last phase proves that sorbose production continues
even after the ageing and autolysis of the cultures.

3. From the sudden change of the normal shape of the oxidation-reduction potential
graph the inference may be drawn that the cultures are contaminated.
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MIKROSZERVEZETEK OXIGENELLATASA
FERMENTOROKBAN

KOVACS ENDRE é KRAMLI ANDRAS

(Szegedi Orvostudoményi Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete)

Beérkezett: 1956. jalius 20-an.

Erjesztéses eljarasok ipari méretekben valé kivitele kiilonféle fémekbdl
késziilt, nagyméretli, gyakran 100 m3-es {irtartalmi fermentorokban torténik.
Hogy a fermentum témegéhez képest rendszerint rendkiviil csekély mennyiség-
ben keletkezd termékeket lehetéleg oleson lehessen termelni, az antibiotikum-
ipar a fermentorokat és a hozzajuk tartozé kiszolgalé berendezéseket rendkiviili
mértékben kifejlesztette.

Aerobtenyészetek alkalmazasakor a sejtek elegendd oxigénellatasardl is
gondoskodni kell, ezért a fermentorokban a tenyészeteken levegét fuvatnak
keresztiil. A levegd diszpergalasa kiilonféle keverd berendezésekkel (szarnyas,
turbo stb.) torténik, kisebb fermentoroknal pl. igen jol bevaltak a habzast
er6sen csokkentd turbé keverdk. Nagyobb méretli fermentoroknél azonban
gyakori esetben tapasztalhaté az, hogy azonos fermentalasi kériilmények mellett
keverdvel ellatott és keverd nélkiili fermentorokban a hozam teljesen azonos.
Mivel a keverdmli a fermentorok legkényesebb alkotérésze, és magas energia-
fogyasztasan kiviil masik hatranya az, hogy fertézések forrasa lehet, érdemesnek
lattuk megvizsgalni a keverésnek az oxigénellatasban betéltstt szerepét, illetve
azt, hogy a nagyméretd fermentorokban uralkodé koriilmények kozott a tenyé-
szetek légzését milyen tényez6k mddositjak.

Ismeretes, hogy mikroszervezetek tenyészeteiben légzés intenzitasat
kifejez§ redoxpotencial mint thermodinamikailag j6l definidlt fogalom, mértéke
a tenyészetben végbemend anyageserevaltozasoknak és idGbeli valtozasa az un.
redoxgorbe, amely a légzési gorbének nagyjabél tiikorképe [1], folvilagositast
nyidjt a sejtek oxigénfogyasztasarél. Mivel korabbi vizsgalataink azt mutattak,
hogy a tenyészeteknek még aerob koriilmények kozott is van sajat redoxgorbé-
jik [2], a sejtek oxigénellatdsanak meghatarozasira a redoxmérést lattuk leg-
egyszeriibbnek. A tenyészetekben levegdztetéskor bekovetkezett redoxpotencial-
valtozas a mindenkori oxigéntenzié megallapitdasara annal is inkabb alkalmas,
mert a mikroszervezetek tenyésztésére hasznalatos taptalajok altalaban olyan
osszetételtiek, hogy az abban uralkodé redoxkapacitéas csekély, mert reverzibilis
redoxrendszereket alig tartalmaznak [3].

Kisérleti méodszerek

Fermentorokban a sejtek oxigénellatasa a mechanikai tényezékon kiviil
az oxigéntenziét médosité hidrosztatikai nyomasnak is fiiggvénye. Nyilvanvals
tehat, hogy a sejtek oxigénellatasa attél is fiigg, hogy a fermentor melyik részé-
ben tartézkodnak, ezért célszertinek lattuk kiilonboz8 hidrosztatikai nyomas
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mellett a taptalajban és tenyészetekben redoxpotencial-méréseket végezni azon
célbol, hogy felvilagositast kapjunk a fermentorok kiilonb6z8 régiéiban varhaté
légzési viszonyokrél.
ogy az iizemi fermentorokban uralkodé oxigéntenzié viszonyokat leg-
jobban megkaézelitsiik, iiveghél, majd vashél késziilt tsbb méter magas fermentals
csovekben végeztik a vizsgilatokat.
A kezdetben hasznalt iivegkésziilék At-
mérdje 4 cm, magassaga 500 cm volt,
azonban Kkiilonésen stlird tenyészetek
esetén, a csekély atmér§ miatt, nem
lehetett kell intenzitasi leveg6zést
biztositani. Ezért a vaskésziiléket bo-
vebbre méreteztiik (10 cm atméréji é
300 cm magas volt) és igy az aljaba
egy apro furatokkal ellatott levegdz-
tetd csovet lehetett beépiteni (1. abra).
A fermentalé oszlop tetején helyeztiik
el a bot alaka (4) elektrédat (a), viz-
zarat (b), valamint az arnyékolt és
szigetelt vezetékkel ellatott, emelhetd
és siillyeszthet sima platina elektrédot
(c). A fermentorok leveg8ztetése az alsé
szelepen (d) at stritett levegével tor-
tént. A fermentor megtoltését és iiri-
tését az als6 csapon végeztiik (e).
Méréseinket pH 6-0s pufferoldatba
éleszttenyésztésre alkalmas taptalaj-
ban [5] és pékélesztb-tenyészetben vé-
geztilk. Végeztiink vizsgalatokat zart
térben is, nyomasallé palackban Thorm-
berry és Anderson altal megadott [7]
taptalajjal. A méréseinknél a taptalajt
a szokasos médon sterilizaltuk. A redox-
potencialt telitett kalomelelektréddal
e o sztfm.l.)ekapcsolt sin’la’platingelektrédon
a ) Kalomelelektréd, b) vizzar, ¢) emelhetd meriil,lk. o ele].strodallilon kialakult po-
platinaelektréd, d) szelep a stiritett levegd tgn('nalt elektronlkus"muszerrel (Mctr.ohm
bevezetésére, e) leeresztd csap, m) mérs- titriszképpal) meértiik és normal hidro-
miiszer génelektrodra szamitva adtuk meg.

1. dbra. Vasfermentor az oxigénellatds vizs-

Kisérleti eredmények

1. Zart rendszerben kiilonféle oxigéntenzié mellett végzett méréseinknél
azt talaltuk, hogy az atmoszférikus nyomason mért értékhez viszonyitva
0,25 atm tilnyomason 30 mV potencialemelkedés észlelhetd. Ez alacsonyabb,
mint az a potencial, amelynek az oxigénelektrodara vonatkozo torvényszertiségek
szerint ki kellett volna alakulni. A kiilonbség a taptalaj oxigénabszorpcigjara
vezethetd vissza.

2. Oszlopban végzett kisérleteink azt mutattidk, hogy mind pufferoldat-
ban, mind a taptalajban a folyadékoszlop felszine fel¢ kozeledve a potencial
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emelkedik, annak ellenére, hogy az oldott oxigén mennyisége az oszlop alsé
részén a legnagyobb, ahol a hidrosztatikai nyomas a legmagasabb (2. abra, 1—2.
gorbe).

3. Az éleszt8tenyészetekben végzett mérések azt mutattik, hogy az
oszlop felsd rétegében szintén magasabb potencial alakul ki, mint az als6 részén.
Id6vel természetesen az oszlop minden részében esik a potencial, azonban a
kiilonbség az alsé és felsé rész kozott mindvégig megmarad (2. abra 3a és 3b
gorbe).

2. dbra. A redoxpotenciil viltozisa ferment4lé oszlopban hat éra alatt.

————— taptalaj A fels6 A alsé rétegében
-------- pufferoldat [ « W « «
tenyészet O « @ « «
Diszkusszio

A kiilonb6z8 oxigéntenzié mellett végzett méréseknél azt varnok, hogy a
potencial annal magasabb, minél t6bb a folyadékban oldott oxigén mennyisége.
Zart rendszerben végzett vizsgalatoknal a kisérletek eredményei szerint —
eltekintve a taptalaj oxigénabszorbciéjatél — a potencidl az oxigéntenziéval
valéban aranyosan emelkedik. Nyitott oszlopban azonban, ahol a folyadék-
oszlop tetején atmoszférikus nyomas uralkodik, az oszlop aljan pedig az atmosz-
ferikus nyomashoz hozzajarul a hidrosztatikai nyomads is, az oszlop felszine felé
haladva a potencial emelkedik A jelenség azzal magyariazhat6, hogy amint a
hidrosztatikai nyomas csokken, a folyadékban oldott oxigén mikroszképikus
buborékok formajaban felszabadul és nyilvan az elektréda, ill. a sejtek feliiletén
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helyezkedik el, és igy tulajdonképpen az elektroda feliiletén kialakult oxigén-
tenziénak megfelel§ potencialt mérjitk. Ezért kapunk magasabb értéket annél
a potencialnal, amely az oldott oxigénbdl valé szamitas alapjan adédik. A fer-
mentorokba bevezetett oxigén diszperzitasa tehat annal nagyobb, minél nagyobb
a folyadékoszlop, ill. fermentor magassaga. A levegd diszpergalasanal tehat
bizonyos oszlopmagassagnal a kever6mi alarendelt jelent8ségi. A tapasztalat
szerint 8—10 m-es hasznos magassaggal rendelkez§ fermentorokban — mint
arra mar fentebb utaltunk — a keverémii elhagyhaté, mivel a felsébb rétegek-
ben a mikrobuborékok alakjaban — nyilvan kézvetlen a sejtek feliiletén —
felszabadulé levegé a tenyészet 1égzését a legelénydsebben biztositja.

Osszefoglalas

Vizsgalatokat végeztiink arra vonatkozélag, hogy kiilonbéz8 hidroszta-
tikai nyomas esetén mikroszervezetek oxigénellatasa hogyan alakul. Azt talal-
tuk, hogy a tenyészetek redoxpotencialja a hidrosztatikai nyomas csékkenése-
kor emelkedik, amib6l az a kévetkeztetés vonhaté le, hogy a hidrosztatikai
nyomas csdkkenésével a sejtek feliiletén kivals, igen nagy diszperzitasi levegd
a tenyészet légzését igen elényodsen biztositja és a keverésnek a levegs diszper-
galasa szempontjahdl alig van jelentGsége.
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CHAB)XKEHUE MWUKPOOPIAHMU3MOB KUCJIOPOOOM B BPOOUJIBHBIX YUAHAX
9. Kosau u A. Kpamau

ABTOPBI NPOM3BOAMIIM HCCJIE0BAHUS AJIS1 BBISICHEHHSI BOIIPOcAa 0 CHAOYKEHHM MHKpPO-
OpPraHu3MOB KUCJI0POAOM B CJydyae€ I'MAPOCTATUYECKOTo AaBA€HMsI. BbUI0 yCTaHOBJIEHO, 4TO
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIA IIOTEHUMAJ KyJbTYP IOBBILAECTCS B Ciiy4yae CHMIKEHHS
TUAPOCTATUYECKOT0 AABIEHUS ; U3 9TOr0 aBTOPHI 3aKJIIOUAIOT, YTO 10 MEPe CHUIYKEHUU I'MIPO-
CTATHYECKOTO [aBJIEHHS BO3AyX OYEHb BBICOKOW IMCIEPCHOCTH, BBHIAEISAOMEHCS HA II0BEPX-
HOCTH KJIETOK, 00€CHEUHBACT JBIXaHHE KyJbTyphl BECbMA IOJIOXKUTEIBHBIM 00pa30M, IPUUYEM
CMELIMBAHME, ¢ TOYKM SPEHUS AMCIEPCHH BO3AyXa, MOYTH HUKAKOTO 3HAYEHHS HE MMEET.

THE OXYGEN SUPPLY OF MICROORGANISMS IN FERMENTORS
E. Kovies and A. Kramli ;

The oxygen supply of microorganisms under different hydrostatic pressure was examined.
It has been established that the oxidation-reduction potential of the cultures rises with the
decrease of hydrostatic pressure wherefrom the inference may be drawn that when hydrostatic
pressure decreases the air that gets separated on the surface of the cells and whose dispersity
is very great, secures very favourably the respiration of the culture it may be inferred also
that — from the point of view of dispergating the air — mixing has scarcely any significance.
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AZ ALTALANOS BIOLOGIAI SZAKOSZTALY
HIREI

AZ 1. BIOLOGIAI VANDORGYULES

Térsasdgunk fejlédése sordan eljutott oddig, hogy ez év dprilis 26—27—28-d4n megren-
dezze a hazai biolégiai tudoményos élet eddigi legnagyobb tudomidnyos Gsszejovetelét, az I.
biolégiai vandorgyiilést. Ez az alkalom j6l szolgdlta azt a célt, hogy képet adjon a jelenleg
hazinkban folyé biolégiai kutatdsokrdl és serkentse a kutatdsokat a kiilonbozo teriileteken
dolgozok véleménycseréjével. A résztvevbk szdma meghaladta a 400-at, ezek kéziil t6bb mint
100 vidéki volt. A két plendris iilésen és a szekci6 iiléseken Gsszesen 68 el6adas hangzott el.
Harom szekeié miikodott, melyek koziil az elsé féleg kisérleti biolégiai, a masodik f6leg zoo-
l6giai, a harmadik pedig féleg botanikai jellegii el6adasokat foglalt magaba. Az eléaddsok
kivonata el6zetesen nyomtatisban megjelent, utélag pedig az Acta Biologica Hungarica c.
folybirat VI. kitetének supplementumiban angol nyelven jelenik meg. Az elhangzott eld-
addsok egy része hazai, illetve kiilfoldi folydiratokban teljes egészében kozlésre keriil.

A viéndorgyfiléssel kapcsolatban keriilt sor a Tdrsasag 1956, évi Kozgyiilésének megtar-
tdsdra is, amelyen Soé Rezs6 elnok megnyitéja utdn Boros Istvan fotltkdr szdamolt be a Tar-
sasdg miikodésérsl. Ughelyi Jozsef f6titkarhelyettes egészségi okokra hivatkozva lemondott tiszt-
qoverol A lemondést a kozgy(ilés tudomésul vette és miutdn Ujhelyi dldozatos és eredményes
mul\odebet jeg yzokonvv;lecr metrorokltette. Kontra Gyorgyét vilasztotta meg fétitkdrhelyet-
tessé. A szamvizsgilobizottsdg és az ellendr )elentcsenek elfogadasa utan hosszabb vita alapjan
tgy dontott a kozgyiilés, hogy a Térsasdg péesi osztédlydt egyelére nem alakitja meg.

A Tarsasig elnoksége az I. vandorgyu]es eredményeit értékelve tgy dontott, hogy a
legkozelebbi vandoxgyulest mar 1957 tavaszdn megrendezi Szegeden.

Kontra Gydrgy,
a Magyar Bioldgiai Tarsasdg
h. fétitkara

AZ OSSZEHASONLITO IDEGFIZIOLOGIA NEHANY PROBLEMAJA
Symposium Tihanyban

El6z6 szamunkban hirt adtunk arrél, hogy 1955-ben a Magyar Tudomdnyos Akadémia
osszehasonlité idegélettani vitaiilésszakot rendezett a Tihanyi Biolégiai Kutatéintézetben.
H. Sz. Kostojanc professzor irdnyitdsa mellett 1956 janiusaban Gjabb symposiumra keriilt sor.
Munkaprogramja ez alkalommal nem az egyes allatesoportok idegmiikédésének szisztematikus.
attekintése, hanem néhdny modern neuroflzmloglal probléma megvitatdsa volt. A fé6bb téma-
kirok a kivetkeziok voltak :

1. Az ingerlékenység kiilonbozo formdinak (fehérjetest, egysejtiiek, novények, allatok,
szoveti- és szervmgerlekenyseg) kozos alapsajatsagai.

2. Az automatikus és reflexmiikodés kapesolata. Ritmikus miiksdések, ,,spontin”
aktivitds problémai.

3. Az idegrendszer trofikus hatdsdval kapcsolatos régebbi és modern vizsgélatok ismer-
tetése.

4. A feltételes reflexek filo- és ontogenetikus vizsgalatdnak Gjabb adatai.

Az el6adasokat élénk vitdk kovették. ‘
Baldzs Andrds

egyetemi tandrsegéd
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KONYVISMERTETES

F. M. Burnet ; Enzyme Antigen and Virus (Cambridge University Press 1956).

A monografia érdekes és hasznos olvasminy mindazok szdmadra, akik a kisérleti biolégia
valamilyen teriiletén folytatnak kutatémunkit. A legkorszeriibb kérdések meriilnek fel a konyv-
ben, amelyek a fehérjeszintézist, a makromolekulik funkciondlis jelentségét, az élettelen és
€16 hatdrdn dll6 virusok, az antitestek képzidését, illetve szaporodédsat érintik. Mindezek koziil
szemmel lithat6an a szerzit a makromolekulik funkcionilis és nem kémiai vonatkozéisai foglal-
koztatjik.

Az adaptiv enzimek képz8dése, az antitest képzddés, a virusok intracelluléris szaporodasa,
az ép és koros sejtgyarapodds és differencialédés, mind olyan kérdések, amelyek kozott a szerzd
keresi és meglehetGsen megalapozottan feltételezi a kozos mechanizmusokat.

A mii jellegét nehéz lenne szabatosan meghatdrozni. Monografidnak neveztem. A szerzd
maga is egyik fejezetben tigy beszél munkdjirél, mint amely az influenza virussal végzett
kutatdsainak monogréfikus dsszefoglaldsédnak késziilt. Kétségtelen azonban, hogy meghaladja
a monogrifidk kereteit. Szintézisbe hozza azokat a legértékesebb eredményeket, amelyeket az
utébbi években a biolbgiai kutatds a fehérjeszintézis, immunbiolégia, virolégia, onkolégia
nézépontjabol elemzett hipotéziseket ismertet és allit fel, amelyek szamos értékes szempontot
és kisérleti 6tletet nytjtanak az olvasé szdmdra. Hipotézisei gazdag tényanyagra tamasz-
kodnak és alkalmasak arra, hogy egyes kérdések tisztdzésit elbbre vigyék.

Az enzimmiikédéssel és proteinszintézissel foglalkozé fejezet a protein—nukleinsav kap-
csolatokra vonatkozé eredmények koziil elsGsorban azokat sorakoztatja fel, amelyek a ribo-
nukleinsav (RNS) kézvetlen szerepét tamasztjdk ald az 6j fehérje kialakuldsdban. Az enzimeket
a specifikus fehérje prototipusainak tartja, amelyek €16 sejtekben a legnagyobb variabilitdssal
rendelkez6 alkotorészek. E valtozatossag adaptiv eredetét a mikrobialis genetika legtijabb ered-
ményeinek felsorakoztatdsdval illusztrilja. Kiemeli az j enzimszintézisében is az RNS szere-
pét. Az RNS a sejt-metabolizmusban specifikus kiegészits faktorral (RNS -+ blokk) egyiittesen
képviseli az Gj fehérje szintézisének modelljét polipeptid ldncokkal valé komplementaer kap-
csolatiban. Elgondoldsa leginkabb az ,,inducer-organiser” elmélettel hozhaté kapcsolatba.

Az antitest képzidéssel foglalkoz6 fejezetben a szerzé részben tovabbfejleszti F. Fennerrel
kiziosen megjelentetett régebbi munk4jiban foglaltakat (The Production of Antibodies. Melbourne
1949). Az antitest képzddés lényegét az antigén-stimulus hatdsira médosult gammaglobulin
képzédésben latja,amelyben a jellemz8 komplementaer médosulds (SCP= specific complementary
pattern) megfelel az antigén determinalé csoportjainak. Az antitest olyan specifikus funkeionalis
fehérje, amelyben a leghatarozottabban igazolhaté, hogy specifikus stimuldlé dgens hatasara
jon létre a sejtekben. Szerz6 szerint a sejtekben 6nindukeciés csoportok vannak jelen, amelyek
a sejtek fiziol6gids és kiils6 karositdsara egyarint fehérjeszintézissel reagdlnak —, egyik esetben
antitest képz&dés nélkiil, mdsik esetben antitest képz6dés formdjaban. Szamos szerzd kisérleti
adatdval osszhangba hozza a szervezet els6dleges és masodlagos immunreakeidjira vonatkozé
un. ,,self-marker” hipotézisét, valamint immunogenetikai elgondoldsait. Az RNS 4 modell
szerepét az antitest képzodéshen is lényegesnek tekinti. Ramutat azonban arra is, hogy az elmé-
letnek vannak gyenge pontjai is, amelyeket csak részben indokol az a kériilmény, hogy legalabb
négyféle antitest képzédés folyik a szervezetekben, amelyek a mechanizmus részleteiben még nem
ismeretesek. Az adaptiv enzim képz6dése és az antitestek képzdodése kozotti parhuzam tetszetds,
de még nem teljesen bizonyitott.

A sejtképzédésre — elsésorban daganatképzodésre — vonatkozoé fejtegetésekben Burnet
kiilonésen Green hidnymutdciés elméletére tdmaszkodik.

A virusokkal foglalkozé fejezetben a T2 phag és az influenza virus kozétti hasonlésagok
és kiilonboz8ségek elemzése a virolégus és a genetikus szdmadra egyardnt gazdag mondanivalét
tartalmazhatnak. Az influenza virus genetikdjanak részletes tanulmanyozasa, amelyben szerzé
és munkatdarsai a legjelentosebb kisérleteket végezték el, azért jelentds kiilonosképpen, mert az
influenza virus egyaltaldn nem rendelkezik sajit desoxyribonukleinsavval (DRNS). Az influenza
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virus szaporoddsa és genetikai sajatsagai egyarant RINS-specificitdssal hozhatik kapcsolatba
A rekombindcios kisérletek és a linkage csoportok igazoldsa, az influenza virus mutdciéinak,
a lépesézetesen kialakul6é adaptécionak tanulminyozdsa nemesak elméleti jelent8ségii, hanem
kézvetleniil 6sszefiigg az influenza virus pathogenitds és virulencia valtozasainak vizsgalatdval is.

Az utolsé fejezetben a szerz6 a kisérleti eredmények biolégiai altaldnositdsdnak sziiksé-
gességét és nehézségeit elemzi. Ramutat arra, hogy a biolégidban viszonylag ritkdn nyilik lehe-
toség altalanos érvényili torvényszertiségek feldllitasara (pl. az evolteidé dltaldnos elmélete, a
természetes kivilogatodéds alapjan, a mendeli elemi 6roklédési térvények és oroklodés faktorok
térbeli rendezettsége, az alapvetd immunbiolégiai reakciék, a glukoz anyagesere nagyfoki
egyontetlisége, a gerincesek endokrin rendszerének hypophysiaer ellenérzése). A szerz6 véleménye
szerint ilyen dltaldnositasi lehet6ség kindlkozik a proteinbioszintézis ribonukleinsav modellek
segitségével torténd magyardzataban. A multban is, méginkabb a jelenben, atfogdé elméletre
csak kiilonboz0 teriileteken dolgozé kutatocsoportok széles halézatdnak az eredményeire tdmasz-
kodva lehet eredményesen torekedni.

Faludi Béla

egyetemi tandr

s ”

Lapunk szerkesztsége orvosi érdeklédésti eldfizetink szdmdra kozli az ODK kiovet-
kezd felvilagositasat :

FELHIVAS

Az olvasékﬁzﬁnség szives tudomdsira hozzuk, hogy intézetimkben az érdeklgdék ren-
delkezésére 41l a szerzbi és vezérszavas rendszerben dsszedllitott magyar orvosi bibliogrifia
(1850-t6l a mai napig). Személyes vagy levélbeni megkerescsre az egyes témik irodalmdrdl,
ill. az egyes szerz6k munkdssagarol felvildgositdst tudunk nqutam. Bovebbet az Orvosi Hetilap
1956 évi 15. szamanak 418. oldaldn kozolt cikkben.

Orvostudomanyi Dokumentaciéos Kézpont

Bp., VI1II., Szentkirdlyi u. 21.
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A Biologiai Kézlemények a Magyar Biologiai Tarsasag Altalanos Biolégiai
Szakosztalyanak folydirata. Megjelenik évente két filizetben. Kozli a Szakosztaly
targykorébe tartozé (szarmazastan, fejlédéstan, genetika, kisérleti biolégia) dolgozato-
kat. A kéziratokat

Bioldgiai Kozlemények Szerkeszt6sége

Budapest VIII. MGzeum koruat 4/a
cimre kérjik bekildeni.
A kéziratok elkészitéséhez a Szerkesztbség — el6zetes kérésre — Utmutatot

bocsat a szerzék rendelkezésére. Ezlton is felhivjuk a lapunk szdméara még nem
dolgozott kutatétarsaink figyelmét az Utmutaté igénybevételére. Folydiratunk egy-
séges technikai kivitelezése érdekében kizarélag a minta szerint elkészitett munkakat
fogadhatjuk el.

A Biol6giai Kozleményekben megjelent cikkekért minden szerzét 100 kilon-
lenyomat és ivenként 400 Ft tiszteletdij illet meg.
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METODI POPOV ES AZ ELETFOLYAMATOK
STIMULALASAROL SZOLO TANITASA*

R. POPIVANOV ES B. BOTEV

Beérkezett : 1956. oktéber 2.-dn.

Nemcsak a bolgar élettani tudomanynak, hanem a vilag biolégiai tudo-
manyanak torténete is megbonthatatlanul 6sszefizédik az egy évvel ezel6tt
elhunyt ismert bolgar tudésnak, Metodi Popovnak — az életfolyamatok stimu-
lalasarél szolé tanitds megalkotéjanak — mnevével.

Metodi Popov sok éven at tarté termékeny és tobboldald tudoményos
tevékenysége a jelen szazad elején kezdédott a sejtmorfologia és fiziologia
teriiletén elért, flgye]emremclto eredményeivel. Eletének egy bizonyos id8szakat
ezutan a mikrobiologia és szerolégia problémainak szentelte. Ezen a téren az
orvostudomany széméra kivéltképpen értékesek a kiiitéses tifusz kérokozéira, a
fokhagymanak a kolera vibriokra gyakorolt hatasara, a humoral immunitas
stimulalasara stb.-re vonatkozé tanulmanyai.

Metodi Popov tudominyos tevékenységének fGproblémaja azonban az
életfolyamatok stimulalasanak (serkentésének), a ngvényi és allati szervezetekben
végbemend anyagcsere intenzitasa fokozasanak problémaja volt. Ebben a kér-
déshen negyven évi szivés munkéaval kévetkezetes tudoméanyos elméletet dol-
gozott ki.

Metodi Popov az altaldnos sejtstimulalas problémajaval 1914-ben kezdett
foglalkozni azokkal a kutatasokkal kapcsolatban, amelyeket abban az id6ben a
sejtdepresszi6, a nemi folyamatok, a természetes és mesterséges partenogenézis
fiziolégiajara vonatkozélag végzett. Szliznemzéses vagy partenogenetikus szapo-
rodasnak tudvalevéleg egyes allati szervezetek petesejtjeinek himnemi sejtekkel
valé el6zetes megtermékenyiilés nélkiil torténd kifejlédését nevezik.,

Metodi Popov megallapitja, hogy a nemi sejtek és testsejtek, morfolégiai,
valamint fiziolégiai vonatkozasaikban nem kiilénbéznek lényegesen. Es a funk-
cionalis aktivitas allapota ezeknél is, azoknal is atmehet funkcionalis depresszi6
allapotaba, ami csékkent oxidaciés folyamatban jut kifejezésre. A szovetsejtek
ebbdl az allapotbél, hacsak részben is, a rendes osztodasi folyamatok révén,
a nemisejtek (petesejtek) pedig megtermékenyiilés vagy mesterséges partenoge-
nézis révén jutnak ki. Minthogy a sejt fiziolégiai depressziéjanak az alapja a
csokkent oxidacio, nyilvinval6, hogy a mesterséges partenogenézis hatéanyagai,
vagyis azok a kiilonféle fizikai és vegyi tényezbk, amelyek abban a helyzetben
vannak, hogy a meg nem termékenyiilt petesejteket fejlédésre 6sztonozzék,
aktivalhatok, nemcsak a nemisejtek, hanem szervezet valamennyi tobbi sejt-
jének az élettevékenységét is fokozhatjak. Ebben az értelemben a mesterséges
partenogenezis hatéanyagai altalanos sejtstimulaléva valnak, a t6lik figgs
jelenségek pedig — altalanos sejtstimulalé jelenségek.

* Eloadva a Bolgir Tudomdny Hete keretében (1956).
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Metodi Popovnak az életfolyamatok stimulalasarél szolé tanitdsa ma a
kovetkezdképpen all elGttiink :

Az életfolyamatok alapja az anyagcsere : az anyagoknak a szervezetekben
végbemend asszimilaciés és disszimilaciés atalakulasa, Ezeknek a folyamatoknak
az intenzitasa, barha ingadozik is, rendszerint bizonyos kézépszinvonalon folyik
le, dsszhangban a kérnyezet egyik vagy masik kériilményével.

A stimulalé hatas azt célozza, hogy az életfolyamatok intenzitasat az at-
lagos érték f5lé emelje. Ebben az értelemben az életfolyamatok stimulalasos
fokozasa fiziolgiai jelenség, mert az anyagcsere (valamely névényi vagy allati
szervezetben) lehetséges intenzitdsénak a hatérai kozott megy végbe.

Az életfolyamatok stimulacios fokozasanak alapja a sejtprotoplazma
kolloidalis allapotdban végbemend fontos valtozds: az optimalis stimulalé
hatéas kivaltja a protoplazma kolloidok diszperziés dllapotanak finomabb disz-
pergalédasat. Ez noveli a felvett vizmennyiséget és az egész vegyi metaboliz-
musnak — az oxidaciés és fermentéiciés folyamatok fokozédasaban kifejez6d6
er8sodését eredményezi.

A kiemelt megallapitasokat részletesen és pontosan feldolgoztak s ennek
eredményeképpen bebizonyosodott, hogy a stimulalé hatasnak alavetett zselatin-
kolloid oldatok a duzzadasi tényezd novekedését mutatjak ; az optimalisan
stimulalt vetémagvak a normalis vetémagvak ugyaneme tényezGjéhez viszonyit-
va az oxidalédasi tényez8 30—35 szazalékos nagyobbodéasat mutatjak, tovabba
mutatjik a diasztaz-aktivitdas 25—65 szazalékos novekedését, katalaz-akti-
vitasnak pedig kb. 40 szazalékkal a szokvéanyos mikodés folé fokozédasat.

Metodi Popov a fentebb kiemelt elméleti megalapozashél kiindulva, nagy-
szami (kb. 60) stimulalé hatast kémiai vegyiiletet és fizikai hatéanyagot éllapit
meg, mégpedig : Mg, Mn, K, Na., Fe., P, Hg., S., Cu egyes vegyiileteit : az Ag
vegyiileteit ; az alkoholok, aldehidek és ketonok csoportjaba tartozé vegyiilete-
ket ; a terpentinek és kamforok, a difenilek (antracének, pironok, piridinek)
csoportjabél valé vegyiileteket ; kénnyen oxidalédoé alkaloidokat, tovabba egyes
altaté és érzéstelenitd szereket ; egyes fluoreszkalé oldatokat ; aminosavakat
és nuklein-lugokat, hormonokat, vitaminokat, hé-, sugarzé- és. energetikai
hatasokat (rontgen, ibolyantili, elektron, urdnvegyiiletek), stb.

Metodi Popov életének utolsé éveiben egyre nagyobb és nagyobb jelentd-
séget tulajdonit az ionizalé elektronfolyamatoknak, mint az anyagesere akti-
vatorainak.

A stimulélé hatésok altalaban specifikusak és egyszertiek szoktak lenni.
Az els§ csoportba tartozo jelenségeknél szoros egyezés van a stimuldlé hatéanyag
természete és a szervezet visszahatasanak természete kozott. Ezért a szervezet
altalanos visszahatasiban egyesfolyamat uralkodik, mint példaul a humoral-
immunitas jelenségeinél, a (Metodi Popovtél feldolgozott) jelenségek masodik
csoportjanal, az életfolyamatok altalanos fokozédasa figyelhetd meg, anélkiil,
hogy az egyes folyamat tilsilyban levd jelent8sége kittinnék.

Minden altalanos sejtstimulalé hatas soran harom fazist kilonboztetiink
meg : :

1. a kezdet fazisat,

2. az optimalis hatas fazisat és

3. a hanyatlas vagy elmiilas fazisat. ’ R

Az optimalis stimulalé hatas elérése f8leg a stimulalé vegyszer koncentra-
ci6jatél és hatasanak tartalmatol fiigg. Amellett az utébbiak értéke a stimulalt
ndvényi és allati szervezetek fajtiihoz, valamint egyedi sajatossigaihoz képest
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(ez bebizonyosodik, ha egyugyanazzal a stimulalé szerrel rendszertani szempont-
bol eltérd szervezeteket stimulalnak) és a stimulaléo anyag természetéhez ké-
pest valtozik (ez bebizonyosodik, ha egyugyanazt a szervezetet kiilonféle haté-
anyagokkal stimulaljuk). Ezért az optimalis stimulalé hatas elérésének fontos
feltétele a stimulalé hatéanyag optimalis koncentraciéjanak és hatasa optimalis
idejének megallapitasa. A vizsgalatok arrél tanuskodnak, hogy az emlitett fel-
tételek a fizikai természetli stimulalészerekre is vonatkoznak.

Ennek a két feltételnek megtartasa nélkiil, ami hosszas és tiirelmes vizsga-
latokat igényel, lehetetlen stimulalé befolyast elGidézni.

A stimulal6 befolyasok kiemelt fazistiinetei és feltételei, de foleg a stimu-
1al6 hatéanyagok természetében rejlé nagy valtozatossag arrél tantskodtak, hogy
a stimulalé folyamatot nem vilagosan elkiiloniilt anyag- és hatéanyag kategoriak
hatarozzak meg, hanem az a legkiilonfélébb fajtaji hatasokbél tevidik 6ssze.

Az éltalanos sejtstimulalé hatds nem hoz Iétre mingségileg 1j ellenhatast.
Csak a meglevd életfolyamatokat birja miikédésre serkenteni, ellentétben a
specifikusan haté stimulalé hatéanyagokkal, amelyek 1j ellenhatéds létrejottét
valtjak ki. Az utébbira azonban, — ha egyszer létrejott — vonatkozik az alta-
lanosan stimulalé hatas. Az elmondottakbdl vilagossa valik, hogy minden
specifikusan haté stimulalé hatéanyagnak ugyanakkor a szervezet visszahatasat
illetén altalanos sejti effektusa is van, ellenben minden altalanos sejthatas eleve
nem specifikus, kivetkezésképpen csak altaldnos lehet.

A stimulalé hatasra nézve jellemz6 effektusanak nagy tartéssaga a névényi
szervezeteknél és viszonylag rovid idStartama az allati szervezeteknél. Igy a
vetémagvaknal a stimulalé oldat optimalis hatasa oly erélyesen serkentheti azok
fiziologiai funkciéit, hogy a széban forgé kezdeti ingerbél okozott utéhatas
tiinete révén a rendesnél nagyobb és disabban névekvd névények szarmaznak,
amilyenek a névényi volumenbél és a terméshél 20—30 szazalékos tobbletet
szolgaltatnak. A kezdeti stimulalé lskés, amelyet egyszeri befolyasolas révén
vagy néhany egymast kovetd, rovid idékoziokben végrehajtott stimulaloe
Iokés révén lehet kivaltani, képes arra, hogy a vegetacias iddszak végéig bizto-
sitsa az életfolyamatok intenzivebb lefolyasat, s6t hogy maganak a vegetacios
id6szaknak lefolydsat megroviditse. Ezért a stimulalt névények nagyobbak,
gyokérrendszeriik erételjesebb, klorofiltartalmuk nagyobb, ez utébbi pedig a
rendesnél élénkebb anyageserével kapesolatos.

Altalaban a kezdeti 16kés révén létrejott stimulalé hatés a stimulalt vetd-
magvak anyagcseréjét magasabb szintre emeli, ez, ha egyszer elértiik, a vege-
tacios iddszak végéig tart.

Vilagosan ki kell emelniink, hogy a fejlddésiikben el6rehaladott allati szerve-
zetekben és f6leg azemberben a stimulalé 16kés egymast kovets és rovid idSkozok-
ben megismételt hatasok utén all el§ és hogy ezek effektusa aranylag rovid ideig
tartd, példaul astimulalélag novelt hatasi tifusz elleni toxintestek koncentracidja
harom hénappal a kezdeti 16kés utéan fokozatosan gyengiil, ugyanez vonatkozik
a stimulalolag fokozott fagocitézisra, a vérképzd tevékenységre és masokra.

Mar hangsilyoztuk, hogy az optimalis stimulalé effektus feltételezi a
stimulalé hatéanyag (a dézis) optimalis koncentraciéjat és a hatés optimalis
idejét. Metodi Popov kutatasai kimutatjak, olyan hatasok, amelyek a kezelt
szervezetre eredetileg nem voltak befolydssal, ha tartésan és lokésszertien
alkalmazzak Gket, végeredményiikben megfelel§ stimulalé hatisra vezetnek.
Nyilvanvalé, hogy a szervezetek, jollehet fajtailag a stimulalé hatassal szemben
kozombiosek, nem maradnak befolyas nélkiil a szubstimulalé adagokra, hatasuk
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osszegezddése pedig lathat6 valtozasokra vezet. Metodi Popov ezt a jelenséget a
stimulals effektus kumulaciéjanak nevezi. Ezzel a jelenséggel egyszerre allapitja
meg, hogy egy bizonyos hatéanyag stimulalé hatasat megfelelé szenzibilizator
egyiittes alkalmazasaval fokozni lehet. fgy a magneziumbromid (Mg Br,) mester-
séges partenogén hatésa a tengeri siin meg nem termékenyitett, érett petesejt-
jeire erfsen novekszik, ha kis mennyiségi sztrichnint is adunk hozza. Ez
a felfedezés lehetévé teszi, hogy néhany, kiulonbozé stimulalé szer egyideji
alkalmazisa révén gyorsan érjink el nagyobb stimulalé effektust.

EzMetodiPopovnak az életfolyamatok stimulalasarél sz616 6nallé tanitasa;
nagyszami munkatarsa megszakitas nélkiil folytatta annak elméleti kibévitését
és gyakorlati meghonositasat az orvostudomény és a ndvénytermesztés teriiletén.
Az allat- és novénybiolégia szdmos teriilete ujraértékelés ala keriilt, ismert
tudomanyos tények 14j elméleti tartalmat kaptak, az orvostudomény fontos,
altalanos biologiai problémait j szempontbol viligitottak meg és hozzalattak
azok megoldasdhoz. Ilyenek voltak: az dregedésre, megtermékenyiilésre, a
sebek regeneralodasara, az immunitasra, a balneoterapiara, a rosszindulati
daganatok és egyebekre vonatkozé kérdések. Ezen a médon megallapitottak,
hogy mélyrehato, szerves kapesolat van szamos olyan életfolyamat és jelenség
kozott, amely elsé tekintetre egymastél nagyon tavolallonak latszik. Mutassunk
ra néhany ilyen jelenségre. '

A szervezetek oregedésének egyik oka a protoplazma kolloid-allapota-
ban bekovetkezett valtozasban rejlik. A protoplazma idé muiltaval elveszti azt
a képességét, hogy megérizze az életfolyamatok normalis lefolyasahoz szitkséges
vizet : a diszperzids fazis részecskéi megndnek, a kolloidok elapadnak. Ezzel
csokken a diszperzids fazis sszes feliilete és gyengiil az anyagesere intenzitasa.
Metcedi Popov ebbdl a felfogasbél kiindulva, stimulalasnak vetette ala a tengeri
siin eloregedett petesejtekbdl keletkezd, erdsen rancos feliiletti larvait. Optimalis
stimulal6 hatds révén a sejtprotoplazma duzzadasi egyiitthatéja nivekedett és
az id8 el6tt elaggott lairvak megrancosodott felillete kisimult. A megvéniilés
és a sejtkolloidok 4tmeneti megfiatalodasa jelenségeinek elemzésében fontos
lépés ez a megfigyelés.

Metodi Popov munkatarsaival egyiitt szamos vizsgalatot végzett a hidra
és a csilloszdros drvényféreg, a Planaria regeneralédasos jelenségeire vonatkozélag.

~ Kideriilt, hogy az optimalis stimulalé kezelés erésiti a regeneralédast és roviditi
a regeneralodas folyamatanak idétartamat. Ez alapul szolgal arra, hogy djult
erbvel hozzalassanak a kisérleti allatok, s féleg az ember schei stimulizacios
gyogykezelésének még az elsé vilaghaboria folyaman megkezdett tanulmanyo-
zasadhoz. Az atonias és lassan gyogyulé sebek eme tanulméanyozasa soran meg-
allapitottak, hogy a sebek stimulalé kezelése a regeneralodasi folyamatok erd-
sodésére, kovetkezésképpen a sebek gydgyuldsinak meggyorsulasara vezet a
sejt- és szovetaktivitas fokozodasa, s a baktériumos hatasokkal szemben meg-
nyilvanulé szévetimmunittas fokozédasa révén. Kivaltképpen kedvezbnek
bizonyultak a Mg Br,, Mg Cl,, calcium glicerinophosphoricum és mas stimulalo
oldatok alkalmazasaval elért eredmények. Ezek a vizsgalatok nagy érdeklgdést
keltettek orvosi korokben. Ennek a felette kénnyen hozzaférheté médszernek a
széltében valé alkalmazasat illet§ kilatasok indokul szolgaltak a bolgar nép-
egészségligyi és szocidlis gondoskodasiigyi miniszternek arra, hogy ajanlja széles
teriileten térténd kiprébalasat.

Kiilonssen elméleti kovetkezményeik miatt fontosak Metodi Popovnak a
megtermékenyiilés folyamataira vonatkozélag végzett vizsgalédasai. Winkler

72



és Kupelwuser kutatasainak folytatasaképpen, 1927-ben sikeriilt Popovnak G.
Paszpalevvel, és M. Dobrevvel egyiittesen megallapitania, hogy a petesejt
fejlodésére osztonzést a spermatozoidban levd stimulalé anyagok valtjak ki,
amelyeket ki lehet vonni az allatok spermatozoidjabél és a névények viragpora-
bol, amellett a kivont anyagok fajilag nem specifikusak, sét mi tébb : alap van
annak az elfogadasara, hogy a hatast kifejt§ alapelemiik a névényi és allati
szervezetekre nézve kozos. Mindez arra iranyulé eredményes kisérletek révén
bizonyult be, hogy osztédasra és egészen a blastula-stadiumig valé fejlédésre
serkentsék a tengeri siin sejtjeit a tolgy (Quercus ilex) és a Cala Aethiopica
kerti névény porzoinak viragporabol készilt kivonattal elért optimalis hatas
segitségével. '

Ugyanebbdl a szempontbol értékelték a vitaminok fiziologiai hatasat.
A B, avitaminézis allapotét tudvalevéleg elsdsorban az oxidalédas folyamatainak
a csokkenése jellemzi. Kovetkezésképpen minden olyan szer, amely fokozhatna
a szervezet lehanyatlott oxidaciés folyamatait (pedig a stimulalé szerek ilyenek),
kikiiszobolné az avitaminézis ismérveit. — Ezekbsl a meggondolasokbdél ki-
indulva sikeriilt —, Metodi Popovnak G. Paszpelovval és Dobrevvel egyiittesen
a galambok bére ala adott Mg Br, injekciokkal azokat a kisérletileg elGidézett
mély B, avitaminézis allapot4dbél kiemelnie.

A vitaminok stimulalé tulajdonsigai bebizonyultak, azoknak az ered-
ményes kisérleteknek révén is, amelyekkel a tengeri siin kellden érett pete-
sejtjeit fejlédésre serkentették koncentrdcié és a hatds ideje szempontja-
bol optimalisan készitett borkd- és rizskorpa-kivonatok segitségével. A rizs-
korpa és a borkd tudvalevéleg felette gazdag a B csoporthoz tartozé vita-
minokban.

Hasonléképpen eredményes kisérleti megfigyeléseket végeztek a tifusz-
ellentestek, a vérképzés, a vér fagocitaaktivitasa és a vérben levs komplementarius
tartalom koncentracidjanak stimulalas révén torténd novelésérsl. Kiilonssen
jelentdsek ebben az iranyban a kisérleti rakkal inokulalt egerek stimulalo keze-
1éséb6l szarmazé eredmények ; a tumoros novekedés megall és ellenkezd fejls-
désbe megy at a Mg Cl,, Mg SO, J stb. hatasa alatt és ami kilonosen fontos,
ez annyiszor torténik, ahdnyszor a stimulalé hatast alkalmazzak.

Mindez alaposan jogot adott Metodi Popovnak arra a vélekedésre, hogy egy
napon bizonyosan a stimulélas szempontjabél tanulmanyoznak majd sok belsé
gybgyszert is, s ilyen médon bizonyara eljutnak majd fiziolégiai hatasuk meg-
magyarazasahoz. :

Gazdasagi szempontbél kivaltképpen fontosak azonban kultdrnsvényeink
magvai életfunkciéinak stimulalasiara vonatkozé vizsgalatok.

Metodi Popovnak még 1914-t51 kezdddSleg sikeriil a haborias kiriilmények
kozt és laboratériumban megallapitania, hogy az embrionalis magsejtekre
gyakorolt stimulalé hatas erds lokést ad fejlédésiiknek olyaténképpen, hogy
emeli anyageserefolyamataik — az oxidaciés és fermentaciés folyamatok — szin-
vonalat. Amint mar kiemeltiik, ez a stimulalé 16kés az egész vegetaciés id8szakon
at tart és a terméshozammal ér véget. Ennek eredményeképpen nagyobbodik a
vegetativ témeg is, nagyobbodnak maguk a terméshozamok is.

Amint maga Metodi Popov megjegyzi, a kiemelt kedvezd eredmények
— jollehet az 1914 évtdl 1943-ig terjedd iddszakban allapitottak meg Gket —
nem hatolhattak be a mezdgazdasagi gyakorlatba, csak 1944. szeptember 9-e
utan, Bulgaridnak a fasizmustél valé felszabadulasa utan alakultak ki az anyagi
feltételek a stimulalé médszerek széleskori kiprobalasahoz.
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Igy az 1951. évben 700 dekart (1 dekar — 1/10 hektar), az 1952. évben
pedig 8000 dekart vetettek be stimulalt vetdmaggal. A Bolgar Nép-
koztarsasag minisztertandcsa, értékelve ezeknek a kisérleteknek jo eredményeit,
kiilon hatarozatot bocsatott ki 100.000 dekarnak stimulalt vetSmaggal valé
bevetésérél. Az 1953. évben 16 tudomanyos kutatéintézetben, szamos allami
gazdasidgban és 220 mezfgazdasagi termel8szévetkezetben végeztek termelési

. viszonyok koézott stimulalo kisérleteket. Ennek eredményeképpen megallapitot-
tak, hogy a stimulalas a rizshozamot (22 000 dekarnyi teriileten) atlagosan 13—
18,2 szazalékkal ill. 52, sok dekaron 113 kg-mal néveli. A cukorrépa termés-
hozama (23 000 dekarnyi teriileten) 10—17 szazalékkal gyarapodik, ezenkiviil a
répa cukortartalma is mintegy 19%-kal nagyobb. A kukorica terméshozam a
(32 000 dekarnyi teriileten) atlagosan 11,159%;-kal névekszik ; a dohanyé (14 000
dekérnyi teriileten) 7,2—149%,-kal, a gyapoté (5000 dekarnyi teriileten), 7,2—10,5
%-kal. A bazaval, napraforgéval, repcével sth-vel végzett stimulalé kisérletek
kisebb teriilleteken 8—15 szazalékos terméstobbletet mutattak fel.

Eppen ezért 1954-ben tizszer akkora teriiletet — az egész orszidgbhan ssze-
sen 1050 000 dekart — vetettek be stimulalt vetdmaggal. Igy a Bulgariaban
1944 utéan kialakult 4j kérildlmények kozott a stimulalé médszerek kikeriiltek a
laboratériumi termekbdl és behatoltak a mez6gazdasag foldmiivelési gyakorla-
taba, jelentfs tényezdvé valtak Bulgiria mezdgazdasagi boldogulasaban.

4 :

Metodi Popov az életfolyamatok stimulalasarél szélé kiemelkeds kuta-
tasaiért 1924-ben a porosz tudoményos akadémiatél megkapta a Cothenius-
dijat, 1926-ban pedig a hallei német természettudoméanyi akadémia, majd
1927-ben a pragai csehszlovak mezdgazdasagi akadémia tagjava valasztotta.
1950-ben a bolgar korméany a Dimitrov-dij I. fokozataval tiintette ki.

Az életfolyamatok intenzitasa fokozasanak kérdéseivel mas tudésok is
foglalkoztak, ezek azonban toredékes kisérletek voltak, amelyek rendszerint
egyszerii tapasztalatokon alapultak. Hidnyzott a széles, mindent felolelé elmé-
leti megalapozottsiag, amely egyetlen egészben fiizné ssze az ezen a teriileten
megfigyelhetd jelenségek nagy valtozatossagat.

Metodi Popov ilyen elméletet alkotott. Elmélete, vagyis a stimulalastana
révén mélységes szerves osszefiiggést fedez fel szadmtalan olyan életfolyamat és
jelenség kozott, amelyet mindeddig egymastol teljesen elszigetelten vizsgaltak.
Ide tartozik az oregedés, a megtermékenyités, a regeneralédas, az immunitas
és sok mas. Metodi Popovnak elméletével egyidejlileg sikeriilt feltirnia az élet-
folyamatok intenzitasa fokozasanak elvi alapjait és konkrét technikai eljarasait,
sikeriilt feltirnia az életfolyamatok stimulalasanak a médszereit, amelynek
révén eszmei széles sikon behatoltak a mezdgazdasagi gyakorlatha és szerencsés
eredményeket értek el az orvostudomény teriiletén.

Az életfolyamatok stimulalasarél sz6l6 tanités egész torténete voltaképpen
szilard és gyiimélesozé kapesolatot jelent a tudomanyos elmélet és a gyakorlat
kozott, amely azon a mély materialista eszmén épiil fel, hogy az anyagcsere az
életfolyamatok alapjan nyugszik és ami fontosabb : intenzitasa aktivan nével-
het$ az ember akarata szerint. Eppen ezért Metodi Popov akadémikus egész
élete a nagyobb jolétért és az emberi szenvedések enyhitéséért folyé kiizdelem-

~ ben telt el. Ezen az Gton haladva, életének utolsé évtizedében erdfeszitéseit még

tevékenyebben belekapcsolta népének a jobb élet megteremtéséért és a békéért
vivott kiizdelemben kifejtett eréfeszitéseibe.
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A FOPERGENEK VISELKEDESE
AZ TZOMRESTITUCIO FOLYAMAN*

JENDRASSIK LORAND ES FAISZT JOZSEF
(Az Eétvis Lorénd Tudoményegyetem Elettani-Eletvegytani Kisérleti Osztdlyédrsl, Budapest)

Beérkezett: 1957 jilius 19.-én.

Minthogy az izommiikédés lényege mechanikai energia termelése, magyara-
zatdhoz energetikajinak megismerése a legfontosabb. — Az élettan mar j6
évszazada tisztaban van azzal, hogy az izom energiaforrasa anyagainak kémiai
energiaja. A tovabbi probléma azonban,hogy milyen vegyiiletek energiaja miként
hozza létre a fizikai teljesitményt, még ma sincs eldontve.

Amikor 1923-ban az élettani Nobel-dijat, éppen az izommiikédés ener-
getikajanak tisztazasaért, Hill és Meyerhof kozott megosztottak, ugy latszott,
hogy a nagy kérdés lényege meg van oldva, s hozza a szénhidratanyagesere
néhany reakciéjanak s a hékeletkezés idGbeli lefolyasianak ismerete elegendd.
Alig par évre ra azonban az Eggleton-hazaspar, Fiske és Subbarow, illetve
Lohmann kutatasai alapjan kiderilt, hogy a cukornal kézvetlenebb energia-
forrast nagy energiaju (makroerg) foszfatvegyiiletek, az ATP és KrP jelentik.
A tobbi vegyi energiatartalék pedig csak kézvetve, ezen forrasok feltoltése, az
elhasznalt ATP és KrP mennyiségek pétlasa révén érvényesiil. Az izommiikodés
energetikdjanak megismerésében a legfontosabb feladat ezért a kontrakeié
s a makroerg foszfatok (ajanlott kifejezésiink szerint a pergenek) kapesolatanak
megallapitasa, s ezek kozt is elsGsorban az ATP-é (adenosintriphosphat) és
a KrP-é (Kreatinphosphat, foszfokreatin), amiket joggal ,,f6”pergeneknek
nevezhetiink.

Az elmiilt év folyamén nekiink egy ij rogzitémaédszer (natronlugos eljaras)
segitségével ezen kérdések koziil a leglényegesebbekre sikeriilt valaszt kapni.
Eredményeinkrgl két izben, az I. Biolégiai Vandorgytilésen aprilisban, majd
az I. Biokémikus Vandorgytlésen szeptemberben szamoltunk be (2—4).

Maédszeriinkkel egyrészt azt a régi s a legutébbi években kiilonosen kutatott
kérdést tisztaztuk, hogy mikor jon léire a fGpergenek vegyi energidjanak mozgo-
sitasa : hogy mar a kontrakeié elgtt, ill. folyaman sziikséges-e ez, avagy ilyenkor
csak potencialis energiakat hasznal fel az izom (egy felhizott rugé vagy szél-
puska miikidéséhez hasonléan). Kideriilt ugyanis, hogy magihoz a kontrakeié-
hoz, tehat ahhoz, hogy a terheletlen izom révidiilt allapotba menjen at — a {6-
pergenek vegyi energidira nincsen sziikség. A terheletlen izom kontrakeidja-
ban az els§ mp-ekben ezek szamottevé bomlast nem szenvednek. Azonnal
éspedig a kontrakciéval egyidejiileg bomlanak azonban e pergenek, ha az izom
fesziil és munkat végez. Erdekes médon a fesziilés a lényegesebb tényezd, maga az
energia-produkcié csak masodsorban. A végzett munka hatasfoka pergenbomlas
alapjan szamitva, a h&termelésbdl szamitott ismert hatasfokoknal lényegesen
kisebb, rosszabb. Meglepden nagy pergenbomléast okoz, kiilonosen az elsé

* Elsadva az Altaldnos Biolégiai Szakosztaly 1957 majus 7-i iilésén.
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mp-ekben a passziv feszités is (amiben mas szerzdk pl. Feuer (6) mas modszel‘ekkel
nyert eredményeit.tudtuk tsbb pontban megerésiteni).

A fiziolégiaban el8szor sikeriilt azonban meghatéaroznunk azokat az ener-
giamennyiségeket, amelyek pergenbomlas révén az ingeriiletnek a végkésuziilé-
kekben torténé atadasakor szabadulnak fel. Ezek is tekintélyes értékek és nagy-
sdgra szdmottev§ munkavégzések pergenbomlasaival vetekednek. (4).

Méar e tavalyi munkiinkkal megkeztiik egyuttal az izomkontrakciéval
kapcsolatos masik nagy kérdésnek, a folyamat masik oldalanak, a restitucié
energetikdjdnak tisztazasat is. Ha ugyanis eldéntottiik a kontrakeié praeenergeti-
zacié, chemodynamias jellegét, akkor mar a restituciéra is kimondottuk, hogy
az ernyedés, relaxicié, ill. az ezt kovetd pihenés iddszakaban kévetkezhetik.

Eredményeink el6tt ennek megitélésében is teljes volt a bizonytalansag
és nyitva allott annak a lehetsége is, hogy a kontrakcié megindulasaval egy-
idejli s a h6termelést okozé vegyfolyamatok nem is a szimultan 6sszehtzédast
szolgaljak, hanem mar utana, az elernyedés létrehozasahoz s a nyugalomhoz
szitkséges potencialis energiatartalékok helyrcal]ltasahoz szitkségesek.

Megkezdettiik azonban annak a vizsgalatat is, hogy a két pergenféleség
allomanyanak regeneralédasa mllyen id6beli lefolyast mutat, espedlg (néhany
tajékozodo kisérletben) a passziv terhelést kovetGen. A restitucié a kontrakeié
megértéséhez nyilvanvaléan hozzatartozik s energetikdjanak megismeréséhez
nélkiilozhetetlen. Ezeket a kisérleteket tehat tovabb folytattuk, kiilonssen az
aktiv izommikodésre valé tekintettel. — Eredményeinkrél az Altalanos Biolégiai
Szakosztalyban mar beszamoltunk (5.).

Methodika :

Feladatunk abban 4llott, hogy megvizsgiltuk pdrhuzamos békaizmok — esculenta-
sartoriusok — ATP és KrP tartalmait, nedves sdly-grammokra szdmitva, az izom kiilonboz
tel]esnmenyel utdn. Igy meghatdrozhattuk, hogy bomlasuk 4ltal csokkent mennyiségeik mikor
és milyen iitemben regeneralodnak az igénybevételt kovetéen. — A kontroll-izmok, amelyekhez
a viltozast viszonyitottuk, a kisérletek nagyobb részében ugyanannyi ideig nyugalmi allapotban
tartott ellenoldali sartoriusok voltak. (Vegyesen hol a jobb, hol a baloldali volt a kontroll izom.)
A kisérletek kisebb részében az igénybevett s az utdna pihent izmot az igénybevett, de nem
pihentetett pérjdval hasonlitottuk 6ssze. — Az igénybevétel egyrészt passziv terhelésbol (tehat
nyugalmi feszitésbsl) dllott ; a kisérletek maésik sorozatiaban viszont aktiv miikodésbol, meg-
felelé megterhelés (tobbnyire 20—45 gr) mellett. A miikodtetést direkt ingerléssel platina elekt-
rédok kézt vagy kondenzatorkisiiléses impulzusgeneratorral, avagy tibbnyire egyszerii induk-
torimmal, éppen supermaximalis ingerléssel végeztiik. A kétféle méd, mint varhaté is, ugyanazon
vegyl valtozasokat adja. Vizsgiltunk 2—20 mp.-es tetanusokat, szintagy egyes rangasokat.
A terhelés a miikodtetési kisérletekben mindig ,,kontraktonidsan’ tortént tehat ugy, hogy nyu-
galomban a terhelt emel6 megtamaszkodott, a stly tehdt nem hatott az izomra. A berendczés
elnevezésére a,,kontraktomas terminus technicust a]an]_]uk ami lényegesen jobb, mint pl. a
német ,,Uberlastung” (ami félreértésekre vezethet), avagy mis nehézkes elnevezések. — Kisérleti
berendezésiinkben az alsé elektrédra ersitett s a felsére fiiggesztett izom egy ir6emel6t mozgat,
amely kontrakciéjit a sziikséges esetekben kimografra irhatja, az djabban tovabb médositott,
jol bevalt egyenesironk kozvetitésével. Az ijabb modellen az ir6emeld alatt vékony aluminium-
drét hiazédik, amely a sineken cstiszkalé iréhegy kis drétvégét kozrefogija, s igy késedelem nélkiil
ragadja magdval (vé.: 4). Amikor az izom tevékenységét meg akarjuk szakitani s az izom vegyi
statuszat rogziteni, alulrél a ligot tartalmazé csovecskét hizzuk az izomra, hogy az hirtelen
ellepje. MegfelelGen elhelyezett kontaktusberendezések és Exner-jelztk segitségével elérhet-
jiik, hogy akar a lighatds kezdd, akdr a befejezo pillanatat (amikor a Iig az izmot éppen ellepte,
felirhatjuk a gorbére. Felirunk oda ezzel egyidében 1/50—1/10 mpes. idhullamgérbét is. Mind-
ezekre a kontrakeié vizsgdlatiban van sziikségiink akdr a tetanusos, akar a rdngéasos kisérlet
id8viszonyainak megillapitdsira. A ligban részben oldott izmokat Potter-homogenizédtorban
eldorzsoljik. Kellgen feltoltjiilk, majd neutralizaljuk és triklorecetsavval fehérjementesitjiik.
A centrifugéldssal és sziiréssel kapott tiszta oldatban a praeformalt (4 KrP) foszfort, majd a 10
perces hydrolizissel kaphatét, fotometrids hydrochinonos P-médszeriinkkel hatarozzuk meg
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(amit e célra a legalkalmasabbnak tartunk). A KrP-t masik sziiredék részletekben az dltalunk

médositott Alexejeva-eljardssal hatirozzuk meg (l.: 4). Kis koncentricié- és extincio-kiilonb-

ségekrol lévén szo, a leolvasasoknil fontos, hogy a kiilonbségeket adé adatokat kézvetleniil egy-

mashoz képest is leolvassuk a fotométerben, s a szdmitdshoz ezen eredményt vegyiik alapul.
Kapott eredményeinket néhany tdblazat és grafikon tartalmazza.

I. ElGszor a passziv feszitéses kisérleteket kiovettiik, féként riovidebb
feszitési ill. pihentetési id6tartamokon, majd amelyekben a révidebb tartamt
feszitést hosszabb pihenés kovette.

I. tablank egyrészt az izmok adatait. az igénybevétel természetét (FP :
feszités, utana pihenés), a parhuzamos sartoriusok silyait mg-okban, a feszit6
terhet gr-okban, a feszitési és pihenési id6t mp-ekben tartalmazza, utana a ké-
miai meghatarozasok eredményeit tilinteti fel. E16bb a preform. foszfat-foszfort,
amelyben az anorganikushoz a foszfokreatin (KrP)-bél a meghatarozashoz
sziikséges aciditasnal lehasadé P is jarul (p-ill. y/gramm izom nedves sily egy-
ségekben). Utana a 10-perces hydrolysisben lehasadé P rovata kévetkezik (ATP
+ ADP-foszfor), amelybdl kelld megkozelitéssel az ATP P-jében bekovetkezd
valtozés y[gramm izomban ill. a nyugalmi érték szazalékaiban, végiil az ATP
#M [gramm izomban szamithatd ki. A KrP mindkétoldali értékeibdl a valtozast
ugyancsak y [gramm-izom, szazalék, végiil uM [gramm izom értékekben adjuk meg.

Vizsgédlataink egyik eredménye, hogy mar néhany mp-nyi pihenés alatt
mindkét fGpergen alloményaban jelentds restitucié mutatkozik, kiilonssen
pedig akkor, ha a pihenés tartama nagyobb az igénybevételénél.

Passziv feszités utdn felting, hogy pihenés alatt nem is esupan a nyugalmi
érték szintjéig jut el a restitucié, hanem jelent&s hyperregeneracié johet létre
az eredeti nyugalmi érték f5lé. Kiilsnosen a KrP-nél feltting ez, tigy hogy mar
S-mp-es pihenés utan pozitiv a kitlonbség a feszitett és pihentetett izom javara, a
nyugalomban tartottal szemben. 10 mp-es feszités utdn 10—20 mp-ig pihentetett
izmokon uM /gramm-izom-ban 1-et megkozelits, sét lényegesen meghaladé
hyperregeneracik mutatkoznak. Az ATP hajlama a hyperregeneraciéra altala-
ban kisebb, mintegy a fele a KrP-ének. 60-mp pihenésig varva a hyperregeneracio
pozitiv hullama is lezajlott,ilyenkor mind ATP-ben mind KrP-ben, a nyugalminak
megfeleld toménységeket talalunk. J61 kivethet6k azidébeli viszonyok az 1.abran.

A 1I. tablazat a miikidés, éspedig a tetanuszos kontrakciék utani regenera-
cidkat tartalmazza. Az itt vizsgalt tetanusok utan a f6pergenek bomlasa a passziv
feszitésekénél talaltnak tobbszorsse, legalabb 2—3-szorosa szokott lenni. Ennek
megfelelen a pihenés is tobb id6t igényel. 10 mp tetanusz (20—45 gr. terhelés
mellett, ,,kontrakténiasan”) utana 2— 6 szoros ideig is pihentetve, altalaban nem
mutat egyik fépergenre se teljes restituciét (egy esetben 12-szeres vagyis 120
mp-es pihenési id6 alatt sem.) 180 mp tehat 18-szoros pihenés utan azonban
a regeneraci6 mar mindkét fépergenre kb. teljes. A {6 kiilonbség a passziv
terheléssel szemben leginkabb az, hogy lényegesen kisebb a hajlam a
hyperregeneraciora, mind KrP mind ATP esetében. S&t, ha a relaxéaciéban
elkeriilhetetlen passziv terhelés utéhatasat leszamitjuk, mondhatjuk, hogy
maganak a mikédésnek hyperregeneraciéra vezetd restituciés utéhatasa
egvaltalan nincsen.

© Az eredmények qualitative egységesek. A II. tablazatban a VIII. 15-i
és IV. 30-i kisérletekben a pergenek valtozasai csak azért forditott (+) el6-
jelliek, mert ezekben az ingerelt és utana pihentetett izom (MP) értékeit nem
nyugvé kontralateralisahoz viszonyitottuk, hanem ugyanannyit mikodtetett-
hez (M), amelynél tehat a miksdés utani pihenés hianyzott. E kisérletek tehat
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- FP: feszités+ pihenés, Ny: nyugalmi

L tdbla
Passziv feszités utani restitucié
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kozvetleniil a restituciés emelkedést mutatjak. — A II. tabla adatait a 2. abra
szemlélteti.

Megvizsgaltuk a legrévidebb miikédés, a rangds utani restituciét is: Habar
a szervezetben az izom rangast nem végez, csupan réovidebb- hosszabb tetanuszo-
kat — a miikédés elemzésénél, természetesen, a rangas viszonyainak tisztazasa
nélkilszhetetlen. E16z6 munkankban kimutattuk, hogy egyetlen rangas folyaman
is jonnek létre kimutathaté pergen-bomlasok, t6bb tizednyi mikromol/gr érték-

ATP és KrP restitucigja 10" passziv terhelés utdn
urMgr

1. dbra. T = a 10 mp-es terhelés megsziintetése. Korok az ATP, keresztek a KrP értékeit jelentik.
~ T-nél a 10 mp-es, 30 gr-os terhelés bonté hatdsainak dtlaga ATP-re és KrP-re feltiintetve

ben (10 izom atlagiaban ATP-bél 0,63, KrP-b6l 0,52 uM /gr.). Ezen eredményeink
dontd jelentGségliek a kontrakciés munka és erdprodukceié s a vegyi energia kap-
csolatanak megitélésében. Bizonyitjak, hogy mar a kontrakecié folyamén a per-
genek energiajabol a sokszorosa szabadul fel a végzett munka mennyiségének.

El6z6 eredményeink azonban mar a restituciéra nézve is tartalmaznak
lényegeset. Kideriilt ugyanis, hogy a bomlasok mértéke ugyanaz, ha a rog-
zitést mar a rangas folyaman végeztiik, vagy csak teljes lezajlasa utan hajtjuk
végre. S6t, ha egy izmot sorozatosan tobb rangasra késztetiink, akar néhany mp.
idokozben, a fixalast az utélsé rangas alatt végezve, a bomlas nagyobb lesz
egyetlen rangasénal, jeléil annak, hogy a restitucid, kozbeiktatott sziinetek
dacéara sem lehetett teljes. Sziikségesnek latszott azonban az idébeli viszonyokat
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Ny | 222| = . 174 785L s i . | 2640 w
MP | 161 126 | 785 133‘ | 1312 |
V.2, |—]— 20 [10—180 ————| " ¢|— 3,2l —0,19——|+ 32| & 2,5| 10,15
Ny | 160 127,5 795/ 189 ; | 1280 |
MP | 929 o 189 | 827 168 | \ 1230J 25& B
Y i | 120 (10—180| ——|——|—— 0,6 +0,10 —-— 1,9 —0,10
Ny | 236/ me- 1 | 78| 1657 3 T gy L
MP | 595 207 | 701| 245 | | 1700, 5y
| ‘ |
IV 20 220 | 22— 2 o __10/— 3,9, —0,32 —— —110 — 6, 1 —=0,52
Ny | 286 199 | 700 255 ‘ ! | 1810 ‘
MP | 171 140,5 820 230 | 1645 |
IV.30. —|—| 20 | 2— 2 |—|—|— 0,8 006 — 3 — 0,0 — 0,0
Ny 185 1515 822 228[+ 2+ |+ | 1652 t
MP | 317 _ |220,5 696, 186 | | 1555
1V. 30. 200l o= —\—\+ 41| 4-22,0' +1,32——|(+145| + 9,7/ 40,69
ul 206 211,5 715] 145| i | 1410 [
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tiizetesebben is tanulmanyozni. A kovetkezd (III. tablazat) ilyen adatokat
tartalmaz. Az indukalt aramesapéssal vagy kondenzator-kisiiléssel elGidézett
rangast (kontraktonias terheléssel szemben) kimografra irattuk, s egy kontak
tus-berendezéssel felirtuk a ldgbamerités pillanatat. ;
E (IIL.) tablazat adatait attekinthet6bbé teszi a kovetkezé (3.) grafikon. Ez a
k6zépsd normalszinthez képest mutatja a két f6pergen koncentraciévaltozasait
1M /gr.i.-ban kifejezve, lefelé a csokkenésiiket, felfelé az emelkedésiiket. A pont-

ATP és KrP viltozdsai m'tkodés utdni restaurdcid folyaman
. Mlgr. i

2. abra. K = a 10 mp-nyi tetanusz utan a restitucio kezdete. A nyil arra mutat, hogy a miikodés
okozta pergenérték-siillyedések mélységiik miatt tilesnek az dbra keretein, annak 2— 3-szorosat
(4—6 M/gr. iz.) is elérik. (Jelek ua., mint az el6zén)

tal jelzett korok az ATP, a keresztek a KrP értékeit jelzik az ordinata léptékeiben.
Az abscissa az id§, két-tized mp.-ekben szamozva.

A rangasnak a két nyil kozotti idGszakasz felel meg. Benne a pergenkoncent-
raciok vialtozasait 10 kisérlet kozépértékeiként tiintettiik fel. Latjuk, hogy ezek
csak 1 mp. utan kezdenek lényegesen visszaemelkedni, s a 2. masodperc tajan
jutnak el a norma vonalaig és 616, Igy leolvashaté volt a rangés uténi restitucié
ideje, amit a tablazat 1/20-ad mp-ekben tartalmaz. Eredményeink szerint
7/20, plane tehat 15 mp. alatt a f6pergenek regeneracidja szinte semmi. Koriil-
beliil 1. mp-cel a rangas befejezddése utan indul esak meg a helyreallitasi folya-
mat s a masodik mp. végére teljes restituciéhoz, s6t némi hyperregeneraciéhoz
is vezet. A KrP regeneralodasa itt is gyorsabb némileg az ATP-énél. Kéztik
azonban kisebb a kiilsnbség mint passziv terhelés utan. Annak magyarazata,
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hogy a rangas utani restituciéban hyperregenericiék eléfordulnak, s egyaltalan
a kép a passziv terhelés utanihoz hasonlé, nyilvanvaléan annak a kévetkezménye,
AS hogy a rangas folyaman a relaxaci6 szakasza t. k. egy passziv terhelési igénybe-

- vételnek felel meg. A rangasgorbe emelked és esé fazisa szimmetrias, egyenld
ideig tart, ezért a rangas elsé félideje all aktiv miikédésbél, mig ugyanolyan
hosszt masodik fele passziv terhelés. Tetanusz esetén a relaxicié ideje elenyész6,

’ befolyasa ezért a restituciora hianyzik,
II1. tibla
) ) Riéngds utdni restitucié
_: RP: ringdst-pihenés, Ny: nyugalmi
= ‘ | Pracform.
e ‘l Izom- | anor;‘ge —(:rllérp | ‘ ATPV P l [ KrP véltozas
:‘ | ‘ ;\= ‘ valtozas ATP ‘\
g Datum "‘_'i"' t | Pih. mp‘ h :'E‘nl 3 y """" \ N‘[’;’ilt.. | N —"-—*l—- et
e o e S P i e e e Gl SR
;h'_ : kis. mg 1 E ‘ i ! : E‘Q« \gt‘. L o Eg V/8r. 2 70 V:M,gr.:.
| RP| 275 | \201 | 730 173\ ‘ } | 2400, { ‘
& IV. 23. |[————| 20} 7/20 | | —20/—10,2 ) (0 | —130] —5,2| —0,61
i Ny | 275| | 195 [LTa0 710 193’ 1 \ 253 30\ 1 i
g RPi 263“ i | 163,5 622‘ 200/ ; 1682‘ ‘
A e e RO 7/20 | 3 — —19 —8,7—0, 61 —— —148! —8,1/—0,70
Ny | 253| | 154,5) 611 219, 1 | 1830, | J
s PSS DR 72 et = e e e e STy SRt o T £ |-
|RP| 213 1144 676| 141} | !
IV. 25. |———| 20! 15/20 |————|——| —17]—10,7 ~0,55\7~— | —140| —9,6/ —0,66
Ny | 215 | 138 } 657 138 1 | 1460
i RP| 223 Jiso | 71| 124 | | 1980
£ IV. 25, |—|——| 20/ 20/.0 —_— —12 — 8,8 —0,38 | — 25| —1,0(—0,12
Ny" 220, | 156 | 709] 136 : | 2005/ |
| b oL e T e T R | NS \ — ~ =i e e e L L _——
= RP| 181 | 141 | 780‘ 248‘ | , | 2450 | i
1 IV.24. |———| 20| 28/20 |—— 0,0 00  00——| — 33| —1,3/—0,15
& | Ny | 185, 1 764 248 i | 2483, :
@ - RP| 178 | | 144 | 805] 175[ | 2360
IV. 24, |—|—| 20’ 33/20 -—— — | — 6l —3,3}—0,19——| + 80| +3,5/+0,38
| | Ny | 180| s \ 7691 181 \ \ 2260, |
[ |RP| 205 152 \ 736 2141 | 1660’
V.3, |—— 20 40/20 ———— e sl 4 2.4 +-0,16———]| +48 43,0/ +0,23
| Ny | 201 ~ | 1150 | 746 209 | 1612 X
\

Azt, hogy a hyperregeneracié mennyire emelkedhet és mikor fejezédik be

f — még tovabbi kisérlet-sorozatokban szandékozunk megvizsgalni., Hasonlé

abrakon foglaltuk ossze az elézbleg bemutatott tablazatok adatait : a passziv

terhelés utani restituciék, s a tetanusz utani helyreallas adatait is. (. 1. a

2. és 3. abrat)

Az ismertetett adatok el§z6 munkank eredmenyelvel egybevetve lényeges
konklizidkra vezetnek az izommiikédés energetlka]aban

Vildgosan bizonyitjik, hogy a restitucié folyamata még a pergenekre

nézve sem egyezik az izom relaxacigjaval, hanem annal sokszorta hosszabb.

Az elernyedést tehat nem az valthatja ki, hogy egyik vagy masik pergen eltiinik
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vagy felszaporodik, de még az sem, hogy a kontrakeié el6tti bomlasa utan hir-
telen normal értékére jut vissza. Azizolalt izomfehérjéken, aktomiozin rostokon,
s a glicerinezett psoason nyert tapasztalatokat csak ismertetett eredményeink-
kel egyeztetve lehet a kontrakeié magyarazatara alkalmazni.

A rangas tehat sem energetikailag, sem kémiailag nem kérfolyamat az
izomra nézve, ahogy sokan elképzelik. A vegyiallapot helyreallitasa, ahogy ‘a
szénhydratokra elhtz6dé és hianyos, hasonléan elhdz6dé a pergenekre is. Az,

hogy a rangason beliil erre a szervezet nem torekszik, magatél értetddd, hiszen

ATP és KrP restitucidja egyszeri rangds utin
m.Mgr. i

)

g e,

3. dbra. Ing. = az ingerlés, Rel. = dtlaghan a relaxici6 vége, s a pihenés kezdete. (Jelek ua.,
mint az el6z6kon)

mint hangsilyoztuk, az izom kontrakcidja in vivo mindig tetanusz. Lényegesnek
tartjuk a talalt hyperregeneraciokat is. (Mas szerz8kt6l a kontrakeié folyaman
talalt KrP-emelkedések is talan ez alapon nyerhetnek magyarazatot). Magyaraz-
hatjak talan azokat a régi sportbeli megfigyeléseket is, hogy nehéz cipékben valé
el6zetes mozgas a labak teljesitG-képességét fokozza.

j eredményeink is megerdsitik azt, hogy nem a kontrakecié maga, hanem a
munka és erdkifejiés a chemodynamids és azzal szsimultan a vegyi energia szolgdl-
tatdsa. Fontos, hogy az ATP és KrP egyidejlileg szenvednek valtozisokat.
Hogy ebben a myokinase gyors mikiédése az ok, vagy egyéb koriilmény, jelen
ismereteink alapjan még nem donthetd el.

Mindezeket még csak egy pontban kivanjuk kiegésziteni. Ha a ma ismert
fopergenek kozvetlen okozoi is az izom munkavégzésének, kérdéses, hogy egye-
diiliek-e. Az izomrangassal jaré energia-felszabadulas tobbszirose a hdkeletkezés-
bél szamitottnak : ot (5)-szoroséig is emelkedhet (3). Ennek megfeleléen a per-
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genekbdl szamitott hatasfok is meglepGen alacsony. Mint mar ramutattunk, ez
a legegyszerlibben az izomfehérje-foszfat vegyiiletek keletkezésével magyaraz-
hat6, amire mar Kelckar (7) valamint Szirényi (8) is gondoltak, de amelyeknek
léte még nincs altalanosan elismerve. Ezek is makroergek lehetnének, s az ismert
fépergenek bomlasainal keletkeznének, a felszabadult energia egy részét rakta-
rozva. A kontrakci6 elinditasaban ezek bomlasa is szerepelhetne. Kimutata-
sukkal mi is foglalkozni kivanunk, eddigi eredményeink szadmos iranya ellen-
orzésével, kiegészitésével és tovabbépitésével kapcsolatban.

Osszefoglalds

¢

A ,.fopergenek” (ATP és KrP) valtozasait a szerzok el6z6 munkaikban, j,
natronlugos régzitdmédszeriikkel békasartorius miiksdése folyamén vizsgaltak.
Kimutattak, hogy bomlasuk a fesziiléssel és munkavégzéssel egyidejtien torténik,
terhelés nélkiili kontrakeié alatt azonban nem mutatkozik.

Most e pergenek miikodés utani restituciéjat vizsgaltak. A passziv feszi-
téssel (25—50 gr) 10 mp alatt okozott bomléas, amely atlaghan mind ATP-bél,
mind KvP-b6l 2uM [gr. izom koriili, igen gyorsan all helyre, mar 5 mp alatt teljes,
56t KrP-re hiperregeneraciét mutat. 10—20 mp utan e talpétlédas fokozédik,
s6t ATP-n is kifejezetté valik. Egy perc utén az értékek az eredeti szintre allanak
vissza.

Hasonlé terhelés melletti és tartami tetanuszok utan (amikor az esések
is mélyebbek) a restitucié lassibb, mindkét pergenre nézve. A hiperre-
genericié gyengébb, inkdbb ATP-n mutatkozik. A helyredllas két-harom
perc alatt teljes.

Egyszeri rangds csekély bomlasa utan a restitticié mar 1 mp-en beliil meg-
indul, masfél masodperc alatt teljes, s6t 2 mp utan némi hiperregeneracié is
latszik.

Kovetkezik ezen eredményekhél, hogy a fopergenek bomlasaira nézve az
6sszehz6das nem reverzibilis folyamat. Az elernyedést restituciéjuk csak elké-
setten koveti. Az izom eredeti hosszanak helyrealltat tehat nem a fépergenek
eredeti szintjeinek visszaallasa okozza. —
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MOBENEHUE (TJIABHbIX MEPFEHOB» (AT® U KP®) B TEUEHUE MBbILIEUHON
d PECTUTYLIUN

JI. Enopauwur v M. ®aucm

B cBoux npexHHX paboTax aBTOpPLl MCCIIEN0BANM H3MEHEHHSI (IJIABHBIX IePreHoB”
(AT® u Kp®P) B Teuenue CoKpalenust Ha MOPTAYKHOM MBILILE JISATYIIKHA MOCPEACTBOM CBOEro
HOBOT0 Croco0a pacTBoOPOM €KOro HaTpusA. ABTOPBI BBIABH/IM, YTO PAa3JI0YKEHHUE , [IaBHbBI Iep-
TeHOB‘ NPOMCXOAUT OJHOBPEMEHHO C HANPSHKEHHEM U PAd0TOM, B TEUEHHE YK€ COKpAIIeHHS
0e3 HArpy3KM OHM HE PasjararoTrcs.

B paHHOM Tpyje aBTOPBI M3y4ald PECTUTYLMIO TIJIABHBIX MEPreHoB nocie (yHKiu
Mbln. BeizBanHoe naccusHuim Hamsadicenuem (25—50 r B teuenne 10 cex.) pasiorkeHue, KOTopoe
B cpeanem Kak st AT® tak u gusa Kp®P npumepHo pasnsercss 2 pu M/r Mmbluiibl, BoCCTTa-
HABJIHBAETCs1 BeCbMa OBICTPO, M OCTUTAET B TeUEHHE D CeK. M0JIHOIl perenepanuu, a st Kp®
Jace runepperenepauun. I'lociae 10—20 cex. runepperenepanusi MOBBIIACTCS U CTAHOBUTCS
BBIPXKEHHOM na)ke u s AT®. o ucreyeHUH 0JHOM MUHYTHI BEJMYMHBL N1AA0T 0 IE€PBO-
HAYAJILHOTO YPOBHS.

[Mocne memarycos, npu OZUAHEU(OBOﬁ HArpy3Ke u JUIMTEJIBbHOCTH, KOTAA MaJACHHsT TAKIKe
ropasfao CHjbHee, PECTHTYLMsI 000MX NMEpPreHoB HPOMCXOAUT MeAjIeHHee. Imnepperenepanust
MeHEe BbIPA3UTEJIbHA, U NPOosBIIsgeTcs ckopee npu AT®. I1o ucreueHUN ABYX /10 TPEX MUHYT
BOCCTAHABJIMBAIOTCSI HOPMAJIbHbIE BEJIHYMHBL.

[Mocne HE3HAYHTEIBLHOTO pasiosKeHust BCIEJACTBUE OJHOKPATHOIO COoKpamyjeHusi, pecru-
TYyHUusI HAYHHAETCA YiKe B TeYeHHe OJIHOM CEeKYH/Ibl, J0CTHUIaeT KCXO/JHOM BeIMUMHBL I10CIE
noJjaropa Cex., a mocsie 2 cek. IPOABJIACTCA AdXKe HEKOTOpast rureppereHepaums.

M3 5THX pe3ysnbTaToB CJIEAYeT, YTO B OTHOLICHHH PA3/I0JKeHMsI TJIABHLIX IIEPrEeHOB CO-
Kpaienue He npejacrasisier co0oi odparumoro npoiecca. ITocae pacciadienust MbIIIBL BOC-
CTAHOBJICHHE TI'JIABHBIX MEPreHOB MPOUCXOANT JHILbL € 3an0371aHueM. 3HAYUT, BOCCTAHOBJIEHHE
ﬂepBOHal{aJ'leOﬁ JAJIMHBI MBILILBLI HE 06ycn08mmae1-c;1 peCTuTyuueﬁ IEPBOHAYAJILHOI'O YPOBHSA
I'JIaBHBIX IICPI'C€HOB.

BEHAVIOUR OF THE ¢“CHIEF PERGENS” (ATP AND KrP) DURING MUSCLE
RESTITUTION

by
L. Jendrassik and J. Faiszt

In previous works the authors examined the changes of Adenosine Triphosphate (ATP)
and Kreatine Phosphate (KrP) during contraction on sartorius muscles of R. Esculenta, using
their new alcalic fixation method (with a strong solution of sodium hydroxide). They showed
that its decomposition occurs with production of force and work simultaneously. Without
loading however no decomposition is to be found.

Now they studied the restitution of the pergens following activity. The decomposition caused
through passive stretching (25—50 gr, during 10 seconds), which in average comes for both pergens
to about 2 uM/gr. m., will be restored very quickly : after 5 seconds it is already accomplished.
KrP shows even hyperregeneration. This increases after 10—20 sec. appearing also on ATP.
After one minute their values fall to their original levels.

. After tetani (of similar loading and duration), when the decreases are much more deaper,
restitution for both pergens evolves more sluggish. Hyperregeneration is lesser, rather shows
on ATP. In 2—3 minutes the values return to normal.

After the slight breakdowns of a single twitch, the restitution starts already within one
second, after one and a half second it is complete. After 2 seconds there is also some hyperregene-
ration to notice.

It follows from these results, that as regards decompositions of the chief pergens, contrac-
tion is not a reversible process. Restitution follows relaxation but tardily. The reestablishment
of the original length of the muscle is not caused by the restoration of the original pergen-levels.
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A FEHERJEK KRISTALYOSITASANAK NEHANY
PROBLEMAJA

ELODI PAL

(Magyar Tudoményos Akadémia Biokémiai Intézete, Budapest)

Beérkezett : 1957, jalius. 27.-én.

A kristalyositas lehetGséget ad arra, hogy az anyagokat tiszta allapotban
kinyerhessiik. A kristalyositas és a vele kapcsolatos médszerek, jollehet kémiai
modszerek, a fehérjékkel kapesolatban biolégiai szempontbél is figyelemre mélté
tényekre mutatnak ra.

A kristalyos fehérjék jelent6sége biolégiai szempontbél vitathaté, hiszen
kristalyos allapotban fehérje a szervezetben csak elvétve fordul el8, mint pl.
a novényi magvakban, az aleuronban talalhaté tn. krisztalloid, vagy bizo-
nyos anémias esetekben a virésvértestekben kikristalyosodd redukalt hemo-
globin (1). Eppen ezért a tovabbiakban a kiilonféle izolalasi eljarasok
alkalmazasa utan nyert, kristilyos allapoti fehérje néhany sajatsagaval
kivanok foglalkozni.

A fehérjék kristalyos allapotban valé elGallitasa elGszor 1889-ben Hoff-
meisternek sikeriilt, tojasfehérjébédlizolalt tojas albuminnal. Azéta méar jonéhéany,
tobb mint szaz fehérjét ismeriink, melyek ily médon allithaték eld.

A fehérjék kristalyositasara alkalmazott médszerek egyarant megegyeznek
abban, hogy a kristalyositasi eljaras dehidrataciés hatason alapul. A dehidra-
tacié kiilonféle koncentraciéji séoldatokkal, vizzel elegyedd oldészerekkel (al-
kohol, aceton, sth.) vagy izoelektromos pH beallitasaval érheté el. A kristalyo-
sitasra hasznéalt kérilmények, eddigi ismereteink szerint, kiilonbozék. Adott
6, oldoszer koncentracié, meghatarozott pH esetében altalaban csak egy bizo-
nyos fehérje allithaté el kristalyos allapotban. Mésszéval az eljards meghata-
rozza az el6allithaté fehérje mingségét. Ha tehat a fehérjér sikeriil kristalyos
allapotban kinyerni, identifikalasa is kénnyebb.

A kristalyositds maésik el8nye a fehérje vizsgalatokban az, hogy a fehérjék
csak nativ allapotban kristalyosodnak. Tehat a kristalyos fehérje egyben bizto-
siték arra, hogy az eljaras soran a denaturaciét sikeriilt elkeriilni.

A kémiai eljarasokban a kristélyositast a szilird anyagok nagy tisztasag-
ban valé elSallitasara alkalmazzik. Tobbszori atkristalyositdssal az anyagok
tekintélyes része megszahadithaté a kisérd szennyezd komponensektsl. A fehér-
Jék egy részére ugyancsak érvényes az, hogy az atkristalyositas noveli a készit-
mények tisztasagat, azonban a fehérjék labilis volta miatt nem minden esetben
valésithaté meg sokszori atkristalyositas, kisebb-nagyobb mértékii denaturacié
nélkiil.

A fehérjék atkristalyositassal valé tisztitdsanal emellett masik nehézség
is felmeriil. Jsmeretes ugyanis, hogy bizonyos készitmények, pl. fermentek
esetén, kristdlyos prepardtumokban tsbbféle fermentaktivitast is megfigyeltek.
Ilyen pl. a Baranowski-féle kristalyos aldolaz készitmény (2), melynek glicero-
foszfay dehidrogenaz aktivitasa van, ilyen a kristalyos tripszin (3), melynek
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eszteriz aktivitasa is van, a glicerinaldehidfoszfat dehidrogenaznak (a tovabbiak-
ban PGAD) transzacetilaz és foszfataz miikodése mutathaté ki, sth. A jelenség
értelmezésére két lehet8ség van, mindkettd érvényesnek tekinthet§:

1. Egyes fehérjék — fermentek — esetében polifunkciondlis jelleget kell
feltételezniink, vagyis adott ferment tobbféle reakcioban vehet részt, mint
katalizator. Ilyenek a tripszin, PGAD.

2. A fehérjék elegykristilyokat képezhetnek. Bizonyos fehérjék kristaly-
tanilag izomorfoknak tekinthetdk, igy az osszekristalyosodas kivetkeztében, a
kristaly kialakitasaban tébbféle fehérje vehet részt. Ide sorolhaté pl. a Baranow-
ski-féle aldolaz. Az aldolaz mas médszerrel, Taylor és mt (5) szerint is eléallithato,
ennek a készitménynek nines glicerofoszfat dehidrogenaz aktivitésa.

Az emlitett problémak a fehérjék homogenitasaval kapcsolatosak., Az
utébbi évek vizsgalatai szdmos olyan adatot produkiltak, melyek szerint a
fehérje homogenitas klasszikus fogalmat revideédlnunk kell. Régi értelemben
homogénnek tekinthet§ az a fehérje, amely elektroforézis, ultracentrifugas, ol-
dékonysagi, vagy szerologiai médszerrel vizsgilva csak egy komponenst tartal-
maz. A biockémia fejlédésével bevezetett Gijabb médszerek — ioncserés kromatog-
rafia, megoszlasi (counter current) analizis, stb. — alkalmazéasaval azonban
szamos ilyen, klasszikusan homogénnek tekintett fehérjérdl kideriilt, hogy tébb
komponensre bonthaté. '

A klasszikus értelemben homogénnek tekintett fehérjék esetében észlel-
het6 tehat a mikroheterogenités jelensége. Ez annyit jelent, hogy adott fehérje
molekulai csak *statisztikusan tekinthet6k azonosnak, a molekulak kézott
kisebb-nagyobb kiilonbségek lehetnek. Colvin foglalja 6ssze az utébbi idében e
tekintetben elért eredményeket (0).

Haurowitz (7) szerint valamely fehérje csak idedlis esetben allhat teljesen
azonos molekulakbél, hasonléan ahhoz, hogy a ,,faj” vagy ,,tiszta torzs” sem
azonos, hanem igen hasonlé egyedek csoportja. Ezért célszeriinek tartja, ha a
fehérjék homogenitasat nem a klasszikus kémiai, hanem biologiai-kémiai kiove-
telményeknek megfelelen allapitjuk meg. Ezért protein speciesekrdl vagy
protein csaladokrol beszél. Az individualis fehérjék csoporton beliili varidcéja
a fehérjék bioszintézisével all ssszefiiggésben.

A mikroheterogenitas krisztallografiai modszerekkel is megfigyelhetd.
Perutz és mt (8) figyelték meg, hogy a redukalt emberi hemoglobinnak harom,
egymashoz hasonlé kristaly alakja van. A harom médosulat rontgendiffrakeiés
modszerrel is kimutathat6. A hemoglobin hiarom masik médosulatinak, az
oxi-, karboxi- és methemoglobinnak tovabbi harom mddosulata ismeretes.
Megfigyeléseink szerint (9) az argininfoszfoferaz felépitésében résztvevd elemi
formak (hatszoges prizma, bipiramis és bazislap) kombinaciéja nem egyforma
mértékben jelentkezik, bizonyos esetben egyik, méas esetben masik forma
dominél. Haurowitz (10) mutatta ki, hogy a magzati és postembrionélis emberi
hemoglobin kristalyformai kiilonbéznek.

A polimorfizmusnak fenti eseteit természetes polimorfizmusnak nevezhetjilk,
mivel a polimorfizmus okai a molekula szerkezetével, sajatsagaival vagy funk-
ciondlis allapotaval éallnak 6sszefiiggésben.

A polimorfizmusnak masik esete, amellyel részletesebben szeretnék foglal-
kozni, a mesterséges polimorfizmus. Néhany példaval szefetném illusztralni:
Baranowski és mt (2) az aldolazt — az in. miogén aldolazt — nydlizombél okta-
éderek alakjaban nyerték. Taylor és mt (5) a kristalyositas kérillményeit valtoz-
tatva az aldolazt tik, hatszoges lemezek és hatszoges bipiramisok alakjaban
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allitottak el§. Végiil Warburg és Christian (11) patkanyizombél orsé alaki aldo-
laz kristalyokat izolaltak.

Aschaffenburg és Drewry (12) [-laktoglobulin készitményiikrsl megallapi-
tottak, hogy az alkalmazott izolalasi eljarast6l fiigg6en kiilonféle alakokat
nyerhetnek. Kendrew és mt (13, 14) megallapitottak, hogy adott fajbél izolalt
mioglobin krlstalyforma]a osszefiigg az izolalasi médszerrel. Hasonlé médszer
alkalmazasaval viszont, kilonbsz6 fajokbdl megegyezs kristalyformaban izo-
lalhatjak a mlogloblnt

Igen szépek- Alderton és Fevold (15) lizozimmel végzett munkai. A lizozimet
kilonboz6 kristalyformakban nyerték ki, egyrészt a kristalyositas pH-janak
valtoztatasaval, masrészt azzal, hogy az anyalugba kiilsnféle anionokat; (klorid,
bromid,jodid, nitrat,karbonét) adva,a lizozimnek kiilonboz46,,56it” allitottak eld.

Végiil néhdny széval szeretném sajat vizsgélatainkat ismertetni ezzel
kapcsolatban, A kiilonb6z6 eml8s allatokbél izolalhaté PGAD-k 6sszehasonlité
vizsgalata soran foglalkoztunk a ferment kristdlyosoddsanak kérillményeivel
is. A kérdéssel kapcesolatban a kovetkez§ megfigyeléseket tettiik :

Ha a fermentet 0,7 telitésti ammoniumszulfat jelenlétében enyhén savanyu
pH-n kristalyositjuk, kezdetben ikerformak jelennek meg, rozetta, kéve, legyezd
alakba rendezddve (1. felvételek). Ha az anyagot hosszabb id6én at hiitészek-
rényben nyugalomban tartjuk, akkor ezek a formak megmaradhatnak, sét
tovabb novekedhetnek (2. abra). A jobb kitermelés elérésére azonban az izolalas
soran a kristalyok megjelenése utan az anyaligot szobahén kevertetni szoktuk,
ilyenkor a kezdeti alakok eltlinnek és helyettiikk hossziranyilt hasab formak
alakulnak ki (3. abra). Ezek kiilongsebb beavatkozas nélkiil nem alakithaték
vissza az eredeti alakokka. Ha az anyaliighoz, valamiféle -SH anyagot (pl. cisz-
tein), redukélészert (aszkorbinsav) vagy KCN-t adunk, atkristalyositassal az
eredeti alakokhoz® hasonlé ikerforméakat kapunk (4. 4bra). Hasonl6 formakat
kaphatunk tartésan, ha az izolalas soran 0,001 M etiléndiamintetraacetatot
alkalmazunk (5. abra).

Az elmondottak arra utalnak, hogy a PGAD az izolalas soran oxidéciés
atalakulason megy keresztiil. Az oxidalt alak kristalyformai méasok, mint a redu-
kalt alaké. A folyamat reverzibilis, megfelel§ koriilmények megvalasztasaval a
formak korlatlanul alakithaték 4t egymasba.

A kristalyositassal kapcsolatos megfigyeléseinket alatamasztjak egyéb
vizsgalatok is. Ugyanis a PGAD aktivitdsa, — ha a hasab alakd format vizs-
galjuk — csak redukalé anyagok (cisztein, glutation, tioglikolsav, KCN, asz-
korbinsav, stb.) jelenlétében 1009;-0s. Differencia van az oxidalt és redukalt
alakok molekulasiilya, szerolégiai sajatsagai, stb. kozott is. (16, 17). Ugy mond-
hatjuk, hogy a kristalyosod4dsban megfigyelhet§ emlitett kiilonbségek, a ferment
funkcionalis allapotaval allanak &sszefiiggésben. :

A pH ugyancsak befolyasolja a kristalyformak kialakulasat. Az emlitett,
enyhén savanyid kozegben nyert formakon kiviil, enyhén ligos kozegben is
(pH 8,3—8.,5) sikeriilt a fehérjét kristalyositani. A kristalyosodas kezdetén
ilyenkor — fiiggetleniil a vizsgalt ferment eredetét6l — emlds izombdl elszor
kristalyhalmazok alakultak ki (5. 4bra), melyek egy id8 utdn rombusz alaki
lemezekké estek széjjel (7. abra) Ezen alakok mellett Dévényi és mt (18) erdseb-
ben ligos kizeghen (pH 9) orsé alakokat (8. abra), er8sebben savanyt kizegben
. (pH 5) kéve alakié formakat nyertek.

Az utébbi példak a mesterséges polimorfizmus csoportjaba oszthaték be.
A kiilonféle kristalyformak a kristdlyosodas kériilményeinek valtoztatasaval

89



|4

BNEW

EERERT

A s 5 A B e L T e o e 20 e s S iy oy SRR L L LR € L o d oiTh > RSy Tl L S EN DR S e
s 2 : o TR T Gt e PN L. W R G S S s O e e

v A

jonnek létre. A mesterséges polimorfizmus jelensége médot ad nekiink arra, hogy
a fehérjék kristalyosodasanak mechanizmusaval kapcsolatban néhany meggon-
dolast tegyiink. A fehérjék kristalyformaiit szdmos, igen nagy apparatussal
rendelkez kutatécsoport vizsgilja. A munka rendkiviil nehéz és bonyolult.
(Astbury, Bragg, Pauling, Perutz, Corey, Bernal, Patterson, Crowfoot, sth.)
E csoportok altal végzett réntgen struktur vizsgalatok azonban elsGsorban a
mar kialakult képletek felépitésével foglalkoznak. A krisgalyok kialakulasinak
folyamatarél eddig kevés ismerettel rendelkeziink. Az fenti adatok felhasz-
nalasaval megkisérlem ismertetni, hogyan képzelhet6 el a fehérje kristaly ki-
alakulasa.

A bevezetében emlitettem, hogy a kristalyositasi eljarasok kézos sajatsaga,
hogy a fehérjemolekulat dehidrataljak. A dehidrataci6 kovetkezménye, hogy az
egyes oldallancokat kériilvevs, mintegy védé hatast kifejt vizburok atméréje
csokken. A védds vizburkuktél megfosztott oldallancbeli csoportok kozott kapeso-
latok johetnek létre, melyek az egyes molekulik aggregalédasat okozzik.
A molekulak kozott kialakult kapesolat stabilitasa egyes esetekben olyan nagy
lehet, hogy kristdly alakul ki.

A roviden ismertetett folyamattal kapcsolatban tébb probléma meriilhet
fel. Meg kell allapitanunk, hogy a fehérje kristily elvileg nem kiilonbézik az
egyéb anyagok kristalyaitél : a rontgendiffrakciés vizsgalatok megallapitottak,
hogy a kristalyszerkezet itt is a tér meghatérozott pontjaiban és sikjaiban meg-
felelGen orientalt tomegrészekbdl all. Eltérés abban mutatkozik, hogy a fehérjék
kristalyosodasi térekvése nem nagy, a molekulak kozotti 6sszetarté ers szintén -
aranylag kiesi, ezért a fehérjekristalyok kevéssé stabilak és csak az anyaligban
tarthatdk el hosszabb idén keresztiil, kiszaritaskor tonkremennek. Végiil a fehér-
jéket ezideig csak mikrokristilyos formaban sikeriilt elGallitani, ami a rontgen
és polarizaciés optikai megfigyelések szempontjabél komoly hitrianyt jelent.

A fehérjék kristalyosodasanak mechanizmuséara ravilagitanak azok a
kisérletek, amelyek a mili§ valtoztatasaval eltérd kristalyalakokhoz vezettek.
Az elébbiekben ugyanis feltételeztiik, hogy a kristalyok tgy alakulnak ki, hogy
az egyes oldallincok 6sszekapesolédasaval szupramolekularis egységek jonnek
Iétre. A kozeg megvaltoztatasa hatéssal van az oldallancok allapotéara, meghata-
rozza, hogy mely oldallancok keriilnek aktiv (disszocialt) allapotba, melyek
valnak kapcesolatok 1étesitésére alkalmatlanokka. /

Tovabb bonyolitja a helyzetet az a kériilmény, hogy a kézeg viszonyai
nemcsak a fehérjék kozotti intermolekularis kapcsolatokra vannak hatéssal,
hanem hefolyasoljak a molekulan beliili kotéseket is, az egyedi fehérjemolekula
térbeli orientacidjat, a kiilonféle oldallanc csoportok egymashoz valé viszonyit,
a fehérjemolekula csavarodottsaganak (coiling) fokat. A globularis fehérje
molekula igen sok alakban csavarodhat ssze. Igy azonos aminosav dsszetétel és
szekvencia mellett a felilet rendkiviil valtozatosan alakulhat, tehat a fehérje
molekula konfigurdciéja ily médon befolyasolhatja az intermolekularis koté-
sek létrejottét. A kapcesolédasok, a kristalyt dsszetarté racserdk kialakulasaban
a lehet8ségek valtozatosak lehetnek, sokféle kiriilmény befolyisolja a kristaly
kialakulasat. Valoszintileg ez az cka annak, hogy kristalyok el6allitdsa csak
igen pontosan meghatéarozott koériillmények kozott lehetséges.

Az itt ismertetett elképzelés bizonyos kozos vondsokat tartalmaz Frey-
Wlysslingnek a protoplazma szerkezetérdl alkotott nézeteivel (19). A kiilonbség
azonban az, hogy a protoplazméaban — egyrészt a sejtet felépitd elemek dina-
mikus allapota, masrészt a protoplazma magas viztartalma miatt — még idé-
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legesen allandé intermolekularis kapcsolédas is nehezen képzelhets el a fehérje
molekuldk kézott, addig a statikusnak tekinthetd fehérje kristadlyokon beliil
ennek a lehetdsége adott.

A polimorfizmus jelensége alapjan a fehérjekristalyok kialakulasat vazla-
tosan szemlélteti a 9. dbra. Példanak a PGAD enyhén savanyi, ill. enyhén
ldgos kozegben megfigyelhet8 alakjait valasztottuk. A fehérjemolekulakat le-
egyszertsitve gombnek abrazoltuk, melynek feliiletén a tér minden irdnydban
kiilsnféle oldallancok helyezkednek el. Az enyhén savanyt kézegben létrejovd
forma esetén feltehetd, hogy olyan oldallancok jutnak egymassal dsszekottetésbe,
melyek egymashoz képest deréksziget zarnak be. Igy a tér egyik iranyaban a

Kotor Oldellancok Jzabad

9. d@bra. A PGAD enyhén savanyi és enyhén ligos kozeghben kialakulé kristdlyalakjinak sema-

tikus dbrdzolasa. A korok 1—1 fehérjemolekulit jelentenek, melyeken a kérillményektdl fiiggéen

més és mds csoportok lehetnek kapesoléddsra alkalmas allapotban. A kiilonbozé csoportok kap-
csoléddsa kivetkeztében hasib, rombusz sth. alakok jonnek létre

kristalyosodasitendenciaigen kifejezett, ezért jonnek létre egyirdnyban megnytlt
hasabok. A masik alak esetében a kotések nem mindegyike alkot derékszsget,
igy alakul ki a rombusz alaki lemez.

Azelmondottak alapjan tigy vélem,hogyilyen,aranylag egyszeri médszerek
alkalmazasaval, egyszerd vizsgalatok alapjan is sikeriil a fehérje kristalyok
bonyolult sajatsagait megkézeliteniink és a fehérje funkeionalis és szerkezeti
sajatsagainak osszefiggésével kapesolatban is tisztdznunk bizonyos kérdéseket.

ﬁsszefoglal&is

A fehérjekristalyok polimorf sajatsigai alapjan igyekeztiink megvildgitani a fehérjék
néhany sajatsagat, a fehérje kristalyok kialakuldsanak folyamatat.

A polimorfizmus, fehérjék esetén, két okra vezethetd vissza. A természetes polimorfizmus
egyrészt a fehérjék funkcionilis allapotdval, misrészt a mikroheterogenitis jelenségével fiigg
ossze. A mesterséges polimorfizmus a fehérjekristalyok izoldldsdnak koriilményeivel all 6ssze-
fiiggésben. Ennek alapjdn a fehérje kristdly kialakuldsa a kivetkezd médon véazolhato :

1. A dehidratalé dgens hatdsira az oldallincokat véds hidratburok csokken, az oldal-
ldncok alkalmassa vélnak intermolekuldris kapcsolatok létesitésére.

2. A kozeg viszonyai meghatérozzik, hogy mely oldallaincok létesithetnek molekuldk
kozotti kotéseket, az aktiv dllapotban lev8 csoportok kozotti kapesolat létrejon.

3. A kapcsolatok révén kialakulnak a kristalyrdcsot dsszetartd erdk, létrejon a kristaly.
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SOME PROBLEMS OF THE CRYSTALLIZATION OF PROTEINS
P. Klodi

We tried to elucidate on basis of the polymorphism of protein crystals some properties
of the proteins, aspecially the process of their crystallisation.

In case of protein crystallisation two phenomena occur: 1. natural and 2. artificial
polymorphism. The natural polymorphism is connected with the functional state of the protein,
partly with the phenomenon of the microheterogenitiy. Artificial polymorphism is connected
with the conditions of isolation of the protein crystalls. Their developement may thus be out-
lined in the following ways:

1. Under the influence of dehydrating agents the protecting effect of the bound water
decreases, thus favourable conditions may occur for intermolecular combinations with the aid
of the side chains.

2. The composition of the medium determine wich of the side chains become able to
form intermolecular bindings.

3. These intermolecular bindings held together the erystale lattice and thus the protein
crystal is formed.



FELV ETELEK

c

1. felvétel. Az eml6sizom PGAD-k enyhén savanyl kézegben a kristalyosodas kezdetén kialakulé
formai (pH 5,7—6,0) a — nydul, faziskontraszt optikaval, 240 X nagyitas, b — diszné, ¢ —
marha, nagyitas 200 X

2. felvétel. A kezdeti alakok nyugalomban, h(tészekrényben hosszabb idén 4t megmaradnak.
Nyul PGAD, nagyitds 200 X a — soOtétlatétérben, b — normal optika



B

3. felvétel. Savanyl kdzegben, hosszabb id6 utadn kialakult allandé alakok, a — nyul, b —
diszné, ¢ — marha. Fazikontraszt optikaval, nagyitas 200 X (Vadasz Janos felvétele).



C

4. felvétel. Kulonb6z6 redukélészerek jelenlétében kialakuld ikerformak, a — nydl, cisztein
jelenlétében, fazikontraszt optika, 200X, b — marha, KCN jelenlétében, fazikontraszt optika
200 X, ¢ — diszn6, aszkorbinsav jelenlétében, fazikontraszt optika, 100 X



5. felvétel. Nyualizora PGAD, 0,001 M etilendiamintetraacetat (Versene) jelenlétében izolalva
és kristalyositva. Faziskontraszt optikaval, nagyitas 100 X

a b

6. felvétel. PGAD-k enyhén lagos (pH 8,3—8,5) kdzegben nyerhetd alakjai a kristalyosodas
kezdetén, a — diszn6, b — marha, nagyitdas 200 X ¢ — macska, nagyitas 160 X



7. felvétel. Enyhén ligos kdozegben hosszabb id6 utan kialakult formak, a— nyul, faziskontraszt
optikaval, nagyitas 200 X, b — disznd, nagyitas 400

8. felvétel. Erésebben ligos kozeghen ors6 vagy landzsa alakl kristalyok vélnak ki (pH 9,0,
foszfat jelentlétében) a — nyul, 6 — diszn6, faziskontraszt optikaval, nagyitds 200 X ¢ —e
marha, pH 9 ammoniumszulfatban kristalyositva (Dévényi T. felvétele)






GALLERIA MELLONELLA ALKALMAZKODASA
MESTERSEGES TAPTALAJHOZ*

BALAZS ANDRAS
{ A budapesti Tudomdnyegyetem Szirmazas- és Orokléstani Intézete. Igazgaté : Dr. Faludi Bé'a)

Beérkezett : 1957 jinius 3-an.

Kisérleteinkben a rovarok fenotipikus adapticiéjanak folyamatdhoz és
iranyahoz kivantunk adatokat nyerni. A genetikai és entomoldgiai irodalomban
szinte attekinthetetlen adathalmaz gyiilemlett fel az e g y e s 6kolégiai tényezdk
hatéasarél arovarok szervezetére, illetve ke v és s z 4 m u faktor sszefiiggésére.
Célunk az, hogy kom plex vizsgalatok révén morfolégiai, fejlédés- és szapo-
rodasbiolégiai, érzékszerv- és idegfiziolégiai, tovabba anyagcserebeli valtoza-
sokat indukédlva az alkalmazkodasi folyamat &6sszefiiggéseit ¢és
feltételeit ismerjuk meg.

Jelen munkankban e kisérletek elsé szakaszanak eredményeit ismertetjik.

Kisérleti objektum ¢és vizsgalati médszerek

Elméleti és technikai meggondoldsok alapjdan a taplalékhoz tor-

téné adaptaciét, objektumként a Galleria mellonella L.-t (nagy viaszmoly, fam.
Pyralidae) valasztottuk.
o A viaszmolyok biolégiai vizsgélatdval hazankban Loésy Jézsef (17) és
Orosi Pal Zoltan (21) foglalkoztak. Kisérletre valé alkalmassagukat elsésorban az
szabja meg, hogy laboratériumi feltételek kozt konnyen tenyészthetdk, fejls-
désiidejiik rovid, évente t5bb generacidjuk és nagy utédszamuk van, s mindezek
mellett viszonylag nagyméretiiek.

A Kkiindulasi anyag és taplalék nagyrészét a Godollsi Méhészeti Kutaté-
intézet bocsdjtotta rendelkezésiinkre, amiért eziton is koszonetet mondunk
Orisi professzor Grnak.

A valtozasok varhaté kisfokdsiaga miatt nagy stlyt fektettiink homogén,
jol és precizen kezelhetd tenyészetek, ill. médszerek kidolgozasara. A kivaloga-
tott sziilparoktdl szarmazé petéket specialis tolesérben keltettitk (inkubéciés
id6 8—10 nap), amelybél azok — negativ termotaktikus inger hatasara — kozvet-
leniil a tenyészedényben elhelyezett taplalékra jutottak. Az 500 cm? iirtartalma
iivegeket vattasziirgvel lattuk el a befertdz8dés megakadalyozasara. 4 héttel
kés6bb a babozédni késziil§ hernyék szamara helyileg konstrualt bekstédobokat
helyeztiink a tenyészedény nyakaba. A presspanbél és drétszitabél késziilt,
alsé felén lyuggatott dob biztositotta a nyugodt babozédast és a rendszeres
id6kozokben valé izolalhatésagot. A bekstddobokat 3 naponként cseréltiik : a
babokkal megtsltottekbdl Petri csészében keltettiik az imagékat. A megfeleld
parok kivalasztasuk utan celofannal ellatott masik Petri csészében kopulaltak :

* Elgadva az Altaldnos Biolégiai Szakosztaly 1957. m4j. 21-i iilésén.
L 4
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a néstény petéit a celofdnhoz erdsitett sotét papiresik ald tojta. A meg-
termékenyitett nagy viaszmoly wugyanis csak abban az esetben petézik
normal mértékben, ha kinydjtott tojéessvét tobb oldalrél megfelels taktilis-
inger éri. A sotét papiresikon a fehér peték konnyen megszamolhaték és
izolalhaték.

Valamennyi kisérleti koriillmény, a taplalék kivételével, konstans volt.
A tenyésziivegeket 29 C° hdmérsékletti termosztatban, sotéthben, 60—709%-os

relativ 1égnedvesség biztositasa mellett tartottuk. Ilyen viszonyok kozt kénnyen

kezelhetd, évente 4—6 genericiét adé tenyészeteket nyertiink.

Valtoz6 faktor a taplalék volt. Kontrollként vilagos gesztenyebarna szinti,
fiasitasra hasznalt babingtartalmi lépet, vagyis a molyok normaltaplalékat
adtuk. Az adaptacié vizsgalatara a Haydak-féle mitaptalajt (13) médositott
formaban alkalmaztuk, a kiévetkezd 6sszetételben :

4,0 s.ar. tengeriliszt

20725 bhizaliszt

2,055 sovany tejpor

15 ]2 T szaritott élesztépor
2307 o btiza szemtermés
b méhviasz

PIAPE méz

) e glicerin

A mesterséges taptalajon mutatkozé viltozésok koziil ez alkalommal
regisztraltuk

a) a larva- és teljes postembrlonahs fejlédés gyorsasagat. A petébdl tor-
tént kibivastél a bekst6dobban valé elhelyezkedésig, a prepupa allapotig eltelt
iddt vettiik a herny6 fejlédésiidGtartaméanak ; a teljes postembrionalis fejldés
a lepkék kikeléséig tart,

b) a hernyék mortalitasat, melynek értékére a bekotott allatok szama-
nak  a kiinduldsi egyedszambél torténd levonasaval kovetkeztettiink vissza
és a babmortalitast, amely a kikelt imagék és bekotstt hernyék kiilonbsé-
gébél adédott. Ezen adatokbol szamitottuk ki a postembrionalis életképességi
szazalékot.

¢) a hernyok fejtokjanak és protoraxanak maximalis szélességét (utébbit
a nyakpajzsnal), amely Lepidopteraknal a legallandébb bélyegek kozé tartozik.
Az adatokat utols6 életkorti, mar nem taplalkozé hernydkon okularmikrométer-
rel nyertiik és p-okra szamitottuk at,

a) ugyancsak utolsé eletkoru, bekotés el6tti larvak nyerssilyét és széaraz-
anyagtartalmat, -egyedenként, négy tizedes pontossigig,

e) kiilon regisztraltuk az imagék kibuvasi id6pontjat nemek szerint, to-
vabba a két nem egymashoz Viszonyitott aranyat,

f) végiil a peteprodukeiét, vagyis az egy néstény altal lerakott peték szamat

“allapitottuk meg. Utébbit az is indokolta ,hogy a Galleria a rovarok azon csoport-

jahoz tartozik — hasonléan pl. egyes Bombycidae és Lymantriidae fajokhoz —
ahol az imag6 nem téaplalkozik, ezért a peteprodukcié mértéke mar a postembrio-
nalis fejlédés soran kialakul.

A kisérletekben 10 500 hernyét hasznaltunk fel, 50—100-as csoportok-
ban, 5 sorozatban. A megolvasott peték szama 108 000 volt.
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Eredményei:

A postembrionélis fejlédés gyorsasagit illetden
azt tapasztaltuk, hogy a kontroll hernyék 34 napos atlagos fejlédési idejével
szemben a miitaptalaj hatasara 30 napra révidiil a larvaidé (1. dbra). '

El6z6 kisérleteinkben (5) selyemherny6n azt tapasztaltuk, hogy az egyes
egyedek fejlédésének egyontetlisége, szinkronitdsa — kedvezdtlen taplalék
hatésara — er6s zavart szenved. Gallerianal — mint az 1. dbrarél leolvashat6 —

1. dbra. Larvafejlodés ideje lépen, ill. miitdptalajon nevelt nagy viaszmolyokon.
— — O — — = miit4ptalaj; >
—— A ——— = 1ép (kontroll)

a mesterséges taptalajon nem ez tortént, mert a babozédas rohamosabb volt,
mint a kontroll Iépen. Nemesak az atlagértékek, de a bekotés kezdetei is korabbi
idépontra esnek. Ugyanez mondhaté el a teljes postembrionilis fejlédés id6tarta-
mardl, amely a 43—45 napos kontroll érték mellett a mesterséges taptalajon
40—41-es atlagos értéket mutat (2. dbra). Mivel az 1. és 2. gorbe kozti kil 6 n b-
s égek nem névekednek, vilagos, hogy a larvafejlédés lergvidiilését a mitap-
talaj hatasara nem kiséri a babfejlédési id6tartam redukalédésa: mindkét eset-
ben 10 nap marad. A 2. abra gérbéi nem mutatnak olyan éles maximumot, mint
az 1. abraéi; ezt ahimek és néstények egyenlStlen fejlédési gyorsasiga okozza.

Ugyancsak jelentds valtozasokat kaptunk a mesterséges taptalaj hatdsara
az életképességben. A kontrolltenyészethez viszonyftva 29,29%,-al
nétt a larvamottalitds ; a babmortalitas jéval kisebb mértékben. A morta-
litasi adatok sszegezésekor megmutatkozott, hogy az életképesség 15,19 -kal
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csokkent, vagyis a mesterséges taptalajon a teljes postembrionalis fejlédés
soran 15,19%-kal lett kevesebb az élethenmaradt egyedek szama. Lehetségesnek
tartjuk azonban, hogy a mortalitis megndvekedését mellékhatasok okozzak.

2, dbra. Galleria mellonella postembriondlis fejlédésének idGtartama kiilonboz6 tdptalajokon

— — (O — — = miité4ptalaj ;
—— = A== = kontroll

Valtozasok mutatkoztak olyan konzervativ bélyegeknél is, mint a fejtok

és protorax nagysdga. A kontroll egyedeken a fejiok atlagos maximalis szélessége
1861, a protoraxé 2682 u volt. Igen érdekes, hogy a megnsvekedett mortalitas

3. dbra. Az ivari ardny eltoléddsa a
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miitdpldlék hatdsara

ellenére a miitaptalajon nevelt allatok mére-
tei megnovekedtek, mégpedig 1965,
ill. 2842 wu-ra. Tébb irodalmi adat alapjan
ellenkezdje volt varhato.

Hogy e mérési eredmények nem vélet-
lennek tudhaték be, bizonyitjak az allatok
testsuly- és szarazanyagtartalom-
meghatarozasanak adatai is. A bekotés el6tt
allé, mar nem taplalkozé hernydk atlagos
nyerssilya 167,4 mg-r6l 214,2-re, abs. viztar-
talma 96,5-r6l 118,1 mg-ra nétt a mitapta-
lajon. A relativszarazanyagtartalom azonban
megnovekedett, ami kiilsnésen akkor szembe-
tlind,ha azt a taplalék szarazmennyiségévelha-
sonlitjuk 6ssze. Alép szarazanyagtartalma ma-
gasabb (93,55%),mint amiitaptalajé(84,20%),
mégis utébbin nevelt egyedek bekotésiik elott
nagyobb mennyiségli szarazanyagot tartal-
maztak. A megfeleld koefficiensek a kon-
trollnal 0,45, a kisérleti rovaroknal 0,53 voltak.



4. abra. Him és néstény viaszmolyok imagdéallapotanak kezdete, kildnbézé taptalajokon
4, mitéaptalajon,
= 5, mitaptalajon,
(J, kontrolion,
kontrolion.

/o peleprodukcioir}

5. &bra. Galleria mellonella peteprodukcidja kiilonb6z6 taptalajokon
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Erdekesnek mondhaték az ivari valtozasok terén végzett meg-
figyelések is. A normal taptalajon fejlédd egyedek kozt valamivel kevesebb a
néstény, mint a him. Aranyuk 48,7 : 51,3. A mortalitas megnovekedést tekintve,
az irodalmi adatok alapjan a ndstények szdméinak tovabbi csokkenését varhat-
nank. Ehelyett azonban a kisérleti taplalék a himek mennyiségét csokkentette,
olyannyi_ra, hogy azivari arany megfordult 52,9 :47,1-re (3. dbra). Ez a valtozas
is, ugyantigy, mint a testméretek és silymédosulasok, a mitaplalék kedvezd
hatéasara engedett kivetkeztetni.

A himek és nostenyek fe]lode51 idejében, ill. a nemi
érettség elérésében nem tortént jelentds valtozas (4. abra). A kisérleti és kontroli-
tenyészetekben egyarant elGbb keltek a himek. A biabok postembrionilis fejlédés
40. és 42., illetve 43. és 47. napjan alakultak imagokka.

Végill a peteprodukcidt, vagyis az egy ndstény altal lerakott
tojasok szamat hasonlitottuk 6ssze. Az értékek mindkét taptalajon igen nagy
szorast mutattak, ezért a vizsgalt egyedszdm mellett nem tudtunk szignifikans
kiilonbséget kimutatni (5. dbra). Az egy ndstényre esé atlagos peteprodukcié
mindkét taptalajon 610—650 volt, a széls8 ériékek 140—1300 petéig terjedtek.
Azoknak a ndsténylepkéknek az atlagos tojasprodukeiéja, amelyek nem egy,
hanem 2 vagy 3 himmel lettek kopulécio cel_]abol izolalva, lényegesen magasabb-
nak mutatkozott.

Diszkusszié

A kisérletek értékelése tobb vonatkozasban nehéz és nagy dvatossagot
kivetel.

Mivel a viaszmelyok fejlédésével foglalkozé irodalom igen heterogén ada-
tokat tartalmaz, els6sorban kontroll-eredményeink egybevetése szikséges mas
szerzok kisérleteivel. .

Galleria mellonella hernydjanak fejlédési idejét  Borchert, Chase,
Socolovsky (7,8,26) és masok 19—140 napban jelslik meg. Konstans korillmények
kozott kapott egybevagé adataink (dtlagosan 34 nap) azt mutatjak, hogy a
kiilonbségek oka az eltérd,illetve pontosan meg nem hatarozott hémérsékleti
és légnedvességi viszonyokban, illetve a vizsgilt objektumok kis szamahan
rejlik. Tobbek kozt ez is indokolja kontrollkisérleteink nagy szamat. A mortalitas
forrasait illet6en — sok mas rovarfajtél eltéren — figyelembe kell venniink a
viaszmoly hernyék kannibalizmusat is, amely Sieber, Metalnyikov és Andrews
(25, 3) szerint tomegtenyészetekben nagyfoki lehet. Biometriai dataink alapjan
az irodalomban kozolt eltér§ megfigyelések kozil Borchert (7) méréseit tartjuk
legprecizebbeknek, ezért egyes kovetkeztetéseinkben is ehhez igazodunk
— A viaszmolyok nemek szerinti megoszlasanak kutatdsakora Q@ : & aranyt
Losy (17) 36 : 64-nek, Vohringer (29) 43 : 57-nek talalta. Ezektdl kissé eltéréen
a mi 48,7 : 51,3-as értékeink Tschang-Yung-Tai (28) kozelitéleg azonos relaciot
kimutaté kisérletcivel egyeznek. A Lepidopterak kiilonbozé csoportjainak.
osztalyozasanal 32,000 lepkénél Standfuss ugyancsak gyenge him tobbséget
(100 : 106) észlelt. — A viaszmoly peteprodukciscja Killonboz6 szerzék szerint,
eltérd koriillmények kozt, nagy ingadozasokat mutat. Minthogy mi teljesen
azonos viszonyok kozott figyeltiink meg jelentds peteszam-kiilonbségeket (140—
1300), ezt faji sajatsdgnak tekintjiik.

A kisérleti adatok értékelése. Terjedelmes irodalom foglalkozik a tap-
laléknak arovarok szervezetére gyakorolt hatasaval. Egyes esetekbennemkaptak
jelentds médosulasokat (pl. Petersen, 22), maskor ellentétes iranyd médosula-
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sok jottek létre. Utdbbi tény okai altalaban a kisérleti feltételek v. objektumok

kﬁlﬁnbﬁz(isége Rubcov (24) Myzodes ornatus esetében kimutatta,hogy meggyo-
kereztetett irezinan gyorsabban fejlédik, mint fukszian ; vizbedugott leveleken
azonban forditott a helyzet. Bodenstein (23) szerint a részleges ¢heztetés hatasa
ellentétes lehet fa]onkent,. Drosophila melanogaster Bar-mutansénak szem-
nagysagat (facettaszamat) noveli, mig D. hydei-ét csékkenti. Kuznyecov (16)
nevelési és taplalékvalasztasi kisérleteibdl kitlinik, hogy lepkéknél az alkalmaz-
kodas gyorsasaga kiilonb6zd, illetve nem minden esetben eredményes. Nehéz a
hatar megvonasa az egyszeri fiziologiai médosulasok és biolégiai rasszok kelet-
kezése kozott (14).

Sajat vizsgalatainkban a nagy viaszmoly hernyéjanak atlagos fejlgdési
ideje miitaptalajon 129%,-al megrovidilt. A csokkenés nem abbél adédik, hogy a
vedlések, illetve életkorok szama redukalédott, mert ebben az esetben a bio-
metriai adatoknak, elsGsorban a fejtok és protorax szélességének (7, 19)
kisebbedni, a babfejlddési idének pedig névekednie kellett volna. Ezzel
szemben el6bbi fokozddott, utébbi pedig valtozatlan maradt.

Felmeriil a kérdés, hogy a larvafejlédés idejének lerovidiilését és egyéb
valtozasokat a miitaplalék kozvetlen hatasa és nem-e részleges éhezés
indukélta? Szamos szerzd, igy Lafon és Teissier (23) a nagy lisztbogar, Lésy
(17) a kis viaszmoly esetében bizonyitotta be,hogy az éhezés meggyorsitja a larva-
fejlodést. Mivel az éhezés a legtébb Holometabola rovar esetében hasoniéan
hat, ezt az aggalyt csupdn a fejlédési id6 alapjan nem Ichet eldonteni,
hanem csak a tobbi bélyegekkel fennéallo korrelacio figyelembevételével.

Az éheztetés nem minden esetben gyorsitja a fejlédést. Calliphora larvan,
ruhamolynal (9) nagy viaszmolynal (17) a részleges éhezés metamorfozis-lassito
hatasat figvelték meg. A latszolagos ellentmondast a kritikus éhezési periédus
felfedezése oldotta fel, amely elotn taplalékhiany fékezi, utana beéllo pedig
sietteti a larvafejlédést, praematuritast okoz. Ha e kisértetek kapesan kimuta-
tott korrelacidkat szemiigyre vessziik, kideriil, hogy a kritikus periédus el§tti
éhezésrdl esetiinkben nemesak azért nem lehet sz6, mert az a metamorfézist
megnyijtja, hanem mert t6bb szerz§ adatai szerint csokkenti a testnagysagot
és testsulyt, gvakran térpe lepkék biajnak ki, az ivarok fejlédése heterogénebhé
valik, a himek szamat a ndstények tébbszorésére noveli, vagy kizarélag him-
egvedeket eredményez és nagy mértékben redukaiédik a tojasprodukeié is.
(3,:8,.12,:18,:20, 27, 29) A kritikus periédus utani teljes éhezés esetéhen hasonlé
osszefiiggéseket tart fel Bodenstein (23) Drosophila Bar-mutanson, Socolovsky
(26) Gallerian stb.

Mindez valészintitlenné teszi, hogy a Gallerian kapott mdédosulasokat

részleges éhezés okozta volna. Ugyanakkor vildgossa valt, hogy ¢éheztetési
kontrollkisérlet beallitasa esetében a taplalék megvonasat kizvetleniil a kritikus
periodus el6tt kell végrehajtani, utdna pedig tapanyagb@séget biztositani,
mert csak ily médon képzelhetdk el hasonlé modosulasok.

A vaitozasok masik részleges magyarazata a viaszmolyok nagyfokid kanni-
balizmusa lehet, amelytdl elsésorban a him egyedek karosodanak jobban, igy né
a ndstények relativ arany4 és a testméretek. Ellentmond e feltevésnek az a tény,
hogy a fejlédés ideje lerévidiilt, tovabba tobb kutaté, igy Andrews (3) azon meg-
figyelése, hogy a kannibalizmus hatraltatja az elényss bélyegek kialakulasat.

A miitaptalaj okozta mddosulasok leginkabb a kedvezd taplalékeserék
esetében leirtakkal egyeznek. Abonyi (1) szerint eperlevél - miitaplalékon tar-
tott selyemhernyé testsilya jelent8sen megnovekszik. Drosophila melanogaster
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ultrabar mutansa élesztés taptalajon gyorsabban fejlédétt, mint bananon.
Standfuss, Huber, Johnson, Treat és masok (4) egyértelmien tisztaztik, hogy
kedvezd taplalék a ndstényegyedek fejlédését stimulalja. Edelman (10) Lyman-
tria és Melasoma fajok kedvezd névényekkel torténd taplalasakor a szarazanyag-
tartalom novekedését mutatta ki, Atwal (2) Plutella fejlédésgyorsulasat és test-
stlynovekedését igazolta. Mindez valésziniisiti, hogy a mitaplalék kézvetleniil
hatott a nagy viaszmoly szervezetére. Az ennek ellentmondé egyetlen adat a
mortalitas fokozdédasa. Magyarazatként az el6bbieken kiviil nem elhanya-
golhaté, hogy a miitaplalék ingerbioldgiailag kevéshé vonzé, mint
a 1ép. E faktor szerepét, melynek jelent8sége utébbi idében egyre nd (6, 11, 15),
valészintisiti az a megfigyelésiink, hogy mig a kontroll egyedek a postembrio-
nalis fejlédés 1—2 napjaig teljes szimban a lépben torténd rejtett életmdédra
térnek at, a mitaplalékot tartalmazé tenyészedény falan szép szamban megfi-
gyelhet6k szabadonmozgé hernyék.

Kisérleteinkb6l az a kovetkeztetés is adodik, hogy az alkalmazkodas
fokénak megltelesere nem elegend§ egy vagy néhény tényezd flgyelemhevetele.
Sok esetben, igy egyes entomolégiai kenkonyvekben is, a mortalités nagysagat
tekintik az alkalmazkodas mércéjének. Masutt a rovarok testméreteit és silyat,
vagy a taplalékvalasztas sorrendjét tekintik jé kritériumnak. Mivel az egyes
médosuldsok, mint jelen vizsgalatainkban is, eltérd nagysagrendiiek vagy ellen-
tétesek lehetnek, véleményiink szerint csakis az osszefiiggések korrelativ elem-
zése segit a fenotipikus adaptaciék megitélésében.

Végiil koszonetet mondok dr. Faludi Béla professzor tdrnak a kisérletek
soran nytjtott értékes tanacsaiért.

Osszefoglalds

Galleria mellonella mesterséges taptalajhoz torténd adaptaciéjat vizs-
galtuk. Kimutattuk, hogy hatasira a larvafejlédés meggyorsul, a bab-
fejlédés ideje valtozatlan marad, az egyedi kiilonbségek nem valnak kifejezet-
tebbé, diszperzebbé. A hernyomortalitas megnovekszik, a babmortalitas alig
valtozik. Ugyanekkor a fejtok és protorax méretei megnagyobbodnak, a teststly
novekszik, a taptalajhoz viszonyitott szarazanyagtartalom emelkedik. Az ivari
arany a ndstények javara eltolédik. A himek és néstények egymashoz viszonyi-
tott fejlédésében, tovabba az egy ndstényre esd atlagos peteprodukeiéban nem
volt szignifikans valtozas.

Az észlelt valtozasok wvalészinlvé teszik, hogy dld])_]d a mitaplalék
kozvetlen hatasa a viaszmoly szervezetére.
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AJATITALIMST BOJIbLIOWM BOCKOBOWM MOJIM (GALLERIA MELLONELLA)
K UCKYCCTBEHHOWM IMUTATEJIbHONM CPEOE

A. Baaaxc

Astop uccaenosan azanrauuio Galleria mellonella K MCKyCCTBEHHO#t IHTATEIbHOIM
cpeje. OH BHISIBISLT CJIeAYIONINE U3MEHEHUST :

JIUTeNbHOCTE JIMUMHOYHOM CTanuM Ha HCKYCCTBEHHOI INUTATENBHOH Cpexe yMeHb-
maerca (X = 30 aHeif) 110 cpaBHEHHIO C KOHTPOIAMHE (X — 34 1HS); yKOpoYeHa TaKyKe Mpo-
J0JDKUTENbHOCTD TIOJIHOIO 10CTIMOPMOHAILHOT0 PasBuTUs. JIJIMTENBbHOCTD KYKOJBHOTO C€O-
CTOSIHUA 0CTaBajgach HEM3MEHHOI ; 10 Heit Ha 000MX UTATEIBHBIX cpefax. B cinydae uckyccr-
BEHHON IMTATEJIbHOM CPEIbl CMEPTHOCTE I'YCEHHIL HOBBILIAIACH, a4 TA KYKOJIOK He N3MeHSIach
CyLIeCTBeHHBIM 00pasoM. OIHOBpeMeHHO HAO0JII0AeTcsl yBeluYeHHe MAKCHMMAIBHOM IINPUHBL
rojIoBel M npotopakca. Pasmepnt ronosn ysenaunuuanck ¢ 1861 x4 o 1965 u, a pasmeprr
nporopaxca ¢ 2682 p 1o 2842 p. Cpeguuii Bec Tela I'yCEHMI[ NPOSABISL CIEAYIONEe H3Me-
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HeHMsl: ChIpoit Bec Ovut y Kourposeit 0,1674 r, a B cyyae MCKYCCTBEHHOH IMTATEILHON
cpeant 0,2142 1; cpeanee copepykanue BoAbl cocrapisio 0,965 unu >xe 0,1181 r. Ha peiicrue
HMCKYCCTBEHHON Cpeaibl 3HAYMTEIBLHO MOBBIANACH BEJIMYHHA COAEPIKAHHS CYyXOro BEIecTBa
TeNa 10 CPABHEHMIO C COAEPIKAHMEM CyXOro BellecTBa nurareabHoi cpeabl. COOTHOLIEHHE
CAMIIOB M CAMOK ObIJI0 B KOHTPOJBHBIX ombitax 51,3 :48,7, a B ciayuae MCKyCCTBEHHOH muTa-
TEJIBLHOM Cpebl 0HO ObUI0 06paTHOE M CMelmanoch B I01b3y camok. B siinexnagke ogHoit
napel poadTeneil He yAAN0oCh BLISIBUTL CUIHU(GUKAHTHON PA3HMIBI, NP 00EMX IUTATETbHBIX
cpefax cpeiHsisl npoayKist sui 6bw1a 610—650 npu Becoma 601bmom paccesaun (140—1300).

* Haou1w/1eHHbIe H3MEHEHUS TI03BOJIAIOT CAEIaTh TO 3AKII0YEHHE, YTO B UX OCHOBE JIEXKUT
110 BCEH BEPOSITHOCTH HEMOCPECTBEHHOE e CTBIE ITUTATENIbHOI Cpe/ibl HA 0PraHN3mM BOCKOBOIT
MOJIH.

ADAPTATION DER GALLERIA MELLONELLA ZU ’KUNSTLICHEN' NAHRBODEN
: ) Von ;
4 7 A. Baldzs

Es wurde die Adaptation der Galleria mellonella zu kiinstlichen Ndhrboden untersucht,
wobei folgende Veriinderungen nachgewiesén werden konnten : ;

Die Dauer der Larvenentwicklung war auf kiinstlichen Nihrbéden im Vergleich zu den
Kontrollen (x = 34 Tage) kiirzer (x — 30 Tage). Begleichen wurde eine Verkiirzung der ganzen
postembryonalen Entwicklung wahrgenommen. Die Entwicklungsdauer der Puppen blieb auf
beiden Nihrbéden unverdindert 10 Tage. Auf dem kiinstlichen Niahrboden erhohte sich die
Sterblichkeitsziffer der Raupen, withrend die der Puppen keine wesentliche Verinderung aufwies.
Gleichzeitig konnte eine Vergrisserung der maximalen Breite des Kopfes und des Prothorax
beobachtet werden. Die MaBle des Kopfes stiegen von 1861 z auf 1965 p, die des Prothorax von
2682 u auf 2842 . Das durchschnittliche Koérpergewicht der Raupen zeigte folgende Verin-
derungen : Das Rohgewicht war bei den Kontrollen 0,1674 g, wihrend es auf kiinstlichem
Niihrboden 0,2142 g betrug ; der durchschnittliche Wassergehalt war 0,0965, bzw. 0,1181 g, Auf
Wirkung des kiinstlichen Nidhrbidens stiegen die Werte des Trockensubstanzgehaltes des Kor-
pers im Verhiiltnis zu denen des Nihrbodens bedeutend an. Das Verhiltnis der miinnlichen und
weiblichen Individuen war in den Kontrollversuchen 51,3 : 48,7, wihrend auf dem Nihrboden
eine Verschiebung zugunsten der Weibchen eintrat. In der Eierproduktion eines Elternpaares
konnte kein signifikanter Unterschied nachgewiesen werden. In' beiden Nihrboden betrug die.
durchschnittliche Eierproduktion 610—650 bei einer ausserordentlich grossen Streuung von
140—1300. 3

Die wahrgenommenen Veriinderungen lassen den Schluss zu, dafl dieselben aller Wahr-
scheinlichkeit nach durch die direkte Wirkung der kiinstlichen Nahrung auf den Organismus der
Wachsmotte hervorgerufen werden.
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FﬁNYCSAPDAVA; GYUJTOTT ROVAROK
MENNYISEGI ERTEK ELESE

DR. WEBER MIHALY
(Pedagégiai Féiskola, Pécs)

Beérkezett: 1957, jénius 3.-dn.

A fény csalogaté hatasat régéta alkalmazza a tudomany rovarok gytjté-
sére, els6sorban faunakutatas érdekében. A fény segitségével ugyanis olyan
fajok is begytijthet8k, melyek felkutatasa, begytijtése mas médszerekkel nehéz.

A faunakutatas mellett mas feladatok megoldasarva is alkalmazzéak a fény-
nyel 8sszekotott gytijtbeszkiozoket. Ilyenek a kartevik tomeges irtasa, kartevok
elrejelzése, életkozosségek mennyiségi és minGségi dsszetételének megallapitasa.

A fénnyel valé tomeggytijtés anyaganak értékelésénél tsbb korilményt
kell figyelembe venni :

1. Csak éjjel repiild rovarok gytijthetdk fényesapdakkal.

2. A repiil6 rovarok egy része nem, vagy csak kis mértékben reagal fényre.
3. Az idGjarasi viszonyok erdsen befolyasolhatjik a gydjtés eredményes-
ségét. : :

4. A fényre repiil6 rovarok olyan keverékallomanyt képeznek, melybe t6bb
szintk$zosség egyedei tartoznak,

Mindezek figyelembevétele mellett a fénnyel valé gytijtés sok adatot szol-
galtathat faunisztikai és coenologiai szemponthél, s6t a kartevik elGrejelzésének
egyik modszereként is alkalmazhat6 bizonyos fajoknal. Kiilonésen az auto-
matikus fénycsapdak, a kiilonleges fényforrasokkal (quarcfény) ellatott fény-
csapdak adhatnak értékes oekologiai, faunisztikai és coenolégai adatokat.

Az automatikus fényesapdak elénye, hogy a gytijtést rendszeressé lehet
tenni, a gytijt6 személyét ki lehet kapesolni. Hatranya ugyanakkor, hogy fény-
forrashoz kiétott. Ha halézati fénnyel van dsszekapesolva, akkor a gytijtés helye
szik teriileti lehetdséget biztosit. Ezen kiviil a kiilonbozé rendekbe tartozé
rovarok kozos tartalyba kerillve egymist megsérthetik, s ezzel a hatarozas
lehetdségeit csokkentik, eltekintve az éllatok megblésével kapcesolatos prob-
lémaktsl.

Pécsett 1956. majus 3-t6l oktéber 15-ig rendszeresen végeztiink gydjtést
automatikus fénycsapdaval. Elsédleges feladatdl téiztiik ki, hogy a klimatikus
tényezdk milyen hatasfokkal miikodnek kozre a fényre gyilt rovarok mennyiségi
osszetételében. Feleletet kivantunk kapni arra, hogy az id@jarasi viszonyok
milyen mértékben befolyisoljak a rovarok mozgéasinak intenzitasat, a fénnyel
kapcsolatos érzékenységitk fokat. Természetesen a mennyiségi vizsgilatok
osszekapesolodnak mindségi felméréssel is, a faunisztikai szempontokat sem
hagyjuk figyelmen kiviil.

A klimatikus hatasok értékelésénél természetszertileg egy év eredményei
nem johetnek szamitasha, ezért az egy évi felmérés csak kezdd 1épésnek szamit.
Ugy vélem, hogy a rendszeres adatgytijtés fog csak értékelhetd adatokat adni
a probléma megoldasahoz.
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Modszer.

A fénycsapda szerkezete : Az automatikus fénycsapda gytijttere olyan
tolesér, melynek nagyobb nyilasa 30 cm. atmérgji. Mélysége 25 cm. Alsé nyilasa
3,5 em. 4tmérdjl, ahonnan 7 cm. hossza henger nyulik lefelé. A tolesérperem
keriiletének !/,-an palast van, feliil teté védi a csapdat a csapadéktél. A t6l-
csér szajadéka felett 20-cm.-re 100 wattos villanyégd van beszerelve. A csapda
titkroz6 feliiletti lemezbdl késziilt. A peremre szerelt palastdarab a fényre repiilé
rovarok télrepiilését akadéalyozza meg, ezenkiviil meghatarozott iranyba tereli
a fényt. A tolesér alsé nyilasa ala gytjtShenger szerelhetd, melynek nyitott
pereme gumilemezzel szorul a télesérhez. (1. sz. abra).

Az ol6iveg fenekén gipszréteggel elzart vattaréteg van. A gipszrétegen
keresztiil 2 rovid iivegesé vezet a vattaréteghez. Ezeken az iivegesoveken at
juttatjuk be az 6l6anyagot, ecetétert és kloroformot egyenlé mennyiségben.
Az 6l6anyaggal atitatott vattaréteghdl az iivegesoveken keresztiill parolog az
ol6anyag az 616térbe. Az 6l6teret lazan diénagysagh gyapotgolydkkal toltjuk ki,
hogy a begyiilt rovarok minél kevesebb kart tehessenek egymasban.

csapda emelkedd szinten, 2 m magassagban volt felfiggesztve.

A gyidjtéuveget minden nap mnapnyugtakor helyeztik a csapdara,
* s ugyanakkor gydjtottuk meg az égdt. A gytlijt8iiveget minden reggel nap-
keltekor vettikk le. A begyililt anyagot naponként szamoltuk, valogattuk,
egy részét preparaltuk.

A gytijtés idGtartama alatt a kovetkezl feljegyzéseket eszkozoltik: 1.
hémérsékleti minimum, 2. hémérsékleti maximum, 3. légnyomas, 4. csapadék
mennyisége, 5. a hold megvilagitasanak idGtartama, 6. a felh6takarés mértéke,
7. a szél erdssége és iranya. Ezeken kiviil megszereztilk a fronivaltozasokra
vonatkozé adatokat.

A fénycsapda a Péesi Pedagégiai Féiskola parkjaban volt elhelyezve.
A vegetacié itt vegyes. Gyiimélesfak, kerti vetemények, gyep, cserjék,
lombos fak, fenydk, kiillonb6z8 disznévények., egy és kétnyari kerti vira-
gok, sziklanévények, sth. vegyesen boritjak a fénycsapda fényével bevilagitott
teriiletet.
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5 honap alatt, méjus, janius, jilius, augusztus és szeptember honapokban
bsszesen 69619 egyed gytilt 6ssze a fénycsapda iivegében. Ennek a mennyiség-
nek rendenkénti megoszlasa a kovetkez6 :

Gloleaprerat tnel Ptice £2 0 Vi@ sle s R LN 8971 12,09,
Hymenoptera ..u..co.... S AR e ertian il (319 2,0%
Difteradel e T n s mid s oh o e e e el L 35 848 52.0%,
Bepidoplera, i i klaat e s SiT9 10,4.%,
by ehOEa b i e e R S S S S L 15 351 22.29,
PeeudOneUropLeTa; oo i sl s ieinsis lsteie i 36 0,1%
Dermatoprera sl i ki o o L 5 e 60 0,19%
T g S e AN o 144 0,2%
IErCh oD ena gt e L S s S : 713 1,0%

Osszesen : 69619 100,0%

Az 6sszes rovarok tébb mint 509;-at Dipterak teszik ki. Jelent8sebb szam-
ban repiiltek fényre a Rhynchoték, Coleopterak és csak ezek utan a Lepidop-
terak. A havonkinti mennyiségi és szazalékos megoszlast az 1. sz. tablazat
tiinteti fel.

1. tablazat

méju_s’ j\’xniu.s Julius v augusztus szepten'lb‘er p
mcnny:scg mennylség rncunylseg xneunylség meunyzseg OBSZCSCD
% % % % %
234 2189 2473 3261 814
dGicleoptera i aiva L usni 2,69, 24,49 | 27,579 | 36,359 9,089 8971
. 141 123 231 679 145
Hymenoptera .. .c...... 10,699, 0,320, | 17,529, | 51,489, | 10,099 1319
n; 10894 10674 7178 3143 3959
ERpEeEatle; [on Rt e 30,399, 29,78‘%) 20 02 A) 8,779, | 11,049 35848
" 530 1120 1142 3400 987
Fepidoprera’.. i S8l 7,4% | 15,6 9% | 16,009 47,49 | 13,6 9 L9
] 120 1530 3255 6964 3482
Bhsmehata’ ot il s it 0,789, 9,969, 21,29, | 45,379 | 22,689 15351
1 2 21 8 0
Peudoneuroptera ....... 13,899 5,56% | 58,339 | 22,229 = 36
0 0 1 16 | 43
Permatoprera s, s s 0,9 0 0096 1,66% | 26,679 | 71,67% 60
e : B naits
g : 5 39 10 68 22
AN 1) 1) 151 IR U Sl Pt 3,479 | 27,089 6,95% | 47,229 | 15,289 144
o 8 105 41 190 367
LEIChOpTera: ke v vt s s 1,19 14,89 5,89, 26,79, 51,6% 711
iz 11937 15782 14352 17729 9819 69619
GGG 17,1% | 22,7% | 20,7% | 25,4% | 14,1%

A havonkint fényre repiilt rovarok mennyiségében nem nagy eltérések
mutatkoznak. Legtobb rovar augusztus hénapban gytilt éssze, az 6t hénapban
gytijtétt mennyiség 25,49,-a, legkevesebb szeptemberben 14,19,. Ez a kiilsnb-
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sz. tablazat mutatja.

ség kiilonosen akkor valik érdekessé, ha egy rendbe tartozé rovarok havonkinti
megoszlasaval vetjik ossze. A kevés egyedszammal jelentkezd rendeket figyel-
men kiviil hagyva, grafikus abrazolas szemlélteti, hogy a Coleopterak, Hymenop-
terak, Lepidopterdk és a Rhynchotdk szama méjustél augusztusig szaporodik,
mig a Dipterdk szama csokken. A legkiegyenlitettebb jilius héonap, amikor
rendenkint az 6t hénap alatt begytjtott rovarok kb. 1/,-e, 1/;-a gyfilt dssze.
(2. sz. abra). ' :

A havonként begyiijtitt rovarok rendenkinti szazalékos megoszlasat a 2.

2. wablazat

v vI VII VIIT X
% % % % %

Coleoptera ......... 1,9 13,8 T7%3 18,4 8,3
Hymenoptera ........ 152 0,7 1,6 3,9 1,5
DIptera:n' s ot Yo 91,2 67,7 50,0 17,6 40,3
Lepidoptera .......... 44 Tl 1.9 19,2 10,0
Rhynchota .......... 1,0 9,9 22,7 39,3 35,5
Pseudoneuroptera ... 0,1 0 0,1 0,1 0
Dermatoptera ..... Ve 0 0 0 0,1 0,4
INeuroptera . o nles 0,1 0,2 0,1 0,4 0,2
Trichoptera®. o dos 0,1 0,6 0,3 1 3,8
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:

A négy utolsé rend (Pseudoneuloptera, Dermatoptera, Neuroptera, Tri-
choptera) egyedei nem szamottevék mennyiségi analizisnél. Minden hénapban
a Lepidopterak vesznek részt legegyenletesebben a fénycsapda anyagaban.
Ezzel szemben a Rhynchotak kiilsngsen nagy ingadozast mutatnak. Az gssze-
tételre jobban ravilagit a grafikus abra (3. sz. abra), ahol az abcissa tengelyen
havonkint az egyes rendek sorakoznak, az ordinata tengelyen pedig a szazalékos

aranyok értékei szerepelnek. Az abrabél kiilonssen kitlinik, a Dipterak egyed-
szamanak csokkenése a Rhynchotdk szdmanak novekedése.

A meteoroldgiai adatok alapjan az egyes hénapok értékelése.

Az egyes honapok meteoroldgiai értékelését a helyi adatok figyelembe-
vételével adom meg. A fénycsapdaval gytjtott teriilet délre nézg lejtds felszin.
Ennek kovetkeztében a hdmérsékleti viszonyok az adott teriileten eltérnek az
Orszagos Meteorolégiai Intézet 4ltal kiadott ,,Id8jarasi Napijelentéseihez’
mellékletben feltiintetett pécsi adatoktél. Eltérnek a csapadék-mennyiségi
adatok, a hémérsékleti maximum és minimum adatok. A meteorolégiai megfi-
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gyeléseink koziil a felhStakaras mértékét és a szél erdsségét minden nap 21
érakor mértiik. A hold megvilagitasanak id6tartamat napnyugtatél napkeltéig-
szamitottuk Kki.

- Majus hénapban 13 csapadékos nap volt a csapadék mennyisége
96,7 mm (havi kézépérték 3,3 mm.) Péesre vonatkoztatva a normalistél valo
eltérés +31 mm. A legmelegebb napon 28 C fokra emelkedett a hmérséklet, a
legerdsebb lehiilés alkalmaval +4 C fokot mutatott a h6mérd. A légnyomas havi
kozépértéke 752,8 mm. A gylijténapokat szamitva teljesen borult este 6 alkalom-
mal volt. A szél ergssége 5-6s értéken feliil 8 napon volt észlelhetd. A hold megvi-
lagitasanak idétartama napnyugtatél napkeltéig 137 6ra 47 perc.

Jinius hénapban 21 csapadékos nap volt. A csapadék mennyisége 76,4
mm. (Havi kézépérték 2,5 mm) Pécsre vonatkoztatva a normalist6l valé eltérés
+9 mm. A legmelegebb napon 32 C fokra emelkedett a hGmérséklet s a legersebb
lehtilés alkalméaval +8 C fokot mutatott a hdmérs. A légnyomas havi kézép-
értéke 751,1 mm. A gytijtési napokat szamitva teljesen borult este
9 alkalommal voit. A szél eréssége 5-6s értéken felill 9 napon volt észlelhetd.
A hold megvilagitasanak idétartama napnyugtatol napkeltéig 127 6ra 39 pere.

Julius hénapban 13 csapadékos nap volt. A csapadék mennyisége 51
mm. (Havi kozépérték 1,6 mm) Pécsre vonatkoztatva a normalistol valé eltérés
8 mm. A legmelegebb napon 33,5 C fokra emelkedett a hdmérséklet, s a leger6sebb
lehiilés alkalmaval 12,5 C fokot mutatott a h6mérs. A légnyomas havi kozép-
értéke 754,1 mm. A gytjtési napokat szamitva teljesen borult este 3 alkalommal
volt. A szél erGssége 5-6s értéken feliil 4 napon volt észlelheté. A hold megvila-
gitasanak idGtartama 143 6ra 31 perc. ' '

Augusztus hénapban 10 csapadékos nap volt a csapadék mennyisége 37,3
mm, (Havi kozépérték 1,2 mm) Péesre vonatkoztatva a normalistél valé eltérés
— 19 mm. A legmelegebb napon 36 C fokra emelkedett a h6mérséklet, s a legerd-
sebb lehtilés alkalmaval -11,5 C fokot mutatott a hdmérs. A légnyomas havi
kozépértéke 753,4 mm. A gyljtési napokat szamitva teljesen borult este 4 al-
kalommal volt. A szél erfssége 5-6s értéken feliil 3 napon volt észlelhets. A hold
megvilagitasanak idétartama 160 6ra, 47 perc.

Szeptember hénapban 4 csapadékos nap volt. A csapadék csak nyomokban
volt észlelhetd. Pécsre vonatkoztatva a normalistél valé eltérés — 56 mm. A leg-
melegebb napon 34 C fokra emelkedett a hémérséklet, s a legerdsebb lehiilés
alkalmaval 44,5 C fokot mutatott a hémérs. A légnyomas havi kozépértéke
755,2 mm. A gylijtési napokat szamitva teljesen borult este egy alkalommal
volt. A szél eréssége 5-os értéken feliil 4 napon volt észlelhets. A hold megvila-
gitasanak idGtartama napnyugtaktél napkeltékig 176 6ra 22 perc.

Az egyes hénapokra jellemz8 adatok és a fénycsapdaval begytjtott rova-
rok mennyiségének 6sszehasonlitasat a 3. tablazat tiinteti fel. :

Az egyes klimatikus viszonyok és a begyftilt rovarok mennyiségei kozotti
osszefiiggés megtalalasa rendkiviil nehéz feladat. Alapvetden téves lenne végleges
kivetkeztetést levonni mar csak azért is, mert csupan egy évi adatok allanak
rendelkezésre, masrészt figyelembe kell venni azt is, hogy pl. a Rhynchotak
legtobb faja ivarérett, tehat repiil§ alakjat nyar végén,illetve kora Gsszel éri el.
A legtobb faj ekkor gytijthets. Sok mas rovarfaj viszont tavasszal bujik ki
babjabél. Ezen altalanosan felvetett szempontok mellett az 1, 2, illetve tobb
nemzedék megjelenése egyes fajok esetében a kiilonboz6 fajoknal nem egyforman
dsszees8 gradacié stb, mindmegannyi kérillmény, ami az értékelést nehézzé
teszi.
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Afentiekfigyelmen kiviilhagyasa nélkiill mégis megéllapitottam a meteorols-
giai észlelések adatai és a begyujtott rovarok szama kozotti korrelaciés 6ssze-
figgéseket. Ezeket a korrelacids értékeket havonkinti észlelések és a havonkint
begytijtott rovarok szamiosszegei alapjan szamitottam ki. (4. sz. tablazat).

4. tablazat
Hénap Csapadék ’ Il&n:;s]t.?klet Hﬁl::gfklet Légnyomis | Szél, erdss. Felhitak, f Hold megvil.
Wi ol s —0,43 | 4046 | +047 | —044| 047 | —035| —0,20
SEIIus ot e, ‘ —0,15 +0,28 40,47 —0,05 —0,31 —0,39 —0,50
A S A T A R pov=—UL5 —0,22 —0,24 —0,26 —0,39 —0,30 —0,50
Augusztus ....... —0,16 | —0,12 | —021 | 4009 | 4005| —026| 004
Szeptember ...... —0,006 +Q,88 - 40,35 —0,35 —0,14 —0,12 l —0,36
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A korrelacios szamok nem nagy. osszefuggeseket mutatnak. Kiilonosen
zavaré az, hogy ugyanazon klimatikai kérillmény mas honapban korrelaciés
mutatéjaban ellenkez§ viszonyt jelez. Pl. a hdmérsékleti minimum majus, jinius
és szeptember hénapban pozitiv, jilius és augusztus hénapokban pedig negativ
“értékeket ad. A csapadék mennyisége és a felhGrakards mértéke kozott latszik
korrelaciés viszony. Ezeknél a sort ellenkez elSjelii korrelaciés sziam nem
zavarja.

A havi atlagok alapjan végzett osszehasonlitasok nem mutathatnak
vilagos képet, mert egy hoénapon belili ingadozasok igen erdteljesek voltak.
Kétségtelen, hogy a sok csapadékos nap hatraltatta a rovarok repiilését, igy az
erésen csapadékos majus nyilvan befolyassal volt a begy(ijtétt rovarok mennyi-
ségére. Feltehetd tehat, hogy ha az 1956. évi majus hénapban lehullott csapadék

B mennyisége nem haladja til a sok évi atlagot, akkor a majusi gytijtés mennyi-
ségi szemponthol nagyobb eredményt hozhatott volna. Bar bizonyos fajok tome-
gesebb megjelenése egyenes aranyban lehet a lehullott csapadék mennyiségével,
a csapadékosabb 1d0]arassal (Sarmger Gyula 1950. fritlégy, ecsikoshatii bizalégy.)
A hémérsékleti minimum és maximum havi atlaganak jelentfsége a rovarok
rajzasaval kapcsolatban kozismert. Az egyes fajok kifejlédésének, rajzasanak
idépontja a fejlédési ideje alatt megkapott hémennyiség értékétdl figg. Egyes
mezbgazdasagi kartevikre vonatkozdlag végzett kutatdsok kideritették -mar
azokat az eltolédasokat, melyek a kartevd fejlédési idejéhen bekévetkeznek,
amennyiben az atlagh6mérséklet pozitiv vagy negativ iranyua valtozast mutat.
Kiilsnosen a tobb nemzedéki kartevik fejlédési idejének megrovidiilésében van
jelentdsége a fejlédés alatt kapott hdmennyiségnek. A legiobb rovarnal nem
ismerjitk még a fejlédéséhez szitkséges optimalis hémennyiséget, de feltehetd,
hogy kiilonésen tavasszal a nagyobb atlagh6mérséklet, a nagyobb hémérsékleti
maximumok és a kisebb hémérsékleti minimumok siettetik a legtobb rovar
fejlédését, s rajzasat.

A hémérsékleti viszonyok figyelembeyételénél sem lehet elfelejtkezni
arrél, hogy a rovarok életében dontd jelentdsége a mikroklimanak van. A fény-
csapda mikodés szempontjabol viszont ki van téve a makroklimatikus valtoza-
soknak. Ezért a mikroklimatikus viszonyok, ha biztesitjak is a rovarok rajzasi
lehetdségét, a tomeges repiilését, nem biztos az, hogy a gytijtés tikrozi is ezeket.
De tekintettel arra, liogy fénycsapdank gytijtdtere 180 em magasan volt a féld-
t6l, joggal gondolhatjuk, hogy a gytijtés eredményét a mikroklimatikus viszo-
nyok déntden befolyasoltak

A szél iranya és erGssége is befolyasolja a rovarok repiilését. A szél és a
gytjtés eredménye kozotti ssszefiiggés keresése esetén figyelembe kell venni,
hogy a csapda dél felé nézett, észak felol védett volt, ezen kiviil a csapda délre
nézé lejtén volt elhelyezve. Hogy némi kisvetkeztetést vonhassunk le, figyelembe
kell venni a szél erejét,iranyat és gyakorisagat.'A mellékelt 4.sz. abran az égtajak
jelzései a széliranyat, az alairt szamok a gyakorisagot jelzik. Az égtajak szamokkal
jelzett beosztasai a szél erfsségét mutatjak. Az oszlopok f6lé irt szamok pedig
a szél erGsségének gyakorisagat tiintetik fel.

A vizsgalati id§ alatt legtobbszor NW szél volt, s legkevesebbszer E-i..
A szél er6sségének gyakorisagat nézve legtobbszor l-es erdsségli szél volt a
gytijtési napokon. A grafikon elég vilagosan mutatja, hogy a gyenge S, SE,
SW-i szél elonyés volt a gytjtés szempontjabol, az erGsebb szelek akadalyoz-
tik a berepiilést. Feltling, hogy teljes szélcsend idején a csapdanem volt olyan
eredményes, mint gyenge légaramlatkor, akarmilyen iranyua volt is az.
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Mar fentebb emlitettem, hogy a rovarok mennyisége és a felhGzottség
mértéke kozott kovetkezetes osszefiiggés latszik a korrelacios téablazat alapjan.
Ha figyelembe vessziik azokat a napokat, melyeken a felhStakaras az 5-os
vagy az 5-os értéken feliil volt, akkor méginkabb indokolt az osszefiiggés meg-
allapitasa. Ilyen este (21 érakor mért adatok alapjan) méajusban 11, janiusban

. 14, jaliusban 9, augusztusban 5 és szeptemberben 2 velt. A korreldciés viszony

természetesen nem lehet vilagos vagy tokéletes, hiszen sok egyéb koriilmény is
befolyédsolja a rovarok repiilését.
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A felhGzottség és a hold megvilagitasinak mértéke kozott dsszefiiggést
kell keresniink. Telihold alkalmaval ugyanis a felh6zitiség csokkenti a Hold
megvildgitasanak gatlé hatasat. Masként kell ériékelni azokat a napokat,
amelyeken tjhold -és mésként- azokat, amelyeken holdtolte van. Ezenkiviil
a mar eddig is emlitett mas klimatikai viszonyok is médosité hatast
jelentenek. ;

A Hold megvilagitasanak szerepe kiilonosen kitlinik akkor, ha 6sszehason-
litjuk a holdtélte és az djhold kériili napok alatt gytijtstt rovarok mennyiségét.
5—5 napos gytijtési eredményt figyelembevéve twjhold iddszakaiban gydjtott
rovarok 8sszege 18420, holdtéltekor pedig 4960 volt. A mennyiségi viszonyt
természetesen befolyasolta a csapadék és a szél, a homérséklet és a felhézottség
mértéke is. De még ezeknek a hatasoknak a figyelembevétele mellett is feltéing
a kiilonbség. A rovarok kizel négyszerese gyiilt a fényesapdaba wjhold téjan,
mint holdtsltekor. it _ '

A fénycsapdaval valé gytijtés idGtartamara a frontatvonulasi adatokat az
Orszagos Meteorologiai Intézet ,,ldSjarasi Jelentései”-bél vettem. A Front-
atvonulasok biometeoroligiai jelentdsége kozismert. Egyrészt kozvetleniil
az id8jaras megvaltozdsat eredményezik, masrészt az 1. n. frontérzékenység
alatt ismert kiilonb6z6 hatasokat valt ki az él6lényekben. Az embernél és a
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magasabbrendd allatoknal a frontérzékenységi jelenségek sokszor kiilonssen
feltiinGek. Ezzel szemben az alacsonyabbrendii allatoknal még sok rejtett, kel-
16en ki nem munkalt élettani jelenségek kovetik a frontjelenségeket.

A frontatvonulasok légkéri események, melyek id&jarasvaltozast ered-
ményeznek. Ennek kovetkeztében a frontok valtozasa okozta hémérséklet
paratartalom, csapadék, szél,légnyomas stb. tekintetében bekévetkez§ mennyi-
ségi és mindségi valtozasok egyenként és osszességiikben hatnak a rovarok
fejlédésére, taplalkozasara, mozgasara, szaporodasiara. A frontvaltozasok, tn.
frontérzékenységi hatasanak kideritése és felmérése nehezebb feladatot ré a
kutatéra, mint egy egy id8jardsi elem hatasinak felmérése. Ismeretes,
hogy altalaban a frontérzékenységi tiinetek a kiilonboz6 jellegi frontok
esetében nem egyforma id6ben- jelentkeznek. A betorési frontek atvonulasat
az él6lények a frontok wutén jelzik, un. frontérzékenységi jelenségekkel
(postfrontalis). A felsiklasi frontokat pedig a jelenségek altaldban megelszik.
(praefrontalis).

A fénycsapda vizsgéalatok esetében a fronthatasokat esak abbél a szem-
pontbdél vizsgalhatjuk, hogy az egyes frontok mingségi és mennylsegl megjelenése
miként hatott a begyiilt rovarok szamara.Ezt a viszonyt az egész gylijttt anyagra
és a begytilt rendekre szétbontva vizsgéalhatjuk. Lényegében tehat a rovarok
repiilési intenzitasira vonatkoztathatjuk a frontok hatasat.

A vizsgalati id6szakban az egyes honapok frontolégiai jellemzését az Orsza-
gos Meteorolégiai Intézet a kivetkezékben adja meg :

Majus : ,,A hénap elsé 6t dekadja i igen gazdag volt a jolfejlett frontat-
vonulasokban. Ugy betorési, mint felsiklasi és vesztegls frontok viszonylagosan
nagy szamban léptek fel. Az utolsé dekad frontolégiai szempontbél valamivel
nyugalmasabb volt.”

Jinius : ,,Szamos erdteljesen fejlett betorési front vonult at nagyszamu
zivatarral.”

Jilius :,,A frontok sz&ma nagy volt. Zivatarfrontok is jelent6s szamban
léptek fel.”

Augusztus : ,,A frontatvonulasok sziama igen nagy és a felsiklasi frontok-
nak a betorési frontokhoz valé aranyszama az évszakhoz képest meglehetGsen
magas volt. Augusztus 8—11 kézt azonban egy harom és fél napig tarté front-
mentes iddszak is fellépett.”

Szeptember : ,,A frontatvonulasok szama valamivel nagyobb volt a nor-
malisnal, a frontok atlagos fejlettsége azonban igen gyenge.”

A gytlijtési id8szakban a frontatvonulasok szama tehat rendkivil
nagy volt és a légtomegek mindsége is erdsen valtozott. Ennek alapjan
a fronthatasok kibogozasa rendkiviil nehéz. Az egyes hénapokban bizonyos
napokon mutatkozé mennv1segu kiugrasok a fronthatésokra is engednek
kévetkeztetni.

Ha a kiilonboz8 mingségl iégtomegek jelenlétének idGtartamat vesszik
figyelembe, akkor kitlinik, hogy elsésorban a szubtrépusi légtémegek jelenléte
idején gyilt ossze nemcsak mennyiségileg, de a szubtrépusi levegifajta jelen-
1étének szazalékos aranyahoz is viszonyitva a legtébb rovar. Az 5. sz. tablazat
elég szemléletesen mutatja a szubtropusi és a meleg 1égiomegek hatédsat. A szub-
trépusi és a szarazfsldi meleg légtomegeket kivéve minden mas levegdfajta
szazalékos idGtartamahoz viszonyitva kevesebb rovart hozott a fénycsapdaba.
A szarazfoldi miérsékelt levegdfajta id@tartamanak megfelelé mennyiséget
eredményezett.
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5. tablazat
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Levegdfajtik } v VI Vi | VI ‘ IX | Ossz % Rl‘(’)‘(',‘_’,';’kl’f' 9%
Sarkvidéki hideg ..... 78 55 — 90 137 360 9 1700 5O
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A feisiklasi frontok jelentették dltalaban a mennyiségi kiugrasokat. Igy
majus 9, 19, 22, 29, 30 ; junius 12, 13, 14, 17, 25, 30 ; jalius 7, 8, 19, 27 ; au-
gusztus 2, 7,14,17, 27; szeptember 2, 3, 11, 16, 25-én. Majus 31-én megjelend
szubtrépusi levegGtomeg hosszabb ideig id6zott. Igaz, hogy jinius 2, 3 és 4-én
ezt felvaltotta a tengeri mérsékelt légtomeg, de ez utan ismét szubtrépusi volt
az uralkodé, egészen junius 9-ig. Ez az idGszak azért jellemz6, mert majus 27-
t6l junius 9-ig 2 nap kivételével nap mint nap elég nagy szammal gyiltek
rovarok a fénycsapdaba. Jinius 1-én és 2-an er6sen csapadékos nap velt, (3, ill.
18 mm.) de mar jinius 3-an a csapadék (12 mm.) és az erds szél (NW-5) etlenére
a begyiilt rovarck szama tekintélyes ‘az atlaghoz viszonyitva.

Még két maximum érdemel emlitést, az egyik augusztus 11-én, a masik
augusztus 27-én. Augusztus 10-én szarazfoldi meleg levegdtomeg jelent meg
tengeri hideg légtomeg utan. A hémérséklet emelkedett, 11-én pedig 6 mm
csapadék esett. Augusztus 9-én és 11-én kevés, viszont 10-én igen sok egyed
repiilt a fénycsapdaba.

Augusztus 27-én gytlt 6ssze a legnagyobb témeg (5640 db.) szubtrépusi
légtomeg jelent meg 3 felsiklasi front kévette egymast 26-an és 27-én. Az 5640
db. rovar kozil 4540 Rhynchota, ebbdl 3460 Homoptera.. A hémérséklet emel-
kedé tendenciaja mellett még déli szél (-3) is hozzajarulhatott az eredményhez.

Az 5 hénap alatt végzett gylijtés eredményérsl végleges kiovetkeztetés
levonasa nem volnaszerencsés. Az iddjarasi elemek és a gytijtstt rovarck mennyi-
ségének tobb évi atlagértékei adhatnak csak alapot az osszefiiggések kereséséhez.
Az eddigi vizsgalatokbél mégis néhany megallapitasra van lehet8ség.

1. A fénycsapda altalam alkalmazott médja megfelels arra, hogy egy kisebb
teriilet fényre repsls rovarallomanyinak megismeréséhez kozelebb keriiljiink.

2. A fénycsapda megfelels rendszeres kezelésével a csapdaba gyt rovaro-
kat faunisztikai vizsgalatra is fel lehet hasznalni.

3. A fénycsapdaba igen nagy tomegben 6sszegytilé Dipterdk és Rhynocho-
tak azt igazoljak, hogy ezeknek fénycsapdaval valé gytijtése akar faunisztikai,
akar életkozosségek vizsgalata érdekében érdemes.

4. A klimatikai elemek és a fényre gytil6 rovarok repiilése kozotii dssze-
figgés kiilonbszé ellenhatasok eilenére tobhszor kiiitkozik, kiilsnosen a Hold
megvilagitasi idGtartama, a szél erGssége és irdnya, valamint a csapadék meny-
nyisége tekintetében.

5. Pécsett a szubtrépusi légtomegek elGsegitik a fény-csapda gvijtési
eredményét. ’
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ADATOK A NEMEK OROKLODESENEK KERDESEHEZ

DR. SZEMERE GYORGY
(A Szegedi Orvostudominyi Egyetem Biolégiai Intézete. Igazgaté : dr. Csik Lajos egyetemi tanér)

Beérkezett: 1957. februar 14.-én.

Evszazadok éta foglalkoztatja a biolégusokat a nemek éroklédésének
problémaja. A kérdés ma sem eldontott, hiszen csak nagyszami hypothesisre
tamaszkodhatunk. E feltételezések kozott emlithetjilk a nemek chromosomalis
atoroklésének elméletét. Bar az ez ellen szolo adatok legrégebbike 1865-bél
szarmazik, mégis csak a legutébbi években terelddott a figyelem a nemek 6rok-
16désének extrachromosomalis tényezdi, elsGsorban a pete életkoriilményeinek
megvaltozasa felé.

A chromosomalis elmélet elsésorban McClung (1), Stevens (2), és Wilson

" (3) sejttani kutatasain alapult. Tulajdonképpen az a gondolat, hogy a chromoso-

mak szdmat, pontosabban a jarulékos chromosomat kapcsolatba lehetne hozni
a nemek meghatarozasival, McClung-t6l szarmazik. O egyes rovarfajok sper-
miumainak paratlan chromosomajanak tulajdonitott dontd szerepet a nemek

meghatarozasaban. Vele szemben Stevens, aki levéltetvek spermlumamak
chromosomaszerelvenyelt azonosaknak talalta, a petesejtekben vélte a nemi
kiilonbségek determinansat feltételezni. Wilson alapfeltételezése az volt, hogy a
petékben egyforma aetiolégiai complexum van, ami két jaruldkos chromosomat
(XX) jelent. Késébb részben maga, részben Doncaster (4) és masok megeafoltak
ezt a feltételezést. Wilson 1909-ben éllapitotta meg, hogy egy fajon beliil a hi-
meknek és a ndstényeknek kiilonbsz6 chromosoma complexumai lehetnek, ami
azt jelenti, hogy ugyanazon faj szaporitd be]tjemek chromosomaszama nem
mindig egyenlo Doncaster az Abraxas lepkefajon végzett cytologiai vizsgalatai
kézben rajott, hogy anénem is lehet heterogametas, llletve paratldn chromosoma-
szami, de ugyanazon faj néstényei lehetnek homogametasak is. Ez a tény, hogy
ti. a Plotenor és Lygaeus typusnal a ndstényt a zygotaban két X-chromosoma,
a himet pedig X, ill. XY chromosoma jelenléte hatarozza meg, az Abraxas
typusnal viszont ugyanezen két X-chromosomanak himet, az egy X, ill. XY
chromosomanak pedig néstényt kell, hogy meghatarozzanak, tarthatatlanna
teszi pusztdn az ivari chromosomik determinans szerepének allaspontjat.
Ugyancsak a chromosomak egyeduralkodé szerepe ellen szélnak Bridges (5) .
Drosophilan végzett megallapitasai, melyek szerint néstény Drosophila XXY
chromosomaval is rendelkezhet. Ezt a jelenséget 6 rontgensugarral, Gelei és
Csik (6) pedig colchicin ségitségével mesterségesen is elGidézte.

A nemek kialakulasanak tisztan chromosomalis elméletére a legnagyobb
csapast Hertwig (7) kisérlete mérte. O megfigyelte, hogy ha békapetéket csak
72 éraval a lerakas utan termékenyitenek meg, az 6sszes utod him lesz, noha az
ilyen peték chromosomaszerelvénye azonos a nem tilérlelt peték chromosoma
készletével. Ezzel a kisérlettel Tjuri (8) és Darwin (9) allitasai egyiittesen igazo-
lodtak, Tjurié, aki elészor vonta le megfigyeléseibél azt a kovetkeztetést, hogy
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a sziiletendd egyed neme fiigg az ovulatio és a megtermékenyités kozott eltelt
1d6t6l, és Darwiné, aki elGszor vetette fel, hogy mindkét nemben megtalalhatok
az ellenkez8 nem elemei. '

Végeredményben Sreder (10) kisérletei, melyeket 6 elektromos térben
szétvalasztott spermaval végzett, szintén oda concludaltak, (részben a sajat
maga altal késébb végzett kisérletek, részben Bogomolov (11) helyes értelme-
zése szerint), hogy a kis adag spermaval immunisalt nstények utédai tobbsé-
giikben ngstények, a nagymennyiségili spermaval immunisaltaké viszont nagyobb-
részt himek voltak, fiiggetleniil attél, hogy az anédrél vagy a katédrdl vette
a spermiumokat. Ez azt jelenti, hogy a wvalamilyen médon karositott
(eloregedett, intoxikalt, sensibilisalt) peték mnagyobb valészintiséggel adnak
him utédokat. :

Nyilvanvalé a nem chromosoma elméletének tarthatatlansidga Goldschmidt
(12) kisérleteibdl is, aki gyapjaspille (Lymantria dispar) eurépai és japani
egyedeit keresztezve olyan eredményre jutott, hogy — bar ezek chromosoma
szerelvénye azonos, — a himek és ndstények mellett torvényszerten intersexek
jelentek meg.

Szamos kutaté a vér, ill. a genitalis szervek pH-javal hozta 6sszefiiggéshe a
sziiletend§ utédok nemének megoszlasat. Ezek koziil meg kell emliteni Unter-
bergert(13), aki emberen végzett megfigyeléseibdl azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy liigos hiivelysblités coitus eldtt fildk, savanyt pedig lanyok sziletését
eredményezi. Utanvizsgalok nem tudtak megerdsiteni allitasait, mig Soliven
(14) és munkatarsai természetes korillmények kozott, tehat oblités nélkil
vizsgéalva 41 kanca kiilsé méhszaj secretuméanak pH-jat a kozosilés el6tt, azt
21 esethen savinak, 20 esetben ldgosnak talaltdk, s kideriilt, hogy a savi
secretiot mutaté méhek produkaltdk a ndstény csikékat, mig azok,
melyeknek magas volt a pH-ja, a himeket. Ujabban Weir (15) kozolte
kisérleteinek eredményeit azzal kapesolatban, hogy egerekben a vér hyd-
rogen ionconcentrati6janak megvaltoztatasaval lehet befolyasolni a magzat
nemét. ‘

Erdekes, hogy mig az imént ismertetett kisérletekben a ligos vegyhatas-
t6l lattdk a himek tdlsilyat, addig Milovanov (16) és. Winchester (17) ennek
ellenkezdjét észlelték. Milovanov szélesskalaja vizsgalatokat végzett az utédok
ivarjellegének megvaltoztatasara vonatkozéan, s azt talilta, hogy spermakeve-
rékek alkalmazasan, a sperma oxigenes milieuben valé tartdsan és az apaallat
bé fehérje és vitamin taplalasan kiviil, féleg az anyaillatok physiologiailag
alkalikus takarmanyozisa okozza a legjelent6sebb eltolodast az ivarok arinya-
ban a néstények javara. Felhivta a figyelmet az életképesség és az ivarok meg-
oszlasanak szoros kapcsolatdra, ramutatva, hogy a vitalitas emelése a néivara
utédok sziiletésének kedvez. Winchester sésav tartamd taplalékon tartva
Drosophila melanogastert azt észlelte, hogy a savconcentratio novekedésével
aranyosan emelkedik a himek arinya.

Ezek az egymésnak ellentmondé eredmények, de kiilondsen Hertwig
vizsgalatai a békapeték késleltetett inseminatiéjaval kapesolatban — adtik az
osztonzést ahhoz, hogy megprébaljam eml@sallaton Kisérletileg bizonyitani
azt, hogy a nemek 6roklédése a petesejt anyagesere-allapotanak fiiggvénye.
Az anyagcsereallapot megvaltoztatasara legegyszeribbnek, legcélravezetibbnek,
s féként a természetet legjobban utanzénak latszott eml8sén is a petesejtek
talérlelése, mint olyan médszer, melytsl az utédok nemi ardnyanak megval-
tozasat varhatjuk.
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Kisérleti médszerek és technika.

Alapelgondolasom az volt, hogy olyan allatokban, melyeknél provokalt
ovulatio a peteérés alapvet§ forméja, egyszeriien megoldhaté a petesejt til-
érlelésének problémaja olyanforman, hogy a peteérést provokalé coitus alkal-
maval az inseminatiét valamilyen formaban kikiiszoboljiik és csak egy késébbi
idpontban engedjiik meg a megtermékenyitést. Ebbél a célbél a kivetkezd
médon jartam el :

2,5 kg. salyd, fiatal, ivarérett, him hazinyulat vasectomizaltam. A mitét
az orrnyalkahartya elGzetes pantocain anaesthesidja utdn aether narcosishan
tortént. Megfelel6 szdrtelenités és borfertStlenités utan alsé, kozépsé hasmet-
szésbdl felkerestem a ductus deferenst mindkét oldalon, s két lekotés kozott
atvagtam. A hasfalat rétegesen zartam. A sebgydgyulas utan igy olyan bakot
kaptam, mely parzasra képes, de termékenyitésre nem. Megjegyezni kivanom,
hogy a kettésligatirakozotti atvagas ellenére ezen nyul ductus deferense recana-
lisalodott,ezértegy teljesen hasonlé nyulon a mitétmégismétlésérekényszeriiltem.

A sebgyégyulas utan agy jartam el, hogy a néstény nyulakat 6sszehoztam
a vasectomisalt bakkal s a coitus utan, mely ovulatiét provokalt, néhany érat
vartam, majd egészséges, termékenyit6képes bakkal parositottam a néstényt.
A hamis és valédi parositas kozott eltelt idd 2.5-181 20 éraig terjedt, atlagosan
8 ora volt. Ha az intervallum 17 6ranal hosszabb volt, egyetlen esetben sem
kaptam megtermékenyitést, 16 6ras varakozas esetén azonban még eléfordult,
hogy 8 utéd sziiletett. Altalaban a kisérletek soran a termékenység egyaltalan
nem csokkent, magzati elhullas csak elenyészden csekély szamban kiovetkezett
be, abortust egyetlen esetben sem észleltem. Legfeljebb abban tortént valtozas,
hogy a kisérlethen beparositott nyulak t6bbszér maradtak iiresek, mint normalis
korialmények kozott, ami érthetd is, tekintettel arra, hogy — mint emlitettem, —
a ,hamis” parzis utan 17 6raval a spermiumok méir nom talilnak meg-
termékenyitheté petesejtet. Ezeket azért tartom fontosnak megemiiteni,
mivel kisérleteim kézben jutottam hozza referaitum formajaban Ivanova (18)
kozleményéhez, melyben O spermium-tdlérlelési kisérleteit ismerteti s igen
gyakran észlelt ilyen karos, zavaré hatasokat. Ivanova egyébként petesejt-til-
érlelést is végzett s bsszesen 28 utéd nemét megvizsgalva azt 20 esethen himnek
és 8 esetben ndsténynek talalta. Ez az eredmény tjabb észtonzést adott munkam
folytatasahoz s ahhoz, hogy nagyobbszami allaton, statisztikai médszerekke?
kiértékelve allapitsam meg a petesejt talérlelésének hatasat az utédok nemének
megoszlasara. :

Kisérleteimben 27 db. kilénb6z6 fajtaja (csincsilla, béesi kék, holland
tarka) ndstény hazinyulat hasznéaltam, azaz valogatas nélkiil mindazon allatokat,
melyek a szegedi Orvostudomanyi Egyetem kisérleti allattelepén rendelkezé-
semre alltak. Egy allaton maximalisan 6tszor ismételtem meg a kisérletet.

Kontrollként ugyanezen nyulak el6z6 szaporulatat vizsgaltam at, dssze-
sen 118 allatot, melyek koziil 54 him és 64 néstény voit, azaz 18,5%-kal tébb
ngstény, mint him.

Az utédok nemének megillapitasa 4 hetes korukban, kiils§ vizsgalattal
tortént. Az ennél korabban elhullott allatok nemét boncolassal, a herék jelenléte
vagy hidnya alapjan allapitottam meg.

Mind a ndstények, mind a valédi pérositasnal hasznalt bakok a kontroll
és a kisérlet idGszakaban egyarant ugyanazon, norma szerinti élelmezést kaptak,
mint amit kisérleten kiviili idében ettek.
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Eredmények

A Kkisérletek eredményérdl a kiovetkezGkben szamolhatok be : a kisérleti
id8szakban sziiletett 347 nyil, éspedig 201 him és 146 ndstény, tehat ha a nés-
tények szamat vessziik 1009%,-nak, akkor 37,67 % -kal sziiletett.tobb him, mint
néstény. Ha ehhez hozzavessziik azt a 18,59, eltérést, amivel a kontrollkisérlet-
ben a néstények szamaridnya volt magasabb, akkor 56,179, eltérést kapunk a
himek javara. Ezen utobbi érték azonban — tekintettel a kisérleti és kontroll
allatok egyenlStlen szamara — ilyen formaban nem tekinthetd realis értéknek.
Ezért, valamint azért, hogy megallapitsam, szignifikans-e az eltérés, az ered-
mények értékelésénél statisztikai eljarashoz folyamodtam s a Poisson-féle meg-
oszlas-vizsgalattal kiszamitottam az eltérés szignifikancidjanak valoszintliségét,
el8szor 50—509,, azaz 1 : 1 ardnyt, majd a kontroll kisérletekben kapott 1 : 1,18
him-néstény megoszlast véve alapul. A szamitas menete a kovetkezd volt:
felvettem a vart aranyt, ebb&l kiszamitottam a vart megoszlast, majd ezt éssze-
hasonlitottam a megfigyelt megoszlassal olyanforman, hogy a megfigyelt érték
(2;) és vart érték (¢;) négyzetének kiilonbségét osztottam a vart ériékkel (g;).
Ezzel eljutottam a 22 értékéhez, mivel

(21' L '1)2

Pi

Az igy kapott értéket kikeresve a probabilitas tablazatbél kaptam meg a meg-
egyezés valoszintliségének 9-at.
A szamitésok eredményeit az alabbi tablazatok tiintetik fel :

X2 =

1. tablazat

i | Megoszlds ‘ l
| 3 | Rl (7]
Nem | Vart ardny = *""‘I D; —z—q; D;? = (z—qi)? v(sz"lr'v)_,
| | megfigyelt ‘ vért ! l Pi
| 3 | l/,
BT e s s | 1 201 173,5 | 27,5 756,25 l 4,301
SR Bl | 1 146 173.5 — 21,5 | 756,25 ‘ 4,301
Osszesen ..... . : 2 347 347 0,00 | b L 8.602
2. tablazat
{ Megoszlis ‘
N 2 b Ol AN A5, 7/ A g (2 — @i)®
em Virt arény I | D; =z —aq; Di* =(m—@)? ¢ ——— -
i megfigyelt vart | i
o} A R YR e
!
~ s ) 5 SR RS 1 It 201 142,3 l 58,7 3445,69 24,213
R S S 1,18 ‘ 146 204,7 | —58,7 3445,69 16,832
Osszesen ...... 2,18 347 347 ‘ 0,00 — 41,045
\ i .

Az 1. sz. tablazat adatai, ha az x? értékét kikeressiik, az itt megengedheté’
moédon 1-nek véve a szabadsatrfokot, azt mutatjak, hogy az eredmény még akkor
is er6sen szignifikans (a megegyezes valészintisége 1 és 0,19, kozott van), ha
50—509%-0s h1m -néstény aranyt varunk. Ha azonban a kontroll kisérletben
kapott aranyt vesszilk alapul, akkor az eredmény igen erésen szignifikans,
(0,19, alatt van a valészintiség).
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Az eredmények megbeszélése.

Ezek az adatok nyilvanvaléan bizonyitjak, hogy a peteseJt eloregedése
igen jelentds mertekben befolyasolja a sziiletendd utédok nemét, a himek til-
sulyat idézve el8.

Az eltolédas elvileg a kivetkezd okokbél johet létre :

1. Chromosomalis struktira valtozas.
2. A ,.néstény determinans”-t tartalmazé sejtek korabbi pusztulasa és

3. A Karosité tényezok (jelen esetben az eléregedés) anyagcesere hatasa
miatt.

Azt azonban, hogy a chromosomék struktira valtozasa nem kovetkezik be
a petesejtek tilérése folyaman, bebizonyitottak Hertwig vizsgalatai, melyekben
kimutatta, hogy az érett és tllérett petesejtek chromosoma garnitiraja semmiben
sem kiilonbozik morpholégiailag egymastol.

Azt a feltevést, hogy a valamiféle ,,nGstény determinanst” tartalmazé
sejtek korabban pusztulnak el, s ez okozna a himek tilsilyat, ha a megterméke-
nyltest késleltetjiik, meacafol_]a az a teny, hogy kisérleteim soran a termekeny-
ség nem csokkent, hanem az ovulatio utdn 17 6raval egyszerre megszunt a termé-
kenyithet6ség. Ez eﬂyszersmmd azt is bizonyitja, hogy a méasodik coitus Gjabb
peteérést nem provokalt, igy az esetleges termékenységesokkenés nem pétléd-
hat kés8bbi peteéréshdl szarmazé utédok létrejsttével. (Ennek a kérdésnek meles-
leg gazdasagi hatéasa is van. Szokas ugyanis a nyulakat két bakkal parositani,
s ettdl a modszertdl a tenyészték j6 eredményeket latnak a termékenység
novekedésében. Ez azonban tugy latszik, a mar megérett petesejtek jobb ki-
hasznalasa és nem tibb petesejt megérése miatt van igy, ami viszont célszertivé
teszi, hogy a két parositas egymashoz meglehetsen kizeli id6pontban tortén-
jék.) .

Egyetlen lehet§ség marad tehat: a karosité tényez6k (amilyen pl. az
eléregedés) anyagesere- hatasa mint olyan tényezd, mely a nemeknek a him felé
valé eltolédasat okozza, valésziut’ileg hormontermészetii anyagok felszaporo-
dasa vagy elpusztuldsa atjan. Annak eldéntése azonban, hogy mi az a valtozas,
ami a petesejt dregedése folyamén Veﬂbemegy, tovabbl, féleg biochemiai,
histochemiai n/s"alatok feladata.

Osszefoglalas.

Tekintettel arra, hogy az utédok nemi ardanya az orthodox chromosoma-
lis elmélet alapjan nem magyariazhaté meg minden esetben, s az irodalomban
szamos, egymasnak ellentmondé adat latott a kérdéssel kapesolatban napvila-
got, kisérletileg vizsgaltam 347 nyiilon a nemi arany eltolodasat a petese]tek
tiilérlelésével kapcsolathan A petesejtek eloregedését kiilsn provokals és kiilon,
késébbi idépontban alkalmazott megtermékenyit(')' parositas alkalmazasaval
értem el. Azt taldltam, hogy 2,5—16 o6ras tilérlelés kovetkeztében 201 him
és 146 néstény nyil sziletett, azaz 37,67%,-kal tosbb him, mint néstény. Ha a
kontrollkisérlethez viszonyitunk, akkor 56 170/ -ra emelkedlk a himek tul:ulya.
A Poisson-féle megoszlas szerint luczamltV't az eredményt erdsen ill. igen erdsen
szignifikansnak talaltam
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JAHHBIE K IMPOBGJIEME HACJIEOCTBEHHOCTH I10J1I0B
Hb. Cemepe

BBuy TOro, 4T0 COOTHOILIEHME T10JI0B B IIOTOMCTBE HA OCHOBE OPTOMAOKCATBLHON TEopHi
XPOMO30OM HCJIB37A 00BSICHUTH BO BCEX ciyyasix, a B mn‘epaType B CBSI3H C OTHM BOIIPOCOM HOSB-
JIsIJINCb MHOI'OYMCJIEHHDbIE ITPOTUBOPEYMBLIE JAHHBIC, TO aBTOP MCCIIEA0BaJ IKCIEPUMEHTAJIBHO
Ha 347 KpOJMKAX CABUI COOTHOLLEHMS T0JIOB B CBSI3U C MePe3pPeoCThio siiilekierok. Crapenne
STLEKJIETOK OH JIOCTUI' IPUMEHEHHEM 0COOBIX PA3APAYKAIIINX U B NMO3AHEHIINNE CPOK 0COOBIX
OTUTOAOTBOPSAIOIINX CI]Z]pHI&ﬂHMﬁ. Ou YCTAaHOBUJI, 4YTO BCIE/ICTBHE ll{’pe.’{pe,*]()CTM ﬂﬁllEKﬂETKM
na 2,5—16 uacos, poxxaanuce 201 camen u 146 camok, ssadur Ha 37,679, Gosbluie camios
Yem CaMOK. Ipu conocTaBIeHUN C KOHTPOJAMY Npeobiiaganne caMIoB MoBbiaaoch 10 56,17%,.
[Tpu ucunciaeHuu 1o GopmyJie pacnpenenenus [Toaccona aBrop Hauiea MOJyUeHHbIH pe3yabTar
CWJIbHO, WM BECbMA CHJIbHO CHUTHHQUKAHTHBIM.

DATA CONCERNING THE HEREDITY OF SEX
by
Dr. Gy. Szemere

The sex ratio of the progeny cannot be explained in all cases by the orthodox chromosom e
theory and numerous contradictory data have been published in connection with this question.
Therefore the deviation of the sex ratio has been examined by way of experiment on 347 rabbits,
in connection with the over-maturation of ovary cells. The aging of the ovary cells has been at-
tained by employing aspecial provoking, and at a later moment, a special fecundating pairing.
It was found that as a result of an over-maturation of 2,5—16 hours, 201 male and 146 female
rabbits were born ; i. e. 37,679, more males than females. Compared with the control-test, the
predominance of the males increases to 56,17%,. Calculated according to the formula of Poisson,
the result was found highly or very highly significant.
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A PRODIGIOSIN TERMELES VALTOZASA UV
SUGARAKKAL KEZELT TAPOLDATBAN KESZULT
SERRATIA MARCESCENS TENYESZETEKBEN

F. PETTKO EMMA, M. SIPOS MARIA é KRAMLI ANDRAS
(Szegedi Orvostudominyi Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete)

Beérkezett: 1956, jalius 20.-4n.

0. Wyss és F. Haas megfigyelték, hogy UV sugarakkal kezelt tapoldatban
tenyésztett gyogyszerrezisztens pathogon mikroorganizmusok novekedése fel-
tiinden fokozédott (1).

Vizsgalataink szerint UV és X sugarak hatdsiara baktériumtaptalajok
redoxpotencialja (RP) jelent6s mértékben csokkent (2), ami annyit jelent,
hogy irradialas hatasara a taptalaj egyes komponensei mélyrehaté szerkezeti
valtozéast szenvednek, aminek kévetkeztében a redoxkapacitas is megnivekszik.
Az igy keletkezett nagy redoxkapacitassal rendelkez6 taptalajokban a mikro-
organizmusok anyagcseréje alapvet§ médon megvaltozik. Az aliabbiakban
kozolt vizsgalatokat abbél a célbél végeztiik, hogy az irradialast kovetd jelen-
ségekre energetikai és biokémiai magyarazatot talaljunk. Vizsgalataink céljara
legalkalmasabbnak a Serratia marcescens pigmentképzd, ill. pigmentmentes
torzsének streptomicinnel szemben szenzitiv, valamint rezisztens varriansait
talaltuk, mivel e torzs jol tenyészthetd olyan taptalajokon, amelyek RP-ja irra-
dialaskor nagy mértékben megvaltozik (2), azonkiviil a pigment termeld valtozat
a kolorimetridsan j6l meghatarozhaté és ismert szerkezetli prodigiosin nevi
vorgs szinli festéket termeli. Az UV fénnyel egyszer, ill. tobbszor besugarzott
taptalajon tenyésztett torzsek voros valtozatanak niovekedés kozben a festék-
termelését is kovettiik.

Kisérleti anyag és moédszerek

Vizsgalatainkhoz a Serratia marcescens torzseket a MTA Genetikai Inté-
zetét6l (Budapest) kaptuk. Az eredeti prodigiosint termel6 P torzsbdl a pig-
mentet nem termel6 prodigiosin deficiens ,,fehér’” W-mutinsat UV sugéarzassal,
tovabba mindkét térzsnek 1000 merg/ml streptomicinre rezisztens (r) varriansat,
azaz a Pr és Wr torzseket a nevezett intézetben Kallay 1. tenyésztette.

Kisérleteinkhez 250 ml-s elektrodokkal és levegdztetd csével ellatott
Erlenmeyer lombikokban készitettiink tenyészeteket. A taptalaj osszetétele a
kovetkezs volt : ‘

ammoniumfoszfat .... 0,4 9, natrinmeitrat. % ... . . 0,2 9%
natriumklorid ...... 0,039, magnéziumszulfat ... 0,039 /
vasammoniumecitrat .. 0,039, ghicorminia s SRR HEED

pH 6.4

Az oltashoz sziikséges elGtenyészet ugyanezen tapoldatban késziilt, azzal a
kiilonbséggel, hogy 19, agar-agart is tartalmazott. Oltés céljara a kémcsGben
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ferde agaron elGtenyésztett torzsekb6l kémesiovenként 3 ml steril fiziologias
natriumklorid oldattal szuszpenziét készitettiink és az igy nyert inokulummal
oltottuk be az 50—50 ml folyékony tapoldatot. A tenyészetek levegiztetéséhez
elektromos membrankompresszort hasznaltunk. A tenyésztés minden esetben
28—30 C° kozott tortént. A redoxpotencialt elektronikus miiszerrel (Metrohm
titriszkop) mértitk. Eredményeinket normal elektrodra szamiitva adtuk meg.
A tapoldatok besugarzasahoz quarz edényt és 600 W aramfogyasztasi Biosol
B jelzésti, Philips. gyartmanyu Hg toltést quarzlimpat hasznaltunk. Az irra-
dialas 20 cm tavolsagrél 3 o6ran at tartott. . :

1. dbra. A redoxpotenciil valtozisa Serratia marcescens torzs W és, Wr viltozatainak tenyészet ei-

ben. 1. a normalis (kontroll) ; 2. a besugarzott tapoldatban tenyésztett W valtozat redoxgorbéje :

3. ugyanaz, mit 2., azonban az inokulum besugdrzott ferde agaron késziilt, la, 2a és 3a ua.,
mint 1, 2, 3, azonban a Wr viltozat tenyészetében

A vazolt médszer szerint kisérleteket végeztiink

1. 50 ml UV fénnyel nem kezelt, 1 ml térzsszuszpenziéval oltott tenyé-
szetben (kontroll) ;

2. 50 ml 1rradlalt taptala_)ba ugyancsak 1 ml torzsszuwpenzmval oltott
tenyészetben ;

33 ugyanolyan tenyészetben, mint a 2. esetben, azonban az oltashoz
hasznalt szuszpenzi6 irradialt tipoldatban elGtenyésztett torzsbél szarmazott.

Minden egyes kisérlettipusnal 4—4 parallel tenyészetet készitettink.
A festéktermelés. vi7sgélatéh0z ugyanis 1—1 lombik teljes tartalmat fel kellett
hasznalni, mert a tenyésztés folyaman a sejtek altal® termelt prodlmoem
a levegozebkor habfazisban van.

A se_]ts7am nivekedését nefelométerrel kovettilk, a méréseknél E 1.
L. 1/52-es jelzésti szlir6t hasznaltunk.

A prodigiosin termelés megallapitasahoz a pigmentet mindenkor izolaltuk,
ill. a kévetkez6 médon hataroztuk meg: Az egyes tenyészeteket tartalmazé
lombikokba 50 ml etilacetatot vittiink, majd alapos 6sszerazas utan az elegyet
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felforraltuk. Ezutdn natriumkloriddal valé kisézas utan az élénk piros szint
etilacetatos oldatot elkiilonitettitkk és 50 ml-re kiegészitettiik. A szinintenzitas
valtozasat S;z-as szlird alkalmazasa mellett Pulfrich féie stufo-fotométerrel
kovettiik.

Kisérleti eredmények

Az RP mérés eredményei azt mutattak, hogy a W és a Wr (kontroll)
tenyészetek RP gorbéje (1. abra 1. és la gorbe) lefutasa lényegesen kiilonbozik
egymastol. Ugyanezen torzsek irradialt taptalajon készilt tenyészeteiben mért

2. abra. A redoxpotenciil valtozdsa Serratia mercescens P valtozatdnak tenyészeteiben.
1. a normilis (kontroll); 2. a besugarzott tipoldatban tenyésztett P viltozat redoxgirbéje ;
3. ugyanaz, mint 2., azonban az inokulum besugdrzott ferde agaron késziilt

RP gorbék lefutasa azonban (2., 2a., 3., 3a. gorbék) a W torzs kom.roll-gtjrbé-
jétél lényeges eltérést nem mutat.

A P torzs novekedését kisérd RP gorbék a masodik abran lathatok. Az
irradialt taptalajon késziilt tenyészetek (2. abra 2., 3. gorbe) alacsonyabb érték-
rél indulnak; mint a kontrollé (2. abra 1. girbe) azonban a 9. éraban, amikor a
névekedés megindul, a kontrollét megkézelitik.

A 3. dbran a novekedés és festéktermelés aranyat jelsltik oly médon,
hogy a stufo-fotométerrel meghatérozott extinkciét osztottuk a nefelométeren
leolvasott zavarossagi értékkel. Az abra szerint a festéktermelés akkorindul meg,
amikor a RP a minimumot eléri.

Diszkusszio
A kisérletek eredményei szerint a streptomicin rezisztens torzs RP-ja a
tenyésztés folyaman lassabban csokken, mint a szenzitivé. Tekintve, hogy a
tenyészetek RP gorbéje a 1égzési gorbének nagyjabol tikorképe (3), gy latszik,
hogy a rezisztens torzs lassabban légzik, anyageserefolyamatai lasstibbak, mint
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a szenzitivé. Ez egybehangzik azzal a tapasztalattal, hogy a rezisztens torzs
prodigiosint nem termeld, ill. az eloregedett, pigmenttalt torzsek prodigiosin
termelése gyakran megsziinik. Jelen esetben tehat a rezisztencia kialakulasa
egyiitt jar az anyagcesere folyamatok lassibbodasaval.

2. Abra szerint az irradialt taptalajon alacsonyabb értékrél kiindulo
és felfelé ivels redoxgorbék azt jelentik, hogy a torzs a tapoldat redoxpotencial-
jat a sajat életfeltételeinek megfeleld szintre allitja be azaltal, hogy annak redox-
kapacitasat kimeriti. A tovabbiakban a redoxgérbék alacsonyabban futnak,
mint a kontrollé, majd végiil is annak értékét elérik. A redoxvaltozassal a festék-

3. dbra. A sejtszamnivekedés és festéktermelés osszefiiggése Serratia marcescens torzs P vilto-

zatdnak tenyészeteiben. Az egyes pontok az extinkcié/zavarossdg szerint fejezik ki a festék-

termelést. 1. kontroll, 2. besugdrzott tapoldatban késziilt tenyészet festéktermelése ; 3. ua. mint
2., azonban az inokulum besugarzott ferde agaron késziilt

- termelés egybehangzik. Irradialt taptalajon ui. a festéktermelés is, a sejtszam.
niovekedés is alacsonyabb, mint a kontrollban. A festéktermelés csokkenése
még jobban mutatkozik az irradialt taptalajban nétt és elézileg irradialt tap-
talajon késziilt inokulummal oltott tenyészetben.

Osszefoglalva tehat megallapithat6, hogy a tenyészetek anyagcseréje
szempontjabol a tapoldat redoxkapacitisa nem elhanyagolhaté tényezd, mert a
nivekedés csak akkor indulhat meg, ha a taptalajban uralkodé redoxpotencial a
sejtek szamara kedvez§, ami annyit jelent, hogy a sejteknek kedvez§ RP-szint
beallitasahoz a redoxkapacitas aranyaban munkat kell végezniok. A festék-
termelés szintén osszefiiggéshen van a redoxviszonyokkal ; kedvezd redox-
feltételek mellett a festéktermelés fokozott.

IRODALOM

1. Wyss, 0., Hass, F., Clark, J. B., Stone, W. S.: J. of Cell. and Comp. Physiology 35 (1950)
Supp. 2. 133: 3

2. Kramli A., F. Pettké, E., M. Sipos, M. : Biolégiai Kézlemények, sajté alatt.

3. Kramli, A. : Najnowsze problemy Z dziedziny antybiotykow 89. Warszawa, 1955.

124



MU3BMEHEHHSA TMTPOU3BOACTBA IMMPOAWMIMO3MHA B KVJIbTYPAX SERRATIA
MARCESCENS B INMMTATEJIbHOM PACTBOPE OBJIYVHEHHOM VYJIbTPA®UOJIE-
TOBBIMH JIYUAMHU

@, 3. ITemmrxo, M. M. llunow u A. Kpamau

COOTHOWEHNST OKUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO MOTEHIMAIA M TPOU3BOACTBA HPO-
JUMTHO3MHA ABTOPbI MCCIE0BAIM HA PE3UCTEHTHBIX M CEH3UTUBHBIX K CTPENTOMHUIMHY BHIOU3-
meHeHusxX Serratia marcenses, yJbTUBMPOBAHHBIX B 00YU€HHOM yIbTPAPUOIETOBBIMH JIyyaMH
nurarenbHON cpene. OHM yCTAHOBMIIM, YTO POCT KyJbTyp HAYMHAETCSI TOJBKO TOTAd, KOrjaa
HITAMM PAacxXoj0Ban TOBBIIEHHBIA HA JlelicTBHE  YIbTPA(YUOIETOBBIX, Jyueil OKUCIH-
TEJBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIH IOTEHIMAT NMUTATEILHOH cpeabl. VI3MeHeHHbIe yCIOBUSA OKHCIIH-
TeJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO IOTEHI[MAIA 3AEPXKUBAIN TAKYKE M IPOM3BOJCTBO KpacuTesen
B KJIETKax.

CHANGES OF THE PRODIGIOSIN PRODUCTION IN CULTURES OF SERRATIA
MARCESCENS PRODUCED IN MEDIUM SOLVENTS UNDER THE INFLUENCE
OF UV RAYS

by
F. E. Pettko, M. M. Sipos and A. Kramli

The relation between reduction potential and prodigiosin production of streptomycin
resistant and susceptible varieties of Serratia marcescens, cultured in a medium under the influ-
ence of UV rays was examined. It has been established that the growth of the cultures sets in
only, when the strain has exhausted the reduction capacity of the medium, increased under the
influence of the UV rays. The changed reduction conditions also hindered the production of
colouring matter in the cells. :






IDOS SALMONELLA TENYESZETBOL NYERT
VARIANSOK

DR. NASZ ISTVAN
Budapesti Orvostudomanyi Egyetem Mikrobiol6giai Intézete. Igazgaté : dr. Alféldy. Zoltén)
( P ) gazg ¥

Beérkezett: 1957. mareius 2.-4n.

Ismeretes, hogy kedvezdtlen tényez6k hatdsara a mikroorganizmusok
‘egyes jellemvonasai valtozast szenvedhetnek. Sugérzé energia hatdsara pl.
‘oroklékenyen megvaltozhatnak a mikroorganizmusok bizonyos tulajdonsigai
(L, 2,). Bakteriumok szamara kedvezStlen anyagok : desinficinsek, kiilonbszd
szerves és szervetlen vegyiiletek, antibiotikumok hatasanak kitett tenyészetek
anyageseréje, sejt- és telepmorfologiaja eltér6vé valhat az eredeti torzsétdl.

Ilyen kedvezétlen hatast gyakorolhat a mikrobakra a tenyészetek oregi-
téseis (3). Jelen kozlemény egy hosszasan oregitett, mar az S-R atalakulas folya-
mataban levd Salmonella tenyészetbél izolalt kétféle varidns tulajdonsigait
ismerteti, valamint sorozatos atoltasok és allatpasszazsok hatasara mutatkozo
valtozasaikrél szamol be.

Kisérleti anyag és médszerek

Egy Salmonella enteritidis var. Danysz torzset 200 ml bouillonba oltva
néhany napi 37 (°-0s termosztathban valé incubalas utan szobahdn tartottunk
13 hénapig. Ezen eredeti torzs morfolégiai, tenyésztési és biokémiai tulajdon-
sagai azonosak voltak a tipusos Salmonella enteritidis var. Danysz tulajdon-
sagaival (4), és a leirt variansok nem voltak észlelhet8k benne. Specifikus im-
munsavok koziil a IX—XII-es savoban 1 :3.200, a g.m. savéban 1 :6.400, a
d-jelzésti savoban 1: 800-as titerben mutatott agglutinaciét. 0.3%-os trypafla-
vinban nem agglutinalédott. 13 hénap eltelte utan kioltast végeztem a bouil-
lontenyészetbdl és az igy nyert tenyészettel biolégiai tulajdonsagainak tanul-
manyozasa utan, sorozatos atoltasokat végeztem 2—3 naponként agar és véres-
agar taptalajokon, kgzben id6nként ellendriztem biolégiai tulajdonsagait. A mor-
fologiai és biologiai tulajdonsagok ellenérzésére taptalajok koziil a bouillon,
gelatina, agar, véresagar, Endo, lakmuszos tej, Christensen féle, ureumot tar-
talmazé taptalaj, tovabba 6lomacetatos agar, Russel-Krumwiede és Nogrady-
Rédler (6) taptalajokon mutatott jellemvonasok szolgaltak. Ellenériztem a spon-
tan agglutinacio-képességét fiziologias és 39,-0s Na Cl oldatban, tovabba
0,3 %-0s trypaflavinban, illetve 0,3%-0s alaphigitasbél, felezd higitassal készi-
tett csdsorozatban. Vizsgaltam az agglutinaciot specifikus Salmonella savékon
kiviil egyéb Salmonella és mas bélbaktériumok elleni immunsavéban (1 : IV. tab-
lazat) valamint anthrax immunsavéban is. Ellen6riztem ezeken kiviil a cukorfer-
mentalast (1 : I. tablazat) és az egérpathogenitas alakulasatis (1 : IIL. tablazat).
Az alkalmazott taptalajok és immunsavok kontrolljaként S formaja virulens,
24"-3s Salmonella ent. var. Danysz tenyészeteket hasznaltam.
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A sorozatos 4toltasokkal egyidejlileg egérpasszazsokat is végeztem.
Ezek soran 8—8 fehér egérbe, ml-ként kb. fél milliard csirat tartalmazé szusz-
penziébél 0,1 ml-t oltottam be~intraperitonedlisan. Az egérpasszazsok soran
nyert torzsek tulajdonsagait a fent ismertetett moddon tanulminyoztam

-

Eredmények

13 hénapos incubalds utan tortént kioltashan véres és egyszerl agar
taptalajon nem a tipusos ,,5” formaji telepek fejlédtek, hanem azokon az
S-R atalakulés jelei voltak észlelhetdk, s bar a telepek még nem voltak kifeje-
zetten R tipustak, tokéletesen S tipusi telepeket ismételt vizsgalatokkal nem
sikeriilt felfedezni. 24"-4s agar lemezen a telepek atmérdje 0,75 mm-t8l 2 és
fél mm-ig valtakozott. Felsziniik Kissé rogos és fénytelen, szélik csipkézett volt.
Atess fényben az agarlemezeken kétféle telep volt kénnyen elkiilonithetd :
erGsebben attetsz6 telepek voltak a 1,5—2,5 mm aimérgjliek, és gyengébben
attlindek a 0,75—1 mm atmérdji telepek. A kétféle teleptipus tulajdonsigait
egyméstél izolalva tanulményoztam. A tovabbiakban kiilén-kiilé6n ismertetem a
két tipus sajatsagait, de esak azon jellemvonasok ismertetésére szontkozom,
amelyek eltéréek az eredeti torzstl, vagy a két tipusnal kiilonbozsek.

A nagyobb és attinébb telepeket képezd térzs (1 sz. varidns) egyedei
mikroszképosan jellemz6 Salmonella morfolégiat mutattak, koéztik atipusos
alakok alig fordultak el§. Bouillonban iiledéket képezve szaporodtak. Endo
taptalajon nem mutatkozott sem a taptalaj, sem a telepek elszinezddése. Chris-
tiensen taptalajon ligositas nem latszott. Pb. acetatos agar és Nogrady-Rodler
taptalajokon H, S termelés mutatkozott. Lakmuszos tejben kezdeti enyhe sava-
nyitas utan ligosodas volt észlelhet. Russel taptalajnak csak az als6 magas
része pirosodott meg, gazképzédés azonban sem ezen, sem a Nogrady-Rédler
taptalajon nem volt észlelhets. Cukorfermentalo képessége egyezett az eredeti
torzsével, de felttinGen kiilsnbszott abban, hogy egyetlen fermentalt cukorbél
sem képezett gazt (1:1. tablazat). Spontan agglutinaciot fiziologias és 3%,-0s

I. tabldazar
A varidnsok cukorfermentildsa

Ak ! i, T
> E g Lo e
Torzsek jelzése g g = 3 = 2 T T~ S I £ E 2
B 2|8 | 3| 85|35 8| |2 8
Al a8 8| & B8 8] 8 alea
|
Eredeti trzs_<.... -« e | D — | — DB | DD | — l @ | @D
1. sz, varians, passzazsok elott o] i i e i 2 ol TR G 8 et e il s
| | -6 nap
1. sz. varidns, 50 taptalaj és ’ } ; +
10heger: posubanil S 850 S0 00e F+ | —— |+ |+ +|+]+ st { + | + | 3 nap
X i z = e A i N
2, sz. varidns, passzdzsokelétt | — | — | — | — | — | = | — | — | —1 — | — | —
2. sz. varians, 50 téptalaj p.
S G e a1 | e Ml S P o B R e IR e B e il o e e
l

-« savképzés.
@ : sav- és gazképzés.
+ —: enyhe savképzés.
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II. tablazat
A varidansok trypaflavinban mutatkozé agglutinacidja

i
Trypaflavin oldat koncentraciéja szazalékosan

Torzsek jelzése
0,0093 I 0,0046 ‘ 0,0023 ‘ NaCL

0,3 ‘ 0,15 \ 0,075 0,0375 | 0,0187
Eredeti torzs ......... _ﬂ’ — _’.‘T_;’ — I ; ) [
1. sz. wvarians, passzazsok ' ‘i ’ l
elath o i, AN RS eia [ o e o bt e o (P —i—' o M [ e S
I P L R L L : i e
1. sz. varidns 19 tdptalaj p I ] ( | ‘
i P e o L — — | — — | — — —
TE s e | A P v T i B oI [Ty W e
1. sz. varidns 3 egérp. utdn | — | — | — ‘ o Dt e ‘,,?7 A l|) ek
2. sz. varidns, passzazsok ‘ | ‘
e e s d'f_% et a R e
2. sz. varians 50 taptalaj p. l ‘ J | ‘ J [ !
L S N ‘»r+w++ +4+| SRR R e B R V] e

|
- : kifejezett agglutindcid, nagy szemesék.

~+ -+ kifejezett agglutindcié, kisebb szemesék.
-+ : lupeval lathaté szemesék.

NaCl oldatban nem mutatott, de trypaflavinérzékenysége igen nagyfoka

- volt. Még a 0,0093%-os oldatban is agglutinalédott (1 :II. tablazat) Specifikus

immunsavok kézil IX—XII-es savéban 1 :1.600, g.m.-savéban 1 :3,200 és
d savoban 1:1 400-as, tehat az eredeti torzsnél alacsonyabb titerben mutatott
agglutinaciét. Ez a titerkiilonbség nem mnagy, a duplazé savéhigitas miatt
mindissze egy cs6 kiilonbséget jelent az agglutinaciéban, azonban emlitést
érdemel azért, mert ismételt vizsgalatoknal is igy mutatkozott, azonkiviil
agelutinacio volt észlelhetd IV—V-6s savéban is 1 : 200-as titerben. Mas immun-
savokban sem agglutinalédott. Egérpathogenitisa az eredeti torzséhez viszo-
nyitva jelentésen esikkent (1:II1.tablazat). A véres taptalajon tortént passzazsok
soran a telepek morfolégidja kozeledett az S tipushoz. 19 passzazs utdn mar
teljesen S tipusi telepeket képezett és jelentGsen csokken a trypaflavin irénti
érzékenysége. Ugyanis, mint a IL. tablazatbéllathats, a passzazsok el6tt 0.0092 9,
os trypaflavin oldatban is erételjesen agglutinalédott, 19 passzazs utan azonban

csak 0.3%-0s oldatban volt észlelhetd gyenge agglutinécié. Specifikus immun-.

savokban valé agglutindcios képessége a passzazsok folyaman emelkedett és a 19.
passzazsnal mar az eredeti torzzsel hasonlé titerben agglutinalédott, IV—V-6s
jeli savéban pedig egyaltalan nem mutatott agglutinaciét. Egér pathogenitasa
is jelentdsen emelkedett, kb. azonossa valt az eredeti térzsével (1 : III. tablazat).
Cukorfermentdlé képessége semmit sem valtozott a passzazsok folyaman, az
eredeti torzsel azonos cukrokat fermentalt, azonban azzal ellentétben gazkép-
zés nélkiil.

Az egérpassziazsok folyaman elpusztult egerekbdl nyert torzsek fokozatosan,
de meglehetdsen gyorsan, mar a 3-ik passzazsban teljesen elvesztették trypa-
flavin iranti érzékenységiiket (1 :II. tablazat), S tipust noévekedést mutattak a
kiilonboz6 taptalajokon, és az eredeti torzzsel azonos specifikus agglutinaciét
adtak. Egyéb biolégiai tulajdonsigaik is az S tipuséhoz valtak hasonléva. Az
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elsd passzazsokban jelentdsen emelkedett az egérpathogenitas, s a harmadik
passzazsban mar kissé meg is haladta az eredeti torzsét (1 : ITI. tablazat). Ennél
tovabb a késébbi passzazsok folyaman sem fokozédott pathogén képessége.
A térzs cukorfermentélé tulajdonsiga ugyancsak egyezett az eredeti térzsével,
azonban a kiilénb6z8 cukrokat szintén gazképzés nélkiil bontotta, és a gazképzd
tulajdonsagot tovabbi egérpasszazsok folyaman sem szerezte meg.

II1. tabldazat
1. sz. varidns egérpathogenitdsdnak alakuldsa a passzizsok folyamin
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A kisebb, gyengén attetszé telepeket képzd torzs (2. sz. varians) egyedei
mikroszképosan vaskosabb, polimorfabb Gramm negativ paleak és igen sok
nagy duzzadt, atipusos alakot és hossz fonalat tartalmaznak. A lakmuszos
tejet savanyitja. Christensen és Négrady-Rédler taptalaj I1. részében ligképzés
észlelhets, mig Russel taptalajon csak szaporodtak, azon semmi elvaltozast
nem okoztak. A hasznalt cukrok egyikét sem fermentalta (1. I. tablazat) 14 nap
alatt sem. Egérpathogenitast egyaltalan nem mutatott. Még 8—10 napos szopés
egerekre sem volt patogén. A nagyobb attetszo telepeket képzd varianssal egytitt
keverten beoltva egerekbe, azok pusztulasa utan beldlik nyert tenyészetekbél
sem lehet kimutatni, csak a nagyobb telepeket képzé — a Salmonella enteriti-
dis var. Danyszhoz kozel 4ll6 — torzset tiszta tenyészetben. Fiziologias NaCl
oldatban nem, de 39%-0s konyhaséban agglutinalédnak. Trypaflavin iranti
érzékenységiik igen nagy, még 0.0046%;-o0s oldatban is kifejezetten agglutinalod-
nak (1. IT. tablazat). Az eddig ismertetett tulajdonsagaikat a passzazsok hosszi
soran at valtozatlanul megérizték. Specifikus immunsavéban és mas bélbaktéri-
umok elleni savokban valé agglutinacios képességiik azonban valtozast szenvedett
a passzazsok folyaman. Passzazs el6tt ugyanis és a passzazsok elsé felében
(15—20 passzazs) kiilsnbz6 Salmonella és mas bélbaktériumok elleni immun-
savéban agglutinaciét mutatott kiilsnboz§ titerben (1. IV. tablazat) és csak
anthrax savoban nem agglutinalédott. A 45-ik passzazsban elvesztette az 6sszes
immunsavéban valé agglutiniciés képességét és a vizsgalt savik egyikében
sem mutatott agglutinaciét még alacsony. titerben sem. Hasonl6 inert varian-
sokat mas Salmonella enteritidis var. Danysz térzsek id8s tenyészeteibdl is
sikeriilt kimutatni (9).
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1V. tabldazat

2. sz, varidns agglutindciéja a 16-ik passzdzsban

Immunsavék higitdasa
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+++ : kifejezett aglutindcié, nagy szemesék.
-+ : kifejezett agglutindcié, kisebb szemcsék.
-+ : lupeval lithaté szemcsék.
+—: kétes reakcié.

Megheszélés

Az S-R variacio folyamatanak megforditasa, az R-S atalakulas ritka és
nehezen keresztiilvihet folyamat. Ha sikeriil is, csak allatoltas, vagy pedig
R immunsavét tartalmazo taptalajon valo tenyésztés segitségével érthetd el.
Szokatlan jelenség, hogy R-S atalakulas folyamata aranylag egyszeri taptalajon,
véres agaron valé passzalas hatasara létrejojjon. Az is ismert dolog, hogy maga
az S-R varidcié nem gyorsan all el, hanem fokozatosan, 1épésrél 1épésre fejls-
dik ki.

Jelen kisérleti eredményekb 6l megallapithat6, a nagyobb, erésebben attet-
sz6 telepeket képez( varianssal (1. sz. varians) kapcsolatban — amely izolalaskor
nem teljesen befejezett S-R atalakulas folyamataban volt —, hogy véres agaron
valé passzélas hatasara telepmorfolégiaja S-tipusuva valt, egérpatogén és szero-
l6giai viselkedése is azonossa valt az eredeti S tipusi térzsével. Trypaflavin
iranti érzékenysége, az izolalashoz viszonyitva lényegesen csokkent, bar telje-
sen nem veszett el. Ezek az adatok arra mutatnak, hogy bizonyos esetekben
lehetséges még nem teljesen R tipusiva valt kultiraknal, az S-R atalakulas
egyes jellemvonasait egyszert taptalajpasszazzsal is bizonyos mértékig vissza-
fejleszteni. Nem sikeriilt azonban jelen esetben a torzsnek visszaszereznie a
gazképzd tulajdonsagot és bizonyos kismértéki trapaflavin-érzékenység is
marad, ami még az S-R atalakulasnak egyik — bar nem abszolut — jellem-
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vonasa. Allatpasszézsok segitségével azonban az utébbi R-jellegzetesség is
teljesen eltiint és ilyen modon egy olyan uj varians allott el6, amely biolégiai

i tulajdonsagait illetden mindenben egyezik az eredeti torzzsel, kivéve abban,

; hogy szénhidratokbél nem tud gazt képezni és ezt a tulajdonsagot a passzazsok

; ’ hosszti soran sem tudta megszerezni. Feltételezhetd, hogy esetleg az egérol-

‘ tasok folyaman nem az eredetileg beoltott térzset, hanem az egerekbdl szarmazé

Salmonellat nyertiink és ez magyarazza az észlelt valtozasokat. E feltevés ellen

sz6l azonban az a kijriilmény, hogy az R-S atalakulas ir&nyéban tortént valtoza-

3 sok egyrészt tobb egéren azonos médon (L.III. tablazat), masrészt nem egyszerre,

g hanem fokozatosan mentek végbe.

| A nagyobb és attlinbb telepeket képzd tirzs (1.sz.varians) esetében tehat

fenti adatok szerint arrél van sz6, hogy az S-R atalakulast még nem teljesen

befejezett tenyészetbdl kapott torzs véres agar taptalaj, illetve allatpasszazs
hatéasara visszafelé haladt az R-S atalakulas iranyaban és vissza is nyerte az

S tipus qajéteégait a gazképzés kivételével, amit késébb sem tudott vissza-

szerezni, s igy lényegében az S-R-S atalakulas folyaman egy gazt nem képzd

varians keletkezett.

Kérdés azonban, hogy a gazképzd tulajdonsag elvesztése hozzatartozik-e
szorosan ehhez az altalakulashoz, vagy pedig kiilonallé folyamat, mert mas
alkalommal is észleltiink gazt nem képz8 variansokat Salamonella enteritidis
var. Danysz tenyészetekben, de akkor nem foglalkoztunk részletesen a jelenség-
gel (5, 10). Az irodalombél mas Salmonellaknal is ismeretes gazt nem képzé
variansok eléfordulasa (7).

Az S-R atalakulas folyamatanak aranylag kénnyen létrejott megfordula-
saval kapesolatban Alfsldy (8) szerint feltételezheté az is, hogy az S-R atalaku-
las biolégiailag kissé eltérd lehet él6 szervezetben mint in vitro torténd atalaku-
lasnal, s talan ut6bbi esetben a folyamat megfordulasa is kénnyebben végbe-
mehet. Masrészt figyelembe kell venni, hogy a térzs nem volt teljes értéki
R wvarians, inkabb &atmeneti forméanak tekinthetd. Lehet, hogy ebbél a
kozbeesd allapotbdl a visszafordulas kénnyebb.

A kisebb és gyengén attetszs telepeket képezd varidnsoknal (2. sz. varians)
nem sikeriilt Iényeges valtozast el6idézni az R-S atalakulas iranyaban. Egyediili
jelenség ami erre mutat, hogy telepeiS tipusiakka valtak a passzazsok folyaman.
Ezzel szemben egyaltalain nem csokkent a trypfalavin iranti érzékenysége és
39%-0s Na Cl oldatban is agglutin4lédott mindvégig. Egérre sem valt patogénné.
Kiilonb5z8 Salmonella immunsavékban és egyéb bélbakteriumok elleni savék-
ban a passzazsok elején tapasztalhaté agglutinicidja is azt mutatja, hogy eré-
sen R tipusd torzzsel allunk szemben, amely mar jellegzetes cukorfermentald
képességét is elvesztette és bélbakterium-eredetére mar csupan az utal, hogy
csak bélbakteriumok —Salmonella,Shigella, Coli— elleni immunsavékban agglu-
tinalédik, de méas antibakterialis, pl. anthrax ellenes savéban mar nem. Az a
kérilmény pedig, hogy a késdbbi passzazsok folyaman teljesen elveszett minden-
féle immunsavéban valé agglutinalédé képessége, arra vall, hogy az S-R, illetve
az 5-R-p (ro) atalakulas (11, 12), a taptalaj — és az allatpasszazsok folyaman
l is tovabb haladt.

' Az a tény pedig, hogy bizonyos taptalajokon szaporodasa kézben ligot
képez, felveti az analégia lehetdségét a. Tyimakov (13) altal bélbaktériumok-
nal leirt tn. ,ligképz6” varidnsokkal. E variansok kialakulasat Tyimakov

‘ vizsgalatai szerint alkalmazkodasi jelenségnek lehet felfogni. Jelen esetben szin-

' tén feltételezhets, hogy a varians a kedvezdtlen kérnyezeti koriilményekhez
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valé alkalmazkodas kézben valt ligképzivé. Az analégia feltételezését tamogatja
az is, hogy a Tyimakov altal észlelt ligképz6 variansok — jelen torzshoz ha-
sonléan — szintén nem képesek a cukrokat fermentalni. Ugyancsak e mellett
szol az a megfigyelés is, hogy mas idds Salmonella enteritidis var. Danysz torzsek
esetében is sikeriilt észlelni a ligképzés megjelenését abban a stddiumban is,
amikor a torzs cukorfermentalé képessége még telesen azonos volt a kiindulasi
torzsével (5),

ﬁsszefog]alés

Salmonella enteritidis var. Danysz 13 honapig atoltas nélkiil szobahén
tartott bouillon tenyészetbdl két, kiilsnbz8 biolégiai tulajdonsiagokkal renden
kez6 varianst sikeriilt izolalni. Az izolalas idején a trypaflavin iranti érzékeny-
ség, morfolégiai, biokémiai szerolégiai és patogén tulajdonsaguk vizsgalata
szerint mindkét varidnson az S-R atalakulas jelei voltak észlelhet6k. Az egyik
varians 1.5—2.5 mm. atmérdji, erdsebben attetsz§ telepeket képezett, a masik
pedig 0.75—1.0 mm atmérGjli gyengén attetszé telepeket. Az el6bbi torzsnél
véres agar taptalajon val6 és egérpasszazsok hatdsara megindult az R-S At-
alakulas folyamata. EbbGl a térzsbél egéroltasok segitségével sikeriilt olyan
stabil varidnst nyerni, amely az eredeti S formatél csak annyiban kiilsnbézik,
hogy szénhidratokbél nem tud gazt képezni.

A kisebb telepeket képzé torzsnél a passzazsok alatt is folytatédott az
S-R atalakulas és végeredményben egy olyan varians jott létre, mely a vizsgalt
cukrok kéziil egyet sem fermental, bizonyos taptalajokon ligot képez, kiillonb6z6
. Salmonella és mas bélbaktériumok immunsavéiban nem agglutinalédik és fehér
egerekre — beleértve 8—12 napos szpés egereket is — egyaltalin nem patogén.
Feltételezhets, hogy a jelenség hasonlé folyamat a Tvlmakov altal leirt ,,lag-
képzd” variansok kialakulasahoz.
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TNOJTYYEHHDIE U3 YCTAPEBIIMX KYJIBTYP SALMONELLA BUIOW3MEHEHHWSA
H. Hac

M3 kynerypsl Salmonella enteritidis var. Danysz, Ky15THBHPOBAHHOI IPH KOMHATHOI
Temneparype Ha OyJiboHe B TedeHHe 13 mecsineB (e3 mepeBHBKH, ABTOPAMH YAAJI0Ch M30JHPO-
BaTh /IBE PasHOBHAHOCTH C Pa3JIMYHbIMH OMOJIOrHYeCKUMH cBoMicTBamu. Ha ocHoBaHuM HccCiie-
AOBaHMs BO BPeMsl 30N 4yBCTBUTEIBHOCTH K pUNadiaBuHy, jajee Ha 0CHOBe UX MOPdo-
JIOTHYECKHMX, OMOXMMHYECKHMX, CePOJIOIMYECKUX, M MATOTEHHBIX CBOWCTB, y 00€MX Pa3HOBM/I-
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HocTell HaO/moaanuch TpusHaku S-R npeoOpasoBanusi. OauH BapuauT 00pasoBan Oojee
1pO3payHble KOJOHUM Auamerpom B 1,5—2,5 MM, a Apyroif menee npo3pavHpie KOJOHUH AHa-
merpom B 0,75—1,0 MM. V miepBoro mramMmma Ha JeicTBHe NacCa)k B NMUTATENBHBIA Cpejfe KPOB-
SIHOTO arapa ¥ Mbllleil Havanoch npouecc npeodpasdosanuss S-R.H3osroro mramma yaanocs
NIPUBMBKOI MBIIIAM II0JIy4HTh TAKOH CTa0MJIbHBIH BAPUAHT, KOTOPbIA pPA3JIMYaETCsi OT IEepPBO-
HAYyaabHON S (HOPMBI JIMIIB B TOM, UTO OH He Croco0eH 00pa3oBaTh ras u3 yrjeBojos.

VY mrramma, 06pasyonero MeHbline KOJIOHHH, BO BPeMsl MACCAXK TAK)Ke IPOA0JIKAICs
npouecc npeodpaszoannsi S-R, nmpuyemM B KOHEUHOM HMTOTe TOJIYYMJICS TAKOW BAPUAHT, KOTO-
Pphlii He GEPMEHTHPYET HH 0JJHOI0 U3 HCC/IEJ0BAHHBIX CAXAPOB, HA ONPE/eIeHHBIX MUTATEIbHBIX
cpenax 00pasyer Iiea04b, HE ArrJOTHHHPYETCS B MMYHHBIX CHIBOPOTKAX PA3JIMYHBIX BHA0B
Salmonella ¥ TPOYMX KHIIEYHBIX OAKTEPUH M B OTHOLIEHHH O€JIBbIX MBIIIEH — BKJIIOUAs TAKIKE
U 8—12 HEBHBIX COCYHKOB— COBEPILEHHO He IATOTEHHBIN ; MOYKHO IPEArNoJararh, 4ro 310
sIBJIEHME TIpeJicTaBsier co0o0if mporecc, mogo0HbIT 00pa3oBaHMI0 «I1e104e00pa3yoIMx) Ba-
PMAHTOB, ONUCAHHBLIX THMAKOBHIM.

VARIANTS OBTAINED FROM AGED SALMONELLA CULTURES
by
Dr. I. Nasz

We succeeded in isolating two variants of different biological properties from a broth
culture of Salmonella enteritidis var. Danysz, kept through 13 months at room temperature
without plating out. At the time of the isolation, according to examinations with regard to
Trypaflavin sensitiveness, morphological, biochemical, serological and pathogenic properties, on
both variants the signs of the S—R transformation were observed. One of the variants formed
more transparent colonies of a diameter of 1,5—2,5 mm, while the other dimly transparent
colonies of a diameter of 0,75—1,0 mm. The process of the R—S transformation started in the
first strain in blood agar medium and under the influence of mice passages. From this strain
with the aid of mice inoculation we succeeded to get a stable variety, which differs from the
original S form only as far as it cannot develop gas from carbohydrates.

In the strain developing smaller colonies, the S—R transformation continued also during
the passages and as a result a variant came into existence that does not ferment any of the exam-
ined sugars, produces alkali in certain media, does not agglutinate in the immune sera of
various Salmonella and other intestinal bactera and is not at all pathogenic for white mice,
including also the 8—12 days old suckling mice ; it may be taken for granted that the pheno-
menon is a process, similar to the formation of alkali producer” variants as described by
Tyimakov.
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A, D VITAMIN ES STEROLOK PAPIRKROMATOGRAFIAS
MEGHATAROZAST MODSZEREI

Beérkezett: 1957. szeptember 5.-én.

I. Az A, D vitaminok és sterolok futtatdasos papirkromatografiajanal a
kovetkezd oldészer alkalmazhaté: methanol: ethylaether: decalin: viz,
75:15:5:5 aranyban. Felhasznalasuknal a kovetkezd Rf-értékek hatarozhaték
meg kiilonbsz3 sterolokra : cholesterol 0,0, ergosterol 0,0, beta-sitosterol 0,0,
stigmasterolacetat 0,0, cholesterolacetat 0,0, 7-dehydrolesterol 0,32, D, vitamin
0,37, Dy vitamin 0,49. Az A vitamin nyersanyaga UV megvilagitasban négy
foltot ad, a kovetkezd Rf-értékekkel :

1. Nagy folt, sarga fluoreszcenciaval, Rf:0,0
2. Kis folt, kék fluoreszcenciaval, Rf: 0,11
3. Igen kis folt kék fluoreszcenciaval, Rf: 0,26

4.Igen nagy folt sarga fluoreszcenciaval ~ Rf: 0,74

Fenti anyagok standardkeverékébél a D, és D, vitamin a papirkromatog-
rafia és oldészerek alkalmazasaval jol szétvalaszthaté, és Beckmann spektro-
fotométerrel meghatarozhato.

Bronislawa Jurecka

Orvostudomanyi Kutatéintézet, Varsé

IT. Az ergosterol-oldatok benzolban 12—13 é6ras megvilagitas utan papir-
kromatografiaval (Wattman Nr. 2) és methanol : ethylether : decalin : vizet
75:15:5:5 aranyban tartalmazé oldészerrel analizalhatok.

E keverék kromatogrammjan UV -megvilagitasnal a kovetkezd foltok
figyelhet6k meg :

1. Ergosterolfolt Rf:0,0

2. Fehéren vilagité folt, Rf:0,13; a megfeleld anyag nem ismeretes.
Az oldatban az ergosterolok 13 6ras megvilagitasa utan talalhaté.

3. Kéken vilagité folt, Rf:0,22, anyaga nem identifikalt, mindkét ergos-
terol oldatban megtalalhaté.

4. A D, vitamin s6tét foltja, Rf:0,37

5. Nagy sarga folt Rf:0,74. Az abszorpciés-gérbe a suprasterolra em-
lékeztet.

Ez a médszer két D, vitamin tartalmi nyerstermék tiszta D, vitamin-
tartalmanak kvantitativ meghatarozasara hasznalhaté fel. Standardkészit-
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ményként a D, vitamin ,,Sterogy 4 (Rousael) alkoholos oldata alkah‘n
A nyerstermékben a tiszta D, vitamin értékek a k6vetkez6k voltak :

1.25,9%, 24,4%, 22,5%, 26,0%, 23,0% (£3%)
IL. 31,3%, 33,2%, 34,0%, 31,0%, 31,0% (+3%)

A médszer hibaja a tiimegmeghatérozasnil 4— 10%.

Bromslawa Jurecka és
Halina Galecka
Orvostudomanyl Kutatémtézet,'
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2. Csapody Gyuldné : A répa vegetativ szaporitisa a cukorrépanemesités szolgdlatdban.

3. Radnét Magda : A szem jelentbsége az endokrin rendszer miikédésében.

Az eléadashoz hosszaszélt : M. Odorfer Magdolna.

4. Kiszely Gydirgy : Az endometrium sejtjeinek reakcioi hormonalis hatisokra szévettenyé-
szetekben.

Az el6adashoz hozzaszélt : Tord 1.

Az 1956. jinius 5-én megtartott 25. szakiilés

Elnok : Kiszely Gyorgy.

1. Knoll Berta: Az izoldlt békasziv alkalmazkoddsa az elénytelen iondlis miliéhéz.

Az eloadashoz hozzaszélt : Jendrassik L., Kovach A.
i 2. Rappay Gyérgy—Barka Tibor : Vizsgilatok a Feulgen-reakcié mechanizmusdra vonat-

ozéan.

3. Hadhdzy Csaba—Olih Fuva : Regenerativ porcképzédéssel kapcsolatos egyes hiszto- és
biokémiai vizsgalatok.

Az elsadashoz hozzaszélt : Tors 1., Kondics L., Kovach A., Barka T., Jendrassik L.

4. Kondics Lajos : A lipoidok hisztokémiai vizsgalata a fehér egér uterusziban.

Az eléadishoz hozzaszélt : Jendrassik L., Barka T., Kiszely Gy.

Az 1956. junius 12-in megtartott 26. szakiilés

Elnok : Guba Ferenc.
1. Jambor Béla: A TTC (biolégiai redox-indikdtor) reverzibilitisa.
Az eladdshoz hozzészélt : Fazekas S.

2. Kiss Jend : Az oximok szerepének vizsgilata a nitrdt-asszimildciéban.

3. Cseh Edit: Nitrogén-vegyiiletek vizsgalata kénnyezési nedvben.

4. Molndr Laszléné : Ujabb vizsgdlatok a kiénnyezési nedv foszforvegyiileteirdl.

5. Fejéer Domokos— Fejér Domokosné : Fluoreszkalé anyagok vizsgalata névényekben és
kénnyezési nedvben.

6. Siidi Janos—Maréti Mihdly : Izoldlt borségyikerek névekedésének sajitossdigai.

7. Bészérményi Zoltan—Meszes Gabriella : Névekedést szabilyozé anyagok felvétele. II,

Az el6adasokhoz hozzaszolt : Jendrassik L., Horvath I., Guba F.

Az 1956. jinius 19-én megtartott 27. szakiilés

1. Jendrassik Loriand—Kérmendy Karoly : Az ionhatds és ionfelvétel viszonydrél.
Az eléadashoz hozzaszolt : Faludi B.
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2. Kramli— Farkasné—Kadrpdtiné—Kiss—Marekné—Turai : Redoxpotencidil valtozdsok
biokémiai hdttere.

Az el6adashoz hozzaszolt : Jendrassik L., Faludi B.

3. Kutas Ferenc—Stiitzel Mdria : Emlés dllatok virdsvértest difoszfoglicerinsav tartalmanak
valtozdsa az ontogenezis sordn.

Az el6adashoz hozzaszélt : Jendrassik L.

4. Pail Margit : Hisztokémiai vizsgdlatok egér mellékvesekérgen, kiilonds tekintettel a nemi
kiilonbségekre. .

Az el6adashoz hozzaszolt : Kondies L., Barka T., Modlinger G.

Az 1956. szeptember 18-an megtartott 28. szakiilés

Elnok : Horvath Janos.
1. Raditz Magdolna—Padlyi Irén : Digitalis hatdasa az idegmentes primitiv szivre in vitro.
Az el6adashoz hozziszolt : Jendrassik L., Garay A.

Az el6adashoz hozzaszolt : Horvath 1., Baldzs A., Jendrassik L., Horvath J.
3. Stohl Gabor : A haziasitas hatdasa a nyul konstitucicjdira.
Az el6addshoz hozzaszdlt : Anghi Csaba G. Jenldrassik L., Horvéath J.

4. Pozsir Béla : Virusfert6zés hatdsa a sejt és egyes sejiszervek nuklein-anyagcseréjére.

Az eléadashoz hozzaszolt : Farkas G.

Az 1956. oktéber 16-an megtartott 29. szakiilés

Elnok : Kiszely Gyorgy.

1. Fabiin Gyula—Baldzs Tibor : Laboratériumi dllatok genetikai ellenérzésének alapelvei-
rél hazai egértérzsek vizsgalatival kapesolatban.

Az el6adashoz hozzaszolt : Jendrassik L., Kiszely Gy.

2. Hortobagyi Tibor : A kékalgdk és az ostorosok fejlodéstani kapcsolatairdl.
Az el6adashoz hozzdszélt : Frenyé V., Jendrassik L., Szabo Z.

3. Schiffer Anna—Balizs Otté : Paradicsom termeés ,.eredeti mikrébaszama™. Termesztési
tényezik mikrobiolégiai hatdisa a termék tartésitasdira.
Az el6adashoz hozzészélt : Freny6 V., Pazonyi B.

4. Fazekas Sdndor : A meta- és polivanaddtok mérgezé hatisa a patkdnymdj néhany fer-
mentjére.
Az el6adashoz hozzaszolt : Elodi P., Frenyé V., Jendrassik L.

Az 1957. aprilis 16-an megtartott 30. szakiilés

Elnék : Tors Imre.

1. Dévényi Istvan—Czenkar Béla—FEndes Pongrac : Patkanypajzsmirigy heterotranszplan-
tdaciés vizsgalatok adaptdcios cortison-kezeléssel kivaltott szerzett tolerancia mellett.

A szerzdk altal bevezetett ,,cortison adaptatios dosis” kezeléssel patkanypajzsmirigyet
sikeriilt az esetek 809 -dban sikeresen homiotransplantédlni. A sikeresség kritériumat szigortan
megszabjak és szovetileg ellendrzik. Feltételezik, hogy a ,,cortison adaptatios dosis™ segitségé-
vel szerzett tolerantia fejlédik ki a gazddban, mely allapot biztositja a transplantatum szdmara
a homoio-milieuben valo zavartalan élést, noha a transplantatum maga egyedi tulajdonsigait
megtartja, tehdt tovabbra is antigénként kellene viselkednie. A leghosszabb ideig €16 sikeres
transplantatumaik 436 naposak. Megallapitjik, hogy a Halsted szabaly érvényessége csupan a
transplantatum morphologiai szerkezetére, funkcionalis allapotdra van hatdssal, nem pedig
magdra a megtapadas tényére.

Az el6adashoz hozziszélt : Csaba Gy., Jendrassik L., Korpassy B., Toré I.
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2. Csaba Gyérgy : Adatok az embriondlis immunitds kérdéséhez : az ,,aktivan szerzett tole-
rantia’ lépheterotransplantdciés kisérletekben.

A szerzo kisérleteiben a Medawar-féle aktivan szerzett tolerancia vizsgalatat végezte e
heterolog lépszivet transzplanticidjara vonatkozélag. A kisérleteket nyulakon és patkdnyokonl
végezte. Az eredmények azt mutatjak, hogy ujsziilott korban immunizilt patkanyok felnott
korukban csak kevéssé toleriljak a megfeleld szovet transzplantdtumit. Teljes tolerancia
egyetlen egy esetben sem fejlgdott ki. Ennek magyarazatdul az szolgilhat, hogy az embrionilis
és djsziilott korban, ha csak gyengén is, de mégis mi{ikodé immunrendszer hatédsa elegends a
kés6bbi transzplantdtum destruélasara.

Az el6adishoz hozzéaszélt : Dévényi 1.

3. Andriska Jolan— Frigyessy Gyula—Kiszely Gyérgy—Nagy Maria : Nagydézist réntgen-
sugar hatdsa az emberi magzat fejlédésére.

A szerzok a terhesség 2—3 honapjdaban az anya medencéjére adott 3 600 r Rtg besugarzas
utan tébb mint két honappal tortént miivi korasziilésbdl szirmazé magzat rontgenkarosodéaséarél
adnak szadmot. A rendkiviil nagy sugirdézis és a korai embrionalis illapot ellenére a magzaton
kiilsgleg semmilyen fejlddési rendellenesség nem latszott. Boncoldskor corpus callosum agenesiat
talaltak. A részletes szovettani feldolgozas kimutatott ugyan stlyos krénikus elvaltozésokat,
kiilongsen a kozponti idegrendszer teriiletén, azonban ezeknek reparatiéja is megindult, vagyis
végeredményben a sugar hatasa f6leg fejlodési késedelmet okozott.

Az el6adashoz hozzaszolt : Tord 1.

Az 1957. majus 7-én megtartott 31. szakiilés

Elnok : Horvath Jéanos.

1. Jambor Béla—L. W. Roberts—Dévai Marta : A kisérleti feltételek hatasa a TTC széve-
tekbe valé behatoldsra és redukcidjira.

Borsé csiranovény-gyokér és kereskedelmi pékéleszté a TTC behatolasa és redukeigja
terén kiilonbséget mutat. Az élesztd gyors, aktiv TTC-felvételt mutat és az indikatort t6bbszors-
sére bekoncentralja. Az éleszt6be jutott TTC-nek mintegy 409,-a ismeretlen médon megkoté-
dik a sejten beliil és nem-redukélhaté allapotba keriil. A borségyokér csak lassu és passziv
TTC-felvételt mutatott. Nem halmozta fel a TTC-t és a behatolt TTC-nek csak 179%-a maradt
nem redukalhaté allapotban. Magas szubsztratkoncentracié (10— M borostyankésav) erfsen
gitolta a formazinképzddést a borségyokér és az 5 napnél régebben raktarozott élesztd eseté-
ben, mig friss éleszt6nél ez a gatlds elmarad. A TTC behatolasa és azt kivetd redukeidja féleg
a vagasi feliiletek iranyabol torténik a borségyikérben és nem az epidermisen keresztiil. A va-
kuuminfiltracié borsogyokérnél noveli a TTC behatolasat és redukcidjat, élesztonél nem.

Az eléadishoz hozzaszélt : Jendrassik L., Guba F.

2. Lange Nandor : Vérnyomdsviltozdsok hatdsa a hypothalamus-hypophysis neuroszekré-
ciéjdra.

Az el6adé kutydkban cerebrilis hypotensiét hozott létre miitéti titon. Ez az arteria
carotis communisban tartésan 75—80 Hg mm volt, szemben a normalis 110 Hg mm-el. A szivet-
tani vizsgalat azt mutatta, hogy a hypothalamus neurosecretios sejtjei valadékkal teltek, a
tractus supraoptico-hypophyseus Herring-testjei nagyok, a neurohypophysis neurosecretumban
gazdag. A napi vizeletiirités 100%-ban emelkedett, a Cl-ion cc. esikkent, ami gyenge ADH
hatdsra vall. A miitéti Gton elgallitott hypertensio a normélis 110 Hg mm-el szemben tartésan
138—140 Hg mm volt. A szovettani vizsgalat azt mutatta, hogy a hypothalamus és a tractus,
valamint a neurohypophysis vdladékban szegény. A napi vizelet 2/3-4ra csikkent, a Cl-ion cc.
emelkedett, ami er6s ADH hatasra vall.

Az el6adishoz hozzaszélt : Jendrassik L., Antal J., Guba F.

3. Faisat Jozsef—Jendrassik Lordand : A fopergenek viselkedése az izomrestitucié folyamdn.
Az el6adas a Biolégiai Kizlemények jelen fiizetében olvashaté.

Az el6adashoz hozzaszolt : Guba F.

Az 1957. majus 21-én megtartott 32. szakiilés

Elnok : Faludi Béla.

1. Jendrassik Lorand—Lantos Tibor— Faiszt Jézsef : A miikédd idegrost anyageseréje.

A kérdés torténetének és jelen dlldsdnak ismertetése utédn rdmutatnak azokra a koriil-
ményekre, amelyek a vel6burkok cerebrosidtartalmanak felhaszndldsat az ideg ésagyveld
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miikodésében valdszinfivé teszik. Ismertetik kozel 100 békin végzett kisérleteik eredményeit,
amelyek szerint az ischiadicus cerebrosidtartalma, ill. ennek cukor (f6ként galactose)komponense,
az ingeriileti allapot folyamén megfogy. A cerebrosidacukor meghatirozasira sajat thymol-
kénsavas fényméré modszeriiket hasznaltik, alkoholos kivonas, ill. ezt kovetd chloroform-
benzines tjraoldds utdn. A megfogyas kimutatisat a kétoldali gondosan preparalt n. ischiadi-
cusok cerebrosida-tartalménak kell§ egyenlésége teszi lehetévé. 5—60 mp-es induktériumos
vagy kondenzétorkisiiléses (éppen supramaximalis) ingerlés hatdsira egész 259,-ig terjedd,
tobbnyire 5—15%, kozotti cerebrosidcukorbeli fogyas mutatkozott a nyugalmi oldaléhoz
képest. E kiilonbség hosszabb ingerlés utén jelentékenyebb, de az idétartammal nem ardnyosan
és igen ingadozé mértékben. A belble szamitott anyagesere azonban igen nagy, s a hotermelés-
bl és szénsavkeletkezésbol szamitottat nagysigrendekkel milja feliil. A restitucié lassinak
latszik. Foglalkoznak a jelenség értelmezésével, rdmutatva a sziikséges tovabbi vizsgilatokra.

2. Angyin Andrds : Orvényfirgek feltételes reflexeinek vizsgdlata.

Tengeri orvényféregfaj (Monocelis sp., Alloeocoela) 6raiivegbe helyezett csoportjai kife-
jezett negativ fototaxist mutatnak. 3 perc alatt a viligos alaprél a siotét oldalra mennek at.
Az egész mezd megvilagitasakor tdjékoz6do tevékenységet latunk. Ha ezen tevékenység idején
bizonyos megvildgitdssal a vilagos alapon rendszeresen kapnak enni, a megvildgitasra helyre
és idore differencialt feltételes reflex alakul ki, amely a fénykeriilési reakeié tiikorképe. Ezen
egyszeri médszer capillaris dtaramoltatassal gyégyszer és kémiai agensek magatartasi hata-
sdnak vizsgalatara alkalmas és felhasznalhaté annak ellendrzésére, hogy az allat szétvagdsa
és regeneracidja utan melyik rész orzi meg a feltételes reflexet. Az agydicot tartalmazé eliils6,
valamint a hatsé testfél regeneraciéja kapesian kétféle alkalmazkodas figyelhetd meg, amelyek
a magasabbrend{iek kizponti sziirke dllomany4nak caudalis és cranialis szakasza dltal befolya-
solt ténusos illetve fazisos feltétlen reflexek homolégjainak tekinthetdk.

Az el6adashoz hozzaszolt : Tors 1., Balazs A., Kurcz M., Médlinger G., Torok L.

3. Balizs Andris— Faludi Béla : A nagy viaszmoly alkalmazkoddsa mesterséges tdptalajon.
Az eldadds a Biolégiai Kozlemények mostani fiizetében megjelent.
Az el6adéshoz hozzészolt : Jendrassik L. és Faludi B.
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