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A  Biológiai Közlemények a Magyar Biológiai Társaság Általános Biológiai Szakosztályá
nak  folyóirata. Megjelenik évente két füzetben. Közli a Szakosztály tárgykörébe tartozó (szár
m azástan, fejlődéstan, genetika, kísérleti biológia) dolgozatokat. A kéziratokat

Biológiai Közlemények Szerkesztősége,
Budapest, V I I I . ,  Múzeum kn . 4/a

címre kérjük beküldeni.
A kéziratok elkészítéséhez a Szerkesztőség — előzetes kérésre —  Útmutatót bocsát a 

szerzők rendelkezésére. Folyóiratunk egységes technikai kivitelezése érdekében kizárólag az út
mutató figyelembevételével készült munkákat fogadhatunk el.

A Biológiai Közleményekben m egjelent cikkekért minden szerzőt 100 különlenyom at 
és ívenként 400 F t tiszteletdíj illet meg.
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M I C S U R I N  I. V. S Z Ü L E T É S É N E K  
100. É V F O R D U L Ó J Á R A

M icsurin szü letésének  100. év fo rdu ló ján  a S zovjetun ió  és a n ép i 
dem o k ra tik u s országok népein  k ív ü l az egész v ilág  haladó  tu d ó sa i és a h a lad ás 
eszm éi irán t fogékony  töm egei sze re te tte l em lékeztek  meg a nép i é rdekeket 
szolgáló k iváló  tu dósró l.

A M icsurin nevéhez fűződő biológiai irá n y z a t a g y ak o rla tb ó l szü le te tt, a  
darw in i ta n ítá so k n a k  a g y a k o rla tb a n  e llenő rzö tt és a g y ak o rla to n  k eresz tü l 
to v áb b fe jle sz te tt, tu d o m án y o san  elem zett fo rm ája .

M icsurin m u n k ásság án ak  első 13 éve a la t t  v ég ze tt tan u lm á n y a i, ta p a sz ta 
la ta i , k ísérle te i a la p já n  a rra  a m eg á llap ítá sra  ju to t t ,  hogy a b io lógia  fejlődése 
e lm arad t a tö b b i te rm észe ttu d o m án y o k  fejlődése m ö g ö tt. Ezen (a lem aradáson) 
csak  az elm élet és g y ak o rla t gyökeres á ta la k ítá s a  seg íthe t. F ia ta lk o ri m eg 
lá tá s a  ko rán  k iem elte  a k iváló  k e rté sz t és teh e tség es  ag ro tech n ik u st arró l a 
színvonalró l, a h o v á  egyesek m ég m a is szere tn ék  ő t sorolni. B á tra n  és cé l
tu d a to sa n , fá rad ság o t nem  k ím élve , p á ra tla n u l nehéz k ö rü lm ények  k ö z ö tt 
em elte  a gyüm ölcsnem esítést e lv i és m ó d szertan i szem pontból m agas fo k ra . 
A  biológia m inden  te rü le té n  do lgozóknak  p é ld á t m u ta to tt  a rra , hogy  m ik én t 
k e ll hasonló fe lada tokhoz  hozzákezden i, és azo k a t k ö ve tkeze tesen  m egoldani.

E lsősorban  a  növények  fejlődésének é le tta n i és ökológiai v iszonyait 
ig y ek eze tt rész le te iben  m egism erni, hogy ezá lta l tu d o m án y o sab b  alapon köze
líthesse meg az élő lények változék o n y ság án ak  és a lkalm azkodási fo lyam ata inak  
tö rvényszerűségeit. E z a ku lcsa eredm ényeinek . Ily en  m ódon ism erh e tte  fel, hogy  
a lam arck ista  G rell nyom dokain  n em  érhet el k o m o ly  e redm ényeket. Csak ezen 
az ú to n  sikerü lt k iküszöböln ie  D arw in  ta n ítá s á n a k  fő fogyatékosságát, a 
lem ondó á llásp o n to t az élőlények elsődleges v á lto zék o n y ság án ak  befolyásolási 
lehetőségeivel k ap cso la tb an .

M icsurin év tized ek  során  szám os ad a to t n y e r t  a rra , hogy te lje sen  indoko
la tla n  a neo d arw in is ták n ak  és a fo rm alista  gen e tik u so k n ak  az az á lláspon tja , 
am ely  szerin t az élő lények elsődleges változékonysága k izárólag v é le tlen  v á lto 
zékonyság, v agy  m u tác ió . A szelekció nem  m erü l k i a vé letlen  változékonyság  
m eg rostá lásában , h an em  a lko tó  m ódon érvényesü l a te rm észe tb en  és a lko tó  
m ódon  é rv én y esíth e tő  a nem esítési g y ak o rla tb an .

M icsurin o ly an  m ódszereket dolgozott k i, am elyek  az e redm ények  soro
z a tá v a l igazo lták  e z t a fe lfogását. K ísérle te i so rán  az élőlények term észetérő l 
te ljeseb b  képet n y e r t ,  m in t b á rk i e lő tte . Egész h a tá ro zo ttság g a l leszögezhette, 
hogy  az élőlények elidegeníthetetlen részét alkotják az asszimiláció p illanatában  
felvehető form ában rendelkezésre álló életfeltételek. A  kö rn y eze t te h á t  az élet szá
m á ra  nem csak lehetséges sz in té r, nem csak  en erg e tik a i kép le t, n em  csupán az
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éle tfo lyam atok  fe n n ta rtó ja , hanem  olyan an y ag , am elyből állandóan  és specifikus 
m ódon fe lép íti, ille tve ú jjá é p íti  ö n m agát. I ly en  m ódon ,,a  növény a d o tt  a lk a tá 
n a k  m eg v á lto z ta tá sa  érdekében  é rten ü n k  ke ll ahhoz, hogy  a n ö v é n y t olyan 
részeknek  az ép ítőanyagba  való  felvéte lére  kényszerítsük , am ilyeneket aze lő tt 
a  növény  n em  haszná lt fe l” . M icsurin h angsú lyoz ta  azo k n ak  a tö rv én y sze rű sé 
geknek  a ta n u lm á n y o z á sá t, am elyek a biológiai m ozgásform a s a já to s s á g a i; 
ú tm u ta tá s t  n y ú j to t t  e tö rvényszerűségek  tan u lm án y o zási m ódjára . E zek  a sa já 
to sa n  biológiai törvényszerűségek  az a la p ja i azoknak  a sajátosan biológiai 
módszereknek, am elyek az élőlények term észe tén ek  á ta la k ítá sa  szem pontjábó l 
a  leghatáso sab b ak n ak  b izonyu ltak . É rté k e lte  a kém iai, fizikai, m a tem a tik a i 
m ódszereket is, de nem  ezektő l v á r ta  és nem  ezekkel érte  el leg jelen tősebb  
eredm ényeit.

A fo rm alista  gen e tik a  m ódszereit o lyan  sém ák n ak  te k in te tte , am elyek 
k o n ze rv a tív  szervezetek  nagyon  k o n z e rv a tív  tu la jd o n ság a in ak  u tó d o k b an  való 
m egjelenését jelzik  csupán . Szám ára a fa jo n  belüli és fa jo k  k ö zö tti h ibrid izáció  
a z é r t tű n t  fel különösen je len tősnek , m e r t a h ibridszervezet felnevelése m eg
kö n n y íti a szü lőktő l különböző  új tu la jd o n ság o k  k ia la k ítá sá t.

Több cikkében  r á m u ta to tt  a rra , h o g y  a régi m ódszereknél sem m i kö rü l
m ények  k ö z ö tt nem  leh e t m egállni, ső t a k u ta tó  a m u n k a  p uszta  e lm élyítésével 
sem  elégedhet m eg, han em  a módszerek szüntelen javítására, és új m ódszerekkel 
való  felcserélésére van  szüksége. A m icsu rin i m ódszerek éppen ezért fo rradalm i 
m ódszerek, am elyeket nem  lehet egyszerűen  u tán o zn i és alkalm azni, hanem  a 
M icsurin á lta l  m egjelölt m ódon szü n te len ü l új és fe jle tteb b  m ódszerekkel kell 
fe lv á ltan i. M icsurinnak m indig  vo lt b á to rsá g a  ahhoz, hogy felad ja  a rég it, azt 
a m i e lav u lt, és ren d e lk ezett azzal a képességgel, h o g y  m egvalósítsa  az ú ja t. 
E bbő l a szem pontból nem  te t t  k ü lö n b ség e t m ások és a sa já t régebb i elvei és 
m ódszerei k ö zö tt.

A m icsurin i a lko tó  m u n k a  ö sszeegyeztethete tlen  a sablonok a lk a lm azásá
v a l. M icsurin v ilágosan rá m u ta to tt  a r ra , hogy az élő lény  öröklődése, a k ö rnye
zet v á lto z ta tó  h a tá sa  az élőlény ö röklődő  term észetére , az élő szervezet a lka l
m azkodó képessége a v á lto z ta tó  rá h a tá so k k a l szem ben éppen úgy, m in t a meg
v á lto z ta tá s  á tad ás i lehetőségei, ú jrak ia lak u lá sa  az u tó d o k b an  még ugyanazon  
élő lény  ese téb en  is — m ás-m ás m eg íté lés alá kerü l aszerin t, hogy a kö rnyezet 
v á lto z ta tó  b e h a tá sa i az élő lényt fe jlődése m elyik fázisában  érik . U gyancsak  
je len tős a v á lto z ta tó  h a tá so k  m értéke  és a ha tás id e je . Csak az egészen fia ta l 
élőlény képes gyökeres m egváltozások ra. A m egváltozások  rögződése sem 
k ö v e tk ezh e t be bárm ik o r és te tsző leges felté te lek  m e lle tt. M icsurin ellensége 
v o lt m ind  a „k incskereső”  m ódjára  fo ly ta to tt  k u ta tó m u n k á n a k , m in d  az olyan 
je lleg ű  k ísérle tezésnek , am elyben h ián y z ik  a v á rh a tó  következm ények  előre
lá tá sá ra  irán y u ló  h a tá ro z o tt tö rekvés.

K e rü lte  az á lta lán o sítá so k a t és fo n to sn ak  ta r to t t a ,  hogy az egyes növényi 
egyedek  m in d en  é le tszak ára  k o n k re tizá lja  a m ódszereket, és u g y an ez t ta r to t ta  
szem  e lő tt az elm életi k ö v e tk ez te tések  levonásában . íg y  tö r té n t , hogy  pl. a 
f ia ta l  növények  nevelésére a szigorú „ s p á r ta i” m ódszereket a lk a lm az ta , míg a 
gyüm ölcsérés idejére — am ikor a gyüm ölcs jó m inőségének a k ia la k ítá sa  kerü lt 
e lő térbe — m inden  v o na tkozásban  op tim ális  é le tfe lté te lek  b iz to s ítá sá ra  tö reke
d e tt .  Más m ódszereket dolgozott k i az élőlények öröklődése k o n zerva tiv izm usá
n a k  a csökkentésére és egészen e ltérő  e ljárásokat a lk a lm azo tt, am ikor ú jonnan  
k ia la k íto tt  tu la jd o n ság o k  m egsz ilá rd ítására  és az u tó d o k b an  való  rögzítésére 
k e rü lt sor.
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K övető i szám ára  ú tm u ta tá sk é n t ezeket m o n d o tta  : „Az én m ódszereim  
fe lhasználásánál szak ad a tlan u l előre k e ll tek in ten i, m e r t m echanikus a lk a lm a
zásu k  azoka t dogm ákká, Ö nöket, m icsu rin is ták a t p ed ig  egyszerűen m áso lókká 
és u tán zó k k á  a la k ítja . E n n ek  pedig a  m icsurin i m u n k á v a l semmi közös a lap ja  
nincsen, m e rt az én m ódszerem  a sz a k a d a tla n  e lőretörekvésben , a ta p a sz ta la to k  
szigorú ellenőrzésében és átszervezésében , m inden kele tkezőnek  m ozg ásb an  és 
v á ltozásban  való m egfigyelésében á ll.”

Sajnos a M icsurin halá la  ó ta  e lte lt  k é t  évtized  so rán  ta n ítv á n y a i k ö rében  
ta n ítá sa in a k  nagyobbfokú  tudom ányos elm élyítése h e ly e tt  elég n ag y m érték b en  
elő térbe k e rü lt a D arw in  egyes — tén y leg es vagy  vélt — h ib á i fe le tti sko lasz tikus 
„elm életieskedés”  és a biológiai k u ta tá s o k  a priori filozófia i célok érdekében  való 
b eá llítá sán ak  a gy ak o rla ta . A m icsurin i irá n y z a t a dolgozó nép k onkré t szükség
le teibő l k iin d u lv a , a g y ak o rla t á lta l fe lv e te tt  fe lad a to k  elm életi és g y ak o rla ti 
m ódszerei kido lgozását tű z i k i elsőrendű  fe lad a tk én t. E b b e n  a m u n k áb an  e lkerü l
h e te tle n  a m a te ria lis ta  filozófia e lm élyü lt a lka lm azása, azé a m ateria lizm usé , 
am ely  a cselekvésre, az a lko tó , k u ta tó m u n k a  állandó fejlesztésére m ozgósít.

M icsurin ragyogó em beri tu la jd o n ság a i, fo rradalm i célkitűzései, é le te  egész 
tevékenységének  m élységesen népi je llege, az elm életi és gyakorlati kérdések  
m egoldása irá n t ta n ú s íto tt  tu d o m án y o s m a g a ta rtá sa , kísérleti te ch n ik á ja  
és d ia lek tik u sán  m a te ria lis ta  m ódszerei le lkesítő  p é ld a k é n t állnak e lő ttü n k  m a, 
a  szocializm us, a kom m unizm us ép íté sén ek  nagy  fe la d a ta i  m ego ldásában .

F alud i Béla
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O X I D O - R E D U K C I Ó S  K Í S É R L E T E K  
AZ I N F L U E N Z A - V Í R U S S A L *

S IN K O V IC S  J Ó Z S E F  és M A R K O S  G Y Ö R G Y

M egvilág íto tt fényérzékeny redoxrendszerek  (főleg fes ték ek ) a v íru so k  
n ag y részé t könnyen  in a k tiv á ljá k . Először Levaditi és N ico lau  ism erték  fel 
1922-ben a n agyh íg ítású  m egv ilág íto tt m etilénkék-o ldat v íru sin ak tiv á ló  h a tá s á t .  
A  P rak ty icseszk a ja  V iruszologija a d a ta i sze rin t a m etilén k ék  fo tod inám iás 
h a tá sá v a l ez ideig a következő, em berben kórokozó  v íru so k a t in a k tiv á ltá k  : 
a  veszettség , a já rv án y o s gyerm ekbénulás, a tav asz i-n y ári és a  h ev en y  disszem i- 
n á lt agyvelőgyulladások, a herpesz, a sárgaláz és a IY. nem ibetegség  v íru sa it. 
A  tav asz i-n y ári agyvelőgyulladás v íru sá t pl. 1 : 25 000 hígításéi m e tilén k ék -o ld a t 
15 cm távo lságbó l, 100 w attos elek trom os égővel m egv ilág ítva , 15 perc a la t t  
in a k tiv á lja . N evezetes á lla ti v írus, am elynek  fo todinám iás in a k tiv á lá sá v a l so k a t 
fog la lkoz tak , a vakcin ia-v írus. Herzberg, ill. Perdrau és Todd á l la p íto t tá k  m eg, 
hogy a n ag yh íg ítású , m egv ilág íto tt m e tilén k ék -o ld a t nem csak in  vitro  in a k tiv á lja  
percek  a la t t  ezt a v íru s t, hanem  in  vivo  is képes a v íru s  e lp u sz títá sá ra . H a ugy an is  
n y ú l bőrébe vak c in ia -v íru st o lta n a k , és a b e a v a tk o zás t 18—24 ó rá v a l a fertőzés 
u tá n  m etilén k ék -o ld a t in trav én ás  befecskendezésével kapcso lják  össze, a m eg 
felelően m eg v ilág íto tt bő rfe lü le ten  vakcin iás elváltozások  nem  képződnek .

Egészen különös, hogy éppen  a leg jobban  ism ert v íru s t ,  a já rv á n y o s  
em beri in fluenza  kórokozóját, e te k in te tb e n  edd ig  egyáltalán  n e m  v izsgá lták . 
A m ikor m i 1951-ben m egv ilág íto tt m etilénkék-o ldatok  in fluenza-v írus-ellenes 
h a tá s á t  tanu lm án y o zn i k ezd tü k , elsősorban o ly an  alapvető k é rd ések re  k ív á n 
tu n k  fe le le te t k ap n i, m in t p l. a v írus érzékenysége, ill. e llenállóképessége 
a  fo tod inám iás h a tá s  irá n t m ekkora , hogyan v ise lkednek  a fo to d in ám iás  h a tá s 
sa l szem ben az in fluenza-v írus egyes biológiai tu la jdonsága i : a fertőzőképes
ség, a haem agglutináló-képesség és az an tigén tu la jdonság , h o g y an  h a la d  a 
fo tod inám iás h a tá s  reakciógörbéje, m ilyen a fo tod inám iás h a tá s  kém iai te rm é 
szete  és reverzibilis-e s tb . Jelen leg  ezekre a kérdésekre v á laszo ln i tu d u n k , 
ezé rt lá tsz ik  célszerűnek eddigi ta p a sz ta la ta in k  közlése.

K ísérle te ink  m ásik részében a szublim át és az in fluenza-v írus egym ásra- 
h a tá sá n a k  v iszonyait v izsgáltuk  az oxido-redukciós m echanizm usok szem pon tjá 
ból. A szub lim át vírusellenes h a tá sá n a k  irodalm ábó l elsősorban Stanley  a d a ta i t  
em eljük  k i. M egállap íto tta , hogy a dohánym ozaik  v íru sa  és a szu b lim át-m o lek u - 
lá k  a v íru s sav an y ú  izoelektrom os p on tjához közeleső  H - k o n cen trác ió b an  n em  
egyesülnek  egym ással ; a szublim át csak p H 7 ,6 —9,0 v e g y h a tá sú  közegben 
in a k tiv á lja  a v íru s t. A vírus fertőzőképességét a h igany-ionoknak  a  v írusfehérjé-

* K észült a Magyar Tudományos Akadémia  tám ogatásával 1951— 1953-ig. Szerzők elő
adása  az OKI tudom ányos szakülésén 1954. V. 3-án.
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ről való e ltáv o lítá sáv a l (pl. dialízissel) v issza  sikerü lt a d n ia . N evezetesek még 
Krueger és B aldw in  a d a ta i ; ezek szerin t a  S taphy lococcus egyik szu b lim á tta l 
in a k tiv á lt b ak te rio fág já t kénhidrogén-kezeléssel re a k tiv á ln i lehet. Ami az  in fluen 
za-v írust ille ti, M . K le in  és m u n k a tá rsa i a  v íru st k ö n n y e n  in ak tiv á lh a tó n ak  
ta lá ltá k  ; k ísérle te ik  különlegessége az a m eg á llap ítá s , hogy az in a k tiv á lt 
v íru st 1 : 4000 h íg ítású  d im erk ap to p ro p an o l-o ld at, v a g y  nátrium  tiog liko lá t 
reak tiv á lja , m égpedig n em csak  in  vitro, h an em  egér-, ill. csirkeem brió-kísérle- 
tek b en  in  vivo  is. H a pl. szu b lim á tta l te lje sen  in a k tiv á lt  in fluenza-v írust ju t 
t a t ta k  egerek tüdejébe  és ugyanekkor, v a g y  kissé m egkésve in tram uszku lárisan

d im erkap to p ro p an o l-o ld ato t a d ta k , az eg é rtü d ő  v írusfertőzése teljes m érték b en  
k ife jlő d ö tt. E zeknek  az a d a to k n a k  m egfelelően, s a já t  k ísérle te inkben  elsősor
b a n  a rra  fo rd íto ttu k  fig y e lm ü n k et, hogy  h a  a n ag y h íg ítá sú  szublim át-o ldatok  
vírusellenes h a tá sá t o x id a tiv  jellegűnek te k in tjü k , m ily e n  egyszerű redukciós 
b eh a táso k k a l tu d ju k  az t v isszafo rd ítan i.

Kísérleti anyag és módszer

Fotooxidációs berendezés. — A m etilén k ék  fo to d in ám iás  ha tásá t o ly an szab á 
lyozott hőm érsék le tű  v íz fü rdőben  v izsg á ltu k , am elyben  valam ennyi v izsgála ti 
anyag egyenlő  távo lság ra  á l lo t t  a fén y fo rrástó l (1. kép). A  vízfürdő h ő m érsék le té t 
bem erítő  fo rra ló  és m em brános reg u lá to r ^  1 C° e lté résse l ta r to t ta  37 C°-on. A 
fényforrás ereje  és táv o lság a  te tszés sze rin t v á l to z ta th a tó  volt. H a  a há lózati 
áram  in gadozása it el a k a r ju k  kerülni, a fényforrás elé e llenállást ke ll k ö tn ü n k .

K ém ia i műveletek. — H 2S gázt vasszu lfid  és h íg  sósav elegyítésével 
fe jle sz te ttü n k , desztillá lt v ízben  kétszer m o stu k  és üvegkap illárison  k eresz tü l a 
v izsgálati anyagba v e z e ttü k . — H 2 gáz t elem i cink és b ig  kénsav elegyítésével 
á llíto ttu n k  elő. A gázok fejlesztésére K ipp-féle p a la c k o k a t h aszn á ltu n k . — 
P la tinako llo ido t k é t p la tin a d ró t d a ra b k a  közt víz a l a t t  lé tesíte tt elek trom os
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ív fény  segítségével k é sz íte ttü n k . — M etilén k ék -o ld a to k a t G rübler & Co, Leipzig, 
M ethy lenb lau  f. B a k t. a lapanyagbó l, szu b lim á t-o ld a to k a t h y d ra rg y ru m  bichlo- 
ra tu m  corrosivum  p u ru m  (HgCl2) szubsztanciábó l k é sz íte ttü n k .

Vírusanyag és kezelése. — K ísérle te in k b en  a P R 8  jelzésű, А -típ u sú  in f lu 
en za-v íru st h a szn á ltu k , amely fe jlődő  csirkeem brió  allan to iszhó lyag jában , 
v agy  egértüdőben  e g y a rá n t fe n n ta r th a tó . A zokban a k ísérle tekben , am elyekben 
a m etilénkék  fo tod inám iás h a tá s á t v izsgáltuk , m in d ig  t is z tí to tt  v íru sanyago t 
h aszn á ltu n k . A v íru s t vörösvérsejt adszorpcios-eluciós m ódszerrel t is z títo ttu k , 
A szöve ttö rm elékek tő l cen trifugálással m eg szab ad íto tt v íru san y ag o t, am ely 
csirkeem brió  allan to iszfo lyadéka, v a g y  1 : 2 0  h íg ítá sú  egértüdődörzsö lék  volt. 
jégszekrényben  három szori m osással tisz tí to tt  ty ú k v ö rö sv é rse jtek k e l kevertük , 
és a vö rösvérse jteke t ülepedni h a g y tu k . Jégszek rén y b en  végzett cen trifugálás 
u tá n  a felülúszó fo ly ad ék o t e lv e te ttü k , a vörösvérse jt ü ledéket 0 ,90% -os, h ű tö tt  
k o n y h asó o ld a tta l k é ts z e r  k im ostuk . A  felülúszó fo lyadékok e lvetése  u tá n  az 
uto lsó  vörösvérsejt ü led ék e t a k iin d u lá s i v íru sanyaghoz képest fele té rfoga tny i 
0,9—1% -os konyhasóo ldatban  szu szp en d á ltu k  és 37 C°-on 2 ó rá n  keresztü l 
állni h a g y tu k  a v írus leválasz tása  cé ljából. C entrifugálás u tán  a t is z ta  vírus t a r 
ta lm ú  felülúszó fo ly ad ék o t felhasználásáig  jégszek rényben  (—4 —5 C°) ta r to t 
tu k . — A  v írusanyagok  fertőzőképességét t itrá lá s sa l á lla p íto ttu k  m eg : tizes- 
lép ték ű  h íg ítás-sort k é sz íte ttü n k , és m inden egyes híg ítással 4 — 5 fogékony 
á lla to t (csirkeem briót v a g y  egeret) o lto ttu n k . C sirkeem briókban  az allantoisz- 
hó lyago t, egerekben in tran azá lis  ú to n  a tü d ő t fe r tő z tü k . A vírus 50% -os fertőző 
(ID 50), ill. halálos (L D g0) adag já t a b eo lto tt szöve teknek  a v íru s  je len létére  
je llegzetes haem agglu tiná ló  képessége a lap ján  a Reed  és M uench-féle szám ítással 
h a tá ro z tu k  meg. — A v írus-haem agglu tinációs p ró b á k a t kezdetben Sa lk , később 
Takátsy  m ódszerével v égeztük . — V írusanyagok  d ia líz isé t m indig -(-4 C°-os jég 
szek rényben  á llíto ttu k  be.

K ísérleti eredmények

I .  A  metilénkék fotodinám iás hatásának vizsgálata.
A  metilénkék fo todinám iás hatása  az in fluenza-vírus fertó'zó'képességére. — 

Híg m etilén k ék -o ld a tta l összekevert és m egv ilág íto tt t is z t í to t t  in fluenza-v írus- 
anyag  gyorsan  elveszti fertőzőképességét. E rrev o n a tk o zó  fon tosabb  k ísérle te
in k e t fog lalja  össze az I .  táb láza t.

I .  táblázat
Különböző influenza-vírusmennyiségek fotodinámiás inaktiválásához szükséges idő

K ísé rle t
so rszám a ID 50 m eg v ilág ítá s  e lőtt I D 50 m egvilág ítás u t á n

M e g v ilá g ítá s i idő 
p e rc e k b e n

1. 3,0 < 0 ,3 10
5 . 3,0 < 0 ,3 8 és 1/2
7 . 4,0 0,3 13
6 . 4,0 < 0 ,3 9
4 . 4,0 0,3 8
2. 4,25 0,8 6
3. 4,4 < 0 ,3 10
8. 5,0 0,8 13

M etilénkék-hígítás mindig 10—5’3 ; megvilágítás 3200 lumen, 25 cm távolságból. — A fertőző 
adagok 10-es alapú logaritm usukkal vannak  kifejezve.
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A tá b lá z a tb ó l lá th a tó , hogy 104 fe rtő ző  adag  te ljes in ak tiv á lásh o z  9 — 13 perces 
m egv ilág ítás elegendő a m egado tt k ísé rle ti fe lté te lek  k ö z t. De 10 000-nél valam i
vel tö b b  (104,25) fertőző  adag in ak tiv á lá sáh o z  6 perc m á r  b iztosan  elégtelennek 
b izonyu lt ; a v íru san y ag  nagy  része e lv esz te tte  u g y an  a fertőzőképességét, m ind
össze 9 fertőző adag  élő v íru st s ik e rü lt v is sz a titrá ln u n k . H asonlóképpen  viselke
d e t t  100 000 fertőző  adag  v írus (8. kísérlet) 13 perces m egv ilág ítás i idő 
a la t t .

A  m etilénkék fo todinám iás hatása az in fluenza-vírus haemagglutináló 
képességére. — A m egv ilág íto tt m agash íg ítású  m etilén k ék -o ld a t m egfosztja  az 
in fluenza-v íru st haem agglu tiná ló  képességétől is. Míg azonban a v írusanyag

fertőzőképessége néhány  p erc  a la t t  meg
szűn ik , a haem agglu tinációs képesség el
vesztéséhez eg y  óránál hosszab b  idő is 
szükséges leh e t ugyano lyan  k ísérle ti fel
té te le k  k ö zö tt.

A nyers szö v e tk iv o n a to k b an  olyan 
anyagok v a n n a k , am elyek a m etilénkék 
fo todinám iás h a tá sá n a k  k ife jlődésé t jelen
tő sen  g á to lják . Az 1. áb ra  az influenza- 
v íru s  haem agg lu tin in jének  in ak tiv á ló d á 
sá t m u ta tja  b e , m égpedig nyers allan- 
to iszfo lyadékban  tisz títá s  e lő t t ,  és ugyan
a z t a v íru san y ag o t konyhasó o ld a tb an , 
vörösvérsejt adszorpciós-eluciós tisz títá s  
u tá n .

A haem agglu tiná ló  képesség  elvesz
tésének  m érték e  egyenes a rá n y b a n  van a 
m etilénkék  m ennyiségével, a h a tá s  idő
ta r ta m á v a l és a m egv ilág ítás erejével. 
F o rd íto tt a rá n y b a n  áll a v íru s  m ennyi
ségével. H a  a  m etilénkék  m ennyisége 
szám tan i sor sze rin t csökken, u g y an an n ak  
a v írusm ennyiségnek  az in ak tiv á lá sá 

hoz szükséges idő  m egközelítőleg m é rta n i sor sze rin t em elkedik  (2. ábra). 
Ú gy lá tsz ik  to v á b b á , hogy a szám tan i sor szerin t em elkedő vírusm ennyiségek  
h aem agg lu tin in jének  in ak tiv á lásáh o z  szükséges id ő , v á lto za tlan  m etilénkék- 
m ennyiség esetében , szin tén  m egközelítően szabályos m értan i sor sze rin t növek
szik (3. ábra).

A m etilénkék  fo todinám iás h a tá s á t  minőségi szem pontból v izsgálva azt 
ta lá ltu k , hogy a m etilénkékkel k e v e r t  vírus sö té tb e n  nem  veszti el haem agglu
tin á ló  képességét, to v áb b á , hogy  m etilénkékkel és megfelelő redukálószerekkel 
k ev ert és m eg v ilág íto tt vírus is m egőrzi ezt a tu la jd o n sá g á t. T eljes védelm et 
b iz to s íto tt e te k in te tb e n  a v írus szám ára  a kénhidrogénes víz és az  aszkorbinsav 
híg o ld a ta . E gy ik  tip ik u s  k ísé rle tü n k b en  pl. 0 ,6% -os red u k á lt aszkorbinsav- 
o ld a t 16 haem agglu tinációs egységet/m l 10“ 5,3 m e tilén k ék h íg ítá ssa l szemben, 
25 cm távo lságbó l 6500 lum ennel ( =  400 w att) m egv ilág ítva  40 pe rcen  keresztül 
töké le tesen  m eg v éd e tt, és a m etilén k ék -o ld a to t a  m egvilág ítás egész ideje a la tt 
te ljesen  e lh a lv á n y íto tta . A k o n tro ll v íru sanyag  u g y an ek k o r te lje sen  elvesztette  
haem agglu tiná ló  képességét. — M ásik k ísé rle tü n k b en  ugyanilyen m egvilág ítással 
de 10“ 5 h íg ítású  m etilén k ék -o ld a tta l szem ben a kénhidrogénes v íz  v éd e tt meg

Idő percekben
Jelm agyarázat :

о =  tisztítás e lő tt 
x  =  tisz títás  u tán

1 . á b ra
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64 haem agglu tinációs egységet/m l, 40 percen  k e resz tü l. A kénhidrogénes 
vízben a m etilénkék  elsz ín te lenedett, a kénh id rogén  e ltávozása  u tá n  azonban  
az ilyen o ld a t v isszan y erte  színét. U gyanebben  a k ísé rle tb en  a k o n tro ll v íru s
anyag  haem agglu tinációs t ite re  4 haem agglu tinációs egység/m l-re e s e t t  le. — 
A cisztein o lyan  m ennyiségben, am ely a m eg v ilág íto tt m etilén k ék -o ld a t elhal- 
vány ításáh o z  (redukálásához) szükséges, egym agában  is csökkenti a 37 C°-on 
ta r to t t  v íru sanyag  haem agglu tináló  képességét ; ezért a  cisztein védő  h a tá sá t 
nem  tu d tu k  vizsgálni. — N em  in a k tiv á ló d o tt a m etilénkékkel kevert és m egv ilá
g íto tt  v íru s h aem agg lu tin in je  akkor sem , h a  p irogalluszsav  és N aO H -o ld a t

~ 4 -. 3 2  6 , 3 2  8t3  ^ '

~А-4-.7'*Аб~6’В-7,5 

Metilénkékhigítésok ( logaritmus)

2. ábra

elegyítésével oxigénm entes k ö rn y e z e te t 
te re m te ttü n k  a szám ára. — 1% -os
k in in -o ld a tta l k e v e r t  m eg v ilág íto tt v í
ru sa n y a g  m egőriz te  haem agglu tiná ló  
képességét.

A  metilénkék fo todinám iás hatása 
az in fluenza-vírus antigéntulajdonságára , 
— É p  vírussal, fertőzőképességétő l m eg
fo sz to tt  fo toox idált vírussal és h a e m a g 
g lu tin á ló  képességétő l is m eg fo sz to tt 
fo to o x id á lt v íru ssa l három  nagy  egércso-

!d o  p e rcekb en  

3. ábra

p o rto t im m u n izá ltu n k  a következőképpen . A  friss v íru san y ag o t h a e m a g g lu tin á 
ciós tite ré n e k  m eghatá rozása  u tá n  1(U4,7 h íg ítá sú  m e tilén k ék -o ld a tta l egyen lő  
a rán y b an  k e v e rtü n k  és h áro m  részre o sz to ttu k . Az első ré sz t beoltásáig  s ö té t
ben  ta r to t tu k ,  a m ásodik  rész t 15 percig 15 cm táv o lság b ó l 3250 lu m en n e l 
m eg v ilág íto ttu k , a h a rm ad ik  rész t ugyan ilyen  felté te lek  k ö z t haem agglu tinációs 
képességének elvesztéséig fo toox idáltuk . H asonlóképpen  e lk ész íte tt v íru sa n y a 
gokkal h áro m  alkalom m al 12 napos időközökben  im m u n izá ltu n k  sz u b k u tá n  
o ltással egércsoportokat. Az im m unizált eg erek  vérsav ó jáv a l haem agglu tináció- 
gátló  és v írussem legesítő  p ró b á t v ég ez tü n k , am elynek eredm ényét а I I .  
tá b lá z a t m u ta tja  be.
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I I .  táblázat

Az influenza-virus semlegesítésének kísérlete ép és különböző m értékben fotooxidált v írus
anyagokkal term elt im m unsavókkal

Vírushígítás

Ép vírussal Fertőzőképességétől meg
fosztott vírussal

Haem agglutináló képességé
tő l megfosztott vírussal

term elt immunsavók neutralizáló képessége

-  1,3 4/4 4/4 _
-  2,3 0/4 2/4 4/4
-  3,3 0/4 1/4 4/4
- 4 , 3 0/4 0/4 4/4
-  5,3 0/4 0/4 2/4
-  6,3 — 0/4 0/4
- 7 , 3 — 0/4

LHäo 101’* 102-5 105’3

Haemagglutináció
gátló egységek/ml 1280 1280 40

Jelm agyarázat: T ö rtek  nevezője : az intranazálisan b eo lto tt egerek szám a ; törtek szám lálója : 
a tüdődörzsölék haemagglutinációs próbájával ellenőrzött vírusszaporodás következtében 
elhullott egerek szám a. — Az L D 50 és a vírushígítások értékei 10-es alapú  logaritm usukkal 
vannak kifejezve.

A  tá b lá z a t a d a ta i  szerint, h a  a haem ag g lu tin á ló  képességétől is m egfo sz to tt, 
fo toox idált v íru ssa l te rm elt im m unsavó  vírussem legesítő  é r té k é t  1-nek vesszük , 
a  csak fertőzőképességétő l m eg fo sz to tt v íru ssa l te rm elt im m unsavó  v íru ssem le
gesítő  é rték e  625, az ép v íru ssa l te rm e lt im m unsavóé  pedig  3200. E k é t u tó b b i 
im m unsavó vírussem legesítő  é rté k e  közt m indössze ö tszörös különbség v a n  ; 
haem agg lu tinációgátló  képességükben  k ü lönbség  nem  m u ta tk o z ik  k ö zö ttü k .

A  fo tooxidált in fluenza-vírus reaktiválásának kísérletei. — Igen  sok m u n k á t 
fo rd íto ttu n k  a r ra , hogy a n é h á n y  perces kezeléssel fertő ző k ép te len n é  t e t t  
in fluenza-v írus in fe k tiv itá sá t re a k tiv á lju k . E g y es b izo n y ta lan  e redm ényeket adó  
reak tivá lási k ísé rle te in k e t m egism ételn i nem  tu d tu k ,  és íg y  a rra  a k ö v e tk e z te 
tésre  ju to t tu n k ,  hogy  az á lta lu n k  eddig k ip ró b á lt m ódszerekkel a fo to o x id á lt 
in flu en za-v íru st nem  lehet é le treke lten i. R eak tiv á lás i k ísé rle te in k e t fog lalja  
össze a I I I .  tá b lá z a t .

I I .  A  szublim át vírusellenes hatásának vizsgálata.
A z  in fluenza-v írus inaktiválása  szublimát-oldatokkal és reaktiválása kén 

hidrogén gázzal. — Első k ísé rle tü n k b en  v íru s  ta r ta lm ú  egértüd ő d ö rzsö lék et 
egyenlő a rá n y b a n  10~4 h íg ítá sú  />н 7,4-es sz u b lim á t-o ld a tta l k ev e rtü n k  és a 
k everéket szobahőm érsék le ten  és jég szek rén y b en  30—30 percig  állni h a g y tu k . 
E zu tán  a sz u b lim á tta l kezelt v íru sanyag  eg y  részén H 2S g áz t b u b o ré k o lta ttu n k  
keresz tü l, m íg az elegy sö té t sz íneze te t nem  n y e r t .  Az e red e ti v íru sanyago t (am e
ly e t szobahőn és jégszek rényben  30—30 perc ig  szin tén  á lln i h a g y tu n k ), a szu b li
m á tta l  kezelt v íru san y ag o t és a szublim átkezelés u tán  H 2S-nel te l í te t t  v íru s 
anyago t egerek  in tranazá lis  beo ltá sáv a l b e ti trá l tu k . — M ásodik k ísé r le tü n k 
ben  vírus ta r ta lm ú  allan to iszfo lyadéko t 10 4 h íg ítású , n em  puffe rezett szubli-
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xnátta l egyenlő a rá n y b a n  k e v e rtü n k , a k ev erék e t 15 percen k e re sz tü l szobahőm ér
sék le ten  álln i h a g y tu k , m ajd  az előzőkben le ír t  m ódon 10 n ap o s csirkeem briók 
a llan to iszh ó ly ag jáb an  b e ti trá l tu k . — H a rm ad ik  k ísé rle tü n k b en  vírus ta r ta lm ú  
egértüd ő d ö rzsö lék et egyenlő a rán y b an  1 0 ^3,7 h íg ítású  sz u b lim á t-o ld a tta l 
k ev e rtü n k  és 35 perces szobahőm érsékleten  v a ló  eg y ü ttlé t u tá n  az ism e r te te tt  
e ljá rássa l egértü d ő b en  b e titrá ltu k . H árom  k ísé rle tü n k  ered m én y ét foglalja össze 
a IV . T á b lá z a t. A  tá b lá z a t a d a ta ib ó l v ilág o san  k itű n ik , h o g y  az in flu en za- 
v írus szub lim át h a tá s á ra  könnyen  és a rány lag  gyorsan  in ak tiv á ló d ik . U gyan ilyen  
k önnyen  és gyo rsan  v isszanyeri azonban  fertőzőképességének  jelentős ré szé t 
kénhidrogénkezelés k ö v e tk ez téb en . K ülönösen ak k o r é rvényesü l a k énh id rogén  
reak tiv á ló  h a tá sa , ha  a k iindu lási v írusanyag  a szub lim át h a tá s á ra  nem in a k t iv á 
ló d o tt te lje sen  (1. : 2. k ísérle t).

I I I .  táblázat

A fotooxidált influenza-vírus reaktiválásának kísérletei

Kísérlet
sor

száma

A vírus fertőző tite re (log ID60)

a fotooxidaci j reaktiválási
kísérlet

u tán

Reaktiválási kísérlet m ódja

elő tt u tán

1 . 103’0 <  10°'3 ÍO1'04 Áramló H 2 gáz

2. 104'25 10°’8 101-75
101'55
ÍO2'04

H 2 gázban 40 másodperces, 4 és 10 perces ráza tás

3. 1044 <  10°’3 <  10°'3 H 2 gázban 10 perces rázás

4. l O ' . o 10°’3 <  101-47 H 2 gázban rázás híg platinakolloid jelenlétében

5. 103’° <  10°'3 <10»,8 H 2s  gáz

6. 104-° <  10°-3 <  10°'3 
<  10°’3

Dialízis jégen 3% -os N aCl-oldattal szemben 
Dialízis m. f., u tá n a  H 2S kezelés

7. 104,° 10°-3 10°>6 Dialízis m. f. pufferezett NaCl-os H 2S vízzel szem ben

8. 105’° 10°’8 <  10°'3 
<  10°’3 
<  10°’3

Dialízis 3%-os NaCl-oldattal szem ben jégen, u tá n a  
redukálás aszkorbinsavval, ciszteinnel, ill. H é 
vízzel

Az in fluen za-v íru ssa l egyidőben a m agyarország i barom fipestis- (N ew 
castle-) v íru s , a herpesz-v írus és egy  S taphylococcus albus tö rz s  szublim átérzé- 
k enységé t is ta n u lm á n y o z tu k . A m agyaro rszág i barom fipestis  v íru sá t szub li- 
m á tta l  szem ben ren d k ív ü l ellenállónak  ta lá l tu k  : 10-2,3 h íg ítá sú  szub lim át-
o ldatbó l is s ik e rü lt élő v íru s t v isszanyernünk . A  herpesz-v írus v iszont egéragy- 
dörzsölékben kö n n y en  in a k tiv á ló d o tt a szub lim át h a tá sá ra , reak tiv á lá s i k ís é r 
le te in k  nem  s ik e rü ltek  (lehetséges, hogy a v íru s  alacsony fertőzőképessége 
m ia tt) . A S taphylococcus albus ese tében  U V 4,3 h íg ítá sú  sz u b lim á tta l hosszasan  
e g y ü tt t a r to t t ,  m oso tt b a k té riu m se jte k  16% -át sik erü lt H 2S kezeléssel r e a k t i 
v á ln u n k .
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Az influenza-vírus inak tivá lása  szublim áttal és reaktiválása kénhidrogénnel

IV . táblázat

Kiindulási vírusanyag Inaktivált v írusanyag R eaktivált vírusanyag

h íg ításai titrá lá sa h íg ítása i t i t rá lá s a h íg ítá sa i t i t rá lá s a

1. k í s é r l e t

— 3,0 3/3 — 0,3 0/3 — 0,6 3/3
-  4,0 1/3 -  1,3 0/3 — 1,3 3/3
- 5 , 0 1/3 - 2 , 3 0/3 — 2,3 3/3
-  6,0 0/3 — — — 3,3 0/3

11*50 104’0 — <  100'3 — 102’8

2. k í s é r l e t

- 3 , 0 2/3 - 0 , 6 2/4 — 1,6 4/4
- 4 ,0 2/3 -  1,6 3/4 — 2,6 4/4
— 5,0 2/4 -  2,6 0/3 -  3,6 4/4
-  6,0 3/4 -  3,6 0/4 — 4,6 3/4
-  7,0 0/3

11*50 105'2 — 101’6 — 104’“

3. k í s é r l e t

-  3,3 4/4 -  1,3 2/4 - 2 , 3 2/4
-  4,3 4/4 — 2,3 0/4 -  3,3 3/4
-  5,3 3/4 — 3,3 0/3 — 4,3 2/4
- 6 , 3 1/4 — . — -  5,3 1/4
- 7 , 3 0/4 —

~

11*50 1 0 5’8 - 1 0 1’3 - 1 0 3'9

Jelm agyarázat : Törtek nevezője a beoltott egerek, vagy csirkeembriók száma ; szám lálója 
azoknak az egereknek vagy em brióknak a száma, amelyekben vírusszaporodás m uta tkozo tt a  
haemagglutinációs próba szerint. — Vírushígítások és fertőző adagok 10-es alapú logaritm usuk
kal vannak kifejezve.

Eredmények tárgyalása

E lőször is tek in tsü k  á t ,  hogy k ísé rle ti e redm ényeink  m ilyen v o n a tk o zás
b an  v an n ak  azzal, am it az in fluenza-v írus b iokém iájáró l m ásirányú  v izsg á la to k 
ból eddig tu d tu n k .

Szmorogyinceva  á l la p íto t ta  meg először, hogy az in fluenza-v íru s gyorsan 
in ak tiv á ló d ik  313—500 m m ik ro n  hullám hosszúságú ib o ly án tú li sugarak  h a tá sá ra . 
Henle és H enle  azonban m á r a z t is k im u ta t ta ,  hogy az in fluenza-v íru s az u ltra 
ibolya besugárzás h a tá sá ra  bizonyos so rren d b en  vesz ti el egyes b io lóg ia i tu la j
donságait : 1—2 percen b e lü l m egszűnik fertőzőképessége, 3 perces besugárzás 
elveszi to x ik u s  tu la jd o n sá g á t, de a haem agglu tinációs képesség m egszűnéséhez 
k b . 100 p erces besugárzás szükséges ; az  ilyen v írusrészecskék  e llenanyag
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je len lé tében  ek k o r még fa jlagosan  k ö tik  a kom plem en te t. Kravcsenko  és Petyer- 
szon hason lóképpen  m e g á llap íto tta , hogy van  az ibo lyán tú li b esugárzásnak  
olyan szakasza, am elyben  az in fluenza-v íru s fertőzőképessége m á r m egszűnt, 
de még haem ag g lu tin á l. Az ib o ly án tú li fénnyel in a k tiv á lt v íru so k  reakciógör
béje exponenciális (B onét—M a u ry ) .

A m i m eg állap ítása in k  is a rra  m u ta tn a k , hogy  nag y h íg ítá sú  m etilénkék- 
o ld a tb an  látható fén n ye l m e g v ilág íto tt in fluenza-v íru s in ak tiv á ló d ása  fokozato
san  m egy végbe. L egérzékenyebb a fertőzőképesség, sokkal ellenállóbb  a haem ag- 
g lu tináló  képesség és az an tig én tu la jd o n ság .

Ami a reakciógörbéket ille ti, az a ritm e trik u s  ábrázolás s tag n á ló  bevezető  
szakaszt tü n te t  fel. E nnek  m a g y a rá z a tá t nem  ism erjük . K é tség te len , hogy a

haem agglu tinációs t i trá lá s  a fin o m ab b  reakcióm enet m egism eréséhez tú lságosan  
d u rv a  eljárás : a v írusm ennyiség  5 0 % -ának  in ak tiv á ló d ása  m indössze egy cső 
esést je len t a t i te rb e n . A reakció  e lő reh a lad táv a l a meglévő v írusm ennyiség  
50% -a abszolú t szám érték b en  m ind ig  k isebb és k isebb , am i eleve kézenfekvővé 
te sz i az t a lá ts z a to t,  hogy a reakciósebesség nő. Mégis an ny it leg a láb b  b iz ton 
sággal m o n d h a tu n k , hogy a k iin d u lási v írusm ennyiség  első 5 0 % -án ak  in a k tiv á 
lásához hosszabb idő  kell, m in t a m ásod ik  50%  in ak tivá lásához . Az is lehetséges, 
hogy  a reakció bevezetéséhez b izonyos „gerjesz tési id ő ”  szükséges. — A 2. 
áb ra  4. görbéjé t k ü lö n  ta n u lm á n y o z tu k  ( B arsy , M orlin , K elen ffy)  ; e z t a görbét 
m in d k é t ten g e ly  logaritm usos beosz tásáv a l s ikerü lt k iegyenesítenünk  (4. áb 
ra ) . Ez az t je le n ti, hogy a m e tilén k ék  koncén trác ió ja  nem  egyszerűen  egye
nesen  arányos a v íru s  in ak tiv á lásáh o z  szükséges idővel, hanem  ez az id ő ta rtam  
a  m etilénkék -koncen trác ió  fokozatos csökkentésével egy  negatív  elő jelű , s ta tisz 
tik a ilag  m eg h a tá ro zh a tó  hatvány kitevő' szerin t em elkedik . E szerin t, h a  a m etilén 
kék -koncen trác ió  és a v íru s in ak tiv á lás i idő  é r té k e it a g rafikon  tengelyeire 
a ritm e tik u san  vesszük  fel (num  log érték ek b en  ábrázo ljuk) h iperbo likus reakció
g ö rb é t k ap u n k . E z a reakciógörbe haso n lít a fenol, v ag y  m ás fertő tlen ítő szerek  
bak té riu m -, ill. sp ó ra in ak tiv á lás i görbéjéhez (lásd : Topley— W ilson) ,  csakhogy 
e llen té tes  irán y ú . H a  ugyanis b a k té riu m sp ó rá k a t in ak tiv á íu n k  fenollal, az in a k ti
válódás k ezde tben  gyors és később le lássá l. H a  in fluen za-v íru st in a k tiv á lu n k  
m eg v ilág íto tt m e tilén k ék -o ld a tta l, a reakció  kezdetben  lassú, később  m eggyor-
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sül.* E n n ek  az e llen té tn ek  az okát a b b a n  keressük, ho g y  a fenol és a b a k té riu m 
spórák  esetében a vegyszer m olekulárisán  kö tve  m a ra d  az in a k tiv á lt spórában , 
és m ennyisége a reakció  e lő reh a lad táv a l egyre fogy, am ivel eg y ü tt csökken a még 
épségben lévő spórák  in a k tiv á lá sá n a k  valószínűsége ; a m etilénkék  és az in flu 
enza-vírus esetében a fo to n o k a t abszo rbeá lt m etilénkék-m oleku lák  ox idálódnak , 
de a v íru so k a t ox idálva  rög tön  red u k á ló d n ak  is, így  a  reakcióelegyben  az a k tív  
vírusok szám a fogy gyorsabban , m in t a v íru s-ox idá iásra  képes m etilénkék- 
m olekulák  szám a. — Az u ltra ib o ly a  v íru sin ak tiv á lásh o z  képest a m eg v ilág íto tt 
m etilénkék  v íru sin ak tiv á lása  ö ssze te tt fo lyam at, m e r t m íg az ib o ly án tú li fény  
esetében az en e rg iak v an tu m  közv e tlen ü l a v írusrészecskében  nyelőd ik  el és 
fe jti k i h a tá sá t, addig  a m i k ísé rle te ink  esetében ez a fo lyam at k ö z v e te tt ú ton , 
m etilénkék-m olekulák  k ö z b e ik ta tá sáv a l folyik le. E b b e n  az esetben  a m etilén 
kék-m olekulák  fo ton-abszorpció járó l beszélhetünk , m e r t ibo lyán tú li fénynek 
a reakcióelegybe való  b e ju tá sá t az üvegkád  és az üvegcső fala  k é tség te lenü l 
m egakadályozta .

H a  a m eg v ilág íto tt m etilénkék -o ldat v íru s in ak tiv á ló  h a tá s á t  m inőségi 
szem pontból elem ezzük, az a lap v e tő  m eg á llap ítá so k a t a következőképpen  
c so p o rto síth a tju k  : az in ak tiv á ló d ás csak fény je len lé téb en  m egy végbe, sö té t
ben e lm arad  ; az inak tivá lódáshoz 0 2 je len lé te  szükséges, ennek elvonásakor a 
m egv ilág íto tt m e tilénkék -o lda t nem  in ak tiv á lja  a v íru s t, különféle red u k á ló 
szerek 0 2 je len lé tében  is m egakadályozzák  a m eg v ilág íto tt m etilénkék -o ldat 
v íru sinak tivá ló  képességét. M indezeket egybevetve, k im o n d h a tju k , hogy  a v írus 
in ak tiv á ló d ása  o lyan  fotooxidációs fo lyam at következm énye, am elyben  a v íru s
részecskék á llandóan  oxidálódnak , a levegő oxigénje  fogy és a m etilénkék- 
m oleku lák  végzik a h id rogén-a tom ok  elvonását a v írusrészecskék  felületéről, 
m inek köv e tk ez téb en  a m etilénkék-m olekulák  a fé n y  á lta l k iv á lto t t  ox idált 
á llapo tukbó l ism ét re d u k á lt á llap o tb a  a laku lnak  á t .

Zinsser  és Seastone 1930-ban az ox idált és é le tkép te len  herpesz-v írus 
fertőzőképességét a cisztein  S H -csoportjának  H -a to m ja  révén  v isszaad ta . 
Perdrau  1931-ben m e g á lla p íto tta , ho g y  a herpesz-v írus áram ló oxigéngázban  
elpusztu l : nem  fe rtőz i az in tracereb rá lisan  b e o lto tt n y u la t és nem  im m unizálja  
a b e o lto tt á lla to k a t. M égis, ezt a v íru s t  — 1 hónapos táro lás  u tá n  is — áram ló 
hidrogéngázban s ik e rü lt é le trekelten ie , fertőző- és im m unizálóképességét vissza
adnia . — Ezekkel az ad a to k k a l e llen té tb en  á lla n a k  a fo toox idált in fluenza- 
v írussal n y e rt ta p a sz ta la ta in k  : n o h a  a fo toox idáció t különféle redukálósze
rekkel sikerü lt m egelőznünk, a m ár ox idálódo tt v írusrészecskét ugyan ilyen  és 
tö b b  m ásféle redukciós e ljárással n em  sikerü lt rea k tiv á ln u n k . N éh án y  b izony
ta la n  eredm ényű reak tiv á lá s i k ísé rle tü n k  azonban  esetleg m egengedi az t a 
fe ltev ést, hogy tö k é le teseb b  redukciós e ljárásokkal ez a reak tiv á lás  sikerü lhet.

Irodalm i a d a to k  szerin t a m eg v ilág íto tt m etilén k ék -o ld a t h a tá sá ra  in a k ti
v á ló d o tt vírusok jó  im m unogén  v ak c in ák . K iem elked ik  e te k in te tb e n  Perdrau  
közlése : úgy  ta lá l ta , hogy  100 fertőző  adagból e lő á llíto tt, m etilénkékkel in a k ti
v á lt szopornyica-vírus ugyano lyan  jó  véd e ttség e t idéz  elő m enyétekben , m in t 
10 000 fertőző ad ag b ó l készült form alinos o ltó an y ag . Galloway 5% -os szű rt 
agydörzsölékben 1 : 5000 h íg ítású  m etilénkékkel in a k tiv á lta  a veszettség  v íru sá t, 
és az in a k tiv á lt v íru s t  k iváló o ltó an y ag n ak  ta lá l ta . Seboldajeva, ill. Falkovics és

* Szükségesnek ta r tju k  annak a megjegyzését, hogy bizonyos esetekben — különö
sen ha a tisz títo tt vírusanyagban haemolysis nyomai fedezhetők fel — a vírusinakti- 
válódás a reakció vége felé ismét mérséklődhet.
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M utovin  jó  im m unogen v ak c in ák a t á ll í to tt  elő m egv ilág íto tt m etilénkékkel 
in a k tiv á lt herpesz-, veszettség  és lóenkefalitisz-vírusokból. — A m i in fluenza- 
vírussal t e t t  m egfigyelésünk is a rra  enged k ö v e tk ez te tn i, hogy  a fo tooxidációs 
e ljárásokat vakcinakészítés esetében a jö v ő b en  nagyobb figyelem ben kell 
részesíteni.

E gy  m ásik  lehetőség, am elynek  a v iz sg á la tá t a jövőre nézve te rv b e  v e ttü k , 
a  v írustörzsek  elkülönítésének lehetősége fo tooxidációs érzékenységük a lap ján . 
A  rendk ívü l vá ltozékony  in flu en za-v íru sn ak  szám os tö rzse kórokozó em beri 
közösségekben ; az egyes tö rzsek  ú tjá n a k  követése elsősorban já rv á n y ta n i 
jelentőségű. A  törzsek  k ö z ti kü lönbségeket keresz t-haem agglu tináció  gátló  és 
im m unsavó k im erítési p ró b ák k a l á llap ítják  m eg. Lehetséges, hogy  ezek a p ró b ák  
értékes k iegészítést k a p n a k  a fotooxidációs érzékenységi v izsgála tokkal. E rre  
nézve igen b iz ta tó , hogy B urnet rokon b ak te rio fág o k  közt ta lá l t  jó l é r ték e lh e tő  
kü lönbségeket a fo todinám iás m e tilén k ék -h a tássa l szem ben. U gyancsak  B urnet 
és Ferry m u ta t ta  ki, hogy a pszeudobarom fipestis (new castle-i betegség) v íru sa  
ellenállóbb a m etilénkék  fo todinám iás h a tá sá v a l szem ben, m in t az ún . k lasszikus 
barom fipestis-v írus.

K ísérle te ink  m ásodik részében a szub lim át vírusellenes h a tá sá v a l foglal
k o z tu n k . A d a ta in k  a m e lle tt a felfogás m e lle tt szólnak, hogy a nagy h íg ítású  
H gCl2-o ldat n em  m aró h a tá sa  révén in a k tiv á lja  a v íru soka t, han em  o x id a tiv  
beha tás rév én , am ennyiben  a Hg-ion a v íru s  valam ely  H -ion ja  helyébe lép ; 
legkönnyebb e te k in te tb e n  az SH -csoportok h idrogénjére gondolni. E gyszerű  
redukálószerek  is, m in t pl. a kénhidrogén, arány lag  könnyen  lev á lasz tják  a 
h ig an y t a v íru s  felületéről, m égpedig H gS kö tésben . U gyanekkor a h ig an y  
helyébe a v íru s  ism ét h id rogén t vesz fel. E sze rin t te h á t  a v íru s reak tiv á ló d ása  
redukciós fo ly am at. K ísérle te ink  egyben a rra  is u ta ln a k , hogy a h iganyvegyü- 
le te k  ny ilv án v a ló an  nem  a legideálisabb fertő tlen ítő szerek  a v íru s lab o ra tó riu m 
b an . Ami pedig  a h iganysókkal in a k tiv á lt b ak té riu m o k  re a k tiv á lh a tó ság á t 
ille ti, A lfö ldy  és Szita  közlem ényére h iv a tk o zu n k .

Összefoglalás

Az in fluenza-v írus a metilénkék  fo tod inám iás h a tá sa  köv e tk ez téb en  so rren d 
b en  veszti el egyes biológiai tu la jd o n ság a it. E lőször 15 percen belül elveszti 
fertőzőképességét, azonban m ég m eg ta rtja  haemagglutináló- és antigénképességeit. 
E zek tő l csak eg y  órás, vagy  hosszabb fo tooxidáció  fosztja  m eg. A fo toox idáció t 
redukálószerekkel, fény és oxigén e lvonásával sikerül m egelőzni. H asonló  
e ljárásokkal a fo toox idált v íru s t nem  sikerü lt reak tiv á ln i.

N agyh íg ítású  szub lim át-o ld a tta l te ljesen  in a k tiv á lt in fluenza-v írus egy  
részét kénhidrogén-kezeléssel reak tiv á ln i leh e t.

K öszöne tünke t fejezzük k i Barsy G yula  d r. s ta tisz tik u sn a k , K elen ffy  
Szilveszter vegyésznek és M orlin  Zoltán d r. m űegyetem i tan árseg éd n ek  szak 
ta n ácsa ik é rt és szám ítása ik ért.
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О К И С Л И Т Е Л Ь Н О - В О С С Т А Н О В И Т Е Л Ь Н Ы Е  Э К С П Е Р И М Е Н Т Ы  
С В И РУС ОМ Г Р И П П А

Й. Шинкович и Дъ. Мар кош

Вследствие фотодинамического действия метиленового синего вирус гриппа по
следовательно одно за другим утрачивает свои биологические свойства. В растворе мети
ленового синего в разведении 1 : 200 000 вирус гриппа в количестве 105 ГО50, освещенный 
в водяной бане температурой в 37° С, с расстояния в 25 см,со световым потоком в 3200 лм 
в течение 15 минут полностью утрачивает свою заразительность, причем вирусное веще
ство при таком же титре гемагглютинирует, и неизменно сохраняет свою иммуногенность. 
Эти свойства утрачиваются только в случае фотоокисления в продолжении больше 60 
минут. Инактивация гемагглютинина вируса гриппа изменяется по гиперболической 
кривой реакции, которая изображается прямой на обеих осях в логарифмическом мас
штабе. Это показывает, что в процессе фотоокисления скорость реакции повышается, в 
противоположность кривой инактивации бактериальных спор дезинфицирующих ве
ществ, при которых скорость реакции замедляется. Причина данной противоположности 
то, что в случае реагента и спор реагент остается молекулярно связанным в инактивизи- 
рованной споры, причем его количество в реакционной смеси все уменьшается, в то время 
как в случае метиленового синего и вируса гриппа при вирусовом окислении молекулы 
метиленового синего, абсорбировавшие фотоны, немедленно восстанавливаются и спо
собны к дальнейшему окислению вирусов. На этом основании объясняется, почему в 
случае убывающегося по арифметрической прогрессии количества метиленового синего 
время инактивации возрастает приблизительно по геометрической прогрессии. В случае 
же количества вируса, возрастающего по арифметрической прогрессии, концентрация 
метиленового синего инактивируется в течение времени, повышающегося по геометри
ческой прогрессии. -  Фотоокисление удалось предупредить с помощью восстановитель
ных веществ, путем удаления света или кислорода. Подобными методами не удалось 
реактировать фотоокисленный вирус.

Из вирусного материала гриппа, полностью инактивизированного раствором 
сулемой в небольшой концентрации, путем обработки сероводородом (газообразный 
H2S) удалась реактивация значительного количества вируса.

OXYDO-REDUKTIONSYERSUCHE MIT DEM IN FLUENZA -VIRUS 

Dr. J . Sinkovics und Dr. G. Markos

Das Influenza-Virus verliert in Folge der photodynam ischen W irkung des M ethylen
blaues der Reihe nach einige seiner biologischen Eigenschaften. Die Infektionsfähigkeit des- 
im 37° C W asserbad m it 3200 Lumen aus 25 cm Entfernung be leu ch te ten  105 ID 60 Influenza 
Virus geht in einer 1 : 200 000 verdünnten M ethylenblau-Lösung bestim m t nach 15 M inuten 
zu Grunde ; das V irusm aterial häm agglutiniert in einem, zu dieser Zeit noch unveränderten  
Titer und ist im gleichen Grade immunogen. Von diesen Fähigkeiten ■wird es nur durch eine 
Photooxydation von einstündiger Dauer beraubt. Die Inaktivierung des V irushäm agglutinins
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verfolgt eine hyperbolische R eaktionskurve, welche au f beiden Axen logarithm isch dargestellt, 
einen geraden A blauf ha t. Das heisst, dass die Reaktionsgeschwindigkeit während der P ho to 
oxydation w ächst, im  Gegensatz zu den B akteriensporen-Inaktivierungskurven der Desinfek
tionsm ittel, bei welchen sich die Reaktiongeschwindigkeit verlangsam t. D er Grund zu diesem 
Gegensatz kann folgendes sein : im Fall der Desinfektionsmitteln und Sporen bleibt die Chemi
kalie in den inaktivierten Sporen molekularisch fix iert u n d  ihre Menge w ird in der R eaktions
flüssigkeit immer weniger. Im  Fall des Methylenblaues und  der Influenzaviren dagegen werden 
die Methylenblau-Molekülen, welche Photons absorbierten, zur Zeit der Oxydation der V iren 
sich sofort reduzieren und bleiben zu neuen Virusoxydationen fähig. So is t es zu erklären, w arum  
sich die Inaktivierungszeit bei einer nahezu geometrischen Reihe verlängert, im  Fall einer lau t 
arythm etischer Reihe sich verm indernder Methylenblau-Menge. Die konstan te  Methylenblau- 
K onzentration inak tiv iert in einer, bei geometrischer Reihe verlängernden Zeit die arythm ctisch 
erhöhende Virusmengen. Die Photooxydation kann durch Reduktionsm itteln oder durch E n t
ziehen von Licht und Sauerstoff verh indert werden. M it ähnlichen Verfahren konnte das photo
oxydierte Virus n icht reaktiv iert werden.

Ein Teil der m it stark  verdünnter Sublimatlösung inaktivierter Influenza-Viren kann 
durch Schwefelwasserstoff-Behandlung reaktiviert werden.
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B A K T É R I U M T Á P T A L A J O K  
R E D O X P O T E N C I Á L V Á L T O Z Á S A  

UV ÉS X S U GA RAK  
H A T Á S Á R A

K R Á M L I  A N D R Á S ,  F.  P E T T K Ó  E M M A ,  M. S I P O S  M Á R I A  

(A Szegedi O rvostudom ányi Egyetem V egytani és Biokémiai Intézete)

Ism eretes, hogy b ak té riu m ten y észe tek b en  különféle (U V , X  stb.) su g a ra k  
m ély reható  gen e tik a i v á lto záso k a t idéznek elő . 0 . Wyss és F . H aas  azt is m e g 
figyelte , hogy UV su garakka l kezelt tá p ta la jo n  ten y ész te tt gyógyszerrezisztens 
pa togén  m ikroorganizm usok növekedése fe ltű n ő en  fokozódo tt [1].

Az id éze tt szerzők v izsg á la ta i szerint Micrococcus pyogenes var. au re u s  
m an n it ferm en tá ló  v á lto za ta i U V  besugárzással előkezelt tá p ta la jo n  ten y ész tv e  
m an n it ferm en tá ló  képességüket elvesztik , a m a n n ito t nem  fe rm en tá ló  v á lto za to k  
pedig m an n it ferm en tá ló k k á  v á ln ak .

I .  G. M aschal m eg á llap íto tta , 
hogy UV su g arak  h a tá sá ra  a tá p ta la j  
pep to n  kom ponensében  növekedést 
gá tló  anyagok  nem  ke le tk ezn ek  [2].

Ism eretes az is, hogy X  suga
rak  h a tá sá ra  em beri gyom or n y á lk a 
h á r ty á b a n  in  vitro  a redoxpo tenciá l 
csökken t [3].

T ek in tv e , hogy m ikroszerveze
te k  tenyészete iben  a redoxpo tenciá l 
(R P ) és a különféle any ag cse re-te r
m ékek  kele tkezése  k ö zö tt szoros 
összefüggés áll fenn [4], in d o k o ltn ak  
lá t tu k  m egvizsgálni az t, hogy  a 
különféle tá p ta la jo k  R P -ja  a lá th a tó  
fény , UV és X  su g arak  h a tá sá ra  ho
g yan  vá ltoz ik .

Kísérleti módszerek

V izsgálatainkhoz a következő  
összetételű  fo lyékony  és szilárd  t á p 
ta la jo k a t h a szn á ltu k  :

1. fo lyékony  tá p ta la j  : h ú s le 
ves, 1%  p ep to n , % %  n a tr iu m k lo rid ,

2. szilárd  tá p ta la j  : u a ., m in t 
a fo lyékony  -f- 1%  agar-agar. A  b e 
sugárzásokhoz a fen ti ö ssze té te lű

1. ábra. Berendezés baktérium táptalajok UV 
sugarakkal való kezelésére. 1. A két köpenyes 
kvarcedény és a belső részében elhelyezett 
kvarclám pa, 2. a besugárzandó folyadék, 3. a  
szűrő folyadék cirkulálására szolgáló szivattyúk
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tá p ta la jo k a t  ta r ta lm a z ó  kém cső  d u g ó ján ak  fu ra ta ib an  h e lyez tük  el a  R P  
m érésre szolgáló sima p la tin a  e lek tródo t és K C l-agar h id a t .  Az UV su g a rak k a l 
végze tt v izsg á la to k n á l az edényze t k v a rcb ó l készült, és a fo lyékony t á p ta la j t  
C 0 2 gázzal á ra m o lta ttu k  á t .  A  sugárzás o k o z ta  felm elegedés ellen a v iz sg á lt 
an y ag o k a t h ű tö t t  fo lyadékköpennyel e l lá to t t  kvarcberendezésse l v é d tü k  
(1 . ábra).

A b esugárzásoka t 200 W -os izzó lám pával, Philips g y á rtm án y ú  B iosol В 
je lzésű  H g tö l té s ű  500 W áram fogyasz tású  k v a rc lám p áv al és ugyancsak  P h ilip s  
g y á rtm án y ú  M eta lix  N R  11315/73 típ u sú  rön tgenkészü lékkel végeztük , m elynek  
sugárad ag ja  10 cm táv o lság ra  16,2 mp-es besugárzás m e lle tt 78 r. A red o x p o ten - 
c iá lt M etrohm -féle e lek tro m etrik u s titr isz k ó p p a l m értü k .

2. ábra. B aktérium táptalajok redoxpotenciáljának változása UV sugarak hatására. 1. sz. görbe 
a folyékony táp talaj, a 2. sz. görbe a szilárd  táptalaj R P  változását m utatja

Kísérleti eredmények

L á th a tó  fény h a tá sá ra  sem a fo lyékony , sem a sz ilá rd  tá p ta la j R P -já b a n  
nem  k ö v e tk e z e tt be v á lto zás .

Vizsgálatok U V  sugarakkal.
A fo lyékony  tá p ta la j  R P -ja  C 0 2 gázáram ban  szobahőm érsék leten  három  

órai besugárzás u tá n  200 m V -ta l csökken t (2. ábra 1. sz. görbe). A sz ilá rd  tá p 
ta la jb an  á tla g  300 mV R P -csökkenést é sz le ltünk  (2. á b ra  2. sz. görbe).

A n n ak  eldöntésére, hogy  h ő h a tá sra  a m egváltozo tt R P  értéke  stab il-e , 
m in d k é t b esu g árzo tt a n y ag o t 110°-on 30 percig a u to k lá v b a n  ta r to t tu k .  A  R P  
é rték e  v á lto z a tla n  m a ra d t. 3 óráig ta r tó  200 W-os lá m p á v a l (távolság  15 cm) 
való  u tó lag o s m egvilág ítás h a tá sá ra , to v á b b á  n ap fén y en  24 óráig t a r t v a  az 
előzőleg U V -vel b esu g árzo tt kész ítm ények  R P-ja  sz in té n  v á lto za tlan  m a ra d t.

A  v izsg á lt tá p ta la jo k  egyes k om ponense it kü lön  is m egv izsgáltuk , és azt 
ta lá ltu k , h o g y  az ag a r-ag arb an  csökken az R P , a p e p to n b a n  v á lto z a tla n .
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Vizsgálatok X  sugarakkal.
A szilárd  tá p ta la j R P -ja  X  sugarak  h a tá s á ra  7 óra a la t t  4 0 x 1 6 ,2  m p . 

sugáradag  h a tá sá ra  (3105 r) 110—120 m V -ta l csökken t. A részcsökkenés a 16,2 
m p-es besugárzás a la t t  m á r m egfigyelhető v o lt. Az X  sugarak  á lta l elő idézett 
R P-csökkenés azonban  nem  vo lt á llandó ; a besugárzás u tán i 24 óra a la tt  40—50 
m V -ta l ism ét em elk ed e tt (3. áb ra).

RP

3. ábra. B aktérium táptalajok redoxpotenciáljának változása X  sugarak hatására. 1. a besugár
zo tt, 2. a  kontroll táp ta la j redoxgörbéje

Diszkusszió

A v izsgá la tok  eredm ényei az t m u ta tjá k , hogy  különösen UY sugarak  
h a tá sá ra  a kü lönféle  b a k té r iu m -tá p ta la jo k b a n  a lap v e tő  kém iai változások  
m ennek  végbe, am elyek an a litik a ilag  alig k ö v e th e tő k , e lek trom etriásan  azonban 
jó l m érhetők .

A jelenséggel m egm ag y arázh a tó k  W yss és ífa a sn a k  az előzőkben idéze tt 
m egfigyelései [1]. K érdéses m arad  to v áb b ra  is azonban  az, hogy b esugárzo tt 
tá p ta la jo k b a n  az új v á lto za to k  keletkezését k izáró lag  R P  változás, vagy  pedig 
egyéb  tényezők  idéz ték  elő. E  v izsgálatok  in téze tü n k b en  fo ly am atb an  v an n ak .
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И З М Е Н Е Н И Я  О К И С Л И Т Е Л Ь Н О - В О С С Т А Н О В И Т Е Л Ь Н О Г О
П О Т Е Н Ц И А Л А  Б А К Т Е Р И А Л Ь Н Ы Х  П И Т А Т Е Л Ь Н Ы Х  С Р Е Д  

НА Д Е Й С Т В И Е  У Л Ь Т Р А Ф И О Л Е Т О В Ы Х  И Р Е Н Т Г Е Н О В Ы Х  Л У Ч Е Й

А. Крамли, Ф. 3. Петтко и М. М. Шипош

При облучении питательных сред ультрафиолетовыми и рентгеновыми лучами 
авторы нашли, что окислительно-восстановительный потенциал последних уменьшается 
необратимо (рис. 2 и 3), из чего следует, что на действие облучения в питательной среде 
возникают химически едва выявляемые, но электрометрически хорошо измеряемые глу
бокие изменения.

Данное явление объясняет наблюдение Уисса и Хааса (1), согласно которому в 
бактериальных колониях, культивированных на облученной питательной среде возни
кают новые разновидности.

C H A N G E S  I N  R E D O X  P O T E N T I A L  O F  B A C T E R I A L  C U L T U R E - M E D I A  
U N D E R  T H E  I N F L U E N C E  O F  UV A N D  X  RAY S

By A. Krámli, F. E. Pettko, M. M. Sipos

Upon irradiation of bacterial culture-m edia with UV and X  rays, their redox potential 
was found to decrease irreversibly (figures 2. and 3). This indicates deep changes in the culture- 
media under the influence of irradiation. These changes are difficult to follow chemically bu t 
can be well measured electrometrically.

This phenomenon accounts for the findings of Wyss and Haas (1) according to which 
new varieties originate in the bacterium colonies established on irradiated culture-media.
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R E D O X K A P A C I T Á S  VIZSGÁLATA  
S T R E P T O M Y C E S  G RI S E  U S - T E N Y É S Z  E T E K  B E N

K O V Á C S E N D R E  és K R Á M L I  A N D R Á S  

(A Szegedi Orvostud. Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete)

A m ikroszervezetek  ten y észe te i te rm odinam ikailag  izo lált rendszerkén t 
kezelhetők , ezé rt azokban az állandó nyom áson végbem enő szabadenerg ia  
változások ra  az izobár fo lyam atok ra  m eg á llap íto tt te rm od inam ikai függvények 
érvényesek [1]. Mivel a ten y észe tek b en  végbem enő kém iai változások  v ég 
eredm ényben  oxidoredukciós fo lyam atokkén t foghatók  fel, a szabadenerg ia  
változás m érték e  az e lek tro m etriá san  m érhe tő  redoxpo tenciál (R P ), am elynek  
állandó  í/ h m e lle tt észlelt é r té k é t ( E)  a te rm o d in am ik a ilag  le v e z e te tt a lább i 
egyen let (I) fejezi k i :

Мб (Ол0_ 
n  6 (Red) I .

aho l E c a ren d szer ox idált és red u k á lt ta la já n a k  azonos koncen trác ió ja  esetén  
m é rt po tenciá lt, (O x )  és (R ed )  pedig az o x id á lt, ill. red u k á lt a lak  koncen trác ió 
j á t  je len ti [2].

Az egyen le tbő l következik , hogy egy redoxrendszer po ten c iá lja  — a 
pu ffe r o ldatok  pH-jával analóg  m ódon — k izáró lag  a kom ponensek  a rán y á tó l 
függ ; a kom ponensek  abszolút m ennyisége v iszon t a rendszer redoxkapac itá- 
sán ak  m értéke .

Minél n ag y o b b  valam ely  rendszer red o x k ap ac itása , an n á l nagyobb annak  
az oxidáló v ag y  redukáló  a n y ag n ak  a m ennyisége, am ely a rendszer R P -já t 
egységnyi é rté k k e l m eg v á lto z ta tja .

Mivel a redoxpo tenciá l jellem zésére a rendszerben  u ra lk o d ó  hidrogén 
parciális ny o m ásn ak  а рн figyelem bevételével k iszám íto tt exponens (гн) 
a la k b a n  való k iszám ítása  is szokásos (II) [2],

гн =
E  — 58 рн 

29
I I .

E gységny i red o x k ap ac itá sú  ren d szern ek  célszerű az t az o ld a to t venn i, m ely 
nek  1 lite re  egy egyenérték sú ly n y i redukáló  v ag y  oxidáló re n d sz e rt képes 
ox idá ln i illető leg  red u k á ln i. E n n ek  m egfelelően tö b b  kom ponensű  red o x ren d 
szer re d o x k ap ac itá sán ak  é rték e  az R P  sz in ttő l függően v á lto z h a t. íg y  a 
red o x k ap ac itás-m é  ésnél m eg k e ll adni m ilyen  R P  szin tre  vo iia tk cz ik  a re- 
d o x k ap ac itá s  é rték e . Á lta lán o san  a következő  k ép le tte l s z á m íth a tju k  k i :

rC E =
X n

X r
I I I .
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ahol rCE az E  m illivo ltra  v o n a tk o z ta to tt  red o x k ap ac itás , X m a m érőoldat m illi
lite rének  szám a, n  a n n a k  no rm alitá sa  és X r a m év esnél fe lh aszn á lt v izs
gálandó  o ld a t m illilite ré t je len ti.

A I I .  egyenlet figyelem bevételével a red o x k a p a c itá s t rH  é rték re  is 
m é g ad h a tju k , de ilyen ese tb en  a m éré s t pufféi rendszerben  kell végezni.

A m ikroszervezetek  tenyésze te iben  ura lkodó  R P  időbeli vá ltozása  a se jtek  
és a tá p ta la j  k ö zö tt végbem enő anyagcseréről á lta lános k ép e t ad  [3]. A  sej
te k  ugyanis m in t jó l d e fin iá lt redoxrendszerek  azzal a tu la jd o n ság g a l ren d e l
keznek, hogy  k ö rn y eze tü k b en  (a m ikroszervezetek  se jtje i a tá p ta la jb a n )  az 
é le tfö lté te leik  szem pontjábó l optim ális R P - t igyekeznek  k ia la k íta n i [4]. Számos 
példa az t m u ta tja , hogy a ten y észe tek  a tá p ta la j  R P - já t  a szám unkra  kedvező 
szintre á llítjá k  [5], v ag y  a tá p ta la jb a  k e rü lt idegen  redoxrendszerek  R P -t 
befolyásoló h a tá s á t k ipuffere lik  oly m ódon, hogy azok red o x k ap ac itásá t k im e
rítik  [6]. E  fe lté te lek  te ljesítése  szem pontjából nem  közöm bös te h á t  a tá p ta la j  
red o x k ap ac itása  és kü lönösen  akkor fon tos az ism erete , h a  valam ely  ten y észe t 
anyagcseréjének  irá n y á t a tá p ta la jb a  b e v itt  különféle redoxrendszerekkel szándé
kozunk m egszabni [7].

V izsgála ta ink  so rán  a k ísérle ti o b jek tu m k én t v á la sz to tt S trep tom yces 
griseus ten yésze tekben  elsősorban a z t á lla p ítju k  m eg, bogy  a se jtek  é le tm ű k ö 
dése fo lyam án  hogyan  v á lto z ik  a tá p ta la j  red o x k ap ac itása , m ásodsorban  pedig 
az t v izsgá ltuk , hogy a ten y észe t anyagcsereterm ékeinek  keletkezése (elsősorban a 
strep to m ic in  term elés) és a red o x k ap ac itás  időbeli v á lto zása  (rC-görbe) k ö zö tt 
van-e összefüggés.

K ísé rle tek e t v ég ez tü n k  to v áb b á  an n a k  e ldön tésére  is, hogy a ten y észe
te k  ox igénellá to ttsága  hogyan  függ össze a R P  időbeli vá ltozásával, ill. m eg
figyeltük  a z t, hogy a ten yésze tekbe  a levegőztetés so rán  bekerü lő  oxigén m en n y i
sége h o gyan  viszonylik  a ten y észe tek  redoxkapac itásához .

Kísérleti módszerek

A  k ísérle tekhez  a b u d ap esti G yógyszeripari K u ta tó  In té z e t á lta l ren d e l
kezésünkre b o csá to tt I .  58 jelzésű  S trep tom yces griseus tö rzs  fe lü le ti és rá z o tt 
ten y észe te it h aszn á ltu k . A  ten y észe tek e t előző közlem ényünkben  [8] m egado tt 
m ódon és tá p ta la jo n  k ész íte ttü k .

A  ten y észe tek  elkészítésénél a tá p ta la j  30—30 m l-é t 100 m l-es E rlen- 
m ayer lom bikokban  115 C°-on 15 percig au to k láv b an  s te rilizá ltu k . A  tá p ta la j  
p H-já t au tok lávozás e lő tt 7-re á llíto ttu k . A  tá p ta la j  b eo ltá sá t kém cső tenyészet
ről v égez tük  úgy, hogy  a kém csövekből a se jtek e t 3—3 m l 7-es p n r jú  foszfát 
pufferrel m o stu k  be a lom bikokba. A  ten y észe tek  in k u b á lá sa  25 C°-os te r 
m o sz tá tb an  tö r té n t.

A  tá p ta la j  red o x k ap ac itá sá t t i tr im e tr ik u s  m ódszerrel h a tá ro z tu k  m eg. 
Az eljárás e lm életi a la p ja  a következő  :

A tá p ta la j  a n á la  nagyobb redoxpo tenciá lla l rendelkező ren d szerek et 
red o x k ap ac itásán ak  m egfelelő m érték b en  k v a n tita tív e  reduká lja . H a  p l. a tá p 
ta la jh o z  fém io n o k a t ta r ta lm a z ó  o ld a to t adunk , a tá p ta la j  azokat fe rrová  red u 
kálja . T ioeianát ionok je len lé tében  a tá p ta la j  red o x k ap ac itásán ak  k im erü lésé t 
a Fe(SCN)3 színe je lz i. E k k o r a redoxpo tenciá l é rték e  k izáró lag  a ferro /ferri 
rendszertő l ered, m ert a tá p ta la j  redoxrendszer je llege  a red o x k ap ac itás  
kim erülésével m egszűnik.
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A  m éréseket a következő m ódon  végeztük  :
A  m icélium  a la t t i  tá p ta la j t  cen trifugálással és szűréssel m e g tisz títo ttu k , 

m a jd  a szűrlet 19 m l-é t 2 m l 0,1 n  KSCN o ld a t hozzáadása u tá n  F e € l3-o ld a tta l 
t i t r á l tu k .  A hidrolízis elkerülése v é g e tt a m érő o ld a tk én t h a sz n á lt 0,005 m ól 
FeClg-ot 0,05 norm ál sósavban o ld o ttu k . A vörös színű Fe(SCN)3 m egjelenése a  
t i t rá lá s  v é g p o n tjá t je lz i. E kkor a po tenciá l 750 m V -ig em elkedett, vagyis e lérte  a 
ferro /ferri rendszer po ten c iá ljá t. A  fo gyasz to tt m érőoldat m ennyiségéből a 
red oxkapac itás k iszám ítható .

A  redoxpo tenc iá lt a m ár k ö zö lt m ódszer szerin t [9] O rion  g y á rtm án y ú  
p и Electrometer-rel kalom ellel szem bekapcsolt s im a p la tin a  e lek tró d o n  m értü k .

í .  ábra. Berendezés az oxigénellátottság és redoxkapacitás közötti összefüggés vizsgálatára, 
Streptom yces griseus tenyészetekben. 1. oxigénnel á táram olta to tt, 2. vattadugóval lezárt, 

3. mem brán sz ivattyú  segítségével levegővel á táram olta to tt tenyészetek

A  m icé lium sú ly  m eghatá rozása  ú g y tö r té n t ,  hogy a 2 5 —25 m l 7-espH‘jú  
p u ffe ro ld a tta l k é tsze r  k im oso tt m icélium ot eg y  óráig v ízfü rdőn  sz á ríto ttu k , 
m a jd  24 óráig ta r tó  kénsavas ex sz ik k á to rb an  v a ló  szárítás u tá n  m egm értük .

A  tá p ta la j  n itro g é n ta r ta lm á t P a rn a s—W agner-féle készü lékkel és m ód
szerrel h a tá ro z tu k  m eg. A kénsavas feltáráshoz 1 m l tá p ta la j t  h a sz n á ltu n k  [10].

A  tenyésze t s tre p to m ic in - ta r ta lm á t a szokásos biológiai é rtékm éréssel 
á lla p íto ttu k  m eg. A m eg h a tá ro záso k a t a ten y észe tek  térfogatcsökkenéséből és a 
fe lü le t-té rfo g a t a rá n y á n a k  m egváltozásából eredő  h ib ák  kiküszöbölése v ég e tt 
n em  ugyanazon  lom bikból k iv e tt  m in tákbó l v égeztük , h an em  ese tenkén t 
ú ja b b  k é t-k é t lom biko t b o n to ttu n k  fel.

A  tenyésze tek  ox ig én e llá to ttság a  és a redox k ap ac itás  k ö z ö tti  összefüggés 
m egállap ítása  céljából v ég ze tt k ísé rle tekné l úgy já r tu n k  el, hogy a tenyésze teken  
á tá ra m o lta to t t  gázelegyben kü lönböző  m éretű  0 2 parciális n y o m ást lé tesí
te t tü n k  ( l .á b ra ) .  E  v izsgá la toka t részben  felületi, részben  rázo tt ten yésze tekben  
v égeztük .

Kísérleti eredmények

A tenyésze tek  re d o x k ap ac itá sán ak  időbeli v á lto zásá t a 2. á b rá n  lá th a tó  
1. sz. görbe m u ta tja . U gyanezen á b rá n  v an  fe ltü n te tv e  a m icélium  sú lyváltozása  
(3. sz. görbe), v a lam in t a ten y észe tek  E P  görbéje (2. sz.).
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E szerin t a red o x k ap ac itás  a tá p ta la j  k im erü lésével arányosan  csökken, 
m in im um át k b . a 12. n ap o n  éri el, am ik o r az élő s e jte k  szám a a legnagyobb . 
A m ikor a se jtek  au to líz ise  m egindul, a red o x k ap ac itás  ism é t em elkedik. Ilyenkor 
ugyan is az e lh a lt se jtekbő l k id iffundáló  anyagok , m in t a R P - t növelő tényezők  a 
tá p ta la jb a n  feldúsu lnak . E rre  m u ta t a 3. áb ra  2. sz. gö rbéje  is, am ely  szerin t a 
tá p ta la j  n itro g é n ta rta lm a  á red o x k ap ac itássa l e g y ü tt sz in tén  növekszik.

2. ábra. A redoxkapacitás, redoxpotenciál és micéliumsúly időbeli változása Streptom yces 
griseus felületi tenyészetének táptalajában . 1. a redoxkapacitás, 2. a redoxpotenciál, 3. a micé- 
liumsúly görbéje. A redoxkapacitás jellemzésére az 1 ml táp ta la j által fogyasztott 0,005 mól 

FeCl3-oldat mennyisége van megadva ml-ekben

3. ábra. A redoxkapacitás, nitrogén tartalom  és streptomicinmennyiség időbeli változása Strepto
myces griseus felületi tenyészetének táp talajában . 1. a redoxkapacitás, 2. a nitrogén-, 3. a strepto-

m icintartalom  görbéje
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A 3. áb rán  v a n  fe ltü n te tv e  a v izsgált te n y é sz e t s trep tom ic in  term elési 
görbéje is. Az áb ra  sze rin t a strep to m ic in  term elés a red o x k ap ac itás tó l függet
len : a term elés gyors em elkedése a R P  görbe term elési fázisába esik  [11].

A strep to m ic in  m ennyiségének  a 16. nap u tá n  való csökkenése a sejtek  
au to líz isének  következm énye ; a tá p ta la jb a  s trep to m ic in t bontó any ag o k  diffun- 
dá lnak . E rre  az időszak ra  esik a tá p ta la j  n itro g én ta rta lm án ak  gyors em elkedése is.

A különféle 0 2 parciális nyom ások m ellett észlelt R P  görbék a 4. ábrán  
lá th a tó k . E zek szerin t a R P  em elkedése legelőször m axim ális ox igén e llá to tt
ság m e lle tt kö v e tk ez ik  be. A ta p a s z ta la t  
szerin t ilyenkor a se jte k  szaporodása m ár 
a negyed ik  napon  befejeződik  [12]. Ez 
ese tben  an n a k  ellenére, hogy a tá p ta la j  
te ljes  k im erü lése k ö v e tk ez téb en  a redox- 
k ap ac itá s  m inim ális, a tenyészet R P -ja  
200 m V -ta l csökken u gyanúgy , m in t az 
oxigénnel kevésbé e llá to tt  tenyésze teké  
(2., 3. sz. gö rbék). E z  a z t je len ti, ho g y  a 
ten y észe tn ek  v an  egy, az o x ig én e llá to tt
ságtól független  redoxgörbéje , ill. re n d e l
kezik  azon tu la jd o n ság g a l, am elynél fogva 
k ö rnyeze tében  a szám ára  kedvező redox- 
fe lté te lek e t igyekszik  b iz to sítan i.

Összefoglalás

M ikroszervezetek  ten y észe te ib en  a 
tá p ta la j  re d o x k a p a c itá sá n a k  időbeli v á l
to zása  a redoxpo tenciá léhoz hasonló . A 
ten y ész tés  első szak aszáb an  a red o x k ap a- 
c itás a tá p ta la j  k im erü lésének  a rán y á b a n  
csökken m in dadd ig , am íg a sejtek  szap o ro 
dása  be nem  fejeződ ik . E z u tá n  a s e j te k 
ből a tá p ta la jb a  d iffundá ló  red o x ren d - 
szerek h a tá sá ra  ism ét em elkedik , és m a x i
m u m át a se jtek  au to líz isén ek  befejezése
k o r éri el.

A tenyésze tekben  uralkodó oxigén parciális nyom ás növelésével a tá p 
ta la j red o x k ap ac itása  nem  m eríthe tő  k i, m ivel a se jte k , redoxcsökkentő  rend
szerek állandó  term elésével, k ö rnyezetükben  a szám ukra legkedvezőbb 
redoxfe lté te leket igyekeznek  b iz to sítan i.

I R O D A L O M

1, 2. Vö. Anderson, C. G. : An In troduction  to Bacteriological Chemistry. 19— 25 (1948). 
3, 4, 11. Krám li, A . : Biológiai Közlemények, 7— 21 (1954). 5. Krám li, A ., Turay, P ., K . Stur, 
J . : Acta Physiologica, sajtó  a la tt . 6, 8, 12. K rám li, A ., F. Pettko, E ., K is, P. : A cta Microbiolo- 
gica (1955). 7. Krám li, A ., Szabó, S. és Krámli, A ., V. Lantos, J . : Biológiai Közlemények (1950), 
sajtó a la tt. 9. Kovács, E ., Matkovics, B. : K ísérletes Orvostudomány, 527— 530 (1954). 10. 
Parnas, J . K . : Z. ánalyt. Ghem. 114, 262 (1938).

4. ábra. A redoxpotenciál időbeli vál
tozása oxigénnel különböző mértékben 
elláto tt Streptomyces griseus felületi és 
rázott tenyészetekben. 1. felületi tenyé
szet, 2. vattadugóval lezárt, 3. levegő
vel á táram olta to tt, 4. oxigénnel átára
m olta to tt rázo tt tenyészet redoxgörbéje
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И С С Л Е Д О В А Н И Е  О КИС Л ИТ ЕЛ Ь Н О-В О С СТАН О В И Т Е  Л ЬН ОЙ 
С П О С О Б Н О С Т И  К У Л Ь Т У Р  S T R E P T O MY C E S  G R I S E U S

Э. Ковач и А. Крамли

В культурах микроорганизмов изменение в функции от времени окислительно
восстановительной способности питательной среды происходит подобно изменению 
окислительно-восстановительного потенциала. В первой фазе культивирования окисли
тельно-восстановительная способность уменьшается по мере истощения питательной 
среды до тех пор, пока не окончено размножение клеток. После этого, на действие диффун
дирующих из клеток в питательную среду окислительно-восстановительных систем, 
она вновь повышается, достигая своего максимума при окончании автолиза клеток.

Повышением парциального давления кислорода в культурах нельзя исчерпы
вать окислительно-восстановительную способность питательной среды, так как клетки, 
посредством непрерывной продукции окислительно-восстановительных систем стре
мятся обеспечивать самые благоприятные окислительно-восстановительные условия.

E X A M I N A T I O N  O F  T H E  R E D O X  C A P A C I T Y  I N  S T R E P T O M Y C E S
G R I S E U S  C U L T U R E S

B y  E . Kovács and A . K rám li

The tem poral changes of the redox capacity  of the m edia in cultures of micro-organisms 
are similar to those of the redox potential. In  the first phase of the breeding the redox capacity 
decreases in direct ratio  to  the exhaustion of the culture-medium as long as the m ultiplication of 
the cells goes on. Subsequently it  increases again under the influence of the redox systems diffus
ing from the cells into th e  culture-medium and reaches its  maximum when th e  autolysis of 
the cells comes to an end.

The redox capacity of the culture-medium cannot he exhausted by increasing the oxygen- 
partia l pressure since the cells perm anently producing redox-diminishing systems tend  to secure 
in  their environment m ost favourable redöx conditions.
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S Z Ű R H E T Ő  F O R M Á K B Ó L  T Ö R T É N Ő  
B A K T E R I O G E N E Z I S  ÉS AZ Á T M E N E T I  

A T Í P U S O S  F OR MÁK  E L E K T R O N M I K R O S Z K Ó P O S  
VI ZSGÁLATA ( S A L M O N E L L A  E N T E R I T I D I S  VAR.

D A N Y S Z N Á L )

Ir ta  : J U H Á S Z  I S T V Á N ,  L OV AS  B É L A  és E G Y E S S Y  D A L M A  M Á R I A

(A B udapesti Orvostudom ányi Egyetem  Mikrobiológiai Intézetének és a Magyar Tudományos 
Akadémia Méréstechnikai és Műszerügyi In téze t Elektronmikroszkóp O sztályának közleménye)

Szerzők egyike a B u d ap esti O rvostudom ány i E gyetem  M ikrobiológiai 
In téze téb en  a Salm onella en te r, v a r . D anysz szűrhető  és atípusos fo rm á it ta n u l
m án y o zta  [13, 14, 16, 46]. M ind a szű rh e tő  fo rm ák a t, m ind  az egyéb  atípusos 
fo rm ák a t részben  penicillin  szub inh ib ito ros ad ag jáv a l, részben a ten y észe tek  
öregítésével n y e rte . E  m u n k áb a  az M TA M éréstechnikai és M űszerügyi In téze t 
E lek tronm ik roszkóp  O sztá lya  is bekap cso ló d o tt, íg y  a szűrhető  form ákból 
tö r té n ő  bak teriogenezis és a b ak té riu m o k  egyéb a típusos fo rm áinak  e lek tro n 
m ikroszkópos v izsg á la ta  is lehetővé v á lt  [15].

Metodika
A) P enicillin-hatás :

1. S zűrhető  fo rm ák a t a következő  m ódon n y e rtü n k : Dienes [4] á lta l  a ján 
lo t t  10% -os n o rm ál ló sav ó t és 10 N E /m l penicillin t ta r ta lm a z ó  szub inh ib ito ros 
h a tá sú  lágy  agarlem ezen  5 —10-szer p asszá lt S alm onella-tenyészete t fiziológiás 
konyhasóva l lem o stu n k , m a jd  Seitz E K  ill. S szűrőkön szű rtü k  őke t. Az így  nyert 
szű rle tek e t V ifug S tockho lm  В -típ u sú  szögcen trifugán  9600-as fo rd u la tta l 
(5000—7000 g-vel) 45 percig  cen tr ifu g á ltu k . A te lje s  szű rle te t, to v á b b á  az 
ü led ék e t és a fe lü lúszót kü löu-külön  közve tlenü l a szűrés, illetve cen trifugálás 
u tá n  különféle n a tív  feh érjék et (szérum ot, p lazm át [16], lizált és s te rilre  főzött 
hom ológ b ak té riu m ten y észe t szuszpenzió já t, em brió ié t stb .) ta r ta lm a z ó  tá p 
ta la jo k ra  o lto ttu k .

2. A  b ak té riu m o k  atípusos, a szű rle tekben  is m eg ta lá lh a tó  k ics in y  form áit 
(gonidium ok [2, 6, 19, 28], tö rp e  fo rm ák  [30, 45], g ranu lum ok  [6—9, 21] stb .), 
to v á b b á  óriási a lakja it (gonidangium ok [6, 19, 27, 29] n ag y  kerek te s te k  [4, 5, 
21, 22, 26, 34—42] stb) szűrés né lkü l is v izsg á ltu k . E  célra  Salm onella-törzsün- 
k e t  50 N E /m l u g y an csak  szub inh ib ito ros h a tá sú n a k  bizonyuló — collödium  
h á r ty á v a l fe d e tt —• penicillines agarlem ezre o lto ttu k  és azon te n y é sz te ttü k  
5, ill. 19 óra hosszat.

B )  Oregítés hatása :

B) R égebb i elek tronm ikroszkópos v izsg á la ta in k  során  ism ert irodalm i 
a d a to k k a l egybenhangzóan  [1, 28] a z t ta p a sz ta ltu k , ho g y  öreg tenyészetek b a k 
té riu m a ib a n  nag y szám ú  szű rhető  n ag y ság ren d ű  szem cse, illetőleg az eredeti 
b ak té riu m o k  m e lle tt azoknál jóval k isebb  kokko id  fo rm ák  fo rdu lnak  elő. E zért
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k ísérle te ink  m ásik  részében  m inden  m esterséges b eav a tk o zás n é lk ü l öregedő, 
2 —6 napos teny észe tek b ő l n y e rtü k  az előző p o n tb a n  le írt m ódon a szűrhető  
fo rm ák a t. E zeket a penicillines m ódszerrel n y e rt anyaghoz hason lóan  o lto ttu k  
le a különböző n a tív  fehérjékkel g a z d a g íto tt tá p ta la jo k ra  : szérum bouillonra, és 
ta p a sz ta la ta in k  szerin t a  legjobb fe lté te lek e t b iz to sító  p lazm át [16] is ta rta lm azó  
szérum -bou illonra.

E lek tronm ikroszkópos v izsg á la tra  a szűrletbó'l — m elyet még kü lö n  m ostunk  
d esz tillá lt vízzel és az előbb le írt fo rd u la tszám m al és ideig m ásodszor is cen tri
fu g á ltu n k  — a bakteriogenezis k e z d e ti szakátó l a n n a k  befejezéséig a legkülön
bözőbb időkben  k é sz íte ttü n k  p rep a rá tu m o k a t. K ísérle te ink  kezde tén  csak akkor 
p rep a rá ltu n k , am ikor m á r m ikroszkópos növekedést észleltünk, később  a fejlő
dési szakaszok eg y m ásu tán ján ak  p o n to sab b  m egfigyelése érdekében  a szűréstő l 
szám íto tt 24, illetve 48 ó ránkén t k é sz íte ttü n k  p re p a rá tu m o k a t a leo lto tt an y a 
gokból.

A p repará lás , e ltek in tv e  k isszám ú csep p -p rep ará tu m tó l, K ellenberger 
á lta l [20] m ód o síto tt H K B -e ljá rássa l tö r té n t [12], egyes ese tekben  ennek új 
porlasztó  m ódszerével [27].* V alam ennyi anyago t fo rm alin g ő zzelrö g z íte ttü k , és 
árn y ék o lásu k ra  a ra n y a t, illetve p a llád iu m o t h a szn á ltu n k . A felvételek  TTC 
e lek tronm ikoroszkóppal, 35—45 kV  feszültséggel készü ltek .

V izsgálataink  so rán  állandóan  és m eg n y u g ta tó an  b izo n y ítan u n k  k e lle tt az t, 
hogy az elek tronm ikroszkópos fe lv é te li anyag b iz to san  bak té riu m m en tes  szűr- 
le tbő l szárm azo tt. E z é r t  k o n tro llk én t m inden egyes szűrletet s te ril p róbának  
v e te ttü n k  alá a szokásos fo lyékony és szilárd tá p ta la jo k ra  leo ltv a . Legm eg
felelőbb azonban  m in d en  esetben a bouillon v o lt, m e r t ez leg jobban  kedvez az 
esetleg  m égis á t ju to t t  b ak té riu m o k  gyors e lszaporodásának , v iszon t — egyes 
irodalm i ad a to k k a l egyezően — s a já t  eddigi ta p a s z ta la tu n k  is az , h o g y a  szűr
le tek  regeneráció já t n em  segíti elő . Csak ab b an  az esetben te k in te t tü k  k í
sé rle tso ro za tu n k a t poz itív n ak , h a  a kon tro ll b o u illo n -táp ta la jo k  10 napon tú l  
— sőt hónapokig  is — sterilek  m a ra d ta k . K o n tro lija in k a t ezen k ívü l m eg
győzőbbekké k ív á n tu k  ten n i azzal is, hogy a szű rle tek e t az e m líte tt m agas 
fo rdu la tszám m al c e n trifu g á ltu k , és az így n y e rt ü ledékbő l le o lto tt s te ril p ró b a  
ered m én y ét is m eg v á rtu k .

Az elektronm ikroszkópos fe lvéte lek  k iértékelésének  m egkönnyítése é rde
kében k o n tro llk én t bouillon t, •szérum -bouillont, p lazm ás szérum -bouillont is 
p rep a rá ltu n k . A regenerációs fo lyam atokbó l szárm azó képanyag  feldolgozásakor 
a  tá p ta la j  eredeti szennyezéseit íg y  könnyű  szerrel k iz á rh a ttu k .

Eredm ények

Fiatal tenyészetek

K ísérle te ink  k iin d u ló p o n tjáu l szolgáló b a k té riu m  f ia ta l ,  18 órás te 
nyészeteiben  k iv é te l nélkül egyenletes fed e ttség ű , belső szerkezete t .egyál
ta lá n  nem  m u ta tó  a lak o k a t ta lá lu n k . E zek  csillója kb . 5 m ikron  hosszú 
(1. kép).

* Az A/2. pont a la tti  vizsgálatokhoz a kollodium -hártyás agarlemezt ugyancsak Kellen' 
berger szerint [20] készítettük.
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A /l : A 10E /m l penicillinnel k á ro s íto tt b ak té riu m o k  k ö z t az  irodalom ban  
is jó l ism ert g ig an tik u s fo rm ák  m elle tt igen sok üres b ak té riu m  se jtfa lrész let, 
to v á b b á  szem csés szerkezetet m u ta tó  b a k té riu m o k  és k iszab ad u lt p lazm a 
anyag  lá th a tó . E z  u tó b b iak  részben  igen tö m ö r és e lek tronszóró , gömb a lak ú  
kép le tek , részben  üres h á rty asze rű , le lapu lt k e rek  korongok (2. kép).

A/2 : 50 /E /m l penicillines lem ezen 5 óráig ten y ész tv e  hosszú, fonál a lak ú , 
m egnyú lt és fe lr itk u lt pálcák , göm b alakú  (2—4 /л átm érőjű) erősen felduzzadt 
bak té riu m o k , to v á b b á  m inden  b izonnyal ez u tó b b ia k  szétesése u tá n  v issza
m a ra d t, ren d k ív ü li m ódon k itá g u lt se jtfa lak  is lá tszan ak  (3. kép).

50/E/m l penicillin  19 órás h a tá sá ra  fen tiekhez  hasonló k ép le tek  m elle tt 
tú lnyom ó részben  — a fo lyam at e lő rehaladásáró l tan ú sk o d ó  — b ak té riu m  sz é t
esés képe észlelhető . A szé tese tt b ak té riu m o k  hely én  150—400 ra/u nagyságú , 
részben h a tá ro z o tt göm b a lakú , hom ogén, szerkezete t nem  m u ta tó  részecskék, 
részben olyan k ép le tek  lá tszan ak , m elyekben egy  tö m ö tteb b  te rü le te t  hasonló, 
de ellapuló an y ag  vesz kö rü l (4. kép).

Öreg tenyészetek

Öreg te n y észe tek  széteső b ak té riu m a ib an  és a b ak té riu m o k o n  k ívü l, 
szabadon is szem cséket ta lá lu n k  (5. kép). M indkét ese tben  a részecskék  nagysága 
150—400 m illim ikron  k ö zö tt v o lt, a lak ju k , n a g y ság u k  és fed e ttség ü k  á lta láb an  
m egegyezett a szű rle tekben  ta lá l t  részecskék sa já tság a iv a l.

Szűrhető fo rm á k  és a regeneráció folyam ata

a )  K ö zve tlenü l a szűrletekből k ész íte tt p rep a rá tu m o k b an  ag g reg á tu m o k at 
[28] ta lá ltu n k  (6., 7. kép), ezekben azonban h a tá ro z o tta n  felism erhető  és m ér
h e tő  szemcsés szerkezet van . E  részecskék (50—350 m fű) csupán a szűrletekben  
v a n n a k  és h a tá ro z o tta n  m egkü lönbözte thetők  a k o n tro llk én t k é szü lt (8. kép) 
p rep a rá tu m o k  kü lönböző  tá p ta la j  kom ponenseitő l. Ezek lényegesen  kisebb 
részecskékből á lln ak , a h á r ty á t  egyenletesen fed ik  be. Felvéte le ink  egy részén 
lá th a tó  finom  szem csés alapszerkezet is ezek sze rin t tá p ta la jb ó l szárm azik.

b) A ten y észe tek b en  egy idő  m úlva k ife je z e tt üledék je len ik  m eg, vagy  
r itk á b b a n  zav aro so d n i kezd a tá p ta la j .  Ez a v á lto zás  a b eo ltá s tó l szám íto tt 
n éh án y  nap  és n é h á n y  hónap  k ö z ö tt ta lá lh a tó , és, h a  nem  is m in d en  esetben, 
de az esetek je len tő s  részében a kokkusz-szak k e z d e té t je len ti. Azonos feltételek  
m e lle tt ta r to t t  b e o lta tla n  szérum ot ta r ta lm azó  tá p ta la jo k  pelyhes ü ledéke m ár 
m akroszkóposán  is m egkü lönbözte thető . F elvéte le inkben  ta lá l t  kokkuszok 
(9. kép) n ag y ság b an  m egfelelnek az ism ert k o k k u sz  nagyságnak , ugyanúgy  
osztódással szapo rodnak . A k o n tro ll tá p ta la jo k  ü ledékében  term észetesen  ilyen 
e lem eket nem  ta lá l tu n k , hanem  a m o rf tá p ta la j ré szek e t (8. kép).

c) A kokkusz  és a pálca szakasz közé — h a  n em  is m inden e se tb e n  volt m ó
d u n k b a n  észlelni — ik ta tó d ik  a kokko-bacilláris szak . M egjelenésének időpon t
já ra  éppúgy, m in t a kokkuszoknál, semmi tö rvényszerűséget nem  tu d tu n k  
egyelőre m egállap ítan i, de m egjelenésük az egész reg en era tív  fo ly am at legérde
kesebb  fejezete, m e r t ebben a szak b an  jelennek  m eg először a csiliók (10. kép). 
E  csiliók nag y ság u k b an  és a la k ju k b an  különböznek  a k iindulási a lak o k n á l ism er
t e te t t  csillóktól. A zoknál lényegesen rövidebbek. H osszúságuk 1 m ikron . Meg
je lenésük  a regeneráció  döntő  b izony ítéka . A p e ritr ic h  elrendeződés még nem

Penicillin szubinhibitoros hatására keletkező alakok :
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a lak u lt k i, csak po lá risán  k iin d u lt csillókat lá tu n k  m ég ebben a szak aszb an . 
E z is a fejlődési fo ly am ato t igazoló észlelés [3, 24, 25]. L etö rt csilió t ezek
ben  a kész ítm ényekben  csak elvétve ta lá ltu n k  — ez egyébként a h aszn á lt 
p re p a ra tív  e ljárásnál am úgy  is r i tk á n  fo rdu l elő — , te h á t  az egészen rö v id , 
m ikronos és ennél is k isebb , a b ak té riu m -te s tb ő l k iin d u ló  csiliók nem  nagyobb  
csillók le tö rése  u tá n  v isszam arad t csonkok, hanem  a fejlődés kü lönböző  á lla 
p o táb an  rö g z íte tt k ép le tek . A kokko-bacilláris a lakok-egyébként m ár a pálcára  
jellem ző osztódással szaporodnak .

d) A  regeneráció u to lsó  szakasza : a pálca-szak. M int az az irodalom ból is 
ism eretes [6, 9, 17, 18, 29, 43] és m in t ahogy  arra szerzők egyike régebb i közle
m ényeiben m ár u ta lt  [13 —16], a szű rh e tő  form ák te lje s  v isszaalaku lása  a pá lca
szakig csak  optim ális fe lté te lek  m e lle tt következik  be. M inthogy a fejlődés 
különböző szakainak  igényeit ma m ég pon tosan  nem  ism erjük , a te lje s  vissza- 
a laku lás sem  m inden ese tben  érhető  el. (L . ennek n ag y  jelen tőségét a m ikrobák  
változékonyságában .) M egjegyzendő, hogy  a pálca-szakig  való m orfológiai 
v isszatérés még sz in tén  nem  je len ti szükségszerűen a biológiailag te lje s  rever
ziót. F e n ti  k ísé rle tekben  is a regeneráció  különböző m érvű  vo lt. E gyes ten y é 
szetek  a regeneráció fo lyam án csak a kokkusz-szakig  ju to tta k  el, és m inden 
v ona tkozásban  élesen e ltérnek  a fejlődés előző és következő  szak a itó l, m ások 
viszont e lju to tta k  a pálca-szakig. De a regenerált pá lcák  is kü lönböztek  egym ás
tó l  — m in t em líte ttü k  — abból a szem pontból, hogy biokém iailag, szerológiailag, 
pa to lóg iailag  a k iindu lási tö rzstő l többé-kevésbé e lté r te k , vagy  azzal lényegében 
m egegyeztek . A bakteriogenezis fo ly am a tán ak  elektronm ikroszkópos d em o n strá 
ció jára elsősorban azo k a t a fe lvéte leket v á la sz to ttu k  k i, am elyeknek  megfelelő 
tö rzsek  a k iindulási S alm onella-tenyészethez v issza té rtek .

B á r nem  célja e közlem énynek a  v isszaa laku lt tö rzsek  szerológiai, pa to - 
gen itási és biokém iai tu la jd o n ság a in ak  beható  elem zését adni, m égis a regene
rá lt pá lcákró l k ész íte tt e lektronm ikroszkópos felvételekkel kapcso la tban  m egkell 
em líten ü n k , hogy a k iindu lási tö rzsh ö z  való v issza té rést elsősorban a nyert 
tö rzs szerológiai és p a to g en itá s i tu la jd o n ság a in  m érjü k  le. R everz iónak  te k in t
jü k , h a  a tö rzs tá rgy lem ezen  a 25-ször h íg íto tt Salm onella D anysz an ti-O  és 
an ti-H  savóban  agg lu tináció t m u ta t  (több  ese tben  csak O, ille tv e  csak H  
agg lu tinác ió t m u ta to t t  az in  vitro reg en erá lt tö rzs és csak néhány  egérpasszázs 
u tá n  n y e rte  vissza a k iindulási tö rz sre  jellem ző te lje s  szerológiai tu la jd o n sá 
gait), to v á b b á  egereknek  in trap e rito n eálisan  ad v a , azokat je llegzetes szep
tik u s  tü n e te k  m elle tt (szeptikus lép, m áj stb .) p u sz títja  el, s a szívvérből, lépből, 
m ájbó l a k iindu lási S alm onella-törzs ten y ész th e tő  k i. A kontro li-egerekhez 
■viszonyítva, m elyeket viru lens Salm onella enter, v a r . D anysz-szal o lto ttu n k  be, 
a p a to g en itá s  te k in te té b e n  legfeljebb an n y i kü lönbség  m u ta tk o z o tt az in  vitro 
reg en erá lt tö rzsekkel o lto tt  egereknél, hogy  míg előbbiek  in trap e rito n eá lis  o ltásra  
á lta lá b a n  2 —5 n a p ra  e lp u sz tu ltak , ad d ig  u tó bb iak  csak  6 —18 n ap  a la t t .  Viszont 
egy-kétszeri egérpasszázzsal v iru len c iá ju k  az e red e tire  vo lt fe lpasszálható . 
B iokém iailag a fe lsoro lt törzsek részben  teljes reverz ió t m u ta tta k  a k iindulási 
tö rz s  cukorbon tásához, vagyis sav- és gázképzéssel e r je sz te tték  a d ex tró z t, 
m a ltó z t, m an n ito t, a rab inóz t, d u lc ito t, ram nózt, x ilózt, szo rb ito t, egyálta lán  
nem  e rje sz te tték  a la k tó z t, szaccharózt, inozito t, szalicin t, ad o n ito t, nagyobb 
részt azonban  a szerológiailag és pa to lógiailag  v isszaa laku lt tö rzsek  is in a k tív a b 
b ak  v o lta k  a k iin d u lási törzsnél, am ennyiben  egyrész t lassabban  kezd ték  a 
fen ti cu k roka t e rjesz ten i, m ásrészt gázterm elés nélkü l csak savterm eléssel 
fe rm en tá lták  azoka t (12. kép).
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Összefoglalás

Szerzőknek sikerü lt m ind  penicillinnel k á ro s íto tt, m ind  idős te n y észe tek 
ből szűrhető  form ák b ak té riu m m á a lak u lá sá t elek tronm ikroszkóppal k ö v e tn i. 
E  v izsgá la tok  m egerő síte tték  azokat a régebb i fe ltevéseket, hogy a b a k té 
rium ok á ta lak u lá sa  szű rhe tő  form ákból a kokkusz , kokko-bacilláris szakaszon 
keresz tü l ju th a t  el ism ét a pálca-szakhoz. A  szűrhető  a lak o k  a b ak té riu m o k ra  
kedvezőtlen  körü lm ények  h a tá sá ra  — esetü n k b en  an tib io tik u m , elöregedés, — de 
fág, [5, 7— 11, 22] m echanikai [31, 32] és egyéb h a tá so k ra  is [5, 14, 19, 21, 28] 
lé tre jö n n ek  és a v e g e ta tív  a lakoknál lényegesen rez isz tensebbek . M egfelelő 
felté te lek  m elle tt a b a k té riu m  regeneráció k iindu lási p o n tja it képezhetik  és így 
a faj fe n n m arad ásá t b iz to s ítják . Az e ljá rása in k k a l e lő á llíto tt szűrletek  és az  
ezekből k ia la k u lt aggregátum ok  részecskéi, szem cséi és a kokkusz-szak k ö z ö tt 
az á tm en e t ugrásszerű , a kokkusz, a kokko-bacilláris és a pálca-szak k ö z ö tt 
azonban  a m orfológiai á tm e n e t m indig m eg ta lá lh a tó , ha  időben  ezek nein  vá* 
la sz th a tó k  is el élesen egym ástó l. A regeneráció m orfológiai dön tő  b izo n y íték a  a 
végleges p á lca-a lak  m e lle tt a csiliók m egjelenése.

E zú to n  m ondunk  k öszöne té t dr. Guba F erencnek  ta n á c sa ié rt, M ersva  
M áriának  és D r. Eglerné Horváth  E d itn e k  a n é lkü lözhete tlen  asszisztensi 
m u n k áé rt.
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Э Л Е К Т Р О Н Н О - М И К Р О С К О П И Ч Е С К О Е  И С С Л Е Д О В А Н И Е  
Б А К Т Е Р И О Г Е Н Е З А  И З  Ф И Л Ь Т  Р И Р У  Ю Щ И Х С  Я Ф О Р М  

( S A L M O N E L L A  E N T E R I T I D I S  v a r .  D A N Y S Z )

И. Юхас, Б . Ловаш, Д. Эдьешши

Авторам удалось в электронном микроскопе проследить преобразование бактерий 
из фильтрирующихся форм, полученных как из поврежденных пенициллином, так и из 
старых культур. Этими опытами нашли свое подтверждение те более старые предполо
жения, согласно которым бактерии преобразуются из фильтрирующихся форм в палоч
ковидную форму, проходя кокковую и коккобацилловую стадии. В экспериментах авто
ров фильтрирующиеся формы возникли по причине неблагоприятных для бактерий 
условий (антибиотики, старение), и они оказались значительно больше устойчивыми, 
чем вегетативные формы. При соответствующих условиях они могут служить исходной 
точкой для регенерации бактерий и таким образом обеспечить сохранение вида. Скачко
образным является переход между полученными путем методов авторов частицами, зер
нышками фильтратов и их скоплением, с одной стороны, и кокковой стадии, с другой. 
Однако, между кокковой, коккобацильной и палочковидной фазами всегда можно обна
ружить морфологический переход, несмотря на то, что их временное резкое разграничение 
друг от друга невозможно. Наряду с окончательной палочковидной формой, решающим 
морфологическим доказательством регенерации является появление жгутиков.

E L E C T R O N  M I C R O G R A P H I C  E X A M I N A T I O N  O F  В A C T  E R I  О G E N  E S I S  
F R O M  F I L T R A B L E  F O R M S  ( S A L M O N E L L A  E N T E R ,  v a r .  D A N Y S Z )

By I . Juhász, В . Lovas, D . M . Egyessy

The authors succeeded in  following the developm ent of filtrable forms arising under 
the influence of penicillin or derived from aged cultures into bacteria by the electron microscope. 
The findings confirmed the earlier assumption th a t th e  regeneration of bacteria from filtrable 
forms may reach the rod phase by  passing through the coccal and cocco-bacillary stages. Filtrable 
forms are produced under the influence of conditions unfavourable for bacteria e. g. antibiotics 
ageing of the cultures — as in th e  cases examined-, phages, immune sera etc., moreover they 
can also be m echanically produced, and are far more resistant than  the vegetative forms. Under 
favourable conditions, they can be the starting point of bacterial regeneration, ensuring thus 
the survival o f th e  strain. The transition  of the filtrable forms gained by the authors, as well 
as of the aggregate particles and granules of these into the coccal stage is a sudden one while 
th a t between the coccal, the cocco-bacillary and the rod stage, can invariably be followed morpho
logically even though they cannot sharply be discrim inated in tim e. A morphologically con
vincing evidence of regeneration is the appearance of the flagella nex t to  the final rod shape.
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1 .  k é p . Normál Salmonella 18 órás ferde agar tenyészete hártyára  porlasztva. Formalin fixálás,
arany árnyékolás

2 .  k é p . Penicillinezett (10 E4ml) tenyészet szűrés elő tt. H ártyára  porlasztva. Formalin fixálás,
arany árnyékolás



3. kép. 50 Е/m l penicillines, kollodium hártyával fede tt lemezen 5 óráig tenyészett Salm onella- 
törzs. Form alin fixálás, palládium  árnyékolás

4. kép. 50 E /m l penicillines, kollodium hártyával fede tt lemezen 19 óráig tenyésztett Salmonella - 
törzs. Formalin fixálás, palládium árnyékolás



5. kép. 13 napos, agar-lemezen tenyészett Salmonella h á rty á ra  szélesztve. Form áim nál fixálva,
arannyal árnyékolva

6. kép. 5 napos agar-tenyészet szűrlete 9 600 rpm-mel centrifugálva, majd az üledék há rty á ra  
preparálva. Form alin fixálás, a rany  árnyékolás



7. kép. Penicillinezett tenyészet szűrlete. 9 600 rpm-mel centrifugáltuk, m ajd HKB-m ódszerrel 
preparáltuk. Form alin fixálás, arany árnyékolás

8 . kép. Szérum-bouillon hártyára  porlasztva. Form alin fixálás, arany árnyékolás



9. kép. Szűrés u tá n  11 napig szérum-bouillonban ta r to t t  anyagban m egjelent kokkuszok. H á r 
tyára porlasztva. Formalin fixálás, arany árnyékolás

10. kép. 9 600 epm-mel centrifugált szűrlet üledéke plazm ás szérum-bouillonban 4 napig tenyésztve. 
HKB-módszerrel p reparáltuk . Form áim nál fixálva, a rannyal árnyékolva



11. kép. Á tm eneti atípusos pálcák. Plazm ás szérumból 4 napig történő tenyésztés u tán . H K B  
módszerrel preparálva, formáimnál fixálva, arannyal árnyékolva ÍB a

оЬэ

12. kép. R evertá lt törzs. Penicillinnel kezelt és szűrt anyagot főzött, va lam in t emésztett homolog 
tenyészetben 8 napig tenyésztve —  szerológiailag és patológiailag —  atípusos pálcák alaku ltak  
ki, amelyek magas agarra leszúrva 8 hónap után  a kiindulási törzshöz té r te k  vissza. Még ekkor 
is kifejezett polimorfizmus észlelhető. — Ez az anyag hártyára  porlasztva, formaiinnal fixálva

és arannyal árnyékolva



К ATA LÁZ A K T I V  I TÁS VÁLTOZÁSA  
S T R E P T O M Y C E S  G R I S E U S  T E N Y É S Z E T E K R E N

K O V Á C S  E N D R E  és M A T K O V I C S  B É L A

(A Szegedi Orvostud. Egyetem Vegytani és Biokémiai Intézete. Igazgató : Krám li András
egyetemi tanár)

A  m ikroszervezetek  tenyészete iben  k ia lak u ló  redoxpo tenciá l (RP) időbeli 
vá lto zásá t kifejező redoxgörbe a tá p ta la jb a  k e rü lt m etabo litok  term elése szem 
p o n tjáb ó l növekedési, te rm elési és végső egyensúly i szakaszra  osz tható  [1], 
és így az á lta lán o s k ép e t ad  a ten y észe tek  á llap o tá ró l. Mivel azonban  a m inden
k o ri R P  a se jtek  és a tá p ta la j  k ö z ö tt végbem enő fo lyam atok  e red ő jé t fejezi k i, 
nem  közöm bös azoknak  a b iokém iai fo ly am ato k n ak  az ism ere te , am elyek a 
ten y észe tek  redoxgörbéjé t k ia la k ítjá k . V izsgála ta ink  célja az v o lt, hogy a 
S trep tom yces griseus ten y észe tek  R P -v á lto zásá t és s trep tom ic in  term elésé t 
a k a lázak tiv itá s  szem pontjábó l v izsgáljuk . Ism ere tes ugyan is, hogy  az aerob 
m ikroorganizm usok tenyészete i á lta lá b a n  m agas k a ta lá z a k tiv itá s t  m u ta tn a k  [2], 
ezért v á rh a tó , hogy  az R P  görbe k ia la k ítá sá b a n  je len tős tén y ező k én t szerepel, 
ill. a k a ta lá z a k tiv itá s  m egfigyelésével a fejlődési szakaszok élesebb elkülönítése 
éo a redoxgörbe biokém iai értelm ezése lehetővé  válik .

A k a ta láz  perox idbon tó  képességével k ap cso la tb an  ism eretes [3], hogy az 
tre n d s z e rk é n t  felfogható k a ta láz -o x ik a ta láz  rendszer re d u k á lt á llapotához 

tö l t  fo lyam at. A n tik a ta láz  je len lé tében  m egfelelő v iszonyok m elle tt 
Tagym értékben csökken az enzim  perox idbon tó  képessége, m ert m á r  kis m ennyi- 

ű  oxigén h a tá sá ra  ox ik a ta láz  keletkezik .
K varchom okkal eldörzsölt S trep tom yces griseus se jtekből k észü lt péppel 
t t  k ísé rle te in k  arra  u ta ln a k , hogy a se jten  belü l m agas k a ta lá z a k tiv itá s  

a láz-ox ikataláz  rendszer re d u k á lt á llapot felé való  elto lódásának  követkéz
zé, am iből a rra  lehe t k ö v e tk e z te tn i, hogy az élő sejtben  végbem enő oxidó- 

reu kciós változások  gáto lják  a k a ta lá z  ox id á lásá t. Ezzel egyérte lm űen  m eg
á lla p íth a tju k , hogy  a k a ta láz -o x ik a ta láz  ren d sze r R P -ján á l a lacsonyabb 
po tenciá lú  redoxrendszerek  ox idá lásában  a k a ta lá z  is részt v é h e t. A sejtek  el
h a lá sa  u tá n  a k a ta lá z  oxidációja is m egindul, am i az ak tiv itá s  n ag y m érték ű  
csökkenésével já r .  Az a té n y , hogy  a k a ta lá z a k tiv itá s  fokozódása egybeesik 
az autolízis m eg indu lásával, a z t igazolja , hogy a k a ta lá z  nagy  m oleku lasú lyánál 
fogva nem  tu d  az élő se jt fa lán  a tá p ta la jb a  á td iffu n d á ln i. Íg y  a tá p ta la jb a  
a k a ta láz  csak az élő se jt e lha lása  u tá n  k erü lh e t, vagyis a k a ta lá z  m egjelenése 
a tá p ta la jb a n  a se jtek  e lhalásának  k ezd e té t je len ti. A  tá p ta la j k a ta lá z a k tiv itá sa  
a se jtek  e lha lásáva l fokozódik kü lönösen  akkor, h a  a tá p ta la j  o ld o tt oxigént 
alig ta r ta lm a z . O xigén h ián y áb an  ugyan is az e lh a lt sejtből k id iffundá ló  a n ti
k a ta lá z  nem  tu d ja  a k a ta lá z t o x ik a ta lázzá  a la k íta n i.

F elü le ti ten y észe tek b en  te h á t  a fejlődés k ezd e tén  k e le tk e z e tt m icélium - 
h á r ty a  erősen csökken ti a levegő oxigénjének a tá p ta la jb a  való  ju tá s á t ,  ezért 
az oxigénkészlet kim erítésével a se jtek  légzése csökken, a se jtek  te lje s  elhalása
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azonban nem  következik  be  m indaddig , am íg a tá p ta la j  még elegendő tá p 
anyago t ta r ta lm a z . A tá p ta la j  teljes k ihasználása  u tá n  a tenyészet e lp u s z tu l ; 
levegő szám ára  a m icélium hártya  á tjá rh a tó v á  válik  és az ox ikata láz  k ia lak u lása  
m ia tt a k a ta lá z ak tiv itá s  roham osan  csökken.

R ázo tt tenyésze tekben  a k a ta lá z ak tiv itá s  k isebb, m in t felületi ten y észe tek 
ben. I t t  ugyan is elegendő oxigén áll rendelkezésre és az a n tik a ta lá z  h a tá sa  jo b b an  
érvényesül.

A strep tom icin  ten y észe tek  term elése, R P -v á lto zása  és k a ta lá z ak tiv itá sa  
k özö tt szoros összefüggés á llap íth a tó  m eg. A strep tom icin  a k a ta lázzal egyidőben 
áram lik  k i a sejtekből, és íg y  a k a ta lá z ak tiv itá s  ism erete  a strep tom icin  term elési 
viszonyairól értékes felv ilágosítást n y ú jt .

A fen tiek  igazolására m egvizsgáltuk  a S trep tom yces griseus tö rzs  felü leti 
tenyészetének  k a ta lá z a k tiv itá sá t, és en n ek  összefüggését a R P-változássa l, a 
tá p ta la j redukálóképességével, v a lam in t a s trep tom ic in  term eléssel.

Kísérleti módszerek

A sorozatos k ísé rle tek e t lom b ik k u ltú ráb an  v ég ez tü k . 100 m l-es E rlen- 
m eyer lom bikba 30—30 m l tá p ta la j t  m é r tü n k , m ajd  a v a tta d u g ó v a l le z á rt lom 
b ik o k a t 10 percig 110 C°-on au to k láv b an  s te rilizá ltu k . A  b e o ltá s t fe rde  agárró l 
lem osott kém cső tenyészette l végeztük . A  tenyésztés 26 C°-os te rm o sz tá tb a n  19 
napig  tö r té n t .  V izsgálatainkhoz e se ten k én t 2—2 lo m biko t b o n to ttu n k .

A m icélium súly m eg állap ításá t o ly  m ódon v ég ez tü k , hogy a fe lb o n to tt 
lom bikból k iv e tt m icé liu m h árty á t foszfá tpufferre l ( p н =  7) k im o stu k , m ajd  
v acuum exsz ikká to rban  k én sav  fe le tt sú lyállandóság ig  szobahőm érsékleten  
sz á ríto ttu k .

A k a ta lá z a k tiv itá s t  az 5 perc a la t t  e lb o n to tt H 20 2 m g-ban fe jez tü k  ki. 
E nnek  m egfelelően a m érés a h idrogénperoxid  jo d o m etriás  m eghatá rozásán  
alapszik . A  m eghatározás m enete a következő  : 10 m l 0,1 mól H 20 2-oldathoz 
1 ml cen trifugálással m e g tisz títo tt tá p ta la jsz ű rle te t ad u n k , m ajd  5 perc  m úlva 
a k a ta lá z t 5 m l 2 norm , k én sav v a l in a k tiv á lju k . E z u tá n  az elegyhez K J - t  adunk , 
N a2S20 3-ta l titrá lu n k . A  k o n tro llk én t m eg titrá lt azonos té rfo g a tú  peroxid 
té rfo g a táb ó l k ivonva az el nem  b o n to tt  peroxid  m ennyisége h a tá ro zza  m eg az 
a k tiv itá s  é rté k é t [3 j .

A  tá p ta la jo k  red o x p o ten c iá ljá t a tenyésze tbe  m erü lő  sima p la tin a  e lek tró 
don m értü k  [4].

A  tá p ta la j  szűrlet redukálóképességét Schoorl-elj á r ássál h a tá ro z tu k  m eg [5]. 
A  m eghatározáshoz a tá p ta la jsz ű rle t 1 m l-ét h a sz n á ltu k . A tá p ta la js z ű r le t  
s trep to m ic in ta rta lm án ak  m eg h a tá ro zásá t biológiai értékm éréssel vég ez tü k .

K ísérleteinkhez S trep tom yces griseus I. 58 je lzésű  tö rzse t h aszn á ltu k , 
am elyet a G yógyszeripari K u ta tó  In té z e t b o csá to tt rendelkezésünkre . A ten y ész
té s t az irodalom ban k ö zö lt felületi tá p ta la jo n  v ég ez tü k  [6, 7].

Kísérleti eredmények leírása és értékelése

A fejlődés első szakaszában  a tá p ta la jsz ű rle tb en  k a ta lá z ak tiv itá s  nem  
észlelhető. A R P  a k iind u lási -[-270 mV-os é rték rő l 5 nap  a la tt  — 100 m V -ra 
csökken (1. görbe). Ez egyrész t az élő se jt sa já tság a , m ásrészt a tá p ta la j  oxigén
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kész le tén ek  fe lhasználásával m ag y arázh ató . A  se jtek  in ten z ív  szaporodása 
eb b en  a szakaszban  egységes m icé liu m h árty á t e redm ényez, am i a se jtek  oxigén- 
e l lá tá sá t erősen g á to lja . A m icélium súlyból m e g á llap íth a tju k  (5. görbe), hogy 
az alacsony  redoxszin t elérésével a se jtek  kezde ti in ten z ív  szaporodása  meglas- 
sú b b o d o tt. A tá p ta la j  oxigénkészletének  k im erítésével a se jtek  életm űködése 
korlá tozód ik  an n a k  ellenére, hogy  a tá p ta la j m ég je len tős m ennyiségű  cukro t 
ta r ta lm a z  (4. görbe). Az idősebb se jtek  e lha lásáva l m egindul az anyagcsere- 
te rm ék ek n ek  a se jtek b ő l való k iá ram lása , és ez a fejlődés m ásodik  szakaszának , 
a  te rm elési szakasznak  elérését je len ti. A h a to d ik  n ap tó l kezdve a k iáram ló 
anyagcsereterm ékek , v a lam in t az élő sejtek  anyagcseréje  a R P  é rték éb en  egyen
sú ly t lé tes ít, am ely  7 napon á t t a r t .  A se jtek b ő l k iáram ló anyagcsereter-

1. ábra. Összefüggés a  Streptomyces griseus tenyészet redoxpotenciálja (1), e lbon to tt H 20 2-ben 
kifejezett katalázaktivitása (2), streptoraicintermelése (3), redukálóképessége (4) és micélium-

súlya (5) között

m ékekkel e g y ü tt a tá p ta la jb a  k e rü l a k a ta láz  is (2. görbe), és en n ek  m egfe
le lően  a k a ta láz  m egjelenését a fejlődés m ásodik  szakasza kezd e tén ek  te k in t
h e tjü k . A term elési fázisban  alacáony R P -szin ten  a tá p ta la j  még m eglevő cukor- 
ta r ta lm á n a k  felhasználása to v áb b  t a r t  és a 13. n ap o n  befejeződik. E ttő l  kezdve 
a  ten y észe t lízise á lta lán o ssá  válik  és az anyagcsereterm ékek  k iá ram lása  k ö v e t
k ez téb en  a R P  em elkedik . A se jtek  elhalásával egyidejű leg  a k a ta lá z ak tiv itá s  
is em elkedik . Az e lh a lt sejtekből ugyan is az oxigénszegény tá p ta la jb a  d iffundált 
k a ta lá z  red u k á lt á llap o tb an  van . A k a ta lá z ak tiv itá s  te h á t m indadd ig  fokozódik, 
am íg  a m icélium  az ox igénellá tást g á to lja , vagyis az R P  em elkedéséig. Ez u tán  
a  k a ta lá z  fokozatosan  in ak tiv á ló d ik .

A m ikor a k a ta lá z a k tiv itá s  m in im ális (kb. 15 m g H 20 2) a R P  em elkedése 
is m egszűnik. Ez a 16. napon  köv e tk ez ik  be. A strep to m ic in te rm elés  és k a ta láz 
a k tiv itá s  eszerin t szoros k ap cso la tb an  vannak  egym ással. A term elés m egindu
lása  a k a ta láz  m egjelenésével egybeesik  és kb . 6 n ap o n  á t a k a ta lá z ak tiv itá ssa l 
a rá n y o sa n  em elkedik . A strep tom icin term elés a k a ta lá z a k tiv itá s  csökkenése 
u tá n  sem  szűnik m eg, hanem  m indadd ig  ta r t ,  am íg a k a ta lá z ak tiv itá s  lecsökken.
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A  fejlődés h arm ad ik  szakaszában  az á lta lu n k  v izsg á lt ten yésze tben  a strep to - 
m icin bom lása  is m egindul. Ez ese tb en  te h á t a strep to m ic in te rm elés  akkor a 
leg in tenzívebb , am ikor a k a ta lá z a k tiv itá s  csökkenni kezd  (3. görbe).

K ísérle te ink  az t igazo lták , hogy  a ten y észe t m agas k a ta lá z a k tiv itá sa  nem  
fe lté te le  a s trep tom icin term elésnek . D e m agas s trep to m ic in te rm elésk o r a m agas 
k a ta lá z a k tiv itá s  m inden  esetben  észlelhető . A lacsony k a ta lá z a k tiv itá s  esetén 
a ten y észe t strep tom icin term elése  m in d en  esetben ren d k ív ü l a lacsony.

Összefoglalás

S trep tom yces griseus felü leti ten y észe tén ek  fejlődése és k a ta lá z ak tiv itá sa  
k ö z ö tt a redoxpotenciálhoz hasonló összefüggést á lla p íto ttu n k  m eg. A ten y észe tek  
k a ta lá z ak tiv itá sá n a k  v izsgála ta  lehe tő ség e t n y ú jt  a tenyészet s trep tom ic in  
te rm elési m ax im u m án ak  időbeni m eg h a tá ro zásá ra .
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И З М Е Н Е Н И Е  КА Т А Л А З Н ОЙ А К Т И В Н О С Т И  В К У Л Ь Т У Р А Х  
S T R E P T O M Y C E S  G R I S E U S

Э. Ковач и Б. Маткович

Между развитием и каталазной активностью поверхностной культуры Strepto
myces griseus наблюдается связь, похожая на окислительно-восстановительный потен
циал. Исследование каталазной активности культур предоставляет возможность для 
определения максимального выхода культуры стрептомицина в функции от времени.

C H A N G E S  O F  C A T A L A S E  A C T I V I T Y  I N  S T R E P T O M Y C E S  G R I S E U S
C U L T U R E S "

by E . Kovács, В . Matkovics

Between development and catalase activ ity  of Streptom yces griseus surface cultures 
a connection similar to redox potential can be established. An analysis of the catalase activity 
of the culture permits of fixing its streptom ycin producing maximum in tim e.
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PLAZMAGOLYÓK K I A L A K U L Á S A  S A L MO N E L L A  
E N T E R I T I D I S B Ö L  P E N I C I L L I N  HATÁSÁRA  
ÉS V I S S Z A A L A K U L Á S U K  S E J T E S  F O R M Á B A

V A D Á S Z  J Á N O S  és J U H Á S Z  I S T V Á N

(A B udapesti O rvostudom ányi Egyetem Szövet- és Fejlődéstani Intézete. Igazgató : Törő 
Im re egyetemi tanár és Mikrobiológiai In tézete. Igazgató : Alföldy Zoltán egyetemi tanár)

A  b ak té rium ok  fo rm aváltozásáva l, é le tc ik lusával m ár a m ú lt század 
közepe ó ta  fog lalkoznak (pl. P e r ty , 1852). A zóta is á llandó  v ita  tá rg y a  az, 
hogy a típusos b ak té riu m fo rm ák tó l e ltérő  0,2—20 m ikronos p lazm arészek  
(göm balakok) vajon  involuciós, ille tve  dégenera tív , av ag y  a kedvezőtlen  k ö rü l
m ényeke t tú lélő , és íg y  a faj fen n m arad ásá t b iz tosító  fo rm ák n ak  te k in th e tő k -e ?

K ülönösen az érdeklődés e lő terébe k e rü lt a kérdés K lienebergernek  az 
L  fo rm ák ra  vonatkozó  1935-ös v izsgá la ta i, v a lam in t a tech n ik a i m ódszerek 
fejlődése ó ta .

E  plazm agolyók a m egfigyelések szerin t kü lönböző  h a táso k ra  a lak u ln ak  
k i. K ia lak u lásu k  m echan izm usát a b ak té riu m se jt duzzadásszerű  növekedésére, 
csírázásra, b im bózásra , sejtfúzió ra , ille tve  a b ak té riu m se jtek b ő l szárm azó 
szem csék fúzió jára v eze tik  vissza a különböző k u ta tó k . A b ak té riu m m á való 
v isszaa laku lást pedig egyszerű  lefűződéssel, fragm entációval, m egnyúlással, az 
in trace llu lá risan  k ia lak u ló  tö rp e  fo rm ák n ak  a m em b rán  felhasadása u tá n  tö r 
tén ő  k iszab ad u lásáv al és növekedésével hozzák összefüggésbe.

A  b ak té riu m o k  d ez in teg ráció já t, ille tve  a p lazm agolyók  k ia la k u lá sá t elő
idéző tényezők  közül ú ja b b a n  főleg a  pen ic illin h a tást v izsgá lták . K ísérle te ink 
b en  m i is penicillinnek Salm onella en te ritid isre  gyakoro lt h a tá sá t fig y e ltü k  m eg, 
m a jd  ezen h a tá s  k ö v e tk ez téb en  e lő á llo tt kép le tekbő l a v isszaa lak u lást [1, 3, 
4, 5, 6, 13, 14].

Metodika

A garblokk  m ódszerrel do lgoztunk , am inek részletes közlése az A cta 
Biol. H u n g . 6, 171 (1955)-ban je len t m eg.

M egfigyelések

a) Penicillinhatás (I. táb la )..
A b ak té rium ok  egyedei kb . 2 órás la ten c iaszak  u tá n  (m ely idő a la tt  to v á b b i 

o sz tó d ást nem  fig y e ltü n k  meg) m egnyú lnak , k ife jeze tt szem csézettség je len ik  
m eg a b a k té riu m -te s tek b en  (1—4. áb ra ), am ely  a b a k té r iü m te s t növekedésével 
e g y ü tt szaporodik . E  növekedés közben  a m egnyúló se jtek  közepe tá já n  orsószerű 
d u zzan a t ke letkezik  (5—6. áb ra). B izonyos idő m ú lva  ez a közpon ti orsó ki- *

* E lőadva az Ált. Biológiai Szakosztály 1955. III. 29-i ülésén.
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p u k k a d  és ta r ta lm a  kifolyik (7—8. ábra). E z t követően  m aga a hosszú alak  is 
szé ttö redezik , egyes részei m egduzzadnak  és hasonlóképpen  fo lyékony cseppszerű 
a la k k á  válnak  (8— 10. ábra). M ind  az orsóból, m ind  a tö b b i részből szárm azó 
p lazm aszerű  k ép le tek  többsége fo lyékony  m asszakén t kisebb részekre tagolódik , 
íg y  a laku lnak  k i az 1 —10 m ik ro n n y i á tm érő jű  p lazm arészecskék, am elyek a 
penicillines tá p ta la jo n  la ssan k én t m ozdu la tlanokká vá ln ak . M ielő tt azonban 
m ég a k ifo ly t p lazm a részekre tag o ló d n ék  — különösen az orsó k ip u k k ad ásá t 
k ö v e tő  időszakban  világosan lá th a tó ,  hogy ez a fo lyékony m assza szem cséket 
ta r ta lm a z .

b) Regeneráció ( I I —IV . tá b la ) .
A következőkben  az t v iz sg á ltu k , hogy a fen t vázo lt m ódon  k ia lak u lt 

kép le tekbő l h o g y an  tö rté n ik  a regeneráció . F elvéte le inken  az lá tsz ik , hogy nem  
m indegy ik  p lazm acsepp  regenerál. T ovábbá a d ez in teg rá lódo tt b ak té rium okbó l 
v isszam aradó  p á lca  a lakú  k ép le tek  sem a la k u lta k  vissza.

A m in tegy  2 órás lap p an g ási szak u tá n  m eginduló  v isszaa laku lási fo lya
m a tn a k  eddig 5 különböző fo rm á já t s ikerü lt m ozgóképen m egörök ítenünk . 
Az alábbi tá b lá z a to k b a n  m u ta t ju k  be ezeket.

Megbeszélés

A dezintegrációs fo ly am atró l m egfigyeléseink a lap ján  a következőket 
á lla p íth a tju k  m eg :

A p en ic illinha tásra  m egnövekede tt b ak té riu m o k b an  nagyfokú  szem csézett
ség jelenik  m eg, és a dezin tegráció  a lka lm ával ezek a szem csék a k ifo ly t p lazm a
részben  is lá th a tó k . Ezek a szem csék  vélem ényünk  szerin t igen fon tos szerepet 
já ts z a n a k  ; valószínű , hogy a regeneráció  éppen  ezekből in d u l k i [3, 6].

A k in em ato g ráfiá i fe lvéte lekbő l k é tség te lenü l leo lvasható  az is, hogy a 
penicillin h a tá sá ra  m egduzzadt b a k té riu m te s tb ő l k ikerü lő  p lazm arészek  folyé
k o n y ak  és se jtfa lla l nem  rendelkeznek . E bbő l jogosan a rra  k ö v e tk e z te th e tü n k , 
ho g y  ez a k ifo ly t p lazm a — am ely  m ozgásjelenséget m u ta t és k é tség te lenü l élő 
an y ag n ak  te k in th e tő  — á tm eg y  a bak térium szűrőkön .

A regenerációs fo lyam at fe lté te le ivel k ap cso la tb an  a k ö v e tk ező t á lla p ít
h a t ju k  meg :

A k iind u lási m ag (p lazm agolyó, szemcse) környezetébő l veszi fel a te ljes 
v isszaalaku láshoz szükséges a n y ag o k a t. Az agarb lokkon  n ag y  valószínűséggel 
közvetlen  közelben  m arad n ak  o lyan  p lazm arészek , am elyek ezeket az anyagokat 
ta r ta lm a z zá k . Szűrletekkel tö r té n ő  k ísérle tekben  az átszűrés m echan ikus h a tá 
sá ra  szé td a rab o ló d o tt hasonló részecskék csak  r itk a  véle tlen  k övetkeztében  
k e rü lnek  egym ás közelébe. E z indoko lja  az t, hogy m iért k ö v e tk ez ik  be szűrle
te k b ő l r itk á n  és lényegesen hosszabb  idő m úlva  a regeneráció, m in t szűrő nélkül 
az  agarb lokkon. M agyarázná ez egy  előző k ísé rle tü n k  e red m én y é t is, ahol a 
fo lyékony tá p ta la jb a n  a lk a lm azo tt fib rinváz valószínűleg e lő seg íte tte  erészecskék  
összeszedődését és ezen k e resz tü l a regeneráció t [4, 5].

Az u tó b b i évek fo lyam án  számos k u ta tó  d em o n strá lta  m egfigyeléseit 
so rozatfelvételekkel. E  k u ta tó k  főleg B. p ro teu sn á l k ö v e tté k  a fo ly am ato k a t. 
Mi Salm onella en te rid itisné l f ig y e ltü n k  meg a v isszaalaku lás fo lyam án  lefűző- 
d é s t, frag m en táció t, p lazm acseppen  belüli k ia lak u lá s t, ső t p lazm acseppből 
tö r té n t  „k ilö k ő d ést” . Ezek közü l különösen k é t m egfigyelést ta r tu n k  érdekesnek. 
Az egyik a k ilökődés fo ly am ata , am ely  az t a lá tsz a to t k e lti, hogy  a m egnöveke-
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I . tábla. Penicillinhatás kialakulása (1— 10. ábra). Megfigyelés ideje : 3 óra



/ / .  tábla. Plazmacseppből keletkező fragm entum ok átm eneti formákon keresztül alakulnak^ 
vissza a kiindulási formákká (1— 7. ábra). 2 órás folyam at



I I I .  tábla. Plazm a fragmentumokból levált részek visszaalakulása baktérium okká (1— 10. ábr a)
Megfigyelés ideje 3 óra



IV . tábla. Plazmagolyóból történő visszaalakulás részaránytalan lefűződéssel és „kilökődéssel”
(1— 19. ábra). 3 órás megfigyelés



У. tábla. Óriás alakokból atípusos form ák keletkeznek sorozatos ,,kilökődéssel” (1—8. ábra).
Megfigyelés ideje 1 óra 30 perc



V I. tábla. Nagyobb plazmacsepp fragm entálódása egy kisebb plazmagolyóból kibocsátott 
nyúlvány behatolása u tán  (1— 11. ábra). 3 órás megfigyelés



•dett p lazm acseppben  a lak u ln ak  ki az első egyedek, am elyek  azu tán  so rozatosan  
lökődnek  k i belőle (IV ., V. táb la ). A m ásik  fo lyam at — am elynél a benövő 
p la z m a n y ú jtv á n y  h a tá sá ra  egy  nagyobb p lazm arészen  belü l h irte len  fragm entáció  
k ö v e tk eze tt be (VI. táb la )  — különösen azé rt érdem el figyelm et, m e r t i t t  a 
b ak té rium szaporodás te m p ó já t erősen m eghaladó  gyorsasággal úgy je le n ik  meg 
eg y  m ikro te lep , hogy an n a k  egy része á tm en e ti a lak o k  m egkerülésével köz
vetlenü l a lak u l ki. E n n ek  a k é t fo ly am a tn ak  film felvéte len  tö r té n t rögzítésé t 
azért is em eljük  k i, m ert hasonló fo ly am a to k a t tu d o m á su n k  szerint edd ig  nem  
közöltek .

A regeneráció  k ezd e ti szakában  v a lam en n y i e se tb en  a b ak te riá lis  a lak o k 
tó l te lje sen  eltérő  (am oeboid, fungoid, p ro tozoid) á tm e n e ti alakok  je le n te k  meg. 
E zek  szap o ro d tak , m ajd  egyesek előbb, m ások később  ju to t ta k  el a típusos 
m orfológiai képhez — de m ég hosszú idő m ú lv a  is szám os atípusos fo rm a m a ra d t 
vissza. E z  a m egfigyelés a rra  m u ta t, hogy  az egyetlen  p lazm arészből k ia la k u lt 
egyedek  nem  egyenértékűek . E nnek  a m eg á llap ítá sn ak  különösen a v arián so k  
k ia lak u lá sa  szem pontjábó l lehe t je len tősége.

V égezetül sa já t eredm ényeinket m ás k u ta tó k  m egfigyeléseivel össze
h aso n lítv a  az t lá tju k , hogy  jó llehet m i m ás b a k té riu m m al do lgoztunk , mégis 
sok te k in te tb e n  igen hasonló  je lenségeket ta p a s z ta lh a ttu n k . E bből n e k ü n k  is 
a rra  ke ll k ö v e tk e z te tn ü n k , hogy i t t  a m ikroorgan izm usokra  tö rv én y sze rű , 
de ezen tú l  á lta lános biológiai szem pontból is je len tős té n n y e l á llunk  szem ben. 
A  b ak té riu m o k  sejtes reo rgan izáció jának  felism erése azon tú lm enően , hogy 
m a g y a rá z a to t ad  a kedvező tlen  k ö rü lm ények  közé k e rü lt  m ik roba tö rzs fen n 
m arad ásá ra , illetőleg a variánsok  képződésére, új m egv ilág ításba  helyezi filo 
gen e tik a i e lképzelésünket a sejtes fo rm ájú  élőlények k ia laku lásáró l.

*

A tá p ta la jo k  e lkészítéséért Balázs Is tv á n n a k  m o n d u n k  hálás k ö szö n e té t.

Összefoglalás

A gár b lo k k  m eto d ik a  segítségével Salm onella e n te ritid is  v a r . D anysz 
tö rzsön  f ig y e ltü k  m eg és m ik ro k in em ato g ráfia i fe lvéte leken  k ö v e ttü k  a fo lya
m a to k a t.

Penicillin  h a tá sá ra  a bak té riu m o k  egyedei m egduzzadnak , szem csézettség  
je len ik  m eg bennük , m a jd  dezin teg rá ló d n ak  és p ro to p lazm áju k  fo lyékony  
m asszakén t k ifo ly ik . Ez a szem cséket ta r ta lm a z ó  k ifo ly t p lazm a — am ely  
valószínűleg szűrhető  — k isebb  részekre tago ló d ik .

A penicillin  h a tá s ra  k i te t t  b ak té riu m b ó l k ia la k u lt kép le tek e t p en ic illin 
m entes ag arb lo k k ra  helyezve a k ö v e tk ező k e t észleltük  : A  p lazm acseppeknek  
csak egy  része regenerál. A v isszaalaku lás m orfológiai képe  lefűződést, frag- 
m en tác ió t, p lazm acseppből tö r té n ő  „ k ilö k ő d ést”  m u ta t. A b ak té riu m o k  regene
ráció ja  á tm en e ti, a típusos a lakokon  k e re sz tü l tö r té n ik  és m eg á llap íth a tó  az is, 
hogy egye tlen  p lazm agolyókból szárm azó fragm en tum ok  nem  egyen érték ű ek .
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О Б Р А З О В А Н И Е  П Л А З М А Т И Ч Е С К И Х  Ш А Р И К О В  
ИЗ S A L MO N E L L A  E N T E R I T I D I S  '

ПОД Д Е Й С Т В И Е М  П Е Н И Ц И Л Л И Н А  И ИХ  Р Е Г Е Н Е Р А Ц И Я  
В К Л Е Т О Ч Н У Ю  Ф О Р М У

Я. Вадас, И. Юхас

Процессы наблюдались на штаммах Salmonella enteritidis var. Danysz при 
помощи методики агарового блока и прослеживались микрокинематографическими 
съемками.

Под действием пенициллина бактерии набухают, в них проявляется зернистость, 
затем происходит дезинтеграция, и их протоплазма вытекает в виде жидкой массы. Эта 
вытекшая, содержащая зернышки плазма, — которая, по всей вероятности, фильтруема, 
- распадает на мелкие части.

При размещении этих образований, полученных из бактерий, подвергнутых дей
ствию пенициллина, на свободном от пенициллина агаровом блоке, авторы сделали сле
дующее наблюдение : регенерация происходит лишь у одной части плазматических 
капель. Морфологическая картина регенерации показывает отшнурование, фрагментар
ность, выбрасывание из плазматических капель. Регенерация бактерий временная, она 
происходит путем атипичных форм, а можно установить и то, что фрагменты из одного 
и того же плазматического шарика неравноценны.

D IE  B I L D U N G  Y O N  P L A S M A K U G E L N  AUS  S A L M O N E L L A  
E N T E R I T I D I S  A U F  W I R K U N G  V O N  P E N I C I L L I N  U N D  D E R E N  

R Ü C K B I L D U N G  I N  B A Z I L L Ä R E  F O R M

J . Vadász, I . Juhász

Die Prozesse wurden m it Hilfe der Agarblockmethode an dem Salmonella enteritid is 
var. Danysz-Stamm beobachtet und an mikrokinematographischen Aufnahm en verfolgt.

Die B akterien  schwellen auf Einwirkung des Penicillins an, es erscheint in ihnen G ranu
lation, sie zerfallen und ihr Protoplasm a ström t in Form  einer flüssigen Masse aus. Dieses K örn
chen enthaltende ausgeronnene Plasm a —  das wahrscheinlich filtrierbar is t — löst sich in kleinere 
Teile auf.

W erden die der Penicillinwirkung ausgesetzten, aus Bakterien entstandenen Gebilde auf 
einen penicillinfreien Agarblock gesetzt, so lässt sich beobachten, dass sich bloss ein Teil der 
Plasmakugeln regeneriert. Das morphologische Bild der Rückbildung zeigt Abschnürung, F rag 
m entation und eine aus dem Plasm atropfen erfolgende Ausstossung. Die Regeneration der 
Bakterien vollzieht sich über atypische Übergangsformen, wobei auch festgestellt werden kann, 
dass die aus ein und  derselben Plasm akugel stam m enden Fragm ente n ich t gleichwertig sind. *

* E problém akör külföldi irodalm át lásd :. A cta Biol. Hung. 6, 171 (1955) szám ában, 
valam int az alább  idézett közlemények irodalomjegyzékében.
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M Ó D S Z E R  V I Z S G Á L  ÁTOK 
ZI GÓTÁK T R A N S Z P L A N T Á L Á S Á R A

B A R N A  J Ó Z S E F

A  zigóták  (sperm óvium ok) tra n sz p la n tá lá sa  á lla ta in k  v e g e ta tív  h ib rid izáció 
já n a k  egyik  fontos m ódszere, m ellyel az iv a rse jtek  kapcso ló d ásán ak  k izárásáv al 
k é t  v ag y  tö b b  szervezet tu la jd o n sá g a it eg yesítjük .

A zigóta tran szp lan tác ió  k ísé rle ti a lka lm azása  6 0 —70 éves m ú ltú . 1890-ben 
W . H eape  közölt először az iroda lom ban  eredm ényes m eg te rm ék en y íte tt p e te 
se jt á tü lte té s t  n y u la k  k ö zö tt. W . H eape öröklődési tö rvén y szerű ség ek e t v izsgált 
az á tü lte té sb ő l sz ü le te tt nyu lakon .

M a is je len tős ez a m ódszer az öröklődés tan u lm án y o zása  te rü le té n . K ü lö 
nösen dön tő  je len tő ség ű  a gén-elm élet k ritik a i v izsg á la táb an .

A  későbbi években , főleg az e lm ú lt 10—15 év a la t t  számos k u ta tó  foglal
k o zo tt z igó ták  á tü lte té sév e l. H áz iá lla ta in k  közül n y u lak o n , sertéseken , juhokon , 
kecskéken  és szarvasm arhákon  v ég ez tek  eredm ényes tra n sz p la n tá c ió t ( I .  táblá
za t). E m lős á lla to k o n  kívül m ás, gerinces és g erincte len  osz tályokhoz ta rto zó  
á lla to k n á l is tö r té n t  eredm ényesen  tran szp lan tác ió s  k ísérle t. A  z igó ta -transz- 
p lan tác ió k  során a csírase jtek  m orfológiája, az ovuláció  és a m eg term ékeny ítés 
é le tta n a , az in tra u te r in  szakaszos fejlődés, az a n y a i szervezet és a m agza t k ö l
csönös eg y m ásrah a tása , a m eddőség, a b asz ta rd o k  fiziológiás s te rilitá s i okai 
s tb . v izsgálhatók , m elyek  a fe jlő d éstan , a szaporodásbiológia fon tos kérdései.

M eg te rm ék en y íte tt p e tese jtek  á tü lte té sén ek  m ódszere az á lla tten y ész tésb en  
is  fe lhasználható  : a fa jh ib rid izációk  lé treh o zásáb an , v eg e ta tív  heterózis k i
v á ltá sá b a n . A szuperovuláció, a m ég nem  iv a ré re tt á lla to k b an  h o rm o n  in jekciók 
k a l m esterségesen e lő idézett G raaf-féle tüszőérés és az ebből n y e r t  p e ték  á t 
ü lte té se , a m eg te rm ék en y íte tt p e te se jtek  m élyhű tése , ra k tá ro z ása , kezelése, 
szá llítása  lehetővé te sz ik  nagy ten y észé rték ű  a n y a á lla to k  id ő tő l-he ly tő l függet
le n íte t t  fokozott szap o rítá sá t, az u tó d o k  irá n y íto t t  fejlődését, m eg v á lto z ta 
tá s á t .

A  váz la to san  ism e r te te tt  a lka lm azási lehetőségek  m egoldására m á r v an n ak  
k ísé rle te s  eredm ények . A k itű z h e tő  k u ta tá s i  és g y ak o rla ti célok a m ódszer 
tökéletesedésével (m ű té t nélküli á tü lte té s  stb .) a jövőben  m in d en  bizonnyal 
b ő v ü ln i fognak.

S a já t zigőta-transzplantációs vizsgálataimat ház in y u lak o n  (L epus cuniculus 
L.) végeztem  1950 ó ta  az A g rá rtu d o m án y i E g y e tem  A grobiológiai, m a jd  Á lla t
é le tta n i Tanszékén. 7 e redm ényte len  tra n sz p la n tá lás  u tá n  a 8. á tü lte té s i  k ísé r
le tb en  —• 1953 áp rilisáb an  — sik e rü lt 3 v e g e ta tív  n y ú lh ib rid e t n y ern em . K ísér
le te im  első fáz isában  m ódszerv izsgálatokkal fog la lkoztam  az előkészítési és 
m ű té ti m egoldások k idolgozására , m elynek ism erte té se  e lő tt összefoglalom  a 
z ig ó ta tran szp lan tác ió k h o z  szükséges ana tóm ia i, szaporodásbio lógiai a d a to k a t.
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I. táblázat

Emlős állatokon végzett sikeres zigóta-transzplantációk

Év
Át- Átültetett

Név Állatfaj ültetés petesejtek Született utód
száma db

W. H e a p e ...................................
I. Bruce, В. L. Warwick,

R. 0 . B e r r y ..........................
L. S. N ich o las ............................

1890-97
(1 9 3 2 -3 4
(19 3 5 -4 1

1933
1934

nyúl 
1 juh
(kecske 
patkány 
nyúl

(20
(15

17

{ =
38
67

Í í
6 0 -8 0 %

12
G. Pineus ................................... 1934 nyúl 3 — 1
Szercojakov, Pahm urin ......... 1941 nvúl 12 — 2
E. W. W illet ............................ 1948-53 szarvasmarha 5 15 3
E. Fekete ................................... 1947 egér — 5,046 1 1 ,4 -1 8 ,2 %
Szarkiszjan ................................. 1947-51 nyúl — — 7
M. C. C h an g .............................. 1946-52 nyúl — 1,550 428
Szoko lovszkaja .......................... 1949 nyúl — — , 2
A. V. K v aszn ick ij.................... 1949-51 1 nyúl

(sertés { =
f 23 
(20

( 10 
( 4

D. E. D ow ling ........................
A. I. Lopürin, N. V. Loginova,

1949-52 nyúl 52 78%

P. .). K a rp o v ........................ 1950 juh 133 — 18
Ole V e n g e ...................................
P. N. Szerebriakov,

1950 nyúl — • 1,478 415

A. Krasszeninkova ............. 1951 nyúl — 24 5
R. A. B e a t t y ............... ............. 1951 egér — 99 5
Z. F. Isacsenko.......................... 1953 nyúl 11 34 10
Barna J ......................................... 1953 nyúl 8 — 3
M. C. Chang, W. G. M arden 1955 nyúl (légiszállítás után) 30%

A táblázatban fe ltün te te tt kutatókon kívül Biedl és m tsai 1922, J. H am m ond 1930, 
Enzm ann 1934, A. Bernstein 1936, L ittle  1942, Casida és m tsai 1944, Umbaugh 1949, M. N. 
Menkovszka 1949, E. F. Pavlov 1949, A. E . D racy és W. E . Peterson 1950, A vish és Shawin
1951, Black és mtsai 1951, A. D. K urbatov 1951, A. N. M artynenko 1951, C. T hibault 1952,. 
G. L. Lamming 1952, L. E . A. Rowson 1952, H. Brock 1952, Noyes 1952, G attes és Runner
1952, Graham 1953, W ulf 1953, R. L. W. Averill, С. E . Adam s 1955 foglalkoztak petesejtek 
nyerésével, illetőleg zigóták átültetésével.

A  n y ú l 3 —4 hónapos k o ráb an  v á lik  iv a ré re tté . K é t petefészke (ovárium ) a 
4. ágyékcsigolya m agasságában  a gerincoszlop k é t o ld a lán  helyezkedik  el. A b a l
o ldali va lam ivel előbbre ta lá lh a tó . A petefészket a p e tevezető  (ov iductus) k ü r t
ro jtja i (fim briae ovaricae e t fim briae  tu b áé ) veszik k ö rü l. A petefészek felületén 
felrepedő G raaf-féle tü szőkbő l a p e te se jtek  (ovium) a ro jto k  m en tén  a hasüregbe 
szabadon nyíló p e tevezető  tö lcsérébe (in fund ibu lum  tubáé) k e rü ln ek , m ajd  
to v á b b  a petevezető  tá g a b b  (am pulla) és szűkebb (isthm us) részén á t  ju tn a k  le 
a m éhbe (u terus). A petevezető  hossza 80—100 m m . Egyes szerzők á lta l idézett 
m éhszarvak  — an a tóm ia ilag  helyesen — a nyú lnál azonosak  a méh te s té v e l, m ert 
a m éh k e ttő s  (u te ru s  duplex), m ely  k é t  m éhszájja l (orificium  u te r i  externum ) 
ny ílik  a hüvelybe (vagina). A nem  te rh es  m éh hossza 80—150 m m , átm érője 
5 —10 m m . A hü v e ly  hossza 60—80 m m , m agassága 15 mm és h a rá n tá tm é rő je  
3 - 5  m m  (2., 19., 60., 67., 70.] (1. áb ra ).

A  n yú l ivarzási ciklusa  egyesek szerin t 15— 16 [19, 60.], m ások  szerint 
25— 28 [2, 34] n ap o n k én t ism étlőd ik . Az ivarzás 3 — 7 napig ta r t .  A  nem i a k ti
v itá s  az V., V I., V II ., V III . h ó n ap o k b an  fokozo tt, a X I., X II ., I .  hónapokban
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csö k k en t [19]. Az iv a rzásk o r a tüszőrepedés (ovuláció) csak p á ro z ta tá s  h a tá s á ra  
k ö v e tk ez ik  be. Az o vu lác ió t valószínűleg nem i idegizgalom  v á ltja  k i re flek to ri-  
k u san , m elyet a H E L  lu tein izá ló  ho rm o n ja  (LH ) stim u lá l. E  feltevés k ísérle tileg  
is v izsg á lt [19, 37]. Az agyvelő d iffúz e lek trom os ingerlése [37 : M arshall és 
Verney 1936], v a lam in t a h y p o th a lam ik u s tá jn a k  a nucleus su p rao p ticu s  köze
lében v a ló  elektrom os ingerlése és a tu b e r  c inereum  3 percig ta r tó  e lek trom os 
izg a tása  [37 : H arris 1937] párosodás nélkü l is ovu lác ió t v á lt ki. Az ovuláció  
a petefészekben  p á ro z ta tá s  u tá n  10— 12 ó ráva l köv e tk ez ik  be [19, 20, 37, 60, 
66]. Az ováriális tü sző k , illetőleg é re tt  p e ték  é le tta r ta m a  ovuláció h ián y á b a n  
re la tív  röv id  : n éh án y  n ap  [11 : Smelzer W alton  és W hethem  1934]. A te s tsú ly

infundibulum

és a le v á lt peteszám  k ö z ö tt korreláció v an . A  jo b b  és b a l petefészek k ö zö tt 
rep rodukciós különbség nincs [20]. A p e te se jt 150—300 fi nagyságú . T érfoga ta  
0,4—0,9 m illió köbm ik ron . A pe tese jt — ondósejt té rfo g a ta rán y a  1 : 6000— 
1 : 28 000 [19, 20]. T üszőrepedéskor a p e té t  a tü sző  hám sejtje in ek  ré teg e  — 
corona ra d ia ta  — veszi k ö rü l, m ely 2— 3 óra m ú lva  szétesik . A petev ezető b en  
a p e te se jte k e t fe h é rjeh á rty a  (zóna pellucida) von ja  be. Ez o lyan  v astag  is le h e t, 
m in t a p e te  á tm érő je , á tla g  12—38 fi [19].

A  petesejtek megtermékenyítése a p e tev ezétő  am p u llá jáb an  tö r té n ik  és 
2—3 ó rá t t a r t .  Az ondóse jtek  a p á ro z ta tá s  u tá n  a 7 .—8. ó rában  érnek fel a p e te 
vezetőbe és o tt  1—2 óra a la t t  á ram lan ak  szét [19]. Az ondósejtek  é le tta r ta m a  
a női nem i u ta k b a n  az ejakuláció  u tá n  12—30 óra [11 : H am m ond és A sde ll 
1926. 66]. A pe tese jt ovuláció  u tá n  in  vivo  6 —12 óráig képes m eg term ékenyü- 
lésre (11., 59.). A m eg term ékenyü lt p e te se jt a m éhben  ta p a d  m eg (inp lan táció ), 
ahová 70—80 óra a la t t  vándoro l le [2, 67]. K özben tö r té n ik  a csíra b a rá z d á 
lódása. P á ro z ta tá s  u tá n  21—25 órával k ö v e tk ez ik  be az első osztódás [10, 12, 
19, 20, 26], m ajd  a 2 —4 b lasztom érás á llap o to t 30 óra m úlva érik el [19]. 
42 óra m ú lv a  4 —8 blasz tom érás se jtekké  [54], 48 óra m úlva  16—32 b la sz to 
m érás se jtek k é  a lak td n ak  [11]. 72 óra a la t t  k ife jlőd ik  a m orula  stád ium . 96 óra 
m úlva m á r m ajdnem  m in d en  sperm óvium  az u te ru sb a n  v an  b lasz tu la  s tád iu m -
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b a n  [10]. A k é t  b lasztom érás z igó ta  nem  tu d  é le tben  m arad n i az u te ru sb an , 
c sak  fe jle ttebb  csíra á llap o tb an . Ez b izo n y ítja , hogy nem csak  a m éhnek  kell 
bizonyos s tá d iu m b a n  lenni a z igó ták  befogadására , hanem  a sperm óvium ok is 
c sak  m eg h a tá ro zo tt fejlődési fokon tu d n a k  in p lan tá ló d n i és fe jlődni in  utero 
[10, 53]. A m éh  az ovuláció a la t t i  fo llikuláris fázisban  nem , az ovuláció u tá n  
a lu teális fáz isban  viszont n ag y o n  érzékeny  az infekcióval szem ben [Brock és 
Roívson  1953., B lack  és m tsai 1953.] A n y ú l vem hességi ideje  31 [27—38] n ap . 
E lléskor tö b b  f ia t  szül.

A tran szp lan tác ió  előkészítésében az első fe lad a t a szülőpárok összeváloga- 
tása. A p e te se jte t adó anya a donor, a befogadó d a jk a  a recip iens. A k ísé rle ti 
cé lnak  m egfelelő fa jú , f a jtá jú  és korú , k é tsé g e t k izáróan  fa jtisz ta  donor, re 
cipiens és h ím iv a rú  k ísérleti á lla to k a t kell k iv á la sz tan i. Az á tü lte te n d ő  zigó ta  
le h e t fa jta tis z ta  v ag y  k e resz teze tt. K eresz teze tt zigó ták  az irodalm i u ta lások  
szerin t [4] eredm ényesebben  ü lte th e tő k  á t (40% ), m in t a fa jta tis z tá k  (20,6% ). 
A  keresz teze tt sperm óvium okat valam ely ik  szülő fa jtá já b a  v ag y  egy h a rm ad ik  
fa j tá jú  an y áb a  is  tra n sz p la n tá lh a tju k .

A p á ro z ta tá s  és a m ű té ti  á tü lte té s  e lő tt a donor és recipiens anyák ivarzási 
ciklusát össze kell hangolnunk. Az ivarzási fázis k ö z ö tt a k é t  an y án á l 10—12 ó rá 
n á l nagyobb e lté rés  nem  leh e t [19]. A nem i cik lus azonosításá t a tran szp lan tác ió  
eredm ényességének fokozására szuperovuláció kiváltásával kell összekapcsolni. 
Szuperovuláció a la t t  gonado trop  horm on in jekc iók  h a tá sá ra  való  fokozo tt G raaf- 
fé le  tüszőérést és petesejt le v á lá s t é r tü n k  [20, 53]. J .  H am m ond  ö tszörösére 
[36], M. C h m g  és E . F . Pavlov  három szorosára [11, 54] em elte  így  a leváló 
petese jtek  sz á m á t. A kezelésnél a lk a lm azh a tu n k  follikulus stim ulá ló  horm on, 
lutein izáló  h o rm o n  és chorion-gonadotrop  horm on kom bin ác ió já t, hypophizis 
k iv o n a to t v ag y  csak  H H L  k iv o n a to t, p rogesz te ron t [10, 11, 12, 13, 20, 36, 44, 
52, 53, 54]. A  p arasz im patikus id eg ren d sze rt izgató  szereknek  sz in tén  
ovuláció t p rovokáló  és fokozó h a tá sa  v a n  [42, 37]. K ísérle te im  során  
leg jobban  b e v á lt  a p á ro z ta tá s  e lő tt 12—20 ó rával a d o tt  5 IE  glan- 
d u a n tin  i. m . és 50 gam m a p rostigm in  se. in jekció ja  [42]. A  szuper
ovuláció á lla tten y ész tésb en  való  g y a k o rla ti a lka lm azása  e lő tt szükséges 
m ég an n ak  a v izsgála ta , h o g y  szuperovu lá lt p e ték  m enny ire  a lk a lm asak  
a m egterm ékenyítésre , ill. továbbfe jlődésre , az é le tképességük  m ilyen. 
W illet és m ts a i  k im u ta ttá k , hogy a leváló  p e tese jtek  szám a tö b b szö r 
k iv á lto tt szuperovuláció fo ly tá n  csökken. A  szuperovu lá lt p e te se jtek  gy o r
sabban  h a la d n a k  keresztü l a pe tevezetőn  [53]. Casida és m tsa i m eg á llap íto tták , 
hogy  vem hesség folyam án a  foetus károsodása  nélkül is b á rm ik o r leh e t szuper
ovulációt elő idézni [53, 54].

A recip iens és donor a n y á k a t azonos id ő p o n tb an , egyszerre kell pároztatni 
a horm onos előkészítés u tá n  12—20 ó rára . A  d onort v ag y  ép b a k k a l p á ro z ta tju k , 
v ag y  inszem ináljuk . F a jta tis z ta  zigóta á tü lte té sén é l az azonos fa jtá jú  rec ip ienst 
vazek tom izált b ak k a l kell fed ez te tn i, hogy  csak á tü lte te t t  sperm óvium ok fe j
lődjenek a m éhben . Y azektom izálásnál a b a k  ondóvezető jé t (d u c tu s  deferens) 
m ű tétileg  le k ö tjü k . K eresz teze tt zigóta á tü lte té sk o r  a recip ienst b e fed ez te th e tjü k  
fajtaazonos ép b ak k a l, m e rt a sa já t és á tü l te te t t  u tódok  az öröklődő m orfológiai 
különbségek fo ly tán  e lkü lön íthe tők  lesznek  egym ástó l. K ísérle te im ben  keresz
te z e tt z ig ó tá k a t tra n sz p la n tá lta m . A donor angora  anya v o lt, m elyet bécsikék  
bak k a l p á ro z ta tta m . A recip iens angora v o lt. M inden k ísé rle ti á lla t szigorúan 
fa jta tisz ta  á llom ányból szárm azó, tö rz sk ö n y v eze tt n y ú l v o lt. E redm ényes 
k ísérle tem ben szereplő n y u la k  m indegyike 2 éves vo lt.
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A k ísérle tben  résztvevő  angora  anyák  és bécsikék  b ak  keresztezéséből k é t 
generáció t te n y ész te ttem  k i (35 egyedet) a színdom inancia v izsgá lására  és a f a j ta 
tisz ta ság  ellenőrzésére. M indkét generációban — hasonlóan m ás angora $ X 
bécsikék  (J keresztezés u tódaihoz — a bécsikék szín  dom inált a láb  végeken 
m egjelenő fehér fo ltta l, rövid szőrzette l.

T ranszp lan tá lásh o z  legm egfelelőbbek a 2 —4 blasz tom erás z ig ó ták . E bben  
a b arázdálódási s tá d iu m b a n  a p á ro z ta tá s  u tá n  2 0 —30 óra m ú lva  k e rü ln ek  a 
sperm óvium ok a petevezetőbe, te h á t  ekkor kell az á tü lte té s t végezni [4, 10 
12, 19J. Az erősebben b a rázd á ló d o tt sejtekkel a pe tevezetőben  tö r té n ő  transz- 
p lan tá lá s  eredm ényessége csökken. M inél jobban  b a rázd á ló d o tt a z igó ta , annál 
in k áb b  ke ll a nem i u ta k  alsóbb részeibe ü lte tn i. D ow ling  p á ro z ta tá s  u tá n  70—72 
óra m ú lva  m o ru lák a t tra n sz p la n tá lt eredm ényesen a m éhszarvba [54].

A  műtéti átültetés k é t  szakaszban  tö r té n ik : a  z ig ó ták  k im osása  a donorból 
és a recip iens nem i u ta ib a  való á tü lte té s .

A donort régebben  leölték a sperinóvium  nyeréshez. Ez a m ódszer értékes 
egyedeknél vagy nagyobb  szám ú á lla tn á l g y ak o rla tilag  nem  a lka lm azható . 
M egfelelőbb élő á lla t in  situ  szerveiből m űtétileg  k ivenn i a m eg te rm ék en y íte tt 
p e te se jtek e t.

A  m ű té te t a legnagyobbfokú  s te rilitá s  b e ta r tá s á v a l kell végezni. A m ű tő 
helyiség hőm érsék le té t 37 C° kö rü li hőm érsék leten  kell ta r ta n i ,  hogy  a p e te 
se jtek e t h irte len  lehűlés ne érje. E z  hőm érsékleti shockot v á lt k i, am elyben a 
pete  e lp u sz tu lh a t v a g y  fejlődése abnorm is lesz [10, 11, 12].

A  nyulak altatása  tö r té n h e t b a rb itu rá to k k a l, éterrel, k lo rá lh id rá tta l. 
K ísérle te im ben b e v á lt az éter-narkózissal k ieg ész íte tt u re tán , te s tsú ly  kg/1,5 g 
se adva . Az E v ipán  N a is jó  nark ó z is t b iz to s íto tt. T isz tázn i kell azonban , hogy 
az a lta tá s  m ilyen h a tá ssa l van a term ékenységre, em briófejlődésre, m elyik a 
legjobb a lta tá s i m ód, m e r t van o lyan  kísérletes m egállap ítás, hogy  a lta tó szerek  
(éter, k lo rá lh id rá t) az em briók e lp u sz tu lásá t o k o zh a tják  [53].

Megfelelő nark ó z isb an  a m ű ten d ő  te rü le te t  e lőkészítjük  (szőrtelenítés, 
benzin , jó d ). A  hasüreg feltárás tö r té n h e t a törzs dorzo la terális  fe lü le tén  keresztü l, 
v agy  v en trá lisan . A v en trá lis  fe ltárás jo bb , főkén t h a  m indké t o ldali nem i ú tra  
szükség v an . E lőbb a donoron, m a jd  a recip iensen végzünk v e n trá l  m édián 
lap a ro to m iá t és a lin ea  albán  k eresz tü l n y itju k  m eg a p eritoneum ot. A  m ű té ti 
sebnyílás 3 —9 cm hosszú . A vágást a sternum  x ip h .- tó l k audá lisan  10— 12 cm-re 
kezd jü k . A  recipiens m ű té tje  a la tt  a donor seb n y ílásá t b e ta k a rju k . A hasü reg  
fe ltá ráso k  u tá n  a donoron  a sebny ílásba húzzuk ó v a to san  a p e te fészk et, p e te 
veze tő t és m éhszarvi ré sz t és steril, po ly tric ines fiziológiás oldatos gazéra  fe k te t
jü k . M ost következik  a zigóták kim osása  tran szp lan tác ió s  p ip e ttáv a l (2. ábra). Ez 
egy  fecskendővel ö sszek ö tö tt h a jl í to tt  ü v eg p ip e ttá . A  p ip e tta  végének  lum ene 
k b . 1,5 m m .

K ülönböző szerzők az átm osáshoz 0,05—1,5 m l hom ológ in a k tiv á lt  széru
m ot, R inger—Dale o ld a to t, R inger—Locke o ldato t, T y rode-o lda to t, szem golyóból 
n y e r t  vizes te s tn e d v e t, ondóhíg ító t b a sz n á lta k  [10, 13, 19, 20, 29, 44, 53, 54]. 
K ísérle te im ben az á tm o sás t 1,5 m l testm eleg fiziológiás o ld a tta l végeztem . 
Legm egfelelőbb az in a k tiv á lt  hom ológ vérsavó.

A petevezető  in fund ibu lum  tu b a e já b a  v ag y  k a n ü lt  v eze tü n k  be (lehet 
h ason ló t, m in t a transzp lan tác ió s  p ip e tta ) , vagy k is  e p ru v e ttá t he lyezünk alá , 
és ebbe fog juk  fel az átm osó fo lyadéko t. E redm ényes k ísérle tem ben  u tó b b it 
h aszn á ltam , m ely egyszerűbb , de n agyobb  gondosságot igényel a m elléfolyás 
elkerülése m ia tt. Az á tm osáskor az á tm osó  fo lyadéko t ta rta lm azó  fe lm eleg íte tt,
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lé g te le n íte tt tran szp lan tác ió s  p ip e ttá t  a donor m éhszarvába  szú rju k  a pete
fészek felé a petevezető -m éhszarv i h a tá ro n . A petevezetőbe  3—4 m m -re  előre
nyo m v a kézzel rö g z ítjü k  nagyon  ó v a to san  a vérzések elkerülésével. A  fecskendő

ve l á tn y o m ju k  az o ld a to t, m ely  m ag áv a l viszi a 
sperm óv ium okat is a felfogó edénybe.

A  k im o so tt p e te se jte k e t tá ro ln i le h e t  huza
m osabb ideig  —70 C°-on m élyhűtéssel, v a g y  rövi- 
debb  idő re  10 C°-on. E rre  a hőm érsék le tre  fokozato
san  szab ad  lem enni, m e rt a h irte len  lehű lés káro 
s ítja  a z ig ó tá k a t [10]. I ly e n  á llap o tb an  lehet a 
táv o lság i szá llítást is v ég reh a jtan i, a m in t a z t Ang
lia és A m erika k ö zö tt végezték  is [62, 68, 69]. Az 
á tü lte té s  e lő tt a p e te se jtek e t v izsg á lh a tju k  m ikrosz
k ó pon  150—400 X -os n ag y ítássa l. A m ikroszkópi 
v iz sg á la tn á l k a p o tt p e tese jtszám o t összehasonlít
ju k  a petefészken  m egfigyelhető  fe lrep ed t folli- 
ku lu so k  szám ával. A  k e t tő  a rán y a  a d ja  m eg, 
hogy  m ilyen  eredm énnyel sikerü lt az átm osás. 
A z ig ó ták  kezeléséhez, v izsgálatához te lje s  sterili
tá s  és állandó  optim ális hőm érséklet b iz to sítása  
szükséges. A rak tá ro zás i, kezelési fe lté te lek  (közeg 

tá p o ld a t  összetétel s tb .)  még n incsenek  pon
to san  felderítve . E red m én y te len  k ísérle te im ben 
k ité r te m  a zigó ták  m ikroszkópos v iz sg á la tá ra , de 
a nem  m egfelelő k ö rn y eze ti fe lté te lek  m ia t t  v a ló 
színű m á r ekkor k á ro so d ást szenved tek . Sikeres 
k ísé rle tem b en  rög tön  elvégeztem  az átültetést a k i
m osás u tá n  (3. áb ra). Ú jra  felszívjuk a fe lm eleg íte tt 
tran szp lan tác ió s  p ip e ttá b a  a z ig ó ták a t ta r ta lm azó  
fo lyadéko t. A fe ltá r t h asü regű  recip iens sebnyí
lá sáb a  h ú z o tt pe tevezető jébe  az in fund ibu lum  
tu b á é n  á t  bevezetjük  a tran szp lan tác ió s  p ip e ttá t. 
A kézzel rö g z íte tt p ip e ttáb ó l befecskendezzük 
az o ld a to t a petevezetőbe . A p ip e tta  kihúzása 
u tá n  az in fund ibu lum ot röv id  ideig összenyom va 
kell ta r ta n i ,  m ert az átm osó  fo lyadék k ikerü lhet 
a hasüregbe és e x tra u te r in  vem hességet okozhat 
[20]. U tá n a  óvatosan  visszahelyezzük a  szerveket 
a hasüregbe és m in d k é t á lla to n  zá rju k  a sebet. H a  
ez t kellő  segéd le tte l egyszerre nem  tu d ju k  elvé

gezni, akkor előbb a recip ienst lá t ju k  el. A m ű tő a sz ta lt a m ű té ti fo lyam atok
n a k  m egfelelően döntéssel v á lto z ta tn i kell.

Az á tü lte té sek n é l kü lönbözőképp  kom bináln i leh e t, hogy a d onor m elyik 
o ldali petevezető jébő l a recip iens m elyik petevezető jébe tra n sz p la n tá lu n k . 
Lehetőség v an  a rra  e ltérő  f a jtá jú  z igó ták  esetén , hogy  csak egy o ld a li kim osást 
végzünk, az é rin te tlen ü l h a g y o tt m ásik  oldal s a já t kon tro ll u tó d o k  születését 
tesz i lehetővé. E gy  m ű té tb en  rec ip rok  á tü lte té s t is leh e t végezni az anyaálla tok  
k ö zö tt. 8. k ísérle tem ben  a balo ldali petevezetőkben  végeztem  k im osást, ill. 
á tü lte té s t , a .jo b b o ld a lia k a t é r in te tlen ü l h ag y tam . A m ű té t nem  befolyásolja 
káro san  az an y aá lla to k  későbbi norm ális vem hesülését, s z o p ta tá sá t.

2. ábra. Transzplantációs pi
p e tta  és az átmosó folyadék 

felfogására használt kémcső
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A tra n sz p la n tá lt v e g e ta tív  h ib rideken  bio lógiai és g en e tik a i eltérések 
figyelhetők  m eg. Fokozódik a növekedési és fejlődési e rélyűk , életképességük 
nagyobb  lesz, am elyek v e g e ta tív  heterózis h a tá so k  [19, 25, 26, 45, 49]. M eg
á lla p íto ttá k  a befogadó an y a  m en to rh a tá sá n ak  m egny ilv án u lásá t is az á tü lte 
t e t t  u tódokon  [45]. Egyes k ísérle tek b en  ju b o k n á l növek ed e tt a g y ap jú  m enny i
sége, m íg n y u lak n á l a szőrzetm inőséget a n ag y o b b  fe lsző rta rta lo m  jellem ezte  
[26, 33]. A  belső biológiai é rték v á lto záso k  közé ta rto z ik  az a v izsgála ti e red
m ény, hogy a tra n sz p la n tá lt u tó d o k  vérének  h em o g lo b in ta rta lm a  8% -kal, 
v ö rö sv értest szám a 13% -kal em elk ed e tt [53]. A  vem hességi idő  m eghosszabbod
h a t  a leh ű lt z ig ó ták  későbbi in p la n tá ló d á sa m ia tt  [20, 29]. S a já t v izsgála tom ban

Petesejtek nyerése Átültetés

Pecipiens (befogadó) anya

3. ábra. A petenyerés és á tü lte tés vázlata

30 napos norm ális vem hességi idő  u tá n  sz ü le te tt 3 u tó d . R en d k ív ü l je len tős 
színeltérés vo lt m egfigyelhető  2 u tó d n á l. T eljesen új tu la jd o n ság k én t jelen tkező  
v ad sz ínük  le t t .  A  h a rm ad ik  egyed  bécsikék je lleg e t m u ta to tt .  E lté ré s  m u ta t
k o zo tt a szőrzet m inőségében is a kontro lihoz  és ö rök léstan i iroda lm i u talásokhoz 
k ép est. Az egyik  vadszínű  szőre lágyabb , hosszabb angorás je llegű  vo lt. Az iro 
dalm i u ta láso k  szerin t a kü lső  m orfológiai sa já tság o k  (szín s tb .)  nehezen v á l
to zn ak , és csak kevés a d a t v a n  k ism érvű  v á lto zásra . A  tra n sz p la n tá lt  u tódok  
sú lya  és nem e: 10. sz. : $ 65 g ; 11 sz. : <j> 75 g ; 12. sz. : c? 75 g v o lt. A 12. sz. 
bécsikék  jellegű (J 3 hónapos k o rá b a n  e lh u llo tt. A  k é t  m eg v á lto zo tt v eg e ta tív  
h ib rid  biológiai é r ték v izsg á la ta  és genetika i tan u lm án y o zása  to v á b b  folyik.

Összefoglalás

Szerző 1950 ó ta  végez z ig ó ta -tran szp lan tác ió s  k ísé rle teke t házinyu lakon  
(L epus cuniculus L.) az A g rá rtu d o m án y i E g y e tem en . T an u lm án y áb an  ism erte ti 
a tran szp lan tác ió k  ana tóm ia i, szaporodás-biológiai a la p ja it, k u ta tá s i  és gyakor
la t i  célk itűzéseit. T ö rtén e ti összefoglalást ad  az em lős álla tokon  v ég ze tt ered
m ényes z ig ó ta -tran szp lan tác ió k ró l (I. tá b lá z a t) . Ism e rte ti a tran szp lan tá lás  
előkészítési fáz isa it, m elyek a szü lőpárok  m egfelelő összeválogatása fa j, fa jta , 
k o r szerin t, a donor (petesejtadó) és recipiens (befogadó) an y ák  iv arzási cik lu
sán ak  összehangolása szuperovulációval egy b ek ö tv e , a p á ro z ta tá s  megfelelő 
ide je , va lam in t a m eg te rm ék en y íte tt pe tese jtek  k im osásának  és á tü lte té sén ek  
m ű té ti  m ódszerét. S a já t k ísérle te iben  1953 áp rilisáb an  végzett sikeres transz-
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p lan tác ió t. A ngora $ X bécsikék £  kcresztezésű  sperinóv ium okat ü l te te t t  á t 
angora a n y áb a . A k ísé rle ti á lla tok  m ind  2 éves fa jta tis z ta , tö rzsk ö n y v eze tt 
egyedek v o ltak . A nem i ciklus azonosítása , szuperovuláció  k iv á ltá sa  5 IE

4. ábra. Angora 9  X bécsikék q íajtakerósztezés utódai

5. ábra. A transzplantált vegetatív  hibridek a befogadó anyával

g lan d u an tin  i. m. és 50 gam m a prostigm in  se ad ásáv a l tö r té n t . E z t 18 óra m úlva 
k ö v e tte  a p á ro z ta tá s . A m ű té ti tran szp lan tác ió  a p á ro z ta tá s  u tá n  • 22 órára  
tö r té n t .  N arkózis se te s tsú ly  k g /1,5 g u re tán n a l tö r té n t ,  k iegészítve é terrel.



A  m űtő  hőm érséklete  37 C -on vo lt. H asüreg fe ltá rás  v e n trá l m édián lap a ro - 
tó m iáv a l tö r té n t .  A z ig ó ták a t a donor bal petevezető jébő l 1,5 ml te s tm e leg  
fiziológiás N aC l-o lda tta l m osta  k i, m ajd  rö g tö n  befecskendezte a recipiens b a l 
petevezető jébe  tran szp lan tác ió s  p ip e ttá v a l (2. és 3. ábra). 30 napos vem hesség 
u tá n  3 tra n sz p la n tá lt  u tó d  szü le te tt (5. áb ra). K e ttő n é l fe ltű n ő  színeltérés v o lt 
m egfigyelhető . A 3 u tó d  közül egy  bécsikék je lleg ű  volt, m ely  három hónapos 
k o rában  e lh u llo tt, k e ttő  pedig vadszínű  le tt .  A  szőrzet az eg y ik  vadszínűnél 
angorás je lleg e t m u ta t. Az angora  ^  X bécsikék $  keresztezésekben  a b écsikék  
szín és a röv id  szőrűség dom inál (1. 4. áb ra). A v e g e ta tív  nyú lh ib rid ek  to v á b b i 
biológiai és gen e tik a i v izsg á la ta  m ég folyik.
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Й. Варна

После исторического обзора трансплантаций зигот, проведенных над млекопитаю
щими (табл. I) автор излагает подготовительные фазы практического осуществления 
пересаживания спермовий, а именно: отбор родительских пар, согласование цикла 
охоты .маток донорок (дающих яйцеклетку) и маток реципиенток (принимающих яйце
клетку) вместе с вызыванием суперовуляции, и срок спаривания; далее излагаются от
дельные фазы трансплантации : получение зигот путем вымывания, микроскопическое 
исследование и трансплантация в реципиентку. Автор резюмирует также биологические 
действия трансплантаций.

Свои собственные исследования автор проводил на Аграрном Университете с 
1950 года. В 1953 году он проводил успешные трансплантации зигот, полученных из 
скрещивания ангорских $ х  венских голубых в ангорские реципиентки. Родились 
три потомка. У двух вегетативных гибридов наблюдалось значительное изменение цвета 
и качества волосяного покрова (рис. 5). Третий экземпляр показал признаки венской 
голубой породы. Все подопытные животные были чистопородными экземплярами с родо
словным удостоверением. Генетическое и биологическое исследования в настоящее время 
продолжаются.

И С С Л Е Д О В А Н И Е  М Е Т О Д О В  Т Р А Н С П Л А Н Т А Ц И И  З И Г О Т

P R Ü F U N G  V O N  M E T H O D E N  D E R  T R A N S P L A N T A T I O N  V O N  Z Y G O T E N

J . Barna

Nach einer historischen Ü bersicht der T ransplantationen von  Zygoten an Säugetieren 
(Tabelle I) bespricht der Verfasser sowohl die V orbereitungsphasen der praktischen Durch
führung der Transplantation des Spermoviums, die in  der Auswahl der E lternpaare, der Iden
tifizierung des Brunstzyklus des Donors (Eizelle-Geber) und der rezeptiven M ütter (Empfänger) 
in  Verbindung m it der Auslösung der Superovulation in der Periode der Paarung besteht, als 
auch die E tappen  der Transplantationoperation : die Gewinnung der Zygoten m ittels Aus
waschung, die mikroskopische Untersuchung und  die Verpflanzung in den Empfänger. Die 
biologischen W irkungen der T ransplantation w erden zusammenfassend dargestellt.

Die eigenen Untersuchungen des Verfassers wurden seit 1950 an der Ungarischen Uni
versität für Agrarwissenschaften vorgenommen. Im  Jahre 1953 w urden Zygoten aus der K reu
zung Angora 2  X Wiener B lau £  erfolgreich in  Angoraempfänger transplantiert, wonach 
d re i Nachkommen geboren sind. Bei zwei vegetativen Hybriden konnte  eine auffallende Farben
änderung und Abweichung der Q ualitä t der Behaarung beobachtet werden (Abb. 5.). Das dritte 
Individuum w ar vom Wiener B lau Typus. Alle Versuchstiere w aren registrierte, rassenreine 
Individuen. Die genetische und biologische Untersuchung wird fortgesetzt.
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ÜJ  ELŐHÍ VÁ S I  T E C H N I K A  ÉS G Y O R S M Ó D S Z E R  
A S Z E R V E S  SAVAK К R O M A T O G R Á F I Á J Á B A N *

N O V Á K  E R V I N

(Az ELTE Mikrobiológiai Intézetének közleménye. Igazgató : Bánhegyi József egyetemi ta n á r )

Az i t t  ism e rte te tt k ísérle tso rozat m in t egy é le ttan i problém a rész le t-  
kérdése v e tő d ö tt fel. A fe lad a t az ún. légzési sav ak  k v a lita tív  e lválasztása v o lt, 
pap írk rom atog ráfiás m ódszerrel.

A k ísé rle tekben  6 kü lönböző  m inőségű p a p ír t és 10 oldószerkom pozíció t 
p ró b á ltu n k  k i 6 sav  e lvá lasz tására . A fe lh aszn á lt pap írok , sa v a k  és o ldószerek 
a következők  :

Schleicher—Schüll 602 k rom atog ráfiás szűrőpap ír
Schleicher—Schüll 618 k rom atog ráfiás szűrőpap ír
Schleicher—Schüll 1403 18 cm  0  a n a litik a i szűrőpapír
Schleicher—Schüll 589 12,5 cm 0  fek e te  csíkos k v a n ti ta t ív  an a litik a i

szűrőpapír
M acherey—N agel 640m  15 cm  0  k v a n t i ta t ív  an a litik a i szűrőpapír
Ism ere tlen  g y á rtm á n y ú  szűrőpapír.

B orostyánkősav  T e jsav  
B orkősav  O xálsav
C itrom sav  M alonsav

1. P en tan o l/5  M H CO O H  ...........................................  1 : 1
la . P en tan o l/1 0  M H C O O H ...........................................  1 : 1 *
16. P en tan o l/1 5  M H C O O H ........................................... 1 : 1 *
2. B u ta n o l/te líte tt  S 0 2-s víz .......................................  1 : 1
3. B u tan o l/v íz  (gőztérben jégecet). . . .......................  1 : 1
4. E tano l/22  Bé° N H 4O H /v íz .......................................  80 : 5 : 15
5. E ta n o l/N H 4O H /víz ....................................................  7 0 : 8 : 2 2
6. F eno l/v íz  .........................................................................  7 5 :  25
7. F e n o l /v íz .........................................................................  80 : 20
8. F e n o l /v íz .........................................................................  85 : 15
9. F eno l/v íz  .........................................................................  90 : 10

10. i-P ropano l/v íz  (gőztérben  jégecet) .......................  4 : 1
* S a já t m ódosítás.

A 10 o ldószert a szak irodalom ban  zsírsav ak , ox isavak  és ke tosavak  s tb . 
e lvá lasz tására  a já n lo tt 50 oldószerkom pozíció közü l v á la sz to ttu k  k i [1, 3, 4, 10].

* A Magyar Biológiai Egyesület Ált. Bioi. Szakosztályában 1955. márc. 29-én a fen ti 
címmel elhangzott előadás alapján.
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A szak irodalom ban  k ö zö lt régebbi [5, 7, 8, 9] és m odern  [2, 6, 10, 11] 
tech n ik ák  vég igpróbálása u tá n  a g y ak o rla ti m u n k a  közben fe lm erü lt nehézségek  
m egoldásakor k é t  új m ódszer a lak u lt k i, az  egyik  az e lvá lasz tásban , a m ásik  
az előh ívásban .

Gyors módszer

Az oldószer, a pap ír és a fu tta tá s i  te c h n ik a  v á lto g a tá sa  v eze te tt el egy  
gyors m ódszer kidolgozásához, am ely gyorsasága  m elle tt olcsó is, ú g y hogy  a 
techn ikum i és egyetem i o k ta tá sb a n  is b e v á lh a t.

A m ódszer lényege, ho g y  a speciális k rom ato g ráfiás  p ap írok  h e ly e tt eg y 
szerű 12,5 cm  0  -jű  Schleicher—Schüll 589-es feketecsíkos ú n . k v a n tita tív  szű rő 
p a p ír t a lk a lm az , am elyet az ism ert 100-as csom agokban lehet beszerezni. 
A  fu tta tá s t  5 M h an g y asav a t ta r ta lm azó , v ízzel te lí te tt  p en tan o lla l (am ylalkohol), 
v ag y  te l í te t t  S 0 2-s vízzel t e l í te t t  b u tan o lla l, illetve 80 : 5 : 15 keverési a rá n y ú  
e ta n o l/22 Bé° N H 4O H /v íz  o ldószerkeverékkel végeztük  k é t  12 c m 0 - j ű P e t r i -  
csészefedő közé  fogott p ap íro n . 50—55 perc  szükséges a k ro m ato g ram  k ife jlesz
téséhez, am ely  k b . 5—6 cm -es o ldószerfront fu tá s t  je len t, és ez 5 sav  e lv á lasz tásá 
hoz elegendő b o ro styánkősav , borkősav, te js a v , citrom sav, m alonsav  és ox á lsav  
esetén . (I. tá b lá z a t.)  A p a p írra  2 ,5—2,5 jul o ld a to t v i t tü n k  az egyes sav ak b ó l. 
Az o ldatok  k o n cen trác ió já t a b róm krezolzö lddel ado tt e lőh ívási küszöb szab á 
lyozta . íg y  a koncentráció  k b . 300 m g /m l vo lt, am ely 0 ,7—0,8 mg (fe lv itt)  
sa v a t je le n te t t  a k ísérle tekben .

A k b . 200 kísérlet összesen 63 ó rá t, b ru ttó  é rték b en  te h á t  kereken  2,5 
n ap o t v e tt  igénybe előkészületekkel e g y ü tt. Az em lítésre m éltó  pozitív  e red m é
nyek e t a II. tá b lá z a t fog lalja  össze röv iden .

I. táblázat

A savak Rf  értékei a  4. jelzett oldószerben S—S 589-es papíron.*

Savak Ry**

Borkősav 0 ,31-0 ,33

Citromsav 0 ,43-0 ,46

Oxálsav 0 ,43-0 ,46

Malonsav 0 ,63 -0 ,64

Borostyánkősav 0 ,71-0 ,73

Tej sav 0,79-0 ,81

* E zt az RF-érték táb láza to t csak az elválasztóképesség dem onstrálására közöljük. 
K ísérleteinket ugyanis term osztát nélkül végeztük, és így csak egy-egy kísérletsorozaton belül 
kaptunk állandó RF-értékeket, tek in tve , hogy az a hőfok függvénye. A csekély hőm érséklet
változások az elválasztásra nem  voltak hatással.

** Azonos hőmérsékleten végzett 5 párhuzam os futtatásból álló kísérletsorozat szélső 
értékei.
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I I .  Táblázat

A gyorsfuttatásos módszer eredményei

Oldószer Papír
-

Elválasztódás F utta tási idő

B utanol/S02-s víz S —S 589 5 fo lt (sav) 60'

1 : 1 M —N 640 5 fo lt (sav) 2 — 2,5 óra

Pentanol/5 M HCOOH S - S  589 5 folt (sav) 5 0 -5 5 '

1 :1 M - N  640 5 fo lt (sav) 1,5 — 2 óra

E tanol/N H 4OH/víz S - S  589 5 folt (sav) 60'

80 : 5 : 15 M —N 640 5 fo lt (sav) 1,5 — 2 óra

Fenol/víz S - S  589 4 fo lt (sav) 2 óra

80 : 20 M —N 640 5 folt (sav) 4 óra

Pentanol/10 M HCOOH S —S 589 4 folt (sav) 45'

1 : 1 M —N  640 4 fo lt (sav) 2 — 2,5 óra

Pentanol/15 M HCOOH S - S  589 4 folt (sav) 4 0 -5 0 '

1 : 1 M —N 640 4 fo lt (sav) 2 — 2,5 óra

Fenol/víz S —S 589
■

4 folt (sav) 1 — 1,5 óra

75 : 25 M - N  640 - -

Ninhidrines előhívás

A  m ásik  k ido lgozo tt m ódszer az  előhívás m ódosítása  vo lt.
A szerves sa v a k  előhívása á lta lá b a n  sav— b ázis in d ik á to r fe s ték ek k e l tö r té 

n ik , am elyeket á tc sap ási p ú ju k n á l  0,1 értékkel lúgosabbra á llítu n k  be, a pap ír 
b efú jása  e lő tt [2, 3 ,4 , 10, 11]. E h h ez  azonban a p ap íro k  tisz tasága  nem  kielégítő, 
és így  a szennyeződéseken m egkö tőd ik  a fu tta tó  oldószerben levő  illő sav egy 
része, m elyet tö b b  n a p i szellőztetéssel vagy  m elegítéssel is nehéz  elűzni. Az 
ilyen  p ap ír előh íváskor teljes egészében savas k é m h a tá s t m u ta t .  Sajnos sok 
ese tben  a papírok  sósavas vagy  fluo rh id rogénsavas kezelése leh e te tlen , m ert 
a gyenge szövetű p ap irok  ezt nem  b ír ják  el. V iszont ha  ilyenkor a pap ír „ á t-  
c sap ásán ak ”  elkerülésére erősebben lúgosítjuk  az in d ik á to rt, a k k o r a m ódszer 
érzéketlenebb  lesz, m ert az in d ik á to r  m esterséges alkalikus h a tá s a  elnyom ja 
az egyes gyengébb sav ak a t.

Az i t t  ism e rte te tt h ibák  elkerülésére az am inosavak  n inh id rin  reakció jának  
a la p já n  a szerves sav ak  több  n itro g én  ta r ta lm ú  szárm azékát v izsg á ltu k  meg 
n in h id rin n e l szem beni viselkedés szem pontjából. S avam idokat, sav im ideket, 
sav an ilid ek e t, k a rb am id o t, és a sa v a k  am m ónium sóit k ro m a to g ra fá ltu k  a szoká
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sos m ódszerekkel, m a jd  röv id  szárítás u tá n  0 ,2% -os alkoholos n inh id rinne l 
b efú jv a  e lő h ív tu k  60 C°-on 10 percig. E gyedül a s a v a k  am m onium  sói a d tak  
pozitív  reakc ió t. E n n ek  a lap ján  a szerves savak  pap írk ro m ato g ráfiás  analízisét 
a következőképpen  v ég ez tü k  el : a v izsgá la ti an y ag  o ld a tá t cc. N H 4O H -val 
v ízfürdőn  kissé b ep á ro ltu k  és u tá n a  k ro m a to g ra fá ltu k  szokásos te ch n ik áv a l, 
m a jd  röv id  szárítás u tá n  n inh id rinnel h ív tu k  elő. T eljesen  elegendő azonban

1. ábra. Szerves savak N H 4 sóinak krom atogram ja ninhidrinnel előhíva, fu tta tószer Penta- 
nol/ 5 M HCOOH 1 : 1. 1. borostyánkősav, 2. borkősav, 3. citrom sav, 4. oxálsav, 5. fum ársav,

6. aszkorbinsav

az N H 4O H -s bepárlás h e ly e tt a sav ak  felcseppentési h e lyét cc. N H 4O H -al is 
m egcseppenteni, v ag y  m ég ez is e lm arad h a t, h a  am m ónia  ta r ta lm ú  fu tta tó 
szert a lka lm azunk .

A  n inhidrines e lőhívás előnyei :
1. Az o b jek tív  észlelhetőség szem pontjábó l n a g y  előnnyel rendelkezik , 

ha  m eggondoljuk, hogy  n inh id rinnel m ár 1 у  am in o sav  is jól lá th a tó v á  tehe tő  
a k rom atogram okon . E z kb . századrésze az in d ik á to ro k k a l e lő h ív h a tó  sav 
m ennyiségnek .

2. A szu b jek tív  k ié rtéke lhe tőség  is növekszik , m e r t fehér a lap o n  je len t
keznek a lilás fo ltok , am elyek  az in d ik á to ro k k a l e llen té tb en  C 02-ra érzéketlenek
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3. N em  érzékeny a v isszam arad t savnyom okra  és így  a savnyom okkal 
kapcso la tos h ibák  m egszűnnek , s ez a szá rítá s  id e jé t is lecsökkenti.

4. V égül és nem  u to lsó  sorban  az egyes sav ak  e ltérő  színű  reakció ja  m ia t t  
az e lkü lönítés és iden tifiká lás még kön n y eb b é  válik .

Az 1» áb ra  k ro m a to g ram ján  a sa v a k  am m ónium só it kü lön  k ro m a to - 
g ra fá ltu k , így  jó l lá th a tó , hogy  még az egyes k é té r té k ű  sav ak  am m ónium sóinak  
e lőá llításako r egyarán t ke le tkezett, p rim er és szekunder sók is e lvá ltak .

Összefoglalás

A szerves savak  e lv á lasz tására  főleg a gyors m eg h a tá ro zás t igénylő erjesz- 
tési k ísé rle tekben  és az ip a ri ellenőrzésben, p l. m elasz tisz títá sa k o r , k ielég ítőnek  
m u ta tk o z ik , ha a k ro m ato g ra fá lást 12,5 cm  0 -jű  S ch le icher—Schüll 589-es 
k v a n tita tív  ana litika i szűrőpap íron  végezzük a fen ti tá b lá z a to k b an  ism e rte te tt 
hangyasavas-pen tano los, v a g y  S 0 2-os b u tan o lo s , ill. N H 4O H -s-etanolos o ldó 
szerek valam elyikével. A te ljes  v izsgálat elvégzéséhez szükséges idő a fen ti 
m ódszerrel so rozatv izsgála toknál m indössze 60—70 perc, am enny it sokszor 
bárm ely  m ás egyszerűbb k ém ia i analízis is igénybe vesz. A fen ti, m odello ldatok- 
ka l k ido lgozo tt m ódszer felhasználása azért válik  lehetővé, m e rt m ind a m elasz
analízisnél (М .-né P ichler É v a  M. K. F . 59 [3] 92 (1953), m in d  egyéb ese tben  
a szerves s a v a k a t anioncserélő  g y a n tá v a l v ag y  é te rre l az erede ti o ld a t
ból k iv o n ju k , és így a k ro m ato g ra fá lásk o r m ár t is z ta  sav o lda tokka l do l
gozunk.

Az előhívás érzékenyebbé té te lé re  és az ind iká to ros előhívás k én y e lm et
lenségeinek elkerülésére az N H 4O H -s-ninhidrines m ódszert a ján lju k , am ely  
az érzékenységet m ég m in im alista  becslések szerin t is százszorosra 
növeli.

V égezetül, ha  a k é t  m ódszert e g y ü tt a lka lm azzuk , ak k o r egy gyors, jó  
e lválasztású  és nagy  érzékenységű techn ikához  ju tu n k , am elynek  időszükség
le té t csökken ti, hogy a n inh id rines e lőh íváskor a savny o m o k at nem  kell o lyan  
szigorúan e ltáv o lítan i, elegendő a p a p ír t f u t ta tá s  u tá n  csak  60 C°-on m eg
szárítan i.

Az am inosavak  zavaró  h a tá s á t úgy  kü szö b ö lh e tjü k  k i, hogy  az am inosav  
ta r ta lm ú  any ag o k  analíz isekor te rm észetesen  egy  N II4O H  nélkü li v ak p ró b á t 
az N H 4O H -s k ísérle t m e lle tt párhuzam osan  fu tta tu n k , e lőh íváskor a m in d k é t 
helyen m egegyezően m eg ta lá lh a tó  fo ltok  lesznek  az am inosavak  (vagy egyéb 
n inh id rinnel reagáló  anyagok), míg a szerves sav ak  csak az N H 4O H -val kezelt 
p ró b áb an  je len tkeznek .
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НОВ А Я  Т Е Х Н И К А  П Р О Я В Л Е Н И Я  И С К О Р О С Т Н О Й  МЕ Т О Д  
В Ы Д Е Л Е Н И Я  ПРИ Х Р О М А Т О Г Р А Ф И И  О Р Г А Н И Ч Е С К И Х  К И С Л О Т

Э. Новак

Быстрое бумажнохроматографическое выделение органических кислот возможно 
если вместо хроматографических бумаг применяется чернополосатая (Schwarzband} 
количественно аналитическая фильтровальная бумага 589 S—S, диаметром в 12,5 см, 
и для адсорбирования применяется смесь растворителя пентанол (5М НСООН в отно
шении 1:1,  или бутанол) вода насыщенная S 0 2 в отношении 1: 1,  или же этанол (22 Ве° 
NH4OH) вода в отношении 80 : 5 : 15. Этим методом за приблизительно 60 минут можно 
выделить янтарную кислоту, винокаменную кислоту, молочную кислоту, щавелевую 
кислоту, лимонную кислоту и малонную кислоту в 5 составляющие.

Вместо метода проявления с помощью кислотно-щелочного индикатора, являю
щегося довольно мало чувствительным, и нарушающимся рядом факторов — как, на
пример, засоренностью бумаги, - автор предлагает новую технику проявления. Аммо
ниевые соли органических кислот дают с нингидрином -  согласно установлениям автора 

цветную реакцию, и это обстоятельство можно использовать для проявления. Если 
пропаривать готовую хроматограмму с NH4OH или немного выпаривать исследуемый 
раствор концентрированным NH4OH, или же если при нанесении раствора накапливать 
концентрический ХН4ОН, или применять- в качестве пропытывающего вещества 
реагенте содержанием NH4OH, то аммониевые соли можно проявить нингидрином на 
хроматограммах. Мешающие аминокислоты Можно устранить контролем без ГчН4ОН. 
Чувствительность данного метода превышает на 100 раз чувствительность метода 
проявления с помощью кислотно-щелочного индикатора, и благодаря различному 
цвету реакции кислот, выделение также точнее.

A N E W  D E V E L O P M E N T  T E C H N O L O G Y  A N D  Q U I C K  M E T H O D  
I N  T H E  C H R O M A T O G R A P H Y  O F  O R G A N I C  A C I D S

by E . Novák

The quick paper-chromatographical separation of organic acids is rendered possible by  
using instead of chromatographical papers a S-S 589 black striped (sebwarzband) quan tita tive  
analytical filter-paper of 12,5 cm diam eter and develop it with a m ixture of solvents pentanol/5  
M НСООН 1 : 1 or butanol/S02 saturated  w ater 1 : 1 or etanol /22 Re° N H 4OH/ water 80 : 5 : 15 
respectively. W ith  this method succinic acid, ta r ta ric  acid, lactic acid, oxalic acid, citric acid 
and malonic acid  can be separated into 5 spots in  about 60’.

Instead of detecting w ith  а р н  indicator —  a rather in tensitive procedure d isturbed 
by many circumstances, e. g. soiled paper —  a new detecting technology is suggested. I t  has 
been established th a t ammonium salts of organic acids produce w ith n inhydrin  a colour reaction 
and this is utilizable also for the purpose of detection. Exposing the finished chrom atogram  
to cc. NH4OH vapours or slightly  boiling w ith  cc. N H 4OH the solution to be analised or 
dropping w ith  cc. NH4OH th e  spots of acids on the filter-paper before developing th e  
chrom atogram or by using N H 4OH containing solvent for developing the ammonium salts can 
be detected on the chromatogram w ith ninhydrin. The disturbing amino acids can be elim inated 
by a control w ithout NH4ÖH. The sensitiveness is about hundredfold of the pi 1 indicator 
method and separation is also b e tte r  owing to the acids reacting in  different colours.
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K A J S Z I B A R A C K F Á K  R Ü G Y P U S Z T U L Á S A

H O R N  E D E

(K ertészeti és Szőlészeti Főiskola, Budapest)

A k a jsz ib arack  is o lyan  gyüm ölcsfa junk , am ely éves vesszőn álló v irá g 
rügyeibő l hozza meg te rm ésé t. N épgazdaságunk  szám ára lényeges, hogy a m in 
den  esz tendőben  n ö v ek ed e tt te rm ővesszőkön, nyársakon  k ia la k u lt te rm ő rü g y ek  
zöme v a ló b an  te rm ést is hozzon. Sokszor előfordul, hogy  a jó  ha jtásnövekedés 
és az azon k ia la k u lt rügyek  lá t tá ra  m ár ősszel szinte „ iszu n k  a m edve b ő ré re”  — 
olyan jó  te rm é s t v á ru n k  a rákövetkező  év n y a rá n . A b ek ö v e tk eze tt rü g y fak ad ás 
azonban  nem  igazolja g y a k ra n  ezt a k ü lö n b en  reális rem én y ü n k e t. A v á r tn á l  
lényegesen kevesebb v irág rü g y  duzzad és feslik  v irággá, h o g y  gyüm ölcsöt k ö t 
hessen.

E b b en  az időben igen sok rü g y  lepereg  a te rm ővesszőkrő l. N á lu n k  ezt 
nem csak  az erős és h o sszan ta rtó  té li  h ideg — vagy a h id eg e t követő  e rő te lje 
sebb felm elegedés u tá n  bekövetkező  ú ja b b  hideghullám , hanem  ro v a rk á r  is 
o kozhatja .

A  fag y  okozta rü g y k á r  eg y á lta láb an  nem  ism eretlen  g á tja  k a jsz ib a rack  
term esz tésü n k n ek . A ro v a r okozta  rü g y k á r a k a jsz ib a rack fán  azonban  a n n á l 
kevésbé ism ert. E lp u sz tu lt rügyön  m inden  ese tb en  egy n ag y o n  kicsike „ tű h e g y 
n y i” ly u k  lá tsz ik . Ezek a rügyek  e lb a rn u ltak , szárazak  és h a  á t akarom  v ágn i 
azokat — szétm orzso lódnak . E  ro v ar o k o z ta  nagy  rü g y k á rn a k  az okozó já t 
kevesen ism erik . K ajsz ib arack te rm esz tésse l foglalkozó szakkönyveink  a 
k a jsz ib a rack  rügyeinek  ilyen p u sz tu lásá ró l em lítést sem  tesznek . E g y e 
dü l B alázs Géza : K e r ti  növények  á lla ti  k á rtev ő i c. jegyzetében  és a 
T e tm a je r—K o szta rab  á lta l í r t  Ú tm u ta tó  a k e rti n ö vények  á lla ti k á r t e 
vőinek  felism eréséhez c. jegyzetben  v a n  u ta lás  to k o s m olyok á lta l oko
zo tt rü g y k á rra . Úgy ta p a sz ta lta m , hogy  a K ertésze ti és Szőlészeti F ő 
iskola k am arae rd e i K ísérle ti Tere k a jsz ib a rack  term esztésében  szám olni 
kell a fag y  okozta  rü g y k á r  m elle tt a ro v ar o k o z ta  rü g y k á rra l is. 
H a e k é t k á r t  e g y ü tt, de kü lön-kü lön  is összevetjük , lá tju k , ho g y  b i
zony je len tő s  károsodással szám olha tunk . H ogy kép e t k ap h assak  az íg y  elő
álló rü g y k á rró l —, am ely  term észetesen  term éskieséssel kell hogy já r jo n , 
1950. és 1955. évben v izsg á ltam  a k a jsz ib a rack  fa jtag y ű jtem én y ek b e  k iü l te te t t  
fa jtá k  te rm ő rü g y e it.

A  m egfigyelt k é t év  közül ké tség te len ü l az 1949/50. év  te le  vo lt a h idegebb . 
E z t b izo n y ítják  a b e m u ta to tt  hónapok h a v i középhőm érséklete , és a kérdéses 
h ó n apokban  k im u ta th a tó  legnagyobb h id eg érték ek  is. Az a lább i m eteorológiai 
a d a to k a t is a K ertésze ti és Szőlészeti F ő isko la  k am arae rd e i k ísérle ti te ré n  
észleltük  :
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Hónap
H avi középhőmérséklet

Hőmérsékleti
H avi csapadékmennyiség;

m axim um minimum

1949/50 1954/55 1949/50 1954/55 1949/50 1954/55 1949/50 1954/55

VI. 18,1 21,2 3 3 , - 31,5 6,5 1 1 , - 29,6 58,4
VII. 20,4 19,4 34 ,— 31,— 10,5 9,5 39,1 62,7

V III. 20,4 21,1 34,5 3 4 , - 1 0 , - 10,5 3 8 , - 18,6
IX . 18,7 18,2 30,7 30,5 7,5 4 , - 20,8 37,2
X. 12,7 10,8 23,5 25,— 1,5 1 , - 32,4 18,4

XI. 7,02 4,6 1 5 , - 16,5 1 , - 7,5 150,3 36,8
X II. 2,64 3,2 9 , - 9,5 6 , - 4,5 42,6 77,—

I. -  2,9 -1 ,3 5 6 , - . 7 , - - 1 6 , - -1 4 ,5 4 9 . - 52,5
II. 1,2 0,9 12,5 Ю ,- - 1 7 , - -  8,5 28,5 37,6

III. 7.3 3,74 18.— 21,5 -  4 , - -  9 , - 6,1 17,3

A  fen ti tá b lá z a tb ó l jó l lá tsz ik , hogy  az 1954/55. évi té l eny h éb b  vo lt a m ásik  
m egfigyelt esz ten d ő  telénél. A  fagy o k o z ta  rü g y k ár is kicsi. A zo rd ab b , 
ille tv e  az en y h éb b  té l h a tá sa  jó l  látszik  m a jd  a rü g y k á rt b em u ta tó  tá b lá 
za tb an .

A rü g y k á r  m egfigyeléseket 1950. feb ru á r 18 és m árcius 18-a, 1955. fe b ru á r  
3-a és 9-e, ille tv e  1955. m árcius 25-e és április  7-e k özö tt végeztem . A n ö v én y ze t 
vegetác ió jára  v a ló  figyelem m el, az 1950. évi m egfigyelési időszaknak  az 1955. évi 
feb ru ár 2—9-e k ö z ö tti  időszak fe le lt meg. A m árcius végi—április  eleji m egfigye
lési időszakban  n éh án y  fa j ta  rü g y e t ú jbó l m egfigyeltem , an n a k  m eg á llap ítá 
sá ra , hogy a fe b ru á r  hónapi n é h á n y  napos fag y  a ko rább i, ugyancsak  n é h á n y  
napos felm elegedés u tá n  a v irág rü g y ek n ek  á rta lm á ra  v o lt-e . E  néhány  m eg
figyelést — am ely  a néhán y n ap o s fagy á r ta lm á t a k o rá b b i m egfigyeléshez 
v iszony ítva  e g y á lta láb an  nem  m u ta tta ,  csillaggal je lö ltem . H áro m  k a jsz ib a rack 
fa j ta  esetében  „felső” , „ a lsó ” , „középső”  m egkü lönbözte tést h a szn á ltam .
E  három  k a jsz ib a rack fa jta , a M agyar, N agyszom bati, R akovszky  kajsz i — 
o ly an  te rü le te n  fekszik, am ely  fagyzugos v a g y  a legjobb ese tb en  erősen fag y ra  
hajlam os te rü le tré szb e  nyú lik  bele.

1950. évben  úgy  k ísére ltem  meg a fagyzugos helyet k ik e rü ln i, hogy a le jtő  
n em  fagyzugos közepén  k iü l te te t t  fákról v e tte m  a m egfigyelési anyagot. Az 1955. 
évben  a le jtő  közepérő l nem  v e tte m  m egfigyelési anyago t, han em  a fagyzugos 
te rü le trő l (a le jtő  alján), és a le jtő  felső felén  k iü lte te tt  fák ró l g y ű jtö tte m  
b e  az an y ag o m at. íg y  a kedvező tlenebb  fekvés h a tá sa  a jó  fekvéssel szem ben 
jo b b a n  szem betűn ik .

H uszonhét kajszi fa j tá n a k  fa jtá n k é n t egyenként cca. 200—300 te rm ő - • 
rü g y é t v izsg á ltam . A v izsgála ti m ódszer egyszerű  volt. A rü g y ek e t hossztenge
ly ü k  irán y áb an  á tv ág tam . A  belül e lb a rn u lt rügyeket fag y o ttn ak  v e tte m .
A  lyukas rü g y e k  rendesen eg y ö n te tű  b a rn a  színűek és a rán y lag  könnyen  sz é t
m orzsolódnak. A  lyukas h a jtó rü g y e k e t nem  v e ttem  figyelem be.

A k a jsz ib a rack  fa jtag y ű jtem én y  k é t egym ástó l kb . 200—300 m tá v o lsá g 
b a n  levő tá b lá n  v an . Az egy ik  tá b la  részben 28—32% -os n y u g a ti—d éln y u g a ti, 
a fagyzugosnak  m ondható  k ö v e sú tra  dűlő le jtő n  (M agyar, R akovszky , K ecske
m é ti, N agyszom bati kajszi), részben  pedig n y u g a tn a k  dűlő  gyenge 4 —5% -os 
le jtő n  (a g y ű jtem én y  zöme, 0 jelzés) áll. A m ásik  k a jsz itáb la  (A nanász, B lan ch e t, 
N ancy , E n y ed i nagy , A ngoum ois fa jták ) közepén teknőszerűen  bem élyedő 
2 6 —30%-os n y u g a ti  lejtő .
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A  k a jsz itáb lák  ta la ja  nagyon v á lto za to s  ag y ag ta la j. A  fagyzugos köves- 
ú tra  le jtő  táb larész  ta la já n a k  a fe lü lete  gyepes, csak  a fa tán y éro k  m űveltek , 
míg m á su tt  a táb lák  ta la ja  rendszeresen m űvelt.

M ind a k é t m egfigyelt év e lő tt elég csapadékban  szegény esz tendő  v o lt. 
E n n ek  h a tá s a  a gyengébb hajtásn ö v ek ed ésb en  in k áb b  az 1949. esztendőben  
m u ta tk o z o tt, am ikor a fá k  rövid  term ő részek et n ev e ltek . A  term őrügyképzés 
is gyenge v o lt. Lényegesen erőteljesebb v o lt a ha jtásn ö v ek ed és az 1954. évben, 
am ikor a rö v id  term őrészek  v á lta k o z ta k  az erőteljes növekedésű  h a jtá so k k a l. 
A term őrügyképzés is — az 1949. évivel szem ben — jó v a l tö b b  v o lt. A m egfigye
lés eredm ényét a tá b lá z a t tü n te t i  fel (64. old.).

A m in t a m eteorológiai m egfigyelés eredm ényét b e m u ta tó  tá b lá z a tb ó l is 
lá tsz ik , az 1950. év eleje h idegebb v o lt, m in t az 1955. év  eleje. A  hőm érsék let- 
ingadozás hőm érsékleti szélsőértékeknek  m egfelelően — ugyancsak  nagyobb  
volt (pl. 1950. I I .  hóban 29,5 C°, míg 1955. év  megfelelő időszak áb an  csak 18,5 C°). 
M indez a te rm őrügyek  erős fagykárosodásán  is jó l lá th a tó .

N agy  rü g y k á rt m u ta t  a M agyar k a jsz i (37,78% ), a N agyszom bati (35,89% ), 
R akovszky  (30,9% ), v a lam in t kü lönösen  a K ecskem éti k a jsz i (60,08% ). Az a 
kép a la k u lt k i, hogy a te rm esztésben  tú lsú ly b a n  h aszn á lt k a jsz i fa jtá k  zöm ben 
elég n ag y  fag y k á rt szenved tek . V iszont k iem elkedik  jó  fagyállóképességével 
a R ózsa (2,09% ), a K ésői rózsa (4,43% ), a N agy cukor (2 ,61% ), a Pécsi óriás 
(3,62% ), a B lanchet (2 ,15% ), v a lam in t a Szíriái (—%) .

1955. évben közel sem  m u ta tk o z o tt o lyan  m érték ű  fag y k á r, m in t az 1950. 
évben. Mégis figyelem re m éltó , hogy ebben  a fagyosnak  nem  m ondható  évben 
a M agyar ka jsz i — a tö b b i m egfigyelt fa jtáh o z  v iszony ítva  — arány lag  elég 
n agy  százalékkal szerepel, akárcsak  a N agyszom bati k a jsz i. A  m ásik  tan u lság  
az, hogy a te lep íté s  helye a fag y k árra  m ilyen  h a tá ssa l v a n , am i éppen a M agyar 
kajszi pé ld á jáv a l b izo n y íth a tó  jól. A tá b la  „felső” felü le tén  ü l te te t t  fa esetében  
a ta p a sz ta lt  fagykár 2,39 és 1,93%  v o lt, m íg a tá b la  fagyzugos „a lsó”  végében  
ü lte te t t  M agyar kajszifa esetében  ta p a s z ta lt  fagykár 5,49, ille tve  9,34%  v o lt. 
U gyanez ta p a sz ta lh a tó  a N agyszom bati és a R akovszky  k a jsz i esetében is.

A  k o ráb b i m egfigyelésnél em lítésre érdem es m enny iségű  lyukas rü g y e t 
a H árom csillagos rózsa (26,17% ), a N ag y  cukor (17,8% ) és a H olub cukor 
fa jtá k n á l (32,58% ) ta lá lta m . A m egism ételt m egfigyelés azonban  m ás e red m én y t 
a d o tt, am enny iben  10% -on felüli rü g y k áro so d ást 12 ese tben  ta lá lta m  az 1950-ben 
ta p a sz ta lt  4 ese t h e lye tt. A  M agyar k a jsz i közel azonos százalékszám m al szerepel 
ebben az ese tben  is, de a te rm esztésben  g y ak rab b an  előforduló tö b b i fa j tá k  
esetében a károsodás m érték e  elég szám ottevően  m eg v álto zo tt. P l. a N agyszom 
b a tin á l 27% -nál, a R akovszky  esetében 22% -nál is m ag asab b  szám  v an , m íg 
az akkor 32,58% -os ly u k as  rü g y e t fe lm u ta tó  H olub cu k o r kajsz in á l a m ost 
k a p o tt  %  m eghalad ja  a 41-e t is. E nnek  tu d h a tó  be az, hogy  végeredm ényben  
a kétféle  rü g y k á rt egybevetve  — fak ad ásk o r a ka jsz ibarackos te rm ésk ilá tá sa  
úgy  indul, hogy  nem  csak  eg y fa jta  te rm őrügye inek  cca. 80% -a egészséges, de 
b izony nem  eg y  esetben a jó  é rték  csak 70%  körü l m u ta tk o z ik . (N agyszom bati 
ka jsz i 70,35% , R akovszky  76,17% ), sőt a H olub  cukor e se téb en  a te rm ő rü g y ek e t 
csak 49 ,51% -ban  ta lá lta m  egészségesnek.

Term éskieséssel te h á t  rügykárok  m ia tt  szám olnunk kell. Az ilyen te rm é 
szetű  károsodás elleni védekezésül célszerű a leendő k a jsz ibarackos he lyé t úgy  
m egválasz tan i, hogy az fagyzugos ne legyen . Célszerű to v á b b á  az egyes 
fa jtá k  term ősrügyeinek  fagyérzékenységét te lep íté s  e lő tt figyelem be v en n i a 
te lep ítéssel kapcso latos gazdaságosság b iz to sab b  m eg v a ló s íth a tása  érdeké-
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Megnevezés

Vizsgált
rügyek

sz.
F agyo tt rügyek száma Lyukas rügyek száma Egészséges rügyek száma

1950 í 1955 
db

1950
db % 1955

db % 1950
db

О //о 1955
db

0/
/0

1950
db % 1955

db %

i. ■ 2. 3. 4. 5. 1 6- 1 7- i
в. 1 9. 10. 11. 12. 13. 14. 1 15.

Magyar kajszi, 
feíső ............... 167 4 2,39 - í 6 3,59

• I
157 94,01

Magyar kajszi, 
a ls ó ................. 214 20 9,34' J _ 13 6,07

•
1 8 1 84,57

Magyar kajszi, 
középső ......... 307 n o 37,78 _ 34 11,07 _ _ 157 57,14 _ _

Magyar kajszi, 
alsó X ............. 255 14 5,49 í 0,39 240 94,11

Magyar kajszi, 
felső X ......... 259 5 1,93 26 10,03 228 88,03

Nagyszombati, 
feíső ............... 191 3 1,57 17 8,9 171 89,52

Nagyszombati, 
középső ......... 234 186 84 35,89

.
7 3,76 10 4,27 13 6,89 140 59,82 166 89,24

Nagyszombati, 
közép X ......... 280 4 1,4

•

79 27,81 _ 197 70,35
Nagyszombati, 

felső X  ...........
'

215 4 1,86 11 5,11 200 86,12
Rakovszky, felső — 204 — — — — —  . — — — -r- — 204 100
Rakovszky, alsó — 207 — —  ' 3 1,44 — — «2 0,96 — — 202 97,58
Rakovszky, 

középső ............ 372 115 30,91 9 2,41 _ 248 66,56 ___ ___

Rakovszky, 
alsó X .................. 277 3 1,08 63 22,74 211 76,17

Rakovszkv, 
felső X ............... 245 4 1,63 30 12,24 211 86,12

Rózsa kajszi . . . 382 247 8 2,09 1 0,4 9 2,35 19 7,69 365 95,54 227 91,9
Rózsa kajszi X  . _ 284 — 15 5,28 — — 36 12,67 — — 233 83,21
Kecskeméti . . . . 223 243 134 60,08 - 2 0,82 4 6,27 34 13,98 75 33,63 207 85,18
Kecskeméti X  .  . 289 — 2 0,69 — — 55 19,03 — —  • 232 80,27
Késői rózsa b. .0 361 228 16 4,43 — — 28 7,75 6 2,63 317 87,81 222 97,36
Háromcsillagos 

rózsa kajszi .0 191 217 52 27,22 2 0,92 50 26,17 5 2,3 89 46,59 210 96,77
Nagy cukor 

barack ...................0 382 271 10 2,61 5 1,84 68 17,8 37 13,65 304 79,37 229 84,5
Montgamé .  .  .0 312 222 11 3,52 9 4,05 3 0,96 1 0,45 298 95,51 212 95,49
Borsi-féle rózsa 0 271 179 38 14,02 — — 22 8,11 29 16,2 221 81,54 150 83,79
Mund kajszi. .  .0 365 233 34 9,31 8 3,43 28 7,67 11 4,72 303 85,01 214 91,84
Enyedi, nagy . .  . 455 121 119 26,15 1 0,82 6 1,31 5 4,13 330 70,52 115 95,04
A m brózia ....................... ---- ' 167 — 7 4,19 — • ----- 4 2,39 — — 156 93,41
Magyar-féle 

vadkajszi . . . 0 352 207 32 9,09 1 0,48 30 8,52 290 82,38 206 99,51
Angoumois . . . . 328 49 121 36,89 — 13 3,96 12 24,48 194 59,14 37 75,51
A n an ász ............. 355 233 45 12,67 1 0,42 3 0,84| 3 1,28 307 86,47 229 98,28
Nancy-i .............. 288 150 50 17,36 9 6,0 2 0,69 1 0,66 236 1 81,94 140 93,33
Pécsi óriás . . . .  0 690 251 25 3,62 17 6,77 28 4,05 19 7,56 637 92,31 215 85,65
Késői danci .  . .0 _ 219 ----- ' ----- 4 1,82 — — 27 12,32 — - 188 85,84
T iv o li ............... 0 461 240 64 13,88 18 7,5 33 7,15 2 0,83 364 78,95 220 91,66
Holub cukor .  .0 310 208 44 14,19 I  18 8,65 101 32,58 87 41,82 165 I 53,22 103 49,51
S z ír iá i................0 — 208 — — 3 1,44 — — — — — — 205 98,55
Auvergne-i . . . .  0 427 207 14 3,27 1 0,48 20 4,68 8 3,86 393 92,03 198 ! 95,65
Blanchet ........... 464 223 10 2,15 — — 30 6,46' 3 1Д4 424 91,37 220 98,65
Acme ................0 202 81 5 2,47 3 3,7 — — — — 197 ( 97,52 78 96,29
K o ssu th ........... 0 402 227 24 5,97 7 3,08 4 0,99 — — 374 93,03 1 220 96,91
Kecskeméti korai! , 236

1
191 13 5,5 1 0,52 9 3,81 j  _ 214 90,6

1
190 99,27

1



ben . De meg kell v izsgálnunk, m i teszi ly u k assá  és p u sz títja  el a k a jsz ib a 
rack fák  te rm ő rü g y e it, v a la m in t az t, hogy a k á r  csak he ly i jelenség-e v ag y  
m á su tt  is észlelhető-e a közeli környéken . Ä k á r te v ő  ellen p ed ig  védekeznünk  
kell, h o lo tt a k a jsz ib a rack fán ak  kom olyabb ro v ark á rtev ő je  eddig  nem  v o lt 
ism eretes.
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AZ ÁLTALÁNOS B I O L Ó G I A I  SZAKOSZTÁLY
H Í R E I

A BIOLÓGIAI KÖZLEM ÉNYEK K ETTÉV Á LÁ SA

A Biológiai Közlemények 1956-ig a Magyar Biológiai Társaság Á ltalános Biológiai és 
Antropológiai Szakosztályán elhangzott előadásokat egyarán t közö lt; Pars Biologica illetve 
Pars Anthropologien részre tagolódott.

A biológiai tudom ányok jelentőségének fokozódása, továbbá a bekü ldö tt magas szín
vonalú dolgozatok és előfizetések szám ának nagym értékű megnövekedése következtében lehe
tővé vált, hogy a Magyar Tudományos Akadémia megkétszerezze folyóiratunk terjedelmét és egy
ben  kimondja a két Pars szétválását.

Ennek megfelelően jelen, IV. kötetünktő l kezdődően a Biológiai Közlemények csak az 
Általános Biológiai Szakosztály tárgykörébe tartozó (származás- és fejlődéstani, genetikai, k ísér
le ti biológiai) tudom ányos dolgozatokat közöl.

Szerkesztőbizottság

ÖSSZEHASONLÍTÓ ID E G FIZ  IOLÓGIAI TANFOLYAM TIHANYBAN

1955 augusztusában hasznos, eredményes tanfolyam ot rendezett a M agyar Tudományos 
Akadémia a Tihanyi Biológiai K utatóintézetben. H. Sz. Kostojanc, a m oszkvai Lomonoszov 
egyetem  professzora 3 hetes előadássorozatban ism ertette az összehasonlító idegfiziológia a lap
ja i t  és legújabb eredményeit. A konzultációs tanfolyam on valam ennyi, a tá rgykör irán t érdeklődő 
m agyar biológiai és orvosi intézet képviseltette magát.

Az összehasonlító idegfiziológia terü letén  hazánkban eddig lényegében nem  folytak rend 
szeres kutatások. Kiváló neurohisztológiai eredmények, néhány  etológiái megfigyelés fűződnek 
m agyar tudósok (A páthi, Lenhossék, Géléi, Ábrahám, Abonyi, Farkas stb .) nevéhez, de m ód
szeres összehasonlító idegfiziológiai v izsgálatokat nem végeztek. U gyanakkor az orvosi ideg- 
élettanban — különösen az utóbbi évtizedben — kiterjedt és eredményes kutatóm unka folyt, 
am ely sürgető szükségletté te tte  az evolúciós szemlélet és módszerek bevezetését. Ehhez ad o tt 
felbecsülhetetlen segítséget a K ostojanc akadémikus által vezetett tihanyi konzultációs ta n 
folyam.

Előadásaiban ism ertette az összehasonlító kutatások elvi alapjait, az egyes állattörzsek 
idegműködésének fő jellemzőit, elektrofiziológiai-, farmakológiai- és feltételes reflexes m ód
szereket. M ondanivalóját rendkívüli bő kísérleti anyaggal tám asztotta alá és nem igyekezett 
lezárni olyan kérdéseket, amelyekben nem  áll rendelkezésére kellő számú egzakt tényadat. Mind
ezek eredményeként az előadásokat élénk v iták  követték, különösen az afferentáció, trofika, az 
idegi m ediátorok, a „spontán” aktivitás* szummációs reflexek stb. problém áinak tá r 
gyalásánál.

K ostojanc akadémikus az idegrendszer és anyagcsere összefüggéseinek vizsgálata terén  
ú ttö rő  m unkát végzett. „Az összehasonlító élettan alapjai” c. könyvének I . kö tetét m agyar 
nyelvre is lefordították. Most azzal is kifejezésre ju tta t ta  a m agyar tudom ány irán ti megbecsülé
sét és barátságát, hogy könyvének készülő II. kötetét első ízben Magyarországon m utatta  be ; 
lényegében ez volt a  tihanyi tanfolyam  anyaga.

Növelte az elmélyedés lehetőségét, hogy a szakterület m agyar tudósai közül Ábrahám, 
Lissák, Törő és Went akadémikusok is néhány napot T ihanyban tö ltö ttek  és belekapcsolódtak 
a  közös m unkába.
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A Tudományos Akadémia álta l rendezett tanfolyam hazánkban széles perspektívát 
n y ito tt az evolúciós idegélettani ku tatások  szám ára, melyek több intézetben már meg is indul
tak . Nagy érdeklődéssel várjuk idei nyári fo ly tatását, amelyen Kostojanc akadémikus irány ítá
sával az érzékszervek összehasonlító fiziológiájának problémái kerülnek megvitatásra.

•  Balázs András

SZAKOSZTÁLYI ÜLÉSEK

Ö sszeállította : Horváth Imre

Az 1954. december 21-én tarto tt 9. szakülés

Elnök : Guba Ferenc. T itk á r és jegyző : H orváth  Imre.
1. Sinkovics József: , ,A z  élet sejtelőtti fo rm ái a mikrobiológiában.”
Az előadás megjelent a Biológiai Közlemények II. kötetében.
Hozzászóltak : Juhász / . ,  Regős G., Hajósi Gy., Guba F.
2. Machay L. — Lovass B . : „Polyeder zárványtestek oldódásának elektronmikroszkópos 

vizsgálata.”
Az előadás megjelent a Biológiai Közlemények I I I /1.-es kötetében.
Az előadáshoz hozzászólt : Lantos T., Regős J.

1955. jan u á r 18-án ta r to tt 10. szakülés

Elnök : K ontra György. T itkár és jegyző: H orváth Im re.
1. K rám li—Stur—'Túrá i : ,,yl penicillin és streptomycin hatása a Staphylococcus aureus 

szenzitív és rezisztens változásainak redoxpotenciáljára.”
Az előadás a Biológiai Közlemények II . kötetében átdolgozott formában megjelent.
2. Balázs András : „A  rovarok táplálékválasztását irányító feltételes kapcsolatok.”
Az előadás a Biológiai Közlemények I I I /1. számában átdolgozott formában jelent meg.
Az előadáshoz hozzászólt : Kontra Gy.

1955. február 15-én ta r to tt 11. szakülés

Elnök : Guba Ferenc. T itk á r és jegyző : Balázs András.
1. Tusnády Győző: „Ragadozómadarakkal való biológiai védekezés alkalmazhatósága a 

mezőgazdaság különböző területein.”
Az előadás megjelent a Biológiai Közlemények II. kötetében.
Az előadáshoz hozzászólt : Doming H.
2. Barna Józse f: „Módszervizsgálatok megtermékenyített petesejt átültetésére házinyulakon.”
Az előadás a Biológiai Közlemények 1V/1. számában megjelent.
Hozzászóltak : Reményi A ., Fazekas S„ Pósalaky B.

Az 1955. március 29-én tarto tt 12. szakülés

E lnök : K ontra György. T itkár és jegyző : Fazekas Sándor.
1. Acs György : „A Pasteur-effektus mechanizmusáról.”
Vizsgálatai alapján a szerző bebizonyította, hogy a Pasteur-effektus h iányát nem a fer- 

m entek hiánya okozza.
2. Vadász J . —Juhász I. : , ,Plazmagolyók kialakulása Salmonella baktériumokból penicillin 

hatására és ezen plazmarészek visszaalakulása baktériummá.” (Filmvetítéssel.)
Az előadást a Biológiai Közlemények jelenlegi számában röv id íte tt form ában közöljük.
3. Pásztor György : „ Ú j paradicsom vegetatív hibridek.”
Előadásában a szerző a több éve tartó  vegetatív hibridizációs vizsgálatainak részlet

eredményeiről számolt be. K u ta tása i során bebizonyosodott, hogy a környezeti tényezőktől 
függően vegetatív  hibridizáció esetén az egyik vagy másik szülő tulajdonságai felé hajlanak el 
az utódok.

4. Novák Ervin : „Új előhívási technika és gyorsmódszer a szerves savak kromatográfiájában.”
Az előadás a Biológiai Közlemények IV/1. számában jelenik  meg.
Az előadáshoz hozzászólt : Baumann M .
A Magyar Biológiai Egyesület a Magyar— Szovjet Társasággal közös rendezésben a Ma

gyar— Szovjet Barátsági H ónap keretében 1955. április 5-én ünnepi ülést tarto tt. Az ünnepi 
ülés előadója Faludi Béla egyetem i tanár vo lt, aki „A  szovjet biológia hatása a magyar biológia 
fejlődésére” címen ta r to tt előadást.
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Elnök : Guba Ferenc. T itkár és jegyző : H orváth Im re.
1. H a v a s s  G éza : „ A  b ü z a fa jo k  s z á r m a z á s a  és m eg vá lto zá sa  a  T r i t ic u m  g e n u s b a n ” . (Az elő

adó betegsége m iatt az előadást Bálint Andor olvasta fel.) Az előadásban a szerző a biológia 
egyik alapvető kérdését, a fajkeletkezés problém áját érintve érdekes m egállapításokat te tt. 
Sejttani vizsgálatokat nem végzett, enélkül viszont végső következtetéseit nem lehet kellőképpen 
bebizonyítottnak tekinteni.

Az előadáshoz hozzászólt R a jh á th y  T .
2. K r á m l i  A . — L a n to s  J .  : , , É le s z tő  te n y é s z e te k  e rg o ster in  ta r ta lm á n a k  v á lto zá s a  t io g lik o ls a v  

h a tá s á r a .”
3. K r á m l i  A . — P e ttk o  E .  — K is s  P . : N e h é z fé m e k  h a tá sa  S t r e p to m yces a u re a fa c ie n s - le n y é s ze 

te k  légzésére  és r e d o x p o te n c iá l já r a .”
Az előadás á Biológiai Közlemények I I I / l .  számában megjelent.
Az előadáshoz hozzászólt : G uba F .
4. M a r to n  M .  — S za b ó  I . —  O ro sz lá n  I .  : , , A  m ik r o sz e rv e z e te k  ta la j  s p e c i f ik u s s á g á n a k  kérdése .

I .  Az Actinomyces M 17 növekedése és antibiotikum  termelése különböző ta la jtípusokban .”
Az előadás értékes eredm ényeket ta rta lm azo tt különböző talajokban élő mikroorganiz

musok antibiotikum  termeléséről. Ezen kívül rám u ta to tt az antibiotikum  termelőképesség és» 
a talaj mikroorganizmusai közötti szoros kölcsönhatásra.

Az előadáshoz hozzászólt : P u la i  G y ., K r á m l i  A .
5. K i s s  I s tv á n  : , ,E g y e n lő t le n  s e jto s z tó d á s o k  v iz sg á la ta  a  s e j t  o n to g en ezise  s z e m p o n tjá b ó l . ” 
A szerző előadásában rám u ta to tt, hogy az egyenlőtlen sejtosztódást, mely a term észetben

elég gyakori jelenség, nem morfológiai, hanem  elsősorban fiziológiai szempontból kell értékelni. 
E  vélem ényét saját ku tatásai alapján elsősorban egysejtű szervezetek köréből számos példával 
igazolta.

1955. m ájus 3 -á n  tartott 13. szak ü lés

1 9 5 5 . m ájus 1 7 -én  ta rto tt 14. sz a k ü lés

Elnök : Guba Ferenc. T itkár és jegyző : H orváth Im re.
1. H o r n  E d e  : „ A  k a js z ib a r a c k fá k  r ü g y p u s z tu lá s a .”
Az előadás a Biológiai Közlemények IV /1. számában jelenik meg.
Az előadáshoz hozzászólt : K o s z ta r a b  M . ,  S z a b a d fi  E ., M á n d y  G y.
2. N o v á k  E r v in  : , , M a lo n s a v  h a tá sa  a  B o tr io th in ia  f u c k e l i a n a  g o m b a  a n y a g c se ré jé re  és 

k a p c s o la ta  a z  a s z ú s o d á s s a l .”
Az előadás értékes elméleti következtetései mellett közvetlen gyakorlati vonatkozásokat 

is é rin te tt a szőlő nemes rothadásával kapcsolatban. A m alonsav hatására vonatkozó meg
figyeléseit az aszúsodás folyam atában más magasabb rendű növényen végzett vizsgálatok is 
igazolják.

Az előadáshoz hozzászólt : P o zsá r  B ., G u b a  F .

1955. jú n iu s  7 -én  és jú n iu s 8 -á n  tartott 15 — 1 6 . szakülés

Elnök : Mödlinger Gusztáv. T itkár és jegyző : H orváth Im re.
E k é t szakosztályi ülés keretében a M agyar Biológiai T ársaság Általános Biológiai Szak

osztálya és az Eötvös Lóránd Tudományegyetem Élet- és Földtudom ányi K arának közös ren
dezésében a z  E L T E  Á lta lá n o s  B io ló g ia i  in té z e te  és Á l la tb io k é m ia i  In té z e te  sz á m o lt be k u ta tó m u n 
k á já r ó l.

15. s z a k ü lé s .
1. F a lu d i  B é la  egyetemi tan á r bevezetésként röviden ism ertette  a két intézet tudom ányos 

kutatóm unkájának irányvonalát és legfontosabb célkitűzéseit.
2. P á l  G y u la  : , ,K ü lö n b ö z ő  ke ze lé sű  ta la jo k  h a tá s a  a r o z s s zá r  sz ö v e ti fe lé p íte tts é g é re , k ü lö n ö s  

te k in te tte l  a  s z i lá r d ító  e lem ek  k ia la k u lá s á r a .”
Előadásában a szerző az alj trágyázásnak a szár szöveti szerkezetére gyakorolt hatásáról 

számolt be és eddig nem vizsgált oldalról ado tt értékes adatokat az aljtrágyázáshoz.
Az előadáshoz hozzászólt : F a lu d in é , B ö s z ö r m é n y i  Z., J á m b o r  B., S za b ó  I .  K . ,
3. S z .  M u h i t s  K a ta l in  : „ A  D u n a  s z e n n y e z e ttsé g é n e k  k im u ta tá s a  b io ló g ia i v iz s g á la t  a la p já n , 

ú j  g r a f ik u s  á b rá z o lá s i m ó d sze r  seg ítség éve l.”
A szerző előadásában igen jó, új biológiai módszert ism erte te tt a víz szennyezettségének 

k im utatására, mely az eddig használt kémiai módszereknél sokkal érzékenyebb.
Az előadáshoz hozzászólt : S za b ó  Z., J á m b o r  B .
4. T u r tó c z k y  I s tv á n  : ,, A  C a  és M g  acetá i h a tá s a  n é h á n y  k u l tú r n ö v é n y  m a g já n a k  c s ír á z á s á r a .”
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Az előadás különböző tisz títo tt szennyvizek öntözővízként való felhasználásához ado tt 
értékes adatokat, elsősorban a csírázásra gyakorolt h a tá sá t illetően.

Az előadáshoz hozzászóllt : Frenyó V,9 Jendrassik L., Szabó Z.
5. Onody Agnes : , ,A Gammarus roeseli térfogatmérése”.
Az előadó az á lta la  m ódosított térfogatm érési m ódszerét ism ertette apró vízi szerveze

tek re  vonatkozólag.
Az előadáshoz hozzászólt : Bíró E ., Jendrassik L.
6. Balázs András : ,,Elővizsgálatok az időleges kapcsolatok szerepéről a rovarok táplálkozás

biológiájában .”
Az előadó vizsgálatai a feltételes reflexek ku ta tására  vonatkoztak. H azai viszonylatban 

az elsők közt foglalkozott ezekkel mind az elméleti, mind gyakorlati szempontból fontos kérdések
kel. Előadásában igen értékes eredm ényekről számolt be.

Az előadáshoz hozzászólt : Bálint A ., Szabó I. К ., Mödlinger G.
7. Szabó I. Klára : ,,Regenerációs vizsgálatok kukoricán.”
Az előadó a hajtás-regenerációra vonatkozó eddigi vizsgálatai eredm ényét ism ertette és 

ezekre tám aszkodva felvetette  a kukorica kettős hasznosításának gyakorlati vonatkozásban is 
fontos kérdését.

16. szakülés.
1. Faludi Béla : ,,Kénforgalom és regeneráció.”
Az előadó átfogóan ism ertette e tém akörrel kapcsolatos kutatások elm életi alapjait és 

a  legközelebb m egoldásra kerülő problém ákat. Beszámolt ezenkívül a vizsgálatok során eddig 
e lért eredméyekről.

Az előadáshoz szorosan kapcsolódott :
2. Faludi В .— Fedorcsák I.— Zgyerka S.— Mühlrad A . : ,,A rodanéz reakciómechaniz

musa”  előadása, m elyben a kénforgalom új reakciómechanizmusára vonatkozó vizsgálataik 
eddigi eredm ényeiről számoltak be.

Az előadásokhoz hozzászólt : Hankó В ., Jámbor B., Zsolt J .,  Garai A ., Jendrassik L., 
Bíró E.

3. Fazekas Sándor : ,,A regeneráló patkánymáj tejsav-dehidrogenáz aktivitása.”
Az előadó a regeneráció enzimológiai vonatkozásaihoz ado tt értékes adatokat.
Az előadáshoz hozzászólt : Jámbor В ., Fejér Z)., Mányai S.
4. Vetési Imre : ,,A Galleria mellonella kataláz és proteáz aktivitása.”
Az előadó a fen ti két enzimnek az ontogenezis során való változására vonatkozó értékes 

vizsgálatairól szám olt be.
Az előadáshoz hozzászólt : Faludi B.
5. Bíró E .— Nagy B. : , ,Összehasonlító vizsgálatok az adenozinpolifoszfátfehérje komplex 

előfordulására vonatkozóan,” és
6. Bíró Endre : ,,A kémiai energia mechanikai munkává alakulásának problémájáról az 

élő sejtben.”
Mindkét előadás alapproblém ája az volt, hogyan alakul át a szervezetben az energia 

m unkává. Az előadók eddigi eredm ényei is igen jelentősek és feltétlenül helyes az az irány is, 
am elyen keresztül ezt a nehéz kérdést igyekeznek megközelíteni.

Az előadáshoz hozzászólt : Jendrassik L.
Az előadások elhangzása u tán  Faludi Béla professzor foglalta össze a k é t napos szakülés 

tapaszta la ta it, elsősorban az intézet tovább i ku tatóm unkájára  vonatkozóan, m ajd Mödlinger 
Gusztáv egyetemi ta n á r  az Élet- és Földtudom ányi K ar dékánja mondott köszönetét az értékes 
előadásokért.

A z 1955. jú n iu s  2 2 -én  m eg ta r to tt 1 7 . szakülés

Elnök : Törő Im re. T itkár és jegyző : H orváth  Im re.
1. Farkas E.-né—Krámli A .— Marek N .-né: , ,Ultraibolya és röntgensugarak hatása a 

mikroszervezetek anyagcseréjére” és
2. Kárpáty F.-né—Krámli A . : ,,Potenciometrikus mérések mikroszervezetek tenyészetében
Fenti két előadásukban a szerzők a redoxpotenciál mérésére vonatkozó új vizsgálataik

eredményéről szám oltak be. Emelte az előadás értékét az, hogy utána élénk, igen magas szín
vonalú v ita  a laku lt ki.

Az előadásokhoz hozzászóltak : Fejér H., Horváth J ., Jámbor H., Törő Selmeczi Z.
3. Selmeczi Zoltán : „  Az oxidációs-redukciós viszonyok szerepe a talaj életében és a növé

nyek táplálkozásában. ”
Vizsgálatai során az előadó a rra  a megállapításra ju to tt , hogy a ta la j redoxpotenciálja 

és a gyökérzet töm ege között igen szoros összefüggés ismerhető fel.
Az előadáshoz hozzászólt : Horváth Krámli A ., Jámbor В ., Fazekas S .
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4. Barna József: „ Feltételes nemi reflex vizsgálatok házinyúlon.”
Az előadó egy kevéssé vizsgált te rü le tre  vonatkozóan közöl érdekes adatokat.
Az előadáshoz hozzászólt : Balázs A.

A z 1955. ok tóber 1 1 -én  m egtartott 18 . szakülés

Elnök : K ontra  György. T itkár és jegyző : H orváth  Imre.
1. Szabó István : „Az antibiotikus mikroba törzskutatás problémái.”
Az előadás igen jó  összefoglalását a d ta  az e terü letre vonatkozó irodalom nak.
2 .  Kiss István : „Újabb adatok a növényi mikroszervezetek plazmarészecskéinek sejtté alaku

lásához. ’ 5
Az előadó a sejtkeletkezés kérdésével foglalkozott. K u ta tása i alapján értékes adatokkal 

já ru lt hozzá e problém a megismeréséhez.
Az előadáshoz hozzászólt : Kontra Gy.
3. Szolnoki János : „A trágyák enzimatikus szaharóz bontásúnak vizsgálata.”■
Az előadásban a szerző a trágyák  érése folyamán lejátszódó folyam atok vizsgálatára 

vonatkozó eddigi eredményeiről számolt be.
Az előadáshoz hozzászólt : Szabó I.

A z 1955. novem ber 1 -é n  m egtartott 1 9 . szakülés

Elnök : Faludi Béla. T itkár és jegyző : H orváth Im re.
1. Lantos Tibor : „ Vegyszeres kezelés hatása a Bombyx móri hernyójára.”
A szerző vizsgálatai alapján nem csak a különböző vírusos fertőzések m értékét lehet 

csökkenteni, hanem jelentősen lehet emelni a selyemhernyók gubóhozamát is.
Az előadáshoz hozzászólt : Zsolt . / . ,  Kiszely Gy„ Zádor Molnár J.
2. Novák E. — Inczefi I. :■ „Egy új félmikro- és mikro ammónia desztilláló készülék.”
Az előadásban a szerzők bem utatták  áz általuk m ódosított Parnass—W agner féle ammónia 

desztilláló készüléket, m ely ennek használatát gyorsabbá és egyszerűbbé teszi.
Az előadáshoz hozzászólt : F a lu d i  B „  Z s o lt  J .

A z 1955 . novem ber 1 5 -é n  m egtartott 2 0 . szakü lés

E  szakülés keretében az Általános Biológiai Szakosztály megemlékezett I. V. Micsurin 
születésének 100. évfordulójáról. Az ünnepi előadást Bálint Andor egyetemi tan á r ta r to tta  
,,Megemlékezés Micsurinról születésének 100. évfordulója alkalmából.”

A z 1955 . novem ber 2 9 -én  m egtartott 2 1 . szakü lés

Elnök : Kiszely György. T itkár és jegyző : Turtóczky István.
1. Jendrassik L . — Voszka R .— Vadadi K .:  „Az élő és holt szervezetek hőleadása.”
A szervezetek energiaforgalmára vonatkozó értékes vizsgálataikról számoltak be 

a szerzők.
Az előadáshoz hozzászólt : Kiszely Gy.
2. Zsolt J. : „Vizsgálatok az élesztők légzéséről.”
Az előadásban a szerző különböző szubsztrátum oknak az élesztők légzésére gyakorolt 

hatásáról számolt be.
3. Kiss István : „Vízvirágzásos és talaj virágzóisós tömegprodukció meteorológiai vizsgálata.”
A szerző mikroszervezetek életműködése és az időjárás közötti közvetlen kölcsönhatásokra

m u ta to tt rá.
Az előadáshoz hozzászólt Zsolt J.

A z  1955 . decem ber 1 3 -á n  m egtartott 2 2 . szakülés

E lnök : Kiszely György. T itkár és jegyző : Turtóczky István.
1. Jendrassik L .—Lantos T. — Faiszt J . : „Biokémiai elemző újítások : a) a Molisch-típusú 

cukor és vércukor meghatározás megoldása, b) Módosítások a direkt fotometriás mikro nitrogén meg
határozáson.”

Az  előadók álta l ism ertetett két m etodika igen értékes biokémiai vizsgálatok szempont
jából.

2 .  Kovács E .—Krámli A. : „Redoxkapacitás vizsgálata mikroszervezetek tenyészeteiben.”
Az előadáshoz hozzászólt Kiszely Gy„ Teltamanti K„ Jendrassik L.
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t e k e n .”
Az előadáshoz hozzászólt J e n d r a s s i k  L ., P a l ik  P .

A z 1956. február 2 1 -én  m egtartott 2 3 . szakü lés

Elnök : Faludi Béla. T itkár és jegyző : H orváth Im re.
1. V eze lő ség vá la sz tá s .
A Szakosztály tagjai titkos szavazással az alábbiakat választo tták  meg a Szakosztály 

Intézőbizottságának ta g ja iu l:
E ln ö k  : T ö rő  I m r e
T i tk á r o k  : K o n tr a  G yö rg y  és H o r v á th  I m r e
In tc ző b iz o tts á g i ta g o k  : H o r v á th  J á n o s , K is z e ly  G yö rg y , P á r d u c z  B é la , G u b a  F eren c
J e g y z ő  : E lő d i  P á l .
2 . L o v a ss  B .  — M a c h a y  L .  : , , F e r tő z é s i  k ís é r le te k  H y p h a n tr ia  c u n e a  D r u r y  p o l ié d e r  v ír u s á v a l .”
Az előadók új módszert dolgoztak ki a víruskötegek helyének regisztrálására. Vizsgála

ta ik  során sikerült fokozni a vírus patogénitását. Kísérleteik a biológiai védekezés szempont
jábó l is értékesek.

Az előadáshoz hozzászólt T ö r ő  I .
3. K o c z u  A n a s z tá z ia  : , , A l j t r á g y á z á s  h a tá s a  a b ú za s zá r  s ze rk e ze té re . ”
Az előadó az aljtrágyázásnak a szár szöveti szerkezetére gyakorolt ha tá sá t vizsgálta és 

k im uta tható  különbséget ta lá lt a különbözőképpen trágyázott parcellák növényei között.
Az előadáshoz hozzászólt M á n d i  G y ., Ú jh e ly i  J . ,  F a lu d i  B .
4. H á g o n y  P ir o s k a  : , , N a g y e n e r g iá jú  fo s z fá tv e g y i i le te k k e l  k a p c so la to s  eg yes  e n z im e k  ö ssze

h a s o n l í tó  v iz sg á la ta  k ü lö n b ö z ő  i z m o k b a n .”
Az előadás értékés adatokat ta rta lm azo tt az izomműködés biokém iájának mélyrehatóbb 

megismerése szempontjából.
5. T ó th  Á g n e s  : , , G lu ta m in s a v  d e h id ro g e n á ze  v iz s g á la to k  n o r m á l és re g en erá ló  p a t k á n y 

m á j o n .”
Az előadó vizsgálatai alapján bebizonyosodott, hogy a fenti enzimrendszer határozott 

változást m uta t a regeneráció folyamán.
6. B a b o th  É v a  : , , A  te jü z e m i s z e n n y v í z  b io ló g ia i és k é m ia i  ö n t i s z tu lá s i  f o l y a m a t á n a k  v iz sg á 

la ta  k é t  k ü lö n b ö z ő  k ö r ü lm é n y e k  k ö zö tt ta r to tt  a k v á r iu m b a n  ”
Az előadáshoz hozzászólt S za b ó  Z .

3. Uherkovich Gábor : ,,A laktani és szaporodásélettani megfigyelések Scenede&mus-tenyésze-

B E S Z Á M O L Ó

a M agyar Biológiai E gyesület Szegedi C soportjának 
h áro m  esztendős (1 9 5 2 —1955) m űködéséről

Ö sszeállította : M e g y e r i  J á n o s

1. ülés. 1952. m ájus 17.

A Magyar Biológiai Egyesület Szegedi Csoportja az 1952. m ájus 17-én ünnepélyes keretek 
között m egtarto tt a la k u ló  ü lé s se l kezdte meg működését.

1. A b r a h á m  A m b r u s  : E ln ö k i  m e g n y i tó .
Az alakuló ülés Á brahám  Ambrus akadémikus, egyetemi tanár, elnöki m egnyitó beszédével 

kezdődött. Ábrahám akadémikus m indenekelőtt köszönetét m ondott a Magyar Tudományos 
A kadém iának az egyesület létrehozásáért, illetőleg korm ányunknak azért a messzemenő anyagi 
és erkölcsi tám ogatásért, amellyel mindig a kutatók m ellett áll, m indent megad ahhoz, hogy 
nyugodtan, anyagi gondok nélkül dolgozhassanak. R ám u ta to tt azokra a hősies küzdelmekre 
és nagyszerű eredményekre, amelyekkel korm ányunk az országot a k ilátástalannak vélt elesett- 
ségből felemelte s a fejlődés ú tjára  vezette. H angoztatta, hogy ennek köszönhetjük mi kutatók 
is, hogy romokban heverő intézeteink ism ét gazdagon felszerelt szép otthonai a tudom ány hiva
to t t  művelőinek. K ülön kiemelte, hogy a csoport m egalakulását Szeged életében jelentősnek és 
a  szegedi biológusok szám ára örvendetesnek ta r tja . Mi, szegedi biológusok tisz ta  szívből örülünk 
— m ondotta Ábrahám  akadémikus —,m e rt végre módunk lesz arra, hogy összefogva egy céllal 
dolgozhassunk és m egm utathassuk, hogy a biológiai tudom ányoknak Szegeden is vannak  komoly 
és értékes munkásai, vannak eredm ényeink, amelyekkel szolgáljuk a magyar gazdasági életet,
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az ok ta tást, a honism eretet s minden vonatkozásában a szocialista gondolatot. Az egyesület meg
alakulása módot ad nekünk arra, hogy ápoljuk a haladó hagyom ányokat, azt az irány t és u ta t , 
am elyet já rtak  és já rn ak  Szeged ama biológusai, akiknek szívügye az élettudom ány s életszükség
lete a kutató  munka.

Végül a következőkben jelölte meg a szegedi csoport célkitűzéseit : 1. az önálló vizsgála
tokon alapuló tudom ányos eredmények előadása, megbeszélése, megbírálása, kiértékelése s a 
ku ta tó  munka irányítása, 2. a biológia gyakorlati vonatkozásainak közzététele, terjesztése, 
népszerűsítése és tudatosítása , 3. a szovjet biológia kimagasló eredményeinek átvétele, propagá
lása és ezek alapján a modern biológiai irányoknak és ezek társadalm i és gazdasági vonatkozásai
nak a kiépítése, 4. a m agyar népgazdaságnak s4ötéves tervünknek önzetlen, becsületes, ered
ményes tám ogatása és lelkiismeretes inunkálása, 5. új k u ta tó  és előadó káderek nevelése s a 
pedagógus gárdának a biológia tudom ányos művelői táborába  való fokozatos bevonása.

2. A csoportvezetőség megválasztása.
Az elnöki megnyitó u tán  a jelenlevő szegedi és Szeged környéki biológusok m egválasztot

tá k  a csoport vezetőségét. A vezetőség tag jai lettek : Beretzk Péter, Gellért József, Kiss István, 
Megyeri János, Somorjai Ferenc, Szalai István , Tímár Lajos.

3. Jávorka Sándor : A Magyar Biológiai Egyesület célkitűzései.
A csoportvezetőség megválasztását követően Jávorka  Sándor akadém ikus a Magyar 

Biológiai Egyesület központi vezetősége nevében üdvözölte a szegedi csoportot, ism ertette a 
M agyar Biológiai Egyesület szervezetét, célkitűzéseit. A m aga és a Magyar Biológiai Egyesület 
vezetősége nevében sok sikert k ívánt a csoport munkájához.

4. Üdvözlések.
Jávorka akadém ikus beszéde u tán  a Párt, a szakszervezet, a tudom ányegyetem , az 

ok ta tási osztály kiküldöttei üdvözölték a megalakult csoportot, sok sikert és eredm ényt kíván
ta k  a célkitűzések megvalósítása érdekében végzendő m unkájához.

5. Beretzk Péter : A  szegedi Fehértó helye a magyar biológiában.
Szerző ism ertette a Fehértó élővilágára vonatkozó eddigi vizsgálatokat, felvetette azokat 

a  problém ákat, amelyek megoldásra várnak. Sokoldalúan igazolta a szikesvizek, köztük a Fehértó 
élővilága vizsgálatának az időszerűségét és szükségességét.

*

A Szegedi Csoport három év a la tt 32 felolvasó ü lést és két ankétot ta r to tt. Ezeken az 
üléseken és ankétokon elhangzott 97 előadás. Az előadások a zoológia, botanika, antropológia, 
általános biológia, hidrobiológia, alkalm azott biológia terü letén  elért kutatóm unka eredményei
ről számoltak be. H elyet kaptak  a fia ta l kutatók, a gyakorlat emberei és pedagógusaink is. 
Ezek az előadások, valam int az előadásokat követő élénk, tarta lm as v iták  igazolják, hogy a 
Szegedi Csoport m uftkájával igyekezett megfelelni annak, am it tőle a Magyar Biológiai Egye
sület v á rt, illetőleg tö rekedett megvalósítani azokat a célkitűzéseket, amelyeket az elnök meg
nyitó  beszédében a csoport számára megjelölt.

2. ü lés . 1952. jún ius 24 .

1. Abrahám Ambrus : Megemlékezés Géléi Józsefről.
Abrahám akadém ikus meleghangú emlékbeszédben m élta tta  Géléi József tudományos és 

em beri értékeit. A fájdalom  hangján ju t ta t ta  kifejezésre az t a nagy veszteséget, amely Géléi 
József halálával érte a m agyar tudom ányt és az egyesületet.

2. Abrahám Ambrus : Sympathicus problémák.
Előadó tárgyalja  és kritikailag értékeli a vegetatív idegrendszer terü letén  mutatkozó 

szövettani problém ákat. Foglalkozik a plasm atikus, a dendritikus és a fibrilláris continuitással, 
valam in t a vegetatív rostok végződésformáival és külön a term inálreticulum m al. Megállapítja, 
hogy a szomszédos vegeta tív  idegsejtek és ezek alkotó elemei között semmiféle continuitas nincs, 
a  rostok a szervekben végfonadékot alkotnak, amelynek finom  végágacskái hypolemmalisan 
végfejecskében végződnek. A term inalreticulum ra vonatkozó megállapítások tévesek, a mikrosz- 
kópi képek helytelen értelmezésén alapulnak.

3. Megyeri János : A bátorligeti ősláp alsórendű rákjai.
Megjelent. Székessy V. : Bátorliget élővilága, p. 146 —154., Akadémiai Kiadó 1953.
4. Somorjai Ferenc : A kétéves nyári ültetésű burgonyatermesztési kísérletek eredményei 

Szegeden.
Az előadó több éves kísérleti eredmények alapján ism ertette  a nyári ü ltetésű  burgonya

term esztés részletes agrotechnikáját és ennek nagy gyakorlati jelentőségét.
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3. ü lés. 1 9 5 2 . szeptem ber 30.

1. Abrahám Ambrus : A  nervus depressor szerkezete és végződésformái a szarvasmarha 
aortaívében.

Megjelent. Acta Bioi. Szeged, Tom. I., Fase. 1 — 4, p. 125 — 159., 1955.
2. Szalui István : N .  G. Potapov : A gyökér szerepe a növények életében c. program ját ismer

te tte .
3. Minker Emil : Az adrenalin biológiai titrálásának új módszere.
Előadó macskán végzett idegfiziológiai kísérletek alapján egy egyszerű és az adrenalin 

biológiai titrálására jól alkalmazható m ódszert ism ertetett.
#

4 . ü lés . 1 9 5 2 . október 27.

1. Erdei István : A  fűszerpaprika újhitűségnek nevezett vírusbetegsége.
Megjelent. Biológiai Közlemények I. kö tet, 1 — 2. füzet, p. 7 — 13. 1954.
2. Horváth Andor : A paksi pleisztocén-üledékek csigái és értékelésük.
Megjelent. Á llattani Közlemények, X LIY . kötet 3 — 4. füzet, p. 171 — 188., 1954.
3. Ponyi Jenő : Adatok a kisteleki Halastó limnológiai ismeretéhez.
Előadó ism ertette a kisteleki halastó hidrobiológiái viszonyait. R ám u ta to tt azokra az 

ökológiai tényezőkre, amelyek befolyásolják a  tó faunájának mennyiségi és minőségi össze
tételét.

5. ü lés. 1 9 5 2 . novem ber 24.

1. Gellért József: A z első talajképzők mikroorganizmusai I.
A vizsgálat tá rgyá t képező csillangósokról m egállapítja az előadó, hogy azok a leg

szorosabb kapcsolatban állanak környezetükkel és aktív életük során hathatósan hozzájárulnak 
a zuzmó a latti humusz képződéséhez.

2. Abrahám Ambrus—Stammer Aranka : A madarak szemmozgató izmainak beidegzése, 
tekintettel a ganglion ciliare szerkezeiére I. rész.

Megjelent. Á llattani Közlemények. X LIY . kötet, 3—4. füzet, p. 115 — 134., 1954.

6 . ü lés. 1 953 . január 27.

1. Horváth Andor : A  szegedi Földtani Intézet 1950. évi alföldi fúrásainak malakológiai 
eredményei.

Egy Szentestől Bajáig húzódó szelvény mellett végzett 40 db 30 méteres fúrás rétegeinek 
a puhatestű it ism ertette. Az eredmények alapján a rétegek képződési idejének ökológiai viszo
nyaira következtetett.

2. Jakobey István : Háncsrosttartalmú növények objektív értékelése.
Az előadó egy álta la  kidolgozott m ódszert ism ertetett, amelynek segítségével számszerűen 

ki lehet fejezni a kórók egymáshoz viszonyított abszolút értékét. E  kiértékelési eljárással nem
csak a háncsrostos növények, hanem más növények beltartalm i értékelése is elvégezhető és így 
a növénynemesítés terén  haszonnal alkalmazható.

3. Szabados Margit : A kiskunhalasi ősláp algavegetációja.
Megjelent. Annales Bioi. U niversitatum  Hungáriáé. Tom. II ., p. 451 — 477., 1954.

A  M agyar B io lóg ia i E gyesület Szeged i Csoportja és a Csongrád m eg y ei T anács  
O ktatási O sztálya á lta l rendezett P ed agógia i A nkét

195 3 . február 5.

1. A b r a h á m  A m b r u s  : K ís é r le t i  b io ló g ia  és g y a k o r la t i  élet.
A  biológiai tudom ányok történetéből v e tt példákkal bizonyítja, hogy ezek a tudom ányok 

annak dacára, hogy az elm últ idők folyam án a legtöbben csak m agukért való, öncél irányában 
haladó tudom ánynak ta r to tták , a legszorosabban kapcsolódnak a gyakorlati élethez. Ezt for
m álják, alakítják, vá ltoztatják  és időnként tökéletesen átalakítják . Meggyőző tudom ányos ada
tok  sokaságával m uta tja  be azt, hogy a biológia vizsgálati eredményei a legszorosabban kapcso
lódnak a gyakorlati élethez, azt á tha tják  s így részeseivé válnak az építésnek s a fejlődés diktálta 
haladásnak.
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2. Gallé László : Biológiai oktatásunk főbb problémái.
Az előadó Csongrád megye területéről összesereglett biológia szakos általános- és közép

iskolai tanárok  előtt ism ertette  a biológia oktatásának  legfőbb időszerű szakmai és didaktikai 
problém áit. Történeti á ttek in tést adott a biológia-oktatás hazai fejlődéséről, b írá lta  a m últ 
rendszer term észetrajz tan te rv é t és rám u ta to tt arra  a fejlődésre, am elyet term észettudom ányos 
oktatásunk a felszabadulás óta elért.

3. Jósa Zoltán : Ideológiai kérdések a természetrajz tanításában.
Bevezetésül rám u ta to tt a biológiai oktatásnak  az osztályharcban megnyilvánuló szerepére. 

Majd foglalkozott azokkal az idealista magyarázatokkal, am elyek a gyakorlati pedagógusok 
m unkájában még napjainkban is gyakran előfordulnak. Végül ú tm u ta tá s t adott az előforduló 
h ibák kiküszöbölésére, az ideológiai vonatkozások helyes érvényesítésére.

4. Tímár Lajos : A  magyar biológiai ötéves terv.
Zólyomi Bólintnak az akadémiai Osztályközleményekben megjelent beszámolója alap

ján  ism erteti a Magyar Tudományos Akadémia által elfogadott ötéves tudom ányos kutatási 
terveket.

7. ü lés. 1 953 . február 23.

1. Beretzk Péter : A  madárélet alakulása a szegedi fehértavi rezervátumon a felszabadulás óta. 
Ism ertette  azt az átalakulást, amely a Fehértó  életében bekövetkezett azáltal, hogy védett

terü letté  nyilvánították. Ilyen tényezők a legeltetés, m int pusztító  tényező hiánya, a kedvező 
vízmennyiség biztosítása. Ezen tényezők következtében a sziki vízkedvelő növények tú lburján 
zottak, a m adarak egy része e ltűn t (törpecsér, széki lile), más fajok viszont alkalm azkodtak az 
új körülményekhez (gólyatöcs).

2. Pozsgai Elemér : I^űszerpaprikával végzett javorizációs kísérletek eredményei.
Kísérletei alapján megállapítja, hogy a jarovizációs fo lyam at 14% nedvesség tarta lm ú

paprikam ag esetében 65% víz hozzáadásával 10 nap alatt érhető el. Az így kezelt paprikam ag 
a kezeletlenhez viszonyítva 10 — 20%-kal ad nagyobb termést.

A  M agyar B iológiai E gyesü let és a M icsurin A grártudom ányi E gyesület rendezésében  
tartott N övényterm esztési Ankét

1953. február 24.

1. Abrahám Ambrus : Elnöki megnyitó.
Á brahám  akadémikus m egnyitójában hangsúlyozta azt, hogy a magyar biológusok az 

élőlényeket és a bennük végbemenő folyam atokat m a m ár nemcsak azért tanulm ányozzák, hogy 
az élet általános törvényeinek a kibogozgatásában minél nagyobb előrehaladást m utassanak, 
hanem elsősorban azért, hogy a hasznosítható! hasznosítsák, s azt, ami ennek ú tjá t állja, kikü
szöbölhessék. Ezeknek a gondolatoknak a jegyében született meg az ankét összehívásának a 
szükségessége és általános célkitűzése, miszerint : az elmélet hasznára legyen a gyakorlatnak és 
a gyakorlat gondolatokat adjon az elméletnek.

2. Szalai István : A  stádiumos fejlődés jelentősége a növénynemesítésben.
Megjelent. A grártudom ány, 1953. évi 4. szám.
3. Vita, hozzászólások. Az előadást az elméleti és gyakorlati szakemberek által elm ondott 

nagyszámú hozzászólás és eredményes v ita követte.
4. Zárszó, az ankét összefoglalása. Elnök összefoglalta az ankéton elhangzott v ita  ered

m ényeit és m egállapította, hogy az mind elméleti, mind gyakorlati szempontból hasznos volt. 
Kifejezést ado tt ama rem ényének, hogy az elméleti kutatások a jövőben nagyobb segítséget 
fognak nyújtan i a mezőgazdasági gyakorlat szám ára.

8 . ü lés. 1953. m árcius 31.
(MSZT-vel együtt rendezett ünnepi ülés)

1. Abrahám Ambrus : A  szovjet biológia hatása a magyar biológiai kutatásokra.
Vázolta azt a hathatós segítséget, amelyet a szovjet biológia n y ú jto tt a m agyar biológiai 

kutatásoknak azzal, hogy eredm ényeit, tapasztalatait és irányait rendelkezésünkre bocsátotta. 
Hangsúlyozta, hogy az a nagy megbecsülés, amelyben a Szovjetunióban része volt és része van 
a biológiai tudományoknak, a biológiát nálunk is megbecsült és értékelt tudom ánnyá te tte . 
Köszönetét fejezi ki a szovjet biológusoknak a nagy segítségért, amellyel elméleti és gyakorlati 
vonalon egyaránt segítségére voltak a magyar biológiának.
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2. Koch Sándor : Fersmann, a nagy szovjet geokémikus.
Ism ertette A. J . Fersmann, a mineralógia és geokémia világszerte elism ert szovjet k u ta tó 

já n a k  az életét és munkásságát.
3. Megyeri János : Az alkotó szovjet darwinizmusról.
Előadó ism ertette  a darwinizmusnak a Szovjetunióban végbement minőségi változását. 

R ám utato tt azokra a tudományos és gyakorlati eredményekre, amelyek alapján  a biológia tö r té 
netének ezt az új fejezetét m éltán nevezhetjük alkotónak.

9 . ü lé s . 1953 . április 13 .

1. Tímár Lajos : A Tisza hullámterének növényföldrajza.
Az Akadémia IV. Osztálya á lta l tám ogatott tiszam enti, hullám téri növényföldrajzi 

kutatások  során felism ert főbb ta la j jelző társulásokat, összetételüket, karak terüket jellemzi 
színes geobotanikai térképek bem utatásával, melyek az első ilyen jellegű térképek Magyar- 
országon.

2. Gellért József: Carcinomás vér szérum hatása a véglényekre.
Vizsgálta a jó- és rosszindulatú daganatos betegek vérszérumának h a tá sá t a véglényekre. 

A  túlélési és szaporodási arányokból a carcinomás vérszérum  toxikus h a tásá ra  következtet. 
Eredményei a lap ján  lehetőnek ta r tja  azt, hogy az általa alkalm azott eljárást a korai diagnózis 
szolgálatába lehessen állítani.

10 . ü lé s . 1953. m áju s 13.

1. Eperjessy György: Nitrogén tartalmú műtrágyák hatása a gyapotmagvak csírázására.
Előadó a péti só, kénsavas am m óniák, mészsalétrom és csílei salétrom  csírázásra k ife jte tt

h a tásá t vizsgálta. Igen kis koncentrációban (0,02 — 0,05% ) alkalmazott m űtrágya-oldat növeli a 
csírázási százalékot és megrövidíti az átlagos csírázási időt. Nagyobb koncentrációjú o ldat 
minden esetben a csírázási százalék jelentős visszaesését és az átlagos csírázási idő meghosszabbo
dását idézi elő. A m űtrágyák közül különösen a mészsalétrom hatása m u ta tkozo tt a csírázásra 
előnyösnek.

2. Kiss István : Tovább élő plazmarészecskék képződése a Scenedesmus-sejtek hyperfragmen- 
tációs szétesése révén.

Megjelent. Annales Biol. U niv. H ung., II., p. 429—440., 1954.

1 1 . ü lé s . 1953. jú n iu s  9.

1. Gallé László : Szeged környéki növényrendellenességek.
Előadó több  m int két évtizedes gyűjtő- és kutatóm unkájának eredményeiről szám olt 

-be. Ism ertette a helyi flórában, illetőleg a város területén megfigyelt levél, szár, virág, virágzat, 
term és és magrendellenességeket s azoknak fejlődéstani m agyarázatát, illetőleg kísérleti igazolá
s á t adta. Száríto tt példányokban és ra jzban  több, a hazai flórára, illetőleg a világirodalomra 
új teratológiai eseteket m u ta to tt be.

2. Rósa László : Adatok a béka agyának szövettanához.
A Bielsowsky—Ábrahám-féle m etódussal végzett vizsgálatok a lap ján  arról számolt be, 

hogy a béka agyának mikroszkópos felépítésére vonatkozó néhány vitás kérdést sikerült eldön
tenie.

3. Vámos Rezső: A talaj foszforvegyületeinek mikrobiológiai átalakulása.
Előadó az oldhatatlan szervetlen foszfátok (csontliszt, Kólafoszfát) gombás, aerob és 

anaerob baktérium os feltáródása körülményeinek felderítésére vonatkozó vizsgálatairól szá
m olt be.

1 2 . ü lé s . 1953. jú n iu s  23.

1. Szalai István : Adatok a gyapot fázisos fejlődéséről.
Azokról a kísérleti eredm ényekről számol be, am elyeket Bertényi Lászlónéval közösen 

a  gyapotm agvak ultraibolya besugárzása útján kap tak . A besugárzott magvakból fejlődött 
példányok erőteljesebb gyökérzetet és h a jtást fejlesztettek, a tokok száma egyedenként n ő tt és 
a rostok számos tulajdonsága is előnyösen m egváltozott.

2. Tímár Lajos : Beszámoló az egyesület 1 9 5 2 —5 3 . évi munkájáról és további feladatairól.
Rövid á ttek in tést nyújt a Szegedi Csoport létszám áról, társadalm i tagozódásáról, az elő

adások tem atikájáról, ánkétokról és a közös ülésekről. Ism erteti a biológiai egyesület és az MTESz 
felé kialakult kapcsolatokat.
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1 3 . ü lé s . 1953. szeptem ber 29 .

1. Beretzk Péter: A lócsér Magyarországon.
Megjelent. Á llattani Közlemények, XLIV. kö te t 3 —4. füzet, p. 135 —147., 1954.
2. Tímár Lajos : Két behurcolt növény (Iva xanthifolia N utt., Eleusine indica Gaerten) 

elterjedési prognózisa.
A Budapesten kívül egyedül csupán Szegeden felbukkant Eleusine indica, valam int az 

1953. Lakitelek határában  előadó á lta l második hazai termőhelyen m egtalált Iva xanthifolia 
ökológiai viszonyait ism erteti és ezekből következtet jövendő térhódításukra.

14 . ü lés. 1953. október 27.

1. Bartucz Lajos : A nagykunok termetéről.
Az előadó a nagykunokra vonatkozó eddigi anthropológiai vizsgálatok és adatok  ismer 

tetése u tán  Balogh Béla mérései a lapján  659 nagykunsági férfi és 550 nő testm agasságának 
m éretértékek, termetcsoportok, nemek, községek és a családok régisége szerinti variációit tá r 
gyalja. Megállapítja, hogy a régibb lakosság alacsonyabb, a bevándorolt magasabb term etű. 
Az élő lakosság méréséből vont következtetések helyességét a régi kun csontvázak vizsgálata is 
bizonyítja. Tehát a Nagykunság ősibb lakosságát főleg alacsony és kisközepes term etű  elemek 
képviselik.

2. Biczók Ferenc : A rhizoszféra Protozoák táplálkozási viszonyai és ennek jelentősége.
Az előadó ism ertette  a rhizoszférában előforduló Protozoák táplálékigényét. Párhuzam ba

állíto tta  a baktérium ok és állati mikroszervezetek kölcsönös viszonyát s vázolta ezeknek az éle
lem láncban b e tö ltö tt szerepét.

3. Bakacsi Éva : A héregi kövült fatörzsek xylotomiai vizsgálata.
Előadó a héregen gyűjtö tt fatörzsek xylotomiai vizsgálatairól számolt be. M egállapította, 

hogy a megvizsgált törzsek valam ilyen Magnólia-féléből származtak.
4. Rákosi László : Phytopaleontológiai vizsgálatok.
Előadásában a dorogi olygocén xylitek m eghatározását ism ertette. A megvizsgált xylitek 

Taxodioxylon taxodii-, Taxodioxylon gipsaceum-nak bizonyultak.

15 . ü lé s . 1953. novem ber 17.

1. Miháltzné, Faragó Mária : Pollenvizsgálatok az alföldi negyedkori üledékekből.
1950—52-ben végzett fúrások anyagát dolgozta fel. A talajrétegekben ta lá lt pollen meg

határozása alapján az alföldi negyedkori üledékek képződési idejére és körülményeire von le 
következtetéseket.

2. Tímár Lajos : A. Szeged környéki szikes lösz vetési gyomjai.
Megjelent. A cta Botanica, 1 — 2., p. 193 — 214., 1954.
3. Wagner Richard : A növényzet okozta hőmérsékleti „esti kismaximum” a mikrobiológiában. 
Előadó műszeres észlelések alapján  m egállapította, hogy száraz, meleg napokon a nyílt -

felszín-közelí légrétegben napnyugta u tán  a levegő hőmérséklete 0,5 C°—3,0 C°-kal megemelkedik, 
m ajd  ismét süllyed. Ez a hullám cca 1 óra ala tt alakul ki. E zt nevezi az előadó „esti kismaxi- 
m u m ”-nak, amelynek keletkezését a ta la j és a növényzet sajátos komplex hatásával magyarázza.

1 6 . ü lés . 1953. decem ber 1.

1. Kocsárdi Sándor—Tranger Béla : Talaj dinamikai kutatások.
A sekély term őrétegű talajokon aszályos években fellépő, a tápanyaggazdálkodás lerom

lásában megnyilvánuló változásokat és azok okait ism ertették. B em utatták  a foszfor á talakulá
sának  és a talaj biológiai aktivitásának mérésére kidolgozott módszerüket. Eredm ényeik közelebb 
v ittek  a tápanyag-gazdálkodás kérdésének megismeréséhez.

2. Szalai István : A tavaszi és nyári vetésű burgonya fejlődésének és terméseredményének 
összehasonlító vizsgálata.

Megjelent a Növényterm esztés 1954. 1 — 2. szám ában.
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17. ü lés. 195 3 . decem ber 15.

1. Abrahám Ambrus — Stammer Aranka : A  madarak szemmozgató izmainak beidegzése, 
tekintettel a ganglion ciliare szerkezetére. I I .

Megjelent. Á llattani Közlemények. X LIV . kötet, 3 — 4. füzet, p. 115 —134., 1954.
2. Bodrogközi György : A homoki szőlők gyomvegetációja.
Megjelent. Acta Bioi. Szeged, Tom. I., Fase. 1 — 4, p. 3 —16., 1955.
3. Szabados Margit : A  Raphidonema Lagerheim genus rendszertani helyének a tisztázása 

fejlődéstani vizsgálatok alapján.
Az előadó k im utatta , hogy a Lagerheim által leírt hólakó Raphidonema-genus tag ja i tu la j

donképpen a  Stigeloclonium-genus fejlődésben visszam aradt formái. így  a Raphidonema-genus 
létjogosultsága indokolatlan.

18. ü lés . 195 4 . janu ár 12.

1. Kiss István : A  fajfogalom biológiai realitásának sejtélettani vizsgálata a növényi mikro
szervezetek körében.

Számos növényi mikroszervezet esetében megállapítható, hogy a körülmények szerint a 
fajra jellemző morfológiai és felépítésbeli bélyegek igen nagy változásokon m ennek keresztül, 
amelyek a  sejt életkorától és pillanatnyi é lettani állapotától is függenek. E zért biológiailag 
reális csakis az a faj lehet, amelynek jellem vonásait az egész egyedi fejlődés figyelemmel kísérése 
alapján állapítjuk  meg.

2. Fischer György : A z ürülék szennyező hatásának vizsgálata lösz- és ártéri talajon.
A szerző kémiai és bakteriológiai módszerekkel vizsgálta az ürülékből származó szennyező 

anyagok ú tjá t  lösz és ártéri üledék talajokban és a ta lajban lejátszódó öntisztulási folyam atokat.
3. Lusztigné, Sibalin Éva : A tavaszi és nyári ültetésből származó burgonyagumók minőségi 

vizsgálata.
Beszámol azokról a  részleteredményekről, amelyeket a burgonya másodszori ültetésével 

kapcsolatban végzett. M egállapítja, hogy azok a fajták, amelyek a szénhidrátokhoz viszo
nyítva relatíve több fehérjét tartalm aznak (Korai-sárga, Korai-rózsa); vegyianyagok hatására 
könnyebben és erőteljesebben hajtanak ki.

19. ü lés . 1 954 . m árcius 2.

1. Abrahám Ambrus : Fixált értranszplantátumok beidegzése.
Megjelent. Katonaorvosi Szemle, VI. évfolyam, 5. sz., p. 493 — 499., 1954.
2. Greguss P á l: A nyitvatermők fejlődéstörténete a xylotomia megvilágításában.
Szerző xylotomiai vizsgálatok alapján arra a megállapításra ju to tt , hogy a nyitvaterm ő

kön belül három  fejlődési irány  állapítható meg : az elsőbe tartoznak  a Taxodiaceae és Pinaceae, 
a másodikba a Cycasok, ̂ Gingkok, A raucariák, Podocarpusok és a Taxales, míg a harm adik 
irányba az örvös, ill. átellenes levélállású Cupressaceae.

3. Megyeri János : Plankton-vizsgálatok a Tisza szegedi szakaszán.
Megjelent. Hidrológiai Közlöny, 35. évf. 7 — 8. szám. p. 280 — 292., 1955.

20. ü lés . 195 4 . m árcius 30.

1. Abrahám Ambrus : Szovjet biológusok és a szegedi egyetem.
M int a Magyar Biológiai Egyesület Szegedi Csoportjának elnöke, a M agyar—Szovjet 

B arátsági H ónapban hálával emlékszik meg azokról a szovjet biológusokról, akik az elmúlt 
esztendők során a szegedi egyetem biológiai intézeteit felkeresték, az i t t  folyó m unkát meg
szemlélték, az eredményeket értékelték s a tudom ányos kutatóm unkához tanácsaikkal segítséget 
nyú jto ttak . Hangsúlyozta, hogy az ilyen látogatások nemcsak a tudom ányos m unkák m enetét 
gyorsítják meg, hanem a Szovjetunió és a Magyar Népköztársaság közötti tudom ányos kapcso
la tokat is erősítik.

2. Tihanyi Angéla : A z ártéri kőriserdők talajainak összehasonlító mikrobiológiai vizsgálata.
Előadó a baktérium -csoportok periodikus megjelenését m u ta tja  ki, amely egyrészt a

talaj р н -jával, a talaj szerkezetével, m ásrészt a csapadékviszonyokkal és az évszakokkal m utat 
megegyezést.

3. Ferenczy Lajos : A magvak antibakteriális hatóanyagai.
Előadó ism erteti azokat az eredm ényeket, amelyeket különböző növénycsaládok többszáz 

fajának vizsgálatából kapo tt. Megállapítja, hogy az antibakteriális hatóanyagok a magvakból 
kidiffundálnak és főleg a Gram-pozitív baktérium -fajok szaporodását gátolják.

78



21. ü lés. 1954 . április 27.

1. Gellert József: A z első talajképzők mikroorganizmusai II.
Az erdei mohagyep 1 — 2 cm vastagságú humuszrétegében más mikroszervezetek m ellett 

36 csillangós faj él. E  fajokból álló fauna eltér a zuzmó a la tt élőtől. Ezeknek az állatoknak 
jelentős szerepe van a szerves detritus elbontásában és a humusz n itrogéntartalm ának a növe
lésében.

2. Horváth Zoltán : Tanulmány a lucerna rhizoszférájának Protozoáiról.
Előadó lucerna gyökérkultúrák vizsgálata során ta lá lt P rotozoákat ism ertette. R ám uta

to t t azokra a hatótényezőkre, amelyek a kérdéses szervezetek életét befolyásolják.
3. Mécs Imre : Mikrobiológiai vizsgálatok herefüves vetésekben.
Előadó a humuszanyagok kialakulásával foglalkozott. Vizsgálatai során arra a következ

tetésre ju to tt ,  hogy a bum átok a flavonokkal állnak közeli rokonságban, és a talajba a növények
ből baktérium os átalakítás ú tján  kerülnek.

22. ü lés. 1954 . m á ju s 25 .

1. Megyeri János : Hidrobiológiái vizsgálatok a Szilvás-patak vízgyűjtő területén.
Az Ábrahám  akadém ikus által vezetett munkaközösség (H orváth  A .—Megyeri J .)  1952 

nyarán végzett Bükk hegységi vizsgálatainak az eredményeiről számolt be az előadó. A vizsgá
latok a források, patakok és tavak  vízi szervezeteinek az elterjedését és töm egprodukcióját 
befolyásoló tényezők felderítésére irányultak.

2. Kiss István : Sejtnélküli részecskék fejlődésének vizsgálata.
K ét Chlamydomonas-faj és egy Kirchneriella-faj hyperfragmentációs sejtszétesését 

vizsgálva megállapítható volt, hogy a keletkező nem sejtes plazmarészecskék életképesek, folyé
kony táp ta la jban  főként m int hyperfragmentumok szaporodnak, agar-lemezen többnyire sej
tekké fejlődnek. Ez utóbbi folyamatok közben nagym érvű változékonyság volt észlelhető.

3. Gallé László : Adatok Keszthely környékének zuzmóflórájához.
A szerző 1953 nyarán Keszthelyen végzett gyűjtésének és zuzmó cönológiai felvételeinek 

eredm ényeit m u ta tta  be. E lőadásának bevezető részében kritikai megjegyzéseket fű zö tt az 
eddigi hazai zuzmószociológiai vizsgálatokhoz, értékelte azok vizsgálati módszereit és eredm é
nyeit, m ajd ism ertette saját felvételeinek eredményét.

23 . ü lés. 1954. szeptem ber 28 .

1. Megyeri János : Hidrobiológiái vizsgálatok a délnyugati Bükk-hegységben.
Előadó beszámolt az Á brahám  akadémikus által vezetett munkaközösségnek 1953 nya

rán  végzett hidrobiológiái m unkálatairól és az elért eredményekről. A vizsgálatok során szerzett 
adatokat összehasonlította a munkaközösség által az előző években elért eredményeivel. Az 
összehasonlításból levonható törvényszerűségek alapján fajokkal, faj csoportokkal jellem ezte 
a Bükk forrásait, pa tak ja it, valam int tavait.

2. Szabados Margit: Planktonszukcessziók városi esőpocsolyákban.
Előadó k im utatta , hogy a taposásnak k ite tt városi esőpocsolyák rövid életű vizeiben 

változatos és fajban gazdag (100-nál több algafaj) szukcessziók vá ltják  egymást az ökológiai 
viszonyoktól függően.

3. Ferenczy Lajos: A  csillagpázsit (Cynodon dactylon [L.] Perss.) csírázásviszonyainak 
és serkentésének vizsgálata, tekintettel a gyepesítés kérdéseire.

Előadásában ism erteti e kiváló sajátságokkal rendelkező fűfaj magról való telepítésének 
lehetőségét, a csírázás alapvető kérdéseire vonatkozó vizsgálatok eredm ényeit, valam int a fizikai 
és kémiai serkentés bevált módszereit.

24. ü lés. 1 954 . ok tóber 26.

1. Kolosváry Gábor: A  hazai fosszilis kor állok törzsfejlődésének tanulságai.
Szerző összefoglalja hazai fosszilis anyagon végzett tanulm ányai eredményeit és ezekből 

m egállapítja, hogy a kőkorallok ős-, ó-, közép-, új- és m odern-típusainak kialakulása a fö ld tö r
ténelmi változásokkal (orogén fázisok, geosynklinálisok, jégkorszak) egybeesik.

2. Wagner Richárd : A fluktuáló töbörköd.
Megjelent. Időjárás. 9 —10. szám, p. 289 — 298., 1954.
3. Tímár Lajos : A Tiszazug növényföldrajzi térképezése. I.
Megjelent. Földrajzi É rtesítő , 3., p. 554—567., 1954.
4. Simoncsics Pál : Permi kövült fatörzsek a Mecsekből.
Megjelent. Acta Bioi. Szeged, Tom. I., Fase. 1 — 4, p. 46 — 62., 1955.
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25 . ü lé s . 1954. n ovem ber 16.

1. Beretzk Péter : A fehértavi dankasirály fészkelése és vonulása.
A dankasirály fehértavi fészkelését és vonulási ú tja it ism ertette az előadó. R ám u ta to tt 

a rra , hogy a költő pároknak a nagym éretű felszaporodása jótékonyan érezteti hatását a környék 
mezőgazdaságára.

2. Szalai István : A vegyianyagok koncentrációjának szerepe az új burgonyagumók csírázása 
szempontjából.

Több, a köztermesztésben szereplő fajtára vonatkozóan sikerült m egállapítani szerzőnek 
a megfelelő dózist és kezelési időtartam ot.

3. Kiss István : A sejtorganizáció átalakulása a növényi mikroszervezetek körében.
Szerző ú jabb vizsgálatok alapján  m egállapította, és mikro felvételekkel igazolta, hogy a

Chlamydomonas-jellegű sejtorganizáció több esetben Protococcales-jellegű sejtorganizációvá 
alakult át.

4. Farkas Gyula : Koponyaanomáliák vizsgálata.
Az előadó beszám olt a sutura m etopica, os japonicum , condylus tertius, os bregmaticum,. 

os incae és processus frontalis ossis tem poris-ra vonatkozó vizsgálatáról.

2 6 . ülés. 1954. decem ber 14.

1. Abrcihám Ambrus : Vizsgálatok az aorta idegellátásra vonatkozólag.
Előadó a sertés artériás törzseinek a mikroszkopikus beidegzésére vonatkozó vizsgálatai 

eredm ényeit ism erteti. Megállapítja, hogy az aorta falában elöl és hátu l, úgyszintén az artéria  
pulmonalis falában közvetlenül a ligam entum  Botalli a la tt receptormezők vannak. Ezeknek a 
ha tá ra it körülírja és ismerteti az i t t  található különböző receptorikus készülékeket. Az érző 
beidegzés mellett foglalkozik a falat ellátó efferens rendszerrel, a különböző vegetatív  fonadékok
kal és megállapítja, hogy term inálreticulum  nincs.

2. Benedek László : A fűszerpaprika festéktartalmával kapcsolatos kérdések.
Előadó ism ertette  fotometriás festékmeghatározó vizsgálati módszerének lényegét, a 

nemesítés terén elért eddigi eredm ényeket, valam int a festéktartalm at befolyásoló term észeti 
tényezőket.

3. Szőnyi Sándor : Újabb adatok a Paramaeciumok ismeretéhez.
A lúgos-nedvesezüstözési eljárás [H orváth J. 1938] segítségével k im u ta tta  a Param aeciu

m ok egyes, eddig v itás sejtszervecskéinek a létezését, további más szervecskék finom abb fel
építését, végül a sejt szervecskék működésére vonatkozóan közölt figyelemre méltó adatokat.

2 7 . ülés. 1955. ja n u á r  25 .

1. Greguss Pál : A fenyők meghatározása xylotomiai sajátságaik alapján.
Előadásában az előadó ism ertette azokat a módszereket, amelyeknek segítségével vala

mely ismeretlen szárm azású fa vagy kövület meghatározható. Felhívta a figyelm et arra, milyen 
sajátságokra kell figyelni a keresztm etszetek és csiszolatok vizsgálatánál, majd a tangenciális 
és a radiális sajátságok különféle lehetőségeit ism ertette.

2. Biczók Ferenc : Gyökérhatás a Protozoákra.
Megjelent. A cta Bioi. Szeged, Tom. I., fase . 1 — 4., p. 160 — 173., 1955.
3. Stammer Aranka : A madarak belső szemizmainak szerkezete és mikroszkopikus be

idegzése.
23 m adárfajon vizsgálta az iris és corpus ciliare anatóm iai helyzetét tek in te tte l az izmok 

beidegzésére. A vizsgált fajokon anatóm iai és szövettani tekintetben eltérések m utatkoztak . 
Ism ertette a belső szemizmok mikroszkopikus beidegzését, majd m egállapította, hogy a belső 
szemizmokra és ezek beidegződésének alakulására nagy hatással van  az életmód.

4. Véghné Varga Izabella : Adatok a szegedi Fehértó fitoplanktonjához.
Előadásában 3 évi gyűjtéseinek feldolgozását ism ertette. A Fehértóból 106 fa jt és válto 

za to t közölt. Foglalkozott azok biotop-szerinti és időszakos megoszlásával és értékelésével.

2 8 . ülés. 1955. február 22.

1. Bartucz Lajos : A termet- és törzshossz életkor szerinti variációi a nagykunoknál.
Az előadó m egállapítja, hogy a  nagykunsági férfiak  30 — 32 éves, a nők 35 — 39 éves kor

ban  fejezik be m ind termetbeli, m ind törzshosszbeli növekedésüket. E zután  m indkét m éret 
csökkenni kezd, éspedig 55 — 59 évig mérsékelten, 60 évtől kezdve intenzívebben. Előadó előbbit 
környezeti hatásokra (munka, életmód) vezeti vissza, míg a 60 év u tán i csökkenést a korral járó  
senilis regressziónak tartja .

8 0



2. Bodrogközi György : Tiszazug déli homokterületének növénytársulásai.
A szerző b em u ta tta  az 1954-ben elkészült 10 000-es m éretarányú borvidék-vegetáció 

térképét, melyen az egyes agrophytocönozisok szubasszociáció és facies határait is m egvonta. 
R ám utato tt arra, hogy a homoki gyomtársulások talajindikátorként használhatók. Az egyes 
gyomtársulások alapján  öt hom oktalajtípust különböztet meg.

3. Tímár Lajos : Növényi kártevők a vasúti sínek között.
Megjelent. A cta Bioi. Szeged, Tom., I., Fase. 1 — 4, p. 95 — 112., 1955.

2 9 . ü lés . 1955. m á rc iu s 22.

1. Bertényiné Varga Magdolna : A magaskőris bélsugarainak részvétele a fatestben. 
B em utatja Szalai Istvánnal közösen készített dolgozatát, am ely a Fraxinus excelsior

bélsugarainak ontogenezisét tanulm ányozza a Krenke-féle életciklusosság elmélete a lap ján  a 
szerv általános és sa já t életkora tükrében. M egállapítja, hogy a bélsugarak számában és m inősé
gében az általános és saját életkor a legkülönbözőbb termőhelyekről származó példányokban 
következetesen tükröződik.

2. Kiss István : Egyenlőtlen sejtosztódások vizsgálata.
Az inekvális sejtosztódás néhány növényi mikroszervezetféleségnél is olykor feltűnő 

m értékben észlelhető. A keletkező két utódsejt közötti különbségek nem csak méret- és alakbeliek, 
hanem  szerkezetbeliek és élettaniak is lehetnek. Főként e két utóbbi az életképesség és az osztó
dásbeli ritm us különbözőségében nyilvánul meg.

3. Jósa Zoltán : A  neuronema-rendszer vitális festése.
Ism erteti egy, a Ciliaták neuronema-rendszerének a megfestésére vonatkozó e ljárását. 

Az eljárás lényege a metilénkék affin itását fokozó ion-hatások előzetes alkalmazása.

30 . ü lés. 1955. m á rc iu s 29.

1. Abrahám Ambrus : A szovjet biológusok és a magyar biológiai kutatások.
Megjelent a szegedi „Délmagyarország” 1955. évi május 12, 14, 15, 17-i szám aiban.
2. Koczor Ferenc : Az aratási idő hatása a rizs hántolóipari tulajdonságaira.
Az előadás a rizsfeldolgozó ipar egyik legfontosabb problém ájának, a rizs törékenységé

nek a kérdéséről, annak  mezőgazdasági vonatkozásairól és az ezzel kapcsolatban végzett kísér
letekről számol be. H árom  éven á t végzett kísérletek alapján megállapítja, hogy a rizs akkor 
a legkevésbé törékeny, ha nem teljes beérésbeii, hanem  kb. 90%-ra b eére tt állapotban a ra tju k .

3. Megyeri János: A nyári pajzsosrák (Triops cancriformis) mint rizskártevő.
Laboratórium ban végzett tenyészkísérletek eredm ényei alapján előadó arra a k ö ve tkez te 

tésre ju to tt, hogy a nyári pajzsosrákkal való erős fertőzés a rizsvetésre jelentős károkat eredm é
nyezhet. A kárté te lt a  következőkben látja: 1. lerág ja  a fiatal csíranövényt, 2. mozgásával 
mechanikailag károsítja  a rizsvetést, 3. felkavarja az iszapot, a vizet zavarossá teszi, ami a fény 
lehatolását megakadályozza s így h á trá lta tja  a növény fejlődését.

4. Gallé László : A  szegedi Fehértó zuzmói.
A  szerző a Fehértó-kutatások keretében a szegedi Fehértó és környékének zuzm óflórájá

ról számolt be. A te rü le t ismertetése u tán  szólt a szélsőséges m ikroklim atikus viszonyokról, 
amelyek a zuzmótársulások kialakulását befolyásolják. Részletesen ism ertette  a halgazdaság 
terü letén  és környékén ü lte te tt fákon és műépítményeken, illetőleg andezit-gátakon előforduló 
zuzmóasszociációkat. Végül bem utatta  az Alföldön új zuzmófajokat (Lecidea carpathica, Calo- 
placa teicholyta).

31. ü lé s . 1955. április 27 .

1. Kolosváry Gábor : Triász-időszaki korallok a Mecsek hegységből.
Megjelent. A cta Bioi. Szeged, Tom. I., Fase. 1 — 4., p. 181 — 182., 1955.
2. Horváth Andor : Újabb adatok az alföldi pleisztocén csigákon alapuló szintezéséhez.
Az előadás a 84 m-es felsőszentiváni fúrás csigaanyagát ism ertette 12 m mélységig. Az 

addig feltárt rétegekből (3 lösz, 2 futóhomok és 1 vályog) előkerült csigák m utatják a szerző 
előbbi munkáiból m ár ism ert periodikus változást.

3. Ferenczy Lajos : A magaskőris ( Fraxinus excelsior L.) termésének nyugalmi időszaka 
és csírázása.

Megjelent. A cta Bioi. Szeged, Tom. I., Fase. 1 — 4., P. 16 — 24., 1955.
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3 2 . ü lés. 1955 . m á ju s  31.

1. A b r a h á m  A m b r u s  : É rb e te g sé g e k  és a  v e g e ta tív  d ú co k .
Előadó különböző érbetegségek (Raynaud-kór, Bürger-kór, arteriosclerosis obliterans, 

hypertensio) m ia tt műtétilcg eltávo líto tt dúcoknak a szövettani szerkezetét vizsgálta. A vizsgá
latok  során m egállapította, hogy a dúcokban sok esetben az erek feltűnően tágak  s polym orph 
magvú leucocyták közvetlenül az endothel m entén sorakoznak. A dúcok jórészében elég nagy 
fokú a degeneratio. Előadó arra következtet, hogy a kórokban a vegetatív  dúcoknak nagy része 
lehet.

2. C s o n g o r  G y ő z ő : A  sz e g e d i f ló r a -  és f a u n a k u t a t á s  h a ladó  h a g y o m á n y a i .
Ez az előadás bevezetője volt annak az előadássorozatnak, amely Szeged haladó szellemű 

biológusainak a  munkásságát fogja ism ertetni. Részletesen foglalkozott az előadó Yellay Im re, 
valam int Czógler Kálmán életével és m unkásságával.

*

Az előadás u tán  Ábrahám  akadémikus bejelen tette , hogy a M a g y a r  B io ló g ia i E g y e s ü le t  
k iv á l t  a M T E S Z  ta g eg yesü le tek  so rá b ó l. A jövőben a  Magyar Tudományos Akadémia közvetlen 
irányításával, m in t Biológiai Társaság fogja m u n k ájá t folytatni. A nnak a reményének ad o tt 
kifejezést, hogy ezen szervezeti változás nyomán a Biológiai Társaság kebelébe tartozó szegedi 
biológusok eddig végzett m unkássága, egyesületi élete még eredményesebb és aktívabb lesz, 
m int eddig volt.
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E  szám unkkal lap u n k , m ely  edd ig  a Biológiai Közlem ények Pars anthropologica c ím en 
T á rsu la tu n k  B iológiai és E m b ertan i S zak o sz tá ly a in ak  közös lap ja  vo lt az A k adém ia  B iológia 
C soportjának  v a la m in t  K önyvkiadó  és F o ly ó ira tb izo ttsá g án a k  h a tá ro za táb ó l m ár önállóan  
fe jez i be a k ö z ism ert okok m ia tt  késedelm eskedő 1956. év i évfolyam át, h o g y  az 1957. évben  
az  A kadém iai K iad ó  áldozatkészségéből ú j k ö n tösben  je le n jé k  meg.

Különös k ö te lességünknek  ta r t ju k ,  hogy ez a lk a lo m m al a kü lönváló  Biológiai K özle
m én y e k  lap u n k ért is eddig  a felelősséget válla ló  szerkesz tő jének  Faludi Bélának m egértő  
tám o g a tá sá é rt és eg y ü ttm ű k ö d éséért k ö sz ö n e té t m o n d ju n k . *

A Biológiai K özlem ények  P ars A n th ropo log ica-ja  a  M agyar Biológiai T ársaság  E m h crtan i 
S zakosztá lyának  h iv a ta lo s  közlönye, m ely  a M agyar T ud o m án y o s A kadém ia B iológiai C soportjá
n a k  felügyeletével és tám o g a tásáv al je le n ik  meg.

A szerkesztőbizottság  tee n d ő it a S zakosz tá ly in téző b izo ttság a  végzi.
Szivesen k ö z lü n k  bárm ely  a f iz ik a i an th ropo lóg ia  körébe  vágó önálló  v izsgálatokon  

a la p u ló  vagy önálló  tan u lm án y o k  e red m én y e it közlő e red e ti, vagy  összefoglaló m u n k á t, re fe rá 
tu m o t ,  beszám olót, am enny iben  a  h a lad ó  em b ertan i tu d o m á n y  előbbrev ite lé t v a g y  terjesztésé t 
szo lgálják , s e lőzetesen  vagy a  S zakosz tá ly , vagy  a  T ársaság  valam ely ik  v id ék i csoportjának  
ü lésén  előadták.

A kézira to k a t k é rjü k  k ö zvetlen  az  e lőadás u tá n  a  szerkesztőhöz e lju t ta tn i.  F o rm áju k ra  
v o n a tk o zó an  lap u n k  I I I .  évfolyam a 2. szám án ak  b o rité k já n  k ö zö ltek  irán y ad ó k .

1957. évfo lyam unk lapzárta 1957. aug. 15-e.

Szerkesz tő  címe : MaláN Mihály, B u d a p es t V I. B a jza  u tc a  39.
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A MAGYAR ANTROPOLÓGIA MÚLTJA 
ÉS SZAKOSZTÁLYUNK JÖVŐ FELADATAI

D R . B A R T U C Z  LAJOS

(E lnök i székfoglaló az  E m b ertan i Szakosztály  1955. szep t. 14,-i szakülésén .)

A m ikor a M agyar Biológiai E gyesü le t a M agyar T udom ányos A kadém ia 
tám o g a tá sáv a l és védőszárnyai a la t t 'm o s t  önálló M agyar Biológiai Társasággá  
a la k u lt s am ikor ennek  megfelelően szak o sz tá ly u n k a t is ú jjá sze rv ez tü k , úgy 
érzem , hogy  ezzel a m ag y ar an tropo lóg ia  ügye fon tos fo rdulóponthoz é rke
z e tt. E z é rt ez a lkalom ból hasznos lesz, h a  egyfelől á tte k in tjü k  a m ú lta t ,  annak  
haladó  kezdem ényeit, h ib á it  és e lso rv ad t rem énységeit s másfelől m egism ervén 
a h ib ák  o k a it, szám ot v e tü n k  azokkal a fe lad a to k k a l és lehetőségekkel, am elyek 
m ost e lő ttü n k  á llan ak .

H a  a h aza i an tropo lóg ia i tö rekvések  és k u ta tá s o k  m ú ltjá t n ézzü k , részben 
örvendetes, részben szom orú  kép tá r u l  elénk.

Ö rvendetes a k ép  an n y ib an , m e r t a z t ta p a sz ta lju k , hogy a m a g y a r  elm ék
ben  g y a k ra n  volt n ag y szerű  elgondolás, kezdem ényező  erő, ső t sok kom oly, 
nem zetközi v o n a tk o zásb an  is é rték es  m unkakezdés.

V iszont szom orú a kép  azért, m e r t az t lá tju k , hogy  a nagyszerű  elgondo
lások, a fejlődésképes csírák , a nagy  rem ényekre  jogosító  kezdem ények h iv a ta lo s 
részről nem csak  a szükséges tám o g a tá s t nem  k a p tá k  m eg soha, legalább is nem  
a kellő m értékben  és n em  a megfelelő időben  — h an em  igen gyakran  a m eg nem  
értés, fé lreértés, szé thúzás, in tr ik a , ső t nem egyszer ellenséges in d u la to k  g á t
ja ib a  is ü tk ö z tek  s így  a z u tá n  hosszabb-rövidebh v a jú d á s  u tán  c sa k h a m a r ism ét 
e lso rv ad tak , -—- nem csak  a m agyar an tro p o ló g ián ak , hanem  a nem zetközi 
tudom ányosságnak  is m érhete tlen  k á rá ra .

A zt hiszem , a z t nem  kell i t t  részletesebben b izony ítga tnom  [1 ], hogy 
a m ag y ar an tropo lóg ia  egészséges fejlődésének h á ro m  alappillére v a n , ú. m.

1. a kellően felszerelt egyetemi tanszék, ahol a k o r  színvonalán  álló ism e
re tek  és v izsgála ti m ódszerek e lsa já títá sa  a lap ján  f ia ta l  k u ta tó g á rd a  fe j lő d h e t;

2. tudományos intézet és gyűjtem ény, ahol a m ódszeres v izsgálatokhoz 
és k u ta tá so k h o z  szükséges szakkönyvek , fo lyó iratok , eszközök és h ite les v izs
g á la ti an y ag  rendelkezésre á l l ;

3. tudományos társaság, fo lyóirat és egyéb kiadvány, am elyben a k u ta tá so k  
eredm ényeit s a fe lm erü lő  p ro b lém ák a t szóban és írásb an  p u b lik á ln i, m eg
v i ta tn i  lehet.

H a e három  a lap p illé r valam ely ike  h iányzik , v ag y  m eggyengül, m aguk 
a tu d om ányos k u ta tá so k  is előbb-u tóbb  h a n y a tlá sn a k  indu lnak .

L ássuk  m árm ost : m i volt az an tropo lóg ia  e h á ro m  alapp illérének  hely
ze te  h azán k b an  a m ú ltb a n  és m i a teen d ő n k  a jö v ő b en ?

M eglepő és egyben igen örvendetes, hogy az an tropológia  e h á ro m  a lap 
pillérének k ifejlesztésére az első kezdem ényezések  h azán k b an  nem zetközi 
v o n a tk o zásb an  is m ilyen  korán  : im m ár több  m in t 80 év előtt m eg tö rtén tek ,
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1873-ban n y ú j to t ta  be ugyanis D r. Scheiber Sám uel, székesfehérvári idegorvos, 
a b u k aresti o rvosakadém ia  vo lt ta n á ra  T refort m in iszterhez „P ro  m em oria” -já t. 
am elyben  fe lh ív ta  a m iniszter figyelm ét az an tropo lóg ia  roham os külföldi 
fejlődésére s e té ren  való e lm arad o ttság u n k ra .

„M indeddig  csak kevesen foglalkoznak h azán k b an  az em b ertan n a l ; 
—  ír ja  Scheiber ■—- vélem ényem  szerin t te h á t a legelső teendőkhöz ta rto zn ék  
egy  embertani m úzeum  fe lá llítása , a zu tán  népszerű és tudományos előadások 
á l ta l  e ta n t  m eghonosítan i, és ezen u tó n  egy anthropologiai társaság képződését 
e lőkészíten i.”

„P ro  m em o ria” -jában  m in d já r t  meg is je lö li azokat a fo n to sab b  szem 
p o n to k a t és irán y e lv ek e t, am elyek  ilyen e m b e rta n i m úzeum  m egszervezését 
, ,a  nem zeti m úzeum ban  egy kü lönálló  an th ro p o lo g ia i osz tá ly  fe lá llítá sá t”  
m egkönny ítenék . É s, hogy szav a i ne m a ra d ja n a k  pusztába  k iá l to t t  szavak , 
az  új m úzeum  szám ára  fe la ján lja  20 rásszkoponyábó l álló g y ű jtem én y é t.

Scheiber ja v a s la tá n a k  n agy  je len tőségét a k k o r  é rték e lh e tjü k  igazán, ha 
tu d ju k , hogy Broca  híres an tropo lóg ia i la b o ra tó riu m á t csupán h a t  évvel előbb 
szervezték  m eg, a párizsi ’’L’école d ’A nthropologie”  pedig csak h áro m  évvel 
k éső b b , 1876-ban k ezd te  meg e lő ad ása it. Scheiber ja v a s la ta  egységes, az em ber
t a n  fejlődésének m ind  a bárom  alapp illé rére  k ite rje d ő  jav as la t v o lt, s ha  akkori 
in téző  köreink azo n n a l b e lá ttá k  v o lna  fon tosságát, M agyarország az egész v ilá 
gon a legelsők egyike le tt  volna az em bertan i k u ta tá so k  in tézm ényes b iztosí
tá s a  terén .

Ám nem  ez tö r té n t . A m in isz te r Scheiber ja v a s la tá t  az orvoskarhoz k ü ld te  
le, am ely nem  ta r tv á n  az ügyben  m ag át ,,k o m p e ten s” -nek, a z t a bölcsészeti 
k a rh o z  to v á b b íto tta , ahol v iszon t m in t m eg v a ló s íth a ta tlan t „ a d  a c ta ”  te tté k .

Scheiber azo n b an  ebbe nem  n y u g o d o tt bele, m ert tervezete m egvalósulása 
á lta l  a sa já t elhelyezkedését, tudom ányos m unkalehetőségét is b iz to sítan i 
v é lte . 1875. o k tó b e r 28-án Jó ka i la p já b a n , , ,A  H o n ’’’’-b an  ny ilvánosság ra  hozta 
,,P ro  m em oria” - já t ,  hozzá k ap cso lv án  az t a Röm er Flóris buzgólkodása fo ly tán  
1876-ra B u d ap estre  összehívott V III . n em zetközi őstö rténeti és em bertan i 

kongresszu sn ak  sokkal közérdekűbb  ügyéhez [2 ],
A m it Scheiber „ P ro  m em o ria” -ja nem  tu d o t t  e lind ítan i, a z t  e lin d íto tta  

és részben m eg v a ló s íto tta  a n e v eze tt kongresszus h a tá s a , igaz, ho g y  nem  rögtön 
s n em  is Scheiber szem élyével.

A B u d ap esten  1876-ban összeülő n em zetközi kongresszus h írére , m in t 
ta v a s sz a l fö ldből a mezei v irágok , 1875-ben egyszerre  m eg jelen tek  a m agyar 
an tropo lóg ia i k u ta tá s  első, eddig  nem  se jte tt h írn ö k e i és kom oly  m unkái.

Scheiber ö sszegyű jtö tte  és feldolgozta [3] F e jé r, Győr, V eszprém , Tolna, 
P e s t  megye te rü le té rő l 77 579 ú jonc  te rm e ta d a ta it  s ró luk  az A rch iv  fü r  Anthro
pologie  szám ára  nagyobb  ta n u lm á n y t ír t  [4 ]. E  m unka ak k o r nem zetközi 
v iszo n y la tb an  is je len tős v o lt. K örösi József, a fővárosi s ta tis z tik a i h iv a ta l 
ig azg a tó ja  W eisz ( Földes)  B élával e g y ü tt m e g in d íto tta  az isko lás gyerm ekek 
„an th ro p o lo g ia i fe lv é te lé t” . W eisz Béla 1875 ta v a sz á n  „Az O rszágos Közép- 
ta n o d a i  T an á reg y le t K özlöny” -ében az an tropo lóg ia  fon tosságát, a töm eges 
észlelés és te rv e z e tt  gyerm ekvizsgálatok  je len tő ség é t s h a z á n k n a k  em bertan i 
v izsg á la to k ra  v a ló  a lka lm asságá t fe jtege tte . K örösi József [5 ] pedig  1875 
ok tóberében  ug y an csak  Jóka i la p já b a n  „ A  /ion” -ban m ár 14 616 fővárosi 
gyerm ek  szem -haj-bőrszín  a d a tá ró l szám ol be [6 ].

Ez a közlem ény  rövidsége d acá ra  is igen je len tő s , m ert egyfelől haladó  
gondolkodásról, a rasszjellegeknek a k ö rn y eze ti, szociológiai, fiziológiai
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fo ly am ato k  h a tá sá ra  tö rtén ő  változásáró l ta n ú sk o d ik , m ásfelől időben 
m egelőzte a n ag y  ném et isko lásgyerm ekfelvétel eredm ényeinek  pub li
k á lá sá t.

1875 n y a rán  Steinburg M oritz  [7 ], a segesvári evangélikus gim názium  
ta n á ra  az iskola é rtesítő jében  a S zékelyudvarhelyen  ta lá l t  m akrokefá l koponyát 
ír ta  le, m ajd  229 élő egyénen (székelyek, alföldi m ag y aro k , szászok, rom ánok, 
cigányok) végzett m éréseit ism e rte tte , s így szem élyében ú jab b  an tropológus 
je le n tk e z e tt.

V égül 1875 decem berében a M agyar T udom ányos A kadém ia k iad ásáb an  
m egjelen t az első m ag y a r em b ertan i m ódszertan i m u n k a  : Lenhossék József
n ek  „ A z  emberi koponyaism e  (C ranioscopia)”  cím ű m űve, am elyben tüzetesen  
ism e rte tte  az ak k o ri c ran iom etria  m ódszereit, beleszőve ab b a  267 élő m agyaron 
és 76 ása tásokbó l e lőkerü lt kopo n y án  végzett m éréseinek eredm ényeit. Ezzel 
Lenhossék Jó zse f az a n tro p o m e tria , cran iom etria  és tö r té n e ti antropológia 
ú ttö rő je  le tt  M agyarországon.

ím e , m indez a sok értékes kezdés egy év m u n k á ja  vo lt csupán , m inden 
nag y o b b  előzm ény nélkül. M ilyen m agasra  fe jlő d ö tt vo lna  a m a g y a r an tro 
pológia, h a  ezt a len d ü le te t to v á b b ra  is m e g ta r th a tta  vo lna. Sajnos nem  így 
tö r té n t ,  m ert a h a rm on ikus m u n k á t c sak h am ar a szé thúzás, a szem élyi sértő 
d ö ttsé g  rossz szellem e z a v a rta  m eg.

A budapesti kongresszuson m ég rész t v e tt  m ind  Scheiber, m ind  Lenhossék. 
E lőbb i a m ár em líte tt sorozási te rm e tad a to k o n  k ív ü l egy m ikrokefál gyerm eken 
v ég ze tt v iz sg á la ta in ak  eredm ényeit m u ta tta  be, u ló b b i pedig a Csongrádon 
ta lá l t  m akrokefál koponyáró l szóló ta n u lm á n y á t o lv asta  fel, m ellyel M agyar- 
o rszágo t a m akrokefá l k o p o n y a to rz ítá s  p ro b lém áján ak  k ö zp o n tjáb a  á llíto tta  
be [8 ]. A m ikor azo n b an  a W iener M edizinische Presse-ben m egjelen t Scheiber 
21 o ldalas, he lyenkén t igen éles han g ú , k ritik á ja  [9] Lenhossék C ranioscopiájáról, 
ú tja ik  m ind jobban  e lv á ltak  egym ástó l. Scheiber, lá tv á n  egyetem i tö rekvései 
cé lta lan ság á t, ú jbó l m egkezdte p rak sz isá t, m in t idegorvos, s ' a m egélhetési 
nehézségek lassan a rra  k én y sze ríte tték , hogy az an tropo lóg iá tó l teljesen  búcsút 
vegyen. Lenhossék v iszon t —  ta lá n  Scheiber éles k r it ik á já tó l is sa rk a llv a  — 
m ind  nagyobb  szenvedéllyel v e te tte  m a g á t bele az an tropo lóg ia i p rob lém ákba. 
1876-ban Deák Ferenc k o p o n y á ján  v ég ze tt m éréseirő l é rtek eze tt. 1878-ban 
pedig „ A  mesterségesen torzított koponyákról'’ ír t  n ag y o b b  ta n u lm á n y t, am elyet 
a M agyar T udom ányos A kadém ia nem csak m ag y ar, han em  kü lön  n ém et és 
fran c ia  nyelven is k ia d o tt . 1879. m á ju s  13-án pedig m in t re k to r  [10] ünnepi 
beszédének  tá rg y áu l v á la sz to tta  az an tropo lóg iá t s vázo lván  ennek helyzetét 
kü lfö ldön  és h azán k b a n , fe lh ív ta  a k ö zo k ta tásü g y i m in isz te r figyelm ét az a n tro 
pológiai tanszék  fe lá llításán ak  szükségességére.

Az 1876-os b u d ap es ti kongresszus h a tá sá ra  1878-ban h azán k b an  is „Orszá
gos Régészeti és Em bertani Társulat”  a la k u lt, am ely  azonban  em b ertan i szem 
p o n tb ó l jó  ideig te ljesen  m eddőnek b izonyu lt, a te rvezgetésen  tú l  to v á b b 
h a la d n i nem  tu d o tt .

A nnál tö b b e t t e t t  a m ag y ar em b ertan i gondolkodás és k u ta tá s  fejlesz
tése érdekében  a T erm észe ttu d o m án y i T ársu la t, am ely  m ag y arra  fo rd ítta tta  

Jés k ia d ta  D arw in , Lubbock, Topinard  [11] híres m u n k á it, am elyek n ag y  szerepet 
já ts z o tta k  h azán k b an  a te rm észe ttudom ányos em berszem lélet k ia lak u lásáb an . 
E zen  k ívü l neki köszö n h e tjü k , hogy a m agyarországi ő sem b erk u ta tás  Lóczy 
Lajos [12], Róth S am u  [13], N yá ry  Jen ő  [14] m u nkássága  révén  —  h a  szerény 
k e re tek b en  is — de m egindult.
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N agyon valószínű, hogy a v askance llá r befolyása m elle tt az eddig  felsorolt 
eredm ényeknek , c ikkeknek  és k u ta tá so k n a k  m indegyike is k isebb  v ag y  nagyobb 
m é rté k b e n  h o zzá já ru lt ahhoz, hogy  a m agyar k o rm á n y z a t (T refo rt m iniszter) 
1881-ben a b u d ap esti egyetem en em b ertan i ta n sz é k e t á llíto tt fel. Ezzel az 
an tro p o ló g ia  fejlődésének első a lapp illére , n oha  Scheiber ja v a s la tté te le  u tán  
csak  h é t  évvel, de m ost m ár in tézm ényesen  b iz to s í t ta to t t .  A b u d a p e s ti ta n 
szék így  is v ilágv iszony la tban  a negyedik  rendes egyetem i tan szék e  volt az 
em b e rta n n a k , am i n ag y  dicsőségére szolgált ak k o r a m ag y ar k u ltú rá n a k .

Az új tan szék re  professzornak  nem  Scheiber, h an em  a f ia ta l  Török Aurél 
k e rü lt ,  ak i addig a ko lozsvári o rvosakadém ián , m a jd  egyetem en, előbb törvény- 
széki o rv o stan t, k ó rb o n c tan i, később  élet- és sz ö v e tta n t, an a tó m iá t és tá jbonc- 
t a n t  a d o tt  elő. O rvosi m űveltsége te h á t  széleskörű v o lt, de nem  vo lt m ég a n tro 
pológus. E zért 1880-ban P árizsba  u taz ik , Broca in téze téb en  dolgozik s 1881 
őszén, am ikor kinevezése az új tan szék re  m eg tö rtén t, m ár m in t k é p z e tt a n tro 
pológus té r t  haza  s kezd te  meg e lő ad ása it k é t h a llg a tó ján ak , P ápai K áro lyná l 
és Thirring  Gusztávnak.

M ihelyt Török A urél e lfoglalta  az új tan szék e t, azonnal in ten z ív  m unkába 
és p ro pagandába  k e z d e tt, hogy az em bertan  egységes fejlődésének m ásik két 
a lap p illé ré t : a kellően  felszerelt tudom ányos in té z e te t és m úzeum ot, valam int 
a publikációs lehetőséget is m egszervezze. K érvényekkel o stro m o lta  a m inisz
té r iu m o t, ahol azonban  tö b b n y ire  gúnyos m osoly fogad ta  szerte lennek  látszó  
k é ré se it. A társadalom hoz, in tézm ényekhez , m agánosokhoz fo rdu l, úgy ide
h a z a , m in t kü lfö ldön , ahol jó v a l tö b b  m egértésre ta lá l. Szin te p o n tró l pon tra  
v a ló s ítja  meg Scheiber „P ro  m em oria” -jának  egyes ja v a s la ta it , m ag áv a l Scheiber- 
re l azonban  lassan  m egszakad m inden  kapcso la ta .

E lhidegült v iszonya Lenliossék Józsefiéi is, ak inek  m in t a M agyar T udo
m ányos A kadém ia benfentes ta g já n a k  to v áb b ra  is m ód jában  á llo tt m egjelen
te tn i n agy  te rjed e lm ű  an tropo lóg ia i tan u lm án y o k a t [1 6 ,1 7 ,1 8 ] , m íg Török 
A u ré l  a sa já t kö ltségén  volt k én y te len  k iadni az á lta la  te rv e z e tt és m egind íto tt 
, ,Anthropológiai Füzetek”  316 o ldalas első szám át. E bben  az első szám ban  ad ta  
m eg tudom ányos p ro g ram já t, am ely  lényegében m a sem  v e sz te tte  el je len tő 
ségét. Egym aga 16, vá lto za to sn á l v á ltoza tosabb  ta r ta lm ú  c ik k e t í r t  bele, az t 
rem élvén , hogy ezzel a m ag y ar an tropo lóg iai k u ta tá so k  jövője  szem pontjából 
a la p v e tő  vállalkozásához m egnyeri a korm ány  és a tá rsad a lo m  tám o g a tá sá t. 
S ajnos fo lyóiratához k o rm án y tám o g a tá s t egy fillé rt sem k a p o tt  s a „m űvelt 
nagyközönség”  kö re iben  is m indössze 40 olyan em ber ak ad t, ak i h a jlan d ó  volt 
egy-egy p é ldány t egy fo rin tjáv a l m egvásárolni. íg y  a k in y o m ta to tt  500 pél
d á n y ra  Török 460 fo rin to tt f iz e te t t  rá , ami ak k o r tek in té lyes te rh e t je len te tt 
szám ára . E  csalódásnak  le tt  a következm énye, hogy a m ag y a r an tropológia 
fo ly ó ira t nélkül m a ra d t, Török A u ré l pedig külfö ldön vo lt k én y te len  publikáln i 
tu d om ányos c ik k e it.

M a, három negyed  évszázaddal az esem ények u tá n , sine ira  e t  stud io  m eg
á lla p íth a tju k  : hogyha a m ag y a r antropológia e három  a lap ító ja , Scheiber, 
Lenhossék  és Török akkor szé th ú zás, sértődö ttség  h e ly e tt összefog s ha Török 
A u ré l  vá lla lkozását : az A nthropológiai F ü ze tek e t áílam  és tá rsad a lo m  h a t 
h a tó sa n  tám o g a tja , a m agyar an tropológiai k u ta tá s  nem  s e jte tt  felvirágzáshoz 
ju t o t t  volna.

E  k udarcok  azonban  m ég nem  tá v o líto ttá k  el véglegesen Török A urélt 
a m ag y a r an tropo lóg iai p rob lém ák tó l. Am ikor ugyanis 1885-ben H am pel Jó zse f 
v e t te  á t az „Archaeologiai É rtesítő”  szerkesztését s levélben k é rte  ő t közrem űkö
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désre, ú jb ő  la  régi lelkesedéssel vá laszo lt [19] s fe jte tte  k i  a m a m ár á lta lánosan  
elism ert tudom ányos á llá sp o n to t, hogy  t .  i. az e tn o g en e tik a i p rob lém ák  csak 
a régészet, etnológia és e tnográfia  eg yü ttes m u n k ásság áv a l o ld h a tó k  meg. 
E gyben  Lenhossék és Scheiber cikkeire célozva ti l ta k o z o tt  a nyelvészeti kérdés- 
fe ltevéseknek  az an tropo lóg iába  való  egyoldalú á tv ite le  ellen. Ez a cikke v á l
to t ta  k i R éthy László [20] szenvedélyes tá m a d á sá t, am elyben  Török á llásp o n t
j á t  nevetségessé tév e , az an tropo lóg iának  az e tnogene tika i p roblém ák m egoldá
sáb an  való  rész t vevésé t és rész t k é ré sé t „ tu d o m á n y ta la n  álom hüvelyezés” -nek 
nevezte . Az éles tá m a d á s ra  Török [21 ] m ég élesebben válaszo lt. A v ita  ered
m énye n em  csupán az le t t ,  hogy a k é t  em ber egész é le tre  m eggyűlölte egym ást, 
han em  sajnos az is, hogy  Török A urél a m ag y a r e tn o g en e tik a i, tö r té n e ti em ber
ta n i  p rob lém ák tó l e lszakadva , te ljesen  a k ran io m etria  ak k o r ak tu á lis  reform 
já ra  v e te tte  m agát s to v á b b i k ran io lóg ia i gyűjtése és gyű jtem énye régészeti 
a lap  n é lk ü l m ind inkább  csak összehasonlító  m orfológiai jelentőséggel bíró 
osteológiai gyű jtem énnyé v á lt, am ely lassan  oly n ag y ra  n ö v ek ed e tt (10 000 kopo
n y a  és tö b b  ezer cson tváz), hogy csekély egyetem i szem élyzetével és do tác ió jával 
e lv esz te tte  felette  az u ra lm a t.

Török Aurél ugyan is  nem  szűk egyetem i in té z e te t és m úzeum ot, hanem  
h a ta lm a s  országos e m b ertan i k u ta tó in té z e te t  te rv e z e tt.

„A  tá rsad a lo m  legbecsesebb an y ag a  az em ber lévén —  írja  Török — 
úgy hiszem , hogy h a z á n k  em b eran y ag á t vizsgáló országos em bertan i in té z e t
nek  a fe lá llítása  e lo d ázh a ta tlan  szükséget képez —  s így  te h á t  az ilyen in té z e t
nek nagyobb  költségeitő l sem szabad  az á llam nak  m ellékes okokból vissza
ria d n ia .”

N em  célom i t t  Török Aurél n ag y  elgondolásait, európai jelen tőségű  
tu d o m án y o s m u n k ásság á t és h a tá s á t  fe jtegetn i, m ivel részletesebben meg
te t te m  a z t m ár m ás helyeken  [2 2 ,2 3 , 2 4 ,2 5 ] . I t t  c supán  an n ak  m eg állap ítá 
sá ra  szorítkozom , hogy h a  te rv e it, e lgondolásait a m a g y a r k o rm án y  idejében 
fe lk a ro lta  volna, M agyarországon le h e te tt  volna a közép-európai tö rté n e ti 
em b ertan i és tudom ányos ra sszk u ta tá so k  legnagyobb cen tru m a.

A m it a m agyarság  an tropo lóg iai k u ta tá sá b a n  Török A urél rész in t szem élyi 
érzékenysége, rész in t a kö rü lm ények  szerencsétlen ö ssz já ték a , de legfőképpen 
a h iv a ta lo s  szervek közönye fo ly tán  m egvalósítan i n em  tu d o tt ,  a z t szerényebb 
k e re tb en , az ad o tt reális körü lm ényekkel jobban  szám o t vetve, ta n ítv á n y a i 
p ró b á lk o z tak  részben m egvalósítan i, részben  a te ljes  pusztu lástó l és feledés
tő l m egm enteni.

Az első im pulzusok  ekkor a M agyar Földrajzi Társaság  kebeléből in d u l
ta k  k i, ahol György A ladár  és Tömösváry Lajos [26] erősen k ifogáso lták , Tóth 
Béla  [27 ] pedig h írlap i cikkeiben te t te  erős k ritik a  tá rg y á v á , hogy sem  az élő 
m ag y arság , sem a rokon  népek  an tropo lóg iá járó l nem  tu d u n k  jó fo rm án  sem m it.

E zek  a k ritik ák  in d íto ttá k  Török A urél első ta n ítv á n y á t  P ápai K árolyt 
[28] a rra , hogy 1888-ban, M unkácsi Bernát tá rsa sá g á b a n  vogul— osztyák- 

földi expedícióra in d u ljo n . Sajnos P áp a i Károly  1893-ban, 32 éves k o ráb an  
gyom ortuberku lózisban  m eghalt, m ie lő tt osztyákfö ld i g y ű jté sé t az A kadém ia 
p u b lik á lh a tta  volna.

Még nagyobb je len tőségű  és m arad an d ó b b  h a tá s ú  vo lt Ja n kó  János  
kezdem ényezése, ak i 1895-ben a N ép ra jz i M úzeum ban antropológiai lab o ra 
tó r iu m o t ren d eze tt be s m egkezdte a h ite les tö rtén e ti em b ertan i anyag  g y ű jté 
sé t, v a la m in t az élő m ag y arság n ak  n ag y o b b  a rán y b an  való  m érését E rdélyben , 
a B a la to n  környékén  és a Jászság b an  [29]. Sajnos ő t is a m agyar sorstragédia
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s ú j to t ta .  B ala ton  kö rnyék i „ M agyar típusok’’'1 c ím ű  m u n k á já t, am ely e t a párizsi 
nem zetközi kongresszus öröm m el fog ad o tt, ideh aza  H erm an Ottó [30] részéről 
é r te  meg nem  érdem elt súlyos k r it ik a  és kipellengérezés c supán  azért, m ert 
fényképfelvételei k ifogáso lhatók  v o ltak . A tú lfe sz íte tt m unka és izgalm ak az 
ő szervezetét is idő  e lő tt fe lő rö lték  s 1902-ben, 32 éves k o rá b a n  v á ra tlan u l 
e lh u n y t.

ím e , így  h e rv a sz to tta  el ism é t a m ag y ar an tropológia k é t  nagyszerű , 
v ilágv iszony la tban  is jelentős kezdem ényezését és rem énységét a hazai meg 
n em  értés, szé thúzás és a kellő tá m o g a tá s , v a lam in t a megfelelő publikációs lehe
tő ségek  h iánya. Pedig  m ind a k e tte n  a kor színvonalán  álló tudom ányos fel- 
készültséggel és igen nagy  lelkesedéssel lá tta k  hozzá nagyszerű  terveik  m eg
valósításához.

Ezzel a z u tá n , alig k é t év tizedes virágzás u tá n , tu la jd o n k ép p en  meg is 
in d u lt  a m agyar an tropológia lassú  visszafejlődése m ind az egyetem en, m ind  
a N em zeti M úzeum ban. Török A uré l a hazai m eg nem  értés szü lte  elkeseredésé
b en  egyfelől a n n y ira  belem erült az egyoldalú, szélsőséges k ran io m e triáb a  [31], 
hogy  m unkái a m ag y ar közönség szám ára m ind  é rth e te tlen eb b  szám táb láza 
to k k á  v á ltak , am elyekből sem m i eredm ény nem  szű rő d ö tt le sem  az élő m ag y ar
ság  antropológiai összetétele, sem  a m agyar etnogenezis szám ára , másfelől szív- 
betegsége is m in d jo b b an  ak ad á ly o z ta  a m u n k áb an  s 1912-ben a genfi kongresz- 
szuson  elhuny t.

H a tan szék e  idejében b e tö lté sre  k erü lt vo lna  és ha  le t t  vo lna  m agyar 
an tropo lóg ia i fo ly ó ira t és tá rsa sá g , újból k önnyen  lendü le te t v e h e te tt  volna a 
h a z a i an tropológiai k u ta tá s . A  kellő  h a tásk ö rre l és kellő an tropo lóg ia i súllyal 
n em  bíró igazgatóhelyettesek  és m egb ízo tt előadók ( Koch A n ta l, m a jd  a v ilág 
h á b o rú  u tán  Tóth Zsigm ond, v égü l Paál Á rpád)  azonban  erre n em  v o ltak  a lk a l
m a sa k . Egyedül Lenhossék M ih á ly  [32] p róbált ú jbó l len d ü le te t ad n i a m agyar 
an tropo lóg ia  ügyének , az első v ilág h áb o rú t k ö v e tő  összeomlás azonban  az ő 
igyekezetének is véget v e te tt.

Közben nem  szűntek  m eg term észetesen  a kezdem ényezések m ás vonalon 
sem , am elyek h a  szerények v o lta k  is, mégis ho zzá já ru ltak  ahhoz, hogy  a m agyar 
an tropo lóg ia i k u ta tá s  Török A u ré l  halála  u tá n  sem  szűnt m eg teljesen .

íg y  1906-ban az egyetem i h a llga tók  Természetrajzi Szövetségé ben a la k í
to t tu n k  E m b e rta n i S zakosztá ly t és szerveztünk  előadásokat, ső t ném i közle
m é n y t is [33]. Sajnos 1910-ben a T erm észetrajzi Szövetség átszervezésével ez 
is m egszűnt.

Ekkor a N épra jzi Társaság  a d o tt  b á to rítá s t s a N éprajzi M úzeum  n y ú jto tt  
lehetőséget, hogy  Semayer V iliba ld  m ellett Ja n kó  János élő v iz sg á la ta it fo ly 
ta th a s sa m , g y ű jtem én y é t a te lje s  pusztu lástó l m egm entsem  s v izsgálataim  
eredm ényeit, h a  szűkebb te rjede lem ben  is, de p u b liká lhassam . Az E th n o - 
g rap h ia -h an  és a N éprajzi M úzeum  É rtesítő jében  je len tek  meg a m a i m agyarság  
cephalindexérő l, te rm etérő l, G öcsej—H etés népének  an tropo lóg iá járó l, a já sz 
dó sa i Á rpád-kori koponyákró l szóló dolgozataim .

1914-ben S u p k a  Géza fő titk á rsá g a  idején az Országos Régészeti és Ember
ta n i Társaságban  p ró b á ltam  m eg an tropo lóg iai szakosztá ly  fe lá llítá sá t, a régé
szekke l való szorosabb eg y ü ttm ű k ö d és és rendszeresebb le le tm en tés  k iép íté 
sé t [34], De az első v ilág h áb o rú t követő  összeom lás ezt is m egsem m isíte tte .

A T anácsköztársaság  ide jén  új kezdem ényezés szü le te tt. A k ö zok ta tás- 
ü g y i népbiztosság Leidenfrost G yula  és Lambrecht K álm án  ja v a s la tá ra  m egbízo tt, 
a Term észettudom ányi M úzeum  kebelében kü lön  Em bertudom ányi Osztály és
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M úzeum  m egszervezésével. N agy lelkesedéssel fog tam  régi kedvenc te rvem  
m egvalósításához. U gyanakkor a M agyar G yerm ektanulm ányi Társaságban  
B alla i K ároly  fő titk á rra l eg y ü tt a m agyarországi gyerm ekek  rendszeres an tro 
pológiai v izsgá la tának  céljaira E m b e rta n i Szakosztály  szervezését k e zd tü k  meg. 
1919 őszén a T anácsköztársaság  b u k ásáv a l e te rv ek  és kezdem ényezések is 
m egsem m isültek . E k k o r ellenem  fegyelm it in d íto tta k , am elynek k öve tkez tében  
jó  időre  á llásta lanság  és ü ldöztetés le t t  osztályrészem .

E k k o r lé p e tt a m ag y ar an tropo lóg ia  p o ro n d já ra  M éhely Lajos  zoológus 
professzor, m in t az an tropológiai in té z e t he lyettes vezetője s az em bertan  
m egb ízo tt előadója, (3 a szélsőséges fajbiológiai irá n y z a to t in a u g u rá lta , 
s á tv e t te  a „Cél”  cím ű „fa jv éd ő ”  fo lyóirat szerkesztését is. Je llem ző  az 
ak k o ri v iszonyokra, hogy  M éhely Lajos  még az E m b ertan i In té z e tb e  való 
be lép ést és a k ö n y v tá rb ó l való kö lcsönzést is m eg tag ad ta  tőlem .

1921-ben a M agyar N em zeti M úzeum  N éprajzi M úzeum a, főleg B átky  
Zsigm ond  n y ú jto tt  ism é t lehetőséget a rra , hogy Ja n kó  János  an tropo lóg ia i 
h a g y a té k á t rendezzem , m a jd  h azán k  különböző v idék i lakosságának  (m aty ó k , 
palócok , kunok , Göcsej— H etes, B a la to n  m elléke, N em espátró , C songrád m egye, 
F e jé r m egye stb .) részleges em b ertan i felvételeit, v a la m in t h iteles koponya- 
és c so n tv ázan y ag n ak  a régészekkel e g y ü tt végzett á sa táso k  ú tjá n  való  nagyobb 
a rá n y ú  rendszeres g y ű jté sé t (S zékesfehérvár, M osonszentjános, G yula , Ju tá s , 
O sküi Üllő, K iskőrös, Szentes, Szeged környéke stb .) m eg ind íthassam  és meg
szervezhessem .

E n n ek  a szervező m u n k án ak , v a lam in t m egértő  m úzeum igazgatók  és 
á sa tó  régészek ( M óra Ferenc, M arosi A rno ld , Csallány Gábor, Fettich Nándor, 
Csallány Dezső stb .) tá m o g a tá sán ak  le t t  az eredm énye, hogy  a N éprajzi M úzeum 
e m b ertan i gyű jtem énye alig 10 év a la t t  tö bb , m in t 3000 hiteles kopo n y áv a l 
és közel 2000 hiteles cson tvázzal g y a rap o d o tt és szerény  kere tek  k ö z ö tt meg- 
in d u lh a tta k  az első tö rtén e lm i em b ertan i feldolgozások és publikálások  [35, 36],

A N éprajz i M úzeum  m elle tt a M agyar N épra jzi Társaságban  k a p o tt 
m ásodik  o tth o n t, előadási és p ub liká lási lehetőséget a h o n ta lan , az egyetem ről 
k iszo ru lt s a haza i fa sisz ták  m ind nagyobb  n y o m ásán ak  k ite tt  tárgyilagos 
m ag y a r an tropológia . A hazai an tropo lóg ia i k u ta tá so k  jövőjének  b iz to sítása  
érdekében  je len tős lépést sikerü lt te n n ü n k  1922 őszén, am ikor a M agyar N ép
ra jz i T ársaság  kebelében m egszerveztük az Anthropológiai Szakosztályt s 1923-ban 
tá rsa d a lm i gyűjtés ú t já n  m eg in d íto ttu k  az Anthropológiai Füzeteket. Az új 
kezdem ényezés szükségességét m i sem  b izo n y íto tta  jo b b a n , m in t az, hogy az 
új fo ly ó ira tn ak  c sa k h a m a r 150 előfizetője le tt  s külfö ldön a legm elegebb tám o 
g a tá sb an  részesült. A gazdasági helyzet rom lása, az an y ag i tám ogatás fokozatos 
csökkenése s a m ind jo b b an  terjedő  rassz is ta , n o rd is ta , fajbiológiai m en ta litá s  
nyom ása  a la t t  azonban  a kom oly nem zetközi v isszhango t k e lte tt válla lkozás 
is m ind  nagyobb  nehézségekbe ü tk ö z ö tt s az Anthropológiai Füzeteket n ég y  évfo
lyam  küzdelm es m egjelen tetése u tá n  1928-ban k én y te len  v o ltam  b eszü n te tn i.

M éhely Lajosnak. 1930-ban tö r té n t  n y u g d íjaz ta tá sáv a l a m ag y a r a n tro 
pológiai k u ta tá so k ra  gyak o ro lt szélsőséges nyom ás ugyan  kissé c sökken t, főleg 
am ik o r 1931-ben a b u d ap esti egyetem en m egbízást n y e rtem  az e m b e rta n  elő
ad ásá ra . M int k ari iilési joggal nem  b író  előadó azonban csupán  f ia ta la b b  a n tro 
pológus-generáció nevelésében fe jth e tte m  k i kom olyabb  tevékenysége t, a ta n 
szék fejlesztésére a lk a lm am  nem  v o lt, an n á l kevésbé, m ert az ilyen irán y ú  
kezdem ényezés ak k o r a M agyar T udom ányos A kadém ián  az akkori p o litika i 
irá n y z a t kezében vo lt.



Ilyen  kö rü lm ények  k ö zö tt a m agyar an tropo lóg ia  szem pontjábó l nagy  
je len tőségű  volt az a té n y , hogy az E gyetem i N yom da akkori igazgató ja , Czakó 
Elem ér , m egértvén a m agyar an tropo lóg ia i k u ta tá so k n a k  h aza i és nem zetközi 
je len tő ség é t, a M éhely-féle szélsőséges irán y za t ellensúlyozására 1939-ben k i
a d ta  , , Fajkérdés— fa jku ta tás”  cím ű m u n k ám a t, v a la m in t a M agyar Föld— M agyar 
F a j  cím ű so rozatban  , ,A  magyar ember”  cím ű k ö te te t ,  am elyben a lkalm am .vo lt 
a m űvelt nagyközönség elő tt részletesebben  vázo ln i a hazai an tropo lóg ia i tö re k 
vések  tö rté n e té t és addigi eredm ényeit.

E ttő l  kezdve ú g y  lá tszo tt, bogy  a m agyar an tropo lóg iára  ism ét a fellen
dülés ko ra  k ö v e tk eze tt el. 1941-ben ugyanis a k o rm á n y z a t a ko lozsvári és szegedi 
egyetem en em b ertan i tan szék e t á ll í to tt  fel s h a  azoknak  any ag i jav ak k a l való 
bő  ellá tásáró l nem  is gondoskodo tt, mégis a lk a lm u n k  ny ílo tt a r ra , K o lozsváro tt 
M alán  M ih á lyn a k , Szegeden ped ig  nekem , hogy a m agyar tá rsad a lo m  segítsé
g é t is igénybe véve , m indké t he lyen  a hazai an tropo lóg ia i k u ta tá so k  egy-egy 
c e n tru m á t fejlesszük k i. U gyanezt t e t te  D ebrecenben Balogh B éla, s B udapesten  
a N em zeti M úzeum ban Nem eskéri János, ak in ek  sikerü lt a Jattkó  János á lta l 
kezdem ényezett, m a jd  á lta lam  to v á b b  növelt g y ű jtem én y t, a T erm észettudo 
m án y i M úzeum fő ig azg a tó ság án ak  m egértő tám o g a tá sáv a l, kü lönálló  „Em ber
ta n i Tár '-rá fejleszten ie. Fehér M ik ló s  v iszont az apaság i v izsg á la to k a t szervezte 
m eg. Ilyen  m ódon a m agyar an tropo lóg ia i k tita tá so k n a k  négy szerény m űhelye 
k e le tk e z e tt s m eg indu lt m indegyikben  a lelkes k u ta tó m u n k a . M indegyik helyen 
több-kevesebb  sikerre l a publikációs lehetőségek b iz to sítá sá t is m egkíséreltük 
m egszervezni [3 7 ,3 8 ] . A m ásod ik  v ilág h áb o rú t követő  összeom lás azonban  
ism é t e lh e rv asz to tta , vagy fejlődésükben m eg állíto tta  a n ag y  rem ényekre 
jogosító  friss h a jtá so k a t.

A felszabadulás u tá n  sok m in d en t ú jra  k e lle tt kezdenünk  s ú jbó l m egindult 
a m u n k a  és több  irá n y ú  kezdem ényezés B udapesten , Szegeden, D ebrecenben [39 ]. 
E  kezdem ényezések azonban sa jnos nem  k a p tá k  m eg m indig a megfelelő tá m o 
g a tá s t  és m eglehetősen szerte fo ly tak . E zért a m ag y a r an tropológia jövője szem 
p o n tjáb ó l nagy  rem ényekre  jo g o sít ben n ü n k et az a tény , hogy egyfelől a közel
m ú ltb a n  a M agyar T udom ányos A kadém ia k ere téb en  és tám o g a tásáv a l m eg
a la k u lt az „Anthropológiai Főbizottság" , s m ásfelől, hogy a M agyar Tudom ányos 
A kadém ia  védnöksége alá k e rü lt önálló M agyar Biológiai Társaság  ú jjászerve
z e tt  Anthropológiai Szakosztályában  a lkalm unk ny ílik  ism ét a m agyar a n tro 
pológiai k u ta tá so k  m egszervezésére s v izsgála ta ink  eredm ényeinek szóban és 
írá sb a n  való —  b á r  eddig igen szűk  k ere tű  —  pub lik á lásá ra . A kicsiny  m ag y ar 
an tropológus gárda  eddig 22 szakülésen 38 e lőadásban  a d o tt  szám ot m u n k ás
ságáról. Bízunk b en n e , hogy ez a m unkásság a jövőben  még in tenzívebb , még 
elm élyülőbb lesz.

ím e  e lv o n u ltak  e lő ttü n k  egészen v áz la to san  azok a kü lönböző  kezdem é
nyezések, am elyek a m agyar antropológiai k u ta tá so k  fe jlesztését, jövőjének  
b iz to s ítá sá t cé lozták . Ezek m indeneke lő tt a z t b izo n y ítják , hogy a m agyar 
e lm ékben  m indig v o lt nagyszerű  elgondolás, a k o r színvonalán  álló, fejlődés
képes kezdem ényezés és vo lt lelkesedés, m unkakészség, k i ta r tó  küzdés is. Csak 
egy h ián y zo tt m ind ig  : a kellő h ivata lo s és nem  h ivatalos tám o g a tá s . És h iába  
v a ló su lt meg id ő n k én t az an tropo lóg ia  egészséges fejlődéséhez szükséges három  
a lapp illé r valam ely ike, a h ián y zó  m ásodik, v ag y  h a rm ad ik  pillér bén ító lag  
h a to t t  az egész m a g y a r an tropo lóg iára . Török A u ré l idejében pl. vo lt fejlődés
képes tanszék  és in téze t, de n em  v o lt szakosztá ly , ahol a k r it ik a  tüzében  egész
séges antropológiai közszellem  fe jlő d h e te tt v o lna  s nem  vo lt fo lyó irat, am ely
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a k u ta tá so k , eredm ények pub lik á lásá t lehetővé te t te  vo lna. U gyanez vo lt a 
he lyzet 1941-ben a ko lozsvári és szegedi tan szék ek  felállításakor.

N agym értékben  bénító lag  h a to t t  a m agyar an tropo lóg ia  fejlődésére az 
is, hogy éppen  a cen trá lis bud ap esti tan szék  Török A urél ha lá la  ó ta , te h á t 
im m ár 44 év  ó ta  b e tö lte tlen , s értékes gyű jtem énye a kellő  szem élyzet h iá n y á 
b a n  és többszö ri e rő lte te tt  kö ltö z te tés  k ö v e tk ez téb en  p u sz tu lásnak  in d u lt.

A m ag y a r an tropo lóg ia  80 éves tö rté n e té n  vörös fonal g y a n á n t vonul 
végig —  nagyrész t a h áro m  alapp illé r h ián y a  kö v e tk ez téb en  is —  a káder- 
probléma. Sem  az egyetem eken , sem a fővárosi és v idék i m úzeum okban n em  vo l
ta k  szervezve olyan állások, am elyekben k u ta tó  fia ta l antropológusok  elhelyez
k e d h e tte k  és anyagi lé tü k e t b iz to s íth a ttá k  volna. S h a  mégis a k a d ta k  lelkes 
fia ta lok  —  és öröm m el á lla p íth a tju k  m eg, hogy m indig  a k a d ta k — , a k ik  a n tro 
pológiai k u ta tá so k ra  sz á n tá k  m ag u k a t, m ivel m egélhetésük m in t an tro p o ló g u s
n a k  sehol b iz to sítva  nem  vo lt s m ivel fo ly ó ira t és szakosz tá ly  sem ta r to t t a  őket 
össze, az an tropo lóg iának  előbb-utóbb b ú csú t m ondan i kényszerü ltek .

Az uto lsó  év tizedben , am ió ta  a m agyar an tropo lóg ia i k u ta tá so k n a k  
tö b b  m űhelye, v a lam in t szakosztálya és ném i publikációs lehetősége van , 
kissé ja v u lt  a helyzet. A fia ta l an tropo lógus káderek  szám a m a m ár m egköze
líti a tiz en ö tö t, de csak kis részük v a n  olyan á llásb an , ahol an tropo lóg iával 
b eh a tó b b an  fog la lkozhatnak . K övessünk el m inden t fejlődésük b iz to s ítá sá ra , 
ú jab b  k u ta tó  káderek  fejlődésére és kellő  elhelyezésére. Ehhez azo n b an  az 
szükséges, hogy a k o rm án y za t m inden  egyetem en és m inden an tropo lóg ia i 
g y ű jtem én y b en  kellő szám ú an tropo lógusi á llást szervezzen.

A  m ásik  nagy  és fontos h iányosság , am ely a m a g y a r an tropo lóg ia  egész 
tö r té n e té n  végigvonul, a publikációs lehetőségek hiánya. A  m agyar an tro p o ló 
gusok m indig  abban  a lehetetlen  h elyzetben  v o ltak , hogy  keresniük k e lle tt a 
véletlen  a lk a lm ak a t, ahol valam i c ik k e t elhelyezni le h e te tt. E zek v a g y  m ár 
m eglevő, de m ás célt szolgáló fo lyó ira tok  ( Ethnographia, N éprajzi M úzeum  
Értesítője, Archaeológiai Értesítő, A c ta  Archaeologica, Természettudományi 
K özlöny  s tb .) vagy  időszaki k iad v án y o k , község-, város- stb . m onográfiák  vol
ta k . M ivel pedig célk itűzésük , m űvelési te rü le tü k  nem  az an tropológia , hanem  
va lam ely  m ás tu d o m án y ág , vagy  éppen tu d o m án y  népszerűsítése v o lt, az a n tro 
pológiának  csak igen k is te rjedelem ben tu d ta k  helyet ad n i s akkor is az a n tro 
pológusoknak k e lle tt tém áb an , te rjede lem ben , a kidolgozás egyszerűsítésével, 
a tudom ányos b izonyító  ad a to k  e lhagyásával stb . az ille tő  fo lyó irathoz, k ia d 
ványhoz alkalinazkodn iok . H ogy ez m enny ire  k á rá ra  v o lt a m agyar an tropo lóg ia  
fejlődésének, aligha kell b izonyítanom .

A hhoz, hogy a m ag y a r an tropológia  a külföldihez hasonló m ódon m űködn i 
és fejlődni tu d jo n , o kvetlenü l szükség v a n  :

a)  önálló, legalább  20 ív  te rjed e lm ű  anthropológiai folyóiratra  (A n thro - 
pológiai közlemények), am elyben a k isebb  tan u lm án y o k , előadások, an tro p o ló 
giai h írek , jav as la to k , b írá la to k , k ö n y v ism erte tések , p ropaganda  és nevelő 
cikkek  s tb . közlése tö r té n ik , lehetőleg idegen nyelvű  k iv o n a t ta l ;

b) monográfiaszerű tudományos kiadványsorozatra  (A cta A nthropologica), 
am elyben  k isebb-nagyobb füzetek , k ö te te k  a lak jáb an  egy-egy té m á n a k  önálló, 
te ljes tudom ányos b izony ító  anyaggal (áb rák , tá b lá z a to k  stb .) felszerelt közlése 
tö rtén ik , főleg idegen nyelven , de ha  leh e t, bő m ag y ar k iv o n a tta l is.

E zeknek  a k iad v án y o k n ak  a m egvalósítása , kellő  te rjedelem ben  való 
m egjelenésüknek állandó b iz tosítása  a k o rm án y za t, e lsősorban a M agyar T u d o 
m ányos A kadém ia fontos fe lad a ta . A m ag y a r an tropo lóg iának  m áris v a n  anny i

11



m u n k ása , hogy e k iadványok  szellem i ta r ta lm á t  b iz to sítan i tu d já k . V iszont 
a k iadványok  á llandó  m egjelenése m aga u tá n  fog ja  vonni ú jab b  káderek  ro h a 
m os fejlődését.

Az ügyesen szerkeszte tt és az an tropo lóg ia  egész te rü le té t  felölelő fo lyó
i r a t  nem csak az an tro p o lógusoka t, hanem  a szom széd tudom ányszakok  k é p 
v ise lő it is érdekelné  s kellő p ropagandáva l an n y i előfizetőt szerezhetne, hogy  
k iad ásán ak  k ö ltsége i nagyrészt m eg térü lnének .

Az idegen n y e lv ű  m onografikus k iad v án y o k  pedig a kü lfö ld i in téze tek b en  
és m úzeum okban ta lá ln án ak  —  álta lános ta p a s z ta la t  szerin t —  lelkes fo g a d ta 
tá s ra ,  s értékes cserefo lyó iratokat és k ia d v á n y o k a t k a p h a tn á n k  é rtü k .

A nthropológiai szem pontból ugyanis n éh a i Csaplovits János  híres m o n d á
s á t ,  hogy „M agyarország  E u ró p a  k icsinyben”  te ljes joggal úgy  b ő v íth e tjü k  
k i. hogy „M agyarország  egész E u rá z ia  k icsinyben” , m ert i t t  úgy az élő lakosság
n a k  s még in k á b b  a régi sírok em b eran y ag án ak  an tropo lóg iai v izsg á la táb an  
eu ráz ia i je len tőségű  és érdekű tudom ányos p rob lém ák  rejlenek .

Az é r in te t t  problém ák, h iányosságok m indegyike szorosan összekapcso
lód ik  szakosztá lyunk  m űködésével. A mi szak o sz tá ly u n k ra  v á r  a fe ladat, hogy 
a  h aza i an tropo lógusoka t összefogja, a m ag y ar an tropo lóg iá t m inden  irán y b an  
m űvelje , a h a z a i an th ropo lóg iai tö rekvéseke t m inden lehető m ódon p á rtfogo lja , 
p ropagá lja , egyszóval : hogy a m ag y ar an tropo lóg ia  élő le lk iism erete , fó rum a 
legyen . Ehhez o kvetlenü l szükséges egyfelől a k o rm án y za t és főleg a M agyar 
T udom ányos A k ad ém ia  h a th a tó s  tám o g atása  s m ásfelől a m i szoros összefogá
su n k . L á ttu k , h o g y  a m ú ltban  sok helyes, é le trevaló  gondo la tnak , kezdem énye
zésnek  megölője a széthúzás, sé rtő d ö ttség  és in tr ik a  volt. M utassuk  meg, hogy  
a m a i m agyar an tropológus nem zedék  ta n u lt  a m ú lt h ibáiból s ö sszetartássa l, 
egym ás tám o g a tá sáv a l, lelkes közösségi m u n k áv a l b iztosítsuk  a m agyar a n tro 
pológiai k u ta tá so k  jövő jé t. H a szakosztá lyunk  erős lesz s m unkássága  széles
k ö rű  és elm élyülő , akkor szoros összefogással, k ita r tó  m u n k áv a l a m ag y a r 
antropológia tö b b i pillérének m egerősödését is k ih a rco lh a tju k . Ehhez kérem  
a szakosztály  m in d en  tag ján ak  és mii den b a rá t já n a k  h a th a tó s  közrem űködését.

E  gondo la tok  jegyében a M agyar B iológiai T ársaság E m b e rta n i S zak 
osztá lyának  új c ik lu sá t m egnyitom .
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ИСТОРИЯ АНТРОПОЛОГИИ В ВЕНГРИИ И БУДУЩИЕ ЗАДАЧИ ОТДЕЛЕНИЯ
Л . Бартуц

В своей статье, явившейся вступительной речью, автор рисует общую картину 
80-летней истории антропологии в Венгрии, а также явлений подъема и упадка в течение 
этого срока. Он рассматривает причины подъема и упадка, и сыгранной в них роли трех 
столпов антропологии, а именно : 1. кафедры в университете, 2. научного института и 
собрания, 3. научного общества и журнала. Важнейшими задачами будущего автор счи
тает, кроме сохранения настоящего состава антропологии, следующее : укрепление и 
углубление деятельности Отделения, обеспечение и повышение возможностей публи
кации, и тесное сотрудничество всех антропологов.

D IE  V E R G A N G E N H E IT  D E R  U N G A R ISC H EN  A N T H R O PO L O G IE  U N D  D IE  
Z U K U N FT SA U FG A B E N  D E R  FA C H S E K T IO N

Lajos Bartucz

Dieser B eitrag  •— eine E röffnungsrede des P räsid en ten  de r an thropologischen Sektion — 
g ib t eine zusam m enfassende R echenschaft ü b er die ach tz ig jäh rige  Geschichte de r ungarischen 
A nthropologie, insbesondere über die in  deren  Verlaufe au fgetauch ten  A ufschw ungs- und 
V erfallserscheinungen. D ie U rsachen d ieser E rscheinungen, sowie die R olle , d ie dabei den 
d re i H au p tp feile rn  de r A nthropologie u n d  zw ar 1) der U n iv ersitä ts-L eh rk an ze l, 2) dem  w is
senschaftlichen  In s t i tu t  u n d  der w issenschaftlichen Sam m lung, 3) der w issenschaftlichen Gesell
sc h a ft  u n d  der Z eitsch rift zukom m t, w erd en  eingehend u n te rsu ch t. Als w ich tig ste  Z ukunfts
au lg ab en  w erden, n e b s t B ew ahrung des je tz ig en  B estandes de r A nthropologie, folgende Ziel
se tzu n g en  bezeichnet : d ie K onsolidierung u n d  V ertiefung d e r A k tiv itä t d e r  Fachsektion  : 
d ie  Sicherung und  F ö rd eru n g  der P u b likationsm öglichkeiten  ; die in ten siv e  E ntw ick lung  
u n se re r  F achkader ; schliesslich die enge Z usam m enarbeit a lle r A nthropologen.
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A GYŐRBEN FELTÁRT KÉSŐ 
RÓMAI-KORI CSONTYÁZLELETEK 
PALEOPATHOLOGIAI VIZSGÁLATA

G Á SPÁ R D Y  GÉZA
Az Országos R eum a- és F ü rd ő ü g y i In téz e t (igazgató-főorvos: Dubovitz Dénes, tu d o m á n y o s 

v eze tő : Schulhof Ödön k an d id á tu s) közlem énye

A győri régészeti á sa táso k  a lk a lm áv al fe ltá r t, IV . századból szárm azó  
késő róm ai-ko ri csontvázleletek  paleopatho log ia i v izsg á la ti eredm ényeit ism e r
te tem . E zek  a v izsgá la tok  a csontokon előforduló, m egfigyelt v ariác ió k  és 
pa tho log ikus elváltozások értékelése á lta l, b izonyos fo k ú  b e tek in tés t n y ú j ta 
n a k  az e lm ú lt korokban  é lt em ber és em beri közösségek egészségügyi v iszonyaiba . 
E . H . Ackerknecht [1] szerin t egy népesség p a tbo log iá ja  v issza tükrözi a n n a k  
á lta lános á llap o tá t, növekedését és ezért é rtékes a d a to k a t szo lgálta t az egész 
tá rsad a lo m  m egértéséhez. A m i v iz sg á la ta in k  a győri ása tásokbó l szárm azó , 
30 szem élyhez ta rto zó  csontokon tö r té n te k . A v izsgált c so n tv ázak  igen h iá n y o 
sak , ennek  fo ly tán  az á lta la m  v ég ze tt v izsgá la tok  is csak  részleges e red m én y t 
ad h a tn a k .

A cson tvázak  k ö zü l 10 a K á lv á ria  ú t i  és H onvéd  u tc a i, 20 p ed ig  a 
Széchenyi té r i  ása tásokbó l való . Az a lá b b iak b an  csak a z o k a t az eseteket ism e r
te te m , am elyeknél v a lam ilyen  va riác ió t v ag y  kóros e lv á lto zás t figyeltem  m eg.

a) K álvária  ú ti és H onvéd utcai temető

E bbe  a csoportba ta r to z ik  4 inf. I . ,  ill. inf. I I .  k o p o n y a  csontvázzal. 5 fel
n ő tt  (ad u lt., m at.) k o p o n y a  cson tvázzal és 1 csontváz k o p o n y a  nélkül.

54.8.1 It. sz. 1. sír szám  : 40 év  k ö rü li férfi egyetlen  m egm arad t n y a k - 
csigolyáján , m indké t o ldalon , 2 foram en tran sv e rsa riu m  v a n . A  hátcsigo lyákon 
a lig. f lav u m  tap ad ási helyének  elcsontosodásából szárm azó  tü skék  v a n n a k . 
A X I . hátcsigo lya fovea costalis tran sv e rsa lisán  a rth ro sis . A  X . és X I . h á t 
csigolya te s tén ek  alsó zárólem eze b ab n y i te rü le ten  b em ély ü lt és a bem élyülés 
a há tsó  felszínig fo ly ta tó d ik . Az alsó h á ti  és ágyéki csigo lyák  testének  elülső 
perem ein spondylosisból szárm azó csücskök v an n ak . A lum balis csigolyákon 
spondy larth rosis. Az alsó h á ti  és ágyéki csigolyák te s té n e k  alsó zárólem eze h o 
m orú . A  cap itu lu m  és tu b e rcu lu m  costae izü le ti felszínének perem én a rth rosis  ( I I .  
tá b la . 5. áb ra ). A m an u b riu m  ste rn i jo b b  o ldalán  az I . b o rd ap o rc  e lcsontosodott.

A jo b b  clavicula facies a rticu laris  acrom ialisán  arthrofeis. M indkét scap u lán , 
a facies a rticu la ris  acrom ialis a rth rosisa  lá th a tó . A jo b b  fossa glenoidalis h á tsó  
perem én 15 m m  hosszú, 1— 2 m m  m agas perem felrakódás. A  lig. tran sv e rsu m  
scapulae superior elcson tosodo tt. A b a l u ln án  az in c isu ra  sem ilunaris felső és 
alsó szélén perem felrakódás. A jobb  I I I .  m e taca rp u s p roc. sty lo ideusán , a m usc. 
ex tensor ca rp i rad iális b rev is in a  ta p a d á sá n a k  helyén e lcsontosodott.

A jo b b  tubero sitas  iliaca erősebben dudoros. A p ec ten  ossis pubis ta r a j -  
szerűen kiem elkedik. Az ace tabu lum  középső részét, a fossa ace tab u lib an , lika- 
csos cson tszövet tö lti k i (ba l os ilei és m in d k é t fem ur h ián y z ik ). A jobb  fibula
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facies m alleo larisa , a bokaízü le ti felszín fö lö tt, dudoros. A lig. ta lofibu lare  a n te 
r io r  ta p a d á sá n a k  helyén elcson tosodo tt (a b a l fibula h iányzik ).

54.8.4 It. sz. 5. sírszám : 25— 28 éves n ő  occipitalis tá ja  jo b b  oldalon kissé 
e llap u lt, a jo b b  proc. m asto ideus előbb v a n , m in t a bal.

A VI. nyakcsigolya p roc . spinosusa k isebb  fokban , a V II . nyakcsigolya 
p roc . spinosusa nagyobb fo k b an  jobbra h a jlik . Az I. hátcsigo lya proc. spinosusa 
b a lra  hajlik , a I I .  középen v a n , a I I I —IX . jo b b ra , a X . b a lra  deviál. A IV — V. 
ágyékcsigolyák  jobboldali in te rv e rteb ra lis  ízü letein  spondy larth rosis . A sacrum  
ív e lt, az I. segm entum ban  sp in a  bifida occu lta . A canalis sacra lis alsó fele n y ito t t .  
A  m anubrium  s te rn i a ssym etriás.

M indkét clavicula te s té n e k  acrom ialis része elől le la p u lt, kicsúcsosodó. 
A  ba l h u m eru san  foram en in te rcondyeo ideum , a jobbon  n incs, A bal c rista  
tu b e rcu li m a io ris  erősebben kiem elkedik .

A fem uron  a fovea c a p itis  igen nagy , am elle tt a b a lo ld a lt a széle a jak - 
szerűen  k iem elked ik . A fem ur diaphiysise előre convex ívben  görbült és p ila s te r 
képződést m u ta t .  M indkét t ib ia  distalis ízü le ti felszínének elülső perem én, la te 
rá lisán , kis ízü le ti felszín.

54.8.5 It sz. 7. sírszám : F e ln ő tt  férfi jo b b  os n av icu la re ján ak  felső perem én 
végig  haladó 2 m m  m agas o stéo p h y ta .

54.8.6 It. sz. 8. sírszám : 45— 50 éves fé rfi hom lokcson tjának  ba l o ldalán  
és a jobb fa lc so n to n  lencsényi osteom a. S p inae  pala tin ae . Jo b b  oldalon a sp ina 
angu laris széle lapátszerűen  kiem elkedik  (a balo ldali e lm á llo tt). D eviatio  sep ti 
v a s i ad d e x tru m  vergens.

A bal ra d iu s  a crista  in te rossea  alsó végénél kissé m eg v astag o d o tt és 
dudoros. M indkét radius facies articu laris carpea  perem én, a volaris o ldalon, 
5 m m  hosszú, 1 m m  m agas csontléc.

A jobb  t ib ia  hátsó felszínének felső negyedében b a b n y i csontdudor. 
A  jobb  I I I .  m e ta ta rsu s  co rp u sán ak  p roxim alis részén, az ízü le t körü l, g y u llad á 
sos eredetű  o steo p h y ták .

5 4 .8 .8  It. sz. 1. sírszám : 59— 60 éves nő  k o ponyáján , az angulus spinosus 
tüskeszerű leg  kiem elkedik . A se p tu m  nasi b a l o ldalán  10 m m  hosszú , 6 m m  m agas 
csontlem ez em elked ik  ki. A m ax illa  proc. alveolarisa tö k é le tesen  felszívódott 
( I . táb la . 1., 2 ., 3. ábra.)

Az V. nyakcsigo lyán , m in d k é t oldalon, 2— 2 foram en tran 'sversarium  v an , 
a  tö b b i nyakcsigolyákon csak 1— 1. A m an u b riu m  stern i jo b b  o ldalán  az I . b o rd a 
po rc  23 m m  hosszúságban e lcson tosodo tt ( I I .  táb la . 3. áb ra .)

M indkét os m etacarpale  I .  hasisának ízü le ti szélén perem képződés; a v o la 
r is  oldalon, a cap itu lum on , m in d k é t dudor k ihegyesedett.

A tib ia  d is ta lis  ízületi felszínének elülső perem én, la te rá lisá n , kis ízü leti 
felszín.

5 4 .1 2 .1  It. sz. 3. sírszám  : 25— 30 éves nő  balo ldali já ro m ív e  b en y o m o tt. 
A  m axilla p ro c . alveolarisán , a m olaris fogak  m elletti buccalis lim bus a jak - 
szerűleg  m egv astag o d o tt. A jo b b  felső 7. és 8. fogak a lveo lusának  szá jpad i p e re 
m é n  2—3 m m  m ag as o stéo p h y ta  lá th a tó . H osszú , keskeny to ru s  pala tin u s.

A h á tcsig o ly ák  ívén, a lig . flavum  ta p a d á s i helyén, k is tü sk é k . Az a tlaso n , 
a  fovea dentis felső perem én vég ig  o stéophy ta . A lum balis csigolyákon sp o n d y l
a r th ro s is . 'N é h á n y  hordán, a facies a rticu la ris  tubercu lin , a rth ro sis .

A c lav icu lán , a lig. coracoclaviculare ta p a d á s i helye erősebben kiem elkedik . 
A  bal c lav icu lán , a sternalis ízü le ti felszín alsó részén, perem képződés. Az u ln án  
a  crista  m uscu li sup inatoris erősebben fe jle tt .
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A tu b ero s ita s  iliaca erősen dudoros. A fossa a c e ta b u lit , az ace tab u lu m  köze
pén, lyukacsos csontszövet tö lti ki. A p lan u m  p o p liteum on , a m edialis condylus 
fö lö tt, 20 m m  á tm érő jű , lapos dudor. Fossa h y p o tro ch an te rica .

b) A  Széchenyi téri temető

Id e  ta r to z ik  3 In f . I . ,  illetve In f . I I .  koponya cson tvázza l és 2 koponya 
csontváz nélkül. 1 ju v . koponya cso n tv ázza l és 1 k o p o n y a  cson tváz  nélkül. 
4 fe ln ő tt (ad u lt., m at.) koponya cson tvázzal. 6 k o p o n y a  csontváz nélkül és 
3 csontváz koponya nélk ü l.

5 4 .6 .1  It. sz. 2 sírszám  : 30 éves férfi bá tcsigo lyáin  a lig. f lav u m  elcsonto- 
sodásából szárm azó k is tü skék . A há tcsigo lyákon  k isfokú  spondy larth rosis , 
a proc. transversusokon  és a csigolyák testének  fovea costalisán  kisfokú 
arth rosis.

M indkét fem uron fossa h y p o tro ch an te rica . A  b a l fem uron tro c h a n te r  
te r tiu s . A b a l patella  la te ra lis  szélén borsónyi cso n td u d o r. A tib iá n , az emi- 
n en tia  in tercondy lo idea  m edialis, sa g itta lis  irá n y b a n , 20 m m  hosszú , széles 
a lapú  léce t a lko t. A tib ia  distalis ízü le ti felszínének elülső perem én végig haladó  
ízületi felszín.

5 4 .6 .2 1  It. sz. 3. sír  szám : F e ln ő tt férfi m in d k é t tib iá já n  az em inen tia  
in tercondy lo idea  k ö zö tt é rcsa to rna . A b a l  tib ián , a k é t  condylus ízü le ti felszínén, 
15— 20 m m  á tm érő jű  szab á ly ta lan , zeg-zugos a lakú , 2—-3 m m  m ély bem élyedés. 
U gyanilyett elváltozás v a n  a jobb t ib iá n  is, de k isebb  k ite rjedésben  (I . táb la .
4. és 5. áb ra .) m indké t fem ur h iányz ik ). A sulcus m alleo laris m edialis, m edi
alis szélét 3 m m  m agas csontléc a lk o tja . A distalis ízü le ti felszín elülső pere
m én, la te rá lisán , kis ízü le ti felszín. A jo b b  fibulán, a facies a rticu la ris  m alleoli 
hátsó , felső szélén, 3 m m  m agas perem képződés.

5 4 .6 .2  It. sz. 4. sírszám  : 50 éves férfi k o p o n y á ján  jobb  oldalon foram en 
p a rie ta le . A  p ro t. occip. e x t. erősebben kiem elkedik . B a lo ld a lt canalis condyloi- 
deus. A tu b ero sita s  m asseterica  erős.

5 4 .6 .1 9  It. sz. 6. sírszám  : m e g h a tá ro z h a ta tla n  n em ű  és ko rú  fe ln ő tt tib iá- 
já n a k  d is tab s  ízületi felszíne elülső perem én , la te rá lisá n , b ab n y i ízü le ti felszín.

5 4 .6 .3  It. sz. 7. sírszám  : 40—42 éves nő, VI. n y ak csig o ly á ján ak  jo b b  o lda
lán  egy n a g y  és egy k is foram en tran sv e rsa riu m  v a n . A  X II . há tcsigo lya  alsó 
zárólem ezén h a rán t irá n y ú , dudoros k iem elkedés, m e lle tte  borsszem  nagyságú  
bem élyülés. Az ágyékcsigolyák te s tén ek  alsó zárólem eze hom orú.

A b a l hum eruson foram en in te rco rd y lo id eu m . A jo b b o n  nincsen. A p lanum  
pop liteum on  a condylus m edialis fö lö tt, 20 m m  á tm é rő jű  dudor. M indkét tib ián , 
az em in en tia  in tercondylo ideák  k ö z ö tt 2— 2 é rc sa to rn a . A facies a rticu la ris  
fibularis felső széle erősebben  k iem elkedik , perem szerű .

5 4 .6 .4  It. sz. 9. sírszám  : 50 év k ö rü li nő h om lokcson tján , m in d k é t oldalon, 
a Iinea tem poralis közelében , é rb a rázd ák , m elyek egy-egy foram enből in d u l
n a k  ki.

A I I I .  lum balis csigolyán kis sp o n dy larth rosis .
A jo b b  hum erus d iaphysisének  középső részén sérülés u tá n i á llap o t.
5 4 .6 .8  It. sz. 16. sírszám  : 35 éves férfi jobbo ldali os pa rie ta le ján  lencsényi 

osteom a.
5 4 .6 .1 1  It. sz. 19. sírszám  : .19— 22 éves nő jo b b o ld a li tu b e r fro n ta le ján  

kerek , 15 m m  á tm érő jű , ü téstő l szárm azó  bem élyülés. A koponyacson t belső 
o ldalán  nem  látszik  n y o m a.
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54 .6 .13  It. sz. 21. sírszám  : 30— 35 éves nő b a lo lda li os p a r ie ta le já n , a su t. 
sag itta lis  közelében 25 m m  hosszú, hosszúkás a lak ú , 2 m m  m ély , ü té s tő l szár
m azó bem élyülés. B al oldalon fo ram en  p arie ta le .

5 4 .6 .1 4  It. sz. 22. sírszám  : 22— 24 éves nőnél a foram en o cc ip ita le  m agnum  
elülső részén, jo b b  oldalon kis borsóny i cson tdudor (tubercu lum  basilare).

A dens ep istrophei csökevényes, ennek k ö v e tk ez téb en  az ízü le ti felszín 
nem  az elülső o ldalán  v an , han em  a dens elülső felső részén a la k u lt k i (II . táb la .
2. ábra). Az a tlaso n  a fovea den tis , ennek megfelelően az ív  a lsó -hátsó  részén 
fe jlődö tt ki ( I I .  tá b la . 1. áb ra ). A V II. nyakcsigolyán  a ba l o ldalon  foram en 
tran sv e rsa riu m  nem  fe jlődö tt k i.

5 4 .6 .1 5  It. sz. 23. s írszá m :  55— 60 éves férfi k o p o n y á ján  jo b b  oldalon 
egym ás fö lö tt k é t foram en p a rie ta le . A ba l os p a rie ta le  há tsó  részén  10 m m  
á tm érő jű  osteom a.

Az a tla so n , a lig. tran sv e rsu m  a tla n tis  ta p a d á s i helyén, m in d k é t oldalon 
borsónyi cson tdudor. A V I. nyakcsigolya (II . tá b la . 4. ábra) te s té n e k  hátsó , felső 
perem én, a jo b b  oldalon, 2 m m  m agas, 10 m m  hosszú o steo p h y ta  szűkíti a 
jobboldali inc isu ra  v erteb rae  su p erio rt. A proc. articu larisokon  sp o n dy larth rosis . 
A  lum balis csigolyákon sp o ndy larth rosis . A sacrum  h asisának  m in d k é t o ldalán 
k is perem csőr.

A b a l I I .  m e ta ta rsu s  te s té n e k  proxim alis részén gyu lladásos eredetű  
o steo p h y ták  v an n ak .

*  **
*

Az edd ig ieket összefoglalva m eg á lla p íth a tju k , hogy a m e g m e n te tt  30 sír
ból szárm azó cso n tm aradványbó l 17 egyénen (8 férfi, 8 nő és 1 m e g h a tá ro z h a ta t
lan  nem ű) találtuk a fe n t leírt változatokat és elváltozásokat. T e k in te tte l a vizsgált 
esetek  csekély szám ára , a m egfigyelt v a r ia tió k a t és kóros e lv á lto záso k a t nem  
k ü lö n íte ttü k  el sem az ása tás  helye, sem  az elhalálozási kor, sem  nem ek  szerin t, 
hanem  összevonva tá rg y a lju k  és a felsorolt szem pon toka t csupán  o t t  em lítjük  
m eg, ahol az szükségesnek lá tsz ik .

M agát a 30 le le te t á tte k in tv e , fe ltűnő  az alacsony elhalálozási kor. A 30 
v izsgált le le tbő l 9 inf. I. és inf. I I . ,  2 ju v . k o rb an  h a lt  meg. E zek  szerin t a 30 
v izsgált szem élyből 11 nem  é rte  el a 25. évet, am i 36 ,6% -nak  felel m eg. 19 sze
m ély a d u it, és m a t. k o rb an  h a l t  m eg. Senilis korcsoporthoz ta r to z ó  nem  vo lt 
egy sem.

A v izsgált 30 esetben  a h a lá l o k á t még valószínűséggel sem  le h e te tt egy 
esetben sem  m eghatározn i. Ily en  valószínűsítő  k ö rü lm ény  leh e tn e  a koponya 
sérülése, v ag y  rossz indu la tú  d a g a n a t, ill. an n a k  á tté te le . A h a lá l o k á t illetőleg 
ú tm u ta tá su l szo lgálhatna  E . A . Hooton [2 ] nézete is, am ely szerin t fia ta l ko rb an , 
h irte len  e lh ú n y t em berek c so n tja i á lta láb an  jó  m eg ta rtá sú a k . H a  valam elyik  
csont g yu lladásban  v an , ak k o r az egészséges cson tok  is g y ak ran  rossz m eg ta r
tá sú ak . V alószínűnek ta r t ja ,  hogy  chronicus betegségben e lh u n y ta k  csontjai 
gyorsabban  p u sz tu ln ak , m in t o lyanoké, ak ik  a c u t in fectióban  h a lta k  m eg. 
E zeket a vélem ényeket azonban  b izo n y ítan i nem  tu d ja . V alószínűbb E . A . Hoo- 
tonnak  az a m egállap ítása , hogy  m inél tö b b  szerves anyago t ta r ta lm a z  a csont 
a halál p illa n a tá b a n , feltehetőleg  an n á l jo b b an  m a ra d  meg a cson tváz . A m i 
v izsgálati an y ag u n k  különböző összetételű  földből szárm azik , ezá lta l a föld 
b eh a tása  is különböző vo lt. E n n ek  fo ly tán  a cson tok  jó  v agy  rossz á llapotából 
a h a lá lt okozó betegség a cu t v ag y  chronicus v o ltá ra  k ö v e tk e z te tn i nem  
leh e te tt.
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A m egfigyelt v a ria tió k , ill. fejlődési rendellenességek a következők  :
1. A  vizsgált anyagban  24 koponya vo lt és ezek közül 4-nél fo rd u lt elő 

foram en p a rie ta le  (5 4 .6 .2  ; 5 4 .6 .9  ; 5 4 .6 .1 3 ;  5 4 .6 .1 5  lt. sz.), am it az in c isu ra  
parie ta lis  m a ra d v án y án ak  lehet tek in ten i [3 ]. M ind a négy ese t a Széchenyi té r i 
ása tásb ó l való .

2. A  nyakcsigolyákon  a foram en tran sv e rsa riu m  többféle  v a r ia tió já t ész
le ltük . M indkét oldalon 2— 2 foram en tra n sv e rsa riu m  vo lt 2 esetben (5 4 .8 .1  ;
5 4 .8 .8  It. sz.). 1 esetben  csak a jobb oldalon v o lt 2 fo ram en  tran sv ersa riu m  
(5 4 .6 .3  It. sz.), 1 esetben pedig a foram en tran sv e rsa riu m  a ba l oldalon h iá n y 
zik , am i azá lta l jö t t  lé tre , hogy a foram en elülső, bordacsökevénynek  m egfelelő 
[4] íve nem  fe jlő d ö tt ki (5 4 .6 .1 4  lt. sz.). A felsorolt v a ria tió k  nem  v a lam en n y i 

nyakcsigolyán  fo rd u ltak  elő, hanem  ugyanazon  cso n tv ázn ak  csak 1— 2 n y a k - 
csigo lyáján , míg a tö b b i nyakcsigolyákon eltérés nem  volt.

3. V izsgált an y a g u n k b a n  az egyik ep istropheuson  (5 4 .6 .1 4  lt. sz.) a dens 
epistrophei csökevényes (II . tá b la . 2. ábra). E z a rendellenesség a dens hibás fe jlő d é
sére veze th e tő  vissza. A dens epistrophei fe jlődését Törő Im re  [5] nyom án rö v i
den ism erte tem . Az a tla s  te s tén ek  te lepét a m ásodik  nyakcsigolyának  a d ja  á t. 
A m ásodik  nyakcsigolyához hozzáolvadt a tla s  te s tb ő l — a hegye k ivételével —  
a dens ep istrophei fejlődik  k i. A dens hegyén a m ásodi évben  jelenik m eg a 
csontosodási m ag, m ely csak a 12. évben egyesül a densszel. Ez a c so n tm ag  
megfelel az utolsó occipitalis segm entum ból k ifejlődő csökevényes n y a k sz ir t 
segm en tum nak , m elyet utolsó occipitalis csigo lyának , vagy  p ro a tla sn ak  neveznek .

E se tü n k b en  az u tó b b in a k  összecsontosodása m a ra d t el és így k e le tk e z e tt 
a csökevényes dens ep istrophei. A densszel össze nem  cson tosodo tt apex , m in t 
os o don tineum  ism eretes az irodalom ban .

4. A humeruson  3 esetben  fo rdu lt elő fo ram en  in tercondy lo ideum  (5 4 .8 .4  ; 
5 4 .6 .3 ;  5 4 .6 .1 4  lt. sz.).

5. Fossa h y p o tro ch an te rica  2 szem élynél fo rdult elő (5 4 .1 2 .1 ; 5 4 .6 .1  
l t .  sz.).

6. Ö t esetben a tib ia , alsó ízületi felszínének elülső perem én ízületi fe lszín  
a lak u lt k i (5 4 .8 .4 ; 5 4 .8 .8 ; 5 4 .6 .1 ; 5 4 .6 .2 1 ; 5 4 .6 .1 9  lt. sz.). R . M a rtin  [6 ]  
szerint alig kétséges, hogy a tib ia  alsó ízületi felszínének elülső perem én k ia la k u lt  
ízületi felszín és ennek  megfelelő ízületi felszín a ta lu s  n y a k á n , to v á b b á  a 
tib ia  fejének re troversió ja  és a condylus la te ra lis  convexitása  a guggolás sz o k á 
sára  veze th e tő  vissza. E z t a k é rd ést v izsgálva, P . H uard  és M . M ontagné [7] 
m e g á llap íto tták , hogy a jellegzetes e lváltozások p la ty cn em iáv a l együ tt m á r  a 
foe tusban  m egvannak  és a guggoló népek csupán  k ih aszn á lják  az a n a tó m ia i 
viszonyok á lta l n y ú j to t t  lehetőséget. E se te inkbő l 1 p la ty cn em ia , 1 m esocnem ia 
és 3 eurycnem ia.

F e n t e m líte tt 5 ese tü n k b en  a felsorolt jellegzetességek e lő fordultak  u g y an , 
de nem  eg yü ttesen , a zé rt a v izsgált szem élyek egyike sem m o n d h a tó  a guggoló 
helyzetben  való m u n k á ra  és p ihenésre a n a tó m ia ilag  a lk a lm asn ak .

A talált pathologicus elváltozások a következők :
1. Degenerativ ízületi betegségek. A leg több  e lváltozást a gerincen ta lá l tu k . 

A ju v . a d u it, és m a t. csoportba  ta rto zó  21 ese t közü l 7-hez v a n n a k  csigolyák, 
és ezek közül is csak 2 esetben  v an  meg m inden  csigolya. E n n ek  k övetkeztében  
a ta lá lt  e lv á ltozásokat nem  leh e t százalékosan érték e ln i. A 7 gerinc közül 6 m u ta t  
e lvá ltozást. Az az egy gerinc, am elyiken elváltozás nem  vo lt m eg á llap íth a tó , 
hiányos és igen elm orzsolódott á llap o tb an  v a n , ezé rt figyelmen k ív ü l h a g y h a tó . 
A szóbajövő h a t  gerinc m indegyikén volt e lvá ltozás.
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A  gerincen talált elváltozásokat az a lább i tá b lá z a t  tesz i á t te k in t 
he tő v é .

Táblázat
A gerincoszlopon ta lá lt k ó ro s  e lváltozásokról a  leltári szám ok fe ltü n te té sév e l:

E l v á l t o z á s o k
K o r c s o p o r t

A d u ltu s M aturus

I .  S pondylarth rosis :

a) foveae d en tis  . . . 54.12.1
b) c e r v ic a l is ............ 54.6.15
c)  dorsalis ............ 54. 6.1 54.6.15
d) lu m b a l is .............. 54. 8.1 54.6.15

54. 8.4 
54.12.1

54.6. 4

Ö sszesen : 5 4

II . Spondylosis :

a)  cerv icalis ........... 54.6.15
b) dorsalis ........... 54. 8.1
c) l u m b a l i s .............. 54. 8.1
d) s a c ra l is ................ 54.6.15

Ö sszesen : 2 2

I I I .  A rthrosis :
a) foveae costalis . . 54. 8.1. 

54. 6.1
b) proc. tran sv e rs i . 54. 6.1

Ö sszesen : 3

ÍV. A rthrosis :
a)  c ap itu li costae . . 54. 8.1
b) tu b erc u li costae . 54. 8.1 

54.12.1 
54. 6.1

Ö sszesen : 4

V.. Sclnnorl gyöngy . . . 54. 8.1 54.6.3.

Ö sszesen : 1 1

V I. Scoliosis .................. 54. 8.4

Ö ssz esen : 1

K . E . Schreiner [8 ] v iz sg á la ta i szerin t az articu la tiones costo transversariae  
k o ráb b an  be tegednek  meg, m in t az a rticu la tio n es cap itu lo rum . Az em líte tt 
ízü letek  m egbetegedése u tá n  keletkeznek  az  elváltozások a csigolyák tö b b i 
részein. N . R . Abram s  [9] sz e rin t a b o rda ízü le tek  a te s t  tö b b i ízü le te itő l abban  
különböznek , h o g y  az egész é le t folyam án so h a  nem  pihennek . K . E . Schreiner [8 ]

20



szerin t ehhez hozzájáru l, ho g y  a k é t h á tsó  bordaízü let m ozgása közös forgási 
tengely  k ö rü l tö rtén ik , m iá lta l az ízületi porcok  elsősorban az a r t. co sto tran s- 
v ersariae  ízü le ti porcai —  erős nyom ó h a tá s n a k  vannak  k ité v e . M iután a rth ro s is  
elsősorban ezekben az ízü le tekben  k e le tkez ik , ez is igazoln i lá tszik  az a rth ro s i-  
sok keletkezésére  vonatkozó  functionalis th eo riá t.

A nyagunkban  mégis előfordul, hogy a costovertebralis ízületek megbetegedése 
nélkül ta lá l tu n k  spondylarthrosist egy 25— 28 év  körüli nő (5 4 .8 .4  lt . sz.) e s e té b e r , 
ak iné l a IY . és Y. lum balis csigolyák k ö z ö tt  a jobbo ldali in te rv e rteb ra lis  ízü le t 
a r tb ro s isá t á lla p íth a ttu k  m eg, am i fe ltehetően  scoliosisával kapcso latos re n d 
ellenes m egterhelés következm énye leh e t. Scoliosisa n em  le h e te tt n ag y fo k ú , 
m ert a csigolyák teste  nem  defo rm álódo tt észrevehetően, de a m an u b riu m  steri i 
a ssy m etriá ja  és a proc. sp inosusok  o ld a lirán y ú  elhajlása m u ta t ja ,  hogy v a ló b an  
scoliosisa v o lt. A m ellkas a la k ja  a tö redékes bordákból n em  reco n stru á lh a tó . 
T este  ezenkívül is assy m etriá t m u ta t: a jo b b  clavicula hossza 143, a b a l 148 m m ; 
a jobb  hum erus 326, a b a l 319 m m ; a jo b b  u lna  264, a b a l  259 m m . Az ism er
te te t t  esetben  a scoliosist constitu tio n a lis  e redetűnek  ta r t ju k .

A . L iechti [10.] sz e rin t ennek lé tr e jö t té t  úgy k ép ze lh e tjü k , hogy a csi
go lyatestek  oszlopa g y o rsab b an  nő, m in t a csigolyaíveké és ezért a csigo lya
te s tek  oszlopa viszonylag hosszú lesz, ennek  fo ly tán  k é n y te le n  k ité rn i. C onsti
tu tio n a lis  scoliosisnál a csigo lyák  teste  jó l  fe jle tt és k e z d e tb e n  e lvá ltozást nem  
m u ta t,  m in t ahogy  ese tünkben  m i sem észleltünk  e lv á lto zást a csigolyák te s té n .

U gyanennél a szem élynél p lag iocephaliá t ta lá ltu n k , m elynek k e le tk ezé 
sére vonatkozó lag  eltérők a vélem ények [11 .].

E gyik  ese tünkben  (5 4 .6 .3  It. sz.) a X II . hátcsigo lya alsó zárólem ezén 
ScAmorZ-gyöngyöt [12.] ta lá ltu n k .

H a  a csigolya te s tén ek  zárólem ezét b o rító  hyalin  p o rc  ellenálló képessége 
csökken, ak k o r a kocsonyás m ag nyom ása és a m indennap i m egterhelés k ö v e t
keztében  a kevésbé ellenálló helyeken repedések  k e le tk ezn ek . A betü rem k ed ő  
csigolyaközti porcszövet ezek e t a repedéseket k itág ítja  és belé ha to l. H a  m a g á 
n a k  a csigolya testének  zárólem ezén e lváltozás nincs is, a porclem ez á ttö ré se  
u tá n  a finom an á tly u g g a to tt fedőlem ezen a  porcszövet elég széles hézago t ta lá l  
ahhoz, hogy a cson tgerendácskák  közé behatoljon*

H a  a porckorongban  a n n a k  hátsó  része  felé irán y u ló  repedések k e le t
keznek , a porcszövet h á tra fe lé  is k itü rem k ed ik  és l i t já b a n  a csigo lyatestek  
zárólem ezén h á trafe lé  irán y u ló  vályú  k e le tk ez ik , am it h á tsó  Schm orl-gyöngynek  
nevezünk . E g y ik  ese tünkben  (5 4 .8  ,1 It. sz.) a X . és X I. h á tcsig o ly ák  te s tén ek  alsó 
zárólem ezén ta lá ltu n k  h á tsó  Schmorl-gyöngyö t [12.].

E gy  m ásik  ese tünkben  (5 4 .6 .1 5  l t  . sz.) a jobboldali fo ram en  intervertebralet 
szűkítő  osteophytát ta lá ltu n k  (II . táb la  4. áb ra ), am i az annu lu s  fibrosus jo b b  
o ldalának  p ro tru sió ja  kö v e tk ez téb en  fe jlő d ö tt ki. A p ro tru s ió v a l e g y ü tt j á r  a 
porcszövet p ro liferatió ja  és az ú jonnan  k épződö tt p o rc  elcsontosodásával 
o steo p h y ta  kele tkezik  [13 .]. A  csigolya te s té n e k  felső zárólem eze a jobb  oldalon 
poro ticussá v á lt  és a csigolya teste  a jo b b  oldalon a lacsonyabb  is le t t ,  am i 
á lta l az in c isu ra  verteb rae  superior m ég in k áb b  szűkü lt (a több i n y akcsigo 
ly á k  h iányoznak).

3 gerincen, a há tcsig o ly ák  ívén, a ligamentum f la v u m  elcsontosodásából 
származó tüskék  v an n ak  ( 5 4 .8 .1 ;  5 4 .1 2 .1 ;  5 4 .6 .1  lt. sz.). A sárga sza lag  
elcson tosodásának  oka egyelőre nincs tisz tá z v a  és H . Jun g h a n s  [12.] szerin t 
to v á b b i v izsgála tokkal kell tisz tázn i, hogy  az elcsontosodást acu t gyulladásos 
fo ly a m a t előzi-e meg, vagy  pedig  chronicus deform áló fo ly am ath o z  csa tlakoz ik .
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A végtagízületeken 5 e se tb en  ta lá ltu n k  arthrosist (5 4 .8 .1 ; 5 4 .8 .5 ; 5 4 .8 .8 ;  
5 4 .8 .1 2 ; 5 4 .1 2 .1  lt. sz.). E g y  ese tünkben  (5 4 .8 .1  lt  . sz.) egyes szalagok t a p a 
dási he lyükön  e lcsontosodtak .

A végtag ízü letek  a rth ro s isá ra  von a tk o zó an  K . E . Schreinernek  [8] az  az 
észlelése, hogy az m inden ese tb en  csak o ly an k o r fordul elő, ha  a gerincen is 
ta lá lh a tó  a rth ro sis . Ezzel e llen té tb en , G. Desse és P .-R . Giot [14.J azt ta p a s z ta l
tá k , hogy a coxarthrosis n em  azokban  az esetekben  fordul elő , ahol a gerincen 
arth rosis , ill. s ta tik u s  z a v a r  észlelhető, h an em  azoknál, am elyeknél a fem u r 
görbülete n agyobb  vo lt a norm álisnál. A m i k is anyagunk  n em  volt a lka lm as 
ennek  a kérdésnek  a tan u lm án y o zásá ra .

2. Osteochondritis dissecans. Egy fe ln ő tt férfi (5 4 .6 .2 1  lt .  sz.) m in d k é t 
tib iá ján , m in d k é t condylus ízü le ti felszínén, osteochondritis  dissecanst á lla p í
to t tu n k  m eg. Jellem ző erre a betegségre, hogy  az ízületi po rc  és az a la tta  levő 
csont egy v ag y  több  d a ra b ja  k ö rü lh a tá ro ló d ik  és leválik, am i á lta l  szabad ízü le ti 
te s te k  k ele tkeznek . A betegség  lé tre jö ttéb en  N . R . Abram s  [9 ] szerint in k á b b  
a subchondralis csont p rim a e r necrosisa a valószínű ok, m in t előzetes em bólia 
u tá n i necrosis. E . Stahnke  [15.] az osteochondritis  d issecanst különleges d ispo- 
sitió ra  vezeti vissza, m elynek  a lap ján  m in d k é t oldalon és fam iliárisán  is fe llép 
h e t. H . Cohen [16.] szerin t az osteochondritis dissecans az esetek 85% -ában  
a té rd ízü le tb en  fordul elő. Szim m etricus előfordulás e se tén  W . T. Green és 
H . H . B anks  [17.] m egfigyelése szerint főleg a condylus m ed ialis femoris vo lt 
az affectio helye. 27 ese tükbő l 2 esetben vo lt osteochondritis  dissecans m in d k é t 
fem ur m in d k é t condylusán. O lyan  esetük  azonban  nem  v o lt, ahol ugyanez a 
tib iá n  fo rd u lt vo lna  elő, am i az á lta lu n k  ism e rte te tt eset r itk a sá g a  m elle tt szól. 
K lin ikai előfordulás esetén , G. Lavner [18.] ta n u lm án y a  a la p já n , az osteochond
ritis  d issecanst az ostcochondrom atosistó l, levált o s teo p h y ták tó l, neurogen 
a rth ro p a th iá k tó l és tubercu losistó l kell e lkü lön íten i. A m i ese tünkben  ezek a 
lehetőségek k izá rh a tó k  v o lta k .

3. M axilla  atrophia. E g y  59— 60 éves k o rb a n  e lh u n y t n ő n é l (5 4 .8 .8  l t .  sz.) 
a m axilián  a proc. alveolaris te ljesen  fe lszívódott és ennek következtében  a száj- 
p a d  h o m o ru la ta  m egszűnt ( I . tá b la . 1., 2., 3. ábra). A m ax illa  és az os p a la - 
tin u m  szá jp ad i felszíne d ó m b o rú v á  v á lt és te ljesen  sim a le t t .  M indkét sinus 
m axillaris lefelé m egnyílt, a ba l oldalon nagyobb, k b . 20 m m  á tm érő jű , 
szab á ly ta lan  a lak ú  ny ílás k e le tk eze tt, m íg a jobb o ldalon  kisebb, k b . 
5 x 1 0  m m  á tm érő jű , ovális a lak ú  nyílás a lak u lt ki. A m axilián  észlelhető  
nagyfokú  a tro p h iá t a fogak  igen korai elvesztésével h o z h a tju k  összefüggésbe.

Az a tro p h ia  a környező  csontokon is észlelhető. A jo b b o ld a li szá jpad-cson t 
p a rs  horizon tá lisa  nag y rész t felszívódott. Az a tro p h ia  az ék cso n t és já ro m cso n t 
egym ással é rin tkező  részére is rá te rje d t és ezá lta l a su tu ra  sphenozygom atica 
helyének m egfelelően az o rb ita  a p lanum  tem pora le  felé fen estra ló d o tt. A m an d i- 
bu la  h iányzik . A csont csö k k en t igénybevétele m indig a tro p h iá v a l já r  és ez az a t 
roph ia  a fogak  elvesztése u tá n  az alveolusokon is bekövetkezik . H a  a foghíjas te rü 
le t a sinus m ax illaris te rü le tén  v an , akkor J .P .  W eim ann  és H . Sicher [19.] sze rin t 
osteoporosis keletkezik , am i legalább részben , azá lta l jö n  lé tre , hogy a sinus 
m axillaris öblösebbé válik , a p rim aer cson theget k iv á jja  ú g y , hogy végül is a 
h iányzó fo g a t ha táro ló  k é t fognak  az alveolusa csak egy viszonylag v ék o n y  
com pact lem ezzel van összekötve. A szivacsos csont csaknem  teljes felszívódása, 
a m axilla foga tlan n á  v á lt részén , megfelel a m axilla kü lönleges, m echanicus 
felépítésének. A m i ese tü n k b en  a m axillán  észlelhető n ag y fo k ú  a troph ia , a fogak  
te ljes elvesztése u tá n , a m eg v á lto zo tt m echan icai v iszonyok  k övetkeztében
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jö t t  lé tre . A le ír t elváltozás részben a sinus m ax illaris öblösebbé válása, részben  
pedig a p roc . alveolaris felszívódása fo ly tán  k ö v e tk eze tt be, m iu tán  a m ax illa  
a fu n c tió já t e lvesz te tte .

4. Osteoma. A koponyán  3 esetben (5 4 .8 .6  ; 5 4 .6 .8  ; 5 4 .6 .1 5  lt. sz.) t a lá l 
tu n k  o steom át; 2 esetben lencsényi, 1 ese tb en  10 mm á tm érőve l. Mind a 3 ese t 
a Széchenyi té r i  ásatásbó l való .

5. Traum a utáni állapot. A koponyán  3 esetben m a ra d t  vissza sérü lés 
u tá n i e lvá ltozás. Az egyik 25— 30 éves n őné l (5 4 .1 2 .1  lt. sz.) a ba l o ldalon  a 
já rom ív  b en y o m o tt, am i a já ro m ív e t é rt ü té s  u tá n i törés következm énye le h e t.

E gy  19— 20 éves nő (5 4 .6 .1 1  lt. sz.) k o p o n y á ján , a jo b b  tu b e r fro n ta len , 
15 m m  á tm é rő jű , ü téstő l szárm azó  kerek bem élyülés.

E gy 30— 35 éves nőnél (5 4 .6 .1 3  lt. sz.) a b a l os p a rie ta len , a su tu ra  sag it-  
ta lis közelében, hosszúkás, to já sd ad  a lakú , 25 m m  hosszú, 2 m m  mély, ü té s tő l 
szárm azó bem élyülés.

M ind a három  koponyasérü lés gyógyult.
Egy negyedik  50 éves nőnél (5 4 .6 .4  l t .  sz.) a jobb h u m eru s d iaphysisének  

közepén, a le tera lis  oldalon, sérülésből szárm azó , nagyjából V  a lakú , bab  n a g y 
ságú kiem elkedés.

F e ltű n ő , hogy m ind a 4 sérülés utáni állapot nőnél fo rd u lt elő. Nem tu d h a t 
ju k , hogy a sérülések m ilyen körü lm ények  k ö z ö tt  jö ttek  lé tre , és hogy ezekből 
vajon szabad -e  k ö v e tk ez te tés t levonni a n ő k  akkori tá rsa d a lm i h elyzetére , 
illetve a v e lük  való b ánásm ódra . Az a k ö rü lm én y , hogy a v izsgált a n y ag b an  
csak nőknél fordul elő sérülés u tán i á llap o t, véletlen következm énye is leh e t. 
A ju v ., a d u lt.,  m a t. csoportba összesen 8 nő ta r to z ik , teh á t a v izsgált a n y ag b an  
a nők felénél fo rd u lt elő tra u m a  u tá n i á lla p o t. H . Grimm  [2 0 .] ebből a k o rb ó l 
szárm azó, K özép-N ém etországban  fe ltá rt csontokon ugyan csak  sok sérü lés 
u tán i á llap o to t ta lá lt.

** *
A bevezetésben  e m líte ttü k , hogy a palaeopatho log ia i v izsgálatok  b izonyos 

fokú b e te k in té s t n y ú jta n a k  az elm últ k o ro k b an  élt em ber és em beri közösségek 
egészségügyi v iszonyaiba és an n ak  á lta lán o s  á llapo tába . A vizsgált a n y a g  
jellegénél fogva, a belső szervek betegségeinek á ttek in tésé rő l csak  olyan e se te k 
ben lehetne szó, am elyekben azok a csontokon is hoznak lé tre  e lváltozást. A cso n 
tokon ta lá lt  inorphológiai e lváltozások a la p já n  m eg állap ítha tó , hogy a gerincen 
ta lá lt szám os degeneratív  je llegű  elváltozás m e lle tt a vég tag ízü leteken  a rá n y la g  
kevés e lv á lto zást ta lá ltu n k . A fogak, az egy ism e rte te tt eset kivételével, á l ta lá 
b an  m eg m arad tak  és caries csak k ivételesen fo rd u l elő. A fogakon  á lta lán o san  
észlelt n agy fokú  abrasio főleg a d u rv áb b an  ő rö lt gabonam agvak  fogyasztása  
köv e tk ez téb en  jö h e te tt lé tre .
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(Ph iladelph ia , 1953, 725, 923.) 10. Liechti, A . : D ie R ön tgendiagnostik  d e r W irbelsäule. I I .  
Auflage. (W ien , 1948, 232.) 11. Nem eskéri János és Gáspárdy Géza : M egjegyzések a  m ag y a r
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ANALYSES P A L É O P A T H O L O G IQ U E S  SU R L E S  R E ST E S O SSE U X  PR O V E N A N T  D E  LA 
P É R IO D E  R OM AINE T A R D IV E  D E  G Y Ô R

Par G. G âspârdy

L’a u te u r  p résen te  les ré su lta ts  paléopatho log iques ob tenus des analyses dé ta illées d o n t 
il a sousm it le m até rie l an th ropo log ique  entier des trou v aille s  de G yôr, p ro v en an t du  IV e  siècle.

Ces fouilles archéologiques qu i y  é ta ien t en trep rises  o n t déco u v ertes 30 sq u e le tte s  p lus 
ou  m oins in co m p lets. Il s’y  e st t ro u v é  —  outre  les cas assez o rd inaires de dégénération  a rticu la ire  
de la colonne v e rté b ra le  e t des e x tré m ité s— quelques d é fo rm atio n sp articu liè res , très rem arq u ab le s .

L ’u n  de ces cas rares p ré sen te  un  d év eloppem en t ru d im en ta ire  du  den t ep is trophei. U n  
au tre  m on tre  u n  osteochondritis  dissecans sy m é triq u em en t développé su r la surface a r ticu la ire  
des deux condy les de chaque tib ia . Le troisièm e cas présente  u n e  m axilla ire  où  le p rocessu s 
alveolaris s’e s t p a rfa item en t a tro p h ié  d’où s’en su ite  la  d isparition  de la concavité p a la t in e  ; 
le sinus in ax illa ris  s’est o u v e rt d an s  sa partie  in férieu re  de tous les deu x  côtés. Selon l’av is  de 
l’au teur, c e tte  a lté ra tio n  a dû  se p ro d u ir après la  p e r te  to ta le  des d e n ts  ; d ’une p a r t ,  à  cause  
de l’évasem en t du  sinus m ax illa ris , d’au tre  p a r t ,  com m e conséquence de la ré so rp tio n  to ta le  
du  processus alvéolaris. P a r su ite  de l’absence des d e n ts , e t la m ax illa ire  a y a n t perdu sa fo n c tio n , 
elle s’est re tirée , c’est à dire a tro p h iée .

L a série com pte  q u a tre  cas trau m atiq u es o ù  u n  phénom ène é tra n g e  est à n o ter : to u te s  
Jes quatre  so n t des femmes.

E n  ce q u i concerne les d e n ts , en général o n  les trouve  b ien  conservées, sau f le cas sus
m entionné, leq u e l est, sans a u c u n  doute, p a th o lo g iq u e . Même la  p résence  de caries ne  p e u t 
être  consta tée  q u ’excep tionnellem ent. Q uant à la  fo r te  abraison q u i se présente sur les d en ts  
du  m atérie l an th ropo log ique  e n tie r, elle est su r to u t à  ra p p o rte r  à la  m o u tu re  grossière des gra ins.
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ПАЛЕОПАТОЛОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ РАСКРЫТЫХ В Г. ДЬЁР 
НАХОДОК СКЕЛЕТОВ, ПРОИСХОДЯЩИХ ИЗ ПОЗДНЕЙ РИМСКОЙ ЭПОХИ

Г. Гаитарди
Автор описывает результаты палеопатологических исследований антропологиче

ского материала происходящих из IV  века могил, обнаруженных при археологических 
раскопках в г. Дьёр. В результате этих раскопок было вскрыто неполных 30 костяков. 
Автор обнаруживал* кроме заболевания хребта и суставов конечностей дегенеративного 
характера, еще некоторые достойные упоминания изменения. В одном случае зуб эпистро- 
фея показал рудиментарное развитие. В другом случае автор установил на суставной 
поверхности обоих мыщелков обеих больших берцовых костей симметрически развитый . 
остеохондрит сИввесап». У одной верхней челюсти альвеолярный отросток подвергался 
полному рассасыванию, вследствие чего впадина небного свода прекратилась ; верхне
челюстная пазуха открылась на обеих сторонах книзу. По мнению автора,такое изменение 
произошло после ранней потери зубов, частично из-за выпучивания верхнечелюстной 
пазухи, а частично вследствие рассасывания альвеоларного отростка. Из-за недостатка 
зубов верхняя челюсть потеряла свою функцию, и поэтому атрофировала. В четырех 
случаях встречалось травматическое состояние. Интересно, что все четыре женщины. 
За исключением вышеупомянутого единственного случая, зубы в общем сохранились, 
и кариес наблюдался только спорадически. Обнаруженное вообще на зубах стирание по
лучилось, по всей вероятности, вследствие потребления грубо молотых хлебовых зерен.





1., 2. és 3. áb ra . 54.8.8. i t .  sz. 59— 60 éves k o rb an  e lh ú n y t nő m ax illá ja  elülnézetben^ 
oldalnézetben és a lulnézetben. A m ax illán  nagyfokú a tro p h ia  á llap íth a tó  m eg, am i a fogak 
k o ra i elvesztése m ia t t  jö h e te tt  lé tre , am inek k ö v e tk ez téb en  a m axilla  fu n k c ió já t e lvesz te tte . 
A processus a lveolaris teljes felszívódása következtében  a száj pad  ho m o ru la ta  m egszűnt. M indkét 
sin u s m axillaris lefelé m egnyúlt. A tro p h ia  a környező csontokon is észlelhető. A jobboldali os 
p a la tin u m  p ars horison talisa  n ag y rész t felszívódott. Az o rb ita  a su tu ra  sphenozygom atica  
helyének m egfelelően, a^planum  tem p o rale  felé fenestrá ló d o tt.

4. és 5. áb ra . 54.6.21. lt. sz. O steochondritis dissecans. M indkét t ib ia  m indkét condy- 
lu sán ak  ízületi felszínén szab ály ta lan  alakú bem élyülés lá th a tó , am ely a csont necrosisa 
k övetkeztében  j ö t t  létre.

I. tábla

Tableau I.

Figures 1 ., 2. et 3. (No d ’in v en ta ire  : 54.8.8.) : m axillaire  a th ro p h ié  en  vue fro n ta le , 
la té ra le  et postérieu re.

Figures 4. et 5. (No d’in v en ta ire  : 54.6.21.) : O stéocondry te  d isséquante .



G á sp á rd y : G yőri csontvázleletek palaeopathologiája
I I .  tábla



II. tábla

1. és 2. áb ra . 54.6.14. lt. sz. Csökevényesen fe jlő d ö tt dens ep istrophei. A facies a rticu la ris  
an te rio r d en tis  ennek k övetkeztében  nem elöl, han em  a dens elülső-felső részén a la k u lt k i, és 
ehhez a lka lm azkodva  az a tlason  a fovea den tis nem  hátu l, h an em  a lu l-hátu l helyezkedik el.
3. ábra. 54.8.8. It. sz. A m an u b riu m  stern i jobb  o ldalán  az elcson tosodott I. bordaporc  lá th a tó ,
4. ábra. 54.6.15. It. sz. A VI. nyakcsigolya te s tén ek  jo b b  oldalán az incisura  ve rteb rae  su p erio rt 
szűkítő  o steo p h y ta . A csigolyatest zárólem ezén osteoporosis. 5. áb ra . 54.8.1. lt. sz. A tu bercu lum  
costae ízü le ti felszínének p e rem én  körkörösen osteo p h y ták  lá th a tó k .

T ableau II.

Figures 1., 2. (No d ’in v en ta ire  : 54.6.14.) : Dens ep istrophei ru d im en taire  e t l ’a tla s  
correspondant.

Figure  3. (No d’in v en ta ire  : 54.8.8.) : du  cőté droit du  m anubrium  ste rn i cartilage  
ossifié v isible de la  cote I re.

Figure  4. (No d’in v en ta ire  : 54.6.15.) : d u  cőté d roit du corps de la 6C vertéb re  cervi- 
cale une o stéo p h y te  ré tréc issan t l’incisure v e rtéb ra le  supérieure.

Figure  5. (No d ’in v en ta ire  : 54.8.1.) : L ’a rth ro se  du tu b ercu lu m  costae.



HOMOKMÉGY —HALOM AVARKORI NÉPESSÉGE
L IP T Á K  PÁL 

%

Fettich Nándor és László G yula  1936-ban H om okm égytő l északra k b . 
4 km -re  a , ,Halom”  nevű  ho m o k h áto n  egy a v a rk o ri tem ető  167 s írjá t tá r tá k  
fel. A tem ető  egy része elpusztu lt, m ás része f e l tá r a t la n ;  a fe lá so tt rész —  
László Gyula becslése szerin t —  az egész tem ető  1/3-a lehet. A régészeti leletek 
k ö zö tt az ún. „griffes-indás”  ö v g a rn itú rák  v a n n a k  tú lsú lyban , em elle tt azonban 
prése lt, v é se tt és sim a ö v g arn itú ra  is e lő fo rd u l; m indezek  a lap ján  László  szerin t 
a V II I— IX . század fordu ló jára  te h e tő .

A  fontosabb régészeti v o n a tk o záso k a t László G yula  közli a do lgozat függe
lékében , ezekre te h á t  m ost nem  té re k  k i részletesebben .

A m egm ente tt em bertan i any ag b ó l összesen 77 cson tvázlelet vo lt részle
tesebb  analízisre a lk a lm a s(I . tá b lá z a t) ,e b b ő l71 fe ln ő tt, éspedig 37 fé rfi (V III. tá b 
lá z a t) , 34 nő (IX . tá b lá z a t) , to v á b b á  6 fia ta lk o rú  (X . táb láza t).*  H a ehhez

I. H om okm égy— H alom . A  részletesebben m é r t  em b ertan i an y ag  
M atiére an thropolog ique soum ise ä  u n e  m en su ra tio n  déta illée

Anyag jellege Juv. Ad. M at. Sen. E gyü ttvéve

F é r f ia k ................... 3 3 6
Csak N ők ........................ — 10 3 — 13
kopo
ny ák

M eghatározatlan  
nem űek ............ 6 — — — 6

Összesen ............ 6 13 6 — 25 (32% )

Kopo- F é r f ia k ................... 24 7 _ 31
ny ák
vázcson
to k k al

N ők ........................ ' — 18 2 i 21

Összesen ............ — 42 9 i 52 (68% )

E g y ü ttv év e  ............................ 6 (8% ) 55 (71% ) 15 (20% ) i (i% ) 1 1

* Helykím élés szem pontjábó l a V i l i .  és IX . tá b lá z a to k n á l a m ére tek  m egnevezését 
e lhagy tam , csupán a M artin  szerin ti so rszám okat tü n te t te m  fel. E zekben a  táb láza to k b an  
bizonyos morfológiai je llegek  k v a n tita tív  je lö lését is m eg a d tam  : a  glabella (g lab .), a  p ro tu- 
b e ran tia  occipitalis ex te rn a  (pr. occ. e.), a  sp in a  nasalis a n te r io r  (sp. nas.) e se tében  Broca sém á
já n a k  fokozata i szerint. A  fossa canina (f. c an .) mélységére a  következő  fo k o za to k a t a lkalm az
ta m  : 1 —- k itö ltö tt, 2 —  sekély, 3 —  közepes, 4 —  m ély , 5 —  nagyon m ély . Az alveolaris 
p ro g n a th iá t (a. progn.) az a lább i m ódon je lez tem  : 1 —  h ián y z ik , 2 —  m érsékelt, 3 —  erőteljes.
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hozzászám ítju k  a tö redékes és gyerm ekleleteket,*  az em b ertan i an y ag  —  am elyet 
a T erm észettudom ány i M úzeum  E m b e rta n i T áráb an  őriznek —  összesen 84-re 
em elkedik.

A v izsg á la to t, M artin  [1 ] e lő írása it követve eddigi m unkáim hoz hasonló 
m ódon [2 ,3 ]  végeztem , a leíró jellem zéshez H úg  [4] abszolú t ka teg ó riá it 
h a szn á ltam . —  A különben  jó  m e g ta r tá sú  anyag a m ásodik  v ilág h áb o rú  a la tt 
elég szám ottevő  káro so d ást szenvedett.**

A l i .  és I I I .  tá b lá z a t a d a ta ira  va ló  h ivatkozássa l a széria á lta lán o s  jellem 
zését —  elsősorban a férfiakra a lapozva -— az a láb b iak b an  a d h a tju k . —  A kopo
n y a  m érsékelten  hosszú, középszéles, b rachym orph  tendenciával, középm agas, 
o rth o k ra n , tapein o -m etrio k ran . A felü lnézeti koponyakörvona l a férfiaknál 
leg inkább  ovoid és ellipszoid, a nő k n é l szfenoid és ovoid. A hom lok  keskeny- 
középszéles, s teno-m etriom etop . A g labella  a férfiaknál leginkább 2. és 3. foko
z a tú  (B roca sém a szerin t), de 4. és 5. is e lő fo rd u l; a nőknél 1. és 2. fokozatú ,

I I .  H om okm égy— H alom . Fontosabb középértékek  
, V aleurs m oyennes

M éret
szám

{M artin)
Méretek és jelzők

F é r f i a k N ő k

N M s N M S

1 . K oponya legnagyobb hossza . . 32 181,9 7,25 33 176,7 6,54
8. K oponya legnagyobb szélessége 33 145,2 5,63 32 140,4 4,71
9. Legkisebb hom lokszélesség . . . 36 97,4 4,02 34 94,1 4,50

17. B asion-bregm a m agasság ......... 30 133,2 7,30 30 125,5 5,41
38. S zám íto tt koponyakapacitás . . 26 1433,3 144,1 24 1318,8 116,9
45. J  áromívszélesség ....................... 29 134,3 5,57 26 124,6 3,84
47. A rc m ag a ssá g ................................... 25 120,7 6,34 17 110,8 7,14
48. F első arcm ag asság ......................... 31 72,2 4,03 26 65,9 4,72
72. A rcp ro filszö g ................................... 21 85,3 3,41 19 84,6 2,91

8: 1 Hosszúság-szélességi jelző . . . . 32 80,0 3,79 31 79,8 3,32
17: 1 H osszúság-m agassági jelző . . . . 29 72,3 3,92 30 71,4 3,29
17: 8 Szélesség-m agassági jelző ......... 30 90,5 5,84 28 89,9 4,38

9: 8 T ransvers. fro n to p ar. je lző ......... 32 67,0 3,70 32 67,0 3,02
47:45 Arcjelző .......................................... 21 89,0 4,82 15 87,9 3,47
48:45 Felsőarcjelző ................................ 27 53,4 2,94 23 52,6 3,19
52:51 Szem üregjelző .............................. 35 82,5 5,19 31 85,0 4,81
54:55 O r r je lz ő ............................................ 32 48,7 4,27 28 50,1 4,20

S zám íto tt te s tm a g a s sá g .............. 30 165,1 4,82 20 153,1 3,49

* E zek a következők :
6. sír, 3312 sz. 20— 25 é. (ad .), m eg h a táro za tlan  n em ű. 2 parie ta le  és állkapocs.
16. sír, 3316 sz. 12— 14 é. (inf. I I .)  calvarium . M esokran (77,5).
26. sír, 3325 sz. 7— 8 é. (inf. I I .)  calvarium . M esokran (77,2).
47. sír, 2960 sz. K b. 18— 20 é. ( ju v .)  cranium . B rach y k ran  (80,9).
48. sír, 2962 sz. K b . 6 é. (inf. I .)  ca lva  és állkapocs. B rach y k ran  jellegű .
64. sír, 2967 sz. 18— 20 é. ( ju v .)  c ran ium . D olichokran (73,9).
68. sír, 2971 sz. 12— 14 é. (inf. I I .)  cranium . B rach y k ran  (83,9).
** Nemeskéri János  vo lt szíves rendelkezésem re b o csá tan i a  h áború  e lő tt  fe lv e tt  m ére

te i t .  E zek  a lap ján  az a lább i sírszám ú k o p o n y ák  ad a ta it eg észíthe ttem  k i : 107., 111., 112., 
116., 117., 122., 130., 134., 141., 165. ; ezeknek  a m a m ár fe l nem  vehető  m ére tek n ek  száma 
6— 10 k ö zö tt ingadozik  kop o n y án k én t. U gyancsak  N em eskéri k a r tá rs i segítségének köszön
h e tem  a hosszúcsontok m etrikus a d a ta it ,  am elyeket a te rm e t k iszám ításához h aszn á ltam  fel.
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I I I .  H om okm égy— H alom . A főbb  jellegek  eloszlása

R e p a rtitio n  des caractéres p rin cip au x

Jel l egek Férfiak Nők Együttvéve

8:1
H osszúság
szélességi jelző

D olichokran ............................
M e so k ra n ...................................
B rach y k ran  ..............................
H y p e rb rach y k ran  ..............
U ltrab ra ch y k ra n  ..................

1 ( 3%) 
14 (47%) 
14 (47%)

1 ( 3%)

3 ( 9%) 
13 (41%) 
15 (47%) 

1 ( 3%)

4 ( 6%) 
27 (43%) 
29 (47%) 

1 ( 2%) 
1 ( 2%)

Összesen : 30 32 62

17:1
H osszúság
m agassági jelző

C ham aekran  ............................
O rth o k ran  ..............................
H y psik ran  ..............................

7 (26%) 
14 (52%) 

6 (22%)

11 (36%) 
15 (48%) 
5 (16%)

18 (31%) 
29 (50%) 
11 (19%)

Összesen : 27 31 58

17:8
Szél-sség- 
m agassági jelző

T a p e in o k r a n ............................
M etriokran  ..............................
A krokran  . .................................

16 (57%) 
10 (36%) 

2 ( 7%)

19 (66%) 
10 (34%)

35 (61%) 
20 (35%) 

2 ( 4%)

Összesen : 28 29 57

9:8
T ransversalis-
fron toparie ta lis
jelző

S tenom etop  ............................
M etriom etop .........................
E u ry m eto p  ..............................

11 (37%)
12 (40%) 

7 (23%)

12 (36%) 
15 (46%) 
6(18%)

23 (36%) 
27 (43%) 
13 (21%)

Összesen : 30 33 63

47:45
Arcjelző

E uryprosop  ............................
M esoprosop ............................
L ep toprosop  ............................
H yperlep top rosop  ................

3 (16%)
7 (37%)
8 (42%) 
1 ( 5%)

4 (25%) 
7 (44%) 
4 (25%) 
1 ( 6%)

7 (20%) 
14 (40%) 
12 (34%) 
2 ( 6%)

Összesen : 19 16 35

48:45
Felsőarcjelző

E u r y e n .......................................
M e se n ..........................................
L ép tén  .....................................
H y p erlep ten  ............................

3 (12%) 
16 (61%) 

6 (23%) 
1 ( 4%)

3 (13%) 
18 (75%) 
2 ( 8%) 
1 ( 4%)

6 (12%) 
34 (68%) 
8 (16%) 
2 ( 4%)

Összesen : 26 24 50

52:51
Szem üregjelző

C ham aekonch ....................... 2 ( 6%) 
20 (61%) 
11 (33%)

17 (53%) 
15 (47%)

2 ( 3%) 
37 (57%) 
26 (40%)H y p s ik o n c h ..............................

Összesen : 33 32 65

54:55
Orrjelző

H y p e rlep to rrh in  ..................
L e p to r rh in ................................
M esorrhin ................................
C ham aerrh in  .........................
H y p e rc h a m a e rrh in ................

2 ( 7%) 
8 (27%) 

12 (40%) 
7 (23%) 
1 ( 3%)

2 ( 7%) 
6 (21%) 

11 (38%) 
8 (28%) 
2 ( 7%)

4 ( 7%)
14 (24%) 
23 (39%)
15 (25%) 
3 ( 5%)

Összesen : 30 29 59

38.
S zám íto tt kopo- 
m yakapacitás

O lig en k ep lia l............................
E u e n k e p h a l ..............................
A ristenkephal .......................

4 (17%) 
9 (37%) 

11 (46%)
13 (52%) 
12 (48%)

4 ( 8%)
22 (45%)
23 (47%)

Összesen : 24 25 49
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I I I .  tá b lá z a t  f o l y t a t á s a  :

J e l l e g e k Férfiak Nők E g y ü ttv év n

72. P ro g n a th  ................................ 1 ( 5% ) 2 (10% ) 3 ( 8 % )
Arcprofilszög M e so g n a th ................................ 7 (35% ) 6 (30% ) 13 (32% )

O rth o g n a th  ............................ 12 (60% ) 14 (60% ) 26 (65% )

Összesen : 20 22 40

Szám íto tt te s t- Alacsony ................................... 4 (13% ) 1 ( 5% ) 5 (10% )
magasság K isközepes .............................. . 8 (2 7 % ) 8 (38% ) 16 (3 1 % )

Közepes ................................... 6 (20% ) 5 (24% ) 11 (22% )
N a g y k ö ze p e s ............................ 9 (30% ) 6 (28% ) 15 (29% )
M ag as.......................................... 3 (10% ) 1 ( 5% ) 4 ( 8 % )

Összesen : 30 21 51

a 3. fokozat c sak  2 esetben fo rd u lt elő. A  k o p o n y ak ap ac itás  tek in te téb en  a fé r
fiak tú lnyom ó részben, a n ő k  teljesen euen- és aristenkephalok . Az a rc  k ö zép 
széles, a közepesnél m ag asab b , m esoleptoprosop, m esen ; jellem ző a m ély  fossa 
can ina g y ak o ri előfordulása, különösen a férfiaknál. A  szem üreg m eso-hypsi- 
konch, az o rr  m csorrhin. Az arcprofil o rtho -m esognath , gyakori a m érsék e lt 
vagy  erő teljes alveoláris p ro g n a th ia . A te rm e t m indkét nem nél elég tá g  h a tá ro k  
k ö zö tt in g ad o z ik , a k ö zép érték  a lap ján  közepes.

A je llegegyü ttesek  összehasonlító m etrikus-m orfo lógiai analíz ise  u tán  
az alábbi típ u so k a t (IV. tá b lá z a t)  le h e te tt elkülöníteni.*

IV . H om okm égy— H alom . Típusok a rán y a  

Proportions des types.

Típusok í , Együtt

Magas te rm e tű , keskeny a rcú  d o lic h o m o rp h ...................................... 15 13 28 (44%)
B rachykran  e lem  (és b rach y cep h a lizált form ák) .............................. 6 6 12 (19%)
M editerrán (és p ro to m ed ite rrán ) ............................................................ 6 5 11 (18%)
Crom agnoid-A ............................................................................................... 3 2 5 ( 8%)
Cromagnoid-B (k e le te u ro p id ) ...................................................................... 2 2 4 ( 6%)
Mongoloid és m eg h a táro za tlan  ............................................................... 2 1 3 ( 5%)

Összesen : 34 29 63

1. M agas termetű, keskeny arcú dolichomorph típus (n). Jellem zéséhez fel
használjuk  az  ebbe a cso p o rtb a  felsorolt egyénekből sz á m íto tt k ö zép érték ek e t 
(V. tá b lá z a t) . A  férfiak k o p o n y á ja  középhosszú, középszéles, m esokran  ; kö zép 
m agas, o rth o -ch am aek ran , tap e in o -m etrio k ran . H om lok keskeny-középszéles, 
s teno -eu rym etop . A k o p o n y ak ap ac itás  n a g y , az ese tek  többségére a ris ten - 
kephalia  je llem ző. Az arc  a közepesnél szélesebb, m ag as , lep to-m esoprosop ,

* Szükségesnek ta r tju k  m egjegyezni, hogy  m íg  az egyéni típus-d iagnózisoknál, a  V II I .  
és IX . tá b lá z a tb a n , a be tűszim bólum ok a lap ján  1— 1 egyén k e v e r t  v o ltá ra  is r á m u ta t tu n k , 
addig az összesítő  k iértékelésnél (IV . táb láza t) m á r  csak a tú lsú ly b an  levő összetevő t v e ttü k  
tek in te tb e . E ze n  a nehezen an a lizá lh a tó  anyagon  ennek  az óvatosabb  e ljá rásnak  a lk a lm azása  
lá tsz o tt m egfelelőnek.
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V. Magas te rm e tű  keskeny  a rcú  do lichom orph típ u s  m ére t-  és jelzőátlaga i 

T ype dolichom orphe.

F  é r f i a k N ő k

M éret
szám

(Martin)
M é r e t e k  é s  j e l z ő k

H om okm égy- 
H alom  

V III. sz.

Csátalja 
X I. sz.

(L ipták kézirat)

H om okm égy-  
H alom  

V III. sz .

Csátalja  
X I. sz.

(L ipták  kézirat)

N M N M • N M N M

1. K oponya legnágyobb hosz- 
sza ..................................... 14 185,9 6 190,3 13 180,3 9 179,2

8. K oponya  legnagyobb szé
lessége .............................. u 146,3 6 144,0 13 140,1 9 134,2

9. L egkisebb hom lokszéles-
ség ..................................... 15 97,9 6 97,5 13 94,6 9 93,8

17. B asion-bregm a m agasság 13 133,3 6 138,3 10 127,8 7 127,9
38. S zám íto tt k o p o n y ak ap a 

c itás ................................... 12 1485,6 6 1537,8 10 1326,2 7 1260,2
45. Járom ívszélesség ............ 12 136,9 6 138,5 10 125,1 7 123,4
47. A rc m ag a ssá g ........................ 11 124,1 5 124,0 6 113,9 6 114,1
48. F első arcm ag asság .............. 12 74,8 6 74,3 11 67,9 6 69,6
72. A rcp ro filszög ........................ 9 85,7° 6 88,0° 9 84,2° 4 83,2"

8: 1 Hosszúság-szélességi jelző- 13 78,8 6 75,7 13 77,7 9 74,8
17: 1 H osszúság-m agassági jelző 12 71,5 6 72,6 10 71,0 7 71,5
17: 8 Szélesség-m agassági jelző 12 90,7 6 96,0 10 91,6 7 95,4

9: 8 T ransvers. fron topar. jelző 13 66,0 6 67,7 13 67,6 9. 69,9
47:45 Arcjelző . .».......................... 9 89,9 5 88,8 5 90,2 5 90,8
48:45 Felsőarcjelző ..................... 11 54,4 6 53,6 9 54,2 5 55,6
52:51 Szem üregjelző ................... 15 80,0 6 84,4 12 85,1 5 83,9
54:55 O r r je lz ő ................................ 13 48,4 5 45,9 11 48,5 4 49,5

T e r m e t ................................... 9 169,2 6 167,5 8 154,1 6 155,9

inesen-lep ten . Szem üreg m esokonch, o rr m eso-lep to rrh in . Az arcprofil o rtho- 
m esognath . A te rm et nagyközepes-m agas. A  nők  k o p o n y á ja  a rán y lag  valam ivel 
hosszabb, ennek  eredm ényeképpen  a koponyajelző  kissé a lacsonyabb  ; a szem- 
üreg jelző  jó v a l nagyobb .

H asonló  je llegegyüttes az av a rk o rb a n  előfordul u g y an , de nem  je len tős 
a rá n y b a n , ezért Á rpád-kori anyaggal v e te tte m  össze [5 ], E zek közül a csát- 
alja i keskeny  arcú  dolichomorph típus á llo tt legközelebb a m iénkhez, de lényeges 
kü lönbség  m u ta tk o z o tt a koponyajelző  te k in te té b e n , am ely ik  Csátalján a lacso
nyabb,, te h á t  az a je llegegyü ttes jo b b a n  m egérdem li a , ,dolichomorph''’ je lző t. 
M egítélésem  szerin t a Homokm égy-halom i an y ag b an  a fen ti je llegegyü ttes b rachy- 
cep h a lizá lt v á lto za ta  fo rdu l elő. E z t igazo lnák  a brachykran csoporton belül 
fellelhető o lyan form ák, am elyek az e lőbb itő l csupán  a m agasabb  koponvc- 
je lző  tek in te téb en  té rn e k  el. K özelebbi tax o n ó m ia i h e lyze te  te k in te té b e n  r.z 
északi és magas termetű mediterrán t íp u s ra  eg y arán t g o n d o lh a tu n k  (I. táb la ).

2. Brachykran csoport (br). Ez valószínűleg  he te ro g én  e red e tű  csoport, 
am ely  —  m in t fen tebb  e m líte ttü k  —  a fen ti dolichomorph típ u s  brachykran 
v a riá n sa it is m agában  foglalja  (IV. tá b la ) . A d inári t íp u s  csak egy-két esetben  
vo lt b iztosan m egállap ítha tó  (II I . táb la ). Az avarko ri b ra c h y k ra n  elem ek tü z e 
te s  analízise —  nagy  v izsg á la ti és összehasonlító  a n y ag  bevonásáva l —  a jövő
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tö r té n e ti  em b ertan i k u ta tá s  nem  könnyen  m egoldható  fe lad a ta ih o z  ta r to z ik . 
Az i t t  e lk ü lö n íte tt b rach y k ran  összetevő középértékének  szám ítása , kü lönnem ű 
eredetéből következően , nem  lá ts z o tt  k ív án a to sn ak .

3. Gracilis mediterrán típ u s  (m). A férfiak ra  v o n a tk o zó  jellem zését a 
V I. tá b lá z a t fe lhasználásával a d ju k . A k oponya  röv id  és k esk en y , m esokran  ; 
a lacsony, o rth o k ra n , tap e in o -m etrio k ran . A  hom lok k esk en y , m etrio -eu ry - 
m etop . A k is  abszolút m ére tek  köv e tk ez téb en  a k o p o n y ak ap ac itá s  k ics in y , 
o ligen-euenkephal. Az arc k eskeny , középm agas-alacsony , leg inkább  lep to - 
prosop, m esen-lep ten . A szem üreg  m agas, hypsikonch , le k e re k íte tt, orr lep to - 
m esorrhin . Az arcprofil m eso-orthognatli. A te rm e t kisközepes.

V I. Gracilis m ed ite rrá n  típ u sú  férfiak  m ére t- és je lző á tlag a i 

T ype m éd ite rran éen  gracile  (H om ines).

Méretszám
(Martin) M é r e t e k  é s  j e l z ő k

Ü llő  I . 
V III. század  

(L ipták  1955)

Ü llő  II. 
V III. század  

(L ipták 1955)

H om okm égy- 
Haloni 

V III. század

N 1 M N M N | M

í . K o p o n y a  legnagyobb h o s s z a ......... 7 180,0 7 178,0 6 177,0
8. K o p o n y a  legnagyobb szélessége . 4 137,4 7 136,4 6 138,5
9. L egkisebb hom lokszélesség ............ 7 94,3 7 94,3 6 95,6

17. B asion-bregm a m agasság .............. 4 132,2 6 131,5 5 128,4
38. S z á m íto tt kopon y ak ap acitás  . . . . 4 1347 6 1333 5 1264,2
45. Járom ívszélesség ............................... 7 125,2 7 126,8 5 126,2
47. A rc m a g a ssá g ............................................. 4 116,5 3 114,0 5 114,6
48. F e lső a rcm ag asság ................................. 7 69,4 5 65,8 6 69,3
72. A rcp ro filszö g .......................................... 4 83,7° 2 87,0° 4 84,2°

8: 1 H osszúság-szélességi j e l z ő ................ 7 76,4 7 76,6 6 78,3
17: 1 H osszúság-m agassági j e l z ő .............. 4 73,5 6 75,5 5 72,9
17: 8 Szélességi-m agassági jelző  .............. 4 95,7 6 96,5 5 93,8

9: 8 T ran sv ers . fron topar. j e l z ő .............. 7 68,1 7 69,5 6 69,1
47:45 A rcjelző  ................................................. 4 93,4 3 90,9 4 90,5
48:45 Felsőarcjelző ........................................ 7 54,5 5 51,9 5 54,7
52:51 Szem üregjelző ...................................... 7 80,5 5 80,0 6 86,8
54:55 O rr j e l z ő .................. ................................ 6 50,1 5 50,5 6 46,9

T e r m e t ..................................................... 3 163,0 4 162,5 6 161,8

A halom i m ed iterránok  m eglehetősen egyeznek a k é t üllői av a rk o ri széria  
m ed ite rrán  típ u sáv a l. I t t  is jellem ző, hogy a koponyajelző  m esokran iá ja  k i 
fe jeze ttebb , m in t az t e lvárnék , ak á rc sak  a m agas te rm e tű  , ,dolichomorph” t íp u s  
esetében. L ényeges to v áb b á , hogy  az üllőkörnyéki av a rk o ri népességhez v iszo
n y ítv a  szem üreg  jó v a l m ag asab b  és az orr is szám ottevően  k eskenyebb . V izsgá
ló d ásu n k a t összegezve : a H omokmégy-halomi m ed ite rránnak , d iagnosztizá lt 
csoport a k é t  u tó b b i jelleg tek in te téb en  közelebb áll az iro d a lo m b an  gracilis 
v ag y  ,,klasszikus mediterrán”  néven  ism ert típushoz , m in t az üllői avarok  m eg
felelői, u g y an ak k o r azonban a koponya h a tá ro z o tt m egrövidülése a lap ján  a ttó l 
in k áb b  e lté r, m in t az ü llő iek . Az üllői avarokhoz hason lóan , a lárendelten  i t t  
is m u ta tk o z ta k  protomediterrán  vonások.

Az i t t  ism e rte te tt h áro m  típ u s  ad ja  a H omokmégy-halomi széria  fő e m b e r 
t a n i  k o m p o n e n s e i t ,  am elyek  eg y ü ttv év e  több  m in t 8 0 % -o t tesznek .
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4. Járulékos elemek. A cromagnoid-A  t íp u s  (crA) és a cromagnoid-B  
(kelet-europid) típ u s (crB) nem  lényeges elem ek. Je llem zésük tő l ezért i t t  e lte 
k in te k  és egyik k o ráb b i m u n k ám ra  [2] h iva tkozom . Ezen fe lü l, igen a lá ren 
de lten , mongoloid h a tá s t ,  és egy közelebbről meg nem  h a tá ro z h a tó  je llegegyüt
te s t  is meg le h e te tt á llap ítan i.

A László Gyula m ellékelt régészeti analíz isének  eredm ényekén t k ia la k ít
h a tó  csoportokat összevetettem  az em bertan i típ u so k k a l (V II. tá b lá z a t) . A m in t 
lá th a tju k , a m eg m en te tt em b ertan i anyag  szinte egyenlő a rá n y b a n  oszlik m eg 
a m ódosabb  sírok és a köznépet (szolganépet) je lképező  m elléklet nélküli, v ag y  
csupán  agyagbögre-m ellékletes sírok között. A k é t tá rsad a lm i ré teg  em bertan i 
képe e lté r egym ástól, különösen ha  nem enkén t e lkü lön ítve  szem léljük  an y ag u n 
k a t . A m ellékletekben gazdagabb férfiak  közül te ljesen  h iányz ik  a mediterrán 
típ u s , am ely u g y an ak k o r szám ottevő  a köznép fé rfia i közt, de a „m ódosabb”  
nő i sírokban  is előfordul. A kis szám ban  előforduló mongoloid elem  teljesen a 
gazdagok csoportjára  korlá tozód ik . A gazdagabb férfiakon be lü l k é t régészeti 
(e tn ikai?) csoport k ü lönü l e l :  a)  a lemezes, p ré se lt és v é se tt ö v g arn itú ráv a l 
je llem ezhető  és b) az indás (illetőleg egyetlenegy esetben  griffes) ö v g arn itú ráv a l

V II. Az em bertan i típ u so k  kap cso la ta  a régészeti csoportokkal L ászló  Gy. a d a ta in a k
felhasználásával.

R a p p o rts  en tre  les ty p es  an thropolog iques e t les g ro u p es archéologiques (d ’aprés les
données de M. Gy. László)

Módosabb sírok Köznép (szolganép) mel-
_____ ___ _______  léklet nélkül vagy agyag

bögrével
Típusok --------1---------------- u ------- — —

Nők
■

sLemezes, préselt 
és vésett öv- 

garniturák
Indás, griffes 
övgamiturák Eg

yü
t

Férfiak Nők 5
bß

W

0)N

ő

M agas te rm e tű 3 1 ,5 6 ,6 1 10, 110 5 ,1 7 ,2 1 ,4 1 , 4, 13, 37, 39, 24, 34, 38,
dolichom orph 66, 120,123, 45, 46,75, 89, 43,143

155 121,148
3 2 8 13 10 5 15 28

B racliy k ran ' — 111,131 ,150 28, 67, 78 22 ,65 ,69 74,118, 
147

— 3 3 6 3 3 6 12

Gracilis 104,149. 154, 1 8 ,20 ,35 , 36, 76
m ed ite rrán 167 109,136

— — 4 4 6 1 7 11

C rom agnoid 124, 162 11,134 40, 63, 77 29,116
2 — 2 4 3 2 5 9

M ongoloid és 102,130 _ 98 ___ —

egyéb
2 — 1 3 — — — 3

Összesen : 30 í  Ö sszesen : 33 63
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jellem ezhető  csoport. E zek  em bertan i összetétel te k in te té b e n  is e lté rn ek  egy
m ástól. M indkét csoportra  jellem ző u g y an  a magas term etű, keskeny arcú, dolicho- 
morph típ u s , de az a csop o rtb an  ezenfelül cromagnoid és mongoloid típ u so k , a 
b csoportban  pedig csak brachykran kom ponens m u ta tk o z n a k . Az e lté rés  teh á t 
jó l észrevehető , a kis esetszám  m ia tt azo n b an , sajnos m égis csak felté te lesnek  
m ondható . A gazdagabb nők  az egész szériá ra  jellem ző valam enny i típuselem et 
m u ta tjá k .

A H om okm égy-halom i népesség aránylag homogénnek m o n d h a tó  [5]; 
az u ralkodó típ u s  eléri a 44% -os részesedést, és az egész sz é riá t 3 típus : a m agas
te rm e tű  dolichom orpb, az europid  je llegű  b rach y k ran  és a gracilis m ed ite rrán  
típ u s  tú lsú ly a  jellem zi, ezek együ ttvéve  e lérik  a 81% -o t, T ípusösszetétel tek in 
te té b e n  a D u n a— Tisza közi avarko ri te m e tő k  közül, a jelenleg é rvényes fel
fogás szerin t, a V II. század ra  k e lteze tt tiszavárkonyi te m e tő  an y ag ára  em lékez
te t ,  ez u tó b b i azonban  jó v a l he terogénebb.

A n yagunk  e t n o g e n e t i k a i  é r t é k e l é s e  szem pontjábó l kü lö 
nösen a magas termetű, dolichomorph t íp u s  jelentős. A varkori tem ető in k b en  
sehol sem je len tkez ik  oly nag y szám b an , m in t éppen H om okm égy-H alom  eseté
ben . K é z ira tb a n  levő, a D u n a— Tisza közére v o na tkozó  tan u lm án y o m  egyik 
lényeges eredm énye, hogy  ez a típus az Á rpád -ko rban  igen  jelentős te rü le tü n 
kö n , am it a IX — X . század b an  le já tszódó  népcserével hoztam  k ap cso la tb a . 
Az a kö rü lm ény , hogy a halom i fe n te m líte tt típus h a tá ro z o tta n  rö v id eb b  fejű, 
m in t Á rpád -ko ri megfelelői, a rra  m u ta t —  legalábbis a m i ese tünkben  —  bogy 
az  Á rpád-kori dolichomorph elem nem származtatható az avarkoriból. E bben  az 
időben ugyan is épp a b rachycephalizáció  ellenkező irá n y ú  fo lyam ata  já tsz ó d o tt 
le, vagyis a koponya m egrövidülése. E zek  u tá n  is kérdéses m arad  ennek  az elem
nek  közelebbi szárm azása ; a megelőző századok e m b e rta n i te k in te tb e n  oly 
kevéssé k u ta to t ta k , hogy erre nem  a d h a tu n k  m egn y u g ta tó  választ. A  típusok 
elem zésénél fe lhoztam , hogy  a brachykran komponens eredete  sem  m egoldott 
ez idő szerin t. M egítélésem szerin t autochton származású a gracilis mediterrán 
típ u s , am it igazol az a k ö rü lm ény  is, h o g y  épp a k ö zn ép  férfiai k ö z t gyakori. 
Az a kö rü lm én y , hogy a köznép  női k özü l ez a típus „ h iá n y z ik ” , de előfordult 
a tehetősebb  ré teg  asszonyai k ö zö tt (a gazdagabb  férfiaik  közt azonban  egyálta
lán  nem !) ta lá n  a m áshonnan  jö t t  veze tő  rétegnek a helyi lakossággal való 
összeházasodására  veze the tő  vissza. E  fe ltev ést m egerősíti Lászlónak az a véle
m énye, hogy a fe ltá r t tem ető részbe csak egy nem zedék te m e tk e z e tt. A kisszám ú 
mongoloid elem  csak a magasabb társadalm i rétegben fo rd u l elő, am i leh e tő v é  teszi 
an n ak  fe lté te lezését, hogy a vezetőréteg  M agyarországtól keletre levő  te rü le trő l 
sz á rm a z h a to tt.

Összefoglalás :

1. A Hom okm égy-halom i, László G yula  szerint a V I I I — IX . század  forduló
já ra  k e ltezh e tő , avarkori temető embertani anyagában a m ag as te rm e tű , keskeny 
a rcú  dolichomorph, a dinári elem eket is ta r ta lm a z ó  b rach y k ran  kom ponens és 
a gracilis mediterrán típ u s  v an  túlsúlyban. A lárendelt a crom agnoid— A és B 
típ u s , v a la m in t a m ongoloid ha tás .

2. A módosabb tá rsa d a lm i réteg és a köznép (szolganép) embertani képe el
térő egymástól. A lemezes, p rése lt és v é se tt  ö v g a rn itú rá jú  és az „ in d á s”  csoport 
közö tti em b ertan i eltérés m eg á llap íth a tó , a kis ese tszám  m ia tt azonban  fel
té te les.
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3. A populáció tipo lóg ia i szerkezetét te k in tv e  ez az anyag aránylag hom o
génnek tekinthető ; éppen ebben  a vonásában  té r  el a tiszav á rk o n y i V II. század ra  
k e lteze tt te m e tő  népességétől, am elyre pedig , a lényeges típuse lem eket te k in tv e , 
eléggé em lékeztet.

4. Feltűnő  an y ag u n k b an  a magas term etű , keskeny arcú dolichomorph típ u s  
jelentős részesedése. T ek in tve  ennek a típ u sn a k  m agasabb  koponyaje lző jé t, 
nem  lehetséges, hogy a te rü le tü n k ö n  az Á rpád -k o rb an  oly jelen tőssé váló , de 
a lacsonyabb koponyaje lző jű  dolichom orph típ u sn a k  —  a m eglevő m orfológiai 
hasonlóság ellenére —  belőle szárm aztassuk . A  gracilis mediterrán típus helyi 
eredete nagyon valószínűnek látszik.

IROD ALOM

1. M a rtin , R . : L ehrbuch  der A nthropologie. J e n a , 1928. —  2. L ip tá k , P. : L ’an aly se  
typologique de la  population  de K érpusz ta  au  M oyen Age — A cta  A rch . H ung., I I I .  1953, 
pp . 301— 370. —  3. L ip tá k , P. : Recherches an thropolog iques su r les ossem ents avares des 
environs d ’Üllö —  A cta Arch. H u ng ., YI. 1955, 231— 316. —  4. H u g , E . : Die Schädel d e r 
frü h m itte la lte rlich en  G räber aus dem  solo thurnischen A aregebiet im  ih re r  S tellung zur R e ih e n 
g räberbevölkerung  M itteleuropas —  Z eitschrift fü r  M orphologie und  A nthropolog ie , X X X V III . 
1940, 402— 405. —  5. L ip tá k , : A varok  és m agyarok  a D una—T isza közén. —  A cta  A rch . 
H ung ., V III. 1957, sa jtó  a la tt.

(E lőadva az E m bertani Szakosztály 1956. május 3 l - i  ülésén.)

LA P O PU L A T IO N  D E HO M O K M ÉG Y — H A LO M  DANS L ’É P O Q U E  DES AV A RS

Par P. L ip tá k  

So mm a ir e

C’é ta i t  en  1936 que MM N . F e ttic h  e t Gy. L ászló  o n t découvert ä la lim ité de H om ok- 
m égy (sur le te rr ito ire  s’é te n d an t en tre  le D anube e t la T isza) un  cim etiére p ro v e n an t de l ’époque 
des A vars. 167 tom bes y  o n t é té  o u v ertes d ’oú on a p u  sauver les restes  osseux de 84 to m b es. 
C ette  é tude  se base  sur les sq u e le ttes  de 71 in d iv id u s ad u ltes  dön t les ossem ents o n t su b sis té  
en  bon é ta t  de conservation , é ta n t  ap tes aux analyses an thropolog iques détaillées. Les ré su lta ts  
p rin cip au x  en p e u v en t étre  p récisés en ce qui su it :

1. L a  m atié re  an thropo log ique  du cim etiére de H om okm égy— H alom  —  lequel d a te , 
selon Gy. László, du  to u rn a n t du  V IIIe et I X e siécles —  m ontre  la p rép ondérance  d’un  ty p e  
de grande s ta tu re  dolichom orphe ä face é tro ite , d ’une com posante b rach y c rän e  p ré sen ta n t u n e  
certaine  in fluence d inarique, e t du  ty p e  m éd ite rran éen  gracile. Le ty p e  „crom agnoide A ”  e t 
le „crom agnoide B ” , ainsi que les t r a i ts  m ongoloides n ’y rep résen ten t q u ’une  influence su b a lte rn e .

2. L ’asp ec t an thropolog ique des couches sociales profondes —  serfs —  d ifiére  sen- 
sib lem ent de la couche bien aisée. Les différences an thropolog iques so n t constatab les e n tre  
les tom bes c o n te n an t des g a rn itu res  de cein tu rc  ä p laques pressées e t  gravées, e t e n tre  
les groupes ,,ä  rin ceaux” . M ais le nom bre in su ff isa n t des cas ré d u it  nos co n sta ta tio n s  
ä l’hypothése.

3. V u la construction  typo log ique  de ce tte  p o p u la tio n , no tre  m a tié re  se m ontre  ré la tiv e - 
m en t hom ogéne —  c’est ju s te m e n t ce fa it qui la sépare  de la p o p u latio n  d u  cim etiére de T isza- 
várkony  (V ile  siécle) b ienque les p rincipaux  é lém ents typologiques n o u s fo n t rappeler de tré s  
prés ceux de n o tre  population .

4. L a  présence singificative du  ty p e  do lichom orphe a face é tro ite  e t ä  grande s ta tu re  se 
m on tre  né l ’indice cranien  élévé de ce type-ci, il nous sem ble inu tile  de c liercher ici l’o rig ine  de 
la  popu lation  de l’époque arp ad ien n e  (X — X le  siécles) oü  le type  dolichom orphe devient égale- 
m en t trés sign ificatif, m ais p résen te  u n  indice c ran ien  b ien  plus bas. — Ce qui se m o n tre  le 
p lus v raisem blab le  c’est l’orig ine locale du ty p e  m éd iterren éen  gracile.
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V III. H om okm égy— H alo m .
M esures e t

Méretszám
(Martin)

4 .
3310

45— 50

10.
3313

25— 30

13.
3314

35— 40

18.
3318

25— 30

20.
3320

30— 35

22.
3322

30— 35

31.
2952

45— 50

35.
3329

25— 30'

36.
3330

30— 35

37.
3331

45— 50

1 . 187 179 189 176 177 179 186 169 184 183
le. 186 179 186 174 178 — 181 161 176 180
5. 103 95 96 100 95 101 95 98 96 100
8. 137 144 148 133 135 145 156 139 145 146
9. 100 97 99 94 101 99 99 101 98 90

17. 137 129 133 130 122 141 126 124 128 132
20. 116 114 119 111 113 119 114 104 116 120
32/1-a 48° 49° 48° 42° 47° 49° 47° — 45° — -

38. 1444 1405 1541 1231 1214 — 1534 1166 1379 1458
40. 98 96 93 95 86 100 101 101 90 —

45. 138 132 141 126 124 136 140 — 126 —
46. 99 97 97 100 90 92 101 97 91 —

47. 124 — — • 113 112 — 126 116 — —

48. 74 75 76 70 67 73 73 71 72 —

51. 41 38 41 40 38 40 42 40 39 42
52. 33 34 34 34 35 32 32 33 37 33
54. 22 25 25 23 25 26 26 23 22 27
55. 50 52 53 50 48 49 51 50 52 —

62. 47 48 47 45 40 48 48 49 45 —

63. 42 43 — 40 — — — 44 34 —
65. 124 — 118 113 113 — — — 112 121
66. 114 — 102 100 87 — 107 ----  • 88 104
69. 36 — 36 30 28 — 33 33 31 36
70. 78 — 67 62 58 — 74 68 60 65
71. 30 — 30 30 31 — 32 32 32 37
72. 84° 82° 87° 82° 89° 82° 82° — 87° —

8: 1 73,3 80,5 78,3 75,6 76,3 81,0 83,9 82,3 78,8 79,8
17: 1 73,3 72,1 70,4 73,9 68,9 78,8 67,7 73,4 69,6 72,1
17: 8 100,0 89,6 89,9 97,7 90,4 97,2 80,8 89,2 88,3 90,4
9: 8 72,9 67,4 66,9 70,7 74,8 68,3 63,5 72,7 67,6 61,6

47:45 89,9 — — 89,7 90,3 — 90,0 — — —

48:45 53,6 56,8 53,5 55,6 54,0 53,7 52,2 — 57,1 —

52:51 80,5 89,5 82,9 85,0 92,1 80,0 76,2 82,5 94,9 78,6
54:55 44,0 48,1 47,2 46,0 52,1 53,1 51,0 46,0 42,3 —

63:62 89,4 89,6 — 88,9 — — — 89,8 75,6 —

N .  vert. EH. O v r S phen . EH. EU. Sphaer. P en t. ov . Sphaer. Ov. Ov.
Glab. 4— 5 2 3 1 1 3 3 3— 4 2 2
P r. occ. o. 2 1 2 0 1 2 1 0 3 0
F . can. 4 4 3 2 2 4 3 1 3 —

Sp. nas. 3 2 2 4— 5 3 — 2 5 3 —

A. progn. 2 3 1 2 2 3 2 2 1 —

T erm et 169 167 178 160 159 166 177 168 161 —

Típus n-crA n-br n m m br-x n -b r m -br m n-m o
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F érfiak  m éretei és je lző i
ind ices des hom ines.

39.
3333

35— 40 |

40.
2956

35— 40 !

(45.)
2958

35— 40

46.
2959

2530—

48.
2961

25— 30

56.
2964

25— 30 ]

(61.)
2973

40— 45

63.
2966

30— 35

65.
2968

30— 40

M éretszám
(Martin)

188 177 189 __ 185 181 1.
184 172 178 — — — 177 — 181 l e .
— 103 108 — — 96 103 — 100 5 .
146 145 151 — - Y 147 143 — 145 8.

87 94 102 101 97 102 93 97 98 9.
— 125 134 — — 126 132 — 139 17.
117 108 115 — — 120 114 — 123 20.
— 45° 50° — — — 48° — 56° 32/1-a
— 1317 1503 — — — 1405 — 1522 38.
— 99 106 — — 96 95 — 93 40.
132 132 141 — — — 131 — 135 45.
107 88 101 98 100 — 93 102 (100) 46.
— — 121 120 — (121) 119 124 118 47.

73 64 76 (72) 67 70 72 75 69 48.
42 39 39 41 41 42 37 41 39 51.
35 30 33 32 36 32 32 33 32 52.
25 22 24 26 26 — 24 26 24 54.
49 47 50 48 50 50 53 54 51 55.
45 46 48 (49) 47 — 45 47 43 62.

— -r- 45 41 42 — 41 45 — 63.
122 124 126 120 — 123 125 124 65.
102 99 110 112 — — 96 110 107 66.
— — 34 35 — 33 31 35 35 69.

67 61 68 71 70 68 68 68 70 70.
32 29 36 31 33 31 30 27 33 71.

— 81° 88° — — — 85° — 89° 72.

77,7 81,9 79,9 — — 79,5 79,0 — — 8: 1
— 70,6 70,9 — — 68,1 72,9 — — l í :  1
— 86,2 88,7 — — 85,7 92,3 — 95,9 17: 8

59,6 64,8 67,1 — — 69,4 65,0 ' --- 67,6 9: 8
. — — 85,8 — — — 90,8 — 87,4 47:45
55,3 48,5 53,9 — — — 55,0 — 51,1 48:45
83,3 76,9 84,6 78,1 87,8 76,2 86,5 80,5 82,1 52:51
51,0 46,8 48,0 54,2 52,0 — 45,3 48,2 47,1 54:55
— — 93,8 83,7 89,4 — 91,1 95,7 — 63:62

Ov. Ov. P e n t — — EH. E li. — EH. N . v e rt.
3 3 2— 3 5 2 2 4 3 2 Glab.
1 1 2 — — — 2 — 1 P r. occ. o.
3 4 2 4 3 4 4 4 3 F . can.
2 3 — 3 2 — 3 2 3 Sp. nas.
2 1 1 2 3 — 3 — 1 A. progn.

— 164 — — 164 165 — 169 167 T erm et
n -x crB-a n n-x — n-x n crA-x b r-n T ípus
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V III. H om okm égy— H alom .
M esures e t

M éretszám
(M artin)

69.
2972

30— 35

75.
2975

35— 40

77.
2977

40— 45

89.
2979

45— 50

101.
2983

50— 45

102.
2984

25— 30

109.
2987

30— 35

110.
2988

50— 55

ill.
2989

35— 40

í . 170 184 180 177- 187 181 182 177
le . 169 185 — 179 177 181 175 180 178
5. 98 103 103 103 — 109 — 105 92
8. 143 142 — 148 143 146 146 146 147
9. 96 101 99 98 ' ---- 104 92 95 95

17. 123 136 • 132 138 126 135 — 135 115
20. 111 120 115 120 115 114 113 117 1,05
32/1-a 49° — — 47° — 49° — 49° —

38. 1286 1472 — 1522 . — 1494 — 1485 1300
40. 97 (101) 98 98 — 108 — 98 88
45. 137 134 138 137 — 138 132 137 125
46. 93 98 99 95 — 101 — 100 95
47. 120 122 112 136 — 120 (119) (122) —
48. 70 — 64 83 — (72) 67 74 (62)
51. 38 42 39 41 — 42 39 45 40
52. 34 32 33 35 — 30 32 36 29
54. 25 — 27 24 — 31 24 28 26
55. 51 (4T> 48 58 — 52 48 55 52
62. 44 — 45 47 — 51 48 — —
63. — — 44 - --- — — — — —
65. 122 — 121 124 — 123 — 123 112
66. 110 108 107 107 110 111 107 104 87
69. 35 (34) 31 37 32 39 37 (33) 32
70. 63 66 67 64 (60) 68 72 71 61
71. 35 32 37 30 30 33 35 38 32
72. 86° — — 88° — 82° 87° —

8: 1 84,1 77,2 — 82,2 80,8 78,1 80,7 80,2 83,1
17: 1 72,4 73,9 — 76,7 71,2 72,2 — 74,2 65,0
17: 8 86,0 95,8 —  ' 93,2 88,1 92,5 — 92,5 78,2

9: 8 67,1 71,1 — 66,2 — 71,2 63,0 65,1 64,6
47:45 87,6 91,0 81,7 99,3 — 87,0 90,2 89,1 —
48:45 51,1 — 46,4 60,6 — 52,2 50,8 54,0 49,6
52:51 89,5 76,2 84,6 85,4 — 71,4 82,0 80,0 72,5
55:54 49,0 — 56,3 41,4 — 59,6 50,0 50,9 50,0
63:62 — , — 97,8 — — — — — —

N . v e rt. Sphen. EH. — Ov. Ov. Ov. Ov. Ov. Sphaer.
G lab. 1 2— 3 2— 3 3 — 3— 4 4 2 2
P r. occ. o. 1 2 — 1 1 0 2 3 1
F . can. 4 4 2 1 — 2 3 2 2
Sp. nas. 1 — 3 — — 2 1 1 1
A. progn. 3 2 3 2 — 3 3 3 —
T erm et 159 166 161 169 — 167 160 163 158
T ípus bc-x n-crB crB -x n -b r — x-m e m -br n -b r br-m o
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F érfiak  m éretei és jelző i
indices des hom m es.

( f o l y t . )

(121.)
2996

40— 45

(124.)
2997

45— 50

130.
3000

40— 45

131.
3001

30— 35

136.
3003

30— 35

148.
3007

25— 30

150.
3009

25— 30

162.
3012

50— 55

165.
3013

35— 40

M éretszám
(Martin)

204 188 189 189 175 186 167 177 178 1.
198 179 — 187 177 184 168 173 167 le.
110 ---  ' 102 110 97 102 98 105 100 5.
146 (150) 148 156 133 149 152 145 151 8.
104 95 99 99 88 101 95 99 101 9.
150 — 132 142 138 124 140 136 124 17.
127 111 — 122 117 119 120 109 109 20.
----  ■ — . ---- 49° 52° 45° 52° 46° — 32/1-a

(1820) — — 1720 1331 1449 1476 1423 1347 38.
110 — 96 104 99 105 95 93 93 40.

(141) — 142 138 123 140 137 138 137 45.
106 — 104 98 94 95 99 94 94 46.

(118) — 120 127 113 137 125 113 — 47.
— (60) 76 75 69 81 75 70 70 48.

43 41 39 38 38 42 39 41 — 51.
33 35 34 33 32 33 33 34 — 52.
27 25 26 26 23 24 23 25 — 54.
56 55 53 54 51 56 53 53 — 55.

— — 44 44 49 45 47 43 — 62.
— — 44 * 42 . --- 44 47 — — 63.
— — 130 125 111 — 139 122 121 65.
— — 115 105 95 106 117 107 101 66.
(36) — 34 40 29 38 34 29 33 69.

— 66 61 65 69 — 75- 72 68 70.
— 29 32 33 31 28 35 31 29 71.
— — — 90° 79° 89° 85° 86° — 72.

71,6 79,8 78,3 82,5 76,0 80,1 91,0 81,9 84,8 8: 1
73,5 69,8 75,1 78,9 66,7 83,8 76,8 69,7 17: 1

102,7 89,2 91,0 103,8 83,2 92,1 93,8 82,1 17: 8
71,2 63,3 66,9 63,5 66,2 67,8 62,5 68,3 66,9 9: 8

(83,7) — 84,5 92,0 91,9 97,9 91,2 81,9 — 47:45
— — 53,5 54,4 56,1 57,8 54,7 50,7 51,1 48:45
76,7 85,4 87,2 86,8 84,2 78,6 84,6 82,9 — 52:51
48,2 45,5 49,1 48,2 45,1 42,9 43,4 47,2 — 54:55
— — 100,0 95,5 ■ — 97,8 100,0 — — 63:62

E H . Ov. Ov. Ov. P en t. Pen t. Sphaer. 0 . Ov. N. v e rt.
— 3— 4 5 2— 3 i 2 2— 3 2. 3— 4 Glab.

2 Torus 1 — 1 0 1 3 1 2 P r. occ. o.
— 3 4 2 2 1 3 4 F. can.
— 2 4 — 4 — 4 — — Sp. nas.
— — — 3 3 2 2 2 — A. progn.
— 167 170 164 163 ----  • 168 — . — T erm et

n (pn) crA-x x-m o br-n in (pm ) n-br b r  (d) crA-br — Típus
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IX . H om okm égy— H alom .
M esures et

5. l l . 17. 21 24. 28. 29.
(Martin) 2946 3319 3317 3321 3324 3326 3327

30— 35 45— 50 30— 35 30— 35 2 Í — 25 25— S0 30— 35

1. 183 172 175 172 181 167 172
le . 183 168 173 166 184 168 173
5. 95 94 92 94 97 87 99
8. 135 135 138 142 141 143 140
9. 93 90 86 94 94 89 95

17. 131 119 122 123 134 121 132
20. 112 106 112 111 113 107 114
32/1-a 46° — 48° 46° 50° 49° —

38. 1340 1150 1240 1224 1567 1260 1344
10. 92 84 99 91 96 88 92
45. 123 122 122 125 121 120 124
46. 91 93 92 91 94 83 94
47. 108 — — — (108) 100 —
48. 66 — 67 67 65 63 58
51. 38 37 37 39 37 37 38
52. 34 30 33 35 31 32 31
54. 23 25 — 24 20 22 27
55. 45 46 44 50 44 45 44
62. 45 — 48 44 47 44 43
63. 42 — — — 41 — —

65. 102 117 110 111 107 107 109
66. 101 93 92 92 94 88 86
69. 31 18 (24) 31 34 25 (28)
70. 59 55 67 57 33 57 74
71. 32 28 33 28 28 31 31
72. 83° — 79° 85° 79° 81° —

8: 1 73,8 78,5 78,9 82,6 77,9 85,6 81,4
17: 1 71,6 69,2 69,7 71,5 74,0 72,5 76,7
17: 8 97,0 88,2 88,4 86,7 95,0 84,6 94,3
9: 8 68,9 66,7 62,3 66,2 66,7 62,2 67,9

47:45 87,8 — — — 89,3 83,3 —
48:45 53,7 — 54,9 53,6 53,7 52,5 46,8
52:51 89,5 81,1 89,2 89,7 83,8 86,5 81,6
54:55 51,1 54,4 — 48,0 45,5 48,9 61,4
63:62 93,3 — — 87,2 — —

N . v e r t.  . Sphen. Sphen. Ov. Sphen. Ov. Sphen. Sphen.
G lab. . . . 1 1— 2 1 1 2 1 i
P r. occ. o. 0 1 0 0 0 0 0
F. can. 4 2 4 2 2 2 4
Sp. nas. . 3 2 2 2 3 2 2
A. progn. 2 — 3 2 3 3 —

T erm et . . 151 — 153 155 — __
T ípus . . . n crA-x n-m n-br n -x br-m crB-x
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N ők m ére te i és jelzői
indices des femmes

34.
3328

25— 30 ■

38.
3332

30— 35

(4L )
3334

35— 40

43.
3336

30— 35

66.
2969

25— 30

67.
2970

25— 30 j

74.
2974

25— 30

(76.)
2976

25— 30

78. 
2978 

m h. lan

M éretszám
(Martin)

179 183 194 184 187 _ 176 170 (171) 1.
174 181 191 185 186 — 176 171 169 le .
100 93 _ 106 99 — 93 92 91 5.
147 142 141 145 135 145 146 — ---- 8.

96 95 98 (94) 99 91 104 94 99 9.
135 118 133 125 — 123 118 120 17.
113 109 118 116 111 108 110 101 107 20.
49° 50° 41° — — 52° — 43° 32/1-a

1440 1257 1503 1313 — 1344 — _ 38.
96 93 — 97 — — 95 — 87 40.

128 — 129 — — 129 129 — 127 45.
90 _ 96 94 — 92 105 85 108 46.

118 — — 125 — 113 110 114 — 47.
71 63 — 76 — 70 62 — 63 48.
39 40 41 38 — 38 37 37 38 51.
30 32 35 34 — 32 31 36 36 52.
24 23 27 26 — 24 25 22 25 54.
48 46 51 54 — 50 45 52 48 55.
47 — — 46 — 46 45 40 43 62.
37 — — 39 — 39 39 34 — 63.

118 109 — — — 120 113 106 108 65.
97 89 101 102 — 102 87 85 90 66.
35 34 (33) 34 — 32 31 — (25) 69.
60 58 66 — 60 57 77 62 64 70.
30 28 27 36 32 30 30 22 27 71.
85° 87° — 86° — — 87° — 85° 72.

82,1 77,6 72,7 78,8 72,2 — 82,9 — ' ---- 8: 1
75,4 64,5 — 72,3 66,8 — 69,9 69,4 70,2 17: 1
91,8 83,1 — 91,7 92,6 — 84,3 — — 17: 8
65,3 66,9 69,5 64,8 73,3 62,8 71,2 — — 9: 8
92,2 — — — — 87,6 85,3 — — 47:45
55,5 — — — — 54,3 48,1 — 49,6 48:45
76,9 80,0 85,4 89,5 — 84,2 83,8 97,3 94,7 52:51
50,0 50,0 52,9 48,2 — 48,0 55,6 42,3 52,1 54:55
78,7 — — 84,8 — 84,8 86,7 85,0 — 63:62

Ov. Sphen. E li. P en t. P e n t. Sphen. Sphaer. Eli. Sphaer. N . v e r t.
2 1 2 i 1 2 3 1 i Glab.
1 0 0 2 0 — 2 0 0 P r. occ. o.
2 4 3 3 — 2 4 2 2 F . can .
1 2— 3 — 2 — 2 1 5 2 Sp. nas.
1 2 — 1 — — 1 — — A. progn.

— — — — 156 158 150 151 — T erm et
n-br n-in n -x n-x n b r b r-crB m (br) T ípus
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IX . H om okm égy— Halom .
Mesures e t

93. 98. 100. 104. 107. 112. 114. 116. 118.
(Martin) 2980 2981 2982 2985 2986 2990 2991 2992 2994

40— 45 30— 35 35— 40 20— 25 40— 45 55— 60 25— 30 30— 35 25— 30

1. 183 177 170 167 172 178 176 169 176
le 1?9 170 168 160 — — 177 165 173
5. 94 98 92 — 100 (94) 100 95 99
8. 150 145 135 130 137 144 145 142 145
9. 95 95 90 89 90 92 109 96 96

17. 128 131 122 120 120 118 135 128 123
20. 113 114 108 — — — 116 108 106
32/1-a — 53° — — — - — 48° 46°
38. 1449 1352 — — 1449 1286 1308
40. — 101 — — 98 95 — 8 6 101
45. . — 134 — (122) 123 — — 125 128
46. — 102 — — 90 — — 8 8 98
47. — 121 — 113 — — — — 107
48. — 71 — 67 — 63 — 64 65
51. 35 38 38 40 38 — 37 39
52. 31 29 — 34 35 30 — 32 33
54. — 26 — 25 24 — — 25 25
55. — 49 — 53 54 .49 — 43 47
62. — 47 — — — — — 41 49
63. — —  ■ — — — — . — 32 43
65. 122 129 — 112 — — 118 112
66. 100 105 — 97 97 — — 94 99
69. 33 38 —  ' 28 34 17 34 24 30
70. 67 67 — 59 63 56 — 48 58
71. 28 33 — 32 28 32 — 29 29
72. — 84° — —

~ ~  '
— 88° 81°

8: 1 82,0 81,9 79,4 77,8 79,7 80,9 82,4 84,0 82,4
17: 1 69,9 74,0 71,8 71,9 69,8 66,3 76,7 75,7 69,9
17: 8 85,3 90,3 90,4 92,3 87,6 81,9 93,1 90,1 84,8

9: 8 63,3 65,5 66,7 68,5 65,7 63,9 75,2 67,6 66,2
47:45 — 90,3 — 92,6 — — — — 83,6
48:45 — 53,0 — 54,9 — - — — 51,2 50,8
52:51 88,6 76,3 —  • 89,5 87,5 79,0 — 86,5 84,6
54:55 — 53,1 — 47,2 44,4 — — 58,1 53,2
63:62 — — — — . — ■ — 78,1 87,8

N .  v e rt. Splien. P en t. Ov. Ov. Ov. Ov. P en t. Sphaer. Sphen.
G lab. 2 2 1 1 1 — . 2 2 1
P r .  occ. o. 1 1 1 0 1 1 1 0
F . can. — 2 — 2 — — 4 3
Sp. nas. — 1 — 2— 3 — — — — 3
A. progn. , 3 — 2 — — — 2 2
T erm et 158 — — — 144 158 155 —

T íp u s — x-mo "  — m -x — —  • — crB -b r br-x
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N ők m érete i és jelzői
indices des fem m es

( f o ly t . )

120.
2995

30— 35

(123.)
2998

40— 45

134.
3002

25— 30

143.
3005

50— 55

147. 
3T)06 . 

35— 40

149.
3008

25— 30

154.
3010

30— 35

155.
3011

25— 30

167.
3014

25— 30

Méretszám
(Martin)

178 177 181 180 170 170 169 172 173 í.
174 177 174 119 168 170 165 170 176 ic;
— — 97 l00 95 92 98 95 95 5.
141 142 140 139 141 138 138 134 138 8.

94 99 90 97 91 94 90 91 94 9.
— — 130 132 127 128 126 125 123 17.
108 109 112 123 114 114 110 110 105 20.
— — — 48° 49° 50° 49° 49° 48° 32/1-a
— — 1294 1171 1265 1265 1207 1207 1274 38.
— — 87 97 93 91 97 92 88 40.
132 126 124 127 128 126 120 119 119 45.

98 89 95 93 92 95 88 88 87 46.
---  • — 105 120 109 110 — 104 100 47.

67 68 65 77 66 63 65 60 61 48.
41 39 37 39 39 37 37 36 39 51.
35 35 31 33 33 32 29 28 32 52.
24 24 25 24 24 22 22 22 21 54.
51 50 51 52 45 45 48 47 45 55.
43 45 42 46 41 38 44 — 39 62.

— 39 40 38 — 40 — — 37 63.
— . --- 112 119 119 110 116 108 114 65.
— — 94 99 98 95 92 96 87 66.
— 27 33 31 32 28 29 23 69.
— — 53 66 58 60 60 55 57 70.
— — 32 31 32 29 32 26 31 71.
— — — 89° 86° 84° 84° 85° 88° 72.

79,2 80,2 77,4 77,2 82,9 81,2 81,7 77,9 79,8 8: 1
— — ' 71,8 73,3 74,7 75,3 74,6 72,7 71,1 17: 1
— 92,9 95,0 90,1 92,8 91,3 93,3 89,1 17: 8
66,7 69,7 64,3 69,8 64,5 68,1 65,2 67,9 68,1 9: 8
— — 84,7 94,5 85,2 87,3 — 87,4 84,0 47:45
50,8 54,0 52,4 60,6 51,6 50,0 54,2 50,4 51,3 48:45
85,4 89,7 83,8 84,6 84,6 86,5 78,4 77,8 82,1 52:51
47,1 48,0 49,0 46,2 53,3 48,9 45,8 46,8 46,7 54:55
— 86,7 95,2 82,6 — 105,3 — — 94,9 63:62

Sphen. Sphaer. Sphen. P en t. Ov. Sphen. EH. Pent. S p h e n . N . vert.
1 i i 1 1 2 3 2 i Glab.
1 0 i 2 0 1 1 0 0 P r. occ. o.
2 4 3 2 2 2 3 2 4 F . can.
3 3 2 2— 3 3 2 4 3 Sp. nas.
2 3 2 1 2 2 2 3 3 A, progn.

154 153 156 157 152 149 . 152 158 151 Term et
n-m n-br crA-x n b r-x m -br m -br 11-111 m Típus

41



X . Hom okm égy— H alom . F ia ta lk o rú ak  
D onnées su r les ind iv idus juvéniles.

M éretszám 3. 14. 23. 117. 126. 141.
M é r e t e k  é s  j e l z ő k 33í>9 1 3315 3323 2993 2999 1 3004

16— 20 j 18— 20 16— 20 18— 20 18— 20 16— 20

1. K oponya legnagyobb  hossza . . 171 — 174 169 168 178
le . K oponya hossza  a m etop ion tó l . — — 173 --- . 168 —
5. K oponyaalap  h o s s z a ................ . 101 (93) — 90 95 —
8. K oponya legnagyobb  szélessége 139 — 139 143 137 150

9. Legkisebb hom lokszélesség . . . . 100 89 97 95 97 101
17. B asion-bregm a m agasság ......... 134 125 — 127 122 —
20. Porion-bregm a m agasság .......... 114 107 111 — 109 120
32/1-a H om lokhajlásszög ....................... 51° — — — 50° —
38. S zám íto tt kop o n y ak ap acitás . . — — — — 1191 —
40. A rckoponya hossza  ..................... 93 (93) — 93 96 —

45. Járom ívszélesség  ....................... 130 — 122 126 121 —
46. K özéparcszélesség ....................... 99 88 90 92 89 90
47. A rc m ag a ssá g ................................... 110 106 103 115 101 —
48. F e lső a rcm ag asság ......................... 66 65 (61) 65 60 —
51. Szem üregszélesség ....................... 38 37 41 36 39 —
52. Szem üregm agasság .................. 30 33 32 31 32 —
54. O rrüregszélesség ......................... 23 23 (26) 25 25 —

55. O rrm agasság ................................ 46 49 44 47 44 —
62. S z á jp a d h o ssz ................................... — 44 45 46 44 —
63. Szájpadszélesség ......................... 46 39 40 37 36 —
65. Á llkapocsbütyökszélesség . . . . — 108 105 113 103 116
66. Á llkapocsszegletszélesség .......... — 90 95 95 85 94
69. Á llm agasság .............. .................... 30 30 31 33 28 27
70. Á llkapocság m a g a s s á g a .............. 57 56 55 60 59 53
71. Á llkapocság szé lessége ................ 29 29 28 30 33 29
72. A rcp ro filszö g ................................... 87° — — 82° —

8: 1 H osszúság-szélességi jelző . . . . 81,3 79,9 84,6 81,6 84,3
17: 1 H osszúság-m agassági jelző . . . . 78,4 — — 75,2 72,6 —

17: 8 Szélesség-m agassági jelző .......... 96,4 — — 88,8 89,1 —

9: 8 T ransvers. fro n to p ar. jelző . . . . 77,5 — 69,8 66,4 70,8 67,3
47:45 Arcjelző .......................................... 84,6 — 84,4 91,3 83,5 —

48:45 Felsőarcjelző ................................ 50,8 — 50,0 51,6 49,6 T -

52:51 Szem üregjelző .............................. 78,9 89,2 78,1 86,1 82,1 _
54:55 O r r je lz ő ............................................ 50,0 46,9 59,1 53,2 56,8 —

63:62 Szájpadjelző  ................................... — 88,6 88,9 80,4 81,8

N o rm a verticalis ............................................... Sphaer. —
I

P en t. Sphaer  ̂Sphen. Sphaer.
í i l a h e l l a 1 1 i i 2 1

P ro tu b e ran tia  occip italis e x t e r n a ................ 0 0 0 0
1 3 2 2 2

Spina nasalis an te rio r ....................................... 4 i 2 1 —

P ro g n a th ia  alveolaris ..................................... 1 2 2 2 2 —
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FÜGGELÉK

JEGYZETEK A HOMOKMÉGY-HALOMI KÉSŐ 
AVAR TEMETŐHÖZ*

LÁ SZLÓ  GYULA

A  H om okm égy-halom i tem e tő b en  1936-ban 167 s írt tá r tu n k  fel, a le le teket 
10/1936. szám  a la t t  le ltá roz tuk  a N em zeti M úzeum  népvándorlásko ri le ltá ráb an . 
A te m e tő  a hí.íom i nagy  dom b déli részén, részben  an n ak  le jtő jén  fekszik. Az 
á sa tá s  té rképének  a háborúban  n y o m a  veszett és ez k ilá tá s ta la n n á  te sz i a tem ető  
tá rsa d a lo m tö rté n e ti elem zését. B izonyos fokig azo n b an  em lékezet a lap ján , leg
a láb b is  n ag y  tö m b je ib en , tá jé k o z ó d h a tu n k  a K — N y irán y ú  sírok  helyzetéről. 
E m lék eze tem  sze rin t a helyzet a következő  v o lt : a k iá so tt rész  a tem ető  déli 
része  v o lt és hozzávetőleges szám ítás  szerin t k b . csak  az e g y h a rm a d á t tá r tu k  
fel (a tö b b it gyüm ölcsös fedte). A  tem ető  te rü le tén ek  kb . k e le ti negyedében 
eg y  ház  áll.

Az ása tás közvetlenü l a ház  m ellett k ezd ő d ö tt és így  h a la d t N y-i 
irá n y b a n  egészen a le jtő  aljá ig . I t t  110— 115 s ír t  ás tu n k  k i. K u ta tó á ro k k a l 
d o lg o z tu n k , egy-egy árokban  8— 10 sír le h e te tt, az egym ás m e lle tt szám ozott 
sírok  te h á t  (egy-egy árkon  belül) n ag y jáb ó l egym ás m elle tt fe k h e tte k . A 110— 115 
s ír tó l kezdve a tö b b i a háztól K -re  k e rü lt elő, a végén ástu k  m eg a ház m ö
g ö tti  rész t.

E szerin t te h á t  a következőképpen  oszlanak m eg a sírok : a te m e tő  középső 
részébő l való az első 50—60 sír, k b . ugyanenny i (110— 115 sírig) a tem ető  N y-i 
részérő l, a több i (115— 167 sír) p ed ig  a K-i részérő l való, ezek k ö zü l em lékeze
te m  szerin t az u to lsó  10— 15 sír a ház m ögö tt a középső részhez v an  közel. 
E rre  a hosszadalm as és sok te k in te tb e n  ingadozó v isszaem lékezésre azért volt 
szükség , m ert részben  h e lye ttesíti az elveszett té rk é p e t. Az a v a r  te m e tő k  té rk é 
p én ek  legutóbbi elem zése a la p já n  (A rchaeologia H ungarica , X X X IV .) nem  
leh e t meglepő, hogy  a tem ető  szá rn y a i k ö zö tt b izonyos h a tá ro z o tt  tá rsad a lm i 
és ta lá n  népi rend  ta lá lh a tó . Az a lá b b i— teljességre nem  tö rek v ő  —  á ttek in té s  
az em b ertan  k u ta tó ja  szám ára is lehetőségeket v e t fel.

Férfiak
/

N yug ati sz á rn y  : 61., 85., 88., 86., 102., 110. sír, összesen 6 gazdagabb 
fé rfi s írja . — K özép : 3., 10., 30., 31. (á lla tk ü zd e lm i je lenetes ö v v e r e t !), 42.,
48 ., 49 ., 50., 56. (v ése tt öv), 60. sír, összesen 10 előkelő férfi s írja . —  K eleti 
s z á rn y  : 11., 124., 131., 150., 130., 162. (v ése tt öv), 140., 141. (pász to r sírja , 
A rch . É rt. 1940.) s ír, összesen 7 gazdagabb férfi sírja .

* A tem e tő t szakdolgozatkén t U reczky Éva  dolgozza fö l és így az a lá b b iak  inkább  csak 
az  á sa tó  ta p a sz ta la ta it  összegezik.
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N ők

N yug ati szárny  : 66., 67., 68., 71., 78., 81., 82 ., 85., 91., 99., 100., 104.,
105., 107., 108. sírok fü lbevalóval, orsógom bbal, tű ta r tó v a l ,  ezen felü l 18 sír
b a n  csak bögre, te h á t  k b . 34 női sír. —  K özép: 2 ., 5., 8., 11., 15., 17., 21.,
23., 28., 33., 41., 47., 54. sír, á lta lá b a n  több  m ellék le tte l, ezenkívül 11 sírban 
csak  bögre, te h á t k b . 24 női sír. -— K ele ti szárny  : 112., 114., 119., 120., 122.,
123., 126., 134., 142., 144., 149., 151., 154., 155., 156., 167., m ellékletes sírok, 
ezenkívül 9 bögre, te h á t  m in tegy  16 női sír.

Bögre m indössze k é t férfisírban v o lt, a tö b b ib e n  nem , ezzel szem ben 
18 női sírban  ta lá l ta k  bögré t, ezért a bögrés sírok n a g y  részét női s írn a k  v eh e t
jü k . 37 sírban  sem m i sem  volt. 38 sírban  csak bögre. E szerin t te h á t  szolga 
(rabszolga) k b . 70— 80 leh e te tt a tem ető b en , n ag y jáb ó l az összes sírok  fele. 
M elléklet n é lk ü l:  4 ., 6., 7., 16., 18., 19., 20., 22..' 24., 29., 32., 35., 36., 38.,
43., 44., 46., 58., 62., 65., 77., 80., 84., 96., 97., 112., 113., 116., 118., 121., 125.,
135., 138., 143., 145., 148., 152., 153., 159., 160., 163. Agyagbögrés sírok : 9.,
13., 14., 25., 26., 27., 34., 37., 39., 40 ., 46., 47. o rsóval, 51., 64., 69. vaskéssel,
70., 72., 73., 74., 75., 83. orsóval, 89. vaskéssel, 92., 93 ., 98. és 99. o rsóval, 94. 
o rsókarikával, 101., 103., 106., 109., 127., 132., 133., 136., 139. o rsóval, 147.,
157., 158. orsóval, 161., 166. M eghgyelhető, hogy valószínűleg h á z a sp á ro k a t 
te m e th e tte k  egym ás m ellé.

M it m u ta t az ilyenképpen  té rb e  h elyezett te m e tő  képe tá rsad a lm ilag , 
népileg?

1. K étség te len , hogy  a középső tömb a leggazdagabb bronzos övü fé r fia k  
helye, ezzel szem ben a nyugati szárnyon inkább lemezes, a keletin szegényes, indás 
övüek voltak. S zárm azásilag  a k é t nép i csoport m elle tt (ö n tö tt és lem ezes) tovább i 
beszűrődéseket fig y e lh e ttü n k  meg. F ő k é n t a k é t v é se tt övű  sír fe ltűnő , m elle ttük  
a p rése lt öv az av a rság  ko ra i népességének je len lé té t jelzi. A h á rm as beosztás 
a nem zetségi szervezet bizonyos to v áb b é lésé t je len ti. Csak az e m b ertan i anyag 
d ö n th e ti el, hogy a szolgák népe szolgasorba k e rü lt a v a r  szabadokból a laku lt-e  
v ag y  helyi őslakosságból, esetleg hadifoglyokból, v ag y  vásáro lt szolgákból 
te v ő d ö tt-e  össze.

2. Kétségtelen az erős többnejüség, a szo lg a ta rtá s  aránya nem  nagyobb , 
m in t a h áz im u n k ára  a lk a lm azo tt szolgák szám a, te h á t  ez a társadalom nem 
épült rabszolgatartásra. A tem ető  e részére kb . 20— 25 tö b bne jű  csa lád  te m e t
k e z e tt, és csa lád o n k én t egy-két szo lg ap árt szám o lh a tu n k .

3. A női sírok m ellékleteinek egyezése a te m e tő  e részének egykorú- 
ság á t m u ta tja , n ag y jáb ó l te h á t egy nemzedéket figyelhetünk meg a temető 
e részében.

4. A tem ető  k o rá n a k  m eg hatá rozásában  a k ö v e tk ező k e t kell te k in te tb e  
v éan ü n k  : a) h ián y z ik  a v é se tt, ponco lt h á tte rű , nagyszen tm ik lósi jellegű 
díszítésm ód, te h á t  a tem e tő  nem  n y ú lik  á t  a IX — X . század  fordulójáig  ; b)  csak 
e lvétve  ta lá lju k  a zöm ével V I—V II. század ra  jellem ző p réselt d ísz ítést, ez pedig 
a n n y it je len t, hogy ez a lakosság m ár nem  já ts z o tt  sz e re p e t; c)  griffes öv 
csak egy van a tem ető b en , ez egym agában  is késői k e ltezés t tesz szükségessé. — 
M indezek a lap ján  az ide temetkező már bomló, kevert nemzetség a V I I 1— I X .  század 
forduló ján  élhetett itt H om okm égy kö rnyékén .

(E lőadva a; Embertani Szakosztály 1956. m ájus 31 -i ülésén.)
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L ip tá k  : H om okm égy— H alom

I .  táb la

(61.) sír — 2973 sz.
Magas te rm e tű  keskeny a rcú  dolichom orpli, £



L rp ták  : H om okm égy— Halom

I I .  tá b la

18. sír —  3318 sz. 
Gracilis m ed ite rrá n , £



L ip tá k  : H om okm égy— H alom

I I I .  tábla

150. sír — 3009 sz. 
B rach y k ran  elem (d in ári), £



L ip tá k : H om okm égy— Halom

I V .  táb la

131. sír  —  3001 sz.
B ra ch y k ra n  elem (b rachycephalizált fo rm a?), £



A N N O T A T IO N S SU R  L E  C IM E T IÉ R E  D E  H O M O K M ÉG Y — HA LOM  P R O V E N A N T  D E
L ’É P O Q U E  T A R D IV E  D E S AVARS

Par Gy. László  ,

Sonim aire

L ’a u te u r  a été  obligé de re s titu e r la to p o graph ie  du  cim etiére de H om okm égy— H alom  
d ’aprés sa m ém oire, puisque la ca rte  y  ré la tive  s’est p e rdue  p e n d an t la  guerre. C’est u n  cim etiére 
tr ip a r t i  : il y  distingue une aile d ’ouest, une m édiale  e t une du  cöté est. On y  co n sta te  —  indé- 
p en d am m en t de l’em placem ent —  deux couches sociales : Tune m o n tra n t  une certaine  richesse, 
e t 1’au tre  sans m obilier fu néra ire , ou  p ré sen ta n t seu lem ent des p e tits  vases d’argile, ces dern iéres 
o n t  du é tre  des sépultures de serfs. P arm i les to m b es d ’hom ine, a p p a rte n e n t aux ,,riches” , deux 
groupes e th n iq u es sont ä d is tin g u er : célúi qu i se caractérise  p a r  les garn itu res  de ce in tu re  ä 
plaques lam ellées, e t celui ä p laques fondues, ornées pour la  p lu p a rt  de rinceaux. L a p a rtié  
découverte  du  cim etiére —  laquelle  fa it a peu  prés son tie rs —  n ’a serv i qu ’une g én éra tion .

P o u r dé term iner la d a te  du  cim etiére, les fa its  su iv an ts  son t ä considérer :
a )  L ’absence de l’o rn am en ta tio n  de g rav u re  e t de poingonnage, c a rac té risan t la  tro u 

vaille de N agyszentm iklós, p ro u v e  que l’äge du  cim etiére ne rem o n te  pás au to u rn a n t d u  IX e  
e t X e siécles ;

b)  On ne tro u v e  que ca e t la l’o rn am en ta tio n  pressée, d ö n t Pabondance  m arq u e  le VIe 
et le Y lle  siécles, ce qui v e u t d ire que la p o p u latio n  de ce tte  époque n 'a v a it  plus g rande  im p o r
tance e t en fin  ;

c) O n n ’a tro u v é  q u ’une  seule cein ture ä p laq u e  ornée de griffons dans ce c im etiére , ce 
qui p o u rra  rendre  nécessaire une  nouveile d é te rm in a tio n  d ’une d a te  p lu s tard ive.

T o u t ceci posé, on do it co n sta te r  que ceux qu i se so n t servi du  c im etiére  de H om okm égy—  
H alom , o n t rep résen té  une p o p u la tio n  hétérogéne, déja bien  désorganisée, du  to u rn an t du  V i l ié  
IX e  siécles.
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A SZEMTÁJ LÁGYRÉSZEINEK VIZSGÁLATA 
A HAJDÚSÁMSONI GYERMEKEKEN

R A JK A I T IB O R
(A  debreceni K ossu th  L ajos T u dom án yegyetem  E m bertani In téze téb ő l)

Bevezetés

Az em beri arc  k a ra k te rén e k  jellem ző összetevői a szem  és járu lékos részei, 
a szem táj lágyrészei. H asonló a rca lak , hasonló egyéb fiziognóm iai jellegek esetén  
is m ás k ifejezésű  az arc , h a  e lté rő ek  a szem tá j jellegei.

Term észetes te h á t, hogy  a fiziognóm iai jellegeket k u ta tó  szakem berek  
kezd e ttő l fogva n ag y  figyelm et szen te ltek  az em beri arc e jellegzetesen k ifejező 
tá já n a k . K ezd e tb en  egyes szerzők —  így Lombroso  és P iderit is —  főképp  a 
pszihés m egny ilvánu lásokat k e re s ték  a szem  kifejezésében, a lak jáb an  s tb . és 
te lj esen m ellőzték  a szem táj m e trik u s  és leíró je llegeit. Ilyen érte lem ben  tá rg y a lja  
az em beri szem et H erm an Ottó is [5] „A  m a g y a r  nép a rcza  és jellem e”  cím ű 
könyvében . A k u ta tó k  m ásik  csoportja  k e z d e ttő l fogva a m etrik u s és le író  
m orfológiai je llegek  a lap ján  tá rg y a lta  a szem tá j lágyrészeit.

K ezdetben  a m ongol szem  felé fo rd u lt a k u ta tó k  érdeklődése, m ivel a 
m ongol szem  szo k a tlan , az eu ró p a iak  szem étől m erőben e ltérő  jellegei ra g a d tá k  
m eg a m orfológusok figyelm ét. íg y  1874-ben M ecsn iko ff ism e rte tte  a m ongol 
szem  jellegzetes redő jé t. 1875-ben M ondiére í r t  az a n n a m itá k  szem réséről, 
1888-ban pedig  Regalia  í r ta  le részletesen a m ongol szem et. S zázadunk első 
év tizedeitő l kezdve egyre n övekvő  szám ban E u ró p a  és Ázsia legkiválóbb a n tro 
pológusai fog la lkoztak  a m ongol szemmel. R . Pöch 1915— 16. évi v izsg á la ta i 
nyom án W eninger, H . Pöch, T u p p a , Bühler, Scheidt, Sieder, W . Abel, Erhardt 
és m ások az eu ró p a iak n á l ta lá lh a tó  v á lto z a to k a t is k u ta t já k  az em beri szem  
lágyrészein, v izsgálva az előrehaladó  é le tk o rra l já ró  v á lto záso k a t is. A m a g y a r 
an tropológusok  részleteiben n em  foglalkoznak a szem tájja l, csak  a fő red ő k e t, 
ezek közül is elsősorban a m ongol redő t em lítik  m eg. Lenhossék M . „A z em ber 
a n a tó m iá ja ”  c. könyvében  ez t ír ja  : ,,. . . A  szem héjakon és a szem rés a la k já n  
a fajbeli* kü lönbségek  is k ifejeződnek . L egfe ltűnőbb  ezek k özü l az ún . m ongol 
szem , m ely valam en n y i m ongol fa jra*  (m andzsuk , m ongolok, k ín a iak , ja p á n o k , 
k o rea iak , a n n a m itá k  stb .) je llem ző .“  [8]

A m agyarság  em b ertan i típ u sa in ak  v izsg á la táv a l k ap cso la tb an  fon to sn ak  
ta r to t ta m  részletes v izsgálat a la p já n  hazai anyagon  is foglalkozni c jellegekkel.

A nyag és m ódszer

T u la jdonképpen  a hajd ú sám so n i gyerm ekeken  végzett sorozatv izsgála tok  
so rán  ta lá lt  különféle red ő v á lto za to k  irá n y íto ttá k  figyelm em et erre az érdekes 
p rob lém ára . Az irodalom  á ttan u lm án y o zása  u tá n  a h a jdúsám son i gyerm ekeken

* A szerző n y ilv án  f a j tá t  é r te t t  i t t .  A faj k ifejezés valószínűleg csak  hely te len  szóhasz
n á la t  eredm énye. Az egész em beriség egy  fajhoz ta r to z ik .
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végeztem  el az előzetes v izsgá la to t, m elynek  célja az v o lt, hogy az egyes je lle 
geknek az i t t  ta lá lh a tó  v á lto z a ta it összegyűjtsem . Az előzetes v izsgála t a n y a g 
g yű jtési m u n k á ján ak  befejezése u tá n  ism éte lten  á ttan u lm án y o zv a  az iro d a lm a t, 
rendszerezn i igyekeztem  és részben k iegészíte ttem  a je llegváltozatok  so rá t. 
A rendszereze tt jellegeket tá b lá z a tb a  g y ű jtö tte m  (1. I . sz. táb láza t), m elynek

I .  táblázat

A felső szem n éj nagy rsd ö i \a felső szem héj kis redői A lsó r 
szemhéj

A szemrés 
alakja

A belső
szemzőig
alakjaA B c 0 E F G

7 2 3 23& < 3 23 2323 o < Q > o

2 O o > < 3 ö ö o < o > o >

3 o 2 3 o © < c > < □ > o

4 o <3 & ö ö o < z > < n > o >

5 <3 Ö Q > < o > o

6 < 3 © i o © o

7 <5 < 3 K> ^ 3 ^
< £ 0 7

o

8 < 0 7

9 - 0 7

fe lhasználásával á lla p íto tta m  meg a szem tá ji lágyrészek v á lto za ta in ak  előfordu
lásá t a gyerm ekanyagon . E végleges v izsgála tok  so rán  összesen 655 gyerm ek 
a d a ta it  g y ű jtö ttem  össze, ko r és nem  szerin t a köve tkező  m egoszlásban :

I I .  táblázat. A ha jdúsám son i gyerm ekek  m egoszlása k o r és nem  s z e r in t :

K or 7 8 9
'

10 11 12 13 H Ö sszes

<? 30 40 44 62 52 43 41 31 343

9 30 ' 37 50 50 58 32 28 27 312

<? +  9 60 77 94
■

112 110 75 69 58 655

A je lleg v á lto za to k  rendszerezése so rán  :
1. A R . Pöch á lta l [11 ] m ár ren d szereze tt (a, b , c) felső szem héji nagy redők  

so rá t az egyenesen fu tó  redőform ával egészíte ttem  ki (A, B, C, illetve D oszlop 
az I. sz. tá b lá z a tb an ).
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2. R endszereztem  a n ag y  redők  m elle tt ta lá lh a tó  k isebb  redőféleségeket 
is (I. tá b lá z a t E  és F  oszlop).

3. Ö sszegyű jtö ttem  a n a g y  redők a la t t  és m ellett ta lá lh a tó , zsírszegény
ségből eredő v á ju la tfo rm ák a t he ly ü k  és a la k ju k  szerint (I. tá b lá z a t  G oszlop).

4. Ö sszegyű jtö ttem  az alsó szemhéj á rkocskáinak  v á lto z a ta i t  (I. tá b l.) .
5. Az I. tá b lá z a tn a k  k ü lö n  oszlopába g y ű jtö ttem , bizonyos rendszer 

a la p já n  a szem rés a la k v á lto z a ta it és
6. a belső szem zúg-, ille tve  a lacus lacrim alis  fo rm a v á lto z a ta it.

1. ábra. Szögm érő

A tö b b i jellegre vonatkozó  jelleg-elkülönítési irán y e lv ek e t az illető jelleg 
tá rg y a lá sán á l írom  le. A szem rés irán y án ak  m éréséhez a M ondiére  (1. 6.) á lta l 
a já n lo tt  és P . H uard  és társai [6 ] á lta l is h a sz n á lt egyszerű eszköz t kész íte ttem  
el : egy szögm érő középpon tjábó l vékony fonálon  kis sú ly t függesz te ttem  le s a 
szögm érő egyenes részét felfelé ta r tv a ,  a belső és külső szem zúg v ona lába  á llítv a , 
a lefelé irányuló  fokbeosztásos félköríven a fo n a lk a  m ellett o lv a s tam  le a szem rés 
irá n y á n a k  é rté k é t egész fo k o k b an  (1. áb ra ). ,

A speciális szem táji je llegeket m ind s a já t  m agam  g y ű jtö ttem . Ezzel 
b iz to s íto ttam  a z t, hogy e je llegek  m egítélése m ind ig  azonos szem pontok  szerin t 
tö r té n t .

A felvételi m u n k ák  során felhasználtam  a különböző szerzők ta p a s z ta la ta i
ból leszűrt szab á ly o k a t. Íg y  elsősorban ahhoz — a Tuppa  [14] á lta l  m egfogal-
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m ázo tt v izsg á la ti előíráshoz ta r to t ta m  m a g a m a t, m ely sze rin t : . a szem táj
k ifo g ásta lan  v izsg á la tán ak  feltétele az, hogy  a v izsgált egyén fejét a f ra n k fu rti 
v ízszin tesben  ta r ts a  és te k in te té t  egyenesen előre irá n y íts a ” . U gyancsak  fon
to sn ak  ta r to t ta m  a z t is , hogy az egyes jellegek m egfigyelésekor szem em  a 
v izsg á la tra  k e rü lt egyén szem ével egyenlő m agasságban  legyen.

A feldolgozási m u n k á k  során elsősorban  a kü lönböző  jellegek g y ak o risá 
g á t á lla p íto tta m  m eg százalékos m egoszlásban, k é t  k o rcso p o rtb an , nem ek 
szerin t. A k é t korcsoport a következő  : I . ko rcsoportba  ta r to z n a k  a 7—10 éves, 
a I I .-b a  a 11— 14 éves gyerm ekek . E korcsoportokhoz ta r to z ó  je lleg -gyakorisá
gok a la p já n  á lla p íto tta m  m eg az a n y ag b an  ta lá lh a tó  k o re lté réseket.

Ö sszehasonlításra T u p p a  [13] bécsi és Ehrhardt [3 ] tüb ingen i, v a la m in t 
P . H uard, N guyen  és H ach  [6] in d o k ín a i a d a ta it  h a sz n á lta m  fel. S ajnos sok 
esetben csak  fe lnő ttek  a d a ta iv a l v e th e te m  össze gyerm ekcsoportom  a d a ta i t .  
Ily  en ese tekben  a legidősebb k o rú ak , te h á t  a 14 évesek a d a ta i t  haszná lom  fel. 
A nem i- és koreltérések  m e lle tt k u ta to m  az aszim m etria  ese te it és fo k o z a ta it is.

A különböző  je llegek  k ö zö tt fennálló  összefüggés k im u ta tá sá ra  k is z á m íto t
ta m  a korrelációs koeffic ienst (r) és a n n a k  közepes h ib á já t  a P earson— Fiion

1 — r 2k ép le t a la p já n :  mr =  — . A nnak  m eg á llap ítá sá ra , ho g y  valóban  fennáll-e
Vn

a kérdéses jellegek k ö z ö tt a korreláció és ez m ilyen erős, k iszám íto ttam  a Roth—

Lutra  á l ta l  a d o tt k ép le t a lap ján  a q u a lif ik a tív  é r té k é t : Qur =  T . Roth  szerin t
mr

a Qur é rték e  az a láb b iak  szerin t h a szn á lh a tó  fel e cé lra  : H a é rték e  k isebb  
1,7-nél, az a korreláció h iá n y á t je len ti. Az 1,7 és 2,7 é rté k e k  k ö zö tti e se tek  a 
b izo n y ta lan ság  h a tá r te rü le té re  esnek. V égül a 2 ,7-en felü li Qur é r té k  b iz to s 
k o rre lác ió t je len t. Az é r té k  to v áb b i növekedése a ko rre lác ió  erősségének fokozó
d ásá t je len ti.

1. A szem rés jellegei

A  szemrést (rim a palpeb rarum ) a belső és kü lső  szem zugban (angulus 
m ed. e t la t.)  ta lá lkozó  felső és alsó szem héj széle (m argó palpebrae  su p . e t  inf.) 
a lk o tja . A szem résre jellem ző ad a to k  közül az a lá b b ia k  ism erte tésé t ta r to m  
szükségesnek :

a j  A  belső- és a kü lső  szem zug-távolság.
b) A  szem rés hossza.
c)  A  szem rés n y ito ttsá g a .
d )  A  szem rés a la k ja  és
e)  irán y a .
f )  A  k é t szem rés m agassági v iszonya (az asz im m etriáknál).

a) A  belső és kü lső  szemzúg-táv.

V izsg á la tá t M a rtin  [9 ] K ephalom etrie  b /9 . és 10. p o n tja  szerin t végez tem  el. 
A  belső szem zugok távo lsága  ( I I I .  tá b lá z a t)  az em elkedő é le tk o rra l növe

ked ik . A  fiú k n á l ta lá l t  0,64 m m -es k o re ltérés a s ta tis z tik a i igazolhatóság  h a tá rá n  
v an , a leányok  k é t c so p o rtja  k ö zö tt m u ta tk o zó  eltérés 1,14 m m  érték k e l fe lté t
lenül ig azo lt eltérés. A  nem i kü lönbségek  nem  ig azo ltak .
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I I I .  tá b lá za t

A belső szem zug táv  a d a ta i  a  ha jd ú sám so n i gyerm ekeknél

£ 9
TI ^min M ± m ^max " Vrmn M ± m ^m ax D + mj)

I .  korcsop. 176 25,0 3 0 ,0 0 ± 0 ,1 6 38,0 167 23,0 29,84 +  0,19 37,0 0 ,1 6 + 0 ,2 5

II . korcsop. 167 24,0 30 ,6 4 + 0 ,2 0 38,0 145 25,0 3 0 ,9 8 ± 0 ,2 0 38,0 0,34 +  0,20

D k o r  ±  ó i d — — +  0 ,6 4 + 0 ,2 5 — +  1,14 +  0,27 — —

Ö sszehasonlító  a d a tta l ,  hasonlókorú  gyerm ekek tő l szárm azó kö zép érté - 
kekkel nem  rendelkezünk , így  csak a fe ln ő ttek  ad a ta iv a l tu d ju k  a 14 éves fiúk  
és leányok  á tla g a it összevetn i :

ha jd ú sám so n i 14 éves gyerm ekek 3  31,81 m m $ 31,66 m m
párizsi f e ln ő t te k ................................... 31,50 99 30,00 99

b ad en i ,, ..................................... 32,30 99 32,00 99

rom án  „  ..................................... 32,90 99 — 99

aino ,, ..................................... 34,80 99 32,80 99

h o tte n to tta  ,, ..................................... 37,20 99 35,2) 99

a n n a m ita  ,, ..................................... 39,00 99 37,60 99

Az európai a d a to k  csak csekély m érték b en  m úlják  fö lü l a h a jd ú sám so n i 
g y erm ekátlagokat, ső t a p árizsiak  á tlag a i k isebbek  ezeknél. Az európán  k ívü li 
népek  a d a ta i  v iszon t lényegesen n a g y o b b ak  a m i a d a ta in k n á l. Az eu ró p a i 
á tlagok  a z t m u ta tjá k , hogy e jellegben csak csekély m é rté k ű  növekedés v a n  az 
élet fo lyam án .

A kü lső  szem zúgtáv  (IV . táb láza t) .

I V .  táblázat

A külső  szem zug táv  a d a ta i a  ha jd ú sám so n i gyerm ekeknél

£ 9
n ^m in M  ±  m ^max n ^min M  ±  m ^max D , ± M d

I .  korcsop. 176 75,0 84 ,2 4 + 0 ,3 0 96,0 167 72,0 8 3 ,2 8 ± 0 ,3 1 93,0 0,96 +  0,43

II . korcsop. 167 78,0 87 ,0 0 ± 0 ,3 6 105,0 145 77,0 8 6 ,5 2 ± 0 ,3 3 98,0 0 ,4 8 + 0 ,4 9

D kor  ±  m o — — +  2 ,7 6 ± 0 ,4 7 — — — +  3,24 ± 0 ,4 5 — —

E  jelleg középértéke  is h a tá ro z o tt em elkedést m u ta t  az em elkedő é le t
ko rra l. Az I .  és I I .  ko rcso p o rt á tlag a i k ö z ö tt ta p a s z ta lt  ko re lté rés  m ind  a f iú k 
nál, m in d  a leányoknál m essze tú lh a la d  az igazolhatóság  m értékén . A  nem i 
kü lönbségek  azonban  e jellegnél sem igazo lh a tó k  s ta tisz tik a ilag .
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A 14 éves hajdúsám son i gyerm ekek á tla g a in a k  kü lfö ld i fe ln ő ttek év e l való  
összehasonlítása  szerin t :

h a jd ú sám so n i gyerm ekek  . . . . . . . .  3  89,57 m m ?  87,96 m m
b u sm an  f e ln ő t te k ....................... 85,00 99 85,00
pygm eus „  ....................... 92,80 99 85,20 99

b ad en i ,, ....................... 99 92,10 9 9

rom án  ■„ ....................... 96,90 99 — 99

A  hozzánk legközelebb álló eu ró p a i adatok  a z t  b izo n y ítják , hogy a kü lső  szem - 
zú g táv  erősebben növekszik , m in t a belső. Az európai a d a to k  —  fe ln ő ttek rő l 
lévén  szó —  term észetesen  lényegesen n ag y o b b ak  a h a jd ú sám so n iak n á l. Az 
a frik a i ad a to k  v iszo n t —  a belső  szem zúg távval e llen tétben  —  a b u sm an o k n ál 
m in d k é t n em ben , a pygm eusoknál a női n em b en  kisebb á tla g o t m u ta tn a k , míg 
az  alacsony te rm e tű  pygm eus fé rfiakná l m eglepően n ag y o b b ak .

b) A  szemrés hossza (Y. táb láza t).

E  m ére te t a h a jdúsám son i gyerm ekeknél úgy á lla p íto tta m  m eg, ho g y  a 
belső és kü lső  szem zúgok k ö z ö tti  távolságok  kü lönbségét k e ttő v e l o sz to tta m . 
A  koreltérés m in d k é t nem nél fe lté tlen ü l igazolt (a k é t k o rcsoport á tlag a i a lap ján ). 
A  sexuális d ifferencia  azonban  kétszeresen sem  h a lad ja  m eg h ib á já t, te h á t  nem  
vehető  ig azo ltn ak .

V. táblázat
A szem rés hosszára v o n a tk o zó  adatok  a  ha jdúsám son i gyerm ekeknél

£ 9

n ^ min M ±. m ^max J'min M ± m ^max Dg ± mj)

I .  korcsop. 176 24,0 27,03 ± 0 ,1 3 34,0 167 20,5 26 ,7 8 ± 0 ,1 2 31,5 0,25 ± 0 ,1 8

I I .  korcsop. 167 22,0 2 8 ,1 9 ± 0 ,1 5 36,5 145 23,5 2 7 ,8 5 ± 0 ,1 6 32,0 0 ,3 4 ± 0 ,2 2

D k o r  i  ™>D — — +  1 ,1 6 ± 0 ,2 0 — v — — +  1 ,0 7 ± 0 ,2 0 — —

Hogy eu ró p a iak tó l szárm azó , összehasonlításra a lka lm as a d a to t k a p ja k , 
a baden i nők és rom án  fé rfiak  M artin  á lta l ( Fischer és P itta rd  nyom án) közölt 
belső és külső szem zú g táv -á tlag a ib ó l k isz á m íto tta m  a szem rés hosszát. M indkét 
eu rópai csoport középértéke  lényegesen n a g y o b b , m in t a ba jdú sám so n i a d a to k . 
E z  term észetes is, hiszen fe ln ő ttek rő l van  szó.

H a jd ú sám so n i 14 éves gyerm ekek . 3  28,69 m m  $ 28,15 m m
b ad en i fe ln ő tt nők  .................................  —  ,, 30,05 ,,
rom án  fe ln ő tt f é r f ia k .............................  32,00 ,, —  ,,
in d o k ín a i felnőttek  ................................ 27,00 ,, 26,00 ,,

Az indok ínai fe ln ő ttek  v iszo n t m indkét n em b en  lényegesen kisebb á tla g o t 
m u ta tn a k , m in t a h a jdúsám son i gyerm ekek. P .  H uard  és tá r s a i  v izsg á la tán ak  a 
bu lbus n ag y ság ára  vonatkozó  eredm ényei é rth e tő v é  te sz ik  ezt az e lté ré s t.



A szerzők szerin t az in d o k ín a i fe ln ő ttek  bu lb u sa  ugyan is o lyan  kicsiny  az eu ró 
paiakéhoz v iszony ítva , hogy az eu rópa i fe ln ő ttek  szám ára  készü lt m űszem ek 
az in d o k ín a iak  szem üregébe nem  férnek  bele. A lényegesen kisebb szem üreg 
v iszon t k isebb  szem réshosszal já r  eg y ü tt.

A szem zúgtávok  és a réshossz v á lto z á sá t te rm észe tesen , m in t az egyéb 
szem tá ji jellegekét is, csak  so roza tv izsgá la t eredm ényei a la p já n  á lla p íth a tju k  
meg pon to san .

c) A  szemrés nyitottsága.

A n y ito ttsá g  m é rté k é t Lenhossék [8 ] an a tó m ia i tan k ö n y v éb en  a k ö v e t
kezőképpen  foglalja össze : ,,. . . n y i to t t  szem en az alsó szem héj csak éppen 
é rin ti a cornea alsó szélét, néha  a cornea a la t t  még a sclerából is szabadon h ag y  
v a lam it, ellenben a felső szem héj a cornea felső részéből is elfed 1 /2— 1 m m -ny i 
szelvény t. Csak tá g ra n y ílt  szem en húzód ik  fel a felső szem héj nem csak a cornea 
szélére, h an em  azon felü l a sclerára is. V an n ak  em berek, ak ik en  m indig lá tn i  a 
s z a ru h á rty a  fe le tt a szem  fehérének  k is d a ra b já t .”

E zek  a lap ján  á lla p íto tta m  m eg a szem rés n y ito tts á g á t :
tá g  (a felső m argó  csak érin ti a co rn eá t, vagy  nem  é rin ti),
közepesen tá g  (a felső m argó kissé ta k a r ja ,  az alsó csak  érin ti a co rn eá t),
szűk  (az alsó m argó  kis sze lvény t ta k a r  a corneából) lehet a szem rés.

Az erre vonatkozó  h a jd ú sám so n i a d a to k a t ö sszehason líto ttam  a bécsi g y e r
m ekek  a d a ta iv a l, v a la m in t különböző  m ongol csoportok  gyakoriság i so ra iva l 
(T u p p a  14, ill. P . H uard  és ts a i  6.).

A  h a jdúsám son i gyerm ekeknél a szűk  szem rés 20-— 30%  k ö zö tti, a k ö zep e
sen tá g  szem rés 30— 40%  k ö zö tti és végü l a tá g  rés 37— 47%  k ö zö tti g y a k o ri
sággal fo rd u l elő. Az em elkedő é le tk o rra l a szűk szem rések szám a m in d k é t 
nem nél em elkedik. A közepes n y ito ttsá g ú  rések gyakorisága  a f iú k n á l erősen 
csökken a leányoknál k issé em elkedik. A  tá g  rés gyakorisága a fiú k n á l kis m é rté k 
ben  em elkedik , a leán y o k n á l erő teljesen  csökken. Sem a ko re lté rések , sem  a nem i 
kü lönbségek  nem  érik  el a s ta tisz tik a i igazo lhatóság  fo k á t (%2 p róba).

A  bécsi anyaggal való  összevetésnél figyelem be kell ven n i az t, hogy  a 
bécsi gyerm ekek  k ö z ö tt —  a h a jd ú sám so n i anyaggal e llen té tben  —  0— 6 
15— 20 éves egyének a d a ta i  is szerepelnek. E zeknek  a k o rra l já ró  eltérések m ia tt  
fe lté tlen ü l eltérő jellegeik  m ó dosítják  a ko rcsoportok  szem rése n y ito ttsá g á n a k  
% -os a rá n y á t. Az egyes k o rcsoportokban  a k ö v e tk ező k e t lá tju k  : A 10 éven 
alu li bécsi csoportban  a f iú k n á l kevesebb  szűk, tö b b  közepes és tág  szem rést 
ta lá lu n k , m in t a h a jd ú sám so n iak n á l. A leányoknál kevesebb  a szűk, tö b b  a 
közepes és tá g  szem rés a bécsi an y ag b an , m in t a ha jd ú sám so n ib an . A 10 éven 
felüliek csoportjában  a bécsieknél m in d k é t nem ben lényegesen  tö b b  a közepes 
és szűk  szem rés, a tá g  rések  szám a v iszon t lényegesen csekélyebb. A %2 p ró b a  
szerin t a 10 éven a lu liak n á l nincs igazo lt kü lönbség , a 10 éven felülieknél v iszo n t 
fe lté tlen ü l igazolt kü lönbséget lá tu n k .

A  k o rra l eg y ü ttjá ró  eltérés a szem rés n y ito ttsá g á b a n  bizonyos rasszbeli 
kü lönbségek  a lap ján  é rth e tő  m eg. H ogy  m ennyire  e lté rh e tn e k  egym ástó l az 
egym ással közeli rokonságo t se jte tő  típ usok  képviselő inek csoportja i is, a z t a 
különböző  m ongol csoportok  a d a ta i  b izo n y ítják . Az egyes csoportok  szem résé
nek n y ito ttsá g a  éppen e llen tétes g y ak oriságo t m u ta t (V I. tá b lá z a t)  m ég az egy 
te rü le te n  élő különféle csoportoknál is.
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V I .  tá b lá za t

A  szemrés n y ito ttsá g án a k  g y akorisága  a h a jdúsám son i és bécsi gyerm ekeknél és m ongol fe l
n ő tte k n é l (H s =  H ajdúsám son , B =  Bécs)

E s e t s z á m S z ű k K ö z e p e s T á g

nHs "B Hs u  | Bh. - b Hs B  1 D H „ -B Hs B ^Hs-B

I .  kor- s 176 318 22,73 20 ,8  —  1,93 40 ,34 41,2 ' —  0,86 36,93 38,0 —  1,07
CSŐD. 2 167 297 19,16 16,1 +  3,06 34,13 43,8 ' —  9,67 46,71 40,1 +  6,61

Dsex. — — +  3,57 +  4 ,7  — +  6,21 - 2 , 6  _ — 9,78 -  1,9 —

I I .  kor- c? 167 63 29,75 44 ,4  — 14,65 32,33 47,7 — 15,37 37,92 7,9 +  31,02
CSŐD. 2 145 94 26,21 38,3  — 12,09 35,87 43,6 —  7,73 37,92 18,1 +  19,82

Dsex. — — +  3,54 +  6,1 — — 3,54 +  4,1 — 0,00 10,2 —

D k o r c s o p o r t
_ _ +  7,02 +  23,6  — 16,58 — 8,01 +  6,5 — 14,51 +  1,99 — 30,1 — 32,09

/ - / / . — — +  7,05 +  22,2 — 15,15 +  1,74 — 0,2 +  1,54 — 8,79 — 22,0 — 13,21

T ib e t . . . 21,2 60,1 17,7
C h’iang . . — — 1,9 16,8 81,4
S hi-F an  . — — 57,2 39,3 3,5
L olo  feli. — 26 ,9 73,1 3,5
L olo  fék. 2,5 25,6 71,8

A  szemrés alakja

Az eu ró p a i szerzők á lta lá b a n  e lhanyago lják  a szem rés a la k já n a k  v izsgá
la tá t ,  pedig a szem rés a la k ja  igen fontos jellege a szem tá jn ak . P . H uard  és 
tá r s a i  az in d o k ín a iak  szem jellegeinek tá rg y a lá sak o r k ife jeze tten  hangsúlyozzák  
a  szemrés a la k já n a k  fo n tosságá t. É ppen  ezé rt én is fo n to sn ak  ta r to t ta m  m eg
á llap ítan i a h a jdúsám son i gyerm ekek  szem résének a lakbeli v á lto z a ta it.

A szem rés a lak ján ak  v izsg á la tak o r m ind ig  a m argók  á lta l  h a tá ro lt idom  
le írásá t ta r to m  fon tosnak , n em  a különböző redők  á lta l m ó d o síto tt fo rm ák é t. 
A  m arginális szem rés-alak  az előrehaladó é le tko rra l á lta lá b a n  csak an n y ib an  
v áltoz ik , hogy  bizonyos m é rv ű  szűkülést m u ta t .  A redők  egy  része azonban  a 
születéstő l k ezd v e  a lak v á lto zás t szenved : k isebbed ik , növeked ik , em elkedik, 
sü llyed, m egjelen ik , vagy  ép p en  eltűn ik . E zzel a m arg inális szem résform a v á l
to za tlan ság a  ese tén  is m ás szem résalak  előidézője lehet.

A m arg inális  ré sa lak n á l figyeljük  a m argók  íveltségét és a legm agasabb , 
ille tve  a legm élyebb p o n tju k  he ly ze té t. (I. tá b lá z a t  C oszlop, R ésalak .)

A tá b lá z a t első négy k o c k á já b a n  o lyan  szem ek sém á já t ta lá lju k , m elyek 
né l m ind a felső, m ind az alsó m argón kö rü lb e lü l középen  ta lá lju k  a legm aga
sab b , illetve legm élyebb p o n to t.

Az 1. fo rm a  az erősebben íve lt felső és gyengébben ív e lt alsó m argó á lta l 
h a tá ro lt a lak . A leg g y ak rab b an  előfordidó (40%  körül) fo rm a.

A 2. a la k n á l az erősen ív e lt felső m argó  alig íve lt, ső t n é h a  m ajd n em  egye
nes alsó m arg ó v a l ta lá lk o z ik . G yakorisága 3-—13%  körü li.

A 3. a la k b a n  a 2. a lak  fo rd íto ttjá t ism erh e tjü k  fel. A felső szem héjszél 
m érsékelten  ív e lt, az alsó v isz o n t erő te ljesen  görbül. E gészen  r i tk á n  előfor
du ló  a lak .
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V II .  táblázat

A szem rés a la k ján a k  e lőfordulási gyakorisága a  ha jdúsám soni gyerm ekeknél (% -os m egoszlás)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I . korcsoport 3 47,17 8,52 10,80 26,13 7,38 _ _ _
$ 41,92 11,98 1,20 13,17, 19,16 11,37 — 1,20 —

D >ex. +  5,25 —  3,46 — 1,20 -  2,37 +  6,97 —  3,99 — —  1,20 —

II . korcsop. 3 37,73 2,99 2,39 17,36 31,74 6,59 0,60 0,60
2 42,08 12,41 —  ! 16,55 18,62 7.58 1,38 — 1,38

Dsex. —  4,35 —  9,42 + 2,39 --  0,81 13,12 —  0,99 —  0,78 +  0,60 —  1,38

A 4. résa lak  a szű k ü lt fo rm ák egyike. A nem zetközi irodalom ban  orsó-alak  
a neve ( W etiinger 14.). E n n é l az a lak n á l m in d  a felső, m in d  az alsó m argó  ív e lt - 
sége csökken t. G yakorisága a h a jd ú sám so n i an y ag b an  10— 20%  k ö rü l van .

Az 5. ré sa lakná l a felső m argó legm agasabb  p o n tja  m édián  felé to ló d o tt, 
az alsó m argó  erősen dom b o ro d o tt íve közepén  elhelyezkedő m élypon to t m u ta t.  
E z az a lak  m u ta tja  a m ásodik  legnagyobb gyakoriságot (18— 32% k ö zö tt) .

A 6. a lak  felső m arg ó ja  hasonló az 5 .-éhez, az alsó ellenben egészen csekély 
íveltségű, m ajdnem  egyenes. G yakorisága 6— 12% k ö z ö tt  van .

A 7., 8. és 9. a lakok  a ná lu n k  „m ongolos”  szem résnek ta r to t t ,  P . Huardék. 
á lta l „ s ti l iz á lt” m ongolszem nek n ev eze tt fo rm ákat m u ta t já k . A felső m argó  
legm agasabb  p on tja  m éd ián  felé, az alsóé la te rá í felé to ló d o tt  el. G yakoriságuk  
csekély.

Á tte k in tv e  a tá b lá z a to t a z t lá tju k , hogy  a fiú k n á l á lta lá b a n  a tá g a b b  a la 
kok  fo rd u ln ak  elő g y ak rab b an  (1. és 5.), v a lam in t az a fo rm a, m elynél a szű
k ü lé s t a felső m argó k iseb b m érv ű  íveltsége okozza. A leányoknál g y ak rab b an  
ta lá lju k  azo k a t a fo rm ák a t, m elyeknél a rés szűkítésében az alsó m argó  cseké
lyebb  íveltsége ju t  szerephez (2., 6., és k is m értékben  a 4. a lak  ). M ind a k o r
m ind  a nem i különbségek elég v á lto za to s  előjelet m u ta tn a k , de ez term észetes 
is az anyag  term észete  m ia t t  A különbségek  s ta tisz tik a ilag  nem  igazo ltak .

A  belső szemzúg

A belső szemzúg, ille tve  a lacus lacrim alis  a la k ja  is v á  tozó, s e változó  
szem zúgalak  befolyásolja a szem rés a la k já t  is. E zért tá rg y a lo m  közv e tlen ü l a 
ré sa lak  u tá n  e jelleget.

A hajdúsám son i anyagon  7 féle szem zugalakot fig y e ltem  meg (I. tá b lá z a t.) . 
G yakoriság i a d a ta it  a IX . tá b lá z a t ta r ta lm a z z a .

Az 1. a lakná l m ind  a felső, m ind  az alsó pap illa  lacrim alis k ife je z e tt, a 
lacus a lak ja  m egnyúlt. Csak a I I .  k o rcso p o rtb an  ta lá lh a tó  form a, csekély  gya
korisággal.

A 2. a lak n á l a p ap illák  szin tén  k ife jeze ttek , a m argókon  kis tö ré s t  e red
m ényeznek , de a lacus egészen röv id , k e rek en  végződő. M indkét k o rcso p o rtb an  
m eg ta lá lh a tó , de csekély gyakoriságú  fo rm a.

A 3. a lak  nagyságra  és a lak ra  bizonyos hasonlóságot m u ta t  az 1. fo rm ával, 
de ennek felső pap illá ja  csak egészen csekély  m érték b en , v ag y  eg y á lta lán  nem  
tö ri meg a m argó v o n a lá t és a lacus nasa lis  vége enyhén  lefelé ha jlik , az alsó 
pap illa  tá ja  enyhén k iem elked ik . G yakorisága 12— 18%  k ö zö tt van .
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A 4. a la k n á l m ár az alsó  pap illa  tá ja  is csak  egészen enyhén  em elkedik 
k i ,  a lacus b em en e te  tág , végződése még m in d ig  kerek. A leg g y ak rab b an  elő
forduló  alak . G yakorisága, k iv év e  a fiúk  II . k o rc so p o rtjá t, m eghalad ja  a 4 0 % -o t.

Az 5. a la k  hasonló a 4 -hez , de keskeny  és fokozatosan  keskenyedő fo rm a. 
G yakorisága tek in té ly es , á tlag o san  25%  k ö rü l vehető.

A 6. a la k  lacu sán ak  k ö rra jz a  az 1. v ag y  3. a lak  a la p fo rm á já t m u ta tja , de 
a felső m argó p ap illá ján ak  tá já ró l  a lacus alsó m argó jának  nasa lis  részéhez k is 
bőrlécecske h ú zó d ik . Ez a k is redőcske elő lnézetben  e lta k a r ja  a caruncula  felső 
nasa lis szeletét és a lacus a la k já t  hegyessé tesz i. O ldalról a zo n b an  b e lá th a tu n k  
a redőcske alá  s o t t  a c a ru n cu lá t és a lacus m arg ó ján ak  e l ta k a r t  szakaszát is 
lá th a tju k . G yakorisága  m indössze 4— 7% .

A 7. a la k  előlnézetben hason ló  a 6-hoz, a lacus hegyes a la k já t azo n b an  
nem csak kis bőrlécecske okozza, hanem  ilyen le fu tású  a pa lp eb raszél teljes m é ly 
ségében. G yakorisága  7— 12%  k ö rü l mozog.

A nem i és koreltérések s ta tisz tik a ilag  nem  igazoltak .

V I I I .  táblázat

A belső szemzug a la k ján a k  e lőfordulási gyakorisága a  hajdúsám soni gyerm ekeknél % -os m eg
oszlásban

1 2 3 4 5 6 7

I .  korcsoport _ 1,13 18,75 40,35 22,73 4,54 12,50
$ — 3,00 12,57 40,13 26,94 5,38 11,98

Dsex. — — 1,87 +  5,18 +  0,22 —  4,21 — 0,84 +  0,52

I I .  korcsoport 5,38 3,00- 17,96 29,95 28,14 7,19 8,38
9 2,76 2,07 12,41 43,45 26,90 4,83 7,58

Dsex. +  2,62 +  0,93 5,55 13,50 +  1,24 +  2,36 +  0,80

K oreltérés +  5,38 +  2,87 — 0,79 — 10,40 +  5,41 +  2,55 —  4,12
2 +  2 ,7 6 ' — 0,93 —  0,16 +  3,32 —  0,04 +  2,55 —  4,40

A  szemrés iránya

A belső és kü lső  szem zugot összekötő k ép ze lt egyenesnek  a v ízszintessel 
b e z á r t szögével jellem ezhető. Á lta láb an  h á ro m  irá n y t k ü lö n b ö z te tü n k  m eg : 
k ifelé em elkedő, vízszintes és k ifelé  süllyedő irá n y t . A n a g y sá g á t a bevezetőben  
le ír t M ondiére-féle eszközzel egész fokokban m értem .

A h a jd ú sám so n i gyerm ekek  rés irán y án ak  tized  fokokban  m eg ad o tt é r té k e it 
a IX . tá b lá z a tb a n  lá tju k . Az á tla g  m eglehetősen nagy fo k ú  kifelé em elkedést 
m u ta t.  A leán y o k  szemrése m in d k é t szem en, m in d k é t k o rcso p o rtb an , fe rd éb b , 
m in t a fiúké . M indkét nem nél a ba l szem m u ta t  erősebb ferdeséget, m in d k é t 
k o rcso p o rtb an . A  b a l és jobb  szem  k ö zö tt m u ta tk o zó  k ü lönbség  0,7—0,9 fokos 
nagyságo t é r el. E  különbségek az  igazolhatóság  h a tá rá n  v a n n a k . A nem i k ü lö n b 
ség  csak a I I .  k o rcsoportban  é ri el az igazolt nagyságo t, m íg a koreltérés egyik  
nem nél sem  ig azo lt.

A kü lönböző  mongol csoportokka l va ló  összehasonlítás a z t m u ta tja , ho g y  
a h a jdúsám son i gyerm ekek szem résátlaga  lényegesen m ag asab b  fo k érték e t 
m u ta t ,  m in t a m ongol fe ln ő ttek é . A variációszélesség m ind  p o z itív , m ind n e g a tív
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I X .  tá b lá za t

A szem rés irán y án ak  a d a ta i  tized  fokos pontossággal a h a jd ú sám so n i gyerm ekeknél és m ongol
fe ln ő ttek n é l

B a 1 J o b b
n ^ min M  + m m̂ax m̂in M + m m̂ax D b~j ± m o

I .  ko rcso p o rt (J 176 — 4 5,17+0,26 +  13 —4 4,27+0,21 +  10 +  0,90 +  0,33
$ 167 — 2 5,70+0,23 +  13 — 7 4,84+0,23 +  12 +  0,86+0,32

Dsex. — — +  0,53+0,34 — — — 0,57+0,31 — —

I I .  korcsoport 167 — 3 4,76 +  0,23 +  12 — 5 3,98+0,24 +  12 +  0,78 +  0,27
2 145 — 2 6,00+0,23 +  16 —2 5,27+0,23 +  13 +  0,73 +  0,33

Dsex. — — — 1,24+0,32 — — — 1,29 +  0,29 —

D/ccr (? _ —0,41+0,34 — 0,29+0,27 _
5 — — +  0,30+0,33 — +  0,43 +  0,32 —

A nnam ita  . . . .  $ 93 +  1 4,36 +  9
A n n am ita  . . . .  2 172 0 4,99 +  10,5
K í n a i ................. 2 16 +  3,5 4,61 +  7,5
K am bodzsa . .  <j) 27 +  1 5,39 +  10,0

I X /a  táblázat

A fő szem résirányok gyakorisága  a h a jd ú sám so n i és bécsi gyerm ekeknél, v a lam in t különböző
m ongol csoportoknál

K ifelé süllyedő V ízszintes K ifelé em elkedő

H ajdúsám soni gyerm e
k ek , 7— 14 év

c?

bal 7,29% 2,62% 90,09%

jobb 8,16% 1,75% 90,09%

s

bal 2,56% 0,96% 96,48%

jobb 2,56% 1,28% 96,16%

Bécsi gyerm ekek

0— 10
év

<?

*

0,9% 13,5% 85,6%

1,7% 7,7% 90,6%

11— 20
év

í 6,4% 15,8% 77,9%

? 3,2% 11,7% 85,1%

T ibeti f e ln ő t t e k ..............................................
Lolo (fehér) f e ln ő t t ..........................................
Lolo (feke te) f e ln ő t t ........................................
B o-Lo-Tsu-i f e ln ő t t e k ...................................

—
62,5%
44,4%
57,6%
16,6%

37,5%
55,6%
42,5%
83,3%
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i rá n y b a n  n ag y o b b  k ite rjed és t m u ta t  an y ag u n k b an , m in t a k ö zö lt m ongol 
fe ln ő tt-a n y a g b an . Ez is igazo lja  P .  H uard  n éze té t, m ely  szerin t a m ongol szem 
n e k  nem  legfon tosabb  je llem zője a ferdesége. E gy  m indenese tre  bizonyos, 
n e g a tív  irá n y ú , vagyis kifelé sü llyedő szem rés, a m ongoloknál n em  ta lá lh a tó .

Az egyes fő szem rés-irányok százalékos g yakoriságá t a I X /a  tá b lá z a t 
m u ta tja .  A h a jd u sám so n i és bécsi gyem ekeknél is dom inál a k ife lé  em elkedő 
szem rések szám a. A h a jd ú sám so n iak n á l 90%  fe le tt, a bécsieknél 80— 90%  körü l 
v a n  a gyakorisága . A dön tő  többségben  előforduló résirán y  m e lle tt a h a jd ú 
sám son iakná l a kifelé süllyedő, a bécsieknél a v ízszin tes ré s irá n y  gyakorisága 
n ag yobb . A kü lönböző  mongol csoportok  elég ellen té tes k ép e t a d n a k , b á r  ab b an  
m egegyeznek, hogy  kifelé sü lly td ó  irányú rés egyik csoportnál sem  található. 
A  tib e tiek n é l a  v ízszin tes rés m a jd n em  kétszeres gyakoriságo t m u ta t  a kifelé 
em elkedővel szem ben, a B o-L o-T su-iaknál v iszon t a kifelé em elkedő irá n y  m u ta t 
h a ta lm a s  tö b b ség e t. A fehér és fekete  lo lo-csoport m ajd n em  te ljesen  ellen
té te s  gyakoriságo t m u ta t. T e h á t a m ongol szem nek va lóban  n em  elsőrendű 
jellem zője a szem rés kifelé felfelé em elkedő irán y a . (P . H uard  és tá rsa i  [6], —  
Tao  [12]).

2. A felső szem héj jellegei

A szem öldök alsó széle és a szem rés k ö z ö tt k ite rjed ő  bő rernyő , m ely 
izm o k  segítségével m o zg a th a tó , a felső szem héj. A natóm ia ilag  k é t  ré sz t kü lö n 
b ö z te th e tü n k  m eg ra j ta  :

a) Szemgödri részt (pars o rb ita lis), ez t a laza  és az a lap p a l la zán  összefüggő 
b ő rrész le te t, m ely  m egnyúlva különféle red ő k e t képezhet a felső szem héjon.

d) Szem héji részt (pars ta rsa lis ) , m ely szin tén  lazán  függ össze az alappal, 
de  lényegesen feszesebb, m in t a p a rs  o rb ita lis bőre.

M indkét rész bőre m a jd n em  teljesen  zsírm en tes és kö n n y en  ráncbaem el- 
h e tő . A k é t ré sz t a szem gödri b a rázd a  (sulcus o rb itopalpebra lis) v á lasz tja  el 
egym ástó l. A felső szem héj jellegei k ö zü l:

a) a felsó' szemhéj magasságát és
b) különféle redó'it tárgyaljuk.

A  felső' szemhéj magassága

A szem öldök alsó széle és a szem rés á lta l  h a tá ro lt  bő rrészlet m agassága csak 
r i tk a  esetben egyenlő  az egész rés hosszában . Á lta láb an  az iris fe le tt  m u ta tja  a 
legkisebb táv o lság o t a k é t  h a tá r  k ö zö tt. A m ediális, de m ég in k áb b  a la terális 
része  ren d sze rin t fokozatosan  szélesedik, m ivel a szem öldök íve ltsége  enyhébb, 
m in t  a szem rés felső h a tá rá é  (H . Pöch [10]).

A m ag asság  m egállap ítása  a pup illán  á tfu tó  képze lt függőleges m en tén  
tö r té n ik  :

1. M agas a szem héj ak k o r, h a  az em líte tt helyen szélessége eléri, v agy  
m eghalad ja  a szem rés legnagyobb  n y ito ttsá g i m ére té t.

2 . Közepes magasságú szem héjról ak k o r beszélünk , h a  k é t  h a tá r  kö z ti 
távo lsága  a szem rés legnagyobb m argók közt m ért távo lsága  és a n n a k  fele k ö zö tt 
v a n .

3. A lacsony  a szem héj ak k o r, h a  k é t h a tá rá n a k  távo lsága  k iseb b  a szem rés 
n y ito ttsá g i m ére tén ek  felénél.
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Az erre  vonatkozó  gyakorisági a d a to k a t  a X . tá b lá z a t  ta r ta lm a z za . A n y a 
g u n k b an  leggyakoribb , á lta lá b a n  70%  gyakoriságú , az alacsony szem héj. 
A közepes m agasságú  szem héj 23— 26%  gyakorisággal fo rd u l elő, m íg a m agas 
szem h é ja t a fiúknál 11— 12% , a leán y o k n ál 5%  körü li gyakorisággal ta lá lju k .

X . táblázat

A felső szem héj m agasságának  gyakorisága a  h a jd ú sám so n i és bécsi gyerm ekeknél, % -os meg
oszlásban (mis és mi m in t V I. táb l.)

M a g a s  | K ö z e p e s  A l a c s o n y

Hs | . B d h » - b  H s B DHs—B Hs B D H s- B

I .  k o rcsoport s 11 ,3 7 ! 2 2 ,0 10,63 23,29 46,5 23,21 65,34 31,5 33,84
9 4,79 17,5 12,71 23,35 43,5 20,15 71,86 39,0 32,86

Dsex. +  6,58 +  4,5 —  2,08 —  0,06 +  3,0 +  3,06 —  6,52 —  7,5 +  0,98

I I .  korcsop. c? 11,98 38,1 26,12 25,75 44,4 18,65 62,27 17,5 44,77
9 5,51 38,3 32,79 22,07 44,6 22,53 72,42 17,1 55,32

Dsex. +  6,47 —  0,2 —  6,67s +  3,68 —  0,2 —  3,88 —  9,15 +  0,4 — 10,55

K oreltérés S +  0,61 + 1 6 ,1 +  2,46 —  2,1 —  3,07 — 14,0 _
2 +  0,82 + 2 0 ,8 —  , —  1,28 +  1,1 — -1- 0,56 — 21,9

I
—

A bécsi anyaggal való  összehasonlítás a szem héj m agasságában  e lté rés t 
m u ta t a k é t gyerm ekanyag  k ö zö tt. A bécsi 10 éven alnli gyerm ekeknél a közepes 
szem héjm agasság a leggyakoribb , m a jd , az alacsony  és v ég ü l a m agas szem héj 
k ö v e tk ez ik . A 10 éven felülieknél is a közepes m u ta t  legnagyobb  gyakoriságo t, 
de i t t  m á r a m agas k ö v e tk ez ik  u tá n a , sz in tén  tek in té ly es  gyakorisággal (38% ) és 
végül 20%  gyakoriság  a la t t  az alacsony. A %- p róba a z t m u ta t ja ,  hogy a h a jd ú 
sám soni és bécsi gyerm ekek  k ö zö tt m u ta tk o zó  kü lönbség  s ta tisz tik a ilag  fe lté t
lenü l igazo lt. A y f é rték e  a ha jd ú sám so n i és bécsi fiú k  a d a ta in á l a 10 éven  aluli 
k o rcso p o rtb an  22,9, az idősebbeknél 43,66 ; a leán y o k n ál pedig 13,02, ille tve 
66,3.

Sem a nem i, sem  a kore ltérések  nem  igazo lhatók  egy ik  an y ag b an  sem.

A  fe lső  szemhéj redői

A  felső szem héj bőrének , főképpen  a pars  o rb ita lisén ek  az a la p p a l való 
laza  összekötte tése  lehetővé  teszi a z t, hogy  e tá j  bőre m egnyú lva , a lap já tó l 
e ltávo lod jék  és a ta rsa lré sz re  ráh a jló  k e ttő z e te t alkosson. Az ilyen k e ttő z e te t  
(I. tá b lá z a t  A, B, C és D oszlop) tak a ró red ő n ek  h ív ju k . E  redő a ta rsa lré sz t 
részben , v ag y  egészen e lta k a rh a tja . (W . Abel [1] —  E ickstedt [4]).

Az irodalom ban  h aszn á lt elnevezések bizonyos fé lreértésekre  a d h a tn a k  lehe
tő sége t, éppen  ezért ezeket tisz tázn u n k  kell. A ném et szerzők á lta láb an  k ö n n y ű  és 
nehéz redőrő l beszélnek, de m íg Ehrhardt [3 ] nehéz redő  a la t t  azokat a fo rm á
k a t  é r ti , am elyek  m élyen lelógva a ta rsa lré szn ek  csak csekély  szélességű szegélyét 
h a g y já k  szabadon , vagy  sem m it, add ig  Weninger [14] nehéz  redőnek a zsír
gazdag  b ő rk e ttő ze tek e t m ond ja , eg y éb k én t Ehrhardthoz hason lóan  m élyen lelógó 
red ő k e t is é rtv e  a la t ta . K ö nnyű  red ő n ek  m in d k e tten  a z o k a t a redőke t veszik, 
am elyek  nagyobb ta rsa lfe lü le tek e t h a g y n a k  szabadon .
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T ap asz ta la ta im  szerint a p a rs  orbitalis bő rének  k e ttő z e t fo rm ájáb an  v a ló  
lefüggési m élysége nincs szoros összefüggésben a redő  zsírgazdagságával, he ly esn ek  
ta r to m  ezért, h a  kü lön  tá rg y a lo m  a redő zsírgazdagságát ( redőminőség) és a 
ta rsa lré sz re  való  lenyú lás m élységét ( redőmélység).

Redőminőség

A redő zsírgazdagsága, ille tv e  egyes e se tek b en  a csontos a lap  elcdom boro- 
d á sa  különféle m é rté k ű  lehet. E n n e k  a la p já n  : 

dom ború,
közepesen dom ború  és 
lapos redő rő l beszélhetünk .

A dom borúság  néha igen erősen  je len tk ez ik  és akkor igen  dom ború  redő rő l 
beszélünk . V a n n a k  esetek, a m ik o r egyá lta lán  nem  ta lá lu n k  re d ő t a felső szem 
h é jo n , vagy csak  egy egészen csekély, k e sk en y  és lapos redőcske je lz i a p a rs  
o rb ita lis  b ő rk e ttő z e té t. Így  végeredm ényben  igen dom ború , közepes, lapos és 
h ián y zó  redők k ategó riá iró l beszé lhe tünk  (X . táb láza t) .

A n y agunkban  m indkét n e m  m indkét k o rc so p o rtjáb an  a dom ború  red ő k  
m u ta tn a k  legnagyobb  gyakoriságo t. A m áso d ik  leg g y ak rab b an  előforduló  
redőm inőség a közepesen d o m b o rú , m ajd  so rrendben  az igen dom ború , lapos 
és végül az ü res , v ag y  hiányzó szem redő k ö v e tk ez ik . A n em i és k o re ltérések  a 
d om ború  és igen  dom ború red ő k n é l a legnagyobbak , de a s ta tisz tik a i igazo l
h a tó sá g  m é rték é t an y ag u n k b an  e különbségek nem  érik  el.

X I .  táblázat

A felső szemhéj n a g y  redőinck gy ak o riság a  m inőség szerin t a  h a jd ú sám so n i gyerm ekeknél,
% -o s m egoszlásban

Üres Lapos K özepes D om ború Igen dom ború

I .  korcsoport $ 1,14 6,83 25,56 52,27 14,20
2 2,39 9,58 23,96 49,10 14,97

Hsex. — 1,25 — 2,75 +  1,60 . +  3,17 —  0,77

I I .  korcsoport <í 1,80 5,99 28,14 56,88 7,19
2 4,82 4,14 20,00 64,83 6,21

Hsex. — 3,02 +  1,85 +  8,14 —  7,95 +  0,98

K ore lté rés $ +  0,66 — 0,84 +  2,58 +  4,61 —  7,01
2 | + 2 ,4 3 — 5,44 —  3,96 +  15,73 —  8,76

A  redő iránya

A redő alsó , a szemrés felé eső széle és a felső m argó k ö z ö tt lá th a tó  te rü le t 
a la k ja  a lap ján  a következő re d ő irán y o k a t k ü lö n b ö z te tjü k  m eg :

a) Párhuzam os redőnek n evezzük  az t a fo rm á t, am elynél a redő alsó széle 
és a  szemrés felső  h a tá ra  k ö z ö tt  levő táv o lság  a rés te ljes hosszában  egyenlő 
(I . táb l. A oszlop). E z a form a a Pöch-féle [11] tá b lá z a t , ,a ”  a la k já n a k , Biihler 
[2 ]  szerint a 2. sz. fo rm ának  felel meg.
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b)  K ifelé emelkedő redőről a k k o r beszélünk, h a  a b ő rk e ttő ze t a belső szem 
zug fe le tt m élyebbre n yú lik , m in t la te rá lis  tá jo n . H a  a redő a m ed iális angulust, 
ille tve a lacus lac rim a lis t á th id a lv a  lenyúlik  az alsó szem héj te rü le té re , mongol- 
redőrő l, ep ican thusró l v an  szó. (I. tá b lá z a t B oszlop). Ez a Pöch szerin t ,,b ” , 
Biihler sze rin t 1. sz. redő.

c) K ifelé süllyedő redő az, am ely  a belső szem zúg felett v iszonylag  széles 
ta rsa lré sz t h agy  szab ad o n , a la te rá l felé azonban egyre  jo b b an  közeled ik  a m argó
hoz, esetleg  a n n ak  v o n a lá t keresz tezve , á th id a lja  a külső szem zúgot és az alsó 
szem héj la terá lis  részén  tap ad . (I. tá b lá z a t C oszlop). E  red ő fa jtán á l a m ediális 
angulus fe le tt g y a k ra n  ta lá lu n k  zsírh iányró l tan ú sk o d ó , p ig m en tá lt v á ju la to t. 
E z  a Pöch szerin t ,,c ” , Bühler sze rin t 3. sz. redő .

d ) Egyenesen fu tó  redőről ak k o r beszélünk, h a  a bő rk e ttő ze t az iris fe le tti 
szakaszon  m egnyú lt, és i t t  m egközelíti, vagy  á th id a lja  a m argó v o n a lá t, a k é t 
angulus tá já n  pedig  fokozatosan  szélesedő ta rsa lré sz t h agy  szabadon . E z t a 
red ő fo rm át Pöch az , ,a ”  csoportban  em líti m eg, m in t a n n ak  egy ik  vá lfa já t. 
Bühler  sem  em líti k ü lö n . Mivel ezt a redőform át a p a rs  orb ita lis bő rének  lokális 
m egnyú lása  idézi elő, m in t a kifelé em elkedő, v a g y  kifelé sü llyedő fo rm áét, de 
je llegzetes a laku lása  a red ő irán y n ak , felté tlenü l önálló red ő fo rm án ak  ta rto m , 
te h á t  íg y  is tá rg y a lo m .

E  négy  n agy  redőalakon  k ív ü l ta lá lu n k  a felső szem héjon kisebb, gyengéb
ben  fe jle tt , néha csak  a belső, v ag y  csak a kü lső  szem zúg tá já n  fellépő redőcs- 
kéket is.

e)  A  belső szem zúg felett k ic s in y  bőrlécecske je len ik  m eg n é h a , esetleg 
többszörösen  redőzve. (I. táb l. E  oszlop). R endszerin t a nagyredő  a la t t  kezdődik 
és a lacus lacrim alis felső vagy  alsó széléhez fu t. N éha előfordul a külső  szem 
zúg  fe le tt is hasonló redőcske.

f )  Főképp a m ag asan  fu tó  red ő k  á lta l szabadon  h a g y o tt  tarsalrészen, 
v a g y  a m élyrenyúló  redők  a la tt  a rés hosszában fu tó  bőrráncocskákat ta lá lu n k , 
m elyeknek  görbületi sugara  k isebb a m argó su g arán á l, vagy  azzal körülbelül 
m egegyezik . N éha, éppen  ez u tó b b i oknál fogva, csak  egyik, v a g y  m in k é t zug 
fe le tti  vége válik  lá th a tó v á , a tö b b it  e ltak a rja  a reáboru ló  nagyredő . E z t a fo r
m á t félig, vagy  egészen lezárt szem héjon tu d ju k  jó l m egfigyelni. (I. táb l. F  
oszlop).

g )  T alálunk  a redők mediális, v a g y  laterális szakasza  m e lle tt o lyan  m élye
d ések e t, v á ju la to k a t, m elyek, ren d sze rin t z sírh iány ra  u ta lv a , bizonyos m értékű  
színeződést m u ta tn a k , de előfordul az ilyen v á ju la t  színeződés nélkü l is. (I. 
T áb l. G oszlop 1— 5.). L á th a tu n k  a redőtől te ljesen  független v á ju la to k a t is, 
m elyek rendszerin t az o rr oldalfelü letén  képződő b ő rta ra j a la t t  helyezkednek 
el. (G oszlop 6— 8).

A nagyredők gyakoriság i a d a ta i  a X II . tá b lá z a t  szerin t a következők : 
M indkét korcsoport m in d k é t nem ében  a párhuzam os redők gyakorisága  a leg
n ag y o b b , 44—49%  kö rü li. A II . korcsoportbeli f iú k  k ivételével á lta lá b a n  20% - 
n á l n agyobb  gyakoriságú  kifelé em elkedő a lak  a ko rra l csökkenő szám ban 
fordul elő. A kifelé sü llyedő redők  gyakorisága a k é t  nem nél kü lönböző  módon 
v iselked ik , az egyenesen fu tó  (középen süllyedő) redő  gyakorisága a növekvő 
k o rra l m in d k é t nem ben  em elkedik. Sem  a nem i, sem  a leányoknál ta lá l t  k o r
eltérés nem  igazolt. C supán a fiú k  koreltérése szign ifikáns, y 2 é rték e  8,36.

A bécsi gyerm ekanyaggal való  összehasonlítás e lő tt ism éte lten  hangsú lyoz
n u n k  kell az t, hogy az eltérések egyrészt abból erednek , hogy a bécsi gyerm ekek
nél a h a jd ú sám so n iak n á l lényegesen f ia ta la b b  és idősebb  egyének is szerepelnek,
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X I I .  táblázat

A felső szem héj nagy redő i i rá n y á n a k  gyakorisága % -os m egoszlásban

Párhuzam os K ifelé em elkedik K ifelé süllyed
■

K özép en  süllyed

$ 44,90 26,70 • 14,20 14,20
7— 10 2 48,79 21,69 15,06 14,46

Dsex. —  3,89 +  5,01 —  0,86 —  0,26

c? 48,50 11,98 15,57 23,95
11— 14 43,76 20,13 13,89 22,22

Dsex. +  4,74 —  8,15 +  1,58 +  1,73

K o re lté rés  $ +  3,60 — 14,72 +  1,37 +  9,75
? —  5,03 —  1,56 —  1,17 +  7,76

m ásrész t az egyenesen fu tó  (középen süllyedő) red ő fo rm át ebben az  an y ag b an  
sem  v á la sz to tta  el a szerző a tö b b i redőform átó l. A  X I I I .  tá b lá z a tb a n  a 7— 14 
éves b a jdusám son i a d a to k a t h a so n lítju k  össze a 0— 20 éves bécsi ada to k k a l. 
H a  az ebben a tá b lá z a tb a n  szereplő párhuzam os és egyenesen fu tó  fo rm ák  érté 
k e it  összegezve h aso n lítju k  össze a bécsi gyakorisági értékekkel, a k k o r H ajdú- 
sám sonban  m in d k é t nem ű gyerm ekanyagban  tö b b  párhuzam os és k ifelé emel
k ed ő , viszont kevesebb  kifelé sü llyedő  redőform át ta lá lu n k , m in t a bécsi gyer
m ekeknél. A k é t  gyerm ekanyag  k ö z ö tt  m u ta tk o zó  különbségek é rték e  m eg
h a la d ja  az igazo lhatóság  m érték é t, %2 értéke  a f iú k n á l 19,2, a leán y o k n ál 24,44.

X I I I .  táblázat
A felső szemhéj nag y  red ő i irán y án ak  % -os m egoszlása a h a jd ú sám so n i gyerm ekeknél és a  bécsi

fe ln ő ttek n é l

H ajdú sám son B écs K ülönbség

<? 9 $ 9 9

P árh u zam o s 46,65 46,45 62,9 59,4 — 16,25 — 12,95

K ifelé  em elkedő 19,53 20,96 3,2 2,8 +  16,33 +  18,16

K ife lé  süllyedő 14,87 14,52 33,9 37,8 — 18,03 — 23,28

K ö zép en  süllyedő 18,95 18,07 — — — —

A  nagy  red ő k  alsó szélének a m argótó l való  távo lsága , v ag y is  a redő- 
m agasság  három  fok o za tb a  o sz th a tó  be. M agasnak m ondjuk  a re d ő t akkor, 
h a  a pupillán  á t  képze lt függőleges m en tén  a redő  alsó szélének távo lsága  a 
m arg ó tó l legalább 3 m m . K özepes ak k o r, ha  ez a táv o lság  1— 2 m m  és végül 
m ély  redőről ak k o r beszélünk, h a  a redő  széle é rin ti a m arg ó t, v ag y  a z t átlépve 
a szem rés te rü le té re  nyú lik  le. Az erre  vonatkozó  s ta tisz tik a i a d a to k a t a X IV . 
tá b lá z a t  ta r ta lm a z z a . Legnagyobb gyakoriságo t a közepes m élységű redőform a 
m u ta t ja ,  közepes gyakoriságo t ad  a m agas form a és végül legkisebb a gyakori
sága a m ély redőnek . A m u ta tk o zó  nem i és kore ltérések  nem  ig azo ltak .
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X I V .  táblázat
A felső szem héj nag y  redője m agasságának  g y ak orisága  a h a jdúsám son i gyerm ekeknél % -o s

m egoszlásban

Magas Közepes M ély

I .  korcsoport 23,29 57,39 19,32
2 25,90 55,42 18,48

Dsex. —  1,61 +  1,97 +  0,84

I I . korcsoport (J 29,94 43,71 26,35
. 2 25,00 52,78 22,22

Dsex, +  4,94 -  9,07 +  4,13

K oreltérés +  6,65 — 13,68 +  7,03
2 —  0,90 —  2,64 +  3,74

A  kis redőformák

gyakoriságát a teljes gyerm eklétszám  száza lék áb an  k ife jezve  a X Y . tá b lá 
z a t ta r ta lm a z z a . U g y an itt ta lá lju k  a v á ju la to k ra  v o n a tk o zó  a d a to k a t is. 
E zek a fo rm ák  leggyakrabban  m indkét szem en fo rdu lnak  elő. A szim m etriás 
esetekben  g y ak rab b an  ta lá lh a tó k  a ba l szem en, m in t a jo b b o n . A ta lá lt n em i 
különbségek nem  igazoltak .

X V .  táblázat
A felső szem héj kis redőinek (E , F )  és v á ju la ta in a k  (G ) gyakorisága a  7— 14 éves h a jd ú sám so n i 

gyerm ekeknél, az összes e se te k  % -ában

E F G

<? 9 ^ s e x s 9 í . 9 8̂ex

B al szem en . . . . 11,95 8,33 +  3,62 2,33 1,60 +  0,73 1,16 2,56 — 1,40
M indkét szem en 18,65 30,76 — 12,11 2,62 6,41 — 4,79 7,28 6,09 +  1,19
Jo b b  szem en . . . 9,62 7,69 +  1,93 0,87 0,32 + 0 ,5 5 0,29 1,60 — 1,31

A z  alsó szemhéj árkocskái

Az alsó szem héjon k isebb-nagyobb m érték b en  a bő rbe  m élyedő á rkocská- 
k a t  ta lá lu n k , m elyek á lta lá b a n  m in d k é t o ldalon  fo rd u ln ak  elő ugyan azo n  
szem élynél. F u th a t  az árk o csk a  —  m ind  a sekély , m ind  a m élyebb fo rm a —  
egyedül, v ag y  többszörösen. A  hajd ú sám so n i gyerm ekanyag  k é t  k o rcsoportja  
k ö zö tt lényeges kü lönbséget nem  ta lá lta m , ép p en  ezért a X V I. tá b lá z a tb a n  az

X V I .  táblázat
Az alsó szem héj á rkocskáinak gyakorisága 7— 14 éves hajdúsám soni gyerm ekeknél, az összes

esetek  % -áb a n

1 2 3 4 5 6 7

< 5 ............................... 23,97 25,65 17,78 11,66 6,70 2,33 0,08
2  ............................ 30,45 29,80 17,62 10,57 2,88 0,96 —

Dsex. ........................ —  6,48 —  4,15 +  0,16 +  1,09 +  3,82 +  1,37 +  0,08

6 3



egyes fo rm ák  (I. táb láza t A lsó szemhéj c. oszlop) g y ak o riság á t a te ljes  g y er
m ek-anyagra  vonatkozóan  adom  meg. A  m uta tk o zó  n em i kü lönbségek  nem  
igazo ltak .

A szim m etriák

M inden egyén a rc á n - ta lá lu n k  a k é t  arcfélen e lté rő en  a lak u lt je llegeke t. 
A különböző alakulású  je llegek  k ö zö tt szerepelnek a szem táj lágyrészei is. 
A X'VII. tá b lá z a tb a n  g y ű jtö tte m  össze az aszim m etriás esetek gyakoriság i 
a d a ta it k ü lö n  a jobb és k ü lö n  a bal szem re v o na tkozóan . Á lta láb an  a b a l szem en 
ta lá lju k  n ag y o b b  gyakoriságban  is és erősebb m érték b en  is az asz im m etriás 
je lek e t. A szem rés m agasság i helyzetére vonatkozó  a d a to k a t  az egész gyerm ek- 
anyag  a d a ta i  a lap ján  a d ta m  meg, a ré s irá n y  és a redőm agasság  a d a ta i t  két 
korcsoport a lap ján .

X V I I .  táblázat

A szim m etriák  a  szemhéj lágyrészein , % -os gyakoriság

Jobb m agasab b Bal m agasabb

$ | ? Dsex. $ 9 Dsex.

Szemrés he ly zete 9,32 5,78 +  3,54 58,31 56,09 +  2,22

Szemrés
iránya

I. k . cs. 24,57
V

29,94 — 4,37 60,00 55,09 +  4,91

I I .  k. cs. 26,34 26,20 +  0,14 54,48 57,25 — 2,57

Redő
m agasság

I. k. cs. 7,43 2,99 +  4,44 4,00 8,38 — 4,38

II . k. cs. 3,43 4,13 í — 0,70 9,58 10,41 — 0,83

É rdekes az is, hogy a n ég y  nagy  red ő fo rm a is asz im m etrik u san  ta lá lk o z h a t 
egym ással a b a l és jobb  szem en u g y an azo n  egyénnél. Íg y

A A -val ta lá lk o z ik  az esetek .................................................... 29,27 % -ban
A B-vel 99 99  •  • • .....................  15,85
A C-vel 99 99  •  • • ..................... 6,10 99

A D-vel 99 99  •  •  * ..................... 15,85
B B-vel 99  •  * * ..................... 10,98 99

B C-vel 9 9 99  * * * ..................... 1,22 99

C C-vel 9 9 9 9  .  .  . ..................... 6,10 99

C D-vel 99 99  •  •  • ..................... 2,44 99

D D-vel ..................... 12.19

A % -os m egoszlás te rm észetesen  az asz im m etriás ese tek re  v o na tkoz ik  csupán . 
A m ikor eg y  redőform a azonos je lű  redő fo rm ával ta lá lk o z ik , m agasságbeli d if
ferencia je le n ti  k ö zö ttü k  az  asz im m etriá t. A  kifelé em elkedő (B) form a ese tében  
nem csak m agasságbeli kü lönbség  a d h a t asz im m etriá t, h an em  a redő  nasa lis  
szak aszán ak  lefu tása  is. E lő fo rd u l az, hogy  az egyik szem en a redő a com m issura 
fe le tt végződik , a m ásikon á th id a lja  a z t és az alsó szem héj nasalis szakaszán
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R a jk a i : A szem táj lágyrészei

1. kép. K özepes n y ito ttsá g ú , kifelé em elkedő szem rés. A bal szem  erősebben em elkedik. A szem- 
rés a lak ja  1., a belső szem zugé 5. A bal szem  m agasabb  he lyzetű . A felső szemhéj m agas. A redő

a jobb  szem en At_2, a bal szem en A v  Az alsó szem héj 2.

2. kép. Tág-közepes n y ito ttsá g ú  szemrés, igen  enyhén kifelé em elkedő irán n y a l. A szem rés 
a lak ja  6., a belső szemzugé 3. A bal szem m agasabb  he lyzetű . A felső szemhéj m agas, a  redő

a jobb  szem en A2— F 7, a b a l szem en A v  Az alsó szem héj 3.

3. kép. Szűk, kifelé em elkedő szemrés, m elynek  a lak ja  4. A belső szem zug a lak ja  3 (m egnyú lt
form a). A  felső szemhéj közepesen  m agas, a red ő  r a j ta  A 2— E 6.

4. kép. Szűk, v ízszintesen elhelyezkedő szem rés. A rés a lak ja  2, a belső szemzugé 7 (enyhén
la p u lt  form a). A felső szemhéj m agas. A redő  form a A t_ 2. Az alsó szem héj 4.

5. kép. Tág-közepes, kifelé enyhén  em elkedő szem rés. A lakja 6. A  belső szemzug a lak ja  2. A bal
szem m agasabb  helyzetű . A felső szem héj a lacsony , redője A 2_3



R a jk a i : A szem táj lágyrészei

6. kép . Közepes n y ito ttsá g ú , kifelé em elkedő  irán y ú  szem rés. A rés a lak ja  1/4. A belső szemzug 
a la k ja  7. A bal szem  m agasabb h e ly ze tű . A felső szem héj m agas, redője jo b b  oldalon B x, bal

oldalon B x— E -. Az alsó szem héj m in tá ja  6.

7. kép . Szűk-közepes, kifelé em elkedő szem rés. A lakja 2. A belső szemzug a lak ja  7. A bal szem 
m ag asab b  he lyzetű . A  felső szem héj aszim m etriás: jo b b  oldalon igen a lacsony , bal oldalon 
a lacsony . Felső szem liéji redő : jobb  o ldalon B 3, bal oldalon B 1/2. Az alsó szem héj m in tá ja  1.

8. kép . Közepes n y ito ttsá g ú , kifelé k ism értékben  em elkedő szemrés. A rés a lak ja  6., a belső 
szem zug alakja 1. A felső szemhéj a la c so n y ; redője Cx (D x form ával k o m binálva), v á ju la t-

form a G4.

9. kép . Szűk szem rés, vízszintes le fu tássa l. A rés a lak ja  2 (szű k íte tt form a). A belső szemzug 
fo rm á ja  7. A felső szem héj igen a lacsony  (a m argó széle és a szem öldök alsó h a tá ra  m ajdnem

összeér). R ed ő  form a C3, igen  dom ború.

10. kép. Tág-közepes, kifelé emelkedő szem rés. A rés a lak ja  6, a belső szem zugé 4. A felső szem 
hé j alacsony ; red ő je  C2 (igen dom ború). Alsó szemhéj 3.



R ajk ai: A szem táj lágyrészei

11. kép. Tág szem rés. A jo b b  szem résirán y a  kifelé erősen em elkedő, a bal szem é vízszintes i rá n y ú . 
R ésalak  a jobb  szem en 6, a bal szem en 5. A belső szem zug alakja 2. A felső szemhéj igen  a la 

csony ; redő je  igen dom ború , a  redő fo rm ája  C3/4. Az alsó szem héj 5.

12. kép. Szűk-közepes, vízszintes irán y ú  szemrés. A lak ja  2 ; a belső szem zug alakja  1. A fe lső
szem héj m agas ; redő je  D 4 (enyhén lá tszó  egyenes szakasszal). Az alsó szem héj árkocska fo r 

m ája 2/6.

13. kép. K özepes n y ito ttsá g ú , kifelé em elkedő irán y ú  szem rés. A rés a la k ja  4. A belső szem 
zug a la k ja  1/5. A felső szem héj m agas ; redő je  D 2. Az alsó szem héj form ája 2.

14. kép. Szűk, kifelé em elkedő irán y ú  szem rés, a lak ja  2 (szűkült form a). A belső szemzug fo r
m á ja  7. A felső szem héj közepes m ag asság ú ; redője igen  dom ború, a red ő  a lak ja  D 4. Az alsó

szemhéj 1.





végződik. V agy  ez az alsó szem héji te rü le tre  való  lenyúlás az egyik szem en 
lényegesen m élyebb , m in t a m ásikon. E z  is a z t b izo n y ítja , am it m ár B üh ler is 
em lít, hogy ez a kifelé em elkedő redőform a á tm e n e te t képezhe t a m ongolredő 
felé.

Korrelációk

A szem tá j egyes jellegei bizonyos összefüggést m u ta tn a k  egym ással. 
A  hajd ú sám so n i anyagon a redő  irán y án ak  és m élységének, a redő m inőségének, 
va lam in t a felső szem héj m agasságának  és a redő  m inőségének összefüggését 
v izsgáljuk . K iszám íto ttam  a szem réshossz és az é le tko r összefüggését m u ta tó  
korrelációs koefficiens é r té k é t is. (L. K eiler , F . : 7).

A redőm élység és red ő irán y  ko rre lác ió ja  az t m u ta tja , hogy m ély  red ő k  
á lta láb an  a kifelé sü llyedő és az egyenesen fu tó  (középen süllyedt) redők  
k ö zö tt g y ak o rib b ak , m in t a m ásik k é t a lak n á l. A f iú k n á l r  =  +  0,54, Qur =  
=  14,16, m r =  0,038. A leányoknál r  =  -(- 0,45, Qur == 10,06, mr =  0,045.

A felső szem héj m agassága  és a red ő  m inősége úgy  függenek össze, hogy  
az alacsony szem héj ren d sze rin t dom ború  redővel, a m agas szem héj lapos, 
v agy  h iányzó  redővel kapcso lód ik . A f iú k n á l r  — -\- 0,478, Qur =  11,49, mr =  
— 0,041. A leányoknál r  =  -+- 0,333, Qur =  6,66, mr =  0,032.

A korreláció  m in d k é t esetben erős, igazo lt m érték ű .
Az é le tk o r és a szem rés hossza term észetesen  szoros k ap cso la to t m u ta t .  

E z é rth e tő  is, de azé rt a növekedésnek és fejlődésnek ebben  a szakaszában  
érdekes m egfigyeln i, m enny ire  erős e k ap cso la t?  A f iú k n á l r  =  -f- 0,267, Qur — 
=  5,34, m r =  0,05 ; a leányoknál r  =  -)- 0,287, Qur =  5,7, m r =  0,05.

A regressziós koefficiens értékei :

f iú k  : if  hossz =  0,27, leányok : if  hossz =  0,266,
kor kor

vagyis a 7•— 14 éves k o rb an  1 év korem elkedés a szem rés hosszának  á tlagosan  
0,27 m m -es növekedését eredm ényezi.

Összefoglalás

A v izsgála tok  eredm ényeit a köve tkezőkben  fo g la lh a tju k  össze :
1. A  szemrés hossza az emelkedő életkorral nő.
2. A  szemrés nyitottságában  a h a jd ú sám so n i/iú /c  in k á b b  a tágabb, a leányok  

inkább  a szőkébb form ákat m utatják  n agyobb  gyakorisággal.
3. A  szemrés iránya  a ba l és jo b b  szem en á lta lá b a n  különböző fokértéket 

mutat. A b a l szemrés á lta lá b a n  ferdébb, k ifelé nagyobb szögben em elkedik.
4. A  fe lső  szemhéj 4 f ő  redője közül leggyakrabban a párhuzamos fo rm a 

(A) fordul elő. G yakorisága tö b b  m int 4 6 % . A kifelé em elkedő form a (B) 20% , 
a kifelé sü llyedő form a 15% , az egyenesen fu tó  (középen sü llyedt) form a 18-— 
19% k ö rü li gyakoriságo t m u ta t.

5. A z  aszimmetriás esetek k ö zö tt á lta lá b a n  a bal szemen gyakoribb  és 
erősebb e ltéréseket m u ta tn a k .

6. Igazolt korrelációt ta lá lu n k  a redőmélység és redőirány, a fe lső  szemhéj 
magassága és a redőminőség, v a lam in t a  szemrés hossza és az életkor között.

E redm ényeinket külfö ld i adatokkal összehasonlítva a z t lá t tu k  hogy :
7. A  szemrés nyitottságában a hajdúsám soni gyerm ekek nem különböznek 

lényeges m érték b en  a bécsi gyerm ekektől.
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8. A h a jdúsám son i gyerm ekek  szem rés-irányának variációszélessége m in d  
+  , m ind —  irán y b an  nagyobb m int a mongol felnőtteké. A szem rés irá n y á n a k  
fokokban k ife je z e tt á tlag a  is m agasabb , m in t az iro d a lm u n k b an  szereplő m o n 
goloké.

9. A  fe lső  szemhéj magasságában eltérnek egym ástól a bécsi és h a jd ú sám so n i 
gyerm ekek. A  sám soniak k ö z ö tt több  az alacsony  szem héjú, a bécsieknél n ag y o b b  
százalékot m u ta tn a k  a m ag as szem héjúak .

10. A 4 f ő  redőforma gyakoriságában is különböznek egym ástó l a h a jd ú 
sám soni és bécsi gyerm ekek, és ez a kü lönbség  igazolt is.

M indez term észetesen  csak a v izsg á lt H ajdúsám son  fa lu  gyerm ekeire  
vonatkozik . E g y  községre k o rlá to zo tt k u ta tó m u n k á n k  elsősorban a m eto d ik a i 
kérdések tisz tá z á sá t cé lozta , éppen ezért nem  is v o n h a tu n k  le je len  v izsg á la ta in k  
eredm ényeiből a m agyar gyerm ekekre nézve á lta lán o sn ak  m o n d h ató  tö rv é n y - 
szerűségeket. E le tko rbeli és egyéb különbségek  m egállap ítására  célszerű, szé
leskörű, m in d en  é letkorra  k ite rjed ő  v iz sg á la to t végeznünk.

(E lőadva az Em bertani Szakosztály 1956. március 29-i ülésén.)
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M Ó D S Z E R T A N I  K É R D É S E K

FOLYTONOS ELOSZLÁSÚ JELLEGEK 
VARIÁCIÓJÁNAK MÉRÉSE

THOM A A N D O R
H erm an O ttó M úzeum, M iskolc

Változékonyság és változatosság

Az élő lénynek a z t a képességét, hogy egy a d o tt  jellegében e ltérjen  a p o p u 
láció n o rm ájá tó l, v a riab ilitá sn ak  (változékonyság) nevezzük. A  popu lációnak  
a z t a tulajdonságát, bogy egy jellegében egym ástó l elü tő  fo rm á k a t m u ta t, v a r iá 
ciónak  nevezzük  (változatosság). A vá ltozékonyság  endogén és p e risz tá tik u s  
tényezők  következm énye. A variáció  a vá ltozékonyság  eredője, de egyéb okok  is 
elő idézhetik  (pl. kereszteződés m ás b io típusokkal : m ixovariáció). A v a riab ilitá s  
a genetika és k ísérle ti ökológia k u ta tá s i  te rü le te . A  leíró te rm észe ttu d o m án y o k  
m egfigyelési körébe  csak a variáció  ta rto z ik .

A variác ió  lem érése az an tropo lógusnak  m indennapos fe lad a ta , de  a 
biológia m ás ág a ib an  is g y ak ran  felvetődő p ro b lém a. Szakaszos variáció ese tén  
megfigyelés és a je lleg -kategóriák  csoportosítása  ú tjá n  a lk o th a tu n k  íté le te t  a 
variáció  m értékérő l. Fo ly tonos eloszlású je llegeknél azo n b an  m a te m a tik a i
s ta tisz tik a i e ljárásokhoz kell fo lyam odnunk . (Folytonos eloszlás azt je le n ti, 
hogy k v a n ti ta t ív  kifejezhetőség esetén  a jelleg  a szám sor m in d en  egész és tö r t  
é r té k é t fe lveheti. Ilyenek  az a n tro p o m e triáb an  használa tos m ére tek  és in d ex ek . 
Folytonos eloszlású tu la jd o n ság  a p igm entáció  is, csak a felvételi te c h n ik a  
k ö v e tk ez téb en  —  az a lk a lm azo tt sém ák d iszk ré t k a teg ó riá i m ia tt  —  v á lik  
eloszlása szakaszossá.) Ma m ár jó l k ido lgozo tt m ódszerekkel rende lkezünk  a 
folytonos variáció  m érésére, h a szn á la tu k  azo n b an  igen lassan te rje d . E zért ta lá n  
nem  lesz érdek te len  h a  ism erte tjü k  a leg fon tosabb  idevágó eljárásokat.*

Legfontosabb paraméterek

A v ariác ió  k lassz ikus m érték e  a szórás : a  (S treuung, s ta n d a rd  d ev ia tio n , 
éca rt-ty p e). N orm áleloszlás ese tén  az á tlag  ±  egyszeres szórás a Gauss-féle 
haranggörbe  dom borúból-hom orú szakaszba v a ló  átcsapási p o n tjá v a l esik egybe. 
Szigm ával csak az elm életi sokaság  szórásá t je lö ljük . M érési so ro z a tu n k a t 
m indig  úgy  te k in tjü k  m in t egy, a végtelen szám ú  sokaságból v e tt  m in tá t .  
A m in ta  a lap ján  becslést h a jtu n k  végre a norm áleloszlást k ö v e tő  elm életi so k a 
ság szórására . A becslés pon tossága a m in ta  elem szám ával nő, an n ak  n é g y z e t
gyökével a rán y o san . A m in táb ó l becsü lt szórás je le  : s. K ép le te  :

_  ]/•'2{Xj —  x ) 2

V N — l

* Szerző köszöneté t fejezi k i dr. Juvancz Iréneusz fe lk é rt lek to rn ak  szíves ú tb a ig a z ítá sá é rt, 
v a la m in t dr. M aian  M ih á ly  p rofesszornak p u b lik á la tlan  ad a to k  á tengedéséért.
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A  g y ak o rla tb an  többny ire  n em  ezt a p o n to s  kép le te t a lka lm azzuk , h a n e m  fel
v e tt  á tlag tó l indu lunk  k i. A szám ítás m en e te  közism ert. A nevezőben szereplő 
kifejezés a szabadság  foka , vagy is a független  ada to k  szám a. Je len  ese tb en  ez 
eggyel kevesebb  m int az összes adatok  szám a  ( N ) ,  m ivel a szórás k iszám ításához 
egy p a ra m é te rt  —  az á tla g o t —  ism ernünk  kelle tt, hogy  a tő le való e lté réseket 
m egállap íthassuk . F elh ív juk  a figyelm et, ho g y  a szórással végzett, a to v á b b ia k 
b an  ism erte ten d ő  m űveleteknél, a szabadság  foka m indig

n — N — 1 .

Legcélszerűbb, ha  a szórás k iszám ításán á l egységnyi o sz tá ly o k a t a lka lm azunk . 
Egységnél n ag y o b b  osz tá lyok  esetén v ag y  osztályközép-távolsággal dolgozunk, 
vagy  a k isz á m íto tt szó rást még külön beszorozzuk az osztálynagysággal. 
N agyobb osz tá lyok  a lk a lm azása  egy sa já tság o s h iba fo rrása  lehet : nem  veszi 
figyelem be, h o g y  az anyag  az  egyes o sz tá lyokon  belül kü lönbözőképpen  csopor
tosul. E h ib a  to m p ításá ra  szolgál a Sheppard -féle korrekció , am it a szórás 
k iszám ításán á l, még a négyzetgyökvonás e lő t t  le kell v o n n u n k  a k a p o tt  szórás
négyzetből. H a  az osz tá lynagyságot c-vel (classis) je lö ljü k , az osztálynagyság  
szerin ti és a Sheppard-féle korrekcióval e g y ü tt  a szórás kép lete  a k ö v e tk ező 
képpen  m ódosul :

Az ang o l nyelvű szak irodalom ban  g y ak ran  ta lá k o z u n k  a variác ió  egy 
m ásik m értékéve l, a q u a rtil- la l. Csak norm áleloszlás esetén a lk a lm azh a tó  :

Q 0 ,67449 s.

Jelentősége, hogy  az á tlag  ^  1 q u artil norm áleloszlásnál az an y ag n ak  pon tosan  
50% -át fog ja  közre. R égebben d iv a t vo lt az an tropológusoknál az á tlag o s e lté
rés (e) h a sz n á la ta  a szórás h e ly e tt. E z t a m etódust L enz ja v a so lta , később 
m rg a  is v isszav o n ta . A k é t  m értékszám  k ö z ö tt  norm áleloszlás esetén  a k ö v e t
kező összefüggés áll fenn : a =  1,25 e . A z átlagos e ltérésnek , sok egyéb h ibája  
m elle tt, n incs olyan h a tá ro z o tt  értelm e, m in t a szó rásnak . A ,,co n sis ten tia” 
k r ité r iu m á n a k  sem  tesz e leget : a m in ta  e lem szám ának  növelésével csak  lassan 
közeledik a sokaság  átlagos eltéréséhez. (L . egyébként Breitinger [1] k r itik á já t.)

E m b e rta n i anyag  le írá sán á l érdem es m egadni a m in ta  te rjed e lm é t : V, 
ném etből á tv e t t  rossz kifejezéssel a „v a riác ió s  szélességet” . S ta tisz tik a i szem 
pon tbó l kev ésb é  jelentős, h iszen  a szélső variánsok  n ag y m érték b en  függenek 
a m in tavé te l esetlegességeitől. Remane [16] szerin t, a m ikroevolució k u ta tá s á 
b an  van je len tősége : a te rjedelm ek  transzgresszió jából tu d ju k  m eg, hogy  ké t 
b io típus v a g y  populáció ta r ta lm a z -e  közös v a rián so k a t, am elyek  felé az á tlagok  
e lto ló d h a tn ak . N övekedési és a lk a tta n i v izsgá la tokná l fon tos a norm ál-övezet 
m egállap ítása . E nnek  h a tá r a i t  a szerzők többsége M  ±  2s-nél h ú zza  meg. 
A  norm álöv e lha tá ro lása  : konvenció . V a n n a k  szerzők, ak ik  az a n y ag  80, ill. 
90% -á t te k in tik  norm álisnak , a fenti e lh a tá ro lás  v iszont g yakorla tilag  az esptek 
95% -á t fog lalja  m agába. E b b en  a kérdésben  nem  a s ta tisz tik a i, hanem  a biológiai 
szem pontoké a döntő szó.

U to ljá ra  h ag y tu k  a variác ió  legfontosabb  m érték szám át, a szórásnégy
z e te t : s3, n á lu n k  is h aszn á la to s  angol k ifejezéssel: „v arian ce” . E lm életi előnyök
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m elle tt, a variance-ek  összeadhatók , k iv o n h a to k , á tlag o lh a to k , ellen tétben  az s-el. 
A szignifikancia-szám ítások képleteiben is m indig a szórásnégyzetek  szerepel
n ek . P on tos é r té k é t m indig  ad ju k  m eg!

Összevont csoportok szórása

Az e tn ik a i em bertan  te rü le tén  g y ak o ri fe ladat, hogy  egyes kü lön-kü lön  
v izsgált c soportoka t egy n agyobb  közös csoportba  a k a ru n k  egyesíteni. A p a ra 
m éterek  időrab ló , ú jonnan i k iszám ításá tó l m egk ím élhetjük  m ag u n k a t Breitinger 
[ 2] m ódszerével. Legyen az egyes m in ták

esetszám a ........................................ N x, JV2, . . .  N z,
á t l a g a ...................................................  M j, M 2, . . . M z, és
s z ó r á s a ..................... . .  ...................... Sj, s2, . . .  sz

E lőször a közös á tlago t szám ítju k  k i :
M  _  N .M .  +  N 2M 2 +  ■ ■ ■ N ZM Z

n 1 +  n 2 +  . . .  n z

M egállap ítjuk  az egyes csoportok  á tlag a i és a közös á tla g  k ö zö tti k ü lö n b ség e t : 
d1, d2i . . .  dz. Az eg y esíte tt csoport szó rásnégyzetét a következő  k ifejezés 
ad ja  meg :

s2 _  »1 ( s f  +  df ) +  n2 ( s f  +  dl )  +  ■ ■ ■ nz ( s f  +  rif) 

n l  "1 “  t l %  “ I-  • • • n z

E bb ő l négyzetgyököt v o n v a  m egkap juk  a szórást. — A  fe n ti összevonási e ljá 
rá s t  csak  ak k o r a lkalm azzuk , h a  az egyes m in tá k  ese tszám a legalább 50; h a  az 
eloszlás képe jó l közelít a norm áleloszláshoz lem ehetünk  30-ig.

Relatív szórás

H a az t a k a rju k  e ld ö n ten i, hogy egy  vizsgált c soport különböző jellegei 
közül m ely iknek  a variáció ja  nagyobb, m ely iké  k isebb, a k k o r erre a célra a szórás 
nem  alkalm as. U gyanis a szórás függ a je lleg  átlagos é rték én ek  n ag y ság á tó l : 
m inél nagyobb  az M, a n n á l nagyobb lesz az s is. A N em eskéri [12] a d a ta i  n y o 
m án összeállíto tt I. tá b lá z a t m eggyőzhet e rrő l. E zt a to rz í tá s t  a k a r ta  k ik ü szö 
bölni Galton, am iko r a szó rást az á tlag  % -á b a n  fejezte k i. V ariációs koeffic iensé
nek  kép le te  :

100 s
v = -------.

M

Weber [21] u tá n  pongyolán „v a riab ilitá s i koefficiensnek ,, is nevezik.

I .  táblázat. —  Á llag, szórás és variációs koeffic iens összefüggése. Iv á d i férfiak  a d a ta i

J e l l e g N M S V

K ézhossz (jobb) ........................................
Y á llszé le sség ...............................................
N orm , m ellkerü le t ...................................
T e s tm a g a s s á g ............................................

108
125

93
133

20,02 I  
35,39 
92,57 

167,15 „

1,6 II
2,2 
4,9 
5,2 „

7,99 f  
6,21 
5,29 
4,56 é
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Ezzel egy  fél évszázadig  e lin téze ttn ek  v é lték  a ké rd ést. —  V essünk m ég 
egy  p illan tá s t az I. tá b lá z a tra . F e ltűn ik , hogy m íg az á tlag  egyre nő, a variác iós 
koefficiens é rték e  fokozatosan  csökken. T e h á t az M  és v  is összefüggésben, 
de fo rd íto tt összefüggésben áll egym ással. E n n e k  az az oka, hogy  a szórás é rték e  
lassabban  növekszik  m in t az á tlagé . Míg a tes tm ag asság  á tla g a  8,34-szerese a 
kézhosszúság á tlag án ak , add ig  a szórás csak 3,25-szöröse. M a tem atik a i nyelven  : 
a variációs koefficiens hallga tó lagosan  fe lté te lezi, hogy a szórás az á tlag  első 
h a tv á n y á v a l nő . Ez a fe lté te lezés ny ilv án v a ló an  helytelen . H a  az összefüggés 
fennáll, az s az M -nek v a lam ely , 1-nél k isebb  h a tv á n y á v a l ke ll, hogy arán y o s 
legyen. —  Az ism eretlen  h a tv á n y k ite v ő t egy exponenciális egyen le tte l k a p h a t
ju k  meg (1. Grész Leó [6 ], 91. lap ) :

ax =  b ; m in d k é t oldalból lo g a ritm u st keresve

. x  ■ log a =  log b és ebből x == p .
log «

A szükséges korrekciós szám ításoka t Sacchetti [17] végezte  el. Ö ssze
g y ű jtö tte  tö b b  m in t 60, n a g y  esetszám ú so roza t a n tro p o m e tria i jellegeinek 
á tlag a it és szó rása it. M indegyik so rozato t egy derékszögű ko o rd in á ta -ren d szeren  
áb rázo lta ; az x  tengelyre fe lv itte  az M , az y  tengelyre  az s értékeinek  lo g a rit
m usát. A m etszésp o n to k a t összekötő vonal —  bizonyos szórással —  egy egyenest 
ad o tt. Az egyenest leíró függvény  :

log Sj — b log M . — log k , azaz

s t =  M b ■ 1 . 
k

A  6, a k e re se tt  h a tv á n y k ite v ő  nem  m ás m in t az egyenes és az x  tengely á lta l  
b ezárt szög tg -e  (irány tangens). A k  csak egy arányossági fa k to r , erre azért v an  
szükség, m e r t az egyenes a z y  ten g e ly t nem  a n u lla -p o n tb an  m etsz i. A 6-ket az 
összes cso p o rtn á l k isz á m íto tta , az é rtékek  jó l zárkóznak  b =  0,8 átlag  k ö rü l. 
T eh á t a szórás az á tlag  0,8-ik  h a tv á n y á v a l arányos. Íg y  a

re la tív , * sszórás — ------ .
M  0.8

Az átlag  0 ,8-ik  h a tv á n y á t ú g y  szám ítjuk  k i, hogy az M  lo g a ritm u sá t m egszo
rozzuk 0,8-del, és a k a p o tt  e redm ény  n u m eru sá t v isszakeressük . A Sacchetti-féle 
re la tív  szórás átlagos é rték e i 0,16 körül m ozognak. A lka lm azásá t elsősorban 
szom ato lógiai és a lk a tta n i v izsg á la to k n á l a já n lju k .

Howells , ,sigma ratio^-ja . U gyanaz t a cé lt szolgálja, m in t Sacchetti m ód
szere. H asz n á la ta  k o rlá to z o tta b b  annál, de lényegesen egyszerűbb . T ö rtén e ti 
és e tn ikai em b ertan i v izsg á la to k n á l k itűnően  a lk a lm azh ató . Ho7vells [7,8 ] k isz á 
m íto tta  tö b b  m in t 50 n agy  so ro za t ad a ta ib ó l az egyes an tro p o m etria i bélyegek 
átlagos szó rásá t, a „m ean  s ig m a” -t. É rté k e it a I I .  táb lá z a to n  közöljük . A m in ta  
szórását k ife jez i a n o rm álisn ak  te k in te tt  á tlagos szórás % -á b a n , ez a , ,sigm a  
ratio” :

S . R .
100 s 

a
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I I .  tá b lá za t. A n tr o p o m e tr ia i  j e l le g e k  á tla g o s  sz ó rá s a i : „ m e a n  s ig m a ’’'- i H o w e lls  s z e r in t

J e l l e g  a

a) Testméretek és indexek (in terrassziá lis)
T e s tm a g a s s á g ....................................................................................• • • • 5,8
F e jh o s sz ........................................................................................................  6,2
F e jszé lesség .......................................   5,2
L egkisebb h o m lokszé lesség .........................................   4,9
A rcszélesség ...............................................................................................  5,3
Á llkapocsszöglet-szélesség ...................................................................... 5,8
M orfológiai a rc m a g a ssá g ........................................................................  6,4
Felsőarc m agassága .................................................................................  4,7
O rrm agasság ............................................................................................. 3,8
O rrszé lesség .........................................   2,9
F e jin d ex  ......................................................................................................  3,4
K efalo-faciális i n d e x ...............................................................................  3,5
M orfológiai a r c in d e x .......................... ....................................................  5,1
O rrin d ex  ......................................................................................................  7,8
Felsőarc  indexe ...................................................................................  3,6

b) Koponyaméretek és indexek (európaiakra)
A gykoponya legnagyobb hossza ........................................................ 6,09
A gykoponya legnagyobb szélessége ............................................... 5,03
Basion— B regm a m agasság ............................................................... 5,12
Porion— B regm a m a g a s s á g ...................................................................  4,24
V ízszintes k o p o n yakerü le t ...................................................................  14,14
T ranszverzá lis  í v ......................................................................................  10,02
Teljes m edián-szag ittá lis ív  .......................................................  12,71
H om lokív  ...................................................................................................  6,01
F a lcso n ti í v .................................................................................................  7,65
T ark ó ív  ........................................................................................................  7,46
K opo n y aalap  hossza (B a— N a) .......................................................... 4,22
A rchosszúság (Ba— P r)  .............T ....................................................... 4,88
Teljes arcélszög (M artin  : 72.) ............................................................  3,22
L egkisebb hom lo k szé lesség ................................................................... 4,32
Járom ívszélesség  .................................................................................... 5,10
M orfológiai a rc m a g a ssá g ........................................................................  6,33
F elsőarc  m agassága ...............................................................................  4,28
Szem üreg m agassága ( j o b b ) ................................................................. 2,01
Szem üreg m agassága (bal) ...................................................................  1,99
Szem üreg szélessége (jo b b ) .................................................................  1,82
Szem üreg szélessége (bal) .....................................................................  1,84
O rrüreg  m agassága .................................................................................  3,03
O rrüreg  szélessége ...................................................................................  1,81
M axillo-alveolaris hossz ..................................    2,93
M axillo-alveolaris szé le sség ...................................................................  3,19
M andibula hossza (M artin  68 [1]) ...................................................  5,17
M andibula b icond. szélessége ............................................................  5,58
G onion— Gonion szélesség .................................................................  6,62
A llm agasság ............................................................................................... 2,84
Legkisebb állkapocság-szélesség ....................    2,71
Állkapocs-szög (jobb— b al á t l a g ) ........................................................ 6,28
Szélesség— hosszúsági in d ex  .................................................................  3,22
M agasság— hosszúsági in d ex  (B a—B r - v a l) .....................................  3,05
M agasság— szélességi in d ex  (B a— B r-v a l) .........................   4,61
T ran sv . fron to -parie ta lis  in d ex  ..........................................................  3,23
Szem üreg indexe ( jo b b ) ..........................................................................  5,46
Szem üreg indexe (bal) ..........................................................................  5,33
O rrüreg  indexe ........................................................................................  4,49
M axillo-alveolaris in d ex  .........................   6,61
Felsőarc index  ..........................................................................................  3,30
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Minél nagyobb  az S. R . é r té k e  100-nál, a n n á l nagyobb a variáció , —  és m egfor
d ítva . A m ére tek  és indexek  S. R .-eit kü lön-k iilön  á tlag o ln i szokás („m ean  sigma 
ra tio ” ). Íg y  egy á lta lán o s m értékszám ot kap u n k  a so ro za t össz-variáció jára 
vonatkozó lag . A I I I .  tá b lá z a to n  b e m u ta tju k  a k é rp u sz ta i X I. század i tem ető  
koponyam éreteinek  és indexeinek  S. R .-e it. A tá b lá z a tb ó l lá th a tó ,h o g y  a je lle 
gek ren d k ív ü l nagy  v a riác ió t m u ta tn a k . L ip tá k  [10] sze rin t a tem ető  tipo lóg ia i
i g  erősen heterogén.

I I I .  táblázat. A  kérpusztai f é r f i  koponyák ,,sigm a ratio“ -i

(Martin) J e l l e g  S.  R.

a) M éretek

1 A gykoponya legnagyobb  hossza .............................. 104,8
8 A gykoponya legnagyobb  szélessége ...................  128,2
9 L egkisebb  h o m lokszé lesség ........................................  106,2

17 B asion— Bregm a m agasság  ....................................  126,3
45 Járom ívszélesség .........................................................  127,8
47 M orfológiai a rc m a g a ss á g ............................................. 108,1
48 F e lsőarc  m agassága .................................................... 117,3

7 m éret á tla g a  : 116,9

b) Indexek

8: 1 Szélesség—hosszúság in d e x ....................................... 124,8
17: 1 M agasság—hosszúsági in d ex  ...................................... 114,7
17: 8 M agasság— szélességi i n d e x ......................................... 121,0

9: 8 T ran sv . í'rontopar. in d e x  ......................................... 104,6
48:45 F elsőarc-index  ................................................................. 117,3
52:51 Szem üreg-index ..............................................................  123,1
54:55 O rrü reg -index  ...........................................  118,4

7 in d ex  á tla g a  : 117,7

Howells nem  ad ja  m eg a koponya m orfológiai arcindexének  á tlag o s szó
rásá t. N égy  n agy  k özépkori tem ető  (Gallen Priory, Oslo, A la ttyán -T u lá t, Kér- 
puszta) szórásaiból s z á m íto tt átlag  : 5,43. P rov izó rikusán  ezt az é rté k e t is 
h a szn á lh a tju k .

Szórások eltérésének szign ifikanciá ja

Sacchetti korrekciós szám ítása it különböző csoportok  azonos jellegeire is 
elvégezte. A kísérlet n e g a tív  eredm énnyel végződött : az s és M  k ö z ö tt  össze
függés n em  m u ta tk o z o tt. T eh á t különböző csoportok azonos jellegeinek v ariác ió 
já t  egyszerűen a szórások segítségével h a so n líth a tju k  össze. (Term észetesen, 
ha az á tlag o k  közö tt n incs ord ító  kü lönbség. Ó vodások és fe lnő ttek  te s tm ag assá 
gának szó rásá t nem  h a so n líth a tju k  össze.)

Szórások összehasonlításánál g y a k ra n  felm erül a kérdés, hogy k é t  szórás 
közö tt t a lá l t  eltérés szignifikáns-e? Az ennek  m egállap ítására  szolgáló eljáráso
k a t  egy p é ld án  szem lélte tjük .
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Az iv ád i populációban  (D eák  [3]) k é t be lházasodásban  élő csoport h a jsz á l
v astag ság án ak  (egység : m m /100) p aram étere i a következők  :

Csoport N M S

A 67 12,99 3,38
B 58 12,97 2,70

A k é t csoport á tla g a  g y akorla tilag  m egegyezik. K érdés, bogy  a szórások k ö z ö tt  
van-e szignifikáns d ifferencia? —  Régebben szokásos eljárás szerin t a szórások 
d ifferenciáját e losztjuk  a differencia h ib á jáv a l, az átlagok k ö z ö tti szignifikancia- 
vizsgálat m ú ltjá ra . Jelen ese tben  a hányados : D / sd  =  1,775, a valószínűség : 
10 >  P  >  5. T e h á t a k é t szórás közö tti, v a g y  ennél n agyobb  d ifferenciákat 
a véletlen 5 és 10%  k ö zö tti é rték b en  o k o zh a tja . A szignifikancia legliberálisabb 
felső h a tá ra  P  =  5% . A k a p o t t  differenciát te h á t  nem  fo g ad h a tju k  el sz ign i
fikánsnak.

E nnél a n ag y  h ibával dolgozó eljárásnál m a  m ár v a n n a k  jó v a l ha táso sab b  
(efficiensebb) s ta tisz tik á k . Az egyik  ilyen m ódszer a F isher [4 ] -féle z-eloszláson 
alapul. A z nem  m ás, m in t a k é t  szórás te rm észetes (e-alapú) lo g aritm u sán ak  
különbsége :

z =  log n a t  sx —  log n a t  s2 .

H a  nincs te rm észe tes lo g aritm u s-táb lán k , ak k o r a 10-es a lap ú  lo g a ritm u st 
á tszám ítju k  :

log n a t  x  =  2,3026 ■ log x  .

Az 1-es in d ex e t m indig a nagyo b b ik  szórás k ap ja . A k é t  szóráshoz ta r to z ó  
szabadságfokok és a z é rték e  a lap ján  tá b lá z a tb ó l olvassuk le a valószínűséget. 
A lkalm azzuk  az előbbi pé ld á ra  a z-eljárást :

Csoport Szab. foka S lo g  n at s Valószínűség

A ni =  66 3,38 3,52046
5 >  P  >  2

B n2 =  57 2,70 3,29584

Differencia : 0,22462 - -  z

E z a pontos e ljá rás  m ár szign ifikánsnak  m u ta t ja  a k é t szórás k ö zö tti k ü lö n b 
séget, m ivel a véletlen  befo ly ásá t 5%  alá sz o ríto tta . A z-eloszlás tá b lá z a tá b a n  
csak egyes h a tá ré r té k e k  v a n n a k  m egadva. A zt kell k ik eresn ü n k , hogy a k e re 
se tt valószínűség m elyik k é t P  közé esik. A p é ld án k b an  szereplő n 1 =  66 F isher 
tá b lá z a tán  m á r a oo-be esik. Az n2-re a tá b lá z a tb a n  40 és 60 szabadságfok v an  
m egadva. A z értéke , ha =  co és n2 =  60, 5% -os valószínűségnél 0,1644, 
1% -os P -nél 0,2352. H a nt =  co és n2 =  40, akkor a z é rték e  5% -os P -n é l 
0,2057 és 1% -os P-nél 0,2952.

B izonyos esetekben tá b lá z a t nélkül is m eg á llap íth a tju k  a valószínűséget. 
U gyanis, h a  a szabadságfokok é rtéke  nagy  (százas nagyságrendű), vagy ha  a kis
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szabadságfokok  értéke egym ással közelítőleg m egegyezik, a z norm áleloszlást 
kö v e t. S zórásnégyzete:

1 1 1

2 «1 n 2

1  M j - j -  n2 _

2 ríj • n2

Az u tóbb i k é p le te t akkor a lkalm azzuk , h a  n incs rec ip ro k -táb láza tu n k . P ró b á l
ju k  a lkalm azn i példánkra e z t az e ljá rást, b á r  az anyag az a lka lm azhatóság  fe l
té te le it nem  tö lti  be :

z _____0,22462

sz í  1 66 +  57
' 2 ' "66 • 57"

°^22462 =  1,757 . 
0,12787

A valószínűséget a norm áleloszlás tá b lá z a táb ó l vesszük : 10 ]> P  ]> 5% . (G y ak o r
la tilag , ha  a hányados eléri a 2-t, az e ltérés szignifikáns, h a  eléri a 3 -a t, n a g y 
m értékben  szignifikáns). A szignifikancia ezzel az e ljárássa l az a d o tt, egym ástó l 
eltérő , kis szabadság fokokkal még nem  m u ta th a tó  ki.

A s-p ró b án á l jó v a l egyszerűbb , de ugyano lyan  h a táso s m ódszer a Snedecor- 
féle F -eloszláson alapul :

Az 1-es in d e x e t a nagyobb ik  variance k a p ja . A valószínűséget az F  és a s z a b a d 
ságfokok a la p já n  tá b lá z a tb ó l olvassuk le. P é ld án k ra  a lka lm azva  :

'• -
M inta szab. foka s2 F valószínűség

A =  6 6 1 1 ,4 2 4 4
1 ,5 6 7 5  >  P  > 1

B

G*LOIIe

7 ,2 9 0 0

Az F -  és a 2 -próba te h á t  egyenlő m érték b en  szignifikánsnak m u ta t ja  a 
k é t szórás e ltérésé t. Az F-eloszlás tá b lá z a ta  a legelterjed tebb  kézikönyvek  
közül Linder  [9 ], a z-eloszlásé Fisher [4] m u n k á jáb an  ta lá lh a tó  meg. A legjobb 
táb láza t-g y ű jtem én y t Fisher & Yates [5 ] a d tá k  ki.

Bartlett-próba

Az an tropológus g y a k ra n  áll olyan fe lad a t e lő tt, hogy  2-nél tö b b  m in ta  
szórását kell összehasonlítan ia  annak  m egállap ítására , hogy ezek a szórások 
hom ogénnek tek in th e tő k -e , v agy  szignifikánsan e ltérnek-e egym ástól. H a  a 
fen tebb  ism e r te te tt  e ljá rásokkal ak a rju k  e ldönten i a k é rd é s t, akkor 10 m in ta  
esetén pl. 45 z- vagy F -p ró b á t kell e lvégeznünk. A hosszadalm as szám olás 
elkerülése v é g e tt Bartlett k ido lgozott egy m ódszert, am elynek segítségével 
összefogó íté le tte l k im o n d h a tju k , hogy a szórások so rozata  szignifikánsan h e te 
rogénnek tek in th e tő -e , v ag y  sem.

A Bartlett-próbát Ostle [13] k éz ikönyve  a lap ján  ism erte tjü k , jelölési 
rendszerét leegyszerűsítve. G ondolatm enete  a következő  : legyen k  szám ú, 
IVj, N z, . . . N k esetszám ú m in tán k , k  szám ú norm ál populációból. H ipo téz isünk
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az , hogy e populációk  szórásnégyzetei egym ással egyenlőek : H  : af =  ó§ =  
=  . . . = =  cr|. A z e ttő l a h ipo téz istő l való eltérés sz ign ifikanciáját ^ -p ró b á v a l  
v izsgáljuk . A p ró b a  á lta lános kép le te  a köv e tk ező  :

Minta ni = szab. foka < ni ■ *5 ■»g si nj • log »1

1. n 1 =  N x •—  1 4 «1 • s t log s'í «1 ■ log 4
2. n., =  2Va —  1 S2 n 2 ' S2 log s l n., ■ log 4

k . nie =  Nk —  1 Sk nk • Sk log 4 nie ■ log 4

Összeg :
k

n  =  ^  ni
T~\

k
^  ni • s\ 

i'=l

k

ni • log s 2i
i = l

1 ,E g y e s íte tt szórásnégyzet-becslés : s2 =  — ■ ríj ■
1=1

X2 =  2,3026 (re • log s2) — re, • log s

A X2-hez ta rto z ó  szabadságfok  =  k — 1, te h á t  eggyel kevesebb , m in t a h á n y  
m in tán k  van . A x 2 és a szabadságfok alap ján  táb láza tb ó l o lvassuk  ki a v a ló sz ín ű 
séget. A ^ -e lo sz lá s  tá b lá z a ta  a fentebb e m líte tt kézikönyvekben  [4, 5, 9 ] m eg 
ta lá lh a tó . Az így  szám íto tt x 2 é rtéke  csak közelítőleges. H a  ez az é rték  v a la 
m elyik  sz ign ifikancia-határ közelébe esik, egy  korrekciós fa k to rra l el k e ll osz
ta n u n k  a £2-et, hogy m egkap juk  a pontos é rté k e t, s e zá lta l a szignifikanciát 
pon tosan  m egállap íthassuk . A korrekciós fa k to r  :

A kép le tben  szereplő D  =  a szabadságfokok rec ip rokainak  összege, m ínusz  a 
szabadságfokok összegének reciproka (ti. az egyes m in ták  szabadság fokainak ).

Példa. V essük be a B a rtle tt-p ró b á t az em beri növekedés egy érdekes k é r 
désének elem zésébe. A civilizált országokban , a sorozásra kerülő  é v já ra to k  
te stm agasság i ad a ta ib ó l m egállap ítha tó  v o lt, hogy az em beriség  átlagos te s t-  
m agassága k b . egy évszázada állandóan növekszik . Egy különlegesen jó  v iz s
g á la ti anyagon  (Shapiro  [19]), N ew -E ngland-i telepesek csa lád i s írb o ltja ib an  
a z t ki is le h e te tt m u ta tn i, hogy azonos családokon belül a testm agasság  generá- 
cióról-generációra lényegesen növekedett. E z  a tendencia  n a p ja in k b a n  egyre 
roham osabbá válik . A gyerm ek-növekedési vizsgálatok k im u ta ttá k , hogy 
a pubertás-ko ri növekedés egyre in tenzívebbé válik , és a p u b ertá s  k o rh a tá ra  
egyre le jjebb  to lód ik  : növekedési és serdülési akceleráció áll be. A gyerm ekek  
egy része azonban  nem  k ö v e ti ezt a m eggyorsu lt tem p ó t, ezeket a tö b b ih ez  
v iszony ítva  re ta rd á ltn a k  m o nd juk . M inden popu lációban  v a n n a k  akce le rá lt és 
r e ta rd á lt  gyerm ekek , bizonyos csoportokban  azonban e lto lódásoka t ta p a s z ta l
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h a tu n k  : m űvészi ado ttság ú  gyerm ekek  k ö z ö tt (zenei g im názium okban) fe ltűnően  
sok re ta rd á lt  egy én t figyeltek  m eg. M int m in d en  je lenséget, m elynek oka m ég 
ism eretlen  e lő ttü n k , az ak ce le rác ió -re ta rd ác ió t is szám ta lan  tényezővel ig y ek ez
n ek  m ag y arázn i. A felhozo tt tény ező k e t n ag y já b ó l k é t cso p o rtb a  so ro lh a tju k  : 
a) F undam entá lis tényezők. Lundborg  [11] sz e rin t az iparosodás előidézte n a g y 
m érvű  v án d o rláso k  k ö v e tk ez téb en  a rég i, izo lált popu lác iók  egyre jo b b a n  
felbom lanak , s a h e te roz igó ták  szám a egy re  nő : a em beriség  az in te n z ív  
heterózis s tád iu m áb a  lé p e tt. —  Más : Portm ann  [14 ] szerin t a c iv ilizá lt 
életm ód o k o z ta  egyoldalú szellem i igén y b ev é te l és k iv á loga tódási fe lté te lek  
idézik  elő az akceleráció t neuro-horm onális stim uláció  ú tjá n , am ely  a h ip o th a la -  
m us-hipofizis rendszeren k e re sz tü l fejti k i h a tá sá t, b) Akcidentális tényezők. 
E zekre g y a k o rta  h iv a tk o z n a k : szociális, a lim en táris  té n y e z ő k ; Saller [18] a 
tá p a n y a g n a k  esszenciális am in ó sav ak b an  v a ló  gazdagodására  u ta l. L izin m eg
vonásával k ísérle tes ú ton tö rp en ö v ést lehet előidézni). Felhozzák  a sp o rt h a tá 
sá t, a h ig ién ia i és lakásv iszo n y o k at stb .

I V .  lábláza'. —  14 éves f iá k  testmagassága cm-ben. Öt különböző populációból vett minta param éterei

M i n t a N M S2 Adatközlő :

í . D ebrecen 75 155,25 58,03 M alán
2. K a p o s v á r ................ 179 153,40 65,45 Véli [20]
3. H a jd u h ad h á z  . . . . 52 146,29 75,46 M a lá n
4. Szam osszeg ........... 22 152,36 102,88 «
5. B án  völgye ........... 37 150,49 84,31 «

E lem ezzük ezt a növekedési p rob lém át h a z a i ad a to k  a lap ján . A IV . tá b lá 
za ton  eltérő k ö rnyezeti kö rü lm ények  k ö zö tt élő, serdülő k o rú  fiúk  te stm agasság i 
a d a ta it  m u ta tju k  be. M in tá t v e ttü n k  Debrecen városi negyedéből (P éterfia -ú ti 
általános iskola) ,  egy duná n tú li kisvárosból, egy hajdúsági mezővárosból, egy 
m ocsaras te rü le te n  fekvő, k is , e ldugo tt szatm ári faluból, és k is  hegyvidéki bányász- 
településekből. Az átlagok k ö z ö tt  olym érvű e ltéréseket figyelhetünk  m eg, hogy 
az anyago t sz ign ifikancia-szám ítás nélkül is heterogénnek  m o n d h a tju k . Az akce- 
leráló és re ta rd á ló  tényezők  te h á t  különböző a rán y b an  é r té k  az öt p opu lác ió t. 
(A m in ták , a felvételi kö rü lm én y ek e t ism erve , fe lté tlenü l rep re z en ta tív n a k  
fogadhatók  el.) H a a tén y ek  m a g y a ráza tán á l az akciden tális tényezőkből in d u 
lu n k  ki, a k k o r igen kicsi a n n a k  a valószínűsége, hogy e sokféle tényező eg y fo r
m án  szóródo tt a különböző popu lációkban . E n n ek  k ö v e tk ez téb en  a te s tm a g a s 
ság szórásai (ill. variances i) k ö z ö tt is szignifikáns e lté rések et kell ta lá ln u n k . 
V izsgáljuk m eg ez t a fe lté te lezést a Bartlett-próbával :

M
in

ta ni — szab. 
foka >1 ni • s f los s | n{ • log s*

1. 74 58,03 4294,22 1,76365 130,51010
2. 178 65,45 11650,10 1,81591 323,23198
3. 51 75,46 3848,46 1,87772 95,76372
4. 21 102,88 2160,48 2,01233 42,25893
5. 36 84,31 3053,16 1,92588 69,33168

Összeg : 360 24988,42
V

661,09641
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2 24988,42
360

2,3026 [(360 • 1,84142) -

=  69,41

(661,09641)] =  4,17873.

Mivel 5 m in tán k  v o lt, a szabadság fo k a  =  4. Íg y  a valószínűség : 50 }> P  /> 30- 
Az 5% -os, legliberálisabb sz ign ifikancia-határtó l elég tá v o l v ag y u n k , a korrekció t 
nem  szükséges elvégeznünk, csak a p é ld a  k ed v éért m u ta tju k  be :

1/74 =  0,01351350 
1/178 =  0,00561798 
1/51 =  0,01960780 
1/21 =  0,04761900 
1/36 =  0,02777780

Összeg : 0,11413608
1/360 =  0,00277778

D ifferencia : 0,11135830

5 — 1
3

1.333

C =  (1,333 • 0,11135830) +  1 =  1,14833

^ 4 J 7 8 7 3  
C 1,14833

A valószínűség a korrekció  u tán  is m a ra d  : 50 ]> P  30. T ehát a szórásnégyze
te k  a d o tt  és ennél nagyobb  e lté rése it a véletlen  30 és 50%  k ö z ö tti értékben  
o k o zh a tja . E nnek a la p já n  k im ond juk , hogy a szórásnégyzetek  k ö zö tt szignifikáns 
d ifferencia  n in cs!

P rob lém ánk  szem pontjábó l ez az eredm ény a z t  je len ti, hogy a növekedési 
akceleráció  és re ta rd ác ió  fak to ra i az  eltérő  p erisz táz is  és az e ltérő  genetikai 
a lap  fo ly tán  populációról-populációra eltérő  in te n z itá ssa l h a tn a k  u g y an  (m int 
a z t az á tlagok  m u ta tjá k ) , de a popu lációk  egészére h a tn a k , a b io lógiai fo ly am a
to k ra  m indenkor je llem ző szórtsággal, s ez a diszperzió  populációról-populációra 
nem  válto z ik  lényegesen. Ezen az a lap o n , a jellem ző ha tásm ó d  m ia t t ,  a növe
ked ést reguláié, v a lam ely  fu n d am en tá lis  (és csak egy) tényezőre g y an ak o d 
h a tu n k . Term észetesen egy ilyen te rm észe tű  k é rd é s t nem  lehet egy k ísérle tte l 
á lta lánosságban  m egoldani. Ez a p é lda  azonban  ta lá n  jó  a rra  is, hogy b em utassuk  
a s ta tisz tik a i m ódszerek —  sokak á lta l  el nem  ism ert —  in fo rm atív  é rték é t.

A do tt és elméleti szórás összehasonlítása

E lő ad ó d h at, hogy  meg a k a rju k  v izsgálni, v a jo n  m in tán k  szórása szignifi
k án san  eltér-e egy elm életileg v á rh a tó  szórástól? E lm éle ti szó rásnak  k inevez
h e tjü k  p l. a „m ean  sigm a” -t, v ag y  egy közism erten  hom ogén, n ag y  létszám ú 
sorozat szórását (pl. az. óegyiptom i B ad ari-i, N a q u ad a -i tem ető k  koponyasoro
za ta i) . Ilyenkor Kao [15] szerin t %2-próbával v e tjü k  össze a v arian ce-ek e t :
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A  / 2-eloszlás tá b lá z a ta i csak  30 szabadságfokig  te r jed n ek . A fen ti p ró b á t v iszont 
n  =  50 a la t t  meg sem érdem es kíséreln i. I ly en k o r egy transzfo rm áció  segít : 
a |/2y2 — ]/2n  —  1 kifejezés 30 szabadságfokon felü l norm áleloszlást k öve t 
0 á tlag  kö rü l, egységnyi-szórással. E z g y akorla tilag  a n n y it je le n t, hogy ha  a 
fe n ti kifejezés értéke  eléri a 2 -t, ille tve  a 3 -at, az eltérés szignifikáns, illetve 
n ag y m érték b en  szignifikáns.

Példa. A  k é rp u sz ta i koponyákon  fe ltű n t a járóm ívszélesség n a g y  variáció ja  : 
s =  6,52 (N  =  72). V ajon szignifikánsan nagyobb-e ez a szórás az 5,10 é rték ű  
Howells-féle átlagos szórásnál?

f2  x 2 =  15,23

71 • 42,51 
26,01

116,04

}Í2n — 1 =  11,87
Diff. : 3,36 rfi 1 ; a valószínűség : P  0 ,1% .

Az eltérés te h á t  a legnagyobb m értékben  szignifikáns. A k é rp u sz ta i tem etőben  
a koponyák  járóm ívszélessége szignifikáns m ódon nagyobb  v a riác ió t m u ta t a 
norm álisnál.

Összefoglalás

Ism e rte ttü k  a fo ly tonos v ariác ió  m érésére szolgáló leg fon tosabb  m ód
szereket. G y ak o rla ti szem pontból a köve tkezőke t em eljük  k i : 1. egy sorozat 
m e trikus jellegeinek variác ió já ró l beszéljünk , ne a v a riab ilitá sá ró l ; 2. ne hasz
n á lju k  az átlagos e lté rést és a variációs koefficienst, 3. a szórásnégyzetet m indig 
a d ju k  meg a p a ram é te rek  k ö zö tt, 4. különböző csoportok azonos jellegeinek 
variác ió já t a szórások segítségével hason lítsuk  össze, egy a d o tt csoport kü lön
böző jellegeinek v a riác ió já t szom ato lógiai és a lk a ti v izsgála toknál Sacchetti, tö r 
té n e ti  és e tn ik a i em b ertan i v izsg á la to k n á l H oivelh  m ódszerével m é rjü k  össze.
5. k é t szórás k ö zö tti szignifikáns differencia szám ításá ra  a ján lju k  az E -p ró b á t, 
tö b b  szórás hom ogen itásának  v izsg á la tá ra  a Bartlett-p ró b á t.
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Z. M orph, u. A n th ro p . X L V I. 1954. 225— 268. 17. Sacchetti, A .  : Ü ber die re la tiv e  V ariab ilitä t
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der an thropom etrischen  M erkm ale. Z tschr. f. R assenk . 13. 1942. 63— 68. —  18.Sa ller, K . :  Die 
P la s tiz itä t von  m enschlichen T ypen . E x p erien tia  1949. 19. Shapiro, H . L . : Old New Y o rk ers... 
idézi : H . N euville : Encyclopédie Frangaise. P a ris, 1936. 20. Véli Gy. : Ü jabb ta n u lm á n y  a 
tan u ló  ifjú ság  te s ti  fejlődéséről. Bioi. K özi., I I I .  1956, 97— 114. 21. Weber, E . : G rundriss der 
biologischen S ta tis tik . J e n a , 1948.

(Előadva az Em bertani Szakosztály 1956. m ájus 31.-i ülésén.)

ИЗМЕРЕНИИ ВАРИАЦИИ ПРИЗНАКОВ БЕСПРЕРЫВНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

А . Тома

Автор опысывает статистические методы измерения вариации на основании прак
тических примеров. Он считает применение среднего отклонения (е) и вариационного 
коэффициента неправильным. Для измерения относительной вариации автор рекомен
дует приемы ЗассЬеИ! и НомгеШ. В дальнейшем он опысывает примененные к испы
танию сигнификации между вариациями тести «а» и «Г», тест ВагДеП, а также прием 
Као для сопоставления найденной и теоретической вариации.

T H E  M EA SU R EM EN T O F T H E  V A R IA T IO N  O F C H A R A C TER ISTIC S 
W IT H  CON TIN UOU S D IS T R IB U T IO N

A . Thoma

T he sta tistica l m ethods for m easu rem en t o f v a ria tion  are d em o n stra ted  on p rac tica l 
exam ples. T he au th o r d isapproves o f th e  use o f  th e  m ain  devation  (e) and  of the  coefficient 
of v a ria tio n  and recom m ends for th e  m easurem ent o f th e  relative v a ria tio n  the m eth o d  of 
Sacchetti and  Howells. The z and  F  tes ts em ployed for testing  th e  significance of diffetences 
o f variances, the  Bartlett te s t  and th e  m ethod  of Rao  for the com parison  of expected  and 
observed variances are review ed.
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B E S Z Á M O L Ó K

A SZ O V JE T  A N T R O PO L Ó G IA I K U T A T Á SO K  H E L Y Z E T É R Ő L

I. E m bertani intézm ények, központok

A S zov jetun ióban  jelenleg* M oszkva  b an , Leningrádban, Taskendhen , Ta llinhan , T ifliszb en , 
T om iikban , Szinferopolban  és T arínban  fo ly ik  em b ertan i k u ta tó - , ille tve  o k ta tó m u n k a . E zek 
közül k ö zp o n ti szerepe a m o szkvai szak in téze teknek  van . I t t  dolgoznak  neves k u ta tó k  : B ú n a k , 
G r e m j a c k i j , R o g i n s z k i j , L e v i n , D e b e c  — , ak ik  közül tö b b en  A n u c s i n  tan ítv á n y a i v o ltak . 
U gyancsak i t t  dolgozik a  II . v ilágháború  u tá n  fe ln ő tt ifjab b  k u ta tó g á rd a .

A k u ta tá so k  m ásik  je le n tő s  cen trum a T ask en d , ahol a K özépázsiai E gyetem en  O s h a n y i n  
professzor vezetésével a 30-as évek elejétől in d u lta k  meg az e m b e rta n i v izsgálatok . A közép
ázsiai n ép ek  v izsgálata  m elle tt kis helyi k u ta tó c so p o rt n ev elő d ö tt fel ( N a d z s i m o v  és társa i).

1950-től szerveződik az  em bertan i k u ta tá so k  h a rm ad ik  je len tő s k özpon tja  T bilisz iben, 
ahol a K au k ázu s  népeit v izsgálják.

Összefoglalólag a következő  em b ertan i in tézm ények  (k u ta tó in té ze tek , m úzeum i em b er
tan i o sz tá ly , k ab in e t vagy  tan szék ) m űködnek  a Szovjetunió k ö z tá rsaság aib an  :

1. a  szakm ai hagyom ányok központjában M oszkvában:

a) A z  Á lla m i Egyetem  Embertani Tanszéke, (1919-től), veze tő je  G r e m j a c k i j  professzor. 
Mellete m ű k ö d n ek  R o g i n s z k i j  és D e b e c  professzorok, B a s k i r o v ,  A k i m o v a  és L e v i n  docensek, 
LTs z p e n s z k i j  és M i k l o s e v s z k a j a  k an d id á tu so k , S z e r g e j e v n a  és H r i s z a n f o v a  asszisztensek, 
I. I. G l e z e r  levelező a sp irán s , a tanszék m ik ro an ató m ia i lab o ra tó riu m án ak  veze tő je , J .  R Ü C S -  
k o v  asp iráns, a tanszék fo tó lab o ra tó riu m án ak  vezető je , G é t a  H i t y  és V l a d i m í r  V l a s z t o v s z k i j  
asp iránsok , ak ik  egyébként szem inárium okat v eze tnek  az em ber a n a tó m iá ja  c. tárg y k ö rb ő l, 
to v áb b á  R .  G .  S z e d o v a  antropológusnő , a tan szék  sze rtá rán ak  v eze tő je  és Z o t o v a  an tro p o ló g u s
nő, levelező asp iráns a tan szék i p re p a rá tu m tá r  kezelője. A m u n k a tá rs a k  szám a a tanszékvezetővel 
eg y ü tt 16.

Az egyetem i tanszék berendezése és felszerelése igen  gazdagnak m ondható, m ivel állom ányába tartozik  17 helyiség. 
Ebből öt szoba a professzorok, docensek, asszisztensek részére, k e ttő  auditorium , a n a g y  praktikum  és a kis praktikum  egy-egy  
szobával, az e tn ik a i antropológia kab in etje  (egy szoba), a m ikroanatóm iai laboratórium , egy  szoba az aspiránsok részére, 
egy  szoba a végzős hallgatók részére, továb b á a fotólaboratórium , a preparátum -szoba, a szertárbelyiség és a laboráns szoba. 
A z előadásokhoz és gyakorlatokhoz szükséges dem onstrációs anyag a tanszék m inden m unkatársának és h allgatójának  rendel
kezésére áll. A z etn ikai antropológia kabinetjében talá lható  a tanszék viszonylag gazdag szakkönyvtára és táblakép anyaga, 
a gyakorlatokhoz szükséges kraniológiai, oszteológiai anyag, a végzős hallgatók és a  kispraktikum  szobáiban a m orfológiához  
szükséges g ip szm in ták , a nagypraktikum ban, az anatóm iához szükséges bonctani anyag pedig a preparátum  szobában és 
a tanszék fo lyosójának  fülkéiben.

A z előadásokhoz és gyakorlatokh oz szükséges eszközök valam int különböző vegyszerek  és expedíciókhoz szükséges  
felszerelések a szertárszobában ta lá lh atók .

Igen  gazdag a m érőeszközök á llom ánya, am ely lehe tővé  teszi m inden  em bertan -szakos 
hallgató szám ára  is a m érésekkel való egyidejű foglalkozást. E n n ek  b izo n y ítására  érdem es m eg
em líteni, hog y  az egyes eszközök 15— 22 p é ld á n y b an  v an n ak  m eg. Még a drága ra jzo lókészü lék
ből is 17 db  v a n 1.

M ár i t t  m egem lítem , hogy  a S zo v jetun ióban  csak ezen a tanszék en  folyik széleskörű  
em bertan i szakképzés.

* A z oroszországi illetve szovjetunióbeli em bertan történetére von atk ozóan  itt  u ta lok  Maian M. : E m b erta n  a 
Szovjetunióban  (1949) és a H om o sapiens vitáról szóló ism ertetéseire.

1 E zen k ívü l az egyéb felszerelések közül m egem líten a k övetkezők et :
Centrifuga (német) 2 db, rajzolókészülék (svájci) 10 db , m ikroszkóp (MBI 1.) 19 db, m egvilágító 19 db, m ikroszkóp  

(MBI 2.) 2 d b , polarizációs m ikroszkóp (M BI 4.) 1 db, u tazási m ikroszkóp (MOI 4 .) 2 db, fáziskülönbségi berendezés 1 db, 
sötétm ezős kond en zátor 5 db, h iszto lógia i term osztát 2 d b , körös term osztát 2 d b , precíziós term osztát 1 db.
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b)  A m ásik  jelen tős in tézm én y  az Em bertani Tudom ányos K utató in tézet, am elyet a 
m oszkvai E g y e tem en  1892-ben D. N . A n u c s i n  kezdem ényezése a lap ján  szerveztek . Igazg a tó ja  
1950 ó ta  M. Sz. P l i s z e c k i j .

U gyan itt k e ll m egem líteni a m oszk vai egyetem  Em bertani M úzeum át, am ely 1880-tól 1922-ig m űködött A n u c s in  
vezetésével. 1922— 1930-ig zárva volt, akkor azonban újjá szervezték  és P l is z e c k ij  vezetésével k ezd te  m eg m unkáját.

A  T u dom án yos K utatóintézetet, am elynek  1949-ig B ú n a k  professzor v o lt a vezetője, 1950-ben egyesítették  az E m ber
tan i Múzeummal és azóta  a két intézm ény bár funkcióit továbbra is m egőrizte, adm inisztrative közös igazgatás a la tt v a n , 
M. Sz. P l is z e c k ij szem élyében .(S 1891-ben szü le te tt , autodidakta ,különösen  népszerű m unkákat írt. 1937-ben lett a tö rtén e t
tudom ányok kan d id átu sa  és 1938-tól docens a m oszkvai egyetem en.

Az E m b e r ta n i T udom ányos K u ta tó in téz e t m u n k a tá rsa in a k  szám a 44. E bbő l 35 tu d o 
m ányos és tu d o m án y o s-tech n ik a i dolgozó. A k u ta tó in té z e tn e k  6 lab o ra tó riu m a  van .

1. Em ber szár mazástani laboratórium. ■
Vezetője M. F . N y e s z t u r h  docens a biológiai tudom ányok kandidátusa. M unkatársak U r is s o n  kandidátus, K r a u sz  

és egy preparátor. ö ssze se n  4.

2. Rasszvizsgálati laboratórium.
V ezetője T . Sz. K o n d uk torov a  a biológiai tudom ányok kandidátusa. M unkatársak T . [. A i .e k s z e je v a  bioi. tud. 

kandidátusa és k é t e lső  osztályú laboráns. Összesen 4.

3. A  P aleo litikum  laboratóriuma.
A vezető k in evezése folyam atban van . M unkatársak Gv o z d o v er  tört. tud. kandidátusa és egy laboráns. Összesen 3.

4. A z  ember morfológiája és az antropológiai standardizáció laboratóriuma.
Vezetője P . Z e n k e v ic s  bioi. tud. kand idátusa , és 4  m unkatársa. Ö sszesen 5.

5. B iom etrika i laboratórium.
Vezetője M. V . I g n a t y e v  prof. a b io i. tud. doktora, és 3 m unkatárs. Összesen 4.

6. Em ber és a főemlős agy velő-fejlődési laboratórium.
Vezetője J u l ia  Se v c sen k o  neurológus az orvostudom ányok doktora. M unkatársak V . K o c se t k o v a  a bioi. tu d .  

kandidátusa, M. Sz. VoJNÓ antropológus és  eg y  laboráns. Összesen 4.

A h a t  lab o ra tó riu m o n  k ív ü l a K u ta tó in téz e t és a  M úzeum  kere téb en  m ű k ö d ik  ,,A m úzeum i 
a lap ítványok  o sz tá ly a” .

V ezetője VAZSILJEV etnográfus a tört. tud . kandidátusa, ö t m unkatárssal összesen h a ta n  dolgoznak itt.

A fen t n e v e z e tt  dolgozókon k ív ü l a k u ta tó in té z e t és a m úzeum  a lk a lm a zo tta i k ö zö tt v an  
egy re s tau rá to r, egy fényképész és egy kön y v táro s , és 9 adm in isztrációs m u n k ae rő  : igazgató  
helyettese , tu d o m án y o s t i tk á r  ( K a r m a n o v a  an tro po lógus), könyvelő , p é n z tá ro s , gazdasági 
vezető és 4 te c h n ik a i m unkás ( ta k a r ító , egyéb). Az In té z e t  vezetése kü lönös figyelm et fo rd ít 
az agy velő evolúciós labo ra tó riu m  m u n k á já ra , m ely ,,A  környeze t h a tá sa  az em beri és m ajom i 
agyvelő fo rm áló d ására , annak  filo- és ontogenezisében” , c. te rv m u n k án  dolgozik, különös te k in 
te tte l  az asszociációs, pro jekciós és kom isszurális összefüggésekre. A fe la d a t m egoldásához 
fontosnak t a r t j á k  a fosszilis H o m in id ák  endokrán  an y ag á n ak  a ta n u lm án y o z ásá t és nem csak 
a környezeti tén y ező k , hanem  az eszközök, a m u n k a  és a beszédfak to r figyelem bevéte lé t is.

Az in té z e t tö rtén e téb ő l é rdem es m egem líteni a z t,  hogy Á l e s  H r d l i c k a  szovjetunió i, 
szibériai ta n u lm á n y ú tja  során 1939 ben  2 hónapig do lg o zo tt i t t  és halá láig  fe n n ta r to t ta  a k apcso 
la to t az in tézm én n y el. T ovábbá  H . F i e l d  három szor és P e i - V e i - C s u n g  k é tsze r, 1954-ben H . 
V a l l o i s  és K . S a l l e r  lá to g a ttá k  m eg. K uo-M o-Zso K ínábó l 1953-ban gazdag  a ján d ék o t k ü l
d ö tt  a m úzeum  részére  : a S in an tro p u s m unkaeszközeit, és ége tt á lla ti c so n to k a t a Csou-Kou- 
T ieni barlang  leg ú jab b  fe ltárása ibó l. A K u ta tó in téz e t tu d om ányos T an ácsán ak  tag ja i k ö zö tt 
v a n  G r o m o v ,  a neves paleontológus. A  K u ta tó in téz e t és a  M úzeum  előbb e m líte tt  36 tudom ányos 
és tud . tech n ik a i dolgozója k ö z ö tt  az an tropológusok szám a 20, a több i régész, néprajzos és 
b iom etrikus. A m úzeum  k o p o n y agyű jtem énye  kb. 12 000. drb.

c) A  Tudom ányos A kadém ia  N épra jzi Intézetének Em bertani Osztálya , am elynek  vezető je  
M. G . L e v i n  a tö r t .  tud . k a n d id á tu sa , aki docenskén t az egyetem en is t a r t  e lőadásokat. Az 
osztály  m u n k a tá rs a i k özö tt v a n  B ú n a k  prof., D e b e c  p ro f., T r o f i m o v a  a bioi. tu d . k a n d id á tu sa  
és a számos f ia ta l  an tropológus közül V. A l e x e j e v  bioi. tu d . k a n d id á tu sa , I .  Z o l o t a r j e v a  
aspiráns. Az o sz tá ly  an tropo lógusa inak  szám a 10, ak ik  az e tn ika i an tropo lóg ia  te rü le tén  do l
goznak. A d m in isztra tive  ez o sz tá ly  irán y ítása  alá ta r to z ik  a len ingrád i E m b e rta n i O sztály is. 
A m oszkvai o sz tá ly o n  dolgozik m ég M. G e r a s z i m o v ,  az ism ert antropológus-szobrász , a bioi. 
tu d . doktora. K o p o n y ag y ű jtem én y e  kb . 400 da rab b ó l áll.
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A m oszkvai szak in tézm ények  h e ten k én t ta r t já k  tanszék i-in téze ti, ill. osz tályü léseiket, 
ahol az ad m in isz tra tív  ügyek m elle tt egy-két tu d o m án y o s e lőadást h a llg a tn a k  és v i ta tn a k  
m eg. E z különösen a  K u ta tó in té z e t és az E m b ertan i O sztá ly  ügy ren d jé re  vonatkozik . A z elő
adások an y ag a  főleg a jú n iu s tó l ok tó b erig  terjedő  expedíciók  m u n k ájáv al kapcsolatos.

A K u ta tó in té z e t T udom ányos T anácsa  összefogja a T anszék és az E m b ertan i O sz tá ly  
szakem bereit is, ak ik  a T anácsü léseken  rendszeresen is résztvesznek , ahol k an d id á tu s i és d o k to r i  
d isszertáció ikat véd ik  m eg és a veze tő  an tropológusok , ső t külfö ld i szakem berek  is ad n ak  elő. 
Az előadások m egkedveltetése  és m egkönnyítése é rd ek éb en  az e lőadások  végén tu d o m án y o s 
népszerűsítő  film ek et m u ta tn a k  be. (N ém et rövidfilm  a T iergarten  és A frik a  m ajm airó l, rö v id 
film  F innországró l, L ibériáró l, Iz lan d ró l stb .). T ud. T an ács  ülései kö z ti n agyobb  időszakban  a 
K u ta tó in téz e t K ollégium a ülésezik. E zeken nem csak  antropológusok ta r ta n a k  e lő ad áso k at, 
hanem  m ás te rü le te k  specia listá i, m in t  pl. M a l i n o v s z k i j ,  F i l a t o v  m u n k a tá rs a  (rö v id lá tásró l), 
V a t a g i n  szobrász-festő á lla táb rázo ló , vag y  P o r s n y e v  tö rténész.

2. Leningrádban
a sz ak k u ta tá s  helye a N éprajzi és Em bertani M úzeum  Embertani O sztálya , am elynek v eze tő je  
1950 ó ta  V. P .  J a k i m o v  a bioi. tu d . k an d id á tu sa . Az osztályon dolgozik V. V. G i n z b u r g ,  
ak i 1950-ig v o lt az osztály  vezető je . A zó ta  az orvosi H ad iak ad ém ián  az a n a tó m ia  előadója le t t  
docensi m inőségben. T o vábbá  B e r t a  F i r n s t e i n  n ép ra jzos-an tropo lógus, ak i főleg m uzeo- 
lógiai m u n k áv a l foglalkozik, v a la m in t G o h m a n n  asp irán s . Az osz tá lyon  dolgozik 1 lab o rá n s  
(régész) és 1 p re p a rá to r . A m u n k a tá rs a k  szám a te h á t  6. Az osz tály  ra k tá rá n a k  k o p o n y a 
anyaga kb. 7000, köz te  kb. 200 paleoan tropológ iái.

3. A taskenti
k u ta tá so k ró l m ár előzetesen is v o lt szó, i t t  k iegészítésül em lítem  m eg, hogy  Osanyin  p ro f. a 
K özépázsiai Egyetem  történeti k a rá n  az Embertani kabinet vezető je és m ásszakos h a llg a tó k  
részére tart. em b ertan i e lőadásokat. M unkatársai : Z e z e n k o v a ,  N a d z s i m o v  és egy a n tro p o 
lógusnő, ak i a  sz tá lin ab ad i ak adém ia i fiókban  dolgozik. Összesen 4.

4. Tbilisziben
az em b ertan i k u ta tá s  k ö zp o n tja  a Grúz Akadém ia E xperim entális M orfológiai intézete, am e ly 
nek vezető je  N a t i s v i l i  akadém ikus, anatóm us professzor. K ezdem ényezésére m egszervezték  
1950-ben az Em bertani Osztályt, am elynek  1952-től a  vezető je  A b d u s e l i s v i l i  M. G. a n tro p o 
lógus, a bioi. tu d . k a n d id á tu sa . M u n k a társak  G. D z s a m b e r i d z e , egy s ta tisz tik u s  (orvosnő) 
és egy laboránsnő  (tö rténész), összesen 4. A Tbiliszi-i Em bertani Osztály  m u n k a tá rsak é n t kell 
em líteni O s z m á n  A H V L E D iÁ N it ,  ak i egyelőre a B a tu m i-i Pedagógiai In tézet biológusa. N a t i s 
v i l i  prof. kezdem ényezésére a II. v ilágháború  u tá n  m egkezdődtek  a szom ato lóg ia iv izsgála tok , 
ezek azonban  1950-től v á lta k  rendszeressé a f ia ta l  A b d u s e l i s v i l i , D z s a m b e r i d z e  és A h v l e - 
d i á n i  bekapcso lódásával. Az e lm últ években  10 300 fé rf i t  v izsgáltak  m eg  és 300 fényképfe l
v é te lt k é sz íte ttek . Az osz tály  pa leoan tropológ iái an y ag a  m indössze 160 d b , ebből 130 a  szarn 
iav ró i, későbronz— k o raav a rk o ri sírm ezőből k e rü lt ki. T o vábbra  is főleg jelenkori lakosság  
v izsg á la táv a l foglalkoznak.

5. Tartu.
Az em b ertan i k u ta tá so k a t  A. J u i i á n  professzor veze ti, ak i a helyi egyetem  zoológiái tanszék én  
az em b ertan i k a b in e t vezető je. Fő leg  az észt lakosság  v izsgála tával foglalkozik  és a zoológus 
ha llga tók  részére t a r t  em b ertan i e lőadásokat. 2 h a la d o tta b b  ta n ítv á n y a  v a n .

6. Tallin .
Az észtországi em b ertan i k u ta tá so k  m ásik  helye, aho l az A kadém iai F iliá l A rcheológiái 
In tézetében  dolgozik K. M a r k . E lővizsgá la tokkal foglalkozik  és tö b b  expedícióban  v e tt  ré sz t. 
I t t  em b ertan i g y ű jtem én y  is v an  ki). 300 db koponya.

7. Szinferopol.
Az A kadém ia  k r ím i fió k já n a k  Történeti és Régészeti Osztálya Em bertani kabinetjében  dolgozik 
X . F . S z ö k o l o v a . A k ab in e t 1949-től m űködik , az an y ag  száma 500, (B ronz  kortól a  X V . 
századig).

8. Tom szk.
A 30-as évek elejétől az em b ertan i k u ta tá so k  m egszervezése JN. B o zo v  (bioi. tu d . k a n d id á tu sa ) 
nevéhez fűződik , ak i a helyi egyetem en , isko lákban  és a  lakosság  körében végezte  é lőv izsgála ta it, 
am elyekről m ár az A ntropológicseszkij Zsurnál 1936-os szám ában b eszám o lt, legutóbb ped ig  
a m oszkvai K u ta tó  In téze tb en  ez év ben  (áprilisban) a d o tt  tá jé k o z ta tó t. E dd ig  9000 egyén 
szom atológiai a d a tá t  g y ű jtö tte  össze és néhányszáz kran io lóg iai an yago t. Az em bertan i an y ag  
gyű jtésének  a m egszervezése érdekében  a nagyobb v id ék i m úzeum okban , B ijszkben  és B a r 
náidban  je len tő s  tevékenységet fe jte t t  ki.

Tóth Tibor

(Előadva az Embertani Szakosztály 1956. szepl. 27-i ülésén)
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M E G E M L É K E Z É S

%

Ja n  M ydlarsk i

T u d o m ányunknak  ism ét n a g y  gyásza v an . 1956. április 1-én, 63 éves k o rában  h ir te len  
m eghalt J a n  M y d l a r s k i , a boroszló i (wroclawi) egyetem  em b ertan  ta n á ra  és az em b ertan i 
in tézet igazgató ja .

L em bergben  végezte az eg y etem et és a n a g y n ev ű  C z e k a n o w s k i  in tézetében  szerezte m eg 
a doktori c ím et. M ajd a lengyel hadü g y m in isz té riu m b an  előadó le t t ,  s ebben  a m inőségben m eg
szervezte a len g y e l k a to n ák  e m b e rta n i v izsgála tá t. A l i .  v ilágháború  k itö résé ig  több  m in t 150 000 
re k ru tá t v izsg á ltak  meg. Ezzel S c h l a g i n h a u f e n  h íres  svájci (35 511 re k ru tá ra  vonatkozó) v izs
g á la tá t több  m in t négyszeresen fe lü lm ú lták ! íg y  Lengyelország az e m b e rta n i jellegek szem p o n t
jáb ó l az egyik leg jobban  á tv izsgált országgá lett. M y d l a r s k i  előbb L em bergben , m ajd  V arsóban  
le t t  m ag án tan á r, m ajd  1931-ben a varsói T estnevelési Főiskola E m b e rta n i In tézetének  igazga
tó ja . 1945-ben, a  ném etek  kiverése u tá n  a lublini egyetem en  le t t  az e m b e rta n  ta n á ra ,m a jd  1948- 
ban  B oroszlóba h ív tá k  meg. E zen  az egyetem en 1951-ben re k to rrá  is v á la sz to tták .

Több m in t 130 értekezése je le n t meg az e m b e rta n  egész te rü le té rő l : szülőhazája szűkebb 
terü letének  e m b ertan án  k ívü l, a  k a to n a i e m b ertan i vizsgálatok  e red m én y e it ism erte tte  az 
1906— 1909 é v já ra to k  te s ta lk a tá ró l és a  K eleti K á rp á to k  popu lác ió ján ak  em b ertan áró l í r t  
nagyobb lélegzetű  m unkában. De á lta lános kérdésekkel is foglalkozott : az evolúció m echan iz
m usának és az em ber filogén iájának  kapcsola ta iró l és az ember szárm azásáró l m egjelen t dolgo
zataiban . K ia d ta  a  K árp áto k  lakosságának  e m b e rta n i és L engyelország an th ro p o m etria i t é r 
k épét is. H um an-genetika  és m orfológia terén  is tö b b  m unka m u ta t ta  M y d l a r s k i  sokoldalú  
m unkásságát. L egutóbbi egyik m u n k á jáb an  igen b eh a tó an  fog lalkozott korunk haladó  tu d o 
m ányával is. E z irán y ú  ú tm u ta tó  cikke : Az anthropogenezis v itá já n a k  ideológiai a lap ja , a  T e r
m észe ttudom ány i D okum entáció V I— V II. szám áb an  (1955. 110— 134. lap) m agyaru l is m eg
jelen t.

A b a rá t i  lengyel nép an th ro p o ló g iá já t M y d l a r s k i  J a n  h a lá láv a l nagy csapás é rte  
G yászukban őszin te  részvéttel osztozunk.
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H Í R E K

V erschuer O ttm ar 60 éves

1956. jú liu s  16-án ünnep elte  V e r s c h u e r  O t t m a r , a  m ü n ste ri egyetem  h u m án g e n e tik á i 
in tézetének  igazgató-professzora 60. szü le tésnap já t.

V e r s c h u e r  O t t m a r  az em berörök léstan i k u ta tá so k b an  m essze elism ert n ev et és m egbe
csülést v ív o tt  k i m agának. M in t belgyógyász-orvos a tüb ingeni egyetem  belk lin iká ján  tö b b  évig 
fog lalkozott a lk a tta n i és ikerv izsgála ti kérdésekkel. Az ikerkérdés biológiai a lap ja it k u ta t ta ,  
eközben a S i e m e n s  á lta l kezdem ényezett ikerd iagnosztikai e ljá rá s t a lapvetően  k ib ő v íte tte . Az 
á lta la  k ido lgozo tt S i e m e n s — VERSCHUER-féle e ljá rá s  m a is teljes m érték b en  a lkalm azásban  van. 
1927-ben B erlinben  az akk o ri K aiser W ilhelm  In s titu t fü r  Anthropologie em berörök léstan i o sz tá
ly án ak  v eze tő je , m ajd  1942-ben az egész in té z e t igazgató ja  le t t .  1951 ó ta  a m ünsteri egyetem  
orvosi k a rá n a k  tan á ra . S zám ta lan  ik e rk u ta tá s i m u n k a  k e rü lt k i to llábó l. K u ta tá sa i k ö z p o n tjá t 
az ö rök lö tt tényezőknek  és a  szerze tt tu la jd o n ság o k n ak , illetve a k ö rnyeze ti h a táso k  ta n u l
m ányozása az em berre vonatkozólag , képezik. E red m én y e it tö b b  köny v b en  és közel m ásfélszáz 
értekezésben közölte a tu d o m án y o s világgal. Ju b ileu m á t a n ém e t em b ertan i tá rsu la t H O M O  
cím ű lap ja  ü n n ep i szám m al ünn ep elte , s a h u m án g en etik a  é len járó  tu d ó sán ak , mi is á tn y ú jtju k  
az elism erés e kis m egem lékezését. M . M .

G. F. Debec 50 éves

G. F . D e b e c  a m oszkvai Lom onoszov egyetem  em bertan i tan székének  professzora 1955. 
decem ber 8-án tö ltö tte  be  50. é le tévét. Ez a lka lom m al a Szovjetunió  T udom ányos A k ad ém iá
já n a k  n ép ra jz i in tézetében  ü n n ep i ü lést ta r to t ta k ,  am elyen Sz. P . T o l s z t o v  és M. A. G r e m i a c - 
k i j  professzorok m é lta tták  D e b e c  m u n k ásság át, m a jd  ta n ítv án y a i és m u n k a tá rsa i, v a la m in t a 
rokonszakm ák  képviselői ü d v özö lték  a ju b ilá n s t.

G. F . D e b e c  em b ertan i negyedszázados m unkássága je len tő s . Paleoantropológia című 
könyvében  összefoglalja m a jd  az egész Szovjetunió  terü le tének  tö r té n e ti  em b ertan á t. E je len tő s 
m u n k án  k ív ü l a szibériai, k a m csa tk a i, k au k ázu si, fe rganai és b a lt i  expedíciószerű ta n u lm á n y 
u ta k  k e re téb en  számos e tn ik a i em b ertan i fe ldo lgozást végzett és m egszervezte a grúz és azer- 
b a jdzsán i he ly i em bertan i k u ta tá so k a t. Első ism erte tő je  vo lt a te s ik -ta s i neandervö lgy i leletnek. 
M int professzor nagyjelentőségű o k ta tó  m u n k á t végez és tevékeny  ré sz t vesz az asp iránsok  k i
képzésében.

M i is öröm m el csa tlak o zu n k  —  h a b á r u tó lag  is — , az ünnep lők  táborához, s k ív án u n k  
to v áb b ra  is sok szép sikert és eredm ény t! M . M .
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E m bertan i szakosztá lyunk  m űködésének negyedik esztendeje

Az 1955— 1956. akadém iai év  je le n tő s  v á lto zás t h o z o tt E gy esü le tü n k  életében. E g y esü 
le tü n k  a régóta ó h a jto t t  á tszervezés fo ly tá n  a m űk ö d ésü n k et kevéssé m éltán y ló  Metcsz e llen
őrzésétő l m egvált s irá n y ítá sá t a M agyar T udom ányos A kadém ia v e tte  á t. E n n ek  kapcsán az 
E g y esü le t M agyar B iológiai T á rsu la ttá  a la k u lt á t,  am ely  a szakosztályok eddigi szakm ai k e re té t 
épségben  ta r tv a  m o st m ár A k ad ém ián k  h a th a tó s tám o g a tá sá v a l ú ja b b  lend ü le tte l fo ly ta tta  
eddigi m unkájá t.

Szakosz tá lyunk  vezetősége tev ék en y en  részt v e t t  az á tszervezésben  és az időközben 
m egalaku lt A kadém iai E m b ertan i Főb izo ttsággal szorosan eg y ü ttm ű k ö d v e  igyekezett szak 
o sz tá ly i m u n k án k a t in tenz ívebbé  te n n i.

A vezetőség az előadások rendezésén  kívül tev ék en y  részt v e tt  lap u n k  felső irán y ításáb an , 
a cikkek lek to rá lá sáb an , s több  ízben  k ö zb en já rt an n ak  önállósítása ügyében , am elyben a B io
lóg ia i csoport elnökségének h a th a tó s  tá m o g a tá sá t é lvezte . Az 1955 őszétől 1956 nyaráig  15 elő
a d á s t  ta r to t tu n k  8 előadóülésünkön. K ö z tü k  m ódszertan i kérdéseket és fon to sab b  p rob lém ák 
re fe rá tu m a it tá rg y a ltu k .

M űködésünk IV . akadém iai év éb en  a következő szaküléseket t a r to t tu k  :
X X I I I .  1955 , szeptember 14-én tisztú jító  üléshez csatlakozó szakülés.
E ln ö k : M a l á n  M i h á l y  m eg n y itja  az ü lés t. Ü dvözli a m eg je len teke t. B e m u ta tja  

a Biológiai T ársaság  elnöksége á lta l  jó v áh a g y o tt jelö lő  lis tá t. J a v a s la tá ra  L i p t á k  P á l  
és W e n g e r  S á n d o r  ta g tá rs a k a t  k ü ld i ki az ü lés a szavazatszedő b izo ttság b a , m a jd  az 
ü lé s t  a szavazás ta r ta m á ra  felfüggeszti. A szavazás befejezte  u tá n  a szavazatszedő  b izo ttság  
m egállap ítja , hogy  elnökké eg y h an g ú an  B a r t u c z  L a j o s t ,  t i tk á r r á  N e m e s k é r i  
.1 á  n  o s t ,  jegyzővé  L i p t á k  P á l t ,  in tézőb izo ttság i tagokká  F e h é r  M i k l ó s t  és 
T h o m a  A n d o r t ,  p ó ttag o k k á  B a c k h a u s  R i c h á r d  és H a t t y a s y  D e z s ő t  
v á la sz to ttá k  m eg. Az üléselnök a m egválasz tás e red m én y é t enunciálja , e g y ú tta l üdvözli az 
ú jra  m egválasz to tt e lnököt és in téző b izo ttság o t, s an n ak  a rem ényének  ad  k ifejezést, hogy 
a T ársaság  új t is z tik a ra  buzgó m űködésével szakm ánk egyetlen  hazai tu d o m án y o s fórum ának  
m ű k ö d ését az id ő k ö zb en  egyre p ro d u k tív a b b  f ia ta l szak tá rsak  to v áb b i serkentésével sokkal 
in tenz ívebbé  és gyüm ölcsözőbbé fog ja  ten n i. Az egyre jo b b a n  kialakuló  kom oly  és m ás néze tek  
m egbecsülését szem  e lő tt ta r tó  b írá la t  és szem élyeskedés nélkü li k ritik a  rem élhető leg  szakm ánk 
m in d en  ágát előre v iszi, am it ő sz in tén  k íván.

B a r t u c z  L a j o s  elnök a t is z tik a r  nevében  is köszöni a b iza lm a t, m elynek m inden  
e rővel eleget fo gnak  ten n i. M ajd az üléselnök felkérésére m eg ta rtja  »Szakosztályunk és a 
m agyar antropológiai kutatás fe la d a ta i«  című székfoglaló e lőadását m ely e szám unkban 
m egjelent.

H ozzászólók : J e n d r a s s i k  L ó r á n d ,  N e m e s  k é r i  J á n o s ,  L i p t á k  P á l ,  
K o n t r a  G y ö r g y ,  A c s á d i  G y ö r g y ,  M a l á n  M i h á l y .  É lén k  v i ta  a laku lt ki. 
N em eskéri J .  ja v a so lta  egy nagy ak ad ém ia i em b ertan i k u ta tó in té ze t fe lá llítá sá t, ami azé rt is 
in d o k o lt, m ert a rendelkezésre  álló lehetőségek  haszn o sítá sa  te rén  m a  m á r nem csak a S zo v jet
u n ió , de a nép i dem o k ra tik u s o rszágok  többsége m ö g ö tt is lem a rad tu n k , am i e lőbb-u tóbb  
g á to ln i fogja az első ötéves te rv  a la t t  nagy len d ü le tte l m egindult k u ta tá so k  fejlődését. 
A c s á d i  G y ö r g y  jav a so lta , ho g y  szakosztá lyunk  p ro p ag an d á já ra  n agyobb  súly t fek tes
sü n k  s azt ja v ítsu k  m eg. Az ülés m in d k é t ja v a s la to t —  az elnök záróválasza  u tá n  —  elfogadta.

X X I V .  1955. október 26-án. 1 . N  i t s  c h e  H e r r n  i n  és Y á l y i  E d i t :  Á llk a 
pocs ízületek röntgenanatóm iája ko p o n yá k  vizsgálata alapján.

Vizsgálati a n y a g u n k a t a T erm észe ttudom ány i M úzeum  E m b e rtan i T árá tó l k a p tu k . 
A koponyák Á rp ád -k o ri és róm ai töm egsírokból szá rm aztak . O lyan k o p o n y ák a t v á la sz to t
tu n k , ahol kellőszám ú fogpár b iz to s í to tta  a cen trá l occlusióban való  rö g z íté s t és így m eg
közelítően  azonos h e ly ze te t tu d tu n k  rek o n stru á ln i, m in t ahogyan az élőben vo lt.

V izsgála ta ink  célja az v o lt, h o g y  az á lta lu n k  b e v ez e te tt rö n tg en -fe lv é te li e ljárással az 
ép  állkapocsízület rö n tg en -a n a tó m iá já t alaposan m egism erjük . E z t e lő seg íte tte  a  k on tro ll 
lehetősége, am en n y ib en  a rö n tg en fe lv é te lek e t koponyákró l k ész íte ttü k .

A vizsgált 100 állkapocsízü le tbő l 94 vo lt páros. A k é to ld a li cap itu lu m  inand ibu lae  tö bbször 
n e m  volt sz im m etrikus. Sem m ére te ik , sem  alak juk , de  m ég tengely á llásuk sem  egyezett m in d en 
k o r. A 47 páros ízü le tb ő l 15 esetben  egyform a vo lt a k é to ld a li fejecs nagysága. E ltérés m u ta t 
k o z o tt  a k é t o ldal k ö z ö tt 32 esetben. 20 alkalom m al a  bal- és 12 alkalom m al pedig  a jo b bo lda li 
cap itu lu m  hosszm érete vo lt nagyobb. A  h a rán tm ére tek n é l 28 esetben eg y eze tt a  jo b b -é s  b alo ldal 
és egyform a m egoszlásban  volt n ag y o b b  a jobb-, ille tv e  a balo ldali fejecs.
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Az egyes fejecsek nagysága tág  h a tá ro k  k ö zö tt in g ad o zo tt : 11,5 m m — 24,9 m m  a 
hosszm éret és 4 m m — 9,3 m m  a h a rán t v a stag ság  szélső értékei. E z t  az m ag y a ráz ta , hogy an y a 
g u n k b an  gyerm ek és fe ln ő tt állcsontok vegyesen  v o ltak . E bből következik  az, hogy  az á lta lu n k  
k isz ám íto tt á tlag  m ére tek  e lté rtek  a kü lfö ld iek tő l és annál k isebbek  v o ltak .

A  cap itu lu m  hossztengelyének á tlagos é rték e  a va lóságban  jobboldalon  18,5 m m , ba l
oldalon 18,6 m m  vo lt. U gyanezeknek a rö n tg en k ép en  ta lá lt  á tlag o s értéke 19,07 m m , illetőleg 
19,06 m m  volt.

A rö n tg en  á tlag m ére tek  és a valóságos á tlag m ére tek  úgyszó lván  azonosak  v o ltak . H a 
e se ten k én t elem ezzük az e ltéréseket, ak k o r a z t ta lá lju k , hogy a  különbségek -{- i r á n y b a n  k is
m ére tű ek . 100 esetből 41-nél a rön tgenkép  és a  valóság  azonos v o lt, 36-nál az e ltérés n em  ha lad ta  
meg a  -j~ 2 m rn-t. A to v áb b i 23 eset közül 12-nél az eltérés még m ind ig  a 33 m m -en  be lü l m arad t , 
ennél nagyobb  csak 11-nél vo lt. T eh á t 78 % -b an  azonos vo lt a  m ére t, ill. 2 m m -en  belü l v o lt a 
d ifferencia. Á lta láb an  a p áros ízületek közül a rön tgenképen  n ag yobbnak  m u ta tk o z ó  fejecs 
a v a ló ság b an  is nagyobb vo lt.

E lő fo rd u lt, hogy a fejecs hosszm éreteit a rön tgenkép  azonos beállítás ellenére kicsinyí
te t te ,  v a g y  n a g y íto tta . E n n ek  az a m ag y a ráz a ta , hogy az ízü le ti felszín kü lönböző m értékben  
le jt la te rá l  felé és így  v á lto z ik  viszonya a cen trá lis  r tg . sugárhoz.

K o p o n y av izsg ála ta in k  eredm ényeit összegezve azt m o n d h a tju k , hogy rö n tg en fe lv é te li 
e ljá rá su n k  m egbízhatóan  tü k rö z i a valóságos an a tó m ia i v iszo n y o k at m ind a fe jecs m éretei, 
m ind  a lak i sa já tság a i tek in te téb en .

Az an tropológ iai v izsgálatoknál a p o n to s szám értékek  né lkü lözhetetlenek  és am ennyiben 
kiegészítő  rö n tg en -v izsg á la to t is végeznek, fe lté te lezzük , hogy nem  közöm bös, v a jo n  a rö n tg en 
kép m en ny iben  szo lgáltat m egbízható  a d a to k a t. Ú gy  gondoljuk , hog y  az azonos felvételi eljárás 
m ás cson tok  hosszm érete, különleges s tru k tú rá jú  v izsgála takor is ez t a célt jó l  fo g ja  szolgálni

2. T  h  o m  a A n d o r :  M e'rikus jellegek analízise kereszteződéseknél (T revor-m ódszer).
X X V . 1955. december 14.-én
1. L i p t á k  P á l :  A  tiiranid tipus kérdése. Az előadás m egjelenik egész terjed e lm é

ben az A cta  O rienta lia  H ung , folyóirat V. kö te téb en , 1955, 271— 312. old. n ém et nyelven.
2. N e m e s k é r i  J á n o s :  A  szomszédos államok anthropologiai kutatásai. Az előadá

sokat élénk v ita  köv e tte , m elyben a szakosztá ly  valam enny i jelenlevő tag ja  ré sz t v e tt.
X X V I. 1956. ja n u á r  25-én.
1. B a r k ó c z y  L á s z l ó :  A  győri róm aikovi ásatésok régészeti és történeti vonatkozásai.
2. G á s p á r  d y  G é z a :  A  győri későrómaikori csontvázleletek palaeopathológiai vizs

gálata. L ap u n k  folyó szám áb an  egész terjed e lm éb en  m egjelenik.
A z  első két előadáshoz hozzászóltak  : R a d n ó t i  A l a d á r ,  K o v á c s  d r . ,  A c s á d i  

G y ö r g y ,  J e n d r a s s i k  L o r á n d ,  B a r t u c z  L a j o s .
3. L i p t á k  P á l :  A  lengyel antropológusok konfer e n d  álja az elhnogenezis kérdéseiről. 

—  R eferá tu m .
A referá tum hoz hozzászóltak  : T h o m a  A n d o r ,  N e m  e s k é r  i J á n o s ,  B a r 

t u c z  L a j o s .
X X V II. 1956. február 29-én.
1. M a l á n  M i h á l y  és Z i m á n y i  I s t v á n :  A  gyermekkori testsúly epochalis vál

tozása B udapesten  a legú jabb  időkben.
H o zzászó ltak : K i r á l y  G y ., G á s p á r d y  G. ,  O b á l  F e r e n c n é ,  J e n d r a s 

s i k  L.
L ap u n k  következő szám ában  egész te rjede lm ében  m egjelenik .
X X V III . 1956. m árcius 29-én.
1. R a j k a i  T i b o r  (D ebrecen): V izsgálatok a szemredőről. L ap u n k  fo lyó  szám á

b an  egész terjede lm ében  m egjelenik.
2. M a l á n  M i h á l y :  Újabb ősembertani leletek. (R eferá tu m .)
M indkét előadáshoz h o zzászó ltak : N e m e s k é r i  J . ,  T h o m a  A. ,  J e n d r a s s i k  

L.  és M a l á n  M.
X X IX . 1956. m ájus 31-én.
1. L á s z l ó  G y u l a :  A  Hom okm égy-halom i későavar temető.
2. L i p t á k  P á l :  Hom okm égy-Halom avarkori népessége.
3. T  h  o m  a A n d o r :  Folyamatos eloszlású jellegek variációjának mérése,
M indhárom  előadás lap u n k  folyó szám áb an  egész terjede lm ében  m egjelenik.
X X X . 1956. jú liu s  5-én.
F e h é r  M i k l ó s :  A  magyarság termete.
A z előadást lap u n k b an  közölni fogjuk.
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