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BR-TIPUSU NEURON FIZIOLOGIAI ES MORFOLOGIAT
JELLEMZOI HELIX POMATIA L. KOZPONTI IDEG-
RENDSZEREBEN

SALANKI J., VADASZ I. ES ELEKES K.
MTA Biologiai Kutatéintézete, Tihany

Beérkezett: 1972. jilius 1-én

Gastropodak pacemaker jellegii 6rias neuronjai az aktivitési tipus alap-
jan gyakran j6l elkiilonitheték egymastol. Kiilonallé tipust képviselnek azok
a sejtek, melyeket burst-szerd, egymastél hatarozott sziinetekkel elvalasztott,
periodikusan fellépé potencial-sor képzés jellemez. Ilyen sejtet elséként Aplysia
abdominalis ganglionjaban Arvanitaki és Chalazonitis (1955a,b) irtak le, akik
ezt Br-sejtnek nevezték el a branchialis ideghez valé kozeli elhelyezkedése
miatt. Frazier és mtsai (1967) altal készitett Aplysia agytérképen ez a sejt az
R15 jelzést viseli, Strumwasser (1965) pedig mint ,,parabolic burster”-t emliti.
Hasonlé tipusii sejtet mas Gastropodaknal is leirtak, igy Tritonia diomeda jobb
pleuralis (Willows és Hoyle, 1968) és Lymnaea stagnalis abdominélis ganglion-
jaban (Salanki és Kiss, 1969). Korabban mar Helix pomatia-n is leirtuk ezt a
sejttipust (Sakharov és Salanki, 1969), melyet az akkor készitett agytérképen
RPal-gyel jeléltiink.

A kiilonb6z6 fajokon leirt Br-tipusi sejtek aktivitdsanak hasonlésaga
megengedi azt a feltételezést, hogy ez a kis szamban elfordulé sejttipus az
idegrendszeri szabélyozasban mindeniitt azonos szerepet jatszik, jéllehet e
sejttipus funkciéjira vonatkozéan ma még ismereteink nincsenek. Az sem
ismert, hogy az egyes fajokban e sejt finomabb paraméterei mennyire hasonléak
vagy kiilonbézéek, illetve, hogy axonjanak lefutdasa és kapcsolatai alapjan
funkecionalis szempontbél milyen sejtnek tekinthetd. Utébbi kérdések tiszta-
zasara Helix pomatia kozponti idegrendszerén folytattunk vizsgalatokat. Jelen
kozleményben a szobahémérsékleten (22 C°) tartott, izolalt kézponti ideg-
rendszer parietdlis ganglionjaban elhelyezkedd Br-tipusi sejt (RPal sejt)
potenciil generalasanak jellemz§ paramétereit, valamint a neuron pontos loka-
lizaciojat és axonja lefutasat irjuk le.

Anyag és médszerek

s s

Helix pomatia L. teljes garat koriili gangliongyfiriijét izolaltuk és azt 3
cem térfogati perfiiziés kamraban helyeztiik el, olymédon, hogy dorzalis fel-
szinével folfelé tekintsen, a viscerilis ganglion pedig hatrafelé mutasson (1.
abra). A fiziolégias oldatban (NaCl 3,0 g; KCI 0,35 g; MgCl, 6H,0 2,4 g;
CaCl, 2H,0 1,5 g; NaHCO, 0,2 g/l) elhelyezett gangliont allandé hémérsékle-
ten, 22 °C-on tartottuk.
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A membran és akciés potencial elvezetésére 2,5 M KCl-dal toltott iveg
mikroelektrédakat hasznaltunk, melyek ellenallasa 8—12 MOhm volt. A mikro-
elektréda negativ kapacitasi, nagy bemendellenéllasi erdsit6hoz csatlakozott
(Véro, 1971). A kapott jeleket oszcilloszképon figyeltiik és méagneses jeltaroléra
rogzitettiik. Az adatok feldolgozasa részben mechanikusan, részben 1024 csa-
tornéas analizator (KFKI, NTA-512 B) segitségével tortént. Egy-egy sejtb6l
rendszerint 3 —4 6ras aktivitast regisztraltunk és tébb mint 10 kalénbsz8 pre-
paratumban elhelyezkedd Br-tipusi sejten végeztiink azonos vizsgalatokat.

1. dbra. Helix pomatia suboesophagealis ganglionjédnak sémdja és elhelyezése a vizsgalatok

sordn. LP1 — bal pleurdlis ganglion; RP1 — jobb pleurilis ganglion; LPa — bal parietdlis

ganglion; RPa — jobb parietdlis ganglion (I., IL. és IIIL lebenye); V — viscerdlis ganglion;
Br— Br-tipusti neuron (RPal sejt)

A vizsgalt sejt pontos lokalizalasa érdekében 6 esetben fluorescens, Pro-
cion Yellow M4R festéket vittink be a sejtbe, mikroelektroda segitségével,
iontoforézissel (Stretton és Kravitz, 1968). A festékkel toltott mikroelektréda,
melynek ellenallasa 50 MOhm kériil van, az aktivitas elvezetésére is alkalmas
(Sakharov és Salanki, 1971). Igy minden esetben ellendrizhettiik, hogy valéban
a kivant sejthe vissziik-e be a festéket. A festékbevitel negativ négyszégimpul-
zussor segitségével tortént. Az impulzusok idétartama 1 sec, az impulzusok
kozotti sziineteké 0,5 sec, a mikroelektrodan atfoly6é aram 10 5—10 -8 A volt.
A festékbevitel 20—25 percig tartott, majd a gangliont 48 6ran at 8 °C-os
hémérsékleten tartottuk, mialatt a sejt szémajaba bevitt festék az axonba is
lediffundalt. Ezt kévet8en a gangliont egy napig szobahén 49,-0s formalinban
fixaltuk és paraffinba agyaztuk. Az anyaghél 8 —10 y vastag sorozatmetszete-
ket készitettiink. Kiindulasi allapotnak a fiziolégiai vizsgéalatoknal alkalmazott
elhelyezést, a lapjara fektetett suboesophagealis ganglionkomplexumot tekin-
tettiik (1. abra). A metszéseket ehhez viszonyitva horizontalis és frontalis sik-
ban végeztiik.

A metszeteket fedetlen allapotban vizsgéaltuk és fényképeztiik. Fluores-
cens mikroszkopként Zeiss Nfpk mikroszkéopot hasznaltunk BG3 jelzési ger-
jesztd és OG 1 jelzésii okular fényszirdkkel. Fényforrasként HBO 50 higany-
gbzlampa szolgalt.

A vizsgalatokat oktéber —november hénapokban végeztik aktiv alla-
tokbél nyert kozponti idegrendszeren. A mar téli alomba vonult allatokat a



kisérlet elGtti napokon taplalékadassal és a levegd paratartalmanak nvelésével
aktivizaltuk. A csigdk hossza relaxalt allapotban 70 —80 mm volt. A prepara-
tumok 6—8 oran at mikodGképesek maradtak és ezalatt a vizsgalt sejt akti-
vitasa is valtozatlan volt.

Eredmények
1. A Br-tipusii sejt spontdn aktivitasinak jellemzoi

A jellegzetes burst-616 mintazat (2. abra a) aktivitasi sziineteiben mért
nyugalmi potencial nagysaga a kiilonb6z8 preparatumokon csak kis variabili-
tast mutatott, kozépértékben 55 + 5 mV-nak adédott (2. abra b; RP,..,).
Ez az érték akkor érvényes, ha az aktivitassor kezdetét megel$z6 azon nyugalmi

2. dbra. A Br-tipust sejt spontdn aktivitdsa (fent) és egyetlen burst jellemz6 adatai (lent)
RP,can — membranpotencidl kozépértéke; RPp,x — legnagyobb membranpotencidl érték;
F1 — kritikus depolarizdciés szint; o — tallovés

potencial szintet vessziik alapul, mely nem foglalja magaban az elsg spike elétti
gyors potencialszint véltozast. A nyugalmi potencial értéke a burst-6k kozotti
sziinetekben rendszeresen és azonos értékkel valtozik. Maximalis a membran-
potencial az aktivitdssor uténi hiperpolarizaciés fazisban (RP,,y). Ez magiban
foglal egy pozitiv utépotencialt is és értéke 64 + 3 mV. Az elso spike kisiilési
szintje (FL) 49 |- 3 mV értéknél van. Az akciés potencialokra jellemzs a tul-
lovés (overshoot), ennek értéke atlag 20 mV. Ilymoédon az akciés potencial
teljes nagysaga 75 4 5 mV.



Vizsgalva az impulzussoron beliili spike eloszlast és az egyes impulzusok
iddtartamat a burst-6n beliili elhelyezkedéstdl fiiggden, azt talaltuk, hogy
mindkett6 meghatarozott térvényszertiséget mutat.

A burst kezdetén a kisiilések kozotti intervallum elébb csékken, majd
novekszik, amit j6l demonstrdl az interspike-intervallumok sorszam szerinti
abrazolasakor nyert gorbe (3. abra). E példaként szolgal6 esetben a legkisebb
és legnagyobb intervallum aranya kézel 1 :2, a maximalis intervallum 0,75
sec. Mintegy 600 burst adatai alapjan késziilt hisztogram (4. adbra) tanisagai
szerint az intervallumok t6bb mint 509%-a 0,45—0,75 sec kozé esik, és 0,3
sec-nal rovidebb, illetve 1,5 sec-nél hosszabb interspike-intervallum nem adé-
dott. Ezen szélsé értékeken beliil azonban egyes preparatumokon némileg eltérg

3. dbra. Szukcessziv interspike intervallum értékek egy jellegzetesnek tekinthet® kisiiléssor
adatai alapjan
N — az akeiés potencidl kisiiléssoron beliili sorszdma

8 x23

Y s);

4. dbra. Interspike intervallum hisztogram 600 burst adatainak figyelembevételével



értékek fordultak el6 és ez az impulzussoron beliil elhelyezked$ akcios poten-
cialok szamatdl jelentds mértékben fiiggott. A kisiilések szama altalaban 10 és
20 kézott van. Tobb tagbél allé burst esetén az interspike-intervallum szérasa
nagyobb.

A kapott idé-intervallum eloszlast egy folyamatos fiiggvénnyel kozeli-
tettilk meg (Bronstein és Semendajev, 1968), mely analitikus formaban kife-
jezve

y =ae®*-9 (x —¢)*, ahol

5. dbra. Egymast kovetd akciés potencidlok (sorszam szerint) idélefutasa (fent), és a félampli-
tad6é magassagaban mért impulzusszélesség egy burst-on beliil (lent)



Az akciés potencialok idétartamat a fél amplitidé magassagaban mértiik
és hasonlitottuk ossze a burst egymast kiovetd akciés potencialjai esetén. Az
impulzusszélesség jellegzetes eloszlasat egy 14 kisiilésbdl allé soron beliil az 5.
abra demonstralja. Az egymasra fényképezett akcios potencialok (5. abra, fent)
mutatjak, hogy az impulzusszélesség valtozasa a leszéllé szar ellaposodésaval
kapcsolatos, a felszall6 szar azonban viltozatlan felfutasdi. Az impulzusszéles-
ség az egymast kovetd kisiilések esetében szinte linearisan né (5. abra, lent),
kivéve az utolsé néhany spike-ot, amikor ismét csokken az impulzusszélesség.
Ez nincs 6sszhangban a burst-6n beliili spike-eloszlassal,minthogy az interspike-
intervallumok valtozdsa — amint a 3. abran lathaté — kériilbeliil a burst felé-
nél fordul at csokkenésbdl novekedésbe.

6. dbra. Szinaptikus potencialok a Br-tipusi sejten

Elemezve a kisiiléssorok, valamint a kisiiléssorok kozotti sziinetek idé-
tartamat és a kettd hanyadosat, kitiint, hogy a sziinetek idgtartama mindig
nagyobb, mint a kisiiléssor iddtartama. A kiilonb6z8 preparatumokon is meg-
lehetgsen allandénak mutatkoztak ezek az értékek, igy a burst-ok idGtartama
4,0 + 0,3 sec, a burst-ok kozotti sziineteké 5,7 -+ 1,5 sec, s a kettd hanyadosa
~0,7. Figyelemre mélté a burst-generalas iddviszonyainak azon nagyfoki sta-
bilitasa, mely allandé feltételek mellett orakon at torténd regisztralas esetén
a sejtet jellemzi.

A vizsgalt preparatumok donté tobbségénél sem a kisiiléssort megel6zéen,
sem az alatt nem lehetett szinaptikus potencialt regisztralni, ami a potencial-
generalas spontan jellegét mutatja. Eléfordult azonban, hogy néha a burst-6k
kozotti sziinetekben néhdny mV nagysagi EPSP-k jelentek meg (6. abra)
jelezve, hogy a Br-tipusi sejten szinapszisok tapadnak, ami megteremti annak
alapjat, hogy a sejt miikodését mas neuronok befolyasolhassak. Ennek érvénye-
siilését azonban jelen vizsgalataink soran nem kisértiik figyelemmel.

2. Br-tipusu sejt lokalizdciéja és axonjinak lefutdsa

A tanulméanyozott sejt a Helix pomatia L. jobb parietalis ganglionjaban
helyezkedik el (1. abra), mely gangliont egy feliileti kotdszoveti hartya harom
részre oszt (. Abra I. IT. TTI1.). A Br-tipusi sejt a n. intestinalis és a visceralis
ganglion szomszédsagaban levd parietalis ganglionrészben (I) dorso-caudalisan
talalhaté, teljesen a ganglion szélén (7. abra).



7. dbra. A Br-tipusu sejt elhelyezkedése a jobb parietdlis ganglionban és axonjdnak térrajza
RPal és IT — jobb parietalis ganglion lebenyei; n. p. d. — nervus pallialis dexter (internus és
externus)

A szovettani vizsgalatok soran kitiint, hogy a sejt unipolaris ériasneuron,
melynek méretei a metszési siktol fiiggden valtoznak. Horizontalis metszési sik
esetén hossza 220 yu, szélessége 165 u, mig a frontalis metszetekben 145 u és
111 u. Kornyezetében két-harom hasonlé nagysagi és tobb kisebb sejt helyez-
kedik el (1. kép a,b,e).

Axonjanak lefutdsa alapjan a Br-tipusui sejt intraganglionaris neuron,
mivel a neuropil felé iranyulé axonja elagazasaival egyiitt végig a jobb parieta-
lis ganglionban marad (7. abra). Az axon az eredettdl a neuropilig meglehetd-
sen vastag, (1. kép b) kb. 60 u atméréji. A neuropilben az axon lefutasa tobb
szakaszra oszthaté. A jobb parietilis ggl. 1. részének neuropiljében el8szor
kettéagazik, majd az egyik ag szamos mellékagra oszlik és bonyolult halézatot
alakit ki a neuropil idegrostjai kozott (1. kép c¢). Mélyebb metszési sikokban
a jobb parietilis ggl. 1. és I1. része kozotti kot8szoveti valaszfal eltiinik. Itt az
axon athiuzédik a II. ganglionrész neuropiljébe (1. kép d). Az axon itt ismét
kétfelé agazik. Mindkét 4g hamarosan egészen finoman felrostozédik; az egyik
e neuropil teriiletén marad, mig a masik kifut a kéregsejtekhez és feltehetéleg
azokkal keriil szoros morfolégiai kapcsolatha. Végiil a ganglion ezen részének
legmélyebb régiséiban, ahol a sejt jelolt axonja még kovethetd, egy 6 ag és
mellette parhuzamosan, illetve rendezetleniil hiiz6dé rostok halézata figyel-
hetd meg. '

Egyetlen esetben sem sikeriilt megfigyelni, hogy a Procion Yellow-val
tortént feltoltés utén fluoreszkalé axon haladna akér a parietalis ganglion vala-
mfi‘ly periférias idegébe, akar pedig hogy ilyen idegrost szomszédos ganglionba
atfutna,



A frontalis metszeteken megfigyelheté kép alatamasztja azt, hogy az
axon a perietalis ganglionon beliil tobb agra oszlik (1. kép f). A kétféle metszési
sik alapjan a sejt elhelyezkedésének és az axon lefutasanak térbeli rekonstruk-
ciéjat adjuk meg (7. abra).

Megbeszélés

A bimodalis potencialgeneralas jellegzetességeit mutaté neuronok sajatos
tipust képviselnek a Gastropodak koézponti idegrendszerében, azonban nagy
szimban valészin{ileg nem fordulnak eld. Ilyen orias sejtet eddig Aplysian
(Arvanitaki és Chalazonitis, 1955 a,b) a branchiélis ideg mellett, Tritonian és
(Willows és Hoyle, 1968) Helix pomatian (Sakharov és Salanki, 1969) pedig
azzal analég lokalizaciéban identifikaltak (Br-neuron, N°© 22, ill. RPal neuron).
Ez az azonos lokalizécié veti fel azt a lehet8séget, hogy kiilonb6z8 fajok funk-
cionalisan is homolég sejtjérdl van szé (Sakharov, 1971). Lymnaea stagnalison
ez ideig a parietilis ganglionban nem, de az abdominilis ganglionban talaltak
olyan érias neuront, melynek aktivitas-tipusa burst-616 (Salanki és Kiss, 1969).
A szinaptikus potencialok gazdagsaga miatt azonban ez esetben nem zarhaté
ki a neuron vezéreltsége, ami valédi bimodalis pacemaker sejt aktivitasaval
fiigghet 6ssze. Tritonidn is leirtak a bal pleuralis ganglionban burst-616 sejtet,
(N° 15; Willows és Hoyle, 1968) mely ugyancsak gazdag szinaptikus bemenet-
tel rendelkezik. Kz is lehet vezérelt sejt, mint ahogy a Br-sejt mas sejtet trigge-
reld szerepét Aplysia esetében ki is mutattak (Arvanitaki és Chalazonitis, 1968).

A Helix pomatia altalunk vizsgalt Br-tipusi sejtje konstans feltételek
mellett a spike és burstgeneralasban nagyfoku stabilitast mutat. Ez a korabbi
vizsgalatokban (Sakharov és Salanki, 1969) RPal elnevezéssel jelslt sejt 22 °C-
on stabilan tartja bimodalitasat és a kilonboz6 egyedek kozott is viszonylag
kicsiny a széras mind a burst alatti aktivitast, mind a burst-6k kozotti hiper-
polarizéciés fazis paramétereit tekintve. Ez, valamint posztszinaptikus poten-
cialok ritka fellépte az endogén ritmusképzés mellett sz6l. Aplysia Br-sejtjén
(R15; Frazier és mtsai, 1967) gyakori posztszinaptikus potencidlok mellett sem
vonjak kétségbe a ritmus endogén eredetét, a branchialis idegtél eltérd lokali-
zaciéjd, gazdag szinaptikus potenciillal rendelkezd sejtek esetén azonban ez a
kiils6 vezéreltség felvethets. Ugyanakkor, minthogy Helix Br-tipusd sejtje
szerotoninnal és acetylcholinnal egyarint serkenthetd (Korobcov és Sakharov,
1971) elképzelhetd, hogy rajta mind kolinerg, mind szerotoninerg szinapszisok
eléfordulnak. Hogy a sejt milyen mediaciéval adja tovabb ingeriiletét mas sej-
tekhez, s hogy az serkent§-e vagy gétlé, csak tovabbi vizsgalatok tisztazhatjak.

A konstans feltételek kozott vizsgalt kiilonboz8 preparatumokon leg-
nagyobb eltérés az egy-egy burst-re esd spike-ok szaméaban fordult elé. Chala-
zonitis (1961) a kisiiléssor hosszédnak valtozasat Aplysian oxigén hianyban
vizsgalta és kimutatta, hogy az a sejt depolarizaciéjaval kapcsolatos. Frazier
és mtsai (1967) fény hatasara észleltek Aplysia Br-sejtjén hasonlé jelenséget.
A Br-tipusi sejt membranjanak DC drammal valé polarizalasaval is elGidéz-

_—

1. kép. A Br-tipusi sejt metszete kiilonb6z6 mélységben, Procion Yellow-val tortént fel-
toltés utdn. a—d — horizontalis; e—f — frontalis metszési sik
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hetd a burst meghosszabbodésa vagy révidiilése (Chalazonitis, 1968; Sakharov
és Salanki, 1969). Feltehetd, hogy a kiilonb6z6 preparatumoknal esetiinkben
észlelt eltérd train-hosszisag is a membranpotencial némileg kiilonbozd
aktualis szintjével kapcsolatos.

A burst és interburst-intervallum idétartamat ilymédon a membran-
potencial lassi oszcillaciéja hatarozna meg, és ez lehetne magyarazata a kisiilés-
soron beliili egyenlétlen spike eloszlasanak. E vonatkozasban a Helix RPal
sejtje megegyezik az Aplysia R15-6s sejtjével, melyet Strumwasser (1965)
éppen a sajatos spike-eloszlas alapjan nevezett el ,,parabolic burster’”-nek.
Mas mechanizmus adhat azonban magyarazatot a kisiiléssoron beliil az egy-
mast kovetd spike-ok idGtartamanak meghosszabbodasara. Lehetséges, hogy
itt elsdsorban faradési folyamatrél van sz6, és az utolsé két-harom spike eseté-
ben a leszallo szar azért valik ismét meredekebbé, mert akkor a spike-ok
kozotti intervallum mar ismét jelentdsen novekszik, ami a repolarizaciés me-
chanizmus miikodése szempontjabol kedvezd. Ezek a kérdések a spike és burst-
generalas médositasa esetén észlelhetd valtozasok tiikrében lesznek pontosab-
ban tisztazhatok.

Helix Br-tipusi sejtjének vizualis identifikalasat a jobb parietalis gang-
lion tagoltsiaga megkonnyiti. Ugyancsak segiti az identifikalast, hogy e gang-
lionrészben csak 2—3 6rias neuron fordul el6. A morfolégiai vizsgalatok azt
mutatjak, hogy e sejt axonja nem halad periférias idegbe, kivetkezésképpen
effektor miikédést a ritmikus burst-kimenet kézvetleniil nem szabalyoz. Wil-
lows és Hoyle (1968) Tritonia hasonlé aktivitasi mintaji sejtjének (22. sz.
neuron) szintén nem tulajdonitanak szerepet motoros effektus kivaltasaban.
Frazier és mtsai (1967) az Aplysia abdominalis ganglionjaban elhelyezkedd
Br-sejt axonjanak (R15 sejt) a genital-pericardialis, illetve syphon ideghe valé
beagazasat irtak le. Kerkut és mtsai (1970) Helix aspersa 10 Procion Yellow-
val festett oriassejtje koziil egyet talaltak, mely a perifériara nem ad agat.
Kétségtelen, hogy a festékkel valé feltsltés és fluorescens mikroszképos vizs-
galat alapjan nem zarhaté ki teljességgel vékony axonnak valamely idegagha
valé belépése, azonban a monopolaris sejt vastag axonjanak a sejt kozelében
torténd nagymértékii szétagazasa és a vékony rostoknak a kérgi allomanyban,
illetve a neuropilben valé megsziinése azt hangsilyozza, hogy a Br-tipusd sejt
intraganglionarisan fejtheti ki hatasat. Ennek bizonyitasahoz azonban részle-
tes elektrofiziolégiai vizsgalatok sziikségesek. Ugyancsak elektrofiziolégiai
vizsgalatok sziikségesek annak tisztazasahoz, hogy a sejt endogén ritmusképzé-
sét kiviilrsl jott szinaptikus hatasok milyen feltételek mellett és milyen mér-
tékben médosithatjak.

Osszefoglal:is

Helix pomatia L. jobb parietalis ganglionjaban elhelyezkeds Br-tipusi
sejt (RPal sejt) allandé hémérsékleten stabilan megtartja bimodalis aktivitas-
tipusat és az aktivitas jellemzd fiziol6giai paramétereit.

Kézépértékben a nyugalmi potencial 55 mV, ami a burst utan 64 mV-ra
novekszik. A spike-okra atlag 20 mV overshoot jellemzé.

Az atlag 10—20 spike-bél allé burst-on beliil az interspike intervallum
kezdetben csokken, majd n8. Minimalis az intervallum a burst kézepén. A kisii-
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léssor alatt az egymast kovetd spike-ok impulzusszélessége az utolsé 2—3
spike-ig nd, majd csokken. Az interburst intervallum valtozasa a membran-
potencial valtozasaval, a spike-idGtartam valtozasa viszont faradassal lehet
kapcsolatos.

Az interburst intervallum idétartama mindig nagyobb, mint a burst
idétartama, a kettd aranya ~0,7. A sejt axonja és nyidlvanyai Procion Yellow-
val val6 intracellularis feltsltés utan jél kovethet6k. Unipolaris sejt, melynek
axonja a jobb parietalis ganglionon beliil oszlik agakra. Nyilvanyai részben a
neuropilben, részben a kérgi sejtek kornyezetében végzddnek.
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DPUBKOJIOTMUYECKHME W MOP®OJIOT'MUECKUME OCOBEHHOCTH HENWPOHOB
TUIA—Br LLEHTPAJIbHOW1 HEPBHOW CUCTEMbI
Helix pomatia L.

A. Ulanranku, H. Baoac u K. Saexeuwr

Knerka tuna—Br (kiyerka RPal), Haxojsiiasicss B mpaBOM NapHETAJIBHOM T'aHTJIHH.
CTaOMJIBHO JIEPIKHUT TUN OGUMOJAbHOH aKTUBHOCTH H XapaKTepHble QPH3HOJIOrHYeCKHe napamer-
PBl 9TOH AKTHBHOCTH NPH NOCTOSHHOH TEMIeparype.

CpepHee 3HaUeHHE MOTEHUIAIA TOKOs1 55 MB, OHO YBEJIMYHTCST Ha 64 MB 1ocJie BCIIBILIKH.
Jist moTeHnMana jeicrsust xapaxkrepHo 20 mB overshoot.

Me)xcenaiikoBelii HHTEPBAaJ BO BPEMsI BCIBILKH, KOTOPbIH coCcToMT B cpexHem 10—20
CraiikoB, BHayaje yMEHbIIAeTCsl, MOTOM Hapactaer. Bo Bpemsi paspski IHPHHA HMIYJIbCA
crafKoB, CHEAyIMHX APYT 3a APYroM, pacTeT 0 BeJHYHHBI NMOCJeIHHX 2—3 CNaiKoB, MOToM
yMeHbIaercst. MameHenne me)kcrnaliKoBOro HHTepBaJa, BEPOsITHO, CBsI3aHO C MIBMHEHHEM IT0TEH-
LHaja MeMOpaHbl, 4 H3MEHEHHE UIMTEJIbHOCTH TOTeHIMaNa AeHCcTBrs, MOBHAUMOMY CBSI3aHO C
YTOMJIEHHEM.

Ilepuoj HHTEPBAJIA MEXJy BCHLILKAMHU BCerjga 0ojbllie OT MepHojia BCIBIIIKH, W HX CO-
otHouleHHe paBHO 0,7. AKCOH H OTPOCTKH KJIETKH MOXXHO XOPOIL0 HAa6I0/jaTh MMoCJIe 3anobHe-
HHsI MEXKJIETOUHOro npocrtpacrsa ¢ Procion VYellow. Kierka siBisiercsi yHHNOJISIDHOH, H ee
AKCOH PasBeTBJISIETCS B IPABOM [1dPHETAJIbHOM NaHIJIHK. OTPOCTKH €€ 3aKaYHBaKTCS YACTHYHO B
HEHpoMnuiie, a YaCTHYHO OKOJIO KJIETOK KOPBbI.

PHYSIOLOGICAL. AND MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE BR-TYPE
NEURONE OF HELIX POMATIA L. CENTRAL NERVOUS SYSTEM

J. Salanki, I. Vadaisz and K. Elekes

On constant temperature the Br type cell (RPal cell) of the right parietal ganglion of
Helix pomata L. maintaines its bimodal activity type and the characteristic physiological acti-
vity parameters.

The mean resting potential is 55 mV and after burst it values 64 mV. The mean spike
overshoot is 20 mV.

The initially decreasing interspike interval is the smallest at the middle of the burst of
10— 20 spikes then it increases. The spike impulses widen gradually till the last 2—3 impulses
then they shrink. The change in the interbrust interval may be related to the change in the
membran potential, whereas the change in the spike period to the fatigue.

The interburst interval is always longer than the burst, the ratio of the two is ~0,7.
Intracellular administration of Procion Yellow shows an unipolar cell with its axon ramificat-
ing within the right parietal ganglion and its dendrons terminating both in the neuropile and
in the surroundings of the cortical cells.
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BIOLOGIAILAG AK’TfV ANYAGOK HATASA HELIX
POMATIA L. SZIVIZOMSEJTJEINEK SPONTAN
ELEKTROMOS AKTIVITASARA

KISS TIBOR ES S.-ROZSA KATALIN
MTA Biolégiai Kutatéintézete, Tihany

Beérkezett: 1972. jilius 1-én

Biotesztelés és az extrakardialis ideg ingerlése alapjan az acetilkolinnak
és 5-hydroxytryptaminnak tulajdonitanak transzmitter szerepet a puhates-
tiiek szivmikodésének szabalyozasaban (Welsh, 1957; Koshtoyants, 1957;
Loveland, 1963; S.-Rézsa és Graul, 1964). E két anyag hatasa rendkiviil
variabilis és a kiilonb6z8 fajok szivén gyakran ellentétes (Bacq, 1935; Bacq
et al. 1952; Corda, 1955; Greenberg 1960, 1965; Hill, 1964; Jaeger, 1966;
S.-Rézsa és Péesi, 1967; Cottrell és Osborne, 1969).

Az 5-hydroxytryptamin és a katekolaminok lokaliziciéja alapjan fel-
tételeztiik (S.-Rézsa és Zs.-Nagy, 1967), hogy ebben az allatcsoportban a ser-
kentd transzmitter szerepét nem egy, hanem tobb anyag télti be, s mas anyag
jatszhat serkents szerepet az idegrendszerben és mas a szivizomsejtek szint-
jén (S.-Rézsa, 1969). Mivel csigak szivén kevés adat all rendelkezésre, sziiksé-
gesnek latszott, hogy a biolégiailag aktiv anyagok hatasat megvizsgaljuk a
szivizomsejtek szintjén, s igy adatokat gylijtsiink annak eldéntéséhez, hogy
ténylegesen eltéré-e a kémiai érzékenység az idegkozpontban és a periférian.
Jelen kozleményiink a biolégiailag aktiv anyagok hatasat Helix szivizom spon-
tan akciés potencialjainak modulalasa vonatkozasaban értékeli, valamint
leirja a szivbdl az extrakardialis ideg serkent effektusa alatt gyfijtott perfu-
zatumanak hatasat.

Anyag és médszer

Vizsgilatainkban az éticsiga (Helix pomatia L.) izolalt szivének kamraja-
bol mikroelektrédak segitségével nyugalmi és akciés potencialokat vezettiink
el.

A kisérletek soran hasznalt mikroelektrodakat 2,5 M KCl-el toltottiik,
ellenallasuk 5—15 MQ kozott valtakozott. Az elvezetés feltételeit korabban
részletesen kozoltitk (Kiss és S.-Rézsa, 1971), ugyancsak leirtuk az extrakar-
dialis ideg ingerlése alatt torténd perfuzatum gyijtését (S.-Rézsa és Perényi,
1966).

Kisérleteinkben csiga szivre adaptalt béka Ringert hasznaltunk (Tur-
paev et al. 1967) s ugyanebben oldottuk a vizsgalandé anyagokat is. Az anya-
gok hatasat az akcios potencialok forméajanak, frekvenciajanak és amplitido
viltozasainak vonatkozasdban értékeltiikk. A vizsgalatokat a téli—tavaszi
(november —aprilis) hénapokban szobahdmérsékleten (20—24 °C) végestiik.
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A kisérletek soran az alabbi anyagokat hasznaltuk: acetilkolin klorid
(Fluka), 1-adrenalin-d-hydrogentartarat (EGA), dopamin hydroklorid (Sigma),
noradrenalin (EGA), 5-hydroxytryptamin kreatinin szulfat (Sigma) és y-amino
vajsav (Reanal). Minden anyagot kiiszobkoncentraeiotél 10 —* M-ig terjedé
nagysagrendben vizsgaltunk.

Eredmények
1. Biologiailag aktiv anyagok hatdsa
Acetilkolin (ACh) — kétfazisi hatast fejtett ki; kiiszébkoncentracio

koriil (10 9—10 -1° M) a spontan akciés potencialok frekvenciajat novelte, de
az amplitidé nagysigat nem befolyasolta (1. dbra a/B). 10 —® M koncentraci6tol

10mV
Ssec

omV

Ssec

1. dbra. Acetylkolin hatdsa Helix sziv akcids potencidljaira 10—'° M (a/B) és 10~* M (b/B, C)
koncentraciékban. A = kontroll felvétel

L
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kezd6d6en 10 5 M nagysagig az amplitidot és a frekvenciat egyarant csokken-
tette, majd 10 M koncentracidéban az akcids potencidlképzést rovid id6 alatt
megszintette (1. abra b/B). Normal iondsszetétell fiziolégias oldattal t6rténéd
atmosas utadn azonban a helyreallitédas is igen gyorsan végbemegy és Ujra a
kontrollal megegyez6 nagysaglu és frekvenciaju akciés potencialok jelennek
meg (1. abra b/C,D,E). Az acetilkolin alacsony koncentracidinak serkent6
hatdsa gyakran kimosas nélkil megszinik.

5-hydroxytryptamin (5HT)—I10-10 M kisz6bkoncentraciotdl kezd6dben
noveli az akciés potencidlok amplitiddjat és szélességét, de a frekvenciat csdk-
kenti (2. abra a,b). Jellemz6 az 5HT hatéasara, hogy az Un. késleltetett repolari-
zacids fazist nyudjtja meg, mialtal a platé kifejezettebbé valik, vagy megjelenik,
ha a kontroll aktivitas spike-tipusd potencialokbdél allt (2. abra b). Alacsony
5HT koncenlraciok hatasara az egyes akcids potencialok mintegy , kiesnek” és
a membranon csak némi lokalis valasz (2. abra a/B) lép fel.

Katekolaminok kdézil az adrenalin (A) és noradrenalin (NA) azonos
hatastak: 10 M kiszébkoncentraciotol kezdédéen az akciés potencialok
frekvencidjat kismértékben novelik, az amplitddot pedig csokkentik; egyidejl-
leg az akcios potencidlok felszall6 szaranak meredeksége is csdékken (3. &bra).

2. abra. 5-hydroxytryptamin hatdsa Helix szivizom akciés potencidljaira 10“8 M (a) és
105 M (b) koncentraciékban. A = kontroll
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3. dbra. Noradrenalin 108 M (a) és dopamin 10~® M (b) koncentraciéjanak hatdsa Helix sziv
akeiés potencidljdnak forméjdara. C = kontroll

-6
Dopamin 10 M

4. abra. Dopamin 10~°% M hatdsa Helix sziv akciés potencidljainak frekvencidjira és ampli-
tudéjara

A dopamin 10 % M koncentraciétél kezd6dden a fenti két katekolaminnal
ellentétben csokkentette a kisiilések frekvenciajat, azonban egyidejileg az
amplitidé nagysagat is novelte (3. és 4. abra) és az akciés potencialok szélessé-
gét csokkentette. Dopamin hatasban jellemz8 még a kezdeti depolarizacié
nagysaganak noévekedése, valamint az, hogy magasabb koncentraciokban
(10 5—10 -* M) felfiiggeszti az AP generalast az esetek 459,-aban.



IIO mV

5. @bra. GABA 1078, 10=7 és 10—% M koncentrdciéinak hatdsa Helix sziv akciés potencis ji-
nak formdjdara

y-amino vajsav (GABA) alkalmazasakor 10 - M koncentraciétél kezds-
déen az akciés potencialok frekvenciajanak novekedése és az amplitidé jelen-
t6s csokkenése figyelheté meg. Az amplitidé csokkenése koncentracié fiiggd
(5. abra), de az akciés potencial képzés még 10 - M GABA hataséara sem sziinik
meg teljesen.

A vizsgalt anyagok frekvencia médosité hatasat a 6. abran hasonlitjuk
ossze, ahol az akciés potencialok koézti intervallum-valtozast tiintettiik fel-

6. dbra. Biolégiailag aktiv anyagok hatékonysdgdnak 6sszehasonlitdsa a frekvenciavéltozas
alapjdn. A grafikonon a spike-ok kozti intervallumot tiintettiik fel
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Az ACh, 5HT és dopamin 10 _7 M koncentracidoban frekvencia csokkenést ered-
ményez, mig az A, NA, GABA (10 _7M) és az ACh 10 ~JM-nal alacsonyabb kon-
centracioi frekvencia-nével6 hatastak.

2. ldegingerléssel serkentett sziv perfuzatuméanak hatdsa az akciés potencialra
Avizsgalatok sordn a Helix intestinalis idegének szivhez men6 dgat négy-

szoghullamd impulzusokkal (15 ¥, 10 Hz, 1 msec) ingereltik, mikdzben a sziv
kontrakcios aktivitdsanak regisztralasaval ellen6riztik a serkentd effektus

LB U OO R

7. abra. Helix szivbél az intestinélis ideg serkentd effektusa alatt gy(jtott perfuzdtum hatésa
az akci6és potencidlokra. A = kontroll, B és C = perfuzdtum hatésa

megjelenését. Az egyidejlleg gyijtott perfuzatumot egy masik sziv akcids
potencialjainak befolyasoldsara hasznéaltuk.

Megallapitottuk, hogy az ingerelt sziv perfuzatuma a nem ingerelt sziv
akcios potencialjait oly modon valtoztatja meg, mint az exogén, kivilrél adott
5-hydroxytryptamin (7. 4bra B). J6l latszik az abran, hogy a serkentett szivbhél
nyert perfuzatum hatdsadra az akciés potencialok megjelenési gyakorisadga
csOkken, az amplitddé nagysaga ndvekszik, majd a potencial id6tartama is
jelentésen megné (7. &bra C). Hasonlé valtozasok lépnek fel 5SHT hatdsara is
(2. abra) a Helix szivizom akcids potencialjaban.

Megbeszélés
Osszevetve adatainkat korabban bioteszteléssel kapott eredményeinkkel

megallapithatjuk, hogy a vizsgalt biolégiailag aktiv anyagok k&zel azonos
kiiszobkoncentraciéban hatnak mind a Helix sziv egészének ritmusara, mind
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a szivizomsejtek elektromos aktivitasara. Ami azonban a hatastipusokat illeti,
a kétféle vizsgalat eredménye kozott jelentds az eltérés. Helix sziven kontrak-
cios aktivitas szabalyozasaban az acetilkolin egyértelmiien gatlo, mig az 9sszes
tobbi vizsgélt anyag serkentd hatasi volt (S.-Rézsa és Pécsi, 1967). Mas puha-
testii fajok szivén acetilkolin-serkentést is leirtak a kontraktilis aktivitasra
(Caroll és Chesher, 1965; Greenberg, 1965). Ettél fiiggetleniil azonban irodalmi
és sajat adatok alapjan is (Erspamer és Ghiretti, 1951; Twarog és Page, 1953;
Finge, 1955; Welsh, 1957; Koshtoyants, 1957; Meng, 1958; Jaeger, 1962;
S.-Rézsa és Graul, 1964) az 5HT a puhatestiiek szivének leghatékonyabb ser-
kentéje, legalabbis kontrakeié vonatkozasaban.

A vizsgalt biolégiailag aktiv anyagok koziil az ACh és 5HT a sziv akeios
potencialjat masként befolydsolta, mint a kontrakeciés aktivitast. Az acetil-
kolin nemcsak negativ, hanem pozitiv kronotrép hatast is létrehoz az akcids
potencialok médosulasaban, vagyis kett8s hatasi. Az 5HT frekvenciacsokkentd
amplitidé-novels anyag az akciés potencialok vonatkozasdban. Kontrakciés
aktivitas szabalyozasaban is kifejezettebb az SHT pozitiv inotrép, mint a
pozitiv kronotrép hatéasa (S.-Rézsa és Pécsi, 1967). Az a tény, hogy az 5HT
megnoveli az akciés potencialok idtartamat a platé megnyujtasa révén, arra
enged kovetkeztetni, hogy Ca-mobilizaciéval javitja a kontrakcié feltételeit
és novelheti azok erdsségét (Reuter, 1970). Az akcios potencialok megnoveke-
dett iddtartama bizonyos mértékben magyarazatul szolgalhat a kontrakciéban
megjelend pozitiv kronotrép hatasra is. A kétféle valasz kolesonhatasanak
megértése azonban tovabbi vizsgalatokat igényel.

Az 5HT-nek feltehetden nemcsak a potencial-képzéshez, hanem a sziv
metabolizmusanak szabalyozasihoz is kdze van, hatésa tehat nem korlatozédik
a membranon lejatsz6do elektromos jelenségekre, hanem a glikolizis szaba-
lyozasaban is részt vesz (S.-Rézsa és Perényi, 1966; S.-Rézsa, 1969). Az 5HT
pontos lokalizaciéjat még nem ismerjiik, jelenléte a szivizomsejtekben bizonyi-
tott (S.-Rézsa, 1969; Hiripi, 1970), de a szivben talalt myoneurilis junktidk
(Cottrell és Osborne, 1969; Kiss és Elekes, 1972) is tartalmazhatjak.

Az intestinalis ideg serkentd hatasa alatt gydjtott perfuzdtumban csak
az 5HT hatésa jutott érvényre az akciés potencialokban és ennek felszabadu-
lasat korabban igazoltuk (S.-Rézsa és Graul, 1964; S.-Rézsa és Perényi, 1966).
Sem az idegrendszerben jelenlevd kardioaktiv X-faktor (Kerkut és Laverack,
1960; Welsh és Frontali, 1966; Cottrell, 1966), sem a perfuzatum ..masodik
faktora’ (S.-Rézsa és Perényi, 1966) nem okoztak az 5SHT hatastél eltérd val-
tozasokat a Helix sziv akcios potencialjaiban (7. abra). Feltételezhetd, hogy az
X-faktor vagy a ,,masodik faktor” az idegi hatasok megvalésitasaban csak
modulal6 szerepet jatszik, vagy felszabadulasa a kontrakcié kovetkezménye,
mivel kontroll szivek perfuzdtumaban is megtaladlhaté (S.-Rézsa és Perényi,
1966). Nem zarhat6 azonban ki az a lehetdség, hogy jelen vizsgalati koriilmé-
nyek kozott a nem 5HT jellegéi cardioaktiv anyagok hatidsa maszkirozott volt.

Az adrenalin, noradrenalin és GABA kisebb mérvii frekvencianovekedést
hoznak létre a Helix sziv spontén elektromos aktivitasaban annak megfelel8en,
hogy a kontrakciés aktivitast is kevéshé serkentik (S.-Rézsa és Péesi, 1967).
Hatasuk azonban gitlé elemet is tartalmaz; csékkentik az akciés potencialok
amplitidéjat és a felszallo szar meredekségét. A dopamin ellenkezdleg, nivelte
az akeids potencidlok amplitidéjat és a felszallg szar meredekségét, a lefutasi
id6 egyidejii csokkentésével. A dopamin szerepet jatszhat a puhatestiiek sziv-
miikodésének szabalyozasaban, mivel jelenlétét kozponti idegrendszerben és
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szivben (Sweeny, 1963; Cottrell, 1967; S.-Rézsa és Zs.-Nagy, 1967) egyarant
igazoltak. Tamadaspontja eltér az 5HT-t6l, de hatasmechanizmusa pontosan
még nem ismert.

Adataink alapjan az ACh-nak, 5HT-nek és dopaminnak lehet szerepet
tulajdonitani a Helix sziv szabalyozasaban, azt azonban, hogy az egyes anya-
gok milyen szinten kapcsolédnak be a reguldlasba, csak tovabbi vizsgalatok
tisztazhatjak.

ﬁsszefoglalais

Helix pomatia izolalt szivének kamrajabol mikroelektréda segitségével
akcios potencidlokat regisztraltak. Az akcios potencialok alakjanak, nagysaga-
nak és frekvencidjanak valtozasait vizsgaltak kiilonféle biolégiailag aktiv anya-
gok, valamint ingerelt sziv perfuzituméanak hatasara. Az akciés potencialra
az acetilkolin (ACh) kétfazisi hatast fejtett ki: alacsony koncentraciéban
(10 -1°—10 -8 M) névelte az akecios potencidlok megjelenésének gyakorisagat,
magasabb koncentraciékban (10 -7—10 -5 M) pedig csokkentette azt. 10 -+ M
koncentraciéban az ACh megsziintette a potencialképzést. 5-hydroxytryptamin
(5HT) 10 -1° M koncentraci6tol kezddden ndvelte az akciés potencialok ampli-
tidéjat és szélességét, de a frekvenciat csokkentette. Az ingerelt sziv perfuza-
tuma az 5HT-hez hasonlé valtozasokat hozott létre a sziv akcids potenciiljai-
ban. Az adrenalin, noradrenalin és GABA kisebb mérvii frekvencianévekedést
hozott létre, de az akciés potencialok amplitidéjat és a felszallé szar meredek-
ségét csokkentik. A dopamin néveli az akcios potencidlok nagysigat és a fel-
szallé szar meredekségét.

Megallapitottak, hogy Helix sziv membranja ACh-ra, 5HT-re és dopa-
minra érzékeny és ennek alapjan a szivmiikodés szabalyozasaban a fenti anya-
goknak tulajdonitanak szerepet.
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JENCTBHUE BUOJIOTMUYECKHX AKTHMBHbIX BELUIECTB HA CMIOHTAHHYIO
IJIEKTPUYECKYID AKTUBHOCTbL KJIETOK CEPILIA HELIX POMATIA 1.

T. Kuuwu u K. Hl.-Poxca

[ToTeHuHa aKUHH HKeJTyf0uKa H30JHpoBaHHOro cepaua Helix pomatia L. perucrpupo-
BAaJICs C TMOMOUILI0 MHKPO3JIEKTpoAd. VismeHeHHs1 (OPMbl, BEJHUHHBI H YaCTOTHl MOTEHLHAJIOB
AKIHH Haﬁmou.anucs noJj BJIUSIHHEM DPa3JIHYHbIX OMOJIOTrHUECKHUX AKTHBHBIX BeleCcTB U >KH/I-
KocTH nepdysun Bo30y ieHHOro cepaua. JleficTBHe aleTHIX0JHHA HA MOTeHUHAJ AKIHH HMEJI0
ABe (asbl: NpH HU3KOI KoHueHTpauuu (10-1°—10-% m) yBesmuuBanach, a npu 6ojee BbICOKOii
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(10-7—10-3 M) yMmeHbllIaJaCb YacToTa MOTEHUHAJAa aKuud. [loJ BAHSHHEM AalETHJI-XOJIHHA
npu KoHueHTpauuu 10~4 m BooOuie He BO3SHHKAJI MIOTEHLHAJI. S5-THAPOKCHTPHITAMHH HaYMHasl C
KOHLEeHTpauud B 1071 M yBeJMYMBAJ aMIUIMTYAy H IIHPHHY TMOTEHIHAjIa, HO YMEHbIIaJl ero
yacTory. YKHAKOCTb nepysud Bo30y)KIAEHHOI0 Cepjlla BbI3blBajia M0J00HBIC H3MEHEHHsI, UTO
u S-ruppoxurpunamui. ITojg Biausitnuem ajpenanuHa, HopajapeHanuHa U GABA yBennueHue
4acTOTL! OblJ10 MEHBIUHM, yMEHbIIAJACh TaK)Ke aMIUINTY/ia MOTeHIHala aKIHH H HAKJIOH BOC-
xoasiieit wactu. Ilox BaMsiHMEM JonaMHMHA yBeJHYMBAJIACh BEJHYHMHA MOTEHLHAJla aKUHH H
HAKJIOH BOCXOJSIILICH YaCTH.

EFFECT OF BIUACTIVE}SUBSTANCESJON THE SPONTANEOUS ELECTRIC
ACTIVITY OF HELIX POMATIA L. MYOFIBRILS

T. Kiss and K. S.-Rézsa

The heart ventricle action potentials of the isolated Helix pomatia heart were registered
by means of microelectrodes. The effect of different bioactive substances and of stimulated
heart perfusate was studied on the shape, amplitude and frequency of action potentials. Acetyl-
choline (ACh) had a bifasic effect: in low concentratiosn (10—10—10—8M) it increased, while in
higher concentrations (10~7—10—5M) decreased the action potential frequency After 10— M
ACh no action potentials occured. Concentrations 10~'°M and higher of 5-hydroxytryptamine
(5HT) increased the amplitude and the duration but decreased the frequency of the action
potentials. The perfusate from stimulated heart had effects similar to those of 5SHT. Epineph-
rine, norepinephrine and gammaaminobutiric acid (GABA) induced a small increase in the
action potential ferquency and a decrease in the amlitude. The ascending phase of the curve
became less steep. After dopamine the amplitude and the rise of the curve were increased. As
the cell membrane of the Helix pomatia myofibrils was found to be responsive to ACh, 5SHT
?nd dopamine it is concluded that these substances have a share in the regulation of cardiac

unction.
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A FOTOSZINTETIKUS CO, MEGKOTESBEN SZEREPLO
ENZIMEK VIZSGALATA NORMALIS ES KAROTINOID
MUTANS KUKORICA LEVELEKBEN

H. NAGY ANNA,* GYURJAN ISTVAN,* SZEKELY SANDOR,* FALUDI-DANIEL
AGNES,** DOMAN N. G.***
ELTE Szirmazas- és Orokléstani Tanszék, Budapest*

MTA Biolégiai Kézpont Novényélettani Intézet, Szeged**
SzTA Bach Biokémiai Intézet, Moszkva***

Beérkezett: 1972, jilius 20-dn

Az etiolalt novények leveleiben kiilonb6z6 intenzitasd megvilagitas hata-
sara klorofillképz4dés mellett a karboxilaciés enzimek aktivitasnsvekedése és
egyittal a CO, megkotés mértékének emelkedése is megfigyelhets. A zoldiilé
levelekben a klorofilltartalom névekedése és a ribulézdifoszfat karboxilaz
(RuDP-karboxilaz EC 4.1.1.39) aktivitasanak emelkedése a latszélagos par-
huzamossag ellenére nincs szoros dsszefiiggéshen (Kleinhofs és Shumway 1969,
H. Nagy és mti 1971).

A klorofilltartalom valtozéasa és a foszfopiruvat karboxilaz (PEP-karbo-
xilaz EC 4.1.1.31) aktivitas alakulasa kozotti osszefiiggés még tisztazatlan.
A CO, megkotést kizarélag a Calvin-ciklus ditjan végz6, in. C; tipusid novények-
ben a PEP-karboxilaz aktivitasa alig valtozik a z6ldiil§ levelekben (Bradbeer
és mti 1970).

A C,-dikarbonsav ciklussal mi{ik6dé névényekben, melyekben a CO,
megkotés elsé termékei dikarbonsavak, almasav, aszparaginsav, oxalecetsav
(Hatch és Slack 1966) a kulcsenzim, a PEP-karboxilaz aktivitasat jelent8sen
befolyasolja a megvilagitas (H. Nagy és mti 1972). Ez utobbi névényekben,
melyekhez sorolhaté a kukorica is, a keményit8 szintézis, ill. a Calvin-ciklus
miikodése a NADP specifikus ,,malic’” enzim (EC 1.1.1.40) altal az almasavhél
felszabaditott CO, djramegkotésével torténik (Slack és mti 1969).

Jelen munka célkitiizése a C, utas kukoricaban a két ciklus jellemzg
pontjainak vizsgalata, a megvilagitas intenzitasanak mint szabalyozé ténye-
zonek figyelembe vételével.

Anyag és modszer

A vizsgalati anyagok Zea mays L. normalis és likopinos és (-karotinos
muténsainak csiranévényei voltak (Faludi és mti 1960, Gyurjan és mti 1969).
A novényeket 25 C°-on sotéthen, 6 napig neveltiik, majd 12 6raig 5, 100, 1000
és 10 000 lux megvilagitasi intenzitason tartottuk. 1 g-os levélmintakbdl
enzimkivonatot készitettiink Bjorkman és Gauhl (1969) altal kozolt homogeni-
zalé eleggyel, valamint klorofilltartalmat hataroztunk meg acetonos kicsapas
utan, éteres oldatban, spektrofotometriasan mérve (Faludi-Ddniel és mti

1970).
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A RuDP-karboxilaz és PEP-karboxilaz aktivitasat H1COyz beépiilése
alapjan folyadékscintillaciés moédszerrel hataroztuk meg (H. Nagy és mti
1972, Bush és Hansen 1965). A NADP specifikus ,,malic”’ enzim aktivitasat
a NADPH képzédés alapjan spektrofotometriasan (340 nm) mértiik (Ochoa
1955).

)A levelek altal megkotott CO, megoszlasat a levél alkohololdékony kom-
ponensei kozott az elgvilagitott levelek 2 6ras *CO, atmoszféraban valé expo-
ziciéja utan hataroztuk meg, a komponensek frakcionalt kinyerésével (Gyur-
jan és mti 1969).

Kisérleti eredmények

Meghataroztuk a kiilonb6z8 intenzitassal elGvilagitott levelek osszes
klorofilltartalmat (I. tablazat). Megallapitottuk, hogy a normalis csiranévény

1. tabldzat

Klorofill (a -+ b) mg/g szaraz sily

Anyag — g
1 2 | 3 | 4
Normalis 1,1 26,7 395 | 458
Likopinos 0,5 6,7 10.4 | 5.8
{-karotinos 0.6 1.4 0,2

‘ 0.2

leveleiben a megvilagitas intenzitasatol fiiggd, erdteljes iitemi klorofill felhal-
mozbdas tapasztalhaté. A mutansokban csak alacsony megvilagitasi intenzitas
mellett térténik némi klorofilltartalom névekedés, 10 000 luxnal a destrukcié
mar érvényesiil.

|

1. abra. A ribulézdifoszfit karboxilaz
aktivitds viltozasa kiillonboz6 megvilagi-
tasi intenzitdsok mellett normalis és mu-
tans kukorica levelekben. abszcissza: 1.
5 lax; 2. 100 lux; 3. 1000 lux; 4. 10 000
lux; ordinata: nmol CO,/g szaraz sily
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5 és 100 lux megvilagitasi intenzitas mellett a levelekbdl késziilt enzimkivonatok
alacsony RuDP-karboxilaz aktivitast mutattak, mind a normaélis, mind a mu-
tans novények esetében. 1000 és 10 000 lux elgvilagitas rendkiviil nagymérté-
ki aktivitasnévekedést eredményezett a normalis levelekben. A mutansokban
az etiolalt levelekben mért kiindulasi érték tovabbra sem valtozott jelent8sen
(1. abra).

A PEP-karboxilaz aktivitasa a normalis csiranévényekben 100 és 1000 lux
el6vilagitas hatasara kisebb mértéki, egyenletes gyarapodast mutat. 1000 és
10 000 lux el8kezelés kozott mar nincs Iényeges eltérés. A mutéans levelek kiin-
dulasi PEP-karboxilaz kapacitasa lényegesen magasabb a normalisénal, ez az

2. dbra. A foszfopiruvitkarboxildz (A) és ,,malic” enzim (B) aktivitdsdnak valtozdsa kiilon-
b6z6 megvildgitasi intenzitdsok mellett normadlis és mutdns kukorica levelekben. (Jelolések
mint az 1. dbrdn)

érték azonban a megvilagitasi intenzitas ndvekedésével nem emelkedik, sét
10 000 lux elgvilagitas utan jelentds aktivitascsokkenés tapasztalhato (2/A.
abra). A NADP specifikus ,,malic”” enzim kapacitds a normalis levelekben a
PEP-karboxilaz aktivitashoz hasonlé mértékii gyarapodast mutat a kiilon-
b62z6 megvilagitasi intenzitasokon. A likopinosban minden el6kezelésnél ala-
csony aktivitast mértiink, a {-karotinos kiindulasi aktivtas magas enzimkapa-
citas 1000 és 10 000 luxnal jelentésen csékken. A mutansokban egyetlen kisér-
leti ponton sem kozeliti meg egymiast a ,,malic” enzim és PEP-karboxilaz
molaris aktivitasa (2/B. abra).

Az etiolalt normalis levelekben az almasavban jelentds mértéki jelols-
dést tapasztaltunk, amely megvilagitas hatasara, mar 100 luxnal is, erdsen
csokken. A likopinos levelekben a valtozas irdnya hasonlé, de a csokkenés mér-
téke kisebb. A (-karotinos csiranévények leveleiben minden kisérleti kériil-
mény esetében a jelzett CO, nagy mennyiségben fordul el§ almasavban (3/A.
abra). Az aszparaginsav jelolédése, az almasavénal kisebb mértékii, és megvila-
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gitds hatdsdra a normalisban erésen, a mutansokban kismértékben csdkken a
beépilt ..C0. ardnya ebben a frakcioban (3/B. abra).

A megvildgitasi intenzitds névekedésével a cukorszintézis iranyaba tolo-
dik el a 14C beépllés a normalis levelekben. Jelentds, de kisebb mértékd hal-
mozd6das figyelhet6 meg a likopinos mutansban. A f-karotinosban a destrukcio
az 1000 €S 10 000 lux megvildgitasi intenzitasok mellett a cukor jelol6dés csok-
kenésében is megmutatkozik (3/C. abra).

3. abra. A I4C megoszlasa a levelek alkohololdékony komponensei kézétt kilonbdz6 megvila-
gitasi intenzitdsok mellett norméalis és mutans kukorica levelekben. A: almasav, B: aszparagin-
sav, C: szahar6z

Az eredmények megvitatasa

Az irodalmi adatok és a kisérleti eredményeink 6sszevetése alapjan fel-
tételezziik, hogy a C( tipust kukorica levelekben a keményité szintézis lénye-
ges lépései a 4. abran feltintetett két ciklus Gtjan térténik. Ennek alapjan jol
egyeztethetd az a tapasztalat, hogy a PEP-karboxilaz aktivitdsndvekedésének
stlypontja mas szakaszra esik (100, 1000 lux). A masodik ciklus kulcsenzime
a RuDP-karboxildaz rendkivil nagymértékl gyarapodasa csak nagyobb meg-
vilagitasi intenzitdsnal (10 000 lux) volt tapasztalhaté. Ez a folyamat igy a
Calvin tipust névényekétdl jelentésen eltér (Bradbeer 1969). A PEP-karboxilaz
aktivitasanak novekedése azonban ©Onmagaban nem biztositja a folyamat
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4. dbra. A keményit6 szintézis feltételezett mechanizmusa a C, utas kukorica levelekben,
PEP = foszfoenolpiroszdlésav,
OAA = oxailecetsav,
RuDP = ribuléz-1,5-difoszfit,
PGS = foszfoglicerinsav,
PGA = foszfoglicerinaldehid,

kielégit8 menetét. Ezt mutatja az a kisérleti tapasztalat, hogy bar a mutan-
sokban magas a PEP-karboxilaz aktivités, a cukorszintézis mértéke a norma-
lisé alatt marad.

A muténsok miikodési rendellenességére tobb magyarazati lehet8ség
adédik. A RuDP-karboxilaz szintézise, ill. aktivitasa lényegesen alacsonyabb,
mint a normalisé, amely osszefiigghet a kloroplasztiszok rendellenes struktira-
javal (Faludi-Ddniel és mti 1968). A NADP specifikus ,,malic”’ enzim nem
elegend@en aktiv a PEP-karboxilaz miikédése dtjan képzGdott dsszes almasav
oxidativ dekarboxilezéséhez. Ez utébbit igazolja az az adatunk, hogy a C
jelolédés mértéke igen erds az almasavban. A termék felhalmozédas ily médon a
PEP-karboxilaz gatlasat eredményezi a magasabb megvilagitéasi intenzitasok
mellett, elssorban a (-karotinosban.

A mutansokban a CO, megkotés enzimatikus folyamatainak rendelle-
nességeiben minden valészini{iség szerint szerepet jatszik Faludi-Ddniel és
mti (1971) munkajabél ismert, a mutansok fotoszisztémainak eltérd dsszetéte-
1éb8l és mikodésébdl adédo energiautanpétlasi zavar is.
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Osszefoglalas

Kiilonb6z6 megvilagitasi intenzitasok mellett tanulmanyoztuk a RuDP-

karboxilaz, a PEP-karboxilaz és a NADP-specifikus ,,malic’’ eazim aktivitasat
és a 11CO, beépiilését a kiilonbozé alkohololdékony levélkomponensekbe, nor-
malis és karotinoidmutans kukorica csiranévényekben. Megallapitottuk, hogy
a RuDP-karboxilaz aktivitasanak novekedéséhez magasabb elvilagitasi inten-
zitas sziikséges, mint a PEP-karboxilaz esetében. A NADP-specifikus ,,malic”
enzim aktivitasa a PEP-karboxilazhoz hasonlé iitemben és mértékben valto-
zik. A 14C beépiilés az alkohololdékony komponensek koziil a cukorban erésen
nd, a szerves savakban jelentdsen csokken a megvilagitas soran. A mutansok-
ban ezek a folyamatok az alacsony RuDP-karboxilaz kapacitas miatt eltérd
moédon alakulnak.
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M3YYEHHWE AKTHMBHOCTHU ®EPMEHTOB KAPBOKCWJIA3, YUACTBYIOLIUX B
®OTOCHUHTE3E, WU MPOAYKTOB TIIOI'JIOIMEHUS C“0, B HOPMAJILHBIX U
KAPOTHMHOWUO-MYTAHTHBIX JIMCTbEB KYKYPY3bl

A. X-Haos, H. lIvypan, L. Cexeil, A. JJanuea @aayou u H. I'. JJoman

Hsyunnachk akTHBHOCTL (epMEHTOB KapOOKCHIIa3, y4aCcTBYIOIUHX B (OTOCHHTE3€e, H MpPo-
AyKTOB noryouiedusi C*0, HOpMaJbHBIX H MyTaHTHBIX JINCTBEB KYKYPY3bl, BO BPeMsi HX 3eJie-
HEHHS1.

PocTkH OblJIH BbIpallleHbl B TEMHOTE, 4 B LIECTHAHEBHOM BO3PACTe OCBELIAJIUCh NPU HH-
TEHCHBHOCTH CBETA NSITh, CTO, THICSUA H JIECSTh THICSY JIIOKCOB B TEUEHHE JIBEHA/ILIATH YaCOB.

CymmapHoe KoJHuecTBO morjomeHHoro CH0, Obi0 OnpejeseHo B LEJIbIX JIHCTSX, a
aKTHBHOCTb KapOokcunasel pubynosoaudocpara, kapboxcunasp-PEIT u  cnenuduueckoro
mMasKopepmenTa Haau-() Obljla H3yuyeHa B IOMOTEHH3HPOBAHHBIX JIMCTBSX.

[Toji BJIMSIHHEM OCRELIEHHs] 3HAYMTEJbHO YBEJHYHBAJIOCH KOJIMYECTBO XJIOpo(HIa B
HOPMaJIbHBIX JIMCTBSIX H NMOHHWYKAJI0Ch B MyTaHTHLIX (Tabu1. 1). [MoBbiniasach Tak)Ke aKTHBHOCTb
kapboxeunasel pubysozoaudocdara B HOPMAJIBHBIX JIHCTBSIX, H YMEHBIIAJACh B MYTAHTHBIX
(puc. 1.). AxruBHoCTh KapOoxkcHaass-PEI n manukodepmenta moutH opguHaxkosa (puc. 2/A)
B I'OMOI'€HH3HPOBAHHBIX HOPMAJIbHBIX JINCThSIX, a MPH MaJjloil HHTEHCHBHOCTH CBETa aKTHBHOCTb
KapOoxcuiaspl-@EI Oblj1a 00/1bIlIe MyTAHTHBIX JIHCTbSIX, YeM B HOPMaJbHBIX; MPH HHTEHCHB-
HOCTH JK€ JIECSATb THICSIY JIIOKCOB OHA ObICTPO CHH)KaeTcsi. AKTHBHOCTb MaJIMKo(pepMeHTa (pHc.
2/B) 0TIMUHIIACH OT Bbille YIIOMSIHYTBIX: MPH 00JIbIIOH HHTEHCHBHOCTH CBETa 0HA YMEHbILAJIACh
B MYTAHTHBIX JINCTBSIX, H MAJIO MEHSIJIACh B JINKOMTHHHBIX.

XapaKTepHbIM ABJISICTCS [UJIsi MyTaHTOB TO, YTO AKTHBHOCTb MaJIMKOQepMeHTa HIDKE BO
BCEX CJIy4asiX, YeM aKTHBHOCTb KapOokcuiasb-PETT.

B HOpMaJIbHbIX M JIMKONHHHBIX JIMCTBSIX, IOCJIE JBYXYaCOBOH BbIIEP)KKH PACTEHHs B
armocepe meuenHoro CO,, Mo BIHSHHEM CBETa caxaposa NepemMemaercsl B NepByl0 ouepesb
(puc. 3.), a B IMCTBsIX {-MYTaHTa OHA He MeHsieTCsl. PaflH0aKTHBHOCTD ACMAPAJIHHOBOIH KHCIIOTHI
Camasi MHTEHCHBHAsl B MyTaHTaX, a siJIOUHOH KHCJIOTHI OHA CHJIbHAsi B JIHCTBAX (-MyTaHTa,
BBIJIEPYKAHHOT0 B TEMHOTE HJIH TOCJIE CHIIBHOTO OCBELLEHH .

CARBOXYLATING ENZYMES IN NORMAL AND CAROTENOID MUTANT MAIZE
LEAVES

A. H. Nagy, 1. Gyurjin, S. Székely, A. Faludi-Déniel and N. G. Doman

In normal maize leaves the intensity of illumination and the activity of RuDP-carboxy-
lase (Fig. 1) and of PEP-caroxylase (Fig. 2) showed direct correlation. In the carotenoid defi-
cient mutants there was no change in the RuDP-carboxylase activity under the same condi-
tions but 10 000 lux reduced the initially high PEP-carboxylase level.

In the illuminated normal leaves the activities of the PEP-carboxylase and of the ma-
lic enzyme were of the same magnitude, whereas in the mutant leaves the activity of the malic
enzyme was lower than that of the PEP-carboxylase in all conditions studied. Preillumination
with 100, 1 000 or 10 000 lux, respectively, increases the C"incorporation of sucrose in extract
of normal and lycopenic leaves whereas it is without effect in extract of -carotenic mutants.
After illumination of normal leaves the radioactivity in the malate and in the asparate was
decreased; in the (-carotenic leaves significant amount of the label was found in these com-
pounds.

The structure degradation of chloroplasts and the high PEP-carboxylase activity of the
mutant leaves worked against the increase of the RuDP-carboxylase activity.
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FELNOTT ALLATOK SZOVETEINEK NOVEKEDESE
PRIMER TENYESZETEKBEN

GYEVAI ANGELA
MTA Kisérleti Orvostudominyi Kutaté Intézet, Budapest

Beérkezett: 1972. madrcius 20-dn

Felndtt szovetek tenyésztése a szovettenyésztéssel foglalkozé kutaték
régi problémaja. Klasszikus értelemben ugyanis csak akkor beszélhetiink
szbvettenyésztésrdl, ha az in vitro helyezett szivet sejtjei osztédni kezdenek,
azaz az explantalt darabkadk névekedésnek indulnak. Kevés kivételtsl elte-
kintve azonban a kiilonb6z6 gerinces allatok felndtt egyedeibdl szarmazé
szdvetek sejtjei in vitro koriilmények kozott nem vagy csak igen kismértékben
nivekednek. Legtobb esetben csak tilélnek, azaz a kiiiltetéskor meglevd sejtek
bizonyos ideig osztédas nélkiil életben maradnak. A felngtt széveteknek ezt a
tulélését az vin. organ tenyésztés biztositja a legjobban. A felngtt szervekbél
kivett darabkak organ tenyészetben altalaban 6—9 napig maradnak élethen
(Trowell, 1959). A felnétt szoveteknek szovettenyészetben az embrionalis és
fiatal szovetekhez hasonlé novekedéséhez az sziikséges, hogy a normal felnétt
szovetek sejtmagjai DNS-t szintetizaljanak és a sejtek osztédjanak. Arra vo-
natkozéan, hogy a felnétt allatok differencialédott sejtjei osztédoképességii-
ket reverzibilisen vesztették el, egyre tobb adat mutat. Ezt igazolja a Kkis
limfocitak blasztoid transzformacisja (specifikus és aspecifikus antigének
hatasara) (Nowell, 1960; Hungerford és mts. 1959), tovabba azok a sejt-
hibridizaciés vizsgilatok, amelyekben a DNS szintézis szempontjabél mar
néma magok ismét megszolaltak, azaz DNS-t szintetizaltak és osztédtak
(Harris, 1967).

Ujabban adatok jelentek meg arra vonatkozéan is, hogy normalis nem
transzformalt sejttenyészetek kontakt inhibitiéja (Abercrombie, 1970) — amely
az dsszefiiggd monolayert alkoté sejtek tovabbi osztédasat megakadalyozza —
kis koncentraciéju proteolitikus enzym kezeléssel megsziintethetd. Az enzym-
hatés utan a sejtek ismét DNS-t szintetizalnak és osztédnak (Burger, 1970;
Sefton és mts., 1970).

Korabbi sajat vizsgalatainkban, amelyekben egészséges emberi limfo-
citak PHA kezelésére bekovetkezd blasztoid transzformaciéjat és az ezzel
kapesolatos DNS és RNS szintézisét vizsgaltuk, kimutattuk, hogy a kis lim-
focitak blasztoid transzformaciéja akkor is bekovetkezett, amikor a tenyésze-
tekhez kis koncentraciéban tripszint adtunk (Balazs és mts., 1970). Az oszt6dé
blasztoid sejtek elektronmikroszképos vizsgalataink szerint némileg eltértek a
PHA hatasara kialakult blasztoid sejtektél, azt azonban egyértelmiien bizo-
nyitottak, hogy a tripszinnek az alkalmazott koncentraciéban mitogén hatasa
van. Klinikai megfigyelések alapjan hasonlé megallapitast tettek Mazzei,
Novi és Bazzi (1966).
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A kis koncentraciéji tripszin mitogén hatasaval kapcsolatban tett sajat
megfigyeléseink és az emlitett irodalmi adatok alapjan vetédott fel a kérdés,
vajon ez a mitogén hatas megfigyelhet6-e minden olyan felngtt szovet esetében,
amely a differencialédas folyaman osztédoképességét latszolag elvesztette.
Jelen vizsgalatainkban e kérdésre kivantunk feleletet kapni.

Anyag és médszer

300—350 g, vegyesnemii, CFE patkanyok kiilonb6z8 szerveibél készi-
tettiink anyadarabos tenyészeteket. Az azonos szervekbdl kiiiltetésre keriilt
darabkak egy részét az explantalas el8tt 3 y/ml koncentriciéji tripszines TC
199 oldattal kezeltiik 1 6ran keresztiil 37 °C-on. A kovetkezd szervekbdl készi-
tettiink tenyészeteket: nagyagykéreg, hipofizis, sziv, maj, mellékvese és vese.
Szervenként 20 Leighton csébe 100 explantatum keriilt, amelyek koziil 50-t
a szokéasos moédon, 50-t pedig elGzetes tripszines kezelés utan helyeztiink a
plazma-embriélé alvadékra. 24 6ra mulva csévenként 2 ml tapfolyadékot tet-
tiink a tenyészetekhez, amely 809, TC 199 kémiailag definialt mediumot és 209,
borjisavét tartalmazott. A tapfolyadékokat 48 6ranként cseréltiik és a darab-
kak novekedését inverz mikroszképban ellendriztiik. A kiiiltetéstdl szamitott
14. és 21. napon a tenyészeteket metilalkoholban fixaltuk és Giemséaval fes-
tettik. A kontroll és kezelt tenyészetek novekedését szubjektive a kivetkezd
jelzések segitségével itéltiik meg: nincs névekedés-, egy-két sejt lathaté az
anyadarab koril -, osszefiiggd vékony novekedési zona az anyadarab koriil
~+ -+, vastag névekedési zéna -+ 4+, és a novekedési zéna tilér a plazma alva-
dékon ++ -+ +. A mellékvese tenyészetek corticoid termelését fluorimetrias
modszerrel hataroztuk meg (Guillemin, 1959).

Eredmények

A tablazat a kontroll és kezelt tenyészetek novekedését mutatja a te-
nyésztés 21. napjan.

kontrol kezelt
Hipofizis S Bl
Vese St B i
Nagyagykéreg Al Gy
Szfy + i s
Ma;j s B
Mellékvese o N

A Kkiiiltetett darabkdk névekedési zonaiban a fibroblaszt-szerii sejtek
mellett tekintélyes szamban fordultak el a szervre jellemzd parenchyma sej-
tek is (képek). Hogy ezek a sejtek teljes értékii funkcionalis partnerei az eredeti
explantitumban levé sejteknek, a kovetkezd megfigyelések tamasztjak ala.
1.A szivizomsejtekben jol fejlett harantesikolatot figyeltiink meg (kép); 2. ha a
hypofizis tenyészetek tapfolyadékat a mellékvese tenyészetekhez adtuk, a
mellékvese tenyészetek tapfolyadékabol fluorimetrias modszer segitségével
corticoidot mutattunk ki.
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Tripszinnel kezelt mellékvese explantatumok corticoid termelése hypo-
fizis tenyészet folyadékanak hozzaadasa utan a kiiiltetés utani

2. nap 12 /10 ml 12. nap 9 /10 ml
4. nap 12 /10 ml 14. nap 9,4 y/10 ml
6. nap 6 /10 ml 16. nap 4 /10 ml
8. nap 6 /10 ml 18. nap 4 /10 ml
10. nap 9 /10 ml 20. nap 2,5 /10 ml

Az adatok 5 Leighton csébe kitett dsszesen 20 db mellékvese tenyészet
termelését jelentik. Ez azt jelenti, hogy a) a hypofizis tenyészetek sejtjei
ACTH-t termeltek és b) erre az ACTH-ra a tenyésztett mellékvese sejtek corti-
coid termeléssel valaszoltak.

A tenyésztés el6rehaladtaval a szervre jellemz§ parenchyma sejteket a
fibroblaszt-szerii sejtek tilnétték. Ezek mar sem morfolégiailag, sem funkecio-
nalisan nem emlékeztettek az eredeti (:)fplati'it_lgg sejtjeire.

Megyvitatas

Eredményeink azt mutatjak, hogy 1. tripszines kezelés utan egyes fel-
nétt szovetek proliferaciés aktivitasa megndtt (hipofizis, vese, sziv), 2. azok a
felnétt szovetek, amelyek szovettenyészetben novekedést nem mutatnak,
novekedésnek indultak (maj, mellékvese). A kis koncentraciéju tripszin oldat-
tal tortént kezelés igy lehetdséget adott arra, hogy felnétt patkany szovetekbdl
jol proliferalé tenyészeteket nyerjiink. Simms és Stillmann (1937), akik els6-
ként tettek emlitést arrél, hogy felnétt kutya és birka szovetek proliferaciéjat
szovettenyészethen a tripszin-kezelés el@segiti, kimutattak, hogy a tripszin-
kezelés a sejtek feliiletérdl olyan anyagot old le, amely izolalas utan gatolja
az in vitro nové sejtek osztédasat. Szerintiik a felnétt szovetek szdvettenyé-
szetbe helyezésiik utan valasztjak ki maguk koré ezt az anyagot, amely meg-
gatolja éket abban, hogy szaporodjanak. Ma mar ismert és bizonyitott tény,
hogy a felnétt allatok szdveteinek proliferacigs képessége a differencialédas
soran in vivo besziikiil. Ez azt jelenti, hogy az egész élet folyaman megijulo
szovetektdl eltekintve egyes szervekben megsziinik, méasokban csak igen kis
kapacitassal folyik a sejtek osztédasa. Cameron 1970-ben megjelent munka-
jaban a felnétt egér szoveteit proliferacios képességiik alapjan (autoradiogra-
fias modszer segitségével) harom nagy csoportba osztotta. Ez a beosztas lénye-
gileg megegyezik korabbi szerzék adataival (Leblond, 1956; Enesco, 1962;
Walker, 1961), akik (hasonlé modszerrel) felnétt patkanyok szoveteinek proli-
feraciés aktivitasat vizsgaltak. Kimutattak, hogy a névekedését mar befeje-
zett felndtt allat bizonyos sziveteiben a sejtek egyaltalaban nem épitettek be
H3-timidint (staticus sejtpopuldcié), masok viszont igen erds DNS szintézist
és osztédast mutattak (megijulé sejtpopulicié). Ez utébbiak kozott talaljuk
a hemopoetikus és limfopoetikus sejteket. A kett§ kozott olyan szévetek sejt-
jei talalhatok, amelyek az allat koraval parhuzamosan egyre kisebb mértékben
szintetizalnak DNS-t, illetve osztédéképességiik is egyre csékken (expandalé
sejtpopulacio).

Vizsgalatainkban felhasznalt felndtt szévetek részbhen az elsé tin. sta-
tikus sejtpopulaciéba tartoztak (nagyagykéreg és sziv), részben a harmadik,
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tn. expandalé sejtpopulacié kritériumat meritették ki (hipofizis, mellékvese,
vese). Bar in vivo koriilmények koziott ez utébbi sejtpopulacié igen lassi sejt-
megijulast mutat, ez altalaban nem elegendd ahhoz, hogy szévettenyészethen
az explantatumok névekedése meginduljon.

Az in vitro kiiiltetett feln8tt szévetek sejtjei az in vivo kialakult alla-
potot tiikrozik, azaz mar nem vagy csak igen kis mértékben képesek DNS-t
szintetizalni és osztédni. Az osztéddképességiiknek ez az in vivo kialakult
gatlasa egyes feln6tt szovetek esetében mar arra a tényre is megsziinik, hogy a
szovetek mesterséges kornyezetbe keriiltek. Ilyenek a felngtt vese vagy hipo-
fizish 6l készitett tenyészetek sejtjei. Mas felndtt szovetek mesterséges kornye-
zetbe helyezése ugyanakkor nem elégséges ahhoz, hogy a sejtek osztédéképes-
sége visszatérjen. A kis koncentracioju tripszin-kezelés azonban ilyen esetek-
ben is megindithatja a sejtek DNS szintézisét és a tenyészetek nivekedését.
Az a tény, hogy a felnétt szivhdl készitett tenyészetek sejtjeiben fejlett harant-
csikolatokat figyeltiink meg, tovabba, hogy a mellékvese tenyészetek a hypo-
fizis tenyészetek folyadékanak hatasara tébb napon keresztiil corticoidot ter-
meltek, azt mutatja, hy gy a sejtek osztédoképessége és differencialt funkeiéja,
a tenyésztés els6 periodusaban nem egymast kizaré sejttevékenységek.

Mai ismereteink szerint a tripszin és altalaban a proteolitikus enzymek
nem hatolnak be a sejtekbe, hanem valésziniien a sejtmembran feliiletén okoz-
nak bizonyos valtozasokat. Feltételezhetd, bar direkt bizonyitékunk nincsen,
hogy ez a valtozas kozvetve vagy kozvetleniil hat a sejtek nukleinsav anyag-
cseréjére, amelynek eredményeként megindul a DNS szintézis, amely a sejt
osztodasahoz vezet.

A sejteiklusrél alkotott mai felfogasunk szerint az osztédasban levd sej-
tek négy szakaszat kiillonboztetjilk meg (Gl, S, G2 és M), az osztédasi ciklusban
nem levd sejteket az Gn. G, fazisban levének fogjuk fel (Epifanova, 1969). A
G, fazisban lev sejtekre az jellemzd, hogy bizonyos ingerek hatasara ismét
belépnek a ciklusba és DNS szintézis utan osztédnak. A nem osztédé felndtt
szivetek sejtjeit ugyancsak cikluson kiviil lev§ fazisbha sorolhatjuk, vagy hosszi
G, fazisban levének tekinthetjiik. Ezek in vivo koriilmények kozott altalaban
nem talédlkoznak olyan trigger hatasokkal, amelynek eredményeként a sejtek
ijra ciklusba lépnének. Hogy azonban ennek meg van a lehetdsége, azt az in
vitro proteolitikus enzymekkel kezelt és osztédéképességiiket visszanyert
sejtek igazoljak.

Ujabban Burger (1970) foglalkozott a tripszin osztédast stimulalé hata-
saval olyan tenyészetekben, ahol a sejtek osztédasa a kontakt inhibitio kovet-
keztében leallt. A tripszin hatésara vonatkozéan négy lehet8séget sorol fel:
1. a tripszines kezelés hatasara a sejtek kevéshé tapadnak a szomszédos sejtek-
hez, ez egy bizonyos foki mobilitast okoz, amely elsegiti a sejtosztédast. 2. a
tripszin megvaltoztatja a sejt feliilletét, amely ahhoz kell, hogy a kontakt
inhibito kifejlddjon. 3. a megvaltozott membran lehetdvé teszi, hogy a kérnye-
zethél olyan anyagok keriiljenek a sejthe, amelyek az osztédashoz sziikségesek.
4. a proteolitikus enzymek a sejten beliil bizonyos mediatorok képzddését

segitik el, hasonléan a ciklikus AMP-hez.
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1. 350 g. patkdny méjabol készitett anyadarabos tenyészet a tenyésztés 21. napjan. Giernsa
festés X 100

2. A fenti tenyészet ndvekedési zondjanak kinagyitott része. Hamsejtek. Giemsa. X 650



3. 300 g. patkany mellékveséjébdl készitett anyadarabos tenyészet a tenyésztés 21. napjan.
Giemsa festés x 250

4. Mellékvese sejtek 650 X nagyitdsban Giemsa festés utdn. 21. napos tenyészet



5. 300 g. patkany nagyagykérgébdl készilt anyadarabos tenyészet a tenyésztés 14. napjan.
Oszt6dd sejtek a novekedési zondban. Giemsa festés X 250

6. 650 x nagyitas a novekedési zona sejtjeir6l. Giemsa festés



7. 350 g. patkdny szivéb6l készitett anyadarabos
tenyészet a tenyésztés 21. napjan. Oszt6édo sejtek
a novekedési zondban. Giemsa festés X 650

8. A ndvekedési zonaban fibrillumokat tartalmazé
és hardntcsikolatot mutatd sejt Giemsa festés utén
650 X nagyitasban



Osszefoglalas

Felngtt patkanyok kiilonb6z6 szerveibél készitett anyadarabos tenyésze-

teket vizsgaltunk primer tenyészetekben. Megallapitottuk, hogy a fendtt szo-
vetek in vivo osztodoképességiiket mar elvesztett sejtjeinek DNS szintetizalo
képessége egyes szovetek esetében in vitro spontan visszatér (hipofizis, vese),
mig masoké nem. Ezek a szovetek novekedést nem vagy csak igen kis mérték-
ben mutatnak (sziv, maj, mellékvese, nagyagykéreg). Ha az ilyen szoévetekbdl
szarmaz6 explantatumokat enyhe tripszines kezelésnek tessziik ki, a sejtekben
djra megindul a DNS szintézis, a sejtek osztédnak, az explantatumok nének.
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tripszin mitogén hatasat discutaljuk.
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POCT TKAHEW B MEPBUUHOM TKAHEBOM KYJIbTYPE,
B3SITbIX U3 B3POCJIbIX }KUBOTHbIX

A. [Ivesau

HcenenoBannch nepBHYHBIE TKAHEBbIE KYJIbTYpPbl, H3rOTOBJIEHHBIE M3 PA3JIMYHBIX Opra-
HOB B3POCJIBIX KPBIC. BBIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO CPEIH TKAaHEH Pa3HbIX OPraHoB, KJIETKH KOTOPBIX
MOTEPsiJIH CIIOCOOHOCTb JAEJICHHSI in Vivo y B3POCJBIX YKHBOTHBIX, HMEIOTCS TakHe (rHnoHs H
MOYKH), KOTOpPbIE in vitro cnoHTanHo npuodperaroT cnocobHocTh cuHTeTH3upoBaTh JIHK. Tkanu
JIpDYTHX O0praHoB (cepjua, MmevyeHd, HaJAnoyeyHHUKOB H KOPKOBOIH 4acTH Mo3ra), HenpuoOperaw-
I[HE 3Ty CrOCOOHOCTb, HIIH COBEPLIEHHO HE PACTYT, HJIM PACTYT O4YeHb MJ0Xo0. Eciu skenjanTa-
THI 3TUX TKaHei ObiH ¢1a60 00paboTaHbl TPUIICHHOM, KJIETKH HavyaJu cuHTeTnsupoBath JIHK u
JLeJIUTLCST, A OKCIUIAHTATHL PACTH. JIHCKYTHPYETCSI MHTOreHHOE J1eHCTBHE TPHIICHHA .

GROWTH OF ADULT ANIMAL TISSUES IN PRIMARY TISSUE CULTURES
A. Gyévai

Various organs of adult rats were studied in primary tissue culture. Some tissues (hypo-
physis, kidney) which have lost their mitotic activity in vivo, spontaneously recovered DNA
synthetizing activity in vitro. Other tissues (heart, liver, adrenal gland, cerebral cortex)
showed neither DNA activity nor growth, but the mild treatment with trypsin initiated
DNA synthesis, cell division and growth of the explants. The mitogenic effect of the trypsin
is discussed.
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A PROTECTINEK

HARTMANN EVA ES REX-KISS BELA

Orszagos Onkolégiai Intézet, Budapest
Jarasi Szakorvosi RendelGintézet, Szigetszentmiklos

Beérkezett: 1972. mdjus 18-dn

Protectinek alatt a csigak fehérjemirigyében és halak ikrajaban eldfor-
dulé antitest jellegii vegyiiletek 1ij osztalyat értjiik. Ezek altalaban terminalisan
elhelyezkedd cukorstruktirdk jelenlétét mutatjak ki, mégpedig specifikusan.
Rendszerint mint agglutininek mutathaték ki, amikoris az agglutinaciéhoz
normalis vagy enzimatizalt vorosvérsejteket vagy baktériumokat hasznalunk.
De eredményesen hasznalhaté kimutatasukhoz az agargéldiffiziés vizsgalat
is. Az elnevezés Prokop és munkatérsaitél szarmazik (35, 36); ebben kifejezésre
kivantak juttatni bizonyos védéfunkciét is, amit ezek az antitest jellegii, az
egyszeri immunglobulinokhoz valészintileg kozeladllo vegyiiletek ellatnak.
(protegere — 6vni, védelmezni.)

Abbél a ténybdl kiindulva, hogy a csoportanyagok és megfelelé antitestjeik — f6képpen
az ABO-rendszerbelieck — nemesak az emberben és mas eml8sékben, hanem a gerinctelenekben
és a novényekben is el6fordulnak, logikusnak litszik az a kivetkeztetés, hogy velitk kapeso-
latban szdmos immunolégiai kolesonhatassal — koztiik allergids természetiiekkel is — szamol-
ni kell. Ma mar elfogadott pl., hogy az inkompatibilis vératomlesztést kiovetd szovodmény
esetén a probléma nem is annyira a hemolizis, hanem inkdbb az antigen-antitest-reakcié és
az ezt kovetd allergids sokk. Mivel csoportanyagokat tartalmazé anyagok a tdpldlékkal be-
keriilnek az emberbe, errdl az oldalrél is adédhatnak kélesonhatdsok, és ezen az alapon a be-
tegségek és vércsoportok kozotti kapesolattal mdr komolyan szdmolni lehet. Még redlisabba
teszi a problémat az a tény, hogy baktériumok is tartalmaznak csoportanyagokat (Springer,
48). Azt is felismerték, hogy a csoportanyagok enzimhatds kovetkeztében (baktérium enzimek,
pl. bizonyos clostridium fajokban) képesek egymdsba dtalakulni. E tekintetben jellemzének
lehet tartani a O (H) anyag keletkezését az A- és a B-anyaghél. A H-anyag azonban immunde-
termindnsként L-fukéz cukrot tartalmaz. (A ,,fukéz” elnevezés a Fucus nevii tengeri algdtél
szarmazik, amelyben 1946-ban ezt a metilpentézt elészor kimutattdk.) Mivel a bakteridlis
dekompozici6 dltal az A- és a B-anyaghdl keletkezhet, és ez a H mellett halakban is eléfordul,
a természetben a csoportanyagoknak egyfajta korforgdsa dll fenn. A halak pusztuldsuk utdan
szétesnek, vagy pl. megeszik Gket az emberek vagy a halevé édllatok, igy csoportanyagokat
szolgdltatnak mas él6lények szdmira szervezetiik felépitéséhez. Az ember a csoportanyagok
egy részét (vagy ezek bomldstermékeit) sajit szervezete szintéziséhez felhasznilja. Ennek
kovetkeztében ellenanyagok termelédhetnek az idegen csoportanyaggal, és egytittal baktéri-
umokkal szemben is. Ezeknek a tényeknek az ismeretében nem csodalhaté, hogy a halakban és
csigakban a csoportanyagok mellett — a Landsteiner-féle elvnek megfelelé — antitest jellegii
anyagokat is taldltak. A szoros 6sszefiiggés vércsoport-tulajdonsigok, véresoportanyagok,
baktériumok, s6t virusok kozott ma mér bizonyitottnak tekinthetd (18).

Prokop és az altala vezetett munkacsoport (Berlinben és Kélnben) 1964-
ben kezdett foglalkozni a vércsoport-tulajdonsagoknak az alacsonyabb rendi
szervezetekben valé eléfordulasiaval. Ugyanezen évben megjelentek kozlések
az ausztraliai Perth-bdl, amelyek szerint sorozatosan abortalé nék vérsavéja-
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ban anti-Tj tipusd, hemolizalé antitesteket sikeriilt kimutatni (57). Rieger
ezeket a megfigyeléseket megerdsitette, bar eurépai n6knél ilyen antitesteket
nem lehetett kimutatni (40). Prokopék az ellenanyag megjelenésének magya-
razataként 3 lehetséget Vlzsgaltak meg (21).

1. Diaplacentdris immunizdcié : ezt a lehet8séget ki lehetett zarni, mert
az asszonyok, akiknek vérsavéjaban ez az anyag kimutathaté volt, P, vagy P,
tipusidak voltak. (A Tj ugyanis a P-antigénekkel rokon csoportanyag.)

2. Bakteridlis immunizdcié : ezt szintén ki lehetett zarni, mivel P- vagy
P-szerli anyagokat baktériumokban eddig nem talaltak.

3. Parazitis immunizdcio: ezt a lehetdséget mar érdemesnek latszott
kozelebbr8l megvizsgalni, mivel Cameron és Stavely 1957-ben az Echinococcus
cystak folyadékaban P-szerli anyagot mutattak ki (4).

Prokopék ezen a nyomon indultak el. Abbél a feltevéshél indultak ki,
hogy ha az Echinococcus cysta folyadékaban van P-szerli anyag, akkor annak az
Echinococcusban magaban is jelen kell lennie. Ez esetben pedig egy fejlédés-
torténetileg Gsi anyagrél van sz6 a P-anyag esetében, és nyilvanvaléan mas
parazitikban is el6fordul (26, 41). Az okoskodas helyesnek is bizonyult, ameny-
nyiben talaltak is P-szerii anyagot az ascaris-félékben (Ascaris suum, Parascaris
equorum) és a foldigilisztaban (Lumbricus terrestris) (26, 27, 28). Késébb

n J

1. dbra. a = szem; b — tapogaték; ¢ — agyduc; d — gyomor; e — nyalmirigy; f = kozép-
béli mirigy V. »mij”; g = belcsatorna, h = végbélnyilds; i = vese; j = a vese nyildsa; k =

,»tiid8”’; 1 = pericardium és a sziv; m = lab; n = ivarszerv; o = feher]emmgy, p = anya-
méh; r = huvely, s = nyiltdska; t = u])alaku mirigy; u = ondéhélyag; v = penis; z = fla-
gellum
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Wiersbitzky és Scheibe mediiziban (Aurelia aurita) is talaltak P-szer{i anyagot
62).

S Tovabbi P (vagy P-szerii) csoportanyag hordozék keresése kapesan esi-
gdkat is vizsgaltak (Helix hortensis, IHelix nemoralis). A esigakbél készitett
vizes kivonatokban P-anyagot nem tudtak kimutatni. Ellenben megallapi-
tottak, hogy ezek B-tulajdonsaggal rendelkeznek. Ugyanekkor a csigdk testé-
b6l (szaritas és porra Grlés utan) készitett konyhasés vizes kivonat anti-A tu-
lajdonsaginak bizonyult. Vagyis a csigakban a Landsteiner-féle elvnek meg-
felel6 viszonyokat talaltak. Az antitestet anti-Ap.-nek nevezték el (17, 25,
38). Késébb a Helix pomatia nevii csiga kivonatéban talaltak specifikus anti-A
tulajdonsagot. Hosszas vizsgidlat utan sikeriilt megtalalni az ellenanyag ter-
melSdési helyét a csiga testében: az ellenanyagot nem az endolympha vagy a
vér, hanem a csigak ivari apparatusahoz tartozo fehérjemirigy tartalmazza.
A mirigy ektokrin és holokrin, és a peterakas alkalmaval szecernalja a valadé-
kot, ami a petéket bevonja, mintegy védoréteggel veszi koril (30). A mirigy,
ill. valadékanak ellenanyag koncentraciéja rendkiviil magasnak bizonyult:
még 1 : 50 ezres higitasban is képes volt agglutinélni az emberi A, és A, tipusi
vordsvérsejteket.

A H. pomatidbél nyert agglutinin nemcsak az A-tipusi vorosvérsejtekkel
reagal, hanem a B- és a O-tipusiakkal is, ha ezeket el§z8leg neuraminidaz en-
zimmel kezeltiik. (Az emberi vorosvérsejtek ABH és Rh receptorai a sejtmemb-
ran mélyebb glikolipoid rétegében helyezkednek el. A neuraminidaz enzim
szerepe a sejtek legkiilsG, neuraminsav tartalmi mukoid rétegének megemész-
tése, hogy a receptorok az ellenanyag szamara hozzaférhetdkké valjanak.)

A Helix nemoralisbél nyert agglutinin nagy mértékben specifikus az A-
anyaggal szemben, de toményebb oldatai agglutinaljak a B- és a O-csoporti
vorosvérsejteket is.

A kétféle eredetii Helix-agglutinin (anti-Ay,) jelzésére a kovetkezd
szimb6lumokat valasztottak: anti-Ayp (H. pomatia) és anti-Ayy vagy anti-
Aun (H. hortensis, ill. nemoralis).

A Helix pomatiabél nyert anti-Ay,, (pontosabban anti-Ayp) a kévetkez6
jellemz6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

1. Igen thermostabilis. (2 6rdn it 80 C fokon tartva nem veszti el hatdsossdgdt és egy-
szeri felf6zést is karosodds nélkiil kibir.)

2. Ellenall6 a tripszinnel és prondzzal szemben (55).

3. Nem kéti a komplementet.

4. Alkoholos kezeléssel, majd ezt kivetd amméniumszulfdtos kicsapdssal tisztithato.
(30 g mirigyporbél 500 mg tisztitott antitest nyerhetd. A miivelet az anyag hatédsossdgat 30-
szorosdra fokozza.) A tisztitott készitmény N-tartalma 10,79, (56).

5. A tisztitott anyag zénaelektroforézissel 11 frakeciéra vilaszthatd szét. Az még nem
tisztazott, hogy ezek koziil melyik tartalmazza az ellenanyagot. Szefadex-es felbontdssal az
anyaghdl sikeriilt kivonni egy hatdsos frakciét, amelynek IgG nagysdgrend{i molekulasilya
van. A H. hortensis mirigy kivonatdbél ugyanezen médszerrel 2 hatasos frakeciét lehetett nyer-
ni, mas-mas specificitassal (16).

6. Hidrolizis utdni papirkromatogrifids vizsgalattal egy galakt6z identifikalhat6 benne,
ami galaktogenbdl szarmazik (11).

7. A 2-merkaptoetanol reverzibilisen inaktivalja (55).

A Helix-agglutininek nemcsak az A-tipusi vordsvérsejteket agglutinalo,
hatasos reagensek, hanem precipitaljak az A-tipusu szekretor nyalat, peptont,
sertés- és borjligyomor nyers mucinjat is, vagyis azokat az anyagokat, amik-
ben terminalis alfa-glikozidaban kététt N-acetil-D-galaktozamint (GalNac)
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tartalmazé vegyiiletek vannak (50). Agglutinaljak az egyes allatok vorosvér-
sejtjeit is. Igy pl. sertéseknél sikeriilt veliik egy dominansan 6rokléds jelleget
(-,HEL”) kimutatni (24, 42).

A Helix-agglutininek nagy foki specificitasuk miatt alkalmasnak lat-
szottak arra, hogy velilk baktériumokon is vizsgalatokat végezzenek, abbél a
feltételezésbél kiindulva, hogy agglutinalni fogjik azokat a baktériumokat,
amik sejtfalukban GalNAc-t tartalmaznak. Vizsgaltak a kilonb6z6 Salmonel-
ldkat is anti-Ap-vel és sikeriilt koztik Helix pozitiv és negativ csoportokat
megkiilonbéztetni (43). Szépen lehetett demonstralni a Helix-agglutinin nagy-
foki kemospecificitasat a streptokokkuszokkal végzett kisérletekkel (12). A C-
csoportd streptokokkuszok sejtfala tartalmaz GalNAc-t és L-rhamnézt, kii-
16nb62z8 aranyban. Ennek megfeleléen az agglutinin a C-csoporti streptokok-
kuszokat agglutinalja, de mas csoportbelieket nem. Hogy a C-csoportd strep-
tokokkuszok faldnak antigén determinansa és az A-csoportanyag azonos, ezt a
kisérletek folyaman az is bizonyitotta, hogy a Dolichos biflorus magvainak
kivonataban talalhaté anti-A | tulajdonsaggal rendelkezd fitagglutinin (lektin)
a C-csoporti streptokokkuszokat szintén agglutinalja. Még szamos baktérium
fajban sikeriilt a Helix-agglutininnel pozitiv és negativ csoportokat megkii-
lonbéztetni (22). A baktériumokon végzett vizsgalatok eredményei vezették
Prokopot és munkatarsait arra a feltevésre, hogy a lerakott csigapetéket be-
voné, anti-Ay,, tartalmi mirigyvaladék feladata az, hogy a petéknek immuno-
logiai védelmet nyijtson a baktériumokkal szemben.

Ezen feltételezés alapjan kézen fekvének latszott megvizsgalni, hogy
nem rendelkeznek-e a halikrak is hasonl, immunvédettséget biztositéo anyag-
gal. Tobb halfajta ikrajat vizsgaltdk meg. Azt talaltak, hogy a lazac (Salmo
salar) ikraiboél anti-B hatasd anyagot lehet nyerni (anti-Bg,, 49, 30). Még
erdsebbnek bizonyult a szivdarvanypisztrang (Salmo irideus) ikrainak anti-B
anyaga (10). Azonban egyik ellenanyag sem bizonyult teljesen azonosnak az
emberi anti-B-vel, mert ezek csak az emberi B és A,B tipusi virésvérsejteket
agglutinaljak, mig az A B tipusit nem. Ennek magyarazataval még adésak
(13, 15, 61). A kisérletek eredményei azt mutatjak, hogy ez az antitest a D-
galakt6z és L-rhamnoéz struktdrak jelenlétét mutatja ki.

Tovabbi agglutinineket tart fel a siigér (Perca fluviatilis) és a fogas (Lu-
cioperca lucioperca) ikrainak vizsgilata: ezekben az emberi vorésvérsejtek
H-anyaga ellen iranyul6 antitest volt kimutathaté (anti-H.) (32). A Ruti-
lus rutilus nevii pontyfaj ikraiban a B- és a P-anyag elleni antitest (anti-P,,)
volt talalhaté (46). Ez a kombinalt hatasd antitest az L-rhamnéz és a béta-
glikozid struktidrak jelenlétét mutatja ki. (Az E-csoportd streptokokkuszok
kozott talaltak olyanokat, amik ilyen dsszetételi antigén determinans csoport-
tal rendelkeztek.)

Logikusnak ldtszott az a feltevés, hogy ezeknek az ellenanyag tipusi anyagoknak a
keletkezésében valamilyen immunmechanizmus jatszik szerepet. Ez anndl is inkdbb feltételez-
heté volt, mivel az A-, B- és H-csoportanyagok a természetben nagyon el vannak terjedve.
A halakkal kapesolatban gondoljunk csak a fukézra. Ismeretes, hogy az L-fukéz a O (H) cso-
portanyag szerologiai determindnsa. Azonban a baktériumok is tartalmaznak L-fukézt (ezzel
H-anyagot), ezenkiviil kimutathaté a halakban és medizdkban is. Igy egyenesen kindlkozik
a magyarazat, hogy miért tartalmaznak a kiilonboz6 halak és angolnak vérsavéjukban anti-H
ellenanyagot is, legyen az milié 4ltal feltételezett vagy perordlis immunizilds eredménye.
Eddigi ismereteink alapjdn nem lehet hatdrozottan dllitani, hogy a protectinek immunkarak-
teri anyagok. Az nem lehet vitds, hogy keletkezésiikben antigénstimulus jatszik kozre, de ezt
experimentélisan bizonyitani eddig nem sikeriilt. (Ha pl. csigdkat emberi, antigéntartalmi
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vorosvérsejtekkel immunizdlunk — pl. A -tipusi virosvérsejtekkel — az ellenanyag nem sti-
mulédlédik; de nem tiinik el az ellenanyag, ha antigénmentes étrenden tartjuk az dllatokat.)

Jarosch kimutatta, hogy a tavakban, amelyekben kiilonféle halak élnek, béségben taldl-
haték csoportanyagok, mégpedig A-, B- és H-jellegiick (10). A tavak vizének magas H-anyag
tartalmdn kell legkevésbé csoddlkoznunk, ha meggondoljuk, hogy az A és B tartalmi anyagot
a baktérium-enzimek H-anyaggd transzformadljdk, amihez még a baktériumok és niovények
H-anyaga is jarul. Igy azutdn érthet6, hogy a halak, amik ilyen kézegben élnek, csoportanyag
tartalmi anyagokkal tdplilkoznak és azutdn megfeleld ellenanyagokat termelnek.

A protectinek nomenklatiraja

A kiilonbbz§ vércsoport-antigének megjelslésére vonatkozélag Prokop
és Uhlenbruck altal elGterjesztett javaslat értelmében (34, 35, 36, 52) a pro-
tectinek megjellésében kifejezésre jut, hogy milyen eredetli antigénrdl (re-
ceptorrél) van szé, és milyen eredeti ellenanyaggal (reagenssel) tortént a ki-
mutatas. Ennek értelmében a protectinek iltal kimutatott receptorokat, ill.
a specificitast nagybetiikkel, ez utan kissé feljebb a szé elsd 3 kisbetiijével az
illetd fajt, amelyre a specificitas vonatkozik, mig — ugyancsak a nagybetik
utan, de kissé lejjebb — nagy kezdébetiikkel a fajtat, amelybél a protectin
szarmazik. A kévetkezbképpen: A", Ez a jelzés azt jelenti, hogy az emberi
(hum) A-antigén azon komponensérsl van sz6, ami a H. pomatia agglutinin-
jével (HP) reagil. Mint mar mondottuk, az emberi O- és B-tipusi vérssvér-
sejteknek neuraminidaz enzimmel val6 kezelésével olyan receptort nyeriink,
ami ugyanezen agglutininnel szintén reagal. A vordsvérsejteknek vagy mas
szoveti sejteknek neuraminidazzal valé kezelése utan keletkezd (vagy felsza-
porodé) receptorokat altalanossaghan Friedenreich-antigéneknek (FRI) neve-
zik. Ezek esetében lényegében heterofil kriptantigénekrél van szé6. A heterofil
antigéneket a fentebb mondottak analogiajara a 3 els§ bet{ivel — nagybetiik-
kel — jelezziik. A O- és B-virésvérsejtek 1dj receptorat, amit — szemben az
A-vorosvérsejtekkel — nem alfa-, hanem béta-glikozidaban, nem redukaltan
kotott terminalis GalNAc jellemez, FRIME-val jelezziik. Tumorsejtek esetén a
jelzés a kovetkezs: FRIIG; baktériumok esetén: AfHifPt vagy még helyeseb-
ben A§iPtC. Ez utébbi esetben arrél van szé, hogy az emberi A csoportanti-
génhez hasonlé tulajdonsiagot mutattunk ki a C-csoporti streptokokkuszok-
ban a H. pomatia agglutininjével.

Mint lattuk, az emberi A-vorosvérsejtek HP-agglutinin altal kimutatott
receptorat Affi"-vel jelezziik; ha viszont ez mint Friedenreich-antigén van
jelen, akkor FRIMI™ a jelzése. Ez utobbi esetben, mint mondottuk, béta-gli-
kozidaban kétstt GalNAc-r6l van lényegében sz6, mégpedig terminalis hely-
zetben, nem redukaltan. Ilyenek azonban normalisan, tehat enzimkezelés nél-
kiil is el6fordulnak egyes allatok vérdsvérsejtjeiben. Ezeket a receptorokat
— bar a H. pomatia agglutininjével mutatjuk ki — nem nevezhetjiik Ap-nek,
mert a béta-glikozidaban kététt GalNAc-nak semmi kéze sines az A-hoz ha-
sonlé tulajdonsidghoz. Ez esethen a PRyp a helyes megjelslés. Pl. PR, a
HeLa tumorsejtek receptora. A macska és a tengerimalac vordsvérsejtek H-
receptorai esetében a jelzések a kovetkezdk: PR{S és PR%‘E. (A PR rovidités
..Protectin Receptort” jelent.)

Fenti nomenklatira megértéséhez ismerniink kell, hogy Prokop és
Uhlenbruck mar emlitett javaslata szerint a kiilonh6z4, ismeretlen kemospeci-
ficitasa fitagglutinin-receptorok jelzésére a fitagglutinin (phytagglutinin)
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sz6 kezdébetiiit (Ph) hasznaljuk, utana fent kisbetiikkel a receptor szarmazasi
helyét, alul pedig a kimutatott receptort tiintetjiik fel. Pl. a fitagglutinin
altal kimutatott emberi, szarvasmarha és juh eredetd Solanum tuberosum (St)
receptort a kévetkezdképpen jelsljik:

Phii™; Phiy; PP

A protectinek szerepe a tumorkutatishan

A heterofil antitestek ,,ij”” immunolégiai osztalyanak tanulmanyozasa
kozben a tumorsejtekre is raterelédott a figyelem. Ennek oka az volt, hogy
— mint ismeretes — Aird, Bentall és Fraser Roberts (és még sokan masok)
statisztikailag kimutattak, hogy az A-csoportiak kozott a gyomorrak nagyobb
szamban fordul el§, mint mas csoportiaknal (1). Ezt a megallapitast masok is
alatdmasztottak, de csaknem ugyanennyien cafoltak is (7, 14, 58, 59). 1966-
ban Berndt és Pietschker (3) igen nagy anyag atvizsgalasaval nyert statisztikai
adatokkal ismét ramutattak a gyomorrak és az A-csoportiak kozotti pozitiv
osszefiiggésekre, ami utan az osszefiiggés lehetGségének egyszeri elvetése mar
nehezebbé valt. Helmbold 1959-ben foglalkozott a kérdéssel és elméletet dol-
gozott ki arra, hogy milyen mechanizmus jatszhat kozre abban, hogy az A-
csoportiak kézott tébb gyomorrakos fordul el (9). Szerinte a mechanizmus
a kovetkezd:

a) a raksejtek A-szerd antigénprofilt alakitanak ki;

b) a szervezet ez ellen antitesteket termel;

c) A-csoportiakban ezeket az antitesteket a plazmaban oldott allapot-
ban jelenlevé A-anyag blokkolja;

d) az A-csoportiaknal ilyen médon a daganatsejtek ellen iranyulé
immunolégiai védettség elmarad.

De hogyan képzédik a daganatsejtek A-szerli antigénprofilja? Miel6tt erre a kérdésre
vilaszolndnk, beszélniink kell arrél, hogy mik is azok az A-szerii (,,A-like’’) antigének. Ezek
a heterofil antigének nagy csoportjaba tartozé vércsoport-receptorok, amik szamos ,,kereszt-
reakci6” okai lehetnek, pl. baktériumokkal, de tumorsejtekkel is. Ezek a heterofil receptorok
kimutathaték az tn. ,,antibody-like substance”-okkal (antitestszerli anyagokkal), vagyis
olyan vegyiiletekkel, amiket névényekbdl (= lectinek, phytagglutininek) és csigakbél, vala-
mint bizonyos avertebratakb6l nyerhetiink. Ezeknek az ,antitestszerli agglutinineknek”
azért is van kiilonos gyakorlati értékiik, mert ezek segitségével nemcsak bizonyos kémiai
vegyiileteket, igy mindenekelitt terminalisan elhelyezkedd cukrokat, tudunk specifikusan ki-
mutatni a sejtmembranban, hanem mert ezek a sejtnivekedést is befolydsolhatjak.

Miutdn ezeknek az antitestszerii vegyiileteknek a monosaccharida-specificitasat sikeriilt
kimutatni, igy pl. a H. pomatia ,,anti-A”’-janak a reakciéjat olyan vegyiiletekkel, amik csak
terminalisan elhelyezkedd GalNAc-t tartalmaznak (pl. A-anyagot, de bétaglikoziddban kitott
hexozamint is) — az ,,A-like antigen” fogalmdt konnyebben meghatarozhatjuk. Ilyen anti-
gén fordul el6 a Cad-csoporti vordsvérsejtekben. (Ezt Cazal és munkatdrsai fedezték fel
1968-ban Franciaorszdgban, 5.) Az antigén alfa-glikozidds, terminalis GalNAe-bél 4ll egy még
ismeretlen ,,carrier”’-hez kotve. Az A-antigénnek 0sszes tobbi része hidnyzik, dgy hogy az
ilyen sejtek csak akkor viselkedenk A-sejtekként, ha csigakbo6l vagy novényekbdl (pl. Dolichos
biflorusbol) szarmazé ,,anti-A” reagenssel vizsgdlunk; mds, dllati eredetidi anti-A szérumokkal
nem reagdlnak. Ennek kévetkeztében ebben a vércsoportban nem valédi A-, hanem egy ,,A-
szerli” antigénrdl van szé.

A legtébb ,,A-szer{i” antigént a terminalis, alfa-glikoziddban kététt GalNAc jellemzi,
ami a H. pomatia heterofil agglutininjével j6l kimutathaté. Ismeretes, hogy ezek az agglutini-
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nek szokatlanul rezisztensek a kiilonb6z6 protedzok hatdsival szemben. Ez a kériilmény kiils-
nosen nagy jelentdségii lenne a gyomor-béltraktus daganataival kapcsolatban, abban az eset-
ben, ha sor keriilne az ,,anti-A-szerti” antitestekkel tortén6 terdpias beavatkozasra. (Ilyen
kisérletek ugyanis mar folyamatban vannak, 8.)

Masik ,,A-szeri”” antigént taldlunk akkor, ha sejteket neuraminidazzal kezeltiink:
ilyenkor béta-glikoziddban kotott, terminalis GalNAc tiinik eld, amit el6z6leg a neuraminsav
blokkolt. Ez csak a H. pomatia ,,anti-A”-jival reagdl. Erdekes ennél az, hogy ez az A-szerfi
antigén a tumoroknil is elGfordul; ezenkiviil keletkezhet mint ,,valédi” neoantigen is (53).

A daganatsejtek elméletileg kétféleképpen nyerhetnek ,,A-szerd” pro-
filt:

1. A- Jellegu neoantlgen képzbdik. Ennek valésziniisége azonban csekély;
ha az egyén A-csoportid, akkor ezt ki sem lehet mutatni. O- és B-csoporti
egyének pedig nem tartalmaznak GalNAc-t reagalé alakban; 1. A daganat-
sejtek tigy nyernek ij ,,A-szer@’’ profilt, hogy neuraminsav veszteség altal

Relief valtozas Desorganisatio
Membran Prafga%
megnyulas hatas

2. dbra. ,,A-szerit” antigén keletkezésének lehetéségei tumorsejtekben. (Uhlenbruck— Reifenberg :

Med. Klinik 66.1435 (1971)).

A sejtmembran: 1. reliefviltozdsa, 2. desorganiziciéja, 3. elnyilisa. (Hasonlé eredményre
vezet a protedz-kezelés.)

egy kriptantigen bukkan felszinre. (2. dbra.) B- és O-csoporti vordsvérsejtek-
ben elbijtatott kis mennyiségii A-anyagra vannak bizonyitékok. Ha a feliile-
ten levd B-, ill. O-struktirakat neuraminidazzal leemésztjiik, el6bukkan a
kriptantigénként meglevé A-anyag, ami anti-Ay.-lel kimutathaté és igy ki-
alakulhat a sejt A-jellegii antigénprofilja. O- és B-csoportd emberek tumor-
sejtjeiben valoban ki lehetett mutatni anti-Ap,-lek megfelel§ receptort, azaz

GalNAc-t.

Ha biolégiai makromolekuldkat (pl. mukoidokat), amik végalloan elhelyezkedd, szero-
logikailag aktiv cukormolekuldkat tartalmaznak bizonyos enzimekkel kezeliink, akkor ezek a
cukrok lehasadnak és helyiiket mds cukormolekuldk foglaljik el, amik a mukoidoknak 1j
specificitdast fognak kilesonozni. Ezeket az 1j antigén determindnsokat kriptantigéneknek
(pszeudokriptantigéneknek) nevezik (34, 39).
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Uhlenbruck és Sehrbundt HeLa és Detroit-sejtekben abszorpceiés vizsga-
lattal ki tudtdk mutatni a terminalis, nem redukalt béta-glikozidaban koétott
GalNAc-t (54). A receptorokat a kov. jelzéssel lattak el: AJG? és ABHrit,
Hogy a receptorok a sejtekben autochton reagalé alakban vannak jelen (és
nem a taptalajbél szarmaztak), azt kevertsejtes és direkt agglutinaciés vizs-
galattal sikeriilt bizonyitani. Prokop és munkatarsai az aszcitesz tumorsejtek-
ben mutattak ki az anti-Hyp-val specifikusan reagalé receptort (22).

Az izolalt tumorsejtekkel végzett direkt agglutinaciés vizsgalat igen
érzékeny modszer, de inkabb ajanljak az immunfluoreszcencids technikdat. Az
djabb eredmények arra mutatnak, hogy nyulaknak anti-Ap-vel valé immu-
nizalasaval sikeriil szekunder ellenanyagot, anti-(anti-Ayp)-t nyerni, ami ab-
szorpciéban az anti-A, ellenanyag-fehérjével specifikusan kotédik (47).
Sziovetmetszetet megfelelen el6kezelve anti-App-vel, konnyen kimutathaté
lenne az antigén-antitest kot6dés fluoreszceinnel jelzett anti-(anti-Ayp)
segitségével (2,33).

Annak ismeretében, hogy bizonyos tumorsejtek anti-App-t kotnek, mig
erre a B- és O-csoportid egyének normalis sejtjei vagy vorosvérsejtjei nem ké-
pesek, felmeriilt a kérdés, nem szirmazhatnanak-e ebbdl a megfigyeléshdl te-
rapias lehetGségek. Ennek a kérdésnek a megvalaszolasa ugyan még a jovo
feladata, de mar ma sem latszik utépianak az, hogy a tumorsejtekhez kotdds
ellenanyagot radioaktivva lehetne tenni vagy valamilyen citosztatikumot
hozzakapesolni (21).

A protectinekben az immunolégiai anyagoknak egy egészen 1j osztalya-
val rendelkeziink. A nagy specificitas és a részben rendkiviil magas titer al-
kalmassa teszi 8ket az immunokémiai ,,endgrouping” céljaira agglutinacié és
precipitacio utjan. Ebben nagy elényt jelent, hogy nemesak a vorosvérsejtek
feliilleti strukturaival és ezek mukoidjaival reagalnak, hanem a baktériumok
feliileti struktiraival is (22).

A protectinek szerepe az allati vércsoportok kutatasaban

Tértént mar néhany vizsgilat eddig is abban az irdnyban, hogy majom
vérdsvérsejtekben protectin-receptorokat mutassanak ki (44, 60, 61). Ezek a
vizsgélatok azért is nagy jelentdségiiek, mert ezekkel egyrészt mélyebb bepil-
lantast lehet nyerni a majmok vérdésvérsejt membranjanak strukturalis viszo-
nyaiba, masrészt adatokat kaphatunk a protectinek specificitasara vonatko-
z6an is. Ezek koziil igen jelentések a Schniizler és munkatarsai altal 1970-ben
végzett vizsgalatok (45), amiket alacsony rendii 6vilagi majmokon (Papio
hamadryas, Macaca mulatta, Macaca speciosa) végeztek. Mint ismeretes, ezek-
nek a majmoknak a viorosvérsejtjei nem tartalmazzak az emberi ABH-recep-
torokat. A vizsgalatokhoz 6 kiilonb6z6 eredetli protectint hasznaltak. A M.
mulatta és speciosa majmok vordsvérsejtjeiben az anti-Ac, agglutininnel
(Caucasotachea atrolabiata) sikeriilt egy uj receptort kimutatni, amit PRZR"-
nak neveztek el (mon=monkey). Feltételezik, hogy ez a receptor megfelel az
emberi O- és B-tipusti vérdsvérsejtekben a C. atrolabiata agglutininnel kimu-
tatott receptornak. A receptor kemospecificitasira nézve még nem allnak ren-
delkezésre megbizhaté adatok.
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A protectinek gyakorlati alkalmazasa

A Helix-agglutininek mar eddig is jol bevaltak pl. a rutin vércsoport
vizsgdlatokban ; az egyszeri, targylemezes vagy csoves ABO vércsoport vizsga-
latoknal anti-A reagensként hasznélhaté. Jol hasznalhaté az A (ill. AB) al-
csoport meghatarozasnal is: megfelel§ technikaval segitségével elkiilonithetd
az A|B és A,B alesoport (6, 13, 15, 37, 51) és — mivel az A, és ennél gyengébb
A-variansok esetében agglutinaciot ezzel a reagenssel nem kapunk — az A-va-
ridnsok felismerésére, ill. elkiilonitésére is j6l hasznalhaté (37). Magunk 1971
ota hasznaljuk fenti célokra a Prokop altal rendelkezésiinkre bocsatott anti-
Ayp agglutinint, nagyon j6 eredménnyel. Hasznalhaték a Helix-agglutininek
az automatikus ABO vércsoport meghatirozdasokhoz is anti-A reagensként.

Nagyon jé szolgalatot tesz az anti-Ay, agglutinin a csoportanyagkivd-
lasztas (szekretor-nonszekretor tipus, Se/se) megallapitasaban is A-csoportd
(ill. AB) egyéneknél. Agargéldiffuzios vizsgalattal (OQuchterlony-teszt) az emberi
valadékokban (nyalban, gyomornedvben) az A-, ill. ,,A-szeri”” anyag jelenléte
vele kimutathato. Azonban Prokop legijabb vizsgilatai szerint (20) a Se/se
tipust egyszeriibben is meg lehet allapitani: felfézétt, 1 : 1 aranyban higitott
nyal 1 cseppjét 1 csepp 5—109%,-0s anti-Ayp reagenssel keverjiik ossze targy-
lemezen. Szekretor-tipus esetén par perc milva precipitacié észlelhet. A méd-
szert magunk is kiprébaltuk és azt gyakorlatilag felhasznalhatonak talaltuk.

Az 1j reagensekkel esetleg lehetdvé valik a baktériumok 1j, a jelenleginél
exaktabb, ill. egyszeriibb kemotipizdldsa is. Biztosan szamitani lehet arra, hogy
belathaté idén beliil tovabbi, gyakorlati célra is felhasznalhaté protectinek
valnak ismeretesekké a folyamatban levé, nagykiterjedésti kutaté6 munka ered-
ményeként, amik az alkalmazas korét szélesiteni fogjik.

ﬁsszefoglalés

Szerzfk ismertetik a Prokop és munkatarsai altal felfedezett és protecti-
neknek elnevezett antitest jellegli vegyiiletek sajatsagait és alkalmazasuk
tudomanyos és gyakorlati jelent8ségét. (Tumorimmunolégia, allati vércsoport
kutatas, baktériumok kemotipizalasa, ABO vércsoport és alcsoport vizsgala-
tok, szekretor-tipus kimutatas.)
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MPOTEKTHWHBI
E. I'apmmann, B. Pexc- Kuunu u II. Cabo

OnMCHIBAIOTCS CBOMCTRA BelecTBa, OTKPHITOro ITpoKonoM u ero CoTpy/HUKaMH, Ha3BaH-
HOT'0 [IPOTEKTHHAMM, HMEIOIIEr0 XapaKTep aHTHTEJI, H TPAKTYETCsI ero HayuHoe H NPaKTHUeCKoe
3HaueHMne TPH MCCJIEJIOBAHHH HMMYHOJOTHH OINyXoJieH, XHMHYEeCKOH XapaKTepHCTHKH aHTH-
reHoB, rpynn ABO KpOBH H CBOHCTBA CEKPETOPOB.

THE PROTECTINES
E. Hartmann and B. Rex-Kiss

The antibody-like substances designated protectines by Prokop and coworkers, are cha-
racterized, and their scientific and practical significance in tumour immunology, in chemical
typing of antigens, in the ABO blood group testing and in the determination of the secreting
property is described.



? Biol. Kil., XX.. 1972, 51—67

VERCSOPORT (A,A,BO, M—N, Rh, Hp, SZERUM
Hp-SZINT, Gm(1) FAKTOR) VIZSGALATOK A MAGYAR.:
ORSZAGI CIGANY LAKOSSAGBAN

REX-KISS BELA, SZABO LASZLO ES SZABO SANDOR

Jardsi Szakorvosi Rendel8intézet, Szigetszentmiklés
»Semmelweis” Orvostud. Egyetem Igazsdgiigyi-Orvostani Intézete, Budapest
gy g gugy P

Beérkezett: 1972. madjus 18-dn

A ciganyok — a nyelvészeti kutatasok eredményeibdl megallapithatéan—
Indiabél vandoroltak be Eurépaba. Legvalészin{ibb, hogy a cigdnyok &sei
Kézép-Indiabél szarmaznak és az arab héditasok utan az i. sz. 7—8. szazadban
vandoroltak az északnyugat-indiai Punjabba. A 9. szazadban kezd8dstt meg
vandorlasuk Nyugat felé, Kisazsiaba. Az elsé csoportok a 12. szazadban ér-
hették el Eurépat. Az utolsé hullam Térokorszagon és a Balkanon keresztiil a
15. szazadban érkezett Eurépaba (21, 29, 41).

A torténelmi Magyarorszag teriiletén az 1300—1400-as években ]elentek
meg eldszor. Annak ellenére, hogy legalabb 5—600 éve élnek Eurépaban, meg-:
rizték eredeti szomatikus tulajdonsagaikat és szokéasaikat. Szamukat a jelen-
legi Magyarorszag teriiletén a legutébbi (1969. ev1) népszamlalas. - alap]an
2—300 ezerre becsiilhetjiik. e

Mint ismeretes, az elsé populdciégenetikai vércsoportvizsgilatokat HIRSCHFELD és
felesége végezték 1918-ban (14, 15). Téliik fiiggetleniil, veliik csaknem egy id6ben, torténtek az
elsg ilyen irdnyt vércsoport vizsgalatok Magyarorszagon is, mégpedig VERZAR és WESZECZKY
altal (43, 44). Cigdnyok kozétt véresoport vizsgélatokat a vildgon elsdként VERZAR és WESZECz-
KY vegeztek 1919-ben. Természetesen ekkor még csak ABO vércsoportok vizsgalatarol lehe-
tett sz6. Az eurdpai cigdny-populdciékban eddig végzett vércsoport vizsgdlatokrél a szaklro-
dalomban a kivetkezd kiozlemények taldlhaték: 3%

Magyarorszag :

VERZAR és WEszECzZKY (43, 44): ABO vércsoportok; o
GArTNER (10, 11): ABO vércsoportok; g -
PATER (28): ABO vércsoportok; %
BACKHAUSZ és mtsai (2) : ABO vércsoportok és Rh(D) faktor. i

Romania:

RaMNEANTU (32, 24): ABO véresoportok;
RAMNEANTU (33, 24): ABO vércsoportok;
RAMNEANTU és LusTtrEA (34, 24): ABO vércsoportok:
Hescu (12, 24, 40): ABO vércsoportok.

Jugoszlivia:
Scamint (38, 24): ABO vércsoportok;
Ho¢evar (1, 16): ABO vércsoportok;
Avéin (1): ABO, M—N és Rh vércsoportok;
FrAsEr és mtsai (8): Szérumcsoportok.
Szovjetunié :
LiBMAN (20, 24): ABO vércsoportok.
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Franciaorszig:

CazAL és mtsai (5): ABO, M—N és Rh vércsoportok;

Ery (6): ABO vércsoportok és Rh(D) faktor;

ELY (7): ABO vércsoportok és Rh(D) faktor;

Nicowrr és SERMET (26, 25): ABO vércsoportok és Rh (D) faktor.

Svédorszag :
BECKMAN és mtsai (3, 4): ABO, M—N és Rh vércsoportok, Hp- és Tf tipusok

Szlovikia:

GALIKOVA és mtsai (9): Hp-tipusok.

Vizsgdlataink célja az volt, hogy felvilagositast nyerjiink arra nézve,
hogy az ABO csoportok megoszlasaban milyen valtozas tortént az utébbi év-
tizedekben a hazai ciganysag korében. Ehhez nagyon kedvezd koriilményt
jelentett, hogy rendelkezésiinkre allottak 1919-ben, 1932-ben, 1944-ben és
1956-ban Magyarorszagon, cigany populacickban végzett ABO vércsoport
vizsgalatok eredményei. Masik célunk az volt, hogy vizsgalatainkat kiterjesz-
sziik méas vércsoportokra is. Ugyanis — nem szamitva BACKHAUSZ és mtsai-
nak 1956-ban végzett és viszonylag kisszami Rh(D) faktor vizsgalatait (2) —
az ABO-n kiviil mas vércsoport vizsgalatok eddig nem torténtek a hazai cigany
populacickban. Osztonzott benniinket erre a munkara az a koriilmény is, hogy
a Magyarorszagon kiviil é1§ eurépai ciginysiagra nézve csak kevés kozlemény-
ben talaltunk ABO csoportokon kiviili adatokat és még ezek is nagyrészt el-
lentmondék és statisztikailag is értékelhetetlenek. Jelen kézleményiinkben
az alabbi vércsoport jellegek vizsgilatinak eredményeirdl kivanunk besza-
molni: A;\A,BO, M—N, Rh (C, C¥% ¢, D, E, e faktorok), Hp tipusok, Hp
szérumszint és Gm(1) faktor.

Vizsgalati anyag és médszer

Vizsgalatainkat 1971. év folyamadn végeztiik. Alapvets kovetelményként tartottuk szem
el6tt, hogy mindenegyes vércsoport jelleget legaldbb 500 személynél vizsgdljunk, hogy ered-
ményeink reprezentativ értékiiek legyenek. Tekintettel arra, hogy egyrészt a vandorciganyok
szama Magyarorszagon mar eléggé alacsony, médsrészt arra a nehézségre, ami ezeknek vérminta-
vétel tiirésére val6 rabirdsdval jdrna, a jelenlegi kiriilmények kozott csak a letelepedett cigany
lakossdg korébdl szarmazé, vagy biincselekmény elkdvetése miatt letartéztatasban levo ciga-
nyok vizsgdlatdrol lehetett sz6. Hogy elkeriiljiik a nemcigdny személyek vizsgalatat, csakis
olyan egyéneket vizsgiltunk, akik egyrészt kiilsd, szomatikus jellegeik alapjin cigdnynak
voltak tekinthetdk, mdsrészt, akik emellett magukat cigdnynak vallottdk és tudomadsuk
szerint tiszta cigdny szdrmazdsdak voltak. (Természetesen mindennek ellenére fel kell tételez-
niink anyagunkban a nemcigdny lakossdggal valé, par generdcioval el6bbi keveredést). A
vizsgdlt cigdnyok szdrmazdsi helyiik szerint a kiovetkezdképpen oszlottak meg: 1. jelentds
résziik a rdckevei jards teriiletén lakék; 2. Szaboles-Szatmdr megyébdl szarmazo, a rickevei
jardsban munkdra jelentkezbk; 3. A tokoli letartéztaté-intézeti kérhdzban dpolds alatt allo
letartéztatottak. (Ez utébbiak az orszdg minden részébdl verbuvilédtak, igy természetesen
minden cigdnyréteg képviselve volt koztiik.)

Vércsoport vizsgalati médszereinket e helyiitt nem ismertetjiik, mivel ezek megtaldlha-
tok ugyanezen folyéirat 1970. évi 18. kotetében megjelent ,,Vér- és szérumcsoport vizsgalata-
ink eredményei” c. dolgozatunkban (35), kivéve a Hp-szint vizsgdilatok médszerét. Ezekhez az
OWEN-féle eljdrast hasznéltuk (13, 27). (Ennek lényege az, hogy a Hp-Hb komplex peroxy-
dase-aktivitdsanak hatdsdra guajacolbdl sargds-barna szinii tetraguajacol keletkezik, amely-
nek szine fotometridsan mérhetd).
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Vizsgalati eredmények
ABO vércsoport vizsgalatok

Vizsgalataink eredményeit az 1. tablazatban allitottuk 6ssze. Az ered-
mények konnyebb értékelése céljabol a 2. tablazatban feltiintettiik a ciganyo-
kon végzett vizsgilatok eredményei mellett az e vizsgalatokkal egyidében a
rackevei jaras nemcigany lakossagaban végzett (kozlés alatt allg), valamint az
orszagos atlagértékeket reprezentalé, régebbi ABO vércsoport vizsgalataink
eredményeit is (35). Megallapithat6, hogy a ciganyok kézott a B és AB cso-
portiak ardnya nagyobb és ennek megfelelen az A és O csoportiaké kisebb,
mint a nemcigany lakossagban. A kiilonbség jol tiikrszddik a géngyakorisa-
gokban is: a q érték magasabb, mig a p és r alacsonyabb a ciganyoknal. A ma-
gyarorszagi cigany és nemcigany lakossag ABO vércsoport megoszlasa kozotti
kiilonbség szignifikans voltat jelzi a 47,4-es y* érték is.

A,— A, alcsoportvizsgdlataink eredményeit a 3. tablazatban allitottuk
ossze. Az alcsoportok megoszlisat a kovetkezének taldltuk: A, = 10,209,
A,B =11,679,. Osszehasonlitva az eurépai nemcigany populacigkban talal-

1. tablazat

Ciganyokon végzett ABO vércsoport-vizsgilataink eredményei

Talalt ! Szamitott
Fenotipusok o e == e
R [ [ %

A 206 | 34,33 | p*+ 2pr 206.0 34,33 0.0

B 168 | 28,00 | g2+ 2qr 163,4 27,24 0,1

(8] 162 | 27,00 2 162,0 27,00 0,0

AB 64 10,66 | 2pq 68,6 11,43 0,3

Osszesen| 600 | 99,99 6000 | 100,00 0.4
p =095
O+ “B%: Ke

Géngyakorisagok: p = 0,2635; q = 0,2169; r = 0,5196

2. tablazat

A ciganyokon végzett ABO vércsoport-vizsgilatok eredményeinek ésszehasonlitisa a magyarorszigi
nemcigany lakossag vércsoport-megoszlasaval

Vizsg. Vércsoport megoszlas (%,) Géngyakorisig P
i P G ol R SE W N q
|
Ciganyok 600 34,33 |28,00 | 27,00 ' 10,66 | 0,2635 | 0,2169 |0,5196 | 1,16
Rackevei jaras 4,870 42,13 117,68 | 32,10 } 8,09 |0,2972 [0,1361 | 0,5667 | 2,18
Orszagos atlag (35) 50,000 41,92 18,23 | 31,51 | 8,34 |0,2956 |0,1431 |0,5613 | 2,06
7* (ciganyok: nemciganyok
orsz. atlag) 8,3 (31,4 3.8 3.9 47,4
p=<0,001 3. sz




haté eléfordulasi értékekkel (20—309, A, ill. A,B) és az altalunk a rackevei
jarasban talalt, valamint az orszagos atlagértékekkel (35), megallapithatjuk,
hogy az A, és A,B alcsoportok a ciganyok kozott lényegesen ritkabban for-
dulnak el8. Ez jol kifejezésre jut a p, és p, géngyakorisagi értékekben is.

3. tabldzat

Ciganyokon végzett A,— A, alcsoport-vizsgalataink eredményei

|

Vizsg. Alcsoportok
Yoeoport | ::Z:; i r eléfordulas a feno-
Rt n Yo tipuson beliil %-ban
e Bl ; A ot
A 186 A; 167 89,80 30,83 34,33
A, 19 10,20 3.50
AB 60 AB 53 88,33 9,42 10,66
e SR OR BT 1.24
|

Géngyakorisagok: p, = VO + A, — VO = 0,5523 — 0,5196 = 0,0327

P: = P—ps = 0,2635—0,0327 = 0,2308
q = 0,2169
r = 0,5196

M— N vércsoport vizsgdlatok

Vizsgalataink eredményei azt mutatjak, hogy a ciganyoknal az M—N
tipusok megoszlasa nem kiilonbozik lényegesen az eurépai populacickban
— hazank lakossagaban is — talélt tipusmegoszlastol, ill. M és N géngyakori-
sagoktol (x> =0,7). Ez azért érdekes, mert — mint ismeretes — az Osszes
eddig vizsgalt vércsoport jellegek tekintetében eltérések vannak a ciganyok
és az eurdpai nemcigany populaciok kozott.

4. tablazat

Ciganyokon végzett MN wvércsoport vizsgalataink eredményei

Feno- Talalt Szamitott ‘ Magyarorszagi | Vi
tipusok : — —‘ —_— Xz nemciganyok ‘ (ciganyok:
n | % i n I % i {35) nemciganyok)
‘ T

M ‘ 166 l 30,97 167.,3 31,22 0,01 | 32,60 \ 0,4

MN | 267 ‘ 49.81 264.3 49,31 0,03 | 49,00 [ 0.1

N F 103 | 19,22 104,4 19,47 0,02 ‘ 18,40 ‘ 0,2

| S, e

Osszesen 536 ‘ 100,00 = 536,0 100,00 ! 0,06 l 100,00 0,7
| p—=0:97"| p = 0,70

‘ ‘ 2.sz. f. | 2. sz. {.

Géngyakorisagok: M = 0.5588: N = 0,4412

Rh-faktor és Rh-tipus vizsgdlatok

Vizsgalatainkat 6 Rh-faktorra terjesztettiik ki: C, C¥, ¢, D, E, e. Ered-
ményeinket az 5., 6. és 7. tablazatban allitottuk ossze. Osszehasonlitasul fel-
tiintettitk CAzAL és mtsai (5), BECKMAN és mtsai (3, 4), Avcin (1), valamint
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5. tablazat

Ciganyokon végzett Rh vizsgdlatok eredményei

| | Orszéa-
Talalt | Szamitott Beck- [ 3 goe
Fenotipusok i 2 C?SZ)al (3.4) ' A(Vl(‘)m c!']e:xll-
és genotipusok P e o x | 86 (i;i? 1 350 ;z%lagy
1 \ [ % % | % (33)
% n % n | | [ 5.000
& ok Sl e (N ‘ %
| SR E T O PR T 2
ceddee  rr 9.66 | 49 9,66 | 49,0 | 0,00 | 13,08 { 3,48 ‘ 14,28 - 15,00
Ceddee r'r 1 i
CCddee ©'c’ | 0,60 l 3 0,60 3.0 ‘ 0,00 1,87 0,87 4,57 | 0.84
CeddEe r'r” | |
scddlle . ©r i 0,00 0 0,00 0 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 098
ccDee Ryr 0.40 2 0,40 2,0 | 0,00 3,74 0,00 0,00 {190
R,R | ‘
CeDee Rr i 37,47 | 190 | 38,88 | 197.0 | 0,24 l 36,85 I 35,30
EJ}u | 76,64 | 76,52 61,23
L
CCDee R,R, 39,84 | 202 | 38,53 |195.4 ‘ 0,22 24,38 18.58
Rax? ‘
ecDEe Ry 315 | 16| 390 | 19,8 | 0,74 5,71 1124
Ryr 0,93 | 6.09 7,41|
R.R, !
ccDEE. R,R, 0.40 2 0,27 1,4 | 0,22 1.70 [ 2,20
B |
CeDEe R2,R2 8,48 43 7,54 | 38,4 | 0,60 3,74 | 13,04 | 12,00 13,90
er’7
R,r’
R,r
RzRo
R,ry |
CCDEe R\|R, 0,00 0 0327 1.4 1,4 0,00 0,00 0,28 0,06
R,
Osszesen 100,00 ‘ 507 E100,05 507,1 3.42 100,00 ‘100,00 99,77 100,00
| |p=0.94
19+ 8%, X.
‘ 9 f

sajat magyarorszagi nemcigany populacion végzett vizsgalataink eredményeit
is (35).

Mint az 5. tablazatbol megallapithaté, az Rh-negativitas az altalunk vizs-
galt cigany populaciéban 10,269,-ban fordul els. Ez az érték az eurépai nem-
cigany populaciok atlagértékeinél joval alacsonyabb. A fenotipusok koziil a
ccDEe, ccDEE és CcDEe alacsonyabb, mig a CeDee és CCDee magasabb elé-
fordulasi gyakorisaggal szerepelnek.

Az altalunk vizsgalt 507 vérminta kéziil 8-ban fordult el§ a C¥-faktor,
ami megfelel 1,69;-0s el6fordulasi gyakorisagnak. A 8 vérminta koziil 4 C¥cDee
(RYr), 3 CVCDee (RYR,), 1 pedig CVeDEe (R}YR,) fenotipusban fordult el8.

A 43 CcDEe fenotipusinak talalt vérmintat megvizsgaltuk anti-Ce teszt-
szérummal is, abbél a célbél, hogy a genotipusra nézve kézelebbi felvilagositast
nyerjiink. Mindegyik vérminta pozitiv reakciot adott, ami azt jelenti, hogy a 6
lehetséges genotipus koziil a 3 legritkabb (R,r, R,R,, R R,) egyike sem fordult

eld, tehat a legvalészinlibb genotipus az R, R, volt.

w
w



6. tdblizat

Rh-géngyakorisdgok ciginyoknal

2 Gének ciganyok Mn:fn}?rgl:zg i

(Fisher-Race) 507 (35) ?003’
C+C¥ 0,6652 0,4407
c 0,3348 0,5593
D 0,6797 0,5960
d 0,3203 0,4040
E 0,0621 ) 0,1690
e 0,9379 | 0,8310
Dt 0,0080

7. tablazat

‘ 0,0242

Rh-chromosoma gyakorisagok ciganyoknal

Jelzés Ciganyok Magyarorszég

R 507 nemciginyok
Wiener Fisher-Race (35) 5.000
r ede 31,08 38,74
r Cde 0,95 1,06
it cdE 0,00 1,19
ry CdE 0,00 0,00
i cDe 0,63 2:37
R1 CDe 60,39 40,46
R CvDe 0,74 . | 2,42
2 cDE 5,22 13,42
R CDE 0,22 0,34

Haptoglobin-tipus vizsgdlatok magyarorszagi cigiany populdciéban

8. tibldzat

' Talélt Sz;m(tott grszégos 7
Hp-tipusok P nemvigggy dtlag (taldle:
n ‘ % n % 10.000 e
Hp 1-1 30 5,27 21,5 4,15 3,3 13:55 22,8
2—1 152 29,23 168,2 32,47 15 46,00 32,3
2—2 336 64,61 328,3 63,38 0,2 40,35 75,6
0—0 2 0,39 2,0 — - 0,30 —
Osszesen 520 | 100,00 520,0 100,00 5.0 100,00 130,7
p = 0,08 p =< 0,001
2. sz. f. 2. sz. f.
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Hp! géngyakorisag

= 0,20389




A géngyakorisagok tekintetében megfigyelhetd, hogy mind a 3 génpar
(C—c¢, D—d, E—e) esetében nagyfoki kiilonbség van a cigany és nemcigany
populaciok kozott: Iényegesen alacsonyabbak a ¢, d és E gyakorisagok, szem-
ben a magasabb C, D és e gyakorisagokkal.

A kromoszoma-gyakorisagi értékekben megfigyelheté a r, R° és R2 ala-
csonyabb, az R! kromoszoma lényegesen magasabb elGfordulasa.

Hp-tipus vizsgalatok

Vizsgéalataink eredményeit a 8. tablazatban allitottuk 6ssze. Az alacsony
%% érték (= 5,0) azt mutatja, hogy a megegyezés a talalt és szamitott tipus
gyakorisagi értékek kozott — feltételezve a panmixiét és genetikai egyensiilyt —
kielégit8. Mint lathaté, a Hp 1—1 és 2—1 tipusok eléfordulasi gyakorisdga
lényegesen alacsonyabb, a Hp 2—2 tipusé pedig lényegesen magasabb, mint a
magyarorszagi és az eurépai megfelels értékek (17, 22, 31, 36, 42).

A talalt tipus-gyakorisigokat a magyarorszdgi nemciginy lakossag
tipus-gyakorisagaival dsszehasonlitva 130,7 »* értéket kapunk, ami szigni-
fikans kiilonbséget jelez a két populacié Hp-tipus megoszlasai kozott. A Hp!
géngyakorisag (0,20389) is lényegesen alacsonyabb a magyarorszagi és az at-
lagos eurépai értékeknél (0,36—0,40).

Hp szérumszint vizsgalatok

Az emberek egyéni Hp-szintje eléggé konstans (13, 17, 22, 31, 30). Na-
gyobb embercsoport atvizsgilasa kapcsan azonban az egyes emberek kozott
jelentds kiilonbségek figyelhet6k meg. Elsésorban az egyes Hp-tipusok, vala-
mint férfiak és ndk kozotti Hp-szint kiilonbségekrdl szamolnak be. Az egyes
eredmények kozott is elég nagy eltérések vannak. de nem lehet biztosan tudni,
hogy a methodikai kiilonbségeken til, mennyiben lehet ezeket helyi, ill. popu-
laciés jelent&ségiinek tartani. A normalis atlag Hp szérumszintet 110,0 m
%-nak lehet elfogadni. Hazankban HEVER a kozépértéket (az OWEN-féle
modszerrel vizsgalva) 176 vizsgalat alapjan 109,6 mg %-nak talalta (13).

A betegségek altal nem befolyasolt Hp-szint bizonyos tipus-specificitast
is mutat. A Hp-tipusok sorrendje a Hp-szint magassaga tekintetében a kivet-
kezd: Hp 1—1 >Hp 2—1 > Hp 2—2. Legmagasabb az atlagérték a Hp
1—1, legalacsonyabb a Hp 2—2 tipusban.

Osszesen 500 cigany vérsavéjanak Hp-szintjét hatiroztuk meg. Koztiik
30 Hp 1—1, 150 Hp 2—1, 320 Hp 2—2 tipusi volt. A vizsgilt személyek
kozott ndk és férfiak megkozelitéen fele-fele aranyban voltak képviselve min-
denegyes tipusban. Eredményeinket a 9. tablazatban allitottuk éssze.

9. tabldzat

Haptoglobin szérumszint vizsgalatok magyarorszdgi cigiany populdciéban

z Kozépértékek
S e Tl T L R o RS
‘ szama mg % beliil mg %
| mg %
Hp y e | 30 92,0—250,0 155,0
21 150 40,0—250,0 1320 1231
2—2 320 12,0—250,0 112,3




Mint a tablazatb6l megéllapithaté, az eddigi tapasztalatoknak és a va-
rakozasnak megfelelen, a Hp-szint legmagasabbnak bizonyult a Hp 1—1,
mig legalacsonyabbnak a Hp 2—2 tipusban. A legalacsonyabb talalt érték
12,0 mg %,, mig a legmagassbb 250,0 mg?%, volt. Az atlagérték 123,1 mg?%,.
Megillapithat6 az is, hogy a Hp-szint kozépértéke jelentékenyen magasabb
a magyarorszagi nemcigany lakossighan ugyanezen maédszerrel és kb. ugyan-
ezekben az években talalt 109,6 mg%,-os értéknél, de ugyancsak jelentékenyen
magasabb az irodalomban az eurépai populdciokban talalt atlagértékeknél is.
Vagyis ezek szerint a ciganyoknal a szérum Ip-szintet magasabbnak kell
tekinteniink, mint az eurdpai nemcigany populacickban. (A kiilonbség kb.
+129%,). Ennek magyarazatat egyeldre nem tudjuk adni.

Gm(1) faktor vizsgalatok

A 10. tablazatban feltiintetett eredményeinkb6l megallapithaté, hogy a
ciganyok koézétt a Gm(1) faktor Iényegesen nagyobb gyakorisaggal fordul elg,
mint Magyarorszag nemcigany lakossagaban, vagy altalaban az eurépai po-
pulaciék tobbségében. Ez jol kifejezésre jut a viszonylag magas (0,3763)
Gm'!*1? géngyakorisagi értékben is. De a magas (70,4) x> érték is szignifikans
kiilonbségre mutat a vizsgalt ciginypopuléacié és a hazai nemcigiany lakossag

kézott. -(p = < 0,001 1. sz. f.)

10. tablazat

Gm(1) faktor vizsgalatok ciginyokon

= f Tl | o | e & )
Fenotipus 10.000 étlag |
3 T T e LA e L
i oy ' \ [
Gm(1) L S e 7 70,4 45,0 23 63,9
Gm(—1) 195 ; 38,09 | 61,6 55,0 13 36,1
LB L e e o ‘ Bt i o A el e R L
Osszesen 512 ‘ 100,00 l 100,0 100,0 | 36 1 100,0
Gml*1? ‘ | ‘ i
géngyakorisag } 0,3763 | 0,2150 0,2600 | 0,3992
Megbeszélés

A szakirodalomban osszesen 19 eurépai cigany populaciéra vonatkozo
ABO vercsoport vizsgalat eredményeit talaltuk. Kézilik 4-—4-ben magyar-
orszagi, romaniai (kozelebbrol erdélyi), jugoszlaviai (kozelebbrdl: banati,
bacskai, szlovéniai) és franciaorszagi, 1 —1-ben pedig Svédorszagban és Szov-
jetunioban é16 ciganyokon végzett vizsgalatokrél van szo. Egy kozlemény
(KerkHOF, 18) az 1940-ig végzett vizsgalatok osszesitését tartalmazza. Az
eredményeket attekintve megallapithato, hogy kéziilik sajnos csak néhéany
felel meg az osszehasonhthatosag, ill. ertekelhetoseg tekintetében tamasztott
szamszeriségi kovetelményeknek. Eppen ezért koziiliik sajat eredményeinkkel
valé 6sszehasonlitashoz csak VErzAR és WEszeczky (43, 44), GARTNER (10, 11),



PATER (28) magyarorszagi, RAMNEANTU (32) romaniai, ScaMIDT (38) és Av-
¢in (1) jugoszlaviai eredményeit vettiik figyelembe.

Az irodalomban fellelhet§ vizsgalatok (KERKHOF gy(ijtését nem szamit-
va) dsszesen 4869 ciganyra terjedtek ki. Ez a szdim — tckintetbe véve az euré-
pai ciganysag kozel 1 milliés lélekszamat — elég alacsony. A vizsgalt cigany-

opulaciok létszama orszagonként a kovetkezd: Magyarorszag 2266, Jugo-
szlavia 1304, Romania 737, Franciaorszag 292, Svédorszag 115, Szovjetunié
104. Mint lathaté, a legnagyobb szami vizsgilat a magyarorszagi ciganyokon
tortént.

VERzAR és WEszeczky allapitottak meg elsGként, hogy a ciganyok ko-
zott a B csoport, ill. a q géngyakorisag joval magasabb, mint az eurépai po-
puléciék barmelyikében, de megfelel a HirscareLDék altal indiai szadrmazasi
katonaknal talalt értékeknek. A késGbbi vizsgalatok ezt a megallapitast meg-
ergsitették. Ezek szerint a B csoport eléfordulasi gyakorisaga, ill. a q gén-
frekvencia az eurépai populacick 10—20 9;-o0s, ill. 0,090 és 0,150 kozti érté-
keivel szemben (24, 37) a ciganyoknal lényegesen magasabb: 26,1 39,49/,
ill. 0,1924 —0,3023 értékek kozott van.

Erdekes megfigyelésre tehetiink szert, ha dsszehasonlitjuk eredményein-
ket a korabbi magyarorszagi ciganyvizsgalatok eredményeivel. (BAckHAUSZ
és mtsai vizsgalatait figyelmen kiviil hagyhatjuk, mivel a vizsgalt személyek
szama eléggé alacsony). A q géngyakorisig tekintetében nem figyelhetd meg
nagy kiilonbség az els 3 vizsgalat eredményeiben (0,2564—0,2790). Ha azon-
ban az A és B jellegek — vagy ami ezzel csaknem egyenlé — a p és q géngyako-
risagok egymashoz viszonyitott értékét (a p/q hanyadost) vizsgaljuk, akkor
mar elég lényeges kiilonbségek figyelhetdk meg. VERzAR és WEszECzKY,
valamint PATER vizsgalataiban a hanyados csaknem azonos és igen alacsony
(0,60 ill. 0,62), GARTNER, valamint sajat vizsgalatainkban ellenben magasabb
(0,80, ill. 1,16). A tobbi orszagokban végzett ciganyvizsgalatok tébbségében
1-koriili, vagy 1-nél magasabb p/q hanyadost talalunk, egyes esetekben (pl.
Avcin-nal 3,71, HocEvar-nal 1,86, BEckmMAN-nal 6,52, NICOLI-SERMETNEL
3,02) pedig igen magasakat is. (L. 11. tablazat.) A hanyadosnak, ill. az A jelleg
részaranyanak egyes vizsgalt cigany populacickban az utébbi évtizedekben
észlelhet8 emelkedése okat keresve, kiindulasi alapként fel lehet tételezni,
hogy a ciganysag eredeti ABO vércsoport megoszlasahoz azok az eredmények
allnak legkézelebb, amelyekben a B (q) gyakorisag a legmagasabb, vagyis ame-
lyekben a p/q hanyados a legalacsonyabb. Ismeretes, hogy a ciganysag tele-
piilési helyein é16, befogadé populaciskban az A (p) frekvencia mindig jelenté-
kenyen magasabb, a B (q) frekvencia pedig lényegesen alacsonyabb, mint a
ciganyoké. A vizsgalt cigany populdciok génallomanyanak megvaltozasaban
szerepet jatszhat mind a genetikai drift, mind pedig a génmigrdcié. Ugyanis
a zart telepeken él6, vagy vandorlé cigany populdcickban a beltenyészet,
ugyanakkor mas populacick esetében — erre kedvez§ feltételek esetén — a
befogadé populaciéval valé keveredés egyforméan okozéja lehet az eredeti
— kiegyensiilyozottnak tekinthet§ — vércsoport megoszlas megvaltozasanak.
Mindkét folyamat ma is megfigyelhetd. BECKMAN és mtsai szerint a svédorszagi
ciganyok kozott a tobbi eurdpai cigany populaciékétsl nagyon eltéréd ABO és
M—N vércsoport megoszlasnak oka a genetikai drift. mivel a svédorszagi
ciganyok tarsadalmi izolatumot alkotnak, ezenkiviil szamuk is rendkiviil
alacsony. Hasonlo lehet a helyzet a jugoszlaviai és a franciaorszagi cigany-
populdciék esetében is. Az utébbiaknak egymastél és a tobbi eurépai cigany
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populaciékétél eltérd vércsoport megoszlasa arra enged kévetkeztetni, hogy a
franciaorszagi ciganysag nagy fokban inhomogen, amit részben megmagyaraz,
hogy tébb szomszéd orszagbél vandoroltak be. De nem lehet figyelmen kiviil
hagyni a széras szerepét sem, ami a kis lélekszamu vizsgalt populaciékban
kénnyen eléfordulhat.

A magyarorszagi ciganysag jelenlegi ABO vércsoport megoszlasanak
megitélésénél abban a szerencsés és egyediilallé helyzetben vagyunk, hogy
rendelkezésiinkre allnak tobb, kiilonb6z6 idépontokban, nagy lélekszamu
populacickban végzett ABO vércsoport vizsgalat eredményei. Az elsé 3 vizs-
galat (VERZAR és WESZECZKY, GARTNER, PATER) — mint mar emlitettiik —
vandorciginyokon tértént, akiknél a befogadé populaciéval valé keveredés
lehetdségével csak kis mértékben kell szamolnunk. Sajat vizsgalatainkban
— ugyanigy BAckHAUSZ és mtsainak vizsgilataiban is — letelepedett. nem
teljesen zart kozosséghben é16 ciganysagrol van szé. Ezekben az esetekben a be-
fogadé lakossaggal valé keveredés lehetdségét — ha esak kismértékben is —
nemesak feltételezhetjiik, hanem ezzel tényként lehet szamolni, annal is in-
kabb, mert az utébbi évtizedekben tanii vagyunk hazidnkban a ciganysag
fokoz6dé beilleszkedésének a tarsadalom kereteiben, amit nagyban elGsegit a
ciginysiggal szembeni, régebben eléggé altalanos izolalé tendenciik csiokke-
nése a nemcigany lakossag részérl — de forditva is. Kiilondsen a civilizéltabb,
varosi vagy varosiasodé kornyezetben €16 cigdnysag esetében kell a keveredés-
sel szamolnunk — biolégiai értelemben is. Ezzel volna magyarazhaté a gén-
gyakorisagok megfigyelt valtozasa.

Azonban nem szabad teljesen figyelmen kiviil hagyni az egyes cigany
populaciék vércsoport megoszlasanak értékelésénél azt sem, hogy a ciganysag
tobb hullimban érkezett Eurépaba és vandorlasuk folyaman — Indiatél
Ké6zép-Eurépaig, majd innen egyes csoportok Eszak- és Nyugat-Eurépaba
is — kiilonb6z8 vércsoport megoszlassal rendelkez6 populaciékkal érintkeztek,
amikkel — ha kis mértékben is — keveredve, vércsoport megoszlasuk nem
azonos médon valtozhatott. Talan példaként lehetne erre emliteni a francia-
orszagi ciganysag vércsoport megoszlasiban megfigyelhetd nagyfoki inhomo-
genitast. Ezzel szemben a magyarorszagi ciganysiag nemcsak az ABO vér-
csoport, hanem mas vércsoport tulajdonsigok megoszlisa tekintetében is a
leghomogénebbnek mutatkozik. (Csupan BAcCKHAUSZ és mtsai altal vizsgalt

11. tablazat

A q és plq értékek az indiai és az eurépai cigany populdciékban

Populicidk, szerzdk ‘ n géngy;{mtiség " rla
Nyugat-Pakisztan (24) 673 0,2727 0,69
Eszak-India (24) 213 0.2596 0,64
Eurépai ciganyok:

Verzar és Weszeczky (43, 44) 385 0,2564 0,60
Girtner (10, 11) 925 0,2574 0,81
Pater (28) 767 0,2788 0,62
Jelen vizsgalatok 600 0,2169 1,16
Ramneantu (32) - 443 0,3023 0,95
Schmidt (38) 529 0,1924 1,09
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és viszonylag kislétszamu populéciéban talalunk a tobbiekétdl eltérd, a nem-
cigany lakossagéval csaknem megegyez6 ABO vércsoport megoszlast.)

Ciganyokon végzett A,— A, alcsoport vizsgalatokrél mindezideig csak 3
kozleményben talalhatok adatok: Franciaorszaghdl (CazAL és mtsai, 5),
Svédorszagbél (BECKMAN és mtsai, 3, 4) és Jugoszlaviabél (Avcin, 1). Jellemzé
ezekre a vizsgalatokra, hogy eléggé kislétszami populacickon torténtek és az
eredmények lényegesen kiillonbéznek mind egymashoz, mind a befogadé popu-
laciokéhoz viszonyitva. Mindharom esetben egyediil a genetikai drift kinal-
kozik lehetséges magyarazatként.

Ciganyokon végzett M— N wvércsoport vizsgalatokrol egyediil a fentebb
emlitett kozleményekben talalunk adatokat (1, 3, 4, 5). Ezekben megfigyel-
het6, hogy a tipus megoszlasban nagy eltérések vannak nemecsak az eurdpai
nem cigany populaciékkal, hanem egymassal ésszehasonlitva is. Tudva azt,
hogy a vizsgalt populaciék esetében izolatumokrdl, ill. endogam populaciékrél
van sz6, ezen nem is lehet csodalkozni.

Rh-vizsgadlatokat ciganyokon eddig a kovetkezdk végeztek: CAzAL és
mtsai (5), BECKMAN és mtsai (3, 4), Avcin (1), Evy (6, 7), NicoL1 és SERMET
(26, 25), BackBHAUSZ és mtsai (2). Az els§ 3 esetben C, D és E faktorokra, a
tobbiben csak D faktorra nézve térténtek a vizsgilatok. Vagyis olyan széles
Rh-spektrumii vizsgalat, mint a miénk, ciginyokon még eddig nem tortént.
Mint megallapithat6, az Rh(D) negativitas aridnya tekintetében rendkiviil
nagy kiilonbségek figyelhet6k meg a vizsgalt populacikban, azonban az

europai populiciékénal alacsonyabb értékek iranyaban a tendencia — el-
tekintve CAzZAL és mtsai, valamint AvcIN vizsgalataitél — minden esetben
megfigyelhetd.

12. tablazat
Rh(D) negativok ardnya az eurépai cigdny populdciékban

Rh(D)
Populaciék, szerzék n nega:/ivités
Franciaorszag:
Cazal és mtsai (5) 86 14,95
Ely (6) 47 2,40
Ely (7) 41 12,20
Nicoli és Sermet (26, 25) 92 12,34
Svédorszég:
Beckman és mtsai (3, 4) 115 4,35
Jugoszlavia:
Avcin (1) 350 18,58
Magyarorszag:
Backhausz és mtsai (2) 189 12,00
Jelen vizsgilatok 507 10,26

Tudomasunk szerint ciganyokon Hp-tipus vizsgdlatokat eddig csak Svéd-
orszaghan (BECKMAN és mtsai 3,4), Jugoszlavidban (FRASER és mtsai, 8),
valamint Szlovakiaban (GALIKOVA és mtsai, 9) végeztek. Mindharom kozle-
ményben feltiing a Hp 1—1 fenotipus viszonylag ritkdbb és ennek megfelelGen
a Hp! géngyakorisag alacsony volta. Erdekes, hogy GALikovA és mtsainak szlo-
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vakiai vizsgalataiban milyen nagy a kiilonbség a Kelet- és a Nyugat-Szlova-
kiaban él6 ciganyok Hp-tipus megoszlasaban: a kelet-szlovakiai ciganyok ko-
zott a Hp 1—1 tipus el6fordulasa lényegesen alacsonyabb (Hp! =0,1115),
mint a nyugat-szlovikiai ciganyok kozott (Hp' = 0,1720). A Hp! géngyakori-
sagot a svédorszagi ciganyok kozott 0,1715-nek talaltak, mig a jugoszlaviai
ciganyok kozott 0,1715-nek. A nyugat-szlovakiai ciganysag 0,1720-as Hp' gén-
gyakorisaga kozel all az altalunk vizsgalt cigany populacié 0,2039-es értékéhez,
ami természetes is, hiszen' a nyugat-szlovakiai és a magyarorszagi ciganyok
esetében foldrajzilag és torténelmileg is egymashoz nagyon kozel allé (esetleg
rokon) populéaciokrél van szé.

Gammaglobulin polimorfizmus vizsgalat tudomasunk szerint eddig csak
egyetlen populédciéban toértént, mégpedig Jugoszlaviaban, kézelebbrél Skopjé-
ben (Macedoénia). (FRASER és mtsai, 8.) A nagyon kislétszamu (36!) vizsgalt
populaciéban ugyancsak magas (63,99) Gm(1) faktor el6fordulast figyeltek
meg.

Befejezésiil roviden értékelni kivanjuk eredményeinket a ciginysdg szdr-
mazasi helye, ill. az indiai populdciékkal valé rokonsdga tekintetében. Mar sokan
vizsgaltak a kiilonb6z8 vércsoport jellegek megoszlasat az indiai szubkonti-
nens lakossagaban. A szerz6k felsorolasa helyett utalunk MoURANT (23, 24) és
MajuMpAR (21) munkaira. Mivel a szubkontinens lakossaga ethnikailag in-
homogen, a populaciégenetikai dsszehasonlitashoz felhasznalhaté populacick
megvalasztasanal az eurépai ciginysag feltételezhetd szarmazasi helye kell
hogy iranyadé legyen. Ez pedig Eszak-nyugat-lndia, ill. Pakisztan. Ugy
gondoljuk, hogy akkor jarunk el leghelyesebben, ha elsgsorban a jelenlegi
Nyugat-Pakisztan teriiletén él6 népességre vonatkozé adatokat vessziik fi-
gyelembe. Mivel a szerzék altalaban elég kisszami populaciék vizsgalatarél
szamolnak be — ami a széras kovetkeztében hamis eredményekhez is vezethet
—, ezért, ahol erre sziikség volt, tobb kézlemény adatait dsszevontan értékel-
tiik. ;

Az A,A,BO vércsoportok eredményeinek osszehasonlité értékeléséhez
alapul vettikk Boyp és Boyp, CHAUDHRI és munkatarsai, valamint MOTEN
és STEWART Nyugat-Pakisztanban (Punjab, Peshawar, Karachi) végzett vizs-
gilatainak osszesitett és BIRD és munkatarsainak Eszak-Indiabél szirmazé
(szikheken végzett) vizsgalatainak eredményeit (24).

Régota ismeretes, hogy a B vércsoport az Azsiai kontinensen gyakrab-
ban, az A pedig ritkabban fordul elg. Ugyanez a helyzet az indiai szubkonti-
nensen is. Az indiai és a nagyobb létszamu eurépai cigany populacick ABO
vércsoport megoszlasinak osszehasonlitasanal a q géngyakorisagi értékeket,
valamint a p/q hanyadost vettiik figyelembe. (11. tablazat.) A cigany popu-
laciok q és p/q értékeinek atlagat az indiai populaciékéval dsszehasonlitva
megallapithaté, hogy a kiilonbség kéztiilk nem nagy. Az altalunk vizsgalt
cigany populacié és a nyugat-pakisztani populacick ABO csoport megoszlasa
kozti kiilonbség még a megengedett szignifikancia hataron belil van (> =
38,8). Ha a régebbi magyarorszagi, elég nagy létszami cigany populaciokban
végzett vizsgalatok hasonlé értékeit vessziik figyelembe, akkor csaknem teljes
azonossagot talalunk a pakisztani értékekkel.

Az A,[A, alcsoportok megoszlasara nézve az indiai populaciokban ter-
mészetszeriileg sokkal kevesebb adat all rendelkezésre. Ezek szerint az A, ill.
A,B alesoportok részaranya (az A-, ill. AB csoportban) 20,0 és 20,59, ill. 22,9

és 29.49,. Ezek az értékek nem kiilsnbéznek lényegesen az eurépai populaci-
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6kban talalt értékektdl. Ezzel szemben az altalunk vizsgalt magyarorszagi
cigany populaciéban az A, és A,B alcsoportok eléfordulasat lényegesen ala-
csonyabbnak (10,20, ill. 11,679%) talaltuk. Ennek a kiilsnbségnek magyara-
zatat egyelére nem tudjuk adni.

Az M—N vércsoport vizsgalatok eredményeinek 6sszehasonlité értéke-
léséhez GREVAL és munkatarsainak indiaiakon, valamint Boyp és Boyp-nak
nyugat-pakisztani (Punjab, Peshawar) lakosokon végzett vizsgalatainak ered-
ményeit vettiik figyelembe (24). Ismeretes, hogy az indiai szubkontinens
lakossagaban az M géngyakorisag — esakigy, mint altalaban Azsidban —
magasabb, mint Eurépaban. A 0,6000 és 0,7000 kozotti értékek a leggyakorib-
bak, szemben az eurépai 0,4000 és 0,5000 kozotti értékekkel. Ebben a tekintet-
ben GREVAL és munkatarsainak hindukon végzett vizsgalatainak eredményei
reprezentativoknak tekintheték. Nyugat-Pakisztanban viszont 0,6000 alatti M
géngyakorisagi értékek is el6fordulnak (21, 23). Az egybevetés eredményeként
megallapithat6, hogy nincsen nagy kiilonbség a hazai cigany populacié és
Nyugat-Pakisztan lakossaganak M—N tipus megoszlasaban és géngyakorisagi
értékeiben. A nyugat-pakisztani vizsgalatok osszevont eredményei és az alta-
lunk vizsgalt cigany populaciéban talalt megoszlasi értékek kozti kiilonbség
alig szamottevé (y*> = 16,7). A tébbi eurépai cigany populacioban végzett
M- N vizsgalat eredményei kéziil egyediil CAzaL és munkatarsaié mutatnak
hasonlésagot az indiai populaciokéval; BECKMAN és munkatarsai, valamint
AvciN eredményei e tekintetben nem vehet8k figyelembe.

Mint ismeretes, az Rh-tipusok megoszlasa az indiai szubkontinens né-
peinél nagy hasonlésdgot mutat Dél-Eurépa és _Eszak-Afrika népeiével. Az
Rh(D)-negativitas altalaban 109, alatt van. (Eszak-Indidban ez az érték
magasabb, Dél-Indidban alacsonyabb.) Az R, chromosoma eléfordulédsa
gyakoribb, az R,-é viszont ritkdbb. De ismeretesek olyan torzsek is, amelyek-
nél ettsl egészen eltérd tipus megoszlas fordul el (23). Mind az Rh-tipusok
megoszlasa, mind pedig az Rh chromosoma gyakorisagok tekintetében ha-
sonlosag mutatkozik a hazai ciginy populécié és az indiai populacick kézott.

A Hp-tipusok megoszlasat az indiai szubkontinens lakossagaban tobben
is tanulmanyoztak (19,9, 39, 46, 42). Az észak-indiaiaknal 0,150, a dél-indiai-
aknal 0,117, a pakisztaniaknél (Punjab, Pathan, Peshawar) pedig 0,232 at-
lagos Hp' géngyakorisagi értékeket talaltak. Osszehasonlitva ezeket az érté-

13. tablazat

Hp' géngyakorisdg az indiai és az eurépai cigdny populdciékban
D" gengy g g

Populacidk, szerzék n ge’ng;:l‘:;riség
Dél-indiaiak (19) 256 0,1170
Eszak-indiaiak (19) 125 0,1500
Pakisztaniak (46) 521 0,2320
Eurépai ciganyok:

Jugoszlavia (8) 36 0,1715
Svédorszag (3, 4) 115 0,1275
Csehszloviékia (9) 180 0,1720

180 0,1115
Jelen vizsgalatok 520 0,2049
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keket a cigany populacickban megfigyelt Hp! értékekkel, megallapithaté,
hogy koztiik a kiilonbség nem szignifikans. Sajat eredményeinket és a pakisz-
tani populacick atlagértékét Gsszevetve 5,0-s %2 értéket kapunk, ami jéval
alatta van a szignifikans kiilonbségnek.

Ugyancsak tobb adat taldlhaté az irodalomban a Gm(1) faktor eléfordu-
lasi gyakorisagéra nézve is az indiai populaciékban (45, 46). A Gm (1) faktor
gyakorisagi értékek 70,3—95,4%, kozott talalhatok, mig a Gm'*"? géngyakori-
sagok 0,473 és 0,76,4 kozott. A pakisztaniak kozott mind a Gm(1) faktor els-
forduldsa, mind pedig a Gm'""?* géngyakorisag alacsonyabb (65,1—69,9%,
ill. 0,417—0,450). Sajat, valamint FRASER és munkatédrsainak ciganyoknal
kapott eredményei nem esnek nagyon messze a pakisztiani eredményektél.
Sajat vizsgéalati eredményeinket a pakisztani populacick atlagos eléfordulasi
értékeivel osszehasonlitva igen alacsony (3,3-as) y* értéket kapunk.

14. tablazat

Gml* .2 géngyakorisig az indiai és az eurdpai ciginy populdcickban

141,2
Populicidk, szerzdk n géng;;koriség
Dél-indiaiak (45) 234 0,5663
Pakisztaniak (46) 447 0,4410
Eurépai ciginyok:
Jugoszlavia (8) 36 0,3992
Jelen vizsgilatok 512 0,3763

Az eredményeket osszegezve megillapithatjuk, hogy a hazai cigany
populacié A;A,BO, M—N, Rh vércsoportok, Hp-tipusok és Gm(1) faktor meg-
oszlasa kozel all a pakisztani populaciék megfelelé értékeihez. A kiilonbség
sajat eredményeink és a figyelembe vett pakisztani populaciék eredményei
kozott minden vizsgalt polymorphismus rendszerben — kivéve az M— N-rend-
szert — kozel azonos mértékid, amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a nem-
cigany lakossaggal valo keveredés vércsoport genetikai kovetkezményei (a
génallomany o6sszetételének megvaltozasa) csaknem azonos mértékben érvé-
nyesiiltek a hazai cigany populacioban. Az 6sszehasonlitasbol az is kideriil,
hogy a befogadé nemcigiany lakossaggal valé keveredés mértéke nem nagy-
foki, de eldrehalado tendenciat mutat. (Ez kiillonosen az ABO vércsoport-
vizsgalatok eredményeiben nyilvanul meg.) Genetikai drift megnyilvanulasat—
amilyen pl. a svédorszagi, franciaorszagi és jugoszlaviai cigany populaciékban
észlelhetd — nem figyeltiik meg. Ez — nézetiink szerint — elsésorban a ma-
gyarorszagi ciginysag viszonylag nagy szamaval és az egymas kozti keveredés-
sel — amit az orszag geografiai viszonyai és az elég j6 kozlekedési lehet§ség
is megkonnyit — magyarazhaté. Ugy véljiik, hogy eredményeink az eurépai
ciganysag észak-, ill. északnyugat-indiai eredete melletti ijabb bizonyitékként
értékelhetdk.
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Osszefoglalas

Szerz6k magyarorszagi ciganyokon végzett vércsoportvizsgalataik ered-
ményeirsl szamolnak be. A vizsgalatokat 507—600 személyen végezték és a
kiovetkez8 vércsoport rendszerekre (jellegekre) terjedtek ki: A;A,BO, MN, Rh
(G, CY, ¢, D, E, e), haptoglobin és Gm(1) faktor. Vizsgalataikat kiegészitették
kvantitativ szérum-Hp szint vizsgalatokkal. 500 ciganyon végzeti vizsgalat
eredményeként a szérum-Hp szint kozépértékét 123,1 mg9,-nak talaltak.
Eredményeiket ésszehasonlitjak az eurépai cigany populaciékon, valamint az
indiai (pakisztani) populaciokon végzett vércsoport vizsgalatok eredményei-
vel, és megallapitjak, hogy mind a tipusmegoszlas, mind a géngyakorisagi
értékek tekintetében bizonyos foki hasonlésag figyelheté meg a hazai cigany
populécié és az északnyugat-indiai lakossag kozétt. Az eredményeket djabb
bizonyitékként értékelik az eurdpai ciganysag észak-indiai szarmazasa mellett

Megjegyzés. Eziiton is koszonetiinket fejezziik ki dr. Simon Akosnénak a Hp-szint meg-
hatarozashoz, valamint dr. Birtha Kdrolynénak és Hamori Martanak a vércsoport vizsgédlatok-
hoz nytjtott értékes segitségiikért.
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WCCJIENOBAHHUE I'PYIIIT KPOBU A,, A,, BO, M—N, Rh, Hp,, CbIBOPOTKH T10 Hy,
CBIBOPOTKH I10 Hp, PAKTOP Gm/1/) ¥V LBI'AHCKOI'O HACEJIEHUST B BEHI'PUH

B. Perc- Kumuu, J1. Ca6o u LI. Cabo

ABTOpBI COOBLIAIT Pe3yJIbTATLL UCCIIEOBAHUSI TPYNI KPOBH, TMOJIYUEHHBIX Y LbIIaH B
Beurpun. Mccnegosanne 6ui1o nposeeno y 507 — 600 sinu; HaGmoa HCh CaeayIonue CBOHCTBA
rpynn KposH: A,; A,; BO; M—N; Rh; dakrope C, C¥, ¢, D, E u ¢, Tunei-Hy, u paxrop Gmy/1/. TTo
AAHHBIM JIOTIOJIbHHTEIbHBIX KOJHUECTBLIHHBIX HCCIIe0Banui ypoBHs Hy y 500 upiras, cpeaHuii
yposenb Hp, cbiBopoTky Obis1 123,1 mr/%. PesysibTaTel ObUIH COMOCTABJIEHbl AAaHHBIMH, TIOJIY-
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YEHHBIMH Y eBPOMNeiiCKHX ¥ MHIMIICKHX (MaKMCTAHCKUX) HBINAHCKHUX MONYJISLMie; YCTAHOBUIIM,
YTO B OTHOIIEHHH PACIPeesIeHHs] THITOB H JAHHLIX YaCTOT I'eHOB HabJII0IaeTCs1 HEKOTOP0€e CXOM-
CTBO MEKJYy OTEYECTBEHHOIH LbIraHCKOI monyJsinHed M ceBepo-3anafiHbiM Hacenenuem Mupum.
Pe3yJsibTaThl MOXXHO CUHTATh JIOKA3aTeJIbCTBOM NPOHCXO0YKAEHHs1 eBPONEeHCKHX LbiraH U3 CeBep-
HOH yactu MHauu.

BLOOD TYPING (A,A,BO; M—N; Rh; Hp; SERUM Hp LEVEL; GM(1) FACTOR) AMONG
THE HUNGARIAN GIPSY POPULATION

B. Rex-Kiss, L. Szabé and S. Szabé

Authors report on the blood group characteristics of Hungarian gipsies. The A;A,BO.;
M—N: Rh; C, C7, ¢, D, E and e factors, Hp types and Gm(1) factor of 507— 600 individuals
were determined. In addition the serum Hp level was estimated quantiatively and the mean
value for 500 gipsy individuals was found to be 123.1 mg9%,. If compared with the blood group
characteristics of other European gipsy and of Indian (Pakistanian) population both the type
distribution and the gene incidence in the Hungarian gipsies show certain similarities with that
of the North-West Indians. These reults provide evidence for the North Indian origin of the
European gipsy population.
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| Biol. Ko:l., XX., 1972,69—72 |

ENZIMCITOKEMIAI VIZSGALATOK A TUDOSCSIGAK
SZEMTAPOGATOJANAK GANGLION RENDSZEREN ES
SZENZOROS ZONAJAN

BIERBAUER JOZSEF

Semmelweis Orvostudomdnyi Egyetem Biol6giai Intézete, Budapest

Beérkezett: 1972. jinius 28-dn

Megel5z6 munkéinkban (1, 2, 3, 4, 5) a tiid8scsigak (Pulmonata) tenta-
kularis ganglionjanak ésszes neuron tipusidban alkalikus foszfataz aktivitast ta-
laltunk. A kéz alakd ganglion nyilvanyaiban elhelyezkedd kis ganglion sejtek
erds pozitivitasa kiilonosen szembeti{ing volt. Erds alkalikus foszfataz pozi-
tivitast mutattak tovabba a nagy ganglionsejtek is. Megallapitottuk a tovab-
biakban, hogy az alkalikus foszfataz aktivitas az olfactorius sejtekben és az
epithel sejtek felszinén, microvillosus regiéban (kefeszegély) igen erds. Valé-
sziniinek tartottuk, hogy e regié itt a szenzoros impulzusok felvételében szere-
pel. A szenzoros zéna sejtjeinek felszinén savanyid mucopolisacharida réteg is
taldlhaté, a gerincesek szaglohdmjahoz hasonléan. Feltételeztiik, hogy ennek
a savanyd mucopolisacharid rétegnek szerepe lehet a vegyi érzékelés mole-
kularis folyamataiban (5, 9).

Ezeket az adatokat djabb enzim-hisztokémiai vizsgalatokkal kivantuk
kiegésziteni.

Modszer

A nem specifikus eszterdz meghatarozasat a Spanhof (7) munkajaban
kozolt és Nagy (7) altal médositott azofesték médszer szerint, a butiryleholi-
nesterase (BChE) reakciot Karnowsky és Roots (6.) szerint végeztiik el. Acetyl-
cholinesteriaz (AChE) kimutatasa ugyancsak Karnowsky és Roots szerint tér-
tént (6.). :

Eredmények

I. Nem specifikus eszterdz

A szemtapogaté ganglion rendszerének 6sszes neurontipusdban nem spe-
cifikus eszterdz pozitivitast figyeltiink meg. A ganglion kéz alakid nydlvanyai-
ban a kis ganglionsejtek erds pozitivitist mutattak. A ganglion terilletén a
rostok atmetszetei szintén pozitiv reakeiét adtak. A szenzoros zéna bizonyos

¢rzéksejtjeiben ugyancsak erds reakeiot talaltunk (1. kép), mig mas sejtek
negativak voltak.
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IT. Nem specifikus cholinesterdz (Butyrylcholinesterase)

A szemtapogaté ganglionjdban a kis ganglion sejtekben, valamint az
idegrostokban és a szenzoros zéna sejtjeiben is feltinGen erds cholineszteraz
pozitivitast figyelhettiink meg.

A szemtapogaté dermomuscularis rétegének sima izomsejtjeiben, vala-
mint a retraktorizmok simaizomsejtjeiben is igen erGs enzim aktivitas mutat-
kozott (2. kép).

I11. Specifikus cholinesterdz (Acetilcholinesterase)

Acetilcholinesterdz pozitivitdst az opticus tentaculum ganglionalis
sziszteméajaban csak bizonyos regiokban sikeriilt kimutatni. A ganglion bizo-
nyos rostjaiban viszonylag intenzivebb pozitivitas latszott, mig a nagy gang-
llonseJtekbell gyengébb aktivitast figyelhettiink meg. A dermomuscularis
réteg sima 1zomseJtJe1 teljesen negativok voltak, a retraktor simaizomsejtjei-
ben viszont pozitiv reakcié mutatkozott (3, 4. kép).

Megvitatas

A kagylékra vonatkozéan Nagy (7) hisztokémiai vizsgalatai ismeretesek
(7), aki az Anodonta cygnea cerebralis ganglionjanak idegsejtjeiben nem spe-
cifikus eszterdz pozitivitast mutatott ki. Vigh-Teichmann és Goslar (10.) a
foldigiliszta (Eisena foetida) gliasejtjeiben és a neuropilemaban nem specifikus
eszterdz, nem specifikus cholinesteraz és acetylcholinesteraz pozitivitast figyelt
meg (1.).

Smith és Treherne a Periplaneta americana abdominalis ganglionjaiban
és a gliasejtekben a neuronok perikarionjaban és sejtmembranjaiban, az axo-
nokban és a neuropilemaban nem specifikus eszteraz aktivitast figyeltek meg
elektronmikroszképpal (8).

Jelen munkankban talalt eredményeinket kiértékelve lényegesnek tart-
juk, hogy a szemtapogaté ganglionjdban a kis ganglionsejtekben a rostok
jelentds részében, valamint a dermomuscularis réteg simaizomsejtjeiben nem
specifikus esterdaz és nem specifikus cholinesteraz (Butyrylcholinesterase)
pozitivitas mutathaté ki. Az idegrostok kisebb részében a nagy ganglion sej-
tekben, amelyeket — mi a megel6z8 vizsgalataink alapjan motoros sejteknek
tartottunk, valamint a retraktor izmokban acetilcholinesteraz pozitivitast
figyeltiink meg.

Erdekes, hogy az optikus tentakulum szenzoros zéndjanak bizonyos
érzéksejtjei is nem specifikus esterdz pozitivitast mutattak.

Az irodalmi adatokbél és sajat eredményeink osszevetésébsl egyeldre
nem vonhatunk le megbizhaté kovetkeztetéseket a széban forgé enzimreakeiok
osszehasonlité értékelésére vonatkozéan. Az eddig kimutatott enzimaktivita-
sok egyel6re nem teszik lehet§vé a motoros és szenzoros neuronok, illetve
funkciék biztos elhatarolasat. Eppen ezért csak néhény adatot kivéntunk
szolgaltatni a csigik szemtapogatéjanak hisztokémiajahoz.
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1. kép. A tudéscsigak szemtapogatéjanak szenzoros zdndajaban bizonyos érzéksejtek nem
specifikus esterdz pozitivitdst mutatnak. Reakcié: Nagy M. szerint. Nagyitds 400 X-os

2. kép. A szemtapogaté dermomuscularis rétegének simaizomsejtjeiben erés, nem specifikus
cholinesterdz pozitivitds figyelhet6 meg. Reakcié: Karnovszky és Roots szerint. Nagyitas
800 x-0s



% 0
e
3. kép. A specifikus cholinesterdz gyengébb aktivitdsa figyelhet6 meg a szerni tapogaté nagy

ganglionsejtjeiben. (A) joval erésebb a retraktorizmok simaizomsejtjeiben. (B) Reakcio:
Karnovszky és Roots szerint. Nagyitds 400 x-o0s

4. kép. Specifikus cholinesterdz pozitivitds figyelhet6 meg, az optikus tentaculum ganglion-
jaban, bizonyos rostokban A gyengébben és a retraktorizmok simaizomsejtjeiben ezekhez mér-
ten sokkal intenzivebben. B Reakci6: Karnovszky és Roots szerint. Nagyitads 400 X-os



Osszefoglalds o~

A szemtapogaté ganglion rendszerének osszes neurontipusiban, vala-
mint a szenzoros zémdban nem specifikus észteraz-pozitivitast figyelhetiink
meg.

A tentacularis ganglion kis ganglion sejtjeiben és a szenzoros zéniban
is erds nem specifikus cholinesteraze pozitivitast észleltiink.

Specifikus cholinesterase pozitivitast a nagy ganglion sejtekben és bizo-
nyos rostokban figyelhettiink meg.

Az eddigi kimutathat6 enzimreakciok egyelére nem teszik lehetdvé a
motoros és szenzoros neuronok, illetve funkciék biztos elhatérolését.
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LHUTOXVMMHUYECKOE HCCJIEAOBAHHME ®EPMEHTOB CHCTEMbl I'AHI'JIMEB U
UYBCTBUTEJIbHOM 30HbI JIEMOUHbIX YJIMTOK

H. Bupoayep

Bouia BbIAB/IE€HA aKTHBHOCTH Hecnenu(HuecKoil acrepasnl B HeifpoHaX BCEX THIOB B
CHCTEME raHrjiuéB U B ‘lyBCTBHTeﬂbHOﬁ 30HE Yy JIETOYHBIX YJIMTOK. AKTHUBHOCTH HCCHCLUIQ)H-
YeCcKoii XOJIMHICTEPA3LI OblJIa 3aMeUYE€Ha B MaJLIX KJIeTKax TCHTAKIOJIAPHOI'O IaHI'JIHsY a B YyB-
CTBHTEJILHOMN 30HE 0HA OblJ1a MHTEHCHBHOIL. [To3uTHBHAS peaKuysi crienupHIecKoil XOMHHICcTepa-
3bl Obuia BbIsIBJIEHA B 00JIBHIMX KJIETKAX MAaHFJIHEB H B HEKOTOPHIX BOJOKHAX. Ha oCHOBe 9THX
peaKiuii GepMEHTOB HET BO3MOYKHOCTH TOYHO HllCHTH(I)HUHpOBaTb MOTOPHbBIE H YYBCTBHTEJIbHbIE
HEHTPOHBI U UX (YHKIHH.



ENZYME CYTOCHEMICAL STUDIES ON THE GANGLION SYSTEM
AND THE SENSORY ZONE OF THE OPTIC TENTACLE OF PULMONATES

J. Bierbauer

In the optic tentacle aspecific esterase activity was shown in all neuron types and in
the sensory zone; significant aspecific cholinesterase activity both in the small ganglion cells
of the tentacular ganglion and in the sensory zone and specific cholinesterase activity was
found in the large ganglion cells and in some fibers. The established enzyme activities do not
provide basis for differentiation between the motoric and sensory neurones and functions.
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‘ Biol. Kézl., XX., 1972,73—80 ‘

ELETKORMEGALLAPITAS LEHETOSEGEI A MAGZATOK
KOPONYATETO CSONTJAINAK FEJLODESI STADIUMA
(FORMAVALTOZASA) ALAPJAN

KOSA FERENC ES FAZEKAS I. GYULA

Szegedi Orvostudomanyi Egyetem Igazsagiigyi Orvostani Intézete
Beérkezett: 1971. december 6-in

Az irodalomban talalhaté korabbi munkak (Rambaud és Renault, 31;
Landois, 25; Langer, 26; Toldt, 41; Algot Key Aberg, 1; Balthazard és Der-
vieux, 2; Robb és Clark, 32; Szasz, 39:; Siebert, 37; Saettele, 35; Olivier és
Pineau, 30;), valamint sajat vizsgalataink (Fazekas és Késa, 7—17) alapjan a
magzatok életkorit a csontok vizsgalata alapjan a testhosszméret kozvetett
figyelembevételével j6 megkozelitésben meg lehet hatérozni. Masok (Baltha-
zard és Dervieux, 2; Olivier és Pineau, 30), de sajat vizsgilataink (Fazekas és
Késa, 7—16) szerint is a csontméretek linearis correlaticban vannak a test-
hosszméretekkel. Ez az életkormeghatarozas szempontjabol jé grafikus (reg-
ressio) abrazolast és gyakorlati felhasznéalast tesz lehet6vé, mivel a regressids
diagrammokrél a csontméret és a testhossz (életkor) kozotti viszony gyorsan
és pontosan megallapithat6. Az is nyilvanvals, hogy a konkrét orvosszakértsi
vizsgalat vagy mas szempontbdl sziikségessé valé (anthropolégiai, sziilészeti,
embriologiai stb.) vizsgilat esetén altalaban a csontméretek alapjan térténd
életkormeghatérozast kell elvégezni. Sok esetben azonban a magzati csontok
vizsgilata sordn nem az exact holdhénapokban kifejezett életkor meghataro-
zasara van elsGsorban sziikség, hanem az intrauterin fejlédési stadium egy
meghatarozott szakaszanak, illetve a vele kapesolatos orvesi-jogi fogalomnak
a megallapitasara. o

Az 1ijsziilott sérelmére elkovetett emberslés (Bik. 253. §.), az dn. ,,gyer-
mekolés” esetén a biincselekmény jogi elbiralasa szempontjabél nagyon lénye-
ges szempont a magzat fejlettségével osszefiiggéshen meglevd életképessig
megallapitéasa.

A magzati csontok a méhen beliili fejlédésiik soran a csontosodas kezde-
tétsl (kb. a III. holdhénaptsl kezdve) a magzat megsziiletéséig olyan jelleg-
zetes formavaltozason (és méretbeli novekedésen) mennek at, amelyeknek
ismerete a gyakorlé igazsdgiigyi orvosszakért§ szamara nélkiilszhetetlen.
Részben ezen szempontbél, részben, hogy a magzati csontok az intrauterin
fejlédés soran morpholégiailag jelentfsen eltérnek a kifejlett egyed egyes
csontjaitél (koponyaalapi csontok, arccsontok, medencecsont stb. esetén)
olyannyira, hogy néha biolégiat és medicinat tanult szakemberek sem ismerik
fel az egyes csontokat. Ennek az esetenként tapasztalhaté lényeges morphols-
giai kiilonbségnek — mint ismeretes — az az oka, hogy az intrauterin életben
— a kifejlett egyedhez képest — a csontok a csontosodasi magvak altal deter-
minéltan tébb részbdl fejlddnek és csak a fejldés altal meghatarozott iddben
(intrauterin életben, kisgyermekkorban, pubertasban stb.) forrnak éssze.
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Ezért tartottuk érdemesnek, hogy intézetiink magzati csontgyijtemé-
nyébdl a kiilonb6z8 holdhonapoknak megfelel§en (III—X. holdhénap) stan-
dardokat allitsunk 6ssze, amelyeken a csontok intrauterin alakjat és forma-
valtozasat is jol figyelemmel lehet kévetni. Ez annal inkabb is kivanatos volt,
mert altaldban az igazsagiigyi orvosi kézikonyvek (Lochte, 27; Neureiter,
Pietrusky, Schiitt, 29; Ponsold, 33; Mueller, 28; Gordon, Turner, Price, 20;
Gradwohl, 21; Gonzales, Vance, Helpern, Umberger 19; Prokop, 34), de ese-
tenként fejlédéstani kényvek (Bardy, 3; Broman, 4; Brock, 5; Dodds, 6;
Fischel, 18; Scammon és Calkins, 36; Swoboda, 38; Tor6 43; Tors és Csaba,
42), s8t anatémiai atlaszok (Toldt, 41; Kiss és Szentagothai, 23) sem szemlélte-
tik megfelelden a magzati csontok formafejlédését.

Magzatok koponyateté csontjainak formavaltozasai
a méhen beliili fejlédés folyaman

Az intrauterin fejlédés sordn a csontosodasi magvak megjelenésétél a
magzat megsziiletéséig a koponyatet§ csontok méretiikben névekednek, a cson-
tosodasi folyamatok el8rehaladasaval alakjukat valtoztatjak. Mint ismeretes,
a koponyatetd csontok desmalisan csontosodnak el, mégpedig gy, hogy alta-
laban a esontpikkely kézepén (homlokdudor, falesontdudor) csontosodasi mag
vagy magvak lépnek fel, amelyekbdl sugariranyban, csontosodasi lécek for-
majaban torténik a csont fejlédése.

Kiilénésen a csontosodas korai stadiumaban szembetiinék a kiilonbségek
az érett 1djszilott koponyatetd csontjaihoz képest. A

Homlokcsont (os frontale, squama frontalis ) : Két teljesen omallé, symmet-
ricus részbél fejlédik, amelyet kozépen a sutura frontalis valaszt el egymastal.
A kétoldali homlokesont pikkelye el8szor az elsé életév masodik felében kezd
alulrél felfelé osszecsontosodni és kb. a 8. életévben csontosodik dssze teljesen
(Fischel, 18; Torg és Csaba, 42). Ha a jobb és a bal oldali homlokesont nem
csontosodik ossze egymassal, hanem varratban egyesiil — ami az esetek kb.
109,-aban fordul el6 -, sutura metopicarél beszélink.

A homlokesont pikkelyének elcsontosodasa az embryonidlis élet 7—8.
hetében kezdddik (Toldt, 40; Fischel, 18; T6rs és Csaba, 42) a szemgddor felsd
széle kozepe tajanak megfelelGen. A csontosodas innen csontosodasi lécek
forméjaban, sugarszerdien terjed a homlokesont pikkelyének teriiletére. Koz-
ben a homlokesont orbitalis széle is fokozatosan megvastagszik. A csontosodas
mértéke az orbita oldalsé szélének megfelelen kezdetben kifejezettebb, mint
a pikkely csontosodasa.- Kb. a III. holdhénap elején, mintegy 30 mm-es em-
bryoban a tubera frontalidnak megfelelSen csontosodasi magvak jelennck meg
mindkét oldalon és a sugariranyban névekvd, de egymassal halézatosan Gssze-
fiiggd csontgerendik ezen centrumokbél indulnak ki. A IV. holdhénap elején
a lateralis orbita fal nydlvanyszertien megvastagodik és csokevényes formaban
a processus zygomaticus is felismerhetdvé valik. Vékony csontlemez formaja-
ban a IV. holdhdnap elején a szemgddor teteje is kiképzédik.

A TII. holdhénap végén tehit a homlokesont csak kérvonalaiban is-
merhet§ fel; a szemgodor felsd szélének csontallomanya témdttebb, a pikkely
és a szemgddor tetejének lemeze finom hélézatos torékeny lemezke formajaban

van meg. A pikkely fels§ széle lapos, ivalaki. A homlokesont pikkelyének
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novekedése azonban szembetding. Mig III. 1/2 holdhénapos magzatoknal a

ikkely szélességi mérete még nagyobb a magassagi méretnél, addig a IV.—
IV.1/2 holdhénapos magzatoknal mar a magassagi méret meghaladja a szé-
lességi méretet. 1V.1/2—V. holdhénapos magzatoknal a tubera frontalidk mar
jol észlelhetden kiképzddtek és ezt kovetGen a homlokesont pikkelyének belsd
felszine egyre homoribba, 6blosebbé valik. Az V.—VI. holdhénaptél kezdve
a pikkely fels§ széle hatrafelé és felfelé convex alakban novekszik. A pikkely
belss szélei a sutura frontalisnak megfelelGen felfelé, egymassal parhuzamosan
novekszenek, és csak a nagykutacs teriiletébe esg része divergal egymastél és
végzédik hegyes csicsban. A homlokesont jaromnyilvanyénak megfelelGen
a pikkely fokozatosan megvastagszik és csak a sziiletés el6tti idészakban keriil
érintkezésbe a jaromcsonttal (1. abra).

Falcsont (os parietale): A II. holdhénap végén mindkét oldali falesont
kotbszovetes allomanyaban a tuber parietalénak megfelelden altalaban két-
két csontosodasi mag 1ép fel, amelyek csakhamar egyméasba olvadnak. A cson-
tosodasi magvakbél a csontosodas sugariranyban térténik olymédon, hogy a
csontgerendak egymassal is osszekapesolédnak. fgy a falesont kezdetben
torékeny, halészertien 6sszefonddo, szitaszeri csontgerendacskakbdl all. A ITI.
holdhénapos életkorban a falesont mar kipraeparalhaté. A csontosodasi mag-
vak &sszeolvadasa 4altalaban a IV. holdhénap folyaman kévetkezik be, de
ekkor még a korabbi hataraik felismerhetdk azaltal, hogy az 6sszeolvadas he-
lyén sekély arok marad vissza. Az V. holdhénapnak megfelelen a falesonti
dudorok tajan a pikkely lemeze egyre tomorebhé vilik és a csontgerendak
sugaras elrendez8dése mindinkabb csak a pikkely széli részén-ismerhetd fel.

Az V. holdhénapban a falcsont pikkelye elliptoid formaja és csak kissé
dombori. Az V. holdhénaptél kezdve fokozatosan szogletesedik és egyre dom-
bordibb felszintivé valik. A VI. holdhénap folyaman a koszoris — nyil-, és
lambda varratnak megfelelden szélei fokozatosan kifejlédnek, kiegyenesednek,
mialtal mindkét felsG vége szigletessé valik. A hatulsé alsé szoglet egészen a
VIII. holdhénap elejéig lekerekitett marad (amely az oldalsé kutacs alkotasa-
ban vesz részt), de az eliils§ alsé szeglete a magzat megsziiletéséig fokozatosan
kifejlgdik, és ennek megléte mar érett (kiviselt) magzatra jellemzd.

: Erett ujszilottek falcsontdudorai kifejezettek és a falecsont pikkelye a fali
dudorok vonaldban a nyilvarrattal parhuzamosan erdsen convex hajlatot képez
(2. abra).

Haldntékcsont pikkelye (Squama temporalis): A foetalis életben a halan-
tékcsont alkotésaban 3 csont vesz részt: s sziklacsont (pyramis), a pikkely és a
dobgyiiri. Ezek a magzati életben kiilonallé csontok és egymastél eltérden fej-
16dnek. A pyramist, amely a koponyaalap alkotasidban vesz részt, itt nem tar-
gyaljuk. A pars mastoidea a magzat megsziiletése utan indul fejlédésnek és
névekedésnek (3. abra).

A halaniékesont pikkelye 3 kiilonallé ossificatios centrumbél alakul ki.
A legels§ csontosodasi mag a III. holdhénap kezdetén a processus zygomaticus
tovében jelenik meg, amelybgl a jaromnyilvany fejlédik ki. Ezt kévetGen
idében nemsokara a pikkely csontosodasi magja jelenik meg, amelybél csont-
gerendak el8refelé és felfelé sugariranyban novekedve hozzak létre a pikkely
csontos lemezét. A harmadik csontosodasi mag a pikkely hétulsé részének
kotoszovetes allomanyaban jon létre, kozvetleniil a dobgytird felett, és a pik-
kely hatulsé részének elcsontosodasat iranyitja. A III. holdhénap kozepén a
csontosodasi magvak osszeolvadnak egymassal, azonban a 2. és 3. csontoso-
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dasi mag kozott legtobbszor a VIII. holdhonap végéig egy tobbé kevésbé
felismerhetd hasadék marad vissza, amely a 2. és 3. csontosodési mag ha-
tarat jelzi. -

Alakilag a halantékcsontpikkely a I1I. holdhénap végén praeparalasi
technikankkal (Fazekas és Koésa, 7; Kosa, 24) mar jol kikészitheté volt. Elfol-
delt magzatok esetén azonban, csak a IV. holdhénapos életkortél varhaté, hogy
a koponyatets csontok épségben (azonositasra alkalmas formaban) megtalal-
haték legyenek. Kezdetben a pikkely fels§ széle alacsony dombori ivet képez,
szélei csipkézettek, lemeze csontgerendacskakbal allé szitaszerd torékeny halg-
zat. A processus zygomaticus mar jél felismerhet8 és sokkal toméottebb csont-
szovetbél all, mint a pikkely. A halantékpikkely felfelé fokozatosan novekedve
azonban szélességi méretéhez képest fokozatosan magasabba valik, lemeze
megvastagszik és a VII. holdhénaptél kezdve a dobgyfiriivel 6sszené. A halan-
tékesont pikkelyének alsé széle fokozatosan mélyiil és kialakul az incisura tym-
panica Rivini (3. abra).

Dobgyiirii ( Annulus tympanicus) : Elesontosodasa a IV. holdhénap elején
kezdddik. A csoniosodas folyamata 3 helyen indul meg; a dobgyfiri eliils§
felsg végén, a dobgyfirii alsé periferidlis végén és a hatsé fels§ végén. A IV. hold-
hénap vége felé a harom rész mar egyesiil egymassal, azonban az ésszeolvadas
helyei még felismerheték. Ekkor a dobgyiirti nem vastagabb mint egy hajszal,
csupan eliilsg felsé vége van horogszerfien megvastagodva és amely a processus
tympanicus anterior kezdeti formajat mutatja. Ebben az id6ben méar kipraepal-
haté. Az V. és VI. holdhénapban a dobgyfirii eliilsé vége fokozatosan megvas-
tagszik és kihegyesedik (spina tympanica). Eliilsé végének széle a VII. hold-
hénapban finoman csipkézetté, kor keresztmetszete fokozatosan ovalissa valik,
majd ellaposodik. A VII.—VIII. holdhénapban 8sszend a pikkellyel és kozve-
tetten a pyramissal. Ez a morpholégiai valtozas értékes jelként hasznalhaté fel
az igazsagiigyl orvosi gyakorlatban a magzat életkoranak (életképességének)
csontméretek, ill. morpholégiai jellegek alapjan torténd vizsgalatakor (3. abra).

Nyakszirtcsont pikkelye (Squama occipitalis): Tébb kiillonboz6 csontoso-
dasi maghdl fejlédik. A pikkely fels§ része desmélisan csontosodik el, a nyak-
szirtcsont tobbi része a chondrocraniumbél alakul ki.

A nyakszirtesont pikkelyében az elcsontosodas a 8. hét végén, a 9. hét
elején kezdddik. A nyakszirtcsontpikkely alsé részének porcos telepében a
koézépvonalban két symmetricusan elhelyezked8 csontosoddsi mag vagy a
kozépvonalban egy harantul elhelyezkedd csontmag jelenik meg. Told: (40)
szerint a két csontosodisi mag fellépése gyakoribb. A 10., vagy a 11. héten a két
kiilonallé csontosodasi mag egymasba olvad. A TI1. holdhénapban a nyakszirt-
csont pikkelyének alsé enchondralis része (porclemeze) fokozatosan elesontoso-
dik, mégpedig tigy, hogy a csontosodasi magvakbél halészeriien elagazodo
csontgerendak felfelé és oldalfelé névekednek. Kozben a pikkely felsd részében
is csontosodds (desmalis) kezdddik. Ezaltal a pikkely oldalfelé fokozatosan
kiszélesedik, mig a k$zéps8 része lassabban névekszik. Igy az enchondralis és
desmalis csontosodéds eredményeként egy olyan kétlebenyti csontlemez kelet-
kezik, amikoris a pikkely fels§ részének alsé széle a pikkely porcos alapon
csontosodd részével harant vonalban talalkozik és 6sszend vele. A fentieken
kiviil a IT1. holdhénapban a pikkely fels§ (desmalis) részének teriiletében mind-
két oldalon egy-egy intramembranosus tton keletkezd csontosodasi mag 1ép fel
és ennek Gsszeolvadasa az alatta lev csontosodasi magvakkal a IV. holdhénap-
ban kiévetkezik be. Nagy ritkan ezen kiviil a kézépvonalban is megjelenhet egy
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csontosodasi mag, amely ha megmarad és nem né 9ssze a tobbi csontosodasi
magvakkal, os interparietale keletkezéséhez vezet.

A lateralis csontlemezkék alsé oldalsé széle és a legelsének keletkezett
alsé (enchondralis) csontlemez széle kozott sokaig egy hasadék all fenn, amely
hariant vagy ferde irdnyi. Ez a hasadék sutura mendosa vagy sutura (fissura)
transversa occipitalis néven ismert, és rendszerint a 3.—4. életévben zarédik.

A nyakszirtesont pikkelye tehat a foetalis periodus alatt jelentds forma-
véltozason megy at. Az V. holdhénaptél kezdve a X. holdhénapos korig a pik-
kely fels6 része az alsé6 chondrocraniumbél keletkezett részéhez viszonyitva
kiterjedtebb felszini novekedést mutat. Kezdetben a pikkely dominalé mérete
a harantmérete, és amelynek legnagyobb szélessége a sutura mendosa felett
van. Késébb azonban a nyakszirtesont pikkelyének felfelé iranyulé relativ
gyorsabb noévekedése miatt a megsziiletéskor mar mindkét (hossziranyi és
harantiranyd) mérete kozel egyforma (4. 4bra).

A foetalis koponyatetécsontok morpholégiai vizsgalatanak
igazsigiigyi orvesi jelentGsége

Magzatok koponyatetd csontjainak morpholégiai (leird) jellegii vizsgala-
taval kapcsolatban az alabbi leglényegesebb szempontokat emelnénk ki:

1. Kell6 tapasztalat és gyakorlat alapjan a koponyatetGesontok alaki,
morpholégiai sajatossagai figyelembevételével a magzat életkordt becsiilhetjiik.

2. A magzat életképességének megallapitasa szempontjabol jol felhasznal-
haté morpholégiai jelként értékelhets a squama temporalisnak a dobgyfiriivel
(annulus tympanicussal) és a pars petrosaval (pyramissal) valé ésszecsontoso-
dasa. Vizsgalataink szerint ez az sszecsontosodas a VII. holdhénap kezdetén
legtobbszor mar észlelhetd és a VIII. IX. és X. holdhénapos magzatoknal mar
biztosan kimutathaté. Igy megléte a magzat életképességét bizonyitja, ugyanis
ezek a magzatok mar fejlettségiiknél fogva életképesek.

3. Az os parietale eliils§ alsé szdgletének kialakulésa, amely a homlok-
csont és a halantékcsont kozé ékelddik be, érett, ill. kiviselt magzatra jellemzé.

4. Az a kérdés is felmeriilhet, hogy a csontokon észlelhetdk-e olyan elval-
tozasok, amelyek a magzat haldldnak okdra is utalnak? — Legtobbszor a mag-
zatcsontokon a halal okara utalé elvaltozasok nem ismerhetdk fel. A kérdés
megvalaszoldsahoz azonban a csontok vizsgalatan kiviil a csontvaz feltalala-
sanak koriilményeit is figyelembe kell venni. Eléfordulhat, hogy a csontok
mellett levd eszkoz, targy, ruhadarab a haldl bekiovetkezésének médjat is
megjelolheti (Késa, 24). Az életképességgel jaré csontfejlédési rendellenessége-
ken kiviil a csontokon levé durva erébehatasok nyomai is utalhatnak a halal
okéara. Elsésorban az élhatasra keletkezett csontsériilések birnak jelentdséggel,
mivel az er6behatasnak ez a médja a csontokon sokaig felismerhet§. A magzat-
csontvaz feltalilasakor észlelt torések snmagukban még nem utalnak a magzat
_erdszakos halalara, ugyanis a csontokon vitalis jelként maradandé elvaltoza-
sok nem észlelhet6k és ezért a csontok torése a halal utan is bekovetkezhetett.
Kiilénésen nem szabad 6sszetéveszteni a magzatcsontvaz azon karosodasait,
sériiléseit, amelyek esetleg éppen a csontvaz kidsasakor keletkeztek. A csont-
torések koriil, ha a csontgyégyulas folyamata (callusképz8dés) nem szembetiind,
nem ismeriink olyan jelet, amelynek segitségével a torések élgben, illetve halal
utani keletkezése eldonthetd volna. Szem eldtt kell tartani, hogy a magzatcson-

{ih



tokon levé torések legtobbszor a halal utani elfoldeléskor vagy a csontok fel-
tarasakor keletkeznek.

5. Fontos szempont az is, hogy a csontokon levé esetleges csontosoddsi
hianyokat ne tévessziik dssze torésekkel, vagy a magzati csontok fejlédésekor
normalisan meglevd allapotokat ne mindsitsiik patholégiasnak vagy éppen
trauméas eredet{inek. Ilyen szempontbél a nyakszirtesont pikkelyének két
oldaldn levd, esak magzatoknil és a fiatal gyermekkorban észlelheté csaknem
harantiranyd hasadék, a sutura mendosa keltheti torés gyanidjat. Kell§ ismere-
tekkel és osteologiai gyakorlattal nem rendelkezd szakember konnyen ossze-
tévesztheti ezt toréssel. A csontfejlédési zavar miatti csonthidnyok és az el6b-
biekben emlitett physiologiasnak tekinthetd fissurak azaltal kiilonboztetheték
meg a sériiléses eredetii csonthidnyoktél és repedésektél, hogy a csonthianyok
altaldban symmetrikusak, széleik letet6zottek, fokozatosan elvékenyodék és
széleik nem merdlegesek a felszinre, mint azt torések esetén tapasztaljuk.

ﬁsszefoglalais

Magzatok koponyatetdcsontjainak morpholégiai sajatossagai alapjan
vizsgaltak azokat a jellemzéket, amelyek az igazsagiigyi orvosi gyakorlathan
a magzatok életkoranak becslésére felhasznalhaték. A magzat testi fejlettségé-
vel kapesolathan meglevi életképesség megallapitasara jol felhasznalhato a
koponyacsontok fejlédésének az a stadiuma, amikor a squama temporalis a
pars petrosdval (pyramissal) és a dobgyiirtivel (annulus tympanicussal) 6sszend.
Vizsgalataik szerint ugyanis ez mar a VII. holdhénap végén, a VIII. holdhénap
kezdetétsl fogva bekovetkezik és az érettséghez kozelallo vagy érett magza-
toknal allandé jelleggel megtalalhaté. Ezenkiviil a foetalis koponyateteson-
tok morphologiai vizsgdlatanak egyéb igazsagiigyi orvosi jelentdségével is
(sériilések, csontosodasi hianyok, sutura mendosa sth.) foglalkoznak.

IRODALOM

1. ALcor KEY ABERG (1917): Uber die Grissenverhiltnisse gewissen Skeletteile menschlicher
Embryonen in verschiedenen Entwicklung. Vjschr. f. gerichtl. Med. 3. Folge, 53, 200

2. BALTHAZARD, V., DERVIEUX (1921): Etudes Anthropologiques sur le foetus humain. Ann.
Meéd. Lég. 1, 37—42.

3. Barpy, J. (1928): De la variabilité des points d’ossification du foetus: son importance en
médecine légale et pour ’étude de la superfoetation. These de Paris

4. BRoMAN, L. (1927): Die Entwicklung des Menschen von der Geburt. Ein Leitfaden zum
Selbststudium der menschlichen Embryologie. Verlag von J. F. Bergmann, Miinchen.

5. Brock, J. (1954): Biologische Daten fiir den Kinderarzt. Springer Verlag, Berlin— Géttin-
gen— Heidelberg Band 1.

6. Doops, 1. (1929): The Essentials of Human Embryology. New York, John Wiley Sons,
Ine. London, Chopman Hall, Limited

7. Fazekas, 1. Gy., Késa, F. (1965): Recent data and comparative studies about the body
length and age of the foetus on the basis of the measurements of the clavicule and
shoulder-blade. Acta Med. leg. soc. (Liege) 18, 307—325.

8. Fazekas, I. Gy., Késa, F. (1966): Die Bestimmung der Kérperlinge von Feten auf Grund
der Masse einiger flacher Knochen. Disch. Z. ges. gerichtl. Med. 58, 127—141.

9. Fazexas, 1. Gy., Ké6sa, F. (1966): Neuere Beitriige und vergleichende Untersuchungen zur
Bestimmung der Kérperlinge von Feten auf Grund der Diaphysenmasse der Extremi-
titenknochen. Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med. 58, 142—160.

18



10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21,
22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

317.

38.

v

Fazekas, L. Gy., Késa, F. (1966): Détermination de la longeur d’embryon d’apres la dimen-
sion du radius. Ann. Méd. lég. 46, 262—272.

Fazekas, I. Gy., Késa, F. (1966): Donnés récentes pour la détermination de la longeur et de
I’age d’embryon humain d’apres les dimensions des os du basin. Ann. Méd. lég. 46,

. 334—347.

Fazexas, I. Gy., Késa, F. (1966): Measurements of the human fetal ribs. Data about the
determination of the body length and age based on the measurements of the ribs. Acta
Med. leg. soc. (Liége) 19, 135—144.

Fazexas, I. Gy., K6sa, F. (1967): Bestimmung der Kérperlinge und des Alters menschli-
cher Feten auf Grund der Schidelbasisknochenmasse. Disch. Z. ges. gerichil. Med. 60,
48—60.

Fazexas, I. Gy., K6sa, F. (1967): Bestimmung der Kérperlinge und des Alters menschli-
cher Feten auf Grund der Schiideldachknochenmasse. Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med. 60,
149.

Fazekas, I. Gy., Késa, F. (1967): Bestimmung der Korperlinge und des Lebensalters
menschlicher Feten auf Grund der Gréssenmasse der Gesichtsknochen. Disch. Z. ges.
gerichtl. Med. 61, 13.

Fazekas, I. Gy., Késa, F. (1967): Bestimmung der Kérperlinge und des Lebensalters
menschlicher Feten auf Grund der I. Hand- und I. Fusswurzelknochenmasse, sowie
der Grosse des Atlas und Epistropheus-Wirbelbogens. Disch. Z. ges. gerichtl. Med. 61,
29.

FazEkas, 1. Gvy., Kosa; F. (1969): Geschlechtshbestimmung bei Feten auf Grund der Hiift-
knochenmasse. Arch. Kriminol. 143, 50—57, 143, 106—118.

FiscHEL, A. (1929): Lehrbuch der Entwicklung des Menschen. Wien— Berlin. Springer Ver-
lag.

Gonzares, T. A., Vance, M., HELPERN, M., UMBERGER, CH. J. (1954): Legal Medicine.
Appleton — Century — Crofts, INC New York.

GorpoN, I., TURNER, R., Price, T. W. (1953): Medical Jurisprudence. Livingstone LTD,
Edinburgh — London.

Grapwonr, R. B. H. (1954): Legal Medicine. Mosby Company, St. Louis.

HarsANYI, L. (1965): A csontvaz orvosszakértdi vizsgdlatdnak egyes kérdései. Kandiddtusi
értekezés, Budapest.

Kiss, F., SZENTAGOTHAL, J. (1959): Az ember anatomidjinak atlasza. I. kitet, Medicina
Konvvklado. Budapest

Kosa, F. (1969): Magzatok testhosszdnak és életkordnak meghatdrozdsa csontméretek
alap_]an Kandidatusi értekezés, Szeged.

Lanpors, L. (1869): Uber das Wachstum der Diaphysen der Rihrenknochen des Menschcn
wiihrend des intrauterinen Lebens. Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte des Knochen
systems. Virchows Arch. path. Anat. 45, 17.

Lancer, K. (1872): Wachstum des menschlichen Skelettes. Denkschr. Ksl. Akad. Wiss.
Wien math.-nat. KI. 31, 1.

Locute, Ta. (1914): Gerichtsiirztliche und polizeiirztliche Technik. Verl. J. F. Bergmann,
Wiesbaden.

MUELLER, B. (1953): Gerichtliche Medizin. Springer Verlag, Berlin— Gottingen— Heidel-

erg.

NEUREITER, F., PreTrusky, F., Scatrr, E. (1940): Handwérterbuch der gerichtlichen Medi-
zin und Naturwissenschaftlichen Kriminalistik. J. Springer Verlag, Berlin.

OLIVIER, G., PINEAU, H. (1958): Détermination de ’age du foetus et de embryon. Arch.
Anat. Sem. Hép. Paris 6, 21—28.

RAMBAUD, A., RENAULT, G. (1864): Origine et développement des os. 271. pp. Atlas 28 pls.
Paris.

Roes, R., CLARK, J. (1934): Growth of bene-shafts in human fetus. Proc. Soc. exp. Biol.
(N. Y.) 31, 634—636.

Ponsorp, A. (1950): Lehrbuch der gerichtlichen Medizin. G. Thieme Verlag, Stuttgart.

Prokor, O. (1966): Forensische Medizin, 2. Aufl. VEB Verlag, Berlin.

SAETTELE, R. (1951): Kérpergrossenbestimmung menschlicher Friichte an Hand der Lin-
genmasse einzelner Skeletteile oder deren Diaphysen. Dtsch. Z. ges. gerichil. Med. 40,
567.

Scammon, R. E., Carkins, L. A. (1929): Growth in the fetal period. Minneapolis, University
of Minnesota Press.

SiEBERT, E. O. (1941): Die Altersbestimmung menschlicher Friichte und ihre gerichtlich
medizinische Anwendung. Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med. 34, 471.

SwoBopa, W. (1956): Das Skelett des Kindes. G. Thieme Verlag, Stuttgart.

79



39. SzAsz, B. (1938): Knochendimension des Fetus. I. Internat. Kongr. fiir gerichtl. u. soz.
Med. Bonn, S. 518. .

40. Toupr, C. (1882): Die Knochen in gerichtlichmedizinischer Beziehung. In MASCHKA-s
Handbuch der gerichtlichen Medizin, Bd. ITI. S. 483, Tiibingen, Verl. H. Laupp.

41. Torpt, C. (1919): Anatomischer Atlas. I. Bd. Urban-Schwarzenberg, Berlin— Wien.

42, ToRrG, L., CsaBa, GY. (1964): Az ember normalis és pathologiés fejlédése. I. kotet. Akadémiai
Kiad6, Budapest.

3.T0RG , I. (1968): Az ember fejlédése és szovettana. 1. kotet. Medicina, Budapest.

BO3MO)XHOCTH OINPEANEJIEHHS BO3PACTA TIUJIOJA C TIOMOIIBIO CTAJIIHWH
PA3BUTUS (MBMEHEHUWSI ®OPMbl) KOCTEW KPBIIIW YEPEIA

@. Kowa u H. o. Paseraw

BbUIH HCeJIe0BaHbl MOP(OJIOrHUECKHE 0COOEHHOCTH KOCTEH KPBIIM Yepena y IJjioja, Ha
OCHOBaHUHM KOTOPBIX MOXKHO ObLJIO OLIEHHTBH €ro BO3pacT, B MPaKTHKE CyAeOHOH mMeauuuHbL. Jis
OMnpeJesieHHs] YKU3HEeCrnoCoOHOCTH, CBSISAHHOH € PasBHTOCTbIO Teja IJI0/AA, XOPOIIO MOYKHO HC-
110JIb30BaTh CTAJUI0 PasBHTHs KOCTeil uepena, Korja squma temporalis cpauen ¢ pars petrosa
(pyramis) u xoJabuom Gapabana (annulus tympanicus). ITo ZaHHBIM HAIUHX HCCJIC0BAHHH 9TO
sIBJIEHHs1 3aKAHYMBAETCS B KOHIIE CE/bMOro Hauyajie BOCbMOr0 JIYHHOTO MeCsila, H ero BCerja
MOYXHO HaHJTH y MOYTH 3PEJIbIX HJIH 3peJsbiX I10/10B. O0CYXAaTCs pe3yJibTaThl MOP(oJiory-
YeCKUX HCCIe0BaHHi KOCTeH KpBINIH uepena IJioja H C APYrHX TOYEK 3peHHs1 (paHeHwusl,
HeJl0CTaTKu oKocteHenusi, sutura mendosa u ap.) cyaeGHOiT MeIHIIHHBL

POSSIBILITIES FOR AGE DETERMINATION BASED ON THE DEVELOPMENTAL
STAGE (CHANGES IN SHAPE) OF THE FETAL CALVARIA

F. Késa and I. Gy. Fazekas

For the determination of the age, the developmental stage and the viability of the fetus
in the forensic medical practice may serve the morphological characteristics of the calvaria.
The ossification of the temporal squama with the petrous pyramid and with the tympanic
ring takes place at the end of the 7th or at the beginning of the 8th gestational month and it
is present in all mature or nearly mature fetuses. Authors deal with other morphological marks
of the calvaria having forensic medical interest (trauma, defects of ossification, sutura mendosa
etc.).
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| Biol. Kosl., XX., 1972, 8186 ‘

A,D TRANSZLOKACIOVAL BIZONYITOTT SZARMAZAS-
MEGALLAPITAS

BUJDOSO GYORGYI

Semmelweis Orvostudomdnyi Egyetem Igazsigiigyi Orvostani Intézet Budapest

Beérkezett: 1972. augusztus 4-én

Szarmazasmegallapitasi polgari peres eljarasokban az 1952-es évi IV. sz
torvény, az tn. ,,Csalddjogi térvény” irdnymutatdsa szerint kell eljarni. Az
alkalmazott vizsgalé eljarasok

1. Vércsoportvizsgalat

2. Antropolégiai vizsgalat
3. Nemzdképességi vizsgalat
4. Biostatisztikai vizsgalat.

A vizsgalatok iranya jelenleg a hamisan perbefogott apak kizarasara ira-
nyul. Az sszes jelenleg vizsgilhaté és kell6 természettudoméanyos bizonyité-
ergvel rendelkezd vércsoport, illetve savo tulajdonsagok felhasznaldsaval a nem
apik kizarasi valésziniiségének esélye 85—909,-os.

Az antropolégiai orokléstani vizsgalatok kozismerten embertani jelleg-
zetességek oroklésén alapulnak. A jelenlegi vizsgalé médszerekkel egyes jelle-
gek — dominans oroklédése esetén — bizonyité vagy kizaré vélemény adhaté.
Leggyakoribb azonban a ,lehetséges™, ,lehetséges-valészinii”, esetleg ,,valé-
szinii”’ vélemény.

Nemzdképesség vizsgalatra viszonylag ritkén keriil sor. A biostatisztikai
vizsgalatok elrendelése is ritkdn torténik, mert ezt hatarozott bizonyitékként
a birésagok még nem hasznaljak fel.

Intézetiinkben négy év alatt birésagi elrendelésre szarmazasmegallapi-
tasi iigyekben eddig mintegy 1500 csaldd antropolégiai vizsgalatat végeztiik
el. Az esetek tilnyomé tébbségében a vércsoport vizsgalattal nem kizart esetek
keriiltek antropolégiai vizsgalatra.

Kozlend§ esetiinkben 30 éves leanyanya 7 éves fitigyermekének szarma-
zasat vizsgaltuk. A gyermek (3005 g 58 cm hosszi) normalis iddre sziiletett.
Az anya csak az 5-ik hénapban vette észre terhességét, addig rendszeresen
sportolt. Az alperes 38 éves, tagadja a kozosiilés tényét és hogy a gyermek téle
szarmazna.

Az elvégzett vércsoport vizsgalatok (ABO, MN, Rh, Hp, Ss, Gm: a
+x+b +INV(1), Kk, F//A, F,/b.) eredménye nem kizars. Az antropolégiai
vizsgalat (metrikus adatok kulleiras, daktlloszkoplal vizsgilat) eredménye
..lehetséges — val6szinii”’, tehat az apasagot nem zarja ki.

A vizsgalat soran szembetiinik, hogy a gyermek bal kezének 2-es 3-as
ujja kozdtt a kozépss ujjperc kozepéig tiszéhartyaszeri reddzet van. A gyermek
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értelmes magatartasi, érzékeny idegrendszerd. Az alperes a vizsgalat alatt
feltingen ideges, tachycardiara panaszkodik. Az egész csaladra kiterjesztve
chromosoma vizsgalatot végeztiink.

Anyag és médszer

A chromosoma vizsgalat fehérvérsejtbél tortént. A 10 ml vért alkoholos
torlés utan steril 25 ml-es Ehrlenmayer lombikba (nyomnyi mennyiségii heparin
port tartalmaz) vettiik.

Ulepités céljabsl a vérhez 2—3 csepp phytohaemagglutinin P-t
(DIFCO, Detroit USA) mértiink, majd 2 6raig szobahdn allni hagytuk. A te-
nyésztés 25 ml-es Ehrlenmayer lombikban tértént, 8 ml Parker (TC 199) tap-
oldathoz nyomnyi mennyiségii streptomycint, penicyllint, +1 csepp phyto-
haemagglutinint mértiink. A plasmat kevés vérosvérsejttel leszivtuk, 72 érara
37 C°-0s thermosztatba tettiikk. Ezutéan a tapoldatba 0,06 ml colhicin (Reanal)
oldatot mértiink, szuszpendaltuk, 3 o6raig allni hagytuk. A sejtkultidrat
500-as fordulattal 10 percig centrifugéaltuk, 2 ml deszt. vizben 10 percig allni
hagytuk, ecetsavmethanol 1 : 3 keverékkel az iiledéket addig mostuk, amig
viztiszta nem lett. Fél érara cryostatba helyeztiik, majd djabb mosas utan
1 éraig a cryostatba visszatettiik. A kicseppentés 609,-0s ecetsavban tortént,
majd hével fixaltuk. Festés: Giemsa (Reanal) oldattal. Lefedés eukittal.*

Eredmények és megbeszélés
Az elvégzett chromosoma vizsgalat eredménye:

anya: 46 XX
gyermek: 46 XY (A,q — és Dq+)
Alperes: 46 XY (A,q — és Dq+)

Ezen eredmény utén részletes anamnézist vettiink fel. Az alperes el-
mondta, hogy neuroticus egyéniség. Tachycardia, paroxismusos tachycardia
mar a legkisebb izgalomra, akar napsiités hatésara is fellép. Rohamai ajulasig
fokozédnak, ilyenkor egy-egy napra kérhdzba keriil. Eladta, hogy a rosszul-
létek alkalmaval szorong, de nem a halaltél, hanem a rosszulléttgl fél. Beteg-
ségérdl tajékozodni kivanva, tébb ideggydégyaszati tankényvet is dttanulma-
nyozott, coffeinérzékeny, rendszeresen szed Seduxent, Rtg kezelést nem kapott,
alkoholt nem fogyaszt, nem dohanyzik.

Az anya nyugodt, kiegyensilyozott magatartasi. A terhesség 4-ik hénap-
jaig menstrualt, az 5-ik hénapban (ekkor vette észre, hogy terhes) 3 —4 tab-
letta gyégyszert vett be, de nem tudja megmondani, hogy mit. Rosszul lett,
egy hétig kérhazban kezelték. Rendesen kihordott terhesség utan sima sziilés-
sel sziilt. Rtg sugarzasnak nem volt kitéve, gydgyszert az emlitett eseten kiviil
nem szedett, alkoholt nem fogyasztott, nikotin: napi 20—25 cigaretta. A gyer-

* A technikai munkdban nyujtott segitségért Felhdfalvi Teréz labordnsnak mondok
koszonetet.

84



mek az édesanya elmondasa szerint 1 éves koraban beszélt, fogazata, fejlédése
zavartalan volt, sz6fogado, j6 tanul6, de nagyon erdsen vegetativ labil.

Az emlitett chromosoma elvaltozasok mellett néhény preparatumban az
Y chromosomat nagyobbnak talaltuk. Harway, P. W. és mtsai altal 1970-ben
leirt chromosoma rendellenességre gondoltunk, de ismételt vizsgalat utan a
preparatumokat Osszesitve az Y chromosomakat mindéssze 29%,-kal talaltuk
nagyobbnak, igy ezzel a késébbiekben nem foglalkoztunk.

Vizsgaltuk, hogy az elvaltozas a syndactiliaval osszefiiggéshben lehet-e?
Az észlelteket Schade (1969,) Hsu (1963) kézleményeiben foglaltakkal 6ssze-
vetve hasonlé chromosoma elviltozasokat nem talaltunk. Ezek szerint dgy
tiinik, hogy a gyermek syndactlhaJa a chromosoma translocatiéval nincs oko-
zati Osszefiiggésben. Az alperesnél és a fiinal a meglevé elvaltozas megfelel
az A,D kiegyensilyozott translocatiénak.

Prof. Koch és Dr. Schwanitz (1972) szerint, ha ez kiegyensiilyozatlan trans-
locatios forma lenne, akkor parcialis monosomia A, (A,q —) vagy parcialis
trisomia A, (Dq—+) allna fenn, de mindkét esetben fe_]lodes1 rendellenesseggel
szamolhatnank Ilyen chromosoma elviltozasokat irtak le Adamek és mtsai
is (1970).

A vizsgilat eredményével kétséget kizaréan bizonyithats, hogy a 7 éves
fiigyermeknek az alperes a nemzdapja. Hazankban — tudomasunk szerint —
ez az elsé eset. amikor szarmazasmegallapitasi iigyben chromosoma vizsgalat
szolgsltatott bizonyitékot az apasag megillapitasaban. Esetiink egyben a szar-
mazasmegallapitasj-antropolégiai vizsgalé eljarasban a chromosoma vizsgala-
tok nagy jelentgségére is felhivja a figyelmet.

Osszefoglalés

Szerzé szarmazasmegillapitas vizsgilat kapesan nem kizaré eredményd
vércsoport és antropolégiai vizsgalat utidn chromosoma vizsgalatot végzett.
Az alperesnél és a fiigyermeknél egyarint megallapithaté A,D kiegyensiilyo-
zott translocatiéval bizonyitotta a szarmazast.
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OTPEOEJIEHUE TIPOUCXOXOAEHHWS, NAKA3AHHOE C TMTOMOLIbLIO Azb
TPAHCJIOKALIMENA

3
Ib. Bytioouio

np}l HCCJICAOBAHHH ONpeEACJICHHST NPOHCXOXKACHHST H3YYaJIHCh XPOMOCOMLL YiKe HcceJie-

AOBAHHBIX TPYINn KPoBU C HEMIKJYAIIHUMH DEIYJIbTATAMHA H INPHMEHEHHBIX aHTPOINOoJIOrH-

YeCKHX MEeTO/0B. KaK y MO03PUTEIbHBIX, TAK Y AETeii MY>KCKOI'0 MoJia ¢ OAHHAKOBO BBISIBJIS-
eMOi, ypaBHOBEIIEHHOH TPAHCI0KAIHe ObUI0 0KA3aH0 P OHUCX0K/IEHHE TOTOMCTBA.

A,D TRANSLOCATION IN VERIFICATION OF PARENTAGE
Gy. Bujdosio
Chromosome test was done in a case when the blood typing and the antropological

examination gave non-excluding results and as both the defendant and the male child had
balanced A,D translocation the parentage was verified.
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A MEZEI POCOK (MICROTUS ARVALIS PALLL.)
RECTALIS HOMERSEKLETENEK ALAKULASA ELTERO
KORNYEZETI HOMERSEKLETEN

VADASZ CSABA

MEM Kézponti Novényvédelmi és Karantén Laboratérium Ragesilé-Biolégiai Laboratériuma,
Tanakajd

Beérkezett: 1972. 4prilis 24-én
Anyag és médszer

Kisérleti allataink feln8tt mezei pockok voltak, melyeket természetes
kérnyezetiikbdl fogtunk be és a vizsgalat kezdetéig allathazban tartottunk.
Két csoportot allitottunk f6l (,,A” és ,,B”’) 6—6 pocokkal. Ketrecenként egy
allatot helyeztiink el, melyek laboratériumi egértapot, répat és vizet kaptak,

ad libitum.

L A vizsgalat elsé részében az ,,A” csoport 16,6 C°-on (Ta;) a ,.B” csoport
Te, = —3,0 C°-on volt. A rectalis h6mérsékletet ,,Biotherm Baby” termisz-
toros hémérsékletmérdvel mértitkk 5 napon at naponta egyszer (13—14. 6ra
kézott). A hatodik napon megeseréltik a csoportok elhelyezését. A vizsgalat
masodik részében az ,,A” csoport volt kitéve alacsonyabb hémérsékletnek

Ta, =1,5C°) és a ,,B” csoport volt 16,0 C°-on (Te,,).
1L p

Eredmények

A vizsgalat mindkét része azt mutatta, hogy az alacsonyabb kérnyezeti
hémérsékleten tartott pockok rectalis hfmérséklete alacsonyabb volt. Az ,,A”
és ,,B” csoport napi h§mérséklet atlaga kozstt altalaban nem volt szignifikans
killénbség. Ha az ,,A” és ,,B”” csoport 5 napos (a vizsgalat 1. része) h6mérséklet
atlagat hasonlitottuk dssze a kiilonbség statisztikailag szignifikans volt. Ugyan-
ez vonatkozik a vizsgalat I1. (4 napos) részére is. A statisztikai értékeléshez az
F-prébat hasznaltuk.

1. tablazat

A mezei pocok testhbmérsékletinek viltozdsa a kirnyezeti hémérséklet valtozdsdval. T = kérnyezeti
atlaghémérséklet; © = rectalis atlaghdmeérséklet (az index a vizsgdlat 1. vagy II. részére utal)

s PRl T
T ‘ 166C° | —30C° | P<005
i ‘ 36,4 C° ‘ 355C° | Fyy 5 = 5,59 .
Ty 15 | 160C | P<0,05
f1. 3520 | 365C | Fypyu = 643
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1. dbra

Az eredmények azt mutatjak, hogy a kdzel 0 C°-on é16 mezei pockok
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Megvitatas

Altalaban termoregulacié alatt azt értik, hogy a szervezet igyekszik a
testhmérsékletet allandé értéken (sziik intervallumban) tartani, a kérnyezeti
hémérséklet valtozasa ellenére is. Jelen esetben azonban, éppen nem allandé
értéken tartasrél van szé, hanem testhémérséklet valtozasrsl. Nevezhets-e ez
termoregulacionak? Vagy egyszeri ,,lehiilésrdl”, ill. ,,folmelegedésrél’” van sz6?

A szabilyozastechnikaban: a szabélyozas valamely jellemzd allandé
értéken tartdsa vagy program szerinti véltoztatasa. Valészinii, hogy itt egy
,»termo-adaptaciés programrol” beszélhetiink és kozvetve a kiils§ hémérséklet
az a jel, mely a hémérséklet szabalyozé kozpontokat a testhGmérséklet valtoz-
tatasara, szabilyozéasara késztetik.

A mezei pocok esetében ilyen hdmérsékletszabalyzas valészinii 1étezését
és biolégiai célszerfiségét tobb tényezd is alatamasztja: a van t’Hoff szabalyt
biolégiai rendszerekre is érvényesnek tartjak, ennek megfelelden ha csokken
a pocok testhémérséklete, esokkennie kell az anyagcsere intenzitasnak is —
télen a legkisebb a mezei pocok mozgasaktivitasa (Osterman, 1956); télen
kevesebb az élelem, ezért az anyagcsere intenzitas csékkenése hasznos — télen
legkisebb a M. agrestis napi kaléria sziikséglete és testhmérsékletiik 0 C°-on
és 10 C°-on szignifikdnsan alacsonyabb, mint 20 C°-on és 30 C°-on (Hansson,
1970); és kifejezetten adaptaciés jelenség a mozgasi aktivitas és a testhGmérsék-
let extrém lecsokkenése: a téli alom. Mivel ezek a jelenségek biolégiailag célsze-
riiek, adaptiv hasznuk van, inkédbb nevezhetdek a termoregulacié eredményé-
nek, mint egyszeri ..lehiilés’’-nek.

Osszefoglalas

A 0 C° koriili h6mérsékleten tartott mezei pockok rectalis hdmérséklete
mintegy 1 C°-kal alacsonyabb a 16 C°-on él8kéhez képest. Az ilyen jellegii
termoregulaciénak valészintleg a téli évszakhoz valé alkalmazkodasban van
szerepe.

IRODALOM
Hansson, L., W. Gropozinsk1 (1970): Bioenergetic parameters of the field vole, Microtus agres-

tis L.
OsTERMANN, K. (1956): Zur Aktivitit heimischer Muriden und Gliriden. Zool. Jb. 66, 355— 388

M3MEHEHUE PEKTAJIbHOW TEMIIEPATYPbI CEPOM TOJIEBKU (MICROTUS
ARVALIS PALL.) [MTPY PA3JIMYHOM TEMITEPATYPE OKPY)KAIOIIEN CPEbI

Y. Baoac
PexranbHasi Temnepatypa cepoil moJyieBKH, >xkuBymeil oxosio O C°, mouru Ha 1 rpanyc

HIDKE, YeM y >KHBYLIHX npH Temnepatype 16 C°. TepmoperysisuHs Takoro xapakrepa, BeposiT-
HO, HI'PAET POJib B MPHUCIIOCOOJIEHHH K 3HMHEMY CE30HY.
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THE EFFECT OF VARIATIONS IN TfHE ENVIRONMENTAL TEMPERATURE ON THE
RECTAL TEMPERATURE OF THE FIELD VOLE (MICROTUS ARVALIS PALL.)

Cs. Vadasz
The exposure of field voles to environmental temperature near zero results in rectal

temperature which is 1 °C lower than of those which were kept at 16 °C. This type of thermo-
regulation may be significant for the adaptation to winter circumstances.
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NE{{ANY ERDESZETILEG IGERETES FA ALAKU FUZ-
KLON DUGVANYHAJTASANAK MORFOLOGIAI JELLEM-
ZESE

SIMON MIKLOS

ERTI Kisérleti Allomdsa, Kecskemét
Beérkezett: 1971. szeptember 16-dn
Bevezetés

A korszer(i fatermesztésben — a gyorsan nové fafajok, és fajtak koziil
— a nemesnyarakon kiviill — az utébbi idében a fa alaku fiizeknek is mind
nagyobb fontossagot tulajdonitanak. :

Hazankban és a szomszédos orszagokban a fehérfiiz, és annak természetes
hibridjeinek elgfordulasa féleg a nagyobb folyék éntéstalajaira korlatozédik.
Erdeink fafajosszetételében a fa alaki fiizek mindossze 1,59-ot tesznek Kki.
Kézép- és Nyugat-Eurépa azon orszagaiban, ahol a nyartermesztés igen magas
fokon 4all, természetes el6fordulasd fiizeseket mind kevéshé talalhatunk.
A fiizt altaldban gyomfanak tekintették, és miel§tt fontossagat felismerték
volna, java részét dgyszolvan kiirtottak.

A fliztermesziés fontossagara népgazdasadgunk, de egyre inkabb a gyakor-
lati szakemberek is mind jobban felfigyelnek. Ez arra késztet benniinket, hogy
a fa alaki fiizekre, elssorban azok szelektalt klénjaira, mind nagyobb figye-
lemmel legyiink.

A korszerii fiiztermesztés megkaveteli, hogy a telepitéseket, fasitasokat
a terméhelynek megfeleld fa alaky fiiz fajtakkal végezziik. Ezek morfolégiailag
egészen kozel alinak egymashoz. Felismerésiik, pontos elkiilonitésiik csak be-
haté vizsgalatok alapjan lehetséges. Olyan morfolégiai jellemz6k megisme-
réséhez kell folyamodnunk, melyek faj tekintetében valtozék lehetnek, de
klonozéasuk esetében ezek a jellemz8k valtozatlanok, minden klénra jellegze-
tesek maradnak.

A kisérlet helye és alkalmazott médszer

4 A morfolégiai vizsgalatokhoz sziikséges adatok felvételét a Gemenci
Allami Erd6é- és Vadgazdasag bajai (Pandur) csemetekert kisérleti telepén
1 éves tirzsti, normal ndvekedésd fiiz iiltetési anyagon végeztiik el 1970 Gszén.
A csemetekert talaja kedvezd viz- és tapanyaggazdalkodasd, flztermesztésre
nagyon alkalmas, kézépkotstt ontéstalaj. A levélvizsgalatokhoz a torzs
kozépsd és 3/4 rész kozotti szakasz oldalhajtasai alatt levé leveleket, in. honalj-
jeveleket mintavételszeriien gydjtottiik be. Az ilyen megoldast azért valasztot-
uk, mert a levelek nagyséiga és alakja més a torzs térészén, kozépsd szakaszan,
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csicsan és mas az dgakon. Alak és nagysag szempontjabél leghomogénebbek a
vezérhajtas oldalhajtdsai alatt képzddott honaljlevelek. Nagysig tekintetében
ezek a legnagyobb méretiiek. A vizsgalt levelek szama klononként valtozé,
200—1100 db-ig terjed. A vezérhajtas, és az agak altal bezart széget szintén
azon a szakaszon mértiik, ahonnan a hénaljleveleket gy djtottik be. A mérések
szama klénonként mintegy 300.

A levelek morfologiai jellemzdit, tovabba a vezérhajtas és az agak altal
bezart szoget, és elhajlasanak mértékét matematikai statisztika felhasznalasa-
val hataroztuk meg. A levél jellemzbinek adatait klénonként a levélhosszak
alapjan 5 mm ugrasokkal, 6—12 méretcsoport képzésével dolgoztuk fel. Az
adatfelvételeket 1 mm pontossiggal szamitottuk, az eredményeket 0,1 mm,
illetve 0,01 mm pontossaggal kozoltiik. A vezérhajtas és az agak altal bezart
szoget az 6ramutaté jarasaval megegyeczGen a vezérhajtastol 1 fok pontossig-
gal az elagazas helyén mértiik, valamint meghataroztuk a 20 cm sugari fokosz-
tas és az agelhajlas metszéspontjanak helyét. Ez a két mérés eredménye érzé-
kelteti a vezérhajtastol valo elhajlas mértékét.

A klénokat konnyebb elhataroldsuk és megkiilonbéztetésiik céljabél
vezérhajtasuk 3/4 szakaszanak kozéppontja tdjan jellemzé sziniik alapjan
harom szincsoportba soroltam be, és azokat a tovabbiakban ilyen elkiilonités-
ben targyalom. Ezen beliil minden klon torzs szinét harom helyen, a t6részen
(1/4 torzsszakaszon), a 3/4 torzsszakasz kozépsd tajan, és a csiicsi részén hata-
roztuk meg. A szin megallapitdsa teljesen befisodott, nyugalmi allapotban
levs iiltetési anyagra vonatkozik. Meghatarozasihoz klénonként atlagosan
165 egyedet vizsgaltunk meg mintegy 500 mérési adat felhasznaldsaval. A szin
megallapitast Ostwald-féle nemzetkdzi szinskila felhasznalasdval végeztiik.
A szinek megnevezését és a szinskilat, helysziike miatt, itt nem kozoljiik.
Részletes ismertetését a soron kovetkezd ,,Erdészeti Kutatasok’ cimii szakfo-
lyéiratban talalhatjuk meg. Megjegyzem, hogy a szinmegallapitas fliztermesz-
tésre megfelel§ termdhelyen nevelt iiltetési anyagra vonatkozik.

A levelek morfolégiai jellemzdinek meghatarozasara a kovetkezd vizsgé-
latokat végeztiik el. A jellemzdk jelolését az 1. dbra szemlélteti

A vizsgalat alkalmaval meghataroztuk a levélnyélen el6fordulé mirigyek
szamat. Ugyancsak ismertetjiik a palhalevelek (stipula) alakjat és a fiizek
egyéb elkiilonité bélyegeit, amennyiben azok, a klénok meghatarozasara jel-
lemzdek.

1. gbra. Fa alaki fiizek levelére jellemz8 paraméterek
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. H; = a levél hossza.
. H, = a levélnyél hossza.
. SZ = a levél legnagyobb szélessége.
.m = a levél legnagyobb szélességének magassaga.
.82z, = a levél szélessége 1/3 hosszban.
. sz, = a levél szélessége 2/3 hosszban.
.M és 1 érték mutatja a fGér eltérését az egyenestdl.
M =a f6ér elhajlasi pontjanak magassaga.
I = az eltérés vizszintes tavolsaga.
st
2
9.S = az egyes jellemzgk (1—8) - szérasi értéke.
10. S% = CV =a széras értéke szazalékban kifejezve.
11. r = korreldcios koefficiens (egyes jellemzdk korrelacios osszefiiggésének
SzZorossaga).
12. P ... 9% = a szignifikans osszefiiggés szazalékban kifejezve.
13. A jellemzd8k mutatéi (1—7) = H,/H,, H,/SZ, SZ/H,, m/SZ, SZ/sz,, SZ/[sz,,
M/1.

=1 QN VL Wb

= a fgér és a levélalap altal bezart két szog atlaga.

Az agelhajlasok mértékére a 2. abra ad magyarazatot.

90°

2. dbra. Az agelagazis szoge és elhajlisdnak mértéke

Az elmondottak utdn, morfolégiai jellemzdit a kovetkezdk szerint ismer-
tetem:

I. Zsldesbarna szincsoportba sorolt klénok.

Salix alba L. Veliki Bajar cl. 184
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Neme: noivari. Jugoszlaviabol, ontéstalajrol szarmazik. Csemetekerti
termesztéshben egyenletes és kiemelkedd niovekedést mutat. Honaljleveleinek
jellemzoi: H; =10,4 mm, S = 1,1 mm, S% =10,6; H, =136,0 mm, S = 14,5
mm, S9% =10.7; ‘ST = 22;65mm,S-—=2;2 mm; 895 =97 == 61T min;
5 —=5,Tmm, 5% =9:3; 8z; — 21 ,5:mmeSi— 2 L mm, 590 —10.0; sz, — 1950
mm, Si—=17 mm, S%= 887 M= 73,7y -5 ==A3aams 1S —tie8s

P T A B = 1 A, S T 2T % - dgie s o 5 ger LEGHE
/0 0
D

A f6ér elhajlasanak gyakorisaga = 329,. Korreldcios dsszefiiggések (r) egyes
levéljellemzok kozote: r(H,—H,) = 40,93, P =0,1%; r(H,—SZ) = 40,99,
P =0,1%; r(m—Sz) = +0,98, P =0,19%; r(SZ—H,) = 40,97, P =0,19%:;
r(SZ—sz,) = +1,00, P = 0,1%; r(SZ—sz,) = 0,99, P = 0,19%,; r(sz,—s2,) =
+0.,99, P =0.19%,. A levéljellemzok mutatéi: H,/H, = 13,08; H,/SZ = 6,02;
SZ|H; =2,17;. m|SZ.=2,265'.8Z/szy =1,05;, SZ[szy, =1,195: M/l =6,46. 4
levélnyélmirigyek szama: 1—4, de leggyakrabban 2—3. Pdlhalevelei: aprok,
gyorsan lehullék, nem jellemzéek. Az agelagazds szége = 52°, S = 7,3°, 89, =
14,1; az agelhajlas mertéke =41, S = 6,6, S%, = 16,1 A vezérhajtds csiicsa: .

enyhén barsonyos. Riigye: lapos, révid, selymesen szdros.

Salix alba L. Valenza cv. "1—4/59".

Neme: himivarii. Olaszorszaghol, a Po-siksagrol, Valenza Po kérnyéké-
rdl szarmazik. Torzse feltinden egyenes. Vegetaciés iddszaka hosszabb, mint a
hazai és jugoszlav klénoké. Kisebb mérvi fagyérzékenysége nem \karos.
Honaljleveleinek jellemzoi: H, — 14,0 mm, S = 1,3 mm, S%, = 9.,4; H, =131,9
mm; 5. = 19,8 mm, S ="1580:- SZ =211 musS= 2,9 mmj S% =13:45
m = 61,1 mm;'S —9.9mm; S% —163;sz, =19;8 am; S =23 mm; S ==
11.4; sz, = 17,8 mm, S'=2,1 mm, S, =12,0; M =85,6 mm, S =12,6-mm;

890 =347 T =102 min, $ — 26 Wi, 5% =96,1; .“L% = 3740, G =

3,6°, 8% =9,5. A fGérelhajlasanak gyakorisaga = 349%,. Korreldcios ossze-
fiiggések (r) egyes levéljellemzok kizon: r(H,—-H;) = 10,88, P =0,19%;
r(H,—SZ) = 40,95, P =0,1%; r(m—SZ) = 40,95, P =0,1%; x(SZ—H,) =
40,88, P = 0,19%; r(SZ—sz,) = +0,97, P = 0,1%,; r(SZ—sz,) = +0,94, P =
0,1%; r(sz, —sz,) = +0,97, P = 0,1%,; 4 levéljellemzok mutatoi: Hy/H, = 9,42;
H;ISZ = 6,25; -SZ[H =151 m/SZ =290 . STez  =1,02; " S#isz, — il I8
M/I' = 8,39. A levélnyél-mirigyek szdma: 1—4, de leggyakrabban 2—3. Pdlha-
levelei: ‘aprok, gyorsan lehullék, nem jellemz8ek. Az dgeligazds szoge: = 50°,
S =8,6° S9Y% = 17,2; az dgelhajlds mértéke: =40, S =8,9, S, = 22,5. A ve-
zérhajtds csiicsa: nagyon barsonyos. Riigye: lapos, nyilank, nagyon selymesen
sz0ros.

Salix sepulchralis Simk (S. alba x S babylonica)

Neme: noivarii. Rendkiviili hosszi vegetacios iddszakaval, igénytelensé-
gével tlinik ki. Nem fagyérzékeny. Novekedési erélye az elsGk kozé sorolhato.
Lecsiingd oldalagairdl, hosszi, keskeny leveleirdl, és tartésan megmaradé palha-
leveleirgl konnyen elkiilénithet§ a tobbi fehérfiiz tipusi kionoktél. Honalj-
leveleinek jellemzoi: H; =13.2 mm, S =1,2 mm, S% =9,0; H, =113,9 mm,
S =12.0 mm,. S%,= 10,55 SZ-—=14,3smm, 'Sl divam, S0 A==8.2m =
45,45mm,; S =15,1 "mm; SY "= L1, sz =16 mm, S:E=1, Ty SEv—17:8¢
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8%, = 137 mm, S = 1,0 mm, 8% = 7.4;M:=844 mm, S = 8,4 mm, 59, =
L e e T R [ e L L P sl By, R SR

S% = 3.4. A fGérelhajlasanak gyakorisaga: = 439,. Korreldcios dsszefiiggések
(r) egyes levéljellemzok kozowt: r(H,—H,) = 40,97, P =0,1%,; »(H,—SZ) =
+0,98, P = 0,1%; r(m—SZ) = +0,94, P =0,19%; r(SZ—H,) = 40,99, P =
0,1%;  r(SZ—sz,) = 40,98, P =0,1%; x(SZ—sz,) = 40,99 P =0,19%;
(szl—sz ) = 40,99, P =0,1%. A levéljellemzok mutatéi: H,/H, = 8,63;

B 1S7—.6,58: SZ/H, =1,31; m/bZ =2,64; SZ/sz, = 1,04; SZ[sz, =1,26;
M/l =10,96. A levélnyél-mirigyek szama: 0—3, altalaban 2—T1. Pdalhalevelei:
nagyon jellemz(iek, maradandék, méretitk 11, 54+5—6 mm. Az dgeldgazds
szoge: 49°. S =8,7°, S% = 17,7; az dgelhajldis mériéke: 39, S = 8,0, SY, =
20,1. A vezérhajtas csiicsa : kopasz. Riigye: keskeny, révid, enyhén selymesen
szoros. Vildgosabb szind, mint a hajtas.

Salix humboldtiana Willd.

Neme: kétivarii. Nalunk csak néivarid egyedei vannak. Argentina Gshonos
fiizfaja, olyan mint nalunk a fehérfiz. A Parana, Uruguay, Paraguay, Negro és
egyéb vizfolyasok mocsaras teriilletein hatalmas osszefiiggé allomanyokat
képez. Egyediil a Parana delta vidékén a fiiz allomanyok mintegy 75 000 ha-on
teriilnek el. Habitusa, novekedési erélye, csemetéinek morfologiai jellemzdi
nagyon kézel allnak a S. sepulchralis Simk. klénhoz. Négyéves telepitési
tapasztalat alapjan névekedése az 6sszes klénok koziil a legnagyobb. Nem
fagyérzékeny. Vegetaciés idejének tartama az osszes ismertetett alaki fiizek
koziil az elébbivel egyiitt a leghosszabb. Hénaljleveleinek jellemzoi: H, = 13,0
s — L mm Sy, —=.12,9;"H, = 109,6 mm, S =11,3 mm,.5% = 10,3;
87r— 17,0 mm, S°= 1,5 i, S%=8.9; m =429 mm, 1S =4.2"mm *5% "=
59 Lz c=— 1634 mm,-S"= 1, 3¢mm,  S9 T 81 gy~ —=712.8 ‘.. Si— 1.} mms
By = 18,0:0M =789 miin, 48 =110, T mm, -89/ =135 1" =80 smm, S —1.7

mm, 5% —219; 1T % _ 9400 § 0,2, 59 —0,8. A foérelhajlisinak
2

gyakorisaga =409,. Korreldacios osszefiiggések (r) egyes levéljellemzok kozott:
r(H,—H,) =094, P =0,1%; r(H,—SZ) = 40,99, P =0,1%; r(m—SZ) =
+0,98, P =0,1%; r(SZ—H,) = 40,94, P =0,1%; - r(SZ—sz,) = 40,99,
P =0,1%; r(SZ—sz,) =.4-0,98, P = 0,1%,; r(sz,—sz,) = 40,97, P = 0,19%.
A levéljellemzok mutatéi: Hy/H, = 8,43; H,/SZ = 6,45; SZ/H, = 1,31; m/S7 =
2,52; SZ[sz; = 1,04, SZ/sz, — 1;33:: M/l —9,62.: 4 levelnyelmlngyek szdama:
0—2, altalaban 2—1. Palhalevelei : nagyok jellemz8ek, maradandok, méretiik
1—1, 5X5—6 mm. Az dgeldgazds szége: 44°, S =10,0°, S9Y, = 22,9; az dgel-
hajlds mértéke: 34, S = 8,0, S%, = 23,3. A vezérhajtds csiicsa: kopasz. Riigye:

enyhén selymesen sz8ros. Vildgosabb szinii, mint a hajtas.

I1. Vérosbarna szincsoportba sorolt klonok.

Salix alba L. Béda cl. 34. ; .

Neme: himivaru. A Duna hullimterérgl, Szomfovarél (Baja kornyéké-
rgl) szarmazik. Tdth I. szelektalasa. Tobb jo novekedésii egyed dugvany-
vesszibdl készitett simadugvanyt tovabbszapontottak majd tébbszori sze-
lektalas utdn a legszebb kiemelkedd egyenes novésii egyedekbdl anyatelepet
létesitettek. Egyenes torzzsel, szabalyos karesd koronaval tiinik ki. Hénalj-
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leveleinek jellemzoi: H, = 12,2 mm, S = 2,0 mm, S%, =16,4; H, = 120,8 mm,
S:= 14:8> mm, S%-=12,2; SZ = 20,3 ‘mm, S = 2,0:mm, S, —9,9:=m —
45,3 mm, S = 6,3 mm, S%, = 14,0; sz, = 19,7 mm, S = 2,1 mm, S% = 10,6;
82, — 15,4 mim; S =1,6 mm,SY% =10,2; M —=81,3 mm,5 =6,8 mm, S %.=

86 1 =08 mum, 8 =14 ma, 59 = TG E’-% —31,20, S =625

S9%, =20,1. A f8érelhajlasanak gyakorisiga = 34°. Korreldcios osszefiiggések
(r) egyes levéljellemzok kozow: r(H,—H,) = + 0,99, P =0,1%; r(H,—5Z) =
+0,91, P =0,1%; r(m—SZ) = + 0,97, P =0,1%; r(SZ--H,) = + 0,99,
P =0,1%; r(SZ—sz,) = + 0,97, P = 0,1%,; r(SZ—sz,) = +0,95, P =0,1%;
r(sz,—sz,) = 40,98, P =0,19%; A levéljellemzok mutatéi: H,/H, =9,88;
H,/SZ =5,96; SZ/H, =1,66; m/SZ =2,23; SZ[sz, =1,03; SZ[sz, =1,31;
M/1 =8,47. A levélnyélmirigyek szima: 1—4, leggyakrabban 2—3. Pilha-
levelei : aprok, arszeriiek, gyorsan lehullok, nem jellemzéek. Az dgeldgazds szige :
48°, S =10,7°, 89, = 22,6; az dgelhajlds mértéke: 33, S =6, 8, SY, = 20,4.
A vezérhajtds csiicsa: barsonyos. Riigye: lapos, nyulank, selymesen szdros.

Salix alba L. Pandur cl. 34Z.

Neme: néivarii. A panduri csemetekertben a S. alba L. Béda cl. 34 koziil
1969-ben szelektaltuk. Csemetekerti termesztésben még erételjesebb noveke-
désli, mint az el8bbi. Feltiinden egyenes toérzsli. Lombfakadasa korabban,
lombhullasa késébben indul meg, mint a S. alba L. Béda cl. 34 esetében. Hon-
aljleveleinek jellemzéi: H, = 14,8 mm, S =1,0 mm, S% =6,6; H, =136,9
mm, S = 10,1 mm, S% = 7,4; SZ —. 20,7 o, 8 =14 mm; 89— 6,8; m—
51,2>mm; S =400 mm, . S% =17,9; sz, =20,2mm, S =15 mm, SY, =T72;
sz, = 15,7 mm, S =1,1 mm, S% =6,8; M = 88,0 mm, S = 5,4 mm, §% =

635 1 =104 mm, =22 mum-S% =202 2T 38707 s — e

S% = 6,7. A {6ér elhajlasanak gyakorisaga: 509%,. Korreldcidos osszefiiggések(r)
egyes levéljellemzok kozowt: r(H,—H,) = +0,97, P =0,1%; r(H,—SZ) =
+0,99, P =0,1%; r(m—SZ) = 40,94, P =1,0%; r(SZ—H,) = 40,95,
P =0,1%; r(SZ—sz,) = +0,99, P = 0,1%,; r(SZ—sz,) = 40,98, P =0,19%;
r(sz,—sz,) = +0,96, P = 0,19%,; Levéljellemzok mutatéi: H,/H, = 9,25; H,/SZ
=6,61; SZ/H, = 1,40; m/SZ =2,47; SZ[sz, =1,02; SZ[sz, =1,31; M/l =
8,46. A levélnyélmirigyek szama: 1—4, leggyakrabban 2—3. Pdlhalevelei:
aprok, arszeriiek, gyorsan lehullok, nem jellemzdek. Az dgeldgazds szige: 47°,
S =6,3°, 89, =13,6; az dgelhajldas mértéke: 31, S = 6,8, SY, = 21,8; A vezér-
hajtds csiicsa: barsonyos. Riigye: nagyon lapos, nyulank, selymesen szoros.

Salix alba L. Cserta cl. 3

Neme: himivari. A Duna hullamterérdl, Baja kornyékérsl (Cserta) szar-
mazik. Téth I. szelektélta. Habitusa nem olyan szép, mint az elébbieké (erdsen
agasodik), de fatomeghozama 8 éves korban jé.

Honaljleveleinek jellemzoi: H, = 9,4 mm, S = 0,4 mm, S%, =4,2; H,
129.8 mm, S = 9,8 mm, 89, =7,6; SZ =21,4 mm, S =1,4 mm, S% _68,
m = 52,1 mm, S =4,6 mm, S% =8,8; sz; = 21,0 mm, S —12mm,SA, =3
5,9; 875 =185 mm,S =1,0 mm,'SY, = 5,7; M =82,7mm, S =5,9 mm, SY,

70 T 0D w5 00 i 89 s LL1 ‘L;zﬁ =333, S —Xge;
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S% =3,8. A féér elhajlasanak gyakorisadga: 559%,. Korrelacids isszefiiggések
(r) egyes levél jellemzok kozott: r(H,—H,) = 40,98, P = 0,19,; r(H,—SZ) =
+0,96, P =0,1%; r(m—SZ) = 40,80, P =5,0%; =r(SZ—H,) = 40,91,
P =1,0%; r(SZ—sz;) = }0,98, P = 0,1%,; r(SZ—sz,) = 40,97, P = 0,1%;
r(sz,—sz,) = 10,99, P = 0,19, Levéljellemzok mutatéi: H,/H, =13,80; H,/
SZ = 6,065 SZ/H, = 2,28; m/SZ = 2,43; SZ[sz, =1,02; SZ/sz, =1,16; M/1 =
10,34. A levélnyélmirigyek szama: 1-—4, leggyakrabban 23. Palhalevelei:
aprok, arszertiek, gyorsan lehullok, nem ]e]lemzoek Az dgelagazds szige: 49°,

B=—8.4°, 55— 17,1:az agelha]las mértéke: 35, S = 6,7, SY, =19,0. A vexér-
hajtas csiicsa: barsonyos Riigye: lapos, nyulank, selymesen sz010s.

Salix alba L. Baja cl. 1/3.

Neme: noivarii: Baja kornyékén elegyes nyar és fiiz iiltetvénybdl sze-
lektaltuk. Torzsfaja 6 éves korban szennyvizzel 6ntézott iszapos rétegekre
rakodott gyengén humuszos homokon 22 em mellmagassagi atmérét és 15 m
magassagot ért el. Csemetekerti termesztésben kiemelked6 novekedésti. Hon-
aljleveleinek jellemzoi: H, = 13,1 mm, S =0,9 mm, S9%, =6,7; H, =128,6
mm, S = 11,6 mm, 5% =9,0; SZ =20,8 mm, S =1,5 mm, SY%, =7,0; m =
BV, 'S =—4.3-mm; S9% ‘=847 sz; — 202 mm, S '= 1.5 mm; S0, —TA4:
gar16, 8y S+ =18imm =S % —"I8: M =85, 1"mm ' 5— 5.8 mm, 5%, =

/0

B 86 mm, S=15mm, 39 =178 ﬁl—';“—z —32,7°, § =40

% = 12,1. A f8ér elhajlasanak gyakorisaga = 409,. Korreldciés b'sszefiiggések,
S) egyes levéljellemzok kozott: r(H,—H,) = +0,96, P = 0,1%,; r(H,— SZ) =
(r0,95, P =0,1%; r(m—SZ) = +0,93, P =0,1%; r(SZ—H,) = 40,98
+=0,19% r(SZ—sz,) = 40,95, P =0,1%; r(SZ—sz,) = +0,94, P = 0,1%,;
Pz ,—sz,) = 10,95, P =0,1%. A levéljellemzok mutatér: H,/H, = 9,81;
x(8/SZ = 6,16; SZ[/H, = 1,59; m[SZ =2,44; SZ[sz, = 1,035 SZ[sz, = 1,24;
H,1 =9,89. 4 levélnyélmirigyek szama: 1—4, leggyakrabban 2—3. Pdlha-
¥ [elei : aprok, arszeriiek, gyorsan lehullok, nem jellemzéek. Az dgeldgazds szige :
lopees — 8.6°) S/o —183 .; az dgelhajlas mértéke: 36, S = 6,6, S9Y, = 18,3.
47 vezérhajtds csiicsa: barsonyos. Riigye: kicsi, nyulank, selymesen szdros.

Salix? x fragths Nagykoros cl. 25.

Neme: noivaria. Torzsfaja Nagykoros hatarabél, magas vizallasa, fél-
nedves, iszapos rétegekre rakodott gyengén humuszos homokrdl szarmazik.
Riigye a S. elegantissima riigyére emlékeztet. Utédai utcafasitasban iszapos
homokra rakodott gyengén humuszos homokon (talajvizszint januar héban
0,7 m) 8 éves korban 30 em mellmagassagi atmérét, 3 éves korban 13,7 cm
mellmagassagi atmérét és 8 m magassagot értek el. Csemetéi feltiinGen nagy,
vese alaki maradandé palhaleveleirdl, barna-fekete két szinii riigyeirsl kony-
nyen felismerheték. Torzse siirlien agas. Honaljleveleinek jellemzoi: H, = 13,5
mm, S —1,0 mm, S% =7,7; H; =123,1 mm, S =13,2 mm, S$% = 10,7;
SZ = 19,5 mm, S = 2,1 mm, S9%, =10,7; m =49,6 mm, S = 7,9 mm, SY, =
45.9: 5z, — 18,9 mm, S =2,0 mm, S9%, —=10,8;sz, =157 mm, S —1.2 mm,
5% =97 M =728 mm, S =5,5 mm, §% =17,6; 1 =10,1 mm, S.=1,8

mm, S% =18.3; “l—l_’ﬁ =42,9°, S =4,4°, S% =10,2. A f8ér elhajlasa-
nak gyakorisaga: 379,. Korreldcids dsszefiiggések (r) egyes levéljellemzik ko-
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zoit: x(H,—H,) = 40,97, P =0,1%; r(H,—SZ) = 40,95, P =0,1%;
r(m—SZ) = +0,96, P =0,1%; r(SZ—H,) = +0,86, P =1,0%; r(SZ—sz,) =
= 40,99, P =0,1%; r(SZ—sz,) = 10,96, P = 0,1%; r(sz;—sz,)= 0,97,
P =0,1%. A levél jellemzok mutatoi: H,/H, = 9,12; H,/SZ = 6,31; SZ[/H, =
= 1,44; m[SZ =2,54; SZ[sz; =1,03; SZ[sz, =1,24; M[1 =17,21. A4 levél-
mirigyek szama: 2. Palhalevelei: nagyok, kagylé alakiak, jellemzéek, a dug-
vanyhajtason egészen a foldszinig megtaldlhaték, maradandék. Nagysaguk
2—2,5 X4 mm kozott mozog. Az dgeligazds szoge: 48°, S = 5,3°, SY% =11,2;
az dgelhajlas mértéke: 36, S = 6,9, S%, = 19,5. A vezérhajtds csiicsa: kopasz,
platanszerii apré foltokkal. Riigye: két szinti (lilas-fekete, sotét-barnas lila),
keskeny, nyulank, kopasz, als6 1/3-a piipos.

I11. Biborvérés szincsoportba sorolt klonok.

Salix alba L. Felsoporboly cl. V3.

Neme: himivari. A Duna hullimterében, Baja kérnyékén (FelsGpor-
boly) Tath I. szelektalta. Megkiilonboztets bélyegei szerint fehérfiiz, de fel-
ismerhetd benne a S. triandra L. jelleg is, mivel vizelarasztas esetén léggyikere-
ket nem hoz létre. Kivalé novekedésti. Egyontetli novénytani jellemzoirsl
kénnyen megkiilonbéztethetd a tobbi fiizklonoktél. Igen szép habitusd. Hén-
aljleveleinek jellemzoi: H, = 12,7 mm, S =1,1 mm, S% =8,8; H, =113,0
mm, S =81 mm, §% =172; 87 =192 mm, § =12 mm, SU =6,4; m =
51.9 mm, S =4,1. mm, S% =17,7; sz; — 18,0 mim, S — L.2"mm, ‘S%= 643
823, =164 mm, S =11 mm, SY% =7,0; M = 72,0 mm, S =5,9 mm, §% =

G0 1 = B0 w0 =10 muk; SO~ 10,0) 3‘-1-7;—“ — 25,15, § —1,29,

S9, =4.8. Féérelhajlasanak gyakorisiga = 449,. Korrelicios osszefiiggések(r)
egyes levéljellemzok kozon: r(H,—H,) = 40,99, P = 0,1%,; r(H,—SZ) = 1,00,
Pi=0,19%,; r(m—SZ) = 11,00, P'=0;19;: »(SZ—H})»= +-1,00," P =0 1&Fs
r(SZ—sz,) = +0,99, P =0,1%,; r(SZ—sz,) = +0,99, P = 0,1%,; r(sz;—sz,)
= 40,99, P =0,1%,: 4 levéljellemz6 mutatoi: H,/H, =8,90; H,/SZ = 5,88;
SZ[H; =1,51; m[SZ =2,67; SZ[sz,=1,07; SZ[sz, =1,17; Mf1 =8,27. 4 lex
vélnyélmirigyek szama: 0—4, leggyakrabban 2—3. Pdlhalevelei: aprok, hamar
lehullék, nem jellemz8ek. Az dgeldgazas szége: 50°, S =8,8°, S9%, =17,5;
az dgelhajlas mértéke: 37, S = 6,7, SY%, = 18,3. A vezérhajtas csiicsa: barsonyos.
Riigye: lapos, nyulénk, selymesen szdros.

Salix alba L. Baja cl. 11/3.

Neme: noivariu. Torzsfajat Baja kornyéki elegyes nyar és fiiz iiltetvény-
bél valasztottuk ki. Szennyvizzel ontozott, iszapos rétegekre rakédott gyengén
humuszos homokon 6 éves korban 16,5 cm mellmagassagi atmérdt és 16,0 m
magassagot adott. Csemetekerti termesztésben habitusa, novekedési erélye, és
torzsszine nagyon hasonlit a S. alba L. Felsgporbély cl. V/3-ra, de nemiikben
kiillonboznek egymastol. Honaljleveleinek jellemzoi: H, = 11,2 mm, S = 0,9
mm, 8% =8.1: H; = 1037 mm, S =12,6 mm, 8% =12,2; SZ,— 213 mms
S— 0.9 mm, $% . =4,2:m — 508 mm, S =50 mm, SV = 9.8:" sz, =201
mm, $ =0,8 mm, 8% =1,0; sz, =18,9 mm, S =0,8 mm, S% =4.5; M =
5350 imms. S 5,9 "mm, SS9 5= 1"=—92Fmm, 5 =0,6/mm; 5%, =093

1
—06—1;2[_}3 =37,9°,S =2,0°, 89, =54. A f6érelhajlasinak gyakorisiga: 179,.
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Korreliacios osszefiiggések (r) egyes jellemzok kozott: r(H,—H,) = 40,95, P =
0,1%; r(H,—SZ) = 40,59 (nem szignifikans); r(m—SZ) = 0,55 (nem szig-
nifikans); »(SZ—H,) = 40,77, P =10,0%; r(SZ—sz,) = 40,97, P =0,19%,;
r(SZ—sz,) = 40,95, P =0,1%; r(sz;—sz,) = 40,97, P =0,1%; A levél-
jellemzok mutator: H,/H, = 9,26; H, /SZ == 4187 S S7HH —A SO Tkt ST — 238
SZ[sz; = 1,06; SZ[sz, —=1,13; M/1 =5,83. A levélnyél-mirigyek szima: 0—4,
leggyakrabban 2—3. Pdlhalevelei : aprék, hamar lehullék, nem jellemzdek.
Az dgelagazds szige: 46°, S =8,5°, S9, = 18,6; Az dgelhajlds mértéke: 30
S =9.1, 59, = 30,1. 4 vezérhajtds csiicsa : barsonyos. Riigye : nem lapos, révid,
selymesen szdros.

Salix alba L. Erdut cl. 201.

Neme: noivari. Jugoszlaviabol, a Duna-artérbél, a horvatorszagi Er-
dutrél szarmazik. Fotétropizmusra érzékeny. Csemetekerti termesztésben az
elhajlott torzsii egyedek gyakoriak. Telepitésben altalaban egyenes torzset
nevel. Novekedése jo. Az egyéves vezérhajtas (dugvanyhajtas) szine hasonlit
a S. alba Fels6porboly cl. V/3, és a S. alba Baja cl. I1/3-hoz, de 3/4 magassag-
ban lilas biborvérds szine sététebb, mint a masik kettdé. Honaljleveleinek
jellemzoi: H; = 11,8 mm, S = 1,3 mm, S% =1 3:0H, —A15,7mmS — 124
mm; 59 —10,7; SZ —=21,7 mm; S = 2,0mm, 8%, =9,4; m —54,7mm, S —
SHemm, 59, —68 8z; = 20,4 mm; S =1,9 mm, $9, =9,2; sz, = 18,9 mm,
SRS imm S Y0 = 6.8 ME—T1. 78mm, SF=i1319 mm S S 06— 0 AR =—{0

M = 0,7 mm, 99, =952 +“2 =37,0°, § =4,15 S9% =11,2. A f6-

érelhajlasanak gyakorisaga: — /0. Korrelicios osszefiiggések (r) egyes levél-
jellemzok kozott: r(H,—H,) = 40,97, P = 0,1%,; r(Hz—SZ) =-L1500; P =

0,19%; r(m—SZ) = +0,87, P = 1,00/0:, r(SZ—H,) = 0,95, P =0,19%,; r(SZ—
8zy)n— 11500, P.=0,1%; x(5Z—s%,) — 40,97, P =0,1%; r1(sz;—82,) =
+0,97, P =0,1%,; A levél-jellemz6k mutatéi: H,/H, = 9,80; H,/SZ — 5,33;

otiH . =1,84; m(SZ =2,52; Shlsz, =1,06; SZ/szz —elRlHs MV —10:24°
A levélnyél-mirigyek szima: 0—4, leggyakrabban 2—3. Palhalevelei: aprok,
hamar lehullék, nem jellemzdek. Az agelagazds szige: 47°, S = 10,2°, SY, =
21,7; az dgelhajlas mértéke: 38, S = 8.3, S9Y, = 22,0. A vezérhajtds csiicsa : bar-

sonyos. Riigye: nagyon lapos, nyulank, selymesen széros.
) s Sely

Salix alba L. Valenza cv. "I—1/59’

Neme: himivarii. Olaszorszaghol, a Pé-siksagrol, Valenza Po, kérnyékérdl
szarmazik. Telepitéshen magassagi novekedése rendkiviil j6. Torzse feltiinéen
egyenes. Nagyon kevés, de vastag dgat hoz 1étre. Az éves torzsszakaszok majd-
nem dgmentesek. Mingségi torzset nevel. Vegetacios idgszaka hosszabb, mint a
hazai és jugoszlav klonoké, de révidebb, mint a S. Sepulchralis Simk és S.
humboldtiana Willd. kléné. Kisebb mérvi fagyérzékenysége telepitéshen nem
okoz gondot. Hoénaljleveleinek jellemzoi: H; = 12,8 mm, S = 1,1 mm, S9, —
9 g E—150,0'mm ;1§ = 18,3 man, S5/ = 122587, —22:3 mm;iS =2.7 mm,
Beor=—12.0> i — F0 immm, S =182 'mimn 5940 — 118 65 87, — 20,9 mm ¢SI—10:4
mnm, % — 11,65 sz, =489 mm, S'=2,0 mm;, S% =10:6:"M =90.1 nu,

% + o,

D=4 i S Y/ Re=i 6,7 bv— 8. 8mm, "S{="1 Tmin, SS9 = 19,7; 2—~:
36,0°, S =4,0°, S%, =11,1. A f8ér elhajlasanak gyakorisdga = 469,. Korre-
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lacios dsszefiiggések (r) egyes levéljellemzok kozow: r(H,—H,) = 40,96, P =
0,1%: (H,—=SZ) = 10,96, P =0,1%;: r(m—SZ)= 0,89, P =019
1(SZ—H,) = 40,95, P =0,1%; r(SZ—sz;) = +1,00, P =0,1%; r(SZ—sz,)
= 40,98, P =0,19%; r(sz,—sz,) = 40,97, P = 0,1%,. A levéljellemzok muta-
tov i HoBl =11 79" H /87 =612 SALE, — 114 m/SZ R VA e
1,07; SZ/sz, = 1,18; M/1 = 10,24. A levélnyélmirigyek szama: 0—4, leggyak-
rabban 2—3. Palhalevelei : aprék, hamar lehullok, nem jellemzéek. Az dgel-
dgazds szoge: 49°, S =10,8°, SY, =22,0; az dgelhajlds mértéke: 37, S =1.0,
SY%, =19.,1. A vezérhajtds csucsa: barsonyos. Riigye: lapos, nyulank, selymesen
sz0rds.

Salix alba var. vitellina forma aurea hort.

Neme: noivari. Kertészeti fa alakd valtozat. Kézeli talajvizallasi (ta-
vaszi talajvizallas 60 cm) gyengén humuszos homokon 1/1 éves csemete iilte-
tése esetén 3 éves korban 14 ¢m mellmagassagi atmérdt és 10 m magassagot
érhet el. Eddigi megfigyelések szerint szédatiirése nagyobb, mint a fehérfiizé,
igy kozeli talajvizallasd, sz6das homoktalajokon keriilhet alkalmazasra. A
vegetacion kiviili idgszakban sotétbarnas biborvoros vessz6i nagyon dekorativ
hatasdak. Hénaljleveleinek jellemzoi: H, — 8,6 mm, S = 0,5 mm, S9, = 6,1;
H, =110,8 mm, §.=10,5mm, S%,; = 9,1; 5Z —23,7Tmm,S =2,3 mm; 5% —
9,6; m =454 mm, S =4,1 mm, S% =9,0; sz, =22,7 mm, S =2,1 mm, SY%,
=198 8% —200mm,S =1,6 mm, S% =17,9; M = 62,9 mm, S = 6,4 mm,

BP0 s Le—010smm 8 — LIS mn s S CE =D X —|2—oc2_ e e

1.3°, S9%, = 3,3. A fGérelhajlasanak gyakorisaga: 09%,. Korreldcios osszefiiggé-
sek (r) egyes levéljellemzsk kozott: r(H,—H,) = 40,95, P = 1,09%,; r(H,—SZ)
= +0,90, P =1,09%; r(m—SZ) = 40,95, P =1,0%; r(SZ—H,) = 40,96,
P '=0,1%:; r(SZ—sz;) = +1,00, P = 0,1%,; r(SZ—sz,) = 40,99, P = 0,19%:;
r(szl—szz) = 40,98, P =0,1%. A levéljellemzok mutatéi: H,/H; =12,86;

HESZe—"1.67: " SZ[H; —2.715: m/SZ =1,91; SZ/sz, — 1,04; SZ[sz, —15183
M/1 =6,92. A levélnyélmirigyek szama: 0—4, leggyakrabban 2—3. Pdlha-
lev(*let aprok, hamar lehullék, nem jellemzdek. Az dgelagazds szoge: 45°, S =
6,9°, S% = 15,3; az dgelhajlds mértéke: 35, S = 5,6, S%, =16,1. A vezérhaj-
tas csiicsa : kissé barsonyos. Riigye: lapos, nyulank, selymesen sz6ros.

Osszefoglalés

A morfolégiai jellemz6k leirdsa fiiz termhelyen termesztett egyéves
hajtasy iiltetési anyagra vonatkozik.

A klénokat kénnyebb elhatarolasuk és megkiilonboztetésiik végett a
3/4 torzsszakasz kozepe tajan jellemzd (napsiitotte oldal) uralkodd szin alap-
jan harom szincsoportba soroltam, és azok morfoligiai jellemzgit a tovabbiak-
ban ilyen csoportositasban ismertetem. A harom szincsoport a kévetkezd:
1. Zoldesbarna, I1. Vorosesbharna, I11. Biborvérss.

A szinmeghatarozas nyugalmi idgszakban tortént.

A klénok elkiilonitéséhez meghatarozott szinek részletes ismertetésére
itt nem térek ki. Azokat, a soron kévetkez8, legijabb szami ,,Erdészeti Kuta-
tasok” c. szakfolyéirat ismerteti.
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A levelek morfolégiai jellemzdinek megallapitiasa a vezérhajtas kozépsd
részérél szedett honaljlevelekre (az oldalhajtasok alatt képz6dott teljesen ki-
fejlett levelek) vonatkozik, mivel méret és alak szempontjahol ezek a leghomo-
génebbek.

A vezérhajtas és oldalhajtasok altal bezart szog meghatarozasa, tovabba
az agelhajlas mértékének megallapitasa tgyszintén a vezérhajtas kozépsd
szakaszara jellemzd.

A levéljellemzék kozott tilnyomé részben szoros korrelacios dsszefiiggés
van. Ez a tény igazolja azt, hogy a kimutatott levéljellemz6k — mint meg-
kiilonboztetd bélyegek — a fiizek morfolégiai elkiilonitésében felhasznalhaték.

MOP®OJIOIT'MYECKME OCOBEHHOCTH INOBEI'A POCTKA HEKOTOPBLIX
JAPEBOBHUIOHLIX KJIOHOB, HMB HAOE)XHbLIX OJI51 JIECOBOJICTBA

M. Llumon

OnuceiBalTCst MOpdosioruyeckiue 0CoOEHHOCTH OJHOJIETHEro Iobera, MB BBIPAIEHHOIO Ha
TEPPHTOPHH, MOAXO/ASIIIEH /15T HBBL.

JUtst Jiyuiiero OnpeiejeHHst M PasjH4yMsi KJIOHOB, Ha OCHOBAHHH TI'OCIOJACTBYIOIIET O
1Bera (Ha COJIbHEYHOH CTOPOHE) B CpEIHeH 4acTH BepXHeH TpHUeTBEPTH CTBOJA, OHH ObLIH
pagjielieHbl Ha TP rpynmnsl uBeroB: 1., seseHoBaTo-kapuuHesasi; 11., KpacHoBaTO-KapHuHeBasl;
I11., anoxpacHasi. Mopdonoruueckast 0Co0EHHOCTb HMX ONHCLIBAETCSI B JlaJIbHEHIIEM B TaKoii
rynnupoBke. Onpejenenne nsera ObLI0 NMPOBEJEHO B nepuoae noxos. IToapoGHoe ommcanme
11BETOB, HEOOXOIHMBIX JIJIsi OTJIHYEHHST KJIOHOB HE JJA€TCs, 9T0 CO00UIACTCs B CIACAYIOIEM HoMepe
»kypHaia «Erdészeti Kutatasoky Onpezesienne mopoJioruueckux 0oco0eHHOCTeNl JIMCTbeB ObLI0
NPOBEJIEHO Ha JIMCThSIX, PACIOJIOrAIONIUXCS 110/l TAKHA3BIBAEMOIT MBIIKOi (IOJBHOCTBIO 0(opMm-
JIHHBIE JIHCThSI, KOTOPbIe 00pa3oBasiMch 1oz OOKOBBLIMH Io0eramu), COpPBAHHLIX CO CpejHeil
YACTH I'JIABHOT0 1o0era, TaKk KaKk OHU SIBJISIIOTCSI CAMBIM I'OMOI'€HHBIM KAaK B OTHOIIEHHU pa3mepa,
TaK H (OPMBI.

Mexicty 0C00EHHOCTAMH JIMCThEB B GOJIBIIMHCTBE CJIyueB HaOJII0AAETCsl TeCHast KoppeJa-
1Hst. ITOT PaKT MOATBEPIKIAET, UYTO BbISIBJIEHHbIE 0COOEHHOCTH JIHCTHEB MOT'YT ObITh HCI0JIB30-
BaHbl 11 MOP(OJIOTHYECKOr 0 Pa3JIMuHsl HB.

MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF THE PIPING SHOOT FROM WILLOW
CLONES WITH SHAPE OF SYLVICULTURAL INTEREST

M. Simon

Plantation of one year germination grown on willow habitat was characterized morpho-
logically. For easier denotation and discrimination clones were divided into three color groups
according to the dominating color in the middle region of the 3/4 trunksegment (on the sunlit
side) and characterized morphologically. The three color groups are as follows:

I. olive-drab; II. red-brown; III. crimson.

The color was determined in the dormancy period. The detailed description of the colors
determined for clone discrimination will be published in the next issue of the journal ,,Erdészeti
Kutatdsok”.

As the interleaves(fully developed leaves under the side-shoots) are the most homogenous
in their dimensions and shape they were characterized morphologically. Both the angle bet-
ween the leading-shoot and the offsets and the measure of branch deviation were determined
in the middle part of the leading-shoot.

There is a close correlation between most of the leaf characteristics. This is evidence
that these characteristics can be used as distinctive marks for morphological differentiation
of willows.
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KONYVISMERTETESEK

Singer S. F. (edit): Global Effects of Environmental Pollution

D. Reidel Publishing Company, Dordrecht — Holland, 1970. pp 1—218.

»Levegdnk, viziink és talajunk sulyos
veszélyben van. Szdmos dllat és novény
pusztult el és van pusztuléban ma is... A
Symposium kévetkeztetése mégis az, hogy a
probléma megoldhaté, de rendkiviili erdfe-
szitést kivan helyi, nemzeti és nemzetkozi
szinten, hogy megforditsa, vagy legaldbbis
megallitsa ezt a folyamatot.”” Ezek a monda-
tok annak a konyvnek az el6szavabol valék,
amely egy Symposium eladésait és az ahhoz
csatlakoz6 irodalmat ismerteti. A Symposiu-
mot a Tudomény Haladdsaért elnevezésii
amerikai szovetség rendezte és azt 1968.
decemberben Dallasban (Texas) tartottak.
A Symposium el8addsai a bioszféra szeny-
nyez8désével és annak az Okoszisztéméakra
kifejtett karos hatésdval foglalkoztak. A
konyv, amely ennek a Symposiumnak az
anyagat kozli 4 f6 részére oszlik, amely az
alabbiakban foglalhaté 6ssze.

Az elsé rész az atmoszféra gézainak 6sz-
szetételérsl sz6l6 eldadasokat ismerteti.
A bevezetd elgaddsban Johnson F'. S. (Dallas)
kitling attekintést ad a fold gazburkanak
evoliciéjarél és azokrél a faktorokrél, ame-
lyek a légkér édllandé oxigén és széndioxid
egyensilyat szabalyozzak. Megallapitja, hogy
az elmilt években az atmoszféra széndioxid
tartalma ardnylag gyorsan nétt és ez a no-
vekedés valdsziniileg visszahat az idGjarasra
és az éghajlatra. Ezt a feltételezést Syukuro
Manabe (Princeton) mérésekkel is igazolta és
megjésolta, hogy az atmoszféra CO,-tartal-
ménak novekedése kivetkeztében a fold fel-
szinének dtlagos hmérséklete a XX. szdzad
végére 0,8 C°-kal fog névekedni. Robinson
és Robbins (Menlo Park) a légkort szennyezd
gizok eredetét és mennyiségét analizaltdk
és megallapitottak, hogy az atmoszféra kén-
tartalmdnak egyharmad része szennyezd
forrasokbél sziarmazik. A levegd kéntartal-
ménak egy része elnyelédik az 6cedn vizében
és annak kéntartalmat is noveli. Az NO,
szennyez6dés ma még nem jatszik lényeges
szerepet a légkor nitrogén korforgalmaban.
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A masodik fejezet a nitrogén vegyiiletek
eloszlasival foglalkozik a talajban, a vizben
és a leveg6ben. Commoner B. (St. Louis)
megillapitja, hogy a nitrogén tartalmi mi-
tragyak az Egyesiilt Allamokban mélyre-
hatéan befolyasoljak a természetes nitrogén
korforgast. Természetes koriilmények kozott
a korforgasbhan résztvevo nitrogén mennyisége
7—8 millié6 tonnara tehetd, ehhez a modern
technolégia djabb 10 millié6 tonna nitrogén
tartalmi anyaggal jarul hozza. A talaj bak-
tériumai a nitrogén vegyiileteket nitratokka
alakitjak, amelyek a talajvizbe és a foly6kba
jutnak. Az eredmény: novekedd eutrofizals-
dds és a methaemoglobinaemia veszélye.
Az Egyesiilt Allamok tébb folyéjaban ki-
mutathaté a fokoz6dé nitrat tartalom,
amely majdnem kizdrélag a miitragydzés
kovetkezménye. Hasonl6an nétt a novényzet
nitrdt tartalma is. Végiill — legaldbbis az
Egyesiilt Allammokban — az automobil ki-
pufogégazok nitrogén tartalma is jelentds
szerepet jatszik a megnivekedett nitrogén-
forgalomban. Hasonlé hangvételi Keeney D.
L. és Gardner W. R. (Madison) eladdsa is.
Osszefoglaléjukbsl — amely kit{ing sémait is
tartalmaz — ugyancsak kicseng az eutrofiza-
l6dés és a methaemoglobinaemia veszélye.
Az eutrofizalédas problémajival foglalkozik
Hasler A. D. (Madison) is, aki az Egyesiilt
Allamok néhany tavdnak sorsat hozza fel
példianak és nemecsak a veszélyre mutat ré,
de arra a mérhetetlen anyagi aldozatra is,
amelyet a korménynak az -eutrofizdlédas
elleni kiizdelemben vallalni kell.

A harmadik rész — taldn nem egészen
logikusan — ismét visszatér a levegit szeny-
nyez$ anyagok és egy 1j, kialakuléban levd
klima osszefiiggésére. Bryson R. A. és Wend-
land W. M. (Madison) ismét az atmoszféra
novekedd széndioxid tartalménak és az atla-
gos hémérséklet emelkedésének osszefiiggé-
sét ismertetik. Kiemelik, hogy ez a folyamat
az utébbi években egyre kifejezettebbé valt
s a jovoben komoly szdmitasba kell venni.



Kozel azonos kovetkeztetésre jut Mithell J.
M. (Seatle) aki eladasdban érdekes szam-
szerii adatot is ismertet. Megallapitja, hogy
1850-hez viszonyitva a széndioxid termelés
119,-kal nétt és ez 1980-ra 159,-ra, 2000-re
279%,-ra fog novekedni. Ezen szdmitdsok
végkovetkeztetése teljesen egybehangzik Ma-
nabe fent mar ismertetett kovetkeztetéseivel:
a fold légkorének dtlagos h6mérséklete 2000-re
kozel 1 C°-kal néni fog.

A negyedik fo-fejezet az 6cednok szeny-
nyezodésével foglalkozik. Goldberg E. D.
bevezeté eléaddsiban az é6cednok szennye-
zbdésének forrdsait elemzi (tengerparti iize-
mek, folydk, a levegtt szennyezd gazok oldé-
dasa a vizben sth.) és néhany példat sorol
fel a fébb szennyezéanyagok koziil. Adatai
hellyel-kozzel megdiobbentéek. Kideriilt, hogy
az emberi tevékenység kovetkeztében évente
4000 —5000 tonna higany és az északi félte-
kén 350 000 métertonna 6lom mosédik bele
a tengervizbe. A klorozott szénhidrogének és
radioaktiv izotopok mennyisége a tengerviz-
ben ugyancsak jelentésen emelkedett az
utébbi évek alatt. Woodwell G. M. (Upton)
az 6ceanok, illetve az 6cedn él6lényeinek
kémiai_osszetételében torténd viéltozast tag-
lalja. Erdeklédése elsésorban a DDT irdnya-
ba fordul és megéllapitja, hogy annak habori-
tatlan felhasznédlasa az elkovetkezendd év-

tizedekben az 6cedni élglények DDT szint-
jét a mai értékek 2-—3-szorosira emeli.
Ketchum B. H. kiilonos kérdésre vilagit ra.
Megallapitja, hogy a rohamosan szaporodé
emberiség taplalékdnak a tengerben ¢él6
novényzet és dllatvilag lesz a f6 forrdsa. A
tengerviz szennyezddése azonban hatért szab
ennek az élelmezési lehetgségnek a kihasz-
naldsara. Lundholm B. (Stockholm) arrél ér-
tekezik, hogy az 4cednok szennyezddése
visszahat a szarazfoldi életre. Példdnak nem-
mat hozza fel, hanem azt is, hogy a magas
kéntartalmi tengervizekbdl elparolgd csapa-
dék mint erés savas es$ hullik ismét vissza a
foldre. A levegd kéndioxid szennyezédésének,
a szennyezddés elnyelésének problémdja
ilyen médon ,,iit” vissza a szarazfoldi novény-
zetre és allatokra.

Hasznos konyv a Singer S. F. altal szer-
kesztett tanulmény-sorozat. Altaldnos elvek
mellett konkrét példakat, komoly analitikai
eredményeket sorol fel, st a matematikai,
fizikai és meteorolégiai médszerek ismertetése
sem ritka. Ennyiben alkotéan jarul hozzi a
bioszféra szennyez8dését targyalé irodalom-
hoz. A kiadét kiilon dicséret illeti a szép ki-
allitdsért és a szemléltets abrdk megszerkesz-
téséért.

Dr. Bakdcs Tibor

Brinkhurst, R. 0. and B. G. M. Jamieson: Aquatic Oligochaeta
of the World

(A vildag vizi Oligochaetai). 864 oldal, 144
egészoldalas téabla. Oliver & Boyd. Tweeddale
Court, Edinburg 1971. Vészonkétésben dra
12 £,

A vizi Oligochaetikkal foglalkozé kuta-
tok régéta hidnyoljak egy olyan hatdrozo
megjelenését, amely az eddig ismert Gsszes
csaladokat és fajokat tartalmazza. Eppen
ezért csak iidvozolhetjiik ezt a teljes munkat,
amelynek elkészitésében D. G. Cook, D. V.
Anderson és 1. van Der Land is kézremiikod-
tek. A mii els6 részében az Oligochaetak ri-
vid kiilsé morfolégiai és bels§ anatémiai le-
irdsat, embrionalis fejlédését és — részlete-
sebben — kornyezettanat, foldrajzi elterje-
dését, fejlodéstorténetét és egy 1j és eredeti
rendszerét adjak.

A misodik, a rendszertani rész, a szerzok
tobbnyire sajat kutatdsaira alapozott lefrd-
sait, valamint a csalddok, nemek és fajok
hatdrozé kulcsait tartalmazza. A mii a ko-

vetkez6 vizi Oligochaeta csalddokat foglalja
magaba: Lumbriculidae, Haplotaxidae, Nai-
didae, Tubificidae, Phreodrilidae, Opistho-
cystidae, Dorydrilidae, Aeolosomatidae, Allu-
roididae és az Enchytraeidae, valamint a
Glossoscolecidae csaladok vizi formait. A
szerz6k a Branchiobdellidae csalidot nem
soroljdk az Oligochaetik kozzé.

A fajoknal fel vannak sorolva az Osszes
szinonimak, illetve az osszes dolgozatokra
vonatkozo utalisok, ahonnan ezeket leirtak.
E dolgozatokat a kinyv minden fejezetét
kovets gazdag irodalom foglalja magaba.
Ily médon a vizi Oligochaeték elsé ilyen fajta
teljes hatdrozéja nélkiilozhetetlen mindazok
szamara, akik e csoport tanulmanyozasaval
foglalkoznak, de kiilonisen a kezd6k szamara,
akik kevés irodalommal rendelkeznek.

Pop Victor
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SZAKOSZTALYI HIREK
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14. szakiilés

1971. november 5. (Budapest, MTA kis terme.) Jelenlevok szama: 20.
Elnok: Dr. Pellérdy Laszlo
1. Dr. Lantos T., Dr. GorcENYI F.: Heparin hatdsa a Tetrahymena pyriformis emészté vaku-

olum képzésére

A szerz6k kordbbi vizsgdlataikban megdllapitottdk, hogy a heparin igen hig oldata ser-
kentdleg hat az egyes csillosok életfolyamataira. Igy serkenti a szaporoddst, az ingeriileti jelen-
ségeket, a mozgast stb. Jelen vizsgdlataikban kiilonb6z6 heparin higitdsok hatasat vizsgaltak
a Tetrahymena pyriformis emészté vakuélum képzésére. Bacto-Trypton tdpoldatban tenyész-
tett Tetrahymena pyriformis GL 2 napos egyedeit a tdpoldatbdl kimostik, éheztették, majd a
kiilonb6z8 heparin mennyiségeket tartalmazé fiziolégids oldatban, kinai tussal 3—3 percig
etették. Ezt kivetdleg a csillésokat targylemezre szaritottak és az egyes vizsgalati sorozatok
100—100 egyedében mikroszképban megszdmoltik a kinai tusbdl képzett vakuélumok szd-
mat, amelyet egységnyi idére vonatkoztattak. Mind a phagocyta coefficiens, mind a phagocyta
index tantsdga szerint nagyobb (2, 1, ... 0,019,) heparin tartalom erésen, majd ardnyosan
kevéshé gitolja a vakuélum képzést, 0,0059%, heparin koncentricié eléri, majd alacsonyabb
heparin koncentrdcié meghaladja a kontroll Tetrahymendkban kapott vakuélum képzési szin-
tet. A sejten beliili emésztést tehat alacsony heparin koncentricié éppilgy serkenti, mint az
egyéb élettevékenységeket.

2. Dr. PELLERDY L.: Adatok az Eimeria falciformis schizogonids alakjainak ultrastruktirdjahoz

Eimeria falciformisszal mesterségesen fert6zott egerek vastagbelében el6fordulé schi-
zontdk és merozoitdk keriiltek elektronmikroszképos vizsgilatra. A schizontdk parazitophora
vacuoldban iilnek, az ezt bélel6 membranokbél féstiszerii gy{ir6dések nyiilnak a vacuola iirege
felé. A fertézés utdn a 6. napon lathaté schizontdkban 9—20 merozoita fordul elé. A fiatal
merozoitdk fejlédésére mindenekel6tt a conoid és az apicalis testvég organellumainak a kiala-
kuldsa a jellemzd, mely képletek a schizonta membranja alatt foglalnak helyet, annak feliiletét
kinyomjdk. A merozoitik kozé hiiz6dé schizontamembréin fokozatosan szeparilja a schizontik-
ban fejl6détt merozoitdkat, amelyek végiil is mindissze kicsiny protoplazma nyulvannyal
dllanak sszefiiggésben a residuummal. Kirajzdsuk utdn ez az osszefiiggés természetesen meg-
sziinik. Az Eimeria falciformis merozoitdinak ultrastruktirdja bizonyos mértékben hasonlit az
ugyancsak egérben eléfordulé Eimeria pragensis ultrastruktirdjdhoz, mindazoniltal meg-
kiilonboztetheté attél abban, hogy a merozoitik joval karcsibbak, hosszabbak, mint a pra-
gensis-merozoitak.

3. DR. PELLERDY L., DR. ZoLrAl L.: Fertézéses kisérletek alacsony virulencidji Toxoplasma
torzzsel 3

A szerzok alacsony virulencidji Toxoplasma gondii fejlddésmenetét vizsgaltik egerek-
ben és macskakban. Leirtdk az egerekben lejatsz6dé schizogonidt, valamint a macskédkbél
iiriil6 oocystdk sporuldléddsdt. Eredményeik alapjdn megillapitottik, hogy az egér— macska
taplalék linc egyuttal a parazita metagenezisét is biztositja. Ennek ismeretében felhivtik a
figyelmet arra, hogy a hdzimacska mint a parazita végsé gazddja, az emberi fertézédés
forrdsa lehet.
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4. Dr. MoLNAR K.: Névényevd halak ivadékainak egysejtii parazitik okozta kdrosoddsai

A Magyarorszagra telepitett tdvol-keleti halfajok 4j feladatok elé allitottdk a halegész-
ségiigyi kutatdst. A meghonosodott hdrom halfaj, az amur (Ctenopharygodon idella), a busa
(Hypophtalmichthys mollitrix) és a pettyes busa (Arystichthys nobilis) eredeti biotépjabol
szamos €l6skod6t hozott magaval, amelyek koziil az egyszertibb fejlodésii alakok, elsésorban
a véglények, jol alkalmazkodtak a megvaltozott koriilményekhez, esetenként jelentékenyen
elszaporodnak, és tégazdasdgokban jelentds ivadékkarosoddst okoznak. A betelepitett halakat
a behurcolt él6sk6d6kon kiviil Magyarorszdgon 8shonos parazitik is kdrosithatjdk. A parazito-
légiai problémék kiilonésen az 1967-ben megindult ivadékkeltetést kivetden szaporodtak el,
amikor az ismert betegségeken kiviil olyan bdntalmak is jelentkeztek, amelyek jelentiségét
csak a jov6ben donthetjiik el véglegesen, de mar ez ideig is nem csekély problémat okoztak.

15. szakiilés

1972. marcius 1. (Budapest, MTA kis terme.) Jelenlevik szama: 18.

Elnék: Dr. Biczok Ferenc

1. Dr. Brczéx F.: Gelei Jozsef haldlanak 20. évforduléjira: A magyar protozoolégiai iskola hazai
és nemzetkézi jelentdsége

2. Dr. Kormos J.: Sejtorganellumok evoliiciéja a Ciliophorakban

A legegyszeriibb Prostomdsokban (pl. Enchelyodon) a citofarinx mar teljes felszereltsé-
gi. Alkoté elemei: a faringedlis kinetosomdkhoz kapesolt kétrészes kiilsé cs6 (fels6 kinetola-
mellds és als6 nemadezmas) és a kiilonallé faringedlis belsd cs6. A faringedlis kinetosomdk or-
ganizdciés szerepe, a kiilsé és bels6é ecsovek evoliciés valtozdsai, a citosztoma és jarulékos
elemei szerint a Gymnostomatak citofdrinxat négy fétipusba (és szdmos altipusba) sorolhatjuk.
— 1. Enchelyodon (Enchelyodon, Lacrymaria, Spathidium stb.). 2. Holophrya (Holophrya,
Coleps, Prorodon stb.). 3. Didinium. 4. Chilodonella (Chilodonella, Phascolodon, Nassula
sth.). — Mas Ciliata csoportokban a firinx nem teljes felszereltségli, mert vagy a bels6 csé,
vagy a nemadezmadk, vagy a kinetolamelldk és nemadesmik egyiitt hidnyoznak.

A faringedlis kinétak a peristomadlis (paroralis) kinétdk felé, a peristomadlisak pedig a
polikinétik és membranelldik felé mutatnak evoliciés viltozdsokat.

A citosztémara, a nyélképzi és adhézios szkopuldra, a tentakulumokra és a toxicisztikra
vonatkozo j eredmények dtértékelik a Suctoridk filogenezisérdl vallott kordbbi feltevéseket és
a Gymnostomatik rokonsigi kapesolatait.

3. Dr. Kormos J.: A vesikuldaris sejtbimbézas sajatos vondsai

A vezikuldris sejtbimb6zds mind a circumvaginativ, mind az invaginativ sejtbimbd6zds-
t6l lényegesen kiilonbozik. Legsajdtosabb megvalosuldsa a Strombidium genusban taldlhaté.
A bimbézds alapjdul szolgdlé vezikulum sokrétegii, sima, lemezekbdl alakult képzédmény,
mely az undulilé membran melletti sejthartydrdl vilik le. A sejt belsejében falahoz kapesolédva
szaporodnak a kinetoszomaik, hogy létrehozzik az ij sejt membranelldit. A vezikuldris-embrié
fejlédése idején hosszu ,,koldokzsinorral” kapesolédik a sziil6 legalsé adoralis membranelldja-
nak kiilsé végéhez. A részleteiben még vizsgalatot igénylé fejlodés valoban de novo kezdédik
és a legmagasabbrendi ontogenezis, amit véglényi organizmus produkalhat.
Hozzdszélok: Dr. Biczok F., Dr. Lanrtos T.

4. Dr. GAL D.: A4 varosi szennyvizcsatornik hatasa a Tisza Rhizopoda-faundjira

A Tisza Rhizopoda-faundjanak vizsgédlata soran tobb alkalommal megfigyelte a szerzo
a varosi szennyvizek (elsésorban Szeged és Szolnok térségében) hatdsdt. A varosi szennyvizek
— osszetételitknél fogva — dltaldban kedvezd hatdssal vannak a folyé zooplanktonjdra. Az
ember szempontjabol azonban gyakran karosak, mivel tobb kérokozé faj is (pl. az Entamoeba
coli Schaudinn) is bekeriil a folyévizbe. Ezek elssorban olyan helyeken jelent8sek, ahol a vi-
rosi szennyvizbefolyé nem a vidros alsé pontjdndl van, s igy szennyezik a viros fiird6zésre
kijelolt (strand) teriileteit is.
Hozzaszélék: DR. JURANYI R., CsuTORNE, DR. BERECZKY M., DR. ZortA1r L., DR. J6sA Z.,
Dr. Biczok F.

5. Dr. NémeTH G.: A4 Tetrahymena pyriformis tenyésztésének lehetéségei kiilonbézé taptalajokon

A szerzo felveti azt a kérdést, hogy az irodalomban leirt szamtalan taptalaj koziil — me-
lyeket a Tetrahymendk tenyésztésére alkalmaznak —, melyik a legalkalmasabb az dllatok
tomegtenyészetének a létrehozdsara. Nagyon fontos megvalositani azt, hogy adott homérsék-
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leten a tenyészet szaporoddsdnak exponencialis szakasza egyértelmi legyen. Csak ez a szakasz
jellemezhet az elsérendii kémiai reakciok egyenletével, a generdciés idd ebben az dllapotban
alland6 és a sejtek fiziologiai dllapota is viszonylag valtozatlan.

A kisérletek sordn szaporodasi vizsgilatok torténtek Richter gydrtmdnyd, kiilonbézé
koncentraciéji pepton tdptalajon, Bacto-pepton (Difco), Witte pepton, hiislé és bouillon tap-
talajon, valamint TC 199 (Difco) taptalajon. Kideriilt, hogy az exponencidlis szakasz szem-
pontjabol, amely szaporodasi és fiziolgiai vizsgdlatok tekintetében a legfontosabb, legalkal-
masabb az 19,-0s Bacto-pepton, a 0,89%,-0s Richter pepton és a TC 199 taptalaj.

Az illatok huzamosabb ideig valé fenntartdsdra igen alkalmas mind az agytdptalaj,
mind a majbol késziilt f6zet, melyeken az dllatok hénapokon keresztiil is életben tarthaték.
Hozzdszélok : Dr. Biczok F., Dr. Lanrtos T.

Dr. Lantos Tibor
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