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RAPAICS RAYMUND
1885—1954

Stilyos veszteség érte a magyar tudomanyos vilagot, marcius hé 19-én
elhunyt Rapaics Raymund, a Magyar Tudomianyos Akadémia levelezs tagja,
az Acta Biologica szerkesztdje.

Rapaics Raymund élete hanyatott volt. 1885. februar 15-én sziiletett
Nagyenyeden. Tanulményait a budapesti Egyetemen végezte, 1907-t51 1911-ig
tandrsegéd a kassai és kolozsvdri gazdasagi akadémian, majd 1911-t6l
1919-ig a debreceni gazdasagi akadémian a névénytan tanara. 1920-ban haladé
szellemti gondolkoddsa miatt megfosztottak allasatl. A 20-as években a Ter-
mészettudomanyi Tarsulat konyvtarcsa lett, ahol kiilonds érdemeket szerzett
magéinak a konyvtar korszerli atszervezésével. 1945-t81 néhany évig a Ter-
mészettudomanyi Tarsulat digyeit vezette. Tébbszaz, féleg népszerti cikke
jelent meg a Természettudomanyi Kozlonyben, a Kertészeti Szemlében,
a Természethben, a Koztelekben, a Magyar Szemlében, tovabbia a Kert-, az
Erdészeti Kisérletekben, a Botanikai Kozleményekben és a Botanikai Lapok
hasabjain. Méltan nevezhetjiik 6t egyik legtermékenyebb irénknak a magyar
biolégia teriiletén. A tudoméany népszerisitése terén hézagpitls szerepet tol-
tott be, mert mint masodik Hermann Otté, ragyogé stilusban megirt kony-
~veivel és cikkeivel nagy mértékben hozzajarult a hazai haladé biolégiai
kutatas eredményeinek konnyen érthetd formaban vald ismertetéséhez. E cse-
portba tartoznak a Kis Brehm és a Természettudomanyi Tarsulat kiadasaban
megjelent »A magyarsag virdgai«, a »Magyar kertek«, a »Magyar gyiimoles«
cim munkai, mely utébbiban miar Micsurin nagyjelentdségli eredményeire is
hivatkozik. :

Szigoriian tudominyos dolgozatainak szima is igen nagy. Ezek koziil
kiemelkedGé a »Novények tarsadalma« cimii munkaja, mint az elsé magyar

1* ¢



nyelven megirt névény-cénolégia, a »Magyarorszag névényfoldrajzi tagozo-
dasa«, »Az Aquilegia nemzetség rendszertana«, a »Debrecen floraja«, »Az Alfold
novényfoldrajzi jelleme«, »A lencsebiikkény«, »Vicia Leganyiana Rapaics et
Lengyel«, a »Magvak Csirdzasa«, Karsten und Schenk: »Vegetationsbilder Reihe
22« sorozatban »Das Mittelungarische Bergland« (Vajda Laszlé képeivel) és
még szamos mas munka.

Mindezeken kiviil szerfelett értékesek a magyar biolégia tirténete terén
végzett kutatasai, melyekkel a magyar biolégia miltjanak haladé hagyomanyait
iparkodott felkutatni. Szamos, eddig ismeretlen adatot sikeriilt igy feltarnia.
Eziranyt munkassagarél szamol be »A botanika magyarorszagi torténetének
f6bb iranyai« és a Magyar Tudomanyos Akadémia Kiadasaban a kizelmultban
megjelent »A magyar biolégia térténete« cimli munkaja. Ez utébbi munkanak
nagy érdeme, hogy abban a biolégusokat a kor tarsadalmi és politikai viszonyai-
nak tiikkrében mutatja be az olvaséknak.

Rapaics Raymund tudoméanyos érdemeit a Magyar Tudominyos Akadémia
is méltanyolta, midén 1948-ban levelezé tagga valasztotta és az 1949-ben tortént
tjjaszervezés alkalmaval e mindségben megerdsitette.

Rapaics Raymundtél a Tudominyos Akadémia még sokat vart. Mint
a magyar biologia torténetének hivatott kutatéjatdl, téle vartuk egy, a mar
emlitettnél atfogébb és részletesebb tirténeti munka megirasat. Ezen a munkan
dolgozott, de a kérlelhetetlen halal kiiitotte kezébdl a tollat. Foldi maradvanyait
folyé évi marcius hé 24-én, nagy részvétmegnyilvanulis mellett adtuk it az
enyészetnek, de ezzel rokonszenves egyénisége nem szilint meg élni, mert az
tovabbra is él emlékezetiinkben és munkéiban, amelyeket alkotott.

Maucha Rezsé
akadémikus









REDOXPOTENCIAL MINT INDIKATOR
MIKROORGANIZMUSOK ANYAGCSERE
VIZSGALATANAL
KRAMLI ANDRAS

(A Szegedi Orvostudominyi Egyetem Biokémiai Intézetéhdl)

Az €16 sejt anyageseréje folyaman véghemend kémiai atalakulasokat
energiavaltozas kiséri; a sejt munkat végez, szabadenergidja megvaltozik.

A termodinamika tanitdsa szerint izolalt rendszer szabadenergia-valto-
zasara izobar folyamatok esetén érvényes a

A6 = AH - TAK

fiiggvény, ahol a G a szabadenergia valtozast vagy termodinamikus potencialt,
H a hétartalmat, S az entrépiat jelenti.

Valamely mikroorganizmus tenyészete a taptalajjal egyiitt szoros egységet
alkot; termodinamikailag izolalt rendszernek tekinthetd, s mivel a sejteken
belil, valamint a sejtek és a taptalaj kozott véghbemend kémiai folyamatok
gyakorlatllag allandé nyomason mennek végbe, a fenti fiiggvény mlkroorgamz-
musok tenyészeteire is alkalmazhaté (1).

A tenyészetekben véghemen( isszes kémiai valtozasok elektroneltolédas,
vagyis végeredményben oxidoredukcios folyamatokként foghatik fel, ezért
a szabadenergiavaltczas mértéke az elektrometridsan mérhetd redoxpotencial
mV-ban kifejezve (RP), amelynek ismerete alapjan az elektromos aramot termeld
folyamat maximalis munkaja, szabadenergia valtozasa a

G=—»-23062- E (cal/m(')l)l

gsszefuggés alapjan kalériakban is kifejezhetd.

Az egyenlethen E a redoxpotencialt, » az oxidoredukciés folyamatban
részvevé komponensek vegyértékét jelenti.

Valamely tenyészetben a sejtek és a taptalaj kozott végbemend anyag-
csere kapesan lejatszodé oxidoredukeids folyamatok RP-jat dgy mérjik, hogy
a tenyészetbdl és egy indifferens elektrodbol (arany, sima platina) . n. redox
elektrédot készitiink s azt a galvanelemek analégidjara masodrendii vezets
(KCl agar) segltsegevel ismert potenciali standard elektroddal (eziist, kalomel)
osszekorjik, s az igy késziilt galvanelem elektromotoros erejét megmérjiik.
A méréskor észlelt elektromotoros eré és a standard elektrod potencialjanak
kiilonbsége adja a vizagélt tenyészet redoxpotencialjat (2). A mérés \itjén kapott
RP jellemzs a sejtek és a taptala] kozott vegbemeno anyagcserére és tekintve,
hogy a sejtek anyagcseréje kapesin szamos oxidoredukciés folyamat megy
végbe a tenyészetben, az osszes redoxfolyamatok potencidlértékeinek ereddjét
fejezi ki, éppen ezért a tenyészet dllapotarél egy dltalinos képet ad. A redox-



potencialbél egyébként kiszamithaté a tenyészetben uralkodé hidrogén parcialis
nyomas, amelyet a pH figyelembevételével exponens (rH) alakban szokas
megadni (3).

__RP—58.

S pH
29 2

rH

Ha egy tenyészet redoxpotencialjanak az idével valé valtozasat koordinata-
rendszeren abrazoljuk, a tenyészet anyagceseréjére jellemzd RP-gorbét kapunk.
amelynek alakjabol kovetkeztetéseket lehet levonni azokra az anyagesere-
folyamatokra, amelyek a tenyészet életmiikodése folyaman a sejtek és a tap-
talaj kozott végbemennek. A RP-bol és pH-bol kiszamitott tH giorbe hasonlé

1. dbra. Redoxpotencidl és légzés Osszefiiggése Streptomyces griseus torzs rdzott tenyészeté-
ben. 1. sz. RP-, 2, sz. 1égzési gorbe

lefutasi, mint a RP-giorbe, mivel az inkubécio alatt a tenyészetek pH-ja altala-
ban legfeljebb 2 értékkel valtozik.

Italanos tapasztalat az, hogy a RP csokkenésekor a taptalaj higul.
komponensei oxidalodnak, az oxidacié soran keletkezett anyagokat és felszaba-
dulé energiat a sejtek foleg sajat alkotoelemeik filépitésére hasznaljak : a sejtek
szama szaporodik. Amikor a taptalaj kimeriil,a RP emelkedik : a tenyészet
oxigénfelhasznalasa csokken : a taptalajpan az anyageseretermékek fol-
szaporodnak (4).

Végiil a tenyészet eloregedésekor, amikor a respiracié minimalissa valik,
a RP allandé ; a redoxgirbének ez id6re esd része az abszcisszaval parhuzamos.
Az 1. dbrdan a Streptomyces griseus-torzs razott tenyészetének RP és légzési
girbéje lathaté (5). Az abra szerint a RP-girbe a légzési gorbének nagyjabal
ritkorképe. Az RP-gorbe azonban mégis tobbet mutat, mint a légzési gorbe,
mert kifejezi azt is, hogy valamely reverzibilis redoxrendszer oxidalt vagv
redukilt alakban van-e jelen.



A redoxgorbe figyelembevételével a tenyészet életmiikédése soran harom-,
féle miikodési szakaszt kiilonboztethetiink meg.

Az elsé szakaszt, amelyet a fokozott taptalajfelhasznalas és a tenyészet
‘novekedése jellemez, novekedési fazisnak, a masodik szakaszt, amelyben
a metabolitok termelése a legintenzivebb, termelési fazisnak nevezhetjik.
A masodik fazisra esik pl. a streptomicin termelése is. A harmadik fizisban,
amikor a RP allandéva vilik, a tenyészetben latszélagos egyensilyi allapot
all be, azonban e szakaszban a metabolitok lebontisa fokozottabba valik.
Streptomyces griseus-tenyészetekben pl. e fazisban a streptomicin mennyisége
rendszerint csokken. :

A RP tehat a nivekedési fazisban csokken, a termelési fazisban emelkedik,
a harmadik, a RP szempontjabol egyensilyi fazisban allando, ill. csikken.

E megillapitasokbol a tenyészetek gyakorlati felhasznalasara vonatkozoélag
azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy ha valamely anyagot mikrobiolégiai
dton termeliink, a hozam, ill. a tenyészet kihasznalasa annal gazdasagosabb.
minél rovidebb a novekedési fazis és azonos termelési viszonyok mellett minél
hosszabb a termelési fazis. A niévekedési fazis ideje az optimilis (megfelels
prekurzorokat tartalmazo) taptalaj alkalmazasa mellett novekedési faktorok
bevitelével csokkenthetd, mig a termelési fazis meghosszabbitdsira a tenyészet
RP-jdat megvaltoztato (csokkentd) tényezék alkalmazdsa nyijt lehetéséget.

A tovabbiakban azon vizsgalatok és megfigyelések ismertetésére keriil
sor, amelyek az el6bb vazolt két feladat megoldasara iranyultak. E vizsgalatok
és modellkisérletek elvégzésénél egyes elvi kérdések tisztdzasa mellett a 6
szempont a streptomicintermelés megjavitasa volt.

A nivekedési fazis csokkentése céljabél f6leg Streptomyces griseus-tenyésze-
tekkel végestiink kisérleteket. A micelium mennyiségének a novelésére az
idiosebb tenyészetek miceliumabél készitettiink steril kivonatot, amelyet az oltaskor
a sporaval egyiitt, vagy pedig az oltast kovetd napon vittiink be a taptalajba.
Utébbi esetben a miceliumhartya nivekedése a kontrollhoz viszonyitva mar
néhany 6ran belil igen felt{ing volt. Megfigyeltiik azt is, hogy az egyébként
mindig fellépé fagfertézés a miceliumkivonattal kezelt tenyészetekben elmaradt (6),

A termelési fazis meghosszabbitasira az elgondolasunk az volt, hogy
a RP-minimum id§pontjaban — tehat a novekedési és termelési fazis hatdran —
olyan anyagot vigyiink a tenyészetbe, amely annak RP-jdt tartésan csikkenti.
Feltételezésiink szerint ugyanis a termelési fazis elnyijtisa esetén a tenyészet-
nek viltozatlan intenzitassal kell termelnie azt a metabolitot, amelynek a fer-
mentjei a termelési fazis redoxintervallumaban esnek, illetve a RP-gorbe emelkedd
fazisanak azon tartomanyaban megy végbe a termelés, amelyben az illetékes
fermentek reverzibilis mikodését a rendszerben uralkodé redoxviszonyok nem
gatoljak. Eszerint a RP tartés megvaltoztatasaval médunkban all valamely
tenyészet anyageseréjét befolyasolni.

Kérdés, hogy melyek azok a tényezfk, amelvekkel egy tenyészet RP-ja
megvialtoztathat6? ' ;

A vizsgilataink sordn alkalmazott redoxrendszerek négy csoportba
oszthatok, mégpedig :

1. Anorganikus anyagok, amelyek lehetnek a tenyészetek szell6zésére szol-
gild levegd szennyezései vagy a fermentor anyagianak Korréziéjabol eredd ionok.

2. Jol definialt szerves vegyiiletek, amelyek lehetnek testidegenek, azaz
olyan anyagok, amelyek a sejtek alkotéelemei kozott nem fordulnak eld, de
lehetnek olyanok is, amelyeket a sejt maga termel.
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3. Nem definialt redoxrendszerek elegye, amelyeket valamely élé orgamz-

“mus termel, pl. egy idegen tenyeszet szurlete, vagy azonos, de kiilonb6z6 kort

tenyészetek sziirlete.

4. Vegul lehet a redoxviszonyokat megvaltoztato tenyezo egy él6 mikro-
organizmus is, amely fertzésképpen van jelen a tenyészetben; vagy pedig
ugyanazon mikroorganizmus fiatalabb vagy idGsebb tenyészete.

A vazolt csoportositds szerint minden tipusnak megfelelden végeztiink
vizsgalatokat. A kovetkezdkben a vizsgalatok eredményeit pontokba foglalva
ismertetjiik.

1. Streptomyces griseus teﬁyészetek redoxpotenclal]anak és streptomicinterme-
Iésének valtozasa kiilonféle gazok és a tﬁpta]ajba vitt redoxrendszerek hatdsira

Fermentalo oszlopban, (aluminiumbél késziilt tanyérkolonnaban) feliileti
tenyészetekben végzett korabbi vizsgilataink (7) azt mutattik, hogy a tenyésze-
tek felett uralkodé klima, ill. a légtér gdzisszetétele, mégpedig kiilonosen a CO,
parcidlis nyomasa dontd médon befolyésolja a tenyészet streptomicintermelését.

A tapasztalatok alapjan inditottunk wzsgalatokat azirdnyban, hogy
a Streptomvceq griseus tenyészetek RP-ja és streptomicin termelése hogyan

2/a dbra. A redoxpotencial és streptomum -termelés viltozisa CO, hatdsira- Streptomyces
griseus feliileti tenvészetében. Az I, 2, 3 gorbék 0,0039, 6,25, ill. 9,2 Hg mm CO, tartalmi
levegével tortént szelldzés hatasdra bhekovetkezs rH valtozast jelzik
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valtozik kiilonféle ipari gazok hatasara. Ezeknek a kisérleteknek a lefolytatasat
mar azért is indokoltnak lattuk, mert antibiotikumot gyarté iizem vagy anti-
‘biotikum kutatéssal foglalkozé intézmények ipari zénaban valé telepitésénél
- kérdésessé vilik az, hogy a telephely levegéjének szennyezései nem befolyasol-
jék-e a termelést vagy nem akadalyozzik-e a vizsgilatokat. Féleg CO,- és H,S-
tartalmi levegivel végeztiink kisérleteket. Azt talaltuk, hogy a CO, parcialis
nyoméasinak a novekedése esetén a tenyészet novekedési fazisa megnyilik.
termelési fazisa pedig megrovidiil. A termelési fazis idGtartamanak megfelelgen

2/b abra. A redoxpotencidl és streptomicin termelés valtozisa H,S hatdsira Streptomyces
griseus feliileti tenyészetében. Az I, 2, 3 sz. gorbék 0,1, 2,0 és 11,0 Hg mm H,S tartalmi
levegivel tortént szellzés hatdsdra bekévetkezé rH véltozast jelentik. Az la, 2a, 3a sz. gorbék
mindkét 4dbrin a megfelels rH gorbéhez tartozdé streptomicin termelési értékek idébeli
viltozdsdt mutatjik

valtozik a streptomicintermelés. Magas CO, parcialis nyomas esetén a termelési
fazis megrovidiil és a streptomicintermelés ennek aranyaban csikken (2/a dbra).
Kénhidrogén jelenlétében a RP-gorbe szerint a nvekedési fazis meghosszabbodik,
azonban a termelési fazis valtozatlan. A RP-gérbék nagyjaban parallel futnak
egymis mellett és ennek megfelelelden a termeléshen sem észlelhetd lényeges
kiilonbség (2/b dbra). '

Megjegyzends, hogy a H,S-el kezelt tenyészetekben a RP-girbe kb.
50 mV-al magasabban fut, mint a CO,-vel kezeltekében ;: ez a kiilonbség a
rH-gorbéken is kifejezésre jut. :

A tovabbiakban olyan redoxrendszerekkel kisérleteztiink, amelyek viz-
oldékony szildrd anyagok és nem valészint, hogy a tenyészet metabolitjai kézott
el6fordulnak. A 3. dbrdn az Na,S,0, és difenil-di-szulfid-dikarbonsavnak a RP-ra
gyakorolt hatasat lathatjuk. A tioszulfat irreverzibilis redoxrendszer. A difenil-
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diszulfid-dikarbonsav reverzibilisen tiofenolkarbonsavva redukalodik és fel-
tételezhets, hogy a karboxil esoport révén a sejtek fehérje-komponenseihez
hozzékapesolédik. Valéban, e két anyag lényeges redoxvaltozast idéz el ;
a tenyészet RP-ja hirtelen felemelkedik, azonban az emelkedés nem tartés és
kiilonsen a difenil-diszulfid-dikarbonsavval kezelt tenyészet RP-ja rovid idd
milva kéveti a kontroll tenyészetét.

A jelenség magyarazata az, hogy ezen anyagok redoxkapacitisa lényegesen
kisebb a tenvészeténél, amely a RP-t megvaltoztaté tényezdket allandéan ter-

3. dbra. Streptomyces griseus feliileti tenyészet rH-janak és streptomicin-termelésének viltozasa

Na,S,0, és difenil-diszulfid-dikarbonsav hatdséra. (A redox-anyagok hozzdaddsa az -5. mnapon

tortént.) A 2. sz. gérbe 0,08 g/liter Na,S,0,, a 3. sz. 0,015 g/liter difenil-diszulfid-dikarbonsav

hatdsira bedllé rH viltozast mutatja. A 2a, 3a, gorbék 2 és 3-hoz tartozé streptomicin termelési
értékek. Az I és la a kontrolltenyészetek rH, ill. termelési gorbéi

meli, és igy a tenyészet a taptalajba bevitt idegen redoxrendszerek hatasat
kipuffereli.

Ami a streptomicin termelést illeti. tekintve. hogy egyrészt RP-emelke-
désrdl volt sz6, masrészt a kérdéses anyagokat nagy mennyiségben kellett
adagolni. a kezelt tenyészetekben alacsonyabb volt.

2. Nehézfémek hatdsa a Streptomyces griseus tenyészetek redoxpotenciiljara
¢€s streptomicintermelésére

Az elébbiekhez hasonlé eredményeket mutatnak a nehézfémekkel végzett
kisérletek is, amelyeket fGleg azon kérdés tisztazasa céljabdl végeztiink. hogy
a termeliizemekben hasznalatos vasfermentor korrézigjabol eredd anyagok
a streptomicintermelés szempontjabol nem befolyasoljik-e karosan a tenyészet
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anyageseréjét. A vizsgalatokat gy végeztiik, hogy a nyomelemmentes pufferrel
tobbszor kimosott miceliumot az esszenciilis nyomelemeket (Fe, Mn) tartal-
mazo taptalajban tenyésztettiik,s az igy késziilt tenyészethez nagyobb mennyi-
ségben adtunk vasat, rezet, mangant, kobaltot stb., és megmértiik a tenyészet
RP-jat, 1égzését és streptomicintermelését. Az eredmény az volt, hogy a tenyé-
szet RP-jat ezen anyagok még akkor sem viltoztatjadk meg lényegesen, ha
nagyobb mennyiséghen vannak jelen a taptalajban, illetve atmeneti redox-
valtozas utdn a tenyészet RP-ja ismét megkiozeliti eredeti értékét. A tenyészetek-
ben e redoxpuffer hatdsa igen gyorsan, vas esetében mar perceken beliil meg:
nyilvanul (4. dbra). Kivétel a vanadium, amelynek hatasara a RP és a légzés
tartésan emelkedik és a cink, amely a RP-t elég alacsony értéken stabilizalja
(4. dbra).

4. @bra. Streptomyces griseus felilleti tenyészetének rH v&iltozésa}kiilﬁnfﬁlc nehéztémek hatasara.
Az 1. girbe a vas, 2. a mangdn, 3. a vanadium, 4. a cink hatasat mutatja. (A y-ban megadott
szamértékek 1 ml-re vonatkoznak.)

Vanddium jelenlétében a tenyészet nsvekedése meggyorsul, dis micelium-
réteg fejlédik, azonban éppen azért, mert a termelési fazis megrovidiil, a strepto-
micintermelés alacsonyabb marad.

A cink a streptomicintermelést serkenti (8), ami részben az altala léte-
sitett alacsony RP-al, ill. a termelési fazis meghosszabbodasaval is magyarazhaté.

3. Antibiotikum-rezisztens és -szenzitiv mikroorganizmusok tenyészeteinck RP-
valtozasa penicil@és streptomicin hatasara

Az eldozékben targyalt vizsgalatoknal a tenyészetek RP-jat megvaltoz-
taté anyagok pufferkapacitasa a tenyészetekéhez képest altalaban alacsony
volt. Ezek az anyagok nem épiilnek be a sejt alkotdelemeibe, a korréziébol
eredd fémek a taptalajban fslosleghen vannak, mivel a tenyészet nyomelem-
igénye mar ki van elégitve, és igy a tenyészetek RP-jaban nem tudtak tartds
valtozast el6idézni; pufferkapacitdsuk kimeriilt. Mas eredményekre vezettek
azok a kisérletek, amelyeket Staphylococcus aureus torzs szenzitiv és rezisztens
valtozataival végeztiink. E kisérletek lényege az, hogy a vizsgalt torzs tenyészeté-
hez kiilonb6z6 mennyiségli penicillint adtunk és azt talaltuk, hogy a szenzitiv
valtozat RP-girbéje mar 0,00025 E/ml, azaz 10—1° g/ml nagysagrendnek meg-

felel6 mennyiségili penicillin hatasara megvaltozik, — s a kontrollhoz képest
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hirtelen emelkedést mutat — mig, a rezisztens torzsé még 10 E/ml azaz az elébbi
40-ezerszeresévek hatasira is valtozatlan marad (5/a és 5/b d@bra). Nyilvanvalé,
heogy ebben az esetben a penicillin vegyileg kapesolodik a sejt alkotéelemeihez
(9) és a kapesolodas révén létrejott anyageserevaltozas az, amely a tenyészet
RP-jat tartésan emelte.

Miutan e kisérletekben igen érzékeny modon kimutattuk azt a legkisebb
penicillinmennyiséget, amely a sejtekhez kapesolédva még bakteriosztatikus,
ill. baktericid hatast mutat, a taptalajban a baktériumck sejtszamat ki tudjuk
szamitani az egy sejt gatlasahoz sziikséges penicillinmolekuldk szamat.
Ui. 0,00025 E/ml a hatarkoncentrécié, ez megfelel 2,55.101 penicillinmolekula-
nak, a baktériumok maximalis sejtszama ilyen koncentracional nefelometriasan
mérve 330-108/ml, sejtenként a megkotdit molekuldk szama tehat 770.

Ez a szdm egyéb ircdalmi adatckkal is elég jol megegyezik (10).

Rezisztens torzseknél penicillin hatdsara a sejiek anyagceseréjében nem
torténik valtozas, éppen ezért a penicillin, amely nem tekinthet6 reverzibilis
redoxrendszernek a RP-gorbében nem idéz el§ valtozast. Hasonls, bar nem oly
kifejezett a redoxviszonyok valtozasa streptomicinnel kezelt szenzitiv és rezisz-
tens staphylococcus-tenyészetekben.

4. Redox-vizsgalatok éleszté- C-hemin komplexumon

A rezisztenciavizsgalatoknal kapott eredmények értékelésénél arra a meg-
allapitasra jutottunk, hogy kiilénbséget kell tenniink a tenyészetek redox-
viszonyait megvaltoztato anyagok kozott aszerint, hogy azok a sejthez, ill.
a sejtek alkoté elemeihez tart6san kapesolédnak-e vagy sem. A nehézfémek egy

6/a dbra. Eleszto-tenyészet légzésének és rH valtozdsinak osszefiiggése 0-0-0-légzés, —A—4—
az rH csokkenés. Az ordinitdra a kontrollhoz viszonyitott O, fogyasztis(mm3-ben) ill.rH kiilonb-
ségek negativ értékei vannak felmérve




része magas pH-nal mar a taptalajban kicsapédik, vagy ha hozzakapcsolédik
is a sejthez, arrél levilik, tehat tartés redoxvaltozast nem idéz el§, mert
redoxkapacitdsa gyorsan kimeriil, Kiilonosen akkor, ha irreverzibilis redox-
rendszerrdl (pl. Na,S,0;) van szé.

Tartés redoxvaltozast ezek szerint csak akkor létesithetiink egy tenyé-
" szetben, ha olyan anyagot visziink a taptalajba, amely a sejtek valamely alkoté
elemével azonos, vagy legalabb is hasonlo kémiai felépitésii. Ilyen anyagok pl.
a porfirin rendszerek, amelyeknek az élesztisejtek anyageseréjére gyakorolt
hatasat mar kordbban vizsgaltuk (11).

E kisérleteket tigy végeztikk, hogy élesztétenyészethez marhavérbél
izolalt vizoldékony C-hemint (12) adtunk és mértiik a tenyészet légzését és RP-jat,
tovibba a C-heminnek a tenyészetbdl valé elt{inését. Azt talaltuk, hogy amilyen
mértékben csokkent a taptalajban a C-hemin mennyisége, ugyanolyan mérték-
ben emelkedett a respiratio, ill. csokkent a RP (6/a dbra).

} Nyilvanvalé, hogy a C-hemin az éleszt8sejt oxidaciés rendszerébe beépiilt,
amit az is bizonyit, hogy a lipoid anyagcsere fokozddott. 12 6ras tenyészetben
ugyanis a kontrollhoz képest az ergosterintartalom megkétszerezoditt.
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E hatas azonban csak addig tartott, amig az élesztGsejtrdl a C-hemin
ismét levalt ; a taptalajban ugyanis spektrografiailag ismét meg lehetett alla-
pitani annak jelenlétét. Amikor a taptalajpban a C-hemin-koncentracié ismét
eredeti értékére emelkedett, a tenyészer légzése,,ill. RP-ja a C-heminnel nem
kezelt kontroll tenyészetének értékét vette fel. A C-hemin hatésa annal tarté-
sabb volt, minél nagyobb mennyiséget vittiink be a taptalajba. 75 gamma/ml
C-heminnel pl. a 1égzésben, ill. RP-ban 6 6raig tarté valtozast lehet el§idézni
(6/b dbra), vagyis minél nagyobb a taptalajba bevitt C-hemin mennyisége, a
tenyészet annal késébb képes annak hatasat kipufferelni. A Citochrom-C hatasat
is mértitk, amely a sejt szidmira nem testidegen, ezzel szemben a sejt RP-
pufferhatast nem fejt ki; a tenyészet RP-ja tartésan emelkedik. E vizsgalatok
azt mutattik, hogy a tenyészet termelési fazisa megfelel redox:ényezdkkel
valéban megnyujthaté. Hatart szab azonban e meghosszabbodéasnak a taptalaj-
hoz adott anyag redoxkapacitisa, tovibba az, hogy a sejtekhez valé esetleges
kémiai kapcsolédasa tartés-e vagy sem.

Ezek szerint tehat, ha valamely tenyészet redoxviszonyait tartésan meg
akarjuk valtoztatni, olyan anyagokat kell a tenyészethez adnunk, amelynek
redoxkapacitasa a tenyészetével nagysigrendben megegyezik. Ilyen redox-
rendszer lehet pl. a tenyészetben valamely fert8zésképpen megielepedett idegen
mikroorganizmus, amely allandéan termeli a RP-t meghatarozé tényezd ket.
Ezt a hatast észleltiik a Sireptomyces griscus-tenyészetek mesterséges fert§zése
esetén, amikor a fert4z6 mikroorganizmus sajat RP-ja a tenyészeiét tartésan
megviltoztatta, E jelenségre vonatkozé megfigyeléseinket a kovetkez8kben
vazoljuk.

5. A redoxpotencial valtozasa Streptomyces griseus-tenyészetekben fertozés
hatasara

A streptomicinnek fermentélé oszlopban valé termelésénél azt észleltiik,
hogy a tenyészetek RP-ja fagfert6zés esetén megviltozik ; a RP, ill. rH-gérbe
atmeneti emelkedést mutat, amely rendszerint el6bb jelzi a feri6zést, mint az
a tenyészet morfolégiai képén vagy a streptomicintermelésben is meglatszanék.

Tekintve, hogy iizemi méretekben valé termelés esetén nem kozombos
a fermentorban egy korai fert§zésnek idejében valé észlelése, indokolinak lattuk
annak megallapitasat, hogy antibiotikumot termelé tenyészetek RP-ja hogyan
valtozik kiilonféle - fert6z6 mikroorganizmusok hatasara. A redox elektréd
ugyanis meglehetgsen stabil, a fermentorokba kénnyen beépithets és ezaltal
a fertdzés esetleg elekirometriasan is kimutathaté. Vizsgalatainkat fag-, Bac.
Subtilis- és Sraphylococcus aureusszal fertézott tenyészetekre terjesztettitk ki.

a) A figfertdzés rendszerint a tenyészet kezdeti szakdban jelentkezik.
Ilyenkor a meredeken leszillo RP-gorbe alakja a fert8zés intenzitdsa szerint
valtozik ; kisebb vagy nagyobb méretld atmeneti emelkedést mutat, vagy
inflexio észlelhetd. A fagfert6zés a RP-valtozast a tenyésztés tovabbi szakaban
nagyobb mértékben nem befolyasolja, legfeljebb a miceliumhartya kifejlédé-
sénél okoz kisebb iddbeni el:clédast. A fert6zés kovetkez ében az egyenletes,
vilagossziirke miceliumhartyan fellépnek a fert§zésre jellemzd tarfoliok.

b) A Bac. Subtilisnek a S reptomyces griseus-tenyészetbe valé bevitelekor
a RP a tenyészet koratél fiiggéen valtozik. A tenyésztés kezdeti szakaban a
fejlédési és termelési fazis hataran a RP alacsony. Ebben a szakaszban a Bac.
Subtilisnek a megjelenése hirtelen potenciadlemelkedést idéz el8, amely legtébb
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esetben a 200 mV-t is meghaladja (ArH=T7). Az emelkedés csak atmeneti, néhany
oran beliil csokkenés mutatkozik, majd a tenyészet RP-ja a nem fertSzott
kontrolléval parhuzamosan halad. Ha a fert8zés a tenyészi és végs§ szakaszdban
kovetkezik be, amikor a RP mar magas, Bac. Subtilisszel valé fert6zés esetén
kisebb mértékit RP-esés kovetkezik be, majd a RP-girbe csak hosszabb id6
miilva koveti a kontroll tenyészetét (7/a dbra).

¢) Staphylococcus aureus hasonlé valtozast idéz elé a RP-gorbén, mint
a Bac. Subtilis. A 7. napon, tehat a novekedési fazis végén tortér 6 fert6zéskor
a potencial szintén emelkedik, majd révid id§ milva csokken és 2 nap miilva
ismét megkozelili a fertézésmentes tenyészet RP-jat, A 10. napon, tehat a RP-
gorbe emelkedd fazisiban tortér ismérelt fert6zés hatasara ugyaridgy mint
a Bac. Subtilisszel torténd fert8zéskor, RP-csokkenés észlelhet§ és az RP-gorbe
ingadozé értékkel csak 6 nap milva kozeliti meg a kontroll RP-jat (7/b dbra).

A kisérleti eredmények a fentiek szerint azt mutatjak, hogy mird a Bac.
Subtilisszel, mird a Staphylococcus aureusszal tortérd fertdzéskor a RP-gorbe
aszerint valtozik, hogy a fert 6zés mikor tortént. A tenyészt és kezdeti szakaszaban
végzett fertdzéskor az RP adltaliban rovekszik, kés6bbi szakaszaban pedig
csokken. Ugyavezt tapasztaltuk fagfert6zés esetén is, amikor a mar kezdeti
szakban megjelend fertézés a RP-t dtmenetileg emelte. ‘
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7/a dbra. Streptomyces griseus feliileti tenyészetének RP-viltozdsa Bac. Subtilis hatasara.

Az 1.sz. gorbe mindkét dbran a fertézott, a 2. sz. a kontrolltenyészet kisérleti RP-gorbéje. A 3. sz.

a fertézott tenyészetek szdmitott rH-gorbéi (ldsd az dbrik jobboldalin 1évé szerkesztést).

Az dbrik jobboldaldn a fert6z8 tenyészet RH gorbéibél (4.sz.) és a kontroll gorbébél (2. sz.)
szamitott eredégirbe (3) van feltiintetve
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7[b dbra. Streptomyces griseus feliileti tenyészetének RP-viltozisa Staphylococcus aureus
hatdsira
(A girbék magyarazatat lasd a 7/a abrin)

A RP nivekedésének, illetéleg csokkenésérek az a magyarazata, hogy
a mérés alkalmaval — amint mar el§bb hangsilyoztuk —, a kiilonféle redox-
rendszerek altal létesitett potencidlok ereddjét észleljitk. Erre vall az a kisér-
letiink is, amely szerint két azonos, de kiilonb6z8 kord és ennek megfelelGen
kiilonboz6 RP-lal rendelkezd Streptomyces griseus-tenyészet osszetdliésekor a
kialakult RP nagyjaban megfelel a két potencidl kozépértékének. Fert8zés
esetén a tenyészet RP aszerint emelkedik, vagy csikken, hogy az adott id6-
pontban a fert3z6 mikroorganizmus RP-ja mekkora, illetdleg a fert8zott tenyé-
szetéhez képest hogyan valtozik.

A mesterséges fert6zés hatasara kialakult potencidlgérbe nagyjabél
koveti a fertdzésmentes kontrolltenyészet és a fert6z8 tenyészet RP-gorbé-
jének ereddjét.

6. A streptomicin-termelés valtozasa Streptomyces grisens-tenyészetekben
kiilonbh6z6 kori tenyészetek hatasira

Az el6z8kben kozolt vizsgalatok azt mutattdk, hogy a Streptomyces
griseus-tenyészetek termelési fazisdnak megnytjtasa kiilonféle organikus és
anorganikus redoxrendszerek segitségével féleg azoknak csekély redoxkapacitisa
miatt nem sikeriilt. A vanadiummal valé kezelés a tenyészetek gyors novekedését
és igy a novekedési fazis megrovidiilését idézte el. A tenyészet RP-jat azonban
jelentékenyen felemelte és ezaltal a streptomicintermelésben részvevé fermentek
miikodését gatolta: a streptomicintermelés alacsonyabb lett. A tenyészet
termelési fazisaban torténd fertGzés viszont a tenyészet RP-jat tartésan csskken-
tette, mivel a fert6z6 tenyészet redoxkapacitasa megkozeliti a Streptomyces
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griseusét. E megfigyelés vezetett benniinket arra a gondolatra, hogy a tenyészet
termelési fazisdnak meghosszabbitasa céljabél a RP-t egy fiatalabb kord tenyé-
szet bevitelével csokkentsiik. A fiatalabb tenyészet ugyanis, amelynek RP-ja
még siillyed, késlelteti a RP emelkedését és ezaltal a tenyészet termelési fazisa
meghosszabbodik. A vizsgalatok eredményeképpen a kéiféle kort tenyészet
RP-gorbéje a termelési fazishan kevésbé meredek, mint a kontroll tenyészeté.
A hat nappal fiatalabb, inokulummal kezelt tenyészet RP-girbéje megkozeliti
a két kiillonbo6z6 kord kontrolltenyészet RP-gorbéjének az eredGjét (8. dbra).
A tenyészet termelési fazisa néhany nappal meghosszabbodott, és ezaltal a strepto-
micintermelés is tovabb tartott.

A vizsgalatokat feliileti és razott tenyészetekkel végeztiik. Feliileti tenyé-
szetekben a termelés altalaban megkétszerez§dott, razott kultirdkban szintén
sikeriilt 50—70%-0s emelkedést elérni. J6l termeld (1000 E/ml-en feliili) tér-
zseknél azenban ily médon a termelést mar nem lehet jelentékenyen megnévelni,
mert megfigyeléseink szerint a termelési fazis ezeknél a tenyészeteknél szintén
hosszt, a RP-gorbe felszallo aga ellaposodott.
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8. dbra. Kiilonboz6 kord Streptomyces griseus feliileti tenyészetének RP-viltozdsa egymadssal
valéelegyités hatdsdra. Az la az id8sebb, Ib a fiatalabb tenyészet RP-gorbéje. Az elegyités 9
és 15 napos tenyészetek kozott tortént. A 2a és 2b kontroll-értékek

20



Osszefoglalas

Vizsgalataink célja annak megallapitasa volt, hogyan lehet egy mikro-
szervezet tenyészetének anyagceseréjét’ a RP-t megvaltoztaté tényezdkkel
befolyasolni. Célunk fGleg az volt, hogy a streptomicintermelést noveljiik, és
a streptomicintermeléssel kapcsolatban néhany kérdésre a tenyészet RP-gorhéjé-
b6l kiolvasva valaszt kapjunk. Megallapitottuk azt, hogy a RP tartés megvaltoz-
tatasara csak olyan anyagok alkalmasak, amelyek redoxkapacitdsa megkozeliti
a tenyészetekét. Megfelel§ redoxrendszerek alkalmazasaval a tenyészetek terme-
lési fazisa meghosszabbithatd, s ezaltal egyes anyagcseretermékek (ergosterin,
streptomicin) termelése névelhetd.

Az ismertetett munkalatokban az intézet dolgozoi koziil F. Pettko Emma,
K. Stur Judit, Kiss Péter, Kovacs Endre, Matkovics Béla, Turay Pal és V. Lantos

Judit vett részt.
Beérkezett : 1954, V. 26-4n.
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OKUCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBINA TMOTEHLIMAJT KAK WHIWKATOP
IMPU WCCJIEOJOBAHMHW OBMEHA BELIECTB MHWKPOOPIAHHM3MOB

A. Kpamuu
Peswome

3ajayveii Mcciea0BanHuii OBUIO ONPEAeINTb, KAKUM 00pa30M MOYKHO NOBJIMATL HA 00OMeH
BEIIECTB KYJbTYPhl MHKPOOPraHM3MOB  (haKTOpamMH, M3MEHSIIOIMMU OKHCJIMTEIbHO-BoCTa-
HOBUTENbHBIA noTennman. Llenso asropa ObUIO0, IJIaBHEIM 06pa30M, MOBELIIEHHE [TPOU3BOACTBA
CTPENTOMMIIMHA, M IIOJiyYeHHE OTBEeTa M3 JHarpamMmbl OKMCJIHTEJIbHO-BOCCTAHOBHTEILHOTO
NOTEHIMAja KyJIbTypPbl Ha HEKOTOPBIE BOMPOCHI B CBSISM C IPOM3BOACTBOM CTPENTOMHIMHA.
ABTOPOM OBLIO YCTAHOBJIEHO, YTO JUISL NMPOAOJIKMTEIbHOTO U3MEHECHHST OKMCINTEIbHO-BOCCTa-
HOBHUTEJIBbHOT0 IOTEHIMANA NPUIOJHBI TOJBKO TAKHE BELIECTBA, OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBU-
TeNbHAs MOIIHOCTh, KOTOPBIX NPUOJIM3UTEIBHO TOXIECTBEHA € OKHMCINTEIbHO-BOCCTAHOBH-
TEJIBHOM MOIHOCTBIO KyJabTyp. [IpMMEHEHHEM COOTBETCTBYIOUMX OKHCIMTEILHO-BOCCTAHO-
BUTEJIbHBIX CHCTEM MO)KHO Y/UIMHSTH NPOM3BOJCTBEHHYI0 a3y KyJbTyp, M CIeJ0BaTeNbHO H
HOBbIIH)aTb TIPOM3BO/ICTBO OT/AEJNBHBIX IIPOAYKTOB 00MEHA BEeIIECTB (3PrOCTEPHH, CTPENTO-
MULIMH).

REDOX POTENTIAL AS INDICATOR IN EXAMINING METABOLISM OF
MICROORGANISMS

A, Kramli
Summary

In our examinations we aimed at establishing how the metabolism of a culture of micro-
organisms can be influenced by factors changing the RP. Our primary objective was to increase
the production of streptomycin and to obtain an answer from the RP curve of the culture to a
few questions connected with this production. We haveestablished that only such substances are
suited to bring about a lasting change in the RP, theredox-capacity of which approaches that of
the cultures. By the application of adequate redox-systems it is possible to prolong the produc-
tion phase of the cultures and, thereby, to increase the production of some individual metabolic
products (ergosterin, streptomyein).
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REDOXRENDSZEREK HATASA MIKROSZERVEZETEK
ANYAGCSEREJERE

II. KOZLEMENY

A REDOXPOTENCIAL VALTOZASA ELESZTO
TENYESZETEKBEN C-HEMIN HATASARA

KRAMLI ANDRAS, LANTOS JUDIT, STUR JUDIT

(A Szegedi Orvostudominyi Egyetem Biokémiai Intézetéhdl)

El6z6 kozleményiinkben (1) ismertetett vizsgalataink szerint vasporfirin-
rendszerek koziil a C-hemin (2) az éleszt6 endogén légzését jelentékenyen fokozza,
mikizben erdsen csikken a tenyészet redoxpotencialja. Ez a csokkenés parhuza-

- mos a légzés novekedésével, minimalis értéke a maximalis 1égzésnél kivetkezik
be, majd annak csikkenése utan ismét megkozeliti eredeti értékét. E megallapi-
tasaink mellett azonban tovabbra is kérdéses marad az, hogy egyrészt az élesztd-
héz kapcesolt C-hemin milyen oxidédciés rendszert létesit, masrészt pedig az,
hogy a sejt enzimrendszere a megvaltozott redoxviszonyokra hogyan reagal.

E kérdés eldontésére kisérleteinket kiterjesztettiik abban az irdnyban, hogy

1. az éleszt6-hemin komplexum légzése hogyan befolyasolhaté ; inhibitor-
ral milyen mértékben gatolhaté, illetve a hemin mennyire képes a gatlisokat
reverzibilissé tenni.

2. A tenyészet redoxpotenciilja és az éleszté-hemin kapesolat kozott
milyen osszefiiggés all fenn.

3. Redox mérésekkel eldéntottiik azt, hogy a C-hemin valéban nem azonos
a citochrom heminjével.

1. Az elsé kérdésre gatlasikisérleteink eredményeibél prébaltunk valaszt
kapni. A gatlasi kisérletek felvilagositast adnak arra vonatkozélag, hogy az
élesztd-hemin komplexum hogyan viszonylik az oxidaciés fermentekhez. (Légzd-
ferment, citochrom C.) E kérdés tisztazasa céljabél az éleszt§ 1égzését cianiddal
gatoltuk. Ha ugyanis a gatlast, amely a légzéferment miikiédését bénitja, pétolni
lehet a C-hemin altal képzett ij komplexummal, akkor ez a kotés 1égzdferment
tipusiinak foghato fel. E kisérleteinknél elsGsorban megallapitottuk azt a KCN
mennyiséget, amely a felhasznalt tenyészetben a légzéferment miikédését éppen
gatolta. Ez sejtenként 1,16.101° KCN molekula volt. Ilyen gatolt élesztéhoz
hemint adva (mind a KCN-t, mind a C-hemint a kisérlet elején adtuk az éleszt6-
hoz) a tenyészet oxigénfogyasztiasa nem fokozédott, és csak a harmadik éra
elteltével emelkedett az endogén légzés értéke f6lé, amikor a KCN gatlé hatasa
mar megsziint (1. dbra). Ezzel egybehangzéak a redoxvizsgalatok is, amelyek
szerint KCN-dal gatolt éleszt6hoz hemint adva a jellemz§ redoxesikkenés nem
kovetkezik be (3. dbra, 2-es gorbe). Kitiinik tehat, hogy a C-heminnek az éleszté
valamely fehérjével alkotott komplexuma nem tudja pétolni a KCN-dal gatolt
légzferment szerepét.

Monojédecetsavval végzett vizsgalataink viszont azt mutattik, hogy a gatlas
C-heminnel felfiiggeszthetd, sdt az endogén légzéshez viszonyitva nagymértékii
fokozas tapasztalhaté (2. dbra). E tény alapjan valészinilinek latszik, hogy az
¢€leszté valamely fehérjének C-heminnel alkotott komplexuma a trikarbonsav-

23



1. dbra. 1. gorbe:
Eleszt6 endogénlég-
zése. — 2. gorbe :
KCN-dal gatolt
élesztd légzése. —
3. gbrbe : Eleszt6-
hemin légzés. — 4.
gorbe : KCN-dal ga-
tolt éleszté + 75
gamma hemin

2. dbra. 1. gbrbe : Elesztd endogén lég-

zése. —2. gérbe: MJE-val gatolt élesztd.

— 3. gorbe : Eleszt6hemin légzés. —

4. gbrbe: MJE-val gatolt éleszté +
hemin

3. dbra. 1. gbrbe : Eleszt6 +100 gamm

hemin. — 2. gdérbe: KCN-dal gatol

éleszt§ + 100 gamma hemin. — 3. gorbe

MJE-val gatolt éleszt6 +100 gamm

hemin. — 4. gorbe : Elesztd szlirlet H
100 gamma hemin
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ciklus oxidéci6s fermentjeinek valamelyikét helyettesitheti. Ezt igazoljak a redox-
mérések is : monojédecetsavval kezelt élesztShemin redoxgérbéje ugyanis nagyja-
bol megegyezik a monojédecetsavmentes éleszté heminjével (3. dbra, 3-ik gorbe).
2. Az élesztGhemin 1égzése heminnel csak korlatolt ideig fokozhaté. A redox-
érték a légzésnek eredeti értékre valé csokkenésével parhuzamosan emelkedik.

4. dbra. 1. gorbe : Eleszt6 endogén légzése. — 2. gorbe : Eleszt6-hemin légzés. — 3. gorbe
Eleszt6 + 1 ccm azonnal levett hemin., — 4. gorbe : Eleszté - 3 6ra mulva levett hemin
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5. dbra. 1. gérbe : 25 gamma hemin. — 2. gorbe : 50 gamma hemin. — 3. gérb&: 100 gamma
hemin (a 1égzés gorbe hidnyzik), 4. gorbe: 200 gamma hemin

E jelenség magyarizata céljabdl a tenyészetben a vizsgalat alatt meghataroztuk
az élesztd artal megkotott hemin tartalmat és a kiilonbozé hemintartalomhoz
tartozé redoxpotencial-értékeket. E szerint a redoxpotencial-emelkedés mindig
veleja: a hemin lehasadasaval.

Az élesztGsejt  eszerint a szdmara idegen porfirinrendszecrel szemben
kvazi redoxpufferként viselkedik. A lehasitott C-hemin 4 tenyészet 1égzését
és redoxértékét az el6z6hoz hasonloan befolyasolja, vagyis a pufferhatas kovet-
keztében a C-hemin szerkezete nem valtozott meg (4. dbra).
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Az élesztének C-hemin hatasara kialakult redoxpuffer hatasa azon-ban korla-
tozott. Ha ugyanis névekvs mennyiségben adagolunk az éleszt8héz C-hemint,
a légzésnek, illetve a redoxértéknek eredeti értékre valo csokkenése, illetve
emelkedése késébb kiovetkezik be (5. dbra).

3. Eleszt8hoz citochrom C-t adva, ellentétben a C-heminnel, annak légzése
lényegesen nem valtozik. Nagy mértékben emelkedik azonban a tenyészet
redoxpotencialja, a C-hemin-éleszt§ és a citochrom C-éleszt§ koziott aredoxpoten-
cial kiilonbség kb.400 V (6. d@bra). A C-hemint Schales (3) szerint kromatografias
eljarassal is megprébaltuk tiszii ani, azonban ezen az alapon nem tudtunk kiilénb-
séget tenni a citochrom C-heminje és a C-hemin kozott. A redoxériék valtozéasa
azonban vilagosan bizonyiija, hogy két kiilonbozd anyagrél van szé. A citochrom

6. dbra. 1. girbe : Eleszté - 100 gamma hemin, — 2, gorbe : Eleszté + 100 gamma citochrom

C-élesztérendszer redoxpotencialja az éleszt6-heminnel ellentétben hosszi ideig

~ allandé marad (6. dbra, 2. girbe), ami azt bizonyitja, hogy a sejt szdmara test-

azonos porfirin-rendszerrel szemben nem fejt ki redoxpuffer hatast.

Kisérletek, metodika és kontrollvizsgalatok

A légzési kisérleteket Warburg-féle manometrikus mdédszerrel, a redox-
méréseket sima platinaelektroddal Metrohm-féle késziiléken végeztiik.

Kisérleteinken eldszor a Szesz- és Elesztégyarbol kapott ITL. genericiéji
éleszt6t haszniltuk, késdbb Saccharomyces Cerevisiae egynapos razott tenyé-
szetét. Centrifugilas utan fiz. séoldattal mostuk, majd nefelométerrel allitottuk
be a megfelel§ koncentraciét.

C-hemint Barkan—Schales mddszerével készitettiik, melynek koncent-
racigjat az I. kozleményben leirt Forster du Snell vas meghatarozasi médszerrel

allapitottuk meg. Inhibitorként 0,001 M monojédecetsavat és 0,01 M KCN-t
hasznaltunk.
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Kontroll : annak bebizonyitasira, hogy a hemin valéban az élesztdsejt-
ben idéz el6 redoxvaltozast, fiz. natriumkloridban szuszpendalt élesztét lecentri-
fugiltunk és az éleszt6 sejtmentes oldatihoz adtunk hemint. Ekkor nem tapasz-
taltunk valtozast.

asszefoglalds

1. A gatlasi kisérletek alapjan valészintinek latszik, hogy az altalunk
modellként hasznalt éleszt §-C-hemin-komplexumban a C-hemin a trikarbonsav
ciklus valamely oxidaciés fermentjét helyettesiti.

2. Az éleszt§ a szamara idegen hemint spontan enzim-adaptécié folytan
a kapcsolédas megsziintetésével eliavoliija, és a kezdetben megvaltozott redox-
potencialt helyreallitja.

3. A citochrom-C az élesztGtenyészetben tartés redoxpotencialemelkedést
létesit. A sejt a szadmara nem idegen anyag jelenlétéhen nem fejt ki redox-
puffer hatast.

Beérkezett : 1954, V. 26-an

IRODALOM

I. Kramli,A.,, Lantos, J.,Stur, J.: Sajté alatt. — 2. Barkan—Schales: Z
" physiol. chem. 246, (1937) 181. — 3. Schales Ber: 70. 1874 (1937).

. BJIMSIHUE OKMCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHOM CUCTEMbI HA OBMEH
BEHIECTB MUKPOOPI"AHU3MOB II.

A. Kpamnu, }0. Jlawroni, 0. Iliryp
Pesome

1. Ha ocnHoBanuy MccaeoBaHuii B 00J1aCTH  TOPMOIKEHUST KasKercst BEPOSITHBIM, 4TO
B KOMILICKCE APOIKIKHN — €' FéMHH, IIPUMEHEHHOM aBTOPOM B KayecTBe MO/e]Isd, C - remun
3aMeIaer KaxkoH-HUOY/b OKMCIMTEIbHBIH (epMEHT LMKIa TPHUKAPOOHOBOM KHCIOTHI.

2. BeaeacTBue camonpousBOJIbHOM 9H3MMOBOM ajanTaiuu, ApO3OKY yAAJSIT, peKpa-
IIEHHEM COCIMHEHHU ST, YY) KO JUIsI HUX I'eMUH ¥ BOCCTAHABJIMBAIT H3MEHEHHDIH BHAYAIC OKMC-
JINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHBIA TOTEHIHAIL.

3. IluToxpoMm C BHIBBIBACT B JIPOHOKEBOM KYJILTYPE JUIMTENbHOE IOBBIIEHHE OKHCIIN-
TeJIbHO-BOCCTAHOBUTENLHOIO NOTEHIMA A, B mpucyTCTBHE BEINECTBA, HE YYK/0I0 JUIsi KJIETKH,
MOCICAHsAST HE OKA3bIBAET OKHMCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOIO Oy(epHOro IeHcTBUsA.

THE EFFECT OF REDOX SYSTEMS ON THE METABOLISM OF
MICROORGANISMS II.

A. Kramli, J. Lantos and J. Stur
Summary

On the basis of inhibition experiments it seems to be probable that in the yeast-C-hemin
complex, used by us as a model,

1. the C-hemin substitutes one of the oxydation ferments in the tricarbon acid cycle.

2. Upon spontaneous enzyme adaptation as soon as the combination ceases, the yeast
removes the hemin alien to it and restores the initially altered redox potential.

3. In yeast cultures cytochrome C causes a lasting increase in the redox potential. In the
presence of a substance not alien to it the cell exerts no redox-buffer effect,






PENICILLIN ES STREPTOMICIN HATASA
A STAPHYLOCOCCUS AUREUS SZENZITIV
ES REZISZTENS VALTOZATAINAK
REDOXPOTENCIALJARA

KRAMLI ANDRAS, KARPATINE STUR JUDIT és TURAY PAL

(A Szegedi Orvostudoméanyi Egyetem Biokémiai Intézetébdl)

-

Ismeretes, hogy a mikroorganizmusok anyageseréje antibiotikumok hatdsdra alapvet6en
megviltozik. A kiilgnféle antibiotikumok az anyageserének més és mas részébe kapesolédnak be,
ezért hatdsmechanizmusuk egymadstol lényegesen kiilonbozik. Hogy valamely antibiotikum
kifejthesse hatasat, annak alapfeltétele az, hogy a kérdéses mikroorganizmus sejtjeihez hozza-
kapcsolodjék, illetve behatoljon a sejt belsejébe. Ezt radiéaktiv ként tartalmazé penicillinnel
ki is mutattdk (1, 2), s6t a penicillinnek vvt.-hez valé kotGdésére is végeztek vizsgialatokat (3).
D. Rowley és munkatdrsai feltételezik, hogy a sejt belsejében egy nagy penicillin-affinitdssal
rendelkezé centrum van; gy latszik tehdt, hogy a penicillinfelvétel direkt kémiai reakeién
alapszik. A streptomicinnek a sejthez valé kapesolodéasat P. Luis (4) és Kenneth Mec. Opillen (5)
mutatta ki,

Antibiotikumok hatasdra a baktériumok morfolégiailag is megvéltoznak. D. Parvis (6)
és G. Bringmann (7) elektromikroszképpal kiilonbh6zé elkorcsosult alaka sejtek keletkezését
figyelte meg. A penicillin szelektiv hatdsat Gram-pozitiv mikroorganizmusokkal Galeés munka-
tarsai (8) azzal magyaraztak, hogy a Gram-pozitiv és -negativ mikroorganizmusok aminosav
sziikséglete kiilonboz6. Ugyanis még a Gram-negativ mikroorganizmusok szintetizdlni tudjik
aminosav sziikségletiiket, addig a Gram-pozitiv baktériumoknak a tdptalajban nagymennyiségii
aminosavra van sziikségiik. Az aminosav vandorlas a sejtbe szerintiik a legtobb esetben egyszert
diffaziés folyamat, de a glutaminsav, glutamin és hisztidin  bejutdsa a sejtfa]on keresztiil
biokémiai reakci6 eredménye. Gram-negativ mikroorganizmusokban aminosavak részére ilyen
. n. transzportmechanizmus nem letez1k vagy nem esszencxalls, amibgl arra kovetkeztetnek,
hogy a penicillin szelektiv hatdsa az aminosav- asszimildci6 gatldsanak a kévetkezménye. A gluta-
minsav felvételét és a nukleoproteidek szintézisét a penicillin szintén gatolja. A sejt fehérjéinek
felépitésével kapcsolatban Gale Gjabb vizsgdlatai (9) azt bizonyitjdk, hogy a nukleoproteidek
felépitése penicillin jelenlétében szintén gatolt. Hasonl6 eredményt mutattak S. Simond és tédrsai
(10) vizsgilatai is, akik klmutattak hogy meglehetésen magas (1—10 E/m) penicillin adag
1-leucil- gllcln keverék vagy glicin Jclculetcbcn a novekedést nem gatolja. Ugy latszik, hogy a
penicillin haktenosztatlkus hatdsa ezen a torzson a glicinnek peptidbe torténd beepulcsenek
gatlasaval magyarazhato.

Ezeket az elméleti meggondoldsokat tébb kisérleti tény is aldtdmasztja. Igy Prat és
Dufrenoy (11) mevallapltotta, hogy pcm(‘lllm jelenlétében a baktériumokban aribonukleinsav és
dezoxiribonukleinsav-ardny eltolédik .és a baktériumok elvesztik Gram-pozitiv jellegiiket. A peni-
cillinnek a sejt redoxrendszereire gyakorolt hatdsa szerintiik abban dll, hogy dehidrélja az SH-
csoportokat S—S kotésekké. Megfigyelték tovabba azt is, hogy a penicillin a mononukleitiddz
blokirozisa 4ltal gatolja a defoszforildlé folyamatot. Ennek kovetkeztében, amint azt mds szer-
z8k ismegillapitottik, a mononukleotiddk a sejtekben felszaporodnak (12). G4tolja a penicillin
azonkiviil a guanozinnak guaninra és ribozra valé bomlasat (13), tehat a sejtekben a foszfor
és nitrogén emelkedése penicillintartalmi tdptalajon észrevehets (14, 15). Alacsony penicillin-
koncentraci6 esetén a taptalajhoz adott nukleinsavak képesek annak bakteriosztatikus hatdsat
kivédeni. Végiil megallapitottdk azt is, hogy a fehérjék lebontdsanél a penicillin az arginin
komponens kivételével (16) a dezamindldst gétolja.

A streptomicin hatdsmechanizmusa még nem tisztdzott. Nehézségeket okoz az a tény,
hogy kiilonboz6 szenzitiv mikroorganizmusokndl mds-més reakcié az, amelynek gatlisival a
streptomicin az antibiotikus hatdst kifejti. A streptomicin u. i. a penicillinnel ellentétben sokféle
reakeciét gatol, bar e gatolt folyamatok koziil nem mindegyik sziikséges a baktériumok névekedé-
séhez. A streptomicin a nukleoproteidekkel és nukleinsavakkal komplexet képez (17, 18, 19,
20, 21), aminek kovetkeztében a sejtek feliileti téltése megviltozik és ezek agglutindlédnak.
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Specifikus médon gitolja a diaminooxiddzt (22), beavatkozik az inozitol metabolizmusiba
(23, 24, 25) és a pantothensav szintézisbe (26). Gitol ezenkiviil egy ismeretlen reakciét, amit
oxalacetdt-piravit reakcionak neveznek (27, 28, 29, 30). The. bacillusndl az amino-nitrogén fel-
haszndlasat csokkenti, a respiraciés kvociens megkozeliti az endogén l1égzését, amibél az kovet-
kezik, hogy a streptomicin nincs hatdssal az endogén légzésre, de a szubsztrit asszimildci6t
gitolja (31). Erzékeny mikroorganizmusok jelenlétében a streptomicin nagyfokd enzimgitlast
mutat, pl. E. Colinal gétolja a tejsavas és ecetsavas erjedést (32). A staphylokoaguldz miikodését
is erésen gitolja (33). Az antibiotikus hatdst a streptomicin a legtobb baktériumndal az oxdl-
acetatpiruvat reakcié géatlasaval éri el (34, 35, 36). Erre hiarom bizonyiték van :

1. A reakcié csak olyan streptomicin-koncentriciéval gatolhaté, amely sziikséges a sejtek

novekedésének teljes gatlasahoz. :

2. Csak olyan streptomicin-szdrmazékok gitoljdk ezt a reakciot, amelyek gitoljdk a

névekedést is (streptomicin, dehydrostreptomicin, manuozido-strepticmicin),

3. A sejtekben egyéb reakciok.egész sordt igen magas streptomicin-kKoncentracié sem

befoly4solja. :

A 'The. baktériumokndl, ahol ez a reakcié nem ismeretes, a streptomicin a magasabb
szénatomszami zsirsavak oxidaciéjat gatolja (37). Azt a tényt, hogy a streptomicin ilyen fontos
anyageserefolyamatok gatldsa mellett a magasabbrendii dllati sejtet nem kdrositja, Ggy magya-
razzak, hogy a streptomicin nem hatol be a magasabbrend{i allati sejtbe, mert azt kiilénbozé
barrierek védik (38, 39, 40, 41). F. Ingrao és L. Vella (42) azt is vizsgiltik, hogy streptomicin
hatésat milyen anyagokkal lehet felfiiggeszteni és megallapitottik, hogy cisztein jelenlétében a
streptomicin hatdsa kevésbhé kifejezett. Japan szerzék szerint (43) a streptomicin bakterio-
sztatikus hatdsianak erdsségét kiilonféle kotésben ként tartalmazé vegyiiletek is befolyidsoljdk.
A monoszulfid kétés (cisztein, tioszulfat és thiamin) gatlé hatdst, mig a diszulfid kotés jelenléte
fokozza a streptomicin hatésit.

A rezisztencia kialakuldsdra t6bb elmélet ismeretes (Work és Work) (8), ezek azonban
még alapos kisérleti aldtdmasztasra szorulnak.

Elfogadott tény az, hogy kiilénbség van azin vive ésin vitro penicillin-rezisztencia kézott.
Mig az in vivo kifejldott torzsek penicillinaze enzimmel rendelkeznek (44), addig az in vitro
rezisztencia az anyagcsere alapveté megviltozdsdban rejlik. A streptomicin-rezisztens torzsek-
ben az oxdlacetat-piruvat-reakeié eltlinik (45). Szovjet szerzék szerint betegséghben hosszabb
kezelés folyaman az érzékeny torzs (46) penicillinnel szemben nem vélik rezisztenssé, mig strepto-
micinnel kezelt betegekben a patogén torzsek rezisztencidja hamar kifejlédik. A rezisztencia
kialakitdsa in vitro a penicillinnel valé tartés érintkezésen kiviil mas médon is lehetséges. Igy pl.
a torzset csokkené mennyiségii aminosavat tartalmazé tdptalajon tenyészive a torzs autotroffa
vilik, és ezaltal-penicillin rezisztencidja né. ¥élsav és piridoxin jelenléte kivédheti nagyadag
(0,05 E/ml) penicillin hatdsat, és a rezisztencia penicillin jelenléte nélkiil is kialakul (47, 48).
U. V. fénnyel torténd besugarzds hatdsdra penicillin- és streptomicin-rezisztens viltozatok (49)
keletkeznek. : :

Ribonukleinsavnak a tdptalajban vald jelenléte szintén elGsegiti a torzs rezisztenssé vala-
sat (50). Szenzitiv torzsek rezisztens torzzsel egyiitt tenyésztve rezisztenssé vilnak (51), s6t elég,
ha a spontdn rezisztens térzs dezoxiribonukleinsavjdt tartalmazo téptalajon tenyésztik az érzé-
keny torzset (52, 53). A baktérium-spérdk mindig penicillin-rezisztensek (54).

Mais antibiotikumokkal szemben rezisztens térzsek nem vesztik el penicillin-érzékeny-
ségiiket (55, 56). .

A rezisztens és szenzitiv torzsek kozotti kiilonbséget sok kutatd vizsgélta. Glazmann (57)
penicillin-érzékeny és- rezisztens torzsek kozott patogenitds, pigmentképzodés, hemolizis, coagu-
laze-képzés szempontjabél nem taldlt kiilonbséget. Vici és Mihalyfi (44) 300 torzsnek vizsgaltak
a coaguldz termelését és cukorbontdsdt, azonban csak a ferment-aktivitdsban taldltak némi
kiilonbséget ; rezisztens torzsek konnyebben és gyorsabban hasznositjik a dextrézt, lassabban
és nehezebben a maltézt és mannitot. Penicillin jelenlétében a két kiilonbség még kifejezettebb.
Japén szerz6k a penicillin-érzékenység és a baktériumok SH-csoport-tartalma kozott szores
osszefiiggést taldltak (58, 59). Megallapitottdk azt is, hogy bir rezisztens és szenzitiv torzsek
kozott nines kiilonbség novekedéshen, kolonia-képzésben és a festés modjaban, a rezisztens
torzseknél a toxicitds, a hemolizalé, glikolizald, a tej- és véralvasztd képesség csokken, de a rezisz-
tencia elvesztésével az eredeti tulajdonsdgok visszatérnek (60). A torzsek aminosav-tartalmanak
vizsgélata azt mutatta, hogy hidrolizis el6tt mind a rezisztens, mind a szenzitiv torzs tartalmaz
cisztint, lizint, glutaminsavat, aszparaginsavat, glicint, szerint és oxiprolint. Hidrolizis utin
mindkét torzshen hisztidint is talaltak. A rezisztens torzsben hidrolizis utian arginint és prolint
lehetett kimutatni (61). Rezisztens torzsek latens periédusa hosszabb (62) és a latens fizis végén
tobb ribonukleinsavat tartalmaznak, a dezoxiribonukleinsav-tartalomban azonban mninecs kii-

lonbség.
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Streptomicin-rezisztens The-térzsek morfologiailag és festhetdség szempontjibsl nmem
kiilonbézuek az érzékenyektsl. A Bakt. Tularense rezisztens viltozatinil a virulencia ecsokkené-
sét észlelték. Staphylococcus sejtekben a szabad aminosavak ardnya és mennyisége megvalto-
zik. Az in vivo rezisztens torzsek tulajdonsdga a penicillindz-képzés. Fz az enzim tisztdn is el6-
allithatd, molsalyéit 56 000-nek taldltak (63). Elgszor Abraham és Chain (1940) bizonyitotta be
létezését Gram negativ baktériumokban. Kirby (1944) és mésok penicillin-rezisztens Staphylo-
coccus aureushél mutattdk ki a penicillindz enzimet, de a rezisztencia foka és penicillindz-termels
képesség nem all egyenes ardnyban (54). Kézepesen rezisztens torzsek aureomicin hatdsdra
elvesztették penicillindz-termelGképességiiket (64).

Klinikai szempontbél egyre nagyobb a jelentisége a patogén mikroorganizmusok kii-
16nb6z6 antibiotikumokkal szemben kialakult rezisztencidjivak. Ujabban a penicillirrel
valé kezelés hatdséra a rezisztens torzsek szdma mindinkabb né (65, 66). A klinikus szempontja-
b6l nem kozombos tehdt a rezisztencia fokdnak gyors meghatdrozdsa. E kérdéssel sok hazai és
kiilfoldi szerzo foglalkozott. Magyar szerzék koziil Fiirész és munkatdrsai dolgoztak ki eloszor
rutinszerii vizsgdlatra alkalmas mdédszert (67). Az ajanlott meghatdrozdsok dltaldban két cso-
portra oszthatok : higitdsos és agar difftziés mddszerekre. Schlipkéster (68) osszehasonlitotta
kiilénb6z6 médszerek (lyukasztdsos, sziir6papir és cilinderes) mérési eredményeit s azt talalta,
hogy a cséhigitdsos médszer a legpontosabb. Az 4. n. fed6lemez teszt (69), ami gyors médszernek
szdmit, mert 3—35 6ra alatt eldonti a rezisztencia fokat, 309,-ban hibas eredményt ad.

Az eddig hasznélt midszerek tehdt vagy pontatlanok, vagy tal hosszi idét igényelnek.

A felsorolt irodalmi adatok szerint az egyes antibiotikumoknak a kiilon-
féle mikroorganizmusokra gyakorolt hatisa kiionblozs. A rezisztencia kialakula-
sanél szintén djabb 1ényezdkkel kell szamclui. Ir dckclt 1ehat egy olyan egységes
médszer kidolgoziasa, amely alkalmas barmely mikroorganizmusnak barmely
antibiotikummal szemben tentdsilott rezisztencidjanak kvantitaiiv meghataro-
zasdra. A kérdést enzimoldgiai vizsgalatok helyett fizikokémiai médszerekkel
probaliuk megoldani és legalkalmasabbunak talaliuk az elektrometrias eljarast,

Ismeretes, hogy barmilyen kémiai folyamat megy véghe valamely rend-
szerben, a szebadenergia-viltozas mériéke az elektrometridsan mérhetd redox-
potenciil (RP). Ha tehat valamely tenyészethez hozzaadjuk a kérdéses anti-
biotikumot, a tenyészet RP-ja megvaltozik, vagy valtozatlan marad aszerint,
hogy a vizegilt 16rzs szenzi iv vagy rezisztens a kérdéses antibiotikummal
szemben. S&t, a RP mérés eredménye azt is megmutatja, hogy melyik az a
legkisebb antibiotikum-mennyiség, amelyet a vizsgilt tenyészet még éppen
megérez.

Baktériumkultarik RP-viltozasaival mar Hewitt (1930) foglalkozott (70) és megéllapi-
totta, hogy egy kultiira névekedése mindig szoros kapcsolatban van az RP viltozdsdval. A baktériu-
mok szaporoddsaardnyiban az RP esik és igy az RP-gorbe a névekedési gorbének tiikorképét
mutatja. Droahet (71, 72) Ggy taldlta, hogy penicillin bakteriosztatikus adagjainak hatdsara
(0,5—2 E/ml) a baktérium RP-gorbéje jellegzetesen megvaltozik, az RP 1jbél emelkedni kezd,
illetve viltozatlan marad, ha a penicillinnek a tenyészethez valé addsa a beoltds pillanatdban
torténik. E vizsgilatok azonban a rezisztencia eldontésére nem terjedtek ki. Vizsgalataink célja
éppen az volt, hogy egyrészt megillapitsuk azt a legkisebb penicillinkoncentriciét, amely még
képes a baktériumok RP-gorbéjén viltozdst eldidézni, mésrészt az, hogy egy adott térzsrél
RP-méréssel eldontsiik azt, hogy rezisztens-e vagy sem.

Kisérleti médszerek

Vizsgalatainkat az 1. dbrdn lathaté, e célra készitett kb. 100 ml-es henger-
alakii edényben végeztiik, melyrek als6 része kémesSnyi vastagsagi nyilvany-
ban végzddik, amely a sejtszam nefelometrids mérésénél a kis rétegvastagsigot
biztositja. A sterilizalt edényke helyeztiik a vizsgalat céljara hasznalt szenzitiv,
ill. rezisztens Staphylococcus aureus-tenyészeteket, amelyeket a ksvetkez8 médon
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készitettiink : 24 oras ferde-agar tenyészetr§l kacsnyit oltottunk 9 ml léhis
bouillonba (pH 7,2), majd ebbdl 24 6ra miilva ismét kacsnyit vittiink tjabb
9 ml 16his bouillonba, és ennek 16 6ras tenyészetébdl 0,5 ml-t hasznaltunk

1. dbra. Baktérium-
tenyészetek redox-
potenciél és nefelo-
metrids vizsgalatdra
- szolgdlo edény. Az
edényt lezaré vatta-
dugéban van a RP
mérésére szolgalé pla-
tinaelektréd és a ka-
lomelelektréd csatla-
kozasdhoz sziikséges
agyaglemezzel lezart
KCl agarcsé. Az
edény alsé Gsszeszii-
kiil6 része helyezhet6
a nefelométerbe

inckulumként. Az allandé sejtszam elérése céljabél mindig
azonos kort tenyészeteket alkalmaztunk, és vizsgalat elGtt
azokat nefelometrikus mérés alapjan azonos értékre higi-
tottuk.

- A kisérletekhez hasznslt torzsek

1. Szenzitiv Staphylococcus aureus Butley.

2. Rezisztens, szemviladékbol izolalt Staphylococcus
aureus. Mindkét térzset a Szegedi Orvostudomanyi Egye-
tem Mikrobiol6giai Intézetétdl kaptuk,

RP-mérés

A RP meghatarozasaraintézetiinkben hasznalt, Koviaes
Endre altal kidolgozott telitett kalomel-elekiréddal szemben
kapesolt sima platina-, ill. aranyelektrédot hasznaltunk
(73). A kialakult RP-t Metrohm-féle titriskoppal mértiik,
Az elektrédokat a tenyészethe mélyen bemartottuk, a RP-
mérés tehat gyakorlatilag anaérob koriilmények kozott
tortént. Mérési eredményeinket normal hidrogénelek-
trédra vonatkoztatva adtuk meg.

A baktériumok sejtszamat mérés kozben Pulfrich-
féle nephelometerrel ellenériztiik, amelyhez a sejtszamnak
megfelel kalibraciés gorbét késziettiink. A méréskor 48,5
ml hdslevest tettiink az edényekbe, majd a beépitett elek-
trédokkal egyiitt 120 fokon 30 percig sterilizaltuk. A be-
oltds 0,5 ml inoculummal tértént. A sziitkséges penicillint
1 ml steril fiziologias NaCl-oldatban szuszpendalva
vittiik a tenyészetekbe. Az Osszmennyiség igy minden
edényben 50 ml volt. A kontroll-tenyészethez 1 ml
fiziolégias NaCl-ot adtunk. Mérés alatt a tenyészetet 37
fokos vizfiird6ben tartottuk, amelynek héfokat Hoppler-
féle ultrathermostattal biztositottuk.

Kisérletek ¢és kisérleti eredmények

1. Az RP wviltezdsa penicillin hatdsdra szenzitiv Staphylo-
coccus-tenyészetben

Kisérleteink elsé részében a penicillinnek a tenyé-
szetbe valé bevitele a tenyészet logaritmikus novekedési
fazisaban tortént, a beoltas utan kb 2—214 6ra milva, amikor
a RP értéke normal hidrogénelektrédra vonatkoztatva kb.

+ 100—120 mV volt. Ekkor azt tapasztaltuk, hogy a penicillin hatdsira az

RP emelkedni kezd, s néhany

6ra milva eléri a be nem oltott hisleves RP-

értékét. E modszerrel 0,0005 E/ml penicillint tudtunk kimutatni.
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Kisérleteink mdsodik részében (2. dbra) a penicillint a beoltassal egyidejii-
leg adtuk a tenyészethez, amikor a RP még nem csiokkent. Ilyenkor azt tapasz-
taltuk, hogy megfelels' mennyiségii penicillin hatasara a RP a penicillinmentes
kontrolléhoz képest nem esikkent, és igy a penicillin hatdsat az el6z6 kisérlet-
sorozathoz képest elébb észleltitk. E médszer érzékenyebbnek bizonyult az
elébbinél, ugyanis igy 0,00025 £/ml penicillint is ki tudturk mutatni (2/a dbra).
A penicillin hatasara bekovetkezd csiraszamvaltozast nefelometerrel kivettitk
és azt talaltuk, hogy a penicillin jelenlétét a RP viltazasa sokkal élesebben
mutatja, mint a csiraszamesokkenés,

2. Az RP vdltozdsa penicillin”hatdsdra rezisstens Staphylococcus-tenyészetben

Beteghdl izolalt in vivo kialakult rezisztens torzzsel is végeztiink az el6zo
metodika szerint vizsgalatokat annak megallapitéasara, hogy vajon a rezisztens

3. dbra. A redoxpotencidl viltozdsa penicillin hatdsdra rezisztens Staphylococcus-tenyészetben.

Az 1. sz. RP-girbe a penicillinnel nem kezelt kontrolltenyészeté. 2. sz. gorbe 20, 3. sz. 15, a

4. sz. 10,0, az 5. sz. 1,0, a 6. sz. 0,001 E/ml penicillin jelenlétében mutatja a RP-viltozdst. Amint

az brdkbél kit{inik, a rezisztens térzs penicillinnel kezelt tenyészeteinek RP-gérbéi 10 E/ml alatt
gyakorlatilag azonos lefutdstak a kontrolltenyészetével

torzs tenyészetének RP-jat képes-e a hozzdadott penicillin megvéltoztatni.
Varakozasunknak megfelelen azt talaltuk. hogy a beoltas utin a tenyészethez
adott penicillin a RP-gorbén nem okozott valtozdst. A fent ismertetett modszerrel
kiillonb6z6 mennyiségti penicillinuel szemben rezisztens torzseket vizsgaltunk
(3. dbra) és azt taliltuk, hogy a tenyészet RP-girbéje pontosan annyi penicillin
hatésira marad valtozatlan, amennyivel szemben a tenyészet rezisztens. Ennél
nagyobb mennyiségii penicillin hatasara a rezisztens tenyészet RP-jatigy valtozik
meg, mint a szenzilivé (3. dbra, 2. gérbe). A hatarkoncentracio a gorbe alak-
jat nem valtoztatja meg, de idében Kkissé  eltolja (3. dbra, 3. girbe), A RP-
girhén jelentkez valtozasok a beoltastél szamitott 4—5 6ra alatt érzékel-
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het8kké valtak, igy a rezisztencia tényét és fokat ez id§ alatt el tudtuk dénteni.
Elektrometrias modszeriinkkel parallel eséhigitasos és agardiffiizios modszerrel
is végeztiink rezisztenciameghatarozast. Ez utébbi eljarasok azonban hosz-
~ szabb idét vesznek igénybe, eredményeih nagyobb hibahatarok kozott inga-
doznak és kevésbé érzékenyek. :

3. A RP viltozdsa penicillinnel kezelt Staphylococcus-kultiirdkban tjrafertézés
: . ' hatdsdra

Kisérleteket végeztiink az iranyban is, hogy a szenzitiv Staphylococcus--

tenyészet penicillin hatdsdra megvaltozott RP-jat milyen mennyiségi csiraval
ehet ismét eredeti értékére visszaillitani. Evizsgalatokat abbéla célbélvégeztiik,
hogy az in vitro kisérletek eredményébdl esetleg kioveikeztetéseket lehessen
vonni az in vive tjrafert6zések esetére. Kisérleteink azt mutattak, hogy 0,1
E/ml penicillinnel kezelt tenyészetekben a valtozatlan értékkel magasan futé
RP az djrafertézés utan atmenetileg leesik, majd bizonyos idd utdn ismét

4. d@bra. A redoxpotencidl viltozdsa penicillinnel kezelt, majd tjrafertézott szenzitiv Staphylo-

coccus-tenyészetekben. Az 1. sz. RP-gérbe a penicillint nem kapott kontrolltenyészeté, A 2. sz.

gorbe a 0,1 E/ml penicillinnel kezelt tenyészeté, mely tjrafertézést nem kapott. A 3., 4., 5. sz.

gorbe 0,1 E/ml penicillinnel kezelt tenyészethez tartozik, ezek kéziil a 3. sz. 10X 108, a 4. sz.

20X 10%, az 5. sz. 40 X 10° csira djrafert6zést kapott a tenyészet ml-jére vonatkoztatva, (Az ere-

deti csiraszdm valamennyi kisérleteknél 2,75 - 108 pro ml volt.) A nyil az djrafertézés idejét
mutagja b



megkozeliti a penicillinnel kezelt, de utélag nem fertézott kontroll-tenyészet
RP-jat. Megallapitottuk azt is, hogy a RP esése egyenesen aranyos az tjra-
fertzéskor bevitt Staphylococcus csira mennyiségével (4. dbra). j

E vizsgalatokat ugyanigy végeztilk, mint az 1. és 2. alatt kozolteket.
Az Ajrafertézés altalaban akkor tortént, amikor a penicillinnel nem kezelt -
kontroll-tenyészet RP-ja a penicillinnel kezeltekéhez képest 200 mV-tal esett.
Ez az oltast kovetd 3—4. oraban kovetkezett be. Az tujrafertGzést nefelo-
metrikus méréssel beallitott, hatarozott csiraszdmot tartalmazé hisleves-
tenyészettel végeztilk. Amint az abrabél kideriilt, 40 * 10 pro ml csiraszammal
torténg tjrafertdzés volt sziikséges ahhoz, hogy a tenyészet RP-ja legalabb
atmenetileg elérje a penicillinmentes staphylo-tenyészet RP-értékét. Azonban
ez esethen is az wjrafert6zés hatésa dtmeneti volt : a RP-érték 24 6ra milva
az eredeti — tjrafertézésen at nem esett — 2, gorbe értékét éri el.

4. A RP vdltozdsa streptomicin hatdsdra szenzitiv Staphylococcus aureus-
; tenyészetben

Az el8z8kben ismertetett metodikaval megvizsgaltuk ugyanannak a
Staphylococcus torzsnek streptomicin hatasara bekovetkezd RP-valtozasat is,

5. Gbra. A redoxpotencial valtozdsa streptomicin hatdsdra szenzitiv Staphylococcus aurens-

tenyészetben. Az I. sz. RP-gorbe a streptomicinnel nem kezelt kontrolltenyészeté. A 2. sz.

gorbe 0,5, a 3. sz. 1,0, a 4. sz. 2,0, az 5. s2. 4,0, a 6.5z.8,0 E/ml streptomicin hatasira beallé RP-
valtozdst mutatja
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amely penicillinnel szemben igen érzékenynek bizonyult. A kisérletek eredmé-
nyét az 5. dbra mutatja. E térzs streptomicinnel szemben sokkal kevésbé
érzékeny, mint penicillinnel szemben. Az 5. dbra szerint a térzs streptomicin-
érzékenységének hatara 0,5—1 E/ml kézétt mozog.

Diszkusszié
Kisérleteink eredményei azt mutattak, hogy

1. a kiilonféle mikroorganizmusok antibiotikumokkal szemben tantsitott
rezisztencidjanak mérésére az elekircmetridas médszer érzékenyebb, pontosabb
és gyorsabb, mint az egyéb — cséhigitasos, vagy agardiffiziés médszerek.

2. A moédszer nemcsak a rezisztencia eldontésére alkalmas, hanem igen
csekély mennyiségli antibiotikum kimutatdsara is. A tenyészethez adott anti-
biotikum ugyanis a sejtek enzimrendszerében a valtozasok egész sorit inditja
meg, amelyeket bar részleteiben megismerni nem tudtunk, termodinamikailag
azonban mégis kiovetni tudjuk, mert a RP-mérésekor nem a tenyészetbe vitt
antibiotikum mennyiségét mérjiik, hanem az éltala elinditott 6sszes folyamatok
révén beallé energlavaltozast.

3. RP-méréssel az is kiszamithaté, hogy seJtenkent hiny molekula anti-
biotikum sziikséges a baktériosztatikus hatéas eléréséhez. Ilyen szamitdst peni-
cillinnel szemben igen szenzitiv térzsiinkkel végeztiink és azt talaltuk, hegy
egy sejire a szaporodas meggatlasihoz 700—800 penicillinmolekula esik. Miutan
e kisérletekben igen érzékeny médon kimutattuk azt a legkisebb penicillin-
mennyiséget, amely a sejtekhez kapcsolédva még bakteriosztatikus, ill. bakteri-
cid hatast mutat, a taptalajban a baktériumok sejtszaméabél ki tudjuk szdmitani
az egy sejt gatlasahoz sziikséges penicillinmolekulak szamat. U.i. 0,00025 E/ml
a hatarkoncentracié, ez megfelel 2,55°10'* penicillinmolekulédnzk, a baktériumok
maximalis sejtszdma ilyen koncentraciénal nefelometridsan mérve 330°10°%/ml,
sejtenként a megkﬁtﬁtt’ molekulak szama tehat 770.

Ez a szam egyéb irodalmi adatokkal is elég jol megegyezik. (Wyss et alii:
Bact. Rev. 17, 17—49, 1953.)

4. A RP-mérés, bar nem alkalmas a sejtekben végbemend folyamatok
részletes folderitésére, azonban a sejtekben végbemend energiavaltozasrol, amely
jelzi a sejtek szaporodasit vagy pusztulését minden idgpillanatban félvilago-
sitast nyajt, annal is inkabb, mert a mérési médszer tehetetlensege gyakorlatilag

elenyészé.
' 5. A rezisztencia éppen a mérési médszer csekély tehetetlensége folytén
a legrOVIdebb id§ alatt jelentkezik, ezért remélhetd, hogy a médszer diagnosztikai
célra is felhasznalhaté pl. the. bacillusok rezisztencidjanak mérésére. Erre iranyuls
vizsgalataink folyamatban vannak.

Osszefoglalds

Szenzitiv és rezisztens Staphylococcus aureus-tenyészet penicillin és
streptomicin hatasira bealls RP-valtozasat vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy
a szenzitiv torzs RP-]a a vizsgalt antibiotikumok hatasara a kontrollhoz képest
emelkedik, mig .a rezisztens torzsé valtozatlan marad. A ‘médszer alkalmas
a rezisztencia fokdnak rovid id§ alatt torténd kvantitativ mérésére, tovabba
igen csekély mennyiségli antibiotikum kimutatasara.

Beérkezett: 1954, V., 26-an
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BJIMSIHUE TMEHWLIWJIJIMHA U CTPEINTOMULIMHA HA OKUCJIUTEJIBHO-
BOCCTAHOBMUTEJIbHBIA TTOTEHLIMAJT CEHCUTHMBHbIX W PE3MCTEHTHBIX
BAPUMAHTOB STAPHYLOCOCCUS AUREUS

A. Kpamnu, “1O. lryp, I1. Typan
Pesome

ABTOPOM OBIJIO MCCJICOBAHO M3MEHEHME OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHOIO [OTEH-
HHAJNA KyJbTyPbl CEHCHTHBHOI'O M PE3HCTEHTHOTr0 Staphylococcus aureus, BO3HMKAIOMEE I10.T
JICACTBHEM NEHUIMJIJINHA M CTPENTOMULMHA. ABTOPOM ObUIO YCTaHOBJIEHO, 4YTO — II0 CpaB-
HEHHIO C KOHTPOJIEM «— OKHCINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBINA ITOTEHIMAI CEHCUTHBHOTO MTAMMA,
10/ ieiicTBHEM HCCIIE/Ty EMBIX aHTUOMOTHKOB, NOBBILIACTCS, B TO BPEMSI KAK OKHCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEIGHBIN TIOTEHIMAT PE3UCTEHTHOTO ITaMMa HE M3MEHSIeTCsl. DTOT MET0j| NpH-
roJIeH JUist OBICTPOr0 M3MEPEHHsT CTeHeHN peSHCTEHulIH M JI7IST BBISIBJICHHSI BECbMA MaJbIX KOJIH-
4€CTB  aHTHOMOTHKOB. :

'THE EFFECT OF PENICILLIN AND STREPTOMYCIN ON THE REDOX POTENTIAL OF 4
SENSITIVE AND RESISTANT VARIANTS OF STAPHYLOCOCCUS AUREUS ; o

A. Kramli. .J. Stur and P. Turay
Summary

Author studied the changes of RP in sensitive and resistant Staphylococcus aureus cul-
tures upou the action of penicillin and streptomycin. He has found that the RP of the sensitive 3
strain increases on the effect of antibiotics compared with the controls, whereas that of the resist- ’ e
ant strain remains unaltered. The method seems to be suitable for a quick quantitative measure-- £

ment of the degree of resistance and for the demonstration of quite small quantities of antibiotics. . o ‘
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VIZSGALATOK A RODANEZZEL
FALUDI BELA, FEDORCSAK IMRE, ZGYERKA SANDOR -

A budapesti Eétvos Lordnd Tudominyegyetem Altaldnos Biolégiai Intézetének kozleménye

A kenanyagcseret regeneracios anyavcselewzsgalatamk koézponti kérdésének tekintjiik.
Ennek sordn felkeltette figyelmiinket az é16 szervezetben igen nagy mennyiségben eléfordulé
rodanéz szerepe — tébbek kozott a regenerdlé majban, valamint az embrionalis ie]lodes kezdeti
szakaszdban mutatkozé cstkkent mennyisége.

Miel6tt a rodanéz sokrétii biologiaijelentdségével foglalkozhattunk volna, sziikség volt
- olyan vizsgilatokat végezni, melyek az enzim funkciéinak kozelebbi megismeréséhez vezettek.

A rodanéz a tioszulfathél és cianidbél végbemend rodanidképzddést katalizalja. A folya-
mat osszegképlete : 5203—— 4 CN— = SCN—- 4 SO0;——

Kisérleteink sordn kovetkezetesen azt tapasztaltuk, hogy a rodanéz tioszulfit, valamint
H,S jelenlétében kidializdalhat6. Ez arra engedett kovetkeztetni, hogy az anyag wszonylag kis
molekulasalyt.

A rodanéz preparalasara Gj eljarast dolgoztunk ki, mely 25—30%-0s kitermelés
mellett kétszdzszoros tisztitdst eredményez, Az eljirds rovid vazlata: Marhamdjat két-
szeres mennyiségli viz jelenlétében homogenizdlunk. A szuszpenziét H,S-nel telitjiik, majd
alkohollal frakcionédljuk. Az alacsonyabb alkoholkoncentrdciéndl kicsap6dé inert fehérjéket
centrifugdlassal eltavolitjuk ; a magasabb = alkoholkoncentraciénal kivalé aktiv csapa-
dékot H,S-es vizzel extrahiljuk, az extraktumot H,S-t6]l mentesitjiik és szfirjiikk. A sziirletbél
frissen lecsapott Zn(OH),-dal tovabbi szennyezéseket tavolitunk el. Ezutdn az oldatbél a roda-
nézt szilikagélre adszorbedljuk és ismételt vizes 4tmosds utdn Na,COj; oldattal eludljuk.

Figyelmesek lettiink arra, hogy a rodanéz a kériilményektél fiiggéen Zn(OII),-dal kicsap-
hat6. B. H. Sorbo megallapitotta, hogy a rodanéz aktiv csoportjait diszulfidok képezik.
Ismeretes, hogy Zn(OH),-dala szulfhidril vegyiiletek kicsaphatdk,a diszulfidok viszont nem.
Az aldbbi tdblizatban osszefoglaljuk a rodanéz (a tovdbbiakban R—S—S—R) Zn(OH), hata-

sdra térténé lecsapodaSI viszonyait :

A kisérlethez hasynalt oldat sscetétele A-ictoss dgous | o penatans Zc':ingi::ignlf :
SRoBLGER N 3 R RSSR
R—S—S—R -+ ascorbinsav | + Zn(OH), i’ RSH
R—S—S—R - ascorbinsay majd Na,S,0,- + Zn(OH), - RSSR
R—S—S—R + H,$ -+ Zn(OH), £ RSH RSSH
R—S—S—R + H,S majd 0, : | + Zn(OH), + | RSsR
R—S SR + Na,S,0, majd H,S :  Tal@H), | = RSSH
R—S—S—R + H, (palladium kat) .+ Zn(OH), ii_ﬁg - BSH
R—5—5—R + H, (palladium kat.) majd O, + Zn(OH), | + ~_ RSSR
R—S—S—R + H, (palladium kat.) majd | o it
Na,S,0, + Zn(OH), | - ! RSSR
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(Az aktivitds meghatérozdsa B. H. Sérbo szerint tértént. Modosuasamk borat puffer pH
— 8,2 ; szubsztriat koncentriciok Na,S,0; 0,1 M, NaCN 0,005 M.)

A Misérletek alapjin az R—S—S—R-formihél keletkezé RSH és RSSH vegyiiletekre
kovetkeztettiink. Ennek alﬂpjan és az RSSR altal katalizalt rodanid-szintézist a kivetkezd
ciklushan adjuk meg: ,

Tehat a katalitikus rodanidképzédés sordn a kovetkezé négy alapreakcié megy
véghe, ha a kiinduldsi anyag R—S—-S—R, Na,S,0, és HCN : ;

I R S SR | HCN—RSH | RSCN
2 RSH + Na,8,0,=R—S—S—R— + H,S + Na,S0,
II R—S—S—R + H,S=R—S--S—H + RSH
IV.. R—S—S—H + HCN=RSH .} HSCN i G

Az ismertetett reakciémechanizmus nem dll ellentéthen B. H. Sérbo inhibitiés kisérletei-
bél levonhaté kovetkeztetésekkel, s6t értelmezi azokat.

Jelen munkénkban beszémolunk a rodanéz irodalmardl, a rodanézzel végzett dializalasi
kisérleteinkrél, valamint a rodanéz tisztitdsdra kidolgozott mddszeriinkrél. A rodanéz oxidélt
és redukdlt formdinak a bizonyitdsat, valamint a rodanéz altal katalizalt rodanszintézis kor-
folyamaténak részletes reakciémechanizmusit a kivetkezé kézleményiinkben irjuk le.!

A rodanidok az éllati szervezet majdnem minden részében el6fordulnak.
A nyalban el6szor. Mitscherlich mutatta ki (1833). Késobb kideriilt, hogy kiilon-
bz szervek kivonatai, valamint mirigyszekréiumok is tartalmaznak rodani-
dokat.

Az allati testben iolyo rodanképzidés mechanizmusat K. Lang (%) vizs-
galta (1932). Kisérletei soran kimutatta, hogy kiilonboz6 szervirleményekhez
kénforrasul tioszulfatot, kénakceptorként cianidot adva, rodanképzédést lehet
megﬁgyelni. Aceton-éterrel szaritott szerv6rlemények vizes kivonatai tioszulfat-
bél és cianidbol ugyancsak rodant szintetizalnak. Hasonlé eredményre vezetett
a maj tioszulfattal és cianiddal torténé ataramoltatasa is. Megallapltotta, hogy a
szervkivonatokban tioszulfat és cianid hatdsara végbemend rodanszintézist
‘katalitikus dton egy termolabilis faktor bonyolitja le, amit rodanéznek nevezett
el. Kisérleteibél kitlint, hogy a rodanéz a rodanszintézis soran pH optimumot
(pH = 8,3) mutat és a folyamatra bizonyos hatérokon beliil érvényes a Schiitz-
féle torvény. A rodanéz kvantitativ mérésére standard tesztet dolgozott ki,

42



‘bevezette a rodanéz egység (Rh. E) és rodanéz. érték (Rh. W) fogalmat. Az enzim

izolalasara iranyulo kisérletei 19-szeres tisztitast eredményeztek, amit aceton-
éterrel szaritott maj vizes kivonatabél térténd alumininmhidroxidos adszorpeié-
val ért el, igen rossz kitermelés mellett.

K. Lang megallapltaea szerint: S-donorként werepe]het homn]fat (1009;,)
¢s kolloidalis kén. Utébbinal dontd tényezd a dlszperntastok Kisebb mértékben
(1—49,) a tiokarbamid, natriumszulfid, metionin, cisztin, ¢isztein és tiouraeil is
szerepelhet S-donorként. A cianid mint S akceptor specifikusnak mutatkozott.
viszont inhibitornak bizonyult, ha azt a tioszulfat elGtt adta a fermenthez.

Az enzimatikus rodanszintézis reakciémechanizmusara vonatkozoéan harom
elgondolast irt le :

I. HEN -+ Na,S,0, + 1/2 0,—HSCN -+ Na,SO0,
IT. HCN e Na28203—>HSCN 1 Na,SO,

IIT. a) Na,S,0, + Hy,—>Na,S0; + H,S
b) H,S +1/20,—H,0 + S

Tovabbi kisérletele soran igazolta, hogv az enzimatikus rodanszintézis a

. IL reakcidegyenlet értelmében megy véghe és a keletkezd szulfit erdsen gatolja a |

rodanézt. A folyamat sordn manométer kitérést nem észlelt, ellenben kimutatta.
hogy az elhasznalt tioszulfattal ekvivalens szulfit kepzudlk. Véleménye szerint
nem. komplex enzimrendszerr§l van szé, a rodanszintézisért egyetlen enzim
felel6s. Ha a rodanézt tioszulfattal inkubalta, az enzim és a tioszulfat kozott
kapcsolédast vagy reakciét nem tudott kimutatni.

Vizsgalta a rodanéz szervezeten beliili elgfordulasat. A lt'gn.wvobb aktivi-
tast a mellékvesében, majban, ag\ban és a ny almlrlgyhen talalta. Az izom csak
kevés rodanézt tartalmaz, a vérszérum pedig semmit. Az egyes allatfajok maja-
nak rodanéztartalmira nézve a kovetkezs fokozatsort allitotta fel: héka, tennrerl-
malac, marha, ember, tyik, galamb, macska, kutya.

K. Lang felfedezése nyoman a rodanézzel tobb szerzé fogla]kozott v s
Barbasova, A. G. Ginyecinszkij (5), O. Rosenthal (¥), H. Bénard, A. Gajdos (7).
W. A. HlleCh J. P. Saunders (%), E. ‘Cosby, J. B. Sumner (?), K. Gemeinhardt
(1), Mendel, Rudney, Bowman (11) és masok. .

Kimutatték késébb a rodanéz el6fordulasat a baktériumokban és a névé-
nyekben is. Az utébbi azonban még tavolrol sem tisztazott. Egyes szerzik kifoga-

soltak a szokatlan »rodanéz« elnevezéstéshelyette »transzszulfuraz« hasznalatat

javasoltak. Legajabban B. H. Sorbo (**Y) foglalkomkarodanuzel (1950-18)1.
Kisérleteit a kovetkezdkben foglaljuk dssze.

A rodanéz meghatarozasara olyan tesztet dolgozott ki,amelyben a cianid-
és tioszulfat-koncentraciot dgy valasztotta meg,hogy a rodanidképzés sebessége
egyenesen aranyos legyen az enzimkoncentraciéval és az idével, azaz a reakeié
nulladrendti legyen. A mért aktivalasi energia 7900 kal. Megéllapitotta, hogy
Michaelis-konstanst nem lehet szamitani a tioszulfatra és cianidra, mert a
rodanéz reakciokinetikija komplexebb és igy nem alkalmazhaté ra a Michaelis—
Menten elmélet : nemcsak a kezdeti reakciéban részvevd egylk szubsztrat a
cianid, hanem a reakeiétermékek koziil az egyik — a szulfit is — gatolja a

- fermentet. Az enzim tisztitasara iranyul kisérletek soran B. H. Sérbo a rodanézt
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kristédlyos formaban izoldlta, acetonos és ammonszulfatos frakcionalassal,
5—10%-0s kitermelés mellett. A tisztitds soran arodanéz stabilitdsa jelent&sen
csokkent. Tioszulfat jelenlétében az enzim stabilitisa lényegesen névekedett.
Desztillalt vizzel szemben tortént dializis soran a rodanéz inaktivalédott. Az
enzim stabil pH = 4,5-t8l 10,0 kozott. A kristalyos rodanéz ultracentrifugalas-
nal homogénnek mutatkozott. Molekulasilya 37000.

Sorbo vizsgalataibél kitlint, hogy a tisztitott enzimnél a kolloid S nem
szerepelhet S-donorként, ellenben a majhomogenizatum kolloid S és cianid jelen-
létében rodant szintetizdl. A kolloid S-t szubsztratként felhasznalé fermentet
Sorbo rodanéz S-nek nevezte el. Megallapitotta, hogy tisztitott rodanéz alkalma-
zasa esetén csak a tioszulfatok és tioszulfonatok szerepelhetnek S-donorként.
A tioszulfonatok, kiilonosen az alifasak aktivabbak, mint a tioszulfat. Wood és
Fiedler (20) uJabban azt kozolték, hogy f-merkapto-piroszél8sav is szubsztrat]a
lehet a rodanéznek. Sorbo ellendrzé kisérletében — amelyet tisztitott enzimme!
végzett —, a [- merkapto piroszélésav is inaktivnak mutatkozott, ellenben
majhomogenizatum hasznéalata esetén S-donorként szerepelt.

Rodanid képzédését nem észlelte, ha a cianidot c1anattal vagy nitrilekkel
helyettesitette.

B. H. Sérbo vizsgalta a rodanez inhibitorait. Fém-enzim inhibitorok koziil
csakacianid gatolt,ha azt a tioszulfatel§ttadtaafermenthez. Cianat és acetonitril
nem adtak gatlast. Aktiv karbonil csoporti enzimek reagensei kioziil a cianid,
szulfit, hidroxilamin és kis mértékben a fenilhidrazin gatolt. Szulfhidril reagensek
kozularodanez igen érzékeny H,0,-vel és J,-vel szemben. A kaliumferricianid
és az alloxan kevésbé gatolt. Nem gatolt a cisztin. Jédacetat, p-klormerkuri-
benzoat és jodazobenzoat csak 509;-os gatlast adtak 0,001 M-os oldatban. Az
aszkorbinsav géatolta a rodanézt.Alacsonyabb tioszulfat koncentricié esetén SH-
vegyiiletek gatlolag hatottak a rodanézre, de ugyanakkor SH-csoportokkal a
cianidgatlast is fel lehetett fiiggeszteni.

B. H. Sorbo a rodanéz aktiv csoportjait és reakciomechanizmusat a kovet-
kez6 formulakban adta meg :

F 1= 8 <8505~
E} |+ 80— [E]
—S—

Rodanszintézis :

s
| +5CN—+50,——

1—-5—5,0,—
E | + CN- 5| E

Cianid gatlas :

A e LESCN .. :
E [Re1s CN—»[ E] (inaktiv)
: S —S—

Szulfit gatlas :

8 i o .
B ] S0 ~ I EJ *  (inaktiv)
o e

Szerinte a szulfhidril csoport védShatasa a cianidgétléssél szemben az
enzimmel létrejové reverzibilis kapesolattal magyarazhaté :

=8 A e
E] | +R’S- ;z’ E] -
(<] (A

44



Sérbo megallapitasa szerint a rodanéz altal katalizalt rodanszintézis

. (CNS-)(S05—)

gyakorlatilag irreverzibilis, az egyenstlyi allandé K = snagy-
(CN-)(8,0,—) 787
sagrendje 1,100,
Sérbo vizsgalta a rodanéz intracellularis megoszlasat is. Differencial -
centrifugalassal Vegzett kisérletei azt mutattak, hogy a majban a rodanéz-

aktivitas legnagyobb része mitokondriumokhoz kotott,

A rodanéz biolégiai jelent8ségével kapesolatban legszembettinébb a szer-
vezeten belili szokatlanul nagy el6fordulasa és aktivitasa a viszonylagosan kis
rodankoncentraciéval szemben. Himwich és Saunders szamitasa szerint a kutya
maja-15 perc alatt 4,015 g rodant képes szintetizalni, az izomzata pedig 1,763
g-ot, megfeleld tioszulfit és cianidkoncentricié biztositasa mellett. Erdekes az a
megfigyelés, hogy elézetes tioszulfat adasaval a cianid haldlos dézisat 3—4-
szeresére lehet emelni.

K. Lang kisérleteibél tudjuk, hogy az ember napi rodanszintézise 3—4
mg-ra tehet§. Mas adatok viszont azt bizonyitjak, hogy a szervezeten beliili
rodan nem csak cianidbél keletkezik. Wood és munkatarsai (*!) jelzett kénatomot
_tartalmazé rodanidot etettek kisérleti allatokkal és azt tapasztaltak, hogy a
bevitt rodanid kénatomja kvantitative kiiiriilt.

A cianid szervezeten beliili keletkezését csak legiijabban bizonyitotta
Boxer és Rlckards (**) a B,, vitamin anyagcserével kapcsolatos vizsgilatai
soran.

Mendel, Rudney és Bowman megﬁgyelece szerint azok a szovetek, amelyek-
ben intenziv aérob glikolizis folyik, igy példaul a tumorck, semmi, vagy esak
nagyon kevés rodanézt tartalmaznak. Lehetségesnek tartjék, hogy ezekben a
szovetekben a Pasteur-reakciét az anyagcesere folyaman keletkezd és a rodanéz
hidnyiban nem meéregielenitett cianid zavarja meg. O. Rosenthal kisérletei
szerint a regeneralé majban a rodanéz aktivitasa csokkent. Gal és munkatarsai (%)
szerint a rodanéz aktivitdsa a magzat majaban az embrionalis fejlédés kezdeti
szakaszan csekély és gyorsan novekszik a sziiletéskor,

Z. 1. Barbasova és A. G. Gmyecmszli kisérlete lényegében a rodanéz
cianid-méregtelenitd szerepe ellen szél. Ok azt talaltak, hogy a rodanézaktivitas
csokkenése esetén sem viltozott lényegesen a cianid halalos dézisa.

.

Kisérleti rész 1.
A rodanéz kimutatdsa

Kisérleteinkben lényegében a Sérbo altal megadott teszttel dolgoztunk,
illet6leg azon kisebb valtoztatasokat hajtottunk végre. A szubszirat oldatot
— mely borat pufferb8l (Sorensen), natriumtioszulfathél és natriumecianidbél
all —, elére elkészitettiik, (6,5 cem puffer 4 1,0 cem 1 M-os Na,S,0; -+ 0,5
cem 0,1 M-os NaCN; pi= 8,2) majd 20 C°-o0s termosztatba helyeztiik és 2 ccm
fermentoldat hozzdadéasaval inditottuk meg a reakciot. Az inkubaciés folyadék
végtérfogata a fermentoldattal egyiitt 10 ccm volt. A natriumtioszulfat vég-
koncentraciéja az inkubaciés feltétben 0,1 M, a natriumcianidé pedig 0,005 M
volt. Az inkubéciés folyadékbél 5 perc elteltével 1 cem-t vettiink ki, hozzaadtunk
0,5 cem 35%-0s formaldehid oldatot, majd 2,5 cem ferrinitrat reagenst, és vizzel
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- 10 ccm-re hlgltottuk A kolorimetrias meghaldlozast Pulfrich fotometene]

végeztitk S 47-es szlirGvel, 1 cm-es rétegvastagsig mellett. Ha kevéssé tiszta

. fermentoldattal dolgoztunk, a kicsapodé alkatrészektdl centnfugalassal tiszti-

tottuk meg kolorimetrizalas eldtt az oldatot.
Az eljaras soran hasznilt ferrinitrat reagenst a kovetkezd médon készi-

tettitk : 100 g Fe(NO,);. 9 H,0-t oldottunk 500 cem vizben, majd 200 cem

HNO, (fa]suly = 1,4) hozzaadasa utan. 1000 ccm-re higitottuk.

A formaldehid hozzaadasa egyrészt ledllitja a reakciét, masrészt eldnys-
sebbé teszi a rodanid kolorimetrias meghatarozasat olyan oldatban, ahol S;0,——
van jelen, végiil stabilizalja a Fe(SCN); voros szinét, s6t kisebb mennyiségii
H,,S jelenlétében is lehet§vé teszi a'rodanid Fe(SCN); alakban torténd kolorimet-
rids meghatarozasat.

A Sorbo  altal alkalmazott szubsztrat-koncentracié 0,05 M tioszulfat és
0.05 M cianid volt; a megfelel§ pH-t foszfat puffer biztoiftotta: ‘Mi szt ta-
laltuk, hogy az altalunk hasznalt szubsztrat koncentraciok mellett a rodan-
kepzodes higitott fermentoldatok hasznilata esetén egyenesen ardanyos a bevitt fer-
ment mennyiségével. Az aranylag magas tioszulfatkoncentracié hasznalatat az
indokolta, hogy kisérleteink sorin tébbszor dolgoztunk olyan fermentoldattal,
amely tloqzulfdtot is tartalmazott, tehat igy lehetségiink volt a thSLu].fdt-
végkoncentraciét a meghatarozasnal 0,1 M-ra kiegésziteni.

Sorbo foszfat puffert hasznalt, mi azt talaltuk, hogy a borat puffer nem hat
gatlolag, emellett pH = 8,2-nél ]obban putfferol lagosiranyban, mint a foszfat.

A rodanéz egységet (RE) a kovetkezképpen definidljuk : -az a ferment-
oldat-mennyiség tartalmaz 1 RE-t,amely az elébb megadott szubsztratkoncent-
récié mellett a 10 ccm inkubacids feltéthen 5perc alatt 20 Co-on pH = 8,2-nél
0.1 mg SCN-t szintetizal.

Majhomogenizatummal végzett dializdldst Kisérletek

Ma:. kutatok eredményeivel egy behdngzoan azt tapasztaltuk, hogy a
tioszulfat jelenléte a rodanéz termostabilitist mintegy 10 C°-al emeli (45
C°-r6l 55 C°-ra,5perces inkubalas esetén). Tovabbi kisérletek soran megfigyeltiik,
hogy a tioszulfat nagymértékben megvédi az enzimet alkohol okozta kicsapodas-
nal a denaturaciétél. Stabilizalé hatast mutatott a tioszulfat a rodanézzel végzett
dializalasi kisérletekben is. :

Marhama]at kétszeres mennyiségii desztillalt vizzel homogenizaltunk, igy a
szuszpenzié cem-ként 260 RE-t tartalmazott. Az oldatbdl 20—20 cem-t egy-egy
dializalé hiivelybe mértiink és az egylkhez 2,5 ccm vizet, a masikhoz 2.5 ecem
tioszulfat oldatot adtunk gy, hogy a néatriumtioszulfat végkoncentréci(‘)ja a
homogenizatumban 0,1 M volt. A dializist 4 C°-on 15 cem deszt. vizzel szemben
végeztiik kisedényekben olymédon, hogy az egész dializalo feliletet desztillale

- viz fedje. A kiils§ folyadékokban 0, 24, és 48 6ra millva meghataroztuk a rodanéz

aktivitasat.

1d6 ! Kontroli ! 0, 1 M'Na.S.0,

| .
on’ | & s b
24h i 3 7 RE/ccm s 5 RE/cem
8% | 75 REfdem | 13,5 REJoem
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A kisérletekbdl kitiinik, hogy a natriumtioszulfat elsegiti a rodanéz, vagy
egy olyan termolabilis faktor dializalasat, amely natriumtioszulfathél és cianid-
bél rodant képez. Erthetetlen volt qzamunkra hogy egy fehérje, melynek
molsilya Sorbo megallapitasa szerint 37 000, aldlfﬁl'ﬂddl a dializalo hartyan.
Tovabbi dializises kisérleteket végeztiirk az elébbihez hasonlé médon glutation
SH, cisztein és cisztin jelenlétében. Ezekbdl kitdint, hogy a cisztin kivételével
(tehat az SH-vegyiiletek) fokoztak a rodant szintetizalé faktor dializisét. Ismere-
tes, hogy a szubsztrat jelenléte novelheti az enzim stabilitasat, de felmeriilhet
az a gondolat is, mely szerint a tioszulfat vagy SH—vegvu]eiek kofermentet
hasitanak le a rodanezbol és a lehasitott koferment-részek dializalhaték. A kont-
rollkisérletber mutatkozé kisfokd dializalhatésag ilyen koriilmények kozott a
majhomogenizatumban mar eleve meglévd SH-hat4sra vezethetd vissza.

Ebbél a meggondolashél kiindulva feltételeztiik, hogy a rodanézaktivi
tas apo- és kofermentrész jelenlétén alapszik és a rodanszintézis a kowelkezo ;

~ séma ertelmeben megy veghe

oA S B80S A8 K9-8 - H
II, A-5-{ K—S-8 S0 CNz, A—S- BZK - SCN-.4+'S07

Reakeié R’SH-val (pl. ciszteinne]'):
A—S—S—K+ RS 24—-S5— + K—S—SR’

Feltételeztiik, hogy a tioszulfat, illetéleg R’SH -altal lehasitott koferment
(K—S—S—S80; ill. K—S—S—R’) dializalhaté; a K—S—S—R’ vegyiiletek pedig
tioszulfat hatasira K—S—S—S80;-ma alakulnak. A rcdéanszintézis folyamata
ezek szerint két reakciék 6l tevddr e ossze. A dializis segitségével az 1. reakciéban
keletkez§ termékek (A—S— és K—S—8—S0;) egymastél térhelileg elvalaszt
hatok. Nyilvarvalé, hegy a tioszulfat ]elenletehen dializalassal nyert kiilsé
folyadékban a K—S—S—S80;-at kepjuk meg az A—S— nélkiil. Ha « K—S—S—
—S0; —at tartalmazo kulso oldathoz cianidet adunk, akkor a rodanid nem
katalitikusan keletkezik, hanem stshiometriai reakci() tjan. Apoferment a
dializalassal nyert kiilsé folyadékban nines jelen, tehat sema K—S—S—S0—,,
sem a K—S—S—R’ vegyiilet nem képzddhet djra. (A feltételezés szerint mind-
ket1§ csak 4A—S—S—K-bél képzbdhet.) Ilyen korillmények kizott a keletkezett -
rodan, cianidfelesleg esetén, ekvivalens a kidializalt kcenzim koncentraciéjaval,
ha koenzim molekulanként egy hatécscportot tételeziink fel.

Ez a hipotézis azonban nem bizonyult helyesnek és kizarhaté volt a
kovetkezd kisérletek alapjan :

1. A dializalassal nyert kiilsé folyadékkal tioszulfat és cianidfelesleg jelen-
létében rodanszintézist inditottunk meg, és az inkubalast a reakeié leallasaig
folytattuk. Ha a keletkezett rodanid molaris koncentraciéjat elfogadtuk a fel-
tételezett koferment molaris koncentracm]anak akkor ez kb. 3 M -os koncentra-

 ci6t jelentett a kofermentre nézve, a majra dtszamolva.

2. A vizes majhomogenizatumot elozoleg tisztitas céljabél nagy térfogati
desztillalt vizzel szemben dializaltuk. Ezutan a belsd részhez tioszulfatot adtunk
és a dializist most egyenld térfogata desztillalt vizzel szemben folytattuk tovabb.
Tlyen kériilmények kozott 48 ra mulva aktiv kiilsé oldatot kaptunk Ezutan
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meghataroztuk a kiils§ folyadék altal szintetizalt 6sszes rodanmennyiséget és a
mért SCN— koncentrécigjat molaris koncentraciéra atszamolva elfogadtuk a
koferment molaris koncentraciéjanak. Ugyanakkor ebbél a kofermentre nézve
»ismert« molaritasi oldatbol N-t és C-t hataroztunk meg. Az eredmények azt
mutatték, hogy ilyen kériilmények kozott minden 10-ik »koferment« molekulara
egy C és minden 100-ik »koferment« molekulara egy N atom esne. Nyilvanvaloan
ez szerves koenzim esetén nem lehetséges.

3. Végiil reakcié-kinetikai alapon is céfolhaté a tioszulfat jelenlétében
kidializalt K—S—S—S0j3 - CN— kozotti stohiometriai reakcié. Majhomogeni-
zatumot tioszulfat jelenlétében deszt. vizzel szemben dializalva, olyan kiilsé
folyadékot nyertiink, amely cianid hozzaadasara rodant szintetizalt. Ha a leva-
lasztott kiilsé folyadékhoz tovabbi tiofoszfatot adtunk, egyébként hasonlé
koriilmények kozott, a rodénszintézis fokozédott. Ebbdl kivetkezik, hogy a
rodanid a dializatumban is katalitikusan képzddott, tehat a dializatumban nem
koferment, hanem teljes értéki katalizator van jelen.

Vizsgalataink soran indokolatlannak bizonyult az a feltevés is, hogy a
tioszulfat komplexet alkot a rodanézzel, mert ahogy mar Sorbo is kimutatta, a
rodanéz tioszulfat jelenlétében sem ad pozitiv szulfhidril reakeiét.

A kisérletekbél azt a kivetkeztetést vontuk le, hogy a majhomogenizatum-
ban jelenlévé, katalitikus rodanszintézist lebonyolité termolabilis faktor viszony-
lag kis molekulasilyi, dializalhaté vegyiilet. Lehetséges, hogy ez eredetileg
fehérjéhez kitve vagy polimerizalt formaban van jelen és ez az allapot tioszulfat

~vagy szulfhidril vegyiiletek hatasara megsziinik, anélkiil, hogy a rodant szinteti-
zal6 katalitikus hatasban valtozas kovetkezne be.

A rodanéz tisziitasa

Tovabbi munkank soran sziikségessé valt olyan preparalasi modszer
kidolgozasa, amely gyors, konnyen megvalésithat6 és idegen anyagoktdl mentes
rodanézt eredményez.

Kiindulési anyagul 100 g daralt marhamaj szolgilt (fagyasztassal téarolt
maj is felhasznalhato). Ezt 300 cem vizzel homogenizaltuk, majd a szuszpenziot
H,S-el telitettiik. A H,S aramot mintegy 25 percen at vezettikk a homogeniza-
tumba és a telitést 0 C°-on fejeztitk be. Ezutan 0 C°-on 160 ccm etilalkohollal
kicsaptuk a szuszpenziét. Centrifugalas utan a szupernatanst 0 C°-on tjabb
400 ccm alkohollal csaptuk ki. Ismételt centrifugalas utan a csapadékot alko-
hollal atmostuk, majd 80 ccm kénhidrogénes vizben szuszpendaltuk és a szusz-
penziét H,S-szel telitettiik, 10—15 percig allni hagytuk, majd centrifugaltuk és
szlrtitkk, A szirletet vakuumban kénhidrogénmentesitettilk, majd oxigén
atfivatassal a maradék H,S-nyomokat kitiztilk az oldatbél. Kézben az oldat
térfogata kisebb lett és a kénhidrogénmentesités hataséra kicsapédasok jelentek
meg. A csapadékot centrifugaliuk, a szupernatanst megsziirtilk és a sziirlethez
frissen készitett cinkhidroxidot kevertiink. Ezutan a cinkhidroxidos csapadékot
— mely az oldatbél tovabbi szennyezé&eket tavolitott el — centrifugaltuk, a
szupernatanst megsziirtiik és 0 C°-ra hiitve 1 éran at allni hagytuk. Az esetleges
tjabb lebdeddbOktOl az oldatot centrifugaldssal szabaditottuk meg, majd
G 4-es szlirén szirtik. A sziirlethez frissén késziilt szilikagélt kevertiink, majd az
adszorpeiés egyensuly bedllta utdn — ami igen gyorsan bekovetkezett — a
szilikagélt bé vizzel atmostuk és végiil 0,06 M-os Na,CO, oldattal (pH = 9,4—
9,6-ig) eludltuk. Elualas utén az oldat pH-jat acetsavval pH = 5,8-ra allitottuk,
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majd lehiitsttilk és G 4-es szilir6n sztirtikk. Az gy nyert szlirlet a kiindulasi
anyaghoz képest mintegy 200-szoros tisztitasi rodanéz oldat. A preparalas
soran elért kitermelés 25—30%-0s. Az oldat pH = 5,8—7,0 kozott 0 C°-tél
-+4 C° hémérsékleten eltarthaté.

Az igy preparalt rodanézzel Gjabb dializiscket végeztiink. A dializis soran

azt tapasztaltuk, hogy a tisztitott rodanéz tioszulfat vagy H,S jelenlétében
dializalhaté, tehat a kiilsé folyadékban kimutathaté. Ha a d1a11z1st tioszulfat
vagy H,S nélkiil végeztiik el, a kiils6 folyadékban rodanézt nem tudtunk kimu-
taini, de teljes inaktivalédast figyeltiink meg a hartyan beliil is. Tovabbi kisér-
leteinkbél kideriilt, hogy ‘a tioszulfatmentes rodanézoldat inaktivalédott, ha
ebbe dializal6 hartyat tettiink. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az inaktivals-
‘das oka nem a rodanéz dializise soran bekovetkezé irreverzibilis valtozasban,
hanem inkabb a hartyan térténd adszorpciéban keresendd. Feltehet&en tioszulfat
vagy H,S jelenléte a hartyan torténd adszorpciét akadalyozza meg.
: A rodanéz dializalhatésagaval kapesolatos megfigyeléseink ellentétben
allnak B. H. Sorbo kisérleteivel, amelyek sordn a rodanéz molsilyat 37 000-nek
allapitotta meg. Feltételezhetd, hogy a 37 000 molstilyt vegyiileten beliil kisebb
molekulasilyd egységek bonyolitjak le a katalitikus rodanszintézist.

Osszefoglalis

1. Kimutattuk, hogy az irodalomban rodanéznek nevezett enzim tioszul-
fat vagy H,S jelenlétében dializalhaté. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
katalitikus rodanszintézist lebonyolité faktor viszonylag kis molekulasilyt

anyag.
‘ g2. A rodanéz preparalasira ij médszert dolgoztunk ki, melynek sorian a
rodanéz 200-szoros tisztitasat értik el 25—309%,-0s kitermelés mellett.

3. Kozleményiink bevezetd részében utaltunk arra, hogy a rodanéz
R—S—S—R-rel cinkhidroxidos lecsapasi kisérleteket végeztiink. Ugyanitt
leirtuk a katalitikus rodanszintézis ciklikus oxidaciés-redukciés folyamatat.
Ez utébbi kisérletekrél részletesen ko vetkezd kozleményiinkben (1) szamolunk be.

‘ Beérkezett: 1954. V. 31-én.
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WCCJIEQOBAHMS MO POJAHE3Y °
b. d)anyuu; W. depopuax, 1. 3apepka
Pesome

[loaBeasi MTOIKM CBOMM MCCJIEAOBAHISAM OTHOCHTEIbHO POJAHESHOI0 SH3UMA, ABTOPHI

NOJIBITOKNBAIOT B HACTOSIIIEH IEPBOIT CTATHE PE3YIbTAThl IIPOBEIEHHBIX J0CEIIe UCCIEN0BAHMIA,
KOTOPHIE OTYACTH COOTBETCTBYIOT, OTYACTH K€ MPOTUBOPEUAT YCTAHOBJIEHMSIM ABTOPOR.
. Bhis10 yCTaHOBJEHO, YTO B NPHUCYTCTBUM THOCYJIb(para uin HyS mubdynmpyer uepes
JMAIM3NPYIOMYI0 [JIEHKY. 9TOT (JaKT I03BOJSET NPEANoararh, 4ro (akrop Karajauraye-
CKOTO POJ@HMCTOr0 CHHTE3a HMEET He0OJIbIION MOJEKYIAPHELL Bec. IMes B BHy 9TOT (aKT,
aBTOPBLl BhIpAb0TaM HOBBIA METO NPEnapuMpoBKH pojaHesa, jomyckamouwmii 200 xpatHoe
OUMIIEHHE pPOJlAHe3a 1pH 25— 30-MNPOLIEHTHOM - BBIXOJIE.

B BBOAHOIT YaCTH CTATLM YIIOMMHAETCSI O TOM, UTO ABTOPAMH OBUIM 1IPOBE/CHBI ONBITHI
OCayK/IeHUsT THAPOOKHCH IMHKAa ¢ pojganes R—S— 5= ‘R. OnucpiBaeTcsi Kak IHKINYECKHI
OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbINA HPOIECC KAaTaAUTHYECKOT0 POAAHMCTOro cuHTesa. OTHO-
CSIIHMECST CIOAA ONBITHL OY/IyT H3NOYKEEB! B caeaylomeii cratbe. (1)

INVESTIGATIONS WITH RHODANESE
B, Faludi, I. Fedorcsik and S. Zgyerka
Summary

After 'expusiug the results of authors® investigations concerning rhodanese enzyme a
short survey is given in this first paper of the research made by other authors in this field which
in some respect agree with authors® results, but contradict them in some others.

It has.been demonstrated that in the presence of thiosulphate or H,S rhodanese diffuses
through the dialyzing membrane. This fact allows of the supposition that the factor responsible
for catalytic synthesis of thiocynate is of relatively small molecular weight. Keeping this in mind
authors have elaborated a new method for the preparation of rhodanese. By this method a 200
fold purification of rhodanese can be obtained with a from 25 to 30 per cent yield.

In the introductory part of this paper reference was made to zinc-hydroxide precipi-
tation experiments performed by authors with rhodanese R—S—S—R, Here the oxydo-reduc-
tion process of catalytic tlyocianate synthesis was described.

These further experiments of the authors will be exposed in thclr next paper, (*)
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A MIKROORGANIZMUSOK VALTOZEKONYSAGA
KULONOS TEKINTETTEL A BAKTERIUMOK
SZURHETO FORMATRA*

JUHASZ ISTVAN

(A Budapeéti Orvostudominyi Egyetem Mikrobiologiai Intézetéhil)

Osszefoglalé referatum

1. Rész

* Bar az é16 szervezetek valtozékonysaganak tudoméanyos elmélete mar t6bb
mint 100 évre tekint vissza, még vannak, akik igazi jelent8ségét ma is lebecsiilik.
Ttt esak roviden térhetek ki arra, hogy a véltozékonysag kutatdsanak hatteré-
ben milyen ideolégiai harcok diltak és diilnak ma is. A valtozékonysag tényleges
elismerése vagy el nem ismerése a miltban és jelenben is valasztéviz a haladé
és a reakcigs kutatok kozott. Amikor mar a reakeiés biolégusok sem térhetnek ki
a véltozékonysag elismerése eldl, és ez eldl elég nehéz ma mar kitérni, akkor a
valtozékonysag bizonyos mérvii kényszeri elismerése mellett tagadjak a valtoza-
sok igaz lényegét, besziikitik hatokorét, terjedelmét.

1. A vialtozékonysag igazi jelentGségét minimalisra csskkentik azzal, hogy
tagadjik sziikkségszeriiségét, véletlennek, egyed-, mit6bb fajfejlédés szempontja-
bél Iényegtelen, vagy egyenesen haszontalan (»letalis«) jelenségnek tartjik.

2. A valtozét alarendelik az allandénak, masodlagosnak, derivatumnak
tekintik, az alland6bél vezetik azt le.

5 7 TagadJak 1) mindségek mew‘]elu]eaenek leheluwgel semilyen »denovo«
keletkezé tulajdonsagot nem ismernek el, minden »ij« szerintitk csak régiek
(6s1 »gének«) rekombinacigjanak eredménye. — Az ilyen »tudésok a kivélogatéx-
nak csupan osztdlyozo szerepet tulajdonitanak és nem latjak benne az 1j format,
1j sa]atqagok és u] bélyegek alkotéjat«.

4. Uj mingség keletkezésének tagadasa a kutatékat — ameumlben egy-
altalaban elismerik a fejlédést — a fejlédés metafizikus koncepclojahoz vezeti.
E koncepcio a fejlddést csak mint csokkenést és nagyobbodast, mint isméilést
ismeri el, szemben a dialektikus felfogassal, — mely az ellentétek harcabél
kialakulo fejlddést az alacsonyabbt6l a magasabb felé haladé mozgéasnak tekinti.
Enderlein baLtériumciklooéniéjér(‘)l, mely szintén e koneepcion nyugszik, a meg-
felelé helyen lesz majd szé.

Osszegezve az elmondottakat : a reakcids blologuﬁok ma a morganistak,
az abszoliit elébe helyezik a relativet, a konzervativ, a stabil, az alland ¢ elemnek
rendelik ald a mozgét, a valtozét, a fejlédét.

Ezzel szemben a valtozékonysag helyes értékelését, valodi szerepét az

~ droklékenység és alkalmazkodas ellentéti folyamataban Micsurin és Liszenko
tanaiban talaljuk meg. »Az 6roklgdés — irja Liszenko — az €16 szervezetnek az a
aa]atsaga, hogy életéhez, fejlédéséhez bizonyos meghatarozott feltételeket
kivan és egyik vagy masik feltételre meghatarozott médon reagal.« Késdbb igy ir:
-»Magihoz hasonlé utédok létrehozisa minden élSlénynek jellegzetes. kizos

% Elsadva a M. T. A. Mikrobiolégiai Szakbizottsiganak 1953, X, 20-i iilésén.
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tulajdonsaga. Abban az esetben, ha a kérnyezd kozeghen oroklstt tulajdonsagai-
nak megfelels feltételeket talal, a szervezet fejlédése ugyanigy folyik le, mint a
megel6z6 generacioké. Amikor azonban a szervezetek nem talaljak a szamukra
sziikséges feltételeket és kényszeredetten a kirnyezet — természetiikknek kisebb-
nagyobb mértékben meg nem felel§ — feltételeit asszimilaljak, akkor a megel§z6
generacioktol tobbé-kevéshé eltérd szervezetek vagy szervek keletkeznek.« —
Ezzel el is jutottunk a viltozékonysag tulajdonképpeni okahoz, az anyagcsere
tipusanak megvaltozasahoz, amit viszont az életfeltételek megviltozasa valt ki.

Az él8lények természetének és fejlédésének megismeréséhez, 0j fajok
kialakulasanak, régiek eltlinésének megértéséhez tehat nem elegendd csupén az
oroklékenység tanulményozasa, hanem legalabb ugyanolyan mértékben az
oroklékenység meguvdltozdsdnak megismerése is sziikkséges. Ez az altalanos biolégiai
kovetelmény természetesen maradéktalanul vonatkozik a mikroorganizmus-
sokra is.

%

Nem jarunk messze az igazsagtol, ha azt allitjuk, hogy a mikroorganizmu-
sok valtozékonysaganak felismerése igyszolvan maguknak a mikroorganizmusok-
nak a felfedezésével egyidds. Miként azonban a magasabbrendi szervezetek,
gy a mikroorganizmusck véltozékonysaganak kutatésa és igy pontosabb meg-
ismerése is komoly, nehéz feladatot jelentett a kutatok szamara. Szemiink elGtt
a szokott kép alakul ki : elkeseredett harc a haladé és maradi kutaték kozt.
Evtizedeken at a hivatalosnak tekinthet reakcios irdnyzat — ami a mikrobio-
légidban a Cohn—Koch-féle monomorfizmus kénté¢ében jelentkezett — gondosko-
dott arrél, hogy a valtozékonysagot hirdet6 haladé tudésok kutatasai elsikkad-
janak, visszhang nélkiil maradjanak. Léhnis 1922-ben igy jellemzi a helyzetet :
Szamos jelenség »azért maradt ismeretlen, mert nem volt dsszhangban a bakté-
riumformak egyszertiségérdl és allandésagardl régota szinte vitan feliil uralkodé
nézettel. Ennek kovetkeztében vagy mar eleve megtagadtak téliikk az elismerést,
vagy ismét miel6bb a feledés homalyat boritottak rajuk.« Nem riadtak vissza
ekozben a megragalmazastol, elferditéstdl, jelentGségiik letagadasatol sem.
A variansokat igyekeztek minden biolégiai jelent8ségiiktdl megfosztani azzal,
hogy azokat degeneraciés illetve involiciés formaknak, vagy befertézéseknek,
tehat idegen fajoknak nyilvanitottak.

A monomorfista kutaték mdodszereit elemezve arra a kovetkeztetésre
jutunk, hogy a monomorfizmus azért akasztotta meg hosszi idére a baktériu-
mok biol6giajanak megismerését, mert kovetdi elGszor is mindig azonos és ugyan-
akkor a fiziologiastol eliérs mesterséges viszonyok kozt tenyésztették a baktériu-
mokat, s igy életciklusuknak altalaban csak egyetlen szakat figyelték meg. —
Masrészt ezt a szakot is fixalt, festett készitményekben tanulméanyoztak. Ilyen-
kor nmemcsak életjelenségeik, fejlédésiik keriilte el sziikségképpen a kutaték
figyelmét, de a fixalas kovetkeztében tobbnyire elpusztulé gonidiumok, Grias-
testek is csak ritkan téinhettek fel. Ha mégis felttintek, ritkasdguk miatt atipusos
alakoknak tekintették, sokszor azonban figyelemre sem méltattik dket. Jellemzd,
hogy egy Koch altal tisztanak tartott tbe tenyészetben Klebs coccoidokat tudott
kimutatni és jol kiveheték a coccoidok Kochnak ugyancsak tbc szintenyészet
demonstréalasara szolgalé egyik-masik fotéjan is.

Természetes azonban, hogy nem a monomorfizmus volt az egyetlen nehéz-
ség, amivel a kutaték talalkoztak, Nem lehet lebecsiilni azokat a technikai,
metodikai nehézségeket, amik még ma is sokszor szinte elharithatatlannak
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latszoé akadalyok elé allitjak a valtozékonysag vizsgalsit, Tovabba néhény, magat
elsgsorban a fantaziajara bizo kutaté (pl. Enderlein) tényekkel meg nem alapozott
hipotézise, spekulacidja, olyan tamadasi feliiletet nytjtott, aminek révén a tsbbi
kutaté exakt munkéjat, s6t magat a valtozékonysagot in toto kétségbevon-
hattak. :

A sok nehézség mellett azonban nem szabad megfeledkezniink arrél sem,
hogy a mikrobiolégusnak van egy nagy elénye minden mas biolégussal szemben :
ez pedig kutatési targyanak természete. Mindennapos laboratériumi megfigyelés-
szaimba megy, hogy a magasabbrendl szervezetekéhez mérhet§ kompenzals
mechanizmusockkal nem rendelkezs, egyszerlibb szervezettségli mikrobak igen
gyorsan kovetik kiilsé kornyezetiiknek mar kisebbmérvli megvaltozasat is..
Ez magyarazza azt, hogy a felsorolt akadalyok ellenére is a miltban viszonylag
nagyszamu adat gyfilt 6ssze a mikrobak valtozékonysagaral.

*

Ezzel at is térek a mikroorganizmusok, elsGsorban a baktériumok valtozé-
konysagénak részletes targyalasara. Természetesen nagycn meg kell valogatni,
hogy a rendelkezésemre allé rovid id6 alatt az idevonatkozo évszazados hatalmas
anyagb6l mit és mennyit ismertessek.

Miként azt elsdsorban a szovjet kutatok hangsilyozzak (Koszikov, Krivisz-
kij), a mikroorganizmusok véltozékonységinak két egymastsl eltérs, mégis
sokszor elvilaszthatatlan tipusat szokas megkiilonboztetni: 1. A mikroorganiz-
musoknak kiils§ koriilményeik, létfeltételeik megvaltozasira bekiovetkezd
valtozékonysagat, és 2. az tgynevezett »ontogenetikus valtozast«, ami tulajdon-
"képpen nem is tartozik a valtozékonysag jelenségei kozé, hanem a baktérium-
fejlédés kiilonbozd szakairak egymasutar ja.

Minthogy éles szétvalasztasuk majdnem lehetetlen, nem meglepd, hogy a
kutaték nagyrésze sszekeveri Sket. :

Beszamolémban a jolismert, minden kézi- és tankényvben megtalalhaté
variaciés tipusokat : az S, R, M és D variaciét* csak annyiban és ott érintem,
ahol arra a G variaci6 megértéséhez sziikség lesz.

Rovid torténeti attekintés : Elsének Perty svajei kutaté irja le a mikroorganiz-
musok piciny variansait »blastien« név alatt 1852-ben. Spirillumoknak a mik-
roszképos lathatésag hataran 1é6v6 blastienjeibgl ismét 4j spirillumok kialakula-
sat tapasztalta, amit egész helyesen abrazolt is. A mikrogonidiam elnevezés
Karstentdl szarmazik 1869-b8l. Az orosz Cenkovszkij, a francia Davaine és a
német Billroth mar a mult szazad 70-es éveiben egymastél fiiggetleniil kivalo
megfigyeléseket kizilnek a gonidiumokrsl. Orak hosszat lehetne idézni ezeket a
régi figyelemremélt6 felismeréseket. Kiilonos jelentGsége van annak, hogy a
vilag legkiillonboz6bb tajan é16 kutatok egymastdl fiiggetleniil fedezték fel ismét
és ismét e nem sejtes formakat és nagy biologiai jelentGségiiket: igy Ewart, Neel-
sen, Arhangelszkij, Babes, Klebs, Plaut, Hauser, Neisser, Esmarch, Alm-
quist, Rothert, Fedorovics, Much és még sokan masok.

* Az ugynevezett S—R varidcié eredetileg telepmorfolégiai elnevezés. Arkwright a sima.
(S = smooth) szabilyos, kerek, éles szélii telepet nevezte igy, szemben a rogos (R = rough)
szabd'ytalan, rojtos szélii telepekkel. E varidciés jelenségnek elsésorban a bélbaktériumoknal
van nagy jelent6sége. Késébb Hadley szoros korreldciot allapitott meg a telepmorfolégi-i, bio-
légiai, biokémiai, szerolégiai, patogenitdsi sajatsdgok kozt. (Az S forma a biolégiailag—biokémiai-
lag, szerologiuilag, patogenitds szempontjibol — teljes értékii, az R a esokkentebb értékdi vari-
ins). Az M forma alatt mukoid-tokos viltozatot értenek, melyet egyébként nem kifejezetten
tokos baktériumoknal figyeltek meg. A D véltozat (vagy fazis) elnevezés f6leg streptokokkuszok-
nil néha eléfordulé difteroid alakokra vonatkozik.
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A gonidiumokkal végzett elsd eredményes sziirési kisérletek Nocard és
Roux nevéhez fiizddnek (1898 illetve 1899). A szarvasmarhak pleuropneumonia-
;jat okozé ugyanezen mikroba sziirhetd formai szolgaltak alapul 40 évvel késébb
az 1. n. L formak, mas nevén a pleuropneumoniaszerti organizmusok irodalma-
nak. — Ismét ecsak néhdany név felsorolasat engedhetem itt meg magamnak :
Almquist, Lohnis, Novogrudszkij, Szuknyev, Bakalo, Hadley ; az utolsd két
évtizedben Kalina, Muromcev, Tyimakov, Zsukov—Verezsnyikov, Nyugaton
pedig Klieneberger—Nobel, Tulasne legismertebb kutatéi a sziirhet6 gonidialis
formaknak. — Az el6bb felsorolt kutatok altalaban nemecsak elismerik és leirjak
a gonidialis formakat, hanem azokat egyben a mikroorganizmusok életciklusa
egyik szakanak is tekintik. A baktériumok konkrét életciklusanak leirasat
Hauser kezdi meg 1885-ben a proteusszal. Azéta gyszolvan valamennyi bakté-
riumnél megallapitottak az életciklus létezését. ‘ '

Kénytelen vagyok aranytalanul réviden targyalni azokat a nevezetes
felfedezéseket, amelyekrél egyébként is mindenki tud. — Pasteur milt szazadbeli
felmérhetetlen jelentéségili kutatasaira az iranyitott valtozékonysag megbeszélése- *
kor fogok kitérni. £

Az 1898-as évhez flz8dik Nicolle-nak a szerologiai valtozékonysagra’
vonatkozo elsé megfigyelése. O ismerte fel tifusznil a spontan agglutinaciét. —
Az 1906-0s év mindségi valtozast hoz a varidciérél sz6lé nézetekben, Ekkor
fedezi fel Neisser és Massini a coli mutabilet, amely varians a laktéz erjesztd-
képességében tér el a tobbi colitdl, de laktézt tartalmazé taptalajon visszanyeri
a fajra jellemzd laktézerjeszté képességet. Ez a jelenség egyben a biokémiai
valtozékonysag elsé ismert tényévé valt, — 1917-ben jelenik meg Weil és Félix
nagyfontossagu kozleménye az O—H variaciordl proteusznal. — Az 1921-es évet
pedig Arkwright S—R variaciéra vonatkozo felfedezése teszi nevezetessé,

*

E hézagos torténelmi ismertetés utin ratérek a baktériumok megvaltozasat
kivalté tényezdkre.

E kivalté okokat 3 csoportba oszthatjuk. Vannak fizikaiak, kémiaiak és
biolégiaiak. :

A fizikai okolk: kizé tartoznak a megszokottol eltérd hideg és meleg hatasok,
a hémérsékleti ingadozas, klima és évszak valtozas, ozmotikus, fény és rontgen-
sugar hatas. :

Kémiai- tényezék : 1. Az optimalistél eltérd pH hatasa, 2. létfontossagi
anyagok (pl. vitaminok, aminosavak, oxigén, a Haemophilusoknal X-faktor
sth, hidnya), 3. magas s6- és cukor koncentracié, 4. a legkiilonb6z6bb kemikalidk
és toxikus anyagok, végiil 5. bakteriosztatikus szerek hatéasa. Kiilon kiemelendd
kozilik az antibiotikumok, elsésorban a penicillin variaciét indukalé szerepe.

Bir éles hatart vonni nem lehet, mégis a szigorit értelemben vett kémiaiak-
t6l elkiilonitenddk a bioldgiai okok. Igy az 1. idegen mikrobafajok antagonista
hatasa, 2. immunsavé, 3. ascites és normalsavé, 4. bakteriofag hatas, 5. allat-
passzazsok, 6. végiil az anyageseretermékek felszaporodasa, ami Baerthlein
majd 40 évvel ezeléiti, kivalo megfigyelése szerint a sokszor latszélag oknélkiili
. n. spontan variaciknak kivaltéja, .

Kozos jellemzdje a felsorolt kivalté okoknak, hogy kivételes esetektél
eltekintve kedvezdtlen koriilményt jelentenek a baktériumok fejlédése szamara,
A viltozékonysag ellenfelei éppen e karosité hatasokat hozzak fel donté érvként
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a szemesék, orids sejtek sth. életképtelensége mellett. Régi és dj megfigyelések
azonban e formak — legalabb is jorészitk — degenerativ, illetve involiciés
jellege ellen szolnak, minthogy a szaporodas tetSpontjan: a logaritmikus
fazisban is elfordulnak ; életjelenségeket mutatnak és kedvezé koriil-
mények hatasara normal alakokka regeneralédnak. Vagyis, ha a kedvezditlen
hatasokra jonnek is létre, annak ellenallé, rezisztens formak, amelyek a mikro-
organizmusok szamara lehet6vé teszik a fennmaradast olyan kiriillmények kozt is,
amikor az a megszokott formaban mar lehetetlen volna.:
| *]

Réviden ratérek az S—R varidcié biologiai jelentéségére. A tények valéban
megerdsitik Hadley azon meggyozodeset. hogy az S—R. varidcié nemecsak
morfologiai valtozast, hanem az egész mikrobasejt komplex atalakulasat jelenti.
Az a masik allitasa azonban, hogy az R fazis a mikroba ontogenézis obligat,
méghozza legevolvaltabb szaka, »végcéljak lenne, nem fogadhaté el. Hiszen
Hadley maga is észlelte, hogy az R-esedés a legkiilonb6z6bb kori tenyészetek-
ben, vagyis nemcsak egyetlen életszakban fordul elg. A legfejlettebb szakrél valo
elképzelésnek viszont ugyancsak Hadleynek az-a megfigyelése mond ellent, mely
szerint 24 oOras, fiatal tenyészetekben is megtalalhaté. Ha még ehhez hozza-
vesszitk a morfol6giai és szeroldgiai specificitas hianyat, tovabba azt az ismert
tényt, hogy eddig tigyszélvan minden sikerrel végz6ds fajatalakitasi kisérletnél
vissza kellett térni azillet6 mikrobatenyészet R fazisahoz, mintnemspecializalt és
még barmilyen iranyba differencialhaté kozos alaphoz, — akkor a legkevésbé
sem tekinthetjilk az R-esedést a fejlodés legmagasabb szakanak, — »végeélja-
nak«. Az R varidns,mint azt a felsoroltakon kiviil még sok mas tény is mutatja,
valédi varians, nem pedig életszakasz. Biologiai jelentdsége, hogy biztositja a
mikroba individium fennmaraddsdt valtozott koriilmények kizitt, masrészt lehet&vé
teszi a mikrobaegyed atalakulasat, fejlédését, ami a korulmenwkﬁ"l fiiggden a
faj teljes atalakuldsihoz is vezethet.

Sziirheté formak. (G formak, G varidansok)

Nocard és Roux miltszazadbeli felfedezése éGta szamosan leirtak a leg-
kiillonb6z6bb baktériumoknal e formak létezését és fontossagat.

Kiilonssen nagy jelent8ségre tettek szert Lepeeinszkuja korszakalkota
felfedezése révén, mlnthogy aG formak is az él6 anyag nem sejtes folmal kozé
tartoznak.

A kovetkezékben nem targyalom kiilon az L forméakat, minthogy meg-
gy6z8désem szerint semmi alapvetd kiilonbség nines a G és L formak kézt ;
mind a kettd azonos a mikroorganizmusok sziirhet§ formaival. — Ez a véle-
ménye az utobbi években az L. formak felfedezijének Klieneberger—Nobelnek is.
Az L forma csak térténelmi elnevezés 1935-bél, amikor Klieneberger az L format
anallo mlkroorgamzmusnak a Streptobacillus moniliformis szimbiontéjanak
tekintette. Nocard és Roux kutatisaihoz viszonyitva ez akkor kétségteleniil
visszafelé, a monomorfizmus felé jelentett egy lépést.4—5 éve azonban Kliene-
berger—Nobel maga is meggy6z6dve tévedésérdl, igazi kutatéhoz méltéan
revidedlta allaspontjat és azéta az L format nemcsak a Streptobacillus monili-
formis, hanem altalaban a baktériumok szfirhetd szakanak fogadja el. A G-forma
elnevezéshez valé ragaszkodast ezekutan indokolja egyrészt Hadley és tarsai
prioritasanak katelezé tiszteletben tartdsa, masrészt ezen elnevezés logikus volta

(G == gonidium, granulum, globoid).



A G és R varidcié dsszefiiggése : E tekintetben a kutatdk eltérd vé’eményen
vannak. Sokan szoros kapcsolatba hozzik Gket egymassal. Csak Hadley és
Dienes nevét emlitem. Dienes az R-esedést klfe]ezetten az L-format megel§zd
fazisnak tekinti és azt firja: .az L-telep végss stadiuma lehet az S—R
atalakulasnak«. Elesen cafolja ezt a nézetet Klleneberger—Nobel aki szerint az
L varians nem hasonlithat6 az R-formédhoz, »mert oly annyira kiilonbézik a
baktériumtél, mint béka az ebihaltél«. Minthogy itt kritikai analizishe nem
bocsatkozhatom, csak annyit kivanck leszogezni, hogy a tények tantisaga szerint
a kivalt6 inger intenzitasbeli, kvantitativ kiilonbsége a hatasara. létrejovd for-
mak kvalitativ eltérését eredményezi. Mingségileg azoncs, de gyengébb inger
R-esedést, intenzivebb inger G-variansokat eredményez.

A szlirhets formdk elfforduldsa. A szlirhet$ formakat a baktériumok szinte
mindegyik csoportjanal leirtak. Minthogy részletekre nem térhetek ki, utalok
két monografiara: Hadleyére, mely 1927-ig és Kalindéra, mely 1949-ig foglalja
ossze a szirhetd formakra vonatkozo addigi ismereteket, — jelents ezenkiviil,
bar kisebb terjedelmii ésszefoglalé Klieneberger—Nobel 1951-es cikke.

A sziirheté formak nagy jelentségére utal az a korillmény, hogy szamos
szerz8 nemcsak kisérletesen, de a természetben (talajban, folyévizben, szenny-
vizben stb.) is ki tudta mutatni Gket.

Morfolégia, morfogenézis. A szirhets formak morfolégiajanak, s6t morfo-
genézisének is viszonylag hatalmas irodalma van. Szerologiai, biokémiai, pato-
légiai, epidemiolégiai adatokkal méar annal kevésbhé rendelkeziink. Ami pedig
magit a morfologiat illeti, le kell szogezniink, hogy még e teriileten is alig haladja
meg mai tudasunk az évszazadeleji, s6t miltszazadbeli ismereteket. A szilirhetd
forméakat a szerzdk kb. 0,2 u nagysagiaknak tartjak. Tulasne szerint 0,125 u,
Klieneberger—Nobel szerint 0,175—0,250 u nagysagiiak a regenericicképes
elemek. Lohnis szerint a gonidiumok valamennyi baktériumnal el6fordulnak.
A vegetativ sejtben 2—4, esetleg t6bb gonidium is Jelen lehet. Sejten belil vagy
kiviil fejlédnek tovabb. A sejtbél aktivan vagy passzivan, utébbi esethen a sejt
részleges, vagy teljes feloldédasa utén szabadulnak ki. Egyré:ziik aktiv mozgasra
képes. Gyakran tévesztik Gket dssze zsirral, volutinnal, tartalék tapanyagokkal.
Fentiektsl pedig elkiilonithet8ek éleijelenségeik, mozgasuk, szaporedasuk,
fejlodésiik megfigyelése alapjan. Vegetativ osztédéssal szaporodhatnak. Ilyen
formdban hosszabb ideig fennallhatnak, mint . n. »gonidialis genericié«.
Szokasos taptalajok-n gyiénge, alig észrevehet§ novekedést mutatnak. Hadley
0,004—0,2 mm-es telepekben talalta Gket ; »torpe« telepeiket masok is leirtak.

Gyakran a baktériumsejt, mieltt gonidiumokat produkalna, megnévek-
szik. Lohnis e nagy sejteket gonidangiumoknak, mas kutatok : sporangiumcknak,
zigo ill stilosporaknal, mcgalomorfolmak sth. neveztek — Keletkezeciiket a
val magyarazzak. (Pl Ixhenebergel——Nobel) Tapasztaltak oket R-esedéskor,
penicillinhatasra, de elég gyekran minden kiilonosebb beavatkozas nélkiil is.
E gonidangiumok tovéabbfejlédésének 3 lehet8ségét Drobotyko irja le: 1. egy-
résziik elhal, 2. masrésziik duzzadas utan fragmentumokra esik szét és normal
bacillussa alakul vissza, végiil 3. harmadik résziik szemcséssé vilik, kontirjuk
elvész és a szemcesékbél baktériumok alakulnak.

A szlirhets formdk biokémidja. Mind t5bb olyan megallapitast talalunk az
irodalomban, hogy bickémiailag dezoxiribonukleinsavbél allanak, amit vékony
citoplazmaréteg vesz koriil. Mar 1885-ben Babes a baktériumok »kromatin
szemeséic-r6l beszélt. Minchin 1915-ben spirochétak »infektiv szemcséivel«
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kapcsolatban megallapitja, hogy »azok majdnem teljesen a kromatin elemekre
redukalédtak«. Szészerint ez a megallapitidsa 1949-ben Tulasnenak, aki pedig a.
legmodernebb eljarasokat ; elektronmikroszképiat, legkiilonfélébb hisztokémiai
médszereket alkalmazta, Eszerint a szlirhetd formak azonosak lennének a
baktériumckban és azok filamentaris, illetve gigantikus varidnsaiban talalhaté
forméalt maggal, ami a sejtek dezintegracigjakor, lizisekor szabadul ki. — E mag-
koncepciéval szemben az utébbi években Mudd, De Lamater és tarsai a bakteri-
alis granulumok mitokondrium jellege mellett érvelnek.

Ami a sziirhet § formak enzimatikus tevékenységét illeti, a kutaték tébbsége
szerint az igen minimalis, vagy egyaltalan hianyzik (Kalina). :

Morfolégiai okokon kiviil éppen biokémiai tulajdonsagai hozzak a szilirhetd
formakat legkozelebbi kapcesolatba a virusckkal. Néhanyan ezért azonosiijak is
Gket, és a virusokat a baktériumck elsd életszakaszaként targyaljak, pl. 1925-
ben Nicolle. Hadley is erdsen hajlott e nézet felé. Utébbi években Bosjan e
szemlélet legprominensebb képvisel§je. — Kozos tulajdonsagaik elismerése
mellett sem feledkezhetiink meg azonban eltérd sajatsagaikrél : patogenita-
suk és tenyésztési tulajdonsagaik eltérésérél.

Rezisztencidjuk. Igen fontos kériilmény, hogy a baktériumok vegetativ
formainal — egyesck szerint ugyan a hvel szembeni ellenallast kivéve — lénye-
gesen rezisztensebb alakok. Jelent8ségiik éppen az, hegy a baktériumok fenn-
maradasat — szamos tula]donsaguk ideiglenes felaldozasa révén — kedvez6ilen
korillmények kozott is biztositani képesek. E rezisztensebb formakbél vissza-
alakulé bektériumok ugyancsak rezisztensek azon kérillményekkel szemben,
amelyeknek hatasara ideiglenesen szlirhetd formakba mentek at. Terapias
szempontbdl legnagyobb jelent8ségli a regeneralt baktériumok immunsavé,
bakteriofag, penicillin rezisztenciaja. 1911-ben mar Balfour ramutatott, hogy
spirochétak gonidiumai szalvarzannal szemben rezisztensebbek a spiral alakok-
nal. Ez magyarazza a krénikus spirochetézisok terapias nehézségeit.

Antigénszerkezet, antigénhatds, tmmunogenitds. A szerzGk tobbsége szerint
e téren is oriasi 2z cltérés a sziirhetd és a bakieridlis alakok kozt. — Ennek csak
Almquist régebbi és Dienes, valamint Minck jabb adatai mondanak ellent.
Ezek azonban nem te'jesen értékelhetfek. Egészen egyediilallo Almquist azon
kozlése is, hogy tifusz sztithei§ formaival szemben termelt immunsavéval tengeri
malacok tobbségét a kérokozéval szemben meg tudta védeni. — Sz jat tapasztala-
tom az, hogy a tisztan szlithet§ formak igen kevéssé immunogének, a felnétt
baktériumnak, ugylatszik, csak legfe jebb antigén mozaikjait tartalmazzak.
Egereken értem el ugyan kisérleteimben a Minckéhez hasonlé immunitast,
de ez egyreczt ugyanugy nem volt torvényszerl, masrészt a csak penicillinezett,
de mem sziirt szuszpenzloban mindig voltak felnétt baktériumhoz kézeledd
egyedek.
: Patogenitis. Noha a G formak cukorbontéasara, antigénstruktirajara sth.
is igen kevés adat ismeretes, ez talan még fckozottabban all pategén hatasukra.
‘A szerz8k zéme ugyan e formakat apatogeneknek talalta. — Sziikségképpen
ellentétes véleményen kell lenni azcknak, akik a szfirhet§ fcrmékat a virusokkal
azonosi jak. Ezzel kapesolatban a sok kéziil esak a kisérletek egy csoportjat
emlitem. Gamaleja a milt szdazadban, Nicolle a szazad elején hangeztatta
proteus OX térzsek mikroformainak szerepét kiiitéses tifusz esetén. A kiiitéses
tifusz etiolégidjaban e mikroorganizmus szerepét szamos szerzd vallja ¢s Koszmo-
damjanszkijéknak sikeriilt 1937-ben proteus 0X 19-cel tengeri malacok kisérletes
kititéses tifuszira emlékeztet§ lazas kéorfolyamatokat el6idézni. — Még érdeke-
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sebbek Kresztovnyikovanak az utébbi években kozolt adatai: Proteus OX 19
30 éves laboratériumi tenyészetéb8l szilirhetd formakat és mikroformakat
— apro cocco bacillusokat — nyert. Ugyanilyeneket sikeriilt neki tifusz exante-
matikuszban szenvedd betegek vérébdl, valamint experimentilisan fert6zott
egerekbdl és tetvekbdl izolalnia. Mind a laboratériumi térzsbh6l, mind a kiiitéses
tifuszos emberhél, illetve allatokbél nyert mikroformak azonos antigénszerkeze-
tieknek bizonyultak. Experimentalis allatfert6zésekben is ugyantgy viselkedtek,
mint a Rickettsia Prowazeki. — A szovjet kutaték influenzéra, skarlatinara és

sertéspestisre vonatkozé hasonlé jellegli rendkiviili érdekes megfigyeléseire még

visszatérek.

4 mikroorganizmusok szakaszos fejlédése

A mikroorganizmusok életében a szakaszos fejldésnek feltehetGen ugyanaz
a jelentdsége, mint a magasabbrendi él6lényeknél. Ez annyit jelent, hogy a
mikrobak élete is egymastol mingségileg kiilonbozs stadiumokbél all. Az egyes
stadiumok jellegét, minGségét pedig az anyagesere tipusa szabja meg. Sajnos,ez a
kérdés azonban még tavolrél sem tekinthetd olyan tisztazottnak a mikrobiolégié-
ban, mint az agroblologxa teriiletén. Ez jol kitiinik abbél a nagy szovjet vita-
any agbol ami mar rendelkezésiinkre all,

A szakaszossag elmélete a mikrobiolégidban nemcsak a monomorﬁmnuasal
és ciklogeniaval, de — ha talan az elsd pillanatban meglepé is — a pleomort-
izmussal szembeni ha‘rcban is alakult ki. — Ha ugyanis alaposabban elemezziik
fedeziink fel belmuk Alapvetoen kozos benniik az, hogy mindharom szuk
divatjamilt morfolégiai iranyzat, és hogy lényegében mindegyik feﬂodesellenm
koncepcién nyugszik. Legkifejezettebben ez természetesen a fajok allandésaga-
nak tévhitén alapulé monomorfizmusra vonatkozik. — De nem sokkal jobb a
helyzet a pleomorfizmussal sem, mely — ha el is ismeri a formék valtozatossagat,
azoknak kaotikus, anarchisztikus, reverzibilis egymasutanjat tartja lehetséges-
nek ; — végiil a ciklogénia csak korforgast ismer el, de nem az alacsonyahbtol
a maga~abb felé haladé mozgast.

A stadiumossag tana donté eltérést jelent ezektol az iranyzatoktol. Hiven
visszatiikrozi a stadiumok kiilsnbéz8ségének nemesak morfolégiai, hanem elsé-
sorban is az anyagesere megvaltozasan alapulé biolégiai (fiziologiai, biokémiai,
szerolégiai, patolégiai) jellegét. Kalina a stadiumossag ezen elve alapjan igy
vazolja az egyes baktériumok fejlgdési szakaszait :

szakasz. A felndtt test szétesése révén keletkezett regeneracioképes
citoplazmareszecskek (ezeket Kalina gimnoplazmanak nevezi). Az anyagesere
e szakaszban még kevéssé kifejezett. Alig van fermentaktivitas, A sejtanyag
felhalmozédasinak, a sejt kialakulasinak ideje ez. A sejthartya még hianyzik.
Valészintileg a szaporodas is.

I1. szakasz. Szemesés stadinm : ekkor alakul ki az ektoplazma. A ferment-
aktivitas még mindig gyonge. A mar meglévs szaporodast allati fehérje eld-
segiti.

ITI. szakasz. A coccus-szaknak anyagceseréjére az jellemzd, hogy a szénhidra-
tok meggyorsitjak a fejlédést.

Végiil a palcaszak végén ismét el6ttiink all az érett vegetativ forma.



Lepesinszkaja laboratériumanak naﬂVJelentowgu kisérletei nemcsak bak-
tériumoknal, hanem amébaknal, protozoonoknal, sét leukocitaknal is hasonlé-
képpen filtralhato, granularis, coccoid, palca, illetve protozoonoknal ostoros fazis
létezését és egymasutanjat igazoltak.

Salmonella enteritidis térzs vizsgalata soran \d]dt kisérleteinkben is
megerdsitettik fenti szakaszok létezését.

A szilirhetd formak itt vazolt fejlédése a bakterialis formaig az egyik feltevés
szerint lényegében a sziirhetd formak niovekedésére, a masik szerint a sziirhetd
formak fazidjara, kopuldciéjara vezethetd vissza. E faziébol nem kozvetleniil
jonnek létre a baktériumok, hanem csak a dezintegralt sejtek plazmajanak
dsszeolvadasan, — Lohnis : szimplazmdjin keresztiil. — Napjainkban Kalina,
Utyenkov, Kresztovnyikova, nyugaton Klieneberger—Nobel, Dienes, Bisset,
De Lamater stb. konkludalnak kutatasaik alapjan oda, hogy e flizié6 magasabh-
rendiek szexudlis szaporoddsaval analog jelenség lehet. De Lamater és tarsai
az ut6bbi években még mitézist is leirnak baktériumok esetében, aminek valé-
szintiségét elGszor Vejdovszkij kisérletei vetették fel 1904-ben.

A szilirhetd formakhél kisérletesen sejtes, bakterialis' formak Fkiilonbozd
médszerekkel regenerdlhatok, igy 1. megfelel§ taptalajokon, 2. fogékony allatok-
ban és 3. dajkamédszerrel. — Kézonséges taptalajokon azért nem sikeriil a
bakteriogenézist meginditani, mert a filtralhaté formidk minimélis enzimtevé-
kenyseggel rendelkeznek, mint arrél mar sz6 volt, és igy a fejlédésikhoz sziik-
séges kémiai anyagokat nem képesek szintetizalni. — A dajkamédszer ngvanesak
az enzimtevékenység hianyossagain igyekszik segiteni.

z egyes stadiumok tartama

Kalina szerint ez sok kilénboz6, részben ismeretlen tényezitdl figg.
Néha olyan hirtelen a szakaszok valtozasa, hogy nem is lehet atmenetiiket
észlelni, maskor viszont hossz idére megrekednek egyik vagy masik stadiumban.
[l}enknr sokszor az atoltasok sem segitenek. ~

<
A szlirheté formdk kritériuma

A sziréssel, a szlir6kkel kapesolatban évtizedek 6ta ugyanazok a jogos
kifogasok meriilnek fel, amelyeket kozismert voltuk miatt itt nem is részletezek.
Nagyon megkénnyitik a tdjékozodast és a szlirhet§ formaknak a tipusos bakté-
riumalakoktél valo elkiilonitését Hadley kritériumai. Ezek szerint a szlirhetd
formaktol azt varjuk, hogy el§szor lassan, a baktériumoknal megszokott idén
joval vil (48—72 érara) tenyésszenek ki, tovabba morfolégiailag és egyéb vonat-
kozasban is élesen kiilinbozzenek a bakterialis formakat tartalmazé tenyészetek-
t6l. Végiil elsdsorban in vitro médszerekkel be lehessen bizonyitani rokonsiagukat
a sziil6formakkal. — Tapasztalataink szerint kiegészit§ bizonyitékul szolgal,
ha a fenti kritériumok mellett a regeneracié folyaman olyan @j varidnsok is
keletkeznek, melyek a kiindulasi térzst6l csak minimalis tulajdons:igokban
térnek el. Ez ugyanis egvldejuleg zarja ki a szird llleghmhdtdllamdgdt és a
befertézés lehetoeeget a haktm'mmok zoménél.
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A szlirhetd formdk orvosi jelentisége

A sziirhetd formak, mint rezisztensebb alakok, a mikroorganizmus védekezé-
képességének ellenillanak, st a makroorganizmus legyengiilése esetén vissza-
nyerik eredeti tulajdonsdgaikat, kéztiik patogenitasukat is, Ezzel magyarazzak
tobben az inkubaciés id6t, latencia szakokat és recidivakat.,

A terdpidban nagy nehézséget okoznak az immunsavé, fag, antibiotikum
rezisztens torzsek, melyek a szlirhetd formak kozbejottével alakulhatnak ki.

Diagnosstikus jelentdségiik : Szamos fertdzéses folyamatban — kiiléngsen
antibiotikumokkal kezelt esetekben — baktériumok nem tenyésztheték ki.
Ez tobb szerz6, koztiik Hadley szerint is annak tulajdonithaté, hogy a kérokozék
szirheté formakba mentek at. Ennek felismerése kétségteleniil a diagnosztikai
médszerek fejlesztésére fogja 6szténdzni a kutatokat.

Epidemolégia. Jarvanyok keletkezésének, lefolyasuk - jellegének, periodi-
citdsuknak magyarazata sokkal kielégitébb lesz, ha az epidemiolégusok figye-
lembe veszik a baktérium valtozékonysagot, ezen beliil is kiilonosen a sziirheté
formakat.

A szlirhetd forma dltaldnos bioldgiai jelentisége

A sziirhetd forma a mikroorganizmusok életében hasonlé szerepet jatszik,
mint a seJtesen nem organizalt éléanyag a magasabbrendtieknél. Lepesinszkaja-
nak az egesz biolégiat forradalmasité felfedezése kiilonss jelentdségli a mikro-
biolégia szamara. Az éldanyag nem sejtes formdjaba ugyanis akarva nem akarva
legtobbet a mikrobiolégus iitkozik. Mig tehat a mikrobiolégidban az éléanyag
nem sejtes formajarol évtizedek dta felgyl’ilt ismeretek egyrészt teljesen ala-
tamasztjak Lepesinszkaja koncepciéjat ; masrészt a sejt eldtti formak fejls-
désének altalanos biolégiai torvénye kiemeli a mikroorpanizmusckra vonatkozé
régi és kevéssé ismert adatokat izolaltsagukhbél és tovabbi lendiiletet ad a mikroba
€16 anyag fejlddésének alaposabb tanulmanyozasara.

A biogenetikai alaptérvény. Mar a miltszazadbeli kutaték felhivtak a
figyelmet arra, hogy a biogenetikai alaptérvény érvénye a baktériumokra is
kiterjed (Hueppe 1886-ban, Kruse 1896-ban). Napjainkban Kalina a legkdvet-
kezetesebb hive a baktériumok onto- és filogenézisének. E problémanak nagy
figyelmet kell szentelni, irja Kalina, mivel elméleti jelentdségén til fontos
gyakorlati vonatkozasa is van. Az a tény, hogy e stadiumban a legkénnyebben
lehet befolyasolni a mikroba fejlédését, szerinte alatamasztja azt a feltevést,
hogy itt a baktériumfejlédés legkorabbi szakarol van sz6, amikor a legdifferen-~
cidlatlanabb és legplasztikusabb még a mikroorganizmus. A mikroorganizmusok
iranyitasara a hibridizaci6t e szakban mar 1903-ban ajanlotta Fokker, késgbb a
20-as években Lohnis és Almquist. Kalina két monografiajaban megtalalhaté e
kérdés részletes targyelasa. — Legijabban mar nemcsak a Szovjetuniéban, de
nyugaton is — utalok itt Klieneberger—Nobel 1951-es, vagy Kaplan 1952-es
cikkére (utobbi az Annual Review-ban) — feltételezik, hogy a baktérium trans-
formacié mechanizmusaban igen lényeges szerepet jatszanak a szirhets formak.
Ez azonban nemcsak a hibridizacié, hanem minden valészintliség szerint az
egyéb médokon létrejové baktériumatalakitasck j6 részére is vonatkozik. Ezért
kivanom it dsszefoglalni a baktériumok véltozékonységénak kétségteleniil leg-
fontosabb és belathatatlan perspektivat nquto fejezetét : az irdnyitott valtozé-
konysagot.
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A miult szazad legnagyobb jelent8ségii felfedezései e téren kétségteleniil
Pasteur és iskolaja nevéhez fliz6dnek. Mar Pasteur is a valtozékonysag iranyita-
sat fizikai, kémiai és biolégiai médszerekkel érte el.

A fizikai és kémiai hatdsokra torténd atalakitasok koziil a legjelentsebb:
a the vaccina torzs: a BCG nyerése, tovabba pestisbaktérium emberre apatogén
B. pseudo the rodentiumma atalakitasa. Allatpasszazzsal avirulens Salmonella,
diftéria és spirochéta torzseket sikeriilt virulenssé tenni, Streptococcus haemoly-
ticust Streptococcus viridanson keresztill Pneumococcussza, illetve forditva
atalakitani. — Az ismert pneumococcus és coli atalakitasi kisérletek arra is
ramutattak, hogy a baktériumhél izolalt dezoxiribonukleinsavval is iranyithat6
a baktérium valtozasa (Avery és tarsai, Boivin és tarsai). A legutébbi évek kuta-
tasai kozil f6leg Gracseva és Tyimakov kisérletei tlinnek ki, akiknek sikeriilt coli
— tifusz — dizentéria baktériumokat egymesba alakitani, mig Billaudelle esak
az antigénszerkezet megvaltoztatasarol ad hirt. Kiemelked6k hazankban
Manninger és Nogradi 1948-as vizsgalatai, akik mezenterikus és anthrax tor-

zsekbdl nyertek — egyiket él6, masikat baktériumkivonat forméjaban. alkal-
mazva — érdekes csillos, tokos, a kiindulasi tenyészetektdl eltérd S variansokat,
II. Rész

Beszamolom masodik részében ismertetni szeretném azt a vitat, amely a
miilt év végén kezd8dott a Szovjetuniéban, és amely a kérdés mai allasat teljes
egészében tikrozi. Kriviszkij, Kalina, Moskovszkij, Szuhov és Muromcev vettek
részt eddig a kérdés megtargyalasaban. Elérebocsatandé, hogy e kutaték mind
elismerik a szlithetd formak létezését, altalanos biolégiai jelentdségét, csak
szerepiik, kialakulasuk értékelésében térnek el egymastél.

Az elsé vitatott kérdés a kovetkezd: a sziirhet? formdak a kedvezfilen
feltételek: hatdsdra létrejott varidnsok-e vagy a fejlidés obligat szakai, azaz a mikroba
ontogenézishez tartoznak-e ?

Az ontogenézis ellen szél Kriviszkij és Muromcev szerint elsésorban az,
hogy 1. a szlirhet8 formak abiologikus hatésokra jonnek létre, 2. hogy rendszer-
teleniil, nem térvényszertien keletkeznek, 3. csskkent hiolégiai értékiiek és csik-
kent patogén hatassal rendelkeznek, 4. a kiinduléasi forméaba ritkan alakulnak
vissza, 5. az a kiiriilmény, hogy e visszatérés kivételes, kiilonleges feltételekhez
kapcsolodlk ami a baktériumok ﬁlogenezmelxen nem fordulhatott elg, 6. hogy
valésziniitlen egymastél kirivéan eltér8 mikrobak esetében az ontogenézis
szakainak olyan egyontetiisége, mint ahogy azt emlitik, vegu] 7. hogy a bakté-
riumfejlédés vélt szakait a természettél eltérs, mesterséges tenyészetekben
észlelték.

A szakaszos fejlédés hiveinek, koztiik elsésorban Kalindnak ellenérvei a
kévetkezdk : 1. olyan abiologikusnak tartott hatasokkal, mint pl. az antago-
nizmus, antibiézis, a kérnyezet ion dsszetételének a véltozésa, a természetben is
talalkozik a mikroba ; mem is szélva arrél, hogy minden beavatkozas nélkiill —
6reged6’, sdt 24 oras tenyészetekben is el6fordulnak sziirhetd formak. (Ilyeneket
mar Hadley is leirt.) De még ha abiologikus hatasokra keletkeznek is, patologlas
alakoknak nem mondhaték, mert tovabbfejlédnek.

Véleményem szerint is az esetek tobbségében elvalasztandd a sziirhetd formak kiala-
kulasa tovabbfejlodésiiktol. Kialakulasuk gyakran a sziil6sejt dezintegraléddsaval jar, amelyet
silyos hiba az életciklushoz sorolni, mint azt pl. Lohnis tette. Viszont e folyamat eredmé-

nyekeént: keletkez6 granulumok ¢16, fejlédéképes részek, amelyek dj sejtekké regeneralédva
alkalmazkodottabb, reznsztensebb egyedeket képeznek,
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2. A rendszertelen keletkezést és a ritka visszaalakulast — Kalina szerint —
Kriviszkij rossz regeneraciés technikdja magyarazza. 3. Kriviszkij allitasaval
ellentétben a szlirhetd formak a legjobban alkalmazkodott, legrezisztensebb for-
mak, minthogy olyan feltételek kozitt is fenn tudnak maradni, ami a vegetativ
alak szamara mar lehetetlen. 4. A természetes asszociacid, szimbiozis lehetdsége
olyan kivételesen jé feltételeket biztosit a bakteriogenézis szimara a természet-
ben, amelyhez csak kicsit is hasonlot Szuknyev dajkamédszerével biztosithatunk
a laboratériumban. 5. Tavolalls baktériumfajok fejlédésének hasonlésiga nem is
olyan meglepd az egymashoz formaban kiilonben is olyan kizelallé mikrobaknal,
ha tekintetbe vesszilk a magasabbrendtiek sokkal eltérébb formainak analég
embriogenézisét. 6. Végill a valamennyi baktériumnal tapaszta]halé szakaszok
mindig azonos, obligit egymasutanja ellene szél annak, hogy a sziirhetd formakat
kiovetd szemesék, coccuqok, illetve palcak csak alkalmazkedottabb variansok
lennének.

Nagyon nehéz ebben a vitaban allaatioglalm A kérdést kiilonben is
Lomphkalja az, hogy a fenti kutaték is mast és mast értenek baktérium-onto-
genézis alatt. Magam részérdl leginkabb afelé a nézet felé hajlok, hogw itt a
baktérium fejlédésének rekapituliciéjarsl. nem pedig varidciérsl van szo.

_ Ezutan ratérek a masik vitatott kérdésre, arra, hogy mi tekinthetd fiziologids
eljardsnak a bakteriogenézis vizsgalatakor ? Bar a monomorfistak fixalt festett
készitményeivel szemben kétségteleniil haladast jelentett egysejt-tenyészetek
készitése és ezeknek agarblokkon val6 direkt mikroszkopizalasa, a természetes -
feltételek még ezzel nem voltak biztositva. A baktérium fejldésének természetes
asszociaciéiban valé megfigyelése jabb lepes volt elére; — Muromecev azonban
még ezt sem tartja kielégitének. Muromcev nagyszamua allatoltas utén 24 Grén-
ként leslt 5—10 allatot és ezen allatok szerveibdl készitett keneteken rekonstru-
alta a baktériumfejlédést. Ez az eljaras is csak az elsé pillanatban tiinik fiziolo-
giasnak. Nem kétséges ugyanis, hogy ha nem egy-ugyanazon allatban kévetjiik
a bakteriogenézist, akkor a rekonstrukeié onkényes, mert a gazdaallat individu-
alis kiilonbségét sl fuggoen a baLtenumfeﬂodemek ugyanaz a szakasza a kalon-
boz6 egvedeknél mas és mas idészakban kovetkezik be. Tehat a jové feladata,
hogy a természetes viszonyoknak jobban megfelels mod&zereket dolgozzunk ki
a bakteriogenézis vusgalatard. .

A harmadik fékérdéscsoport: a szlirhetd forma, virus és fag egy mdshoz
valé viszonya. Valamennyi emlitett szerz§ cafolja Bosjannak 1950-ben ismertté
valt nézeteit a sziirhetd formak és virusok azonossagarél. A fag azonositisa a
sziirhets formakkal és igy ontogenetikus szakként valé elfogadasa pedig tdl a
fajonbeliili harcon egyenesen a generaciok kozti antagonista kiizdelmet jelen- -
tené, ami biolégiai abszurdum. Ha fenti kutaték abban megeuycznek is. hogy a
baktériumok egyedi fejlédéséhez a virusoknak, fagcknak semmi kéze nincs,
eltérnek a vélemények abban, hogy Kriviszkij, Muromceyv, :M:O‘kOVSZkl], Szuhov
szerint a virusok a ﬁlogenezxcben megeldzték az egyse]tueket Kalina és Kreszto-
nyikova szerint csak a baktériumok kialakulasa utén, azoknak sziirhet formai-
bol jottek létre. Ezek a virusok azutan elvesztették valamennyl ko6zos tula]don-
sadgukat a szidrhet8 formakkal a gazdaszervezethez valé adaptacié soran és  az
ﬁ«ynevezett valédi virusok baktériumokka ma mar nem is alakulhatnak. E vita

tisztan spekulativ jellegére maga Kalina is utal.

Szorosan kapesolédik ehhez a problémahoz az . n. tarsmikrobak kérdése.
Ismeretes, hogy tobb betegségnél vagy mindig, vagy gyakran egyiitt fordul el5 a
baktérium és a virus : igy pl. sertéspestisnél, influenzinal, skarlatinanal stb.
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Falkovies és Voronykova szerolégiai keresztreakciokkal, wvalamint a sziir-
hetd agensbdl baktérium . regeneraciéja révén megallapitottadk a sziirhetd
agens és a baktérium genetikai rokonsagat skarlatina és influenza esetében.*
Nagyon hasonlé a helyzet, mint mar emlitettem a Proteus OX 19 és a Rickettsia
rokonsaganal. Kalina atmeneti formaknak tekinti ezeket a sziirhetd kérokozokat,
amelyek nem stabilizalédtak még eléggé mint virusok és igy visszatérhetnek az
eredeti baktériumformahoz.

A f6kérdések megtargyaldsa utan még néhany, a vitaval’ kapcsolatos kér-
désre szeretnék kitérni.

Elgszor is : Muromcev azzal vadolja a pleomorﬁqtékat hogy egyoldali
tilzasukban egyaltaliban nem kivannak tudomast venni degenerativ, involi-
ciés formakrél. A monomorfista szemlélet ellen kiizdve egyes kutaték valéban
atestek a masik véglethe. A kérdést.minden konkrét vitas esethen Cenkovszkij
régi, 76 évvel ezelstt megadott szempontjai dénthetik el : mozgast, szaporo-
dast, tovabbfejlédést mutat6 formak nem lehetnek degenerativ alakok.

A rendkiviil érdekes és hasznos vitaban negativumnak kell tekinteni, hogy a
vitazék gyakran indokolatlanul egy kalap alé. vesznek kiilonbozd allaspontol
l\epv15e10 kutatékat és igy azoknak — mint Kalina megjegyzi — masok biineiért
is lakolni és felelni kell. Igy teljesen helytelen Kriviszkij részérdl Bosjan, Utyenkov

_¢és Kalina allaspontjanak egyiittes largyalasa és ugyancsak helytelen Muromeev
altalanositasa, aki.Lohnist és Kalindt Hadley-vel, Enderleinnel, Almquisttel
egyiitt ‘a ciklogenistak ké6zé sorolja. Mig Hadleyre, de elssorban Enderleinre
valéban illik ez az elnevezés, addig Almquistire mar kevéshé, Lohnisre pedig
alig. — Lohnis, ha nem is kovetkezetesen materialista, feltétleniil a leghaladébb
a régi kutatok kozil. Morfologiai beallitottsagat. pleomorf anarchiara valé
hajlamat feltétleniil ellensilyozza az, hogy 1. 6 harcol a legkivetkezetesebhen
a szazad elején az »omnis cellula e cellula« hipotézise ellen. 2. Elismeri a mikrobak
belsd, biologiai térvényszertisége mellett a kiilsé kornyezet specifikus hatasat.
De ami talan a legdéntSbb 3. a faj atalakitasardl nemcsak mint realitasrél beszél.
hanem megadja annak ma is egyik leghatékonyabb médjat:a nemsejtes periédus
ban valé hibridizalast, illetve extraktumokkal valé iranyitast.

: Ha helytelen Lohnis és Enderlein kozos nevezdre hozasa, még helytelenebb

Kalina ciklogenistaként valé beallitasa. Kalina e gyike a legsikeresebben kutato,
kovetkezetes materialista tudosnak, aki, ha atveszi is a pozmvumokat a régiek
munkajabél, egészen 1) alapokon folytatja kutatasait. Hogv mast ne emlitsek.
Kalina az, aki rég kitort a szlik morfologiai keretekbdl és az anyagesere jelle-
gének megvaltozasan alapulé szakoknak morfologiajan kiviil biologiajat.
~zer0]ogla]at patogemtasat komplexen dialektikus osszefiiggéshen tanulma-
nyozza. Talan az egész vilagon § kozdlte erre vonatkozoan a legtobb kisérletes

adatot.
*

A baktériumok életciklusira, sziirhets formaira, valtozékonysagara vonat-
kozo sok évtizedes munkéanak értékelésével szeretném befejezni ssszefoglalaso
mat. Bar rendkiviil értékes az a sok kivalo, ma sem meghaladott morfologiai
megfigyelés, amelyet 100 év éta a régi orosz, francia, angol, német kutatok
tettek, mégis ha ma eredményesen kivanunk dolgozni e témakaorben, feltétleniil a
leghaladébb szovjet iskoldt kell szemiink elStt tartani, melynek jelentdségét a
kiovetkezékben foglalhatnam ossze : ~

* Azota Zdumatov kimutatta, hogy kisérleti hibara vezethet6k vissza az mfluenzutllleto
eredmények.
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1. Osszességében szakitott a sziik morfolégiai irdnyzattal, amire valgban
nem lehet az életszakaszok valtozasat, mingségi kiilonbségeit alapozni.

2. Attért a valtozékonysag tényének regisztralasarsl a baktériumok szamos
csoportjanak tervszert, irdnyitott megvaltoztatasara.

3. Sikereket ért el az egyes tulajdonsagok megvaltoztatasan til a bakté-
riumok komplex atalakitasaval, végiil Pasteur legjobb hagyomanyait kiévetve,

4. tobb fertdzd betegség ellen él6 vaccinat tudott elgallitani. [gy tularé-
mia ellen Gajszkij és Elbert, anthrax ellen Ginzburg, brucellézis ellen Zdrodov-
szkij és Versilova, pestis ellen Zsukov—Veresnyikov és Versilova.

; Koévetendd cél ez mindazok részére, aklk a mlkroorgamzmusok valtozé-
konysagit az emberiség érdekében tervszertien iranyitani akarjak.

Kéoszonetet mondok dr. Alfsldy Zoltan profeszornak, akinek buzditasa
és tamogatasaval késziilt el e kozlemény. :

Beérkezett : 1954. VI, 8-an.
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MU3MEHAEMOCTE MHUKPOOPIAHM3MOB C VUETOM ®UJIBTPUPVIOLUXCA
®OPM BAKTEPHIA

M. HOxac
Peswme

M3MEeHYMBOCTE MUKPOOPIraHM3MOB, 00pa30BaHHE HOBBIX M HCYE3HOBEHME CTAPBIX LITAM-
MOB M BHJIOB, SIBJSHOTCS MOCTOSIHHBIMM M 3a0CTPEHHBIMH BONpOcamu B G0pb0e Mexay mare-
PHAIMCTHYECKUM M MICAJNTCHYECKHM MHPOBO33PEHUSIMH.

HccenenoBannst M3MEHYMBOCTH MHMKPOOOB ObLIM 3a[€PrKaHBl HE TOJBKO MOHOMOP(HHBIN
B3rsiiom Kon-Koxa, HO TakyKe M Ype3BplYaiHO 00JIbIIMMHM TEXHUYECKMMHU TPYAHOCTSAMM.

IMocne KpaTKoro MCTOPUYECKOro 0003pEHHs, B CTAaTbE PE3IOMUPYIOTCS Te (Pusnyeckue,
XUMHYECKHEe M OMOJIOTHYECKHE IPUYMHBI, KOTOPBIE YaIle BCEro BbI3BIBAIOT M3MEHYMBOCTH MHK-
poGoB. O6meit xapamepucmkoifx 9TUX IPUYMH SIBJISIETCSI, YTO OHHU CO3AAIOT HEeOJIArONpUsITHBIE
YCJIOBHSA JUIST OOBIYHOI0 PAa3BUTUsL GAKTEPHid.

[Tocne 00bsICHEHHA COBMECTHOr0 M3no)keHusi popm G m L, aBTOp mEPEXOAUT K MOp-
dosorum U -MOPPOreHesy (PUABTPUPYIOIMXCA (HOPM. ONKCBIBAIOTCS TOHU/IMM M TOHM/IAHTUH
M MX BO3HUKHOBeHHE. OCTaHABIMBASICH HA MX OMOXMMUHU, ABTOP yCTaHABJIMBAET, YTO COTJIACHO
CaMOMy pacHpOCTPAHEHHOMY MHEHUIO, (GUILTPUPYIOMKMECsT GOPMBI COCTOSIT M3 JIE30KCHPUOO-
HYKJIEMHOBOH KHCJIOTBI, KOTOPAsi OKPy’KeHa TOHKUM cioem nuromagmel (Tynash, Kinuae-
6eprep—Hobeab). X 9H3UMHAs 1€ATEIbHOCTb, €CIM OHA BOOGIIE CyImECTBYET, BECbMA HE3HA-
yutenbHa (Kaiamua). Onu 001a7a10T BecbMa 00JbIIOH BHIPDAYKEHHOH pPE3UCTEHLMEH, TAK KaAK
OHM CIOCOOHBI 00€creynBarTh COXPAHEHNE B JKU3HM OAKTEPHH, Ja)kKe NpU HEdJIAronpuATHHIX
JUIsi BereTaTUBHBIX OPM yCa0BUAX. — ITocCiIe M3/10)KEHUsT aHTHUTeHHOM CTPYKTYpBI, aHTUI€H-
HOIO JICHCTBUSI M MMMYHOI'€HHOCTH, aBTOp MEPeXOAUT K NMATOr€HHOCTH MHKPOOOB, KOTOpas,
COTJIAaCHO OOJIBIIMHCTBY JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX, OTCYTCTBYET Yy OGUIBTPHPYIOUMXCS GOpM.

Caeayiomasi 4acThb CTATbU MOCBsAIEHA 00CY)K/AEHHMIO B3IJIAA0B, OTHOCSIIMXCS K KOMII-
JIEKCHOMY )KM3HEHHOMY LMKy MHKpPOOOB: LHMKIJIOT@HHM, TUIEOMOP)HM3MY, CTaguiHOMY pas-
BUTHI0 MUKPOOOB. Ha 9T0OM MecTe YINOMHHAETCS M BO3MOYKHOE MO0JI0BOE Pa3MHO)KEHHE MHK=-
podos. Tlocie onmcanusi pereHepauuoHHON TeXHUKM QUIBTPUpYyOUmMXCsT  (OpM, cleayer
noupoﬁﬂoe H3N0)Kenue Kpurepud nocaeauux (mo I'epnero).

IMocsie 3HAYMTEIBHOIO C BpauedHOI (AMArHOCTUYECKOMH, 3IMMAEMHMOJIOTMYCCKOM, Tepa-
neBanecxou) TOYKHM 3PEHHST U3JI0YKEHUS], CJIEYET ONMCaHue 0MOJIOTHUECKOr0 3HAYEHH ST MUKPO-
00B. B cBsI3n € 9TUM YKa3blBaeTCsi HA JCHCTBUTEIbHOCTH OMOreHETHYECKOTO 3aKOHA s
MHKPOOOB.

IlepBasgs wacth CTaThH 3AKAHYMBACTCS H3/I0)KEHHEM BO3MOYKHOCTEH HAIPABIEHHOIO
HM3MCHEHUST MHKPOOOB ((DH3MYECKHE, XMMHYECKHE, OMOJIOTHYECKO-THOPHAM3AIMOHHBIE).

Bropast yacrth IOCBsIEHA IIPEHHAM, MMEBIIMM MECTO B TEYEHME NPOILIOro roja B
Coserckom Colose (B nepByio 04eépeap Ha CTPAHULAX YKypHana »MUKPOOHOI0rusi«). B LeHTpe
TUX NPEHUit CTOSIH, I'JTaBHBIM 00pasoM, CJIeAyIomue BOIIPOCH &

1. slBasoTcst * i QUABTPUPYIOIMECST (OPMBI  PA3HOBUAHOCTSIMH  (BapHaHTaMH),
BO3HUKIUMMU TIO JEHCTBHEM HeGJIAronpHATHLIX YCJIOBUM, MM K€ OHM IPEICTABISIOT
co0oit oGsAsaTebHBE (ha3bl PAsBUTHS, T. €. NPHHAIE)KAT OHH K OHTOreHe3y MHKP0OOB?

2. UTO0 MMEHHO MOYKHO paccMaTpuBaTh KAK (DM3UOTOTMYECKHH METOJ IPU MCCIEA0BAaHHK
Gaxkrepuorexnesa?

3. Kak oTHOCATCA (GuAbTpUpPYyIomMecss Gopmbl K BUpycam u (aram?

ON THE VARIABILITY OF MICROORGANISMS WITH SPECIAL REFERENCE TO
THE FILTRABLE FORMS OF BACTERIA

I. Juhdsz

Summary

' Variability of microorganisms, the genesis of new and disappearence of old species are
current subjects of controversies between materialists and idealists.

Acceptance of the monomorphic concept suggested by, Cohn and Koch, as well as tech-
nical difficulties were the greatest obstacles in the field of research on the variability of microbes
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Following a short historical review, the paper summarises the physical, chemical and
biological factors involved in inducing microbal variability. All these factors exert unfavourable
jnfluence on the normal development of bacteria.

After elaborating why G and L forms are not dealt with seperately author proceeds
to describe the morphology and morphogenesis of filtrable forms. He then discusses gonidia
and gonidangia and their origin, respectively. On the basis of biochemical evidence and in
agreement with the most widely accepted opinion it is stated, that the filtrable forms consist
of desoxyribonucleic acid surrounded by a thin layer of cytoplasm (Tulasne, Klieneberger-
Nobel). Their enzymic action, if there is any, is minimal (Kalina.). Their marked resistance is
of great importance from the point of view of survival even under conditions unfavourable
to the vegetative form. After discussing antigenic structure and effect and immunogenicity he
deals with pathogenicity which, according to the majority of the data in the literature, is absent
from the filtrable forms.

In the next part, the paper comments upon the views on the complex life cycle of micro-
bes : cyclogeny, pleomorphism and stadial development. Mention is made here of the possible
sexuality of microbes. — The methods used for regenerating filtrable forms are described followed
by a detailed enumeration of the criteria proving the existence of such forms (on the basis of
Hadley). First their medical (diagnostical, therapeutical, epidemiological), then their biological
significance is dealt with. In this connection, reference is made to the validity of the biogenetic
law in microbes.

The first part closes with a discussion of possibilities for induced variability in microbes
(physical, chemical, biological-hybridisation).

The second part deals with the dispute that took place last year in the Soviet Uniom
(chiefly on the columns of the periodical »Microbiologia«) and involved the following questions

1. Are the filtrable forms variants, which arise under the influence of unfavourable con-
ditions, or are they obligatory developmental phases, i. e. do they belong to the ontogenesis of
the microbe?

2. What method could be regarded as physiological in studying bacteriogenesis?
3. What are the relations between filtrable forms, viruses and phages?
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AZ ELET SEJTELOTTI FORMAT
A MIKROBIOLOGIABAN

SINKOVICS JOZSEF dr.

Az Orszigos Kozegészségiigyi Intézet kozleménve

A szlirhetd virusok ma a természettudomanyos érdeklédés kozéppontja-
ban allanak. Mégpedig nemcsak kozvetlen gyakorlati okoknil fogva, mint
szdmos életveszélyes betegség okozoi, hanem elméleti, dltalanos biolégiai okok-
nal fogva is, mint az élet ma ismert legelemibb képviseli a Foldon. — A bakté-
riumokbél bizonyos koriillmények kozott szabadda valé apré, sziirhetd szemesék
pedig feltételezhetd sejtregenerilé képességiiknél fogva vontik magukra az
élettudomany miivelGinek figyelmét. A baktériumok sziirhet§ alakjainak és a
virusoknak az 6sszehasonlitasa egyike a legnehezebb, de a korszerii biolégia
legfontosabb feladatainak.

A baktériumok sziirhetd alakjait a kutatéknak hiarom nagy, idérend-
ben nagyjabol egymas utan kovetkez§ nemzedéke fedezte fel. Az elsék
nem fejlédéstani Gsszefiiggésében vizsgaltdk a kérdést, és megfigyeléseik
lényegében abbél allottak, hogy taptalajon vagy €16 allatban a szfirlet beoltasa
utjan, végiilis az eredeti baktériumtdrzset visszanyerték, de a folyamat kozbiilsé
allomésainak lerdgzitésére kiilondsebb silyt nem fektettek. Nem volt nehéz ezeket
a megfigyeléseket sziir6hibaknak tulajdonitani és a baktériumok sziirhetd
alakjair6l a kutaték figyelmét elterelni. Ezutan a bakteriolégusoknak olyan
nemzedéke kovetkezett, amely majd két évtizeden keresztiil foglalkozott a
baktériumok sziirhet alakjaival, de felfedezésiiket teljes egészében félreértették.
Ekkor iranyult a figyelem a kedvezdtlen korilmények kozé keriilt baktérium-
tenyészetekben megjelend oriasi, puffadt sejtekre, amelyek szemcsékkel, s6t az
eredeti baktériumokra sok tekintethben emlékeztetd képletekkel vannak kitsltve.
Gamaleja 1894-ben latta elsének ilyen éridssejtek kifejlddését litiumklori-
dot tartalmazé taptalajokban. 30 évvel késébb Kuhn és Sternberg, ill.
Preisz ezeket az Oridssejteket a baktériumokkal szimbidzisban él16
protozoonoknak hitte, amelyek a baktériumok szamara kedvezdtlen koril-
mények kozt talsalyra jutnak és fagocitalni, pusztitani kezdik a baktériumokat.
Pettenkoferidknak nevezték el ezeket a feltételezett protozoonokat. Nem keltett
kiilonosebb feltiinést, hogy ezek az oriasi sejtek sokszor alig lathaté szemesékre
esnek szét és, hogy az ilyen kultirik baktériummentes sziirletébdl, megfeleld
kornyezetben, az eredeti baktériumtenyészet fejlédhetkiismét. Zsolkevics
azonban koran felismerte a K uhn-féle elképzelés helytelenségét. A Bact.
crystallinoviolaceum tenyészeteiben mutatkozé dridsalakok belsejében nem
elpusztul6, hanemellenkezéleg: dijraképzddd baktériumalakzatokat latott. Késébb
hasonlé eredményi{i morfolégiai tanulmanyokat végzett a lepra kérokozéjaval.
Az é6riasi, puffadt baktériumsejteket a régebbi irodalom protozoonokként, vagy
degeneralsdé, pusztuld, involiciés baktériumsejtekként irtale. Zsolkevies
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ezeknek az életformaknak a szamara az evoliicios elnevezést ajanlja, mert, noha
a nagy sejt individuélis élete megsziinik, a benne 1év§ szemcsékbdl szamos 1j
vegetativ sejt regeneralodhat ; ez utobbiak generativ alakok. 1930 és 1940 kozt
a szovjet bakteriolégusoknak egész sora fiiggetlenitette magit K uhn A4llas-
pontjatél. A felpuffadt baktériumsejtekben regeneracioképes, szilirhetd szemesék
képzddnek, amelyek megdrzik a sejt életét és fenntartjak a fajt — frja Kra-
szilnikov 1954-ben. Az utébbi évben magunk is lattuk az E. coli gigantikus
sejtjeinek aprészemcesés szétesését és nyertimk az ilyen baktériummentes
sztrletekb6l, atmeneti alakokon keresztiil kifejlédé koli-tenyészeteket.

A kutatok harmadik nemzedéke a baktériumok szlirhet8 alakjait
fejlédéstani osszefiiggéseivel egyiitt fedezte fel. A szazadfordulé 6ta ismeretes
volt, hogy a szarvasmarhak pleuropneumoniajanak kérokozéja, kedvez§ koriil-
mények kozoct is, szemesékké szétesé fonalak, vagy nagy, puffadt, szemcsés-
szerkezetli gobmbok alakjaban névekedik és, hogy az innen kiszabadulé szemesék
a vegetativ baktériumsejteket visszatarté szlir6kon keresztiilhaladva, az eredeti
tenyészetté képesek visszaalakulni. Igen nagy feltiinést keltett ezutdn Kliene-
berger kizlése, amely szerint, bizonyos mikrobakkal latszélag szimbiontaként,
pleuropneumoniaszeri mikroorganizmusok élhetnek egyiitt. Az uténvizsgala-
tok soran rovidesen az a rendkiviili helyzet alakult ki, hogy megfeleld koriil-
mények kézott, valamennyi vizsgalt mikroba tenyészetében sikeriilt pleuro-
pneumoniaszerti fejlédésmenetet mutaté egyedeket elkiiloniteni. Ez utébbi
mikrobakat L alakoknak, telepeiket pedig L kultiraknak nevezték. Kliene-
berger ahhoz a feltételezéshez folyamodott, hogy a természetben valamennyi
baktériumtérzs fert6zve van pleuropneumoniaszerd fejlédésmenetet mutaté
szimbiontakkal. Dien es érdeme az az alapvet§ felismerés, hogy a baktérium-
tenyészetekben mutatkozé, pleuropneumoniaszerii fejlddésmenetet mutaté
egyedek nem idegen szimbiontdk, hanem magéanak a kiindulasi baktériumtenyé-
szetnek' szemesékbdl regeneralédo, vagy szemcsékké szétesd, puffadt vagy
fonalas fejlédési alakjai. Dienes allaspontjat az L-alakokkal foglalkozé
kutaték kivétel nélkiil megerésitették, hogy a legutébbi években dgy Klie-
neberger—Nobel is meggy6z6dott eredeti nézete tarthatatlansagarol.

Ami a régebbi kutatékat illeti, elsGsorban Alm quist, Léhnis,
D'Hérelle és Hauduroy, Mellon, tovabba Hadley és munka-
tarsainak vizsgalatai bizonyultak az Wjabbkori kutatdsok megvilagitasaban
helytalloknak. Valamennyien nyertek regeneral6dé sziirleteket baktériumkulti-
rakbol és az utébbi kutatécsoport kivételével, silyt helyeztek a szemesékkel
kitoltott, puffadt sejtek fejlodésmenetének tanulmanyozasara is. Mellon
a baktériumsejt fejlodését a sejtelGttitsl a vegetativ alakig, a biogenetikus
térvény alapjan szemlélte. :

A szovjet mikrobiolégiai irodalomban az L fazisvaltozas elnevezését alig
olvashatjuk ; ezzel szemben igen sok adatot talalunk arra vonatkozéan, miképpen
alakulnak at a mikrobak nemsejtes é16 anyaggé és mik a sejtté valé regenerals-
das legkedvezébb feltételei. Behatéan tanulményozzik az atmeneti forméak
élettani tulajdonsagait. Oridsi lendiiletet nyertek az ilyeniranyd kisérletek
Lepesinszkaja felfedezése 4altal, amely szerint a sejtszerkezetnélkiili
816 anyag allati sejtek esetében is kimutathatéan képes sejtregenericiéra. —
K alin anak sikeriilt megérdemelt figyelmet iranyitania a sziirhet§ alakok
képzbdése, szakaszos regenerdlédasa és a mikrobak valtozékonysaga kozti
gsszefiiggésre. A szirletekbdl fejl6dé mikrobakkal foglalkozé — kutaték
nemegyszer tapasztaljak a mikrobak viltozékonysaginak egészen sajatsagos
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megjelenését. Nalunk Juhasz a Salmonella enteritidis Danysz sziirletébél
egy alkalommal minden jel szerint maés tipusba tartozé Salmonellat izolalt ;
mas alkalmakkal az eredeti torzset nyerte vissza. A szovjet kutaték koziil pedig
Ivanova észlelése tlinik ki: Flexner és Grigorfev— Shiga tipusi dizen-
téria-tenyészetek sziirletébsl egy alkalommal a Salmonellak jellegzetességeit
mutaté kultirat kiilonitett el. Kalina a regeneracié soran kialakulé
tipusvaltozasokat és atalakulasokat az atavizmussal egyértéki jelenségeknek
tartja, mint annak bizonyitékat, hogy a rokonmikrobak a filogenezis sordn
kozos torzsbol eredtek.

A baktériumok szlirhetd alakjainak révid és hézagos attekintése utan
parhuzamot kell vonnunk e regeneraciéképes szemesék és a szilirhetd virusok
kozott. A virusok természete és szarmazasa kezdettdl fogva alapvetd kérdése
nemecsak a mikrobiolégidnak, hanem az egész élettudomanynak. Mégis ebben a
fontos kérdésben igen tajékozatlanok vagyunk és még afelél sem lehetiink
biztosak, hogy »virusok« alatt egységes természetii és szarmazasa koérokozékat
foglalunk-e egybe. fgy Ivanovics is helyet ad annak a felfogasnak, hogy
»a nagy virusok 6nallé életképességii mikroorganizmusokbél fokozatos, elfajula-
sos adaptacié tjan valtak jelenlegi, jellemzé formajukka«. A kicsiny virusokat
illet6leg pedig elképzelhetdnek tartja, »hogy kiilsé behatasokra normalis sejtek-
bél egyes plazmarészek valtak vagy valnak le, melyek tovabbi fennmaradasat a
szomszédos sejtekbe valé olvadasuk biztosithatja, amivel viszont parazita
sajatsaguk kialakuldsa jar egyiitt«.

A virusok endogén — gazdasejtbdl valé — szarmazasa mellett sz616
megfigyelések kiilonosen a daganatkeltd virusok és a bakteriofagok korében
észlelhetdk. Carrel ésintézetének egyes tagjai pl. az 1925-6s években tyikok
bére ala ébrényi szdveteket iiltettek és a beavatkozast intravénasan vagy szub-
kutan alkalmazott katranyszarmazékok, arzén vagy indol befecskendezésével
dsszekapesolva, az atiiltetés helyén olyan daganatok megeredését inditottak el,
amelyek sejtmentes szirlettel is tovabbolthatéknak bizonyultak. Ez a kevés
rendszerességgel reprodukalhaté jelenség azonban sokkal inkabb magyarazhaté
lappangé virusfertdzés aktivalédasaval, mint endogén viruskeletkezéssel ;
nagy jelentdségliek e tekintethen Timofejevszkij és Benevo-
lenszkaja kisérletei, amelyek szerint semmiféle inger sem malignizalja
a tiszta szovetkultdra sejtjeit, kivéve a kiviilrél a kultiriba juttatott daganatkeltd
virust. Zilber az anafilaxids deszenzibilizaciés reakcio segitségével mutatta
ki, hogy a daganatokban a szervezet szamara idegen, eltérd antigéntulajdonsaga
nukleoproteinek vannak. »Nehéz is lenne elképzelni, hogy a szervezetnek olyan
tulajdonsiga, amely megzavarja sajat fiziolgiai normalitasat, az evolicié
soran megerésodhetett volnax — irja Zilber az endogén virusszarmazassal
kapesolatban. Mas virusok esetében sokkal egyszeriibb szerolégiai prébakkal
ki lehet mutatni, hogy a virusok antigénszerkezete egészen mas, mint a
gazdasejteké. j

Gamaleja, il. Twort, késsbb Hadley, Wollman, Mu-
romcev, ill. Klejn a bakteriofagokat a baktériumok ¢él6 alkatré-
szeinek tekintették. Bordet és Ciuca, Northrop, Krueger ill
Kris sz élettelen baktériumsejtalkatrészekkel* azonositottik a bakteriofagokat.
D'Hérelle, Hauduroy, Gratia, Preisz, Manninger és
kés6bb sokan masok, a bakteriofdgokat exogén virusoknak tekintették és a

* , ,biokatalizatorokkal**
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bakteriofagiaban a baktériumok virusokozta fert6z6 betegségét lattak. Ugyan-
csak elkiilonitették a bakteriofagokat a baktériumok szlirhetd alakjait6l, amely
utébbiakat D’Hérelle protobaktériumoknak nevezte el. fgy Timakov
és munkatdrsai is dizentéria baktériumok faglizitumanak baktériummentes
sziirletéhél nevelték fel az eredeti mikrobakultirat. Ezeknek az alapvetd fel-
fogasbeli ellentéteknek a megoldasat radioaktiv izotopokkal végzett kisérletek-
t6l vartak, Ilyen kisérletekbdl kideriilt, hogy a szaporoddé bakteriofagok sok
tekintetben fiiggetlenek a baktériumanyageserétdl és a baktérium sajat alap-
anyagaitél, a bakterialis eredet{i dezoxiribozenukleinsavakat azonban a nukleo-
tidaknal feltétleniil valamivel magasabbrendii egységekben is atvehetik a baktériu-
mokbél (Evans; Kozloff). Eszerint a radioaktiv izotopokkal végzett
kisérletek sem deritettek teljes fényt a bakterifaigok természetére. A kiélezett
ellentéteket a legutébbi években lizogén, észrevétleniil faghordozo baktérium-
torzseken végzett vizsgalatokkal, végre, Lwo ffn ak és munkatarsainak sikeriil
minden valdszintiség szerint kiegyenliteniok. A valodi lizogén baktériumtenyésze-
tekben a fig neminfektiv alakban van jelen, ami azt jelenti, hogy a tenyészet-
ben bakteriolizis nem észlelhetd, viszont a tenyészet sziirlete idegen baktérium-
torzsek feloldasara alkalmas lehet. Ha a valédilizogén baktériumkultirat szo-
nikus hanggal enyhén roncsoljak és immunizalas segitségével akarnak fagellenes
immunanyagokat nyerni, kideriil, hogy ebben a tenyészethen a fag olyan alak-
ban van jelen, amely nem antigéntermészetti. Mégis kell, hogy legyen bakterio-
fag az ilyen valédi lizogén baktériumtenyészetekben, mert a legkiilonfélébb
»indukalf eljarasokkal« fert6zdképessé lehet fejleszteni. Ultraibolya- és rontgen-
besugirzas megfelelé adaghan, kiilsnféle specialis vegyszerek szerepelnek, mint
indukalé tényezdk. Nagyon figyelemremélté, hogy ezek az anyagok valameny-
nyien rakkelté hatastak is. Ha tovabbi, egy valdodi lizogén baktériumtérzs
olyan helyzetbe keriil, amelyben maganyagot cserél egy nemlizogén baktérium-
torzzsel, kimutathaté, hogy egyéb orokletes tulajdonsigaival egyiitt lizogén
képességét is atadja, vagyis azt a képességét, hogy indukals tényezdk hatasara
fertézdképes fagokat szintetizaljon és ezek oldohatdsinak mostmér maga is
aldozatul essék, noha el6zetesen benne fertéz6képes fagot kimutatni nem lehe-
tett. Ezek a megallapitasok valészintisitik, hogy a wvalédi lizogén baktérium-
tenyészetekben a fag nukleinsavakka redukalédva van jelen, mégpedig bele-
épiilve maganak a gazdabaktériumnak az oriokletes allomanyaba. Kz az idegen
fagnukleinsav sejtoszlasonként megkettézi énmagat és észrevétleniil és artal-
matlanul atjut a kovetkez6 baktériumsejtnemzedékbe. A bakteriofagnak ezt
a lappangé, neminfektiv alakjat L w o ff ajanlatara probakteriofagnak neve-
zik, szemben a kifejlodott, fert6z6képes érett bakteriofaggal. Igen fontos meg-
figyelés, hogy mindazok a baktériumok, amelyekben a probakteriofag tartéz-
kodik, nem fogadnak be rokon fertézéképes fagokat és nem fertézhetok ezekkel.
Kétségtelen, hogy a cellularis immunitasnak ismert legprimitivebb alakjarol
van szo, amely a virusinterferenciak korébe tartozik. A probakteriofag, tovabba,
fagellenes immunsavé jelenlétében, sejtnemzedékeken keresztiil fennmaradhat
a baktériumsejtek belsejében anélkiil, hogy karosodnék. Milyen vonatkozisban
all ez az alapvetd megallapitas magasrendii szervezetek sejtjeinek virusellenes
immunitasaval, amely a korokozé hosszas, artalmatlan jelenlétéhez kapcsolo-
dik, ezid@szerint még csak sejtjiitk. A bakteriofigok természetére vonatkozé
tijabbkeletli ismereteinket tehat figy oOsszegezhetjik, hogy a fagok idegen é16
anyagok a baktériumsejt szimara, azonban esetenként, elemi életképes alkat-
részeikre egyszer(isddve, sokaig létezhetnek a baktériumsejt magallomanyaval



mintegy osszeolvadva. Ezeknek az elemi alkatrészeknek a hatasara megfeleld
baktériumsejtek képesek a fag tobbi, elsésorban fehérjealkatrészeit felépiteni.
Ezt a lehetdséget az 1. n. bakteriocinek létezése bizonyitja. A bakteriocinek
baktériumok altal szintetizilt fehérjék, amelyek mas baktériumokat megslnek,
anélkiil, hogy szaporodnanak benniik. A bakteriocineket inkomplet, nukleinsav-
mentes fagfehérjéknek foghatjuk fel (Frédericq). Végeredményben tehat
a valédi lizogenézis problémajanak megfejtése sem bizonyitotta be ezideig a
bakteriofagok endogén (baktériumsejtbhsl vald) eredetét.

Az endogén virusszarmazas lehetfségét nagyfokban alatamasztana, ha
sikeriilne mesterségesen izolalt sejtmitokondriumckat tyiikébrényben vagy mas,
a virusok szdmdara alkalmas sejtekben sorozatos tovabboltasokkal szaporitani
és fenntartani (Brachet). A virusck szarmazasaval kapesolatban régebben is
sokszor gondoltak a sejtmitokondriumokra. A vakcinia-, a veszettség-, tovabba a
molluscum contagiosum virusok esetében azonban sikeriilt kimutatni, hogy a
viruszarvanyok képz6désében és a virusszaporoddsban sejimitokondriumok,
kilokott maganyag, vagy a Golgi-apparitus nem vesz részt. A herpesz-virus
esetében viszont, a sejtmitokondriumokhoz kdtstten, sok virust talaltak; ebbdl
azonban csak annyi kivetkezik, hogy a virusszintézishez a sejtmitokondriumok
anyagcserefolyamatai sziikségesek.

Végezetiil tehat azt mondhatjuk, hogy az endogén virusszarmazasra mutaté
jelek mérlegelésekor elsGsorban a lappangé virusfertzés nemspecifikus aktivalé-
dasanak lehet8ségét kell szamitasba venniink. Vonatkozik ez Yamafuji
legiijabb, a selyemhernydsirgasag virusaval tett megfigyeléseire is.

A virusok és a mikrobédk viszonya Ivan o vszkijdta visszatérdkérdése
a mikrobiologianak. Tudvalevd, hogy Ivanovszkij a mozaikbeteg levelek
dorzsolékébsl baktériumot is tenyésztett ki, amellyel 3 taptalajpasszazs utan még
sikeriilt a mozaikbetegséget fogékony novényben elgidéznie. Ma ennek a meg-
allapitdasnak kiilonleges jelentdsége van. Mig Kravesen k o kiemeli, hogy a
virusoknak lényegében mikrobatermészete éppen Ivanovszkij eredet
kisérletei kovetkeztében nem idegen gondolat a szovjet mikrobiolégia szimara,
addig Zilber a mikroba és a sziithetd agens egyiittes korokozoképességét
kizarélag a baktériumra adszerbealédott virus hatasanak tulajdonitja, kettgjik
minden szirmazastani kapcsolata nélkiil. Ilyen természetli kérdések eldontése
elé valoban komoly nehézségek gordiilnek. Egyes kutatok tudoméanyos lelkese-
dése kedvezd kezdeti eredmények hatasara a kritikai érzék folébe kerekedik ;
az igy sziiletett munkak és elméletek nem alljak ki a biralatot ; az erélyes
kritikat azutdn nemcsak a felilletes kutatokra, hanem az egész problémara
vonatkoztatjak. Ez a helyzet alakult ki B o s j an nevezetes konyvével kapeso-
latban. Néhany jo megfigyelés és gondolat nem tud érvényesiilni a kevéssé
ellengrzott kivetkeztetések nagy tomege kozott. A biralatok azonban, amelyeket
ez a munka kapott, nem illethetik a virusok és mikrobik viszonyanak kérdését.

A virusok és a mikrobak sziirhet8 alakjai kozt elGszor Nicolle, ill.
Hauduroy feltételestek szirmazastani dsszefiiggést ; szerintiik a parazita
mikrobak retrograd evolicié révén egyszeriisddtek le obligat, intracellularis
¢16skodokké. A regressziv evoliciénak kétségteleniil megvan a maga helye a
fejlédéstanban (Rhizocephalus-rakok, bélférgek stb.). Néhany év eltt Riizs-
ko v is hajlott arra, hogy a virusokat retrograd evolicié iitjan a mai mikrobik
Oseitdl szarmaztassa. Nem allithatjuk biztonsaggal, hogy nincs egyetlen olyan
virus sem, amely §si mikrobasejtekbdl hosszas él6skodés kvetkeztében egyszerii-
sodott volna le sejtenbeliili életmédra szorulé parazitava. Mindazonaltal, ha ezt
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a szarmazastani elméletet teljes egészében magunkéva tennénk, a sejrelStti
életformakat kizarélag mar meglévé sejtekbdl szarmaztatnék, megtagadva a
sejteldtti életformak onallé létezésének lehetdségét és a foldi élet kezdetét
a sejtek megjelenésétsl szamitanok.

Még nehezebb a virusok és a mai mikrobak szilirhet§ alakjai kozt szarmazas-
tani osszefiiggést bizonyitani, mint a virusokat retrograd evolicié tutjan a
mikrobak &seitdl szarmaztatni. Ilyen természetdi kutatasok leghagyobb médszer-
tani nehézségei kozé szamit, hogy virusok idegen baktériumok feluletére ratapad-
hatnak és a baktériumoknak a virus élettani és antigéntulajdonsagait koleso-
nozhetik (Zilber; Kravecsenko és Szekretta). Azt a lehetdséget,
hogy virusszaporodas torténik-e idegen baktériumokban, vagy gombakban,
masok és a sajat vizsgalataink alapjan nem tekinthetjiik bizonyitottnak.
A vazolt nehézségek ellenére mégis sok olyan jel ismeretes, amely a virusok
és mikrobak kozti szarmazastani osszefiiggésre utal.

Weil és Felix ' a leghatarozottabban azt allitotta, hogy a rickett-
sidk bizonyos proteusz-torzsek parazita életformai.. Koszmodamian-
szkij 1d8s proteusz-tenyészetekbdl rickettsiaméretli szemceséket kiilonitett el,
amelyek tengerimalacokban arickettsiézisokhoz hasonlé betegséget idéztek eld.
Kresztovnikova és munkatarsai i. n. atmeneti Proteus X kultdrakat
nyertek kiiitéses tifuszos betegek vérébél; rickettsidval intranazalisan oltott
egér tiidejébdl is sikeriilt ilyen tenyészetet nyernisk, Muromcev is meg-
gy6zédott arrél, hogy a Proteus OX, egértiiddében szemcsés fazishan szaporodik.
Korszerti kézikényvek (Zdrodovszkij és Golineviecs) teljes egészé-
ben elfogadjak a rickettsidk fejlédésmenetét a szemcsés stadiumtél 10—40
mikron hosszi fonalak képzddéséig és e fonalak sokszor kimutatott aprészem-
csés széteséséig, A pneumokokkuszok tipusatalakuldsanak ismerete 6ta nagyon
valészint, hogy a rickettsidk és proteuszok kozos antigénkomponense
azt jelenti, hogy a nukleinsavallomanyuknak is vannak kozos alkatrészei. —
Trapezonceva atrachoma-virus és a Bact. granulosis Noguchii sziirhet§
alakja kozott latott koroktani osszefiiggést. Tunnicliff, Caromnia,
Zlataogorov, ill. Belikov és munkatérsaik a kanyaré-virust egyontetiien
betegek vérébdl, szajiiregébdl, esontvelejéhdl kitenyész:hetd, anaerob, exotoxin-
termel8 diplokokkusz szlirhetd fejlédési alakjanak tartottdk. A skarlatina eseté-
ben is igen sokan mutattak ki a sztreptokokkusz mellett sziirhetd korokiani
tényez6t; Zlatogorov és munkatarsai, Bingel, ill. Wildfihr
vizsgalatai koriiltekintfek. — Kevéssé tisztazott az MG-sztreptokokkuszok és az
emberi atipusos tiidégvulladas virusanak, a Listerellaknak és az infekcids
mononukleézis virusanak, Haemophilusoknak és az influenza-virusnak, a Bact.
pneumosintesnek és az influenza-virusnak, tovabba a poliomielitisz-virusnak és a
Flexner—Noguchi-féle »globoid testeknek« a viszonya; az utébbira
vonatkozé vizsgalatokat Csumakov foglalta o6ssze. — Legidjabban
Subladze és munkatarsai kozolték, hogy encefalitisz- és mas virusok
esetében bakterialis fejldési alakokat észleltek; Ilenko és munkatarsai
viszont nem tudtdk kimutatni, hogy az influenza-virus vagy neurotrop virusok
elhalé szovetekben baktériumalakba mennének at.

Ezek utan megkiséreljiik dsszefoglalni azokat a tulajdonsigokat, amelyek-
ben a virusok és a mikrobak szlirhetd alakjai megegyeznek, ill. kiilonbéznek.
Eddigi ismereteink szerint a baktériumok legkisebb regeneracidképes részecskéi
a nagyobb virusokkal megegyez§ méretiick. Rendelkeziink azonban egy-két
adattal arranézve, hogy a kisebb virusok megnivekedhetnek szaporodas kiozben
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ekkorara. Levaditi és Haber pl észrevette, hogy a tylkébrény méajaban
szaporodé baromfipestis-virus mikroszképpal lathaté szemesékké névekedik
meg fejlédése egy szakaszaban, — Ami a kémiai 6sszetételt illeti, a nagy virusok,
méginkabb a rickettsidk és az I-alakok kozitt lényeges kiilonbség nem lehet
{(Vendrely és Tulasne; Tovarnickij és munkatarsai). Az a tény,
hogy a baktériumok sziirhetd alakjai és a virusok egyarant érzéketlenek a
baktériumellenes antibiotikumokkal szemben, arra mutat, hogy énallé6 enzim-
tevékenységgel egyarant kevéssé rendelkeznek. Ed ward szerint a pleuro-
pneumonia kérokozéjanak is van olyan primitiv, apré szemesékbél allo fejlodési
stddiuma, amely egymagaban nem képes nukleinsavszintézisre. E tekintetben
magyarazatot nyer a Szuknyev—Volferc-féle dajkamédszer (»metod
kormilok«) sejtregeneraciot serkenté hatéasa a taptalajnak fehérjében, enzimek-
ben és biokatalizatorokban valé gazdagitasa révén. A nagyobb virusok nem egy
esethen érzékenyek baktériumellenes antibiotikumokkal szemben is ; ilyenkor
ugyanolyan alakvaltozasokat, megpuffadast és aprdszemcsés szétesést latunk,
mint antibiotikumtartalmi koézeghen tenyésztett mikrobak esetében. Az L-
alakok antibiotikumrezisztenciajanak példajaul szolgaljon, hogy a Streptobacil-
lus moniliformis kiindulési tenyészetét 0,02 E penicillin/ml is gatolja, mig az
L-alakok 10 000 E/ml jelenlétében is nének. — Elettani tekintetben mar sokkal
nehezebb rokonvonéasokat talalni a virusok és a mikrobak sztrheté alakjai kozt.
Legfelttinsbbkiilonbség, hogy a virusok fogékony sziévetben rohamos szaporodas-
nak indulnak, a mikrobak szdrhetd alakjai viszont eltiinnek, vagy visszaalakul-
nak vegetativ sejtté. Elettelen taptalajon ezzel szemben, a sziirheté alakok
érvényesiilnek és a virusok mutatkoznak életképtelennek. Mégis néhany észlelés
amellett szélt,hogy kiilonféle baktériumok tenyészeteibgl nyert szirletek, alla-
tokba oltva, virustermészetiien viselkednek és sziiredékkel is sorozatosan
tovabbolthatokka valnak (Magrassi és masok). Nemrégen Herzberg
foglalkozott a kérdéssel. Kalina is silyt fektetett arra, hogy az idevonat-
koz6 régebbi irodalmat osszefoglalja. Egészen tjkelet(i vizsgalatok (Raettig
és Buse) azonban nem tudtak megerdsiteni M a g r a s s i nak azt a megallapi-
tasat, hogy tifusztenyészetek sziirletével oltott nyulakban virustermészetiien
viselked§, sorozatosan tovabbolthaté ragalyanyag keletkeznék és hogy a Vi-anti-
gen azonos lenne ezzel az Ggynevezett »tifusz-virussalc. — Klieneberger—
Nobel megfigyelte, hogy a regeneraciéképes baktériumszemcsék, fejlédésiik
egy szakaszéban, Osszeolvadhatnak egymassal (ez a jelenség nyilvan osszefiigg
a regeneral6dé tenyészetek 1j tulajdonsigaival). Juhd sz, elektronmikrosz-
kopos felvételeken, baktériumszemesék valosagos szimplazma-szerli sszeolvada-
sat latta. A virusokrél is tudjuk, hogy két részecske orokletes kombinéciéba
léphet egymassal (Delbriick és Bailey; Burnet). Mig azonban a
baktériumszemecsék fzigja élettelen kozeghen is létrejon, a virusok kombinalé-
dasa €18 sejtekben valé szaporodasuk kézben torténik meg, — A virushetegségek-
ben talalhaté sejtzarvanyok gyakran a virus sejtenbeliili fejlddésének egy-egy
szakaszat képviselik, A nagyobb virusok esetében jél lathaté, hogy a virus
szaporodasa a részecske megnivekedésével kezdGdik. Ennek a képletnek az
atmér8je a pszittakézis-virus esetében 5—10 mikron ; a virus elemi testek
rendes mérete 0,275 mikron. A »kiindulasi test« ezutan még novekedhet vala-
mennyit, majd tobbirdnyt oszlassal sok, kb. 1,0 mikron nagysagl szemcsére
esik szét. Ezek a szemesék tovabbi hasadas révén még kisebb egyedekre oszlanak,
amelyek végiilis elérik a virus elemi testek méreteit. Ilyen médon szaporodnak
a psittacosis-lymphogranuloma inguinale viruscsoport tagjai, a trachoma-,mollus-
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cum contagiosum-, nytilmyxoma- és mas nagy virusok. Nagyjelentdségii,
hogy Weissa pszittakozis-viruscsoport egyes tagjainal egértiiddében, sej-
tenkiviil fejlédsvirusegyedeketis latott. Midta tjkeletii vizsgalatok bebizonyitot-
tak, hogy a N e gri-testek is tartalmaznak virusrészecskéket és dezoxiriboze-
nukleinsavat, a veszettség-virus fejlédésmenetét is a nagy virusokéhoz hasonlit-
hatjuk. A himl§ viruscsoport és aherpesz-virus esetében is amellett foglalhatunk
allast, hogy a képzddott zarvanyok intracelluldris viruskoloniik, amelyek a
virus sejtenbeliili fejlddésmenetét képviselik ; az utébbi virus zarvanyaiban
McNair Scott és munkatarsai és masok dezoxiribézenukleinsavat és
virusrészecskéket mutattak ki. Bizonyara nem véletlen, hogy ezeket a zarvanyo-
kat régebben szinte kivétel nélkiil protozoonoknak hitték (Prowazek),
ugyanigy, mint a baktériumok szemcsésszerkezetii, gigantikus alakjait, a
Pettenkoferidkat. Elgszor Die n e s nél talalhaté nyoma annak, hogy a nagyobb
virusok sejtenbeliili fejlédését a pleuropneumonia-csoport fejlédésmenetéhez
lehet hasonlitani. Zsolkevics a kiilonféle viruszarvanyok (pl. egérektro-
melia, burgonyamozaik) és a baktériumok evolicios alakjai kozt hatarozott
alaktani hasonlésagot lat. Edward 1954-ben, legalabbis az influenza-
virusig bezaréan, a virusok fejlédésmenetét a pleuropneumonia-csoporté-
hoz hasonlitotta. Fontos tamasza lehet ennek a nézetnek, hogy a sejten-
beliili szaporodé virusok fert8zdképessége a »kiindulasi test« képzbdésének
stadiumaban (homogénfest6désti, megnovekedett virus, késébb szemcsék-
kel kitoltott puffadt alak) elvész, vagy legaldabbis kifejezetten megenyhiil
(Bauer). Jellemz6 a baktériumok L fazisvaltozasara is, hogy ez a fejlédési alak
sokkal kevésbé fertézf, mint a vegetativ sejt. A Streptobacillus moniliformis,
vagy a kutyaharapas okozta emberi sériilléshél nyert Flavobaktérium egérben
erdsen korokozd, L alakjaik viszont apatogének ; a Cl tetani penicillinhatasra
képez L alakokat 10—20 mikron atmérgji oriasalakok formajaban; az L
tenyészet egérben nem okoz tetanuszt. Mint emlitettiik, a sejt belsejében fejlsds
virusokra is jellemzé a kérokozoképességnek ez az idGszakos megenyhiilése ; a
virusok esetében ezt a folyamatot Remlin ge r fedezte fel a veszettség-virus-
sal kapcsolatban és az »eklipszia« (megfogyatkozis) jelenségének nevezte el.
A nagyobb virusok esetében tehat ezt a jelenséget a kedvezgtlen kériillmények
kozé keriilt baktériumsejtek szaporodasmédjahoz hasonlé morfolégiai el-
valtozasok kisérik. Azeklipszia jelensége azonban megfigyelhetd olyan virusok
esetében is, ahol ezideig morfologiai vizsgalatokkal baktériumszeri fejlodési
alakokat nem sikeriilt talalni. U. n. »egy lépés« titralasokkal Ellis és Del-
b r i ck mintegy 15 év el6tt mar kimutatta, hogy a baktériumsejthen szaporodo
fag id6szakosan elveszti fert8z8képességét. Ugyanez bizonyult érvényesnek a
legkiilonfélébb novényi és allati virusokra (Lansing tipusi poliomielitisz, T he i-
ler-, Rous-, Aujeszky-, herpesz-, mumpsz-, baromfipestis-, influenza- stb.
virusokra). A hazai anyaghél kiemelkeddk Ivanovics, Koch és munka-
tarsaiknak az A ujeszky-virus ciklikus szaporodasmodjat bizonyité vizsga-
latai. A felsorolt virusok kéziil legalaposabban az influenza-virusok szaporodas-
médjat tanulmanyoztak. Hoyle 1948-ban, Henle és Henle 1949-ben
megallapitottak, hogy az ébrényi tytlkszévetekben szaporodé influenza-virus
szaporoddsianak idejére elveszti hemagglutinals- és fertézbképességét. Amikor
az 1 virusnemzedék a sejtekben kialakul, ezek a tulajdonsigok megsokszoro-
zédva ismét megjelennek. Sinkovics és Molnar mar 1949-ben megalla-
pitotta ugyanezt az egértiid6ben szaporitott influenza-virusrél. Hoyle
ennek a sajatos jelenségnek egészen twjszerii értelmezést adott. Vizsgalatai

76



szerint, olyan szévetek dorzsélékében, amelyben az influenza-virus nem-infektiv
alakjaban tartézkodik, a fajlagos, oldhaté virusantigének mennyisége novekeds-
ben van. Ezek az antigének nem fertozokepeeek nem mutatjak a virusrészecs-
kére jellegzetes hemagglutinaciot és csak a komplementkotési reakeié segélyé-
vel titralhatok. Roviddel ezutin hemagglutinalé és komplementksts, de még
mindig nem fertdzéképes virusrészecskék jelennek meg; a fertzdképes virus
kialakulasa, az énélléan szaporodé oldhaté antigének reaggregacidja kivetkezté-
ben, a virus fejlédésmenetének utolsé allomésa. H o yle szerint, az oldhato
virusantigének tartalmazzak a virus timonukleinsavillomanyat; a sejtbe
jutott virusrészecske oldhaté antigénekre esik szét; az oldhaté antigének 10
mmikron nagysigi onreprodukeids egységek. Marmost sotétlatétérben, vagy
eleklronmikroszk()ppdl vizsgalva ezt a folyamatot, virusokka toredezd tubularis
és szférikus kepzodmenyeket lehet latni a sejtprotoplazméaban. Ezek mérete
200 mmikrontél 5 mikronig terjed, virdsvérsejtekhez adszorbealodnak, innen az
érett influenza-virusra jellemz6 médon elualédnak ; dcrorpcm_]ukat virus-
ellenes immunsavé megakadalyozza. Ezalatvany sok tekintetben a nagy virusok,
vagy a pleouropneumonia-csoport tagjainak szaporodiasmdidjara emlékeztet,
ahogy Fulton, ill. Edward megjegyezte. Tovabbi akadalyaa Hoyle-
féle virusszaporodasi elmélet érvényesiilésének, hogy mas virusok, mint az
influenza-virus esetében, ezideig nem sikeriilt a komplementkstd, oldhaté
virusantigének onallé felhalmozodasat kimutatni a fert6z8 részecskék megjele-
nése elétt. fgy Mannin ger szerint, az influenza-virusok esetében leirt
fejlodésmenet a virusokra nézve ezidszerint nem dltalanosithaté ; kétségtelen,
hogy a nagy és kozepes virusok baktériumszerd kettéoszlassal is szaporodnak.

Az elmondottakbél kivilaglik, hogy sok virus hozhaté szérmazastani
kapesolatba mikrobakkal. Az irodalom attekintésekor lathaté az is, hogy ezt
ezideig egyetlen esetben sem sikeriilt egyértelmiien bizonyitani. Ugyanakkor
feltlinik, hogy az ez irdnyban végzett munka milyen hézagos és fogyatékos.
Kovetkezésképpen a jové kutatési iranyainak egyik legfontosabbikat e viszony
tanulményozasa kell, hogy képezze. :

A virusok természetét és szarmazasat illet§ vitdban az elmondottakon
kiviiligen komoly létjogosultsaga van annak a feltételezésnek, hogy avirusok azok-
nak az ondllé, sejteléiti életformaknak a leszarmazottjai, amelyek elsé élélényekként
jelentek meg a Foldin. Ezt a nézetet elsGsorban szovjet kutaték képviselik
(Zsdanov; Zilber). A modern élettudomény teljesen lehetségesnek
tartja fehérjeanyagok szintetizalodasat a természet Gskoraban. Vités lehet az a
kérdés, hogy folyik-e ilyen szintézis napjainkban is. A virusok abiogenézisének,
élettelen anyagbdl valé szarmazasanak egyik jele lehet, hogy virusbetegségekben
a magasrendii szervezetekben is az immunitasnak lego:lbb legprimitivebb véde-
kez6 mechanizmusai mozgésitédnak tilnyomérészt. Ez arra utal, hogy az é]6-
lények mar a természet Gskordban fert6zédtek virusokkal, és legelemibb immun-
biolégiai védekezd modszereiket e kiizdelem soran szerezték meg. Ha attekintjiik
az immunitas evoliciéjanak vazlatat, a legdsibb immunbiologiai folyamatokat
baktériumok fagok elleni immunitasaban talaljuk meg. A fagellenes immunitas
ez esetben virusinterferencia jelenségen alapszik, amely abban all, hogy az
artalmatlan virust tartalmazé baktériumsejt nem fogadja be a fert6zéképes
fagot és mentesiil a fert6zéstfl. Marmost a legmagasabbrendii szervezetek virus-
ellenes immunitasaban is déntd jelentésége van az ilyen virusinterferencia-
jelenségeknek. A fajlagos ellenanyagtermels képesség a fajfejlédés soran arany-
lag késén jelentkezik. A virusbetegségek esetében a vérsavé ellenanyagtartalma-
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nak a virusellenes immunitasban némelykor alarendelt jelent&sége van. Vegyiik
példaul a veszettséget. Ture vics és munkatarsaiszerint immmunizalt alla-
tok, vérilk magas ellenanyagtartalma ellenére is elvesztik védettségiiket. Ennek
és tobb hasonlé megfigyelésnek megfelelen, a veszettségelleni immunités
kifejlédését Subladze és Gajdamovics a kovetkeziképpen irja le :
»...a veszett allat altal megharapott, védgoltott személyek immunitasanak
mechanizmusat a fix és utcai virustérzsek kozti interferencia-jelenséggel lehet
megmagyarazni. A veszettség emberben nem kérokozé fix virusa hamarabb hatol
be a kozponti idegrendszerbe, mint a veszettség utcai virusa. .. megszillja az
idegsejteket és ily médon megakadalyozza a veszettség utcai virusanak behatola-
sit.« — Az immunitas evoliciéjanak kovetkezd lépceséfoka protozoonok immu-
nitdsa baktériumokkal szemben. Nem egyszer elfordul, hogy az egysejtii olyan
baktériumot fal fel, amelyet megemészteni nem tud. Ilyenkor tébbrétegii véds-
héartyaval eltokolja és késébb kiloki magabél (Me csnik o v). Egerek influenzas
virusfert6zésében marmost Harford és Hamlin,ill. Pigarevszkij megfi-
gvelte, hogy a légiiti sejtekbe jutott virusokat oxifil anyag hatarolja el és a zar-
vany ezutan a sejthélkilokddik ; igy latszik tehat, mintha a 1égiti sejtek, a virus-
ellenes kiizdelemben a zarvany kilokésével mar a filogenézis legalacsonyabb fokan
is megmutatkozé védekezési médhoz folyamodnanak. Feltiing tovabba, hogy
a virusbetegségeket altalaban kereksejtes beszlirddés kiséri a megtamadott
helyeken. Kétségtelen, hogy a nyiroksejtes védekezés is igen §si folyamat ;
baktériumokkal fert6zott hernyék vagy rovarok vérképében példaul a limfocitik
szama 50—609,-r61 809,-ra emelkedhet, €égyéb fehérvérsejtek szama 50—609,-rél
10%,-ra siillyed. Mindezek az adatok némileg értékesithet8k amellett, hogy a
virusok a természet 6skoraban a tovabbfejl6dé é16 anyag elsé kérokozoi lehettek

A természet dialektikaja azonban nem engedi meg, hogy a virusokat, mint
- a maguk primitiv fokin mindorskre megdermedt, fejlédésképtelen szerviilése-
ket szemléljiik. A biolégia az él6 anyag megismeréséhez vezet$ 1t utolséeldtti
1épéseit teszi meg, amikor a mikrobak és allati sejtek esetében bizonyitani igyek-
szik, hogy sejtszerkezetnélkiili €16 fehérjeanyagok sejtté fejlédhetnek. A virusok
ilyen fejlddéképességének a lehetdsége akkor sem lehet idegen gondolat a sza-
munkra, ha ezeket az egyszerd, sejtelstti €16 anyagokat az élet legelsd, onallé
foldi képviselginek tartjuk ; a nagy virusok szaporoddsmédja és ontogenézise az
lyen fejlédéképességnek kétségtelen jeleit mutatja.
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JOKJIETOUYHBIE ®OPMbl JXKM3HU B MHWKPOBHUOJIOTMH

M. HInHKOBHY
- Pesmome

DIIBTPHPYIOIIMECST, CIHOCOOHbIC K pereHepauuu (opmer 0akTepuii ObIM PACKPHITHI
3pemMsi HOCTEAYIONHMMH GOJIbIIMMU IIOKOJIEHHsIMM McciepoBareeii. [lepBoe nokojenne paccma-
TPUBAJIO 3TOT BOIPOC HE B IBOJIOLMOHHBIX B3aMMOOTHOIIEHHMAX, a MOCJIEAylonee OIMO0YHO
TOCHPMHUMAN0 HAOJIOACHUST TEPBOr0 IOKOJIEHHSI : OHHM paccMaTpUBAJIM IIOSIBISIOIIMECS B
BONABIIMX B HEOJIATONPUSTHBIC YCIOBUSI 0AKTEPUIHBIX KyJbTypaX HaOyXIlHe, HanoJHEHHbIe
TePHBIIIKAMK OO0JIbIIME KIETKH Kak wyykue mnpocreifmme (Pettenkoferiae). Peremepupyio-
upecst U3 (GuiabTpaTa YaCTHLBI OHM CYMTANIM »CIOPAMM« TIPOCTEHIIMX, PACTBOPAIOMMX OaK-
Tepuii. Tperbe, COBPEMEHHOE IIOKOJEHHE MCCIIe0BaTeNe, PACKPHUIO (GUILTPUPYIOIHECST
(OPMBI MUKPOGOB BMECTE C UX IBOJTIOLMOHHBIME COOTHOLIEHUSIMI. MOYKHO CYMTATL JOKA3aHHBIM,
4TO MMKPOOBI TOKAa3bIBAIOT B ONPEJENEHHBIX YCIOBUSIX XOJI PA3BHTHSI, TMOJ00HBIH TAKOBOMY
00JI€3HETBOPHBIX ATEHTOB IIJIEBPOITHEBMOHHMU. DTOT X0/ PA3BUTHUSI 3AKJII0YAET B Ce0s M (PUIBLT-
pUpyIOIMecs cragui. B cuily BCEro aToro siBNISIETCsl BECbMA MOPA3UTEIbHBIM, YTO CIIOCO0 pas-
MHOKEHHST D0JIBIINX BUPYCOB M BUPYCOB CPEIHEr0 POCTa BO MHOIMX OTHOIUEHMSIX HAIIOMMHAET
C110c00 Pa3MHOKEHHSI MUKPOOPTraHU3MOB ILIEBPOIIHEBMOHMHU. DTO 0COOEHHO OTHOCHTCS K BUPY-
caMm, B BKJIIOYEHHSIX KOTOPBIX BH/HBI 3€PHBINIKH, PAa3SMHOYKAIOLMECS] MHOIOHAIpPaBJIeHHbIM
paciuereHnem, i KOTOPbIe Pa3MHOKAIOTCST IyTEeM 3EPHUCTOT0 PAa3MeIbueHUs1 HUTei. B cooT-
BETCTBUU C 9THM MO’KHO OTHECTH IPOMCXO0KICHHE BUPYCOB MEPBOHAYaIbHBIM (POpMaM MHKPOOOB
IyTeM peTPOTPaHOM 3BoIOuMKE. Henckiouesa n Ta BO3MOKHOCTb, YTO OT/JAEIbHBIE BUPYCHI
HAXOJSATCS B TEHETUYECKOH CBSI3HM € CYILECTBYIOLUMMU Tenepb MUKpoOamu. OHA rpyIna uccie-
JI0BATeNeif, 0JHAKO, CYNTAET BUPYCHl COCTABHBLIMHM YAaCTAMHM KIIETOK X035€B, U 00BSICHAET UX
BO3HUKHOBEHUE 3HJOTeHHBIM nyTeM. Cpeau COBETCKUX MUKPOOMOJIOrOB 3a IIOCeJHee BPEeMst
pacnpocTpaHsUIOCh MPEANoIoKeHHe 00 abuorenese BupycoB. COryIacHO 3TUM B3IJISIIAM, BUPYChI
ABJISIIOTCS TOTOMKAMH MOSBUBIIMXCsI HA 3EMHOM INape IEePBBIX 0PraHU3MOB, IPOUCXOAIMX U3
HE)KMBOTO BEmIECTBA. ITOT B3IVIAJ, J0 HEKOTOPOi CTENeHH, IOATBEPI)KIAETCS TeM, 4TO IIpH
BUPYCHBIX 3a00JIEBAaHUAX Ma)KE CaMble BBHICOKHE OPraHM3MBI MOOMIIM3HMPYIOT CaMmble ITPUMH-
THBHBIE MEXAHU3MBI IIMMYHUTETA (BUPYCHAsl MHTEPQEPEHIMs, BKIyYeHUe BO30YIMTEINsI, TUM-
douurapuast peaxuusi.) uaneKTHKA NPHPOALI YUUT HAC CBSI3HBIM 00pPa3oM HE paccMaTpuBaTh
BHPYCBbl KaK OLICMEHEIbIE, HECIOCOOHBIE K PA3BUTHIO OPTaHU3MBI ; XOJ Pa3MHOYKEHHSI U OHTO-
reHe3 00JbIMX BHPYCOB IOKa3bIBAET HECOMHEHHBIE 3HAKM TAKOr0 Croco0a pasBUTHS.

PRECELLULAR FORMS OF LIFE IN THE MICROBIOLOGY
J. Sinkovics
Summary

Three consecutive generations of research workers share the discovery of the filterable,
regenerating forms of bacteria. The fitst generation did not investigate into the problem in its
evolutionary aspect, and the second misunderstood its observations. Researchers of that time
noticed the large, swollen cells filled with granules appearing in cultures under unfavourable
conditions and mistook them for foreign protozoa, which they called »Pettenkoferias«. The
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particles regenerating from the filtrate they regarded as »spores« of the bacterium-dissolving
protozoa. The third or present generation of investigators discovered the filterable forms of
microbes in their relation to the evolutionary interconnections. It can be regarded as proved
that under certain circumstances the microbes show a developmental course similar to that of
the agent of the pleuropneumonia. This developmental course includes the filterable stage. It is
conspicuous that the mode of reproduction of the large- and medium-sized viruses too reminds
one in many respects of the manner of reproduction of microorganisms in pleuropneumonia. This
refers particularly to such viruses, in the inclusion bodies of which there are granules observable
that reproduce by multidirectional fission, and to such which multiply by the breaking up of
filaments into granules. On this basis viruses may be considered to have evolved retrogradely
from ancient microbes. Nor is the possibility excluded that some viruses are genealogically
related to microbes of today. Some research workers, on the other hand, believe the viruses to
be constituent elements of the host cells and to have evolved endogenously. Lately, amongst
Soviet microbiologists the view is gaining ground that viruses are of abiogenetic origin. Accord-
ing to this view, viruses are the descendants of those first living organisms to appear on the
surface of the Earth, originated from lifeless material. This view seems to be supported
to a certain degree by the fact that in virus diseases even organisms of the highest order
mobilise the most primitive defensive mechanisms of immunity (virusinterference, inclusion
of the agent, lymphocytic reaction). Dialectics of the nature by all means indicate that
viruses must not be conceived of as organisations incapable of further evolution stiffened for
ever; the manner of reproduction and the ontogenesis .of the large viruses represent doubt-
less signs of such potency for further evolution.
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AZ AMITOTIKUS SEJTOSZTODAS UJ FORMAJAROL
KISS ISTVAN
(A szegedi Pedagégiai Féiskola Novénytani Tanszékérsl)

E tanulminyban a sejtosztodas egy uj, sajatsagos formajat, az . n.
horpadasos fragmentéciét from le, amelyet cytologlallag a sejtmag valtozatos
amitotikus osztédasa - jellemez. Tapasztalataim szerint e sejtoszt6dasi forma
néhany novényi mikroszervezetféleségnél eléggé elterjedt. Azért is érdemes vele
foglalkozni, mert a fragmentacios osztédast eddig csekély jelentdségiinek tartot-
tak, s az amitzis formait a mitézisra igyekeztek visszavezetni.

Az amitotikus sejimagosziédas a magasabbrendii szervezetek szoveti
seJtJemek osztédasa tanulmanyozasaval valt elfszor ismeretessé. V. 1. Pallagym
a mai felfogast megalapozé vizsgalatok torténetét osszefoglalva megjegyzi, hogy
Csisztyekov allapitotta meg elészor a %eJtmagoeziédés bonyolultsagat (Botan.

- Zeitg. 1875, 8. 1.), majd Sirasburger és mas kutat6k (Guignard, Bjeljajev, Farmer,

Zlmmermann sth.) igen gondosan tovabb elemezték. A Chara sejtjeiben és a
Tradescantia interncdiuma parenchymajiban és sck mas novényben észlelhets
direkt magosziodast oregedési jelenségnek tekinti, amely nem vezet valédi
sejtoszt6dashoz. Utal arra, hogy a karyckinesis szinhelyén a direkt magoszté-
dast mesterségesen is, a h('imérséklet‘ csokkentésével, illetve éter és kloralhidrat
alkalmazasaval is ki lehet valtani. Schiirhof az amitézis létezését kétségbe vonta.
Szerinte a Tradescantia szaraban a karéjos magformik nem egyebek mint a
sejimag amédboid mozgisanak kiilonbozd allapotai.

Az 1jabb vizsgalatok az amitotikus osztodas pozitiv értékérdl szamolnak

.be. Eszerint :

1. Helytelen az amitotikus osztédast oregedési jelenségnek tekinteni,
mivel nemcsak az oreg, illetve kidifferencidlédott sejtekben fordul el§, hanem
nagyon gyakori — kiilénssen eoyes allati szoveteknél — a korai embrionalis
fazisban is.

2. Az amltoz1snak a m1toz1ssal szemben megemlithetd az az elénye, hogy
altala az osztédéas a sejtmiikodés megszakaddsa vagy megzavarasa nélkiil megy
végbe, viszont a mitézis alkalmaval miikodésbeli sziinet kovetkezik be. Az a
kozlés, hogy amitézisra mitotikus osztédas koévetkezhet, még tovabbi meg-
erdsitésre szorul. Mindenesetre a generativ <e3tek amitotikus osztodasat pato-
légikus jelenségnek kell tekinteni.

A Protozoonok behaté cytolégiai tanulmanyozasa soran kitlint, hogy a
mitdzis és amitézis klasszikus formain kiviill a mag osztédésanak még egyéb
formaéi is léteznek, amelyeket dsszefoglaléan promitézisnak neveztek el. Az ami-

-t6zis " biologiai- értékét illetden az a vélemény, hogy a szaporodasban csak

az egysejtiieknél szerepel mert a . tobbsejiticknél a direkt osztédassal sejt-

magvak tovibbi mitézisra nem képesek. Hartmann azt hangsilyozza, hogy
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nagyon kevés magosztédast nevezhetiink egész bizonyossiaggal amitdzisnak.
A Protistdk minden 1. n. amitézisa tulajdonképpen rejtett mitozis, illetve annak
egy-egy allapota. A magasabbrendii nvényi és allati sejtek amitézisanak nagy
része nem magosz(odaa, hanem magfragmentacié, magdarabokra, karyomérekre
valé szétesés, amely a maganyag feliiletét a mtoplazmaban jelentGsen meg-
noveli. Az ily médon létrejott mag szerinte egységes mitézist alakit, mert a
magdarabok ugyan 6nalléan képeznek chromosomikat, de ezek csak egyetlen
magfiguraba témériilnek. Hangsiilyozza tovabba, hogy a sejtek amitotikus
osztédasara vonatkozé »...minden nem klfogastalan leirast a legnagyobb
szkepszissel kell fogadni«.

A valésag megismerésére valo torekvés feltétleniil meg is kivanja a kételke-
dést és a szabad kritikdt minden olyan esetben, midén aléirasok és az alkalmazott
médszerek nem egészen kifogastalanok. Magam is ezt az elvet kovettem tébb
novényi mikroszervezet promitotikus magosztodasa, ill. fragmentaciés sejt-
osztédasa vizsgalatanal.

Toébb mint hisz eeztendeJe foglalkozom a névényi mikroszervezetek
citologiai vizsgalataval, s 1gy gyakran talalkoztam a fragmentacidés-amitotikus
oszt6das kiilsnféle eseteivel is. Ezek kioziil most az . n. horpaddsos fragmentdcio-
6l szamolok be, amelyet az utébbi évek sorin sikeriilt mikrofényképezéssel i-
megrogziteni.

A horpadasos fragmentdaciéo uj formdji, amely minden esetben direkt mag-
osztoddssal jellemezhetd. Lényege az, hogy a tobbnyire gombalaki ill. korkeresst-
metszetii sejt az osztodds elején tobbé-kevésbé ellaposodik, korongszeriivé vdlik,
mikizben az ellaposodé sejt kizepe fokozatosan besiillyed, behorpad, s bizonyos
esetekben dt is lyukad. Ez utobbi esetben. a korongszerii sejtbél gyiiriiszerii objektum
képzédik. Kozben a centrdlis horpadds az dtméré iranydban is tovabb terjed, a sejt-
képlet szélei felé halad, s ez végiil is a korongalaki sejt bipoldris dthasaddsdhoz
vezet. A sejt igy kettéosztodik. A sejt beflizédése tehat itt a bipolaris athasadas-
ban jelentkezik.

A. korongszeru sejtobjektum horpadisa nyoman olykor nem blpolar1~
athasadas, hanem 1. n. excentrikus atszakadas kovetkezik be, amely nem a sejt
kettéosztodasaval, hanem formajanak és belsé felépitettségének gyokeres
atszervezddésével kapesolatos. A horpadasban megnyilvanulé folyamat tehat
elsGsorban fejlédési folyamat, amelyet az a koriillmény is bizonyit, hogy nemecsak
@eJtmagvas oh]ektumoknal hanem kilonféle mlkroczeIVertce]tek szétesésé-
bél szarmazé magnélkiili plazmadarahkakl1 al, az 4. n. hyperfragmentumcknal is
észleltem, mint a nem sejtes organizaciéji tovébb él6 anyagrészecskék egyedi
fejl(’)’désének alapformajat.

A horpadast és az azt kiovetd esetleges atlyukadast a chloroplastisokra,
illetve azok fragmentumaira kiilsnosen. jellemzénrek talaltam. A magasabb-
rendd novények korongalaki plastisainal még inkabb csak kis mérvi horpadas
vagy belapulas észlelhetd, az eritrocitakhoz hasonléan, ezzel szemben az alsébb-
rendli novényeknél a plastis atlyukadasa is gyakorinak mutatkozott. Az emlitett
hyperfragmentumokra az atlyukadas éppen azért jellemz§, mert elsgsorban a
plastis anyagaboél keletkeznek. Mindenesetre sajatsagos jelenség, hogy a viros
vérfestéket és a klorofillt hordozé testecskék mennyire hasonlé formavaltoza-
‘sokat mutathatnak. Az egyszerii analégia mogott mélyebb osszefiiggések sejt-
heték. E probléma szempontjabél kiilonssen ﬁgyelemremelto, hogy hasonlé
atlyukadast észleltek a leukocytak sejtmagvainal is.
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Horpadasos fragmentaciét talaltam a Dactylococcusnal (Keratococcus),
a Chlamydomonas fajoknak Protococcales‘fajokké (Kirchneriella) valé atalakula-
sanal, valamint az ugyancsak Volvocales tipusit Nautococcus mamillatusnal.
Ez utobbi sejtjei mar meglehel osen nagyck (atlag 10—15 mikron), sejimagvai
jol kimutathatdk, igy az amitézis jelenségeit is behatéan vizsgalhattam,

1. A Dactylococcus horpaddsos fragmentdciéja. A 1,5—3 mikron széles és
4—T mikron hosszi Dactylococcus (Keratococcus) sejlek kozépen, viszonylag
kis feliilleten behorpadnak majd atlyukadnak. Ebben az illapotban vannak az
I. tabla 1—2, és 4—5. képein 1évé sejtek. Az 1. kép aljan 1évé sejt hosszanti
athasadasa éppen folyamatban van. A 4. kép aljan a kettéosztédas terméke,
a két ficksejt lathaté. Ez utébbiak atréselddése maris megkezdédott. A sejumag-
vak apré rogszerii képletek, olykor ki sem mutathaték, kilénésen a kisebb sej-
tekben.

2. A Chlamyydomonas fajok Protococcales jellegii fajokka torténd dtalakuldsdanadl
a horpadasos fragmentaciénak igen nagy szerepe van. Gyakoribb az az eset, hogy
a korongalaki sejt kilyukadasa utan excentrikusan szekad ki, igy sejtatszervezo-
dés jelentkezik, de sejtosztédas nem koveikezik be. A Chlamydomonasok aplano-
spora-szeri sejtjeinek bipolaris athasadasa ritkabb jelenség. Az I. tabla 8. és
10. mikrofényképein jol lathaték a homord oldalaikkal egymas felé fordult,
Protococcales tipust egyedekké fejlodé utodsejtek. A 9, kép a Chlamydomonas
hyperfragmentacios részecskéibdl fejlédott sejtek eltéré osztodasi fo]yamatalt
mutatja, Centralis horpadas ritkan jelentkezik, tobbnyire oldalra tolodlk vagy a
fragmentaciés kettévalds horpadas nélkiill megy ‘véghe.

3. A Nautococcus osztoddsa. E faj sejtosztodasira a tipusos horpadisos
fragmentacion kiviil az is jellemz8, hogy gyakran egymastél nagyon eltérd
utddsejteket hoz létre,

A Nautococcus mamillatust és négy rokonat Korschikov Charkov kérnyéké-
rdl irta le. Pascher bizonytalan hovatartozandésaginak tekinti. Hazankban ez
alkalommal keriilt el6 els§ izben a szegedi szikesek tomegprodukciéibél. A viszony-
lag ritkan eléfordulo klfe_]lett egyedek gomb- vagy hagymaalakiak, atmérgjik
15—40 mikron, Stigmajuk nines. Mind a kifejlett vegetativ sejteknél, mind pedig
egyéb alakjainal (cysta) olykor révid papillaszerd tomér sejtfalnyidlvany talal-
haté. Az ezekb§l gyors egymasutani osztédassal kialakulé gémbalaki aplano-
sporak 10—15 mikron atmérgjiek, s gyors egymasutani direkt magosztédassal
" tetrados alaptipusi kolénidkat hoznak létre. Az is gyakori, hogy az aplanospérak
elgszor igen kicsiny, 3—4 mikronos masodrend aplanosporakra oszlanak, s csak
ezekbél fejlédnek tetrddok. A golydalaki sejtek ez esetben is korongezeruve
lapulnak, mikézben kozepiik behorpad Atlyukadds azonban nem kivetkezik be,
mert a bipoldris dthasadds erételjes, igy az dtlyukadds eléit torténik meg a kettévdlds.
Az utodbeJlek félkor-, babszem-, vagy vesealaktiak, homora oldalukkal fordulnak
egymaq felé. Akovetkezo ogztodas az el6bbire rendszerint merolegesen torténik,
igy szabalyos tetradok jonnek létre.

Az 1. tabla 3., valamint 6—7. képei alapjan a sejtek fragmentélédasaban
felttiné szabalyszerusegek vehet 6k észre. Feltiing a sejtek egyenlGtlen osztédasa
is. A harmadik képen alulrél felfelé haladva négy tetrdd lathaié (a, b, c, d).
A horpadas t6bb sejten igen jol észlelhet5. A tetradok egyes sejtjei nem egy-
formak. A »b« jelzésti tetrad jobboldali sejtparja kb. azonos. Félkéros korongok,
s behorpadva osztédasban vannak. Ezzel szemben a baloldali sejtpar egyenlGtlen,
A felsé sejt az el6bbiekhez hasonld, mar jellegzetesen horpadt, vagyis osztédni

“késziil. Az alsé sejt ezzel szemben kissé ivelt,s egyoldalas horpadasa még valé-
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szintileg az elSbbi horpadasos osztédas maradvanya. Hasonlé jellegi, de eldre-
haladottabb fejlédési allapot figyelhet§ meg a »c« jelzésii tetradban. A baloldali
sejtpar alsé tagja hasonléan ivelt és osztédasi készséget nem mutat, a jobboldali
par alsé sejtjé viszont mar osztédott is, tehat fejlédésében elébbre volt a 15bbi-
nél. Végiil a negyedik, »d«-jelzésii tetrad mutatja leginkabb az utédsejtek
kﬁlﬁnbﬁzé’ségét. Mindkét sejtpar alsé tagjai vesealakiak, jelentéktelen peremi
horpadassal, mlg a felsé tagok kerekdedek, centralis horpadasiak, illetve a
Jobboldah sejtpar fels6 tagja maris osztédott, s a ficksejtek kozotti horpadasos
rés igen jol szemlélhets. A tetradok sorozata dltaldban tehdt azt mutatja, hogy a
kerekdedalakii sejtek fragmentdciéra inkdbb hajlamosak, mint a bab- vagy vesealaki
sejtek. A 6. mikrofényképen alul egy mindkét pélusan papillas cisztasejt, felette
pedig ugyanesak horpadasosan fragmentalédé sejtek lathaték, Az »a« és »b«
tetradok. szinte teljesen azonos felépitéstiek. Az »a« tetrad also sejtparja, a
»b« tetradnak pedig a felsd parja — tehat a belsé sejtparok — kb, egyformik.
A kiilsé parok kozott azonban kilonbség van. Kilénosen feltiind, hogy az »a«
- tetrad felsd baloldali és a »b« tetrad alsé baloldali sejtjei egyarant babalakdak.
A »c« tetradbél a jobboldali felsé sejt mar ki sem tlinik viszonylagos kicsinysége
miatt. A 7. kép az el6bbiekkel megegyezd osztodasbeli jelenségeket mutat.
Kiilonosen felt{ing a jobb felsd sarokban 16v8 egyenltlen osztédas,

A Nautococcus amitézisdnak vizsgdlata. A Nautococcus mamillatus tetrado-
kat képzé aplanospéra-sejtjeinél észlelt horpadasos fragmentécié és egyenlGtlen
sejtosztodas e faj behatébb cytologlal elemzésére késztetett. Megvizsgaltam a
tetradokat képezd aplanosporak am1t0z1sat és a kifejlett sejtek aplanosporakra
torténd osztodésat.

Aplanospordk tetradképzése. A tetradkepzeere jellemz6, hogy mindig
kisebb-nagyobb gimbalakii sejtek — aplanospérak — direkt magosztédisdval
kezdodik, s a sejtek lapossavdldsdval és horpadasdval folytatodik. A II. tabla 17.
képén 5—10 mikron atmérji, kétsejimagvas laposodni kezdé sejtek lathatok.
Ugyanebben az éllapotban vannak a 18. kép aljan 1évé halmaz sejtjei is. ATIL.
tabla 28. felvétele az aplanosporakat az anyasejtbél valé kiszabadulasuk utin
ébrézolja. Mindannyian kétmagviak, vagyis mar til vannak az els6 amitézison,
Sét, a kép felsd és alsé széle kozelében lathaté egy-egy harommagvi sejt is. A 27.
_ kép ugyancsak egy hirommagvi sejtet abrazol. :

A tetrddok tovibbi fragmentdciéja -— amint a 11—14, karofe]veteleken
lathatok — ugyancsak a kétmagva dllapottal kezdédik. A 11. képen 1évé két
tetrdd szoros dsszeilleszkedése bizonyitja, hogy egyetlen aplanospéra osztédasa-
bol szarmaznak. Minden ~ejtben 2—2 mag van, vagyis az amitozis kb. egyidében
ment végbe, Harom egymast kovetd sejloszt6das mar végbement, s a magvak
‘direkt osztédasaval kovetkezik a negyedik. Bar az anyag a festés el6tti kezelés
soran (30—50—70—909%,-0s alkoholban valé tartés) Jelento:en zsugorcdott és
deformalédott, a horpadasos fragmentécié nyomai még igy is felismerhetdk.
A 12. képen mar szabalytalanabb tetradképzés lathats, Az alsé tetrdd »a«-val
szembenlévé sejtje mar 3-magvi, vagyis az amitézissal elGresietett, Ezzel szem-
ben a felsd sejtcsoport fejlédése elmaradt, még csak hirom sejibgl all, mert
»h« sejtje még nem osztédott ketté, bar ez is kétmagvia s plazmaja is az elkiilo-
niilés kezdetén van. A 13. kép ugyancsak szabilyos tetradképzést mutat be.
A 14, képen a tetradok osszezarédasaval létrejott alparenchymajellegii telep-
részlet lathaté. Sejtjei szintén 2—3 magviak.

A FEifejlett sejtek amitézisa. A gomb- vagy hagymaalakin kifejlédite sejtek
aplanospéraképzését ugyancsak amitotikus sejtosztédasok veszetik be. A TI. tabla
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. 15—16. felvételein lathaté hagymaalakd sejt centralis magja nyugalmi allapot-
ban lévének latszik. Feltting a plazma erss granulaltsaga. A 16. képen a magtol
balra, annak kozvetlen szomszédsagaban, megnyiltabb sétét foltok lathatok.
Ezek hatarozottan nem granulumok. A maghél szarmazé daraboknak latszanak.
A mag sarjadzasat azonban kétségteleniil nem lehetett megfigyelni. A mag
direkt osztodasanak tobb, eléggé nehezen koriilirhaté formaja van. :

a) Tipusos amitézis. A mag kozvetlen befdzédéssel két fickmagra oszté-
dik. A 16—22. képek ezt az egyszeri esetet abrazoljak. A 20.,22. képeken egyenld,
a 18—19, és 21. képeken egyenlétlen magvak képzédése figyelhets meg. A 22.
felvétel a magot kiozvetlen kettévalasa el6tti allapotdban mutatja be.

b) Tsbb sejtmagvat eredményezé karéjos osstédds. A III. tabla 24, felvételé-
nek felsd sej jében egy szabalytalan U-alakd, karéjosodé mag lathaté. A mel-
lette jobbra 1év§ folt egy masik mag, az optikai sik alatt. Az alsé kisebb sejtben
ugyancsak 2 mag tiinik szembe. A fels6 mag hasonléan karéjos, s ugyancsak az
ismételt kettévalas elgtt van, A 25. kép felss részén igen jol lathaté egy 3-magvi
sejt. A magvak mind alak, mind méret tekintetében erésen kiilonbioznek egymas-
tél. A 26. kép azt mutatja be, hogy a 3—4 egyenlétlen magfragmentum képzd-
dése igen gyakori jelenség. A 29. képen a két nagyobb sejt szintén 3—3 magvii.
Az »a«részletnél igen kicsiny, 3—4 mikronos sejtek lathatik. Az ilyen kisméretii
sejteket altalaban egymagviaknak talaltam. Valészinftileg itt van e faj amit6zisa-
nak alsé mérethatara,

© ¢) A mag sok rigre valé szétesése. Ez a ritkanak mondhaté méd a 30. kép

mindkét sej jében lathaté. A jobboldali megnylt sejtben a mag »feloldédasa« .

kiilonosen jol szemlélhetd.

d) A mag chromosoma-szeri; fonalas darabokra valé fragmentdléddsa. A kifej-
lett sejtekben elég gyakorinak mondhaté. A 31. kép jél szemlélteti, hogy @ mag
kozvetleniil tobbé-kevésbé ivelt, kifliszerti részekre darabolédik, amelyek eleinte egy
csoportban helyezked.ek el. ‘A 32. képen lathaté nagy sejthen a fonalas magfrag-
mentumok mar a széthlzédas allapotaba keriiltek. A magfragmentumok haj-
lottak, s gy tiinik, hogy dombori oldalukkal fordulnak egymas felé. A 33. kép
mindhérom sejtje ilyen fonalas magfragmentéciét mutat be. A jobboldali sejt
allapota kb. a 31. képen latottakéhoz hasonlithaté. A baloldali alsé sejthen a
magfragmentumok mar kezdenek szétzilalédni, A fonalas magfragmentacidk
szé hiizodasi allapota a felsd sejtben észlethetd a legjobban. A kép a karyokinesis
profazisira emlékeztet, amidén a chromosomék a citoplazméba keriilnek. A 34.
képen végiil az szemlélhetd, hogy a chromosoma-szeri magdarabok a halmazbél
teljesen kikiiléniilnek, s tobbnyire az egész plazmaban szétszérédnak. A kozépen
lathaté két nagyobb és egy kisebb magdarab sort alkot, s Ggy tiinik, mintha a
magdarabok a sejt »kézépsikjaba« vandoroltak volna, Itt azonban nem meta-
fazisr6l van sz6, mert magorsé-szértiképzédmény nem alakult ki, s a maganyagok
egy része a sejt tavolabbi részeiben — az optikai sik alatt — szétszérédott alla-
potban van. Olykor a szétszérédott magdarabok nagy mértékben felaprézédnak,
szinte »feloldédnak« a cytoplasmaban. Bar tébbszaz készitményt atvizsgaltam,
de olyan jeleket, amelyek a karyokinesis kialakuldsira engedtek volna kovet-
keztetni, egyetlen esetben sem talaltam.

A chromosoma-szerti magfragmentumok kialakulasa valésziniileg avval a

folyamattal vethet§ egybe, amelyet az utébbi idében endomitézis névvel illet-
nek, A tipusos endomitézis esetében a »nyugvé« magban gyarapodasra és oszté-
dasra képes chromosomik jelennek meg. Hasonlé jelenség a sokszoros chromo-
soma-széthasadas vagy somaticus polyploidia is. Az amitézis jelenségeit, kiils-
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nosen pedig a magvak egyenlGtlenségét, az utébbi idGben kapcesolatba hozzak
a ritmusos magnivekedéssel is. Eszerint a sejt és a sejtmag ndvekedése nem
folytonos és fokozates gyarapodassal, hanem bizonyos lokésszertiséggel zajlik le.
Az erre vonatkozé statisztikai vizsgilatok azt mutattik, hogy a mag minden
térfogatkett§zidésére bizonyos ideig tarté novekedésbeli sziinet kovetkezik,
E névekedésbeli ritmushél bizonyos »életegységekre«, az 1. n. protomerakra
kivetkeztettek. Feltételezik, hogy a protomerak egyidejlien novekednek és
bizonyos gyarapodasi allapotban egyidejlien osztédnak. Végiill megemlithetd
még, hogy az amitézis és a mitézis kozott allé folyamatnak latszik a Hicker
altal 1900-ban leirt pseudoamitézis. Ez esetben a sejtmag beftizddése jellegzetes
stlyozéformat eredményez, amelyben chromosomik talalhatok. Hasonlé jelen-
séget a novényeknél tobben is észleltek., Mérgekkel is sikeriilt kivaltani.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a Nautococcus fragmentalédasanal
a chromosoma-szerti képletek a cytoplasmaba voltak beagyazédva, magburck
nem volt észlelhetd, ezért ez a jelenség az endomitézissal teljesen nem azomno-
sithaté.

A Nautococcus mamillatus sejtmagosztédisi folyamataiban az elibbick sze-
rint tehdt a sejt fejlédési allapota szerint lényeges kii-onbségek ldathatok. Az idis,
kifejett sejtekben a.mag igen fejlett, nagyméretii, s az aplanospéraképzés alkalmaval
vdltozatos médon tobb, egyenlét en darabra fragmentalodik. Olykor a chromosomdak-
hoz hasonlé képletek johetnek létre. Az aplanospérik tovdbbi- osztéddsa sordn fellép
az u. n. horpaddsos fragmentdcio, amelynél a sejtmagvak gyors, tipusosnak nevez-
heté amitézisa észlelhetd. Ezekben a kicsiny sejtekben a mag csak két részre
osztodik, Harommagvia sejt az egyik mag imételt osztédasaval keletkezhet.
A 3—4 mikronos sejtek csak egymagviiak, s valészinileg az amitotikus osztédas
alsé mérethatarat képviselik,

Az eredmények megyvitatasa

Az als6bbrendid szervezeteknél a sejtosztédasi tipusok vizsgalata-
nak egyed- és torzsfejlédéstani jelent8sége van. Egyedfejlédéstani szem-
pontbél az ily irdnya vizsgalatck fogjak megmutatni az amitotikus osztédas
értékét vagy értéktelenségét. Azt a jelenleg uralkodé altalanos felfogast,
hogy a direkt magosztédassal létrejott sejtek ivaros viton szaporedasra mar kép-
telenek, a névényi mikroszervezetek vilagaban is szadmos példa alatamasztja.
Tgy pl. a Protococcalesek tébbségérél ez biztosan ki van mutatva. Azt is sikeriilt
megallapitanunk, hogy a horpadasos fragmentaciéhoz hasonlé folyamatok révén
a Chlamydomonas fajok Protococcales fajokka alakulnak at. Kézvetleniil
sejtoszt 6das ugyan ekozben nem megy végbe, de a sejt alakja, felépitettsége és
fiziolégiaja gyokeresen éatalakul. A Chlamydomonas még ivarosan (isogamia,
heterogamia) is szaporodhatik, a Protococcales fajok jelentés részénél pedig
csak ivartalan szaporodas ismeretes. Espedig ittazalényeges, hogy ez a sejtoszté-
das az eddigi adatok szerint amitotikusan megy végbe. Tehat a Chlamydomonas-
nak Protococcales jellegli sejtorganizaciéva valé atszervezddése folyaman az
iovaros szaporodasra valo képesség is elttinik, s igy ez is alatamasztja az amito-
tikus sejtmagosztédas biologiai értékérdl alkotott mai felfogast.

Nem ez a helyzet a Nautococcus esetében. Korschikov adatai szerint
e mikroszervezetféleség — mint a Chlamydomonas rckona — ivaros szaporo-
dasra is képes. Az isogamétak kifejlett sejtekbdl jonnek létre. A kifejlett sejiek
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pedlg, mint az elébbiekben lattuk, a promitézis vagy amitézis kiilonféle formai
révén aplanosporakat képeznek, amelyekhdl blzonyos korulmenyek kozott
kifejlett egyedek alakulnak. Tehat az amitotikus szdrmazasi sejt kifejlédve
‘ivaros egyesiilésre képes sejteket, gamétakat hozhat létre. E kérdés tovabb
kutatandé.

Torzsfejlédéstani szempontbdl az alsébbrendd szervezetek direkt sejt-
magosztodasanak vizsgalata a karyokinesis és az ivaros szaporodés szidrmaz-
tatasa szemponijabol fontos. Tirzsfejlédéstant szempontbél ugyanis aligha célra-
vezetd az amitbzis vagy promitozis kiilonféle formdit a karyokinesisre visszavezetni.
A valésdg felé csakis az a kutatdsi irany vezethet, amely a mitézist fejlidéstoriéneti
tenynek fogadja el, s gyikereit az alsébbrendiiek vdltozatos, esetleg egyazon fajndl
is eltérd promitézisiban keresi. Ha a tibbsejtiicket az egysejtliekbél szarmaztatjuk,
akkor a karyokmeszst is az egysejliteknél elterjedt és a szaporoddsban kétségteleniil
]elentos szerepet jatszo promltozzsbol Uezethet]uk csak le. A karyokinesis lényegének
és szerepenek alaposabb megismerése csak tgy lehetséges, ha fe]lodecet kialaku-
lasat is figyelemmel kisérjiik. Az ily iranyt vizsgalatok arra a kérdésre is feleletet
‘adhatnak, hogy az ivaros szaporodas szitkségszertien csak a karyokinesis fejlodés-
‘torténeti kialakulasaval jelent-e meg.

ﬁsszefoglalés

1. A horpadasos fragmentacié 1j sejtosztodasi forma, amelynél a sejtmag
minden esetben amitotikusan osztédik. A korkeresztmetszetd sejt ellaposodik
s az igy keletkezd korong kozepe behorpad, olykor at is lyukad. A centralis
horpadashél az 4tmérs mentén torténd athasadassal a sejt kettévalik. Meg-
figyelhetd a Dactylococcusnal (Keratococcus), a Chlamydomonas fajoknak
Protococcales fajokka (Kirchneriella) valé atalakuldasinal és a Nautococcus
mamillatus aplanospérainak tovabbi osztédasanal.

2. A Nautococcusnal az atrésel§dés gyors, ezért a korongalakd sejt atlyuka-
désa nem kovetkezik be. Ellenben gyakori a sejtek egyenlgtlen osztédasa.

3. A Nautococcus kifejlett egyedeinél az aplanospérak képzésekor a sejt-
magvak tébbnyire egyenlétlen darabokra fragmentalédnak. A feldarabolédas
valtozatos, olykor chromosomikhoz hasonlé fragmentumok is képzédnek.
Az aplanospérdk tovabbi osztédasa horpadésos fragmenticioval megy végbe,
amelynél a magvak ugyancsak amitotikusan osztédnak.

4. Szamos névényi mikroszervezetre is érvényes az a megallapitas, hogy a
direkt magosztédassal létrejott sejtek ivaros tton valé tovabbszaporodasra
képtelenek. E tekintetben a Nautococcusnal eltérés mutatkozik, mert az amito-
tikus szarmazasi sejtek kifejlédve gamétakat is fejleszthetnek. ’

5.A karyokinezis a fejlédéstorténet soran jelent meg, s szirmazasat a promi-
tozis kiilonféle formaiban kell keresniink.

Beérkezett : 1954, V. 20-an.
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HOBASI P®OPMA "AMHTOTHYECKOI'O JAEJIEHUsT KIIETOK

W. Kuonm
Peswome

\

B TeueHHe LMTOIOIMYECKHX HCCIEA0BAHMMH, NPOBEACHHBIX B 00JACTH PACTHTEIBHBIX
MHKPOOPraHU3MOB Ha NPOTSHKEHMH 00Jiblue, Mem ABaJUaTH JIET, aBTOP Ha0JIOAa] pas3iuvyHbIe

'C.le'{aH HEIOCPEJCTBEHHOT0 ACJICHUS KJ!ETOK B Hacrosmei CTaTbe aBTop omxcusae’r b A - )

BBIIOJIOJIEHHYI0 (DparMeHTanuio ‘u 00Cy)Haer OJIHOBPEMEHHO - PA3JMYHEIE CIIy4yau 'aMHTO3d.
Nautococeus. £

Brinosionennas ¢pparmeHTanus npem:'rasnﬁe'r codoit HOBYI0 (GOpMY JeNEeHHsT KIETOK,
NP KOTOPOH KJIETKA B Ka)kJA0M OT/IEIbHOM Clydae JAEJUTCsT aMUTOTHYECKUM ITyTem. luapooﬁ-
pasHas, WM sILEeBUHAs KJIETKa, MM JKe KJIETKa C KPYTJIBIM CEYEHHEM, CTAHOBUTCS IJI0CKOii
¥ Cepe/IHA BOSHMKIIEr0 JCKA BbI1JI0MBACTCS, MHOI/IA OHA MOJIy4aeT TaKyKe AbIPKy. Benen-
CTBHE HAYMHAIOIIErOCsi ¢ LEHTPAILHOTO BHIA0JIOJIEHUS ¥ TPOUCXONSAMEro BJOJIbL JUMAMETpa
OUIIOISPHOTO’ PACIUEITICHIIS, KIIETKA JNUTCS HA JBE YaCTH.

1. ABrop mnabmoAan BLI10JI0JIEHHYI0 (PparMeHTanuio npu jgeneHun Kiaetrok Dactylo-
coccus (Keratococcus), (Tadnuua 1., puc. 1—2, 4—5). Buusy Ha puc. 4 BUAHO, YTO KIETKH
YK€ pasjieNieHbl Ha JIBe YacTi 1 noqepﬂue KIeTKH y2i<€ BHOBb HAUMHAIOT JEINTECS (B CEPEUHE
CBEMIOE IISITHO).’

' 2. Takue 1pOLECCH MOYKHO Ha(mofaTh Npu npeodpasoBanuy BuioB Chlamydomonas
B BUJIB Protoceccales (cm. puc. 8—10). IT0 OTHOCHTCST K JJOBOJIGHO PEeAKHM siBiIeHHsiM. Uame
BCTPEYACTCS] IHKCUCHTPUYCCKOC BhiphIBAHME BHIAAJI0JMBAHUS, IIPUYEM BO3HUKAET KJIETOYHAST
opranusauus KupXsHapueiia (10Apo0HOCTH B APYroi crarbe). .

-3. B THnuuHON (opme 9Ta (parmeHTanusi TOABISAETCA IPH JIaJbHEUIIEeM JeJeHHH
amanocnop Nautococcus mamillatus. Ha gorocanmkax 3, 6 u 7 Tadauns! 1. BUAHO, YTO mpo-
JBIPABIMBAHME CIUTIONIEHHBIX M B CepefiMHEe BBIA0JIOIEHHBIX KJIETOK He MPOM30LUI0, TAK KaK
OuoAsipHOE paciienienne 00J1ee CUIILHO, BBUY Yero JejeHHe Ha ABe YaCTH PaHbIle COCTOMTCS.
XapakTepHO SIBJISIETCS TETPajia, BOSHUKAIOIAsI M3 IaJIbHEHIIIEro JEJIEeHUsT 10 OJHOW AaraaHo-
CIOpPB! (Ha.pHC. 3 3HAKH a-C, HA PUC. 6 3HAKM a-c). TaK)Ke XapaKTepHbIM SBJICHNEM CIIefyeT
CUMTaTh HEPABHOMEPHOE JIEJIEHNE KJIETOK : JI0YEPHHE KJIETKU He OJMHAKOBEL. TaK Hamp. KIeTKH
rerpajpl »d« (puc.-3), UIM KIETOYHAsI mapa y TeTpajs! »c« U T. 1. BeieacrBue cBoei mManoi
BEJMUHMHBL, YETBEPTAST KIETKA TeTPa/bl »C« HA PUC. 6 (Ha JIeBOii cTOpoHe) e1Ba 3ameTHa. B ofmem
MOKHO yCTaHOBHTb YT prl*nosame KJIETKH CKOPEE MMEIOT CKJIOHHOCTb K (hparmMeHTauuH,
yem 0000BHIHBIE.

Bo Bpems oﬁpaaoaauuﬂ aruIaHocnop, y 00Jiee pasBUTHLIX 3K3EMIISAPOB Nautococcus
sIpa KJIETOK, B OOJIbLIMHCTBE ciyyaes, (parMeHTHPYIOTCSI HA HEPABE BI2 yacTu. ABTOP Ha0JI0-
JlaJT HECKOJIBKO (OpPM : @) TUIUYHENA aMuTO3 (puc. 18-—22) ;b)) HECKOJIBKO KJIETOUHBIX siIep
110KA3bIBAIOT CermenToo0pasHoe aeneune (puc. 23 - 26); ¢) pacuajende syypa Ha MHOIO Ma-
JICHBKHX TJIBI0 (puc. 20) ; d) (parmenTaiuio sifpa Ha XpOMOCOMOBH/IHBIE HHUTEBBIE KyCKH Be-
POSITHO : SHAOMMTO3 (puc. 31—34). PucyHoK 32 : HUTE00pasHbIE siIepPHBbIE (PArMEHTHI HA4u-
HAIOT pasABMIaThCs APYr OT Apyra. PHCYHOK 33 : B BEpPXHeil KJIETKE pa3ABUIaHUE SNEPHBIX
KyCKOB, HAIIOMMHAET Npo(asHoe cOoCTOsIHME Kapuokunesa. Ha pucynxe 34 kaercsi, Gyaro-
OBl SIIEPHBIE KYCKHM TNEPEMeIajuch B CePEAMHHYIO IUIOCKOCTH KieTKH. OJHAaKo, peub He
MOjKeT ObITh 0 MeTadase, TaKk Kak siIepPHOE. BEpETeHO emfe He 00pasoBayioch, T. €. OfHA 4YacTb
SIIEPHBIX KyCKOB €II€ HaXOAMTCsA B pa3dpoCaHHOM BHAE B ©0Jie€ OTAATEHHOW YacCTH KIIETKH.
Bo Bpemsi HCCIeA0BaHU HECKOJIBKUX COT IPENnaparos, aBTOP HE HaueJ] HH OJHOH Kapuo-

KMHESH,

B TeueHue, JanbHEHNIIEro. JEJIEHUsT alUIAHOCIIOP, TOSIBIISIETCST TAK HA3LIBAEMAST BHITOJI-
GenHast (bpamex-rraumx KOTOPasi B Ka)KAOM OTIEJIBLHOM CJydae HAYMHAETCsS ¢ THIMYHOTO
AMHTOTHYECKOTO JICJICHHST KIETOYHBIX sfep (puc. 11— 14). MamocenbKue (3—4 MHKp.) KIETKH,

,KOTOpbIE BU/IEBI 110/ 3HAKOM »d¢ Ha puc. 29, no Beeil BepOATHOCTH 00pasyloT HUIYKHUIT N3MepH-

TeJbHBIA TIPENeST aMMTOTHYECKOrO JIEJEHHsT 9TOr0 BHJA.

HccenenoBanue, CBA3aHHOTO ¢ aMUTO30M JEJIEHMST KJIETOK HM3LIMX OPraHU3MOB, MMeEeT
He TOJILKO WHIWBUJYAJIbHOE, HO ¥ (MIIOreHeTUYECKOe 3HAYeHne. YCTaHOB/IEHUE, U4TO KJIeTKH,
BOSHHMKIIME HEIOCPEICTBEHHLIM JIEJIEHHEM siIep, HEe MOTYT pPasMHO)KAThCST TOJIOBBLIM IyTEM,

" OTHOCHUTCA U K MHOTOYHCJIEHHBIM Opranuamam Nautococcus, ABJISIETCS MCKIIFOYEHHEM, TAK KakK

€r0 KJIETKH, BOSHMKIIME HENOCPEACTBEHHBIM SEPHBIM J€JIeHHEeM, I10CJI€ UX II0JIHOI0 PasBUTHUS
CIIOCOOHBI TAKYKE K PA3MHOYKEHHMIO I10JI0BBIM ITyTeM. MCCilelo0BaHMS TAKOr0 poja MMEIT 00Jib-
110€ 3Ha4YeHHE € (PUIIOTEHETHYECKON TOYKM 3PEHMsI, BBUJy BHICTYIAIONIEr0 HA TEPBBIA TJIAH
00pazoBanMsl KapuoxkuHe3a. C (UIOreHeTHYECKOH TOYKH 3PEHHUsT €/1Ba JIM 11eJ1ecO000pasHo
OTHECTH sIBJIEHMsT aMHTO3a M IIPOMHT03a K KapHOKMHe3y. Pemienue 9Toro BONIpoca MOXKHO,
HPEXJIe BCEro, HAHTH B TOM HAIPABJIEHHH, KOTOPOE paccMaTpuBaer KapHOKHMHE3 KaK MPOAyKT
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(QUIIOTEHE3a M er0 HAyaI0 MCCAeAyeT B PasiaMyYHbIX (GopMax 1pomntosa. Ecau Ml npeinoa-
raeM, 4T0 MHOIOKJIETOYHBIE OPraHu3Mbl IMPOMCXOAAT OT OJAHOKJICTOYHBIX, TO M XapaKTepPHbIil
JUISI HUX KapPUOKUHE3 MO>KHO ITPOU3BOJMUTEL TOJIBKO M3 PACIPOCTPAHEHHOr0 Y OAHOKIIETOUHBIX
npoMuTosa. MccaenoBanusi B 9TOM HANPABJIEHHHM B COCTOSIHMM JIaTh OTBET M HA TOT BOIPOC,
BO3HHKJIA mi;?,;cnocoﬁﬂocm K IT10JIOBOMY PasMHOYKEHHI0 HEOOXO0MMbIM 00pa3oM TOJIBKO TM0CIe
PasBUTHSI KaPUOKHHESA. X ] )

EINE NEUE FORM DER AMITOTISCHEN ZELLTEILPUNG
I. Kiss
Zusammenfassung

Bei citologischen Untersuchungen, withrend mehr als zwanzig Jahren, beobachtete der
Verfasger im Bereich pflanzlicher Mikroorganismen verschiedene Fille direkter Zellteilung.
Im vorliegenden Aufsatz beschreibt der Verfasser die sogenannte eingebuchtete Fragmentation
und behandelt gleichzeitig verschiedene Fiille von Amitose des Nautococcus.

Die eingebuchtete Fragmentation ist eine neue Form der Zellteilung, bei welcher sich
die Zelle in einem jeden Falle amitotisch teilt. Die kugel- oder eierformige Zelle, bezw.. die
Zelle mit'einem Kreisquerschnitt; wird flach und die Mitte der entstandenen Scheibe buchtet
sich ein, manchmal bildet sich auch ein Loch. In der zentralen Einbuchtung teilt sich die Zelle, .
infolge einer lings des Durchmessers eintretenden bipolaren Spaltung, in zwei Teile.

1. Eine eingebuchtete Fragmentation beobachtete der Verfasser bei der Teilung des
Dactylocossus (Keratococcus), (Tabelle I, Abb. 1—2, 4—5). Unten auf der Abb. 4 ist zu sehen,
dass die Zellen bereits in zwei Teile geteilt sind und die Nachfolgezellen heginnen sich abermals
zu spalten. (In der Mitte ein lichter Fleck).

2. Solche Prozesse lassen sich bei der Transorganisation der Chlamydomonas-Arten zu
Protococcales-Arten beobachten. (Abb. 8—10). Dieses gehért zu den recht seltenen Erschei-
oungen, Hiufizer kommt ein excentrisches Losreissen der Einbuchtung vor, wobei eine Kirch-
neriella Zzllenorganisation entsteht. (Ausfiihrlich in einer besonderen Studie.)

3. In typischer Form erscheint die Fragmentation bei der weiteren Teilung der Aplano-
sporen des Nautococcus mamillatus. Auf den Lichtbildern 3, 6 und 7 der Tabelle I ist zu sehen,
dass die Darchlochung der verflachten und in der Mitte eingebuchteten Zellen nicht erfolgt,
weil die bipolare Darchspaltung stark ist, so dass die Zweiteilung friiher vor sich geht. Charakte-
ristisch ist die aus der weiteren Teilung je einer Aplanospora entstehende Tetrade (Auf Abb. 3
die a—c, auf Abb. 6 die a—c Zeichen). Charakteristisch ist ferner auch die nicht gleichmissige
Teilung der Zzllen : die Nachfolgezellen sind nicht analog. So z. B. die Zelle der Tetrade »d«
(Abb. 3), oder beider Tetrade »c« das linksseitige Zellenpaar usw. Die vierte Zelle der Tetrade
»ce auf Abb. 6 ist infolge ihrer geringen Grosse kaum bemerkbar. Im allgemeinen lisst sich
feststellen, dass rundliche Zellen eher zur Fragmentation geneigt sind, als bohnenférmige.

Bei entwickelten Exemplaren des Nautococcus fragmentieren sich, anlisslich der Bildung
der Aplanosporen, die Zellenkerne zumeist in ungleiche Stiicke. Der Verfasser beobachtete meh-
rere Formen : @) typische Amitosen (Abb. 18—22) ; b) mehrere Zellenkerne ergebende segment-
formige Teilung (Abb. 23—26); c¢) Zerfall des Kernes in viele kleine Klumpen (Abb. 30); d)
Fragmentierung des Kernes in chromosomartige Fadenstiicke. Wahrscheinlich : Endomitose
(Abb. 31—34). Abb. 32: die fadenférmige Kernfragmente beginnen ausseinanderzustreben.
Abb. 33: in der obersten Zelle erinnert das Auseinanderstreben der Kernstiicke- an den
Prophasenzustand der Karyokinese. Auf der Abb. 34 scheint es, als ob die Kernstiicke in
die. Mittelebene der Zelle gewandert wiiren., Allein es handelt sich nicht um eine Metaphase,
denn die Kernspindel hat sich noch nicht herausgebildet, bezw. ein Teil der Kernstiicke liegt
noch zerstreat im entfernteren Teil der Zelle. Wihrend der Untersuchung von mehreren
Hunderten Priparaten fand der Verfasser keine Karyokinese. y

Im Verlauf der weiteren Teilung der Aplanosporen tritt die sogenannte eingebuchtete
Fragmentation in Erscheinung, die in einem jeden Falle mit der typisch amitotischen Teilung der
Zellenkerne beginnt (Abb. 11—14). Die winzigen (3—4 mikr.) Zellen, die bei der Gruppe »a«
auf der Abb. 29 sichthar sind, bilden wahrscheinlich die untere Massgrenze der amitotischen
Teilung dieser Art. :

. Die Untersuchung der mit Amitose verbundenen Zellenteilung der niederen Organismen
hat individual- und phylogenetische Bedeutung. Auch fiir zahlreiche Pflanzenmikroorganismen
gilt die Feststellung, das die im Wege direkter Kernteilung hervorgegangenen Zellen sich gameto-
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genetisch nicht fortpflanzen kénnen. Beim Nautococcus zeigt sich in dieser Hinsicht eine Abwei-
chung, indem die durch direkte Kernteilung entstandenen Zellen nach ihrer vollen Entwicklung
auch zur Gametogenese fahig sind. Untersuchungen dieser Art sind wichtig vom phylogeneti-
schen Gesichtspunkte, wegen der in den Vordergrund tretenden Ausbildung der Karyokinese.
Vom phylogelietischen Gesichtspunkte aus, durfte es kaum zweckmassig sein, die Amitose und
Promitose auf die Karyokinese zuriickzufiihren. Die Losung der f rage kann vor allem in der
Richtung gefunden werden, welche die Karyokinese als ein Produkt der Phylogenese betrach-
tet und ihren Anfang in verschiedenen Formen der Promitose erforscht. Wenn wir annehmen,
dass die Mehrzellenwesen von den Einzelligen abstammen, dann lasst sich auch die fiir sie charak-
teristische Karyokinese nur aus der bei den Einzelligen verbreiteten Promitose ableiten. Unter-
suchungen dieser Art vermogen auch auf die Frage eine Antwort zu geben, ob die gamogeneti-
sche Vermehrung notwendigerweise erst mit der Ausbildung der Karyokinese in Erscheinung
getreten ist.
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I. tbla. 1—2. Dactylococcus (Keratococcus)sejtekhorpadasosfragmentéacidja. 630 :1. — 3. ANau-

tococcus mamillatus tetradképzése és horpadasos fragmentaciéja. 1000 : 1. m— 4—5. Dacty-

lococcus horpadasos fragmentacidja. 630 : 1. — 6—7. Nautococcus mamillatus tetradképzése

és horpadasos fragmentacioja. 6.= 880 :1, 7. = 1300 : 1. — 8—10. Horpadasos fragmentacios

formék a Chlamydomonas fajok Protococcales fajokka valé atalakuldsa alkalméaval. 8. 1300 : 1
9-10. = 630:1




20
tabla. 11—14. A Nautococcus aplanospdrainak tetradképzése. 11—13. = 1050:1,14.

15—16. A Nautococcus Kkifejlett allapota. 15. = 530 :1, 16. = 1050 :1. 17—18. Az apla-
nosporak amitotikus magosztédasa. 530 : 1. — 19. Kifejlett Nautococcus direkt magosztodasa

egyenlétlen magrészekre. 530 : 1. — 20. Egyenlé magfeleket eredményezd amitdzis. 1050 : 1.

1. = 530:1.

21. Egyenlétlen direkt magosztédas. 1050 : 1. — 22. Egyenl§ feleket eredményezd amitozis
a szétvalas el6tt 1050 :1



I11. tdbla. 23—26. Tébb egyenl6tlen sejtmagvat eredményezé karéjos amitézis. 23—25. =

1050 : 1, 26. = 530 :1. 27. Harom magvu aplanospéra. 530 : 1. 28. Aplanospérdk anya-

sejtbél valo eltavozésa. 530 : 1. 29. Harom magvu nagyobb sejtek, ,,A“-nal 3—4 mikron

atméroji sejtek, valészin(lileg az amitozis alsé mérethataranak képvisel6i. 1050:1. 30. A mag

sok apré rogre valé szétesése. 1050 : 1. 31—34. A mag chromosoma-szer( fonalas darabokra
valé fragmentélédésa. 1050 : 1






PROFILPOLIGON,
EGY UJ KOPONYAMERESI ELJARAS

REMENYI K. ANDRAS

A biolégiai allasfoglalas és kiértékelés szamszerlivé, szabatossa tétele
céljabél matematikai médszereket hasznilunk fel. A matematikai médszerek
altalaban két iranydak: 1. méretezési, 2. statisztikai eljarasok.

A természetben lejatsz6dé folyamatokat — sem a fizikai, sem a biolégiai
folyamatokat, — tovabba torvényszertiségeket mai matematikai tudasunkkal
teljes egészitkben helytalloan, tokéletesen abrazolni, képlettel kifejezni még
nem tudjuk. (Lasd pl. a ballisztikai gorbe, vagy az égitest-jarasok képletét,
az atoroklés matematikai szkémajat sth.) Azonban alkalmazasi teriiletitknek
megfelelden tobbé-kevésbé jo kozelitéssel hasznalhatjuk fel a matematikai
modszereket.

A matematikai modszerek alkalmazasa a biologiai tudomanyokban
semilyen kériilmények kozott sem lehet éncél, csupan eszkdz a masképp egy-
altalan nem vagy esak koriillményesen meghatarozhaté adatok, tulajdonségol\
jellemzésére. Sohasem szabad szem eldl téveszteni, hogy a biolégiai egyed €16
lenv, — nem automatavepen elgallitott szabvany szerlapeldany, amely
szamos 4llandé és alkalmi hatasnak van kitéve. Ezen kiils§ és belsd hatasok
alatt és kovetkezményeképpen alakul ki, valtozik, fejlédik. Végsd formajat
tehat, — melyben vizsgéljuk — szamos ismert, de még szamosabb ismeretlen
tényezd hatarozta meg. A mért, vagy szamitott matematikai jellemzdk (meretek
indexek, sth.) mindezen hatasokat tikrozik.

A nagy szamok torvénye alapjan minél tobb egyedrdl altalanositva
allapitjuk meg az atlagot, matematikai tipust. Az ettdl eltérd tulajdonsagu,
de ugyanazon alakhoz (rendszertani egységhez) tartozé egyedek alkotjak a
szérast. A matematikai tiirés (atlagtél valé |- eltérés nagysaga) hatarainak
megvonasara még egyazon faj vizsgalatanak keretén belil is nagyon nehéz
szabélyt alkotni. A gyakorlati tapasztalat szerint a szerz6k mértékelensége,
tilkapasa altalaban inkabb a biostatisztikaban, mint biometriaban jelentkezik.
Ezért eleve céljat tévesztett minden olyan rendszertani tanulméany, amely
mérések tomegeivel, indexek, biostatisztikai gorbék és tablazatok nagy szamaval
kivanja igazat és alapossagat igazolni.

Az allattanban régéta alkalmazott és egyre szélesebb kiorben tért hédito
modszer a szilard kiilsé vagy bels§ vazzal rendelkez§ allatok szilard vazrészeinek
metrikus lemérése az egymassal valé dsszehasonlitas, meghatarozas, rendszerezés
és jellemzés céljabol. A szilard vazrészek mérésének anyagat a gerinctelen (pl.
Mollusca), de f6ként a gerinces allatok szolgaltatjak.

A gerinces allatokon beliil is f6képpen az emldsok, (s6t eredetileg hazi-
emlGsok) csontjai, fogai, agancsai-tiilkei képezték mérések targyat. Az ezzel
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foglalkoz6 tudomany a csontméréstan : . oszteometria, melybél késébb mint
‘specidlis szakok alakultak ki a Koponyaméréstan ; kraniometria és a fog-
méréstan ; odontometria. 3

A csontok lemérésének otlete az allatok rendszerezésének kivanalmaval
egyidejli (Linnaeus), de széleskortien elGszor Pallas (1777) alkalmazta, elsé-
sorban haziallatokra. Az azéta eltelt egy és haromnegyed évszazad sordn mintegy
100 kutaté foglalkozott csont-, illetdleg koponya- és fogméréssel. Nevesebbek
a kovetkez8k : Pallas, Bojanus, Cuvier, Riitimeyer, von Nathusius, Sanrson,
Jeitteles, Franck, Wilkens, Woldrich, Strobel, Kitt, Studer, Branco, Lydekker,
Nehring, Middendorf, Cserszkij, Pomel, Cornevin, Ewart, Osborn, Huxley, Hué,
Duerst, Adametz, Schime, Brinkmann, Degerbol Gehl, Wagner, Klatt van
Giffen, Kohanyi-Szabelly, Ognev, Gromova, Hauck, stb.

A magyarok koziil" nevesek Marek, Torok (féleg antropo-kramo]ogus)
Bessko, Mehely Lenhossék, Bartuez, Arohl, stb.

A csontméréstan fejlodését is kiilonbozs korszakok, kiilorféle aramlatai
jellemzik. A XIX. szazad elején pl. az allattan- oclenytan jegyében allt, mig
a szazad derekdn mar a nagy régészeti asatasok és leletek kiovetkeztében kultir-
zoologiai (héziél]at-vizcgélati) és embertani vonalakra dgazott el. A XX. szazad
fordul6jan mar altalanos a kivanalom egy egységes Osszefoglalé csontmérési
modszer kialakitasara, melyre azutan H u é (1907) vallalkozott. Miivének nem
volt érdeme szerinti sikere. Végil Duerst (1926 illetve 1930) irta meg.
altalanosan elterjedt és hasznalt ﬁsszefog]al(‘), kimerit8 csont- és koponyamérés-
tani muvét. :

Lényeges 1jat ezen a téren azéta sem alkotott senki, habar figyelemre
mélté kisérletek torténtek (Wagner, Gehl, stb.). Az egyes szerzfk altalaban-
kiragadott allatfajtakkal foglalkoztak, anélkial azonban, hogy kiilorlegesen
kiemelték volna az illet§ fajra (nemre, csaladra, stb.) jellemz8 méreteket, st
a felvett méretek szamanak — nem egyszer az abszurdumig valé — szaporitasa
ntjan igyekeztek egymaist talszarny alnl :

Hué 56 emldsfajt dolgoz fel részletesen és még kulon is ocszefoglalja 5
csoport (Carnivora, humman tia, Rodentia, Equldae és’' Suidae) jellemzs
méreteit. Erintilegesen az embert is ismerteti. Duerst mar 100 allatfajt dolgoz
fel részletesen, az sszes el6z8 szerzd vonatkozé miivét dsszesiti, sét a 30 leg-
fontosabb szerzd meghatarozasat részletesen idézi és biralja. A teljességre nem
‘torekszik, mert a felsoroltakon kiviil még 370 vonatkozé miivet ismer. Ez a
szam napjainkig becslésem szerint kb. 500-ra névekedhetett. '

Duerst miive egyediilalls, kivalé szintetizalo munka (késébb  ugyan
ezt kifogasoltak is). Megallapitdasai és méretei tokéletesen atfogé, altalanosité
érvényliek, A kozolt méretek nagy szaméanal fogva kiilonosen a toredékes
csontok méretezésénél elsGsorban a kulturzoologth és ‘paleontologus kezében
nélkiilszhetetlen hézagpé6tls és az is marad. Teljesen ép — foként recens —
koponyak esetében a sok méret mar nehézkes és bizonyos értelemben mar
felesleges is, az elemz8 munkanal pedig az altalinosité, méretek sem mindig
hawnalhatol\

Az emlGsok egyes nemei Loponyamak ugyanis GenerlkUa. s6t nem egyszer
specifikus jellegiik van, melyekrek méreti rooutese a szarmazasi, torzsfejlddési
kapcsolatok kutatasanal nélkillozhetetlen. Onként kovetkezik, hogy egy
osszefogo rendszerben — anélkil, hogy attekinthetetlenné névelnénk —a nemek
koponyamak csentjainak speclflklm pontjai és a hozzajuk kapesolédé méretek
nemférnekel. Ahhoz tehat, hogvazoczteometndnendezertknnkretnemhezkotott
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feladatok ellatasara alkalmassa tegyiik, sziikséges a rendszernek az illetd nemhez
valé adaptalasa, illetdleg deolgozasa, kifejlesztése.

Az bsszes eddigi csont- és koponyamérési rendszernek, magaenak Duersté-
nak is kovetkezd hlanyossaga a sztatiKussag, merevség. A szerzék idealiszti-
kusan, egy adott terméknek fogjak fel a koponyat, csontokat, anélkiil, hogy
azok szarmazasi, torzsfejlédési elézménvyeit vizsgalndk, tekintetbe vennék.
Ezért egyaltalan nem torekedtek arra sem, hogy mérési pontokul olyan jél
meghatarozhat6, torzsfejidési valtozas szempontjabol figyelemmel kisért és
kiértékelt pontokat tiizzenek ki, amelyek alkalmasak a filogenetikai lancolatok
ismert szemeinek egységes elvii méretezéséhez és ezaltal magat a kraniometriat
és oszteometriat is egy filogenetikai érvényii vizsgalati médszerré tegyék. A régebbi
szerzOk mérési fixpontjai tobbnyire formalisztikusan felvett, az adott koponyan
esetleg val6ban kiugré pontok voltak.

Itt kell azonban megjegyezni, hogy Osborn az allometrla elvének beve-
zetésével korat messze megelézd dialektikus médszert alakitott ki a torzs-
te_]lode51 vizsgalatokban. Grafikusan kifejezett aranyait (a torzsfejlédési val-
tozasokat) allometron-oknak nevezte. Részletes mérési modszert azonban nem
kozolt, csupan a Titanotheriumok térzsfejlédési koponyaalakulasanak klasszikussa
valt sorat szerkesztette meg. Elvét késébb Gregory, de féként Thompson,
majd Bertalanffy fe]]esztette tovabb. (Teljes koponya kartézikus koordiné-
tarendszerben wvalé abrazolasa.) A fogméréstanban kiilonben Busk (1870)
a zapfogakrél az altala odontogramnak nevezett grafikus iellemzést kozli.

A teljes, recens koporyak mérésének stlyos hibaja még, hogy kiilonb-
ségeket, melyek nem egy esetben faji elhatarols bélyegnek is vannak nyilvanitva,
csak hatalmas tablazatok szamtomegeivel érzékeltetik a szerzik, s6i rosszabbik
esetben szazalékos és attekinthetetlen, nem ritkan helyteleniil alkalmazott
indexes meghatéarozasban (van Giffen). A szamtomeg, a szazalék- és index-
szamitas az Osszehasorlité munkat, vagyis az adat felhasznalasat nehézkessé
és végteleniil hosszadalmassa teszi, nem egyszer a komplexum nem is tekint-
hetd at.

Altalanos emberi tulajdonsag, hogy az abrazolast jobban memorizalja,
mint a szam-és szovegtomegeket, szitkségképpen az abrazolt kiilénbségeket is
jobban érzékeli. Ezért a koporya- és a késébbiekben esetleg a csont-méretek
attekinthetd és egvszeru grafikus abrazolasa latszik a ie)lodes utjanak. Fwn a
téren ‘Wagner és Stockard tettek tttors lépéseket. :

Azorhan midén a mérési értékeket abrazolni akarjuk, Gjabb nehézségekkel
talalkozurk. A régebbi szerzik, de még Duerst méretei is bizonyos értelemben
a levegdben lognak. nagy részitk nem kapesolédik egymashoz, vagy ha igen,
akkor attekinthetetleniil, tehat sem sikbeli, sem térbeli helyzetuk nines geometrai-
lag rbgzitve.

Attanulményozva a magyalorszagl viszonylatban hozzaferheto — és
bizony elég hézagos — osteometriai és kraviometriai irodalmat, az alabb ismer-
tetendd profilpoligonnak nevezett ij koponyamérési eljdrdst dolgoztam ki, melyet
a fent felsorolt hianyossigok kikiiszobslésére ajanlok. - J

A feladat a kovetkezs volt :

1. kijelolendék a koponyan olyan, egymassal is osszekittetésbe hozhaté
pontok, amelyek : :

a) tﬁubfejlé'débileﬂ az illet faj (esetleg mem vagy csalad) egyedein
figyelemmel kisérhetdk és egyiittal

b) mind a fosszﬂls.



¢) mind a szubfosszilis, végiil pedig

d) a recens alakon is meghatarozhaték és jellemzdk, illetéleg haziallat
esetén : :

e) mind a vad 8sén, vagy ma él6 vad alakon,

f) mind pedig a haziasitott alakon meghatarozhaték és jellemzdk.

2. a kijelolt pontok kozott, azok Osszekitése utjan megszerkesztendd
egy Onmagaba zarulé olyan mérési tavolsag-poligon, melynek minden értéke

" egyértelmiien meghatirozott és grafikusan két dimenzioban kifejezhetd.
. 3. megszerkesztend§ a mérésitavolsag-poligonokbél az egységes, attekint-
hetd diagramm : a profilpoligon.

Rendszerem’ kidolgozasahoz alapul a tadgabb értelemben (Simpson) vett
Canidae csalad tagjait valasztottam. A Canidae csalad jelentés foldtorténeti
multd, filogenetikai lancolatat elég sok teljes, ismert koponya alkotja, tobb
egymassal parhuzamos fejlédési sora van, tagjai gyakorlatilag az egész f6ldon
elterjedtek, és ma is 12 nemben egyesitett igen nagyszami fajt foglal magaban.
Idetartoznak tovabba az igen nagy forma- és alakgazdagsagot mutaté haziebek is,
jelent8s szamu szubfosszilis fajelddel és parhuzamosan a ma is él6 vadgsokkel.
Mindezeken felil a' Canidakat illetd széleskord irodalmi tajékozottsigom és
valtozatos, nagytémegti vizsgéalati koponya-anyagom indokoltak vilasztasomat.

A mérési pontok és tavok kijelolésénél figyelembe vettem az alabb felsorolt

nemeket : Miacis, Vulpavus, Cynodictis, Pseudocynodictis, Cynodesmus,
Daphoenus, Enhydrocyon, Temnocyon, Tephrocyon, Phlaocyon, Daphoenodon,
Amphicyon, Hemicyon, Borophagus, Aelurodon, Pliocyon, Hyaenognathus,
Canis, Alopex, Vulpes, Fennecus, Urocyon, Nyctereutes, Dusycyon, Chrysocyon,
Speothos, Cuon, Lycaon és Otocyon, tovabba hazieb, Canis familiaris tébb
fajtajat és formajat. A vizsgilat természetszertileg részben abrazolt (rajz és
fénykép), részben in natura koponyakon tértént. A csatolt abrak a természetben
mért koponyakrol késziiltek.
: Az elézetes vizsgilatokkal bebizonyitottnak vehetd, hogy a Canidikra
kidolgozott mérési modszer az Ursiddkra és Procyoniddkra biztosan, a Hyani-
dikra valészintileg valtoztatas nélkiil, végiil- a° Felidakra, Mustelidakra és
Viverridakra csekély médositassal alkalmazhaté.

A mérési pontok és tavolsagok kijelolése

A Canidéak koponyajat nagy egészében két sikban felvett profillal jellemez-
hetjitk. Az elsé ilyen sik a fiiggéleges iranyban a koponya hessztengelyén at-
fektetett, {in. szagittalis sik, a norma lateralisbél nézve. A masodik sik a viz-

"szintes iranyban a koponya alapjara fektetett un. basilaris sik, — amely
rendszeremben két néz8pontbél vettre van felbontva, mégpedig az egyik a
norma basilarisbél, a masik pedig a norma verticalisbél, azonban egymasba, a
norma basilarisha vetitve.

A mérési pontokat tehat ebben a két egymasra merGleges sikban kell
felvenni, mégpedig a kiindulasi feltétel értelmében olyképp, hogy rajtuk keresztiil
énmagaba zarulé poligonokat lehessen szerkeszteni, emellett minden pont és
tav grafikusan abrazolhaté legyen.

A kiindulasi 4n. alappontot tehat kiilonleges gonddal kell kivalasztani.
Kézenfekvd volna a koponya lateralis profiljaban valamelyik végpont kivalasz-
tasa. A gyakorlati megfigyelések szerint ezek a pontok (Prosthion, Akrokranion)
tilsidgos ingadozé valtozasoknak vannak az egyes fajokon belil is kitéve.
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A kovetkezé pontok a koponya fiziologiai silypontjai lehetnének. Ilyen kettd
van : az egyik az alsé éllkapocs iziilési gorbéjének tengelyében, a masik maganak
a koponyanak a mozgasi tengelye: iziilése az atlaszban. Hatranyaik, hogy mlnd-
ketté a szagittalis sikon qul fekszik, méréstechnikai okbél bevetitésiik a
mediin sikba nehézkes, til sok hibaforrast rejt magaban.

Ha azonban a koponva és alsé allkapocs lateralis norméaban vett profiljat
mértani idomnak tekintjiik, és ennek stlypontjat kijelsljiik, megkozelitsleg
megkapjuk a szagittalis sikban fekvé azt a pontot, amely mind a torzsfeﬂodesl
mind a domesztikacios atalakulasok soran valtozast nem vagy alig szenvedett,
a Canidae csalad minden fajara egyforma érvénnvel jellemz§ és alkalmas a profil-
poligon kiindulasi, alappontjanak. Ez a pont az ossa palatina szagittalis varrata-
ban a median sikban fekvd sutura palatina aboralis spinaja, vagyis a szajpad-
csont hatranyalé tovisének csicsa a varratban : a staphylion.

A staphylion a Canidak egyes nemeinél elhanyagolhaté ingadozast mutat
a koponya altalanos felépitéséhez viszonyitva. Legoralisabb hel) zete esetén
a postdentaléban fekszik, egyébként attil egész kevéssé aboralisan. A leg-
nagyobb hatsé kitérése az Otocyonnal eszlelhelo. azonban alappontként torténd
felhasznalisa szempontjabol ez is elhanyvagolhato.

Mérési pontok a szagittalis sikban

. é]aplmm = staphylion : a szdjpadesont hatranyulé tévisének cstiesa

a ‘du‘dtban 3. abran.
1)r0~thlon : a szagittalis Nll\ és az allkbzitti csontok legeliilsé élének
met.sm.spontjd - leheto.seg szerint a norma verticalisbél mérve. 2, 3, 4, 5. abran.

3. rhinion : a szagittalis sik és az orrcsontok legeliilsé végeit sszekotd
egyenes metszéspontja. 2, 4, 5. abran.

4. sagnasimax : (n. prop.) : nyilvarrat és a nasointermaxillarékat (all-
kozotti csont legaboralisabb vége az arcsikban) 6sszekoté egyenes metszés-
pontja. 2, 4, 5. abran.

5. nasion : nyilvarrat és mnasofrontalis varratok metszéspontja (= orr-
csontok felsd vége). 2, 5. abran.

6. .sagpclorbwn (n prop.) : nyilvarrat és ectorbitalékat sszekots egyenes
1110t~msp0ntja. , 4, 5. abran.

T. blegma: nyilvarrat és koszortvarratok metszéspontja. 2, 4. abran.

8. sagilisemion (n. prop.) : a szagittalis sikban a lineae semicirculares
metszéspontja. Ez a pont fajonként valtozé helyzetet foglal el, a bregma elé,
s6t a lambda mogé is vandorolhat. 2. dbran. '

9. lambda : a lambdavarrat és nyilvarrat metwésp()nlja. 2, 4, 5. abran.

10. akrokranion : a kopon\d le'rmdgdsdl}b és egyben leﬂhatwbb pontja
a szagittalis sikban. 2, 3, 4, 5. abran.

11. opisthion : a wamttahﬂ sik és oreglyuk felsé szélének mehm-%ponl;d.
3. 5. abran. y :

12. basion : a szagittalis sik és oreglyuk alsé szélének metszéspontja
3. 5. abran.

13. ethmoidale (n. prop.) : a rostacsont szagittalis varratanak legoralisabb
bemélyedése, melyet az dreglyukon bevezetett 3 mm-nél nem nagyobb datmérdji,
tompavégih mérépalcaval olyképpen ériink el, hogy az egyenes palea az opis-
thionra fekszik fel. 5. abran.
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Mérési pontok a basilaris sikban a norma basilarishél nézve

14. incisivocaudale : az I3 fogiirjének aboralis-lateralis széle (nec Duerst
13—13 6sszekotd egyenes és szagittalis sik metszéspontjal). 3, 4. dbran.

15. caninion (n. prop.) : a C foglirjének leglateralisabb pontja. (Camdak-
nal a maxilloorile pont a szemfog fogiirjének orilis befiizGdésében van, ezért
jelen esetben nem alkalmas. 3, 4. abran.

16. malare : P* fogilirjének oralis-lateralis pontja és a foramen infra-
orbitéle kozott huzott egyenes legorolaterahsabban kiemelkedd pontja a pofa-
lécen (crista facialis). 2, 3, 4, 5. abran. Eléfordul, hogy a pont az egyenes mogott
fekszik. Ertelemszeruen a legklemelkedobb ponton jelsljik ki a mérési pontot.

57 zygomalelare lateralius (n. prop.) : az allésont és jaromesont varratanak

legszelso pontJa Ez a pont az egyes fajoknal ‘valtozéan helyezkedik el. Az all-

csont és jaromcsont varratanak kézepe tajan egy befiliz6dés van, a norma
lateralisban az ebeknél a pont ettél ventralisan, mig a rokiknal dorsahsan ‘helyez-
kedik el. 2, 3, 4, 5. abran.

18. postdentale : M2 foglirjének legkiilss, leghatsé pontja (nec Duerst
M2—M?2 azonos pontjait osszekiots egyenes és szagittilis sik metszespont]a)
3, 4. abran.

19. zygion : a jaromiv legszéls6, legkiilsd pontja. Kijelolése gy torténik,
hogy a tolémérce szarat rafektetem a két nyakszirtbiityskre, két pofajat pedig
a jaromivre merdlegesen allitom be. A mércepofa helyes beéllitasban a legszéleseb-
ben fekvid pontra fekszik, ez a mérési pont. 2, 3, 4, 5. abran.

20. otion : a ha]antekcsont legszélsé pontja a nyakszirttajon. (Canidak-.
nal egybeeshet a fossotemporaléval, amely a tulajdonképpeni halantékarok .
leghatsébb pontja az izomlécen.) 2, 3, 4, 5. abran.

21. occipitocondylion (n.prop.) : a nyakszirtbiityok leghatsé pont]a a
biityokélen. 3, 4, 5. abran:

Mérési pontok a norma verticalisban felvett segédsikban:(a prosthion és akro-
kranion pontokon at felvett »frontalis« sik)

22. opisthoccipiton (n. prop.) : a nyakszirtcsontnak a falcsontyarrattal
parhuzamos élén a legfelss, leghatso, legoldalsé pontja (nec Duerst opistho-
kranion-ja) mert ez a szagittalis sikban fekszik. A Canidaknal ugyanis az akro-
kranion gyakran nem egy pontot, hanem egy vizszintes, a szagittélis sikra
merdleges egyenest alkot, pl. farkas, roka, nagytermeti ebek, sth. A pont
ennck az egyenesnek a végpontja. 2, 3, 4, 5. abran.

23. euryon : az agytok oldalfalanak legszéls6bb kidomborodasa a szagit-
talis sikkal parhuzamosan. Caniddknal a halantékarokban a halantekceonton,
az auriculare felett van. 2, 4, 5. abran.

24. koronale : a koszort- és parieto-temporalis vairatok metszéspontja.
2, 3, 4. abran.

25. cerebrangion (n. prop.) : az agytok legmélyebb befiiz6désének pontja .
a szagittalis sik felé. Mérése a homlokcsontok alkotta sikkal parhuzamosan,
vagy megfelelé kis szog alatt, az ectorbitale-auriculare-t sszek6té egyenesre
merdlegesen. 2, 3, 4, 5. abran.

26. ectorbitale : a homlokcsont orbita mégétti zygomaticus nyujtvanya-
nak legoldalsé, leghatsé pontja. 2, 3, 4, 5. abran.
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27. entorbitale : a szemgodor és homlokcsont alkotta elen a szagittalis
sikhoz legkézelebb es§ pont. 2, 4, 5. abran.

28. lacrimojugale (n. prop.) : a szemgodor legorahsabb pontja az orbita-
élen (gyakran a jaromesont és kénnycsont varratanak az orbitaéllel alkotott
metszéspontjaban). 2, 4, 5. dbran.

A mérési pontok kiiziitti meéreési tavolsagok felvétele
Has.znélt eszkozok : egyenes és ives pofaji tolomérce és érintSkorzd.
1. Szaguntalis sik
A mérésnél az alappontbél indulok ki (staphylion) és mérem az alébB

felsorolt sorrendben a pontok egymaskozotti tavolsagat. A poligont az alap-
p ontban zarom.

staphylion — prosthion,
prosthion — rhinion,
rhinion — sagnasimax,
sagnasimax — nasion,
nasion — “sagectorbion,
sagectorbion — bregma,
bregma — sagilisemion,
sagilisemion — lambda,
lambda — akrokranion,
akrokranion — opisthion,
opisthion — basion,
basion — staphylion.

Kozben megmérem az opisthionbél az etmoidale tavolsagat.

Egyes ebfajtiaknal, rokaknal és juvenilis példanyokon elGfordul, hogy a
sagilisemion vandorol, ily médon a bregma elé, vagy a lambda mogé is keriilhet.
Ilyenkor értelemszertien az el§lrdl hatra haladé sorrendben veszem a pontokat.

~ Idésebb .példanyok esetében el6fordul, hogy a varratok teljesen eleson-
tosodtak, emiatt a méretpont nem allapithaté meg. A biztosan nem rogzithets
pont minden esetben kihagyandg.

Ezutan mérem a staphylion — prosthion,

» — rhinion,

» — sagnasimax,
» — mnasion,

» — sagectorbion,
» — bregma,

» — sagilisemion,
» — lambda,

» — akrokranion,
» — opisthion,

» — basion,

tavolsdgokat az alappontbél radialisan.

. Ezéltal minden pontnak két koordinitajat hatiroztam meg melynek
birtokdban minden pont helye a szagittalis sikban egyértelmiien rogz1tett és
abrazolhato.
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2. Basildris sik (a norma basilarisban)

Elészoér mérem az alappontbol kiindulva a pontok egymas kozotti tavol-
sagat az alabbi sorrendben :

staphylion —
prosthion —
incisivocaudale —
caninion. —

malare —

zygomax. later. —
zygomax. later. —

zygion —
otion —

occipitocondylion —

basion —

prosthion,
incisivocaudale,
caninion,

malare,
zygomaxillare lateraliusor
postdentale,
zygion,

otion,
occipitocondylion,
basion,
staphylion.

A zygomax. later.-b6l mérem elGszor a postdentalét, majd ismét a zygomax
later.-bol folytatva mérek a zygionba.

\

Ezutan mérem az alappontbél radialisan :

staphylion — prosthion,

»
»-
»
»
»
»
»
»
»

incisivocaudale,
caninion,
malare,

zygomaxillare laterahu'-

postdentale,
zygion,

otion,
occipitocondylion,
basion,

3. Frontalis sik (a norma verticalishol)

A frontalis sikban felveendd pontokat a koponyanak ugyanazon Ulddld]l
kell mérni, amelyben a bazilaris sik pontjait mértiik.

El6szér mérem radialisan a prosthion— lacrimojugale,

]

»
»
»
»
»
»
»

— entorbitale.

— ectorbitale, \
— cerebrangion,

— koronale,

— euryon,

— opisthoccipiton,

— akrokranion tavolsagokat.

Ezutan mérem radialisan az akrokranion — lacrimojugale,

agokat.

»
»
»
»
»
»

MAGYAR

— entorbitale,

— ectorbitale,

— cerebrangion,
— koronale,

— euryon,

— - opisthoceipiton

TBOMANYOS AXADER

RRTARA



Mig az elsé két sikban felvett méretek szigorian egy sikban fekiidtek.
addig az utolsé harmadik pontban felsorolt méretek kevés -~ ingadozassal
fekiisznek a frontalis sikban, illetdleg vetitGdnek arra.

A méretismétlédések kovetkeztében a gyakorlatban dsszesen 54 méretet
kell felvenni. (Lasd 1. tablazatot.) : '

1
9

XAV WL

s
10,
11,
12,
13.
14.
15,
16.
16
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,
26.
21.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35;
36.
37,
38.

39.

40.
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
skl
52.
53.

54.

staphylion

. prosthion .
. rhinion ...
. sagnasimax
. masion ...
o HAPECUOTDION. 319% =i e e s ioin o0s 4 Vs 4
. bregma ...
. sagilisemion

lambda ...

akrokranion

opisthion

basion ...

opisthion . .

staphylion
»

»

¥y

»
»
”
»
prosthion .

set s e PR

....................

incisivocaudale ..........,.....

caninion ..
malare ....

I R I R Ry

ZYEOINAX I ALETI 0 vivisie s of v oo migvnte
Zygomax. Iater sy e it e o

zygion ....

occipitocondylion ....c.......LL.

staphylion

»

»

»

»

»

»

»
prosthion

e

»

»

»

»

»

»
akrokranion

»

»

»
»
»

....................

.....................

....................
....................

....................
....................

....................
....................

...................

.....................

....................

....................

1. tablazat

— prosthion

— rhinion

— sagnasimax
— mnasion

— sagectorbion
— bregma

— sagilisemion
— lambda

— akrokranion
— opisthien

— basion

— staphylion
— ethmoidale
— rhinion

-~ sagnasimax
— masion

— sagectorbicn
— bregma

— sagilisemion
— lambda

— akrokranion
~— opisthion

— incisivocaudale
— caninion

— malare

- zygomax. later.
— postdentale
— zygion

— otion

— occipitocondylion
- basion

— incisivocaudale

— caninion

— malare

— zygomax. later.
— postdentale

— zygion

— otion

— occipitocondylion
— lacrimojugale
— entorbitale

— ectorbitale

— cerebrangion
— koronale

— euryon

— opisthoceipiton
— akrokranion

.— lacrimojugale

— entorbitale

— ectorbitale

— cerebrangion
— koronale

— euryon

— opisthoccipiton

L
112

40
47
11
46

37
34
33
20
85
99
97
62
53
59
79
76
98
115
97
17
18
49
24
15
56
46
38
16
104
89
50
41
28
70
84
100
100
111
130
150
156
182
218
221
131
120
116
80
72
57
8

113
129
155
154
92
7f)
68
61
46
37
5

3.

55

15
22
19

22

21
20
10
43
58
50
38

31
40
42
A7
55
49
10

19

18 -

43
22

48
40
28
28
13
42
45
50
42
46
61
66
74
82
110
108
70
67
55
48
40
32
10
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A méretek grafikus megszerkesztése

Beosztas nélkili vagy milliméter papiron felveszem az alappontot. Ezen
keresztiil egy fﬁggﬁlegenggyenest hizok, ez a diagramm tengelye. Ezutan
sorban korzonyllasba veszem az egyes mért tavolsagokat, elészor a staphylion-
prosthion tavot, ezt az alappontbol kiindulva lefelé felmérem a tengelyre, majd
radidlisan a staphylxon -rhinion tavot meghizom a tengelytsl balra lefelé.
A prosthion-rhionion tavot a tengelyre felrakott prosthionbél a radialisan meg-
hizott staphylion-rhinionnal metszem, ezaltal megszerkesztettem a rhinion
helyet Igy folytatom sorban a pontokat amig a basionig nem érek, amely
ismét a tengelyre, de annak felsé végére fog keriilni. A 12 ily médon felrakott
pontot dsszekdtve megszerkesztem a szagittalis sik profllpohgonJat.

Ezutan ismét a staphylionbél radialisan meghtizom az incisivocaudale
tavolsagat, de a tengelytdl jobbra lefelé. A mar elGbb felrakott prosthionbél
lemérem az elébbi radialisan hizott ivre a prosthion-incisivocaudale tavot és a
fentihez hasonlé médon sorban felrakom a bazilaris sikban fekvé 10 pontot,
amig a tengely felsé végén a mar megszerkesztett basionig nem érek. A fel-
rakott pontokat 6sszekdtve megkapom a bazilaris sik profilpoligonjat.

Mig a szagittalis sik diagrammja csak egy egyszerii poligont alkot, addig
a bazilaris sik kett8s poligont képez, mert a kozépen a zygomaxillare lateralius
a postdentaléval, az pedig a staphylionnal van ésszekotve,

Az ethmoidale-opisthion tavolsag felrakdsa tgy torténik, hogy az opis-
thionbél a staphylion felé a tengellyel parhuzamos egyenest hiizok és az opis-
thionbél felmérem a tavot. Ez a tav egy mérettel meghatarozott, ezért a végpont
szabadon all.

Kovetkezik végiil a frontalis sikban fekvd pontok felrakasa. A szagittalis
profilpoligonban kérzényilasba veszem a prosthionbél az akrokraniont és azt
levetitem a tengely felsd végére. Ezutan sorban kérzdényilasba veszem az akro-
kranion-opisthoccipiton, majd prosthion-opisthoccipiton tavokat, ezek met-
szésében van az opisthoccipiton pont, s. i. t. Ezeket a tavolsagokat ismét a
tengely jobb oldalan 1év§ térfélre jelolom be. A frontalis sikban fekvé 7 pont
osszekotése altal megkapom a frontalis profilpoligont, mely keskenyebb, de
elnyiltabban fekszik és tilér felfelé a bazilaris profilpoligonon.

A Dbazilaris sikot gyakorlatilag és elméletileg egyarant vizszintesnek
lehet venni. A frontalis sk, — melyet a prosthion-akrokranion pontokon fek-
tettem at, — enyhe hegyes szoget zar be a bazilaris sikkal. A frontalis sik pont-
jainak és tavolsagainak abrazolasara két lehetdség mutatkozik. 1. Megszerkeszteni
valésan az alfa hajlasszog alatt a pontokat és azokat levetiteni a bazilaris sikra
(cosinus médszer), — azonban ez a médszer a szégszerkesztés, ill. azt megel6z8
szogmérés bonyolultsiga miatt eleve kikapcsolandé. 2. A frontilis sikot egy-
szerien a prosthion, mint tengely (forgaspont) mentén beleforgatni a bazilaris
sikba. A tavolsagi értékeket valosan rakom fel, mindkét (prosthion, akrokra-
nion) végpontbél, azonban a prosthiontél — mint forgastengelytél — az
akrokranion felé, emnélfogva a diagramm felfelé kicstszik, mert hosszisag-
névekedés, azaz létszélagos torzulas 1ép fel. Ez a névekedés a basilaris és fron-
talis sikok altal bezért szbg nagysagaval egyenesen aranyos és matematikailag

a secans fiiggvénnyel fejezhet6 ki (secans mdédszer).

Mivel a felrakott méretek valésak, a hiba latszélagos és nagysagrendileg
elég csekély ahhoz, hogy elhanyagolhato legyen, ill. mivel allandé hiba, az 6ssz-
képet nem zavarja.

102



A fent leirt médon megszerkesztettem a tengely baloldalan a szagittalis,
jobboldalan pedig egymésbaéréen a bazilaris és frontilis poligonokat. A kész
abra neve profilpoligon — innen az eljaras neve is — mely specifikusan jellemz4
aszimmetrikus diagramm.

A szerkesztes — f6ként eleinte — latszélag lassi, hosszadalmas, azonban
gyakorlat esetén lényegesen meggyorsul (Pl 1 koponya lemérése és a profil-

1c ez Prolepohgon

Ir szeffer (Canis Famili-
. aris) 3 2 éves.

poligon megrajzolasa 25—30 pere.) El(’)’nye, hogy kisebb formaérzékkel rendelkezd | |

egyén is abrazolasban konnyen éttekintheti (sziikség esetén atlatszé papirra
rajzolt és egymasra fektetett profilpoligonokkal) a koponyan a természetben
gyakran nehezen vagy alig észlelhetd kiilonbségeket.

A mdédszer nemcsak teljes koponyiak mérésére alkalmas, hanem bizonyos
mértékig toredékes, hidnyos, sériilt koponyak esetében is hasznalhaté oly médon,
hogy a pontfelsorolashél a koponyirél hianyzé pontokat egyszertien kiiktatjuk
és a poligont a legutolsé meglevé ponthél zarjuk vissza. A felsorolds kozepérél
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hianyzé pontok esetén megfelelé gvakorlattal a hianyzo pontokdt dthlddlhat]ul\
Megfelels jo ra]z1 vagy ienvkepl dbrazolas esetén a mérési pontokat a képen is

kijelolhetjiik és ugyanigy megszerkeszthetjitk a poligonokat. Tekintettel arra,

hogy a fentiekben megadott, ill. mért tavolsagok nagy része a régebbi koponya-
mérési médszerekben el6fordul, megfelels szami, de csak méretekkel jellemezett
koponyarol csak méretek alapjan is szerkeszthetiimk — bar hianyos — poligont.

2. sz Profilpoligon. 3ol 3. Profilpoligon.
Virisroka (Vulpes vulpes) ¢ Nyestkutya ( Nyctereutes procyonoides) 3
3 éves. 3 éves.

Az i) modszer helyénvalosagat és gyakorlati értékét a széleskori és lehetd-
leg nemzetkozi hasznilat fogja igazolni és bizonyitani, mert ahogy szamos
uszteol()gus és kraniologus hiaba alkotott ﬁjabb és jobb modszereket, a tudo-
man}t csakis a nemzetkozi egyiittmiikodés és v1lanlsz0nvlatban szabvanyosnott
és ismert munkamédszerek meghonositasa és alkalmazaqa viszi érdemlegesen
eldre.

Beérkezett: 1954, V. 24-én.

IRODALOM

Ez a felsorolis az anyag béségénél fogva sem tarthat szimot a teljességre. Viszont cél-
talan lenne a dolgozat megirdsindl dtnézett mintegy 120 mii cimadati felsoroldsa. Ezért csak
a fontosabbakat emlitem.

1. Hu é, Edmond: Musée osteologique. Ostéométrie des mammiféres. 1, 2, fasc.
Paris 1907, Schleicher Fréres. — 2. Brinkmann, August: Canidenstudien I-—III.
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Vidensk. Medd. Nat. Foren. Bd. 72. pp. 39—Kébenhavn 1921. — 3. Brinkmann, Aungust:
Canidenstudien V-—VI. Bergens Museums Aarbok 192324, Nat. r. nr. 7. Bergen 1925, —
4. Duerst, Ulrich: Vergleichende Untersuchungsmethoden am Skelett bei Sidugern.
in Abderhalden : Handbuch d. biol. Arbeitsmethoden. Abt. VII. I. Teil. Wien 1930. Urban &
Schwarzenberg. — 5. Wagner, K.: Rezente Hunderassen. Eine osteologische Untersuchung.
Norske Videnskaps-Akademi I. Mat. Naturv. KI. 1929. No. 9. Oslo 1930. Dybwad. —
6. Gotze, R. & Dornheim, F.: Messungen und variationsstatistische Untersuchungen
an Haushundschiideln, ein Beitrag zur Abstammungsfrage. Ztschr. f. Tierziichtung u. Ziich-
tungsbiologie. Bd. 5. Berlin. 1926. — 7. Gehl, O tto: Postglaziale Haushunde aus Schleswig-
Holstein. Nebst ein Beitrag zur Caniden Osteometrie. Ztschr. f. Tierziichtung etc. Reihe B.
Band XVIIIL Berlin 1930. Parey. — 8.Stockard, Charles R.: The genetic and endocrinic
basis for differences in form and behavior. Amer. Anat. Mem. Number 19. Philadelphia 1941,
Wistar Inst. — 9. Hauck, Emil: Die Hunde der ur- und frithgeschichtlichen Bewohner
Niederdonaus. Niederdonau — Natur und Kultur, Heft 27. Wien, 1944. Kiihne,

[MPOPUJIBITIOJIMIOH : HOBbIA METOJ1I M3MEPEHHWSI UYEPEIOB
K. A. Pemedbn

Pe3zome

ABTOp IOABEPraer CymecTBYWIHE A0 CHX 0P KApHHOMETPHYCCKHE METOJbl JI0CTOMH-
HOI KPHUTHKE M YCTAHABJMBAET, YTO 3TH METOJbl PACHPOCTPAHSIOTCS HA CJAMIIKOM 0(0JIbLIOE
KOJIMUECTBO M3MEPEHMi, SABJISIOTCS CTATHYECKUMH, HE YYHTHIBAIOT (DPUIIOTEHETHYECKMX H3Me-
HEHMIi, MMEIOT yepecyyp 00muit Xapakrep, He NPUPABHUBAIOTCS K OTJEJILHBIM BHIAM, M HAKO-
Hell, YT0 M3MEPEHHbIE M PACUNTAHHBIE BEINUMHBI HE (QUKCHPOBAHBI, HU C IUIAHUMETPUYECKOI,
‘HH € IPOCTPAHCTBEHHOH TOYEK 3peHuii. B 1mensiX ycTpaHeHnst BbleNnepeuncIeHHbIX HeJl0CTaT-
KOB, aBTOpP BbIPA00TAI HOBBII METOX JUIsi M3MEPEHHsI YEPEINoB : KOHCTPYKIMOHHBI METOj
IIp()(I)H.-']bIIUJ]HFOH.

Ha uepenax 30 (GoccHIbHBIX, CYO(OCCHIBHBIX M MOJOABIX BHAOB ceMmeiicta Canidae,
aBTOP OTMEYaeT 28, BHMMATEIbHO IIPOCIEJ0BAHHBIX M OLEHHBIX ¥ B (MJIOreHETHYECKOM OTHO-
IEHWH TOYEK, CPEAM KOTOPBLIX MPEIT0YKEHHbIE UM 7 TOYEK SBISIOTCS HOBHIMH. K3mepenust
ME)1y OTJEJbHBLIMH TOYKAMH aBTOP HAYHHAET NPOBOJUTHL CO CTOPOHBI CTa(MiINOHA, KAaK ¢
MCXOJHOM TOYKHM. YCTaHOBJIEHHE PACCTOSIHMA KajyKA0H OTAEIbHOI TOYKH OT APYroif, ¥ HAKO-
HEI[ M 0T CaMOro CTauinoHa, IIPOBOJUTCS IOCAEA0BATEILHO. TaKUM 00Pa3oM, Kay)iast TOUKA
OIIPE/IENISIETCST JIByMsI BeJIMYMHAMM M CJIEJ0BATEJIBbHO OHA HA IUTOCKOCTH MO)KeT ObITh M300pa-
JKEHA METPHYECKUM crocobom. T'padmueckoe uzoOpaskenue coeMkd 54 M3MepeHuii ocyiect-
BIISIETCS TAKMM O0pasoM, 4TO 4Yepe3 MCXOJHYI0 TOUKY IIPOBOJMTCS BEPTHKAJIbHASI NpsIMasi,
BJICBO OT KOTOPOM B CarruTajbHOH IJTOCKOCTH KOHCTPYHMPYIOTCS M3MEPEHHBIE TOYKH, COEIH-
HEHHE KOTOPbIX 00pasyer meauaHHblii npojuab yepena. BnpaBo 0T 0cH HAHOCATCSI H3MepeH-
Hbl€ B 0a3WJISAPHOM TIIOCKOCTH TOUKH, COCAMHEHWEM KOTOPBIX TOJy4YaeTcsi 6asuJisipHbli I0JIH-
rOH. HakoHen ciegyer KOHCTPYKIMSA, TAK)Ke HA IPaBoii CTOPOHE OCH, U3 U3MEPEHHBIX HA (DPOH-
TaJabHOH IUIOCKOCTH (CHEMOUHASI TUIOCKOCTH 34 TPOCTHOHAKPOKPAHHOHOM) TOUCK (hPOHTAIIL-
HOI'0 TOJMIOHA, KOTOPHIi 0osiee IUIOCKHM, 4yem GasHIISIPHBINA TOJHIOH, OJHAKO O00JIbIUE €ro.
Taxkum cnoco6om aBTOP CTPOUT CIIEHMPUIECKYI0, XapaAKTEPHYI0, ACCHMETPHUYECKYIO AMarpammy :
TIPO(UIIBITIOIATOH. :

ITOT METOJ MOYKET HAiTH IIPUMEHEHHE, B NEPBYI0 OYepeab, NMPU M3MEPEHHSIX MHTAKT-
HBIX YEperioB, OJAHAKO, IIPH M3BECTHOIT NMPAKTHKE TAK)Ke M Je(PeKTHLIX, (parMeHTapHbIX uepe-
II0B, & MMEHHO TAaKMM 00pa30M, YTO HEJOCTAIONIME TOYKH HE NPHHUMAKITCS BO BHHUMAaHHE,
BBH/y 4ero, KOHEYHO, MOYKHO TMOCTPOUTL TOJLKO YCEUCHHBIH NOIMIoH. [IpenmyinecTso HOBOIO
METO/@ COCTOMT B TOM, YTO BCE M3MEHEHHU I, KOTOPBIE (DMIIOTEHETHYECKHUM I1yTeM, MJIH TIPH CHCTe-
MaTH3AlMK, YHCIIAMH, HHJICKCAMH €[BA JH MOYKHO BBIPA3UTh, I'Pa@UUECKUM H300parkKeHueM
BBIPA3UTEIbHO H HAIJISIHO BBISIBIISIIOTCS, YeM B 3HAUMTEIILHOIH Mepe.00JIeryaercst TakCoHOMH-
yeckast pabora. N :

CTaTbst JONOJIHACTCS HATHIO PHCYHKAMH, H300PayKaIomMe N3MEPEHHbIC TOYKH B Pasiny-
HBIX“HOPMaX, Jlajiee Tadimieii uamepenuii ¥ npoduiabHeM nosmrosom Tpex Canidae [mpraamj-
CKHil ceTTep, KpacHasi qucuna m enotopugHas cotaxa (Nyctereutes procyonoides)].
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EIN NEUES SCHADELMESSUNGSVERFAHREN : PROFILPOLYGON g
K. A. Reményi
Zusammenfassung

Der Verfasser unterzieht die bisherigen kraniometrischen Verfahren einer meritorischen
Kritik und stellt fest, dass diese allzuviel Masse aufnehmen, statisch sind, phylogenetische
Abweichungen nicht beriicksichtigen, allgemeinen Charakter haben und nicht den einzelnen Arten
_ angepasst sind, schliesslich, das die aufgenommenen oder berechneten Masse weder vom Gesichts-
punkt der planimetrischen, noch der ridumlichen Darstellung fixiert sind. Zur Beseitigung
der aufgeziihlten Mingel hat der Verfasser eine neue Schiidelmessungsmethode. ausgearbeitet :-
das Profilpolygon-Konstruktionsverfahren. An Schiideln von 30 fossilen, subfossilen und recenten
Arten der Canidenfamilie bezeichnet er 28, auch hinsichtlich der Phylogenetik aufmerksam
verfolgte und ausgewertete Punkte, darunter 7 von ihm neu vorgeschlagene. Die Messungen
zwischen den einzelnen Punkten beginnen beim, als Ausgangspunkt gewiihlten, Staphylion,
Die Feststellung der Entfernung eines jeden Punktes von dem anderen und schliesslich auch
vom Staphylion, erfolgt der Reihe nach. Solchérart wird ein jeder Punkt von zwei Werten
bestimmt, demnach kann derselbe auch auf der Ebene metrisch dargestellt werden, Die graphi-
sche Darstellung der aufgenommenen 54 Masse geschieht in der Weise, dass durch den Ausgangs-
punkt eine vertikale Gerade gezogen wird, links davon werden die in der sagittalen Ebene
gemessenen Punkte konstruiert, deren Verbindung das Medianprofil des Schiédels bildet, Rechts
von der Achse werden die in der Basilarebene gemessenen Punkte aufgetragen, deren Verbindung
dann das basilare Polygon ergibt. Schliesslich erfolgt die Konstruktion, ebenfalls auf der rechten
Seite der Achse, aus den in der Frontalebene (die iiber das Posthion —. Akrokanion aufgenommene
Ebene) gemessenen Punkten, des Frontalpolygons, welches flacher ist, als das Basilpolygon,
jedoch iiber dasselbe hinausreicht. Auf diese Weise gewinnt der Verfasser ein spezifisch charak-
teristisches asymmetrisches Diagramm : das Profilpolygon.
Das Verfahren ist in erster Linie bei Messungen an intakten Schiideln verwendbar, bei
_ einiger Praxis aber auch an defekten, fragmentarischen Schiideln und zwar so, dass die fehlenden
Punkte ausgeschaltet werden, wodurch natiirlich ein unvollstindiges Polygon konstruiert wer-
den kann. Ein Vorteil der neuen Methode ist, dass sie die Verinderungen oder Unterschiede,
die im phylogenetischen Wege, oder bei einer Systematisierung mit Zahlen, Indexen kaum aus- °
gedriickt werden kénnen, auf graphischem Wege augenfillig hervorhebt und dadurch die taxo- -
nomische Arbeit bedeutend erleichtert.
Den Aufsatz erginzen finf Abbildungen, die Messungspunkte in den verschiedenen
Normen darstellen, ferner eine Messtabelle und ein Profilpolygon von drei Caniden (irischer
Setter, Rotfuchs und Marderhund [Nyctereutes procyonoides]).
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ADATOK SZEGED SZENNYVIZCSATORNAINAK
MIKROSZKOPI ALLATVILAGAHOZ

HORVATHNE, MESZAROS MARIA

A vizsgalati témat dr. Abraham Ambrus akadémikustél kaptam. A téma
kijelolését az indokolta, hogy a szegedi szennyvizésatornakkal kémiai és bak-
teriolégiai iranyban mar tébben is foglalkoztak (pl. Szirmay Lérand »A szegedi -
szennycsatorna-halézat és szennyviz vizsgalata« c. dolgozataban a szennyviznek
32 jellemz§ tulajdonsagat allapitja meg), az allatvilagrél azonban allg volt
sz0. Ez a feldolgozasom is mindissze hét hénap megﬁg‘yeléseit tartalmazo
részletmunka. Vizsgalataimat 1949. januar—februar és december, tovabba
1950. januar—aprilis hénapokban végeztem.

Gyiijtéhelyek

. A volt vasiati hid mellett a Tiszaba 6mlé szennyvizesatorna. Ez a
legnagyobb szennyvizlevezetGje Szegednek. A kozponti varosrész és
a klinikak szennyvizét is ez a csatorna vezeti le.

II. A felsévarosi szennyvizcsatorna, mely a Séhivatal el6tt omlik a
Tiszaba.

ITI. Az Alsévaros szennyvizét széllité csatorna, mely a Boszorkany =ziget
északi részén 6mlik a Tiszaba. Ezt a csatornat a temet§ is szennyezi
és emellett sok benne az istallétragyalé is.

IV. Az djszegedi szennyvizcsatorna lakohazak szennyvizét vezeti le.
A kozati hid mellett: 6mlik a Tiszaba.

Az tjszegedi fatelep és a kendergyar kiilon szennyviz-kifolvéit is megvizsgal-
tam. Erre a két csatornara a tovabbiakban névvel utalok.

Vizsgalati szempontok

A csatornakat a beomlési helyiikon vizsgaltam. A szennyviz hifokat
minden vizsgalatkor lemértem. Meghataroztam. a pH-értékét ‘a Tisza vizében
a csatorna beomlése eltt, azutan a csatornaban, majd a bedmlés utan tjra

~a Tiszaban. Nagyon fontos tényezdje ennek a bioconozisnak a szennyviz szeny-
: nvezettsegl foka. Az erre vonatkozé vizsgalatokat a prtta-—Weldert -féle reduk-
ci6és rothadasi probaval végeztem el.

A vizsgilati anyagot a csatornabél, a bedmlés elstt 4—5 m-rel vettem.
Az utcai aknabél, mellékcsatornak beémlése eltt nem gyiijtottem, mert a
csatorna allatv1lagat egészében akartam latni. Hetenként harom alkalommal
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5—5 1 vizet vizsgaltam at. A meghatarozashoz sziikséges preparatumok készi-
téséhez az allatokat, csekély szamuk miatt, f6zetben tenyésztettem ki. Carnoy-
rogzitést, borax- és timsés kidrmint, tovabba bresslaukék-festést hasznaltam.

A szennyviz és a levegoé homérséklete
Az elsd szamu csatorna 1949. december 1-tél 1950. 'éprilisv 24-ig terjedd

idében mért hémérsékleti adatait dsszehasonlitottam a levegd hdmérsékletével.
Ehhez viszonyitottam a tobbi csatorna hémérsékletét.

A szennyviz hémérséklete  * A levegd hémérséklete
C°-pan: s C°-ban :
1949. XII. 31. 16 1,2
1950. I. 12. 12 ll,l
1950. .. 31, 11,5 - 9.4
19505 AINEA6. L - i 6,3
1950. LEs - 21 L 4,1
1950. 4 IL 23. 2,5 1,2
1950.  II. 28. 2 - 2.4
1950, i INT i 1 3 4,5
1950. IIL. 4. I 4,9
1950. TIIL. 7. 2,2 8.2
1950. - TEL.- 83 3 10,1
1950. IIL. 10. 1 4,3
1950. IIL. 12, 6 6,4
1950. TIII. 14. 4,6 8,1
1950. TIII. 16. 5 10,4
1950. IIL. 20. 3 8.1
1950. III. 21. 4,5 7,4
1950. TII. 28. 5 9,6
1950. - HII. 29. 3 11,0
1950. IV.!4. 5 12,1
1950. IV. 11. 5 11.0
1950. IV. 18. 6 12,7
1950. IV. 24. 8 15,4

..

December havi kiozéphdmérséklet

Szennyviz C° : levego C :

15,5 R A N & e e G e I oG I e 3.4
10 AR\ e L S o R ) WS S N e e b AL e e =25
3 T A e e e R C e DA, e e Al Oy T KOS L ST e SnCed 1.8
4 7,6
5545

8 e R e T A R e SR L s il 7 v 1:

A kitorkols csatornak szennyvizének hémérséklet-kialakulasaban az ész-
lelések idején magas Tiszavizallas jatszott kozre, amennyiben a Tisza vize
keveredett a csatornak vizével is. A Szeged vizellatasaban szerepet jatszé Anna-
forras évi kozéphémérséklete 50,8 C°, mlg a Viztorony vizének hémérséklete
26 C°. Sajnos nem volt alkalmam megmérni a csatornak vizh8mérsékletét utcai.
lebivé aknaknal.

Igy a II. sz. csatorna legalacsonyabb hémérsékletét 0 C°-nak, a legmaga-
sabb homérsékletét pedig 10 C°-nak mértem. A III. sz. csatornanil a hémér-
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séklet 1—12, a IV. sz. csatornanal 1-—8 C° hémérséklet-ingadozast mértem.
A kendergyar kifolyé csatornajanak hdmérséklete szintén alaCSony volt,” ami

e csatorna viszonylagos kis vizszallitasival és hosszi talajmenti vezetésével ‘

indokolhaté. A fatelep kifolyéja viszont hiitdvizet szallitott, itt az atlag 35 C°
indokolhaté.

A. homérsékleti valtozasok hatasa a véglény-faunara

December honap folyaman, januar elején, majd marciushan mozgé alla-
potban talaltam minden eldkeriilt véglény-fajt. Januar vogefele és februar | hénap-
‘ban sok volt a cysta.

Februar kozepelg a Chilomonas paramecium volt tomegesen lathaté, a
hénap végefelé azonban a Prodiscophrya keriilt el6 szamottevé mennyiségben.
Miarciustol kezdve aprilis végéig. a kimutatott fajok legtébbje megtalalhato

“volt, eapedlu mozgé allapotban. Aprilis kozepétsl kezdve ritkult a mozgé egye-
dek szama és eyapmodtak a cysta-k. Megallapithaté volt, hogy az elsé tavaszi
hénapok idején némi mennyiségi gyarapodas latszik tigy a faj, mint az egyed-
szamban. Késébb a melegedés Lovetkezteben csokken a faj- és mennyiségi
szdmarany.

A véglény-fauna valtozatait a honapok és a viz héfoka szerint az alabbi

grafikon szemlélteti :

Vi

A Dbiologiai vizsgalat eredménye

A szenny- és a szennyezell vizek véglényfaunaja szoros osszefiiggésben
van a biotop szaprdb jellegével. Mas szervezetek tipikusak a hiper-, ismét masok
a poli-a mezoszapréb, illetve az a-mezoszaprob régidkra. Annak eldontésére,
hogy a gyiijtéhelyeimen mily jellegli volt a viz, csak a Spitta—Weldert-féle
metilénkék-probat tudtam elvégezni. Ha e proba nyomban, vagy percek- drak
és 24 ora mulva pozitivva valt, akkor erdsen’ szennyezett vizr6l beszéliink,
mig ha ez 24 6ra mulva 20 C°-on negativ maradt, akkor kevéshé szennyezett
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vizet vizsgaltunk. Nyilvan e proba magibanvéve nem elégséges a szapréhia-
rendszerek egymastol torténd elvélasztéséra, de — mint emlitettem mar —
mag kémiai v1zsgalatot nem tudtam végezni. ;

Az 1. és II. sz. csatornak vizénél a Spitta—Weldert- proba mindig pozitiv
jellegti volt, mig a III. és IV. sz. csatornik vizei negativak maradtak. Azaz az
elébbi ketts erdsebben szennvezett varosi szennyviz volt, mint az utébbi kettd.
Ez egyehkent koztudomasi is, hiszen a varos szennyvizeinek zéme az elsé két

~ csatornén at tavozik, mig a ITL. és IV. csatornan jelentékeny talajviz higulassal

is kell szamolnunk.

A véglény-fauna kepe ezt a megallapltast tiikkrozte vissza.

A szennyvizek pH-jat részben a MOSZ szabvanyban szereplé Maucha-féle
kolorimetrias médszerrel, részben Merck-féle indikator-papirossal hatéroztam
meg. Méréseimet tébbizben végeztem el, atlageredmények a kiovetkezdk voltak :

. a Tisza vize a kozuati hidnal ...... s M il aians F R A 6.8
A2 1L CSALOTNBEVIZC | ¢ s aveberoisiiaminls R Sl S S T T e
a1 « AN e D R R S RS R AR R S A o
as A K « 7l Tel oSt S SRS e R A S S R T
a 1V. « SR . S e B S e N ST o, O R

A véglények megoszlisa csatorndk szerint :

Flagellata ' . % Al § O R D
. " csatormak
Cercomonas craseieatda: oy oo B hm ol aidiuile Bh o - -+
Anthophisa wegethng . 5 . e S rouh i S AT ; -+ -
Euglena Vll‘ldls .................................. ) o At
Trachelomonas AcCUMIDATR 5.5 2 sieleras < o5 x ocasi oo - + T+
Chilomonas parametingm ;.c < la. s das s @nie v oo diie o5 - — -4 + -
Chlamidomonas pulwisculus .................. ... : —% -+
Rhuopoda ;
Apcellan vl Fariai o S S iREie s e A e A D + -} 4 4
Ciliata :
1R () R oy e ROl IR (1 % Vo' RISl i e s TN -
Lacrimnariar Solof s o500 et A SR e g N RIS - -
{7 G VT 0 R e R S i A SO R i e 4 +
Ry ehelansy OvIIy, S fen. i s m ol AU B i i 1 b iy ? ¢ 4 3t
(DY i Ve o e e A S N Tl g e e - St e :
O a0t Cl A S0, s 0 e Tu & oo S5 ehans Soramas s - + - -
Glaticoniayscintillnng o5 S i Sl s sea il - -- - +
Colpoda caertlmet s o a5t Ui e fos el s skeiaid Sre - — - -+
Paramentiatil aurElin s - a0 sn i b e i S e 5 4 e o 4 4 -+
« naR TR L S S S T e - -+ —
« CRT AR LIS e o e s e e T ! =R =
« DU s o s 4 3jets s tere ETReRe e e -
Urocentrum turbo .........0.s 970 o8 Ja5d o /02 rolmin s s ety g -+ - - -
Hialteria erandmellal ool iyl Son Ll oG AT - -+ -
Hrostyla-grandis: .. .. St M o5 s oo ekt st + -
EnplotisiCharen Sl n S tls o i B R it us -
Norticella campanylear ' v MW Sl e on Ssdaavs +. 4 - -t
Vorticella microstoma ........0c.0nuiann oAb - 4 —+
Suctoria ;
Prodisevaphwra jcollini v o v i Ul S oL o+ - —
Rotatoria 4 " Hiy
Philodine roseola ......... QA S S e SR o Sl + ., - - —
EIVAatinaistnla 1o i thriss Feai v et an s e e -4 —
\nuehda
Chaetogaster orsvtallina .............. R ARG Sy s g - =
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Mint lathaté, az 1. és II. sz. csatorna a vegleny-fauna ~zempont_]abol'
nagyjabél megegyezik. 4

Az]I. ecsatornaban a véglények egyedszama nagyobb volt, mint a tobblben.
Ebben a csatornaban tipikus szennyvizi alakok élnek, melyek kibirjak a
rothadasi gazokkal telt szennyvizet és igy a Thienemann-féle pesszimalis faktor
elve szerint nagyon elszaporodhattak. A kendergyari lefolyé nagyon szegény
véglényekben. Mindossze néhany Paramecium-ot  és Colpidium-ot talaltam
benne. A fatelepl klfolyoban a Paramecium és a Colpidium mellett el&fordult
Chilodon és Euglena is.

Osszefoglalis

A begyiijtott és meghatalozott faJok szama 31. Megoszlasuk : 28 véglény,
2 kerekes fereg és 1 gyurus féreg. A III. és IV. csatornaban vannak autotroph-
véglenyek is, mivel a viz az ontisztulasnak -elérehaladottabb jelét mutatta.
Az erbsen szennyezett csatornakban csak qzaproﬁtak élnek, amelyek a bomlé
szerves anyagokkal taplalkoznak.

Megallaplthatom azt, hogy a szennycsatornak Veglenyazevcnyek kevés
faj birja ki az er§sen rothadd, biizos-gazos szennyvizet. A majusi gyiijtések
sokkal kevesebb allatot adtak, mint a. télelejiek Ez természetes is, mert a viz

. szennyez6 anyagai sokkal nagyobb mértékben bomlottak. A vizsgalatot mégis

érdemes folytatni a myéri honapokban, mert ezzel tisztdzédik, hogy milyen
valtozasokat eredményez a szennyvizek nyari felmelegedése a faunajukban.
A szennycsatornakban a Tisza arvizekor sem mutatkozott véglény-gazdagsag,

‘mert a folyé is véglényszegény és nem tudott valtozast eléidézni a csatornak -

természetes véglény-faunajaban.

Beérkezett : 1954. V. 8.-an,
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JAHHBIE K MHKPOQS'AYHE BOJIOCTOUHbLIX KAHAJIOB |
P CERET]

M. X. Mecapomr

Pesome

Konuuectso COOPAHHBIX W OLIPEACNIEHHBIX BWA0B paBHo 31. MX pacupejpencune : 28
npocreinmx, 2 porudepa ¥ oauMH Koabyarteii uepBb. B I11-em u IV-om kawanax aBToTpodube
MpOCTeLMe TOYKe BCTPEYAIOTCS, TaK KaK BOJIA J0CTATOYHO YMCTA M CNIOCOOHA K CAMOOYMILEHHIO .
B cHJIBHO 3arpAsHEHHBIX KaHajlaxX KUBYT JIMIIb CAnpouThI, NMUTAKNIMECS Pa3IaraioimmmMics
OPraHnyYecKUMH BElIECTBAMU.

MO’KHO YCTAaHOBUTB, YTO BOJOCTOYHBIE KAHAbI OCHBI NMPOCTEHIMMU, TAK KAK CHIJIBHO
3arHMBAIONLYI0, 3JI0BOHHOTA30BYI0 CTOSTYYI0 BOJY BBIHOCAT JIMIIL HEMHOTHE BBl Maiickue
¢OOPBI A TOPA30 MEHbIIE KUBOTHBIX, 4eM COOpPBI Hayaja 3UMbI. ITO BIOJHE €CTECTBEHHO,
TAK KaK 3acOopsiioliue BEHecTBa BOJAbl B rOpasjio 00JbINeid Mepe pasiorkeHbpl. Bce jke CTouT
NPOA0JKAThL MCCIEA0BAHUSI U B JIETHUX MECsAX, TaK KaK 3THM ITyTeM BBLISICHACTCS BOTIPOC,
00 M3MEHEHMSIX, BHI3BAHHBIX JIETHHM COTPEBAHMEM CTOYHHIX BOJ, B UX (ayHe. B BOJOCTOUHBIX
KaHajJax He ObL10 00HAPY’)KEeHO GOrarcTBO NMPOCTEHIMMU Ja)Ke BO BPeMsi HaBOAHeHHs1 THCH,
TaK KaK 9Ta peKa TakyKe 0e7Ha NMpOoCTeHIMMMHI U N03TOMy, HE MOTJIa BbI3BaTh M3MCHCHHIA B ecTe-
CTBEHHOIT (payHe mNpocTedmmX B KaHajax.

ZUR PROTOZOENFAUNA DER ABWASSERKANALE DER STADT SZEGED
Frau Horvdath, M. zw_és:dros
Zusammenfassung

Die Zahl der gesammelten und determinierten Arten bctragt 31, welche sich wie folgt
aufteilen : 28 Protozoen, 2 Rotatorien und 1 Ringelwurm. In den I&analen IIT und IV kommen
auch autotrophe Protozoen vor, weil das Wasser ziemlich klar und selbstklirungsfihig ist.
In besonders stark verunreinigten Kanilen leben nur Saprophytae, die sich von zerfallenden
organischen Stoffen niithren.

Der Autor stellt fest, dass die Abwasserkaniile arm an Protozoen sind ; wenige Arten
halten das stark faulende, stinkende und gashaltige Abwasser aus. Die Sammlungen im Mai
brachten viel weniger Tiere, als die zu Winteranfang. Das ist natiirlich, denn die das Wasser
verunreinigenden Elemente waren zu dieser Zeit in bedeutend hoherem Masse zerfallen. Es ist
dennoch lohnend, die Untersuchungen in den .Sommermonaten fortzusetzen, weil dadurch
geklirt werden kann, welche Verinderungen die sommerliche Aufwirmung der Abwasser in
ihrer Fauna verursacht. In den Abwasserkanilen zeigte sich auch beim Hochwasser der Theiss
kein Protozoenreichtum, da auch dieser Fluss protozoenarm ist und keine A.ndernng in der
natiirlichen Protozoenfauna der Kaniile herbeifithren konnte.
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 VADASZATRA HASZNALT RAGADOZO MADARAK
ITDOMITASA ES HELYES TAKARMANYOZASA

Ifj. TUSNADI GYOZO

Vadaszmadarak idomitasa

A solymaszatot, a ragadozémadarakkal valé vadészatot, mint sportot,
igy hiszem, sokan ismerik. Megismerhették az egykori leirasokbdél, napjainkban
Homoki-Nagy Istvin és Kollinyi Agoston természet-filmjeibsl, melyek szép
solymasz-jeleneteket tartalmaznak.

Most ismertetem réviden a ragadozémadar idomitas elméleti alapjat és
gyakorlati végrehajtasat. Az idomitasnak élettani alapjai vannak. Ezek a
feltétel nélkiili reflexek, az 6sztonok és a feltételes reflexek. Vannak velesziiletett
allandé reflexek, amelyek a szervezet kozvetlen ingerlésére valtédnak ki :
ilyenek a feltétel nélkiili reflexek. Az 6sztonok dsszetett, ssszehangolt reflexek.
Az dsszetett reflexek képessé teszik az allatot arra, hogy kézvetlen tapasztalas
nélkiil is bonyolult cselekedeteket hajtson végre. Az észtonsk rendszerint a
taplalkozasra, a védekezésre, a szaporodasra és az ivadék-gondozasra vonat-
koznaks Tulajdonképpen az el6z8 nemzedékek tapasztalataibsl alakultak ki
és az jabb nemzedékek oroklik. Az élethen 1j szokasok felvételével gyarapod.
nak vagy atalakulnak. Ha azonban a kiils§ koriilmények ingerl hatisa mellet,
a reflexek kivaltasahoz még kiilonbozé kisérd benyomasok, tapasztalatok i
tarsulnak, akkor a Pavlov dltal elnevezett feltételes reflexekrél beszéliink.

A taplalékszerzés modja a kiilonb6z6 ragadozémadar fajoknal masképpen
alakul. A kiilsnbségeket a terep, a kornyezet, az élhely hozta létre az id6k
folyaman. Igy a kerecsensélyom, amely eredetileg szteppei madar volt, a rag-
csalokhoz, az emlGsokhoz alkalmazkodott. Ennek ellenére zsakmanyol madarat
is, és faradsagos munkaval nehéz repiil6 vadra is idomithaté kitiing eredménnyel.
Az eml3sokhoz valé vonzalma azonban mint 6roklstt dszton jelentkezik nala.
Egy alkalommal fiatal, bevadaszas alatt 1év6 him kerecsensélyommal gyakor-
latoztam a Hortobagyon. Mar egy hete csak él6 madarakat kapott taplalékul,
de a szabadban nem volt hajlandé madar utan menni. Eppen néhany medds
gémpedzési kisérlet utan tanyamra lovagoltam, mikor a kutya egy kis siildg
nyulat zavart fel. A madar pillanatok alatt kitépté magat kezembdl és rovid
iildozés utan elfogta a myulat. Hangsilyozom, hogy azelftt sohasem kapott
€16 emlést. Nyilvanvalé tehat, hogy oroklott 6sztonrdl van szé.

A fészekben felnevelkedett fiokdk tapasztalatlanok. A kirepiilés utan
azonban hamarosan alkalmazkodnak az élGhely taplalkozasi viszonyaihoz.
Az oroklott reflexeket és osztonoket feltételes reflexekkel gyarapitjak. Ezért
van az, hogy a vandorsélymok kéziil egyes egyedek a vadkacsakat kitiingen
vagjak, masok a facant, foglyot, ismét masok pedig a vadludat és a nagy-sira-
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lyokat. fgy az északi biotophoz tartozé vandorsélymok a vonulé vizi vadakat
kovetik vonulasi dtjukon és ezekbdl taplalkoznak elszeretettel. A Karpat-
medencében kolté vandorsélymok, melyek jobban alkalmazkodtak a sziraz-
foldi zsdkmanyhoz, ugyancsak jél bevadaszhaték vizi és nehéz vadra. Felté-
telezhetd tehat, hogy a kornyezet az egyedeket is atalakitja és 1j feltételes
reflexeket hoz létre.

A ragadozomadar idomitas elsé mozzanata a szelidités. Csak akkor tudunk
az idomitasban tovabb haladni, ha a madar mar nem fél téliink. Ez a fészekbdl
szedett fiokaknal nem probléma, hiszen azok minden taplalékot az embertél
* kapnak, szabadon nevelkednek a héaz koriil és teljesen vgy viselkednek, mint
a haziallatok, st azoknal ragaszkodobbak. Kedves vijjogassal tipegnek a hivé
széra, fejlettebb korban fejére-vallara szallnak az embernek, mert tudjak, hogy
téle taplalékot kapnak.

Nem igy van ez a felndtt korban fogott madaraknal A kultirteriilethez
kizel sziiletett madarak sok kellemetlen tapasztalatot szereztek. Az ilyen egyedek
elfogva igen nehezen szelidiilnek. Az északi, ember nem lakta tajakrél hozzank
vahdorolt solymok aranylag szelidebbek, mivel az emberekkel kevesebbet talél-
koztak. Kiilonssen a fiatal, els§ 8szi példanyok ilyen szelidek, mert késébb mar
keserti tapasztalatokat szereznek, miutdn néhanyszor levonultak Kozép-Euré-
paba. Megtortént a Hortobagyon, amikor egy hajnalban Lelovich Gydrgy sily-
maszmesterrel sélymot mentiink fogni, hogy egy szelid északi vandorsélyom
10 méter tavolsagrél nézte, amint csapdat raktunk az altala levagott galamb
ald és alig'haladtunk néhany métert, maris foglyul esett.

A vadonfogott madarakat lesapkazzuk, hogy tollukat ne torjék ossze
és magas allvanyra iltetjiik. Egy napi éheztetés utan éGvatosan leemeljiik a
sapkat és djjunkkal kis hisdarabkat nydjtunk neki. Miutan azt lenyelte, ismét
lesapkézzuk. Ezt napjaban tobbszor megismételjiik. Késébb, a harmadik
napon mar sapka nélkiil il a szobaban, de valahanyszor kozeledink hozza, -
mindig kis falatot adunk neki. Ez alatt az id§ alatt természetesen a madar nem
tudott jollakni, annyit azonban megjegyzett, hogy ha ember kozeledik hozza,
az neki kellemes. Ezutian leoldjuk a madarat és keztylit huzunk. A madar
eleinte idegenkedik a fekete keztytitdl, de révidesen felismeri rajta a friss hist.
Keztylis keziinket a hussal laba elé tartjuk. Hamarosan belecsip -a husba és
ralep a keztyfire. Masnap mar tavolabb tartjuk a keztyiit a hissal ; a madar
mar raropiil. Kézben napjaban sokat hordozzuk kint, de legtohbczor, kiilonosen
az elsé napokban, leugral az 6kélrdl, majd v1sszakapaszkod1k ra. Ilyenkor egy
csipet hist nydjtunk neki. Lassan réjiin arra, hogy a kezty(i, az ember neki jot
jelent. Késébb mar nem kell hist se tenni a keztytire, a madar akkor is nagy tavol-
sagokrol kézre repiil. Ugyanis a kezty(i helyettesiti az ételt, és ugyanolyan
jelenségeket valt ki a madar szervezetében, mint eddig az étel valtott ki. Rész-
letesebben magyarazva, a madarra ismételten hatott a keszty(i és a rajta 1évi
vagy ezt kivets étel és igy az agyaban kapesolat jott 1étre az egyidejiileg inge-
relt 1at6- és az emészténedv megindité kozpontok kozott, Miutin az agyvelGben
felépiilt és megszilardult a kapcsolat a két kozpont kozott, ha ezutan csak a
latokozpontot ingereltem, akkor ez ingeriilethe hozta az emészténedv-termeld
kézpontot is. Igy egy feltételes reflex alakult ki. Lathatjuk tehat, hogy az inge-
rilletnek, mint aktiv idegfolyamatnak, igen fontos szerepe van az 1j feltételes
reflexek klalakltasaban

‘Ennek a feltételes reflexnek a kialakitiasanal nemcsak a latokozpontot
ingereljiik, hanem kombinalni szoktuk hangjelzésekkel. Igy hallé- vagy laté-
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tavolsagrol madarunk biztosan engedelmeskedik az ételt jelentd keztytinek.
Hangsilyozom, hogy minden egyes kézrehivasnal jutalom-falatot kell adni,
mert-ha okolre hivjuk madarunkat és azon élelmet a madar nem talal vagy nem
‘kap, akkor tulajdonképpen egy olyan ingert alkalmazunk, amely elvesztette
pozitiv jelentGségét. Ebben az esetben a madarban egy cselekvd, aktiv folyamat
indul meg, amely azonban mer&ben ellentétes jellegti, mint az el6bbi volt. Pavlov
ezt a folyamatot gatlasnak nevezte el, vagyis ez oly idegtevékenység, amely fel
" tudja tartéztatni vagy gyengiteni tudja az idegkdzpont tevékenységét. Igy tehat
a madarnal a kesztyti, mivel nem koveti etetés, aktiv gatlo ingerré valik,amely a
nagyagyféltekékben, illetve ezek kérgében az ingerléses folyamataval ellentétes,
azaz gatlo folyamatot valt ki. Mivel a keztyl nem meghizhaté jelzdje az etetés-
nek, a kialakult feltételes reflexet kikiiszoboli a gatlas folyamata. Azok az embe-
rek, akik nem rendelkeznek kell§ szaktudassal, igy szoktik elrontani a madarat
az idomitds kezdetén.

Ezutan kovetkezik a bevadaszas. A 1agadozo madarak o6roklstt tap]alek-
szerzésre iranyuls sztonnel rendelkeznek. A felnevelt fickdban elég gyengén
nyilvanul meg, de ez egyedenként is valtozo. A fészekbél szedett, haznal nevelt
madarakat ilyenkor kivalogatjuk, attdl fiiggéen, hogy milyen vadra akarjuk
felhasznélni Gket. Az erds alkatii, nagytestii tojokat nagyobb vadakra, a kisebb
himeket kisebb vadra vadasszuk be. A kivalogatas kénnyen megy, ha figyelembe
vessziik a kiillonb6z6 fajok természetrajzat is és minden fajt olyan vadra vada-
szunk be, amelyet a szabadban is zsakméanyol. A héjat (Accipiter gentilis g.)
a tyukfélékre, facanra, fogolyra, fiirjre, nytlra; a vandorsélymot (Falco
peregrinus p.) facanra, fogolyra, vadkacsira, varjira; a kerecsensélymot
(Falco cherrug ch.) facanra, fogolyra, nytlra, varjira szoktak bevadaszni. Ezek-
bél a vadakbol befogunk néhanyat, mikor milyenre van sziikségiink és kedvezd
helyzetb6l madarunknak dobjuk, természetesen tigy, hogy egy segitséget elbij-
" tatunk, aki feldobja a vadat, mert ebben az esetben a madarnak mar nem sza-
bad osszefiiggést talalni a vad és az ember kozott olyan értelemben, hogy a
vadat mint készet, az ember nytjtja neki. Néhany ilyen 1i. n. miipedzés utan
madarunk mér a szabadban is vigja a vadat. A vadon fogott ragadozdknal
ez nagyon, kinnyen megy és még ennyi faradsagot sem igényel, mert a madar
mar a természetben megtanulta a zsakmanyolast.

A sélymoknal hasznalunk még tollbabit is, amely egy szévetbdl késziilt
madartest-idom, madarszarnyakkal fedve. Ezt egy 80 cm-es szijon porgetjiik,
rakotiink egy kis hiisdarabot. Arra szolgéal, hogy tobb km, tavolsagrél és tobb-
szaz méter magassaghbol a sélymot visszahivjuk. Lényegében ugyanaz a szerepe,
- mint a kesztylinek. Tehat a sélymoknél kesztytit és tollbabut hasznalunk. A
héjaknal erre nincs sziikség, mert az alacsonyropti és a terephullémokat kovetve
iildoz és tamad, ellenben a sélyom hatalmas magassigra felmegy és onnan
5—06 km-es kilengéseket is tesz.

A hasznos vad vadéaszata a kénnyebbik oldala a SOIymaszatnak Sokkal
nehezebb feladat a néhéz vadra idomitas, vagyis olyan vadak zsikmanyul
ejtése, melyeket a ragadozé madar a természetben nem fog. Nyilvanvalé, hogy
“itt 1ujabb feltételes reflexeket kell kialakitani, ami nagy szaktudast igényel.
Azsiai, indiai és arab sélymaszok még ma is nagy mesterei ennek. Eurépaban
mar néhany szaz éve nem tizik a nehéz vad solymaszatot. Miutan azonban 1953-
ban Lelovich Gybrggyel kidolgoztunk egy #j médszert, melyben a ragadozé
madarakat biolégiai védekezésre hasznaljuk fel és ez éppen a nehéz zsakmanyok
elfogatisan alapult, ismertetem réviden ennek az idomitasnak a médszerét is.
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Erre a célra bator és erds toj6 madarakat alkalmazunk. Haznal nevelt és
elsé 6szon befogott madarak a kivaloak. Az ennél idésebbek nem érik meg a
faradsagot, mert idomitasuk hosszadalmas lenne. Nehéz zsakmany alatt értem
a szirke gémet, voros gémet, vadlibat, darut, slyveket, sasokat, hattyit, gazel-
lat, sth. Ezeket a tobbkilés vadakat a mi 1 kg-os sélymaink csak agy tudjak
zsakmanyul ejteni, ha alkalmas fogasokra tanitjuk meg Gket. Ez azonban nem
kénnyi feladat. v

Mi szurkegem (Ardea cinerea c.), vorosgém (Ardea purpurea p.) és a bak-
cs6 (Nycticorax nycticorax n.) elharitasara alkalm‘utuk Gket.

A madarak kezdetben féltek a veszélyes ellenféltl. Az erre a célra befo-
gott gémek hatara hast kotoztiink, a csériikre bértasakot hiztunk és igy enged-
tuk tobb napon at a sélymokat a zeakmdnvra Azok a levegdhdl foldre rantottak
a gémet ¢és ilyenkor ]utdlomkeppeu e]fooyasztottak a raJuk kotozott hist.
Vigyéazni kell, nehogy a gém kart tegyen a sélyomban, mert akkor a kelle-
metlen ' tapasztalat ko\'etkeateben létrejové gatlas miatt tobbé nem tamadja
meg a gémet. A vad gémeknél azonban nem lett volna elég, ha a sélyom csak a
hatat markolja meg a gémnek, mert az erds csorével halalra szigonyozna rovid
idén beliil. Rajottiink, hogy a sélymot meg kell tanitani, hogy a zsikmanyt
a foldon rogzitse, bénitsa. A kivetkezd lépés az idomitasban az volt, hogy a
gémnek a nyakéra és a tarkéjara kotoztiik a hist. Ez a médszer kitiinGen bevalt
és ezzel meg is volt oldva a nehéz feladat. Ez annyira beidegzdott a madarban.
hogy miutan lerantotta a vad gémet a foldre, azonnal megmarkolta annak a
nyakat vagy fejét és el sem en fredte addig, mig oda nem értiink. A gém igy toké-
letesen bénitva volt és a solvomban semmi kart nem tehetett. Eredményes
zsakmanyolas esetén ‘a kcqztvun vagy a foldre helveyctt tollbabin kapta meg a
jutalomfalatot.

Roviden ismertettem azt a sok faradsdgos munkat, és nem emlitettem
a sok meddd prébalgatast. kisérletezést, amig sikeriiit eledmenyeket elérni,
De tigy hiszem, vilagossa valt, hogy az emberi akarat gy6zni tud és iehetetlennek
latsz6 feladatokat is mevvalmlt Inv lépett a solyméaszat a nemzetgazd asig

szolgalataba.,

11
Vadaszmadaraink helyes takarman yozasa

A mult évben bebizonyitottuk a solvmaszat létjogosultsagat és alkalmaz-
hatosagat a mezouaadasagbdn és az al]attenveszteﬂben Mint biolégiai védekezés-
mod, meﬂezﬂardult s ebben az évben a FoldmuvelesugVJ Minisztérium hataro-
zata erte]lneben mar széles kiorben alkalmazzuk. Sziitkségesnek tartom ezért,
hogy elmondjam tapasztalataimat vadaszmadaraink helyes takarmanyozasarsl.

Madaraink fejlettsége, életkora, egészsége, iitGképessége, egyszoval alkal-
mazhatésiga a helyes takarmanyozas figgvénye. A cél tulajdonképpen az,
hogy olyan taplalékot dd]llnk Vadaszmadaralnknak mely a lehetd leglohban
megkozehtl az illet§ faj természetes taplalékanak osszetételét. A helytelen tap-
lilkozas miatt hidnybetegségek allnak els, a vedlésben zavarok keletkeznek és
ennek kovetkeztében az ellenallokepesceu csokkenése fertdzdo megbetegedesekre
ad alkalmat. Feltételezhetd, hogy a természetben ragadozé madarainknak opti-
malis taplalkozaSI viszonyai vannak. Erthets tehat, hogy az idomitasra befo-
gott madarak a megviltozott életkoriilmények miatt kényesek a taplalkozasra.
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A fészekbil szedett fiokak jobban alkalmazkodnak az 1j taplalkozasi feltételek-
hez, mint a vadon fogott, vagy kiilonésen mas él8helyekrsl hozzank keriilt pél-
danyok.
A ragadozé madarak fleg novényevé és rovarevd allatokkal taplalkoz-
nak. Ezek blztoanaL szimukra kozvetve azokat a hatéanyagokat, melyek a
névényvilaghan talalhaték meg. Akadnak kivételes esetek, mikor a ragadozé
madar is megfog ragadozot és el is fogyasztja, de a természet célszertien védeke-
zik ez ellen. Egy adott ragadozémadar faj, tegyiik fel egy héja, a nalanal kisebb
ragadozot ritkan képes elfogni, mert az gyorsabb és fordulékonyabb nila.
A naayobbteetu Iagadozokat pedig nem meri megtamadni, mert erésebb. Igy
csak a gyenge és puharptii baglyok maradnak de ezeket meg az e]szakal
életméd kiiloniti el. Legtobb esethen néhany nappal is mozgod ba«rolyfelet ejtet-
tem csak el, néhanapjan, vadaszmadaraimmal.

Osszefiiggést talalunk a ragadozé madarak nagysiga és a zsikmany-
allatok nagysaga kozistt is. A kicsiny karvaly és torpe solyom kizarolag apré
madarakkal taplalkozik. A nagyobb sélymok és héjak aranyosan a testsilyuk-
hoz mar nagyobb zsakmany-allatot is elfognak. A szirti sas zsakmanyai kozott
pedig megtalaljuk a nagytestl’i mezei nyulat és 6zgidét is. Ennek ellenére, a na--
gyobb ragadozok szivesen fogyasztjak az apré zsakmany-allatokat is, amibé]
lathaté, hog‘y az apré allatoknak fontos szerepiik van a taplalkozasban. A kicsiny-
testii ragadozok azonban a kicsinytesti zsakmanyokra vannak utalva és az
tokéletesen ki is elégiti sziikségleteiket, éppen ezért nem tarthaték fogsigban
nagy emldsok hisan. Az a tény, hogy a nagy sasfélék, az elég nagy dlyvek szive-
sebben taplalkoznak apré emldsskkel, bar testsiilyuk és erejitk birtokaban
nagyobb allatokat is el tudnénak fogni — arra enged kivetkeztetni, hogy az
apré zsakmany biolégiai értéke a taplalkozas szempontjabol a legjobb.

Az elmondottak alapjan kittinik, hogy az aprobb ragadozé madarak tap-
lalék-allatai sziikebb stlyhatirok kozott valtoznak, mig a nagyobb ragadozé
madaraknak médjuk van kicsi és nagytestii allatokkal taplalkozni. Ebbél
kévetkezik, hogy minél kisebb egy ragadozéomadar -és minél sziikebb hatarok
kozott mozog a taplalék-allatok nagysaga és faja, annal kényesebb a fogsagban
a taplalkozasra. :

Minden ragadozé madar olyan zsakmanyt ejt maganak, amelyet teljesen
vagy legalabbis nagy részét képes elfogyasztani. Vonatkoz:k ez féleg a vago
madarakra, melyek kizarlag €l6 zsakmannyal taplalkoznak. Ilyenek a he]a.
solyom és egyes sasfélék. Klvetelek a keselytik, melyek, mint ismeretes, eloszere-
tettel fowyaszt]ak a doghdst.

Az apré allatok hisanak magas taplalkozasbiolégiai értéke abban rejlik,
hogy azt ragadozé madar teljesen, mondhatnam szérpstiil-bérostiil el tudja
fogyasztani. A takarméany-allat kiillonbsz§ szerveiben, kiilonbozd testrészeiben
igen sokféle hatéanyag taldlhato. A hatéanyagok nem ardnyosan vannak elosztva
a szervezetben, hanem egyik szerv a hatéanyagok egyik csoportjat, a masik
egy mas csoportjat tartalmazza. Ha egy nagyobb allat hiisabél adunk madaraink-
nak, dgy legfeljebb csak egy, vagy esetleg tobb hatéanyagot juttatunk a szer-
vezetbe, de semmi esetre sem annyit, mintha egy kis allatot mindenestiil meg-
etettiink volna vele. Ha madarunk meg tudna enni egy lovat, vagy tegyiik fel.
csak egy kutyat egyszerre, ugy megfelel6 biologiai értéki takarmanyt kapna.
Ezért egy kisebb macska egy szirti sasnak teljes értékii takarmany lehet, de
mar egy vandorsélyomnak, amely kiilonben is a szdarnyas vadhoz czokott vagy
nem is beszélve a karvalyro] kevéshé értékes taplalék.,



; Ezzel mdg&:lréahaﬂ.(), hogy azoknak a solymészoknak, akik féleg nagy
varosokban tartottak madarat a mészarszéki hisokon vagy kutyahuson nem
dolgoztak rendesen madaraik és hamarosan el is pusztultak.

Az allati szervezet sziikségleteinek klelegltese céljabol ismerniink kell
annak szerves és szervetlen anyagtartamat. Fokozott mértékben szem el6tt
kellene tartani ezt vadaszmadarainknal. Ezzel azonban még senki sem foglal-
kozott. Tgy sajat kutatasi eredményeimet és tapasztalataimat probalom az iro-
dalomban megtalalhaté, de altalanos vonatkozasti megillapitasokkal egy
nevezdre hozni. :

A takarményokat nem szabad klzarolag kalonkus hatésuk alapJan érté-
kelni, hanem a vitaminoktol, enzimektsl és hormonoktél feltételezetten. Egyéb
hatasuk pedig az életfolyamatokra sokszor jelentésebb, mint kalorikus szerepiik,

A hisevék anyageseréjében hasonléan a névényevékhoz, a szénhidratok
fontos szerepet jatszanak, hiszen energlaszuksegletuket legkénnyebben a
alykogenbdl fedezik. A ragadozé madarak glykogensziikségletiikket nagyrészt a
zsakmanyallatok izom-glykogenjébél és majabol fedezik.

Fontos szerepitk van a zsiroknak is a szervezetben ; a foszfatldakat a
cholint, a linolsavat a szervezet nem tudja nélkiilszni. Ragadozomadaramknd]
azonban, kiilonésen kifejlett korban, az elzsirosodasra vigyazni kell, de egyéb-
ként a madar sem eszi a zsiros téplélékot. Kétségtelen azonban, hogy a fiatal
allatok zsirigénye nagyobb. A talzott zsiros tap]a]ek rontja a mész és foszfor
klhd%zndlasat.

A fehérje anyavforﬂalmanak biztositasa érdekében arra kell torekedniink,
hogy ne taplaljuk egyoldalian nagyemlés hisokkal madaramkat, hanem kom-
pakt magas biolégiai értéki allatokkal, kisemlsokkel, ugyanis a legkisebb
mennv1segben jelenlévé nélkiilozhetetlen aminosav szabja meg az allati fehérje--
szintézis mértékét. Egyes aminosavaknak killonleges hatasuk wvan. Igy az
izoleucin és a treonin hidnyakor a tébbi nélkiilozhetetlen aminosav is kiiiral,
nem szintetizalédik. Tébb példat felsorolhatnék az egyes aminosavak fontos
szerepérsl. Figg azonban a fehérje forgalma a szervezetben attdl is, hogy bizo-
nyos biolégiai faktorok jelen vannak-e. Féleg a B vitamin (‘qoport tagjai azok,
melyek a bonyolult enzim-miikodést szabalyozzak.

Ldthat_]uk tehat, hogy a zsirok, szénhidratok, fehérjék forgalmanal
mennyire fontos a kolcsonhatas.

A szervezetnek a kalorikus értékii szerves anyagokon kiviil 4svanyi anya-
gokra, sokra is szitksége van, mert igy biztositja az ozmézisos nyomast, a
sejtfalak permeabilitasat, az optimalis pH-t, az idegek, izmok ingerlékeny-
" ségét, stb.

B Harom tényezé szitkséges ahhoz, hogy a szervetlen anyagok forgalma zavar-
talan legyen 1. Abszolit értelemben legyen a taplalékban annyi és olyan ming-
ségli s6, amely a létfenntartashoz sziikséges. 2. Kilonboz8 sok olyan aranyban
szerepeljenek a takarmanyban, hogy egymais forgalmat ne zavarjak, 3. Jelen
legyenek azok a regulalé anyagok (zsirok, vitaminok), amelyek az atalakulast
optimalissa teszik. (Csukas : ‘Tak.-tan. p. 42.)

A j6 biolégiai értéki, vagyis kistestd takarméanyallatok nemcsak a kalori-
kus értékdi anyagokat nytjtjak, hanem fenntartjak a savbazis egyensilyt,
bthOSlt]ak a helyes foldalkali alkalicitast. (A FA kifejezi, hogy 100 gr takar-
méany szarazanyagban hany mgr. ekvivalens sillyal tobb féldalkalia van, mint
foszforpentoxid.)
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Az egyensilyt a szervezet igyekszik megtartani, ugyanis a’ vizben tartalék
puffer vegyiiletek, karbonatok, foszfatok, fehérjék vannak, melyek ltigot és
savat egy bizonyos hatarig képesek kizombisiteni. '

A ragadozémadar természetes taplaléka savi hatasi, igy soforgalmi zavar
esetén alkalézisos alapon betegszik meg. Alkalézis esetén a szervezetben til
sok alkalia halmozddik fel. Ez a felhalmozédas lehet relativ is, ha a szervezetbdl
sok sav tavozik. Vadaszmadarainknal a helytelen taplalas kovetkeztében létre-
jott iasmenés is vezethet az alkalézis kialakulasara. Ilyenkor a vérben a bicar-
bonatok mennyisége né, a chlor pedig csokken, de csokken a hidrogénionkon-
centracié is. F§ tiinete a neuromuscularis tilérzékenység. A ligosan vagy sava-
nytan haté anyagok feleslegét a vér pufferolja. A szervezet a vér megvaltozott
alkali tartalékainak regenerdliasa érdekében a vesét fokozottan miikddreti.
Ha azonban a felesleg oly nagy, hogy a kivalaszté szervek sem tudjik levezetni,
akkor a vér kozombositd tartalékai is kimeriilnek. A vér kalcium és magnézium
tartalmanak helyes aranya sziikséges az idegrendszer mormalis miikédéséhez.
Idegrendszeri zavarok, fokozott érzékenység és goresik lépuek fel, ha az ardny

eltolédik. : . :

Lathatjuk tehat, mennyi fontos szempontot kell figyelembe venni mada-
raink egészsége érdekében. ; '

Most ratérek a fészekbdl szedett madarak takarméanyozasanak ismerte-
tésére. Eletképes és jol fejlett ragadozé madarakat csak tigy nevelhetiink’ fel
ezekbdl az érzékeny fiokakbol, ha szem elGtt tartjuk az illet§ ragadozémadar

- faj taplalkozas-biologiajat, kiilonosképpen figyelembevéve a fiokanevelés id6-
szakat, amikor a taplalék osszetétele nem egészen azonos a felnétt korban
- fogyasztott taplalék osszetételével. Helyesebben mondva, az alapésszetétel
azonos, csak ehhez még jarulékos taplalékok is keriilnek, mint példaul a rovar-
féleségek. '

A fejléds fickdknak mind a fehérje-, mind pedig az asvanyi anyagok és
mas hatéanyag sziikségletei magasabbak a kifejlett allaténal. Figyelembe kell
venniink tehat, hogy megfeleld mennyiséghen kapjon a madar vitaminokat,
emészthetd fehérjéket és zsirokat. A fiokakat az el6bb felsorolt okok miatt csak
apré emlsok (pocok, nyil) és apré madarak (veréb, varji) hisaval taplaljuk.
Urgehiison és egerek hisan tartott madarak kitinden fejlddtek. Kerecsen- és
vandorsélyom nevelésénél legjobban bevalt az iirgével, horcséggel és galamb-
nagysagu allatokkal valo etetés. A sasféléknek megfelel ennél nagyobb allat is,
igy a macskat, kis kutyat is felhasznalhatjuk.

A bhéja (Accipiter gentilis) kevésbbé igényes a tdplalkozasra, mint az
elébb emlitett nemes sélymok. Pesten liattam mar felnevelni héjafickakat
kutya- és macskahtison, képetanyagnak egy rossz baranybekecs darabjait
mellékelve. A kis héjak fel is nevelkedtek, de fejletlenek maradtak és a késéb-
biek folyaman el is pusztultak alkati gyengeségiik és esokkent ellenalloképességiik
miatt. A kerecsen- és vandorsolyom azonban az ilyen mostoha viszonyokat
nem birja még ennyi ideig sem. A héja szivéssiganak magyardzata az, hogy
sokoldaltian taplilkozik. Etlapjan a madarak és az emldsok egész varidcios sora
talalhaté, mig a kerecsen fdleg a ragesalokhoz ragaszkodik, a vandorsélyom
pedig a repiild vizi szarnyasokhoz. Mi az 6héat-pusztakécsi sélyomtelepen
vadaszmadar fickainkat iirge-, horesdg- és szarcsahtison neveltiik fel.

A kicsinytestii karvaly (Accipiter nisus) és a kabasolyom (Falso subbuteo s.)
még inkabb igényes a taplalékban. Erthet4 is, hiszen minél kisebb a vagémadar,
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annal sziikebb sily- és fajhatarok kézott ingadozik zsakmanyolasi lehetésége
és igy szervezete is ehhez alkalmazkodik. A fentemlitett fajok felnevelésére
kittinden alkalmasak az apré madarfajok. Erre a célra legtobbszor a verebeket
szoktuk felhasznalni. Igen jol bevaltak az egérfajtak, pockok, st a fehér egeret
tenyészteni is szoktuk és ezek hiisat céltudatosan dasithatjuk megfelels takar-
manyozassal. Meg kell emlitenem, hogy a takarmanyallatokat tel_]esen lenytzni
és meokopaqztam nem szabad, mert madarainknak sziikségiik van kijpetanyagra.
Ellenkez6 esetben emésztési zavarok allnak eld. Minél ﬁatalabbak a fickak,
annal tobbszor kell etetni Gket. Kezdetben nappal minden 6raban, majd ahogy
novekednek, csokkentjitk az etetések szamat. A tollasodo fiokdk kezdetben
otszor, majd haromszor, késébb csak kétszer kapnak enni. A munkaban 1évé.
vadaszatra hasznalt madar pedig napjaban egyszer eszik. Az erds csontozat,
szilard alkat elérése kedvezden befolyasolhato »A«, »Dy« és »B,« vitamin-
adagolassal. Ugyancsak ebben a korban van moéd hormonilis beavatkozasokra
is kiilonbozo célokbol. Tlyen iranyi kisérleteimet azonban még nem fejeztem be.
s gy ismertetésitkre csak késbb keriil sor.

A fiskmadarak felneveléséhez még csak annyit kell hozzafliznom, hogy
okvetleniil sziikséges az izmok jo klfeJ]ode%eheZ és az anyagcsere zavartalansa-
ganak a biztositasihoz a madarak vadroptetése. Eppen ezért a haznal nevelt
madarakat szabadon tartjuk a felnevelés ideje alatt, egészen addig, amig
munkiba nem vessziik Gket, hogy igy kedviikre r('ipkiidjenek. gyakoroljak
magukat a ropiilésben. Ezt a szempontot azonban a késébbiek folyaman sem
szabad elfelejteni. a madaraknak minden nap dolgozniok kell, akar ropgyakor-
latokat (fegyelmi gyakorlatok), akar pedig vadaszatl munkat adunk neki.
Kiilongsen fontos ez a vadon fogott madaraknal.

Ezekutan foglalkoznom kell a kifejlett és munkabavett vadaszmadarak
takarmanyozasaval. A sikeresen felnevelt bevadaszandé és bevadaszott madarak
taplalasanal célunk tovéabbra is biztositani a bioldgiai szitkségletet, hogy az
anyagesere zavartalan legyen, dgyszintén, hogy a helyes vadaszkondiciot tartani
tudjuk. Vadéaszkondicié alatt azt az optimalis kondicionalis allapotot értjik,
amely mind a vadéaszat és iitGképesség, mind pedig az engedelmesség szem-
pontjabol a legjobb. Ha a vadaszkondiciét egyszer helyesen beallitottuk és
megallapitottuk azt a takarmanymennyiséget, amely azt allandéan biztositja,
akkor madarunk mindig a leOJobb eledmennyel dolgozik. Ezen milik a tulajdon-
képpeni pedzovadaezat. a vadfogatas eredménye. A legtobb solymasz faradsagos
munkaja helytelen kondicionalison bukik meg. Vannak egyesek, akik talsiagosan
csokkentik a kondiciét, vagy készakarva, vagy a helytelen takarmanyozassal,
de mindkét esetben a kells szaktudas hianyaban. Kétségtelen, hogy a hozza
nem értdt megtewesztl, hogy a madar minden parancsra engedelmeskedik,
»ragad« az emberhez és ezt ]eotobbszor eredménynek konyvell el. Valo_]aban
azonban a madar mindig csak a “hist lesi az 6klon, a zsakmanyra ra se néz, mert
oyenge kondicija miatt ereje nines és a késSbbiek folyaman az ilyen madér
rossz tapasztalatokat szerez, nem tamad, a gyenge kondicié miatt pedig ellen-
alloképessége csokken és el is pusz.tulhat \’Iasok a kondiciét az optimalisnal
magasahbra emelik. Ez ugyan kedvezd, mert kénnyebben kiizdi le a zsakményt,
viszont nem szivesen engedelmeskedik és elmenékeny lesz.

A biolégiai védekezésben megengedhetd egy kis tilkondicié, tekintettel
arra, hogy nehéz zsdkméanyok lekiizdésérsl van sz6. Ha azonban a kondiciét
tilsagosan emeljiik, elhizik, ellustul a madar, nem tamad. nem engedelmes-
kedik és el6bb vagy utébb elmegy.
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A helyes vadaszkondiciéo fenntartasahoz legalkalmasabb a fehérjedis,
magas blologlal értéki, nem zsiros madar- vagy emlGshis, amely legfeljebb
annyi zsirt tartalmazzon amely sziikséges a szervezetnek a zsirban oldédo
vitaminok raktarozasahoz és felszivédasahoz és az anyageserében fontos szerepet
]dthO zsirsavakat fedezi. Mi erre a célra telepunkon az urgét, horesogot, szar-
csat és nyulat hasznaltuk fel. : :

Ha magas a kondiciéja madarunknak, le kell csokkenteniink azt. Ter-
mészetesen ugy nem lehet, hogy a madarnak addig nem adunk enni, amig a
kivanatos kondiciésilyt el nem érte. Blain, Taimur és Lelovich is a vizben
aztatott hiast tartja a legalkalmasabbnak erre a célra. Szerintem erre a fiatal
allatok husa a legalkalmasabb (Gjsziilott kismalac, kutya, macska, sth.). Ugyanis,
ha a hist vizbhen aztatjuk, kioldjuk a vizben 0ld6dé hatéanyagokat. Az kétség-
telen, hogy a viz meﬂhthJa a madazat, ezaltal a felszivédas csikken, de ugyanezt
a ﬁatal allat husa is megteszi ‘és természetesebb allapothan, 1ntracellular1san.
tartalmazza a vizet. VIevJeUyLem azonban, houy az ilyen magas viztartalmi
hiisok dlaptakarmans nak nem felelnek meg, még napi kétszeri etetes esetében sem.

Altalaban naponta egyszer szoktuk madarainkat dolgoztatni és utdna
megetetjilk dket. Lehet azonban kétszer is, ha erre sziikség van. Ilyenkor ter-
mészetesen kétszer kell etetni. Az elsd etetés kopetmentes hissal torténik,
mennyiségileg fele a napi adagnak. J6 hatasi. ha glucoset (sz6l6cukrot) is adunk
a madarnak. Ez monosacharida és gyorsan felszivodik és energiajat a madar,
felhasznalja, A vadon fogott madarak sokkal érzékenyebbek a kondicié valto-
zasara. Eltartasuk csak vgy lehetséges, ha a természetes taplalékot biztositjuk
nekik és igen sokat répitjiik Sket. Ellenkez§ esetben anyagcserezavarok kovet-
keztében elpu~ztu]n ak. Vadon fogott héjaknal féleg a Lelovmh altal leirt »gyors-
fogyasos pusztulas« ismeretes, amely a nagy emlés hiisok etetése kivetkeztében
all be. Tiinetei megegyeznek a B; vitamin vagy aneurinhiany tineteivel. Ez a
vegyiilet a karboxilaze enzim alkotérésze, a piroszilésav tovabbégetését végzi el.
Ha ez nincs jelen, a felhalmozddott piroszilésav az idegeket gyulladasba hozza
és goresok kozott elpusztul a madar. Véleményem szerint azonban a fentnevezett
betegséget nemcsak az aneurinhiany okozza, hanem kombinalédik mas haté-
anyagok hianyaval és a ripgyakorlatok elmulasztasaval. Nyerstojassal, iirge-
hissal és més, magas biolégiai értékii takarméanyokkal gyégyithaté. A legtobb
vadon fogott vadaszmadar pusztuliasianak oka hianybetegségekre vezethetd
vissza.

Kiilonss gondot kell forditani a takarmanyozasra vadaszmadaraink leg-
kényesebb iddszakaban, a vedlési idGben. A helyes takarméanyozas eléfeltétele
annak, hogy madaraink egészségi allapota tokéletes legyen és ép tollak fejléd-
jenek az elhullottak helyett. Biztositani kell a helyes asvanyi anyagforgalmat,
iigyelni kell a foldalkali alkalicitasra. Alacsony biolégiai értékii takarmanyok
zavarokat okoznak a vedlésbhen, csenevész, torékeny tollak fejlédnek. Vedlési
idében kizarélag apré emlésskkel (iirgével, horesoggel) és apré madarakkal
taplaljuk madarainkat. Tekintettel arra, hogy ilyenkor a madarak nem dolgoz-
nak, béven taplaljuk éket, vagyis tilkondicionaljuk madarainkat. Ez a vedlési
kondicié. Igen jé hatast a nyerstojas etetése. A tojas sokféle hatéanyagot tar-
talmaz. I'a]ekozaskeppen kizlom a 100 gr. tojasban 1évé hatéanyagok mennyi-
ségét: 1,0 i. e. A vitamin, 1,3 mg karotin, 0,15 mg Aneurin, 0,3 mg ribo-
flavin, 2,3 mg niacin, 2,7 mg pantotensav, 0, 02 mg Adermin, 0.4 mg C vita-
min, 0,22i.e. D vitamin, 1,0 mg E vitamin, 0,15 mg K vitamin talalhaté benne.
Mindezek mellett nagy mennyiségbhen tartalmaz sterideket és foszfatidakat.
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Madaraink tanulmanyozasanal iigyelni kell arra, hogy kell6 mennyiségi
kopetanyagot biztositsunk. Igyekeztem réviden elmondani a vadaszmadarak
takarmanyozasanak elvét és ravilagitottam a hibas takarmanyozasbol szarmazé
zavarokra. Remélem, hogy a jévben ezen a téren is tjabb és részletesebb ered-
ményeket konyvelhetunk el.

Beérkezett : 1954. IV. 14-én.
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HOPECCUPOBKA U MPABUJIbHOE KOPMJIEHUE HPI/IMEHHEMbIX
I[.Hﬂ O0XOTbl XHIHHbIX TTTHL]

Hb. Tymuaga mi.
Peszwome
I. ApeccHpPOBKA XHIHBX MNTHIL

JpeccupoBka UMeeT OMOJOrHYECKHE OCHOBBI, KAKMMH SIBJISIIOTCSI : 0€3YCJIOBHBIC ped-
JIEKCBI, YCJIOBHBIE Pe(h/IeKChl M MHCTHHKTBL. MIHCTHHKTBI IPEICTABIISHOT CO00# CI0YKHBIE, COrvia-
COBAHHLIE PEQUICKCH, KOTOPHIE BHIBLIBAIOT Y >KUBOTHBIX CMOCOOHOCTH MCIOJHUTH CIIOYKHBIE
AeicTBHIs, 0€3 HEeNOCPeACTBEHHOI0 HA TO ombiTa. Ecim Kpome pasaparkaloiuX BAHSAHME BHeI-
HEif Cpeabl K BBI3bIBAHMIO PEIIEKCOB NPHCOEANMHSETCA TAK)KE ONBIT, TO Mbl, B CMbIC/IE yYEHHS
Y. I1. [1aBsoBa, roBOpuM 00 yCJIOBHBIX pediiexcax. MOXKHO IPEroJiararb, 4To OKpy Kaomas
cpefa — OMOTON — KaK BHYTPH TMOPOJBL, TAK M MEX1Y NOPOJaMM, OCYIIECTBIISIET BCE APYTHE,
HOBBIE/ YCIIOBHBIE pedIIeKcsl.

[lepBoii (aszoit aApeccHpOBKH SBJISIETCS ofomamHuBanue. Ha mnrumy noBTOPHO jei-
CTBYET. INEpPYaTKa M HaXOAAIIEeCs HA HEil Ms1CO. B MO3ry nTuiibl COCTOMTCS COEAMHEHNE MEYKIY
OIHOBPEMEHHO Pa3ApPaKeHHbIMH 3PUTETBHbIM I[EHTPOM ¥ LEHTPOM M[MINEBAPUTEIbHOI'O COKO-
oraenenusi. Ecim pasapaykaTbh 3PUTETHbIH HEHTP, 10C/Ie TOr0 KaK B MO3IY COEMHEHHE MEeXIy
JBYMSI LIEHTPAMH YCHIIMIIOCH, TO 3PUTEIBHBIHA LIEHTP. 0CYIIECTBIISIET TAKIKE Pa3apayKeHHe LIEHTDa,
TIPOM3BOJSIIIEr0 IHINEBAPUTEILHOE COKOOTAeAeHHe. Takum 00pa30oM BO3HMKAET YCJIOBHbIN
peduiexcc. ITHIA BO BCAKOM Ciydae 0JKHA MOy 4HTh HA MEPYATIe MICO. B npotusHOM ciiyyae
pasjpayKeHue TepsieT CBOE II0JI0)KMTEIbHOE ACHCTBHE M Yy NTHIBI BOSHMKAET — aAKTHBHBIA
TPOLECC MPOTUBOMOJIO/KHOTO [0 CPABHEHMIO C MEPBBIM NPOLECCOM XaPAKTEPa. I1aBy10B Ha3Bak
9TOT MPOLECC TOPMOKEHUEM.

Bropoii (a30ii siBaSIETCS APECCHPOBKA HA JI0BMI0. ECIM IPECCHPOBATE TITHITHL HA JIOBIKY
TAKOM MY, 32 KOTOPOIt OHM OXOTSITCSI B MPUPOJIE, TO 9TO HE ABISIETCST TPYy/AHOM 3anayeit. ITocne
HECKOJIBKUX YIPa)KHEHHIT TITHLA, CJIeIysi CBOEMY YHAC/IEJ0BAHHOMY IHINYA00bBIBAIOWEMY

. MHCTHHKTY, Ha4HET OXOTHUTBCS. 3ajava ropas/o TPyAHEE ApeCcCHpPOBATL HA THHKEIAYIO [HYb,

TO €CTh HA TAKHX, HA KOTOPBIX NTHIA B TIPUPOJE HE OXOTUTCS, B EBporie yyke HeCKOJILKO COTeH
JIET HE 3aHUMAIOTCSl COKOJIMHOW 0XO0TOif Ha Tshienyio audb. B Benrpum aprop B 1952 rony,
coBMecTHO ¢ [1. Jlenosiuem, BEIPAGOTA METOJ NPUMEHEHUST XULHBIX IITHIL JUIsI GMOI0THYeCKOH
SAIUTEI, BCICJCTBAE YEro JPECCHPOBKA HA TAHKEIYIO b CTasIa HCOOXO0AMMOM. ABTOPBI NPH-
MEHSUIM CBOif METOJ B KA4e€CTBE MEphI 3amuThl NpoTuB cepoit narim (Ardea Cinerea c.), pbDKOH
namm (Ardea purpurea p.) ¥ KBakBbl (NycticoreX nycticorex).- Buauane nmvnbl O00sUIMCH
OITaCHO#M 100bIYM, [0YEMY HA KJHOB IarUieii Obuta HATSAHYTA KOTOMKA M HAa UX CIIMHY TPHBS3aH
KyCOK Msica. B TeueHue HeCKOMbKUX JIHeil ITUILH! TI0JyYany CBO0 MUy Takum oopazom. ITosxke
KYCKH Msica ObulH NMPHUBSIZAHbL K 1Iee M 3aTBUIKY Hamiel. BcKope nTumpl Hayuuauch 3aXBaTom
rOJIOBBI YIIMpaTh LA Ha 3eMmio. Takum 06pasom BeIpaboTancst APECCHPOBKOM y NTHUIL HABLIK
JUIST BBIOJIHEHHST XOSSICTBEHHOIl CIIy yKObI

T. TIpaBUNIbHOE KOPMJIEHHNE OXOTHHYECKUX HTHI

XHHH—H:IC HTHI(BI  J{OJIYKHbBI nojayvatb IKHBOTHbm KOopm 00JIbIIOM OHOIOTrMYeCKOM LIEH-
HOCTH, YeM MeHb1Ie JKUBOTHOE, MCIOJIb3YyEMOE B Ka4eCcTBE KOpMa, TemM 00JbIIE ero nuTaTesbHas
LHEHHOCTh, TAK KaK nencmymume BemecTsa HaAXOASITCA B PA3/IMYHBIX €ro OpraHax B PasinYHbIX
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KOJIMUECTBAX. M5ICO KPYMHBLIX MIEKONMTAIIMX JKMBOTHBIX IIPHYMHSIET 3a00/1€BaHNE HEL0-
cTaTKa. BajKHbIM SABJISIETCS 00€CreyeHne 3eMEeJIbHOIEN0YHO-menounoctn (31 o3uauaer Ha
CKOJIBKO §0.1blI€ MI'D S9KBHBAJIEHTHOTO BECA 3€MEIbHOr0 Ienouxa Haxomurcst 8 100 rp mura-
TEJIbHOI'0 CyXOro Bewecrsa, uem (ocdopHOro auruapuja).

KOpM XMIIHBIX NTHI[ UMEET KUCAYI0 PEAKIHMI0 H I03TOMY OHM 3a00JI€BAIOT BCIIEJICTBUE
ajiKaso3a. JMKOYJIOBIEHHBIE IITHIBI YyBCTBUTEIbHEE K KOPMY, UeM J0MA BOCHHTAHHBIE, Yem
MEHBILE TEJI0 XMIHBIX YKUBOTHBIX, TEM M MEHBIIE TIPE/IebHbI BEC JKMBOTHBIX, KOTOPBIMH OHM
TATAIOTCS, ¥ HOITOMY OHM TpefoBaTelbHee B HEBOJE.

TRAINING AND PROPER FEEDING OF BIRDS OF PREY USED IN HUNTING
Gy. Tusnady jr,

Summary
i |
Training of birds for hawking

. Training is based upon physiological conditions. These are the conditioned and uncon-
ditioned reflexes, and the instincts. Instincts are complex harmonized reflexes which enable
animals to perform intricate acts without any direct previous experience. If in releasing ref-
lexes the stimuli from the external environment are supplemented by experience we speak of

_conditioned reflexes in the sense of Pavlov. It can be supposed that the environment, the
biotope, brings about new conditioned reflexes both within the individual species and bet-
" ween them. : g
"Taming is the first phase of training. The bird is impressed time after time by the
gloves and the meat on them. An interconnection arises in its brain between the simultaneously
stimulated optic and gastric juice-secreting centres. The interconnection betwenn the two cen-
tres being fixed in the brain, stimulation of the optic centre involves stimulation of the gastric
juice-secreting centré as well, In this manner a conditioned reflex is produced. The bird is to
receive meat on the gloves in every case, else the stimulus loses its positive effect, an active
process commences of an opposite character. Pavlov called this process inhibition.

The second phase is to teach the bird to quarry. This is not difficult as long as it is con-
fined to' game which the bird does hunt in nature. A little practicing, and the bird begins to
seize the prey, following its inherited instinct to catch its food. It is much more difficult to train
the bird hawking game which it would not catch under national conditions. Hunting with
falcons for so-called »heavy« game ceased in Europe several hundred years ago. In 1953, Gy.
Lelovich and the author worked out a method in Hungary for the application of birds of prey
in biological prevention and in connection therewith had to train some in quarrying such »heavy«
game. They were used chiefly in defence against common herons (Ardea cinerea c.), purple
herons (Ardea purpurea p.) and night herons (Nycticorax nycticorax). At the beginning, the

“birds were afraid of the dangerous prey, so leather casings were pulled over the herons’ bills
and meat was fastened to their backs, Our birds were fed in this way for days, and then the
meat was fastened to the neck and the nape of the herons, and our birds soon learned to fix the
herons on the ground in a headlock. In this manner have our birds been trained to render good
serviee in prevention. :

11
Proper feeding of hawking birds

Birds of prey must be fed on animals of a biologically high nutritive value. The smaller
the animal is that serves as food. the greater is its food value, for in the different organs the
active ingredients are present in different quantities. The flesh of mammals causes deficiency
diseases in the birds. Very important is the maintenance of a proper balance of alkaline-earth
alkalinity (which expresses the number of equivalent mg by which. in 100 g of dry matter for
food, alkaline-earths exceed the amount of phosphorus pentoxide). ’

The food of birds of prey produces acid reactions, o they fall victims to alkalosis. Birds
caught wild are more pretentious with regard to their food than those reared in captivity.
The smaller the bird of prey.is in size, the narrower are the limits within which those animals
change in body weight, on which it.is fed. - :
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A MODERN BIOLOGIA FILOZOFIAI PROBLEMAI

A Magyar Tudoményos Akadémia az utébbi években tébb olyan alapveté munkat adott a
magyar biologusok kezébe, amely az elméleti biolégia problémiit a dialektikus materializmus
szellemében vildgitja meg. Ezeknek a munkdknak a sordban kiemelkedd fontossdgi az a cikk-
gytjtemény, amely »A modern biolégia filozéfiai problémai« cimen az idén jelent meg. A miivet
L I. Novinszkij és G.V. Platonov szerkesztette,s magyar nyelven a kézelmiltban elhinyt Rapaics
Raymund rendezte sajté ald. A konyv a problémaknak olyan hatalmas tomegét tirja elénk,
amelyeket egy rovid ismertetés keretében még csak felsorolni is lehetetlenség. Ezért tehit csak
roviden utalunk a munka {6 célkitiizéseire.

A mii L. része T. D. Liszenko, V. N. Sztoljetov, I. N. Antipov-Kartajev, G. V. Platenov
cikkeinek keretében az alkoté darwinizmus alapvetdé problémdival foglalkozik. ElsGsorban a
novények természetének iranyitott megviltozasit, s a kérdéssel szorosan osszefiiggd liszenkoi
fajelméletet targyalja. Az alkoté darwinizmus szemszigébdél filoziofiai szempontbél vildgitja meg
Tyimirjazev, Micsurin, Viljamsz és Liszenko tanitdsait. Az elmélet és a gyakorlat szoros egységé-
nek elvi alapjan dllva bebizonyitja a fajképzidés elméletének rendkiviili gyakorlati jelentéségét,
A magyar biolégusok szimadra. akik Tyimirjazev munkissigaval ardnylag keveset foglalkoznak,
kiilonosen megszivlelendék Platonov azon szavai, hogy »nem érthetjitk meg mélyen és a gyakorlati
életben nem alkalmazhatjuk teljes terjedelmében a micsurini biologia minden gazdagsagat, ha
nem tanulményozzuk figyelmesen mindazt,amit Micsurin, Viljamszés Liszenko miiveivel egyiitt
a szerves vilag fejlédéselméletének kérdésérél K. A, Tyimirjazev, a materializmus dicsé harcosa,
a biolégidban a micsurini tanitds ldngeszii hirnéke megirt«. Emellett azonban redmutat a kényv
arra is, hogy »talzds lenne azt dllitanunk, hogy a darwinizmus tovibbfejlesztésével Tyimirjazev
teljesen meg tudta azt tisztitani a Darwin-ra jellemz6 hibdktol és idealista ferditésekt6l, hogy
Tyimirjazev forradalmasitotta volna a biologiai tudomdany fejlgdését. A materialista biolégianak
a reakciés mendel-morganizmus felett aratott teljes és a biologia teriiletén bekévetkezett
valédi fordulatot jelentd dénté gy6zelmét az élenjaré miecsurinista biol6gusok csakis a mi idénk-
ben, a gy6zelmes szocializmus feltételei kozott érték el. A micsurini materialista biolégia gyézelme
nemesak a darwinizmust revidealni igyekvd idealista-metafizikus weismann-morganizmus
teljes szétzazasdat jelenti, hanem a biolégiai tudomany fejlddésében mindségileg 6j fokozat
bekévetkeztét is. A micsurini tanitas létrejotte és fejlddése hatalmas ugrast, forradalmat jelent
a bioldgia fejlédésében. A micsurini biolégiai tudoméany materidlis alapja a szocialista mez6-
gazdasdg, amely soha nem litott mértekben alakitja 4t az él6 és nem él6 természetet.«
Ez pedig azt jelenti, hogy a micsurini biolégidn felépiilé alkoté darwinizmus minéségileg 1j
tudomiény, amely a terméketlen vitdkban eltespedé szézadeleji darwinizmust teremté tudo-
mannyda alakitotta it.

A masodik rész Pavlov tanainak biolégiai jelentéségével, dialektikus materialista jellegé-
vel, a szervezet és az életfeltételek egységét hirdeté micsurini tanitdsokkal valé szoros kapesolata-
val, s az érzékszervek élettandnak materialista tanaival foglalkozik. G. F. Alexandrov, E. A.
Asztratjan, L. I. Novinszkij, N. J. Grascsenkov, G. K. Gurtovoj e fejezetbe foglalt fejtegetései
minden biolégus szimaéra nagy fontossdgtiak, mert a cikkek teljes mértékben nyilvanvaléva teszik
azt a tényt, hogy Pavlav tanai nemcsak az orvostudomény, hanem a biol6gia 6sszessége szdmara is
korszakalkot6 jelentdségiiek. A kozleményeket olvasva a leghatarozottabban igazat kell adnunk
Alexandrovnak, aki a kovetkeziket irja : » I. P. Pavlov a materialista természettudomédny nagy
klasszikusa volt és marad, akinek munkadira az egész élenjaré fiziolégia és orvostudomdny tamasz-
kodik, eredeti gondolkodé, a legnagyobb materialistik egyike. a tudomanyt forradalmian dtala-
kité természetkutatd.«
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A munka harmadik része az élet keletkezésének és az életfolyamatok fejlédésének egyes
problémait a dialektikus materialista felfogis alapjan fejtegeti. A. I. Oparin az élet eredetének
kérdésével foglalkozik. D. M. Trosin a szervezetck fejlédésének dialektikus materialista elméletét
targyalva élesen kritizdlja a weismann-morganizmus tudominyellenes tanait. A miecsurini
biolégia alapjan fejtegeti az élet fejlédésének alapvetd t('irvényszerl'iségeit. A maga részérél is
igazolja, hogy az ellentmondésok harca a szervezetek fejlédésénék mozgaté ereje. N. N. Zsukov,
Verezsnyikov, I. N. Majszkij és L. A. Kalinyicsenko az élet nemsejtes formdival s a sejtek fejlo-
désével foglalkozik Lepesinszkaja korszakalkoté munkdssdga alapjan. K. Sz. Szuhov a kényvnek
ebben a fejezetében foglalt targykér virustani vonatkozasait veszi vizsgalat ald. N. M. Sziszakjan
és Sz. M. Prokosev az anyagcsere biolégiai szerepét, L. N. Pluscs az életrevalésdg liszenkoi
tanitésait fejtegeti. Az utébbi megallapitja, hogy Liszenko ilyen irdnyt tanitisai »a biolégiai
tudominy valamennyi dgaban rovid idén beliil uj eredményeket fognak hozni«. -

Az elmondottak vildgosan mutatjik, hogy »A modern biolégia filozéfiai problémdi« cimii
munka a biolégia szinte minden alapvets kérdését felgleli. Témoren, vildgosan, hatdrozott
dialektikus materialista szellemben olyan alapvet6 problémdkat tirgyal, amelyek nemesak az
agrobiolégianak, az altaldnos biologidnak és az orvosi biolégidnak, hanem az egész természet-
tudoményi kutatdsnak lényegét érintik. A kényv tehat minden biolégus szamira nélkiilozhetet-
len forrdsmunka, amely a haladé biolégia filozdfiai kérdéseiben biztos tdjékozodist nyajt.

dr. Haranghy Laszl6
cgyet. tanar

SZAKOSZTALYI HIREK

A Magyar Biolégiai Egyesiilet Altaldnos Biolégiai Szakosztdlyin iz 1932-—~03 as évben a
kiovetkezé el6addsok hangzottak el:

1952. XII. 10.

1. Rapaics Raymund : Elnoki megnyito. :

2. Horvath Janos: Az Akadémia tihanyi Biologiai Kutaté Intézete 25 éves jubileumadra,
Az eléadést el6z6 szdmunkban teljes szévegében: kozoltiik.

3. Entz Béla : Beszdmol6 bulgdriai tanulmanyutamrol.
1953. 1. 23.

3 1. Jendrassik Lordnd —B. Gelei Judit--Vadadi Kornél: Az ingerhatisok vegyi kozve-

titése.

2. Rapaics Raymund : N. V. Turbin »Az ériokléstan és nemesités alapjai« ¢, munkajénak
ismertetése.
19538 Tl I1. :

Sedlmayr Kurt: Mit varnak a magyar névénynemesitok a hioldgiai kutatistol.
1953 11 1.

1. Békonyi Sindor: Az Equus hydruntinus eléfordulisa a neolitikumban.

2. Géezy Barnabis: A Cyclolitesek (Anth.) torzsfejlodése.

3. Kolosvéry Géabor: Az 6ridsnovésrél. Paleobiolégiai tanulmany.
1953. VI. 9. (Egyiittes iilés a botanikai szakosztdllyal.)

1. Guba Ferenc: Az elektronmikroszkép biolégiai alkalmazisa. Az eléaddst eldzd sza-
munkban kézoltiik. 5

2. Rédei Gyorgy : Biza faj- és nemzetséghibridek.
1953.. V-I-' 30.

1. Kolosviry Gabor: A biolégiai drapaly-ov a {6ld jelenében és miltjaban.

2. Pérducz Béla: Téplalkozéshiologiai és sejttani vizsgdlatok Didiniumokon. Ezt a
eléaddst is el6z6 szamunkban megjelentettiik,
1953. X. 20.

1. Baldzs Andris: A rovarok téplidlkozisi specializici6janak megviltoztatasa. Az els-
adds az egyetem 1954, évi évkonyvében jelent meg.

2. Lantos. Tibor—Lantos Tiborné: Adatok a Polyeder-virus elleni védekezéshez. Foly6-
iratunk el6z6 kotetében kozoltiik. :

E szidmunkban megjelent tudomdnyos munkdkat, a Biologiai Egyesiiletben tortént
itszervezések miatt 1954 szeptemberétil kezdve fogjuk elgadni a Szakosztdly keretében.

Szerkesztobizottsag

130



,. 4 ‘. A
T A I
. i)

| <

Ll ; ATA5y .
, _ o N
&

(-, o

: Pk =

; P ™
e i ~e
: S i

: =l 2o







A MAGYARORSZAGI KELTAK EMBERTANI
VIZSGALATA

NEMESKERI JANOS
S DEAK MARTA

¥5

/)2 [0&

[. Torténeti attekintés

Hazank teriiletén élt etnikumok embertani megismerése szempontjabsl
kiilonosen jelentds az Gskor utolso szakasza, azaz a vaskorszak fiatalabb perié-
dusa a La Téne kultiira szakasza. ; ,

Ké6zép-Eurdpa teriiletén és kiilonosképpen hazankban ebben a periédusban olyan etnika
eltolédasok, bearamlasok kivetkeznek be, amelyeknek etnogenetikai jelentGsége igen figyelemre
mélté. Az emlitett etnikai eltoléddasok, hatasok annal is jelentisebbek, mert regionalitisukban
és kronologitasukban is Gsszetettek. Toviabbd jelentések e periédusban megindult folyamatok
agért is, mert egyrészt nyugatrél, mésrészt keletrél idejutott etnikai elemek tomegében olyan
tipuselemeket hoznak a Karpat-medencébe, amelyek az 6skor megel6z6 periddusaiban alirendelt
szereptick. A korai vaskorban — a Hallstatt kultGra periédusaban hazink nyugati teriileteit
illirek lakjik. Az orsz4g keleti teriiletein trdk torzsek élnek, akiknek délre val6 elvonuldsa ebben
az idoben veszi kezdetét. 1. e. a VIIL. szdzad kozepén 770—750-ben jelentkeznek hazéink teriile-
tén a preszkitdk — a kimmerek. A preszkitakat kovetik i. e. IV.szazadban keletrél az Alféldon a
szkitak. Ugyanebben az id6ben, azaz i. e. 400 kériil, — pontosabban Hunyadi Ilona
nyomén (16) a IV. sz. ¢ls6 harmadara tehetjiik hazink teriiletén a keltak megjelenését, akiknek
6shazdja Franciaorszig észak-keleti vidéke és Dél-Nyugatnémetorszigban a Rajna vidéke.
Az 6shazabél szétvandorolt keltaknak hirom csoportja kiilonitheté el. Az elsé csoport nyugati
irdnyban Franciaorszdg nyugati teriiletei felé tor, mig e csoport mds részei a Majna vélgyén
keresztiil jutnak el Thiiringiaba. A mésodik csoport (helvétek) a dél-nyugat és ausztriai Alpok
elévidékére jutnak el és szilljak meg a teriileteket. Legnagyobb a harmadik csoport, ame]y keletre
torve megszallja Ausztria dunamenti teriiletét, a mai Csehszlovikiat és Dunantalon at az Alféldet.
(16). E harmadik csoport az 6shazibél keletre tartva 400 koriil jut el Salzburgig (16) és Alsé-
Ausztridban valé megjelenésiiket 380 —350-re tehetjiik. Etnikai tomegiikben hazink teriiletét,
a Duna vonal4t kévetve V—VI. sz. forduléjan érik el. Ezt kovetdleg a La Téne periédus folyamén
késdbbi bevandorlasok is torténtek a mai Csehszlovikia fel6l. A kozép La Tene idejére tehets az
Alf6ldon az az etnikai érintkezés, amely a keltdk és a szkitdk kozt bekovetkezett.

Mindezek alapjan hirom pontban jelolhetjiik meg a magyarorszigi keltik embertani
vizsgdlataival kapcsolatos problémaékat. 1. A magyarorszagi keltik embertani jellegegyiittesei-
nek, tipuselemeinek meghatdrozdsa. 2. A magyarorszigi keltik tipuselemeinek kapesolata és
osszehasonlitdsa az ausztriai, a csehszlovékiai La Téne temet6k embertanileleteivel. 3. A magyar-
orszagi kelta (a), szkita (b) és kevert kelta-szkita etnikumi (c) temeték osszehasonlité vizsgalata,
A harom felvetett probléma koziil az eddig feltart kelta leletek csekély szima miatt csak az elsd
két problémara adhat6 részleges vdlasz, a harmadik probléma — a tiszantali szkitakori és kevert
kelta-szkita (Solt—Palé, Kishomok) temeték rendszeres feldolgozisa utin oldhaté meg.

I1. Vizsgalati anyag €s médszer

Regeszeu asatasok és leletmentések soran az Orszagos Természettudo-
méanyi Mizeum Embertani Tardba és a nagyobb vidéki muzeumokba ( Gyé'r,
Keszthely, Székesfehérvir, Szekszdrd, Gyula, Szentes ) 35 La Téne-kori koponya és

hianyos csontvaz keriilt nyilvantartasba.
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E koponyik és csontyvézak részben nagyobb keltakori temetékbdl szdrmaznak, részben
pedig egyes La Téne-kori leletek. A vizsgélati anyag nagy tébbsége sajnos korabbi gyfijtésekbél
szdrmazik és akkori feljegyzések, dsatdsi naplék hidnydban a koponya- és csontvizleletek sirok
szerinti egyeztetése egyes esetektdl eltekintve nem volt lehetséges. Az elmult hdboris cselekmé-
nyek kovetkeztében is tobb lelet olyannyira szenvedett kérosodést, hogy azok vizsgilatra
nem voltak alkalmasak. A nyilvintartott 35 lelet a kivetkezé leléhelyekrsl szdrmazik :  Cser-
szegtomay (5), Apdtipuszta (3), Telekpart (7), Gyula (4), Kemenesmihalyfa (1), Csabrendek (1),
Koroncé (1), Hédmezbvdsarhely-Székkuias (1), Cakéhdza (5), Sztilinvdros (1), Lovasberény (3),
Savoly (1), Kurd (1), Tiszaug (1).* A harmincit La Téne-kori lelet nem szerint a kivetkezéképpen
oszlik meg : 25 férfi, 7 né és 3 esetben a nem meghatdrozasa kétséges, illetve bizonytalan,

Az emlitett haboriis kirosodas miatt 17 koponya és 7 csontvaz alkalmas
rendszeres embertani vizsgalatra; 8 embertani leletr6l csak részleges adat-
szolgiltatas lehetséges ; a tovabbi 10 koponya- és csontvizlelettel nem foglal-
kozom eziittal, miutdn azoknak régészeti vonatkozasai nem tisztazhaték,

A leletek feldolgozdsiban Martin netrikus médszerés (19), a morfolégiai jellegek
kategoridinak megdllapitdsdban Sergi és Broca sémiit vettem alapul. A koponyakapaci-
tist Lee-Pearson szimitdsi médszere alapjdn hatdroztam meg, miutén a koponydk
tobbségének megtartdsi dllapota kozepes vagy kielégité. Az indexek értékelését Martin-
féle csoportok figyelembevételével -eszkozoltem, Az abszolat méretek csoportbeosztdsdban
Lebzelter(6)altal hasznilt csoportokat vettem figyelembe. A kivetkezikben lelshelyenként
adom a 17 részletes vizsgdlatra alkalmas koponyalelet embertani leirdsat.

ITI. Az egyes leletek embertani leirdsa

A) Cserszegtomaj. Felsédobogs (Zala m.)

E lel6helyr6l 5 koponyalelet ismieretes, amelyek koziil 4 korabbi leletmentésbél szdrmazik,
1 rendszeres feltdrds eredményeként keriilt az Orszigos Természettudomanyi Mazeum Ember-
tani Téarédnak gyfijteményébe. Az elébb emlitett 4 szérviny koponyidt murvafejtés kozben
munkésok taldltdk meg és a szdzad elején leletekkel egyiitt adtdk 4t Cs4k Arp 4d nak.
Csdk Arpdd kozvetitésével keriiltek a leletek a Keszthelyi Balatoni Mizeumba. Sajnos e
koponyaleleteknek régészeti megfigyelései, leletei elkallédtak és a régészeti egyeztetés nem volt
lehetséges. A 4. és 5. koponya- és csontvézleletet Vajkai Aurél é Térok Gyula
tarta fel 1938-ban, Régészetileleteik T 6 r 6 k Gy ula dltal adott kozlés alapjén ismeretesek (26).

No. A/1. Koponya allkapocesal (cranjum). A megtartési allapot kizepes ;
hidnyok és torések a koponya bizisan, az arckoponyin az orr- és szemiiregi

tajékon. Férfi, 30—35 éves (Adultus).

N. verticalis : Mesokran. Eurymetop. Ellipszoides. A homlok szélesen kerekitett, a fal-
csonti tajék igen megnyilt ; a nyakszirti fvrészlet keskenyen kiugréan hatirolédik el. A koponya
abszolit méretekben »igen hosszfic és »igen széles«. A koponya parietalis jellegli. A varratok
nyitva ; igen erdsen fogazottak (4ltaldban Oppenh. III. 5—6.). Cryptozyg. N. occipitalis : Acro~
kran. Hézalaka. Os incae tripartitum. A nyakszirtpikkely occipitalis felszine meredek és a nucha-
lis felszint6l igen erdteljes vastagodott linea muchae superior hatdrolja el. Tarkéi felszinen jelen-
tés az izomérdesség. Protuberantia occipitalis externa 2—3. IN. basilaris : Processus mastoideus
vaskos, feliilete érdes, tengelye hosszirdnyt ; mellette processus paramastoideus. A szdjpad
kozéphesszii, keskeny, mély. A fogsoriv parabolikus; a fogak felszine mérsékelten koptatott.
A tobbi részletrsl a bazis téredékessége miatt leirds nem adhaté.

.N. temporalis : Hypsikran. Orthokran. A mediansagittalis korvonal kiozéphosszia és maga-
san ivelt. A homlok magas, hatrafuté — a frontalis rész nagy, a cerebrilis rész kisebb, A fejtet
hajldsi pontja a bregma-tél hatraesé, tdvoli. A nyakszirt dombort — curvoccipital. Glabella
III. A csontos személdokiv vaskos és a tarhellyel egyiitt torus-hoz hasonlé. Az orrgyok magas,
az orrhit egyenes az arckoponya egyenes; gyenge alveolaris prognathia. Os epiptericum (bal-
oldalt). N. frontalis : A jaromtdj mindkétoldalt téredékes, Az arckoponya magas, lefelé keske-

* A zaréjelben megadott szdmok a leletek szamat jelentik,
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nyed6 ; metrikusan nem jellemezhets. Chamaekonch. A szemiireg négyzetes, szélei parhuzamo-
- sak, Mesorrhin. Fossa praenasalis. Az 4ll magas, széles; az dllestics erételjes; az allkapocs
sziglet tompa ; az allkapocsdg magas, kozépszéles, Aristenkephal,

No, A/2. Koponya allkapoccsal (cranium). Megtartasi allapota kﬁzepes',
kisebb hidnyok és térések az arckoponya orr- és szemiiregi tajékan, Férfi, 35—40
éves (Adultus).

N. verticalis : Dolichokran. Eurymetop. Ellipszoides. A homlok széles ivben kerekitett ;
a falesonti iv megnyilt, keskeny; a nyakszirt igen keskenyen kerekitett. A varratok nyitottak,
erdsen csipkézettek (dltaldban Oppenh. IV. 6—8.). Cryptozyg. N. occipitalis : Acrokran. Héz-
alaké. A nyakszirtpikkely occipitalis felszine erésen kidomborodé, keskeny. Eles linea nuchae
superior hatdrolja a nuchalis felszint, mely horizontalis helyzetii. A tarkoi felszinen igen erételje-
sek az izomtapadasi felszinek és vonalak. IN. basilaris : Ovalis megnyalt az oreglyuk. Processus
mastoideus hosszirdnyban megnytlt, erételjes és mellette mély fossa. A szajpad széles, hosszii,
mély. Torus palatinus sagittalis. A fogsoriv parabolikus. Nagyfokt a fogak koptatottsiga.
N. temporalis : Orthokran. A mediansagittalis kérvonal megnylt, tagolt kozépmagas. A hom-
lok magas dombort; igen jelents a frontdlis rész és kicsi rovid a cerebralis rész. A fej-
tetd rgviden ivelt ; a nyakszirt erdsen kiugré — curvoccipital. Glabella II—III. Igen erételjes a
csontos szemdldokiv. Tuber frontale kifejezett, tuber parietale elmosédé. Az orrgyok magas,
éles szogletben vilik el a homloktél; az orrhit kiemelkedd egyenes. Gyenge alveolaris prog-
‘nathia, N. frontalis : Hyperleptoprosop. Mesen. Formailag az arckoponya lefelé keskenyedé.
Mesokonch, a szemiireg kerek. A kozéparc lapos, kitoltott. Mesorrhin, Az orrgyok magas, az
orresontok hegyesszigben hajlanak egymashoz. Az orriireg kartyasziv alaka. Fossa praenasalis.
Az allerételjes, kizépmagas, az dllestics eléredllé ; az dllkapoesszoglet hatarozott 5 az dllkapocsag
«zéles, kézépmagas. Aristenkephal. 3 :

No. A/3. Koponya (calvarium). Megtartasi allapota kielégité. A jaromtaj
és az orrtajék téredékes és hidnyos. Férfi, 40—45 éves (Maturus).

N. wverticalis : Mesokran., Metriometop. Ellipszoides. A homlok dombort, a falesonti
tdjék kozéphosszi és kiszélesedd, ezt kivetdleg a nyakszirt igen hirtelen elkeskenyedik. Abszolit
méretben a koponya »igen hossziic és »igen széles«. A varratok elecsontosoddsa folyamatban
(1. fokozat). A nyitvalévé varratok egyszeriien csipkézettek (altaliban Oppenh, I. 3—4.), Ortho-
zyg. N. occipitalis : Acrokran. Pentagonoid. A nyakszirtpikkely mindkét felszine hegyes szoghen
hajlik egymdshoz. Protuberantia occipitalis externa 3. IN. basilaris : Az éreglyuk . nagy kerek

két oldalrél magas, domboriti condylus hatdrolja. Processus mastoideus erételjes, zomok, tengelye

hardntirdnyt. A szdjpad mély, rovid, széles. A fogsoriv parabolikus ; a fogak felszine mérsékel-
ten koptatott. IN.temporalis : Hypsikran, Orthokran. A sagittalis kérvonal megnyilt, magasan
ivelt. A homlok magas, gyengén hdtrafutd ; igen magas a pars frontalis és igen révid a pars
cerebralis. A fejteté hosszant, laposan ivelt. A nyakszirt erésen domborti — curvoccipital.
Glabella II—III. Csontos személdokiv igen erételjes. A homlok kontarvonaldban igen erdteljes a
mély hardntirdnyt sulcus, Az orrgyiok magas, kiemelked§. Tovibbi jellemzés az orrtdjék toredé-
kessége miatt nem adhaté. Az arcprofil egyenes — orthognath. N. frontalis : Az arckoponya
toredékessége mellett is megédllapithaté, hogy az magas, széles és téglalap alakd. Mesokonch.
A szemiireg négyzetes, szélei pairbuzamosak. Leptorrhin. Fossa canina mindkétoldalt igen mély.

Aristenkephal,

No. A/38. Koponya allkapocesal (cranium). A megtartasi allapot igen rossz.
A falesonti és a nyakszirti tajék, valamint a koponya basisa toredékes és hia-
nyos. Férfi, 30—35 éves (Adultus). '

N. verticalis : Dolichokran. Stenometop. Pentagonoides. A homlok szogletesen hatdrolé-
dik el ; a falcsonti tdjék igen hosszi, megnytlt ; a nyakszirt keskenyen ivelt. A koponya erésen
parietalis jellegii. A varratok nyitottak és a fogazottsig kézepes (dltaldban Oppenh. IL. 4—35.)
Phaenozyg. N. occipitalis : Metrikusan nem jellemezhet6, formailag félgémb alaka. N. temporalis :
A mediansagittalis korvonal nem teljes — a fejtetdn is hidnyok torések vannak. A homlok igen
magas, gyengén hdtrafuté; — a nyakszirt meredek, igen gyengén dombori (planoccipitalia
hataran). Az orrgyok magas, az orrhit gyengén homort, révid, laposan kiemelkeds. Glabella O.
N. frontalis : Az arckoponyardl teljes jellemzés nem adhatéd. Feltételezhets alakja keskeny,
ovalis. Hypsikonch. A szemiireg négyzetes. Az orriireg magas ; az orrgyok széles, benyomott 3
az orresontok laposan hajlanak egymashoz. Hatdrozott fossa praenasalis. Az arckoponya kozépso
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részlete mélyitett. Nem e nézethez tartozik. de itt emlitem meg — a szijpad hosszi, széles.
kozépmély, a fogsonv »U« alaki 3 a fogak felszinének koptatottsaga igen jelentés. A koponya
fontosabb méreteit azaldbbiakban kozlom (a sorszdmok Martin méretszdmai utdn): 1. 180,
3.175,-8.132(?), 9.92, 43.102, 44.96, 46.95, 47. 111,. 48. 68, 50. 25, 51. 38, 52. 32, 54, 24,
55.57, 65.117, 66.107, 69.30, 70.57, 71.37. Hosszusag-szelessegl jelzé : 73,33, Szemureg-
jelzé : 84,21. Orriiregjelzé : 41,11.

No. 3881. Koponyatetd (calva). Megtartasi-allapota igen rossz, rendszeres
vizsgalatra a lelet nem alkalmas. N6, 30 éves (Adultus).

Régészeti mellékletei : agyagedény: jobb véllesticson a jobb mellkas felsé és alsé
oldaldn bronz fibuldk;a mellkas jobb oldaldn héromszog alakban elhelyezett 3 vas fibula ; a két
kulesesont kizepe tajan egy-egy kisbronz fibula ; karmantyts bronz nyakperec a nyakesigolydk
koriil. Jobb csuklon négybiitykii gytirt bronz karperec: mindkét alsé ldbszdron bronz léb-
perec; jobb bokatél 10 em-re bronz kiillos karika (8). Régészetileg a sirlelet La Téne Il.-be
tartozik.

A koponyatets fontosabb jellemziit az alabbiakban foglalhatjuk éssze. Feliilnézetben a
koponya dolichoid jellegii. Ellipszoides. A varratok nyitottak és egyszeriien csipkézettek (dltala-
ban Oppenh, I. 4—5.) Sutura metopica. Tuber frontale és parietale erételjes. A koponya igen
erdsen parietalis jellegii. A mediansagittalis kérvonal kézépmagasan ivelt. A homlok kézépmagas,
meredek, dombort ; a fejteté laposan ivelt, a nyakszirt mérsékelten dombortt — curvoccipital.
Glabella O. Csontos személdokiv teljesen elmos6dé. Az dllkapoes igen alacsony, keskeny ; az
dllestics egyenes ; az dllkapocsig alacsony, hatratarté ;: az allkapocsszoglet tompa. A fogsoriv
»V« alaka; a fogak felszine nem koptatott. A koponyarél metrikus adatokat felvenninemlehetett,

B) Apdti-pussta (Tolna m.)

A dunantali La Téne-kori temetéink kozott egyike a legfontosabbaknak. A temetét
Wosinszky Mér tirta fel 1894-ben és feltdrdsinak eredményeirsl Tolna megye mono-
erafidjiban kozol részaletes leirdst (28). A feltirt sirok szdma : 48. E keltakori temetében eg gyiitt
fordul el6 a csontvizas és halotthamvasztasos temetkezés. A temeté kozelebbi helye a Sié —Sérviz
keleti oldalan fekvo Cukorhegy. A temet6 terjedelme nem dllapithaté meg pontosan, miutdn
annak igen nagy részét a helybeli foldmiivesek féldforgatiskor az dsatds elott elpusztitottik.
A temet6 régészeti leletanyaga alapjan kézép La Téne periédusba tartozik. Nagy hidnyossiga e
feltdrasnak az, hogy kevés embertani leletet mentettek meg és a sirszdm jelzések elhagydsa
miatt régészeti leletekkel valé egyeztetés nem all médunkban. Az Orszdgos Természettudomanyi
Mizeum Embertani Tardban 3 koponya szirmazik Apdati-pusztdrél, melyek az elmult hdabora
alatt karosoddst szenvedtek. Az embertani leletek leirdsa a kovetkezd :

No. 295. Koponya allkapocesal (cranium). A koponya megtartasi allapota
igen rossz; Basison és mindkétoldalt a halantékiajékon sériilések, torések,
hianyok. Férfi, 35 éves (Adultus).

N. verticalis : Brachykran. Sphencides. A homlokiv széles és szegletesen hatirolédik el;
a falcsonti iv rovid, kiszélesedé ; a nyakszirt szélesen kerekitett. A varratok elcsontosodésa
obélion felett kezdeti stidiumban (L. fokozat). A nyitvalévé varratok fogazottsdga kozepes
(Oppenh. II. 4-—5.). N. occipitalis : Alakja magas, gémbolyli. A nyakszirtpikkely occipitalis
felszine dombori, magas, széles. A tobbi részletrél e nézetbél jellemzés nem adhaté. N. temporalis :
A mediansagittalis kérvonal félkorives kozépmagas. A homlok hatrafuté, lapos ; a fejtets egyen-
letesen ivelt; a nyakszirt igen gyengén dombori, majdnem lecsapott (planoccipital). Az orr-
gyok magas, benyomott ; az orrhdt magasan kiemelkedd, domborii. Az arckoponya a]acsony
lapos. N. frontalis : Az arckoponya alacsony, széles, szegletes. A szemiireg igen alacsony, négy-
zetes — chamaekonch. Az orrgyok széles: az orriireg rombikus. A csontos szemoldokiy i igen
erételjes. Az all alacsony, az dllesties egyenes, az dllkapocsig gyengén hitratarté. A koponya
fontosabb méreteit az aldbbiakban kozlom (a sorszamok Martin méretszamai utdn): 1,165,
8.139, 9.93, 10. 107, 43.106, 44 104, 46. 102, 47. 111, 48. 61, 51. 41, 52. 33, 54. 25, 55, 44,
66. 99. Hosszasag-szélességi jelzo : 84,24, Transversalis-frontoparietalis jelzi : 66,91. Szemiireg-
jelz6 : 80,49, Orriiregjelzé : 56.82.

" No. 296. Koponya igen tioredékes allapotban (calvarium). Férfi, (7) 40 év
korili (Ad.-Maturus).,
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N.verticalis: Brachykran. Metriometop. Sphenoides. A homlok kozépszélesen ivelt, a fal-
csonti iv kiszélesed§; a nyakszirt keskenyen ivelt. Bathrokephal. Abszoliit méretekben a koponya
»rovide és »kozépszéles«. A nyilvarrat mentén az elcsontosodds megkezdédott (I1. fokozat).
Tuber frontale erételjes, tuber parietale elmosédott. V. occopitalis : Tapeinokran. Hazalakd.
A nyakszirtpikkely két felszine élesen clhatarolédik és az utébbi tarkéfelszinen igen jelentés
izomérdesség, valamint a crista occipitalis externa. N. basilaris : Hossz(, ovilis éreglyuk, maga- -
san kiemelkedé nagy domborit ovilis condylus hatdrolja. A szdjpad hosszi, keskeny, mély.
A fogsoriv gyengén széttérs. A fogak felszine egészen gyengén koptatott. IN. temporalis :
Orthokran, A mediansagittalis kérvonal kézepesen ivelt. A homlok gyengén hitrafuté,
relative magas ; a fejtetd ivelt, a nyakszirt meredek, magas, gyenge lépesézettel. Bathrokephal.
Glabella II. Az arckoponya mesognath, gyenge alveolaris prognathia-val. N. frontalis : Az arc-
koponya ovilis, keskeny, metrikusan nem jellemezhet6. A szemiireg kerek, magas — hypsikonch.
Az orriireg kozépszéles — mesorrhin, morfoligiailag nem jellemezhetd.

No.436. Koponya allkapoccsal (cranium). Nemét meghatarozni nem lehe-
tett, életkor csoport szerint a maturus-ba tartozik. A lelet az elmuit haborts
cselekmények miatt elpusztult, ezért csak rovid jellemzés adhaté réla.

Dolichokran. Eurymetop. Acrokran. Orthokran. Hyperleptoprosop. Mes en. Hypsikonch.

Chamaerrhin. Euenkephal. Abszolit méretben a koponya »hosszii« és »keskeny«. Glabella 1.

C) Kemenesmihdlyfa (Vas m.)

No. 309. Koponya allkapocstoredékkel (cranium).Férﬁ,S()—.’iS éves, (Adul-
tus). A lelet az elmult haboris cselekmények alatt elpusztult. Révid, metrikus
~adatokon alapulé jellemzését az alabbiakban adhatjuk :

Dolichokran. Stenometop. Acrokran. Orthokran. Mesoprosop. Mesen. Mesokonch. Chama-
errhin. Aristenkephal. Abszoliit méretben a koponya »hosszii« és »kozépszéles«. A vizcsontokbél
szamitott testmagassag : kiskozepes,

D) Csabrendek (Zala m.)

Darnay Kédalman (10) e leléhelyrsl bronzkori, hallstattkori és La Téne leleteket
emlit meg &sszefoglalé tanulménydban. Méarton Lajos (11) »A korai La Téne kultarai
Magyarorszdgon« tanulmanydban ugyancsak megemliti korai La Téne formik eléforduldsat
a csabrendeki temet6bél. Sajnos a csontvazlelethez tartozo régészeti leletek nem ismeretesek,
miutdn az akkori leletmentés sordn a koponyat megfelels jelzéssel nem lattak el.

No. A/29. — Koponya (calvarium). Megtartasi allapota kozepes, kisebb
torések és hianyok a-koponya alapjan és az arckoponya jaromivi téjékan.
Férfi, 55—60 éves (Maturus—Senilis).

N. verticalis : Dolichokran. Metriometop. Ellipszoides. A homlok kozépszéles, feltiiné a
halantéki sziikiilet nagysdga. A varratok elcsontosoddsa a teljes befejezédés stadiumaban (IV.
fokozat). A falesonti tdajék keskeny, megnyult, a nyakszirt keskenyen kerekitett. Phaenozyg.

N. occipitalis : Acrokran. Pentagonoid. A nyakszirtpikkely két felszinét igen erételjes
protuberantia occipitalis externa hatarolja el (3). N. basilaris : Az éreglyuk nagy, ovilis, meg-
nyalt. Processus mastoideus igen alacsony, kerek dtmetszetli. A szdjpad alacsony, széles,
hossza. A fogak eridsen koptatottak ; a kihullott fogak helyén az alveolusok felszivodtak. IN.
temporalis : Orthokran. Chamaekran. A mediansagittalis kérvonal tagolt,laposan ivelt. A hom-
lok kézépmagas, hdtrafuté ; a fejteté lapos, a nyakszirt dombori (curvoceipital). Az orrgyiok
magas, az orrhit homori. Az arckoponya orthognath, igen gyenge alveolaris prognathia. . fronta-
lis : Lepten. Az arckoponya magas, téglalap alakd. Processus zygomaticus ossis frontis vas-
kos, nemkiilonben a margo supraorbitalis. A szemiireg alacsony, ovilis — chamaekonch. Az
orriireg kozépszéles, kirtyasziv alaki — mesorrhin. A csontos orr magasan kiemelkedé, keskeny:
az orrhat kézepén erdteljes homorulat. Euenkephal. S
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- emliti. A koponyalelethez tartozé régészetileletek nem ismeretesek.

E) Koroncs (Gyér m.)

Elel6helyrél keltakorileleteket tartak fel a szazad elején és ezek soran keriilt Czigdany
B éla igazgaté-tanité kozvetitésével egy La Téne-kori koponya a gyéri miizeumba. A leléhely-
r6l szarmazé régészeti adatokat Hunyadi Ilona (11) ésszefoglalé munkdjiban meg-

No.4977. Koponya allkapoccsal (cranium). Megtartasi allapota jé. Kisebb
térések az arckoponya szemiiregi tajékan, Férfi, 35—40 éves (Adultus).

N. verticalis : Dolichokran. Metriometop. Ellipszoides. A homlok kézépszéles, szegletesen
ivelt; a falcsonti iv megnytlt; a nyakszirti tdjék keskenyen kerekitett. A koponya igen erésen
parietalis jellegii. A varratok nyitva (S. cor. IL. 1—2., s, sagittalis III. 6—7., s. lambd. IV, 6—7.).
Tuber frontale hangsilyozott, tuber parietale elmosédott cryptozyg. IV, occipitalis : Metriokran,
Pentagonoid-fél-ellipszoid kozt dtmenet. A nyakszirtpikkely kevéssé tagolt, a két felszine fvelten
hajlik 4t egymaésba. N, basilaris : Aszimmetrikus helyzetii nagy ovilis éreglyuk. Processus masto-
ideus erételjes, kiilonosen baloldalt, Tuber pharyngeum. Az os basilare-n két félhold-alaki
iziileti felszin az atlas szdmdra. A szajpad hossza, kozépszéles, mély, Gyenge torus palatinus
sagittalis. A fogak felszine igen gyengén koptatott; a fogsoriv parabolikus, Baloldalt ha-
talmas foramen jugulare. N. temporalis: Chamaekran. A sagittalis korvonal igen meg-
nyult, tagolt kézépmagas. A homlok mérsékelten domborti, magas. A fejteté laposan fvelt;
a nyakszirt er6sen dombort. Az orrgyék magas, az orrhit-téredék egyenes. Igen éles, markdns
linea temporalis. Glabella: O. N. frontalis : Lepten. Az arckoponya triangularis. A szemiireg
magas, kerek — hypsikonch. Az orriireg igen keskeny, magas — leptorrhin. Az orriiregi szél
elmosddo, fossa praenasalis. A kozépare széles, kitoltott.

F) Hédmezévdsarhély—Székkutas (Csandd m.)

1951. aprilisaban Hodmezévasarhely-Székkutas hatardban Séshalom domb homokbénya-
jaban az ott dolgozé munkdsok kora La Téne-kori csontvizleletet tartak fel. 1951, dprilisdban
az Orszigos Magyar Torténeti Mézeum meghizdsib6l Baranyainé Bonis va
végzett a lelShelyen hitelesité dsatdst. A magédnos keltakori sirleletb§l a kivetkezd régészeti
leleteket szallitottdk be a homokkitermel§ munkésok : Két hélyagos labperec, négytagt bronzbél,
beliil faszénmaradvinyokkal, feliiletiikén vdszonmaradvénnyal. Lignit karperec; kihajlo
peremii tdl toredékei. A lelethez tartozott még egy bronz lanc is a nyakrél, amely azonban elkal-
lédott. A lel6hely kozelebbi adatai a kovetkezék : Hédmezbvdsdrhely—Oroshdza kozti miiit
83-as km kovétsl nyugatra 80 m-re. A homokdomb magassiga a miiat felett 4,30 m. A sir mély-
sége 1,50 m. A csontvaz észak-dél irdnyitdst. A jobb 14b mellett volt az omphalonos tél, amely-
nek toredékeit a sirgodorbdl a hitelesitd dsatas soran sikeriilt még megmenteni.

No. 6013, Koponya allkapocesal és hianyos vazcsontok. A megtartasi
allapot kozepes, kisebb térések és hidnyok az arckoponyin a szemiireg és
orriireg téjékan. NG, 40 év koriili (adultus-maturus hataran).

N. wverticalis : Mesokran. Stenometop. Ellipszoides. A homlok dombori, de keskenyen
kikerekitett, a falesonti t4jék igen erdsen kiszélesedik ; halantéki sziikiilet igen jelentés. A nyak-
szirti t4jék szélesen, de laposan ivelt. A varratok nyitva (obélion tdjékan épen, kezdeti fokban
az elcsontosodés), csipkézettségiik a kovetkezs : Sut. coronalis I. 2—3., sut. sagittalis II. 4—5.,
sut, lambdoidea III. 5—7. Medialis helyzetii inkacsont (os incae). A lambdavarrat mentén bal-
oldalt varratesontok. Tuber frontale és tuber parietale erételjesek. IV, occipitalis : Tapeinokran,
Pentagonoid. E nézethben a koponya kérvonala igen élesen elhatdrolédé. A nyakszirtpikkely
occipitalis felszine meredek és vaskos linea nuchae superior-ban hatérolédik el a tarkéi felszin-

- t6l, mely kozel horizontalis helyzetii és rajta igen éles a crista occipitalis externa. IN, basilaris :

Kicsi kerek foramen magnum, Processus mastoideus alacsony, gyengén fejlett, mindkétoldalt
kett6zott fossa retromastoidea. A szdjpad rovid, széles, sekély, A fogsoriv visszahajlé szarakkal
ivelt, a fogak felszine igen erésen koptatott. IN. temporalis : Chamaekran. Orthokran. Tagolt,
alacsony mediansagittalis korvonal. A homlok alacsony, meredek, domborii; pars frontalis
majdnem teljesen meredek és laposan ivelt a pars cerebralis, A fejtetd lapos ;3 bregma mérdpont
mogott gyenge tuber. A nyakszirt 1épesisen elhatdrolédé, képos (curvoccipital). Bathrokephal.
Az orrgyok alacsony, az orr kontirvonaliba belesimulé; az orrhat egyenes. Az arckoponya
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alacsony, igen gyenge alveolaris prognathia. NN. frontalis : Euryprosop. Mesen. Az arckoponya,
alacsony, négyszigletes. Glabella O—I. A szemiireg kézépmagas, kerek — mesokonch. Az orr-
Jdireg alacsony, ovélis — Chamaerrhin. A kézéparc mélyitett, mindkétoldalt igen mély fossa
canina. Az 4ll igen alacsony, kozépszéles; az éllestics egyenes ; a fogsoriv széttérs ; az allka-
pocsig lekerekitett és az dllkapocsag egyben keskeny, alacsony. Euenkephal.

G) Cakohaza (Gyiér m.

Cakéhizan a Gyéri, X antus Jédanos Mazeum megbizisaibél Mithay Sdandor
végzett 1950-ben leletment6 dsatast. A leletmentés el6zménye az volt, hogy Takdcs And-
ras és Takdcs Lajos cakéhazilakosok 1950. januarjaban foldforgatds sordn harom (3)
La Tene-kori sirt tartak fel. A leletmentés sordan Mithay Sdndor tovabbi két (2) sirt
téart fel. Ezek alapjan Cakéhdzdrdl ot (5) régészetileg hiteles La Téne-kori sir ismeretes. A hely-
beliek 4ltal tértént leletfeltdrdsnak sajndlatos kovetkezménye az volt, hogy az embertani
Jeleteket nem a sir feltardsakor egyidejiileg tették el és igy bemondédson alapul azoknak régészeti
leletekhiez val6 kapcsolata. A feltart sirok kormeghatdrozé régészeti leletei és adatai a kovet-
kez6k voltak : 1. sz. sir. 2. db’ témor bronz babos karperec, 2 db témor bronz babos labperec,
1 db sdrga agyagedény (tdl) (12). A sir mélysége 65 cm. A sir tajoldsa délkelet-északnyugat.
2.sz.sfr: 1db ép fibula, 1 db diszitett bronzlapoes karika, 1 db lapos bronzgyfirii, 1 db témor
bronz babos karperec, 1 db iireges bronz babos labperec, 1 db témér bronz babos labperec, 1 db
" sargas korongolt tal. A sir mélysége : 65 cm; tajoldsa : délkelet-északnyugat. 3. sz. sir; fej
felett két teljesen elmdllott agyagedény, bal kézfejnél nagy sziirke korongolt edény darabokban,
két kisebb cserép a medence f6lott. A sir mélysége : 70 cm ; szélessége : 48 em ; hosszisaga :
180 em. Vaz hossza: 170 cm; tdjoldsa: délkelet-északnyugat. 4. sz. sir: A csontvdz jobb
oldalén szorosan mellette 1 db vas kard, a kard markolata a 14bfej felé volt. A jobb felsé labszar
fels6 részén nagyobb dsszetort agyagedény. A jobb boka felett égy kisebb edény cseréptoredékei.
A medence kozepén »Uck keresztmetszetii koralaka vaspant volt, melynek hiarom kisebb darabja
maradt meg. A sir mélysége: 90 cm; tdjolasa: délkelet-északnyugat. A rendszeres dsatas .
eredménye a 5. sz. sir és igy ennek régészeti megfigyelései a legértékesebbek. 5. sz. sir: A jobb
alkar mellett lapos sziirke tdl darabokban. A bal alkar kénydk feliili részén bronz pecsétlds végii
karperec. A bal vall felett vasfibula apré darabjai. A sir mélysége : 48 cm, szélessége : 60 cm ;
hossziisaga : 180 cm. A vaz hossza : 166 cm ; téjolasa : délkelet-északnyugat. Karok mindkét-
oldalt a test mellett.

No. 28/1950. 2. sz. sir : koponyatiredék és vizsgalatra alkalmatlan vaze
csonttoredékek. Férfi, 45—50 éves (maturus).

A kévetkez8 metrikus adatok felvétele volt csupdn lehetséges : 20. 114, 22/a 127, 65. 125,
06. 98, 69. 34, 70. 65, 71. 34. A koponya legfontosabb morfolégiai jellemzéit az alabbiakban
foglalhatjuk ossze: A koponya meso-brachykran jellegii., Feltételezheté alakja: sphenoid.
A falcsonti tdjék igen széles, a homlok és a nyakszirt irdnydban elkeskenyedd. Az agykoponya
frontalis és occipitalis része nagyrészt hidnyzik. A koponyatetd varratai-az elecsontosodas II—TII.
fokozatdban. Az obélion folott hatdrozott fossa praelambdoidea. N. occipitalis-ban a koponya
gombalaki, E nézetben a falesenti részek domindlnak., A nyakszirtpikkely occipitalis felszine
meredek,ugyanakkor a tarkoéi felszin rézsitos és felszinén mindhédrom tarkévonal ergteljesen vasta-
godott. Processus mastcideus alacsony, alig kiemelkedd, kéralaka alappal. A mediansagittalis
kérvonal nem elemezhetd, csupan annyi dllapithaté meg, hogy a nyakszirti ivrészlet magas,
meredek, lecsapott (planoccipital).’

No. 388/1950. 4. sz. sir: koponya éﬂkapoccsal, (cranium), Megtartasi
4llapota kozepes, kisebb tdorések és hianyok a koponya alapjan, valamint az
arckoponya szemiireg és orriiregi tajékan. Férfi, 45—50 éves (maturus),

N. verticalis : Dolichokran. Eurymetop. Ovoides. Plagiokephal. A homlokiv széles, szegle-
tesen ivelt ; a falcsonti iv igen megnytlt, laposan ivelt ; a nyakszirt elkeskenyed6. A koponya
parietalis jellegfi. A varratok elcsontosodésa folyamatbhaun. Az egyes varratok mentén az elcsonto- .
sod4s mértéke a kovetkez8: sut. coronalis II., sut. sagittalis IV., sut.]lambdoidea III. Obélion
felett fossa praelambdoidea. Phaenozyg. N. occipitalis : Acrokran. Pentagonoid. A nyakszirt-
pikkely mindkét felszine magas, dombort. Az izomérdesség mérsékelt.- N, basilaris : Az dreglyuk
nagy ovilis, melyet magasan kiemelkedé dombori condylus hatédrol. Processus mastoideus
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hegyes, magas, mellette igen mély fossa. A szijpad kozéphosszu, keskeny, igen mély. A fogak
telszine rendkiviil erdsen koptatott. Az éreglyuk mellett baloldalt patologikus eredetii osteolysis.
A fogsoriv parabolikus. N. temporalis : Hypsikran. Orthokran. Félkérives, magas a sagittalis kor-
vonal. A homlok gyengén hatrafuté, magas; a fejtets hosszan ivelt, a nyakszirt felsé része meredek,
alsé része dombori. Glabella III. A ‘haldntékvonal éles, meredek, laposan futé. Az orrgysk
benyomott, az corrhat rovid, kézépmagasan kiemelkedé homori. Az arckoponya kézépmagas,
egyenes. IN. frontalis : Mesoprosop. Mesen. Ovilis arckoponya, mérsékelten széles jaromiv tajék-
kal. A szemiireg négyszogletes parhuzamos szemiiregi szélekkel. Chamaekonch. Az orriireg
kozépszéles, rombikus ; az orrgyok széles: az orrcsontok laposan hajlanak egymiéshoz; az
orriireg alsé széle éles. Fossa canina mindkétoldalt sekély. A fogsoriv széttarté »V« alaka ; az
all kozépmagas, igen széles, szegletes; az dllkapocsszoglet oldalt szdrnyszeriien kihajlé; az
dllesiics egyenes : az dllkapocsig magas, kozépszéles. Aristenkephal.

No. 5. sir. Igen téredékes éllapotban 1év6 és vizsgilatra nem alkal-
mas koponya dallkapoccsal (cranium) és vazcsontok. Fel‘fl, () 25—30 év
koriil (adultus). :

Patologikus jellegeinél fogva az agykoponyiarél rendszeres adatkézlés nem adhaté,
csupian kiemelem, hogy az agykoponya legnagvobb szélessége (8. sz. méret Martin utdn) : 190
mm, Hydrokephal. Az arckoponyin e patolégikus jelleg nem tiinik oly magas fokban. Az arec-
koponya dltalaban véve széles, kozépmagas, lapes. A feltételezhetd szemiireg kerek, magas
(hypsikonch?). Az orrgyok mély. éles szoglethen valik el a homloktdjéktél. Az orrhdt egyenes,
Az all széles, kozepmagm ; az allesties kettés ; az dllkapoesszoglet derékszogii : az dllkapeesig
alacsony, széles. Az arckoponyin felvett méretek és azok értékei a kovetkezok : 46. 96, 47. 109,
48. 67, 34. 26, 35.52, 65. 128, 66. 104, 69, 28, 70, 66, 71. 38.

H) Girbé (Tolna m.)

A szekszdrdi Balogh A ddm Mazeum még a szizad elején Gorbé leléhelyrél az ott
feltart kelta teleprél koponyaleletet kiildott fel az akkori embertani gytijteménynek. Hunyadi
Ilona »A karpatmedencei kelta lelohelyek jegyzéké«-ben 173. sorszam alatt emliti is e lel§-
helyet. A koponyaleletnek régészeti vonatkozasai és régészeti leletekkel valé egyeztetése
nem lehetséges, miutdn az akkori dsatisi naplok és feljegyzések e koponyardl kiilon emlitést
nem tesznek.

No. 277. Koponya allkapoccsal (cranium). A lelet eredeti megtartasi
dllapota ép, hibatlan volt. Az elmult haboris c<elekmenvek alatt a lelet elpusz-
tult. Férfi, 35—40 éves (adultus). .

Miutdn alelet elpusztult, ezért csak e legfontosabb craniometriai és cramoukuplal adatok-
r6l 4ll médunkban tdjékoztatast adni.

A koponya abszolat méretben »hosszi« és »kozépszéles«. Dolichokran. Chamae-
kran. Metriokran. Eurymetop. Leptoprosop. Mesen. Hypsikonch. Mesorrhin. Miutan a leletet
nem vettem a rendszeresen kozlendo leletek jegyzékébe, azért a fontosabb craniometriai adato-
kat az aldbbiakban kozlom: 1. 187, 8.135, 9. 94, 10. 112, 17. 126, 20. 108, 43. 104, 44. 95, 45. 128,
46.90, 47. 120, 48. 74, 51. 41, 52. 34, 54. 24, 55. 56, 66. 82. Hosszuisdg-szélességi jelz6 : 72.19,
hosszisag-magasstgi jelz6 : 67,38, szélesség-magassigi jelz6 : 93.33, hosszasag-fiillmagassagi
jelzé:  57.75, transversalis frontoparietalis jelzé : = 69.63, morfolégiai arcjelzé: 93.75,
felsé arcjelzo : 57.81 szemiiregjelzs : 82.93, orriiregjelzé : 42.86. Koponyakapacitds : 1339 em?,

I. Sstalinvdaros—Ejtétorony (Fejér m.)

1952. novemberében be|t:lﬂlte~ alapjan az Orszagos Magyar Torténeti Miazeum Régészeti
Tara megbizasabél B. Kutzian Ida végzett a lelghelyen hitelesité feltirast. A feltaras
eredménye két La Téne-kori sir volt. A sirokban kovetkezi leletek voltak: 1.sz. sir: 2 db
hélyagos liabperec, 1. db esupor ; 2.sz.sir: 1 db esupor. A leletek alapjin a sirok kozelebbi
datéldsiat kozép La Teéne-korra tehetjiik. 7

No. 1. sz. sir. Kopon}a allkapocesal (cranium). Megtartéei allapota kozepes.
A bal halantéki tajék és az arckoponyan mindkét oldalt a jaromtajék tore-
dékes és hidnyos. Férfi, 35—45 éves (adultus—maturus) .
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N. verticalis : Mesokran. Eurymetop. Ellipszoides. A homloktédjék igen szélesen kereki-
tett, ugyanakkor a falesonti tdjék megnyilt és széles is. A nyakszirt igen réviden és keskenyen
ivelt, olyannyira, hogy feliilnézetben nem is lathaté. Obélion f6l6tt a varratok elesontosoddsa
megindult (I -II. fokozat) : a nyitvalévé varratrészek csipkézetisége kizepes (dltaldaban Oppenh.
I—IL. 4—5.). Tuber frontale mérsékelt, tuber parietale igen gyenge. N. occipitalis : Acrokran.
A hatérolé forma félellipszoid. A nyakszirtpikkely occipitalis és nuchalis felszine teljesen ebben a
nézethen mutatkozik. Az occipitalis felszin lapos, meredek, a nuchalis felszin rézstitosan lejt a
koponyaalap felé. Linea nuchae superior erotel]es és baloldalt ferdén lejt lefelé. Protuberantia
occlp!tahs externa [ ~II. Eles és széles alapt crista occipitalis externa. N. basilaris : az reglyuk
kerek és mnagy, széle ajakszerfien vastagodott. A condylus occipitalis mindkétoldalt magas,
domboru és osztott kettds iziileti feliiletii. A szdjpad széles, hosszi, kozépmély. A fogsoriv
parabolikus, a fogak felszine alig koptatott. Processus mastoideus vaskos, hossztengelyii,
mellette igen mély drokkal. Fossa mandibularis mély. tekndszer{i. N. temporalis : Hypsikran.
Orthokran. A mediansagittalis kérvonal magasan ivelt, kozéphosszi. A homlok hatrafuté, magas,
a fejteté legmagasabb pontja a koponya hdtsé harmadaban ; a nyakszirt gyengén dombori,
majdnem lecsapott. Igen magas, ovilis, hasitékszerli a meatus acusticus externus. Glabella II.
Igen gyengén profilalt a laposan futé halintékvonal. Az arckoponya mesognath, igen hatdrozott
az alveolaris prognathia. V. frontalis : Az arckoponya kézépmagas, széles. négyzetes. A szemiireg
kozépmagas, négyzetes — mesokonch; oldalt lefelétarté tengellyel. Incisura supraorbitale.
Margo supraorbitalis erdteljes, szinte a_)akszerﬁlcg vastagodott, Az orriireg ovalis, keskeny, széle
igen erésen profililt — chamaerrhin. Az orrgyék mély, benyomott, széles. Az orr t6bbi részérdl
nem adhaté jellemzés, hidnyzik. A kozéparc mélyitett; a fossa canina szélesalapi és mély
mindkétoldalt. A jiromtdj frontalis helyzetii. Az all alacsony, széles: az dllestics kerekitett és
kettézott. Az dllkapocsszoglet derékszogii ; az dllkapocsdg igen alacsony, keskeny. A koponya
cromagmonoid vondsit az erdteljes csontos személdokiv, valamint az .lf"li:'»tt hardntul hazédo
arok teszi hangsilyozotta.

J) Lovasberény ( Fejér m.)

A székesfehérvari Istvan kirdly Mazeum gyiijteményébél harom kelta lelet ismeretes.
amelyeket 1935-ben Brunmner Istvan tart fel Lovasberény — Alsételek —Guba dombon.
A hirom feltirt kelta sir része annak a kelta temetének, amely az alsételki domb legmagasabb
részén htzédott végig. A helybeliek szerint kordbban is a domb legmagasabb részén sziliforga-
tdas alkalmadval taldltak koponydikat, csontokat, régiségeket. A temeté nagyrésze 11\ médon
pusztult el és csak harom sirt tartak fel rendszeresen. Ezek adatai a kovetkezok : L. sir. Fold-
forgataskor taldltdk meg. deolaea Ny K. azaz arccal nyugatnak. A sir mélysége 80 em. A csont-
véz mellett bronzfibula volt. IL. sir. Az L. sz. sirt6l 8 m-re keriilt el E—Ny.-ra. Mélysége 80 cm :
tdjoldsa K-—Ny. azaz arccal keletnek. A karok a test mellett, a labszdrak térdben mérsékelten
felhtizva, az egész vaz gyengén jobboldaldra diilve. A bal kulescsont felett bronz fibula. TII. sir.
A TII. sirt6l 3 m-re ugyanabban az irdnyban fekiidt. Jobboldaldra fektetett zsugoritott helyzet-
ben fekiidt a csontvdz, arccal nyugatnak. Karok a mellen keresztbe fektetve. A bal kulcscsonton
bronzfibula. A fibula tiiskéje vashal késziilt. A esontvizas temetkezés mellett urna temetkezés
is volt (5).

Leirdsuk az alabbi :

No. I. sir. Igen rossz fenntartast koponya allkapocesal (ecranium) és vaz-
csontok. A koponya alapja, valamint az arckoponya igen toredékes, hianyos.
Férfi. Juvenilis és adultus koresoportok hataran, 24—27 éves (?).

N. wverticalis: Brachykran, metriometop. Spheroides. A homlok kézépszélesen ivelt
falesonti fv révid, széles ; a nyakszirt laposan ivelt. A varratok fogazottsiga erételjes (sut. cor.
I. 7—8, sut. sag. Il. 6, sut. lamb. IL. 8.). Tuber frontale mérsékelt, tuber parietale elmosddott.
Cryptozyg. A koponya frontalis jellegii. N. occipitalis: Metriokran. Alakja: bomba. A nyak-
szirtpikkely occipitalis felszine dombor, nuchalis felszine kozel horizontalis. Mindkét felszin
gyengén tagolt, protuberantia occipitalis externa O. N. basilaris: A éreglyuk nagy, alakja sza-
balytalan. Az 6reglyuktél jobboldalt hasitékszer{i foramen. A szdjpad révid, kozépszéles,igen mély.
A fogak felszinén a koptatottsdga igen csekély mértéki (L. foka). A fogsoriv » U« alaka. N, tem-
poralis: Hypsikran. A mediansagittalis kérvonal magas, félkérivalaka. A homlok magas, gyen-
gén hatrafuté ; a fejteté roviden ivelt, a nyakszirt meredek, planoccipital. Glabella II. Az orr-
gyok magas, az orrhiat hosszi, magasan kiemelkedd, konvex. Mesognath. N. frontalis: Az arc-
koponya igen keskeny, ellipszoid, — hyperleptoprosop. A jiromt4dj temporalis jelleg{i. A szem-
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iireg kozépmagas, kerek — mesokonch. Az orrgyok igen keskeny, az orresontok ivelten hajlanak
egymdshoz, az orriireg ovilis, alsé széle éles — chamaerrhin. Az all kizépszéles, erételjes, magas,
az éllestics hatdr(zott; az édllkapocsdg mogas, széles, hitratarts. A vizcsontokbél szdmitott
testmagassag 168,2 cm. (nagykozepes).

No. II. sir. Igen toredékes koponya a]]kapoccsal (cranium) és kevés vaz-
csont. N8, 30—35 éves (adultus).

N. verticalis: Mesokran, eurymetop. Sphencides. A homlok szélesen kerekitett, a fal-
csonti iv mérsékelt, a nyakszirt réviden fvelt. A varratok nyitva, a fogazottsig mérsékelt. (Sut.
cor. IL. 3, sut, sag. IL. 2., sut. lamb. III. 4.) Tuber frontale erételjes, tuber parietale kozepes.

.ryptozyg N. occipitalis: Acrokran. A koponya alakja fél-ellipszoid. A nyakszirtpikkely occipi-
talis és nuchalis felszine ivelt. Planum nuchale felszinén igen erdtéljes a linea nuchae superior.
N. basilaris: Az éreglyuk igen kicsi, kerek. Processus mastoideus alacsony, zomék, koratmet-
szetfi. A szajpad rovid, sekély, keskeny. A fogak felszine gyengén koptatott (I. fokozat), fogsoriv
»Uc alaka. V. lemporahs Hypsikran. A medlansagxttahs kérvonal egyenletesen ivelt. A homlok
kozépmagas, dombori ;: a fejteté laposan ivelt; a nyakszirt mérsékelten dombori, gyengén,
lcpcsosen hatdrolédik el. Az orrgyék alacsony, belesimul a homlok kontirvonaldba ; az orrhét

lapos és kissé domborti —. konvex. Az arckoponwa mesognath. N. frontalis: Az arckoponya
kozépszéles, alacsony. Térésck miatt metrikusan és Jelzoertek szerint nem jellemezhetd. A szem- -
iireg kerek, kézépmagas — mesokonch. Az orriireg igen széles, alacsony — hyperchamaerrhin.

Az orrcsontok igen laposan hajlanak egymdshoz. Az dll alacsony, kozépszéles, ivelt; az 4ll-
cstics gyenge. A vizesontokbdl szamitott testmagassig 152,7 em (kiskozepes).

No. IIIL sir, Téredékes koponya (calvanum) és vazcsontok. A vazcsontok
igen vékonyak, gracilisek. NG, 50—60 éves (Maturus).

N. verticalis: Brachykran, metriometop. A horizontalis korvonal brisoides. A homlek
kozépszélesen kerekitett, a halantéki sziikiilet jelentés ; a falesonti iv megnytlt és kiszélesedd ;
a nyakszirt réviden és laposan kerekitett. Cryptozyg. A varratok elcsontosoddsa IIL. fokozat-
ban. A koponya mérsékelten parietalis jellegfi. N. occipitalis: Metriokran. A transversalis kor-
vonal hézalakot mutat. A nyakszirtpikKely occipitalis felszine magasan felnyalé. A nuchalis
felszin rovid és igen éles a crista occipitalis externa. A tarkoi felszinen erételjes ujjbenyomat-
szeri bemélyedés mindkétoldalt. N. basilaris: Az oreglyuk igen kicsi, ovdlis. Processus masto-
ideus alacsony, hegyes. Tuber pharyngeum. A szdjpad rovid, sekély, keskeny. A fogsoriv széjjel-
tarté.- A fogak erdsen abradailtak, a szdjiireg felé ferdén. N. temporalis: Hypsikran. A median-
saggitalis korvonal tagolt és magas ivii. A homlok alacsony, dombort ; a fejtets laposan emel-
ked6 — a vertex és a bregma kozott igen nagy a tdvolsdg. A nyakszirt igen magas, meredek,
lecsapott. Glabella: O. Az orrgyék kozépmagas, belesimul a homlok kontirvonaldba. Az arc-
koponya orthognath. N, frontalls Az arckoponya igen keskeny, magas, ovaloid — hyperlepto-
prosop. A szemiireg magas, négyzetes — hypsikonch. Az orrgyok széles, az orrcsontek laposan
hajlanak egyméshoz. Az apertura plrlformls magas, ovélis.  Chamaerrhin. A kézépare lapos,
kitoltott., A vazcesontokbdl szamitott testmagassig 152,2 em (kiskozepes).

K) Savoly (Semogy m.)

: 1953 médrciusdban leletmentés sordn tartak fel Savoly kozség hataraban egy csontvizas
kelta sirt, amelynek régészeti mellékleletei a kévetkezék voltak: lidbén bokaperec és nyakén
bronzlanc. A lelet kézép La Téne-kori.*

No. 7526. Koponya allkapoccsal (cranium) és véazesontok. Megtartasi
allapot kozepes. N6, 35—40 éves (adultus).

N. verticalis: Dolichokran, eurymetop, ellipszoides. Plagiokephal. A homlok szélesen
kerekitett, a - falcsonti tdjék megnyalt, kiszélesedd, aszimmetrikusan kiilonosen baloldalt;
a nyakszirt kiiposan elkeskenyedik. A varratck nyitva (sut. cor. I. 7., sut. sag. I. 3., sut. lamb.
II. 7—8.), a csipkézettség kozepes foki. Tuber frontale erételjes, tuber parietale gyenge, Crypto-
zyg. N. ocapztahs A koponya magas, a]ak_]a e nézetben négyszogletes. A nyakszirtpikkely
erésen dombori és a két felszin ivelten hajlik 4t egymaésba. Linea supeuor erbteljes. N. basilaris :
Az dreglyuk ovalis, kicsi. A condylus occipitalis magas, dombora és ovélis, Processus mastoideuns

*B., Kutzidn Ida szébeli kizlése alapjan.
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alacsony, alig kiemelkedd, gyenge koralaka alappal. A szdjpad széles, hosszi. kozépmély. A fog«.

soriv »Uc alaki. A fogak kizépnagyok, felsziniik gyengén koptatott (I. fokozat). N. temporalis:
A mediansagittalis kérvonal kézépmagas. A homlok dombcti. alacsony, a fejteté lapos, a nyak-
szirt ivelt — curvoccipital. A csontos szemoldokiv erételjes. Glabella lapes O. Az orrgyik kozép-
magas, az orrhit gyengén dombori, kozepesen kiemelkedd. Spina nasalis inferior II. Orthognath.
Baloldalt os epiptericam. N, frontalis: Az arckoponya ovilis, lefelé keskenyedd, alacsony,

széles — euryprosop, mesen. A szemiireg magas, négyzetes. Az orrgyok alacsonyan fekvé, az -

orrcsontok laposan hajlanak egymdshoz,az orriireg aszimmetrikus. A kézépare gyengén mélyi-
tett. Az 4ll alacsony, keskeny, az 4llkapocsdg hétratarté, kozépmagas., az dllkapocsszoglet
tompa. A vdzcesontbol szamitott testmagassig: 161,5 cm — magas. ;i

L) Kurd (Tolna m.)

1952-ben Kurd vasatillomésanak épitkezési munkalatai kozben tartdk fel e magdnos
kelta sirt. A sir régészeti mellékletei a kévetkezék : balkaron dudoros diszitésii bronz karperec,
a viz baloldaldn agyagtdl. Régészeti megfigyelések adatai nem dllnak rendelkezésiinkre, miutdn
a leletet munkisok tartdk fel munkakézben.*

No. 52. 238. 3. Keponya allkapocesal (cranium). A koponva megtartési
allapota j6, torések és hianyck az orrtdjékon. N§, 45—50 éves (Maturus).

N. wverticalis: Mesokran, eurymetop, ellipszoides. A horizontalis kérvonal homlokesonti
ive szélesen ivelt, a falcsonti iv megnyilt; a nyakszirt keskeny, laposan ivelt. A koponya
parietalis jellegii. A varratok elesontosodasa III. fokozatban. Tuber frontale és parietale erd-
teljesek. Cryptozyg. N. occipitalis: Acrokran. A koponya alakja magas, félkérives. A nyakszirt-
pikkely occipitalis felszine dombort, a nuchalis felszin lapos és igen megnytlt. Crista occipitalis
externa és linea nuchae superior erdteljesek. V. basilaris: Az oreglyuk kicsi, vvalis, szélei ajak-
szeriileg vastagodottak. Processus mastoideus alacsony, nem erételjes. Condylusok ovalisak
és megnytltak. Mindkétoldalt mellette mély fossa. Foramen jugulare jobboldalt igen nagy a
harénttengely irdanyédban. A szdjpad kézéphosszi, széles, kozépmély. Fogsoriv »V« alaki. A fogak
felszine erdsen koptatott (UII. fokozat). Igen mély teknd@szerti a fossa mandibularis. Erételjes,
nagy tuber pharyngeum. N. temporalis: Hypsikran. A mediansagittalis kérvonal egyenletesen
ivelt, megnytilt. A homlok alacsony, domborii; a fejteté laposan hosszant ivelt; a nyakszirt
domborit — curvoccipital. Glabella O. Magas, révid a haldntékpikkely gérbiilete. Az arckoponya
egyenes — orthognath. N. frontalis: Leptoprosop, lepten. Az arckoponya lefelé keskenyedé.
A szemiireg alacsony, négyszégletes — chamaekonch. Az orrgysk széles, az orrcsontok lapo-
san hajlanak egymashoz, az orrhat egyenes. Az orriireg ovalis, az apertira széle éles. A ja-
romtdj temporalis helyzetii. A kozéparc mélyitett. Az 4ll keskeny, kozépmagas, az allestics
egyenes. Az dllkapocsig keskeny, kézépmagas, A fogak aprdk, diastema dllapithaté meg.

M) Tiszaug (Szolnok m.)

1940-ben atépités alkalmédbol Tiszaug hatarabél tébb Gskori leletet jelentettek a Magyar
Nemzeti Mazeumnak. Kézvetleniil a Tisza partjan az drtéri magaslaton aeneolitikus edények,
lakégodrok, majd ezek kozétt tobb La Téne-kori csontvézas sir volt. Egy sir embertani anyagét
sikeriilt megmenteni. Régészeti mellékletei a kovetkezék voltak : a bal ldbszarcsontok mellett
agyagedény, bronztargy a mellkason. A leletmentést a Torténeti Mazeum -megbizasabol
Nemeskéri Jinos végezte, ;

No. 4235. Koponya allkapocesal (cranium). A megtartasi allapot igen rossz.
A koponya alapja, mindkétoldalt a halantéki tajék és részben a falcsont 16redékes
és hianyos. Arckoponyan az orr- és szemiiregi tajékok igen toredékesek. Férfi,
" 55 éves (Maturus).

*IN. verticalis : Dolichokran. Metriometop. Ellipszoides. A horizontalis kérvonal homlok-
ivi része kozépszélesen kerekitett; a falecsont megnyilt, hosszi, a nyakszirt kiposan elkeske-

nyedd. A varratok elcsontosoddsa III—1IV. fokozatban. A koszoria- és nyilvarrat teljesen elcsonto-
" sodtak, Cryptozyg. A koponya parietalis jellege erételjesen hangsiilyozott. N, occipitalis: E nézet-

*Mészaros Gyula szébeli kizlése alapjan.
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ben a koponya kozépmagas, félellipszoid. A nyakszirtpikkely occipitalis felszine erésen dombori,
a nuchalis felszin rézsit lejt. Protuberantia occipitalis externa 2. Crista occipitalis externa éles.
N. basilaris: A szijpad rbvid, keskeny, mély. A fogsoriv széjjeltart6, a fogak abraziéja igen
elérehaladott stadiumban (III. fokozat). Az éreglyuk széléhez részben hozzdcsontosodott az
atlas. N. temporalis: A mediansagittalis korvonal igen hosszti, megnyilt. A homlok magas,
domborii ; a fejteté ivelt, gyenge homorulattal ; a nyakszirt kiiposan kiugréan curvoccipital.
" Glabella IT. Az orrgyék mély, benyomott, az orrhédt egyenes, magasan kiemelkedé. Spina nasalis
anterior 4. Az arckoponva egyenes — orthognath. N. frontalis: Az arckoponya igen magas,
keskeny, négyszogletes. A szemiireg alacsony — chamaekonch, négyszigletes. Foramen infra-
orbitale nagy. A. jiromtdj frontalis helyzetii, a kozéparc kozépszéles, nem bemélyeds. Az orr-
gyok keskeny, az orrcsontok hegyesszioghen hajlanak egymadshoz, az orriireg igen keskeny,
ovilis — leptorrhin. Az orriireg alsé széle aszimmetrikus — baloldalt magasabban fut a széle
Az 4ll magas, széles, erGteljes. Az dllesiics széles, erételjes, el6reugré. Az dllkapocsig széleg
oldalt kingré erételjes izomrelieffel.

ITI. Az emberi jellegek osszesitett értékelése

Az egyes lelghelyek koponyaleleteinek leirasa utan foglalkoznunk kell a
metrikus adatok és fontosabb morfolégiai jellegek értékelésével. Tekintettel arra,
hogy a vizsgalati anyag csekélyszami 17 (+8) koponya és hidnyos viaz — a
kozépérték mdodszert és a csoportok szerinti megoszlas modszerét egyarant
alkalmazzuk, hangsilyozva, a szamitott értékek és az egyes morfologiai jellegek
megoszlasa csak bizonyos fenntartassal érvényesek. A tanulminy célja az, hogy a
keltdk embertani ismeretéhez a rendelkezésre 4ll6 anyag alapjan stendencidkatc
allapitson meg, amelvek majd kell§ szamd anyag alapjan igazolast nyernek,
illetve korrigalédnak. A rendszeres leirasban szerepld koponyakon kivil az
értékek szamitasdban a szolnokmegyei Telekpart lel6helyrésl szarmazott két
vaskori leletet is figyelembe vettiik (16). A szamitasokat ezek szerint 25 koponya
alapjan végexztiik.

Az agykoponya legnagyobb hossza. A férfiak agykoponya hosszanak
kozépériéke 184,1 mm. a ndéké 171,8 mm. Az értékek variaciés ingadozasa 26
egység (172—198) férfiak, és 17 (163—180) ndk esetében. Csoportok szerinti
megoszlast figyelembevéve 10 esethen elsé helyen all a »hosszi« csoport, majd
8 esetben kovetkezik a »rovid« kategéria. E ketts kozott foglal helyet — 4 eset-
ben — a »kozéphosszi« csaport.

Az agykoponya legnagyobb szélessége. A férfiak agykoponya szélességének
kozépértéke 140,0 mm., a néké 134,0 mm. A variaciés értékek ingadozasa
férfiaknal 14 egység (138—152), ndknél 11 egység (129—140). Az elébb targyalt
mérettel szemben itt a »széles« és »kozépszéles« csoportokon beliil foglal helyet
az esetek haromnegyed része — 13 eset. Az abszolit »keskeny« csoport gyakori-
saga minddssze 7 eset. ;

Az agykoponya magassaga. Vizsgalt leletanyagunkban ez az abszolit méret
jelentkezik a legegységesebben. Mindkét nemre szamitott kozépérték 136,5 mm,
132,2 mm — azaz az agykoponya atlagban »kézépmagas«. Csoportok szerinti
megoszlaﬁban elsd helyen all 10 esetben a »magas« csoport. A »kézépmagas«
és »alacsony« csoportok mindéssze a megvizsgalt leletek egynegyedét képezik
3—3 esetszammal. A hiarom agykoponyaméret alapjan kitiinik, hogy a »hosszi«,
»kozépszéles« és »magas« abszolit méreteket kifejezd csoportok azok, amelyek
egymassal kapcesolodva tipusmeghatarozo jellegegyiittest képeznek.

Hossztisdg-szélességi jelzé. A mindkét nemre szimitott kozépérték a meso-
krania csoportjaban adédik 76,89 értékkel. A szamitott kozépérték jelzi egyben
azt is, hogy a dolichokrania, mint komponens fontosabb szerepet jatszik a kizép-
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érték kialakitasaban, mint a mesokrania. E tényt igazolja a csoportok szerinti
esetmegoszlas is. A dolichokrania az eseteknek kizel felét teszi ki (10 esetben),
a fennmaradé 11 eset 6—5 aranyban oszlik ‘meg a mesokrania és brachykrania
kozott. Ebben a csoportositasban a gorbdi és telekparn leletek is szerepelnek.
A lovasberényi leletektél eltekintve a magyarorszagi eddig ismert valamennyi
La Téne-kori lel6hely embertani anyagaban kimutathaté a dolichokrania.
A brachykrania az apdti-pusztai és lovasberényi temetdk leletanyagiban mutat-
haté ki, egyébként a tobbi lelhely anyagaban alarendelt jelentségii. A hosszii-
sag-szélességi jelzd aranylagosan homogén megjelenését a 12 egységnyi variaciés
ingadozas is igazolja (70—82).

Hossziisdg-magassagi jelzé. Mindkét nemre szamitott kozépérték 76,89.
Az értékek variacids szélessége 11 egység (68—79). A kozépértéknek megfelelGen
a hypsikrania csoportjan belil allapithaté meg a legnagyobb csoportgyakorisag
8 esettel. Az orthokrania 5 esetben, a chamaekrania 3 esetben fordul elé.

Szélesség-magassagi jelzd. A kozépérték mindkét nemre vonatkozéan
97,84. Az értékek ingadozasi szélessége 15 egység (87—102). Az esetek harom-
negyed része az acrokrania csoportjara esik — 10 eset. A metriokrania és tapeino-
krania 4—2 esettel képviselt. A harom legfontosabb agykoponya-jelzé kozép-
értékeinek és csoportmegoszlasanak figyelembevételével az allapithaté meg,
hogy ]ellegegyutteskent a mar az abszolit méretekben is megmutatkozott
hosszi, kézépszéles és kozépmagas koponyaalkat e méretek viszonyszamaiban
még inkabb jut kifejezésre, amennyiben a dolicokrania, hypsikrania, acrokrania
képeznek jellegegyiittest. .

Transversalis fronto-parietalis jelzi. A transversalis fronto-parietalis jelzé
kozépértéke 68,94, amely ériék a kozépszéles-széles homlokalkatnak felel meg.
A wvariaciés értékek ingadozasa 10 egység (64—74). A széles, ivelt homlok —
eurymetopia, metriometopia 10, illetve 9 esettel képviseltek, a stenometopia
2 esetben . fordul el8. Az individuilis eltérések, valamint a finomabb tipus-
kiilsnbségek ebben a jellegben mar kifejezésre jutnak.

' Morfolégiai arcmagassdg. A szamitott kozépérték a »kézépmagas« csopor-
ton beliil fordul elé 118,5 mm-es kozépértéknek megfeleléen. A variaciés ingado-
zas 26 egység (102—128 mm). Az anyag egységességére jellemzd az a tény, hogy
harom egymastél igen tavollevé lelGhely koponyiin teljesen megegyezé morfo-
légiai arcmagassiag adédott 122 mme-es értékkel.

Jdromivszélesség. Kozépérték 127 mm és a variacios szélesség 10 egység
(123—133). A morfolégiai arcmagaesaghoz hasonlatosan e méretnél is 4 esetben
a kozépériékkel teljesen egyez6 értékeldfordulasok ﬁgvelhetok meég egymastol
eltérd leldhelyek anyagan.,

Morfolégiai arcjelzé. A rendszeresen feldolgozott leletek morfolégiai are-
jelzdjének kozépértéke 91,63. A részletesen nem targyalt leletekkel egyiitt a
kozépérték 91,58-ra médosul. A varidciés szélesség 16 egység (82—98). Csoportok
szerinti megoszldsban elsd helyen all a leptoprosopia, azaz a keskenyarcilsag
6 esettel, amelyet a fels§ arcjelzd »lepten« csoport jaban el6fordulé tovabbi két
eset még novel. A mesoprosopia két esethen fordul eld, igaz ugyan, hogy az arc- és
felsoarc-]e]zo alapjan a »mesenc csoport nagyobb gyakorisagti — 5 eset. A széles-
arclisig — »euryprosopiax — egészen alarendelt, amennyiben az egész vizsgalati
anyagban mindéssze 2 esetben fordul eld.

Szemiiregjelzé. Minden eddlg targyalt méretnél és jelzonél nagyobb varia-
ciés ingadozast mutat. A varidciés szélesség (74—97), azaz 23 egység. A szamitott
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kozépérték : 81,97, Cscportgyakorisighan 10 esettel elsd helyen all a meso
konchia; a hypsi--és chamaekonchia 5—35 esetben fordulnzk eld.

Orrureg]elzo Az altalanos orriireg alakot kifejezé kozépérték a mesorrhinia
cqoporijabau fordul el6 49,08 értékkel. Varidciés ingadozas 15 egység (43—58).
A lepto- és mesorrhinia gyakorisaga 7—Teset, a chamaerrhinia 6esettel fcrdul eld.

Allkapocssziglet-szélesség. A variaciés ingadozas 20 egység (94—114).
Kozépérték 100,01,

Az arckoponya alakjat illetSleg két csoportra valé elkiiloniilés mutatkozik:
az ovalis és lefelé keskenyedd arcalak a gyakoribb s ez kapesolodik metrikusan a
leptoprosopiaval. A kizépszéles, négyzetes mesognath jellegli arckoponya alakja
- alkotja a kisebb csoportot, amely metrikusan a mesoprosopia-ban jut kifejezésre.
Természetesen a két csoport kozott atmenetek allapithatdk meg. Az euryproso-
pia kerekded arckoponyaalakkal kapcsolatos.

Arcprofilszog. Az arckoponya profilszogét 6t esetben sikeriilt csak meg-
mérni. A kozépérték 80,8°, azaz a kozépértéknek megfelelen az arckcponya
mérsékelten mesognath jellegii. Varidcios ingadozas 9 egység (76°—85°).

Koponyakapacitas. A férfiak koponyainak kapacitas kozépértéke 1424 cm®.
a noké 1140 cm3. A variacios értékingadozas 1004 cm3—1550 cm3-1g véaltozik.
A kozépériék és az eseteknek tilnyomé tébbsége az euenkephalia és aristen-
kephalia csoportjain beliil fordulnak els. Oligenkephalia 6t esetben fordul

el6; kiilonosen feltling a lovasberényi ]eletanyaaban (3 eset) valé megjelenése.

A koponya alakja norma verticalis-ban. A dolichokrania-nak és mesckrania-
nak megfelelden legnagyobb csoportot az ellipszoides koponyaalak alkotja
— 12 esetben. Az ovoides, pentagonoides és sphenoides koponyaformak mind-
ossze 5 esetben fordulnak el§ 2—1—2 megoszlashan. Az utébbi koponyaformak
a meso- illetve a brachykrania-val kepesolatosak.

A legfontosabb embertani jellegek elemzése utan foglalkoznnuk kell
azok kombindcidival, amelynek segitségével a kelta etnikum tipolégiai kérdését
kozelithetjiik meg. Vizsgalati anyagunkban, amint arra mar az egyes jellegeknél
utalast tettiink — kiillonosen harom jellegnek egymashoz valé kapcesolodasa
figyelhetd meg. A dolichokrania, orthokrania, acrckrania 4 esetben egymassal
kapesolédva képez 6nall6 jellegegyiittest. Ehhez a harom jelleghez kapesclodik
a leptoprosopia, vagy legalibb is a fels6 arc lepten jellege. E csoport tovabbi
jellemzgit az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze. A homlokalkat metrikusan mar nem
jelentkezik az el6bbiekhez hasonlé modon oly egységesen, mégis altalaban az
mondhato, hogy a »kozépszéles-széles« (metriometop, eurymetep) homlok a
jellegegyiittest meghatarozo kovetkezd jelleg. A metrikus eltéréseken tal a
homlok formai alkatiban mér jobban jut kifejezésre az egyontetiiség. E cscpor-
ton belill altalanos a kézépmagas, magas, hatr:fut6 homlck, amelynek pars
frontalis-a lényegesen nagyobb a pars cerebralis-nal. A mediansagittalis kérvonal
egyenletesen ivelt, — inkabb emelkedd jellegii. A nyakszirt altalanosan dombori
(curvoccipital), a differenciak inkabb fckozati jellegtiek. A glabella erdteljes
II.—III. fckozati. A csontos szemildokiv markans és felette igen hatarozott
az e csoportra kiilsnésen jellemzd, sulcus supraglabellaris. Az arckoponya —
amint mar azt jeleztiik — altaliban magas, keskeny — kozépszéles. Formai
tekintetben ezen beliil megkiilsnboztethetd egy lefelé keskenyedd, vonasaiban
finomabb arckoponya alak, amely megjelenésében legjobban az ovalis formahoz
kozelit. A masik arckoponya alakot ugyanezen jellegegyiittes mellett markan-
sabb vonasok hatarozzak meg. E markans vonasok a kovetkez6k : az arckoponya
téglalap alaki, magas, kozépszéles : a jaromtaj és a kdzéparc széles 3 az all-
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kapocs erételjes, magas, széles, s az allkapocssziglet hatirozottan hangsilyo-
zott, Az arckoponya altalanos vonasait figyelembevéve e csoport két tipusra
bonthat6. Az elsé tipus vonasaiban legjcbban kozelit a klasszikus nordikus
tipushoz, mig a mdsodik tipus a felsé-paleolitikumbeli, majd a neolitikumban is
jelentkezd cro-magnon tipushoz kozelit. A szemiireg metrikus értékeit figyelembe-
véve a hyp:ikonchia-16l a chamaekonchia-ig valtozik. Formai tekintetben itt is
kimutathaté azelbbi kett §sség, amennyiben a hypsikonchia a kerek szemiireggel,
a meso- és chamaekonchia a négyzetes szemiireggel kapcsolatos. Az el6bbi a
keskeny, magas — az ul6bbi a kozépmagas, négyzetes arckeponya alakkal
kapcsolatos, Az orriireg altalaban kozépszéles — mesorrhin. Igen fontos hatarozé
jelleg viszont a mélyen benyomott orrgyik, majd a kézépmagasan kiemel-
kedé egyenes orrhai. Az a keti8s<ég, amelyre mar az elGbbiekben utaltunk,
az orrhat hosszdban jut leginkibb kifejezésre. A keskeny arcalakkal még
a kozépszéles orriireg esetében is relative hosszi orrhidt kepesolatos, mig
kozépszéles, négyzetes arcalekkal a rovid orrhat a kapesolodo jelleg. Az Al
egyrészt keskeny, magas, a fcgsoriv parabolikus, ivelt; masrészt magas, kozép-
széles, az allestics el6realld, keti6zoti: a fogroriv szegletes, erételjes frontivvel,
s az allkapocsszoglet oldalt igen erdsen kiugré. E csoportba a Cserszegtomaj
No. A[2, az Apdti-puszta No. 436. . a Kemenesmihdlyfa No.309.. a Csabrendek
No. A/29., a Sztdlinvdros No. 1., a Sdavoly és Tiszaugrol és némi eltéréssel
a Cakéhazarol szarmazott No. 388/1950. jelzésti koprnyaleletek tartoznak. Az
emlitett kettdsségnek megfelelden a cserssegtomaji, apdti-pusstai, tiszaugi
leletek inkabb a nordikus iipushoz tartoznak, mig a kemenesmihdalyfai, csab-
rendeki, cakohdzi és sztdlinvarosi (Dunapentele) koponyaleletek a »Cro-mag-
non« iipushoz tartoznak. Mar most nem lesz érdektelen egész tomoren ossze-
foglalnurk a Saller (24), Vallois (1), Perret (21) altal leirt klasszikus
»Cro-magnon« tipus jegyeinek figyelembevételével, melyek azok a jellegek,
amelyekben ez a »Cro-magnon« tipus mint jellegegyiittes jelentkezik a magyar-

orszagi kelta etnikumban. »Cro-magnon« 1ipust meghatarozoé jellecek a kovet-
g ag p g jelleg

kezdk : az agykoponya feltind hossza, kozépszélessége : a glabellaris tajék
IT—III. fckozata, a homlckiireg nagysaga, a koponyacsontck nagy falvastag-
saga, a koponyakapacitasnak magas volta, tovabba a rendkiviil hatarozott
sulcus supraglabellaris. A nyakszirti nézet gomb, illetve szogletes profilozotisaga.
Az arckcponyan »Cro-magnon« tipus jellegeit mutatjak a kiovetkezd vonasok :
az arckoponya négyzetes, a kdzéparc széles, a csontos szemoldokiv erdteljes,
az orrgyok benyomott, a jaromtaj széles, kiugré. Az alveolaris prognathia
némely esetben ugyancsak eléggé hatarozott.

Atmeneti csoportot képez az a négy koponyalelet ( Cserszegtomayj : No. Afl..
No. AJ2., Lovasberény II., Kurd, amelyeket mint jellegegyiittes a mesokrania,
hypsikrania, akrokrania hatdroznak meg fobb wvondsaiban. Annal is inkabb
atmeneli jellegii ez a cscport, mert a jelzGériékek a mesokrania és dolichckrania
hataran adédnak és a t6bbi metrikus jelzGértékek, valamint a morfolégiai vona-
sok tilnyomérészt egyeznek az els6é cscportban osszefoglalt tipusck jellegei-
vel. Mint differenciat csak azt emelhetjik ki, hogy altalaban a vonasok nem
erdteljesek, valamint azt, hogy a lekerekitett vonasok az altalanosak. Tipologiai-
lag e csoportot gy foghatjuk fel, mint a nordikus tipusnak valamely rovidfejii
tipussal kevert formaban jelentkezi vdltozatdt (felté:elezhetdleg dinari). Egészen
kiillon kell emliteniink a hédmezévdsdrhelyi-székkutast leletet, amelyben a harom
legfontosabb agykcponya jelzé eliér az eddigiektsl. Itt ugyanis mesokrania,
chamaekrania és tapeinokrania képeznek jellegegyiittest, Ehhez csatlakozik
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az euryprosopia. A dunantili leletektél élesen eltér ez az egy sir koponyalelete
és tipoldgiailag az alpi-dindri tipussal azonoesithaté olyképpen, hogy benne bizo-
nvos mediterran tipusra utalé jellegek is kimutathaték.

Ugyancsak eltérd jellegegyiittes mutatkozik a tolnamegyei Apdati-puszta-i
temet§ No. 295. és No. 296. és a fejérmegyei lovasberényi 1., III. koponyaleletek
esetében. Mind a négy koponya brachykran, a 296-os leltari szami koponya
esetében a brachykrania orthokrania-val és tapeinokrania-val, a lovasberényi I.
és II1.sz. koponyak esetében a brachykrania,hypsikrania-val, metriokrania-val
képez jellegegyiittest. A négy brachykran koponyira morfolégiailag a kivet-

Dolichokran Mesokran 3rachykran
T T « 4N £ M 7 o0 B 2 N A re rec 8o 8t
1 1 1 1 ' 1 ] 1 1 1 1 1] 1 1
X Akrokran 'O Leptoprosop
¢ Tapeinokran Q Mesoprosop
Metnok
A g p Euryprosop

Keltakori leletek jellegeinek kombinacios megoszlasa
N Répartition combinative des caractéres des découvertes celtiques

kezé vonasok jellemzdk: sphaeroid-brisoid koponyaalak, félkorives median-
sagittalis kérvonal, gyengén dombori vagy meredek, lecsapott nyakszirt.
A lovasherényi leletek esetében az arckoponya keskeny — leptoprosop,
formailag ovalis. Az apéti-pusztai leletek arckoponyaja toredékes voltuk miatt
nem jellemezhetdk. -

A magyarorszagi keltdk embertani ésszetételét a rendelke-
zésre all6 anyag alapjan a kovetkezdkben adhatjuk : 1. A'dolichokran, orthokran,
acrokran, leptoprosop jellegegyiittessel jellemezhet$ tipus az altalanos. Ezen
beliil kiilonboztetheté meg egy nordikus tipus, valamint egy »Cro-magnon«
tipus. Individualis eltérések miatt egyes leletek bizonyos vonasokban és jelle-
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gekben eltérést mutatnak a megadott metrikus jellegegyiittestdl, de morfolégiai
vonasaik alapjan ebbe a csoportba tartoznak (pl. Koroncé, Girbé, Sdvoly, Tiszaug,
Cakéhdza, Csabrendek, Kemenesmihdlyfa, Cserszegtomaj No. 2.) 2. Atmeneti tipus-
ként jelentkezik a mesokran, hypsikran, acrokran jellegegyiittes. Figyelembe
véve az arckoponya metrikus és morfolégiai vonasait,e tipus lényegileg meg-
egyezik f6bb vonasaiban az elsé tipussal, mindssze eltér attél, az alpi és dindri
tipusokat meghatdrozi egyes jellegek jelenlétével. (Cserszegtomaj No. 1., 3., Sztdlin-
vdros, Lovasberény 11., Kurd). 3. Az Apati-pussztai, telekparti temetékben kimutat-
haté brachykran elem is. Tekintettel arra, hogy morfoldgiai jellegeikben ezek a
koponyak n. verticalis-ban sphaeroid-brisoid alakiiak ; a median-sagittalis
korvonal félkorives : a nyakszirt gyengén ivelt, majdnem lecsapott ; mindezek
alapjan a temetdk leletanyagaban feltételezhetd a dindri tipus jelenléte. 4. A héd-
mezbvasarhelyi és lovasberényi helyekrél szarmazé koponyaleletek élesen elhata-
rolédnak az el§z4 tipusoktél. Metrikus és morfolégiai jellegek alapjan e koponyak
az alpi-mediterrdan tipusba tartoznak.

A magyarorszagi keltak embertani problémait azonban a maguk teljese
ségében csak gy érthetjitk meg, ha révid attekintést adunk azokrél az ember-
tani leletekrél is, amelyek i.e.az I.évezred forduléjatél a IV, szazadig terjeds
korszakbél szarmaznak hazank teriiletérél. Sajnos a halotthamvasztas miatt
nem sok lelettel rendelkeziink, de jelent8ségiiknél fogva kiilonleges érdekls-
désre tarthatnak szamot a Pelypusztdrél (Borsod m.), T'dpé-Lebérél (Csanad m.)
szarmazoé kora-vaskori leletek; az utobbiak az i. e. VIII. szdzadban meg-
jelend preszkita-kimmer ethnikumhoz tartoznak. A magyarorszagi szkitakori
leletek embertani vizsgalatdnak eredményeit Bottyan O. (4) kozlései
alapjan foglalhatjuk ossze.

Az alabbiakban ismertetendd leletek nyoméan méd nyilik azoknak az etnikai
folyamatoknak megvilagitasara, amelyek a kora-vaskgrban hazank teriiletén
véghbementek és amelyeknek hatasa kés6bb a kelta-szkita etnikai érintkezést a
kozép La Téne idején megszabtak.

Pelypuszta (Borsod m.)

A miskolei Hermann Otté Mazeum 1932-ben leletmenté dsatdst végzett Pely-
pusztdn és ennek sordn egy hallstattkori csontvézas sirt (25. sir) tartak fel, A sir hossza 162 cm.
mélysége 64 cm, tdjolisa ENy —DK. A csontvdz jobboldaldn a felkarcsont mellett volt 1 db.
fekete grafitmdzas tal és kozvetleniil a konyok mellett egy nagyobb fekete grafitmazas turban
tekercses edény. A leletmentést Megay G éza* vezette. :

A koponya leirasa a kovetkezd :

No. 5666. Koponya éllkapocesal (cranium) és vazesontok.A koponya meg-
tartasi allapota kézepes, kisebb torések és hianyok a koponyabazison, az orr- és
szemiireg tajékokon, Férfi, 40—45 éves (Maturus).

Mesokran, eurymetop. Széles ellipszoides. A horizontdlis kérvonal homlokive széles,
falcsonti iv kiszélesedd, a nyakszirt kozépszélesen kikerekitett, A varratok elcsontosoddsa folya-
matban — (I—II. fokozatban). Tuber frontale erételjes, tuber parietale halantékpikkely felett
hangsilyozott. Phaenozyg. Acrokran. A transversalis korvonal alapjdn a hatérolé forma széles
gombalak.A nyakszirtpikkely occipitalis felszine dombor, ivelten hajlik 4t a horizontalis helyzetii
nuchalis felszinbe. Ez utébbi felszinén igen gyenge a morfolégiai tagoltsidg. Magasan ivelt, gyenge
linea nuchae superior. Az éreglyuk ovilis. Processus mastoideus kézépmagas, mindkétoldalt
procesus retromastoideus. Nagy sekély fossa mandibularis. A szajpad igen hossz, széles, sekély.
A fogak felszine igen erGsen abradalt. Baloldalt My-on caries, el6tte részben felszivodott alveolus

*Megay Géza dsatdsi jelentése alapjan.”
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és gyokércsonkok. A fogsoriv széles » U« alakd. Orthokran. A mediansagittalis kérvonal tagolt.
A bomlok ala¢sony, demborii ; a fejtets ivelt, legmagasabb pont kézvetleniil a bregma mégott,
nyakszirt dombori, gyengen lepcsosen kxugro.Glabella 0. Orrgyok magas, lapos ; orrhat kozép-

magasan kiemelkedd, gyengén konvex. Az arckoponya mesognath (80°), az alveolaris prognathla_

Bt SRR

kifejezett (73°). Euryprosop. Kozépmagas, széles, lapos négyzetes arckoponya. A’ szemiireg .

kozépmagas — mesokonch, négyszozletes. Az orrgyok keskeny, az orrhit nyerges, alsé harmada
konvex ; az orriireg romboid, alacsony — chamaerrhin. Jaromtdj inkébb frontalis helyzetii.
Az allwen széles, kozépmagas; az dllestics egyenes, az allkapocsig alacsony, széles, derékszogfi.
A fo«rsonv igen széjjeltarté. A vazcsontokbdl szamitott testmagassdg : 166,1 cm (kézépmagas).
T’pus keleteuropid - taurid (gyenge andronovoi jellegekkel). Metrikus adatok a kivetkezdk :
1. 180, 2. 177, 3.174, 5. 100, 7. 38, 8. 136, 9. 94, 10. 113, 11. 125, 12. 116, 13. 106, 17. 133, 20. 110,
40: 102, 42. 110, 43. 109, 44.101, 45. 135, 46. 97, 47. 108, 48. 69 51.42, 52. 34, 54. ‘78 55. 5l.
Hosszisag-szélességi jelz6 : 76.11, hosszlisag-magassigi jelzii 2:73.89, szélesség-magasségi jelzé -
97,08, transversalis-frontoparietalis jelzé : 70,80, morfolégiai arcjelzs : 70,80, Szemiiregjelzo :
80.49, orriireg jelzé 52.00,

Tape-Lebé (Csanad m.)

1950-ben a Magzyar Tudomanyoa Akadémia tervasatdasainak keretében Parducz °

Mihily és Korek Jézsef* Tipé-Lebon a Tisza—Maros torkolatvidékén, kozelebb-
rél a Pogény ér mellett hosszan elhtiz6dé kiemelked6 dombvonulaton végeztek dsatdst. Az dsatas
sordn harom kora-vaskori (preszkita) sirt tartak fel, amelyeknek régészeti adatait és mellekletelt
az asatdsi naplo alapjén a kévetkezékben fovlalhatjuk 0sszé : .

L. sir (No. 5785). A sir mélysége 10 cm, tajolasa : Ny—-K A mezogazdasagl
munkalatok kozben a sirt teljesen felddltdk. A csontvaz mellett mellékletként
tébb edény volt, amelyek azonban csak toredékekben maradtak meg. 27. sir
(No.5797.). Asir mélysége 35 em., tajolisa Ny—K.A medencéig rendesen hanyatt-
fekvé', attol lab iranyaban erdsen zsugoritott. A zsugoritott vaz hossza 113 cm.
A viz zsugoritott helyzetben ]obboldalan fekiidt. A karok derékszioghen behaj-
litva, Meléklete nem volt. 28. sir. Sir mélysége 20 cm, tajolasa Ny—K.
Teljesen feldalt sir, a esontvazbol néhany csigolya és borda maradt meg.
Régészeti mellékletek : a koponya tajékan nagyobb, feketére fényezett agyag-
edény toredékes allapotban, ugyanott az elébbi mgallett kisebb edény toredékei.*

Leirasuk a kovetkezd :

No.5785. (1. sir). Téredékes koponya allkapocesal (cramum) és hianyos
vazcesontok. A koponya alapjan,a jobb halantéktajékon valamint az arckoponya
orr- és szemiiregi tajékain torések és nagyfoki hidnyok. Férfi (?), 45—50 éves

(Maturus).

N.verticalis: Hyperdolichokran. Eurymetop. Ellipszoides. A homlok szélesen kerekitett; a
falesonti t4jék keskeny, megnytilt, a nyakszirt hosszi, kiiposan kerekitett. Tuber frontale erételjes,
tuber parietale elmosidott. A varratok elcsontosodéasa folyamatban (I. fokozat). A nyitva 1évé var-
ratok csipkézettsége a kivetkez: sut. coronalis IT. 3—4, sut. sagittalis ITIL. 4—5., sut. lamboidea
IV.7—-8. Cryptozyg. A koponya erdsen parietalis jellegii. A koponya alakja gomb magassiga
kozepes. A nyakszirtpikkely occipitalis felszine dombor és ivelten hajlik at a tarkéi felszinbe.

Ez utébbi felszinén a linea nuchae medius kettézitt és markdns. A torések és hidgnyok miatt csak

részlegesen jellemezhet6. Processus mastoideus vaskos, erdteljes, kiilondsen jobboldalt. A szij-
padrivid, keskeny, sekély. A fogak koptatottak, a fogsoriv »U« alaki. V. temporalis : Orthokran.
A mediansagittalis korvonal kézépmagas, megnyilt. A homlok kiézépmagas, dombori, a fejtetd
laposan ivelt, a nyakszirt igen dombora (curvoccipital). Glabella O. A csontos szemdoldokiv
hatérozott. A haldntékpikkelyen erételjes a tuber squama temporalis. Linea temporalis laposan
futd, félkorives. Az orrgyok mély. Az arckoponya mesognath (87°), alveolaris prognathia (78°)
hatdrozott. N. frontalis : Az arckoponya alacsony, kizépszéles, gyengén lapos, lefelé keskenyedd.

*Korek Jozsef asatasi jelentése alapjan.



Vonadsai finomak, gracilisek. A szemiireg alataony — chamackonch, kerek. Az orriireg ovalis,
alacsony — chamaerrhin. A kizéparc gyengén mélyitett, a jaromtdjék temporalis jellegti. Az 41l
alacsony, keskeny, az dllestcs hatdrozott, igen eléreugrd, a fogsorivszéjjeltarté. A vizesontokbol
szamitott testmagassaz 162,4 cm (klskozep‘,s) A metrikus adatok a kévetkezék : 1.187, 2. 176,
3. 180, 8.130, 9. 96, 10. 116, 11. 110, 12. 105, 13, 92, 20. 114, 43. 98, 44. 97, 46. 86, 47. 107,
48.64, 51.38, 52.28, 54.25, 55. 48. HosszGsdg-szélességi jelzé: 69,52, transversalis-fronto-
parietalis jelz6: 73,85, szemiireg jelz6: 73,68, orriiregjelzs : 52.08.

No.5797. (27. sir). Koponya éllkapoccsal (cranium) és vazcesontok. A kopo-
nya megiartasi allapota kielégitd; torések és hianyok a bal-, valamint jobboldali
halantekta]ekon és a szemiiregben. A nyakszirti tdjék gvengén vetemedett.
Férfi, 35—40 éves (Adultus).

N. verticalis : Dolichokran, eurymetop. Ovoides. Gyengén plagiokephal. A homlok széles
és szosletesen ivelt, a falesonti iv megny ult a nyakszirt hosszant, keskenyen ivelt. A varratok
csipkézettsége a kovetkezé : sut. cor. I. 3—4., sut. sag. I. 5—7., sut. lamb. IL. 6—7. Cryptozyg.
N. occipitalis : Acrokran. A koponya alakja »hazfqrma« A nyakszirtpikkely occipitalis felszine
dombori, rézsiat hajlik 4t a tarkéi felszinbe. Crista occipitalis széles alapt, cr6teljes, hasonléan
a linea nuchae madius, amely [6l6tt sekély homorulat van. N. basilaris : Az éreglyuk igen kes-
keny, ovilis, hasitékszerd. Processus mastoideus alacsony, tengelye sagittalis iranyi. Baloldalt
" igen mély fossa mandibularis. A szdjpad kozéphosszi, kozépszéles, sekély. A fogsoriv »Ve alakii,
a fogak mérsékelten koptatottak. N. temporalis : Orthokran. A medlansamttahq kérvonal hosz-
szant, laposan ivelt. A homlok alacsony, dombori, a fejtets laposan hosszant ivelt, a nyaksz1rt
dombort — curvoccipital. Glabella I—IL. Az arcus supercxhans hatérozott. Az orrgyok mély és
alacsony; az orrhdt magasan kiemelked6, gyengén nyerges. Az arckoponya egyenes (91°).
Alveolaris prognathia ]elentos (757). N. frontalis : Az arckoponya lefelé keskenyedd, ovalis,
kozépmagas. A szemiireg kozépmagas — mesokonch, kerek. Az orriireg hdromszogletii, keskeny —
mesorrhin. Az orrgy'o'k keskeny, az orrcsontok ivelten hajlanak it egymdsba. Jaromtdj temporalis
helyzetii. Kozéparc mélyitett. Az 4ll alacsony, keskeny ; az dllestics hatdrozott ; az éllkapocség
keskeny, kizépmagas. Fogsoriv parabolikus, a fogak felszine koptatott. \Ietrlkus adatok a kovet-
kezék : 1.188, 2.182, 3.182, 5.106, -7. 42, 8. 135, 9.-101, 10.114, 11.114, 12,110, 13..99,
17. 140, 20.120, 40.101, 42.117, 43.103, 44.94, 16. 84, 4-7 109, 48. 65, 51. 40, 52. 32 54. 24
55. 48. Hossziisdg-szélességi jelzo : 71.81, hosszisig-magassagi jelzs : 74,47, szélesség-magassigi

jelzé : 103,70, szemiiregjelzé : 80,00, orriiregjelzé : 50,00.

A pelypusztai kora vaskori koponyalelet keleteurépid és taurid jellegiis
ugyanakkor a két tapé-lebdi preszkita lelet jellegegyiittese igen eltérd ettél.
ugyanis mindketté dolichokran, illetve hyperdolichokran, acrokran és orthokran.
Az arckoponya keskeny, ovilis, gracilis. A testmagassig mindkét esetben
kiskozepes-kozepes. A jellegeknek ezen egyiittese és azok gracilis volta alapjan a
Tapé-lebéi leletek mediterran (pontusi tipus) és elédazsiai tipusba tartoznak.
Bogdanov altal ismertetett (10) 11 kimmer-szkita kori koponya Ukrajna
teriiletérgl (Poltava) ugyancsak extrem dolichokran jellegi. Az irani eredeti
kimmerek embertani megjelenését a Solokha-kurgan két kimmer abréazolasa alap-
jan ismerjitk. Az abrazolason a két kimmer egyén keskenyfejli és arcli, mig a
szkita szélesebb arcalakkal abrazolt (27 ). Hazank teriiletén az i. e. VIII. szézad-
ban jelentkezé elsé lovasnoméad nép (dolichokran) a mediterrdn (pontusi) rassz
tipusdban jelentkezik.

A magyarorszagi szkitakori embertani leletek feldolgozasaval korabban
Bottyan (4), Gjabban Malan* foglalkoztak. Bottyan Tdpiésszelérsl,
Csanytelekril, Szentes—.Jaksor-partrél, Matraszelérél 34 koponyat és csontvazlele-
tet ismertetett. A m3gvizsgalt leletek t6bbsége dolichokran és hypsikran. A meso-
krania és brachykrania ugyancsak el6fordulnak, szerepiik azonban alarendelt.
A szkitakori népességben tipologiai tekintetben héarom csoport kiilonithetd el.

*Malan Mihaly professzor az 195052, évi dsatasok szkitakori anyaginak jelen-
leg végzi feldolgozdsat.



Az 1. csoport tilnyomélag mediterrdn (pontusi), a II. csoport mediterrdn és els-
dzsiai (taurid), a III. csoport taurid és keleteuropid. A magyarorszégi szkitakori
leletek legkozelebb allanak a Domnici (9) altal publikalt beszarabiai és
Debec (8) kozolte krimi szkita leletekhez.

Lényegében a vaskor korai szakaszat etnikailag hazdink keleti teriiletén a
mediterrdn (pontusi), elddzsiai és kis mértékben keleteurépid elemek hatdrozzdk
meg. Dundntilon és annak nyugati felén a’protoeurépai és kisebb részben a
dindri elemek jelenléte mutathaté ki a korai vaskorszakban. A La Téne periédus-
ban a protoeurdpai, dinéri és alpi elemeknek nyugatrol és északnyugatrél valé
bearamlasa a keltdk révén folytatédik és ezen tipuselemek altal képviselt etnikum
keriil érintkezéshe az Alf6ldon megjelent szkitakori etnikummal.

IV. A magyarorszagi és kozép-eurépai La Téne-kori embertani
leletek bsszebasonlitasa ~

A magyarorszagi La Téne-kori leletekhez legkozelebb allanak a csehszlova-

kiai leletek, amelyeket kordbban Schliz (25),majdjabb leletek feldolgozasa-
val ésszefoglaléan He 1lic h (14) ismertetett. A csehszlovakiai Letky, Langugest,
Stromovka, Dobschitz, Reporye, Bubentsch, Pchery, Opolanky, Dobroschovitz,
Nizkowice, Kromau lelhelyekrdl osszesen 27 La Téne-kori koponyat dolgoztak fel
az emlitett szerzdk. A legfontosabb agy-, arckoponya méretek és jelzék kozép-
értékei teljesen megegyeznek a magyarorszagi La Téne-kori koponyak kozép-
értékeivel. A csehszlovakiai és magyarorszagi kelta-kori koponyik fontosabb
meghatdrozoi ezek szerint a kovetkezdk : mesckrania, orthckrania, mesopioso-
pia, aristenkephalia: abszolit mérethen »kozéphossziic, »kozépszéles« a
koponyaalkat. A csehszlovakiai kelta-kori leleteket meghatérozoé kozépértékekben
éppen 1igy, mint a magyarorszagi kelta-kori leletek esetében azért adédott egy
kiegyenlitd meso-orthokran — mesoprosop érték, miutan az ottani leletanyag
megjelenése is kettds. A csehszlovikiai leletek kozott jelentés a dolichokrania
a brachykrania alarendelt, de viszont az utébbi magasabb mértékii. A dolicho-
krania-t mint jelleget Hellich a lausitzi Gslakossagra vonatkoztatja.
- Az ausztriai lelGhelyektél Schliz (25), Poch (23), Lebzelter
(17) ésPetri (22) kozolnek adatokat. 11 La Teéne-kori koponya ismeretes
Ausztriabol, amelyek Kuffarn, Getzersdorf és Diirrnberg lelGhelyekrél szarmaz-
nak. A magyarorszagi La Téne-kori leletektdl mar nagyobb az eltérés ebben a
széridban. A mesckrania itt mar inkabb a brachykrania felé hajlik, amelyet
leginkabb hangsilyoznak a. morfologiai jellegek. A koponyaalkat kozép-
hosszti sphaenoid ; a homlok hatrafut6 dombord, a halantéki taj megszikiilt és
rendkiviil kiugré a parietalis tajék. A nyakszirt lecsapott, meredek. Az arc-
koponya kézépmagas, kerek. Az ausztriai leletekre — Schliz vizsgalatai nyoman
— jellemzd az igen magas, erdteljes allkapocs, valamint a tipologiai szemponthél
jelentds, el6realls, magasan kiemelkedd, hosszi, csontos orr. Az ausztriai anyag-
ban a dolichokrania alarendelt és emelkedett a brachykrania jelentdsége.
Tipologiailag ez gy értékelhetd, hogy a nordikus és cro-magnon tipussal szemben
az alpi és dindri tipus jelentésebb. Karinthia teriiletérél Petri ismertet négy
La Téne-kori koponyaleletet, amelyek két szélsGséges tipust képviselnek.
A Kaplavasrgl valé lelet hyperdolichokran, a Roje lel6helyrdl szarmazottak
viszont dolichokran és hyperbrachykran jellegtiek.

A kelta 6shaza teriiletérdl szarmazott délnyugat-németorszagi leleteket
ugyancsak Sechliz (25) vizsgalatai alapjan ismerjiik. Flein, Grossgartach,
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L tabldzat
A kelta koponyak fontosabb craniometriai méretei és jelzoi

Les mesures et les indices craniométriques principaux des cranes celtiques.

e Hédmez5- Sztilinviros :
: iy oy oy | mibdives | ALY | Gy my | -Salkkuuns | (Gyie ) | penelo i Somogym) | (Tohoam) | (Ssomais

i Lel6hely ¢ (Vas m) | ¥ % (Ganntd md e (Fejér .3.), s abs e qg Jdn B e duc g b e =
{Martin) Méretek és jelzdk ) z o % ‘ s .

A 1 A. 2 A. 3 296 436 309 A. 29, 4977 6013 388/1950 7380 h A ¢« JL IIL. 7526 52.238.3. 4235
Mat Mat Mat. CAd. Mat. Ad Mat.-Sen. Ad. Ad. Mat. Ad. - Juv.-Ad. Ad. Mat. Ad. Mat. Mat.
38 | A koponya kapacitdsa (cm?) ....... 1501 1510 1550 - L0156 1403 1390 1253 1480 1433 1308 1084 1010 1004 1131 1131 =
1 | A koponya legnagyobb hossza (g-op) 193 196 197 172 189 187 184 198 171 186 180 174 164 163 180 177 195
5 | A koponya alaphossza (n-ba) ....... 108 104 108 94 ~ = 101 104 96 104 102 105 89 94 — 100 -
8 | A koponyalegnagyobb szélessége (eu-eu) 145 139 152 138 133 138 133 144 140 138 ‘143 140 129 134 . 132 135 141
9 | Legkisebb homlokszélesség (ft-ft).... 103 97 101 94 94 90 88 96 90 98 100 90 90 89 - 96 100 96
10 | Legnagyobb homlokszélesség (co-co) . 118 122 120 116 122 104 106 115 118 115 123 113 106 112 118 115 111
12 | Nyakszirtcsontszélesség (ast-ast) .... 115 105 122 — — = 103 119 115 110 113 104 113 103 101 -\ 110 =
17 | Basion-bregma magassig (ba-b) ..... 147 143 149 125 . 133 139 132 135 123 142 142 135 T 128 126 — 137 —
23 | Horizontalis keriilet ,vo....ouveeen. 551 540 551 495 - = 508 546 509 516 - — 470 — - = )
24 | Transversalis keriilet (po-po) ....... -.327 322 332 — — = 303 291 295 297 — — 290 — — - =
25 | Sagittalis keriilet (n-0) ............. 397 (400) 403 352 — - 357 388 360 376 — — 340 — - — —
32: | Homlokhajldsszog ..t .0 t%n..es - - — 450 - == — 40° 45° 42° 48° — — — 47° 49° -
40 | Arckoponya hossza (basion-prosthion) : 3 ;
Pt S e e v 106 - | 101 104 = = ~ 100 97 91 93 94 95 89 s a3 91 <A
44 | Biorbitdlis szélesség (ek-ek) ......... 103 97 101 96 91 99 95 96 93 96 101 95 93 .96 91 96 102
45 | Jaromivszélesség (zy-zy) ............ - 128 = - 127 129 128 133 123 128 — 130 — 27 122 129 —
47 | Arcmagassfg (D-gn) ......ooouvenn. < 122 122 s 116 122 112 = i 102 111 106 128 - 124 100 117 | (128)
51 ' | Szemiireg-szélesség (mf-ek) ......... 43 41 42 38 40 42 39 39 39 41 41 16 41 42 38 38 43
52 | Szemiireg-magassig ....c.e0000nunnn 32 32 34 37 43 34 28 35 33 31 .33 39 33 - 36 . 35 28 32
54 |- Orriireg-s28leBSEE . i s vt ane 26 26 26 25 (24) 23 24 24 26 25 23 26 28 25 24 24 23
55" ["Orrmagaksig i . couls iy ke SO0 s 52 555 T 52 (47) 44 48 55 (49) 51 45 58 48 49 48 53 51
25 e Areproli Lz 0 .5 i il aaiatsrs s a & - — - 80°_ — = 82° 79° 83° 78° 82° — - — 76° 85° —
T3 NOZEproflazBR . vt b e T e S = = — 78° = e — 74° i 74° 79° — — — 722 82° —

8 : 1 | Hosszasdg-szélességi jelz6 .......... 75,13 70,92 11,16 80,23 70,37 .173,80 72,28 72,73 79,10 74,19 79,44 80,46 78,66 | - 82,21 73,33 76,27 72,31
17 : 1 | Hosszlisag-magassagi jelzé .......... 76,17 72,96 75,63 72,67 70,37 74,33 71,47 68,18 69,89 76,34 78,89 77,59 78,65 77,30 — 77,40 —
17 : 8 | Szélesség-magassigi jelzd ........... 101,58 102,88 98,03 90,58 100,00 100,72 99,25 93,75|. .87,86| - 102,90 99,30 96,43 99,22 | 94,03 - 101,48 —

9 : 8 | Transversalis-frontoparietalis jelzé . .. 71,03 69.78 66,45 68,12 70,68 65,22 66,17 66,67 64,29 71,01 78,89 64,29 69,77 66,42 72,73 74,07 68,09
A 451 AreyeleG  Biin . ARh TR et ot ey ki — 95,31 - - 95,28 86,82 ek — 82,93 86,72 — 98,46 — 97,64 81,97 90,70 —
48745  BelsBurefelad i Jiiu: ok vo oty waision — | 54,62 = e 50,39 51,16 57,03 57,89 52,03 53,91 - 69,23 - 61,42 52,46 = =
52 : 51| Szemiiregjelzd ...... e TR T A S 74,52 78,05 80,95 97,37 93,02 80,95 71,79 89,74 84,62 75,61 80,49 84,78 80,49 85,71 92,11 73,68 74,42
B4 OB O ClZ 07 e S v isipe v e an s Ve 50,00 47,27 45,61 48,08 51,06 52,27 50,00 43,64 53,06 (49,02) 51,11 44,83 58,33 | 51,02 50,00 45,28 45,10

65 lkapocsbiityok-szélesség " ......... 133 124 — —_ — e = — L E5E — — 117 — - 117 119 125
66 | Allkapocsszeglet-szélesség ... ........ 102 99 — - 108 102 — ey 94 108 = 99 = 98 96 .91 114
69 | Allkapocsmagassag .........oeevnes 34 33 = — — — - ! i L e - 34 = 34 197 31 35

Szdmitott testmagassig (cm) ....... — — — - —= 163,2 = =3 = 162,8 - e 162,2 152,2 | 152,2 158,7 = =
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~ II. tabldsas

Magyarorsziigi kelta leletek fontosabb embertani jellegeinek Gsszéfoglalé tablizata

4 Tableau comparatif des caracteres anthropologiques des découvertes celtiques de la Hongrie. .
NS o o Hédmezbvésirhel ; . ‘ ' :
Cserszegtomaj ~ Apati-puszta Kemenesmihilyfa Csabrendek Koroncé Székkattas X Cakéhéza Satélinvéros Lovasberény x Sévoly Kurd Tiszaug
(Zala m.) Tolna m.) (Vas m.) (Zala m.) (Gy6r m.) (Csanéd m.) (Gyér m.) (Fejér m.) (Fejér m.) (Somogy m.) (Tolna m.) (Szolnok m.)
Jellegek ;. : y
No A1 No A. 2. No A. 3. - No 296 No 436 No 309. No A. 29. No 4977 No 6013 No 388/1950 No 7380 X No L. - No IL "No IIIL No 7526 No 52.238.3 No 4235
Mat. Mat. Mat. Ad. Mat. Ad. - Mat.-Sen. Ad.  Ad, Mat. Ad. ~ Juv.-Ad. L Mat. Ad. Mat. Mot.
Sergi-féle feliilnézeti tipus ... ...... ellipsoides ellipsoides ellipsoides sphaenoides = —_ ellipsoides ellipsoides ellipsoides .ov(n;ﬂ?iokephal) ellipsoides spheroides sphaenoides brisoidel‘~ ellipn.oidgs ellipsoides ellipsoides
BAGE DETEE: i e 5 N, _ hézalakt hﬁzala!sﬁ magas pentagonoid | hézalakt - - pentagonoid: ke;‘:lke‘li:}::ol 4 pentagonid g pentagonoid fél-ellipsoid gémbalakt spheroides hézalakd négyzetes spheroides félellipsodies
Jaromiv helyzet ........ T e b TP e R kryptozyg kryptozyg orthozyg — - - phaenozyg kryptozyg kryptozyg phaenozyg o kryptozyg kryptozyg kryptozyg kryptozyg kryptozyg kryptozyg
Agykoponya hosszisfga .............. igen hosszi igen hosszii igen hosbzt révid - hosszi hosszi kozéphosszi igen hosszii rovid X6 éph ¥ kézéph 1 rovid ~ rdvid révid hosszti - hosszé © houzﬁ
Agykoponya szélessége ........... e igen széles kozépszéles igen széles kozépszéles keskeny kozépszéles keskeny széles széles kozépszél kozépszél kozépszéles nagyon keskeny keskeny keskeny - kozépszéles kuéMu
- Agykoponya magassiga .............. magas magas magas kozépmagas magas . magas mages magas nlac-‘ony magas magas * kbzépmagas alacsony alacsony = kozépmagas %
ot - . P
Kopony;a hosszlsdg-szélességi jelzé mesokran 'd_olichokran mesokran brachykran dolichokran dolichokran dolichokran dolichokran mesokran dolichokran mesokran brachykran mesekran * brachykran dolichokran mesokran dolichokran
Koponya hosszﬁsié-max--sési jelz6 hypsikran orthokran hypsikran orthokran orthokran orthokran orthokran h X hamaekran hypsikran hypsikran hypsikran hypsikran hypsikran — hypsikran —
Koponya szélesség magassigi jelzs _ acrokran acrokran acrokran peinokran ) acrokran acrokran metriokran tlpe?nokfan acrokran acrokran " metriokran . acrokran metriokran — acrokran =
Koponya hossziség fillmagassigi jelzs . orthokean orthokran chamaekran — orthokran orthokran chamaekran h k orthol orthokran =~ orthokran chamaekran hypsikran hypsikran orthokran hypsikran =
Abetadescor) o S S e s - hyperleptoprosop - - hyperleptop nesoprosop = — euryprosop mesoprosop - hyperleptoprosop - hyperleptoprosop euryprosop leptoprosop —
FelsBarcindex ......:............ s —_ mesen — —_ mesen mesen lepten lepten mesen- " mesen —_— Vl'epten — Iepten mesen = e
Transversalis frontoparietalis jelzé ....| eurymetop eurymetop metriometop metriometop eurymetop . stenometop metriometop metriometop stenometop éurymett;P eurymetop metriometop eurymetop - metripmetop . eurymetop - eurymetop metriometop
Orriiregjelzé  ..... Bl TR S b e mesorrhin * mesorrhin - leptorrhin " mesorrhin h hin h hi mesorrhin leptorrhin - chamaerrhin (mesorrhin) chamaerrhin . leptorrhin hyperchamaerrhin charaerrhin mesorrhin leptorrhin leptorrhin
Szemgédorjelzé . ....... Y "~ ch 1 h konch mesokonch hypsikonch hypsikonch mesokonch chamaekonch hypsikonch mesockonch chamaekonch .me-okonch mesokonch mesokonch hypsikcnch hypsikonch h ! h h konch
CLEINE 35w Wb e et e o I-IIL - L. 1. (1) OLL: TI1-1V. [} (3523 3 1L o IL 0 0 0 0 IL -
Ayiore. slaldn o st e magaé, lefelé hosszikés, magas, magas, széles, keskeny, magas. % P keskeny, négyzétes keskeny, - alacsony, széles, szig. kozépszéles, ovaloid | széles, négyzetes k y, ellipsoid 1 Yy keskeny, ovilis ov‘lis, lefelé lefel¢ keskenyedd keskeny, négyzetes
. keskenyedd lefelé keskenyedd négyzetes ovaloid triangularis letes : . kozépszéles keskenyedd
Csontos orr .......... SRR St e s orrg'yﬁk magas, orrgyk magas, orrgybk keskeny, orrgybk magas, orrgydk magas, orrgydk alacsony, az orrgyék benyomott, orrgydk keckeny, orrgydk benyomott, | orrgyisk széles, orrgydk alacsony, orrgybk széles, o1 5k benyomott.
orrhét egyenes’ orrhét egyenes, magas, orrhat s & - orrhiat homort orrhat egyenes orrhét alsé része dom. orrhat dombord ok orrhit domborti orrhit kissé dom- olu: egyenes orrhat dombort orrhiit egyenes r:glzhit egg'enel !
’ kiemelkedd egyenes bor s bori
Koponya kébtartalom ,.,............ aristenkephal aristenkephal aristenkephal — euenkephal ari kephal kephal ar kephal e kephal aristenKephal k “' 1 ligenkephal ligenkephal o]igen]‘ephulr oligenkephal oligenkephal Bag
Testmagassig emben ............... — — — — — kiskozepes =2 = e — - - magas kiskozepes kiskozepes magas — —_
Meghauoil€l w510 seor 3 Al Os epiptericum, mély fossa mély fossa canina gyenge alveolaris gyenge alveolaris. gyenge alveolaris sekély fossa canina plagiokephal orriireg erdsen -
2 ; fossap lis, os P is’ prognathia — — prognathia —_ prognathia —_ — P —_ ¥ — aszimmetrikus
incae, tripartitum . 2
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Kozép-eurépai kelta leletek fontosabb kraniometriai méreteinek, jelzdinek osszehasonlité tablazata

111. dbldzat

Tableau comparatif des mesures et indices craniometriques principaux des découvertes celtiques de PEurope Centrale

A)

B)

C)
D)

F)

G)

Kizép-eurdpai leletek kozépértékei

Csehszlovakiai csoportok :

Lo tke@ (2, V3, i)t s e 2l ey
Langugest (G 75, 13981, G. 7.) ...........
Stromovka (I, IL) ............ 370 MR
Diaheaiits” (X XNy S0l o rs i od's v

TR T 2. o 30 T o 2 ey
Egyéb (Bubentsch, Pchery 1., Oplanky) ....

Morvaorszigt csoport
Dobroschovitz, Mizkowice, Kromau........
Csehszlovakiai egyesitett csoportok ....... Pt

Ausztriat csoportok

Iouftatny (B VLYo s il ssiamata s o b
Getzersdorf (3688, Gr. 19) Prozor .........
Diirrnberg (DIL., DIIL) (Péch) ...........

Dél-Nyugatnémetorszagi csoportok

Flein, Grossgartach, Rechtenstein ......... |

Escherscheim, Biblis hei Worms (L., IL) ...

Jugoszlaviai lelet

D0 bt el L G g R - W SRR

Magyarorszagi kelta leletek ................

E . Eset-
Szeizd szAm
|
Schliz
« 3
. 3
« 2
« 2
« 2
« 3
Schliz
« 3
| Hellich 27
Schliz
« 6
« ‘
« 2
Schliz
6
«
Lebzelter |

| Nemeskéri 10

Hosszhsags

|
i
| szélességi
’ jelzs

81,77
79,23
83,96
77,40
73,57
74,55

75,20

79,46
83.55
74,46

78,97

83.34 |

79,39

74529

Hosszasége
magassdgi
jelzs

Morfolégiai

75,00 |

76,53
79,82
71,03
70,02
70,09

77,26
73,30

72,05
74,40

73,43

S
| felsé

\
q

arcjelzé

93.81
89,70

86,63
86,61

90,81

89,41 |

Kop. legn.

Kop. legn,

[

Kl
17,5 AT |
18,3 14,3 | 1456
16 8 14,1 i !
17.8 R R
18,3 135 | —
17,8 A R
|
17,5 13,7 | 1340
18,3 14,3 | -
17,9 U e
17,6 £ e AL
18,8 14,1 |
l
17,7 -| 14,7 | 1400
16,5 &7 | ]
19,9 140 | 1424,50

X /




Rechtenstein, Eschersheim, Biblis bei Worms lelGhelyekrsl 6sszesen hat koponya-
lelet ismeretes. E leletek kiilor 6cen fontosak, mert a kelra ethnikum foldmiveld
népességébdlvalok. Alegfontosabb vonasokat a kivetkezGkben adhatjuk : Brachy-
kran, orthokran, akrokran, »kozéphosszi«, »kozépszéles« keponyaalkat. Morfo-
loglallag _]ellemzo a leletekre a horizontélis kdrvenal sphaercid jellege, amelyet
Schliz kettés kir formajaban hataroz meg. A homlok magas, dombord, a
fejteté roviden ivelt, a myakszirt lapos. Az arckeponya igen magas, hosszi ;
az orrgyok benyom"ott, az orrhat magasan kiemelkedd egyenes, a csontos szem-
oldokiv hatarozott és jol elhatarolt a sulcus supraglabellaric. E koponyak
tillnyomé tobbsége az alpi és dindri tipushoz tartozik és a nordikus illetve cro-
magnoni tipus itt egészen aldrendelt jelentdségiick. A sziléziai lel6helyekr6l szarmazo
koponyaleletek kozelitenek a csehorszagi leletekhez. Baumgarten és Langenan
leléhelyekrdl szarmazott koponyik meso-dolichokran jellegiiek és aunjeticzi
tipustak.

Belgrdd kizelében Kupinovoban feltart lelet, amelyet Lebzelter (18)
ismertetett, sok tekintetben hasonlatos az Apati-pusztai leletekhez. A kupinovoi
koponya feliilnézetben rovid, elliptikus. Oldalrézeitben a homlok meredek, a
falcsonti td_](’k lapos a nyakszirt g gyengén ivelt (kézel planoccipital). A koponya
nagy magassaga, kapesclatban a relativ alacsony Jelzoertekkel arra mutat, hogy
a kupinovoi lelet a nordikus-alpi tipushoz tartozik.

A kbzép-europai La T'éne-kori leleteket attekintve, egy korabbi brachykran
elem és egy késtbbi dolichokran elem jelenléte allapithaté meg a kelta etnikum-
ban. A csehszlovakiai és magyarorszagi teriiletek nordikus és cro-magnon ipusa
nem annyira a kelta 6shazabol kivandorolt eredeti keltakkal, mint inkabb a
lausitzi kultira éslakossdgaval kapcsolatos. Mindezt alatamasz ja hazankban az a
korillmény is, hegy vizsgalt La Téne-kori koponyaink tdalnyomérészt Kazép-
- La-Téne-b6l szarmaznak. A brachykran elem korabbi voltat igazoljak a
franciaorszagi Savoiabol és Vendéebol szarmazé kelta leletek. Baudain (41)
nyoman Coon (42) 8si brachykran populaciénak tartja e leletek képviseldit.
A mesokran és dolichckran elemek a kelta etnikumban csak késébb jelentkeznek az
eredeti kelta centrumtél nyugatra és keletre, nyilvin mas etnikumokkal valé
érintkezés eredményeként. Ebbdl kovetkezik, hogy hazank teriiletére érve, a
keltak nemesak a rovidfeju alpi tipust képviselik, hanem mindazon npusel.,mekez
amelyek akkor Kizép- és Nyugat-Eurépdban ismeretesek. Julian (43) meg is
jegyzi »a keltak nem hatarozott tipus képében jelentkeznek, hanem mint foglalé,
hédité katonanép embertanilag keverten«. Azegyes kelta torzsek kozt, de még-
inkabb a kisér8 meghdéditott szolganép kozott Iényeges eltérések lehettek ember-
tanilag. Erre utal Hedinger (12) akkor, amikor megjegyzi, hogy van-
nak vilagos dolichoid keltak és sorét szinkomplexigja rovidfeji keltak.
Mivészi alkotasok alapjan Bienkovski (45) azt irja, hogy a keltdk arca
négyszogletes, rovidfe_]useguk hatérozott és jellemz8 vonasuk a planoccipitalia.

A magyarorszagi La Téne-kori siremlékek kozt is ismeretes olyan — mint
példaul a hires Fejér megyei Boilcske kozségh6l szarmazé  kelta  sirem-
lék (11) — amely az elSbbiekben jellemzett rividfejéé, szélesarcii keltdt
dbrazol.

A magyarorszagi La Tene-korl embertani leletekben kimutathatdk az etno-
genetikai fejlédés egyes fazisait meghatarozé tipuselemek és a kelta etnikumra
- jellemz§ embertani kettsség még ilyen csekélyszami leletanyag esetében is
hatarozottan jelentkezik. A magyar fo6ldén véghement tovabbi etnogenetikai
folyamatra, mely a keltakat érintette, az északi és keleti teriiletek etnikumai
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hatottak erésen. A tovabbi kutatasok feladata, hogy tjabb feltarasok révén az
emlitett .etnikai hatasokat feltarja, valamint, hogy a kelta-szkita otnlkal
érintkezés problemuhoz tovabbi ismereteket szolgaltasson.

Eléadva az 1953. I. 29.-i szakiilésen, beérkezett : 1954, jin, 15-én.
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AHTPOITOJIOTMYECKOE MCCJIELOBAHME KEﬂl;’l‘OB B BEHI'PUU
s1. Hememxepu u M. Jleax-
"Pesome

Uncno 06paboTaHHbIX aBTOPAMM B IIEJISIX AHTPOIOJIOIMYECKOr0 HCCIEI0BAHUS HAX0M0K
cocrapusier 17 uepenoB u 7 CKEJNETOB, NPOUCXOJSIMX M3 CIEAYIOINX MECTOHAXOMICHHI
Yepcerromaii, Anaru-nycra, Kemex—xelumuxampa Yaopensex, Koponno, Xoamesépamapxei—
Cekkyraul, Ilakoxasa, T'ép0é, Crammusapow (dynanentene), Jlosamoepens, 1llasoit, Kypx,

- Tucayr. B KauecTBe MaTepuasa Juisi CDAaBHEHHS, aBTOPHI 00CYIKAAI0T B JAHHOI CTaThe Mare-

pHaj TaJpIITaTCKOr0O M KUMMEPHMIICKOrO BEKOB PAHHEro0 IIEPHOJA HKENe3HOT0 BeKa, MeCTo-
Haxoxenust Ileiinycra u Tame-JIe6€é, kaK u pe3yanTaTht paHblIe oopaGOTaHHux aHTPOTIO-
JIOTHYECKUX HAaXO/I0K M3 CKH(ICKHX BpeMeH.



BaKueiime aHTPONOJIOTHYECKHE XAPAKTEPHBIE YePThl YEPEIOB U3 KEJIbTCKHX BPEMEH
IIPUBEJIGHB! HA PHCYHKE 1.

Ha ocHoBannu OMOMETPUYECKHX AHAJIM30B MCCJIEI0BAHHOTO MaTepuasa, aBTopsl Ha0mo-
JIa7i TECHYIO €BSI3b, IJIABHBIM 00pa3oM TPEX XapaKTepHLIX 4yepT. B yerslpex ciydasx 1onm-
XOKPAHMsI, OPTOKPAHHST M aKpPOKpaiusi 00pasyioT TECHO CBASAHHYIOAPYT C APYrOM CamoCTOs-
TEJIbHYI0 COBOKYIIHOCTH HPH3HAKOB. K 9TMM TpeM Npu3HAKam IPUCOE[AMHSETCS Yy3KOE JHLO,
WM 110 MeHbIIEH Mepe TaKOil Xapakrep BepXHel yacrtu juua. JlanbHedmme XapaKTepuCTHKY
9TOH T'PYIIbl MOYKHO PE3MHPOBATH B HMIKECJIEAYIOIEM : JI00 CPEJIHEIMPOKH-IINPOKHIf ;
BHICOKHUi1, 3amMaBIMii; 3aTHUIOK B O00MEM BHITYKbIL; Haanepenocse II—IIT rpajaycuoe.
Poct BBICOKMH, cpeaHeBbLICOKHI. OOCY)K/IEHHYI0 COBOKYNHOCTb IPH3HAKOB MOYKHO pasiio-
JKUTH Ha JBA KOMIOHEHTA. [10 CBOMM XapaKTEPHLIM YEPTam OJMH KOMITOHEHT CKOpPEe HAIoMH-
Haet (0Jiee TOHKHil CeBEPHBIN THII, a APYTOil ABAAETCS 00JI€€ XaPAKTEPHBIM M IIPHOJIMYKAETCS
CBOMMH YepTamMi K KpOMaHbOHMACKOMY Tuiy. Haxoxkm B Yepcerromaii, Anartu-nycra u
Tucayre NpUHA/UIE}KAT CEBEPHOMY TUIly, & HaX0AKH B Kemennemuxaida, Yadpennexe, Llaxo-
xasa ¥ CranuHBapouie cjeayer CKOpee OTHECTH K KPOMaHbOHCKOMY THITY.

COBOKYIIHOE HAJINYHE ME30KPAHHBIX, TIMICHKPAHHBIX M APKOKPAHHBIX IIPU3HAKOB
Xapakrepusyercsi Haxoakamum B Yepcertomait A/l, A/2, Jlosambepens II u Kyppe. ra
Ipynna MmMeer nepexoaHulii xapaxrep. IloxasaTesid BeIHYMH BBHISIBUIMCH MMEHHO Ha rpa-
HUIE ME30KPAHHBIX M JOJMXOKPAHHBIX TPU3HAKOB, Jajee MOP(OIOTHYECKHe IPU3HAKU
COBMAjanM B 1peofsafaoueil CBOGH YacTH C TeMH JKe IPU3HAKAMM BbIIEOOCY YK/AEHHBIX
THNOB. B THCTOJOTMYECKOM OTHONIEHHHM 9Ty TPyIly MOYKHO OTHECTH K IPOSIBJISIOMIEHCS B
CMELIaHHOIT (popMe ceBEPHOMY (BO3MOYKHO AMHAPCKOMY) OpaxmiedanbHOMy THITY.

BpaxuKpaHHblif, OPTOKPAHHBI M  TANEMHOKPAHHbBIH XapakTep HMEIOT CJIEAYIOmue
HaxoAKu : Anartunycra 295, 296 u Jlopamoepenn I u III. B mopdosornyeckom OTHOLIEHUH
XapaKTepPHLIMU Ui 9TOH  TpPynnsl  sIBIsiioTest  cdepoua-Gpusonauass  ¢opma  uepena,
HOJIYAYro00pasHblif MEJMAH-CAMMTTAIBHBIH KOHTYD M KpPYTOi#i, JE€rk0 BHIIYKJIbIH 3aTHUIOK.
[ToABITO/KMBAs, MOYKHO PA3IMYUTh B AHTPOIOJIOTMYECKOM COCTaBe KeabTOB BEHrpuM 4ersipe
Tana. Tpu THNA MMEIOT OTPEIEJIEeHHO BBIPAYKEHHBI XapakTep, B TO BpeMs KaK YeTBepThlif
THII TPEACTABISETCS PaCIUIbIBUATBHIM. TlepBast rpymnna onpeessiercst CeBepHbBIM KPOMAHbOH-
CKUM THTIOM ; JUISI BTOPOIi TPYIIILI SIBJISIETCS XaPAKTEPHBIM IIPUCYTCTBUE AJIBIMIICKUX M JIMHAD-
CKHX 9JIEMEHTOB HAPSIly € CEBEPHBIMH 9JIEMEHTAMH ; B TPETLEii I'pyInIe BhIPA3HTEILHO BBICTY-
NaKT JAMHAPCKHE XapaKTepHbIE YEPTHI, 4 YETBEPTasi, B Pa3IMuie OT NPEABIAYINNX TPy, Onpe-
JIeJISIeTCST  ATTbHHICKO-CPEIU3EMHOMOPDCKIM  9JIEMEHTOM.,

C 9THHYECKOI TOYKH 3PEHUA y KeJbTOB BEHrpuM Cpe/iM3eMHOMOPCKHIA 9JIEMEHT, II0Ka3bi-
BAIOIMIACS XOTS1 TOJIbKO B CJI€laX, CBsA3aH C TOHTHICKUM (CPEIM3EMHOMOPCKHM) 3JICMEHTOM
KUMMEPHUICKOI U CKU(PCKOI HAPOJHOCTEH PAHHEI0 >YKEJe3HOr0 BEKA. ITO OTHOCUTCS 0COOEHHO
K Hax0JIKam, BCKPHITHIM B XojameséBamapxeif— CekKyTail, a 3a 1ocjeaHee Bpems ¥ K Haxo/-
KaM B KeJIbTCKO-CKU(CKOM MOrWabHHKe B KHIIXOMOKe, rjie paGoThl 110 BCKPHITHIO MOI'MII ee
npojoKaTest. C aHTPOIIOJIONMYECKOH TOYKH 3PEHHMs PAHHMIL OT/1e1 YKEJIe3HOro BeKa ompe-
JeNsieTCs B 9THMYECKOM OTHOIMCHHM Ha BOCTOYHBIX TEPPHTOPHAX BCHI‘pHH CpeAU3EMHOMOD~
CKHUMH (IOHTHIICKUMM), T€pEeJIHea3naTCKUMM, a 10 MEeHbLIEH Mepe BOCTOYHOEBPOIMIHBIMH
oaementamu. B TpaHcianyOMM ¥ B €€ 3aajiHOI I10JI0BUHE MOYKHO BBISIBUTH TIPOTOEBPOIEi-
CKME€ M, JI0 MEHbIIEH CTENEeHH, IMHAPCKHUE 3JIEMEHThl PAHHEro OT/Ea >KeJe3Horo Bexa. B me-
puoje JIsiTeHe TPOJOJIYKACTCST IyTeM KeJIbTOB C 3allaja M cepeposarajga INpUTOK NPOTOEBPO-
NEHCKUX, JMHAPCKUX ¥ JbIHMICKUX d71eMeHTOB. [lpeacraBieHHast 9THMM THIIOBBIMH 3JIEMEH-
TAMH 9THUYECKAS TPYMIA CONPHKACAETCsI C NMOHTHYECKHMHM M TABPHM/IHBIMU DJIEMEHTAMH CKHU()-
CKOil 9THMYECKOii I'pynmbl, NOSABUBIIEHCA HA BOJbIOH BEHrepCKOH HH3MEHHOCTH.

PaccmarpuBasi HaXOAKU CPEAHEEBPOIEHCKOIT 9moxXu JIsATeHa, MO)KHO B KEJBTCKOH
9THUYECKOH TpyIme yCTAHOBUTH IIPUCYTCTBHE OJHOT0 PAHHEr0 OPAaXHMKPAHHOFO M OJIHOIO 11031~
HEro J0JMXOKPAHHOTO 971eMeHTOB. CeBEPHBIE H KPOMAHBOHCKHME THIIBI HA TEPPUTOPHH Yexocso-
BAKUU U BEHrpuu He CBSI3aHBI HACTOJIBLKO C IEPBOHAYATILHOM STHHYECKOH Ipynmoil KeabToB, a
B NEpPBYI0 OYepeab C KOPEHHBIM HACEJIeHHEM Jay3ulKOoii KyabTypel. Bee 910 moarsepra-
eTCsI TAKOKE TeM 00CTOATENbCTBOM B BeHrpum, yto McciaegoBaHHBIE yepena 3moxu JlsreHa
110 OOJIbIIeH T YacTH NPOMCXOJSIT M2 cpegHero JlsreHa. YT0O MMEHHO OpAXMKPAHHbIA HJIeMeHT
00Jiee PAHHEr0 MPOMCXOXKIACHHS, TOXTREPIKAALTCA TAKKE KEeJIbTCKUMU HAXOAKaMu BO Ppan-
1 Ha Teppuropur CaBost U Bawujie. Me30KpaHHbe M JOJIMXOKPAHHBIE O3JI€MEHTHI I10SIBJIsI-
J0TCA B KEeJBTCKOH STHHYECKOIf Ipynme TOJAbKO I103Ke, a MMEHHO B BOCTOYHOM HAarpasjie-
HHM OT TEPBOHAYAJBHOTO I[EHTPA KEJIbTOB, NMOBHAMMOMY, BCJIEACTBHE CONPUKOCHOBEHHS C
APYTMMH  HAPOAHOCTAMH. M3 9TOro ciejayer, 4ro KeJbThl BO BPEMs MX IOSIBJIEHHsI B BeH=
IPHM MPEACTABIISUIM HE TOJBKO OpaxuKe(asbHble 3J1€MEHTHl aJbIMIICKO-IMHAPCKOI0 THIA, a
BCE Te THUIIOBBIE HIEMEHTHL, KOTOPLIE B TO BPeMst UMEIN Bceodmiee pacrnpocrpanenne B Cpeguei
n 3anaauoit Espone.
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ANALYSE ANTHROPOLOGIQUE DES CELTES DE LA HONGRIE
Par J. Nemeskéri et M. Dedk

C’est en 770—750 avant notre ére environ que les préscythes, a mieux dire, les Kimmériens
font leur apparition sur le territoire de la Hongrie de nos jours. Ceux-ci ont été suivi des Scythes,
venant de I’Est et se rendant a ’Alfgld (Plaine Hongroise) dans le IV¢ siécle avant notre ére.
Ce fut dans la méme époque, a peu prés vers 400, de plus prés, dans le premier tiers du IV © siecle
que les premiers Celtes se présenteérentsurle sol de notre pays, venant de 'occident. Au milieu de
la derniére période de I’dge du fer, dans la dite période La Téne, plusieurs immigrations celti-
ques ont eu lieu du coté des Celtes du territoire de la Tchécoslovaquie de nos jours. Au point de
vue anthropologique il est trés important de discerner les restes osseux provenant du début
de la période La Téne de ceux qui appartiennent a I’époque médiévale de cette méme période.
Ce sont ces points de vue qui ont guidé les auteurs élaborant les découvertes anthropologi-
ques de la période LaTene, trouvées en Hongrie. Les restes osseux, se trouvant en état de conser-
vation satisfaisante pour une analyse anthropologique systématique, n’étaient que 17 crénes et
7 squelettes (parmi 35 découvertes anthropologiques), provenant des lieux de découverte sui-
vants : Cserszegtomaj, Apdti-puszta, Kemenesmihdlyfa, Csabrendek, Koroncé, Hédmezsvisar-
hely-Székkutas, Cakéhdza, Gorbé, Sztalinvaros (Dunapentele), Lovasberény, Sdvoly, Kurd,

Tiszaug.
Pour établir une analyse comparative, les auteurs ont rapproché la matiére rappelée de
celle de Pelypuszta et de Tapé-Leb6é — découvertes hallstattiennes et kimmériennes — ainsi

que des données anthropologiques des restes scythiques de la Hongrie, déja élaborées.

Les caractéres anthropologiques les plus importants se résument ainsi qu’il suit : Longueur
maximum du crane: 184,1, 171,8 mm ; Largeur maximum du crane: 140,0 134,0 mm ;
Hauteur basion-bregma : 136,5 132,2 mm ; Indice céphalique : 76,89 ; Indice longitudinal-
vertical : 97,84 ; Indice fronto-pariétal : 68,94 ; Hauteur totale de la face': 118,5 mm ; largeur
byzigomatique : 127 mm ; Indice orbitaire : 81,97 ; Indice nasal: 49.08 ; Indice jugomandi-
bulaire : 100,01 ; Angle de profil total : 80,8°; capacité du crane : 1,424 em3—1,140 cm?.

Se fondant sur D’analyse biométrique de notre matériel, il faut constater avant
tout, qu'un rapport étroit de trois caracteéres s’y fait valoir. Notamment: la dolichoc-
ranie, l'orthocranie et l’acrocranic forment un ensemble de caractére net en quatre
cas. Ces caractéres attirent 'une léptoprosopie, ou du moins -un caractére lepténe de
la face supérieure. On a encore a rassembler les caractéres qui s’y lient. Ce groupe
présente en général un front élevé ou d’une hauteur moyenne, fuyant; généralement
Pocciput se présente saillant; la glabelle assez développée montre les grades II—I1I1. La taille est
grande ou surmoyenne. Tout comptant, ce groupe de-caractére se réduit a deux types. L'un
approche plutét les traits du type nordique plus gracile, tandis que I’autre, aux traits bien plus
accentués, évoque le type du paléolithe supérieur, ou le type Cro-Magnon. Les restes anthropo-
logiques de Cserszegtomaj, de Apéti-puszta et de Tiszaug appartiennent plutét au type nordi-
que, tandis que les cranes de Kemenesmihdlyfa, de Csabrendek, de Cakohdza et de Sztalinvéros
sont des types Cro-Magnons.

Entre les deux groupes indiqués, quatre découvertes craniennes représentent un groupe
intermédiaire, et notamment ceux de Cserszegtomaj — No A/l et No A/2; celui de Lovasberény
IIL., et le crane de Kurd, lesquels se caractérisent par la mésocranie, la hypsicranie et ’acrocranie.
Ce groupe s’avere d’autant plus intermédiaire que ses valeursseprésentent a la limite de la
mésocranie et la dolichocranie, mais les autres indices métriques et les traits morphologiques
concordent plutdt avec les traits caractéristiques du premier groupe. Au point de vue typolo-
gique ce groupe peut étre considéré comme une variété du type nordique mélangé avec un
type brachyerane — supposablement dinarique.

Il se présente également un ensemble de caractére, comprenant les cranes: No 295 et
No 296 du cimetiére de Apati-puszta et les cranes I. et III. de Lovasberény, accusant une brachy-
cranie, orthocranie et une tapeinocranie. Au point de vue morphologique c¢’est la forme crani-
enne sphéroide-brisoide qui le détermine, ainsi que la circonférence sagittale hémyeyeclique,
et 'occiput a peine saillant ou raide. ,

Les compositions anthropologiques des Celtes de la Hongrie se divisent en quatre types.
Trois entre eux sont nettement déterminables, le quatriéme est incertain, éffacé. Le I¢" groupe se
détermine par les types nordiques — Cro-Magnons : le II° se distingue — & c6té des éléments
nordiques — par la présence des éléments alpins et dinariques ; le III® groupe se caractérise par
des éléments nettement dinariques, et enfin le IV® — différement des précédents — se détermine
par des éléments alpins-méditerranéens.

Les éléments méditerranéens, méme en ne se présentant qu’en traces légéres dans I’ethnie
celtique de la Hongrie, ils sont a rattacher aux éléments méditerranéens des Kimmériens et des

157



Seythes du début de I’age du fer. Cela se rapporte surtout sur les trouvailles anthropologiques
de Hédmezovasirhely-Székkutas et sur les restes osseux que l'on a derniérement découverts
dans le cimetitre celtique-scythique de Kishomok. Au point de vue anthropologique le début
de1’age du fer se détermine dans les régions orientales de notre pays par des éléments atlanto-
méditerranéens, et des éléments de 1’Asie mineur, et, en moindre partie par des éléments Est-
baltiques. La région du Dunantil (Transdanubie) et surtout sa partie occidentale se représente
dans cette méme époque, premidrement par les types proto-européens et en plus petite partie
par des éléments dinariques. Durant la période La Teéne I'affluence des éléments proto-euro-
poides, dinariques et alpins, venant de 1'Ouest et du Nord-Ouest, se poursuit par l'invasion
des Celtes, et les élémentsreprésentés par cette ethnie finissent par se trouver en contact avec les
éléments protoeuropoides et taurides, représentés parles Scythes ayant occupé I’Alféld (Plaine

Hongroise).
Apres la revue des découvertes anthropologiques provenant de la période La-Teéne de
I’Europe centrale — on y constate un ancien ¢lément brachycrine et un dolichocrane de plus

tard étant représenté par l'ethnie celtique. Les types nordiques et Cro-Magnons se présentant
en Tchécoslovaquie et en Hongrie, n’ont pas trop de corrélations avec les Celtes migrants de
leur patrie d’origine, il Taut plutot chercher ses rapports avec la population ancestrale de la
civilisation Lausitz. Dans notre pays ce probléme est soutenu par le fait que la plupart des cra-
nes éxaminés datent de la période La Téne médiévale. L’élément brachycrane était de plus vieille
souche, commele prouvent les découvertes mises a jour dans la Savoie et dans la Vendée (France).
Les éléments mésocranes et dolichocranes se présentent plus tard dans I'ethnie celtique, venant
de 1’0Ouest et de I’Est vers le centre original des Celtes, leur apparition étant en rapport avec des
relations ethniques différentes. -

11 en résulte que les Celtes, atteignant le territoire de la Hongrie, ne représentent plus
seulementle type alpin-dinarique a téte courte, mais tous les é1éments de types lesquels existaient
alors dans 'Europe Centrale et dans 'Europe occidentale..
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Nemeskéri—Dedk : Keltak

n) Apéti-Puszta (Tolna m.), 296 sz. : Nordikus alpi.
b) Cakoéhéza (Gydér-m.) : Protoeuropid (Cro-Magnon »Ac).



Nemeskéri—Dedk : Keltak

a) Hodmez6vasarhely-Székkutas (Csanad-m.), 6013 sz. : Alpi + mediterran.
b) Kurd (Tolna-m.) : Nordikus.



Nemeskéri—Deak: Keltak
1.

b)

a) Tapé-Lebd (Csanad-m.), 5785 sz. : Mediterran + bracliykran elem
b) Tapé-Lebd (Csandd-m.), 5797 sz. : Mediterran.






KECEL-KORNYEKI AVAROK
LIPTAK PAL (Budapest)

A Duna—Tisza koézi avar temetSk embertani anyaganak tervszerd fel-
dolgozasa keretében vizsgaltam meg két Ke cel melletti avar temetd anya-
gat.* E kis tanulmany célja, hogy anyagot szolgaltasson a Duna—Tisza koze
tervezett 1orténeti-embertani monografidjahoz, amely a fenti taj etnogenetikai
és raqngeneiikai f(,]yamatainak feldexi. é: ét tiizte ki céljaul. Fenti szempontok
érvényesitése vegett és a konnyebb dsszehasonli as kedvéért két djabb murkim
(1) feldolgozacl és kozlési madjat igyekeztem kovetni. A keceli avar temetd-
18l régészeti kozlemény nem jelent meg, de a leletek feldolgozasat Cs. Sés
Agnes elvvgezle Kéziratos munkajat készséggel boesatotta rendelkezésemre,
amiért eziiton mondck kiszonetet.

Kecel 1. (VIIL szazad)

Fettich Ndndor é Horvath Tibor 1932—-33-ban Kecel-Hatiirdilében
(id. Oresik Andrds tanydja m:llett) egy nagyobb avar temet6 91 sirjat tartafel. A régészeti
mellékletek alapjén a griffes-indds avar temeték csoportjdba sorolhaté.

A feltart 91 sirb6l 54 koponyit és, sajnos, minddssze 9 vdzat mentettek meg. Ezek koziil
7 toredékes és gyermek csontleletet kihagytam a részletes metrikus analizisbél. Néhany adatuk-
kal egyiitt ezek a kévetkezok :

26. sir, 2514 sz. 18—20 é. (juv.-ad.) férfi (valésziniileg). Brachvmorph jellegii.

32. sir, 2519 sz. 45—50 é. (mat.) férfi. Brachymorph jellegii.

54. sir, 2535 sz. 25—30 é. (ad.) né. Brachykran (81,3).

59. sir. 2539 sz. 9—10 é. (inf. II.) Brach}krau (82,8).

72. sir, 2546 sz. 35—40 é. (mat.) né (valésziniileg). Mesokran (79,3).

76. sir, 2549 sz. 14—18 e (juv.) né (valésziniileg). Sutura metopica.

89. sir, 3461 sz. 45—50 é. (mat.) né (valésziniileg). Hidnyos calva.

Az anyag életkor és nem szerinti eloszlasarél az 1. tablazat ad attekintést.**
A nék egyéni f6bb metrikus adatait a fiiggelékben taldlhaté 9., a férfiakét a
10. tablazat tartalmazza. A metrikus-morfclégiai analizisrél Martin és
Mollison (2) elfirdsait tartottam szem elgtt. A f6bb metrikus jellegek
paramétereit a 2., a kategériak szerint valg eloszlasat pedig a 3. tablazat foglalja
dssze. A fenti adatok felhaszralasaval a vizsgalt széridval képviselt populdcié.
altalanos jellemzését az alabbiakban adjuk.

* Az anyagot a Termeszettudoman)l Muzeum Embertani Tara (Budapest) orzi.

A vizsgalt anyag j6 megtartdsi, legtébbjiikon feltiinik a koponyafal nagy vastagsaga.
Ennek az a magyardzata, hogy az dsatds folyamén tilnyomérészben csak az egészen kifogistalan
megtartésﬁ kopouyakat tették el. Kzzel magyardzhaté valésziniileg a nemek eltoléddsa a férfiak
javara, ugyanis a férfikoponyik dltaldban vastagabb faltak, ezért megtartasuk jobb. Az anyag
a hal]mru folyamdn kisebb kdrosoddst szenvedett, az orrcsontok nagyrésze valosnnuleg ekkor
tort le

1
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091

1. Tableau synoptique du matériel anthropologique des cimetieres avares des environs de Kecel.

1. Kecel-kirnyéki avar temeték embertani anyaga
1. O630p aHTPOMNOJIOIMYECKOI0 MaTepuasa aBapCKUX MOTMJIBHUKOB B OKpecrHocTn Kemesns.

1 Hatérdil§ (1) Kaértefahegy (11.) I
Anyag jellege e e S e e S T Egyattvéve
Inf IL [ Juv. | Ad. | Mat. | Osszesen | Ad* [ Mat. ’ (sszesen
‘ | | | | | |
s K | \ Y B R P\ LI i T TR EFARE. AT T AR CIREGE 2 ~ 1 g T j
R \ Rérfiak . .onvew o e 1 1 2 (29%) T ¥, AL L 2 (25%)
oredékes ‘
koponyak LNK oy oaniin - 1 125} 2 4 (57%) 1 o 1 5 (629)
nem mért : ‘ {
Smyag) | Meghatarozatlan
l nemiiek ...... | 1 — | - - 1(14%) — 8 =5 1.(139%)
| | R 2 =) i |
Osszesen : ! U RS 1 ' 3 7 ‘ - | = k=l 8
({ e J__ ok P D R _i <) el ,A.!_.., Poanlan i T (R, gt T P !
o f i ‘ \ AN ‘ | ‘ E
x SRSl O BN T | — - 107 ] 16 o 26 (55%) 2] 2 4 30 (54%)
6 megtartisi 1
anyx}&i (vészle- NGBk e t — — 9 10 19 (419, 4 =] 4ok 23 (429%,)
tesebben meg- ‘ .
mérve) Meghatérozatlan | ‘ :
nemiiek ...... | — 2 — — 2 (4%) L Ay e 2 (49)
| | | |
. | P o e (SRR
Osszesen : — J 2 19 ‘ 202 =1 47 [ 6 2 | 8 ’ 55
i | AR Peiv ot .
| | |
Egyiittvéve : ' | 3 ‘ 21 29 f 72 - 2 I |
1 (2%) | (6%) | (39%) | (53%) ‘ 34 (78%) | (22%) | 9 ‘ 63
' ! | 1

*Fiatal koponya ninesen

e




. Kecel I. — F6bb kozépériékek

2 Keuenb I. — I'naBueifmue cpejiHUe BEIUUIHHbI.
2. Kecel L. Valeurs moyennes principales.
Méret- | . ‘ Férfiak ‘ Nok

szam | Méretek és jelzik st Padiiacs XY e A USTE A 5 Lty TS s

(Martin) | Best ‘I MY G [~ i M | )
1. © Koponya legnagyobb hossza .. ' 25 | 181,1 8,07 16. | 177,2 | 6,40
8. | Koponya legnagyobb szelhseg( 25 | 145,4\-| 6,94 | 19 ! 140,9 | 5,36
9. | Legkisebb homlokszélesség ... 26 | 982 | 494 | 19 937 3,91
17. | Basion-bregma magassig ..... 23 | 129,6 8,10 14 | 124,8 5,65
38. | Koponyakapacitds ........... | 22 [1418,2 |167,5. - 12° |1308,3 90,2
45.- | Jaromivszélesség ............. 24 [ G134,00 1 647 e 190 AERSI60 < 53]
AT [ AT CIMAPRRSAE NS veits e e s 5 23..1 119,0 5,38 17 109,0 | "4,50
48. | Fels6arcmagassag ............ 25 70,6 398 | 19 06,47 1315
12, b Areprofale B0l =il &t it G | 19305 853 1 3,52 111 8420 X 3,14
8 : 1 | Hosszusag-szélességi jelzé6 .... 24 81,0 3,32 17 o 79,4 2,87
17 : 1  Hosszasag-magassagi jelzé .... | _ 23 71,5 4,25 13 70,9 | 3,18
17 : 8 | Szélesség-magassagi jelzé ..... | 23 | 90,4 | 5,69 14 89,7 { 5,23
9:8 Transvers. frontopar. jelzé ... | 25 67,3 3,59 18 66,6 2,78
e S LR\ T T e R e e AT {20 88,1 1,82 16 87,3 4,72
48 : 45 Felséarcjelzo ... ... et 24 17 52,8 2,92 18 53.0 3,94
52 511 Szemiiregjelz6 . i 25 81,9 5,61 195 f - 86,3 |- c4Ql
Y e B0 10 DT G e R 5 e P FNE S 25 49,7 3,68 18 50,4 5,35

A férfiak koponyaalkata inkdbb brachymorph, a brachy-hyperbrachykrania talstalyban
van a meso-dolichokranidval szemben ; a néknél a koponyajelzi alacsonyabb, a meso-dolicho-
krania talstlyban van a brachy-hyperbrachykranidval szemben. Inkdbb alacsony, oldalnézet-
ben chamackran tendenciit mutat, ami a néknél jelentkezik hatdrozottabban., Ugyanez érvé-
nyes a nyakszirti nézetben is, a n6knél a tapeinokrania tébb mint 709;-ot ér el. A homlok rela-
tiv szélessége nagy ingadozdst mutat. Még fokozottabban érvényes ez a férfiak koponyakapaci-
tdsdra vonatkozolag, mig a n6knél az aristenkephalia tilstilya mutatkozik. A néknél euryprosop és
leptoprosop csoport kiildniilt el, a férfiaknil ez a jelenség nem mutatkozott ; a felséarcot tekintve
a mesen kategéria hatdrozott talstlyat lehet megéallapitani. A férfiaknal a szemiireg inkabb
mesokonch, a néknél inkabb hypsikonch, a nemek kozotti dimorfizmus eredményeképpen.
Az orr alkotdsira meso-chamaerrhinia jellemzd. A férfiak arcprofilja inkidbb orthognath, a néknél
hatédrozottabb mesognath tendencidval.

A tipus analizise nehéz feladatnak bizonyult ennél az anyagnal. A csopprt-
alkotasi kisérleteknél egyre, inkabb vilagossa valt, hogy a metrikus kategéﬁi'ék
kombinalasabél kiindulé gépies osztilyozas nem vezethet eredményre. Kiilon
nehézséget okozott, hogy nem teljesen feltart temetd anyagarol van $z6, ami
megmutatkozott az egyes szomatikai csoportok morfolégiai variacié-terjedelmé-
ben jelentkezé hézagokban és abban, hogy a komponensek mas aranya volt
sejthetd a vizsgalat folyaman tobb alkalommal, mint ahogy ténylegesen mutat-
kozott, ezért a tipusanalizis eredménye csak a temetd feltart részére vonatkozik

" Ezt az annyira magatél értetd6dd dolgot nem art hangsilyozni.* A tipusanali-
zissel elkiilonitett szomatikus komponenseket altaliban sikeriilt bizonyos
rasszokkal kapesolatba hozni, némely esetben a kérdést nyitva kellett hagyni. .

* Meg kell még jegyezni, hogy a vizesontokat esak néhdny esethen mentették meg, éspedig
az erételjesebb és jobb megtartasiakat ; minthogy vélogatott anyag, az egész populdcié jellem-
zésére nem hasznalhaté fel, a tipusanalizisre azonban igen. A vézcsontok technikai okbél nem
hozzaférhetok, Nemeskéri Janos azonban volt szives a metrikus adatokat tartalmazé jegyzeteit
rendelkezésemre bocsiatani, hogy felhaszndljam, amiért eziiton mondok készonetet.
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3. Kecel — A fobb metrikus jellegek elosslisa
.3. Keuens — Pacnipeienenne IIaBHEHINX METPHYECKHUX MPUIHAKOB,

- 3. Kecel — Répartition des caractéres métriques principaux.

| Kortefabegy (IL)

.162.

Hatérdiils (L)
Jellegek s Fé 3

Feérfiak Nok Egytitt | fiak| NGk | Egyies
823 | Dollehokran ;... | sqropy | 1%y | sy =[] 1
Koponya- Mesokran .......... [ 7(29%) 9 (56%) 16(40%) | 112 3
- jelzo Brachykran ........ , 10 (429%,) 5 (31%) 15(37%) |3 | 2 5
Hyperbrachykran... | 3(12%)- | 1 (6%) 4 (10%) oo —
Esetszdam : | 24 - 16 40 ’ 415 9
171 - | Chamgekean ..., | 5(22%) | 5(38%) | 10(289%) |2 6
Hosszhsag- Qrthokran .. o dv 55 - 13 (569,) 7 (54%) 20 (569%,) |1 |— 1
fulag”asségi Hypsikran ......... | 5(22%) 1 (8%) 6 (16%) | Bl b N
i Esetszam : | 23 13 36 | 4|4 8
17:8 | Tapeinokran ....... 12 (52%) | 10(71%) | 22(59%) |3 |4 | .7
Szélesség- Metriokran ........ 10 (44%) 4 (29%) 14(38%) |1 (— | -1
?lls;g”asségx . Akrokran ..... esaenf- X £4%) - 1 (3%) |— [— -

L | Esetszém ¢ ] 23 14 ot ‘ 4| 4 8 .
9:8 Stenometop ........ 9(36%) | 5(28%) | 14(33%) 22| 4
Transv.- Metriometop ....... § 8 (32%) 8 (44%) 16 (37%) | 2 | 2 4
fringtopar. -Eurymetop "....... . 8 (329,) 5 (289%) 13 (30%) |— |— —
o Esetszam: | 25 14 & AT 8
47 : 45 Hypereuryprosop ... 1..(5%) 1 (6%) 2 (6%) — |— —
Arcjelzé Euryprosop «....... |5 (259%5) "6 (389%,) 11(31%) |— |— | —
Mesoprosop ........ [ 7(35%) 3 (199%) 10 (289%) — |1 1
Leptoprosop ....... | 6(30%) 6 (38%) 12 (33%) ] 2| — 2
Hyperleptoprosop .. | 1 (5%) - 1 2%) — |1 1
, Esetszdm: | 20 16 36 121 ¥L0S
48 : 45 Hy?ercmyen ....... i -_— { 2 | (6%) 1( 2% E._. —_— ’ —_
Felsbarc- Euryen coeeceyoeons 4 3(@A7%) 1 (6%) 4 (109 U ol
jelzé Meseni s viemees | 17(71%) 11 (61%) 28 (67%) |4 |1 5
Lepten ..cc.%:0ue o 1 031(17%) 5(27%) 8(19%) — |1 1
Hyperlepten ....... 1 (%) =GO OT (205 fee e e
Esetszam : 24 18 42 4|2 6
52:51 | Chamaekonch ...... P g (169%) — 4 (9%) |—— - | =
Szemiireg- = | Mesokonch ......... 15 (60%) 8(429%) | 23(529%) [ 2l 3
jelzé Hypsikonch ....... 5 6 (24%) | 11(58%) | 17(39%) 1 212 4
Esetszdm : ... 25 19 44 . (431 1



Hatérdiils (I.) X i Kirtefahegy (I1.)

I

Jellegek | | g [ Fe
ii Férfiak I Nek Egyitt | gi,y Nok| Egyiitt
54.: 55 Leptorrhin ........ P 6 (259,) .4 (21%) 10 (23%) 2|1 3
Orrjelzé Mesorrhin “......... 8 (33%) 9 (47%) 17(40%) |2 |—| 2
Chamaerrhin ....... 10 (429%) 4 (21%) 14 (33%) |— |1 1
Hyperchamaerrhin .. — 2 (11%) L ey 5 b o
Esetszam : - 24 19 43 4|2 6
-— — - i —_— !
, 38. Oligenkephal ....... 6 (299, 1 (8%) 7(219%) |1 |= 1
Koponya- Euenkephal ........ 7(339%) 4 (319%) 11.(3295). |2 |3 5
kapacitas Aristenkephal ...... 8 (389%) 8 (61%) 16 (479%, 1 I 2
o ¢ ‘ (o] 5 Ml
Esetszam : 21 13 i 34 |4 ] 4 8
72 Prognath ......... 1 2 (119%) 1 (9%) o W P S R
Areprofil Mesognath ......... 5 (269;,) 5 (459,) 10(33%) |2 |1 3
Orthognath ........ |12 (63%) 5 (45%,) 17 (57%) | 2 |— 2
| FRLE N -

Esetszam : 19 g e ‘ 30

A részletes metrikus-morfologiai analizis alapjan elkiilonitett fizikai embertani

“ dsszetevik pontosabb eloszlasanak feltiintetésére két leguiobb megjelent dolgo-
zatomban kifejtett eljaras alapjan a tipusképletek modszerét (4. tablazat) alkal-
maztam, Végiil is, fontossaguk sorrendjében, a kivetkezs tipusokat sikeriilt
elkiilénitenem :

1. Mediterrdn tipus (m). A koponya meso-dolichokran, kizépmagas, vagy
alacsony, az arc inkabb keskeny, az orr tilnyomérészben mesorrhin. Az abszolit

méretek kicsinyek, a koponya gracilis alkotasi, kiilonosen a néknél. Jellemzs a
mesognathiara valé hajlam (I. tébla). :

Ez a tipus — amelynek kiilonosen jé képviselgje az 50. sir — a kévetkezoképp jellemez-
het§ részletesebben, Norma verticalis: ovoides. Koponya kézéphosszii (mesokran). Nyak-
szirti nézetben kozépmagas (metriocrau), protuberantia occipitalis externa hidnyzik. Oldal-
nézetben a koponya kiézépmagas (orthokran), glabella lapos, vagy gyengén fejlett, homlok kozép='
magas, fejteté kozepesen fivelt, nyakszirt dombori (curvoceipital). Orrgydk magas, orr kialls,
arcprofil mesognath, alveolaris prognathia. Az arc keskeny (leptoprosop), felsbarc szintén kese
keny (lepten), orrgyok keskeny, csontos, orr kizepesen széles (mesorrhin). Jaromcsont tempordlis
helyzetii, lapos, fossa cania kevéssé bemélyedé. Allkapocs magas, keskeny, dllkapocsig keskeny,

2. Cromagnoid tipus. Két viltozata mutathaté ki. Szamaranyanal fogva
jelentésebb a cromagnoid-A tipus (crA). A koponya meso-dolichokran, homlok
széles, az arc széles és alacsony, a szemiireg alacsony vagy kdzépmagas, és szogle-
tes, a csontos orr széles. Jellemzbek a nagy, abszolit méretek és a koponyafal
jelent6s vastagsaga.

Ezt a tipust szélséséges forméjaban a 91. sir (L. tdabla) kopony4dja képviseli, itt azonban
lappid hatés is mutatkozik. Feliilnézetben a koponya . jellemzé pajzsalaki, amit a nyakszirt
kapszerii kidudorodasa okoz. A koponya alacsony (chamaekran, tapeinokran), az arc és a fels6-
arc rendkiviil széles (hypereuryprosop, hypereuryen), a fossa cania erésen bemélyed6, ezért az
arc horizontalis profilozottsiga erételjes. Szemiireg szogletes, az orr nagyon széles (hypercham-
aerrhin), az orrcsontok igen keskenyek és lefelé erdsen kiszélesednek, orriireg tdgas, szivalaki,
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A cromagnoid-B (keleteuropid) tipus (crB) elsGsorban brachymorph
jellege alapjan kiilonithei§ el. A mi anyagunkban alarendelt jelentségii.

3. Brachykran europid csoport (bre). A koponya brachykran, kézépmagas,
arc kozepesen széles. A nGknél az arc formai lekerekitettek. A csoport részlete-
sebb analizise nem lehetséges. Jollehet néha a dinari és alpi rasszra emlékeztetd
jellegegyiittes allapithaté meg, ugyanakkor fel lehet tételézni egy bizonyos
brachycephahza]t forma, tovabba a belsGazsiai brachykran europid tlpus esetle-
ges hatasat is. Ezért ezt a kérdést jobb, ha nyitva hagyjuk.

A fenti csoportot — annak egy legjobb képviselgje, a 81. sir (II. tdbla) alapjin — a kovet-
keziképp jellemezhetjiik. Norma verticalis : ovoid. Koponya riovid (brachykran), nyakszirti
nézetben kozépmagas (metriokran), protuberantia occipitalis externa kevéssé fejlett. Oldal-
nézetben magas (hypsikran), glabella mérsékelt, homlok kizépmagas, nyakszirt mérsékelten
dombort ((-urvormpnal) Orrgyok magas, orr kiallé. Mesognathia. Arc nagyon keskeny (hyperle-

ptoprosop), felséare kozop~/¢ Tes (mesen) Szemiireg magas (hypsikonch). Orriireg kizépszéles
(mesorrhin). Fossa canina sekély. Allkapocs magas, dllkapocsszoglet széle kihajlé.

4. Belséazsiai mongolid (tungid) tipus (tg). Brachykrania és rendkiviil
alacsony koponya jellemzi. Csak férfiaknal volt megéallapithaté. Minden esetben
tobb-kevesebb europid vonast mutatott.

Részletesebb jellemzését a 16. sir alapjan (IIL. tabla) itt adjuk. Nerma verticalis : ovoid.
Koponya thlrévid (hyperbrachykran), nyakszirti nézetben alacsony (tapeinokran), ldpltott
elliptikus kérvonalat mutat. Protuberantia occipitalis externa kozepes. Oldalnézetben szintén
alacsony (chamackran), haldantékpikkely nagyon alacsony. Glabella kicsiny, homlok alacsony,
hatrahajlé. Orr kialld, keskeny (leptorrhin). Orthognathia. Arc leptoprosop, fels6arc lepten,
kozéparc nagyon széles, fossa canina kitéltott. b/emur(-rr mesokonch. Allkapocs magas. —
A kiallé orr europid hatisra mutat.

Az itt kérvonalazott tipus a szovjet kutatok belsédzsiai tipusdival (3),
illetéleg Eickstedt tungid rasszaval (4) azonosithaté. Gyakran a croma-
gnoid tipussal, ritkdbban a brachykran europid tipussal dsszefonédva jelentke-
zik. Az el6bbi esetben gyakran torus sagittalis ossis frontis volt megfigyelhetd.

5. Egyéb mongolid elemek. Ezek a populiciot szinezd, jarulékos kompo-
nensek.

a) Szinid tipus (s). Analizise csak az illGi I. avar temetd anyaganak isme-
rete alapjan volt lehetséges, ahol ez a tipus jelentds szerepet jatszik (ITI. tabla),

b) Paleoszibiriai tipus (psz). A szovjet szerzik paleoszibiriai tipusa B a r-
t u ¢z mosonszentjanosi A tipusaval (5) azonosithaté. Keceli megfelel6i 1ényege-
sen tobb europid elemet tartalmaznak (IV. tébla).

Egy esetben a tipus pontosabb analizise nem volt lehetséges.

Fel kell még vetni tovabba a tobh alkalommal nagyon jellegzetesen mutat-
kozé chamaekrania problémajat. Chamae- és tapeinokran koponyik a kivetkezo
sirokban voltak : 5, 16, 23, 40, 55, 58, 71, 83 és 91. valamint a 46. sirban is.
Ez utobbi jelzéjét tekintve orthokran ugyan, de a chamaekrania hataran, és
raadasul hyperbrahykraniaval kapesolédva ; tehat dsszesen 10 esetben fordult
el6. A fentemlitett tiz koponyanal dgylatszik, hogy a chamaekrania nem az
egyes tipusok varidcié-terjedelménel: szélsé hatdrértékeként jelenik meg, hanem
mintegy elég hatarozott valtozat. Egyéb jellegeit tekintve nem homogen, a
kiilonb6z6 tipusok felé kapesolatot mutat, de egyuttal észrevehets hézag valasztja
el azoktol. Nem latszik valosziniinek, hogy ennek egyediili oka az anyag hézagos-
sdga volna.

A tiz koponya dlap]an szamitva a hosszisig-magassagi jelzé kozépértéke
63,1, a szélesség-magassagi jelz§ 85,0 mind a kettd figyelemreméltéan alacsony
érték. A koponya alacsonVGagahoz hozzajarul még a koponyaalap »benyomott«
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4. Kecel 1. — Tipusképletek

- 4. Kenenn 1. — ®opmynaspt  THIOB.
4. Kecel I. — Formules raciales.
Férfiak Nék
Rl | |, s ; ' ; f
ehni | m { crA | bre | tg (-rIl‘i s | psz | omeid | x izam m cxA | bre | tg (erB| s | psz muid| x
,,,,: 4 ) TR z | ! =Tl ,: 577
T e [ l | ‘ l |
7o LR e R -4 ) RSN 50 el REVE RS i, Y BV T o o (o TR e 6000 . S
36.| 6 — —| =| o — m! 0 AR 11 P 1) et B (R e e | !
LA ’ PR R Y T T B e L (L I R
68. | 8 —|- Lf —| —| =~ TG Tl . = e B i
85: | 8 -— R e et — 70,4 10| =| —| —|-— 0 e RS
et R | \ g0 BT G S HE O AN (S S B
R T R Ny gl ik | Af Bl R R T DT E S
B s o e e —|--88.| 10f — o el et
T P e | PR, SR V] —‘ sl ega s
o oo (B el | SIS Lo NS PR S — T b LY lbgl gl s 5, (i
48, | — 6 4 —| <]~ <] o g R G e e
49. fss 6. —| 4 —| —| =] (B A ¢ ’
56. | —| 111 i e T e B Pl pies: Gk | et (R el Mo el e 50T
1 MR R (A S N L e L 5.0 20 —| 6 —| —f —[ —| —| 2
86 l 2‘ < P P e 12: N — —1. 3 ~
= 2z \ ‘ vl e ey ey 1 [0 e Pl i SRR ) =
T e D ST L5 3t B E i P e S 6 BT 15 K I 50 e PR B
SO D Sl -) s e S i
81. 2. 10; e g ] e 0 i 3| =) 0 —
84 < QR | S e A R 2| R .
| R s TR e DR e A R e N
A e S N Vo il "1 (R i s [l g o MRl
16.‘ e R XY e = S T 3 46 e B e e e B 9
33 ) PN | W DTN T = : ,
69,51 —[icodly ol 6} o _’ _' 2.z | 76| 16/ 44/ —| 9j 10 -7 141 14
T (T, : [ f 1 b
16, | | o 4 =6 -
S s e B R R R L
58 | = —| = ~~| -] 7 3|
A | ‘ e 7. 2%
| 38 77] 53| 25 ]2; 16| 7| 4| 16
| | . | i
5. Kecel I. — Tipuselemek ardnya
5. Kenens 1. — COOTHOLIEHUST THIIOBBIX 3JIEMEHTOB.
5. Kecel I. — Proportions des éléments raciaux.
Tipuselemek Férfiak Nok H - Egyiitt
gt —————————— “ i a— T —_—— i“i A.‘—.‘ ——
MEdITere Ay . S U SR S o 3:8(159%) © 7,6 (40%) | 11,4 (26%)
Cromapnoid-Ari: St s Ve s naiot e o LBl %) L6 (995)-5 4. 70599:8 (21%5)
Brachykran europid ................. | - .5,5:(229) 4.4 (23%) | 10,9 (25%)
Belséazsiai mongolid (tungid) ......... b2 (E0Y e R %0 (690)
Cromagnoid-B  (keleteuropid) ........ e 1,2 (5% 0.9. (5%) “ 2,1 (5%)
Egyéb mongolid elemek .............. P2 (119) 3.1 (16%) | 5.8 (13%)
Meghatarozatlan europid elemek ..... 1,6 (69%) 1.4 (719%) { 3,0 (1%)
: Osszesen : 25 19 44
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volta, ami a foramen magnum nagy negativ szigével kapcsolatos. Szélséséges
esetben — mint a 40. sirnal — ennek az az eredménye, hogy a basion-bregma
magassaga kisebb a porion-bregma magassaganal. Itt ugyan a koponya kisebb
vetemedését is megengedhetjiik, de a fillmagassagnak a basion-bregma magassa-
gahoz kozelallé értéke mas esetben is megfigyelhetd volt.

A chamaekrania férfiaknil és ndknél koriilbeliil egyforma aranyban
jelentkezik, gyakoribb a mongolid tipuscknal, mint az eurcpidcknal, de a tisz-
tan eurcpid tipusoknil is el6fordul. Az el6bbieknél a jelenség magyarazata
kézenfekv, hiszen a mongolid rasszck tobbségére jellemz§ a chamaekrania.
Fennmarad. a kérdés, mi okozza az europidok nagyfokidi chamaekraniajat?
Némely esetben protomorph (neanderthaloid?) jellegek voltak megfigyel-
heték (36. és 58. sir) — de nem mindig chamaekraniival kapecsolatban —,
amit az erdsen hatrahajlé homlok, a homlokesont processus zygomaticusanak
kiemelkedése, az arc kozépsd (a szemiireg alsé széle és az orriireg alsi széle kzotti)

: részének magasvolta, az erds alveola-

o d ris prognathiaval kapesolatos mesog-~

— - nathia,sdt prognathia (36.sfr !) mutat.

Ezek alapjan valamelyik &si europid

chamaekran rassz hataséra is gondol-

hatunk,deerre a kérdésre biztos felelet

még nem adhaté,— A tébbi temetd-

nél vizsgalva ezt a kérdést, emli‘ést

érdemel, hogy az aporkai-iirb-

pusztai anyagon (6) is mutatkozott a

chamaekrania erdsen kiallé orr és

europid vonasok kiséretében. Hasonlé

alacsony koponyaji tipus mongolid

, jellegek kiésretében a gyéri avar te-
1, dbra Az elhaldlozottak korcsoportok szerinti met§ 709. sir._]éb(’)] is elfordult (7).

eloszlésa (Kecel 1.). A keceli I. temetd népességének

Puc. 1. Pacnp:nenEHué(;'(M;pm:J; )no-Boaps.C'rHuM két leglényegesebbl dsszetevije ezek

§ AR s O e s szerint (5. és 8. tablazat)a mediterrdin

Fig, 1, Répartition des décédés selon les gro|‘xpes d’dge (Kecel I.) s .4 kit (Véltozatban jelen)l kol sronias

gnoid tipus, egyarant’ mintegy 30—30%-ban. Jelent&s még az europid vonasokat

mutaté brachykran komponens is. Akiilonb6z6 mongoloid elemek, amelyek kozott

a brachykran belsédzsiai mongolid (tungid) tipus a legjelentdsebb, egyiittvéve nem

érik el a 20%-ot, A mongolid tipuselemek leginkabb mint harmonizalt europo-

mongolid formak jelentkeznek, amibél a két komponens huzamosabb egyiitt-

élésére lehet kivetkeztetni. A populdcié, az elkiilonithets szomatikus komponen-

sek nagy szama alapjan, heterogénnek mondhaté. A férfiak és nk tipusdssze-

tételében nem volt jelentds kiilonbség. A mediterran és cromagnoid 1ipus ellen-

tétes eloszlasa férfiaknal és n8knél épp a tipusdiagnoézis korlataibél kovetkezik.

A cromagnoidok csoportjabél »hidnyzé« ndket minden bizonnyal'a mediterranok

kozt kell keresniink ; a cromagnoidcknal ugyanis a nemek kozottikétalakisag

nagyon kifejezett, a nék ugyanis teljesen differencialatlanck és épp a legjelleg-

zetesebb cromagnoid vonasckat nem mutatjik, mint azt egy nagyobb populicié

analizise alkalmaval is alkalmam volt tapasztalni (8).

FeltiinG, hogy a sirok szhmszerd sorrendjében haladva, bizonyos tipusok
tobbé-kevésbhé zart egészként jelentkeztek, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
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a temetSben talan — az embertani anyag alapjin megfoghaté — csoportok
lehettek. Sajnos, a temetdrdl nines térkép. Kii'onosen jellegzetes a 40., 41., 46.,
47. és 49. sirokban feltart harmonizalt cromagnoid-tungid keveréktipus el6fordu-
lasa. A 80.; 81. és 85. sirokba temetettek nemcsak embartani, de régészeti
tekintetben is mutatnak rokon vonasokat. Hatarozottabb etnikai csoportokat
vagy kronolégiai rétegzddést az archeoldgiai leletek alapjan megallapitani nem
lehetett. A szocialis rétegzddésnek az embertani tlpusokkal valé egybevetese
nem adott pozitiv eredményt..

Az avarok demogréfidjara vonatkozélag Bartucz végzett uttord vizsgalato-
kat (9). A mi anyagunkbél is vonhatunk bizonyos kivetkeztetéseket a paleo-
demogrifiai viszonyokra vonatkozolag Tekintve azonban, hogy az esetszim
kicsi, a feltaras részleges és raadasul arra sincs megfelelg alapunk, hogy a fel-
taratlan részt becsii'jiik, ezek korlatozott értékiick. A megmentett anyagban a

E 6. /{tfz;)s glattartzm 355321150 )itdisa
6. CpaBHeHHe cpeqHeil NPOA0JDKUTENbHOCTH JKU3HH.
6. Comparaison de la durée de vie moyenne.

Dacotlinaonlttots eljce saop eiﬁir;l:,:) apoadaas 20, életévet elért egyének alapjin
Apopulﬁciék — — :
- & Uihbali 0 -3 Q
D Dt ot 00 S e LN I b v 52 ‘ Py
<

Kérpuszta XI. sadzad : : [ ; ( 5 o

(Nemeskéri—Aesdi) .......... X 0 e CR T N e 37,7
L0 B S AR TR ot 26,5 < | 24,1 NS I N 1
MIGEL ity o e e Tl 94.8. 5 o 39,0 ° | 35,6
) B e R A T e e 24,1 | 22,9 " 382 | 36,3

{ ! !

férfiak szama 28 ()a%) és felillmi'ja a n6ket ez 23 (45%). — Az elhalalozottak
. koresoportok szerinti eloszlasat csak a 20. életévtdl kezdve célszerdt wzsgalm,
mert a fiatalabb egyének megmentése nem volt rendszeres. A férfiaknal és nGknél
egyarant mutatkozik egy 30 év koriili (1. abra) és egy 40 év koriili elhalalozasi
maximum, de a férfiaknal a 30—35 év, a ngknél a 25—30 év a si'ypont. A férfiak-
nal még egy 50—55 év kozo cti modus is mutatkozik, aminek a ngknél nem latjuk
nyomat. Az elhaldlozottak korcsoportok szerinti eloszlasibol a 20, életévet elért
népességre vonatkozélag ki lehet szamitani az dtlagos élettartamot, ez a férfiak-
nal 38,2, a n6knél 36,3 év (6. tablaz:t) ; a ndék élekoriillményei nyilvénvaléan
kedvez5lenebbek voltak ezért kevesebben értél: meg az iregkort. A tirténeti dems-
grafiai szempontbdl részlotesen analizalt kérpusztai XI. szazadi népességnél (10)
ez a jelenség nem mutatkozik ; az avarkori tarsadalomban a nék helyzete kedve-
z6tlenebb lehetett. A kerpusztal vizsgalatot -alapul véve a teljes népességre
Vonatkozolag az atlagos élettartamot becsiilni lehet, ez férfiaknal 24,1, néknél
22,9 év; 63szehasonlitasul — Magyarorszagon 1948 —49-ben : ferﬁaknal 58,8,
néknél 63,3 (!) év; az avarkori atlagos élettartam tehat ijesztéen alacsony.

Kecel II. (VIIL szazad) ]

Radnoéoti  Aladdar és Nemeskéri Jédnos 1940-ben Kecel-Kirtefahegy
diilében a keceli I. temetd6tsl mintegy 7,5 km-re, leletmentés keretében egy avarkori temeté
15 sirjdnak dsatdsdit végezték el. ennek eredményeképpen 9 koponyit és 6 vazat tirtak fel
(1. tébldzat). EbbSl 8 volt részletesebb metrikus vizsgilatra alkalmas (11. tablazat).
Toredékessége miatt nem keriilt részletesebb vizsgdlatra :

11. sir, 4206 sz. 35—40 é. (ad.) n6. Dolichokran (74,7).
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Kis szamara valé tekintettel az anyag altalanos jellemzése nem latszott
szitkségesnek. A fobb metrikus jellegek eloszlasat, Kecel I .-gyel valé 6sszehasonli-
tasban, a 3. tablazat tiinteti fel. Emlitésre mélt6 ennek az anyagnak is hatéro-
zottan megmutatkozo chamaekran tendenciaja, de az index-értékek itt nem olyan
alacsonyak, mint Kecel I.-nél.

A tipus analizisét. a nagyobb keceli temetdvel valé Hsszehasonlitasban,
azonos médszerrel végeztem. Ennek eredményeképpen részleges egyezést lehe-
tett megallapitani. Kecel I1.-nél az europid brachykran elem mutatkozott nagyobb
szamban, éspedig az 1., 4., 8. (IV. tabla, nordoid hatas is?)sirban és a 4210 sz.
szérva’mykoponyén A dolicho-mesokran komponensben mediterran (6. sir) és északi
elem is (2. sir) mutatkozott. Mongoloid vonasok csak egy esetben (9. sir) voltak
megillapithatok, europld jellegegyiittes tilsilyaval. Az anyag kis szama kovet-
keztében a két népesség szomatikai kapesolataira vonatkozdlag nem lehet
megalapozottabb kiovetkeztetést levonni: a paleodemogrifiai értékeléstdl
teljesen el kellett tekinteni.

Duna—Tisza kozi avar temetékkel valé osszehasonlitas

A kecelkornyéki VIII. szazadinépesség tobbi avarkori populaciockkal valé
osszehasonlitasanak nélkiilszhetetlen feltételei: a) az 6sszehasonlitandé széria
szdmszeriien legalabb is kozelitse meg a mi anyagunkat, b) részletes embertani
kozlés alljon rendelkezesre, ¢) a tipusanalizis hasonlé elJarassal tortenJek mint a
keceli anyagnal. Ha attekintjiik a kiilsnben elég nagyszami avar temeté-
publikacickat — amelyeknek felsorolasatél itt eltekintiink és ebben a tekintet-
ben Bartucz mar emlitett 4jabb munkajara hivatkozunk (11) — a lehetdsé-
gek nagyon lecsokkennek, mert a harom feltétel koziil ritkan teljesiil egynél
tobb. Végiil is csupén a Duna—Tisza kozének ﬁjabba‘n publikalt, vagy sajté al :tt
levs avar temetdi maradnak meg, ezek koziil is az alattydn—tuldn nagy avar
temet$ anyagat el kellett ejteni, mert az elézetes kozlemény (12) csak néhany
adatot tartalmazott, a janoshida—titkérpusstai részletes kozlés (13) pedig nagyon
kisszami anyagra vonatkozott. lgy végiil is csupin az Aporkai-iirbépusatai
(Bugyi kozség hataraban, a késébbiekben réviden iirbdpusztai) anyagra (14)
vonatkozoé kozlésemet.* tovabba a teljesen azonos eljarassal vusgalt Uns
melletti temetdk anyagat (15) hasznaltam fel. Erre a korlatozasra azért volt
szukseg, mert az 6sszehasonlitas egyrészt a kozépértékeken, masrészt a populd-
ciot dsszetevd tipusok aranyan alapult.

A kozépértékek (7. tablazat) hasonlésagat illetsleg eltérését vizualisan is
|01 érzékeltethetjilk a M o 11is o n-féle eltérési diagrammal (2. abra) Az bssze-
hasonlitas alapja — férfiakra-vonatkoztatva — a leanavw obb esetszama Ull§ 1.
anyaga volt. Mindjart szembet{inik a keceli I. és iilléi I1. szémi temetd nagymérvii
egyezése. Mindkét sorozat hatarozottan eltér Ull§ I. anyagatdl és az eltérés
majdnem mindig egyirany, legfeljebb kiilsnbozs foka. Ha Kecel I.<et és Ull§ 11 .-
vetjilk egybe, a hasonlésag mellett megallapithaté kiillonbségek foleg a kovet-
kezd metrikus jellegekben mutatkoznak : Kecelnél a l\oponvakapacnas nagyobb,
jellemzé a koponya alacsony volta (Ull§ I.-hez viszonyitva is!)., a. kopo-

* Kzt a munkat is ki kellett egésziteni néhany adattal, igy elsésorban a fontosabb kozép-
értékek megaddsdaval, amit a kozolt adatok alapjan kiszdmitva, ebben a munkiban pétolok.
\ tipusok analizisét, elsé kozleményem eredményeinek — de a keceli anyagon végzett analizis
tanulsdgainak is -~ felhaszndldsdval {jra clvégeztem ; az adédé csekély eltérés inkdabb termino-
logiai természetii. :
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7. Duna—Tisza kozi avar populdicick fébb kiozépértékei
7. TnaBHeHImME CPEJHUC IOKA3aTeIH aBapCKOr0 HaceleHusi B 00/1acTH Mexty [lymaem m Tucoii.

. Valeurs moyennes principales des populations avares de la région d’entre le Danube et la Tisza.

s Aporkai-Urbépuszta U6 1L Ulls T K;:ct~l I
szdm | Méretek és jelzik N g L P A el bl ? el A e gy W NS Y | ORI
Martin o ~ 5 A
i 3 3 Q 3 Q F 2
Y TR A T ’i > s g e o Ak oy I 7 T
1. | Koponya legnagyobh ‘ : L
Bosszdie . V2 183.2 (l(b)‘ 176,4 (13) 181.,5 (28) | 174,9 (32) 181.8 (54) 175,6 (42) | 1811 (25) | 7,2 (16)
8. | Koponya legnagyobh ; ' ‘ : ; ‘
szélessége ... vinii s 148.1.(10)| 142,6 (13) 144.8 (27) | 138,9 (34) 143.8 (52) 140.9 (45) 145.4 (25) | 140,9 (19)
9. | Legkisebb homlok- ‘ :
azélesség . i b oint 97,0 (10)] 95,6 (14) 98,1 (27) 94,5 (25) 95,1 (45) 92,4 (38) | 98,2 (26) | = 93,7 (19)
17. | Basion-bregma magassiag 128.6 (7) | 122,9°(8)  129.9 (19) 126,2 (21) 130.3 (23) 126,0 (21) ’ 129:6 (23) | 124,8 (14)
38. | Szamitott koponya- . $ .
: Kapacitds ......... ' 1388,1 (19).| 1287.5 (20) | 1385,0 (23) | 1290.0 (20) | 1418,2 (22) | 1308,3 (12)
45. | Jaromivszélesség ... . ... 1355 (6) | 130,0' (7)  134,2 (23) | 125,6 (24) | 132,6 (33) | 126,7 (34) | 134,6 (24) | 125,6 (19)
7. | Aremagassig .......... 126,5 (4) | 114,0 (6) 118,33 (19) | 111,2 (17) 120,0 (29) 112,2 (27) | 119,0' (23) | 109,0 (17)
48. | FelsGarcmagassig ... ... 72,6 (9) | 66,5 (10) 69,9 (23) 66,7 (21) 71,6 (43) 68.3 (34) 70,6 (25) 66.4 (19)
72..| Arcprofilszég ........ 84,57 (6)| 83.87(5) 7°(9) 84,2° (14) |  84,7°(19) 81,07 (14) 85,37 (19) 84,27 (11)
S Fay S WilR K, e e ] T T
8: 1 | Hossztisdg-szélességi jelzé 80,5 (10)) 80,7 (12) 79,6 (26) | 79.8 (34) | 78,9 (45) | 80,1 (34) | 81,0 (24) | 79.4 (17)
17: 1 | Hossztsig-magassgijelz6 70,7 (7) | 69,5 (8) 72,2 (18) | 715 (21) | 71,9 (23) | 72,5 (21)'| 7L5 (23) | 70,9 (13)
17 : 8 | Szélesség-magassagi jelzé 86,5 (7) | 85,8 (8) 90.7 (19) 90.0 (21) ‘ 89,8 (24) | 89.4-(21) 90.4 (23) 89.7 (14)
9 : 8 | Transversalis-fronto- L ‘ . . 1
parietalis jelz§ ...... 65,4 (10)| 66,9 (13) 67,9 (25) | 68,5 (24) 66,9 (45) |  65.6 (37) 67,3 (25) 66,6 (18)
47 : 45| Arcjelzd ........0000n. 89.2 (4) | 88.4 (4) 88,3 (18) | ~ 89.3 (18) 90,0 (23) - 88,6 (26) 88,1 (20) 87,3 (16)
48 : 45| Felsbarcjelzs .......... 55.3 (6).| 52,6 (7) 52,7 (20) | 527 (21) | 54,3 (33) | - 53,9(32) | 52,8 (24) | 53,0 (18)
52 : 51| Szemiiregjelzé ... ... ... 87,2 (9) | 85,2 (1) 81,2 (25) 857 (23) | 82,6 (41) | 88,1 (35) | 81,9 (25)| 86,3 (19)
04! 1%001 Orjelal. i vy c e i 46,8 (7) | 50,6 (8) 50,{% (21) ’ 52,6 (21) 19,2 (36) 50,3 (31) 49,7 (25) 50,4 (18)
é Termet .. A 1 165,5 (11)] 156,4 (15) 164.7 (26) ! 153,7 (30) | 164,4 (30) | 154,1 (26) — —
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Fig. 2, Le diagramme de divergence (d’aprés Mollison) des cimetiéres dvares découverts dans la région située entre le Danube et la Tisza,

2, dbra — Duna—Tisza kozi avarkori temeték M o11i s o n-féle elt

nyajelzé ugyanakkor magasabb. Fel-

' tind az iirbdpusztai széria hatarozott

eltérése valamennyi dsszehasonli asba
bevont avarkori népességidl, de kii'o-
nosképpen a keceli populicié él,
amely eltérés raadasul tébb eset-
ben ellenkez6 értelmi, UllG I.-hez
viszonyitva. Urbépussta’ esetében a
koponya ‘legnagyobb hossza és az
arcmagassag nagyobb értékeket mu-
tat, jellemz6 a hatarozott tapei-
nokran tendencia, a magasabb felsg-
arc- és szemiiregjelzd és az alacso-
nyabb orrjelz6. M'ndent egyhevéve
Kecel 1. anyaga elsésorban Ulls I1.
anyagdhoz hasonlit a. kizépértékek
egybevetése alapjan.

Az egész populacion belil (fér-
fiakat és néket egyiittvéve) elkiils-
nitett tipusok aranya vajjon alata-
masztja-e a fent levont kévetkez-
tetést? Erre a kérdésre igennel felel-
hetiink (8. tablazat). Kecel 6s Ull6 II.
egyezése ebben a tekintetben is kielé-
gité, mindkét temetdben a croma-

.gnoid, mediterrdn és europid jellegi

brachykran elemek dominalnak. Em-
licésre méli6 eliérés, hogy Kecelnél
szamottevs, mintegy 20%-ot kitevé
(tobb tipusbél osszetevsds) mongolid
komponens van, mig Ull6 IL.-nél a
mongolid elem rendkiviil aldrendelt,
ugyanakkor hatarozottan elkiilorit-
het§ északi tipus mutatkozik. — Lé-
nyrgesen nagyobb az eliérés akar
Ulié 1.-t81 akar Urbépusstdtsl. Ulls
I.-nél jelentds, mintegy 40%-ot ki-
tevs mongolid ésszetevd mutatkozik--
amelyben a szinid tipus dominal,
Urbspusstin pedig a népesség felé,
ben europid jellegii brachykran kom-
ponens mutathaté ki; ha ehhez az
europomongolid turanid elemet is
hozzakapesoljuk, a brachykran for-
madk hatarozott tilsdlya allapi hatd
meg. Ezen feliill még szimottevé a
cromagonoid elem. Ezek szerint a
tipusisszetétel alapjin is a keceli
temeté elsésorban Ull§ 11.-vel mutat

Fozelebbi rokonsdgot. ;



8. Duna—Tisza kézi avarok B8sssehasonlitdsa
8. CpasHenne apapoB B oGmactn mexxay Jlynaem u Tucoii.
. 8. Comparaison des Avares de la région située entre le Danube et la Tisza.

Aporkai. Urbépuszta U6 11, Ullé 1. Kecel L.
-3 Q Egytrt % 3 Q | Emyo B 55 Q Egyiitt 3 I Q | Egyiut

Nemek arfinya a meg- - . T . { 3 2
* mentett T'l:l:izt:ni:nyng l14 (47%)(16 (53%)| 80 40(#%) | 51(56%) o1 60 (45%) | 72 (55%) | 28 (59%) | 23(41%) 47
Dolichokran ..... P o 4 (15%) 3(10%)i 7(12%) 7(16%) - 2 (6%) 9(11%)’ 4(17%) 1(56%) 5 (13%)
Mesokran ........ 4 5 | 9(419)| 11 (429) 13(42%){ 24 (42%)| 22 (49%), 10 (29%)' 32 (41%)| 7 (29%) 9(56%)| 16 (40%)
Brachykran ...... 5 6 11 (50%)| 87(319)| -12 (389%,) 20 (35%)| 14 (3_1%)'_ 22 (65%) ?6 (45%)| 10 (42%)| 5 (319) 15 (37%) :

" Hyperbrachykran 1 1| 200%) | 3(12%) 3(10%) 6(1%) 2 (1%) 2 (%) — |3 (12%) 1 (6%) 4(10%)
Meditterrén ... ... L R 23 7(26%) 9 (41%)| 16 (33%) '7(17%) 3 (8%) 10 (139 5(20%)‘ 8 (429,) 13 (309)
Cromagnoid—A .. | 1 | 33 | 4(25%)| 2 (%) 1 G%)| 3 (6%) 7Q7%) 2 (6%) 9(129%) 9 (36%) 2 (11%)| 11 (25%)

" Cromagnoid—B 5 s !

(keleteuropid) . — — — 7(26%)| 3 (13%)| 10 (209%)| 6 (15%)| 2 (6%) 8 (109) 1( 4%) 1 (5%) 2. (5%)
Bszaki .......... L o 4(15%) 1 (%) 5(10%) 5(12%) 1 (3%) 6 (8%) - v o
Brachykran europid| 4 4 | 8(50%) 6(22%) 6(29%).12 (24%) 5(12%) 3 (8%) 8(10%) 5(20%) 5(26%) 10 (23%)
Turanid ......... ~ | o2 2@y - o — |2 6% 36w 56w - s
Egyéb europidelem| 1 | — | 1 (6%) — - X - 1 3% .1 A%) - — - | -
Bels64zsiai mongo- | ' . '

lid (tungid) .... - — — —~. - - 2 (5%) 3 B%) & (%) 3‘(12%) = |.-35(1%)
Sid 30 Vs =1 = o — Sy 4(10%)| 17 (49%)| 21 (28%) ~ — S
Egyéb mongoloid. S0 2] |

elem .......... 1 1 (6%) 1 (%) 2 (%) 3 6%) 3 (1%) — 3 (4%) 2 (8%) 3(16%) 5(11%)

.. A tipus analizisére ‘ I : : ‘ :
N 7 9 16 21 22 | igs 41 35 6 25 19 14




Osszefoglalas

A keceli VIII. szazadi avar temetdk anyaganak embertani vizsgalata a
kiovetkezd eredményekre vezetett :

1. Megalapozottabb kovetkeztetések levonasara elsGsorban a hatardilsi
temets (Kecel I.) nagyobbszami anyaga volt alkalmas, itt is nagyon érezhetd
volt a vazesontok hianya, tovabba az, hogy nem teljesen feltart temets anyaga-
rol van sz6. A tipus analizisének eredménye a kovetkezd ('sopurtok alakitdsara
vezetelt :

I. Meso-dolichokran gracilis europid tipus, amelyben a mediterran fajta
jellegegyiittese uralkodik.

II. Brachykran-europid csoport. a dindri (esetleg pamiri) és alarendelten
az alpi tipus vonasaival.

II1, Szélesarcii, dolicho-mesokran tipus, amelyben tilnyomorészt a magas
termetfi cro-magnoid (protoeurdpai) tipus vonasai uralkodnak.

IV. Mongolid csoport, amelyben tébb mongohd komponens foglal helyet,
ezek kozott a belsédzsiai mongolid (tungid) tipus volt leghatirozottabban fel-
ismerhetd. A csoporton beliil egy jellegzetes tungid-cromagnoid, elég jol elhatérol-
haté lokdlis forma jelentkezik.

2. Az egész temeté 6sszképét tekintve, az europidok hatarozott tilsilyban
vannak ugyan, de szamottevé a mongolid elem is. A kiilsnbozd jellegegyiittesek
altalaban egymassal szorosan osszefonodva jelentkeznek, és elemzésiik sokszor
nem kénnyi feladat. Az ott €16 népesség heterogén szdarmazdsi és egymdssal erésen
kevert volt. Kiilon hangsilyozni kell a chamaekran koponyak nagy szamat.
Dgy latszik, hogy a nagyfoki chamae és tapeinokrania nem csupan a mongolid
elemmel kapcwldtm

3. A kirtefahegyi temetében ( Kecel I1.) hasonlé europid tipusok mutathatok ki,
elsésorban a brachykran komponem talsilyaval. A mongolid elem majdnem
teljesen hianyzik. Az anyag kis szima miatt azonban ennél a temeténél barmilyen
kiovetkeztetés levonasatol tartézkodni kell.

4. Kecel I. népessége elsésorban négy Duna—Tisza kozi avarkeri széridval

_hasonlithaté issze, ezek : Aporkai-Urbépuszta (Bugyi kozseg mellett), UG IL.,
Ullg I. A részletesebb morfolégiai-metrikus dsszevetés alapjan legtobb egyezeer
Ullé 11. anyagdval lehetett megallapltam Kecelnél azonban jelentGsebb a mongolid
elem. Az embertani anyaghél levont fenti kovetkeztetés a régészeti eredmények-
kel nem all ellentétben.

5. Az anyag etnogenetikai értékeléséhez, az avarsag kutatasanak mai stadiu-
méaban inkabb csak néhany szempontot, mint megoldasi kisérletet adhatunk.

A) A nagyszami avarkori paleoantropolégiai anyag alapjan valészinii-
nek latszik, hogy a régészek jelenleg altalanosan elismert kronologiai (soport051-
tasa nem tekinthets véglegesnek. Pl. ennek alapjan a temetdk tilnyomo tobbsége
VIII. szazadi, VIL. és IX. szazadi alig van, tovabba a leginkabb mongolid jellegii
avar temetdk ennek alapjan tilnyomorészt a VIII. szazadba keriilnek, a »korai«
avar temetSk pedig tilnyomérészt europid jelleglieknek bizonyulnak. Az avarok
torténetének kozismert tényei ezzel ellentétben allnak. — Eddigi régészeti
irodalmunkbél hidnyoznak tovabba olyan munkdk, amelyek etnikai csopor-
tokat igyekeznének elkiiloniteni.

B) Az avarkori népesség torténeti embertani vizsgalatinak legnehezebb
kérdése az europid elemek helyes értékelése. Megoldasanak nélkiilozhetetlen
alapfeltételei :
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a) a légéueti és torténeti kutatas szintézise alapjan az A pontban emli-
tettek revizié ala vétele és uJ alapvetése ;

b) a ‘megel6z6 népesség, elsGsorban a szarmatik és germénok tiorténeti
antropolégiai vizsgalata; itt a feltart anyagbol nagyon kevés keriilt kozlésre, a
Duna—Tisza kozérdl pl. egyetlen részletesebb anyagkozlés sines errél az idé-
szakrol ;

¢) még tobb dsszehasonlité anyag alljon rendelkezésre azokrol a teriiletek-
rél, amelyeket az avarokkal kapecsolatba lehet hozni.

C) Minthogy a fenti feltételek kutatasunk mai allapotaban nincsenek
meg, az etnogenetikai értékeléshben 6vatosan vonhatunk le kévetkeztetéseket.
Az azonban biztosra vehetd, hogy a keceli temet§ tungid és a kevésbbé jelentds
aranyban képviselt paleoszibiriai és szinid eleme az avarok belsédzsiai szdrmazdstc
komponensét képviseli. Vizsgalati anyagunkban azonban az europid elemek
voltak tilsilyban ; hogy ezek kéziil melyik autochton eredetii és melyik szarma-
zik Keleteurdpa déli részének sztyep dvezetébdl, vagy mcg keletibb teriiletekrdl,
azt lemeretemk mai allasan nem dénthetjiik el.

El6adva az 1954, aprilis 29-i szakiilésen
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ABAPblI B OKPECTHOCTH KELIEJIS

\

I1. JIunrax
P e 3l Me

Ha pasanne Bonbmoit Benrepcroit nusmennoctu (Alfold), mexay Jynaem u Tucoii, Ha
OKpauHe aepeBun Kenesb, B Xatapawoié (Kecel-Hatardiilo) uccaeposarensimu H. dermux u
T. Xopsar 0pu1 packpuiT 91 MOTMJIBHUK O0JbUIOTO0 ABADCKOr0 KJIagdMimia, NPUYEeM HMH
Obitn Haiiiensl 54 yepena u 9 cxeneroB. M3 aTux HAX0R0K 47 yepernoB MoABePTaguch NpoCT-
paHHOMy uccneaoBanuio. B 1940 rony A. Pagsorn u $1. Hememkepnm npoBenH Ha MamHe B
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Képredaxens (Kortefahegy), pacmosoyxkesnoit npudia. 7,5 KM OT BBUUEYNOMSHYTOrO Kiajg-
.Oyma, packonky 15 MOrMJIBHMKOB. B STHX MOTHJILHMKAX OHM OOHapyxkuiM 9 yepenos u 6
ckenero. O6a xnaaduima NPUHA/JIEXAT B aPXEOJIOrHUeCKOM OTHOLIEHHH K TaK Ha3bIBAEMOM
rpudpcKoi JN030BOH rpynne u moatomy ux ciaeayer otaectd K VIII. crosetuio.

1. AHanu3 TUNOB, NPOBEIEHHbI Haj 00JIbIIOM MaTepuasie MOIWIbHHKA B Xarap-
moné (Keuenb 1.), mpyBes K ONPEJEIEHHI0 HHIYKECIIENYIOMUX IPyI :

I. Me30-10/IMX0KPAHHBI  TpauMIbHLI €BPONEOH/INb THII, B KOTOpOM npeoﬁnanaer
COBOKYTHOCTH TNPH3HAKOB CPEJHE3EMHOMOPCKOI pacu

I. Bpaxukpanuas - €BpPONEOH AHAS IPyNna ¢ 4epTamu AMHAPCKOro (BO3-
MO)KHO NaMHPCKOr0) M B MEHBIUEH Mepe ajbNMUICKOro THJIOB,

[I1. [UMpOKOJMUBI, ROJHMX0-ME30KpPAHHUANbHB U THII, Y KOTOPOr0 INpeo
071a]1a10T YepThl BBICOKOPOCIOT0 KPOMAHBOHOMAHOT O (npOToeBponeﬁCKoro) THMA.

IV. MOHTONOUHAS IPynna, B KOTOPOH Yy4yacTBYIOT HECKOJbKO MOHTOJIOM/HBIX

. KOMIIOHEHTOB ; CPEH TOCIEAHUX BLIDAUTEILHEE BCEr0 BLUICJSCTCS CPEAHEASUATCKHIi MOH-
TOJIOM/THbIN (wﬂrnnuuﬁ) I, BHYTpH 570/ IPyNIibl N0KA3bBACTCA XapAKTEPHAS TYHIHAO-KPO-
MaHbOHOM/IHAST JIOKAJbHash (JOpPMa, KOTOPYI0 XOPOIIO MOYKHO OIPAHMYMTh.

2. PaccmarpuBas 00Iyl0 KapTHHY BCEr0 MOTMJIBHMKA, MOYKHO YCTAHOBHTH, YTO He-
CMOTPs HA mpeobianaHue eBporeonIoB, BCE-TAKH U MOHTOJIOMIHDIH HIEMEHT TAKOKE SIBJISIETCS]
3HAYUTEJIBHBIM. Paznmuynsie COBOKyl’lHOCTM an3Hal\OB MOKa3bIBAIOT B O0WWEM TeCHOEe CIuie-
TeHne Apyr ¢ Apyrom. CymiecTBOBaBINAs HA 9TOif TEPPUTOPUH HACEIEHHE ObUIO IeTepOreHHOro
HPOMCXOXIEHNST M CHJIbHO CMEIIAHHOr0 Xapakrepa. Oco0eHHO CIeAyeT MOAYEPKHYTh G0JIbIoe
KOJIMYECTBO XAMEKPaHHBIX uyeperoB. TIpucyTcTBHE GOMBLIOH CTENEHH Xame- M TaleiHOK-
PaHuH, MOBUAMMOMY, HE CBSI3aHO MCKJHOYMTEILHO € MOHTOJIOM/IHBIM 9JIEMEHTOM.

3. B morunsuuke Képrepaxens (Keuens I1T) MOXKHO 10Ka3aTh NPUCTYCTBUE TTOXOGHBIX
€BPOTIEOM/IHBIX THIIOB B MEPBYI0 Oue€peab, ¢ npeodsiaanuem OpaxXHKPaHHLIX KOMIIOHEHTOB.
MOHTOJION/IHBIN 9JIEMEHT MOYTH II0JIHOCTBIO OTCYTCTBYeT. OJHAKO, BBHY HE3HAYMTEIILHOIO
KOJIMYECTBA marepuana 9Toro MOTMJIbHUKA, HE IPE/CTaBJISIETCs] BO3MOYKHOCT CAEAaTh KaKue- '
100 BBIBOJIKL.

4. Hacenenne B Keuens I MO)KHO, B NEPBYIO OUepe/lb,- CPABHUBATL C TPEMsI CEPHSIMU
Bpemen aBapos B o0uactn mexxy Jynaem u Tucoit, a umenno : Anopxau-lOpoénycra, (0koJo
cena Byabn), I0mné 11, u F0qu1é 1. Ha ocHoBannn ﬂO}.IpOﬁHOlO MOP(OIOTHYECKO-METPHYECKOTO
CpPaBHEHHUsI, MOXHO ObUIO YCTaHOBHTH camoe O0OJIbIIOE CXOATCBO € marepuajiom IOsuné I,
0JIHaKo, B matepuasie Keuesisi MOHrOJION/HbI 9JIEMEHT 3HauuTeNbHEe, BhiBEICHHbIE W3 BhiLIE-
MPUBEJEHHOT0 AHTPONMOJIOTMYECKOT0 MaTepHasia 3aKIIOYEeHUsT HE IIPOTUBOPEYAT apXeosjorH-
YEeCKMM Ppe3yJIbTaTaM.

5. JJist 9THOrEHETHYECKOW OLCHKM [JaHHOT'0 MaTepuana, aBTOpP, BBHY CErOJHSIIHEH
(paspl, pasBUTUsi ABAPCKOI0 MCCJIE0BAHHMs, MOXKET IIPEAOCTaBUTH CKOpEE JHIIb HEKOTOPHIE
TOYKM OTNPABJICHHS, HE)KEIH NPOBOAMTL TOMBITKY PaspeiieHust 9Toro Bompoca.

A. Ha ocHOBanuM 00raroro mnaje0aHTpoIloJIOTMYecKOro MaTepuaa u3 aBapCKuX Bpe-
MeH, Ka)KeTCsi BEPOSITHRIM, YTO OOILENPU3HAHHAS HBI1EUIHHMI aPXE0JIOraMi XPOHOJI0rudecKas

ynnupOBKa HE MOXKET paccMmaTpuBaTbCsl OKOHYATEJILHOM.
. Cambim TPYAHBIM BOIIPOCOM MNaja€0aHTPONOJIOTHYECKOTO HCCHIC0BAHMSA Hacenemm
Bpemen aBapos SIBJISIETCS] NPABUJIbHASI OLEHKA €BPOMNEOH/IE KX ayemMenToB. HeoO0xoaumbimu
OCHOBHBIMH YCJIOBMSIMM JUISI €€ Pa3pemeHHsi CyTh CJIEAYIOMHE :

a. YyTOYHEHUE XPOHOJIOTHH ;

6. [MaJe0aHTPONOJIOTHYECKOe HCCIEN0BAHME INPEIUIECTBYIOMEr0 HACEIeHUs], B IIEPBYI®
O4epeAbp CapMmar M TEPMaHIEB ; .

B. Gosiee Goratslii MaTepHan isi CPABHEHMSI U3 061acTeii, KOTOPHIE MOXHO HPHBECTH
B CBfi3b C aBapamu.

B. BBHIly OTCYTCTBHSI BLICTABJICHHBIX B TPEIBIAYIIEM OCHOBHBIX YCIOBHI B 00CY-
,TlaeMOM marepuasie, aBTOp MO>KeT yCTaHOBUTH TOJILKO TO, UTO NMPEICTABIEHHBIE B MOIMIIBHUKE
Keuesab TYHIHHBIC B MEHEe 3HAUMTEIbHBIE naneocnﬁnpckne M CHHUIHBIE SJIEMEHTDI SIBJISIIOTCSH
NPEACTABUTENSIMM KOMIOHEHTAa aBapoOB CpEAHEA3MaTCKOro MNPpOHC-
X0 €HHUsA. B HCCIeI0BAHHOM MaTepHaie €BPOIICOH/IHbIE 3JIEMEHTHI OblIM NPEACTABJIEHB
B NPe00JIaJaloneM KOJMYECTBE, OHAKO, NMPU CErOJHIIHEM MOJOYKEHWH HAUMX SHAHWH, HX
TIPOHCXOXK/IEHHE HE MOXKET GbiTh YCTaHOBIIEHO.
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LES AVARES DES ENVIRONS DE KECEL
P. Liptik
Résumé

Dans la partie de ’Alféld (Plaine Hongroise), qui s’étend entre le Danube et la Tisza,
MM. N. Fettich et T. Horvith ont mis a découvert 91 tombes d’un cimetitre assez important.
Ces fouilles ont eu lieu en 1932 et 1933 ; elles ont fourni 54 crines, quant aux squelettes, seule-
ment 9 ont pu étre sauvé. De cet ensemble, 47 cranes ont été soumis & un examen détaillé. A une
distance d’a peu preés 7,5 km de ce cimetitre, dans la planche de terre nommée Kortefahegy,
MM. A. Radnéti et J. Nemeskéri ont mis a jour, en 1940, 15 tombes, desquelles 9 cranes et 6
squelettes ont pu étre conservés. Au point de vue archéologique, tous les deux cimetiéres apparti-

ennent au groupe déterminé par de plaques de ceinturon ornées de griffons et de rinceaux ; par

conséquent on peut les considérer comme datant du VIIIe sidcle.

Les résultats principaux en étaient les suivants :

1. En analysant les types du matériel assez considérable du cimetiere de la planche de
terre, dite »Hatard{ilé« (Kecel I.), on a été amené.a constituer les groupes ci-dessous énumérés:

1. Type méso-dolichocrane, europoide, gracile, dominé par I’ensemble de caractéres de la
race méditerranéenne. : :

II. Groupe brachycrinec-europoide, ayant les traits du type dinarique (éventuellement
pamirien), et secondairement du type alpin. ;

1I1. Type dolicho-mésocréne, a face large (euryprosope), et de grande taille, montrant une
prédominance des traits Cro-magnoides (proto-européen).

IV. Groupe mongoloide, comprenant plusieurs composantes mongoloides, parmi lesquelles
les traits de la race mongolienne de 1’Asie Centrale (tounguide) s’y font valoir le plus nettement.
Ce groupe présente une forme locale tounguide-Cro-magnoide caractéristique, et assez bien
délimitable.

2. En considérant I’aspect du cimetiére entier, on constate que les éléments europoides y
occupent une place dominante, mais I’élément mongoloide s’y fait également valoir. Toutefois,
les différents ensembles de caractéres sont étroitement entrelacés dans cette population d’origine
hétérogéne et fortement entremélée. Le grand nombre de chamaecranie est surtout remarquable.
11 parait que cette chamaecranie et tapeinocranie si considérable n’est pas exclusivement liée
aux éléments mongoloides. ; :

3. Le cimetiére de Kortefahegy (Kecel II.) présente également des types europoides, les
composantes brachycrines y étant prépondérantes. L’élément mongoloide fait presque complé-
tement défaut. Vu l¢ nombre assez modeste du matériel de ce cimetiére, il est prudent de n’en
déduire aucune conclusion définitive.

4. La population de Kecel I. se compare premiérement avec trois séries provenant de
I’époque avare, ayant été également découvertes dans la région se trouvant entre le Danube et
la Tisza — notamment: Aporkai-Urb6puszta (auprésde la commune Bugyi), Ulls IT, et Ull5 1.
Sur la base d’une comparaison morphologique-métrique détaillée, on peut affirmer, que la popula-
tion de Kecel montre la concordance la plus nette avec le matériel anthropologique du cimetiére
de U116 I1., tout en observant qu'a Kecel les éléments mongoloides sont plus considérables, Ces
conclusions fondées sur les données anthropologiques ne se trouvent pas en contradiction avec
les résultats archéologiques. :

5. Dans I’état actuel des recherches, concernant la question avare, seulement des points de
vue hypothétiques peuvent étre donnés, tout en se gardant, méme d’une tentative de. n’ime
porte quelle solution. ; g

A. D’apres le matériel paléoanthropologique trés nombreux de 1’époque avare, il est bien

probable que le groupement chronologique, établi par les archéologues et jusqu’ici généralement. .

admis, ne pourra pas étre considéré comme définitif.

B) En ce qui concerne’la question la plus difficile de I’analyse anthropologique-histori-
que de la population avare — I’évaluation juste des éléments europoides — la solution de ce
probleme est indispensable. Les conditions préalables en seraient :

a) V'élucidation de la chronologie ;

b) examens paléoanthropologiques des populations devanciéres, premiérement des
Sarmates et des Germains ;

¢) enfin, de disposer d’un matériel vaste, provenant de territoires qui peuvent étre mis en
rapport avec le probléme avare. - iz

C) Etant privé de ces conditions premieres, tout ce que ’on peut constater pour le moment
c’est que les Tounguides, ainsi que les Paléosibériens et les Sinides (moins importants), représenté
dans le matériel de Kecel ; évoque une provenance de 1°’Asie Centrale. Toutefois, notre matiére
examinée, a présenté, comme prépondérants, des éléments curopoides ; dont Vorigine, dans
*létat actuel de nos connaissances, ne peut pas étre établie, ! ;
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9. Kecel I. — Férfiak

9. Kenenn 1. —
9. Kecel I.
Méret- ! | | 1 . : P i P 1 ; g 7 [ -
srdm | Méretek és jelask siv0 | o311 | zs13 | 2sie | aseo | 231 | mssa | 2506 | 2537 | 2330
(Manin):‘ | ! | | i ; |
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: | Vsthossza .2 th8 Jac. 173 | 173 | 169 | 175 | 179 | 187 | 180 | 194 ‘ 191 | 184
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metopiontdl ....... -176 | 168 | 163 | '178 ’ 176 : 181 | 176 | 182 J 191 | 180
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8.. | Koponya legnagyobb ‘ 3
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gzélessbg iy il v . 90 | 102.| 92 92 93 ‘ 102 | 100 99 97 | 110
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20. Fiillmagassdg ........ | 109 |.106 | 107 | 115 | 111 | 117 | 1Q2 | 112 | 120 | 118
52(1 a)| Homlokhajldsszog .... | 49° 47°| 50° 51° 47° — | 43° 48° 45°  —
Szamitott koponya- ‘ ' 1 ‘ 5
kapacitas ;oo 1326 (1226 |1107 |[1432 (1516 i]ﬁ-l-T (1249 — (1509 {1590
10. BT OBORER: et a S -— 92,1 90 92 84 ’ - | 103 | 105 99 1 .98
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‘ 46.. | Kozéparcszélesség ... | 102 | 104 | 91 [ 98 | 107 | — 95%1.-93 | 962|799
[ 47. Arcmagassiag ........ — 119 - — [ 116 { —.| 119 — 121 |(115)
{ ) 48.. | FelsGarcmagassag . ... ! 1 54 el 0 ) 7 | ul — 7169 |. 73| 68
51. | Szemiiregszélesség ... 37|42 | 36| 40 435 — 42 | 39| 417 41
E 52. | Szemiiregmagassag ... i R e {1 RS 4l B R 33 30,434 | 3%+
& ‘54. | Orriiregszélesség .. ... ) P (0T 2 (RO Sl g [ 27; 26 | 28
’ 55. Orrmagassdg ........ 921150 19 50. | 53| — 50 50 | 57 | 3l
62. | Szajpadlashossz ..... — 4 | — 43 ' 41 — 55 | 48| 46 | 47
63. | Szajpadlasszélesség ... 40 40 L — | 45 — | 38| .49 | 42| —
65. | Allkapocsbiityik 4 ‘ \ ‘
| szélessép o v ol . o — | 109 [ —.1129} — | 119 | — | 123 -
66. | Allkapocsszeglet- 1‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- pzblesseg cui.iieann - — -- | —-°1-105 | 101 | 103 1 1.105 1. 110
" 69. | Allkapoesmagassig . . R0 o A TF TG (G B RN L R e bR
70. Allkapocsagmagassaga 2 1(62) ] 5= ‘ — | 67| 58| 67| — | 66| 65
71. | Allkapocsag szélessége - 2 g R A R (D T IS R 5 e ’ 291 35 32
79. | Arcprofilszdg .......- 85° 92°| 81° 88° 91° — | 78°| 917, 81—
sy SN L : 3 & A v k. .
8 : 1 | HosszhOsdg-szélességi ‘ | ‘ ' .
; SelgEuTg e 82,7 86,1 76,9 82,3 87,2 85,0 76,1 — | 73,3 842
17 : 1 | Hosszlisdg-magassigi | ‘
. : falag St bl [ 71.7] 64.2| 75,2 76,0f 72,1 72,2 70,0 56,7 71.2| 72,8
: 17 : 8 | Szélesség-magassigi | . 4
\‘ (s (o] L A% A o S 86,7 74,5 97,7| 92.4| 82,7| 74,9 92,0, — | 97,1} 87,0
9:8 | Transvers. frontopar. : { |
T S g s O RS 62,9/ 68,5 70,8 .9 59,6/ 64,2|: 73,0 — | 69,3 71,0
s dapAtojelza S hE . ol — | 91,5] " — = 80,6) — | 88,8 — | 89,6| 77,2
48 : 45| Felsdarcjelzd ....... | 55,9/ 56,2| 54,3 50,0| 49,3| — 53,0/ 51,1 54,1 45,6
46 : 45| Jugomalaris jelzé .... | 80,3 80,0/ 71,6/ 73,1 74,3 — | 70,9 68,9 71,1| 66,4
52 : 51| Szemiiregjelzé ...... 91,9| 78,6/ 83.3| 80,0 81,4! — | 178,6{ 76,9 82,9 78,1
1 BT M o 3 DL R o RS 51,9] 43,6 51,0| 46,0 434 — | 50,0{ 54,0 45,6] 54,9
63 : 62| Szdypad jelzé ....... =100 01 sl 0 i (- 69,1/102,1|° 91,3 —
; - ‘ \
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méretei és jelzoi

12 Biologiai Kozlemények 1. 1—2,

My KunHEL
— Hommes.

48, ; 49. | 56. 58. 63. 68. 69. 71 75. | 80. ’ 81. ' 84. } . 85. {‘ 86. j VA Y
2531 2532 | 2537 2538 | 2540 1 2542 2543 2545 2548 2551 ’ 2552 { 2554 | 2555 | 2556 | 2558 | 2516
T ORI i A L Vel I v S L3RR G T8 S G0 I o) PR o [ N e PR I i

RekelE s e v
| \ | | [ !
180 | 187 | 185 -177 @ 184 172 (196)| 193 187 | 175 | 183 | 178 | 184 | 195 | 169] —
170 | 184 \ 180160 | 185 | 165 | —-! 186" 180 ’ 175 | 179°| 175°{ 180 |.190 | 170 —
105 | 106 | 94 | 102 =~ 98 94 (156)| 105 103 | 106 | 106 | 95| 99 | 106 | —| 98
| | T ;
144 | 147 l 136 {141 137 | 140 I(156) | 152 | 149 | 147 | 148 | 147 | 142 | 146 | 142| 144
98 | 106 | 100 94 96 92 . 96 102 94| 99 | 102 | 103 ’ 95 [ 104 | 91| 94
| | | ‘ |
130°| 142-) 128 | 123.| 132|122 |- —|.132 | 138 | 136 141.|-126 { 130:{ 145- - [ 130
132120 | -114| 107+ 116'| ‘109 | 112 |'1197| 119 |-121 | 124 117 117 .} 128 { 114/\111
499 = | 53°% 41% 49°% -— ' — | 47° 49° 47° °46° :110! (Rt eald o B B
\

1335 {1660 1294 1166 1387 1191  — 1570 1572 (1489 [1550 [1370 |1369 |1680 | —| —
105 | 101 | 95 | 103:|. 92| 88 | — |(102) 92| 104 | 98| 89 95| 101 | —} 93
137 | 145 | 136. | 136 129 (1120 | 142 |- — | 134.| 137 | 132 | 189 | 133 .| 135 | 125{.133
100 + 110 1 97 | (98 94| .95 | 102:] . —=i| 193,103 | 95| 97| 93| 103 | 100/ 92

(126) | 121 | 115 | 128 | 116 | 111 | 119 | 120 | (115)| 123 | 131 | 125 | 121 | 111 | 113| 114

S LT 68182 | 72 60.) 75 L 98 U690 | e |2 e et 66 ] 66l 68
41 | 40 |- 39} 42 .38 39| 40| 42 41| 40| 41| 39| 40 | “40{ 38 38
SO B2 F 3230 Un35 3L 230 BT ST 38 4 3T LA el s nidin e bR
29 | 27 26 25 25 27 25 27 25 26 ‘ 2 1 23 25 25 24| 24
o B i M L e 11 R - G- e M S e B 1 0 e T RS
(B3)) B i - 59 TG B | e g IR T B50 | 46 | 44 46 | 49 | 45| 43
Lo N44 |0 45, 43 -43 — | 42| 46 - — | .44 | 39| 37 L — | 36/ 39
1231 1294 117 116 (/1144 ="\ — | — L 119 1125 [(120)| 124 == 3205 L1117
JTS 21 A el L0206 18l 700 =LA (102) 1 TO6 1 Gt L Faehs S eis v
36 | 36| 30| 35 33 26 34| 35, 33 36| 40| '34| 31| 30| 34/ 33
76 [ 68 62| 73 63 - | 69| 68 65| 7L 71| 73|.68 [ 62 ~| 63
S U Mo RO S e (OB BRI 1 R Y etV B 3 S 1 Y R T ‘ 31 | L2871 270 4 18d, et B 3D
81° “=| 83° 7 86%4 = E(BEO). 180°] “TR5S: Sag ok SRR D 85° —| —
e Y e — bk L (L2
80,0/ 78,6/ 73,5 79,7 74,5 81,4(79,6) 78,8 84,7 84.0| 80,9 82,6| 77,2| 74,9]84,0 - —
72,2 75,9‘3 69,2 69,5, 71,7 70,9 .— 68,4 73,8 77.7| 71,1} 70,8 70,7 74,4 — -
90.3| 96,6 94,1 .87,21 96,4 87,1 — 86,8 92,6/ 95,2 95,2 85,7 91,6/ 99.3| —[90,3
68,11 72,11 73,5 66,7‘ 70,1‘ 65,7 61,5 67,1 63,1| 67,4 68,9 70,1| 66,9 71,2|64,1| 65,3
92,0/ 83,5/ 84,6 94,1 89,9 92,5 83,8 — 85,8 89,8 '99,2| 89.9| 91,0/ 82,2|90.4|85.7

51,8 53,8) 50,0 60,3 55,8 50,0 52,8 — 51,5 54,0/ 54,6| 53,2|" 53,4/ 48.9|52.8|51,1
73,00 75,9| 71,3 72,1 72,9 79,2 71,8 — | 69,4/ 75,2| 72,0 69,8/ 70,0 76,3|80,0| 69,2
73,2 80,0/ 82,1 83,3‘ 92,1 79,5i 75,0, 73,8 75,6| 82,5| 90,2| 94,9| 85,0| .82.,5|89,5 84,2
56,9 48,2 53,1 42,4 47,2( 51,9 47,2' 52,9 '50,0/ 47,3 50,0 46,0/ 48,1 54,4/51.1|48.0

— | 9,7 —.| 82,7 93,5 — — 958 — | 88,0 84.8| 84,1 — | ‘— |80.090.7
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10. Kecel I. — N6k és

’ i \ 10. Kenens I. — JYKenmmums
10. Kecel I.

Méret. . 4, L753 2, 23. ;
ﬂ“‘“l. ) Méretek és jelabk asos | 2506 | 2507 | o500 | es1a | ssts | seiz | ssee
. L
1. Koponya legnagyobb | {
hossza ..... SR e g - 169 | 178 | 167 | 172 — | 183 —
1lc. Koponya hossza a 1 ‘ 3
: metopiontdl ......... [~ < 168 | TS| 1 160 = e 7 S
5. Koponyaalap hossza .. — | 9 95 91 86 95 97 -
8. Koponya legnagyobb . 3
szélessége ........ Ao i © S e L 143 | 140 | (128) | 144 | 151 143
LA Legklsehb homlokszéles-
BOL e 3L B LS TR 99 97 85 92 96 | 101
17. Basxon—bregma magassﬁg - 127 { 123 | 122 | (110) ( 125 | 129 —
20. Fiilmagassdg ....00uu. 111 | 107 108 | 105 98 | 105 | 113 —
32(1-a) | Homlokhajldsszog o.... | — 47°(. 48°  351° — — 48° —
38. Szamitott koponya-
Kapacitis’ s civseeone — | 1139 | 1308 | 1251 — — | 1485 —
40. APChDERE 5 2'- 2% o5 o e o — 88 93 91 89 92 94 —
45. Jaromivszélesség .. ... P I T R ) 327 1 12T — | (122)] 135 124
46. Kézéparcszélesség ..... 85 98 95 88 83 86 | 102 92
47. Arcmagassag ..oo.0e... 112 112 —_ 107 107 111 113 116
48, | Felsbarcmagassig ...... 67 68 68 65 66 | 67 68 68
51. Szemiiregszélesség .. ... 36 39 39 38 38 37 39 40
52. Szemiiregmagassig . . ... 33 34| 35 31 36 34 32 36
54. Orriiregszélesség ....... 25 25 26. 24 22 25 25 23
55, Orrmagassdg .......... 49 50 48 50 52 47 50 50
62, Szajpadlas hossza ..... 44 41 43 45 42 43 44 42
63. Szajpadlds szélessége .. . STl g 35 43 42 39 [ (40) 38
65. Allkapocsbiitysk 5 S
s2élesség « . iveena.n.. — | 113 — | (115); 98 — — 116
66. Allkapocsszeglet { 1 ‘ ‘ 1
BZE1eSBEE v vt i o { =] 102 — 1 .90 N 99 | 98
69, Allkapocsmagassag . ... . biAig] 30 - 27 301 28 35 33
70. Allkapocsig magassiga | 62 65 | — 58 53 | — 65 64
i Allkapocsag szélessége . [ 29 30 — 33 27, — 33 33
72. | Arcprofilszog .......... b 89° 84° 86°| — | — 85° —
W | |
Bys=l Hosszusdg-szélességi . ‘
A P S — 1 72%5 | 80,3 |.'83,8' | 44" : = | 82,8 —
171 Hosszlisig-magassigi ‘
L T R P e R — |"75,2 | 69,11 73,1 [ 64,0 o705 -
17:8 | Szélesség-magassagi |
R R — | 97,0 | 86,0 | 87,1 [(85,9)| 86,8 | 854 | =
11928 Transvers, frontopar. i
AEPES e L .. | 614 | 72,5 | 69,2 | 69,3 | 66,4 | 63,9 | 63,6 I 70,6
4T A5 - Arctelal o o oasis o dn . 89,6 | 91,8 —'r| :84.8 — . 91;0. | 83,7 ]93,6
48 : 45 | Felsbarcjelzé .......... 53.6"1 55,7 .]'53,5: 14512 — | 54,9 | 50,4 | 54,8
46 : 45 | Jugomaldris jelz6 ...... | 68,0 | 80,3 | 74,8 | 69,3 — | 70,5 | 75,6 | 74,2
52: 51 | Szemiiregjelzé6 ........ 91,7 | 87,2 | 89,7 | 81,6 | 94,7 | 91,9 | 82,1 | 90,0
7 e 0 S T o S P 51,0 | 50,0 | 54,2 | 48,0 | 42,3 | 53,2 | 50,0 | 46,0
63 : 62 | Szajpadjelz6 ......... 84,1 |100,0 ‘ 81,4 | 95,6 |101,6 | 91,5 | 90,9 | 90.5
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Sfiatalkordak méretei és jelzoi -
H HECOBEPLIEHHOJIETHHUE.
— Femmes et juvéniles,

: Juvenis
3. | 4. 50. 55. 67. 0. 4. 7. 83. 88. o1.
2535 | 2520 | 2533 | 253 | 2541 | 2544 | 2547 ( 2550 | 2553 | 2558 | 3462 | o
‘ : 2508 | 2524
178 174 184 186 —_ 169 » 176 170 183 179 189 173 112
—_— 164 181 182 — 166 — 169 178 180 184 — =
— 94 101 101 — 93 — .96 95 96 96 93 98
139 148 138 141 —_ 136 140 142 | " 143 136 '144 .13.5 140
88 92 97 95 90 90 926 ; 96 97 91 95 90 94
— 125 134 124 — 123 —_ 126 121 132 128 128 134
117 110 115 115 105 106 110 115 110 117 115 108 114
- —_ 48° 47° - 48° — 50° 47° 49° 50° 53° 2>
—| 1286 | 1378 [ 1322 | — | 1174 | — | 1274 | 1317'| 1331 |1406 | — | —.
— 95 99 98 — 89 — 098 |. 92 93 95 93 90
118 132 124 127 | (118) 115 124 129 126 123 139 118 116
85 91 96 93 88 80 — 95 93 —— 98 95 91
102 112 117 112 — 107 103 104 | (106).( 112 104 101 108
60 70 69 66 3 66 65 66 60 69 64 62 67
36 38 38 40 | 38 36 39 . 38 38 38 39 36 37
31 33 33 35 32 30 33 32 33 31 30 31 32
21 30 25 23 20 20 24 26 23 — 27 22 23
43 49 51 47 - 47 48 49 48 46 47 45 49 46
45 45 48 47 | (42) 42 46 49 40 — 45 47 44
37 40 — 41 — %85 : 41 42 —_ — 39 41 38
106 — | ‘107 119 - — 108 114 116 — 125°| 105 102
90 — 98 93 - 89 96 96 94 —_ 103 84 93
27 34 34 29 — 29. 24, 28 28 35 30 28 ° 29
63 61 60 61 — 58| - 55 65 52 55 67 53 53
31 30 31 30 —- 27 29 37 30 28 +529 29 27
- — 82° 88°- — 88° — 79° 84° 82° 84° 86° 88°
78,1 | 85,1 | 75,0 | 75,8 - 80,5 | 79.6 | 83,5 78,1 76,0 76,2 78,0 81,4
— 07| 728 667| — | 729 —1 781 661 73,7 67.7| 7180 77,9
— | 83,1 97,1 | 97,9 —_ 90,4 — | 88,7 | 84,6-| 97,1 | 88,9 | 94,8 | 95,7
63,3 | 62,2 | 70,3 | 67,4 — | 66,2 : 68,6 | 67,1 | 67,8 | 66,9 66,0 66,7 » 67,1
86,4 | 84,8 | 94,4 | 88,2 — | ‘93,0 | 83,1 80,6 | 84,1 | 91,1 74.8 | 85,6 | 93,1
50,9 | 53,0 | 55,7 | 52,0 | 61,9 | 57,4 | 52,4 | 51,2:| 47,6 | 56,1 | 43,9 | 52,5 | 57,8
72,0 | 68,9 | 774 | 73,2 | 74,6 | 69,6 — | 73,6 | 73,8 - 70,5 | 80,5 { 78,5
86,1 | 86,8 | 86,8 | 87,5 | 84,2 | 83,3 | 84,6 | 84,2 | 86,8 | 81,6 | 76,9 | 86,1 86,5
‘48,8 | 61,2 | 49,0 | 48,9 | 42.6 | 41,7 | 49,0 | 54,2 | 50.0 ‘— | 60,0 | 44,9 | 50,0
82,2 [ 88.9 — 87.2 — 83,3 | 89,1 | 85,7 - — 86,7 | 87.2 | 86,4
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11. Kecel II. — Méretek és jelzok

Meéret-
szam

(Martin)|

le.

o

17.

20

32(1-a)
38.

17
s b 55

47 :
48 :
46 :
52
54 :
63 :

180

{ 1370

185

173
101

149
93

126
114

46°| |

99
132
98
120
70
39
31
23
50
43
38
120
104
32
63
32
86°l

80,5
68,1
84,6

62,4|
90,9
53,0
74,2
79,5
16,0
88,4

11. Kegeap II. — Merpuueckass Tad Mua.
11. Kecel II. - Tableau des caractéres métriques.
| ‘ 1
i ol K9 * 4. 6. Ti=il ]
Méretek és jelzok @l 3 Q i
4198 | 4199 | 4201 | 4202} 4203
Koponya legnagyobb ] | : ‘

hOBSZR i ook s 40 177 | 184 | 179 |- 174 | 176 1
Koponya hossza a ‘ > !

metopiontdl .......... 171 | 180 | 179 169 | 176 |
Koponyaalap hossza 97 l 97 95| 93 90
Koponyalegnagyobb w ‘ { 1

SHOLCHBERE | s as o m s - | 146 | .139 | 145 | 132 | 138 |
Legkisebb homlok- \ { ‘

suelesgdE s s ia N | 98 95 91 88 92 |
Basion-bregma magassig 134 | 123 124 126 | 121 .
Fiilmagassag ........... 115 | 113 108 |- 110 | 113 ‘
Homlokhajlasszog ...... 49°  44° — 44° —
Szamitott koponya-

KapRCILAS itie s oinias o e 1396 | 1276 | 1370 | 1147 | 1257
Atchosez s iveesveioosss 93 98 — | 884 —
Jaromivszélesség ........ 127 119 (127) | 118
Kozéparcszélesség .:.... 94 96 — L 8 — |
Arcmagassdg .....eonn- — | 114 — [ (110) =
Fels6aremagassig ....... 67 67 — 1 >(67)
Szemiiregszélesség ...... 38 37 38937

| Szemiiregmagassag .. .... 33 30 3 1 30 ;
Orriiregszélesség ........ 24 26 — - 231, —|

| Orrmagassag ....... 0 48 19 -l 49| -
Szajpadlas hossza ...... 44 45 — = -
Szajpadlés szélessége . ... 39 | 42 - ‘ Sl
Allkapocshiityik-szélesség — | 103 —1 101 - |
Allkapocsszeglet-szélesség — | 82 — 93 t 83
Allkapocs-magassig =2N T34, 30 \ (29)'| (25)
Allkapocsdg magassiga . —| 69 55 | «B31{ " 259, |
Allkapocsig szélessége .. — N e L B 27
Arcprofilszog co...oo ... SASE 888l i 38310
Uy e g SR T o) £ ® :
Hosszusiag-szélességi ‘ ‘

5elE6 s i sn R | s25 T55 BLO| 739 T84
Hossziisdg-magassigi ‘ ‘ \

11 L e SR s S P \ 7o ﬁ(),9i 69,3 1724 68,8
Szélesség-magassigi i ‘ il

JEIZOE NG s e e | 91,8 88,5 85,5 95,5] 87,7|
Transvers. frontopar. | |

RelzQLn BN S T 67,1| 68,4 628 66,7 66,7
7.5 (o DAk WS S R, 2 95.8 — 93,2 — |
Pelsfarcijelzd . vveoe vait 52,8 56,3 SR =
Jugomaldris jelzé ....... 74,00 80,7 — | 746 — (
Szemiireg-jelzé ......... 86,8 81,1 89,5 81.1' — |
Oreydlgle v ol Lo iviinn - 50,0} - 53,1 — 46,9 — 1
Széjpadjelzé .......... T T S (S R

1512

81,0
66,1/
81,7
58,8
50,8
85.8

89,2
50,0;

©)

4210

174

168
99

141

120

100
27
62
29
83"

81,0
69.0
85,1

65,3 -
86,1
53,5
68,2
89,7
42,6



Liptdk : Keceli avarok

I. tébla

63. sir — 2540 sz. 91. sir — 3462 sz.
Mediterrén + szinid, g Cromagnoid + lappid (?), (>



Liptdk : Keceli avarok

1. tabla

Kecel 1.
48. sir — 2531 sz. 81. sir — 2552 sz.
Cromagnoid—A + brachykran europid, Brachykran europid, g



Liptak : Keceli avarok
1. tabla

Kecel 1.
16. sir — 2511 sz 4. sir — 2506 sz.

Bels6azsiai mongolid (tungid) + egyéb, £ Szinid, »



Liptadk : Keceli avarok
IV. tabla

Kecel 1. Kecel I1.

58. sir — 2538 sz. 8. sir — 4204 sz. ) )
Paleoszibiriai + europid, $ Brachykran europid + északi (?), £



VERNYOMASVIZSGALATOK BEDO FALUBAN
(Elézetes kozlemény)
MALAN MIHALY és BALOGH MIKLOS

(A Debreceni Egyetem Embertani Intézetének kozleménye)

A vérnyomas a fiziolggiai standard értékek kozé tartozik. Altalaban véve
a kor, a nem, a testsily, ezenkiviil kirnyezeti viszonyok, Lan g (1) szerint
foként klimatikus tényezdk, munka, lakasviszonyok, testi megeréltetés,
fizikai tevékenység és pszichikai allapot befolyasolja. Féleg asystolés nyomasnak
vannak napi ingadozasai. Tobbek kozott a taplalékfelvétel is hatassal van rea.
fgy azutdn nem csoda, hogy a szerzdk atlagadatai meglehetdsen eltérdek. Az elté-
rések nagyrésze abbdl is szarmazik, hogy a legf('ibb adat, amelyet a vérnyomas
értékekre nézve kozoltek, klinikai adatgyijtésbél szarmazik, s igy mar eleve
egyoldald és a kiilonb5z6 betegségek alapjan nem homogénnek tekinthets adat-
gytijtéshél ered. Eppen ezért kiilonss tekintettel a hypertonia betegség biologiai
és egészségiigyi jelentdségére, igen fontos a mnormalis vérnyomas adatoknak
orszagos méretekben vals rendszeres és széleskorii felvétele, amintazt F. Lan g
(2) szovjet viszonylatban siirgeti. :

Ezek a meggondolasck vezettek arra, hogy a debreceni egyetemi Ember-
tani Intézetének szomatikus antropolégiai felvételei soran fiziolégiai normakat is
probaljunk megallapitani. Ezek soraban a vérnyomasmérést hataroztuk el,
hogy annak az életkoriilmények és a szomatikus jellegekkel valé kapesolatat
vizsgalat targyava tegyiik.

Alapelviink egy-egy falu lakossaganak a koriillmények szerint lehetséges
teljes megvizsgalasa volt. Legelsdnek a biharmegyei Bedd kozséget vizsgaliuk
meg. A vizsgalatokat vasarnaponként végeztiik, amikor a falu lakossiga nagy
altalanossagban pihent. 12 cm széles manzsetias oscillograffal valé meghataro-
zas adatait vettiitk szami asba. ;

18 évnél iddsebb felndtteket vizsgaltunk. 254 férfit és 276 nét, dsszesen 530
embert. Az eredményeket a biclégiai statisztika modszerei szerint dolgoztuk fel.
18—20 esztenddsek korcsoportjan kiviil, 10 esztendérként osztottuk korescpor-
tokba. A férfiaknak 8, a néknek 7 korcsoportjuk volt. Természetszertileg mind a
férfiak, mind a nék atlagait kiilon hataroztuk meg. Ugyancsak meghataroztuk
mindkét nemnek az azonos koresoportban valé kiilonbségét, az egymasutan valé
koresoportok eltéréseit és az eltérések hibajat. A harmincon aluli 1étszamnal
»Student« (3), ezen feliill Koller (4) médszere szerint. Elvégeztiik az egyes
nyomasértékek variance-analizisét is. Természetesen valamennyi értékre mind
a systolés, mind a diastolés nyomasra, mind az amplitudora nézve. A szamitasi
modszereknél Juvancz (5) kitling osszefoglalasara is tamaszkodtunk.

Nem kovettik Robinson és Brucer (6) midszerét, akik a kiilon-
b6z8 koresoportok artérids-nyomasa normilis értékeinek meghatirozasakor az
atlagok kiszamitasabol kizartak mindazokat, akiknek a vérnyomasa 140/90
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felett van, Mi gyakorlatilag egészséges embereket akartunk megvizsgilni, hogy
minden kivalogatédas nélkiil kapjuk meg a jellemzé atlagokat. Igy azt az elja-
rast kovettiitk, amelyet Lan g és masok helyesnek tartanak. Szignifikans szami
egyén vizsgalatanal kiilonben is a kiilonb6z8 iranyi éltéréseknek ki kell egyen-
lit§dniok. :

A vizsgalati eredményeket az I-t8l XI. szami tablazatban csoportosi-

tottuk.

I. tdblazat
Férfiak systolés vérnyomisa

Korcsoport Keor 0 v Mim o v a*
I. 18—20 | 28 | 140—110=30 | 119.254-1.290 6,85 5.745 46.92
1I. 21—30 | 68 150—110=40 | 122.704-1.045 8.65 7.045 | - 74.82
I, 31—40 43 180—115=65 | 129.85+2.125 13 .95 10.740 194.60
IV, | 41-50 | 47 175—110=65 | 130.95+1.830 12,55 9.580 158.70
Wi 51—60 | 28 185—110=75 | 139.30+4-2.595 - 13.75 5.820 190.40
VI. 61—-70 | 27 170—130=40 | 141.65--1.865 9.70 6.840 94.09
VIIL 71—80 8 180—140=40 | 152.5015.590 15.60 10.225 243.36
VIII. 81—90 5 170—140=30 | 153.004-5.605 12.50 8.165 156.25
- I-—VIIL 18—90 | 254 185—110=55 | 131.08-+4-0.912 14.53 11.084 211.13

{ I1. tablazat
Nok systolés vérnyomasa

Korcsoport Xor n v Mim o v o
1. 18—20 | 18 135—110=25 | 116.954-1.705 7.25 6.195 52.56
1. 21—-30 | 82 145—110=35 | 123.104-0.795 7.20 5.850 51.84
III, 31—40 | 54 165—105=60 | 129.05--1.460 10.75 | . 8.330 116.60
Iv. 41—-50 | 50 195—110=85 | 134.404-2.075 14.70 10.935 216.09
Vs 51—60 | 33 195—120=75| 144.0042.785 16.00 11.110 256.00
VL 61—-70 | 33 210—-115=95 | 152.854-3.815 21.90 14.325 479.61
VII. *71—80 6 210—145=65 | 168.15--6.745 16.45 9.780 270,68
I-VII, 18—80 | 276 210—110=100| 133.44+-1.062 17.65 13.223 311.35

A systolés nyomds terjedelme* az egyes korcsoportokban 30-t6l 75-ig valto-
zik. A férfiaknal legalacsonyabb érték 110 higanymilliméter, mig a legmagasabb
180 higanymilliméter, A kozépértékek 119,25-t61 153 higanymilliméterig kiilon-
boz6 intenzitassal, de fokozatosan novekednek, A n8knél a terjedelem 25—95 Hg
mm, 110—210 szélsd értékekkel, a kozépértékek 116,95-t61 164,15-ig emelked-

* Terjedelem alatt Dr. Juvancs Iréneus szives tandicsira a varidcids szélességet 6r£jiik,
vagyis a maximélis és minimalis értékek kiilonbségét. Eredm ‘nyeink 4ttekintéséért neki, szdmi-
tasaink ellendrzéséért Thoma Andor kartérsnak tartozunk készonettel.
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nek Ez megerﬁsitl a Gsomai é Wal l ner altal megallap1tott tényt _
hogy a ndk vérnyomisa mér 35 év koriil elhagyja a férfiakat, de ez az eltérés
anyagunkban csak 51 és 60 év kizott szignifikans. A kivetkezd évtizedben ismét
a két nem kozel jar egymashoz, ami a systolés nyomas atlagértékeit illeti, de a
7. évtized utan a ndk tjra erdsen feliillmdljik a férfiakat. Valamennyi korosztalyt
dsszevonva a férfiak atlagat 131,08—90, 912 a n6ket 133,44—1,062 higanymilli.
meterben talaltuk,

III. tabldzat
. Férfiak diastolés vérnyomasa

Koresoport Kor ! n ) iy g ! Mzm { o v A a*
R s e | SRR SN B N S LSS e T
L 18—20 I 28 85—70=15 78.20+-0.875 4.65 5.945 21.62
II. .| 21—-30| 68 100—70=30 81.90--0.855 7.05 8.630 49.70
III, 31—40 | 43 .| 110—70=40 85.004-1.270 8.35 9.820 69.72
N 41—-50-| 47 100—70=40 86.15+1.515 10.40 12,095 108.16
V. 51—60 | 28 110—75=35 88.754+1.975 10.45 11.795 109.20
VI. 61—70 | 27 110—75=35 - | 93.504-3.890 9.95 10.640 99.00
EVEE, 71—80 8 110—95=15 100 00+2,180 6.15 6.150 37.82
VIII. 81—90 1 5 125—95=30 | 106.00--5.000 11.15 10.515 124.32
- X~VIIL 18—90 | 254 125—70=55 84.724-0.600 9.56 11.29 91.49

IV. tablizat
Nék diastolés vérnyomasa
Korcsoport Kor n Vl Mim o v o*

1. 18—20 | 18 96—-70—=20 l 77.50+-1.190 5.05 6.515 25.50
ar 21—-30 | 82 95—65=30 i 81.204-0.600 5.45 6.710 29.70
III. 31—40 | 54 105—70=35 | 82.7541.190° 8.75 10.570 76.56
IV. 41—-50 | 50 135—70=65 | 85.90--1.630 11.55 13.450 133.40
V. 51—60 | 33 115—75=40 90.90+-1.575 9.05 9.955 81.90
VI 61—70 | 33 140—80=60 | 101.20-2.465 14.15 13.980 200.22
VII. 71—80 6 135—95=40 | 111.0045.900 14.40 12,970 207.36
I—VIIL 18—80 | 276 140—-65=175 85.434-0.864 14.36 16.804 206.09

A diastolés vérnyomads terjedelme koresoportonként a férfiaknal 15-t51 35
higanymilliméterig valtozik, A legalacsonyabb érték 70, a legmagasabb 125
hlganymn]llmeter. A kozépérték 78,20 higany: millimétert3] 106,00 higanymilli-
méterig emelkedik, Valamennyi férfi atlaga 84,724-0,600. A nék diastolés
nyomasanak terjedelme valamivel nagyobb 20—65 mm az egyes koresoportok-
ban, mig a legalacsonyabb érték 65, a legmagasabb 140 higanymilliméter.
A kozépérték 77,50-t61 111 Hg milliméterig fokozatosan emelkedik, csak a két
utolsé korosztalyban van a férfiaké felett. A nék diastolés atlaga 85 43_—_{:0 864
Hg mm, .
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A vérnyomas amplitudoja a férfiak korcsoportjaiban 25—45 Hg mm
terjedelmet mutat, 30 minimum és 75 maximummal. Korcsoportonként 41,45—
53,75 atlagos értéket ad. Az dsszevont dtlagban 45,43-4-0,592 Hg mm. A néknél
a maximalis terjedelem 85 fels§ és 30 alsé hatar ellenére csak 50, mig az atlagok
40,30—53.,95-ig terjednek, s legalacsonyabb korosztalytél a legmagasabb kor-

V. tablazat
Feérfiak amplitudéja

Korcsoport Kor : mm | . 4 M+m 5 c { v o
AR ik 3 P2 6 Sl
] | | | [ ‘
I. | 18—20 [ 28 ‘ 55—30=25 | 41.453-1.120 5.95 ‘ 14.350 35.40
1II. 21—30 68 | 75—30=45 [ 42.15--0.940 ‘[ 7.75..{ * 18.385 | 60.06
Im. | 31—40 43 75—30=45 45.20-4-1.355 | -8.90 " 19.840 79.21
Iv. | 41-50 d 70—30-=40 ; 44.55-1-1:175 | 8.05 ‘ 18.065 | 64.80
N 51—60 28 | 75—30—=45 |. 50.35-+3.280 | 11.5 [ 22,140 124.32
Vil 61—70 | 27 | 75—40=35 | 52.05--1.645 | 8.55 |- 16.425 73.10
VII. | 71—80 | 8 | 75—40=35 { 53.75-+4.750 ‘) 13.40 | . 24.930 | 179.56
VIII. ] 81—90 ‘ L) 60-—40-=-20 ‘ 47.00--3.045 ‘ 6.80 | 14.465 | 46.26
: O by ST L o e i O Sl SRR, Lo ARy
i 1 ‘ |
I-VII. | 18—90 ; 254 75—30=45 45.43--0.592 { 9.44 l 20.778 | 89.11
V1. tablazat
Nok amplitudéja
\ l | ‘ ‘ [
Korcsoport | Kor | mm | 5 ‘ M:im | G v a
T AT L BTk § M AR« AN AT N B 0 o
I | 18—20| 18 502030 | 40.30.1.645 | 685 | 16.990 ] 146.92
1I. 21—-30 | 82 55—30=25 41.50-4-0.645 | 5.85 | 14.095 | 34.22
111, 1 31—40 | 54 65—35=30 44.65--1.000 735 | 16.460 54.02
IV. | 41-=50 | 50 15—30=45 46.90-+-1.370 9.70 | 20.785 94.09
N o1—60 | 33 | 80—35=45 | 48.95--1.785 10.25 20.935 105.06
VI. 61—70 | 33 85—35=50 | 52.10-:-2.045 | - 11.75 | 22.550 138.06
VII. | 71—-80 6 75—35=40 53.35-£5.635 13751525970 189.06
I-—-VIIL 18—80 | 276 ‘ 85--30=55 45.43 40,575 9.55 { 21.009 ; 91.12

osztalyig folytenosan niovekedve, mig a férfiaknal a legmagasabb korosztily
alacsonyabb értéket adott, mint az elSttevalé. A nék amplitudojanak atlaga
45,43--0,575.

Habér a csoportbeosztasban Buday és Augusztin (7), valamint
Csomai és Wallner (8)ésa Buday (9)altal végzett egyéb feldolgoza-
sok decimalis évbeosztasat vettiik alapul, mégis részletesen megvizsgaliuk, hogy
eme decimalis beosztasok adnak-e a csoportok kozott szignifikans kiilonbséget.
s igy szilkségesek-e egyéltaliban, vagy pedig nagyobb 6sszevonasoknak van
meg a lehetgségiik, amint azt Stokes és Kern (10) gorbéi mutatjik, akik
szerint a 20. éven 11l a 35 esztendeig a vérnyomas lényeges valtozast nem mutat.
Ezért kiszdmitottuk a koresoportok kiilonbségeit a systolés, a diastolés vérnyo-
masban és az amplitudoban (VII-t3l IX. tabla). :
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V1I. tablazat

Korcsoportok kiilonbségei a systolés vérnyomasban

! Férfiak Nék
Koresoport ‘ &5
Szabad- : p Szabad-
Ditf. ! ' };‘g?‘m; ?9, Dif. | op (S0 el KRG
T SR R G| ! Ra
_ILL | 345 1,833 1,882*;”% | 10>P>5 | 6,15 1,876] 3277 98 |1>P>0,1
OLIL | 75| 20453333 | 109 | 1>P>0 | 595 1,543 3,855 134
IV.IL | 1,00 2,783 0,395 | 88 | 70>P>60 | 5,35 2,517 2,126/ 102
: ‘ eideh o et
VoIV ] 568,951 3,417 2,87L *'1'}7 :7_1;in>0,1 ¥ 9_,6_0_ 3,416 '2,&394 81" |1>P>0,1
VI.-V. g 2,35% 3,227/ 0,728 53 _!750,\/P>-40 8,8_5 4,712/ °\1,875| 64 122P>i
VVII.-VI: : MS’ é,ﬁg 2,314 30 l i‘>P_‘:-277*glji30 9,6?1 2 1,588“737 20>P>7l'(‘)
VIIL-VIL. | 0,50 8,978/0,055 | 11 P90 e Meig AN
VIII. tablazat
Korcsoportok kiilonbségei a diastolés vérnyomasban
{ Férfiak ; N6k
. e — : fic
Korcsoport | - | 3
BN RS R - R o B R -
TS e B RSN eI R e
ILI. | 3,70 1,446 2,558 94 | 2--P>1 | 3,70/ 1,400( 2,643 98 [1>P>01
AI!I:-!L | 310 1 477|_ 20981 109 ; 5 55 2 ,A!, 1,55| 1,218 ;A1,272 134 [30>P>20
~ IV.-IIIL f 115‘ 1,999, 05%,_493__! 60~ E_.,Li 3,15/ 2,000/ 1,571) 102 |20>P>10
VIV, | 2,60| 2487‘ 1,045 73 T P~30 | 5,000 2,383 2,098 81 | 5>P>2
: WL, | 477{ 2,753| 1723’__373__ 10>P>5 | 11,30 2,924/ 3,865 64 | 0,1>P
CVILVL | 6,50) 3,711] 1,751 33 | 10>P>5 | 9,80 6,207] 1,556 37 |20>P>10
VIOL-VIL| 600 4,807 1,248 11 | 30>P>20 | — | — | — | — A,
IX. tablazat
Korcsoportok kiilonbségei az amplitadéban
| Férfiak i Nék
Koresoport ! R Te 2 AT v T e | Szabad-
: ! Diff. E op t ‘z’:j’?‘;’k‘ P9, - } Ditf, ‘ o ' | rok P%
P ARy T i e O | U N TR
| R 0,701&1“,633 04287 94 | T0>P>60 | 1,20 1572 0764 98 [50>P>40
IIL.-11. 3,05! 1,600/ 1 9058' 109 | 10>P<5 3.15| 1,136 2,773] 134 1>P>0,1
& =t P il
IVAIL: '—0,65‘ 1,787 36392'_&8“ ~01>P | 2,25 1,682 1,338) 102 |20>P>10
VIV, 530‘ 2,227 2605| 13 | 2>P>1 | 2,05 2,225 0,921 81 [40>P>30
-WVI.-‘\; 170 2@82 0632| 53 60>P>50 3,15&714 1,161} 64 (30>P>20
VIL-VL. | 1,70“ 3,974/ 0,428 177313 | AO>I§_»@_ 1,25| 5,360 _‘9.,_233 37 [+0>P>80.
VIL-VIL | —6,75 7,019 0,962 | 11 | 40~P~30 =T 3l A L — b
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Az eredmények azt mutatjik, hogy systolés nyomas eloszlasaban az
oregkor viszonylag csekély szama miatt mutatkozoé ferdeség ellenére is a férfiak-
nal és a n8knél egyarant bizonyos korcsoportokban a korcsoport és a reakivet-
kezé idésebb korcsoport kozott szignifikans kiilonbség talalhaté. Igy a férfiak
masodik és harmadik, valamint negyedik és 6tédik koresoportja kézt, tehat a
30. életév és 50. életév mint hatdrokon. A ndknél az elsé korcsoport (18—20-ig)
és a redkovetkezd misodik koresoport (20—30-ig), valamint ez utébbi és a kovet-
kez§ (30—40-ig) terjed§ koresoport kozott és ismét az 50-ik évnél, vagyis a
negyedik és 5todik koresoport hataran, Igy mindkét nemben a 30. év és az 50. év
valasztoként szerepel, A ndknél még a 20. év is ennek tekinthetd, valészintileg a
movekedés f6bb menetének ez idStajt torténd bevégzése miatt. _

" A diastolés - vérnyomdsban a férfiak koresoportjai kozétt hatarozottan
szignifikdns kiilsnbséget nem talalunk, hacsak a kisebb probabilitast mutaté elsé
és masodik koresoport hatirin nem. A ndknél viszont ugyanezen a hataron,
valamint a6.és 7.évtized hataran talalhatd hatarozottan szignifikians differencia.
Igy ez a tapasztalat megerésiti K y1innek (11) az allitasat, hogy a diastolés
koringadozasok nem oly hatarozottak, mint a systolés nyomasnal. i

Az amplitudét illetGleg csak a férfiak harmadik és negyedik, mig a nék
masodik és harmadik korcsoportjakozitt volta kitlonbség szignifikans. Ez ugyan-
csak megerdsiti azt a tapasztalatot, hogy az amplitudo mar a serdiilés koratél
kezdéddleg viszonylag kevés ingadozast mutat. :

A szekszudlis differencidt is meghatéroztuk, Ebbdl a célbél el kellett dénte-
niink, hogy a két nem megoszlasa a korcsoportokban homogén-e, nehogy az
altalunk meghatarozott esetleges eltérések a heterogén anyag miatt téves kovet-
keztetésekre adhassanak alkalmat. ‘ s

X. tdbldzat
A két nem megoszlisa korcsoportokban

L v 0 V. VL | VIV | Osezesan
Korcsoport g 18—-20 | 21—30 | 31—40 | 4150 | 51—60 | 6170 N—x év (n)
Nem g ile e e e gl ek T
9_ i8 82 54 50 33 33 6 276
Osszesen 46 | 150 | 97 97 61 60 19 7| 530

Szabadsigfok = 6, X2 = 7,721, 30 > P > 20,

Igy az %2 médszer alapjan anyagunk koreloszlisa a nemeket illetéleg
homogénnek tekinthetd, s ekként a két nem dsszehasonlithaté. A nemi differenci-
aknak az egyes korcsoportokban valé megoszlasat a XI. tabla tiinteti fel, amelyen
annak szabalytalansagat figyelemmel kisérhetjiitk. A minusz jelzés a ndk. atla-
gainak magasabb értékeit mutatja. Altalaban véve a systolés nyomas az els§ és
harmadik korcsoport kivételével nagyobb a néknél, a diastolés csak a hirom
utolséban, mig az amplitudo csak a negyedik és hatodikban, habar igen kicsiny
mértékben. A sexudlis differencidk e tendencia ellenére sem igazolhaték a
“koresoportokon beliil, kismértékti probabilitasuk csak a 61 és 70 év kozotti
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XI. tablézas

Nemi differencidk az egyes korcsoportokban*

Systolés  vérnyomés ‘Diastolés vérnyomés “Amplitudo
Kor- .
Kor i
osopart : : ;i
D' lop | v |Yemel e D | ap | t | e r% | D |op | [Tt %

I | 18—20 |+ 2,30/2,117 | 1,087 46 |30>P>20|+ 0,70, 1,454 0,481} 46 | 70>P>60 +1,15| 1,909 0,602| 46 |60>P>50
IL | 21—30 | — 0,40/1,2004| 0,310 148 | 80>P>70 + 0,70 1,021| 0,685 148 | 50>P>40 0,65 1,112 0,584 148 |60>P>50
I | 31—40 |+ 0,802,513 | 0,318 95 |80>P>70/+ 2,25 1,752 1,284 95 |'30>P>20|--0,55 1,650 0,333 95 |80=P>70

| _ ‘

IV, | 41—50 | — 3,45/2,788 | 1,238] 95 |30>P>20 4+ 0,25 7,071/ 0,035 95 P>00| —2,35 -1,816| 1,204] 95 | 20>P>10
V. | 51—60 | — 4,70/2,788 | 1,217| 59 [30>P>20 — 1,15 2,405 0,461| 59 | 70>P>60| 1,40 2,741 0,511 59 |70>P>60
VL | 61—70 | —11,20/ 4,552 | 2,462 48 | 2>P>1|— 7,70 3,179| 2,422\ 58 | 2>P>1 | —0,05 2,706/ 0,018 48 |  P>90
VIL | 7180 | —15,65/9,368 | 1,670| 12 | 20>P>10 —11,00] 6,120/ 1,795| 12. | 10>P>5 | 40,40 8,245 .0,485 12 |60>P>50

#81—90 éves koresoportokbél esak férfiakat ﬁzsgé!tunk.




férfiak systolés és diastolés nyomasiban mutatkozik. A nok és férfiak dsszes-
ségére vonatkozolag sem sikeriilt statisztikailag igazolhaté differencidkat
kimutatni.

XII. tablazat

Differenﬁg sexualis

Féfiak ;’ Nok Killanbség
T gt ISR PN WO Bl TP FUS L2332 LS e A, (s - A et
n | M l G* i n I M [ a* D ' ap ,' Diop | 2
R R G s o (0 e R T g vy 3 Rl e S
Systoles . diiseae s l 254| 131,08| 211 13} 276‘ 133,44| 311,35 — ,365 1,39’ 1,697 10>P> 5
Diastole ....... 254| 84,72| 91,49, 276, 85.43| 206,09 —0,71| 1,05 0,676 50>P>40
Amplitado .. . ... 254 4543 89 11‘ 276 45, 43 o112 R ) i v

Tgy a férfiak és ndk kozott kilonbség a vérnyomasban ezen az anyagon
nem mutathaté ki. Ez megerdsiti Bud a y nak a véleményét, hogy a kiilonb-
ség a Vérnyomés alakulasaban a férfiak és nék vérnyomasa kozott a Fold
kiilonb6z6 részein nem egyforma, s6t még kisebb teriileten is talalhatok
eltérések.

A tovabbiakban a megvizsgalt férfiak és nék osszességére vonatkozodlag
elvégeztiik a variance analizist annak megallapitasira, hogy annak ellenére, hogy
a koresoportoknak nem mindegyike mutatott statisztikailag igazolhaté eltérést,
mégis az esetek dsszességében a vérnyomasnak a korral valo dsszefiiggése igazol-
haténak tekinthetd-e. Az allandé intenzitasi emelkedés ugyanis ennek a lehetd-
ségnek igen nagy valészintlséget ad. ;

A systolés myomas Fisher, illetve Rao (12) szerinti variance-
analizise a kivetkezd értékeket adja: :

XIII. tablazat

A férfiak systolés nyomisanak variance-analizise

B ot Eltérések | “
“ bm}»ﬁf‘ag‘ ! ' ma)f;:tffnrk Atlagos négyzet | Hnn%v‘ados
sszege
Csoportok kozt .......... ‘ 7 19 626,12 2 803,731 ‘
Csoportokon beliil ....... 246 34 000,88 | 138,215 ‘ 20,285
i i (Rl " ; N84
OgzmeRen s <o\ vt wiate o it 253 | 53 627,00

z = 1504953 0,=10,271; z/o;= 5.553; P < 0.001%,

A z/o; hanyadosa 5,55, s igy lényegesen nagyobb a szokasos hibahatarnal.
Ezért a férfiak systolés vernw)maeanak korczermtl kiilonbségei a maguk egészé-
ben igazoltnak tekinthetdk.

Hasonlé eljarast alkalmaztunk a ndk systolés nyomdsanak analizala-
sara is.
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XIV. tablazat

A nék systolés nyomaisanak variaeié lizi
R Eltérések | [
bm(}:ﬁ‘mg | négy;::eiuek \tlagos négyzet Hanyados
Osszege | |
Csoportok kézt .......... j 6 38 048,140 L 6311,606 i
Csoportokon beliil ....... ' 269 - | 47 883,056 : 178,004 | 35,626
KIBBBOBEN . v i atae st o i a v s 275 85 931, 196

z— 1,186 o:— 0,2918 ; ; = 6,121; P < 0,017/,

Az analizis eredménye hasonléan a férfiak eredményéhez a systolés nyo-
masnak korbeli kiilonbségeit statisztikailag igazolja.

A diastolés nyomasra vonatkozban ugyancsak elvégeztiik a szamitasokat.
A férfiak nyomasértékeire vonatkozéan az analizis a kovetkezd eredményt
mutatta: ¢

X V. tdiblazat

A férfiak diastolés vérnyomasanak variance analizise

st;!’n‘a::laaig = | .‘tlagﬁs e Hdu{.‘udos
| Osszege |
Csoportok kozt .......... 7 8 546,369 ' 1 220,909 |
Csoportokon beliil ....... 216 14.692,091 59,724 20,442
258~ 23 238,460

- 0,2713 —=5,699; P.< 0,019
Gz £

gy a diastolés nyoméasnak a férfiak soraban talalhaté korkiilonbségei a
maguk egészében igazoltnak tekinthetdk.

A nék diastolés vérnyomasértékeinek a maguk egészében tortént elemzése
ugyanerre az eredményre vezetett, amint azt az aldbbi tablazat beosztéisa
mutatja.

* X VI. tiblazat

A nok diastolés vérnyomasanak variance analizise

Eltérések

Slﬂ?:fsag : négyzeteinek ,’\tlngns négyzet Hén%‘adns '
Csoportok kozt .......... (R 16 302,599 2 717,099
Csoportokon beliil ....... 269 10 578.241 170,194 5 15,954
T | R e e 275 56 880,940

z = 1,385; 0z = 0,2918: 7;_ — 14,7465 5 P < 0,019

Tehat a korbeli eltérések ebben az esetben is szignifikansnak bizonyultak.
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Végiil az amplitudora vonatkozéan is kiszamitottuk ugyancsak a variancia-
analizis formulajat.

A szamitas ebben a tekintetben’az'aléhbi médon alakult:

XVII. tablizat
A férfiak amplitudo értékeinek variance analizlse

? " Eltérések .
Szal}:gségo négytzete‘ienek Atlagos négyzet Hén;
Osszege
Csoportok kozt .......... 7 3 784,0427 540,577
Csoportokon belil ....... 246 18 8‘50.043 76,626 . - 7,055
Onsspasen 37 St ! 253 22 634,854 [

2= 0,9769 3 0z — 0,271 = — _7,205; P < 0,019

XVIII., tablazas

A nfk amplitudo értékeinek variance analizise :

]

Eltérések :
szal;-:(:“g- nég;zete!ienek ! Atlagos négyzet Hényados
| oOsszege [ i
G (o R0 BN R fle bl : e
. Csoportok kézt........., 6 ] 5 166,0545 | 861,001 .
Csoportokon beliil ....... ! 19 982,1188 ! 74,283 : 11,59
| :

i

z = 1,22545 ; 6; — 0,2918 ; 7?- = 4,1003; P < 0,019
Z 3

Igy az amplitudoban is természetszertien az bizonyosodott be, hogy mind
a férfiak, mind a nék amplitudojanak az életkor szerint kimutatott valtozéasai
statisztikailag igazoltak.

Igy vizsgalataink alapjan a mért vérnyomasértékeknek, mind a systolés,
mint a distolés vérnyomasban s ugyancsak az amplnudoban a korvaltozassal
egyidejlileg kimutatott valtozasai igazolhatdk.

Az egyes korcsoportok kozt nem minden esetben volt ez kimutathaté
részben az anyag ferde eloszlasa, részben talan azért, mert a felvett decimalis-
korcsoportok még a valtozasnak igazolhaté mérvét nem mutattak. Igy tehat
gyakorlatilag a koresoportok nagyobb &sszevonisa lehetséges és nem okoz
Iényeges hibat.

A tovabbi anyagunk feldolgozasa soran erre'a kérdésre még vissza fogunk
térni.

Végiil még néhany osszehasonlitast kivanunk tenni féleg hazai vizsgalati
eredményekkel. A nagyszami és értékes klinikai eredményeket a bevezetésben
felhozott indokok alapjan itt az dsszehasonlitashél kirekesztem, Nem veszem
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szamba a gyermekeken végzett vizsgalatokat, igy Plencznernek (13)
nagy anyagon végzett kivalé eredményeit sem. Az 5sszehasonlitisra a legalkal-

~masabb a korédn elhinyt kivilé szakemberiink Buday Laszlé kezdemé-
nyezésére és iranyitasaval végzett batmonostori vizsgalatsorozat. Itt a méréseket
Csulyak Ferenc és Szilagyi Istvan végezték.

Buday Lészlé feldolgoztamég Csorsz Karolynak (15) —a
sajnos szintén oly korin elhiinyt nagyérdemii debreceni kutaténak — Tépe
kozséghen végzett vérnyomasvizsgalatainak eredményeit is.

Tgy 6k ketten azt a principiumot kiovették, amelyet Lang csak most
szogezett le : sziikséges nagyobb viltozé teriileten nagyobb szami élethivatasit
végzo, gyakorlatilag egészségesnek vélt emberek vérnyomasvizsgilata, hogy
helyes és 6sszehasonlitasra hasznilhat6 atlagértékeket kaphassunk.

Csérsz Karoly csakegy falu felvételéig juthatott el, mig Buday
ezenfeliil még az értékelést (16) megkezdhette. A tovabbi folytatdshan megaka-
dalyozta ket a korai halal. ~

A systolés nyomasra vonatkozé6 Buday altal ismertetett adatok a

kovetkezdk :
XIX. tablazat

Tépe kozség lakéinak systolés vérnyoméisa Hg milliméterben
(Csérsz—Buday)

s e ey B

Férfiak Nék
Kor AR g L A s s e Dl 5 o 0 L2 P40 TURE L ® b e B italety [
1n 1 M ] 4] | v ‘ o | M- l o v

| | | |
x—10 6 | ] 7 00 s 103 7 7
1120 | 8 | 106 10 10 | 8 107 9 8
21—-30 | 83 112 1M 12: | 87 108 | 10 9
31—40 | 69 T R 0 i) PG | SN W6 s 13
41-50 | 50 124 | 17 14 |- 60 131 20 15
5160 | 43 133 | 19 14 | 39 142 19 13
61-70 | 37 152 | 19 13 | 32 148 21 14
x| 10 184, .17 22 17 Z 7 171 2 21

o | — | =] -

A mi altalunk végzett vizsgalatok atlageredményei a systolés vérnyomas-
ban valamennyi korcsoportban mird a féifiakral, mind a n8knél magasabbak
voltak a tépeiekrél. Pedig mird a két kozség Bihar megyében fekszik, sét az
egyik Debrecen kozelében sikabb részen,a masik ettél tavolabb, de ugyancsak
sik vidéken. A Cs & r s z -féle vizsgalatok az 1924 és koriili években torténtek,
tehat kozel 30 évvel megeldzik a mi méréseinket. Igy felvethetd az a kérdés is,
hogy vajjon a vérnyomasnak nincsenek-e saecularis ingadozasaiis? Ezt el6zé
— ugyanarrol a helyrdl és azonos kiilsé kériillmények kozott él6 embereken
nyert vizsgilati eredmények nélkiill nem tudjuk eldonteni, a kérdés azonban
tovabbi vizsgilatokat érdemel.

Hasonlitsuk még ssze anyagunkat a batmonostoriak vérnyomasadatai-
val is.
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- A vérnyomas eloszlasa Batmonostor lakéin Buday (16) kézlése szerint
a kovetkezd volt :
XX. tdblazat

Batmonostor kiozség lakéinak systolés vérnyomisa Hg milliméterben

(Buday —Csulyak —Szildgyi)

1 Férfiak i N 6 k
Kor - —_— — —- - ~‘— —— - B S '_‘_,,,,,,,,,
| n | M | o | v l n M o v
| i | | | | |
Vi R R S ST A 2o PR 13 | 104 AEARE S
120 | 134 | "119 11 [ R RO 119 135 VLE
2130 | 203 | 134 14 100 [ 264 1297 | 1350 Tedo
31—40 | 192 ! 135 14 10 | 206 | 132 [ L S 1 |
4150 T2 Ao 57139 Sk ) 11 170 147 21 15
5160 113 { 147 ‘ 22 ! 053 { 166 - | 162 P4 i B &
61—70 | 61 \ 150 19 13 i 594 179 \ 28 1 " 16
36 | 169 | 26 | 15 | 36 | 137 32 [ kT
Osszesen : 884 J: 1061 |

| | I I

Ez a Baja kizelében fekvd nagy falu 1945 lakosanak systolés vérnyomasa
valamennyi koresoportban a férfiak soraban magasabb adatokat adott, mint a
mi vizsgalataink és Csdrsz felvételei. Ugyanezt talaltuk a nék kozott is
avval a megszoritassal, hogy a IV.és V. korcsoport (tehat 41—51 és 50—60
éveseknél) csak kisebb mérvben voltak a batmonostori adatok magasabbak.
A tépeiek csak a 61—70 évesek kozt miltak feliil systolés atlagaikban mind a
beddieket, mind a bdatmonostoriakat. Ez utébbiak az 6sszes tobbi korcsoporthan
mindkét nemen feliillmiljak a masik két falu adatait,

A mi adataink, kivéve a férfiak VII. korcsoportjat, ahol a 61—70 évesek
kozt a harom kozséget szambavéve a legkisebb adatokat adjak, mindeniitt a
batmonostori és a tépei adatok kozt a kozéphelyet foglaljik el, de a legtobbszor a
tépeickhez kozelebbi atlagot adnak. Igy a Baja kozelében fekvé Duna—Tisza
kézi Bdatmonostor falu adatai a bihari sikvidékiek adataitél eltérnek.

Meg kell még azt is emliteniink, hogy adataink féleg a magasabb korcaopo] -
tokban kozelebb allnak a budapeau I. sz. Belklinika Csomay és Wall-
ner (17) altal feldolgozott nagyszami (5316 férfi és 4396 nd) beteganyagon
nyert csoportatlagokhoz, mint a bagmonostoriakhoz.

Végeredményben ez a riovid ésszehasonlitas is mutatja, hogy még kizel-
fekvd és azonos klimatikus koriilményeket mutaté helyeken is mutatkozhatnak eltéré-
sek a vernyomasatlagokban, mind az egyes nemek, mind a korcsoportok szerint.
[gy azutdn a normalis vérnyomasértékek meghatarozisa és a normaivek hatéarai-
nak kijelélésére, még tagabb keretben tobb helyiitt tartandé vizsgalatokra
sziikség van.

A tovabbi vizsgalatok folyaman a gyakorlatilag egészségesnek vélt vizsgal-
tak koziill Ggy az atlagosnal lényegesen alacsonyabb nyomasértékeket mutato,
mind a magasabb értékeket adé személyek orvosi ellen8rzd vizsgilatat tervbe
vettilk, hogy az esetleges betegeknek blzonyultakat elkiilonithessiik. Még harom

_faluban dsszesen 2839 felnGtt és nagyszami gyermek vizsgalatat végeztiik el,
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s a vizsgalatokat fokozatosan terjesztjilkk ki. A tovabbi eredményekrsl mas
alkalommal kivanunk beszamolni, amikor a szomatikai jellegek és vérnyomas
dsszefiiggéseit is targyalni fogjuk.

~

Osszefoglalis

A szerzok Bihar-megyei Bedd siksagon fekv kozséghen 254 férfi és 276 né,
osszesen 530 tizennyole éven felili felndtt vérnyomasat hataroztak meg.

Az eredményeket tizéves korcsoportokba kiilonitve a hiometriai-statisztika
moédszerei szerint dolgoztak fel, majd korcsoportonként és nmemenként ssze-
hasonlitasokat végeztek és egybevetették az anyagot Csdrsz Karoly
tépei és Buday Laszlé batmonostori anyagaval is. -

Megallapitottak, hogy a systolés nyomés a tizes korcsoportokban mind a
férfiaknal, mind a ndknél emelkedd atlagokat mutat. Az anyag ferde eloszlasa
ellenére az atlagok a férfiaknal a IT. korcsoport (21—30 éves) és a III. korcsoport
(31—40 évesek), ezenkiviil a IV. koresoport (41—50 évesek) és az V. koresoport
(51—060 évesek) kozt statisztikailag igazolhaté eltérést mutatnak. A néknél
ugyanesak statisztikailag igazolhaté az eltérés e két egymasutiani koresoportpar
kozott és a 18—20 évesek, valamint a 21—30 évesek kozt is.

A diastolés vérnyomasban csak a nék V. (51—60 éves) és VI. (61—70 éves)
korcsoportja kizt igazolhaté hatarozottan a kiillonbség, valészind ismét az I. és
II. esoport, tehat a 18—20 évesek kézt. Mig a tobbi koresoport egymasutanja-
ban e kiilonbség nem szignifikans és erdsen valtozo.

Az amplitudoban a férfiaknal a III. koresoport (31—40 évesek) és a IV.
korcsoport (41—50 évesek) kozt igazolhaté az eltérés, mig a IV. korcsoport és a
reakovetkez V. korecsoport (51—60 évesek) kozt enyhébb mértékkel mérve
‘igazoltnak latszik és igy nagyon valészinli. A néknél csak a II. (21—30 évesek)
és ITI. (31—40 évesek) kozt szignifikans az eltérés. A t6bbi kiilonbség nem olyan
nagymérvi, hogy igazolhaté lenne az egyes egymasutan kévetkezd koresopor-
tok kozt. i

Mivel az egyes korcsoportok atlagértékei kiilonbozé intenzitasban ugyan,
de allandéan emelkedé tendenciat mutattak, kiszamitottuk az egész anyag
variance-analizisét. Ennek eredményeképpen mindkét nemen mind a systolés-,
mind a diastolés vérnyomdsban, mind az amplitudoban a korokra vonatkoztatva
szignifikdns az eltérés. Igy e harom értéknek az életkor szerinti valtozasa bebizo-
nyitottnak tekinthetd.

A nemi kiilonbségeket is meghatéaroztuk. Ezek az egyes korcsoportokon
beliil nem voltak igazolhatdk. A chi négyzet médszerrel megallapitottuk, hogy a
két nem a korcsoportokban homogén eloszlast mutat. Ennek alapjan egészben
osszehasonlitottuk Gket és az e tekintetben végzett szamitas azt mutatta, hogy a
férfiak és nék vérnyomdsdban sem a systolés, sem a diastolés vérnyomdsban, sem az
amplitudoban haté kiilonbség nem mutathaté ki. Csak a 61—70 év korcsoportban
lehet feltételezni mind a systolés, mind a diastolés vérnyomasban esetleges
igazolhat6 — enyhébb mértékkel mért eltérést.

Csorszitépei és Buday és tarsai batmonostori adataival Gsszevetve
adataink az egy korcsoport kivételével a két kozség atlagai kozott vannak,
magasabbak mint a tépeiek és alacsonyabbak, mint a batmonostoriak.

gy végeredményben sziikségesnek latszik a vizsgalatoknak tébb helységre
és kiilonbozd korilmények kozott é16 gyakorlatilag egészséges emberekre valo
‘Kiterjesztése, hogy ésszehasonlitasra alkalmas normaékat kapjunk.

13 Piolégiai Koézlemények I, 1—2. 193
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WUCCJIEJOBAHHS KPOBSIHOIO MABJIEHMSI CPEIM HACEJEHMSA
NEPEBHU BEME

M. Manan u M. Bamxor
Peswome

ABTOpbl yCTAaHOBWJIM B JlepeBHe Bel€, pacnojioyKeHHOW Ha HM3MEHHOCTH KOMUTAaTa

Buxap, KpoBsiHOe AaBiieHHe y 254 My)kK4yuH U 276 )KeHmMH B Bo3pacre 0Oojbiie 18 ner, T. €.
NPAKTUYeCKH Yy TIOYTH BCEro B3POCJIOr0 HACeIeHHsI Ha3BAHHON JIepeBHH.
: Pe3ynbTaTel M3MEPEHHiIT KPOBSHOIO [aBJIeHMs ObUIM PACHpEfesNeHbl HA BO3PACTHBIE
TPynmnbl 10 AECATb JET m 00paboTaHbl mMeTOAamMu OHOJOTHYECKOW CTATHCTHUKM. 3aTem ObUIH
TIPOBEJIEHBI CPABHEHMS MEM1Y OT/IeJbHBIMH BO3PACTHBIMH I'PYIIIAMHM, & TAK)KE M MEAY II0-
namu. HakoHery aBTOpHI CONOCTABUJIM BECh MaTepHas C AAHHBIMM HCCJIEI0BaHHIi, ITPOBEJIEH-
ubix K. Uépc B 1. Tene u JI. Byaau B 1. Batmonowrop.

ABTOpBI VCTAHOBHJIM, YTO CHCTOJIMYECKOE JABJIEHME JECSATHIIETHMX BO3PACTHBIX IPYTIT
y 000MX IOJIOB IMOKAa3bIBAET HApaCTaloIMe CPe/iHHe BeIHYMHBEI. HecmoTpst Ha HepaBHOMEpHOE
pacnpejiejieHne matepuasa, CpelHHEe BeIHMUMHBI y My)X4MH mexay II. BospacTtHO#i rpymmnoi
(21—30 neruue) u I1I. Bo3pactHoi rpynmoit (31—40 snetHue), nanee mexay IV. BO3pacTHOH
rpynnoit (41—50 neruue) m V. BogpactHOi rpynnoi (51—60 yieTHHE) NOKa3biBalOT CTaTH-
CTUYECKH [IOKA3LIBAEMbIE OTKJIOHEHUSI. YV JKEHIIMH TaKHe CTATHCTHYECKHME OTKJIOHEHHSI MOYKHO
JI0Ka3aThb HE TOJBLKO My YNOMSAHYTHIMH JABYMSI BO3DACTHBIMU TPYIIamMH, MOCIEAYIOUUMH
OfiHA 3a ApyTOif, HO Aarke M y 18—20 netnux u 21—30 neTHux, T. €. mexay I. u I1. Bospacr-
HBIMH TPyIIaMu.

B OTHOIIEHNMM AMACTOIMYECKOr0 KPOBSHOIO AABIEHHMS, PA3HUIYY OHPEJEIEHHO MOYKHO
NI0Ka3aTe TONbKO Mexay V. (51—60 nernue) u VI. (61—70 seTHHE) BO3pACTHBIMU TPYNNamM|
skeHimH. OHAKO KAYKETCsl, YTO TaKasi PAasHHLIA MOJKET NPOSIBIATLCSA TaKkyKe mexay 18—20
¥ 21— 30 JeTHUMH YKEHIIMHAMH, B TO BPEMsT KaK IIPU CPABHEHHM OCTAJIbHBIX YKEHCKHX M BCEX
MY)KCKHX BO3PACTHBIX TPYNI C IOCAEAYIOLMMA BO3PDACTHBIMM TpYyIamMu, TaKasi PasHULA,
XOTSI M CYyIIECTBYET, HO HEé CMTHM()MKAHTHA M TOJJIEKHMT CHJIbHBIM KOJIEOAHHMSIM.

B amIumuTyie MOYKHO y MY)KYHH JI0Ka3aTh OTKIOHeHHE mexay I1I. u IV. BO3pacTHbIMU
rpynnamu (31—40 u 4150 netuue), B TO Bpems Kak oHO mexay IV. u nocnenyiomei V.
(51— 60 nernne) BO3PACTHLIMH TPYTINAMH J0KA3yeMO JIMIIbL B HE3HAYUTEILHOH Mepe M I03TOMY
9TO MOCJIeJHEe OTKJIOHEHHME CJie[yeT NMPHHSTH TOJBKO KaK BECbMa BEPOSITHBIM. VY )HKEHIMH
TaKOe OTKJIOHEHHEe CUTHH(PUKAHTHO TOIbKO mexay II. (21—30 nernue) u II1. (31—40 neTnue)
BO3paCcTHbIMH rpyrmamu. PasHuna B KpOBSIHOM [aBJAEHMH MEXIy APYTMMH TOCIEAYIUMA
OlHA 32 JPyroil BO3PACTHBIMM TPYNIAMU HE TAK BeIMKa, YTOOBI ee MOXKHO ObUIO [J0KasaTh
CTATHCTHYECKUM IyTEM.

Tak Kak cpeiHHe BETHYHHBI OTAEIbHBIX BO3PACTHBIX I'PYIII, XOTA H ¢ PasJIM4YHOH HHTEH-
CHBHOCTBI), HO IOCTOSIHHO TMOKa3blBadH BO3PACTAIOIIYI0 TEHAEHLHIO, TO ABTOPHI IPOBETH
BAPHAHTHBII aHANM3 B OTHOLUEHHH BCEro MCCIEAyeMOoro marepuana. B pesyibTaTe 3TOro aHa-
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JIH3a BECbMA CMTHU(MKAHTHBIMM OKA3a1MCh PACXOAIEHUS B OTAETbHBIX BO3PACTHBIX IPyINax
000uX T10J10B, KaK B MaJMCTUYECKOM, TAK U B CHCTOJMYECKOM KPOBSIHBIX JABJIEHUSIX, PABHO
KaK ¥ B OTHOMIEHMH aMIUIMTy/bl. Takum 00pa3om ciaeayer CYMTATh JOKA3AHHBIM MEHSIIOIIMHUCS
XapakTep TPeX BEIMYMH Y OTAEJHBIX BO3PACTHBIX TPYIIT.

ABTOPbI YCTAaHOBWJIM TAK)Ke PASHMILBI, BLIBISIOLIMECS CPEAM OTAEIBHBIX II0JIOB. ITY
PAsHUILy HeJb3s YCTAaHOBUTbL MEKAy OTAEJbHBIMM BO3PACTHHIMU Ipynmamu. OIHAKO aBTOPHI
METOIOM %2 yCTAHOBMJIM, YTO 00a M0Ja TMOKA3blBAIOT B BO3PACTHBIX T'PyNINax TOMOTEHHOE
pacnpenenenue. IlpoBefeHHbIe aBTOpAaMM HA 3TOW OCHOBE CPABHEHHSI BO3PACTHHIX TPYII BO
BCCi MX TOJHOTE, W CBSI3AHHBIE C ITMMM CPABHEHMSIMM PACYEThI MOKA3AIM, YTO MEMY MYIK-
YUHAMM ¥ JKEHIUMHAMU HE CYLIECTBYET PAa3HMIbI HU B OTHOILEHMM CHCTOJMYECKOr0 M JUACTO-
JIMYECKOT0 KPOBSIHBIX ABJIEHUH, HH B OTHOLIEHMH aMILIMTY/bI. TOJBKO B BO3PACTHOI rpyrie
61—70 neTHUX MOYKHO TpeANoJaraTb HajJM4Me SBEHTYAJbHO JO0KA3bIBAEMOr0 OTKJIOHEHHEe
KaK B CHCTOJIMYECKOM, TAK M B JMACTOTMYECKOM KPOBSHBIX JABJIEHHSIX €CiM U3MepsThL 110
MeHee CTPOTHM HOpMam. ; '

B 3aKioyenue aBToOpbl CPABHUBAIM CBOM JAHHBIE C JAHHBIMM, TOJy4YeHHBIMH YEpcom
B Tene u JI. Bynau M COTpyAHMKamu B BarmoHomrope. B OOJBIIMHCTBE ClyyaeB JaHHbIE
ABTOPOB (32 OJIHMM HCKJIIOUEHHEM) TOKAa3biBAIOT BEJIWYMHBI MEXKAY CPEIHUMH BETHMUMHAMH,
TI0JIyYEHHBIMU B JBYX JIPYTHX CeJaX ; MX BEeJIMYHHBI BBIIE 4eM Y jkuTteneil B Temne, pacmoso-
JKEHHOM 110 Gamsoctu ¢ Beng, a muyke, yem y sxureneit B barmonomrope, B 061aCTH MEXKAY
Hynaem n Tucoit.

Taxkum 00pa30oM KajyKeTcst HeOOXOAMMBIM PACIpOCTPAHEHHE MCCIEe0BAHUNA HA OGOJIbIIee
KOJIMYECTBO MECTHOCTEH M HA NPAKTHYECKH 30POBBIX JIIOAEH, YKUBYIIMX B PA3IHYHBIX yCJI0-
BUSX, 4TOOBI NMOJYYMTH HOPMATHBHBIE BEJIMYHHBI JUIST CPAaBHEHMS.

BLOOD PRESSURE INVESTIGATIONS IN THE VILLAGE BEDO
M. Malén and M. Balogh

Summary

In the village Bedd, situated in the plane of county Bihar, the blood pressure has been
taken of 254 men and 276 women, in all of 530 adults above 18 years of age, constituting practi-
cally the whole available adult population. !

The readings have been separated into 10-year age groups, worked up according to the
methods of biological statistics, then compared, in groups and according to sex, with similar
material obtained by K. Cs 6r sz in the village Tépe and by L. Buda. in the village Bat-
monostor.

It has been established that systolic pressure showed increasing means in the different age
groups for both sexes. In spite of the skewness of the material, statistically justifiable deviations
showed between the means for men in group II (from 21 to 30 years) and group III (from 31 to 40
years), as also between group IV (from 41 to 50 years) and group V (from 51 to 60 years). For
women the deviation was also found to be statistically justifiable not only between the above
mentioned age groups following each other, but also between groups I and II, i. e. the groups
covering persons of 18 —20 and 21—30 years of age.

As to diastolic pressure, it was possible to establish a definite difference only between
groups V (from 51 to 60 years) and VI (from 61 to 70 years) for women, but again it seemed to
be probable between groups I and II, i. e. for those of 18—20 and 21—30 years of age. In the
other age groups for women, and in all age groups for men, when compared with the next follow-
ing groups, differences could be observed, but they were not significant and greatly variable.

In the amplitude the deviation is justifiable between group III and group IV for men,
while between groups IV and V it appears justifiable only when measured by a less severe
standard, and is therefore probable. For women, the deviation is only significant between groups
II and III.

The other differences between the consecutive age groups are not of a degree which would,
permit of statistical justification.

Since the mean values of the individual age groups showed a constantly rising tendency,
although they differed in intensity, an analysis of variance was made involving the entire material.
The results proved that the deviation referred to ages was significant for both sexes in the diasto-
lic and systolic pressure as well as in the amplitude. Accordingly, it may be regarded as confir-
med that these three values change with age.

The differences have been determined for the sexes as well. Within the individual age
groups they did not seem to be justifiable. With the 32 test it has been established that the
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two sexes showed homogeneous distribution within the age groups. We have, therefore, compared
them with each other, and the relative calculations proved that no justifiable differences are
demonstrable between men and women in respect of either systolic or diastolic pressure, or in
the amplitude. Only in the age group 61—70 can it be assumed that a difference might be justifi-
able in both the systolic and diastolic blood pressure, if measured by a less severe standard.

The results obtained were compared with the data of Csdrsz from Tépe and of Budai
from Batmonostor. In all respects (with the exception of one) the values established by us were
found to be between the average values in the other two villages ; being higher than the values
from Tépe, which is not far from Bed6, and lower than those from Balmonostor, situated bet-
ween the Danube and the Tisza.

In conclusion : in order to be able to obtain norm values suitable for comparative purpo-
ses, it would appear necessary that these investigations be extended over many more communi-
ties and a larger number of obviously healthy people living under different conditions.
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A Magyar Biologiai Egyesiilet Embertant Szakosztilydnak mdsodik éve

Szakosztaly‘unk az 1953—54. évben viltozatlan tisztikarral folytatta miikoédését. A veze~
tdség az év folyamén sziikség szerint tobb iilést tartott. Kldolgozta félévenként munkaterviinket,
ellengrizte annak vegreha;tasat, mint szerkesztébizottsdg megvitatta a Biolégiai Kézlemények
Embertani részének anyagat és képviselte szakosztalyunk iigyeit a Biol6giai Egyesiilet elnok-
sége felé.

Miikédésiink stlypontjit a szakiilések jelentették. Uléseink idépontjaval az egyetemi idé-
beosztashoz alkalmazkodtunk. Ez a médszer kit{inGen bevalt, sikeriilt biztositani ezaltal azt,
hogy szakiiléseinken valamennyi févarosban laké kartdrsunk, s tobbszor a vidékiek is meg-
jelenhettek. Az egyre élénkebbé vilé vitdk mutattdk, hogy iiléseink szakmai fejlsdésiinknek
jelentds tényezéjét jelentik.

Ebben a periédusban a kovetkezs szakiiléseket tartottuk :

X. 1953. oktéber 29-én Bartucz Lajos: A nagykunok termet-varidciéi életkor,
nem és a csaladok dsisége szerint.

Az el6adéds egész terjedelmében folybiratunk I. kétetében (73—82. lap) megjelent.

XT. 1953. december 3-in XKolosviary Gabor: Az 6ridsnovés osszehasonlité
biolégiai vonatkozésai. Az el6adé részletesen elemezte a biolégiai éridsnivés jelenségét, ramuta-
tott az ezt el6idézé klimatikus, chorolégiai, 6kolégiai és fiziolégiai (f6leg endokrin miikédéses)
tényezékre. Az él16 és kihalt allatvilag rendszerén végighaladva, részletesen ismertette az 6rids-
novekedés eddig leirt példdit. Ezek alapjan osszefoglaléan ramutatott arra, hogy az o6rids-
novekedés sporadikus, szingularis és filogenetikai éridasnévekedés kategéridba sorolhatd.

XII. 1954. janudr 28-an M ad 4n Mihdly: A piltdowni kérdés. Az eléadé részletesen
ismertette a piltdowni lelettel kapcsolatosan felmeriilt problémékat. Felsorolta a szakemberek
eltéré véleményének valamennyi véltozatat. Ramutatott arra, hogy Marston fongsgalatm
fjra felszinre vetették a thlzok 4dltal »elsé angoln a ke mingsitett lelet allkapcsa és
koponyija dsszetartozésdginak kérdését, mire a British Museum vezetésége a rendelkezésre
4116 1ij médszerekkel Gijra megvizsgdltatta e sok vitdt okozé leletet. Mér az Oakley 4ltal
néhany éve végrehajtott fluormédszer a lelet idémeghatarozasiat késébbinek mutatta — amint
azt az el6ad6 szakosztalyunkban mar ismertette, — s igy a lelet 6siségébe vetett hitet erésen
megingatta. Az Gjabb vizsgilat O a kley eredményeit megergsitette. A mikroszképi vizsgilat
bebizonyitotta, hogy az allkapocs szemfogit lecsiszoltdk, a vegyelemzés pedig igazolta azt,
hogy a csontokat impregnaltik.

Mindezek alapjan Oakley, Weiner és Le Gros Clark megallapitottik,
hogy az dllkapocs és a koponya nem tartoznak 6ssze, az el6bbi recens majomé, utébbi a Homo
sapiens fossilis formakérébe tartozik, késéi pleisztocén-kori. Ugyanakkor kimondottdk a stlyos
véleményt, hogy a hires piltdowni lelet, az Eoanthropus Dawsoni »a tudomdny torténetében
parjat ritkité hamisitvany«.

Befejezésiil az el6ad6é ramutatottt arra, hogy a rasszista elméletek milyen timpontot
birtak a piltdowni leletben, s igy mindazok a biinés elméletek, amelyek erre alapozva, az embe-
riség tobbgyokerii szdrmazdsat akartdk bebizonyitani, s igy az emberiség fajtdinak egyenlét-
lenségétigazolni — mint alegtijabb keletéi Ruggle s -G at e s-féle elmélet — eddigi erdszakolt
bazisukat teljesen elvesztették, s ekként helytelenségiik még inkdbb kinyilvanult.

XIIT. 1954. dprilis 29-én 1. Liptak P al: Kecel-kérnyéki avarok. Az eléadas e
szamunkban egész terjedelmében megjelenik.
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2. Gaspardy Géza: Palaeopatholigiai bemutatds a halimbai XI. szézadi temetd
embertani anyagdbol. El6adé részletesen megvizsgilta a halimbai temet$bél kikeriilt csont-
vazakat. Azokon sok kiilonleges elviltozdst taldlt. Bemutatott tébb, kiilonlegesen gydgyult
torést és foleg iziileti elvdltozdst, osteophytds lerakéddsokat és egyéb patholégias elvaltozast,
morbus aeberholdit, diaplesids csip6t stb. Osszefoglaléan megéallapitotta, hogy a temetdi csont-
anyag rendszeres patholégiai vizsgdlata az akkori id8k egészségiigyi és szocidlis viszonyaira
érdekes bepillantast enged.

XIV. 1954. jiinius 10-én 1. Malidn Mihdly ésBalogh Miklés: Vérnyomds-
vizsgilatok Bedé kozségben. )

Az el6adéds e szémunkban egész terjedelmében megjelenik.

2. Maldn Mihdly: Ipari tanulék testmagassig és testsily korrelicisi. Eldadé az
4ltala megvizsgalt 4443 fia és 3148 ledny ipari tanulé magassig- és stlyviszonyainak korre-
l4ci6jat ismertette korévenként. A magassdg és a stly osszefiiggése a fiiknél szorosabb, mint
a leanyokndl. A leanyoknal a 14, évtél a 17, évig a korreldcio szorosabb lesz, mig a fitknal
lazul. Ez a két nem pubertdskori névekedésritmusdnak eltérésére vezethet6 vissza.

3. Farkass Gyula és Dezsé Gyula (Szeged): Beszimolé az Oroshdza-Rékéczi-
telepi Arpad-kori temeté embertani anyagénak vizsgdlatarol.

El6adok részletesen beszdmoltak a szegedi egyetem Embertani Intézetében levé oroshéza-
rikéczitelepi Arpad-kori temetd csontvézain végzett vizsgdlatokrél. Bemutattdk az dltaluk vég-
zett metrikus és leird vizsgélat eredményeit, a felvett fényképeket és a rajzolt gorbéket. Az eddigi
eredmények azt mutatjik, hogy a temeté lakossdga inkabb dolichomorf jellegii, sok északi
elemmel és hogy a hazai egykort temeték kozill leginkdbb a félegyhézi temet6hoz 41l kozel.

XV. 1954. julius 1-én 1. Deak Méarta: Beszdmolé hajminta vizsgilatainkrél, A dol-
gozat az Ann. Mus. Hist. Nat, Hung. 1954. évi V. évfolyamiban egész terjedelmében meg-
jelenik. (527—537, lap.)

2. Nemeskéri Janos: A magyar dstorténet embertani vonatkozdsairél. Az elGadas
egész terjedelmében az Ann. Mus. Hist. Nat. Hung. 1954. évi V. évfolyamiban megjelenik
(487—526. lap). ¢

3. Thoma Andor: Egy finnorszigi lapp csontviz vizsgilata. ElGadé egy észak-
finnorszdgi (Inaribél szdrmazb) lapp férfi csontvdza vizsgilatinak eredményeit ismertette.
A keleti lappok ethnikai csoportjira nézve eddig még kevés embertani anyag ismeretes. Elfadé
a szokdstél eltérbleg a vizsgilatot nemcsak a koponyédn, hanem az egész csontvazon is tiizetesen
elvégezte, Az intermembril index igen magas értéket adott a lappoknak az eddigi vizsgilatok
szerint is viszonylag hossz fels6é végtagja miatt. A lapocka, felkarcsont és combcesont alapjan
Schneider és Graves modszerei nyoman a csontvizat gyenge-leptosom alkattipusinak
hatdrozta meg. A koponya a Schreiner éltal ismertetett norvégiai lapp temeték anyagéval
valé 8sszehasonlitisban igen rovid és széles, arcvdza is révid, de alacsony és széles is. Jellegei
alappid tipusra utalnak. A norvégiai lappok erésen kevertek, s ezért adédtak az eltérések, amit
a magas »szigma-ratiok« is bizonyitanak. A szerzé tipustdvolsigi koefficienst szerkesztett:
ez a tisztdbb lapp temeték anyagdval valé egybevetéskor nagyobb hasonlésigot ad, mig a
kevertebb temetSk anyaga minél kevertebb, anndl jobban eltér a vizsgilt koponya jellegzetes-
ségeitsl. Végiil beszdmolt az el6add a koponydn taldlhaté anatémiai varideiokrol is és térgyalta
azoknak clméleti és gyakorlati jelentdségét. A varidei6k szdma szokatlanul magas volt.

Igy a foly6 (1953 —54.) évben Gsszesen 6 szakiilést tartottunk 11 eléaddssal. Szakoszté-
lyunk megalakuldsa 6ta 15 szakiilésen 24 el6adast tartottunk. Az elGaddsokat egyre jobban
élénkiils vitdk kovették.

Embertani témabizottsig megalakuldsa.

A Magyar Tudominyos Akadémia V. Biolégiai és Orvostudominyi Osztdlyinak veze-
tésége az embertani tervmunkédk irdnyitdsdra témabizottsdgot kiildott ki. A témabizottsig
felelése Nemeskéri Jdnos kandidans, munkdjdban részt vesznek a haladottabb ember-
tani kutaték. A témabizottsdg a hazai embertani tudomédny feladatair6l Straub F.
Bruné akadémikus elnikletével jol sikeriilt ankétot tartott. Helysziike miatt a kivetkezd
szamunkban fogjuk ismertetni a témabizottsig miikodését.

Néhany sz6 folyéiratunkrol.

E szdmunkkal a Biolégiai Kézlemények Pars anthropologica cimii része masodik év-
folyama jelenik meg, mint a Kézlemények onédllé része és az Egyesiilet Embertani Szakoszté-
lyanak kozlonye.

Mint az egyediili hazai embertani szaklap teljes erejével szolgalni kiyénja a hazai ember-
tani tudomény, féként a biolégiai irdnyh embertani kutatdsok elébbrevitelét.

A szerkesztébizottsigi feliigyeletet a szakosztdly intézébizottsdga gyakorolja, mig a
szerkeszt6-rovatvezet6i teend6ket Maldn Mihdly végzi.
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Az intéziébizottsag hatdrozata alapjén csak a szakosztdlyban vagy az Egyesiilet vidéki
helyi csoportjaiban elhangzott el6addsok keriilhetnek kézlésre, de szivesen kozliink elvi jelenté-
ségii kisebb beszdmolokat és referatumokat is, f6leg a hazai intézetek fontosabb hireit.

Az eredeti cikkek terjedelme — tekintettel sziikre szabott kereteinkre (5 iv) — tabl4-
zatokkal egyiitt maximélisan egy iv. Csak a papir egyik oldaldn gépelt, hibitlan nyomdakész
szoveget fogadhatunk el. Az idézeteket szimmal kapcsoljuk a megfelels szovegrészhez. Kérjilk
a cikkeket az eldirt terjedelem betartdsdval (legfeljebb 20 gépelt oldal, oldalanként 32 sor,
soronként 60 »n«) az eléadds alkalmaval a szerkesztének édtadni, esetleg cimére (Budapest,
VIIL., Baross u. 13.) bekiildeni. A beérkezés napjit a cikken feltiintetjiikk. A terjedelmet meg-
haladé vagy késébb beérkezé dolgozatokat nem vehetjiik figyelembe.

Malan Mihaly
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