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A Bioldgiai Kézlemények a Magyar Bioldgiai Tarsasag Altalanos Bioldgiai Szakosztalya-
nak folyéirata. Megjelenik évente két fiizetben. Kozli a Szakosztaly targykdrébe tartoz6 (szar-
mazastan, fejlédéstan, genetika, kisérleti biol6gia) dolgozatokat. A kéziratokat

Biolégiai Kozlemények Szerkeszt6sége
Budapest VIIIl., Mlzeum krt. 4/a

cimre kérjuk bekuldeni. i

A kéziratok elkészitéséhez a Szerkeszt6ség — el6zetes kérésre — Utmutatét bocsat aszer-
z6k rendelkzésére. Folydiratunk egységes technikai kivitelezése érdekében kizarélag az atmu-
taté figyelembevételével késziilt munkakat fogadhatunk el.

A Biolégiai Kozleményekben megjelent cikkekért minden szerz6t 100 kulénlenyomat
és fvenként 400 Ft tiszteletdij illet meg.
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A REGI UGYNEVEZETT ELETEROK
SZABATOS MAGYARAZATA*

JENDRASSIK LORAND

Tarsasagunk e szakosztalya féként experimentdlis tudomanyokat mivel,
amilyen a kisérletes fejlodéstan is, és az alakvaltozasos élettannak szamos aga
— (ahova a most hallott két szép el6adas is tartozik) — de a kisérletes fiziologia-
nak és biokémianak tekintélyes része is.

Az altalanos biologia — biologia generalis — per definitionem azonban
elsésorban az alapvetd, tehat az élet minél kiterjedtebb érvényességii tételeinek
megragadasara és kidolgozasara torekszik. Jelentékeny része ennek az Altaldnos
Elettan, amit a kiilonb6z8 nemzeti nyelveken igy szoktak nevezni, s aminek
nemzetkozi nevéil én néhany évea Physionomia — fizionomia elnevezést ajan-
lottam. Egészen csodalatosnak tartom, hogy a miltban csak a Bionomiat hoz-
tak javaslatba (,,nomos” tudvalev@en torvényt jelent). Tudtommal elsének
ezt is egy magyar kutaté, a hiszas években FEJERVARY GEzA GyYUuLA java-
solta, a fizionomiat pedig nem. Kis eldaddsom most a Physionomidnak, tehat
a fiziol6gia térvénytananak egyes lényeges tételeit ohajtja koézelebbrdl szem-
iigyre venni.

Célom bizonyos régi félreértéseket elhdritani és megmutatni azt, hogy
bizonyos helytelennek tartott régi allitisok mennyire masoknak tiinnek qj
fogalmaknak és 1dj ismereteknek a tiikrében.

Az életerd, életerok kifejezését helyenként hasznéljuk csak, f6ként bizo-
nyos régi korok elavult nézetei kozt fordul el§, olyan vitalista allitasok kapesan,
mintha a nehezen, vagy még egyaltalan nem értelmezhetd életmiikédések bizo-
nyos, mamég nem ismert, s6t titokzatos tényezéknek iranyitasa alatt allananak,
amiket kiilosnb6z6 neveken entelechianak, principiumoknak, sét szellemeknek,
physis, archaeus, pneuma, anima, stb. de talan leginkabb életeroknek (Lebens-
kraft) volt szokas nevezni.

En mindig csodalkoztam a XVIII. és XIX. szdzad eme széhasznala-
tan, hiszen antropomorf eredetii ,,er6” akkor mar fGként NEwTON tanitdsa-
nak hatasara, régen szabatos fizikai fogalomma lépett el6. Es mindig igaz-
sagtalannak és indokolhatatlannak tartottam ezt valasztani az ismeretlen
és misztikus elképzelések osszefoglalé nevéiil.

Igaz, az er8fogalom a fizikaban és kémiadban mar akkor megszint a ,,der-
nier cri’’ lenni és ebbél az ,.energia” fogalma latszott az exaktsag jellegében
tiindoklének. A biolégidban, kiilénésen az anyageserével kapesolathan is az
energiaértékek meghatarozasa valt fontossa. Az ,,életenergia” terminusa ilyen
formaban nem jott létre. de eléggé hasznalatos volt a ,,bioenergetika” (,,Bio-

* Eléadés az Altalanos Biolégiai Szakosztaly 79. iilésén, 1963 méjus 28-4n.
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energetik’ ) kifejezés. Ez nagyon is szabatos fogalmat jelentett mindig, a kiilén-
b6z6 energiaértékek megismerését a szervezetekben és nem jutott az életerd
kifejezésének sorsara.

A mai fiziolégidban és biofizikdban eré-dimenziéju fogalmakkal igenis
dolgozunk, mert ilyenekre kikeriilhetetleniil sziikség van. Erék a kiilonb6zo
szervek sulyértékei is, hiszen silyokkal nemcsak témeg-mennyiségeket szok-
tunk jellemezni és ésszehasonlitani, hanem magukat a silyerdket is.

Erék a kiilonb6z8 testnedvek nyomasai. A vérnyomas értékei pl. a kiilon-
b6z6 allatok véredényrendszerének kiillonbozé részein.

Nyirok, szévetnedv- liquornyomas-, szekrétumok nyomasai. Az ozmosis-
nyomds értékei a kiilonb6z6 allatok kiillonboz6 testnedveiben. A felszinfesziilt-
ségi értékek a kiilonb6z8 hatarfelileteken.

A kontraktilis szervek htuzo- és fesziilési er6i, a kiilonboz6 izomerok,
(az er8fogalom &si prototipusai).

A kiilonb6z6 organellumok és a sejtalkatrészek kontraktibilitasa révén
produkalt er8k stb. Duzzadéasos nyomasok, kolloidozmosisnyomasi értékek.
Elektrosztatikus toltéskiilonbségekb6l eredd potencialkiilonbségek sejtek és
szovetek kiillonb6z8 részein. :

A névényélettan analég értékei. Kiilonosen fontos ott, ami az allatélet-
tanban nincsen meg, a viz felszividdsdt biztosito erd.

Mindezekrsl tudjuk, hogy erék, de legtobbjiiket nem nevezziik igy,
e néven. Valahogy az energiafogalom hasznilata éta (amit kezdetben az elsé
szerzék, MAYER, HELMHOLTZ nyoman tévesen sokaig szintén erdnek neveztek,
de azutan nagyon is megtanultak megkiilénboztetni) az erét kevesebbet szo-
kéas emlegetni.

Az egyik kériilmény, amire ra szeretnék mutatni, hogy az eréfogalmakat
a legutobbi években, tgy latszik, ismét fokozottabb meértékben kezdi hasz-
nalni a fizika és fizikémia. (A hosszi fizikai kémia vagy fizikokémia nevet
én igy, tehat fizikémidra ajanlottam réviditeni, — atmenetileg. — A végsé
cél a kellgen rovid ,,fimia’” volna).

Jelek mutatkoznak erre a mechanikdban is, de errdl itt nem kivanok
szolani. A fizikémiaban, aminek targyai az élo szervezetekhez a legkizelebb all-
nak, ilyenek az intenzitasok és az extenzitasok fogalmi megkiilonbéztetésének
terjedése.

A gondolat eredete nem ij, tgylatszik mar a nyolecvanas évek elejétdl
MAXWELL-t6l a neves angol fizikustol, mas adatok szerint még el6ébb az ameri-
kai GiBBs-t68l ered. Mondjak, hogy Macu és HELD miiveiben is taldlni ilyen
gondolatokat — ami azonban nekem eddig nem sikeriilt. Elismerten sokan
tett ez iranyban Rankine, az akit6l a modern korbeli ,,energia” kifejezés is
szarmazik. A legjelenetdsebb volt azonban ebben WiLHELM OsTwALD-nak sze-
repe, akit6l oly sok fontos fizikai és kémiai kezdeményezés szarmazott, s aki
a szazadfordulé idején valésagos apostola volt — minden vonatkozashban — az
energetizmusnak.

Szerintiik minden energia két tényezdre bonthaté; amelyeknek szorzata
adja meg igy a teljes értéket: egy extenzitdsra és egy intenzitdsra. Pl. a h6meny-
nyiség, héenergia — a hékapacitas (extenzitas) és a hémérséklet (intenzitas)
szorzatabdl adodik.

A gaznyomas munkaja: pv igy az intenzitasos nyomds és az extenzitasos
térfogat szorzatabol all.

Maga a szorzat is extenzitds, mint az energia értékek altaldban. Az inten-



zitasok ,altalanos értelemben vett er6k”, az extenzitis — mint azt pl.
M. Pranck kifejti, az ,,altalanos értelemben vett ut”.

Az élélényekhez hasonlé fizikémiai rendszerekben tehat az erdértékek
szama igy jelent6sen megszaporodoti. Altalanos értelemben vett eré-nek bizo-
nyul tehat a hdfok is. ;

Hiszen mondhatjuk: eré mindazon tulajdonsag, ami valtozas elGidézé-
sére képes.

Minden testekbdl &ll6 szerkezet, a fizikémia tigy mondja ,,rendszer’’-nek
mennyiségekkel jellemezheté tulajdonsagai, az Gn. paraméterei (szinonimak:
»allapotjelzdk, tényezdk, faktorok™), erék hatdsira valtoznak meg.

Az extenzitasok és intenzitdsok tehat szintén paraméterek. Kideriilt,
hogy egy igen fontos paraméter-csoport, a koncentrdciék értékei, szintén inten-
zitdsos természetiek. Nyilvanvalé ez, hiszen a kémiai egyensilyokat, pl.
a GULDBERG-WAAGE f. térvény értelmében ezek tudjak befolyasolni.

A héfok (ami, mondtuk, intenzitdsos paraméter), mindazon kémiai
egyensilyokat képes eltolni, amelyeknek reakcishéjiik (pozitiv, vagy negativ)
van, a LE CHATELIER f. elv értelmében.

Extenzitasos paraméterek: a térfogat és térméretek, anyag- és energia-
mennyiségek, tehat a hémennyiség, elektromos mennyiség stbh. (Elnevezésiik
szinonimaja: quantitasos v. kapacitiasos paraméter.) Az intenzitasosak: a nyo-
méas, hémérséklet, koncentraciok, kémiai potencialok stb.

Az intenzitasos paraméterek jelent8ségére a termodinamikaban, kiilénss-
képpen csak most, a legutébbi években kezdenek rajonni. Egyre tobb ilyen
munka kezdi tartalmazni a termodinamika negyedik foltételét, amely kimondja,
hogy két termodinamikai rendszer vagy rendszerrész akkor van egyensilyban,
ha intenzitasos paramétereik kiegyenlitettek. Kiilonbségek az egyes szerzék
kézt inkabb csak a tekintetben vannak, hogy az 4j foltételt hanyadiknak nevez-
z€k. GUGGENHEIM pl. azért mert ezt tartja a legalapvetébbnek, a 0-adik fététel-
nek mondja.

Minthogy egy €él6 szervezet is egy igen bonyolult struktiraji kémiai és
fizikémiai rendszernek tekinthetd, kimondhatjuk, 'hogy a szervezetben létrejove
valtozasok és folyamatok altalaban az ott hatisossa valé erék és intenzitasos
paraméterek, dsszességiikben az vin. ,,dltaldnos ersk” befolyasara jonnek létre.

Ha tehét az intenzitasok teljesen erdk médjara is viselkednek, érdemes
megemlékezni egy itt mutatkoz6 kiilonbségrsl. Amig ugyanis a tavolhaté valédi
erék, mint a gravitacio, az elektromos, a magneses tavolhatas nem fogynak,
nem kisebbednek meg hatasuk kivetkeztében, addig a dinamias rendszereken
kozelhaté intenzitasok, tehat altalanos erék, megkisebbednek. Ha pl. egy bizo-
nyos héfoki test hat egy alacsonyabb héfokura, s azt melegiti, ennek kévetkez-
tében hémérséklete megfogy; ha egy magasabb nyomasu test (gaz) hat egy
alacsonyabb nyomasira, akkor nyomasa megfogy. Fontos ez azért is, mert
igy értelmezhetd a biztos (stabilis) egyensiilyokon tanulmanyozhaté Le Cra-
TELIER f. elv. jelenség. Ez ui. egyszerden abban all, hogy az elszenvedett médo-
sulas (pl. a belsé nyomésnak a kiilsé hatasara beksvetkezett emelkedettsége)
tovabb hat egy vagy tobb mas belsé paraméterre, pl. egy kémiai egyensiilyra,
s ezt eltolva megfogy. Minthogy az intenzitisos paraméterek a valtozasok
okai, s ezek ezaltal megfogynak, érthetd elnevezése lehet a jelenségnek az
,,0kfogyds”, latinosan ,,causaminutio”.

Bizonyos anyagoknak a koncentraciéi az él6 szervezetben azonban mar
kiilonssen is megérdemlik a kémiadban hasznalt intenzitas szét, ugyanis hatasuk




nagyon intenziv, mar igen kis koncentraciockban hatasképesek. Ezek enzimek,
a hozzajuk tartozé kofermentek, hormonok, vitaminok, chemonok, ,,auta-
koid”’-ok, farmakonok stb. Ezek is kotédnek bizonyos helyeken, bizonyos
sejtek bizonyos részein, tehat ott is ,,dltaldnos erok” szerepét toltik be, sit igen
feltiinden, tébbnyire igen drasztikus hatasokkal.

Nézetem szerint az organizmusban igen fontos szerepet toéltenek be
a rovid ideig, dn. momentan, iitkozéssel hato erék, az impulzusok. Amint mar

‘szamos helyen kifejtettem, hogy ily médon ervenyesulnek bizonyéara az un.
makroerg vegyiiletekben kotott energiak is, pl. az altalam igy nevezett ,,perge-
nek”-ben. Az ATP energiaja pl. azaltal végezhet fontes funkcidkat, hogy vala-
mely sejtalkatrészen, vagy hatarfeliileten orientdltan van megkoétve. Amikor
beléle akar fermenthatasra, az addig kotott atomesoport, tehat a foszfat lehasad,
gy gondolom, az a nagy bels§ energianak megfelelé sebességgel, impulzus-
értékkel torténik, ami azutan mas (statisztikailag szintén kotott) részecskéket
talalva, a megfeleld iranyba taszithatja, pl. biz. hartyak porusain atsegitheti.
Valészintileg igy jonnek létre a kiilonbéz6 transzportjelenségek, energiaatada-
sok. Mint kifejtettem e folyamatnak az izomkontrakciéban is lehet szerepe.

Az eriknek fontos szerepiik lehet tehat ezen a médon is.

Az él6 valtozasainak legtobbje fermenteken és ezek segélyével torténik.
Kozismerten eldfeltételei ennek is kiotddések a szubsztratum és a ferment
mindkét része, az apo- s a koferment kozott. Mindezen kotédések magyaraza-
tahoz is, a fermentalkatrészek mind jobb ismeretével kozelebb jutunk.

A fermenteken kotédések a valtozasok eléfeltételei. Az erék hatnak
azonban a vegyiiletek és mindennemi képzédmény, struktira fenntartasaban.
Minderre elsésorban kell gondolnunk, ha az erdk jelent8ségét az élélényekben
akarjuk felmérni.

Tudjuk, a milt szazad elején, sokban a filozéfia hatasara egy vitalista
hullam jutott uralomra, amit altalaban a ,,régibb vitalizmus™ neve alatt szoktak
regisztralni. Ennek kezdetén még tartotta magat a felfogas, hogy a szerves
vegyiileteket az él6kben az 1n. életerok hozzak létre. Minden koényvben emle-
getik WOHLER carbamidszintézisét, aki ezt a nézetet ezzel az eredményével,
1828-ban, megcafolta volna. (Par évtizeddel el6bb Franciaorszaghan az oxdlsav
eléallitasanak tulajdonitottak ilyen jelentéséget.)

Pedig olyan viszonyok kozott, amilyeneket a szervezet kibir, nagyon
nehéz carbamidot késziteni. Ma mar ismeretes a legfontosabb vegyiiletek
keletkezésének ttja az él6kben, amiben a fermentumoknak, s az él6k sajatos
és minden élettelentdl eltérd szerkezeti felépitettségének, morfolégiai tulajdon-
sagainak s az altaluk lehetdvé tett intenzitasoknak van déntd szerepe.

Tudjuk, hogy azért, mas teriileteken, a vitalistadknak is volt sikeriik:
a fertdzések keletkezésének magyarazasaban, ahol egy Liesic, egy HELM-
HOLTZ ellenében kideriilt, hogy ezeket mindig él8lények, a baktériumok, tehat
vitalis tényez6k hozzak létre.

WOHLER utan is prébalkoztak még a vitalistak djabb kifogasokkal.
Elképzelni is nehéz, de dgy van, hogy ellene vetették (még szazadunk 30-as
éveiben is!), hogy a szintézis titjan in vitro késziilt vegyiiletek biolégiailag
nem egyenértékiek (nem is az optikai izoméridnak mar elintézett nehéz-
ségeire gondoltak.) Erveik nem is érdemlik, hogy cifolatukkal foglalkozzam.

A WonLER f. érvet biokémiai szempontbél sem tartom jelentGsnek.
A sésavat pl. mar a kémia legkoraibb ideje 6ta egyszerten és sokféleképpen
tudjuk el8allitani. Mégis, hogy pl. az eml8sik szervezetében kiilonleges,
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csak egyes él8kben el6fordulé berendezések és folyamatok képesek elgalli”
tani. Eleterdk készitik a szervezetben a legegyszeriibb vegyiileteket is!

Elvi szempontbél is jelents, amit az Gjabb kutatas nem egy bonyo-
lult vegyiiletnek, proteideknek, nucleotideknek keletkezésére megallapitott,
de ezeknek targyalasa mar messze tilérne rovid meggondoldsaim keretein.

Osszegezve tigy mondhatjuk, az életfolyamatok annyira kiilonlegesek,
amennyire a szervezet vegyi és morfolégiai felépiiltsége kiilonleges. Ezek
a test extenzitdsos paraméterei, amik intenzitdsos paramétereit, altalanos erdit
meghatarozzak.

A testben hato erdknek ésszessége viszont, a tulajdonképpeni és altala-
nos erdk, az életerok, a meghatarozoi, megtartoi egyrészt az allapotoknak meg-
inditéi és létrehozoéi viszont a rajtuk létrejovd valtozdasoknak is. A teljes meg-
olddst minden 6sszegszer( tételen tul, a jelenségek, korpuszkuldris megismerése
fogja meghozni, amelynek iranyaban a mai bionémia, s két része: a biofizika
és biokémia, egyre sikeresebben halad.

Az ,,életerGk”™ torténete az orvostudomanyban felette tanulsagos. Sokaig
a miiltban, egészen a modern egzakt tudominyok idejéig igen fontos szere-
pet jatszottak, s tényleges magyarazatnak tekintették Gket. Lassanként azon-
ban nemecsak maguk vesztették hiteliiket, de kompromittaltak az ,er8k”
fogalmat is, Gigy hogy a szabatossagra térekvS kutatok lehetSleg mar ezeket
is keriilték.

Mi most az eréfogalom rehabilitdsara toreksziink, ramutatva fizikai, sét
fizikokémiai jelentGségére.

6sszef0glalés

Az ,.életerd” szava a biolégiaban mar szazadok éta rosszul, legalabbis
gyanusan hangzik, mert énkényes és alaptalan magyarazatnak szamit.

A szerz6 ramutat arra, hogy ez a felfogas helytelen, mert az ,,er8” fizikai
fogalom, s a természettudoméany minden részében szabatos értelme van.

A szervezetben mindenfelé mindenféle mechanikai (szlikebb értelem-
ben vett) erd keletkezik és miikédik (izomerdk, vérnyomasok, altalaban test-
nedvek nyomasértékei, silyértékek, ozmézis-nyomasok, kolloid ozmézis-
nyomasok, felszin fesziiltségek stb.).

Még nagyobb szamuak és féleségliek az altaldnos értelemben vett erdk.
Ilyen a legtobb intenzitdsos paraméter, a fizikokémiai és termodinamikai
valtozasok okai (nyomasok, hémérséklet, potencialok, koncentraciok, stb.)
(OsTwALD és Pranck értelmében.)

Fontosak a fermentek részeit koté, altalaban az athéziés erdk, szintigy

a makroerg vegyiiletek bomlasabél ad6dé, s a transzportfolyamatokban sze-
replé impulzusok.

A szervezetekben még a legegyszeriibb vegyiileteket (pl. HCI) is bonyolult

ferment- és transzportfolyamatok hozzak létre.

Leghelyesebb, ha ,életer6k’ mnevével a szervezetben miikéds kiilonboz6
altalanos erék osszességét jeloljiik.
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Kézismert, hogy a mikrébak altal okozott fert6z6 betegségek jelentés
része ellen ma mar ki tudunk valtani védettséget. Ez lehet passziv és aktiv.
A passziv immunitast valamely allat (leggyakrabban 16, marha, birka) védg-
anyagokat tartalmazé vérsavojanak befecskendezésével érjiik el. Az e célra
alkalmas szérumot olyan egyedekbdl nyerjiik, amelyeket el6zgleg rovidebb-
hosszabb idén at, rendszerint oltdsok egész soraval tesziink erre alkalmassa.
Az igy késziil un. hiperimmun-szérummal mar meghatarozott — nem tul
hosszi — id6tartamra passziv védettség idézhetd el6 a veszélyeztetett, ille-
téleg mar valamely — a szérumnak megfeleld — betegség kezdeti stadiumé-
ban levé egyedekben. A hiperimmun-szérumok egy sajatsdgos csoportjat
képezik az antitoxikus savék. Ezek alatt az exotoxint termels, kérokozé
baktériumok (pl. diftéria, tetanusz stb.) ellen hatasos specialis szérumokat
értjiik.

%

Antitoxikus szérumok termelése soran az oltéanyagtermeld intézetek
altalaban empiriasan kidolgozott, egymastél gyakran lényegesen eltérd immu-
nizalasi médszereket alkalmaznak. A hiperimmunizalasra vonatkozé immu-
nolégiai térvényszertiségek felderitését az a koriilmény neheziti meg, hogy
az immunolégiai gyakorlatban- emberen és kisérleti allatokon, rendszerint
csak néhany antigéninger hatasat tanulmanyozzak. Az oltéanyagtermeld inté-
zetek immunolégusai a hiperimmunizalas kérdésének tisztazasara toreksze-
nek; munkajukat megnehezitik a gazdasagossagi problémak, a lovak és
a szarvasmarhak magas ara és jelentGs tartasi koltsége, mely lényegesen
meghaladja a szokasos kisérleti allatokkal kapcsolatban felmeriilé kiadaso-
kat. Egy-egy intézet ezért az altala megfelelének tartott immunizalasi méd-
szerét ujabb eljarassal nem szivesen cseréli fel.

Az alabbiakban a lovak hiperimmunizalasaval kapcsolatban végzett
értékmérési vizsgalataink biometriai analizisét ismertetjiik. 752 lovon szer-
zett tapasztalataink értékelése a hiperimmunizalds néhany probléméjanak
a megvalaszolasara is alkalmat ad.

* A szocialista oltéanyagtermel§ intézetek elsé Nemzetkozi Konferenciajan tartott elgadas
(Budapest, 1961. szept.) alapjan.



Anyagok és méodszerek
1. Antigének

a) Diftéria toxin: A PW. 8. torzset Linccoop-FENTON (1947) taptalajon
tenyésztettilk, majd Seitz EK sziirdn szirtiik.

b) Difiéria toxoid: A toxint 0,49, formaldehiddel detoxikaltuk.

c) Adszorbedlt toxoid: A toxoidot trichlorecetsavas mdédszerrel (Sur-
JAN, RICHTER, 1954) tisztitottuk, majd Al (OH), gélhez (RETnY, 1962) ad-
szorbealtuk.

A lovak immunizalasahoz olyan toxinokat és toxoidokat hasznaltunk,

amelyek atlagos hatéanyagtartalma ml-enként 40 Lf volt.
2. A hiperimmunizilds médja

A hiperimmunizalas lényegileg 3 szakaszra oszlik:

a) Alapimmunizalas céljabél kotetlen, vagy AI(OH), gelhez adszorbealt
toxoid 10 ml-ével két oltast adunk.

b) 4—5 napos id8kozzel a toxoid adagot fokozatosan emeljiik 20 ml-
r6l 150 ml-ig. Ez az elsé hiperimmunizalé sorozat. Az utolsé oltas utan a 7. és
a 8. napon — ha a titerérték elfogadhaté — 6—6 liter vért vesziink, ebbél
osszesen 6 liter vérsavot nyeriink.

¢) A masodik hiperimmunizalasi sorozatban a lovakat harom izben
toxoid-toxin keverékkel oltjuk, a tovabbi hiperimmunizéalé sorozatokban pedig
mar csak toxint fecskendeziink be, esetleg 600 - 700 4 800 ml-ig is fel-
megyiink.

Ha az el§zetes mintak alapjan a lovak antitoxintiterét megfelelének
talaljuk, akkor a ciklus 3. oltdsa utdn — az els§ oltastél szamitott 12.—14. nap
kozott, két egymas utdni napon — vért vesziink. Az immunizilds menetét
az I. tablazatban foglaljuk 6ssze.

Ha az allatok egészségi allapota romlik, vagy az ellenanyagtiter erd-
sen csokken, akkor a lovakat elvéreztetjiik. Ilyenkor altalaban 12 liter savét
nyeriink.

3. Ellenanyagvizsgalatok

a) Az alapimmunizalas el6tti antitoxintitert JENSEN (1933)médszeré-
vel, Lr/3000 szinten mértiik, a hiperimmunizalas sordn az értékmérés céljara a
flokkulaciés médszert hasznaltuk.

b) Az immunizalas eredményét elsd izben a 4. toxoid oltas utdan négy
nappal vett szérumminta vizsgalata alapjan biraltuk el. Flokkulaciés médszer-
rel vizsgaltuk, hogy a lovak széruméban antitoxin kimutathaté-e. Ez a préba
csak 10 IE koriili, vagy annal magasabb ellenanyagtiterek esetében pozitiv.
Azokat a lovakat, amelyeknek a szérumaban az immunizalas kezdetétél sza-
mitott 21. és 25. nap kozott — flokkulacioval — antitoxin nem mutathaté
ki, tobb évtizedes intézeti tapasztalat alapjan, nem immunizaljuk tovabb,
hanem kiselejtezziik.

A masodik valogatast az elsé hiperimmunizalasi sorozat utan hajtottuk
végre. Ekkor a termelési igényektdl fiiggGen kiselejteztiik azokat a lovakat,
amelyek széruma ml-enként 300, vagy 500 1E-nél kevesebb antitoxint tartal-
mazott. Vilagszerte — igy nalunk is — ma mar 500 IE az als6 hatar. A 300 és
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500 kozotti titerértékeket szolgiltaté lovak eredményeit csupan végkovetkez-
tetéseink alatamasztasara emlitjiik fel.

4. A biometriai médszerek (FINNEY, 1952; Frsmer, 1958; WEBER, 1961;
Juvancz, 1962)

a) a ,,t”-prébat az eredménysorok osszevetésére alkalmaztuk. On-
kontrollos esetekben (pl. ugyanazon 16 titerértéke az 1. és 2. hiperimmu-
nizalé sorozat utan) az egymintds-t probat hasznaltuk.

Ha a lovak két kiilsnb6z§ csoportjat hasonlitottuk oéssze (pl.kétetlen
és adszorbealt toxoiddal immunizalt lovak), akkor a kétmintas t-probat
hasznaltuk. 4

b) A kvantalis adatokat (pl. kiselejtezés) a ,,x*" prébaval vizsgaltuk.

c) Az egyes id8pontokban talalt értékek ssszefiiggésének intenzitasat
a korrelaciés egyiitthatéval (r) vizsgaliuk.

d) A szignifikansnak bizonyult eredmények meghizhatésagat a 959, -0s
fiducialis hatarok feltiintetésével is szemléltetjilk. Az ,,r”" esetén a hatarokat
a z-transzformiaciéval szamitottuk ki.

e) A vizsgalatokat a legtobb esetben mind a 752 lora kiterjesztettiik.
Eléfordult azonban, hogy egyes vizsgalatokat (pl. természetes immunitas)
csak bizonyos szemponthél kiemelt lovakra vonatkozélag végeztiink el.

f) Az életteljesitmény kiszamitasakor az dsszes termelt antitoxin meny-
nylseget vettiik alapul, de a kiilonbz8 titerértékii szérumokat még kiilon stlyoz-
tuk is. Teljes értékiinek a 8001199 TE/ml titereket vettiik, az ennél alacso-
nyabbakat csékkent, a magasabbakat pedig javité ertekunek tekintettiik.
A siulyokat a végsd értékeléskor a kovetkezéképpen adtuk:

Suly 0 3 1 1Y,
Titer —-499 500799 800—1199  1200—

799

Tehat az életteljesitményt, a fenti kulcsa alapjan, a ,.teljes értéki
szérumra Atszamitottuk. A szamolast kétféleképpen végeztiik el: El6szor csak
300 alatt vettiikk 0 sullyal, azaz értéktelennek a szérumot, 300-tol 500-ig
azonban 1/, sdllyal. Masodszor pedig a tablazatban feltiintetett médon jar-
tunk el.

Az életteljesitményt kiszdmoltuk el8szér valamennyi I6ra, masodszor
azokra, amelyek az elsé valogatas utan tovabboltasra keriiltek és harmadszor
azokra a lovakra vonatkozélag, amelyek ml-enkénti 300 ill. 500 IE titerértéket
legalabb egyszer elértek.

Eredmények

1. A természetes immunitas és a mesterséges immunizdldst koveto ellenanyag-
valasz kizti dsszefiiggés

257 16 esetében a mesterséges immunizalas kezdete eltt JENSEN méd-
szerével meghataroztuk az in. természetes antitoxin-szintet. Azokat a lovakat
tekintettilk természetes diftéria immunitéssal rendelkezfknek, amelyeknek
a széruméaban legalabb 0,005 TE-t talaltunk ml-enként. 157 lovat kétetlen,
100 lovat adszorbealt toxoid 1010 ml-ével kétizben oltottuk, majd mindkét
csoport hiperimmunizalasit az I. tablazat szerint azonos moédon folytattuk.
Adatainkat a II. tablazatban foglaltuk 6ssze. Ha az immunizalast adszorbealt
toxoiddal végeztiik (1. csoport), a természetes immunitassal rendelkezs 25 16
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koziil csak egy (4.9%) keriilt selejtezésre, 75 16 széruma az immunizalas kezdetén
antitoxint nem tartalmazott, kéziiliik 17 16 (239,) selejtezésre keriilt. A maso-
dik csoportban (kétetlen toxoid) 48 allat rendelkezett természetes immunitéas-
sal, ezek koziil 8 lovat (179,) kellett kiselejtezni. 109 16 széruma az immunizalas
el6tt nem tartalmazott antitoxint. Ebbél a csoportbél 69 16 (639,) lett kiselej-
tezve. Az adatok tehat amellett szélnak, hogy a természetes immunitassal
rendelkezd lovak immunvalasza mindkét csoportban jobb volt, mint azoké
az allatoké, amelyek széruma antitoxint nem tartalmazott. Ez azonban még-
sem jogosit fel predictiéra, még kevéshé selejtezésre.

Az adszorbealt toxoiddal végzett immunizalas elénye is nyilvanvalé:
mind a természetes immunitast mutaté, mind az ezt nem jelz§ csoporthan
az adszorbealt toxoiddal kezeltek bizonyultak a jobb szérumtermelének.

A II. tablazat a hiperimmunizalas tovabbi eredményeit is bemutatja.
Szelektalas utan a természetes immunitassal rendelkezd és az azzal nem ren-
delkezé lovak immunvalaszai kozott mar nines szamottevd kiilonség. A ter-
mészetes immunitéas hatasa tehat csak az elsd szelektalas soran érdemel figyel-
met.

~

1. tablazat

A diftéria-hiperimmunizalas menete

Alap- 1. nap 10 ml dift. toxoid (adszorb. v. kétetlen)
immunizalas { 14. nap 10 ml dift. toxoid (adszorb. v. kétetlen)
‘
17. nap 20 ml dift. toxoid (kotetlen)
21. nap 35 ml dift. toxoid (kotetlen)
1. hiperimmunizal6é 26. nap 50 ml dift. toxoid (kotetlen)
sorozat 31. nap 80 ml dift. toxoid (kotetlen)
36. nap 120 ml dift. toxoid (kotetlen)
41. nap 150 ml dift. toxoid (kotetlen)
vérvétel?
2. hiperimmunizalé 54. nap 150 ml dift. toxoid - 50 ml toxin
sorozat 1 58. nap 150 ml dift. toxoid 100 ml toxin
62. nap 150 ml dift. toxoid 150 ml toxin
vérvétel
3. hiperimmunizalo 72. nap 200 ml dift. toxin
sorozat 76. nap 250 ml dift. toxin
80. nap 300 ml difr. toxin
vérvétel
4. hiperimmunizald 90. nap 300 ml dift. toxin
sorozat 94. nap 350 ml dift. toxin
98. nap 400 ml dift. toxin

vérvétel sth.

2. Az alapimmunizdlds modja és az immunvalasz kozti viszony

A kétetlen és az adszorbealt toxoiddal végzett hiperimmunizalas hatasat
752 lovon vizsgaltuk. A kotetlen toxoiddal kezelt allatok 499,-a, mig az adszor-
bealt toxoiddal oltottak 649,-a bizonyult hiperimmunizalasra alkalmasnak.
x? probaval megvizsgaltuk, hogy ez a két eredmény mennyiben kiilonbézik
egymastél és azt talaltuk, hogy a kiilonbség igen erdsen szignifikans, P9, 0,1

(IT1. tablazat).
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II. tablazat

A természetes immunitds és a mesterséges immunizdlast kévetd ellenanyagvdlasz osszefiiggése

j Csoport
1 2
. SeEaslaLIocTs ’ természetes immunitas
l van ! nincs‘ ; van 1— nines
Immunizalds el6tt 25 : 75 48 109
1. valogataskor bevilt r 58 40 40
r l ‘

Az 1. hiper- — 300 7(29.2) | 17 (29.3) | 12 (30,0) | 18 (45,0)
immunizalasi  300— 500 9 (37,5) ’ 23 (39,7) | 14 (35,0) | 12 (30,0)
sorozat utdni  500— 800 6 (25.0) | 17 (29,3) 9 (22,5) 7 (17.,5)
titer és %, 800—1200 2 (83 ' 14 1.9) 5 (12,5) 2 ( 5,0

1200 felett 0. '— | 0 — 0 — 1 ( 2,5)
r‘ i

Jegyzet: Az 1. csoport alapimmunizaldsat adszorbealt, a 2. csoportét kotetlen toxoiddal
végeztiik.

III. tablazat

Az alapimmunizilé oltdsok minéségének hatdsa az elsé vdlogatdskor taldlt antitoxinértékre

Ki- Tovébb- | Ancatimas.
e selejtezett immunizalt [ sig 2
\ l ovak ‘ Jachan
Lilesaport st s el v 452 ’ 163, 289 t 472
2. CSOPOTt .v.nn...n. 300 154 146 | 49 PY < 0.1
Odazes:. = %r 5. | 752 ’ 317 | 435 58
L |

Jegyzet: Lasd a II. tablizatnal.

3. Az alapimmunizalds madja és az életteljesitmény kozti osszefiiggés

Ha az alapimmunizalast adszorbealt toxoiddal végezziik (1. csoport),
akkor a tovabbimmunizalasra alkalmas lovak szdma nagyobb, mint a kétet-
len toxoid (2. csoport) alkalmazasa esetében. Kérdés azonban, hogy a szelek-
talas utan milyen kiilonbség mutatkozik a két csoport kozott. A 752 16 adatait
osszehasonlitva, az eredményt a IV. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az X rovat-
ban az egyes csoportok életteljesitmény-atlagait tintettiik fel (a szamolas
a 4. pont f. alpontjaban leirtak szerint tortént). Az 1. csoportban alovak 649,-a
tovabb lett immunizalva, a 300 IE/ml értéket 289 kivalogatott 16 kézil 282,
az 500 IE/ml-t 211 érte el. A 2. csoportban 300 allat koziil csak 146 keriilt
tovabbimmunizalasra, a 300 IE/ml értéket kéziiliikk csak 85, az 500 IE/ml
értéket csak 46 érte el.
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IV. tablazat

Az alapimmunizilés médja és az életteljesitmény kizotti ésszefiiggés

Eletteijesitmény
300 IE/ml felett 500 IE/ml felett
1. csoport | 2. csoport 1. esoport | 2. csoport

(0T L SR e S G R R 452 300 452 300
1. vilogataskor bevalt ............ 289 146 289 146
ROD T B atelarti) . bl SELNE O s el e 282 85 — —
D00 T felebts 5400wty il i - — 211 46
(8T R NS AN SR L el 5260 000 1244000 4468 000 995 000
1. vélogataskor bevilt ............ 8228 000 3062 000 6988 000 2044 000
RO0STE elelerpy b i S i e o 8432 000 4390 000 e i
SOUSERTelevtae. o0 s Vil sn i B et o= & 9572 000 6490 000
Xy == By e et e Wieea s e e e sl e 4042 000 3082 000

B ivivaesaialionsadenocsanione s 9000 000 9720 000

i e P QU I S T e 3,63 1,95

SRR A AR ARV <01 ~5

Jegyzet: Lasd a II. tablazatnal.

A tablazatbél az is lathaté, hogy az adszorbealt toxoiddal immunizalt
lovak életteljesitménye (8 432 000) joval magasabb, mint a kotetlen toxoidda
kezelteké (4 390 000) és a kiilonbség is er8sen szignifikans. A korszert kivaloga-
tasi elv szerint, azaz csak az 500 IE/ml feletti vérvételeket hasznositva, az
eltérés, bar kevésbé hatarozottan, ugyancsak az 1. csoport eldnyét mutatja
(9 572 000, szemben a 6 490 000-el).

A tovabbiakban azt is megvizsgaltuk, hogy az alapimmunizalas mingsége
hogyan befolyasolja az atlagos titerértékeket. Eredményeinket az V. tablazat-
ban foglaljuk 6ssze. Az elsé csoport (adszorbealt toxoid) atlagos titerértékei
a harom immunizalasi ciklus utdn magasabbak, mint a masodik csoport (kitet-
len toxoid) atlagai. A lovak rendszeres szelektalasaval azonban elértiik, hogy
a ténylegesen levett szérumok titerérték szerinti megoszlasa tekintetében a két
csoport kozdtt lényeges kiilonbség nem mutatkozott. A megfelels adatokat
a VI. tablazat mutatja be. Megjegyezziik, hogy ugyanazon titermegoszlast az
adszorbealt toxoiddal eléimmunizaltak kéziil joval gazdasidgosabban nyertiik;
osszesen tobb immunegységet kaptunk, mivel az allatokat hosszabb idén at
tarthattuk termelésbhen.

V. tablazat

Titeratlagok az els6 hdrom oltdsi sor utdn

| 1. oltési sor 2. oltasi sor* 3. oltasi sor
LJicsoport .. 2% 635 596 585
2 CHOPOXE: i oo 549 550 536

* Voltak olyan lovak, amelyek csak két oltdsi sorozatot kaptak, éppen ezért az itt kizolt
dtlagoknak a kiilonbsége nem egyezik a IX. tablazatban szerepl6 atlaggal. A II. tdblazat jegyzete:
ide is vonatkozik.
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VI. tablazat

A hiperimmunizdlds eredményeként nyert szérumok megoszlasa titerériék szerint

Szérummennyiség literben l Szérummennyiség % -ban
Titer L | 2. 1. | i
csoport csoport

500 alatt ..... 5346 1320 50,3 54,3

500— 800 .... 3 354 798 31,5 32,8

800—1200 .... 1404 252 13,2 10,4

1200 felett..... 540 60 5,1 2,5
Osszesen ....... 10 644 2430

Jegyzet: Lasd a II. tabldzatnal.

4. Az elst valogatds alkalmaval talalt titer és az elst hiperimmunizaldsi sor
eredménye kozitti osszefiiggés

Az els6 valogatas alkalmaval megallapitott titerértékeket az elsé hiper-
immunizalasi sorozat utan taldltakkal — mindkét csoport esetében — ossze-
hasonlitottuk. Az 1. csoport adatait az 1. abran, a 2. csoportét a 2. abran mutat-
juk be, a biometriai szamitasok eredményeit a VII. tablazatban foglaljuk dssze.
Az elsé valogataskor nyert titerértékbdl a hiperimmunizalas eredményére,
az alacsony korrelacié miatt, az egyik csoportban sem lehet elég megbizhat6an
kovetkeztetni, tehat az szelektalas alapjat sem képezheti.

Elmi

2000

1500 -

60 @ 00 20 0 B g 20 B

1. dbra. Az els6 kivélogatds alkalmaval és az elsg hiperimmuniz4lé oltasi sor alkalmazésa
utdn taldlt antitoxin-titerek Osszefiiggése az 1. csoportban
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2. dbra. Az els§ kivalogatas alkalmival és az elsé hiperimmunizilé oltasi sor alkalmazasa
utan taldlt antitoxintiterek osszefiiggése a 2. csoportban

VII. tablazat

Az alapimmunizdlds utdan taldlt értékek és az elsé hiperimmunizdldsi sorozat utdni antitestvilasz
kozétti dsszefiiggés

I 1. esoport ! 2. csoport
n ‘ 289 l 146
r l 0,01 | 0,19
Fiducialis hatédrok I —0,10; 0,12 l 0,03; 0,34

Jegyzet: Lasd a II. tablazatnal.

5. Az elsé hiperimmunizdldsi sorozat utdni titerek és az dtlagos
életteljesitmény kozti kapcsolat

A tovabbiakban az els6 hiperimmunizalasi sor utan talalt értékeket
az életteljesitménnyel vetettiik egybe. Az 1. csoporthan (adszorbealt toxoid)
0,68, a 2. csoportban 0,74 volt a korrelaciés egyiitthaté. Adatainkat a VIII.
tablazatban és a 3. és 4. abran tiintetjiik fel. Az adatok szerint tehat az olyan
lovak kéziil, amelycknek az elsé hiperimmunizalési sor utan magas volt a tite-
re, atlagosan csak minden hatodik fog alacsony életteljesitményt elérni.
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3. abra. Az elsé hiperimmunizalé sorozat alkalmazdsa utan taldlt titerek és az életteljesit-
mény osszefiiggése az 1. csoportban
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4. dbra. Az elsé hiperimmunizal6 sorozat alkalmazdsa utdn taldlt titerek és az életteljesit-
5 mény osszefiiggése a 2. csoportban

Megjegyzés: Az 1. csoport alatt az adszorbealt, a 2. csoport alatt pedig a kotetlen toxoiddal
oltott lovak értendék.
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VIII. tablazat

Az elsé hiperimmunizdldsi sorozat utdn mért ellenanyagvilasz és az atlagos életteljesitmeény kozotti-

osszefiiggés
i 1. csoport 2. csoport
n . 282 85
5 0,68 0,74
Fiducialis hatarok 0,61; 0,74 0,62; 0,82
Z — 2 0,12
Y 0,95
PY% >30

Jegyzet: Lasd a II. tablazatnal.

6. A hiperimmunizdlasi ciklus hatisa az immunvalaszra

Az 1. csoportban (adszorbealt toxoid), mind a masodik, mind a harmadik
oltasi sorozatban szignifikansan csékkent az ellenanyagtiter, a csékkenés atla-
gosan 39,4, ill. 30,9 IE volt. A 2. csoportban (kdtetlen toxoid) az elsé és a méaso-
dik hiperimmunizalé sorozatot kévetd ellenanyagtiterek kozott mem volt
szignifikans kiilonbség, a harmadik sorozat utan viszont az ellenanyagok titere

atlagosan 63,8 1E-gel csékkent (IX. tablazat).

IX. tablazat

A hiperimmunizalasi ciklusok hatdsa az immunvdlaszra

2. és 1. I 3. és 2.

Jelek oltasi sorozat kiilonbsége

1. csoport | 2. csoport } 1. csoport i 2. csoport

| ; | |

n w 283 101 | 240 | 53
d (IE) —39,4 0,2 ) —30,9 | —63,8
s 300 212 2317 1 123
t 2,2 0,01 202 T 3.8
B <5 | <0,1

% ‘ <5 | >90
Jegyzet: Lasd a II. tablazatnal.

Az eredmények megbeszélése

A diftéria antitoxintermeléssel foglalkozé tudomanyos munkak sorat
BeHRING és KiTasAaTo (1890)kézleménye nyitja meg. Az azoéta eltelt hét évtized
soran szamos szerzd foglalkozott a magasértékii és gazdasagosabb antitoxin-
termelés kérdésével. Anélkiil, hogy teljességre toérekednénk BAcmEr (1924),
KIRKBRIDGE és MUDRICK (1927), LockE, MAIN és MILLER (1927), Ramon (1930),
Scamipt (1931, b), SorpELLl és MobperNE (1931), Kuravucel, Komivama
és ANpo (1934), po AmaraL (1938), Ramon és Ricaou (1939), LorEz VALLEJO
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(1945), BARR és GLENNY (1945), BEUMER (1945), HERZBERG, Lick és ORTEL
(1947), valamint FAure, Lamy és Couron (1948) munkait emlitjilk meg.
Az antitoxinck problémait ScemipT (1940), Ramon (1950), ill. Spiess (1955)
monografiai foglaljak ossze.

Az elmult masfél évtizedben a diftéria-antitoxin termelési kérdéseivel
foglalkoz6 kizlemények szama jelentésen csokkent. Ezt a tényt tébb ok magya-
razza. A diftéria és a tetanusz elleni aktiv immunizalas egyre szélesebbkord
alkalmazasa a megbetegedések szamat is, a megel8zés céljabol adott gydgyszé-
rumok indikaciéjat is erdsen csokkenti. Az immunolégiai intézetek érdeklgdése
egyre inkabb az antitoxikus szérumok tisztitasaval kapesolatos immunokémiai
kérdések iranyaba tolodik el.

A hiperimmunizalassal kapesolatban — biometriai -analizissel — az
alabbi kévetkeztetéseket igazoltuk:

a) A természetes immunitds jelentisége

Természetes immunitassal rendelkez8 lovak hiperimmunizalasat tobb
szerz§ javasolta. A kivalasztasra a Schick-prébat ajanlottak (CELAREK,
PoreBskr, 1928; Savino, 1930; FEreraBeEND, 1932; ScamipT, 1931-a; StavT-
sCHEV, 1961). Vizsgalataink szerint a természetes immunitas megitélésére
a szérum ellenanyagtartalmanak mérése is bevalik.

Adataink szerint ennek a valogatasnak elsGsorban akkor van jelentdsége,
ha a két alapimmunizalé oltas csapadékhoz nem kétott anatoxinnal torténik.
A II. tablazat szerint azonban mar az elsé valogataskor kivilaglik, hogy nem
minden természetes immunitassal rendelkezd 16 bizonyul tovabbimmunizéalasra
alkalmasnak. Immunolégiai modellkisérletek szerint, ha az alapimmunizalast
igen kis adaggal, vagy nem megfelel6 mindségii antigénnel végeztiik, az anti-
géninger ismétlése nem valt ki szekunder stimulusnak megfelel§ immunvalaszt
és az antigéningerek kozti hosszi intervallum kedvezd hatasa sem érvényesiil
(BARR, GLENNY, 1945; BAckHAUSZ, 1961). A diftéria antitoxintermelésre igény-
bevett lovak dn. természetes ellenanyagai coryne-baktériumokkal valé ferts-
zéssel allnak o6sszefiiggésben. Az ellenanyagvalaszt e mikroorganizmusok
toxinja valtja ki, annak mennyisége esetrél-esetre valtozik és az olyan alacsony
is lehet, hogy megfelel§ alapimmunitas biztositasara nem elegendd. Ilyen
esetben a mesterséges immunizalas kezdetén adott antigén csak primer stimu-
lusként hathat. A természetes immunitas fennallasa vagy hianya a II. tab-
lazat adatai szerint a hiperimmunizalas tovabbi eredményét csak kismérték-
ben (a szelekeié szempontjabél irrelevans médon) befolyasolja.

b) Az alapimmunizalé oltasok jelentdsége

Adjuvansok alkalmazasat sokan javasoltak, de a mddszer tekintetében
a véleményck igen kiilonbozék. Ramon (1931) a keményit8szerd tapioca és
a CALLA, LEGROUX és munkatarsai (1931) é16 diftéria csirak, LEMETAYER (1934)
benzol, LEoNARD és VARLEY (1932), CELAREk (1937), majd SLAVTSCHEV
(1961) a timsoval kicsapott toxoid alkalmazasat ajanlja.

Adataink szerint az adjuvanssal egyiitt alkalmazott toxoid immunogén
hatasa jobb, mint a kotetlen toxoidé. Az Al(OH),-hoz val6é adszorbealas meg-
bizhatébb és reprodukalhatébb eredményeket biztosit, mint a némileg hasonlé
timsés csapadék.

2* 19



A IV. tablazat adataibél az is kit{inik, hogy az elsé (adszorbealt toxoid-
dal oltott) l6csoport életteljesitménye is kedvezébben alakult, mint a masodik
(kotetlen) csoporté.

¢) A legalkalmasabb lovak kivdlaszihatosaga

Az 1. és 2. abra, de a VIII. tablazat adatai is amellett szélnak, hogy az
elsé kivalasztas alkalméaval mért antitoxin-titerhél a hiperimmunizalas tovabbi
eredményét még nem itélhetjilk meg. Ezzel szemben az els6 hiperimmunizalasi
sor utin mért értékek a varhato teljesitményre vonatkozélag jol felvilagositast
nytjtanak. A masodik valogatas elvét korabban méar — mas intézetekhez
hasonléan (TErREcHOW, DRECHSLER, REGOWsK1J, 1961) — tapasztalati tények
alapjan alkalmaztuk. Ennek az elvnek a helyességét a biometriai szamitasok
is alatamasztjak (VIIL. tablazat, 3. és 4. abra). Lovak esetében tehat legalabb
8 antigénstimulus kell ahhoz, hogy immunallapot helyett hiperimmun-allapot
alakuljon ki.

d) A toxinoltdasok kérdése

Adataink szerint a kotetlen toxoiddal oltottak a 3. hiperimmunizalasi
sorozat utan nyert eredményei a 2. sorozat utan talalt értékekhez viszonyitva
csokkentek. Az adszorbealt toxoiddal eldimmunizaltak esetében az 1., 2., 3.
sorozat atlagértékei kozti kiilonbség szignifikins. Ennek a jelenségnek tobb
oka lehet. Feltételezhet6, hogy a hiperimmunizalas, kozelebbrél a hatalmas
antigénadagok, fokozatosan kimeritik az ellenanyagképzdé-rendszert és annak
dacara, hogy az adagot emeljiik, az ellenanyagtermelésre késztethetd sejtek
szama fokozatosan csokken.

Nem zarhato ki a keringé ellenanyagok zavaré szerepe sem. Ismert,
hogy ezek az antitestek gatoljak az autigén immunogén hatasat. Minél maga-
sabb az ellenanyagszint, annal jobban érvényesiil e «ratlas (BackHAUSZ, 1961
Job et al., 1962). Ennek a mechanizmusnak a hatran} os hatasa a hiperimmuni-
zalas kezdetl szakaban feltehetden kisebb mértékidi, mint a mésodik vagy a har-
madik hiperimmunizalasi sorozat utan.

Nem zarhaté ki a toxinhatids sem. A masodik immunizalé ciklusban
a lovakat toxin-toxoid keverékkel, a harmadikban mar toxinnal immunizal-
juk. A magas antitoxin-titerek dacara sem elképzelhetetlen, hogy az in vivo
neutralizalt toxinmolekulak kéziil egyesek az antigén-antitest komplexhdl
szabadda valnak és egyéb biologiai hatasok kifejtése mellett az ellenanyag-
képzb-rendszer sejtjeit is karositjak.

A toxinnal valé hiperimmunizalast nemesak hazai intézeteink, hanem
kiilfsldiek is célszeriinek tartjak (Stavrscuev, 1961; TEREcHOW és mts..
1961). Morcunov modellkisérletekben igazolta, hogy a toxin és a toxoid
egyiittes adasa jobb immunvalaszt eredményez mint a toxoid egymagaban.
Masok a tisztitott toxoidok alkalmazasa ttjan értek el j6 eredményeket
(RELYVELD et al., 1907). Ugy véljiik, hogy az idealis luperlmmunlzalae adju-
véansokkal kombinélt alapimmunizalassal kezdend§, ezt magas titerti toxoidada-
gok, majd célszerien megvalasztott toxoid-toxin keverékek, végiil toxinadagok
kovetik. Tiszta antigének hasznalata az antigénkonkurrencia gatlé hatasat
kikiiszobolheti; tiszta toxin, kells adagban, az ellenanyagképz6-rendszer sza-
maéra olyan 1j antigén-ingert jelenthet, amely mar toxoiddal nem valthaté ki.
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Osszefoglalas

1. Szerzék 752 16 diftéria hiperimmunizalasaval foglalkoztak. Az ellen-
anyagtiterek alakulasat biometriai moédszerekkel is vizsgaltak.

2. A természetes antitestekkel rendelkezé allatok koziil észrevehetfen
tobb valik alkalmassa hiperimmunizalasra, mint az ilyen immunitassal nem
rendelkezdk koziil.

3. Azok a lovak, amelyeknek kétoltdsos alapimmunizalasa kotetlen
toxoiddal tortént, lényegesen rosszabb atlagos teljesitményt nydjtottak, mint
az Al(OH),-gélhez kotott toxoiddal immunizéltak, de ez a selejtezésre még
nem ad elegendd tampontot.

4. Az els6 hiperimmunizalasi sor utan (dsszesen 8 oltas) talalt titerérté-
kekbdl nagy megbizhatésaggal megitélhetd a hiperimmunizalas tovabbi ered-
ményessége.

5. A hiperimmunizalasi ciklusok szamanak névelésével az atlagos anti-
toxintiter altalaban fokozatosan csékken.

6. Szerzdk az életteljesitmények osszehasonlitasa soran az elért titer-
értékeket sulyoztak. lgy az értékelés realisabba valt.
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BUOMETPUYECKHWI AHAJIN3 MMMYHHbIX OTBETOB
MINEPUMMYHU3UPOBAHHBIX C LIEJIBIO TTOJIVUEHUWSA
JUPTEPUMAHOIO AHTUTOKCUHA JIOIUAIENM

Bakxayc, P., Cakmapu, I'., FOsany, H. n Yaxu, II.

1. ABTOpHl 3aHMMAJIUCh THINEpUMMyHH3aumeil 752 sowaaeil. dopmupoBaHHE TUTPOB
MPOTUBOTEJI ObLIO HMCCJIE0BAHO M OMOMETPUUECKUMH METOJaMH.

2. VI3 yucna »KUBOTHBIX, BJIAZIEIONUIMX €CTECTBEHHBIMM MPOTHUBOTEIAMH 3aMeTHO 00Jiblie
CTaHYT MPUTOJHBIMU JUISI TUTIEPUMMYHU3AIMH, YeM U3 TeX, KOTOpble He MMET TaKYI UMMYH-
HOCTb.
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3. Te nomwajau, y KOTOPBIX ABYXIPUBHBOYHAS OCHOBHAsI HMMyHH3alsi Oblja NpoBeeHa
HECBSISAHHBIM TOKCOMJIOM, Jajy CYIIECTBEHHO Xy/UIYI0 CPeJHION HPOM3BOAWTEIHLHOCTb, YeM
JKUBOTHBIE, MMMYHUSHPOBAHHbIE TOKCOMTIOM, CBSA3AHHBIM ¢ resiem Al(OH),, HO 910 emie He faer
JOCTATOYHOIH OMOPBI JUist OPAKOBKH.

4. Ha ocHOBe BeJMUYMHBI THTPOB, HANIEHHBIX M0 IePBOIl CepUM rUIePUMMYHH3ALUU
(Bcero 8 npUBMBOK) € OOJIBINOH HAl@XHOCTBI0 MOYKHO CYAUTb O JajbHeHmieH yCHEnrHOCTH
TUIIEPUMMYHU3ALMH.

5. C yBenuueHHeM 4YMCja LUKJIOB TUNEPHMMYHH3ALMH CPEJHUH THTP aHTUTOKCHUHOB B
001IeM TIOCTENeHHO CHUBUTCS.

6. IlonyyenHble BeJMUMHbI TUTPOB B3BelleHbl ABTOPaMU HA OCHOBE CPABHEHHS >KU3-
HEHHBIX NPOM3BOAUTENbHOCTEH. Takum oOpasom oueHKa crana 0Oojiee peasbHOH.
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2,4—D HATASA SZENZITIV ES REZISZTENS
BURGONYASZOVETTENYESZETEK *P BEEPULESERE

FALUDI BELA, GYURJAN ISTVAN, ANDA SAROLTA
ELTE Szarmazas- és Orokléstani Tanszék, Budapest. Igazgaté: Dr. Faludi Béla

Beérkezett: 1965. majus 24-én

Bevezetés

A 2,4-D auxinherbicid volta lehet§séget nyijt fiziologias koriilmények
kozott a novényi anyageserét befolyasolé hatasanak széleskord tanulményo-
zasara. Ez auxinherbicidbeli jellegzetessége szoros dsszefiiggésben van alacsony
koncentriciénal mutatott novekedésserkentd hatasaval (Crarrs [5]) és a her-
bicid hatas szelektivitasaval (Biesr [2]).

A 2,4-D morfolégiai és fiziologiai hatasara vonatkozéan széleskori
vizsgalatot végeztek, de a novények 2,4-D-vel szembeni plazmatikus rezisz-
tenciajanak tanulmanyozasa csak azutébbi években keriilt elgtérbe (FALuDI[8])

A gybkéren és levélen keresztil felvett 2,4-D elsésorban a névén
intenziv novekedést mutaté részeiben halmozédik fel (RAkrTIN [21]). A hatér-
hartyak moédositasaval kihat az éasvanyi anyagforgalomra (vAN OVERBEEK
[26], VELDSTRA [27]), nagy valtozast idéz elé a lipoprotein hartyaval ren-
delkezé sejtorganellumok anyageseréjében (Key [14]).

A 2,4-D kiilonb6z6 korncentraciéi eltéré mértékben érintik a sejtanyag-
csere rendszerét. Alacsony koncentraciohan adagolva serkenti a protein szinté-
zist (WELLER [30]), toxikus adagjai a bomlasnak kedveznek (FiLipEnko [10]).
A névény novekedését serkents koncentracioknal rendszerint a légzésintenzi-
tés is fokozédik, anovekedésre toxikus adagok mar a légzésrendszer enzimeinek
gatlasat idézik elé (FErencz [11], KerLry [13]).

A 2,4-D légzésrendszerre gyakorolt hatasa nagymértékben megmutat-
kozik a sejt energiaforgalmaban fontos oxidativ foszforilacié médositasiban
is. A hatas — az esetek tobbségében — a foszforilacié és az oxidacio szétkap-
csolasaban jelentkezik (Switzer [25]). Jellemz§ a pentézfoszfat ciklus el8térbe
keriilése (Brack [3]), Bourke [4].

Kismennyiségti 2,4-D adagok alkalmazasakor névekszik a névény
osszfoszfor tartalma, amely elsGsorban a savoldékony, lipoid- és proteinfoszfor
frakeiok névekedésében mutatkozik meg (ReEBstock [24], Losov [17]. Toxi-
kus 2,4-D koncentraciok hatasara mar csékken a foszforfelvétel és jellemzd
a szervetlen foszfor relativ megnévekedése (Loustaror [18]).

FAvrupi és mti [7] a 2,4-D foszforforgalomra gyakorolt hatasat burgonya-
gumékbol készitett szovettenyészetekben vizsgaltak. Révid ideji kisérleteik
soran azt talaltdk, hogy a 2,4-D gatolja a *?P taptalajbél valé felvételét, s6t
— toxikus koncentraciéban alkalmazva — a sejtek 3P tartalmuk jelentds
részét le is adjak. Ez ut6bbi jelenség — véleményiik szerint — a szerves foszfor
vegyiiletek bomlasaval kapcsolatos.

Jelen munkankban azt vizsgéaljuk, hogyan befolyasoljak a 2,4-D kiilon-
b6z6 koncentraciéi a vele szemben eltérd érzékenységet mutaté burgonyafaj-
tak szoévettenyészeteinek 2P tartalmat.
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Anyag és médszer

Vizsgalatainkhoz — névekedésiik serkenthetdsége alapjan — 2,4-D szen-
zitiv Gill Baba és rezisztens Margit burgonyafajtak gumdészioveteibdl készitett
szovettenyészeteket hasznaltuk fel (Farupi, [8]). Tenyésztésiiket a kordbban
leirt moédszer (FarLupr [6]) felhasznalasaval és korilmények betartasaval
végeztiik. Kisérleteink soran a szovetek haromféle kezelést kaptak: egy cso-
portjukat 2,4-D mentes, mas résziiket 10=* M illetve 10=% M 2,4-D-t tartal-
maz6 taptalajra helyeztiik. A szévetek foszforbeépitése céljabol a taptalajba
KH,**PO, illetve H,?PO,-t adagoltunk (12 xC/5 ml), melynek specifikus akti-
vitasa 0,5 mC/ml volt. Egy-egy 5 ml taptalajt tartalmazé edénybe 6 —8 steril
szovetdarabot helyeztiink. Az igy elgallitott szovetkultirakat 25° C-os termosz-
tatban tartottuk, majd az izotopfoszfor beépiilési vizsgalatokhoz 5, 10 és 15
napos mintakat vettinmk. 10°* M 2,4-D koncentraciénal a Giil Baba fajta
szovetei 5 napos korig alig névekedtek, 10 napos korban a kiindulési silyuk
otszorosét érték el. 10 és 15 nap kozott lényeges silynsvekedés mar nem mutat-
kozik. A Margit fajta megfelel§ széveteinek niévekedése hasonls, de jéval
kisebb mértéki. A két fajtara egyarant jellemzs, hogy a kontroll és a 103
M 2,4-D-t tartalmazé taptalajon tartott gumészévetek nem mutatnak szigni-
fikdns novekedést. :

Az egyes mintak szovetdarabjairél a feliileti izotépot enyhe vizes mosas-
sal eltavolitottuk, majd dérzscsészében silyuk hatszoros térfogatanak megfelels
969%,-0s etilalkohollal elhomogenizaltuk. A foszforfrakecick levalasztasat
Ogur-Rosen médszerén alapulé eljarassal végeztiikk (Ocur [19]). Az igy nyert
frakciékat azonos térfogatra téltéttiik fel és izotéptartalmukat meriils Geiger—
Miiller csével (49,-0s hatasfok) mértiik. Szévetdarabra vonatkoztatott adataink
szeptember és januar kozott beallitott harom sorozat értékeibdl szarmaznak.

Eredmények

Az alkalmazott 2,4-D koncentraciék kiilonbozé kort szovetek o6ssz
2P tartalmara gyakorolt hatasat az I. tablazat tiinteti fel.

I. tablazat
Giil Baba és Margit burgonyaszévetek éssz 2P tartalma kiilénbéz6 2,4-D koncentracicknal
uM/db szovet

Szovet Fajta .
2,4-D konc. kora, Margit/Giil Baba

nap Giil Baba l Margit |

5 0,32 0,32 1,0

oM 10 1,20 0,49 0,4

15 1,10 0,36 0.3

5 0,27 0,18 0,7

104 M 10 0,79 0,32 ‘ 0.4

15 0,76 0,23 \ 0,3

5 0,04 0,02 0,5

10-3 M 10 0,14 0,07 0,5

15 0,08 0,04 0,5
l

26



Jél lathato, hogy a 2,4-D koncentracié fokozasaval esékken a szovetek
izotépfoszfor felvétele. Ez a csokkenés a 10~ M 2,4-D koncentriciénal a leg-
kifejezettebb. A 2,4-D-t nem tartalmazo6 (kontroll) taptalajon tartott 5 napos
Giil Baba és Margit szévetek %P tartalma kézel egyforma. A 10 napos Giil
Baba tenyészetekben azonban nagymeértéki izotopaktivitas emelkedés mutat-
kozik. A 15 napos mintikra jellemz§, hogy **P tartalmuk a 10 napos kori
szovetekéhez viszonyitva nem emelkedik, s6t annak egy részét a szovetek le is
adjak. Hasonlé tendencia jellemz§ — alacsonyabb szinten — a Margit fajta
szoveteinek izotopfoszfor viltozasara, a Gil Baba szovetek foszforfelvétele
azonban gyorsabb ttemd. 107% M 2,4-D koncentraciénal a foszforfelvétel
id6beli valtozasa a kontroll szovetekéhez hasonlo, s6t a két fajta vonatkozasa-
ban sem kapunk eltéréseket. Ez a tendencia jellemz§ a névekedésre toxikus
(10=3 M) 2,4-D-vel kezelt szovetek foszforfelvételére is.

A szervetlen és szerves 2P tartalom alakulasat a II. tablazat mutatja be.

II. tablazat
2,4-D hatasa a szervetlen és szerves 3P vegyiiletek alakuldsdira

(szervetlen 32P/szerves 32P)

Szovet Giil Baba * Margit
kora, =
zf:; 0M24-D | 10—¢ M 24-D | 10-2 M 24D 0M24D | 10—t M 24D | 10~ M 24-D
" ‘ | | |
5 ! 02 | 02 036 | 019 0,29 | 020
10 0,27 | 1,00 0,26 [ 0,19 ’ 0,34 0,25
15 1 0,33 ‘ 1,10 0,23 [ 0,07 \ 0,14

0,33 ‘

A két burgonyafajtara jellemz§, hogy az 5 napos kontroll széveteikben
a szervetlen/szerves *?P aranya hasonl6. A 10 és 15 napos Giil Baba tenyésze-
tekben az ardny a szervetlen foszfor felé tolédik el, mig a Margit szévetekben a
szervetlen foszforfrakcié aktivitasa csokken. A 10~ M 2,4-D koncentracién
tartott Giil Baba tenyészetekben a kontrolléhoz hasonlé, de fokozottabb mér-
téki tendencia mutatkozik, annak ellenére, hogy a szdvetek erds novekedést
mutatnak. A Margit szévetek szervetlen/szerves izotépfoszfor ardnya — ennél
a 2,4-D koncentraciénal — alig valtozik a kiillonb6z6 kord mintakban. 10-3 M
2,4-D koncentracional a szervetlen/szerves **P arany csokkenése a Margit
szovetekben jéval nagyobb mértéki, mint a Giil Baba tenyészetekben.

Az alkohololdékony frakciéba beépiilt P9, -0s megoszlasat a III. tab-

lazat tiinteti fel.
III. tablazat

2,4-D hatisa a **P alkohololdékony frakciéba valé beépiilésére
(Ossz 32P 9,-ban)

Szévet Giil Baba Margit
kora
nc::p 0M24-D j 10—¢ M 24-D | 10-3 M 24-D 0M2,4-D | 10—+ M 2,4.D ] 10— M 24-D
|
8 17,0439 22,3+5,0 24,1+3,3 16,6-+2,4 21,44+2,7 20,74+17,5
10 21,4-4-5,2 49.,6-1-6,2 21,04-0,9 16,24-2,1 25,54-0,0 18,94-3,4
15 25,04-3,2 52,6449 20,0+4,4 6,740,0 24,44+0,0 14,04+1,2
{ | |
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A 2,4-D-t nem tartalmazo variansban a két fajta 5 napos szdveteinek
alkohololdékony frakeigjara esé >P mennyisége kozel azonos. A 10 napos Giil
Baba szovetekben — amint az az el6z6 tablazathol is lathaté — nagymérték-
ben megnévekszik a 32P tartalom és a 15 napos mintakban mar nem emelkedik
tovabb. A Margit fajta szoveteiben az izotépaktivitas emelkedés kisebb mér-
tékili. Az alkohololdékony frakci6 hasonlé alakulasa tapasztalhaté 10-* M
2,4-D-vel kezelt szovettenyészetekben is. A Giil Baba fajtaban a szévetdarabra
vonatkoztatott aktivitasok azonban meghaladjak a megfelelé kontroll érté-
keket. A 2,4-D toxikus (10~* M) koncentraciéja mindkét burgonyafajta szove-
teiben nagymértékben csokkenti az alkohololdékony frakecié *P tartalmat.

A 1V. tablazat a savoldékony frakcioba épiilt **P tartalom valtozasat
mutatja be.

IV. tablazat

A savoldékony frakciok 3*P tartalmanak alakuldsa kiilonbézé 2,4-D koncentrdiciok hatdsdira

(Ossz 2P 9,-ban)

Szovet Giil Baba Margit
kora .
nap OM24D | 10—¢ M 24-D | 10-° M 24-D 0M24-D | 10-¢ M 24-D | 10-* M 24-D
1 1
9 [ 74,04+4,2 64.,54-8.3 67,74+-4,7 75,7+5,0 69,24-0.4 70,24+13,3
10 l 72,34+-4,6 39.6-4-3,6 71441,1 75,040,0 63,240,1 | 73,94 6,7
15 | 66,041,8 | 34,3-4-5,0 i 71,0+3,2 . 0,3
|

82,7409 61,73‘—_0,7| 79,0+ 0,
\
\

A két burgonyafajtara egyarant jellemz6, hogy az 5 napos széveteikben -
a jelzett foszfor megoszlasa a kontroll és a kiilonbozd 2,4-D-vel kezelt varian-
sokban kozel egyforma, ami az idGsebb mintakban sem valtozik meg szamot-
tevBen. Kivételt képez a 10~ M 2,4-D-vel kezelt Giil Baba tenyészet, ahol
a savoldékony frakcié **P tartalma nagymeértékben csokken. Ez a csékkenés
megkdzelitéleg olyan mérték{i, mint a megfelelé alkohololdékony frakcidk
megnovekedése.

A lipoid foszforfrakcié **P tartalom alakulasat az V. tablazat mutatja be.

V. tablazat

Kiilnbézé koncentraciékban adagolt 2.4-D hatdsa a lipoidfoszfor frakcié **P tartalmanak alakulisira

(Ossz 32P 9,-ban)

Giil Baba I Margit

2,540,2 ' 1,9+40,2

Szovet
kor: R E A — -3
:n; 0 M24-D f 10-¢ M 2,4-D [ 10—% M 24-D f OM24-D | 10-' M 24-D | 10— M 24-D
5 1,6-+0,1 1,94+0,1 ‘ 1,8-+0,2 ‘ 1,14+0,3 1,140,0 1,44-0,1
10 2,0+0,1 2,04+0,2 [ 1.540,6 1,3+4+0,1 1,5+0,1 1,140,0
15 2,84+0,2 3,709 ‘& 1,4+0,7 1,6+0,2 |
!

s

A kontroll, valamint a 2,4-D-t 10~* M-os koncentracioban tartalmazé
variansokban a jelzett foszfortartalom fokozatos ndévekedést mutat azidGsebb
mintak irdnyaba. A 3P tartalomnak ez a névekedése a Giil Baba szévetekben
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kifejezettebb, mint a megfelelé Margit tenyészetekben. 1073 M 2,4-D koncent-
racional mar elmosodik a lipoid *2P-ra vonatkozé fajtakiilonbség.

A 2,4-D nukleinsav *P tartalomra gyakorolt hatasat a VI. tablazat tiin-
teti fel. :

VI. tablazat
A nukleinsav frakcié 3P tartalminak alakulisa kiilonbozé 2,4-D adagok hatdsira

(Ossz 32P 9,-ban)

Szovet | . Giil Baba ‘ Margit
kora, AP R o S U D T S UESIRN a8 Sl o o [
:;: ’ OM24-D | 10—+ M 24-D | 10~* M 24-D| OM24-D | 10— M 24-D | 10-7 M 24-D
z TR = | \
5 | "54-01 | 10,0432 | 49425 b 581021 17,0403 5,0--0,9
10 3,740,9 ‘ 7,84+2,6 | 52407 | 5,440,1 8,54+16 | 51+1,0
15 4,510,611 822,00 | 4.,5;9420,9 8,14+0,1 | 10,14-0,2 | .4,54+1,0

A tablazatbol lathaté, hogy a nukleinsav frakeié **P tartalmanak néve-
kedése a szovetnovekedésre optimalis 10~ M 2,4-D koncentraciéval kezelt
szovetekre jellemzé. A kontroll és a 103 M 2,4-D-n tartott tenyészetekben a
2P megoszlasa kozel azonos. A kiilonbéz8 kord szévetekben a nukleinsav
P tartalom viszonylag egy szinten marad.

A jelzett proteinfoszfor alakuldsat a VII. tablazat mutatja be.

VII. tablazat
2,4-D hatdasa a Gil Baba és Margit burgonyaszivetek protein frakciéjanak **P tartalméra

(Ossz 3P 9,-ban)

Szovet i Giil Baba | Margit
kora, - T ol N MR 2
nap ' O M 2,4-D ‘ 10—4 M 2.4-1)! 10— M 2,4-D OM24-D | 10-¢ M 2,4-D| 10— M 2,4-D
| | TSN |
SRR R B LA 1.3 5001F b~ 91,5150, l‘ 0,8-1-0,1 1051 1=12.6-L0,9
10 0,940,2 1,1+0,1 | 09400 | 0940,0 ‘ 1,140.0 ‘ 1,04-0,1
15 1,5+0,9 1,24+0,1 [ 0,7£01 | 09+0,1 { 1,6+02 | 0,840,0
| I | [

|

A protein 3P tartalom alakuldsara jellemzd, hogy a kontroll tenyésze-
tekben a sziovetek protein *>P megoszlasa id6ben alig valtozik, a 2,4-D toxikus
koncentracigja mar kifejezett protein 2P tartalom csokkenést idéz el6. A két
burgonyafajta széveteiben erre a frakciéra vonatkozéan nem mutathaté ki
szignifikans **P tartalom kiilénbség.

Megvitatas
A Giil Baba és Margit burgonyafajtik gumészéveteinek 2P felvételét
| a 2,4-D kezelés koncentraciétél fiiggd mértékben gatolja. A *P tartalom még

anovekedést serkentd 104 M 2,4-D koncentraciéonal sem haladja meg a kontroll
. szovetekét. FEDOROV és mti [9] 2,4-D-vel és indolecetsavval elGkezelt nové-
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nyeknél a 3P és *°Ca felvétel csokkenését tapasztaltak, annak ellenére, hogy
a hatéanyagok a novekedést serkentették. Az latszik valésziniinek, hogy a
2.4-D foszforforgalomra gyakorolt egyéb hatiasa nem kézvetleniil fiiggvénye
a foszforfelvétel mértékének. A kontroll és a 10~* M 2,4-D-t tartalmazé tenyé-
szetekben az osszfoszfor tartalom idéheli valtozasa a vizsgalt két fajtaban
hasonlé, igy a foszfor akkumulécié nem fiigg szorosan 8ssze a 2,4-D indukalta
szovetnovekedéssel. A toxikus 2,4-D koncentricié foszforforgalomra gyakorolt
gatlé hatasa dsszhangban all mas irodalmi adatokkal (WiLpon [31]).

A szovetek novekedését nagymértékben serkentd 10~* M 2,4-D koncen-
traciénal a szervetlen/szerves P aranya a szervetlen foszfor felé tolédik el.
Az irodalmi adatok elsGsorban a toxikus 2,4-D adagok hatasara bekovetkezd
szervetlen foszfor tartalom megnovekedésére mutatnak (Berezovszkiy [1],
RaxrTin [22], egyes szerzbk (OrMroD [20]) azonban kisebb 2,4-D koncentra-
ciéknal is hasonlé hatast tapasztaltak. Arra gondolhatunk, hogy a 2,4-D oxi-
dativ foszforilaciot gatlé hatasa folytan (WeppiNG [29]) a taptalajbél felvett
szervetlen foszfor nem tud mobilizalédni.

Az intenziven noévekedd szovetek savoldékony frakcigjanak nagymér-
téki csokkenése az alkohololdékony frakcié 3P tartalméanak alakulasaval
mutat kapcsolatot. Egyes szerzdk szerint (Ormron [20], RaxiTin [23])
— ellentétben a mi adatainkkal — a 2,4-D novekedést serkentd koncentracioi
a savoldékony frakcié megnivekedését idézik elg. Adataink alapjan feltehetd,
hogy a novekedést mutato szovetek tobb nagyenergiaju foszfatot igényelnek
az intenzivebb anyagesere biztositasahoz. Lehetséges azonban, hogy e latszé-
lagos ellentmondas a 2,4-D pentézfoszfat ciklus serkentésén keresztiil képzido
cukorfoszfatok alkohololdékony és savoldékony frakcick kozotti megoszlasa-
bol adédik.

A lipoid foszfortartalomnak 10~* M 24-D koncentraciénal mutatkozé
megnovekedése a szovetnovekedéssel, illetve a 2,4-D-vel szembeni érzékeny-
séggel kapcsolatos. Lehetséges, hogy a lipoid 2P gyarapodas egyszerten a szer-
ves foszfortartalom névekedésével fiigg dssze, de feltehetd, hogy a 2,4-D lipoid
membranokra kifejtett roncsolé hatasa folytan (Key [14]) emelkedik meg
a lipoidfoszfor frakcié aktivitasa.

Az intenziven névé szovetek nukleinsav 2P tartalma joval meghaladja
a kontroll és a 10 =3 M koncentraciéban tartalmazo 2,4-D-vel kezelt szovetekét,
de a szovetnivekedéssel nem mutat parhuzamot. Mas szerz6k (Key [15])
ezzel ellentétben a névekedéssel egyidében a nukleinsav frakcié megnoveke-
dését tapasztaltak. Lehetséges, hogy a szovetek tumorosodasa elsdsorban
a sejtmegnyilasos niovekedéssel kapcsolatos, amit a nagy térfogatu sejtek
képzédése is mutat.

Az egyes variansok protein *P tartalmanak alakuldsaban csak kismér-
téki valtozas mutatkozik. Ez arra utal, hogy a tenyészidg alatt nincs szamot-
tevd fehérjegyarapodas. Toxikus 2,4-D adagok mar protein P tartalom csok-
kenést idéznek elg, amit mas szerz6k (GUNAR [12]) is kimutattak. A tobbi
szerves foszforfrakeié alakulasat is figyelemhe véve, ez a gatlas nem egyediil
a proteinszintézist érinti, hanem az anabolikus folyamatok elGtérbe keriilését
jelenti. Ezt a tendenciat a 2,4-D kezelés hatasara bekovetkezd szarazanyag és
ossznitrogén tartalom csékkenése is mutatja (KLiNnemAN [16], WEAVER [28]).
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ﬁsszefoglalés

Noveszthetdségiik szempontjabol 2,4-D szenzitiv Giil Baba és rezisztens:
Margit burgonyaszévetek P felvételét tanulmanyoztuk a tenyészidd folyaman.

A szbvetek 3P felvételét a 2,4-D kezelés koncentraciétél fiiggé mérték-
ben gatolja. Az ssz **P tartalom id6beli valtozéasara jellemz8, hogy az akvivitas
a szovetek 10 napos koraig nd, a 15 napos szévetek aktivitasuk egy részét le is
adjak. A Margit/Giil Baba arany arra mutat, hogy a Margit fajta szovetek **P
felvétele kisebb mértékii.

A szervetlen és szerves *P tartalom alakulasat vizsgalva azt kaptuk,
hogy mig az 5 napos kori szovetekben az arany alakuldsa mindkét fajtaban
hasonlé, addig a 10 napos Giil Baba sziévetekben a szervetlen foszfor tartalom
megnovekedése tapasztalhaté. Ez a tendencia 10 =% M-os 2,4-D koncentraciénal
még kifejezettebb.

Az egyes variansok savoldékony frakciéinak aktivitisa koézel hasonlo,
kivételt képez a 10=* M 2,4-D-vel kezelt Giil Baba tenyészet, ahol a savoldé-
kony frakeié **P tartalma nagymértékben csokken.

Lipoid foszfortartalomban csak a névekedést serkents 10~* M-os 2,4-D
koncentraciéban mutatkozik fajtakiilonbség, amennyiben a frakcié 3P tar-
talmanak névekedése a Giil Baba fajtaban kifejezettebb.

A 2,4-D a nukleinsav és protein frakciok **P tartalmanak alakulasat
a kontroll szévetekéhez viszonyitva alig bhefolyasolja, s6t a két fajta koézott
sem mutatkozik szignifikans kiilonbség. A nukleinsav niovekedése csupan
a 1074 M 2,4-D-vel kezelt szovetekre jellemzé. Toxikus 2,4-D adag (103 M)
mar kifejezett protein **P tartalom csékkenést idéz elG.
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THE EFFECT OF 2,4-D ON P BUILDING IN OF SENSITIVE
AND RESISTANT POTATO TISSUE CULTURES

B. Faludi — 1. Gyurjén — S. Anda

The 3P uptake of 2,4-D sensitive Giil Baba and resistant Margit potato tissues wa
studied during the vegetation period in view of possibility of their growing.

3P uptake of tissues is inhibited by 2,4-D treatment in a measure depending on con-
centration. It is characteristic of the change of total *P contents in time that activity is grow-
ing until the 10 day age of the tissues; 15 day old tissues even lose part of their activity. The
Margit/Giil Baba ratio points to the fact that the P uptake of the tissues of the Margit type
is of a lower measure.

When examining the development of the organic and inorganic *°P contents it was
established that while in the 5 day old tissues the development of the ratio is similar in both
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varieties, in the 10 day old Giil Baba tissues an increase of the inorganic phosphorus content
can be observed. This trend is still more explicit at the 10=*M 2,4-D concentration.

Activity of the acid soluble fractions of the variants is closely similar, except for the
Giil Baba culture treated with 10=*M 2,4-D where the 3*P content of the acid soluble fraction
greatly diminishes.

As to lipoid phosphorus contents a varietal difference was found only in the 10—*M
2,4-D concentration stimulating growth, since the increase of the **P contents of the fraction
is more explicit in the Giil Baba variety.

2.4-D hardly influences the development of the 32P contents of the nucleic acid and
protein fractions as compared to the control tissues and, even between the two varieties there
is no significant difference. The increase of nucleaic acid is only characteristic of tissues treated
with 10—*M 2,4-D. A toxic 2,4-D dosis (10-3M) already gives rise to an explicit protein 2P
reduction.

BJIMAHUE 2,4-D HA BCTPOEHME 3P B CEHCUTUBHBIE U
PE3WCTEHTHbIE TKAHEBDBIE KYJIbTYPbl KAPTO®EJIS

Danyou, B., dewopan, H., Anoa, L.

ABTOpaMH H3ydeH Ipuem 2P TkaHsamu kKaprogens copra I'ton Bada, CEHCUTHBHOIO
K 2,4-D ¢ TOYKHM 3peHHs BBIPALIMBAEMOCTH KAK M PE3UCTEHTHOr'0 copra Maprur B BereraroH-
HBIl Tepuoz.

Ilpuemy 3P Tkansimu oOpaboTka 2,4-D B Mepe 3aBHCAmeH 0T KOHIEHTPALHU MpPErnsiT-
crByeT. [l1s1 M3MEHEHMsT BO BpeMeHM 001ero copepykanus 2P xapakTepHO, YTO aKTHBHOCTH
pacrer /10 JIeCSITH/IHEBHOTO BO3pacTa TKaHeid, HO 15-IHeBHbIE TKAHU Ja)Ke TepsIioT 4acTh CBOeH
akruBHocT. Ilponopuus Maprut/['ion bBada ykaselBaetT Ha TO, 4TO IpueM 32P TKaHSAMH copTa
Maprur Oxa3biBaeTcsi MeHbILHM.

Hccenenyst (popMupoBaHMe OPraHUYeCKOro M HEOPraHWYecKoro cojeprkaHusi 32P apro-
pamMH YCTaHOBJIEHO, UTO €CNIM y TSITHHEBHLIX TKaHeil (opmHpoBaHHE MPOMOPLMH SIBISETCS
O/IMHAKOBBIM B cilydae 000MX COPTOB, TO Y JeCATHUAHEBHBIX TKaHel copra [Nion-Baba nabio-
JIaeTcsl POCT COJePYKaHHUsi Heoprannyeckoro Gochopa. 1o cTpemiieHue eule sipye BbIPAXKAeTCst
npu KoHuentpauuu 2,4-D B 1074 M.

AKTUBHOCTb KUCJIOTOPACTBOPUMBIX ()pAKIUI OT/eJIbHBIX BAPUAHTOB SIBJISIETCST OJIM3KO-
10/100HOH; HCKJIIOYeHHeM cuMTaercsl Kynerypa I'onn Ba6a, o6pabGorannast 24-D B 1074 M,
rje cojepyKkanue **P KucioTopacTBoOpumoil (pakuuu B 00JbIIOH CTENEHW CHU3HIIOCH.

B 0OTHOIIEHNH COJEpP)KAaHUsl JIMIOMIHOr0 (ochopa pasHMIA MEeXKIY COPTaMU IOKA3bl-
BAeTCs TOJIbKO MPH KOHUEHTpaluu crumyJiupyoueid poct 2,4-D B 107%* M, Tak Kak pocTt
coziepykanust 3°P (pakuuu B ciydae copra 'on Baba oxaseiBaercst 6osiee BBIPAYKEHHBIM.

2,4-D uyTh 3aMETHO BJIMsIeT Ha M3MEHeHHe cojep)KaHMst 32P (Qpakuuil HYKIEHHOBOI
KHCJI0TEI M NPOTeHHa, B CPaBHEHMU C KOHTPOJIbHBIMH TKaHSIMH 00Jjiee TOro, He TMOKa3blBaeTCst
CUrHU(QUKAHTHAST PA3HUIIA MYy 000MMH COPTaMU. Y BeJIMUeHHe HYKJIeMHOBOM KNUCI0Thl XapaK-
TEPHO TOJBKO JUIsi TKaHeil o0paboraHHelX 2,4-D B 10~* M. Tokcuyeckas 703a 2,4-D (1073 M)
BBISLIBACT VK€ BBIDAYKEHHOE CHIDKEHHe cojepykaHus 2P nporenHa.
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TOJASGYUMOLCS FAJTAK (SOLANUM MELONGENA 1.)
FAJONBELULI ES FAJOK KOZOTTI
ATULTETESENEL A MEGEREDES VIZSGALATA

RAJKI ERNA ES PAL GYULA

MTA Mezogazdasagi Kutaté Intézete, Martonvasar. Igazgaté: Dr. Rajki Sandor
iBeérkezett: 1964 november 17-én.

A novenyek atiiltetésekor keletkezett oltvanyok két névénybdl, éspedig
az alany és oltoag megeredese révén keletkeznek. Az alanyként hasznalt
névény az oltéaghoz viszonyitva lehet ugyanabba a fajba tartozé és lehet
ugyanabba a csaladba, de mas fajhoz tartozé. Alapvets kérdés az volt sza-
munkra, hogy a rokonsagi foktél fiiggen viltozik-e az oltvanyok megeredé-
sének mértéke.

A kiilonnézé fajtaja és faju novények egymasra iiltetésekor az oltvany,
oltoag és alany részében lezajlé anyagesere folyamatokban tapasztalt élettani
és biokémiai megvaltozasokat szamosan leirtak. Igy SzemENYENKO, G.I.
(1952); SATALOVA-ZALSSZKAJA, E. O. (1953); Szamonvarov, G. K., PETROVA,
A.N. (1953); SzeMENYENKO, G.I., Tyimasova, O.A. (1954); SATALOVA-
ZALESSZKAJA, E. O. (1956); Szamonmvarov, G. K., Serszrnyuk, N.I. (1956);
SzEMENYENKO, G.I., Tyimasova, O. A. (1956); Tyimasov, N. D. (1956) és
sokan masok is vizsgaltak. Ezek a vizsgilatok és azok eredményei azt mutat-
tak meg, hogy a megeredt oltvanyok anyagcseréjében milyen biokémiai meg-
valtozasok jottek létre, illetve milyeneket tapasztaltak A morfolégiai meg-
valtozasokat mar kevesebben, igy Cicin, N.V. (1946) és Rzsaviryin, V. N.
(1960) vizsgaltak.

Kevés adat all rendelkezésiinkre viszont arra vonatkozéan, hogy fajon-
beliili transzplantaciéknal azonos fajtaja oltéag és kiilonbszs fajtaju alanyok
esetén, a kiilonboz6 fajtaju alanyoktdl fiiggden hogyan valtozik, illetve val-
tozik-e a megeredés mértéke. Hasonlé vizsgalatokrél RzsAVITYTIN szerint
AvAkJAN, A. A. (1938) szamolt be, aki a burgonyanal a fajtak kézott mas és
més megeredési szazalékot tapasztalt.

Valamivel t6bb mér a Solanum L. nemzetség fajai kozott végzett atiilte-
tésekrdl szo6lé irodalom. Vorkova, N. Sz., ZAHARCSISINA, V. A. (1953) kiilon-
b6z8 Solanum L. fajokat iiltetett egymasra és azt tapasztalta, hogy a para-
dicsom a paradicsomon, tojasgyiimoles a paradicsomon, paradicsom a tojas-
gyimélesén nagy, paradicsom a paprikan, paprika a paradicsomon, paradi-
csom a tolesérkén, zsidécseresznye a paradicsomon, t0]asgyumolcs a paprikan
kis mértékben ered meg. A paprika paradicsomon és tojasgyiiméles paprikan
oltvanyok terméseiben nincsenek magvak.

Tyimasov, N. D. (1953) tojasgyiimélesot paradicsomra, és paradicsomot
tojasgyiimolesre iiltetett at és hasonléan j6 megeredési szazalékot tapasztalt.
Beuik, V. F. (1959) tojasgyiimélesot paradicsomra, paradicsomot tojasgyii-
méolesre, paradicsomot paradicsomra, és tojasgyiimélesét tojasgytimoélesre,
paradicsomot paprikara iiltetett at és minden kombinacional 80~—1009-0s
megeredést tapasztalt. Megallapitotta tovabba, hogy paradicsom paprikara
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torténd atiiltetésckor a megeredési szazalék évjaratok szerint valtozik. A para-
dicsomnak zsidocseresznyére torténd atiiltetésekor az oltvanyok megerednek,
de tovabbi fejlédést naluk nem tapasztalt.

A mi vizsgalataink a megeredés, terméshozas az egy oltvanyon, vala-
mint az egy termésben levé magvak szamaira terjedtek ki, éspedig azért,
hogy azonos fajtaju oltéag és kiilonbozé fajtaja alany, valamint a Solanum 1.
nemzetség egyes fajainak egymasra iiltetése esetén hogyan alakulnak a fenti
tulajdonsagok.

Vizsgalatok anyaga és koriilményei

Vizsgalatainkat a SOLANACEAE csalad Solanum L. nemzetségén végextiik.
Az elsd vizsgalt faj FILOV, A. 1. (1958) rendszere szerint a Solanum melongena
L. ssp. occidentale Haz., var. bulgaricum Fil., — Kozonséges lila tojasgyiimoles
(tablazatokban L); a Solanum melongena L. ssp. subspontaneum Fil., var.
leucoum Alef. — Kozonséges fehér tojasgytiimoles (tablazatokban F); a Solanum
melongena L. ssp. orientale Fil., var. pecinense Fil. — Kinai lila tojasgyiiméles
(tablazatokban KL); var. depressum Bailey — Japani lila tojasgyiiméles
(tablazatokban JL) és a Grusevidnij 0289 fajta (tablazatokban LL); a Solanum
melongena L. ssp. occidentale Haz., var. kashgaricum Fil. — Japéni fehér tojas-
gyliiméles (tablazatokban JF) volt. A masik a Selanum gilo Raddi, amely
nalunk ismeretlen n6vény, hozzank a Bolgar Népkéztarsasaghbél keriilt. Japan-
ban és a Tavol-Kelet tobb orszagaban koézismert. A harmadik a Solanum
nlgrum L. — Fekete csucsor, nalunk kozonséges, nitrogénigényes, siksagon
és hegywdeken egyarant eléfordulé kozmopolita faj. A vizsgalatok negyedik
noévénye a Solanum Lycopersicum L., var. esculentum A. Voss. — Bonner Beste
fajta volt.

Az altalunk vizsgalt kombinacicknal mindig egyféle atiiltetési médot
alkalmaztunk, éspedig a csiranévény atiiltetést. Ilyen atiiltetések esetében
az alany 7— 8 lombleveles allapotban lev6 névény, az oltéag pedig csiranévény
volt. Az oltéagként hasznalt novény fejlédésének egészen fiatal allapotaban
volt, amikor a csirdzé mag még a foldben van, csak az ivszerlien meghajlé
hypocotyl latszik ki a foldbél.

A kisérleteink folyaman a kévetkezd problémakat vizsgaltuk:

1. Olt6agként azonos fejlettségi és fajtaji ndvényt, alanyként pedig
kiilonb6z6 fajtaja, de azonos tejlettséglit hasznalva a megeredés, terméshozas
az egy oltvanyon, valamint az egy termésbhen levé magvak szamaban tapasz-
talhaté-e szignifikans kiilsnbség.

2. A Solanum L. nemzetség altalunk vizsgalt fajai egymasra iiltetve
megerednek és termést hoznak-e, illetve a keletkezett termésekben képzdd-
nek-e magvak. -

Vizsgalatok eredményei
1. Azonos fajtdji oltédg és kiilonbozo fajtdji alamy esetén
az oltvanyok vizsgdlt tulajdonsdgainak alakuldsa

Ezen vizsgalataink elsé részében arra a kérdésre szerettiink volna valaszt
kapni, hogy az alanynak milyen hatdsa van az olt6ag megeredésére, termés-
hozasara és az oltvanyok, illetve az egy termésben levé magak szamara.
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I. tablazat

Azonos fajtaji oltéag és kiilonbozé fajtaji alany esetén az oltvanyok vizsgdlt tulajdonsdgainak
alakuléasa 1960—1961

i Termést hozott ‘ Terme Magvak 1 ; 2. ’ 3
névények az | Saina
Konibhi: Meg- I szdma Termés.
nacid eredés atiilte- meg- méret
9=ban tettek eredtek index termésben a magvak szima
egy oltvanyon
9,-a4ban
F/LL ’ 81,84 68,22 ' 83,54 1,61 . 470,66 1,16 | 337,08 ‘ 210,54 | 188,25
F/KL ’ 74,01 53,03 | 68,72 1,5 219,07 1,03 | 159,93 ‘ 150,63 44,00
\ ‘ ‘ ; |

Oltéagként mindig a Kozonséges fehér tojasgyiimolesor, alanyként pedig
egyik kombinacional a Grusevidnij 0289 (LL) fajtat, masik kombinéaciénal
pedig a Kinai lila tojasgyiimélesot (KL) hasznaltuk.

Ezeknél az atiiltetéseknél kapott eredményeket az 1. tablazatban lat-
hatjuk. Az 1. tablazat adatai szerint az altalunk vizsgalt tulajdonsagok, éspedig
a megeredés és terméshozas mértéke, valamint az egy oltvanyon és az egy
termésben levé magvak szama kozott szignifikans kilonbség tapasztalhato.
Ez pedig azt jelenti, hogy a fenti tulajdonsagok esetében a kiilonbséget a
kiillonb6z6 fajtaji alanyok eredményezték, mert az oltéag azonos fajtaja és
fejlettségi volt mindkét kombinacio esetében. Az 1. tablazat adatai szerint

az alany fajtaja is nagymértékben befolyasolja a megeredés és terméshozas -

mértékét, valamint az oltvanyon és az egy terméshen levé magvak szdmanak
alakulasat.

Megvizsgaltuk azt a problémat is, hogy a megerdés és terméshozas,
valamint az oltvanyok terméseiben levé magvak szama kozott tapasztalhaté-e
osszefliggeés.

Ezeknél a vizsgalatoknal minden kombinaciénal oltéagként a Japani
fehér tojasgyiimolesot (JF) hasznaltuk, alanyként pedig a Grusevidnij 0289-es
fajtat (LL), a Kinai lila tojasgyiimélesot (KL), a Kézonséges lila tojasgyiimél-
csot (L) és a Kozonséges fehér tojasgyiimolesot (F). A fenti kombinacioknal
kapott értékeket a 2. tablazatban lathatjuk. A 2. tablazat adatai szerint — ha
a megeredést és terméshozast az atiiltetett novények szamahoz viszonyitjuk —

II. tablazat

Azonos fajtajii oltéag és kiilonbézé fajtajic alany esetén az oltvanyok vizsgalt tulajdonsdgainalk
alakuldsa 1961—1962

Termést h Termé- Tt ' A
:;;l:'zntyelgz:zn l;:l'(le fzgmk L & A
Kombi- Meg- e U g2iina Termés-
néoté eredés atiilte- meg- ——————| méret-
%-ban tettek eredtek p index A
S N i L egy oltvényon termésben a magvak szdma
% nban
JF/LL | 73,17 68,29 93,33 1,57 | 163,57 1,58 | 148,78 | 258,75
JF/KL 75,00 57,50 | 76,66 1,56 | 234,56 1,67 | 158,43 | 134,69
JF/L 58,33 38,33 | 67,50 1,30 | 461,89 1,71 | 359,53 | 281,50
JE/F 50,00 50,00 ] 100,00 1,40 | 337,10 ‘ 1,57 | 280,30 | 224,00 | 60,00
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az oltvanyok megeredése és terméshozasa azonos oltéag és killonbozo fajraji
alany esetén azonos médon valtozik. Ha nagyobb mértékii a megeredés, akkor
a terméshozas is nagyobb lesz. Ez megforditva is fennall. Ha csokken a meg-
eredés mértéke, akkor csokken a terméshozasé is. Az oltvanyok terméseiben
levé magvak szdma azonban a fenti tulajdonsigokhoz viszonyitva eltérden
viselkedik. Azoknil a kombinéciéknal, ahol a megeredés és terméshozas mér-
téke nagy, ott viszonylag kevés az egy oltvanyon levé magvak szama. Azoknal
a kombinaciéknal pedig, ahol kicsi a megeredés és terméshozas mértéke, ott
tobb az egy oltvanyon levé magvak szama.

Vizsgalataink tovabbi részében megnéztiikk azt a problémat, hogy az
altalunk tapasztalt alanyhatas mas fajtak és kombinaciok alkalmazasakor
tapasztalhaté-e. Természetesen az oltéag és az alany az 1. tablazatban ismer-
tetett fejlédési allapotban volt.

III. tablazat

Fajtaknak énmagukra és egymdsra toriénd transzplantacicjakor az oltwinyok vizsgdlt tulajdon-
sagainak alakulisa 1962

| | |
e | (x| e
PR g o | szama T 34 ) i |
Kombi- eg’ ‘ - ‘ szama | erlch
14016 eredés atiilte- meg —_— méret-
9/,-ban ! tettek eredtek | | index [ X A
Bt egy oltvényon | | termésben a magvak szima
‘ 9/,-iban 7y |
' 5 =i | 1
JE/JF 76,66 & 60,00 | 78,26 1,66 251,94 | 1,68 | 147,83 | 172,14 1192,00 | 93,00
JL/JL 80,00 | 70,00 | 87.50 . 1,61 (361,95 | 1.60 |209.80 | 266,25 0,00 |
JF/JL 73,33 | 63,33 | 86,36 | 1,47 |271,15 1,60 |173,42 | 208,42 | 19,90 |
JL/JF J‘ 83,33 | 53,33 i 64,00 1,75 ‘ 289,25 1,62 T 218,56 | 118 11 ‘y 26,66

Az ilyen iranyu vizsgalatainkat a Japani fehér (JF) és a Japani lila tojas-
gyiimﬁlcci‘)n (JL) végeztiik. Négyféle kombinéciét alkalmaztunk, éspedjg
fd]taknal\ oumdgukrd (JF/JF, JL/JL) és a fajtaknak egymasra torténd atil-
tetését (JF/JL, JL/JF). Ezeknél a vizsgalatoknal kapott eredményeket a 3.
tablazatban lathatjuk. A 3. tablazat adatai azt mutatjak, hogy az altalunk
vizsgalt egymésra és énmagukra térténé transzplantacicknal azonos fejlgdési
allapotd oltéag esetén minden kombinaciéban médositja az alany az oltéag
vizsgalt tulajdonsagait. Ez a médositds meghatarozott iranyi, mert mindig
az alany felé moédosul az oltéagként hasznalt névény tulajdonsaga. Ha az
alany vizsgalt tulajdonsiaga nagyobb értéki, az olt6agé pedig kisebb, akkor az
oltéagként hasznélt névény tulajdonsaginak az értéke novekedik. Ha pedig
az alanyé kisebb, az oltéagé pedig nagyobb értéki, akkor az alany csokkenti
az oltéagként hasznalt névény tulajdonsagénak az értékét.

II. A Solanum L. nemzetség altalunk vizsgalt fajai egymdsra
iiltetésének vizsgalata

Vizsgalataink masodik részében a Solanum L. nemzetség transzplanti-
lasi kompatibilitasat vizsgaltuk, vagyis azt, hogy a Solanum L. nemzetség
fajai egymasra iiltetve megerednek-e, termést hoznak-e és a termésekben kép-
z8dnek-e magvak.
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Elsének a Solanum gilo Raddi fajnak a Selanum melongena L. fajra,
illetve a Solanum melongena L. fajnak a Solanum gilo Raddi fajra térténd
atiiltetését vizsgaltuk. A Solanum melongena L.fajon beliil két fajtat hasznal-
tunk, éspedig a Kozonséges lila tojasgyiiméolesot (jelzése a tablazatokban SM-L)
és a Kozonséges fehér tojasgyiimolesot (jelzése a tablazatokban SM-F). lgy
négy kombinaciénk volt, éspedig, amikor a Kézonséges lila tojasgyiimilesre
iiltettilk at a Solanum gilo Raddi-t és megforditva, amikor a Solanum gilo
Raddi-ra iltettilk at a Kozonséges lila tojasgyiimélesot, valamint, amikor
a Kozonséges fehér tojasgytimolesnél csinaltuk meg ugyanezeket a kombina-
cigkat.

A vizsgalataink eredményeit a 4. tablazatban lathatjuk. A 4. tablazat
adatai azt mutatjak, hogy a Solanum melongena L. fajon beliil, ha a Koézon-
séges fehér és lila tojasgytimélesst hasznaljuk alanyként, oltéagként pedig

IV. tablazat

Solanum L. nemzetség fajainak egymadsra térténd transzplantdcidjakor az oltvanyok vizsgdlt tulajdon-
sdgainak alakuldisa 1962—1963

Termést hozott nivények az i Ten}lések Magvak
Kombinacié Mgff;::és atiiltetettek megeredtek S i s
9/,-4ban egy oltvinyon

' l )
SG/SM—L 20,00 0,00 0,00 |
SG/SM—F 20,00 20,00 | 100,00 | 1,00 0,00
SM—L/SG ‘ 0,00 0,00 | 01005 .
SM—F/SG i 0,00 0,00 | 0,00

| ‘ |

az ugyanazon nemzetséghe tartozé Solanum gilo Raddi-t, akkor az oltvanyok
megeredése nagyon kicsi, termést a Solanum gilo Raddi oltéag csak a Kozon-
séges fehér tojasgyiiméoleson hoz, de ezekben a termésekben magvak nem
képzédnek. Ha oltéagként haszniljuk a Kozonséges fehér és lila tojasgyiimol-
csot, alanyként pedig a Solanum gilo Raddi-t, akkor még megeredés sem tapasz-
talhat6. Azt mondhatjuk tehat, hogy a Solanum melongena L. és a Solanum
gilo Raddi egymasra térténd transzplantalasukat tekintve részben inkompa-
tibilisek.

Ezen vizsgalataink masodik részében megnéztiilk azt a problémat, hogy
a Solanum L. nemzetség altalunk vizsgilt tobbi fajainak, éspedig a Solanum
nigrum L. — Fekete csucsornak és a Solanum Lycopersicum L. — paradicsom-
nak milyen a transzplantélasi kompatibilitdsa a Solanum melongena L. — tojés-
gyiiméles fajhoz. Tobb kombinaciét alkalmazva azt vizsgaltuk, hogy a fenti
fajok egymasra toérténé atiiltetésénél tapasztalhaté-e megeredés és termés-
hozas, a keletkezett termésekben képzédnek-e magvak.

A vizsgalatainknil kapott eredményeket az 5. tablazatban lathatjuk.
Az 5. tablazat adataibol megallapithatjuk, hogy minden kombinécié esetében
tapasztalunk megeredést. Ez a megeredés a kombinacioktol fiigg8en valtozik
és értéke viszonylag elég nagy. Az oltvanyok termést hoznak és a termésekben
elég sok mag talalhaté. Azt mondhatjuk tehat, hogy a Solanum L. nemzetség
altalunk vizsgalt fajai, éspedig a Solanum melongena L., Solanum Lycopersi-
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V. tablazat

A Solanum L. nemszetség fajainak egymdsra tériénd transzplantdciéjakor az oltvinyok vizsgdlt
tulajdonsagainak alakulisa 1963

Termést hozott Ter-

‘ ; Magvak 1. 2 3.
PR O e e e
Kombinécié | eredgés | atiilte- meg- |[———————— | méret-
| Y%-ban | tettek eredtek index ésh Joo
I ‘ e egy oltv{mynn termésben a magvak szama
| 9, -aban
‘ o)
SN/F | 80,00 | 60,00 75,00 3,00 181,00 — 63,33 J‘ 48,33 | 69,33
SN/L | 60,00 | 60,00 60,00 2,66 182,00 — 71,50 62,25 | 63,00
SL/L \ 20,00 20,00 | 100,00 2,00 736,50 — 252,50 | 484,00
L/SL 50,00 20,00 40,00 1,00 132,50 — 132,50 i
L/SN 80,00 | 20,00 ‘ 25,00 | 1,00 132,00 — 132,00 [
[ \ \
| | i
cum L. és a Solanum nigrum L. — a Solanum gilo Raddi kivételével — egymasra

eredményesen atiiltetheték, az oltvanyok termést hoznak és a termésekben
nagyszamu mag képzédik.

Osszefoglalas

1. Megallapitottuk, hogy ha oltéagként azonos fajtaju névényt haszna-
lunk, alanyként pedig kiilonboz8 fajtajit, akkor az altalunk vizsgalt tulaj-
donsagok, éspedig a megeredés és terméshozas mértéke az egy oltvanyon és
az egy termésben levé magvak szama kézott szignifikans kiilonbség tapasz-
talhat6. Vagyis azonos fajtaji oltéag esetén a fenti tulajdonsagok tekintetében
a kombinacick kézti kiillsnbséget a kiilonb6z6 fajtaja alanyok okozzak. Te-
hat az alany fajtdja nagymértékben befolyasolja az oltvany megeredésének és
terméshozasanak a mértékét, valamint az egy oltvanyon és egy terméshen
levé magvak szaméanak alakulasat. (

2. Az oltvanyok megeredése és terméshozisa azonos oltéag és kiilon-
b626 fajtaji alany esetén azonos médon valtozik, vagyis, ha nagyobb mértéki
a megeredés, akkor a terméshozas is nagyobb lesz és ez megforditva is fennall,
amikor a megeredés csokken, akkor a terméshozés is csokken. Az oltvanyokon
levé magvak szima azonban a fenti két tulajdonsidghoz viszonyitva eltéréen
viselkedik. Azoknal a kombinaciéknal, ahol a megeredés és terméshozas mértéke
nagy, ott viszonylag kevés az egy oltvanyon levd magvak szama, azoknal a
kombinacioknal pedig, ahol kicsi a megeredés és terméshozas mértéke, ott
tobb az egy oltvanyon levé magvak szama.

3. Az egymasra és 6nmagukra tdrténd transzplantaciéknal megallapit-
haté, hogy azonos fejlédési allapoti oltéag esetén minden kombinédciéban
modositja az alany az olté4g tulajdonsagait és ez a médositas hatarozott iranyt,
mert mindig az alany felé médosul az olt6agként hasznalt névény tulajdonsaga.
Ha az alany vizsgalt tulajdonsaga a nagyobb értéki, az olt6agé pedig a kisebb,
akkor az oltéag tulajdonsaga novekedik; ha pedig az alanyé a kisebb értéki,
az olt64agé pedig a nagyvobb, akkor az alany csokkenti az oltéag vizsgalt tulaj-
donsagat.

4. A Solanum L. nemzetség fajainak egymasra transzplantalasanal azt
tapasztalhatjuk, hogy a Solanum melongena L. fajon beliil, ha a Kozonséges
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fehér és lila tojasgyiimaolesot hasznaljuk alanyként, oltéagként pedig az ugyan-
azon nemzetséghez tartozé Solanum gilo Raddi-t, akkor az oltvanyok megere-
dése nagyon kicsi. Termést a Solanum gilo Raddi oltéag csak a Kozonséges
fehér tojasgyiimoleson hoz, de ezekben a termésekben magvak nem képzddnek.
Ha oltéagként hasznaltuk a Kozonséges fehér és lila tojasgyiimolesot, alany-
ként pedig a Solanum gilo Raddi-t, akkor még megeredést sem tapasztaltunk.

5. A Solanum L. nemzetség fajainak egymasra torténd atiiltetésénél
(Solanum melongena L., Solanum Lycopersicum L., Solanum nigrum L.) azt
tapasztalhatjuk, hogy a megeredés a kombinaciéktél fiiggben valtozé és
viszonylag elég nagy. Az oltvanyok terméshozisa is hasonlé a megeredéshez,
kombinacidk szerint valtozik és viszonylag ez is elég nagy. Az oltvanyok ter-
mést hoznak és a termésekben elég sok mag talalhaté. A Solanum L. nemzetség
fajai — a Solanum gilo Raddi kivételével — egymasra eredményesen atiiltet-
heték, az oltvanyok termést hoznak és a termésekbennagyszdmi mag talalhato.
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EXAMINATION OF THE RATE OF TAKING, IN INTERSPECIFIC
AND INTRASPECIFIC TRANSPLANTATION OF EGG-PLANT
(SOLANUM MELONGENA L.) VARIETIES

Erna Rajki‘and Gy. Pal

1. Examinations were conducted on the Solanum melongena L. egg-plant varieties as
well as on the Solanum gilo Raddi, Solanum Lycopersicum L. and Solanum nigrum L. species.
Observations were extended to taking, bearing and to number of seeds on the grafts and in the
fruits. We wanted to investigate which way the above characters develop in case of scions of
the same variety and stocks of different variety as well as of grafting different species of the
genus Solanum L. on one an other. ;

2. It has been established that, if plants of the same variety are used as scions and differ-
ent varieties as stocks, a significant difference is found between the characters examined, i. e.
the rate of taking and bearing and number of seeds on one graft and in one fruit. This means
that in the case of scions of the same variety, the difference among the combinations is caused
by the stocks of different varieties. Thus the variety of the stock greatly influences the rate
of taking and bearing of the graft as well as the development of the number of seeds on one
graft and in one fruit.

3. Taking and bearing of grafts in the case of identical scion and stocks of different
varieties changes in the same sense, i. e. when taking is of a higher rate, then bearing will be
higher, too, and vice versa, when taking decreases then bearing diminiches, too. The number
of the seeds on the grafts, however behaves differently as compared with the above two cha-
racters. In the combinations where taking and bearing are high, the number of sceds on one
graft is low, while in the combinations where taking and bearing are low, the number of seeds
on one graft is higher.

4. In transplantations on each other and on theniselves it can be established that, in
case of a scion of the same developmental stage, the stock modifies the characters of the scion
in all combinations and this modification is of a definite direction since the property of the
plant used as scion is always modified toward the stock. If the character studied of the stock
is of higher and that of the scion of lower value then the character of the scion increases
and if the character of the stock is of lower and that of the scion of higher value then the cha-
racter examined of the scion is diminished by the stock.

5. When transplanting the species lof the genus Solanum L. on each other it was found
that within the species Solanum melongena L. if common white and violet egg-plant is used
as stock and Solanum gilo Raddi belonging to the same genus as scion, the taking of the grafts
is very poor. The scion Solanum gilo Raddi bears fruits only on the common white egg-plant
but, in these fruits, no seeds develop. In the cases when common white and violet egg plant
was used as scion and Solanum gilo Raddi as stock, not even taking was obtained.

6. When transplanting the species of the genus Solanum L. (Solanum melongena L.,
Solanum Lycopersicum L., Solanum nigrum L.) on each other it was found that taking was
different depending on combinations, and comparatively high. Bearing of the grafts, similarly
to taking changes according to combinations and this, too, is comparatively rather high. The
graftssbear fruits and in the fruits rather many seeds are found. The species of the genus Sola-
num L. — except for Solanum gilo Raddi — can be successfully transplanted upon each other,
the grafts bear fruits and in the fruits a great number of seeds are found.

HUCCJIEOOBAHUME TIPMYXKMBAEMOCTHU ITPYM BHYTPUBUIOBbBIX U
MEXXBUJIOBbIX TPAHCITIJIAHTALIMAX COPTOB BAKIJIAYKAHA

(Solanum melongena L.)

Paiixu, 3., Ilaa, [Je.

1. Hccnenosanusi ObUIM IPOBEEHBl KaK Ha copTax Oaxja)kaHa Solanum melongena L.,
Tak U Ha Bugax Solanum gilo Raddi, Solanum Lycopersicum L. u Solanum nigrum L.
HccnenoBaHus 0XBaTUIM NPH)KUBAHKE, IJI0ZI0HOIIEHNE, U YHUCJI0 CEMSIH HA MPUBOSX U B IUIO-
nax. Pemaemoil 3ajgauedl sIBJISUIOCH ISl aBTOPOB, KaK M3MEHSIIOTCS] BBIIIECONMCAHHbIE 0COOEH-
HOCTHU B CJlyvyae 4epeHKa MAEHTUYHOI'0 COPTa M I10/1BOSI Pa3HOI0 COpPTa, U KaK B CJlydyae TpaHC-
IJIAHTALMKA IPYT Ha JIpyra OTAeJIbHBIX BUIOB poaa Solanum L.
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2. ABTOpamMH YCTaHOBJIEHO, YTO B TOM Cllyyae, ecjH B KauecTBe IPUBOsSI MPUMEHSIETCsI
‘pacTeHue MAEHTHYHOI0 COpPTa, a B KaYecTse I0/BOSI PACTEHHE PA3HOro cCOpTa, TO HabJIoAaeTcs
CUIHU(JMKAHTHAsl PasHMIA B OTHOIIEHWM HCCJIEyeMbIX aBTOPAMU CBOWCTB, TO-€CThb, B pasmepe
TIPHWYKNBAHKS U TIJIOJI0HOILIEHYISI, B YKCJIe CeMsTH HAa OJTHOM TIPHBHTOM PACTEHUM U B OJHOM ILJI0/Ie.
3HauuT, B cJiyyae MPUBOSI MIGHTHYHOI'0 COPTA B OTHOIIEHNH BbIlIEYKA3aHHBIX CBOHCTB Pa3HUIA
MEeXy "KOMGVHAIMSMI BHISHBACTCS TIOJBOSMH passoro copra. CiejoBaTesabHO, COPT IMOABOS
BJIHsieT B 00NbIIOH Mepe Ha NPUyKUBAHHE IPUBUTOTO PACTEHUS U HA 00HEM IJIOAOHOUICHHS, KAK
Y HA M3MeHeHUe YMCJIa CeMsiH Ha O/IHOM IIPMBUTOM PACTeHMH M B OJHOM ILIOJE.

3. IIprwyKHUBaHUE NPUBUTBIX PACTEHUIT ¥ UX IIJIOZOHOUIEHHE B Clyyae WIEHTHYHOIO MpU-
BOsI, ¥ TI0JIBOSI PA3HOT'0 COPTA M3MEHSIETCS] OJIMHAKOBBIM 00pasoM, TO-€CThb, €CJIM INPKUBAHNE
jJocturaer 00sblIeil cTeneHy, TO M IUJIOf0HOmeHUe Oyaer O6abIMM, U 3TO HabiogaeTcst U B
00paTHOM ciiyyae: CO CHMYKEHHEM IPIKHUBAHMS CHIDKAeTCsT M MiiojoHomenue. OJHAKO YHCIIO0
CeMsTH, HaXOASIMXCS Ha HMPUBUTBHIX PAaCcTeHUsIX, BeleT cedsi MHbBIM 00pasoM, B CpaBHEHHH C
BBILIEONMCAHHBIMUA JBYMSI CBOHCTBAMU. Y TeX KOMOMHAIMM, r/1e HaOoaeTcss 60Jbliasi CTeneHb
NPYYKUBAEMOCTH U TIJI0/I0HOLIEHHST, YHCJIO CeMsIH HA OJIHOM IIPUBUTOM PACTEHHH CPABHUTEJIBHO
Hepesnko. OfHAaKO y Tex KomOuHanwmii, rje HaOa01aeTcss manasi CTerneHb MPWKUBAEMOCTH U
TIJIO/IOHOIIEHNSI, YMCII0 CeMsIH Ha OJHOM NPHBHTOM PACTEHHMH SIBJSIETCST OOJIBIIMM.

4. B cnyvae TpaHcniaHTaUMi ApPYr Ha Apyra M Ha camoe pacTeHHe MOYKHO YCTaHOBHTD,
YTO B Cillyyae MPHUBOSI WIEHTHYHOTO COPTA BO BCeX KOMOMHALMAX [10/1BOI M3MEHsIET CBOWCTBA
TIPHUBOSI, ¥ YTO ITO M3MEHEeHUe MUMeeT OIPe/IeIeHHoe HAIlpaBJieHHe, TaK KaK CBOMCTBO pacTeHwusl,
IIPUMEHSIEMOT0 B KauecTBe MPHBOsI, UBMEHSIETCSI B CTOPOHY 1M0/B0s. Eciu mcciiesyemoe CBOMCTBO
I10/IBOST ¥IMEeT BBICHIYIO CTOMMOCTb, @ CBOIICTBO MpPHBOsI 00Jiee HU3KO, TO CBOHCTBO MPUBOS
pacrer; a eciiii CBOHCTBO TOABOS MMeeT 00Jiee HU3KYIO CTOMMOCTb, M NPHUBOI 06oJee BLICOKYIO,
TO TO/IBOII CHIDKAeT uccliejlyemble CBOICTBAa INMPHUBOSL.

5. B ciiyyae TpaHCIUIAHTAIlMM BU0B poAa Solanwm L. Apyr Ha Apyra HaO/I0JaeTcs,
YTO BHYTPH BUAA Solanum melongena L., ecii B KavyecTBe mojBosi npumensiercst OObIKHOBEH-
Hbll Oenbiii n ¢uoneroBblii 6akiaaXkaH, a B xauecTBe npuBosi Solanum gilo Raddi, npunaj-
JieyKalee K ToMy >Ke pojty, TO NMPHKUBAHHE MPHBHTHIX pacteHuii craHeT Becbma majbiM. Ilpu-
BOH n3 Solanum gilo Raddi npuHOCHT mIobl TOIbKO Ha OOBIKHOBEHHOM OeJiom GaKjiakaHe,
HO B 9THX II0IaX He 00pasyiotcst cemeHa. Ho ecan oObIKHOBEHHBIH OeJiblil 1 (10J1eToBbIH BaK-
JlayKaHel ObUTH TIPUMEHEeHbl B KauecTBe MPHUBOS, M B KaudecTBe M0ABOsSI Solanum gilo Raddi,
TO U NPWKHBAHUE He HalliolaeTcs.

6. Ilpu TpaHcnIaHTaK 11pyr Ha jpyra BunoB pojpa Solanum L. (Solanum melon-
gena L.. Solanum Lycopersicum L., Solanum nigrum L.). nabmionaercsi, 4ro NpibKuBaHHe
OKa3bIBAETCsi M3MEHYHMBBIM B 3aBUCHMOCTH OT KOMOMHAIMI M CpPaBHUTEIBHO JI0BOJbHO 00Jb-
muM. Jlake U TUI0I0HOIEHHE MTPUBUTHIX PACTEHUH MOXO0ANT HA NPYYKHUBAHNE, OHO U3MEHSIETCsI
110 KOMOMHAIMSIM M OKa3blBaeTCs TOYKE J0BOJILHO OONbmMM. IIpUBHUTEIE pACTeHHsT MTPUHOCAT
TJI0/IBI M B TIJI0/IaX HAXOJHUTCS JOBOJIBHO G0JIbLIOE KOJTMYeCTBO ceMsiH. Buel poga Solanum L.
— 8a uckJiouenuem Solanum gilo Raddi — MO)KHO YyCIEIIHO Nepeca)kuBath APYr HAa APyra,
MPUBUTBIE PACTEHUsT TPHHOCAT TUIOABI M B IUIOAX HAXOAUTCA 0OJbIIOE KOJMYECTBO CEMSIH.
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CHODATELLA KONVERGENCIAK A BUZSAKI
HALASTAVAKBAN*

HORTOBAGYI TIBOR
Agrartudoményi Egyetem, Novénytani és Novényélettani Tanszék.
Tanszékvezets: dr. Hortobagyi Tibor egy. tanar
49 eredeti 4braval

A)

A Scenedesmusok tébb taxonjaban észlelt hasonlé alaktani megnyilvanu-
lasokrol, masszoval a konvergencidkrél e folyéirathan mar beszamoltam (3).
E nagy o6kolégiai plaszticitassal rendelkez8 zoldalgdknal a sekélyebb all6-
vizekben kénnyen adédhatnak olyan korilmények, amelyek a megszokottol
eltéré morfézisokhoz vezetnek. Arra is rdmutattam, hogy még az olyan poli-
morf nemzetséghen, mint a Scenedesmusok, sem szabad kivétel nélkiil altala-
nositanunk, mivel még a legkisebb taxonon beliil is akadhatnak olyan, alakilag
teljesen azonos, de élettanilag eltérd torzsek, amelyek szervesanyagtiirése
nagy. Ezt egyébként az algatermesztési kisérletek is igazoljak. Az ilyen taxo-
nok, torzsek allandéaknak vehet6k, a fajképzddéshen alig vesznek részt, mig
a variabilisok az 1j taxonok sziil6i.

A fajon beliili rendszertani kategoriak, mint a valtozatok, formak a fajo-
kon beliil is sztikitik a rokonsagi kérsket, mert egy vagy néhany kiilsnssen
jellemzd bélyeg révén keriilnek e taxonokba a fajon beliili egyedek. Mar a
Scenedesmusoknal ramutattam arra, hogy bizonyos ellentmondas van a fajon
beliili kategériak tulajdonsagait illetden. Ezt azok a hasonlé alaktani meg-
nyilvanuldsok, mésszéval parhuzamos fejlédési tendenciak vagy konvergen-
ciadk okozzak, amelyek egyrészt a fajon beliil leszikitik a rokonsagi korsket,
masrészt meg a nemzetségben szamos fajnal azonos médon megismétlédnek.
Ilyenek pl. a Scenedesmusknal a négytiiskés fajok kéttiiskés (bicaudatus) és
tiiskétlen (acaudatus) valtozatai, vagy a gémbos sejtvégi formak stbh. Viszont
a kiilsé tényezdk azonos, drokletes alakformélasaval kézvetve igy flizik dssze
egy-egy nemzetség fajait, mutatva a rokonsagi kapesolatokat, a kozos szar-
mazast.

A Scenedesmusok konvergenciai felismeréséhez az anyagot a buzsaki
halastavak szolgaltattak. Tovabb folytatva vizsgalataimat, hasonlé, bar kisebb
mérvii konvergenciakat allapithattam meg a Scenedesmusokkal kozeli rokon
Chodatella zoéldalganemzetség ott talalhaté taxonjai kozott.

A Chodatellaknal éppugy, mint a Scenedesmusoknal, a konvergens tulaj-
donsagok egy része teratologikus alakulas. Mint a Scenedesmusoknal, itt is
kiilonosen szép példakat szolgaltattak a tiiskevaridciok. Mar a négytiiskéjd,
tehat a tiiskeszam szerint normaélis szervezddésli egyedek kozott is van, ahol
hatarozottan felismerhet6 a rendellenes alakulas. Tlyet lathatunk a Chodatella
quadriseta Lemm. szdmos alakjanal, mint pl. a 3.,4. és 7. abran. Mindharom
példany tiiskéi koziil egy nincs egy sikban a tébbivel, marpedig ez a helyzet
kevéssé stabilis a lebegést illetGen, mint ha a 4 tiiske egy sikban foglalna helyet.

* Eléadva a Magyar Biolégiai Tarsasdg Botanikai Szakosztalydnak 1964. XI. 17-i
216(788). szakiilésén.

45






47



48



4 Biol6giai Koézlemények 49




50



A 6. abra egyik pélusan a két tiiske csaknem egy ponthdl ered, ez sem elényo-
sebb a planktoni életméd szempontjabél.

A Chodatella quadriseta kiilonosen j6 objektum a nemzetség fajai kozil
a tuskeredukcick szemléltetésére. A 11-—16. abrakon haromtiiskés példanyok
lathatok. Sokkal labilisabb struktdra, mint a négytiskés, kiillonosen ha a 3
tiske koziil egy mas-mas sikban is felkszik, mint pl. a 13. abran. A 16. abran
a tiiskeredukciéo tovabbmegy, mivel az egyik poluson a két tiiske rovidebb
s ergsen hajlott is. Ez is épp olyan teratologikus alakuléds, mint a 17. és 18, dbra
kéttiiskés egydei. A 19—-21. abrakon lathaté tiiskék a lebegés funkciéjara
ugyanolyan kedvezdtlenek. A 21. abran a tiiskeredukcié tovabb megy, csupan
egy fejlodott ki. Ezek a példak a teratologikus leegyszertisodésre, a rendellenes-
séggel jaré reduktiv progressziokra, vagy réviden redukcidkra.

A 2224, abrak olyan egyedeket mutatnak, ahol az egyik péluson nem
a szokasos kettd, hanem 3 tiiske alakult. A 3—-3 tiiskés polusa sejtek a Ch.
subsalsa Lemm. jellemz3i. Ezek a kiztes alakok felfoghatdk, mint a Ch. quadri-
seta jabb részletekben gazdagodé, el6remutaté alakjai, mint produktiv
progressziok, roviden plogressziok de a Ch. subsalsa leegyszerilisodés felé hajlo,
egy tiiskével kevesebb egyedeit is lathatjuk benniik. Ez pedig redukeié lenne.
Melyik lehet a helyes allaspont? A kornyezet, a biocoenosis elemzése adhatja
meg a valaszt. A biocoenosishan egyetlen Ch. subsalsa példany sem él, tehat
nem lehetnek annak leegyszertisodésre hajlamos alakjai, hanem csupan a Ch.
quadriseta eléremutaté megnyilvanulasai, tehat produktiv progressziok.
Nem abnormitésok, mivel a struktira nem jelent hatranyt a funkciéra nézve.

A Chodatella quadriseta szamos példat szolgaltatott olyan redukciokra,
leegyszertisédésekre, amelyck dj taxonnéa valhattak a fajon belil és a faj
mellett. Olyan teratologiakként is felfoghatok, melyek még planktonikus élet-
modot folytathatnak ‘és talan a tiiskealakitasra forditandé kevesebb szerves-
anyag nem is jelent hatranyt szamukra. A redukcié hatasara — mivel tartés
taxonna valtak — anyagcseréjikben is elényos alkalmazkodasnak kellett
bekovetkeznie. Ilyet tiintet fel a 25. abra: Chodatella quadriseta Lemm. var.
heteroseta Hortob. Hasonlé alak a Scenedesmus genusban tébb fajon beliil
megfigyelheté éppen a buzsaki halastayvakban is.

A symmetricusan eltérd tiiskézettség, vagyis az egyik diagonalisban
hosszi, a masikban rovid tiiskék megjelenése altaldnos fejlédési tendencianak
latszik a Chlorococcales renden beliil, bAr még nem sok fajon beliil keriilt
kozlésre. 3

A taxonna valt redukeidk ritkabb példajat szolgaltatja a Ch. quadriseta
Lemm. var. mixta Hortob. Az egyik atl6 irdnyaban a fajra jellemzé hosszi,
tompa hegyben végzddd tiiskék alakulnak, mig a masik atlé iranyaban csupan
kis dudorok jelzik a tiiskék helyét (26. abra). Szép atmenetiil szolgal a 27. dbran
feltiintetett Ch. quadriseta Lemm. var. biseta Hortob. felé. Ennél a taxonnal
az egyik diagonalishan allé tiiskék teljes redukciéja lathaté.

A tiiskeredukeiok masik iranyi példajat mutatja a 28. abra: Ch. quadriseta
Lemm. var. brevicauda Skv., melynél a jellemz8 helyen megjelend tiiskék
joval rovidebbek.

A Chodatella nemzetségen beliil kiilonleges helyet foglalnak el a 29 - 34.
abran lathato alakok, amelyeknél a tiiskék teljesen eltiintek, csupan a sejtek
jellemz6 sejtformaja utal a rokonsagl kapcsolatokra. Kétséget kizarban e tiiskét-
len alakok a Chodatella nemzetséghez tartoznak? Nehezen lehetne hatarozott
allast foglalnunk, mivel egyes Scenedesmus fajok monodesmoid alakjai, tovabba
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bizonyos Oocystisek is a Chodatellikhoz nagyon hasonléak lehetnek. Erre kivals
példat szolgaltat a 40 —41. dbrakon lathaté Ch. symmetrica Hortob. TRAINOR
és Hirron (4) is felhivjak a figyelmet a Scenedesmusok monodesmoid alakjai,
valamint a Chodatelldk kozti nagy hasonlésagra. Viszont a buzsaki biocoeno-
sisban olyan Scenedesmusok is QOocystisek nem taldlhaték, amelyek kétségessé
tennék ezeknek az alakoknak a hovatartozasat.

A Scenedesmusok parhuzamos morfézisai kozott nem talaltam olyanokat,
amelyeken a tiiskék egészen vékonyak, eredésiiktdl végzddésiikig egyenliek,
szdrszertiek. A Chodatella genuson beliil viszont hasonlé nyiilvanyok figyel-
hetSk meg a Ch. ciliata (Lagerh.) Lemm. var. coronata (Playf.) Fott és a Ch.
striolata (Playf.) Fott fajokon (1). Buzsikrél most keriilt el6 hasonlé strukti-
raja faj, a Ch. pilosa Hortob. (35-—37. rajz).

A Chodatella quadrisetahoz hasonlé morfézisokat figyelhettem meg a
feltind tiiskéket visel§ Ch. crassiseta Hortob. fajon belil. A tiiskék eredésiik-
nél nagyon vastagok, fokozatosan vékonyodva tiithegyesen végzddnek. A 42—
45. abrak normalis példanyokat mutatnak. A variabilitas itt is kittinik a tiiskék
egyenes, hajlott, hullaimos megjelenésében, valamint abban, hogy egymashoz
viszonyitva nincsenek mindig egy sikban. Gyakoriak az abnormitasok: tiske-
redukciok (46—47. rajz). A 48. abra a Ch. crassiseta var. biseta Hortob.,
teljesen azonos struktdraji a 27. abran feltiintetett Ch. quadriseta var. bise-
tahoz. ,

Amint az a Scenedesmusok parhuzamos morfézisaindl megallapithaté
volt, a tiiskés telepek tiiskétlenné valasa atavisztikus jelenség a Chodatellaknal
is és kapesolatba hozhaté a halastavak koncentraltabb vizével, mint kor-
nyezeti tényezdvel. A nyulvanyok szerepe ugyanis a lebegés biztositasa, a biz-
tosabb lebegés révén tartésan a felszin jobb fényellatottsagi részeiben tartéz-
kodhatnak s igy tobb lehetéség nyilik az asszimilaciora a tapanyagokban,
kiilsngsen szerves anyagokban szegényebb vizekben. Megfigyeléseim szerint
a redukalt tiiskéji telepek, vagy éppen a tiiskétlenek gyakoribbak a szerves
vegyiiletekben disabb vizekben.

A fajok s kiilonosen a fajon feliili rendszertani kategériak altalanosan
elfogadottan ugrasszeri megvaltozassal keletkeznek; ez a makroevolicié.
A fajon beliili egységek, mint a valtozatok és a formak elsgsorban az din. sima
evolicié, a mikroevolicié dtjan jonnek létre. A darwini sima evolicié értel-
mében a szervezetek a valtozé kornyezet hatasara variabilitasuk révén allan-
déan viltoznak, kozottik folytonos atmenetek tapasztalhatdk; a természet
fejlédése allandé folyamat. Ez a mikroevolicié kiilondsen jol érvényesiil a
buzsaki Lalastavakban a Chodatella quadriseta fajon beliil: a négytiiskés alakok
teljes atmenettel kapcsolédnak a tiiskétlenekig. Az dtmeneteket az abnormi-
tasok jelzik, mig a taxonna valt alakok érvényességét nagyszani, azonos meg-
jelenést alakok bizonyitjadk. Amint a Scenedesmusoknal, a Chodatellaknal
is ‘az ivaros szaporodas ismeretlen, igy nagy elényiik, hogy az el5allé 4j alakok-
nak, a mutansoknak nem kell izolalédniok. A sziil6kkeli keresztezédés kizart,
nem olvadhatnak vissza a kiindulé taxonokba. E nemzetségre is all, hogy poli-
morf fajokat foglal magaba, rendkiviil valtozatos a megjelenésiik.

A Chodatellak tanulmanyozasa jbol megerdsitette azt a tébbizben han-
goztatott allitisomat, hogy a négytiiskés szervezetek kéttiiskés megjelenése,
a bicaudatus, illetve biseta alakok faji elkiilonitése téves. Az ilyen diagonalisan
kéttiiskés alakok csupan a megfeleld négytiiskés taxonok varietasai, azok par-
huzamos morfézisai.
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A buzsaki halastavak nyarvégi, Gszi Chodatelldi literenként sokezres
példanyszamukkal el8szér engedtek bepillantést polimorfizmusukba, parhuza-
mosan fellépé alakjaikra. Mindazon morfézisok, amelyek a nemzetség fajainal
megmutatkoztak, megtalalhaték a Scenedesmusoknal is. A megegyezés a tera-
tologikus és a normaélis alakokra egyarant all, igazolva a két Chlorococcales
genus nagyon koézeli rokonsagat.

A tovabbiakban a buzsaki halastavak nyarvégi-Gszeleji planktonjaban
talalt Chodatellak leirasat kozlom.

B)

Chodatella quadriseta Lemm.
Fig. 1—24.

A sejtek megnyult ovalis alakiak, az autospérakat tartalmazék jelenté-
kenyen szélesebbek. Méretiik 6—13 x 3.3 — 8,3 u. Négy tiiskéjiik van, foko-
zatosan elvékonyodnak és tdhegyesen végz6dneck. Rendszerint egy sikban
allanak, egyenesek, kissé iveltek, hullamosak, s6t végeiken visszahajlok is lehet-
nek. Ha nem helyezkednek el egy sikban, tigy a masik tiiskepar az egyikhez
90°-0s szdget is bezarhat. Ezek a ritkabbak. A tiskék 4 merdlegesek a sejt-
falra, de a hossztengely folytatasaban is allhat kéziilik egy, ritkan kettd.
A tiiskék hossza 8,3—15,7 u. — 1—10. abra.

Nagyon sokféle abnormitast figyelhettem meg. A 11—15. abrakon
haromtiiskés példanyok lathaték. Az egyik péluson a tiiskék allasa normalis,
a masikon ellenben csupan egy lathaté a rendes helyzetben. Mind a tiiskék,
mind a sejtek mérete, alakja megegyezik a normalisakéval.

A 16. abran szintén haromtiiskés példany latszik, de csupan egyetlen
tiiske rendes kialakulasi, mig a masik p6luson levé két tiiske rovidebb és mind-
kettd er8sen a sejt felé hajlik.

A 17—18. abrakon csupan az egyik péluson alakulnak ki tiiskék, a masik
polus tiiskétlen. A sejtek és a meglevd tiiskék minden szemponthil megegyez-
nek a normaélis példanyokkal.

A 19. rajzon csupan egyetlen tiiske jol fejlett. Ugyanazon az oldalon,
a masik poluson egy tiiskecsskevény, a masik tiiske helyén dudor van. A norma-
lis tiiske hossza 9,4 u, a kicsié 1,5 p. Sejtméret: 7 x 3,3 u.

A 20. abran csupan a jobboldalon latszik a pélusokon 1—1 tiiske. A 21.
abran pedig a tiiskeredukeié még tovabb ment: egy fejlédott ki.

A 22-—-24. rajzokon olyan példanok lathatok, amelyeken az egyik pélus
szamfeletti tiiskét hord. Az 5 tiskés egyedek tiiskéi jol fejlettek, a sejttest
sem tér el a rendes alakoktél. Ezek atmenetet képeznek a Chodatella subsalsa
Lemm. felé.

Chodatella quadriseta Lemm. f. heteroseta Hortob. n. f.

A sejtek megnyult ovalis alakiak (25. abra), pélusaik legombolysdsttek,
bar kissé tompa hegytiek is lehetnek, de mégsem kozelitik egészen meg a Ch.
quadriseta Lemm. var. acuminata (Playf.) Fott varietast. Sejtméret: 9 X 5 u.
Azegyik diagonalisiranyban allé tiiskék hosszabbak, méretiik 5—7,3 u;iveltek.
A masik diagonalis irdnyban elhelyezkedd tiiskék csupan 1,7--2 u hosszidak,
merevek, egyenesek.

A t8alaktél symmetricusan eltérd tiskéivel kiilonbozik.
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Chodatella quadriseta Lemm. var. mixta Hortob. n. var. (26. abra)

A megnyilt ovalis sejt mérete 9,3 X 4 u. Az egyik diagonalis iranyban
a sejtfalra merdlegesen allé6 9 p hosszi, gyengén ivelt tiiske lathaté. A masik
diagonalisban a tiiskék helyén 1—1 jél fejlett dudor mutatkozik.

Symmetricusan allé tiiskéivel, ill. dudoraival minden Chodatelldtél jol
megkiilsnbhéatethets.

Chodatella quadriseta Lemm. var. biseta Hortob. n. var. (27. abra)

A sejt ovalis, pélusaik kissé kiptiposodnak. Sejtméret 11,7 X 6 u.
A tiiskék csupan az egyik atlé iranyaban alakultak ki, gyengén iveltek — hulla-
mosak; méretiik 11,7—12,5 u. Ez a {8 ismertetdjiik.

A t6alaknalismertettem olyan kéttiiskés példanyokat, amelyeken a tiiskék
vagy csupan az egyik péluson fejlédtek ki, vagy mindkét péluson alakult egy,
de ezek vagy a jobb-,vagy a baloldalon mutatkoztak. Ezek az alakok abnormi-
tasok. A most leirt blsetas alak jéval ritkabb, mint a négytiiskés megjelenésti.

Chodatella quadriseta Lemm. var. brevicauda Skv. (28. abra)

A sejt szélesen ovilis, mérete 9 x 5 u. A tiiskék egyenesek, vagy gyengén
iveltek, tihegyesen Vegzodnek hosszuk 3—4 u

Fott monografiajaban csupan Skvortzov Pekmg kérnyéki adatat emliti
eléfordulasként. Rajzan a tiiskék tompéik. A buzsiki halastavakban a tiiskék
fokozatosan vékonyodva hegyesen végzdnek.

Chodatella quadriseta Lemm. var. aseta Hortob. n. var. (29-34. abra)

A sejtek megnyilt ovalis alakdak, péusaik szélesen legombolyitettek,
vagy tompa csticsban végzddnek; méretilk 8—10,5 x 3,8 — 6,5 u. A téalaktél
teljesen tiiskétlen sejtfalaval kiilonbozik.

Kénnyen meglehet, hogy két tiiskétlen varietast foglal magaban e taxon,
mivel a példanyok kozott a Ch. quadriseta var. acuminata-hoz teljesen hasonlé
alakd és méretdi, de tiiskétlen sejtek nagy szamban taldlhaték a boltoza-
tos polusi sejtekkel egyiitt.

Chodatella pilosa Hortob. n. sp. (35-37. abra)

A sejtek -megnyult ovalis alakdak, pélusaik tompéan kipdposodnak,
méretiitk 10,4 — 13 x 5,3 — 8 pu. A pélusok tajan symmetricus elrendez8dés-
ben 3—5 nagyon vékony, egyforma vastagsagi, hullimos, nagyon valtozatosan
gorbiilt szérszerli nytdlvanyaik vannak, ezek hossza 10—12 x. Membrana
sima. A sejtekben 2-—4 chloroplastis lathat, mindegyikben egy-egy pyre-
noid van.

Szérszeri nyulvinyaival emlékeztet a Ch. ciliata (Lagerh.) Lemm. var.
coronata (Playf.) Fott-ra, de ennek 5—8 nylilvénya van és a sejtalakja a pélu-
sokon nem kipiposodé. Fott a var. coronata méretét nem kozli. — N} dlvanyai
révén a Ch. striolata (Playft.) Fott is hasonlit az Gj algah07 de ennek is nagyobb
a tiiskeszama, sejtalakja sem hasonlit ra, emellett még membranéja harant-
csikolt. A Ch. striolata sejtjei nagyobbak.

Legkézelebb tehat a Ch. ciliata var. coronatihoz all, téle alakjaval és
nydlvanyainak szamaval kiilonbozik.
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Chodatella balatonica Scherffel (38—39. abra)

Az ovalis, vagy tojasalaku sejtek mérete 8—12 X 4—7,7 u. A pélusokon
13 tiiske lathaté, hosszik 7—9,4 u. Az egyik sejtvégen mindig egy, a sejt
tengelyének folytatasaban allo tiiske lathato.

Chodatella symmesrica Hortob. (40—41. abra)

A sejtek ovalisak, vagy tojasalakiak, pélusaik legombolyodottek vagy
enyhén kipiposodhatnak; méretiik 9 X 5 u. A sejtvégeken 1—1, a sejt tenge-
lyében all kissé hajlott, 5—6 u hosszu tiiske lathaté. — a 40. abra alsé tiis-
kéje letsrott.

A faj el6szor a Szelidi szikestobol keriilt elé a juliusi nyiltvizi plank-
tonbél (2). A buzsiki halastavak a masodik eléfordulasi helye. A névénykék
alakban, méretben megegyeznek a Szelidi t6ban élékkel, csupan a buzsakiak-
nak révidebbek a tiiskéi.

Chodatella crassiseta Hortob. n. sp. (42—47. abra)

A sejtek megnyilt citromalakiak, ritkabban legombolyédott végtiek;
méretiik 10,4—13 X 5—9 u. A pélusokon 2—2, eredésiiknél feltiinden szé-
les — 1,2 u vastagsagot is elér8 — egyenes, vagy hullimos, vagy erdsen gor-
biilt, 1319 u hosszu tiiske figyelheté meg. A sejtfal szintelen és sima. Nagy
chloroplastisban jol fejlett pyrenoid latszik.

A 46—47. abrak a Ch. crassiseta két abnormis példanyat mutatjak. A 46.
abran egy tiiske nem fejlédétt ki; a sejt mérete 10,4 X 5 u. A tiiskék hossza
13—14 p. A 47. abra kéttiiskéjl algat tiintet fel; a tiiskék az egyik péluson
alakultak ki, mig a masik pélus tiiskétlen. A sejt mérete 12 x 8 y, a tiiskék
hossza 13,3—14,6 u.

A Ch. quadriseta Lemm. mellé helyezendd, attél tiiskealkata kiilonbézteti
meg.

Chodatella crassiseta Hortob. var. biseta Hortob. n. var. (48. ébra)

A sejt ovalis, mérete 15,5 X 9 w. Tiskék igen erdteljesek, eredésiiknél
feltiinden vastagok, fokozatosan vékonyodva tlihegyben végzddnek, kissé
iveltek, méretiik 14,3—14,6 p. Az egyik 4atlé iranyéaban helyezkednek el.
Chlowplastlsuk jol fejlett, egy nagy pyrenoiddal.

A fajtél félannyi tiiskéivel tér el.

Chodatella maxima Hortob. n. sp. (49. abra)

A sejt feltiinGen nagy: 44 u hosszd, 27 u széles. A burok vékony, csupan
a tiiskék eredésénél vastagabb; sima. A pélusokon kézel egymashoz 22,
a mebranara merélegesen allo, kissé ivelt, vagy egyenes, 24 —26 p hossza tiis-
kék lathatok. A sejtekben egy nagy chloroplastis s benne jél fejlett pyrenoid
van,

A Ch. quadriseta l.emm. kozelében helyezendd, attél kiilonésen nagy
méretével kiilsnbozik.
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€)
Diagnosisol
Chodatella quadriseta Lemm. f. heteroseta Hortob. n. f.

Cellulae elongato-ovales, 9 % 5 u, polis rotundatis, etsi etiam obtusius-
cule acutatis, sed varietati Ch. quadriseta Lemm. var. acuminatae (Playf.)
Fott. alienae, spinis secundum unam diagonalem dispositis longioribus, arcua-
tis, 5—7,3 ulongis, spinis secundum alteram diagonalem rectis, rigidis, tantum
1,7—2 p longis. A specie spinis symmetrice inaequalibus distincta.

Chodatella quadriseta Lemm. var. mixta Hortob. n. var.

Cellulae elongato-ovales, 9,3 x 4 u, spina secundum unam diagonalem
parum arcuata, 9 u longa, ad parietem cellulae perpendiculariter directa,
secundum alteram diagonalem pro spinis 1—1 verruca bene evoluta.

Spinis et verrucis symmetrice dispositis ab omnibus taxonibus generis
Chodatellae bene distincta.

Chodatella quedriseta Lemm. var. biseta Hortob. n. var.

Cellula ovalis, 11,7 X 6 u, polis parum protuberantibus, spinis tantum
secundum unam diagonalem evolutis, 11,7—12,5 p longis, parum arcuatis-
undulatis.

Praecipue per spinas ab aliis taxonibus distinguitur.

Chodatella quadriseta Lemm. var. aseta Hortob. n. var.

Cellulae elongato-ovales, 8—10,5 x 3,8—6,5 u, polis late rotundatis,
vel obtusiuscule acutis.
A typo penuria plena spinarum differt.

Chodatella pilosa Hortob. n. sp.

Cellulae elongato-ovales, 10,4—13 x 5,3—8 u, polis obtuse protuber-
antibus, circa polos 3—5 processibus piliformibus, valde tenuibus, aequaliter
crassis, 10—12 u longis, symmetrice dispositis, membrana levi, in unaquaque
cellula 2—4 chloroplastidibus, pyrenoidis singulis instructis.

Proxima Ch. ciliata var. coronatae, ab ea forma numeroque processuum
distincta.

Chodatella crassiseta Hortob. n. sp.

Cellulae elongato-limoniiformes, rarius polis rotundatis, 10,4—13 x 5—
—9 u, polis setis binis, 13—19 g longis, ad basin conspicue latis (usque ad 1,2
crassis), rectis, undulatis vel valde curvatis instructis, membrana hyalina
levique, in chloroplastide magna pyrenoida bene evoluta.

Proxima Ch. quadrisetae, ab ea spinis distincta.

Chodatella crassiseta Hortob. var. biseta Hortob. n. var.

Cellula ovalis, 15,5 X 9 u, spinis 14,3—14,6 u longis, secundum unam
diagonalem tantum dispositis, valde crassis, ad basin earum insigniter crassis,
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gradatim tenuiescentibus, apice acutatis, parum arcuatis, chloroplastide bene
. evoluta, pyrenoida unica.
A specie dimidio numeri spinarum distincta.

Chodatella maxima Hortob. n. sp.

Cellulae magnitudine eximiae: 44 X 27 y, membrana levi, tenui, ad
basin spinarum tantum crassiore, polis spinis binis, 24— 26 w« longis, parum
arcuatis vel rectis, ad membranam perpendiculariter directis, vicinis; chloro-
plastide unica, et pyrenoida bene evoluta in ipsa.

Ch. quadrisetae Lemm. vicina, ab ea praecipue magnitudine distincta.
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1—24: Chodatella quadriseta Lemm.
25: Chodatella quadriseta Lemm f. heteroseta Hortob. n. f.
26: Chodatella quadriseta Lemm var. mixta Hortob. n. var.
27: Chodatella quadriseta Lemm var. biseta Hortob. n. var.
28: Chodatella quadriseta Lemm var. brevicauda Skv.
29—34: Chodatella quadriseta Lemm var. aseta Hortob. n. var.
35—37: Chodetalla pilosa Hortob. n. sp.
38—39: Chodatella balatonica Scherffel
40—41: Chodatella symmetrica Hortob.
42—47: Chodatella crassiseta Hortob. n. sp.
48: Chodatella crassiseta Hortob. var. biseta Hortob. n. var.
49: Chodatella maxima Hortob. n. sp.
Nagyitas: 1—48: 2000 X ; 49: 1300 X

CHODATELLA CONVERGENCES IN THE FISHPONDS OF BUZSAK
T. Hortobagyi

On the convergences of Scenedesmi author had reported in this Journal (3). Continuing
his investigations in fishponds he found similar convergences although of a lesser extent in the
genus Chodatella (Chlorophyceae, Chlorococcales) closely related to Scenedesmi.

Similarly to Scenedesmi, also in Chodatellae part of the convergent features is teratolo-
_gical formation. Particularly beautiful examples are found in the variations and reductions of
thorns (Figs 1—21). The reductions of thorns are examples of reductive progessions.
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Figs 22—24 represent intermediary forms between Chodatella quadriseta Lemm.
and Ch. subsalsa Lemm; productive progressions of Ch. quadriseta, since not a single Ch.
subsalsa can be found in the biocoenosis.

Fig. 25. presents reductions that became a new tax: Ch. quadriseta var. heteroseta
Hortob., Fig. 26: Ch. quadriseta var. mixta Hortob., Fig. 27: Ch. quadriseta var. biscta Hortob.

Ch. quadriseta var. brevicauda Skv. shown in Fig. 28. presents an example of thorn
reductions in another direction: the thorns are shortened. The Ch. quadriseta var. aseta Hor-
tob. specimens presented in Figs. 29— 34 occupy a special place in the genus, since the append-
ages have completely disappeared.

Among the parallel morphoses of Scenedesmi, no such were found where the thorns
are hairlike, while among the Chodatella no less than 3 taxa show such formations. Among
them Figs. 35—37 exhibit the species Ch. pilosa Hortob.

Morphoses similar to Ch. quadriseta were observed in the Ch. crassiseta Hortob. forms
with conspicuously thick thorns. Figs. 42—45 present normal specimens. Abnormities appear-
ing in thorn reductions are frequent: Figs. 46 —47. Fig. 48: Ch. crassiseta var, biseta Hortob.
is of completely identical structure neth Ch. quadriseta var. biseta.

The thorn reductions are atavistic phenomena and may be brought into connection
with the moré concentrated water of fishponds.

The Chodatella morphoses completely agree with those observed in Scenedesmi. Both
the teratological and the normal formations support the close relationships between the two
genera.

The new Chodatellae and in Buzsék, not known at that place up to now found in the
late summer — early autumn plankton of the fish-ponds in are also described in detail.

KOHBEPI'EHLIMM CHOTADELLA B BY)KAKCKHMX PbIBHBIX O3EPAX
Xopmobaoeu, T.

O KOHBepreHuusx Scenedesmus aBTOP Jlajl OTYET B AAHHOM >KypHaue (3.). IIpogomkast
CBOM MCCJIEJIOBAHMS 10 PHIOHBIM 03€PaM, UM YCTAHOBJIEHBI MOJ00HbIE, XOTSI U MeHee 3HaYHTelb-
Hble KOHBEPreHIMH B OJIM3KOPOJACTBEHHOM K Scenedesmus poje Chotadella (Chlorophyceae,
Chlorococeales).

Kax B ciayuae Scenedesmus, Tak 'y Chodatella yacTh KOHBepPreHTHBIX CBOICTB SIBIISI-
eTCs1 TepaTosioruyeckum obpasoBanuem. IlpexpacHele puUMepsl 9TOro HaOIII0AAI0TCST B BapHa-
IUSIX U B peAyKuusax Koiwodex (Puc. 1—21.). Peaykumn KoslioueK nmpeacTaBiisiioT co0oit mpu-
Mephl PEeAYKTUBHBIX IPOrpeccHit. :

Ha puc. 22—24. ngodpa>keHbl pome>kyToyHbie Gopmbel Chodatella quadriseta Lemm.
u Ch. Subsalsa Lemm; 0HHM SIBISIOTCS NPOAYKTUBHBbIMUA mporpeccusiviu Ch. qudriseta, Tak
KaK B OuoneHoze Het HU 0aHOro Ch. subsalsa.

Ha pucynke 25. moxasaHbl peAyKIHH, CTaBlUIMe HOBLIMH TakcoHamu: Ch. quadriseta
var. heteroseta Hortob.; Ha pucynke 26: Ch. quadriseta var. mixta Hortob.; Ha pucyHke 27:
Ch. quadriseta var. biseta Hortob. g

Ch. quadriseta var. brevicauda Skv., 1300pa>KeHHbIH Ha pUCYHKe 28. — TI0Ka3blBaepT
JAPYroro HampaBileHHsl MpUMep PeayKIMH KOooueK: 3[ech KOJIuMe HIJIbl YKOPOTHIINCH.
B poze sanumaior ocoboe mecto mnpumepbl Ch. quadriseta var. aseta Hortob., u3o0pakeH-
Hble Ha pHCYHKaxX 29—34., HA KOTOPBIX OTPOCTKH ITOJHOCTBIO HCYE3JIH.

Cpeau mapaJuiesibHbIX MOP(}030B Scenedesmus aBTOPOM He HAMIEHO TAKMX, Y KOTOPBIX
UIJIBL CTAJIM BOJIOCOOOpA3HBIMU; 0JHAKO B ciydyae Chodatella M TpM TaKCOHA MMEIOT TaKie
ocobeHHocTH. M3 mx umcia Ha pucyHkax 35—37., usoopaked Bua Ch. pilosa Hortob.

IToxosxue Ha Ch. quadriseta mopdoan 6L HabGm01eHbl aBTopom vy (opm Ch. crassi-
seta Hortob. ¢ upesSBBIUAHHO TOJICTHIMM KoJouMmMH urjami. Ha pucyHkax 42—45. mokasaHel
HOpMaJibHbIE MpecTaBuTein. Hepeako BeTpedanTesi HEeHOPMAIbHOCTH B OTHOLICHHH PelyKIHH
KOJIIOYEK, CM. puc. 46—47. Puc. 48.: Ch. crassiseta var. biseta Hortob. nmeer BrojHe H/ieH-
TUYHYIO CTPYKTYPY, Kak U Ch. quadriseta var. biseta.

Penykumy Koaouux Wri MpeCcTaBisioT co00M aTaBHCTHYECKOE sIBJIEHHE; MX MOYKHO
CBSI3LIBATHL ¢ (o0Jiee KOHLEHTPUPOBAHHOI BOJ0H PBIOHBIX 03€ep.

Mopdoser Chodatella MoJHOCTBIO COBIAAAIOT ¢ HAGIMOJEHHBIME Y Scenedesmus. Kak
TePaTOJIOTHYECKUMH, TaK M HOPMAJbHbIMU 00pa30BaHUAMM TOLIEPIKUBAIOTCA OJINSKOPOACT-
BEHHbIE CBSI3M MEXAy 000MMH pOJAMI. ;

B ouepxe moapodHo onucansl ¥ Chodatella, HaiijieHHble B IUIAHKTOHE KOHIA JieTa U
Hayajla OCeHM OY)KAKCKHUX PBIOHBIX 03ep, KOTOPbIE sIBJISTIOTCS] HOBBIMHM M JI0 CUX TOp Tam He-
H3BECTHBIMU.



ANEURIN HATASA SCENEDESMUS-TENYESZETEKRE
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Bevezetés

GERDES (1951) Scenedesmus-tenyészetek aneurintartalmat vizsgalta.
Megfigyelései, de egyéb adatok szerint is (BURLEW 1953) a fiatalabb, inten-
zivebben oszt6dé algakulturakban és az éjszakai idészakban, amikor ugyan-
csak nagyobb a sejtosztédas intenzitasa, nagyobb aneurintartalmat lehet
a tenyészetekbdl kimutatni.

Ezek a kutatasok nem foglaltak el hatarozott allaspontot abban a tekin-
tethen, hogy van-e kozvetlen dsszefiiggés a nagyobb aneurintartalom és az
intenzivebb sejtosztédas kozott. Amig ezek a fentebb idézett vizsgalatok arra
nyudjtottak adatokat, hogy dlgalenyeszetek természetes (autochton) aneurin-
Fastalime saikenr alakal tenyesztes folyaméan, én magam arrél az oldalrél
vizsgaltam a kérdést, hogy mi térténik akkor a tenyészetben, ha annak aneu-
rintartalmat mesterségesen fokozzuk.

TaJel\0z0d0 jellegli elSkisérleteimet Scenedesmus quadrwauda (TURP.)
BREB. és Scenedesmus spinosus CHOD. nyelstenyeszetem végeztem, annak
alaktani és egyéb eredményeirgl réviden mar beszamoltam (UHERKOVICH
1956, 1958).

A MTA Biolégiai Kutatéintézetében Tihanyban az utébbi években
Dr. FELrOLDY LAjos és F. KALKO ZsvzsA nagyszamu algatorzset izolalt,
koztiik mintegy 25 Scenedesmus-torzset is. Ezek az axenikus algatérzsek a
hazai algakutatds tovabbi fejlédése vonatkozédsaban igen értékesek, mert
taxonémiai, kisérleti alaktani és élettani kutatasok dj lehetségeit biztositjak
(vo. Unerkovica 1959, 1961, Unegrkovica —F. KaArLké—Frrrérpy 1962,
FeLroLDY 1964, FELFOLDY —SzAB6 —T61H 1964 és a két utébbi dolgozat-
ban hivatkozott egyéb tihanyi tanulmanyok).

Az aneurinnak Scenedesmusokra gyakorolt hatasa vizsgalatara végzett
elékisérleteim néhény tanulsaga alapjan 4 tihanyi axenikus Scenedesmus-
torzzsel is végeztem aneurinos tenyészkisérleteket.

Vizsgalati anyag

Az itt ismertetend6 kisérleteimhez a kiovetkezd tihanyi axenikus Scene-
desmus-torzseket hasznaltam:

1. No. 199. Scenedesmus acutus MEYEN (A Balaton fenékiszapjaboél
1955. III. 2-an izolalta F. KALKG Zsuzsa.) i

2. No. 2540. Scenedesmus quadricauda (TURP.) BREB. (A tihanyi
Belss-t6 vizébsl 1955. VII. 9-én izolalta F. KALKG Zsuzsa.)



3. No. 2644. Scenedesmus spinosus CHOD. (A tihanyi Bels-t6 vizébél
1955. VII. 9-én izolalta F. KALKO ZsuzsA.)

4. No. 4061. Scenedesmus quadricauda (TURP.) BREB. (A tihanyi
Belsg-t6 vizébdl 1958. IV. 30-an izolalta F. KALKGO Zsuzsa.)

Mind a négy térzset jelen dolgozat szerzdje determinalta.

A tenyésztorzsek fenntartasa a MTA Biologiai Kutatéintézete Novény-
tani Osztalyan feredeagaron torténik. Miutdan dgaron a Scenedesmusok nem
szokvanyos megjelenésiek, alaktani, de egyéb vizsgalatokhoz is a ferdeagaros
tenyészetekbdl nyert folyadékos kultirak szolgalnak. Az itt ismertetendd
kisérletekre kivalasztott torzsek Knop-PRIiNGSHEIM-tapoldatban nevelve a
kévetkezd fontosabb alaktani sajatsagokkal rendelkeztek:

No. 199. torzs. 7T—17 x 2,5—5 mikron nagysagi, de leggyakrabban
12—14 x 3,5—4 mikronos sejtekbdl allé 4-es és ritkabban 2-es coenobiumok.
A coenobiumok tipusos ,,acutus’-megjelenésiek. Optimalis tenyészkoriil-
mények kozott a coenobium sejtjei egy bizonyos nagysag elérése utan szét-
cstisznak, a- maganyos sejtek egy ideig még tovabb is névekszenek, majd
ezekben a maganyos sejtekben kovetkezik be tobbnyire a figkcoenobium-
képzés és csak ritkdbban a coenobialis kételékben levd sejtekben.

No. 2540. torzs. 11,5—15,5 x 4—5,5 mikron nagysagu sejtek alkotta
4-es és 2-es coenobiumok. A No. 4061. torzzsel kozos vonasa (1. lentebb), hogy
a cauda-alakulasat illetden mindkettd hasonléan reagal az agaros, illetve folya-
dékos tenyésztés kiilonbségeire.

No. 2644. torzs. 7—10 x 2,5—3,5 mikronos sejtek leggyakrabban 4-es,
ritkdbban 2-es és igen ritkan 8-as coenobiumai. A szélsé sejtek kontiroldalin
tobbnyire 2, olykor 3 és ritkan 1 tiiske iil. A torzs 6sszképében elég pregnansan
magan hordozza a CHopAT (1926) altal a Scenedesmus tenuispina fajnal leirt
bélyegeket. Miutan azonban a ,,S. tenuispina®™ kontiroldali tiiskéinek szima
mégis csak hatarozatlan és minden lehetsége atmenet megvan a Scenedesmus
spinosus CHOD. felé, a ,,S. tenuispina’ specifikuma nem fogadhaté el realis-
nak; ez az alga csupén a Scenedesmus spinosus egyik morfotipusa (vé. UBER-
KovicH 19065).

No. 4061. tirzs. Messzemend alaktani és méretbeli mege gyezest mutat
a No. 2540. torzzsel. Agaron nevelve mindkettének a ,,var. westii”’-re jellemzé
gorbiilt caudaja alakul. Kiilonbéznek egymastél abban, hogy a No. 4061.
tﬁrzsnél hatarozott tendencia mutatkozik a 4-es és 2-es coenohiumok mellett
8-as coenobiumok létrehozasara is, mig az uwo. tenyészkérilmények kozott
nevelt No. 2540. torzsnél ez nem észlelhetd.

Az inokulalashoz sziikséges folyadékos tenyészetek nevelése 1/1-es
Kn~op—PrinesuEIM-tapoldatban 1961. IT. 8 —22-e kozott tortént. A tovabbi
tenyésztéshez is ezt a tapoldatot hasznaltuk. 1961. II. 22-én a négy torzs
mindegyikébdl a kovetkez§ kombinéciéji tenyészeteket allitottam be: a)
3 db kontroll-tenyészet, b) 4 db 100.ml-kint 1 mg B,-vitamint tartalmazo
tenyészet, ¢) 4 db 100 ml-kint 5 mg B,-vitamint tartalmazé tenyészet, d) 4 db
100 ml-kint 10 mg B,-vitamint tartalmazo tenyészet, azaz torzsenkint dsszesen
15 db tenyészet. A tenyészfolyadékok 1 ml-jére az egyes torzseknél a kovetkezs
mennyiségili inokulum jutott: No. 199. 431 000, No. 2540. 54 560, No. 2644.
200 000, No. 4061. 48 400 sejt.

A tenyésztés napi 1012 oras fényesévilagitasnal (F 2 és F 3 fényesd,
cca 7000 lux) tortént. A tenyészetek naponta egyszer gondosan fel lettek
kavarva.
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A tenyésztés technikai megvaldsitasaban jelentds segitséget nyujtott
Dr. FELFOLDY LAjos és F. KALKO Zsuzsa, amit e helyiitt is megkoszonok.

Kisérleti eredmények és azok megheszélése

A tovabbiakban az volt a f6kérdés, hogy az egyes tenyészetek milyen
szaporodasi intenzitasdak, milyen sejtszamot produkéalnak a mindenkori
kontrollhoz képest.

A No. 199. torzs tenyészeteibdl az els§ mintakat 1961. I11. 7-én vettiik,
a disabb inokulalas kovetkeztében ennek a torzsnek a tenyészetei gyorsabban
beindultak. ITI. 17-én mind a négy torzsnek 6sszes tenyészeteibdl vettiink
. mintdkat. A kovetkez5 és egyben utolsé mintavételre IV. 7-én keriilt sor,
ekkor a tenyészetek koziil az optimalisan tenyészék elérték hozzavetdlegesen
azt a slriséget, amely atbugyborékoltatas nélkiili tenyésztésnél a maximalis
koriil van.
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A mintdkat mindenkor atrazassal feltehetéleg megfeleléen homogeniza-
l6dott tenyészetekbdl vettiik és formalinnal azonnal rogzitettiik. Az igy vett
minték az dsszes tenyészetnek egy adott idépontban valé allapotat 6rzik meg.

A kiértékelést nefelometrikus aton végeztem. A fotometriat és nefelo-
metriat a kémiai és fizikai vizsgalatok mellett a bakteriolégiaban is széles-
korden alkalmazzak. Algakultirak tenyészviszonyainak kielemzésére a foto-
metriat mar régebben bevezették (Gross és Koczy 1946), jabban a nefelo-
metrias moédszer is kezd meghonosodni az algatenyésztésben (DILLER és
KEersTEN 1954). Hazankban eddig még ninesenek publikalt adatok algakulti-

rak nefelometrias kiértékelésérsl.

A gyakorlatban a relativ zavarossagot szoktuk mérni, amely azt adja meg, hogy a vizs-
galt minta zavarossaga hany szizaléka egy osszehasonlitasul vélasztott homalyosiiveg zavaros-
saganak (vo. ERDEY-GRUZ és Proszr 1951). Méréseimre a tihanyi Biolégiai Kutatdintézet
Zeiss-gyrtmanyt Pulfrich-rendszer{i szakaszos fotométerét haszniltam nefelométer behelye-
zésével. Az eredeti toménységii tenyészetmintikbol — prébamérések tanulsigai alapjan — 0,5
ml-t vettem a mérési mintédkhoz és ezt egészitettem ki deszt. vizzel 10 ml-re, azaz az eredetihez
képest 1/20-nyi sfirfiség{i mintdkat vizsgdltam. Mintankint 5, nagyobb szérédas esetén 6—9
mérést végeztem és atovabbiakban ezek atlagaval dolgoztam. Miutdn mintdim a ,,zavarosabb’
folyadékok soriaba tartoztak, nem hengerpoharat, hanem kisebb méretii, tn. Maucha-féle
csovet hasznaltam. Figyelembe kell venni ui. azt a megallapitast, hogy a kritikus koncentracio,
ameddig ti. a Tyndal-fény intenzitdsa és a koncentrdcié (a zavarossidgot okozé részecskék
mennyisége) proporcionalisak, fiigg az atvilagitott réteg vastagsiagatoél, jelen esetben a méréshez
hasznalt edény méretétsl. A kis edényatmérének megfeleléen nem parhuzamos, hanem ékalakd
sugarnyalabbal végeztem a mintak megvilagitasat.

A torzsenkinti 3—3 kontroll-tenyészet és a tenyészetvaltozatonkinti
4—4 tenyészet mérési eredményeibél atlagot szamitottam. Ezeket az atla-
gokat tiinteti fel a mellékelt oszlopgrafikonos tabla. Még nagyobb statisztikai
biztonsagot jelentett volna, ha tenyészetvaltozatonkint 10—10 tenyészet allt
volna rendelkezésemre és azokbél szamitottam volna az atlagot. Azonban
az esetek tobbségében az egyes tenyészetvaltozatonkinti 4 tenyészet igen
kézelallo, viszonylag kis szérédason belil elhelyezkedd értékeket adott.

Az aneurinnal dusitott médiumban nevelt tenyészeteknek a kontroll
tenyészetekkel valé egybevetése a kovetkezd fontosabb tanulsagokkal szolgalt.

A tenyészetbeallitas utani els§ mintavételkor — vagyis amikor a tenyé-
szetek mar nyilvan az exponencialis sejtgyarapodasi szakaszban voltak,
de még aranylag kicsiny volt a sejtsiirliség — a kontrollok sejtsiirtisége
mindegyik torzsnél feliillmilta az aneurinos tenyészetek sejtstirtiségét. Gyoke-
resen mas volt a helyzet a masodik mintavételkor (a No. 199. torzsnél
a 2. és 3. mintavételkor). Ekkor mar mindegyik torzsnél a 100 ml-kint 1 mg
aneurint tartalmazé tenyészetek nagyobb sejtsiiriiségiiek voltak, mint a meg-
felels kontrolltenyészetek. A No. 2644. térzsnél a 100 ml-kint 5 mg aneurint
tartalmazo tenyészet sejtstirtisége is nagyobb volt a kontrollénal, egyébként
azonban ez a tenyészetvaltozat a tébbi torzsnél, valamint a 100 ml-kint 10 mg
aneurint tartalmazé tenyészetvaltozat az odsszes torzsnél kisebb sejtstiriséget
produkalt, mint a kontroll. (A részleteket 1. a mellékelt tablan.)

A kontroll-tenyészeteket minden esetben 1009%;,-nak véve, az 1 mg
. aneurint tartalmazé tenyészetekben ehhez képest a kiovetkez8 9,-os értékek
adédtak a nefelometrids mérési adatok atszamitasa nyoman:
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A tovabbiakban még vizsgilandé lenne, hogy az 1 mg/100 ml-nél klsebh
aneurinadagok miként hatnak a tenyészetekre. A régebben publikalt elékisér-
leteim (Unerxovicr 1958.) és a most ismertetett tenyészkisérletek némely
tapasztalata nyoman joggal arra gondolhatunk hogy az 1 mg/100 ml-nél
kisebb, esectleg Jelentekeny en kisebb aneurin-adagok serkentd hatasa nauyobb
lehet. Az \lSZOIll mar az eddigi kisérletekbdl is kitiinik, hogy a nagyobb mennyi-
ségli aneurin adagolasa gatlo hatdsi a sejtgyarapodasra.

Annak kideritését, hogy a kisebb aneurinadagolas a KreBs-ciklusban
a dekarboxilalas gyorsitasaval gyorsabb aminésavszintézishez vezethet (az alfa-
ketoglutarsavnal) esetleg vagy pedig mas mdédon fejti ki kedvezd hatasat az
aneurin, nem tiizte ki feladataul ez a kis tanulmany. Arra sem keresek itt
konkrét magyarazatot, hogy a nagyobb aneurinadagok kedvezétlen hatasa
mire vezethetd vissza. (Olyan enzimrendszerekben, amelyekben fém van,
a fémet ,,befogja™ és ezzel a rendszert inaktivalja?)

Az egyes Scenedemus-torzsek — még egyazon fajon beliil is, mint pl.
a No. 2540. és No. 4061. torzsnél — nem egyazon moédon, nem egyforman
reagalnak az aneurinra. Viszont kétségteleniil felismerhets, hogy az exponen-
cidlis sejtgyarapodasi szakasz el6rehaladottabb idészakaban kis mennyiségi
aneurin adagolasa kedvez§ a tenyészetek sejtgyarapodasara, stimulalé hatas.

Ugy vélem, az eddig eredmények alapjan érdemes lenne a tomegtenyebz-
téshen jonak mindsiild Scenedesmus-térzseket abbél a €7empontbol is meg-
vizsgalni, hogy milyen aneurinadagolas a legkedvez6bb hatasd a sejtgyarapo-
dasukra. Amennyiben ez a ;_,azdasagossag hatarain belil marad, hozzajarulast
jelenthet az eredményesebb algatomegtenyésztéshez.
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BJINSIHUE: AHEBPUHA HA KVJIbTYPbl SCENEDESMUS
Vxeprosuu, I.

Ilociie mpeABapuUTeNIbHBIX OIBITOB aBTOPA, MPOBEJEHHBIX MM Ha CHIPBIX KY/JIbTypax
BUI0B Scenedesmus (Vxepxonuu, 1956, 1958), um mccaeaoBaHO0 Ha aKCeHMYECKHX IITAMMax
TuXaHbCKOr0 OHOJIOrMYECKOr0 MCCIIe0BATEIbCKOr0 MHCTUTYTA BJHMsIHHE J03UPOBAHMSI aHEB-
pUHA HAa PasMHOYKEHWe KJIeTOK KYJIbTYp. ABTOPOM YCTaHOBIJIEHO, 4TO ecJM J03upyercst 1 me
aHeBpuHa HA 100 M4 B KYJIBTYPBI, TO B HUX 00Jiee POABUHYTOM 3Tare 9KCIIOHEHIMAIbHOI0 pas-
MHOYEHHsI KJIeTOK Habuoaaercst paamaoykerue B 106,9— 121,29, no cpaBHeHHI0 ¢ KOHTPOJIEM.
PasMHO)KeHHe KJIeTOK ObI0 MM OLIEHEHO HedesoMeTpHYecKuM myTem. ABTOpP Npe/nosaraer,
YTO /1036l AHEBPUHA MEHBIINE BBILIEYKA3AHHBIX MMEIOT ere 0ojiee CTUMYJIMpYIoiee BHsAHHE,
J103MpoBaHNe AaHEBPUHA MOYKET UTPATh POJib ¥ B MACCOBBIX KYJbTypax BOJ0pOC/Eii.

SCENEDESMUS CULTURES AS AFFECTED BY ANEURIN
G. Uherkovich

Subsequently to preliminary experiments conducted on raw cultures of Scenedesmu
specles (Uherkovich, 1956, 1958) the effect of the dosage of aneurin on the cell multiplication
of cultures was examined on the axenic Scenedesmus strains of the Biological Research Insti-
tute of Tihany. It has been established that, upon the dosage of 1 mg aneurin per 100 ml of
the cultures in the more advanced stage of the exponential cell multiplication period, the
propagation equals 106.9—121.2 per cent as compared to the control. This has been nephelo-
metrically evaluated. It is assumed that lower aneurin doses are of a still more stimulating
effect. Dosage of aneurin may play a role also in the mass culture of algae.
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AZ ALTALANOS BIOLOGIAI SZAKOSZTALY
PROTOZOOLOGIAI SZEKCIO SZAKULESEI

1. SZAKULES

1964. december 11. (Budapest, MTA felolvaséterem) Jelenlevdk szama: 28
Elnok: Zorrar Nandor és R. StTiLLER Jolan.

1. PerLErpy L.: Javaslat a tilzsifolt Eimeria genus széttagoldsdira

Az Eimeria genus széttagolasa azért sziikséges, mert ez id6 szerint mint-
egy 700—800 fajt sorolunk a genusba, és ez a szokatlan tilnépesedés a taxon
kezelhetdségét veszélyezteti. Az oocisztak morfolégiai bélyegei alapjan javasolt
felosztas szerint Rotundeimeria, Ampulleimeria, Globideimeria, Oveimeria,
Ellipseimeria, Poleimeria, Stomateimeria csoportok mellett a halakban eléfor-
dulé eimeridk szamara a Gousseimeria elnevezést javasolja a szerzd. A fenti
csoportokba be nem sorolhaté fajok szamara pedig az Eimeria str. s. csoport
maradna. A tervezett felosztas részleteit a tablazat mutatja.

Hozzdszolé : PorLcAr M., ZorLTar N.

2. Lantos T., MGLLER, M., TORS 1., DRUGA A.: A homérséklet és a pH vdlto-
zdsainak hatdisa a Paramecium multimicronucleatum emésztovakuolum képzésére

Szerzék korabban megallapitottak, hogy a Paramecium maultimicro-
nucleatum egyarint felvesz emészthetetlen szemcséket és fiziolégias koriil-
mények kozott emészthetd szerves részecskéket. Ezutan terelédott figyelmiik
a hémérséklet és a pH jelent8ségére az emésztévakuolum képzéshben. Megalla-
pitottak, hogy mind a hémérséklet, mind a pH hatassal van a vakuolumkép-
zésre. A hémérséklet csak a vakuolumképzés sebességét befolyasolja, opti-
muma 35 C-fok. A pH befolyasolja a vakuolumképzés sebességét és némely
puffer esetében a vakuolum nagyséagat is. A sebesség és a nagysag tekintetében
is az optimum pH 7,0—7,1. Szerz8k azt is megfigyelték, hogy az anyagfelvé-
telben kiilsnbséget nem mutaté sejt az emésztévakuolumok sejtben térténd
megmaradasaban kiilonbséget mutat aszerint, hogy abban emésztheté vagy
emészthetetlen anyag van. Igv a polisztirén latexet tartalmazé vakuolumok
atlag 48 perc alatt, a tusos Aerobacter szuszpenziét tartalmazé vakuolumok
atlag 96 perc alatt iiriiltek ki a Parameciumbdl.

Hozzaszo6l6: STILLER J.

3. Lanrtos T.: A sejten beliili emésztés kutatdsanak iijabb eledmenvel az
egysejtiieknél

Szerzd részletesen ismerteti a sejt anyagfelvételének folyamataval és a
lizoszoma kérdéssel kapcsolatos kutatasokat. Munkai alapjan féként a kovet-
kez8ket emeli ki: A fagocitézis és a pinocitézis egymashoz kozelalls, sokszor
szigortian egymastol el nem valaszthaté sejttaplalkozasi moédok, helyes az
egyiittes endocitézis elnevezés. A tapanyagfelvétel nem specifikus, kiilonb6z4
tényezdk altal kivalthaté folyamat. A fagocitézis kivaltasahoz a sejtmembran
aktivalasa sziikséges, ez azonban nem fiigg dssze a részecskék felhasznalhato-
sagaval. A Tetrahymena pyriformisszal folytatott kisérleteibdl kiemeli, hogy
éhezés soran a sejthen a savas foszfataz aktivitas az elsé 24 6raban rohamo-
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Tébldzat az Eimeria genus tervezett felosztasara

Az oocysta
Szam Csoport Burok Micropyle Kupak Sporocysta Tipus Megjegyzés
mérete alakja
I. | Rotundeimeria kiesi! kerek ;'itzl;:ny nincs nines O E. parva O
II. | Gousseimeria O i O =] £l kétlebenyii — halban
III. | Ampulleimeria kozép® piriform :;}:Zny van nincs [ E. piriformis O
vastag
1V. | Globideimeria nagy? 3 érdes van O O E. leuckarti 7]
barna
V. | Oveimeria kicsi ovoid vékony O nincs O E. tenella O
g kozép sima 2
7
Bl Ldrme s kiesi o o vékony i Rds e ’
VI. | Ellipseimeria kozép ellipsoid hrh dJ nines O E. ellipsoidalis =
VIIL. | Poleimeria O Od [ van van O E. arloingi O
Tide micropyle -
VIIIL. | Stomateimeria Kizé & O koriil nincs O E. magna O
ozép .
gallér
IX. | Eimeria A fenti csoportokba még be nem sorolhaté fajok részére-fenntartott csoport
1. 20 p-ig A [ jel azt jelenti, hogy a kérdéses bélyeg nem keriilt tekintetbe

2, 20—40 p-ig
3. 40 p-on feliil

a csoportbélyegek kozott.
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'san, majd lasst iitemben csékken, mind sejtre, mind fehérjetartalomra vonat-
koztatva. Tripton oldatba valé visszahelyezéskor a savas foszfataz aktivitas
ismét emelkedik. Mas anyagokba térténé visszahelyezéskor ezt nem tapasz-
talta. Pl. 10° sejtre szamitott aktivitas a tapoldatbol valé kimosaskor 1250
gamma, 24 6ra milva 200 gamma, majd lassan még tovabb csékken; 24 éras,
illetve 48 6ras éhezés utan tapoldatba visszarakott allatoknal 700—800 gam-
mat kapott. A 24 6raig éhezd allat savas foszfataz aktivitasat 1009, -nak véve, a
kiindulaskor 6579, 12 6ras éhezésnél 1779, 48 6ras éhezésnél 599, az akti-
vitas. A 24 oraig éheztetett Tetrahymena tripton oldatba keriilve, djabb 24
6ra milva 2709%-0s, polisztirénbe téve 569;-0s aktivitast mutat. Féléras
etetés viszont sem polisztirénnel, sem Aerobacterrel lényeges valtozast a sejt
savas foszfataz aktivitasdban nem hoz. Hasonlé a tapasztalat a proteaz és az
eszteraz aktivitasa terén is. Az allat vakuolummentessé valasa utan még
jelent8s savas foszfataz aktivitist mutat. Az emésztésben kimutathaté lizo-
szomalis enzimek az endoplazmatikus retikulumban termelédnek, és a Golgi
anyaggal kapesolatba hozhaté sima felszinii membranok hataroljak &ket.
Szerzé bemutatta az éhezést, az anyagfelvételt és az emésztést végigkovetd
Gomori-, ill. Barka-féle savas- és ligos foszfatdz, valamint PAS és szudan
fekete hisztokémiai reakciokat. A hémérséklet és a pH a Tetrahymena sejten
beliili emésztésére éppigy hatdssal van, mint azt a Parameciumon bizonyi-
tottak. Szerzd végiil szimszerlien regisztralta a kisérletek egyedszam-valtoza-
sait a kiilénféle anyagok hatasara.

Hozzasz6l6: StiLLER J., ZorTAar N.

4. R. StiLLErR JoLAN: A Maja squinado Herbst kopoltyiiiiregében élo
Peritricha csillésok

Az Adria nyugat-isztriai partvidékén él6 Maja squinado Herbst nevi
rak kopoltytiiregébdl 5 Peritricha faj keriilt eld. Ezek koziil 3 faj a tudoméany
részére 4j. A Rovinj kérnyékén ubiquista Vorticella patellina O. P. Miiller itt
rendkiviil ritka és valészintileg rajzé alakban besodrédott xenobionta tagja az
itteni bioconézisnak. A Zoothamnium duplicatum Kahl nem valogatés az
alzatok betelepitésénél, és a Keleti tengerben hasonlé élettérben is megtalaltak.
A tudomany részére 4j Zoothemnium Hadzii, majae és verax az eddigi vizs-
galatok szerint a gazdaallatra fajlagos. A megvaltozott életviszonyokhoz valé
alkalmazkodoképességiik igen nagyfoki, s az akvariumban huzamosabb ideig
fogsagban tartott gazdaallatokon erdsen elszaporodnak. A viz kisebb fokd
szaprobizalasat kell§ atszelléztetés mellett jol birjak. Biologiailag nem tekint-
het6k parazitiknak, mert nem telepednek magukra a konnyen felsérthetd
kopoltyukra, s nem taplalkoznak annak sejtjeivel vagy szovetrészecskéivel.
Taplalékvakuolaik tartalma kizarélag baktériumokbdl, szerves térmelékbél
és paranyi kovamoszatokbdl allott, s igy csak a gazdaszervezet artalmatlan
entokommenzalistai, melyek a kopoltytiireghe besodrédott idegen anyagok és
mikroszervezetek kisziirésével hozzajarulnak annak tisztantartasihoz.

Hozzaszé6l6: ArRapr M., ZorTAar N.

5. MacyAr L., Protozoonok az urogenitilis appardtusban

Az urogenitalis apparatus protozoonjai koziil a legjelentdsebb a Tricho-
monas vaginalis Donné. Szerzd észlelete szerint a mozgas besziintetése utan e
protozoon fala gyakran megvastagszik, néha hullimvonalszertien. Ez az allapot
foghaté fel encisztalodasnak. A T. vaginalis epidemiologiajaban elsGsorban a
szekszualis kapcsolat szerepel, azonban nem hanyagolhaté el a fert§zés aszek-
szualis lehet8sége sem. Nyari cstcsforgalom idején Miskole nyilvanos strand-
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fiirdGi koziil 8 medencében sikeriilt kimutatni a T. vaginalist. Szerzé a Borsod
megyei RendelGintézet négy6gyaszati szakrendelésével kollaboralva, kiilon-
b6z6 gynecologiai panasszal jelentkezé 1000 nébeteg koziil 26,4%-0s, az I-es
sziilészeti osztalyos kollaboracié soran metritises és adnexitises betegek koziil
26,99,-0s pozitivitast mutatott ki. A T. vaginalis eléfordul mind tiinetmentes
nék és férfiak genitaléjaban, mind tiinetekkel, illetve panaszokkal vizsgalatra
keriil6 betegeknél. Rendszeres nemi életet él6 férfiaknal, fertézott élettarsuk
ellenére, alacsonyabb a pozitivitas. 30 fluros, Trichomonas pozitiv nébeteg
férje volt negativ. Szerz6. T. vaginalis torzseinknél kiséré baktériumtorzsek-
ként Staphylococcus albust, S. aureust, Enterococcust, E. colit. Strepto-
coccust, Proteust, Pseudodiphteriaet talalt. Ez megegyezik Berde és munka-
tarsai vizsgalataval, akik az emlitett torzseken kiviil még Gonococcust, Sarcina
flavat, B. mesentericust, B. subtilist és egyéb szaprofitat mutattak ki. Szerzd
a T. vaginalis torzsekkel érzékenységi vizsgalatot végzett in vitro, sav, illetve
lig hozzacseppentésével. Ecetsay 1/10 normal oldatabél a szamtani sor sza-
balyai szerint 1/640 normalig készitett higitast. A natriumhidroxidot témé-
nyebben alkalmazta, normal oldatbél 1/128 normalig higitott. Tovabbi dezin-
ficiensek: Merfen (19,), Rhitosept (0,5%,), Hexetidin (1,59,) és Flagyl (1 tab-
letta 100 ml vizre) hatasat vizsgalta. A Flagyl a legjobb. A mozgast prompt
megsziinteti. Protozoocid hatasa tehat azonnal érvényesiill pH eltolas nél-
kiil. A Hexetidin 1/40n savval és 1/4 nliggal még gatolja a mozgéast. A Rhitosept
is még 1/64 NaOH-val egyiitt bénitélag hat.

Az urogenitalis apparatus egyéb fakultative patogén protozoonjai:
Flagellata és Rhizopoda fajok: Oicomonas, Monas, Pneumonas, Cercomonas,
Embadomonas, Enteromonas, Bodo stb. genus fajai. Az apparitus nem
gyakori parazitija az Entamoeba urogenitalis Bhoer. Szerzé 30 prostata
viladékbél 8 esetben diagnosztizalta az E. urogenitalist. Egy alkalommal
sikeriilt prostata massatumbél T. vaginalis mellett E. histolyticat kitenyész-
tenie, 3 nébeteg vaginalis valadékabél is ugyanezt az eredményt kapta. Ezek a
betegek enteralis amoebiasisban szenvedtek.

Hozz4sz616: JurAnyr R., Zovrar N.

6. JurAnyIr R., Lantos T.-NE: A fovdrosi bilcsodék és ovoddik giardi-
asisanak problematikija

A giardiasis kiilonb6z6 gyermekkozosségekben valé gyakori elGfordulasa
késztette a szerzfket arra, hogy e kozosségek fertdzottségét és annak okait

vizsgaljak. Ezért végezték el a févaros IV., V., XIII. és XXI. keriiletében

‘levé 4 bélesdde és 6voda gyermekkollektivajanak szilirdvizsgalatat. Megallapi-

tottak, hogy az 1—3 évesek 28%-a, a 3—6 évesek 37%-a pozitiv. Ezek az
adatok messze meghaladjak a korabbi évek atlagos fertfzottségének arany-
szamait. A giardia-fert6zottség néha hasi- vagy altalanos tiinetekkel jar, de a
klinikai tiineteket nem mutaté, valamint altalanos és hasi panaszokkal meg-
figyelt gyermekek szama lényegesen nem kiilonbozott a fert8zott és a negativ
gyermekek kozott. Szerzék ramutattak, hogy az emlitett korcsoporti gyer-
mekek giardias fertGzitiségével, illetve annak asszanaciéjaval foglalkozni kell.
Ha a Flagellatak altal okozott klinikai tiinetek nem is hatarolhaték el élesen,
ha a patogenitas nem is minden esetben tisztdzhaté, mégsem lehet kézombos a
Giardia huzamosabb ideig valé tartézkodasa a fejléds szervezet bélrendszeré-
ben. A kérokozé szerepének tisztazasara a klinikusok és a teoretikusok tovabbi
szoros egyiittmiikodése sziikséges, amelybdl nem hianyozhat az oknyomozé
jarvanyiigyi vizsgalat sem.
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Hozz4sz616: Zovrar N.

7. Arapi M. P.: Szdjprotozoonok eloforduldsanak gyakorisdga Budapesten

Szerz8 741 budapesti személy szajprotozoon vizsgalatat ismertette
tenyésztéses vizsgalattal, 560 személynél (75,5%,) tudott szajprotozoon fertd-
zést kimutatni. A fertfzések szima viszont a kettds fert6zések miatt (Enta-
moeba gingivalis és Trichomonas tenax egyiittes el6fordulasa) nagyobb (823)
volt. 279 egyén (53,49,) csupan egyféle szajprotozoonnal volt fert8zve, 263
egyénnél viszont E. gingivalis és T. tenax egyarant el6keriilt (46,69,). A fert6-
zések koziil az E. gingivalis kb. 209/,-kal nagyobb gyakorisiagot mutat. A fertd-
zések gyakorisaga. nemek szerint csekély, életkor szerint csoportositva mér

nagyobb eltérést mutat: az 120 évesek korcqoportjéban 62,7%,, a 21—40

éveseknél 75,69, ennél idésebbeknél 83% szajprotozoon fertdzés fordult eld.
A sza]hlglene fokozatai szerint szerz8 hasonlé emelkedést tapasytalt Ep fog
és ép nyalkahartya mellett 63,7%,-nal, ép nyalkahartya és caries mellett
65,49%,-nal, gingivitis esetében 80,5 9%-nal, stomatitis-ulcerosa mellett 869,-nal
talalt szajprotozoont.

Hozzasz6l6: STILLER J.

8. JurAnyr R., Ujviry Gvy., LorAND O.: Trichomoniasis csecsemo- és
kisgyermekkorban

A szerzk 99 0—14 éves és 77 14—18 éves kord leanygyermeket vizsgal-
tak meg Trichomonas vaginalis fert6ziottség szempontjabol. Azt talaltak,
hogy a 0—14 éves gyermekek fert8zottsége igen kisfoki. A kollégiumban laké
14—18 éves serdiil6k 209,-a pozitiv. Ez a szam elég magas, kiilonosen, ha az
el6bbi korcsoport fertdzottségéhez hasonlitjuk. Szerz8k véleménye szerint a
hirtelen kiugras egyrészt azt bizonyitja, hogy az &észtrogén hatasnak nagy
szerepe van, masrészt, hogy a fert8z8dés nagy része a szekszualis élet els§ 1d6-
szakara esik. Nem zarjak ki a terjedés egyéb okait sem, mint pl. a maszturba-
ciot, coitus ante portas-t stb. A parhuzamosan készitett bakteriolégiai vizsgé-
latok csecseméknél és kisgyermekeknél elsGsorban a normal székletflora bak-
tériumait, valamint a potencialis patogenitas tulajdonsagaival rendelkezd
Staphylococcus aureus haemolyticus térzseket mutattak ki. A serdiildk
hiivelyflérajat nem tanulmanyoztak Malke, Peter, Jirovec e targyban végzett
vizsgalataira hivatkozva.

Hozzasz6l6: LanTos T., Zovtrar N.
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2. SZAKULES

1965. aprilis 13. Budapest, MTA kisterme (Jelenlevok szima 30.)
Elnok: dr. Zoutar Nandor és dr. R. STiLLER Jolan

1. Lantos T., Téra G., DrucA A.: Savas foszfataz és protedz aktivitds
valtozdsai éheztetett és kiilinbizé pH mellett etetett Tetrahymena pyriformis Gl-en.

Szerz6k Bacto-Trypton oldatban, baktériummentes kézegben tenyésztett
Tetrahymena pyriformison vizsgéaltak az éheztetés és a kiilonféle ph-ji tép-
oldatba valé visszahelyezés hatasara bekovetkezd savas foszfataz és proteaz
valtozasait. Vizsgalataikban az ismételt fagyasztissal és felengedéssel feltart
anyagban Holter médszere szerint p-nitrofenilfoszfat szubsztrattal hataroztak
meg a savas foszfatazt pII 5,0 mellett, és Anson médszere szerint, ureaval dena-
turalt hemoglobin szubsztrattal a proteazt pH 3,5 mellett. A kapott értékeket
10° sejtre, illetve fehérje mg-ra vonatkoztattak. A sejtszamolast vérsejtszamolé
kamraban végezték. A fehérjét Lowry és munkatarsai médszere szerint hata-
roztak meg. Vizsgalataikban megallapitottik, hogy éhezéskor mind a savas
foszfataz, mind a proteaz aktivitas jellegzetesen csokken. Ha 24 6ras éhezés
utan az allatokat tapoldatba visszahelyezték, mind a savas foszfataz, mind
a proteaz aktivitas ismételten emelkedett. A kiillonbozd pH-ji tapoldatokba
valé visszahelyezés utan 24 o6raval a legnagyobb savas foszfataz és proteaz
aktivitas emelkedést pH 7,0 —7,1 mellett kaptak, ettsl tavolodé pH-értékek
esetében az emelkedés kisebb mértékii volt.

2. Lantos T., PoLcAR M., DrRuGA A.: Adatok az éheztetett és etetett Tetra-
hymena pyriformis Gl hisztokémidjihoz

SzerzGk az éhezés és a tapoldat, illetve az éhezés és a Kilonbozs pH-ja
tapoldat hatasat figyelték a Barka-féle savas foszfataz, a Gomori-féle ligos
foszfataz, a Perjédsav-Schiff és a Sudan-fekete reakcick elvégzésével. Megilla-
pitottak, hogy a Tetrahymena pyriformis jé objektum az intracellularis emész-
tés tanulmanyozasara. Megfigyeléseikbél az is kideriil, hogy ez a faj nagymér-
tékben képes alkalmazkodni a taplalékhoz, illetve a megvaltoztatott hidrogén-
ionkoncentracichoz. A mutatkozé kiilonbségek élettani hatarokon beliil
maradnak, de jellegzetesek. Az §sszes alkalmazott médszer mutatja, hogy
a kiinduléasi allapothoz képest éhezéskor az aktivitds csokken, némely esetben
szinte eltiinik. Tapoldatba val6 visszahelyezéskor az aktivitas fokozodik, eléri,
esetleg tilhaladja a kisérlet kezdetén megtalalhaté szintet. Kiilonbsz§ pH
mellett, az optimalisnak tekintheté pH 7,0-t6l mind savas, mind higos irdnyba
tavolodva, egyre esokkend aktivitas mutatkozik. Ehezés utani tartés etetésnél
a 24 ora alatt kialakult aktivitas lényegesen nem valtozik.

Hozzasz6lé (a két eléadashoz egyiittesen): R. StiLLEr J., Zovrar N.

3. NEmetH G.: Néhdny enzim aktivitdsanak a vizsgdalata hideg- és meleg-
kezelt Tetrahymena pyriformisban
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A kisérletek a hideg- valamint meleg-schock hatasokra adnak felvila-
gositast a Tetrahymenakban miik6d6 enzimek: a borostyank8sav-, tejsav- és
glutaminsav dehydrogenéaz aktivitasaval kapcsolatban. A kisérletben alkal-
mazott hémérsékleti értékek —25° C és +39° C. A hideg- és meleg kezelés
utani elsé napokban mindharom enzim aktivitasa vagy nagyon csikkent
mértékd, vagy aktivitisuk nem is mérhet§. Az enzimek aktivitasa késébb
novekszik s a 8. napon hasonié a kontroll értékekhez. A Tetrahymenak eseté-
ben alkalmazott hémérsékleti schock hatas komplex zavart okoz az allatok
anyagcseréjében, amely lemérhetd az enzimek teljes vagy reszlcges inaktivalé-
dasaban, de elGzetes v1zsga1atok alapjan az éallatok morfolégiai és szaporodas-
beli valtozasain is nyomon kévethetd.

Hozzasz6l6: PorLcAr M., Lantos T., Zorrar N.

4. EMBER M., MinDSzENTY L.: A4 giardiasis hatdsa a vér A vitamin szintjére

A Giardia lamblia Szegeden a legelterjedtebb parazitak kézé tartozik.
A gyermekkolektivak fertdzottsége atlagosan 10—159), az 1—3 éves koru
gyermekek kozott pedig a 309, -ot is eléri. Gyermekgydgyaszati vonatkozasban
a Giardia egyike a legfontosabb parazitaknak. Ezért a kivetkez§ vizsgalatokat
végezték el a szerzdk két gyermekkblektivaban: 1. 153 gyermek székletének
parazitolégiai vizsgalata; 2. a gyermekek szérum-karotin és A-vitamin szintjé-
nek meghatarozasa; 3. szemészeti vizsgalat a gyermekek egyrészénél. A meg-
vizsgélt gyermekek évek éta élnek azonos taplalékon és azonos koriillmények
kézott.

Szerzbk a két gyermekkozosségben 153 gyermek kozil 54-et talaltak
Giardiaval fertézottnek. A fertfzott gyermekeket ,,gyengén™ és ,,erdsen”
fer6zott csoportokra osztottak. Az a 99 gyermek szolgalt kontrollként, akinek
székletében ismételt vizsgalattal sem tudtak kimutatni Giardia cisztit. Nem
volt szignifikans kiilsnbség a fert8zott és kontroll csoport szérumkarotin
kozépértékei kozott. Szignifikans kiillonbséget talaltak az A vitamin értékben.
A fer8zott csoportba tartozé gyermekek A vitamin értékei kiillondsen alacsony
kozépértéket adtak (61,1 I. E./100 ml). Az erésen fert6zott gyermekek koziil
9-nél elvégzett szemészeti vizsgalat megnyilt adaptaciés id6t mutatott, amely
osschuggeshen van a gyermekek alacsony A vitamin szmtJeV(:l ng gyengén
fert6zott és egy parazitologiailag negativ gyermek szemészeti Vlzsga]ata
normal adaptaciés id6t mutatott. Ezeknél a gyermekeknél A vitamin-
értékek is kielégitGek voltak. Szerz8k azt remélik, hogy ezek az adatok alata-
masztjak a Giardia lamblia szerepét a ,,rosszul taplaltsagi” tiinetekkel jaré
betegségeknél.

Az eloadds elhangzott az Els6 Nemzetkiozi Parazitologus Kongresszuson is,
(Roma 1964 szeptember 21—26).

Hozzasz6l6: JurAnyr R., VEGHELYI L., Zoutar N.

5. GEmest Gy., Frank K.: Entamoeba hzstolyucaval Jertozott gyermekek
Fumagillin-kezelése

Szerz8k 100 g)ermeket részesitettek kezeléshen a Chinoin gyar altal
elgallitott Fumagillinnel. Eldadasukban 6sszefoglaltak a Fumagillinrél sz6lé
irodalmat. Ezt kévette az Entamoeba histolyticaval fertdzétt gyermekek
kezelésében eddig hasznalt gyégyszerek rivid dsszefoglalasa. Végiil a Fumagil-
linnel végzett sajat kezeléseik eredményeit mutattik be, mely szerint a szer
rendeltetésének jol megfelelt.

Hozzaszélé: VEGHELYI L., ZortAar N.
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KONGRESSZUSI BESZAMOLO

Kisérletes Gerontolégiai Symposium

Az NGT Eurépai Biologiai Szekcija 1964. oktober 23-t6l 25-ig Baselben
tartotta elsd symposiumat.

Az eldadasokat 5 szekeid keretében tartottak meg. Az 1. szekeié targya
az élettartam genetikdaja volt; kiterjeszkedett a kisdozisu radioaktiv sugarzas
&letrovidité mechanizmuséara, az éregedés és szomatikus mutacié kapesolatara,
a nukleinsavak korral parhuzamos kvantitativ valtozasaira, és a DNS struk-
turalis involuciéjanak kisérletes vizsgalatara. A beszamolék alapjan — ellen-
tétben az elmult években elterjedt felfogassal — a szomatikus mutécidk és az
oregedés foka kozt nem sziikséges kauzalis osszefiiggést feltételezni. A 2. szek-
ciéban az életkor eldrehaladtaval felléps anyagceseremédosulasokat targyaltak.
A lipoidok, szérumproteinek, SH csoportok, nukleoproteidek, széveti kataboliz-
mus és féként az egyes enzimek aktivitasa korében egyarant Iényeges eltérése-
ket mutattak ki id8s kisérleti allatokban, illetve emberen.

Nagy érdekldés kisérte a legnépesebb 3. szekcié elGadasait. A figyelem
nemcsak a kétdszéveti eliregedés fontossaganak szélt, hanem annak is, hogy e
problémakérnek éppen a rendezd baseli Institut fiir Experimentelle Geronto-
logie az elsé szamu szakértdje. A kollagén eloregedését befolyasolé endogén és
exogén tényezfket VERZAR professzor osszefoglalé el6adasa ismertette. A 4.
szekeié két parhuzamos el6adassorozatban zajlott: az elsGben az idegrend-
szer eloregedése és kisérleti pszicholégiai, a méasodikban immunbiolégiai témak
szerepeltek. Az 5. szekcié az eloregedés biolégiajanak legkiilonbozébb teriileteit,
vegyes targykort olelt fel.

Az elhangzott el6adasok meggydzéen bizonyitottak, hogy a kisérletes
gerontolégia forrasa clsésorban a modern biolégiai alapkutatas, illetve, hogy
utébbiban az életkor és involuciés jelenségek figyelembevétele egyre inkdbb
tért hédit.

A rendezés kitling volt és (az egyébként tobb szinvonalas eldadassal szere-
pelt) magyar kutaték jéless érzéssel tapasztaltak, milyen altalanos megbecsii-
1és vette koriil a symposium magyar szarmazasa elnokét, VERZAR Frigyest, a
bazeli intézet igazgatéjat. Ugyancsak j6 benyomast tett a résztvevikre a
programban szereplé néhany intézmény megtekintése, tobbek kozt a geron-
tolégiai célokra is alkalmazott elektronikus szamitokézpont munkaja.

Dr. Baldzs Andras
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A Bioldgiai Kézlemények a Magyar Bioldgiai Tarsasag Altalanos Biolégiai Szakosztalya-
nak folyéirata. Megjelenik évente két fiizetben. Kozli a Szakosztaly targykorébe tartozd (szar-
mazastan, fejlédéstan, genetika, kisérleti bioldgia) dolgozatokat. A kéziratokat

Biologiai Kozlemények Szerkesztésége
Budapest VII1., Mlzeum krt. 4/a

cimre kérjuk bekildeni. ;

A kéziratok elkészitéséhez a Szerkeszt6ség — el6zetes kérésre — Utmutatét bocsat a szer-
z6k rendelkezésére. Folyodiratunk egységes technikai kivitelezése érdekében kizarélag az atmu-
tat6 figyelembevételével késziilt munkékat fogadhatunk el.

A Biolégiai Kdzleményekben megjelent cikkekért minden szerz6t 100 kilénlenyomat
és fvenként 400 Ft tiszteletdij illet meg.
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VIZSGALATOK A NYUL M. PSOAS MIOFIBRILLUMAI
FILAMENTARIS SZERKEZETERE VONATKOZOAN

I. Elvi meggondolasok

GUBA FERENC, HARSANYI GYORGYNE, VAJDA TAMASNE
(Technikai munkatarsak: Jakab Gyirgyi, Jaky Piroska, Szivessy Klira)

MTA Kémiai-Szerkezeti Kutaté Laboratériuma, Budapest
Beérkezett: 1965. oktéber 14-én

Az utobbi évek folyaman behatéan vizsgaltuk az izom struktirfehérjéi-
nek a nydl m. psoas miofibrilluma ultrastruktdrajanak kialakitasiban betol-
tott szerepét [1]. A vizsgalatok soran felfedeztiink egy dj struktirfehérjét a
fibrillint. Elektromikroszképos képek alapjan arra kovetkeztettiink, hogy a
fibrillin a miofibrillumban a teljes szarkoméren végigfuté alapfilamentaris
szerkezetet ad. Ezen filamentaris rendszer és az altalanosan ismert és elfoga-
dott primér (vastag) és szekundér (vékony) fonalrendszer [6] kapesolatanak
kérdése tisztazasra szorul. A fibrillinbél all6 fonalas rendszer felfedezése arra
utal, hogy a primér és szekundér fonalak egyike (esetleg mindketts) kon-
tinuus a teljes szarkomérhosszon keresztiil, vagy egy harmadik fonalrendszer
lehet&ségét rejii magaban. A kérdés megkozelitésére tjra vizsgaltuk a harant-
csikolt izom szarkomérjének ultraszerkezetét az izom relaxalt és a fiziologias-
nak elfogadott kontrahalt allapotaban. Jelen dolgozatunk ezen vizsgilataink
eredményét dsszegezi.

A filamentdris rendszerre vonatkozo megfigyelések ellentmonddsossdga

Huxrey 1953-ban [5] megfelelden vékony metszetek alkalmazisaval
elsének mutatott ra, hogy a harantcsikolt izom ultraszerkezetében vastag
(primér) és vékony (szekundér) fonalak kettds rendszere talalhaté. Ebben a
munkéajaban, majd tovabbi munkaiban (pl. 8) azt a véleményét hangoztatta,
hogy a két fonalrendszer fiiggetlen egymastol, diszkontinuus, adott — a miiko-
dés alatt sem valtozé — méretli. Az izomkontrakeié soran a két fonalrendszer
egymasba csiszik (SLIDING hipotézis).

Szemben allanak a Huxley-féle kettés fonalrendszer elképzelésével egy-
részt rovarszarny izmokon végzett megfigyelések (pl. 1) melyek szerint leg-
alabbis a primér fonalak végigfutnak a teljes szarkoméren. Masrészt Syds-
TRAND és ANDERSSON—CEDERGREN [10—16] béka és egér izmon tett meg-
figyelései, melyekb&8l — bar elismerik a kétféle fonalrendszer 1étezését — azt a
kovetkeztetést vonjak le, hogy a két fonalrendszer egymassal kapcsoléds fona-
lakbél all és az dgynevezett fedési zona (overlap) a fonalak visszatekeredésé-
nek kévetkezménye. Mind a diszkontinuus, mind a kontinuus elképzelést tamo-
gaté megfigyelések ozmiumsavval, illetve formalinnal és ozmiumsavval fixalt
készitmények, els6sorban hosszmetszeti anyagénak értékelésén alapszanak.
(AUBER és CouTEAUX munkajat kivéve, akik keresztmetszeteket vizsgaltak.)
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Eltekintve az izolalt anyagon végzett mérésektdl (pl. 8) a vékony és vastag
filamentumok méretére vonatkozé megallapitasok, ugyancsakilyen elkészités
uténi preparatumokon végzett megfigyelésekbdl szarmaznak.

Az ellentmonddsok valészinti okai

Az egymasnak ellentmondé megfigyelések, miutan kozel azonos kiindu-
lasi anyagon térténtek, nagyon valészinten az alkalmazott metodikabdl ered-
hetnek. Az ilyen jellegli vizsgalatoknal sziikségszertien alkalmazott metodikak-
nak két hangsilyozottan érzékeny pontja van. Az egyik, az anyag metszhetd
formaba hozasa, masik maga a metszés. A metszéshez vald el6készités talan
legérzékenyebb pontja a fixalas és dehidraléas, mely a struktirat felépit6 fehér-
jék denaturalédasaval, feltehetfen tomériilésével jar. A struktira legjobb
megdrzésére, mai ismereteink szerint a glutaraldehiddel torténé fixalas latszik a
legmegfelelsbbnek [9]. Erre utal FRANZINI—ARMSTRONG és PORTER megfi-
gyelése is [3], mely szerint a glutaraldehiddel, majd ozmiumsavval fixalt
primér fonalak atmér&je mintegy 259,-kal nagyobb a csak ozmiumsavval
fixaltakénal. Tehat sziikségesnek latszik a glutaraldehiddel fixalt anyagok
tiizetes megfigyelése. Orientélt anizometrias és a metszet vastagsagaval izodi-
menzids strukturak vizsgalatanal igen nagy jelentdségli a metszésnek az orien-
taciéra vonatkoztatott sikja, valamint a kompresszié okozta méretvaltozas.
A kompresszié csokkentésére CARLSEN és munkatarsainak [2] munkéja ad dtmu-
tatast. Mind HuxLEY [6], mind SJ6STRAND [15] felismerte, hogy mind a metszet
vastagsaganak, mind a metszés szogének nagy szerepe van abban, hogy mit
lathatunk az elektronmikroszképos képeken. Miutan gy gondoljuk, hogy ez
igen fontos kérdés, vegyiik behatébb vizsgalat ala.

A hosszmetszetek

Vizsgaljuk meg el8szor, mit varhatunk a miofibrillumok hosszmetszetérdl
készitett felvételektsl. A két fonalrendszer kapcesolatanak tisztazasa az A és 1
szegmentumok szerkezetének felderitéséhez kotott. Ezek koziil az A szegmen-
tum a komplikaltabb, tehat akkor jarunk el helyesen, ha annak geometriajat
tanulméanyozzuk.

Az elsd szami abra sematikusan tiinteti fel az A szegmentum kereszt-
metszetét. A nagyobb kérsk a primér, a kisebb korok a szekundér fonalakat
jelképezik. A primér fonalak 150 A, a szekundér fonalak 75 A vastagsagtak-
nak, a primér fonalak kézéppontjai 450 A tavolsagra vannak felvéve. A primér
fonalak hexagonalis elrendezédéstick és minden primér fonalat gy vesz koriil
hat szekundér, ahogy ezt a gerinces izmoknal 4ltalanosan elfogadottnak tételez-
hetjiik fel: minden szekundér fonal a harom primér fonal altal megadott
egyenl§ oldali haromszég stlypontjaban helyezkedik el. Egy ilyen 6sszetett
rendszer metszetében lathaté szerkezet fiigg a metszet vastagsagatél, a met-
szés sikjanak a szerkezet anizometrias orienticiéjahoz viszonyitott szdgétdl
(x), valamint attol, hogy a metszés sikja melyik racssikkal parhuzamos.

Els8 megkézelitésben tételezziik fel, hogy a metszet sikja parhuzamos a
fonalakkal, tehat e fonalakbél 4ll6 kétdimenzids hexagonalis kristalyszerkezet
valamelyik racssikjaval. Majd valtoztassuk a metszési sik szogét (z) igy, hogy a
szébanforgé racssik és az ) metszés sikjanak metszésvonala a fonalrendszerre
merdleges legyen.
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- A hexagonilis rendszer szimmetria viszonyai megengedik, hogy a met-
szési sik a fonalakkal parhuzamos tengely koriili csupan 30 fokos elfordulasat
vizsgaljuk részletesen, bar a teljes periédus 120 fokonként ismétlédik. Kezd-

jik az 1010 krisztallografiai sikokkal parhuzamos metszetekkel. 150 A vastag

1. @bra. Az A szegmentum keresztmetszetének sematikus rajza

metszetek lehet&séget adnak esak vastag (primér) fonalak (250 A hézagokkal),
vastag (primér) és vékony (szekundér) fonalak, csak vékony (szekundér) fona-
lak képéhez jutasahoz. (Az abran 0—1, 0°—1°, 0”—1", 0’—1’" szakaszok.)
200—250 A vastag metszetek vastag (primér), vékony (szekundér), csak
vékony (szekundér) fonalakat mutathatnak (az abran 0—2, 0" —2" tavolsagok).
300—350 A vastag metszetek vastag (primér) — vékony (szekundér), csak vas-
tag (primér) (50 A hézaggal) fonalakat mutathatnak (0—3, 0’—3’ szakaszok).
350 X—nél vastagabb metszeteken csak vastag (primér) fonalak lathaték.
Amennyiben a metszet nem marad parhuzamos, az 1010 sikkal (miutén
350 A metszetvastagsagig csak primér, csak szekundér, primér-szekundér
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fonalak képe is ezen metszet vastagsig-tartoméanyba esik) a metiszetekben:
mind az egyes fonalrendszerek megszakadasa, mind a két fonalrendszer egy-
miasha val6 dtmenete megtaldlhat6. Nevezetesen a 1,5 p-os fonal szakaszok
hataran « = 0—1° kozt a primér fonalak diszkontinuitasa, az o > 1° esetén
primér-szekundér kontinuitds tapasztalhatd.

150 A metszetvastagsag folott azx — 0° esetén mindig primér-szekundér
fonal lesz az eredmény akkor is, ha a primér fonalak megszakadnak az A-I szeg-
mentum hatéaran.

A masik szélsG esetet az el6z6 metszési sikhoz képest 30°-kal elfordult

1120 réacssikkal parhuzamos metszetek képviselik. Anélkiil, hogy ennek rész-

2. dbra. Fonalas rendszer keresztmetszetének sematikus rajza

letes taglalasaba bocsiatkoznank, a sematikus abra jobboldali részén feltiin-
tettiik a 0 vonalhoz képest kiilonbozd vastagsagi metszetekben lathaté fonal-
vastagsigokat (erésen kihiizott vonalak). Lathaté, hogy 150 A vastag metszet-
nél egymastol 550 A-re levé primér fonalak kézt két szekunder fonal, illetve
egy vastag egy vékony fonal valtogatja egymast (0—1, 0’—-1" szakaszok). Ez
utébbiban a vékonyabb az eredeti primér, a vastagabb két szekundér és egy
primér fonalbél 4ll. A vastagabb metszet egyenletesen vastag fonalakbél all6
lesz (két szekundér és egy primér).

Lathatjuk, hogy ebben az esetben is csak vastag, vastag-vékony, sth.
fonalrendszer lesz az eredménye a metszésnek. Amennyiben a metszet nem
marad a jelzett racssikban, dgy itt is meg van a lehetéség a vastag és vékony
fonal Atmenetére, illetve a vastag fonal megszakadasara.

A séma kozépsé része a két kitiintetett sik kozti racssikkal parhuzamosan
készitett metszetekben lathatékat tiinteti fel. A kihdzott vonalak alapjan nyil-



vanvalé, hogy egy ilyen metszési sik milyen széles variaciék lehetdségére ad
alkalmat. Az is kézenfekvd, hogy a tobbi metszési sik sem szegényebb a valto-
zatokban, s amennyiben a metszet nem marad benne a filamentumokkal par-
huzamos sikban, az atmenetek nagy valtozata tarul elénk.

Ha az elmondottakat §sszegezni kivanjuk, azt allapithatjuk meg, hogy a
racssikokkal parhuzamos metszetekben, ha a metszetek 350 A alatt maradnak,
kiilonb6z8 méretekben nyerhetiink egy vastag, egy vastag két vékony, vala-
mint egyforma vastag filamentaris rendszert. Ha nem marad a metszet sikja
parhuzamos valamelyik racssikkal, akkor atmeneteket kaphatunk a vastag és
vékony fonalak kézt, valamint olyan képiink is lesz, amelyben a fonalrendszer
megszakad. Aki a harantesikolt izom hosszmetszetével foglalkozik, tapaszta-
latbél tudja, hogy a gyakorlatban ténylegesen ilyen képeket lehet fotogra-
falni.

Ami a fonalrendszerek folytonossagat illeti, legjobb esetben akkor kap-
hatunk errél felvilagositast, ha a metszet 150 A-nél nem vastagabb, és mintegy
2 p hosszi szakaszon teljesen benne marad az egyik racssikban. Ennek a fel-
tételnek a kielégitése azt igényli, hogy a metszet sikjanak szoge a racs sikjahoz
viszonyitva legfeljebb tized fokokkal térhet el. Egy fok kériili értéknél a kétféle
fonalrendszer kontinuitdsara és diszkontinuitdsara egyarant lehet8ség van.
Véleményiink szerint ezek igen szigoru feltételek és azt a benyomast keltik,
hogy az el6z8ekben targyaltakkal egyiitt nagyon bizonytalanna teszik azt,
hogy hosszmetszeteken nyert elektronmikroszképos felvételekkel a kontinuitas
kérdése eldonthetd legyen.

A keresztmetszetek

A szarkomér szerkezetének tanulményozasara alkalmas metszetek a
keresztmetszetek. AUBER és CouTEAUX [1] valamint KNaApPEIS és CARLSEN
[7] keresztmetszetek alapjan vizsgaltak a rovarszarny izom, illetve béka
vazizom miofibrillumok szarkomérjének ultraszerkezetét. Valamilyen fonalas
struktira harantmetszetén lathaté szerkezete tanulmanyozasihoz tekintsiik a
méasodik sematikus abrat. Legyen a péarhuzamos fonalrendszer fonalainak
atmérdje a, a fonalak tavolsaga b, a metszet vastagsaga d és a metszési szog a.
A harantmetszetek a legtobb esetben kissé ferdék, o << 90°, Az ebbél adodo
kovetkezmények szorulnak megvizsgalasra. o-tél és b-tél fiiggen a-bhol e, b-bol
¢ lesz és a metszet egyben a fonalrendszer hosszabél is tartalmazni fog [ sza-
kaszt. Vizsgaljuk meg egyenként ezeket a tényezdket. Egyszerd trigonomet-
rikus osszefiiggések alapjan szamithatjuk az értékvaltozasokat. @ megvilto-
zasat az

e—=d-tg o 4 a-cos o

egyenlet adja. Az I. tabldzatban feltiintettiik az 50, 100, 200 A atméréji hen-
geres fonalak atmérginek valtozasat 200 és 400 A vastag metszetek esetén
kiilonb6z8 metszési szogek mellett. A tablazatbél leolvashaté, hogy 100 A-bs
fonal a pontos harantmetszéstél 20 fokos eltérés esetén vékonynak mondhaté
metszethen is 1,5-szeres vastagsag valtozast szenved.

Ahhoz, hogy a fonalrendszert kiilénallé pontokbél osszetettnek lassuk,
az sziikséges, hogy ¢ > 0. A II. tdbldzat azokat a szogtartomanyokat tartal-
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Az a atmérdjii fonalak ldatszélagos mérete a metszet vastagsdg és a metszési szég fiiggvényben

a(A)
dcA) 50 | 100 200
200 l 400 | 200 | 400 200 | 400
90 50 50 100 | 100 200 | 200
85 68 86 118 | 136 228 | 236
80 85 [ 121 134 | 170 232 | 268
75 102 157 151.'17205 248 | 302
70 119 191 166 | 238 260 | 332
65 140 | 234 185 | 279 276 | 370
60 160 | 276 203 | 319 290 | 406

'

P

Metszési szig tartomdnyok kiilonboz6 metszet vastagsig mellett, amelyekben 50 A-s felbontdst fel
tételezve egymdstél 150 A tavolsigra levd fonalak metszetei még kiilondllonak litszanak

d (A) 150 200 250 300 400 I 450

90—57 90—64 | 90—70 90—175 | 90—77

mazza, melyekben a valésiagos fonalrendszerben egymastsl 150 A-re levd
fonalak az elektronmikroszképos felvételen még 50 A tavolsagra lathatok.

Tehat:

sina tga

b és d A egységekben van mérve.

Lathaté, hogy 300 A vastagsagi metszetnél a pontos harintmetszéstél
valé 20° eltérés még kielégiten szétvalasztott pontokbél all6 képet ad.

A nem pontos harantmetszés azt eredményezi, hogy a fonalrendszer I
hossziisagi darabja latszik az elektronmikroszképos felvételen. A I11. tabldizat
azokat a miofibrillum hosszakat tiinteti fel a metszetvastagsag és metszési szog

A hardnt metszeti képeken megjelend szarkomér hosszak a metszési szog és metszet vastagsig
fiiggvényében. A feltételezett fibrillum dtméré egy mikron

1(w)
d(A)
200 | 250 1 300 | 350 | 400 ' 450
1
90 | 0 il 10 0 |o
85 0,10 [ 0,11 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,13
80 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22
75 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,31 [ 0,31 | 0,22
70 0,39 | 0,40 | 0,40 | 0,41 | 0,41 | 0,42
65 0,50 | 0,50 | 0,51 | 0,52 | 0,52 | 0,53
60 0,61 | 0,62 | 0,62 | 0,63 | 0,63 | 0,64
1
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fiiggvényében, melyek egy 1u atméréji miofibrillumbél az elektronmikrosz-
képos képen latszanak. Az alkalmazott egyenlet:

d
=+

1=—

;3 a=1lu
tga sina

d mikronokban van mérve.

A tablazatbdl kitdnik, hogy 300 A vastag metszet a pontos hardntmet-
szett6l 20 fokkal valé eltérés esetén a szarkomér 0,4 p szakaszat mutatja.
A miofibrillum filamentéris szerkezetének tanulmanyozasa — mint lathaté —
harantmetszetekben elég széles hatarok kozt lehetséges.

A legégetSbb kérdés azonban az, hogy a vita targyat képezd kontinuitas,
diszkontinuitas kérdése hogyan kozelithet§ meg ezzel a metszet-technikaval.
Erre két 1t is kinalkozik. Az egyik kézenfekvé it sorozatmetszetek készitése,
ami a mai technikai kériillmények kozott megvalésithaté. Ahhoz, hogy itt ered-
ményesek legyiink, 300—400 A vastag metszeteket feltételezve, mintegy
10—20 metszetbdl all6 sorozatbél kell megtalalnunk egy 10—20 ezer u?-os met-
szetben ugyanazt az egy/u’-nyi teriiletet. Ez elég faradsagos dtnak igérkezik.
Mas lehet6ség is kinalkozik a kérdés megkozelitésére. Az elgzbekben lattuk,
hogy az 1 u atmérSjli miofibrillum harantmetszetében a szarkomér kozel
negyedrésze latszik. Tehat ilyen ferde metszetek alapos kvalitativ és kvantitativ
vizsgélata alkalmasnak mutatkozik az egyes szegmentumok, valamint a szeg-
mentum atmenetek szerkezetének a hosszmetszeti képeknél meghbizhatébb
megfigyelésére.

Az el6z6ekben targyaltak alapjan glutaraldehiddel fixalt izom harédnt-
metszeteit tettiik vizsgalat targyava. Vizsgalatainkrél a kovetkezd kozlemé-
nyiinkben szamolunk be.
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VIZSGALATOK A NYUL M. PSOAS MIOFIBRILLUMAI
FILAMENTARIS SZERKEZETERE VONATKOZOAN

II. Relaxalt és kontrahalt allapot

GUBA FERENC, HARSANYI GYORGYNE, VAJDA TAMASNE
(Technikai munkatirsak: Jakab Gyérgyi, Jaky Piroska, Szivessy Klira)

Mint ahogy el6z8 kozleményiinkben [6] leirtuk, a harantcsikolt izom
ultrastruktirijanak megfigyelésére a megfelelen kezelt harantmetszetek
alkalmasak. A kovetkezdkben ilyen vizsgalatokrdl lesz szé.

Kisérleti anyagok, médszerek

Kisérleteinkben a nydl m. psoasat hasznaltuk. A dekapitalt nyulat meg-
nytztuk, zsigereit eltavolitottuk és jég kozé téve lehitottiik. Az egész miiveletet
igen gyorsan végeztiik el, annak biztositasara, hogy azizom relaxalt allapotban
maradjon. Kell§ athiilés utan a psoasbél néhany 1—2 mm atmérdjl szalagot
fapalcara kotottiink. Az izom szalagokat relaxalt és fiziol6gias mértékig kont-
rahalt allapotban rogzitettiik. A kontrakciét dgy idéztiik el, hogy a psoas
szeletek eredeti kikotési hosszat 1/3 résszel csokkentettiik és az igy palcahoz
erdsitett szeleteket mélyhditsttilk, majd felolvasztottuk; illetve 0,001 M
MgCl,, 0,05 M KCI és 4x10=3 M ATP tartalmi szobahémérsékletii oldatban
néhany percig inkubaltuk.

A fixalast glutaraldehid-, majd osmiumsavval végeztilk a kovetkezd-
képen: a palcara kotott szeleteket pH = 7,4 SORENSEN foszfat pufferben oldott
39%,-0s glutaraldehid oldatban 2 6ran keresztiil fixaltuk szobahémérsékleten.
A glutaraldehid fslosleget 3 X egymas utdn pH = 7,4 SORENSEN foszfatpuferrel
mostuk ki. Ezutan pH = 7,2-es veronal-acetat, ill. TRIS pufferben oldott
29%,-0s osmiumsavval egy 6ran at utéfixaltuk. Az osmiumsavas fixalast harom-
szori pH = 7,4-es SORENSEN foszfatpuferrel valé mosas kivette.

A dehidralas és beagyazas menete a kivetkezd volt: a viztelenitést 15—15
perces 35, 70, 969, és abs. etanollal yégeztiik, majd kétszer 10 perces propilén-
oxidos aztatis kovetkezett. A gyantat 1 6ras 1 : 1 aranyi propylénoxid-gyan-
takeverék, 2 6ras 1 :2 ardnyd propylénoxid-gyantakeverék, majd éjjelen at
tiszta gyantdban valé éllassal vittitk be az anyagba. Polimerizaciét 60° C-on
24—48 oran keresztiil végeztiik. A hasznalt beagyazé anyag Epon 812 gyanta
volt. A beagyazast orientaltan tgy végeztiik, hogy médunkban allt hossz- és
harantmetszetek készitése. Az ultravékony metszeteket sajat készitésii mecha-
nikus ultramikrotommal, ill. Sorvall Porter—Blum ultramikrotommal készi-
tettitk 150—350 A vastagsagban. A metszetvastagsagot az interferencia szinek
alapjan becsiiltiik meg. A metszeteket hordozé-hartya nélkiili maratott mik-
rostélyokra halasztuk ki.

A metszeteket utanfestettiik a REynoLps-féle Pb-citratos [10] modszer-
rel, ill. kombinalt UO,-acetatos, Pbh-acetatos festéssel. A metszetek megvizsga-
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lasara a Hitachi HU-10 elektronmikroszképot hasznaltuk. Felvételeinket
75 kV gyorsitéfesziiltség mellett altalaban 20—25 000-szeres elektronoptikai
nagyitassal készitettiik. A hasznalt negativ anyag Agfa diapozitiv hart lemez
volt. Miutan az elektronmikrogrammokat kvantitative is értékeltiik, sziikséges
volt az elektronoptikai nagyitas pontos ismerete, valamint a lemezek kiméré-
sénél a mérési hiba minél alacsonyabbra szoritasa.

Az elektronmikroszkdpos nagyitast a laboratérium sok éves tapasztala-
tainak felhasznalasaval, a felvételkészités feltételeinek pontos betartasaval
sikeriilt kiilonb$z6 test-objektumokon kimérve 59,-ra stabilizalni. A felvételek
elkészitésénél iigyeltiink arra, hogy azok kozel azonos ténusdiak legyenek.
A lemezek kimérését ABBi-féle komparator mikroszképpal végeztiik. Méré-
seink reprodukélhatésdaga 19%-on beliil volt.

Megfigyelések
A relaxdlt izom

A relaxalt izom hosszmetszeti képe az irodalombél jél ismert tagozédast
mutatja (1. dbra). A Z képlet, M csik, A, I, H szegmentum latszik a felvételen.
A szerkezet j6l megtartott, amire a miofibrillumok kézétti anyagszerkezet is
mutat. A szarkomérhossz 2 u felett van. A kép egyben jol demonstralja a
hosszmetszettel kapcsolatban elmondottakat. A metszet kb. 150 A vastagsagi
(sotétsziirke interferencia szint mutat). Egyes helyeken egy vastag egy vékony
fonal latszik, méas helyeken a vastag fonal vékony fonalban folytatédik, néhany'
helyen szakadas van, a fonalakban iires hely latszik — esetleg tobb vékony
fonalban is folytatédnak a vastag fonalak. Az ésszbenyomas az, hogy az A
szegmentum nagyobb elektronszérast mutat, mint az I szegmentum.

A 2. gbra relaxalt izom harantmetszetét mutatja, atnézeti képben. Az
egymas mellett fekvd miofibrillumok szarkomérjei kiilonb6z6 magassagban
vannak atmetszve. A kép azt is demonstralja, hogy — amint azt el6z6 kozle-
ményiinkben [6] a harantmetszeteken lathaté szerkezetek taglalasanal tar-
gyaltuk — a ferde metszet alkalmat ad az atmenetek tanulmanyozasara.
A képen A-I dtmenet, I-Z dtmenet lathaté. A miofibrillumok nem éles széliiek,
egyes filamentum kotegek tagozotta teszik a hatarvonalat. Feltling, hogy az A
szegmentumok hatéran futé filamentum sor mindig szekundér fonalakbél all.

Ratérve a szarkomér egyes részeinek szerkezetére : a 3. dbra bemutatja
az A szegmentum szerkezetét. Az A szakaszban a primér és szekundér fonalak
hexagonalis elrendezfdése nyilvanvalé. Azonban eddigi megfigyelésekkel szem-
ben a vékony fonalak 4tmenetei — ha nagyon halvanyan is — a H szegmentumi
részen is lathatéak. A kép egy olyan részt mutat (nyillal jelolve), ahol a H
szakasz két oldalan levd A szegmentum részek jellegzetes filamentum elrende-
z6dése jol latszik, mig ugyanez a szerkezet sokkal halvanyabban a I szegmen-
tumban folytatédik. Ugyanilyen megfigyeléseket tettek FRANZINI és PORTER [5]
glutaraldehiddel fixalt halizmokon. A H szegmentum szerkezete mas figyelemre
mélté struktiraltsdgot is mutat. Az egyes primér fonalakbél vékony szalak
indulnak ki a szomszédos primér fonalak felé. Ez a H szegmentumi rész héléza-
tos szerkezetének benyomasat kelti. Tiizetesebb megfigyelés azt mutatja,
hogy a fonalak nem pontosan két primér fonalat 6sszekotd egyenesbe esnck,
sokszor a primér fonal széli részébdl kiindulénak latszik, sokszor nem éri el a
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1. dbra. Relaxalt miofibrillumok hosszmetszeti képe

2. abra. Relaxalt izom harantmetszetének atnézeti képe



3. dbra. Relaxalt izom A szegmentuma

4. dbra. Relaxalt izom H szegmentuma



5. dbra. A primér fonalak szubfilamentaris szerkezete

6. dbra. Az A—I szegmentum atmenete



7. &bra. | szegmentum képe a Z membran kozelében

8. dbra. A Z membran szerkezete



szomszédos fonalat. Az egyes filamentumokhbél kiindulé szalacskak szama 2—4
kozott valtozik (4. dbra). Az A szegmentumban a primér fonalak nem homo-
gének, nem teljesen éles kontirdak (5. dbra). Kozepiikon kisebb elektronfes-
t6désti részt tartalmaznak, hasonléan a rovar szarny izom primér fonalaihoz
[1]. A k6zépsé részt szubfilamentumokbdél all6 réteg veszi koriil, mely elmosé-
dott matrixba agyazott. Ez a megfigyelés egyezik GiLEV [7] legutébbi, rak
izmon tett megfigyelésével. A szubfilamentumok szama igen sok esetben jol
meghatarozhaté. A szubfilamentumok szama 4 és 7 kozott valtozé. A szom-
szédos primér fonalak szubfilamentumainak elrendezddése nem azonos. Ennek
oka lehet az, hogy a szubfilamentumok fonatszertien adjak a kéteget, vagy egy-
szerien a fixalas soran bekovetkezs véletlenszerd aggregalédast tiikrozi. Ez
utébbi feltevés mellett az szél, hogy néhany primér fonal elmosédott, és azt a
benyomast kelti, mintha anyaganak nagy része a vastag filamentumok kozotti
térben lenne eloszolva.

A szekundér fonalak sem szerkezet nélkiiliek. Amellett, hogy sok esetben
csak egyetlen erdsen elektronszoré pontbdl allnak, mas esetekben kett8s, har-
mas filamentéris szubszerkezet is mutatkozik. Kiilonleges érdeklgdésre tarthat
szamot az A-I szakasz atmenete. A 6. dbra szemléltet egy ilyen d4tmenetet. Ha
az A szegmentum primér fonalait jelentd pontsorokat meghosszabbitjuk az I
szegmentum felé, a primér fonalak metszetei kevésbé terjedelmes pontokki
valnak, ugyanakkor amikor a hattér elmosédott matrixa még kifejezettebben
szembeotlik. Kétségteleniil megallapithaté, hogy ezeken a helyeken, — tehat a
jol kifejezett primér fonalakat tartalmazé z6natél ardnylag tédvol is — a pont-
sereg hexagonalis elrendez§dést mutat (1. a kis hatszogeket, melyek kozepén is
talalhat6 fonal atmetszet). Ugy tiinik, hogy a primér fonalak elvékonyodva és
lazabba valva atmennek az A szegementumbdl az I szegmentumba. Az I szeg-
mentum szerkezetében a hexagonalis elrendez8dés a Z membran felé haladva
egyre inkabb atmegy a tetragonilis elrendezddésbe, ekkor a matrix anyag egyre
kevésbé valik lathatéva. Ezzel egyid6ben az a fonalrendszer, amely az A szeg-
mentum szekundér fonalai folytatasanak tiinik, elmosédottabb szélivé és ter-
jedelmesebbé valik. A Z membréan kézelében, majd magaban a Z membranban
(7. dabra) ezen fonalrendszer kozé egy masik halozatos rendszer latszik be-
épiilni. Ha dsszevetjiik ezt a képet a hosszmetszetben taladlhaté Z képlet met-
szetével (1. dbra) gy tiinik, hogy a Z membréanba futé fonalrendszer egy masik
szerkezeti struktiraba megy at. Magaban a Z membranban kett8s struktdraji
rendszer latszik. Egy csoves fonalakbél all6 négyzetes struktira és ezek kozott
egy masik elmos6dé szintén négyzetes halészeri rendszer, melynek csomé-
pontjai kissé erésebben elektronszéréak (8. dbra)

A kontrahdlt izom

A kontrahalt izom hosszmetszeti képe azt a kontrakciés allapotot tiikrozi,
amikor a miofibrillum annyira révidiil, hogy a tulajdonképpeni I szegmentum
mar nem, vagy alig latszik. Ilyen esetben a faziskontraszt mikroszképos képek-
kel egyezden az A szegmentum kézepén anyagtémoriilés lathaté, ami az elektron-
mikroszképos képen a nagyobb elektronszérasban nyilvanul meg (9. dbra).
Ezt a jelenséget kiilondsen a kissé vastagabb metszeteken lehet jél felismerni.
A hosszmetszetekrdl az el6z6 kozleményiinkben [6] elmondottakbél kovetke-
z8en érthetd, hogy ilyen képeken a fonalrendszerek esetleges kiilonbozdsége
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nem lathaté, nem tanul.aanyozhaté. A keresztmetszeti képek azonban kiti-
nden visszaadjak a szerkezetet.

A 10. @bra a 9. abran bemutatott kontrakeiés allapotban levé miofib-
rillum haridntmetszetét mutatja. Mar elsé ranézésre feltinG a képen, hogy a
miofibrillumok tavolabb vannak egymastél és egyes harantmetszetekben a
filamentaris struktiraban a fonalak Atmérdiben kisebb eltérés mutatkozik,
mint a relaxalt izom miofibrillumaiban. A’ primér és szekundér fonalakat egy-
mast6l kevéshbé jol lehet megkiilonboztetni. A harantmetszetek legtébbje a
szarkomér tekintélyes részét magaban foglalja és igy jéforméan minden met-
szetben atmeneteket lehet talalni.

A 11. dbra olyan hardntmetszetet mutat, melyben a szarkomér kozépsd
része a volt H szakasz és a volt A szegmentum latszik. A H szakaszi részen a
primér fonalak igen vaskosak és a fonalak kozott 16v§ anyag eléggé hatarozat-
lan struktidraji, itt-ott fonalak atmetszetét lehet latni, de egészében véve
inkabb bsszecsapzott anyag metszetének tiinik. A H szakasz két oldalan
kettés fonalrendszer lathaté: nagyjabol hexagonilis elrendezddésti primér
fonalak, melyek kozott szekundér fonalak vannak. Ez utébbiak elrendez8dése
kevéshé szabalyos.

A 12. dbra a szarkomér Z membran felsli részét mutatja. A képen tgy
ttinik, hogy a primér fonalak vékonyodnak az el6z6 szakaszhoz viszonyitva, a
szekundér fonalak pedig vastagodnak. A két fonalrendszer kozott az atmérébeli
kiilonbség elmosédni latszik. A Z membran helyén kialakuléban levd kontrak-
ciés csikban eléggé amorf matrixba agyazott fonalrendszer harantmetszete
latszik.

Kiilonésen érdekesnek tiinik a Cy kontrakciés csik két oldalan tapasztal-
haté szerkezet. Ennek a résznek a struktdrajat mutatja a 13. dbra, nagyobb
nagyitasban. Két figyelemre mélté jelenséget latunk itt: az egyik az, hogy a
fonalrendszerek itt is dsszetettnek latszanak, a masik pedig az, hogy a primér
és szekundér fonalak szamaranya — aranylag kis teriileten beliill — valtozo.
Igy ha pl. a képen egymas mellett levs hatszdgeket kirajzolunk a primér fona-
lakbél, az egyikben 12, a masikban 9, a harmadikban 6 szekundér fonal van.
Ezen szakasz szerkezetében sokszor megfigyelhetd, hogy a primér fonalak — a
relaxalt miofibrillumokra jellemz6 — szabalyos hatszioges elrendezbdése itt
sériilt, kvazi hibahelyek vannak a kristalyracsban. (A 14. dbrdn a vonalakkal
megjelolt helyen lathaté egy ilyen hibahely.) :

Meérési eredmények

A harantmetszetek elvi targyalasanal rimutattunk arra, hogy ezek a met-
szetek felhasznalhatéak kvantitativ értékelésre is. Ugyancsak ramutattunk
azokra a veszélyekre is, melyek a harantmetszetek értékelésénél tévedésre ad-
hatnak alkalmat. A legveszélyesebb hibaforras természetesen a mérettorzulas.
A torzulas két okra vezethetd vissza a fixalasnal és beagyazasnal bekovetkezd
elvaltozasokon kiviil. .

Az egyik ok abban keresendd, hogy a metszés kovetkeztében komprima-
l16das 1ép fel, a masik, hogy a metszés ferdesége méretvaltozast okoz. A kompri-
malas igen lassti metszéssel, epoxi tipusi bedgyazé anyagot hasznalva mini-
malisra csokkenthets. A metszés ferdeségébél adédé hibat kikiiszobolhetjik
gy, hogy ugyanazt a méretet tobb iranybol is megmérjiik és ezek koziil a leg-
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9. dbra. Kontrahalt izom hosszmetszeti képe

10. abra. Kontrahdlt izom harantmetszetének atnézeti képe



11. abra. Kontrahalt miofibrillum ,,A” és ,,H” szakaszanak harantmetszeti képe

i2. dbra. Kontrahalt miofibrillum ,,Z” membran fel6li része



13. abra. Atmenet a relaxalt és a kontrahalt allapot kozott

14. abra ,,Kristdlyrdcs” hiba a filamentunidkban






kisebbet fogadjuk el mint megbizhatét. Belathaté u. i. hogy hengeres szimmet-
ridjd szerkezetrdl lévén su:6 ennek haridntmetszete mindig ellipszis és az ellip-
szis kistengelye egyezik & henger atmérgjével. Tavolsagok meghatirozasanal
— periodikus szerkezetr8l 1évén sz6 — legalabb 20 periédust tartalmazé sza-
kaszok tobbiranyd mérésébdl megbizhatéan nyerhetSk a periédus tavolsigok.
Mérési eredményeinket ot relaxalt és vele parhuzamosan preparalt kontrahalt
nyidl m. psoas bedgyazasabol nyert prepardtum 12—12 felvételének mérési
adataibol nyertitk. Az egyes adatokat minimalisan 100 kiilonb6z8 méréshél
hataroztuk meg, egyetlen mérést tobbszor ismételtiink. A relaxalt izom racs-
paramétere és a filamentumok méretére vonatkozé adatainkat az I. tablazat-

A relaxalt izom filamentumainak méretére vonatkozé adatok

| o | ) A—T hatér T
( A } SD ‘ A I 8D A 8D A SD
Réacsparaméter ‘
(primér fonalak tavolsaga) ... | 360 20 360 18 — —
Primér fonalak atméréje ...... 160 21 120 24 70 24
Szekundér fonalak atmérgje . ... | 65 ’ 4 65 10 80 10

ban foglaltuk 6ssze. A relaxalt izom 1 p’-nyi feliiletére esé filamentumok sza-
mit a szarkomér kiilonb5z6 szakaszain a II. tablazat mutatja.

Planiméterrel megmérve a rostokban levé miofibrillumok altal elfoglalt
teriiletet azt 92-- 29 -nak talaltuk.

P

A relaxalt izom 1 p? feliiletre esé filamentumainak szama a szarkomér kiilonbozé szakaszaiban

| A | A—T hatér | I [ 7

’ sz/u? I Spr | szu® 1 SD I sz u? | SD I szp? | SD
P¥ 1045 32 | — S £
SF 2100 46 — e =21
F — 2800 ‘ 253 2300 l 215 2400 | 420

A kontrahalt izomra vonatkozé mérési eredményeinket a III. tablazat
tartalmazza.

A miofibrillumok altal elfoglalt teriilet a rost 724-15%-a.

Diszkusszi6

Vizsgalataink meginditasa annak a kérdésnek tisztazasat tizte ki célul,
hogy vajon az elektronmikroszképos képeken lathaté fonalrendszerek (vagy
azok egyike) a teljes szarkoméren folytonosak-e? Ugy tiinik, hogy mind a
strukturélis megéllapitasok, mind a mérési eredmények ennél messzebbremend
kovetkeztetéseket engednek meg.
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A kontrahdlt izom miofibrillumainak szerkezetére vonatk

6 adatok

| I | ,»A” H-nil »A” C-nél
I A ' SD | A ! SD A 8D
Radcsparaméter ‘
(primér fonalak tédvolsiga) 415 30 — 360 21
......... 200 12 — 115 8
50 ‘ 10 90 T
Arany- SD Arény- SD
szam szam
SF (szém) : PF (szdm) ? ? 2 2,8 0,5 2,0 0,1

1. Kisérleteinkben mint tényt fogadtuk el azt az elektronmikroszképos
megfigyelést, hogy a miofibrillumokat hatdrozott méretli, botszeriien merev,
szupramolekuléris szerkezetli vastagabb és vékonyabb pilcak épitik fel, és
legfeljebb arrél van sz6, hogy ezek a palcak egyes helyeken elvékonyodnak,
vagy megvastagodnak. Vizsgélataink alapjan ez a kép médositasra szorul és
ennél bonyolultabbnak latszik. Mar polarizaciés optikai vizsgalatok is kimu-
tattak, hogy a miofibrillum az &t felépitd fehérje molekuldk asszimmetrikus
volta miatt kitiintetett orientédciéjd. Az elektronmikroszképos képek ezt a
szerkezetet szemmel lathatéva tették. Felvetddik azonban az a kérdés: az
elektronmikroszképos képek mennyivel mondanak tébbet annal a ténynél,
hogy a miofibrillum fonalas felépitésd, illetleg mennyire lehet megbizni azok-
ban a méret-adatokban, melyeket az elektronmikroszképos képekrdl leolvas-
hatunk? A probléma tehat az, hogy ezek a képek mennyire tiikrozik a valé-
sagot és a preformalt fonalas rendszernek nem csupéan kvalitativ indikatorai-e ?

Azok a kittind munkak, melyek az izom rontgendiffrakciés szerkezetére
vonatkoznak, kiilonésen ErrLiort és munkatarsainak [4] tanulmanya arra
mutatnak, hogy a nyil relaxalt m. psoasdban a kétdimenziés hexagonalis racs
racsparamétere 450 A-hoz kozelallo érték. Az elektronmikroszképos munkak
koziil tudomasunk szerint ehhez legkozelebb all6 adatot a mi vizsgalataink
eredménye mutatja: 360 ASD 18. (szemben pl. CARLSEN és munkatarsai 312 A
SD 18 adataval) [3]. Azonban ez az adat is tobb, mint 209,-0s linearis zsugoro-
désra mutat a miofibrillum harantszerkezetében. Nem lehet kétséges, hogy a
vizsgalati anyag el6készitése dontéen meghatarozza azt, hogy mit litunk az
elektronmikroszképban. A fixalas és bedgyazas — mint arra mar a bevezetében
utaltunk — a széban forgé szerkezetet felépits fehérjéket denaturilja, kicsapja.
Ugy latszik, a glutaraldehides fixalas kedvezdbb, mint a formol, vagy az
ozmiumsavas fixalas. Ez utébbiaknél a szerkezet fokozottabb zsugorodasa, a
fehérjék tomoriiltebb kicsapédisa megy végbe, de kétségteleniil a glutéral-
dehides fixalasnal is masodlagos aggregacié fellépésével kell szamolnunk.
(Izolalt izomfehérje géleken megvizsgalva a glutaraldehid hatasat, arra kovet-
keztethetiink, hogy mig a miozin és aktomiozin gélek esetében a fehérjék
kicsap6dasa miatt tetemes térfogatesokkenés jatszadik le, addig az aktin nem
csapodik ki és igy megtartja eredeti térfogatat a szokasos fixalasi idé alatt.)
Valészinti, hogy a glutaraldehid fixalas kévetkezményeként kapjuk relaxalt
izomban a rdcsparaméter nagyobb értéke mellett azt, hogy a fonalak maguk is
nagyobb dtmérdjiiek mint azt mas szerzék leirtak. Az ugyancsak glutaraldehid
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fixalast hasznal6 FRANZINI—ARMSTRONG és PORTER halizmokon hasonlé meg-
figyelésekrgl adnak szamot [5].

2. Elfogadva, hogy a glutaraldehid nagyobb protektiv hatasu fixativum
mint sok mas megfigyelésben hasznalt fixals, érdemesnek tartjuk a szarkomér
szerkezetében latottak osszefoglalasat.

Szerkezetileg gy tiinik, hogy primér fonalakban rendezédott anyag a
szarkomér kozepetol a szarkomér szélei felé fokozatosan kisebb mennyiségi
(koncentracm]u), mig a szekundér fonalak az I szegmentumban adjak a nagyobb
anyagmennyiség magjat. A képek arra utalnak, hogy mindkét fonalrendszer
végigfut a szarkoméren, erre mutatnak a fonal szém]élési adatok is. Ezek sze-
rint az A szakasz p’-ként mintegy 1000 primér fonalat és 2000 szekundér fona-
lat, 6sszesen 3000 filamentumot tartalmaz. A fonal-szam 2300—2400-ra val-
tozik az I szakaszban ill. a Z membran kozvetlen kozelében. Ez a szamérték
nagyobb mint az A szegmentum szekundér filamentumainak szidma, de kisebb
mint az éssz-filamentum szam. Ha azonban megnézziik a szamlalas SD értékeit;
szembeotlik, hogy az I szakaszon a Z membran felé haladva a szamlalas bizony-
talansdga erésen fokozédik, és ha a fels§ szélsd eltérését hozzavessziik a Kozép-
értékhez, kozeljarunk ahhoz, amelyet az ssz-filamentum szimara az A szeg-
mentumban talalunk. Véleményiink szerint ez azt jelenti, hogy a primér fona-
lak végigfutasaval kell szamolnunk a szarkomér I szakaszan is. Hogy ez a
képeken nem annyira nyilvianvalé annak oka lehet egyrészt, hogy a fonalren-
szerek anyagmennyisége és igy a fixalas soran bekovetkez6 aggregalédasi stirti-
sége erdsen lecsokken az I szakaszban. Az is elképzelhetd, hogy a primér fona-
lak magjat képez6 anyag kismértékii elektronfesték affinitasa a felelés azért,
hogy ezek a fonalak az I szakaszban kevéshé tiinnek el8. Az A szakaszban jél
megallapithaté, hogy a primér és szekundér fonalak aranya kozel 2.

A primér fonalak tubuléris megjelenéstick. A tubulus falat 4—7 szubfila-
mentum épiti fel, mely laza aggregatumnak latszik. Elképzelhet§ — és ez
egyezne kioldasi kisérleteink eredményével —, hogy a primér fonalak magjat
egy elektronmikroszképosan kevésbé festhet§ anyag képezi. A primér fonalak a
7 és M membranban halézatos szerkezetben végzddnek.

A szekundér fonalak a Z membranban tetragonalis halézatbél indulnak,
az I szakaszban vastagabbak mint az A szakaszban és végil a H szakaszban
nagyon elvékonyodni latszanak (vagy megszakadnak).

Kn~aApPPEIS és CARLSEN [8] a Z képlet ultrastruktidrajat vizsgalva arra a
kivetkeztetésre jut, hogy az I szegmentum fonalrendszere a Z membranban
eligazédik, majd a fonalak ijra egyesiilve adjik a Z membran kettds kvadra-
tikus elrendez8dését.

Képeink alapjan nyert benyomasra tdmaszkodva elképzelésiink koze-
lebb all AuBer és CouTeEAUX [1] sémajédhoz, mely szerint a Z membrinba
mind a primér, mind a szekundér fonalak befutnak és itt a Z membrén sajatos
anyagival egyiittesen hoznak létre jellegzetes szerkezetet.

A kontrahalt izom miofibrillumai vizsgalatanak eredményei tobb meg-
lepetést okoztak. A racsparaméter a szarkomér kiilonbozd szakaszain eltérd
értéket mutat: a szarkomér kozepétél a szélei felé csokken. A csokkenés tobb
mint 109;-0s. Elsd kozelitésben feltételezve, hogy az anyag elkezelése hasonlé
valtozast okoz, mind a kontrahélt, mind a relaxalt izmon (hogy ez valéban igy
van-e, kozvetlen bizonyitékunk nines, tisztazisa tovabbi vizsgalatokat igé-
nyel) a mérési adatok arra utalnak, hogy a szarkomér kozepe a kontrakcié
soran megvastagszik, mig a széli rész valtozatlan marad. Felt{ing, hogy a fona-
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lak méret-meghatarozasanak pontossaga éaltalaban nagyobb, mint a relaxalt
izomban, ami arra utalhat, hogy kontrahalt izomban az anyagtémériilés foko-
zottabb. A struktiraban mindkét fonalrendszer megtalalhaté és végigfut a
szarkoméren. A méretek igen tekintélyes eltolédasa tapasztalhaté a szarkomér
kiilonb6z8 szakaszain. A primér fonalak csaknem kétszer akkora atméréjliek a
szarkomér kozepén, mint a széleken. A szekundér fonalakra ennek az ellen-
kez6je all. A szarkomér kozépen és széleken (kontrakeiés csikok helye) sok
esethen igen vékony fonalakbél allé aggregalédas latszik (az eredeti hossz
kb. 659%,-aig révidiilt miofibrillumokban). A szekundér fonalak és primér fona-
lak szamaranya is meglepd eltolodast mutat a szarkomér kiilonb6z6 szakaszain.
A relaxalt izom jellegzetes 2 : 1 ardnya a szarkomér kozéphez kozel > 2-re
valtozik, azonban nem élesen meghatarozott érték és azt a benyomast kelti,
hogy a miikédés soran a fonalrendszer atrendez8dése kiovetkezik be.

3. A fonalak méretmeghatarozasa és egységnyi keresztmetszetre esd
szamuk ismerete lehet§vé tesz néhany szamitast. Meglepé és elgondolkodtaté
eredményre vezetnek ezek a spekulativ prébalkozasok. Szamitasokat végezhe-
tiink; a) a filamentumok altal képviselt fehérje mennyiségre relaxalt és kontra-
halt izomban; b) a miozin térsziikségletére az A szegmentumban; ¢) a relaxalt
allapotbél a kontrahalt allapotba valé atmenetet kisérd miofibrillum térfogat
valtozasat illetGen.

Feltételezve, hogy az izomrost miofibrillum mennyisége 609, kériil van
és hogy a fonalakban aggregalédott fehérje igen kompakt aggregatumot ad és
igy stirisége o = 1,3 — elvégezhetjiik a szamitasokat. Relaxalt izomban a
primér fonalak ilyen szamitas alapjan az ésszfehérje 309,-at, a struktirfehér-
jék 42,59%,-at adjak. A szekundér fonalak az ésszfehérje 219,-at és a struktira-
fehérjék 349,-at teszik ki. Egybevetve ezen adatokat a miozin és aktin altal
képviselt mennyiségekkel, a primér fonalak kb.209,-al kevesebb fehérjét jelen-
tenek, mint a miofibrillumok miozin tartalma, a szekundér filamentumok
viszont 209%,-al tobb fehérjét képviselnek, mint az izomban levé aktin mennyi-
sége.

A kontrahalt izomban u. ilyen alapon a primér fonalak az osszfehérje
429,-at, a struktirfehérjék 659,-at, a szekundér fonalak pedig az 6sszfehérje
189,-at, a struktirfehérjék 289,-at jelentik. Ugy tinik, mintha az elektron-
mikroszképos képek alapjan szamitva a kontrakecié soran megkeriilt volna a
,,hidnyz6”” miozin. Az elektronmikroszképos képek alapjan szamitva a fehérje
mennyiséget, természetesen nem varhatjuk azt, hogy abszolit mennyiségi
meghatarozashoz jutunk, nyilvanvaléan ezzel az igénnyel nem léphetiink fel.
Az izom két fiziolégias allapotanak képein végzett vizsgalatok azonban véle-
ményiink szerint dontd kérilményre mutatnak ra. Nevezetesen arra, hogy a
két fiziolgias allapotban a struktirat adé fehérjék aggregiciés viszonya és
térkitoltése nem azonos. Az adatok eltérését Ggy értelmezhetjiik, hogy a rela-
xalt izom lényegesen lazabb szerkezetii — valészintileg erésen hidratalt fehérje-
rendszer — mig a kontrahalt izomban valészintileg éppen a hidratalédas meg-
valtozasa miatt a fehérjék tomoriilése fokozédik. Igy az elektronmikrosz-
képos el6készités alkalmaval kicsapédé fehérjékbél tobb keriil elektronmik-
roszképos megfigyelésre alkalmas allapotba, mint a relaxalt izom finom elosz-
lasa fehérjéibél.

Ezt latszik alatamasztani az a szamitas, amit a miozin molekula térigényé-
vel kapesolatban végezhetiink. Az izomban uralkodé ionerésségnek megfeleld
koriilmények kozott az izolalt miozin éppen az oldédas hataran van. Azilyen
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koriilmények kozé hozott miozin molekuldk fonalas kitegekké rendezédnek.
A kiotegekben az egyes molekulik részben végeikkel, részben hossztengelyiik-
kel parhuzamosan kapesolédnak egymashoz [9]. Az ilyen aggregatumokbdl
allé gélesedett rendszer viztartalma igen magas (85—909,). Ha feltételezziik,
hogy az izom Osszes miozin tartalma a szarkomér A szakaszaban van és hogy
a primér fonalak a miozin aggregalédasi helyénck kézpontjai; az el6bb emli-
tett gél-szerkezet térigénye olyan, hogy a primér filamentumok relaxalt izom-
ban elfoglalt dtméréje 420 —450 A kozé esik. Ez azt jelenti, hogy ekkora viz-
tartalmd gél a miofibrillumot teljesen kitolti. Ez a megallapitas magyarazata
lehet annak, hogy miért hexagonalis elrendez8dés talalhaté a miofibrillum A
szakaszaban. A hexagonalis elrendez8dés ugyanis hengeres testek esetén a leg-
teljesebb térkitoltést jelenti. Az I szegmentum fehérje szerkezete — azonos
hidrataciés fokot feltételezve — lényegesen lazabb és ezért a hexagonalis
elrendezés a Z membranok felé nem térvényszerd, hanem inkabb felveszi a Z
membranok kvadratikus halézatos szerkezetének mintazatat. (Ismeretes, hogy
a Z membrén az egész szarkomér legszilardabb struktidraji része.) Azt, hogy a
miozin molekuldk elrendezédése a miofibrillumban laza, mas adatok is valé-
szindsitik. Mind antimiozinos vizsgalatoknal mind triptikus emésztésnél a trip-
szin molekulak szimara a miofibrillaris miozin teljesen hozzaférhetd [2]. Mas a
helyzet a jobban ,,pakolt” szerkezettel pl. a kollagén rostokkal kapcsolat-
ban.

Az a kép, amelyet elektronmikroszképban latunk, a primér fonalak
helyén a 420450 A atmérdjt hengerben levs fehérjemennyiség fixalas sordn
kicsapodott része.

Valészintinek latszik, hogy a kontrakcié soran az aggregalédasi viszo-
nyok és a viztartalom megvaltozasaval ugyanaz a fixalas tomorebb anyag
kicsapasat mutatja. Hasonl6 értelmi eredményre vezetnek azok a szdmitasok
is, melyek a miofibrillum térfogatara vonatkoznak. Az elektronmikroszkopos
képek alapjan szamitva Ggy tiinik, hogy mintegy 4—59,-0s térfogatcsokkenés
mutatkozik a kontrakcié folyaman. Hasonlé megfigyelést tettek CARLSEN és
munkatéarsai is: [3] a miofibrillik koézotti tavolsag megnoévekedésébdl arra
kovetkeztettek, hogy a kontrakeié a fibrillak folyadék vesztésével jar. Szerin-
tiik kontrakeié alkalmaval 209, -os térfogatesskkenés kovetkezik be. Méréseink
szerint a térfogatcsokkenés joval kisebb mértéki, de kétségteleniil fellép.

Kivetkeztetések

Eredményeink néhany kovetkeztetés levonasat engedik meg.

1. A miofibrillum ultrastruktirajaban kétségteleniil uralkodik a szim-
metrikus hosszanti elrendez8dés.

2. Ez az elrendez8dés elektronmikroszképos képeken — az izom vizs-
galatara val6 elSkészitése miatt bekovetkezd fehérje kicsapédas folytan — a
primér és szekundér fonalrendszerben nyilvanul meg.

3. A fonalrendszerek elektronmikroszképban lathaté méretei, elrendezd-
dése és relativ szama az elGkészités, valamint a fehérje rendszerek aktualis
aggregaciés allapotatél fiiggenek.

4. A fonalrendszerek olyan gél-szerkezetet jelentenek, melyek az A szeg-
mentumban teljesen kitsltik a rendelkezésre all6 teret, ez az oka az elektron-
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mikroszképos képeken lathaté és rontgendiffrakciés adatokbol szamithato
hexagonilis elrendezidésnek. i

5. Valészint, hogy preformaltan is létezik az elektronmikroszképban lat-
haté két fonalrendszer és ezek anyagi mindségben kiilonbdznek egyméstdl.
A fonalrendszerek koziil a szekundér fonalak latszanak szilirdabb aggregitu-
moknak.

6. A kontrakcié tgy latszik a gélrendszerben bedllé valtozasokkal jar
egyiitt és részben Wj aggregalédasi gécokat eredményez, aminek kiovetkez-
ménye elektronmikroszképos képen a fonalak atmérs valtozasa, illetéleg a
fonalrendszerben térténd aranyszam eltolédas, valamint , kristaly hibak” meg-
jelenése.

7. Miutan az izom sémillidje olyan, hogy ha a miozin és aktin nem kap-
csolédik egymadssal, a miozin az oldédas hataran van, nem zarhaté ki annak
a lehet8sége, hogy a kontrakcié bevezetd szakaszaban kvazi megolvadas és
ennek kovetkeztében anyageltolédas kévetkezik be, mely a kontrakcié késébbi
szakasziban aktomiozin képz8déshez és annak szuperprecipitaciéjahoz vezet.

8. A fentiekben vazoltak, bar az aktomiozin szuperprecipitaciéjat dssze-
hozzak a kontrakcié kapcsan latott szerkezeti valtozasokkal, a kontrakcio
mechanizmusarél csak annyit mondanak, hogy a folyamat alapjat a széban-
forgé fehérjék hidratacidjaval osszefiiggd gél-szerkezet valtozas képezi.

(isszefoglalds

1. Diszkusszié targyava tettiik a harantesikolt izom elektronmikroszké-
pos képén latott struktirikat a metszési technika szempontjabél és arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a harantmetszetek megbizhatobb felvilagosi-
tasokat szolgaltatnak mint a hosszmetszetek.

2. Hariantmetszeti képekben tanulmanyoztuk a glutaraldehiddel fixalt
relaxalt és kontrahalt allapotd nydl m. psoasa miofibrillumainak ultrastruk-
tdrajat, kiilonos tekintettel a szarkomér egyes szakaszainak atmeneti részére.

3. Méréseket végeztiink a filamentumok méreteire, valamint a primér
fonalak tavolsigira vonatkozéan a relaxalt és kontrahalt fibrillikon.

4. Megallapitottuk, hogy a primér és szekundér fonalak végigfutnak a
szarkoméren.

5. Leirtuk a H szakasz sajatos héalézatos szerkezetét.

6. Megallapitottuk, hogy a kontrakcié folyamén a filamentumok méret-
és szadmarany valtozasa kovetkezik be.

7. Szamitasokat végeztiink a fehérjetartalommal, a miozin tér-igényével,
a miofibrillumok térfogatvaltozasaval kapesolatban.

8. Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a miofibrillum miikédése koz-
ben gél-struktira valtozas térténik. Ennek oka a fehérjék dtrendezddése, mely
az elektronmikroszképos képben is megmutatkozé struktira valtozassal jar.
A miikédés kézben a miofibrillumok térfogata mintegy 4—>59,-0s csokkenést
mutat. i
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INVESTIGATIONS ON THE FILAMENTARY SYSTEM OF RABBIT'S M. PSOAS
MYOFIBRILS

1. Theoretical considerations

II. Relaxed and contracted states

F. Guba, Veronika Harsdnyi, Erzsébet Vajda

1. The structure of the striated muscle observed in the electron microscope has been
discussed. It was concluded that cross sections supply more reliable informations than the
longitudinal ones.

1 2. The ultrastructure of rabbit’s m. psoas myofibrils fixed by glutaraldehyde in the
elaxed and contracted states was studied in cross sections, especially the transitions of the
different bands in the sarcomere.

3. Measurements have been performed concerning both the sizes of filaments and the
distances of the primary filaments of relaxed and contracted myofibrils.

4. It has been established that the primary and secondary filaments both run through
the whole sarcomere. g

5. The special network structure of the H band has been described.

6. In the course of contraction an alteration in the ratio of the sizes and numbers of
filaments occurs.

7. Calculations were made in connection with the protein content, the space require-
ment of myosin and the volume changes of myofibrils.

8. It was concluded that during the contraction of myofibrils a change in the gel
structure takes place. This is due to the rearrangement of proteins, accompanied by a change
of the structure appearing in the electron micrographs too.

During contraction the volume decrease of myofibrils is about 4—5 per cent.

UCCJIEQOBAHUS ®UIIAMEHTAPHOM CTPYKTYPbl MUO®UBEPUJIOB
M. PSOAS KPOJIMKA

I. Teoperuueckue co00parKeHUsT
II. PaccnaGueHHoe 1 COKPALIEHHOE COCTOSIHHS

@. I'y6a, B. Xapwarnuna, E. Batidans

\

1. O6cy>kpaercsi CTPYKTYPBI, BHJHbIE HA 9SJIEKTPOHHOMMKPOCKOMHMYECKUX CHHMKaX
TNOMEePeYHO~IT0J10CATOH MBILILBI, ¢ TOYKH 3PEHHSA TEXHHKH CPE30B M C/eJlaH BBIBOJA, YTO TOME-
peuHble Cpesbl AaiT 00Jiee A0CTOBEPHLIC CBEJCHHMS!, HEXEJN IPOJOJIHbIE CPe3bl.

2. Ha cHMMKax TonepeyHbIX Cpe3oB M3YUeHa YJbTPACTPYKTYpa MHOQUOPUIIIOB (PHUK-
CHPOBaHHLIX C TIOMOLIBIO TIUIOTAp-ajiieruia B paccialiieHHOM M COKPAMIEHHOT0 COCTOSTHHS
m. psoas KPOJIUKA, C 0COObIM BHMMAHHEM HA MEePeXO/IHbe YaCTH OT/eJIbHBIX 10JIOCOK CapKo-
Mmepa. . :
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3. MpoBeaeHbl U3MEPeHUsi OTHOCUTENbHO pPasMepoB (PUIAMEHTOB W PacCTOSIHUS nep-
BUYHbIX HUTE B paccnabfieHHOM W COKPaLLeHHOM COCTOSIHUAX MUOGUGPUIIOB.

4. YCTaHOB/EHO, YTO NEPBUYHbIE U BTOPUYHbIE HUTW 3aHUMAIOT BCHO ASIMHY CapKoMepa.

5. OnwucaHa cBoeo6GpasHasi ceTyatass CTpyKTypa mosocu H.

6. YCTaHOBMEHO, YTO MpY KOHTPaKUMM MPOUCXOAUT W3MEHEHME PasMepoB W 4ucia
thrnameHTOB.

7. TMpoBedeHbl BbIYMCEHNS O0THOCUTENIBHO COAepXKaHUs 6Genka, MPOCTPAHCTBA, HYXXHOro
MWO3MHY, U M3MeHeHUs1 ob6bema MUOMOPMIOB.

8. ABTOpPbI MPULLAM K BbIBOAY, YTO NMPU COKPaLLeHUM Muopuépuna NpPoOUCXOANUT M3Me-
HeHUerenbHOW CTPYKTYpbl. [puyMHa 3TOro 3aK/4vaeTcss B TOM, YTo Ge/iK1 Mepepacnpegensi-
I0TCS1, YTO COMPOBOXAAETCA M3MEHEHUEM CTPYKTYPbl, BUAHBIM WU Ha 3/1EKTPOHHO-MUKPOCKOMM-
YeCKMX CHMMKax. pu cokpalleHun 06bemM MUOUOPUINOB YMeHbLUIaeTcs Ha 4—5%.
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UJABB VIZSGALATOK
A FIBRILLIN IZOMFEHERJEVEL KAPCSOLATBAN

GUBA FERENC, HARSANYI GYORGYNE, VAJDA TAMASNE
(Technikai munkatirsak: Jakab Gyérgyi, Jiky Piroska, Szivessy Klira)

MTA Kémiai-Szerkezeti Kutaté Laboratérinma, Budapest
Beérkezett: 1965. oktober 14-én

Az utébbi évek folyaman részletesen vizsgaltuk a struktidrfehérjék szere-
pét a miofibrillum ultrastruktdrajanak kialakitasaban. A kérdés vizsgalata
annal inkabb aktualis, mert az izomkontrakeiéra vonatkozé hipotézisek kivé-
tel nélkiil feltételezik, hogy a miofibrillum felépitésében elektronmikroszképpal
megfigyelhetd filamentaris rendszerek egyike (a primér filamentumok) miozin-
bél — masikba — (a szekundér filamentumok) aktinbél allnak. (13, 2, 15) Az -
tjabbkelet vizsgalatok izolalt primér és szekundér filamentumok tanulma-
nyozasaval azonositani vélik ezen fonalrendszereket a két szébanforgé fehér-
jével. (9, 14) Vannak azonban ezzel az elképzeléssel szembenallé megfigyelések
is. Ilyen pl. a teljes szarkomérem, Z képlettésl Z képletig megnyilvanulé 400 A
periodicitas; ill. a miozin és aktin ésszmennyisége nem hozhaté ésszhangba az
elektronmlkroszkopban latott filamentaris rendszerbél Szamlthato fehérje-
mennyiséggel. [8]

Ez ulobbl megfigyelés volt szimunkra kiilonésen felting. Kisérleteink
[10, 11, 12] arra iranyultak, hogy lehetdleg a miofibrillum osszes fehérjéivel el
tudjunk szdmolni és megkiséreljitk a fehérjék szelektiv kioldasa dtjan ossz-
hangba hozni az egyes fehérjéket a struktiraban elfoglalt helyiikkel.

Ezen vizsgalataink soran felfedeztiink egy wj struktdrfehérjét, melyet
fibrillinnek neveztiink el — utalva arra a szoros kapcsolatra — melyet a mio-
fibrillumok alapvet§ filamentaris felépitésében betdlteni latszik. [6]

A fehérjét elGszor ligos urea oldattal vittiik oldatba és az igy izolalt anyag
sajatsagait vizsgaltuk. [4, 5]

Els§ publikaciénk é6ta eltelt id§ alatt a fehérjét mas korillmények kozott
is sikeriilt az izombél kinyerni. Jelen dolgozatunkban a fibrillin urea mentes
izolalasanak és néhany fizikai-kémiai sajatsaganak kérdésével foglalkozunk.

Kisérleti anyag és modszerek

Kisérleti anyagunk daralt nytlizom volt. A relaxalt allapot biztositasara a
lefejezett nyulat kizsigerelése utdn azonnal jeges fiirdébe tettiik. A kb. 20
percig tarté teljes athiilés utan az izmot 3 mm lyukatmérgji hitstt daralon
apritottuk. A kioldasokat lassd fordulati keverémotorral — egyes esetekben
Varing-blendorozast beiktatva — 0 és 5° kozdtt végeztiik. Az analitikai kémiai
meghatarozasokat el6z8, fibrillinnel foglalkozé dolgozatunkban [4] leirt
médszerekkel végeztiik.
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Hasznalt oldatok

1. Savanyi foszfat ATP: 0,3 M KCI, 0,15 M foszfatpuffer, 5 x 10~3 M
ATP.- pH 46,5,

2. Hasselbach—Schneider-oldat: 0,47 M KCl, 0,01 M Na,P,0., 0,01 M
foszfat-puffer, pH beallitva 6,1 —6,3-ra HCl-al.

3. ATP- aszkorbmsav-oldat 0,2 mM ATP, 0,2 mM aszkorbinsav, pH
beallitva 7,0—7,4-re NaOH-al.

4. Depolimerizalé oldat: 0,2 mM ATP, 0,2 mM aszkorbinsav, 2,0 mM
NaHCO,, 2,0 mM Na,CO,, pH >8.

b Pollmerlzalo séoldat: 0,1 M KCI, 1,0 mM MgCL,.

6. KJ-oldat: 1,0 M KJ, 001 MNaSOs, 0,01 M Na,HPO,, 0,01 M ATP,
pH = 7,5-re allitva NaOH-al.

7. NaHCO ;-oldat: 0,49, illetdleg 0,05 M NaHCO,.

8. Fibrillin kicsapasara hasznalt oldat: 0,1 M KCI, pH = 4,5.

Roviditések
P = anorganikus foszfat
i = anorganikus pirofoszfat
ATP — adenozintrifoszfat
ADP = adenozindifoszfat
TRIS = tris(hidroximetil)aminometéan
JSL — Standard deviacié

A fehérjék jellemzésére és meghatdrozdasdara haszndlt médszerek

1. ATP-az aktivitas mérése u M P (perc) mg fehérjében kifejezve.

Az aktomiozin-ATP-az meghatarozasat az alabbi kézegbhen végeztiik:
4 mM MgCIZ, 50 mM TRIS puffer, 4—8 mM ATP, pH = 7,0.

A miozin-ATP-az meghatarozasat az alabbl kozegben végeztiikk: 0,5 M
KCl, 50,0 mM TRIS puffer, 4,0 mM CaCl,, 4—8 mM ATP, pH = 7,0.

Az inkubalast 22° C-on veoeztuk majd az elbontott anorganikus foszfor
mennyiségét kolorimetrias modszerrel hataroztuk meg.

2. ATP-érzékenység: Az ATP-érzékenységet viszkozimetrias modszerrel
hataroztuk meg.

"log nyer — log 1ye1.a1p % 100
10g 7rer AP

3. A miozin meghatdrozdsa: A miozin mennyiségét Ggy hataroztuk meg,
hogy a fehérje oldatot 2 X 24 éran at 2 X 10~ * M neutralis ciszteint tartalmazoé
0,05 M KCl-al szemben dializaltuk, a dializalé folyadék haromszori cseréjével.
A kicsapédott fehérje mennyiségét megmértiik.

4. Az aktin meghatdrozdsa: A miozin kivonasa utin az izom maradékabol
acetonnal szarazport készitettiink. A szarazporbél 20 térfogat pH = 7,0-es

~ ATP-aszkorbinsav oldattal 0° C-on haromszor egymas utidn 10 percig tarté

fehérjekivonast végeztiink. A kivont fehérjeoldat sékoncentraciéjat 0,1 M
KCl, 1 mM MgCl,-re allitottuk be. 30 perces szobahdmérsékleten valé allas utan
ultracentrlfugaban 10° g mellett két éran at iilepitettiik. Az iledékben levé
F-aktin mennyiségét meghataroztuk.
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5. A tropomiozin kimutatdsa: A tropomiozin kristalyositasat — (NH,) SO,
-os frakcionalas utdn — BAILEY oldatédval [1] szemben térténé dializissel végez-
tiikk. A kristilyokat fény- és elektronmikroszképpal figyeltik meg. Néhany
esetben a tropomiozin ultracentrifugés azonositasa is megtortént.

6. Miokindz-teszt a vizoldhaté fehérjék meghatdrozdsira: A szokasos szu-
perprecipitalasi kisérletet ADP hozzaadasaval végeztiik. Szuperprecipitalas
bekovetkezése az oldatban miokinaz jelenlétére mutat [3].

Meéromiiszerek :

Preparativ centrifuga: Jouan hiithet§ szupercentrifuga. (Sorvall RC-2)
Spinco Modell L Preparativ ultracentrifuga. (Beckman Instr. Co.)

Analitikai centrifuga: Spinco Model E analitikai ultracentrifuga. (Beck-
man Instr. Co.)

pH-mérs: Beckman Model G

Aminosavanaliziator: Beckman automatikus aminosav analizitor. Model
20

Elektroforézis: Tiselius elektroforézis késziilék. Model LKB 3021.

Spektrofotométer: Zeiss P M Q II.

Elektronmikroszkép: Siemens Elmiscop I — Iitachi HU-10

A fehérje izoldlasa
a) A miozin kvanititativ eltavolitasa

A fibrillin ureamentes izolaldsdra — régebbi izolalasi kisérleteinkkel
egybehangzéan — legeredményesebbnek a fehérjék szukszessziv eltavolitasa
utani kivonas latszott. Ennek megfelelGen az izolalasi folyamat elsd lépése a
miozin teljes eltavolitasa volt. A frissen daralt izmot 6tszorés térfogat savanyd
foszfat ATP-oldattal 30 perciglassi tempéban kevertiik, majd 3.000 rpm-el 10
percig centrifugaltuk; a feliliszét lebntottik., A felij]lisz() fehérjetartalmat,
miozintartalmat, ATP-az aktivitdsit megmértiik. A visszamaradé anyag speci-
fikus ATP-az aktivitasat hataroztuk meg, majd egy részletébdl az aktin-tartalom
meghatarozasara acetonos szarazport készitettiink. A vizoldékony fehérjék ko-
vetésére a miokinaz aktivitasianak valtozasat hasznaltuk. A fent emlitett kiol-
dast addigismételtiik, mig azizom maradéka teljesen miozin-mentes lett. Tapasz-
talataink szerint, amennylben a kioldasok valamclylkeben az anyagot Varing-
blendorral aprltottuk a miozin kioldasa négyszeri extrahalas utan teljes. Ezidé
alatt a tropomiozin is csaknem teljesen kioldédik, viszont az aktin alig szdmot-
tevd mennyiségben megy oldatba.

A fentieket a kovetkezd tablazatban foglaltuk 6ssze: (7 kioldas atlaga)

A Kioldott
Ki(;lf?j,?k dsszprot. vizoldhat6 miozin
‘ o/ o e tropom. aktin
o prot. % 70
| )

1 50,0 | 19,0 31,0 o -t
2 58,0 3.0 5,5 +
A TV e 15 + +?
4 1 es0 s 0,5 (+?)

| \
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Egyik miozin mentesitési kisérlet menetét a kovetkezékben adhatjuk
meg.

A) Kiindultunk 300 g daralt izombél. A daralt nedves izompép 1 g-ja
205SD 10 mg fehérjét tartalmazott. Az dssz. hasitott Pi /22° C-on = 14,5 mM P/
min. volt. Az els§ kioldassal oldatba ment 30,75 SD 1 g fehérje. A kivont fehérje-
oldat 100 ml-ét a miozin tartalom meghatéarozasara (2 X 24 6ran at, 3-szori
cserével, 2.000 ml 2x10~* M cisztein tartalmd neutralizalt 0,05 M KCl-el
szemben) dializaltuk. A kicsapédott fehérje mennyisége a teljes kivonatra
szamitva 19,37 SD 1 g volt. A keletkez§ csapadékot pH = 7-re allitott 0,5 M
KCl-ban oldottuk. A dializis utan a feliiliszé fehérje tartalmat meghataroztuk.
(Megmértiik ezen oldat ATP érzékenységét, mely nullanak adédott.) A hig
sooldattal ki nem csaphaté feliillusz6b6l megkiséreltiik tropomiozin kristilyok
elgallitasat, pozitiv eredménnyel. A kioldas utan visszamaradé csapadék ossz.
Pi bontasa 20 mM P/min volt. A maradék 1/6 részébdl acetonos sziraz port
készitettiink, olymédon, hogy ‘a szokéasostdl eltér8en a ruhan at valé sziirés
helyett centrifugalast hasznaltunk. A keletkez8 szaraz porbél az aktint
kinyertiik: mennyisége 1020 mg volt.

B) A maradékot wjabb savanyd foszfat ATP kioldasnak vetettiik ala,
ugy, hogy az oldat raéntésekor 60 masodperces Varing-blendorozast alkalmaz-
tunk. E kioldas soran oldatba ment 3,6 SD 0,1 g fehérje, ebbdl az el6z6 eljaras-
sal kicsaphaté volt 2,6 SD 0,1 g. Ennek ATP érzékenysége 5 volt. Tropomiozin
kristalyokat a feliilisz6bél ezen kioldasnal is lehetett nyerni. A maradék Pi
felszabaditasa 5,0 mM P/min volt. A maradék 1/5 részébél acetonos sziraz port
készitve — mint el6bb — a kinyerhet§ aktin mennyisége 920 mg volt.

C) A maradék tovabbi savanyt foszfat ATP-s kioldasanal (blendorozas
nélkiil) tovéabbi 1,23 SD 0,05 g fehérje oldédott ki. Ebbél kicsaphaté volt 0,4 g,
melynek ATP-érzékenysége 10. Az oldatbél tropomiozin kristalyokat sikeriilt
elallitani. A maradéknak nem volt ATP-az aktivitdsa. A maradék 1/4 részét
szaraz izomra feldolgozva a nyert aktin mennyiség 860 mg.

D) A kévetkez8 savanyi foszfat ATP-s kioldas mindéssze 465 SD 50 mg
fehérjét oldott ki, ebb8l 100 SD 20 mg volt kicsaphaté. Az ATP-érzékenység 30-
nak adédott. A maradék 1/3 részét acetonozva a szaraz porbél kivonhaté aktin

mennyisége 800 SD 25 mg volt.

b) Az aktin és tropomiozin eltdvolitdsa

A négyszeri savanyu foszfat ATP-s kioldas utani maradék erdsen hidra-
téalt gél. Tizszeres térfogat 0,05 M NaHCO,-t 6ntéttiink ra és 30 perces enyhe
keverés utan dekantaltuk, majd centrifugaltuk. A maradékot kétszer egvmais
utan 10—10 térfogat ionmentesitett vizzel mostuk, melyhez annyi neutralizalt
ATP-t tettiink, hogy annak végkoncentraciéja 105 M legyen. Ezeknél a
lépéseknél az ésszfehérje mintegy 29%-a oldédott ki. Sem a kivont fehérje,
sem a maradék ATP-az aktivitast nem mutat. Az anyag hidrataltsaga a mosa-
sok kovetkeztében csokken. A maradékra a tovabbiakban otszéros térfogat
aktin depolimerizalé oldatot éntttiink, majd 1 perces Varing-blendorozas utan,
éjjelen at (0—4° C-on lassan) kevertettiik. Ezt a 1épést masnap megismételtiik,
majd az anyagot 20 percig 10.000 g mellett centrifugaliuk. A kivonatokat
aktinra, tropomiozinra, és fibrillinre vizsgiltuk. Tapasztalataink szerint ebben a
két 1épésben — a mar elézGekben miozin mentesitett izom maradékbél — az
aktin és a tropomiozin kioldédott.
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Egyik kisérletiinkben a kiovetkezé eredményeket kaptuk: 200 g miozin
mentes és mosott izompéphez (mely megfelel 300 g friss izomnak) 500 ml aktin
depolimerizalé oldatot adtunk és az elmondottak szerint kezeltiik. A 200 g pép
39,4 SD 0,5 g fehérjét jelent. Ebbél az elsd kivonas 4,8 SD 0,2 g fehérjét visz
oldatba. A kivont fehérjébél polimerizalas utén dsszesen 3,8 SD 0,2 g aktint lehe-
tett ultracentrifugalassal kiiilepiteni. A kivonathél az aktin eltavolitasa utan
tropomiozin kristalyok allithaték el§. A kivonatokat pH = 4,5-s 0,1 M KCl-al
szemben dializalva elenyész§ mennyiségii csapadékot kaptunk. A maradék
1/3 részébdl acetonos szarazport készitettiink. Ebbél aktin vonhaté ki. A szaraz
por 6ssz. aktin tartalma 3,7 SD 0,2-g-nak addédott. A szaraz izom kivonat
ultracentrifugas gorbéje tropomiozin jelenlétére utal. A masodik kivonat
tropomiozin - dssz. aktin tartalma 3,1 SD 0,2 g pH = 4,5-s 0,1 M KCl-al
szemben dializdlva szintén csekély mennyiségd csapadék volt. A maradék
1/2 részének acetonos szaraz pora dsszesen 600 SD 100 mg aktint tartalmaz és
.az ultracentrifugas képen tropomiozin peak nem jelenik meg.

¢) A fibrillin oldatba vitele

A miozin és aktin mentesités utan visszamaradé izommaradékot Otszo-
r6s térfogat 0,1 M KCl-al mostuk, (a mosas kb. 19, fehérjét még magaval vitt)
majd az iiledékre haromszoros térfogat KJ-oldatot ontottiink és a fibrillint
(lassti keveréssel 0—4° C-on) éjjelen at extrahaltuk. Ezt a kivonast masnap
megismételtiik, majd az anyagot 20 perces 26.000 g melletti centrifugilassal
iilepitettiik. Tapasztalataink szerint ‘e két 1épés még 12—159%, fehérjét (az
izom 6sszfehérjéjére szamitva) oldott ki az izom maradékbél. A fehérje kivo-
natot pH = 4,5-s 0,1 M KCl-al szemben dializaltuk, ekkor az extrahalt fehérje
759%,-a kicsapédott. A kicsapott fehérjét pH = 7,5-s 1 M KCl-al szembeni
dializissel djra oldatba vittiikk. Az atcsapast még kétszer megismételtiik. Az
atcsapasok okozta fehérje veszteség a KJ-al extrahalt anyag mintegy 709-a.

Tovabbi vizsgilatainkban a haromszor atcsapott és ujraoldott fehérje
oldatat hasznaltuk. A fehérje lassti dializissel térténd kicsapasakor rendezetten
aggregalodik, fénymikroszképban kristalyos jelleglinek latszik. (1. abra)

Egyik kisérletiink eredményét a kovetkezbkben foglaljuk &ssze:

Az el6z6 kisérlet maradéka (56 g) osszesen 9,8 SD 1 g fehérjét tartalmaz.
Ebbél a KCl-s mosas utan 9,2 SD 1 g fehérje marad. Az els§ KJ-s kioldas 2,1 SD
0,2 g fehérjét von ki. Az oldatban levé fehérje 75%,-a 0,1 M KCl pH = 4,5-el
szemben dializalva kicsaphaté. (1,9 SD 0,2 g). A masodszori kioldas még 0,6 SD
0,1 g fehérjét visz oldatba, mely csaknem teljes egészében kicsapédik a 0,1 M
KC(Cl-al szembeni dializis alkalmaval. A maradék tovabbi K]J-s kezelése szamot-
tevd fehérjét mar nem visz oldatba.

A fehérje jellemzése
a) Kémiai sajatsagok

A fentiekben leirt médon izolalt fehérje jellegzetes sajatsagokkal rendel-
kezik. Ami a kémiai sajatsagokat illeti, ezek megegyeznek az urea tartalmi
oldattal kivont fibrillinével. (A N mennyisége 15,5%,. A lipid tartalom kb. 59%,.
Nukleotid P-t a tisztitott anyag nem tartalmaz.)
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b) Aminésav isszetétel

A fehérje aminésav dsszetételére — g mél/10° g fehérjére szamitva — a
kovetkez§ értékeket kaptuk: Cys/2 1, Asp 81, Thr 61, Ser 53, Clu 86, Pro 51,
Gly 82, Ala 67, Val 50, Met 38, Ileu 54, Leu 60, Tyr 34, Phe 40, His 19, Lys 51,
Arg 54, Try 10, Sarcosin 4, ésszesen 900. A polaros csoportok szama 440.

" A szarkozin jelenlétének bizonyitasa — illetve annak eldéntése, hogy
nem miitermék-e — tovabbi vizsgalatot igényel. Osszehasonlitva a polaros —
apolaros aminosavak aranyat, a tébbi struktirfehérje azonos adataval, szem-
betiinik, a fehérje apolaros karaktere.

c) Oldékonysag

Az izolalt fehérje oldékonysaga — a fehérjékre jellemzSen — pH és ion-
erfsség fiiggést mutat. Mérési adatainkat a 2. dbra tiinteti fel. A méréseket

2. dbra. A fehérje oldékonysagénak pH és ioner8sség fiiggése A—A—A 1,0 M KCl - puffer
x—x—x puffer o—o0—o 0,1 M KCl + puffer

0—4° C kozott végeztiik. Az abrabdl kitlinik, hogy a ligos tartomany felé és
magas ionerdsség mellett kovetkezik be a fehérje oldédasa, pH = 6 alatt alig
oldédik. Még magas ioner§sség mellett is a maximalis oldékonysag mindéssze
6 mg/ml. A legkisebb oldékonysag p = 0,1, pH = 4,5 mellett van. Felvéve a
fehérje oldékonysagi gorbéjét a 3. abran feltiintetett eredményeket kaptuk.
A gorbe éles, két egyeneshdl 4ll6 metszése arra utal, hogy a fehérje homogén.
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1. dbra. Fibrillin aggregdtumok fénymikroszképos képe

4. abra. Fibrillin-oldat szediinentaci6s ultracentrifugdban

9. dbra. A fibrillin elektronmikroszképos képe






A fehérje homogenitasdra mutatnak az elektroforetikus és ultracentrifugas
vizsgalatok is.

Miutdn a legnagyobb oldékonysag fx~ 1, gyengén ligos pH mellett
mutatkozott, a fehérje néhany molekularis adatat 1,0 M KCl1 pH = 7,2-s
(0,01 M TRIS puffer) oldatban mértik meg. Ezek a mérések is 0—4° C kdzott
térténtek.

d) Szedimentacios allando

A szedimentacioés kisérletek — mint a 4. 4bran lathaté — arra mutatnak,
hogy az anyag homogén, egy peak jelenik meg a gorbén. (Az abra felsé gorbéje
1,0 M KJ-t tartalmaz, ezért az alapvonal felilr6l homor(.) Az 5. d4bran a szedi-
mentacios allandé koncentracid fliggését mutatjuk be. A koncentracié fiiggés
linearis. Az egyenesh6l ¢ = 0-ra extrapolalva: $0= 4,60 (” 0,08) 10~13cm/sec
x din értéket kaptunk.

e) Diffaziés allandé

A fehérje diffazios allando6janak koncentracio fliggését a 6. abra szemlél-
teti. A diffazios allandora DR®0= 4,36 (~ 0,08) 10~7 cm2sec értéket kaptunk.

f) Bels6 surlédas
A 7. dbra a viszkozitas koncentracio fiiggését tiinteti fel. ¢ = 0-ra extra,
poléalva, a fehérje oldat bels§ surlédasa aranylag magas lim A ABC= 0,25

értéket mutat.



5. dbra. A szedimentaciés allandé koncentracié fiiggése

6. abra. A difflziés allandé koncentrécié fliggése
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7. dbra. A viszkozitds koncentracié fliggése

8. abra. Fibrillin-oldat abszorpcids spektruma
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g) Abszorpciés szinkép

A fehérje abszorpceiés spektruméat — szokisos médon — 0,1 N NaOH-s
oldatdban vettiik fel. A 8. dbra az abszorpciés spektrumot tiinteti fel, melynek
f6 maximuma 285 mu-nal van.

h) Elektronmikroszképos vizsgdlat

Az izolalt fehérje elektronmikroszképos preparalasa negativ festéssel tor-
tént. A lassi kicsapas a fehérjét rendezett aggregaciéba viszi, mely mint lattuk,
a fénymikroszképos képen kristalyos jellegi. Elektronmikroszképpal megvizs-
géalva a képzddményt, val6ban rendezett struktirat latunk, azonban a létre-
jott két dimenziés lapok nem tekinthetfek valédi kristalynak. A rendezett
. képzbdmény filamentaris (9. abra), a fonalak csavarodottak, a halézat fonalai
egymassal 30°-0s szdget zarnak be.

i) Molekula méret és alak

A szedimenticiés és diffiziés allandé, a belsd strlédas adataibél és az
elektronmikroszkopos képbdl a fibrillin molekula méretére, alakjara és silyara
kovetkeztethetiink. A molekula silyt SVEDBERG egyenlete alapjan szdmitva
M = 30 000 + 10%. A molekula alakja hosszikas ellipszoid, a tengelyarany
1 :15, a molekula atmérgje 15 A koriili érték.

Megbeszélés

A biuret reakcid, a nitrogén tartalom értéke, az aminésav dsszetétel, a
szinkép, valamint a molsily és egyéb fizikai-kémiai adatok nyilvanvaléva
teszik, hogy az altalunk vizsgélt anyag fehérje és egységes anyag. A fibrillin
vizsgalatat megneheziti oldékonysagi sajatsaga és egyben magyarazatul szolgal,
hogy miért nem volt ismeretes hosszi ideig ez az ardnylag nagy mennyiségbhen
eléfordulé fehérje. Csak magas ionerdsségnél és akkor is alacsony koncentra-
ciéban oldédik. Igen jellegzetes az aminésav dsszetétele. Az eddig ismert struk-
tirfehérjék kozott a fibrillinnél legalacsonyabb a polaros aminosavak mennyi-
sége. Ez valéstintleg dsszefiiggésben van alacsony oldhatésagaval. A polaros
aminosavak mennyisége a struktiir fehérjéknél az alabbiak szerint alakul:

Tropomiozin > Miozin > Aktin > Fibrillin.

A fehérje aranylag magas Pro tartalma arra utal, hogy peptid lancaban
aranylag kevés az o hélix tartalom. A szarkozin helyén mutatkozé amindsav
komponens a fehérjének szintén érdekessége. Jelenlétének biztos kimutatasara
tovabbi vizsgalatok vannak folyamatban. A fehérje megnyult alakii és elektron-
mikroszképban azt a benyomast kelti, hogy hajlamos a felesavarodasra. Mas,
tjonnan leirt fehérjékhez (miozin, Maruyamafaktor ...sth.) valé viszonya
tovabbi tisztazisra szorul. Azok a vizsgalataink, melyekkel a fehérjéhez vala-
milyen enzim aktivitast prébaltunk rendelni, ezideig negativ eredménnyel jar-
tak. Nem talaltunk kifejezett kapcsolatot a fibrillin és a t6bbi struktidrfehérje
kozott sem — ami a komplex képzddésre, vagy azok jellegzetes sajatsdgainak
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befolyasolasara utalna. Az izom miikédésében vitt szerepe valészintileg elsd-
sorban struktidralis jellegd, ugy gondoljuk, hogy a miofibrillum struktdrajanak
kialakitasaban a flbrllhnnek igen nagy szerepe van. Ugy latszik, hogy a fib-
rillin a miofibrillum alapvetd filamentéaris struktirajat biztositja. A miozin,
aktin és tropomiozin teljes kiolddsa utan ugyanis a miofibrillumokon egyen-
letesen végigfuté fibrillinbél 4116 rendszer marad vissza. Erdekes megallapitast
tehetiink, ha djabb eredményeinket a régebbi, ureaval tortént kiol-
- déssal nyert fibrillin sajatsidgaira vonatkozé adatainkkal 6sszehasonlitjuk.
Lényeges eltérés a kétféleképen izolalt fehérje kozt nincs. Ugy latszik, hogy a
széban forgé fehérje filogenetikailag kezdeti szakaszban kialakulé alaprendszer
az izom struktidraban. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek e nagyon fontos, eset-
leg perspektivikus kérdés tisztazasira. Megjegyezziik, hogy egyikiinknek
(G. F. 7.) fibrillinszerd fehérjét sikeriilt kimutatnia spermiumok farki részé-
ben is.

ﬁsszefoglalés

1. Lefrtuk a fibrillin ureamentes kériilmények kozott torténé izola-
l4asat.

2. Az izolalt fehérjét jellemeztiik és megallapitottuk, hogy sajatsagai
nagy mértékben egyeznek az ureaval kivont fibrillin sajatsagaival.

3. Targyaltuk a fibrillinnek a miofibrillum struktdrajaban betdltott
szerepét.
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RE CENT INVESTIGATIONS ON THE MUSCLE PROTEIN FIBRILLIN
F. Guba, Mrs. V. Harsinyi, Mrs. E. Vajda

1. Isolation of fibrillin at conditions free of urea was described.

2. The isolated protein was characterized and it has been established that its proper-
ties greatly coincide with those of fibrillin extracted with urea.

3. The role of fibrillin in the structure of the miofibrils was discussed.
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HOBBIE HCCJIEOOBAHHMS, MBIIHIEYHOI'O BEJIKA ®UEBEPUJIJIMHOM
®. I'yba, B. Xapwanuna, E. Bdiioans

1. Omucan Meron M30MMPOBaHUsT (UOPHIIIMHA NPH YCIOBHUAX, CBOOOJHBIX OT MOue-~
BUHBI.

2. OxapaKTepu30BaH BbileJIEHHBIH 0eJJOK M YCTAHOBJIEHO, UTO ero CBOHcTBA B 60Jib-
1I0H CTemeHH COBHAJAIOT €O CBOHCTBAMU (UOPHJIIMHA, H30JMPOBAHHOI'O C TOMONIBIO MO-
YEBHHBI. '

3. Obcy)xaaemicst poib (QUOPUIIIIMHA B CTPYKTYpe MHOQuOpHIIIA.
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} Biolégiai Kézlem. XIII., 1965, 107—112 ‘

ADATOK A RESERPIN HATASMECHANIZMUSAHOZ
" PUHATESTUEK IDEGRENDSZEREBEN

S.-ROZSA KATALIN

Magyar Tudoményos Akadémia Biolégiai Kutatéintézete, Tihany
Igazgat6: dr. Salénki Janos
Beérkezett: 1964. oktober 25-én

Bein [1], BropiE, SHORE, SILVER [3] allapitottak meg el8szor hasonls-
sigot a reserpin és serotonin, vagy 5-hydroxytriptamin (5HT) altal kivaltott
hatasok kozott a gerincesek kozponti idegrendszerében. Kés6bb a reserpin és az
S5HT azonos hatasa alapjan igen sokan bizonyitottak azt a feltételezést, hogy a
reserpin S5HT felszabaditasa dtjan fejti ki hatésat [5, 13, 15].

BroDIE és SHORE [3] elképzelése szerint az SHT a szervezetben kotott
forméaban van jelen, s ez 6vja a monoaminoxidaz lebont6 hatéasatol. A reserpin
az idegsejtek SHT-megkotd képességét csdkkenti, az SHT felszabadul és lebom-
lik a szévetekben jelenlevd monoaminoxidaz hatasara. A reserpin hatisa utan
hosszu idére van szitkség, mig az idegsejtek visszanyerik eredeti SHT-megkt6
tulajdonsagukat. Azt is kimutattak [7, 20], hogy a reserpin nem hat a seroto-
nin szintézisére az agyban, s igy az SHT végs6 koncentracidja az agyban a
reserpinhatds utan csak az S5SHT szintézise és lebomlasa reakeciésebességének
egymashoz valé viszonyatol figg.

Bropie koncepcidja egy sor ellenvetésre talalt. Kideriilt, hogy a reserpin
nemecsak a 5HT felszabadulasat segiti el6, hanem a catecholaminokét is [9, 19].
SuLSER és Bropie [21] ugyan bebizonyitottak, hogy a catecholaminok nem
jatszanak szerepet a reserpin effektus megvalésulasaban, de egyéb kémiai
agensek szdmitasha johetnek. Ismeretes, hogy a biolégiailag aktiv aminok a
szervezetben inaktiv alakot vesznek fel, vagyis valamilyen vegyiilettel reak-
cioba lépnek. Ez megakadalyozza enzimatikus lebomlasukat. A leggyakrabban
a nukleotidakkal képeznek ilyen komplexumot [2, 16]. Bizonyos adatok arra
utalnak, hogy a serotonin felszabadulasakor reserpin hatasiara az 5TH-vel
egyidejlileg felszabadulnak azok a nukleotidék is, amelyek lekétve tartottak
azt [6, 8]. A nukleotiddk pedig maguk is részt vehetnek idegi hatasok megvald-
sitasaban az idegrendszerben [10], ezért hatasukat messzemenden figyelembe
kell venni a reserpin effektus értékelésénél.

A felsorolt irodalmi adatok azt mutatjak, hogy a reserpin hatasaért nem-
csak az SHT felelds, hanem igen sok tényezével kell szamolni ebben a folyamat-
ban. Kisérleteinkben azt kivéntuk tisztdzni, hogy a reserpinhatéasban gerinc-
telenek idegrendszerében szamitasba johetnek-e bizonyos nukleotidok.

Médszer

A kisérleteket Helix pomatia kézponti idegrendszerén végeztiik. Az allat
meszes héjat eltavolitottuk a zsigerzacskoval és a zsigeri szervekkel egyiitt. Az
allat izmos labat viaszlemezhez erdsitettiik és feltartuk kézpontiidegrendszerét.
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A Kkiilonboz6 ganglionok bioelektromos aktivitasat regisztraltuk, igy ahogyan
ezt el§z8 kozleményiinkben leirtuk [12]. Fiziol6gias oldatként 0 ,71%,-0s Locke-
oldatot alkalmaztunk. Ebben oldottuk a vizsgalt anyagokat is, és a natrium
ionok ekvimolaris mennyiségének egyidejii csokkenésével értiik el az ozmotikus
nyomés allandésagat. A vizsgalt anyagokat az éticsiga pleuralis ganglionjara
apphkaltuk s ugyanebbdl a ganglionbél tortént a bioelektromos aktivitas
elvezetése és reglsztralasa is.

Eredmények
1. Reserpin hatdasa az éticsiga pleurdlis ganglionjanak bioelektromos aktivitasara

A kisérletekben a reserpin 1. 10~ M koncentraciéban jelentésen novelte
a csiga pleuralis ganglionjanak bioelektromos aktivitasat. Valamennyi kisér-
letben hasonlé eredményt kaptunk Kozépértékben a ganglionok aktivitasa
rcserpm hatasira 4—5-szordsére novekszik. A ganghonok aktivitasa lgen
intenziv marad az applikalt reserpin eltavolitas és Locke-oldattal torténé
tobbszori Atmosasa utan is. Az elmondottakat az 1. dbra I. demonstralja.

A reserpin-hatas utan megfigyelt hosszantarté aktivitas azt az elképze-
lést tamogatja, hogy az idegsejtek a reserpin addsa utdn hosszi ideig nem
nyerik vissza SHT-megkots tulajdonsidgukat. Kticsiga idegrendszerében a
reserpin altal kivaltott stimulalé effektus meghaladja a kiviilrél bevitt sero-
tonin 4ltal kivaltott maximalis stimulalé hatast is. Az 1. 10—? M koncent-
T4ci6ji serotonin oldat hatasat az 1. dbra II. mutatja 6sszehasonlitas kedvé-
ért. Korabbi vizsgalataink szerint az adott kisérleti korilmények kozott a sero-
toninnak ez a koncentraciéja valt ki maximalis stimulalé effektust [18], az
éticsiga kozponti idegrendszerében. Ez a kiilonbség a kiviilr6l bevitt serotonin
és reserpin hatasa kozott jelentheti azt, hogy a reserpin effektusban a seroto-
ninon kiviil egyéb anyagok is részt vesznek, vagy pedig azt, hogy a kiviilrgl
bevitt serotonin nem képes teljes mértékben az endogén serotonin hatast
reprodukalni.

Az a feltételezés, mely szerint a reserpin catecholaminokat is felszabadit
és ezek részt vesznek a reserpin effektus létrehozasaban, esetiinkben nem tart-
haté. Korabbi kisérleteink [12] azt bizonyitjak, hogy a szamitasha johetd
catecholaminok, — a noradrenalin és adrenalin —, az éticsiga kozponti ideg-
rendszerének spontan bioelektromos aktivitasat minden koncentracioban gatol-
jak, s igy nem vehetnek részt a reserpin stimulalé hatasdnak megvalésitasaban,
még abban az esetben sem, ha ténylegesen felszabadulnak a reserpin hatasara.

2. A reserpinhatds befolydsolhatésaga kiilonféle farmakonokkal

A tovabbiakban, annak a kérdésnek tisztazasara, hogy az éticsiga ideg-
rendszerében a reserpin hatéaséara felszabadulé anyag azonos. lehet-e a seroto-
ninnal antiserotonin jellegi anyag és nukleotida hatasat tanulmanyoztuk a
fent leirt jelenségre.

Chlorpromazin hatdsa; — ezt a vegyiiletet serotonin antagonistaként
ismerik [14]. Korabbi adataink szerint a chlorpromazin a kiviilrl bevitt
serotonin stimulalé hatasat kivédi éticsiga ganglionjaiban [18]. Jelen kisérle-
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I. dbra. Helix pomatia ganglionjanak bioelektromos aktivitdsa. I. Reserpin hatdsa az éticsiga
ganglionjainak bioelektromos aktivitdsara, A = pleurdlis ganglion alapaktivitasa; B - a
ganglion aktivitasa 1 perccel 110 IM reserpin applikadladsa utan; C = ugyanaz 3 perc mulva;
D =ugyanaz 8 perc mulva; E = aganglion aktivitasa areserpin eltavolitasa és kimosasa utan
I1. Serotonin hatasa pleurdlis ganglion bioelektromos aktivitdsdra, A = a ganglion alap-
aktivitasa; B = aganglion aktivitdsa 1perccel 1«10~7 Mserotonin ganglionravalé applikalasa
utdn; C= ugyanaz 3 perc mulva; D  a serotonin eltdvolitdsa; E = a serotonin kimoséasa.
Id6jelzés: 0,05 sec.



2. abra. Helix pomatia ganglionjanak bioelektromos aktivitasa. 1. Uridindifoszfat hatasa az
éticsiga ganglionjanak bioelektromos aktivitdsara, A = a pleuralis ganglion alapaktivitasa;
B = a ganglion aktivitasa 1 perccel 1+10~6 M uridindifoszfat ganglionra térténd applikalasa
utan; C= ugyanaz 3 perc mulva; D ugyanaz 5 perc mulva: E = az uridindifoszfat el-
tavolitdsa és kimoséasa utan. Il. Chlorpromazin hatésa a reserpin effektusra. A = a pleuralis
ganglion alapaktivitasa; B a ganglion aktivitdsa 1+10~4 M reserpin ganglionra torténd
applikalasa utan 2 perccel; C = ugyanaz 3 perc mulva; D a ganglion aktivitdsa 3 perccel
1+10~4 M reserpin és 1+10 5M chlorpromazin egylttes applikdlasa utan; E = ugyanaz 5
perc mulva. Idéjelzés: 0,05 sec.



tekben a reserpin stimulédcié utén egyiittesen applikaltuk a reserpint (1. 10—4
M) és a chlorpromazint (1. 10=% M). Azt talaltuk, hogy egyiittes applikalas
esetén a reserpin hatasira felléps stimulalé effektus fokozatosan gyengiil
(2. abra II.), majd az applikalas utan 5—10 perccel helyreill a pleuralis gang-
lion alapaktivitasa (2. abra II. E.). Az applikalt reserpin Locke-oldattal tor-
ténd kimosasaval ilyen gyors helyreallitédast nem sikeriil elérni (1. abra I. E.).

Ezen serotonin antagonistaval kapott adat j6l dsszeegyeztethetd azzal a
gerincesekre vonatkozé elképzeléssel, mely szerint a reserpinhatas a felszaba-
dulé serotonin hatisaval hozhaté 6sszefiiggésbe. Elképzelhetd, hogy a chlor-
promazin a reserpin altal felszabaditott aktiv anyagok antagonistajaként
szerepel, s igy védi ki a reserpin stimulalé hatasat.

Az a tény azonban, hogy a reserpin az éticsiga ganglionjaiban intenzi-

vebb aktivitasnovekedést eredményez, mint a kiviilrgl bevitt serotonin arra
késztetett, hogy mas, elsGsorban nukleotid természeti anyag hatasat is kipré-
béljuk a fent leirt effektusra, mivel feltehet8en a serotoninnal egyid8ben azok
is szabadulnak fel [6]. Az éticsiga kiilonféle szoveteiben kimutattak az uridin-
difoszfat jelenlétét [22], ezért feltételeztiik, hogy szamitasba johet az SHT leko-
tésében, tehat szabadda is valhat reserpin hatasara az 5HT-vel egyiitt. Ez az
agens stimulalé faktorként szerepel kétéltiek szivén [11, 17].

Kisérleteinkben az uridindifoszfat igen erds serkentd hatast valtott ki az
éticsiga kozponti idegrendszerében. Kiiszobkoncentracionak 1. 1078 M uri-
dindifoszfat bizonyult, de mar 10—% M-es koncentracié is 9—15-szeresére novel-
heti a pleuralis ganglion alapaktivitasat (2. abra I.). A reserpin gyakran ugyan-
ilyen tipusi, igen erds aktivitasfokozédast valt ki (1. 4bra I.).

Az uridindifoszfat altal kivaltott aktivitasfokozédast a chlorpromazin és
az acridin-orange kivédik. Az acridin-orange feltehet8en a felszabadulé anya-
gok lekotése, vagy inaktivalasa tdtjan hat. KosaTovants [11] szerint az
acridin-orange szerepet jatszik szabad nukleotidak lekotésében.

Annak a kérdésnek eldontéséhez, hogy az uridindifoszfaton kiviil milyen
nukleotidak szabadulhatnak fel a serotoninnal egyidében reserpin hatasara,
tovabbi kisérletek sziikségesek. Elbzetes kisérleteink azt mutatjak, hogy az
ATP, ADP és AMP nem eredményeznek az uridindifoszfathoz és reserpinhez
hasonlé nagyfoki aktivitasfokozédast a megadott kisérleti feltételek kozott.

Megvitatas

Kisérleteink azt bizonyitjak, hogy a reserpin 1 . 10~* M koncentraciéban
jelentdsen noveli az éticsiga ganglionjainak alapaktivitasat. Az a tény, hogy
ezt az aktivitast a chlorpromazin kivédi, arra mutat, hogy a reserpinhatés
megvalésitdsaban a serotonin részt vehet. Mivel azonban a reserpin hatédsa
feliilmulja a serotonin altal kivaltott maximalis stimulalé effektust, arra a
kivetkeztetésre jutottunk, hogy a fent emlitett jelenségért egyéb anyagok is
felelGsek.

Legvalészintibbnek latszott az a feltevés, hogy a serotoninnal egyidejd-
leg azok a nukleotiddk szabadulnak fel, amelyek normalis kériilmények kozott
a serotonin lekotésére, inaktivalasara szolgalnak. Hasonlé elképzeléssel talal-
kozhatunk az irodalomban egyéb aminokra vonatkozéan [2, 6]. Kisérleteink
szerint az uridindifoszfat johet szimitasba a reserpin stimulalé hatasanak létre-
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jottében éticsiga kozponti idegrendszerében. Erre utalnak acridinorange-zsal
kapott eredményeink.

Kisérleteink alapjan nem lehet véglegesen eldonteni azt a kérdést, hogy a
nukleotidok milyen szerepet jatszanak a reserpin effektus megvalésulasaban.
Lehetséges, hogy a nukleotidok maguk is mediatorként szolgalnak [10, 11],
azonban az is elképzelhet8, hogy hatasuk a serotoninra kifejtett facilitalé hatas-
sal kapcsolatos.

A reserpinhatés tanulményozéasakor kapott eredményeink azt bizonyit-
jak, hogy az idegi hatasok megvalésulasiban a fiziologiailag aktiv anyagok
egész sora vehet részt. A reserpin azzal, hogy felszabaditja a serotonint, meg-
valtoztatja a szabad és kotott nukleotidok aranyat és mennyiségét is, amelyek
azutan maguk is részt vehetnek a reserpinhatis megjelenésében, s az idegsej-
teket hosszantarté aktiv miikodésre késztethetik..

Osszefoglalas

A vizsgalatok szerint reserpin 1. 10~* M koncentraciéban éticsiga koz-
ponti idegrendszerében az idegsejtek hosszantarté aktivitasat hozza létre,
mely aktivitas felillmilja a kiviilrgl bevitt serotonin stimulalé hatasat. A reser-
pin altal kivaltott aktivitasfokozédas kivédhet chlorpromazin és acridin-
orange adasaval. A reserpin-effektushoz hasonlé jelenséget hoz létre az uridin-
difoszfat 1. 10~6 M koncentracisban. A kapott kisérleti eredmények alapjan
feltehets, hogy a reserpinhatas megvalosulasaban éticsiga idegsejtjein részt
vesznek azok a nukleotidok is, amelyek a serotoninnal egyidejiileg szabadda
vélnak reserpin hatasara.
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CONTRIBUTIONS TO THE ACTION MECHANISM OF RESERPIN IN THE NERVOUS
SYSTEM OF MOLLUSCS

Katalin S. Rézsa

According to the examinations reserpin in a 1.107* M concentration brings about
prolonged activity of the neurons in the central nervous system of the edible snail. This activ-
ity surpasses the stimulating effect of serotonin introduced from outside. Increased activity
induced by reserpin can be prevented by applying chlorpromazine and acridin-orange. Uridin
diphosphate in a 1.10=¢ M concentration gives rise to a phenomenon similar to the reserpin
effect. On the basis of the experimental results obtained it may be assumed that in the reali-
zation of reserpin effect on the nerve cells of the edible snail participate the nucleotids released
under the influence of reserpin simultaneously with serotonin.

JAHHBIE O MEXAHHU3ME [ENCTBUS PE3SEPIIMHA B HEPBHOI CUCTEME
MOJIJIIOCKOB

Kamaaun HLI. Poxca

ITo 9KCrIepUMEHTAIbHBIM JAHHBIM Pe3epriH B KoHUeHTpaunu 1,104 M BbispiBaeT mpo-
JIOJDKUTENIBHYI0O AKTUBHOCTh HEPBHBIX KJIETOK LEHTPAJILHOH HEePBHOH CHCTEMBI BUHOTPAHOM
YJIUTKH, IpeBbiluast CTPIMy.TIprlOII.lee neﬁcmnc BBC/ICHHOI'O HM3BHE CEPOTOHHHA. I'loBbimieHHAsT
AKTUBHOCTb HEPBHBIX KJIETOK, BbI3BAHHAsI PE3E€PIMHOM, CHUMAETCS IIPH IIPHMEHEHMM XJIOP-
TPOMasuHa U aKpUAMHOpaHxa. IToM00HbIH 110 JeiicTBriI0 pedepruHa 9 (PeKT BbI3bIBAET Y PUAMH-
dochar B xoHuenTpauuu 1,107¢ M. Ha oCHOBe NOJIYYEHHBLIX AAHHBIX MOYKHO IPEIIOJI0MKUTE,
YTO B OCYIIECTBJIEHUH S((exTa peseprnyHa HA HePBHBIX KJIETKAX BUHOTPATHON YJIUTKH yyacT-
BYIOT U T€ HYKJICOTH/ABI, KOTOPbIE BbICBOGO)KZLaIOTCH BMeCTe C CEpOTOHMHOM IO/ BJIMSIHHEM
pesepruHa.
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CHORION-GONADOTROP HORMON DEZINTEGRACIOS
HATASA A KETELTUEK KORAI EMBRIOGENEZISERE*

MESZAROS BELA

(KLTE Allattani Intézete, Debrecen 10, Igazgat6: dr. Woynarovich Elek)

Korabbi kézleményiinkben [6] ismertettiik, hogy a choriogonin** meg-
gatolja a Pleurodeles larvak fejlédését, ha mennyisége a 66,5 ug/ml-t megha-
ladja. Kiilonésen intenziv gatlé hatast fejt ki 133 pug/ml koncentraciéban,
ebben az esetben a petéknek mindéssze kb. a 25—309,-a éri el az idegesira
allapotot. Kisérleteinkben azért hasznaltunk choriogonint, hogy megtudjuk
hogyan hat valamilyen dezintegraciés tényez8 a korai embrionalis fejlédésre.
A choriogonin (réviditve HCG) ovuléaciét elGidézd képességét mi dezintegra-
ciés hatastinak fogjuk fel, mivel az ovulacié sordn az anyaszervezet egy elGbbi
része szabadul ki a szervezet integraciés egységébél. A fenti kézleményiinkben
csak arrél tudtunk beszémolni, hogy a HCG tényleg meggatolja a morfogenezist,
de mivel akkor elsGsorban arra forditottuk a flgyelmunket hogy mennyire
altalanos az embrionalis fejlédésre valé gatlé hatasa, azért az elpusztulas
szazalékos aranyat hasznaltuk fel hipotézisiink bizonyitasara. Mivel a peték
pusztulasa nem egyszerre kovetkezett be, egyes korabban elpusztult peték
mar szétestek, amikorra a késébb karosultak fejlédése megallt, nehezen volt
megallapithaté az elpusztulds id6pontja. Ez a megfigyelési médszer ezért nem
volt alkalmas az elpusztulds idépontjanak, formajanak és kéoriilményeinek
tisztazasara.

Jelen kézleményiinkben arrél szamolunk be, hogy mas kétéltiiek fleg
az Anurdk fejl6désére milyen hatast fejt ki a HCG. Ezen kiviil a hormon dezin-
tegraciés hatdsinak eredetére is fényt szeretnénk deriteni. De jelen kozlemé-
nyiinkben sem 6hajtunk foglalkozni a hormon észtrogén, gesztogén és androgén-
hormontermelést fokozé hatasaval, mivel ez a kérdés mar az endokrinolégia
teriiletére esik.

Anyag és médszer

Az Anurdk kozil vizsgalatokat végeztiink a Bufo bufo, a Bombina
bombina, Pelobates fuscus, Rana esculenta és a Xenopus levis fejl6dé petéin, az
Urodeldk koziil megismételtiik korabbi kisérleteinket a Pleurodeles waltlii meg-
termékenyitett petéivel is.

Hatéanyagként a Choriogonin ad usum veter. 125 NE, illetve az ember-
gyégyészati 1500 NE dozirozasi készitményét hasznaltuk. A HCG adagolasat

* Az el6adds elhangzott az MBT VI. Véndorgyfilésén 1964. majus 29-én.
** Terhes nok vizeletébdl elgallitott hormon, a készitmény a Kébinyai Gyogyszerdaru-
gyér terméke.



az ampulla tartalménak desztillalt vizben valé feloldasaval és higitasaval
végeztiik. Hatasban nem észleltiink kiilonbséget a kétféle készitmény kozott.
Mindkét készitményben a hatéanyag max. 20 mg-nak volt megadva fiigget-
leniil a feltiintetett NE-t4l.

Jelen kézleményiinkben csak a Bufo bufo és a Bombma bombina petéken
végzett kisérleteinket ismertetjiik.

I. Kisérletek Bufo bufo petékkel

A petéket parzasuk kozben begytjtott varangyoktél nyertiik. A kapott
petéket aprésejtes blasztula stadiumon allitottuk be kisérleteinkbe. A HCG
hatasat két kiilonb5z8 koncentraciéban vizsgaltuk meg. A nagyobbik koncent-
racioban 266 upg/ml hatéanyagot, a kisebbikben 133 ug/ml-t alkalmaztunk.
Minden egyes sorozatban és a kontroll csoportban is 2 X 50 pete szerepelt 75 ml
folyadékban. A kisérlet ideje alatt a folyadék és a peték 120 mm. atmérGjl
Petri-csészékben voltak tartva. Folyadékként friss steril Lehmann oldatot
hasznaltunk, de 50 db. petét tiszta csapvizben is tartottunk. A kisérleti folya-
dék (Lehmann oldat + choriogonin) 48 éraig volt a petéken, majd a folyadékot
tiszta Lehmann oldatra, ill. szobahémérséklettd csapvizre cseréltiik ki. A folya-
dékeserét ezutan 24 o6ranként végeztiik. Ugyanilyen idénként végeztiik el
megfigyeléseinket is.

Eredmények

Az elsé 24 ora elteltével nem sikeriilt lényeges kiilonbséget észlelniink az
egyes csoportok kozott. Minden egyes csoportban egyforman a korai gasztru-
lacié jelei jelentkeznek, megfigyelhetd a blasztoporus kialakulasa. 48 éraval a
kisérletek beallitasa utan mar el§térbe lépnek az eltérések. A kisérleti csopor-
tokban a gasztruldcié silyos defektust szenved, a gasztruliciés sejtmozgasok
nem az &sszijon keresztiil és befelé torténnek, hanem a sejtosztédéasok ered-
ményeképpen az 6j sejiek a blasziula feliiletére vdandorolnak — emigralnak.
A kontroll csoportokban ebben az id8pontban a peték mar a korai neurula
fejlodem stadiuméban voltak. 72 éraval a kisérlet megkezdése utan egyértel-
miien megallapithaté, kiilonésen a nagyobb HCG koncentraciéjia oldatban,
hogy a gasztruldcié nem tudott lefolyni (1, 2, 3. kép). A felvételeken is jol
lathaté, hogy a pete feliiletére kivandorolt sejtek 6sszefiiggéstelen, nem ham-
szer(i réteget képeznek. A blasztopérus ajkai altal koriilvett mezében rend-
szerint nem talalunk sejteket, az egész mez6 mélyebben fekszik és a felvétele-
ken sotétebbnek latszik kornyezeténél. Az 6sszes kisérleti csoportokban
(266 ug/ml HCG) minden egyes pete ezt a képet mutatta. A peték fejlodése
teljesen leallt, bar az elhalasi jelenségek (pl. a peteburkokon beliili folyadék
megzavarodasa, a sejtek szétesése, autolizis sth.) csak 1—2 nap milva jelent-
keznek.

A kisebb HCG koncentracié esetén (133 ug/ml.) a kisérletek 72. 6rajaban a
peték allapota még tarkabb képet mutat. A peték kb. 259%-a lényegében meg-
egyezik a nagyobb HCG téménységnél leirt allapottal, eltérés csak abban van,
hogy a pete kortealakiva valik az animalis pélus kiszélesedik, a vegetativ
elkeskenyedik, az egész pete az animalis—vegetativ tengely mentén megnyi-
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lik (4. kép). A sejtemigricié itt is jol megfigyelhets. A petéknek kb. 609%,--a a
szikesap kialakulasanak stadiuméaban van (5. kép). A sejtemigracié szérva-
nyos, a fejlédés a kontroll peték. fejlédéséhez képest igen erdsen lemaradt.
A petéknek mintegy 15%-a a neurula staddiumon van, azonban itt is megfi-
gyelhet§ sejtemigracié, kiillondsen jol lathaté a feji végen (6. kép). Ebben az
id6pontban a Lehmann oldatban fejlddé peték mar megnyilt testalakidak, a
velGesd az egész test hosszdban zart, megkezdddik a szemtelep kiemelkedése, a
farok a szik mogé nyidlik és ventralisan behajlik, a szemtelep mogott kissé
kiemelkedik a kopoltyuk kezdeménye is (8. kép). Ezzel szemben a csapviz-
ben fejl6dé peték kissé lemaradtak a Lehmann oldatban tartottaktol. A veld-
cs6 a kranialis végén még nyitott, a szemtelep még nem lathaté, a farok még
nem nyulik a szik mogé (9. kép).

II. Kisérletek Bombina bombina (alféldi unka) petékkel

A parzé unkéakat holé képezte idgleges tavakbdl gytijtsttik be. Labora-
téoriumban azonban 6 nap alatt nem kezdGdétt meg a peterakas, ezért a him
és néstény egyedek egyforman 375 NE choriogonint kaptak a hati limfazsak-
jukba. Ennek eredményeképpen az unkak 10 o6ran belil leraktak petéiket,

amelyek gyakorlatilag 1009,-ban voltak megtermékenyitve. Kisérleteinkben
két sorozat szerepelt.

I. sorozat

100 db. aprésejtes blasztula stadiumban levé petéhez Petri-csészében
200 pg/ml végkoncentracidoju choriogonin adva. Az oldészer és a kozeg 100 ml
csapviz. A 100 db. aprésejtes fejlédési stadiumban levd kontroll pete szintén
100 ml esapvizben volt. A HCG 48 oraig volt a kisérleti petéken. A megfigyelé-
seket és a folyadékeserét 24 oranként végeztiik.

Eredmények

Az elsé 48 6raban nem észleltiink eltérést a kisérleti és a kontroll peték
fejlodése kozott. A 48 és 62 6rak kozott a peték egy részének a fejlGdése leallt, a
120. érara pedig 469,-uk el is pusztult. Erre az iddre a kontroll csoportban a
peték fejlédése a larva stadiumban volt (21—22. fejlédési stadium SzEKELY
szerint [9]) és a peték 919,-a teljesen egészséges. A kisérleti sorozatban a peték
ebben az idében a 18—19-es fejlédési stadiumban vannak. A kisérleti és a
kontroll csoportok kézott lényeges és szembetiind morfolégiai kiilonbségek a
fejlédés 10—15. napjan valtak feltinévé. A 15. napra a kisérleti petékbél
kivétel nélkiil torz larvak fejlédtek ki. Ez az eltorzulas kiterjedt a test minden
tajara (11—13. kép). Kiilonosen elGtinik a fej és a torzs szerveinek korcso-
sodasa. Hidnyoznak az allatok szemei, nines felnyilt szajnyilas, a szik nagy
része felhasznalatlanul hever a ventralis oldalon. A jél fejlett farok erdsen
behajlik a ventralis oldalra, a behajlas szoge egyes esetekben a 90°-ot is eléri
(12. kép). A farokban jol megfigyelhetfk az izomszelvények és szabalyosan fej-
lett a farok uszdlebenye is. Az allatok allandé miogén rangasokat végeznek,
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ezért él§ allapotban nem fényképezheték. Ezek a larvak uszni nem képesek,
csak az alzathoz ér8 tamaszpontjuk koriil végeznek meg-megszakadé cirkuléris
elmozdulast. Testnagysaguk is lényegesen alulmaradt a kontroll larvakéhoz
képest. Ez jol lathaté a 10 —13. felvételen ill. a 11, 12—14. felvételeken, ahol a
felvételek a kisérleti és kontroll csoportokrol azonos méretaranyok betartasa
mellett késziiltek. :

A kontroll csoportban a peték a 15. napon mar elérték az aktivan mozgé
és taplalkozé larva allapotot. A szikdllomanyuk teljesen felszivédott, szaj-
nyilasuk nyitott és az edény falan keresnek taplalékot. Pigmentacidjuk a fajra
jellemzd eloszlasi, érzékszerveik fejlettek, a folyadék megmozdulasara vagy a
kornyezetiik kozelében el6fordulé zorejekre reflexszertien uszkalnak, szemeik is
fejlettek (10—14. kép). A csoportos felvételeknél az okular 4x, az objektiv
1x, az egyedi felvételeknél az okular 4x, az objektiv 2,5x-6s nagyitasd volt.
A felvételeket kine exacta fényképezbgéppel készitettiik ,,Citoplaszt”™ rend-
gzeri binokularis mikroszképpal. A megvilagitast feliilrél alkalmaztuk.

II. sorozat

Ebben a sorozatban el akartuk dénteni, hogy hogyan befolyasolja a HCG
magat a barazdalédast. A kisérleti petékrdl ezért eltavolitottuk a szikhartya
kivételével az 6sszes peteburkot. Kisérleteinkhez kizarélag méar barazdalédas-
nak indult petéket hasznaltunk 2 ill. 4 blasztoméra stadiumban (20., 21. és 22.
kép). Az egyes csoportokban a peték mindig azonos stadiumban voltak. A vizs-
galatokat 6raiivegen 1 ml oldatban binokularis mikroszképpal végeztiik. Meg-
figyeléseink eredményeit 1 6ran keresztiil 10 percenként jegyz6konyviinkben
rogzitettiik. A kontroll csoportok fejlddésmenetérdl és a kisérleti csoportokon
megfigyelt eltérésekrsl felvételeket készitettiink. Mar az elSkisérletek soran
meggy6z6dtiink arrél, hogy 10 mg/ml HCG mennyiség alatt a barazdalédas
sordn nem észlelhetd morfolégiai eltérés a kontroll és a kisérleti csoportok
kozott. Ezért a most leirt kisérleteket 10 ill. 20 mg HCG-t tartalmazé
oldatokban végeztiik el.

Az els§ kisérleti csoportban 7 db. 2 blasztoméra stadiumban levd petét
tartottunk 10 mg HCG-ét tartalmazé oldatban. A kontroll csoportban szintén
7 db. a kisérletivel azonos fejlettségi pete volt.

A peték mind a kisérleti, mind a kontroll csoportokban igen intenziven
fejlédtek és egy ora alatt elérték a 16 blasztoméras stadiumot (23. kép).
A tovabbi fejlédésiik csapvizben mind a két csoportban teljesen parhuzamosan
folytatédott és 12 6ra miilva elérték az idegesira allapotot.

A masodik kisérleti csoportban az elGbbi csoporttal teljesen azonos
koriilmények kozott 7 db. 4 blasztoméra stadiumban levs pete volt a HCG-t
tartalmazé oldatban. Az ugyanilyen fejlettségi kontroll peték csapvizben
voltak.

A peték fejlédése a 45. percig parhuzamosan haladt és a 8 blasztoméras
stadiumot érte el. (15. kép) A kisérleti csoportban a blasztomérek deforma-
ciéja lépett fel (16. és 17. kép.) Az elsd ora elteltével mind a kisérleti, mind
a kontroll csoportokban a fejlédés a 16. blasztoméras stadiumot érte el (23.
kép). A kisérleti csoportban az el6bb emlitett deformacié6 még megdrzddott.
1 6ra elteltével mind a két csoport petéit csapvizbe helyeztiik at, ahol a ki-
sérleti csoportokban fellépett deformacié ,,regulalédott™.
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A harmadik kisérleti csoportban a HCG mennyiségét kétszeresére, tehat
20 mg-ra emeltiik. A peték mind a kisérleti, mind a kontroll csoportokban a 2
blasztoméras stadiumban voltak.

A barazdalédas a kisérleti csoportban igen lassd és csak két éra alatt éri
el az igen szabélytalan 8 ill. 16 blasztoméra stadiumot (18. és 19. kép). A fejlé-
dés egyaltalan nem is folytatédott tovabb, még azutan sem, hogy a 2 éra eltel-
tével athelyeztiik ket csapvizbe. A kontroll peték erre az idGpontra elérték a

32 sejtes allapotot. ﬁjabb két 6ra milva méar a szedercsira allapotban voltak
(25. kép).

Diszkusszié

A szakirodalomban nem talaltunk utalast arra, hogy miért is keletkezik a
chorion gonadotrop hormon. Nem vetik fel azt a kérdést sem, hogy miért ter-
meli a placenta embrionalis része czt a hormont és miért képes ez a hormon
atvenni a hipofizis gonadotrop funkciéjanak egy részét. Mas széval mondva a
hormon szarmazasinak a kérdése teljesen nyitva all. Az irodalom legnagyobb
része majdnem kizarolag a HCG szteroid-hormontermelést stimulal6 hatasaval -
foglalkozik (1, 2, 3,4, 5, 11, 12), csak egyetlen utalast talaltunk, amely szerint e
hormonnak mas szerepe is lehet, mégpedig az implantaciéban. ,,A choriogona-
dotropin szekrécié eml8soknél tapasztalhaté sajatos viselkedésébdl azt kovet-
keztették ugyan, hogy ez a hormon a beagyaz6dé pete és az anyai szévetek
kozotti endokrin hare egyik jelentds faktora” — irjak Nyirr és TaxAcs [8].

Mar a Pleurodeles petéken megfigyeltilk a HCG fejlédéstgatlé hatasat
[6]. Akkor azt tételeztiik fel, hogy a hormon gatolja az embrionalis mitézisokat,
bar ezt a feltételezésiinket szovettani megfigyelési adataink nem cafoljak,
mégis a Volvox globator-ral végzett kisérleteink eredményei alapjan [7] azt kell
feltételezniink, hogy a HCG az embrionalis mitézisokat nem koézvetleniil ill.
nem is els6dlegesen gatolja. Véleményiink szerint ezen allispontunkat a 10 és
20 mg/ml HCG-vel -végzett barazdalodasi megfigyeléseink is alatamasztjak,
hiszen az eldbbi 66—200 ug/ml-es sorozatokban elssorban a gasztruliciéban,
azaz az embridk bels§ sejtmozgéasaiban idézett el6 komoly zavarokat. A baraz-
dalédast leallité 20 mg feltételezhets, hogy mar nem is hormonalis funkecidja,
hanem koncentraciéja miatt is mérgezd.

Egyeldre nem ismeriink olyan adatokat, hogy a barazdalédas és a gaszt-
rulacié sordn az embrio szteroid hormonokat termelne. Ugyanecsak nincsenek
megbizhaté adataink a szteroid hormonok korai embrionalis fejlédést gatlé
hat4sarél sem. Eppen ezért is nehéz lenne annak a feltételezése, hogy a HCG a
szteroid-hormontermelést serkentd funkciéja miatt gatolja az embrionalis
fejlédést. Ezt a hatast masban kell keresniink. Ugy gondoljuk, hogy ToxIn
[10, 10a] és ZiBinA [13] megfigyelései segitenek e kérdést megoldani. E szerzék
megfigyelték, hogyapatkdnyembrié implantéciéja soran, maramegtermékenyi-
tés utani 6todik napon a trofoblaszt sejtjei feloldjak és megemésztik az uterusz
implantaciés kamrajanak hamjat és az alatta lev8 szoveteket. Ezen kivil a
myometrium mélyebben fekvd rétegeiben nagyfoki mitézis indul meg. A méh
implantaciés kamraja haimjanak és mélyebb rétegeinek hisztolizise atrofoblaszt
sejtjeivel valo kontaktus létrejotte el6tt végbemegy. Azt is feltételezték, hogy
ezt a hisztolizist a trofoblaszt sejtjeinek valamilyen oldott forméban levé ter-
méke idézte el6. Feltételezhetd, hogy ez a termék valamilyen kapcsolatban
lehet a Primates-ek HCG-jével. Egyelére nincsenek adataink arrél, hogy a HCG
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a ragesalékban eléfordulna, az azonban nem zarhaté ki, hogy termelése pon-
tosan egybeesik a fogyasztasaval, ill. felhasznalasaval és ezért nem iiril ki a
vizelettel, vagy a szervezetben valahol lebontédik és inaktivva vilik. Ez a kér-
dés csak tovabbi kisérletek alapjan donthetd el. Mi feltételezziik, hogy a HCG
els6dleges funkciéja primateszekben az implanticiéval kapesolatos. Mar a
Goniumon és a Volvox globatoron megfigyeltiik, hogy a HCG igen kis mennyi-
séghen fellazitja a sejtek kozotti kapesolatot [7]. Mar 0,4 ug mennyiségben elg-
" idézi a Volvoxban a leanyegyedek ,,megsziiletését”, a mikrogamétak kiszaba-
dulasat az Gket koriilvevd tokbdl, nagyobb mennyiségben pedig a géombtest
szétesését idézi el8. Ezen megfigyeléseink alapjan is feltételezziik, hogy a HCG
elsédleges szerepe az implantaciéban van. Az implantacié egyik feltétele az,
hogy az embrié képes legyen az endometrium sejtjei kozotti hamjellegii kap-
esolatot fellazitani, illetve a f6emldsoknél Attorni a méh egyes ereinek a falat is.
Gyakorlatilag a beagyazédas a placenta végleges és teljes kialakulasaval ér
véget. A négyobgyaszati endokrinolégia adatai szerint igen szoros kapcsolat
van a chorion-gonadotrép hormon és a placenta kialakulasa kézott. A HCG
termelés egyenes aranyban né a placenta fejlédésével és a terhesség 50—70.
napja kézott van maximumban. A fenyeget§ abortuszok esetében megfigyel-
ték, hogy a vizelet HCG tartalma is alacsony [8]. HCG bevitellel eredményesen
elharithaté az ilyen abortusz. X

Az is feltehetd, hogy a HCG szteroid-hormontermeléstfokozé hatasa
masodlagos és a HCG mennyisége progressziv novekedésének eredményekép-
pen alakult ki. A HCG mennyisége tilléphette azt a mennyiséget amely az
implantaciéhoz feltétlen sziikséges és ez az anyaszervezetbe jutva hormonalis
funkci6t nyert, elsésorban a progeszteron termelését fokozta. gy a hormon az
anyaszervezet integriciés rendszerébe is belépett. Az emlsok evolacija
soran a HCG mennyiségének a novekedése progressziv szelekcids jelentGségii
volt.

Osszefoglalas

Megvizsgaltuk a choriogonin (HCG) hatasat a kétéltiek fejlédé petéire.
Jelen kozleményiinkben csak a Bufo bufo és a Bombina bombina petéinek fejls-
désére valé hatasarél szamolunk be. Kisérleteinkben egyértelmiien meggyd-
z6dtiink arrél, hogy a HCG gatolja ezeknek a petéknek a fejlédését. A Bufo b.
petéi a legérzékenyebbnek a gasztruldcié soran bizonyultak, a Bombina b.
petéi ugyanazon HCG koncentracié mellett az organogenezis soran karosultak,
illetve a karosodas az organogenezis soran manifesztalédott. 10 mg feletti HCG
koncentracié mar a barazdalédast is karositotta, de a kdrosodasra a 4 blaszto-
' méras stadium érzékenyebbnek bizonyult, mint a két blasztoméras.

Ezen zavarok okat a hormon dezintegraciés képességének tulajdo-
nitjuk. Ugyszintén a dezintegracios képességhen van a hormon ovulaciét és
spermaiiritést el8idéz8 hatasa, amelyeken az AscHEIM—ZONDEK féle ter-
hességi reakcio, ill. annak mddositott valtozatai nyugszanak. Mi a hormon
dezintegraciés képességének okéat az embrié aktiv implantaciés képességében
keressiik, abbél indulva ki, hogy a HCG is az embri6 egyik ,,szovetének” a
trofoblasztnak a terméke és az implantacié sikere els8sorban a trofoblaszt
funkciéjatol fiigg. A HCG szteroidhormontermelést fokozo hatasat masodla-
gosnak tartjuk. Ez a hatas az implantal6dé embrié és az anyai szervezet
kozotti endokrin harc eredménye, amely sorin a hormon belépett az anyai
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szervezet integracios rendszerébe. A HCG integracios és dezintegracios hata-
sanak megnyilvanulésa els§sorban a reagalé szovet jellegétél fiigg. Az embrio-
nalis szervezetre valé hatdsa mindig dezintegraciés jellegli és ezért gatolja az
embrionilis morfogenezist, illetve még az organogenezist is. A dezintegracié a
morfogenezis ellenében haté folyamat.
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EARLY EMBRIOGENESIS OF AMPHIBIANS AS AFFECTED BY THE
DISINTEGRATING EFFECT OF CHORION-GONADOTROPIC HORMONE

B. Mészdros

The effect of Choriogonin* (HCG) on the developing eggs of amphibians was studied.
In the present paper its effect on the development of Bufo bufo and Bombina bombina eggs
is discussed.

HCG in an amount of 266 ug/ml inhibits gastrulation in the eggs of Bufo b. so that
part of the cells emigrate onto the surface of the gastrula (Photos 1, 2, 3). When administered
in an amount of 133 ug/ml this is true for about 25 per cent of the eggs (Photo 4). About
60 per cent of the eggs reaches at the development of the yolk-plug stage (Photo 5). The remain-
ing 15 per cent reaches even the neurula but here, too, cell emigration (Photo 6) or exclusion
of yolk (Photo 7) occurs. The control eggs already attain the larval stage (Photo 8) until
this moment.

* A hormone preparation produced from the urine of pregnant women by the pharma-
ceutical works of K&banya. (,,Kébanyai Gyégyszerarugyar” Budapest.)
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In the Bombina b. eggs 200 ug/ml did not influence segmentation and gastrulation.
Its effect became manifest only in the organogeny (Photos 11, 12 13). In an amount of 10
mg/ml HCG already influences segmentation (Photos 16, 17). Applied at an amount of 20
mg/ml its inhibitory effect is irreversible (Photos 18, 19) and completely brings development
to a stop. Until this moment the control eggs (4 hours after the beginning of the treatment
at 24° C) attain the morula stage (Photo 25).

Author is inclined to find the effect of HCG inhibiting embrional morphogeny and
organogeny in the disintegrating faculty of the hormone showing a very close connection
with the implantation of the embryos of Primates.

JE3UHTEI'PUPYIOLIEE JEWCTBUE XOPHMOH-I'OHAJOTPOITHOI'O 'OPMOHA
HA PAHHUN SMBPUOTEHE3 AMOUBUN

B. Mecapow

ABTOp M3yyaJi BIMsSHAE XOPHOrOHMHA* HA pasBuBalompecs siiina Ampuonii. B 1aHHOit
CTaThe M3JIaraloTCsl MaTepuasisl 0 ero JeicTBun Ha pagsutie sy Bufo bufo u Bombina bombina.

XOpUOTOHUH B KOHLIeHTpaImu 266 MKI'/MJI IIPensicTByeT racTpyisiiun siul bufo b., B pe-
3yJIb TaTe 4ero IMPOMCXOANT OMHIPALHS KJIETOK Ha IOBEPXHOCTHL racTpyssl (poro 1¢ 2, 3). B -
xosyectse 133 MJIr/Mi OH BbI3bIBAeT pasdHbie dQHEKT: 0KO0JI0 25%) sIMIl Pa3BUBAETCs IO Bbi-
ureoncan Homy Tumy (qo4), To 60% suL AoCTUraeT CTajuu3 00paoBaHMsl YKEITOUHOI MPOOKM
(doto 5), a 159% pasBuBaeTCs 10 CTaJUM HEBPYJbI, HO Ja)Ke B 9TOM CJiyyae Ha0Ji0/1aeTcst OMUI-
pauusi KJIETOK Ha noBepxHOCTH ((oro 6), unm ke ormHyposanue senrka (goro 7). Konrpo-
JIbHBIE STHIA K 9TOMY BPEMEHH Y>Ke HaXOASATCSI B CTaJMM NpeBpalleHus B JHYMHKY (doTo 8).

XopuoronnH B koiruecTBe 200 MKI/MJI I' He BJHMSICT HA JApPOOJICHME M TacTPYJIsALHIO
siull Bombina b. Ero jeiictBue peannsoBasoch JHIIb B Ipouecce opraHorexesa (¢goro 11, 12, 13)
B xommyectBe 10 Mr XOpHOTOHHH YyyKe Hapyuiaer apoosenue (poto 16, 17), a 20 Mr BbI3LIBAET
HeoOpaTuMble moBpexxiiernust (poro 18, 19) m MOJHOCTBIO 0CTAHABJIMBACT PA3BUTHE UKPUHOK.
KoHTpoabHBIE siiilla K 9TOMY BPeMEHM J0CTUTAaIOT CTajguu ractpyJsl (Goro 25).

JleiicTBHE XOPHOH-TOHAZAOTPONHOI0 TOPMOHA, TOPMO3siuiee SMOpHOHaJIBHOE (HOPMOOO-
pa3oBaHue, aBTOP IMPUIHCHIBAET JE3HHTEr PALMOHHOH COCOOHOCTH ITOPMOHA, KOTOpast 0COOEHHO
SAPKO TPOSIBJISIETCS] B CBSISH MMIUIAHTALMeH SMOPUOHOB Y NPUMATOB.

* Mapmakonornyeckuii npenapar gabpuxu «Kgbanyai Gyégyszerdrugyar, MoayyeH-
Hellf M3 MOuM OepeMeHHBIX >KEHLIHH.
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A ZAB (AVENA SATIVA L.) REPARATIV REGENERACIOJA

FAZEKAS SANDOR

BOTE Biokémiai Intézet
Beérkezett: 1965, februdr 5-én

12 év é6ta vizsgaljuk a zab reparativ regeneracigjat. A kisérletiink célja az
volt, hogy a zabot a reparativ regeneraciora kényszeritsiik, vagyis, hogy vissza-
metszése utan termésthozo sarjkalaszokat nyerjiink és ezek egyiddben is érje-
nek.

Régi megfigyelés mar, hogy a gabonaféléket, ha takarmanyozas céljara

lekaszaljak, a visszamaradé életképes csonkokon hajtasok képzddnek, amelyek
némely esetben be is érnek. Felvetddott a gondolat, hogy a természet nyj-
totta ilyen lehet8séget valamiképpen hasznositsuk, éspedig gy, hogy egyed-
szelekciéval, évrél-évre nagy regeneralédéképességi egyedeket vialogassunk
ki, amelyeknél a sarjhajtasok szdma a sziil6ével megegyezik, vagy annal
nagyobb. :
A zab egyes fajtiainak nagy regeneralé képessége van, kiilondsen az egyed-
fejlédés korai szakaszaban. Szamos olyan fajtat ismeriink, mely Franciaorszag-
ban, Anglidban, az USA-ban és Kalifornidban legeltetésre alkalmas, ezen
feliil még szemtermést is ad (Corrman, F. A. 1961). A mi célkitlizésiink csak
részben egyezik ezzel, mert nem legelé céljara alkalmas és a szervképzddés
I—IV. étapjara (KureErmAN, F. M. 1962) gondolunk, hanem a névény IX., X.,
XI. étapjara, mely a zigotagenezis és karpogenezis szakaszanak felel meg.
Ekkor all ugyanis fent az, hogy a kész kialakult névény reprodukiélja 6nmagat,
visszamaradt részeibél.

A kisérlet anyaga és koriillményei

Azért valasztottuk a zabot kisérletiink anyagaul, mert szigortian énter-
mékenyiils, legtobbszor méar a ,,hasban” megtermékenyiil és még mestersé-
gesen is nehézségbe keriil az idegen megporzas, ezért nemesitése is egyedsze-
lekciéval torténik. Az idGjarasi tényezdk és a talajadottsagok a szelekcids
munkat befolyasoljak, ezért a vetést minden évben frissen tragyazott foldben
végeztiik. A tragyazast évenként egyszer tavasszal a vetés elStt szerves tra-
gyaval végeztiik gy, hogy a vetésre szant teriileten m®-ként 5—10 kg szalma
alj utén késziilt beért sertés és marhatragyét egyenletesen elosztva juttattunk a
foldbe. Visszavagaskor egyetlen alkalommal a talajt megéntdztiik. Erettnek
azt a zabot tekintjiik, amelynek szalmaja sarga s a szem kissé puha.

1951. augusztusiban takarminyozas céljabél visszavagott zab tablarél
gytjtottiik be az elsg beért bugikat és a kivetkezd évben marcius 31-én elve-
tettiik. A zab virdgzasakor a toveket 5—8 cm magasan visszavagtuk. Ekkor a
zab magassiga atlagosan 102 cm volt és a visszavagas a vetéstdl szamitott 73.
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napon tortént. STRANTON, T. R. (1961) a termesztett zabfajtdkat '3 magassagi
csoportra osztja. Az els§ csoportba azokat sorolja, amelyek 90 cm-nél ala-
csonyabb névéstiek, masodikba 90—120, cm; a harmadikba a magas fajtak
csoportjaba azokat, melyek 120 cm felett vannak. Fajtank megegyezik STRAN-
ToN altal meghatérozott kozépmagas csoporttal (kiindulaskor 103 cm 4 3). Az
eldszor levagott zabot a tovabbiakban I. termésnek nevezziik, az djrasarjadé
hajtasokat II. termésnek. (A generdcié elnevezés itt nem indokolt és csak
zavard lenne. Hasonl6képpen a Klon sth. elnevezés is. Viszont a termés fogalma
nem korlatozédik a magtermésre, a novény generative reprodukalt részére
csak célzott értelemben. Esetenként a termés kifejezést magéira a vegetative
létrejov6é ndvényre, maskor szervekre, szovetekre, illetve azok kézds cso-
portjaira sziikebb—tagabb formaban értelmezziik.) A levagast kovetd 47.
napon mar twjabb érett sarjkalaszokat gytjtottiink be. A két tenyészidd
73 4+ 47 = 120 nap volt. Az els§ kisérlethél egyetlen egyed volt tovabbi
kisérleteink alapja. Kontrollként vissza nem véagott kalaszok utédait hasznal-
juk, amelyeknek a beérési ideje 103 nap volt. Ezt az eljarast folytattuk 1957-ig
hat tenyészéven at. 1958-ban a kisérleti novények 209,-at viaszérésig hagytuk
és csak akkor szedtiik le az els6 termést. Ekkor kisebb magassagi masodik ter-
mést kaptunk, mint a virdgzas idején visszavagott toveknél (48 cm), de fej-
lett és csirazoképes-szemii sarjkalaszokat. A kontroll beérése a 110. napon
tortént.

Az 1959. évben egyidejlileg vetettiik el a két csoport vetSmagvait,
vagyis a viragzaskor és a viaszéréskor visszavagott tévek utédait. A két csoport
kozott a viragzas idejéig semmiféle kiillonbséget nem tapasztaltunk. Mindkét
csoporthan a niévekedés iiteme azonos volt. A visszavagas idejét ez évben a
teljes érés kozelébe helyeztiik, igyhogy az els§ termés begyftijtése jilius 24-én
(a 106. napon), a masodik termésé szeptember 5-én (a 43. napon) tértént. Az
elsd és masodik termés tenyészideje 106 4 43 = 149 nap volt. A masodik ter-

Napok szama

1 abra



més nem egységes allomanyd volt, mert a begyijtés utan még harom hét
miilva is el6fordultak fiatal hajtasok.

1960-ban a masodik termés utédain novekedésiitem-méréseket végez-
tiink. Az igy kapott eredményeket az 1. 4bran lathatjuk. 4z 1. abran a szaba-
lyos novekedésiitem-gorbét lathatjuk. SzaBiNIN, D. A. (1963) szerint és sajat
vizsgalataink alapjan is a vetéstdl szamitott 77. napon a hajtasok névekedése
csokken, vagy pedig lassan megall. Ez évben a kisérleti alloméanyt a viragzas
kezdetétél (71. nap) szamitva szakaszosan vagtuk vissza, és a mésodik termést
egy meghatarozott idépontban (szeptember 4-én) gyijtottiik be. Az igy kapott
értékeket az 1. tablazatban lathatjuk. Az 1. tablazatban jelsltiik azt az idétar-
tamot is, amely a masodik termés fejlédésére rendelkezésre allt a visszavagas-
t6l a begytjtésig. A mésodik termések els§ héten hozott sarjhajtasai az eddigi
kisérleti évek folyaméan 43—47 nap alatt beértek, ezért ez évi kisérleteinkben a
legutolsé visszametszési id§ponttél a begytijtésig rendelkezésre allé id6s, a 47
nap elegendd volt a masodik termés kialakulasara. Az els§ és a masodik termés
egyiittes tenyészideje 147 nap. A kontrollé, amit nem vagtunk vissza, pedig
108 nap volt, vagyis az utolsé visszavagasunk érésideje majdnem azonos volt a
kontrolléval. :

Az 1. tabldzatbél lathatjuk, hogy a visszavagast 24 napon at végestiik.
A tenyészidd 92. napjatél kezdve a masodik termés ecsak magéanos sarjkalaszok-
bal allt, ezeknek is a zome ,,hasban’ maradt. Néhany tén elvétve talalhaté volt
kevés normalis fejlettséget mutaté hajtas.

Az 1960. évi vetésben — az el§z6 évekhez hasonléan — megallapitottuk,
hogy a visszavagast kovet§ els§ hét folyaman fakadé sarjak adjak javarészt a
miasodik termést s azt is csak abban az esetben, ha vegetéaciés id6 90. napjaig
elvégeztiik a visszavagast. Ugyanakkor nem igazolédott be az a feltevésiink,
hogy az elsé hajtasokat, ha a tenyészidé 76—91. napja kozott vagjuk vissza,
akkor tobb a sarjkalaszok szama, mintha a tenyészidd vége felé vagjuk azt
vissza. A kisérleteink azt mutattdk, hogy nem a tenyészidd hossza miatt
nagyobb a sarjadzoképesség, hanem az egyes tovek sajatsaga. Ezekbdl ko-
vetkezik, hogy a vegetaciés id6 76—91. napja kozott a karpogenezis szakasza-
ban a sarjadzéképességre nézve sikeres szelekcié hajthaté végre a zab nové-
nyen.

Az 1961. évben az el6z6 év méasodik termésének a veté6magjait elvetettiik.
Az 1961. esztendd adatai azt mutattak, hogy az egyidében vetett parcellik els§
termése egységesen viselkedett fiiggetlenill a masodik termés visszavagasi
idejét8l. A 47 napos vegetaciés idejd masodik terméshdl nyert csirazéképes
szemek utédai sem tértek el a tobbiektdl. Az 1961. év els6 termése elérte a 130
em atlag magassigot. Az els§ termés leszedését 1961-ben a vetéstdl szamitott
83. napon a viaszérés kezdetekor végeztiik és ezek szemtermése is csirdzéképes
volt. A masodik termésbél, fiiggetleniil annak eredetétdl, 6t egyidében érd
6—10 sarjkalasszal rendelkez8 tovet kivalasztottunk tovabbszaporitasra. Az
els és masodik termés egyiittes vegetaciés ideje 83 + 47 = 130 nap, a kont-
rollé pedig 109.

Az1962. évben a legmegfelelébb 5 teljes értéki t6 koziil egy tovet vittiink
tovabb, mégpedig azt, amelyet 1960-ban a tenyészidé 82. napjan vagtunk
vissza. A tobb éven at végzett szelekeiés munkank eredménye az lett, hogy az
utédok életképessége, illetve a regeneralédéképessége kismértékben névekedett,
de a masodik termés allomanyaban csak kevés szami egyiddben beérd tovet
tudtunk kiemelni.
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Az 1963. évben ugyancsak egy t6 utédait vetettiik el. Az elsé termést a
tenyészidd 78. napjan vagtuk vissza, amikor a kalaszok tejeséréshen voltak.
Ekkor a névénymagassig 138 cm volt, a masodik termés vegetaciés ideje pedig
58 nap. A kontrollé 108, az els§ és masodik termés vegetacids ideje pedig
78 4 58 = 136 nap. A visszavagas napjan a parcellakat megontoztiik a sarjad-
zas el8segitésére. Az 6ntdzés hatdsira a sarjadzas jelei mar a harmadik napon
észrevehetsk és a hetedik napon a sarjhajtas mar tobb cm hosszid volt.

A dolgozat elején emlitettiik az id&jaras nagy befolyasolé hatasat. Ossze-
gezve meg kell emliteni, hogy a kisérleti hely teriiletére 1958—59, 1961- és
1963-as évek szaraz tavasza és nyara volt jellemz§. 1960-as évnek pedig julius
vége és augusztusa volt rendkiviil szaraz és meleg. Ez évben a tavasz is késén
tette lehet8vé a vetést (aprilis 10). Egyébként éppen az idGjaras ingadozasanak
tompitasa végett, a vetés id§ mindig marcius 30 | 2 nap tortént. Erdemes meg-
jegyezni, hogy az 1960. év a kisérleti allomanyra nem jelentett komoly vissza-
esést, csak atlag 5 cm magassag csokkenést, ami — figyelembe véve az éven-
kénti magassagheli atlagingadozasokat —, azingadozas also hataranak értékét
jelenti.

Az 1963. évi IL. termés kialakulasa utan az egyes toveket demonstraljuk
a 2. és 3. képen, amelyeket visszavagott csonkok és az ij masodik termés haj-
tasai egyontetilisége lathatok.

A kisérletek eredményei és megvitatasa

A kisérleteinkben a zab reparativ regeneraciojabol kovetkezé masodik
termés kialakitasaval foglalkoztunk. Azt a folyamatot vizsgaltuk, melynek
soran a zigotagenezis, de f6ként a karpogenezis szakaszaban visszavagva a
névényt milyen lehet§ség adédik a masodik termésbdl szelekcioval két termést-
hozé zab kialakitasara. 12 évig tarté szelekcié soran azt tapasztaltuk, hogy
eddigi munkank eredményeként még mindig csak egyes tévek rendelkeznek
azon tulajdonsaggal, hogy egyidében érd masodik termést hozzanak. Kérdés,
hogy a jelenlegi adllomany hany generacién keresztiil térténg szelekcidja ered-
ményezi a két termésthozo zab kialakitasat. Erre a kérdésre jelenlegi vizsga-
lataink eredményeibél nem tudunk kévetkeztetni, mert a kérdés maga is két
tényezsbdl all.

1. Az elsé termés utan visszamaradt tovek élettartamanak kell meg-
hosszabbodni tgy, hogy még egy tin. méasodik termés létrehozésara alkalmas
legyen.

2. Az élettartam meghosszabbodasa a kisérleti névény szamos tulajdon-
saganak megvaltoztatasat és 4j tulajdonsigok oriokletes kialakulasat igényli.

" Az els6 tényezd kapcsolatban van Krenke, N. P. (1950) altal leirt cik-
likus 6regedési elmélettel, éspedig, hogy az adott fejlédési szakaszban vissza-
vagott névény a régi meglevé alapokon 1j, ontogenetikus periédust kezd.
Amig a névény fiatal, ezt minden jelentds nehézség nélkiil meg tudja tenni
(lasd a legeltetésre alkalmas fajtakat), addig az ontogenezis kés6bbi szakasza-
ban, f6leg a karpogenezisben, mint a kisérletekbél lathatjuk, rendkiviil erds
korlatai vannak. Mindig vannak olyan tévek azonban, amelyek ezeket a sajat-
sagokat megszerzik, de az utédokban a tulajdonsiag nem allandésul, mert a
kovetkezd generacidban tjra csak néhany t6 rendelkezik ezekkel a tulajdon-

sagokkal.
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Egy bizonyos néz6pontbél mégis van jelentds haladéas kisérleteinkben,
éspedig az, hogy az évrél-évre végrehajtott rendszeres visszavagas utéan a kiala-
kulé masodik termés egyre kevesebb olyan tovet tartalmaz, amely sarjadé-
képességgel nem rendelkezik. A kisérleteink meginditasakor a sarjnélkiili
tovek szama 509, volt, jelenleg pedig 4—69%,. Ez pedig azt jelenti, hogy a
masodik termésnél a sarjnélkiili tovek szama csokkent. Jelent8s megfigyelés-
nek tartjuk még azt is, hogy ha az els6 termést kontrollnak hagyjuk, akkor
ennek a tenyészideje mar kb. 1 héttel hosszabb, mint amilyen volt a kiindulas-
kor. Hasonloképpen hosszabbodik a masodik termés vegetaciés ideje is.

Osszefoglalais

Kisérleteink folyaméan megallapitottuk, hogy a zab nagy reparativ rege-
neralodoképessége miatt képes teljes novény regeneraciéjara. A visszametszés a
zab fejlédési és novekedési folyamataira serkentéleg hat és ez kozvetve meg-
mutatkozik egyes tovek életrevalosaginak a novekedésében is. A visszavagas
kihat a tenyésziddre és egyes tovek 1j tulajdonsdgainak a kialakitéja lehet.

1. téblazat
Vetési id6: 1960. apr. 10.

Visszavégasig eltelt napok | IT. termés vegetéciés ideje.
Visszavigis napja széma. T. termés vegetdciés | Visszavigistél a begyfij-
ideje tésig eltelt napok szédma
VI. 25. virdgport.
megjelenése 76 71
48 78 69
29, 80 67
V. "l 82 65
3. 84 63
5 86 61
74 88 59
9. 90 57
11 92* 59
13 94 53
15. 96 51
17 98 49
19 100 47

*-gal jelolt naptél kezdve csak magénos hajtasokat nyertiink, melyek a termés beérlelésére
alig képesek.
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REPARATIVE REGENERATION OF OAT (AVENA SATIVA L.)

S. Fazekas

In the course of experiments it was found that oat owing to its high reparative regene-
rating faculty is capable of complete regeneration of the plant. Cutting back acts stimulating
on the processes of growth and development in oat and this indirectly appears also in the
increased viability of individual plants. Cutting back also influences the vegetation period
and may develop new properties in certain plants.

PEIIAPATHUBHAS PETEHEPALIMST OBCA (AVENA SATIVA L.)
II. Dasexaw

ABTOp B CBOMX ONBITAX YCTAHOBUJI, UTO OBEC U3-3a CBOeil GosbuION penapaTHBHOM pere-
Hepupyiomen CriocoGHOCTH B COCTOSIHUM PereHepupoBaThCsl 10 TMOJHOro pacreisi. O6paTHbiit
paspes (cpes) AeiCTBYeT Ha MPOLECCH PA3BUTHSI U POCTA OBCA CTUMYJMPYIONMM 00pasoM, 4To
CKa3bIBAETCST OTMOCPEI0BAHHO U B TOBBIIEHAN )KU3HECTIOCOOHOCTH OT/ENbHBIX paccreHui. O0-
paTHbIA paspes BiMsIeT HA MEePHOJ BbIPAIMBAHUS U MOXKET ObITh QOPMUPYIOIMM (haKTOpoM
HOBBIX CBOHCTB OT/JEJbHBIX (HEKOTOPBIX) PaCTeHHMit.
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THYREOIDEKTOMIA HATASA PATKANYMAJ
FLAVIN ADENIN DINUKLEOTID (FAD) TARTALMARA

KOKAI KAROLY és DOMJAN GYULA

A Szegedi Orvostudoményi Egyetem Biokémiai Intézete
Beérkezett: 1965. méjus 6.

A tiroxin biokémiai hatasmechanizmusanak in vivo és in vitro vizsgala-
taval kapcsolatosan megallapitottak, hogy fokozza az energiafelszabadité
folyamatokat [1]. Ezzel szorosan dsszefiigg az a kisérleti megallapitas is, hogy
hipothireoid allapotban egyes szovetek oxigénfogyasztasa a normalis allapot-
hoz viszonyitva harmadara csokken [2].

Hipothireoid allatok egyszeri, kisdozist tiroxin kezelése utan a DNS-
t6l fiiggd RNS polimeraz aktivitasa, majd a ribosomék fehérjeszintézisre ira-
nyulé aktivitasa is emelkedik [3].

Fokozott tiroxin adagolas fokozza az aminosavak beépiilését a fehérjékbe
[4]. A tiroxin fehérjeszintézist fokozé hatasan belill elsésorban az olyan
enzimek szintézise n8, amelyek kozvetleniil, vagy kozvetve az elektron-transz-
portban jatszanak szerepet [5]. Ennek megfelelden az oxidativ folyamatokat
indukalja, amit az oxidativ enzimek, mint a borostyankésavdehidrogenaz,
a-glycerofoszfat oxidaz, citochrom b, a és ¢ aktivitdsinak fokozédasa is mutat.
N& a katabolitikus enzimek aktivitasa és ezzel szemben csékken az anabolitikus
folyamatokra utalé enzimek pl. a TPN specifikus izocitromsavdehidrogenaz
aktivitasa [6].

Az oxidativ folyamatok enzimaktivitasanak tiroxin hatasra toérténd

megvaltozasa arra utal, hogy a pajzsmirigy hormonhatisa megmutatkozik az
elektronatvivé koenzimek szintézisében is. Ilyen szempontbél célszertinek
tartottuk megvizsgélni az elektrontranszportban jelent§s szerepet jatsz6 FAD
mennyiségének megvaltozasat thyreoidektomia utan.

Kisérleti médszerek

Kisérleteinkben ivarérett, him, 180—200 g silyd patkédnyok majanak
FADtartalmat hataroztuk meg.

Az allatok felénél pajzsmirigyeltavolitast végeztiink. A tébbi (kontroll)
allatot a miitottekéhez hasonlé kérnyezetben és normal diétan tartottuk.

A mitét utani tizedik naptél, négy napon at, emelkeds adagban, dssze-
sen 5 ml telitett, fiziol6gids riboflavin oldatot adtunk intraperitonealisan
minden allatnak.

A tizenstodik napon a patkanyokat decapitalassal ledltiik és majukbél
200 mg/ml nedvesanyag tartalmd homogenizatumot készitettiink, Potter—
Elwehjem-féle homogenizatorban, 2500-as fordulattal 10 percen at.

Forralas (3 perc) és centrifugalas (30 pere, 10.000 fordulat) utan a felil-
1sz6b6l 3—3 ml-t Whatman 3-as sziirGpapirra vittiink és butanol-ecetsav-viz
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osszetételli szolvenssel 12 éran at kromatografaltuk. A kromatogramm FAD
foltjait UV-lampa mellett korulra)zoltuk ma]d eluéltuk [7].

Az eludtumokat azonos mennyiségli norméal NaOH hozzidadésa utén
fotolizaltuk és a FAD-bol keletkezett lumiflavint chloroformba raztuk at.
Ezeket standard lumiflavin oldattal fluorometridsan megtitraltuk [8] és a
fogyott ml-ekbdl kiszamitottuk az 1 g maJszovetre vonatkozé FAD mennyi-
séget ug-okban.

Kisérleti eredmények kiértékelése

A patkanymaj FAD tartalmat vizsgélva azt taldltuk, hogy az atlagesan
18,8 ug-t tartalmaz grammonkint. 5 érték standard deviacigja -4 2.51.
Amennyiben a pajzsmirigy irtott patkdnyok majanak FAD tartalmat vizsgal-
tuk, dgy ez lényegesen kisebb értékeket adott, az atlagérték 10.51 ug-nak
adédott egy gramm majra vonatkoztatva. A standard deviacié 4 2.3. A vizs-
galatok eredményét kiilonb6z6 idGben végzett paralel kisérleteknél a kozolt
abra szemlélteti.

1. dbra. A patkdnymij 1 grammjira vonatkoztatott FAD tartalom normal (vonalk4zott
oszlop) és thyreoidektomia utdni (fekete oszlop) allapotban, 5 kiilonb62z8 idében végzett
mérésnel

A vizsgalati eredmények azt igazoljak, hogy pajzsmirigy irtassal kivaltott
hipothireoid allapotban levé patkanyok majanak FAD tartalma ersen lecsok-
kent. Ha figyelembe vessziik, hogy hipothireoid allapotban a szovetek oxigénfel-
hasznalasa is er8sen csokkent, [2] dgy megallapithatjuk, hogy ez az elektrono-
kat a citochromok felé transzportalo FAD mennyiségi csokkenésével szoros
osszefiiggésben van.

A kisérleti adatok arra mutatnak, hogy a tiroxin résztvesza fiziologiasFAD
szint kialakitdsdban. A hipothireoid allapotban bekévetkezett FAD mennyisé-
gének csokkenésébdl arra kovetkeztethetiink, hogy a tiroxin a FAD szintézisé-
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ben vagy aktivatorként szerepel, vagy a FAD szintézis kialakitasiaban részt-
vevd enzimek [9] szintézisét fokozza. Tehat kozvetve, az oxidativ enzimek és
koenzimek felépitésének fokozéasaval a tiroxin serkenti a katabolitikus folya-
matokat.

Osszefoglalas

Thyreoidektomizalt patkdny méjanak FAD tartalma a normailishoz
viszonyitva csékken, ami arra utal, hogy a tiroxin résztvesz a fiziolégias FAD
koncentracié kialakitasaban és fenntartasaban.
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THE FLAVINE ADENINE DINUCLEOTIDE (FAD) CONTENTS OF THE RAT’S LIVER
AS AFFECTED BY THYREOIDECTOMY

K. Kékai, Gy. Domjan
The FAD contents in the liver of thyreoid-ectomized rats decrease as compared

with the normal which points to the fact that thyroxine participates in development and
maintenance of the physiological FAD concentration.

COOEPYXAHHUE ®JIABUHANEHUHIWHYKJIEOTUOA B INEYEHU
TUPEOMU9KTOMU3NPOBAHHON KPbICHI

K. Koxau, Jqv. Jombsan

KommuecTBo q)JlaBl/IHaIIeHHH}II'IHyKIleOTHIIa B MEYE€HH TUPEOUIIKTOMHU3NPOBAHHBIX KPBIC
CHUXKAETCSI 110 CPaBHEHUIO C HOpMOFl, YTO YKa3bIBaeT HA TO, YTO THPOKCUH NPUHUMAET yyacTue
B BOBHUKHOBEHHH H IOAAEPIKAHUH CI)H3HOJ]OI‘H‘{€CKOFI KOHUEHTpaUuu ql.TlaBHHa}IeHHHRHHyRJIEO-
THAA.
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KONYVISMERTETESEK

J. Kostir: Allgemeine Biochemie VEB Gustav Fischer, Jena 1963

J. KosTIr-nak, a prigai Kéroly Egyetem professzoranak biokémiakényve azok kozé a
biokémidk kozé tartozik, amelyek maximalis teljességre és rendszerességre torekednek. Ez
bédmulatos mértékig sikeriil is — Elég figyelmesen attekinteni a (név- és targymutaték,
irodalomjegyzék nélkiil) 464 oldalra terjedd kényv 8 oldal terjedelmii tartalomjegyzékét.
A biokémia mai alldsa mellett azonban ez a — lényegében a szerves kémiai kézikényvek rend-
szerességét mintdul vilaszté — alapossig csak silyos dldozatok dran vihetd keresztiil. Bamula-
tos, hogy a kényvben mennyi minden megtaldlhat, de minden kondenzaltsag mellett is _el-
keriilhetetlen, hogy az egyes témik hangsilyozottsdgiban ardnytalansdgok jojjenek létre. Igy
példaul a fehérjék szerkezetének szentelt rész (beleértve az izolalast is) 8 oldal, a fehérjék
osztilyozédsa 6 oldal. — A fehérjék denaturdci6jarél 21 sor talalhaté. A fehérjék térszerkezetérsl
alig valami. A fehérjék szerkezetének specifitdsirél csak akkor beszél, amikor a fehérjék bio-
szintézisénél a szekvencidt megszabd tényez6krdl sz6 lesz. A fehérjeszintézist két oldalban
targyalja, az immunkémidnak viszont 8 oldalt szentel. Bar mint az az el6sz6b6l kideriil, KosTIR
kényve elsésorban tankonyvnek késziilt, érdemét elsdsorban lexikalis gazdagsiga adja meg_

Dr. Biré Endre

Spannheof, L.: Einfiihrung in die Praxis der Histochemie VEB Gustav Fischer, Jena, 1964. 150
old., 30 abra, 8 tablazat. DM. 17.70.

A konyv rovid metodologiai bevezetés utan a szénhidratok, lipidek, fehérjék, nukleopro-
teidek és fermentek legfontosabb hisztokémiai kimutatdsi lehet8ségeit irja le. Kitér a kémiai
reakciék mechanizmusara, és pontos végrehajtdsi utasitdsokat is ad, emellett b§ teret szentel a
specifitds értékelésének.

Kittin6en alkalmas oktatési célokra; sziik terjedelme miatt és mivel az Gjak helyett
inkabb régebbi, kiforrott médszereket ismertet, csak kezdé kutaték szamara ajanlhatdé.

Dr. Balazs Andras
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