
BIOLÓGIAI
KÖZLEMÉNYEK

A MAGYAR B I OLÓGI A I  E G Y E S Ü L E T  
B I O L Ó G I A I  ÉS A N T H R O P O L Ó G I A I  S ZAKOS ZTÁL YÁNAK FOLYÓI RATA

P A R S  B IO L O G IC  A —  P A R S  A N T H  R O P O L O G IC A

S z e r k e s z t ő  
F A L U D I B É L A

I. k ö t e t 1— 2. f ü z e t

1954



A „Biológiai Közlemények“ előfizetési ára kötetenkint 20 Forint. Egy kötet kb. 10 
nyomtatott íven jelenik meg. Megrendelhető az AKADÉMIAI KIADÓNÁL, Budapest, 

V., Alkotmány-u. 21. Bankszámla: 04.878.111— 48



BIOLÓGIAI
KÖZLEMÉNYEK

A MAGYAR B I O L Ó G I A I  E G Y E S Ü L E T  
B I O L Ó G I A I  ÉS A N T H R O P O L Ó G I A I  S ZAKOS ZTÁLYÁNAK FOLYÓI RATA

P A R S  B IO L O G IC  A —  P A R S  A N T H  R O  P O L O  Q IC  A

Szerkesz t ő  
F A L U D I  B É L A

I. k ö t e t  1—2. f üzet

1954



Szer ke s z t őb i zot t s ág

GUBA F E R E N C ,  GYÖRFFY BA R N A,  HORVÁTH JÁNOS,
' K I S Z E L Y  GYÖRGY,  KRECZÓI  MI KLÓS,  MALÁN MIHÁLY,

PÁRDUCZ BÉLA

Techni kai  szerkesztő  
BALÁZS AN DR Á S

Felelős k ia d ó : M estyán Ján o s  M űszaki fe le lős: Szöllősy K ároly
K ézira t b eérk eze tt: 1953. X . 27. — P é ld án y szám : 500 — T erjede lem : 14 V2 (A/5) ív (14 mell.)

28457/54 A kadém iai ny . — Felelős v eze tő : ifj. P u sk ás  Ferenc



BEKÖSZÖNTŐ

A m agyar tudom ányos irodalom  régóta  nélkülözi az t a publikációs leh e tő 
séget, am elyben az élenjáró  szovjet biológia f ia ta l  hazai m űvelő i m egszólal
h a tn a k . A b o tan ik a  és a zoológia hosszú ide je  rendelkezik  m agasszínvonalú  
fo ly ó ira tta l, am ely  néhány  évi szünetelés u tá n  ism ét m egjelen ik  az olvasó- 
közönség elő tt. Az em b ertan t és a biológiát a m ú lt rendszer nem  engedte szóhoz 
ju tn i és csak elvétve je le n h e te tt meg 1— 1 közlem ény m ás jellegű fo lyóirat 
hasáb ján . N épi dem okráciánk  élenjáró fe lad a tán ak  tek in ti a k ísérleti jellegű, 
harcos szellemű biológiai tu d o m án y o k  fe lk a ro lásá t és m egad  m inden lehe tő 
séget a feltörekvő fia ta l, a nép i dem okráciához h ű  szakem berek szám ára, hogv 
képességeiket a növekvő követelm ények  a rán y áb an  kifejlesszék.

A nnak  a fo ly ó ira tn ak , am elynek  első szám a m ost az o lvasó kezébe kerü l, 
nehéz fe lad a tta l kell m egbirkóznia. A Biológiai K özlem ények-tő l joggal e lvárja  
a m agyar tudom ányos világ, hogy hazai élharcosa legyen azoknak  az irányelvek
nek, am elyeket D a r w i n ,  T y i m i r j a  z e v,  M i c s u r i n ,  P a v l o v  lefek
te te t t  és am elyeket olyan élen járó  tudósok  fejlesztenek  to v áb b  a Szovjetun ióban , 
m in t L i s z e n k o ,  L e p e s i n s z k a j a ,  O p a r i n ,  B i k o v ,  ak ik  köré a 
k iválóbbnál k iválóbb  szov je t biológusok ezrei sopakoznak fel.

A H orthy-fasiszta  rendszer ná lunk  sú lyosan  akadá lyoz ta  a legforradalm ibb 
te rm észe ttudom ányok  egyikének, a b io lógiának a k ifejlesztését. N álunk nem  
a lak u ltak  olyan iskolák, m in t a Szov jetun ióban , de nagy  képzettségű  tu d ó 
sa ink  p é ld am u ta tó  fogékonyságot m u ta tta k  az alkotó  szov je t biológiai tu d o 
m án y o k  elm életeivel és m ódszereivel szem ben. M áris olyan eredm ények  szü le t
te k  hazánkban , am elyekre m é ltán  büszkék  leh e tü n k . E m elle tt o lyan  lendülette l 
in d u lt meg a kísérletes m u n k a  M icsurin, L iszenko, L epesinszkaja tan ítá sa i nyom 
dokán , és olyan lendü le tte l fogo tt hozzá m ind  az idősebb, m in d  a fia ta lab b  
k u ta tó g á rd a  a m icsurini biológia tanu lm ányozásához, hogy jo gga l szám íth a tu n k  
gyorsuló ü tem ben  m egm utatkozó  eredm ényekre.

Azon kell lennünk , hogy  a Biológiai K özlem ények h a tá rk ő  legyen, m ind  
az em bertan , m ind  a szárm azástan i-ö rök léstan i, va lam in t k ísé rle ti morfológiai 
jellegű tudom ányok  hazai m űvelése terén .

Az a körülm ény, hogy ilyen jellegű lap éppen a Biológiai E gyesület k ere té
ben indul ú tjá ra , az t je len ti, hogy a k u ta tó k  legszélesebb rétegére  k íván  tám asz
kodni. A zt rem éljük , hogy lap u n k  sa jtóo rgánum ává  lesz a haladó  m agyar 
biológusoknak és azoknak  az egészséges v itá k n a k  a színterévé vá lik , amely v itá k  
egyedül b iz to s íth a tják  a nézetek  tisz tázásá t és a b írá la t-ö n b írá la t szellemében 
való  gyors előrehaladást.
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A Szovjetunió  tu d o m án y án ak  a  roham os fejlődése b izony ítja , hogy  az 
ilyen v itá k  tüzében  k ristá lyosodnak  ki a leg term ékenyebb elm életi elgondolások 
és az ilyen  v itá k  szülik  a legm egbízhatóbb  ú tm u ta tá so k a t a leggyüm ölcsözőbb 
k ísérle ti m u n k ák  szám ára. E zeknek  a so rán  fonódik össze a legszervesebb fo rm á
b an  az elm életi In téze tek  k u ta tó in a k  a m unkássága a g y ak o rla t em bereinek  
szükségleteivel, ta p a sz ta la ti irán y m u ta tá sa iv a l és ellenőrző tevékenységével.

A Biológiai K özlem ények célk itűzésének  a valóra váltásáh o z  k é rjü k  olva
sóink lelkes és tevékeny  tám o g a tásá t.

F alud i Béla
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PARS B I OLOGI CA





A FŰSZERPAPRIKA ÚJHITŰSÉGNEK NEVEZETT 
VIRUSBETEGSÉGE

ERDEI ISTVÁN
Előadta a M. Bioi. Egyes. Szegedi csoportjának 1953. okt. 27-i ülésén

E lőször á lta lában  szeretnék  a v íru so k ró l beszélni. A virus szó eredetileg, 
görög értelm ezésben, n ed v e t vagy  vá lad ék o t, la tin u l pedig m érge t jelen t. 
A v iru s fogalm a a la tt o lyan  kórokozó an y ag o t kell é rten i, m ely a gazdaszervezet
b en  jellegzetes m egbetegedést idéz elő.

A v iru s p ro te inbő l és nuk le insavbó l áll, azokból az anyagokból, am elyek 
az élet hordozói, a szaporodásé, a v a riáb ilitá sé , am elyek m inden  organizm usnak  
közös bélyegei, ezért je len lé térő l b iz to sa n  csak a gazdanövénybe tö r té n ő  átoltás 
ú t já n  győződhetünk  m eg. V ita to tt k é rd és , hogy élőlények-e a v iru sok , v ag y  csak 
szerves anyagok. 1949-ben a S zov je tun ióban  tö r té n t  legkorszerűbb idevágó 
k u ta tá so k  (Lepesinszkaja és Bosjan) a v íru st az é le tte lenbő l az élőbe vezető 
első lépcsőnek tek in tik  és m ik robákká  tö r té n ő  á ta la k u lá su k a t lehe tőnek  ta r tjá k . 
H a  B osján  közlését a d a to k  igazolják, m egváltoz ik  eddigi elképzelésünk a  virusok 
te rm észe térő l és eredetérő l. A zonban a v irus lényegének  m ikroorganizm usos 
m ag y a ráza ta  igen n ag y  h ib á t re jt m ag áb an . Nem  leh e t a  v irus és b ak té riu m  
m egkülönböztetését a szűrhetőség fogalm ával összekapcsolni, m ert a b ak té riu m o k 
n ak  is v a n n a k  szű rhe te tlen  alakjai. B o sján  felfogását ú ja b b a n  M uroncev élesen 
b írá lja . N em  sikerü lt azonban m eg ta lá ln i h a tá ro z o tt fo rm ában  a m inőségi 
v á lto z á sn a k  az t a h a tá rk ö v é t sem, ah o l az é le tte len  anyagbó l az élővé változás 
m eg tö rtén ik . Az a n éze t te h á t, hogy a  v irusok  az é le tte len  és az élő v ilág  közti 
h e ly e t foglalják  el, nem  te k in th e tő  véglegesnek, és csupán  azé rt fo lyam odunk 
hozzá, m e rt a v irusok  ren d k ív ü l h e te ro g én  form aösszetétele  ez t szükségessé 
te t te .  H eterogén , m ert a nagyobb m ére tű ek  az élő m ikroorganizm usok visel
k ed ésé t m u ta tják , ezzel szem ben a k isebbek  kém iai anyagoknak  lá tszan ak  
(növényi virusok).

Fontos növényi virustünetek  : a leveleken a fertőzés helyén vagy  kü lső  nyom 
nélkü l h a to l be a v iru s , vagy  hely i elhalások kele tkeznek  ; az ú gyneveze tt 
elsődleges szim ptom ák. T öbbnyire k é t  h é t m úlva fe ltű n n ek  a fe rtőzési hely 
fö lö tti leveleken a m ásodlagos jelek, am elyek  m ár a v iru s  á lta lános elterjedését 
je lz ik .

A legközönségesebb kórjelek a sz ínváltozásban  ny ilv án u ln ak  m eg. Ezek a 
levél részleges sárgulása, ta rk a  m ozaik-foltossága, v irusfo ltossága, lilás (anto- 
ciános) sz ínárnyala ta .

A színváltozások m e lle tt, vagy  azo k tó l függetlenül különböző to rzu lásoka t 
ta p a sz ta lh a tu n k  a levélzeten , vagy az egész növényen. E zek  : a levelek fodroso- 
dása , hólyagosodása, elcsavarodása, a  tö rpe  növés, szalagosodás, fogyatékos 
v ag y  igen dús virágzás és hiányos te rm ésk ö tés . De v a n n a k  olyan növények,
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am elyek  a v íru so k a t tü n e tm en te sen  viselik ; ezek a v írushordozók a legveszedel
m esebbek , m ert a  be tegséget te rje sz tik .

U gyanaz a v iru s  m ás növényen , illetőleg e lté rő  körü lm ények  közö tt más és 
m ás tü n e tek e t o k ozha t.

A virusbetegségek m agvak ú tjá n  ritkán  fertőznek . (Bab és szó jabab  vírusok.) 
In k á b b  növényi nedvek  ú tján  p l. kezelési eszközök révén (paradicsom  és egyéb 
v iru sok ), illetőleg szívórovarok (kabócák, lev é lte tv ek , po loskák  stb .) ú tjá n  
te r jed n ek . K ísérle ti m egállap ítások  szerin t a szívórovarok  nem csak  m echanikus 
k ö zv e títő i a betegségnek , h an em  szervezetükben  a v iru sanyagok  bizonyos 
á ta lak u láso n  is m ennek  á t és íg y  válnak  fertőzővé.

1. ábra
Egészséges fűszerpaprikatő

A  virusok gazdasági növényeink  re jte tt  é le tű  kórokozói közé ta rto z n a k . E g y 
sze rű  labora tó rium i v izsgála tokkal nem  h a tá ro zh a tó k  úgy m eg, m in t a m ikrosz
ko p ik u s gom bák, v ag y  bak té riu m o k , vagy  egyéb a lacsonyabbrendű  szervezetek. 
A  kórokozó felism erése és az ellene tö rtén ő  védekezés b izo n y ta lan , pedig ennek 
ism ere te  igen fon tos lenne, m ert a v íru soka t fon to sab b  gazdasági növényeinken, 
p l. bu rgonyán , parad icsom on, u b o rk á n , pap rikán , gabonaféléken, répán , kom 
lón , repcén  s tb . eg y a rán t m eg ta lá ljuk .

A  védekezés a lap ja  a m egelőző (preventív) védekezés. K étféle  megelőző 
védekezésre van  szükség : meg kell szün te tn i a fertőzés fo rrásá t és az á tv ite li 
lehetőségeket. F o n to s  az egészséges m agvak szelek tálása, a ro v aro k  és gyom ok 
ir tá s a ,  a helyes ag ro techn ika , az  ellenálló fa jtá k  nem esítése.

V egyi védekező anyagok, szov je t és m ag y a r adatok  sze rin t, csupán a 
parad icsom nál m u ta t ta k  e red m én y t. A vegetációs időszakban  bak te ric id  szerek
kel tö rtén ő  perm etezések, még k á liu m p erm an g an át is, kedvező eredm ény t a d tak  
a  Szov jetun ióban .

*

Ezek előrebocsátásával rá té re k  az »ú jh itűség«  ism erte tésére .
H a  ném ely gazdasági n ö v én y ü n k e t a v e tő m ag  fe lú jítása  nélkül hosszú 

id ő n  keresztül fo ly tonosan  te rm esz tjü k , az lerom lik . E z a b u rgonyáná l m ár rég
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ism ert jelenség. L iszenko akadém ikus ta p asz ta la ta i a lap ján  azonban kiküszöbö
lése folyik.

A  burgonya lerom lásához hasonló  fo lyam at in d u lt meg évtizedekkel ezelő tt

2. ábra •
Jellegzetes úihitű csípős fűszerpaprikatő

a fűszerpaprikánál Szegeden. E z t a  lerom lást a szegedi nép >>újhitűség«-nek 
nevezte  el. Lásd az 1. és 2. sz. fén y k ép e t.

Az újh itüséggél azonos, vagy  ehhez hasonló v írusos paprikam egbetegedé
seket ta p a sz ta lta k  és í r t a k  le a S zov je tun ióban , B u lgáriában , Spanyolországban , 
O laszországban, F lo rid áb an  és K u b á b a n  is.

A z  újhitűség kórképe a növényen

A virusbetegség á lta l  m eg tám ad o tt p ap rik a táb la  távo lró l az össze-vissza- 
ság benyom ását ke lti. E z t  a képet az  egyes beteg  tö v ek  h a jtá sa in ak  és levelei
nek  to rz  növekedése és a beteg növények  többféle á rn y a la tú  sárgás színnel 
ta rk á z o ttsá g a  okozza.

Az ú jh itű  p ap rik a tö v ek  v a g y  bokrok  szab á ly ta lan  alakúak . E z t a 
szab á ly ta lan  alakot a  következő je lenségek  okozzák : a szár villás elágazásai 
a szabályos növéstől e lté rn ek , k isebb szöget zárnak  be ; a ha jtá so k  különböző 
hosszúak ; a ha jtá so k  szártag ja i is kü lönböző  hosszúságúak , de á lta láb an  m eg
rö v id ü ltek  ; a fő tengelyen  az első v illás elágazás a la t t  számos o ld a lh a jtá s  
képződik  ; a h a jtá so k  csúcsi részén  ren d k ív ü l sű rű , ro ze tta szerű  a levelek 
állása. A levélnyelek és levéllem ezek változó  nagyságúak  ; a h a jtá so k  csúcsi
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részén  ro z e ttá b a n  ülő levelek e lkeskenyede ttek , néha  csak 2— 3 m m  szélesek. 
A  levél a lak ja  szab á ly ta lan  és hullám os fe lü le tű . A főér leg többször nem  k é t 
egyform a részre  o sz tja  a levéllem ezt. A levelek  széle fodrosodó, a levélerek 
ráncosak , am i a  v iru s fejlődésgátló  h a tásáb ó l szárm azik . A be teg  levelek színe 
halványzöld  v a g y  zöldessárga. A  ro ze ttáb an  ü lő  levelek k lo ro tik u sak , felü letük 
fény te len  és érdes, szövetük tö rékeny .

A ten y észe t vége felé az alsó, nem  to rz u lt, legtöbbször egészségesnek látszó  
leveleken m ás k ó r tü n e t m u ta tk o z ik . A levél a lap i részétő l k iindu ló , b a rn a  
v a g y  fehéres sz ínű , egy vagy tö b b ré te g ű , párhuzam osan  haladó  elhalásos beszűrő- 
dés lá th a tó  a  levéllem ezen. E gyes év já ra to k b a n  pedig gyakori a  körkörösen 
g y ű rű zö tt e lha lás, m ely fe lhúzódhatik  a felső fekvésű  levelekre is.

Az új h i tű  növény dúsan  v irágzik , de term éskö tés n incs, v a g y  alig v a n  
r a j ta .  A v irágok  is betegek ; kocsányuk  m egduzzad t, főleg a  m agházfelőli 
részen  ; a szirom levelek a rendesnél jo b b an  fo d ro zo ttak , gyak ran  k i sem fejlőd
n ek  ; az is előfordul, hogy a v irágrészek  szám a szaporodik  v ag y  csökken, p l. 
3 összeforrt, v ag y  7— 8 különálló  szirom levél v an , ugyanígy  le h e t a  porzóknál 
is ; a porzószár szirom levéllé is a lak u lh a t ; a porzók szám a tö b b  lehet, m in t a 
szirom leveleké, v agy  m egfo rd ítv a  ; egy v irág b an  több  m agház is  fejlődhetik  ; 
a  pollen n a g y  % -ban  te rm ék e tlen  ; az esetleges m agkö tést term éselrúgás 
szo k ta  k ö v e tn i ; h a  kedvező kö rü lm ények  fo ly tán  a te rm és m egm arad , to rz  
lesz : hosszúkás fo rm ájá t e lvesz ti, m e g rö v id ü l; te rm ésfa la  vék o n y , egyen lő t
len  vastagságú , felülete du rva , rán co lt, fén y te len , érdes ; g y ak ran  lehet ta lá ln i 
szalagosodást, azonkívül ikerleveleket és te rm ések e t is.

Az ú jh itű ség n ek  kétféle fellépését ism erjük . H a  a fertőzés a fejlődés korábbi 
szakaszában  következik  be, ak k o r nem csak  a csúcsi rész, hanem  az egész növény 
ú jh itű  je lleget ö lt. E z t kora i ú jh itű ség n ek  nevezzük.

H a a vegetác ió  végefelé tö r té n ik  a fertőzés, akkor az első k ö té sű  term ések 
rendesen k ifejlődnek , s csupán a  növény csúcsi részén ta p a sz ta lh a tó  a fertőzés. 
E z t  késői ú jh itű ség n ek  nevezzük. N em  m inden  évben ta p a sz ta lh a tu n k  hasonló 
tü n e te k e t és n em  m inden évben  ta p a sz ta lh a tu n k  töm eges ú jh itű ség e t sem. 
A  fertőzés egy ik  évben 1— 2 % , a m ásik b an  pedig 70— 8 0% -ra  is rú g h a t.

Az ú jh itű ség e t előidéző v írusbetegség  d r. S z i r m a i  Ján o s  szerint 
az uborka m ozaik  v írusával azonos jellegű. E n n ek  m egállap ítása  n em  vo lt könnyű  
fe lad a t ; az összehasonlítás ugyan is a különböző  növénycsaládokba ta rto zó  
növényeken  fellépő ism ert e red e tű  vírusféleségek k ö z t nehéz, m e r t valam ely  
vírusféleség jellegzetessége m eg v álto zh a t m ás növénybe tö r té n ő  á to ltás  u tá n .

Az uborka-m ozaik  nem  válogatós a gazdanövényekben  ; S m i t h  
szerin t m in teg y  100 növényfajon  o tthonos, ezek k özö tt szám os gyom növényen, 
szobai és k o n y h a k e rti növényeken . E széleskörű  elterjedés kö v e tk ez téb en  a 
p ap rik a  m in d e n ü tt k i v an  tév e  a fertőzésnek.

A z  újhitűséget okozó virus terjedése vetőmag útján

K ísérle ti tap asz ta la to k  a ve tőm agra , a ta la jra  és a lev é lte tvek re  v annak . 
E zek  közül a  vetőm ag  és a ta la j kö zv e títő  szerepe m ég nem  tis z tá z o tt  úgy , 
m in t a levé lte tveké , am elyekről tu d ju k , hogy  a leg több  v íru sfertőzés közvetí
tésében  ré sz t vesznek.

Először azo k a t a k ísérle ti m egállap ításokat közlöm , am elyek  a v e t ő 
m a g r a  v o n a t k o z n a k .
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Az egyes vírusféleségek a b e teg  növényrő l szedett m aggal á tv ih e tő k , 
azonban az uborka-m ozaiknál, bizonyos gazdanövények  ese tében , egyes k u ta tó k  
az á tv ite lt  tag ad ják .

A p a p rik á ra  vonatkozó  k ísérle teknél a ve tőm ag  c s íráz ta tása  steril h om ok
ban , te rm esz tése  pedig o lyan  helyen tö r té n t ,  ahol a növény  nem  vo lt k itév e  
ú jabb  fertőzésnek . A b e teg  növényekrő l sz e d e tt m agvak  ism éte lten  v ég re h a jto tt 
c s íráz ta tásaibó l következetesen  meg le h e te tt á llap ítan i a z t, hogy a fertőzés a 
csírázási és fejlődési fe lté te lek tő l fü g g ö tt. A m ikor a hőm érséklet 18 C° vagy  ennél 
m agasabb  v o lt és a kelés u tá n  nap sü téses  idő járás u ra lk o d o tt, am ely a fejlődés , 
ü tem ét m eg g y orsíto tta , akkor egészséges p a lá n tá t  le h e te tt neveln i a fe r tő z ö tt 
növények  m agjaibó l is. E z  a lá tszó lagosan  egészséges kü lső  azonban  m ég nem  
b iz to síték  a rra , hogy a növény n em  h ord ja -e  m agában  a  v íru s t. A v iru s  la p 
pangva, re jtv e  m a ra d h a t m indadd ig , am íg egy fejlődésbeli visszaesés k i
v á ltja  a k ó rtü n e tek e t.

A m ikor a hőm érséklet 10— 15 C° v o lt, v ag y  ennél a lacsonyabbra  sü llyed t, 
és a lassú  kelési fo ly am ato t hűvös, b o rú s idő járás k ísé rte , a v irusjelek  ak k o r 
v o ltak  a legszem betűnőbbek . A fe rtő zés  43 %  volt.

A  v irusbetegségnél génikus ö rö k lő d ést nem  le h e te tt m egállap ítan i. L eg
valószínűbb te h á t, hogy a virus az öröklődési tényezőktő l m en tesen  egyszerű  
m agfertőzéssel v ihető  á t.

A  v íru sos pap rikanövényekrő l sz á rm a z o tt m ag csírázási erélye fele, v agy  
eg y h arm ad a  az egészségesnek, de a  csírázóképessége is rosszabb .

A v írusos m agnak  a héja m in d en k o r erős fe rtő zést, endoszperm ium a 
k im u ta th a tó , csírája p ed ig  gyenge v a g y  n eg a tív  fe rtő zést m u ta to tt .

A n á triu m h y d ro x id  1%-os o ld a tá v a l felü letesen v iru sm e n te s íte tt  m agnak  
héja, endoszperm ium a és csírája e g y a rá n t v íru sm en tesnek  b izo n y u lt.

A  v iru sb e teg  növények  m agvai nem  egyform a m érték b en  v an n ak  m eg
fertőzve. M egvan a lehetőség  arra , ho g y  te ljesen  b eteg  te rm és m agvainak  egy 
részéből egészséges növények  fejlőd jenek .

A m agró l fe rtő z ö tt növények m á r  szikleveles ko rb an , de később a lo m b 
leveleken m ég fe ltűnőbben , m agukon h o rd já k  a fertőzés je le it.

A  virus terjedése talaj útján

Az ú jh itű ség  kórokozójának m ásik  te rjedési lehetőségét a fe rtő zö tt ta la j 
ad ja . A  m egfigyelések m esterségesen fe r tő z ö tt  ta la jo n  tö r té n te k . A m egfigyelés 
eredm énye az, hogy erős fertőzés e se tén  a  növények elpusztu lnak , de a ta la j 
vírusos fertőzés a növényeken  gyengébb fertőzés esetén  is k im u ta th a tó .

E zzel beb izonyu lt, hogy a v iru s  ta la j közvetítésével is fertőz.
M ivel a meleg- és h idegágyak ta la já t  évenkén t nem  frissítik  fel v írusm entes 

ta la jja l, a ta la jfe rtő zés  m ár a meleg- és h idegágyakban  kezdődik . T erm észetes, 
hogy a fe r tő z ö tt és fe rtőzés k ö v e tk ez téb en  senyved t p a lán ták b ó l nem  fejlődhet 
egészséges növény.

Terjedés levéltetvek közvetítésével

Az ú jh itű ség e t te r je sz tik  a p a p r ik á n  előforduló összes rágó és szívó k á r 
tev ő k  is, m elyek közül különösen az u tó b b ia k  igen je len tősek . A lev é lte tv ek  
úgyszó lván  egész tenyészidő  a la tt m e g ta lá lh a tó k  a paprikanövényen . Szívásuk
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közben v iszik  á t  a kórokozó v íru st a b e teg  növényrő l az egészségesre. Mivel 
rendkívül szapo rák , fe rtő zésü k  egyes év já ra to k b a n  k a tasz tro fá lis  leh e t. E g y  
te tü n ek  5 percig  tö rtén ő  szívása elegendő ahhoz, hogy a fe rtőzést á tv ig y e . 
E z  m agyarázza meg, hogy perm etezésekkel a lev é lte tv ek  ellen igen kevés e red 
m ény t é rh e tü n k  el. P erm etezéseket a leg teljesebb  tökéletességgel csak  kis 
terü leten  le h e t végezni, n ag y o b b  ü lte tv én y ek n é l ez lehe te tlen .

A p a p rik á n  három  le v é lte tű  él. E g y  zöldszínű : az őszibarack le v é lte tű  
(Myzoides persicae) és k é t  sö té tb a rn a  színű, nevezetesen a b ab  lev é lte tű  (D oralis 
fabae) és az u go rka  lev é lte tű  (Doralis frangu lae).

Az ú jh itű ség  te rjesz téséb en  rész tvevő  három  tén y ező  közül a le v é lte tű  a 
legveszedelm esebb, m ivel egyszerre nagy töm egű  m egbetegedést okoz. E z t köve- 
tő leg  veszély t re jt  m agában  a fe rtő zö tt m ag és ta la j is, am elyek k iin d u lás t 
adnak  a le v é lte tű  á lta l k ö z v e títe tt  fertőzésnek , azonkívül önállóan is szap o rítják  
az ú jh itű  növények  szám át.

Védekezési lehetőségek

F ontosság i sorrend a következő : a v e tő m a g , a talaj és a levé lte tvek  
közvetítése elleni védekezés.

V e t ő m a g .  A védekezést a te rm e sz té s t m egelőző évben kell m e g 
kezdeni, am ikor is egészséges növényekről szed jük  a m ag o t. E z azonban  egy évi 
k iválogatással nem  lehetséges, m ert a r e j te t t  fe rtő zö ttség e t nem  tu d ju k  ellen
őrizni. Az an yanövényeket gondosan m egfigyeljük , s ha  v iru s tü n e te k  m u ta tk o zn ak  
ra jtu k , v e tő m a g ju k a t n em  használjuk .

T a l a j .  A  p a lán taág y ak  ta la já t a legnagyobb gondossággal kell ö ssze 
állítan i úgy, hogy  abban  ne lehessenek virus-hordozó  anyagok . Az ilyen fö ld e k e t 
is 2—3 év en k én t cserélni kell. A p a lá n tá k  közt, ha  v íru sgyanús akad , ezek e t 
azonnal el ke ll távo lítan i.

L e v é l t e t v e k .  H a  egészséges n ö v ényeke t sz ívogatnak , elszaporodásuk  
nem  jelent veszé ly t v írusfertőzés szem pontjából. Sokszor azonban  az a b a j, 
hogy a vándorló  levé lte tv ek  idegen, fe r tő z ö tt helyről h u rco lják  be a be tegsége t. 
I ly  en esetben  nem  m arad  m ás tennivaló , m in t a lehetőségek szerin ti pe rm etezé 
sekkel való védekezés. A  lev é lte tű  fertőzési veszélye an n á l nagyobb, m inél 
közelebb esik  a te tű ra jzá s  a  pap rika  k iü lte té sén ek  id ő pon tjához . A k iü lte té s  
u tá n  egyidőre m egakad a fejlődésben a növény , s ha  ebben  az á llap o tb an  éri 
a fertőzés, ak k o r a v iru s sokkal inkább  el tu d  h a ta lm aso d n i r a jta , m in t az 
erőteljes növekedés idején  ; m íg ha ilyenkor tö r té n ik  a fertőzés, tö b b n y ire  
r e j te t t  m a rad  a kórkép.

V igyázzunk arra , hogy  ne ü ltessünk  tú lfe jle tt  p a lá n tá k a t, m e rt ilyenkor 
nagyobb fejlődésbeli visszaesés m u ta tk o z ik  az ü lte té s  u tá n  és az kedvez az 
ú jh itűségnek .

Nagy h ib á t k ö v e tü n k  el az egészséges pap rik a te rm esztés  ellen ak k o r is, 
h a  a beteg n ö v ényeke t le sz á n tju k  a ta la jb a , és ezá lta l fe rtő zzü k  a ta la j t ,  N ehéz 
védekezés, de hasznos, h a  a b e teg  n ö v ényeke t ö sszegyű jtjük  és e légetjük .

De gondoskodni kell a rró l is, hogy a  ta la jb a  j u to t t  v iru s m inél előbb 
elveszítse a k tiv itá sá t. K ísérle tileg  b e b iz o n y íto tt té n y , hogy k é t ó rára  tű ző  
n ap n ak  k i te t t  fe r tő z ö tt ta la jb a n  lévő v irus elveszti a k tiv itá sá t. A v iru s a k tiv i tá 
sán ak  elvesz tésé t e lő seg íthe tjük  korszerű  ta la jm űveléssel, m ely  b iz to s ítja  a 
ta la j szellőzését és az oxidációs fo lyam atok  erélyes végbem enetelét.
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Végül, de nem  u to lsóso rban , je len tős eredm ényeket le h e t elérni ellenálló 
fa jtá k  nem esítésével. E n n e k  eredm ényességéhez az ad ja  az a lapot, hogy a 
leg fertőzö ttebb  gócokban is akadnak  egészséges növények.

A v iru so k  fertőzésének  kiküszöbölése nem esítés ú t já n  já rh a tó  ú tn a k  
b izonyu lt, m e rt a szegedi M ezőgazdasági K ísérle ti In té z e tn e k  v an n ak  m ár az 
á tlagosnál 50— 60% -kal ellenállóbb fa jtá i.

A g y a k o r l a t i  m e g f i g y e l é s e k  é s  k í s é r l e t e k  a k ö v e t 
k e z ő  m e g á l l a p í t á s o k r a  v e z e t t e k :

1. Az öntözés elősegíti a v írusbetegség  terjedését.
2. A ta la j nedvességével és töm öttségével, kö tö ttségéve l egyenes a rá n y 

b a n  áll az ú jh itű ség  m értéke.
3. Á lta láb an  a korai (m ájus első fele) k iü lte tésekbő l szárm azó  növényeknél 

a fertőzés csak az első kö tések  u tá n  m u ta tkoz ik . K ésői k iü lte té s  
ese tén  az egész növény  új h itű  lesz.

4. A ta la j egyoldalú n itrogéngazdagsága fokozza az ú jh itű séget.
5. A 200 éve te rm esz tésben  lévő egységes fa jta je llegű  szegedi csípős 

fűszerpap rika  ellenállósága sokkal k isebb , m in t a 20 éve ke le tk ezett 
és é tkezési p ap rik áv a l kevert v érű , csípősségtől m en tes  fűszerpaprikáé.

6. U gyano lyan  v iszonyok  közt előnevelve, egyform a ta la jo n , egym ás 
m ellé k iü lte tv e , ú jh i tű  év já ra tb an  egyes étkezési p ap rik a fa jták  nem  
m u ta tn a k  fe rtő zést, m íg a m e lle ttü k  lévő fű szerp ap rik a  100 % -ra  
fe rtő z ö tt.

SZAKIRODALOM

S z i r m a i  János dr. : A fűszerpaprika leromlását megindító, újhitűségnek nevezett 
virus-betegségről. Növényegészségügyi Évkönyv. 1. (1937—1940), 109— 133. old. —1 S z i r m a i  
János dr. : Virusbetegségek terjedése a vetőmag útján. Agrártud. Egyetem Kert- és Szőlő
gazdaságtud. Karának Közleményei. XII. évf., 1948. 18. old. — S z i r m a i  János dr. : A talaj
fertőzés jelentősége a virusbetegségek terjedésében. Mezőgazdaság és Ipar II. évf. 6. sz. 10—16. 
old. 1948.
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A MATERIALIZMUS ÉS IDEALIZMUS HARCA 
A REGENERÁCIÓ KÉRDÉSEI KÖRÜL

FALUDI BÉLA
(A M. T. A. Bioi. Osztályának 1953. ankétján elhangzott referátum anyagából)

Az élőlények azon tu la jd o n ság án ak  felism erése, hogy képesek  károsodást 
é r t szerveik, szervrészeik, funkc ió ik  ú jrahely reállítására , a legrégibb biológiai 
ism eretek  közé ta r to z ik . M ár A risztotelész a szervek p ó tlá sá ra  való képesség 
foka  szerin t k ü lö n íte tte  el egym ástó l a növényeket és á lla to k a t. A regeneráció 
a biológia tö rté n e te  során  ism éte lten  az érdeklődés k ö zp o n tjáb a  kerü lt éppen 
azért, m ert a la p já b a n  összefügg az élőlény valam ennyi tu la jd o n ság áv a l és 
képességével. A regeneráció az a lko tó  szovjet b io lógiának is egy ik  legfontosabb 
k u ta tá s i te rü le te . Az Á ltalános Biológiai In té z e t érdeklődése 1951. ó ta  a növény  - 
és állatregenerációs k u ta tá so k  felé fordult és fokozatosan egész k u ta tó m u n k á ja  
ebbe az irán y b a  koncen trá lód ik .

A regeneráció legfontosabb  kérdései k ö zü l szeretném  a m ondan ivaló im at 
a következő  főkérdésekre k o rlá to zn i :

A regeneráció  és leggyakoribb  m egjelenési form ái.
A regeneráció m in t a m ateria lizm us és idealizm us h a rc i te rü le te  a b io 

lógiában.
A regeneráció m enetének  és a regenerálóképesség befo lyáso lásának  g yakor

la ti jelentősége.

1. A regeneráció leggyakoribb megjelenési formái

A regeneráció helyes m egfogalm azása k ö rü li nézeteltérések  következtében  
m ind  a m ai nap ig  nem  a lak u lt k i egységes á lláspon t abban  a tek in te tb en , hogy 
az ú jraképződés különböző je lenségeit m ilyen csoporto sításban  lehet a legcélra
vezetőbb  m ódon tan u lm án y o zn i. E nnek  a tisz táza tlan  á llap o tn ak  az a k ö v e t
kezm énye, hogy a különböző szerzők lényegesen eltérő ré sz le tfo lyam atoka t írn a k  
le azonos elnevezések a la tt, m ásk o r pedig azonos fo lyam atok  egészen különböző 
elnevezések k ere tében  szerépeinek. Ez a körü lm ény  lehetőséget n y ú jt a rra , 
hogy  a hely telen  és reakciós nézetek , am elyek a biológia m ás te rü le tén  m ár 
le lep leződ tek , ú jra  felüssék a fe jü k e t a regenerációs k u ta tá so k b a n .

A regeneráció fogalm ának  a tisz tázásáb an  E ngelsnek abbó l a m egálla
p ítá sáb ó l kell k iin d u ln u n k , am elyet A te rm észe t d ie lek tik á ja  c. m űvében az 
élet lényegére von a tk o zó an  leszögez : —  »Az élet a feh érje tes tek  létezési m ód ja , 
am elynek lényeges m ozzana ta  a fo lytonos anyagcsere a környező kü lső  természettel, 
és ennek az anyagcserének a m egszűnésével m egszűnik az élet is és a fehérje  
felbom lik.«
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A regeneráció a leg tág ab b  érte lem ben a feh é rje tes t létezési m ó d já n a k  
a fe n n ta r tá sa  az anyagcsere m egszűnésével já ró  k á ro sítá so k k a l szem ben, am ely 
káro sításo k  a környezet in g e rb a tá sa in ak  k i te t t  szervezetben  p illan a tró l-p illana tra  
szün te lenü l bekövetkeznek . Szűkebb érte lem ben azokat a jelenségeket te k in tjü k  
regenerációnak , am elyek so rán  az élőanyag morfofiziológiai állapotában 
bekövetkező  károsodások  he ly reá llanak , vagyis azokat a fo lyam atokat, am elyek 
so rán  e lveszett vagy  k á ro s íto tt  s tru k tú rá k  és m űködések  ú jraképződnek .

Az ú jraképződés a la p ja  ugyanaz, m in t m agának  a fehérje test létezésének 
az a lap ja , a folytonos anyagcsere a környező  külső te rm észe tte l. Minél szo k a t
lan ab b  és erőteljesebb az az inger, am ely a szervezetet ú jraképződésre  készteti 
—  term észetesen  bizonyos h a tá ro n  belül — , annál nagyobb  m értékű  fehérjetest- 
gyarapodássa l já r  az ú jraképződési fo lyam at. Az ú jraképződési fo ly am at új 
s tru k tú rá k  és új m űködések  k ia lak u lásán ak  a fo lyam ata , am ely a környezette l 
való  kö lcsönhatás te rm észete  szerin t részben m egegyezik az elveszettekkel vagy 
k á ro s íto tta k k a l, részben kü lönbözik  is tő lü k .

H a a regenerációs fo ly am ato k a t ebből a nézőpon tbó l tanu lm ányozzuk , 
ak k o r úgy  hiszem, hogy legm egfelelőbb a következő csoportosítás :

1. fiziológiai regeneráció , am ely a szervezetet érő  szokványos ingerek  
h a tá sá ra  bekövetkező elhasználódások , pusztu lások  p ó tlá s i fo lvam ata (vala
m enny i szövet és szerv k o p ásán ak  pó tlása).

2. A re p a ra tiv  regeneráció  vagy szűkehb é rte lem ben  v e tt regeneráció 
ezzel szem ben m axim ális elv iselhető  ingerre bekövetkező  s tru k tú ra , m űködés- 
pu sz tu lás  helyreállítási fo ly am a ta  (sebgyógyulás, e lveszett vég tag  p ó tlá sa  stb .).

3. K om penzációs regeneráció  vagy  helyettesítő  regeneráció so rába  az 
ú jraképződési fo lyam atok  azon  fo rm áit sorolnám , am elyekben  a m axim álisnál 
nagyobb in gerha tásra  bekövetkező  p usz tu lás csak a szervezet homológ részeinek 
a fiziológiai vagy  re p a ra tiv  ú jraképződése ú tjá n  p ó to lh a tó . (P l. páros szervek 
közül egyiknek  az elvesztése esetében a m egm aradó veszi á t  az elveszett szerepét 
is, vagy  a növények c sú csh a jtá sán ak  p u sz tu lása  a lk a lm áv al egyik o ldalág  fej
lőd ik  vezérhajtássá.)

2. A regeneráció, mint a materializmus és idealizmus harci területe a biológiában

A feudalizm us és a kora i k ap ita lizm us idején a regeneráció  b ab o n ák  és 
csodák  té m á já t a lk o tta  csupán .

A regeneráció k ísérle tes tan u lm ányozása  a X V II I . század elején in d u lt 
m eg,.egyszerre tö b b  irá n y b a n . E b b en  az időben főleg az em briológusok, prefor- 
m is ták  és ep igenetikusok eg y a rá n t —  a regenerációban lá t já k  az álta lános b io 
lógiai törvényszerűségek  egy ik  fontos b izo n y íték á t. A felm erü lő  té n y a d a to k a t 
n éző p o n tju k  szerin t igyekszenek  a m aguk  szám ára gyüm ölcsöztetn i. A p refo r
m is tá k  (ov isták  és an im alku listák ) a fejlődést a növekedéssel azonosítják , 
am elyet különleges erők  b iz to s ítan ak . A regeneráció az ő szem ükben az eleve 
m eg ad o tt te rv  m ate ria lizác ió ján ak  fényes b izonyítéka.

< Az ep igenetikusok , ak ik e t m éltán  te k in tü n k  a szárm azástan  ko ra i elő
fu tá ra in a k , a regenerációban  az élő v ilág  fejlődésének szem léletes p é ld á já t 
lá tjá k .

K ülönösen értékes k ísérle tes m u n k á t végzett a regeneráció terén  
R é a u m u r ,  T r a m b l e y ,  S p a l l a n z a n i ,  B o n n e t  és P a l l a s .  
R é a u m u r  A stero idákon , v a lam in t a fo lyam i rákon  (A stacus astacus) végze tt
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ú ttö rő  k ísérle teket. P refo rm ista  á lláspon tja  szerin t, a regeneráció  em brionális 
á lla p o tb a n  v isszam arad t láb , csáp  s tb . szervkezdem ények p u sz ta  továbbnöve- 
kedése. E z az őse azoknak  a m etafiz ikus, p refo rm ista  e lm életeknek , am elyek 
később d ifferenciálatlan  vagy  gyengén d ifferenciált sejtek készletéből igyekeztek  
levezetn i egyrészt a regeneráció t, m ásrészt a neoplazm aképződést v ag y  
a  szárm azás-öröklődés kérdéseit.

T r a m b l e y  az édesvízi h id rával végze tt érdekes k ísérle teket. 
T r a m b l e y  a h id rá t kezdetben  növénynek  ta r to t ta  és dugványozási k ísé r
le te k e t végze tt vele. A zt ta p a sz ta lta , hogy a legkülönbözőbb irá n y ú  és szám ú 
m etszés esetében  te ljesé rtékű  lén y ek  fejlődhetnek  a részekből. A  fejvégen e j te t t  
többszörös felszínes bem etszés nyo m án  tö b b fe jű  lény fe jlő d ö tt a k ísérle ti 
á lla tb ó l (»H ydra«  elnevezés). T r a m b l e y  v o lt az első, a k i a regeneráció t 
szoros k ap cso la tb a  hozta a szaporodási fo ly am atta l. Ebben a te k in te tb e n  helyes 
szem p o n to k a t a d o tt a későbbi k u ta tó k n a k .

Az álla ti regenerációs k u ta tá so k  gyakori o b jek tum a, L u m bricus te rres tris , 
B o n n e t  k u ta tá sa i nyom án k e rü lt  előtérbe. B o n n e t  Í745-ben  érdekes 
m egfigyelést te t t .  M egállap íto tta , hogy fejtő l-fark ig  menően a regenerálóképes
ség fokró l-fokra változik . Felfedezéséhez azonban  ugyano lyan  preform ista  
m a g y a rá z a to t fű zö tt, m in t R é a u m u r ,  fe jc s írák a t, fa ro k cs írák a t, v ég tag 
c s írá k a t s tb . té te le z e tt fel az egyes szegm entekben.

S p a l l a n z a n i  fog lalkozo tt először gerinces-regenerációval farkos és 
fa rk a tla n  kété ltű ek en . N agy fe ltű n és t k e lte tte k  csiga-regenerációs k ísérletei, 
am elyek  során  fe jpó tlódást é r t  el. A p la n á riá k  regeneráció jával is először 
fog la lkozo tt tüzetesebben .

N övény i vonalon M. D u h a m e l  (1758) és A. T h o u i n  (1810) 
m u n k á i az első tudom ányos k ísérle tek re  a la p íto tt  m űvek. M indketten  főleg 
tra n sz p la n tá c ió k a t végeztek, de különösen  T h o u i n  sok figyelm et fo rd íto tt 
a regenerációra . A X IX . században  nagyobb a rán y b an  in d u lta k  meg növény
regenerációs v izsgála tok , m elyek  jó részt a kom penzációs regenerációra 
v o n a tk o z ta k .

M agasabbrendű gerinces á lla to k  belső szerveinek a regeneráció ja  te rén  
P o d v i s z o c k i j  és P a v l o v  végeztek ú ttö rő  m unkát. E lő ttü k  az a fe l
fogás u ra lk o d o tt, hogy belső szervek  egyálta lán  nem  regenerálnak .

A regenerációra vonatkozó  k u ta tá so k  és elm életek  n á lu n k  is ism eretesek 
v o lta k  a X V III . századtó l fogva. M i t t e  r p a c h e r  L a j o s  1779-ben m eg
je le n t m u n k á jáb an  az élőlények alapvető  életm űködései so rá b a n  tá rg y a lja . 
H a tá ro z o tt ep igenetikus á llá sp o n to t foglal el a regeneráció kérdésében , F ö l d i  
J á n o s  p refo rm ista  felfogásával szem ben. L  á n  g h  i ep igene tikus felfogása 
m e lle tt finom an m egkülönbözteti a fiziológiai regeneráció t a v a ló d i regeneráció
tó l. R á m u ta t a rra , hogy a sorozatos sérülések a regenerálóképességet fokozzák. 
A regenerációs fo lyam atok  je len tősége a szárm azástan i k u ta tá s o k  fellendülése 
ide jén  dom borodo tt k i teljes va lóságában . D arw in n ak  az v o lt a vélem énye, 
hogy a regenerálóképesség a g y akori sérülésnek k ite t t  szervek  és szervrészek 
tö rténe lm i alkalm azkodásának  az eredm énye. H angsúlyozta  a kü lső  körü lm ények  
je len tőségé t a regenerálóképesség fokozódásában. R á m u ta to tt  a rra , hogy egész 
szervek  —  pl. a gyík  farka  — azokban  az esetekben  regenerálódnak  jól, am ely  
ese tekben  könnyen  elvesznek az élet fo lyam án anélkül, hogy elvesztésük é le t
veszedelm et je len tene . R á m u ta to tt  a rra , hogy a szervek ú jraképződésük  so rán  
ugyano lyan  fejlődési állom ásokon m ennek  k eresz tü l, m int a tö rtén e lm i k ia la k u 
lá su k  során . A biogenetikai a lap tö rv én y , am elynek  felfedezése M ü l l e r  és
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H a e c k e l  nevével kapcso la tos, ki nem m o n d o ttan  tö b b szö r előfordul D a r w i n  
m unkásságában , így a regenerációval kapcso latos fe jtegetéseiben  is. D a r w i n  
rá m u ta t a rra  is, hogy igen jó  regeneráció esetében ki is m arad h a tn ak  közbeeső 
állom ások a  rekap itu lác ió  fo lyam án. M ü l l e r  igen érdekes regenerációs 
k ísérle teket végze tt rák o k  ollóján. A k ísérle tek  során k im u ta tta , hogy sokszor 
olyan olló képződ ik  az ú jraképződés fo lyam án, am ely m á r nem élő ősrákok 
ollójára em lékeztet. A zóta sok  esetben ta p a sz ta lta k  rekap itu lác iós regeneráció t, 
főleg íze ltlábúakon  és növényekben , úgy, hogy a regeneráció  sokszor m in t k ísér
letes szárm azástan i m ódszer is jó szo lgálato t tehet.

D a r w i n  legnagyobb érdeme a regenerációs k u ta tá so k  szem pontjából, 
hogy összekö tö tte  a regeneráció  fo ly am atá t a szerzett tu la jd o n ság o k  öröklődé
sének és az a lko tó  k iv á loga tódásnak  a kérdésével.

D a r w i n  m a te ria lis ta  felfogásából világosan lev o n h a tó  az a k ö ve tkez
te tés , hogy az élőlények regenerálóképessége fokozódik  az alacsonyabbtó l 
a m agasabb felé tö rtén ő  fejlődés során. A  ta p a sz ta la t azonban  lá tszó lag  ellent
m ond ennek a k ö ve tkez te tésnek , különösen az állati tö rzsfa  esetében. Á ltalánossá 
v á lt az a felfogás, hogy a m agasabbrendű  gerincesek m ár csak szöveti regenerációra 
képesek, tehát a regenerálóképesség az em elkedés so rán  csökken.

N yilvánvaló  azonban  az, hogy ebben  a kérdésben fo lyam atok  és fogalm ak 
részben nem  tu d a to s , részben  tuda tos összecseréléséről v a n  szó. E g y ik  részről 
összekeverik a regeneráció m enetének  szöveti és szervi kiterjedtségét a regeneráló
képesség fokával. Másik részrő l a k isebb vagy  nagyobbfokú  differenciáltságot 
felcserélik az onto-filogenetikus öregedés és az ebből fakadó  konzervativizmus 
kérdésével.

E zeknek  a kérdéseknek  az elm életi és k ísérle tes tisz tázása  elsőrendű 
gyakorla ti fon tosságú  m ind  az orvostudom ány , m ind a m ezőgazdasági g y ak o rla t 
szem pontjából. Meg kell v izsgálnunk azo k a t az o k o k a t és m ódokat, am elyek 
a darw ini m a te ria lis ta  ú tró l le té ríte tté k  a k u ta tó k  egy ik  csoportjá t, m ásrész t 
azokat az u ta k a t  és m ó d o k a t, ahogyan az alkotó  szov je t darw inizm us a regene
ráció m a te ria lis ta  koncepció já t továbbfejleszti és a g y ak o rla tta l egyesíti.

Az im perializm us ko rszakában  a darw in izm usnak  a regenerációra vonatkozó  
m egállap ítása it csaknem  úgy  k ifo rg a tták , m in t a sze rze tt tu la jdonságok  örök
lődésére vonatkozó  té te le it. Nem  te k in th e tjü k  véle tlen n ek , hogy az an ti- 
darw inizm us csaknem  m inden  vezéralak ja , W e i s m a n n ,  R o u x ,  D r i e s c h ,  
M o r g a n ,  tudom ányos p á ly a fu tá sá t a regeneráció tü z e te s  tanu lm ányozásával 
kezdte . R é a u m u r  prefo rm izm usa ped ig  V i r c h o w  m etafizikus felfogá
sában  ta lá lta  m eg legnagyobb tám aszá t a m odern bio lógiában. A w eism anni- 
m organi vonal és a v irchow i vonal eszm ei azonossága és konkrét tö rténe lm i 
kapcso la ta  egyébként is v ilágos, am in t erre idehaza m á r 1949-ben is em lítés 
tö r té n t. (N épegészségügy 1949. 5. sz.) W e i s m a n n  a  regenerációt az örök
lődéstől e lszak íto tt szá rm azástan  szem szögéből v izsgálta . Szerinte a regeneráció  
nem  alapvető  életm űködés, hanem  az a lacsonyabbrendű  állatok önálló szer
zem énye, am ely  a törzsfejlődés során m egcsappan  és csak  a gyakori sérülésnek 
k i te t t  szervekben  m arad  m eg. T alán  sehol sem lá tsz ik  olyan világosan 
W e i s m a n n  á l-darw in ista  á lláspon tja , m in t a regeneráció  kérdésében, ahol 
világosan kifejezésre ju t ta t ja ,  hogy szerin te  a term észetes k iválogatódás csupán 
az eleve m eglévők  közül tö rtén ő  k irostá lódás. U gyanez a gondolat ism étlődik 
meg a csírap lazm a foly tonossága és a germ inalis szelekcióról szóló ta n á b a n , 
A végtagok W e i s m a n n  szerint őrzik még sok ese tb en  ősi regenerálóképes
ségüket, a tö rési helyek ped ig  ú jabb szerzem ények, am elyek  az ősi regeneráló
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képesség fen n m arad ása  esetében érvényre ju tn a k . Belső szerveknek  egyálta lában  
nincsen regenerálóképességük W e i s m a n n  sze rin t, m ert védve v o ltak  m indig 
sérü lések tő l.

V i r c h o w  felfogása, am ely  szerint s e jt csak m eglévő s tru k tú rá k  
osztódása ú tjá n  a lak u l ki, k izá rja  a sejtek  fejlődését. A virchow izm us a szerve
zete t specializálatlan , d ifferenciálatlan , osztódásra képes se jtek re  és szövetekre, 
m ásrész t specialis m űködést k ife jtő  sejtekre és szövetekre o sz tja . Ezek nem  
képesek  szaporodásra , hanem  a specializálatlan  sejtekbő l tö r té n ik  pó tlásuk . 
A hogyan a w eism annizm us m etafiz ikusán  csírarészre  és szóm arészre szak ítja  
a szervezetet, a v irchow izm us szaporodó, kam biális és nem  szaporodó, differenciált 
részekre szak ítja  az élőlényt. Ezzel m egham isítja  m ag án ak  a d ifferenciálódásnak  
a lényegét. A differenciáeió éppen  a szervezet m űködéseiben leg ak tívabban  
rész tvevő  »ú jszü lö tt«  se jtek  sa já tság a . E zeknek  a se jteknek  a legnagyobb 
a p lasz tic itá su k  a b b an  az érte lem ben, hogy részben  d ifferenciált szülőjükhöz 
hasonlókká, részben azoktó l különbözőkké, azaz továbbm enően  d ifferenciáltakká  
v á ljan ak . A szervezet éppen ú g y  nem  rendelkezik  d ifferenciála tlan  sejtekből 
álló ta r ta lé k k a l, m in t ahogy nem  rendelkezik csírap lazm a-ta rta lék k a l, hanem  
m in d  a d ifferenciála tlan  élőanyag v agy  ú jszü lö tt se jt, m ind a csírase jt a speciali
zá lt szövetek te rm ék e , am ely a szervezet m űködése során szü n te len ü l képző
d ik , m égpedig a fia ta lab b  vagy  különösen a k tív  m űködésre képes szervekben 
nagyobb , az öregebb vagy  kevésbbé ak tív an  m űködő szervekben  kisebb 
m értékben .

P á ly a fu tá sa  kezdetén  M o r g a n ,  P r z i b r a m  és részben  D r i e s c h  
is szem befordult azzal a felfogással, am ely szerin t a regenerálóképesség nem  ősi 
és m egm aradó a lap v e tő  é le tfo lyam at. M o r g a n  m ég az 1905-ben m egjelent 
»R egeneráció« c. m u n k á jáb an  hevesen tá m a d ja  W e i s m a n n  t ,  de m ár 
ebben a m u n k á já b a n  előveti á rn y ék á t az a felfogása, am ely  az alapvető  
é le tfo lyam atokat örök időkre vá ltoza tlan  ta rta lék an y ag o k  h a tásán ak  
tu la jd o n ítja .

M indaz az elm élet, am ely a nyugalom ból, az örök idők ó ta  meglévőből 
kísérli meg a m ozgás, fejlődés levezetését, szükségszerűen reakciós, »kim erü
lési« elm életekben csúcsosodik k i. E rre  példa M o r g a n t ó l  S m a l g a u z e -  
n  i g a m utációs ta r ta lé k  k im erü lésének  elm élete, H e r i b e r t  N i l s o n n a k  
az evolúciós ta r ta lé k  kim erüléséről szóló m etafizikus felfogása, a reakciós ta la j- 
tan o so k  a ta la j kim erülési e lm életrő l, a regeneráció w eism annista-virchow ista 
h íveinek  a regenerálóképesség k im erüléséről szóló ta n ítá sa . N em  m entes ezektől 
a felfogásoktól Z a v a r z i n  és H l o p i n  elm élete  sem.

Z a v a r z i n  egyoldalúsága m elle tt —  am ely  ab b an  n y ilv án u l meg, hogy 
k izáró lag  hisztológiai m ódszerekkel igyekszik m egoldani a regeneráció  kérdé
se it —  m ég elm életileg hely telen  hisztológiai n éze tek e t is vall.

Z a v a r z i n  kam bialitás elm élete a virchow izm us jellem ző példája . Á llás
p o n tjá n a k  az a lényege, hogy a szöveti differenciáeió e lő rehaladását összeköti 
a se jte k  szaporodóképességének az elvesztésével. C sak o tt  m arad  m eg a szövetek 
és szervek szaporodóképessége, ahol az egész élet fo lyam án  m arad  d ifferenciála t
lan  anyag , am elyből a regeneráció k iind u lh a t. A k am bia litás elm élete antievo- 
lúciós elm élet, am elynek  h á tte ré b e n  W eism ann csírap lazm a folytonossági 
felfogása áll és a regenerációs ta r ta lé k  k im erü lésének  a k ö v e tk ez te tésé t vonja  
m aga u tá n .

H l o p  i n  szö v e ttan i de term ináció -tana  a fe jlődésm echan ikai irán y za t 
je len tkezése a regeneráció  elm életei sorában. M ind egyikben, m in d  m ásikban
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m eg m u ta tk o z ik  a m egtévesztő  evolúciós színezet. A  regenerálódásnak  azt 
a k o rlá to zó d ásá t, am elyet az onto-—-filogenetikus öregedés von m aga u tá n  és 
am ely ennek  fo ly tán  leküzdhe tő  konzervativ izm us, felcseréli a differenciált 
szövetek  determ ináció jával, am ely szerin te  e g y ü tt j á r  a regenerálóképesség 
elvesztésével. E bből az elm életből az következik , bo g y  a d ifferenciáltabb , 
fe jle tteb b  szervezetek fokról-fokra e lv esz tik  k á ro s íto tt szervek p ó tlá sá ra  való 
képességüket. Ez a felfogás hol n y ílta b b , hol b u rk o ltab b  fo rm ában  széleskörben 
e lte rjed t a regenerációval foglalkozó tu d ó so k  körében. A d ifferenciáltság  m ia tt 
beszűkülő  regenerálóképesség P o l e z s a j e v  m u n k ásság áb an  is jelentős 
helyet foglal el. V o r o n c o v a  helyesen  b írá lja  G u r v i c s  és W e i s s  
an tid a rw in is ta  elm életét éppen úgy , m in t W e i s m a  n  n és M o r g a n  fel
fogását, de alkotó  e lm életet nem  képes k ia lak ítan i agnosztikus beá llíto ttság a  
m ia tt, am ely  világosan m eg m u ta tk o z ik  abban , hogy nem  keres tö rvényszerű  
kap cso la to t a filogenézis és a regeneráció  között.

A legkövetkezetesebb  m a te ria lis ta  irán y za to t A. N . S z t u d i t s z k i j  
képviseli, ak i összekapcsolja eredm ényeit 0 .  B. L e p e s i n s z k a j a  m un
kásság án ak  v ívm ányaival. Az In té z e tü n k b e n  m eg indu lt k u ta tó m u n k a  eddigi 
eredm ényei m eggyőznek b en n ü n k e t is arró l, hogy ez az az ú t, am ely  m egny itja  
az u ta t  az új e redm ények  fe ltá rása  e lő tt , ez az az e lm élet, am ely v a ló b an  irán y tű  
a cselekvésre. S z t u d i t s z k i j  e lm életének  egyik legpozitívebb o ldala , hogy 
a regeneráció  va lam enny i fo rm ájára  egységes m ag y a ráza to t ad. M inden regene
r a t ív  fo ly am a t a d ifferenciált se jtek  és szövetek  egy részének  állandó  dezaggre- 
gációja, se jtszerkezete t ném  m u ta tó  élőanyaggá való  a lakulása és m agasabb 
szervezettségű  új sejt- és szövetelem ek képződésének a ta la ján  já tszó d ik  le. 
Ilyen  fo ly am at m in d e n ü tt le já tszód ik , ahol asszim ilációs-disszim ilációs fo lya
m a to k  za jlan ak  le. A fiziológiás regeneráció tó l a re p a ra tiv  regeneráció ig  és 
a d ag an a to k  képződésének a lap jáu l szolgáló kóros regenerációs fo lyam atok ig , 
a régi leegyszerűsödése élőanyagig és felépülése kevéssé, m ajd  nagyobb  fokban 
d ifferenciált sejt- és szövetelem ekig m inden  élő szervezet, m inden részének  egye
tem es tu la jdonsága. F elfogásunk egészen közel áll S z t u d i t s z k i j  felfogá
sához. In té z e tü n k  m u n k á jáb an  k ezd e ttő l fogva a rra  az elm életi m egfonto lásra  
é p íte ttü n k , hogy a regeneráció ép és kóros form ájú , egyrészt a szervezete t érő 
szokványos és m axim ális ingerlésre bekövetkező  károsodásból, m ásrész t a káro 
s ítá sn ak  k i te t t  szervezet vagy szervrész filo-ontogenetikusan k ia la k u lt öröklő- 
dési a lap jáb ó l m agyarázható . A fiziológiai regeneráció tes tszerte  fo ly ik , mégpedig 
olyan m érték b en , am ilyen m érték b en  a szervezetet fiziológiás ingerek  érik  és 
am ilyen m érték b en  k ia la k u lt konzervativ izm usa  és öregségi foka erre  lehető
séget b iz to s ít. Fiziológiai regeneráció m in d en ü tt fo ly ik  a szervezetben, fiziológiai 
á llap o t sze rin t különböző  m érték b en . E z  nem  a kam biális elem ek kizárólagos 
sa já tság a .

A re p a ra tiv  regeneráció vagy  szűkebb  érte lem ben  v e tt regeneráció  m axi
m álisan  elv iselhető  fiziológiás ingerre v ag y  szerkezeti, m űködésbeli veszteségre 
köv e tk ez ik  be. E lvileg  valam enny i szövet és szerv va lam enny i élő lényben  képes 
a re p a ra tiv  regenerációra  is, m égpedig  annál nagyobb  m értékben , m inél fej
le tte b b  m aga a szervezet, am elyet károsítás ér.

G y ak o rla tb an  a m agasabb  fe jle ttségű  szervezetekben  ez a folyam at 
kevésbbé á lta lános és lá tszó lag  k o rlá to zo tt.

E z a látszólagos e llen tm ondás a m i vélem ényünk  szerin t nem  a regeneráló
képesség csökkenése, —  az életkorral já ró  valóságos korlátozódás kivételével.
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A regenerálódási fo lyam at látszólagos k o rlá to zó d ásán ak  az o k á t m i egészen 
m ás körü lm ényben  lá tju k . M inél bonyo lu ltabb  szervezete t ér a m axim ális 
ingerléssel e g y ü tt já ró  k á rosítás, illetve veszteség, annál kevesebb  a hom ológ 
élőanyag a sérülés nagyságához v iszony ítva. E n n ek  az a to v áb b i következm énye, 
hogy a m egm aradó  d ifferenciált és ennek fo ly tán  specializált é le tfe lté te lek e t 
igénylő  szövetelem ek egyá lta lán  nem  vagy  csak  igen  kis részben  k ap ják  m eg 
a táp lá lk o zásu k , szaporodásuk  és lé trehozo tt új se jtje ik  d ifferenciálódásához 
szükséges k ö rnyezeti fe lté te leket. A  d ifferenciáltság , vé lem én y ü n k  szerin t, 
nem  já r  a regenerálóképesség csökkenésével, de e g y ü ttjá r  a környezeti fe lté te 
lekkel szem beni nagyobb  és v á ltoza tosabb  igényekkel. Ilyen  elgondolásokból 
k iindu lva  ig y ek ez tü n k  k ísérle te inkben  polivalens élőanyaggal b iz tosítan i 
igényeket. K ezdeti eredm ények  m áris  m u ta tk o z ta k  to jásfehérjével, agyvelő- 
péppel és csontvelővel.

K u ta tó m u n k á n k  nem  vo lt te ljesen  eredm énytelen , m ég ha  a beava tkozás 
nem  tö r té n t m inden  esetben  fajazonos élőanyaggal. A. N. S z t u d i t  s z k  i j 
legú jabb  közlem énye a rró l tan ú sk o d ik , hogy ez az ú t  já rh a tó , azo n b an  to v áb b  
kell m ennünk  és nem  csak fajazonosságra, hanem  szervazonosságra kell tö re 
kedni. Meglepő eredm ényeket é rtek  el k ivágo tt csontrészekből és izom részekből 
k ész íte tt pépnek  a cson tágyba, illetve izom ágyba való  visszahelyezése ú tjá n . 
E zek  az eredm ények , am elyeket ny ilvánvalóan  a m iénkhez egészen hasonló 
elv i m egfontolások a lap ján  é rtek  el, m unkah ipo téz isünk  helyessége m elle tt 
szólnak.

A regeneráció h a rm ad ik  fo rm ája , am elyet kom penzációs v ag y  h e ly e ttesítő  
regenerációnak  szokás nevezni, o lyan  regenerációs fo lyam at, am elyben  a m ax i
m ális ingerre bekövetkező  károsítás nem  a káro sítás  színhelyén, hanem  a szer
vezet m ás hom ológ részén, a fiziológiás regeneráció tú lm éretezésével egyenlítődik  
ki. E b b en  az ese tben  a he lyreállítódás szükségessége a korreláció  ú tjá n  tev ő d ik  
á t  m ás te rü le tre . E b b en  a k o rre la tiv  á tté te lb en  úgy lá tsz ik , hogy  anyagcsere 
—  közelebbről az anyagh iány  és anyagszállítás m egváltozo tt kö rü lm ényei a leg 
fon tosabb  tényezők  —  de horm onális és neurohorm onális elem eknek  is van jelen- 

• tő ség ü k  a le fo lyásában .
A regenerációról a lk o to tt felfogásunkban egy p o n ton  nem  értünk- egyet 

te ljesen  S z t u d i t s z k i j  m u n k áiv a l. S z t u d i t s z k i j  és isk o lá ja  az öröklő
d ést csak form álisan  és felszínesen veszi figyelem be. Mi az öröklődésnek igen 
n agy  fontosságot tu la jd o n ítu n k  a regenerálóképesség és a regeneráció  m enete 
szem pontjábó l. D a r w i n n a k  azokból a m egállap ítása ibó l k iindu lva , hogy 
a regeneráció részben az ivaros, részben az iv a r ta la n  szaporodással sok közös 
v o n ást m u ta t, az öröklődés és ennek változékonysága kérdését m ind  a regeneráló
képesség fokozása, m ind  az öröklődésnek sorozatos regenerálások  ú tjá n  tö rtén ő  
m egváltozása szem pon tjábó l b e ik ta ttu k  k u ta tó m u n k á n k  p ro g ram m jáb a . O lyan 
fontos g y akorla ti kérdések , m in t pé ldáu l az, hogy a sebgyógyulás restituc ió  ad  
in teg rum  vagy  hegesedés képében  zajlik-e le, aszerin t dől el, ille tve  d ö n the tő  
el, hogy a sebgyógyulás körü lm ényei az új se jtek  önm agához hason lóak  m ód jára  
v agy  önm aguktó l különbözők lé trehozására  irán y u ló  leza jlásának  kedveznek-e. 
E g y ik  esetben a  körü lm ények  szövetnövekedésnek, a m ásik  esetben  a szövetek 
fejlődésének kedveznek. E z valószínűleg L i s z e n k  o s tád ium os fejlődés- 
elm életének k o n k ré t a lkalm azása ú tjá n  m egoldható  kérdés.

Íg y  az, hogy sorozatos in zu ltu sok  fiziológiai regeneráció t, id ü lt  gyulladásos 
fo lyam ato t vagy  d ag an a to t hoznak-e létre, szorosan összefügg azzal, hogy az

21



ú jsz ü lö tt se jtek  »felnevelési« felté te le i a szülő se jtekhez  való hasonlóság 
vagy  a tő le  való ilyen v ag y  olyan különbözővé válás fo ly am a tán ak  kedveznek-e.

P o l e z s a j e v  elm életének  éppen  az az erőssége, hogy az anyagcsere
típus i r á n y íto t t  m eg v á lto z ta tására  ép íti regenerációs v izsg á la ta it. H elyes elmé
le tb ő l k iin d u lv a  harcol a preform izm us és az epigenézis tan áb ó l v isszam arad t 
m etafiz ikus nézetek  és ezek fejlődésm echanikai fo rm áb an  való  jelentkezése 
ellen. É lesen  felveti a w eism annizm us-m organizm us beh a to lásán ak  a kérdését. 
K i ta r t  az öröklődés és a lkalm azkodás anyagcserére épü lő  egységének a felfogás
m ódja  m e lle tt. A d ifferenciáltság  korlá tozó  h a tá sá ra  vonatkozó  kérdésben 
azo n b an  P o l e z s a j e v  szem léletébe is belecsúsznak hely telen  n ézetek . M int
hogy azo n b an  lá tja , hogy  a n y u g a ti tu d ó soknak  a  d ifferenciáltság  korlátozó 
szerepére vonatkozó  felfogása m ilyen reakciós k ö v e tk ez te tések re  és a k u ta tá s  
k o rlá to zásá ra  vezet, en n ek  elkerülése érdek éb en -fe lté te lez i a dedifferenciáció, 
azaz a d ifferenciációval e llen tétes fo ly am at létezését. I ly en  fo lyam at fe lté te le
zését lá tszó lag  a ta p a sz ta la t  is igazolja, am ennyiben  a regenerálódó szövetben 
n agy  m ennyiségben ta lá lu n k  a d ifferenciált szövetekkel szem ben d ifferenciált
ságo t nem  m u ta tó , v ag y  k isebb fo k b an  m u ta tó  szövetelem et. P o l e z s a j e v  
a z t té te lez i fel —  sok m ás k u ta tó v a l egyetem ben — , hogy a sé rü lt szövetek 
fokró l-fokra elvesztik  előzetes d ifferenciáltságukat és ezek a dedifferenciált 
elem ek so k ré tű  alkalm azkodásra , ú j szövetek  és szervek  lé trehozására  képessé 
v á ln ak .

S zerin tü n k  ez a m ag y aráza t tö rtén e lm ie tlen , a  fejlődés m egford ítható- 
ságát fe lté te lező  elm élet és az á lta la  és m ások á lta l n y e rt té n y a d a to k a t más 
m ódon kell é rte lm eznünk . 0 .  B. L e p e s i n s z k a j a  elm élete és konkré ten  
F . S. B a 1 a k  i n n  a k i izom regenerációs v izsgálatai m egadják  a lehetőséget 
a té n y a d a to k  következetes m a te ria lis ta  m agyarázatához . A d ifferenciált szövet
elem ek m axim ális elv iselhető  inger k ö v e tk ez téb en  az addig inál élénkebb anyag
cseré t fo ly ta tv a , nagym ennyiségű  élőanyago t halm oznak  fel se jtte s tü k b en . 
U gyan ak k o r a se jten  k ívü li élőanyag  is gyorsabban  felszaporodik. E nnek  
k ö v e tk ez téb en  az ú jsz ü lö tt u tó d se jtek n ek  a szám a sokkal nagyobb , m in t az 
ép szövetekben , ahol csak lassú  fiziológiás pótlás tö r té n ik . A nagyszám ú új sejt 
fejlődése m egindul a d ifferenciálódás ú t já n , de ez t nem  éri el azonnal és nem  
egy időben . V alóban ta lá lu n k  ilyenkor dedifferenciált v agy  kevéssé differenciált 
se jtek e t a d ifferenciáltak  közelében, ezek azonban  nem  dedifferenciálódó, 
h an y a tló  v agy  visszafejlődő elem ek, h an em  igen é letrevaló , n agy  ak tiv itású , 
fia ta l se jtek , am elyek m ég nem  specializálód tak , ille tve  éppen a specializálódás 
ú t já n  v an n ak .

N em  világos m ég a regenerációs fo lyam at m in t fejlődési fo ly am at m ene
téb en  lezajló  m inőségi v á ltozásoknak  a kérdése. C saknem  va lam enny i szovjet 
k u ta tó  m egegyezik a b b a n , hogy különbségek  m u ta tk o z n a k  a kora i, későbbi 
és befejező fo lyam atok  so rában . V an n ak , akik úgy  vélik , hogy ezek között 
a kü lönbségek  k ö zö tt stád ium beliek  is vannak . Mi teljes m érték b en  a bio
gene tik a i a lap tö rvény  szem szögéből n ézzük  a regeneráció m eneté t. N em  kétel
k ed ü n k  ab b an , hogy a m inőségi á ta lak u láso k  során m in d  fázisos, m ind  szakaszos 
m egváltozások  fo rdu lnak  elő. P o l e z s a j e v  p é ld áu l feltételezi, hogy az 
ú . n . elsőleges felhalm ozódás idején  se jtk iszabadu lás és epithelizáció , a m ásod
lagos felhalm ozódás ide jén  in ten z ív  sejtosztódás fordul elő. Sztuditszkij 
szerin t az izom regeneráció kezdetben  m ioblasztikus fázisnak te k in th e tő . E zt 
m ioszim plasztikus fázis követi, am elyre a sejtek  összeolvadásából szárm azó 
nagy  életrevalóságú ó riássejtek , sz inp lasz tok  nagyszám ú je len léte  jellem ző.
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M inőségi v á lto zás t je le n t a beidegzés és a vele já ró  a k tív  izom összehúzódás 
kezdete . B a l a k i n  a m itózisok és am itózisok  m ennyisége a lap ján  tesz 
kü lönbséget a regeneráció  e lő rehaladásában . Szerinte nagyszám ú m itózis és 
am itózis csak  a regeneráció  vége felé je len ik  m eg. K o ráb b i id ő p o n tb an  csak 
se jten k ív ü li v agy  se jten  belü li élőanyagból való  se jttéfejlődés fo rdu l elő. Egyelőre 
azonban  ú g y  lá tszik , bogy ezek a kü lönböző  feltevések, a k ísérle ti tá rg y  és az 
a lk a lm azo tt m ódszerek szerin t eltérő  e redm ények  nem  u ta ln a k  sem h a tá ro z o tt  
fázisok, sem  stád ium ok  fo rd u lópon tja ira , h an em  az egész regeneráció  fo lyam án  
e g y ü tt előforduló jelenségek. Ü gy gondoljuk , hogy a regeneráció  felté te le inek , 
a szükségletek  m inőségi m egváltozása inak  a részletes elem zése v eze th e t csak 
oda, hogy valód i csom ópontokat k ü lö n b ö z te th essü n k  meg a regeneráció sa já t-  
lagos fejlődésm enetében .

In té z e tü n k  m u n k á ja  és jövő  célkitűzése a regeneráció különböző fo rm á i
nak  sokoldalú  tan u lm án y o zásá ra  v e t t  irá n y t. Szem ünk e lő tt t a r t ju k  D a r w i n 
nak  a z t a ta n ítá s á t ,  am ely  szerin t : »A sarjadzás, a szaporodás, az osztódás 
és a sérülés h e ly reá llításának  különböző  fo rm ái, s végül a fejlődés, m indez 
lényegében egy és ugyanazon  képesség eredm ényei.«  E z t  kiegészíti az az 
elm életi elgondolásunk , hogy a regeneráció fo ly am ata  m ásodlagos rekap itu lác iós 
fo lyam at. E lm éle tü n k  sze rin t nem csak az em briogenezis fo lyam án  ism étlőd ik  
meg részben  hasonló, részben  különbségeket fe lm u ta tó  m ódon a íilogenezis, 
hanem  az egész egyedi é le t folyam án ism éte lten  bekövetkezik  a rekap itu lác ió , 
am elyben m eg v á lto zo tt fe lté te lek  m e lle tt a se jtek , szövetek  em briogenezise 
ism étlőd ik  m eg. E n n ek  nem  korlá tja , h an em  elősegítője az előrehaladó d iffe ren 
ciálódás és a d ifferenciálódás ad ta  tökéletesedés, hanem  k izáró lag  az öregedés, 
m in t az élőlény és kö rnyezete  közö tti anyagkicserélődési fo ly am at a kü lönböző  
m ódon h á trá l ta tó  jelenség.

A gerinctelen  á lla to k  regeneráció jának  a fo lyam ata  sok szem pontból az 
ivaros szaporodáshoz haso n lít, könnyen  te lje sé rték ű  ú jab b  egyedek k ifejlődésé
hez v eze th e t. Ilyen  irá n y ú  v izsgálatainkhoz a regeneráció t a nem ek kérdésével 
kapcso ljuk  össze. H asonló  elgondolásból kifolyólag tan u lm án y o zzu k  a v irá g ta la n  
növények regeneráció ja  és a nem ek k ö z ti különbség összefüggésének ké rd ésé t.

A  legősibb gerincesek regeneráció ja a darw in i fogalm azás szerin t in k á b b  
a v e g e ta tív  szaporodáshoz közelálló fo ly am at, am ely d ifferenciált szövetek  
esetében d ifferenciált szövetek  tovább i g y arap o d ására  vezet. E zek  a v izsgála tok  
még csak előkészületi á llap o tb an  v an n ak . A v izsgálatok  so rán  az t tű z z ü k  ki 
célul, hogy  viszonylag egyszerűbb k ísérle ti kö rü lm ények  k ö zö tt tan u lm án y o zzu k  
az ú jraképződés rekap itu lác iós fe lté te le it, am elyek bizonyos v o n a tk o zásb an  
—  felté te lezésünk  szerin t —  őshetero tró fikusak  és em brió trófikusak , b izonyos 
v o n a tk o zásb an  kü lönböznek  is ezektől a  k ö rnyezeti körü lm ényektő l.

V égül fe lad a tu n k n ak  te k in tjü k  a leg fe jle ttebb  á lla ti és növényi szervezetek  
regenerálóképessége kérdésének  és részben  a regenerálódás fo ly am a tá t lá tszó lag  
beszűk ítő  tényezőknek  a  felderítését és az akadályok  e lh á rítá sá ra  a lkalm as 
m ódszerek k idolgozását, részben m ag án ak  a regenerálóképességnek a foko
zását. U tó b b i ese tben  különösen fo n to sn ak  tű n ik  m ind  a  regeneráció, m ind  
az öröklődés, m ind  az onkológia szem pontjábó l a  sorozatos károsítások  és ism é t
lődő regenerációs fo lyam atok  tanu lm ányozása .

M indezekben a v izsgála tokban  fokozódó m érték b en  igénybevesszük 
a korszerű  biológiai kém ia ism ereteit és m ódszereit, am elyek hozzásegítenek 
b en n ü n k e t ahhoz, hogy a regenerálódási fo ly am at a la p já t képező anyagcserebeli 
m egváltozásokat tanu lm ányozzuk . íg y  az elm últ évben sikerü lt közelebb
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ju tn u n k  az ú . n . sebhorm on vagy  nekrohorm on szerepének tisz tázásáh o z. 
E rre  nézve O r s ó s - O r o v á n  O t t ó  b e b iz o n y íto tta  m ár, hogy nem  agyéb 
m in i fe lszaporodott tirozin . Mi k im u ta ttu k , hogy a tiroz in  felszaporodása 
másodlagos je lenség . V izsgála ta ink  során tisz tá z ó d o tt a feno lázak tiv itásn ak  
csökkenő v o lta  a  regeneráció csaknem  egész fo lyam án. Jelenlegi k u ta tá sa in k  
eredm ényei azza l b íz ta tn a k , hogy fényt v e tn e k  a rra , hogy m ely tényezők  
ta r tjá k  alacsony szin ten  a fen o lázak liv itás t, va lam in t m i ennek  a m élyebb 
biológiai h á tte re .

3. A regeneráció menetének és a regenerálóképesség irányításának gyakorlati
jelentősége

A regeneráció  különböző tényezőinek fe ltá rása  tö rténelm ileg  abból a fe l
ism erésből in d u lt  ki, hogy k ivá lóan  alkalm as a  szárm azástan i elm életek  k ísé r
le tes a lá tám asz tására . Ma azonban  nem  elégedhetünk  m eg többé  valam ilyen  
term észeti je lenség  m egm agyarázásával, h an em  igyekeznünk kell célja ink  szerin t 
m egváltóztatn  i .

Ez a fe la d a t sok szem pon tbó l sü rget a regeneráció esetében . Az emlős 
á lla tok  és m a d a ra k  sebgyógyulásának  befolyásolása nagyszám ú  h aszo n á lla t 
gyógyítása szem pon tjábó l je len tő s . De ennél is fon tosabb  az em beri gyógyítás 
figyelem bevétele. A szocializm usban a legfőbb é rték  az em ber. A sebgyógyulási 
fo lyam at p u sz tá n  egy n a p p a l való m egrövidítése is ren d k ív ü l je len tő s . N em  
közömbös a k ó rh áz i ápolási n apok , a k ie se tt m un k aó rák  szám a szem pontjából 
sem , nem is szó lv a  ennek a fe lad a tn ak  a b é k e tá b o r ereje növelése szem pontjábó l 
va ló  jelentőségéről. K ülönösen jelentősek azok  a szovjet eredm ények , am elyek 
a sérült izm ok és csontok tökéletes és gyors he ly reá llításának  lehetőségére 
irányulnak. Ig en  fontos kérdés a gyógyulási fo lyam atok  hegnélküli lefo lyására 
irányuló  tan u lm án y o k  le fo ly ta tása . A regenerációs k u ta tá so k  tá m p o n to t n y ú j
ta n a k  a d a g a n a tk u ta tá s  új és gyümölcsöző irán y b an  való  fo ly ta tá sá ra .

A növények  regenerációs fo lyam atai a növénynem esítés kérdésében sok 
fontos kérdés m egoldása te rén  n y ú jtan ak  seg ítséget. A regeneráció ta n u lm á n y o 
zása — elsősorban a gyökérregeneráció befolyásolása —  nagym értékben  g y orsít
h a tja  és b iz to sab b á  teh e ti az erdősítés, fás ítás , gyüm ölcsösök fejlesztése fel
ada ta inak  a m egoldását. R en d k ív ü l nagy gazdaság i je len tőségű  kérdés, am elynek  
m egoldása in té z e tü n k  egyik legfontosabb célkitűzése, a ta rlók  felhasználása 
m ásodvetés igénybevétele  né lkü l, a gabonafélék  gyökér- és szárregeneráció ja  
befolyásolása segítségével.

M indezek a példák a z t  m u ta tják , hogy  a szöveti és szervregeneráció 
tu d a to s  irá n y ítá sa  sokoldalú és elsőrendű fontosságú nem zetgazdasági kérdés 
m egoldásához n y ú jth a t  e lm éle ti alapot. E zek n ek  a fe lad a to k n ak  a m egoldása 
az ism ereteink m ai állása m e lle tt nem csak szükséges, hanem  lehetséges is.

A regeneráció  kérdésének  m ate ria lis ta  tanu lm án y o zása  e lő térbe helyezi 
az ú jrafejlődő élőanyag, s e jt és' szövet kö rn y eze ti körülm ényeinek  a részletes 
tanu lm ányozását, a fo ly am atn ak  összefüggéseiben való  v izsg á la tá t az őshete- 
ro tró f  és em b rio tró f  fe lté te lekhez  hasonló tényezők  tan u lm án y o zásá t és ezen 
keresztül a regeneráció befolyásolását. A. N. S z t u d i t s z k i j  legú jabb  
vizsgálatai en n e k  az eredm ényességét fényesen igazolják.

A m ásik  fe ladat a funkcionális g im n asz tik án ak  nevezhető  b eav a tk o zás i 
m ód k iszé lesíte tt a lkalm azása. Mind a re p a ra tiv  regeneráció , m ind  a k o m p en 
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zációs regeneráció  tanu lm ányozása  a z t m u ta tja , hogy a regeneráció eredm ényes 
k ibon takozása  nagym értékben  függ azoknak  az ingerléseknek a je len lé té tő l, 
am elyek a dezaggregáció és ú jrafelépü lés m enetének  a gyors v á ltak o zásá t 
b iz to s ítják .

Az eredm ényes beavatkozás sikere függ azoknak  a csonkoknak  a je len 
lé té tő l és m űködési fe lté te le itő l, am elyeknek  az a lap ján  a regeneráció lezajlik . 
A k am b ia litás  elm élete értelm ében csak a meglévő kam biális elem ek je len lé tére  
v o ltak  te k in te tte l  és ennek  fo ly tán  nem  v e tté k  figyelem be a kellő m ennyiségű 
élőanyag és az élőanyag ú jraképződésének  a körü lm ényeit. Á lta láb an  a b e a v a t
kozás sikere szem pontjábó l fokozott m érték b en  figyelem be kell venn i a regeneráló 
szervezet és környezete  közö tti kölcsönhatásokon k ívü l a regenerá tum  és a k ö r
nyező ép szövetek  k ö zö tti közvetlen kö lcsönhatásokat és ezen kölcsönhatásokon 
k eresz tü l tö r té n ő  beavatkozások  kö rü lm ényeit. Ez a kö lcsönhatás k é t irán y b an  
befo lyáso lja  a regeneráció körü lm ényeit : a d ifferenciált szöveti kö rnyezet 
h a tá sa it a reg en erá tu m ra  és a regeneráló  szövet a regeneráció fo lyam án változó  
m ódon tö r té n ő  h a tá sá t az egész szervezetre , am elyben regeneráló fo lyam at 
zajlik  le. E z  az u tó b b i h a tá s  igen je len ték en y , am it ta lá n  a leg jobban  a kom pen
zációs regeneráció esetei b izony ítanak , m ind  a növény, m ind  az á lla tv ilág b an . 
A regeneráció  eredm ényes tanu lm án y o zásáb an  nagyon fontos, hogy a regene
rációs fo ly am ato t m in t az egész szervezet m egny ilvánu lását tanu lm ányozzuk . 
A helyi fo lyam atok  csak  az egész szervezet é lőanyagának  és sejtképződésének  
a tü k réb en  é rth e tő k  m eg. V alószínű, hogy F i l a t o v  k ísérletei is a leépülő 
élőanyag egyes tényező inek  az egész szervezetre és az egész szervezetnek  
a fiziológiai és részben a rep ara tiv  regenerációs fo lyam ata ira  való v isszah a tása  
szem pon tjábó l vá ln ak  teljesen é rth e tő v é .

A m icsurin i biológia tanu lságai a lap ján  legtöbb k ilá tássa l azok a k ísérle tek  
b iz ta tn a k , am elyek közvetlenül a reg en erá tu m  anyagcseréjébe való b eav a tk o zás t 
teszik lehetővé. É ppen  ezért te k in tjü k  sorrendben  elsőrendűnek  a reg en erá tu m  
trofikus v iszonyainak  a tan u lm án y o zásá t.

A regenerációs v izsgálatok  jelenlegi állása ú jab b  b izony ítéko t szo lgá lta t 
abban  az irán y b an , hogy a biológia m inden  kérdése k izáró lag  az a lko tó  szovjet 
darw inizm us m ódszereivel v ihető  előre. Ű jabb  b izo ny ítéko t szo lgálta t arró l, 
hogy a m etafiz ikus-idealista  szem lélet legkisebb csökevénye is k o rlá to t emel 
a kísérletezés elé és lehetetlenné tesz i olyan m unkahipotézisek  fe lá llításá t, 
am elyek m egterm ékeny ítik  a k ísérletes m unkát. De b izony ítéko t szo lgálta t 
abban  az irán y b an  is, hogy csak a g y ak o rla t szem pontjábó l fe lv e te tt kérdések 
s ie tte tik , segítik  és ellenőrzik az elm életileg helyesen fe lv e te tt kérdések m egoldását.
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AZ ELEKTRONMIKROSZKÓP BIOLÓGIAI ALKALMAZ
HATÓSÁGÁNAK ALAPJAIRÓL

GUBA FERENC és HAJÓSSI GYÖRGYI 
VITA Méréstechnikai és Műszerügyi Intézet Elektronmikroszkóp Laboratórium

Az élő anyag s tru k tú rá já n a k  és azon összefüggésnek m egism erése, am ely a 
s tru k tú ra  és funkció k ö z ö tt van , a biológia te rü le té n  dolgozó k u ta tó k  alap 
v e tő  p rob lém ája . E zen  problém a egyes részleteinek  m egoldásai a  gyakorlati 
é le tben  nyernek  a lk a lm azás t és előbbre viszik az o rvostudom ány , egészség- 
védelem , a m ezőgazdasági term elés, á lla t- és növénynem esítés, m ezőgazdasági 
ip aro k  m egoldásra v á ró  fe lad a ta in ak  tisz tázásá t. E zen  k u ta tá s i te rü le tek  
hasznos segítőeszközt k a p ta k  az elek tronm ikroszkópban .

E lö ljáróban  rá  kell m u ta tn u n k  a rra  a tényre, ho g y  az elektronm ikroszkópos 
v izsgá la tok  nem  p ó to lják  vagy  h e ly e tte s ítik  sem a fény-, sem pedig  a fázis
k o n tra sz t m ikroszkóppal tö rtén ő  m egfigyelések e redm ényeit, han em  csak k i
egészítik  azokat.

Az elek tronm ikroszkóp  az anyagszerkezet v izsg á la ta  szem pontjábó l nem 
egyszerű  továbbfejlesztése a fénym ikroszkópnak. N em  ugyanazt a  k ép e t lá tju k  
többszörösen  m egnagy ítva , hanem  az anyag szubm ikroszkópos s tru k tú rá já ró l 
n y e rü n k  felv ilágosítást. H aso n la tta l élve : a szubm ikroszkópos s tru k tú ra  úgy 
a rány lik  a fénym ikroszkópos s tru k tú rá h o z , m in t ahogyan  a m akroszkópos 
a rán y lik  a fénym ikroszkóposéhoz.

Az elek tronm ikroszkóp  je len tő ség é t a biológiai k u ta tá so k b a n  az a tén y  
v ilág ítja  m eg, hogy a m ai elek tronm ikroszkóp ko n stru k c ió  hasznos nag y ítá sa  a 
fénym ikroszkóp n a g y ítá sá n a k  több m in t százszorosa körü li é rték .

E z a z t je len ti, hogy  az o b jek tu m  m integy 20— 50Á-ÖS részeit m ég meg
k ü lö n b ö z te th e tjü k . Ez a fe lbontás azonban  csak igen vékony  100—500Ä v astag 
ságú o b jek tu m o k  v izsg á la tán á l v an  így . Á lta lánosságban  a fe lbon tásra  
jellem ző a d a t, hogy ez a  p rep a rá tu m  v astag ság án ak  m in teg y  1/10 része.

Az elek tronm ikroszkópos v izsgá la tok  tá rg y  nagyságát m egszab ja  az 
e lek tro n su g ár á tha to ló  képessége, v a la m in t a p re p a rá tu m ta r tó  »m ikrostély« 
nagysága. Á lta lában  a v izsgált tá rg y a k  hosszkiterjedése 20— 50Ä -töl 1— 10 
m ikronig  te rjed . Az á tv ilág ítá s  irán y áb a  eső v astag ság u k  azonban  m axim álisan  
0,1 m ikron  lehet. Ez a z t je len ti, hogy  sejtek tő l a nagy  m olekulákig tu d u n k  
v izsg á la to k a t végezni.

Az elek tronm ikroszkóp  elvi és tech n ik a i fe lép ítésére, va lam in t a p repa
rá tu m  tech n ik á já ra  e h e ly ü tt  nem  té rü n k  ki, m ivel ezen kérdésekkel számos 
közlem ény (m agyar n y e lv ű  is) (1, 2) foglalkozik.

Az e lek tronm ikorszkópos v izsgála tok  a biológia te rü le tén  nagyon  szét- 
ágazóak , m égis a v izsgált ob jek tum ok  nagysága sze rin t beszélhetünk  állati, 
növényi szövetelem ek (rostok , sejtek), bak térium ok , v íru so k , m olekulák  e lek tron
m ikroszkópos v izsgálatáró l.
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A különböző  m ére tta rto m án y h o z  ta rto zó  biológiai o b jek tu m o k  hazai 
elek tronm ikoroszkópos v izsgá la tá ró l egy előző közlem ényben rö v id en  beszá
m o ltu n k  (3). Je len  do lgozatunkban  ezen v izsgála tokkal k ap cso la tb an  felm erült 
azon kérdést k ív án ju k  részletezn i, hogy m ennyire é rtéke lhe tőek  az elektron- 
m ikroszkóppal készü lt felvételek  és m elyek  azok a m ethod ikai irán y o k , amelyek 
az e lek tronm ikroszkópot h a th a tó s  k u ta tá s i  eszközzé teh e tik .

A különböző  m ére tű  o b jek tu m o k  v izsg á la tá t k é t szem pontbó l kapcsol
h a tju k  össze. Az egyik a p rep erá tu m k észíté s , am ásik  a k u ta tá s i irá n y  szem pontja.

A biológiai o b jek tu m o k  v izsg á la tán ak  lege lte rjed tebb  p re p a ra tív  m ód
szere a szuszpenzióból való felcseppentés. (2) K övetkezőkben  k izáró lag  ezen 
m ódszer k ritik á já v a l k ív án u n k  foglalkozni.

P rep ará tu m k ész ítésn é l, m ivel a felsorolt o b jek tu m o k  m indegyike tu la jd o n 
képpen  különböző m éretű  részecskékből áll, az első fe ladat, hogy  egym ástól 
lehetőleg  jó l e lkü lönü lt részecskéket k ap ju n k , v ag y  helyesebben m ondva a 
részecskék aggregálódása ne a p re p a ra tív  te c h n ik a  következm énye legyen. 
Ilym ódon a lkalm unk  ny ílik  az egyedi a lak  és nagyság  m eg h atá ro zására , valam int 
a n n ak  eldöntésére, hogy az összekapcsolódó részecskék esetében , p l. a b ak té 
rium  osztódásáról, vagy  b ak té riu m o k  egym áshoz tap ad ásá ró l v an -e  szó. Az 
1. képen m ycobak té rium  tu bercu losis  osztódó a lak já t lá th a tju k . F én y 
m ikroszkópos v izsgálat hosszú alakok  létezéséről (esetleg aggregálódásáról) 
a d o tt szám ot. Az e lek tronm ikroszkópos felvételen azonban jó l lá th a tó  az a 
tok , am i a b ak té riu m o k a t részben  körülveszi. U gyanezen a képen  lá th a tó  egy 
ú jab b  osztódás előjele, am i a képen  nyíllal je lz e tt helyen fokozo tt anyag töm ö
rü lésben  n y ilvánu l m eg. Más p é ld á t véve pl. a fib rillá ris fehérjék  globuláris 
részekből való  fe lép íte ttségének  v izsg á la tán á l meg kell előznünk az aggiegálódás 
veszélyét.

A 2. képen  globuláris részekből fe lép íte tt f ib rin  fonalak  h á ló z a tá t lá th a tju k .
Az aggregátum ok  képződésének  kérdése a rra  a követelm ényre u ta l, 

hogy a p rep ará lás  során a m ű term ékképződést el kell kerü ln i. A  m űterm é
kek  keletkezésének lehetősége az élő anyag szerkezetének  v izsg á la táb an  nem  
ú jk e le tű  nehézség, m ert hiszen a  fénym ikroszkópos techn ika fix á lási és fes
tési e ljá rása i leg több  ese tben  hason lóan  m ű term ékek  képződéséhez veze th e t
nek . Ezzel a lehetőséggel azonban  szám olnunk kell, és leg több  esetben  csak 
a z t m o n d h a tju k , hogy ilyen és ilyen p reparálás m elle tt az e lek tronm ikro
szkópban  p h  a se jt p lazm aszerkezete  habosnak  lá tszik .

A  3. kép  fehér v é rse jte t áb rázo l. Jó l k ivehe tő  a se jtp lazm a habos szerke
zete. A ta p a sz ta la t  szerin t ez a  szerkezet igen jellem ző a  leukocy tákra . 
K ülönböző prepará lási m ódok m e lle tt is m indig m eg ta lá lha tó  szerkezet.

Az elektronm ikroszkópos p rep ará tu m k ész íté s  részecskék vizsgálatánál 
a lk a lm azo tt m ódszere az, hogy a v izsgált anyag  szuszpenziójából, ill. kolloid 
o ldatából h íg ítási so rozato t k ész ítü n k  és ebből m ikrocseppet v iszü n k  fel a hordozó 
h á r ty á v a l fe d e tt m ik rosté ly ra . A hordozó h á r ty á n  a p re p a rá tu m o t az esetlege
sen jelenlévő sóktó l vagy  m ás k ism olekulájú  anyagok tó l k im ossuk , m egszá
r ít ju k  és m ég a v izsgálat e lő tt a kon trasz to sság  növelésére, leg több  esetben 
valam ilyen  fém m el, A u, Cr, P d , esetleg  U -val árn y ék o lju k . Az íg y  n y e rt p re p a 
rá tu m o t azu tán  az elek tronm ik roszkópban  e lek tro n su g arak k al vizsgáljuk. 
T eh á t a p re p a rá tu m o t k itesszük  az e lek tronsugarak  h a tásán ak . A p repará lás
nak  ezen lépései egyenként is m ű term ékek  képződéséhez veze th e tn ek . E lro n 
csolódnak a n a tiv  á llap o tb an  m eglévő részletek , ill. ú j szerkezeti elem ek k e le t
kezhetnek . N yilvánvaló , hogy az elek tronm ikroszkópban  m ár nem  az élő és mozgó
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an y ag o t v izsgáljuk , ezért m ind  a p rep ará lásn ál, m ind  a képek kiértékelésénél 
igen k ö riiltek in tőeknek  kell lenni. M egnehezíti az e lek tronm ikroszkópos vizsgá
la to k  k ié rték e lésé t az a kö rü lm ény  is, hogy a fénym ik roszkópban  nagyon 
sok ese tben  az e lek tronm ikroszkóp tó l m erőben e lté rő  képet lá tu n k . Mivel a 
fénym ikroszkópban  lá to t t  k ép e t a hosszú gyakorla t a la t t  k ia laku lt vélem ény sze
r in t a valóságnak  m egfelelőnek ta r t ju k , sok kétség  m erü l fel az e lek tronm ikro
szkópban  lá to t t  képpel szem ben. Azok az összehasonlítások azonban , am elyeket 
fénym ikroszkópos v iz sg á la tta l te h e tü n k , nem  azonos elvek szerin t ke le tkezett 
képek  összehasonlításán  alapu lnak . A legtöbb ese tb en  az elek tronm ikro
szkópos képeket fe s te tt készítm ények  fénym ikroszkópos képével szokás össze
h a so n lítan i. Fénym ikroszkópos képek  keletkezésénél a kon trasz to sságo t az 
o b jek tu m o n  belül a fényelnyelőképesség-különbségek okozzák. Az elektron- 
m ik roszkópban  az anyagsűrűség  különbözősége, ille tve az egyes részek  közti 
e lek tro n szó rásb eli különbség okozza. (1) Legjobb összehasonlítási lehetőséget 
ez időszerin t a fáz iskon trasz tm ikroszkópos v izsgálatok  n y ú jtják .

M egjegyzendő m ég, hogy az e lek tronm ikroszkópos felvételeknél a p repa
rá lássa l já ró  m űterm ék-keletkezés az óriás-m olekulák m ére tta rto m án y áb a  
esik, ahol a fénym ikroszkóp kon tro ll h a szn á la ta  szóba sem  jö h e t. H asonlóan a 
fénym ikroszkóp tö rtén e téh ez , i t t  is a szisztem atikus m unka, az éles k ritika  
ho zza  m eg az elek tronm ikroszkópos kép ek  kiértékelésének  b iz to n ság á t.

A p repará lás első lépése a szuszpenzió készítése. M ár i t t  kom oly p rob lém át 
je le n t az, hogy a szuszpendáló fo lyadék  sókoncen trác ió ja  m ilyen. Az alacsony 
sókoncen tráció , esetlegesen a desztillá lt v íz  h aszn á la ta  m élyreható  elváltozást 
ok o zh a t, p l. p lasm olysist (4. kép).

Ú gyszin tén  kom oly befolyása v an  az oldat sóm iliő jének az agg regá tum 
képződésre  is. A növekedő e lek tro lit-koncen trác iók  e lősegítik  az aggregá
tu m o k  képződését.

A m űterm ékrképződés ta lán  leggyakoribb  fo rrása  az o b jek tu m  elkerül
h e te tlen  k iszárítása . A szárítás  egyik jellegzetes tü n e te  az ob jek tum  nagym érvű  
ellapu lása. A 5. képen izom fibrillum ot m u ta tu n k  be. A p repará lás a  szokásos 
szuszpenzióval való felcseppentéssel tö r té n ik . A kép igen keskeny  árnyékából 
lá th a tju k , hogy a szárítás fo lyam án az egyébként hengeres fib rillum  m ennyire 
szé tlap u lt. E z a n a g y m é rv ű  ellapulás különösen a nagy v íz ta rta lm ú  objek tum okon 
szem betűnő . Az eredeti, ú . n. n a tív  á llap o t rögzítésére és a száradás m ia tt be
á llo tt vá ltozások  kiküszöbölésére sokszor a lkalm azunk  fixá lókat. Ilyen  fixáló
anyag  az ozm ium sav és a form aldehyd. Ezek alkalm azásánál is óvatosnak  
kell lenn i, m ert abban  a szubm ikroszkópos m éretben , ahol az e lek tronm ik ro 
szkóp felv ilágosítást tu d  ad n i a szerkezetrő l, igen g y ak ran  ezen fixálószerek  m ár 
lá th a tó  m orfológiai e lv á lto zást hoznak  lé tre , am ellett, hogy  a m ikro- és m akró- 
s t ru k tú rá t  jó l rögzítik . A fixálás célja az, hogy a. v izsgálandó  tá rg y  egyes részeit, 
v agy  az egész tá rg y a t a term észetes állapotához m érten  a leghívebben m eg
őrizze an n ak  érdekében, hogy a m egfigyelés a va lóságnak  megfelelő eredm énnyel 
já rjon . A fixálás n ag y jáb an  azonos p ro b lém át je len t az elektron- és fényop ti
k á b a n  eg y arán t, m ivel sok vizsgálandó anyag  ez u tó b b ib a n  sem kei ü lhet élő 
á llap o tb an  vizsgálat alá.

Az elek tronm ikroszkóp nagy  feloldóképessége lehe tővé  teszi a biológiában 
h asznála to s fixá lóknak  az ob jek tum ok  szerkezetére gyakoro lt b eh a tó  vizsgá
la tá t .  A  fixáló  h a tá sa  a nagym olekuláris m éretekben m á r jól lá th a tó . Meg kell 
jeg y ezn ü n k , hogy a leg több  szokásos fixa tivum  az elek tronm ikroszkópban  
egyben  festőanyagu l is szolgál. E rre  a kérdésre  a későbbiekben  még v issza té rünk .
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A fixálók  a lka lm azhatóságának  m últbeli k rité r iu m a  az v o lt, hogy v á jjo n  
h aszn á la ta  zsugorodást hoz-e lé tre  ; m a az e lek tronm ikroszkóp segítségével 
m eg tu d ju k  vizsgálni, hogy a se jtek , szövetek fin o m  szerkezetében  az egyes 
fix á ló k  m ilyen e lváltozást okoznak . A ránylag kevés azon m u n k ák  szám a, 
m elyek fixá lóknak  a szerkezetre va ló  h a tá sá t sz isztem atikus vizsgálat alá 
v e tté k  vo lna. (4, 5, 6.)

A megfelelő fixá lók  k iv á lasz tásá t a k ív án t cél szab ja  meg. P l. a form alinos 
fixá lásná l e lérhető  az, hogy a tá rg y ta r tó ra  merőleges irányú  belapu lás 50% -nál 
k isebb legyen (7). A fixálás egyben  a p rep a rá tu m o k  az e lek tronsugárral 
szem ben való  ellenállását f  fokozza. U gyanakkor azonban  a form alinos 
fixá lás kedvez a d u rv áb b  szerkezetek  (aggregátum ok) k ia laku lásának . Jó  példa 
erre az izom fibrillum ok form áim nál f ix á lt és f ix á la tla n  p rep a rá tu m ain ak  össze
haso n lítása  (6— 7. kép). A fix á lt m yofibrillum ok p ro to fib rillu m ai jóval d u rv á b 
b ak , m in t a fix á la tlan  készítm ényeké.

A fixálás kérdésének tisz tázása  tá g  tere  a k u ta tá sn a k . H á tra  van  még az a 
m unka , am it a fénym ikroszkópos fixálásokkal kapcso la tban  a fénym ikroszkóp 
hőskorának  k u ta tó i elvégeztek. Ö sszehasonlító v izsg á la tra  v an  szükség u g y an 
azon o b jek tu m  különbözőképpen f ix á lt  és sz á r íto tt p rep a rá tu m aira  v o n a tk o 
zóan a közönséges, fáz iskon trasz t és az e lek tronm ikroszkópban . E zek  a v izsgála
to k  fog ják  m egadni a z t a szilárd a lap o t, am ire a  szerkezetre vonatkozó  m eg
figyelések tám aszk o d h a tn ak  (7).

K isebb anyagoknál ezideig a liofilizálás b iz o n y u lt a legm egfelelőbb m ód
szernek a s tru k tú ra  m eg ta rtá sá ra . E nnél az e ljá rásn á l a p re p a rá tu m o t úgy  
k ész ítjü k  el, hogy a m ikrocseppet szénsavhóval le h ű tö tt  in ik ro sté ly ra  v isszük, 
am elyen az azon 'n y o m b an  m egfagy. A m egfagyo tt p rep ará tu m b ó l a v ize t 
v ácu u m b an  e lpáro lo g ta tju k . A liofilizálás egyben a száradás a la t t i  d iffúzió t 
is m egakadályozza úgy , hogy a készítm ényben  m egfigyelt anyageloszlás az 
élőnek megfelelő lesz.

A liofilizálás kérdését is m ég tüzetesen  tan u lm án y o zn i kell. Meg kell 
vizsgálni p l., hogy m ilyen elváltozásokat okoz a különböző anyagok  fagyasz
tá sk o r bekövetkező  különböző m é rté k ű  té rfoga tvá ltozása  (8). V alószínű 
am elle tt, hogy a liofilizálás a nagym olekuláris m ére tb en  az 'anyag-lokalizá
c ió t tökéletesen  b iz to s ítja . M agasabb nívón kom oly szerkezeti v á lto zást 
okoz. S ejtekkel v ég ze tt k ísérle te ink  erre a lehetőségre u ta ln ak  (8. kép).

Az m indenesetre  m egfigyelhető , hogy a lio filizált o b jek tum ok  az elektron- 
m ikroszkópban  jó v a l tö rékenyebbek , m in t az egyszerűen sz á r íto tt, v agy  
f ix á lt kész ítm ények  (5). A sz isz tem atikus m u n k a  elvégzése a  liofilizálással 
kap cso la tb an  még h á tra  van .

Az árnyékoló  fém  is lé treh o zh a t s tru k tú rá lis  vá lto zást o lym ódon, hogy  
az egyébkén t atom os fém bevonat v izsgá la t közben az elek tronsugarak  h a tá sá ra  
k ik ristá lyosod ik  (9 kép). E nnek  m egkerülésére legalkalm asabb az U  h aszn á la ta , 
am ely fém nél ennek a »m űterm ék«-képződésnek a veszélye a legkisebb. M ás
ré sz t a vizsgálandó p re p a rá tu m o t lehetőleg csak rövid ideig sugározzuk  be 
elek tronokkal. U gyanezen m ódszerrel küszöböljük k i az e lek tronok  elszenesítő 
h a tá sá t is. A nagy, 100, 200 kV-os gyorsító  feszültségű elek tronm ikroszkópoknál 
nagyobb  á tv ilág ítá s  m elle tt k isebb az átm elegedés. Az ú jabb  készülékek m ár 
ilyen feszültségekkel m űködnek.

A k ö rü ltek in tő  p rep ará tu m k észíté s  ezen á lta lán o s szem pontja i m elle tt a 
v izsgála tok  során jóform án m inden  egyes o b jek tu m  egyéni e ljá rást igényel.



M int m ódszert kell m egem líteni az e lek tronm ikroszkópos szövettan i 
m etszetek  k érdését. P re p a ra tív  nehézségek m ia tt  az irod a lo m b an  a tö b b i 
elektronm ikroszkópos dolgozatokhoz képest m ég igen k isszám ú ilyen v izsgálat 
je len t meg, azok is csak a legu tóbb i években.

A legnagyobb p rob lém a a m etszetek  v astag ság án ak  kérdése. M agasabb 
feszültségnél 0,1 m ikron , alacsonyabb te ljesítm ényű  készülékeknél csak 0,05 
m ikronos m etsze tv astag ság  v ilág íth a tó  á t. A kérdés azonban  d ö n tő  fontosságú 
a m odern h iszto lógia szám ára.

A sejt- és szö v e ttan i p roblém ák elek tronm ikroszkópos v izsgála tánál 
m erü l fel az iden tifikális kérdése : szö ve ttan i m etsze teken  igen gyakori, hogy  
azonos se jtek e t, m ivel azokat éppen funkcionális á llap o tu k  m ás-m ás p illa n a tá 
b a n  rö g z íte tték , k é t különböző se jtn ek  ta r to t ta k . E z t a szövettenyésztés és 
m ikrok inem atográfia  eredm ényei k im u ta ttá k . A  se jtpo lim orfizm us gyakran  
z a v a rt okoz az elektronm ikroszkópos p rep ará tu m o k o n  való tá jékozódásnál. 
Az elektronm ikroszkópos v izsgá la tok  inden tifiká lás szem pon tjábó l o t t  ta r ta n a k , 
hogy m inden egyes sejtféleséget külön, igen k ita r tó  és ism é te lt v izsgá la tta l 
kell m egism ernünk. Meg kell ta lá ln u n k , hogy m ely ik  se jt szubm ikroszkópos 
szerkezete m inek  felel m eg. E z olym ódon lehetséges, hogy lehetőség szerin t 
eg y fa jta  se jtek e t v izsgálunk. Az elektronm ikroszkópos v izsg á la to k  arra h ív a 
to tta k , hogy a sejta lko tó részek  m orfológiájáról ad jan ak  felv ilágosítást. E zen 
v izsgála tok  egyik  m ódja  a sejta lko tórészek  izolálása, am ely  differenciáló 
cen trifugálással tö rtén ik . Ilyen  frakcionálások a lkalm ával az e lek tronm ikro
szkópban a citop lazm a részét, a m itochondrium  frakc ió t, a m ikrosom a frakció t 
k ü lö n b ö z te th e tjü k  m eg. E zek  a m orfológiai v izsgála tok  az enzim atikus és 
m ás biokém iai v izsgálati eredm ényekkel igen jó l kiegészítik  egym ást és köze
lebb i fe lv ilágosítást ad n ak  a se jt m orfológiájáról.

Az elektronm ikroszkópos v izsgála tokat összekapcsoló m ásik  szem pont 
a haszná lt k u ta tá s i m ódszerben v an . Az e lek tronm ikroszkópos vizsgálatok 
tu la jd o n k ép p en  az elek tronsugár á lta l fe lb o n to tt összetevő részek  m egfigyelése, 
le írása . Az elek tronm ikroszkópos v izsgálatok  m egindulásakor, és még m ost 
is igen nagy részben arró l v an  szó, hogy különböző o b jek tu m o k at a vizsgálatra 
a lkalm as m ódon fe lp repará ljunk  és az elek tronm ikroszkópban  m egfigyeljünk, 
m a jd  le írju n k . A m odernebb irá n y z a t az, hogy a m ár ism ert és m orfológiailag 
e ld ö n tö tt ob jek tum on  cé ltu d a to san  v á ltozásokat hozzunk  lé tre  és ezen v á lto 
zások eredm ényét, a k o n tro litó l való eltérésé t á llap ítsu k  m eg. L ab o ra tó riu 
m u n k b an  folyó v izsgála tok  nag y rész t ilyen term észe tű ek . E n n ek  a m ódszernek 
kiszélesítésével és tö b b irán y ú  a lkalm azásával k ív án ju k  az elek tronm ikroszkó
pos h isztokém ia a lap ja it le fek te tn i. Ü gy gondoljuk , hogy ezzel az eljárással, 
am ellyel pl. a se jteken  belü li m inőségi anyageloszlást meg tu d ju k  á llap ítan i, 
az elektronm ikroszkóp a lkalm azása á lta l h o zo tt úgyszólván  egyetlen  új lehető 
séget aknázunk  ki. A zt kell m o ndanunk  ugyanis, hogy az elek tronm ikroszkóp 
csak  k isszám ú olyan p rob lém át o ld o tt meg, am elyet m ár előzőleg más m érő
m ódszerekkel v ég ze tt v izsgála tok  a lap ján  nem  s e jte ttü n k  vo ln a . L á th a tó v á  
t e t t  olyan m egállap ításokat, am elyekre k ö v e tk e z te ttü n k . A v iru so k a t, am elyek
n ek  létezéséről régen is tu d tu n k , m a  m ár lá tju k  is. A k ris tá ly o k b an  a részecs
k ék  szabályosan egym ás m elle tt helyezkednek el, ahogyan a rön tgenv izsgála tok
ból fe lté te leztük , m a  v iru sk ristá lyokon  ez t e lek tronm ikroszkóppal m egfi
gyelhetjük . L á th a tó v á  v á lt  az, hogy a m agas v iszkozitású  kolloidoldatok 
részecskéi fonala lakúak . M ikrobiológiai ism erete ink  szám os ú j ad a tta l 
bőv ü ltek .
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E n n e k  a k u ta tá s i irán y n ak  egyik  részé t képezi az elektronm ikroszkópos 
festés kidolgozásának kérdése. A szokásos fénym ikroszkópos festékek legnagyobb 
része teljességgel h a sz n á lh a ta tlan  az elektronm ikroszkópos v izsgálatoknál. 
E zeknek nagyrésze ugyan is szénvegyület és elek tronszóró  képességében 
nem  különbözik  lényegesen a v izsgálandó  o b jek tum ot felépítő  anyagok  tlek- 
tronszóró  képességétől. A hhoz, hogy a vizsgálandó ob jek tum okon  be lü l m eg
ism erjük  a nagym olekuláris m éretű  an y ag i elrendeződést, meg kell ta lá ln u n k  
azokat a nagyrendszám ú a tom okat, am elyek specifikusan  kö tő d n ek  egyik 
vagy  m ásik  vegyületi típushoz. J á rh a tó  ú tn a k  lá tsz ik  az először á lta lu n k  al
k a lm azo tt megoldás, hogy  különböző nagyrendszám ú a tom ot ta rta lm azó  
reagenseket (vegyületet) állítsunk  elő, am elyek a z tá n  h a tó cso p o rtja ik  révén 
specifikusan  kötődnek  az egyes vegyülettípusokhoz és azoka t elektronszórókká 
és ezá lta l lá th a tó v á  te sz ik . Ezzel a m ódszerrel s ikerü lt néhány  fibrilláris protein  
globuláris fe lép íte ttségét beb izony ítan i (10 kép) (9). E n n ek  a m eth o d ik án ak  
k idolgozása fo lyam atban  van .

Je len leg  legelterjed tebben  fuszforw olfram savat és ozm ium savat h aszná lnak  
az e lek tro n o p tik áb an  festési célra. E zek  az anyagok a h idrofil csoportokban  
abszorbeálódnak  és azo k a t fokozatosan  elek tronszórókká teszik . E zekkel a 
» festékekkel«  sok érdekes eredm ényt é r te k  m ár el, m eg kell azonban  jegyezni, 
hogy nem  specifikus v o ltu k  m ia tt csak a vizsgálandó anyag  á lta lános kontrasz- 
to sab b á  té te lé re  a lkalm azzuk .

U gyancsak  a v izsg á lt ob jek tum on  belüli anyaglokalizációra vonatkozik  
a specifikus oldószerekkel, ill. enzim ekkel tö rtén ő  kio ldás, em észtés.

E zzel a m ódszerrel sikerü lt m egállap ítanunk  (10), hogy az izom fibrillum  
fe lép ítésében  a miosin végigfu t a te ljes  fibrillum on és, hogy az izom fibrillum  
szu bfib rillum ai ak tin b ó l állnak (11. kép).

Az enzim es k io ldás eredm ényének  szép p é ld á já t lá th a tju k  a sperm ium ok 
v izsg á la táv a l k apcso la tban . A lipázzal em észte tt kos-sperm ium  fark i részének 
szub fib rillá ris  szerkezete jó l lá th a tó v á  v á lt, m iu tán  a lipáz a középrész lipoid 
b u rk á t leo ld o tta  (12 kép) (11).

Összefoglalás

Ö sszevetve az e lm o n d o ttak a t, az elektronm ikroszkópos képek  készíté
sénél és értékelésénél k ö rü ltek in tő ek n ek  kell lenni. M egállap ítha tjuk , hogy az 
elek tronm ikroszkóp tó l csodákat v á rn i nem  lehet. Az elektronm ikroszkópos 
v izsg á la to k  is csak ak k o r vezetnek  te lje s  eredm ényre, ha  azokat m ás irányú  
k u ta tá so k k a l kapcso ljuk  össze. M indenesetre m eg á llap íth a tju k , hogy az elek
tronm ikroszkóppal m á r eddig is igen nagyszám ú és é rtékes a d a to t n y e rtü n k  a 
biológia te rü le tén  és h a  ism ereteink  bővítésével az elek tronm ikroszkóp ad ta  
lehetőségeket még jo b b a n  k ihasználjuk , még m élyebbre h a to lh a tu n k  az élő 
anyag  szerkezetének m egism erésében.
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1 . k é p  : Micobactérium tuberculosis. Az anyasejt körüli tok jól látható. A fiatal osztódó 
alakot is még részben körülfogja. Az anyasejt granulációja a sejt egyik végén plazma

tömörülésbe megy át. Üjabb sejtosztódás kezdeti stádiumát mutatja. 
Elektronmikroszkópos nagyítás : 7000 X 
Össznagyítás : 21,000 X 
Au árnyékolás.

2 . kép  : Globuláris részekből felépített fibrinfonalak. 
Elektronmikroszkópos nagyítás 7500 X 
Össznagyítás : 18,750 X 
Árnyékolás : Au.



3 . k é p  : Fehérvérsejt. A plazma habos szerkezetű. Sejtmagot 
az elektronmikroszkóp nem világítja át,az objektum vastagsága követ

keztében.
Elektronmikroszkópos nagyítás : 6000 X 
Össznagyítás : 12 000 X 
Árnyékolás : An.

4 . k é p  : Plazmobzált citoplazma részlet. 
Elektronmikroszkópos nagyítás : 4000 X 
Össznagyítás : 12 000 X 
Árnyékolás : Au.



5 . k é p  : Izomfibrillum. A szárítás következtében a fibrillum erősen szétlapult. 
Elektronmikroszkópos nagyítás : 4500 X 
Ossznagyítás : 13 500 X 
Árnyékolás : Au.

6 . k é p  : Izomfibrillum, formaiinban fixált. Afibrillumon végigfutó protofibrillumok a 
fixálás következtében jóval markánsabbak, mint a fixálatlan készítményen. 

Elektronmikroszkópos nagyítás : 4500 X
Össznagyítás : 20 000 X 
Árnyékolás : Au.



7. k é p  : Natív izomfibrillum. 
Elektronmikroszkópos nagyítás : 7000 x  
Össznagyítás : 2 850 X 
Árnyékolás : Au.

8 .  k é p  : Liophilizált fehér vérsejt. Plazma jóval törékenyebb, mint 
a liofilizálatlan preparátumokon. 

Elektronmikroszkópos nagyítás 7000 X 
Össznagyítás : 13 000 X 
Árnyékolás : Au.



9 . k é p  : Izomfibrillum arannyal árnyékolva. Az elektronsugarak hatására az egyébként 
atomos fémbevonat kristályosodott és jól szemlélhető »műterméket« hozott létre. 

Elektronmikroszkópos nagyítás : 6000 X 
Össznagyítás : 18 000 X

1 0 . k é p  : Kristályos myosin 0,01 M paraklórmerkuribenzoát festés. 
Elektronmikroszkópos nagyítás : 9000 X 
Össznagyítás : 48 600 X 
Árnyékolás : Au.



1 1 . k é p  : Izomfibrillum. Kezelés után megállapítást nyert, hogy a myosin végigfut 
a teljes fibrillumon. Az izomfibrillum szubfibrillumai aktinból állnak. 

Elektronmikroszkópos nagyítás : 4500 X 
Össznagyítás: 20 250 X 
Árnyékolás : Au.

1 2 . k é p  : Lipazzal emésztett kos spermium farki részének szubfibrillális szerkezete 
láthatóvá vált a lipoid burok eltávolítása után. 

Elektronmikroszkópos nagyítás : 5000 X 
Össznagyítás : 17 500 X 
Árnyékolás : Au.
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ОБ ОСНОВАХ ПРИМЕНЯЕМОСТИ ЭЛЕКТРОННОГО МИКРОСКОПА В БИОЛОГИИ
Ф. Губа и Г. Хайошши

Ознакомление со структурой живого вещества и со связями между структурой 
и функцией представляет собой основную проблему исследователей, работающих в 
области биологии. Электронный микроскоп является полезным пособием в деле ознаком
ления со структурой вещества. Необходимо установить как пределы возможности 
оценки снимков, полученных при помощи электронного микроскопа, так и методические 
направления, применением которых электронный, микроскоп становится могучим сред
ством исследовательских работ.

Исследования объектов различных размеров связываются между собой с двух 
точек зрения, т. е. изготовления препаратов и направления исследований. Наиболее 
распространенным методом изготовления препаратов для электронного микроскопа 
является взятие 'капли из суспензии. В настоящей статье автор занимается критикой 
данного метода и проблемой полученного таким образом искусственного продукта для 
зафиксированных и нативных препаратов различных биологических объектов. Другой 
связывающей точкой зрения электронно-микроскопических исследований является 
применяемый метод исследования. Во время начала электронно-микроскопических 
исследований, но по значительной части даже и сегодня, проблема заключается в изго
товлении препаратов пригодным для исследований образом из различных объектов, 
в наблюдении и?с под микроскопом и их описании. Современное направление состоит в 
целеустремленном осуществлении изменений на объектах, уже известных и морфологи
чески отделяемых, и в возможности установления на основе результатов отклонений от 
контроля. Исследования, производимые в нашей лабораторий, обладают преимущест
венно подобным характером. Мы желаем заложить основы электронно-микроскопи
ческой гистохимии путем расширения и многостороннего применения этого метода. 
Поддающимся применению методом является решение, принятое впервые нами, по 
которому изготовляются различные реагенты (соединения) с атомами высокого поряд
кового номера, связывающиеся затем посредством своих активных групп специфично с 
отдельными типами соединений и превращающие последние в электронорассеивающие 
и таким образом в видные (9). Обработка со специфическими растворителями или же 
энзимами относится таким же образом к исследуемой локализации веществ внутри 
объекта. Этим методом изучена нами структура мышцы (10) и спермия (И ).

На основе вышеописанных фактов можно установить, что при помощи электрон
ного микроскопа получено и до сих пор множество ценных результатов в области био
логии. Однако, при оценке снимков всестороннее учитывание обстоятельств является 
необходимым. Даже и электронно-микроскопическими исследованиями можно получить 
полные результаты лишь в случае сочетания их с исследованиями в других направле
ниях.

ON THE APPLICABILITY OF THE ELECTRON MICROSCOPE IN BIOLOGY

F. Guba and G. Hajóssi 

Surtimary

Thorough knowledge of the structure of living matter, recognition of the correlation 
between structure and function form the fundamental problems of biological research workers. 
They have found the electron microscope to be a valuable help in solving these problems. It 
remains now to asses the value that can be attached to electron micrographs, and to ascertain 
those trends in methodology that will most readily allow the electron microscope to become a 
really efficient research instrument.
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There are two points of view from which the examination of differently dimensioned 
objects may be linked, one of them being the preparation of the specimen to be examined, the 
other the trend of research. The use of a drop suspension forms the most widespread method of 
making electronmicroscopic preparations. The present paper contains a criticism of this method, 
and deals with the problem of the various artefacts produced in connection with the fixed and 
natural preparations of biological specimens. The second point of view, which, as said above, 
forms a link between the various kinds of electron-microscopical examinations, is the method 
of investigation. At the time when such investigations were first undertaken it was chiefly, and 
it still is, a question of adequately preparing the various objects to be examined, of observing 
them by means of the electron microscope, and describing the observations made.

The more up-to-date way of utilising the electron microscope is to effect purposive modi
fications in well-known, morphologically separable objects, and to establish with the aid 
of their results deviations from the controls. The investigations that are being carried out at 
present in our laboratories, belong to this class. It is desired to lay the foundation of histoche- 
mics by the extension and the many-sided application of this method. The method applied 
for the first time by the authors appears to be feasible. It consists in producing various reagents 
(compounds) of high atomic numbers which, by means of their acting groups, form specific 
bonds with the individual types of compounds. The latter, by being made to scatter elec
trons, become visible (9).

Treatment with specific solvents or enzymes also tends to establish the spatial relationship 
of the matter constituting the object to be examined. This method has been employed in investi
gating the structure of muscles (10) and spermium (11).

Biology has been enriched by numerous and valuable observations made through the 
electron microscope in the above destribed way. It is, nevertheless, imperative that great caution 
be observed when assessing the value of micrographs. Investigations made with the aid of the 
electron microscope will not yield full success unless correlated with researches made in other 
directions.
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25 ÉVES A TIHANYI BIOLÓGIAI KUTATÓ INTÉZET*
HORVÁTH JÁNOS

E z év szeptem berében  m ú lt 25 éve, bogy  m egnyílt T ih a n y b a n  a M agyar 
Biológiai K u ta tó  In té z e t. E gy  negyedszázad  á lta láb an  nem  sok idő, de ak k o r, 
am ikor egy negyedszázad a la t t  ha ta lm as v á ltozáson  és fejlődésen m en t á t n ép ü n k , 
k ív án a to sn ak  lá tsz ik , hogy a M agyar Biológiai K u ta tó in té z e t lé tesü lését, so rsá t, 
m űködését is m egvizsgáljuk  a m ú lt és je len  m érföldkövei közö tt.

H a  ennek  az in téze tn ek  létesülési kö rü lm én y eit k u ta t ju k , a következő n y o 
m okra a k a d u n k  : az in té z e t a lap ítá sán ak  gond o la ta  először ak k o r m erü lt fel, 
m időn V a n g e l  J e n ő  1892 decem berében  a T erm észe ttu d o m án y i T á rsu la t  
á lla tta n i é rtek ez le tén  beszám olt a rov ignoi biológiai állom ásról és a te n g e r
biológiai állom ás lé tes ítésé t jav aso lta . Idősebb  E n t z  G é z a  és H e r m a n n  
O t t ó ,  v a lam in t a h o zzá juk  csatlakozó H o r v á t h  G é z a  am elle tt fog la lt 
á llást, hogy  elsődleges érdek lenne a B ala to n  m elle tt lé te s íte n i egy b io lógiai 
állom ást és csak m ásodlagosan a ten g e r^m e lle tt. A B ala to n  m elle tti á llom ás 
létesítése m e lle tt szólt m ásoknak  a felfogása is, így L ó c z y  L a j o s ,  ak i 
1891-ben a M agyar F ö ld ra jz i T ársaság  kebelében  m u n k a tá rsa iv a l m egkezdte  a 
B alaton  k u ta tá s á t ,  m aga is a geológus és a fö ldrajzos körök  eg yhangú  vélem ényé
vel tá m o g a tta  a B ala to n  m elle tt létesítendő- biológiai állom ás te rv é t. L ó c z y  
a »B ala ton«  c. könyvében  tö b b ek  k özö tt a köve tkezőke t m o n d ja  : » K étség te len , 
hogy egy biológiai állom ás a B ala tonon , am ire m ég anny i rábeszéléssel és m em o 
ran d u m m al sem v o ltam  képes az in téző k ö rö k e t kedvező e lh a tá ro zásra  rá b írn i, 
a B a la to n  szerves és különösen á lla ti é le tének  m egv ilág ítására  igen je le n tő s  
ta p a sz ta la to k a t szerezhetne ; nem csak a tu d o m án y n ak , h an em  a közgazdaság
n ak  is n ag y  h aszn ára  vo lna  ez.«

H osszú  idő m ú ltán , a N em zeti M úzeum  á lla ttá rá n a k  m ozgalm akén t, sze rén y  
kere tek  k ö z ö tt n y ílt  meg 1925 m ájus hó 20-án a révfülöpi hajóállom ás é p ü le té 
ben 6 k u ta tó h e lly e l rendelkező kezdetleges B a la to n -k u ta tó  állom ás, H  a n  k  ó 
B é l a  vezetésével. A felszerelést úgyszólván  adom ányokból te re m te tté k  elő, 
de a m u n k a  m egindu lt. Jó  ösztönzés v o lt az orvosbiológia, főleg a k ísé rle ti 
orvosbiológia vonalán  dolgozókra eme első csírá ja  egy n agyobb  biológiai in té 
ze tn ek  és orvosi vonalon  is m eg indu lt az akció a k ísérle ti é le ttu d o m án y  m ű v e lé 
sére a lkalm as in tézm ény  m egterem tésére . E lég  ügyesen v i t té k  a m ozgalm at 
m indkét oldalon ahhoz, hogy a  dolgozók v ere jték es  m u n k á ján  m ecénást já ts z ó  
po litikusok , a risz to k ra ták , főpapok h iúságát m egnyergeljék  egy ilyen in té z 
m ény lé tesítésére  és így  sikerü lt k e resz tü lv inn i, hogy m ár 1926 aug u sz tu sáb an

* A Biológiai Társaság Általános Biológiai Szakosztályának 1952. dec. 10-i ülésén elhang
zott előadás.
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a tihany i félszigeten  épülő bio lógiai in tézet a lapköveit le tegyék , hogy á lta láb an  
a biológia, de ben n e  az o rvosi vonalú k ísé rle ti biológia is o tth o n t n yerjen . íg y  
egyesült a k é tfé le  irányból jö v ő  mozgalom. É rdem es röv id  p illan tá s t v e tn i a rra , 
hogy  a leíró bio lógia és a k ísé rle ti biológia képviselői felszólalásaikban, m elyek 
az alapkő le té te lén ek  b a n k e ttjé n  han g zo ttak  el, m ilyen m ás és más szem pontok  
szerin t íté lték  m eg ezen in tézm én y  lé té t és lé tszükség le té t. A  zoológia és b o ta n ik a  
von a tk o zásáb an  főleg a szisztém atikai, á lla t-  és növény-földrajzi, v a lam in t 
oikológiai szem pon toka t em elték  ki és csak egy nem  orvosi biológus üdvözölte  
a kísérleti b io lógia lehetőségeinek m egterem téséért ez t az új in téze te t. N em  
feltűnő  azok szám ára , akik  a biológia m agyarországi fe jlődését ism erik, hogy a 
felszólaló V e r z á r  F r ig y e s ,  az elm életi o rvostudom ány  képviselője, a köve tkező 
k e t m ondotta  : »A biológia szó gyűjtőfogalm a m indazoknak  a tudom án y o k n ak , 
am elyek az é le tte l foglalkoznak. Az á lla tta n  és n ö v én y tan  descrip tív , és ilyen 
többnyire a hydrobiológia is. De túlzás n é lk ü l m o ndhatom , hogy a biológiai 
tudom ányok csúcspon tján  az  é le ttan , fiziológia áll, m ely k ísérle ti m ódszerekkel 
k u ta t ja  az é le t tö rvényeit.«

I t t  ta lá lk o z o tt teh á t először a M agyarországon csak az  orvosi in tézetekben  
képviselt k ísé rle ti biológia a leíró  zoológia és b o n a tik a  v onalával. H ogy ez m en y 
ny ire  volt te rm ék en y  a k ésőbb iek  során, a z t  m a jd  lá tn i fog juk . Az in té z e t végül 
is 1927 szep tem b er hó 5-én m egnyílt.

B eszélhetnék talán a rró l is, hogy m i in d íto tta  a dolgok akkori irán y ító it 
a rra , hogy ép p en  a tih an y i félszigeten n y issák  meg az in té z e te t, azaz enny ire  
e lzártan  a közlekedéstő l és a  benne dolgozó állandó ta g o k  szám ára m inden 
ku ltu rális lehetőség tő l tá v o l. Szóvá te h e tn é n k  a közm űveket igénylő k a s té ly 
tu lajdonos H ab sb u rg  »főherceg«, va lam in t a v illatelek spekulációval e lő térbe  
kerü lt ap á tság  ko rrupció já t, azért, hogy egy  állami in té z m é n y t k a p ja n a k  a 
félszigeten te rv e ik  keresztü lv ite lére . De ezek  inkább azok  az e rő k , m elyek 
p illanatny i önző  érdekből seg íte ttek  egy o lyan  lé te s ítm én y t, m ely nekik  sem m i
képpen sem le h e t, a te rm észe ttu d o m án y o k  fejlődése m ia tt ,  perspek tiv ik u san  
érdekük. Á lta lá b a n  az in té z e t létesítésével kapcso la tban  a rró l is beszélhetnénk , 
hogy hogyan le h e t összeegyeztetn i azt az e llen tm ondást, am i ab b an  áll, hogy éppen 
a reakció 'korszakában  lé te sü lt ez az in téze t. Az e lm o n d o ttak  sok m agyarázato t 
adnak  rá, de ezenkívül ne fele jtkezzünk  m eg arró l sem, hogy  a »neo-nacionaliz- 
m ust«  k ita lá ló  akkori k u ltu szm in isz te r a k u ltú rfö lény  po litik á ján ak  cégéréül 
a k a r ta  o d aá llítan i ezt az in té z e te t  is a szom széd népekkel szemben.

M egnyitásakor az in té z e t k é t osztállyal rendelkezett, nevezetesen a ba la to n i 
biológiai o sz tá ly  volt az első osztály, míg az általános biológiai o sz tá ly  v o lt a 
m ásodik. M indegyik o sz tá ly n ak  igazgatója v o lt, így az első osztályé k ezdetben  
H a n k ó  B é l a ,  m ajd 1929-től E n t z  G é z a ,  m íg a m ásodik o sz tá lyé  
V e r z á r  F r i g y e s ,  a debreceni o rv o sé le ttan i in té z e t professzora. A  k é t 
osztálynak  összesen 9 tu d o m án y o s dolgozója vo lt, 4 az első osztályhoz és 5 a 
m ásodik osz tá lyhoz ta r to z o t t .  A kisegítő szem élyzet lé tszám a  csak az ú . n. 
a ltisz ti vona lra  szorítkozva 5 főből állt, te h á t  nem  vo lt az in téze tnek  sem m iféle 
tudom ányos k iseg ítő  szem élyzete. Az in té z e t csekély lé tszám a  m ellett csaknem  
három szorosa v o lt a m unkahelyeknek  a szám a. Az in téze t szervezete éppen  az t 
célozta, hogy csekélyebb lé tszám ú  állandó k u ta tó  m e lle tt nagyobb lé tszám ú 
v en d ég k u ta tó t fogadjon be, főleg az év n y á r i  szakában . Az in téze tb en  dolgoz
h a tta k  :

1. a h aza i egyetem ek és főiskolák ta n á ra i és tu d om ányos szem élyzeti
kara ,
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2. M agyar N em zeti Múzeum á lla ttá lá n a k , n ö v én y tá rán ak  és m ás állam i 
tudom ányos in téze tek n ek  szem élyzete,

3. hazai és külföldi, a biológiai tudom ányokkal foglalkozó h ivatásos k u ta tó k ,
4. m inden  független , de megfelelő szak k ép ze ttség ű  k u ta tó .
A rról, hogy a fe lso ro ltak  közül a megfelelő osztályon  kik d o lg o zh a ttak  

ven d ég k u ta tó k én t, az egyes osztályok igazgatói d ö n tö tte k , m ert az in téze t, bál
áz egykori Országos M agyar G yüjtem ényegyetem  kö telékében  lé te sü lt, de önálló 
ig azg a tási szerv v o lt, 1934-től te ljesen  önálló le tt .

K ezde tben  az in té z e t fe ladata  vo lt az is, hogy tav asz tó l őszig középiskolai 
biológus-szakos ta n á ro k  szám ára tov áb b k ép ző  tan fo ly am o k a t ta r ts o n , azonban  
ez a tu d om ányos m u n k a  destruá lásává  vá lt éppen  K lébelsberg  szavaival és 
in ten c ió ja  szerin t, m elyet a következőképpen  m o n d o tt m ég az alapkő  le té te lekor : 
»És ezenfelül m ily n ag y  szüksége v an  középfokii isko láink  nehéz viszonyai 
között élő ta n á ri k a rá n a k  nyári üdü lésre  és hol ta lá lh a tn á  meg ez t olcsóbb 
form ák k ö zö tt, m in t a k u ltu sz tá rcán ak  a m agyar ten g e r p a r tjá n  létesü lő  in te rn á 
la sáb an « . Csoda-e, ha  ez az e lhangzo tt szó és m aga az a tény , hogy a kurzusok  
és a v en d ég k u ta tás  a n y á ri időszakra estek , m éltán  v á lto t t  k i tám ad ást, hogy 
luxus n y ara ló k én t h a szn á lják  ki a tih an y i in téze te t.

M ielő tt az in té z e t tudom ányos eredm ényeivel és egyálta lán  tudom ányos 
m u n k á jáv a l foglalkoznánk, éppen az e lm o n d o ttak  fona lán  v izsgáljuk  m eg, hogy 
m iképpen fogadta a te rm észettudom ányos m űveltség tő l e lzárt m agyar nép ez t 
az in té z e te t. Az akkori újságok tü k rében  nézve az in téze trő l k ö zzé te tt h íreket, 
meg kell á llap ítan u n k , hogy még a jó a k a ra tú  ú jság írók  is sokat á r to t ta k  tu d a t 
lanságukkal az in téze tn ek , de egyesek egyenesen po litik a i heccelődés fegyveréül 
haszn á lták  fel azt. Ok a d tá k  a »csiborpatkoló« és »halbiológia« elnevezést és 
a te rm észettudom ányos m űveltség h ián y á ra  é p íte tt gú n y  fegyverével az in téze te t 
sikerü lt úgy  beá llítan iok , hogy a m agyar közönség a biológia fogalm át te ljesen  
összekeverte a hallal való  foglalkozással és az azzal való  ködös elképzelésű k u ta 
tá s t nev ez te  egyszerűen biológiának. Élelm es fényképészek  és vállalkozók a 
politikai színpadra to lt tudom ányos in tézete t le fényképezték  és h a lé le ttan i 
k u ta tó in té z e t felírással e llá tv a  levelezőlapokként te r je sz te tté k , m o n d h a tn i igen 
kom oly kasszasikerrel, am inek  az tán  az a  kövektezm énye, hogy m ai napig  sem 
lehet m eg érte tn i, hogy en n ek  az in téze tn ek  a m egny itásako r is a célja á lta lában  
a biológia m űvelése vo lt és nem  szűkebb érte lem ben v e t t  kis része a biológiának

V izsgáljuk  azonban  meg, hogy m it a d o tt tu d o m án y u n k n ak  ez az in téze t a 
felszabadulás e lő tt és m it a felszabadulás u tán ?  M ondjuk  el az t, am i a m ú ltjá 
ban p o z itív  és haladás és tá r ju k  fel a z t, am i v isszavető . T erm észetesen értékeln i 
m indig a körü lm ények  figyelem be véte lével kell, de a haladást, szem lélni ezen 
in tézm énynél is csak ú g y  lehetséges, ha  a m ú lta t és je len t szem beállítjuk .

T árgyilagosan m eg kell á llap ítan u n k , hogy ez v o lt az a hely, ahol ta lá lk o z
ta k  b e fu to tt  k u ta tó k  és teljesen  kezdők, leírók és k ísérletezők; beszélgetéssel, 
v ita tkozásokka l új ta rta lo m m al tö l th e tté k  meg a kezdő és p á lyá jukon  éppen 
e lindu lt if jú  generáció gondolkodását. Az egyoldalú h a tá s  alól, a csak egy in té 
zetben dolgozókra így veszélyes á llapo tbó l sokakat k im e n th e te tt. Mód n y ílo tt 
arra , hogy m egterm ékenyítő leg  hasson az egyik tu d o m án y ág  a m ásikra . A vidéki 
egyetem ek és a fővárosi egyetem  biológusai i t t  ta lá lk o z h a tta k , g o n d o la ta ika t 
k icserélhették . Személyes ta p a sz ta la tk én t kell elm ondanom , hogy kezdő k u ta tó k ra  
Lett ta lá n  a legnagyobb h a tá s t  a biológiának ez a sokoldalú  m egism erése, an n ak  
m űvelése közben. P oz itív u m k én t kell felfognunk az t is, hogy míg az akkoriban  
végleg e laggo tt M agyar T udom ányos A kadém ia csak rep rezen ta tív  h iv a ta ln ak



szám íto tt, i t t  T ih an y b an  és in n é t T ihan y b ó l a m ag y ar biológia és a vele kapcsolt 
tu d o m án y o k  irán y ítá sa , h a  nem  is te rv szerű en , de v a ló jában  m e g tö rté n t. H a  
összevetjük  a z t az élénk m u n k á t és a z t a szám os pub likáció t, m ely  egészen friss 
eredm ényeket h o zo tt az A kadém ia k iad v án y áb an  közöltekkel szem ben, továbbá, 
b a  összevetjük  a z t is, hogy a T udom ányos A kadém ia  csak akadém ikusok  részére 
leh e te tt fó rum  és tám ogatás, akkor egészen tárgyilagosan  m eg á llap íth a tju k , 
hogy ez az in té z e t akkoriban  az A kadém iá t tú ln ő tte .

É rdekes és fe lté tlenü l k iem elendő az, hogy a T ih an y i B iológiai In té z e t
b en  in d u lt el a nem  orvosi b iológia k ísé rle ti része, oly erővel, hogy  an n a k  m ag
jáb ó l tá m a d h a to tt  fel m a ö sszeh aso n líth a ta tlan u l jobb  kö rü lm ények  között 
hazánkban  a k ísé rle ti biológia. H a  a leíró és k ísérle ti b io lógiának dolgozatokban 
k ö zzé te tt szám át összehasonlítjuk  az In té z e t m egny itásá tó l 1940-ig, akkor az t 
k ap ju k  e redm ényü l, hogy m in teg y  280 leíró biológiai tá rg y ú  közlem ény és 149 
k ísérle ti b io lógiai tá rg y ú  publikáció  je le n t meg az in téze tbő l, m ely  u tóbb ibó l 
64 nem  orvosi tá rg y ú  vo lt. E n n ek  a p o z itív u m n ak  azonban  éppen  úgy  m egvan 
az erősen n eg a tív  oldala is, éppen  a m ia tt, m ivel az in té z e t célja nem  v o lt szorosan 
m eghatá rozva, ezért is vo lt lehetséges a biológia tu d o m án y án ak  o lyan  m űvelése, 
am i nem  m ind ig  állo tt a ha ladás szo lgá la tában . P e rsp ek tív ak én t csupán a 
B ala tonnak  m in t élőhelynek a v izsgála ta  v o lt szab o tt és az in téze t m eg n y itá sak o r 
m ár 30 éves m ú ltra  te k in te t t  v issza ez a k u ta tá s i ág. É r th e tő  te h á t , h a  ennek a 
k u ta tá sa  te rv sz e rű  vo lt és n a g y o b b a t is a lk o th a to tt . N em  ez v o lt a  helyzet 
azonban  az á lta lános biológiai o sz tá lyná l, m e rt an n ak  té m á já t a  személyes 
érdeklődés, v ag y  éppenséggel a vezető  érdeklődési köre h a tá ro z ta  m eg. (D e 
hogyan is v á rh a tn á n k  a z t a  k a p ita lis ta  á llam rend tő l, hogy te rv sze rű  tudom ányos 
program m al a nép  érdekeinek képv ise le tében , a ha ladás ügyében előre te rv eze tt 
tudom ányos te rv e t állítson össze ?!)

Az e lőbbiekben  arró l b eszé ltü n k , hogy m ié rt v o lt jó  a ven d ég k u ta tó i 
rendszer. N em  h a g y h a tju k  figyelm en  k ívü l a z t sem , hogy a nag y szám ú  vendég- 
k u ta tó  a tu d o m án y o s k u ta tá s  lazaság á t n ag y b an  növelte. N övelte  elsősorban 
azé rt, m ert közülük  sok úgy  te k in te tte  az in té z e te t, m in th a  n y ara lóhe ly  volna és 
a k u ta tá s t  csak  az olcsó n y ara lás  fedezetéü l kellene végeznie. Jó  n éh án y  an  sa já t 
in téze tü k b en  e lvégzett m u n k á t m ím elték  to v áb b  a tih an y i in té z e tb e n , hogy 
a n y ara lásn ak  legyen va lam i cégére. A  n y á ri k u ta tó k  számos té m á já n a k  még a 
egészen laza  m egfogalm azású b iológiához sem  v o lt sem m i köze.

D urva  keresz tm etszet v o lna  csupán  a  felszabadulás e lő tti á llap o tró l elhang
z o tt  v áz la t, b a  an n ak  nem  a d n á n k  m eg egyes dön tőbb  szakaszait. Íg y  erősen b e 
folyásolta  az in té z e t to v áb b i fe jlődését a  k a p ita lis ta  gazdálkodás v e le já ró jakén t 
E uró p aszerte  és így h azán k b an  is b ek ö v e tk eze tt pénzügyi válság  (1931), mely 
az in téze t k u ta tó m u n k á já t m ég azon a  te rü le te n  sem  tu d ta  fo ly am a táb an  b iz to 
s ítan i, ahol a p ersp ek tív a  a d o tt  v o lt, nevezetesen  a B a la to n -k u ta tá s  vonalán . 
Csak p ro tekc ióva l és k ijá rássa l le h e te tt  b iz to s ítan i egy-egy olyan k u ta tá s i  irán y ra  
ideiglenesen fo g la lk o z ta to ttn a k  a b é ré t, m ely  k u ta tá s i  irán y  az in té z e t állandó 
k in ev eze ttje in é l h ián y zo tt. F o k o z ta  a z a v a r t az a ny ilvánvaló  ten d en c ia , m ely a 
30 -as évek m ásod ik  felében az akkori k o rm án y za t részérő l az in té z e tte l szem ben 
m egny ilv án u lt o lyanképpen , hogy  az in té z e t k u ta tó i á llása it azok m egüresedése 
u tá n  nem  tö l tö t te  be és b á r  1927-ben 9 k u ta tó i állása v o lt az in té z e tn e k , ez idővel 
an n y ira  lecsökken t, hogy a  fe lszabadu láskor csupán  3 k in ev eze tt k u ta tó ja  és 
egy b eo sz to tt középiskolai ta n á r  ta g ja  v o lt.

M ilyen v o lt a felszabadulás e lő tt az in téze t m űszer-, anyag- és könyv-, v a la 
m in t fo ly ó ira t-e llá to ttsága  ?M űszer-e llá to ttságakezdetbenegészen jónakvo lt m ond
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h a tó , igen jó  vo lt az é le ttan  felszereltsége egyes vona tkozásokban , m ivel a  felsze
relés inkább  az akkori igazgatónak  k u ta tá s i igényeihez sz a b o tt, am inek k iegész íté 
sére v agy  m odern izálására  később m ár nem  a d ó d o tt mód. V egyszer és üvegnem ű 
á lta lá b a n  v o lt. A könyvek beszerzésére kom olyabb  összeget csak  az elindu láskor 
fo rd íto tta k , in n é t kezdve m ár nem  vo lt elég fedezet és íg y  a  k ö n y v tá rn a k  ezen 
része elég hézagos. A  fo lyó ira tok  vonalán  m á r  sokkal jo b b  v o lt a h e lyze t, am i 
an n a k  köszönhető , hogy az in téze tn ek  ú . n . kongresszusi nye lven  je len t m eg az 
évkönyve, am i m ó d o t a d o tt a rra , hogy m egszervezze ideg en  in tézm ényekkel 
a fo lyó ira t-cserét. Íg y  m ár 1930-ban 116 csere- és előfizetéses fo lyó irat já r t .  
E m lítésre  m éltó , hogy a Szovjetun ióban  10 csere-évkönyvet k a p o tt 1930-ban az 
in téze t, de jellem ző, hogy ezek  főleg hydrobiológiai és b o tan ika i, v a lam in t 
zoológiái vonatkozásúak  v o ltak , azonban k ísé rle ti biológiai tá rg y ú  egy sem  volt 
k ö zö ttü k , am i a  B a la to n -k u ta tó  osztály  kétség te len  szervezettebb  k u ta tá s á t  
m u ta tja . K ésőbb a szovjet fo lyó ira tok  szám a je len ték te len re  zsugorodott össze, 
am i a fasizálódás e lőhaladásának  fo lyom ánya.

Ilyen  anyag i és szem élyi ado ttság o k  m e lle tt tö rté n t a  fe lszabadulás, m ely 
nek  jellem zésére m ég a n n y it kell m egjegyeznünk, hogy b á r  az in té z e t 1944 
decem berétő l 1945 m árciusának  végéig közvetlenü l a n é m e te k  gyalogságának 
első von a láb an  v o lt, b o m b atám ad ás, belövés n em  érte, h á la  a szovjet hadsereg  
k u ltú rá t-v éd ő  m agasrendűségének. Így  a felszabadulás u tá n  egyike v o lt azon 
kevésszám ú in téze tn ek , ahol m inden  a d o ttsá g  megvolt a  k u ta tó m u n k a  m eg
in d ításához .

Az első időben  valóban  csak  az vo lt a lényeges, hogy m in é l több k u ta tó n a k  
n y ú jtso n  m unkalehetőséget. 1946 j an . 1-ével 18 k u ta tó  k inevezése u tá n , te ljes 
m érték b en  m eg is in d u lt a k u ta tá s . T erm észetesen még e k k o r sem v o lt te rv 
szerű . In k áb b  csak a sokoldalúságon volt a h angsú ly  és —  ism étlem  — a k u ta tó k  
m u n k á ján ak  b iz to sításán .

A  fo rd u la t éve u tá n , am ikor m ár p á r tu n k  győzelm esen v e t te  kezébe az ország 
jo b b  jövő  felé való  irá n y ítá sá t, ugrásszerűen em elkedett az  in téze t tudom ányos 
m űködését b iz to sító  anyagi és erkölcsi tám o g a tá s , kü lönösen  a T udom ányos 
T anács m űködése révén.

De igazán m élyreható  v á lto z á s t h o z o tt az In tézet to v á b b i m űködésében 
a  m eg ú jh ó d o tt M agyar T udom ányos A kadém ia. Azzal, h o g y  a M agyar Nép- 
köztársaság  m in isz te rtanácsa  10/1951/1. 6./M. T . sz. rendele tével az In té z e te t  a 
M agyar T udom ányos A kadém ia s a já t in téze tév é  te tte , a sikeres k u ta tó m u n k á 
hoz szükséges körü lm ények  m eg terem tését is a legfelső tudom ányos irán y ító  
in tézm ény , az A kadém ia v e tte  a kezébe (kellő  számú fü g g e tlen íte tt k u ta tó , 
tech n ik a i és adm in iszratív  szem ély beá llítása , ami a m ú ltb a n  nem v o lt m eg, 
anyag  és eszközökben való tám o g a tás  stb .). A z In téze t új n ev e  a M agyar T u d o 
m ányos A kadém ia tih an y i B iológiai K u ta tó in té z e te . Az A kadém ia  á lta l le fek te 
t e t t  nagyobb körvonalazású  nem  orvosi vonatkozású  cél : a hazánkban  eddig 
m eglehetősen e lm arad t á lta lános és p e rspek tiv ikus k ísérleti biológiának m ik ro 
biológiai, hidrobiológiái, ta la jb io lóg iai és zoológiái ágaiban v a ló  in tenzív  m űvelése, 
szem  e lő tt ta r tv a ,  tan u lm án y o zv a  a Szovjetun ió  élenjáró bio lógiai tu d o m á n y á 
n ak  eredm ényeit és követve an n a k  új v ilág o t építő  irán y e lv e it, a lkalm azva 
a haza i v iszonyokra. T ovább i c é l : megfelelő szakm ai k á d e rek  nevelése.

A változás te h á t valóban  m élyenszántó  az  in tézet é le téb en . Teljesen m eg
sz ü n te ttü k  a te rvszerű tlenséget. H árom  o sz tá ly n ak  vannak  á llandó  m u n k a tá rsa i, 
csak  a B a la to n -k u ta tó  osztály  szervezetét b iz to s íto ttu k  úg y , hogy ötéves te rv é 
n ek  keresz tü lv ite lében  segítségére legyenek kü lső  m u n k atá rsa i is. Nincs szükség
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a rra , hogy b u rk o lt nyaralási v ág g y a l dolgozzanak v en d ég k u ta tó k  in téze tü n k b en , 
m ert hiszen m inden  dolgozónak b iz to sítva  v a n  a kéthetes n y a ra lá s , hála p á r tu n k  
szerető gondoskodásának.

Az in téze tn ek  m a négy  osztálya v a n , m elyek közül három  T ih an y b an  
éspedig az á lt. m ikrobiológia, a B a la to n -k u ta tó  osztály  és az  á lla té le ttan -ö rök lés- 
ta.ni osztály, összesen 12 té len -nyáron  haszn á lh a tó  labo ra tó rium m al és 14 k u ta tó 
v a l. A B a la to n -k u ta tó i o sz tá ly  ven d ég k u ta tó in ak  nyáron  m in tegy  10 dolgozó
hely  áll még rendelkezésére. A  negyedik, ta la jb io lógiai o sz tá ly , önálló o sz tá ly 
k é n t Sopronban van  elhelyezve, 12 helyiséggel, 4 állandó és több ösz tönd íjas 
k u ta tó v a l.

Felszerelésünk a felszabadulás ó ta je len tékenyen  g y a rap o d o tt m űszerben , 
könyvben és fo lyó iratban . Íg y  éppen a m ikrobiológiai o sz tá ly  kiépítése révén  
számos új m ű sze rt szerez tünk  be. K om oly gyarapodást je len th e tü n k  a  folyó
ira to k  szám ában  is, b ár a b o ta n ik a i és o rvos-é le ttan i v o n a tk o zású  fo lyó ira tokat 
m ár nem  já ra t ju k , m ert hiszen a bo tan ika  és orvosi biológia m űvelésére m a  m ár 
m ás in tézm ények  állanak rendelkezésre. íg y  is 174 fo ly ó ira to t já ra tu n k , m elyek 
egy része term észetesen  m a is évkönyvünk ellenében k a p o t t  csere.

Nem hag y h ato m  azo n b an  figyelm en k ív ü l az t a t é n y t  sem, hogy m íg a 
m ú ltb an  az in téze t tu d om ányos lé tszám ának  emelése elé komoly a k a d á ly t 
g ö rd íte ttek  a k u ta tó k  lak ásü g y i problém ái, m a  éppen e b b en  az ötéves te rv b en  
épül 6 új lakás a h iányok p ó tlá sá ra . Igen n a g y  szó ez ak k o r, am ikor a m ú ltb an  
h iába  ké rv én y ez ték  ezt. Az első nagy n ek ibuzdu lást n em  követte  m ég annyi 
építkezés sem , hogy a r a k tá ra k , á lla tistá lló , garázs v o n a lá n  pó to lták  v o ln a  a 
h iányokat, és term észetesen  a  költségesebb k u ta tó i lak áso k  építéséről íg y  szó 
sem  leh e te tt. Ma m indez részben  e lin téze tt, részben  fo lyam atban  levő ügy . T alán  
k itérésnek  lá tsz ik  egyesek e lő tt  ez, am it m o st e lm o n d o ttam , azonban gondo l
ja n a k  m indig  a rra , hogy egy teljesen magányosan álló in té z e trő l van szó, ahol 
a  k u ta táshoz  nem  elégséges, ahogyan  az a m ú ltb an  m eg m u ta tk o zo tt, ho g y  van 
megfelelő lab o ra tó riu m  és felszerelés, hanem  gondoskodni k e ll a  k u ta tó k  m egfelelő 
elhelyezéséről is. E z t a szükség le te t csak P á r tu n k  irán y ítá sáv a l dolgozó A k ad é
m iánk  lá t ta  be és jö t t  a segítségünkre.

Míg a m ú ltb a n , a B a la to n i osztály t k ivéve , nem  vo lt az in tézetnek .egyetlen  
olyan k u ta tó ja  sem , aki meg tu d ta  volna m o n d an i, hogy p o n to san  mi a k u ta tá s á 
n ak  nagy kö rvonala  egy-két év re  előre, m a term észetesen m i is ötéves te rv ü n k ö n  
dolgozva já ru lu n k  hozzá szocialista  hazánk felépítéséhez. A  következőkben az 
egyes osztályok ötéves te rv én ek  röviden vázolom  a gerincét, a zé rt, hogy b ep illan 
tá s t  nyerjenek  az in tézet m a i tudom ányos állapotába.

1. Á llatélettani- és örökléstani osztály.
Ötéves te rv ü k  k ö zp o n tjáb an  egy k ish aszo n á lla tn ak , a nyú lnak  a dc- 

m esztikáció ja, öröklődése és é le ttan a  áll. A  háziasítás lényegében evolúciós 
problém a, m elynek  igen n a g y  a h istória i valenciája  is, de  így is jó l é r té k e l
h e tő  a k ö rn y eze ttan i h a tá so k  á lta l k iv á lto t t  m egváltozás. A zt hiszem  azon
b an , hogy helyes, ha nem  m egyek az ism erte té s  to v áb b i részleteibe, hanem  
egyszerűen u ta lo k  F á b ián n ak  1951 végén  ta r to t t  A kadém iai n ag y h e ti elő
adására .

2. A  Balatoni Osztály.
Az ötéves te rv ü k  á lta lá b a n  kapcsolódik az in tézet m egny itása  ó ta  folyó 

B ala to n -k u ta tásh o z . A zonban a sok ö nm agáért való k u ta tá s  helyett te rv sz e rű b 
ben igyekszik a tó  m egism eréséhez szükséges k u ta tá s t  véghezv inn i,ső t ez az o sz tá ly
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segíti a g y ak o rla to t azzal, hogy elm életi m egalapozást ad a tó  h á z ta r tá sá n a k  
m egism eréséhez. Ötéves te rv ü k  lényege : a környezeti kö lcsönhatások  k id e rí
tése  és vele kapcso la tban  táp lá lék lánc  vonalán  e lju tn i egészen a halakig, a h a lak  
é le tkörü lm ényeinek  k u ta tá sa  során , táp lá lk o zásu k n ak  m egism erésével a g y ak o r
la tn ak  is tá m p o n to t és iránye lve t adni. E nnek  a m unkának  a m egalapozo ttságát 
nem csak az seg íti elő, hogy m ár a m ú lt század ó ta  v izsgálják  a B a la to n  é lőv ilágát, 
hanem  az is, hogy az egyik k u ta tó  csaknem  az in té z e t m egny itása  ó ta  fo lyam ato 
san  dolgozik ebben  a tém akörben  és így az ezen a téren  e lv ég ze tt m unkát m eg 
felelően é rtékeln i tu d ja  és m érlegelni képes a h ibás irán y o k a t és k u ta tá s i e re d 
m ényeket. A B ala ton -táp lá lék lánc  nagy vonala i ism eretesek, m o st m ár a ré sz le t
k u ta tá so k  v a n n a k  h iv a tv a  a rra , hogy a táp lá lék lánc  b o n y o lu lt összefüggéseit 
k ik u tassák . K ét ú ton halad  ezen összefüggés k ik u ta tá sa , az egyik az alacsonyabb- 
ren d ű  szervezetekből indul ki s keresi egym ással és felfelém enően a k apcso la to t, 
m íg a m ásik  a h a lak  gyom ortarta lm ábó l. E z  a vizsgálat term észetesen  szo
rosan összefügg a B alaton  á lta lános h idrológiai, fizikai és kém iai v izsgá la ta i
v a l is. E nnek  a v izsgála tnak  to v áb b i láncszem e a nyíltv izek , fenék  és p a r ti övék  
szervezeti kö lcsönhatásának  k u ta tá sa , va lam in t a de tritu s  kérdés, továbbá  új 
szervezeteknek  a B a la tonba  való  m egtelepítése is.

A vázo lt te rv  a lap ján  m egíté lhetjük , hogy  a B alaton élővilágát k u ta tó  
o sz tá ly  m u n k á ja  igen so k ré tű  és sokoldalú tu d á s t  tételez fel, am it aképpen  
o ldunk  m eg, hogy —  m in t m o n d o ttam  —  kü lső  m u n k a tá rsa k a t vonunk be az 
osz tá ly  állandó m u n k a tá rsa in ak  segítségére.

3. Á ltalános mikrobiológiai osztály.

Az in téze tn ek  ez a leg fia ta labb  o sz tá ly a , de ilyen term észetű  osz
tá lya  nem  vo lt egyik hazai biológiai irán y ú  in tézm énynek  sem. I t t  kell 
rá m u ta tn u n k  a rra  te h á t, hogy míg az o rvosi m ikrobiológiának állandó  
és sz a k a v a to tt m űvelői v o lta k  és v an n ak  h azánkban , add ig  az á lta lános 
m ikrobiológiai k u ta tá so k  csupán  igen szűk te rü le ten  m ozog tak  és az egyes 
k u ta tó k  á lta l m egkezdett ré sz le tk u ta tásn ak  legtöbbször n em  volt fo ly ta 
tá sa . N agy á lta lánosságban  az t is m eg á llap íth a tju k , hogy i t t  sok ese tben  
az öncélúság n y o m ta  rá  bé lyegét an n ak  a kevésszám ú k u ta tó n a k  a m u n k á já ra , 
ak ik  nem  az orvosi m ikrobiológia te rü le tén  do lgoztak . E zé rt v a n  az is, hogy b á r  
az agráregyetem  m ellett a tudom ányegyetem ek  term észettudom ány i ka rá ra  is 
b ev eze tték  kötelező tá rg y k é n t a m ikrobiológiát, az t csak m eg h ív o tt és m ás 
te rü le ten  dolgozó k u ta tó k  ta n í t já k  ko rlá to lt ó raszám ban. E n n e k  pedig az lesz 
a következm énye, hogy a m ezőgazdaság és az ip a r  h iába igényli a fia ta l m ik ro 
b io lógusokat, n incs honnan  tobo rozn i őket. E n n e k  tu d a tá b a n  ú g y  á llíto ttu k  össze 
ötéves m u n k a te rv ü n k e t, hogy az érin tse  a m ezőgazdasági és vegyi ipar v o n a t
k ozása it, fe n n ta r tv a  a ta la jb io lóg ia  á lta lános k u ta tá s i irá n y á t a talajb io lógiai 
o sz tá ly  szám ára.

A te rv  röv iden  a következő  : az élesztők  új tu la jd o n ság a in ak  előállítása 
m icsurin i m ódszerekkel és keresztezésekkel fa jta tu la jd o n ság o k  átv ite le . Jelen leg  
m á r fo ly am atb an  is van n ak , ső t közlem ény is je len t meg a m agasabb  alkohol
tű réshez  való adap tá lásró l. F o n to s  a keresztezési kísérletek véghezvitelénél a 
sp ó ráz ta tás  előism erete, am inek  keresz tü lv ite lére  rá á llíto tta m  az egyik k u ta tó t  
és ennek m egism erése u tá n  kell m ajd  keresztezéseket m egfelelő m ódon v ég re ' 
h a jta n i. A k u ta tá s  m ásik vonalán  an tag o n is ta  h a tá sú  és an tib io tik u m o t term elő
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Actinom yce.sek fe lk u ta tá sá t tű z tü k  ki célul, ahol teh á t az a  kérdés, hogy m ilyen 
kö rnyezeti viszonyok m e lle tt jönnek  lé tre  an tib io tik u m o t term elő  S trep tom y- 
cesek, ille tő leg  ennek m egism erése u tá n  hogyan lehetséges ez t lab o ra tó riu m i 
irány ítás m e lle tt is előállítan i. A kérdésnek  sok  vona tk o zásb an  v an n ak  m ár ad a ta i. 
K ülön é rték e lé s t és k u ta tá s t  k íván ö rö k léstan i szem pontbó l a k o n zerv a tív  és 
Variábilis fa jo k  lé tre jö tte , de m egkísérel az o sz tá ly 'a rra  is fe le le te t adni, hogy  mi 
értelm e v a n  a ta la jb an  az a n tib io tik u m o k  lé tre jö ttén ek  éppen  álta lános m ik ro 
biológiai szem pontból.

4. Talajbiológiai osztály.

M int em líte ttem  m ár, ez az o sz tá ly  n em  T ihanyban , hanem  Sopronban  van  
és igen n ag y  m últra  te k in t vissza. B ár régebben  E rd észe ti N övény tan i In téze t 
néven szerepelt, azonban b en n e  lényegileg a  tudom ányos k u ta tá s  irán y a  a  ta la j - 
é le ttan  v o lt. Az osz tá ly t c sak  ebben az évben  lé te s íte tte  az  A kadém ia és in téze
tünkhöz csak  alig fél éve ta r to z ik . Mivel eddig  főleg o k ta tá s i  ügyekkel v o lt elfog
lalva, e zé rt te rv e  is jó ré sz t friss keletű . 5 éves tervében  o lyan  kérdésekkel foglal
kozik, m elyeknek  igen n a g y  p e rsp ek tív á ju k  v an , így a füvesvetésforgó k ia la k ítá 
sával kapcso latos m ikroflóra  m egváltozása, illetőleg á  v á lto zás  felderítése, to v á b 
b á  az izoszféra m ikroszervezeteinek k u ta tá s a  és annak  összefüggései a n ö vény
nyel. K ülönböző  ta la jo k  m ik ro fau n á ján ak  és a fauna szerepének a k u ta tá sa . 
Á lta lában  az osztály  ebben  az évben az á tá llá s ra  fek te tte  a  fősúlyt, de e lk ész íte tt 
egy kom oly é rték e t je le n tő , m ag yarnye lvű  ta la jb io lógiai könyvet, am ely e t az 
osz tá lyveze tő  F e h é r  D á n i e l  p rofesszor ír t , V a r g a  L a j o s  osztály- 
vezető  h . közrem űködésével.

M ost, hogy felvázo ltuk  az in téze t je len leg i tudom ányos helyzetét és fe la d a t
köré t, szó lnunk  kell m ég a  jövő lehetőségeiről.

M int lá ttu k , az in té z e tn e k  négy o sz tá ly a  van , m elyek  közül azonban  nem  
egy egész in té z e te t k ív án n a . íg y  elsősorban in téze tté  kell fejleszteni az Á lla ttan i 
O sz tá ly t, hogy  az a k ísé rle ti és leíró á lla tta n n a k  megfelelő tudom ányos in téze te  
legyen, term észetesen  a M agyar T udom ányos A kadém ia in téze tek én t. A z t gon- 

. dőljük , a jö v ő  fejlődése a z t is m egk íván ja , hogy az á lta lános m ikrobiológiái 
osztály  is később a M agyar T udom ányos A kadém ia m egvalósítandó  M ikro
biológiai In téze tén ek  o sz tá ly ak én t m egfelelő keretbe k e rü ljön . Azaz a tih an y i 
in téze tn ek  a  helyes fejlődés során a h aza i h idrobiológiának kell egyedüli és 
egyben irá n y ító  o tth o n á v á  váln ia, a tö b b i  osztály  p ed ig  megfelelő k e re tb e  és 
helyre te lep ítte ssék  á t. D e addig  is, m íg  ez m egvalósul, igen fontos szerep  ju t  
a tih a n y i in té z e t szám ára éppen ezek előkészítésére. A lapos előkészítés u tá n  ki 
kell u . i. képeznie a m egállap ítandó  te rü le te k re  a m egfelelő tudom ányos k ád ere 
ket, hogy  szélesebb fro n to n  dolgozhassanak  később a k ísérle ti és leíróbiológia 
tu d om ányos m unkásai és h a tá ro z o tt, jó l m eg tervezett szerepvállalással segít
senek ép íte n i szocialista h a z á n k a t. Íg y  gondoljuk az ú ja b b  25 év tá v la t i  célját 
és fe lad a tá t.
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ADATOK A POLYEDER-VIRUS ELLENI 
VÉDEKEZÉSHEZ*

LANTOS TIBOR — LANTOS TIBORNÉ 

E. L. T. E. Ált. Biológiai Intézet

Bevezetés

A selyem hernyósárgaság  (Polyeder-kór) v izsgála tá t a selyem hernyó
tenyészetekben  a felnevelés so rán  bekövetkező nagyfokú  p u sz tu lás  te tte  szüksé
gessé. A k ísé rle tek  célja a nagyfokú  selyem hernyósárgaság  előfordulását 
csökkenteni, ille tve  annak  m egelőzésére v ag y  kiküszöbölésére m ódot ta lá ln i. 
C é l: olyan ha tó an y ag o k a t keresni, m elyek csökken tik  a polyeder-kórban szenvedő 
hernyók  p u sz tu lá sá t, m inél tö b b  hernyó t e l ju t ta tn i  a gubóképzésig, úgy, hogy  
belő lük  iparilag  felhasználható  selyem gubót n y erjü n k .

A P o lyeder-v irus te rjed ésé t és p u sz títá sá t m egakadályozó m unka szüksé
gességére M agyarországon országos v iszo n y la tb an  a Selyem gubótenyésztő  
V álla la t O rszágos K ö zp o n tjáb an  m egalakult »Ú j ú t«  ú jító b rig ád  m u ta to tt  rá  
leg jobban  akkor, am ikor az á lta lu k  k é sz íte tt  dolgozatban a következőket 
ír já k : »A selyem hernyó (B om byx móri) egyik fő betegsége a sárgaság (Polyeder- 
kór), mely év en k én t, különösen ha  k ifejlődésére, e lhatalm asodására  kedvező 
idő járási fe lté te lek  következnek  be, igen kom oly  p usz tu lást idéz elő ten y é sz té 
seinkben. P élda  erre  az 1952-es tenyésztési év , am ikor is az erős hőingadozások, 
m elyek eléggé p á rá s  levegővel j á r ta k  eg y ü tt, sz in te  m egtizedelték  tenyésztésein
k e t . Sajnos v o lta k  olyan ten y ész tések  is, ahol a pusztu lás a  ten y ész tő k  h a n y a g 
ságából vagy  hozzá  nem  é rtéséb ő l kifolyólag m ég  a 60— 70% -o t is m eghalad ta .«  
E hhez  hozzáfűzhető , hogy az ide i tenyésztési év b en  a kezdeti élelmezési nehéz
ségek, m ajd  a sárgaság fellépése m egakadá lyozta  e lő irányza tunk  te ljes ítésé t, 
m ely  megfelelő védekezési rendszabályok  alkalm azásával nem  fo rd u lt volna elő.

A selyem hernyósárgaság  p u sz títá sa  a z o n b an  nem csak országos je llegű , 
h an em  v ilágv iszony la tban  előfordul. J .  T . G y i k a s z o v a  1950-ben a 
Szovjetun ió  tö b b  selyem hernyó-tenyésztő  állom ásán  v izsg á la to t végezve m eg
á llap ítja  a v iru s  k ite rjed t e lőfordulását és a z t ,  hogy a ten y ész tés  eredm ényét 
je len tős fokban  hatá rozza  m eg a petéknek  polyeder-kórral va ló  fertőzö ttsége. 
V izsg á la ta i— a m in t ír ja  — lehetővé  te tté k  a polyeder-kór e llen i védekezés k é t  
m ódjának  a k id o m b o rításá t : »P o lyeder-v irustó l m entes a n y ag o t kell előállí
ta n i  a fertő zö tt p e tem in ták n ak  m ikroelem zés ú t já n  tö rténő  kiselejtezésével és 
megfelelő kö rn y eze ti fe lté te leket kell b iz to s ítan i a petenyerés céljaira k ije lö lt 
hernyók  felnevelési periódusaiban .«  Más m u n k á já b a n  J . T . G yikaszova a p e te 
k észítő  üzem ekben v izsgálta  m eg a p e ték e t és o t t  3,58— 16,36% -os polyeder- 
fe rtőzö ttsége t ta lá l t .  Ezekből a  petékből szárm azó  u tódoknál m egállap íto tta , 
hogy  a po lyeder-kórral való fe rtőzö ttség  m érték éb en  csökken azoknak a h e r
n y ó k n ak  a szám a, m elyek e lju tn a k  a b áb k o r végéig.

* Előadva; A M. Bioi. Egyes. ÁJt. Bioi. Szakosztályának 1953. okt. 20-i ülésén.
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E felsorolt néhány  pé ld a  rá m u ta t a r ra , hogy gazdaságilag  fontos a  selyem 
ipar, szem pontjábó l a selyem hernyósárgaság  betegségének korlátozása m inél 
nagyobb gubóhozam  elérése céljából.

Előző vizsgálatok

A polyeder-kór tu la jdonságaival, a n n a k  e lhárításával P as teu rtő l kezdve 
számos k u ta tó  foglalkozott. A  legnevesebb k u ta tó k , illetve k ísérleti eredm ények  
röviden összefoglalva a következők  :

V e r s o n  á lla p íto tta  m eg, hogy a beteg  hernyó  testében e lváltozás 
tö rté n ik  és ez t követőleg m egjelennek a po lyeder-k ristá lyok .

H  a y  a s h  i  csak u ltram ik ro szk ó p p a l m egfigyelhetőnek t a r to t t a  a 
v íru s t.

P  a i 11 o t  igen so k a t dolgozott a po lyeder-v irus k im u ta tá sá n , el
terjedésén. M egfigyelte, ho g y  az ragályos betegség, m ely m elegben ro h am o sab 
b an  te rjed , m in t hűvös időben . M egfertőzö tt hernyók lepkéiben is k im u ta t ta  
a fertőzést. A betegséget átöröklődőnek ta r to t ta .  M unkatá rsa  vo lt G r a t i a ,  
akivel tö b b ek  között a polyeder-virus elleni szérum  előállításán  k ísé rle teze tt.

A c q u a  és T o n o n  A m e l i a  főleg a b e tegség  öröklődésével, 
fertőző term észetével fog la lkozo tt.

M agyarországon B o l l e  J á n o s  igen kom oly e redm ényeket é r t  el. 
M egállapítja , hogy a sárgaság  kórokozója a selyem hernyó e lpusztu lása  u tá n  
is életben m árad  egészen a harm adik  év  végéig.

H . R  u  s k  a a polyeder-virus fiziko-kém iai és elek tronm ikroszkópos 
elem zésével foglalkozik.

A Szovjetun ióban  igen sokat fog lalkoznak  a sárgaság kérdésével. A  szov je t 
k u ta tó k  a d ialek tikus m ateria lizm us a lap ján  következetes k u ta tó m u n k áv a l 
az u tó b b i években  nagy  eredm ényeket é r te k  el.

*J. T . G y i k a s z o v a  a selyem hernyósárgaság ká rté te lév el és an n ak  
megelőzésével foglalkozik. Megelőzés szem pontjábó l im m unsavó t k ész ít, m ely
nek a g y ak o rla ti alkalm azása kidolgozás a la t t  áll. E lk ész íti a m ik ro techn ikai 
feldolgozás m e tod iká já t.

L. M. T a r a s z e v i c s  a p e te fe rtő tlen ítés  te rü le té n  végez ú ttö rő  
m u n k át. F őképpen  a sárgaság  elleni védekezés m u n k á já t tám ogatja .

E . SZ. Z a l m a  n z  o n  p ro teázo k  h a tá sá t v izsgá lta  a s e jtz á rv á 
nyokra.

F on tos szerepük v a n  to v áb b á  az e m líte tt szovjet k u ta tó k n a k  a betegség 
örökölhetőségének tisz tázásáb an . E te rü le ten  a vélem ények nem  te ljesen  egye- 
zőek.

A felsoroltakon k ív ü l is igen sok k u ta tó  dolgozik sikeresen e te rü le ten , 
ak iket m ind  felsorolni egy cikk k e re téb en  lehetetlen  v o lt. E zért csak  néhány  
olyan k u ta tó t  em eltem  ki, akiknek m u n k á ja  ú ttö rő  ezen a téren  és a lap u l szol
gál a to v áb b i k ísérleteknél.

A  betegség jellemzése

A selyem hernyósárgaság fertőző betegség , m elyben a selym ehernyó á l ta 
lában  a gubózás e lő tt —  negyedik  vedlés u tá n  —  szoko tt m egbetegedni. K isebb 
százalékban a pusztu lás a hernyó  k o ráb b i életkoraiban is előfordul. A  fe r tő z ö tt
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p etékbő l kikelő »ú jszü lö tt«  sárgaságos hernyók  a k ikelést követő első h é ten , 
de legfeljebb m ásfél h é ten  belü l e lpu sz tu ln ak . A po lyeder-kórban  szenvedő 
selyem hernyó bőre fényes és feszes lesz, te s te  m egduzzad. A kevéssé ellenálló 
bő rön  repedések tám ad n ak , ezek az álfej u tá n  következő  gyűrűk h a tá ra in á l 
k e le tk e z e tt rágásszerű  nyílások, am elyeken a sárgára színeződött te s tn e d v  
b u g g y an  elő to v áb b i fertőzéseket okozva. A tes tn ed v  sá rg a  színét beszáradás 
esetén  elveszti, feketévé válik . A sárgaságos hernyó zsírszövetének, trach eá lis  
m á trix -se jtje in ek  és vé rse jtje in ek  se jtm ag jáb an  a po lyeder-k ristá lyok  k im u ta t
h a tó k , 3— 7 m ikron nagyságúak , tip ikus példányaik  hatszögűek , de egyes 
szerzők  v izsgálatai a lap ján  egyéb szögletes alakok is ta lá lh a tó k  k ö z ö ttü k . A 
po lyeder-k ristá lyok  b e ju tn a k  a se jt p lazm ájáb a  és a te s tn ed v b e , valam in t a t e s t 
üreg  egyéb fo lyadékaiba is. A lappangási idő  5—7 nap . Az elhu llo tt hernyó  
te s te  egyre sötétedő sárga, m ely sö tétedés egészen a b a rn a  sz ín árn y a la t eléré
séig ta r t .  A  betegség kifejlődésére kedvezően h a t a 27— 28 C fok hőm érsék le tű  
m eleg, párás  levegő, v a lam in t elősegíti a fü lled t lom bbal való  etetés.

Egészséges hernyók  m esterségesen fertőzhetők  sárgasággal úgy , hogy 
po lyeder-kórban  szenvedő hernyók  te s tn e d v é t fiziológiás o ldatban  elkeverve 
és az t levélre ecsetelve az egészséges hernyókkal m egete tjük . Per os fertőzésen 
kívül a v íru s t a selyem hernyó te s téb e  su b cu tan  beoltva is bekövetkezik  a fe r tő 
zés. F ertőzés u tá n  5— 7, k ivételesen 1-4— 18 nap ra  p u sz tu l el a hernyó.

A po lyeder-kristá lyok  m ikroszkópban  m ár 5’—600-szoros n ag y ítá sb án  
m egfelelő gyakorla t b irto k áb an  felism erhetők  festési e ljá rás a lkalm azása, vagy  
ta r tó s  készítm ény  elkészítése nélkül is. E ttő l  eltek in tve a többoldali tévedések  
kiküszöbölése vége tt m ind a kísérleti, m ind  a gyakorlati m u n k áb an  a já n la to s  a 
kész ítm ények  festése.

Festési eljárás

A po lyederk ristá ly  festésé t tö b b  k u ta tó  végezte m ár különböző anyagokkal 
és kü lönböző  eredm ényekkel. A vélem ények  eltérőek, de m egegyeznek ab b an , 
hogy te ljesen  jó  festési eljárás n incs. V onatkozik  ez főleg a g y akorla tra , ahol 
a pe tev izsgála toknál nem  áll megfelelő eljárás rendelkezésre. E zé rt v á lt szüksé
gessé részünkrő l, hogy megfelelő festési e ljá rá s t keressünk, m égpedig o ly a t, am e
ly e t a Selyem gubótenyésztő  V álla la t K ísérle ti In téze tén ek  szakm ai g y a k o rla t
ta l  nem  rendelkező petekészítőnő i is fe lhaszná lhatnak  m u n k á ju k b an  a sá rg a 
ságos egyedek k iválogatásánál.

Az eddig haszná lt festési e ljá rásoka t ellenőrizve a következőkkel azono
s ítju k  vélem ényünket : fuchsin , eosin és e ry th ro s in  festi a p o ly eder-k ristá lyokat, 
de a lev á lt, po lyeder-kristályokhoz hasonló szövetrészek is azonos színűre 
festődnek  és ezálta l m egtévesztésre  ad n ak  a lkalm at. G iem sa-festés a frisebb 
és a régibb polyeder-k ristá lyokat különbözőfélére festi m eg. S udan I I I . a z s íro k a t is 
festi, ezé rt nem  ajá idatos festéshez.

K ísérle ti v izsgálatainkhoz a következő  festési e ljá rást dolgoztuk ki, m ely  a 
po lyeder-kór és a szem csekor eg y ü tte s  k im u ta tá sá ra  is a lka lm azható  :

A  v izsgá la tra  szán t kenethez  20— 30% -os a lkoholban  o ldo tt 0,25— 0,35 
% -os pikr-insavat adva , a po lyeder-k ristá lyok  enyhén  sárgászöld  színűré v á ln ak  
erősen fe ltű n ő  fekete szegéllyel. A  szem csekor kórokozói ugyanekkor rizskása- 
a lakú  és színű fehéresszürkék m aradnak . A v izsgált k ész ítm ény  alapszíne kissé 
sárgás színűvé válik .
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A p ik r in s a w a l való fe s té s t  fe ltűnőbbé ak arv a  ten n i, a z t Sudan III-m a l 
kom bináltuk . A  S udan  I I I  a kész ítm ényben  előforduló zsír- és szövetelem eket 
é lénk  pirosra színezi, míg a po lyeder-k ristá lyok  enyhén sárgászöld színűek 
erő s  fekete szegéllyel, a szem csék pedig rizskásaszerűek , szürkésfehérek. Íg y  a 
kész ítm ényben  előforduló a lk a tré szek  jó l e lk ü lö n íth e tő k  egym ástó l. Az eljárás 
le fo ly ta tása  a k ö v e tk ező : a k en e th ez  egy csepp Sudan I I I  fe s ték e t cseppen tünk , 
fedőlem ezzel le fed jük , m ajd a  p ik rin sava t a  fedőlémez széléhez cseppentve, 
az  a la tt  á tsz ív a tju k . A fe s ték ek e t sorrend szem pontjábó l fel lehet cserélni, a 
h a tá s  így is v á lto z a tla n . A k é t  festék előzetes összekeverését nem  a ján lju k , 
m ivel a két fe s ték  kicsapódása és k ristá lyosodása  a virus felism erhetőségét z av arja  
és ezáltal a v izsg á la t m enetét m egnehezíti. A S udan  I I I  h e ly e tt fuchsin t is lehe t

1 .  á b ra . Polyeder-kristályok rajza kombi
nált pikrinsav—Sudan III festéssel ké
szített mikroszkópi készítmény után.

2 .  á b ra . Polyeder-kristályok és szemcsék 
együttes kimutatásáról készített rajz kom
binált pikrinsav— Sudan III festékkel fes

tett mikroszkópi készítmény után.

alkalm azni, ez a  po lyed er-k ris tá ly o k ra  is h a t ném ileg  úgy , hogy  azok n a ran cs- 
sá rg áv á  vá ln ak . A  festék k icsapódó  k r is tá ly a it nem  lehet a v írusokkal össze
téveszten i, m e r t élénk színűek és alakilag, v a la m in t nagyságbelileg különbözők. 
A  kenete t b e sz á rítv a , fedőlem ez nélkül is v izsg á lh a tju k .

A leírt fe s té s i eljárással a  kórokozók b iz to s  m ódon és könnyen felism er
h e tő k . Az e ljá rá s  egyszerű, k ö n n y en  e lsa já títh a tó  és gyorsan  v ég reh a jth a tó .

Kísérletek

Az első k ísé rle t célja v o lt , hogy olyan ha tó an y ag o k a t ta lá lju n k , am elyek 
alkalm azása c sö k k en ti a sá rg aság b an  szenvedő selyem hernyótenyészet egyedei- 
n e k  k ip u sz tu lá sá t. Az alkalm azandó  vegyszerek  te k in te té b e n  a k iind u lást 
E . Sz. Z a l m a n z o n :  » P ro teázo k  ha tása  a  se jtzá rv án y o k ra  a selyem hernyó 
sárgasága ese tén «  cím ű m u n k á já b a n  le fe k te te tt adatok  a d tá k , m elyektől azon 
b a n  m unka k ö zb en  lényegesen e lté r tü n k . Szerző em líte tt m u n k á jáb an  v izsgála ti 
eredm ényeit az a lább iakban  közli :
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»1. A  papain  és a trip sz in  m űködésükre nézve op tim ális  p H -é rték ek  m elle tt 
kép telenek  m egem észteni a po lyedereket.

2. A pepszin a po lyedereket a lacsony  p H -értékeknél (2,0 —  2,92), te h á t 
o lyanoknál, m elyek k iv á ltjá k  a po lyederek  d en a tu rá ló d ásá t, m egem észti, 
v iszont kép te len  m egem észteni a po lyedereket akkor, ha  a p H  3,34 és 4,0, 
h ab á r ezeknél a pH -érték ek n él a pepszin  ak tiv itá sa  m egm arad .

3. H a  a polyedereket 0,2% -os HCl-el és 2,92 p H -é rté k ű  glükokoll puffer- 
o ld a tta l kezeljük , fogékonyak lesznek a  pepszin és tr ip sz in  p ro teo litikus h a tá sa  
irán t.

4. A  polyederek 24 órás 0,2% -os H Cl-ben való  időzése csökken ti a k tiv i
tá su k a t.

5. A pepszinnel em ész te tt po lyederek  kevésbbé fertőzőképesek.
6. A tripsz in  nem  h a t  a n a tív  polyederek  fertőzőképességére .............S tb .«
Z a l m a n z o n  biokém iai m eg á llap ítása inak  ered m én y ét bizonyos

fokig k ibőv ítv e  és eltérő leg  a lka lm aztuk  és így p ró b á ltu n k  meg első alkalom m al 
e redm ényt kapn i. Célunk v o lt i t t  e lsősorban m eglátn i a z t , hogy a gyógyszerként 
haszná lt anyagoknak  m ilyen  töm énysége az, am it az á lla to k  k á r né lkül k ib írn ak . 
E zen kísérletekből k ö v e tk e z te tés t k ív á n tu n k  levonn i a to v áb b iak b an  a rra  
nézve, hogy gyakorlatilag  m it szabad és m it nem  leh e t felhasználni a selyem 
hernyósárgaság  m egelőzésére, illetve előfordulásának  csökkentésére.

A k ísérle tek  lefo ly ta tásához szükséges selyem hernyók jú n iu s  4-én érkez
te k  meg Y o l t e r  G é z á n é  ceglédi tenyésztő  teny észe téb ő l. A hernyók 
m egérkezésükkor a h a rm ad ik  vedlés u tá n  vo ltak . Sem  szabad  szem m el, sem 
m ikroszkópi v izsgá la tta l nem  tu d tu n k  b en n ü k  sárgaságos fe rtő zést k im u ta tn i. 
Az első k ísé rle te t 165 db . k ísérle tbe b e á llíto tt selyem hernyóval végeztük . A k ísé r
le t ta r ta m a  a la tt  70%  re la tív  p á ra ta r ta lm a t és 21— 22 -C fok hőm érsék le te t 
b iz to s íto ttu n k . A h e rn y ó k a t a begubózásig egyön te tűen  n a p o n ta  h a tszo r tá p lá l
tu k , á llandóan  eperlevelet ad tu n k  és n a p o n ta  reggelenk in t a m ásodik  étkezés 
e lő tt a lm oztunk .

Az első kísérletet jú n iu s  10-én k e zd tü k  meg. E k k o r előzetes védekezés 
k ipróbálása céljából egy-egy csoport selyem hernyót sósavba, pepszinbe és' 
sósavas-pepszin o ldatba  m á r to tt  levéllel kezd tü n k  e te tn i. A fe rtő zést jú n iu s  
19-én h a j to t tu k  végre úg y , hogy a Selyem gubótenyésztő  V álla la t szekszárdi 
K ísérle ti In téze téb ő l szárm azó  sárgaságos hernyók te s tn e d v é t eperlevélre ecse
telve hernyóinkkal fe le te ttü k . Ezen m ű v e le te t b iz to n ság  o káért ké tszer ism é
te ltü k  m eg. A k ísérle tben  az első gubózó hernyó jú n iu s  26-án je len t m eg, az 
á lta lános gubózás jún ius 30. és ju lius 2, k ö zö tt t a r to t t .  A  k ísérle teknél acidum  
hidrochloricum  co n cen tra tu m  3— 1,5 és 0 ,75% -os o ld a tá t, v a lam it pepszin  5% -os 
o ld a tá t és po ra lak já t levélre h in tve  és a k e ttő  k everéké t h aszn á ltu k . Az e red 
m ényeket az I. sz. tá b lá z a t szem lélte ti :

1. táblázat

Ha t ó a n y a g Kísérleti egyedek 
száma

Sárgaságban
elpusztult

Az elpusztultak száma 
százalékban kifejezve

3% HC1................................................. 14 7 50
1,5% HC1 +  5% pepszin................. 14 — —
0,75% HC1 +  5% pepszin................. 14 — —
5% pepszin........................................... 42 3 • 7
Fertőzött kontroll.............................. 21 9 44
Egészséges kontroll ........................... 60 ' . --- T“
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M egjegyzés; S árgaságban  e lp u sz tu ltn ak  v e ttü k  az t a h e rn y ó t, am elynek 
m ikroszkópi v izsgála tánál a p o ly ed er-k ris tá ly t ki tu d tu k  m u ta tn i.  íg y  tö r té n t  
m eg az, hogy  a 3% -os sósav esetében  a fertőzés k ö v e tk ez téb en  a polyeder- 
k ris tá ly  k im u ta th a tó  v o lt, b á r  a hernyó  p u sz tu lá sá t főleg a m agas koncen
trác ió jú  sósav  okozta.

A tá b lá z a t ada ta ibó l lá th a tó , hogy a sósav 3% -os töm énységben  alkal
m azva savm érgezést okoz. Selyem hernyóink  á lta láb an  nem  szívesen fogyasz
to t tá k  a sav b an  á z ta to t t  leveleket még nagyobb  h íg ításb an  sem . A savval 
tá p lá lta k  fejlődésben lem arad tak . A hernyók  görcsös tü n e te k e t m u ta tta k  az 
erősebb sósavoldattó l. A p o lyede i-v irus k ifejlődését v iszon t a sósav gáto lja ,

3 . á b ra . Sárgasággal fertőzött és pepszínnel kezelt selyemhernyók gubói.

de a káros sav i ha tás m ia tt  legfeljebb kis k oncen trác ióban  szerencsés az a lkal
m azása.

H aszn á lh a tó  h a tó an y ag n ak  m u ta tk o z o tt a pepszin-sósav keverék 
alkalm azása, mivel a benne szereplő pepszin-sósav a po lyeder-v irusra  káros 
h a tá s t gyakorol, a v irusem észtés a szervezeten  belül is végbem egy. Ilyen  
összetételű  védőétel a lka lm azása  azonban csak röv id  k ú ráb an  leh e t eredm ényes, 
mivel hosszabb kezelés esetén  az á lla toknál a savm érgezés tü n e te i jelen tkeznek .

A pepszinnel kezelt leveleket a selyem hernyók szem m ellá tható lag  jó  
é tvággyal fo g y asz to tták  és jó  kondícióban  v o ltak  tő le . Az ilyen  védő táp lá lé
kon  t a r to t t  hernyók a fejlődésben nem  m u ta tta k  e lm arad ást és a fertőzés 
u tá n  kevés selyem hernyó p u sz tu lt el közülük.
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A bebáb o zó d o tt hernyókból az első k ísérle tnél 31— 34 m m  h o ssz ú i, o sz tá lyú  
g ü bókat k a p tu n k , m elyek m indegyikéből szabályszerűen  k ib ú jt  a lepke. 
A lepkék  m ind  p e té t  ra k ta k , ezek közül azo n b an  a m esterségesen fe r tő z ö tt, 
kezeletlen  kon tro ll sárgaságos lepkéinek p e té i szem m ellátlia tó lag  50% -ban  
b eszá rad tak , é le tkép te lenné v á ltak .

Az első kísérlet ta p a sz ta la ta i alap ján  a következő  k ísé rle te t sokkal tö b b  
h a tó an y ag ra  nézve fo ly ta ttu k  le. A m ásodik k ísé rle tso roza to t részben u g y a n 
azokkal a ha tóan y ag o k k al végeztük , m elyek az előbbi k ísé rle tso roza tban  is 
e lő fo rdu ltak , részben  a lúgok irán y áb an  ú jak k a l b ő v íte ttü k , m ivel ezek a lk a l
m azása elm életi m egfontolások a lap ján  igen a ján la to sn ak  lá tsz o tt.

4 .  á b ra . Sárgasággal fertőzött kezeletlen selyemhernyók és azok gubói.

A selyem hernyók polyeder-kórjával v ég ze tt m ásodik k ísérle tso rozato t 
1953. jú n iu s  25-én k ezd tü k  meg a Selyem gubótenyésztő  \ á l l a l a t  szekszárdi 
K ísérle ti In téze téb ő l szárm azó B om byx m óri petékből k ik e lt selyem her
nyókkal.

A hernyók  kikelésüket követve jú n iu s  25-én táp lá lk o z tak  először eper- 
levélvagdalékkal. A k ísérle t fo lyam án a to v á b b ia k b a n  is á llandóan  eperlevéllel 
táp lá lk o z tak . N ap o n ta  h a tszo r k ap tak  enni és a m ásodik e te tés  e lő tt a lm oztuk  
őket. A k ísérle ti fe lté te lek  az első k ísérle té tő l ab b an  té r te k  el, hogy a hőm érsék
le t 24— 25 C fok v o lt. A kísérlethez fe lhasznált hernyókat jú liu s  12-ig egy 
csoportban  neveltük . E z idő a la tt  m ár lá th a tó  v o lt, hogy a hernyók fá ra d t 
tenyészetbő l szárm azh atn ak , egy-egy vedlés id ő ta r ta m a  három -négy napig  is 
e lh ú zó d o tt, á lta láb an  lom ha m ozgásúak v o ltak  és a te s ti fejlődésük is közepes
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m érvű. M ikroszkópi v izsgá la t alá v e tve  ő k e t többségüknél enyhe m é rté k ű  
po lyeder-fertőzést ta lá ltu n k , am elyet később  sik erü lt ellensúlyozni. E zen 
körü lm ény k ih a tá sak ép p en  k a p tu n k  eredm én y ü n k b en  részben  m ásodosz tá lyú  
gubókat is, am elyek  nem  fo rd u lh a tta k  v o lna  elő egészséges p e ték b ő l n y e rt 
hernyóknál, m in t  ezt az első  k ísérle tso rozatunk  b izo n y ítja .

2. táblázat

Ha t ó a n y a g Kísérleti egyedek 
száma

Sárgaságban
elpusztult

Az elpusztultak száma 
százalékban kifejezve

1% NaOH .......................................... 25 4 16

3% NaOH .......................................... 25 12 48

5% NaOH .......................................... 25 20 80

7% NaOH .......................................... 25 21 84

1% k 2co3 .......................................... 25 3 12

5% K2C03 .......................................... 25 8 32

10% K2C03 .......................................... 25 15 60

15% K2C03 .......................................... 25 10 40

1% pepszin.......................................... 25 1 4

3% pepszin .-....................................... 25 2 8

5% pepszin........................ 25 1 4

10% pepszin.......................................... 25 2 8

0,3% HC1............. ................................. 25 1 4

1% pepszin +  0.3% HC1 ............... 25 2 8

3% alkohol + 3 %  pepszin ............. 25 ■ 10 40

5% K2C03 nem fertőzött ..' ........... 25 — —

5% NaOH nem fertőzött'............... 25 — —

5% pepszin, nem fertőzött ........... 25 — —

Fertőzve kezelés nélkül....................... 250 200 80

Egészséges kontroll ........................... 100 — —
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A k ísérle ti se ly em h ern y ó k at jú liu s 16-án fe r tő z tü k  meg oly m ódon, 
hogy az előző k ísérletekből e célra fé lre te tt, po lyeder-kórban  e lp u sz tu lt sárgaságos 
hernyókbó l szárm azó  te s tn e d v e t fiziológiás o ld a tb an  fe lh íg íto ttu k  és e te té s  
e lő tt az eperlevélre ecse te ltük ,

K ísérle ti se lyem hernyóink  első egyedei jú lius 27-én k ezd ték  meg a gubó- 
zá s t, m ely átlagosan  augusztus első n ap ja ira  fejeződött be a különféle c so p o rto k 
nál. K ísérle te inkben  a következő  vegyszerekkel kezeltük  fe r tő z ö tt h ern y ó in k a t: 
1 ,3 , 5 ,7% -os N aO H , 1 ,5 ,1 0 , 15% -os K 2C 0 3, 1, 3, 5, 10%  pepszin, 0 ,3%  HC1, 
1%  pepszin + 0 ,3 %  sósav, 3 %  pepszin -j-3%  alkohol.

K ísé rle tso roza tunkban  800 k ísérle tbe  
b e á llí to tt  se lyem hernyó t v izsg á ltu n k . 
E red m én y ein k et a 2. sz. tá b lá z a tb a n  
fog la ljuk  össze.

A táb láza tb ó l lá th a tó , hogy k ísérle
te in k  során ism é te lten  legha tásosabbnak  
b izo n y u lt a pepszin-sósav , m elynek  m eg
felelő o ld a tá t fe rtő zés  u tá n  h e te n k é n t 
k é tsze r  levélre ecsetelve k a p tá k  az á lla
to k . K ísérle te ink  során  to v áb b á  a z t 
ta p a sz ta ltu k , h o g y  a selyem hernyók 
szervezete  a K 2C 0 3-o t sokkal jo b b a n  
tű r i ,  m in t a m egfelelő töm énységű  
N aO H -t, úgy, hogy  a gyakorlati k iv ite le 
zésnél a h e rn y ó k a t egészen első-m ásodik 
é le tk o ru k tó l kezdve 1— 3 százalékos 
K 2C 0 3-al kezelt leveleknek  v éd ő é te lk én t 
való  adagolásával je len tős m érték b en  
ellenállóvá te h e tjü k  a po lyeder-kó rral 
szem ben.

E zen  m ásodik  k ísé rle tso ro za tu n k b an  
éppúgy , m in t az elsőben az e lh u llo tt 
h e rn y ó k a t m inden  alkalom m al m ik ro 
szkóppal m egv izsgáltuk  és polyeder- 
k ó rb an  e lh u lltak n ak  az t te k in te t tü k , 
am ely ikben  p o lyeder-k ristá lyokat tu d 
tu n k  k im u ta tn i.

É le tb en  m arad t h e rnyó ink  k e ttő  k ivéte lével b eg u b ó z tak  és á tlag  90% - 
b an  első o sz tá lyú  gubó t k ép ez tek , m elynek egy részé t le fo jto ttu k , m ás részét 
petenyerés céljából életben h a g y tu k . A k iv é te lt képező k é t  hernyó gubószövés 
nélkül a lak u lt á t b áb b á , m in d k e ttő t petricsészébe he ly ez tü k , am elyben m ozgás 
jelenségeket ta p a sz ta ltu n k  ná lu k , m ajd  szabályos idő  u tá n  lepkévé ala
ku ltak .

A k ísérle tso rozatok  h a tó an y ag a it izo lált po lyeder-v irusokon is k ip ró b á ltu k . 
K ísérle te inkben  a beteg  hern y ó k  haem olym phájábó l g licerinben gondosan 
lem osott polyeder-em ulzió t a lk a lm aztunk . K ísérle te inket E . Sz. Z a l m a n z o n  
á lta l a M ikrobiológia 1949. 4. szám ában  m e g je len te te tt »P ro teázok  h a tá s a  a 
se jtzá rv án y o k ra  a selyem hernyó sárgasága esetén«  cím ű cikkében  le írt m e to 
d ikával végeztük . Ezen k ív ü l k é sz íte ttü n k  v izsgá la toka t nedveskam ra e ljá rá s
sal. E redm ényeinket a következőkben  fo g la lha tjuk  össze :
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A pepszin  2,0— 2,92 p H -érték ek n é l em észti a po lyeder-k ristá lyokat, m ag a
sabb  p H -é rték n é l nem  em észti. Ezeknél fe lté te lezhető leg  csak  azért k a p u n k  
kevesebb e lh u llá s t, m ivel a pepszin- adagolása erősíti a selyem hernyó szerve
z e té t  és így ellenállóbbá tesz i a betegségekkel szem ben. A pepszinnel e m ész te tt 
po lyeder-k ristá lyok  fertőzőképessége csökken.

A po lyeder-k ristá lyok  2,92 p H -érték ű  glükokoll p u ffe ro ld a tta l és 0,2% -os 
H C l-o ldatta l kezelve fogékonnyá válnak  a pepszin  p ro teo litik u s ha tása  irá n t .

A po lyeder-k ristá lyok  0 ,2% -os HCl-ben való  ta r tá sa  csökken ti azok a k ti
v itá s á t,  1% -os HC1 esetében  ez m ár 2— 3 órán  belül fe ltű n ő en  je len tkez ik .

A fiziológiás o ldatnak  h a sz n á lt NaCl sem m iféle h a tá ssa l sincs a polyeder- 
k ris tá ly o k ra .

A po lyeder-k ristá lyok  1% -os N a2C 03-b an  ta r tv a  48 ó ra  u tá n  sem m u ta t 
n a k  e lv á lto zás t, m íg 2— 3%  töm énységű  N a2C 0 3 elősegíti o ldódásukat.

N aO H  e se téb en  csak az  5% -os koncen trác iónál ta p a sz ta lh a tó  először 
o ldódás. K isebb  töm énységű  o ld a t psak tö b b  nap  elte lte  u tá n  hatóképes.

M agas aktivitású savó alkalmazása a polyeder-virus ellen

R égen fe lm erü lt az a gondo la t, hogy a selyem hernyósárgaság  ellen v íru s 
ellenes sav ó t a lkalm azzunk. E z  a kérdés tudom átiyos szem pontbó l m ár m eg
o ld o tt. J .  T . G y i k a s z o v a  közli az erre vonatkozó  v izsg á la ta it, m elyeket 
m i alapul v e ttü n k . Célunk v o lt k ipróbáln i a savó é lőállításá t és alkalm azási 
lehetőségét. K ísérle te inke t G y i k a s z o v á v a l  azonos m ódon á ll í to ttu k  
be és ennek m egfelelően csekély  eltéréssel, m ely  értékelésben  m ár nem  je le n t
kezik, azonosak eredm ényeink . A fajlagos sárgaság elleni savó  felhasználható  
a  po lyeder-v irus b io lógiájának  tanu lm ányozására .

G y i k a s z o v a  m e to d ik á já t a lka lm azva, a n tig é n k é n t sá rgaságban  
m egbetegedett hernyókból szárm azó  polyeder-v irusokat h aszn á ltu n k . E z t úgy  
n y e rtü k , hogy  a sárgaságban  m egbetegedett hernyók h aem o ly m p h á já t s te ril 
fiziológiás o ld a tta l (0,65% NaCl) h íg íto ttu k , m a jd  3 percen á t  összeráztuk. E z t 
követőleg 3500-as fo rdu la tszám m al cen trifu g á ltu k  fél ó rán  keresztü l, m a jd  
ism ét összeráz tuk  és ú jra  cen trifu g á ltu k . E z t a m űveletet harm incszor ism éte l
tü k  m eg, m íg  k izárólag po lyeder-k ristá lyokbó l álló töm ör m asszát k a p tu n k . 
A m osott p o lyeder-k ristá lyokkal liázinyulat im m u n izá ltu n k  agglu tináló  sárgaság 
elleni savó nyerése céljából. A befecskendezett po lyeder-k ristá lyok  m ennyiségét 
a cen trifugálás á lta l n y e rt ü led ék  nedves töm egének  m érésével h a tá ro z tu k  m eg. 
E z t az ü led ék e t befecskendezés e lő tt fiziológiás o ld a tta l h íg íto ttu k , e z u tá n  
érbe fecskendeztük  be növekvő  adagokban  3 napos időközökban  5 alkalom m al. 
E g y h á z in y ú ln a k  befecskendezett antigén összm ennyisége 350 m illigram m  v o lt. 
A  k a p o tt  savó  tite ré n e k  m eghatározása  u tá n  m eg á llap íto ttu k , hogy szigorú  
fajlagosság m e lle tt  elég a k tív  le tt .  E redm ényeinket a 3. sz. táb láza t szem 
lélte ti.

K ísérle tünkbő l m eg á llap íth a tju k , hogy az lényegében m egegyezik G yika
szova eredm ényével és m eg tu d tu k  k ap n i a z t az ak tív  sárgaságellenes sav ó t, 
m ely lehe tővé  teszi a kórokozó k im u ta tá sá t, b io lóg iájának  tan u lm án y o zásá t. 
Sajnos az ősz b eá llta  m eg ak ad á ly o zo tt a b b a n , hogy új ten y é sz e te t á llítsu n k  be 
és k ísé rle te in k e t ezen irá n y b a n  fo ly ta tn i tu d ju k . K övetkező  k ísérle tek  fe lad a ta , 
hogy ezen v izsgála tok  e red m én y é t a g y ak o rla tb an  m egvalósítsa.
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3. tá b lá za t

M osott poly ed e r-készítm ényekkel im m u n izá lt házinyúlsavó tite re i

Antigén hígítás
A savó sorszámai Normál

1. 2. 3. 4. 1 5. házinyúlsavó

K
Egészséges haemolympha 

1/10 .....................................

1 /1 0 0 ................................. — — — — —

1/1000 ................................. — — — ■ — — ' . —

Sárgaságos haemolympha 

1/10 ..................................... +  +  + +  +  + + + + + + + + + + __

1/100................................... +  +  + +  +  + + + + + + + —

1/1000 ................................. +  +  + + + + + + + ■ + + + • + + + —

1/2000 ................................. +  +  + + + + + + + + + + + —

1/3000 ................................. +  +  + + + + + + + + + —

1/4000 ................................. +  + + + + ■ + + + —>■

1/5000 ....................... +  + + + + + +  ' —

1/6000 ................................. +  + + + + ' + —

1/7000 ................................. +  + +  . + +  • + —

1/8000 ................................. + + + +. —

1/9000 ................................. . + — + — ' ■ + —

1/10000 ............................... — — — —

Fiziológiás NaCl (0,85%) — — — — —

A  kísérlettel kapcsolatos megfigyelések

A kísérle tekkel k ap cso la tb an  a k ísé rle tb en  rész tvevő  selyem hernyókon 
k ívü l állandó nagyobb szám ú egészséges á lla to t ta r to t tu n k . E zeken  p ró b á ltu k  k i 
a k ísérlet közben  fölm erülő p ro b lém áin k a t. íg y  tu d tu n k  n éh án y  k ö v e tk ez
te té s t  levonni, am ely a selyem hernyósárgaság  veszélyét a gyak o rla tb an  csö k 
k en ten i képes.

E lsősorban  rá  kell m u ta tn u n k  a ten y ész té s  fo lyam án szükséges s te r ili
tá sra . A helyiségeket, eszközöket sterilizáln i kell. F e rtő tle n íte n i kell kezü n k e t, 
ru h á n k a t, h a  fe rtő zö tt hern y ó k k al fog lalkoztunk . A lehető  legnagyobb gonddal 
kell óvakodni a sárgaságot á tv iv ő  és te r je sz tő  á lla tok tó l, m in t pl. h a n g y á k , 
legyek, s tb . A megfelelő óvatosság  és a  s te r il  bánásm ód je len tő s  m érték b en  
csökkenti a fertőzés lehe tőségé t és ezálta l nagyobb gubóm ennyiség e lé résé t 
tesz i lehetővé.
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N agy  gondo t kell fo rd íta n u n k  a k ísé rle ti in téze tek b en  a p e ték  v izsg á la 
tá ra . Igen fon to sn ak  ta r t ju k  a szem csekór-fertőzés v iz sg á la ta  m elle tt a  sárga- 
ságos fe rtőzés v izsgála tá t is. E zá lta l e lkerü lhetővé vá lik , hogy a k ikeltőkhöz 
fe rtő zö tt p e té k  kerü ljenek . A sárgaságos peték  páco lására  a ján la tos L. M. 
T a r a s z e v i c s  m ódszerének  alkalm azása, m ely sze rin t a pe te  fe lü le tén  
a  po lyeder-v irus m egsem m isíthető  a p e te  2% -os N aO H -o lda tbän  való 1 percig 
ta r tó  páco lásával, m elyet 1 órás fo lyóvízben  való k im osás követ és 15 percig 
0,01% -os K A !n 0 4-ben való  ta r tá s . E zen  k ísérle te t m eg v a ló síto ttu k  k ísé rle ti 
selyem lepkéink  petéinél és a  v á r t  e red m én y t k ap tu k .

E lső k ísérle tünk  m elle tt á ll íto ttu n k b e  2— 2 csoport selyem hernyót világos és 
sö té t helyen  való  ten y ész tésre . Ebből ta p a sz ta ltu k , h o g y  szebb selyem hernyó
k a t, nag y o b b  gubókat, gyorsabb fe lnevelést é rh e tü n k  el, ha h ern y ó in k a t 
világos, t is z ta , helyiségben ta r t ju k . Az ilyen  helyiségben a fertőzés veszélye is 
kisebb. K e rü ln i kell még ezen  kívül a fü lle d t lom bbal va ló  e te té s t is.

M unkáink  során a z t a  k ö v e tk e z te tés t szű rtük  le, hogy  m ásod tenyésztésű  
hernyókkal is jó  gubóhozam ot lehet elérni. N épgazdaságunk  szám ára nem  közöm 
bös te h á t a  m ásod tenyésztések  bevezetése.

Összefoglalás

1. A sárgaság v íru sá n a k  és a szem csekor kó rokozó jának  eg y ü tte s  
k im u ta tá sa  céljából p ik rin sav  és Sudan I I I  együ ttes a lkam azásával fe s te ttü k  
k ész ítm én y e in k e t. Ezen festékek  a p o ly ed e r-k ris tá ly o k a t sárgásra  sz ínezik  
erős fekete  szegéllyel, a szem csekor kórokozói pedig szürkésfehérek lesznek.

2. A selyem hernyó tenyészetek  n ag y m érték ű  polyeder-fertőzésnek v an n ak  
k itéve, m ely  sok esetben  m egtizedeli a hernyóá llom ány t. Célunk v o lt olyan 
h a tó a n y a g o k a t ta lá ln i, am elyek  seg ítségével c sö k k en th e tjü k  az e lh u llás t. 
V izsgála ta ink  a lap ján  en n ek  a célnak leg jo b b an  megfelel az alacsony k o n c e n trá 
ciójú pepszin-sósav, m ely  m axim um  5, ille tv e  1%-o.s o ldatá ig  a lkalm azható .

3. A  polyeder-kór k im u ta tá sá t, b io lóg iá jának  tan u lm án y o zásá t elősegíti a 
selyem hernyósárgaság  elleni savó a lkalm azása. J .  T . G y i k a s z o v a  
m eto d ik á já t követve 1 :1 0  000 t i te iű  sa v ó t á llíto ttu n k  elő.

4. B eb izonyosodo tt k ísé rle te inkben , hogy a sá rgaság  m egelőzésének 
egyik leg fon tosabb  követelm énye a tisz ta sá g  b e ta rtá sa . Ig en  lényeges a p e té k  
fe rtő tlen íté se  a megelőzés szem pontjábó l. Világos, t is z ta  helyen a selyem her
ny ó k  e llenállóbbak  és jo b b a n  fejlődnek. M ásod tenyésztésű  hernyók is é rték es  
g u bókat h o zn ak , így a m ásod tenyész tés bevezetése népgazdaságunk  érdeke.
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ДАННЫЕ К ЗАЩИТЕ ТУТОВОГО ШЕЛКОПРЯДА 
ОТ МНОГОГРАННИКОВОГО ВИРУСА

Т. Лантош и Т-не Лантош

В шелководстве значительный вред причиняет желтуха (многогранниковая бо
лезнь) тутового шелкопряда. Одной из мер предупреждения заражения и гибели явля
ется выбраковка зараженных грен. Авторами разработан метод окрашивания, пригодный 
как для проведения этой выбраковки, так и для научных исследований в этой области. 
При помощи этого метода предоставляется возможность обнаружения возбудителя жел
тухи, т. е. многогранниковой болезни. Метод заключается в одновременном применении 
растворенной в 20—30%-ом спирте 0,25—0,35%тОй пикриновой кислоты и краски «Судан 
1Н« такой же концентрации. В процессе работы в интересах препятствия осаждения 
кристаллов краски необходимо применять указанные краски последовательно.

В целях предупреждения или же снижения значительной гибели тутового шелко
пряда, встречающейся на шелководственных фермах в результате зараженности много
гранниковой болезнью, авторы пытались найти средство, при помощи которого можно 
снизить процент гибели. На основании своих опытов они пришли к заключению, что для 
этой цели лучше всего подходит смесь пепсина и соляной кислоты, применяемая в 
концентрации не выше 1°/0, соответственно 5°/0. Эту смесь лучше всего ввести в орга
низм тутового шелкопряда путем смазывания листьев шелковицы, предназначенных для 
питания шелкопряда.

Изучению биологии многогранникового вируса способствует применение сыворотки 
против желтухи тутового шелкопряда. Согласно методу Й. Т. Дикасовой, авторы при
готовили сыворотку с титром 1 : 10000.

В процессе своих опытов авторы убедились, что важнейшим требованием с точки 
зрения предупреждения желтухи тутового шелкопряда является соблюдение чистоты. 
Чрезвычайно существенной является в интересах предупреждения дезинфекция грен. 
Дезинфекцию грен авторы проводили, пользуясь оправдавшимся полностью методом Л. 
М. Тарасевича. Сущность метода заключается в следующем: грены выдерживаются в 
течение 1 минуты в 2%-ом растворе №ОН, затем 1 час промываются в текучей воде, 
а вконце в течение 15 минут выдерживаются в 0,01°/о-ом растворе К2Мп04.

На светлом, чистом месте тутовый шелкопряд становится более устойчивым в 
отношении возбудителей болезней, лучше развивается, и выход • коконов тоже повы
шается. Тутовые шелкопряды повторной выкормки образуют тоже ценные коконы, сле
довательно введение повторной выкормки является интересом народного хозяйства.
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t á p l á l k o z á s b i o l ó g i a i  é s  s e j t t a n i  v i z s g á l a t o k
DIDINIUMOKON*

PÁRDUCZ BÉLA
Országos Természettudományi Múzeum, Budapest

A m ú lt év tav aszán  a Velencei tóbó l h a zah o zo tt vegyes anyagból a la b o ra 
tó riu m b an  a  D id in iu m  nasutum  0 . F . M üller  csillós faj n éh án y  példánya k e rü lt  
elő. Param ecium -ten y észe tre  á to ltv a  sikerü lt ezekből a m eglehetősen r i tk á n  
előforduló ragadozó  véglényekből t isz ta  te n y é sz e te t e lőállítanom . A m édium ot 
3—4 n a p o n k in t cserélve és a D id in iu m o ka t ugyanilyen  időközökben ad ago lt 
P aram écium okkíd  táp lá lv a , e z t a ten y észe te t a m ai napig , tö b b  m in t egy éven 
keresz tü l könnyűszerre l é le tben  tu d ta m  ta r ta n i . V o ltaképpeni célkitűzésem  a 
D id in iu m -ten yésze t fe n n ta rtá sá v a l az vo lt, hogy segítségükkel a Param écium on  
lokális in g e rh a tá so k a t v á ltv a  ki, k ísérle ti á lla tom on  bizonyos ingerfiziológiai 
vonatkozású  kérdéseket tisz tázzak . E  k ísérle tek  közben  term észetesen  a lkalm am  
n y ílo tt a D id in iu m  é le tm ód jának  és szerveződésének tanu lm ányozására  is, s 
em ellett igyekeztem  m in d en n ap i életének, különösen pedig a  táp lá lék fe lvéte l 
m echan izm usának  jellem ző m o zzan a ta it p illanatfe lvételeken  m egörökíteni.

T öbb , m in t m ásfél évszázada annak , hogy az első D id in iu m o t 0 .  F . M ü l l e r  
m egfigyelte és le írta  vo lt s azó ta  a kiváló p ro tisto lógusok  egész so ra  (B a 1 b i a n  i, 
M a u p a s ,  B ü t s c h l i ,  E n t z ,  G é l é i ,  F a b r e - D o m e r g u e ,  
S c h e w i a k o f f , F a u r e t - F r e m i e t ,  P e n a r d ,  K a h l  stb .) fog la l
k o zo tt kü lönböző  vona tk o zásb an  ennek a C ilia ta-fa jnak  testfe lép ítésével és é le t
m ódjával. Az érdeklődés, am ellyel a vég lén y b ú v áro k  k ezd e ttő l fogva a D id in i-  
umok felé fo rd u ltak , m indenképpen  indoko lt. S a já to s te s ta lk a tu k  és b o n y o lu lt 
belső szerveződésük, az egyes sejtk ikü lönödések  é le tta n i szerepe, m ozgásuk és 
táp lá lk o zásu k  m echanizm usa, to v áb b á  szaporodásuk  és g y ak ran  v issza té rő  
la tens é le tm ó d ju k  egy tő l egyig olyan k u ta tá s i  te rü le tn e k  b izo n y u ltak , am elyek  
valósággal o n to ttá k  a m eglepő és nem  egyszer a p ro tisto lóg ia  keretein  is- t ú l 
nyúló je len tőségű  eredm ényeket.

A D id in iu m  tu d v a lév ő én  egyike a legveszedelm esebb és legvérengzőbb 
ragadozó véglényeknek . E m elle tt a táp lá lék b an  válogatós, specialista  ; az iro 
dalom  sze rin t tú lnyom órész t csupán P aram écium m al táp lá lkozik . F a lán k ság ára  
jellem ző, hogy  egy n ap  a la t t  egy és ugyanazon  példánnyal 10 Param écium ot 
tu d ta m  m eg ete tn i. Ez különösen akkor figyelem re m éltó  te ljes ítm én y , ha tu d ju k , 
hogy a Param écium  jó v a l nagyobb , több  m in t k é tsze r akkora, m in t egy á tlagos 
m ére tű  D id in iu m . A z sák m án y t m égis kü lönösebb  nehézség nélkül és te lje s  
egészében nyeli le, úgy  hogy te s te  nem csak  je len tősen  m egduzzad a t á p 
lálék bekebelezése u tá n , hanem  szabályos to jásfo rm ája  is n agy  m érték b en  
e lto rzu l.

T áp lá lkozásb io lógiájával kapcso la tban  a k u ta tó k a t  különösen az a kérdés 
fo g la lk o z ta tta  k ezd e ttő l fogva, hogyan ta lá lja  m eg és m iképpen  ragad ja  m eg a

* Előadva az Ált. Bioi. Szakosztály 1953. jún. 30-i ülésén.
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villám gyorsan cikázó D id in iu m  az u gyancsak  rendk ívü l eleven m ozgású Paramé- 
ciumot, to v á b b á , hogy m ilyen  m echanizm us segítségével tö rté n ik  a h a ta lm as  
m éretű  zsák m án y  bekebelezése. Érdem es eb b en  a vona tk o zásb an  n éh án y  k u ta tó  
v izsgálati e redm ényeit egym ással egybevetnünk .

A D id in iu m  táp lálkozásm ódjára  v o na tkozó  első részletesebb  m egfigyelések 
B a l b i a n i  (1873) nevéhez fűződnek, ak i egyidejűleg a ragadózó b o n y o lu lt 
szájberendezését is közelebbről tan u lm án y o z ta . M indenekelő tt m eg á llap íto tta , 
hogy az á ld o za t lenyelését a n n a k  megölése előzi meg, s hogy a bénulás m á r akkor 
bekövetkezik  m ikor a Param écium ot m ég je len tős távo lság  v á lasz tja  el a  ra g a 
dozótól. E n n e k  az érdekes jelenségnek  cito lógiai m a g y a ráza tá t keresve, a  tá v o l
bó l való m érgezés eszközeként a sajátos m űködésű  v arsa-készü léket jelöli m eg. 
E nnek  a g a ra to t kosárszerűen közrefogó m echanikai berendezésnek  egyes elemei 
ugyanis, a v arsa-pálc ikák , vo ltaképpen  veszedelm es n y ilak n ak  te k in th e tő k . 
A m int ugyan is a Param ecium  a D id in ium  közelébe k e rü l, a va rsa -p á lc ik ák  egy 
része — an é lk ü l, hogy n ag y ság u k  vagy a lak ju k  m egváltozna  — a szá jny íláson  
keresztü l n ag y  erővel k ilökőd ik  az áldozat felé. H a ezek a m érgező h a tá sú  n y ilak  
cé lb a ta lá ltak , az e le jte tt Param ecium  csilió inak csapkodása azonnal legyengül 
és az -á lla t m ozgása rövid  idő  m úlva te ljesen  m egszűnik. M iután  a bénu lás 
b ek ö v e tk eze tt, a ragadozó á ldoza tának  közvetlen  közelébe nyom ul. S zá jáva l 
h irte len  egy m eglehetősen hosszú , pá lc ikafo rm ájú  és nye lv re  em lékeztető  kép le
te t  lök ki, am elynek  kiszélesedő szabad vége szorosan h o zzá tap ad  a Param ecium  
testéhez. M ajd  ennek a n y e lv n ek  a v isszahúzásával a szélesre k i tá to t t  szá j
nyíláson k e re sz tü l bekövetkezik  a z sák m án y  bekebelezése.

Az eg y k o rú  szerzők tú lnyom ó része á lta láb an  n ag y  kétkedéssel fo g ad ta  
B a l b i a n i  n a k  a »vadászó«  D id in ium ra  vonatkozó  m eglepő közlése it, s 
főként a k iö lth e tő  »nyelvnek« , ennek a  csillósok v ilágában  sehol e g y e b ü tt nem  
ism ert sejtszervecskének  lé tezésé t v o n ták  sz in te  egybehangzóan ké tségbe . íg y  
p l. E  n t  z sen .-nak  (1883) az  vo lt a vélem énye, hogy a D id in iu m  e se téb en  nem  
egy k iö lth e tő  belső  nyelvrő l, hanem  az ajakszegély  je len tő s  m érték ű  m eg n y ú lá
sáról van  szó. M a u  p a s (1883) szerin t v iszo n t a szóbanforgó k ép le t nem  is a 
D id in ium hoz, hanem  a P aram éciwmhoz ta r to z ik , s v a ló jáb an  nem  m ás, m in t a 
trich o cy sták  oko z ta  sebből k iáram ló  p lazm atöm lő . B ü t s c h l i  (1889) is t a r 
tózkodó á llá sp o n to t foglalt el ennek a p ro top 'lazm anyú lványnak  B a 1 b  i a n  i-féle 
értelm ezésével kap cso la tb an . A m ennyiben a  táp lá lék  m eg rag ad ásán ak  ez a m ód ja  
tényleg  m egvalósu l — h a n g o z ta t ta — , ak k o r is legfeljebb egy állábszerű  képződ
m ény k ibocsá jtásáró l lehe t csak  szó. E gyidejű leg  kétségbe v o n ta  B a l b i a n i -  
n ak  az t a m egfigyelését is, hogy a D id in iu m  a zsákm ány  elejtése érd ek éb en  
v arsa -p á lc ik ák a t lövöldöz k i tr ichocysták  m ód jára . A  varsa-készü léknek  szerin te  
kizárólag m echan ikai tám asztószerepe  v a n  ; a n ag y m ére tű  táp lá lék o t a ragadozó  
a g a ra tp á lc ik ák  segítségével tere li a te s t  belsejébe, s e g y ú tta l tám ad ási p o n tu l 
szolgálnak a  nyelési a k tu s t  k iváltó  k o n trak c ió k  szám ára .

A század  elején T  h  o n  (1905) fog la lkozo tt b eh a tó b b an  a D id in iu m  f in o 
m abb testfe lép ítésével, to v á b b á  a zsákm ány  m egragadásának  és bekebelezésének 
érdekes p rob lém ájával. A felm erü lt v itá s  kérdések  tisz tázá sa  érdekében  az élő 
á lla tok  m egfigyelése m e lle tt m ár a k o rszerű  m ik ro techn ika i e ljá ráso k a t, ső t a 
m etszéstechn ikát is igénybe v e tte . B ü t s c h l i  fe ltevését m egerősítve elsősor
b a n  h a tá ro z o tt form ában leszögezi, hogy a Param ecium  m egbén ítása  nem  tr ich o 
cysták  segítségével tö rtén ik . Az eszköz, am elynek  segítségével a D id in iu m  zsák
m ányát m egragad ja , m egöli és bekebelezi, egyedül és k izáró lag  a B a l b i a n i - f é l e  
pá lc ikafo rm ájú  organellum . Az en top lazm ának  ez a különlegesen specia lizá lódo tt
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részlege nyugalm i á llap o tb an  a g a ra t be lse jé t tö lti k i, s a párhuzam osan  elrende
z ő d ö tt tr ich itek  m ia tt hosszanti ro sto s szerkezetet m u ta t. Ezek a tr ic h ite k  nem 
csak  m ére tükben  és elhelyezkedésükben , hanem  m ikro techn ikai v iselkedésük 
te k in te té b e n  is szem betűnően különböznek  a g a ra tfa lb a  b eág y azo tt varsa -pá lc i
kák tó l. A Param écium ból szárm azó in g erh a táso k ra  a gara tfa l összehúzódásra 
képes. Az erőteljes kon trakció  köv e tk ez téb en  a g a ra tc sa to rn á t k itö ltő  en top lazm a 
a trich itek k e l e g y ü tt h irte len  kipréselődik , gyak ran  2/3 testho sszn y i távo lságra , 
lly m ó d o n  egy hengeres form ájú  p lazm aköteg  jön lé tre , am elynek d ista lis  vége —  
m iu tá n  a  pelliku lát á ts z a k íto tta  —  szilárdan belefúródik  az á ld o za t te s téb e . 
E z a Param ecium -p lazm ához k épest fajidegen p lazm aállom ány  to x ik u s  h a tású . 
A  bén ítás  m elle tt azonban  egyéb fon tos szerepe is v a n . E gyrész t szoros kapcso la
to t  b iz to s ít a ragadozó és a Param ecium  közö tt, m ásrész t pedig a z sákm ánynak  
a  D id in iu m  belsejébe való  behúzását szolgálja. T  h  o n  szerin t te h á t  sem  a v a rsa 
pálc ikák , sem  pedig a trich itek  nem  lövelődnek k i szabadon a D id in iu m  belsejé
ből. Az u tó b b i tű szerű  és hajlékony k ép le tek  a k ilövelt p lazm aköteg  ta r tá s á t  
b iz to s ítjá k  s k izárólag m echanikai fegyvereknek  m inősíthe tők .

P  e n  a r  d (1922), m ajd  K a h l  (1930) n é h á n y  v o n a tk o zásb an  m egerősí
t e t t e  B a l b i a n i  m egfigyeléseit. M indketten  m eg á llap íto tták  ugyan is az t, 
hogy a zsákm ány  m egbén ítása  valódi, k irobbanásra  képes, ú . n . g a ra ttrich o cy s ták  
segítségével tö rtén ik . A  trichocysták  akcióbalépését azonban  csupán  az á ldoza t
ta l  való közvetlen  m echan ikai érin tkezés in g erh a tása  v á ltja  ki. K a h l  bizonyos 
m érték ig  igazolja B a l b i a n i  n ak  a z t a m egfigyelését is, hogy a Param ecium  
m egbén ítása  u tán  a D id in iu m  szájny ílásából egy á tte ts z ő  p lazm atöm lő  nyom ul 
ki, am ely  az áldozat testfe lü letéhez ta p a d . Ez a nyelv re  em lékeztető  képződm ény 
azonban  szerin te ren d k ív ü l rövid,, hosszúsága legfeljebb 5— 10 fi, s a je lek  szerin t 
v a ló b an  összehúzódásra képes. M iután  a D id in ium  á ldoza tá t en n ek  a p lazm a
töm lőnek  a  segítségével m agához h ú z ta , o rm ányát m élyen belefú rja  an n a k  te s té 
be. A bekebelezés fo ly am ata  ren d sze rin t a hígan folyó p lazm aállom ány k iszívá
sáv a l in d u l meg, végül azonban  az á ld o za to t m indenestő l lenyeli. H a  a D id in iu m  
a Param ecium  elülső vég é t rag ad ta  m eg, akkor előzetes kiszívás nélkü l egészé
ben  kebelezi az t be.

É rdekes, hogy R e u k a u f  (1930) a D id in iu m  b io lóg iájával foglalkozó 
te rjede lm es és m ikrofo tografiákkal gazdagon illu sz trá lt ta n u lm á n y á b a n , noha 
az  K a h l  m onográfiá jával egyidőben je len t m eg, lényegében m eg in t T  h  q n 
felfogásához té r  v issza. Az áldozat elejtésének  m echanizm usával kapcso la tb an  
csupán  k é t részletkérdésben  foglal el e lté rő  álláspon to t. A béka- v ag y  a kam éleon
nyelv  m ó d já ra  k ilö k ö tt p ro top lazm akö teg  szerinte c supán  ho zzá tap ad  az á ldozat 
pelliku lájához, de a z t nem  fú rja  k eresz tü l. M ásrészt nem  a g a ra tp lazm án ak , 
hanem  a  vele e g y ü tt kisodródó trich itek n ek  v an  m érgező h a tá su k , am elle tt, 
hogy m eg v astag o d o tt d ista lis végük ragadós s egészükben a k ilö k ö tt p lazm aköteg  
feszes ta r tá s á t  is bizonyos m értékig  b iz to sítják .

A m in t a fen ti vázlatos irodalm i á ttek in tésb ő l is k itű n ik , a D id in iu m  
táp lá lkozásb io lóg iá jának  számos kérdése még m a sem  te k in th e tő  t isz tá z o ttn a k . 
A szerzőknek  egym ással ellentétes a d a ta it  v iszont é rth e tő v é  tesz i az a kö rü l
m ény, hogy  m ind a D id in iu m n a k , m in d  pedig a Param écium nak  m ozgása re n d 
k ívü l eleven, hogy a táp lá lék  m egragadásának  a k tu sa  v illám gyorsan  zajlik  le, 
az ebben szerepet já tsz ó  sejtszervecskék  mozgás- és á llapo tvá ltozásai v iszont 
u g y an ak k o r a k icsiny  m éret- és a kedvezőtlen  fény tö résv iszonyok  m ia tt  élő 
á lla tokon  rendk ívü l nehezen  tan u lm án y o zh a tó k . —  T ek in te tte l te h á t  a rra , hogy 
a gyorsrögzítésnek az é lvevizsgálatokkal kom binált m ódszere a se jtd im enziókban
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le já tszódó  bizonyos é le tta n i fo lyam atok  reg isz trá lá sára  a lkalm asnak  b izo n y u lt, 
íg y  kézenfekvő v o lt az a gondo la t, hogy az osm ium -häm atoxy lines eljárás 
(P  á r  d u c z , 1952) a lka lm azását ezen a te rü le ten  is m egkíséreljem .

A gyorsrögzítéses m etod ika  eredm ényes igénybe vétele  érdekében m indenek
e lő tt  a rra  k e lle tt tö rekednem , hogy az éppen táp lá lkozó  példányok n ag y  tömege 
á lljon  rendelkezésem re. E n n ek  érdekében  a tá p lá lék  bőséges adagolásával a 
D id in ium ok  szám át először erősen fe lszap o ríto ttam , s csak 2— 3 n a p i éheztetés 
u tá n  e resz te ttem  őket össze a Param écium okkal. A rögz ítést kellően időzítve, 
a kész ítm ényekben  ilym ódon nagy  v á lto za to sság b an  k ap tam  m eg a táp lá lék  
m egragadásának  és bekebelezésének különböző s tád iu m a it, am ely  képeket 
a z u tá n  a párhuzam osan  v ég ze tt élvevizsgálatok  segítségével ellenőriztem .

A to v áb b iak b an  tú ln y o m ó rész t ennek  a m eto d ik án ak  felhasználásával 
k a p o tt  » rö g z íte tt p illanatfe lvételekbő l«  szeretnék  n éh á n y a t b e m u ta tn i.

Az első felvételek  erősebb n ag y ítá sb an  m u ta tjá k  be a zsák m án y  foglyul- 
e jtésének  jellegzetes k ép é t, úgy , ahogyan  a z t a kész ítm ényekben  leggyakrabban  
lá t ju k  (2— 8. áb ra). E lső te k in te tre  szem betűnő  ezeken a képeken az, hogy a 
D id in iu m  o rm án y á t a Param écium m al egy é lénken  szhieződő, legtöbbször 
h a tá ro z o tt, egyenes le fu tású  zsinór kapcso lja  össze ; ennek  hosszúsága azonban 
a hyalinus pdazm atöm lőre K a h l  á lta l m eg ad o tt 5— 10 /t-nak ren d szerin t a 
többszö rösét tesz i k i (5. és 6. áb rák ). A k é t á lla t k ö z ö tt a v íz té rb e n  em ellett 
ugyancsak  erősen sz íneze tt ro s to k n ak  többé-kevésbbé sű rű  szövedékét is m eg
fig y e lhe tjük . E rősebb  nag y ítá s  m e lle tt a P aram ecium  k iro b b an t tr ich o cy stá it 
ism erjük  fel b en n ü k  ; miÉ^jnt a z t m ár B ü t s c h l i  feltevése n y o m án  m ás 
szerzők is m eg á llap íto tták , ezek a kép le tek  sem m iképpen sem szá rm azh a tn ak  
a D id in ium tó l.

Ü gy lá tsz ik  te h á t, hogy a vékony, élénken színeződő zsinór valóban  a 
T  h  o n  ill. R  e u  k  a u f  -féle en to p lazm atik u s k ö teg n ek  felel m eg, am elyet a 
ragadozó gara ttö lcsérébő l lö k ö tt k i á ldozata  felé. V iszont az o rm ánycsato rna  
szájny ílássá  való  tág u lásán ak  ezeken a képeken m ég ny o m át sem lá tju k , noha 
en n ek  a fo ly am atn ak  R  e u  k  a u  f  szerin t a nye lv  kilökésével egyidejűleg 
kellene le já tszódn ia .

N agyobb szám ú ilyen k ép e t v izsgálva á t ,  s különösen a m ikro techn ikai 
kezelés közben m egsérü lt v agy  éles szögben m eg tö rt p lazm azsinór s tru k tú rá já t  
figyelm esebben tan u lm án y o zv a , rövidesen m eglepő felfedezést te h e tü n k . K itű 
n ik  ugyanis, hogy a kilöveít p lazm aköteg  rostos szerkezetű , m égpedig nem  abban 
az érte lem ben, hogy h o sszan ti f ib rillu m o k a t ta r ta lm a z  —  ezt a té n y t  m ár 
T h o n  és R e u k a u f  is m e g á lla p íto tta  — , h an em  m in th a  te ljes egészében 
tis z tá n  ro stokbó l épülne fel (5., 9. és 10. ábra). F e lte h e tő  te h á t, hogy  az orm ány
bó l kilöveít z s in ó rt v a ló jáb an  k iro b b a n t tr ich o cy sták  k o m p ak t n y a lá b ja  a lko tja . 
O lyan trich o cy sták é , am elyek k iro b b an ásu k  u tá n  proxim ális végükkel a D idini- 
um m al kap cso la tb an  m arad n ak  és sé rte tlen  á llap o tb an  olyan szoros köteget 
fo rm álnak , hogy összességükben egységes p lazm an y ú lv án y n ak  tű n n e k  fel.

A kérdés tisz tá z á sá t n y ilvánva lóan  csak ak k o r rem élh e tjü k , h a  a fe lté te le
z e tt  trichocysta-expanzió  egész fo ly am a tá t lépésről lépésre sikerülne rek o n stru á l
n u n k , különösen pedig , ha  an n a k  legelső s tá d iu m a it tu d n á n k  a gyorsrögzítő  
e ljárás segítségével e lkapn i. E n n ek  érdekében a rögzítés id ő p o n tjá t előbbre 
h oz tam  s a rögzítőkeveréket n yom ban  a D id in iu m o k  és P aram écium oí össze
keverése u tá n  ö n tö tte m  a tenyészvízhez. Ö sszehasonlítva a nyugalm i állapo tban  
lévő  orm ány jellem ző képével, érdekes k ép so ro za to t sikerü lt ilym ódon össze
állítanom .
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11. szám ú felvéte lünk  élő á lla tró l készü lt. Az orm ány tengelyében  fény 
tö ré se  a lap ján  jó l elkülönül a cen trá lis  en top lazm a-állom ány , am elynek  to tá lis  
kilökődése segítségével tö rtén n e  T h o n  és R e u k a u f  szerin t az á ldozat 
m egragadása. E n n ek  a g a ra tp lazm án ak  a  belsejében  a hosszan ti ro stok tó l 
szárm azó csíkolat is ha lv án y an  k ivehető . U g yancsak  az o rm ány  o p tik a i hossz- 
m e tsze té t tü n te t i  fel 12. áb ránk , am ely  azonban  már. az osm ium -häm atoxylines 
e ljárássa l kezelt példányró l k észü lt. B elsejében erő teljesen  sz íneződö tt a 
ro s to k  gazdag rendszere , m égpedig egy terjedelm es köteg  az o rm án y  tengelyé
b en , to v áb b á , e ttő l  elkülönülve az o rm ány  felszínével párhuzam osan  fu tó  hosz- 
szan ti ro stok  k é to lda li nya láb ja .

E zeknek a ro sto k n ak  tagozódásában  és színeződésében érdekes változáso
k a t  fig y e lhe tünk  m eg az előző, nyugalm i á llapo thoz  képest a 13— 17. sz. k é p 
sorozaton . Az első felvételen a ten g e ly n y a láb o t képező  rostok  egyform a hosszú
ságú  distalis szakaszai erőteljesen színeződnek, s ennek  következtében  éles vonal
la l ha tá ro ló d n ak  el azoknak  nagyobb ik , m élyen a te s t belsejébe nyú ló  s inkább  
csak  fény tö résük  a lap ján  k ivehető  szakaszátó l. A  következő  felvételeken  ezek
n ek  az élénken színeződő term inális ro stszakaszoknak  az o rm ánybó l való  foko
za tos k inyom ulása figyelhető  m eg. A sorozat u to lsó  felvételén a festődés szem 
p o n tjáb ó l még to v á b b i d ifferenciálódásukat tu d ju k  m egfigyelni, am ennyiben  
k é t  végük sö té teb b , m in t a közbülső  röv id  ro stszakasz.

A laposan szem ügyre véve ezeket a k ép ek e t, s figyelem be véve a häm atoxy- 
lines festésnek azon sa já tság á t, hogy a k irobbanó  tr ich o cy s ták a t erősebben  színezi 
m in t a  nyugalm i á llapo tban  lévőket, m ik ro tech n ik a i viselkedésükben előző 
fe ltevésünk  m egerősítését lá tju k . Az a benyom ásunk , hogy a kép ek  egym ás
u tá n ja  a D id in iu m  o rm ányában  lévő  trich o cy sták  k iro b b an ásán ak  egyes s tá d iu 
m a it ö rökíti meg. A nnyib izonyos, hogy  a fénym ikroszkóp feloldóképessége m elle tt 
ebben  a s tád iu m b an  nehéz ké tség te len  b izonyossággal e ldön ten i a z t, hogy a 
te rm iná lis  he ly ze tű  sö té t pálcikák  v á jjo n  tény leg  a D id in iu m  tengelyében  m élyen 
a há tsó  te s tv ég  felé nyúló ro s to k n ak  fo ly ta tá sá b a  esnek-e? —  íg y  egyelőre 
szám ításb a  jö h e t az a lehetőség is, hogy az o rm án y b an  az eddig ism ert gazdag 
ro strendszer m e lle tt k b . 3— 4 [i hosszúságú tű fo rm á jú  trich o cy sták  is k iképződ
te k , am elyek nyugalm i á llap o tb an  csupán vékonyságuk  és kedvezőtlen  fény 
tö ré sü k  m ia tt nem  lá th a tó k .

E z t a k é rd és t tisz tázzák  a  következő  k ép ek  (18— 22. áb ra ), am elyeken a 
fo lyam at to v áb b i stád ium ai rö g z ítő d tek  m eg. Az első fe lvételen  (18. ábra) 
egyetlen  p á lc ikának  az o rm ányból való k in y ú lása  lá th a tó , a tö b b in  pedig  m ár 
valam ennyi ten g e ly ro stn ak  je len tő s  m érték ű  kifelé n yom ulásá t fig y e lh e tjü k
m eg.

K ülönösen fon tos ebből a szem pontból a  21. és 22. szám ú, u g y an arró l az 
á lla tró l gyengébb és erősebb nag y ítássa l készü lt k é t  fe lvételünk . A ligha való 
színű  —  és a trich o cy sták ra  vonatkozó  m inden  eddigi tu d á su n k k a l is ellen
kezne —  az a feltevés, hogy a  D id in iu m - trich o cy sták  expanzió ja  b ipoláris, 
te h á t  a te s t  belseje irán y áb an  is bekövetkezik . M árpedig a szóbanforgó k é t fel
vé te len  világosan kivehető , hogy az élénken színeződő rostszakaszok  proxim álisan  
és d isz tá lisan  eg y a rán t m egszakítás nélkül m en n ek  á t  a te s t  tengelyében  fu tó  
h osszan ti ro stk ö teg ek  szálaiba ill. ném ileg m egsodródva fo ly ta tó d n ak  a kü lv ilágba 
m esszire k inyúló  fonalakban . F igyelem re m éltó , hogy az o rm ány  jellegzetes 
kúpos a lk a ta  m ég ezeken a fe lvételeken  is v á lto z a tla n .

A  b e m u ta to tt  felvételekből a rra  kell te h á t  k ö v e tk ez te tn ü n k , hogy a 
D id in iu m  á ld o za tá t nem  az o rm ány  tengelyében  lévő en top lazm a-állom ány  egészé-
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nek  kilökésével rag ad ja  m eg. M aga a g ara tp ro to p lazm a  az orm ány felszínét nem  
is lépi á t . Csupán az o rm án y  és a te s t  tengelyében  lévő ro sto k  egyrésze lövelődik 
ki, am elyek te h á t a legnagyobb valószínűség szerin t villám gyors explozióra képes 
trich o cy sták  egy különleges v á lto z a tá n ak  m inő síth e tő k . —  A m ásik  lehetőség
nek  —  te h á t, hogy B a l b i a n i  elgondolása é rte lm éb en  esetleg p raefo rm ált 
ro s to k n ak  egyszerű kilökéséről v an  i t t  szó —  ellene m ond a te rm iná lis  ro s t
szakaszok m ik ro techn ika i v iselkedésében és így fe ltehe tően  kolloidális á llap o tá 
b an  ta p a sz ta lh a tó  elváltozás tén y e . E zek  a fe lté te lesen  tr ich o cy sták n ak  m inő
s í te t t  rostos kép letek  a trich o cy sták  eddig ism ert típ u sa itó l elsősorban abban  
a te k in te tb e n  különböznek , hogy expanzió juk  részleges, csupán d isztális szaka
szukra te rjed  ki. Je llem ző rá ju k  ezenkívül az, hogy proxim ális végük  a te s tte l 
a k irobbanás u tán  is kapcso la tban  m arad , hogy nem  m erevek, tö rék en y ek , 
hanem  rugalm asak , hajlékonyak . Íg y  a m eneküln i igyekező Param ecium  leg
v á lto za to sab b  m ozgásának  is engedn i tu d n a k . V égükkel nem  fú ró d n ak  be az 
á ldozat te s téb e , hanem  csupán szorosan h o zzá tap ad n ak  a pellikulához. A ta p a 
dás o lyan erős, hogy a rc s tn y a láb  in k áb b  elszakad valaho l, hogysem  a zsák m án y 
ról leváljon  (10. áb ra). Az o rm ányból kilövelődő ro s to k  hosszúsága te tem es 
lehet (23. ábra), s n éh án y  esetben a 100 [X-1, te h á t a D id in iu m  átlagos te s th o sszá t 
is m egközelíti. A funkció  te k in te té b e n  te h á t ezek a kép le tek  nagy  m érték b en  
em lékeztetnek  a h y d ra  csalánsejtje inek  g lu tin an tes  v á lto za ta ira  ; a ragadozó  
segítségükkel fogja p á n y v á ra  a Param écium ot.

A  D id in ium  o rm án y áb an  kü lönböző  szerzők m egjelenésük, m ik ro tech n ik a i 
v iselkedésük és fe lté te leze tt é le ttan i szerepük  szerin t eddig legalább h áro m  kü lön 
böző típushoz ta rto zó  rostféleséget m ulaL lak  ki : 1. A  varsakészü léket a lko tó  
vaskos pálcikák  szabályos koszo rú já t a cen trális p lazm aköteg  körül, a cy topha- 
ry n x  fa láb an , 2. ezek k ö zö tt a T  h  o n á lta l fe ld e r íte tt  jó v a l finom abb  és röv i- 
debb ro sto k  külön ren d szeré t, 3. a cen trá lis p lazm aköteg  belsejében elhelyezkedő 
tr ic h ite k e t. E gyik-m ásik  rö g z íte tt p é ld án y  o rm án y áb an  azonban a fen tiek  m el
le t t  m ég to v áb b i ro s to k a t is ta lá lu n k . Íg y  az o rm ányfal és a cen trális p lazm a
köteg  k ö zö tt szin te rendszeresen  színeződnek olyan h osszan ti ro sto k , am elyek 
az o rm ány  tövének  m agasságáig  d ivergálnak , m ajd  in n en  a testten g e lly e l p á r
huzam osan  nyom ulnak  tovább  a te s t  belsejébe (19— 21. ábra). N éh án y  kész ít
m ényben  szorosan az o rm án y  felszínéhez sim ulva g y ak ran  színeződik az apikális 
te s tv ég tő l sugárszerűen szétágazó erő teljes ro stok  rendszere is. E zek  valószínű
leg a T e n  K a t e  -féle v a rsa ro sto k n ak  (R eusenstäbchen-F ibrillen) fo ly ta tá 
sá t képezik  ; így azok v a ló jáb an  nem  az egyes varsa-pálcikákhoz ta p a d v a  végződ
nek , hanem  d istá lisan  fe lfu tnak  az o rm ányba  is egészen an n ak  csúcsáig. —  
Egyelőre nehéz pon tos feleletet adni a rra  a te rm észetszerű leg  felvetődő kérdésre , 
hogy a  k iro b b an ásra  képes trich o cy sták  e rostféleségek közül m ely iknek  felel
nek  m eg. A készítm ényekből anny i m indenesetre  m egállap ítha tó , hogy  a szóban- 
forgó kép le tek  a k ö zp o n ti p lazm aköteg  körzetébe ta r to z n a k  s így nag y o n  való 
színű, hogy  a régebb i szerzők tricb itje in ek  felelnek m eg. H a  v iszon t ez az azono
sítás a va lóságnak  m egfelel, akkor e lnevezésük ny ilv án v a ló an  helytelen,- s K a h l  
term ino lóg iája  é rte lm ében  v a ló jáb an  g a ra ttr ich o cy s ták n ak  m inősítendők .

A Paramecium  testfe lü le tének  azon p o n tja  körü l, ahová a D id in ium  
k ilövelt g a ra ttr ic h o cy s tá in a k  szabad  vége rácsapód ik , am in t lá ttu k , —  az á ldozat 
m aga is rendszerin t a  tr ich o cy sták n ak  valóságos fe lhő jé t löveli k i (1. a 2— 7» 
és különösen  a 8. á b rá t) . Ezzel k ap cso la tb an  em lítem  m eg, hogy a védekezésnek 
ez a m ód ja  a Param ecium  sorsán ren d sze rin t nem  so k a t seg ít. A k ilöve lt tr ich o 
cy sták n ak  olyan é rte lm ű  mérgező h a tá sa  ugyanis, ahogyan  az t a szerzők á lta lá -
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b a n  felteszik, n incs, m e rt a tám ad ó  D id in iu m o t nem  ria sz tjá k  vissza és n em  
b é n ítjá k  m eg. E  trichocysta-felhőnek , m in t biológiai védekezésnek jelentősége, 
m ik én t a rra  m á r  R e u k a u f  is rá m u ta to tt , valószínűleg a b b a n  van , hogy az 
á ldozat a m erev , kem ény  trichocystaszövedékbő l valóságos d ró ta k a d á ly t helyez 
m aga és a ragadozó  közé. E g y -k é t esetben  tén y leg  meg tu d ta m  figyelni, hogy  a 
D id in ium  a trichocysta-szövedékben  fen n ak ad t, s a Param ecium  a fog lyulejtő  
p án y v a ro s to k a t e lszak ítva , elm enekült.

L ássuk azonban , m i lesz a tovább i sorsa  a m en th e te tlen ü l r a b u le jte tt  
Param écium nalí. M ost következik  a zsákm ány bekebelezésének rendkívül é rd e 
kes, v iszont e g y ú tta l a legnehezebben is é rte lm ezhető  a k tu sa .

A nnyi az élő á lla tok  m egfigyelése a lap ján  is ké tség te len ü l m egállap ít
h a tó , hogy a ragadozó  és a zsákm ány  k ö zö tti táv o lság  egy idő m ú lv a  fokozatosan  
csökken, m in th a  a p án y v aro s to k  m egrövidülnének . U g y an ak k o r az o rm án y  
tengelyrészében  k ezde tben  egy szűk rés, csa to rna  je len ik  m eg, am ely  a később iek
b en  egyre in k á b b  tág u l, úgy hogy  az o rm ány  fokozatosan egy  tág  á tm é rő jű  

—- tö lcsé rt fo rm ál a tr ich ocysta -nya láb  körü l, a feléje vonszolódó P ara
mecium  befogadására . A készítm ények  a lap ján  azonban a rra  kell k ö v e t
k ez te tn ü n k , hogy  v a ló jáb an  nem  a p án y v a ro s to k  röv idü lnek  meg, h a n e m  
valam i erő az egész k iro b b an t trich o cy sta -k ö teg et v isszahúzza a te s t belsejébe. 
A m ilyen m érték b en  m egrövidül ugyanis a p án y v aro s to k n ak  a D id in ium bó l 
k inyú ló  vége, o lyan  m érték b en  tű n ik  fel az o rm ány  ill. a t e s t  belsejében egy 
hasonló  a lk a tú  és ugyancsak  é lénken  színeződött k ép le t (24— 29. ábra). H a  csak  
a z t nem  a k a rju k  felté te lezn i, hogy  m aguknak  a tr ich o cy sták n ak  hátsó  szakasza  
képes összehúzódásra, akkor különösképpen erre a  célra k ik ü lö n ö d ö tt, teh á t egyik  
végükkel a h á tsó  te s tv ég  pelliku lájához, m ásik  végükkel ped ig  a trich o cy sták  
proxim ális végéhez tap ad ó  m yonem ák közrem űködésére kell i t t  m indenképpen  
gondolnunk. A m in t em líte ttem , a  te s t  belsejébe v isszakerü lt trich o cy sta -n y a láb  
színeződése a lap ján  élénken e lü t a környezeté tő l. F eltűnő , hogy a kezdetben rö v id  
és h á tra fe lé  hegyes csúcsban  összefutó rostok  egym áshoz v iszo n y íto tt h e lyze te  . 
később m egváltozik . A zokon a képeken  ugyan is, ahol a D id in iu m -ajak  m á r r á 
sim ul a Param ecium  tes tfe lü le té re , a tr ich o cy sták  proxim ális, m o st m ár a m ag  
m agasságába lek e rü lt végei e ltávo lodnak  egym ástó l, úgy hogy  összességükben 
egy nyakrészével előrefelé te k in tő  pa lack fo rm át u tán o zn ak . Ú gy tű n ik  fel, 
m in th a  valam ilyen  erő a trich o cy sták  alsó v égét h a rá n t irán y b an  is igyekezne 

.szé th ú zn i egym ástó l (28., 29. áb rák ). É rdem es ezzel k ap cso la tb an  m egem lí
te n i, hogy a T e n  K a t e  -féle m em branella-rostok , am elyek te h á t az e lü lső  
csillókoszorú tö v éb ő l k iindu lva  h a lad n ak  h á tra fe lé , éppen ezen a  ponton  fu tn a k  
össze.

A jelek  szerin t a legtöbb ese tben  a zsákm ány  az ism e r te te tt  módon, te h á t  
a kilövelt g a ra ttrich o cy s ta -n y a láb n ak  a v isszahúzódásával k e rü l be a test be lse 
jébe . Ü gy lá tsz ik  azonban , hogy a tricho cy stak ö teg  ily en irán y ú  szerepét b izonyos 
esetekben  egy m ásféle, nem  kevéshbé érdekes sejtszervecske akcióbalépése is 
a lá tám asz tja  —  v ag y  pedig egyenesen p ó to lh a tja . N éhány rö g z íte tt  és f e s te t t  
D id in inm -példányon  ugyanis a tá to n g ó  szájnyílásból egy szabályszerű  á llá b ra  
em lékeztető  k ép le t nyú lik  k i a zsákm ány  felé, s csészeszerűen kiöblösödő d istá lis  
végével szorosan rá ta p a d  an n ak  felszínére (30 — 32. ábra). K ézenfekvő te h á t  az 
a gondolat, hogy  egyik-m ásik régebb i szerző e z t a  kép ző d m én y t azo n o síto tta  
az ú . n . »közpon tip lazm aköteggel«  (= trich o cy sta -n y a láb b a l). E z  u tó b b i azonban  
m eg h a tá ro zo tt szabályos hengeres fo rm ájá t a te s tb e  való végleges besüllyedéséig 
m e g ta r tja , a p ro to p lazm an y ú lv án y  alakja azo n b an , éppúgy, m in t a tip ik u s
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állábé, ese ten k én t rendk ívü l változó leh e t. F elté te lezh e tő  te h á t, hogy bizonyos 
esetekben n em  a g a ra ttrich o cy s ták  lépnek akcióba, h an em  ehe lye tt v a ló b an  egy 
nyelvszerűen k ib o csá to tt p ro to p lazm an y ú lv án y  segítségével tö rtén ik  a zsákm ány  
m egragadása és bekebe lezése .

A köve tkező  négy á b ra  (33— 36.) m ag án ak  a bekebelezésnek különböző 
s tád iu m ait tü n te t i  fel. M iu tán  a Param ecium  teljes egészében belekerü lt a ra g a 
dozó belsejébe, a mellső te s tv ég en  a szájny ílás fokozatosan  összeszűkül s a 
tá to n g ó  ajakszegély  ú jra  a kúp fo rm ájú  o rm án n y á  a lak u l vissza.

Az egész fo lyam at, am ely e t az előző képek segítségével lépésről lépésre 
vég igk ísé rtünk , a va lóságban  feltűnően rö v id  idő a la t t  já tszó d ik  le : a  g a ra t
trich o cy sták  kilövetésétől a zsákm ány te lje s  lenyeléséig alig telik  el 2— 3 perc. 
V alam ivel nehezebben tö r té n ik  az olyan Param ecium  lenyelése, am elyet a ragadozó 
oldalról, a te s t  közepe tá já n  rag ad o tt m eg. A bekebelezés fo lyam ata  ilyenkor 
valam ivel hosszabb ideig t a r t  ; a keresz tben  álló Param ecium  te s tén ek  k é t  vége 
a  szájny ílásban  pa tkószerűen  egym áshoz h a jlik  s ílym ódon ju t  be az ilyenkor 
különösen n agym éretű re  k i t á to t t  szájny íláson  k eresz tü l a  ragadozó belsejébe. 
E lő fo rdu lhat ilyenkor az is, hogy a v isszahúzódó p án y v a ro s to k  k isz a k ítjá k  a 
Paramecium  pe lliku lá jának  k is  d a rab k á já t, s azzal e g y ü tt  kezdetben  az á ldozat 
h ígan folyós p lazm aállom ánya kerü l csak  á t  a D id in iu m b a  (44. ábra) ; m iu tán  
a  Param ecium  té rfogata  ílym ódon csökken, következik  csak be a m aradék  
lenyelése is.

A nyugalm i h elyzetben  teljesen összezáru lt és o rm án y t form áló  ajak  
bám ulatos m é rté k ű  tág u lásra  képes (37. áb ra ) . K étség te len , hogy ilyen m érték ű  
a lakvá ltozást k o n trak tilis  szálas k ikü lönödések közrem űködése n é lk ü l i t t  is 
nehezen tu d u n k  elképzelni. Különleges szá jtág ító  m yonem ák  m egléte m elle tt 
szól egyébkén t az a k ö rü lm ény  is, hogy a  száj k itá tá sa  nem  passzive, a  befelé 
h ú zo tt zsákm ány  testének  közvetlen  fesz ítő  h a tásá ra  következik  be, hanem  
am in t lá t tu k , szétnyílása  m egkezdődik m á r  akkor, am ik o r a p á n y v a ro s to k ra  
fogo tt Param ecium  még te tem es távo lság b an  v an  a szá jb e já ra ttó l. E zek  a képek 
egyú tta l m egcáfolják T h  o n  n ak  azt az á llítá sá t is, hogy  a g ara tfa l széthúzódá- 
sá t a zsák m án y n ak  az ajakszegéllyel való  érin tkezése v á l t ja  ki. Az elü lső  csilló- 
koszorú e lő tt k idom borodó m ellső tes tv ég i tá jékon , közvetlenü l a ptellikula a la tt, 
am in t em líte ttem , sikerü lt is az osm ium -häm atoxylines eljárással az orm ány 
csúcsa felé összefutó ro stok  rendszeré t színeznem . E lrendeződésüket figyelem be 
véve könnyen  lehetséges, h o g y  ezek azok a k o n trak tilis  szálak , am elyek segítsé
gével az o rm án y  szétnyílása  végbem egy (38. ábra).

F elv e tő d ik  az a kérdés, hogy m i tö r té n ik  a k ilö v e lt g a ra ttrich o ey sták k a l 
akkor, ha a ragadozó z sák m án y á t e ltéveszti, ill. ha an n ak  sikerü l a p án y v a ro s to k a t 
elszak ítan ia . É rre  vontkozólag  fe lv ilágosítást n y ú jta n a k  39— 4L szám ú képeink , 
am elyek sze rin t a kilövelt ro s to k  az a jak  egy idejű  összezárulása közben  ilyenkor 
is fokozatosan  v isszahúzódnak  az o rm án y , ill. a te s t  belsejébe.

A m in t m á r  em líte ttem , úgyszólván valam enny i szerző  szerin t a Param ecium  
lenyelését a n n a k  m egbénítása  előzi meg. M egfigyeléseim szerin t azonban a k ilövelt 
ro stoknak  energikusan m érgező h a tásáró l n em  lehet szó, s a  D id in iu m n a k  nincs 
is szüksége a  zsákm ány előzetes m egm érgezésére ahhoz, hogy ak ad á ly  nélkül 
ú rrá  legyen fe le tte . A p á n y v a ro s tra  fo g o tt Paramecium  m ozgása a valóságban  
nem csak hogy  nem  szűnik m eg, hanem  az inger h a tá sá ra  á tm enetileg  egyenesen 
még elevenebb is lesz, m in t norm ális h e ly v á lto z ta tá sa  k ö zben . V ilágosan igazol
já k  ez t azok a képek, am elyeken , a m á r foglyul e j te t t  á lla tok  tes tfe lü le tén , a 
csillózat m etachron ikus m űködését fig y e lh e tjü k  meg (42. 43. ábra). A  csillék
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I .  t á b la

1 .  á b ra . D id in iu m  n a s u tu m .  Élő állat. Az ormány tengelyében az ú. n. »központi köteg«
(Mittelstrang).

2—5. á b ra . A zsákmány megragadása a kilövelt garattrichocysták nyalábja segítségével. 
A támadási pont körül a P a r a m e c iu m  kilövelt trichocystáinak szövedéke.



I I .  t á b l a

6—7. á b ra . Ugyanazt a P a r a m é c iu m o t  két, ill. három D i d i n i u m  támadja meg.
8 . á b ra . A Paramécmm-trichocysták feltűnően sűrű felhője a ragadozó és az áldozat között. 
9—10 . á b ra . A kilövelt és elszakadt garattrichocysták nyalábja. A kezelés következtében az

egyes rostok szétpamatolódtak.
11 —1 2 . á b ra . A D id in iu m  ormányának képe erős nagyítással élő állaton és osmium-hämatoxylines

eljárással való kezelés után.



I I I .  táb la

13—23 . á b ra . A garattrichocysták kilövelésének különböző stádiumai.



I V .  t á b l a

2 4 —2 8 . á b ra . A zsákmány bekebelezésének első aktusai : a D i d i n i u m  a kilövelt trichocysták 
visszahúzása segítségével egyre inkább megközelíti áldozatát. Az ormánynak ajakká való

tágulása megkezdődik.
2 9 . á b ra . A  ragadozó a trichocystanyaláb visszahúzásának végső stádiumában. A zsákmány

leszakadt.
3 0 —3 2 . á b ra . A  zsákmány megragadása a garattölcsérből kinyúló állábszerű képződmény

segítségével.



V. t á b l a

3 3 —36 . á b ra . A P a r a m e c iu m  lenyelésének négy különböző stádiuma.
37 . á b ra . D id i n i u m -példány erősen kitágult szájnyílással.

3 8 . á b ra . Periferikus rostok az ormány csúcsa és az elülső csillókoszorú között.



VI. t á b la

3 9 —4 1 . ábra . A célját tévesztett, ill. elszakadt trichocystanyaláb visszahúzódása a ragadozó
belsejébe.

42, 4 3 . ábra . Az elejtett P a r a m é c iu m o n  a csillózat metachronikusan rendezett mozgása nem
szűnik meg.

4 4 . á b r a . A  D id in iu m  a P a r a m e c iu m  pellikuláját átszakította s a testplazma a sejtmaggal együtt
átáramlik a ragadozó belsejébe.

45, 4 6 .  ábra . Két ragadozó ajakszegélye a közös zsákmány fölött összeér, ill. az egyik a másiknak
mellső testvégét is bekebelezi.



összehangolt csapkodó tevékenysége a bekebelezésnek abban a stád iu m áb an  is 
m egfigyelhető , am ikor a te s t  nagyo b b ik  része m á r a  D id in ium  belsejébe k e rü lt. 
F e ltű n ő , hogy ilyenkor még az egyébkén t m ozd u la tlan  farokcsillók is rendszerin t 
e rő te ljes  csapkodó m ozgást végeznek. A  g a ra tro s to k  te h á t a fo g ly u l e jte tt  á lla t 
bekebelezését nem  k ö n n y ítik  m eg ab b an  az é rte lem ben , hogy a z t  m egbénítják ; 
v iszon t m égsem  á rta lm a tlan o k  a Paramecium  szám ára . Elég g y ak o ri az a R  e u  - 
k a u f  á lta l is m egfigyelt eset, hogy  erőteljes védekező m ozgásreakciók seg ít
ségével a Param ecium  e lszak ítja  az ő t fog lyu le jtő  ro s to k a t. A z e lszabadult 
á lla t ilyenkor egy  ideig m ég to v áb b  úszkál a v íz té rb e n , m ozgása azonban  foko
z a to sa n  lelassul, m a jd  e lőbb-u tóbb  végül is e lp u sz tu l.

Lebilincselő lá tv á n y , am ikor egyetlen Param écium ra  egyidejűleg tö b b  
D id in iu m  is rá tá m a d  (6., 7. ábrák). R endszerin t o lyan  m ohón m egy ilyenkor végbe 
a zsákm ány  bekebelezése, hogy p l. a Paramecium  k é t  végéhez ta p a d ó  ragadozók  
szá ja  az á ldozat fö lö tt végül összeér, ső t az egy ik  D idin ium  a  Param écium m al 
e g y ü tt  a m ásik  D id in iu m  te s tén ek  nagyobb részé t is befalja. Az u tó b b i v iszon t 
a  m aga részéről a zsákm ány  lenyelését egy ideig v á lto za tlan u l tovább  fo ly
ta t ja .  Ilyen  á llap o tb an  hosszú ideig is m eg m arad h a t fa jte s tv é re  belsejében 
(45., 46. ábrák), de m egfigyelésem  szerin t a kann ibalizm us esete m égsem  k ö v e t
kezik  be. A Param écium ra  ren d k ív ü l erőteljesen h a tó  em észtőnedvek  egy m ásik  
D id in ium ra  úgy lá tsz ik  á rta lm a tlan o k , s a ve té lkedés vége az, h o g y  az a ra g a 
dozó, am elyik a Param ecium  n agyobb  felét n yelte  le, a m ásik belsejéből k ihúzza 
a  zsákm ány  m arad ék  részé t és azzal tovairam odik .

V égezetül röv iden  ki szere tnék  még té rn i a táp lálék  m egválogatásának  
kérdésére. R égebbi szerzők m egfigyeléseit m egerősítve, én is a z t ta lá lta m , hogy  
a D id in ium  nasutum  valóban  specialistának  te k in th e tő , á lta lá b a n  csupán  
Param écium okkal táp lálkozik . T öbb  napon á t é h e z te te tt  p é ldányokat kü lön 
böző C iliata-fajokkal hozva össze, sem  fanya lodnak  rendszerin t r á  más tá p lá 
lék ra . Csupán n éh án y  esetben  tu d ta m  m egfigyelni a z t, hogy alkalm ilag  nálánál 
jó v a l k isebb C olpidium ot ny e lt le anélkül azo n b an , hogy á ld o z a tá t előzőleg 
trich o cy sták  kilövetésével foglyul e jte tte  volna. M ozgása közben  orm ányával 
be leü tk ö zö tt a C olpidium ha, s ahhoz, esetleg az o rm án y  végén képződő ragadós 
anyag  segítségével, egyszerűen ho zzá tap ad t. K isebb  ideig m ag a  e lő tt to lv a  
ílym ódon a z sák m án y t, m egkezdődö tt az o rm án y  szétnyílása , s a Colpidium  
röv id  ú to n  a ragadozó belsejébe k e rü lt, valószínűleg egy á llábszerű  nyú lvány  
közrem űködésével. Más esetben  v iszon t, m iu tán  erősen  k ié h e z te te t t D idinium o- 
k a t  e resz te ttem  össze Param écium okkal, az egyik ragadozó nagy  igyekezetében 
fa jte s tv é ré t lövöldözte meg g a ra ttrichocystáiva l, ső t azok visszahúzása is m eg
k ezd ő d ö tt ; a v o ltak ép p en i bekebelezés e lő tt azo n b an  az á ld o za t elm enekült.

* **

A D idin ium ra  vonatkozó  eddigi v izsgálatok  a lap ján  an n y i kétség telenü l 
m egállap ítha tó , hogy  ez az érdekes egysejtű  m in d  testfe lép ítése , m ind pedig 
é le tm egnyilvánulásai tek in te téb en  a  ragadozó életm ódhoz id o m u lt szélsőséges 
a lkalm azkodásnak  egyik  legszebb p é ld á já t tá r ja  elénk. Ez az alkalm azkodás 
m orfológiai té ren  az á ldozat fog lyu lejtését és bekebelezését szogláló sejlkikülö- 
nödések egész so rán ak  lé trehozásában , fiziológiai v ona tkozásban  viszont leg
szem betűnőbben  ezeknek  a sejtszervecskéknek a táp lálékszerzés, ill. táp lá lék 
felvétel m inden egyes fázisában  m esszem enően szab á ly o zo tt harm on ikus össze- 
m űködésében ny ilvánu l. Egyes részletkérdésekben  m a  még m eglehetősen szem-
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b en  áll egym ással a k u ta tó k  felfogása, s egy-egy új m ódszer az ú jab b  p rob lém ák  
töm egét v e ti  fel. E zeknek  a p ro b lém áknak  jelentős része  azonban m á r  olyan, 
hogy m egoldásuk nem  csupán  a p ro tis to ló g u st, h an em  az á lta lános biológia 
m űvelő it is érdekelheti.

E b b en  a vona tk o zásb an  csupán egyetlen  k u ta tá s i  te rü le tre  szere tném  a 
figyelm et felhívni.

Az u to lsó  év tizedben  különösen n ag y  len d ü le te t v e t t  a legkülönbözőbb 
eredetű  p ro te in -rostoknak , m in t a kollagénnek, vérfib rin n ek , az ideg- és izom 
ro sto k n ak  s tb . kü lönösképpen pedig, előnyös ad o ttság a ik  m ia tt, a véglényék 
trich o cy stá in ak  elektronm ikroszkópos tanu lm ányozása . Ez é rth e tő  is, hiszen 
az életjelenségek m egértéséhez a legfontosabb kulcs a  fehérjék fizikokém iai 
tu la jd o n ság a in ak  a m egism erése. M ár az eddigi k u ta tá so k n a k  is rendk ívü l 
érdekesek az eredm ényei. íg y  többek  k ö z ö tt m egállap ítást n y e rt, hogy a fibrozus 
fehérjéknek  jellegzetes szubm ikroszkopikus s tru k tú rá ju k  van . Az eddig  rendelke
zésre álló ad a to k  azonban  nem  elegendők ahhoz, hogy a k ap o tt periódusos szer
kezet jelentőségére vonatkozóan  b iz to s vélem ényt a lko thassunk . A m in t arra 
ú jab b an  tö b b  szerző is rá m u ta t ,  fe lté tlenü l szükséges, hogy  a v izsg á la to k a t széle
sebb körre , s főként v á lto za to sab b  fehérjeféleségekre is k iterjesszük . M ár ebből 
a szem pontból is érdem esnek  Ígérkezik a D id in ium -orin ím yb ó 1 k ilövelt pányva- 
ro stok  finom abb  szerkezetének  elektronm ikroszkópos tan u lm án y o zása . Ilyen 
k ilövelt rostokhoz h o zzá ju tn i, am in t lá t tu k , nem je le n t tú lságosan nehéz  felada
to t ,  v astagságukkal az e lek tronsugarak  áthato lóképcssége még könnyűszerre l 
m egb irkózhatik , v iszont joggal fe lté te lezhető , hogy nem csak  fiziológiai szerepük, 
hanem  szubm ikroszkopikus felépítésük tek in te téh en  is lényegesen különböznek 
a véglények  eddig tan u lm án y o zo tt közönséges trich o cy stá itó l és p ro tricho- 
cystáitó l.
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ПИЩЕВО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ И ЦИТОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
НА ДИДИНИУМАХ.

Бела Пардуц

Государственный Музей Естественних Наук, Будапешт.

Различные фазы захватывания и усвоения добычи автор фиксировал при по
мощи применения осмио-гематоксилинового метода, а затем, на основании сопоставления 
полученных таким образом моментальных картин старался выяснить спорные вопросы 
механизма питания. Особенно на основании поврежденных во время обработки экзем
пляров можно прийти к заключению, что образование, соединяющее хоботок БШ- 
пшт-а с Рагатесшт-ом т. н. протоплазматический пучок в действительности состоит
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из плотного пучка тонких продольных волокон (рис. 5, 9, 10). Для проверки
этого предположения и с целью выяснения образования волокон, при помощи упомя
нутого метода автор старался зафиксировать в препаратах первые акты захватывания 
пищи (рис. 13—23). На этих картинах было возможно установить, что часть проходя
щих в оси хоботка волокон постепенно вытягивается из хоботка. Терминальные кончики 
этих волокон перед выступлением по их окраске резким контуром отделяются от прокси
мальных, более длинных секций волокон. Их микротехническое поведение в значительной 
степени напоминает поведение вспыхнувших обыкновенных трихоцист. На основании 
всего этого является вероятным, что данные волокна соответствуют особой разновидности 
трихоцист. От известных до сих пор типов трихоцист они отличаются в первую очередь 
тем, что вспышка частичная и распространяется только на дистальную секцию. Харак
терным для них является еще и то, что их проксимальный конец остается в связи с телом 
клетки даже после вспышки, и что изверженные волокна эластичны и гибки. Своими 
кончиками они не проникают в тело жертвы, а только тесно прилипают к пелликуле. 
Их длина приближается к средней длине тела БЫ тш т-а. Их токсическое действие 
слабое и не достаточно для смерти Рагатесшш-а в момент пленения. Поэтому жгу
тики жертвы живо двигаются почти до полного усвоения. Процесс усвоения впро
чем происходит также при помощи этих же волокон, так как после вспышки они опять 
полностью отодвигаются назад в тело хищника, волоча за собой и прилип
нувший к ним Рагатесшт. Расширение хоботка ШсНпшт-а в горловину на
чинается еще до соприкосновения с ним Рагатесшт-а. Если изверженные волокна 
попадают мимо цели или же Рагатесш т-у удается разорвать их, то при одновремен
ном закрытии возможно уже открывшейся губы они также отодвигаются назад, во внут
реннюю часть тела таким же образом, как после пленения добычи. На некоторых экзем
плярах из уже зияющего ротового отверстия вместо пучка трихоцист выступает образо
вание, напоминающее псевдоподии (рис. 31, 32), который своим чашеобразно расширив
шимся концом тесно прилипает к жертве. Таким образом кажется, что захватывание 
и усвоение добычи в некоторых случаях происходит не извержением горловых трихо
цист, а при помощи этого протоплазматического отростка.

ERNÄHRUNGSBIOLOGISCHE UND ZYTOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
AN DIDINIEN

(Ungarisches Naturwissenschaftliches Musenm, Budapest)

B. Párducz

Z u s a m m e n fa s s u n g

Der Verfasser fixierte bei Didinium mit Hilfe einer Schnellfixiermethode (Osmium- 
Hämatoxylinverfahren) die verschiedenen Phasen des Anpackens und der Einverleibung des 
Paramecium. Auf Grund der so erhaltenen »Momentaufnahmen«, die mit Lebenduntersuchungen 
kombiniert wurden, konnte die Erklärung einiger strittiger Fragen des Ernährungsmechanismus 
dieser interessanten Raubinfusorien versucht werden. Besonders die während der Behandlung 
beschädigten Exemplare Hessen den Schluss zu, dass der den Rüssel des Didinium mit dem 
Paramecium verbindende, sog. »protoplasmatische Strang« in Wirklichkeit aus einem dichten 
Bündel feiner, längsverlanfender Fasern aufgebaut ist (Abb. 5, 9, 10). Um diese Annahme zu 
prüfen und die Herkunft der Fasern zu klären, trachtete der Verfasser, die ersten Momente des 
Anpackens der Beute mit der oben angegebenen Methode festzuhalten (Abb. 13—23). Die 
Bilder des fixierten und gefärbten Präparates zeigten das allmähliche Heraustreten der sich 
in der Achse des Rüssels befindlichen Fasern. Vor ihrem Heraustreten sondern sich die terminalen 
Enden der Fasern in ihrer Färbung scharf von den längeren proximalen Faserabschnitten ab.
Ihr mikrotechnisches Verhalten erinnert stark an jenes der ausgeschleuderten gewöhnlichen 
Trichozysten der Ziliaten. Dies lässt es wahrscheinlich erscheinen, dass die erwähnten Fasern 
eine besondere Art von Trichozysten darstellen. Von den bisher- bekannten Trichozystenarten 
unterscheidet sie vor allem der Umstand, dass ihr Ausschleuderungsprozess nur partiell ist, 
d. h. sich nur auf den distalen Fascrabschnitt erstreckt. Ausserdem ist cs charakteristisch, dass j  
die proximalen Enden der Fasern auch nach der Explosion mit dem Zellkörper verbunden bleiben 
und dass die ausgeschleuderten Fasern elastisch und beugbar sind. Sie bohren sich mit ihren 
Enden nicht in den Körper des Opfers ein, sondern haften nur fest am Pellikel an. Sie erreichen 
beinahe die Durchschnittslänge des Tierkörpers. Ihre toxische Wirkung ist zu schwach, um den 
Tod des Paramecium im Moment des Anpackens herbeizuführen. Die Zilien des Opfers schlagen
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solange lebhaft, bis das Tier schon beinahe verschlungen ist. Auch der Einverleibungsprozess 
selbst findet mit Hilfe dieser Fasern statt. Nach der Ausschleuderung ziehen sie sich — das 
Paramecium mitschleppend — tief in den Zelleib des Schlingers zurück. Die Umwandlung des 
Didiniumrüssels in einen Schlundtrichter nimmt schon seinen Anfang, bevor noch der Rüssel 
mit der Beute in Berührung kommt. Wenn die ausgeschleuderten Fasern das Ziel verfehlen oder 
dem Paramecium das Zerreissen der Fasern gelingt, ziehen sie sich, ebenso wie nach dem erfolg
reichen Ergreifen des Opfers, unter gleichzeitigem Schliessen der eventuell schon geöffneten 
Mundöffnung zurück. An einigen Exemplaren entspringt aus der schon erweiterten Mundöff
nung statt des Trichozystenbündels ein pseudopodienartiges Gebilde (Abb. 31, 32), welches die 
Beute mit seinem sich kelchartig erweiternden Ende festhält. Es scheint also, dass in gewissen 
Fällen das Anpacken und das Einverleiben des Opfers nicht durch das Hervorschiessen freier 
Trichozysten, sondern mit Hilfe dieses protoplasmatischen Fortsatzes erfolgt.
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MEGEMLÉKEZÉS DR. BALOGH BÉLÁRÓL

A m agyar antropológiai k u ta tá s t  és o k ta tá s t súlyos csapás érte  d r. B a l o g h  
B é l a  debreceni cimz. ny . rk . ta n á r  1947. decem ber 3-án 57 éves k o ráb an  
tö r té n t  v á ra tla n  e lhuny táva l.

B a l o g h  B é l a  K assán  szü le te tt 1890. jan u á r 3-án. K özépiskoláit 
B eregszászon, egyetem i ta n u lm á n y a it a b u d ap esti T udom ányegyetem en*végezte, 
aho l a te rm észe tra jz tan á ri p á ly á ra  való készülés m elle tt szorgalm as h a llga tó ja  
v o lt T ö r ö k  A u r é l  em bertan i e lőadásainak  is. 1911-ben antropológiából 
sum m a cum  laude bölcsészetdoktori szigorlato t te t t ,  m ajd  1914-ben te rm észe t
ra jz-fö ld rajzbó l’középiskolai ta n á r i  oklevelet szerze tt. N agy lelkesedéssel kezd te  
m eg középiskolai tan á ri p á ly á já t. A zonban az első v ilágháború  kitörése u tá n  
csakham ar a harc té rre , m ajd  fogságba k erü lt. A fogságból h aza té rv e  1918-ban 
S zolnokra n ev ez ték  k i középiskolai ta n á rn a k .

B ár a fogságban  szerzett gyom orbaja  m u n k á jáb an  többszö r akadályozta , 
B a l o g h  B é l a  mégis v a sa k a ra tta l v e te tte  bele m agát m ind  többo ldalú  
m u n k áb a . R endbehozván  a g im názium  term észe tra jz i sze rtá rá t, m elle tte  kis 
an tropológiai labo ra tó riu m o t ren d eze tt be s 1929-ben m egkezdte régi te rvének , 
a középiskolai ta n u ló k  rendszeres em bertan i v izsgá la tának  és m érésének m eg
va ló sítá sá t. M éréseit nagy pontossággal és körü ltek in tésse l végezte. A szom ato- 
szkopiai és szom atom etria i a d a to k  m elle tt figyelem m el vo lt a fiziológiai je l
legekre és környezeti h a táso k ra  is és csakham ar több  m in t 500 gim názium i 
ta n u ló ra  vonatkozó  értékes ad a ttö m eg e t g y ű jtö tt össze, am elyeknek  variác iós
s ta tisz tik a i feldolgozása és tö b b  kisebb-nagyobb tan u lm án y b an  való közzététele 
igen értékes ad a to k k a l b ő v íte tte  a m agyar gyerm ek an tropológiai jellegeire, 
növekedésére, a sp o rtn ak  az if jú  szervezetre gyakoro lt h a tá sá ra  vonatkozó  
ism erete inket.

B a l o g h  B é l a  1943-ban m ag án tan ári képesítést n y e rt a debreceni 
egyetem en s m in t az em bertan  m egb ízo tt előadója nem csak a bölcsész-, hanem  az 
o rvoskaron  is t a r to t t  antropológiai e lőadásokat, m iá lta l az em b ertan n ak  igen 
sok  h ívet szerze tt. Az 1938— 39. tan év tő l kezdve rendszeresen m érte  és v izsgálta  
a  debreceni egyetem i h a llga tóka t s v izsgá la tának  eredm ényeit tö b b  tan u lm án y 
b a n  közölte. Az iskolásgyerm ekek és egyetem i h a llga tók  növekedési v iszonyainak  
m ódszeres v izsgá la ta  m elle tt b eh a tó an  foglalkozott az u jjak  bőrlécrendszerének 
tan u lm án y o zásáv al s ada ta i a világirodalom ba is átm e.ntek. U gyancsak  igen 
elism erő fo g ad ta tásb an  részesült külfö ldön az életkorcsoportok  képzéséről és 
an tro p o m etria i jelentőségéről í ro t t  cikke.

1943-ban az Alföldi T udom ányos In téze t B a l o g h  B é l á t  a N agy
kunság  antropológiai felvételével b íz ta  meg. O e m u n k á t is n ag y  lelkesedéssel
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és igen alapos előkészítéssel kezdte  m eg. K arcagon, K unhegyesen, K u n m a d a ra 
son, és K isújszálláson 1622 fé rf it és n ő t m é rt meg s tö b b , m in t 1000 fénykép- 
fe lvételt k ész íte tt. M unkájáró l az A lföldi T udom ányos In téze t É v k ö n y v e  I .  
kö te tében  közölt előzetes je len tésében  szám olt be.

É rték es tudom ányos m un k ásság án ak , kiváló  szervezői és ta n á r i képes
ségének elism eréséül a debreceni tudom ányegyetem  1947-ben a cím zetes ny . rk . 
ta n á r i  cím m el tü n te t te  ki.

A tudom ányos k u ta tá so n  k ívü l B a l o g h  B é l a  nagy m unkásságo t 
fe jte tt  k i a tu d o m án y  népszerűsítése te rén  is. Még szolnoki ta n á r  k o ráb an  m eg
szervezte a szolnoki k ö zk ö n y v tá ra t, m eg v ete tte  a szolnoki régészeti m úzeum  
a lap ja it s különböző fo lyó ira tokban  egész sor népszerű  cikket ír t  a te rm észe t
ra jz , fö ldrajz , em bertan  középiskolai tan ítá sá ró l, v a lam in t az an tropológia  
ak tuális  p roblém áiról. B a l o g h  B é l a  m u nkásságával kom oly h elyet v ív o tt  
k i m agának  a m agyar an tropológia  tö rtén e téb en  s em lékét szere te tte l őrzik  
tan ítv án y a i és b a rá ta i eg y arán t.

Dr. Bartucz Lajos
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ÉLETKOR ÉS TERMET 
A NAGYKUNSÁGI MAGYAROKNÁL

I r t a  : Dr. BARTUCZ LAJOS (Szeged)

A fe ln ő ttek  te rm etén ek  v izsg á la táv a l k ap cso la tb an  felm erül a  kérdés, 
bogy v á jjo n  a községenként vagy  nagyobb  terü le teken , e tn ikai színezetű  csopor
to k b a n , am inő a N agykunság  is, n agyobb  szám ú fe ln ő tt egyén m érése a lap ján  
n y e rt átlagos férfi és női testm agasság  állandó-e a fe ln ő tt kor egész id e je  a la tt, 
illetve m ikor éri el az em ber a fe lnő tt k o rra  jellem ző m axim ális te s tm ag assá 
got és m iko r lépnek  fel s m ilyen m érték b en  je len tkeznek  a testm agasságban  az 
öreg ko rra  jellem ző regressziós jelenségek, vagy  egyéb o lyan  fak to rok , am elyek 
a tes tm ag asság o t észrevehetőbb m ódon befolyásolják?

A kérdés eldöntéséhez egyfelől a rasszbeli és k ö rnyezeti fak torok  te k in te té 
ben  m inél hom ogénebb és másfelől m inél könnyebben  v a g y  minél tö b b  szem pont
ból szé jje lválasztható  v izsgálati anyagra  v a n  szükség. A z előbbit az etnogenézis, 
a  tá rsad a lo m  és ra ssz tö rtén e t közössége, az u tób b it a jó l m egszerkesztett vizsgá
la ti lap  tesz i lehetővé. A nagykunsági m agyarság  antropológiai fe lvételénél az 
első szem pon to t B a l o g h  B é l a  a legtörzsökösebb családok v izsg á la táv a l 
ip a rk o d o tt elérni, a m ásodik  szem pont m egvalósításá t p ed ig  az á lta lam  szerkesz
te t t  s az antropológiai jellegek m ellett a különböző szociális fak to ro k a t is figye
lem be vevő v izsgálati lap  seg íte tte  elő.

A nagykunság i m agyarok ra  B a l o g h  B é l a  m érései a la p já n  (1) — 
am in t az t egy m ásik  cikkem ben k im u ta tta m  (2) —  a te rm e t átlagos értékéü l 
659 fe ln ő tt fé rfira  164,8 cm , 550 fe lnő tt nő re  pedig 154,09 cm aritm e tik a i közép
é rték e t nyertem . K érdés, h íven  fejezik-e ki e számok a fe ln ő ttek  átlagos te rm e té t?  
Ezek-e va lóban  azok a m axim ális testm agasságok , am ik e t a n ag y k u n ság i fér
f iak , illetve nők  éle tük  fo lyam án  elérnek?

M ár m aga az a tén y , hogy 1592 ka rcag i 20— 21 éves katona  á tlagos test- 
m agassága 164,07 cm v o lt, am i csupán 0,73 cm-rel k isebb  a felnő tt fé rf ia k  fenti 
középértékénél, az t a g y an ú t keltheti, hogy  a fe lnő tt fé rf ia k ra  nyert középérték  
-—• m égha i t t  a legtörzsökösebb lakosságró l van  is szó —  ta lán  kissé alacsony  s 
nem  fejezi k i az igazi fe ln ő ttk o ri testm agasságo t. V agy esetleg fe lm erü lhet az a 
gondolat, hogy a te rm etbe li növekedés a nagykunsági m agyaroknál k o ráb b an  
fejeződik be, m in t az országos átlag. A z ország különböző  vidékéről szárm azó 
1852 m ag y ar fé rfiná l ugyanis (3) 21-tő l 28-éves ko rig  m ég 1,34 cm -t k itevő  
te rm etb e li növekedést á llap íto ttam  m eg.

E zé rt te h á t, hogy az em líte tt középértékek  je llem ző  vo ltá t p o n to sab b an  
m egállap íthassam , a v izsgált egyéneket életkor szerin t széjjel v á la sz to tta m  s 
m inden  egyes életévre k iszám íto ttam  a te rm e t m egfelelő a ritm etikai k özépérté 
k é t. És hogy ugyanazon  vizsgálati anyagbó l a te rm e tb e li növekedés végső 
szakáró l tö b b  évre k ite rjedő  képet k a p ja k , a B a l o g h  B é l a  á lta l m é rt 17—
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18 éves egyének a d a ta i t  is figyelem be vettem . E zzel a nagykunság i m agyarokra  
17-től 84. évig te r jed ő , 68 életév  egységnyi széles é le tko rská lá t k a p ta m , am ely  
összesen 697 férfi, illetve 586 n ő  te rm e ta d a tá t  fo g la lta  m agában .

I ly  m ódon azonban  az egyes életévekre n ag y o n  kevés (a leg többször 10-nél 
is kevesebb) egyén ese tt, e m e lle tt a vizsgált egyéneknek  évek sze rin ti eloszlása 
sem  vo lt egyenletes, m inek k ö v e tk ez téb en  egyes szélsőségesebb te rm e tű  egyének 
nagyobb  m érték b en  b e fo ly áso lh a tták  az a r itm e tik a i k özépértékeket s a je le n t
kező összefüggések és tö rvényszerűségek  leo lvasásá t erősen z a v a rtá k .

E zért az a d a to k a t ism ét, a v izsgála ti anyag  nagyságának  s az ille tő  életévek 
fon tosságának  m egfelelően, kissé nagyobb , éspedig a 35 év a la t t ia k a t  2—-3 év e t, 
a 35 évnél idősebbeket pedig 5— 5 évet felölelő ko rcsoportokba fog la ltam  össze 
s a 697 nagykunság i férfira  az I . tá b lá z a tb a n  összeállíto tt eredm ényt 
nyertem .

A legelső, am i e tá b lá z a tb an  feltűn ik , az, hogy  a fe lá llíto tt 14 korcsoport 
k ö zö tt nincs k e ttő  olyan, am elyben  az átlagos te rm e t teljesen egyform a lenne. 
A  legtöbbször m ég a szomszédos ko rcsoportok  á tlag o s term ete k ö z ö tt  is lényeges 
különbség van. E  variáció  azonban  nem  össze-vissza, hanem  bizonyos tö rvény- 
szerűség szerin t tö r té n ik , oly m ódon , hogy 17-től 30— 32 éves ko rig  az a ritm etika i 
középérték  fokozatosan  nagyobbodik , 33— 34 éves k o rtó l kezdve pedig  fokozato
san , b á r  ko rcsoportok  szerint ig en  különböző in tenzitássa l, csökken . S b ár az 
egyes ko rcso p o rto k ra  eső a d a to k  szám a még m in d ig  csekély s az egyes a r i t 
m etikai középértékek  nem  te k in th e tő k  véglegeseknek, arra m égis jók , hogy a 
te rm etv á lto zás  á lta lán o s te n d e n c iá já t belőlük k io lvassuk . 17-től 32 éves korig  
az összes te rm etgyarapodás 2,77 cm -t tesz ki. E n n e k  k é th a rm ad a  azonban a 
17— 20 éves k o rra , te h á t 4 é le tév re  esik, míg egyharm ada  20-tó l 32 éves korig  
12 életév  k ö zö tt oszlik  meg, m u ta tv á n , hogy e k o rb a n  a te rm etb e li növés in te n 
z itá sa  m ár re n d k ív ü l csekély, c su p á n  1— 2 m m  évenkén t.

M iután a n ö v és 'm ik én tjén ek , évenkénti in ten z itá sán ak  kérdésével kü lön  
c ik k  keretében ó h a jto k  foglalkozni, i t t  csupán  am a  feltűnő je lenséget em elem  
ki, hogy adataink szerint a nagykunsági magyarok maxim ális testmagasságukat 
30— 32 éves korban 167,96 cm aritm etika i középértékben érik el.

Ez azt b izo n y ítja , am enny iben  a d a ta in k a t a  nagyobb a n y a g ra  k iterjedő  
későbbi v izsgála tok  is igazolni fog ják , hogy a nagykunsági m agyarok egyfelől 
négy évvel később érik  el m axim ális testmagasságukat, m int az eddig megállapított 
országos átlag s másfelől, hogy e m axim ális testmagasság 0,80 cm-rel kisebb az orszá
gos átlagnál.

Ö sszehasonlításul m egem lítem , hogy a kü lönböző  o rszágokban  végzett 
v izsgála tok  szerin t az az idő, m elyben  az em ber m axim ális te s tm ag asság á t eléri, 
rasszok  és népek  szerin t m eglehetősen változó. Q u e t e l e t  sze rin t (4) a belga 
fé rfiak  30—40 év  k ö z t ; G o u l d  és B a x t e r  szerint (5) az am erikai fé r
f ia k  30— 34 év k ö z t, L é b u t  é s F r i l l a y  sze rin t a franciák  28— 30 év köz t, 
B ä 1 z szerin t a jap án o k  35— 40 év  közt fe jezik  be term etbeli növekedésüket. 
B o a s  szerin t a m agas és közepes te rm etű  in d iá n  törzsek m ár 24., míg az a la 
csony te rm e tű ek  csak 28-ik év b en  érik el m axim ális te s tm ag asság u k a t. 
P f i t z n e r  (6) többezer ném etország i h u llán  vég ze tt"p o n to s  m éréseket és 
szerin te  a ném et fé rf ia k  31— 40, m íg  a nők 20— 25 éves korban fe jez ik  be te rm e t
be li növekedésüket. E r i s m a n n  (7) a fé rf ia k  hossznövésének befejezését 
a 27. évre, D a x  e ellenben a n o rv ég  k a to n ák é t m á r  a 22. évre helyezi. Ez csak  
n éh án y  példa a sok  közül.
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I. táblázat

Nagykunsági férfiak termete életkor szerint

Stature des hommes de Nagykunság suivant Tage

É l e t k o r
Ágé

Egyén
Individu.

Aritm. közép 
Moyenne arithm.

Növés vagy csökkenés 
Agrandissement 
ou diminution

17—18 év 41 165,17 cm
+  1,74 cm

19—22 « 54 166,91 «
+  0,25 «

23—26 « 14 167,16 «
+  0,12 «

-f- 2,77 cm

27—29 « 17 167,28 «
+  0,68 «

30—32 « 24 167,96 «
— 0,97 «

33—34 « 16 166,99 «
— 0,64 «

35—39 « 47 166,35 «
— 0,62 «

40—44 « 65 165,73 «
— 0,27 «

45—49 « 60 165,46 «'
— 0,23 «

— 6,97 cm

50—54 « 50 165,23 «
— 0,22 «

55—59 « 81 165,01 «
— 1,36 «

60—64 « 77 163,65 «
—  0,78 «

65—69 « 63 162,87 «
— 1,88 «

70—84 « 88 160,99 «

697

17—39 év 213 166,62 cm

40—59 « 256 165,34 «

60—84 « 228 162,38 «

45—64 « 268 164,76 «

A különböző  szerzők növési ad a ta in ak  összehasonlítása a lap ján  W  e i s s e n- 
b  e r  g (8) a rra  az eredm ényre j u t  »dass das 5. L u stru m  als P eriode des A bsch lus
ses des H öhenw achstum s zu  gelten  hat« .

A data in k  ezzel szem ben az t lá tszan ak  igazolni, hogy az alacsonyabb ter
m etű rasszok termetbeli növése tovább tart s a 6 -ik  lustrum  végére, sőt azon tú lra  is 
kitolódik.

Még érdekesebb és fe lv e te tt  p rob lém ánk  szem pontjábó l még fon tosabb  
az  a  jelenség, hogy  az átlagos testmagasság a m axim um  elérése után nem m arad  
meg még csak megközelítőleg sem az elért szin ten , hanem azonnal csökkenni kezd  és
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pedig 33— 34 éves ko rban  közel egy cm -rel, 35 és 45 év k ö z t 5 évenként fél-fél 
cm -rel, 45— 60 év közt 5 év en k én t %  cm -rel, 60 év u tá n  pedig  5 évenként egy-egy 
cm -rel. I ly  m ódon a 30— 32 év u tán i összes te rm etcsökkenés igen tek in té ly es , 
kereken 7 cm -t tesz k i. Az is nagyon  jellem ző, hogy ez a termetcsökkenés 
30— 40 év közt igen in tenzív , 40— 60 év közt mérsékelt, 60 éves kor u tán  
ismét igen intenzív. M indezt jó l szem lélte ti a m ellékelt 1. áb rán  [fe ltü n te te tt 
növési görbe.

M int lá tju k , 17— 18 éves k o rb an  a görbe m ég m eredeken  em elkedik , a 
te rm etb e li növekedés te h á t  igen in tenz ív . 19— 22 éves k o rb an  a görbe em elke
dése m ár fe ltű n ő en  csekély, m ajdnem  v ízszin tesen  fu t s a növés in ten z itá sa  a

1 . á b ra . Nagykunsági férfiak termete életkor szerint 
1-ére  f i g u r e .  Stature des homines de Nagykunság suivant l’äge

m in im u m ra  csökken.-Ez t a r t  egészen 30— 32 évig, am ikor az átlagos tes tm ag asság  
m a x im u m á t éri el s a növés befejeződik.

E ttő l  kezdve a görbe fokozatosan  esik, vagyis az átlagos tes tm ag asság  
évről-évre k isebb lesz. E z  a  regressziós szak  30— 32 éves k o rtó l a ha lá lig  t a r t  
s jó l lá th a tó a n  k é t részre tagolódik . E lső része, m elyre a görbe lassúbb  esése, 
te h á t a k isebb in ten z itá sú  te rm etcsökkenés jellem ző, 32 éves ko rtó l 55— 59 éves 
korig ta r t .  M ásodik része, m elyet v iszont a görbe h irte len  esése, te h á t az in ten z ív  
term etcsökkenés jellem ez, 55— 59 év tő l a ha lá lig  ta r t .  A regessziós k o r e k é t 
részében sem  egyform a azonban  a te s tm ag asság  csökkenése. M indkét rész elején 
ugyanis in tenzívebb  a te rm etcsökkenés, s u tá n a  k isebb  in ten z itá sú  csökkenés 
következik , ami a görbe 65— 84 éves ko ri szakaszán  csak azé rt nem  fejeződik  jó l 
k i, m ert i t t  az ad a to k  csekélyebb szám a m ia tt  14 évet fo g la ltu n k  össze egy  cso
p o rtb a .
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K érdés m ár m o st, hogyan é rték e ljü k  a regessziós kor e k é t  szakaszát?  
V ájjon  m ár 33— 34 éves kortó l kezdve a szenilitás jelenségével v a n  dolgunk, 
vagy  esetleg m ás tényezők  okozzák e kora i te rm etcsökkenést ?

E rre  a korai term etcsökkenésre  m ár 1912-ben, a m atyók  k ö z ö tt  végzett 
em b ertan i v izsgála ta im  a lkalm ával figyelm es le ttem . Igen  g y ak ran  ta p a sz ta l
ta m  ugyanis, hogy földm űveseknél a felnőttkori testmagasság kisebb volt a sorozás
korinál, a nélkül, hogy szervezetükben  az öregedésnek egyéb jelei m u ta tk o z ta k  
vo lna. E zé rt a rra  gondoltám , hogy e ko ra i te rm etcsökkenést az in ten z ív  fizikai 
m u n k a , ille tve a n n ak  k ö vetkeztében  k ife jlődö tt e rősebb  gerincoszlopgörbület 
és görbébb te s tta r tá s  okozza. K ülönösen  az a ra tás , kapálás, kub iko lás, de egyéb 
fö ldm unkák  is a lka lm asak  arra , hogy  a testm agasság  eme korai csökkenését 
előidézzék. É s hogy ez valóban  így  v a n  s hogy a g ö rb ü lt te s tta r tá s sa l végzett * 
m egerő lte tő  m u n k a  lehe t a korai term etcsökkenés oka, arra a nagykunság i 
v izsgálatok , ahol a foglalkozást és szociális kö rü lm ényeke t is figyelem be v e ttü k , 
reális b izo ny ítéko t szo lg á lta ttak .

A  szociális fak to ro k n ak  a te rm e tre  gyakoro lt h a tásáv a l k ü lö n  cikkben 
ó h a jto k  részletesen foglalkozni, ezért i t t  csak a k arcag i és ku n m ad arasi ad a to k a t 
em lítem  m eg, ahol a m egm ért egyéneket a végzett m u n k a  minősége szerin t 2 cso
p o rtra  o sz to ttam . Az I . csoportba a nehéz testi m u n k á t végző napszám osok, 
fö ldm űvesek, 20 ho ldnál kevesebb fö lddel bíró gazdák  és a különböző m esterem 
berek , a I I .  csoportba a 20 holdnál nagyobb  fö ldb irto k k a l rendelkezők, a keres
kedők, vasu tasok , h iva ta lnokok  s á lta lában  m indazok  k erü ltek , ak ik  nem  
végeztek  nehezebb te s ti  m u n k á t s jo b b  anyagi h e ly ze tü k  fo ly tán  jo b b  tá p lá l
kozási és kedvezőbb higiénikus v iszonyok közö tt é lh e ttek . N evezzük  röviden 
az I. csoporto t nehéz m unkások , a I I .  csoporto t k ö n n y ű  m unkások  csoportjának . 
A  n y e rt eredm ények a következők  :

A )  Karcag :
I .  nehéz m unkások  =  88 egyén =  162,75 cm.

I I .  k ö n n y ű  m unkások  =  30 egyén =  169,40 cm.

B )  K unm adaras :
I . nehéz m unkások  =  162 egyén =  163,24 cm.

I I .  k ö n n y ű  m unkások  =  99 egyén =  166,98 cm.

M int lá tju k  a nehéz testi m unkások csoportjának átlagos termete m ind  K a r
cagon, m ind  K unm ad araso n  lényegesen alacsonyabb, m int a kö n n yű  m unkát 
végzőké. H a  m eg is enged jük  egyes foglalkozási á g ak b an  a tá rsad a lm i szelekció 
szerepét, mégis a fen ti adatokbó l ké tség telen , hogy a nehéz testi m un ka  döntő  
m érték b en  és pedig károsan befolyásolja a gerincoszlop görbületeit és a testtartást 
s ennek  k öve tkez tében  egy-egy populáció  átlagos te rm e té t. M in thogy  pedig a 
te rm etcsökkenésnek  m ajdnem  fele —  am in t az t az I. tá b lá z a tb a n  és az 1. 
áb rán  lá t tu k  —  33 és 59 év k ö zö tt, te h á t az éle t delén já tszó d ik  le, ezért az 
egészségesebb életm óddal, jobb táp lá lkozássa l, főleg pedig nem  m egerőltető , 
hanem  könnyű  és harm onikus testm ozgással (to rna, k ö n n y ű  sport) befolyásolható , 
csökken thető , esetleg kifejlődése m eg is akadályozható .

Más a helyzet a 60 éves kor u tá n  fokozo ttabb  m értékben  fellépő s kétség
k ív ü l az öregedéssel kapcsolatos nagym érvű  term etcsökkenés tek in te téb en , 
am elyet nagyobb részben  a csigolyák közö tti porckorongok összenyom ódása,

77



zsugorodása, felszívódása s az ezek k övetkeztében  beálló  nagyobbfokú  gerinc
oszlopgörbülések, k isebb részben a vég tagok  ízü le te iben  és izm aib an  beállo tt 
zsugorodások, sorvadások , berogyo tt té rd  stb . idéznek  elő. Ezek m á r tú lnyom ó
részt fiziológiás te rm észetűek  s az öregedés jelenségeinek gyógy ításával függnek 
össze, de hogy az életm ód és a to rn a  á lta l is befo lyáso lhatók , b izo n y ítja  sok öreg 
em ber fia ta lo s te s t ta r tá s a  s ennek következtében  m agasabb  te rm e te . E  k ér
déssel s az antropológiai m éretekből ilyen  irán y b an  v o n h a tó  következtetésekkel 
azonban  m ás helyen ó h a jto k  foglalkozni.

A nagykunsági fé rfiak  te rm e tén ek  életkor szerin t való variác ió jáv al 
kap cso la tb an  i t t  még csak  arra  a fe ltű n ő  jelenségre h ívom  fel a figye lm et, hogy

2 . á b r a . Nagykunsági nők termete életkor szerint.
F ig .  2 . Stature des femmes de Nagykunság suivant l’äge.

az I .  tá b lá z a tb a n  az egyes életkorcsoportoknak  m egfelelő a ritm e tik a i középér
ték ek  k ö zö tt nem  ta lá lju k  a 659 nagykunság i fé rf i átlagos testm agasságáu l 
n y e rt 164,8 cm-es középértéket. A  17-tő l 59 éves ko rig  terjedő  11 korcsoport 
m indegyikének  a ritm e tik a i középértéke ugyanis m agasabb , az u to lsó  3 kor
csoporté v iszont lényegesen alacsonyabb , m in t az egész an y ag ra  vonatkozó  
a ritm e tik a i közép. E z t tap asz ta lju k  ak k o r is, ha  a  14 korcsoporto t csupán 3 
ko rcsoportba  foglaljuk össze, am in t az az I. tá b lá z a t a lján  lá th a tó . A  fia ta lab b  
ko rosz tá lyoka t m agában  foglaló 17— 39 éves k o rcsoport átlagos te rm e te  ugyanis 
166,62 cm, a középkorúaké (40— 59 éveseké) 165,34 cm, vagyis az előbbinél 
tö b b  m in t 1 cm-rel k isebb s végül az öregeké (60— 84 évesek) 162,38 cm , am i ism ét 
3 cm -rel kisebb a középkorúakénál.V iszont m ind a h á ro m  korcsoport a ritm etik a i 
középértéke eltér a 659 férfi em líte tt átlagos testm agasságátó l és pedig  a f ia ta 
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labb  korcsoporté 1,82 cm-rel, a középkorúaké 0,54 cm -rel m agasabb , az öregeké 
pedig 2,42 cm -rel a lacsonyabb anná l. A 659 férfire  m eg állap íto tt átlagos tes t- 
m agasságo t (164,8 cm ), legjobban m egközelítő a ritm e tik a i k ö zépértéket a jelen  
esetben  akkor k ap u n k , ha  a 45— 64 éveket fog laljuk  össze egy csoportba , ak ik  a 
v izsgált anyagnak  38 ,45% -át a lk o tják . Ezek te rm e tén ek  a ritm etikai középértéke 
164,76 cm , ami m ár csak  0,04 cm -rel té r  el az egész v izsgált anyag ra  vonatkozó  
a ritm e tik a i középérték tő l.

A  nagykunság i n ő k  te rm etén ek  életkor szerin ti variác ió já ra  vonatkozólag  
n y e rt eredm ényeim et az ezen oldalon közölt I I .  tá b lá z a tb an  és a 2. áb ra  
(78-ik lapon) term etgörbéjében  fog laltam  össze. A  korcsoportok  b eosz tásá t, 
könnyebb  összehasonlítás céljából, a  férfiakéval te ljesen  azonos m ódon v e tte m .

I I .  táblázat

Nagykunsági nők termete életkor szerint 

Stature des femmes de Nagykunság suivant l’äge

É l e t k o r
Ágé

Egyén
Individu.

Aritm. közép 
Moyenne arithm.

Növés vagy csökkenés 
Agrandissement 
ou diminution

17—18 év 28 157,17 cm

19—22 « 58 157,76 « +  0,59 cm

23—26 « 32 154,88 « — 2,88 «

27—29 « 14 155,64 « +  0,76 «

30—32 « 38 155,66 « +  0,02 «

33—34 « 19 156,09 « 0,43 «

35—39 « 61 156,63 « +  0,54 «

40—44 « 56 154,63 « — 2,00 «

45—49 « 63 154,24 « — 0,39 «

50—54 « 62 152,79 « •— 1,45 «

55—59 « 62 152,28 « — '0,51 «

60—64 « 45 151,79 « — 0,49 «

65—69 « 31 150,42 « — 1,37 «

70—82 « 18 148,56 « — 1,86 «

587

17—39 év 250 156,48 cm

40—59 « 243 153,46 «

60—82 « 94 150,72 «
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I t t  lényegében  u g y an azo k a t az á lta lános tö rvényszerűségeket ta p a sz 
ta lju k , m in t a fé rfiakná l, ezért azo k a t egészen röv iden  ism ertetem  s in k á b b  csak 
az eltéréseket em elem  ki. íg y  a z t lá tju k , hogy a nagykunsági nők jóva l előbb, 
a fér fia kn á l 10 évvel korábban, 19— 22 éves korukban érik el a m axim ális testmagas
ságukat 157,76 cm-es aritm etikai középértékben, am i a k é t nem nek —  m ár m ás 
cikkem ben m eg á llap íto tt te rm etkü lönbségének  m egfelelően —  10,20 cm-rel 
k isebb a fé rfiak én ál.

B ár a férfigörbe (76. lap) és nőigörbe (78. lap) álta lános a lak jában  
nagyon  hason lít egym áshoz, m égis fe ltűn ik , hogy a nőknél a görbe a m axim ális 
testm agasság  elérése u tá n  23— 26 éves k o rb an  fe ltűnően  lesüllyed, je lezvén  a 
testm agasság  erős csökkenését. M ajd m érsékelten  em elkedni kezd  egészen 
35— 39 éves korig , am ikor egy m ásod ik  kulm ináció  u tá n  ism ét igen erősen és 
pedig  m ost m ár —  b á r bizonyos, a férfiakéhoz hasonló hullám zással —  végleges 
süllyedésnek in d u l, am i a halálig  ta r t .  Ez a k im o n d o ttan  regressziós é le tszak  a 
nőknél is k é t részre tagolódik . E lső részében (35 éves ko rtó l 60-ig) a te rm etbeli 
h anya tlás va lam iv e l gyengébb, 60 év tő l kezdve valam ivel erősebb. Am íg a 
fé rfiak  te rm ete  a m axim ális te stm agasság  elérésétől a halálig  7 cm -rel csökken, 
a nőknél ez a term etcsökkenés 9,20 cm -t tesz k i, te h á t  lényegesen nagyobb  fokú, 
m in t a férfiaknál.

A  női termetgörbének a férfiakétó l legjobban különböző része a 19— 40 éves 
korra esik. N yilvánvaló , hogy e korban a fé r f i  termetre ható külső faktorok  (m unka, 
életm ód) mellett a nőknél speciális, a női te rm észe t lényegével kapcso latos faktorok  
is szerepelnek. E  fak to ro k  tüze teseb b  tan u lm án y o zásáv al azonban i t t  m á r nincs 
helyem  foglalkozni.

Összefoglalás

Összegezvén az e lm o n d o ttak a t, m eg á llap ítju k , hogy :
1. A nagyk u n ság i m agyar fé rfiak  30— 32 éves k o ru k b an  167,96 cm -rel, a 

n ő k  pedig 19— 22 éves k o ru k b an  157,76 cm -rel é rik  el é le tük  m axim ális tes t- 
m agasságát.

2. Ez a m axim ális testm agasság  a fé rfiak n á l 3,16 cm-rel, a nőknél 3,67 
cm -rel m úlja  fe lü l az összes m egm ért fé rfiak ra , illetve nőkre n y e rt a ritm e tik a i 
középértéket.

3. Az egy-egy évre eső átlagos testm agasság  a nagykunsági m ag y aro k 
n á l a fe lnő tt ko r egyetlen szakaszában  sem állandó, hanem  a m ax im um  elérése 
u tá n , m ind a férfiaknál, m ind a nőknél azonnal term etcsökkenés (regressziós 
időszak) kezdőd ik , am ely a halálig  ta r t .

4. A te rm e t regressziós időszaka m ind  a fé rfiakná l, m ind  a nőknél ké t 
alszakaszra kü lö n ü l, m elyek h a tá ra  az 55— 60 éves ko rra  esik s am elyek  közül 
az elsőre á lta lá b a n  a m érsékeltebb , a m ásod ik ra  az in tenzívebb  term etcsökkenés 
jellem ző.

5. M ivel a karcagi és k u n m ad arasi te rm e ta d a to k  bizonysága szerin t a 
görbü lt te s tta r tá s s a l nehéz m u n k á t végző fé rfiak  átlagos te rm ete  4— 6 cm -rel 
k isebb a k ö n n y ű  m u n k á t végzőkénél s m ivel a regressziós kor első alszakaszában  
szenilis jelenségek m ég nem  észlelhetők, a te rm etcsökkenése  része nem  fiziológiás, 
hanem  a kö rn y eze ti (szociális) tényezők  h a tá sá n a k  eredm énye g y an án t fogható 
fel, s m in t ilyen  ja v íth a tó , k iküszöbö lhető .

6. A regressziós kor m ásod ik , 60 év u tá n i, a lszakának  te rm etcsö k 
kenése tú lnyom ó rész t a szen ilitás jelenségeivel áll kapcso latban .
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ВОЗРАСТ И СТАН -У  ВЕНГЕРЦЕВ В ОБЛАСТИ НАДЬКУНШАГ 

Др. Лайош Бартуц

На основании измерений, произведенных др. Бела Балогом, автор разделяет дан
ные по стану 697 надькуншагских мужчин и 586 женщин в пределах 17—84 лет на 14 
возрастных групп и устанавливает, что максимальный рост — 167,96 см — достигается 
надькуншагскими мужчинами в возрасте 30—32 лет, а женщинами — 157,76 см —  в 
возрасте 19—22 лет. Этот максимальный рост превышает полученное соответственно для 
всех измеренных мужчин и женщин среднее арифметическое у мужчин на 3,16 см, а у 
женщин на 3,67 см. Средний рост, падающий на каждый отдельный год, ни в одной из 
фаз взрослого возраста не является постоянным, а после достижения максимума как у 
мужчин, так и у женщин сейчас-же начинается уменьшение роста, которое до возраста 
60 лет умеренное, а с этого момента более интенсивное. Разделяя измеренных мужчини 
местностей Карцаг и Кунмадараш на рабочих, проводящих тяжелую и легкую работу, 
автор выявляет, что средний стан у тяжелорабочих в обоих местах на 4—6 см меньше, 
чем у легкорабочих. Продолжающуюся до возраста 60 лет первую фазу уменьшения 
стана он считает следствием напряженной работы или же занятий, проводимых в сгорб
ленной позе, и поэтому исправимой. Уменьшение же стана, в период после достижения 
возраста 60 лет автор связывает с явлениями старения. Общее уменьшение высоты тела, 
усиливающееся с возрастом, у мужчин Надькуншага равняется 7 см, а у женщин 9 см. 
Ввиду того, что стан ни в каком возрасте не является постоянным и в значительной сте
пени зависит от действия различных факторов среды, и социальных факторов, поэтому 
так называемый средний стан, установленный для каждой популяции, можно использо
вать для расо-антропологических заключений лишь со знанием соотношений различных 
возрастов и после изучения всех воздействий среды и социальных факторов.
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Ä G E  E T  T A IL L E  C H E Z  L E S  H O N G R O IS  D E  L A  C O U M A N IE  H O N G R O IS E
(NAGYKUNSÁG)

p ar L . B a r tu c z , p ro fe sse u r  ä l ’U n iv e r s i t é  d e S z e g e d

D ’a p rés  le s  m e n su r a t io n s  d e  B . B a lo g h , l ’a u te u r  r é p a r tit  le s  t a i l l e s  d e  697  h o m in e s  e t  
586  f e m m e s  d e  N a g y k u n sá g  en  14  g ro u p es , é tá b lis  s e lo n  l ’ä g e  v a r ia n t  d e  17 ä  84  a n s. II  c o n s t a t e  
q u e  le s  h o m m e s  d e  N a g y k u n sá g  a t te ig n e n t  la  ta i l le  m a x im u m  d e  1 6 7 ,9 6  c m  ä  l ’a ge  de 30  ä  3 2  ans,

7. A testm agasság  összes csökkenése a regressziós k o r a la tt  a fé rf ia k n á l 
7 cm -t, a nőknél 9 cm -t tesz ki.

8. B á r a nők  é le tkor szerin ti te rm etgörbéje  lényegében  a fé rfiak év al 
azonos term észetű , mégis 20—40 éves k o rb an  bizonyos, a nőkre specifikus, 
eltérések  is észlelhetők benne.

9. E gy-egy v izsgált populáció  átlagos tes tm agassága  nagy  m érték b en  
függ a különböző éle tko roknak  a v izsgált anyagban  való  a rá n y á tó l s a v izsg á lt 
an y ag ra  h a tó  környezeti, szociális fa k to ro k  m ennyiségétő l és m inőségétől. 
E zé rt a m eg állap íto tt középértékekből rasszantropológiái vonatkozású  k ö v e t
k ez te tések  csak eme fak to ro k  alapos ism erete  u tán  te h e tő k .

(Előadva az 1 9 5 3 .  október 2 9 -i szakülésen.)

IRODALOM
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et les femmes, respectivement, le maximum de 157,76 cm ä l’äge de 19 ä 22 ans. Cette taille 
maximum dépasse de 3,16 cm, chez les hommes, et de 3,67 cm, chez les femmes, la valeur moyenne 
arithmétique obtenue pour l’ensemble des hommes et des femmes sounds ä la mensuration. 
II démontre que la taille moyenne obtenue pour chaque année ne reste constante ä aucune période 
de l’äge adulte ; aprés avoir atteint le maximum, une diminution de taille se fait observer chez 
les deux sexes, diminution qui est plutöt faible jusqu’ä 1’äge de soixante ans et s’intensifie par 
la suite. Les hommes de Karczag et de Kunmadaras ayant été mesurés et répartis dans les 
groupes : travailleurs de force et ouvriers fournissant un travail physique léger, l’auteur démon
tre une difference de taille de 4 ä 6 centimetres, en faveur de ces derniers. II considere la premiere 
période de diminution d’avant soixante ans, comme résultant d’un travail épuisant ou de métiers 
exigeant une tenue courbée ; done diminution réparable. En ce qui concerne la diminution de 
taille se produisant pendant la seconde période aprés 1’äge de 60 ans, l’auteur établit un rapport 
étroit entre cette diminution et les symptömes du vieillissement. La diminution de taille, crois
sant avec l’age, est de 7 cm chez les hommes et de 9 chez-les femmes de Nagykunság. Étant 
donné que la taille n’est constante ä aucun ágé et dépend beaucoup de l’effet du milieu et des 
différents facteurs sociaux, les valeurs de tailles, dites moyennes et établies pour telle ou telle 
population, ne pourront mener ä des conclusions valables dans le domaine de l’anthropologie 
raciale qu’aprés connaissance de la proportion des différents äges ainsi que de celle du milieu 
et des influences sociales.
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AZ ANTROPOLÓGIAI-ÖRÖKLÉSTANI VIZSGÁLATOK 
ALKALMAZÁSA APASÁGI PEREKBEN

(Beszámoló 1121 vizsgálatról) 

írta: FEHÉR MIKLÓS (Budapest)
A Budapesti Orvostudományi Egyetem Igazságügyi Orvostani Intézetének 

(igazgató: Incze Gyula dr. egyet, tanár) közleménye

A) Ö röklésbiológiai v izsgála tok  a b író ság i g y ak o rla tb an

A z apasági ö rök léstan i v izsg á la to k  a lap ja  az a m indenk i á lta l ism ert 
té n y , hogy rokonok tu la jdonságai á lta láb an  hason lóbbak , m in t a vérség i k a p 
cso la tb an  nem  állóké. Az ö rök léstudom ány  k ib o n tak o zásáv a l ism e rtü k  m eg, 
hogy a hasonlóságok nem csak az azonos k ö rn y eze t következm ényei, hanem  
elsősorban az örökletes tényezők eredm ényei. 1905-ben á lla p íto tta  m eg F a r a -  
b e e em berre nézve az első öröklődő sa já tság  ö röklésm enetét. E z u tá n  a biológu
sok n ag y  lendü le tte l fo g tak  hozzá az em berörök léstan i k u ta táso k h o z  és 1923-ban, 
am ikor B e r n s t e i n  m eg á llap íto tta  a vércsoportok  öröklését, m ár számos 
m ás norm ábs és patbo log iás jelleg  öröklése is ism eretes volt.

V itás szárm azás m egoldása v é g e tt ö rök lődéstan i v izsgá la tra  a  következő  
ese tek b en  kerül sor : 1. H ázasságon k ív ü l szü le te tt gyerm ek a n y ja  á lta l ap ak én t 
m eg je lö lt férfi nem  válla lja  az apaságo t. 2. H ázasságból sz ü le te tt  gyerm ek 
n év sze rin ti ap ja  ta g a d ja , hogy ő a  gyerm ek nem ző-a ty ja . 3. S z ín le lt anyaság  
esete. P l. más gyerm ek ét sa já tjá n a k  vallja  a nő , hogy az á lta la  m egnevezett 
apa , ak ivel nem i k ap cso la ta  volt, feleségül vegye. 4. G yerm ekelbagyás (gyerm ek
k ité te l)  esetén. 5. V érfertőzés és erőszakos nem i közösülés v ád ja , bázasság törés.
6. R itk á n  szü lőo tthonban , csecsem őotthonban, szo p ta tó sd a jk a  á lta l  véletlenül, 
v ag y  szándékosan  tö r té n t  gyerm ekelcserélés esetei. 7. Több fé rf i (pl. a régi és 
az ú j férj) vallja  sa já tjá n a k  a gyerm eket.

Az ö rök lésku ta tás e lő rehaladásával 1925 ó ta  lép ést ta r to t t  eredm ényeinek 
b íróság i perekkel kapcso latos rendszeres gyakorla ti a lkalm azása. E ttő l kezdve 
egyre tö b b  állam  b író ság a  használja  fel, főként ap aság i perek  so rán , az öröklés
b io lógiai b izonyítási e ljá rásoka t. A m elyik állam  bírósága ap aság i perekkel 
k ap cso la tb an  alkalm azza  a v é rcsoportv izsgá la to t, az töb b n y ire  fe lhasználja  a 
tö b b i öröklődő jelleg  tá rg y i b iz o n y íté k á t is. A zért tesz i ezt, m e rt 1. az ABO és 
MN vércsoport-rendszerek  a lap ján  a felm erült kérdéseknek  csak  10— 13% -ára  
lehe t feleletet adn i. 2. vércsoportv izsgálattó l az apaság k izá rá sa  v á rh a tó , 
az ap aság  b izo n y ítá sá ra  nem  h aszn á lh a tó , 3. a vércsoport ö rök lésm enetében  
esetleg bek ö v e tk ezh et változás. A z an tropo lóg iai-ö rök léstan i v iz sg á la t nagy  
je len tősége abban  v a n , hogy ez a la p já n  csaknem  m inden  esetben  p o z itív  v ag y  
n eg a tív  szakértői vé lem ény ad h a tó  a kérdéses ap aság  te k in te té b e n , v é rcso p o rt
v izsgá la t pedig csak m inden  h a rm a d ik  ham isan v á d o lt férfi a p a sá g á t zá rja  ki. 
V ércsoportok  (típusok) m egoszlása a lap ján  v ég ze tt szám ítások  sze rin t ugyanis 
apasági perekben  33°/0 a m axim ális (elm életi) k izárás lehetősége ( K o l l e r ,  W.  
F i s c h e r , H i  r s z f e l d  és M i l g r o  m,  B u d v á r i ) .  »A férfi ap aságának  k inem zár-
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h ató ság á t sohasem  lehet a férfi apasága pozitív  b izony ítékának  tek in ten i«  (R  e x- 
K i s s ,  B u d v á r i ) .  Szakértő i vélem ényre viszont g y ak ran  van  szükség, m ert 
ilyen perekben r itk á n  v an  közvetlen  ta n ú , nem  r itk á n  az anya sze rin t is csak 
egyszer közösültek  és tö b b n y ire  a közösülés egyetlen tá rg y i b izony ítéka  a gyer
m ek . K a r a y  P á l ,  a. Legfelsőbb B íróság  ta n á c sá n a k  elnöke szerin t, aki 
év tizedeken  á t  íté lk eze tt ezekben a perekben , »a p e rek  többny ire  ugyanazt 
a  k ép e t m u ta tjá k . A nő á llítja , a fé rfi ta g a d ja , közvetlen  b izonyíték  ped ig  nincs. 
Csak m ellékkörülm ények nyernek  m eg állap ítás t, dön tő  b izonyítékul a feleknek 
eskü  a la tt  t e t t  vallom ása szolgál, am ely  rendszerin t hom lokegyenest ellenkező, 
de am elyre m indegyik  peres fél h a jlan d ó  az eskü t le tenn i« . A nem i érintkezés 
té n y é t elism erő fé rfira  is m egnyug ta tó lag  b a t, ha  e x a k t biológiai vizsgálat 
a lap ján  tudom ányos é rveket kap apaságának ' b izony ítására . M egkívánja a 
szakértő i b izo n y ítás t a gyerm ek érdeke is, hogy valóban  ism erje a ty já t .  A bírónak 
is n agy  segítséget n y ú jt  ítélkezésében a szakértő i b izony ítás. Es h a  m aga az 
an y a  is b izony ta lan  gyerm ekének a p ja  szem élyét illetően, az an tropo lóg ia i
örök léstan i v izsgálat m egszü n te th e ti kételkedését.

’Jogászok néha v o n ak o d n ak  az an tropológiai-örökléstan i v izsg á la t alkal
m azásátó l azért, m ert á lta láb an  nem  eredm ényez abszo lú t pozitív  v ag y  abszolút 
n ega tív  b izony ítéko t, hanem  a szakértő  a valószínűség különböző fokán  ad 
vélem ényt a kérdéses apaság ra  vonatkozólag . De m ásterm észetű  biológiai, 
orvosi szakértői v izsgála tok  eredm ényei is á lta lában  csak  a valószínűség külön
böző fokait é rik  el, m a tem atik a i bizonyosságot igen  r itk á n  eredm ényeznek. 
Mégis a szakértő i vé lem ényt rendszeresen ' pe rdön tő  fon tosságúnak  ta r tjá k . 
T öbb ország legfelső b írósága ism éte lten  k in y ila tk o z ta tta , hogy apasági perekben 
megfelelő szakértő  á lta l végzett an tropológiai-örökléstan i v izsgá la t alapján 
»nagyon valószínű« és »nagyon valószínűtlen«  eredm ényű  szakértői vélem ényt 
m in t az apasági kérdés igazságnak  megfelelő e ldön tésé t lehe t tek in ten i 
( T r o j a n ,  K  o f  f  k  a). A valószínűség kisebb fo k á t adó szakvélem ény pedig 
je len tős részb izonyíték , m ely  felér e perekben  elhangzó, többny ire  b izony ta lan  
tanúvallom ásokkal. A »lehetetlenségig  valószínűtlen« eredm ényű antropológiai- 
ö rök léstan i v izsgálat a bírói g y ak o rla tb an  elegendő a »nyilvánvalóan  lehete t
lenség« b izony ítására , am in t ezt egyes polgári tö rvénykönyvek  té te lesen  is 
k im o n d ják  (M e y e r h o f f ) .

Egyes országok igazságszolgáltatásának eltérő állásfoglalása van apasági perekben a 
biológiai bizonyítási eljárást illetően. Azokban az államokban, amelyekben az apaság kutatása 
korlátozott (ú. n. román államok), ritkán használják fel az örökléstani vizsgálatot szemben a 
római jogra alapozott jogrendszerekkel, amelyek beillesztették bírósági bizonyítási eljárásukba 
az antropológiai-örökléstani vizsgálatokat is. Beszámolók szerint sokezer ilyen vizsgálatot 
végeztek már a szakemberek. Némely államban általános egyetemi tanulmányok után speciális 
szakképzést (többnyire 3 év) tartanak szükségesnek e vizsgálatok végzéséhez.

O t t e n i e r g  - E p s t e i n  és D ü n g e r n  - H i r s z f e l d  már századunk elején 
felhívták a figyelmet a vércsoportmeghatározásoknak a bírósági gyakorlatban adódó jelentő
ségére ; gyakrabban azonban csak az 1920-as években kezdték alkalmazni. A részletes antropo
lógiai-örökléstani vizsgálatokat a bíróság részére rendszeresen R e c h e  vezette be Bécsben, 
1926-ban. Munkáját H a r r a s s e r ,  majd W e n i n g e r ,  G e y e r ,  R o u t i l  fej
lesztette tovább és képzett ki számos szakembert (e sorok íróját is). Az osztrák legfelső 
bíróság 1926 óta ismeri el bizonyítási eszközül az antropológiai vizsgálatot és a bírói eljárás 
komoly hibájának tartotta az öröklésbiológiai vizsgálat kérelmének elutasítását s egyedül a 
vércsoportvizsgálatot nem fogadja el abszolút bizonyítékként. Az osztrák legfelső bíróság 
szerint az antropológiai-örökléstani vizsgálatot a származási perekben »mint az ítélet 
forrását és nélkülözhetetlen segédeszközét feltétlenül fel kell használni« (1931).

A Szovjetunióban már 1927-ben bevezették ( P o p o v )  és rendszeresen alkalmazták az 
öröklésbiológiai bizonyítási eljárást apasági perek során 1944-ig. A Szovjetunió Legfelső Tanácsá
nak a terhes asszonyoknak, valamint a sokgyermekes és hajadonanyáknak nyújtott állami
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támogatás megnöveléséről, továbbá a gyermekek és az anyaság fokozott védelméről, a »hősi 
anya« megtisztelő cím létesítéséről, az »anyai dicsőség« és az »anyasági érdemrend« rendjelek 
alapításáról szóló 1944. július 8-i rendelete V. fejezetének 20. pontja megszüntette az apasági 
pereket : »meg kell szüntetni a bíróságoknál az apasági kereseteket és az olyan gyermekek 
felnevelésére megítélt tartásdíjakat, akik az anyával nem törvényes házasságban élő személytől 
származnak.« Azonban ritkán azóta is végeznek a szovjet szakértők származás kiderítésére 
vércsoport vagy egyéb biológiai vizsgálatot vitás anyaság, gyermekelcserélés megoldására irányuló 
kérdésekben ( B r o n n i k o v a ) .

Németországban is a 20-as években kezdték alkalmazni a bíróságok a biológiai vizsgálati 
módszereket apasági perekben, bizonyító eszközül a berlini kamara 1930-ban ismerte el. V e i -  
s c h u e r ,  M o l l i s o n  és munkatársaik nagyarányú vizsgálatokat végeztek.

Dániában 1937-ben törvény jelent meg az antropológiai vizsgálatokra vonatkozólag s 
azóta a kopenhágai egyetem törvényszéki orvostani intézetében többezer vizsgálat történt.

Svédországban és Norvégiában alkalmazzák a biológiai bizonyítási eljárást (1933, ill. 
1931). Ezekben az államokban több férfi is kötelezhető a tartásdíjra, ha az anyával a fogamzási 
időben nemileg érintkezett és a vizsgálat nem dönt az apaság tekintetében. Svédországban 
az upsalai intézet végzi a vizsgálatokat ( D a h l b e r g ) .  Az elrendelt antropológiai-öröklés
tani vizsgálat a peres felekre nézve kötelező.

Csehszlovákiában és Lengyelországban alkalmazzák a vércsoportvizsgálatokat 1926 óta 
( Knobl o  eh, Pr o eh aska), a felekre kényszerítő rendelkezések azonban nincsenek. Apasági ant
ropológiai-örökléstani vizsgálatot Csehszlovákiában gyakrabban végeznek ( Y a l s i k ) ,  mint 
Lengyelországban ( M y d l a r s k i ) .  Részletes örökléstani vizsgálatot rendszeresen az 1940-es 
évektől kezdve alkalmaznak a cseh és szlovák bíróságok (L uby).

Svájcban az öröklésbiológiai vizsgálatok alkalmazásának a törvények szellemének meg
felelően nagy lehetősége van. Alkalmazzák is a bíróságok 1930 óta. Az apaság pozitív 
bizonyítására főként az örökletes rendellenességeket használják fel ( N i e v e r g e l t ) .  
Angliában aránylag későn (1940-ben) vezették be e vizsgálatokat.

Az Északamerikai Egyesült Államokban először New-York államban, 1935-ben vezették 
be a biológiai vizsgálatokat. Azóta legtöbb állam hasonlóképpen jár el. A vizsgálatra vonatkozó 
kérelmet a bíróság nem utasítja el. Befejezett per után perújraindítás e vizsgálatra való hivatko
zással azonban csak akkor lehet, ha ezt az anya nem ellenzi. Az antropológiai-örökléstani vizsgá
latok főszakértője K r o g m a n ,  a philadelphiai egyetem tanára.

Argentínában, Ausztráliában és Japánban is végeznek antropológiai-örökléstani 
vizsgálatokat.

Hollandia, Belgium, Spanyolország, Franciaország, Olaszország és a Balkán-államok 
jogrendszerének a »Code Napoleon« az alapja, mely szerint (341. fej.) az apaság kutatása tilos 
(»La recherche de la paternité est interdite«). Ennek megfelelően ezekben az államokban igen 
ritkán kerül sor az apasági vércsoport- és antropológiai vizsgálatokra ( H ü n i ), bár régóta 
szorgalmazzák a vizsgálatok alkalmazását ( P o u z o l ,  D e c o p p e t ) .  Francia bíróság 
először 1913-ban hozott ítéletet antropológiai vizsgálat alapján.

Magyarországon az antropológiai vizsgálatot az igazságszolgáltatásban 50 éve használják. 
Gyermek származásának kiderítése ügyében az első vizsgálatot T ö r ö k  A u r é l  végezte 
1905-ben ( B a r t u c z  L a j o s  szóbeli közlése). Az antropológiának az igazságszolgáltatással 
való számos kapcsolata miatt a Magyar Jogász Egyesület közvetlenül az első világháború előtt 
törvényszéki-antropológiai szakosztály létesítését határozta el. A terv megvalósítása azonban 
a világháború miatt elmaradt. Hazánkban az első vércsoportvizsgálatot bíróság részére D o c t o r  
K á r o l y  végezte 1928-ban gyermekcsempészési ügyben. A Kúria e vizsgálati módszert ebben 
az időben elutasította. Hiábavalók voltak J a n k o v i c h  L á s z l ó  fáradozásai, különösen 
amikor az Igazságügyi Orvosi Tanács 1930-ban elutasító véleményt adott a vércsoportmeg
határozásoknak a bizonyítási eljárások közé való bevezetése tekintetében. Ezután 16 éven 
keresztül csak elvétve végeztünk bíróság részére vizsgálatot, mert a Kúria szerint (P. III. 
4671/1941.) az antropológiai és vércsoportvizsgálat nem illeszthető be jogrendszerünkbe. Néha 
azonban elismerték a vércsoportvizsgálat eredményét perdöntő fontosságú bizonyítéknak 
(Kúria C. III. 1607/1943.). Szakemberek ( J a n k o v i c h ,  I n e z  e, B e ö t h y ,  M a l á n ,  
R e x — K i s s ,  F e h é r )  számos értekezést írtak a biológiai vizsgálati módszerek bírósági 
jelentőségéről. Az első bírósági antropológiai-vércsoportvizsgálatot 1938-ban végeztem Magyar- 
országon, 1947-ig összesen 14-et. 1946-ban ismét foglalkozott az IOT a kérdéssel s kedvező 
véleménye alapján az 1946. évi XXIX. t. c. végrehajtása tárgyában kiadott 3Ó.00Ö/1947. I. M. 
rendelet, illetve az ezt magyarázó könyvek és cikkek ( B a c s ó - —- Mi k o s ,  S z ű k ,  K a r a y ,  
M e c s é r ) részletesen tárgyalják a vércsoport- és antropológiai vizsgálatok bevezetését az 
igazságszolgáltatásba. A Legfelsőbb Bíróság többször felhívta a bíróságok figyelmét az antropo
lógiai-örökléstani vizsgálatokra, mert »értékes adat lehet a perben az alperes és a gyermek közötti 
esetleges testi hasonlóság. Foganatosítani kell a gyermek és az alperes antropológiai vizsgálatát«
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(P. III. 3398/1949). »Atyasági pért elutasítani nem lehet, amíg minden rendelkezésre álló bizo
nyítás hivatalból kimerítve nincs.« (P. III. 268/1950.) (Igazságügyi Közlöny 59. évf.) A Legfelsőbb 
Bíróság és más bíróságok az antropológiai-örökléstani vizsgálatot a vércsoportvizsgálathoz 
hasonlóan többnyire a nevezett rendelet 25. §-ra történő hivatkozással rendebk el és a vizsgálat 
foganatosítása végett rendszerint a budapesti egyetem igazságügyi orvostani intézetét keresik 
meg. Az intézet igazgatója, dr. I n c z e  G y u l a  e vizsgálatok végzésével engem, mint 
a budapesti egyetem emberörökléstan magántanárát bízott meg. Az antropológiai vizsgálatok 
bevezetése után — hasonlóképpen a vércsoportvizsgálatokhoz — eleinte csak szórványosan 
érkeztek megkeresések a bíróságoktól. 1949-ben az Igazságügyminisztérium osztályvezetői, 
a Kúria, a Felsőbíróságok, a Törvényszékek, a Járásbíróságok bírói és orvosszakértők előtt 
e vizsgálatról tartott előadásom és ankét után azonban számos megkeresés érkezett az igazság
ügyi (törvényszéki) orvostani intézethez, négy év alatt 1315.

B) Öröklődő jellegek

A zt, h o g y  bárm ely em beri tu la jd o n ság  öröklődik-e, v ag y  sem, k é t m ódon 
á lla p íth a tju k  m eg. Az egy ik  az ik erv izsgála t, a m ásik ped ig  a c sa lád k u ta tá s .

Az ik re k e t ö rök léstan ilag  két cso p o rtra  osztjuk  : eg y p e té jű  és k é tp e té jű  
ik re k  c so p o rtjá ra . Az eg y p e té jű  ik rek  —: m in t  nevük is m u ta tja  —  egy  m eg
te rm é k e n y íte tt petéből fe jlő d n ek . Az ily en  petesejt az első se jto sz tódásko r 
k e ttév áh k , k é t  önálló se jt lesz és így jö n  lé tre  a ké t egyén . E g y p e té jű  ik rek  
jellegeinek ö röklési kezdem énye teljesen egyező, hiszen ugyanabbó l a m eg
te rm é k e n y íte tt petéből fe jlő d n ek . K é tp e té jű  ik rek  esetén  v iszont két p e te se jte t 
k é t b ím iv arse jt te rm ék en y ít m eg, ennélfogva ezek örök lési kezdem ényében 
m ár van  e lté rés . H a az e g y p e té jű  ik rek e t é le tük  fo ly am án  m egvizsgáljuk , a 
kö z tü k  lévő e lté rés a lap ján  m eg lehet á lla p íta n i m ind az öröklődő, m in d  pedig 
a környezet hatása: a la tt á lló  sa já tság o k a t. Az ik e rk u ta tá s  a lapvető  m ódszereit 
G a 11 o n  m á r  1876-ban m eg á llap íto tta , és azóta szám os k u ta tó  ( P o l l ,  
S i e m e n s ,  N e w m a n ,  D a h l b e r g ,  V e r s c b u e r ,  V o u t e ,  G e d d a  
stb .) sok m u n k á ja  (az iro d a lm i felsorolása G e d d a  könyvében  tö b b  m in t 
200 oldal) je le n tő s  eredm ényre vezete tt. Ik e rv iz sg á la tta l azonban  csak  m ag át 
az öröklés té n y é t , de nem  az  öröklés m e n e té t ism erh e tjü k  m eg. E rre  a család- 
k u ta tá so k  szolgálnak.

C saládku ta tásko r szám os család taggal rendelkező tö b b  generációt k itev ő  
n agy  családo t v izsgálunk, k u ta t ju k  egy-egy jelleg ö röklésének  ú t já t .  Szám os 
család v iz sg á la tán ak  e red m én y é t azu tán  a  m a tem atik a i s ta tis z tik a  segítségével 
k ié rtéke ljük  és m eg állap ítju k , hogy m ilyen  (á tü tő e re jű , lappangó , nem hez 
k ö tö tt stb .) és h án y  öröklési tényező  vesz ré sz t a vizsgált jelleg  á tö rök ítésében . 
E  téren  legeredm ényesebbek az  egym ástól szám os jellegben eltérő  szülők u tó d a in  
v ég ze tt v iz sg á la to k  v o ltak  ( F i s c h e r ,  R o d e n w a l d  t ,  D a v e n p o r t ,  
S t e g g e r d a ,  G a t e s ,  W i l l i a m s ,  T a o  stb.)

K érdés m á r  m ost : az íg y  m eg á llap íto tt öröklődő sa já tság o k  közül m elye
k e t h a szn á lh a tju k  fel az apaság i-ö rök léstan i v izsgálatok  so rán?  A nnál é rté k e 
sebb, h aszn á lh a tó b b  v a lam e ly  jelleg apaság i-ö rök léstan i v izsgála tra , m inél 
inkább  m egfelel a következő  k rité riu m o k n ak  : 1. p o n to san  m eghatározható ,
2. öröklésm enete ism ert, 3. k ö rn y eze th a tássa l szemben m eglehetősen stab ilis,
4. korkülönbséggel szem ben stab ilis (nem , v a g y  kevéssé válto z ik  a növekedés, 
fejlődés fo lyam án), 5. nem ileg  stabilis (a nem iség kis m érték b en  befolyásolja), 
6. aránylag  r i tk á n  fordul elő  a popu lációban .

A pasági v izsgála tkor m in d en  egyes je lleg re  nézve először pontos, szabatos 
típ u s-m eg h a tá ro zást kell végezni. V alam ennyi jellegre nézve m egvan m á r az 
álta lánosan  használatos b eo sz tás , csoport (típus)-m eghatározás. A m etrik u s
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ada to k  felvétele M a r t i n  m ódszere szerin t tö r té n ik , m elyet M o l l i s o n ,  
K a s k a d a m o v  eg ész íte tt ki. F iziognóm iai je llegek  leírására S c h e i d t  
és A b e l  m eghatározásai megfelelők, a fü l egyes részeinek típ u sb eo sz tá sá t 
Q u e l p r u d  á lla p íto tta  meg. A pap illá ris  m in tá k  t íp u sa it K o l l m a n n ,  
G a l t o . n ,  H e n r y ,  S c h l a g i n h a u f e n ,  G e i p e l ,  C u m m i n s  h a tá 
rozták  m eg. A típusm eghatározást az éle tkor szerin t való  eltérések, a v á rh a tó  
változás nagyságának  m egállap ítása , korrigálása követi W e n i n g e r ,  
R o u t i l ,  F i s c h e r ,  Y e r s c h u e r ,  B ü c h i ,  G e r h a r d t  m ódszerei 
a lap ján . Ism ern i kell a v izsgált jellegre nézve a nem iség és a környezet befo lyá
sának  m érték é t is. E gyes jellegeknek nem ek szerin t való  eltérését az an tro p o ló 
giai szakkönyvek  részletesen  tá rg y a lják , a k ö rn y eze th a táso k  tan u lm án y o zása  
pedig m inden  ö rök léstan i k u ta tá s  alapkérdése.

Az apasági antropológiai v izsgálat során használa tos öröklődő je lle
gek a következők :

1. M etrikus adatok, indexek. A  gyerm ek m érete inek  felnő ttével való  
összehasonlítására, te h á t  a várható  fejlődés, vá ltozás m eghatározására  R o u t i l  
m ódszere szolgál. M éretek  közvetlen összehasonlítása h e ly e tt azonban célszerűbb 
azoknak  egym áshoz va ló  viszonyát, az ú . n . je lző t, in dexe t k iszám ítan i. E z t 
úgy k a p ju k  meg, ha  a k isebb m éret százszoros sz o rz a tá t elosztjuk  a nagyobb 
m érette l. Az em ber m ére t-ad a ta i számos örökletes tényező  eredm ényei (F  r  e e t  s). 
A gyerm ek m etrikus jellege töb b n y ire  különböző helyen  v an  (in term edier) 
a szülők ad a ta  k ö z ö tt ( Y e r s c h u e r ,  K e r n b a c h - H u r g h i s i  u). 
Egyes m ére tek  és in d ex ek  (pl. cephal-index, arcjelző , végtagjelzők) nagyobb  
életkor szerin t való eltérésnek  v an n ak  alávetve, m áso k  (pl. hom lokszélesség- 
fejszélességi jelző) “k isebbnek . A m ére tek  és jelzőik  a következők  :

Testmagasság, szegymagasság 
Ülőmagasság
Vállszélesség, medenceszélesség
Kar hossza, alsó végtag hossza
Kéz hossza és szélessége
Láb hossza és szélessége
Fej hosszúsága
Fej szélessége
Legkisebb homlokszélesség
Fej magassága
Arc magassága
Allkapocsszöglet-szélesség
Orr magassága és szélessége
Belső szemzugok távolsága
Külső szemzugok távolsága
Fül hosszúsága és szélessége
Testmagasság-szegymagasságindex
Testmagasság-ülőmagasságindex
Testmagasság-vállszélességindex ^
Testmagasság-medenceszélességindcx 
Testmagasság-karhosszúságindex 
Testmagasság-alsó végtagindex 
Kézindex, lábindex
Cephalindex (fejhosszúság-fejszélességi jelző)
Fejhosszúság-fejmagasságindex 
Fejszélesség-fejmagasságindex 
F ej szélésség-homlokszélességindex 
Arcindex (arcmagasság-arcszélességi jelző)
Arcszélesség-állkapocsszélességindex
Orrindex
Fülindex
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2. U jja k , tenyér, talp bó'rlécrendszere. Az u jjakon , ten y é ren  és ta lp o n  
egym ástól szabályos távo lság ra  bőrlécek (fodorszálak) vannak , m elyek  elrendező
dése jellegzetes form ájú , ívhez, hurokhoz, ö rvényhez hasonló. E zek  a m in táza to k  
és a ltípusaik  állandó, k ö rn y eze th a táso k tó l független  jellegek, ezért használják  
fel a szem élyazonosság m egállap ítására  is. P ap illá ris  m in táza to k  k ia lak u lásáb an  
a kézujjhegyeken  ( K a r l ,  B o n n  e v  i e ,  S e m e n o v s z k y ,  M.  W e n i n -  
g e r ,  M u e l l e r ,  E m p t i n g ,  B ö h m e r - H a r r e n ,  K r a m  p), tenyéren  
(M. W e n i n g e r ,  M e y e r - H e y d e n h a g e n ,  M a t t h i e ) ,  ta lpon  
( S c h l a g i n h a u f e n ,  W i l d e r ,  G e i  p e l ) ,  lábu jjhegyeken  ( S t e f f e n s ,  
K  e i t  e r) s valószínűleg az u jja k  középső és tő ízeinek belső felszínén is 
( P l o e t z  - R a d m a n n )  örökletes tényezők  vesznek  részt. E zen  fak to ro k  nem 
csak a m in tá z a to k  a lak já t, hanem  a m in tá z a to k a t alko tó  fodorszálak  szám át is 
befolyásolják  ( L e h t o v a a r a ,  G e i p e l ) .  Ö rökléstanilag  leg inkább  ism ert 
papilláris je lleg  az u jjb eg y m in táza to k  q u a n ti ta t iv  (m ennyiségi) é rtéke . E rre  
vonatkozólag  B o n n e v i e  három  öröklési tén y ező t (Y, R , Ü) á lla p íto tt  m eg, 
m elyek a b ő r hám szövetének  v astagsága  á lta l befolyásolják  a bőrfodorszálak  
szám át. Az örökletes tényezők  kom bináció it v iszon t az egyes m in táza to k a t 
alkotó tap in tó -lécek  szám ából, a lécszám különbségekből k i lehet szám ítan i és 
örökléstani k ép le tte l dem onstráln i. A .későbbi v izsgálatok  ( G e i p e l ,  P  i e - 
b e n g a ,  K r a m a s c h k e  stb .) ném ileg m ó d o síto tták  a B o n n e v i e  á lta l 
m eg állap íto tt h a tá ré rték ek e t. Ma m ár a k u ta tá so k  eredm ényeként a q u a n tita tiv  
értékeket a vércsoport m egállap ításokhoz hason lóan  lehet fe lhasználn i apasági 
v izsgálatkor. Ö rökletes tényezők  irá n y ítjá k  az u jja k  tövénél eredő fő papilláris 
lécek eredését (trirad iusok) és le fu tásá t is ( C a r r i e  r e ,  W e i n a n d ,  F a n g ) .  
V izsgálandó papd lá ris  jellegek a  következők  :

Ujjbegymintázat alap- és altípusai 
Mintázatokat alkotó fodorszálak száma 
Ujjbegymintázat quantitativ értéke 
Ujjak középső- és tőízének papilláris mintái
Tenyéren az A, B, C, D papilláris vonalak eredése, lefutása, redukciója 
Hüvelykpárna (thenar), kisujji párna (hypothenar) és az ujjak tövénél lévő (interdigitalis) 

terek mintázata
Tenyéren a triradiusok száma és helye 
Lábujjak mintázata
Talpon a papilláris mintázatok alakja és elhelyeződése 
Talpon a triradiusok száma és helye

3. Színkom plexió  csoporthoz a szem, bő r, haj és szőrözet színe ta r to z ik . 
Ö röklődésükre vonatkozólag  igen sok v izsg á la t tö r té n t, ez a kérdés volt az 
em berörökléstan i k u ta tá so k  fő tém ája . Ö röklődő je lleg ek ; ö rök léstan i k iér
tékelésükkor azonban  figyelem m el kell len n ü n k  a növekedés éveiben  v á rh a tó  
válto zásu k ra  (H  e s c  h). A színek m egállap ítása  az an tropológiában  általánosan 
elfogadott tá b lá k  és m in tá k  a lap ján  tö rté n ik .

Szemszivárványhártya (iris) belső és külső övének színe 
Inhártya (sclera) színe 
Haj színe a fejtetőn 
Szemöldök színe
Bőr színe a melltájon (ha ez napbarnított, akkor az inguinalis tájon)
Superpigmentatio (anyajegyek, szeplők)
Heterochromiák

4. Fiziognóm iai jellegek. T ágabb  érte lem ben  ide ta r to z n a k  a fü l és a hom lok 
vonásai is. I t t  tá rg y a lju k  a koponya és a haj a la k já t is.
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a) Fej, arc a lakja, homlok, hajalak. A fej kö rv o n a la in ak  (W  e n  i n  g e r) 
és az arc fo rm áján ak  ( P ö c h ,  S c h e i d t )  m egállap ításako r figyelem m el 
kell lennünk  az élet fo lyam án  v á rh a tó  m ódosulására (pl. a ta rk ó tá jo n ). A hom lok 
m agassága és oldalsó fa lán ak  felépítése állandó jelleg , hajlása  és a hom lok
dudorok  fejlettsége azonban  az élet fo lyam án v á lto zn ak . A haj a lak ja , felépí
tése , a h a jh a tá r  jó l fe lhasználható  öröklődő jellegek. Id e  ta r to zn ak  :

Fej körvonala felülről, oldalról és hátulról
Arc körvonala élőiről és felülről
Arcmiinika
Tarkó alakja
Vertex elhelyeződése
Tragion elhelyeződése a koponya legmagasabb hosszához viszonyítva 
Homlok magassága
Homlok sagittalis és horisontalis hajlása 
Tuber frontale-k helye és fejlettsége 
Verticalis és horisontalis bőrráncok a homlokon 
Hajhatár a homlokon*
Haj alakja (lefutása), vastagsága, keresztmetszetének vizsgálata

b) Szemtájék, iris-struktúra. A szem  lágyrészeinek k ia laku lásában  számok 
örökletes tényező vesz részt (W  e n i n  g e r, R  o u  t  i 1, S c h e i d t ,  T u p p  a,  
E h r h a r d t ) .  Az iris s tru k tú rá já t  nagyrészt m eg á llap íto tták  m ár a biológusot 
(W  e n  i n g e r ,  V i n n i k o v ,  B u n a k ,  S z o b o l e v a ,  H ä g g q u i s s ,  
R o h e n ,  M a g n u s s e n ,  S c h a e f f e r ) .  Idősebb  korban  a felső szemhéj 
g y ak ran  m ódosul ; gyerm ekkorban  pedig a v e leszü le te tt, belső szem zugot 
ta k a ró  redő (ep ican thus, m ongolredő) tű n ik  el, belesim ul a szomszédos lágy
részekbe. Ide ta r to z ó  jellegek :

Szemöldök tollazata 
Szemöldökív alakja (ívelése)
Szemöldökív tömöttsége, szélessége 
Összenőtt szemöldökívek jelenléte 
Szemrés hossza
Szemrés magassága (szélessége)
Szemrés alakja 
Szemrés iránya 
Belső szemzug alakja
Felső szemhéj és szemüreg felső határa közt lévő távolság 
Felső szemhéj szélének alakja 
Szemhéjredő fejlettsége (nagysága)
Szemhéjredő alakja
Alsó szemhéj szélének alakja
Alsó szemhéj legmélyebb pontjának helye
Szempillák nagysága, sűrűsége, alakja
Szemgolyó elhelyeződése a horisontalis síkban
Kancsalság előfordulása
Szivárványhártya belső övének és külső övének nagyságbeli viszonya
A belső és külső öv határvonalának alakja
Szivárványhártya elülső rétegének fejlettsége, átlátszósága
Szivárványhártya elülső rétegének típusai a centrális és perifériális övön
Sugaras redők fejlettsége
Contractios redők száma és elhelyeződése
Sphincter iridis láthatósága
Naevusok, kripták

c) O r r  örökletes jellegei közül az o rrhá t és az orrgyök végleges fo rm ájá t 
csak  a nem i érés ide jén  veszi fel (A b e 1, D a v e n p o r t ,  E h g a r t n e r ,  
M e i x  n  e r). T öbben v izsgálták  m ár a gyerm eki orrform ából a végleges orr
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a la k ra  való  következte tés lehetőségét ( G e y e r ,  G e r h a r d t  s tb .) , m indazon
á lta l a k ö ve tkez te téseke t illetően ó v a to sn ak  kell len n ü n k . Az o rrgyök  a lak já t a 
nem iség is befolyásolja. Csaknem  te ljesen  független  az é le tk o rtó l az orralap , 
o rrszárn y ak  m orfológiai bélyegei, az o rrszárn y n ak  az arc tö b b i lágyrészéhez 
való  csatlakozása. Az orr ö rökletes jellegei :

Orrgyök szélessége
Orrgyök mélysége (glabellához viszonyítva)
Orrgyök magassága (a belső szemzug magasságához viszonyítva)
Csontos orrhát szélessége 
Porcos orrhát alakja
Csontos és porcos orr egymáshoz való viszonya 
Orr oldalsó falának hajlása 
Orrhát kiemelkedése
Orrszárnyak öblössége (boltozata), kiemelkedése 
Orrszárnyak vastagsága
Orrszárnyak alsó szélének a subnasalehoz való magassági viszonya 
Orrszárnyak és orrsövény találkozása 
Orrcsúcs alakja élűiről és oldalról 
Orrcsúcs szélessége
Orrcsúcsnak és orrhátnak a kapcsolata
Orr profilvonala
Orralap verticalis helyzete
Orraláp síkja és a porion-orbitale sík által bezárt szög 
Orrnyílás láthatósága (élűiről nézve)
Orrsövény alakja, szélessége 
Orrsövény láthatósága oldalról
Orrlyukak alakja, nagysága, iránya, (alulról nézve)
Orrnyílás láthatósága oldalt

d) J á r o m - ,  s z á j - ,  á l l t  á j  é k .  A já ro m tá jé k  rasszjellegei ' m ár 
gyerm ekkorban  m an ifesz tá lódnak  és főként az a rc  horizontális körvonalában  
p reg n án sak  (W  e n  i n  g e r). A száj lágyrészei jó l használhatók  apasági vizsgá
la tk o r , m ert egyrészt aránylag  k ism értékben  befo lyáso lják  a nem i- és korkü lönb
ségek, m ásrészt az ikerv izsgála tok  tanúsága  szerin t ( A b e l )  nagym értékben  
ö rök le tes tényezők  eredm ényei. E lto rz ítja  azonban a fogazat h ián y a  (H  r  d 1 i ö ka, 
J  a r  c h  o). A gyerm ek állcsúcsa és á llkapocsszára felnő ttéhez v iszonyítva 
a rán y lag  is kevésbbé fe jle tt. E  csoportban  a következő  je llegeket vizsgáljuk :

Szájrés hossza
Szájrés iránya (szájszöglet elhelyeződése)
Felső ajakpír vastagsága
Felső ajakpír szélének ívelése
Alsó ajakpír vastagsága
Ajkak határvonalának fejlettsége
Zárt ajkak viszonylagos helyzete
Ajakpír és orralap között lévő távolság nagysága
Felső ajak ajakpír-orralap közt lévő részének profilvonala
Felső ajak ajakpír-orralap közt lévő részének alakja
Felső ajak ajakpír-orralap közt lévő részének iránya (prochelia stb.)
Philtrum fejlettsége és szélessége
Alsó ajakpír és áll-szájbarázda (sulcus mentolabialis) közt lévő terület nagysága
Alsó ajakpír és áll-szájbarázda közt lévő terület alakja
Alsó ajakpír és áll-szájbarázda közt lévő terület iránya
Alsó ajakpír és áll-szájbarázda közt lévő terület profilvonala
Allvonal, állvágás
Sulcus mentolabialis fejlettsége
Állcsúcs fejlettsége
Állcsúcson barázda, gödör jelenléte, fejlettsége
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Áll iránya horisontalis síkban 
Áll magassága 
Áll szélessége 
Áll körvonala élőiről 
Járomtájék állása 
Járomtájék fejlettsége 
Járomtájék alakja
Járomtájék profilvonala (külső szemzug sagittalis síkjához viszonyítva)
Arcon a barázdák alakja és lefutása, # .
e) F ü l  jellegei k ö z t kevés a rassz-jelleg, m égis számos, jó l m eghatároz

h a tó  örökletes sa já tság a  nagy seg ítségünkre v a n  az apasági v izsgálatokban . 
Nem i és korkülönbségek  csak kevéssé befolyásolják  őket. K ö rnyeze tha tások  a 
fü llécet m ódosítják , szem ben a k ö rn y eze th a táso k tó l kevésbbé függő több i 
fülrésszel. Q u e l p r u d ,  C a r r i e r  e,  H r d l i ő k a ,  H i l d e n ,  M a r b u r g ,  
P o w e l l ,  W  i t  b  n  e y  k u ta tá sa i a la p já n  a következő  füljellegek a lkalm asak  
apasági öröklésbiológiai v izsgálatra  :

Fül nagysága az archoz viszonyítva 
Fül általános alakja
Fül elhelyeződése a fej hosszához viszonyítva 
Fül általános tagoltsága
Fül felső és alsó részének nagyságbeli viszonya 
Fül oldalsó helyzete 
Fül tengelyének hajlása 
Concha szélessége
Cymba és cavum nagyságbeli viszonya 
Belső fülléc (anthelix) általános fejlettsége 
Belső fülléc (anthelix) testének alakja 
Belső fülléc (anthelix) testének szélessége 
Tuberculum anthelicis
Belső fülléc testének és szárának nagyságbeli viszonya
Anthelix szárainak aránya
Belső fülléc felső szárának iránya
Belső fülléc felső szárának fejlettsége
Belső fülléc alsó szárának fejlettsége
Belső fülléc alsó szárának szélessége
Belső fülléc alsó szárának iránya
Háromszögletű árok (fossa triangularis) nagysága
Külső fülléc gyökerének (eras helicis) hossza
Külső fülléc gyökerének magassága
Külső fülléc gyökerének szélessége
Külső fülléc gyökerének iránya
Külső fülléc felfelé irányuló részének (helix ascendens) iránya 
Külső fülléc felfelé irányuló részének szélessége 
Külső fülléc (helix) felső részének körvonala 
Superauriculare helye 
Darwin-gumó iránya és fejlettsége
Külső fülléc hátsó része szélének behajlása ( K e i t h  szerint) 
Helix taeniata (szalag alakú fülléc)
Külső és belső fülléc magassági viszonya (kiemelkedése)
Fülárok (scapha) szélessége 
Fülárok alsó határa
Elülső fülcsap (tragus) kiemelkedése ( K e i t h  sémája szerint) 
Elülső fülcsap alapjának hossza 
Elülső fülcsap síkja
Elülső fülcsap fölött lévő kiemelkedés (tuberculum supratragicum) 
Elülső fülbemetszés (incisura auris anterior)
Hátulsó fülcsap (antitragus) kiemelkedése (magassága)
Hátulsó fülcsap hossza 
Hátulsó fülcsap iránya
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Hátulsó fülcsap és belső fülléc kapcsolata
Hátulsó fülcsap alatt lévő kiemelkedés (nodulus subantitragicus)
Fülcsapok közötti bemetszés (incisura intertragica) alakja 
Fülcsapok közötti bemetszés iránya
Fülcimpa (lobulus) alakja ( K e i t h  — B r y n  — Q u e l p r u d  szerint)
Fülcimpának az arcbőrrel való kapcsolata 
Fülcimpa nagysága
Fülcimpának a szomszédos fülrészekkcl való kapcsolata 
Fülcimpa síkja % Á
5. Egyéb jellegek c so p o rtjáb a  foglaljuk  össze a végtagok m orfológiai 

sa já tság a it (W  e n i n g e r ,  K  o e n  n  e r), te s ta lk a t- típ u s t ( K r e t s c h m e r ,  
A d r e v ,  B a d j u  I, K a b a n o v ,  J  a e n s c h ) ,  to v áb b á  a fogak  ( K o r k -  
li a u  s, S c h r a n z ,  G á s p á r ,  M a d a r á s  z), szá jpadredők  (M u  r a k a m  i, 
K  1 c n  k e) je llegeit, és a p h en y lth io ca rb am id  érzéklését (F o x , A r d a s h -  
n i k o v ,  B l a k e s l e e ,  E h r h a r d t ) .

Kezek formája
Újak alakja, hosszúsága, szélessége, egymáshoz való viszonya
Körmök nagysága, alakja, ívelése, haránt és horisontalis irányban
Lábak formája
Lábujjak jellegei
Talp boltozatának magassága
Testalkat
Fogkoronák alakja (típusa)l
Fogak elhelyeződése az állkapocsban
Progenia
Prognathia
Diastema nagysága
Szájpad boltozatának alakja
Szájpadredők
Phenylthiocarbamid-próba

Öröklődő rendellenességeket ( anornalia) és kóros ( pathologiás)  vonásokat is 
n agy  figyelem m el kell k u ta tn i, m e rt öröklési szabályaik  tö b b n y ire  ism ertek  
és nagy  seg ítségünkre v an n ak  az apaság m egállap ításában . E je llegeket és 
ha ta lm as iro d a lm u k a t e rövidre szab o tt értekezés keretében  nincs m ódunkban  
ism erte tn i, csak  az u tóbb i években  leg többet tá rg y a lt rendellenességeket, a 
gerincoszlop anom áliá it em lítem  m eg. Az egyes csigolyatípusok (nyak-, h á t
ágyék-, kereszt-, farkcsigolyák) h a tá ra i nem  tú l-r itk á n  (7— 8% -ban) örökletes 
tényezők  h a tá sá ra  e lto lódnak. K ü h n e  öröklésm enetüket is szab a to san  meg
á lla p íto tta  és b á r  m eghatározásuk  körülm ényes (R öntgen-felvétel), olykor 
apasági v izsgála t során fe lhasználjuk  ( F i s c h e r ,  P  r  a t  j e).

Szellemi képességek, lelki tu la jd o n ság o k  közt is vannak  ö rök letes sa já t
ságok. E x a k t apasági v izsgála tban  azonban  ezeket nem  alkalm azzák.

N yilvánvaló , hogy annál po n to sab b , értékesebb  a szakvélem ény, minél 
tö b b  öröklődő jelleg v izsgá la tának  eredm énye. V alam ennyi je llege t azonban 
nem  m indig lehe t m eghatározni, összehasonlítani, örökléstanilag  k iértékeln i. 
Íg y  pl. a fogak  örökletes sa já tság a it apasági v izsgála tok  során a rán y lag  r itk án  
h aszn á lh a tju k , m ert a gyerm ek fogsora nem  te ljes, a m eglévők is tejfogak; 
a gyerm ek fogvá ltása  u tá n  v iszont nem  r itk á n  m ár a szülők fo g aza ta  hiányos.

Az egyes jellegeket term észetesen  nem csak a gyerm ekeken és a vélelm ezett 
ap án , hanem  az anyán  is meg kell ha tározn i, kivéve, ha az a n y a  v izsgálata  
lehete tlen  (pl. m eghalt, külfö ldön tartó zk o d ik ). E bben  az ese tb en  sokszor 
célravezető az anya szüleinek m egvizsgálása. Az ideális apasági v izsgálat az 
öröklésm enet k u ta tá sa  végett az vo lna, ha m indkét részről a közvetlen  rokonságra
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is k ite rjed n e . E rre  azonban  többny ire  n incs lehetőség ; á lta láb an  3 (anya  
gyerm ek, vélelm ezett apa), v ag y  4 (m ásik fe lté te leze tt 'apa) szem élyen végezzük 
a v izsgála to t.

C) Feldolgozási módszerek

Szám os jelleg öröklésm enetét t isz tá z tá k  m ár az ö rö k lésk u ta tó k . Az ö rö k 
lődő jellegek leginkább vagy  dom inánsan , vagy  recessive, v agy  in term edier, v ag y  
n em hezkö tö tten  öröklődnek, egy vagy  tö b b  öröklési tényező eredm ényeképpen .

A dom ináns (á tü tőere jű ) öröklésm enet m egszakításnélküli fo ly tonosságú, 
vagyis a dom ináns jelleg ú tja  visszafelé nyom on követhető . T e h á t ha  a g yerm ek
nek  dom ináns sa já tsága  van , eztlegalább  egyik  szülejének, nagyszülejének , déd- 
szülejének is viselnie kell, illetve kelle tt. P l. h a  a legelőször po n to san  m eg á llap íto tt 
em beri öröklődő sa já tság ra , a tö m p e u jjú sá g ra  vonatkozólag  összeállíto tt csa lád fá
k a t nézzük, az t lá tju k , hogy tö m p eu jjú  gyerm ek elődei közt m in d en  nem zedékben 
vo lt töm peu jjú . A pasági v izsgálatok  során te h á t, ha a gyerm ek dom ináns je llegét 
egyik szülője sem  viseli, e jelleg a lap ján  valószínű, hogy a vélelm ezett ap a  
nem  a gyerm ek nem zője. K u ta tó k  egy része ilyen esetben k iz á rtn a k  ta r t j a  a 
vélelm ezett ap a  a tyaságá t.

R ecesszív jelleget akkor visel a gyerm ek, ha  m indkét szü lő jétő l örökölte. 
A recesszív sa já tság  azonban nem  m inden  ese tben  lá th a tó  a szülőkön. T e h á t 
h a  egy recesszív sa já tság o t viselő gyerm ek je llegét sem an y ján , sem  a vélelm ezett 
apán  nem  ta lá lju k , e jelleg nem  b izonyíték  az apaság  ellen. V iszont, ha m in d k é t 
szülőn m egállap íth a tó  a recesszív jelleg, akkor —  szabály szerin t — gyerm ekü
kön  is m an ifesztálódn ia  kell. P l. a gerincoszlopon a csigo lyatípusok  h a tá rá n a k  
lefelé (eaudalis irányban) való  eltolódása recesszív sa já tság . H a  e jelleget az 
anya és a vélelm ezett apa  eg y arán t viseli, a gyerm eken pedig  nincs meg, Való
színű tlen  az, hogy az anya  á lta l ap ak én t m egjelö lt férfi a gyerm ek  term észetes 
a ty ja . V iszont, ha a gyerm eken m egállap ítha tó , az anyán  és a kérdéses ap án  
pedig nem , e ténybő l nem  v o n h a tó  követk ez te tés  az apaság ellen.

In te rm ed ie r á törökléskor az u tó d  jellege közbülső helyet foglal el a szü lők  
jellegei k ö zö tt. íg y  öröklődik pl. a legtöbb m etrik u s jelleg.

N em h ezk ö tö tt á töröklés esetén  az öröklődő tu la jdonság  töb b n y ire  csak  
a férfin  érvényesül, v iszont a nő örökíti. N em hezkö tö tt -— recesszív m ódon 
öröklődik p l. a színvakság. S zínvak férfi és e ttő l a sa já tság tó l m entes nő g y er
m ekei k ö z t nem  lesz színvak. F ia ik  u tó d a in  sem , de lán y a ik  fia in ak  50% -a 
viselni fogja. (F é rfiak n ak  á tlag  4% -a  sz ínvak , a nőknek 0 ,4 % -a.) S n y d e r  
29 nem h ezk ö tö tten  öröklődő em beri sa já tság o t, nagyrészt betegséget ír  le.

A tö b b i átöröklési m ód (m ozaik-típusú , változó dom inancia , feltételes 
dom inancia, k rip to in te rm ed ier átöröklés) az em bernél r i tk á n  fo rdu l elő.

L eg több  jelleg k ia lak u lásá t tö b b  öröklési tényező is irá n y ítja . Célszerű 
volna, hogy so rra  vegyük  az egyes öröklődő sa já tság o k ra  v o na tkozó  k u ta tá so k  
eredm ényeit. E rre  azonban  a Leszámoló k ere téb en  nincs lehetőség. (E m b er
ö rökléstan i kézikönyvek  terjedelm e több  ezer oldal.)

Az örökletes sa já tságok  nagyrészének m a m ég nem  ism erjü k  az öröklés- 
m enetét. E zeknek  apasági v izsgála tokban  való  k iértékelését főkén t az iker- 
d iagnózisban használatos hasonlóság (concordantia) és eltérés (d iscordantia) 
a lap ján  végezzük el. Az e ljá rásn ak  po lysym ptom ás hasonlósági diagnózis a neve. 
Lényege a gyerm ek jellegeinek a vélelm ezett ap a  (apajelö ltek) és az anya je llegei
vel való összehasonlítása, ö rök léstan i k iértékelése. Az egyes, jellegek és je lleg 
csoportok hasonlósága vagy  eltérése a lap ján  v o n ju k  le a végső kö v e tk ez te tés t
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a vizsgált fé rfi apaságára vonatkozóan . M inél nagyobb fo k ú  a hasonlóság v agy  
az eltérés a gyerm ek és a vélelm ezett ap a  közö tt, an n á l valószínűbb, illetve 
valószínűtlen  az apaság. Igen  egyszerűnek tű n ik  fel ez az eljárás, hiszen 
szakképzettséggel nem  rendelkező  em ber is m eg tu d ja  á llap ítan i a hasonlóságot 
vagy  eltérést és a »hasonló«, »eltérő« szám oszlópokat össze tu d ja  adni. A hasonló
ság és az e ltérés exak t diagnózisához azo n b an  az öröklés tén y én  k ívü l m inden  
egyes v izsgált jellegre nézve ism erni kell m indenekelő tt a különböző kö rnyezet 
h a tásán ak  nagyságát, to v á b b á  az életkor szerin ti e lté rést, a nem i kü lönbséget 
és a népcsoportban  (popu la tio ) való gyakoriságot. P l. v ilágos szem színű p o p u lá 
cióban a gyerm ek és a véle lm ezett apa  b a rn a  szem színe nagyobb jelen tőségű  
konkordancia , m in t sö té t színkom plexiójú  népcsoportban . A zt v iszont, hogy 
egyes jellegek m ilyen gyakoriságban  fo rd u ln ak  elő, csak  nag y arán y ú  v izsg á la t
ta l lehet m eghatározn i. (A paság i v izsgálataim  e lő tt 25ezer m ag y ar em beren végez
tem  antropológiai és ö rö k léstan i v izsgálato t.) Az ö rök léstan i k iértékelést je llegek
kén t, m ajd  je llegcsoportokkén t végezzük el és ezek eredm énye a végső konklúzió .

M ásik feldolgozási m ódszer a svéd E s s e n - M ö l l e r  m ódszere (1937). 
Ez m a tem a tik a i m űvelet :

illetve P  =

ahol a P  a valószínűséget, Y  ( Y ^ Y ^ Y n )  a v izsgált jelleg (jellegek) re la tív  gyako
riságát je len ti a ham isan p e rbefogo tt fé rfiak  közt, X  (X x, X 2, X n) pedig a va lóban  
apák  közt. A  helytelenül perbefogott fé rfiak  közö tt a jelleg előfordulásának  
gyakorisága egyenlő a nép cso p o rtb an  való  gyakoriságával. Az első k ép le t egy 
jelleg, a m ásik  több  je lleg  a lap ján  tö r té n ő  valószínűségszám ításra való. E z  a 
feldolgozási e ljárás te h á t a jellegek gyakoriságának  és k om bináció jának  s ta tisz 
tik a i k iértékelése. A sz á m ítá s t G e y e r  é s T u p p a  ném ileg m ó d o síto tta , 
ko rrigálta . Ideális m ódszernek  látszik, m e r t a m űvele tben  semmi szu b jek tív  
m ozzanat sincs és p reg n án s , világos a szám szerű (százalékban m egado tt) 
eredm ény (valószínűség). V alóban  előnye, hogy a kiértékelés m a tem a tik a i 
m űvelet. D e ellene szóló é rv e k  is v an n ak  : a kép letben  egym ással kapcso la tb an  
(correlatioban) álló je lleg ek e t (pl. szem szín és hajszín) nem  lehet összevonni ; 
csak a nem iség h a tá sa  a la t t  nem álló jellegek összehasonlítására  a lkalm as 
( L u d w i g ,  W a r t m a n n ) ;  m aguk a k iin du lásu l v e tt  gyakoriságok  e kép le tben  
is em piriás ad a to k  ( G e y e r ) ;  az apaság valószínűségének foká t m atem atikailag  
pontosan  m eghatározn i, eg y  százalékszám m al kifejezni nem  lehet (L o e f  f  1 e r). 
V égeredm ényben ez az e ljá rás  segíti, de á lta láb an  nem  pó to lja  a jellegeknek 
polysym ptom ás hasonlósági m ódszerrel való  k iértékelését.

H asonlóképpen a kom binációs m ódszerekhez ta r to z ik  a »korrelációs
sta tisz tik a i szárm azási diagnózis« is, m e ly e t K e i t e r  ham burgi professzor 
v ezete tt be az ftpasági v izsgála tokba. K e i  t é r  m inden jellegre nézve (m etrik u sra  
és m orfológiaira eg y arán t) em piriás ú to n  7 fokozato t ( + 3 ,  -j-2, —1, 0, — I, 
— 2, —  3) á lla p íto tt m eg. Idegenek  közt a jellegek korrelációs értéke ( r )  nulla  
körül van , rokonok közt v iszo n t pozitív  korreláció m u ta th a tó  ki. H a az r értéke 
kisebb, m in t -(- 0,05, k iz á r t  az apaság, -j- 0,33 fö lö tt pedig biztos a rokoni 
(apasági) kapcso la t. K e i t e r  szerint (2000 v izsgálat a lap ján) m ódszerével a 
valóban a p á k ra  vonatkozó lag  61% -ban, ham isan  vádo lt fé rfiak ra  nézve 73% -ban  
lehet fe lderíten i az igazságo t. Ez is h aszn á lh a tó  m ódszer, b á r  vannak  h iányos
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ságai. Az E s s e n - M ö l l e r  -m ódszernél fe lhozo tt főkifogásokon k ív ü l h á t 
rán y a , hogy a h a tá ré r ték e k  többé-kevésbbé m esterségesek és kevésbbé v an  
figyelem m el a k ö rn y eze t h a tásá ra ,

E u ró p áb an  kevéssé ism ert feldolgozási e ljá rás az angol R . A. ' F i s  h  e r  - 
nek  sz in tén  hasonlóságon alapuló  m ódszere (1936-ban á lla p íto tta  m eg), 
m elye t főleg A ngliában  és az E g y esü lt Á llam okban  használnak  a biológusok.

A  v ér sa já tság a in ak  apasági kérdésekben p o z itív  b izony ítéku l való  fel- 
használására  is tö i té n te k  kísérletek. E  célra po lyvalens hetero-im m unserum ot 
k é sz íte tt O t t e n s o o s e r  n y u lak , L  ö n s ped ig  kecskék im m unizálása 
ú t já n  (B ernben 1939-ben, illetve L ö n s  D o rtm u n d b an  1950-ben). E lm éle tü k  
szerin t se rum ukban  a  gyerm ek vérével a szülők* vére  nem  ad reak c ió t, v iszon t 
idegen vérrel m indig agg lu tinatio  következik  be. A gglu tinatio  esetén  te h á t  
—  te k in te tte l  a rra , ho g y  m ater sem per certa  es t —  a gyerm ek nem  szárm azhat 
a vélelm ezett ap á tó l, ille tve  a reakció elm aradása az apaság  b izony ítéka . E lm é
letileg elképzelhető ilyen  serum  előállítása , gyakorla tilag  azonban m ég nem  sike
rü lt. O t t e n s o o s e r  fel is h a g y o tt k ísérleteivel. A  L ö n s  á lta l k é sz íte tt 
serum  h aszn á lh a tó ság á t sem igazo lták  a  család- és ikerv izsgála tok , m ert pl. 
az egy-peté jű  ik rek  5 0 % -a  e tek in te tb en  diszkordáns v o lt ( M a n s ,  S c h m i d t ) .  
T o vábbá  L ö n s  sze rin t tényleges apaság ese tén  is bekövetkezhet k isebb 
fokú agg lu tinatio . B írósági gyak o rla tb an  nem  haszn á lják  ( D ü n n e b i e r ,  
H  e r  r  m  a  n n).

Az örökléstani és antropológiai k u ta tá so k  eredm ényeképpen  an tropológiai
ö rök léstan i vizsgálat a la p já n  az apaság i perek  tö b b  m in t 90% -ában  lehet érdem 
leges, b íróság á lta l fe lhasználható  szakértő i v é lem én y t adni (V e r s c h u e r ) .  
Az érdem leges szakértő i vélem ényt nem  adható  ese tek  nagy  részének a  gyerm ek 
egészen f ia ta l  kora az ok?. Egy éven aluli gyerm ek szárm azását ugyanis tö b b 
nyire  nem  lehet k im u ta tn i. N éha azonban  nagyobb  gyerm ek m egvizsgálása 
esetén  sem  lehet a  leggondosabb szakértő i m u n k áv a l sem  m egnyug ta tó , pozitív  
vagy  n eg a tív  szakértő i vélem ényt n y ú jta n i, m e rt kevés szám ú érv  az apaság  
m elle tt és ellen egy fo rm án  m uta tk o z ik .

A  pozitív  és a n eg a tív  eredm ényű  szakértő i vélem ények  n ag y  csoportján  
belül 4— 4 fokozato t k ü lö n b ö z te th e tü n k  meg : 1. »L ehetetlenségig  v a lósz ínű t
len« az an tropológiai-örökléstan i v izsgá la t eredm énye abban  az esetben , ha  a 
v izsgált egyéneknél egyrész t tö bb , pon tosan  m eg h atá ro zh ató , ism ert öröklés
m enetű  jellegre nézve az apasági v izsgá la t során  az á lta lános öröklési szabály tó l 
eltérés á llap íth a tó  m eg, m ásrészt a gyerm eknek a n y já tó l szám os, eltérő , ö rök
letes jellege van  s ezek nagy  része a v izsgált fé rfitó l is eltér. — »B izonyosságig 
valószínű« eredm énnyel akkor végződik  a v izsgála t, ha  a népcsoportban  igen 
r i tk á n  előforduló örökletes sajátság  (rendellenesség) p regnánsan  m anifesztálód ik  
a gyerm eken és a véle lm ezett apán  és a tö b b i örökletes sa já tság a ik  is nagyfokban  
hasonlók. E  csoportokba  tartozó  szakértő i vélem ények  gyakorlatilag  a te ljes 
bizonyosságnak felelnek meg. 2. »N agyon valószínűtlen«  konkluziójú a v izsgá
la t ab b a n  az esetben, h a  a gyerm eken legalább 1 ism ert öröklésm enetű  jelleg 
tek in te téb en  az á lta lán o s öröklési szabá ly tó l eltérés m u ta tk o z ik  és a gyerm eknek  
an y já tó l eltérő, tö b b  örökö lt jellegét a  v izsgált fé rfi sem  viseli. —  »N agyon 
valószínű« az apaság , h a  a gyerm ek és a véle lm ezett apa r i tk á n  előforduló, 
ugyanazon  örökletes sa já tság o k a t v iselnek  és a  tö b b i öröklődő jellegükre nézve 
is h a tá ro z o tt hasonlóság van  k ö z tü k . 3. »V alószínűtlen« szakértő i vélem ény 
esetén a gyerm ek szám os örökölt jellege a v izsg á lt fe ln ő ttek  egyikén (anya, 
apajelö lt) sincs m eg. —  Viszont, ha  a vélelm ezett a p án ak  és az a n y án ak  tö b b
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örökletes sa já tság a  lényegesen különböző és a vélelm ezett ap án ak  a jellegei is 
m an ifesz tá lódnak  a gyerm eken s nincs o lyan  jelleg, m ely  az apaság  ellen szól, 
a k k o r m egvan az a lap ja  annak , hogy »valószínű« szakértő i v é lem ény t ad junk . 
4 . »N em  valószínű« kategó riába  azoknak  a v izsgála toknak  az eredm ényei t a r 
to zn ak , m elyekben  az anya és az apa je lö lt örökletes sa já tság a in ak  nagyrésze 
hasonló , kevés e ltérő  jellegük közül a fé rfi vo n ása it nem  viseli a gyerm ek és 
ezeket a je llegeket illetően a n y já tó l is legalább  részben eltérő. —  H a  a vélelm e
z e tt apa és az an y av o n ása in ag y rész t hason lóak  és a gyerm ekéi is hasonló  típ u sú ak , 
to v áb b á  a v izsgált fe lnő ttek  kevés eltérő  sa já tság a  közül a férfi jellegei is m eg
h a tá ro zh a tó k  a  gyerm eken, »lehetséges-valószínű« a v izsgálat eredm énye. 
U gyancsak  a lehetséges, k isfokban  valószínű  ka tegó riába  ta r to z n a k  azok az 
ese tek , am ikor szám os jelleg valószínűsíti, de o lyan  jelleg, m elynek örökletes 
v o lta  (környezet, kor, nemi ha táso k ) m ég kevéssé ism ert, ellene m ond  a vélel
m eze tt apaságnak .

Több szakértő  az u tó b b i k a teg ó riák a t (valószínű tlen t és nem -valószínűt, 
ille tve  lehetséges-valószínűt és valószínűt) összevonja és így 3— 3 csoporto t 
kü lönbözte t m eg, nevezetesen egyfelől lehetetlenségig  valószínűtlen , nagyon 
valószínűtlen , valószínűtlen , m ásfelől valószínű, nagyon  valószínű, bizonyosságig 
valószínű  k a teg ó riák a t.

A v izsgált ■ jellegek feldolgozásakor legtöbb k u ta tó  a po lysym ptom ás 
hasonlósági diagnózisból indu l k i, tö b b en  csak ezt használják . F ő k é n t a nehéz 
ese tek  m egoldásához célszerű azonban felhasználni E s s e n - M ö l l e r ,  
F i s h e r  v ag y  K  e i t  e r  feldolgozási m ódszerét is. A kom binációs s ta tisz tik a i 
m ódszerek eredm ényeképpen  k a p o tt  szám ot á t  szokás form álni szavakba, a 
valószínűség fen teb b  tá rg y a lt k a tegó riá inak  m egfelelően.-

A v izsgála t eredm ényeit je llegcsoportonkén t nem csak szóval, hanem  tá b lá 
z a tb a n  is célszerű összefoglalni. A tá b lá z a t megfelelő kockáiban k e resz t szemlél
te t i  az ö rök léstan i kiértékelés eredm ényeit, pl. :
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D) Vizsgálatok eredményei
A  bíróságoktól a B udapesti E gyetem  Igazságügyi (Törvényszéki) O rvostan i 

In téze téhez  an tropológiai-örökléstani v izsgála t v égett 4 év  a la t t  (1949. jú l. 1-től 
1953. jú l. 1-ig) 1315 m egkeresés é rkezett. Legtöbbször a  szűkebb  (jogi) é rte lem ben 
v e t t  a ty aság i perekben rendelték  el a b íróságok a v izsgá la to t, azu tán  következnek  
a g yerm ek tartás i, házasságon k ív ü l születés m egállap ítás irá n ti , p erú jítási és végül 
a b ű n ü g y i perekben  végze tt an tropológiai-örökléstan i v izsgála tok . A v izsgá la tra  
tö b b n y ire  azért vo lt szükség, m e rt az an y a  á l ta l  m egnevezett férfi nem  v á lla lta  az 
ap aság o t. N éha az an y a  sem  tu d ta ,  bogy  a  lehetséges fé rf iak  közül m elyik  
gyerm ekének  ap ja  ; o lykor k é t fé rfi eg y a rán t sa já tjá n a k  v a llo tta  és v in d ik á lta  
a gyerm eket.

Összesen 57 b íróság kereste m eg az in téze te t an tropo lóg ia i vizsgálat v égett 
(kb . ugyanazon  a te rü le ten  m űködő tö rvényszéke t és m egyei bíróságot egybe
szám ítv a ). Egyes b íróságok tó l érkeze tt m egkeresések szám a :

B u d ap esti T örvényszék  és M egyei B ír ó s á g ................................... 316
P estv id ék i T örvényszék  és Pestm egyei B íróság .......................  231
K ecskem éti T örvényszék  és M egyei B íróság . . . ; .......................  137
B u d ap esti íté lő tá b la  és Felsőbíróság (m egszűnt

1950. dec. 3 1 -é n ) ....................... ............................................... 122
Legfelsőbb B íróság (1951. ja n  1 - tő l) ................................................  85
Székesfehérvári T örvényszék  és M egyei B íróság .......................  72
B a ja i T örvényszék és K irendeltség  (m egszűnt

1952. szep t. 3 0 -án ).....................................................................  65
E gri T örvényszék és Megyei B ír ó s á g .............................................  54
Szolnoki T örvényszék és Megyei B íróság  .....................................  45
B alassagyarm ati T örvényszék  és M egyei B íróság .....................  33
T öbbi 47 bíróság ö s sz e se n ..................................................................... 155

T ávoli bíróságok (nyíregyházai, debreceni, m átésza lka i, szegedi, gyulai, 
szom bathely i, gyönki, kaposvári, pécsi stb .) is tö b b  m egkeresést k ü ld tek . 
A K ú ria  á lta l elrendelt v izsg á la to k a t a tö rvényszékek  fo g a n a to s ítta ttá k , ezért 
nem  szerepel a K ú ria  a felsorolásban. A Legfelsőbb B íróság ra  vonatkozólag  
m eg ad o tt szám  (85) csak  a Legfelsőbb B íróságtól k özve tlenü l az in téze thez  
k ü ld ö tt m egkeresések szám a, e b íróság sokszor a » b izony ítás foganatosítása  
v ég e tt az elsőfokon e ljá r t b íróságot keresi m eg« (1950. 46. tv r .) .  A m int a  m eg
keresések szám ából lá tju k , e korszerű  b izony ítási e ljá rás a lkalm azása te rén  
é len járók  a  budapesti, kecskem éti, b a ja i és székesfehérvári bíróságok.

Az 1315 m egkeresés sorsa :
B efejezett v izsgála tok  szám a ................  1121
F o ly am atb an  lévő ügy  ..............................  53
M egszűnt .......................................................  141

M egszűnt ügyek nagyrészében a v izsgálat befejezése v ag y  m egkezdése e lő tt  a 
vélelm ezett apa  —  lá tv á n , h a llv án  a v izsgála t részletességét —  atyasági elism erő 
n y ila tk o za to t te t t .  (Csak egy férfi v o n ta  e n y ila tk o za to t v issza a bíróság e lő tt.)  
R itk á n  az anya állt el a p er fo ly ta tá sá tó l.

1121 szakértő i vélem ényadással b efe jezett ügyben v o lt
1 férfi 1 gyerm ek v iz s g á la ta ................  1023
2 férfi 1 gyerm ek v iz s g á la ta ................  82
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3 férfi 1 gyerm ek  v iz s g á la ta ..................  5
4 fé rfi 1 gyerm ek  vizsgálata  . . . . . . . .  1
1 fé rfi 2 g yerm ek  v iz s g á la ta ..................  9
1 fé rf i 3 gyerm ek  v iz s g á la ta ..................  1

Az apaje lö ltek  vizsgálata szem élyszerin t tö r té n t, kivéve ö tö t, ak ik  közül 
4 m eghalt, 1 pedig  külföldön él. E z e k  közül 1 ese tb en  az e lh u n y t szüleit v izsgál
ta m  m eg, 4-ben ped ig  a nem  v izsgálható ró l tö b b  fényképet m u ta t ta k  be rokonai. 
A  gyerm ek és a  vélelm ezett nagyszü le i v izsg á la tán ak  eredm énye »valószínűtlen«  
véle lm ezett apaság  vo lt, a fénykép  a lap ján  4 k özü l csak 2 e lh u n y t vélelm ezett 
ap aság á ra  le h e te tt érdemleges szak értő i vé lem ény t adni. K ü lfö ld i szakértők  is 
a rá n y la g  kis százalékban  tu d n a k  k izáró lag  fénykép  a lap ján  h a tá ro z o tt  szakértői 
v é lem ény t m ondan i (H  a r a s s e r ,  R i e g e r ,  T u r n s ) ,  m ert p regnáns m űterm i 
k é p e n  is csak 20— 30 örökletes sa já tság o t leh e t m eghatározn i, élőn v iszont leg
a lá b b  120-at.

A vizsgálat term észetesen  az  anyára  is k ite r je d t, k ivéve 14 ügyet, m elyben 
az a n y a  nem v o lt v izsgálható  (13 m eghalt, 1 kü lfö ldön  ta rtó zk o d ik ). E zeknek  a 
v izsgá la toknak  nagyobb ik  része, 9 érdemleges, b íróság  á lta l jó l fe lhasználható  
konklúzióval vég ző d ö tt. K ü lönösen  ekkor v o lta k  nagy  segítségem re a kom biná
ciós feldolgozási m ódszerek ( E s s e n - M ö l l e r ,  stb .).

Vizsgált gyerm ekek  é le tk o ra  a következő  volt :

1 éven aluli 103 ( 9,1%) 12—13 éves 35 (3,1%)
1—2 éves 234 (20,7%) 13—14 « 21 (1,8%)
2—3 « 194 (17,2%) 14—15 « 15 (1,4%)
3—4 « 98 ( 8,6%) 15—16 « 18 (1,6%)
4—5 « 63 ( 5,6%) 16—17 « 22 (1,9%)
5—6 « 75 (>6,6%) 17—18 « 15 (1,4%)
6—7 « 53 ( 4,7%) 18—19 « 8 (0,7%)
7—8 « 36 ( 3,2%) 19—20 « 7 (0,6%)
8—9 « 33 ( 2,9%) 20—21 « 7 (0,6%)
9—10 « 25 ( 2,2%) 21—22 « 8 (0,7%)

10—11 « 28 ( 2,5%) 22—23 « 3 (0,3%)
11—12 « 31 ( 2,7%)

nekek k özü l te h á t leg tö b b en  (38%) a 2 — 4 évesek v o lta k . A ránylag  elé;
so k an  ta rto zn ak  a m agasabb korcsoportokba , m e rt 6 éven felüli 365 volt (32 ,3% ), 
10 évesnél idősebb  is 218 (1 9 .3 % ). 20 év k ö rü liek  v izsgá la ta  ak k én t á llt elő, 
h o g y  az apasági tö rv é n y  v a lam en n y i házasságon k ívü l sz ü le te tt k iskorú  szárm a
zásán ak  m eg á llap ítá sá t írja  elő s így  az an tropo lóg ia i-ö rök léstan i apasági v izs
g á la to k  bevezetésekor még tö b b  20 év k ö rü li egyén szárm azásán ak  kérdése 
e ldön te tlen  v o lt. Az 1 éven a lu lia k  szám a (103, 9.1% ) a rán y lag  kevés a szom szé
dos korcsoportokhoz v iszony ítva . E nnek a m ag y aráza ta  : a b írá k  tu d v á n  az t, 
h o g y  1 éven a lu li gyerm ekek szárm azására  vonatkozólag  —  örökletes jellegeik 
kevéssé p regnáns v o lta  m ia tt —  aránylag  r i tk á n  (kb. 50% -ban) lehet érdem leges 
szakvélem ényt m ondan i, a p er so rán  többny ire  a gyerm ek 1 éves koráig elhalasz
to t t á k  az öröklésbiológiai v iz sg á la to t.

A vizsgált jellegek feldolgozásakor az öröklésm enet k u ta tá s a  u tá n  elsősor
b a n  a po lysym ptom ás hasonlósági diagnózist használtam . K iegészítésül igénybe 
v e tte m  — fő k é n t az u tóbb i id ő b en  — a k o m binációs-sta tisz tika i m ódszereket
is. A kom binációs módszer szám szerű  eredm ényét a feldolgozási m ódszereknél 
tá rg y a lt  k a teg ó riák b a  soroltam  b e . Kérdéses apaságokra  v o na tkozó  v izsgálataim  
részletes e red m én y e it az a lá b b i táb láza t ta r ta lm azza  :
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1121 apasági perben végzett antropológiai-örökléstani 
vizsgálat eredményeinek részletezése :

Je
löl

és

Vizsgálatok eredménye

I II III I 4 II I + II + III
Egygyermek, 

egy férfi 
vizsgálatok

Egy
gyermek, 
több férfi

Több 
gyermek, 
egy férfi

Egygyermekes 
perekben 
a férfiak

Valamennyi
vizsgáltra

vonatkozólag

száma | % száma % száma % száma % szám %

A Lehetetlenségig
valószínűtlen.................. 13 1,3 8 4 , 4 — — 21 1.7 21 1 , 7

B Nagyon valószínűtlen . . 2 9 • 2 .8 1 9 1 0 , 4 í 4 , 8 4 8 4 ,0 4 9 4 , 0
C Valószínűtlen .................. 1 3 1 1 2 ,8 4 2 2 9 , 9 2 9 , 5 1 7 3 1 4 ,3 1 7 5 1 4 , 3
D 8 8 8 .6 2 3 1 2 . 6 2 9 . 5 111 9 ,2 1 1 3 9 , 2
E Döntetlen .............. 8 7 8 ,5 13 7 , 1 1 4 , 8 1 0 0 8 ,3 101 8 , 2
F Lehetséges - valószínű . . 2 4 1 2 3 , 5 2 6 1 4 , 2 2 9 , 5 2 6 7 2 2 .1 2 6 9 2 1 , 9
G Valószínű................ *. . . . 2 8 4 2 7 . 8 3 8 2 0 , 7 4 1 9 , 0 3 2 2 2 6 , 7 3 2 6 2 6 , 6
H Nagyon valószínű .......... 1 3 3 1 3 ,0 12 6 , 6 8 3 8 . 1 1 4 5 1 2 ,0 1 5 3 1 2 , 5
I Bizonyosságig valószínű . 17 1,7 2 1 , 1 1 4 , 8 1 9 1,6 2 0 1,6

Összesen. . . . 1 0 2 3 1 0 0 , 0 1 8 3 1 0 0 , 0 21 1 0 0 , 0 1 2 0 6 9 9 , 9 1 2 2 7 1 0 0 , 0

Összevonva :

A—U Apaság ellen szó l............ 2 6 1 2 5 , 5 9 2 5 0 , 3 5 2 3 , 8 3 5 3 2 9 , 3 3 5 8 2 9 , 2
E Döntetlen ........................ 87 8 ,5 13 7 ,1 1 4 , 8 1 0 0 8 ,3 101 8 , 2

F—I Apaságot valószínűsíti . . 6 7 5 6 6 , 0 7 8 4 2 , 6 15 7 1 , 4 7 5 3 6 2 , 4 7 6 8 6 2 , 6

Összesen. . 1 0 2 3 1 0 0 , 0 1 8 3 1 0 0 , 0 21 1 0 0 , 0 1 2 0 6 1 0 0 , 0 1 2 2 7 1 0 0 , 0

Felhasználható szakértői
vélemények közül :

A—D Apaság ellen szó l............ 2 6 1 2 7 , 9 9 2 5 4 , 1 5 2 5 , 0 3 5 3 3 1 , 9 3 5 8 3 1 , 8
F ^ l Apaságot valószínűsíti . . 6 7 5 7 2 , 1 7 8 4 5 , 9 15 7 5 , 0 7 5 3 6 8 ,1 7 6 8 6 8 , 2

Összesen. . . . 9 3 6 1 0 0 , 0 1 7 0 1 0 0 , 0 20 1 0 0 . 0 1 1 0 6 1 0 0 , 0 1 1 2 6 1 0 0 , 0

E szerin t az esetek  91 ,8% -ában  le h e te tt  érdem leges szakértő i vélem ényt ad n i, 
a v izsgálatok  8 ,2% -a e redm ényte len  volt. E zek  között szám os 1 év en  alu li 
gyerm ek volt. F e ltű n ő , hogy a k isfokban  valószínű tlen  (D), ille tv e  va lósz ínű  (F) 
csoportba  kevesebb szakvélem ény tartoz ik , m in t a h a tá ro z o tta n  v a ló sz ín ű tlen  
(C) és valószínű (G) csoportokba. E z  hasonlóképpen  van  a k ü lfö ld i v iz sg á la to k n á l 
is. M ag y arázatá t egyrészt a k a teg ó riák  m egállap ításában  (1. Feldolgozási m ódsze
re k  c. fejezet), m ásrészt az ö rök léstudom ány  e lő rehaladásában , a k ö rn y eze t- 
h a tá s o k  szabatosabb  m egism erésében leli.

Az term észetes, hogy egy  gyerm ekre vonatkozó lag  tö b b  férfi v izsgá la ta  
nagyobbszám ú apaság  ellen szóló eredm ényt ad , hiszen csak  egy  férfi leh e t a 
gyerm ek ap ja . V ércsoportv izsgálatoknál is hasonló  az e re d m é n y : egy fé rfi 
ügyekben  9,8% , k é t férfi ese tek b en  29,9% , három  férfi ese tekben  a fé rfiak  
47 ,3% -a volt kétség telenül nem  ap a  (bár elő fo rdu lt, hogy egy  gyerm ekre v o n a t
kozólag ö t férfi közü l egyet sem  leh e te tt k izárn i) ( B ú d  v á r i ) .  K ét fé rf i 
v izsg á la tak o r ö t esetben, h á ro m  férfi v izsgá la tako r pedig egy  esetben egyik  
fé rfi sem vo lt a gyerm ek a p ja  az antropológiai v izsgálat sze rin t. Több férfi 
v izsg á la ta  esetén is előfordult, hogy  a szakértő i vizsgálat nem  végződött h a tá ro 
z o tt  eredm énnyel. E zek igen nehéz esetek v o ltak . Pl. a b író ság  annak  m eg
á lla p ítá sá t kérte , hogy az ap a  és k é t fia  közül m elyikük a k isgyerm ek nem zője
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(A. I I .  312. sz. ügy), vagy  fé lte s tv é rek  k özü l m ely ik  az a p a  (A . I I , 491. sz. ügy), 
v ag y  a perlő  fél (anya) á lta l n ev eze tt fé rfi ta g a d ta , ennek a p ja  viszont v á lla lta , 
hogy tő le szárm azik  a gy erm ek  (A. I . 494.).

E gy  fé r f i t  illetően tö b b  gyerm ek v izsg á la ta , am int a  tá b lá z a t I I I .  oszlopá
b an  foglalt eredm ények  m u ta t já k , az á tlagosná l gyak rab b an  v eze te tt h a tá ro z o tt  
szakértő i vélem ényre.

V égeredm ényben 1315 peres ügyben  elrendelt és ezek közü l 1121 ü g y b en  
elvégzett an tropo lóg ia i-ö rök léstan i v izsgálat a lap ján  1126 egyénre vonatkozólag  
le h e te t t  érdem leges, az íté le t m eg alk o tásáb an  felhasználható  szakértői- v é lem ény t 
adn i. E zek  3 2 % -a  (pon to sab b an  31,8% ) az apaság  ellen szó lt, 68% -a (p o n to sab 
b a n  68,2% ) pedig  b izony ítéko t szo lg á lta to tt a vélelm ezett apaság  m ellett.

Az egyes je llegcsoportok  a következő sorrendben n y ú j to t ta k  segítséget az 
apasági kérdések  m egoldásában . Legtöbb seg ítséget a p ap illá ris  jellegek, to v á b b á  
a fül-, száj-, áll-, já rom tá j v izsg á la ta  n y ú jto t ta . Ezek u tá n  következnek a fej, 
arc  és hom lok általános fe lép ítése , színkom plexió , szem tájék , o rr, m etrikus je lle 
gek és v ég tag o k  m orfológiai vonásai. Az o rr öröklődő jellegei jól ism ertek , 
mégis v izsg á la tu k  a rány lag  kevés esetben seg íte tte  az ap aság i kérdés m egol
d ásá t. E z é rth e tő , ha figyelem be vesszük az orr sa já tság a in ak  nagy é le tk o r 
szerin t való  v áltozásá t.

Az an tropo lóg ia i-ö rök léstan i v izsg á la tra  k e rü lt e se tek b en  (gyerm ek és 
apajelö lt 1227) nagyrészt (80% -ban) vércsoportv izsgálat is tö r té n t .  A v é rcso p o rt
v izsgálat v a g y  m egelőzte v a g y  követte  a részletes öröklésbiológiai v izsg á la to t. 
A k é t v izsg á la t és szakértői vélem ényadás egym ástó l te ljesen  függetlenül tö r té n t . 
A  vércsoportv izsgálatra  és an tropológiai-örökléstan i v iz sg á la tra  kerü lt fé rfiak  
9 ,5% -ának  apasága  ellen szó lt m indkét v izsg á la t eredm énye. A férfi ap aság ára  
nézve an tropo lóg ia i-ö rök léstan i v izsg á la tta l felv ilágosítást nem n y ú jth a tó  
(döntetlen) ese tek  közül a  vércso p o rtv izsg á la t ö t a lkalom m al, a közös ügyek  
0 ,5% -ában  k iz á rta  az ap aság o t. Az ap aság i kérdés m ego ldására  v é rcso p o rt
v izsg á la tta l feleletet nem  a d h a tó  ügyek (az ese tek  88,3% -a) közü l antropológiai 
ö rökléstan i v izsg á la tta l 9 1 ,8 % -b an  a b íróság  szám ára jó l fe lhasználható  szakértő i 
vélem ényt, b izony ítéko t le h e te t t  n y ú jta n i a- kérdéses ap aság  tek in te téb en . 
A  bíróságok olykor vércsoportv izsgálati k izá rás  m ia tt re n d e lté k  el az an tro p o ló 
g iai-örökléstani v izsgálato t. F ő k én t akkor te t té k ,  am ikor a  tanúvallom ások  és 
egyéb k ö rü lm ények  h a tá ro z o tta n  tá m o g a ttá k  az anya á llítá sá t, a v é rc so p o rt
vizsgálat eredm énye szerin t v iszon t k iz á rta , hogy az alperes a gyerm ek a ty ja . 
E zekben az esetekben  a rész le tes ö rökléstan i v izsgálat csak n em  m indig m egerősí
te t te  a vé rv izsg á la t e re d m é n y é t; r i tk á n  azonban  az a n y a  igazát m u ta t ta  ki 
és később az anya elő tt m eg ism éte lt v é rv é te l u tá n  v ég ze tt vércsoportv izsgálat 
eredm énye szerin t »lehetséges« vo lt a vé le lm ezett apaság . K é t esetben (0,2% - 
ban) azonban  ellen tét v o lt az  antropológiai-örökléstan i és a  vércsoportv izsgálat 
eredm énye k ö z t. E gyik  ese tb en  (A. I. 326. sz.) az an tropo lóg iai vizsgálat szerin t 
lehetséges-valószínű az a lp e res  a tyasága , vércsoportv izsgálat szerint v iszon t 
— R h -fak to r a lap ján  —  k iz á r t .  M ásik ese tb en  (A. I I . 217. sz.) szintén lehetséges
valószínű az apaság a részletes öröklésbiológiai vizsgálat a la p já n , A B O -rendszer 
szerin t v iszon t k izárt az a lperes apasága. E lső  esetben n ag y o n  lehetséges, hogy 
az R h-csoport a lap ján  tö r té n t  k izárás felel m eg az igazságnak , b á r az R h-csoport 
bírósági fe lhasználásának  je len leg  h azán k b an  nincs m eg valam ennyi fe lté te le  
(pl. tö b b  hely rő l eredő tö b b fé le  serum ). A m ásod ik  esethez igen hasonló fo rd u lt 
elő Bécsben, 1951-ben (Ju ris tisch e  B lä tte r  73 [1951.] p . 416.) : A BO -rendszer 
a lap ján  k iz á r t  apaság az an tropo lóg iai-ö rök léstan i v izsg á la t szerint lehetséges-
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valószínű (möglich- u n d  eher w ahrscheinlich). Az o sz trák  elsőfokú b íróság  —  
m ikén t a m agyar b íróságok  —  v ércsoportv izsgá latok  a la p já n  e lu ta s íto tta  az 
anya k erese té t, az o sz trák  legfelső b író ság  (OGH) azonban  m e g v á lto z ta tta  az 
íté le te t és m egítélte az apaságo t. Az á lta lu n k  v izsgált ese tben  nagyon valószínű , 
hogy a  k is-fokban  valószínűsítő  an tropo lóg iai v izsgá la t v o lt téves. F e lteh e tő  
azonban  az is, hogy a vércso p o rt öröklésm enetében  á llt be vá lto zás  vagy  d efek tu s , 
te h á t, h o g y  a kizárásos eredm ény d acá ra  a vélelm ezett a p a  a gyerm ek te rm észe 
tes a ty ja . A  leginkább elfogadott e lm élet szerin t ugyanis az A B O -rendszerben 
a O -csoport a legrégibb és ebből a la k u lt k i a tö b b i (A, B , A B ). L ehetséges, hogy 
az á ta la k u lá s  nem csak egyszer, hanem  többszö r is e lő fo rdu lt. E z t a nézete t 
M a t s o n ,  S c h r a d e r  és G o l d e n  ind iánok  kö z t v ég ze tt v izsg á la ta i is 
tám o g a tják . V ércsoportokban  előálló v á lto zás , defek tus m e lle tt szó lnak  azok 
az igen r i tk á n  előforduló esetek , m elyekben  a vércsoportv izsgá lat eredm énye az 
o tth o n á b a n  szü lt an y a  anyasága ellen szól. Ilyen  eltérés a  b u d ap esti Ig a z sá g 
ügyi O rvo stan i In téze tb en  végzett apaság i v izsgá la tok  so rán  is e lőfordult egy 
esetben, am ikor nagyobb időközökben tö b b szö r m egism éte lt v ércsoportv izsgá
la tb an  az anya vére m indig  M, gyerm ekéé pedig N cso p o rtú n ak  m u ta tk o z o tt 
(B u  d v  á  r  i). H asonló  ese te t í r ta k  le H a s e n h o r s t  és L a u e r ,  m ajd  
L o e f f l  e r  és G e r h a r d t .  Az u tó b b i esetben  az an tropo lóg ia i-ö rök léstan i 
v izsgála t igazolta az an y a  anyaságát. (M agyarországi ü g y b en  részletes öröklés
biológiai v izsgálat m ég nem  tö r té n t.)  Term észetesen nem csak  a vércso p o rt 
öröklésében  jö h e t lé tre  változás, h an em  valam enny i örökletes sa já tság b an  
előfordul, egyikben g y ak rab b an , m ásik  r i tk á b b a n  ( H a l d a n e ) ,  a v é rcso p o rt
változás m indenesetre a leg ritk áb b ak  közé ta rto z ik . K é tség te len , hogy á lta lá b a n  
a vércsoportv izsgálat szo lg á lta tja  a legm egbízhatóbb  n e g a tív  b izo n y íték o t az 
apasági perekben . F on tos kiegészítője az an tropo lóg iai-ö rök léstan i v izsgá la t, 
m elv so k k a l g y ak rab b an  ad  b izony ítéko t az igazság m egism eréséhez.

(B eérk eze tt 1953. szept. 26-án.)
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DIE ANWENDUNG DER ANTHROPOLOGISCH-ERBBIOLOGISCHEN 
UNTERSUCHUNGEN IN VATERSCHAFTSPROZESSEN 

v o n  M .  F e h é r

Verfasser referiert zunächst über die Berücksichtigung erbbiologischer Untersuchungen 
seitens der Gerichtsbehörden einzelner Länder sowie über die hereditären Merkmale und die 
Untersuchungsmethoden. Sodann berichtet er über die im Institut für Gerichtliche Medizin 
der Medizinischen Universität, Budapest, durchgeführten Untersuchungen. Vom 1. Juli 1949 
bis zum 1. Juli 1953 ist das Institut von den ungarischen Gerichtsbehörden zur Durchführung 
anthropologisch-erbbiologischer Untersuchungen in 1315 Fällen in Anspruch genommen worden. 
Insgesamt erfolgten Untersuchungen im Rahmen von 1121 Prozessen, neben der Mutter wurden 
1227 Personen untersucht. In 8,2% der Fälle wares nicht möglich, ein in merito verwendbares 
Sachverständigengutachten abzugeben. 31,8% der für das Gericht gut verwendbaren Sachver
ständigengutachten sprachen gegen die Vaterschaft, während in 68,2% der Fälle die anthropo
logisch-erbbiologische Untersuchung Beweise für die fragliche Vaterschaft lieferte. Die Unter
suchungen wurden vom Verfasser durchgeführt.
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A TÍPUSOK ELOSZLÁSA KISKUNFÉLEGYHÁZA 
KÖRNYÉKÉNEK XII. SZÁZADI NÉPESSÉGÉBEN

Irta : LIPTÁK PÁL (Budapest)

A jelenségek kö lcsönhatásának  szövevényét k u ta tó  tu d o m án y o k  ak k o r 
é rh e tn ek  el m egalapozo ttabb  eredm ényeket, ha  az egym ással összefüggő je len 
ségek v izsg á la tá t egym ással karö ltv e  végzik. E m b eri közösségek tö rté n e té t, 
e tn ik a i csoportok  keletkezését, v á lto zásá t, kom plex  etnogenetikai módszerrel 
tá rh a t ju k  fel, am elyben  a tö rtén e ttu d o m án y , régészet, nyelvészet, népra jz  m el
le t t  az em b ertan  is k iveszi részét. A  tö rté n e ti em b ertan , vagy a szov je t k u ta tó k  
értelm ezése szerin ti paleoantropológia , egyre szám ottevőbb  tö r té n e ti kú tfővé  
válik , jó llehet v izsgála ti m ódszere lényegében biológiai. C élkitűzését szovjet 
an tropológusok  töm ören  így fog la lták  össze : »Az em bertan i an y ag  tö r té n e ti 
fo rrásk én t való  felhasználása az antropológiai típ u so k  nyelvi, k u ltu rá lis  és 
e tn ik a i közösségekkel való k ap cso la ta in ak  elm életi kidolgozásán kell, hogy 
alapu ljon«  (1).

H a  a különböző történelm i tu d o m án y o k  h ián y ta lan u l fel tu d n á k  deríten i 
az e tnogenetika i fo ly am ato k a t, nem  volna szükség a rra , hogy a tö r té n e ti  em ber
ta n i k u ta tá so k a t is segítségül h ív ják . A valóságban  persze nem  ez a helyzet. 
A paleoan tropo lóg ia  ad a ta i sokszor be tö ltik  a m u ta tk o zó  h ézagoka t és o lyan 
kérdésre  is fe le le te t adnak , am ire h iáb a  keresték  m ás tu d o m án y ág ak  a m eg
o ldást. Term észetesen nem  m inden m egoldatlan  kérdésre  ad n ak  vá lasz t, v agy  
helyesebben, nem  m indig  a rra  a kérdésre, am it a tö rté n e ttu d o m á n y , régészet 
s tb . leg inkább  szeretne m egoldani.

M agyarország népeinek  regionális eloszlása a honfoglalás u tá n i századokban  
m ég m indig hézagosán is m e r t ; K n i e z s a  I s t v á n  rendk ívü l világos okfej
téssel m eg írt átfogó m u n k á ja  (2) n y ú jtja  a leg á ttek in th e tő b b  képe t. E redm ényei 
főkén t nyelvészeti k u ta táso k o n  a lap u ln ak , em b ertan i ad a to k a t p l. egyálta lán  
nem  h aszn á lt fel, igaz, nem  is nagyon  le tt  vo lna  m ódjában . A z azó ta  e lte lt 
évek a la t t  a m ag y ar régészeti k u ta tá s  sok értékes, nagyrészt nem  p u b lik á lt 
a d a to t g y ű jtö tt  össze, am elyek a K n i e z s a  á lta l a d o tt kép e t m egerősítik , 
k iegészítik , illetőleg részben m ódosítják . U gyanez érvényes a m i tö rté n e ti 
em bertan i v izsg á la ta in k ra  is. N em  lehet sürgősebb fe lada tunk , m in t hogy a 
m ag y ar föld tö rtén e téb en  oly je len tős X — X I I I .  századi e tnogenetika i fo lya
m a to k  egy-egy részletének  m egvilágításához m inél több  rendszeres közléssel 
já ru lju n k  hozzá.

** *

1951. decem ber h av áb an  M é r e y - K á d á r  E r v i n ,  a szentesi m úzeum  
vezető je le le tm en tő  á sa tá s t v e z e te tt a K iskúnfélegyházáró l A lp á rra  vezető  
országú t 66-os k ilom éterköve közelében, Szabó Ján o s  ta n y á ja  (661. sz.) m elle tti
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h á to n . Á satási je len tésébő l k iderü lt,*  hogy tö b b ré teg ű , tem plom körü li tem ető  
egy k isebb v eszé ly ez te te tt részletét t á r ta  fel. A fe ltá r t sírok szám a 46, tá jo lása  
D N Y — É K -i irán y ú , fej j el d é ln y u g a to n . A tem ető  m ellékletekben nagyon  szegény, 
csak néhány  S-végű haj k a rik a  k e rü lt elő. A tem etkezés feltehetőleg a ta tá r já rá s sa l 
szű n t m eg, így a tem e tő  h aszn á la tán ak  ide jé t a X I I .  századra és a X I I I .  század 
első felére te h e tjü k .

1 . tá b lá za t

Kiskunfélegyháza Alpári út (XII XIII. sz.)— A részletesebben mért embertani anyag áttekintése

Juv. Ad. Mat. Együttvéve

Csak Férfiak......................... 1 2 1 4
koponyák Nők ............................. — 4 1 5

Meghatározatlan
neműek .................. 1 — — 1

Összesen . . . 2 6 2 10 (35%)

Koponyák Férfiak.........................
.

8 2 10
vázcsontok- Nők ............................. — 8 1 9
kai Összesen . . . — 16 3 19 (65%)

E ..^yuttveve....................... 2 (7%) 22 (76%) 5 (17%) 29

A 46 sírból összesen 37 cso n tm arad v án y  volt m egm enthető , ebből azonban 
az alább  felsorolt nyolc gyerm ek- és tö redékes koponya  nem  k e rü lt részletesebb 
v izsgála tra . E zek a következők  :

3. sír, 6974. sz. 3— 4 é. (In f. I.)
5. sír, 6975. sz. 3— 4 é. (In f. I.)

12. sír, 6980. sz. 5— 6 é. (In f. I.)
18. sír, 6981. sz. K b . 18 é. (Juv .-A d .) nő (valószínűleg). M esokran (77,9).

T ípus : északi.
(22/b) sír, 6986. sz. 25— 35 é. (Ad.) férfi. Csak az arckoponya v an  meg. 

T ípus : nordoid.
26. sír, 6988. sz. K b . 18 é. (Juv .-A d .) nő. R en d k ív ü l röv idfejű .
(36/2) sír, 6999. sz. 25— 30 é. (Ad.) nő. B rach y k ran  (81,7).
39. sír, 7003. sz. 25— 30 é. (Ad.) nő. H osszúfejű  (74,7).
A m etrik u san  is részletesebben v izsgált 29 cso n tm arad v án y  (koponya, 

vázcsontok) éle tkor és nem  szerin ti eloszlásáról az 1. táb láza t ad  á ttek in té s t. 
A fé rfiak  és f ia ta lk o rú a k  főbb m ére te it és je lző it a  2 ., a nőkét a 3. táb láza t 
ta r ta lm azza . A hosszúcsontok  m ére te it és az ezekből szám íto tt testm agasságo t 
nem ek szerin t e lkü lön ítve  a 4. tá b lá z a t tü n te ti fel. A fontosabb  adatokból 
sz á m íto tt középértékeket**  az 5. tá b lá z a tb a n  fog la ltam  össze. A m egm en te tt 
anyag  álta lános jellem zésére szolgál ezen felül a 6. táb láza t, ahol a fontosabb 
jelzők, v a lam in t a W e l c k e r  (3) m ódszere a la p já n  szám íto tt koponyakapa-

* Az ásatási jelentés rendelkezésemre való bocsátásáért ezúton fejezem ki hálás 
köszönetemet.

r ** A koponya legnagyobb hossza, szélessége és koponyajelző középértékeiben a töredékes 
felnőttkorú koponyák adatai is szerepelnek.
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2. táblázat

Kiskunfélegyháza—Alpári út (XII—XIII. sz.) — Férfiak (és fiatalkorúak)

Meretszám 21. 27. 28. 31. 32. 36/1. 36/2. 39/2. 42. 43. 46/1 Szórv. 19. 45.
(Martin) Méretek és jelzők 6984 6989 6990 6993 6994 6996 7000 7004 7006 7008 7013 7015 (luv.) (Iuv.l

i.< Koponya legnagyobb hossza . . . . 178 192 182 188 188 182 183 184 185 184 188 183 179 186
le. Koponya hossza a metopiontól. . 175 184 178 179 185 181 183 178 183 180 184 182 — 188
5. Koponyaalap hossza.................... 105 106 — 104 110 97 101 106 98 — 107 100 85 103
8. Koponya legnagyobb szélessége. . 130 131 135 143 138 139 144 141 149 128 139 135 139 137
9. Legkisebb homlokszélesség ........ 95 98 92 91 98 92 93 92 97 95 103 97 92 98

17. Basion-bregma magasság............ (132) 139 — 137 149 129 136 143 135 — 134 130 129 145
20. Porion-bregma magasság ............ 113 114 116 118 125 115 117 121 123 115 110 112 115 124

3 2 .(1-a) Homlokhajlásszög ........................ 45° 49° — 52° 52° 46° 47° — — — 42° 49° — —
38. Számított koponyakapacitás........ 1231 1387 — 1434 1557 1340 1503 1494 1541 — 1416 1416 — —
40. Archossz ......................................... 95 100 — 99 110 92 99 — — — 101 99 — 102
45. Járomívszélesség............................. 120 129 131 138 137 123 131 — — 125 130 127 124 126
46. Középareszélesség ........................ 87 97 92 94 93 99 97 — — 97 91 93 82 91
47. Arcmagasság................................... 110 114 103 107 129 — — — — 110 — 108 106 —
48. Felsőarcmagasság........................... 65 67 64 66 76 64 71 — — 67 76 67 67 62
51. Szemüregszélesség ........................ 38 38 38 40 41 38 40 — — 38 41 39 37 37
52. Szemüregmagasság........................ 28 33 29 29 27 31 32 — — 32 33 32 33 31
54. Orrüregszélesség............................. 22 25 23 26 24 26 23 •-- — 20 24 25 20 24
55. Orrmagasság................................... 49 50 45 49 49 47 49 — — 47 53 45 48 47
62. Szájpadhossz................................... 43 45 49 44 49 44 50 — — 46 51 45 — 46
63. Szájpadszélesség............................. 39 42 42 41 44 — — — — 40 40 40 38 43
65. Állkapocsbiityök-szélesség .......... — 120 119 — 130 — — — — 112 — 128 109 —
66. Állkapocsszeglet-szélesség............. 97 103 104 102 106 — — — — 95 — 103 88 —
69. Allkapocsmagasság ........................ 31 33 29 31 42 — — 30 — 32 — (32) 27 —
70. Állkapocságmagasság ................... 59 65 66 67 77 — — 62 — 62 — 66 49 —
71. Állkapocság-szélesség..................... 31 35 33 33 34 — — 28 — 39 — 28 28 —
72. Arcprofilszög............. ....................... 85° 83° — 87° 82° 83° 81° — — — 83° 82° — —

8 : 1 Hosszúság-szélességi jelző .......... 73,0 68,2 74,2 76,1 73,4 76,4 78,7 77,9 80,5 69,6 73,9 73,8 77,7 73,7
17 : 1 Hosszúság-magassági je lző .......... 74,2 72,4 — 72,9 79,3 70,9 74,3 77,7 73,0 — 71,3 71,0 72,0 78,0
17 : 8 Szélesség-magassági jelző ............ 101,5 106,1 •---- 95,8 108,0 92,8 94,4 101,4 90,6 — 96,4 96,3 92,8 105,8
9 : 8 Transversalis-frontopar. jelző . .. 73,1 74,8 68,1 63,6 71,0 66,2 64,6 65,3 65,1 74,2 74,1 71,9 66,2 71,5

47:45 Arcjelző ........................................... 91,7 88,4 78,6 77,5 94,2 — — — — 88,0 — 85,0 85,5 —
48 : 45 Felsőarcjelző................................... 54,2 51,9 48,9 47,9 55,4 52,0 54,2 — — 53,6 58,5 52,8 54,0 49,2
52 : 51 Szemüregjelző................................. 73,7 86,8 76,3 72,5 65,9 81,6 80,0 — — 84,2 80,5 82,1 89,2 83,8
54:55 Orr jelző............................................. 44,9 50,0 51,1 53,1 49,0 55,3 46,9 — — 42,6 45,3 55,6 41,7 51,1
63 : 62 Szájpadjelző .................................... 90,7 93,3 85,7 93,2 89,8 — — — • — 86,9 78,4 88,9 — 93,5



108 3. tá b lá za t
Kiskunfélegyháza—Alpári út (XII—XIII. sz.) — Nők.

Méretszám
(Martin) Méretek és jelzők 6.

6976
7.

6977
8.

6978
10

6979
20.

6983
22.

6985
34.

6997
35.

6998
37.

7001
42/1.
7007

44.
7009

45/b-7011 46.
7012

46/2.
7014

í. Koponya legnagyobb hossza............ 189 171 179 183 178 168 175 172 183 188 181 187 170 179
le. Koponya hossza a metopiontól........ 182 168 177 183 172 168 173 175 185 188 177 187 166 180
5. Koponyaalap hossza.......................... — 101 98 ---' 105 93 — 94 104 98 98 101 99 100
8. Koponya legnagyobb szélessége . . . . 141 133 137 138 133 138 137 142 143 143 137 146 126 127
9. Legkisebb homlokszélesség .............. 97 90 97 98 94 89 93 91 97 93 94 101 96 88

17. Basion-bregma magasság.................. — 128 126 — 130 130 — 124 134 126 130 130 131 126
20. Porion-brcgma magasság .................. 115 106 114 116 106 114 110 110 118 108 111 117 113 107

32.(l-a) Homlokhajlásszög ............................... — 47° 48° — 41° 53° — 52° 52° 44° 47° — 51° —
38. Számított koponyakapacitás............ — 1207 1258 — 1214 1265 — 1308 1494 1416 1294 1503 1115 1196
40. Archossz ............................................... — 89 93 — 99 92 — 93 100 100 (96) — 95 —
45. .] áromívszélesség................................... 136 121 127 127 129 117 128 122 126 127 128 — 127 —
46. Középarcszélesség ............................... 98 89 93 — 95 82 93 96 99 92 93 — 95 —
47. Arcmagasság......................................... 122 113 106 106 114 98 106 93 — — 107 — 99 —
48. Felsőarcmagasság................................ .. 74 70 65 66 72 60 62 56 58 65 64 — 61 —
51. Szemüregszélesség ................................ 40 38 41 32 44 35 37 39 38 37 38 — 38 —
52. Szemüregmagasság................................ 38 31 31 33 37 30 32 30 30 29 31 — 31 —
54. Orrüregszélesség . . ................................ 21 23 24 27 23 20 23 23 25 23 26 — 23 —
55. Orrmagasság........................................... 54 49 48 44 53 43 43 43 43 50 45 — 42 —
62. Szájpadhossz........................................... 42 42 40 44 49 39 46 41 44 46 44 — 41 —
63. Szájpadszélesség................................... 39 39 41 — 39 38 — 37 40 — 38 — 40 —
65. állkapocs bütyök-szélesség ................ — 110 115 122 — 107 117 108 — — 122 — 120 —
66. Allkapocsszeglet-szélesség................... 100 105 98 92 102 91 97 92 — ---- 105 — 92 —
69. Állkapocsmagasság .............................. 32 29 28 33 30 25 31 25 — — 30 — 28 —
70. Állkapocság-magasság.......................... 66 57 56 65 63 51 64 61 — — 60 — 66 —
71. Állkapocság-szélesség............................ 30 27 28 33 33 27 32 31 — — 33 — 30 —
72. Arcprofilszög........................................... — 88° 86° 81° 81° — 82° 86° 81° 83° — 83° —

8 : 1 Hosszúság-szélességi jelző .......... .. 74,6 77,8 76,5 75,4 74,7 82,1 78,3 82,6 78,1 76,1 73,3 78,1 74,1 70,9
17 : 1 Hosszúság-magassági je lző ................. ‘ --- 74,9 70,4 — 73,0 77,4 — 72,1 73,2 67,0 71,8 69,5 77,1 70,4
17 : 8 Szélesség-magassági jelző ................... — 96,2 92,0 — 97,7 94,2 — 87,3 93,7 88,1 94,9 89,0 104,0 99,2
9 :8 Transversalis-frontopar. jelző .......... 68,8 67,7 70,8 71,0 70,7 64,5 67,9 64,1 67,8 65,0 68,6 69,2 76,2 69,3

47 : 45 Arcjelző ................................................... 89,7 93,4 83,5 83,5 88,4 83,7 82,8 76,2 — 88,0 83,6 — 77,9 —
48 : 45 Felsőarcjelző......................................... 54,8 57,9 51,2 52,0 55,8 51,3 48,4 45,9 46,0 51,2 50,0 — 48,0 —
52 : 51 Szemüregjelző......................................... 95,0 81,6 75,6 84,6 84,1 85,7 86,5 76,9 78,9 78,4 81,6 — 81,6 —
54 : 55 Orr jelző................................................. 38,9 46,9 50,0 61,4 43,4 46,5 53,5 53,5 58,1 46,0 57,8 — 54,8 —
63 : 62 Szájpadjelző ......................................... 92,9 92,9 102,5 — 79,6 102,6 — 90,2 90,9 — 86,4 — 97,6 —



citás, az arcprofilszög és —  a M o l l i s o n  á lta l k ieg ész íte tt M a n o u v r i e r -  
tá b lá z a t (4) a lap ján  —  a hosszúcsontokból szám íto tt te stm agasság  M a r t i n  
(5) k a tegó riá i szerin ti eloszlását á llíto tta m  össze.

A v izsgála t fo lyam án  végze tt m orfológiai m egfigyelések és a fen ti tá b lá 
zatok  felhasználásával a feldolgozott an y ag b an  k épv ise lt populációrészleg  
(am elynek  k o rlá tá it a le le tm en tés kere te  szab ta  meg) á lta lános enbertan i je llem 
zését a következőkben  a d h a tju k  meg.

A fé rfiak  k o p o n y aa lk a ta  inkább  dolichoid, a nőknél jelentős a m eso- 
b racb y k ran ia . Ez nem csak  a koponyajelző  középértékéből, hanem  az eloszlásá
ból is k id e rü l: fé rfiak n á l a  do licho-byperdolichokrania 59% , m eso-brachykran ia  
41%  ; nőknél a do lichokran ia  35% , m eso -b rachykran ia  65% . O ldalnézetben a 
koponya á lta láb an  középm agas (o rtb o k ran ), n y ak sz irti nézetben  m etrio k ran , 
a fé rfiakná l ak ro k ran iá ra  való  tendenciával. A hom lok középszéles-széles (m etrio- 
eu rym etop ). Az arc széles-középszéles (eury-m esoprosop). Az arcjelző te k in te té 
ben a fé rfiak  és nők k ö z ö tt elég je len tős a különbség. A fé rfiakná l az eu ry - 
prosopia egyá lta lán  nem  m u ta tk o z ik  (u g yanakkor elég je len tős a hypereu ry - 
prosopia), a nőknél v iszon t közel 50% -ot ér el. A felsőarcjelzőnél ezek a k ü lö n b 
ségek elm osódnak. A felsőarc á lta láb an  közepesen széles (m esen). A szem üreg  
középm agas, a nem ek kö z ti különbség a cham aekonchia  és hypsikonchia  a rá n y á 
b an  jó l m egm uta tkoz jk  (lásd  6. tá b l.) . Az o rr középszéles, a  nőknél cham aer- 
rh in ia  felé m u ta tó  tendenc iával. A k o ponyakapac itás á lta lá b a n  az euenkephalia  
m agasabb  é rték e it m u ta tja , illetőleg az a ris ten k ep h a liáb a  ha jlik . Az agykopo
nyára  jellem ző még a lam b d a -tá j lap u ltság a , am i elsősorban a dolichoid fo rm á k 
nál m u ta tk o z ik , v a lam in t a p te rion -tá j b enyom ottsága . A koponya k ö rv o n a la  
felü lnézetben  a fé rfiak n á l ellipszoid és szfenoid fo rm át, a nőknél szfenoid és 
ovoid fo rm á t m u ta to tt  leggyakrabban . N agyon jellegzetes a h a tá ro z o tta n  
m esognath  arcprofil (fé rfiak n ál 75% ), am it á llandóan  alveoláris p ro g n a th ia  
kísér, ső t ez u tóbb i m ég o rthogna th  arcpro filná l is g y ak ran  je len tkezik . 
A v izsgált populációra*  a közepes-nagyközepes te rm e t jellem ző.

H ogy a v izsgált anyag  tov áb b i összehasonlításra  és e tnogenetikai é r té 
kelésre is fe lhasználható  legyen, a populáció  szom atikus kom penenseit is a n a 
lizálnunk kell.

A kiskunfélegyházi széria re la tív  hom ogen itásával tű n ik  fel. D olicho- 
m esokran  form ák te ljes tú lsú ly a  m u ta tk o z ik  az elég h a tá ro z o tta n  elkülönülő , 
de nem  je len tős a rán y ú  b rach y k ran  kom ponenssel szem ben. A részletesebb 
m orfológiai-m etrikus analízis eredm ényekén t a dolicho-m esokran csoporto t 
három  összetevőre le h e te tt  tago ln i ; ezek a m ag aste rm etű , h a tá ro zo tt re liefű , 
inkább  keskenyarcú  északi t íp u s  (n), az ugyan csak  m agas te rm e tű , de szélesarcú 
cromagnoid  típ u s  (cr), vég ü l az a lacsony term etű , gracilis mediterrán típus (m ).

A  típ u s  analízisének ex ak tab b á  té te lé re  k ísé rle tk ép p en  a típ u sk ép le tek  
m ódszerét alkalm azom , am i v . E i c k s  t e d t  (6) és S c h w i d e t z k y  (7) 
e ljá rására  em lékeztet, de a t tó l  több  te k in te tb e n  —  főleg a tizes osztályozás a lk a l
m azásával —  eltér és ebben  a form ában , tö r té n e ti  em b ertan i anyag ra  alkalm azva, 
tu d to m m al csak a m ag y a r em bertan i irodalom ban  (8) szerepel. Az egyénekre 
a lka lm azo tt típusdiagnózis eredm ényét, a típuselem ek részesedési a rán y án ak

* A következőkben egyszerűség kedvéért csak populációról beszélünk, ez alatt azonban 
természetesen mindig a leletmentéssel feltárt temetőrészlegben képviselt népességet kell érte
nünk. Hangsúlyozni kell, hogy a vizsgálat eredményei is tulajdonképpen erre érvényesek, de 
bizonyos fokig az idetemetkezett egész népességet is jellemzik.

109



4 . tá b lá za t

Kiskunfélegyháza—Alpári út (XII—XIII. sz.) — Hosszúcsontok méretei

Férfiak :

Sír-
szám

Lelt.
szám

Femur
Tibia Humerus Radius Ulna

Sz
ám

íto
tt

te
st

-
m

ag
as

sá
g

legn. hoS3z. term. h o s s z .

jobb bal jobb bal jobb bal jobb bal jobb bal jobb bal

21. 6984 380 373 379 371 319 314 278 272 216 151
27. 6989 — — — — — — 319 324 255 255 267 270 167
28. 6990 438 441 437 441 365 366 319 314 249 249 267 — 165
31. 6993 423 426 419 424 351 352 314 308 237 237 266 261 163
32. 6994 522 516 515 511 421 424 367 360 270 265 297 293 179
34. 6996 411 411 408 408 340 340 299 302 — 236 253 — 160
42. 7066 — — — — — — 360 357 — — — — 176
43. 7008 441 — 440 — — — — — 239 -i— — 164

45/b. 7010 — 452 — 448 368 367 — — - — — 165

Nők :

6. 6976 416 421 417 419 338 335 304 299 155
7. 6977 410 414 410 414 332 329 301 293 225 223 239 240 155
8. 6978 407 407 405 405 332 336 295 293 219 215 244 241 154

10. 6979 429 — 427 347 348 312 — 230 — 250 — 159
22. 6985 382 379 379 375 320 318 274 274 218 211 235 231 150
35. 6998 428 430 423 428 344 346 311 301 224 222 244 241 157
37. 7001 437 435 433 431 — — 311 304 234 229 253 247 160
44. 7009 421 426 418 417 347 346 — 302 228 224 247 247 157
46. 7012 401 401 398 397 324 — — — — — — — 151

fe ltü n te tésév el a 7. tá b lá z a t ta rta lm azza . A típ u sfo rm ulák  a típuselem ek  
a rán y án ak  m egállap ítására  ké tfé le  összegezést engednek m eg. Az első ese tben  
egy  egyénnél csak  azt a t íp u s t  vesszük tek in te tb e , am ely ik  fiz iognom iájának  
m eg h a tá ro zásáb an  tú lsú lyban  van . Ez az em bertan i irodalom ban  á lta lán o san  
használt m ódszer. Ilyen ese tb en  az uralkodó komponens a lap ján  v e tt  típuselosz
lásról beszé lh e tü n k  (8. tá b lá z a t) .

A típ u sk ép le tek  alkalm azásának  előnye m u ta tk o z ik  ab b an , hogy az egyén t 
összetevő típuselem ek  a rá n y á t is meg leh e t á llap ítan i, ha  azo k a t az egyénektől 
függetlenül összegezzük. Ily en  esetben  a típuselem ek  a rán y áró l v agy  analitikus  
típuseloszlásról beszélhetünk (9. táb láza t). A k e ttő  term észetesen  nagyobb 
eltérést nem  m u ta t ,  mégis az u tó b b i:  a )  felfedi a já ru lékos kom ponenseket is 
és b) ta lán  a populáció  p o n to sab b , esetleg genetikailag  is é rtéke lhe tő , tag o ló d á 
sáró l ad k ép e t. Több hasonló  v izsgálat eredm ényének összehasonlítása u tá n  
leh e t m ajd  eldön ten i, hogy m ely ik  e ljá rás ad  h aszná lha tóbb  eredm ényeket.

Az egyes egyének m orfológiai jellem zésétől, helyszűke m ia tt , el k e lle tt 
tek in ten i, am i azonban bizonyos fokig p ó to lh a tó  a típusanalíz isse l e lk ü lö n íte tt 
szom atikus csoportok  m orfo lógiai-m etrikus jellem zésével. E zek  fon tosságuk  
sorrendjében  i t t  következnek :

1. É sza k i típ u s  (n). A  koponya hosszú (inkább do lichokran , néha m eso- 
k ran ), glabella h a tá rozo tt, hom lok  h a jlo tt, o ldalnézetben középm agas (ortho- 
k ran ), gyakori a lam bdoid lap u ltság , ami a n y ak sz irt kúpos a lk a tá t  von ja  m aga 
u tá n . N y ak sz irti nézetben leg in k áb b  középm agas (m etriokran). A hom lok a rá n y  -
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lag széles (eury-m etriom etop). Az arc és felsőarc középszéles (m esoprosop-m esen). 
Szem üreg középm agas (m esokonch), in k áb b  lek e rek íte tt. Az orr egyenes, kiálló, 
fé rfiak n á l á lta láb an  középszéles (m esorrhin), nőknél in k áb b  keskeny. A vertikális 
és horizontális p ro filozo ttság  — a koponyarelief á lta lá b a n  —  erő teljes, jó l tago lt 
(I. tá b la ) . Ez a jellem zés lényegében egyezik az em bertan i irodalom ban  
észak inak  (nordicus) ism ert típussa l. Sajátos v o n á s t ad neki a lam b d a tá j 
lap u ltság a , am i az északi típ u sn á l nem  álta lános. E z és egyéb m orfológiai 
jellegek, ha  ebből a  korbó l lesz to v áb b i megfelelő szám ú p u b lik á lt anyag , lehetővé 
fog ják  ten n i a pon to sab b  rokonság és e tn ika i kap cso la t felfedését.

2. Cromagnoid (dáli, p ro toeurópai) típ u s (cr). N éhány  m orfológiai jellem 
vonása m egegyezik az északi típussa l, de a ttó l h a tá ro z o tta n  e lválasztja , a felső-

5. tá b lá za t

Kiskunfélegyháza—Alpári út (XII—XIII. sz.) — Fontosabb középértékek

Méret-
szám

(Martin)
Méretek és jelzők Férfiak Nők

1. Koponya legnagyobb hossza......................................... 184,8 (12) 178,2 (17)
8. Koponya legnagyobb szélessége................................... 137,5 (12) 137,2 (17)
9. Legkisebb homlokszélesség ........................................... 95,5 (12) 94,4 (14)

17. Basion-bregma magasság....................................... • • • • 136,3 (10) 128,6 (11)
38. Számított koponyakapacitás......................................... 1430,0 (10) 1302,2 (11)
45. Járomívszélesség............................................................... 128,9 (10) 126,3 (12)
47. Arcmagasság..................................................................... 111,2 (10) 106,3 (10)
48. Felsőarcmagasság............................................................. 68,2 (10) 64,5 (12)
72. Arcprofilszög......................................................... ............ 83,7 (8) 84,3 (9)

8 : 1 Hosszúság-szélességi jelző ............................................. 74,6 (12) 76,9 (17)
17 : 1 Hosszúság-magassági je lző ............................................. 73,9 (10) 72,4 (11)
17 : 8 Szélesség-magassági jelző ............................................... 98,4 (10) 94,5 (11)
9 : 8 Transversalis-frontoparietalis je lz ő ............................... 69,5 (12) 68,5 (14)

47 : 45 Arejelző........ ......................................... .......................... 86,3 (7) 84,8 (11)
48 : 45 Felsőarcjelző ..................................................................... 52.7 (10) 51,0 (12)
52 : 51 Szemüregjelző................................................................... 78,4 (10) 82,5 (12)
54 : 55 Orr jelző................................................................................ 49.5 (10) 50,7 (12)

Számított testmagasság ................................................. 167.6 (8) 155,3 (7)

p a leo lith  Cro-M agnon típusra  em lékeztető  je llegegyü ttes : alacsony v ag y  közép
m agas, szögletes szem üreg, széles arc , kiálló állkapocsszöglet. R észletesebb 
jellem zése : koponya középhosszú-hosszú (m eso-dolichokran), sz in te  szabály- 
szerű a lam bdoid  lapu ltság . O ldalnézetben  o rth o k ran , n y ak sz irti nézetben 
m etrio k ran . H om lok eury -m etriom etop . Az arc leg inkább  széles (euryprosop), 
felsőarc széles-középszéles (euryen, m esen), szem üreg középm agas (m esokonch), 
szögletes, orr széles-nagyon széles (cham ae-hypercham aerrh in ). K oponyare lief 
még az északinál is h a tá ro zo ttab b , különösen erőteljes a horizontális profilo
zo ttság  (II . táb la ). T erm et : nagyközepes.

3. M editerrán  t íp u s  (m). D olicboid a lko tása  k övetkeztében  bizonyos fokig 
hasonló  az északi típushoz. D ifferenciál-d iagnosztikailag  fontos jellegei : a kopo
n y a  gracilis, relief k isim u ltabb , lam bdo id  lap u ltság  teljesen  h iányz ik , az arc 
szélesebb, a te rm et alacsony-kisközepes. Az i t t  vázo lt jellegegyüttes közel áll a

111



6 . tá b lá za t

Kiskunfélegyháza—Alpári út (XII—XIII. sz.) — A főbb jellegek eloszlása

Metrikus jellegek Férfiak Nők Együttvéve

8 : 1
Hosszúság-szélességi jelző

Hyperdolichokran . . .
Dolichokran ..............
Mesokran.....................
Brachykran................

2 (17%) 
5 (42%) 
4 (33%) 
1 (8%)

6 (35%) 
8 (47%) 
3 (18%)

2 (7%)
11 (38%)
12 (41%) 
4 (14%)

17 : 1
Hosszúság-magassági jelző

Chamaekran ..............
Orthokran ..................
Hypsikran..................

8 (80%) 
2 (20%)

2 (18%) 
7 (64%) 
2 (18%)

2 (10%) 
15 (71%) 
4 (19%)

17 : 8
Szélesség-magassági jelző

Tapeinokran................
Metriokran ................
Akrokran....................

1 (io%)
5 (50%) 
4 (40%)

3 (27%) 
6 (55%) 
2 (18%)

4 (19%) 
11 (52%) 
6 (29%)

9 : 8
Transvers.-frontoparietalis

jelző

Stenometop................
Metrioinetop ..............
Euryinetop ................

4 (33%) 
2 (17%) 
6 (50%)

3 (21%)
5 (36%)
6 (43%)

7 (27%) 
7 (27%) 

12 (46%)

47 : 45 
Arc jelző

Hypereuryprosop
Euryprosop................
Mesoprosop ................
Leptoprosop ..............

2 (29%)

3 (42%) 
. 2 (29%)

2 (18%) 
5 (46%) 
3 (27%) 
1 (9%)

4 (22%)
5 (28%)
6 (33%) 
3 (17%)

48 : 45
Felsőarcjelző

Euryen.........................
M esen..........................
L éptén ........................

2 (20%) 
6 (60%) 
2 (20%)

4 (33%) 
6 (50%) 
2 (H%)

6 (27%) 
12 (55%) 
4 (18%)

52 : 51
Szemiiregjelző

Chamaekonch ............
Mesokonch . . ...............
Hypsikonch................

3 (30%) 
6 (60%) 
1 (10%)

1 (8%); 4 (18%) 
8 (67%) 14 (64%) 
3 (25%)| 4 (18%)

54 : 55 
Orr jelző

Hyperleptorrhin.........
Leptorrhin..................
Mesorrhin ..................
Chamaerrhin..............
Hyperchamaerrhin . . .

1 (10%)
3 (30%) 
2 (20%)
4 (40%)

1 (8%) 2 (9%) 
4 (33%)! 7 (32%)
1 (8%)j 3 (14%) 
4 (33%) 8 (36%)
2 (17%) 2 (9%)

1

38.
Számított koponyakapacitás

Oligenkephal..............
Euenkephal................
Aristenkephal............

1 (10%)| 1 (9%) 
5 (50%) 6 (55%) 
4 (40%)! 4 (36%)

. 1 !

2 (10%) 
11 (53%) 
8 (38%)

72.
Arcprofil

Mesognath..................
Orthognath ................

6 (75%) 
2 (25%)

6 (67%) 
3 (33%)

12(71%) 
5 (29%)

Számított testmagasság Kisközepes ................
Közepes......................
Nagyközepes..............
Magas..........................

2 (25%)
3 (38%) 
1 (12%) 
2 (25%)

2 (22%) 
3 (34%) 
2(22%) 
2 (22%)

4 (24%) 
6 (35%)
3 (17%)
4 (24%)
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szerzők gracilis v agy  klasszikus msditerrán  típ u sáh o z . E gy-két kopo n y án  je lleg 
zetes ha lán ték i szűkü le t m u ta tk o z o tt. Ilyen  ese tb en  a felülnézeti k o p o n y ak ö r
vonal a selyem lepke gubójához hasonló  sajátságos fo rm át m u ta t. E z  a k o p o n y a
körvonal a m agyarországi rézkori m ed ite rrán  t íp u sú  népességre (9) jellem ző 
( Lebo, Bodrogkereszlur). A m ed ite rrán  típus k isebb  a rán y b an  m u ta th a tó  k i 
a  v izsgált ^populációban, a kis esetszám  nem  ad  m ó d o t szélesebbkörű á lta lán o sí
tá s ra , ezért részletesebb jellem zésétől e ltek in tek . Meg kell m ég jegyezni, hogy 
sokszor crom agnoid  elem  is kapcso lódik  hozzá.

4. Brachykran  elem  (br). A dolichoid fo rm ák tó l h a tá ro z o tta n  elváló» 
de kis szám a ellenére sem hom ogén csoport. A  koponya röv id  (brachykran)» 
hom lok  inkább  keskeny  (stenom etop), az arc á lta lá b a n  széles, de elég n ag y

7. tá b lá za t

Kiskunfélegyháza—Alpári út. — Típuselemek. 

Férfiak Nők

Sírszám Lelt.
szám 11 cr m br X

21. 6984 10
27. 6989 10 — — — —

28. 6990 — 6 4 — —

31. 6993 — 10 — — —

32. 6994 10 — — — —

34. 6997 — — 6 4 —

36/1. 6996 7 — — 3 —

36/2. 7000 8 — — 2 —

43. 7008 8 — — — 2

Összesen ............ 43 16 20 9 2

Rövidítések magyarázata : 
n =  északi, cr =  cromagnoid, m =  medi
terrán, br =  brachykran elem, x =  meg
határozatlan

Sírszám Lelt.
szám n cr m br X

6. 6976 10
7. 6947 8 2 — — —

8. 6978 — 4 6 — —

10. 6979 — 8 — — 2
20. 6983 10 — — — —
22. 6985 — — — 10 —

35. 6998 — — — 8 2
37. 7001 — 10 — — —

42/1. 7007 8 — — 2 —
44. 7009 — 10 — — —
46. 7012 — 8 — — 2

46/1. 7013 10 — — — —
46/2. 7014 — — 10 — —

Szórv. 7015 7 — — — 3

Összesen.............. 53 42 16 20 9

ingadozásokat m u ta t. A típus p on tosabb  m ag h atá ro zása  a fen t e m líte tt k ö rü l
m ények  m ia tt alig lehetséges, mégis ta lán  a ke le teu rop id  (kelctbalti) típushoz 
áll legközelebb. E m lítésre  érdem es, hogy inkább  nőknél je len tkezik .

A v izsgált szériára  az északi típus  tú lsú ly a  jellem ző (8. táb láza t) . 
H a  hozzávesszük a részletesen nem  m ért, tö redékes ké t nordoid  k o p o n y át, 
abszo lú t tú lsú ly ró l beszélhetünk . A  különböző szériák k a l való összehasonlítás 
a r ra  az eredm ényre vezet, hogy i t t ,  legalább is részleges, hom ogenitásról beszél
h e tü n k . Je len tős m ég a crom agnoid elem részesedése is (27% ), a m ed ite rrán  
rassz je len léte  nem  szám ottevő , m íg a b rach y k ran  kom ponens a lá rende lt. H a  a 
típuselem ek  a rá n y á tte k in tjü k  (9. táb láza t)  a kép ezzel lényegében m egegyezik, 
de valam ivel m egnövekszik  a b rach y k ran  elem a rán y a . A férfiak  és nők típ u s 
eloszlása eltérő , a fé rfiak n á l az északi és m ed ite rrán  típ u s  a nőkhöz v iszony ítva  
nagyobb  a rán y ú , m íg a nőknél ugyanaz  érvényes a crom agnoid és b rach y k ran  
kom ponensre vonatkozólag . A típ u so k  eltérő eloszlásából következik , hogy —
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m in t fen tebb  lá ttu k  —  a populáció á lta lános jellem zése a fé rfiak ra  és nőkre- 
vonatkozó lag  ném ely  tek in te tb e n  e lté rő  vo lt (koponyajelző, arcjelző).

T em ető térkép , sajnos nem  á llo tt rendelkezésem re, így  a típ u so k  tem ető n  
belü li eloszlását nem  leh e te tt figyelem m el kísérni. A  tem ető  rétegeiben  való 
eloszlás tek in te téb en  sem  m u ta tk o z o tt szabályosság. F e ltű n ő  azonban , hogy a

8 . tá b lá za t

Kiskunfélegyháza-—Alpári út (XII—XIII. sz.) — Típusok eloszlása

Típusok megnevezése Férfiak Nők Együttvéve

Északi ..............................................................................
Cromagnoid......................................................................
Mediterrán........................................................................
Bracbvkran europid elem ...........................................

5 (56%) 
2 (22%) 
2 (2.2%)

6 (43%) 
4 (29%) 
2 (14%) 
2 (14%)

11 (48%) 
6 (27%) 
4 (17%) 
2 (8%)

Összesen....................... 9 14 23

b rach y k ran  elem  elsősorban nőknél fo rd u lt elő, a fé rfiak n á l m in t a t íp u s t  színező 
járu lékos elem  v o lt m egállap ítha tó . E z a jelenség valószínűleg házasodási 
szokással m agyarázható .

* * *

A D una-T isza-közi á rpádkori népesség em b ertan i képéről nag y o n  hiányos 
ism ereteink  v an n ak . Ö sszehasonlításul elsősorban a közeleső alpári X I .  századi 
és a vele e g y ü tt közölt —  K iskúnfélegyháza  h a tá rá b a n  levő — pusztapáka i (10), 
sajnos, nem  hiteles, de feltételezhetőleg  árpádkori anyag  jö n  te k in te tb e . A szin
té n  p u b lik á lt pusztaszeri anyag (11) hitelessége an n y ira  b izony ta lan , hogy cél
szerűnek lá tsz o tt fe lhasználásátó l e ltek in ten i. M indhárom  tem ető  á sa tá sa  a múlt. 
században  tö r té n t, az akkori á sa tá so k  m inden fogyatékosságával. V égül k é t 
táv o lab b  fekvő tem e tő  anyaga k ív án k o zo tt összehasonlításra, a k é t részletben 
is csak  részlegesen fe ltá r t Jászdózsa-kápolnahalm i tem e tő  (12), am ely ik  a hon
foglalástó l a X IV . századáig te r je d t ; to v áb b á  a X I . századi áporkai tem ető  
fe ltá r t kis részlege (13). Az összehasonlítás m egkönnyítésére a 10. tá b lá z a to t 
á llíto ttam  össze. A v izsgált anyag term észetébő l következően kü lönösen  fontos
n ak  lá tszo tt a koponyajelző  eloszlása, ezért ez dom borodik  ki az összehasonlítás
b an  is. H a  a koponyajelző  k özépértékét te k in tjü k , a pusztapákai és jászdózsai 
anyaggal m u ta tk o z ik  jó  egyezés, m in d k é t népesség ko p o n y aa lk a ta  a dolicho-

9 . tá b lá za t

Kiskunfélegyháza—Alpári út (XII—XIII. sz.) — Típuselemek aránya

Típuselemek megnevezése Férfiak Nők Együttvéve

Északi ...............................
Cromagnoid.......................
Mediterrán.........................
Brachykran europid elem 
Meghatározatlan...............

Összesen ,

4,3 (48%)
1,6 (18%) 
2,0 ( 22% )  
0,9 (10%) 
0,2 ( 2% )

5,3 (38%) 
4,2 (30%) 
1,6 ( 12% )  
2,0 (14%) 
0-9 (6%)

9.6 (42%)
5.8 (25%)
3.6 (16%),
2.9 (13%) 
Id  (4%)
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m esokrania  h a tá rá n  van. I t t  persze ism ét hangsúlyozni kell, hogy  a p u sz tap ák a i 
anyag  hitelessége, sajnos, nagyon  is v ita th a tó . H a  a je lző  e loszlását és a m egálla
p íth a tó  típ u so k  a rán y á t vesszük  tek in te tb e , a jászdózsai anyaghoz* való hason ló 
ság egyre in k áb b  szem betűnővé válik . A B a r t u c z  és N e m e s k é r i  
á lta l p u b lik á lt tem etőrészleg term észetesen  lényegében m egegyezik egym ással, de 
k isebb eltérés is m u ta tk o z ik . A később fe ltá r t  rész h a tá ro z o tta b b  rokonságo t 
m u ta t az A lp ári-ú ti anyaggal, nem csak  a je lzők , de a típ u so k  eloszlása te k in te té 
ben  is. E z t m ég fokozza bizonyos m orfológiai jegyekben  való  egyezés, m in t p l. 
az i t t  is m egm utatkozó  la m b d a -tá ji lap u ltság . E gyébkén t m in d  a három  szériá t 
az északi típ u s  tú lsú lya jellem zi. Meg kell á llap ítan i v iszont, hogy a jászdózsai 
koponyák  reliefje  kevésbbé h a tá ro z o tt, pedig  az anyag k o rb an , n ag y jáb an  véve , 
egyezik a félegyházi szériával. —  Az áporkai tem ető  anyaga , jó llehet b iz to san  
k o rább i a jászdózsainál, fe ltű n ik  erős b ra c h y k ra n  ten d en c iá jáv a l. A típ u so k  
eloszlása is e lté rő , a dinári-előázsiai jellegű B rach y k ran  kom ponens az északi 
típ u ssa l egyenlő arányú , em elle tt jelentős a m érsékelten  rö v id fe jű  kele teu rop id  
(keletbalti) elem  is. Az áporkai tem ető t, a régészeti m ellék le tek  a lap ján  is, 
m agyar e tn ikum hoz lehet kapcso ln i.

N agyobb egyezés m u ta tk o z ik  ism ét a m ég fel nem  do lgozo tt t is z á n tú li 
X II . századi tem etőkkel, közelebbről az Orosháza-Rákóczitelep-(Újosztás)-i és 
ta lá n  kevésbbé h a tá ro zo ttan  az Orosháza-Fehértói tem p lom körü li, tö b b ré teg ű  
tem ető k  anyagával.

H a a d u n án tú li X I. századi tem ető k  közü l a részletesen  elem ezett kér- 
puszta i (Som ogy m.) populációval (14) v e tjü k  egybe, je len tő s  a kü lönbség. 
F e ltű n ik  az A lp á ri-ú ti népesség re la tív  hom ogenitása , a do lichokrania  tú lsú ly a  
K érp u sz ta  h a tá ro z o tt m esokran iá jával szem ben ; ez a k é t populáció  e lté rő  
típuselosz lásának  eredm énye. A kérpuszta i X I . századi szláv e tn ik u m b an  a m ed i
te rrá n  és crom agnoid  típus u ra lk o d ik  és a lá ren d e lt je len tőségű  az északi elem , 
am i a félegyházi X II . századi anyagban  u ra lkodó  kom ponens.

*
*  *

A v izsgált populáció etnogenetika i értékelésében, a rendelkezésre álló  
összehasonlító anyag  csekély szám a m ia tt, ó v a to sak n ak  kell len n ü n k . Az A lp á r i
ú ti tem ető  » típus-spek trum a«  a honfoglaló m agyarság  álta lános em bertan i k ép é 
tő l h a tá ro z o tta n  eltér, lehetséges, hogy az ősi lakosságot képviseli. Az eddigi 
sz in tézisk ísérle tek  u tán  (15) m eg állap ítha tó , hogy  a honfoglaló m agyarságo t 
elsősorban brachykran elem ek (tu ran id , előázsiai és p am íri típus) és a 
mesokran uráli típ u s  jellem zik, m íg a dolichokrania  a lárendelt. I t t  azonban m eg 
kell em líteni, hogy a jászdózsai tem etőben  tö b b  esetben hosszúfejű , nordoid  
jellegű egyénekhez k apcso lód tak  honfoglaló m agyarok ra  je llem ző m ellékletek . 
T ek in tve , hogy  az eddigi kö v e tk ez te tések  levonására  fe lh aszn á lt anyag m ég 
m indig  elég kisszám ú, a honfoglaló m agyarság  em bertan i összetételére vonatkozó  
tu d á su n k  m ég m ódosulhat. Az ország m inden  részéből szárm azó  eddig p u b li
k á lt lele tek  elég egybehangzó tan ú ság a  m égis valószínűvé tesz i, hogy az eddig

* A jászdózsai temető múlt században feltárt részlegét B a r t u c z  publikálta ; befeje
zetlen dolgozatában a típusok analízisét már nem adja meg, ezt magam pótoltam a táblázatban. 
Az 1943-ban feltárt anyagról N e m e s k é r i  adott előzetes közlést ; az egyöntetűség kedvéért 
a két főméretet újból felvettem, a koponyajelző középértékét kiszámítottam. A jászdózsai 
temető teljes anyaga a Természettudományi Múzeum Embertani Tárában van elhelyezve, így 
a közvetlen összehasonlítás lehetősége is adva volt, beleértve az áporkai temető anyagát is.
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10. táblázat

Duna—Tisza közi árpádkori embertani leletek összehasonlítása.

Ásatás helye, ideje

Kiskunfélegyháza—Alpári út (Szabó J. tanya), 
1951........................................................................

Alpár, 1884...............................................................

Kiskunfélegyháza—Pusztapáka, 1884................

Jászdózsa—Kápolnahalom, 1893—1895..............

Jászdózsa—Kápolnahalom, 1943.........................

Áporka, 1930............................................................

Időszak Szerző, 
közlés éve

Koponya
jelző

középértéke

Koponyajelző
%-os

megoszlása Főbb típusok

70-75 75-80 80-85 85-90 •

XII—XIII.
század

— ' c?74,6(12) 
$76,9 (17)

59
35

33
47

8
18

— Északi, cromagnoid, 
mediterrán

XI. század Allodiatoris
1937.

<J80,0 (10) 
$75,2 (3) 31 23 15 31 Turanid, északi, 

keleteuropid

Árpádkor (?) Allodiatoris
1937.

<274,0 (21) 
$75,2 (17) 70 22 5 3 Keleteuropid, északi, 

mongoloid

XI—XIV. 
század

Bartucz
1913—1914. 77,5 (25) 28 56 16 — ' Északi, cromagnoid, 

keleteuropid

XI—XIV. 
század

Nemeskéri
1943.

75,6 (20) 45 50 5 — Északi, cromagnoid

XI. század Nemeskéri
1948. 79,6 (13) 23 31 31 15 Brachykran elemek, 

északi, keleteuropid



vázolt kép  nem  fog döntően  m egváltozni, íg y  p l. aligha v á rh a tó , hogy a h o n 
foglaló m ag y arság ra  az északi típ u s  b izonyu lna jellem zőnek.

M é r e y - K á d á r  E r v i n  ása tási je len tése  az A lp á r i-ú ti  tem ető b en  
szláv e tn ik u m o t té te lez  fel; az em bertan i v iz sg á la t‘eredm ényei ezzel nem  á lln ak  
e llen tétben , K n i e z s a  (16) is X I. századi szláv  te lepü léseket á llap ít m eg 
Csongrád v idékén . A d u n án tú li, nógrádvidéki hasonlókorú  tem ető k  te rv e z e tt 
feldolgozása h a tá ro z o tta b b  fele le te t fog ad n i a  m ag y ar szláv etnogenezis d ö n tő  
(X I— X II . századi) szakaszára  és a m eg á llap íth a tó  regionális különbségekre 
vonatkozólag .

*
*  *

A v izsg á la t főbb eredm ényeit a köve tkezőkben  fo g la lh a tju k  össze :
1. A K iskún félegyháza-A lpári-ú ti (Szabó Ján o s-tan y a) 1951 őszén le le t

m entés k ere tében  részlegesen fe ltá r t X I I—X I I I .  századi tö b b ré teg ű  tem plom körü li 
tem ető  népességét viszonylagos hom ogenitás jellem zi. Dolichoid típ u so k  —  északi, 
cromagnoid, mediterrán  —  úgyszólván teljes tú lsú lya  állapítható meg egy közelebb
ről meg nem  h a tá ro zo tt, jelentéktelen  a rá n y b a n  képviselt brachykran elemmel 
szem ben. Az egész populáció k ife jezett do lichokran iá ja  a m agyarországi X I—-X II. 
szériáktól elég h a tá ro z o tta n  elkülöníti. A b ra c h y k ra n  kom ponens elsősorban 
nőknél fo rdu l elő.

2. A je llegek  kom bináció já t és a típ u so k  a rá n y á t te k in tv e , a jászdózsai 
sz in tén  részlegesen fe ltá r t X I— X IV . századi temető' anyagához m utatkozik hason
lóság. F e lteh e tő  to v áb b á  a m ég nem  p u b lik á lt tiszán tú li X I I .  századi O rosbáaz 
környéki te m e tő k  népességével való m orfológiai rokonság.

3. E tn o g en e tik a i értékelésre h a tá ro z o tt fe le le te t nem  a d h a tu n k . M érey- 
K ád ár E rv in  ása tá s i je len tésére, a tö rtén e ti és nyelvészeti k u ta tá s  eredm ényeire, 
va lam in t a honfoglaló m agyarság ra  és a sz lávokra  vonatkozó  em bertan i ism ere
te inkre  tám aszk o d v a  fe l lehet tételezni, hogy a temető’ szláv eredetű etnikai csopor
tot képvisel. Meg kell em lítem , hogy a jászdózsai tem etőben  dolichokran no rdo id  
típ u sú  egyének  m elle tt a honfoglaló m ag y aro k ra  jellem ző m ellék letek  k e rü lte k  
elő. A m ag y ar e tn ikum hoz kapcsolódó te m e tő k  típ u sá t m égis inkább  o lyan  
tem ető k  képv iselik , m in t pl. a D una-T isza közén  az áporkai tem ető .

4. A m agyarországi I X —X I .  századi szláv etn ikum  embertani képe koránt
sem volt egységes. E z  a la tt  in k áb b  a régészeti m ellék le tek  egy bizonyos eg y ü ttesé
vel je llem zett ré teg e t kell é rten ü n k , am elynek em bertan i képe részben autochton 
fejlődéssel a la k u lt k i, ezért jó v a l korább i időre v isszam enő á llap o to k a t is tü k rö z  
a rasszok eloszlása tek in te téb en . A  nyelvészeti és régészeti k u ta tá s  m ég nem  tu d ta  
h a tá ro z o tta n  e lkü löníten i a K árpát-m edencei szlávság e tn ik a i c so p o rtjá t, 
ez irányban  h a lad ó  és eredm énnyel kecsegtető  k u ta tá so k  fo ly am atb an  v a n n a k . 
R em élhető, hogy  a tervszerűen  folyó m agyar tö r té n e ti em b ertan i v izsgálatok  is 
hozzájáru lnak  ennek  a kérdésnek , va lam in t a  m ag y ar és szláv  etnogenezis k ö l
csönös k ap cso la ta in ak  m egvilágításához.

(B eérkeze tt 1953. szep tem ber 8 .)
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТИПОВ В АНТРОПОЛОГИЧЕСКИХ НАХОДКАХ XII СТО
ЛЕТИЯ В ОКРЕСТНОСТЯХ КИШКУНФЕЛЕДЬХАЗА

П. Липтак

Осенью 1951 г. Э. Мереи-Кадар произвел раскопочные работы спасательного 
характера вблизи шоссейной дороги, ведущей из Кишкунфеледьхаза (ком. Сольнок) 
в Альпар, возле хутора Яиоша Сабо. В результате раскопок была открыта часть могиль
ника XII—XIII вв., находящаяся под угрозой уничтожения. В этой части могильника, 
расположенного вокруг церкви, были вскрыты 46 могил. На основании найденных 37 
скелетов — за исключением фрагментов и материала, относящегося к детям и подрост
кам — были подробно обследованы останки 27 особей в отношении метрических и мор
фологических данных. В таблице 1 приведены общие сведения, таблица 2 содержит 
измерения и указатели, относящиеся к мужчинам, а таблица 3 — измерения и указа
тели женщин. Измерения конечностей и данные роста содержатся в таблице 4. Важней
шие средние величины показаны в таблице 5, а распределение характерных признаков 
видно из таблицы 6.

Рассмотренный материал охарактеризован сравнительной однородностью. В нем 
преобладают долихоцефальные—северные (таблица I), кроманьоидные (таблица II), среди
земноморские — типы с незначительной примесью брахикефального элемента (табл. 
7, 8 и 9), неподдающегося более точному определению. Ярко выраженная доли
хокефалия в этих находках резко отмежевывается от остального венгерского материала 
XI—XII вв. Брахикефалия наблюдается главным образом у  женщин.

Имея в виду наблюдаемые сочетания признаков, равно как и процентные соот
ношения представленных в материале типов, могильник имеет сходство с могильником 
XI—XIV вв., вскрытым тоже только частично в с. Ясдоже (табл. 10). Вполне допустимо, 
что материал имеет морфологическое сходство и с неопубликованным еще материалом, 
поступившим из могильников XII столетия, открытых в окрестностях г. Орошхаза.

На основании археологического инвентаря и лингвистических исследований можно 
предполагать, что могильник принадлежал населению славянского происхождения. 
Но в связи с этим надо подчеркнуть, что в аналогичном могильнике Ясдожа рядом с 
долихокефальными северными типами были найдены предметы, характерные для венгров—
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завоевателей страны. Но тип венгерских могильников представлен скорее такими могиль
никами, как, например, могильник в с. Апорке, находящийся в междуречий Дунай- 
Тисса.

Антропологический состав славянских народностей, проживавших в Венгрии 
в IX—XI столетиях, показывает довольно большое разнообразие. Эпитет »славянский« 
имеет в этом отношении скорее археологический, нежели этнический смысл: им принято 
обозначать охарактеризованный известным археологическим инвентарем слой, антропо
логический характер которого отчасти создался путем автохтонного развития, вследствие 
чего он отражает более древнее состояние с точки зрения распределения рас. Лингвисти
ческим и археологическим исследованиям до сих пор не удалось еще отделить друг от 
друга различные этнические группы славян бассейна Карпат, но относящиеся работы 
находятся уже в полном разгаре. Можно надеяться, что планомерные исследования) 
производимые в области венгерской палеоантропологии, поспособствуют выяснению 
как этого вопроса, так и вопроса о соотношении венгерского и славянского этногенеза-

RÉPARTiriON DE3 TYPES ANTHROPOLO&IQUES DE LA POPULATION DES 
ENVIRONS DE KISKUNFÉLE&YHÁZA DU XlU SIÉCLE

Par P. Lipták

C’est en automne de 1951 que M. E. Mérey-Kádár, archéologue, entreprit une fouille 
de sauvetage, non loin de la route qui conduit de Kiskunfélegyháza (comitat Szolnok) ä Alpár ; 
de plus prés, ä cöté de la ferme de János Szabó. Au cours de ces fouilles on a découvert une 
petite partié ménacée d’un cimetiére, entourant une église datant du XII—X.I IP siécle. Ce cime- 
tiére présentait des tombes superposées, doni la partié déterrée a fourni 46 tombes. On a pu y 
sauver les restes osseux de 37 individus. A part des restes fragmentaires d’individus juvéniles 
et d’enfants — apte ä aucune analyse quelconque — nous n’avons obtenu que les ossements 
de 27 individus pour une mensuration métrique et une analyse morphologique détaillée. Le 1er 
tableau donne un aspect général sur tout le materiel anthropologique, le 2 e présente les mesures 
et les indices principaux des Hommes et des sujets juvéniles, tandis que le 3C indique les 
mémes données des Femmes. Les mesures des os longs et cedes de la stature se dressent sur le 4e 
tableau, les valeurs moyennes importantes se trouvent sur le 5e tableau, et enfin le 6 e présente 
la répartition des traits caractéristiques principaux.

Ce matériel analysé se caractérise par une homogénéité relative. On peut affirmer que 
les types dolichoide — nordiques (Planche I), cromagnoides (Planche II) et méditerranéens 
sont en prépondérance presque absolue vis-á-vis d’un élément brachyeräne minime, d’allieurs 
non déterminé de plus prés, étant représenté en proportion insignifiante (tableaux : 7, 8, 
et 9). La dolichocranie prononcée de cette population la sépare nettement des autres series, 
du XI—XIIC siécles de la Hongrie. II est encore ä noter que le component brachyeräne se pré
sente surtout chez les femmes.

Vui les combinaisons des caractéres et la proportion des types, le matériel de ce cimetiére-ci 
se rapproche avant' tout ä célúi de Jászdózsa — cimetiére, n’ayant été découvert également 
que partellement — datant du XI—XIVf siécles (10e tableau). Une affinité morphologique est 
encore ä supposer avec la population des cimetiéres se trouvant au delä de la Tisza, dans les 
environs de Orosháza (encore non publié). Jugeant d’apréslesmobiliersfunéraires et les recherches 
linguistiques, ce cimetiére représente im groupe ethnique d’issu slave. Mais en mérne temps, 
il est ä noter, que dans le cimetiére de Jászdózsa, le mobilier des tombes indiquait la présence 
de Hongrois conquérants, tout en étant des objets appartenant ä des individus dolichocräne- 
nordoides. Quandméme, on peut affirmer, que les cimetiéres qui s’attachent ä l’ethnie hongroise, 
sont plutöt représentés par ceux, qui se trouvent sur la plaine s’étendant entre le Danube et 
la Tisza, comme par exemple le cimetiére de Áporka.

Toute-fois, la composition anthropologique de Tethnie slave de la Hongrie au IX—X Ie 
siécles, était loin de presenter un aspect uni. Cela se comprend surtout sur un groupe, caractérise 
par certains ensembles de mobilier funéraires, appartenant a des restes humains dönt Taspect
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anthropologique montre.— au moins en partié — une formation provenant d’issu autoehtone. 
II résulte de ceci que les compositions raciales témoignent souvent une répartition qui indique 
des périodes bien plus reculées que montrent les premiers vestiges, caractérisant la civilisation 
de l’ethnie slave.

Les recherches linguistiques et archéologiques n ’y  sont encore arrivées de pouvoir nette- 
ment discerner les groupes etbniques slaves du bassin des Carpathes. Les recherches s’y pour- 
suivent actuellement. Nous sommes en droit d’espérer que les analyses continuelles et systéma- 
tiques d’anthropologie historique en Hongrie, contriburont sans doute ä la solution de ce probleme, 
ainsi qu’á la mise au jour du rapport réciproque de l’ethnogenese hongrois et slave.
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I .  tá b la

K i s k u n f é l e g y h á z a  — A l p á r i  ú t  (XII. század) 
27. sír — 6987 sz. 20. sír — 6983 sz.
Északi típus, férfi Északi típus, nő



I I .  t á b la

K i s k u n f é l e g y h á z a  — A l p á r i  út (XII. század)
31. sír — 6993 sz. 44. sír — 7009 sz.
Cromagnoid típus, férfi Cromagnoid típus, nő



A HOMO SAPIENS EREDETE
( Vita a Szovjetunió Tudom ányos A kadém iájának M ikluho  M aklá j Intézetében)  

Irta : MALÁN MIHÁLY (Budapest)

Az antropogenézis p rob lém ája  egyik  legfontosabb  ideológiai k érd ésü n k .
A kreacionizm us és a transzform izm us h a rca  u tá n  a századfordu lóban  a 

te rm észe ttu d ó so k a t az em beriség egygyökerű v agy  tö b b gyökerű  szárm azásának  
gondolata v i t te  a küzdelem be.

A tö b b g y ö k erű  (p oly genetikus) szárm azás hívei v a llo ttá k  u g y a n  a 
kreacionizm ussal szem ben a transzfo rm izm ust, de az em beri nem nek  több  k ü lö n 
böző ágon való  szárm azását v ita ttá k . E lm é le tü k  szerin t a m a  élő em b ertípusok  
különböző főem lősi e lődöktő l szárm aznak és ezért egym ástó l igen távo l á llan ak , 
íg y  ez az elm élet a rasszizm us » tudom ányos«  igazolására v e z e te tt és en n ek  az 
ú tjá n  az im p e riab s ta  leigázás eléggé el nem  íté lh e tő  tudom ányos in d íté k á t 
szo lgá lta tta .

Ma m á r v a lam en n y i antropológus az egygyökerű  szárm azás b izonyosságát 
va llja  : v a lam en n y i m a  élő em bert a közös je llegek  olyan n ag y  szám a k ö ti össze, 
hogy e jellegek egym ástó l függetlenül a törzsfejlődés so rán  u g y an ab b an  a 
kom binációban  nem  a la k u lh a tta k  ki.

A szárm azás m enetére  nézve a leg á lta lán o sab b an  elfogado tt vé lem ény  
a m ár • H a e c k e l  á lta l fe lv e te tt és D a r w i n  á lta l beb izo n y íto tt S im iális 
elm élet, vagyis az em bernek  ősi em berszabású m ajm okbó l —  a m ai em berszabású  
m ajm okkal közös ősöktől —- való  szárm azása. U gyancsak  a leg több  szakem ber 
vallja  az először H r d l i í k a  á lta l k ife jte tt , s azó ta  a szov je t tu d o m án y  á lta l 
k ib ő v íte tt ú . n . stad iá lis e lm életet : az em ber szárm azása különféle fokozatokon  
(stádium okon) k eresz tü l t ö r t é n t ; a m ai em beriségnek valam en n y i m egelőző 
stád ium on  k e resz tü l k e lle tt a fejlődés je len leg i fokára  e lju tn ia . A m ai em ber 
s tád iu m á t ek k én t m egelőzte a N eandervölgyi ősem ber, az t pedig  az E lőem ber 
(P ith ecan th ro p u s) s tád iu m a , m ely az á lla ti ős s tád ium ábó l fejlődö tt. E n n e k , 
a  m ai ism ere te ink  a lap ján  egyedül helyes és b izo n y íth a tó  á lláspon tnak  a n y u 
gati tu d ó so k  k ö z ö tt az u tó b b i időben több  ellenzője ak ad t.

N em  is kell fog la lkoznunk  R u g g l e  s-G  a t  e s ny u g a lm azo tt b o ta n ik u s 
n ak  a H a r v a r d  egyetem  k iadásában  m eg je len t, a poligenizm ust h ird e tő  
em berszárm azási könyvével. A nnál is in k áb b , m e rt ebben a könyvben  az egy ik  
külön  fejlődő em berág a lap ja  a p iltdow nile le t. M ivel ennek  a le le tnek  ko rm eg h a tá 
rozását ú ja b b a n  a flu o r m ódszerrel végze tt v izsg á la t m egdön tö tte , a k itű n ő  
bo tan ikus legfőbb b izo n y íték a  ezzel a lap já t v esz te tte .

V an  azonban  m ég n éh án y  olyan elm élet, m ely  ugyan  nem  h irde ti az em b eri
ség tö b b g y ö k erű  e rede té t, de a N eandervölgyi és a m ai em ber fejlődési kap cso la 
tá n a k  tag ad ásáv a l, a m ai em ber eredetének kérdésében  olyan nézeteket h an g o z
ta t ,  am elyek  ú ja b b  rassz is ta  elm életek a lap jáv á  v á lh a tn ak .
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A stad iális elm élet sze rin t a m ai em ber különféle ra sszv á lto za to k ra  való  
hasadása  v iszonylag  ú jabbke le tű . s így term észetes ezeknek a  v á lto z a to k n a k  az 
em beri speciesen belü l m inden  lényeges je llegben  való m egegyezése. A H om o 
sapiens e redetének  korábbi —  esetleg a N eandervölgyi em ber m egjelenése e lő tti 
—  időkre való helyezése a rasszo k  közötti d is ta n c iá t szélesíti, s így végeredm ény
b en  a poligenézis elm életét m ás  köntösben p ó to lja .

Ezekből az ú jab b  elm életekből v izsg á lju n k  meg n éh án y a t.
T e i l h a r d  d e  C h a r d i n  ősrégész az em beriség fejlődésében u g y an  

m egkülönböztet tö b b  szakaszt, de n yom atékosan  h an g o z ta tja , hogy ezek a 
szakaszok nem  egy  és ugyanazon  m orfológiai és genetikai v o n a ln ak  a fejlődési 
lépcsői. E g y m ástó l függetlenek, h aso n lítan ak  lényegükben egy fa  leveleihez, 
am elyek évről év re  egym ástól függetlenül v á lt já k  egym ást. E gye tlen  á sa tag  
em berfa jta  u tó d a i sem élnek m á r, a Homo sap iens v a lam en n y iü k e t k ip u sz títo tta . 
Íg y  d e  C h a r d i n  nek ez az elmélete tu la jd o n k ép p en  a m ai em ber szá rm a
zásának  olyan értelm ezése, hogy  az h irte len , készen je le n t m eg, v a lam en n y i 
morfológiai tu la jd o n ság áv a l. J a k i m o v  te h á t  joggal m o n d ja  ró la , hogy 
»az em ber szárm azásának  m a te ria lis ta  értelm ezése he lye tt teleológiai, ső t n y ílta n  
teológiai eszm éket h irdet«.

Másik vélem ény , főleg C. C o o n, am erik a i antropológus á llá sp o n tja  szerin t 
a N eandervölgyi em ber csak bizonyos k ih a lt és egyes m a élő rasszoknak  az őse 
leh e te tt. E zek  a  rasszok sze rin te  nem  ta r to z n a k  a »m agasabbrendű«  rasszok  
közé. íg y  te h á t  ez a C o o n-féle elm élet a neorasszizm usra és a n n ak  m inden  
káros következm ényére vezet.

A legnyom atékosabban  képviseli ez t az elm életet W e i d e n r e i c h ,  
a F ran k fu rtb ó l N ew -Y orkba k e rü lt anatóm us, aki főleg a Sw anscom be-i és Stein- 
heim -i leletek a la p já n  m ár 1938-ban azt h ird e tte , hogy a H om o sapiens a P lei- 
stocén  M indel-R iss in terglaciális korszakában  tu la jd o n k ép p en  m egelőzte a H om o 
n eanderta lensis t. Szerinte a F ö ld  különböző terü le te in  egym ástó l függetlenü l 
nagyjából azonos irányban , de különböző gyorsasággal fe jlőd tek  a m ai rasszok . 
A frikában  a R hodéziai em ber a néger keletkezéséhez v e z e te tt, m íg D élkelet- 
A zsiában a P ith ecan th ro p u sb ó l fejlődtek  a Solo-em berek. E zekből fe jlő d ö tt a 
W adjak i em ber, m ajd  abból a m ai au sz trá lia i. K elet-Á zsiában  a S in an th ro p u s 
egy fö lté te lezett »S ino-neandertali«  típuson  m ongolokká a lak u lt, m íg az eu rópai 
rasszok közül az  ú. n. »E hringsdorfi csoport« , főleg an n ak  k rap inai c so p o rtja  a 
palesztínai T a b u n  barlang leleteivel m u ta t  kapcso lato t, m íg a C rő-m agnoni 
típ u s  a Skhul-i ugyancsak palesz tína i típ u ssa l függ össze. íg y  a m ai em beriség 
po licen trikusan  eredt.

W eidenreichnek ehhez a téves elm életéhez csa tlak o zo tt l e  G r o s s  
C l a r k  angol anatóm us is, ak i a N eandervölgyi em ber igen k ife jeze tt és erő 
te ljes a lak tan i jellegei a la p já n  va llo tta  a z t, hogy az nem  le h e te tt a m ai em ber 
közvetlen e lőd je . Pedig kom oly szakem berek, így  S c h w a l b e  G. ,  G i u f f r i d a -  
R u g g e r i ,  S t o l y h v o  —  a mi néhai T örök  A urél p ro fesszorunk  k itű n ő  
ta n ítv á n y a  —  és m ások, m orfológiai b izony ítékok  a la p já n  m egerősíte tték , 
illetve a lá tá m a sz to tták  H r d l i c k a  s tad iá lis  elm életét.

A szov je t an tropológusok  ebben a kérdésben  je len ték en y  m u n k á t végez
te k . Elm életi s ík o n  k idolgozták  ténybeli anyagga l a lá tám asz tv a  és következetesen  
m egvédték a z t a felfogást, hogy  a N eandervölgyi em ber nem  k ih a lt oldalág , 
hanem  a m ai em ber fejlődésének m egelőző szakasza. E z u tó b b in ak  a m eg jele
nése hosszú fejlődési fo lyam at eredm énye. E  fejlődési fo ly am atb an  a különböző
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fo rm ák  egym ást köve tően  törzsfejlődésileg egym ásba kapcsolódó k o rb an  je len 
n ek  m eg.

A  kérdésnek a fontossága és főleg az ideológiai küzdelem  a neorasszizm us 
á ltudom ányos a lap ja  ellen, fö lté tlen ü l szükségessé te tte , bogy a szovjet szak 
em berek  ebben a kérdésben , a vélem ények szab ad  harca a la p já n  v ita ssák  m eg 
egyes ré sz le tk u ta tásu k  eredm ényeit és így a néze tek  küzdelm ében a v itá s  k é r
dések helyes m ego ldását elősegítsék. E zé rt a Szovjetunió Tudom ányos A kadém iá
jának M ikluho M aklá jró l elnevezett E tnográfiai Intézete, am elynek tudvalévőleg  
kü lön  antropológiai tag o za ta  v an , 1949. április 27— 28-án v ita ü lé s t ta r to t t ,  
am ely  v itá n  az összes szovjet antropológusok  és sok  ősrégész és őstörténész és 
néprajzos szakem ber v e tt  részt. A v ita  vezetését L e v i n  M. G. az In téze t 
an tropológus ig azg a tó ja  lá t ta  el.

L e v i n  bevezető  előadásában  re á m u ta to tt  a rra , hogy a H om o sap i
ens szárm azásának  p rob lém ája  igen nagy je len tőségű , m ert a szovjet a n t 
ropológusok e lő tt az a nagy  fe lad a t áll, hogy  a külföldi an tropológusok  
különféle idealista  és rasszista  koncepciói ellen harco ljanak . A konferencia 
célja először a N eandervölgyi és a m ai em bertípus k ö zö tti kapcso la tok , m ásod
szor a H om o sapiens k ia laku lása  tényezőinek  és e fejlődés h a jtóerő inek  tisz tázása . 
K ülönösen  kiem elte, hogy C o o n ,  R u g g l e  s - G a t e s  és W e i d e n  r e i c h  
fen tebb  em líte tt elm életének  a m eg v ita tása  szükséges. De m eg kell v ita tn i 
R o g i n s z k  í j n a k  és G r e m i a c z k i j n a k  a m u n k á it is, v a lam in t 
J a k i m o v n a k  a N eandervölgyi em ber továbbfe jlődésérő l szóló nézetét, 
D e b  e c n  e k a jelenlegi em bertípus k ia laku lásáró l szóló vélem ényét is.

L e v i n  a to v á b b ia k b a n  kiem eli azt, hogy  a szovjet an tropológusok  
k ö zö tt m ajdnem  egyhangú  vélem ény, hogy a N eandervölgyi stád iu m b ó l a Hom o 
sap iens s tád ium ba való  á tm enet u g rá s t je len t a fejlődésben. R á m u ta t a rra , hogy 
az antropológiai iro da lom ban  egyre gyakoribb az a n éze t, hogy a P ithecan th ro p u s- 
S inan th ropus típ u s tó l a N eandervölgyi típushoz va ló  á tm enet a fokozatos fe jlő 
dés jellegeit viseli m ag án , s így a H om inidák  végső fejlődésében k é t ugrás vo lt 
csak  : egyik a m a jo m tó l az em berhez való á tm en e tn é l, a m ásik  a N eander
völgyi em berből a H om o sapienshez való fejlődésben, am in t az t G i n s z -  
b u r g  J .  J. ,  J u z e f o v i c s A .  M. ,  D e b e c G.  F. ,  R o g i n s z k i j  J a .  J a . ,  
L  e v  i n  M. G. v a llja  a régebbi N y e s z t u r  h-féle három  u g rás t valló  té te lle l 
szem ben.

Meg kell v i ta tn i ennek  a kap csán  a fosszilis H om in id ák  «zisztem atizáció já- 
n ak  a kérdését, D e b e c n e k  a z t az ezzel kapcso la tos vélem ényét, hogy a 
N eandervölgyi em ber és a P ith ecan tro p u s  sokkal közelebb van  egym áshoz, s így 
egy alnem be ta rto z ik , m in t a m ásik alnem be ta rto z ó  Hom o sapiens.

A Hom o sapiens k ia lak u lásán ak  tényezői k a p c sá n  a m u n k án ak  az an tro - 
pogenezisben való szerepét alapulvéve, te h á t E n g e l s  teó riá já ra  tám aszkodva, 
a  szov je t an tropológusok  messze tú lm en tek  ennek a  kérdésnek p u sz tá n  biológiai 
keretein , am elyeket te rm ék etlen ü l tag la ln ak  a bu rzso á  tudósok.

E z u tá n  hangsúlyozza L e v in , hogy szükséges a fejlődési tényezők  vá ltozá
sán ak  a k u ta tá sa . Az antropogenézis kezdeti s tád iu m áb an  a fo lyam at d ia lek tiká ja  
a b b an  rejlik , hogy a fák o n  való életm ódról a földön v a ló  életm ódra á tté rő  H om ini- 
d ák  term észetes felfegyverzése gyenge vo lt az erősen m egváltozo tt új környezet 
eddig nem  ism ert fe lté te le ihez képest. E bben  az e llen tm ondásban  re jlenek  azok 
a  m ozgató  erők, am elyek  a fejlődés ha ta lm as u g rá sá t az első H om in id ák  m eg
jelenésével eredm ényezték , am int a z t R o g i n s z k i j  J a .  J a .  ír ta .
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E zek , am in t ez t a  délafrikai le le tekbő l tu d ju k , egyenesen tu d ta k  járn i, 
ső t, ha  k iin d u lh a tu n k  a jelenlegi élő m ajm okon  v ég ze tt k ísérleteknél tap asz ta l
ta k b ó l, képesek v o ltak  term észeti tá rg y a k a t fegyverkén t használn i. E kk én t 
m inőségileg új k o rszak o t je len te ttek .

Ism é t új korszak  kezdődik az első szerszám ok készítésével, az első m u n k á
val : az őshorda kora.

Iro d a lm u n k n ak  egyik  legkevésbbé k idolgozott és legnehezebb kérdése az 
ősem ber fiz ikai t íp u sá n a k  a m egváltozása. K övetkezetesen  az t az á lláspon to t 
képv ise ljük , hogy a H om o sapiens m egjelenésével a term észetes k iválogatódás- 
n ak , m in t faj v á lto z ta tó  tényezőnek  a szerepe m egszűnik . Ez ad ja  az em beriség 
faj egységének m a g y a rá z a tá t.

A  m i szám unkra  igen fontos kérdés az, hogy az antropogenezis korai 
s tád iu m áb an  volt-e k iválogatódás. E gyes szovjet tu d ó so k  kifogásolják azokat a 
n éze tek et, am elyek szerin t az ősem ber fiz ika i típ u sá t a term észetes k iváloga
tó d ás  a la k íto tta  k i és am elyek az t h ird e tik , hogy a k iválogatódás nem  az ősember 
m egjelenése u tá n  azonnal szűnt m eg. E zek  a tudósok  E n g e l s  nek  a »m unka 
te re m te tte  m agát az em bert«  té te le  és a  kérdés ilyen b eállítása  k ö zö tt e llen té te t 
lá tn a k . L e v i n  vélem énye szerint az e llentm ondás csak  látszólagos. E n g e l s  
nem  egyszer ír  az em ber »term észetes«  k iválasz tódásáró l. A zonfelül a  kézről 
az t m ond ja , hogy a kéz szabaddá v á lt  és m agáévá te h e te t t  m ind ú ja b b  és ú jabb 
fo gásoka t és a m egszerzett nagyobb m ozgékonyság á tö rö k lő d ö tt és nem zedékről 
nem zedékre erősbödö tt. Íg y  a szerze tt tu la jdonságok  átö rök lését je le n ti ez a 
té te l , am ely  ú jab b an  M icsurin ta n ítá sa ib a n  tes tesü l m eg, s eg y á lta láb an  nem 
zá rja  k i az új sa já tság o k  m egszilárd ításánál a k iválogatódás jelen tőségét. 
L e v i n  tévesnek  n y ilv án ítja  azo k a t az á llítá so k a t, am elyek a m orfológiai 
v á lto záso k a t k izárólagosan a tá rsad a lm i tényezőkre veze tik  vissza. A m orfológiai 
és biológiai vá ltozások  az em bernél m ind  a m echanizm usok v o n a lán  m ennek 
végbe és a tá rsad a lo m i tényezők  szerepe ezeknél a vá ltozásoknál a b b a n  van, 
hogy dete rm in á lják  a m echan izm usoknak  egyik v agy  m ásik  m egjelenését. íg y  
az agy  töm egének m egnövekedése és szerkezetének k o m p lik á ltab b á  válása  a 
H o m in id ák n á l biológiai fo lyam at, am ely  a biológiai tö rvényszerűségek  a lap ján  
m egy végbe és am ely  nevezetesen a táp lá lék rendszer m eg v á lto z ta tásáv a l a szer
v ek  és részeinek k o rre la tiv  m egváltozásával függ össze, am it igen  precízen 
m egfogalm azott E ngels, de a táp lá lk o zás rend jének  a m eg változásá t és az agy 
e m líte tt progresszív v á ltozásának  szerepét a H om in idáknál végeredm ényben 
tá rsad a lm i tényezők  h a tá ro z tá k  m eg.

L e v i n  a rra  is r á m u ta to tt ,  hogy  igen fo n to sak  az atropogenezis korai 
s tád iu m áb an  az őskori H om inidák  é le tm ódjával és táp lá lkozási jellegével k ap 
cso latos kérdések. T u d ju k  jó l, hogy m ilyen  je len tőséget tu la jd o n íto tt E n g e l s  
a táp lá lék ren d szer v á lto zásán ak , a h ú s táp lá lék ra  való  á tté résnek  az an tropoge
nezis fo ly am atáb an . A h ú stáp lá lék  vo lt az em ber fejlődésének szükséges feltétele. 
F igyelem m el kell k ísérn i az őskori éle tm ódot, m ert az ősi H om in idák  életm ódja 
v issza tü k rö z te  a környezeti fe lté te lek et. Meg kell v i ta tn i a szov je t irodalom  
kü lönböző  nézeteit. Íg y  B o n c  s - 0  s z l o m o v s z k i j  n ak  a z t a  té te lé t, 
hogy  a N eandervö lgy i em bernek keze a lk a lm atlan  v o lt a finom abb és kom plikál
ta b b  m ozgásokra, m elyeket az ú ja b b  paleo litikum  tec h n ik á ja  igénye lt. Meg kell 
v izsgáln i az t is, am it egyes szerzők v a llan ak , hogy a H om o sapiens helyváltoz
ta tá s a  sokkal töké le tesebb , m in t a  N eandervölgyié. R o g i n s z k i j  tö b b 
ször hangsúlyozza, hogy a N eandervölgyi és a H om o sapiens k ö z t a  legjelen
tő sebb  különbség az u tó b b i tago lt beszédjével, vagyis tá rsadalm i v o ltáv a l függ

1 2 4



össze. R o g i n s z k i j  a fo lyam at d ia le k tik á já t a te c h n ik a  fejlődése és az 
em berek kapcso la ta i k ö zö tt fennálló e llen tm ondásban  lá t ja . E zek a k lassz ikus 
neandervölgyi típ u s  te rm észe ti lehetőségei k ö zö tt m eg o ld h a ta tlan o k n ak  b izo 
n y u lta k  és új típ u so k  keletkezéséhez veze ttek .

L e v i n  elveti az t a  nézete t, am ely az exogám iában  lá t ja  a sap ien tác ió  
ok á t. (Jefim enko) E xogám iához m ár fe jle tt tá rsad a lm i fe lté te lek  vo ltak  sz ü k sé 
gesek.

V égül kiem eli, hogy ezek a nézetbeli különbségek , am ik e t itten  fe lso ro lt, 
kifejezik a kérdés k om plikált m ivo ltá t. N em  je len ti azo n b an  azt, hogy csak  
ezeket lehet tá rg y a ln i. K om oly  k ritikáva l kell m egv ilág ítan i m inden o ldalró l a 
H om o sapiens szárm azásának  p rob lém áját, h o g y  annak  a m a rx is ta  szellemben va ló  
m egoldását m egta lá lhassák , s így az an tropogenezis igazi élenjáró e lm éle té t 
m egalapozhassák.

Az elvi jelentőségű bevezetés u tá n  B o r i s z k o v s z k i j  P . I. az A nyagi 
K u ltú ra  In téze tén ek  ta g ja  foglalkozott az em berré válás néhány  kérdésével. 
E n g e l s  nek  a »m unka te re m te tte  meg m a g á t az em bert«  alap tételével k a p 
cso la tban  ism erte ti a szo v je t em bertan i irodalom  egyes m eg jelen t m ű v e in ek  
megfelelő rész le te it. E rősen b írá lja  azt a m ag y a ráza to t, am ely  szerint az em beri, 
főleg a m unkához idom ult em beri kéz a te rm észetes k iválogatódás fo ly am atáb an  
k e le tk eze tt (N y  e s z t  u r  h  M. F ., 1934, B u n a k  V.  V. ,  N y e s z t u r h  
M.  F.  és R o g i n s z k i j  J a .  J a . ,  1941, és S c h m i d t  G. A ., 1947.). K ifo g á
so lja  azokat a fogalm azásokat, am elyek E n g e l s  felfogásával szem benállanak . 
Íg y  p l. az antropológiai ta n k ö n y v  am a á ll í tá sá t >>a kéz a m u n k a  szerve, de 
m ivel ezer és százezer év fo ly am án  őseink a lk a lm azk o d tak  a  m u n k a  m o zd u la ta i
hoz, ezért a hosszan ta rtó , nem zedékről nem zedékre fo ly ta tó d ó  k iválasztás e re d 
m ényeképp a kéz szerkezete m egváltozo tt. E z é rt a kéz a m u n k a  term éke is.«  
E szerin t csak o lyan egyének m ara d ta k  fönn, am elyek  a te rm észetes k iválasz tódás 
eredm ényeképpen  a m unkához ilyen vagy  o ly an  kedvező szervezeti sa já to sság o k 
ka l rendelkeztek . Fölveti a z t a kérdést, hogy  helyes-e E n g e l s  nek az a lk o tó  
szovjet darw inizm us á lta l igazo lt, a szerzett tu la jdonságok  átöröklődésérő l szóló 
té te lének  a term észetes k iválogatódás té te lév e l való szem beállítása . S ze rin te  
az állatv ilágból való k iválás fo lyam atában  a  tá rsadalm i m u n k a  döntő, en n ek  
eredm ényeképpen  v á ltozo tt m eg őseink fiz ik a i s tru k tú rá ja  és a szerzett je llegek  
á tö rök lőd tek . A  term észetes k iválogatódás kétség telenül b izonyos je len tőségre 
t e t t  szert, de csak  olyan je lentőségre, am ely a  fő fo lyam atnak  alá volt rende lve . 
Az á lla tn ak  em berré való á tm en e te  h a tá rá n  te ljesen  új k e le tkez ik , ami az á lla 
to k n á l h iányzik . Ez a jelenség a m unka, am elynek  a fo lyam án az emberi o rg an iz 
m us k ifinom ul és ez a k ifinom ulás átö rök lőd ik . Íg y  válik  a m u n k a  alko tóerővé, 
m ely  m ind  az em beri tá rsa d a lm a t, m ind az em beri szervezetet a la k í t ja — m o n d ta  
B o r i s z k o v s z k i j  —  E n g e l s  értelm ezésében.

E zu tán  kifogásolja R o g i n s z k i j  n e k  és J a k i m o v  nak azt a 
nézeté t, hogy a m ai em berek nem  az európai speciális N eandervö lgy i em berből, 
hanem  E u ró p án  k ívü l Elő- és D él-Á zsiában és a Földközi ten g e r keleti részén , 
vagy  K elet-A frikában  ke le tkez tek . M egállap ítja , hogy igaza  v a n  D e b e c n ek , 
ak i szerin t a Tesik-Tas-i b arlangbó l szárm azó neandervölgyi koponya u g y a n 
azokat a jellegeket m u ta tja , m in t a ny u g a teu ró p a i neandervölgyiek . A N ean d e r
völgyi em ber m orfológiailag igen erősen v a riá ló d o tt. P rogresszív  és igen k e z d e t
leges jellegek is v o ltak  ra jta . Szerinte a m ai fiz ikai típusú  em b er E urópába va ló  
m igráció jának  elm élete szem benáll ennek a  k o rn ak  a tö rtén e lm i helyzetével. 
A  lakosság akkor még igen r i tk a  volt. A csoportok  között a kapcso la tok  h iányoz-
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ta k . A népesség  csak lassan te rje szk ed e tt k i, nagy e tn ik a i csoportok  m ég n em  
v o ltak . íg y  az E urópába á tte lep ü ln i a k a ró  kisebb cso p o rto k a t az i t t  lak ó  
neandervö lgy iek  feltétlen m eg sem m isíte tték  volna. Nem  p ed ig  ford ítva tö r té n t  
vo lna a dolog, m in t ahogy R o g i n s z k i j  h ird e ti. Az ú tv o n a l sem ig azo lha tó  : 
a K aukázus gerince, a F ekete  és Égéi tenger akadályokat k ép ez tek  és G örögország
b a n  és Jug o sz láv iáb an  a 35. délkörtől dé lebb re  paleolith  lelőhelyek is h ián y o z 
n ak . I tte n i á tvándorlás e se tén  archeológiái dok u m en tu m o k n ak  kellene lenn iök .

H a az európai neandervölgyiekből n em  lehe te tt m a i em bertípus, ak k o r 
azok még m a  is élnének. K om oly  hiba v o lna , ha  az em beri tá rsad a lo m b a á tv in -  
nők  az á lla tv ilág ra  vonatkozó  olyan m eg á llap ításoka t, hogy  a kevésbbé a lk a l
m azkodni tu d ó  fa jta  a jo b b a n  alkalm azkodni tu d ó k  á lta l va ló  kiszorítás k ö v e t
keztében k ip u sz tu l.

H ely te len  az az á llítás is, hogy m in d en  neandervölgyi fe lté tlenül a H om o 
sapiens őse. A  neandervölgyieknek  több  cso p o rtja  a tá rsad a lm i állapot p r im itív  
s tád iu m án ak  feltételei k ö zö tt k ihalt.

G r e m i a c k i j  sze rin t a klasszikus neandervölgyi fo rm a N y ugat-E uró - 
páb an  izo lá ló d o tt lokalizált csoport v o lt, m íg  a neandervölgyiek  progresszív  
form ái igen n ag y  terü leten  te rje d te k  el.

B o r i s z k o v s z k i j  vélem énye sze rin t ez u tó b b i felfogás közelebb áll 
a tö rténe lm i valósághoz, m in t R o g i n s z k i j  és J a k i m o v  nak a nézetei.

A tu la jdo n k ép p en i fő re fe rá tum ot J a k i m o v  t a r to t t a  »Az eu rópa i 
neandervö lgy iek  és a H om o sapiens k ia lak u lásán ak  kérdése« címen. A N e a n d e r
völgyi típ u sú  em ber m ajd n em  50 le le tén ek  a figyelem bevételével re á m u ta t 
ennek a t íp u sn a k  jelentős variá ló d ására . M egállapítja , hogy  az eddigi v izsg á la 
to k  szerin t az európai neandervölgyiek  viszonylag szűkebb  keretében is k é t 
csoport k ü lö n íth e tő  el. Az első csoport a R iss jégkorszak rétegeiből szárm azik , 
speciális m orfológiai jellegzetességű, ide ta r to z n a k  a G ib ra ltá ri, a szorosabban  
v e tt  N eandervölgyi, aS py-i, a L a  Chapelle a u x  Saints-i, a L a  Q uina-i, a L a  F erra - 
sie-i és a M onte Circeo-i lelet.

A m ásik  csoportba a  k ro n o lóg iád ig  k o ráb b i neandervö lgy i leletek ta r to z 
nak . Ez a c soport nem  oly egynem ű és k ö z ö ttü k  sok progressz ív  jellegű bélyeg  
ta lá lh a tó , am elyek  a Hom o sapienshez köze lítik . Ezeknek a m ellékletei m elegebb 

o in terglaciális korszakból szárm aznak . Ideso ro lh a tó k  az E hringsdorf-i, S teinheim -i 
és ta lán  a  K rap in a-i leletek.

J a k i m o v  ezeket a k lasszikus és a tip ik u s  neandervölgyieket rész le tesen  
összehasonlítja . K ülönösen rá m u ta t az agy  velő fejlődésének különbségeire, az 
első csoport n agy  te rjede lm ű  agyvelejére. A nagy k ö b ta rta lo m m al szem ben az 
E hringsdorf-i és a hozzájuk hasonló neandervölgyiek  agy veleje  csak közepes k ö b 
ta rta lm ú , v iszo n t az előbb iek  la p u lta b b  hom lokagyával szemben n á lu k  a 
m agasabb hom lok  és k o p o n y a te tő  a hom lokagy és a fali agy tekervények  fe jle tteb b  
m ivo ltá t igazolja .

Az egyvelő  fe jle ttségének  foka egyéb jellegekkel e g y ü tt  J  a k i m  o v  véle
m énye sze rin t m eghatározza a neandervö lgy iek  m indkét c soportjának  a he ly 
zetét az em b er fejlődésében.

E n g e l s  szerint az em b er k ia lak u lásán ak  főfeltétele : az em ber an tro p o id  
elődei első vég tag ján ak  a locom otorikus funkció tó l való felszabadulása, e vég
tagok alkalm azkodása a m u n k a  m űvészetéhez és az agy  a z t  követő fejlődése. 
Az agy töm eg  felszabadulása, am i a H o m in id ák  fejlődése so rán  évezredeken á t 
m en t végbe az A nthropo id -ősstád ium ban , lehetővé te tte  a  tájékozódás és a  m oz
gási fo ly am ato k  kom plikált tá rs ítá sa it, a m in t azt R o g i n s z k i j  1933-ban
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m eg á llap íto tta . A to v á b b ia k b a n  pedig a m u n k á tó l, a szerszám ok haszn á la tá tó l 
és készítésétő l függö tt. A m u n k a  fe ltá rta  a legrégebbi em ber e lő tt az ő t k ö rü l
vevő tá rg y a k  tu la jd o n ság a in ak  gazdagságát és vá lto za to sság á t. Az agy aperci- 
piáló képessége a gyakorla ti tevékenységgel e lszak íth a ta tlan  tö rtén e lm i össze
függésben fe jlő d ö tt. A m u n k a  és a m u n k án  alapuló tá rsad a lm i v iszonyok, 
am elyek az em bereket eg y esíte tték , a beszéd kifejlődéséhez v eze ttek . Ez a ta p a sz 
ta la tá ta d á s  eszköze v o lt. E zenk ívü l a m u n k áv a l és a veszéllyel kapcsolatos 
érzékszervek fejlőd tek  k i ( ta p in tá s , lá tás és főleg hallás szervei), s végül a tu d a 
to sítás tevékenység  m agasabb  form ái, k ö z tü k  az ab sz trah á lás  és a következ
te té s  képessége.

Az agy  fejlődése m ag asab b ren d ű  funkciók  vég reh a jtásáh o z  az agykéreg 
általános fejlődése m ellett m eg h a tá ro zo tt m orfológiai és fiziológiai differenciáló
dással függ össze az agy egyes részeiben.

Az agykéreg  egyes te rü le te in ek  növekedése az em ber evolúciós fejlődésének 
különböző szakaszaiban  különbözőképpen v á lto z ta t ta  m eg az agykérget. Az agy
féltekék fo rm áján ak  és nagyságának , v a lam in t az agy részeinek  a rányvá ltozása  
befo lyáso lta  a koponya a la k já t is.

Az agy töm eg  m egnagyobbodása az agyvelő és k o p o n y a  konfiguráció já
n ak  m egváltozása in tenzíven  fo ly ta tó d o tt a felső paleolit ko rszakban  a H om o 
sapiens k ialakulásáig .

Az A nthropo idok  ősstád ium ából a legkorább i em berek  stád iu m áb a  való 
á tm en et a legegyszerűbb m unkaeszközök h aszn á la táv a l és ezek elkészítésének a 
tech n ik á jáv a l kapcsolatos. E z a forduló a H om in idák  evolúció jában  m inőségi és 
m ennyiségi vá ltozás vo lt. Az em bert őseinek egész szervezetében  bekövetkező  
m ennyiségi és minőségi v á ltozások  k ísérték , főleg a közpon ti idegrendszerben, 
ahol m inőségi változások m e lle tt az agyvelő terjedelm e m ajdnem  kétszeresére 
növekedett. E b b en  a szélességi és hosszan ti növekedés m e lle tt je len tékeny  
szerepű a m á r a S inan th ropusnál különösen észlelhető m agasságbeli növekedés is.

A neandervölgyiek  k é t előbb em líte tt csoportjában  a L a Chapelle-i típu sú ak  
kopon y áján ak  volum ene m ajd n em  60% -kal n ő t t  meg, míg az E hringsdorf-i típusé 
csak 3.0%-kal. V iszont az e lőbbiek  m agassága csak 8 ,7% -kal v á lto z o tt, m íg az 
u tóbbiaké 20% -kal. íg y  az előbbiek m e g ta r to ttá k  a p ithecoid  v onást : az agy velő 
nem  nagy m agasságbeli fe jlődését. Az agyvelő egyenletesen á lta lánosan  nagyob
b o d o tt, m inőségi átrendeződés alig tö r té n t . V iszont az E hringsdorf-i típ u sú  
neandervö lgy iek  csekélyebb m egnagyobbodása je len tékeny  m orfológiai á té p í
téssel já r t ,  a  koponyabo ltoza t m agasodása egybekapcsolható  az agykéreg 
m agasabb funkciói lokalizációs te rü le te inek  progresszív fejlődésével.

Ez u tó b b i fejlődési v ona l vezet a H om o sapienshez. J  a k  i m o v  a k é t 
csoport fejlődési vonalának  m egváltozását elsősorban a kö rn y eze ti tényezőkben 
re jlő  okokban  keresi.

R e á m u ta t arra, hogy a különböző tá rg y ak n ak  szerszám ként való fel- 
használása és a m unkaeszközök elkészítési te ch n ik á ján ak  e lsa já títá sa  lehetővé 
te tté k , hogy a m ái em ber legkorább i őse —  a m ajom em ber —  k iváljon  az á lla t
világból és sikeresen »lépjen fel a lé té rt való  küzdelem  aréná ján« .

Az em berréválásnak  e z t a m o m en tu m át ugrásszerű változások  k ísérték  
az agyvelő fejlődésében. A m unkaeszközök elkészítése azonban  a term előeszkö
zök igen alacsony  színvonalán egyálta lában  nem  m en te s íte tte  a jelenlegi em ber 
ősét a te rm észe t b ehatása itó l. H ivatkozik  a m arxizm us klasszikusaira . »Ahogy 
az em berek eredetileg k ilépnek  a szorosabb érte lem ben v e t t  á llatv ilágból, 
ugyanúgy lépnek  be a tö rténe lem be , félig m ég álla tok , v ad ak , a term észet erői
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vei szem ben még teh e te tlen ek , sa já t e re jü k e t még nem  ism erik . E zé rt szerepel
nek Úgy, m in t á lla tok  és term elésre  alig képesebbek, m in t azok .«  •— ír ta  E n g e l s .  
J  a k  i m  o v  ehhez hozzáteszi, hogy az alig k ia lak u lt em ber a földön való  é le t
m ódjában  m eglehetősen n agy  zsákm ány t je len t a ragadozók  szám ára  (ezek a  fán  
élésekor nem  tu d tá k  veszélyeztetn i. R ef.) és e lkeseredett h a rc o t k e lle tt fo ly ta tn i 
a lé té rt, am ely  harcból nem  m indig  k e rü lt k i győztesen. L  e n  i n  is a z t m o n d ta  : 
»Semmiféle vonatkozásban  akkor nem  v o lt független  és az em b ert e lnyom ta  a 
lé t nehézsége, a te rm észe tte l való harc  nehézsége«.

Az őshordának  ebben  a szakaszában  az em ber m ég —  m ondja  to v á b b  
J a k i m o v  —- a  kö rn y eze tn ek  a  típ u sra  h a tó  válto zása ira  is reagá lt. Sem m i
képpen  sem  engedhető  m eg, hogy az em ber k ia lak u lásán ak  e szakaszában  
valam i csodálatos erő izo lá lta  vo lna  az em bert az ő t kö rnyező  organikus v ilág 
tó l, a term észetes és nem i k iválogatódás és a lé té r t való küzdelem  összes tö rv é 
nyeitő l. E zek  a tö rv én y ek  é le tben  v o ltak , de az psem beri h o rd áb an  fokozatosan  
gyengü ltek  és enyhü ltek , m ert az em ber m ár m unkaeszközöket készít és b o n y o 
lu lt tá rsad a lm i szervezette l rendelkezik . E z u tó b b in ak  k ia lak u lása  nem  m en t 
azonnal végbe az em bernek  az á lla tv ilágból Váló kiválásd  u tá ü .

Az em ber tá rsad a lm i szervezetének  bonyolódása és m egszilárdulása, az 
in d iv idua lista  irán y za to k  leküzdése az ősem ber-hordában  igen hosszú és e llen t
m ondó fo lyam atok  eredm énye. Az em beri őshordában  a szerszám ok elkészítésé
vel a term észetes és nem i k iválogatódás nem  szűn t m eg, han em  ellenkezőleg, 
a fejlődés bizonyos élesedését és erősödését v á lto t ta  ki. M inél nehezebbek v o l
ta k  az életfe lté telek , an n á l élesebben n y ilv án u lt meg a k ivá lasz tás h a tá sa  és 
progresszív speciális je llegű  fejlődéshez v e z e te tt.

E u ró p a  zord, jégkorszakbeli k lím ája , a  nagy  ragadozók  v ilága a k o llek tív  
v ad ásza t gyenge fejle ttsége m elle tt igen nehézzé te t te  a  lé té r t  való küzde lm et. 
A  tű z , a ru h á z a t és a ko llek tív  védelem  je len tősen  csö k k en te tte  az em bereknek  
fizikai (klím a) és biológiai (vadálla tok) ú to n  való e lp u sz tu lásán ak  lehetőségét, 
a k ö zv e te tt ú to n  való e lpusztu lás lehetősége azonban  az élelem  h ián y a , a v a d á sz a t 
az élelem szerzés b izo n y ta lan ság a  m ia tt  n ö v ek ed e tt.

A L a Chapelle csoportbeli neandervölgyiek  progresszív specializálódását a 
környezet zord v iszonyai v á lto t tá k  ki. Az agy töm egének  nagyobbodása  az 
ö ssze te tt pszichosensorikus idegek lokalizációs te rü le te  m egnövekedésének 
következm énye. (Szagló, lá tócen trum ok .) A felsőbb m egism erési és m űködési 
funkciók lokalizáció jával kapcso latos te rü le te k  nem  fe jlő d tek  kellőképpen, 
ugyancsak  nem  fe jlőd tek  a m otorikus funkció t ellenőrző cen trum ok  sem. 
Az agyvelő perifrontális te rü le te  —  a » tu d a tszű rő k «  elhelyezése —  sem fe jlő d ö tt, 
íg y  a L a Chapellei ősem berek agya m ennyiségben fe jlő d ö tt, de m inőségileg 
alig ju to t t  á t  e s tád iu m  k o rlá ta in .

A L a Chapelle-i neandervölgyiek  agytöm egének á lta lán o s m egnagyobbo
dása összefüggött, főleg a férfiaknál, a te s t töm egének m egnagyobbodásával, 
a csontváz és az izom zatnak  az egyéni erő t kifejező h a ta lm as fejlődésével.

A P ith ecan th ro p u so k  és’ a C hapelle-csoportbeli neandervölgyiek  egybe
vetése a z t m u ta tja , hogy  az evolúció eme stád iu m áb an  az egyikből a m ásikba  
való á tm en e tn é l a te s t töm egének növekedése m en t végbe. M ár R o g i n s z k i j  
k im u ta tta  (1948) a hom lokeresznek erős növekedését, B u n a k  (1923) az a rc 
szélesség és felső m agasság n ag y obbodásá t em elte ki, tö b b  m ére tre  nézve u g y a n 
erre a következte tésre  j u to t t  W e i d e n  r e i c h  is (1936 és 1943).

B o n c  s - 0 s z l o m o v s z k i j  a neandervölgyi kezével k ap cso la tb an  
annak  d u rv áb b  a laku lására  m u ta to t t  rá . Csak du rv áb b  szerszám  készítésére
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vo lt alkalm as, nem  finom abb  m ozgásokra, »m arcangolni, fo jto g a tn i«  képes v o lt. 
A  h ü v e ly k u jjtő i ízü le t a kéz alaku lásának  legfontosabb  része. A N eandervölgyi 
em b er v a lam enny ién  nyeregalakú  (teh á t k é tten g e ly ű  m ozgásra  alkalm as ez az 
ízü let. R ef.), de v á ltozó  fo rm ájú . A La Chapelle au x  Saints-i öregnél golyóalakú, 
a K iik K ooba-inál hengeres, az o tta n i nőknél és a La F errasie-i férfinál lapos és 
csak  gyengén nyerges, így nagy  variab ilitású . E z  a nagy  v a riab ilitá s  összefüggés
b en  v an  a reáköve tkező  változásokkal, kap cso la tb an  van  az ú jfa j ta  kőszerszám ok 
h aszná la tával.

A neandervö lgy ieknek  az izom felületek és érdességekből lá th a tó a n  erős, n a g y  
izom zata  v o lt. Az erős k arizom zat az izm ok tap ad ó fe lü le tén ek  m egnagyobbodá
sával j á r t  e g y ü tt. A  n agy  izom töm eg és a cson tok  vaskossága m egkö tö tte  az 
u jja k  finom abb  m ozgásait és így  m integy »inadaptiv«, szerkezetűvé v á l t  az 
evolúció fo ly am atáb an , s ekkén t morfológiai ak ad á ly a  le t t  a  kéz, m int m u n k a 
szerv  to v áb b i fejlődésének.

U gyancsak specializálódási jellegnek te k in th e ttü k  ezeknél a n eander- 
vö lgyieknél a té rd b en  ném ileg m eghajlo tt já rá sm ó d  m egm aradását. Ehhez erős 
izo m za tra  vo lt szükség, de összefüggött a hom loklebenynek  a fejletlenségével is, 
m ivel i t t  összpon tosu lnak  az egyenes já rás funkció i ( K r o l l ) .

A nehéz é le tfelté telek  és a vadászeszközök k o rlá to ltsága  a neandervölgyie
k e t kis lé tszám ú elszigetelt csoportokra o sz to tta . Már k o rán  m egkezdődö tt a 
jégm ezővel h a tá ro s  te rü le tek  életviszonyaihoz való  alkalm azkodás. A gyerm ek  
növekedése viszonylag gyors és ko rán  m egjelennek a specializált jellegek (h o m 
lokeresz, v astag  cson tozat s tb ., m in t a La Q uina-i, G ib ra ltár-i és egyéb gyerm ekeken 
lá tju k ). K o rán  m egállapodo tt az agy funkció inak  au to m atik u s és specia li
z á lt  irán y a , s ak ad á ly o z ta  az agy  p lasz tic itásán ak  az új asszociációs kapcso la tok  
é rte lm ében  való fe n n m arad ásá t és akadá lyoz ta  az agy m inőségi á ta la k u lá sá t.

Az em ber őse szám ára  igen kedvező vo lt, h a  az agyvelő funkcionális és m o r
fológiai k ia laku lásának  s tád iu m a huzam osabb ideig ta r to t t .  E z  ugyanis id ő b en  
az asszociációk m inél nagyobb m ennyisége keletkezésének kedveze tt. A  g y e r
m ekkor tu la jd o n k ép p en  ilyen stád ium , az agy  a testsú lyhoz v iszonyítva ek k o r 
é ri el a m ax im um ot és különösen fokozott fu n k c ió t tö lt be ( R o g i n s z k  i j) .

Az agy fejlődését a táp lá lék  összetételének m egváltozása, a h ú stáp lá lék  
seg íte tte  elő. E n g e l s  hangsú lyozta , hogy a h ú stáp lá lék  lényeges befo ly ást 
gyakorol az agy fejlődésére és »lehetővé te t te , hogy  az agy nem zedékről n em ze
dékre gyo rsabban  és te ljesebben  tökéletesed jék« . íg y  b iokém iai im pulzusok  
idéz ték  elő az agykéreg különböző terü le te inek  örökletessé vá ló  v á ltozásá t és 
funkcionális p lasz tic itá sán ak  fokozódását.

E b b en  a te k in te tb e n  a meleg éghajla t kedvező  külső k ö rü lm én y t je le n te t t .  
I t t  az éle tfe lté telek  kedvezőbbek. A gyerm ekek is hosszabb ideig  lehetnek v é d 
telenek, m e g ta r th a tjá k  gyerm ekkorukat és e lkerü lh e tik  az agy  velő a u to m a tik u 
san  irá n y íto tt  funkció inak  kora i k ia laku lásá t. E hhez  m agasabbfokú  tá rsad a lm i 
szervezet is szükséges, m elyet e lőseg íte tt a m eleg éghajla t kedvezőbb fe lté te le i 
k ö z t a lé té r t  folyó h a rc n a k  fo ly tonos gyengülése.

Ilyen  kedvező fe lté te leket a késői pleisztocén ko rban  É szak-A frika, E lő-Á zsia, 
K özép- és D élkelet-Á zsia te rü le te  n y ú jth a to tt . E z  a nagyk iterjedésű  te rü le t v o lt 
a Hom o sapiens k ia lak u lásán ak  cen trum a. Az ú j em ber fiz ikailag  gyengébb v o lt , 
m in t neandervölgyi ősei, de tá rsad a lm i v iszo n y la tb an  erősebb. Ilyen v iszonyok  
k ö z t az agyban  sikeresen fe jlő d h e ttek  a fe lsőbbrendű  funkciók  lokalizáció jával 
kapcsolatos te rü le tek . E  tá jék o k n ak  némileg előnyösebb fejlődését ta p a s z ta l
h a t tu k  az E hringsdorfi-típusú  neandervölgyieknél. A lé té r t  folyó h a rc b a n
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azok a csop o rto k  keiü ltek  előnybe, m elyeken  belül a k iválogatódás a »H om o 
sapiens« jelleg  k oncen trác ió já t eredm ényezte .

Ez a s a p ie n tációs fo ly am a t lassúbb v o lt , m int a neandervö lgy ieknek  a 
jégm ezők m e n té n  való, a L a  Chapelle-i csoporthoz v ivő fejlődése. E zek  m ég
sem je len ten ek  zsáku tcá t az evolúció fo ly am atáb an . A b en n ü k  k ife jlő d ö tt spe
c ia liz á lo k  önm agukban  nem  je len tenek  a k a d á ly t arra, ho g y  ők a m ai fiz ikai 
típ u sú  em berré  a laku lhassanak , de mégis v is sz a ta r to ttá k  a sap ien táció  fo lya
m a tá t. E zzel a jégm ezőn k ív ü li te rü le tek  ro k o n , E hringsdorfi-típusú  neandervö lgy i 
em berei a tö rté n e lm i fejlődésben m egelőzték  őket. A H om o sapiens csoportja i 
m ennyiségileg m egnövekedve keletkezésük  helyéről szé tte lep ed tek  E u ró p áb an  
és érin tkezésbe ju to tta k  a L a  Chapellei t íp u sú  neandervölgyiekkel. E zek e t nem  
p u s z títo ttá k  el, hanem  v e lü k  e lkevered tek  ( R o g i n s z k i j )  és lehetséges, 
hogy a crom agnojii csoport n éh án y  fo rm á ján ak  k ia lak ítá sáb an  is ré sz tv e tte k .

V égeredm ényben te h á t  J  a k  i m o v  fejtegetései a b b a n  foglalhatók  össze : 
a Hom o sap iens a neandervölgyi s tád ium bó l nagyobb összefüggő, m eleg ég h a j
la tú  te rü le ten  fe jlődö tt a p leisztocén végén.

A neandervölgyi stád iu m o n  belül ez t megelőzőleg k é t  csoport a lak u lt ki, 
am elyek nem  egyenlő m érték b en  v e ttek  ré sz t a m ai em bertípus k ia lak ítá sáb an .

J  a k  i m  o v  fe jtegetéseit hosszas v i ta  kö v e tte . E b b en  a v itáb an  m ajdnem  
az összes v eze tő  szovjet an tropológus ré sz tv e tt . íg y  a m oszkvai egyetem  E m b er
ta n i  in téze tébő l N y e s z t u r c h  M.  F. ,  S z o b o l e v a  G.  V. ,  R o g i n 
s z k i j  J  a. J  a ., az egyetem  E m b ertan i M úzeum ából P l i s z e c k i j  M. Sz., 
végül a M i k  1 u  h o-M a k  1 á  j in tézet em b ertan i osz tá lyábó l D e b  e c G. F ., 
G i n z b u r g  V.  V. ,  B u n a  k  V.  V. ,  T r o f i m o v a  T . A ., ső t az e tn o g rá fiá i 
osztály  veze tő je  és az in té z e t igazgatója, T  o l s z t o v  Sz. P . akadém ikus is.

A felszólalások valam ennyiének  részletes tárgyalása tú l  messzire veze tn e , 
csak  az elvileg fo n to sab b ak a t akarom  rö v id en  összefoglalni.

D e 1) e c G. F . a bev eze tő  előadással kapcso la tban  főleg a je lenkori em ber 
szárm azási fo ly am atán ak  lokalizáció ja kérdésével fog lalkozott. K iem eli, hogy 
B o r i s z k o v s z k i j  n ak  ig aza  volt a b b a n , hogy eg y á lta láb an  nem  közöm bös 
az a kérdés, ho g y  a késői pa leo lit-korra  v a ló  á tm en ete t a u to ch to n  fejlődés ered
m ényének v a g y  m in t a je len leg i em ber té rh ó d ítá sá t k épze ljük  el. A régészek 
m egcáfolták  a ko ra i és késői paleolit-kor k ö z ti  szakadás te ó r iá já t, b eb izo n y íto t
tá k  a fejlődés fo lyam atosságát. Mind P a lesz tin áb an , m in d  a S zov je tun ióban , 
m ind N yugat-E u ró p áb an  a tű zk ő ip ar fejlődése közt n incsenek  lényeges k ü lö n b 
ségek. H a a H om o sapiens k ia laku lása  ezeken  a te rü le teken  különöböző u tak o n  
m en t volna v ég b e , azt kellene v árnunk , ho g y  a tű zk ő ip a rb an  is lényeges k ü lö n b 
ségek legyenek. Ez azonban nem  je len ti a z t ,  hogy az á tm e n e t a felső paleo lit 
ko rszakban  m in d e n ü tt egyform án  m ent v ég b e . H ivatkozik  az ú jabb  régészeti 
ada to k  a la p já n  a rra , hogy a k o ra i és késői pa leo litikum  k ö z ti á tv é te l m indazokon 
a  te rü le tek en  előfordul, m ely  Roginszkij vélem énye sze rin t a Hom o sapiens 
keletkezésének terü le te , ső t e te rü le t h a tá rá n  tú l  is. Az á tm e n e ti típusok  jellegei 
kö z ti kü lönbség  sem felel m eg a R o g i n s z k i j  á lta l a  H om o sapiens k e le t
kezési, ille tve széttelepülési helyének m egje lö lt te rü le tte l.

A szo v je t tudósok k ö z ö tt  először R o g i n s z k i j  helyezte  a m a i em ber 
m onocen trikus vagy  policen trikus ered e tén ek  kérdését széleskörű tudom ányos 
a lap ra . Az á lta la  használt m ódszereket azo n b an  v ita th a tó n a k  ta r t ja . B ebizonyo
sodo tt, hogy a jellegeknek azok  sz isz tem atikai szám bavétele nélküli összekeve
rése és k iértékelése  csak ak k o r a d o tt pozitív  eredm ényeket, h a  az anyag önm agá-
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b a n  világos és t is z ta  vo lt. E zé rt ezeket az e ljá rásm ódozatoka t és a koefficiens 
szám ításokat tö b b n y ire  m ár e lh agy ták .

R o g i n s z k i j  sok je lleget vesz, azoknak  nem  az á tla g á t, hanem  az 
egyik  vagy  a m ásik  jelleg leggyakrabban  előforduló m inim ális v ag y  m axim ális 
é rtéknagyságát fe ltü n te tő  egyes csoportokat h aso n lítja  össze. K önyvében  négy 
jelenlegi rassztípus szerepel : a negroidok, europeoidok, m ongoloidok és az 
ausztrálo idok. A z u tá n  fe ltü n te ti, hogy az á sa tag  típu so k  egyike-m ásika ezek 
közül m elyikhez lá tsz ik  közelebbfekvőnek. E b b en  a m ódszerben nagy  je le n tő 
sége v a n  a m in im um ok és a m ax im um ok m ennyiségének, m ely az egyes rassz- 
csoportokra  esik. P é ld ák a t hoz fel a  R o g i n s z k  i j-féle szám ításokból. Véle
m énye szerint a reális genetikai kapcso latok  a  következő  fo rm áb an  képzel
h e tő k  el : a késő paleo litkori eu ró p a iak  m indnél közelebb á llan ak  a jelenkori 
európaihoz, a zu tán  a négerekhez, a z u tá n  a m ongolokhoz. A m inim um -m axim um  
szám ítás szerint ezzel ellentétesen a m ongolokhoz á llanak  a legközelebb, csak 
u tá n a  az eu rópaiakhoz. R eám u ta t R o g i n s z k i j  n éh án y  —  szerin te  nem  
m egfelelő -—- eredm ényére. K iem eli, hogy R o g i n s z k i j  k é t a lapvetően  
fontos té te lt á lla p íto tt meg. Az első az, hogy a  H om o sapiens képződésének 
fo lyam ata  term észetesen  nem  m e h e te tt végbe egyidejűleg az összes n ean d er
völgyi típuscsoportoknál. E lm életileg  k iz á rtn a k  ta r t j a  az t, hogy e jellegek 
képződése egyidőben tö rtén jék  azon a m ár eléggé k ite rjed t te rü le ten , am elyen 
az em ber akkor la k o tt .  A m ásik fon tos té te l, hogy  a jelenlegi em ber egyes diffe
renc iá lt jellegeinek m egjelenése m in d en ü tt m egfigyelhető , ahol e te k in te tb e n  
csak valam ennyire  elégséges a d a to t ta lá lunk .

De e ké t té te l  D e b e c sze rin t nem  ad lehetőséget a rra , hogy a Hom o 
sapiens keletkezését lokalizálhassuk. N em  ism erjük  e fo lyam at időbeli eltérésének 
o k á t, nincsenek a d a ta in k  az új rassz elterjedési gyorsaságára v o n a tkozóan . 
H a n agy  az időbeli eltolódás az új em ber keletkezésének  fo ly am a táb an , akkor 
az új rassz  b eh a to lásán ak  esélyei az egész te rü le tre  m egnövekednek. U gyan így  
n öve lhe ti az esélyeket a behato lás gyorsaságának tényezője  is . '

A ntropológiai anyag  a lap ján  is igyekeznünk kell m egvizsgálni a n ean d er
völgyi és a jelenlegi form ák közti á tö rök lést. U gyanezen  a te rü le ten  kevés közös 
jelleg lesz. Az em beri rasszok o lyan  jellegekben té rnek  el, m elyek eg y ú tta l 
evolúciós jellegek is. íg y  a m ongoloidok széles és m agas arca, az ausz trá lia iak  
p rognatizm usa, egyes csoportok fe jle tt  hom lokeresze s th . E z é rt az á sa tag  és 
jelenlegi rasszok közvetlen  összevetése csak különös kedvező körü lm ények  k ö zö tt 
n y ú jth a t  je len tősebb  eredm ényt.

N yilvánvalónak  tű n ik  az em ber m orfológiai jellegeinek —  k ö z tü k  a 
koponyának  —  á ta lak u lása .

A részletekre rá té rv e  re á m u ta t a rra , hogy E u ró p a  keleti részén ta lá ltá k  a 
neandervölgyi fo rm ák  csökevényeivel a Hom o sap iensnek  azo k a t az a lak ja it, 
am elyek a szovjet em b ertan n ak  a lap o t ad tak  a r ra , hogy a neandervö lgy i és 
jelenlegi em ber közti átöröklésre vonatkozó  n éze tü k e t k ife jtsék .H a  K ele t-E u ró p a  
nem  ta r to z o tt  a H om o sapiens lokalizáció jának te rü le téhez , úgy  m indezeket a 
le le teket a stadiális elm élet fegyvertárábó l ki kell dobni.

Az európai neandervölgyiek  —  beleértve a T esik  Tas-i le le te t is —  éles 
an th ro p in  orrnyílás-szegéllyel b írn a k . V ájjon v é le tlenü l ism étlőd ik-e e jelleg 
E u ró p a  és K özép-Á zsiában, m ind a m ai, m ind a neandervölgyi s tád iu m b an ?  
M inden európai neandervö lgy i függélyes állú (o rtliogna th ). E b b en  a te k in te tb e n  
e ltáv o lo d tak  a k iind u lási fo rm áktó l. Kevéssé h ih e tő , hogy ez a jelleg  E u ró p a  
te rü le tén  ism ét ú jra  k e le tk eze tt. T öbb  hasonló p é ld a  u tá n  az egyen lítő i v idéki
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le le tek  közt tesz összehasonlítást, rá m u ta t  a rhodéziai és ngandong i leletek 
nagyfokú  hasonlatosságára, s kiem eli, hogy h a  ezeket egy helyen ta lá l tá k  volna, 
senkinek  sem ju tn a  eszébe, külön rasszoknak  vagy  subspecieseknek ta r ta n i, 
m in t ahogy az t sokan teszik.

Az a d o tt ese tben  célszerűbb a neandervölgyi fázis összes fo rm áit szám ba- 
venn i. íg y  erősen érvényre j u t  a n y ak sz ir ti dudor a rhodéziai és jáv a in á l, azonban 
n incsen  meg az összes eu rópainál. Az ö reg lyuk  az előbbieknél a jelenlegi em ber
hez hasonlóan fekszik, míg a  m ajm okéhoz hasonlóan  sok európai n ean d er
völgyinél. Az előbbieknél n agy  csecsn y ú jtv án y  v an , az u tó b b iak n á l kicsiny. 
Az u tó b b iak  hom lokeresze egyenletes, m íg az előbbieké o ldalt kiszélesedik. 
E n n ek  a lap ján  D e b e c szerin t a rhodéziai és ngadongi koponyák  egym áshoz 
sokkal inkább  közelállnak, m in t b árm ely ik ü k  egym agában  az eu rópai neander
völgyihez. F e lh ív ja  a figyelm et a rra  a jellegre is, am it R o g i n s z k i j  is kiem elt 
a  rhodéziai koponyán , hogy a külső  szem zugok távo lsága  igen nagy  (140 mm). 
E b b en  ő egyik b izo n y íték á t lá t ja  an n ak , hogy a rhodézia i nem  az a u sz trá l
négerek őse. A zonban  a délafrikai flo risb ad i sapiens le le t ugyanezzel a  külön
leges jelleggel rendelkezik. M egegyeznek a hom lok ferdeségében, a prognatizm us- 
b a n  és az o rr szélességében és m ás jellegekben  is, de ezek a jellegek az ad o tt 
ese tb en  nem  fe lté tlen  a rokonság fo k á t igazolják, lehe t ugyanis, hogy  csak a 
fejlődés álta lános tö rvényére  u ta ln a k .

K elet-Á zsiában— fo ly ta tta  to v áb b  —  a Hom o sap ien st közvetlenül megelőző 
és az eu rópai neandervölgyinek  m egfelelő form ák nincsenek. íg y  term észetesen 
a  S inan th ropus és a  mongoloid k ö z ö tt m ég kevésbbé ta lá lh a tu n k  m egegyező 
j  ellegeket. M aga R o g i n s z k i j  is re á m u ta t a rra , hogy azok a jellegek, am elyek 
a lap ján  a S in an th ropus közeláll a jelenlegi m ongoloidokhoz, előfordulnak  recens 
és fossilis m ás rasszoknál is. P l. a lap á tsze rű  m etszőfogak, lapos já rom cson t, 
szűk  hom lok s tb . H a  a  rassz jellem ző sa já tság a it a lko tó  kom plexum ot szétszór
ju k  egyes különálló  jellegekre, úgy  m indig  m eg ta lá lju k  azokat a különböző 
jelenlegi vagy  ása tag  form áknál. E z é r t  nem  lehet ilyen m ódon a H om in id ák  
k ö z ti k apcso la to t cáfolni.

A szóbanforgó tén y ek e t W e i d e n r e i c h  is m egfigyelte , a zo n b an  te lje 
sen téves követk ez te tések e t v o n t le belő lük  az em beri evolúció orthogenetikus 
jellegére vonatkozólag .

A  Hom o sapiens k ialakulási te rü le tén ek  lokalizáció ját csak úgy  leh e t e lkép ' 
zehn, hogy a H om o sapiens vagy  egy te rü le te n  a lak u lt k i és azu tán  te r je d t el, 
vagy  úgy , hogy a jelenlegi em ber m inden  rassza a neandervö lgy i em ber megfelelő 
rasszábó l szá rm azo tt. Lehetséges, hogy a H om o sapiens k ia lak u lásán ak  fo lyam ata  
gyakorla tilag  az egész oikum enere k ite r je d t, anélkül azonban , hogy a neander
völgyi m eg h a tá ro zo tt rasszok és a m a i rasszok k ö zö tt közvetlen  öröklődés le tt 
vo lna . Ez az u tó b b i nagyon kevéssé valószínű. A délafrikai és délázsiai lokális 
fo rm ák  keveredése éppen a z t b izo n y ítja , hogy egyenes vonalnak  kell lennie a 
neandervölgyi rasszoktó l a m ai em beri rasszokig.

F e lté tlen ü l igaza v an  azonban  R o g i n s z k i j  n a k  abban , hogy  a je len
legi típ u so k  k ia lak ítá sáb an  a kü lönböző  neandervölgyi form ák nem  v ehettek  
egyenlő m érték b en  részt.

A jelenlegi n y u ga teu rópa i te rü le t  10— 20 c so p o rtján ak  keveredése k iad
h a t ta  vo lna  a neandervölgyiek  európai fo rm ájá t. Az érin tkező  zó n ák b an  képződ
h e tte k  az á tm en e ti form ák. In n é t szárm azik  a felső pa leo lit k o rban  ezeknek  nagy 
szám a. Az egész o ikum ene te rü le té re  való  egyidejű á lta lán o s behato lás a  tények 
nek  nem  m egfelelőnek lá tszik .
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Az em beri rasszok, am in t ism eretes, nem  felelnek meg az á lla ti  fa jo k n ak . 
E zért az egyes em bercsoportok  képződési fo ly am ata in ak  para le llizm usa  nem  
kapcso lható  össze a főem lősök em ber e lő tti s tád iu m áb an  tö r té n t  fejlődésével.

A különböző  em beri rasszoknak  a kü lönböző  m a jm o k tó l való  független  
szárm azása e lképzelhetetlen , m ivel a m unkatevékenység  sohasem  vezethet az 
összes fiziológiai, m orfológiai és biológiai sa já tság o k k a l e g y ü tt  a szaporodási 
szervek sa já tság a in ak  közeledéséhez. Vagyis az em ber e lő tti s tád iu m b an  k ev e
redésre k ép te len  fo rm ák  nem  ju th a tn a k  a tá rsad a lm i és gazdasági élet fo lyam án 
keveredéshez, h o lo tt ez az összes em beri rasszoknál m egfigyelhető . D e b e c 
fe jteg e tésé t avval zárja , hogy az em beri tá rsad a lo m  fejlődési fo ly am ata  a la p já 
b a n  véve a neandervö lgy iek  á lta l  la k o tt egész te rü le ten  egységes vo lt és az 
egész o ikum enén v e z e te tt az ú j em ber keletkezéséhez. A keveredésnek  ebben  
a lapve tő  szerepe v o lt, a csom ópontok szám a azo n b an  oly nagy  és szétszórt, hogy 
a lokalizáció m e lle tt sík ra  szálln i nem  lehet.

D e b e c  u tá n  R o g i n s z k i j  J a .  J a .  ugyancsak  nag y o b b  felszólalás
b an  szólt hozzá a felm erült kérdésekhez. K ife jti, hogy B o r i s z k o v s z k i j  
felszólalásával nem  tu d  m indenben  eg y e té rten i. B o r i s z k o v s z k i j  igen 
helyesen nem  ta g a d ja  a k iválogatódás szerepét az em ber szárm azásában , de az 
á tö rö k lést is je llegenkin t kell tanu lm ányozn i. A B o r i s z k o v s z k i j  elm élet 
során  az a kérdés m erül fel : m ilyen okok g á to ltá k , hogy az u tó d o k n ak  á ta d já k  
azokat a v á lto záso k a t, am elyeken szerin te az em bereknek a fejlődés k ö ve tkez
m ényeképpen  a felsőbb p a leo litko rtó l kezdődőleg á t k e lle tt m enniök . Szükség
lete ik , m ozgásuk, egész tevékenységük  és é le tü k  a legm élyrehatóbb  á ta laku láson  
m en t á t a m oustieri em bertő l az au rignacien i vadászig . Mégis m ié rt h ason lítunk  
an n y ira  a Crő-m agnonihoz és az u tó b b i m iért té r  el a neandervölgyitő l. V ájjo n  
nem  já tsz o tt-e  i t t  szerepet a k iválogatódás m egszűnése és nem  a rra  m u ta t-e  ez , 
hogy ez e lő tt a korszak  e lő tt ennek  kom oly szerepe vo lt. A  szovjet tudósok  
közül G r o m o v  V.  I.  és V o j v o d s z k i j  k im u ta ttá k  a Hom o sapiens 
ha ta lm as e lterjedését és a z t á llítják , hogy elegendő idejük  v o lt a m ai em ber
típ u s  legfontosabb jellegzetességeinek m egszerzésére és a n n a k  á törökítésére . 
E z t a kérdést eg y ü tte s  erővel kell m egoldani.

A Hom o sapiens á ta lak u lá sán ak  közpon ti he lyét B o r i s z k o v s z k i j  
és D e b e c  K e le t-E u ró p ára  teszik . K önyvében  az ősnem zedék k ia lak u lásán ak  
pon tos h a tá ra it  nem  k ö rv o n a laz ta . A F öldközi tenger m en tén ek  keleti része, 
K is-Á zsiával és T ranszkaukázussal és Szovjetun ió  déli részével könnyen  kapcso
la tb a  hozható , s így  ebben nem  lá t leh e te tlen t. Az á tm eneti fo rm áró l azonban 
m a még nem  d ö n th e tő  el, hogy az azon a helyen  k e le tk eze tt, ahol ta lá ltá k  
(Podkom uk, H valunszk  s tb .)  v ag y  pedig csak  vándoro lt. B o r  i s z k  ó v 
s z  k  i j ja l  azonos elvi á lláspon ton  v an n ak  ab b a n  a kérdésben , hogy a n y u g a ti 
neandervölgyiek  számos cso p o rtja  k iha lt. V iszon t nem  o sz tja  a z t a n éze té t, 
m ellyel a fö ld rajzi tényezők szerepét a neandervölgyiekkel v a ló  kapcso la tban  
ta g a d ja . B o r i s z k o v s z k i j  a z t m ondja, hogy  a C rő-m agnoniak a K a u k á 
zuson á t  nem  ju th a t ta k  E u ró p áb a . De akkor hogy  ju th a to t t  a P ith ecan th ro p u s , 
v agy  a neandervölgyi? E bben  az esetben  ezeknek  is N yugat-E u ró p áb an  k e lle tt 
k ifejlődniük, s így  a po licentrizm us a polifiletizm ushoz vezet. Ism étli, hogy az, 
ő m u n k á ján ak  a lapgondolata  : a N eoan th ropus szárm azásának  fo lyam ata n a g y  
te rü le ten  fo ly t le, valóban  m agában  foglalta D él-Á zsiát, E lő-Á zsiát és a Földközi 
tenger keleti részé t és lehet K e le t-A fr ik á t. . . E n n é l a fo ly am atn á l valószínűleg 
legnagyobb szerepet já ts z o tt  a keveredés egyes á tm eneti fo rm ák k ö zö tt. 
A to v áb b i részletekben  kiem eli a z t, hogy B o n c s - O s z l o m o v s z k i j  elm é
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le te  azért téves, m ert a K iik-K obai em berben  m indenáron  a jelenlegi em ber 
egyik ősét a k a r ta  lá tn i, h o lo tt  ny ilvánvaló , hogy a kárm elliegyi neandervölgyiek  
keze in k áb b  lehet a m ai em b er kezének k iindu lási bázisa . E g y e té rt N e s z t u r l i  
felszólalásával, aki régi n é z e té t részben m eg v á lto z ta tv a , a z t á llíto tta , ho g y  b ár 
az em ber fejlődsében k é t u g rás  volt, egyik  a  H om inidák  keletkezésének p illa n a tá 
b an , a m ásik  a m ai em ber keletkezésekor, mégis e két m om en tum  k ö zö tt is v o ltak  
je len tős változások , s íg y  helyes a P ith ecan tro p u s  és N eandervölgyi stád iu m  
elválasztása.

S z o b o l e v a  n é z ő p o n tja  sze rin t a m unkatevékenység  csak m egszün
te th e tte  a k iválogatódást. E z  m agában  a m unka tá rsad a lm i te rm észe tében  re j
lik , m ivel a  szerszám ok felta lá lásábó l e redő  előnyöket nem csak  az h a sz n á lja  fel, 
aki azokat fe lta lá lta , h a n e m  a ko llek tív  közösség m in d en  tag ja . E z a té te l 
szabatos k im u ta tá sa  S z o b o l e v a  n a g y  érdeme. Az ő vélem énye a zo n b an  az, 
hogy azok a kollektívák, am elyeknél ezek  a felfedezések tö rté n te k , nem  te tte k -e  
szert előnyre a többivel szem ben. E setleg  nem  lehe te tt-e  nagyobb szám ú u tó d u k ?

J  a k  i m  o v  re á m u ta t arra, hogy  N y u g a t-E u ró p áb an  a neandervölgyiek  
nagy  cso p o rtja  kerül a jégkorszakban  nehéz helyzetbe, szűkös v iszonyok közé, 
elszigetelt n ag y  néptelen  te rü le tre . D e b  e c k ife jte tte , hogy É szak -In d iáb an  
és B u rm áb an  nincs szak ad ék  a paleo lit-stád ium ok  k ö z ö tt. Ez a te rü le t  benne 
v an  ab b an  a zónában, am e ly e t ő e lh a tá ro lt. Ami a rhodezia i em ber arcszéles
ségét illeti, egyetlen jelleg az antropológiai analízisben igen  keveset ér. V iszont 
m ás m ére tek b en  a flo risb ad i koponyatö redék  erősen e lté r a rhodeziaitó l. 
(A  hom lokszélesség 97,5, ille tve  120 m m  stb .)  íg y  te h á t n ag y  d ifferenciák  v an 
nak  k ö z tü k , am it más je llegekben  is b eb izo n y ít. D e b e c v itá b a  száll az ő té te 
lével, am ely  szerin t a je len leg i em ber sok jellege fiziológiailag nem  ta r to z ik  össze. 
D  e b e c a z t véli, hogy ezek  egységesen fe lb o n th a ta tlan  rendszer szerin t fejlőd
te k , mégis k ije len te tte , h o g y  a jelenlegi em bernél ahol csak tényszerű  ad a to k  
van n ak , k ü lö n  jellegek je len n ek  meg, v ag y is  a rasszok k ia lak u lásán ak  tö r té n e té 
ben  a je llegek  nem  okvetlen ü l lépnek fel együttesen . D e b e c nek  a b b a n  sem 
vo lt igaza, bogy  a m in im um ok és m ax im um ok  tá b lá z a tá t  oly éles k ritik á b a n  
részesíte tte . Term észetes, hogy  az o ly an  eljárások, m elyek a je len tőségükre  
nézve igen  különböző je llegeket összesítetlek, nem  kielégítőéi;. Ö azonban  
taxonóm iai szem pontból igen  nagy je len tőségű  jellegeket v á la sz to tt és különböző  
szem pontokbó l m u ta tja  b e  és sokféle m ódon  veszi fel, m iközben a m ódszerek  
m indegyike valam i ú ja t h o z o tt. A m inőségi jellegeket is figyelem be kell venni. 
F e ladata  v o lt , hogy a kü lönböző  le le tek e t a világon előforduló  szélsőséges h a tá r 
esetek  va rián sa iv a l h aso n lítsa  össze. I ly e n  szélsőséges v a r iá n s t je len t az em beri
ség három  n ag y  rasszcsoportja . Semleges típusok  k im a ra d h a tta k  a m in im um ok 
és m ax im um ok táb láza táb ó l, de ezekkel nem  is a k a r t összehason lítást végezni. 
S zám ítása iban  ausztrá lia i rassz csak a z é r t  szerepel, ho g y  W e i d e n r e i c h  
v izsgála ta ival össze lehessen eredm ényeit hason lítan i. De lényegében jó l lá tszik  
d iag ram m jábó l, hogy ez a negroid rasszokka l egyesíthe tő . W e i d e n  r e i c h  
szerin t a  H om o sapiens keletkezésének  n ég y  k özpon tja  v a n  : ezt csak a  szám ára 
fontos je llegek  alapján  a k a r ta  b eb izony ítan i. E z t az á llí tá s t  az á lta la  k iv á la sz to tt 
va lam enny i taxonóm iai fo n tos jelleg a la p já n  sik erü lt m egdönten i. Szám beli 
pé ldákat is hoz föl e ljá rásán ak  igazolására  és igazolja, hogy eredm ényei á lta 
láb an  te ljesen  kielégítőek, m egfelelnek a késői paleolit-korról a lk o to tt vélem ények
nek, de hangsúlyozza, h o g y  a fin o m ab b  és apróbb  különbségek m egoldására 
a lkalm atlanok . D e b e c  a z t állítja, ho g y  az ópaleolit-kori fo rm áknál a  lokális 
típusok k ia laku lására  százszor több idő  á llt  rendelkezésre, m in t a H om o sapiens
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rasszaira. Ez ellenkezik D e b e c főgondo latával, am ely szerin t ezek is csupa 
lokális típusok . Míg az ő elgondolása szerin t a je len leg i rasszm egoszlások csak a 
H om in idák  fejlődésének késői s tád iu m áb an  fe jlő d tek , úgy  a po licen trizm us 
szem szöge szerin t a jelenlegi em ber rasszkülönbségeinek  m ár az em beriség fe jlő 
désének  kezdetén  m eg k e lle tt vo lna alapozódnia. H a  azonban pl. a S inan th ropus 
bizonyos fokig m ár m ongol, akkor m i értelm e v a n  az idő százzal való szorzásá
n a k ?  A  policen trizm us alapvető  nehézségei to v á b b ra  is fennállnak . Az a d iv e r
gencia, am ely a S in an th ro p u st a P ith e c a n th ro p u s tó l e lv á lasz to tta , nem  szűnhe
t e t t  vo lna  meg az egy iküknek  m ongollá, a m ásik u k n ak  au sz trá lia ivá  való to v áb b i 
fejlődése során. Sőt fokozódnia k e lle tt volna. E z  azonban nincs így. A  m ai 
rasszo k  keveredés e se tén  k o rlá tlan u l szaporodnak  és an n y ira  haso n lítan ak , 
hogy közös szárm azási forrásokat kell keresnünk  a  neandervölgyi és a jelenlegi 
em ber k ia lak u lásán ak  h a tá rán . E zek e t a té n y e k e t D e b e c  sem  cáfolta  m eg. 
B o r i s z k o v s z k i j  n a k  az a kérdése, hogy hogyan  te r je d h e tte k  el a 
C rő-tnagnoniak ezen az óriási te rü le te n  és m iért v án d o ro ltak ?  E z nem  csodálatos, 
h isz a M ezolith icum ban, ső t később is nagyságukban  egész m egdöbbentő  v án d o r
lá so k a t ism erünk . Ü gy kellene .feltenni a k é rdést, hogy m ilyen szükségszerűség 
k öve tkez tében  te lep ü ltek  északra. V alam ennyien eg y e té rtü n k  ab b an , hogy a 
paleo lit-korszakban  az em ber a legnagyobb m érték b en  nem  vo lt term elő  lény. 
K o llek tív á ja  a te rm észe ttő l csak igen keveset tu d o t t  elvenni, s így  a szükség á lta l 
h a j to t t  em berek táv o li perem vidékre m en tek . M iért é rkeztek  valam ikor 
G rön landba is eszkim ók és m iért részesíte tték  előnyben a nehéz te rü le ti 
v iszo n y o k at a F öldközi tenger m en tén  lévő sokkal enyhébb  te rü le tek k e l 
szem ben?

G i n z b u r g  V. V. helyeselte a D e b e c  á lta l közölt szisz tem atika i 
b e o sz tá s t, hogy a P ith ecan th ro p u s és a N eandervölgyi közelebb á llanak  agym ás
hoz, m in t a Hom o sapiens a N eandervölgyihez. O sz to tta  B o r i s z k o v s z k i j -  
n ak  a nézeté t, hogy a tankönyvek  és egyéb m űvek  nem  közlik v agy  nem  közlik 
te ljesen  Engels legfontosabb té te le it. E z t te h á t m eg kell v á lto z ta tn i.

B u n a k  V. V. a neandervölgyi ősem ber nagy  v a riab ilitá sá t vázo lta . 
U gyancsak  rá m u ta to tt  a felső paleo lith ikum  em berének po lim orfizm usára. 
F o n to sn ak  ta r to t ta , hogy valam ennyi form a összehasonlító  b írá la ta  m e g tö rté n 
jé k  és így ez a v i ta  ebben  az irán y b an  is k iegészítődjék.

P l i s z e c k i j  N . Sz. W e i d e n  r e i c h  elm életével szem ben foglalt 
á llás t, m íg T o l s z t o v  az ősem ber cso p o rtja in ak  am a beá llításáv a l szem ben 
em el kifogást, m in t hogyha an n ak  az élete állandó gyilkolás és egym ás p u sz títá 
sából á llo tt volna.

B o r i s z k o v s z k i j  és J a k i m o v  részletesen válaszo ltak  a v i tá 
b a n  e lh an g zo ttak ra . E zu tán  L e v i n  M. Y. összefoglalta a v i ta  eredm ényeit. 
M egállap íto tta , hogy a k é t napos v i ta  eredm ényeiben  igen hasznosnak  m u ta t
k o z o tt. A legújabb n y u g a ti irodalom  is igazolja, hogy  m ily fontos vo lt a főkérdés 
felvetése. M egállap íto tta , hogy a szov je t antropológusok  összessége az a lap v e tő  
elv i kérdésben azonos alapon áll, m ég pedig te ljes egészében osz tja  E n g e l s  
F r i g y e s  nek az antropogenezisrő l v a llo tt felfogását. E z az egységes ú t, 
am elyen a szovjet an tropo lóg iának  a jövőben is h a lad n ia  kell. E z  az é rtekezlet 
legfontosabb eredm énye.

A  fe lv e te tt kérdés részleteiben, a Hom o sapiens k ia laku lásának  a kérdésé
b e n  még különböző nézetek  u ra lk o d n ak  és e néze tek  felü lv izsgálata az a lkotó  
m arx izm us szellem ében még igen sok m u n k á t igényel.
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J  a k i m  o v  n ak  az eu rópa i neandervölgyinek  a specializálódására és 
an n a k  a sap ien tációból való k ikapcso lódására  vonatkozó  nézetei m ég tu d o m á
nyos felü lv izsgálato t igényelnek.

Am i a k iválogatódásnak  az an tropogenezisben  való  szerepét ille ti, abban  
a tek in te tb e n  az előszavában k ife jte tt  á lláspon to t nem  kell m eg v á lto z ta tn ia . 
A  tanácskozás eredm ényéből k itű n ik , hogy ebben a nézetben  leg többen , ha  nem  
is valam enny ien , m egegyeznek.

Ami a H om o sapiens kifejlődésének kérdését ille ti, ez a tá rsa d a lm i tén y e
zőknek  tu la jd o n íth a tó , s így tö rtén e lm i fo lyam at, am ely  végeredm ényben  a  
biológiai tényezők , a biológiai m echanizm us ak tiv á lásáv a l m egy végbe. E z u tó b 
b ia k  nélkül nem  is lenne lehetséges.

Nem  szabad  szem behelyezni a sze rze tt tu la jdonságok  öröklődésének tényé
v e l a k iválogatódás tényező jé t, az u tó b b i az előbbi m eg ta rtá sáb an  m űködik .

J  a k i m  o v  fe lv e te tte  a ké rd ést, hogyan a la k u lh a tta k  kapcso la to k  az 
em beriség  k o llek tívá inak  kezdő s tád iu m áb an  ! Az e tnográfusok  közül senki sem 
a k a rja , T o l s z t o v  sem a k a rja  idealizáln i az em beriség k ia lak u lásán ak  első 
k o rszak á t. N em  helyesek azonban azok az á lláspontok , m elyek szerin t ez a kor
szak  csupa vérengzést je le n te tt volna.

K ann ibalizm us ugyan fe n n á llh a to tt az em beri h o rdák  k ö zö tt, de csak az 
ellenséges csoportokkal szem ben, nem  pedig a hordákon  belül.

Z árszavában  L e v i n  k ije le n te tte , hogy term észetesen  nem  leh e t felele
t e t  adni az összes fe lte tt  kérdésekre, de ez nem  is vo lt a v ita  célja. Szükség vo lt 
azonban  a rra , hogy az antropogenezisre vonatkozó  régi és ú j néze teket m egvitas
sák  ; term észetesen  a tudom ányos k u ta tá so k a t to v áb b  kell fo ly ta tn i. Az E tno^ 
g rá fia i In téze tn ek  »a Hom o sapiens és az ősem beri rasszok keletkezésének  
prob lém ája«  cím ű köny v et ú jab b  tan u lm án y o k  és a v i ta  tan u lsága i a lap ján  kell 
előkészíteni.

** *

A v ita  tén y b e li anyagán  k ívü l szám unkra  igen sok tan u lság o t r e j t  m agá
b a n  az a tén y , hogy a szovjet an tropo lóg iá t a nagy  alapeszm ékben való  egyezés 
m e lle tt a rész le tk u ta táso k  szabadsága  jellem zi. A nézetek  és m eggyőződések 
szabad  harca , az ilyen m agas színvonalú  elvi alapon álló v itá k  m ind ig  az el
m életek  tisz tázásához és tu d o m án y u n k  haladásához vezetnek .

( E lő a d v a  a z  1 9 5 2 . o k tó b e r  3 0 . - i  s z a k ü lé s e n .)
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AZ EMBER NÖVEKEDÉSÉNEK EGYES KÉRDÉSEIRŐL
I r ta  : V É L I  G Y Ö R G Y  ( K a p o s v á r )  .

V agy 20 évvel eze lő tt — azzal a gyakorla ti céllal, hogy gyerm ekeik  fejlődé
sével elégedetlen szü lőket szám szerű a d a to k  tek in té ly év e l m egnyug ta thassam  —  
feldolgoztam  iskolaorvosi v izsgálataim  során  n y e rt m éreteim et. Szükségessé 
te tte -e z t első sorban  az a körülm ény, hogy a m i v iszonyainkra  érvényes fejlő
dési tá b lá z a t nem  vo lt. K önyveink  tú lnyom ó része P  i r  q  u  e t-n ek  C a m  e r  e r  
a d a ta in a k  (6) fe lhasználásával k é sz íte tt tá b lá z a tá t  közölték. N agy  érdem e ez 
összeállításnak , hogy a z t az a lapelvet ta r t ja  szem  e lő tt, hogy a te s tsú ly  első
so rban  a m agasságnak  és csak m ásodsorban  a k o rn a k  függvénye. M egjelent 
az összeállítás m érőszalag fo rm ájában  is, ami k ö n n y ű  és gyors tá jék o zó d ást 
t e t t  lehetővé.

Ez előnyök m e lle tt sok h ibája  is v o lt. Nem  közö lte  a szóródást ; m ás fa j
tá jú , m ás körü lm ények  k ö zö tt és m ás időben élő gyerm ekek  ada ta ib ó l n y erték  ; 
a so roka t k ieg y en líte tték , ami m ag áb an  nem  le t t  v o lna  nagy b a j, de an n y ira  
k ik e rek íte tték , hogy sz in te  term észetellenesnek lá tsz a n a k . (K ésőbb K o r n f e l d  
h e ly esb íte tte  a k irívó  ad a to k a t.) M agasságnál m ég lényeges eltérés nem  m u ta t
kozo tt, an n á l inkább  a te s tsú lyná l, ahol a fiúk á tlag  három  kilóval szá rn y a lták  
tú l  a m ie inket. Az ezzel való  összehasonlítás élénk n y u g ta lan ság o t k e l te t t  a szülők 
so rában .

A szak irodalom ban  it t-o tt  fellelhető  tá b lá z a to k  is h iányosak  vo ltak , 
am ennyiben  vagy  szóródást nem  közö ltek , vagy  csak  egy-egy te rü le t  népes
ségének an a litik a i feldolgozásához n y ú jto t ta k  é rtékes ad a to k a t, v ag y  csak 
kevés ko rcsoportra  v o n a tk o z tak  (2— 3).

E redm ényeim et 1936-ban közöltem  (15).
F e lszabadu lásunk  u tá n  az érdeke lt, hogy a h áb o rú s élelmezési nehézségek 

m enny ire  befo lyáso lták  a gyerm ekek te s ti  fejlődését.
A m éréseket az 1947/48. tan év b en  végeztem , am ikor a tö b b , m in t 4000 

gyerm ek m éreteiből a 4— 19 éves if ja k  no rm áit is m eg ak a rtam  á llap ítan i. 
De m ég a teljes feldolgozás elő tt, 1948-ban közöltem  (16) az 1936-ban közölt 
eredm ényekkel szem beállíto tt v izsg á la ta im at, hogy ezzel is u tán v iz sg á la to k a t 
p ro v o k á ljak  k i, de ilyen  m eg tö rtén té rő l nem  tu d o k .

Meg kell á llap ítanom , hogy az összehasonlítás nem  igazolta fe ltevéseim et. 
A gyerm ekek m ind  hosszban, m ind  sú lyban  tú l te t te k  a 15 évvel élőbb szüle
te tte k e n . Még a súly/hossz indexek ( L i v i ,  K a u p ,  B u f f o n  —  R o h r e r )  
m u ta tta k  az alsó korosztályokban  ném i rom lást, de m á r a 10. é letév  fe le tt az is 
lényeges ja v u lá s t  b izony ít. Úgy lá tsz ik , Som ogybán az élelmezési nehézségek 
nem  v o ltak  oly sú lyosak , hogy m arad an d ó  n y o m o k a t h ag y tak  v o ln a  vissza. 
E zek  2 y 2 évvel a h áb o rú  befejezése u tá n  m ár e ltű n te k .
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Érdekes azonban , ha nem  csak  az egyes évfo lyam oknál je len tk ező  d iffe ren 
c iák a t, hanem  az egész 4 — 12 évek k ö zö tt je len tkező  különbségeket haso n lítju k  
össze.

1 . tá b lá za t  

K a p o s v á r

Magas ság

12 é v e s

T e s t s ú l y
Fi úk Leányok Fi úk Le ányok

1936 1947 1936 1947 1936 1947 1936 | 1947

137 ,8 140 ,7 1 3 9 ,4 143 ,0 3 1 ,2 3 3 ,6 3 3 1 ,5 6 3 5 ,5

9 8 ,0 1 0 1 ,3 9 6 ,4 100 ,7 4 é v e s 1 5 ,8 15 ,9 1 5 ,0 15,2

3 9 ,8 3 9 ,4 4 3 ,0 4 2 ,3 tö b b le t 1 5 ,4 17,73 1 6 ,5 6 2 0 ,3

— 0 ,4 — 0 ,7 d iff . +  2 ,3 3 +  3 ,7 4

M agasságnál a különbség m á r a legalsó ko rcso p o rtn á l je len tk ez ik . Az ész
lelés nyolc éve a la t t  a m egelőzőhöz képest 0,4, ill. 0,7 cm a v isszaesés. Ezzel 
szem ben te s tsú ly n á l : közel egyenlő alap ró l in d u lv a  el, 12 éves k o rra  a különbség 
fiúknál 2,33, leán y o k n á l 3,74 kg.

H asonló je lenséget észle lhetünk  a b u d ap esti iskolás gyerm ekek  B r a u n -  
h  o f  f  n  e r  á lta l közö lt adata i k ö z ö tt (4— 5), h a  nem  is ilyen  szem beszökő 
m értékben . De i t t  5 év  időköz és csak  6 ko rosztá ly  szerepel.

2 . tá b lá za t  

B u d a p e s t

Magas ság T e s t s ú l y
F iúk Leányok Fi ú k Le ányok

1929 1934 1929 1934 1929 1934 1929 1934

1 3 9 ,2 141 ,0 1 4 0 ,4 142 ,9 12 é v e s 3 3 ,6 3 4 ,3 3 4 ,5 3 6 ,0

115 ,8 1 1 7 ,6 1 1 4 ,8 116 ,8 6 é v e s 2 1 ,2 2 1 ,6 2 0 ,6 2 1 ,0

2 3 ,4 2 3 ,4 2 5 ,6 26 ,1 tö b b le t 1 2 ,4 12,7 1 3 ,9 15 ,0

0 ,0 +  0 ,5 d iff . +  0 ,3 +  1,1

F eltűnően  lá tsz ik , hogy a gyerm ekek m in d  magasabbra nőnek és súlyban  
is túlhaladják a korábban megmérteket, va lam in t, hogy  a növekedésbeli különbség 
m ár a megmértek legalacsonyabb korosztályában jelentkezik, m íg a súlyszaporulat 
a korosztályok emelkedésével fokozatosan növekszik. A két, egym ástó l független 
anyagon  és m ás időben  végzett v iz sg á la tn ak  m egegyezése az e redm ény  helyes
ségét m egerősíti. A budapesti iskolaegészségügyi szolgálat 1952-ben k ia d o tt 
Fejlődési T á b lá z a ta  (9) teljesen belevág  e fo ly am atb a .

Szovjet eredm ények  is —  a növekedés és sú lygyarapodás vona lán  —  
te ljes  összhangban v an n ak  a m i eredm ényeinkkel.

A fejlődés d in am ik á já t ille tően  az 1— 2— 3. sz. tá b lá z a to k b a n  közölt 
kaposvári, b u d ap es ti és gluhovoi ad a to k a t összehasonlítani nem  lehet, m ert 
a hazai ad a to k  12 éven aluli gyerm ekekre v o n a tk o zn ak , m íg a szo v je t ad a to k  
a 9 — 15 éves k o rcsoporto tfog la ljákössze . I t t  pedig m á r a pub ertás  é rez te ti h a tá s á t .
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3. tá b lá za t  
G l u h o  v o

Magas ság T e s t s ú l y
Fi ú k Le á n y o k F i ú k Le á n y o k

1927 1934 1927 1934 1927 1934 1927 1934

152,1 1 5 3 ,4 149 ,6 1 5 2 ,5 15 é v e s 4 1 ,2 4 2 ,5 4 3 ,2 4 5 ,5

123,8 1 2 3 ,9 123 ,2 1 2 3 ,6 9 é v e s 2 4 ,2 2 4 ,6 2 3 ,9 2 4 ,5

28,3 2 9 ,5 2 6 ,4 2 8 ,9 tö b b le t 17 ,0 1 7 ,9 19 ,3 2 1 ,0

+  1 ,2 +  2 ,5 diff. +  0 ,9 , + 1 , 7

A gluhovoi település 1880-7 1927. és 1934. évi, E r i s z m a n  tó i, ill. 
S z i r  k  i n  tő i  szárm azó a d a ta it  (8) a b u d a p e s ti és k ap o sv ári m elle tt a 4 . sz. 
táb láza t, ill. az 1. sz. áb ra  m u ta tja .

A növekedések és gyarapodások  m ind  nagyobbá v á lá sa  fe lv e te tte  a z t 
a kérdést, bogy  valódi növekedésről, és g yarapodásró l van-e  szó, vagy  csak  egy
szerűen a fejlődés gyorsulásáról. Más szóval : a gyerm ekek  csak gyorsabban  
vagy  e g y ú tta l m agasabbra  nőnek-e?

V alószínűnek  lá ts z o tt a valódi növekedés. V alam ennyien  ta p a s z ta lh a t
ju k , hogy a gyerm ekek tú lnyom ó többsége m agasabb  szüleinél. A szak irodalom 
b an  a századforduló  ó ta  a v ilág  m inden részéről szárm azó igen sok ta n u lm á n y  
foglalkozik  ezzel a kérdéssel (11). Csak ép p en  h aza it nem  sik erü lt ta lá ln o m .

A fejlődés gyorsu lásá t eléggé b izo n y ítják  az 1— 4. sz. táb láza to k , ill. az 
1 . sz. á b rá n  b e m u ta to tt ad a to k .

A fe ln ő tte k  növekedését, vagyis a nag y o b b ra  növést, szám ta lan  ta n u l
m ány b izo n y ítja , de ezeknek  v an  egy közös h ib á ju k  : vé le tlenü l ad ó d o tt k é t 
ad a to t h a so n lítan ak  össze. K erestem  a m ó d já t, hogyan  tu d n á m  h ite lt érdem lően 
eldönteni a kérdést. M ár 1948-ban m egje len t do lgozatom ban (16) m eg írtam  : 
»legtöbb eredm énnyel kecseg te t egy zá rt te rü le t  egész lakosságának  á tv izsgálása , 
az ad a to k  korcsoportokkén t! k iszám ításával vagy egyazon te rü le t sorozási 
jegyzőkönyveinek  év tizedekre  visszam enő feldolgozása«.

Az első m ód szám om ra —  az egyedü l álló k u ta tó ra  —  m eg o ld h a ta tlan  
fe ladat, ezért ezt a lehetőséget el ke lle tt e jtenem . Sokkal já rh a tó b b  ú tn a k  Ígér
kezett a sorozási nap lók  ad a ta in ak  feldolgozása. M ár csak  azért is em elle tt 
dön tö ttem , m e rt így e lkerü lhető  vo lt a kü lfö ld i közlem ények fenn tebb  e m líte tt 
h ibája . E zen  az anyagon a p rob lém át d ia lek tik u sán , a fejlődés fo ly am a táb an  
lehe t tan u lm án y o zn i.

K étfé le  sorozási jegyzőkönyvhöz ju th a t ta m  hozzá : a K ap o sv ár v árosbó l 
és a k ap o sv ári já rásbó l szárm azóhoz. Term észetesen az u tó b b i m elle tt d ö n 
tö ttem . A város lakossága az utolsó 50— 60 évben roham osan  n ő tt , kb . h a tszo ro 
sára  szap o ro d o tt. Ö sszetétele, jellege m egváltozo tt. Ezzel szem ben a já rá s  
lakossága m in d  összetételét, m ind  je llegét ille tően  lényegében  nem  v á lto z o tt, 
így lecsökken t a jelentősége annak  a h iányosságnak , hogy  a naplók  a d a ta i 
nem  te t té k  lehetővé az an y ag  tá rsad a lm i tag o zo ttság  szerin ti feldolgozását.

A n n ak  d o k u m en tá lására , m ennyire fon tos, hogy egy fo lyam at analízisénél 
m indig ugyanazon  anyagból v e tt  egyedeket v izsgáljunk , a következő  tá b lá z a to n  
és ábrán  egym ás mellé á llítom  a b u d ap esti isko laorvosi, kaposvári, és a d e b 
receni eg y e tem i em b ertan i in téze t v izsg á la ta ib ó l szárm azó józsaá és lia jd u sám - 
soni a d a to k a t (7, 9 ,14), te h á t  egy nagy város, egy kis város és 2 község fiú tanu ló i
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m agasságának  ad a ta it. (D e teh e tn én k  ez t a  sú ly -ada tokka l v ag y  a leányok  
megfelelő eredm ényeivel.)

L á th a tju k , hogy a n agy jábó l egy időben  különböző anyagon v ég ze tt 
m érések eredm ényei egym ástó l lényegesen eltérnek .

E  m eggondolások u tá n  k ikerestem  a  levéltárbó l az o t t  fellelhető sorozási 
n ap lóka t és m eg h a tá ro z tam  m inden egyes m eg ta lá lt évfolyam  á tla g é r té k é t.

5 5 6 7  8 9 10 11 12 15 15 15 16 t7év 9 10 11 12 15 1f  15 év

1. ábra

K özben sok nehézség m e rü lt f e l : A rány lag  sok évfolyam  feljegyzése h ián y z ik  ; 
sok nem  dolgozható  f e l ; a m eglévő an y ag a  is m ás és m ás ko rcsoportba  ta r to z ik , 
az ada tfe lvé tel sem tö r té n t  m indig az an tro p o m etria i k au té lá k  szigorú b e ta r 
tásával. D e a h iányosságokból a m érések esetleges p o n ta tlan ság a  m inden  k o r
osz tályban  egyform a h ib a fo rrásk én t je len tk ez ik  és az ese tek  szám a elegendő 
ahhoz, hogy  a h ib á t egész je len ték te len re  csökkentse. A különböző  ko rcsoportok  
nem  o k o z tak  zavart, m e rt a legfiatalabb is 20 éves vo lt. A tö b b i h iányosságo t 
irányvonal szerkesztésével h id a lh a tta m  á t. Ezzel egyben  k iküszöbö lhe ttem
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4 . táblázat
F i ú k  m a g a s s á g a

K a p o sv á r
véli

B u d a p e s t
Braunhoffner Iskolaorv.

G lu h o v o
Eriszman Szirkin

1930 1947 1927 I 1934 | 1952 1880 1927 1934

4

4 %

9 8 ,0 1 0 1 ,3

104 ,1

5

5 %

1 0 4 ,5 1 0 6 ,3

1 0 9 ,8

6

6 %

1 0 9 ,7 1 1 3 ,0

1 1 5 ,8 1 1 7 ,6 116 ,8

7

7 %

-
1 1 4 ,6 1 1 8 ,0

119 ,1 121 ,1 1 2 2 ,3

co 
co

1 1 9 ,9 1 2 3 ,0

124 ,4 1 2 6 ,0 127 ,9

9 1 2 6 ,1 1 2 7 ,6

1 2 9 ,2 1 3 0 ,8 132 ,7 1 2 2 ,4

123 ,8 1 2 3 ,9

o
 

o

1 2 9 ,9 1 3 2 ,2

132 ,1 1 3 4 ,2 1 3 6 ,6

-

1 2 6 ,3

127,5 1 2 8 ,3

11

11%

1 3 3 ,6 1 3 6 ,6

135 ,1 1 3 7 ,3 141 ,8 1 2 9 ,9

' 131 ,6 1 3 2 ,1

12

12 %

1 3 7 ,8 1 4 0 ,7

1 3 9 ,2 141 ,0 146 ,4 1 3 4 ,4

136 ,5 1 3 7 ,5

13

13%

1 4 6 ,2

1 5 2 ,9 1 3 7 ,7

140 ,2 1 4 1 ,0

14

14%

1 5 3 ,4

1 5 9 ,3 1 4 1 ,2

144 ,6 1 4 7 ,0

15

15%

1 6 0 ,9

164 ,2 1 4 6 ,7

151,2 1 5 3 ,4

16

16%

1 6 5 ,2

168 ,0

17 1 7 0 ,6
1
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azo k a t a h ib á k a t is, m elyek az adatfe lvételnél a m ódszerbeli különbségek , 
a  sorozási k o rh a tá r , ill. a lkalm assági m in im um  m eg v á lto z ta tása , gazdasági 
vá lság , v itam ín d ú sab b  táp lá lk o zás vagy egyéb okok köv e tk ez téb en  a d ó d h a tta k .

Az egyes korosztályok á tla g a it koord inátarendszerbe  ra jzo lv a , fe ltűnően  
m u ta tk o z o tt azo k  emelkedő irán y za ta . T erm észetesen  vonal-d iagram m  készí
té sé re  nem v o lt alkalm as, e zé rt h a tá ro z tam  el tu la jd o n k ép p en  az irán y v o n a l 
szerkesztését (12, 13). Az egyenest leíró egyenlet (y =  a +  bx) >>a«-jának é rték e  :: 
162, 158 cm, >>b«-jének é rték e  0,0778 cm.

5 . tá b lá za t

F i ú k  m a g a s s á g a

Életkor
Budapest Kaposvár Józsa Hajdusámson

1952 | 1947 1951 1951

3 9 3 ,5

4 1 0 0 ,5 101 ,3

5 1 0 7 ,5 106 ,4

6 1 1 3 ,0 113,0 112 ,6 1 1 1 ,6

7 1 1 9 ,4 118 ,0 115 ,9 114 ,7

8 1 2 5 ,3 123 ,0 121 ,6 118,1

9 1 3 0 ,5 127 ,6 125 ,7 1 2 6 ,8

10 1 3 5 ,0 132,2 128 ,4 1 2 8 ,6

11 1 3 9 ,6 136 ,6 134 ,4 [1 3 3 ,3

12 1 4 4 ,2 140 ,7 138 ,0 137 ,7

13 1 4 9 ,9 146,2 143,1 141 ,6

14 1 5 6 ,2 153 ,4 147 ,0 1 4 3 ,6

15 1 6 1 ,8 160 ,9 149 ,0

16 1 6 6 ,2 165 ,2

17 1 6 8 ,9 170 ,6

18 1 7 0 ,0 170 ,9

Az első kérdés m ost m á r az, hogy helyes-e a k a p o tt irán y v o n a l, ill. k ife 
jez i-e  pontosan  a m ért ko rcsoportok  á tlag á t?  M ár egyszerű rá tek in tésse l m egálla
p íth a tju k  a d iagram m on, hogy  a középértékeket je len tő  p o n to k  az irán y v o n al 
közvetlen  közelében  sokszor m a g á n  az irányvonalon  fekszenek. De m a te m a tik a i
la g  is b izo n y íth a tju k  ezt, h a  összehason lítjuk  a korosztályok  ta p a sz ta la ti és 
sz á m íto tt é r ték e it. (L. 6. sz. tá b lá z a t  4— 5 ro v a ta it.)  Az e lté rések  egy k iv é te 
lév e l nem  je len ték en y ek , a -f- és —  eltérések összegeinek különbsége m indösz- 
sze 0,09.

H a pedig az irányvonal é rték e i helyesek, úgy  az egyenlet >>b«-jének kü lönös 
je len tősége v an . A  »b« az irán y h a tá ro zó , m ely  az o rd ináta  (y) é rtékének  m eg
v á lto zásá t je le n ti, ha  az abszcissza (x) éppen  egységnyivel v á lto z ik . Ez gyakor-
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la tilag  ese tünkben  az egy évre eső növekedés mértéke és azt je len ti, hogy az 
1852^—1927. évek között a kaposvári járásbeli férfilakosság  évente átlag 0,0778  
cm-rel növekedett.

T a lán  egyszerűbb le t t  volna a legkisebb és legnagyobb é rték ek  különbö- 
ze té t 75-tel osztani, am ikor is 0,08 cm , az évi növekedés, te h á t a szám íto tthoz  
egészen közel eső é rté k e t kapunk. Az eddig m eg je len t közlem ények is így 
szám olnak , de — m egítélésem  szerint —  ez nagyon kevéssé m eggyőző és sem m i
képpen  sem  tudom ányos eljárás.



Ez az eredm ény egy csomó p ro b lém át v e t fel. Felsorolok n é h á n y a t, röviden 
felelek is rá ja , de a végleges m egoldás to v áb b i k u ta tá s t  igényel.

E lőször is : m i okozza ez t a növekedést?  M ár előbb is h iv a tk o z ta m  a rra , 
hogy az egész északi féltekéről je len tek  m eg tan u lm án y o k , m elyek  ugyancsak  
növekedésről szám olnak  be, te llá t a k ap o sv ári já rá s  férfilakosságának  nagyobbra 
növését nem  lehet elszigetelt je lenségnek  tek in ten i. H a pedig  v ilágjelenség : 
ú g y  olyan o ko t kell keresni, am ely  h a tá sá t v ilágszerte  érez te ti. N em  tu d o k  
sem m i olyan te rm észe ti jelenségrő l, legyen az fö ld tan i, m eteoro lógiai vagy  
csillagászati, m ely  az utolsó 100 évben  lényeges v á lto zás t szen v ed e tt, te h á t az 
o ko t valam ilyen  gazdasági v agy  tá rsad a lm i vá lto zásb an  kell k e resn ü n k . V izs
g á la ti anyagom  legidősebb k o ro sz tá ly a  1852-ből szárm azik , te h á t  röviddel

6. tá b lá za t

A kaposvári járás ifjúságának testmagassága 1852 1927-ig

1 2 * 3 4 5 6 7

S z ü l e t é s i
é v

É l e t k o r  
a  s o r o z á s  

i d e j é n

L e n i é r t
e g y é n e k

s z á m a

T a p a s z t a l a t i
á t l a g m a g a s s á g

c m

S z á m í t o t t
m a g a s s á g

c m

S z á m í t o t t  é s  t a p a s z t a l t  
m a g a s s á g o k  k ö z ö t t i  
—  e l t é r é s e k  +

1852 22 261 162,06 162,24 0,18 —

1853 21 237 161,72 162,31 0,59 —

1854 20 269 161,67 162,39 0,72 —

1855 20 106 162,65 162,47 — 0,18
ia56 21 63 163,32 162,55 — 0,77
1857 20 249 162,14 162,63 0,49 —

1861 21 221 163,46 162,94 — 0,52
1862 20 260 162,42 163,01 0,59 —

1863 20 368 163,40 163,09 — 0,31
1875 22 507 165,64 164,03 — 1,61
1901 38 230 165,61 166,05 0,44 —

1904 35 410 166,28 166,28 - - - - ' —

1905 26 433 166,59 166,36 — 0,23
1910 29 505 166,79 166,75 — 0,04
1915 22 325 166,23 167,14 0,91 —

1920 21 518 167,53 167,53 — —

1924 22 360 168,13 167,84 — 0,29
1925 22 419 167,90 167,92 0,02 —

1926 21 405 167,90 167,99 0,09 —

1927 21 422 168,24 168,07 — 0,17
Összesen 6568 4,03 4,12
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a jobbágy-fe lszabad ítás u tá n  szü le te tt. A tú lny o m ó an  fö ldm űves lakosságú 
kaposvári já rá sb a n  ennek a tén y n ek  fe lté tlenü l é rez te tn i ke lle tt h a tá sá t. A köz- 
egészségügy ja v u lá sá n a k  is, ha nem  is volt akkor m ég nagyobb m érvű , szintén 
ezerepet kell tu la jd o n ítan u n k .

M indenesetre hangsúlyozni k ívánom , hogy h a  a növekedést világszerte 
m eg á llap íto tták  és a kaposvári já rá sb a n  is k im u ta th a tó  volt, ak k o r ez érvényes 
kell legyen az egész országra. T erm észetesen ez u tá n  v izsgála to t te sz  szükségessé. 
Az u tánv izsgálónak  m ár könnyebb  lesz a dolga és neki m ár m ó d jáb an  áll m ajd  
a d a ta it  más hazai ad a to k k a l összehasonlítani.

T ovábbi kérdés : m ikor k ezd ő d ö tt és m eddig  ta r t  ez a növekedési periódus. 
A grafikon erre nem  ad  feleletet. H a  elfogadjuk a tá rsada lm i okot, akkor kezdeti

3 . ábra

id ő p o n tn ak  a job b ág y fe lszab ad ítá s t te k in th e tjü k . 1945. vagy in k áb b  1947. ó ta  
ez a fo lyam at valószínűleg m eggyorsult és addig  ta r t ,  am íg m indenk i eléri azt 
az á tlag  m agasságot, am ely m a m ég a jó  higiéniai viszonyok k ö zö tt élő, jól 
sz itu á lt em berek sa já tja .

Más kérdés, hogy sok avagy  kevés a 0,0788 cm évi növekedés. H a ez 
a növekedés 1000 esztendő ó ta  ta r ta n a , úgy a honfoglaláskor csupán  egy m éteres 
m ag y ar jö t t  vo lna  az új hazába , te h á t  ez az é r té k  ny ilván  nagy  volna. De ha 
összehasonlítjuk  a szovjet ad a to k k a l, akár az ifjú m u n k áso k n á l ta lá l t  évenkénti 

— 5,2 m m , v ag y  a sorozásra je len tk eze tt m unkásoknál ta lá l t  évenkénti 
1,1 3,5 m m  m agassági tö b b le te t vesszük is, ö sszehaso n líth a ta tlan u l m agasabb
érték e t kapunk .

A rra a kérdésre, hogy a növekedés je len t-e  egyben m inőségi ja v u lá s t is : 
nem m el felelhetek . S z i r k i n  szerin t csak  ak k o r beszélhetünk  minőségi
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jav u lásró l, há  egyben —  a testsú lynövekedésen  felül —  a m orb id itás és m o rta litá s  
ja v u lá sá t is k im u ta th a tju k .

É rtekezésem  ele jén  fe lv e te tt a rra  a kérdésre, hogy  a gyerm ekek m agas
ságbeli kü lönbözetéből m enny i esik a növekedés gyo rsu lására  és m e n n y it te k in t
h e tü n k  valódi n ö v ek ed ésn ek : nem  lehe t h a tá ro z o tta n  m egfelelni. Csábító 
a gondo lat, hogy a ta lá l t  0,0778 cm -t tek in tsü k  valód i növekedésnek , míg 
gyorsu lásnak  azt a kü lönbözete t, am ely  ez érték  és a k aposvári isko lás gyerm e
keknél ta lá l t  évi növekedési tö b b le t 0,159 cm k ö zö tt adódik  (16). D e ebből 
csak a n n y it  á lla p íth a tu n k  meg, hogy va lóban  áll a növekedés gyorsu lása  és az 
effektiv  növekedés is. De a 2 érték  a v izsgált anyag  különbözősége m ia tt  nem 
h aso n lítha tó  össze.

Az em beriség növekedésének szemszögéből nézve, egyes je lenségek  ríj 
m egv ilág ítást nyernek .

B a  r  t  u c z sze rin t az á lta lam  m é rt iskolás gyerm ekek  m éretei nagyobbak  
m in t az övéi (1) (288. oldal). E zt a különbséget a kü lönböző  an y ag n ak  tu la jd o 
n ítja . D e az én 1947/48-beli —  még nem  közölt —  m éréseim  17 éves fiú k ra  v o n a t
kozó 170,63 cm és a 18 éveseknél ta lá l t  170,93 cm  középértékei is nagyobbak , 
m in t a B a r t u c z  á lta l közölt 164,61— 169,52 cm. (E z a különbség valóságban  
még nagyobb , m ert B a r t u c z  a 21 éves k a to n ák  m ére te it m ég 6,4 m m -rel 
egészíti k i fe lnő tt m agasságra. A kü lönbözet lé tre jö ttéb en  a hely i je llegnek  is 
fe lté tlen  szerepe v an , de a m érések különböző id ő p o n tján ak  je len tőségé t sem 
szabad  elhanyagolni.

B a r t u c z  id é z e tt könyvében (272. o.) különböző  korú  em berek  m agas
ságát is közli. K im u ta tja , hogy a férfiak  28. é le tévük tő l kezdve m agasságukból 
veszítenek . A te rm et csökkenése 30— 50 évek k ö zö tt 0,052— 0,066 cm  évente. 
Nem  tu d o m , hogy m ily  időpon tban , ill. időközben tö r té n te k  a v izsgála tok , 
de kérdés, hogy a m ére tek  fokozódó csökkenéséből m enny i írh a tó  a te rm e t
csökkenés és m ennyi a fia ta labb  korosztályok  állandó  növekedésének jav á ra . 
A növekedés ténye m indenesetre  kötelezővé teszi, hogy an tro p o m etria i táb láza to k  
közlésekor az ada tfe lvé te l id ő p o n tjá t is közöljük.

Az em beriség növekedését te h á t tén y k én t fo g ad h a tju k  el. U tánv izsgála tok  
term észetesen  szükségesek, ha tu d ju k  is, hogy az eredm ény csakis m egegyező 
lehet. Je len ték te len  különbség csak  az évi növekedés m értékében  v árh a tó . 
És ha az u tánv izsgálónak  sikerü l h ián y ta lan  nap lóso rozato t feldolgozni, 
b izonyára még sok érdekes p rob lém át ta lá l. (Pl. : az egym ás u tá n i közép
érték ek e t összekötő görbén  m u ta tk o zó  kiem elkedések, ellaposodások v . besüppe- 
dések analízisénél.) De term észetesen az u tánv izsgálónak  is nagy jáb ó l ugyan 
azon ko rosz tá lyoka t kell tanu lm ányozn i. Nem lesz érdek telen  úgy  10—15 év 
m úlva ugyanazon  te rü le te n  ugyancsak  a m aga fo lyam atosságában  m egism é
telni a v izsgá la toka t, am ikor is az eredm ények összehasonlítása m egv ilág ítja  
a b ek öve tkezett szociális és higiéniás h a ladást.

(E lő a d v a  a z  1 9 5 3 . m á ju s  2 9 .-i s z a k ü lé s e n .)
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1. B a r t u c z :  A  M ag y a r  E m b e r . B u d a p e s t .  1 9 3 8 . —  2 . B a r t u c z :  A z  isk o lá s  
g y e r m e k e k  te r m e tb e li  n ö v e k e d é s e  M a g y a r o r sz á g o n . A n th r o p . F ü z e te k  I .  é v f .  4 — 6 sz á m . —  
3 . B a r t u c z :  A  k ö r n y e z e t  h a tá s a  az  i s k o lá s  g y e r m e k e k  n ö v e k e d é s é r e . A n th r o p o ló g ia i  F ü z e te k  
I I I . é v f . 1— 3. sz . —  4. B r a u n h o f f n e r  : A z  1929 . m á ju s  h a v á b a n  v é g z e t t  m é r é s e k  ered 
m é n y e i. N é p e g é s z s é g ü g y  1 9 3 0 . 17. sz . —  5 . B r a u n h o f f n e r :  A z  1 9 3 4 . é v  m á ju s á b a n  
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7 . E i b e n :  J ó z s a i g y e r m e k e k  te s tm a g a s s á g a . A n n a le s  B io lo g ic a e  U n iv e r s ita tu m  H u n g á r iá é  
1 9 5 1 . I .  k ö te t .  —  8 . E  r i  s z iii a n  é s  S z i r k i n :  id . S z o v j e to v  : I s k o la e g é s z s é g ta n . S z o c ia lis ta  
n e v e lé s  k ö n y v tá r a  6 1 . sz . —  9 . F e j lő d é s i  T á b lá z a t .  —  B u d a p e s t  v á ro s  t a n á c s á n a k  isk o la o r v o s i  
s z o lg á la ta  1 9 5 2 . 10 . M a r s z e j e v :  A  S z o v je tu n ió  e g é s z s é g ü g y i s z e r v e z e te .  M .S z .T .  1 9 4 9 .
—  11 . M a r t i n :  L e h r b u ch  d . A n th r o p o lo g ie  I I I .  k ö te t .  —  12 . P  e t  r i 11 a : K ö z e g é sz sé g -  
ü g y i  S ta t is z t ik a  I . r é sz . M o k t. 1943 . —  13 . S  o 1 t h  : A z  o r v o s i  k u ta tá s  s t a t i s z t ik a i  m ó d s z e r e i. 
B u d a p e s t ,  1 9 3 7 . —  1 4 . R a j k a i :  A  h a jd u s á m s o n i is k o lá s  g y e r m e k e k  t e s tm a g a s s á g a .
A n n a le s  B io lo g ic a e  U n iv e r s ita tu m  H u n g á r iá é  1 9 5 1 .1. k ö te t .  —  15. V é l i :  A  k a p o s v á r i isk o lá s  
g y e r m e k e k  t e s t m é r e t e i .  I s k . és E g . 1 9 3 6 . I . sz . —  16 . V é l i :  M en n y ire  b e f o ly á s o lta  a h á b o rú  
a  g y e r m e k e k  t e s t i  f e j lő d é s é t .  N é p e g é s z s é g ü g y  1 9 4 8 . 2 8 . sz .

Ü B E R  E I N I G E  F R A G E N  D E S  M E N S C H L IC H E N  W A C H S T U M S  

D R . G Y Ö R G Y  V É L I  ( K a p o s v á r )

Zusammenfassung
A n lä s s lic h  w ie d e r h o lte r  U n te r s u c h u n g e n  s t e l l t e  d er  A u to r  f e s t ,  d a ss  d ie  l e t z te n  M essu n g en  

h ö h e r e  E r g e b n is se  a u fw ie s e n  a ls d ie  v o r h e r g e h e n d e n . B e i  e in e m  V e r g le ic h  s e in e r  R e s u lta te  m it  
d e n  s o w je t isc h e n  u n d  B u d a p e s te r  A n g a b e n  k o n n te n  in  d ie s e n  ä h n lich e  E r sc h e in u n g e n  b e 
o b a c h te t  w erd en .

U m  zu  e n t s c h e id e n , ob  d ie  M e n s c h e n  n u r  ra sch er  o d e r  g le ic h z e it ig  a u c h  h ö h e r  w a c h s e n ,  
b e a r b e it e te  der V e r fa ss e r  d ie  D a te n  d e r  m ilitä r is c h e n  M u ste r u n g s a k te n  d e s  K r e is e s  K a p o sv á r  
a u s  d e n  J a h r e n  18 5 2 — 1 9 2 7 . A u s d ie s e n  g e h t  h e r v o r , d a ss  d ie  m ä n n lic h e  B e v ö lk e r u n g  d es K r e is e s  
K a p o s v á r  in  d ie se n  7 5  J a h ren  im  W a c h s tu m  jä h r lic h  u m  0 ,0 7 7 8  cm  z u n a h m .

I m  H in b lic k  d a r a u f , d ass ü b er  d ie  Z u n a h m e  im  W a c h s tu m  d er e r w a c h s e n e n  B e v ö lk e r u n g  
s e i t  d e r  J a h rh u n d e r t  w en t] e fa s t  au s a lle n  T e ile n  d er  W e lt  b e r ic h te t  w u r d e , d ü r fte  d ie se s  E r g e b n is  
n ic h t  v e r e in z e lt  d a s te h e n  ; d er V e r fa ss e r  h ä l t  e s  d a h er  fü r  w ü n s c h e n s w e r t , d a ss  in  U n g a r n  
N a c h p r ü fu n g e n  d u r c h g e fü h r t  w erd en . V e r s c h ie d e n e  F r a g e n  s in d  a u fg e ta u e h t , so  z . B . : w a s  
v e r u r s a c h t ,  w a n n  b e g a n n , w ie  la n g e  w ä h r t  d ie s e s  W a c h s tu m , i s t  es b e d e u te n d  o d e r  g er in g  u s w . ; 
a lle s  F r a g e n , d ie  e in e  g en a u ere  U n te r s u c h u n g  erh e isch en .

D ie  T a tsa c h e  d e s  H ö h e r w u c h se s  m u s s  in  B e tr a c h t  g e z o g e n  w e r d e n , w e n n  m a n  d ie  a b n e h 
m e n d e  K ö rp erh ö h e  ä lte r e r  M en sch en  a n a ly s ie r t .  I n  d ie s e m  F a lle  i s t  b e i d er  B e w e r tu n g  der E r g e b 
n is s e  n ic h t  n u r d ie  R ü c k e n tw ic k lu n g  d e s  K ö rp ers , so n d ern  a u ch  d er  n ie d r ig e r e  W u ch s  zu  
b e r ü c k s ic h t ig e n .

U m  v e r s c h ie d e n e  E n tw ic k lu n g s ta b e lle n  v e r g le ic h e n  zu  k ö n n e n , is t  e s  u n b e d in g t  n ö t ig ,  
a u c h  d e n  Z e itp u n k t  d e r  D a te n a u fn a h m e  m itz u te i le n .

D ie  N a c h p r ü fu n g  i s t  b eso n d ers  w ü n s c h e n s w e r t , w e n n  s ie  m it  e in e r  v o l lz ä h lig e n  S er ie  
g e s c h ie h t .  N o c h  in te r e s s a n te r  d ü r fte  s ic h  j e d o c h  d ie  fo r t la u fe n d e  V e r a r b e itu n g  d ie s e s  M a ter ia ls  
in  10— 15 J a h ren  g e s ta l t e n  ; zu  d ie s e m  Z e itp u n k t  w ird  e in  V e r g le ic h  m it  d e n  g e g e n w ä r t ig e n  
E r g e b n is s e n  a u ch  d e n  in z w isc h e n  e in g e tr e te n e n  s o z ia le n  u n d  h y g ie n is c h e n  F o r ts c h r it t  
b e le u c h te n .
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HÍ REK

A  Magyar Biológiai Egyesület Embertani Szakosztályának első esztendeje

A  M a g y a r  B io ló g ia i E g y e s ü le t  1 9 5 2 . m á rc iu s 2 9 - i k ö z g y ű lé sé n  m e g a la p íto t ta  a z  E g y e s ü le t  
E m b e r ta n i S z a k o s z tá ly á t  és  m e g v á la s z to t ta  a n n a k  t i s z t ik a r á t .  A  v e z e t ő s é g  a k ö v e t k e z ő k b ő l  á l l  : 
E ln ö k  : B a r tu c z  L a jo s  e g y e te m i ta n á r , a b io ló g ia i tu d o m á n y o k  d o k to r a . T itk á r  : N e m e s k é r i  
J á n o s  m ú z e u m i o s z tá ly v e z e tő ,  a  b io ló g ia i tu d o m á n y o k  k a n d id á tu s a . T a g o k  : L ip t á k  P á l  
m u z e o ló g u s , F e h é r  M ik ló s e g y e te m i a d ju n k tu s , j e g y z ő ,  M a lá n  M ih á ly  ö n á lló  tu d o m á n y o s  k u t a t ó ,  
sz e r k e sz tő .

A  v e z e t ő s é g  a z  é v  fo ly a m á n  sz ü k sé g  sz e r in t  t ö b b  ü lé s t  t a r t o t t ,  k id o lg o z ta  az  é v i  m u n k a 
t e r v e t ,  e lő k é s z íte t t e  a s z a k o s z tá ly i  ü lé s e k e t , m in t  s z e r k e s z tő b iz o t t s á g  m e g v ita t ta  a B io ló g ia i  
S z a k o s z tá l ly a l  k ö z ö s  É v k ö n y v  e m b e r ta n i r é szén ek  a n y a g á t  és  in t é z t e  a fo ly ó  ü g y e k e t .

A  S z a k o s z tá ly  m e g a la k u lá s a  ó ta  a z  a lá b b i s z a k ü lé s e k e t  t a r t o t t a  :
I .  1952 június 5-én F e h é r  M i k l ó s :  A z antropológiai öröklődéstani vizsgálatok 

alkalmazása apasági perekben. A z  e lő a d á s  e sz á m u n k b a n  te lje s  e g é s z é b e n  m e g je le n ik .
I I . 1952 szeptember 25-én B a c k h a u s z  R i c h a r d :  Szerológiai vizsgálatok leg

újabb eredményei az embertan szolgálatában. A  sz erző  h a t  p o n tb a n  f o g la lt a  ö ssze  az id e v o n a tk o z ó  
k u ta tá so k  fo n to s a b b  e r e d m é n y e it .

a) A  sz erző  a  v é r s a v ó b a n  k im u ta th a tó  t e r m é s z e t e s  e lle n a n y a g o k  m e n n y is é g é t  v iz s g á lt a  
k ü lö n b ö ző  é le tk o r o k b a n . A  d iz e n té r ia  a g g lu t in in e k  k ö z ü l a F le x n e r  a g g lu t in in e k  le g n a g y o b b  
m e n n y is é g b e n  6— 14 é v e s  k o rb a n  m u ta th a tó k  k i. A  S h ig a -tö r z z s e l  s z e m b e n i  a g g lu t in in e k  m e n n y i 
sége  a z  é le tk o r r a l n e m  m u ta t  k o r r e lá c ió t . A  S o n n e -tö r z z s e l  s z e m b e n i a g g lu t in in e k  c sa k  a v iz s g á l 
ta k  1 ,8 % -n á l v o l t a k  k im u ta th a tó k . A  t ífu s z  0 a g g lu t in in e k  m e n n y is é g e  a z  é le tk o rra l a r á n y o s a n  n ő . 
T ífu sz  H  a g g lu t in in e k  e g é s z sé g e s  e g y é n e k  v é r s a v ó já b a n  n em  m u t a t h a tó k  k i. csak  v é d o l t o t t a k  
v é r s a v ó já b a n .

b) A z  iso h a e in a g g lu t in in e k  le g n a g y o b b  m e n n y is é g b e n  a 6— 10 é v e s  k orú ak  v é r s a v ó já b a n  
m u ta th a tó k  k i ,  t i te r ü k  g y a k r a n  a z  1 : 5 1 2 -t  is e lé r i . M e n n y isé g ü k  k ü lö n ö s e n  50 é v e n  t ú l  c s ö k 
k e n t.

c) A  d ifté r ia  e lle n a n y a g o k  m e n n y is é g e  r é s z b e n  a v é d ő o ltá s o k tó l  fü g g , de e z e k tő l f ü g g e t le 
n ü l is  k im u ta th a tó  a z  é le tk o r r a l v a ló  szoros ö s s z e fü g g é s . A  d i f t é r iá v a l  sz e m b e n i fo g é k o n y s á g  a 
v é d o lt o t t a k  k ö z ö t t  6 — 10 é v e s  k o rb a n  2 7 ,6 % , 11— 14 é v e s  k o rb a n  7 ,7 % , 15— 50 é v e s  k o r b a n  
2 ,9 % , 50  é v  f e le t t  0 % .

d) A  h id e g  a g g lu t in in e k  a z  e ls ő  é le té v b e n  j e le n n e k  m eg  a* v é r s a v ó b a n , k é p z ő d é s ü k  ap 
is o h a e m a g g lu t in in e k tő l  fü g g e t le n ü l tö r té n ik .

e) A  sz e k r e to r  tu la jd o n sá g  h a z a i e lő fo rd u lá s i g y a k o r isá g a  8 0 ,1 % . E z  a tu la jd o n sá g  se m  a 
n e m e k k e l, se m  a v é r c s o p o r to k k a l n e m  m u ta t  k o r r e lá c ió t .

f )  V é g e z e tü l a szerző  a z  A B O  v é r c s o p o r tr e n d sz e r  é s  R h -fa k to r  h a z a i  e lő fo rd u lá s i g y a k o r i 
sá g á n a k  v iz s g á la t i  e r e d m é n y e it  is m e r t e t t e ,  rö v id e n  k i t é r v e  a z  R h -fa k to r  k lin ik a i v o n a tk o z á s a ir a  
is . A z  R h  n e g a t ív  v é r t íp u s  e lő fo r d u lá s i g y a k o r isá g a  h a z á n k b a n  k b . 1 7 % .

I I I .  1952 október 30. M a l á n  M i h á l y :  Szovjet vita a Homo sapiens e r e d e té r ő l.  
A z e lő a d á s  t e l je s  e g é s z é b e n  m e g je le n ik  e k ö te tb e n .

IV . 1952 november 27-én R a j k a i  T i b o r :  A debreceni egyetemi hallgatók antropológiai 
vizsgálata. A z  e lő a d ó  b e sz á m o lt  a d eb r e c e n i e g y e te m  E m b e r ta n i I n t é z e t é b e n  k é t  é v  ó t a  fo ly ó  
v iz s g á la to k r ó l. M e g e m lé k e z e tt  n é h a i  B a lo g h  B é la  e g y e t e m i  m . ta n á r r ó l ,  a k i a 3 0 -a s é v e k b e n  
e z e k e t  a v iz s g á la to k a t  a d eb r e c e n i e g y e te m e n  tu la jd o n k é p p e n  m e g k e z d te . A z  e lő a d ó  v iz s g á la t a i  
a z  e g y e te m i h a llg a tó s á g  te lje s  e m b e r ta n i f e lv é te lé r e  é s  s p o r t te lje s ítm é n y e i  m e g h a tá r o z á sá r a  
te r je d te k  k i.
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A  v iz s g á la t o k  e lő z e te s  e r e d m é n y e  a z t  m u ta t ja , h o g y  a  je le n le g i h a l lg a tó k  t e s t i  m é r e t e ik 
b e n  e lér ik  a z o k a t  a  m é r té k e k e t , a m e ly e k e t  az 1 9 3 8 — 3 9  e sz te n d ő  h a l lg a tó i  m u t a t ta k . í g y  a  
j e le n  id ő  t e lje s e n  m á s  tá r sa d a lm i r é te g e z ő d é s ű  e g y e t e m i  h a l lg a tó i  a lk a t i la g  n in c s e n e k  h á tr á b b  a 
h á b o r ú  e lő t t i  id ő k  e g y o ld a lú  k iv á lo g a tó d á s  ú tjá n  k iv á la s z t o t t  e g y e te m i h a l lg a tó in á l .

É r d e k e s  j e le n s é g  m u t a t k o z o t t  a  k ié r té k e lé s n é l : a  19 év es  h a l lg a tó k  a la c s o n y a b b  t e s t -  
m a g a ss á g o t  m u t a t t a k ,  m in t  a z  u tá n u k  k ö v e tk e z ő k , t e h á t  a 18 é v e s e k . E n n e k  a j e le n s é g n e k ,  
a m e ly  a V é li á l t a l  v iz s g á lt  k a p o s v á r i g y e r m e k e k e n  é s  i f j a k o n  is  m e g m u t a tk o z o t t ,  a z  o k a i m a  m é g  
n e m  h a tá r o z h a tó k  m e g , de a t o v á b b i  v iz s g á la to k  r e m é lh e tő le g  e l fo g já k  d ö n te n i .

V ég ü l a  h u z a m o s a b b  id e ig  s p o r to ló  és jo b b  sp o r te r e d m é n y e k e t  e lé r t  i f j a k  t e s t m é r e t e in e k ,  
fő le g  sz é le ssé g i ir á n y b a n  v a ló  m a g a s a b b  érték e ire  v o n a tk o z ó  ér ték es  a d a to k a t  k ö z ö lt .

A z  e lő a d á s  a z  A n n a le s  B io lo g ic a e  U n iv e r s ita tu m  H u n g . 1953 . é v fo ly a m á b a n  je le n ik  m e g .
V . 1953 január 29-én 1. N e m e s k é r i  J á n o s :  A magyarországi kelták embertani 

vizsgálata. S z e r z ő  i s m e r t e t t e  a k é s ő  v a s k o r  L a  T én e  p e r ió d u s á n a k  fo n to s a b b  le le ta n y a g á r a  v o n a t 
k o z ó  ré g é sz e t i é s  e m b e r ta n i a d a to k a t .  A z  em b er ta n i v iz s g á la t o k  a la p já n  a  m a g y a r o r sz á g i k e l t á k 
n a k  k é t  m o r fo ló g ia i t íp u s a  k ü lö n íth e tő  e l .A z e ls ő  c s o p o r tb a  ta r to z n a k  a zo k  a l e le t e k ,  a m e ly e k n e k  j e l 
le m z ő i  a m a g a s  t e r m e t ,  a d o lic h o c r a n ia , h y p s ic r a n ia  é s  m é r s é k e lt  le p to p r o s o p ia . A  m á so d ik  c s o p o r t  
je lle m z ő i a k ö z e p e s  te r m e t, m e so -b r a c h y c r a n ia , h y p s ic r a n ia , m e so -e u r y p r o so p ia . T ip o ló g ia i la g  
a z  e lső  c so p o r t p r o to e u r o p id  és n o r d ik u s  j e lle g ű , az  u t ó b b i  a lp i és d in á r i t íp u s o k k a l  a z o n o s íth a tó .  
A z  első  c so p o r t  f ő le g  D u n á n tú l é s z a k i  te r ü le te ir ő l s z á r m a z o t t  k e lta  le le t e k e n  á lla p íth a tó  m e g ,  
a m e ly  m in d e n  v a ló s z ín ű s é g  s z e r in t  c s e h  terü le tr ő l h a z á n k  te r ü le té r e  é r k e z e t t  la u s it z i  e t n ik u m m a l  
k a p c so la to s . A z  o r s z á g  d é li t e r ü le te ir ő l  szá rm a zó  k e l t a  le le t e k  ta r to z n a k  az  u tó b b i c s o p o r tb a .  
V é g ü l a szerző  a  m a g y a ro rsz á g i k e l t a  le le t e k e t  ö s s z e h a s o n líto t ta  a z  a u s z t r ia i ,  n é m e to r s z á g i,  
c s e h sz lo v á k ia i é s  b a lk á n i  h a so n ló k o r ú  le le te k k e l. R e n d k ív ü l  ta n u ls á g o s  le s z  a m a g y a r o r sz á g i  
k e lta  tem fetők  ö s s z e h a s o n lítá s a  a s z k i t a  te m e tő k  le l e t e iv e l ,  v a la m in t  a k e v e r t  k e lta -s z k ita  t e m e tő k  
r é sz leg es  v iz s g á la t a .

A z  e lő a d á s  e g é s z  t e r je d e lm é b e n  m e g je le n ik  a z  A c t a  E t lu io g r a p h ic a  1 9 5 4 . é v fo ly a m á b a n .
2 . M a I á  n  M  i h  á 1 y  : A  dunántúli langobardok embertani vázlata  o ím en  t a r t o t t  e lő 

a d á s t .  S zerző  i s m e r t e t t e  a v á r p a lo ta i  la n g o b a r d  t e m e t ő  v iz s g á la tá n a k  e r e d m é n y e it .  E z  a  la n g o -  
b a rd  cso p o r t a  V I  é s  V I I . s z d . h a tá r á n  t e m e tk e z e t t  e b b e  a t e m e tő b e , t e h á t  e g y  g e n e r á 
c ió v a l az e tn ik u m  tö m e g é n e k  I t á l iá b a  v á n d o r lá sa  u tá n .

E m b e r ta n i j e l le g e i t  i l le tő le g  m e g e g y e z ik  az A ls ó -A u s z tr iá b a n  a D u n á tó l  észak ra  ta lá lh a t ó  
h a so n ló  r é g é s z e t i  m e llé k le tű  t e m e tő k k e l .  Á lta lá b a n  v é v e  h o ss z ú fe jű , d e  k ö z e p e s  te r m e tű  e g y é n e k 
b ő l  á ll. Á lta lá n o s  a  k ö z é p  és m a g a s  t e r m e t ,  de e g y -k é t  a la c s o n y  is  e lő fo r d u l k ö z ö t tü k . D o m in á ló  
t íp u s  az é s z a k i. A  k ö z ö t tü k  t a lá lh a t ó  r ö v id fe jű  t íp u s o k  tr a n sz fo r m iz m u s  ú t j á n  j ö t t e k  lé t r e .  E z t  
a n a ló g iá k  a la p já n  b e b iz o n y ít ja , e g y ú t t a l  r á m u ta t  a r r a , h o g y  az a la c s o n y a b b  te r m e t  k e d v e z ő t le n  
k ö r n y e z e t i  b e h a tá s o k  fo ly tá n  is  lé t r e j ö h e te t t  e b b e n  a  c so p o r tb a n , a m e ly n e k  g y e r m e k é v e i  a 
v á n d o r lá so k  n e h é z  é v e ib e n  t e l t e k  e l .  N e m  f e lté t le n ü l  k e l l  m in d en  a la c s o n y te r m e tű  é s  h o s s z ú 
f e j ű  em b ert m e d ite r r á n n a k  t a r ta n i .  E g y  eg y én en  ő s ib b  e u ró p a i t íp u s je l le g e k  (R ech e  I . )  i s  f e l 
fe d e z h e tő k  v o l t a k .

E r e d m é n y e i  ö s s z e fo g la lá sa  u t á n  m e g á lla p íto t ta  a z  e lő a d ó , h o g y  a la n g o b a rd o k  a z  E lb e  
a ls ó  fo ly á sa  m e llő l  j ö t t e k  és íg y  k o r á b b a n  n em  é r in tk e z te k  a d é lo ro szo rszá g i n e m  g erm á n  n é p e k k e l ,  
ig e n  a lk a lm a s a k  ö ss z e h a s o n lító  a n y a g u l  a z  avark or  n e m  m o n g o lje lle g ű  t e m e tő in e k  f e ld o lg o z á s á 
n á l ,  m iv e l íg y  b e n n ü k  a d é lo r o s z o r sz á g i lo v a sn o m á d  n é p e k  je lle g e i n e m  ta lá lh a tó k  m eg .

A z  e lő a d á s  e g é s z  te r je d e lm é b e n  m e g je le n t  a z  A n n a le s  H is t . N a t .  M u s. N a t .  H u n g . 1 9 5 2 .  
é v i  I I I .  k ö te té b e n . (1 9 5 3 ).

3 . W e n g e r  S á n d o r :  A  Jánoshida-tótkérpusztai avarkori temető összehasonlító 
vizsgálata c ím e n  t a r t o t t  e lő a d á s t . E lő a d ó  b e v e z e t é s k é n t  ism e r te t te  a J á n o s h id a - tó tk é r p u s z ta i  
a v a rk o r i t e m e tő  b io m e tr ik u s  a d a ta in a k  fo n to sa b b  s t a t is z t ik a i -  és  c s o p o r té r té k c it ,  m e ly  e z t  
k ö v e tő le g  a t e m e t ő  e tn ik u m á n a k  k é t  fo n to s a b b  t íp u s r a  v a ló  e lk ü lö n ít é s é t  a d ta  m eg . E lő a d á s a  
v é g é n  ö s s z e h a s o n lítá s t  t e t t  az A la t t y á n - t u lá t i ,  u g y a n c s a k  a v a rk o ri t e m e t ő  e tn ik u m á v a l.

E g é sz  te r je d e lm é b e n  m e g je le n t  a z  A n n a les  H i s t .  N a t .  M us. N a t .  H u n g . 1 9 5 2 . é v i  I V .  
k ö te té b e n . (1 9 5 3 ) .

4 . L i p t á k  P á l :  Újabb adatok a Duna— Tisza-közi honfoglaló magyarság embertani ismere
téhez. A z e lő a d ó  a z  19 5 0 — 53 k ö z ö t t i  á sa tá s o k  e r e d m é n y e k é n t  fe ltá r t  h o n fo g la ló  m a g y a r  le le t e k  
e m b e r ta n i f e ld o lg o z á s á n a k  e lő z e te s  e r e d m é n y e ir ő l s z á m o l b e . K é t  n a g y k ő r ö s i é s  h a t  H o m o k m é g y -  
h a lo m i sír  a n y a g á n a k  m o r fo ló g ia i a n a líz is é t  v é g e z te  e l .  A z  a n y a g  e t n o g e n e t ik a i  é r té k e lé s é n é l a 
s z o v je t  a n tr o p o ló g u s o k  e r e d m é n y e ir e  tá m a s z k o d o tt ,  k ü lö n ö s e n  a z  u r á l i  t íp u s  je le n tő s é g é n e k  
m e g á lla p ítá sa k o r . A z  e lő a d ó  s z e r in t  a  n a g y k ő r ö s i I .  s z .  sír  k o p o n y á ja  t u r a n id ,  a I I .  eu r o p o -  
sz ib ir id  (u r á li)  v o n á s o k a t  m u t a t o t t  ; a H o m o k m é g y -h a lo m i a n y a g b a n  a tu r a n id  t íp u s  v o l t  
tú ls ú ly b a n .
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A z  e lő a d á s  eg é sz  te r je d e lm é b e n  m e g je le n t  a z  A n n a le s  H is t .  N a t .  M u s. N a t .  H u n g . 1 9 5 2 . é v i  
I I I .  k ö te té b e n  (1 9 5 3 ) .

V I . 1953 február 26-án  A c s á d i  G y ö r g y :  Történeti demográfiai vizsgálatok. A z  e lő 
ad ó  b e v e z e tő b e n  fo g la lk o z o t t  a  t ö r té n e t i  d e m o g r á f ia i  v iz s g á la to k  e lv i  é s  m ó d s z e r ta n i p r o b lé m á i
v a l. A  k érd és  p e r s p e k t iv ik u s  t á v la t a i t  v i lá g í t o t t a  m e g  a  r é g é s z e t  é s  e m b e r ta n  s z e m p o n t já b ó l .  
E lő a d á s a  f o ly a m á n  a k é r p u s z ta i X I .  sz á za d i é s  a la t ty á n t u lá t i  a v a r k o r i  te m e tő k r e  v o n a tk o z ó  
tö r té n e t i  d e m o g r á f ia i  v iz s g á la t o k  e r e d m é n y e it  i s m e r t e t t e .

V I I . 1 9 5 3  áp r ilis  2 9 -é n  ü n n e p i ü lés a M a g y a r — S z o v je t  B a r á ts á g i  H ó n a p  a lk a lm á b ó l.
1. M a l á n  M i h á l y :  A  szovjet embertan 35 esztendeje. A z  e lő a d ó  r é s z le te s e n  i s m e r 

t e t t e  a s z o v je t  em b e r ta n i k u ta t á s o k  e lv i  p r o b lé m á it . R á m u ta t o t t  a r r a , h o g y  a z  e m b e r ta n i t u d o 
m á n y n a k  a S z o v je tu n u ó b a n  s z é le s  tö r té n e t i  a la p ja i  é s  h a la d ó  h a g y o m á n y a i  v a n n a k . R é s z l e t e 
se n  tá r g y a lta  K . E .  B a e r , A . P .  B o g d a n o v  é s  M ik lu ch o -M a k lá j  e ls ő  m é lta tó já n a k , m o n d h a tn i  
fe lfe d e z ő jé n e k , D .  N . A n u c s in -n a k  szé lesk ö rű  m u n k á s s á g á t .  F e lh ív t a  a f ig y e lm e t  a rra , h o g y  a  
tö b b  é v t iz e d e n  á t  sz ü n e te lt  e m b e r ta n i ta n s z é k e t  a  m o sz k v a i e g y e t e m e n  ép p en  a d ia d a lm a s  
fo rra d a lo m  á l l í to t t a  v is s z a  é s  A n u c s in -n a l t ö l t ö t t e  b e . I s m e r te t t e  e n n e k  a ta n s z é k n e k , a m e ly e n  
n é g y  ta n á r  m ű k ö d ik , a z  e g y e t e m  em b e r ta n i m ú z e u m á n a k  és a s z ö v e t s é g e s  o r szá g o k b a n  m ű k ö d ő  
e m b e r ta n i t a n s z é k e k n e k  h e ly z e t é t ,  a s z o v je t  s z ö v e ts é g i  tu d o m á n y o s  a k a d é m ia  e m b e r ta n i  
k u ta tó o s z tá ly a  m u n k á já n a k  s z e r v e z é s é t  és c é l j a i t .  S o rra  v e t t e  az e g y e s  fo n to s a b b  e r e d m é n y e k e t  : 
a fő e m lő s ta n  é s  sz á rm a z á sta n  m e g o ld o t t  p r o b lé m á it ,  a s z o v je t  n é p e k  e tn o g e n e t ik a i  k u ta t á s á n a k  
n a g y a r á n y ú  f e j lő d é s é t ,  az  á z s ia i  e x p e d íc ió  m u n k á já t  (15  00 0  n o m á d  tü r k  m e g v iz s g á lá s á t ) ,  
a p erm i és é s z a k sz ib é r ia i n é p e k  e m b e r ta n i k u ta t á s á t ,  n y e lv r o k o n a in k  a n tr o p o ló g ia i k u ta t á s á n a k  
m a i á llá sá t  s tb .

M in d ezek e t az  e r e d m é n y e k e t  a s z o v je t  e m b e r ta n  e g y s é g e s  s z e r v e z e te  és  m u n k á já n a k  
h e ly e s  t e r v e z é s e  t e t t e  le h e t ő v é .  A  m u n k a  m o to r ja  a z o n b a n  az v o l t ,  h o g y  b iz o n y o s  id ő k ö z ö k b e n  
v i lá g n é z e t i  é s  sz a k s z e m p o n tb ó l k r it ik a  a lá  v o n t á k  a z  ed d ig  e lv é g z e t t  m u n k á t , a m e g je le n t  
d o lg o z a to k a t  é s  a lk a lm a t  a d ta k  a z  ö n k r itik á ra  is .

í g y  i r á n y t  sz a b o tt  a z  1 9 3 0 . é v i  k ie v i  k o n g r e s s z u s , m a jd  az  a u to g e n e t ik a i  m a g y a r á z a to k  és  
a z  e u g e n ik a i ir o d a  és fo ly ó ir a t  m ű k ö d é s é v e l k a p c s o la to s  1937 . é v i  b ír á la t ,  m a jd  le g ú ja b b a n  a  
m icsu r in i b io ló g ia  é s  a z  e m b e r ta n  c ím ű  v i t a ,  v é g ü l  a H o m o  s a p ie n s  e r e d e te  k é r d é sé n e k  m e g tá r 
g y a lá sa . E z  u tó b b i  k érd és e g y ú t t a l  R o g in sk ij  e z z e l  k a p c so la to s  k ö n y v é n e k  té z is e i  b ír á la tá t  is  
j e le n te t t e .

E z  a k o m o ly  k r it ik a i s z e l le m , m e ly  n e m c s a k  a  s z o v je t  sz a k e m b e r e k  m u n k á it  r é s z e s ít i  
b ír á la tb a n , h a n e m  h a rco sa n  k ü z d  a  k ü lfö ld i e m b e r ta n  v i lá g n é z e t i le g  h e ly te le n  és s z a k m a ila g  
t a r th a ta t la n  á l l í tá s a iv a l  és  c á fo lja  a n e o r a s sz iz m u s  t é v ta n a in a k  b á r m ifé le  m e g n y ilv á n u lá s á t ,  
v isz i  e lő re  a s z o v je t  e m b e r ta n t  k i tű n ő  s z a k la p ja ik  s e g ít s é g é v e l  n a g y  c é lja i  sz o lg á la tá b a n .

2 . L i p t á k  P á l :  A  szovjet embertani kutatások etnogenetikai iránya.
A z  e lő a d ó  e r é ly e sen  c á f o l ta  a la ik u so k  k ö r é b e n  e lte r je d t  a m a  s z é lté b e n -h o s s z á b a n  k ia la k u lt  

f e lfo g á s t ,  h o g y  a z  a n tr o p o ló g iá n a k  n in c se n  k ia la k u lt  k u ta tá s i  i r á n y a .  A  s z o v je t  e m b e r ta n i  
k u ta tá so k  is m e r e te  ép p en  e n n e k  a z  e llen k ező jérő l g y ő z h e t  m eg  m in d e n k it .  E lő a d á s á b a n  c s u p á n  a z  
e tn o g e n e t ik a i ir á n y t  ragad ja  k i ,  a m e ly n e k  c é lk i t ű z é s e i t  T r o fim o v a  ( 1 9 5 0 ) ,  L e v in  (1 9 5 1 ) , D e b e c  
(1 9 5 2 )  a la p v e tő  m u n k á i a la p já n  k ö r v o n a la z z a . A  f e n t i  szerző k  e lv i  é s  m ó d s z e r ta n i s z e m p o n t 
b ó l fo n to s  m u n k á in  k ív ü l G in z b u r g  » E m b e r ta n i a n y a g  a k a zá r  k a g a n a tu s  n ép esség e  s z á r m a z á s á 
n a k  k é r d é s é h e z «  c ím ű  t a n u lm á n y á t  h o zza  f e l  k o n k r é t  p é ld a k é p  a z  e tn o g e n e t ik a i k o n c e p c ió  
a lk a lm a z á sá r a ,

V I I I .  1953 május 29-én V é l i  G y ö r g y :  A z ember növekedésének eg y e s  k é r d é s e ir ő l.
A z  e lő a d á s  eg ész  te r je d e lm é b e n  e k ö te tb e n  m e g je le n ik .
I X .  1953 jú lius 3-án T h o m a  A n d o r :  Embertani jellegek kapcsolódása.
A z  e lő a d ó  a d eb recen i e g y e te m  E m b e r ta n i I n té z e té b e n  k é s z í t e t t  m u n k á já t  i s m e r t e t t e .  

1953 ta v a s z á n  S za b o lc s  k ö z s é g b e n  249  f e ln ő tt  e g y é n t  v iz s g á lt  m e g , a  h e ly b e l i  e r e d e t i  la k o s s á g  
5 6 % -á t. 2 5 , r é s z b e n  m e tr ik u s , r é s z b e n  le író  j e l l e g e t  v e t t  fe l a b b ó l a  c é lb ó l ,  h o g y  m e g v iz s g á lja  
a z t ,  h o g y  az  e m b e r ta n i t íp u s o k r a  je lle m z ő n e k  t a r t o t t  b é ly e g e k  a k e v e r e d é s  fo ly a m á n  k a p c s o ló d 
n a k -e  v a g y  f ü g g e t le n e k  m a r a d n a k .

R é s z le te s e n  ism e r te t te  a z  erre  v o n a tk o z ó  e lm é le te k e t  és  a m ó d s z e r e k e t .  A  v iz s g á lt  p o p u lá 
c ió b a n  59 %  k e le t b a lt i  t íp u s  é s  3 0 %  d in á r i t íp u s  e r ő s  á tk e v e r e d é s e  v o l t  ta lá lh a t ó . A  r ö v id  e m b e r 
ta n i  le írá s  u tá n  P e n r o se  L . S . » s ib -p a ir «  m ó d s z e r é v e l 25  j e lle g  a f f in i t á s á t  v iz s g á lta  m e g . A  X m ó d 
szer  és m á s p r o b a b ilitá s i  e ljá r á so k  K o ller , R é n y i ,  R .  A . F is h e r  á lt a l  le ír t  m ó d sz e r e k  a lk a lm a z á s á 
v a l  b e b iz o n y íto t t a , h o g y  a 2 5  j e l le g  k ö z ü l c sa k  a z  o r r a la p  fo rm á ja  é s  a já r o m ív  la p u lts á g a  k ö z ö t t  
m u ta tk o z ik  f é l ig  sz ig n if ik á n s  k a p c so ló d á s , m íg  a  t ö b b i  23  j e lle g  t e l j e s e n  fü g g e t le n  e g y m á s t ó l ,  
se m m ifé le  b io ló g ia i  a f f in itá s t  n e m  m u ta t .  E b b ő l a t é n y b ő l  m e g á lla p íth a tó , h o g y  a m e d d ig  a  m ó d 
szer  é r v é n y e  t a r t  és a m ed d ig  a  v iz s g á lt  p o p u lá c ió b ó l á lta lá n o s íth a tu n k  —  le g a lá b b is  a z  e u r ó p a i  
t íp u s o k  k e r e té n  b e lü l —  a t íp u s je l le g e k  ö r ö k lé s b e li fü g g e tle n s é g é r e  k ö v e t k e z te th e t ü n k . A z  a n t-

151



Topológiai típus kialakulása tágabb értelemben vett történelmi kapcsolatokra és földrajzi té
nyezőkre vezethető vissza. Az előadás teljes egészében megjelenik az Acta Ethnographica 
1954. évfolyamán.

Valamennyi előadást hosszas vita kísérte.
Összesítve az eddigieket összesen 9 szakülésen 13 előadást tartottunk az 1952—53 évben-

M aian  Mihály

Embertani szaklapunk megindulása

A Magyar Biológiai Egyesület Elnökségének határozatából, melyet a Magyar Tudo
mányos Akadémia V. Biológiai és Orvostudományi Osztályának vezetősége magáévá tett, 
ez utóbbi jóindulatú támogatásával e számunkkal indul meg a Biológiai Közlemények ön
álló részeként az Egyesület Embertani Szakosztályának Közlönye.

Szaklapunk teljes erejével szolgálni kívánja a hazai embertani tudomány, főként a 
biológiai irányú embertani kutatások előbbrevitelét.

A szerkesztőbizottsági felügyeletet a szakosztály intézőbizottsága gyakorolja, míg a 
szerkesztő-rovatvezetői teendőket Malán Mihály végzi.

Elsősorban a szakosztályban elhangzott előadások közlését vállaljuk, de szívesen köz
lünk elvi jelentőségű beszámolókat, referátumokat is.

Az eredeti cikkek terjedelme tekintettel szűkre szabott kereteinkre — táblázatok
kal együtt maximálisan egy ív. Csak a papír egyik oldalán gépelt szöveget fogadhatunk el. 
Az idézeteket számmal kapcsoljuk a megfelelő szövegrészhez. Kérjük a cikkeket az előírt 
terjedelem határai betartásával (legfeljebb 20 gépelt oldal, eldalankint 32 sor, soronkint 
60 »n«) az előadás alkalmával a szerkesztőnek átadni, esetleg a címére (Budapest, VIII. 
Baross-u. 13.) beküldeni. A beérkezés napját a cikkeken feltüntetjük. Következő számunk 
lapzárta 1954. V. 15.
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