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DELEJEZO GEP.

Jedlik Anyos egyetemi tanartol.

Azon készulék, mely a jelen értekezés targyaul szolgal, na-
gyobb aczélrudaknak kényelmes és leheté legnagyobb fokban meg-
delejezésére hasznalhatd. Mieldtt részletes leirasat el6terjeszteném,
szabad legyen az eddig ismert delejezési modok kozdl a hathatds-
bakat megérintenem.

Azon delejezd modok kdzél, melyeknél a villanyfolyam dele-
jezd hatdsa mell6ztetik, egyik ebben all: lefektettetik a patkd
alak( aczélrud az asztalra, és a két végéhez egy zarvas (Anker)
helyeztetik (1. abra), azutdn egy patko alaku delej ugy tétetik
ra, hogy az N-nel (Nord) jegyzett, vagyis éjszaki delejességgel
ellatandd vége felé a delejnek szintén N-nel jegyzett sarka nézzen;
ennek megtorténte utan a delej az aczélrud gorbilete felé és ezen
tal a rad mésik végéig, onnét pedig ismét a gorbileten at egész
a zarvasig tobbszor huzatik, végre az aczélrud gorbileténél'a dor-
zs0l6 delej, miutan sarkaira zérvas alkalmaztatott volna, oldal-
vast levonatik. Nagyobb siker végett nem felesleges a dorzsolt
aczélrudat megforditani, és a mondott hizasokat annak masik lap-
jan is hasonl6képen véghezvinni.

Ha tobb patkd alakd aczélrud volna megdelejezendd , azok
kozol kettd lefektetve ellenkez6 jegyld (N és S) végeikkel hoza-
tik érintkezésbe (2. dbra), a dorzsolé delej pedig egyik aczélrudra
Ugy helyeztetik, hogy éjszaki sarka az aczélrud azon végére essék,
melyre el6legesen az éjszaki sark van feljelelve; azutan elkezde-
tik a dorzsolés azon aczélrud gorbilete felé , melyre a dorzsolé
delej helyeztetett, és folytattatik a két aczélrud altal képezett
palyan koroskoriil. Ezen dorzsolés 5, 6-szor vagy tobbszor ismétel-
tetvén valamelyik aczélrud gorbileténél megszakittatik, a dor-
zs6l6 delej, miutdn zarvasaval bezaratott volna, oldalvast levonat-
van. Ertet6dik, hogy biztossag okaért a dorzsolt aczélrudakat
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2 JEDLIK

megforditni is lehet, és masik lapjokat is hasonlé dorzsolés ala
venni. Dorzsblés utan mindegyik aczélrud végeire egy zarvas
helyeztetvén, magok a rudak egymastdl elvalasztatnak, és az egy-
nev(i vagy egyjegyl sarkaikkal osszeillesztetnek, hogy hatasukat
egymassal 6sszhangzdan gyakorolhassak. — Ezen delejezési mod
kisebb aczélrudaknal igen alkalmas, de a nagyobbaknal kevéshé
ajanlhat6; mert a dorzsold delej, miként kényelemmel kezeltet-
hessék, nem lehet akkora nagysagu és erejd, hogy a nagy aczélrud
delejességét a lehetd legnagyobb mértékben folébreszthesse.

A nagyobb aczélrudaknal kielégitébb a dorzsolés altal eszkdzolt
delejezés-eredmény, ha N és S jegyld végeik egy olyféle delejtar
(magnetisches Magazin) ellenkezd jegy( sarkaival tétetnek érint-
kezésbe , milyenek a nagyobbszer(i delejvillanygépek férészét al-
kotjak, s azutdn egy mérsékelt nagysagu delej sarkaival a mar
elmondott modorban dorzsoltetnek (3. abra).

Ezen ambétor leghathatdsb dorzsolési médok altal létrehoz-
hatd delejesség szerény alarendeltségben all ahoz , melynek esz-
kozlési modja Angolhonban mar 1826-ban taléltatott fol Stur-
geon Aaltal, de a szaraz foldon csak 1830-ban 16n ismeretessé, mi-
utan Pfaff &ltal Kidben és Moll altal Utrechtben kozzététe-
tett. Sturgeon t i. egy puha vas henger korll vastag rézhuzalt
sokszor a modon korultekerintvén, hogy az egyes tekerintések
mind egymastol, mind a vashengertdl elszigetelve legyenek, és
rajta egy mérsékelt nagysagu horganyrézelem villanyfolyamat
vezetvén azt oly erély( delejjé vardzsolta, minét az addig leghat-
hatésabb delejezési mddok alkalmazésaval létre hozni nem vala
lehetséges, és igy az ugy nevezett villanydelejeknek fol-
talaldja 16n. Ezen taldlmany minden csodalatra mélté eredménye
mellett huzamosb id6 lefolydsa alatt csak csekély befolyassal volt
az allandd er6s delejek eszkozlésére. Ugyanis azon meglep6 erds-
ségli delejerd, melyet altala létesithetni, csak ideiglenes, s csak
addig tart, mig a huzaltekercsen vezetett villanyfolyam meg nem
szakittatik ; a puha vas vagy puha aczél t. i. a delejesség megtar-
tasara szlikséges fekez6 er6vel nem birvan, a delejez6 oknak meg-
szlintével azonnal elvesziti delejességét. A megkeményitett és na-
gyobb tdmegl aczélrud pedig fékez6 erejénél fogva a villanyfolya-
mot vezet§ huzaltekercs delejez6 hatdsanak annyira ellenszegil,
hogy a benne kifejlesztett delejerd igen jelentéktelen. Minden



DELEJEZO GEP. 3

hasznos befolyds, melyet a villanydelej az dllandé erds delejek
létrehozdsdban gyakorolt, leginkdbb abban all, hogy azon tete-
mes értékii delejtdr, mely a 3-dik dbrdra vonatkozé delejezési
modorban sziikségeltetik , altala pdétolhats vala.

Kozel 18 évnek kelle lefolynia, mig a villanydelejekkel élén-
ken foglalkozé természetvizsgdlék kozél egynek, nevezet szerint
Eliasnak 1844. évben sikertilt, a dclejezd huzaltekercsbe helyzett
kemény aczélrudatide s tovamozgatni, ésigy azonaczélrudban erds
és dllando delejességet 1étesiteni. Ezen egyszerii miikodésnek 6rven-
detes eredménye a gondolkodd elétt csaknem kevesbé meglepd,
mint ama késedelmesség, melylyel folfedeztetett. Hiszen mar Stur-
geon taldlmdnya el6tt bebizonyita A mp ére (Gilb. Annal
LXVII. kotet, 232. lap, és LXIX. katet, 207. lap), hogy a villany-
folyamot vezetsé huzaltekercs, egy kétsarki delej gyandnt tekint-
het6 ; valamint tehdt a delej sarkaira helyezett nagyobb tomegii
megkem¢ényitett aczélrudban csak gyonge delejesség fejlik ki, mig
a delej sarkain nyugvdshan hagyatik; ellenben jéval nagyobb de-
lejességet vesz f6l, s azt allandoan is megtartja, ha a delej sar-
kain ide s oda tobhszor mozgattatik , vagy, mi egyre mén, ha az
aczélrud a rd tett delej sarkaival dorzsoltetik: gy a villanyfolyamos
huzaltekeresbe helyezett kemény aczélrud csak gyonge delejességet
mutathat , mig abban nyugodva hagyatik, de azonnal erds és dl-
landé delejességet kell nyernie, mihelvest az a villanyos huzal-
tekereshen, vagy a villanyos huzaltekercs az aczélrudon ide ’s oda
huzogiltatik. A delejnek és villanyfolyamos huzaltekercsnek ezen
hasonlatossdgan alapszik Eliasnak a megkeményitett aczélrudakat
delejezési médja, mely ebben dll: a megkeményitett aczélbél dllo
patké alakii rudnak egvik szara beledugatik egy iires és 1 ujjnal
nem igen hosszabb hengerbe, melyre 1 vagy 15 vonalnyi dtmérgji
¢s selyemmel vagy pamuttal befont rézhuzal koriilbeliil 25-szor
tekerintve van, a patké alaku azeélrudnak végeire helyeztetik egy
zarvas, és miutdn a huzaltekercsnek hosszan kidlls végei egy vagy
tobb Bunsen- vagy Groveféle elemmel kozlekedéshe tétettek, a huzal-
tekercs az aczélrud egyik végétil gorbiilete felé a masikig és vissza
néhdnyszor vezettetik, mig végre megallvdn vele az aczélrud gorbii-
leténél,a villanyfolyam megszakittatik ; ekkor levonvin az aczélrud
végeirdl a zdrvasat, a huzaltekercs eltdvolittatik. — Ezen a 4-dik

dbra dltal jelentett delejezési méd lényegére nézve Osszevig az
; oo



4 JEDLIK

\. &brara vonatkozd delejezési moddal, mert az ott el6forduld dor-
zs0l6 delejt itt a villanyfolyamos huzaltekercs helyettesiti; de bir
folotte azon el6nynyel, hogy altala minden aczéldelej melléztetik,
és hogy altala az aczélrud egy miikodéssel kordskoril egyenléen
megdelejeztetik, mit amabban csak az aczélrud masik oldalan is
véghez vitt dorzsolés altal kozelithetni meg. Mi az ezen mod altal
eszkozolhetd delejességi fokot illeti, az a tobbi befolyé koril-
mények egyenlésége mellett itt a villanyfolyam erdsségétél, amott
pedig a dorzsold delej erélyességétdl fligg; minthogy pedig kon-
nyebb révid id6ére erés villanyfolyamot el@allitani, mint egy erélyes
dorzsold delejre szert tenni, latnivald, hogy az Elias delejezési
modja ezen tekintetben is ajanlhatébb az L dbraban jelentett médnal.

Minthogy a 3-dik abraban jelentett delejezési mod az 1. abra-
ban lathat6ot eredményre nézve joval is folilmalja, részemrdl azt
kovetkeztetém, hogy az E liasféle delejzési modot is (mely az
1 abrai moddal 1ényegileg megegyez) féliilhalandandna az, mely-
ben az Elias delejz6 huzaltekercsén kivil a zarvas helyett egy
erélyes villanydelej alkalmaztatnék ; mert az ekkép maddositott
Elias féle delejzési mdd mar a 3-dik abrara vonatkozéhoz fogna
hasonlitani. Ezen kovetkeztetésre alapitém delejz6 késziilékem
szerkezetét. All ez, mint az 5-dik &brabol lathatni, egy A villany-
delejbdl , mely a készllék alap-deszkajaba van beeresztve, és
2 vonalnyi atmérd6jd rézhuzallal két rétegben korultekergetve. To-
vabba all B és C-vel jegyzett, sargarézbdl készilt két ramabadl,
melyek két négyszogl nyilassal ellatott D felsd, és hasonld also
sargaréz-lapokkal dsszefoglalvdk, nyugvéasi allapotban az alap-
deszkén fekiisznek, a villanydelej szarait nyilasaikba fogadvan.
Ezen rdmak mindegyike olyan vastagsadgu rézhuzallal , min6 az
A villanydelejen létezik , néhany rétegben és ugyanazon iranyban,
mely az ezen két rdma Uregének megfeleld villanydelej szarainal
kovettetett, korultekerintve lévén, nem egyéb mint két E Méas-
féle delejz6 huzaltekercs. — Miként ugyanazon villanyfolyam egy-
szerre mind a villanydelej , mind a ramak tekercsén vezettet-
hessék, az el6bbi huzalanak egyik vége m-mel, méasik vége pedig
n-nel jegyzett oszlopkaban veégzddik ; n oszlopka egy tdbbszords
vékony huzalbdl alakitott hajlékony sodrony altal dsszekdttetésben
all a delejz6 tekercsek huzaldnak o végével, ugyanezen huzal
masik vége p-ben végzddvén.
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Ha m oszlopka és a kiallé p huzalvég hajlékony g, és r sodro-
nyok altal egy Bunsen vagy Grove féle elem 4 és — részei-
vel Osszefoglaltatnak, a villanyfolyam mind a villanydelej, mind
a delejz6 tekercsnek huzalat végig futja, és benndk a delejzés
eszkozlésére szlkséges delejes er6t folébreszti. A villanydelej és
B, C delejz6 tekercsek teszik az egész készllék lényeges részit,
a tobbi lathatd részek csak ezen lényeges részeknek és a meg-
delejezendd aczélrudaknak kell§ helyzetbeni tartasara és a delejz6
tekercsek keényelmes mozgatéséra szolgalnak eszkdzil. Ugyanis az
alapdeszkabol kiallo és G ivvel osszefoglalt E, F faoszlopoknak
a tekercseket hordoz6 ramék felé fordult oldalan van egy vessz6-
alak domborodas, mely a tekercsek raméajanak mindegyik végére
alkalmazott s, t, u, v, forgd csigaknak vezet6 palyaul szolgal.
Végre a delejzd tekercsek raméajanak egyik végére x, masikra y
zsindr van kotve; az els6 1, 2, 3. szamu és G iv Uregében elrejtett
csigakon, a méasodik pedig csak a 4. szdmu csigan fekidvén, az
5. szaml csigan oOsszetalalkoznak; itt egyszerre meghuzatvan és
azutan megeresztetvén, a delejz6 tekercseket szabalyos mozgéassal
folemelik és leeresztik.

A végett, hogy a megdelejezendd aczélrudnak éjszaki-sark
jegyl széra ezen eszkdz hasznélataval csakugyan éjszaki és nem
ellenkezd sarkot kapjon, sziikséges egyszer mindenkorra a készu-
lékre foljegyezni: miné delejesség tamad a villanydelej mindegyik
szardban, ha a Bunsenféle elem igenleges részével g sodrony,
a nemlegessel pedig r sodrony hozatik kozlekedésbe.

Ha mar most ezen késziilék segitségével valamely patké alakd
aczélrud volna megdelejezendd, az folallittatik a villanydelej sar-
kaira Ggy, miként az &braban pontozas &ltal jelentve van, figyel-
vén red, hogy annak déli delejességgel ellatandd vége a villany-
delej éjszaki sarkara, az aczélrud masik vége pedig a villanydelgj
mésik sarkéra j6jon, azutdn kapcsolatba tétetvén q és r sodro-
nyok a villanyelemekkel, a zsindrok meghlzésa és visszaeresztése
altal a delejzd huzaltekercsek néhanyszor félemeltetnek és lebocsat-
tatnak. — E néhany pillanatig tartdé mikdédés utdn a delejz6 B, C
tekercsek nyugvo helydkre lebocsattatnak, a villanyfolyam meg-
szakittatik, a megdelejezett aczélrud pedig, miutan végeire egy
zérvas alkalmaztatott, a villanydelejrél lehdzatik.
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Ha egyenes aczélrudak delejezenclék , akkor a villanydelej
mindegyik sarkara allitott aczélrudak felsé végei egymassal puha-
vasrud vagyis zérvas altal tétetnek kozlekedésbe, a tobbi miikddés
pedig ugy torténik, mint a patkd alaki aczélrudaknal. Ertet6dik,
hogy a készilék allvanyanak e végett folul akkép kell mddositva
lenni, miként a villanydelej sarkaira allitott egyenes aczélrudakat
is a végeikre helyzeti zarvassal egyutt biztos helyzetben tart-
hassa; ha azonban a megdelejezend6 aczélrudak kevésbé hosszuik,
megallanak azok a villanydelej sarkain fiiggélyes helyzetben min-
den tdmasz nélkil is.

Olyféle patkd alak( aczélrudak, melyeknek szaraik egymastol
tavolabb, vagy egymashoz kozelebb allanak, mintsem hogy a B és C
huzaltekercsek nyilésaiba bedllittathatndnak , a leirt médon meg-
nem delejezhet6k ugyan; mindazonéltal lehetséges azoknak meg-
delejezését is ezen eszkdz hasznalataval tokéletesen eszkdzolni.
A fekmentesen helyezett patké alaku aczélrudak végei tudniillik
érintéshe tétetnek a készilék villanydelejének sarkaival, s azutan
egy kézi delejjel a Ill. dbrara vonatkoz6 modorban az egész aczél-
rud megdorzsoltetik.

Annak kikutatasa végett, mennyire segittetik el§ az Elias féle
huzaltekercsnek delejez6 képessége, ha vele egyetemben a villany-
delej ereje is a mondottak szerint igénybe vétetik, vezettessék
mind a villanydelej, mind a delejz6 tekercsek huzalan oly gyénge
villanyfolyam, melynek hatasa altal a leirt modon végezend6 de-
lejezés alatt egy kelléen megkeményitett aczélrud kapjon ugyan
delejességet, de nem egészen a telitésig. Azutan vezettessék csu-
pan csak a delejzd tekercsek huzalan ugyanolyan erdsségli villany-
folyam, mint el6bb (mit érintGi tajold és Rheostat mell6zesével is
eszk6zoélhetni, ha az m oszlopocskabdl kiszabaditott g sodrony és
az w-nel jegyzett oszlopocska kdzé oly hosszusagii és vastagsagu,
rézhuzal iktattatik, mind az eszkdz villanydelejére van tekerintvc),
és ezen villanyfolyamos tekercsek hatasa altal delejeztessék meg
egy masik, az el6bbivel mindenben egyenlé aczélrud, a villany-
folyam (tjabdl kizart villanydelejt ezennel csak mint zarvasat hasz-
nalvan. A két egyenld aczélrudban létrehozott delejes er6k dssze-
hasonlitasabol kitlinend: mennyire folyt be a villanydelej alkal-
mazésa a delejezés eredményének dreghitésére. Ha ezen 6sszehason-
litdsbol netalan az tlinnék ki, hogy a megdelejezett aczélrudak mind-
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egyike egyenld fokd delejességet kapott, abbdl semmit egyebet
nem lehetne kdvetkeztetni, mint hogy a hasznélt villanyfolyam oly
er6sséggel birt, melynél fogva maga a huzaltekercs is elegendd
er6s volt az aczélrudat egész a telitésig megdelejezni. Ha ily eset-
ben a kisérlet kelléen meggyongitett villanyfolyam hasznalataval
ismételtetik, azonnal kivilaglik, hogy. a villanydelej és huzaltekercsek
egyetemes alkalmazasaval megdelejezett aczélrud erdsebb delejessé-
get nyert, mint a méasik, mely csupan csak a huzaltekercsek ha-
tasa altal delejeztetett meg. Ebbd&l kdvetkezik, hogy a leirt delejz6
eszkdz hasznélatdval nemcsak hamarabb és kényelmesben, hanem
gyongébb villanyfolyammal is, tehat jutanyosban lehet az aczél-
rudakat egész a telitésig megdelejezni, mint csupan csak a villany-
tekercsnek alkalmazasaval.

Mi a leirt készllék delejezd képességét illeti, azt a kdvetkez6
kisérletekbdl megitélhetni:

a) Atvezettetvén a készilék huzalain egy 30 négyszog ujjnyi
m(kodd felllettel bird szénhorganyelembdl a villanyfolyam, an-
nak hatasa altal egy vagy két a telitésig megdelejezett, és a készi-
lekbe akkép beallitott nagyobbszer(i 20" hosszd, 27" széles és 6™
vastag aczélrud vagyis mesterséges delej, hogy sarkai a villany-
delej hasonnev(i sarkaira essenek, a huzaltekercsek egyszeri fel-
hizasara és lebocsatasara egész delejességét nemcsak elvesziti,
hanem még az el6bbivel ellenkez6 delejességet is nyer, azaz éj-
szaki sarka délire, a déli pedig éjszakira valtozik.

b) Két az imént emlitett nagysagu patké alakd, s jol meg-
keményitett aczélrud egyitt a villanydelej sarkaira kell6en allittat-
van, a delejz6 huzaltekercsek egyszeri felvonasa és leeresztése al-
tal a telitésen tul megdelejeztetik, azaz oly magas fok( delejes-
séggel lattatik el, melyet a villanydelejt6l elvalasztasuk utan zar-
vas alkalmazéasa nélkil megtartani korantsem képesek.

Vajha sikertlne egyszer oly erélyes fékez6 erejli aczélrudak
létrehozasa, mellyek a leirt Uton folébreszhetd delejességet nyilt
allapotukban is (zarvas nélkll) megtartani birnak .
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A FEMBAROMETERROL.
sajat vigsgalatai nyoman értekezik
Sztoczek Jozsef.

1. Vidi 1845-ben egy uj — dltala an éroid-nak nevezett —
barometert taldlt fel, mely a légnyomat valtozdsdt higany, s min-
den mds folyadék haszndlata nélkiill mutatja.

Szerkezetének lényege kivetkezs. Egy kerekded fémszelencze
igen vékony , hajlékony és kirkorosen reddzott fodéllel légmen-
tesen zdratvdn el, — oldaldhoz forrasztott dncsovecske segitségé-
vel — szabad élenyt nem tartalmazé léggel toltetik meg; és miutdn
ez szivattylzds dltal lehetSleg megritkittatott, az emlitett csé Gssze-
nyomatik és beforrasztatik. Novekedvén a kiilnyomds, a hajlékony
f6dél kevéssé hehorpad, ellenben kidomborodik ha a kiilnyomds
fogyatkozik. Ezen igen csekély alig észrevehetd mozgésa a hajlékony
fodélnek, egy emeltytire, ez dltal pedig — tetemesen nagyitva — egy
mutatora van dtvetitve, s igy a légnyomds valtozdsa lidthatévd
téve. A mutaté alatt levé szamlap beosztdsa kozonséges higany-
barometer megfelelé adatai nyomdn torténik. Végre az egész szer-
kezet — hogy portdl ésvéletlenség- vagy tudatlansdghol ereds hén-
talmaktol megovassék , — fémtokkal van elboritva.

Koriilbeliil 6t év elétt az anéroidnak egy mddositmanya
jelent meg, mely a feltaldlé nevérsl Bourdon-féle fémbaro-
meternek neveztetik. Ebben az emlitett szelenczét egy iireges fém-
abroncs, vagyis hajlitott csé képviseli, mely szintén ritkitott szd-
raz leget tartalmazvdn, mindeniitt légmentesen zirt; két szabad
vége, csuklo rudacskdkkal, egy emeltyii karjaihoz van foglalva,
ezek k6z6l pedig a hosszabbiknak gerebe korongba fogddzik, mely-
nek tengelyére mutaté van erdsitve. Megvaltozvdn a légnyomds,
sziilkségképen megviltozik a kanyar-csé Oszvergédése is, minek
kivetkeztében , az emeltyfi és korong kozvetitése witjan, a mutaté
jobbra vagy balra forog. Hogy pedig e forgis mértéketil szolgal-
hasson a hekovetkezett 1égnyomati viltozdsnak, egyébre nines sziik-
ség, mint el6leges dsszehasonlité vizsgdlat utjan, higanybarometer
segitségével meghatdrozni a kiilnyomds azon viltozatdt, mely a
mutatét egy eg ész forgdsra készteti. Ezen adathdl onként kovet-
kezik azutdn a szdmlap beosztdsi, és szdmozdsi mddszere.
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A mondottakbdl kitlinik , hogy a kanyar-csé Osz- vagy szét-
vergddésének dtvitele a mutatéra, ugyanazon elv szerint torténik,
mely a Holzmann-féle homérénél van alkalmazdsba hozva; miért
isazt idommal érzékiteni annal kevéshbé sziikséges, minthogy ujabb
természettani konyvekben a fémbarometer mdr Ugyis le van dbra-
zolva. Vannak azonban ennek mégis némely sajatsigai, melyeket
megemliteni nem leszen f6losleges.

a) Azon tengely, mely koriil mutaté és korong kozosen forog-
hat , 4z utébbival nincsen véltozhatlan Gsszekottetésben, hanem
csak erds surléddssal megy annak kozepén keresztiil, ugy hogv a
korong rekeszolése esetében — mi egy kulesnak az eszkoz alapjanak
nyilatdba toldsa dltal torténik — lehet, e kulesot forgatva, for-
gédsha hozni tengelyt és mutatét, a nélkiil hogy e mozgdst a ko-
rong is kovetné. El6fordal pedig a mutaté ilyetén forgatdsinak
sziiksége akkor , mikor a sieté vagy késé fémbarometer adatat
oszhangzdsba akarjuk hozni a higany-barometerével. Lehetséges
ugyanis, hogy kezdetben, midén t. i. az eszkdz birtokdba jutunk,
az nem mutatja hiven a valédi légnyomdst, vagy legaldbb idé
folytdval, bar miné okbdl, megvaltoztatja menetét; ily esetekben
tehdt mutatojat épen oly modon be lehet dllitani az uralkodo lég-
nyomdsra , mint az 6rakét az igaz idére.

De van még egy mas ut is, melyen az emlitett beallitas esz-
kozolhet6. Azon karima t.i. melyre a beosztds osztalyrészei jegyez-
vék, a szdmlapnak nem teszi kiegészité mozdithatlan részét,hanem
abba csak be van eresztve, és némi surlédassal forgathato ; lehet-
séges tehdt, a helyett hogy a mutaté mozdittatnék, a heosztdsi
karimdat forgatva, ennek azon rovatékdt, mely az uralkodo
légnyomdsnak épen megfelel, Gsszevdgasba hozni a mutatéval.
Jelenleg a karima ilyetén forgatdsa kissé nehézkésen megy, kétség-
kiviil azon okbdl, hogy razkédtatds kovetkeztében helyzetét ne
valtoztathassa meg; lehetne azonban — ha a beallitis utébb emli-
tett modszere valasztatnék — a karimat forgékonyabbd tenni, és
helyzetét mdskép, p. o. valamely rekeszszel biztositani. Es vald-
ban, nekem ugy latszik, hogy czélszerti is volna a bedllitast csak
ezen utébbi uton eszkozolni, és a mutatd tengelyét egyszer minden-
korra szilird vdltozatlan Gsszefiiggésbe hozni a koronggal ; gy
a mint jelenleg van az eszkioz, konnyen megtorténhetik, kiilonosen
utazds alkalmdval, hogy mutatdja, el nem keriilhet$ rdzkédtatdsok
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kovetkeztében, helyzetét megvdltoztatydn, jelentékeny hibik el-
kovetésére szolgaltat alkalmat.

b) Mindazon B ourdon-féle fémbarometerek, melyek -ed-
dig kezeimhez jutottak, kozosen birnak azon tulajdonsiggal, hogy
fekvd helyzethdl fiigg6be hozatvén, mutatojok valamivel elébbre
megy, ¢s pedig — az uralkodé kiilnyomds nagysigdhoz képest —
fél és egy vonalnyi hatdrok kozott vdltozolag. Ennek okdt — fel-
téve hogy maga a mutaté egyensiilyozva van — mds koriilmény-
ben nem lehet keresni, mint el6szor abban, hogy a gerebes emel-
tyli stlypontja nem esik sajdt forgdsi tengelyébe, hanem attdl
jobbra, nevezetesen azon terhelmény felé, mely bizonyos
czélbdl az emeltyli tengelyének jobbra kiallé karjira, ide s tova
mozdithatélag, van alkalmazva; mdsodszor abban, hogy az iireges
fémabroncs — igen nagy hajlékonysédgindl fogva — mdr sajit
silya kovetkeztében kevéssé Osszevergddik, midén fiiggs hely-
zetben van. KEzen — a mutaté menesztésére nézt ellentétes —
befolydsok hatdsa az, mi annak emlitett elhajldsat kozvetiti;
minthogy azonban ezen elhajlds, az dltalam vizsgalt eszk6zoknél,
az utébbi ok értelmében torténik, vildgos hogy ennek hatdsa
tilnyomé, mit a mdsiknak , kiilnyomati véltozds kovetkeztében
szintén védltozé hatdsa, csak médositani képes.

E hidnyossdg azonban — ha kiilonben az eszkoz elég szabatos-
nak mutatkozandik — legkevésbbé sem korldtolja annak haszndl-
hatésdgét tudomdnyos czélokra; mert fekvé allasban hasz-
nilva, a mutaté elhajldsdt foltételez6 okok hatdsa tokéletesen
megsziinik. Igaz ugyan, hogy némely tiinemények mutatdsira na-
gyobb hallgatésdg elétt, p.o. tanoddkban, czélszerti leend e miiszert
fiiggd 4llasaban hasznédlni; de ily esetekben kinek fog eszébe
jutni a tiinemények mennyileges meghatarozisa ? ki fog tehdt ek-
kor miiszerét6l valami kitiinG szabatossdgot igényelni? kétség-
kiviil csak az, ki a tiinemények mennyileges targyaldsdra épen nem
alkalmatos.

c) Emlitettem eléhb, hogy a gerebes emeltyii tengelye jobbra
kinyul6 dggal van - elldtva , mely ide s tova tolhaté, s bdrmelyik
helyzetében csavarkdval megerdsitheté terhelményt visel; vajjon
mi ennek a célja? én ugy taldlom, hogy a miiszerész épen ezen
terhelménynyel akarta pétlékolni a mutaté azon haladdsdt, melyet
a hajlékony fémabroncs szvergddésének, sajit stlya kovetkeztében
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torténé novekedése von maga utdn, midén az eszkdz firg g6
helyzetben van. Legaldb azon koriilmény, miszerint az emlitett ter-
helmény a gerebes emeltyli tengelyének jobbjara vanhelyezve,
s nyomatéka dltal ellenkezSen hat a mutaté menesztésére, mint a
fémabroncs Gszvergédésének novekedése, igazolni ldatszik a fel-
hoztam magyardzat helyességét. Azonban, amint mar fonebb mon-
datott , a rendelkezésemre levd eszkozokon a szoban forgd potlé-
kolds nem sikerfilt a miiszerésznek, s 1igy gondolom, hogy tete-
mesen kiilonb6z6 1égnyomdsok esetére, midén t. i. a tobbszor emli-
tett terhelmény nyomatéka is valtozik, teljesen nemis sikertilhet.

2. Miel6tt a Bourdon-féle fémbarometer tulajdonsigai tfi-
zetes tdrgyaldsira dttérnék, czélszeriinek tartom elébb rovid dt-
nézethen Osszeallitani azon véleményeket a Vidi-féle anéroid
és a Bourdon-féle fémbarometerr6l, melyek eddig tudoma-
somra jutottak.

A) A Vidi-féle anéroidrél

A berlini természettani tdrsulat 4ltal kiadott ,Fortfdritte
per Phy{if” cziml munkdnak 1847-ki kitetében '), az anéroid 1¢-
nyegének megismertetése, és azon megjegyzés utdn: hogy Vidi
gyfiriijében visel ilyen barometert, roviden megemlittetik, hogy
Utrechtben tett vizsgdlatok szerint, ezen eszkoz imenete a
hémérséktsl meglehetésen fiiggetlen , és igen érzékeny, azaz cse-
kély légnyomati véltozdsokat megmutat.

Nyomban ezutdn Pilaar ur értekezésébdl *) két osszehason-
lit6 észleleti sorozat eredménye kozoltetik. Az egyik Medemblick-
ben, a masik pedig hajon tengeri utazds alkalmdval gyfijtetett.
Mind a két esetben az észleletek majd egy évre terjednek, és
eredmény6k roviden abban 4ll: hogy az anéroid rendesen tob-
bet mutat, mint a kozonséges higanybarometer, s pedig naprél
napra novekedd, de az idével nem ardnylagos kiilonbséggel
tobbet; e valtozas azonban a tengeren sokkal nagyobb mint a sz4-
razon, és Karsten szerint valésziniileg ugyanazon okbdl ered,
mely a hémérék fagypontjdt is emeli.

1) Fortfdritte der PoHyjit im Jahre 1847. Dargeftellt von ver phyfitalifchen G)efe[[-
fhaft 3u Verlin. L. Jabhrgang, Seite 579—580. Verlin, 1850.

%) Vergelykende Waarnemingen van eenen anéroid baromeler, mit eenen gewonen
zee-harometer.
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Poggendorf az anéroidrol kovetkez6leg nyilatkozik: oly
esetekben, midén '/«"-ndl nagyobb szabatossdg a mliszer leolvasa-
sdban nem kivantatik, az — alakja- és nagysaganal fogva kon-
nyen hordhatd Iévén —jé sikerrel hasznalhat6 ; hémérséki véalto-
zasok csekély, alig észrevehetd befolyassal birnak menetére; és
ha favéas vagy szivas &ltal a boritékban —mely az ismeretes szelen-
czét tartalmazza —a levegOt megsuritjuk vagy megritkitjuk, akkor
a mutatd egész konnyliséggel megy elére vagy hatra; megszlinvén
pedig a légslrliségi valtozat, ismét el6bbi helyére tér vissza. A
higanybarometer azonban ezen mlszer &ltal nem tétetik folos-
legessé.

1849-ben Dingier polytechnicai Journalja az anéroid rajzat és
leirasat kozolvén, felhozza azon magassagi mérések eredményét,
melyek London és Dover kozott, a vaspalyan tortént négyszeri
utazds alkalmaval, az egyes allomasokon tétettek. Az eértekezd
sajnalkozva emliti, hogy minden faradozasa mellett nem sikerf(it
ugyanezen allomasoknak higanybarometerrel meghatarozott ma-
gassadgukat —az anéroiddal nyert eredményekkel val6é &sszehason-
litis végett— megszereznie; de hozza teszi: hogy bizodalma ezen
eszkdzh6z oly nagy, és a kisérletek oly nagy figyelemmel és szor-
galommal hajtattak végre, miszerint hajland6, azon esetre ha ne-
talan egy kés6bbi 0Osszehasonlitas kulonbségeket mutatna fel, a
hibat inkdbb a régibb hivatalos mérésekre haritani. 3

Azonban e puszta bizodalmi nyilvanyitasnak legkisebb nyoma-
tékot sem lehet tulajdonitani; mert a természettudomanyokban
csak tények, és tényekre alapitott nézetek és elméletek szamithat-
nak elismerésre. Azutan a magassagmérés, hamindjart legnagyobb
szorgalommal és szakismerettel hajtatik is végre, nem azon Ut,
melyen az anéroid el6nyeivel és hatranyaival részletesen meg le-
het ismerkedni; tegytk ugyanis fel, hogy a szandékolt dsszehason-
litas megtorténvén, alapos ok hibasaknak jelentené az anéroiddal
nyert eredményeket, nem maradnanak akkor is megfejtés nélkil
e sarkalatos kérdések: véajjon az eszk0z menete szabdalytalansaga-
nak, vagy a hémérséki valtozasok befolyasanak, vagy ezek egyuttes
hatdsa ereddjének tulajdonitandd-e a mutatkoz6é hiba? és lehet-e

* spoggenborf’d Sitmaicn bér unb (Sfyemie. Sanb 73. <3. 620.
2 ©ing. sBoityt. Journal. 1849. 23anb I1I. 3. 107.
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ezt, minden a gyakorlathan eléforduld esetre egyszer mindenkorra
meghatdrozni, és szambavétele utjdn az anéroid adatait igélyesi-
teni? ezen és mas kérdésekre magassdg-méreti vizsgalatok egy betii-
vel sem felelnek.

Hogy azonban e miiszer igen érzdékeny, azaz rogtoni s cse-
kély 1égnyomati valtozdsokat feltiintetni képes, mutatja azon koriil-
mény, hogy valahdnyszor a vonat Folkstontdl Dover felé,
lejtés pdlydn lefelé haladva, egy alagiton — mely a tenger felé
szdmos nyilattal bir — keresztiilrohant , mindannyiszor az anéroid
mutatdja, az emlitett nyilatoknal allasdbdl hirtelen el és vissza tért.

1850-ben Liebig és Kopp természettudomdnyi folyéirata *)
egy americai lap nyoman kivonatban kozli Lovering americai
physicus kisérleteinek megismertetését. Ezen természetbuvir az ané-
roid és higanybarometert légszivattyu segitségével ritkitott és
stiritett levegének tevén ki, azt tapasztalta: hogy az els6 esethen
az anéroid gyorsabban megy mint a higanybarometer, de véltozé
0,1”—0,5"-ig terjedé kiilonbséggel ; ellenben kozonséges 1égkornyi
nyomdsokndl mindig az anéroid 4all kevéssé mélyebben, mint a
higanybarometer 2); kiilonben a hémérsék befolydsitol nem egé-
szen fiiggetlen, és mutatéja nem megy tokéletesen eredeti helyére,
midén a ritkitott 1ég sfiriisége visszadllittatik. Ezeknél-fogva
Lovering tigy vélekedik : hogy az anéroid jo szolgalatot tehet a
tengerésznek, a mennyiben 6t nagyobb légnyomati valtozdsokra —
mint a keletkezd vihar el§jelére — figyelmezteti, de 1égtiineti tudo-
manyos észlelésekre, magassdg-mérésekre, nem hir elegendd sza-
batossaggal.

Kidr hogy e kisérletek részletei nincsenek leirva , ezek nélkiil
értékoket megitélni, s helyességikrél egyéni meggy6z6dést sze-
rezni nem lehet.

1850-t6] mostanig, a rendelkezésemre levd természettudomdnyi
folydiratokban semmi sem fordul elé a Vidi-féle anéroidrdl; az
tjabb természettani konyvekben pedig csak itt-ott emlittetik meg
roviden.

1) Sahresbericht iiber bie Fortfdhritte der Chemie, PhHyfit, Mineralogie. Heraus-
gegeben von Jujtus Liebig und Hermann Kopp 1830. S. 101.
2) Pilaar tir — a mint fonebb littuk — ennek épen ellenkezdjét dllitja.
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Karstenl e miszer rajzat és leiratat advan, igy nyilat-
kozik réla : az anéroid-barometerek azon elénynyel birnak, bogy
folyadékot nem tartalmaznak, kicsiny meéretliek, és igen érzé-
kenyek, vagyis igen csekély légnyomati valtozasokat képesek meg-
mutatni. De a légnyomés absolut meghatarozasara nem alkalma-
tosak; részint azért, mivel a kémérsék befolydsa adataik mddosi-
tdsara szamitasba nem vehetd; részint mivel Iényeges alkat-
részik rugalmassaganak lassankénti valtozédsa, az adatok szdm-
értéekét megvaltoztatja.

Ennyi korilbelil ésszesen mindaz, mi az anéroidra vonatkoz6
nézetekrél tudomasomra jutott, s rdviden a kovetkezd pontokba
foglalhato:

1) Erzékenysége a légnyomati valtozasok irant nagyobb mint
a kozonséges barométeré.

2) A hémérséki valtozasok befolyasat kevésbbé érzi, mint a
higanybarometer, de adatai — Karsten szerint — e tekintetben
nem igélyesitheték.

3) Menete nem egészen aranylagos a légnyomati valtozasok-
kal ; mert ha kezdetben a higanybarometerrel 6szhangzasba hoza-
tik is, hosszabb id6 mulva attdl tetemesen eltér, s6t az americai
észlelo allitasa szerint, azt — habar csekélyebb mértékben — a
légnyomat minden valtozasanal is teszi.

Ezen okoknal-fogva tudomanyos vizsgalatokra az anéroid nem
ajanltatik.

B) ABourdon-féle féembarometerre vonatkozo vé-
lemények.

Olmiiczi csillagasz Schmidt G-yula urt6l jelent meg 1858-ban
egy flizetke, melyben ezen eszkoz leirdsan kivil, annak tulajdon-
sagai kinyomozasa végett, a szerzg és tarsai altal intézett vizsgalatok,
mellézve ezek részleteit, fukar rovidséggel adatvan eld; a nyert
eredményekbdl azon kovetkeztetés vonatik : hogy a Bourdon-
fele fémbarometer adatai, hédmérséki és légnyo-
mati véaltozdsok befolydsa tekintetében tdkéle-
tesen igélyesitheték oly észleletek nyoman, melye-

* Marfien ¢ Sefjrgang bér medjanifd&cn Katwrie”re, flir 1jo$ereUnterridjtSanflaiten.
&ici 1851. 1. Slixtl)ciiung. «Seite 156.
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ket egy czélszeriien intézett el6leges vizsgdlat
egyszer mindenkorra szolgaltat. 1)

Hogy hosszabb idé folytdn a fémbarometer menettorvénye te-
temesen megvdltozhatik, és ennek kiovetkeztében a szerzett igélye-
sitményi adatok haszonvehetlenekké valhatnak, arrol Schmidt urnak,
ki e tdrgyban nagyon elhamarkodva itélt, scjtelme sines.

Hozattak-e nyilvédnyossigra még mdsok altal is vizsgalatokra
alapitott vélemények a fémbarometerrsl? arrél tudomdsom nin-
csen; s csak Schmidt tdr értekezésébédl tudom, hogy legljabb idé-
ben a széban forgd eszkoz Périsban is tlizetes vizsgalat ald vé-
tetett, de ennek eredménye el6ttem mindeddig ismeretlen.

Végre szabadjon még megemlitenem, hogy a legtjabb természet-
tani konyvekbe, p. o. KEisenlohr és Miiller Jdnos physicd-
Janak utolsé kiaddsaba, mdr fel van véve a Bourdo n-féle fém-
barometer leirdsa, de haszndlhatosdgdrél egy szoéval sem tétetik em-
lités, valdszintileg mivel az illet$ szerzéknek sem volt még részletes
tudomdsuk ezen eszkoz tulajdonsdgirol.

3. Ezeket elére bocsdtva, dttérek immadr sajat vizsgalatim meg-
ismertetésére.

Valamint a kozonséges higany- ugy a fémbarometer is, csak
tigy adhatja hiven és pontosan az uralkodé légnyomast, ha adataik
minden idegen befolydstél megtisztittatnak.

Az elsbleg emlitett eszkozt illetéleg, sziikséges tehdt, hogy
a higanyoszlop, és ennek magassiga mérésére szolgilé mérték
meleg-okozta kiterjedése, a higanyoszlopnak hajcso-
vességb6l eredd emelkedése vagy stilyedése, és
végre — ha igen kiilonh6z6 magassdghan vagy foldleirati szélesség-
ben tortént észleletek 6sszehasonlitdsa sziikségeltetik — a nehézség
valtozdsabol keletkez6 sulyvdltozédsa a higanynak kell6
figyelembe és szamitdsba vétessék; mindez — helyes szerkezetii
higanybarometeren — legnagyobb pontossdggal csakugyan meg-
torténhetik.

Ambdr az imént emlitett igélyesitmények meghatdrozdsdban
kovetendd eljards, mdr régota meg van dllapitva a tudomdnyban,

1) Unterfuchungen tiber die Reiftungen der Bourdon’{hen Metallbarometer 2c. ven
3. §F. Julius Sdhmidt. Wien und Olmiiy, 1858.
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mégis czélszeriinek tartottam e tdrgyat értekezésem végén, kiilon
toldalékban tiizetesen eléadni; részint azért, mivel tankonyveink
nem adjdk azt a megkivantaté beereszkedéssel ; részint pedig azért,
mivel a legujabb id§ e téren is felmutatott egyet-mdst, mit irodal-
munkba felvenni, nem csak hasznos, hanem sziikséges is. Annyit
azonban e helyen is meg kell emlitenem, hogy a hasznaltam higany-
barometerek — Kappellertél vals jeles példdnyok, egyik
Fortin-féle, mdsik kanyarcsovii, — a szdndékolt vizsgalat elGtt
tjonan kifézve, és mds ilynemti miiszerekkel Osszehasonlitva, tel-
jes bizodalomra méltéknak mutatkoztak; dttételezett adataikban
ugyanis sohasem taldltatott egypdr szdzad vonalnal nagyobb kiilénb-
ség. Maga az attételezés, a higany kiterjedését illetleg , zerus
fokra; a sérgarézbél késziilt mértékét illetéleg pedig — mi béesi
vonalakat ad — 13 R. fokra tortént; mert tudva levé dolog, hogy
ezen héfok szabvdanyos hémérséke a bécsi mértéknek.

Mily tényez6ktél figg — a légnyomaton kiviil — a fémbaro-
mecter menete ? ¢s lehet-e azokat oly szigorusaggal meghatdrozni,
hogy szambavételoknél fogva, a fémbarometer adatai hii kifeje-
zései legyenek a légnyomatnak ? az, mint fonebb lattuk, kielégit
biztossaggal mindeddig nines folderitve. Csekélységem volt egyike
azoknak , ki az érintett kérdések megfejtését tanulmanyozdsa tdr-
gydva tette. Mdr 1853-ban, miutdn ezen eszkoznek egy Parishol
érkezett példanydt tobb oldala vizsgdlatnak aldvetém, sajdt-
sdgai koriil annyi tapasztaldst és tdjékozdst szereztem magamnak,
miszerint képes valék a vele gyiijtott, harom hénapra terjedé ész-
leleteket, csaknem tokéletes szhangzdsba hozni a higanybarometer
adataival ; mindazondltal mégis, midén emez elSleges vizsgédlatban
kivetett eljarasomat, a természettudomdnyi tarsulat 6szi és téli
iiléseiben (185%) eldterjesztve, e tdrgyra vonatkozo értekezéseimet
befejezém, czélszertinek tartottam — a szamokkal kimutatott nagyon
kielégité eredmény daczdra — végitéletemet e miiszerrélfiiggében
tartani, és vizsgdlatimat hosszabb idére terjeszteni; mert ugy véle-
kedém, hogy nem lehetetlen, miszerint bizonyos koriilményeknél-
p- 0. nagyobb hémérséki, és id6tavlati kiiliinbségeknél-fogva, a
fémbarometer legérzékenyebb része, az iireges fémabroncs, rugal-
mas hajlékonységa tekintetében, annyira megvaltozhatik, hogy ez-
altal menetében oly modosuldsok dllnak elé, mindk addig, a fol-
tételez6 ok hidnya miatt, észreveheték nem valdnak.
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Jelenleg kizel négy évre terjedd észleletek, és tobb oldali
kisérletek eredményei 4llnak rendelkezésemre; ezek nyomdn képes-
nek érzem magamat, a fémbarometer sajdtsdgairdl, és kiilonosen
tudomdnyos becsérél, teljes hatdrozottsdiggal nyilatkozni.

4. Hogy kitiinjék, mennyiben haszndlhaté a fémbarometer mint
tudomdnyos mérdszer, okvetlentil szilkkséges annak magatartdsdt
véltozé 1égkori viszonyok irdnydban, hosszi és ismételve visszatérd
id6szakok folytdn ismerni; mert csak igy lehet kells biztossiggal
azon kérdések irdnt tisztdba joni, melyektél fiigg a fémbarometer
adatainak igélyesithetése; ilyenek nevezetesen a kévetkezdk :

a) torténik-e idéfolytdval, csupan a fémabrones
hajlékonysaga valtozasa kovetkeztében észrevehetd m ¢-
dosulds a fémbarometer mutatdéja alldasdban?

b) csekély id6kézokben, és dlland6 hémérsék-
nél, de kiilonbvzo légnyomatnal, valtozik-e a fém- és
higanybarometer adatai k6z6tt a kiillonbség? és
mennyivel?

c) mekkora befolydst gyakorol, a meleg-okozta
kiterjedés a fémbarometer mutatdja 4lldsdra?

Mi a két utébbi pontot illeti, ugy latszik, hogy azokat,
mestersé gesen eldallitott 1égnyomati és hémérséki véltoza-
sok nyomdn, rovidebb tton lehetne tisztdba hozni, mint a természet-
ben kozonségesen eléfordulo légkori véltozdsoknak hosszii idore
terjedé észlelése dltal; azonban ha figyelembe vessziik,, hogy a
fémbarometer legtobb esetben épen kozonséges, tehdt lassanként
bekovetkezé légkori viltozatok befolydsa alatt j6 haszndlatba ;
akkor konnyen beldtjuk hogy czélunk elérésére biztos alapot csak
ugy nyerhetiink , ha a prébakovet szintén ily koriilmények kozott
alkalmazzuk eszkoziinkre; hirtelen légnyomati és hémérséki valto-
zasok eldidézhetnek taldn, a miiszer 1ényeges részeiben, bizonyos
moleculdris fesziiltséget; melynélfogva az, erészakolt dllapotban
levén, egészen mds feleletet ad kérdéseinkre, mint adna kozon-
séges légkori viszonyok kozott; ekkor pedig nem volna-e csald-
dds, oly vallomgsnak hitelt adni, melyet e miiszerb6l kényszertilt
helyzetében kicsikartunk ?

Ezzel kordntsem akarom azonban azt éllitani, hogy mester-
ségesen eldidézett légnyomati és hémérséki valtozds utjdn torténé

2
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vizsgalata a fémbarometernek teljességgel mell6zendd ; hanem csak
azt Ohajtom kiemelni, hogy mielétt az emlitett eljards alkalma-
zasba hozatnek, annak érvényességét, kodzonséges legkori valto-
zasok észlelése nyoman szerzett 6sszehasonlitd adatokkal, be kell
bizonyitani.

A mondottaknél fogva tehat, a fémbarometer vizsgalatat 1ég-
kori viszonyoknak megfeleld észleletekre alapitandd, ezek gydij-
tését hosszu id6re, nem honapokra, hanem évekre terjesztém Ki;
el6fordulnak ugyan mar egy év alatt is akkora légnyomati és hé-
mérséki valtozasok, hogy azokbdl e tényez6k befolydsat a fém-
barometer menetére, legalabb némi valdszinliséggel, meg lehet ha-
tarozni, de csak a kovetkez6 években gydjtott adatok nydjthatnak
e tekintetben biztonsagot, a mennyiben az elsd vizsgalati év egyik
vagy masik eredményének helyességérdl tanusagot tesznek, és fol-
deritik azt, mi allandé és mi valtozd a nyomozas ala vett eszkoz
sajatsagaiban.

Mindazon észleletek, melyeket 1856-ki Februartol 1859-ki De-
cember végéig gydjtottem, s melyekre allitasaim bizonyitékait
alapitandom, ezen értekezés végén tablakba foglalva, az id6
rendje szerint vannak Osszedllitva. E tdblak magyardzatdra nem
szlikséges id6t vesztegetnem, mert rovataik elég vilagosan szdl-
nak ; csak a s rovatot illetéleg kell megjegyeznem, hogy abban
a fémbarometer észlelt, és a higanybarometer attételezett
egyidejd adataiknak kilonbsége van kimutatva , mire hivatkozni
gyakrabban leend alkalmam. Ha a fémbarometer maga nemében
legtokéletesebb eszkdz volna is, mégis megtorténhetnék, hogy a
kezdeti bedllitds hianyossaga miatt, adatai kiilonb6znének a higany-
barometeréitél; de mindenki belétja, hogy e kulénbségnek —azon
esetre, ha eszkdziunk mente csupan csak a légnyo-
mattdl flggne, és annak valtozataival mindig
aranylagos maradna, — folytonosan allanddnak, s igy
a a rovat tartalmanak egyenl6nek kellene lennie; ekkor pedig az
észlelési adatok igélyesitése csak annyiban allana, hogy az egyszer-
mindenkorra meghatarozott a kilénbség —jegyének minéségéhez
képest — a fembarometer adataihoz adandd, vagy azokbdl kivo-
nandé volna. Egy tekintetre azonban Kitlinik , hogy a z rovat
tartalma nagyon is valtozo; vilagos jeléll, hogy a légnyoméson ki-
vl més viszonyok is befolynak eszkéziink mutatdjdnak menesztésére.
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5. Legyen tehat nyomozésom elsé targya, a fonebb felallitott
kérdések elseje:

Torténik-e id6folytadval, csupan a kanyarcs6 vagyis a
fémabroncs hajlékonysaga valtozasa kovetkeztében
észrevehetd modosulas a fémbarometer éallasédban?

E kérdésre a meglevé adatok gazdag készletéb6l kénnyd le-
szen szabatosan és hatarozottan felelni.

Az egymasutan kovetkezd évek egyennevl havaiban, p. o. az
1856-ki és 1857-ki Januar- és Januarban, Marczius- és Marcziusban
s. i. t. tobbnyire talalhatok napok, melyeken ha nem is tokélete-
sen, de legaldbb megkozelitéleg, egyenld légnyomas mellett a h6-
mérsék is egyenld volt; ily napokon gy(jtott észleleteket keres-
sink ki az I. Il. Ill. IV. tdblakbol, tegylk azokat, ha hémersék
tekintetében kevéssé kilénbdznének egymastdl, az alabb megemli-
tendé maodszer Gtjan, tokéletesen egyenldé h6mérsékre at, és ezutan
hasonlitsuk @ssze a fém- és higanybarometer egyidej(i adatainak
kilénbségét; ha ez évr6l-évre allandé maradt, akkora fém-
barometer kanyarcsdvének hajlékonysaga id6ével nem valtozott.

Miel6tt az adatok ily Osszeéllitasahoz fognék , lassuk elébb,
mikép intézhetd, csekély eltérések esetében, a hdmérsékek kiegyen-
litése ?

Ismeretesnek tevén fel az ily munk&ban kdvetendd eljarast a
higanybarometerre vonatkozdlag; e helyen csak a fémbaro-
meter adatainak bizonyos hémeérsékre vald attételezési madd-
szerét emlitem meg, s ezt is csak annyiban, a mennyiben jelen
czélomra megkivantato.

Az |-s6 téblaban talalhato :

Feb. 6-an, hémérs. = — 0,3; fémbar. 341,57 z= —0,16"
Marc. 1-én, hémérs. = -j- 2,0; fémbar. 343,57"; z= -f-0,17™

Eszerint 2,3° h6mérséki ndvekedésnél, a két barometer meg-
feleld adatainak kilonbsége 0,33"/-al emelkedett; ha tehat ily ro-
vid id6 alatt a fémbarometer menet-trvénye nem valtozott, —
mit az adatok Osszehasonlitdsa csakugyan bizonyit — akkor egy-
szer(i arény utjan kovetkezik, hogy a hémérséknek egy foknyi
valtozasa, a fémbarometer allasadban 0,33: 2,3= 0,13 vonalnyi val-
tozést idéz el6. Ezen szdm segitségével tehat konnyen lehet az emli-
tett id6tajban gydjtott adatokat egyenlé hémérsékre attenni. Ha p. o.
a fonebb emlitett marcziusi barometer-allast (343,57") 2 fokrol
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2,5 fokra kellene attenni, akkor az 343,57 {- 0,5.0,13 = 343,63"
leendene. Hasonloképen intézendd barmely évszakban gydijtott
adatok Aattételezése oly hémérsékre , mely az észlelttdl tete-
mesen nem tér el.

Ki kell még emelnem, hogy kulénb6z6 iker-adatoknak vagyis
fém- és higanybarometerrel nyert egyidejl észlelet-paroknak, ha
mindjart kevéssé Kkulénb6z6 légnyoméasra vonat-
koznak is, mindig ugyanazon egy z kiilonbség felel meg, csak
az id6kdz, mely az 6sszehasonlitand6 észlelet-parokat elvalasztja,
csekély, a megfelel6 h6mérsékek pedig egyenldk legyenek.
Kitlinik ez a kovetkez6 0sszedllitasbol, melyben kilonbdz6 évek-
rél tobb ilyen 6sszehasonlitd adatpar van egymas ala helyezve.

hémérsék fémbar. hig. bar. z
1857-ki April  7-én 11,1° 342,15 340,75 1,40)
o ow = 15€n 1 341,00 33959  141)

1858-ki Mérc. 24-én 61° 34276 34129 1471
.. 3l+¢n 62° 34108 33961 147/

1858-ki Jul. 23-4n  206° 34335 33971 364)
.. . 2840 206" 341,16 33765 35I)

1859-ki Jan. 12-én 12 342,85 34172 M rﬂ
e s s 13-an 12» 340,34 339,13

1859-ki Jun. 84n  172° 34286 33937 349
. . 15én 172" 34083 33736 347/

Lathatd ebbél, hogy a z rovat megfeleld tételeinek eltérése
az egyenl6ségtél, seholsem emelkedik 0,1 vonalra, ekkora hiba
pedig az elker(ilhetlen észlelési hibakbol is kimagyarazhat6. Két-
seget nem szenved tehat, hogy nagyobb eltérések, melyek
szintén megkdzelitéleg egyenld nyoméasra vonatkozo, de tete-
mes id6tadvlatban fekv6 0Osszehasonlito iker-adatok kuldnb-
ségeiben mutatkozandanak , egyediil az eszkdz fémabroncsa haj-
Iékonyséagéanak id6vel tortént valtozasabol lesznek magyardzandok.

Az imént kovetkezd kimutatast illet6leg kevés mondanivalom
van;labban t az uralkoddé hémérséket, z a fém- és higanybaro-
meter egyidejd adataik kilénbségét — a rovatok homlokéan
és oldalan felhozott évek- és hdnapokban—jelentik;
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a kizbe igtatott k czimli rovatok tartalma jelentését kés6bb emli-
tem meg, kizelebbi czélunk elérésére az nem sziikséges. A z rova-
tokat illetéleg kiilonosen megjegyzendé még , hogy azok tételen
kivétel nélkiil oly nyomdsra vonatkoznak , mely 340'“-tél csak ke-
veset tér el; ezenkiviil a hol esak lehetett z-nek értékei az illets
hénap elején kozepén és végén tett észleletekbfl vannak szdm-
tani kozép gyandnt kihozva; azon kevés esetben, hol, kell6 adatok
hidnya miatt, ez nem vala lehetséges, a megel6z6 hénap végén,
és a kovetkezd elején nyert adatokbdl szdrmaztattak a kozbensd
hénapra vonatkozé szdmok; s igy ezek is, valamint amazok, az
illet6 honapok kozepén létezett viszomyokat tlintetik eld. ¥

A.
A fémabroncs hajlékonysdga vdltozdsdnak ki-

mutatdsa.

1856 1857 1858 1859
He |eoR.| = | KU & | e | 7 | kY| & | K
F—— ‘(Ti— 102 20| =914 74 |00 o2 + 110 o

TMarex.. |— 0,32 0.73 + 0,60 0.4 + 1,33 S + 1,78 70 3

April _13_ + 0,41 0 + 1,31 e + 2,00 0’75 |+ 2,45 e
Méjus i +—————1,18 0,87 _-*__glo,s ©.88 +_'2’75 0,75 + 3,20 0,85
Junius | 20 |+ 2,03 + 2,94 0’18 + 3,50 0’21 + 4,05 0‘23
August, | 20 = +3,12_:)60_+371\ 2)51+428-:)66
Septem. | 15 — + 2,52| 0’57 L 10 e 55|+ 3,62/ 0,59
Oct. Nov.| 10 - + 1,95| 0’59 T 55 fatia +3,03| 0’63

Decemb. | 5 - + 1,36 V- 1,34| 2L ) it

L l ;

Ha médr most a fekmentes rovatok z tartalmdt egymdssal
osszevetjiik , azonnal kitéinik, hogy az egyennevii hona-
pok ugyanazon hémérsékénél — legyen az ala-
csony vagy magas — a fémbarometer észlelt, és a
higanybarometer attételezett adatai kozti s kiilonb-
ség,az évek kovetkezési rendje szerint folytonos

*) Ezen tétel kivételesen Februdrb6l van véve, janudri adatok hidnya miatt.
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emelkedéshen volt Vildgos tehdt, hogy az elstleg emlitett
miiszer évrél-évre tetemesen elérekapott. Igy p. o. Mércziushan
5 héfokndl, a két barometer adatdnak kiilonbsége — 0,40 volt
1856-ban , |- 0,60 1857-ben, -+ 1,33 1858-ban, és + 1,78 1859-ben.

Mennyire haladt évenként a fémbarometer 4lldsdnak emelke-
dése ? és mikép tortént az, egyenletesen-e? gyorsuléan vagy lassu-
d6an? e kérdésekre feleletet nyeriink, ha a z rovatok megfeleld
tartalmét , az évek rendje szerint egymdshol kivonjuk. Ezen mi-
velet eredménye a kovetkezé B kimutatdsban foglaltatik ; ennek
els6 része @ az egy évi, mésodik része b a két évi, éshar-
madik része ¢ a hdrom évi emelkedéseket tlinteti el6, egyen-
nevii hénapok egyenlé hémérsékeinek megfelelleg.

B.
a b c
Egy évi emelkedések, Két évi emelke- | Hadrom
dések. évi emel-
kedések.
s, | ‘ 1856-t61 | 1857161 | 1858161 | 1856161 | 1857-t51 | 1856-t6]
mérsék | 1857-ig. | 1858-ig. | 1859-ig. | 1858-ig. | 1859-ig. | 1859-ig.
Januir. | 0 0,88 [ 0,74 [ 050" | 1,62 | 1,24 [ 2,12“
Marc. 5 0,92 0,73 0,45 1,65 1,20 2,12
April 10 0,9 | 0,69 0,45 1,59 1,14 2,04
Méjus 15 0,88 | 0,69 0,45 1,57 1,14 2,02
Junius 20 | 091 | 056 0,55 1,47 111 | 2,02
Augustus | 20 — 0,59 087 AT = 1,16 =y
Septemb. 15 - 0,58 0,52 —_ 1,10 —
Oct. Nov. | 10 R R0 0,48 = 1,08 —=
Decemb. | 15 - 0,48 I R S =

Ezen kimutatds a részének fekmentes rovatait figyelemmel dt-
tekintvén, vildgosan litjuk,hogy a fémbarometer meneté-
nek évenkénti emelkedése —legaldbb az els6 évek-
ben — nem egyenletes snem gyorsuld, hanem las-
sudé vala. Igy p. o. 1856-ki Janudrtél 1857-ki Janudrig 0,88;
1857-ki.J anudrtol 1858-ki Janudrig 0,74 ; és1858-ki Janudrtél 1859-ki
Janudrig 0,50 vonal volt az emelkedés; s hasonlé fogyatkozdst ta-
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pasztalunk ebben akkor is, ha az évi id6kézoket a tébbi honapok-
tél szamitjuk. *)

Ha csak az egyes évek nydri szakdig, nevezetesen Juniusig —
a meddig t. i. mindegyik évrdl vannak folytonos adataink — vesz-
sziik a kimutatott emelkedések sorozatdt, s azokbdl szdmtani ko6zé-
pet vonunk, akkor az évi emelkedések kovetkezileg mutatkoznak :

1856-t61 1857-ig 0,89
1857 ,, 1858 ,, 068
1858 ,, 1859 ,, 048

Kivonvdn ezeket egymashél a kovetkezés rendje szerint, azt
tapasztaljuk, hogy a mdsodik idékozben 0,21“/-al, a harmadikban
pedig 0,20-al fogyatkozott a fémbarometer menetének emel-
kedése; kovetkezdleg az emelkedés ezen fogyatkozdsa eg yen-
letesen lassudd volt.

6. Eddigi vizsgdlatom czélja csak annak kimutatdsa volt,
hogy bizonyos évnek egyik vagy mdsik havatol kezdve, a ko-
vetkez6nek ugyanazon havdig, egyenl6 hémérsék és koriilbeliil
egyenld kiilnyomdsndl, mennyit teszen egészletesen véve
a fémbarometer elérekapdsa; de mikép oszlik az egyes évek
kiilonh6z6 havaira? ardnylagos-e ezek halad6 szamédval ? vagy, nem
torlodik-e kivdlélag bizonyos havaira az évnek, melyekben p. o.
a homérsék igen alacsony, vagy igen magas? azt az eddig mon-
dottak nyomadn még nem tudhatjuk.

Ha az észlelési helyen egész éven 4t egyenl6 volna a hémér-
sék; vagy inkdbb — nehogy rendkiviili féltételekhez kapkodni
latszassunk — ha az év kiilonb6z6 havainak legaldbb néhdny nap-
jan, mesterséges modon eléallitott egyenlé hémérsékeknél tor-
téntek volna az észlelések ; akkor ezekbél konnyti volna a fonebbi
kérdésekre feleletet adni; mert a hémérsék mindegyik észlelés
folytdn kozds, a légnyomési csek ély vdltozdsok befolydsa pedig
a két barometer dlldsdnak kiil6nbségére észrevehetd nem le-
vén ; minden vdltozds az imént emlitett kiilonbséghen, sziikségkép
egyediil azidétédvlatok rovdsdra esnék, s igy kidertilne a viszony,

*) Késobbi észleletek mulatjak , hogy 1859-ki Janudrtél 1860-iki Januédrig az
elérekapds 0,30""-at teszen, tehdt fogyatkozd.
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mely szerint eszkoziink egészletes évi elérekapasa az egyes havakra
oszlik el. Amde igen kiilonb6z6 s folytonosan v4ltozé kiilhémér-
séknél, bizonyos helyen — t. i. az észlelés helyén — a hémérséket
kiilonboz6 idskben egyenlévé tenni s hosszabb idére dllandésitani,
igen nehéz és faradsdgos feladat; de ha konnyii volna is, mit hasz-
ndl ? ha sziiksége évek milva utélagosan esak akkor derfil ki, mi-
d6n az ember észleléseit befejezni szdndékozvan, azokat Osszedllitja,
Osszeveti, kovetkeztetéseket vonandd bel6lok ?

Czélunk elérésére tehdt mds utat kell keresniink. J6 ujjmuta-
tdst szolgaltat e végre a fonebb eldterjesztett A kimutatdsnak
k czimiirovata, mely azt tiinteti el6, hogy az egyes évek Janudr ha-
vatol kezdve, mikép novekedett, késébbi hénapok folytdn, a hé-
mérseknek 6t és 6t foknyi emelkedése mellett, a fémbarometer alld-
sdnak eltérése a higanybarometer 4lldsitél. Ha e rovat tartalmdt
attekintjiik , azonnal szembe tiinik, hogy mindegyik évben Gssze-
vagélag, Majus és Junius kozott, a hémérséknek 150-rél 20"-ra
emelkedésénél, a fémbarometer alldsdnak felszokkenése legna-
gyobb; ha ezzel Gsszevetjiik még azon tapasztaldst, melynélfogva
Augustusban — daczdra annak hogy eckkor a hémérsék szintén
20° — a két barometer adatdnak kiilonbsége 1857-ben 0,18“-al,
1858-ban 0,21'“-al, 1859-ben 0,23'“-al nagyobb mint Juniusban
(ldsd az A kimutatds k rovatait); akkor erés sejtelem keletkezik
benniink azirdnt, hogy a nydri hdénapok dpoljak leginkdbb esz-
koziink sietésre valé torekvését.

Teljes meggy6z6déssé szildrdil e vélemény azdltal, ha sikertil
hebizonyitani, miszerint szintén akkora, vagy még nagyobb, de
az évnek hiivosebb részére vonatkozé id6kozok folytdn, oly jelen-
tékeny — az észleleti hibdkat nagyon is meghaladé véltozds a fém-
barometer adataiban, nem tapasztalhaté.

E végre szemeljiink ki az értekezés végén levs I IL IIL IV,
észlelet-tdblikhol oly adat-parokat, melyek a nydri hénapo-
kat megel6z6 vagy kovetd idészakbol vannak véve, s ezen-
kivil egyenlé hémérsék mellett tobb hora terjeds
idétdvlatnak felelnek meg. Ldssuk azutdn, vajjon ezen eset-
ben is oly jelentékeny-e a két barometer adata kiilonbségének
véltozdsa, mint a fonebbiek szerint Junius és Augustus kiozott ?
Az emlitett adatok az imént kovetkezé C kimutatdsban vannak
osszedllitva.
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C.

Ev  HO és nap Id6-tavlat — HOmérsék z
1856 Decemb. 24. 2 hé 36" R + 0,29
1857 Marcz, 8. 3,6 + 031
1857 Feb. 28. 29. 4.4 — 035

April 1 2. 1 . 4,4 — 0,35
1857 Nov. 14, A 6 + 1,50
1858 Maércz. 24, v 6,1 + 1,47
1857 Octob.  30. f 1 + 2,00
1858  April 27. . 10,75 -f 212
1857 Octob. 9 135 -f 238
1858  Mj. 9. 1 > 138 + 2,42
1858 Octob.  27. fi 12,2 -f 2,80
1859 April.  29. 12,0 + 270
1858 Octob. 10.13. 14 + 3,04
1859 M. 0. 1 0 14,2 4- 314
1858  Nov. 1 9,05 4- 2,45
1859 Marcz.  18. A 9,2 4- 245

Ebbdl vilagosan lathatd, hogy oly esetekben, midén a hémér-
sék 15 fokot tetemesen meg nem halad, és az 6sszehasonlitand6 ész-
lelet-parok mindketteje a meleg hénapok vagy innensé vagy talsé
oldalarol vélasztvak, harom évfolytan, hét hoéra terjedé idotav-
latokban is, a két barometer egyidejd allasanak kilénbsége an-
nyira 0sszevagd és Aallandé marad, a mennyire a mellzhetlen
leolvasasi hibak figyelembe vétele mellett csak kivanni lehet.

Ha azonban az észleleteknek megfelel6 hémérsék 15 fok alatt
van ugyan, de azok a meleg hdénapokon keresztil tor-
ténd ugrassal valasztatnak, p. 0. Majus September, April No-
vemberbdl , akkor az emlitett dszhangzas tébbé nem tapasztal-
hat6. Hogy ezen éallitds se maradjon tényekkel adatolt bizonyiték
nélkul, szemeljink ki az észlelet-tablakbdl e czélnak megfelelbleg
szintén néhany adatpart.
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D.
fv H6 Id6tav. Homérsék * d Megjegyzés
1857 M) 27. - 15,9 2,18™) «w A melldzhetlen ész-
Sept. 3 3 Mo 15y 263 ) 04T Tieey hibak miatt,
" aZ esd rovat té-
1857 M. 3. 6 9.2 1,24 ) 0,61 telei  kortlbelll
Nov. CI 9.0 185 ) 0.1"-al _hibasak
1857 Apr. 18 23. _, 11,35 1,40 ) lehetnek.
oct 30 20 A% 1730 211 ) o7t
1858 M. 19, .. 153 275 )
Sept 2. 3A. 154 314 ) O3
1858 Mg, ' 29. 14,1 259 )
1 oct 13 9 DAL 140 299 ) 040
1850 M. 2 138 2,98 )
1 Sept. 12 3. 138 353 § 0%
1859 April 25 r 11,2 258 ) osg
i Sept. 201 » 108 316 ) O

Habéar tehat itt is az id6tdvak Aaltaljaban véve ugyanazok
mint az elébbi dsszehasonlitasnal, és a hdmérsékek is megfeleldleg
egyenlék, mégis a két barometer adatainak kilénbsége (z rovat)
oly valtozasnak volt alavetve (d rovat), mely az elkOvethetd ész-
lelés-hibakat sokkal meghaladja.

De lassuk mind mennyileges viszonyban van az imént ki-
mutatott valtozasa a fémbarometernek, a B kimutatasban el6ter-
jesztett évi emelkedésével ?

Ha D utols6 rovatanak 1857-re vonatkozo tartalméat egyenként
a melegebb honapok szdmara — melyeknek Méajus, Junius, Julius,
Augustus és Septembert tekintem — teszszilk at, s az ekkép
nyert eredményekbdl szdmtani kozépet veszink, kijé, hogy az 6t
melegebb honap folytdn a fémbarometer emelkedése 0,56"-at te-
szen; amde a B kimutatds szerint 1857-ki Januart6l kezdve 1858-ki
Januarig az egész évi emelkedés 0,74"™-ra megy; ennélfogva
ugyanazon évben a hét hidegebb honapra marad 0,18 és egyegy
hora 0,026 vonalnyi emelkedés; mi valéban oly csekély, hogy
néhany hd folytan sem valik ki az elker(ilhetlen észlelés-hibak
kéregébdl.

Hasonl6 mdédon talaljuk, hogy 1858-ban az 6t melegebb honapra
0,45 vonalnyi emelkedés esik; és mivel B szerint az évi emelkedés



Szinezek . 77 d'&ajilioz.

Cldom









A LEGNYOMATI ESZLELETEK
legrévidebb és legpontosabb attételérdl
értekezik Sztoczek Jozsef.

1 Hogy a barométerek adatai az uralkod6 légnyomat nagy-
sdga mértékédl szolgalhassanak, szilkséges hogy azok tobb te-
Kintetben igélyesités ala vétessenek.

E munka, — klléndsen midén a lehet6 legnagyobb pontossag
elérhetése végett, minden idegen befolyas figyelembe-vételével
hajtandé végre, — mar magaban véve nem igen egyszer(, de
farasztova és terhessé valik leginkdbb az igélyesitend6 adatok
sokassaga altal.

A héigélyesitmény, vagyis az adatoknak a meleg-okozta ki-
terjedésbél szarmazd hibat6l valdé megtisztitasa, teszi az emlitett
munkénak legnagyobb részét; miért is ennek konnyitése végett
mar régota készittettek ugynevezett attételi tablak, melyek-
bél, bizonyos hémérsék- és légnyomatnak megfeleldleg, vagy egy-
szer(ien Kiirhatd, vagy tartalmokbdl, kozbeigtatds atjan, csekély
szamtani miveletek altal meghatarozhaté a héigélyesitmény.

A régibb ilynem( tablak a jelenkori tudomany igényeinek
mar nem felelnek meg ; részint mivel azon kisérleti adatok , melye-
ken a tablak kiszamitasa alapli — nevezetesen a higany és réz
héterjedési egyiitthatéja — nem valanak elegendd pontossaggal
meghatarozva; részint mivel magok a szamitasi képletek, majd
tulsagos rovidités, majd figyelemre méltd tényezék teljes mell6z-
tetése miatt, nélkilozik a kelld pontossagot.

Ujabb id6ben Militzer éslzarn tablai jottek hasznalatba;
de mindkettdé rovidebb terjedelm(i, mintsem kivanatos, amazé 25
parisi vonaltol 29-ig, ezé 730 millimétert6l 770-ig terjed ; ezen-
kivil Militzer a higany és a réz-lépték hémérsékét egyenlének
veszi; lzarn pedig képletében tulsagos roviditéseket enged meg,
mi altal az kevésbbé pontos eredményekre vezet.

i
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0,50, marad a hét hidegebb hénapra 0,05, azaz az egyes hdna-
pokra csaknem semmi.

Kétséget nem szenved tehat, hogy az altalam
vizsgalt Bourddn - féle barometer sietése féleg az
év melegebb hdénapjaira torlddik. *)

Mindannak Iényegét, mi e §-ban mondatott, tiszta atnézetben
tlinteti el6 az 1. és 2. idom, melyekben a fcmbarometer menete,
a fénebbi A és B kimutatas nyoman, 1856-tdl kezdve 1859 végéig
leiratilag van abrazolva. Egy par tajékoztatd sz6 elég lesz ezen
idomok jelentése megértésére.

Az 1-s6 idomban, xx a metszékek, yy a rendezdk tengelye.
A metszékek a hdmérséket, a rendez6k pedig, tizszeres na-
gyitassal, a féem- és higanybarometer egyidejl adataik ki-
I6nbségét jelentik.

Egy tekintetre tisztan kivehet§ ebbél , hogy 1856-ki Januar-
ban zérus h6mérséknél, a fémbarometer alldsa joval alantabb
volt a higany-barometerénél; 1857-ki Januédrban méar nagyon
megkozelitette a semmi-kilénbség vonalat, vagyis a metszéki
tengelyt; 1858 és 59-ben pedig azon tetemesen til emelkedett.
Nem kevésbbé vildgosan szembetilinik az is, hogy kezdett6l fogva
harom év folytadn eszkoziink emelkedése folytonosan fogyatkozott.

Ugyanazt, mit Januarban zérus héfoknal, tapasztaljuk Mar-
cziushan is 5 foknal, Aprilban 10 foknal, s igy tovabb; az egész-
ben pedig mszerink azon figyelemre mélté tulajdonsagat ismer-
juk fel, miszerint menete, —id6 és hémérsektdli fliggését tekintve
— minden évben csaknem egyenes vonalban emelkedett. (Viszont
hanyatlott, midén a hémérsék fogyatkozott.)

A 2-dik idomban, a metszékek éveket, a rendezék pedig
ismét a két barometer egyidejli allasanak kulonbségét jelentik ;

*) Miutdn B-ben az évi emelkedések, Januartdl Janudrig, Marcziustol Marcziusig,
s. i. t. szamokban kifejezve harom évre fordulnak el ; els§ tekintetre talan ugy
latszik, hogy ezen adatokbdl egyenes Gton ki lehetett volna hozni az évi emelke-
déseknek egyes honapokra esd részét; mibdl azutan az eszkoz sietésének a me-
leg hénapokra val6 torlédéasa onként kiadodik vala. Ha azonban a feladatot be-
ereszkedd figyelemre méltatjuk , kénnyen meggy6z6diink , hogy — harom évben
36 hénap lévén — szintén annyi ismeretlennel van dolgunk, melyek megfejtésére
a B kimutatds — ha minden rovata ki volna is tdltve — csak 25 egyenletet szol-
galtat.
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ennélfogva ezen idom minden egyes gorbéje harom évre terjesz-
kedik ki, és azok egyennev(i havaik egyenl6 hémérsékének felel meg.
Azon korilmény, — melynélfogva ezen egyenhavi gorbék
kilénb6z8, nevezetesen 5 és 5 fokkal noveked6 hémérsékre vo-
natkoznak, —dsszevetve a gorbék kolcsonds tavlataval, Kivaldlag
szembetlnteti a fémbarometer azon tulajdonsagat, melynélfogva
menetének emelkedése leginkdbb a meleg hdénapokra torlodik.
Latjuk ugyanis, hogy Januartél Majusig, o6t és 6t foknyi héno-
vekedésnél, a megfelel6 gorbék kdlcsonds tavlata csaknem egyenld;
de M4justol Juniusig, kilonésen pedig Majustdl Augustusig az
illet6 gorbék tavlata — ambéar a hdémérsék novekedése szintén
csak 5 fok — igen észrevehet6en nagyobbodott.

Eddigi vizsgalatom eredménye roviden dsszefoglalva tehat
kovetkezd: a fémbarometer menete — a mennyiben ez
kanyar-csdve hajlékonysagatél filgg —nem egyen-
kéz4d a higanybaro méterével, hanem ettél nagy
id6kozokben tetemesen eltér. (A vizsgélt példanynal ha-
rom év alatt a sietés kerek szdmban két vonalat teszen.) — Ezen
eltérés elekoraig évrél-évre novekedd volt, és
évenkénti értékének legnagyobb része kivétel
nélkil ameleg hénapokra esett.

7. Térjunk mar most feladatunk masodik pontjahoz, mely
igy hangzik: csekély id6kdzokben és alland6 hémér-
séknél, de tetemesen Kkulénb 6.z6 légnyomatnal,
vallozik-e afém- és higanybarometer adata k6zdtt
a kilénbség?

Ha az emlitett két eszkdzt, ugyanazon hdmérséknél , és
ugyanazon id6ben, mesterségesen valtoztatott Iégnyomasnak
teszsziik ki; akkor a nyert adatok Osszehasonlitasabol énként ko-
vetkezik, az imént kit(izott kérdésre a felelet.

A Kkisérlet elrendezését, melyet e vegre tettem, a 3-dik idom
abrdzolja. A egy Kappeller-féle kanyar-barometer. Ennek nyilt
vegéhez légmentesen van foglalva egy ruggyanta-cs6, mely 6-nél
a barometer fatokjaba fart lyukon kivezetve , egy légszivattyd
tanyérjanak torkolataval hozatik kozlekedésbe (c-nél). Maga a
fémbarometer az mn tanyéron nyugszik, elboritva lveg buraval.
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Mdkodésbe hozatvan a légszivattyd, vildgos hogy ugyanazon
id6ben mindakét barometer tokéletesen egyenl6 nyomasnak téte-
tik Ki.

A Kisérletek 185"-ki télen fiitetlen szobadban hajtattak végre
oly napokon, melyeken a h6mérsék igen kozel egyenl6é s an-
nyira allandd volt, hogy abban egy Kkisérleti sorzat foly-
tdn egy-két tizedrész foknal nagyobb valtozds nem vala észre-
vehet6. Minden légritkitds utan korllbelll csak 10 perez mulva
tortént az eszkdzok leolvasasa, mert el6leges vizsgalatokbol
kKitlnt, hogy rovid id6 alatt bekdvetkezett jelentékeny 1ég-
nyomati valtozas utan, a fémbarometer mutatéja nem Aallapodik
meg mindjart, hanem a légritkitds nagysadgahoz keépest, lassudé
mozgassal 1"—3"-ra visszamegy; hosszabb ideig azonban vara-
kozni nem sziikséges, mert egy s6t két Orai szinetre vonatkozo
vizsgalatok azt feleslegesnek mutattdk. Ezenkivil az észlelés
pontossdga még azt is megkivanja, hogy az emlitett szlinetek
alatt az eszkdzoktdl tavol, de azokéval egyenmérsékletli helyen
s hacsak lehet ugyanazon szobadban tartézkodjék az észlel; K-
I6nben a sugarz6 meleg —az eszkdzokhozi kozelités alkalmaval —
igen rovid id6 alatt észrevehet6leg megvaltoztatja (épen Ugy
mint a kilzelék-h6mérében) az elzart levegd feszélyét, mi altal
az eszlelés pontossaga veszendGbe megy.

A kovetkez6 E kimutdsban 6ssze vannak allitva az ily aton
nyert eredmények; ezekre nézt is meg kell még egyet-mast em-
litenem. Minden felhozott adat nem egyes, hanem legalabb négy,
kilonb6z6 napon, de kulénben egyenl6 korilményék kozott
gydjtott észleletek szamtani kdzépe. A kigany-barometer adatai
mar 4t vannak téve zérus héfokra; a fémbarometeréi pedig mind-
annyian 4,8 R. fokra vonatkoznak; nem toértént ugyan, amint az
elsd rovatbol lathatd, minden észlelés tokéletesen ezen hémérsék-
nél, de akilénbség e tekintetben igen csekély, és ennek befolyasa
is az 5-dik §-ban leirt aton ki van egyenlitve. A z rovat itt is a
fém- és higanybarometer megfelel6 adatainak kilonbségét tartal-
mazza, és konnyen belathato, hogy szamértékok harom kilénbdz6
eredetd mennyiségh6l van dsszetéve; nevezetesen azon eltéréshél,
melyet a fémbarometer kezdeti beéllitasa, s ennek idével torténd
valtozasa; azutan 4,8 héfoknak befolyasa; és végre a légnyomat
véaltozésa von maga utdn. Minthogy azonban, az egyes észleletek
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kozott fekvd id6tavlat rovidsége, és a hémérsék allandosaga miatt,
az egeszletes kiilonbségek két elsd része valtozatlan, vilagos hogy
az egymas utan kovetkez6 z kilénbségeknek az elséb6l val6 Ki-
vonata a légnyomati valtozas okozta eltérést fogja
kideriteni; ezt a kk czim( rovat foglalja magaban.

E.

HOMErsck — prcrtier  barametr z K
a 48 R 34325™ 341,21™ 2,04™ | —
b 5 339,40 337,40 2,00 + 0,04
c 5 336,13 334,11 2,02 -f 0,02
d 48 333,12 331,11 2,01 4- 0,03
e 5 330,04 328,02 2,02 -f 0,02
f 47 323,60 321,65 19 | + 0,09
g 4,93 317,24 31531 193 1 f-011
h 5 312,17 310,12 206 | — 001
i 45 308,45 306,29 216 | —012

Egy tekintet az utolséeldtti, és az utols6 fuiggélyes rovatra
vilagosan mutatja, hogy a légnyomati valtozas azon hatarai ko-
z0tt, melyekre e vizsgalat kiterjeszkedik — t. i 341 és 306 vo-
nalnyi nyomas kozott —a fémbarometer menete csak kevéssé tél-
éi a higanv-barometerét6l. Ha ugyanis e két eszkdz tokéletesen
parhlzamosan jarna egymassal, akkor a z rovat tételeinek egyen-
I6knek , kovetkez6leg a kk rovat tartalmanak zérusnak kellene
lennie; ez teljes szigordssaggal nem tlinik ugyan ki az emlitett
rovatokbdl, de a mutatkoz6 eltérések valdban csekélyek, és ha
el6jegyeik valtakozok volnanak, mell6zhetlen észlelési hibakbol
leendvén magyarazhatok, figyelmet sem érdemelnének. Ha azon-
ban magunkat szorosan az utols6 rovat kijelentéséhez tartjuk,
azon eredményben kell megallapodnunk, hogy: 341 és 320 v o-
nalnyi nyomas kfzott, afémbarometermenetepér-
hizamos a higanybarometerével; 320/ és 315" Kko-
zott (f, g) valamivel mélyebben, ezentdl pedig
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valamivel magasabban &ll, mint az uralkodd lég-
nyomas kivanja.

Legyen azonban eltérése bar mekkora, az ha egyszer kellé
pontossaggal meghatéroztatott, s igy szambavehetd, legkevésbbé
sem korlatolja az eszkdz haszonvehet6ségét; csak mas reszrél ki
legyen mutatva még az is, hogy hosszabb idé folytan
a fémbarometer menete, a mennyiben ez a kilnyomés
valtozasatdél fugg, — nem szenved jelentékeny véltozast,
és hogy ko6zoénséges légkdri nyomas-valtozatok
esetében is, ugyanazon torvényeket koveti, mint Kisérletileg el6-
allitott hirtelen nyomas-valtozatok esetében.

Mi az els§ észrevételt illeti, arra megfelelnek azon vizsga-
latok, melyeket szintén légszivattyl segitségével 1855 és 1856-ban
hajtottam végre.

F.

Az 1855-ki vizsgéalat eredménye.
1-s6 kisérleti sorzat,

. N Fém- Hi -
lio HOmersek barc?rrr?eter ballr%?r?e)f[er z Kk
Sept. 15° 333,19 331,15 2,04™ —
" 1 330,50 328,50 2,00 + 0,04
n 1 326,56 324,53 2,03 + 001

2-dik kisérleti sorzat.

Sept. 15 339,22 337,21 2,01 —
1 330,93 328,90 2,03 — 0,02
1 325,26 323.28 198 4- 0,03

3-dik kisérleti sorzat.
Nov. 8,2 338,98 338,72 0,26 —

1 1 336,10 335,87 0,23 -f- 0,03
1 1 323,95 323,75 0,20 -f- 0,06
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Az i856-ki vizsgéalat eredménye.

Ho Homérsek ba'r:c()énr?e-ter QL%?II“I‘(-?;Z_GF z kk
Decem. 2,2 338,51 338,15 0,36) —
331,70 331,36 0,34> -f 0,02
@ o) 324,38 324,03 0,35) 4- 0,01
9 08 343,23 342,97 0,261 —
o) 329,85 329,67 0,18) -1- 0,08
D 22 333,92 333,56 0,361 —
@ . 324,29 323,96 0,33) -f 0,03
Ha ezen kimutatds utolsé rovatanak — légnyomati valtozas

tekintetében megfeleld tételeit egyméssal 0Osszehasonlitjuk,
azok kozott igen kielégité 6szhangzést tapasztalunk, és ebben
a vizsgalat pontossaganak megnyugtaté jelét szabad feltennink ;
mas részr6l a mutatkoz6 eltérések csekélységébdl, arrél gy6z6-
diink meg, hogy 3—4 év el6tt is, a fémbarometer menete 340 és
323 vonal kozott csaknem tokéletesen parhuzamos volt a higany-
barometerével.

Hogy azonban vilagosabban, nevezetesen mennyileges vi-
szonya szerint, tlinjék ki azon valtozads, melyet négy év folytan
eszkoziinknek — a légnyomastél fliggd — menet-térvénye szen-
vedett; az E és F kimutatdsok nyoman a kdvetkez6t allitam
0ssze, melyben ugyanazon légnyomati valtozasok hatarainak , és
az egymasutan kovetkezd éveknek megfelel6leg, vannak a tobb-
szor emlitett kk mennyiségek egymas mellé allitva.

(i.
A légnyomati 18 55 1856 1859
valtozas hatara gk Kk™ Kk™
342—328™ — 008 + 0,02
338-335 -f 003  -f 0,02 - 0,02
337-323 -f 006  4-003 4- 005
335-323 -f 003 4- 003 + 0,07

331-324 + 0,01 — 0,01 4- 0,06
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Ezen kimutatasnak két utolsé fék mentes rovata azt lat-
szik jelenteni, hogy 335" alatti nyomésnal, a fémba-
rometer jelenleg egypdarszazad vonallal mélyebbre
mutat mint 3—4 év eldtt; egészben véve azonban e
valtozas figyelemrese méltd, mert csekélyebb azon
hibaknal, melyek mas okbol keletkezhetnek.

Mi a fonebb emlitett masodik észrevételt illeti, vajjon t.i. a
légkori lasst, és a mesterségesen el6idézett gyorsabb valto-
zésa a kilnyomésnak, egyenld hatassal van-e a fémbarometer me-
netére? az legvilagosabban tlinik ki azaltal, ha az eddigi és a
kés6ébb felhozandd vizsgalatok nyoméan igélyesitett adatai a
fémbarometernek ¢sszehasonlittatnak a higanybarometerével; azon-
ban addig is, mig ez megtorténik, szabadjon — targyaldsom me-
netében elérekapva — megemlitenem, hogy e tekintetben nincsen
okunk eszkdzlink szeszélyességérdl panaszkodni.

A légszivattyl segitségével tortént vizsgalatok, a mint 1at-
tuk, 341 vonalnyi nyomasnal magasabbra nem terjeszkednek;
amde a légkdrben el6fordulé természetes nyomat-valtozasok
nalunk e hatart gyakran tetemesen meghaladjak; azon kérdés
megfejtése marad tehat még hatra, mennyiben tér el 341
vonalat meghalado kilnyomasoknél a két baro-
meter adata egymastol?

Téli hdénapokban magas légnyomasok — 340 és 350 vonal
kozott ingadozék — gyakran fordilnak el6; koénnyen talalhatok
tehat észlelet-gylijteményemben oly adatok, melyeknek egyenld
hémérsék, csekély id6koz, de tetemesen kulénbdzé
légnyomaéas felel meg; ezek &sszehasonlitasabol onként kovet-
kezik magas légnyomati valtozasok befolyasa a fémbarometer me-
netére. igy p. 0. ha azt tapasztaljuk, hogy bizonyos alkalommal
347 vonalnyi nyomésnal a fém- és higanybarometer adata kozti
kilénbség 1,50™, néhany nap vagy hét muilva pedig, ugyanazon
hémérséknél de 342 vonalnyi nyomasnal 1,23™; akkor vilagos, hogy
az emlitett hatarok kozott a fémbarometer siet, és sietése 1,50—1,23
= 0,27 vonalat teszen.

Az emlitett foltételeknek megfeleld, szamos adatok dsszeha-
sonlitisa azon eredményre vezetett, hogy 341 vonalon tul
350"-ig, a fémbarometer menete csakugyan sietd,
és—ha a tulsagos toprenkedést féreteszszlik—sie-

3
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tése 341 és 346" kozott 41taljdban 0,04.n, 346" és 350"
kozott pedig 0,05.n vonallal fejezhet6 ki, hol » avonalak
szdmdt teszi 341’-on tul.

8. Attérek mar most feladatom utolsd részére, t. i. a hdmér-
séki vdltozdsok befolydsa meghatdarozdsdra.

Hogy a hémérsék viltozdsa jelentékeny befolydst gyakorol a
Bourd on-féle fémbarometer menetére, arrél igen egyszerti iton
meggybzheti magdt mindenki, ha a széban forgd miiszert drnyék-
b6l napvildgitotta helyre teszi, vagy hideg szobabdl meleghe
viszi, s viszont. Ez esethen ugyanis a fémbarometer mutatéja ro-
vid idé mulva haladni kezd, a nélkiil hogy azalatt a higanybaro-
meter legkisebb viltozdsdt mutatnd a légnyomésnak. De mekkora
a meleg kiilonb6z6 fokainak megfeleléleg ezen haladds? nem val-
tozik-e id6vel? s nem modosittatik-e mennyisége bizonyos mel-
1ék-koriilmények dltal? Ezen kérdések fejtegetése teszi vizsgala-
tom hdtralevd részének térgyit.

A mikor csak lehet, mindig czélszerli s tandcsos, a tiinemé-
nyek azon tényezdiknek kolesonds vonatkozasit, melyek mennyi-
leges meghatdrozdsa szdndékoltatik, elébb 4ltalanos egyenletben
kifejezni, és csak azutdn — ennek ujjmutatasait figyelembe véve —
térni 4t a sziikségelt kisérletek végrehajtdsahoz.

Az clmélet nemcsak a kisérleti eljards modszerének helyes
megvilasztdsaban szolgdltat tdjékozé pontokat az észlelének, ha-
nem egyszersmind a kisérleti eredmények habozo nyilatkozatainak
becslésében zsinormértéket ad az itél6 buvdr kezébe. Ily nézettdl ve-
zéreltetve jonak lattam én is, kitlizott tdrgyamat elméleti fejtegetés-
nek alavetni, miel6tt annak kisérleti vizsgdlatdba ereszkedném.

Figyelemmel levén eszkoziink belszerkezetére, nem kertil
sok nchézséghe azt beldtni, miszerint annak mutatdja helyezke-
désére, két kiilonbozs okhdl gyakorol befolydst a hémérsék val-
tozdsa; elészor, kiterjesztve vagy 6sszehtzva a fémabrones hosszit,
elére vagy hatra meneszti a mutatét; masodszor, nagyobbitva vagy
kisebbitve a fémabronesba zdrt 1ég feszélyét, — annak szét- vagy
Oszvergddése kivetkeztéhen — az el6hbivel ellenkezé mozgasat
idézi el6 a mutaténak; ha tehdt a homérséki vdltozds eredé ha-
tasat w-nak, az emlitett 6sztevé hatdsokat pedig = ¢és y-nak nevez-
ziik, akkor altaljdban 411:

; U =T =Y .1 n- s 1)
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z-et kifejezenddk , tegyiik fel hogy:

u a sargaréz terjedési egyiitthatdja,

L a fémabroncs és a csuklok szabvényos hossza, mely t.1. a fagy-
pontnak felel meg,

t az uralkodd hémérsék,

H és h a gerebes emeltyli karjainak hossza,

K a korong keriilete,

P végre azon légnyomati viltozds, melynek kovetkeztében korong és
mutato, kozos tengelyok koriil, egy egész fordulatot tesznek.

Ezeket elérebocsitva vilagos, hogy ¢ hémérséknél a fém-
abroncs és a csukldk kiterjedése = uLit.

Ennyivel tolatik tehat fére az emeltyii alsé vége is; dmde
ezen mozgds az emeltyii felsé gerebes végén, és az ebbe fogddzo
korong keriiletén, az emeltylikarok hosszdnak viszonydban nagyob-
bodik ; leszen tehat a sidrgaréz meleg-okozta kiterjedésébil szér-

mazd forgdsa a korong keriileti pontjainak: uLt.-—; kérdés mdr

most, a korong ekkora forgisa, és a mutaté megfelelé menete,
mekkora légnyomat-valtozassal egyenértékii?

Feltéve — a mint azt a miiszerész csakugyan feltette — hogy
a korong forgasa, és a megfelel6 légnyomati valtozas kozti vi-
szony mindig allandé; és figyelembe véve, hogy a korong

’ - ’ ’ L P L] r
e g é sz fordulatakor az imént emlitctt viszony : K’ minden nehéz-

ség nélkill a kovetkezo egyenlethez jutunk:

- HETIRE TV mibé]

k
ulit —

ittty BLRATES S M 2
T If ARG

Lédssuk mér most y-t, azaz a légnyomati adat azon vdlto-
zésat, mely a fémabronesba zért 1ég feszélye valtozasabol ered.
Azon eré, mely a fémabroncs bizonyos Oszvergddésénél, an-
nak rugalmassidgdval stlyegyenben van, nem mds mint a szabad,
és az iireges abroncsha zart lég feszélyének kiilonhsége; te-
hdt B—S ha t. i. az emlitett mennyiségeket B és S-nek nevez-
zitk ; megviltozvin e kiilonbhség — akir B-nek néovekedése,
3ﬁ
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akéar S-nek fogyatkozésa kovetkeztében, vagy ellenkezéleg — szik-
ségképen mozder6 all eld, mely az abroncs zarddasat vagy nyi-
tddasat eszkdzolve, annyira meneszti jobbra vagy balra a mutatot,
a mennyit —a szamlap nagyitott mértéke értelmében —az emlitett
feszély-kilonbségnek valtozasa épen teszem; ha tehat a kil- és bel-
nyomas kiilldnbsége p. o. 1 bécsi vonallal névekedik, akkor a mu-
tatd is egy vonallal megy el6bbre. Ezen kelléknek megfel6leg
van t. i. készitve —el6leges kisérlet nyoman — a szdmlap beosztasa.
A mi esetinkben tehat, mid6én eszkozink adatainak azon
maodosulasat igyeksziink kifejezni, mely a zart 1ég feszélye val-
tozasabdl ered; nem szikséges egyebet tenni, mint épen az
emlitett 1ég azon feszély-v altozdsat meghatéar ézni,
mely az adott hédmérséki valtozasnak megfelel.
Ha SO és S a zart lég feszélye zérus és t héfoknal,
)0 és © a megfelel§ térfogatok,
«a lég, fi pedig a sargaréz héterjedési egyutthatoja,
akkor Mariotte és Gay-Lussac egyesitett torvénye szerint:

S= S, (i + .1 -i\}-

amde vw>— t0 (1 — 3yt) ; ezt helyettesitve , leszen a bels§ lég
feszélyének novekedése :

QQ O 1+ 2%t o osszehlzva

- “—3b)t
9—90— y= go (1_1__3?4 3)

Ha tehat az 1-s6 egyenletbe, a 2-dik- és 3-dikbdl, x ésy ér-
tékét helyettesitjik, leszen
ML Hp_ g (« 3fijt
K h 1-j- ifit
Ezen egyenlet, mely a h6mérséki valtozas miatt megkivantatd
igélyesitményét fejezi ki a fémbarometernek, mar elére sejditteti
veliink, hogy a szoban forgd igélyesitmény, minden egyes
h6foknak megfelel6leg nem tokéletesen &llandé mennyiség ;
mert, a mint 4)-b6l lathatd, az egész igélyesitmény nem to-
kéletesen aranylagos a hémérsékkel; ezenkivil fugg P-tél is,
minek értékét a fémabroncs rugalmassdga hatdrozza meg, err6l
pedig tudjuk mar, hogy hosszabb id6 folytan érezhetéen valtozik*
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Ha azonban igaz, mint 4ltaljaban tartatik, hogy a fémabrones
iiregébe zdrt 1ég igen ritkitott; akkor, S, csekély, « és u
szintén csekély értékii levén — kétséget nem szenved, hogy ko-
zépszerli hmérséknél egyenletiink masodik tagja az egésznek ér-
tékét csak kevéssé modositja, kovetkezéleg az elsé tagban
fekszik a ho-igélyesitmény értékének legnagyobb része. Erdekes
leszen ennck egy h6fokra vonatkozd szamértékét, az esz-
koz méreteibdl tisztin elméletileg meghatdarozni, s azt késéhb az
észleletekbdl nyerends eredménynyel Gsszehasonlitani.

Tobbszori mérés utjan kiadédott, hogy :

L= 11,62"; K=0,628"; H=1,57"; h=0,2"; ezeken kiviil pedig

még adva vannak P=36"; u= SResHE — 1R

1
42640

Helyettesitvén ezeket a 4-dik egyenlet elsé tagjdba, a mdso-
dikat pedig elhanyagolvin, lesz:

o =—0423".

Ez volna tehdt a vizsgdlat ald vett fémbarometer héigélye-
sitményi egyiitthatdja, vagyis azon mennyiség, melynek a
héfokok szdmdvali szorzata, a fémbarometer adataibdl kivonandd.
A foltételek pedig, melyektol ezen eredmény helyessége fiiggdvé
tétetik,, kovetkezdk: a) hogy a fémabroncs légtartalma igen rit-
kitott, b) hogy a hémérsék igen magasra nem emelkedett, ¢) hogy
az abrones rugalmas hajlékonysigit a homérséki valtozds tete-
mesen nem modositja.

Léssuk mdr most mit mond a tapasztalds ?

9. Hogy képletiink az észleletek igényeihez similjon, sziik-
séges hogy annak egyszertibb alakot adjunk.- Valamint minden —
egy valtozét tartalmazdé fiiggvény, agy a fonebbi képlet
is, melyben csak a ¢ hémérséket tekintjiik vdltozénak; ennek hat-
vényai szerint haladd sorban fejtheté ki.

Ennélfogva tehetni:

P AT L R

Miutdn azonban lehetséges, hogy a fémbarometer adata még
azon esetre is eltérhet a higanybarometerétél, ha mindketten
zerus héfoknak vannak kitéve, és igy a hémérsék befolydsa semmi;
eltérhet pedig részint a kezdeti bedllitds hidnyossdga, részint
ennek id6vel tortént vdltozdsa miatt; azért képletiinknek — hogy
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az utébb emlitett kortlmények befolyasat is képviselje —akdvet-
kez6 még altalanosabb alakot adjuk :
z= a-Ffit4 "G . P f— s 5)

melyben tehdt bedllitdsi s hosszabb id6 folytdn, allan-
ddnak tekinthetd hibat;fi és y pedig h6igélyesitményi allandé
egyltthatokat jelentenek; minélfogva z nem lehet mas mint a
fém-és higanybarometer egyidejd adatainak kilonbsége; feltéve,
hogy az els6jé a légnyomati valtozas okozta hibatdl megtisztittatott.

Minthogy azonban — el6leges vizsgalatok tanlsaga szerint
y mindig csekély érték(i tort, azért egyenletink harmadik tagja
t. i. yt- legtébb esetben elhanyagolhat6, és a kévetkezd egyszeriibb
képlet hasznalhat6 :

Z= «-j- fitiii 6)

Két ismeretlennel 1évén ekkor dolgunk, két egyenletre is van
szlikségunk; ha tehat egy méas esetre z* és i' jelentik a valtozé-
kat, akkor leend még:

"= <« it i

ezekb6l pedig: a= P 8)
z—7'

t—f J

Még egy rovid elméleti fejtegetésbe kell ereszkednunk, miel6tt
az a és fi &llanddk szamértéke kisérleti meghatarozasahoz fog-
nank. Azt kell t. i. még kinyomoznunk, hogy az elkerdlhetlen
észleleti hibak, mily szabatossagot igérnek és engednek az emli-
tett mennyiségek meghatarozasaban? ennek ismerete nélkil lehe-
tetlen, hogy a vizsgalé ne ingadozzék a nyerendd eredmények
értékének becslésében; mert nem tudja, vajjon a mutatkoz6 ki-
Ionbségeket sajat vigyazatlansdganak vagy mdszerei tokéletlen-
ségének, és az innét eredd mell6zh ellen de épen ezért meg-
nyugtatd hibaknak, vagy végre mas ismeretlen sez okbol
felette nyugtalanitd befolyasoknak tulajdonitsa-e?

Ha a 9-dik egyenletben el6fordulé valtozdkat, csekély de véges
mennyiséggel,ndvekedni engedjlik, akkor az a kdvetkezébe megy at:

(»+4»
T 711

melyben rovidség okaért t—t‘= r tétetett.
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Kivonvan ebb6l az eredeti egyenletet, fSnak azon valtozatat
kapjuk meg, melyet abban a valtozok véltozata von maga
utan, leszen tehat:

71— 7—7'-4- Az—A7'
T x— Ax

jid

ebbdl pedig a lehet6 0Osszehlzasok végrehajtasa, és az eredeti
ISnak isméti bevezetése utan:
RAI -f 4Z—Az*
A3= x— At - 10)

E képletben a;, Az, Az, azon hibédkat jelentik, melyek a
hémérséki eés légnyomati észleletek kildnbségében létezhetnek,
s természetiiknél fogva majd igen- majd nemlegesek. Ha mar
most a lehetd legmostohdbb, de egyszersmind a legritkabb esetet
teszsziik fel, hogy t. i. az elkdvetett hibdk mindségénél fogva,
a szamlald minden tagja vagy igenlegessé vagy nemlegessé,
a nevezd pedig kulonbséggé valik; és miszereink horderejét is-
merve felteszsziik, hogy Az = — Az’ = 0,1", At= —0,1°; to-
vabba t= 3" és a mint fonebb elméletileg talaltatott B — 0,123,
akkor 10)-bél kovetkezik

A% = 0,045™

azaz: ha id6 folytan eszkdziink menet-térvényét semmiféle befolyas
nem valtoztatja is, tehat « és 3 mathematicai szigorusaggal al-
land6 marad; ha tovabba észleleteinket minden kitelhet6 vigya-
zattal és pontossaggal intézzik is; az emlitett csekély de elke-
r(lhetlen észleled hibaknal fogva, készeknek kell lennink arra,
hogy B meghatarozésédban 0,045"-ra men0 hiba létezhetik. *)
Megjegyezve végre még azt, hogy < és R meghatarozasara,
a rendelkezésiinkre levd adatok vélasztasaban olyanokat kerul-
nunk kell, melyeknek igen csekély hémérséki kulonbseg felel
meg; — kerulnink kell pedig azért, mert ekkor a 10-dik egyen-
let értelmében az észleled hibak befolyasa a végeredményre na-

*) «, a mint a kdvetkez6 hiba-egyenletbdl:
Aix = Az~ R'At kitlinik , még nagyobb ingadozdsnak van ala vetve.
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gyobbodik; — atmegyek immar vizsgalatom azon részére, melyben
fonebbi elméleti fejtegetésem nyilatkozatat, 4 évi észleleteim
vallomaséaval szembesitem.

10. Tudjuk mar, hogy kozépszerli hémeérséknél és azon
tetel mellett, hogy a fémabroncs légtartalma igen ritkitott; a
héigélyesitmény értéke — elméleti Gton meghatarozva — minden
egyes foknak megfelel6leg 0,123 vonalat teszen; vagyis inkabb
ekkora vala 1856-ban, a meghatarozas idején. Hogy mar most
kitlinjék, mennyiben vag ezen elméleti eredmény azzal 6ssze, mely
csupén észleleti adatok kovetkezménye; nincsen egyébre sziikség,
mint a 9-dik egyenletbe czélszerlien valasztott adatokat helyette-
sitve, végrehajtani az ott Kijelentett miveleteket; czélszer(i va-
lasztas alatt azt értvén, hogy a helyettesitendé adatok, hémérsék
tekintetében, legaladbb is néhany fokkal kiildnb6zzenek egymastol,
de mindamellett nagy id6tav kozottiik ne létezzék; mert ezen
esetben — a mint az 5-dik §-bél mér tudjuk — a fémbarometer
menete észrevehet6en elrekap.

A kovetkezbkben /5-nak ilyetén meghatarozésa csak egy pel-
daban van el6tlintetve, szdmosabb eredmények az alabb kovetkez6
Kimutatadsban lévén osszeéllitva.

Az 1856-ki észlelet-tabla April 6-a és 7-kére vonatkoz6 ada-
taibol szdmtani kozép gyanant kiadodik:

t= 73° z= 0,06
April 27-ke és 28-kara vonatkozokbol pedig:

t, — 131 z,= 0,85
ezekbdl kovetkezik 8) szerint: «= —0,93

” ” 9) ” R= -[-0,136

Az emlitett kimutatast illet6leg csak azt kell megjegyeznem,
hogy abban —a légnyomati valtozas igényelte igélyesitmény mel-
I6zhetése végett — kivétel nélkil oly adatok vannak felhasznélva,
melyeknek 341 vonalnél kisebb nyomas felel meg. Hogy Kitlinjék,
vajjon a h6mérsék valtozéasa bir-e befolyassal B értékére? és hosszu
id6,p. o. évek folytdn, de ugyanazon hémérséknél, alland6 ma-
rad-e R? hogy e kérdésekre mondom feleletet nyerhessink, a
szamitasi adatok minden egyes évnek olv id6szakaibdl valasztat-
tak, melyeknek kozép hémérséke o6t és 6t fokkal kilonbozik egy-

fol-
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méstél. A kimutatdsban felhozandé minden’ egyes eredmény, leg-
aldbb is hdrom, annyira Osszevdgdé hatérozmdny szdmtani ko-
zépe, hogy a bennok mutatkozé csekély eltérések, erédltetés
nélkiil elkertilhetlen észleleti hibdkbdl valdnak kimagyardzhatok ;
ezen eltérések ugyanis 0,04 vonalat sohasem haladtak meg, ennyi
pedig, a mint fonebb ldttuk, az észleleti hibdkbdl csakugyan
kimagyardzhaté. A tGbbiben az egyes rovatok czime elegendd
felvildgositdst nyujt.

.

Homér p-nak észleleti adatokbdl nyert értékei.
Az egyes | gki hati-

évek idotaja |7 1856 | 1857 | 1858 | 1859

Januartél 1 sor| 0400 | 0,410 | 0,434 | 0,140

Marcziusig.

Marcziustol
plaveriustdl | 5—10 | 0,127 | 0,438 | 0,146 | 0,144

Apriltal i :
Méjusr:'ézéig' 10—16| 0,445 | 0,443 | 0,150 | 0,142

Octob.—Nov.| 13—5 ! — 0,117 0,436 | 0,154

Octob.—Nov.| 12—8 ‘ — | 0110 — | 0,160

Ebbél kitlinik :

1-szir, hogy 1856-ban $-nak kozép értéke csaknem tokéletesen
egyenld vala azzal, mely csupdn az eszkoz méreteibsl elméletileg
hozatott ki; és ezen Oszhangzat altal egyuttal igazolva litjuk
azon foltevényt is, melybsl az elméleti lehozatal kiindul, hogy
t. i. a fémabroncs iirege, ha nem is tokéletesen légiires, de minden
esetre igen ritkitott leget tartalmaz magdban.

2-or, hogy évrél-évre, kivevén az utolsét, {3 értéke lassu
novekedést szenvedett.

3-or, hogy novekedé hémérsékkel, az elsé években, 8 értéke
is kevéssé novekedett; e vdltozas azonban évrél-évre kisebb 16n,
s mér 1859-ben a felvett hmérséki hatdrok kozott dllandonak te-
kintheté. Fog-e ezutdn is, és mily véltozdsnak aldvetve lenni 8,
azt el6re meghatdrozni nem lehet.
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Sokkal kevésbbé megegyezék f-nak értékei azon esetre, ha
szdmitdsi alaptl nydri hénapokon tortént észleletek haszndltat-
nak; ekkor ugyanis gyakran eléfordul hogy, 15°—20° hémérséki
hatdrnak megfeleléleg 3 értéke majd 0,10-ig leapad, majd 0,20-ig
felemelkedik. Ezen ingadozé eredménynek egyik oka kétségki-
viil azon koriilményben fekszik , melynélfogva a fémbarometernek
fonebb (a 6. §-ban) kimutatott elérekapdsa, kivdlélag a nydri ho-
napokra torlddik. Ezen siet§ menet befolydsa anndl nagyobb hi-
bdt von maga utdn  meghatdrozdsiban, minél nagyobb az idé-
tavlat, mely a 9-dik képletbe helyettesitend$ észleleti adatok ko-
zott fekszik; ekkor ugyanis « észrevetdleg valt oz 6 levén, tobbé
nem tekinthetd 4llanddénak, a mint az a képlet lehozdsdban
foltéleztetett.

Van azonban még egy mds ok is, mely nyari idészakban, de
kiilonosen Augustus és September kozott, « értékét révid i1do-
tdvlatokban is mddositja, s ez dltal f meghatdrozasdt ingadozova
teszi. All pedig ezen ok abban, hogy a hémérsék fogyat-
kozdsakor — miutan az hosszabb ideig lassankénti
folytonos emelkedéshen vagy egyenletes magas
alldashan volt — a fémbarometer lassabban megy vissza, mint
ment elére a homérsék emelkedésekor, és ezen okndl fogva a l1ég-
nyomast kellénél magasabbra mutatja, épen gy, mintha adatainak
azon része, mely o rovdsdra esik, valamivel novekedett, és ennek
kovetkeztében ¢ értéke kisebbedett volna. Figyelmesen dttekintvén
az észlelet-tabldk z rovatainak azon részét, mely az emlitett
id6szakra vonatkozik, az imént mondottak valésigdrél kionnyen
meggybézddhetiink; de még inkdbb azdltal, ha rovid idétdvla-
tokban levé adatokbdl, névekedd és fogyatkozdé homérsé-
keknek megfeleldleg kiilonkiilon kiszdmitjuk 9) szerint f-t, és az
eredményeket egymds mellé dllitjuk.

I.

Nivekedd Fogyatkozo
Hémérséknek megfelels értékei fnak
1857-rél.

Juni19. 7 =14,79" 3= 210 Msj. 30. £—=16,20 2=2,15
” 265 —= 17,1 2, =2147} ﬂ =0’154 Jun. 3. [, = 14,00 5,21,97} ﬁ 2 0’09

Jun. 26. =171 2 =247

Aug. 15. =20,8 3—3,22
Jul. 9. 7,—=19,8 z,:z,gs} f =0,140 ? >

5 026, 4,182 z,=2,96} $=0,100
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1858-rol.
Jun. 6 £=16,7 2 =2,96] Aug. 21. 1 —=18,6 z=3,40} — 0128
L 19, £—202 5,—3856/ F=0ATH " oy 4 148 5,—201f ="
Mij. 29. 7=14,00 2=2,59\ 28.\ ¢=20,6 3—=3,57
Jun. 19, £,=2000 5,—356) [ =0:155) Jul- 59y l f=10,122
Aug. 3. £,=16,2 5,:.3,02J
1859-rdl.
Mij. 24 ¢=—13,8 3=298) , Sept. 1. =184 z=3,92}
Jun 5 1—172 z.—357 =018 " " 44 1134 5—337] F=0110
Jul, 27. £=19,4 3= 4,03 Aug. 12. 1=232 2= 4,68)
Aug.12. £,—232 =,— 468 =017 " 18 1=—194 5 —a,17 A= 0134
171 f—'_—15|95 5::3,35
Jun. 19.
3 # =0,204
3.\ 1,=:20,10 z,:4,20,
Jul. L
4

Ezeknél fogva kétséget nem szenved, hogy fogyatkozé
homérséknek megfelelé adatok, f-nak kisebb értékére vezetnek,
mint n6vekedd hémérséknek megfeleldk. Csak azt kell tehdt
még kimutatnunk, hogy ezen eredmény csakugyan kimagyardz-
hatd a fémbarometernek kelletinél magasabb 4l1ldsdbél
azon esetre, midén hosszabb ideig tarto, meglehetdsen egyenletes
¢s magas hémérsék fogyatkozdsnak indul.

Ha ezen esetben « rovid id6 folytdn sem tekintetik 411 a n-
dénak, hanem vdltozdénak, akkor z és z/, ¢ és 1/, a ésa’-bdl,

A

5 egyenlete kiovetkezbleg adodik ki:

dredivall } ezekbol
' — o + ﬁtl
z—z' = a—ao' 4 8 (1—t') tehdt
oy (B ad — boa’)
g t—t'

Ha mdr most fogyatk oz6é hémérséket tesziink fel, neveze-
tesen hogy ¢ < t; de egyszersmind a fémbarometernek, e fogyatko-
zés bekovetkezte utdn, kelletinél magasabb 4lldst is tulajdonitunk,
3—5’
t—¢/
egyenletet hasznélva, kisebb eredményre vezettetiink, mint az,
mely 11) szerint f-nak valdsdggal megfelel.

azaz felteszsziik, hogy «' > a; akkor vildgos, hogy f—
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Ha pedig az adatok ndvekedd6 hOémérséknek, de nagyobb
p. 0. két havi id6tavlatnak felelnek meg, akkor a fémbarometer -

nek tobbszor emlitett siet§ menete miatt ismét a, de egy-
Gttal t' > t és z°> z; ekkor tehat a 11-dik egyenletet igy irhatni:
B— ZI_Z a' «
Tot—t ' —t

o e 7'—z
Mibdl ismét kitlnik, hogy a felvett esetben = —"-egyen-

letet hasznalva, /?-ra nagyobb értéket nyeriink, mint a tokéle-
tesb 11-dik egyenlet kivanja.

Miutan tehat ndlunk gyakran megtorténik, hogy a nyéri hé-
mérsék hirtelen s tetemesen leebb szall, —kuléndsen Augustus vége
felé, mid6n a nyari h8ség Ugyszolvan hirtelen megtérddik ; azért
nyari id6szakban, de kiléndsen Augustus és September kozott, a
fémbarometer adatai kevésbbé pontosak, mint kilénben.

Miel6tt e czikket befejezném, helyén lesz megemliteni, hogy a
hémérsék egy-egy foknyi ndvekedésének befolyasat a fémbarometer
adataira vagyis mas szoval R értékét, nemcsak légkori h6mérsék-
valtozasoknal hatdroztam meg, — a mint fonebb lattuk — hanem
ugyanazt mesterségesen valtoztatott hdmérséknél is megkisértém.

Nevezetesen 1855-ki Septemberben, szobabdl egy mély pin-
czébe vivén eszkOzeimet, 18° és 11° hémérséki hataroknak meg-
fel6leg, kiadddott B = 0,125; mi az akkori naponkénti észlele-
tekbdl nyert eredménynyel igen jél megegyez.

A jelen év elején Januarban, és a multnak végén Decemberben,
hideg szobabdl fiitéttbe vivén eszkbzeimet, 0° és 16° hémérséki hata-
roknak megfel6leg, tébbszori meghatarozas utjan csaknem ugyan-
azon eredményeket nyertem, mint a melyek , naponkénti észlele-
tekbdl szdmitva, a H kimutatdsban 1859-re vonatkozoélag felhozvak.

Példaul csak egy esetet hozok fel. 1859-ki December 27-én
talaltatott
hideg szobaban:  fémbarom. valodi  kulonbség hOémérsék

légnyomas
330,20™ 334,83 1,37 0,1>m
minekutana pedig az eszkozok korulbelil két o6ra folytdn meleg
szobaban voltak, és felallitasuk helyén a hémérsék fél o6ra alatt
észrevehetd valtozast nem szenvedett, taléltatott
meleg szobaban: 337,65 334,48 3,17 13,2
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ezekbdl kovetkezik 8) és 9) egyenlet szerint:
«==136 azaz: a fémbarometer adata zerus héfokra 4ttéve,
ennyivel volt nagyobb, mint a higanybarometeré;
$=0,137 azaz: ennyi volt, minden egyes foknak megfelelsleg
0° és 14° ko6zott, a hémérsék befolydsa a fémbaro-
meter adatdra.

Més ily médon nyert eredmények 0,14 és 0,16 kozott vdltoz-
nak. Az imént emlitett eljdrds tehdt — a hémérsék mesterséges
valtoztatdsdt illet6leg — alkalmatosnak mutatkozik a végre, hogy
bdrmely évszakban rovid id6 alatt, s csekély faradsiggal, meg-
hatdroztassék «, és — bizonyos hémérséki hatdroknak megfeleld-
leg, — ¢ is. Minthogy azonban « id6vel tetemesen véltozik, ennek
ismerete nélkiil pedig § értékének ismerete —ha az idgvel nem is
véltoznék — mitsem haszndl; azért 8-t bizonyos hémérséki tdvla-
tokra, p. o. 6t és 6t foknyi hénovekedésre vonatkozdlag, eléle-
gesen meghatdrozni, nemcsak nem sziikséges, sét inkdbb ha-
szontalan.

11. Megvizsgdlvdn e szerint minden oldalrél, — a mennyire
csekély tehetségemtd] kitelt — a fémbarometer sajatsdgait; csak
azon kérdésre kell még felelnem, vajjon — a fonebbiekben
kimutatott vdltozdsok daczdra, — haszndlhatd-e a
fémbarometer némely tudomdnyos czélokra kielé-
gité pontossdggal? és ha igen, mily eljards kove-
tendé annak haszndlatdban?

Miel6tt e kérdésekre felelnék, czélszerii leszen elébb a nyert
eredmények lényegét rovid dtnézetben Osszedllitani. Ezek pedig
kovetkezok :

1-szor. Teljes bizonyossédggal allithatni, hogy a fémbarometer,
ha mindjirt tokéletes Gszhangzdsha hozatott is bizonyos idében a
higany-barometerrel , ettél hosszabb id6 folytdn mégis tetemesen,
és pedig sietéleg eltér. B sietés azonban hirom év folytin fogyat-
kozé vala, kiilonosen pedig — kozép értékeket véve, — az elsé
évben 0,89/, a masodikban 0,68/, a harmadikban 0,48,

2-or. Ezen évi sietések mennyisége, nem oszlik egyenletesen
az illeté évek egyes honapjaira, hanem legnagyobb része a nydri
hénapokon gytil Gssze.
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3- or. Rovid id6-tavlatokban, s ugyanazon hémérséknél, fligg
a fémbarometer menete az uralkodd légnyomas nagysagatdl is. Az
altalam hasznélt példany 341 és 320 vonalnyi nyomas kozott par-
hizamos menetli a higany-barometerrel; e hatarokon tdl azonban
a két eszkoz adatai mindinkabb eltérnek egymaéstél, de ezen el-
térés, részint légszivattyu segitségével nyert adatokbdl, részint
czélszerlien vélasztott napi észleletekb6l meghatarozhato.

4- er. A hémérsék jelentékeny befolyéssal bir a fémbarometer
adataira. E befolyds az altalam hasznalt példanynal nagyobb mint
a higanybarometernél, s gy latszik, hogy id6vel, de kilénosen
a homérsék novekedésével valtozasnak van alavetve; ha azonban
e valtozas nem is léteznék, a hémérsék befolyasat hosszabb id6re
p. 0. évekre eldlegesen meghatarozni, felesleges s haszontalan
dolog, a fémbarometer menetének azon véaltozasanal fogva, mely
az 1-s6 pont alatt van kimutatva.

5- or. Nyéri hénapokban, mid6n hosszabb ideig tartd6 magas
hémérsék utan, ez hirtelen fogyatkozéasnak indul, a fémbarometer
rendesen valamivel magasabban all, mintsem az uralkod6 légnyo-
mas kivanja.

A mi mar most a fémbarometernek tudomanyos czélokra valo
hasznalhatdsagat illeti, erre nézve azon meggy&z6désben vagyok,
hogy az egyszer mindenkorra kieszkozlott igélye-
sitmények nyomén, s a higanybar ometer minden
tovadbbi segitsége nélkul, nemcsak tudoményos,
de méas kozépszerl igényeknek sem képes megfe-
lelni; ha ellenben id6r6l-id6re 6sszehasonlittatik
a higany-barometerrel, és ezen 0&Osszehasonlitas
nyoméan hatar oztatnak meg asziukséges igélyesit-
mények, akkor afémbarometer, szamos vizsgala-
toknal, de kiulondsen azoknal, melyeknél nem a
légnyomat absolut értékének, hanem csak valto-
zatdnak ismerete kivantatik, kielégitd pontos-
saggal hasznélhato. Az e végre megkivantaié munka —mi-
tél a tudomany emberének sohasem szabad idegenkednie — korant-
sem oly terhes, mint elsé pillanatra talan latszanék.

Azon eljards, melyet én a fémbarometer hasznalataban leg-
czélszer(ibbnek tartok, kovetkez6:
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Mindenek elétt okvetlentil sziikséges hogy, a 7. §-ban eld-
adott médszer Utjdn, hatdroztassék meg a légnyomati véltozds-
nak befolydsa a fémbarometer menetére, és ez teszi a végrehaj-
tandé munkdnak firadsdgosabb részét; ha azonban egyszer meg-
tortént, a nyert eredményeket egy, két év folytan is lehet hasz-
nélni.

A tobbi munka « és § meghatdrozdsdra vonatkozik; hogy pe-
dig e mennyiségek szdmértéke azon idGszaknak és homérséknek
feleljen meg valéban, melyben az eszkozt haszndlni akarjuk, el-
keriilhetlentil sziikséges, hogy meghatdrozdsukra, a 8-dik és 9-dik
egyenlet szerint, oly Osszehasonlité észleleti adatok vétessenek,
melyek az eszkoz szdndékolt haszndlata id6tdjaban nyerettek; ha
tehdt a vizsgdlat, melyet a fémbarometer segitségével végrehaj-
tani akarunk, télre vagy tavaszra esik, ezen iddtdjban szereztes-
senek az « és § meghatdrozdsdra sziikségelt adatok is; hasonlé
eljardst kovetvén, nydron végrehajtandé vizsgdlatok alkalmdval
is, figyelemmel legyiink mindig azon kériilményre, melynélfogva,
a 10-dik egyenlet értelmében, a meghatdrozds pontossiga, a fel-
haszndlandé adatokra vonatkozé homérsékek kiilonbsége nagy-
sdgatol is figg.

Csak dltaldnossdghan emlitém itt azon koriilményeket, melye-
ket a fémbarometer haszndlatakor « és 3 meghatdrozdsiban szem
el6tt kell tartanunk, egyéb ide tartozd részleteket késébb néhany
példa alkalméval fogok felemliteni.

Feltevén mar most, hogy bizonyos vizsgilat esetére « és §
meghatdrozvak, ezekbdl és a vizsgalat folytdn szerzendd adataibol
a hémérének és a fémbarometernek, igen egyszertien kihozhaté
a valédi légnyomas. ‘

Legyen ugyanis a fémbarometer adata F, az ismeretlen va-
16di légnyomds pedig, melyet a higanybarometernek igélyesitett
adata fejez ki, legyen B, e két mennyiség ismeretlen kiilonbsége
z, végre az uralkadé hémérsék ¢; akkor:

F—B—=xz5; de z=n0a - pt; tehdt
F—B =t mihdl
Bas Fidgseptl o, 0up i i)
Példdk:

a) Bizonyos vizsgdlat folytdn, mely télen kezdédvén, héna-

pokra terjed, sziikkséges id6rél-idére a légnyomdst meghatdrozni ;
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nem leven pedig — a vizsgalati eljarasnal fogva — kényelmesen
hasznélhatd a kdzonséges barometer, helyette a fémbarometert akar-
juk hasznélni; kérdés mikép intézend6 az utdébb emlitett eszkdz
adatainak igélyesitése ?

Minthogy a felvett id6szakban eszkoziink tdbbszor emlitett
sietése igen csekély s alig észrevehetd; azért « és mmeghataro-
zadsanak pontossagat legkevésbbé sem koczkéztatjuk, ha szamitasi
alapli oly 6sszehasonlitd adatokat hasznalunk, melyek kozott két
vagy harom havi id6koz fekszik; ily Gton tobb foknyi hémérséki
kilonbségre tehetiink szert, a nélkil hogy a hémérséknek mes-
terseges valtoztatdsdhoz kellene folyamodnunk.

Legegyszer(ibben cselekszlnk tehat, ha a szandékolt vizsgalat
eldtt és utdn oOsszehasonlitjuk a fémbarometert a higanybaro-
meterrel, feljegyezvén mindkét esetben az uralkodé hémerséket is.

Legyen tehat a vizsgalat el 6tt p. o Januarban:

F= 33830" B= 338,12" sigy *= 018 t=28°
a vizsgalat utan p. o Aprilban

F —34215 B'— 340,75 z2'=1.40 <= 111°
leszen ezekbdl: z= a-f- Bt egyenletnél fogva
0,18 = a-j- B.2R és
1,40= *-j-0.11,1
tehat 1,40—0,18 = (11,1—2,8) mibdl

B= -f 0,146 és «= —0,23
a 12-dik egyenlet nyoman pedig:
B= F4-023 —0146) m)

Ha tehat az emlitett vizsgalat folytan, bizonyos id6ben F
= 340,52" és t = 10° volt, akkor a megfeleld valddi Iégnyomas:
B = 340,52 -f 0,23 — 0,146-10 = 339,29

Hasonléképen volnanak igélyesitend6k m) szerint a tobbi ada-
tok is, melyek ugyanazon vizsgalat alatt a fémbarometerrel gydij-
tettek ; megjegyezvén azonban, hogy az ekkép nyert eredménye-
ket, ha 341 vonalndl magasabbak volnanak, még a légnyomati
igélyesitménynyel kisebbiteni kellene.

Tehat hasonlé esetben mint a fonebbi, csak két adat-csoport
szikségeltetik, —egyik kozvetlen a vizsgalat el6tti, masik a vizs-
galat utani id6b6l, — bogy a fémbarometerrel nyert észleleteknek
honapokra terjed6 sora, minden méltanyos igényeket kielégité
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pontossaggal igelyesitheték legyenek. Ritka t. i. azon eset, mely-
ben a fémbarometernek ekkép attett adatai 0,1 vonalnal tob-
bet kiulénboznének a higany-barometeréit6l, sét legtébb esetben
az eltérés még joval csekélyebb.

Ha csupan a vizsgalat el6tti id6tajbol veszszilk az 6sszeha-
sonlité adatok mindkét csoportjat,—mi a h6mérséknek mestersé-
ges valtoztatasa Gtjan, s6t néha rendes napi észlelések Gtjan is
lehetséges, — akkor is « és Rxa, oly ertékeket nyerlink, melyek-
kel szintén honapokra terjedd észleleteket kielégit6 pontossaggal
lehet igélyesiteni.

b) Foldtani vizsgalatok tétele végett N. (r bizonyos megye
hegyes vidékeire szandékozik kirdndulni az iskolai szilnna-
pok alatt, magaval viend6 a fémbarometert is hegyraagassagi
mérések eszkdzolhetése végett. Mily dvatossaggal kell ezen eset-
ben élnie a természetblvarnak, hogy a fémbarometer adataibol
bizodalmat érdemld eredményeket vonhasson?

Itt két korilmény adja magat elé, mely a gyjtendé észlele-
tek pontossagara igen karos befolyast gyakorolhat.

El6szor azon razkddtatas kovetkeztében, melynek Gtazés alkal-
maval az eszkdz kitétetik, kdnnyen megtdrténhetik, hogy mutatdja
helyébdl kimozdul, és ennek kdvetkeztében adatai mar nincsenek
tobbé kell§ dsszefliggéshen azokkal, melyek utazés el6tt otthon
jegyeztettek fel, ezeket tehat a mondott esetben nem lehet a és B
meghatarozasara akkép felhasznalni, mint az els6 példaban eld-
adatott. E kortilménynél fogva tandcsosnak mutatkozik , hogy a
vandor természetblvar necsak a fém- hanem a higany-barometert
is vigye el magéval; ez utobbit nem azért, hogy azt bizonyos &l-
lomasi helyb6l teendd kirandulasai alkalméval hasznélja; hanem
azért, hogy az emlitett &lloméson azt feléllitsa, és itt hason-
litsa 0ssze afémbarometerrel, miutan ennek az Utazés
utan legaldbb egy napi pihenést engedett; hasonl6an cselekedvén
isméti elUtazasa el6tt is, bizonyos lehet benne, hogy az ekkép
szerzett 6sszehasonlitdé adatok nyomanaés 3 —ugy amint
elébb lattuk, vagyis a 8) és 9)-dik egyenlet szerint — Kkielégit6
pontossaggal leend meghatarozhatd, 12) szerint pedig a fémbaro-
meterrel nyert észleletek szintén Kkielégit6leg leendnek igélyesit-
het6k, hamindjart annak mutatéja utazds alkalméaval helyébdl ki-
mozdult volna is.

4
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A masik korilmény, mely a felvett esetben figyelembe veendd,
az, hogy sziinnapok alatt, tehat nyari id6ében, a fémbarometer
leginkdbb hajlandé menet-térveényének valtoztatdsara. Az innét
szarmazhatd hibak elenyésztetése végett sziikséges, hogy, ha a
vandor természetbOvar hosszabb ideig p. o. két hoénapig ugyan-
azon egy féallomason megmaradna, ugyanott tartézkodasanak
necsak elején és végén, hanem kdzben-kdzben is, p. 0. min-
den két hét malva, szerezzen 6sszehasonlitdo adatokat, és ezekbdl
hatdrozza meg és fi-t a kdzbensd idbben gy(jtott észleletekre
vonatkozolag.

Végre még csak azt kivanom megjegyezni, hogy ezen érte-
kezés vegén felhozott észlelet-tdblak utolséel6tti rovata, a fém-
barometerrel 4 év folytdn szerzett Iégnyomati adatok igélye-
sitett értékét, utolsé rovata pedig, a fém- és higanybarometer
megfeleld igélyesitett adatainak kildnbségét tartalmazza.

E rovatok oldalan ki vannak egyszersmind jelélve azon 6ssze-
hasonlité adatok is, melyek id6r6l-idére « és B meghata-
rozasara szolgaltak. Ezen kimutatasbol lathaté leend, hogy a nyari
idészakot kivéve, <és fi-nak ugyanazon egy értékével hdénapokra
terjedd észleletek igélyesitheték , és hogy a két barometer meg-
felel6 adatainak kulonbsége, csak ritkan halad meg egy tized
vonalat.2

12. Mindaz, mit értekezésem folytdn a Bourdon-féle fém-
barometert illetéleg allitottam, szorosan véve csak azon példanyra
alkalmazhat6 , melylyel a vizsgalatimnak alapui szolgalé észlele-
teket gy(ijtottem. Ezen példany mindjart a Bourdon-féle fémbaro-
meter felfédozte utdn érkezett egyenesen Parisbdl Pestre , s igy
méltan feltehetd, hogy val6di Bourdon-féle eszkéz. Minthogy
azonban a Bourdon-féle fémbarometerek, és a régibb szerkezet(
anéroidok is jelenleg kuloénbdz6 mliszerészek altal ugyanazon alap-
elv szerint készittetnek, azért kétséget nem szenved, hogy az
altalam kimutatott sajatsdgok az érintett miszerek mindegyikében
megvannak, és e tekintetben a kulénbség nem annyira minéleges,
mint inkdbb mennyileges. De igen nagy tévedésben volna, a ki azt
tartana, hogy hasonlé szerkezeti és egyenlé méretld Bourdon-féle
barométerek sajatsagaiban, az imént emlitett mennyileges kilonb-
ség csak szlik hatarok kozott ingadozik ; s6t inkabb azon 0Ossze-
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hasonlité adatok, melyeket két mas fémbarometerrel tobb hé foly-
tdn gytijtottem, hatdrozattan az ellenkezdrdl tesznek tanusdgot.
Legvildgosabban fog ez kitlinni azdltal, ha a nyert eredménye-
ket, szdmértékeikben kifejezve, a kovetkezG6kben elGterjesztem.
Legyen e végre egyike ezen eszkozoknek 4, mésika B nevezeti,
amazt Szonyi Pal Gr, ezt Szabdé Joézsef ur — mindketts tisztelt
tagtdrsunk — volt szives haszndlatil nekem dfengedni.

Léssuk mindenek elétt ezen eszk6zoknek idével torténd
elérekapdsdt. Ennek kieszkozlése épen oly moédon tortént,
mint azt fonebb sajdt eszk6zomre vonatkozolag eldadtam; t.i. kii-
lonb6z6 id6tdvlatokban levé észleteteim kozél kiszemeltem azokat,
melyeknek egyenlé hdmérsék, és koriilbeliil egyenlé légnyomat
felel meg; ha ezek, és a megfelelé valédi légnyomati értékek
kozti s kiilonbségek, hosszabb id6 folytdn vdltoznak, akkor az
emlitett kiilonbségek kiilonbsége viligosan a kérdéses elére-
kapdst fejezi ki.

Az A fémbarometer elérekapdsanak kimutatdsa.

hany
hémérsék % elorekapas ho alatt
April elején 7OR. 1,40 o
November elején e 8,00 k 7
Méjus elején 12° 2,44
8 6,10 6
Octob. végén i 12 8,54
Midjus végén 15 3,30
i N 4,60 3
ugust. 15 7,90
Junius kozepén 20 5,20
} 1,70 1
Julius = 20 6,90
August. elején 16,2 7,32
August. végén 15,4 7,99} s ’
Septemb. elején 15,7 8,17
0,35 s
L végén 15,9 8,52
Decemb. végén 2,9 7,94
. 0,02 1
Janudr " 2,6 7,96 f

40
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Ezekbél Kitlinik, hogy ezen eszkdz — mely Pesten vétetett,
és a kalmar allitasa szerint, stuttgarti készitmény —szintén sietd
menettel bir, de sietése dsszehasonlithatlanil nagyobb, mint sajat
példanyomndl; ez ugyanis hdrom egész év alatt csak két vo-
nallal kapott elére, holott amaz hét ho alatt 6,6 vonallal;
s6t nyar kozepén egy ho alatt 1,7 vonallal, tehat e révid idg foly-
tan csaknem annyival mint az enyim 3 év alatt. Kitlinik tovabba, —
kulondsen a négy utolsé fekmentes rovat adatainak 0sszehason-
litasabol — hogy az A fémbarometer menetének sietése is mint
az enyimé, legink&bb a nyéari hénapokra torlodik.

A légnyomat és hdmérsék valtozésanak befolyasat ezen eszkédz
menetére nem hataroztam meg.

Lassuk a masikat, B-1, mely igen csinos és pontosnak latsz
parisi készitmény.

A B fémbarometer el8rekapasanak kimutatasa.

hany

hémérsék z elérekapas  ho alatt
Junius 11 172K 3,00nm 843 oA
Sept. 6 16,8 1143 |
Julius 2, 18,6 464 1
Sept. 1 18,4 11,60 1 6.% 2
Julius 4. 20,2 5,44
Julius 3L 20,4 9,09 j 365 !
Decemb. 5. 46 741 1
Januar 8 4,6 774 1 033

Sietd menet tekintetében, ezen eszkozrdl is csak az mondhatd,
mi az el6bbir6l. Nyaron egy ho alatt ez is csaknem annyit hala-
dott, mint sajat eszk6zom 3 év alatt. Téli sietése azonban cse-
kély, de mégis nagyobb mint A-é.

Ugyanazon hémérséknél és ugyanazon idében, de mestersé-
gesen valtoztatott légnyomatnal, B-nek menete nem marad a hi-
ganybarometerével egyenkozl, hanem ett6l tetemesen eltér, ne-
vezetesen 750 és 710 millimeter kozott, fogyatkozd és ndvekedd
légnyomatndl, esése és emelkedése mindig csekélyebb, mint
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a légnyomat valédi valtozdsa. igy p- 0. midén, a 7-dik §-ban leirt
eljdrds szerint intézett kisérlet alkalmdval,
a valédi nyomds _
752,77 mmrgl 709,41 mm-re esett, s igy 43,36 ™-el fogyatkozott,
akkor 2 B fémbarometer adata
761,33 mm x5l 721,10 ™ .re esett, s igy 40,23 ™ -rel fogyatkozott;
viszont, midén a valédi nyomas
709,41-r61 753,26-ra emelkedett, s igy 43,85-el nétt,
akkor a B fémbarometer adata
721,10-r61 761,60-ra emelkedett, s igy 40,50-el nétt;
mibél, s még tobb ilyetén vizsgilat eredményébél, vildgos, hogy
ezen fémbarometer menete lassibb, mint a higany-barometeré, és pe-
dig anndl lassiibb minél kisebb a nyomds; vagy mds széval,e fém-
barometer 4lldsa — az emlitett hatdrok kozott — a kells-
nél mindig magasabb, s pedig anndl magasabb, mi-
nél kisebb a nyomads; miértis alégnyomati viltozds igényelte
igélyesitmény nemleg es, vagyis a leolvasott adatbél kiv onando.
A kovetkez8 kimutatdsban eld vannak terjesztve a B fém--
barometernek l1égnyomati igélyesitménye meghatdrozd- -
sdra szolgilé Gsszehasonlité adatok.

Fogyatkozo légnyomdasnal, s 4,6 B- héfoknal

valédi légnyomat i ;%':&amm' kiilonbség igélyesitmény
752,77 mm. 764,33 mm 8,56 mm =
739,97 749,60 9.63 1,07 mm.
730,39 740,90 10,51 1,95
720,60 731,50 10,90 2,34
709,41 721,10 11,69 i 313

Novekedd légnyomdsnal , s 4,6 B- héfokndl

709,41 2010 | 11,69 3,35
719,69 730,50 10,81 2,47
729,69 740,20 CET e RS v
740,38 750,00 4,62 1,28

753,26 761,60 834 S5
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A kiilénbségek novekedése, a megfelels 1égnyoma-
tok fogyatkozdsakor, vildgosan mutatja, hogy a B fémbarometer
adatai anndl inkabb tilkapdk, minél kisebb a nyomds.

Az utélsé rovat tartalma — mely a B fémbarometer igélyesit-
ményét teszi azon valédi nyomdsndl, melyet fekmentes irdnyban
megfelelsleg az elsé rovat felmutat — azdltal keletkezett, hogy
a megel6z6 rovatban az elsé kiilonhség a tobbiekbdl a kovetke-
zés rendje szerint kivonatott.

Az elss kiilonbség , t. i. 8,56, magdban foglalja a bedllitdsi
hibdbél, és a homérsék befolydsiabdl eredd eltérést; a tobbi kii-
lonbségben azonban ezen eltérésen kiviil, még benfoglaltatik a
légnyomati véltozdshol eredd eltérés is; ha tehdt az elsé kiildnb-
séget a tobbibsl kivonjuk, a keletkez6 maradék sziikségképen a
légnyomati véltozasbdl eredd eltérést, azaz a légnyomati igélye-
sitményt adandja.

A névekedé légnyomdsra vonatkozd kimutatdsban, az utélsé
kulonbség az, mely a szabad lég nyomdsdnak felel meg, itt tehdt
az utélsé kiilonbség vonatott ki a tobbibél.

A kozlott adatokbsl — kozbeigtatds utjdn — konnyen meg-
hatdrozhatja a szdban forgé eszkoz birtokosa azon igélyesitménye-
ket, melyek, az emlitett hatdrok kozott, a légnyomat bdrmily
valtozdsanak megfelelnek.

A mi végre a homérsék befolydsat illeti ezen eszkéz mene-
tére, azt kozonséges 1égkori valtozdsokndl szerzett Osszehason-
lité adatokbdl bajos meghatarozni; mert két— harom foknyi hé-
kiilonbség, mi a szdndékolt meghatdrozdsra okvetlentil sziikséges,
szobdban, az eszkozok dllomdsi helyén, csak néhdny héti idétav-
latban adja magat el6; ennyi id6 alatt pedig a B fémbarometer —
a mint littuk — igen észrevehetéen elérekap. Meghatdroztam
tehdt a hémérsék befolydsit, ugyanannak mesterséges viltozta-
tdsa Utjdn, ésazt taldltam, hogy ezen fémbarometernél,
0és16 R. fok k62z6tt, a hé6mérsék befolydsaminden
egyes foknak megfeleldleg 0,28 mm-ert teszen, mi
csaknem annyi mint sajédt eszk6zomnél

Az emlitett A és B eszkdzokon kiviil , szereztem még egy har-
madikkal is — egy Bécsben Kraft dltal keszitett anéroiddal
(C) — néhdny hé folytdn, §sszehasonlité adatokat,
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A mi menetének hosszabb idé milva torténd valtozasat illeti,
azt, szémértékben oly hatdrozottan kifejezni, mint az el6bbieknél,
nem vagyok képes; mert, tulajdonosa dltal kézhen-kiozben szlin-
napi kirdnduldsok alkalmdval haszndltatvdn, nem folytonosan, ha-
nem majd hetekre, majd honapokra terjedé megszakadasokkal
gylijthettem vele az Gsszehasonlité adatokat.

Altaljziban azonban annyit mégis kivehettem, hogy ezen esz-
koz menetének idével torténé vdltozdsa, nem siet ésben, hanem
hdtramaraddsban 4ll; ugy, hogy hosszabb id6 milva, ugy an-
azonnyomds- s ugyanazon h6mérséknél, mélyebbre mu-
tat, mint azel6tt; 1859-ki April elejétsl Julius végéig e hdtra-
maradds koriilbeliil négy millimetert teszen; midén azonban De-
cemberben ismét kezeimhez jutott az eszkdz, meglepetve tapasz-
taldm, hogy dlldsa sokkal mélyebb, mintsem a fénebb emlitett hatra-
maraddsndl fogva vdrni lehete; ekkor ugyanis koriilbeliil 32 milli-
meterrel mutatta mélyebbre a nyomdst, mint Juliusban. Eleinte
azt gondoldm, hogy e felette nagy védltozdst, hihetéleg a muta-
tonak ttazds alkalmdval tortént helyébéli kimozduldsa okozta;
de miutdn az illeté tulajdonos biztositott, hogy az eszkéz sehova-
gsem iit6d6tt, hogy mutatdjanak menete feltiiné ugrast sehol-
sem tanusitott, s végre ez utobbirél az emlitett tulajdonos észle-
leteibél én magam is meggydz6dtem ; hajlandobb vagyok feltenni,
hogy az idéztem hdtramaradas az eszkoz természetében fekszik,
s nem erdszak dltal, hanem lassu folytonossdg utjdn keletkezett.

Valtozo légnyomasndl ezen eszkoz adatai sem maradnak egyen-
koziik a higanybarometerével ; 753 és 740 mm. valédi nyomds ko-
zott a megkivantaté igélyesitmény itt is nemleges, mint B-nél,
és emezével, egészletes érték tekintetében is, igen kozel meg-
egyez; eloszldsa azonban a felvett hatdrok kozott mds.

Ha 753 mm.-nyi nyomdsnal, a higanybarometerrel Gszhang-
zdsba képzeljik hozva az anéroidot, akkor

740 m.m.-nél az anéroid 1,28 m.m.-el
730 , » » » 191, ,
T30 oalimig 248 5 oy
10 , , » » 284 ,
mutatja, a valédindl, magasabbra a nyomadst.

A hémérséknek igen pardnyi befolydsa van ezen anéroid ada-

taira. Kzt nemcsak a rendes napi észleletek Gsszehasonlitdsa, ha-
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nem mesterséges hémérséki valtozatoknal tortént vizsgalatok is
mutatjak. Hideg szobaban 3 ho6foknal, mutatdjanak allasa csak
ugyanaz, mint meleg szobaban 15foknal. Akulonbségek e tekintet-
ben sohasem mentek az észlelési hibdk hatarén tual.

Mindezekb6l kovetkezik , hogy a fémbarometerek altaljaban
ugyanazon minéleges sajatsdgokkal birnak, de ezek mennyileges
értéke igen kilonbdzd lehet, ha bar az illet6 eszkozok egyenld
méretliek is. Ezen oknal fogva, lehetséges ugyan az A, B és C
eszk0zok adatait az altalam kovetett eljards szerint igélyesiteni;
de azon Osszehasonlité adatok kozott, melyekbdl « és R meghaté-
roztatik, egy, legfolebb két hétnél, sét nyaron egypar napnal na-
gyobb id6tavlat ne létezzék. Magébdl értetik, hogy e korilmény
nagyon korlatolja az ily eszkdz hasznalhat6sagat.

Mi lehet annak oka, hogy sajat eszkézim menete sokkal cse-
kélyebb valtozdsoknak van aldvetve, mint A és B-é, azt megha-
tarozni nem vagyok képes; nem mulaszthatom el azonban azon
figyelmeztetést, hogy én, sajat eszkdzOmet— miel6tt azt a jelen
értekezésben leirt vizsgalatokra hasznaltam volna — mas czélbol
sokszorosan kitettem légszivattylval tetemesen valtoztatott nyo-
méasnak, és ezt, ugyanazon bizonyos czélb6l, csaknem minden
évben ismételtem. Keérdés, vajjon nem nyert-e épen ez altal, esz-
kdzom fémabroncsa oly molecularis helyezkedést, melynélfogva
menete sokkal rendesebb, mint mas ilynemd eszkdzoké ?
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1-s0 észlelett Tabla 1856-rol.

Homérsék

42 R

I

I AR
AP OOCOUI

ARPOWOLOWWWARRARPRLWWOIOIADDD

NoOOWRON~NOR, ~Nooo~N

Haoo"\l'a" oowl

(¢,

o1

F

Fémbaromet.

Februéarius

339,21 b."
344,24
344,11
340.35
342.36
343,42

Marczius

341,50
339,50
341,48
340,40
339,64
335,70
341,56
339,88
339,84
339,90
341,30
342,01
345,94
344,80
342,65
341,70
338,55
336,86
341,15
342,55

[ Z
Higanybaromet. F-HO
339,64 b/ — 043
344,66 — 042
344,54 — 0,43
340.77 — 042
342,71 — 0,35
343.77 — 0,35
+
341,81 — 031
339,83 — 0,33
341,80 — 0,32
340,71 — 031
339,96 * - 032
335,98 - 028
341,97 — 041
340,44 — 056
340,34 — 0,50
340,36 — 0,46
341,68 — 0,38
342,40 — 0,39
346,23 — 0,29
345,17 — 0,37
343,11 - 0146
342,17 - 047
338,98 — 0,43
337,20 - 034
341,50 — 035
342,96 — 041
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F

Fémbaromet.
Aprilis

343,25
342,51
342,52
342,67
340,08
337.87
337,90
337,88
337,63
336,67
338,45
340,93
339,00
336,97
334,68
339,97
340,13
341,56
341,28
341,18
339,69
340,42
340,98
336,60
338,80
338,33
337,23
337,87

Méjus

338,28
335,88
337,32
338,20
337,15
339,02
339,30
338,43

fio

Higanybaromet.

343,61
342,85
342,78
342,83
340,09
337,82
337,83
337,78
337,43
336,37
338,13
340,30
338,42
336,27
334,00
339,48
339,75
341,19
340,95
340,89
339,24
339,93
340,39
335,85
337,93
337,49
336,22
336,93

337,39
334,95
336,66
337,61
336,59
338,60
338,85
338,00

— 0,36
— 0,34

4-

0,05
0,07

0,32
0,63

0,49
0,37

0,45

0,87
0,84

0,94

0,89
0,93
0,66
0,59
0,56
0,42
0,45
0,43
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Hoémérsék

11,4
12,1
12,2
12,3
13
13,1
13,6
13,65
14,4
13,25
13.65
14
14,6
14.6
14.5
15,2
16

18,1
18,2
18,9
19.1
19,8
18,06
18.06
17,9
17,7
19,7
18,9
19,4
20,1
20,4
19,9
19,7
20,15
19,08
17,85
16

16

16,8

F

Férabaromet.

339,90
339,12
338,78
339,51
339,30
337,43
333.64
341,40
341.45
342,40
341,75
339,28
336,68
338,98
340,83
341,62
341,55

Junius

342,42
343,60
343,48
342,91
339,00
343.35
344.20
344,20
343,20
344,12
343,85
340,80
342,06
340,42
340,51
341,39
341,62
341,21
340,71
339,82
343,52
344,00

Hieanybaromet.

393,36
338,49
338,06
338,79
338,51
336,44
332,61
340,49
340,47
341,45
340,76
338,19
335,54
337,83
339,69
340,51
340,23

340,87
341,91
341,78
341,03
337,11
341,60
342,43
342,47
341,51
342,19
342.00
338,94
340,04
338.34
338,52
339,39
339,53
339,30
338,91
338,38
341,96
342,30

z
F—HO

_j_

0,54
0,63
0,72
0,72
0,79
0,99
1,03
0,91
0,98
0,95
0,99
1,09
1,14
1,15
U4
1,11
1,22

1,55
1,69
1,70
1,88
1,89
1,75
1,77
1,73
1,69
1,93
1,85
1,86
2,02
2,08
1,99
2,00
2,09
1,81
1,80
1,44
1,56
1,70
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z
Nap Homeérsek Fémb::romeL Higanyf)fgromet. F—H,
Julius

5. 16,5 340,62 339,00 1,62

6. 15,8 340,42 338,85 157

7. 16,1 341,68 340,06 1,62
10. 16,4 339,81 338,19 1,62
11 15,3 339,40 337,97 143
12. 14,3 341,52 340,15 137
13- 14,9 340,48 339,01 147
14. 154 341,02 339,56 1,46
15. 15,6 343,13 341,54 159
16. 15,6 343,35 341,77 1,58
18. 17,2 342,50 340,65 1,85
20. 17,25 340,43 338,59 1,84
21. 16,8 339,55 337,81 1,74
22. 15,9 341,38 339,74 1,64
24, 16,6 342,82 341,06 1,76
25. 17 342,41 340,54 187
26. 17,7 342,19 340,13 2,06
27. 185 343,00 340,97 2,03
29, 191 343,26 341,12 2,14
3L 19,4 345,32 342,99 2,33

December

21. 29 342,32 342,12 0,20
21. 3 342,60 342,38 0,22
22. 3 341,34 341,15 0,19
23. 34 337,63 337,41 0,22
24. 3,6 339,28 338,99 0,29
27. 3,2 332,75 332,50 0,25
28. 3,2 338,46 338,22 0,24
3L 37 344,42 344,00 0,42
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11-dik észlelett Tabla 1857-ré6l.

F =) z ~0
H6- 1 Fém- attett F— HO attett
mérsék baromét. Higany- Fém -
1 baromét. barom.
Januarius
R 1

3,4 343,88 343,519 f- 0,36343,56
3,2 339,22 338,998 - 0,22 338,99
2,8 338,30338,126 - 0,17 338,13

Februarius

.- 0,3 341,57(341,737 - 0,16 341,83
. — 0,8 342,43 342,621 - 0,19 342,74
. — 2,1| 243,42 343,861 - 0,44 343,92
— 0,8 340,80 341,071 - 0,27 341,17

0,1. 340,85 341,019 - 0,16 341,08

— 0,1! 345,45 345,484 - 0,03 345,58

0,7 344,35 344,267 - 0,08 344,36
1,6 346,84 346.560 r 0,28 346,58
1,9 348,30 347,990 b 0,31 347,91

Marczius

N

343,57 343,397 - 0,17 343,43
3,6 388,88 388,571 - 0,30 338,59
2,5 339,88 339,665 - 0,21 339,75
3,4 346,46 345,957 b 0,50 345,95
3,2 344,21 343,893 - 0,31 343,87
51 337,15 336,491 - 0,65 336,63
6,6 339,20 338,436 - 0,76 338,46
7,4 338,68 337,823 - 0,85 337,82

Aprilis
11,1 342,15 340,753 - 1,39 340,73
11,1 341,60 340,124 b 1,47 340,18
11,1 341,00 339,596 - 1.40 339,58
11,4 341,80 340,353 b 1,44 340,34
11.3 337.02 335.672 p 1,34 335,57
9,7 334,75 333,576 7 1,17 333,55
8,1 337,68 336,688 b 0,99 336,71
7,9 337,38 336,800 - 0,98 336,84
8,15 338,30[337,333 - 0,96 337,32

F»-U0
Kilonb-
ség

0,04
0,01
0,02

0,09
0,12
0,06
0,10
0,06
0,10
0,10
0,02

— 0,08

0,04
0,02
0,09
0,C0
0,02
0,14
0,03
0,00

— 0,02

0,06
0,01

— 0,01

0,09
0,02
0,03
0,04
0,01

Megjegyzés

Januériustél Juaniusig
a fémbarometer adatai-
nak igélyesitésére hasz-
naltatott:

a= — 0,25
fl= 0,15
meghataroztatott pedig
ezek értéke az 1856-ki
Decemb. 24 és 28-ara,
* és az 1857-ki April 8 és
* 15-ére sz6l6 észlelé-

si tekbol.

*

A  nagy homérséki
kulonbség és iddtavlat
* miatt, mely ezen észle-
It leteknek megfelel, «
* és ji-nak értékei csak
* kozép értekek lehetnek,
de kielégité szabatossa-
got nyUjtanak.

* Azon adatai a fém-
baroraelernek , melyek
rovata csillaggal vanje-
l6lve, légnyomati valto-

* z4s tekintetében is igé-
lycsitvék; és pedig a
kovetkezd tabla segit-
ségével :

Légnyomati igé—
lyesitmény:
342" valédi — 0,04
343 nyomas- — 0,04
344 nal — 0,08
345 — 0,13
346 — 0,18
347 — 0,24
348 — 0,30
349 — 0,36
350 ] — 0,42



62 SZTOCZEK
H6 F’F éﬁgtt F ZH() é&ett Kulonb
6- ém- — - - .
Nap mcrsék baromét. Higany- Fém- ség Meglegyzés
baromét. barom.
Majus
.

3 92 341370340135 12334024 011
26, 162 339.220337.036 21833704 0,00
27. 159 338040335860 — 21833590 0,04
28. 152 339460337502 19533743 — 0,07
30, 16,20 340,780 338,630 — 2,15 338,60 — 0,03

Junius Jlniusra

3 14 32950340973 - 19734098 OO0l G goo-

5 147 344930342769 - 21634281 005 . o O
17. 14,45339,780 337,832 - 104337,74- 0,09 3 ain i pits orire
19, 147 342250340147 - 21034017 0,03 szolo észleletekbbl,
22. 166 343550341044 - 25034119 015
26. 171 343,080 340601 - 24734064 0,04

Julius Juliusra

O 10813426 339779 b 28533962 015  “po odry
18 19,60344,600341,614 - 29934161 0CO - U
21 19 344600341686 - 29234171 0,03, ¢ 26.4ra és Augus.
29 20 342,780 339,766 b 3,02 339,73 0,03 tus 6 és 15-ére sz6l6
31. 19,80 343,000 340,014 - 2,99 339,99 — 0,02 észleletekbol.

AUgUStUS Augustusra
6. 21,4 342,630339,372 — 32633949 012 s (1)%%
15 20,8 340,420337,302 32233734 0,04 = b
26 18,2 344'200 341’243 2,96 34135 0’11 meghatar(l)ztatlott Julius
29. 186 343430340439 29934055 011 .o %cre g Septem:
30. 181 333410335463 29533557 011 tobsl
September Septemberre

3 158 3420201340291 26334020 0,09 Q= 10’114
26. 117 346970344601  2.3734458 0,02 1uun ane 50 bs 0cton
29 12’6 3421920)2401550 237 340,52 0,03 Z-éralszélc’).észleletekbﬁI:
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63
Biuihoiime | Higeye| Pk, | o] Kb,
- ém- i -| F— attett | Kiilonb= .
o mérsék bar::et. bargoal:llz't. 3 Fé:’l- lség Megjegyzés
barom.
October October, Novem-
ber és Decem-
RO berre
2. 12,2 (345,220[342,860 2,36/342,95| 00,9*  « =084
9. 13,5 (338,900/336,521 - 2,38336,52| 0,00 f=0114
20.| 128 [343170340.836/ 2,33/340,87|  0,04| meghatiroztatott Octo-
26.| 11,8 [343,050,340,855+ 2,20340,86, 0, 01 l;;r 9, December 111‘“
29 | 11,6 [344,600342,384| | 2/22(342,39 0,01 * o
30.| 11,0 (342,180310,181} 2,00/340,09/— 0,09 I
November
3.[ 9 [344,010[342 164]-F 1,85[342,10]— 0,06(*
9.| 8 |346,420[344,578|-1- 1,84(344,58 0,01[*
11.| 17,21|347,080345,329|-- 1,75/345,28|— 0,04/*
12.| 6,45(345,950344,336|-|- 1,61(344,30— 0,03*
14.| 6 (346,290/344,787|+ 1,50 344,63 — 8’(2)2 :)
20.| 4,5 [349,630/348,217|- 1,41|347,98|— 1)
25.| 2.8 |349/280348'237|- 1/04[347 /82| 0,41[*) Mbds Esnleletek
30.| 5,1 [345,650/344,281|}- 1,37/344,15|— 0.13[*
December
1.] 4,85[347,420|345.986[ - 1,43[345,89|— 0,09
9.| 4,80(348,900(347,148| 1,45347,27|— 0,12/*
10.| 4,2 (349,900/348,438|-- 1,46(348 38/ — 0,06*
11.| 3,6 (348,200/346,962| 1,24(346,77|— 0,19*
19.| 3,3 |347,750/346,524| 1,23(346,35(— 0,17*
20.| 1.5 (346.250/345,320-1- 0,95/345.11|— 0,21/*
30.| 2.8 |348/400347.188/- 1.21/347,01|— 047/*
HiL-dik észleleti Tabla 1858-rol.
Janudrius Janudrt61 Mdjusig
, , « — 0,68
3.] 14 [347,830[346,886 (O)gﬁ 349{81 L 8(1)3* 3= 0,114
6.| 04 [348820347,970 5347 86| — | hesd 4 17-e ¢
10.|—1,2 (3477301347138 1- 059(346/15 0,01 Ae&ly o Gle
1721 0 341,620/340,936 O 681340 94 001 leletekbd 1.




64 SZTOCZEK

F fio z 0 FH
H6- Fém- Higany- F—H0 Attett Kullonb-

Nap mérsék baroinet. baromét Fém- ség

barom.
Februarius
R
1 - 16340,230339,946 - 0,28 339,73 - 021
4. - 1 342,830 342, 355 - 0,48 34222 - 0,13*
15. - 2 342,630342,274 - 0,36342,14- 0,13 %
19 — 2 345,360 344,894 - 0,47 344,83 - 0 06 *
2. - 12 343,820 343,408 - 0,41 343,24 - 0, 17~
Marczius
4, 0,0 338,410337,887 - 0,52 337,73 — 0,15
17. 3,7 343,050341,970 - 1,08 341, 91 — 0,06
18. 4,15 343,020 341,869 - 1,15 341,84 — 0,02
21. 4,6 346,260344,915 - 1,35 344,98 0,07
24. 61 342,760 341,295 - 1,47 341,39 0,10
26. 6,2 342,830341,319 - 15! 341,44 0,12
27. 6,7 340,400338,898 - 15033896 0,07 ,
28. 58 345,220 343,683 - 154 343,84 0,16
29. 57 345450343939 f- 151 344,04 0,10
31. 6,2 341,080339,611 - 1,47 339,70 0,09
Aprilis

2 69 339980338435 J 15533851 0,08
2. 7,0 340,170338,578 - 15933869 011
5. 74 341,880 340,298 - 1,68 340,36 0,06
6. 6,7 340,180 338,649 b 1,53 338,74 0,09
7. 6,85341,080 339,567 p 151 339,62 0,04
8. 6 85 340,530 339,098 f 14533907 - 0,03
9. 54 339,050 337,789 - 1 26 337,76 — 0,03
1. 5 338,200 336,947 - 1,25 336,95 0,00
2. 69 337,700 336,169 p 15333623 0,07
13 6 341,620 340,244 p 1,38 340,26 0, 02
14. 6,6 344,400 342,859 - 1 44 342,93 0, 07
15. 6,8 346,390 344,752 164 344 8 0, 10
16 71 347,290 345,539 1,75 345,67 0, 13
18. 71 343140341496 16534163 013~
19. 7,8 342,900 341,195 1,70 341,33 0, 13
20. 9 34374 341915- 1,83341,99 0, 08 ™
21. 9,6 344,02 342,078 19534221 -p 0,14
26. 10,7 341,10 339,055 2,05 339,21 0,14
27.  0,75342,18 340,059 2,12 340,28 0,22

*

Megjegyzés
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H A | 52, | artore | Katond
0= | Fém- Hmany-. — attett iilonb- : ;
b mérsék buromet.| baromet. ; Fém- ség Megjegyzés
barom. ‘
Majus Mdjus és Juniusra
RO o« =0,444
8.| 12,2 (339,21 |336,988| 2,22 [336,9 |— 0,08 f =053

9.1 13,8 (339,25 (336,829 242 |336.70|— 0,12| Megh. April 26. és 27.
11.| 12,7 1340,90 (338,579 2,32 338,51\— 0,07| & dulive i-ére sudld
14.| 11,8 (339,38 (337425 2.26 [337,13|— 0,01| Cstleletekbsl.

19.| 15.3 (343,63 [340.884| 275 [34085—
20.| 14,6 (341,50 [338,889| 2.61 |338.82|— 0,07
21.| 15,1 (343,98 [341.177| 2,80 (341 23|—

25.| 15,15(342.82 (340,097 2.72 340,06/ — 0,04
27.| 16 [34017 [337,329| 284 |337.28/— 0,05
28.| 14,8 (341,78 (339,104 2,68 [339.07|— 0,03
29. | 14.10/341.74 [339,424] 2,59 |339.14— 0,02

Junius

6.] 16,7 (342,75 [339,792] 2,96 |339,75/— 0,04
19.| 20,2 [342,02 (338458 3.56 (332.49|-1- 0,03
20.| 20,0 [343.68 [340.254| 3.43 [340,18|— 0,07
21.| 19,9 (343,02 |339.583| 3,44 [339.58|— 0,00
22.| 19.75(343,80 [340.380| 3,42 [340.38|— 0,00
28.| 19,60342.20 |338837| 3.36 |338.79|— 0,05

Julius Juliusra

1.[ 18,6 (343,55 (340,260 3,20 [3d0.25— 002 &= 1303

8.| 19,4034259 339,140 3.45 [339.23|- 0,09 A

11.| 19,50/342,00 338,625/ 3,38 |338,63 — 0,00| legh. Jun. 22. és 26.
13.| 18,8 |341,78 (338,523| 3,26 |358/48|— 0,04| |oierknal 0O o2
14.| 18,00/342,52 (339,284 3,24 |339,31|— 0,03 ‘

16.| 18,10/341,70 (338,501 3,20 338,48 0,02
23.| 20,6 (343,35 (339,715 3,64 [339.86/-| 0.14
28.| 20,6 341,16 |337.654] 351

337,67/ 0,02

Augustus Augustusra
3.| 16,20[340,95 (337,933 3,02 [337,84|— 0,09 « =117
13.| 18.40(345,34 [341.767| 357 34193\ 046[x  F—=0,12
20.| 19 |341,32 (337,842 3,48 [337,87|— 0,03| Megh. Julius 23. és Aug
21.| 18,6 340,17 |336,774] 3,40 |{336,77|-|- 0,00 30-ira sulé észlele-
25.| 18" (342,54 (339,105 3,44 339,211 0,1 4] fekbol.
27.| 14,8 (337,80 334,888 291 (334.85/— 0,04
29.| 15,4 341,50 (338,465 3,04 338,48/ 0,02
30.| 154 [342,63 |339,611| 3,02 |339,61|-- 0,00
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Nap mersak baromét.

10.
17.
20.

25.
29.

o~ W

Mo~

F

Hé- Fém-

RO
154 343,78
15.7 345,38
165 344,12
16.8 345,90
16,75 345,37
16.6 34557
165 346,70
16,15 346,53
15,90 346.57

15,00 343,88
14,20 345.95
14,00 342,62
14,00 342,32
14,00 344,63
13,30 344,08
122 342,40
120 344,00
12,2 344,92
12,2 343,15

9,05 345,08
7,8 34578
56 342,00

25 [343,00

08 34543
08 344,23
12 34815
01 34446

. -0,4 348,83

12 342,85

SZTOCZEK

Hi o F ZHo ét}%ett IEBEr\llt())
igany- F— - ieqvze
bar%mgt. Fém- ség Megjegyzes
barom.
September Septemberre
5 0006
340,638 3,14 34059 0,0 = UL
Uoln 3% iz ool o
340,802 332 34083 003, pgr
U475 343 34254 007F
341,880 3,49 342,01 0,13
342,000 3,48 342.23 0147
343193 351 34337 018,
343,137 3,39 343.23 0,09 -
343,234 3,34 343,29 0,06
October Octobgr, Novem-
b D -
340735 315 34067 006 berre
342,823 313 34281 - 001 = «= 111
339,677 294 33955- 0,12 R= 0,14
339,378 294 33925- 013 Megh. Sept. 29. és Dec.
341591 3,04 34154 - 8,88 * gol-ra 52016 észleletek-
341,200 2,88 341,11 - O, ol.
339,630 2,77 339,58 - 0,05
341,11 2,89 341,21 0.10
342,044 2,88 342,06 -f 0,02
340,349 2,80 340,33 0,02
November
342,63 245 342,66+ 0,03
343515 2,27 34354 4- 0,03
340,212 1,79 340,11 0,10
December
341,544 1,46 341,56|-f 0,02
IV-dik észlelett tabla 1859-rdl,
Janudrius Januartol Jani-
344160 127 34410 006 Z°7;a
342980 125 34296 - 0,02 . R= 0 i33
346,650 1,50 346,67 4- 0,02 * Megh. a_z lSéS-iki Dec.
Soor8 108 34327 Ol s0-dra s 180-iki v
347,642 1,19 34748- 0,16 jus 24-ére sz016 észle-
341,723 1,13 341,56 — 0,16] ‘ietekbol.



13.
14.
16.
18.
19.
20.
23.
24.
27.
31.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

12.
16.
18.

25

27.
28.
29.
31.

bl

12.
14.
15.

Ho-
mérsék

RO
1,2
2,2
0,8
1,2
1,8
2,1
2,6
2,8
2,7
2,6

-2
-2,8
-2,00
-5,2
-5,0
(-5,2

5,2
5,8
71
9,2
9,2
8,00
6.6
6.6
7
8,2

7,8
6,8
6,9
8,4
10,4
10,6
10,3
9,75

Fém-

baromet.

340,34
343,20
346,58
344,93
346,40
348,43
345,50
345,70
344.00
342779

346,00
343,42
343,26
343,38
339,22

337,63.

341,95
346,57
342.16
341,98
344,37
339,19
341,13
344,38
343,30
335,53

341,35
345,30
343,20
343,55
337,75
335,80
338,32
337,33

A FEMBAROMETERROL.

.ao z
Higany- F—Hu
baromét.

339,135 1,21
341,884 1,32
345,289 1,29
343,572 1,36
344,91 1,49
346,807 1,62
343,875 1,63
344,061 1,64
342,479 1,52
341,287 1,50
Februarius

345,104 0,90
341,978 1,44
341,907 1,35
341,497 1,88
337,497 1,73
335,915 1,72

Marczius
340,210 1,74
344,452 2,12
340,149 2,01
339,606 2,38
341,921 2,45
337,09 2,10
339,16 1,97
342,33 2,05
341,23 2,07
333,387 2,14

Aprilis
339,20 2,15
343,08 2,22
341,08 2,12
341,23 2,32
335,23 2,52
333’34 2,46
335,93 2,39
334,88 2,45

N FO—fi
attett  Kulonb-
Fém- ség
barom.

339,05 - 0,09
341,78 - 0,10
345,21 - 0,08
343,58 - 0,01
34591 - 0,00
346,80 - 0,00
343,96 - 0,09
344,13 - 0,07
342,49 - 0,01
341,32 - 0,03
345,01 - 0,09
341,93 - 0,05
341,83 - 0,07
341,57 4- 0,07
337,44 - 0,06
335,82 - 0,10
340,14 - 0,07
34457 + 0,12
340,11 - 0,04
339,65 h 0,04
342,00 b 0,08
337,02 - 0,07
339,14 - 0,02
342,34 b 0,01
341,26 b 0,03
333,35 - 0,06
339,21 b 0,01
343,25 b 0,17
341,17 b 0,09
34133 | g4
335,31 - 0,08
333,29 - 0,05
335,85 - 0,08
334,93 4- 0,05

* b ok ok ok kK

Megjegyzés

5*

67



68 SZTOCZEK

F z F« Hi—#H0

H6-  Fém- Higany- F—HD Attett Kulonb- -

NeP |\ Tireck baromet. _ baromet Fém-  ség Megjegyzés

barom.
RO
16. 9.2 339,83 33751 2,32 33748- 0,03
17. 8,8 340,30 338,04 2,26 338,01 — 0,03
18. 8,8 34142 339,13 2,29 339,13+ 0,00
25 11,2 34045 337,87 258 337,83- 0,04
29 12 33942 336,72 2,70 336,70 — 0,02
Majus Maj us és Janiusra
a= 0,60

10. 14,2 343,87 340,73 3,14 340,83 - 0,10 R= 0,172

13. 13,6 34363 340,69 2,94 340,69 - 0,00 Megh. Méjus 22. és
17. 12,8 341,41 33859 2,82 338,61 - 0,02 24-ére, és Julius 5. €9
20. 134 340,22 337,32 290 337,32 - 0,00 7-ére sz0lo észlele-
22. 138 339,94 336,96 2,98 336,97 - 0,01 tekbol

24. 138 34057 337.60 2,97 337,60 - 0,00

Junius

5 172 34362 34005 357 340,06+ 001
8 72 34286 33937 349 339,30 — 0,07
10. 17,35341,50 33797 353 337,92— 0,05
11 172 340,83 337,36 3,47 337,27 — 0,09
12 174 34226 338,75 351 338,67 — 0,08
13 171 342,38 33881 357 33884-f 0,03
16. 164 342,00 33859 341 33858 — 0,01
17. 163 340,20 336.81 3,39 336,80 — 0,01
19. 156 341,88 33857 331 338,60-1- 0,03

Julius Jaliusra
a=0,50

2. 186 34542 34147 395 34155 - 008 - (18

3 20 34625 34208 417 3211 - 0,03 i drie 19.6re &
4. 202 34568 3144 424 3452 - Q0B weolas 19 4re b
5 214 34638 342,10 4,28 34199 - 011 *eszieletekbol

7. 210 34578 341,56 422 34148 - 008 %

13 204 34705 34289 4,16 34284 - 005%

15 212 34438 34023 415 34007 - 016

17. 2035346,28 342,04 414 34208 - 0.04*

21 216 344,82 34039 443 34044 - 005

26. 20,8 34300 33885 4.15 33876 - 009
27. 194 34358 33955 4,03 33959 4- 0,04
3l 204 34308 33894 4,14 33891 - 003



A FEMBAROMETERROL. 89

H-  Fénic HGA ekt alont,
Féni- 1gany- z atte ulGnb- - .
Kap érsék baromet. barumel. K-Il, Fém-  ség Megjegyzés
barom.
Augustus Augustusra
R' «= 1,02
3= 0,158

12 232 34510 34042 4,68 340424. 0,00 ,
18 194 34442 34025 4,17 34034-f 0,09 Meoh Augustus 12-¢re
25. 186 34534 34133 401 341,38-f 005 Goyjoenekbol

30. 188 34358 33953 4,05 33959-f 0,06

September Septemberre

184 34058 33666 3,92 33657 — 0,09 «= 2,32
168 342,40 33859 381 33854 — 0,05 8= 0092
158 34495 34121 374 341,18 — 0,03 Megh Augu-tus 30-ara
138 34462 34109 353 341.03— 0,06 ¢ October i-ere szolo
14. 134 340°28 33691 3,37 336,73— 0,18 '

19, 132 342,23 33889 334 338,70— 0,19

19 132 342,60 33931 329 339,07 — 024

20, 111834258 33946 316 33923 — 023

25. 124 34758 34387 371 344044 017"

26. 124 346,78 34337 341 34328 — 0,09¢

October October, No&vérn-

34675 34316 359 34309 — 007 ENer & Decem
34565 342,01 364 34193 — 008" 181

Roor

138
14,2 _
18, 116 34295 339,72 323 33967 — 005 s 0153
2. 11 33915 33604 311 3359 - 008  °- U0
29. 98 34350 34054 296 34049 — 005 Meoli Sept 26-dra &
30. 98 33306 33513 293 33550- 008 joistekbsl
November
2 10 34000 33689 311 33696 — 0,07,
1. 9 34835 34531 304 34533 — 0,02
12 82 35020 34711 309 3472 -- 0,09°¢
13 7 35000 34700 290 347,18-- 0,08°¢
18, 52 347,78 34518 2,60 34534 — 0,16°
19. 5 34880 34624 256 34634 — 010"

December

3. 47 34022 33805 2,17 337,99 - 0,06
5. 46 34500 342,69 231 342754 0,06 *
9. 2,0 34835 34615 220 346,354 020"
6 2,2 337,15 33533 1,82 33530 - 0,03
4. o 341,80 340,29 151 340,29 4- 0,00



A LEGNYOMATI ESZLELETEK
legrovidebb és legpontosabb attételérdl
értekezik Sztoczek Jozsef.

1 Hogy a barométerek adatai az uralkodd légnyomat nagy-
saga mértékéll szolgalhassanak, szikséges hogy azok tébb te-
kintetben igélyesités ala vétessenek.

E munka, — kuléndsen midén a lehet6 legnagyobb pontossag
elérhetése végett, minden idegen befolyas figyelembe-vételével
hajtand6 végre, — mar magaban véve nem igen egyszer(, de
farasztovd és terhesseé valik leginkabb az igélyesitend6 adatok
sokassaga éltal.

A héigélyesitmény, vagyis az adatoknak a meleg-okozta ki-
terjedésbdl szarmaz6 hibatdl valé megtisztitasa, teszi az emlitett
munkanak legnagyobb részét; miért is ennek konnyitése végett
mar régdlta készittettek dgynevezett attételi tablak, melyek-
bél, bizonyos hémérsék- és légnyomatnak megfelel6leg, vagy egy-
szer(ien kiirhatd, vagy tartalmokbdl, kdzbeigtatds atjan, csekély
szamtani miveletek altal meghatérozhaté a héigélyesitmény.

A régibb ilynem( tabldk a jelenkori tudoméany igényeinek
mar nem felelnek meg ; részint mivel azon kisérleti adatok , melye-
ken a tabldk kiszdmitasa alapli — nevezetesen a higany és réz
héterjedeési egyutthatdja — nem valdnak elegendé pontosséggal
meghatarozva; részint mivel magok a szamitasi képletek, majd
thlsagos rovidités, majd figyelemre méltd tényez6k teljes melléz-
tetése miatt, nélkilozik a kell6 pontossagot.

Ujabb idében Militzer éslzarn tablai jottek hasznalatba;
de mindkett6é rovidebb terjedelm(i, mintsem kivanatos , amazé 25
parisi vonaltél 29-ig, ezé 730 millimétert6l 770-ig terjed ; ezen-
kival Militzer a higany és a réz-1épték h6mérsékét egyenlének
veszi; | zar n pedig képletében tulsagos roviditéseket enged meg,
mi altal az kevésbbé pontos eredményekre vezet,

t
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Mindezen hianyokon segitend6k, Uj attételi tabla kidolgoza-
sara hatadrozak el magokat Pohl és Schabus urak. Ebbéli mun-
kajok 1852-ben a bécsi tudomanyos Akadémia természettudomanyi
kdzleményeinek 8-ik kdtetében jelent meg. E tabla, azonkivil, hogy
a higany és réz héterjedési egyitthatéjat illetéleg a legjobb ki-
sérleti adatokra van alapitva, és az emlitett két anyag hémérsé-
két megkulonboztetd képlet szerint van szdmitva, az el6bbiek fe-
lett még azon elénynyel is bir, hogy sokkal nagyobb légnyomati
valtozatoknak felel meg, 400 millimétert6l 850-ig terjeszkedvén Kki.

A berlini Természettani Tarsulat évkonyveinek 1852-re vo-
natkozé kotetében, bizonyos E nevl birdlé eladvan roviden az
emlitett tdbla szerkezetét, méltd elismeréssel sz6l azon szorga-
lomrdl és pontossagrol, melylyel a szerzék Kitlizott feladatuknak
megfelelni igyekeztek; de egyszersmind megjegyzi, hogy ugyan-
azon czelt sokkal csekélyebb faradsaggal, és a pontossdg leg-
kisebb csorbitdsa nélkil, el lehetett volna érni, ha a szerzék, tab-
I4jok alkotmanyét a kovetkez6 képlet értelmében szerkeztik vala :

logx = logh -f f(0 + 'ICO + <2
melyben x és h az attett, és leolvasott barometer-adatot, t a hi-
gany hémérsékét, t a higany és rézlépték hémérséke kiilonbsé-
gét jelentik, f v y pedig fuggveényjelekiil szolgalnak

Allitasanak igazolasaul elé is terjeszti E az altala meghata-
rozott figgvények értékét; minélfogva a fonebbi altalanos képlet
milliméterekre osztott léptéket tevén fel, a kdvetkez6be megy at:

Logx = Logh — 70,047 t — . m)

melyben a szambeli egyitthatok a Brigg-féle logarithmusok 6-ik
helyének egységeit jelentik. Az &ttételi tabla, melyet E idézett
képlete nyoman keészitett, szintén fel van hozva, és el6nyds hasz-
nalata példaval kimutatva.

E tabla azon meglepd tulajdonsdggal bir, hogy eg y nyol-
czadrétld lapnak felére kényelmesen elférve, Pohl- s Scha-
busnak 29 lapra terjedd tablajat egészen feleslegessé teszi; mert
ugyanazon pontossag mellett, kényelmesebb és sokkal rdévidebb
uton vezetvén czélhoz, hibak elkovetése ellen is sokkal toébb biz-
tositékot nyujt; ezenkivul nemcsak millimeteres mértékre, mint
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Pohl és Schabusé, hanem, igen csekély megtoldassal, minden méas

mértékre is alkalmazhatd.

Minél inkdbb meggy6z6dtem e tabla jelességérdl, annal in-
kabb dsztondzve is érzém magamat az m képlet lehozatali méd-
szere Kifiirkészésére; és Ugy vélekedem, hagy egyik vagy masik
olvasomnak kedves szolgalatot teszek, ha az érintett képlet kifej-
tését, a red alapitott tablaval, és ennek hasznalati Utmutatasaval
egydltt el6terjesztem. S6t ha iigyelembe veszem, hogy légnyomati
észlelések igen sokféle természettudomanyi vizsgalatoknal szlk-
ségeltetnek, kiléndsen pedig hogy légnyomati észleletek gy(ijté-
sével jelenleg hazénkban is tébben foglalkoznak; de mas részrél
meg tekintetbe veszem, hogy az, mi tankdnyveinkben a légnyo-
mati észleletek attételérél felhozatik, nagyon kevés, és a teen-
dokrél tajekozast sem nydjt: akkor Ggy latszik eléttem, mintha e
kdzleményemmel valddi szlikséget is pétolnék.

A nevezetek, melyeket fejtegetésem folytan hasznalandok,
kovetkezdk:

h a léptéknek leolvasott kozvetlen adata; ebben tehat még ben-
foglaltatik a réznek meleg-okozta Kiterjedése ;

b a meleg-okozta kiterjedést6l mar megtisztitott adata a lépték-
nek ; tehat egyszersmind a higanyoszlopnak, — azon hémér-
séknél, mely abban az észlelés alkalméaval létezett, — valodi
magassaga;

X a higanyoszlopnak szabvanyos hémérsékre attett magassaga;

V a léptéknek észlelt hGmérséke;

T ugyanannak szabvanyos hémérséke, vagyis azon hémérsék,
melynél a lépték igélyesnek tekintendd. E tekintetben meg-
jegyzend6, hogy a régi parisi, és a bécsi mérték szerint
beosztott léptékek szabvanyos hémérséke 13nR. = 16,25C.;
a metrikus beosztasu léptékeké 0°; angol hiivelykre vonatko-
z6ké pedig 62° F= 46,66° C;

t a higanynak észlelt h6mérséke;

T ugyanannak szabvanyos hémérséke, melyre t. i. szokés, &ltalanos
megegyezesnél fogva, a higany térfogatat vonatkoztatni;

1 a higany és Iépték egyidejli hémérsékének kilonbsege ;

“és 3 a sargaréz és a higany héterjedési egyltthatdja, amaz
hosszbeli, ez térfogati. A mi «-t illeti, annak értéke eddig
kdzonségesen Despretz meghatarozasa szerint vétetett,
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minélfogva — egy Celsius-féle héfokra vonatkozolag —

«= 0.000018782; Pohl és Schabus 17 kiilénb6z6 vizsgald

altal nyert eredmények szamtani kozépét hasznaljak, s igy naluk

"= 0.000018857] mi is ez utdbbit fogjuk megtartani. A mi pedig

B-t illeti, ennek értéke D ul ong és Petit szerint 0,00018018 ;

Militzer szerint 0.00317405; Regnault szerint 0,00018153]

mi ez utols6nal maradunk, mely is az elsével igen kozel

egyenld. Egyébarant az idézett szamokbdl kitlnik, hogy a

hol igen nagy pontossdg nem kivantatik , ott egyszer(en te-

hetni B= 10".

Ezeket el6re bocsatva, hozzafoghatunk méar a fdnebbiekben
érintett képlet lehozaséhoz.

Hogy a lépték adata h a megfelel6 szabvanyos hémérsékre
tétessék at, vagyis igélyes mértékben fejeztessék ki, figyelembe
kell venni, hogy a lépték osztalyrészeinek azon szama, mely
kilonb6z6 hémérsékeknél ugyanazon hossznak felel meg,
forditott viszonyban van az egyes osztalyrészeknek meleg-val-
toztatta hosszaval; minél nagyobbak p. o. magas hémérséeknél,
bizonyos lépték osztalyrészei, annal kevesebb sziikséges kozilok
ugyanazon hossz Kkifejezésére. Ha tehat zérus h6foknal az osztaly-
részek hoszsza a, s igy V és T hoémérséknél a(l-\-"t'), és
a(l -j-"TJ: akkor az imént emlitett oknal fogva:

& 1-~ratf K

h ~ \-\-"T '

Hogy pedig b, mely a mint fonebb mondatott, a higanyoszlop
magassagat is jelenti, ennek szabvanyos hOmérsékére tétessék
at, all még:

b= x 11-f B(t-T)] .o, 2)
E két egyenletbdl kovetkezik:
1 1-f af
X =h 3)

1+ BCt—T) T-f-uT

Ezen egyenlet, minden kiilonds kikotés nélkil, egész &lta-
lanossagban fejezi ki, a barométernek h6mérsék tekintetében igélye-
sitett adatat.

De tegylk mar most fel, hogy a higanyoszlop magassaga
zérus hofokra teend6 at, és hogy a lépték beosztdsa metrikus,
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akkor T=T"'— o0; és ha még felveszsziik, hogy t—t‘= r, ko-
vetkezéleg t' — t —r, akkor 3)-bdl leend:
J

= h -_---¢J1-faCt—Oj agyis
X 136t [ j  vagyi
1 ¢--—«r a\
*= A -II.'f_i4_ ....................................... e

ha ebben a jelentett osztast végrehajtjuk, és a hanyados azon tag-
jait, melyekben t a harmadik, * pedig a masodik hatvanyban for-
dul el6, elhanyagoljuk, — mi az emlitett tagok egyutthatdinak
csekélysége miatt, a szandékolt pontossdg koczkéztatdsa nélkdl,
megengedhetd, — akkor még a kovetkez6 egyenletet nyerjik:

X = h “F BOB—« ) 1™ \ oo 5)
feltevén pedig, hogy:
a= —O- -f fJ3—O0t2 . n)
akkor 5) még igy irhato :
X=h(if2) i, 6)
innét pedig : logx= logh-(-logfi -j-2} .cccvvvrrrrnnnnnn. 7)
4
amde log(i-\-z) —z I ~0—232— sat.

helyettesitvén ebben n szerint z-nek értékét, és azon tagokat,
melyekben t a harmadik, r pedig a méasodik hatvanyban j6 eld,
ismét elhanyagolvan, leszen:

logCi -{-*)= — -4 (B2 nAt2
kdvetkezbleg 7) szerint:
logx= logh ——at—«r  (B2—n2)t2 ......cocneee.. 8)

ezen egyenlet, Ggy a mint jelenleg van, csak természetes logarit-
musok hasznalatanal érvényes; mert csak log.nat.(l -f-z) bir a
helyettesitett értékkel; ha azonban ugyanazt a kézdénséges
logarithmus-rendszer mérkéjével szorozvan, kdzonséges logarit-
mussd valtoztatjuk, akkor logx és logh is hasonneml(leg feje-
zenddk ki. Ekkor pedig leend még:

Logx — Logh —0,4342945—at -j- «r—\ (J2—=9)t2J
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végre, ha ebben « és f-nak fonebb elfogadott értékeit helyette-
sitjiik, kijé:

2
Logo— Logh — 70,647 ¢ — 8,19 « 4-0,70 ( 12) ........ 9)

mely egyenlet attél, melyre a berlini birdlé hivatkozik, csak ab-
ban kiilonb6zik, hogy itt az utélsé tag egyiitthatdja 0,70, mig amott
0,57 ; minthogy azonban az egyiitthaték, a mint mdr monda-
tott, & logarithmusa hatodik tizedes helyének egységeit jelentik,
azért az emlitett eltérés figyelemre mélté kiilonbséget nem von
maga utdn a végeredményben.

Utdélsd egyenletiink tehdt alégnyomati észle-
letet, £. ¢. h-t, mdr zerus h6fokra dttéve adja azon
esetre haalépték szabvdnyos hémérséke is zerus.

Ldssuk mdr most, mennyiben vdltozik az dttételi modszer
azon esetre, ha a 1épték beosztdsa nem metrikus; vagyis szab-
vanyos hémérsékre nem zerus, hanem T".

Ezen esetben, — a mint 3)-bél konnyen kivehets, — a 6-ik
egyenlet helyett a kiovetkezére vezettetiink :

: 1
z=h(1+32)- m;— mibdl
loge = logh ~+log(1 + z) — log(4 -« 1T")

Kovetvén pedig itt is a logarithmusok kifejtésében, és azok-
nak kozonségesekké viltoztatdsiban, a fonebb kovetett eljdrdst,
leszen:

) SN
Loga:=Logh—{—70,647t—8,192t+0,70(m)—-819 T ... 10)

azaz:legyen a lépték beosztdsa bdrmily nemi, Log.k
igélyesitményének hdrom elsé tagja, ugyanazon
hémérséknél, mindig ngyanaz; és esak akkor, mi-
déna haszndlt mérték szabvanyos h6mérsékenem
zerus, jarul az el6bbiekhez még egy negyedik
igélyesitményi tag, t. 2. — 819 T". A régi périsi, és bécsi
mértékre T'=13"R. = 16,25°C., ennélfogva — T"-t Celsius fokokban
véve, mert « felhasznalt értéke ilyen héfokra vonatkozik, — leszen
egyszer-mindenkorra — 8,19 T = — 133,08; dngol hiivelykre vonat-
kozblag, T'=62'F=16,66°C., kovetkezbleg — 8,19 T'=— — 1364 ;
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mely szamok ismét az illet§ logarithmus hatodik tlzedesenek egy-
ségeit Jelentlk

A mi mar most az attételi tablat illeti, konnyen belathato,
hogy annak 3 fd rovattal kell birnia, melyek t. i. kilonb6z6 h6-
mérsékeknek megfelelleg, fCO >I(0 és értékeit tartal-
mazzak; F(T')-re nem szikséges rovat, mert a mint elébb lattuk,
ennek értéke bizonyos barométernél allandé. E tabla agy, a mint
azt a berlini biradlo 6szszeallita, kovetkezd:

1
A milliméterekben adott légnyomati észleletek
attételére szogalo tabla.
(A hémérsékck mindig Celsius-féle fokokban veend6k.)

t fCO T O t
+ 10 706 + + 0 4-
% wm3: 3 1 379
30 2119 3 24 19 2
40 2826 4 33 23 3
1 71 5 41 26 4
2 141 01 1 29 5
3 212 02 2 32 6
4 283 + 05 =f 4 B 7
5 353 37 8
6 424 + 40 4- 9
7 494
8 565
9 635
01 7
02 14
+ 05 35

E tabla hasznalatat, és el6nyeit néhany példa legjobban fogja
Kituntetni.

a) Kozonséges Fortin-féle barométerrel talaltatott: t = 15,85°(7.,
h = 756,85 mm. Minthogy k6z6nséges barométerek a higany és
a lépték homérsékének kuldnbségét nem adjdk meg, azért ajelen
esetben a >I'(0 rovat hasznélata elmarad; s6t miutan v(t2) értéke,
20 fokig az illetd logarithmus 6-ik tizedesét 2-nél nagyobb men-
ayiséggel nem noveszti, felvett példankban ezen igélyesitményt



A LEGNYOMATI ESZL. ATTETELEROL. 77

is bdtran elhanyagolhatjuk; ekkor pedig az egész igélyesitményt
a f(t) rovat adja. Leszen tehdt:

Log 75685 —  2,879009

f u))) vk 706

LB oo 9B

A e £ 56
f (0105) i 3
2,877801

a megfeleld szdm, vagyis z = 754,904
b) Szintén kozonséges barometerrel taldltatott :
t=232,75°C, h = 342,75"’. Leszen

Log 342,75 — 2534977
f(30) = [2119
f(2) S 144
[0y = —\ 49
f0,05) = 3
¢(327) = + 8
F(F) . — . — 433

2,532538

tehdt = — 340,83
Ezen példdk elegenddk a fonebbi tdbla haszndlatdnak megis-
mertetésére, és a mondottakbdl mindenki beldtja, mikép haszna-
landé a y(r) rovat tartalma, ha valamely szabvdny-barometernél
(r) is ismeretes.

2. A tudomdny érdekében nagyon kivdnatos volna, hogy a lég-
nyomat ¢és hémérsék mindeniitt egyenlé mértékben, kiillondsen pe-
dig az millimeterekben, ez Celsius fokokban fejeztetnék ki; igy
az dtviltoztatdsok gyakran eléfordulé sziiksége melldzve, ¢és a
kiilonb6z6 helyeken nyert adatok Osszehasonlitdsa tetemesen kon-
nyitve volna. Minthogy azonban ezen egyetértés még nincs léte-
sitve, azért minden esetre méltinylandé oly munka , melynek czélja
az emlitett dtvaltoztatds konnyitése. E czélnak igyekeztek meg-
felelni szintén Pohl és Schabus urak, egy oly tdbla kidolgozdsa
altal, melynek segitségével egyrészt Reaumur és Fahrenheit-féle
fokokat Celsius-félékre, mdsrészt kiilonnemti mértékekben kifeje-
zettlégnyomati adatokat millimeterekre lehessen valtoztatni; melyek
azutan az emlitett szerz6k elsé tdbldja segitségével, a higany
szabvinyos fokdra, vagyis zerus fokra volndnak dtteenddk. Ha
tehdt valakinek pdrisi hiivelykekre osztott barometere van,
melynek hémér6je Reaumur szerint fokozott, akkor a
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leolvasott adatokbdl, az idéztem 2-dik és 1-s6 tabla segitségével,
milliméterekben nyeri azérus fokra attett légnyomatot, épen
Ugy, mint csupéan az els6 tabla segitségével nyerné, ha eszkdze a
légnyomatot milliméterekben, és a h6mérsékét C fokokban adna.
Pohl és Schabus uraknak e tablaja is a bécsi Akadémia ter-
mészettudomanyi kozleményeinek 8-ik kotetében foglaltatik, és
a hozza tartozé széveggel egyutt 12 lapra terjed. De ezt is feles-
legesnek nyilvanitja a berlini birald, kozolvén egy mas téablat,
mely az elébb emlitett czélnak tokéletesen megfelel, csak fél
lapra terjed, és hasznalata amazéndl 6sszehasonlithatla-
nul kényelmesebb. Az elvet, melyen e tabla szerkesztése alapui,
valamint az elébbinél Ggy itt sem fejti ki, csak annyit mondvan,
hogy lehetséges oly tdbla készitése, mely ezen és ezen czelok-
nak sokkal révidebb aton tokéletesen megfelel.

Miel6tt az e tekintetben kovetett eljardsommal megismertet-
ném tisztelt olvas6imat, hallgatassal nem mell6zhetem, hogy Pohl
és Schabus urak e masodik tablajanak azon része, mely bi-
zonyos meértéknek milliméterekre vald valtoztatasara vonatkozik,
a berlini biral6é mellett, nem csak felesleges, hanem altalédban
haszonvehetlen, mert hibas elvi szamitason alapui. A feladat
ugyanis, melynek megfejtését magoknak kitlizték, a kovetkezd :
ha bizonyos barometer, mely p. o parisi vonalokra
van osztva, t“hémeérséknél h vonalat ad, kérdés —

ha metrikus beosztéassal birna —mennyi millimé-
tert (x) adna, ugyanazon koérulmények kozott? a
megfejtés sajat észjarasom szerint kdvetkezé:

Minthogy az emlitett parisi mérték csak bizonyos T hémér-
séknél igélyes, azért, a szandékolt atvaltoztatas el6tt, hL elébb
szabvanyos hémérsékre teendd at; ha ezen attett adat hT, akkor
azon elvnél fogva, hogy kiilonbdz6 hémérsékeknél, bizonyos mér-
téknek ugyanazon egy hosszra, —ajelen esetben a't
hémérsékl higanyoszlop magassagara, —vonatkoz6

adatai, forditott viszonyban vannak az egyes osztalyrészek meg-
felel6 hosszaval, leend:

hr 1-f-«(
hr i+ «r
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szorozvan pedig hj, -t a parisi vonal és a millimeter viszony-

szdméval m-el, megkapjuk az igélyes milliméterek azon széa-
méat (xt—t), mely amillimeter szabvanyos hédmérsékénél,
mit 0-nak nevezlink, egyenérték( ht, parisi vonallal V hédmér-

séknél; leszen tehat:

ic%: mhp’,—mhlltff_j_ Fo— 11) ,

attevén pedig xBt, az imént hasznalt elv szerint, t‘hémérsékre,
azon hibas milliméterek szdméat kapjuk meg, mely t* hédmér-
séknél egyenértékld a leolvasott parisi vonalak szamaval, szin-
tén t*hémérseknél; all tehat:

14-@ innét
1-- <
xt, — x6 v2=9 — ving :4f jt]: ill;f:\? vagyis
Xft — mhft :-4f-««0 vagy igen megkozelitGleg
XV = 4-<0—T 9) v 12)

mibél lathatd, hogy csak azon esetre, mid6n az egymasra atval-
toztatandd mértékek szabvanyos hémérséke egyenld, azaz Q= T,
torténik az atvéltoztatas egyszer(ien azaltal, hogy az egyik meér-
tékben Kifejezett adat, a megfeleld atvaltoztatasi tényezével szo-
roztatik. Ilyen eset adja p. o. magat el6, mid6n périsi vonalat
bécsire véaltoztatunk.

A szbban forgd esetben, mely péarisi vonalaknak milliméterekre
valé atvéaltoztatasat tételezi fel, 0= 0, kovetkez6leg:

XL = mhet (1 —«TY) ... e 13)

és ez azon egyenlet, mely a Pohl é Schabus Aaltal kitizott
czélnak megfelel, azt fejezvén ki, hogy ugyanazon V hémérséknél,
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xl/ hibas millimeter (mert nem szabvanyos hOmérsélcre vonat-
koz6) — egyenértékd h(/ hibéas parisi, vagy, (m-nek megfele-

16leg), masnem( vonallal is.

A nevezett szerz6k azonban jol kit(izott czéljokat eltévesztve,
és azon szempontra tereltetve, mintha a réz lépték meleg-valtoz-
tatta hosszanak kilonbz6 mertékekbeni kifejezése, nem pedig
a kalénnem( mértékek tetszés szerinti t° h6mérsékre vonatkozd
egyenérté keinek meghatarozéasa volna feladatuk, a kovetkez6
egyenletet hozzak, hosszas fejtegetés utjan, Kki:

xL, = - aT’)

Ezen egyenlet, a mint alakjabdl kénnyen kivehet6, a Kit(izott
feltétel helyett, inkdbb a kovetkezének tehetne eleget: ha bizonyos
targy hossza, o— Vhoémérséknél, h parisi vonalat tesz igélyes mér-
tékben, mekkora fogna ugyanaz lenni, tetszés szerinti T hémér-
seknél, igélyes milliméterekben Kkifejezve?

Azon olvasokat, kik a P. és S. altal kdvetett e’jarassal koze-
lebbrél akarndnak megismerkedni, a bécsi Akadémia természet-
tudomanyi kozleményei 8-dik kotetének 332-ik lapjara Gtalvan;
a 13-dik egyenletre vonatkozélag még csak azt kell megjegyez-
nem, hogy ennek nyoman lett volna szerkesztendd oly tabla,
melynek segitségével périsi vonalak milliméterekre, ez utébbi
mértékben kifejezett légnyomati adatok pedig, P. és S. 1-s6 tab-
l4ja segitségével, t hémérsékrél zérus héfokra leendettek volna
attehetok.

De térjunk méar most vissza a fonebb Kijeldlt targy fejtege-
tésére. A berlini biralo azon tablajanak elméleti alapjat értem t. i,
melynek segitségével a leolvasott légnyomati adatot, — vonat-
kozzék ez barmily nem( hossz- és hé-mértékre, — egyszerre és
kdzvetlenul, zérus héfokra mar attett milliméterekben nyerjik;
épen ugy, mint nyern6k az A tdbla segitségével, ha az eszkoz
milliméterekre osztva, és hdmérdje Celsius szerint volna fokozva.

Ismervén méar az A tabla elméleti alapjat, konnyen belatjuk,
hogy a fonebbiekben lehozott 10-ik egyenlet, csekély valtozassal,
tokéletesen megfelel az el6bb kifejezett foltételnek. Mindazonaltal
nem leszen talan mégis folosleges, legalabb altalanos vonasokban,
az illetd képlet lehozatalat vazolni.



A LEGNYOMATI ESZL. ATTETELEROL. 8i

A feladat foltételeinél fogva, szilkséges hogy: 1-6r a lépték
kozvetlen adata ig é1lyes milliméterekre valtoztassak; 2-or hogy
a higanyoszlopnak ily mértékben kifejezett magassaga i-rél zérus
h6fokra tétessék at. A miaz elsét illeti, az a 11-dik egyenlet altal
mar teljesitve van, ennek értelmében all tehat:

1 i’
Xx=mh-- *— —
1-f*T
de ez egyszersmind igélyes magassadga a higanyoszlopnak, a
benne uralkodd t h&mérséknél; hogy zérus héfokra tétessék at,
all még:

X. 1
kovetkezlleg
1+.
<N mh 14- at'
1-f- 14-ofT
tevén ebben ismét, mint az 1-s6 8-ban tortént, t~—+t, = r) tehat
. . i« i L )
t'—t—. azutan az 14 -bol ered6 hanyadost (I-j-~-nek
, P
nevezvén, leend:
xo~mh (14 z) izl:'\'/- mibdl

log x0=log.m -\-log h-{- log(1-f- *) ~log(l -j- «71)
kifejtvén pedig, az ismert modon, a logarithmusokat; és az 1-s6
8-bdl m) szerint helyettesitvén z-nek értékét; s végre a természe-
tes logarithmusok helyett, kdzonségeseket hozvan be, leend:

Log x0= Logh- 70,6471- 819r-f~70(j0)+ Lo9m 839T"'

mely egyenlet a 10-dikt6l csak Log.m altal kiilonbozik.
Megjegyzendd azonban, hogy ezen egyenlet csak Celsius-
féle fokokra érvényes, mert benne « és 3-nak azon értékei van-
nak felvéve, melyek egy Celsius-féle foknak felelnek meg. Ha
tehat az illetd eszkdz méasnem( fokokat adna, akkor ezek Celsius-

félekben fejezend6k ki. Legyen e végre az atvaltoztatd tényez6
p, akkor még:

Log x0=Log h—70,647.pi—8,19.r_p0,70..P2(j"b) + Nogm —8=i%.T'
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és mivel a két utolsé tag ugyanazon eszkdznél mindig allandd,
azert ha tétetik:

A—Log.m—8,19.pT e u)
leend végre :

Log &0= Log h —70,647.pt.—8,19.pr-{-0,70p2"--~-f- A . . . 14)

Héatra van még, hogy p és .4-nak kilénnemii mértéknemekre
vonatkozo értékei megemlittessenek. Az els6t illet6leg ismeretes,
hogy az < ha R-féle fokokat; és ha F-féle fokoknak a fagypont
feletti szdmat, azaz (F-32)-6t kell C-féle fokokra attenni. A ma-
sodikat illetleg pedig figyelembe kell venni a kdvetkezéket:

1 parisi vonal13 R.foknal, = 2,255829m.m.-el Ofoknal!
1, hivelyk 13R. , = 27,0690 , ,0 w
1 bécsivonal 13R. fokndl, = 2,195203 ,, ,, Ofoknal!
1, hivelyk 13R. ,, = 26342439 , ,0 )
1 éngol hivelyk62 F.foknal, = 25,399650m.m.-el Ofoknal

ezeknél fogva u) szerint:
parisi vonalakra, A = 0,353173
» hivelykekre, A = 1,432354
bécsi vonalakra, A = 0,3413411
., huvelykekre, A = 1,420523]
angol hiivelykekre, A = 1,404691
Helyettesitvén tehat p-nek értékét, és A-ét megfeleléleg ért-

vén, 14-b8l a kdvetkezd kilénds egyenleteket nyerjik;
parisi és bécsi mértékre :

f\2
(--J-F-A o 15)

angol mértékre pedig:

Log xirLog.h —39,243.« —455r-f0,2 17 )+ A
Ezen egyenletek tehat azok, melyek szerint az érintett meérté-

kekben kifejezett légnyomati adatok milliméterekre atvaltoztatva,

és zérus héfokra attéve adddnak ki. Hasznalatuknal figyelembe

veendd, hogy a hémérséket R és illet6leg F-féle fokokban adott-
nak tételezik fel, de az utdbbi esetben azon megjegyzéssel, hogy
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F-bél elébb 32° kivonassadk; a szdmbeli egyutthatok itt is a loga-
rithms 6-dik tizedesének egységeit jelentik. Lathato tovabba hogy,
a szamitas konnyitése végett szerkezteit attételi tablanak, ezen
bonyolultabb esetben is, csak 3 f6 rovattal kell birnia, t i. fCO,
nCO, és <r(t2-bbi, melyek kozli azonban a yCO rovat tartalma,
csak ritkdn jovend hasznélatba, mert kozonséges eszkozeinknél a
higany és a réz lépték hémérséke egyenlének vétetik.

Lassuk mar most magat a tablat, a mint ez E. altal szerkesztve
lon.

B.

A légnyomati észleletek mértékének milliméte-
rekre &tvaltoztatédsara, és zérus hé6fokra attéte-
lére szolgald tabla.

2 6
Ha t R-t'éle fokokat tesz Ha t /'-féle fokokat tesz
t fC0 T veo 1—82°| fCO 1 T Ve O
+ 10 883 4 ¢ X 10 + 10 392 . 1 11 8
20 1766 2 20 20 785 2
30 2649 3 30 30 1177 3 14
1 88 4 41 40 1570 4 18
2 177 0,1 1 50 1962 5 23
3 265 0,2 2 60 2355 6 27
4 353 4 05 4 5 70 2747 7 32
5 441t 1 39 8 36
6 529 2 79 9 41
7 618 + 0 -b O 3 118 0.1 0
8 706 10 1 4 157 0,2 1
9 795 15 2 5 196 | 05 2
0,1 9 01\8 3 6 235 .32 «r(tY)
0.2 18 4 7 275
+ 05 4 44 23 5 8 313 + 04 0
26 6 9 353 23 |
28 7 01 4 34 2
t 39 + 8§ 0.2 8 41 3
_ 47 4
* 05 =F 20 59 p
58 6
63 7
67 8
t 62 4- 0

6*
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Utbaigazitasul szolgaljanak a kovetkezd példak:
a) Ha a légnyomati adat A=26.542 parisi hulvelyk, a hé-
mérsék pedig t— 16"R: akkor a B tablanak a része szerint, lesz ¢

Logx0= Log.26,b42 —  1,423933
f(10) = (883
m = “ (529
q(162) = -\-2
1,422523
A = 1,433354
2,854877
tehdt x0 = 715,94 millim.
Pohl és Schabus tablainak segitségével talaltatik
x0 = 716,152 m.m.

b) Ha a légnyomati adat h = 25,02 ang. hivelyk, a hémér-
sék pedig t= 65,5°F; tehat F — 32 = 33,5»; akkor:

Logx0= Log 25,02 = 1,398287
ft30) = 21177
3 = 188
AObB) = 20
(332 = ~h 2
1,396904
A = 1,404691
2,801665
tehat x0 = 633.38 mum.
P. és S. szerint x0 ~ 633,875 m.m.#)

*) Megjegyzés. A fonebbiek nyoman bizonyos mértéknek, mely V hémérséknél
olvastatott le, hibas milliméterekre attételét (t. i. szintén 7-nek megfelel6leg)
P és S mh{l-f- uT'j szerint, én pedig m.h{\—a.T'j szerint szdmitom. A két
képlet kozti kilonbség tehat: k-'l.m-h.n.T. Ha /4= 340 bécsi vonal, akkor
h — 0,44 m.m.; tehat sokkal nagyobb mint az eltlirhet§ észlelési hibak.
Azonban legvilagosabban kitlinik P és S tévedése, a kovetkez6b6l. Egy
Kapeller-féle barométeren , mely bécsi vonalokra és milliméterekre
van osztva, leolvasam mind a két mértéken a nyomast, és a leolvasott milli-

méterek szamaval osszehasonlitam azokat, melyek a fonebbi képletekbdl ered-
nek ; im az eredmény :

bécsi o ,milliméterek kilénbségek
a leolvasas + «70 vj./iti—<
vonalok szerint szerint v 'élztelrint R a—b a—C
a b | c
338,48 742,82 743,257 742,800 — 0,437 + 0,02
340,02 746,25 746,840 746,182 — 0,59 4- 0;6)1
341,58 749,55 750,066 749,606 — 051 — 0
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3. Nagy pontossagot igényld vizsgalatoknal, nem szabad mel-
16zni a légnyomati észleletek azon igélyesitményét sem, mely a
liajcs6vesség befolyaséra vonatkozik. P. és S. urak e pontra is
Kiterjesztették figyelmdoket; és én czélszerlinek tartom az e targyra
vonatkozO becses értekezésiukbdl a kdvetkezdket kiemelni.

Azon nézet, miszerint a liajcsOvességi slyedmény oly baro-
meter-cs6vekben, melyeknek &tméréje 6 parisi vonalat meghalad,
elenyész6vé valik, hibasnak bizonyult be; mert Ujabb vizsgala-
tokbdl Kitlint, hogy az emlitett s(ilyedés sokkal tagasabb csovek-
ben is észrevehetd.

Bohnenberg, Bouward, Cavendish, Joung, lvory,
Laplace, Poisson, és masoknak a hajcsévességi igélyesitményt
tartalmazo tablaik, nem felelnek meg a czélnak; mert azon képle-
tekben, melyek szerint e tAblak kiszamitasa tortént, majd tokéletesen
gémbgorbiletiinek vétetik fel a higany feliilete; majd pedig a hi-
ganyoszlop lejebbedése csupan a csé atmérdjetél tétetik flggbve.

Az elsd tabla, melyben a hajcsévességi slilyedmény, a dom-
borlat magassaga, és a cs6 félatméréje fliggvényeként
adatik eld, Schleiermacher ésEckard képlete szerint van
szamitva, ésDelcros altal tétetett kdozzé 1818-ban. E tabla csak
10m.m.-nyi cs6nyilatra terjeszkedik Kki.

Sokkal kés6bb, t. i. 1841-ben, hozatott szintén Del erds
altal egy Uj, Schleiermacher javitott képlete szerint szami-
tott tabla, nyilvanossagra; ez 14 m.m.-nyi cs6nyilatra terjed, és
hasznéalata is kényelmesebb az el6bbiénél.

Terjedelemre nézve meghaladja ezt Bravais tablaja, mely-
ben a csOnyilat hatarértéke 20m.m.; ezenkivil a masik tétemény
(argument) nem a dombodat magassaga, hanem annak beesési
szoge. E korulmény azonban nem szolgél el6nyére, mert a beesési
szogek mérése némi lgyességet foltételez6 mivelet, melynek végre-
hajtasa kiilondsen utazas alkalmaval igen bajos; holott épen ekkor
a hajcs6vességi slilyedmény kinyomozésa ellenérkddésil szolgal-
hatna a barometer légmentességére. Korlatolja ezenkiviil e tabla
hasznalatanak kényelmességét, az alapadatok nagy tavolsaga is.

Az imént emlitett hatranyokat elharitdk Pohlés Schabus
az altal, hogy a beesési sz6get a domborlat magassaga fliggvé-
nyében fejezék ki, az alapadatokat pedig Kkisebb tavolsdgokra
szoritdk. Ezeknél fogva a hajcs6vességi sllyedményt tartalmazo
tablajok elég kényelmes hasznalatl, és az alapadatok terjedelme
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tekintetében a tudomany szigort koveteléseinek is megfeleld; a
hatarok ugyanis, melyek kdzé foglalva van, a kdvetkez6k : a cs6-
nyilatot illet6leg 2m.m.—20 m.m., adomborlat magassagat illet6leg
pedig 0,1—1,8 millim. Megjelent pedig e tabla a bécsi Akadémia
természettudomanyi kozleményeinek 9-dik kotetében.

Minthogy azonban t. olvasdéim kozdl csak igen kevésnek all
rendelkezésére az idézett forrds, masrészrél pedig, fejledezé ter-
mészettudomanyunk érdekében az emlitett jeles tadblanak terjesz-
tése kivanatos: azért czélszer(inek tartottam ugyanazt, értekezé-
sem végén, egész terjedelmében kozolni.

4) Az eddig felhozott igélyesitményeken kiviil van még egy,
melyet igen kulénb6z6 magassagokban és foldirati szélessegekben
nyert légnyomati adatok 0Osszehasonlitasanal kell alkalmazésba
hozni. Belatja ugyanis mindenki, hogy h magassagu barometer-
allas, itt és p. 0. az egyenlité alatt, de ugyanazon tengerfeletti
magassagnal, nem egyenértékd; mert nalunk a nehézség belterje
nagyobb lévén, szilkségképen h magassagl higanyoszlop sulya is
nagyobb, sigy nagyobb Iégnyomatnak is felel meg, mint az egyenlit6
alatt. Viszont ugyanazon foldirati szélességben, de kiilénb6z6 tenger-
feletti magassagokban, ugyanazon h nagysagu barometerallasnak
nagyobb légnyomat felel meg mélyebb helyeken, mint magasbakon.

Osszehasonlitasok esetében, sziikséges tehat, hogy az illet6
adatok egyenl6 foldirati szélességre, és tengerfeletti magassagra
tétessenek at. Ezen attétel, sajat beldtasom szerint, kovetkezdleg
intézhetd.

Legyen:

g a nehézség belterje a tengerszinén, és az egyenlit6 alatt;

g, a nehézség belterje, a, tengerfeletti magassagban, és <, fold-
irati szélességben;

0,, a nehézség‘belterje, a, tengerfeletti magassagban, és <, fold-
irati szélességben;

h,, az utébbi helyen nyert légnyomati adat;

R a fold sugaranak kozépértéke.

Keérdés, az els6leg emlitett helyen, mekkora barometerallas
(hj egyenertékd A,,-val ?

Minél nagyobb a nehézség belterje, annal rovidebb hi-
ganyoszlop felel meg ugyanazon nyomasnak.
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Ennél fogva all:

o>
Ingaval'tortént vizsgalatok, és Newton torvényénél fogva:

g,.= g(\ + 0,0052086.Sia

( R \2
- r'_;_____
R a,]J
hasonloan = ofi -f-OZSmZg,)(/— F\:----% 2
97 9 "V R4,
9n 1-\-mSin2,, f R-t-a, \ 2
tchat j,- itew, e e L
minthogy pedig Stn*cp = e , azért még

0, 1+ 2 (1—Cos2cr,) [/ B-fa\ 2
o 1+ ,(1—Cos2y,) "B -fa,,/
2

e » )
fif,_ 1f- 2 — 2 Cos2(p,, | R-F-fIA2
5, 1 ®2— 7 Cs2a, \jtf-a,J
2 2
Kivevén a szamlalo- és nevezbben o + ? ) -et kdzos tényezdil, és

a lehetd 6sszehuzasokat végrehajtva, leend még:

g, 1 237 Cos2f,, ~"B-j-a, "
g, 1— 242 C2<r, \*R-\-ci,/j
/A
végre visszadllitvan 02-nek értékét
g, 1—0,002597Cos2v,, / B-j-a, \ 2
g,~ 1—0002597Co52<r, V R-fa, )
tehat 1)-nél fogva:
1—0,0025970052cr,, / R-\-a, \ 2 A
['~~ "¢ 1—0,002597Cos2cr, 'V R-fa, / ... )
Taldn nem leszen felesleges az imeént targyalt attételi mi-
velet mellé legaldbb egy oly eset megemlitését is allitani, mely-
ben annak alkalmazésa okvetleniil sziikséges.
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Ismeretes dolog, hogy a forro vizbdl keletkez6 g6zok feszélye
egyenld az uralkodd légnyomattal; ha tehat magas hegyeken a
viz forrpontja, és a megfelel6 killnyomat meghatéaroztatik, akkor
az utobbi egyszersmind feszélye is a forré vizb6l keletkezett g6z-
nek. Ezeknél fogva kiki belatja, hogy ilyetén mérések biztos préba-
kdil szolgéalhatnak azon kilénféle modszerek pontossaganak becs-
Iésére, melyek a vizg8z feszélyének meghatarozasara hasznaltattak.

Miutan tehat Regnault Victor a vizgdz feszélyét tobbfélekép
meghatarozta volt, a nyert eredmények igazolasara fel akarta hasz-
nalni a fonebb érintett eljéarast is.

Es csakugyan talalkoztak tudésok, kik Regnault megkérésére,
kirandulasaik és nagyobb atazasaik alkalmaval a megkivantatd mé-
rések végrehajtasat elvallaltdk; hogy azonban a hasznédland6é hé-
mérdk pontossaga, és adataik lehet8leg tokéletes 6szszevagasa irant
kétség ne tdmadhasson, azokat Regnault sajat laboratériuma-
ban tapasztalt josagli Choisy-le-Roi-féle kristaly-lvegh6l készit-
tette, és I1ég-h6merdvel 6sszehasonlitottan adta at az illet6knek.

1843-ban Marié tanar Pila nevezet(i hegyen; lzarnaPy-
renaeusokon; 1844-ben Bravais és Mar ti n a Montblanc-non, és
szintén ez évben Wisse Quito mellett a Pichinchan hataroztak
meg, 0sszesen 33-or, a viz forrpontjat és a megfelel6 Iégnyomatot.

Az ekkép gyljtott légnyomati adatokra nézve
adta magéat el6 annak sziksége, hogy azok a pa-
risi szélességre és magassadgra tétessenek at; Kki-
I6nben nem leendettek vala 6sszehasonlithatok a vizg6z feszélyére
vonatkoz6 azon eredményekkel, melyeket Re gnault, egészen
mas Kisérletek nyoman, Parasban nyert a megfelel§ hémérsékek-
nél. Szabadjon itt mellékesen még megemlitenem, hogy ezen szi-
gor préba Regnault kisérleteinek pontossagat teljes mértékben
igazolta. Pichinchan p. o. a viznek forrpontja 85,16°C, a légnyo-
mat pedig 437,6° mm. vala, mi Parisra attéve 437,10 m.m.-ert te-
szen. Regnaull szerint pedig 85,16 héfoknal a vizg&znek fe-
szélye 435,8 m.m.; a kiillénbség tehat 1,3 m.m; és ebben meg fog
nyugodni mindenki, a ki tudja, hogy ekkora hiba a feszer6ben,
mar azaltal is el6allhat, ha az illet6 hémérsek meghatarozasaban
0,06 foknyi hiba kovettetik el. Megemlitend6 azonban még, hogy
azlemll’tett eltérés, 33 Oszszehasonlitasnal, a legnagy O0bbik
volt.
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5. Nincsen mar most egyéb hatra, mint hogy az alabb ko-
vetkez6 tabla szerkezetét egypar szoval megemlitsem, és hasz-
nalatat legaldbb egy példaban el6terjeszszem. A fels6 fekmentes
rovat tartalma a higanydomb magasséagot, az els fliggélyesé
pedig a cs6 atmér6jét fejezi ki mm -ekben; a tobbi kdzbens6é
rovatban pedig a keresett hajcs6vességi sllyedmény
ott talaltatik, hol az illet6 alap adatok fiiggélyes és fekmentes ro-
vata egymassal talalkozik. Oly alapadatokra, melyeknek csak meg-
kozelitd értékdk fordul el6 a tablaban, a hajcs6vességi slilyed-
mény kOzbeigtatds Utjan hatarozandé meg, a mint a kévetkez6
példa mutatja.

A budai polytechnikum egyik Fortin-féle barométerén

a cs6 felsd részének bels§ nyilata = 4,5 mm~?
ugyanott a higanydomb magassaga = 06 ,, ,,J
alal az edény bels§ atmérdje = 312, .|
ugyanott a cs6 kils6 atméréje = 58 ., .
a higanydomb magassaga = 132 , ..

Keressiik elébb a felsd hajcsévességi sllyedményt.
44 mum.-nyi csényilatnak, és 0,6 mm. dombmagassagnak megfe-

lel6leg a hajcs6vességi slyedmény . . 1,360 mm.
01 m.m.-nyi cs6nyilatnak, és 0,6 mm. dombmagassagnak, aranylag
véve, megfelel . . — 0,059 m.m.

tehat a felsd hajcsovessegl sulyedmeny f= 1301 mm.

Az als6 hajcs6vességi sllyedmény meghatarozasara, min-
denekel6tt az edényben levd higany-gy(r Zvastaggé&a eszkozlend6
J

ki, ez pedig a fonebbi adatoknal fogva = ’—i_—--- =12,72 mm,
12,60 m.m.-nyi csényilatnak, és 1,30m.m. dombmagassagnak meg-
felel6leg a tabla szerinti slilyedmény . . = 0,187 mum.
-f- 0,12 m.m.-nyi csOnyilatnak, és az el6bbi dombmagassagnak
megfelel . . . = — 0,006 m.m.
-f- 0,02 m.m.-nyi dombmagassagnak megfelel = -j- 0,002 mm.

tehat az als6 hajcsévességi sllyedmeny a — 0,183 mm.

az ered6 hajcs6vességi sllyedmény pedig = f—a — 1,118 mm.

Kanyarcsdves barométernél az als ¢ hajcs6vességi stilyedmény
hasonloképen eszkozoltetik ki mint a felsé.
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a hajcsovességi sulyed-
A higany-domb ma-

6, 0,2 0,3 0,4 on~5 0,6 0,7 0,6 0,9

1,268 2,460 3,516 4.396 5,085
1,048 2,044 2,942 3.713 4,33g

0,876 1,715 2,484 3,162 3.728 4.190

0744 1,462 2,128 2.724 3,236 3,663

0,638 1,256 1,836 2.3fi3 2.825 3.218 3,542

0554 1,092 1,601 2,068 2,484 2,846 3.150

0,484 0,955 1,404 1,820 2,196 2,528 2,812 3,050

0,427 0,842 1,241 1613 1954 2,258 2,522 2,748

0,378 0,747 1,103 1,437 1,746 2,024 2270 2,483 2,662
0,336 0667 0,986 1,288 1,568 1,823 2,051 2,251 2,422

0302 0598 0,885 1,158 1,413 1648 1,859 2,046 2,209
0,271 0539 0,799 1,046 1,279 1,495 1690 1,865 2,020
0,245 0,487 0723 0948 1,161 1360 1,541 1,705 1851
0,223 0,442 0,657 0,863 1,058 1,241 1,409 1,564 1,701
0203 0,403 0599 0,787 0,966 1,135 1,292 1,436 1,565

0186 0368 0548 0,721 0,885 1,042 1,187 1321 1,442
0,170 0,337 0502 0,661 0,813 0,958 1,093 1,218 1,332
0,156 0310 0,462 0608 0,749 0,883 1,009 1,125 1,232
0,143 0,285 0,425 0,560 0,691 0,815 0,932 1.041 1,142
0,132 0,263 0,392 0,517 0,639 0,754 0,863 0,965 1,060

0,122 0,243 0,362 0478 0,591 0698 0,800 0,896 0,985
0113 0,225 0336 0,444 0,548 0,648 0,743 0,833 0,917
0,005 0,209 0,312 0,412 0509 0,602 0,691 0,776 0,855
0,098 0194 0290 0,383 0,473 0561 0,644 0,723 0,798
0,091 0,/ 81 0,269 0,356 0,441 0,523 0,601 0,675 0,745
0,085 0,168 0,251 0,332 0,411 0,488 0561 0631 0,697
0,079 0,157 0,234 0,310 0,384 0,455 0524 0,590 0,652
0074 0,147 0,219 0,290 0,359 0,426 0,490 0,552 0,610
0,069 0137 0,205 0,271 0,336 0,399 0,459 0,517 0,572
0,064 0128 0,192 0,254 0,315 0,373 0,431 0,485 0,537
0,060 0,120 0,180 0,238 0,295 0,350 0,404 0,455 0,504



tablaja
meny meghatarozasara,

gassaga m.m.-ben.

10 M 12 13 M 15 1% 1+ 18

2,348

2*153

1*978 2,087

1*822 1*9 26

1*6 80 1,780 1*86 6

1*552  1*648  1*731
1*436  1*528  1*608  1*676

1*331 1*419 1*495 1561

1*235  1*318 1*392 1*456  1*511

1*14 8  1*227  1*297  1*359  1*413

1*06 8 1*143  1*210 1*270 1*322 1*368

0*995 1*066 1*131 1*188 1,238 1,282

0,928 0,995 1*057 1*112 1*161 1*203  1*238
0*867 0,931 0%*989 1*041 1*088 1*129 1*164
0*8 10 0*871 0*926 0*976 1*021 1*061 1*095

0,758 0*815 0*868 0,916 0*959 0%*997 1*030
0,710 o0*764 0,814 0,860 0,901 0,938 0970
Old65 0*717 0*764 0*808 0*847 0*883 0,914
0624 0%673 o0*718 0,760 0*797 0*831 0,861 0,887
0,586 0,632 0*75 0,715 0*751 0*783 0,812 0,837
0,551 0,594 0*35 0*673 0*707 0,738 |0,766 0,790
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it 01 0.2 03 041 05 06 0,7 0 0,9

8,0nm ;oo 0,120 0,238 7295 0,350 0°404 wos55 0,504
2 0,056 0113 ''169 0,223 ~277 0,329 07379 ~428 0,474

4 0,053 NIO6 ~158 0,210 260 0,309 02356 402 Ova4s
6 0,050 0,i49 0,i98 244 0,290 0,335 ~378 0419
8 0047 094 0140 0,185 230 0,273 0,315 ''356 07395
9,0 0,044 '08g 0,132 '’174 ''216 0,257 '°297 '’335 ''372
2 0,042 )083 0,124 )164 )204 0,242 )280 ~316 ~351
4 0039 ~o78 0117 155 4192 0,228 '’264 ‘298 331
6 0,037 0,074 01io )146 0,181 0215 )249 ~281 ~312
8 0035 ~os9 O,iN4 135 0,170 0203 235 ‘265 ‘294
10,0 0,033 0,065 0,098 130 0161 0,192 221 250 275
2 0,031 0,061 0,092 )123 0,152 0,181 )209 ~237 ~262
4 0,029 0,058 0,087 116 0144 0171 198 224 244
6 ~027 0,055 0,082 ~109 0,135 0,162 ) 187 ~212 ~234
8 y026 O, 0,078 '"103 0,128 0,153 '’177 ''200 *'222
110 0024 0,049 0074 097 121 145 0167 189 210
2 0,023 0,047 0,070 ~092 )115 ~137 0,158 )'179 ~199
4 0,022 0,044 0,066 ''087 '"109 129 07150 169 ‘718 8
6 0,021 0,042 0,062 )'083 )ios )l22 07142 ~i160 ~178
8 0,020 0,039 0,059 ‘078 097 116 1134 152 16 9
12,0 0,019 037 056 0,074 g9z 0110 127 ''144 0,160
2 0,018 ™035 ~gs53 0,070 ~og7 0,104 )120 ~136 0’152
4 0,017 )034 050 ~067 ''083 0,099 '"114 ''129 0’144
6 0,016 0,032 ~o47 )'063 )'078 0,094 )'108 )'122 0'i37
8 0,015 0,030 ‘045 )060 -074 0,189 5103 ‘il 16 0,130
13.0 0,015 028 0’043 057 0,070 '°084 0,098 '’110 '*123
2 0,014 )o027 0,04- ~os4 0,067 )'080 0,093 ~105 ) 117
4 0:013 025 0°039 ‘051 0,064 076 0,088 111
6 0012 ~o24 Oro37 ~ose 0,061 ~o72 0,084 '°195 A~105
8 012 023 Ov035 046 0,058 068 0,079 )’090 '’100
140 y000 \022 033 ~oss 0,055 ~065 0,075 -0ss “YOss
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0,1 0,2

14,0 nm 0,011

N

0 o

15,0

0 o

160

@© o

17,0

00 o

18,0

@© o

0,010
0,010
0,009
0,008

0,007
0,006
0,005
0,005
0,004

0,003
0,002
0,002
0,002
0,001

0,001
0,001

0,022
0,021
0,020
0,018
0,017

0,0 16
0,014
0013
0,012
0,011

0,0 10
0,009
0,009
0,008
0,007

0,006
0,006
0,005
0,004
0,004

0,003
0,003
0,003
",002
0,002

0,001
0,001
0,00 |
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0,8 <y |0A5 0,6

0,033
0,031
0,029
0,027

o b

0,024
0,022
0,021
0,019
0,018

0,017
0,0 16
0,0 15
0,0 14
0,013

0,012
0,011
0,0 10
0,009
0,009

0,008
0,007
j0,007
0,006
0,005

0,005
0,004
0,004
0,003
0,003
0,003

0,044
0,041
0,039
0,037
0,034

0,032
0,030
0,028
0,027
0,025

0,0 24
0,0 23
0,021
0,020
0,0 19

0,018
0,016
0,015
0,0 14
0,013

0,0 12
0,011
0,011
0,010
0,009

0,009
0,008
0,008
0,007
0,007
0,007

0,055
0,052
0,049
0,046
0,043

0,040
0,038
0,036
0,034
0,032

0,031
0,029
0,027
0,026
0,024

0,023
0,021
0,020
0,019
0,018

0,017
0,016
0,0 15
0,0 14
0,0 13

0,0 13
0,012
0,012
0,011
0,0 11
0,0i0

0,065
0,062
0,058
0,054
0,051

0,048
0,040
0,043
0,041
0,039

0,037
0,035
0,033
0,031
0,029

0,028
0,026
0,0 24
0,023
0,022

0,021
0,020
0,019
0,018
0,0 17

0,016
0,0 15
0,0 1s
0,0 14
0,0 14
0,013

0,7

0,075
0,071
0,067
0,063
0,060

0,056
0,053
0,050
0,048
0,046

0,043
0,041
0,039
0,037
0,035

0,033
0,031
0,029
0,028
0,026

0,025
0,0 24
0,022
0,021
0,020

0,019
0,018
0,017
0,016
0,016
0,0 15

0,8

0,085
0,081
0,076
0,072
0,068

0,064
0,061
0,057
0,054
0,052

0,049
0,047
0,0 45
0,043
0,041

0,038
0,0 36
0,034
0,032
0,031

0,029
0,028
0,026
0,025
0,023

0,022
0,021
0,020
0,019
0,018
0,018

0,9

0,095
0,090
0,085
0,081
0,076

0,072
0,068
0,064
0,061
0,058

0,0 55
0,053
0,051
0,049
0,046

0,043
0,041
0,039
0,037
0,035

0,033
0,032
0,030
0,028
9,026

0,025
0,024
0,023
0,022
0,021
0,0 20



1,0

Olio 5
0,099
0,0 94
0,0 89
0,0 84

0,080
0,075
0,071
0,067
0,064

0,061
0,059
0,056
0,054
0,051

0,048
0,045
0,043
0,041
0,039

0,037
0,035
0,033
0,031
0,029

0,028
0,027
0,026
0,024
0,023
0,022

11

0,114
0,108
0,102
0,097
0,092

0,087
0,082
0,077
0,0<3
0,070

0,067
0,064
0,061
0,058
0,055

0,052
0,049
0,047
0,045
0,043

0,041
0,038
0,036
0,03 4
0,032

0,031
0,029
0,028
0,026
0,025
0,02 4

1,2

0,122
0,110
0,110
0,104
0,099

0,094
0,089
0,084
0,079
0,075

0,07 2
0,069
0,066
0,062
0,059

0,056
0,053
0,051
0,0 48
0,046

0,0 44
0,041
0,039
0,037
0,035

0,033
0,032
0,030
0,028
0,027

0,026

TABLAJA.

1,8

0,130
0,124
0,117
0,111
0,105

0,100
0,095
0,090
0,085
0,081

0,077
0,074
0,070
0,066

0,063

0,060
0,057

0,054
0,051
0,049

0,047
0,044
0,042
0,040
0,038

0,036
0,034
0,032
0,0 30
0,029
0,028

1,4

0,138
0,131
0,124
0,118
0,112

0,1 06
0,i oo
0,095
0,090
0,086

0,082
0,07 8
0,07 4
0,070
0,066

0,063
0,060
0,057
0,054

0,052

0,049
0,046
0,044
0,04 2
0,040

0,038
0,036
0,034
0,032
0,031
0,029

15 16

0,145
0,138

0,131
0,124
0,118

0,111
0,105

0,100
0,095
0,090

0,0 86
0,082
0,078
0,074
0,070

0,06 6
0,06 3
0,06 0
0,057
0,054

0,051
0,049
0,046
0,0 44
0,042

0,040
0,038
0,036
0,034
0,0 33
0,031

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

52
44
37
30
23

16
lo
04

0,099

0,0

94

n
ubs09o0

0,0
0,0
0,0

85
81
77

0,073

0,069
0,066
0,06 3

0,0
0,0

0,0

60
57

54

0,051
0,048
0,046
0,044

0,042
0,040

0,0

38

0,Qs

0,03 4

0,0

32

1,7

0,158
0,1 50
0,142
0,135
0,128

0,121
0,114
0,108
0,102
0,097

0,093
0,088
0,0 84
0,0 80
0,076

0,072
0,06 8
0,065
0,06 2
0,059

0,056
0,053
0,050
0,048
0,046

0,044
0,04 2
0,039
0,037
0,0 35
0,033

95

1,8

0,163
0,155
0,147
0,140
0,132

0,125
0,118
0,1 11
0,1 o5
0,1 oo

0,096
0,091
0,087
0,082
0,078

0,074
0,070
0,067
0,0 64
0,061

0,058
0,055
0,052
0,049
0,047

0,n45
0,043
0,040
0,038
0,036
0,054



A LAKOK SZELLOZTETESERE VONATKOzZO UJABB
BUVARLATOK BIRALATOS MEGISMERTETESE.

Sztoczek Jozsef altal.

1. A Természettudomanyi Tarsulat évkonyveinek 3-dik kote-
tében, értekezvén a lakokban megkivantaié légjutalékrdl, emli-
tést tevek Pettenkoffernek hasontargy( vizsgéalatairol, melyek
egy része Dingier polytechnikai Journéljaban jelent meg; kés6bb
midén a miincheni Akadémia természettudomanyi osztalyanak 1858-ki
kdzleményeibél, nevezetesen ezek 2-dik kotetébdl, alkalmam vala
az emlitett tudds tanulméanyaival és vizsgalataival kdzelebbrdl
megismerkedni, azok nevezetesebb pontjait, sajat észrevételeim
kiséretében, el6terjesztém tarsulatunk wléseiben. Jelenleg ugyané
targyat részletesebben eladva, nagyobb olvas6é kdzonség szamara
is kozzé teszem.

2. Mikép hatarozhat6 meg a lakokban lev6é leveg6nek szén-
savtartalma, és ebb6l mikép tehetni kovetkeztetést azon Iégujulas
mennyiségére , mely bizonyos id6 alatt a vizsgéalati helyen el6allott :
annak egy modszerét évkonyvink idézett kdtetében mar el6adtam.
Ezen modszer a pontossdg kellékeinek nagy mértékben megfelel
ugyan, de sokkal faradsadgosabb, hogysem az ember hajland6 volna
azt gyakrabban alkalmazasba hozni. Pedig a jelenkorban, midén
a lakok tisztatalan leveg6jének befolyasa az egészségi allapotra,
oly nagy szorgalommal tanulménvoztatik , és kilénosen a k6zépu-
letek mesterséges szellGztetésére, minden mivelt orszagban oly
kivalé gond fordittatik; gyakran el6fordulhat a lakokban térténé
légljuldas mennyisége meghatarozasanak sziksége, anélkul hogy
e végre mas adat allna rendelkezéstinkre, mint a szoba-leveg6nek
szénsavtartalma. Ez okbdl minden Kisérleti eljaras, mely annak
kénnyebb és gyorsabb kieszkozlését lehetévé teszi, valodi nyere-
mény a tudomanyra nézve ; és megismertetése, tdgasabb korokre
terjesztése, — nemcsak tudomanyos érdekénél, hanem azon koril-
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ménynél fogva is, miszerint Uj kozegiil szolgal t6bb oldala vizs-
galatok gyakori ismételhetésére, s ez dltal ismereteink bévitésére,
hasznos- és kivanatosnak mutatkozik. Ily modszert a levegé szénsav-
tartalmanak meghatdrozdsira Pettenkoffer ur ad elé. Az alapelv,
melyhdl kiindil, nem 4j, t. i. a szénsavnak elnyeletése vagy inkdbb
lekottetése luganyok (alcalien) dltal, tehdt ugyanazon elv, mely
hasonlo esetekben eddig is haszndltatott; a kotott szénsav mennyi-
ségét nem mérlegelés 1tjan, hanem térfogatilag, nevezetesen
Mohrnak térfogatos mdédszerén (Titrir-Methode) hata-
rozza meg ; Uj tehit Pettenkoffer eljirdsa csak annyiban, a
mennyiben egy ismert elvet 6 hozott els§ alkalmazasha a levegé
szénsavtartalmanak meghatdrozdsdra.

A luganyos folyadék, melyet haszndl, mészviz *); a sav pedig,
mely ennek semlegesitésére szolgdl, — a vizsgdlandé levegd
szénsavdn kiviil —- lepdrolt vizben feloldott séskasav (Cs0s— sHO);
ezt nemcsak azon koriilmény ajdnlja, hogy konnyen el6allithaté
tiszta dllapothan, hanem az is, hogy szildrd halmazatdndl fogva
kényelmesen mérlegelhetd.

Maga az eljards lényege kiovetkezs: légmentesen zart iiveg-
edényben bizonyos mennyiségli mészviz és a vizsgdlandé levegd,
egymassal sokszoros érintkezéshe hozatnak — t6bbszori rdzas al-
tal — a végre, hogy a mészvizben levs mészéleg egy része alevegd
szénsava 4ltal telittessék ; ez, az anyagok haszndlt mennyiségéhez
képest, egy-két ora alatt megtorténendik , és ekkor a luganyos
folyadékhoz annyi séskasav-oldat Ontetik, a mennyi a még fen-
maradt szabad mészéleg telitésére épen sziikséges. Ha mdr most
a mészviz és soskasav-oldat szilard tartalmdnak viszonylagos men-
nyisége — el6leges meghatdrozasndl fogva — ismeretes, ezenkiviil a
két folyadéknak , s a felhasznalt levegdének térfogata , és végre a
szénsav fajstlya ismeretes; akkor azon vegy-vonatkozédsndl fogva,
mely az egyiiletek alkatrészeinek sulyviszonydt meghatdrozza, igen
egyszerli dolog a szabad és kot06tt mészéleg suly-egyenlGsé-
gét egyenletben kifejezni, s ebbdl a felhaszndlt levegs szénsavé-
nak ismeretlen mennyiségét meghatdrozni. A vegytiinemények
mennyileges viszonyainak kifejezésére, — valamint dltaldban min-
den mennyileges viszony kifejezésére, — ez a legtermészetesebb

#) A mészvizet a szénsav elnyeletésére, mar régebben ajinlotta Watson.

7
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at, melyen a kiilonboz6 tényez6k belsé Osszefiiggése sokkal hata-
rozottabban , atlatszébban, és rovidebben adhaté eld, mint azon
hosszadalmas, szerteszdrt, babszemekkeli szamitgatdshoz hasonld
eljaras atjan , melyet a mathesis alkalmazéasa nélkil kénytelen ko-
vetni az ember.
Ezen nézetbdl kiindulva, a helyett hogy Pettenkoffer
Ur el6adasat kivonatilag kovetném, czélszer(ibbnek tartom azt a
kovetkezével felcserélni.
Legyenek a hasznaland6 nevezetek kovetkezOk:
v a mészviz térfogata;
V ugyanabban a térfogat egységének megfelel§ mészéleg sullya;
V0 a hasznalt levegének szabvanyos térfogata;
p ugyanannak szénszav-mennyisege, térfogati viszonyban kifejezve;
s a szénsav fajsulya;
w a felhasznalt sdskasav-oldat térfogata;
m ezen oldat térfogati egységében levd soskasavnak sulya.
Ezeknél fogva
a mészviz 6sszes mészélegének sulya — opv;
a felhasznalt levegd szénsavanak sulya s.p.Vo, az altala telitett

14
mészélegé pedig = — s.jp.FOi

e 28 14 . . , .
mely kifejezésben n 1 a mészéleg és a szénsav vegysulyanak
viszonya;
végre a felhasznalt soskasav-oldat szilard tartalmanak sdlya mu,
mi a mészéleg és a séskasav vegysilyanak viszonyaval szo-
roztatvan, a semlegesitett mészéleg sulyat keletkezteti, ez te-
ht = 2 m.u.
00
Minthogy pedig a szén- és sdskasav altal a mészviz Osszes
mészélege semlegesittetett, azért all:

o= J‘Elsp\yo-f-%%n TR 1\

Mi m-et illeti, annak értéke, altalan véve, tetszés szerinti
ugyan, de a soskasav-oldat kémszeri érzékenysége tekintetében
kivanatos, hogy inkébb csekély mint nagy legyen; mert minél
csekélyebb az, annal kisebb mennyiségli mészéleg kémlelésére
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leszen képes az emlitett oldat; vagy ellenkezéleg ebbdl annél
tobb leend szilkséges bizonyos mennyiségli mészéleg telitésére.
Ha a térfogatokat kdb-centimeterekben fejezvén ki, felveszszilk,
hogy m = gz—: 2,25 m.gramm, akkor azonkivil hogy oldatunk
elegend6 érzékenységgel birand, még azon elényben is részesi-
link, hogy képletiink egyszer(ibbé valik, utolsé tagja csupéan u leend-
vén; ennek kovetkeztében a soskasav-oldat minden kob cen-
timétere egyegy milligrammmészéleg telitésének
felelvén meg, ennek sulya amannak térfogata altal
jelentetik ki. Ha p. o. bizonyos esetben 10k.-cent. sdskasav-
oldat szlkséges a mészviz telitésére, akkor ennek mészélege
10 m.gramm. Elfogadvan tehat m-nek fonebbi értékét, leend még:

14

<w= — spVO0-\-u «2)
nf gw—u\

P— 14SV Vn )

mivel pedig s = 1,980 m.gramm, azért még

o= 0306825 T Y 3)
\o

mib6l

Ha a kisérlet alkalmaval a hémérsék t°, a legnyomas b mm.,,
a felhasznalt levegd térfogata V, akkor ismeretes természettani
szabaly szerint

1 b
Vo=V .,
0=V 1jd 760 4)
kovetkez6leg még:
11.760 («re-tt)(l -f «0

14.1,98 X ~ 'flo

azaz o= 3015873 ““\)/(t') +of) 5)
Ezen utdbbi képlet hasznalatakor nem szabad feledniink,
hogy érvényessége a kovetkezd foltételektél fligg:
I-8z0r a térfogatok k.-centiméterekben, a stlyok pedig milli-
grammokban veend6k;

7*
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2- or a soskasav-oldat készitésénél minden kdéb-centimeter vizre
2,25 m.gramm soOskasav veendd *);
3- or a leveg6 szabvéanyos térfogata meghatarozasanal a lég-

nyomat milliméterekben fejezendd Ki.

3 Ismervén e szerint Pellenkoffer modszerének Iényegét,
valamint azon utat is, melyen a kisérleti adatokbdl a levegd szén-
savtartalma meghatérozhatd; lassuk mar most a kiserleti el6mun-
kalatok, és a vizsgalat végrehajtasanak némely részleteit.

a) A soOskasavrdl, és ennek oldata készitésér6l.

Tiszta soskasavat konnyen szerziink magunknak, ha azt tébb-
szOr atkristalyositjuk, és kénsav felett, kdzonséges h6mérséknél,
megszaritjuk. Ha e savbdl 2,25 grammot oldunk fel egyegy liter
leparolt vizben, akkor a prébasav kész a hasznalatra. Ezt azonban
nagy mennyiségben 8 napnal hosszabb id6re el6re késziteni nem
jO, mert P. szerint a nagyon feleresztett oldat is idével megpe-
nészesedik. Legczélszer(ibb 2,25 grammnyi szilard sdéskasavat K-
I6nkilon Kis Uvegekben készen tartani, és el6forduld szlikség
esetében egyegy liter vizben feloldani.

*) Ha azt akarjuk — a mint csakugyan ki is kotottik —hogy az old alna k
minden kdéb-ccntimetere birjon 2,25 grammnyi s6skasavval, akkor eb-
b6l ugyanennyit a viz térfogata egységére venni, szorosan véve csak
Ugy volna helyes, ha az oldat és a tiszta viz fajstlyanak kilonbsége épen
m — 2,25 gramm. Legyen ugyanis a és s a tiszta viz és az oldat fajsilya,

U az utébbinak térfogata ; akkor u — ; és ha ti térfogatban a sav
s

tartalma w, kérdés mennyi leeud ez a térfogat egységében? minthogy az ol-
dat szilard tartalma a térfogattal aranylagos, azért: x: = U\ és innét:
X — m —m - S— ---- .—Ebbdl lathato6, hogy csak akkor x — tfl, haa= a—-27,
vagyis s —a= m; azonban nem szenved kétséget, hogy w-nek elfogadott
értékénél, ----:-f_---- oly kozel egyenldé /-el, hogy X-et, a kisérlet pontos-

saga koczkéztatdsa nélkil, egyenl6nek tehetni Wi-el.
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b) A mészvizr6l, és ennek szilard tartalma megha-
tarozasarol.

Ha oltott mészre vizet ontunk, akkor ez amannak csekély
részét bizonyos id6 mulva feloldja, és ezen oldat neveztetik mész-
viznek. Minthogy azonban a mész tdbbnyire paranyi mennyiség(
ham- és szikéleget is tartalmaz, mely mészéleggel egyitt szintén
feloldatik a viz altal: azért, emez idegen alkatrészek eltavolitasa
végett, czélszer(i az oldatot néhanyszor lednteni az uledékr6l, és
tiszta viz felontése altal Ujat késziteni. A telitett és attisztalt olda-
tot atontjik ezutdn meghatarozott térfogatd p. o. \ liternyi oly
uvegekbe, melyek nyaka 30—45 kdb-centimeterre vald szivoka
testenek befogadésara elég tdgas. Az ekkép nyert készlete a mész-
viznek, jol bedugaszolt Uvegekben, hdénapokra is eltehetd.

A mi a mészviz mészéleg-tartalmat illeti, azt Pettenkoifer bizo-
nyos hatarok kozott valtozonak taldlta; nevezetesen 30 kob-centi-
meter mészvizben 34m.grammnél kevesebbet, és 39-nél tobbet soha
sem talalt. Aszilard tartalom véaltozatossaga hatarainak ezen isme-
reténél fogva, el6forduld légelemzés esetében, kdnnyen ésgyorsan
lehet, a mar készen levé probasav segitségével, pontosan meg-
hatarozni a mészviz szilard tartalmat. Anélkil ugyanis, hogy a
luganyossag megsziintetésétdl tartanunk kellene, bétran énthetiiuk
egyszerre 32 kob-centimeter sdskasavas oldatot 30 k.-centimeter
mészvizre ; ez &ltal csak 32 m.gramm mészéleget semlegesitvén. Ez-
utan azonban csak csdppenként szabad a probasavat aluganyos folya-
dékba bocsatani, nehogy ebben, a luganyossag teljes semlegesi-
tésének hataran tdlhaladva, savas visszahatast idézziink el6; ha
ez minden vigyazat mellett mégis megtorténnék , akkor bizonyos
mennyiségld p. o. 10 k.-centimeternyi tiszta mészvizet Ontvén a
savitott folyadékhoz, az emlitett Gton ujra lassanként kdzeledlink
a teljes semlegesség hatdrahoz. Ahany k.-céntimeter sdéska-
sav-oldat volt e végre szikséges, annyi milli-
gramm mészéleggel birt a felhasznalt mészviz.

Koénnyen belathat6, hogy e meghatarozas pontossadga féleg
azon szabatossagtdl fiigg, melylyel a mészviz semlegességét eld-
idézni siker(ii. Asavas visszahatéas kezd6 jelenkezésének meglesése
lakmusz-martatl  papiros segitségével, nem elég biztos eljaras;
ezen Utat kovetve, Pettenkoifer ugyanazon mészviz 30 k.-centime-



102 SZTOCZEK

terének luganytartalma meghatarozasadban, 2 m.grammra bizony-
talan volt. Kurkuma-papiros bemartasa altal a luganyossdg meg-
sz(inését kinyomozni, szintén nem biztos. A semlegesség ilyetén
kijelentése utdn még 4"—>5 k.-centimeter soskasavat lehet Onteni
a vizsgalando folyadékhoz, anélkil hogy lakmusz-papiroson a
savas visszahatas mutatkoznék. Ha azonban a mar annyira sem-
legesitett folyadékbol, hogy az a beléje martott kurkuma-papi-
roson észrevehet§ szinvéltozast nem idéz el6, ugyané papiros-
nak mas darabjara egy csoppet bocsatunk, akkor ennek karimaja
még igen észrevehet6en megbarndl; ha tehat a vizsgalandé folya-
dékba még addig csopdgtetiink sdskasavat, mig a luganyossagnak
imént emlitett jele is eltlinik, akkor a mészviz lehetéleg ponto-
san leend semlegesitve. Ily aton \ k.-centimeter sdskasavnak folos
mennyisége, 30 k.-centimeter mészvizben, magat mar elérulja.

c) A levegd szénsavtartalmanak meghatdrozdasara
vonatkozd kisérlet részleteir6l.

Itt mindenek el6tt azon kérdés adja magat eld, vajjon men-
nyi levegdt kell elemzés alavenni, hogy ez Kielégit6 pontossaggal
torténhessék ?

Szabad leveg8bdl, melynek szénsavtartalma, kozép szamban,
0,0005, térfogati viszony szerint, 6 liter elegendd ; ily mennyiség
hasznalatakor ugyanis, a kisérletek eredményei tokéletesen meg-
egyeznek azokkal, melyeket a legjobb Kkisérleti mddszerek szol-
géltatnak. Minél disabb szénsavban a levegd, annal kisebb men-
nyiségét vehetni vizsgéalat ald; ennélfogva, szoba-leveg6bdl 2—3
liter, legtobb esetben elégséges leend. Ez Pettenkoffer véleménye.

A leveg6 felfogdsara szant lvegek — melyeknek térfogata
egyszermindenkorra el6legesen hatarozhaté meg — oly tdgas nya-
kuak legyenek, hogy 45 k.-centimeternyi térfogatl szivokanak elég
tért engedjenek. Hogy akkor , midén kisérlet-tétel végett hasz-
nalatba vétetnek, belll tokeletesen szarazaknak kell lennidk , az
magatdl értetik. Megtoltésok a vizsgalandd leveglvel, igen egy-
szer(ien és gyorsan torténik oly fuvo segitségével, melynek szc-
lep-nyilata és torkolata, megfelel6 hosszisagu cs6vel van kozle-
kedésbe hozva; amaz arra val6, hogy tetszés-szerinti helyrél a
favoba, ez pedig hogy az edény lregének alsé részéhez vezesse
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a levegdt El6leges vizsgdlat utjdn — ha t. i. a fuvébdl kitédulé
leveg6t vizzel t6ltott bura ald vezetjilk — konnyen kieszkozolhetd
a levegd azon mennyisége , mely egy fivatnak megfelel; ebbél
pedig megitélhets a teend fivdsok azon szdma, melynél fogva az
edény a vizsgdland6 levegével megtelik.

Most , szivoka segitségével, 45 k.-centimeter mészvizet eme-
liink ki az illetd edénybél, kell6 vigydzattal azon iivegbe om-
lesztvén azt, mely a vizsgdland6 levegét tartalmazza. Ezen iiveg
és a belé ontott mészviz térfogatdnak kiilonbsége, adandja a szd-
mitdsba veendd légtérfogatot V-, melynek szabvényos értéke ¥,
az ezen alkalommal észlelt hémérsék- és 1égnyomatb6l meghata-
rozhatd.

Ha ezutén légmentesen befodvén az iiveg nyilatdat — mi rug-
gyénta-siiveg segitségével legezélszertibben torténik, — a kiille-
vegd kozlekedését a belsével tokéletesen megsziintetjiik, és tobb-
szori rdzéds dltal ennek b6 alkalmat szolgdltatunk a mészvizzel
érintkezhetni: akkor biztosak lehetiink benne, hogy 3—1 éra
alatt, — nagy iivegekben 2 6ra alatt, — a levegének minden szén-
sava elnyeletett a luganyos folyadék 4ltal.

Kovetkezik végre a hasznélt mészviznek teljes semlegesitése
séskasav dltal. Ez épen tigy torténik , mint fonebb a tiszta mészviz
luganytartalmdnak meghatdrozasdrél mér mondatott. Elég tehdt
e helyen még csak annyit megemliteni, hogy e munka folytédn
igyekezniink kell a mészviznek érintkezését a kornyezd levegével,
a mennyire csak lehet korldtolni, mert szénsavinak egyiilése a mész-
éleggel, csorbdt ejt a kisérleti eredmény pontossigén. Ha a sz¢-
ban forgé munkdt oly helyen hajtjuk végre, melynek levegdje
szénsavban szegényebb, mint a vizsgalati helyé; s6t annak is a
mészvizre valo behatdsdt azdltal korldtoljuk , miszerint ebbél esak
annyit , a mennyi a kozhevegyitendd séskasavval egyiitt koriilbeliil
60 kob-centimeternyi sziik nyakd iivegecskébe elfér, anélkiil hogy
a kiillégnek nagy behatdsi feliiletet szolgdltatna; — ha mondom
csak ennyit vesziink a semlegesitési mivelet ald, az egésznek lu-
ganytartalmdt ardnylagossdg utjdn szdmitvan ki: akkor a kisérleti
pontossdg igényeinek e tekintetben is lehetéleg eleget tettiink.

E leirdsbdl kiveheté, hogy a tulajdonképi kisérlet legfolebb
csak 4 Ordnyi id6t vesz igénybe, s igy rovid iddszakokban, tobb-
szor egymasutdn végrehajthato firadsdgos eldkésziilet nélkiil ; és
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minthogy ezenkiviil a kényelemmel nagy pontossagot is parosit,
azért kétséget nem szenved, hogy szdmos esetben igen j6 siikerrel
hasznalhato.

Emlitém fonebb, hogy ahoz képest, a mint aleveg6nek szén-
savtartalma nagyobb vagy kisebb, abbdl 3- 6 liternyit vizsgalat
ala venni, elégséges. Ez PettenkoiFernek kisérletekb6l meritett
véleménye. Azonban e targy irdnt sokkal hamarabb és biztosabban
lehet elmélet, mint kisérlet Gtjan tisztaba jéni. Kilzelvén e végre
a 3-dik egyenletet, és a lehetséges egyszer(sitéseket megtéve, leend:

dp = — 0,39682(qpifo—du) — p.eJFQ)

ezenkivil a legmostohabb esetet tevén fel, melynél fogva du — dVo
— —dv, leszen még :

dp= Y§,396820 +1) + p

ebbdl pedig: VO—" N0,39682(<p -f-1) -f-pj ocevveerrie, 2)

Amondottak szerint, u meghatarozasaban } kéb-centimeternél
nagyobb pontossagot nem vérhatni; ha tehat a tébbi térfogatok
meghatérozéasaban is ekkora hibat megengedink, akkor dv = \ k..

Szabad levegl elemzését tételezvén fel, minthogy abban, ko-
zépérték szerint p — 0,0005 ; azért ennek meghatérozdsaban oda
kell torekednink, hogy értékének tizezredesei hibatlandl adod-
janak ki; legyen ennélfogva dp = 0,00005 ; ekkora hiba méas kisér-
leti modszerek Gtjan is elkdvethetd.

A mi végre &értékét illeti, arra vonatkozolag tudjuk, hogy
30 k. c. mészvizben, 39 m.grammnal tobb, és 34-nél kevesebb
mészéleg nem tartalmaztatik; ennélfogva kozép eérték szerint
g¢= 12 m.gr.

Ezen értékeket helyettesitve,

Vve= "00005 (°>3968222+ 0,0005" = 4367,5k. c.

mib6l lathatd, hogy —szabad levegl elemzése esetében — abbol
4—5 liter elegendd. E tekintetben tehat Pettenkoifer nézete sza-
mitadsunk eredmenyével kielégitéleg megegyez. Azt azonban, hogy
a felhasznalandd levegd térfogata annal kisebb lehet, minél na-
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gyobb annak szénsavtartalma, képletiink nemesak nem jelenti ki,
s6t inkdbb ellenkezdre mutat; minthogy azonban, a 7-dik egyen-
lethen, p csupdn mint tag forddl eld, és értéke az elsé tagéhoz
képest mindig csekély, azért annak véltozdsa, a fiiggvény értékét
csak kevéssé képes vdltoztatni. Ebbél az kovetkezik , hogy szén-
savban dus levegd elemzése esetében, nem szabad ugyan — mint
Pettenkoffer akarja — abbél sokkal kevesebbet , de masrészrgl tob-
bet sem sziikséges felhaszndlni 4—5 liternél.

Mészvizbdl, 3 - 6 liter levegore, legyen az szabad vagy szoba-
levegé, Pettenkoffer rendesen 45 k.-centimetert vesz; gyakorlati
tekintetben ezen eljards kényelmes ugyan, de dltaldban czélsze-
riinek nem mondhaté; mert szabad levegé elemzése esetében az
emlitett mennyiség tulsigosan nagy, ugy annyira, hogy a mészviz
luganytartalmdnak koriilbeliil csak egy tizede telittetik szénsav
altal, a tobbinek telitése sdskasav dltal levén eszkozlendd , holott
a kisérleti pontossdg inkdbb az ellenkezét kivdnnd ; mdsrészrél,
szoba-leveg6 elemzése esetében, konnyen megtérténhetik, hogy
45 k.-c. mészviz nem is elegendd; el6adnd ez p. o. magit, ha
5 liter vétetnék oly leveg6bél elemzés ald, melynek szénsavtar-
talma 0,005-edre megy; vannak pedig rosszul szell6ztetett szo-
bék, nevezetesen kaszarnyakban, hol a levegének szénsav-men-
nyisége még sokkal nagyobb, ¢és néha csaknem 0,01-ra rig. Véle-
ményem szerint a munka gyorsasigdnak és pontossdgdnak egy-
ardnt elégtétetik , ha a mészviznek azon mennyiségét, mely a
vizsgdlandd levegd szénsava dltal épen telittet-
nék, koriilbelil még 10 k.-centimeterrel szaporitjuk. Ez okbdl
czélszerlinek tartom, a gyakorlatban leginkdbb eléforduld ese-
tekre vonatkozélag kijelolni a mészviznek azon mennyiségét, mely
az imént emlitett telitésnek megfelel.

A fonebbi elvek szerint e mennyiség kifejezésére dltaldban 4ll:

14
o0 = 1 °P v tehdt

yrindds| &
0 oikiontiiadis
minthogy pedig egy k.-centimeter szénsavnak stlya, azaz s =1,98
m.gr., ¢ pedig, kozép értékét véve, annyi mint 1,2 m.gr. ; azért még

o B A0V, .0 L 8)
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ha mér most egyszer-mindenkorra elfogadjuk, hogy ¥,==>5 liter
legyen, és p értékétil egyméasutan 0,0005 0,001 0,005-et helyette-
sitink az utébbi képletbe , akkor »'-re megfeleléleg a kovetkezd
értékeket nyerjiik :

5,25 10,5 52,5 105 -k.-cent.

E mennyiségek még 10 k.-centimeterrel szaporittatvdn, azon
térfogatdt adandjak a mészviznek, mely a foltételezett esetekben
kisérlettételre elégséges leend, anélkiil hogy fdlosleges volna ;
ezeknél fogva dltaldban mondhatni, hogy

5 liter szabad levegdre 15 k.c. mészviz
5 5 JO szoba-levegoére 20 5% T
» 5 TrO8z szoba-levegére (A 4

e AT )
sziikséges és elégséges leend.
Melyik kategoridba kelljen el6fordulé esethen a vizsgélandé
levegét sorozni, azt a koriilményekbdl tobbnyire meg lehet itéIni.

igen rosz szoba-levegére 115 , ,

4) A lakokban torténé léghjuldas meghatdrozdsa, a
szoba-levegd szénsavtartalmabdl

E meghatérozdsnak egy médszerét Evkonyveink 3-dik kote-
tében mir eldadtam. Mellézve tehdt annak részleteit, csak lénye-
gét emlitem meg e helyen. Ha bizonyos szobdnak , — mely a vizs-
galat elétt, ajtdk és ablakok kinyitdsa 4ltal, lehetéleg jol kiszel-
16ztetett , — lég-térfogata » ismeretes; nemkiilonben a szénsav-
nak azon P mennyisége, mely bizonyos idd alatt a benlakdk lég-
zése, és gyertydk égése dltal keletkezvén, a szoba-térfogat egy-
ségére esik, szintén ismeretes: akkor vildgos, hogy a lakhely
légmentes zdrulata esetében, a szénsav Gsszes mennyiségének, a
kezdetivel egyiitt, — mely utébbinak viszonylagos értéke p legyen —,
(P p)v-nek kellene lennie; 4mde a légmentes zdrulat hidnya
miatt, légjulds dllvdn el§, az emlitett szénsav-mennyiség, nem
v, hanem ismeretlen V térfogati levegével fog elegyedni, minek
kovetkeztében a szénsavnak viszonylagos mennyisége, mdr most
nem P - p-nek, hanem p. o. ¢g-nak fog kisérletileg talaltatni;
ennélfogva all:

(P+p)o=gqV  mibél
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a vizsgédlati idének megfelelé 1égmennyiség :
Rbtapians

q

Pettenkoffer a légujulds meghatdrozdsira egészen méds

koriilményeket tételez fol; nevezetesen felteszi, hogy az illet6 szo-
bdban emberek nem tartézkodnak, tehdt ezek légzése dltal, vagy
més Uton p. o. gyertydk égése dltal, a vizsgdlat tartama alatt,
szénsav nem 4llittatik el6; e helyett azonban sziikségesnek tartja,
hogy a kisérlet el6tt mesterségesen szaporittas-
s ék — p. o. ketted-szénsavas szikélegre kénsavat 6ntve *) — aszoba-
levegé szénsavtartalma; ennek azon mennyiségébél, mely bizonyos
idgtavlat elején és végén, kisérlet tjan taldltatik , meghatdroz-
haté a tortént léglijulds mennyisége. A képlet, melyet e végre,
Pettenkoffer felkérésére, Seidl tandr készitett, s melyre amaz
egyszertien hivatkozik , kovetkez6 :

e

gl 290208iv.may EZ2 i irou. 9)
a—q
ebben y a szobdba tédult levegének térfogatdt,
V a szoba-levegd kezdeti térfogatdt,
p ¢és a, a kisérleti idészak elején és végén, a szoba-leveginek
viszonylagos szénsavtartalmét,
végre ¢ a kiilsé levegdnek viszonylagos szénsav-mennyiségét
jelenti.

Azonban egy figyelmes tekintet elégséges arra, hogy e kép-
letnek hibds volta kitiinjék. Tegyiik ugyanis fel, hogy y = o azaz,
hogy légtjulds a szobdban nem tortént; akkor viligos, hogy a ki-
sérleti id6szak végén annyi szénsavnak kell lenni a szobdban, a
mennyi volt kezdetben t. i. p; dmde az idézett képlet egészen
més eredményre vezet; kovetkezik nevezetesen abbol:

p—-a
::"-L 8
0 og 2ar
o o B0 il Ll inne b
a—q 3T

*) Faszenet égetve, szénsavon kiviil, veszedelmes mennyiségi szénéleg kép-
z0dését tapasztalta Pettenkoffer.
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viszont, foltevén, hogy a=p, szikségképen kellene lenni y — o;
amde 9-nek kovetkezménye, y —-—---- 00.

Azonban ha a szdéban forgé képlet nem is volna hibas, azért
hasznalhatésdga mégis igen korlatolt maradna; és pedig azon
okbél, mert felteszi, hogy a kisérlet folytan nem torténik szén-
sav-fejlédés. Ezen eset csak igen ritka lehet, legyakrabban épen
az fordulvéan eld, hogy a kisérlet majd kisebb, majd nagyobb sze-
mélyzet jelenlétében hajtand6é végre. Hisz Pettenkoffer maga
sajat kisérletei alkaméval, melyek kozdl némelyek szerény szo-
bacskaban tétettek, az egész vizsgalati id6szak folytdn mindig
helyben maradt; és ha, ezen eseteket illetéleg, abban vele
egyetértenénk is, hogy az altala fejlesztett szénsav elhanyagolasa,
a kisérletek eredményében jelentékeny hibat nemvont maga utan:
vajjon lehetiink-e annyira engedékenyek, hogy akkor is, mid6n
a kisérlet iskolakban, kaszarnyakban, szamos gyllekezet jelenlété-
hajtand6 végre, semmibe se vegyillk a kisérleti id6szak folytan
képz6dott szénsav mennyiségét? vagy ily alkalommal, szamitasi
képletink tokéletlensége miatt, a tanuld ifjusag szaméara sziinetet,
a katonasdg szamara gyakorlatot hozzunk inditvanyba , hogy az-
utdn dres teremek alljanak rendelkezésiinkre ?

Minthogy tehat a Pettenkoffer altal idézett keéplet, hibas volta
mellett, a kell§ altalanossagot is nélkildzi, szikséges, hogy an-
nak helyébe olyan Allittassak, mely az illet6 tineményt hiven, és
lehet6leg altalanosan fejezze ki. Midén ezt ezennel teljesitem, le-
gyen szabad a kérdeses feladat elébe, ennek lényege kiemelése
végett, két mas egyszeriibb, de ronkontartalmu feladat megfej-
téset tlznom.

a) V térfogatu leveg6, melynek viszonylagos szénsavtartalma
p, elegyedik y térfogatl leveg6vel, melynek viszonylagos szén-
savtartalma q; ennek kovetkeztében a keverék szénsavanak vi-
szonylagos mennyisége a, mekkora y?

Nem torténvén itt, az emlitett elegyedésen Kivil, semmiféle
légcsere, vilagos, hogy az elegyedés el6tt és utan, az dsszes
szénsav-mennyiség egyenld ; all tehat:

pV--agy—a(V--y) mibdl
p—a

y=yv a—q
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b) Valamely zart térbél, melynek térfogata V, eltdvolitunk
y térfogatli levegét, ugyanannyit boesitva-helyébe -a szabadbol;
ha annak szénsava, viszonylagosan véve, p, ezé ¢, a keveréké a,
mekkora volt y?

Kivonvén a szénsav kezdeti mennyiségébdl azt, mely ki, és
hozzdadvén azt, mely b e bocsdttatott, sziikségképen a zdrt térben
keletkez$ 1égkeverék szénsavtartalmdt kapjuk, lesz tehat:

pV—py—+qy=aV  mibél
: et PG saas
q—p P—q

c) V térfogatii terembdl ’folytono san omlik ki levegé,
helyébe folytonosan jévén UJ a szabadb6l; ha ezen légcsere
folytdn egyszersmind szénsav is fejlesztetik ki sziinet nélkiil a
benlakék 4ltal, és ennek absolut mennyisége, T idd alatt, A;
kérdés, ugyanez id6 alatt mennyi levegének (y) kellett a terem-
b6l ki- és beomlenie, hogy a belsé levegbnek kezdeti szénsav-
tartalma p, a-ra valtozzék, a kiileséé ¢ leven ;

Vegyiink fel a 1égcsere kozhen — p. o. ¢ id6 mulva a vizsgd-
lat kezdetétél — egy pillanatot, melyben a belsé levegének vi-
szonylagos szénsavtartalma x; akkor a kidvetkezd pillanatig z-et
dlland onak tekinthetvén, e pardnyi idére épen ugy fejezhet-
jik ki a légcsere folyamatdt, mint b) alatt lattuk.

Lesz tehdt, a kiilsé levegével bejové szénsavnak mennyisége
q.dy’; (ha t. i. y* alatt a beoml levegének azon térfogatdt értjiik,
mely nem T, hanem ¢ id6nek felel meg).

A légzés altal képzett szénsavnak azon mennyisége, mely az

- - A . o
1d6 egységének megfelel = T tehdt a di idének megfelelo T dt;

minthogy pedig, valamint a szénsav fejlédése, ugy a kiilsé levegd be-
omlése is,az idével ardnylagosan torténik, azért all: dé: t=dy’': y';

dy’ t /4
8 ; vagy,az imént emlitett elvnél fogva v iy

mibdl dt =¢ -

. 3 ¥ L,
levén, tehetni még di=. ) dy'; kovetkezoleg

A A
T dt = o dy’, mely kifejezésben y mint y“nak egyik hatdrértéke,

csak ismeretlen, de nem valtoz¢ mennyiség.
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Végre konnyen belathatd, hogy a kimené leveg6ben tartal-
mazott szénsavnak térfogata x.dy'.

Ha mar most a szénsavnak imént kifejezett 3 mennyisége
kdzol a két els6t dsszeadjuk, kivonvan az utolsét; akkor vilago-
san a bels6 leveg6 szénsavtartalmanak dt id6re vonatkozd valto-
zatat nyerjuk, mi V.dx; ezeknél fogva all tehat:

V.dx = q.dy' -j-—-- dy' —xdy' vagy
Vdx — - xM.dyl innét pedig

ay» VvV n

* + T -
ha ezen egyenlet egészletét, az x valtozénak p és a hatarértékei
szerint veszszik, akkor y*y-ba menendvén at, leszen:

y=H— «— —r— [ X i+ mibas
) 9+ — =" ) *-(i+T)

p a

y=V. osr(p-(<J+ y j)-"«I>(“-("1 + ) A vaey

y _ V.log-------- ) —

tudva levé dolog, hogy itt a logarithmus természetes rendszerre
vonatkozik; kdzonséges logarithmusok hasznalata esetében tehat
szikséges, hogy ezek — 2,30258-al szoroztatva — természetesekre
valtoztassanak; ekkor pedig all:

y= 230258.V.Log____ > Y I 10)
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azon kiilonos esethen, ha A = o, vagy legaldbb elhanyagolhat,
tehetni:

y=—2,30258V.Log - _Z ............ 12)
tevén ebben a = p, leszen y =0, a mint esakugyan lenni kell.

A 10-dik képlet minden, a gyakorlatban eléfordulé esetnek
megfelel ugyan, de épen y-t illetsleg, nem fejthetd meg tokéle-
tesen, hanem csak megkozelitéleg az tigynevezett regula falsi
szerint.

Tobbszor volt mér alkalmam tapasztalni, hogy az imént em-
litettem szdmitdsi fortélynak lényege, sokak eldtt, kik kiilonben
a mathesisban meglehetésen jdrtasak, ismeretlen; nem leszen tehdt
felesleges, egyenletiinknek a regula falsi szerinti megfejtését
eléterjesztve , err6l annyit, a mennyit a jelen alkalom enged,
megemliteni. :

Mindenek el6tt szilkséges, hogy a kérdéses egyenlet oly alakra
hozassék, melynél fogva annak egyik oldaldn csupdn az ismeretes
tagok, a mdsikon pedig az ismeretlenek 4lljanak.

A 10-ik egyenlet tehdt igy irand¢:

1 1 (r—q)y—4
—_ =L ——— =% . ...... 13
2002567 g Y (a—qly—a " )
mely kifejezésben % ismeretesnek tekintend6, egyenlé levén
1
—————-el.
2,30258.V

A tovébbi mivelet mdr most, gy a mint azt kozonségesen
szoktdk intézni, azon elven alapul, hogy a fiiggvénynek vil-
tozata, megkozelitéleg ardnylagos a vdltozd éval, ha az utébbi
valtozat csekély értékii.

Ha tehdt y-ra keresiink két oly értéket, (y’ és y”) — az elsét
probdlgatds, a mdsodikat mdr némi kovetkeztetés ttjdn — melyek-
nél fogva a fiiggvénynek megfelels értékei w’ és »” mar kozel
jérnak w-hoz: akkor y-nak valédi értékét igen megkozelitéleg, a
kovetkezd ardny szerint nyerjiik:

W'—y): (v —u)=(Y —y): (v —u)
mib6l y meghatdrozhaté; egyébirdnt magabél értetik, hogy az
emlitett eljdrds ismétlése dltal, a meghatdrozas pontossiga tet-
szés szerint fokozhato.
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Bonyolult kifejezéseknél azonban, miné p. o. a fonebbi, czél-
szerubb a kovetkez§ eljaras:

Legyen ismét, y' a valtozénak oly értéke, mely az adott
egyenletnek korulbelil méar eleget tesz, de szorosan véve csak
a kovetkezonek felel meg:

' = 1 ! o_(_p_:_q)y'TA_ 13
1y R ET A )
ha most ezen egyenletet killzelvén felteszsziik, hogy du' ismeretes,
nevezetesen du' — u‘—m, akkor vilagos, hogy dy-t a kilzeléki
egyenletb6l meghatarozva, egy ugrassal czélunkhoz ériink, is-
mervén y'-nak azon valtozatat, melynél fogva az, igen nagy meg-
kozelitéssel, y-ba megy éat.
Leszen tehat, ha a kilzelt egyenletben a lehet§ 6sszehizdsokat
végrehajtjnk, és u'-1abba visszavezetjlk:

Av—a) "k 14)

y.du= —dy'lry*

T\ oy
mib6l dy' meghatarozhatd; vagy — ha kényelmesbnek latszanék
a zaradék masodik tagjat részlet-tértekre bontva:

' dul= " a—( pP-a__\
yuts —dy™u (a-q)y—A  (p—a)y'—A)
L y".du'
dy a—q 0—q .. 15)
(a-q)y'-A (P—q)y'~A
y' —dy' tehat y-nak azon értéke mely a 10-dik egyenletnek Ki-
elégit6 pontossaggal eleget tesz.

Utdlagosan legyen még megemlitve, hogy oly esetekben, mi-
dén A nem igen nagy, ezt elhanyagolva, y-nak els6 megkdzeli-
téséhez, a 11-dik egyenlet nyoman juthatunk.

Lassuk mar most a dolgot egy példaban.

Bizonyos esetben a szoba-leveg6 szénsavanak mesterséges
szaporitasa utan, talaltatott Pettenkoffer altal:

a vizsgélat kezdetén.......ccoeeeveeieennnenn, p — 0,00600

fél 6ra M UIVa .o, a — 0,00307
ezenkivil a szabad levegd szénsavtartalma . g= 0,00050
a kisérlet folytan, légzés altal képzett szénsavnak absolut men-

mibdl
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nyisége, Scharling szerint egy ora és egy embernek megfeleléleg,
kozep értékben 12 liter avagy 0,48268 bajor k.-ldb; ebb6l tehdt
fél 6rdra esik . . . v A=024134k 1.
Kérdés, a szobé,ba todult kulso levegobol mennyi felel meg
1000 kob-ldbnyi szoba-térfogatnak ?
A 12-dik egyenlet bal oldalanak értelmében tudjuk mindenek

1
X S  —0.000434.
el6tt, hogy u 2,30258:1000 <y

Keressiik mdr most az y ismeretlennek els 6 megkozelité ér-
tékét. Ehez kozonségesen csak probdlgatds 4ltal jutunk akkép,
miszerint 13)-ban addig véltoztatjuk y’-nak értékét, mig ' meg
nem kozeliti u-t. A jelen esetben azonban, A4 a léghjulds men-
nyiségéhez képest csekély levén, ennek koriilbeliili meghatdro-
zdsara a 11)-dik képletet haszndlhatjuk. Leszen tehdt:

0,00600—0,00050
y 5 —=1760,82 k.1
y' = 2,302581000.Log 0,00307—0,00050 e

kerekszémban tehdt y' =760 k..
Ezt 13)-ba helyettesitve:
1 -~ (0,00600—0,00050)760—0,24134

"—— .
— 760 " L%9 ~(0,00307—0,00050)760—0,24134 &Y

1 3,93866

facl , 2 =0000476'
T o ’

és minthogy u az el6bbiek szerint mdr ismeretes, azért tehetni
du' = u' — u = 0,000476 — 0,000434 = 0,000042
azaz enny ivel kell kisebbednie »’-nak, hogy u-val legyen egyenld.
Az a kérdés 4l tehdt mar most el§, mennyiben és mikép kell vil-
toznia y’ elébb kihozott értékének, hogy az imént kifejezett fol-
tételnek elégtétessék ?
E kérdésre megfelel a 14-dik egyenlet, melynélfogva all:

, 7600,000042 ue
Mo 0.000476 0,24134(0,00600-—0,00307) gy
A it 3,93866 - 1,71186
0.03192 .
TN ’ RN
o 0,0000476 0,0007
i ¥ 6,74241
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kovetkez6leg, y' —y — dy‘ egyenletnél fogva,
y—y' —dy‘= 760-455= 815 k.-lab.

Mar elméleti szempontbol kétséget nem szenved, bogy «/-nak
ezen értéke, az igazit igen megkozeliti; mindamellett lassuk mégis,
mennyiben teszen az eleget a 12)-dik egyenletnek. Helyettesitve
ebben «/-nak imént kihozott értékét, leszen:

1 r 0,00550-815—0,24134
815 L-9 1)00257-815-0,24134
minthogy pedig ?<-nak igazi értéke 0,000434 : lathatd, hogy a meg-
kdzelités csakugyan Kielégitd.

Az els6, talan egyszer(ibbnek latsz6 moédszert kdvetve, va-
l6szinlileg meg tobb faradsdgba kerilt volna vy igazi értékének
ily megkozelitése ; mert nagyon kétes dolog — kivaltkép bonyo-
lalt kifejezéseknél, min6 épen a szOban forgd — az els6 megko-
zelités utén, y' értékének véltoztatasdban, csak ugy gondolom
szerint, a kell6 mértéket eltalalni. Avagy, miutan «'-nak els6
megkozelitd értékét, a Il)-dik egyenlet nyoméan, kdzvetlenil,
minden tapogatas nélkil, nyertlik, s igy az u fliggvény valtozasi
sebességér6l még nincsen semmi tudoméasunk ; — nem fogunk-e
habozni, vajjon iO-el, véjjon 20-al ndveszszilk e y“-nak értékét?
és nem fog-e megtorténhetni, hogy a masodik megkdzelités sem
lévén kielégit6, a faradsagos szamitast még tobbszor keilend is-
mételnink ?

Ha p. o az els6 megkdzelités utan, tettik volna «" — 770,
akkor leendett vala u" = 0,000469; de ebben, minthogy «/-tdi,
— mi a mint fonebb lattuk 0,000476, — igen kevéssé killénbozik,
«/-t6i pedig, mi 0,000434, még tavol esik, nem szabadott volna
megallapodni; hanem merészebb ugrassal y"*at nagyobbra véve,
ismételni kellett volna a szamitast. Es kérdés, nem leendett-e tul-
merész ezen ugras, «/""-nak a kellénél sokkal kisebb értékét ered-
ményez§?

Miel6tt egy maés pont fejtegetésére attérnék, hallgatassal nem
mell6zhetem, hogy az imént targyalt példaban idézett, és kés6bb
idézend6 kisérleti adatok feldolgozasa alkalmaval, Ggy tapaszta-
lara, miszerint a IégQjulas mennyiségére vonatkozd azon szamitasi
eredmények, melyeket Pettenkoffer, értekezése folytan, fel-
hoz, nem az 4ltala idézett hib&s képletnek, hanem annak fe-

u 0,000441
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lelnek meg, mely a tortént 1éghjulds mennyiségét, a légzés dltal
képzett szénsav elhanyagoldsa mellett, megkozelitleg adja (a
11-dik képlet). E tekintetben tehdt Pettenkoffer részérél,—ki
valdsziniileg nemesak a képletet, hanem az ennek alapjin végre-
hajtott szdmitdsi eredményeketis S eidl-tél vette dt, — tévedés-
nek kellett torténnie, mire figyelmeztetés seholsem fordil eld.

5) Pettenkoffer véleménye a lakokban megkivdn-
tat6 légjutalékotilletéleg.

Ez roviden Osszefoglalva a kivetkez6: a szoba-levegGt nem
annyira a légzés- és dtparolgdshol eredd szénsav, mint inkdbb az
emberi test kigézolgéseiben tartalmazott szerves anyagok nagyobb
mennyisége, teszi drtalmassd. Levegd, melybél azoknak kellemet-
len szaga, daczdra annak, hogy a szoba, 4gy- és ruhanemiiek
tisztdntartdsdrél kelléleg gondoskodva van, — kihat, egészsé-
gesnek nem tarthaté. Oly szobdkban tehdt, melyekben, mester-
séges vagy természetes légujulds kovetkeztében, a szerves ki-
parolgdsok annyira ritkitvik, miszerint a levegének undorité
szagot nem képesek kolesonozni, kell végrehajtani azon kisérle-
teket, melyeknek czélja, az 6ra- és emberként megkivantaté 1ég-
jutalék kinyomozdsa. A kisérletnek kozvetlen feladata, az ily
szagtalan szobalevegé szénsavtartalmdnak kieszkozlése; ebbdl,
azutdn a szabad levegdjéhdl, és a benlakdk légzése dltal képe-
zett szénsav-mennyiségh6l, egyszer(i szabdly utjdn meghatdroz-
haté az ora- és emberkénti légjutalék. E szabdlyt, maga Petten-
koffer igy fejezi ki: a hdnyszor nagyobb a kilégzett
levegdé szénsavtartalma, a kisérletileg taldlt szo-
ba- és szabad-levegé szénsav-mennyiségének kii-
16nbségénél, annyiszor kell a szellztetés Gtjdn
bevezetendd levegd-mennyiségnek nagyobbnak
lennie, a kilégzettnél m) — E nézetek ugyanazok, melye-
ket tobbszor emlitett értekezésemben magam is nyilvdnitottam.

Szagtalannak taldlja pedig Pettenkoffer a szoba-levegét
csak oly esetekben, hol a 1égelemzési kisérlet, a szénsav-tartalom
kozép értékét 0,0007-nek mutatja fel. Ennélfogva, — Scharling
szerint az éra- ¢és emberként kilégzett levegének térfogatdt 300
literre, ennek szénsavtartalmédt pedig 0,04-re téve, — leszen, az

8%
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idézett m szabaly szerint, az 6ra- és emberként megkivantatd lég-

jutaléek = 300. 0~-0,0005 = 60000 I;ter= 60 k.met.

Es csakugyan, mond Pettenkoffer, Francziaorszagban
jelenleg szigorGan megkivanjak, hogy k6rhdzakban ora- és
betegként, a szelléztetd készilék — minek hatasa, a légvezetékbe
alkalmazand6 szélmeérével szokott meghataroztatni — legalébb is
60 k. m. levegé6t szolgaltasson. Gyengébb szellGztetés nem sziin-
teti meg a gyogyteremek blizét.

Hogy kdrhazakban, — hol kiilénféle okokbdl szerves tartalmd
parak Osszehasonlithatlanil nagyobb mennyiségben fejlédnek ki,
mint oly helyeken, melyek egészséges embereknek szolgalnak la-
kasul, — 60 k.-méternyi légjutalék sziikséges: azt habozas nél-
kiil elfogadom, s6t, Evkonyveink 3-dik kotetében, magam is igy
nyilatkoztam. De hogy ugyanazon légmennyiséget, melyet kdrhéa-
zak igényelnek, &ltaldban minden més lakokra is kelljen ko-
vetelni, abban Pettenkofferrel sehogysem tudok egyetérteni.

Ha korhazakban csak az emlitett erfs szell6ztetésnél sz(inik
meg a szoba-levegének kellemetlen szaga, nem kovetkezik-e,
hogy egészséges emberek lakaikban, — hol szerves Kiparolgasok
sokkal kisebb mennyiségben jének el§ —aranylag csekélyebb 1ég-
jutaléknal szintén szagtalannak fog mutatkozni a leveg6 ? vagy,
mas szoval, feltehetni-e, hogy itt és ott, a levegének ugyanazon
szénsavtartalmanal, a szerves tartalom is egyenl6 ? —Kdzonséges
lakokat illet6leg, igenis all ezen okoskodas: ezekre nézt méltan
feltehet, hogy benndk a leveg6nek szénsavas és szerves tartalma
egymassal aranylagos; s ennélfogva helyes azon kovetkeztetés,
hogy két kilénb6z6 esetben a szoba-levegé egyenl6 josagu, ha
annak szénsavtartalma egyenlé; de ily okoskodas fonalan, kdzon-
séges lakok viszonyaib6l meritett adatokat, kérhazak viszonyaira
alkalmazni, vagy viszont, minden esetre tévesztett ugrés.

Azon korulmény, hogy Pettenkoffer,—sajat laboratoriu-
méaban, s néhany mas helyen, hol a jelenlevék itélete szerint a
leveg6 szagtalan és kellemes volt, — a szénsavnak mennyiségét
kdzép szamban 0,0007-nek talalta, nem bizonyitja a 60 k.-méternyi
légjutaléknak szlkségességét; mert lehetséges, hogy nagyobb
szénsavtartalomnal, vagyis kisebb légjutaléknal, szintén szagta-
lannak és kellemesnek talaltatott volna a leveg6. Hoz ugyan fel
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Pe ttenkoffer eseteket, melyekben 0,0002 0,0003 szénsavtar-
talmu leveg6t a jelenlevék kellemetlen szagunak és rossznak talal-
tak: amde ezen esetek, sziil6-hdzakra és csapszékekre vonatkoz-
van, kozonséges lakokra, —hol szerves parak fejlédését kivaldan
apold tényezdk hianyoznak, — nem alkalmazhatok.

Es csakugyan méas tudosok, kik a legujabb idében e targygval
tizetesen foglalkoztak, még jonak és egészségesnek tartjak, szag-
talansaganal fogva, azon szoba-leveg6t, melynek szénsavtartalma
0,0007, s6t 0,001-nél tetemesen nagyobb. Poumet, Grrassi, és
masok e tekintetben 0,002—0,003-ed részt, Leblanc pedig — a
mint gondolom nem minden talzas nélkil — 0,005-det enged meg;
ezeknél fogva, az egészséges emberek lakaikban meg-
kivantatd légjutalék, minden esetre sokkal kozelebb jar azon men-
nyiséghez, melyet évkonyveink 3-dik kotében elméleti és tapasz-
talati szempontokb6l kodvetkeztettem, mint az, melyet Pe tten-
koffer — véleményem szerint hibas okoskodas nyoman —kévetel.

Azon Onkényesnek latszd szabalyt illet6leg, melyet fonebb m)
alatt idéztem, s mely Pettenkoffer altal minden indokolas
nélkil hozatik fel, csak azt kivinom megjegyezni, hogy az minden
esetre helyes, és a dolog lényegébdl szlikségképen kovetkezd.
Azon keéplet, mely tobbszor emlitett értekezésem 5. §-aban fordul
el6, szinten magaban foglalja az érintett szabalyt, sabbdl egyszer(
mivelet Gtjan kihozhato.

6) A falak likacsossaganak befolydsa az esetleges
1ég0j ul &sra

Birtokéban lévén Pettenkoffer a fonebbiekben leirt azon
modszernek, melyen a levegd szénsavtartalma, és ebb6l a szo-
bakban tortén6 esetleges légljulas mennyisége, révid iddszakok-
ban, koénnyen és kényelmesen hatarozhatdé meg, Kkivanatosnak
tartd az emlitett Iégujuléds folyamatét oly szempontokbodl is vizs-
galat ala venni, min6kbdl azt eddig, a szokashan lev6 Kkisérleti
eljaras hosszadalmassaga miatt, senkisem tanulméanyozta. Kiléno-
sen meglepdk, és figyelemre méltok is azon eredmények, melye-
ket vizsgalatai nyoméan, a falak likacsossaganak légvezetd ké-
pessegére nézve kdvetkeztet, azt allitvan, hogy esetleges Iéguju-
las a szobadkban nemcsak az ajtok és ablakok hézagain s repedésein
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— a mint azt kdzonségesen tartjdk, —hanem a falak likacsain
keresztil is torténik, s pedig legnagyobb részt épen ez utdbbi
aton. Ha megjegyzem, hogy e korllménynek, szerény szobacskara
vonatkozélag, 6ranként 40—60 kdb-meternyi 1égljulas tulajdonit-
tatik: akkor e mennyiség altal bizonyosan mindenki meglepetik.
De lassuk kozelebbrél Pettenkoffernek ez irAnyban kovetett
Kisérleti eljarasat, és az okokat, melyekkel feltin6 allitasat ta-
mogatja.

Dolgoz6 szobajaban, melynek fértéke 75 k.-met., mestersége-
sen szaporitvan a szénsavat, Orarol-Orara tobbszor egymasutan
meghataroza annak viszonylagos mennyiségét, ebbdl pedig — a
mar ismert megkdzelitd képlet szerint — a bekovetkezett 1éguju-
last. Ez, 19 foknyi bel- és kilhémérséki kilonbségnél, egy dranak
megfelel6leg, kdzép értékben 75 k.-met. volt.

Mas alkalommal, az ajtok és ablakok hézagait és nyilatait
lehetbleg légmentesen befddvén, szintén 19 foknyi hémérsék-
kulonbségnél, ismételte e kisérleteket.

Ekkor az orankénti légujulas 54 km. volt.

Ha tehat az emlitett hézagok tapasztéka csakugyan légmentes
vala, akkor az ut6bbi esetnek megfelel§ légujulds, egyedil a
falak likacsain keresztul torténhetett; és a mint lathatd, sokkal
nagyobb mint az elsd esetben az egész légujulasnak azon része,
mely csupéan az ajtok és ablakok hézagainak felel meg.

Ha azonban, mond Pell enk offer, e tekintetben mégis
némi kétségnek helye volna, azt végkép elszélesztik azon kisér-
letek, melyeket mar azel6tt a tégla és vakolat légvezetd képes-
ségének kipuhatolasa végett tett. Viaszk-olaj-és gyantabol készi-
tett, és meleg lapattal vaszonra kent mazzal betapaszta egy tég-
lanak négy keskeny lapjat, a két szélest pedig szorosan amazok-
hoz illeszkedd badog fodéllel boritd el, mindenitt, Kitelhet6leg
Iégmentesen, befodvén a hézagokat. A fodelek atlyukasztott ko-
zepéhez cs6vek voltak foglalva. Ha mar most ezek kdzol egyik-
nek veége viz ala merittetik, akkor a masikon minden erdltetés
nélkil térténd favasra, buborékok emelkednek fel a vizb6l, vi-
lagos jeléll, hogy a tégla likacsain athatolt a lég. Régi kemény
vakolat, hasonl6 vizsgélatnak kitéve, még sokkal kevésbbé ga-
tolja a Iég atdmlését. Ha azonban akar a tégla akéar a vakolat
csak egy oldalrél is megnedvesittetik, akkor az egyik mint a
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masik, hosszabb id6re, mig t. i. a viz el nem parolog, a leger6-
szakosabb fuvasnak is csaknem tokeéletesen ellent All.

Falon, mely kilondsen e czélra készittetvén, 2' magas, 2 6"
széles, és 1'2* vastag volt, s vas lemezen fekiidt, a tébbiben
pedig az elébb emlitett téglaéhoz hasonl6 felszereléssel birt, kon-
nyen lehete, miutdn egypar hétig szikkadni hagyatott, fuvo, 1ég-
tartd , vagy egyszerlien szaj segitségével, annyi leveg6t keresz-
tll hajtani, hogy az a fal tGls6 oldalaval kozlekedé cs6bdl erés
sziszegéssel kiszOkkenve, képes vala egy elébe tartott gyertya-
langot eloltani.

Parisi korhazak mesterségesen szellGztetett teremeikben ta-
pasztaltatott, miszerint a ki- és bevezet§ csatorndkon atémledez6
Iégnek mennyisége nem mindig egyenld; hanem néha itt néha ott
mutatkozik — a csatorndkba helyzett szélmérdk adatai nyoman —
nagyobbnak Udgyannyira, hogy az el&forduld jelentékeny Kki-
I6nbségeket, egyedil az ajtok és ablakok hézagain torténd esetle-
ges légujulasbol kovetkeztetni, nem latszik helyesnek *).

A kémeények azon talanyszer( tulajdonsédga, mond Pettenkof-
fer, melynél fogva lehetéleg egyenld kérulmények kdzott, nagyon

*) Dr. Grass i, a mesterséges szell6ztetés és ehez rokon targyak tanulmanyo-
zésdban Pécletnek utddja, a la Riboissiére-féle parisi kérhaz szel-
16ztetd késziilékeit tanulményozvan, a tobbi kozt azon kérdés megfejtésével
is foglalkozott, vajjon egyenl6-e azon légmennyiség, mely bizonyos id§ alatt
az illetd csatornakon a teremekbdl ki-és bedmlik ?

Az épllet n6i osztalyan, hol a szell6ztet6 késziilék szivd rendszerre van
szerkesztve, egy terembe, 6ra- és betegként 20,7 km. levegd jott a beve-
zet6 csatorndn, mig ugyanazon id§ alatt a kivezet§ csatorna 95 k.-metert
széllitott el.

Egy mas terembe az els6 Uton — éra- és betegként — csak 4 k.m. leveg6
jott be, mig a masikon 59 km. ment Ki.

A férfiak osztalyan, hol a szell6ztet6 készilék favolag mikédik , a Kive-
zet6 csatorndkon alig ment ki fele a bevezet6 csatornakon jott leveg6nek.

Itt tehat a csatornakon tdbb levegd jott be, mint kiment; amott e vi-
szony ellenkezé volt; de mind a két esetben kellett— a kijel6lteken kivil —
szilkségképen mas Utaknak is lenni, melyeken a levegd ki-és illetéleg be-
ment. Grassi az ajtok és ablakok hézagait, Petten koffer leginkabb
a falak likacsait tartja e mellék Gtaknak.

A felhozott eseteken kivil figyelemre méltd még az, hogy sz. Agoston
teremében, zart ajtok- és ablakoknal, és a fivo készilék kell6 mikddése-
kor, nemcsak a be-, hanem a kivezet§ csatornakon is betédult a levegé*
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kiilonb626 huzammal birnak, az épiilet-anyag kiilonh626 likaesos-
sdgdbdél magvardzhato.

Régdta nem meszelt szobdk folepén, — ha ennek thlsé olda-
lin gerenddk fekszenek bizonyos tdvolsigban egymdstdl, — észre-
vehetd, miszerint azok mentében a vakolat fejérebb mint egye-
biitt, igy hogy ez dltal fekvésok helye a szoba folepének belsé
feliiletén ldthatévd vdlik. A gerenddk gatoljak t. i. a légnek at-
hatoldsdt a folep megfelel6 helyein, itt tehdt a vakolat — keve-
sebb por ¢és fiist rakodvdn le likacsaiba — fejérebb marad mint
egyéb helyeken.

Azonban, igénytelen véleményem szerint, mindezen bizonyi-
tékok egyiitt és Osszesen véve, nem birnak elég gy6zd erdvel
annak megdllapitdsara, hogy a lakok falain keresztiil oly tetemes
mértékben torténik légujulds, mint fonebb — Pettenkoffer né-
zetét tolmdcsolva — mondatott. Valamint a kisérletek gy a tiine-
mények, melyekre hivatkozas torténik, legfolebb csak azt tanusit-
jak, hogy némely falak, csekély miik6dé nyomdsndl, észreve-
het$ mennyiségben bocsitanak 4t levegét, s6t — tegyiilk hozzd —
tobbet bocsitanak dt, mint a mennyit a felhozott tények is-
merete ¢és figyelembevétele nélkiil feltenni lehete; de e hatdro-
zatlan véleményen tul hidnyzik az alap, melynélfogva — a tudo-
mény szigort igényeinek sértése nélkiil — 4llitani lehetne, hogy
a lakokban torténd légujulds nagyobb részét a falak likacsossiga
eszkozli. Szabadjon e tekintetben Pettenkoffer kisérleteinek
azon hidnyossdgdra figyelmeztetnem, melynélfogva azok egy ré-
szénél a téglan és a téglafalon keresztiil hajtott 1égnek mennyisége,
¢s a megfelel6 miikod6é nyomds nagysdga teljességgel ismeret-
len; a t6bbinél pedig azon lényeges foltételnek pontos teljesi-
tése,hogy a légelemzési id6kozben csakugyan légmentesen voltak
legyen a dolgozda ajtéja- és ablakainak hézagai befodve, bizony-
talan, s6t — magdnak Pettenkoffernek hasonlé czélbdl
tett vizsgdlataindl fogva — nagyon is kétséges.

Azon eljérds, melyet én kovettem, lehets legtomorebb tégla
légdtbocsdté képességének kipuhatoldsa végett, pontosan engedi,
valamint a m{ik6d6 nyomdst, Gigy az 4tbocsdtott lég mennyiségét
meghatdrozni; és ez okbél alkalmatosnak tartom azt némi tédm-
pontok szolgdltatdsira, a széban forgé kérdés fejtegetésében.

Ha egy fémbarometert, melynek igélyesitménye mdr ismeretes,
légszivattyl tdnyérjara fektetve, burdval a kiillégtél elzdrunk, és
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amannak csatorndjdt ruggydnta-csével, — melynek kiilsé vége
hengerré faragott tégladarabbal bedugaszoltatik, — kozlekedésbe
hozzuk : akkor vildgos, hogy megritkittatvan a bura alatt a levegd,
mozderd keletkezik , mely a kiilléget a téglin keresztiil befelé a
burdba készteti. A fémbarometernek ez id6 folytin mutatkozo
adataibdl, valamint a mozder$ (t. i. a kiil- és bels6 lég feszélyé-
nek kiilonbsége), igy a betédult 1égnek bizonyos idére vonatkozo
mennyisége is, konnyen meghatarozhato.

Miel6tt e késziilékkel a tulajdonképi kisérlettételhez fogtam
volna, nem mulasztdm el megvizsgdlni, vajjon a késziilék mindeniitt
légmentesen zdré-e? e végre a téglahenger helyett iiveg dugaszt
tomtem a csé szabad végébe, zsineg-ratekerintés dltal biztositvan
itt a légmentes zdrulatot.

Megritkitdm ezutdn mintegy 3 hiivelyknyi feszély-fogyatko-
zdsig a zdrt levegét, mire ennek stirtisége, a fémbarometer tanu-
sdga szerint, fél ora folytdn legkevésbbé sem valtozott. A ké-
sziilék tehdt mindeniitt légmentesen zaré volt. Csak most, mi-
utdn ezen el§vizsgdlat dltal a kisérleti pontossdg fofeltételét tel-
jesitve ldtdm, hiztam a csé szabad végét a téglahengerre, ennck
egész hosszdt zsineg-ritekerintéssel boritvan el.

A leirt uton nyert adatokbdl kiovetkezéleg szdmitam ki, adott
idének megfeleléleg, a tégldn 4t szivdrgott légnek mennyiségét.

Legyen V a zdrt légnek térfogata, vagvis a bura és a fém-
barometer térfogatdnak kiuilonbsége; amazét a belé féré viznek,
ezét pedig sajat anyagdnak t. i. sdrgaréz és iivegnek dltaldnos
és fajstulyabol hatdroztam meg;

d és d' a zart 1égnek kezdeti és végsiiriisége bizonyos id6szak
folytén ;

D a kiillég siirlisége;

e és e’ a zart 1égnek kezdeti és végfeszélye a felvett id6szakban;

E a kiillég feszélye; végre v a betédulé 1égnek térfogata.

Minthogy az elegyedd légmennyiségek tomege, az elegyedés
el6tt és utdn egyenld, azért 4ll:

Vd -+ oD = V.d innét

p=V L2 imde

e g% de
¢'=d— kivetkezleg d'—d = 2 e A

e
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ennélfogva leszen még:

d Je d
V—Ve— —- 35 mivel —= zér
> es e - azért
Je .
»EW>"- - *)

mely térfogat azon T hémérséknek és E nyoméasnak felel meg,
mely a kisérleti id6 folytdn a kornyliletben uralkodott.

Ha kilonbdz6 id6kben tett vizsgalatok eredményei hasonli-
tandok egymassal dssze, akkor azok, hogy 0Osszehasonlithatok le-
gyenek, egyenld, nevezetesen szabvanyos kortlményekre teenddk
at. Ezen esetre lesz:

Je 1
Y= FOJT'T o«
mely kifejezésben EO= 760™" vagy 281"= 28,85b"

A mi pedig a v térfogatnak megfelel§ m(ikdd6 nyomast (P-t)

illeti, azt megkapjuk, ha az E kilnyoméashol kivonjuk a zartlég-

idé L LsoA T e-f-ef
nek a felvett id6szakra vonatkoz6 kdzépnyomasat, mi = --—-— ZgZ"'?
. & J g
eszerint P= E -—-- —5

Nincs mar most egyeb hatra, mint hogy a leirt dton végre-
hajtott Kkisérleteknek legaldbb egy esetére vonatkozdlag helyette-
sitsuk a nyert adatokat az x) egyenletbe. Minthogy pedig czélunk-
nak leginkdbb megfelel oly eset, melynél a téglahengernek kitel-
het6leg nagy hossza mellett, a mik6dd nyomas legkisebb volt,
azért a rendelkezésemre levé szamos adat kdzol ily foltételnek
megfelel6ket valasztottam a szandékolt helyettesités végett, ké-
s6bb —habar mas czélb6l — az adatok egész sora ugyis kézlend6
lévén.

A hasznélt téglahenger anyaga lehet6 legtomdrebb, mére-
tei pedig kovetkezdk: atmérdje = 2,5M; s igy keresztszelvénye
= 4,890™; hossza = 36/A.

Az uralkodd hémérsék 16,8°C.; a kilnyomas E = 339,4b<s a
zart levegd feszélye kezdetben e = 333,30"™; 5 perez mulva pedig
e' = 333,40"; kovetkezbleg Je = 0,10™; és a miikédé nyomas
p= 339,4---3333+ 3334 _ 6Q5,,
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Végre a bura térfogata 100k"; a fémbarometeré 5,68 k™; és
igy a zart leveg6 térfogata V = 94,32k"; mely utobbi helyett
kerekszamban 94-et veendiink.

Helyettesitvén tehat az illet§ adatokat a;)-be, leszen:

= 94- =0,Q277 k.-hUveng

3394
azaz: a fonebb el6terjesztett kdornyl(lileti viszonyok-
nal, és 6 vonalnyi mikdéd6é nyomésndal, 5perez alatt,
hengerinkdén 00277 k.-huvelyk levegd hatolt Kke-
resztil.

Ha mar most minden vakolat nélkili téglafalat képzelunk,
melynek vastagsaga tégla szélesség(, teriilete pedig csak 10négy-
sz0g 01, akkor az imént nyert eredménynél fogva kovetkezik,
hogy ily falon a felvett kdrnyl(leti viszonyoknal,
egy Ora alatt, 293k vagyis 9,26 k.-meter leveg6 ha-
tolhat keresztil; mi magdban véve meglepd mennyiség
ugyan, de ahoz képest mit Pettenkoffer kivan, mégis igen
csekély.

Azon korilmény, hogy kozonséges falak kdzben-kdzben va-
kolatot tartalmaznak, b&vebb eredménynyel nem igen kecsegtet;
mert a fenforgd esetben az épuleti f6falak veend6k kivaltkép
figyelembe, ezek vastagsaga pedig nem egypar hivelykre, ha-
nem labakra terjed, mi altal a levegd athatolasa aligha nem ga-
toltatik inkdbb , mintsem a vakolat Altal elGsegittetik.

Ide jarul még, hogy lakainkban az dnkéntes légujuldsnemis
a kil- és bels6 levegd feszély-kiilonbsége, *) hanem leginkabb

Feszély-kiilénbséget, a kiil- és bels6 levegére nézt, okozhat erds szél és
vihar, légtémeget nagy sebességgel egyik vagy maésik falhoz 16ditd; de mint-
hogy az ily tdmeg rogton szétoszolhatik a térben, azért abban figyelemre
méltd feszély-novekedés nem allhat el6; habar mas részrél tagadni nem
lehet, hogy a szélnek, eleven erejénél fogva, van némi befolyasa
a falakon keresztiil torténd légujulas elémozditasara; azonban e kortdlmény,
mint ritkan el&forduld és Kivételes, figyelmet nem érdemel.

Megengedhetni tovabbd, hogy szobadkban, melyek szivé vagy flavo mes-
terséges szelléztet6kkel vannak ellatva, ezeknek igen hatalyos milkddésok
kovetkeztében, elGallhat a kil- és bels§ levegbre nézt egy kis feszély-
kilonbség, de ez Dr. Grassi tapasztalasa szerint egy-két szézad vonal-
nal tobbre nem megy.
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hémérsékének kiilonbsége 4ltal eszkozdltetik, ennek hatily-
képessége pedig kordntsem ér fel fél hiivelyknyi miikodé nyomds-
sal. A legerdsebb léghtizam, hémérséki kiilonbség dltal , a moz-
donyok kiirtéiben akkor 4ll el§, ha azokban az égési termények
hémérséke 300 C. fokkal meghaladja a kiilsét; magasabb hémér-
séknél nagyobb ugyan a légnek kifolydsi sebessége, de siirlisége
annyira megfogyatkozik, hogy a léghtizam — mi a 1ég kifolydsi
sebessége és sfirfisége szorzatdnak fiiggvénye — ekkor mdr nem
novekszik , hanem fogyatkozdsnak indul. Ldssuk tehdt, mekkora
higanyoszloppal egyenértékii a nyomds magassiga ily kiirt6ben?
Ha riovidség okdért a surléddst mell6zziik, akkor a miikédé nyo-
mds, légoszlopban kifejezve, igen megkozelitéleg = Her; H a
kiirt6 magassdgdt, « a légnek terjedési egyiitthatdjat, r a hémér-
séki kiilonbséget jelentvén. Hogy e 1égoszlop magassiga e gyen-
értékii higanyoszlop magassigiban fejeztessék ki, nincs
cgyébre sziikség, mint amazt a higany és levegé stirliségének
viszonyszdmaval -osztani; minthogy pedig ez utébbi szabvényos
kériilményeknél 10467 ; a kiirtében uralkodé T hémérséknél pe-
dig, (feltevén hogy T=r), 10467 (1 - av), azért leszen a keresett
nyomds-magassag higanyoszlopban kifejezve :
Ho .t
10467(1 + a1)

mibél, ha H =10, « = 0,00366, = 300" tétetik, kiadodik:
x =0,072""; mely eredmény, ha a surlédast is figyelembe veszsziik,
még kisebb leendett vala. Léthato tehdt ebb6l, hogy hémérséki
kiilonbség okozta nyomds, — legkedvezébb koriilmények kozott
is — Osszehasonlithatlanil csekélyebb mint az, mely idézett kisér-
letemnél volt alkalmazasba hozva.

Hogy azonban a hémérséki kiilonbség okozta nyomdsbol, és
csupdn az ajtok s ablak ok hézagainak nagysdgdbol, mégis
kimagyardzhaté — legaldbb nagyobb részt — szobdinknak ©n-
kéntes légujuldsa, az a kovetkez6 példabél fog kidertilni:

A pesti Kéroly-kaszdrnya azon tanya-szobdirél, melyekre
Evkonyveink 3-dik kitetében eldterjesztett értekezésem vonat-
kozik , tudjuk, hogy azokban éj folytdn 10 éra alatt on-
kéntes légijulds utjdn a kezdeti légtartalom, mi 760 k.m. vala,
1,7-szer Gjlilt meg ; ennélfogva az onkéntes 1égijulds 1292 k.-meterre

r =
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rugott. Ldssuk vajjon elméleti szempontokndl fogva valészintinek
mutatkozik-e, hogy e légmennyiség csupdn az ajték és ablakok
hézagain hatolt az illeté szobdkba ?

Egy ily szoba 8 ablakkal, 1 ajtéval, 2 belil fiit6j kdlyhdval
volt ellitva; és hémérséke a vizsgélati id6 alkalmaval koriilbeliil
20 C. fokkal haladta meg a kiilsét. Feltéve mdr most, hogy egyegy
ablak szélessége 1 meter, magassdga 2 meter; ¢és a légjdrdst,
mely az ablak alsé felének hézagain be-, a felséén pedig kifelé
tarté , — a feladat egyszertisitése végett — gy véve szdmitds ald,
mintha az oldalléczek mentéhen a zdrulat mindeniitt légmentes,
de e helyett a felsé ¢s alsé ablaklécz és keret kozott a hézag
egyenletesen 1 millimeter volna, tehdt csak e helye-
ken torténnék 1éghjulds, amott ki-, itt befelé, — ezeket mondom,
mik az ablakok roncsolt 4llapotdndl fogva tartézkodds nélkiil
megengedhetdk , feltéve; szdmitdsunkat épen ugy intézhetjiik,
mintha kiirtével volna dolgunk, melynek alsé és felsé keresztszel-
vényét az emlitett két rézs, magassdgit pedig az ablak magas-
sdga teszi. Ekkor pedig kijé, hogy egy ablak hézagdn masodpercz
alatt bejott 0,001712 k.m. levegs *); 8 ablak és egy ajto helyett
10 ablakot véve, leend 10 drira a légujulds . . . . 616 km.

Ide szdmitandé még a kdlyhdk &ltal részint tiizelés alkalma-
val felhasznalt, részint éj folytdn elvezetett levegdnek mennyisége;
minek a késziil6 iir betoltésére torekvé kiillevegé 4ltali pétolta-
tdsa, szintén az ajté- és ablak-rézseken levén eszkozolhets, nem
sziikséges, hogy e tekintethen a falak likacsossigahoz folya-
modjunk. -— Pettenkoffernek szélmérdvel tett vizsgdlatai
szerint, a kdlyhdk fiitésére megkivdntaté levegl-mennyiség, azok
nagysigahoz képest, érdnként 40—90 k.-meterre mehet. **) Ha

#) kV2g.Har szerint, melyben % a nyilat keresztszelvénye , a tobbi tényezd
pedig ismeretes jelentésii,

##) Ha a fiitd anyag minbsége ismeretes, és annak ordnként elégetendd mennyi-
sége adott, akkor az e végre megkivintaté levegdnek térfogatat szdmitds
utjan is meghatirozhatjuk. Fiitdanyagaink égd részeit kivétel nélkiil szén és
koneny teszi; mindenekeldtt sziikséges tehdt tudni, mennyi levegd kivin-
tatik meg ezen anyagok silyegységének tokéletes elégetésére ?

Hogy 1 font szén szénsavvd viltozzék, 8/; font éleny sziikséges; ennyi éleny

8 S
1_:_ X 5 font levegdben tartalmaztatik; ha e silyt az utébbi anyag fajsilydval
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tehat a széban forgd kalyhakra, melyek kdzépszerii nagysagu vas-
kalyhak voltak, egyenként s dranként 60 k.m. leveg6t szamitunk,
és estve — a szobaknak, kaszarnyai szabaly szerint, ajtok és
ablakok kinyitasa altal végrehajtatni szokott szelléztetése utan —
a kélyhdkban két oOrai folytonos tuzelést tesziink fel, akkor a
felhasznalt levegének mennyisége le Sz ..cccovecvevenenee. 240 k.m.
A mi pedig a fiités idején tal a szobabdl a kalyhacsévek Ut-
jan a kirt6be vezetett levegé mennyiségét illeti, annak becslésére
azon elméleti szabaly szolgaltat alapot, melynél fogva a léghtizam
sebessége a hémérséki tulmany négyzet-gyokével aranylagos.
Feltéve tehat, hogy fiités alatt az égés-termények hémérséki
kdzép tulmanya a kirtében 100° C., fiités utan pedig éjjeli 8 6ra
folytan az elilland bels§ leveg6é 10° C. volt: lesz, két kalyhéra

vonatkozélag, a kérdéses Iégmennyiseg =2*8%6 0~ /. _I* =303k.m.

Az dsszes légujulas tehat 10 6ra alatt = 616 -f- 240 -f-303= 1159 k.m.

Ezen, a korilményeknek megfeleld, és nem légbél kapott
foltételekre alapitott szdmitas, mely azonban becslésnél nagyobb
érvényességet nem igényel, igen val6szin(ivé teszi, hogy a Kkisér-

osztjuk, (mi, térfogati egységil k. labat véve, 0,073 font), akkor a inegfe-

lel6 térfogatot nyerjuk, ez tehét::E y 8 ! . =: 158,3k.l.
3

_y
3 * 0,073

Hogy 1 font kdneny vizzé égjen, arra 8 font éleny kivantatik, tehat harom-
szor annyi, mint a szén elégetésére; mib8l mar onként kovetkezik, hogy
a jelen esetben sziikségelt levegének térfogata is haromszor akkora mint az
el6bbi esetben, azaz = 3 X 158,3 k.l&b.

A Karoly-kaszarnyaban a f(itéanyag k&szén volt. Kozépszer(i kdszénnek
szén-tartalmat 0,88-ra tehetni, a folos kdnenyét pedig 0,05-ra; (folés kéneny
alatt ennek azon mennyiségét értvén, melynek élegitésére maga a készén mar
nem szolgéaltat élenyt).

Ezeknél fogva 1 font készén elégetésére megkivantatnék :

0,88 X 158,33 -j- 0,05 X 3.158,3 = 163 k.l. = 5,14 km. levegé.

Amde, Péclet vizsgalatai szerint, kdszén égetésekor a hasznalt leveg6nek
fele elillan, anélkil hogy élenye a szandékolt élegitésre fordittatnék. Fa
égetésénél a hasznalatlanul elilland levegé csak egy harmadat teszi az
egész mennyiségnek. A mi esetlinkben tehat 1 font készén elégetésére nem 5,
hanem 10 km levegé szamitandd. Kozépszerd nagysagu kalyhak fitésére
oranként 6 font kdszén elégséges ; ekkor pedig 2 drara és 2 kalyhara csak-
ugyan 240 km. leveg6 esik.
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letileg kimutatott 1égujulds, 1292 k.m., esakugyan kimaragydzhaté
az az ajték és ablakok hézagain torténé léghizambdl, anélkiil
hogy e végre a falak likacsossdgdhoz kellene folyamodnunk.

A felhozott okokndl fogva tehdt, gy vélekedem, hogy azon
allitds, miszerint a szobdk onkéntes 1égtijuldsa
nagyobb részt a falak likacsai Gtjdn j6 létre,
mindaddig el nem fogadhaté, mig érvényessége
a Pettenkoffer dltal idézetteknél alaposabb bi-
zonyitékokkal nem tdmogattatik. Azt azonban elisme-
rem, hogy vékony falaknak észrevehets befolydsa lehet, sdt
van is a léghjulds elémozditdsdra, van pedig kiilonosen beliil fiil
kdlyhdkkal elldtott szobdkndl; ez esetben ugyanis a fiitésre fel-
haszndlt szoba-levegének mennyisége anndl inkdbb potoltatik a
falak likacsai Gitjdn is, minnél jobb zdrakozdsuak az ajték és az
ablakok ; mert ekkor a szobabdl a kiirt6be vezetett 1égnek hidnya
feszély-kiilonbséget idézhet el a kiil- és bels6é levegdben, amazt
a falakon keresztiil befelé késztets. Félreértés elhdritdsa végett
meg kell jegyeznem, hogy az imént emlitett eset a pesti Kdroly-
kaszdrnya foldszinti teremeire, hol a vizsgdlat tortént, nem te-
heté fel, mert azokndl a falak vastagsiga legaldbb is 4 ldbnyi,
az ajték és ablakok pedig igen észrevehetbleg hézagos zdru-
lataak. 4

7) A likacsos testeken d4thatolé lég térfogatdnak
vagy sebességének viszonya a miik6dé nyomdshoz.

Midén az elébbi pontban kimutatni igyekeztem, hogy a tég-
lan dthatolé légnek mennyisége, csekély miikdé nyomdsndl, sok-
kal kisebb, mintsem az, melyet Pettenkoffer kisérleteibsl kivet-
keztetett, sajat kisérleteim adatai k6zdl szamitds alapjaul csak
egyet haszndltam fel, mely t. i., a tobbi kozott, kisebb nyomdsra
vonatkozik. Jelenleg el fogom terjeszteni e kisérletek adatainalk
egész sorozatdt; részint azért, hogy azon torvényszeriiségnél
fogva, mely az egyes adatokat egybefiizi, szoliddris kezességet
nyujtsanak az elébbi pont érdemében felhaszndlt adat hitelessé-
gér6l; részint pedig hogy némi alapot szolgdltassanak azon vi-
szony kipuhatoldsdra, mely a mikodé nyomds, és a li-
kacsos testen dthatolt 1ég mennyisége kozott létezik.
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A kovetkezd kimutatdsban az imeént érintett adatok két fo
csoportba osztalyozva fordulnak elé; az A alattiak egy rovidebb,
a B alattiak pedig egy hosszabb tégla-hengerre vonatkoznak:

Az els§ fuggélyes rovat, az észleled adatoknak megfelel6
foly6 szamokat tartalmazza.

A masodik fliggélyes rovatban az egymasutan kovetkezd ész-
leletek kozti id6tavlatok vannak foljegyezve. igy p. o:

A-ban a 2-ik rovat els§ tétele, 10, azt jelenti, hogy az elzéart
ritkitott légnek kezdeti feszélye (308,38™) 10 perez alatt
emelkedett 311"-ra.

A harmadik ,a zart Iég feszélye* czim{ rovat az imént
emlitett id6k6zokben leolvasott adatait tartalmazza a fémbarome-
ternek.

A kdvetkezd Je czim(i rovatban a bels§ légnyomat ndve-
kedései jegyezvék fel. Minthogy pedig Je, a téglahengeren

> 7 7 - - 7 Je 7
athatol6 légnek mennyiségét kifejez6 V g képletben, ugyan-

azon egy észleled sorozat folytan, egyedil valtozdé: azért az
a burdba hatolt légmennyiségek mértékéil tekinthet6, tobb ered-
mények 0Osszehasonlitasa esetében.

P alatt az egyes id6kozoknek megfeleld miik6dé nyomas
kozép-értékei vannak felhozva. Ha a kulnyomés 342,70", a

bels6 pedig kezdetben 328,5™, és 10 perez mulva 330™, akkor
gooc | goAa

P= 342,70-------- — —= 1345". igy keletkeztek a m(kodé

nyoméasnak felhozott értékei.

A ,Je: Pu czim( rovat tartalmanak jelentését maga a czim
vilagosan kifejezi. Ugyanez all a ,,Je : VP" czim( rovatot il-
let6leg is.

E két utdbbi rovat tartalma azon okbol keészittetett, hogy
Kitlinjék, vajjon a téglahengeren athatol6 légnek mennyisége
(vagy —miutan a keresztszelvény allando —sebessége) a mi-
kédé nyoméassal aranylagos-e? vagy ennek négyzet-gyo-
kével? — Ahoz képest a mint az egyik vagy a masik aranyla-
gossag all, (Je: P)-nek, vagy (Je : VP)~nek — a mint kon-
nyen belathaté — allanddénak kell lennie.
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A tobbiben meg kell még jegyeznem, hogy a buraval elzart
fémbarometer adatai, sem nyomat-valtozas, sem hémérsék tekinte-
tében, nincsenek igélyesitve; mert erre teljességgel nem vala
szllkség. Ugyanis az el6forduld nyomat-valtozasok hatarai ko-
zott, — a mint azt ezen Evkdnyvben el6forduld elsé értekezésem-
ben kimutattam — fémbarometerem menete a higanybarometerével
annyira parhGzamos, hogy a mutatkozd csekély eltéréseket tar-
tozkodas nélkul az elkerllhetlen észlelési hibakra lehet roni; a
hémérséknek jelentékeny befolydsa van ugyan a fémbarometer
adataira, minthogy azonban a fennforgd esetben nem a légnyo-
mat absolut értékeire, hanem csak azoknak kilonbségeire, Je-re,
van sziikség, ezekben pedig a h6mérséki befolyas egymast ugyis
lerontja; azért annak szambavétele teljességgel folosleges.

A kilnyomat valamint, a h6mérsék, és a téglahenger méretei,
melyekre az egyes észlelet-csoportok vonatkoznak, az illet§ Ki-
mutatds homlokzatan vannak feljegyezve.

Ezeket el6re bocsatva lassuk mar most magat a kimutatast.

Kisérleti eredmények.

- e
FOYO  lgkor A eries Ae P Je:P Je:\P
feszélye
A.
A kornydleti hémérsék i3/1° R.
A kulsé léynyomat . ... E= 34220%

A rovidebb téglahenger atméréje = 3,85«; hossza — 1,53"
1 - 308,38 - - - —
2 10 31155 317 32,24 0,098 0,558
3 31460 3,05 29,12 0,104 0,565
4 T2 31742 282 26,19 0,107 0,551
5 320,00 2,58 2349 0,209 0,532
6 B 32235 2,35 21,03 0111 0,512
7 B 32420 185 18,93 0,098 0,425
8 326,10 190 1705 0111 0,460
9 B 327,73 163 1529 0,106 0,416
10 & 32930 157 1369 0114 0,424
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) e
FOWO 1oz A zartieg  de P de:P de: \ P
feszélye
A kornylleti hémérsék — 14° R.
A kils§ légnyomat . ... £ = 342,70
A téglahenger méretei mint elbb.

n - 3285 - - - -

12 10 330, 15 1345 0,111 0,409
13 7 331,3 13 1205 0,107 0,374
14 5 3325 12 1080 0111 0,365
15 n 334,0 10 945 0,105 0,325
16 > 334,85 0,85 825 0,103 0,295
17 > 335,62 0,77 747 0,103 0,282

B.
A kornydleti hémérsék 13,8° R.
A kuls6 légnyomat . ... £ = 339,4"™

A hosszabb téglahenger atmér. — 3,30*“; hossza — 3,35"

1 315,55
2 10 316,30  0,75- 2348 00318 0,154
3 317,00 0,70 22,75 00307 0,146
4 vi 31763 0,63 2209 00284 0,134
5 9) 31802 0,39 2158 00181 0,083
6 v 31842 0,40 21,18  0,0188 0,086
I o 31880 0,38 20,79 00,0183 0,083
8 w 319,20 0,40 20,40  0,0196 0,088
9 N 31953 0,33 2004 00163 0,073
10 v 31980 0,33 19,74 0,0167 0,074
n - 333,30 - - - -
12 5 33340 0,10 6,05 00163 0,041
13 v 33352 012 594 00201 0,049
14 33362 0,10 583 00172 0,041
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Figyelmesen 4ttekintvén mdr most a két utélsé rovat tartal-
mdt , azonnal észrevehetjik hogy, a miik6dé nyomdsnak alkal-
mazdsba hozott hatdrai kozott, nevezetesen 32 és 6 bécsi vonal
kozott, (e P)-nek egyenlé id6kozokre vonatkozéd értékei ki-
vétel nélkiil j6l megkozelitik az 411and 6 sd g o t,mig (de: \/P)-nek
értékei attél anndl inkdbb eltérnek, minél vdltozébb a miikédé
nyomds P. Igy p. o. a B kimutatdsnak 5-dik és 14-ik folyé szdma
szerint, 21,58 és 5,83 miik6d6 nyomdsndl, az elsleg emlitett
viszony 0,0181 és 0,0172; az utébbi pedig 0,0839 és 0,0414.

Azon csekély hidnyossdg, mely (4e: P) értékeinek Gszhang-
zatdban itt-ott mutatkozik, kétségkiviil legnagyobb részt az ido-
méréshen elkovetett hibdkra rovando.

Minthogy tehdt — a mint fonebb mar mondatott — e a tégla-
hengeren 4tvezetett légmennyiségnek vagy folydsi sebességének
meértékéiil tekinthetG: azért az imént kimutatott kisérleti ered-
ménynek értelme abban dll, hogy a fonebb emlitett k o-
riilmények és hatdrok kozo6tt, likacsos testeken
dthatolé légnek sebességenem a miik6dd nyomds
négyzet-gyokével, hanem magdval a nyomdssal
aranylagos.

Ezen eredmény annyiban meglepé, és tovabbi, kitelhetéleg
pontos nyomozdsra serkenté, a mennyiben azzal, mit elmélet és
tapasztalds tdgas kiomlési nyilatra vonatkozélag,
egyarant tanusit, nincsen oszhangzatban; az utébb emlitett eset-
ben ugyanis a légnek kifolydsi sebessége a miikodd nyomds-

nak — ha ez nem igen nagy — négyzet-gyokével ardny-
lagos.

Kozlendének tartottam pedig az dltalam nyert eredményt an-
nil is inkdbb, mivel nincs tudomdsom arrdl, hogy azom kitiing
természetbuvdrok , — nevezetesen Bertholet, Graham és a
legtijabb idében Bunsen, — kik a likacsos testeken 4thatold
légnek tiineményeit tobb tekintetben tlizetes tanulmdnyozasok tdr-
gydvd tették, kisérletekre alapitott nézetoket azom viszonyrol,
mely a m{ik6d6 nyomads és a likacsos testeken dthatolt Iégnek
sebessége kozott 1étezik, hatdrozottan kifejezték volna. Aldbb
majd elé fogom terjeszteni annak lényegét, mit a szdban forgd
tdrgyra vonatkozélag Graham vizsgdlatai eredményeztek.

9'
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Mily viszonyban volt a téglahengeren dtkeld 1égnek sebessége
amannak keresztszelvényével és hosszdval ? annak kipuhatoldsdra
a fonebbi kimutatdsban el6forduld adatok kevésbbé alkalmasak ;
az emlitett czélra ugyanis sziikséges lett volna, hogy a burdba
téduld 1égnek térfogata, ugyanazon miikédé nyomdsndl, és a tégla-
hengernek ugyanazon hossza- de kiilonb6z6 keresztszelvényénél;
azutdn 4llandé nyomds és keresztszelvény- de kiilonb6z6 hosszndl,
ismételve hatdroztassék meg; azonban kisérleteimnek annak ide-
jében més czéljok levén, azok ily valtozatossiggal mem ismétel-
tettek ; miért is a kitlizott kérdésre hii feleletet nem adhatnak. De
kiilonben is nem igen reménylhetd, hogy a feltett kérdésre
jO1 Bsszevdgé feleleteket adjon a kisérlet, mert e végre még meg-
kivdntatnék , hogy a vizsgdlat ald veend6 téglahengerek, vagy
egyéb likacsos testek egész tomegiokben egyenld és egyenletes
tomorségliek legyenek, mi valdban, nagyobb terjedelmi tomegeknél,
igen nehezen — hacsak nem esetlegesen — teljesitheté foltétel.

Megemlitésre mélté, hogy a rovidebb téglahenger, miutdn
megnedvesittetett, 20,58 vonalnyi miikod6é nyomdsndl, és 13,6 R.
héfokndl, negyed dra alatt, csaknem semmi levegét sem bocsd-
tott 4t; ugyanis a bura alatt lev6 ritkitott 1égnek kezdeti feszélye
(320,60), az emlitett id6 alatt csak 320,65-re emelkedett, és e
csekély vidltozds is valdsziniileg a viz elparolgdsdnak tulajdoni-
tando.

A tirgy rokonsigdndl fogva szabadjon végre e helyen a lég-
nemiiek szét-, at- és kifolydsdnak tiineményeit, (diffusio, transfu-
sio, effusio), a berlini természettudomdnyi térsulat kozleményeinek
1845-ki, és a természettudomédnyok évenkénti haladdsit védzold,
Liebig és Kopp dltal szerkesztett id6szaki munka 1850-ki kote-
tének nyomdn, rovid dtnézetben Gszszedllitanom.

a) Graham régiebb kisérletei szerint kiilonnemt, vegyileg
egymdsra nem hatd , és kozvetlen érintkezé légek keveredése
vagyis szétfolydsa, nem kiilonben ugyanazoknak likacsos teste-
ken dtfolydsa, és finom nyilatokon iirbe vald kifolydsa, — dllando
nyomas- és hémérséknél — oly sebességgel torténik, mely a siirfi-
ség négyzet-gyokével forditott viszonyban &ll.

igy p- o. ha azon sebességet (vagy az id6 egységének meg-
felel6 térfogatot), melylyel a levegé finom nyilaton iirbe foly,
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1-nek nevezzilk, akkor hasonld kérilmények kozétt az éleny Kki-
folyasi sebessége 0,950, a szénsavé 0,812, a kdnszénecsé vagyis
banyalégé 1,332, a kdonenyé 3,613; mely sebességek csakugyan az
illet6 strségek négyzet-gydkével forditott viszonyban vannak.

b) Kilénboz6 légek atsajtoltatasa likacsos testeken (valdszin(-
leg ha ezek vastagok) az el6bb emlitett torvényt6l egészen eltéré-
leg torténik. Legnehezebben engedi magéat atsajtoltatni az éleny,
legkdnnyebben a levegd és a szénsav; a kénenynek &thatol6 men-
nyisége csak "-al nagyobb mint az élenyé.

c) Rovid és finom nyilatd cs6veken , azaz hajcs6veken valo
kifolyasa a kulonnem( légeknek — Graham Ujabb vizsgalatai
szerint — megkozelitéleg szintén az elsd pont alatt emlitett tor-
venynek van ala vetve.

d) A csévek hosszabbodasaval e torvényesség mindinkabb el-
takartatik, de elvégre mid6n a cs6hossz bizonyos hataron tul van,
a kifolyasi sebességet illet6leg ismét alland6, habar a 1ég min6-
ségéhez képest kiilonbdzd viszonyok allnak el6, melyek az el6bb
emlitett egyszer( torvénytél egészen eltérnek.

igy p. 0. miutan a szabalyszer kifolyas beallott, a cs6vek
ellendllasanak egytdl ezerig valé véltoztatdsa mellett, talaltatott:

hogy a konenynek Kkifolyasi sebessége kétszer akkora, mint
a légenyé , szénélegé és légenyélegé;

légeny- és élenynél a szdOban forgd sebességek forditott vi-
szonyban vannak az illetd str(iségekkel;

szénsav és légenyélecsnél e sebességek egyenlék; és, dssze-
hasonlitva az élenyével, a megfelel§ slirliségekkel egyenes vi-
szonyban allok;

a halvany sebessége, az élenyéhez viszonyitva, 1,5; a biizeny-
és kénsavg6zé pedig az élenyével egyenld;

olajnemz6 1égé, vagyis konszénegé, kéklenyé (cyan), éskon-
legegé korilbelll kétszer akkora, mint az élenyé;

kénégeny-g6zé és kdnenyé egyenld.

Graham megjegyzi, hogy e véltozatossagnak oka, nem a
cs6vek, hanem a légek anyagi minéségében keresendd; mert
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Uveg, sargaréz, és gipsz csovekbdl, egyenlé korilmények kozott,
ugyanazon légek kifolyasa egyarant torténik.

e) Mindenutt egyenl6 tagulatl csévek légvezetési ellenallasa,
azok hosszaval aranylagos

f) Egyenld h6mérsékd, de valtoz6 feszélyességii levegbnek
kifolyasi sebessége, ardnylagos a s(rlséggel; vagy — miutan
ugyanazon légnél a feszélyesség a slr(iséggel ardnylagos, — le-
hetne mondani, hogy a leveg6 kifolyasi sebessége aranylagos a
feszélylyel is; ekkor pedig e torvény attél, melyet sajat kisérle-
teimb6l kovetkeztettem, csak annyiban kilénbdznék , hogy ott a
levegl likacsos testen keresztll ritkitott 1égl térbe; itt pedig
hajcsévon keresztil (irbe folyt.

g) A meleg épen Ggy Kisebbiti a kifolyas sebességét, mint
— allandé hémerséknél — kisebbitené a feszély-fogyatkozas.

s

h) A kifolyasi sebesség aranylagos marad a stirliséggel, tor-
ténjék bar ennek valtozasa az illetd 1ég dsszenyomatésa, kihdlése,
vagy Uj elemnek hozzajarulasa, p. o. élenynek szénéleggé, vagy
szénsavva valtozasa Altal.

8) Ah6mérsék befolydsa a szobakban térténd o6n-
kéntes légujuléasra.

Ennek kieszktzlése végett Pettenkoifer sajat dolgozdajaban,
kilonbdz6 id6kben, tobbszoér ismételte a fonebb leirt Iégelem-
zési kisérletet, és ennek adataibdl kiszamitvan, az altalunk mér
szintén ismert hianyos képlet szerint, a kilonb6z8 hémérséki vi-
szonyoknak megfelel6 onkéntes 6rankénti Iégajulast, elvégre azon
eredményben allapodik meg: hogy a bel- és kilsé hémér-
sék kuldnbségének jelentékeny befolyasa van a
légujulds elémozditaséara.

Eynyit azonban mar ezel6tt is teljes bizonyossaggal tudtunk;
és ha ii nyert Kkisérleti adatok csakugyan mas kovetkeztetésre
nem szolgéltatnak alapot, akkor kér a redjok forditott draga
idéért.

A mit a felvett targyban nyomozés alda venni érdekes, és
ismereteink bovitése tekintetébdl kivanatos leendett vala, az a
kovetkezd kérdésben fekszik: koveti-e szobainkban a hé-
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merséki kuldénbség okozta légljulas azon tor-
vényt, melynek tdgas nyilatokon &thalad6 lég —
elmélet és tapasztalas 6szhangzdé tanlUséaga sze-
rint—ald van vetve? avagy nem okoznak-e az afa
lakok és ajtok szlk hézagai a lég haladasadban
némi modosuladst, hasonldt az elébbi 8-ban érin-
tetthez?

Es ime Pettenkoffer arnak kell§ pontossdggal intézett
vizsgalatai alkalmasak e kérdésekre feleletet adni. Midén tehat
az altala gyd(ijtétt adatokat koszonettel atveszem, nem mulaszt-
hatom el, hogy a bennok rejl6 tanulsagot ki ne fejtsem; hisz
a dolog igen egyszeri.

Mindenek el6tt sziikséges, hogy a czélomnak megfelel§ ada-
tokat rovatos kimutatdsban el6terjeszszem. E kimutatast illet6leg
pedig meg kell jegyeznem a kovetkez6ket:

Az 1-s6 rovat az egyes kisérletekre vonatkoz6 folyd szamo-
kat tartalmazza.

A 2-ban az egyes légelemzési meghatarozasok ideje van fol-
jegyezve.

A 3-ban a légelemzések eredménye t. i. a szoba-leveg6 szénsava-
nak viszonylagos mennyisége térfogati ezred-részekben van Kkife-
jezve. igy p. o. az 1-s6 folyd szamra vonatkozé adatok szerint 12 6ra
30 perczkor 6 ezredrész, 1 orakor pedig 3,07 ezredrész volt a
levegl szénsavtartalma.

A 4-dik kett6s rovatban a megfelel6 bel- és kils§ hémérsé-
kek jegyezvék fel.

Az 5-dik a szoba 1000 koblabnyi fertékének és 1 dranak meg-
felel 1égujulasok mennyiségét — a hianyos képlet értelmében —
tinteti elé.

Nem minden vizsgalatra vonatkoz6 id6szak tesz ugyan egy
egész orat (mint p. o. 12 6ra 30'—1 6ra, azutan 16ra — 106ra 30" ;
de ily esetekben a szamitasi eredmény — egyszer(i arany Gtjan —
1 0réra tétetett At.

Végre a 6-ik rovatban az &ltalam keészitett teljes képlet ér-
telmében az érankénti légujulési mennyiségek; a

7-ben pedig ezeknek szamtani kdzépe van elGterjesztve.
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A hémérséki kulonbség okozta léguUjulasra vonat-

kozd6 adatok.

Eszlelési ©2 8§ Amersé Orankénti légjulass E:&-5

§ do  sF°L  Homersk bajor k-labakban 822

S % g,ﬁ'_é’g g @ hianyos J a teljes §§§

e o? ::%gg Q képlet szerint ggﬁ
1857-ki Marcziusban

1 12 30 6,00 30°c 60c

2 1 3,07 25 1 1522 1630

3 1 30 204 24 1 10242 1260 ) 1446
1857-ki Marcziusban

4 11 30 14,09 23,5 0

5 11 34 1318 1 1 10395 1065 B

6 12 30 512 19 1 1082.6 1140 | 1184

7 1 30 215 18 n 10295 1200

8 2 30 1,20 17 n 8574 1330
1857-ki Octoberben

9 12 15 484 22 15

10 12 5 394 23 194 3481 4725

2 2 2,98 22,75 1 3726 466 | 473

13 2 30 266 22,2 1 276,4 482

14 2 45 2,38 22 18,7 555.2 784

A csillaggal jelolt fekmentes rovat tartalma az utolsé
kozép érték meghatarozasara nem hasznaltatott; mert az illetd
vizsgélat folytdn egy ablakszarny — a légujuldsnak innét eredd
valtozata észlelhetése végett — nyitva tartatott. Lathatd is, hogy
e korlilmény befolydsa a légujulas elémozditasara igen jelenté-
keny ugyan, de a léghizam nagyobbodott keresztszelvényével
tavolrél sem arénylagos, a mint nemis szabad lennie; mert a ke-
resztszelvény kilénbdz6 pontjainal, a mikédé nyomas magassaga
igen kulonbozé.

Vilagosan kitinik tovabba, hogy a légzés tjan keletkezett
szénsav mennyiségét, ha csak valamire val6 eredményhez aka-
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runk jutni, a légajulas kiszadmitasanal nem szabad elhanyagolni;
a szoban forgd vizsgalatokra hasznélt szobdban, melynek fértéke
75 k.m., csak maga a kisérlettevé t. i. Pettenkoffer volt jelen, és
mégis az Ugynevezett megkdzelitd, és a teljes képlet eredményei
kdzott tobbnyire tetemes kilonbségek fordulnak el6. igy p. o. 3
alatt 1260 — 1024,2 = 237,8; 8alatt 1330 —857,4 = 472,6; 13 alatt
482 —276,4= 205,6; s a t. Kulondsen pedig észrevehetd, hogy
e kilénbségek az egyes kisérleti sorozatok végén joval nagyob-
bak mint elején; minek oka kétségkiviil abban fekszik, hogy a
kisérleti sorozatok végén, a szobaleveg6nek megfogyatkozott
szénsavtartalma mellett, a kilégzett szénsav mar kevésbbé elha-
nyagolhaté mennyiség, mint kezdetben.

De lassuk mar most, mily viszonyban allnak a teljes képlet
szerint szamitott, az utolsd rovatban kimutatott légajulasi men-
nyiségek kozépértékei, a megfeleld hémérsekekkel ?

Ha T abels6, t a kilsé h6mérsék, <alégnek terjedési egyitthato-
ja, akkor, elméleti szempontoknal fogva, tagas kifolyasi nyilatok ese-
tében, a léghtzam hatalyossaga megkdzelitéleg™™- T- t -el

ardnylagos. *) Azt akarvan tehat megtudni, vajjon ezen arany-

*) A léghizam hatéalyossaga alatt nem a Ki- és bemend légnek sebességét, sem
pedig térfogatat, hanem tomegét értem, mi — az id6 egységére vonatkozo-
lag — az illet§ sebesség, keresztszelvény, és sir(iség szorzataval fejezendd ki.

Ha a vezeték rovidsége miatt a surlédas elhanyagolhaté, mint ajelen eset-

/ 2ffd,,(T-Q

1+ uT

lentése fonebb mar megmagyaraztatott; a nevez6 mint oly mennyiség, mely
legtobb esetben /-el igen kozel egyenld, gyakran el szokott hagyatni.

Ha tovabbd a fagypontnak, és a szabvanyos b nyomasnak megfeleldleg

a lég s(irisége tf0, akkor T hémérséknek és B nyomasnak megfeleldleg:

1
d—a
b 1-f-aT
Ezeknél fogva, ha még a keresztszelvényt #-nak nevezzik, leszen a lég-
tomeg kifejezése:
T—t

hdo~~2gaU * V ]
(i + «D*

melyben, — feltéve, a mint mar fénebb mondatott, hogy /?= 0, — a ténye-
z6knek egész elsé complexuma &llandd, kovetkezéleg a légtdmeg csak az
utébbi tényezdével aranylagos.

ben, akkor a sebesség = , mely kifejezésben a betlik je-
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lagossag értelmében tortént-e a vizsgalat ala vett szobaban a lég-
Ujulds? nincs egyébre sziikség, mint a fonebbi kimutatas utolso
rovatanak egyenl6 nyomasra és hémérsékre Aattett tar-
talméat, az imént emlitett képlet megfeleld értékével 6sszehason-
litani. Minthogy azonban Pettenkoifer az uralkodd kilnyomast
sehol sem adja meg, azért a légtérfogatok emlitett attétele csak
ugy vala kivihetd, hogy a kulnyoméas minden esetben egyenl6nek
tétetett fel; azonban e hidnyossag —a légnyomati valtozasok cse-
kélységénél fogva  nem ejthet jelentékeny csorbat az 0Ossze-
hasonlitas értéken.

Az elsd kisérleti sorozatndl a szoba-h6mérsék kozépér-
téke T — 26fC, a kiils6é t — 6° ezeknél fogva az 6rankénti lég-
Gjuldsnak, 1446-nak, zérus hofokra attett értéke Vo=1320;

Ve

Alttw -=3%0

A masodik Kkisérleti sorozatnal, T= 19°, i=0°; és a
megfelel6 légljulasnak 1184 k.l.-nak zérus h&fokra Aattett értéke
r,= no?évVv -@L" 3 - = **m

Végre a harmadik Kkisérleti sorozatnal T= 22° i=18°;
a megfelel6 473 k.-labnyi légujulasnak zérus héfokra attett ér-

téke K, = 43 T, = 1.7
Ha méar most e hdrom esetben a léghizam a hémérséknek imént
I L . T-t
kifejezett figgvenyével aranylagos, akkor (i -F- <1y

viszonynak, mindaharom esetben 4llandénak kell lennie

Helyettesitvén az illet6 értékeket, ugy talaljuk, hogy e viszony :
az els6 esetben = 0,00295,
a masodikban = 0,00356,
a harmadikban = 0,00407.

E szdmokbol nem tlnik ugyan Ki, kivanatos szigorral, a fol-
tételezett ardnylagossag; és ugy latszik, mintha csekély hémér-
séki tulméanynal —p. o. a 3-dik esetben, hol T—t= 4° — a lég-
Ujulds lassabban torténnék, mintsem a tobbszor emlitett aranyla-
gossag kivanja; minthogy azonban az els6 és masodik viszony-
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szdm kozott, a kuldnbség korilbelul csak annyi, mint a masodik
és harmadik kdzott, &mbar amazoknal a hémérséki talmany csak-
nem egyenl6, ezeknél ellenben nagyon is kilonb6z6; azért vald
szind, hogy a harom viszonyszamban mutatkozé valtozatossagnak
oka nem a hémérséki viszonyokban, hanem naas, a Kkisérletnél
kell6leg figyelembe nem vett, vagy nem vehet6 korilményekben
keresendd ; ilyenek: a kilonb6zd légnyomat; a nedvességnek és
szélnek kilénbdz6 fokozata és hatdlyossaga; a kisérlet elétt mes-
terségesen szaporitott szénsavnak egyenetlen szétoszlddasa sat.

Ezeket tehat szem el6tt tartva, és Pettenkoffer kisérleteinek
helyességét foltéve, allithatjuk, hogy a hémérséki kuldnb-
ség okozta légUjulas az ajtok és ablakok héza-
gain megkodzelité6leg ugyanazon tdérvényt ko-
veti, mint tagas nyilatd vezetékekben, p. o kir-
ték ben.



A ROKUSVOLGYI KESERUVIZ.
Molnar Janostol.

A Rokusvolgyet Budan a Kecskehegy két aga képezi. Dél-
keleti iranyaban szarmazik a Jozsefhegy, melynek déli lejtéje a
Kalvariahegy néven dsmeretes. A déli oldalon van a masodik &g
is, a Rokushegy. Ez a Varhegy éjszaki részével all kapcsolatban.
AKalvéria- és Rokushegy kdzott van a Rokusvolgy, mind a két lej-
t6jén téglakemenczékkel. A volgynek kozepén levd hazsort Rokus-
Utczanak nevezik, s itt a 310-dik szam( hazban van a kat, mely-
nek vize a jelen értekezésnek targyat képezi. A haz és a kut bir-
tokosa Pasdirek Fulop ur.

Aviz szagtalan, keser( és kevéssé sargas. Hoéfoka 10°C. 26,5°C.,
kiils6 1égnél és 746,9 mm. légnyomasnal.

Hevités altal még teljes f6zés eldtt megzavarodik, sziirkésfe-
jér csapadékot képezvén. E csapadék sosavban pezsgéssel felolvad,
az oldatban rhodan keves Fe20 3 mutat. A f6z6tt vizben KO, CO2
a foldes sok nagy mennyiségbeni jelenlétét mutatja.

A minb6leges elemzésnél a kovetkezd alkrészeket talaltam :
alyakbol: KO, NaO, CaO, MgO, FeO, Al 20 5. Savak- vagy potloik-
bél: SO5 Cl, Si02 CO2 és nagy vizmennyisegben nem meérhetd
kis mennyiségben PO5, NO5 és J. E vizben jelenlevé fest-anyag,
mely szérazra hozva izzitas altal el-ég, huminsav és a forrassavak
egyike se lévén, mint semleges szerves anyag tekinthetd.

A Kkisérletek tagad6 eredményt adtak: BaO, SrO, F, MnO ésa
HS altal elvélaszthaté fémekre nézve.

Tomottsége.

A hasznélt Gvegbe 25,3342 grm. leparolt viz fert, az asvany-
vizbdl pedig 25,750 grm. 16°C. és 758 m.m. légnyomasnal. A to-
mottség tehat 1,016.

Az egyes meghatarozasok egészen Ugy térténtek, mint az Ev-
konyvek Il1. kotetében a Bockféle keser(iviznél eléadva volt.
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A vegybontés adott:

KO
NaO
Ca0
MgO
Al20 3
FeO
Si02
S0O3
cl .
kotott CO2 .
szerves anyag

« «

Levonvan a Cl-nak megfelel6 oxygen
marad 6sszesen

14i

0,0026
3,0428
1,1371
1,9837
0,0030
0,0072
0,1296
6,3283
1,0902
1,0539
0,7920
15,5704
0,2459 vegysulyat,
15,3248

A rokusvolgyi asvanyviznek alkatrészei vegyekké Osszetéve :

kénsavas kali
kénsavas natron
kénsavas mész
kénsavas magnesia
chlornatrium
szénsavas meész
szénsavas magnesia
szénsavas vasoxydul

alyas phosphorsavas timfold

kovasav
szerves anyag
salétromsav és jod

a szilard részek Osszege

szabad szénsav

tomottsége...oovnnnnnnn.

1000 részben 1
0,0048
4,7625
1,3132
4,3146
1,8028
1,0599
1,1306
0,0116
0,0030 -
0,1296
0,7920
nyoma

vagy 32 latban
0,0386

— 36,5760

10,0853
33,1361
13,8455
8,1400
8,6830
0,089%4
0,0230
0,9953
6,0825
nyoma

15,3246 részek 117,6947 bécsi szemer.

0,2896 k.c. --
10«C.
1,016

1,0082 kob-hivelyk

Alkatrészeinél fogva tehat a keser(i vizekhez, a pikrope-

gékhoz sorozandd, melyekben a foldes égvényesség a jellemzé.



A LUKACSFURDO BUDAN,
természettudomanyi tekintetben.
" Molnér Janostol.

Midén néhany év elbtt a Lukacsfiirdd elemzéséhez fogni eltd-
kéltem magam, atermészeti targyaknak ugyan nagy bdéségét, ha-
nem egyszersmind oly vigasztalhatlan alaszallast talaltam, hogy a
sok meglevé forrds kozott alig talaltam egyet, melynek koril-
ményei a vegybontast megengedték volna. Hogy a févarosban egy
oly ritka természetkincs a félholdnak bukésa oOta ,. csaknem hasz-
nalatlanul maradt, okozta hogy a valaskor a vigasztalé akadé-
miai jelszora ,,borura derd“ gondoltam.

Most pedig mindenkit, ki e helynek el8bbi korilményeit is-
merte, 6rommel hivok fel megtekintésére, mert észrevehetd hogy
itt egy szebb kornak hajnala kezdédik. Ezt Dr. Heinrich Nép. Janos
és Wagner Janos épitémester uraknak koszonhetjik, kik azt 1858-
ban bérbe vették, és alapos javitasra szdntdk el magokat, mi a
csdszarmalmi ténal (Fischteich) kezd6dott meg. E javitasi sor-
zatot kovetve az egyes helyeket leirom, melynél szoros kotelessé-
gemnek tartom, mindent hiven adni el§, Ggy hogy a jovd kuta-
toknak alaposabb adataik legyenek, mint a melyekkel eddig bir-
tunk. Ezt annél inkdbb tehetem, mivel az egész idevalo térnek
helyzeti viszonyai a f&épitészeti mérnokok altal 16nek megha-
tarozva.

Ha azon okmanyokat atvizsgaljuk, melyekbdl e helynek mult-
jarol felvilagositast nyerhetnénk, azt talaljuk, hogy e helynek tor-
ténete annyira 0ssze van fonodva a hon torténetével, hogy lehe-
tetlen lelkesiilve el nem ragadtatni a dicsfényes id6k altal, melyek
e helyen elvonultak; vagy el nem csliggedni a nagy szerencsét-
lenség miatt, melyet a torokjarom rank hozott. A torténetiras
épen ezen id6szakra Gtal, mint a melyben e hely technikai és
flird6i szempontbdl tetépontjat érte el. F6képenMusztapha, a 12-dik
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budai torok helytarté volt az, ki a meglevét részint megjavi-
totta, részint j diszemlékeket emelt a torok fiirdési gyonyornek.
O volt az, ki a mér akkor 1étez6 malmot 30 jérdsira emelte, mely
4ltal a még most is fendll6 malomban lisztet és puskaport készit-
tetett. — Innét szdrmazik a német név Pulvermiihle, Pulvermiihlen-
bad (puskapor-malom). Ambér a harcz vaskarja mindent meg-
semmisitett, a mi a torok fényre mutata, a malmot mégis meg-
kimélte, és igy a neve is fenmaradt.

Az egész tér, melyet a mostani Lukdcs- és Csdszarfiirdé elfog-
lal, Lipét csdszar orszdgos birtokdvd lett, s az udvari kamara dltal
kezeltetett. 1702-dik esztenddben az udvari kamara egy részét
Ekker Jdnosnak eladta; mig tehdt a magdnbirtokba jutott rész
e czimet ,Csdszdrfirdé“ magdnak elsajdtitotta, addig a valédi
csdszari résznek csak ,csaszarmalom® czime maradt meg.

Id6 multdval részint esetlegesen, részint tapasztalds dltal
e viznek vészon-fejéritésrei alkalmassdgdt megtanultdk, a mit
azon helyen, a hol most a kert 1étezik, nagyban fiztek is. Ez szol-
géltatott alkalmat a Fejérit6-rétfiirdé (Bleicherwiesenbad) névre.

A sok és gazdag forrdsok koz6l az utobbi idében csak egy,
a kozfird§ Lukerfiird 6 (Luckashad) név alatt, vétetett
igénybe. A Lukerfiird6 névbél azutdn jobb hangzds kedvéért a
mostani Lukdesfiirdé nevezet jott haszndlatba.

E fiirdohely tehdt kiilonboz6 iddszakokban a kiovetkez6 ne-
vekkel birt:

1-sz6r. A rémai idészakban egy részét képezte az Aquincumnak.

2-szor. A hunno-magyarok alatt Felhévviz nevet viselt.

3-szor. A torok uralkodds alatt Barut Degrimene, azaz puskapor-
malom-fiirdé.

4-szer. A torokjdrom aléli felszabadulds utdn csészérmalom fiirdé.

5-szor. Fejérit6-rétfirde.

6-szor. Lukerfiirds.

7-szer. A mostani Lukdesfiirdd.

Kivéve a kirdlyfiirdsi forrdst, melyet 1781-ben Ostereicher
tandr elemezett, és az ivékttat, melyet a Természettudomdnyi
Térsulat 1857-ben dltalam vizsgéltatott meg, nem létezik mds
vegybontds. Az emlitett bérl6 urak késziileteket tettek az
egész forrdsesoport. vegybontdsdra, hogy ez dltal dltaldnos adato-
‘kat nyerhessiink a tudoményos itéletre, ezen a hdségfokban és
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vizbdségben egymdstdl oly nagyon eltérd forrdsokat illetéleg, azon
hatdrozott kivanattal, hogy az eredményt a Tdrsulatnak eld-
terjeszszem.

A Lukdcsfiirdé a csdszdrfiird6t6l kozvetlen délre fekszik. Az
egész hozzd vald tért az orszagit két felé vdlasztja: a felsé és
alsé részre.

A LUKACSFURDO FELSO RESZE.

A felsé rész az orszdguttl nyugotra esik, s 40 6l széles és
50 61 hosszli; a jozsefhegyi lejtéségbél jo darab még hozzd tar-
tozik. A lejtéség aljdn egy vizmedencze létezik: a t6 (Fischteich).
1858-ban marczius 11-én a té zsilipje megnyittatott, és marczius
16-dikdn az el6leges munkdlathoz fogtam, melyet a forrdsndl vé-
gezni kellett, melynél Szab6 tandr ur jelen volt és engem ta-
ndcscsal segiteni sziveskedett.

A dunaparton 17’ 5 2 f5lott egy bérczhasadék létezik, mely
a hozzdférheté helyen 15 hiivelyknyi széles, és tetemes vizmennyi-
ségnek szolgdl kifolydsi helyéiil. E hasadék itt egy kéboltozattal
van fedve E boltozat déli szegletében a mélység 2 Gl, 5 1db és
8 hiivelyknyi. Hosszt riddal déli irdnyban kutatva, hatdr nem taldl-
tatott. A nagy viznek tisztasdga dél és nyugat felé szélesedést
engede észrevenni. Az éjszaki szegletben a mélység 4° 3’ 4”. Ho-
foka a fenekén 29° Celsius, a felsébb réteghen 27,3° Celsius.

Kisebbitett viznyomdsndl, tehdt leeresztett tondl csak itt-ott
litni egy kis gdz buborékot. E boltozatnak déli szegletében, a men-
nyire lchetett, mélyrél meritettem vizet a vegybontdshoz, s az
eredményt az iv-forrds név alatt terjesztem eld.

Az emlitett boltozat nyugoton a forrdsbdl itt fiiggdlegesen ki-
4ll6 nummulitmész-sziklin nyugszik. Keleten 1étezik a forrds le-
folydsa, és pedig oly nagy béséggel, hogy minden perczben
12,364 kobldb vizet szolgiltat, ez tesz 24 Ora alatt 534149 akét
vagy tobb mint egy millié kobldb vizet.

A boltozat éjszaki szegletében van a hasadék folytatdsa, mely
a keleti részen 1819-ben mesterségesen befodetett. E fodozetre ko-
vetkezik egy napra-nézé nyilds, a hol egyszersmind egy binyamenet
(alagut) kezd6dik, mely a feszitett tondl egészen viz alatt van,

Ezen alagitba belépvén, tgy taldltam, hogy gyengén gor-
biilve 16 61 hosszii és nagyon megszaggatva felfelé végzédik.
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Mégis nem itt létezik a forrds, vagy a viznek befolydsa (ahogy
varni lehetett), hanem a viznek mélysége a vegétdli bejaras ira-
nyadban ndvekedik, ugy hogy 9 l&b tavolsagban a viz mélysége
13 l&bnyi. A felhulldamzé viz itt a forrést elédrulja, egyszersmind
lathaté volt, hogy a szikla-falak a viz alatt kozelednek, csak 2 hii-
velyknyi széles 6rvénybe tatongd nyilast hagyva szabadon. A hé-
fok tdbbszords mérés mentetett viz vegybontas végett, mely az
alaguti forras név alatt fog elGterjeszteni.

Ez alagltnak tobbbi része csekély viz alatt maradt, az itt lé-
tez6 foldomladék nagyreszet kihordtdk. A viz 2 lab szélességgel
és 4 hlvelyknyi mélységgel az el6bbi forrdshoz lefolyt. Midén
pedig e lefolyas toltés altal megtalaltatott, hogy ez altal e for-
rasnak Onallosaga és lehetd elkiilonozése az eldbbi forrastdl meg-
kisértessék, a kisérlet nem siker(iit, mert a viz az alaglUtban egy-
aranyban megmaradt. E forras tehat elkiilonézni nem engedi ma-
gat. A masik forrasnal pedig még a megvolt legkisebb véaltozast
sem lehetett észrevenni a vizmennyiségben. Ebb6l azt kévetkez-
tethetni, hogy ambéar e hasadéknak éjszaki részét most jobban
Osmérjuk, a vizkifolyasra nézve mégis még mas befolyasokat va-
gyunk kénytelenek elfogadni , mert a természettani, (a viz itten
dagadt ténal 6" magasabban all) valamint a viznek vegytani tu-
lajdonsagai kikerllhetlen kilonbségre mutatnak. Az alagutnak le-
vegbje egészen meleg viz-paraval van toltve és szagtalan. A fal
a vizmosas hatasa, ezeken kovetkezbket vettem észre: kozel a
forrashoz fekete foltok vannak, melyek d&mbar nagyon vékonyak,
szin6k miatt mégis jol észrevehetdk voltak ; tovabb a bejarés felé
szép kék kinyuld részek voltak lathatok , és az alagit oromjan,
a vizvonalon, sojegeczek voltak lerakodva. Mindezen targyakbol
gy(jtéttem magamnak megvizsgalas végett.

A két forrés egyutt tolti meg a vizmedenczét, melyet Musta-
pha a 12-dik budai térok helytartdé 1568-dikban épittetett. Osme-
retes, hogy a vizallds e toban befolyast gyakorol minden mas
budai meleg forrasra. A hydrostatikai viszony az utébbi té le-
eresztésenél kovetkezé eredményt adott:

A csészarflrd6i két nagyobb vizmedencze a kavéhaz szegle-
tén és a meggyogyultak épiletének kdzepén, valamint a lukacs-
furd6i orszagut alatti forrds is, egészen Ures lett. Tovabba az

alsobb feszitett meleg t6 2 huvelyknyit, a hatalmas torok forréas
10
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pedig 3" hlvelyknyit apadt, kisebb ardnyban apadtak az ala-
csonyan buzogd forrdsok a Csaszar- és Lukacsfurdében. A Kiraly-
fiird6 és a Rudasfurd6é 18 hiivelyknyit vesztett vizébdl. Middn
a nagy tonak zsilipje lezératott, a viz néni kezdett, s 5' viz-
magassagnal a fels6bb meleg forrasok mikddni kezdtek, és pedig
38—40 Reaumur hdéfokkal; e nagyobb melegség azonban a régi
h6fokra ismét visszatéert, mihelyest a vizmedenczek megtoltek, és
most allandéan 22—24 Reaum. fokuak.

A feszitett tonak vizszine 26' 5" 3" fel(ilhaladja a dunapartot,
a legkisebb vizallasnak megfelel6 hidoni jegyet véve. A felsd ré-
szen létez6 vizmedenczére a viz nyomasa 10' 5" 3", az alsd részen
levd forrasokra pedig legaldbb 45 labnyi.

A nagy ténak a fenekét nagy mennyiségd iszap boritja a le-
folyasi helyen, a malomnal szilard kivalmanyok léteznek minden-
féle alakban , mindakett6b6l szedtem megvizsgalas végett.

Viz, melegség és vilagossag altal elésegitve, e téban minden-
féle allatok és novények tanyaznak.

Az allatokbdl talaltatott:

Bogarakbol: Dyticus latissimus. Elophorus aquaticus.

Gydrdgilisztakbol: Lumbricus tedravidaeus és Lumbricus agilis,
Burmeister szerint, Toth tudar Gr szives meghatarozasa utan.

A ndvényekbd6l: Nvmphaea thermalis, Alisma plantago, Arundo
phragnites.

A cryptogamdakbol, Kovécs Gyula Ur meghatarozasa szerint :
Rhizodonium. Kiitz : Oedogonium. Kiitz: Anhaltia flabellum, Chana
vulgaris, lemna minds.

Brown tesz ugyan Utleirasaban 1673. egy gatrél és halastorél
emlitést: mégis bizonytalan, vajjon nem az alsébb meleg tavat
érti-e alatta, melyben mas irok halakat is véltek latni. Annyi
azonban bizonyos, hogy Kitaibel egykori egyetemi tanar felejt-
hetlen flivészink és hydrographunk a nagyvaradi meleg vizbdl a
nymphaea thermalist és egy halfajt e toba hozott a. A nymphaea
thermalis a mester emlékét minden évben dus megjelenése és vi-

ragjanak szépsége éaltal tnnepli. A halfaj azonban tobb év 6ta
eltdint.

Miel6tt a vegybontési eljarésra és a nyert eredményekre &t-
mennék, emlitést teszek a hegy beljér6l, a hol, a mint ezen évek-
ben behatni siker(it, barlang-rendszer forma (ir6k fedeztettek fel.
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A Jozsefhegy lejt6jének rendezésénél csaknem a tér kdzepén
7 ollel a forras folott egy beesett hely taldltatott. Szorosabb ku-
tatasnal kovetkez6 adta magat el6: a toltséres nyilas 2 61 mély-
segl el6szor éjszakkeleti, azutan pedig éjszaki irdnyban nyald
alagutra vezet , a hol egy mészpat és meésztuif barlang van; az
alagut innét emelkedik, s egyenes fallal végzddik, melyen kes-
keny hasadék van. Az alagut a falig 4 6l hosszl, magassaga
6—7 lab, csak a fal végén emelkedik 3 dlre. Az emlitett hasa-
dékon &t egy tagas barlang, és a behajigalt kdvek altal a mély
fenékben viz mutatkozott. E barlangba nyomulasnal lathaté volt,
hogy veszedelmes az el6remenetel, mert a feneke néhany Iépcs6-
zettel nagyon meredeken 3" 6lnyi mélységl lesz a harmadik bar-
langnak nyilasaig, melybdl vizpara tédult ki. Innét 23 1ab 1ég- és
5 6l viztér puhatoltatott ki. Mindakét barlangban a szikla — ele-
gend6 mélységben — nedves agyagga mallott el, és a barlang-
nak falai oly fenyeget6dz6n kiadllok, mintha a tovabbi kutatast
készakarva megakadalyozni akarnédk. Siker(it mégis a bator val-
lalkozasnak , melyet Kiehtreiber Agoston Gr a budai f6igazgato
osztalynali mérndk e végbél véghezvitt, ezen helyrél is né-
mely 6smertetést nyerhetni. Keskeny akna utan e barlangnak
falai oly nagyon kitagulnak, hogy lampa vilagossaganal lathatat-
lanok lettek; s6t még a viz szélzete sem volt kivehetd, hanem a
nagy hullam-gy(r(kbdl tadgas viztartéra lehet kdvetkeztetni. HE-
foka 27,5 Celsius. Innét is merittetett viz, melynek vegybontasi
eredménye az ,,0j vizmedencze“ név alatt alabb fog kovetkezni.

Arhizodoniumnak megvizsgalasa.

Azon kilonféle cryptogamak kozott, melyek e toban el6-
fordulnak, kuléndsen ezen moszat dus nvése vonta magara figyel-
memet, anndl is ink&bb, minthogy tdbbnyire az ivnek éjszaki
szegletén, hol az alaguti forras befolyik, felt(in6leg er6sebben és
dusabban fodi a meredek sziklafalat, mintsem ez az iv ellenkez6
szOgletén talaltatik. A meddig a fesziilt ténak vize dagad és a
napsugarok a forras torkolatjaba hatnak, legtdébbnyire ezen sotét-
z0ld, hosszas alaki és kévéssé durva tapintatd ndvénynyel van
befddve.

El6bbi viz-vegybontasaimnak nyoman nem volt reménységem
jodot talalni, de ily kedvez6 korilményt nem mulaszthattam el,

10+
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s elhataroztam magamban a jodnak e ndvényi tomit6jét ez irany-
ban megkisérteni.

Azért tehat a tonak vize kieresztetvén, ezen moszatot a szikla-
falakrol levettem, megszaritottam, és izz6 agyag héboltban be-
hamvasztottam.

Ezen hamu savakkal pezseg, vizoldata aljas, és kalit tartalmaz.

Ellenben ha szeszszel kihlUzatik, az oldat leparoltatvan, kevés
vizben feloldatik , keményitével és chlorral jodot mutat.

8,606 grm. légszaraz és tbbb napon at Iégmentes térben sza-
ritott anyag, elégés utan 2,500 grm. hamut ad, ez megfelel 28"
hamunak.

ICO grm. hamu szeszszel kivonatott, az oldat leparoltatvan,
kevés vizben oldatott, és hevitve Pd Cl2-al lecsapatott. A nyert
PdJ 0,098 grm., tehat 100 rész szédraz rhizodonium = 0,0023
jodot tartalmaz.

Az alagutnak fekete asvanya.

Ez poros lepet képez, mely forraszcs6 el6tt szédaval, ugy
szintén igen szépen a kénsavas oldatban , 6lom hypcroxyd és sa-
letromsav forré keverékével mangan-oxydhydratra hatott.

A kérgulet.

A Kkérgilel (Incrustation) leginkébb talaltatik a viznek a ma-
lomhozi folyasanal kulénféle idomokban; ott, hova vilagossag fér-
hetett, tébbnyire mohokkal és moszatokkal van fedve. A legtisz-
tdbbakbol vétettek a darabok a vegyelemzéshez.

5,365 grm. 100° C. h6énél szaritott anyag Cl H-ban nagy pezs-
géssel feloldatott, és ezen oldatbol kovetkezd eredmény nyeretett:

Si02 0,015 grm. = 100részben 0,27

Al203-1-Fe203 0,020 grm.= ,, ” 0,37
Mn304 0,026 grm.= » 0,26
Ca0,C02 48% grm.= ” 91,27

MgO,C02 0,416 grm.= ,, ” 7,73
0sszesen 99,90

A kivalmanyban még F, SrO, BaO, LO és alkalikat kerestem,
de tagadod eredménynyel.
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Vivianit.

Szdraz allapotban igen finom vorhenyesfekete lep, mely az
anyakorél nem igen valik le, és csak mindleges kisérlet ald vé-
tetett.

A sésavas oldatot NaO-al esakhogynem semlegitettem , hozza
NaO, A nagyobb mértékben tettem és ideig forraltam, a csapa-
dékot kimostam, ¢és Cl H-ban oldva borsavval kevertem, végre
AnO, és MgO, SO3%-mal lecsaptam. A csapadék nagyit csé altal
mint 2MgO, NH,0, PO’, HO mutatkozott.

Masik része a sosavoldatnak ferrocyanidkdlival sok FeO-t
arult el. Ezen dsvdny tehdt valoban vivianit.

Az iszap.

Az iszap a forrds széjatol néhdny libnyira talalhato, de ott
mélysége 2—2% 1db. A forrds hasadékdinal csak voroses hompo-
lyok lathatdk. Az iszap nagyobbrészt agyaghdl dll, de igen sok
vaskéneget tartalmaz poralakban. A kisérletek nehéz érczekre Fe
¢s Mn-on kiviil, valamint F, BaO, SrO-ra is tagaddk voltak.

So-krystalyodasok.
melyek az alagitnak vizszinén taldltattak, vizben oldhaték vol-
tak, semlegesek, és vizsgilds utdn MgO és NaO-nak SO3-vali sz-
szekottetése kitlint, CaO és Cl nyomaival.

AZ IV-FORRASNAK VEGYBONTASA.

A viz szin-, szag- és iztelen; folotte tiszta és dtldtszé, hofoka
27,3 Celsius.

Hiivos helyen e viz sokdig bomlds nélkiil tarthaté, hevités-
nél gazfélék szdllnak el, és csak hosszabb forralds utdn zavarodik
meg, fejér jegeczes csapadékot képezvén.

A minéleges elemzésnél taldltatott, alyakbol: KO, NaO, CaO,
MgO, FeO, A1?0%, MnO és 20 litre vizmennyiségben LO-bdl
nyoma. Savak- vagy azok pétléibél SO3, S,0,, CO?, Cl, PO,
SiO? és theroteinnak *) nyoma.

Ez alkatrészek elvédlasztisa és meghatdrozdsa kovetkezd el-
jards szerint tortént :

#) Therotein a III. évkonyvhen leirt szerves N tartalmi anyag, mely a budai
hévvizek mindegyikében megvar,
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a) A gazok eltavolitasa végett pontosan megmért vizmennyi-
séget el6bb salétromsavval savitva, lombikban hevitvén, végre
porczelldncsészében szarazra hoztam. A szdraz maradék sésavval
megnedvesitve , forr6 vizzel targyalva adott mint olvaszthatlan
részt kovasavat, mellyet izzitas utdn megmértem.

b) Anyert folyadékot (a) AmO és AmS-al lecsaptam; a csapa-
dékot 1égzart mdédon megsziirtem, és AmS-t tartalmazd vizzel
kimostam.

c) A b) folyadékot sésavval savitva kis mennyiségre leparol-
tam, és melegen AmO é AmO, C20 3 altal a CaO tartalmat Ki-
gjtettem, melyet vigyazva izzitvan mint CaO, CO2 megmértem,
mib6l az egész mésztartalom kiszamittatott.

d) A c) alatt nyert folyadékot szarazra hoztam és a C20s
bomlasaig hevitettem. A maradvanyt forr6 vizzel targyalva sz(irés
nélkil BaO, As05al kevertem, és AmO-t hozzatéve 36 Oraig
ulepedni hagytam.

e) A nyert csapadékot meleg higitott SO3-val kihGztam, és ez
oldatbdl AmO, és AmO, AsO5 altal lecsaptam. A csapadekot
AmO-t tartalmaz6 vizzel kimosva megmért sz(ir6re hoztam, és
100° Celsiusnal marado sulyra szaritottam. E sulyb6l a magnesia-
tartalmat kovetkez6 formula szerint szamitottam ki: 2Mg0,NH40,
As0 5, HO.

f) A MgO-mentes folyadékot (d) kevés C203 hozzatétele
utdn szarazra hoztam és gyenge izzitds utan megmeértem. A nyert
chloralkalik vizben kdnnyen és tokéletesen voltak olvaszthatok;
par csepp Cl H-t hozzatéve Pt Cl2-al tllmennyiségben kevertem
és vizfurd6ben majd szérazra leparoltam. A szeszben oldatlanul
maradt sarga s6t megmért sz(rdre szedtem és szaritds utdn meg-
mértem. Ebbdl a KC1 és KO-nak mennyiségét kiszamitottam. A
KCL és chloralkalik kozt lev6 suly-kilonbségh6l a NaO tartalmat
kaptam ki.

Az AmS altal nyert csapadékot kirdlyvizzel targyaltam és
KO lug talmennyiséggel keverve felféztem. A lesz(irt folvadék
Cl H-al savitva és AmO, CO2-nal lecsapva adta tokéletes kimosas,
szaritds és izzas utan megmérve a timféldet.

A kalilugban olvaszthatlanul maradt részeket sosavban ol-
vasztva AmO, és AmO, S altal valasztottam.
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A nyert csapadék hosszas izzitds utan Fe20 3-t adott, mibdl
a FeO-ot kiszamitottam.

A Fe20 3-tdl leszlrt folyadékot KO, C02-val kis térre le-
paroltam, megsz(irtem, kimostam, €és hosszas izzitas utdn mint
Mn30 4 megmértem.

Nagyobb vizmennyiségnek leparolasi maradvanyat Si02 ki-
valasztds utan, NaO-val semlegessé tettem; A-al savitva U203,
A-t hozzatéve hevitettem. A kimosott csapadékot izzas utan mint
U203 PO5 megmértem, és sulyanak o6tod részével a P05-nak
mennyisége meghataroztatott.

S20 2meghatarozasara egy Uvegben a vizet AgO, NO5 nagyobb
mennyiségével kevertem, és fézés altal az AgS képzbdéset eld-
idéztem. A csapadékot torne NO3 &ltal oxydaltam és a tamadt
SO3, BaCl &ltal meghataroztam.

S03. — melegités nélkiil eczetsavval savitva BaCl altal tortént
a meghatarozas.

Cl. —a kdzonséges modon a nyert Ag Cl-bdl hataroztatott meg.

A f6zott vizben jelenlevd foldes alyaknak meghatarozasa veé-
gett , meghatarozott vizmennyiséget hosszabb ideig féztem, s at-
szlirve az egyik felébdl a meszet és MgO-t a kozonséges mddon
hataroztam meg ; a masik feléb6l MgO-nak azon mennyiségét,
mely Cl-hoz van kotve, kovetkez&képen kerestem: vizflrd6ben
leparoléas utan Iégmentes térben SO3 mellett szaritottam és 90£ al-
kohollal kihaztam, a kivonatot leparolva és vizben olvasztva AmO,
P05al lecsaptam.

A szilard részeket lepérolas és Iégmentes térben szaritas utan
hataroztam meg.

CO2— a forrasndl AmO, és BaCl keverék altal kiejtettem.
A nyert és megmért csapadékot pedig Freseniusféle késziilékben
CO2 mennyiségre kémleltem.

Kozvetlen vegybontasi eredmények és 1000 részre szamitva.

1) 8000 grm. viz adott 0,159 grm. Si02 = 0,0198
12000 grm. viz adott 0,234 grm. Si02 = 0,0195
Si02 kbézép szdmban 0,0196
2) 8000 grm. viz = 2,6808 grm. CaO, CO2 = 0,1880 CaO
12000 grm. viz = 3933 grm. CaO, CO2 = 0,1838 CaO
CaO-nek egész mennyisége kdzép szamban = 0,1858
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3) 20000 grm. vizb8l nyertem 6,550 grm. arsensavas am-
monmagnesiat. 1000 részben tehat MgO .. 00689
4) 20000 grm. viz adott 2,467 grm. chloralkalikat, ezek-
b6l nyertem KC1, PtCI2 0,800 grmt., mi 0,2445 grm.

KCl-nak felel meg. 1000 részben a KO tartalom .  0,0077
5) KC1 a chloralkalik sulyabdl levonva marad NaCl
2,2225 grm., mi 1000 részben NaO tesz . . . 0,0590
6) 20000 grm. viz adott 0,015 A1203.  1C30 részben = 0,0007
7 n ” » 0,010 Fe20 3= 1000részben FeO = 0,0004
8) . . . » 0,020 grm Mn30 4=M n 0 1000 részb. 0,0009
9 ., o » 0,200 grm.020 3, PO5= 1000 részb.
PO5= 0,0020

10) 600 grm. viz adott 0,139 grm. AgCl m= Cl 0,0672
300 , ., » 0073 grm. AgCl = CI 0,0601
Cl kozép szamban 0,0586
11) 600 grm. viz adott 0,1488 grm. BaO, SO3= 0,0847
300 , ., ., 00576grm. BaO, SQ3=0,0659
SO3 kbzép szamban = 0,0753
12) 900 grm. vizbél kaptam 0,112 grm. BaO, SO3, mi

1000 részben S20 2-nak felel meg . . : 0,0248
13) 2000 grm. f6zo6tt viz adott 0,036 grm. CaO co2

1000 részben tehdt C @O .oovvoeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 0,0101
14) 2000grm. f6zott viz adott 0,157 grm. pyrophosphor-

savas MgO-t. 1000 részben tehat MgO . . . 0,0314

15) 2000 grm. f6zott vizb6l alkohol altal kihuzott és
mint pyrophosphorsavas magnesia megmért men-
nyiség = 0,102 grm. ; 1000 részben tehdt MgO .  0,0183
16) 10,0103 grm. 16° héfokd lepéarolt viz, az asvany-
vizzel t6ltve, nyom 10,0132 grm. 757,6 mm. lég-
nyomasnal. A tomottsége tehat . 1,00028
17) Az edenynek térfogata, melyben a CO2 klejtetett
4° C. hénél és 760 mm. légnyomasnal 1200 k.c. volt.
A kémszernek térfogata pedig 330 k.c. A nyert
csapadék 3,0258 grm. A Kiejtés tortént 27,3° C. és
758 mm. légnyomasnal.
E csapadékbdl 0,947 grm. a Freseniusféle készi-
Iékben targyalva vesztett 0,0940 grm. Az egész csa-
padéknak megfeleld CO2 tartalom tehat . . 03015
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A kémszer térfogatat levonva, visszamaradt viz-
térfogat =870 Kk.c.; e tért a viznek tomottsége sze-
rint 870,0243 grm. megtolt, ett6l a viznek tagitasi
dszhatojat (coeificiens) 27° C. hére lehizva, marad
866,981 grm., mi az emlitett héfoknal a fentebbi viz-
130 részben tehat a CO2 tar-

térfogatot megtolti.

talom

0,3463

18) 1litre viz Iegelzart modon fozetett a kalllugon ke-

resztlil vezetett gazoknak mennyisége 0,3 k.c. volt.

A zarofolyadék 10° C. héfokénal és 758 mm. leg-

nyoméasnal a nyert gaz mint tiszta N mutatkozott.

19) 150 grm. viz adott leparlasi maradvanyt 0,102 grm.
300 grm. viz adott leparlasi maradvanyt 0,192 grm.

szilard részek 1000 rész vizben

kdzép széamban — 0,6600.

1000 részben tehat dsszetéve kovetkezd az eredmény:
sioy 1) szerint -

Ca0 2) .
Mgo 3) .
KO g .
NaO  5) .
Al203 ) .
FeO 7) .
MnO g) .
PO5 9 .
Cl 10) ..
SO3 11)
S202 12)
CO2 i .
Azot 18)

LO, és therotem

0,0196
0,1858
0,0689
0,0077
0,0590
0,0007
0,0004
0,0009
0,0020
0,0586
0,0753
0,0248
0,3463

04 k.c.
nyoma.

13), 14) és 15) kozvetlen meghatarozasok és az alyaknak a
jelenlevd savak kozti viszonya szerint az alkatrészek kovetkez6
csoportokba allithatok ossze:

A f6z6tt vizben talaltatott C a O

ez kivan SO3 .
Ca0,S03 képezveén

A f6zott vizben Cl-hoz kétve van MgO

0,0101
0,0143
0,0244
00183
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Ez megfelel Mg 0,0109
és telit Cl 0,0321
Mg CI képezvén . 0,0430

F6zott vizben MgO-nak az egesz mennylsege 0,0314
levonvan a Cl-hoz ko6tott MgO 0,0183
marad MgO . 0,0131
ez kivan SO3 0,0276
és képez MgO, SO3 0,0407

KO taldltatott e 0,0077
€heZ SO3 . ! 0,0065
teSz KO, SO3 e 0,0142

Cl talaltatott 0,0586
ebbdl kotve van Mg hoz 0,0321
Cl-nak maradéka 0,0265
mely Na KTVAN .o 0,0164
hogy Na Cl képezzen 0,0415

S202 van . . 0,0248
ehez kell N aO .............................................................. 0,0160
s képez NaO, S202 0,0408

NaO-nak egész mennyisége 0,0590

levonvan a Cl-hoz kotott reszt
= Na 0,0164 = NaO S 0,0220
A So00o0-hoz kotott NaO S 0,0160
0,0380
marad NaO 0,0210
kivan S30 0,0269
1652 NAO, SO3 oottt 0,0479

MgO egész mennyisége 0,0689

A f6z6tt vizben volt MgO-t Ievonva 0,0314
marad MgO 0,0375
ez telit CO2 s 0,0354
és képez MgO, CO2 0.0729

PO5 talaltatott 0,0020
ehez kell CaO . . 0,0011
hogy 2Ca0, PO5 kepezzen 0,0031

CaO egész mennyisége 0,1858

levonva a S03-hoz kotott reszt ) ) 0,0101
. w POS-hOZ e, 0,0011

0,0112
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marad CaO
ez telit CO2
és ad CaO, CO2

¢ .

FeO van 0,0004, mi 0,0002 B02-val vegyulve ad FeO,

CO2

MnO, talaltatott 0,0009, ez 0,0005 CO02-val ad MnO,

CO2

A CO02-nak egész mennyisége

kotve van CaO-hoz
" » MgO
” , FeO
” ,» MnO

0,1365
0,0354
0,0002
0,0005

155

0,1746
0,1365
0,3111

0,0006

0,0014
0,3463

osszesen 0,1726 X 2=0,3452

Szabad szénsavbél tehat 0,0011 grm.
Ez k.c.-ben és a forrasnak h&éfokaval tesz 0,5873 c.c.

Ellen6rzések:

SO3talaltatott......

szamitva van CaO-hoz
MgO ,,
KO ,,
NaO ,,

Cl talaltatott

0,0143
0,0276
0,0065
0.0269

szamitva van Mg-hoz = 00142

Na-hoz

Lepérolas altal szilard rész talaltatott

A vegybontds kimutatott:

KO, SO3
NaO, SO3
CaO, S03
MgO, SO3
NaO, S20 2
Na CI

Mg Cl .
CaO, CO2
MgO, CO2
FeO, CO2 .
MnO, CO2

= 0,0265

. i ¢
0,0142
0,0479
0,0244
0,0407
0,0408
0,0415
0,0430
03111
0,0729
0,0006
0,0014

0,0753

0,0753

0,0586

0,0586
0,6600
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Al203 PO5 . 0,0007
6CAO, PO5 . 0,0031
Si0o2 . . . . 0,019%

0sszesen 0,6619

Az alngiiti forrasnak vegj bontésa.

A viz szine kékes, szagtalan, és észrevehet6 vasizli. Héfoka
mélyen 31° C., a fels6bb rétegben pedig 28" C.

Hls helyen a viz hosszabb ideig bomlas nélkil tarthatd, he-
vitve csak fGzésnél zavarodik meg.

A min6leges elemzés altal kovetkezd alkrészek taléltattak:
alyak: KO, NaO, CaO, MgO, FeO, MnO, AL20 3. Savak: SO3,
S,02, PCP, CI, CO, Si02 Ezenkivil még nyoma LO therotein-
nak és 28000 k.c. vizbél 0,0238 grm. PdJ.

Az ivforrasi mennyileges vegybontési eljaras szerint a kovet-
kez6 eredményt nyertem:

KO . . . 00072 S,02 . 0,0107
NaO . . . 0,0590 ci ' . . . 00613
0a0O . . . 01879 PO5 . . . 0,0025
MgO . . . 0,0853 Si0o2 . . . 0,019
APO3 . . 0G920 Co2 . . . 07561
FeO . . . 0,0138 N . . . . 05kec
MnO . . . 0,0108 Héfoka 31° Celsius
sSO3 . . . 0,0868 Tomottsége 1,000309.

A f6zo6tt vizben Cl-hoz kotott Mg = 0,0118

i NS SO3 ., MgO = 00134

n S03hoz ,, CaO = 0,0117

Az alyakat a jelenlevé savakkal kapcsolatba hozva, 1000részben a
kovetkezd vegyeket kapunk:

KO, SO3 . . . 00133
NaO,SO3 . . . 0,0662
CaO, SO3 . . 00283
MgO, SO3 . . 00403
NaO, S202 . . 00175
Na Cl . . 00438
MgCl . . 0,0466

CaO, CO2 . . 03118
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Mg0,C02 .. 0,209
Fe0,C02 .. 0,0234
Mn0,C02 . .. 0174
2Ca0,PO5 . .. 0,0037
4A120 3,P05 .. 0,0020
Sid2 . . .. 00195

Osszesen 0,7434
Lepéarolasi maradvany két kisérlet nyoman kdzép szamban 0,7416.

Szabad szénsav L 0,6671 k.c.
Héfok . . . . . 31° Celsius
Tomottség . . . . 1,0003009.

Az (j viziiiedciicze vizének vegybontasa.

Kékes szinli, szagtalan, hanem kevéssé sés izli. A lepéarolési
maradvany koézép szamban= 0,8266 1000 részre.

150 gramm viz adott 05 grm. BaO, SO3 tehat a SO3 tar-
talom 1000 részben = 0,1145.

150 grm. viz adott 0,0164 grm. AgCl: 1000 részben a
Cl = 0,0270.

A megmaradt vizmennyiség 2 litre, szarazra leparoltatott,
szeszszel kihuzatott; az Ujonan leparolt kivonatban jodot keres-
tem s talaltam.

Egyébirant a szenvedd emberiség érdekében és a tudomany
szempontjabdl is kivanatos volna az 0j vizmedenczéhez egy alagut
altal jutni , hogy ez altal e résznek is lehetne hasznat venni. Ez
anndl inkabb szlkséges, mert az eddig nyert ismeret nyoman fél-
hetlink, hogy beomlik és majd azutan épen nem lehet hozza férni,
s veszve lesz e ritka becsl forras a tudomany és emberiség leg-
nagyobb kéarara. A derék bérl6kt6l elvarhatni, hogy éaldozattol

visszaijedni nem fognak, a hol egy ily kincs megmentése forog
kérdésben.
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A LUKACSFURDO ALSO RESZE.

Az also részt a fels6t6l, miként mondva volt, az orszagut
valasztja. Kozelebbrél tekintve azt talaljuk, bogy ezen Ut ittegy
mesterséges toltést képez, szilkségest nem csak arra, hogy a koz-
lekedést helyre allitsa a hegy kiadll6 része altal képezett szlk
Utczarészek kozott, hanem szikségest a malom hajtdsa végett is.
Hogy mikor készilt, nem tudni, de mi a mostani magassagat illeti
(31 Iab a dunapeczek felett), annyi all, hogy a mar emlitett 12-ik
Mustafa Budanak egykori helytart6ja, ki, hogy a malom jobban
dolgozzék, a fels6 tavat magasabbra feszitteté, egyszersmind a
toltést is kétségkivil emeltette. Ugyanerre mutatnak azon &gyu-
Ilyukak is, melyek a délnyugoti toronyban 6 labbal leebb fekiisz-
nek mint a mostani orszagut szintje; ezeknek az akkori foldszin
folott legalabb 3 labbal kellett allani; e szerint azt bizonyitjék,
hogy a toltés azo6ta, hogy a malomeépilet megvan, mar 9 labra
emeltetett.

A flrd6 Osszes also terlilete 3729,275 négyszog Olet tesz. Ha-
tarai: éjszakrol a Csaszarfurdd déli fala; keletr6l sajat kéfala a
dunaparton ; délr6l Buda Orszagut nev(i kiilvarosanak sorhdzai;
nyugatrol végre a postalt és a Lukacsfurd6 felsé mar leirt része.

Az als6 terilet szintén két Iényegesen kilonbozd részre esik
szét; mert mig a déli valtozasokon ment &t, majd kert volt 1729.,
majd pazsit 1851., jelenleg pedig parkka alakuit &t, s csak két
forrast mutathat fel, tudniillik egyet az orszagut alatt, a masikat
a délnyugati végén, melynek vize a Kiralyfurd6be folyik; az éj-
szaki rész ellenben a valdsagos tere a forrasoknak, hol bamu-
latot gerjeszt6 viztotmegek 26—60 h6fokkal, és épen oly dus géz-
mennyiség, lepik meg a kutat6t. Es épen ezen rész volt az, mely
mar egészen elposvanyodott, és pusztuldsa altal oly allapotba
siilyedett, mely minden egykissé mivelt embernek szemét és orrat
a legkellemetlenebbil érintette. Ezen immar segitve van, részint
azaltal, hogy kavicscsal és szaraz falakkal a folulet egyenlitve
s biztositva van, részint hogy a lefoly6 vizek egy k6zds csatornan
mennek el, mely folé egy széles k6éhid van épitve.

Az itt felbugygyand forrdsok szama nagy, azok kozol csak a
legerésebbek vannak hasznalatban; mig a tobbi gyengébbek a
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szintezési vonalig felt6ltott és igy a dunapeczektdl szamitva 20 1ab-
nyi vastag Folddel boritvak.

Ezenjol befoglalt viztartok kozol a kovetkez6k emlitend6k: 1)
az alsé forro t6, 2) az els6 és 3) masodik ivokat, 4) a torokfiird6
és 5) a Lukacsforras ; a déli oldalon 6) az ut alatti viztarté forréasa.

1. Az also6 forrd to.

Az alsd forrd t6 tojasdad alaku, hossziranya kelett6l nyu-
gatnak van. Hossza 16 61, szélessége 9 ol 3 lab, mélysége val-
toz6 : keleti részén 9 — nyugatin 3 lab. Vize, gy mint a tobbi
forrasnal, ha a légsulymér6 magasan all, tiszta s kékelld, ellen-
ben alacsony higanyallasnal fejéren zavaros. Gaz nagy és szaporan
egymasra kovetkezd buborékokban fejlédik. Az itt felbugygyand
forrasok héfoka kiilonb6z6. Altalaban véve a nyugati oldalon csak
langyos vizek vannak, héfokuk 27°C., mig a keletin 60°C. fokra
is Folemelkedik. Felt(ind, hogy e forrd vizekt6l alig két labnyira
egy hatalmas langyos forras 27°C. fokkal adja fel magat.

A gaz csatornai igen nagy szammal mutatkoztak a té egész
fenekén, a mint a tobdl a vizmennyiség vagy felényire le volt
eresztve. A buborékok megszakadva jének, gy hogy egy darab
id6 mulva a gaz ugyanabbdl a nyilashdl ismét j6, és pedig minél
nagyobb volt a szlinet, annal nagyobb mennyiségben. Egy ilyféle
tédulads alkalmaval 50 k.c. gazt voltam képes gy(ijteni.

A felfogott gaz, noha a viz szine alatt hagyva, terjébél fel-
tin6leg és gyorsan veszt. Ezt nem tulajdonithattam a viz felszivo
hatdsanak, minthogy héfoka 34°C.; ellenben a gazba tartott maxi-
mum-thermometer magyarazatat ada e tineménynek, a gazra nézve
40°C. héfokot mutatvan. E gazbol egyszer(i készilék segitségével
tobb Uveggel felfogtam, azt vegybontas ald veendd.

A géaznak szaga nincs, a mészvizet zavarja, de nem a savitott
6lomsé-oldatot; chlorral keverve még a napon sem kovetkezik
hatas be.

57 k.c. gaz kalilug altal veszt 3 k.c.
60 k.c. szintéen 3 k.c. veszt. Tehat 100 terjrész gazban kozép
szammal van 5,43 szénsav.

Egy Ulveg gazt kaliluggal hagytam érintkezésben; azutan be-
I6le 130k.c. kivettem s Osszehoztam foleresztett sdésavval és réz-
forgacscsal. A gaz fogyott, a fogyaték 2Kk.c.
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Egy maésodik kisérletben 112 k.c. gaz vesztett |,7k.c.; tehéat
kdzép szamban van 100 rész gazban 1,52terjrész oxygen; és 93,35
nitrogen. A mérés tértént 759 m.m. légnyomasnal; a zarfolyadék
héfoka 8°C.

Ha a viz feszerejét tekintetbe veszszik a 40°C. h&fokkal el6-
todulé gaznél, ennek Gsszetétele kovetkezo :

vizpara 3547
nitrogen 60,23
szénsav 3,31
oxgyen 0,99

100,00

El 1évén hatarozva, hogy e medencze forrdsai harangs(lyesz-
tések altal elszigeteltessenek, és a tdbbi megmaradott vizmennyi-
ség iszap- szoba- és tlkorfurddkre fordittassék, alkalmam nyilt e
helyen egészen lecsapolt viz mellett vizsgalodni.

A viztartd kikerekitett fenekét egy labnyira iszap boritja,
melyen az altalam therotein-nek nevezett sajatsagos nyalka-testbél
tetemes mennyiség ter(ii el. Ha egy ilyen bdrt elvesziink, alatta a
helyet mindig zoldfeketére festve leljuk vaskéneg altal; az iszap
tobbi része hamuszind.

A forrdsok amedenczébe minden oldalr6l csergedeznek. Tobb
helyen, kilénosen a forrd vizerek kdzelében, latni lehetett, hogy
gaz tédalt ki viz nélkil, csupan slrld iszapot hanyva ki. Ha egy
ily nyilast kész akarva iszappal befodtem, rovid id6 mulva a
gaztddulads Gjra kezd6dott.

Miutan két harangnak hengerded része a foldbe egymas mellé
benyomatott s kitisztittatott, az, mit bel6l6k kivettek, volt: ka-
vics (azaz igen durvaszem(i folyamhompdly) keverve faszénnel,
félig elégett faval és tégladarabokkal. A keleti medenczék egyi-
kében szép tuifconglomerat is talaltatott. Ez altal a fenék ald
3 labbal jottek, de szilard alapot még nem értek.

A gaztodulds ez U viztartokban szamos és erds, altalaban
h( képét mutatjdk egy edenynek , melyben a viz szunet nélkul
forr és kifut.

A viz- és gazcsdvel ellatott fed6 a hengerekre illesztetett s
Iégmentesen oda csatoltatott; a vizcsdvet Osszekottetésbe hoztak
egy nyomo szivattyuval, mig a gazvezet§ csévet a feszitett to-
viznek szintjén felll emelték.
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A mint a vizgatot bezartdk, a t6 3 éra alatt megtelt, és koz-
vetlen mérés szerint a forrd forrasokkal egyiitt egv masod perezre
ad 0,526 koblab vizet, mi 24 6rara 45446,4 kdblabnak felel meg.

Az elslilyesztett viztartok gazcsoveibél, daczara a Kkett6s
nyomo6 szivattyuk folytonos miikodésének, viz is l6kédik fel a
gazzal egyitt vagy egy labnyi magassagra, s mind meg annyi
apré geyser tlnnek fel.

A t6 fenekét egészen kével raktdk ki, s korllotte épuiletet
emeltek, melyben douche és iszapszobafirdék épen a viz fel-
bugygyandsa folé helvezvék, és igy kilonb6zd h6foka vizet keres-
hetni hasznalatra fel. A t0 kdzepét egy tarsasagi kozos fiirdé fog-
lalja el, melybe minden flird6szobabdl lehet benyitni. Ezen intéz-
kedés balneotechnikai tekintetben is minden esetre oly elénydket
nydjt, melyeket masutt elérni nem lehet.

A tuifconglomeréat-, az Gjonan bekeritett asvanyviz-, meg az
abbol kiszokell6 gaznak elemzési eredményeit aldbb adom ,a for-
ras*“ (Sprudel) czim alatt, mig itt csak a hasznalatba hozott iszap
vegvbontaséara szoritkozom.

Az iszap hamuszinl, kasas; szaga nincs; de zart edényben
rovid id6 mulva hydrothionszag fejik ki bel6le, és azutdn a légen
piszkos sargas porra szarad be. Mikroskop alatt kdviletet nem
lehetett latni benne, a jelenlevd vaskéneg finom alaktalan port
képez.

100 rész friss iszapban van:

VIZ oo, 33,333
szénsavas mész 23,860
szén, agyag , homok 20,297

therotein .. 9,605

szénsavas magnesia 4,300
kettedkénes vas . 3,509
felolvad6 agyagsilikdt .. 2,649
aljas phosphorsavas mész 1,449
kénmangéan . 0553

bitumen .. 0,445

2. Az elsd ivékut.

Az elsd ivokut a terllet keleti oldalan van kozel a kéfalhoz

egv kifalazott tartoban, a Csaszarfurdd fala és azon fécsatorna
1
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kozott, mely a vizfolosleget a Dundba vezeti. A viztartdé mély-
sége 10 l&b 7 hivelyk; benne a vizéllas 3 ldb. Hossza 6 lab,
szélessége 4; képez tehat 72 koblabnyi vizkoczkat.

24 Ordban 3456 koblab vizet szolgaltat, melynek hé&foka
58° C. — A Duna csekély allasanal koruldtte apro kis viztekndk
képz6dtek, latszélag a hydrostatikai nyomas kdvetkeztében ; de a
mint az 0j hid altal jobb védgatot kapott, az ivokat nem nyert
vizbGséghben , s6t elvesztette hydrothiontartalmat azaltal, hogy
egy cs6vet, mely ezt a masodik ivékuttal dsszekototte, eltavoli-
tottak. Miként az ismételt elemzés a maga helyén ki fogja mu-
tatni, az els6 ivokat szilard alkatrészei ez altal nem vesztettek,
sem minBségre, sem mennyiségre nézve. Az (jitds altal azonkivil
pavilion ala jott, és alkalmasb kéfodozetet kapott.

3. A mésodik ivokut.

A masodik ivokut az iszapfirdd éjszaki szelét6l négy labnyi
tavolsagban all, ez van legkdzelebb és csaknem ugyanazon vonal-
ban a Csészarfurd6 ivokatjaval. Falazott keritése 2 négyszog labat
tesz; mélysége 4 lab, a viz magassaga 2y lab, héfoka 56° C.
24 6ra alatt ad 691,2 koblab vizet. Kdvel fodott tartdjanak lég-
terében kén volt follenglilve. A viznek ott a forrasnél alig van
valami kénkoneny szaga, mig a lefolyasanal csak néhany ollel to-
vabb oly bésegben fejlik ki, hogy a keritésfanak o6lomtartalmd
festéke rovid idd alatt megfeketedett.

A forrés viztartja az iszapfiirdd épitménye altal be van bo-
ritva, de lefolyasa kozbsen az elsé ivokat lefolyasaval azon ki-
Iéndsen e czélra épitett helyre van iranyozva, hol a vizet ivasra
nyujtjak.

4 Toérokflardd forrés.

Az é&ltalanos vizlefolyastdl jobbra és a fels§ iv-forras torko-
latjaval egyenes vonalban fekszik ezen hatalmas forrds, melyet
mar emlékezet 6ta iparos czélra, de jelenleg fird6re is hasznal-
nak. H6foka 26,5° C. A ,torokfird6 forrds“ nevet onnét kapta,
minthogy Budan minden épitett furd6é torokfirdének neveztetik,
és e forrds medenczéjében csakugyan van is két nagy tlkorflrdé.

A medencze faragott kévekkel van kirakva. Hossza 24' 1",
szélessége 16' 4", mélysége 18' 6". Viztikre 20' 6 hiivelykke all
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folebb mint a dunapeczek. Lefolydsa ¢s alsé zsilipje a nyugati
oldalon van, hol egy szivattyinak alesapati kerekét tartja foly-
tonos miikodésben.

Madsodpercz alatt 1,90793 koblab vizet ad, a lefolyasi csator-
ndndl feszitett 4lldsndl mérve , mi 24 drdra 164845,152 koblabat
tesz. Ha a 18 négyszog hiivelyknyi zsilipje kinyittatik, a medencze
vizoszlopa, mely 87326 kobldbat tesz ki, 8 percz alatt annyira
esik, hogy csak 4 hiivelykkel all folebb mint a zsilip nyildsa, és igy
azutdn megmarad , noha a medenczében a vizillds 4 1db. Ez vi-
ligosan bizonyitja, hogy e forrds kisebb nyomdsndl jéval tobb vi-
zet képes szolgaltatni. Ugyanezt tapasztaltak a zsilip becsukdsa-
kor: a viz rogtén nétt néhany ldbnyira a lefolydson innen, azutdn
lassan , mig végre 33 percz utan a kerékre a szokott mennyi-
ségben 6mlott.

Héfoka megmaradt a lecsapolds utan is 26,5° C. Gdz a fe-
nékrél gyéren bugyog fel.

A szivattyl vizkereke alatt szintén tor egy langyos forrds eld,
melynek vizhésége 24 Ora alatt 2246,4 koblab,

5 Lukdcsforras

A Lukécsforrds a torokfirdstél délre van, a keleti kdfaltol
néhdny 6lnyi tdvolsdghan és az orszagtt alatti forrds-viztartdjd-
val egyenes keletnyugati vonalban. Medenczéje fival van bél-
lelve, mélysége 6 6, szélessége 3l1'; a vizallas 3‘ 1”; tehat be-
fogad 27,711 vizet. Héfoka 42° C. Bésége 24 éra alatt 4320,0 kob-
lib. EKvek hosszu sora ota egyedil haszndltatott ivasra ,Luker-
briindl* név alatt, s6t szivattyl segitségével két kadfiirdot is la-
tott el. Lefolydsa és az ahoz kozel es6 forrdsa, mely a kozfiirds-
ben van, toltik meg az 6szerii kozfiirds medenczéjét , melybdl a
folosleg csak a vizszinten folyik le.

Részint a tisztogatds kedvéért, részint hogy a férfiak és
a nék szdmdra kiilonfiird6t készitsenek, a vizet leeresztették, és
két kiilon medenczét csindltak, ellitva mindegyiket egy kiilon
csatornaval a viz levezetésére.

A mint a csatornavezetésnél a keleti falat dttorték, ott egy
cserépesé-vezetésre bukkantak, koriilvéve oly tomeggel, mely

a rémai cementhez egészen hasonlit. E csévezetés egy meglevé
11"
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régi terv szerint gsszekototte a két ivéforrast a Kiralyfurdd forra-
sdval ; de ezen 0sszekotés mar régota megszint.

6. Az orszagut alatti viztarté forrdsa, vagy koézon-
ségesen ,atimso6s forrasl

Ezen forrdas az orszagut alatt van a malomépilet délnyugati
tornya kozelében. Egy falazott parallelepipedben bugygyan fel,
melynek mélysége 8', szélessége 3', hosszasdga 14'; a viztartd te-
hat tartalmaz 252 koébldb vizet, minthogy a vizéllas 6. HG6-
foka 34,8°C. BO0sége 24 orara 6000 koblab A lefolyod viz azon
két Uj tarsasagi furddét latja el, melyek a két déli toronyban
»Herkulesflirdé“ név alatt vannak elhelyezve. Ezek kit(innek f6leg
a tagas és kényelmes elészobaik altal. Azonban ezen mar vagy
200 éves éplletnek nemcsak déli, hanem négyszdges alakjanak
keleti és ésjzaki homlokzata is igénybe van balneotechnikai czé-
lokra most el6szor véve. A malomépllet keleti fala ugyanis osz-
lopsor altal van helyettesitve, melyen végig az 0j kotlkorfur-
dékhoz juthatni; mig az éjszakin egy zuhanyfurd6é van ,,Kis Vos-
lau* néven nevezve, melynek vize 18°C. hofokkal bir.

Ha most az egyes vazlatokat dsszefoglalva tekintjuk, azt ta-
laljuk: hogy mig csak egy évtizeddel ezel6tt a természet e dis
adomanya balneotechnikai tekintetben csupan egy koz- és két kad-
firdé meg az ivékut altal volt képviselve , most felmutat tiz jol
bekeritett szolgélatkész forrast, melyek 0Osszesen 24 o¢ra alatt
217673,4 koblab vizet adnak, és 89 kiilonbdz6 szobaban jének alkal-
mazasba oly forméan, hogy minden forrdsnak meg van a maga
medenczéje Ondlldlag. A hol a viz hiitést kivan is, a szamos zu-
hanynal sem hasznaltatik egyéb mint asvanyviz a felsébb forra-
sokbdl. Ezen el6relatas és pénzaldozattal létesitett elényok mellett
bir e flird6 , hogy magas rendeltetésének mint gyogyhely megfe-
lelhessen, minden Ujabb és legUjabb készilékkel: van ott iszap
és malatafiird6, van vilanvos késziilék, s6t gondoskodva van gaz-
belehellésrdl is.

Es igy egykori szavaim, forr6 reményem és vigasztalasom
»borira dei'i” a torténtek altal valéstlva vannak; nem merészlés
tehat azt allitani, hogy ha érdem egy oly ritka és megbecsulhetlen
ajandékat a természetnek a végromlast6l megmenteni, mint ezt



A BUDAI LUKACSFURDOROL. 165

itt tagtarsunk s a Lukacsfiirdo jelen bérlGinek egyike Dr. Heinrich
Ur tette. hogy egy ilyen férfi a hont6l és annak minden egyes
fiatol becsul6 elismerést érdemel.

Ezen szavaim nem dicsérési viszketeg, hanem a dolog alla-
sabol meritett drvendetes felelet a mélyen érzett, és miként meg-
gy6z6dtem , igazsagos panaszokra. melyek flird6inkre vonatkozd-
lag tagtarsunk Dr. Linzbauer Ferencz Ur j6, de nem &ltalanosan
ismert munkajaban ,,die warmen Heilquellen der Hauptstadt Ofen
im Konigreiche Ungarnl foglaltatnak.

A tuffconglomerat vegy bontas a

Ezen valészinlleg a megkisebb(lt nyomas vagy aviznek a fels§
rétegekben tortént kihdlése kdvetkeztében is Kivalt anyagnak
szine fejér, torése foldes egyenetlen, nem fog. kildnben fényl6,
s keménysége a mészpaté. A forraszcs6 el6tt er6sen vilagit; ko-
baltoldattal sotét fekete lesz. Mikroskop alatt tiszta a legkulon-
bdz8bb idomi egyes lemezeket, de nagyobb krystalyrészeket nem
lehetett latni.

El6leges vizsgalat altal talaltatott: CaO, MgO; C02, P05,
S03, S003 és végre BaO, melyet eddig Buda minden meleg for-
rasaban siker nélkul kerestem.

6.0 grm. 100° C.-nal széritott anyag adott 0,050 grm. S203;
tovabba 5,8646 CaO, C02 és 0,084 grm. 2MgO, PO05.

4.0 grm. 100° C.-nal széritott anyag izzitva vesztett 0,010 gram-
mot , és adott 0,016 grm. U203, PO5.

2,6 grm. 100° C.-nal szaritott anyag a Will-féle késziilékben
veszt 1,0785 grm. CO2

1698 grm. felolvasztva sésavban, BaCl-dal ad 0,099 grm.
BaO, S03.

100 grm. anyagot felolvasztottam sOsavban, a visszamaradott
csekély részt szodaval megdmlesztettem, a vizben oldatlan carbo-
natot sésavban olvasztottam fel s kiejtettem gypszoldattal. Kap-
tam 0,0012 grm. BaO, S03.

Altalanos suly 1485; sulyveszteség 56,5 = tomottség 2,63.
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A kozvetlen eredmény 100 részben: viz 0,250

CaO 54,849
MgO 0,503
COo 41,480
SO3 2,003
PO5 0,080
Si03 0,833
Ezeket egymaéssal vegyekbe hozva lesz :
kovasavas mészhydrét................. 2,110
dolomit e 2,256
OV PSZ et 3,408
aljas phoszphorsavas mész . . . 0143
KrEta oo 92,059
Daryto 0,0012
99,9972

A forrasviz (Sprudelwasser) vegybontasa.
A vegybontésra ezen Ujonan befoglalt asvanyvizb6l csak az-
utdn meritettem, miutan mar hasznalatban volt, nevezetesen a

keleti tartobdl vettem.
A viz egészen tiszta, szintelen, nincs ize, s alig csak hogy

észrevehet6 rajta a hydrothionnak szaga. Hé6foka 60° C. Tomott-
ségé 1,000569 9° C.-nal.
1000 rész vizben kovetkez6 mennyiségeket taldltam:

kKo . . 0,0328
NaO . . 0,1479
CaO . . 02431
MgO . . 0,0572
ai2o3 . 0,0019
FeO . . 0,0027
Si03 . . 0,0550
P05 . . 0,0059
sod3 . . 0,1512
s202 . . 0,005
cl . 0,1866

CO2 kotott  0,1696
therotein  0,0046
1,0650
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Levonvan ebbdl a jelenlevé chlornak megfelel6 oxygen-egyen-
értéket = 0,0420, marad 1,0230. A kozvetlen elpéritas adott 1,0230.

A f6zo6tt vizben foldsok vannak kovetkezd aranyban :
CaO . . . 00342
MgO . . 0,0523. Ezekbdl kimutattam csekély men-
nyiségben LiO és BO3.
Kiszamitas altal a kdvetkez6 vegyek allnak eld:

ko,so03 . . . 0,0606
Na0,503 . . 01330
Ca0,S03 . . . 0,0828
NaO.So0, . . 0,0107
NaCl . . . 01569
MgCI . . . 01228
2Na0,P05 . . . 0,0046
2Ca0,P05 . . . 0,0027
A120 3,P05 . . 0,0038
Ca0,C02 . . . 03701
Mgo,cO2 . . . 0,0109
Fe0,C02 . . . 0,0043
Sio3 . . . . 0,0550
therotein .o 0,0046

aszveg 1,0228
Szabad szénsavat talaltam 0,0020 grm., és nitrogént 0,1 k.c.
Ebb6l szamitas utan kapok 1,2318 k.c., C02 és 0,1212 k.c. N, ha
a héfok 60° C. és a légnyomas 760 m.m.
Azon gaz, mely e medenczébdl feladja magat, all:
vizpéarabol 17,79
szénsavbol 28,86
nitrogénbol 53,35
Oxygen nincs benne. A gaz héfoka egygyel nagyobb mint a
vizé, noha 4' magas vizoszlopon kénytelen keresztiltorni.

A mésodik ivokut vizének vegybontésa.

Ezen katnak vize mindig fejéren zavaros, van gyengen kén
szaga és ize Csak ennél az egy forrasnal volt lehetséges a kén-
fémnek mennyiségét meghatarozni. Ez magéanal a forrasnal az-
altal tortént, hogy a viznek bizonyos mennyiségéb6l a nem oxy-
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dalt kénnek egész mennyiségét savitott eczetsavas zinkoxydoldat-
dal Kiejtettem.

A kénfém vegybomléasét a jelenlevd bicarbonatok altal a me-
legitesnél elkerllendd, a jelenlevd hydrothion Kil(izését egy mé-
sik hasonlé mennyiségli vizbdl kiszivattylzas és ugyanegyiitt mo-
sott hydrogengaz bevezetése A4ltal eszkozdltem, hol ugyanazon
kémszer a kénnek csak azon mennyiségét mutatta ki, melv mint
kémfém volt jelen.

1000 resz vizben a szilard alkrészek kovetkez6 aranyban
vannak :

KO . . 0,0328
NaO . . 0.0986
CaO . . 02412
MgO . .. 0,0808
A1203 . . 0,0019
FeO .. 0,0020
Si03 . . 0,0285
P05 . . 0,0058
so3 . . 01523
S202 . . 0,0086

cl . . . 01301

S . . . 00011
kotott C02 . . . 01901
therotein . . 0,0296

Oszveg 1,0034

A jelenlev6 chlornak megfelelé oxygenegyenértéket = 0,0298
levonva, marad 0,9736. A kozvetlen elparitas adott 0,9733.

A fott vizben van CaO 00374
MgO 0,0523
Csekély mennyiségben kimutathaté LiO, és B03.
Szabad CO02 taldltam 0,0020 grm.
Zn0O, S03 0,0015 grm.
Nitrogen 0,4 k.c.
Vonatkozva a forras ho6fokara= 56° C. és 760 mm. légnyo-
masra van: C02 1,2136 k.c.
HS 0,0335 kc.
N 04828 k.c.
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Osszeallitas altal a kovetkez6 vegyeket kapjuk

ko,so3 .. . 00605
NaO,S03 . . . 01269
Ca0,S03 . . . 0,0905
Na0,S20 2 . 00141
NaS . . . . 0,0027
NaCl . . . 0.0626
AlgCl . . 0,1236
2Na0,P0O5 . . . 0,0046
2Ca(XPO, ... (%0024
A1,03,P05 . . 0,0039
Ca0,C02 =« o 0,0589
MgO,C02 0,3612
FeO,C02 . . 0,0032
Si03 0,0285
therotein 0,0296

Gszvég 09733

Az els6 ivokut vizének vegybontéasa.

Az els6 ivokat vizét a tarsulat érdekében mar 1850-ben vizs-
galtam volt ugyan, de mivel a forrds az (j foglalat altal, mi-
ként emlitettem, vegyviszonyaira nézve mas korilmények kozé
jutott, az elemzést Gjra megtettem.

1000 rész vizben van: KO . . 0,0400
NaO . . . 01381

CaO . . . 02582

MgO . . 00859

A1203 . . 00043

FeO . . . 0,0017

Cl .o 0,1869

kotott CO> . . . 0,191
PO5 . . . 0,0053

S202 . . 00164

so03 . . . 01357

S202 0,0451

therotein 0,0058
oszveg 11195
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Levonvan a chlornak megfelel6 oxygen vegysulyat, maradt
1,0801. Az egyenes kisérlet adott 1,0880.
A fézott vizben van CaO  0,0324

MgO 0,0471.
Osszedllitva a kovetkezG vegyeket kapjuk :
KO,S03 . . . 00739
NaO,SOs . . . 0,1010
Ca0.S03 . . . 00784
Na0,S202 . . . 00118
NaCl .. .. 01714
MgCl . ... 01114
2Na0,P05 . . . 0,0058
2Ca0,P05 . . . 00040
ai2o3pob 0,0086
Ca0,C02 . . . 04225
Mg0,C02 . . . 00177
Fe0,C02 . . . 00279
Si03 . . .. 00451
therotein . . 0,0058

6szveg 11,0883
Szabad szénsav van 0,0019 grm., és N 0,2 k.c. Tehat 58°C.
és 760 mm. légnyomasra szamitva van:
C02 11554 k.c., és
N’ 0,2853k.c.
HS nyoma azéltal mutatkozott, hogy az 6lomfestékkel ma-
zolt kuttet6 rovid id6 mulva megfeketedett.

A torokfirdé vegybontéasa.

A torokfurdé forrdsdnak vize minden légi viszonyok kozt
tiszta, szag- és szintelen. Gaz kevés fejlédik bel6le. Hdéfoka a
viztikron és a fenéken 26,5° C., s tomottsége 9°C.-nal 1,000279.

1000 rész vizben van: KO . .. 0,0077
NaO .. . 00384
CaO . . 01725
MgO . . 0,0740
A1203 . . 0,0004

FeO .. . 00052



A BUDAI LUKACSFURDOROL. 171

Si03 . . 00175
S03 . . . 00916
Cl . . . 00576
P05 . . . 0,0006
kotétt C02 . . . 0,1627
tber6téin . 0,0112

0sszesen 0,6395

Ebbél levonvan a chlornak megfelel6 0 vegysulyt= 0,0129,
marad 0,6266. Kozvetlenil kaptam 0,6266.
A fézott vizben van CaO  0,0117
kénsavhoz kotétt MgO  0,0239

chlorhoz " Mg 0,0109
Osszedllitva a kovetkez6 vegyeket kapjuk :
ko,so3 . . 0,0142
Na0,S0 3 .. 0,0368
Ca0,S03 .. 0,0283
Mg0,503 . . . 00717
NaCl . . . . . 00421
MgCl . . . . 00430
2Ca0,P05 . . . . 0,0006
w203jPO5 .. 0,0007
Ca0jCo.,, .. 02860
Mg0,C02 . . . 0,0658
FeO,CO., .. 0,0084
Sio3 . . . . . 00175
therotein . 0,0113

Osszesen 0,6264
Szabad CO02 0,0023 grm. ; N 0,5 k.c. Kiszamitva a forras hé-
fokara és 760 mm. légnyomasra van:
C02 1,2625 k.c.
N 0,5399 k.c.

A Lukacsforrds vegy bontas a

A Lukacsforras vizének is az a tulajdonsdga, hogy olykor
fejéren zavaros, de ezt csak nagyobb viztémegnél lathatni; ren-
desen tiszta, szintelen, szagtalan. Hé6foka 42° C. ; tomottsége
1,000399.
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1000 rész vizben kozvetlenul talaltam :

KO ... 0038
NaO . . . 0,969
CaO . . . 02412
MgO . . . 0,0808
FeO . . . 0,0020
AKO3 » - 0,0019
Si03 . . . 00285
S,00 . . . 00094
s63 . . . 01523
cl ... . 01302
PO5 . . . 00058
kétott CO02 . . . 0,1901

therotein 0,0307
oszveg 1,0026

Levonva a chlornak megfelel6 oxygenmennyiséget = 0,0293,
marad 0,9733.

A lepéritads adott kozvetlenll 0,9733.
A f6zott vizben van CaO  0,0374
MgO  0,0523 ; ezenkivil talaltam LiO

és BO3.
Osszeallitva a kovetkez6 vegyek tlinnek el6:

ko,so03 . . 0,0606

NaO,SO3 =« . . 01269

Ca0,503 . . . 0,0005

Na0,S20 2 . . 0,0154

NaCl . . . . 00627

MgClI .. . . 01236
2Na0,P05 . . 0,0046
2Ca0,P05 . . 0,0024
ai2o3po0 . . 0,0039
Ca0,C02 . . 03612
MgO,CO, . . . 0,0589
Fe0,C02 . . . 0,0032

Sio3 . . . . 00285

therotein . . 0,0307

Oszveg 0,9725
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Szabad szénsavat kaptam 0,0033 grm., N 02 k.c. A forras-
ban van tehat 42° C.-ra és 760 mum. légnyoméasra szamitva :
co02 . . 10972 k.c.
N . . . 02274 kc.

Az orszagut alatti medencze forrdasa

A viz nagyobb mennyisége fejéren zavaros, kicsiben tiszta s
kékes. Szaga nincs. H6foka 34,5° C.; téméttsege 9° C.-nal 1,000379.

1000 rész vizben kozvetlenul talaltam:

KO
NaO
Ca0
MgO
A120 3
FeO

Sio3 . .

S202
so3
PO5
Cl
kotott CO2
therotein

Oszveg 0,9961 ;

0,0070
0,1471
0,2174
0,0662
0,0019
0,0157
0,0243
0,0582
0,1346
0,0033
0,1190
0,1830
0,0184

levonvan a jelenlev6

chlornak megfelel6 oxygenmennyiséget = 0,0291, marad 0,9670.
A péritds kozvetlentl adott 0,9694.

A f6zott vizben van CaO
MgO
kétve Mg 0,0117.

0,0392
0,0335 ; ebbél chlorhoz van

Osszedllitva a kovetkezé vegyeket kapni Ki:

KO,S03
NaO,S03
Ca0,S03
Mg0,520 3
NaO,S03
NaCl
MgCl
2Ca0,P05

0,0129
0,0800
0,0949
0,0420
0,0959
0,1399
0,0462
0,0022
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ai2o3pob . . 0,0040
Ca0,C02 . . . 03157
MgO,C02 . . . 0,0576
FeO,C02 . . . 0,0253

Sio3 . . . . 00243
therotein .o 0,0184

Gszvég 0,9693

Szabad szénsavat kaptam 0,0030 grm.; N 0,2 k.c. A forrés

34.5° C. fokéara és 760 m.m. légnyomasra szamitva van:
C02 .. . 17180kc. és
N . .. . 02254kec.

Azon testekre nézve, melyeknek csak nyoma van jelen, a ko-
vetkez6t kell jelentenem :

Jodot az also rész forrdsaiban nem talaltam.

Mangén jelen van annyibol, hogy a kapott Fe203 a forrasz-
csO el6tt szodaval platinlemezen olvasztva salétrom hozzététele
utan jelenlétét elarulta. Hasonl6 eredményt ad a nagyobb viz-
mennyiség bef6zése &ltal kapott maradék, mely so6savban felol-
vasztva Olomhyperoxyd és légsav forré keverékének hozzatétele
altal csak hogy épen megveresedik. E préba, mint tudva van, 0,001
mangant még kimutat.

A Dbérsavat véletlendl ismertem fel azaltal, hogy a légsavval
savitott nagyobb mennyiségl viznek bar mennyire Ovatos pari-
tasanal az itatés papiron, melylyel az edényt betakartam, mindig
képz6dtek aprd fényes levelecskék. Ezek alkoholban felolvadtak,
s meggyujtva a lang gyengén, de tisztan z6ld szint kapott.

A viznek bizonyos mennyiségébe szédat tettem s kis térjig
beféztem. Most sdsavat adtam hozza talmennyiségben s kurkumae-
papirral kémeltem; itt is noha tisztdn Kivehet§ volt a bamulas,
de hasonlitd Kkisérletek Utmutatasa nyoman az gyengének mondhaté.

A lithiont minden forrasban mint phosphorsavas lithiont vet-
tem fel. A bugvgyané forrasban (Sprudelwasser), hol az a legtisztab-
ban mutatkozott, a 6000 grm. vizb6l nyert s nem izzitott chloral-
kalikat aetheralkohollal huztam ki. A leparitott maradékot né-
hany csepp sosav hozzaadasa mellett szarazra f6ztem, s ismét
aetheralkohollal targyaltam. A tiszta oldatot aleparitas utan, kevés
kénsavat adva hozza, mérlegelt tégelyben szarazza tettem. Kaptam
0,0013 grm. LiO, S03, mi 1000 rész vizretesz LiO . .. 0,000057.
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Ha végtére a bugygyané forras tutijban talalt baryttartalmat
ugyanazon forrés vizére ugyanolyan aranyban szédmitjuk ki, a
minében &ll hozza a tuifban a CaO, C02, ugy 10D0 rész vizre esik
0,00004 BaO, S03.

Attekintés és osszehasonlitas végett két tablat csatolok ide.
Az egyik az elemzés egyenes eredményeit mutatja, az oxgyen-
vegysUlyanak levonasa utan es§ oszveggel.

A masik az aljakat a savakkal parositva mutatja kiszamitva
1 fontra 32 latjaval bécsi granokban. A gdzmennyiség bécsi kob-
hiivelykben van adva.

Végkdvetkeztetések.

Azon kérdések, melyek a foldtani viszonyokra vonatkoznak,
a m. k. természettudomanyi tarsulat Evkonyvének Il1. kotetében
Szab6 Jozsef tanar s els6 titkar ar altal kidolgozva foglaltatnak.
En a lukacsfiirdGi forrascsoportra nézve harom kérdésre érzem
magamat felhivatva feleletet adni, minél a vegybontas eredmé-
nyeihez, s a helyszinén évek Ota tett észleleteimhez tdmaszkodom.

Az elsd kérdés, melyet hiszem hogy tenni kell, fog egyszers-
mind felelet lenni a mésodikra.

EI8szdr. A Lukécsfirdd forrasai Osszetételre nézve egyen-
I6k-e vagy kulénbdzék ?

Mésodszor. Micsoda forrdscategoridhoz tartoznak ?

Mar follletesen tekintve az alkatrészeket, az also terulet for-
rasainal a feloldott anyagok nagyobb mennyiségén kivil talalunk
ként. E nélkul a forrdsok egy mennyileges tekintetben ingadozé
Osképet allitananak élénkbe. Foglaljuk az alkatrészek vegyeit
a forrasok beosztasanal alapelvii szolgalé értelemben egybe, azt
talaljuk, hogy a fels6 terulet forrasai és a torokfird6 forrésa al-
katrészeinel fogva a sés mészvizekhez a chalikothermakhoz tar-
toznak , melyek kozt a Jozsefhegy-éri forrds atmenetet képez a
jodvasvizekbe. Az alkatrészek mennyiségére nézve kiléndsen a
torokfurdd forrasa oly szegény, széval oly tiszta egy viz, hogy
azt mar a kozonbds melegforrasokhoz szamithatjuk, hova, mint
tudva van , Gastein, Pfeifers sat. is tartozik.

A tobbi forrésai ezen tertiletnek mind hatarozottan k énesek
de oly foleresztett allapotban, hogy sajatsdgok tisztan csak
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nagy viztémegnél tlinik el6. Az alkénessavas natron, mely a
torokfirdd foirdsat kivéve mindnyajaban megvan, képezi a hi-
dat az ezen forrasok s6s meszes jellemébe valé atmenetre, melyet
folvesznek, ha a minden kénfém vegybomlott.

A Pyrenaei hegység forrasai nemcsak az alkatrészek aranya,
hanem azaltal is hasonlitnak a mieinkhez , hogy ezekben és azok-
ban csak a forrdsok ezen osztalyahoz tartozO szervezeteket talal-
juk, melyeket én gy(jtottem s az illet6 szakembereknek atadtam.
Ezek kozott van a sulfuraire, egy haraszt, melynek hossza
\—1 hivelyk, egészen fejér, agas, s melyben tetemes nitrogén-
tartalom mellett 1,8 kén van.

Harmadszor. Mennyi vizet ad a Lukéacsfiirdd s mennyit
altaldban a Jozsefhegy, s mily viszonyban &ll a feloldott anyag
az oldszerhez ?

Ez értekezés els6 részében emlitve volt, hogy a mint a fels6
tavat lecsapoljak, a fels6 medenczék kiuriilnek. A vizmennyiség
ez esetben egyenld lesz azon mennyiséggel, melylyel minden fir-
déhely sajatlag bir. 1ly modon talaltatott, hogy a Lukacsfirdd
24 Oréra 11684736 kdblab vizet szolgaltat. Hasonlo korulmények
kdzott a Csaszarfirdé 33C04,8 koblab vizet ad 24 6ra alatt. Es
igy a Jézsefhegybdl naponknét 1201448,4 kdblab viz megy el. Ez
minden esetre kevésre van véve, mert azonkiv(l, hogy a méré-
sek egy szaraz nyar és széraz tél utdn torténtek, még azon szé-
mos erecskék sincsenek figyelembe véve, melyek a fiird6helyiség
teriletén vagy azonkiv(il a Duna partjan (tik fel magokat.

Vegyuk kdzépszdm gyanant, hogy 1 font vizben 7,4 gran szi-
lard anyag van felolvadva, 24 6rara 677598125 font viz esik és
abban 65289 felolvadt rész. Egy évre az elfolyé viz 23830485 font
szilard anyagot visz magaval feloldva. Minthogy pedig egy koéb-
ldb a sajat tomottségok szerint 150 fontot nyom, kovetkezik,
hogy a fonebbi tdmeg 158869 kdblabnak felel meg, mi egy 20
négyszog labnyi lapu kébot adna *), mely a Jozsefhegy minden for
rasat felolvadd anyaggal ellatja.

*) Evenként kozel 37 kob-6l.
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A BUDAI CSASZARFURDO KET FORRASANAK VEGYBONTASAROL,

Molnér Janos.

A bécsi csaszari Akadémia kozlonyének *) 38-dik kdotetében 497. lapjan
J. J. Pohl tandr Ur &ltal a budai csaszarfurddi ivokat és valami Amazonforras vi-
zének vegybontésa terjesztetik el6, mely szerint ezen ivokat vize az égvényes
forrésok osztalydhoz tartoznék.

A magyar Természettudomanyi Tarsulat megbizasabél 1851-ben Budan 5 for-
résviznek vegybontasat frtam le az Evkényvek 3-ik kotetében (1851—1856), és
kulondsen az volt térekvésem a 17-ik lapon el6sorolt kisérleteim 4ltal, hogy
magamat meggy6zzem, miszerint ezen forrasok szénsavas alkalit tartalmaznak-e
vagy nem. Kozvetlen kisérletek mindig tagadok voltak. Kés6bb a Lukacsforras-
nak vegybontdsanal a természetben taldltam (j bizonységot, mert a viz kedvez6
korulmények kozt kénsavas meszet és kénsavas magnesidt rakott le, mit ég-
vényes viz nem tenne. Kulonosnek latszik, hogy Pohl tanar Gr maga
is a kivalmanyaban 528. lapon kénsavas meszet hoz alkatrészil el6. «—— Az én
meggy6z8désem szerint az el6adott okaimnal fogva a budai meleg forrasok dsszes
csoportja nem az égvényes, hanem a meszes melegvizekhez so-
rozando.

Dr. Pohl szerint kdvetkez6 mennyiségek talaltattak 1000 rész vizben:

lvokat Amazonforras
NaO,SO* . . . 0,27344 Na0,S0* .. . 012558
NaCl . . . . 025972 KO,SO* . 0,00884
Na0,C02 . . . 0,13528 L0,S0* 0,02566
L0,C02 . . . 0,01384 NHjCl . 0,00143
CaOCO* . . . 0,28854 L .. 0,03844
MgOCO* . . . 0,03360 MgCl 0,02204
A1*0*PO5 . . . 0,00131 AL20*P0O* 0,00202
Sio2 . . . . 0,03155 FeO,CO* . . . 0,00037
szerves anyag . . 0,00402 Mgo,cOo* . . . 0,11401
dszveg 1,04470 Ca0,Cc02 - 0,24893
szénsav . . 167,905 SIio* 0,01608
SH . . . 0182 szerves anyag 0,06238

N ... 0,185 Oszveg 0,66578

*) Sitzungsberichte Nr. 25. Sitzung v. 17. Nov. 1859.
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SCHNEIDER VASAS KESERUFORRASA BUDAN,
kozli Szabd Jbzsef.

E kat Budan a Varhegy éjszaki oldalan van a Vizivaros azon
mellékutczai egyikében (Schenkengasse 424), melyeket az em-
ber, a mint a Bombatért6l a varosmajorba megy, balrél hagy. A
tulajdonos Schneider Gr mind az &sas és kuat-kiallitas vezetésére
mind a nyert asvanyviz vegybontasara t. tagtarsunkat Dr. Wagner
Déniel urat kérte fel (1857), ki nekem a nyert adatokat tudo-
manyos hasznélat végett atengedni szives volt.

Foldtani viszonyai e kdtnak egyszer(iek: az, mit az ember fo-
10l lefelé tobb mint 4° mélységre lat, az alsé neogen agyag,
hogy azonban nem igen nagy mélységben e viz érintkezésben van
az eocen képletekkel, s6t az ezek alatt fekvé por 16 do-
lomittal, annak allitdséra az alkrészek mindsége, miként alabb
kovetkezend, hatarozottan Gtal. Kdilondsen a kovetkez6 réteg-
részek tlintek ki:

Televény . . 2
Veressargas
agyag . . 2°2

Sérgas agyag
gypszszel . 1° 1™

Kék agyag . 2

A kut 6szves mélysége a 4 olet valamivel haladja meg. A viz
mélysége 1° 2/9//.

A viz maga frissen meritve szintelen, tiszta s ilyen marad
jol zart Uvegekben is, de fézés vagy nyilt edényben allas utan
megzavarodik s tledéket rak le, melynek szine kavébarna. lze tén-
tds keserd. Szaga nincs.

Hé6foka a katban 11° C. (8°8R.), mid6n a levegéé -f-2°5C.
(2° R.), és a barometerallas 27" 2" volt. A héfok ismételve mére-
tett kulonféle idében meg, s allandénak mutatkozott.

Tomottsége 1,009 -f- 14°5 C.-nal (11° 4 R.).
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A vegytani dsszetétel 1000 részben

Szensavas vas . . . .( FeO,C02 0,06000
Szénsavas mész . . Ca0O,C02 0,53000
Szénsavas magnesia . . MgO,C02 0,05560
Szénsavas mangdn . . MnO,C02 0,07289
Timfold . ... . . . Al23 0,00400
Kovasav . . . . . . . Sio3 0,04185
Chlormagnesium . . MgCl 0,37685
Keserso . ... . . MgO,S03 4,43060
Kénsavas kali . . . . KO,S03 0,08116
Kénsavas natron . . . NaO,S03 2,93105
Grypsz..ceevennne. . . Ca0,s03 1,02449
Bitumenféle anyag 0,00400
Szabad szénsav .. . C0o2 ) 0,69686

Oszveg  10,30935

E viznek a f6 jellemet a kesers6é és a glaubersé adja, valamint
a budai keser(forrasoknak altalaban; a kulénbség az, hogy mig
a tobbi keserdiforrdsnal tulnyom6 a natronsulphat, itt ez a ma-
gnesiasulphat mennyiségének csaknem felére van apadva. Mas jel-
lemz6 alkrésze a szénsavas vas- és manganoxydul. A vascarbonatot
a kesertforrasainkban csak két elemz6 mutatta ki, t. i. Nendtvich
Hausner alsé forrdsaban s Molnar Boéck vizében. A tébbi 5 vegy-
bontas eredménye vagy végképeni tavollétét mutatja a vasnak,
vagy annak csak nyomat adja oxydalakban.

A szénsavas manganoxydul, mely a szénsavas vasoxydul men-
nyiséget valamennyire fellilmualja, minden esetre egy nevezetes
és kevéshé kozonséges alkrésze ezen viznek, mely az asvanyviz
nevet tokéletes joggal érdemli meg.

El6advan az elemzés eredményét, lassuk most annak féldtani
méltanylasat az egyes alkrészekre nézve.

Kozvetlen agyagbdl émlik ki a viz, ez szolgaltathatja a ko-
vasavat, a timfoldet s az alkalikat, melyek k6z6l a néatron tul-
mennyiségben lépvén fel, igen kivanatossa teszi maganak az agyag-
nak pontos elemzését is. A tetemes magnesiatartalom nem joéhet
az agyagbol, nem az ez alatt fekvd méargabdl, nem a nummulit-
mészbdl; ez egyenesen dolomitra utal, melynek azon a tajon a
fold szine alatt olyan magassagra kell felnyalnia, mely a napme-

12~
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lege hatasa aldl kivonva még nincs vagy tan alig van. A harma-
dik rétegrészben szilard &llapotban kivalva mind gypszet, mind
epsomitet lehet egyditttalalni.

A vasoxydul mint a keser(forrasainknal vagy a melegvizeink-
nél is altaldban pyritnek kdszonheti eredetét, mely a vasoxyda-
tidja mellett a kénsavat s ez viszont a szénsavat is szolgaltatja.
Hogy itt e végy mint ilyen taléltatik a vizben, az az agyag to-
mottségi fokanak tulajdonitandd, melynélfogva az alul folfelé szi-
vargd viz a kat feneke tajan még nem kozlekedik sem magaval
a levegdvel, sem a lefelé sz(r6d6 oxygentartalm( vizzel. Egészen
ellenkezbleg all a dolog a Gellérthegyt6l délre es6 keserdiforra-
sokndl: itt mar maga a keser(viztartalmd réteg a kavics oly laza,
hogy azon a leveg6 oxygenje tébb mddon lejuthat, mésrészt maga
a pyrit vegybomlésa is latszdlag a hegyek oldalan, tehat egé-
szen a levegbnek mint az oxygen kiapadhatlan forrasanak uralma
alatt megy véghez, s az eredmény az, hogy a vas azonnal eléri az
oxydatié legfels6 fokat. Nendtvich Hausner vizében a vasat mint
szénsavas vasoxydult vette szamitasba, de mennyisége igen csekély,
t. i. 10C) részben 0,0029; nagyobb mennyiségben latjuk Molnar
kimutatdsa nyoman Boéck vizében, itt IC'} részben 0,0307 van, s
ezt nagy valosziniiséggel utdlagos képzddésnek tarthatjuk, mi-
utan e kat koriilmenyei olyanok, hogy ahhoz a kilviz s evvel kor-
hadd szerves testek is férhetnek. Schneider keser(ivizében még
egyszer annyi vascarbonatot mutat Wagner ki, t. i. H )0 részben
0,0600. A mint a kutviz feletti agyagrétegbe ér e viz, ott mar
fellebb oxydalédik s mint vasoxydhydrat val ki, az agyagot barna-
veresre festvén.

A szénsavas manganoxydul jelenléte ily tetemes mennyiség-
ben t. i. 1000 részben 0,0728, a mennyire feltin6 egyrészt, ugy
eléttem kornyékink foldtani viszonyait tekintve nem varatlan s
nem meglep6. A mummulitmésziinkben a margankban vegyuton
csaknem rendesen taldltam mangant, talalni olykor az agyagban
is; de legszolébb tandja annak, hogy kézeteinkben van mangan,
a kisczelli édesvizmész. Ennek az alsé szintjében helyenként csupa
csévek s rudacsok halmazabdl all6 tuifrészletek j6nek eld; ha
egyegy ily szintesen fekv6 csdvecskét magan a helyszinén vizs-
galunk, azt fogjuk talalni, hogy felsd része hdfejér mészcarbonat,
also része barsonyfekete manganoxydhydrat, mely itt valdsaggal
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mint alkrystaly rhodochrosit alakjaban fordul el6. Azonkivil fe-
kete fénytelen porral sokszor latjuk Kisczellen a mésztuifot behintve,
ez mind mangantartalmd. E negyedkori képlet tehat vilagosan
mutatja: hogy azon kézetek, melyekbdl aviz az édesvizmész anya-
gat kapta, mangant b&ven tartalmaznak, s ezen kézetek latszo-
lag nem egyebek, mint az eocen marga s nummulitmész.

A Schneiderféle kat foéldtani viszonyai épen nem kilonboz-
vén az édesviz kornyékének hason viszonyaitdl, a mangan jelen-
Iéte oly mennyiségben, mely avasét is felilmulja, nem elszigetelve
allo tény.

Végremi az alkrészek 0Osszegét illeti, ez csekélyebb mint a
tobbi keser(iforrasé, miként e tablazatb6l 1000 részre sz&mitva
Kitlnik:

Hausner felsé katjdban Say szerint . . . . 14,8
” alsé ” Nendtvich szerint 23,3

” Say szerint . . . . 23,4

Unger kutjaban Say szerint (Novemberben) 151
1 Il Nendtvich szerint (Septemberben) 26,2
Bock " Molnar szerint L 28,9
Neuwerth ,, Say SzerinNt.eiee, . 35,6
Schneider ,, Wagner szerint . 10,3

Budapest, mely gydgy- s asvanyvizek dolgaban oly sokfélét
mutat mar eddig is fel, a Schneiderféle vizzel nem csak szamra
de min@ségre nézve is gazdagodott. Keser(forrasaink voltak, va-
sasforrasaink voltak, de mint mangan- s vastartalmu keser(iviz
ez az els6, s bizton hiszem, nem utolso.



182

AZ 1858. JAN. 15. FOLDRENGES.

A k. M. Természettudomanyi Tarsulat 1858. Febr. 6. tartott
szakgy(lésén Kubinyi Ferencz ur inditvanyara egy bizottsag ne-
veztetett ki az 6 elndklete alatt Hunfalvy Janos, Kanya Pal, Ko-
vacs Gyula, Molnar Janos és Szab6 Jézsef urakbdl allé, azon
megbizassal: hogy az azon évi Januar hoban a felfoldi megyek-
ben na?yobb fokban mutatkozott foldrengések alapos megisme-
resére lepéseket tegyen, hogy igy az adatok teljes birtokaba j6-
vén, azokat a tudomany szamara Osszeallitani s okirat gyanant
lehessen a jovd korra atbocsatani.

A jelentés kidolgozasara Hunfalvy Janos uar kéretett fel, ki
is azt egy terjedelmes értekezés alakjaban a Tarsulat 1859. Dec. 3.
tartott szakgy(lésén bemutatta, s abb6l ugyan akkor a IV-ik sza-
kaszt felolvasta.

Ertekezése 0t szakaszbol All.

Az |. szakaszban a leger6sebb razkodas vidékére vonatkozd
adatok vannak részletesen felsorolva, azutdn azon vidék foldirati
és foldtani viszonyai, s végre Schmidt, Jeitteles és Sadebeck né-
zetei a foldrengés kozpontjarél adatnak el6 biralati szempontbdl.

A |l. szakaszban a féldrengés altal hazankban érintett tobbi
pontok szamlaltatnak el6 az illet6 adatokkal, melyekbél a fold-
rengés elterjedése hazankban tetszik Ki.

Alii. szakaszban a féldrengés elterjedése hazankon Kiviil, ne-
vezetesen 1) Galiczidban, 2) Osztrak-Szilézidban, Morvaban és
Csehorszagban, 3) Porosz-Szilézidban téargyaltatik.

A IV. szakasz a foldrengési tények és tiinemények egybealli-
tasat foglalja magaban; nevezetesen el van adva: 1) a féldrengés
terilete, alakja és terjedési sebessége. 2) A foldrengés viszonyai
a magassagra, mélysegre, a foldszin alakulatara és szerkezetére
nézve. 3) A fdldrengés idején észrevett fénytlinemények s a fold-
rengés befolyasa a légkoéri viszonyokra és a delejességre. 4) A
rengés alatt tapasztalt hangtinemenyek. 5) A rengés hatasa a
foldkéreg felszinére s a vizekre. 6) Az allatokra és emberekre.
Végre 7) erBszeti hatdsa az épliletekre sat.

Az V. szakasz végre torténelmi adatokat kozol a hazankban
a régibb és Ujabb s masutt a legijabb id6ben el6fordult foldren-
gésekrél.
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AZ 1858. JANUARIUS 15. TORTENT FOLDRENGES,
Hunfalvi) Janostal.

E foldrengésrél, mely hazank éjszaknyugati részét leger6sebben érte, a la-
pok Utjdn mindjart januarius masik felében szamos tuddsitdst vettink. Ez adatokat
egybegy(jtdttem s a természettudomanyi tarsulat szakilésében el6terjesztettem. A
tarsulat azutan a lapok Gtjan tett felszdlitasa kovetkeztében még tdbb rendbeli
részletes tudodsitast vett, névszerinti Zsolnarél Vojtyak Antal segédlelkész,
Zsigmondhéazarol (Trencsén megyében) tirotkovszky Elek., Béanfaivardéi Pon-
gracz Gaspar, Arvavaraljar6l Dr. Veszelovszky Karoly arvai uro-
dalmi orvos, Trencsénbdl Stadrek Lajos B. kanonok uraktdl. A fdldrengés
adatainak 0sszegy(jtésére kinevezett bizottsdg nekem hagyta meg, hogy felolva-
sott értekezésem alapjan az 6sszes tuddsitdsokat s az eddigelé megjelent kulon
nyomtatvanyokban*) talaltaté adatokat, kilonos tekintettel hazankra, ment6i tel-
jesebben egybeallitsam.

. Alegerdsebb razko6das vidéke.

Az Gsszes tudositasok megegyeznek abban, hogy Zsolnan és koérnyékén a
foldrazkodasok legerdsebbek voltak s az épliletekben legtetemesb kart tettek.

Zsolnarol kiiléndsen kovetkezd adataink vannak: To mb or zsolnai gyogy-
szerész Ur szerint a fOpiaczon lev6 hazdban mar jan. 14-dikén esti 10 és 11 ora
kozott éreztek némi foldindulast, melynek kovetkeztében a szoba falai megrendiil-
tek , az ablakok zorogtek s az asztalok inogtak. A jan. 15-dikei forengést pedig
ekkép irja le Tomb or ar: Meglehetdsen deriilt és csendes nap utan esti 6 Ora-
kor havazni kezde, s egy o6ra alatt 3 huvelyk magas ho esék. 7 és 8 dra kozt
az ég egészen sotét volt. Miutan Tombor Gr 8 dérakor az eget, melyen egy csil-
lag sem volt lathatd, még egyszer megnézte vala, apiaczra, déldélkeletre szol-
galé szobajaban Irdasztalahoz lelilt. Egyszerre feje folott hallhatd felette erds,
jéges6hoz hasonlitd csorompdlés altal riasztaték fel. Az ablakhoz siete, s épen ak-
kor, midén onnan ismét eltavozék , észrevevé, hogy hazanak féfala, mely a
piaczra szolgal, ablakostdl elvalék az oldalfaltél, melyben a padlastél a foldig
ér6 hasadas tdmada. Ekkor mennyddrgéshez hasonld rettenetes moraj hallatszék.
A falakon jobbra és balra Uj repedések tamadtak, a szobadk megteltek porral és
a falakrdl lehull6 tormelékkel. Tombor Gr legott meggy6z6dott arrol, hogy fold-
rengés van, s csaladjaval egyltt kimenekilt a roskadozd hazbol. A boltozott

*) A tudoméasomra megjelent nevezetesebb értekezések a széban levé foldrengésrél a kdvetkezdk :
~Das Krdbeben vom J5 Janner 18 58» besonders riicksichtlich seiner Verbreitung in Ungarn.
Von Dr.G. A. Korn bube r. A pozsonyi természettudomanyi tarsulat tdrgyaldasainak 18 5 8-ki
évfolyamanak i fiizetében. Untersuchungen dber das Krdbeben am 15. Janner 185 8. Von
J.F. Julius S (limidt A bécsi cs. k. foldirati tarsulat kozléseinek 18 58 -ki évfolyama
Il. fizetében. Bericht GUber das Erdbeben am 15. Janner 1858->+* den Karpathen und Sudeten.
Von Ludwig Heinrich Jeitteles. A tudomanyok csaszari bécsi akadémiaja mathe-
matikai s természettudomanyi osztalya kézléseinek XX X V. kotetében s kilon lenyomatban. Da»
Erdbeben vom 15. Jianner 1858 e*c. Von Dr. Moritz Sad»back. Separat-Abdruck
aus den Verhandlungen der Schlesischen Gesellschaft fiir vaterlandische Kultur.
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pitvarban mér ,hajmereszté‘ pusztuldst taldlt, gy a hdz alsé részeiben is, melye~
ken keresztil a kapuhoz s ezen ki a szabadba sietett. A piaczon mdr szdz meg
szdz elrémilt embereket taldlt. A toronyéra ekkor 1 negyedet iitoit kilenczre.
Az ég még teljesen boris, a hideg csekély volt.

Benesch reiltanodai igazgaté-tanité ur lakdban, mely Tombor iréval dtel-
lenben esik, az elsé foldlokés kovetkeztében a piaczra szolgalé fofal parkinya
hullott le, a konyhdban pedig a vas fazekak is lesodortattak a tizhelyrol.

A cs. k. adéhivatal épiiletérél, mely szintén a fopiaczon van, s melynek
fohomlokzata déldélkeletre szolgél , az elsd foldlokés folytan a csicsfal leomlott.

K1l emens reiltanodai tanité, ki az éjszaki kiilviarosban, fahdzban lakott,
igy beszéli el az elsé foldlokést: Mar az agyban fekiidt, midon beteg neje fel-
kialta; rogton felugrék s ekkor észrevevé . hogy szobaja egyik sarka emelke-
dik, masik sarka ellenben mélyebbre siilyed, s hogy minden hitor ingadozik ;
legott kezébe vevé Ordjat s gy talala, hogy egy negyedet mutat 9-re. Neje
mindjirt kezdetben érezte, hogy dgya ide s tova hanyattatik , délrdl éjzakra
mend irdnyban; ugyanez irinyban némely térgyak is felboriltak, s az edények-
bél a viz és tej kiomlott. Az elsé rengés Klemens szerint 10 masodperczig tartott.

Tayenthal szolgabrié neje a fopiacz déli oldaldn levé széllasan koralbe-
101 a szoba kozepén iilt, midon rogton székérdl felloketett; ugyanezen perczben
a padlasrél egy darab vakolat az 4gyban alvé gyermekére hullott, anélkil hogy
megsértené. Az asszony legott felkapta a gyermeket s az ttczdra sietett; a lép-
csozeten folyvast utdna hullottak a tégladarabok. Schiitz redltanité neje is,
kinek lakja szintén a fdépiacz déli oldalan van, székérdl folfelé loketett; ugyan-
ekkor a szobaajtaja, mely a keletrdl nyugatra mend falban van, s délre vagy dél-
keletre néz , nyugat felé kinyilt s ismét becsapaték.

Vojtyédk ur ezt irja levelében: Az elsé rengés esti 8 éra s 5—20 percs
kozott tortént. Az drvahazi igazgaté vr orija a lokés kovetkeztében 8 utini 10
perczkor megillott; a toronyérdn mindjart az elsé 16kés utin egy negyedet
itott kilenczre. Az elsé rengés 6 — 8 mdsodperczig tartott; Zahumenszky s
Valter elemitaniték, kik délnyugatrél éjszakkeletre irdnyilt hiznak felsd eme-
letén laknak , azt allitjik , hogy elsdben razkodist, azutin délkeletrél nyugatéj-
szakra mené s megint ellenkezd iranyban visszafordulé két hullimos rengést, s
végre egy hatalmas fiigg dle ges lokést veltek észre. A ferencziek zirdajaban
a rend egyik tagja szobdjdban a délkeletnek fordilt ajié kilincsestiil kingrott
sarkaibél. Vojtydk tr szobdjaban, mely foldszint van, egy kis b. sz. Mariaszobor,
mely a ruhaszekrényen allott, keletdélrdl nyugatéjszak felé feldolt. A foldrengés
Vojtyak ur szerint nagy foldalatti zigdssal és morajjal volt egybekapcsolva.

Schmidt igy adja elé a dolgot: Esti 8 ¢ra utin elsoben foldalatti doborgést
hallottak , a masodik perczenetben gyéngéd remegést (de mem mindeniitt), a har-
madikban élénk , hintdz6, hullimszeri ringatist, s a negyedikben 5 — 6 misod-
perczig tarté , rettenetes, vizszintes razkodast éreztek, melynek a még oly vastag
kéfal sem allhatott ellent, s mely az osszes szilard anyagu épitményeket a leg-
nagyobb veszélylyel fenyegette. Egyik éles felfogasi zsolnai figyelé a rengés azon
negyedik rizkodé mozgésat igy kiilonbozteti meg : az 1. masodperczben vizszinte-
sen délrél éjszakra, a 2. mperczben vizszintesen éjszakrél délre, a 3. mperczben
vizszintesen délrol éjszakra, a 4. mperczben vizszintesen éjszakrél délre, az 5.
mperczben ivszerileg aldlrél felfelé , feleite erdsen, délrdl éjszakra ment. Zsolnan
a rengés elsd, masodik és harmadik perczenetét mem tartdk veszélyesnek, de ae
ut6lsé razkddtaté vizszintes mozgds a legnagyobb rémiilést okozta, Mert erre leg-
ott minden kéfal, bolt s a legtobb cserépkalyha megrepedezett; a szobik padla-
sdrél és falairél lehullott a vakolat, mindent porral betoltve. A falak érintkezési
lapjai csaknem mindeniitt szétvaltak, s néhol oly tatongé hasaddsok tdmadtak,
hogy azokon keresztiil egyik szobab6l a mdsiknak butorait lehetett ldtmi. A ké-
mények, csucsfalak tetemesen megkarosiltak, \igy hogy azokat is, melyek tiistént
le nem omlottak, le kellett bontani vagy legalabb timogatni. Sok helyiitt a pad-
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lis gerenddi egyik vagy masik oldalukon lecsisztak a falakrdl, vigy hogy a szo-
hapadlisok beszakadtak s rézsiton lefiiggtek; a kissé 6cska kéfalak , a pirkinyok
s a szabadon dll6 tirgyak Osszeomlottak vagy tetemesen megsériiltek.

A négyszegletii piaczot kornyezd emeletes kohdzaknak a piacz vagy kor ke=
leti, déli és nyugati oldalain elol boltives folyosdik, tigynevezett k6 lugasaik
vannak. E boltozott folyosék (arkddok) mind tetemes repedéseket kaptak, melyelk
a piacz keleti és nyngati oldaldn hirdntosan keresztilmentek , az éjszaki oldalon
pedig a hédzsorral egyenkozilleg futottak. Itt-ott azivboltok alatt a foldon s a ko=
vezeten is repedések timadtak. E foldrepedések Vojtydk iir tudésitisa szerint,
masfél, két s harmadfél 6lnyire voltak egymiéstél, s sugarakban terjedtek , mintha
a négyszegletli piacz kozepérdl dgaztak volna el. A nagyobb repedések egy ujjnyi
vastagok voltak s valami egy arasznyi mélyek.

Kiviilrol tekintve a vérost érte kar nem ldtszott oly nmagynak, de a hazak
belsejének romboldsai, hasaddsai és repedései oly nagyok voltak, hogy, Schmidt
szerint, Hamburghan az 1842. mdj. 5 — 8. tortént wvagy tiizvész utin sem voltak
a hazak falai annyira ¢sszerongdlva s osszerepesztve mint Zsolnan a fsldrengés
utan, S0t, ugyancsak Schmidt szerint, még a franczidk dltal 1849-ben dgyuztatott
rémai épitmények , s a Massa di Sommaban, a Vezuv lavainak nyomasa altal,
megrongalt hizak sem voltak oly teljesen osszerombolva mint Zsolnan, hol itt-ott
egy négyszeg-olnyi terillet sem maradt épségben.

Az elsd folokés megtorténte utén a ki csak tudott, az itczira, a piaczra
menekiilt, hol sokan az aranyozott, két lampa dltal vilagitott Mdriaszobor koré
gyiillekezve éjfélig imddkoztak. Legtobben csak életok megmentésére gondoltak,
s nem volt idejok a téli ruhat folvenniok. A nék ingbe vetkezett gyermekeikkel
karjaikon siettck a szabadba. A rémiilés mindinkibb ndvekedék, midén a foldlo-
kések ismétlédtek. Sokan a szeszes italokban kerestek bitorsigot. Voltak ugyan
bitrabb lelkiiek, kik elsd ijedelmokbdl felocsudva hazaikba visszatértek , de sokan
a zord idd ellenére nemcsak az elsé, de a kovetkezd djszakdkat is kiinn, szabad
ég alatt, szimos nb és gyermek pedig a hdrom vagy négy elso éjszakat a kilva-
rosok fahdzaiban és gunyhéiban toltotték.

Tayenthal cs. k. szolgabiré tr a kdlyhak és tizhelyek megrongaltatdsa folytin
tdmadhaté tizveszély elharitisa végett, legott készen tartatd a vizipuskikat s kii-
lonben is czélszerii intézkedéseket tett, hogy a szerencsétlenség még nagyobba
ne viljék. A piispoki drvahdz novendékei ideje koran felugrottak agyaikbél, mi-
eldtt a lehullé vakolat és tégladarabok altal megsériilhettek, s Drahotusky
igazgaté ir gondoskoddsa mellett még az éjjel a foldszintre épiilt redltanoddban
leltek menedéket.

Az elsd rengés utin kériilbelsl 50 perczezel a fold ismét zigni és rézkodni
kezdett. Azutén sziinet dllott be; a nép marmar felocsidott félelmébél, s a hdzak
foldszinti szobdiba vonult. De éjfélkor délnyugatrél jové foldalatti moraj hallatszott,
s a fold ismét megrendiilt. Erre a lakosok ujra felriadtak, Reggel 2 és 3, mdsok
szerint 4 6rakor uj rengések voltak, de gyengébbek. Azutdn jan. 16. reggeli 6
és 9, s délutdn 2 dérakor, tovdbba jan. 17. déluténi 2 és 5 s estve 6 orakor,
jan. 18 estve, jan 19. reggeli 9 érakor ij rengéseket tapasztaltak.

Vojtydk tr szerint Zsolndn a foldlokések kovetkezdleg ismétlodtek: a 8 6ra
15 perczkor tortént elsd rengés utdn 25 percz milva volt a mésodik; 9 érakor
a harmadik ; 12 érakor a negyedik lokés. Ekkor 6 délkeletrdl jové nagy foldalatti
zigist hallott, melyre tistént egy hullimzé mozgis kovetkezett, mely az elsé ren-
gés utdn a legerdsebb volt. Jan, 16. reggeli 2 érakor az otodik, Y24-kor a
hatodik, 9 dra 35 perczkor a hetedik rendiilés volt. Jan. 17. estve 6 orakor
figgdleges lokés volt délkeletrdl jové zigissal. - Jan. 18. reggeli 9 dra utdn
20 perczkor az ablakok zérogtek s a fold remegett, mire a nép a ferencziek
temploméb6l épen a sz. mise alatt ijedten kifutott. Jan. 19., 20, 22. megint ta-
pasztaltattak foldremegések , a jan. 31-kérdl febr. 1-jére forduld éjjel 2 6rak9r
ugy megmozdult a fold, hogy Vojtydk wr almabél folriada. Altalaban - Zsolnin
20-ndl tobb foldlokést és rendiilést tapasataltak.
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Drahotusky ir szerint az elsé nagy foldlokés utin 8 érakor 30 perczkor
két gyenge, 12 drakor egy erds rendiilés volt orkénszeri zigéssal; Jan. 16 reg-
geli 4, 9, 11 s délutdni 2 érakor, tigy jan. 17 is délutdni 2 érakor gyenge, de
vildgosan érezhetd remegések voltak. Jan. 17. este 6 érakor igen erds lokést
tapasztaltak morajjal. Jan. 18. reggeli 3, azutdn jan. 19. reggeli 2 érakor gyenge,
jan. 19. reggeli 9 drakor igen erds, jan. 20. reggeli 4, s jan 24. esti 10 déra-
k(;r gy]fnge rendiilések voltak. Mindezen rendiilések a piispoki drvahézban tapasz-
taltattak.

Klemens tanité szerint a nagy rengés utin 8 6rakor 50 perczkor, azutin
9 érakor 3 perczkor, 9 érakor 7 percizkor gyenge, 12 érakor tetemes; Jan. 16.
reggeli 9 6ra utin 10 perczkor, délutdin 3 6ra utan 20, s 9 éra utin 34 percz-
kor gyenge; jan. 17. esti 6 6ra utdn 25 perczkor tetemes, 35 perczkor gyenge;
jan. 19. reggeli 9 éra utdin 30 perczkor tetemes rendiilések fordiltak eld.

A Zsolnitol féléranyira keletre levd séhivatalban a nagy rengés utin
8%/s-kor gyenge, 12 érakor meglehetés nagy, jan. 16 reggeli 3 érakor gyenge,
jan. 17. esteli 6!/, érakor j61 érezhetd ismétléseket tapasztaltak,

Schiitz tanité s Tombor gyégyszerész urak szerint is jan. 15, éjjeli 12
érakor; jan. 16. reggeli 3 o6rakor 20 perczkor (vagy 3 6ra 10 p.), 9 6. 20 p.
10 6.; jan, 17. esti 6 6. 30 p. (vagy 6 6. 25 p.), 6 6. 40 p. jan. 19. reggeli
9 6.30 p. azutin febr. 19. reggeli 9 6.; febr. 22. éjjeli 11'/2; febr. 24. reggeli
46.; s marecz 19. délaténi 4 6. kisebb-nagyobb rengések voltak. A jan. 19.
reggeli 9 6. 30. p. tapasztalt foldlokés oly erds volt, hogy az épiiletek jra
megkérosiltak. Ekkor Klemens tanité a realtanoda egyik szogletszobdjaban
tanitott, mig Benesch tanité az épiilet kozepén levd szobdban tanitvinyaival
rajzolt, s Benesch neje az épiilet misik szegletén levd szobaban mulatott. Klemens
és Benesch neje viligosan érezték a 1okést, Benesch és tanitvinyai ellenben sem-
mitsem éreztek.

Tehat az épiilet két sarka megrendiilt, mig kozepe csendes maradt. A séhi-
vatalban sem ¢rezték a jan. 19: 1410-kor volt foldlokést.

Zsolnén tehdt osszesen legaldbb 20 érezhetd foldlokés volt. E lokések kozol,
mint kétségtelennek létszik, legalibb egy fiiggdlegesen, alolrdl folfelé ment, mely
rdazkodtaté mozgist okozott; e mozgis a lokés helyétol valé tdvolsig niveked-
tével hullimszeriivé valt.

Zsolna mezdviros a Vig folyé déli partjan, mintegy 1000 lépésnyire a folyé-
t6l s csaknem dtellenben az éjszakrol jovo Kisucza torkolataval fekszik, az éj-
szaki szél. 49" 13/, s a keleti hossz. 36" 24/,; alatt, 1070 parizsi ldbnyira az
ddrial tenger szine felett. A viaros mészkdtelepre épiilt, mely keleti oldalin ma-
gat feliiti s a Vig felé¢ meredekiil aldlejt, mig az ellenkezé oldalon 6zdni tome-
gekkel van boritva. Négyszegletii piacza emcletes csinos kohdzakkal van kor-
nyezve; a piacz nyugati oldalin sz. Pélnak szentelt két tornyd templom dll, melyet
a jezsuitdk épitettek vala; a mellette levd szerzethaz most pispoki arvahdz. A
plebdniai templom a viros keleti oldalan, a sziklalejtd szélén van, a ferencziek
temploma pedig az éjszaki kiilvaroshan all. A belvirosban legerésebbnek tapasz-
taltatott a f{oldrengés, de rombolé hatdsa az egész vérosra kiterjedt, tgy hogy
a 381 hdz kozbl alig maradt egy is sértetlen épségben. Legtobbet szenvedtek a
sarokhdzak s felsd emeletek, legépebbek maradtak az apré fahdzak. Ot hdz tel-
jesen, de sokkal tébb hdz egyes osztalyaiban, kiillonosen elsé emeletében lakhat-
lannd vilt. A templomtornyok aranylag kevés kart szenvedtek, ecsak a ferencziek
temploménak tornya Kapott repedéseket. A plébaniai templomban kiilondsen a
szentély és hajé kozotti erds boltiv hasadt meg, ugyanazon boltiv a ferencziek
templomgban is megrepedt. Az osszes kér hivatalosan 40,000 pftra becsiiltetett.

Mikép az emberek, tgy az dllatok is elrémiiltek : a kutydk vonftottak s bi-
véhelyet kerestek, a szarvasmarha bdgott, a madarak nyugtalamil ide s tova rep-
kedtek, a tyikok a foldre nyomtdk cséreiket, a galambok kirepiiltek, a lovak
tomboltak , tiisszégtek, s nem akartak enni.
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Bicsiczarol , mely falu Zsolnatél délre kis féléranyira esik s 80 p. libbal
magasabban fekszik mint a zsolnai piacz, kovetkezd tuddsitisaink vannak: ,,J an.
15-kén esti 8 6. 51 perczkor — irja egyik tudésité — rettenté dorgést hallot-
tunk, melyhez a mennydorgés hozza sem foghaté; erre mindjirt részint vizszin-
tes, részint hullimos foldrengés kovetkezett. Szilird épiiletii hdzam tgy ingott mint
valami kértyahdz; hélészobim egy pillanathan boritva volt lehullé vakolatdara-
bokkal , a boltok beszakadéssal fenyegettek. Csalddommal a hiz alsé helyiségeibe
menekiiltem , mert a lépesdhazrél lehullé téglak miatt attél féltem, hogy az beddl.
A hiz valamennyi csengettyiije megszélalt, a hitorok felddltek. Valéban borzaszté
esemény volt.“ — Wagner ir, kinek bicsiczai kastélya a foldrengés altal oly
tetemesen megrongdltatott, azt dllitja, hogy Bicsiczdn jan. 15. éjjel az elsd nagy
rengésen kivil még 11 rendiilést tapasztaltak ; jan. 16. a fold folytonosan reme-
gett, de gyengén; jan. 17. reggel és estve erds, jan. 19. még erdsebb, febr.
10., 12., 18,, 2]. alig érezhetd lokések voltak. Jan. 15-kétol 20-dikaig az igen
csekély ingadozasokon kivill 34 érezhetd foldlokés fordilt eld.

Mds, hirlapi, tudésitas azt mondja: Jan. 15-ki estvétdl kezdve minden nap
s minden éjszaka ij-iij rengéseket tapasztaltunk , melyek mindig égi dérgéshez ha-
sonlé morajjal jartak, s melyek kovetkeztében az 5 lib vastag kofalak is megre-
pedtek. Jan. 19. estve fél tizre kettdztetett erdvel rizkodott meg a fold; a ren-
gés keletrdl nyugatra vonult s hulldmzatos volt.** A rengési hullim épen a bicsi-
czai tudésité hazdnak kozepén ment el, tigy hogy az étteremtdl kezdve a szobik-
ban levd bitorok éjszak, az attdl délre levd szobikban pedig dél felé boriltak
fel. A Bicsiczan tapasztalt foldlokések szdmét 30-ra teszi.

Ugy latszile, hogy Bicsiczdn is egy fiiggoleges, alélrdl folfelé mend lokés
volt, mely egy 6ra ingdjit kilokte helyébdl. Wagner iir szerint, valamennyi ren-
gés csaknem épen keletnyugati irdnyban ment s Roszina felél jott, holott az azo-
kat megeldz6 vagy kisérd foldalatti moraj a Mincsov hegy, tehat délkelet feldl
hallatszots. ;

A Bicsiczétél keletre valami /s éranyira s Zsolndt6l délkeletre, a Roszinanka
patak jobb partjan, fekvd Roszina (m. 1160 p.1.*) faluban is erds rengéseket
tapasztaltak , melyek jan. 15. utin legalibb harminczszor ismétlddtek , de az
ottani fa gunyhékban semmi kart sem tettek. ]

Visnyon vagy Visnyovén , mely szintén a Roszinanka patak keleti partjén,
déldélkeletre Zsolnat6l cgy mfldnyire fekszik, az ottani alesperes tr tuddsitisa
szerint jan. 15-kétol febr. 25-kéig valami 50 foldlokést éreztek. Jeitteles Cary
ur tudésitisit hozza fel; e szerint Visnyén jan. 16. reggeli 9 ordig 10—12 ren-
diilés volt. Azutdn sziinet illott be, de jan. 17. esti 6 1 4-kor ismét tetemes ren-
diilés volt morajjal, jan. 19. reggeli 10 érakor még erbsebb rendilés volt csat-
tandssal, s jan, 19-kéwdl febr. végéig valami 100 lokés tapasztaltatoti csattand-
sokkal. Még marcz. 10. délutani 4 6rakor is volt gyenge rengés. Schmid¢t a
hely szinén gyiijtott adatok szerint allitja, hogy Visnyén a jan. 15-kei 8 odra
utdni nagy rengés utin 10.;, 11 ,;, 12.o; 6rakor; azutin jan. 16. reggeli 2, 2.;;,
8,25, 4, 425, 5, 5.;5; jan. 17. reggeli 7, esti 10; jan. 18.reggeli 7.;; jan. 19.
reggeli 9.; drakor; végre febr. 2—7, 13—15, 18—21-ig kisebb-nagyobb rendii-
léseket éreztek. A jan. 15. és 16-kai rendiilések morajjal jirtak. Az erds dérgés
az uri hdzhan alélrél a mélységhdl hallatszott fel, az ottani parasztck szerint pedig
a Lvoncidiel nevi, a helységtdl egy negyedérinyira délkeletre levd s a Mincsov
nyugati oldalin éjszaknak kanyarodé vélgylorokbél jitt. Sadebeck a foldin-
dulds utdn megldtogatia ezen vdlgytorkot, melynek két oldalén csaknem fiiggdleges
liaszmészkd falak emelkednek , de a foldrengésnek legkisebb nyomdt sem talél}a
ottan. Visnyévén a hires, két tornyi, szép templom, melybe a kornyék népe bi-
csura szokott jarni s mely 1380 p. labnyira fekszik a tenger folott, annyira meg-

*) M. = magamsig a tenger szine felett parisi labakban, kerek scammal.
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sérilt, hogy azt egy idére be kellett csukni. Boltozatkupolai mindenfelé megre-
pedeztek, parkanyivei egész vastagsagukban meglaziiltak. Kuléndsen a Veterna-
hola hegység felé iranyuit délkeleti része kérosult meg. A parasztok fa hazai s
az egyemeletes Uri hdz nem sérultek meg.

Banfalvardél, (m. 1050") mely Zsolnatol déldéinyugatra csekély tavolsagra
a Rajeczonka patak nyugati vagyis bal partjan fekszik, Pongracz Gaspar ar
részletes tuddsitasat vettik. E szerint ott a fold j an. 15. esti 8*4 érakor ,,iszonyd
zUgéssal borzasztéan“ megrazkodott, e rdzkédas mintegy 5 masodperczig tartott.
Azutan 9 J4kor az els6nél gyengébb s mintegy 2 masodperczig tartdé hullamos
razkodas kovetkezett szintén zugéssal. E z(géds ugyanaz éjjel még 2-szer ismétlé-
dott csekély s alig észreveheté hulldmos rendiilésekkel. Jan. 16. reggeli 4 érakor
nagyobb, de az els6nél gyengébb, s ugyanaz nap délelétti 10 orakor még egy
nagyon gyenge rendiilés volt. Jan. 17. éjjeli 1*4 és 3 drakor gyengébb zlga-
sokat, esti 6 orakor pedig nagyobb zlgast és rengést, éjjeli 12 orakor Uj rengést
tapasztaltak. Jan. 18 reggeli 3 drakor volt érezhet6 hullamos rengés. Jan. 19.
reggeli 9*4kor; azutan jan. 20. reggeli 4 s délutani 4 drakor; j an. 22. éjjeli
II'/z-kor; jan. 23. délutani 4; jan. 24. délutani 5;j an. 28. délutani 4 6rakor
tapasztaltak foldalatti morajt csekély rengéssel ; j an. 29, reggeli 8, és j an. 30.
éjfélutani 2 orakor zugast; j an. 31. éjfélutan | J4 nagyobb rengést és morajt;
végre febr. 3. esti 10-kor zugast, febr. 7. éjfélutani 2 6rakor zugast és csekély
foldlokést, s febr. 10. reggeli 6-kor csekély rendiilést éreztek. Az elsé rengést
kivéve a tobbi rendilések és zigésok mind csak pillanatnyiak voltak. A rengések
iranyét illet6leg Pongracz Gr Ggy véli, hogy éjszakkeletrél, tehat Zsolna feldl,
délnyugatnak ment; de az épitOmester, kit hdza megrongélt boltozatainak meg-
tekintésére hivatott el, azon oknal fogva, hogy a repedések éjszak és kelet felé
nagyobbak, azt vélte, hogy a féldrengés délnyugatrdl jott vala. Banfalvan a rengés
hullamos, més helyeken pedig mint p. Plevniken, Predmért6l délnyugatra, aléi-
rol folfelé emelkedd volt. Ugyanis Plevniken Pongracz Ur egyik baratja foldszinti
szobajanak talaja az aléirdl jové foldlokés kovetkeztében a kdzepén mintegy fél
labbal folemelkedett.

Pongracz (r szerint az emeltebb partokon fekvd helységekben legerdsebb
volt a rengés, igy Zsolna n, Bicsiezan, Visnyovén, Sztranszkén,
Koé-Poruban és Gyurcsindn. Zsolna, mert parton fekszik , tobbet szen-
vedett mint a siksagon levé Banfalva , s Visnyove tdbbet mint Roszina. Rajeczen
alig érezték a rengést (?), mig az alig egy negyed Oranyira délkeletre a hegyek
felé es6 Gyurcsindn nagyon is érezték.

Ide igtatjuk Pongracz Ur azon tudésitasat is, miszerint Brezany faluban,
Banfalvatol délnyugatra mintegy féléranyira, Kagyik nev( lakos szobajanak ko-
zepén (egyik sarkan) a féldrengés kovetkeztében forrds tamadt, melybdl folyvést
bugyogott ki a viz.

Budetinban, mely Zsolnatél éjszakra csekély tavolsdgban a V&g éjszaki
vagyis jobb partjan fekszik, jan. 15. este s éjjel haromszor rendilt meg a fold,
sjan. 17. és 19. reggel (j foldlokéseket tapasztaltak; kivalt ez utébbi erés volt.
A budetini révészek észrevették, hogy a Vag nagyon hullamzott, jéghata toébb
helyltt megrepedezett s megeredt.

Kis-Diviiian, éjszaknyugatra Zsolnatél, agy latszik, csak a jan. 15-kei
folokést érezték ; a templom tetemes sériiléseket kapott.

Teplicskan , mely Zsolnatél keletre *4 mfldre esik s 1050 labnyira van a
tenger szine folott, a féldrengés jan. 18-kaig tobb izben megujult; kilénosen
érezhetd volt jan. 16. reggeli 3 6rakor s jan. 17. este. Baré Szina kastélya
szamos repedést kapott; a templom kevesbbé sérult meg.

A Teplicskatdl délkeletre lev6 Gbelldnban (m. 1100%) jan. 15. éjjel csak
2 lokést éreztek; de a rengések jan. 19-kei reggelig tobb izben megijultak.
Grof Nyary Karoly kastélya holmi repedéseket kapott.
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Kuchta Jo6zsef, b. Szina erddcs6sze, a Haj Lejsowe nev(i erdSben a
rakasba rakott hasabos fa mellett fa tuskén (ilvén, jan. 15. este 8'/4kor kelet
felol jové morajt hallott, s erre legott felloketett Gl6helyéb6l, gy hogy fejérél a
kalapja leesett. A dibdrgé ddrgéshez hasonl6 moraj nyugatnak, Zsolna felé, ment,
s megel6zte a lokést, mely fol s ala ment s azutan lassibb ingadozassa valtozott.
Ugyanakkor a fa rakasok is megmozdultak.

Varinhan, (m. 1070") délkeletre Gbellantél a Varinka patak jobb partjan,
nem messze beszakadasatél a Vagba, csak a jan. 15-kei els6 rengést tapasztaltak,
meglehet6s erdsen. A templom csekély sériiléseket kapott.

Szfrecsndn, délkeletre Zsolnatél a Vag bal vagyis nyugati partjan s a
Mincsov vagy Minzhoff hegység éjszaki aljan, Zaborszki Jo6zsef helybeli
pap szerint, a féldrengés csaknem egy allé hétig ismétl6dott. A jan. 15.-kei els6
rengés utan kalondsen még 3 érezhet6 Lkés volt. A rengés kovetkeztében a
sztrecsnoi varhegyrdl nagy kovek gordultek az dtra s a Vag folyéba. Jeitteles
szerint a sztrecsnoi volgyben, korulbeltl egy oranyira a varromtol, valami 3000
mazsanyi granitdoczok valt le a sziklafalrdl s gordllt az Utra, hol a jarast egé-
szen elrekesztette, Ugy hogy I6porral kellett szétrepeszteni. Sztrecsnén is megsé-
rilt a templom, de nem nagyon.

Moisz-Lncskéan, (m. 1056") a sztrecsndi-zsolnai Uton a VAg bal partjan, a
foldrengés szintén igen erds volt.

A Teplicska és Gbellan koézétti Nedeczen, (m. 1114") a Zsolna tdszomszéd-
jaban éjszakkeletre levé Sztrazsovon s délnyugatra lev6 Zavadjén, ugy azsol-
nai-rajeczi Uton, a Rajeczonka vagy Zsilincza volgyében, fekv6 Lietava-Lu cs-
kdn, Porubkan, 1116vén, Klacsanban, azutdn az oddbb nyugatra levé
Lietavan, Szvinnan, Bab kévdn s Brezanyban, s a predméri Gton
fekvé fels6 és als6 Hricsén és Podhragyban a rengések gyengébbek vol-
tak. Mindazéltal Lietavdn a templom falai bel8l hasadasokat kaptak, s Pongréacz
Ur lietava-lucskai hazanak fels6 emelete lakhatlanna lett, mig a foéldszinti boltozott
szobak, melyek kozol kett6 még 1601-b6l vald, észen épek maradtak.

Rajeez-Teplicz (m. 1240") furdében meglehetés erdésséggel mutatkozott a
rengés; az attél éjszaknyugaira levé Babko helységben, Vojtydk ur tudositasa
szerint, egy paraszt szobajaban a rengés Utra Kifi'tadt a viz, midén az udvardn
levé kit kiszaradt.

Rajecz (m. 1300 mvarosban jan. 15. esti 8 6ra utani 30 és 45 perez koé-
zott inddlt meg a fold, minek folytan a lakhazak falai, kalyhdk megrepedeztek,
a képek lehdlltak stb. Egymasutdn 5—6 I0kért tapasztaltak; azok, kik tdrténe-
netesen szabad ég alatt voltak, azt allitjak, hogy a rengések idején kétszer nagy
villamlast lattak. A rengés keletrdl jott.

Sokan allitjak, hogy ugyanazon éjjel 12 éra tajban s azutan reggeli 3 6rakor
ismétlédtek a rengések. Tobb haz meguarosult, a templom egyik oldali bejara-
tanak boltozatat tamogatni kellett.

Még erbsebben érezték a foldrengést a Rajecztdl délkeletre csekély tavol-
sagban lev6 Gyarcsinan, az éjszakkeletre lev6 Ko6-Poruban (m. 1160) és
Sztranszkén (m. 1326"). o .

A Gyurcsinatél délre es6 s a Klak hegység nyugati aljan fekv6 Frivald
és Facsko helységekben, a hivatalos jelentés szerint, ismét gyengébbek voltak
a rengések.

Domaniszban s az ettdl éjszaknyugatra lev6 Precsenben s a délke-
letre levé egész pruzsinai volgyben ismét erésebbek voltak a rengések. Do-
maniszban és Precsenben tébb boltozat megrepedt.

Nagy-Bicsén , délnyugatra Zsolnatol, a Vag volgyében , a hirlapi tuddsi-
tasok szerint, jan. 15. esti & 6ra utdni 51 perczkor tapasztaltdk a foldrengést, és
pedig az els6 16kés utdn még 12 hulldmzatos rengést. T ombor helybeli gydgy-
szerész Ur szerint jan. 17. esti 6 Orakor is vilagosan éreztek egy foldlokest, st
még néhany nap mulva is éjfélkor megrendilt a fold.
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A Biese kozelében, Zsolnatél keletre levé Kotyeso helységben oly hatal-
masan rendllt meg jan. 15. este a fold, hogy a kéhazak falain tetemes repedések
tdmadtak, tdbb kémény beddlt. A rengést remitd zlgas kisérte, a rengés 6 ma-
sodperczig tartott s délkeletrdl éjszaknyugatra ment. A szomszéd s Zsolnatol éj-
szaknyugatra lev6 Szvedernik, Marcsek é Nagy-Divina helységek-
ben is erds rengéseket tapasztaltak. A nagy-divinai templom tetemesen megsérult.

Predinérben (m. 888"), déldéinyugatra Bicsétdl, a jan. 15-kei foldrengés
kovetkeztében a szolgabir6i hivatal épulete repedéseket, kapott, a papiakon pedig
egy kémény beszakadt.

A Predmértol délnyugatra, a Vag és Rajeczonka volgyeit elvalaszté hegység
nyugati aljan fekvé Szulyov és Radua helységekben szintén er6s féldrengést
tapasztaltak jan. 15. este.

Y'ag-Beszterczén, Ugy latszik, szintén tetemes foldrengés volt, mert a
héazak falai tobb helyltt megrepedtek.

Puclidban, nyugatra Vag-Beszterczét6l, a jan. 15. este tapasztalt rengések
3 masodperczig tartottak, elsében gyengébben, azutan erdsebben nyilatkoztak ;
éjszakkeletrol, tehat Zsolna vidéke feldl jottek. A hivatalos jelentés szerint is
Puchéban tetemes volt a rengés.

Zsigmondhazan, mint Grotkovszky Elek ar levelében olvassuk,
jan. 15. esti 8>P6 el6tt allott be a rengés és tartott 5 masodperczig, s a leg-
nagyobb mennyddrgéshez hasonlé fold-alatti morajjal jart. A rengés nem ismét-
16dott, de valami 20 perez mulva, noha a legnagyobb szélcsend uralkodott, a
korulfekvé hegyekben oly zlgas hallatszott, mintha a legnagyobb orkan diihon-
gott volna. A rengés iranya éjszakéjszakkeletrél délnyugat felé ment, alakja
szeliden hulldmzd volt. A helység fahazai semmi kart se szenvedtek, csak baro
Balassa Antal igen er6s épulet(i egyemeletes kastélydnak éjszakkeleti falan
tAmadtak csekély repedések. Kémény egy sem ddlt Ossze.

Grotkovszky Urnak kipdad természetes de lej e van, mely pléh csészén holmi
vas darabokkal behintve egy szekrényen all. A rengés utani reggel észrevette
tudosité, hogy a vas darabkak mind le voltak hudllva a delejrél, mit a rengés
hatasanak tulajdonitott. Tehat a vas darabkakat a delejre hintette, de azok nem
ragadtak meg rajta mint maskor s Ujra meg Ujra lehulltak. Kezébe vevén a de-
lejt, a vas darabkékhoz értette, de a delej igy sem ragada magéhoz a vasat.
Azutan vas reszelékhez értette a delejt, de az futott el6le, mint a delejti sem-
leges sarka. A delej két egész napig maradt ezen abnormis &llapotaban s csak
azutdn vonzotta ismét a vasat. (Ez elszigetelt s ha igaz, megfejteden tlinemény),

Bellus (m. 762") mvarosban jan. 15. esti 8yi-kor éreztek éjszakkeletrdl
délnyugatnak mené rengéseket, melyek csak egy masodperczig tartottak. Mind-
azéltal a harangok megkondultak, a konyhai edények lehilltak a polczokroél, az
ajtok megnyiltak. A rengést zlgas el6zte meg.

Horocz és Pozkal helységekben is tetemes rengést tapasztaltak ; a poz-
kéli templom hajéja erésen megkarosult.

Pruszka (m. 726") helységben jan. 15. esti 8 dra 35 perczkor ,rettenetes
morajjal kisért“ s korilbelll 3 masodperczig tartd rengéseket tapasztaltak, melyek
hullamosak voltak s éjszakdéli iranyban terjedtek. A rengéseket mind a siksagon
mind a hegyeken érezték. Az agyban fekv0 emberek a I6kés kovetkeztében ke-
letr6l nyugatra hompolydgtek, a csengetylk megszélaltak, a butorok felborultak,
székben Ul6 emberek feldontettek.

A Zsolnatdl éjszakra esé Kislcza volgyben erls rengéseket tapasztaltak, igy
Kislcza-tJjlielyen (m. 1090'), Lieszkoveczen, Csaczan (m. 1290'). Kis-
Ucza-Ujhelyen, a megye hivatalos jelentése szerint, jan. 19. délel6tti 972-kor
is éreztek két I0kést. Lieszkoveczen a razkddassal jaré moraj az alvokat felriasztd
almokbdl. Az orszaguat melletti vendégfogadd pitvaranak boltozata s szobainak fa-
lai tetemes repedéseket kaptak. Lo .

Nyitra vmegyében a rengés legerésebb volt Gajdéi és Néinet-Proiia
helységekben. Gajdéi faluban, mely a Trencsén és Nyitra megyék hatarszélén
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emelked6 hegység déli oldalan van, az er6s foldlokésre elrémiilt emberek ki-
futottak az Utczara. Szamos falrepedések tamadtak. Német-Pronan az er6s rengés
kovetkeztében a torony harangja megkondult, tébb szobaajt6 megnyilt, képek
leestek a falrdl, ingas orak megallottak, a buatorok megmozdultak, a poharak
Osszekoczogtak. Az emberek elrem(ilten az Utczara futottak s a szabad eg alatt
kerestek menedéket. Szamos haz falai megrepedeztek, egy hazban Uveges szekrény
felddlt. A rengések valami 8 masodperczig tartottak.

Turdcz vmegyének nyugati részén szintén erésen nyilatkozott a foldrengés.

Sz. Martonban , (m. 1182'), mely Zsolnatdl délkeletre 3 mildnyire van s
1180 p. labnyira fekszik a tenger szine folott, jan. 15. esti 8 6ra utadn 15 percz-
kor renddit meg a fold, és pedig 5—6 erds, hullamszer(i rengést éreztek, melyek
5—6 masodperczig tartottak s mennyddrgéshez hasonld robajtol kisértettek. A
toronydra egyszer kondult meg, a templom és varmegyehaz repedéseket kapott.
A ,rémit6 , hullamszerd rengések® délnyugatrél éjszakkeletre mentek. igy szélnak
a hirlapi tudésitasok. A hivatalos jelentés, dr. Nadherny, dr. Haas és masok
tudésitasai szerint az emberek az altalanosan érzett rengésre seregesen kitodiltak
az Utczara; kulonosen a boltozott éplletek tetemes repedéseket és hasadasokat
kaptak, két kémény leddlt, tobb kalyha er@sen megkarosult; egy valyoggunyho
osszeomlott; fali orak megallottak, a csengetyuzsinorok és lampak hintazasnak
inddltak , mely néhol 25 perczig tartott, az ajto- és szobacsengetylik megcsendultek
stb. A fahazak gerendai rettent6n recsegtek. Dr. Nadherny (r harom lokést k-
I6nboztet meg: az elsé kettd, szerinte, alig volt érezhet6, erre foldalatti robaj
kovetkezett, melyet azutan tobb masodperc2|g tarté hullamszer ringas kovetett.
Dr. Haas Ur és mésok 6 rengést allitanak, melyek kozdl az utolsok leger&seb-
bek voltak. A rengések iranyat éjszaknyugatrél délkeletre menének mondjak.
Jan. 18. reggeli 4 6rakor () gyenge lokést éreztek. A Sz. Martontdl éjszakra
es6 Rutka, Priekopa, azutan a délre es6 Bisztricska, Treboszto,
Tarnd, Valcsa. Rakova, Znio-Varalja és | 6t-P r6 na helységek-
ben szintén erds rengések voltak.

T6t-Prénan ,agyudorgéshez hasonlo* foldalatti morajjal kisért s éjszak-
keletrdl jové lokéseket tapasztaltak. Valcsa faluban, Znio-Varalja és Sz. Mar-
ton kozott, zuglast s nyugatéjszak fell jovo lokéseket tapasztaltak.

Zni6- Varajan (I55(/ m.) igen er6s I6kések voltak, melyek mindazaltal
nem minden hazban éreztettek. A vendégl6ben a biliardasztalon a golyok ide s
tova gordillek s a lampak néhany perczig hintaztak. A lokések éjszakéjszak-
nyugatrél vagy éjszakrol jottek.

Meg a Sz. Martontdl éjszakkeletre es6 Szucsan és Tdran mvarosokban is
erdsen rengett a fold. De Ggy latszik, csak Sz. Martonban ismétlédétt a rengés, ho-
lott is, Schmidt szerint jan. 18. reggell 4 orakor is éreztek gyenge lokést.

Arva megyében Ratkd, Kralovan és Parnicza helységekben rengett
legerdsebben a féld; a I6kések délnyugatrol jottek. Parniczan a falak megrepedtek.

Az el6szamlalt részletek szerint tehat a jan. 15-kei féldrengés aranylag leger6-
sebben nyilatkozott Trencsén, Nyitra, Turdcz és Arva megyék azon teriletein, mely-
lyeket délnyugatra dél6 hosszukas kerilék (ellypsis) fog be. E hosszikas keriilék
Csaczatol delnyugatnak fut a Vag volgye menteben, s megérinti Nagy-Bicsét,
Puchnét, Pruszkat, Ulavat, Német-Pronat, Tot-Pronat, azu-
tan a Turdez volgyét kovetve , Na gy- Rakot, Sz. Martont, feljebb a Vag vol-
gyében Szucsant és Turant, Kralovant és Parniczat, s végre éjszak-
nyugatnak forddl Csaczdig a Kistcza volgyében. De az igy befogott tertleten a fold-
rengések nem voltak mindendtt egyenl6é hatalyossagnak. A foldrengési hatalyossag
meghatérozasara nincsenek biztos eszkdzeink ; érzékeink arra épen oly elégtelenek
mint pl. a hémérsék meghatarozasara. Altalaban véve azt teszszik fol, hogy a ren-
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gések ott voltak legerdsebbek, hol leggyakrabban megdjultak, s hol legtdbb kart
tettek az épuletekben. De meg kell jegyezniink, hogy az apré gunyhok es fahazak
taldban kevesbbé kérosulnak meg mint a kdbdl épilt nagyobb, magasabb és bolto-
zott éplletek, bar a foldlokések ereje egyenld volt. Tovabba az éplletektdl elfoglalt
foldtérnek alkotasa, sziklas vagy porhanyds és laza mindsége is modositja ja fold-
lIokések erdszeti hatdsat az épuletekre.

Zsolnan, Visnyovén, Banfalvan, Bicsiczan legtdbbszor Ujultak meg a rengések,
s Zsolnén legislegnagyobb Kart tettek; tehat a foldrengés kozpontja mindenesetre
Zsolna déli kornyékére esik. De miel6tt err6l bévebben értekeznénk, sziikségesnek
tartjuk a foljebb kijeldlt tertlet foldirati és féldtani viszonyait réviden megérinteniink.

Azon terulet az éjsz. szél. 48° 52'—49° 26" s a keleti hossz. 35°51' — 36° 51'
kozdtt fekszik. Pruszkanal legnyugatibb, Parniczanal, Arva megyében, legkele-
tibb, Csaczanal legéjszakibb , Nemet-Pronanal, Nyitraban, legdélibb pontjai van-
nak. Keleten Parniczatél kezdve Szucsanig, azutdn megint nyugaton Nagy-Bicsét6l
kezdve Pruszkaig s lllavaig a Vag voélgye altal hataroltatik , Szucsantél Nagy-Bi-
cséig pedig el6bb nyugatnak s nyugatéjszaknak , azutan nyugatdélnek mené kanya-
radlatai altal kettéhasittatik.

Arvabol a Véag folyé a Turécz megyét Liptotol elvalaszté Nagy-Fatra (Fa-
tra velka) s a Turdcz és Arva hataran emelked6 Kis-Fatra kozott, Sutd hely-
ség kozelében, a turéczi felvélgybe, a Turdcz és Trencsén hatarjain emelkedd
Mincsov és MagUra hegységek kozotti mély hasadékvolgydn keresztil pedig Tren-
csén megyébe 1ép. A Vagnak azon keletrél nyugatra meng f6 volgyébe délrdl és éj-
szakrél tébb mellékvolgy, nevezetesen a Turécz és Rajeczonka vagy
Rajcsanka vagy Zsilincza s a Varinka és Kisucza s néhany
kisebb volgyek nyilnak. A Turdécz foly6 Bars megye hatarszélén a Zélyomi
havasok (Nischne Tétra) nyugati kidgazésainak éjszaki lejt6in fakad, s
elébb nyugatnak, azutan éjszaknak kanyarodva Turécz megyét csaknem két
egyenld részre osztja s Rutka kozelében aVagba omlik. Vele csaknem egyenkdziileg,
szintén délrdl éjszaknak folyik a Zsilincza vagy Rajeczonka, mely Nyitra
megye hatarszélén a Fac s k 0 hegység éjszaki lejtdin tamad, s Trencsén keleti részét
keresztlil hasitvan , Zsolnatél nyugatra a Vagba émlik. A Varinka az Arva és
Trencsén megyék hatarjain emelkedd hegység nyugati lejtéin tdmad, s délnyugatra
folyvan , a Vagnak turdczi szakaszaval csaknem teljes kort képez , (melynek azon-
ban keleti oldala nyitva van), s Varin mellett éjszakrél a Vagba szakad. AKisucza
végre a Szilézia és Magyarorszag kozotti Jablunkai hegysor vagy Beszkidek keleti
oldalan tamad, s Csaczaig éjszakkeletnek, azutan darabig keletnek, végre délnek s
délnyugatnak kanyarodik sz(ik vélgyben, s Budetin kozelében, majdnem atellenben
a Rajeczonka torkolataval, a Vagba omlik.

A Vag maga Bicsétol délre csaknem egyenkozileg folyik a Zsilinczaval és Tu-
roczczal, (hat. i. Vag-Besztercze és Pucho kozotti, nyugatnak forduld kanyarula-
taitdl eltekintlink), csakhogy nevezett két mellékfolydjaval ellenkezd iranyt kovet.

Zsolnatdl délre tehat a feljebb Kijelolt rengési tertleten harom hosszanti volgy
vonul el: a Vag és Turdcz volgyei nyugat és kelet felol hataroljak, a Raje-
czonka volgye pedig kell6 kdzepén vonul el. Déli végét még a Rajeczonka és Tu-
rocz kozott délnek mend Nyitra vdlgye is hasitja, mely egyenkozii a Vag vol-

ével.
v Teruletiink hegyei kdzol legjelentdsebb azon hegysor, mely a Rajeczonka és
Turdcz vidékeinek vizvalasztojat képezi s Trencsén és Tur6cz megyék kozétt emel-
kedik. E hegység déli része foldképeinken Klak, Klato vagy Na- Klate,
kbézepe Biada, éjszaki része Mincsov nevekkel jegyeztetik meg. (Mincsov , a
régi oklevelekben Minzhof, helyett hibdsan &11: Vincsov). Némely foldképen az
egész hegysor Nyitrai hegységnek neveztetik. Kornhuber szerint az
ottani tot lakosok a hegysort Ve ternahola-nak, azaz szélhavasnak nevezik. E
hegysor havasi rétekkel s torpe fény(ivel boritott tdgas hegyhatat képez, mely dél
felé kisebb-nagyobb volgyelésekkel egészen a Trencsén, Turdcz és Nyitra megyék
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hatarain emelked6 Klakig elhizédik. A Klak hegység, Kornhuber szerint, 4276
bécsi lab magas , a Mincsov pedig, Sadebeck szerint, 4762 parisi labnyi.

A Klak hegyhez a Facskdi hegyek csatlakoznak, melyeken at a Zsilincza
volgyébdl a Nyitra volgyébe viszen az Ut ; a facskoi hegyek ismét nyugatra a Zlie-
cho és Pruzsina kozétt emelkedé s éjszaknak forduldé Strazov és Na-Kacsku
hegyekhez , s ezek &ltal a VVag és Rajeczonka kozott Hlubokéig és Hricsdig (Zsol-
natol nyugatra), egészen a Vagig elagazé Trencséni hegyekhez , a domaniszi
és szulydvi hegycsoportokhoz csatlakoznak, melyeknek szdmos mellékagai mind éj-
szaknyugati irAnyban a Vag felé futnak, sok kisebb-nagyobb harantvélgygyel, s a
Rajeczonka és Vag volgyeit egymastdl elvalasztjak. Dél felé a Klakot a Facskoi
hegység a Nyitra és Turécz megyék hatarszélén emelked§ Zsiar és Sa-Nera-
zovo hegysorral, a Nyitra és Turécz folydk vizvalasztdjaval, kapcsolja @ssze,
mely ismét a Zélyomi havasoknak (Xisue Tatra) Turécz és Bars megyék
hatarain emelkedd nyugati kidgazasaival all kapcsolatban. A Turécz magas vol-
gye koroskorul hegyekkel van kdrnyezve ; nyugati oldalan, t. i. a mar emlitett Ve-
ternahola, Facsko, Zsiar, Na-Nemzovo emelkednek, délr6l a zdélyomi havasak
kiagazasai, keletrél a Nagy Fatra, éjszakrdl a Kis Fatra rekesztik be.

A Vagtdl éjszakkeletre, Trencsén és Arva megyék hatarjain, szintén egy hegy-
lancz emelkedik, melynek egyes hegyei a foldképeken Magura, Sztocha,
Osztry, Roszudetz Kicsera, Okruhlicza nevekkel jegyeztetnek
meg. Kornhuber e hegysort kozoés névvel Turoczi vagy Varini hava-
soknak nevezi. Ezeket a Veternaholatél a sztrecsno-dvari mély volgyszoros va-
lasztja el, melyen a Turdczczal egyesilt Vag keresztul tor.

A Varini hegység legmagasabb csucsat, mely a Mincsovtol éjszakkeletre esik,
Kornhuber Studenecznek nevezi, a tdborkari foldképen Krivan Fatranak,
Schedius foldképén pedig a hegység azon része Maguranak neveztetik. Azon hegy-
csucs 5274 bécsi 1ab magas.

E hegységek kiils6 alakzata épen nem hasonlit a lipt6i-szepesi Tatraéhoz, mert
valamennyien hosszlra nyult hegyhatakat képeznek, melyekbdl egyes kupdad csi-
csok felnydlnak.

A Veternahola tengelye vagy magva granitbol all, mely kuldndsen az évari
meély volgyszorosban ki van tarva. A granit délfelé a kunyeradi volgy felsé végéig
mutatkozik , de odabb délre réteges kézetek altal van teljesen eltakarva, s a Klak
tet6i mar csak mészbdl cs dolomitbol allanak. A graniton jegdczos palakdzetek, csil-
lamké , szarullule és faggyupala telepiilnek, de ezek nem minden harantvolgyben
fordulnak el6 s néhol csak igen csekély kiterjedésiiek. A turdi és medyhorszkai
volgyek kozott gnajsz, a Medyhorszka-volgyben csillampala, a kunyeradi volgyben
ainfibolpala és faggyupala, a stranszkei volgyben faggyupala forddl el6. A kunye-
radi volgyben ajegéczos palak szerpentinkdvet is zarnak magokba. A Lvoncidiel
volgytorok meredek falai liaszmészbdl allanak. (Mindezen vélgyek a Mincsov éjszaki
s nyugati oldalan vannak). A Mincsovon Sadebeck dioritot is talalt.

Ajegoczos paldkon , s hol ezek hibaznak , kozvetlendl a graniton, verhenyes
szlirke s veres kvarczhomokkdvek teleplilnek , melyek sok mezdpatot tartanak , s
melyek a visnyovei volgyben sargés sejtinésszel s a kunyeradi volgyben faggyu-
koves és kvarczos paldval szoros kapcsolatban vannak. Helyijei kozzel, pl. a kosz-
lovai volgy fels6 végén, sotétfekctesziirke mészkdvek mutatkoznak, melyekre vila-
gosabb szindl, tébbnyire sziirkés, hatalmas liaszmésztelepek bortinak, melyek itt-ott
z0ld és veres, vékonyrétli margakat foglalnak magokban. E mésztémegekhez a do-
lomitok csatlakoznak, rajtok teleptilve, s rendesen a volgyek szlik bejarasain ural-
kodva. A hegység lankasabb lejtéit az Ugynevezett karpati homokkovek alkotjak,
melyek, Kornhuber szerint, jobbdra az eocen képz6dményhez tartoz-
nak. E homokkovek egyes helyeken , pl. Trnove és Bicsicza kozt, inargaval, s a
dombos és laposabb vidékeken hatalmas lazaagyag-rétegekkel boritvak. A Raj-
csanka partjait aradmanyi rétegek boritjak.

13
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A Vég jobb partjan Galiczia hatérszéléig a karpati homokkdvek uralkodnak,
melyek kdzott itt-olt, pl. Vranye és Radina koz6tt s oddbb éjszakra Csacza koérnyé-
kén, a vildgossziirke és veres juramész, melyben ammonitok taléltatnak, mutatko-
zik. A Kisucza jobb partjan, Chlumecz falu kézelében melafirkonglomerat van, mely-
lyen homokkd és marga valtakozva telepiilnek.

A lietavai varromot koérnyezd hegyek konglomeratokbdl &llanak, melyek a
szulyovi numulitmészkdvekkel azonosoknak latszanak. A rajeczi fird6t éjszakrol
festGi, meredek mészkdsziklak kornyezik, melyek a volgyet dsszeszoritjak , s a
zsolnai vdélgymedenczét a rajeczitél elvalasztjak. A zsolnai volgyet kozvetlentil be-
rekesztd hegyek tébbnyire igen meredek lejtojiek s 600—1000 labra emelkednek
a volgy talpa folé. Tobbnyire erd6telének s részint karpati homokk6bdl, részint
liaszmeszbol alkotvak.

Znio-Varalja Gajdéi és Facsko vidékein a mészkdvek és dolomitok uralkodnak,
de helylyel kdzzel a granit is feltti magat. — Annyi tehat bizonyos, hogy a Velerna-
hola és szomszéd hegységek a réteges kdzeteken Kivil csak plutdi kepezményeket
foglalnak magokban, de semmiféle vulkani kézetet.

A zsolnai vélgy, melyben Zsolna, Bicsicza, Visnyove, Roszina, Trnove, Moisz
és Tepliczka helységek fekiisznek, s mely korilbel6l 1*4 mfldnyi hosszd s 1 mfldnyi
széles, mint feljebb lattuk, legerdbben s leggyakrabban rendittetett meg. Schmidt
a legerdésebb rengés tertletét kertilékes gorbével fogja be, mely 6 [] mfldnyi tér-
séget Zsolna, Gbellan, Sz. Marton és Porupka helysegekkel egyutt magaban foglal,
s a rengés kozpontjat a Veternahola (Nyitrai hegység) éjszaki részébe, aMincsov
hegybe, vagyis az éjszaki szél. 49" 7,8 s a keleti hossz. 36I31/ ala teszi. Jeitteles
a rengés kozpontjat nem a Mincsov granit tomegébe , de az ezt Zsolna felé kdpeny-
szeriileg boritd neptuni képz6dményekbe , Sadebeck végre Roszina kozelébe,
az éjszaki szél. 49 11' s keleti hossz. 36° 27" al4, teszi, mely pont egyenes vonal-
ban Zsolna s a Mincsov kozt fekszik, kissé kozelebb Zsolndhoz mint a Mincsovhoz.

A foldrengés koz-vagyis inkdbb kiindul6é pontjat az idének , melyben a féldren-
gés a kiuloénbdzé helyeken kezdetét vette, s a rengési hullamok iranyanak szabatos
meghatarozasa altal lehetne kitaldlni. De a rengés kezdetének ideje csak nagyon
kevés helyen, s6t talan seholsem, jegyeztetett fel pontosan. Az id6beli adatok azért
a rengés kiindul6 pontjanak meghatarozasara nem alkalmasak. Tehat a rengési hul-
lamok irényat illet6 adatokhoz kell e tekintetben folyamodnunk. Azonban ezen ada-
tok is se nem elegenddk, se nem eléggé szabatosak €s biztosak, sét gyakran ellen-
keznek egymassal. Schmidt a kovetkezd adatokat szamlalja el6 :

Zsolnan, a Zsolnatdl keletre a V&g partjan lev6 séhivatalban, Roszinan, Vis-
nyovén, Bicsiczdn délkeletrdl éjszaknyugatra ment a rengési hulldmok iranya,
Rajecz-Tepliczen keletr6l nyugatra vagy keletéjszakkeletrél nyugatdéinyugatra ;
K6-Poruban éjszakkeletrdl delnyugatra vagy keletéjszakkeletrdl nyugatdélnyugatra;
Gyurcsinan éjszakrol délre vagy éjszakkeletrdl délnyugatra ; Teplicskan délrél éj-
szakra; Nedeczen és Gbellanban szintigy; Tierchovan délrél éjszakra vagy délnyu-
gatrol éjszakkeletre ; Strecsnon délnyugatrol éjszakkeletre; Priekopan nyugatrol
keletre vagy éjszaknyugatrdl délkeletre ; Sz. Martonban éjszaknyugatrol délkeletre;
Nezpalban nyugatrol keletre vagy éjszaknyugatrél délkeletre ; Zni6-Varaljan éjszak-
rol délre vagy éjszakéjszaknyugatrdl déldélkeletre. Ezen 17 pontirdnyaibdl kovetkez-
teti, hogy a rengés kdzpontja az éjszaki szél. 49" 7,s' s a keleti hossz. 36°3I" ala,
vagyis épen a Mincsov hegybe esik. Sadebeck csak a kovetkezd adatokat tartja
biztosaknak: Zsolnan a rengési hullamok délkeletrél éjszaknyugatra s megforditva
mentek ; Bicsiczan keletrdl nyugatra (nem pedig délkeletrél éjszaknyugalra); Gyur-
csinan éjszakrol délre vagy éjszakkeletrol délnyugatra; Ko6-Poruban szintagy; Vis-
nyovén délrél éjszakra s megforditva; Znio-Varaljan éjszakrél délre s Sz. Marton-
ban éjszaknyugatrdl délkeletre. Ezen adatokbdl mar azt kdvetkezteti, hogy a fold-
rengés kiinduld pontja az éjszaki szél. 49° 11' s keleti hossz. 36®27" ald esik.
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Jeitteles kilonosen még a kivetkezd adatokat hozza fel: Szucsan, Turdn
és Parnicza helységekben, tigy Kubinban is délnyugatrél jottek a rengések ; Rézsa-
hegyen, Madocsinyban, Nagy-Selmeczen (Liptéban) délnyugatrdl, vagy déldényu-
gairdl ; Besazterczebdnyan és Kormoczbanyan éjszaknyugatrl délkeletre; 0-Sztub-
nén éjszaknyugatrél; Gajdelben éjszakéjszakkeletrdl; Rajeczen keletrdl nyugatra,

De mis tuddsitasok oly rengési iranyokat allitanak , mzlyek a folvett kozpont
fekvésétdl tobbé kevesbbé eltérnek. Banfalvdn a rengések allitolag  éjszakkeletrsl
délnyugatra mentek, Bicsiczdn keletrél nyugatra, Nagy-Bicsén délkeletrél &jszak-
nyugatra , Kotyeson is délkeletrdl, Puchéban és Bellusban éjszakkeletrdl délnyu-
gatra, Pruszkaban éjszakrol délre , a Kisucza volgyében egyenest délrdl éjszakra,
Rézsahegyen déldélnyugatrél éjszakéjszakkeletre , stb. Sadebeck azt dllitja,
hogy a porosz-sziléziai helységekbol érkezett tuddsitésok f e I e hibisan jeloli meg a
rengés irdnyat. Nem igen hihetd , hogy a zsolnai volgyben és Turéczban a rengések
irdnydt szabatosabban észlelték volna meg , s Schmidt az eredetileg bevallott ira-
nyokon tetemes modositdsokat tett , csakhogy a Minesovra mutassanak.

Még azt sem tudjuk bizonyosan, vajjon a kilonbozo iranyban elhuz6dé  hegy-
lanczok s a kiilonbozé alkotdsd kbzetnemek nem valtoztatjik-e meg a lokések, a
foldhullamok eredeti irdnydt ; s vajjon, ha nagyobb kiterjedésii foldrengés hullam-
Jjainak irdnydt minden helyen tokéletes szabatossaggal leheine meghatirozni, vala-
mennyi megrendiilt helynek rengési irdnyai e g y kozéppontra mutatnanak-e ? Annyi
bizonyos, hogy a széban levé foldrengés idejének és iranydnak meghatirozasira to-
kéletesen jol jaro orak és ugynevezett seisometerek vagyis reng ésmér 6k nem
haszndltattak. Tehdt az id6re és iranyra vonatkozé adatok mind tobbé-kevesbbé hia-
nyosak és bizonytalanok.

A foldrengési kozpont természetesen nem lehet mathematikai pont, hanem ki-
sebb-nagyobb terjedelmii tér, melyre a foldalatti lokések, melyek a foldkéreg kisebb-
nagyobb darabjat megrenditik , legelsoben s kozvetlenil hatnak. E lokések tehat
alkalmasint mindig alélrél folfelé haté , figgoleges lokések. — Sem a zsolnai volgy-
ben , sem a Mincsov vagy mds kozel hegyen nem taldltak oly helyet, melyet bizo-
nyos nyomok, emelkedések vagy silyedések, hegy- vagy sziklaomlasok, nagy fold-
hasaddsok, sth. mint azon helyet jelolnének meg , melyre az elsé eredeti lokések
hatottak. Azért gy vélem , hogy a széban levé foldrengés kiinddlé pontjat mathe-
matikai szabatossaggal nem lehet meghatarozni. Csak annyi bizonyos, hogy Zsol-
nin és délkeleti vidékén a rengés legerdsebben nyilatkozott. De nem litom semmi
okat, miért kelljen a rengés kozpontjat épen a Mincsov hegybe, vagy ennek éjszak-
nyugati eldhegyeibe, vagy lejebb a vilgybe, Roszina mellékére tenni. Azon hegyek
semmi nyomdat sem mutatlak annak, hogy ott a lokések legislegerdsebbek lettek
volna, s Roszina kozvetlen vidékérdl épen bizonyosan tudjuk , hogy ott a rengés
gr:inylag gyengébb volt, mint Zsolndn, Bicsiczdn, Visnyovén, Gyurcsinin vagy

zirecsnon. ¥

Il. A foldrengés elterjedése hazdnkban

A jan. 15-kei foldrengés Zsolndtol éjszakra az egész Kisucza-vilgyon terjedt
el, de mindinkébb fogyo erdvel. Mar Krasndn és Csaczan is gyengébb volt,
mint Lieszkoveczen vagy Kisucza-Ujhelyen. De még Rakova,
Sztaszkov és Thurzovka helységekben is joI érezték.

A Varinbé6l Arviba vivd vélgyben is, névszerint Krasznan, Sztrazsa,
Tiszina,BellayLiszicza s Terho va helységekben is gyengébben ren~
diilt meg a fold. De a bellai és tierhovai templomokon még némi repedések taimadtak.

Arvaban a Kornhuber és Jeitteles altal emlitett hivatalos jelentés szerint a
Veszele, Vavrecska, Nameszto, Nizsna és Bielip:égk helysége=
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ken Kkeresztll men6 vonaltdl éj szakra nem tapasztaltdk volna a rengést, mig ezen
vonaltol délre mindenitt érezték. Erre meg kell jegyezniink, hogy az emlitett hely-
ségek korantsem esnek egyenes vonalba, mely a megyét éjszaki és déli részre osz-
tana, hanem a délnyugatrol éjszakkeletre csapd Magura hegység éjszaki és déli ol-
dalain fekszenek. Azért hihet6leg azt akarjak mondani, hogy koérulbel6l a Bieli-
potokon, Nizsnan s Nameszto keleti hataran keresztiil hizott vonaltél keletre nem
éreztetett a rengés. Nem igen hihet6 , hogy Arva éjszaki része egészen ment
maradt volna a rengéstdl, mely Arvan (i Galiczidra és Porosz-Sziléziara is elterjedt.
Arva- Varaljarol dr. Weszelovszky Karoly artdl vettink tudésitast; sze-
rinte ott a rengésjan 15. esti 8 Ora utani 35 perczkor allott be (egy sextant s egy-
szersmind nap-6ra szerint igazitott 6ra azon idét mutatta). Az erejikre nézve egyenlé
razkdédasok oly sebesen kovették egymadst, hogy azok nem egyes lokések , de tar-
tds ringas gyanant tiintek fel. A rengést foldalatti, tavoli er6s mennydt')rgéshez ha-
sonl6 s valami 2 mésodpereiig tart6 moraj elézte meg; a rengés maga 3, s uléhangja
1 mésodperczig tartott. A légsulymérd a rengés alatt 28" 5 9'"**, a h6méré — 2 R.f.
allott; tokéletes szélcsend, borus ég, igen alacsony felhoallas volt, s egyes ho-
pelyhek szallingéztak. Kozvetlenil a rengés el6tt 9 napig tartd s csak egy rovid
D.Ny.l. szél altal félbenszakasztott szélcsend tiint fel; jan. egész elsd felében csak 6
rovid tartalmd gyenge szél észleltetett s ugyanez tapasztaltatok mdlt nov. és decz.
hénapokban, mi azon idészakban igen szokatlan. — A rengés iranya tisztdn volt Ki-
vehetd, s D.Ny.-rél Ek. felé haladott; alakja viziranyos volt.

WeszelovszKy Ur szerint a rengés egész Arvaban érezhet6é volt, kivéve az éj-
szakkeleti hatarszélén fekvd vagy 10 helységet, honnan hiteles adatokat nem lehe-
tett gydjteni. Atment a hegylanezokon is ; a_megye délnyugati, Trencsén és Turécz
megyékkel hataros részén legerésebb volt, Ek. felé ereje fogyott. Egyszer( falre-
pedések még a megye kozepén fekv6 helységekben is észrevétettek.

Ais6-Kubinbaii a rengés nem igen erds s koriilbel6l az arva-varaljaihoz ha-
sonl6 volt. Egy als6-kubini orvos szerint a férengést egy gyenge kettds, s azutan
1 perez mualva ismét egy gyenge kettds 16kés el6zte meg, oly id6kdzben, mint egész-
séges embernél az Gtéernek ket luktetése szamlalhato, s csak ez ismételt kettés 16-
kések utan, 4—5 perez mulva, allott be a forengés. — Friedldr az Arva jobb
partjan a hid mellett levé hazaban két I0kést érzett, melyeket 3 masodperczig tarto
zUgas el6zott meg és sokaig utanhangzo dorges kisért. A lokések iranya délnyugat-
rol jott. A fal vakolataban repedés tamadt.

Jaszenova faluban, délre Rubintél s a Chdocs hegy éjszaknyugali aljan, két
lIokést éreztek, melyek felperc2|g tartottak s délnyugatrol éjszakkeletre mentek.
A falakon hasadasok és repedések tamadtak. Csak ennyi részletet kozéltek Arvabol.

Turocz megyében mindeniitt érezték a foldrengést; legerdsebben a Veternahola
keleti oldalan, a Turocz vizetdl nyugatra, fekvé helységekben , melyeket mar el6-
szamlaltunk. Még Mos6czon is részint igen erGs rengest tapasztaltak mely tdbb
hazfalain repedéseket okozott. Sztubnan, délre Mosocztol, a rengést majdnem
minden hézban tapasztaltak, s néhol oly erdsen, hogy az alvok almokbol felri-
adva az Utezdra futottak. A stubnai furdében 3—4, éjszakéjszaknyugatrol jové, 16-
kést éreztek, melyeket z(gas el6zott meg. Jeitteles afurddhaz masodik eme-
letében igen jelent6s hasadékot latott, melyet a féldrengésnek tulajdonitottak.

Liptobau a Rézsahegynél a Vagha szakaddé Revuczatd 1nyugatra esé hely-
ségekben még tetemes rengéseket tapasztaltak , melyek ereje oddbb keletre mindin-
kabb fogyott, Ggy hogy mar Hradeken semmitsem éreztek.

Rézsahegyen, ahirlapi tudésitasok szerint, jan. 15. esti 8 ora utan 19 percz-
kor &llott be a foldrengés, mely D.Ny.D.-rél Ej.K.Ej-ra ment s 4 mésodperczig tar-



AZ 1858. JAN. 15 TORTENT FOLDRENGESROL. 197

tott. A torony6ra négy Utést tett, az egymas mellett all6 targyak osszekoczogtak,
egy Uj héz boltozata megrepedt. Dr. Sefranka orvos Ur szerint a rengés 8 oOra
10, a hivatalos jelentés szerint 8 oOra 35 perczkor kezdddott. A 1okések foldalatti
morajjal jartak.

Dr. Sefranka dar szerint ugyanazon éjjel 12 6rakor Uj razkédast éreztek
morajjal. A szolgabirdsagi épuilet egyik boltozata, mely 3 lab vastag, nagy re-
pedést kapott.

A Rozsahegyt6l éjszaknyugatra, a nagy Fatra keleti oldalan fekv6 L ubochna
faluban az erds foldrengés felriasztotta almokbdl az embereket. Tobben allitjak,
hogy mindjart a rengés utdn kénkoneny-szagot éreztek a leveg6ben. Egyébirant
nem messze Lubochnatdl éjszakra, Sztankovan falu mellett, kénforrasok
vannak.

Vlkolinecz faluban, délre Rozsahegytdl, er6s razkodast éreztek, Ugy a
Ro6zsahegytdl éjszakkeletre emelkedd Chocs hegy kordl iss Lucski hév-
furdében. Lucskiban, a helybeli pap szerint, 6 masodpercz alatt valami 8 erds
ringast éreztek a helység legtébb hazaiban. A nép azt regélte, hogy a raész-
szivagszikla alatt, melyen a templom all, egy sarkény razkodott meg s okoza a
foldrengést.

Kelemenfalu, Madocsany, Ti(rik, Liszkova és Ivachno
helységekben is vilagosan érezték a rengést; Nagy-Selmeczen, délkeletre
RoOzsahegyt6l, mar gyengébbek, Sz. Mikl6son meg gyengébbek voltak a fold-
rezgések. Madocsanyban a rengés iranyat még vildgosan Kivehették, Ggy Nagy-
Selmeczen is, mindkét helyen DNy.-rél Ejk.-re ment.

Trencsén megyéban Pruszkatol és 1llavatdl délre gyorsan gyen-
gultek a rengések. igy Klucso, Ujezdo, Szalka-Ujfalu helységekben,
a Véag volgyeben, azutan a keletre lev6 Tepliczen mar igen gyengén nyilat-
koztak. Trencsén varosadban csak egy, éjszakrol délre mend, gyenge lokést
éreztek. Azonkivil még csak Opatavan (Trencsén és Dubnitz kozétt) s Tren-
csént6l délre Turnan és Barat-Lehotan éreztek némi rengést.

A Trencsén megyét6l délre s keletre terjed§ Xyitra megyében joval délibbre
érezték a foldrengest. Gajdei- €s Neémet-Pronatol délre, hol a rengések leg-
erbsebbek voltak, a Nyitra volgyében Privigyén, a most szintén also Nyitra-
hoz tartoz6 0 szladnban, azutdn Zzambokret Bosan, Nagy-Ta-
polcsan, Szolcsan, Szerdahely és Negy-Appony helységekben
érezték a rengést.

Privigyén harom, egymas utan gyorsan kovetkez6, nem igen erds |okést
tapasztaltak 9 6ra uténi 15 perczkor ; a foldon a kocsizérgéshez hasonlé zajt hal-
lottak. Nehany haz falai jelentéktelen repedéseket kaptak. Egyik csiir fedele le-
silyedt. Zsdmbokréten, Oszlan ban szintén harom, lokést tapasztaltak, Ugy
az odabb nyugatra lev6 B olgye nben is; a lokések Ejk.-rél jottek; Nagy-
Tapolcsan ban csak egy gyenge lokést éreztek, de az odabb délre levd
Nagy- Apponyban ismét harom ringast kilénboztettek meg vilagosan. Gr.
Apponyi Kkastélyaban az ajtok magoktdl megnyiltak. Egy tudésité szerint nagy
szélvész s 3 perczig tarto erds dorgés el6zte meg a rengést.

Bajmoczon, Privigye kdzelében, nyugatra, a rengés nagyon gyenge, a
délnyugatra le”"6 Banban pedig ismét er@sebb volt. Itt a gerendak recsegtek, a
poharak csorompoltek, itt-ott folyadékok kiomldltek, nehany régi falrepedés
megtagult.

A Ripényi volgyben semmi rengést sem tapasztaltak, de a Nyitra vél-
gyében délre Nyitra varosaig érezték. Itt azonban csak a varban s a szomszéd
fels6varosi hazakban éreztek egy masodperczig tartd egyetlen I6kést. A hivatalos
jelentés szerint a madarak a kalitkdkban nyugtalanok voltak. Nyitra varosatol
délre mar seholsem érezték a rengést.
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Kornhuber mint feltind tényt emliti, hogy az odébb nyugatra, Dubod-
jeltdl le Galgéczig, a Nyitra folyéval csaknem egyenkozileg, elhizédé hegység-
ben, melynek nyugati oldaldn a postényi, keleti oldalian pedig a radosnai
hévvizek kifakadnak, semmi rengést se tapasztaltak.

A szomszéd Bars megyében még délibbre ment a foldrengés mint Nyitra
megyében, mert a hirlapi tudésitisok szerint egészen Nagy-Sarléig érez-
tetett. Kisebb-nagyobb mériékben csaknem az egész megyében éreztetett.

Kormoezbanyan kivilt a magasabb fekvésii helyeken tapasztaltik, Dr. Stei-
ner két baritjaval épen a kértyaasztalnil dilt, middn észrevevé, hogy a vele
szemben levd fali 6rinak ingdja az 6raszekrény hatulsé faldhoz iitddék s azutdn
rendetlen mozga:ba jéve. Ugyanazon pillanatban sajitsigos zugast hallott, mintha
a szél iivoliene , pedig teljes szélesend volt a timemény eldtt és utén. Az ablakok
és ajtok sajatsagos modon zoroglek , s a fold remegett. Az egész tinemény 3—4
masodperczig tartott. Steiner ur 6rajan 8 éra 20 percz volt, a toronydra Y/s 9-re
itott. Masok szerint a rengés épen 8 utdni 25 perczkor dllott be. A szomszéd
szobdban levd tijékoztaté delejtije, melyet Steiner ir azonnal megnézett, rezgd
mozgidsban volt.” Ugy litszott: Steiner wrnak, mintha 2 16kés egymas utin kovet-
kezett volna Dk.-rol Ej.Ny.-ra. Steiner tir a masodik emeletben lakott, konyha-
jaban ‘a’falon fiiggd edények gy lébaztak, hogy a szakécsné elrémiilt s haldl-
sépadtan 'a .szobdba rohant. Mindazéaltal ngyanazon hdz foldszinti szobdiban sokan
semmitsem éreztek. Egy felidiilésben volt beteg'né azt beszélte Steiner irnak,
hogy olyan érzése volt, mintha az &gy vele feligaskodnék, s mindjart azutdn
mintha azon oldala, hol feje volt, aldsilyedne, a masik pedig félemelkednék. A
60, 1ab. magas virosi tornyon levo wizorok oly erds rdazkodast tapasztaltak, hogy
egyikok kisodortatott agydbél. De kar egy épiileten sem esett.

Petrowitz ir tudésitisa szerint lednya a foldrengés érzetére rogton el-
sipadt s felugrott székérdl s 6t magdt is a liba alatt érzett rengés koyetkeztében
oly félelem szallta meg, hogy feldllvan az asztalhoz kelle tamaszkodnia, nehogy
szédelegjen. Ekkor észrevette, hogy szobdja keletrdl nyugatra irdnyult falanak
nyugati része lassan lassan valami féllabnyira felemelkedék s ugyanigy ismét ald-
siilyede. E mellett az ablakok tigy zorogtek, mint nagy virosban erds kocsihajtds
kovetkeztében szoktak zérogni.

Waltschisko ir szerint a rengés 8 utini 17 perczkor illott be, s két
Iokésbhdl allott, melyek 2—3 masodpercznyi idokoz utdn kovetkeztek s éjszak-
nyugatrél délkeletre mentek. A rengési hullim hossza 6—8 hiivelyket tett. A fa-
lon figgé képek hintaztak, az ajték megnyiltak , a virosfal egyik écska darabja
osszeomlott , két helyen ivépoharak a szekrényrdl lehilltak.

A kérméezbinyai terjedelmes binydkban seholsem érezték a legkisebb rezgést
sem. 'De a'szomszéd Koneshej, Honeshej és Litta helységekben erds
rengés volt.

Kormoczbanyatol délre kilondsen Sz. Kereszt, Ujbdanya, Sz, Bene-
dek, az dradminyi fold kozepette trachitszigeten épilt O-Bars, Léva s a
szomszéd helységekben, tehdt a Garam volgyében érezték a rengést. A szkle-
néi fiirddben, Sz. Kereszitdl délkeletre, semmitsem éreztek , mig a szomszéd
Repistye helységhen s az oddbb délnyugatra levb Vihnye fiirddben vili-
gosan kivették a rengést. A hivatalos jelentés szerint a Zsitva volgyében is,
kivdlt Vereb é1y kornyékén tapasztaltak. Aranyos-Mar¢th on délkelet-
rol éjszaknyugatra mend harom lokést éreztek, foldalatti moraj nélkil. Hirlapi

tudésitds szerint Nagy-Sarlén is érezték a rengést, s ez Barsban a leg-
délibb pont volna.

Hont megyében a hivatalos jelentés szerint Bakabanya, Bath, Ipoly-
sagh, Fels6-Szemeréd, Vimos=-Mikola, Drégely és Paldnk
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helységekben érezték legerésebben a foldrengést. Bakabinya és Bath a szomszéd
Barsban levé Sz. Benedek és Léva kozelében fekszenek, melyek szintén teteme-
sebben rendiltek meg,

A tobbi helységek az Ipo ly vilgyében vannak.

Selmeczbdnydn is viligosan érezték a rengést, de nem mindeniitt, s az
ottani banydkban semmitsem vettek észre. A kozel Windschachtban 4—5
hulldmszerii rengést vettek észre, melyek mindegyike valami 2 masodperczig tar-
tott. E rengéseket kevéssel elobb gyorsan mené terhelt szekér zorgéséhez ha-
sonl¢ moraj eldzte meg, s mis tuddsito szerint a lokéseket is tompa dorgéshez
hasonl6 moraj kisérte. Hodrusbianydn és Sz. Antalban is érezték a
rengést, tgy az Ipolysightél délre levd Kemencze, Borzsony és Mdria
Nostra helységekben is. Dr. Schwarzel megyei orvos szerint némelyek
Esztergom varosaban is éreztek jan. 15. 8 és 9 dra kozt igen gyenge egy-
szerit foldlokést. Ez volna tehdt Magyarorszagon a legdélibb pont.

Nograd megyében mdr nagyon gyenge volt a rengés, s a hivatalos jelentés
szerint csakis Kék ko, Nagy-Sztraczin, Gdcs és Felsd=-Tiszovnik
helységekben éreztetett.

Végre Zolyom vmegyében Libetbanydn és a szomszéd Sajhan ren-
diilt meg ardnylag legerdsebben a fold.

Beszterczebdanyan, Zenger tanir ir szerint, 8 utani 25 perczkor
éreztek hulldmszerii rdzkodast, két egymdisra kovetkezd s délkeletrdl éjszak-
nyugatra mend 16kést, de nem minden hézban , a vérosi toronyban legerdsebben.
A Beszterczétdl éjszakra levé Urvolgye s az éjszaknyugatra levé Kordik
helységekben, ugyancsak Zenger ur szerini, a lokések valamivel erdsebbek vol-
tak. Hirlapi tudésitas szerint Szlidcson 83/-kor éjszakrol délre mend, erds
hullimzé rengést éreztek, s 93/,-kor még egy erds lokés kovetkezett. Alvé em-
berek kivettettek agyokbdl , konnyebb tirgyak felborultak, az ablakok zorogtek.
Mas tuddsitdsok szerint Szlidcson az elsdé erdsebb 1o0kés 8 utan 30 perczkor, a
masodik 9 drakor éreztetett. A gazfirdé hatulsé falin s a 4. sz. tikorfirdd falin
repedésel tamadtak,

Zo6lyom varosaban délnyugatrdl jovo két gyenge lokést éreztek, a vdros
éjszaki részében, melyeket gyenge moraj kisért; némelyek szerint még Tajova,
Fabrikova, Riecska, Szelecz, NagySzalatna, Lukova, Hajnik,
Szielnitz, Nagy-Szvietz, Ternye, Osztroluka, Ribar, Bucs
helységekben éreztek némi razkodast.

De Breznobdny a hazénkban a legkeletibb pont, melyen a rengést, hiztos
adatok szerint, még érezték. Némelyek mindazaltal azt allitjak, hogy Gomdor
megyében, nevezetesen Murdny, Ratko, Chisnyé és Nagy-Rocze
helységekben is éreztek némi rdzkodast.

Hazdnkban tehdit az 1858. jan. 15-kei foldrengés dél felé az éjszaki szél.
470 5%-ig (vagy, ha csakugyan Esztergomot is érte, 470 47'-ig) s kelet felé a
hosszisdg 37° 19'-ig (vagy, ha Gomorben Réczéig és Chisnyéig ért, 370 55'-ig)
terjedett. A rengés teriletét hazdnkban azon goérbe vonal hatdrolja, mely éjszakrol
délre menve Arviban Nameszt6t, Nizsndt, Bielipotokot, Liptéban Sz. Mikldst s
Zélyomban Breznobényat, onnan délnyugatra fordilva Libetbinyat, Nagy-Szalatnat,
azutdn megint délkeletnek menve Négradban Gicsot, s innét nyugatnak fordilva
Nagy-Sztraczint, azutin Hontban Ipoly-Ségot s délre kanyarodva Bérzsinyt, Mé-
ria Nostrat, Esztergomot, onnan &jszaknyugatnak fordilva Barsban Nagy-Sarlét
és Verebélyt, Nyitraban Nyitra vdrosit s végre esaknem egyenest é‘]szakzmk
menve Trenesén virosanal a Vig volgyét megérinti. Az ekkép meghatirolt terilet
igen szabilytalan alakot mutat, s magdban foglalja’' a Vig volgye nagyobb felét
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mellékvolgyeivel egyiitt, s a Nyitra, Ipoly és Garam vilgyeinek kisebb-nagyobb
részeit. Az dllitélag Gomorben megrendiilt helyek egészen félre esnek s elszige-
telten dllanak. A Vig volgyével , melyben a foldrengés kezdetét vette , csak az
Arva, Turécz és Revucza volgyei allanak kapcsolatban, a Garam, Ipoly és
Nyitra volgyei pedig tetemes hegylanczok altal vannak téle elvalasztva. Ha tehat
a foldrengés hullimai azon vdlgyeket is érték, okvetleniil a hegylinczok alatt is
kellett dtmenniok. :

III. A foldrengés elterjedése hazdnkon kivil

Ejszakkeletre a rengési hullimok Galiczidban Tarnowig, éjszakra Osztrak-
Szilézidn 4t Porosz-Szilézia tetemes részein, nyugatra s délnyugatra Morviban
terjedtek el.

1. Galicziaban kiilonosen a kovetkezd helyek érezték viligosan a rengést :
Biala védros, Szilézia hatirin, 10—15 mdsodpercz alatt egymasra kovetkezett
harom lokést érzett, melyek délnyugatrdl éjszakkeletre mentek. (Biala éjszak-
keletéjszakra esik Zsolnitol). Az elsd lokés aréinylag legerdsebb volt. Morajt nem
hallottak. Hasonlé rengés volt a szomszéd, mar Szilézidban levd Bielitzben,
melyet csak a Biala patak vilaszt el Biala virostél, gy ennek kornyékén
Leipnik, Komorowice és Bestwin falvakban is. Bialatél délkeletre
Seybusch, s éjszakkeletre Kenty, Andrychau és Wadowice viro-
sokban, azutin a Zatortél délre esd Rudze [aluban, O swiecim virosban s a
szomszéd Brzinka és Poremba falvakban tapasztaltik a rengést. Oswiecim-
ben dllitélag 15 mdsodperczig remegett a fold.

0dabb keletre Krzeszow, Sucha és Makow falvakban erésebben
nyilatkozott a rengés. Suchdban a paplak falain repedések tiamadtak, s az ottani
vashamorban a kohkemencze oly erésen ingott, hogy a munkdsok félelembdl ki-
szoktek. Makowban mennydérgéshez hasonlé morajt is hallottak , s egy hdzban
repedésel tamadtak.

Krako¢ varosaban féleg délnyugati részein érezték a rengést, melynek kovet-
keztében, a hivatalos jelentés szerint, egy géazvezetd csé hasaddst kapott. A va-
ros legszélsd éjszakkeleti végin levd csillagdaban semmiisem vettek észre, de a
kozel Siersza, Myslachowice és Trzebinia falvakban vildgosan
érezték a rengést.

Schmidt szerint Wieliczka helységhen is érezték, de a wieliczkai és
bochniai s6binyikban semmitsem vettek észre.

A sandeci keriiletben egyedil Skrzydlna faluban, Tymbark és Dobczyce
kozott s 6 mfldre éjszaknyugatra Sandectol, éreztek éjszaknyugatrél délkeletre
mend hullamz6 ringdst, melyet erds szél kisért. Az elsé lokés 81/ érakor allott
be s nehdny mésodperczig tartott, ezt 5—8 perczig mind gyengébb lokések
kovették.

Szalay Jézsef szerint a szczawnicai volgyben is éreztek két
gyenge lokést, melyeket felotld légzigis eldzott meg. Neumarktban csak
igen gyenge foldremegés volt, Jordan o wban semmitsem vettek észre, de
Tarnowbhan, Schmidt szerint, ismét viligosan érezték a rengést.

Galicziaba, gy latszik , a rengési hullimok a Kisucza volgyébdl a Szola
s masfelol a Viszla volgyei mentében terjedtek dt. A Viszla partjain Sziléziiban
fekvd helységek arinylag erdsen rendiltek meg , s ugyancsak a Viszla mentében
egész Krakéig érezték a rengést. Valamint a felsé Viszla, vigy a Szola is délrdl
¢jszaknak folynak. Az ulébbi folyé a Trencsén és Arva megyék kozott elnyilé
folddarahon tdmad, éjszakra folyik s a volgyében fekvé Seybusch, vagy Ziwiec,
Kenty és Oswiecim vagy Auschwitz virosok s az ennek kozelében fekvé hely=-
ségek ardnylag erdsen rendiltek meg. A Viszla és Szola kozott ugyancsak éjszak-
nak a Biala vélgye nyilik, melyben Bielitz és Biala virosok szintén tetemes ren-
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gést éreztek. A Szolatél keletre s vele majdnem egyenkozileg a Szkava vilgye
nyilik el , melyben Makow, Sucha, Wadowice ¢és Zator helységek fekszenek. A
Makowt6l délkeletre fekvd Jordanowhan mar semmitsem éreztek. A Dunajecz vil-
gyébol csak Nenmarkt és Szczawnica emlittetnek, mint oly helyek, hol némi ren-
gés volt. A Neumarkttdl délre levé Zakopane helységhen, s dtaldban az arvai
Kirpatoktdl keletre s a liptéi és szepesi Tatratél éjszakra levé foldterileten mér
semmitsem vettek észre. Skrzydlna és Tarnow, Galiczia szivében, egészen el-
szigetelten dllanak.

2. 0sztrik-Szilézia, Morva és Csehorszag.

Osztrak-Sziléziaba és Morvidba a rengési hullimok a Kis-Karpd-
tokon vagy Beszkid hegységen keresztil a Viszla, Olsza, Osztravicza és
Lubina volgyei mentében terjedeztek. Mindezen volgyek éjszakra csapnak, s az
ut6lsé harom a délnyugatrél jové s azutin keletnek fordulé O dera volgyébe
nyilik. Az Odera volgyébdl a Mora, O ppa és felss Morava volgyeibe men-
tek 4t a rengési hullimok, Trencsén megye éjszaknyugati oldaldn pedig a felso
és alsé B e czva mentében terjeszkedtek nyugatra.

Csaczitél éjszakra a 3850 lib magas jablunkai szorosan til Mosty falu s
odibb Jablunka van. Mostyban 8 utani 23 perczkor hirom rizkod6 1okést érez-
tek , délrdl éjszakra, melyek csaknem 3 perczig tartottak, Jablunkdban mérsékelt
rengés volt, mely elsében gyenge s azutdn mindinkdbb novekedd s végre megint
gyengild foldremegésben nyilatkozott. A kornyéken tobb helyiitt dorgést hallot-
tak. A szomszéd falvak népsége elrémiilt, nehdnyan futni késziltelk, misok a
szentelt gyertyakat gyujltogatak meg. Albersdorfban két razist érestek, a
tyikok lehilltak iléhelyeikrél. A Jablunkdtél délkeletre levéo Buk o wetz ben
esti 7 érakor dél feldl villamlott, 8 drakor szél tdmadt, azutin a morajt6l kisért
rengés kovetkezett. A még odabb délkeletre levé Istebndn mar csak egy
mperczig tarté gyenge remegést éreztek.

Az Olsza volgyében még Teschen és Freistadt virosokban tapasztaltik
a rengést, a Viszla mentében pedig Ustron, Skotschau, Schwarz-
wasser és Dzieditz helységekben, valamint a Biala bal partjan fekvo
Bielitzben.

A Jablunka és Teschen kozott fekvé Wendrinben semmitsem vettek
észre, Teschenben pedig kivalt a magasabban fekvd evang. templom kérnyé-
kén s a szintén magasabb fekvési varkastélyban tetemes rengést éreztek, melyek-
nek kovetkeztében tobb helyiitt a vakolat leesett, s régi falrepedések kitagultak;
nehdny elrémiilt ember odahagyta szillisdt, t6bb embert rogtoni szédilés szallott
meg, ingas ordk megalltak. Két, masok szerint hiarom lokést éreztek, még misok
hat 16keésrdl s 10 érakor tortént ismétlésrd]l beszélnek. Teschen kornyékén még
Konskau, Zamarsk, Roppitz és Schibitz falvakban is érezték
a rengést.

Freistadtban nem mindeniitt, de a legltobb hdzban viligosan érezték
gy Skotschauban is. Az ettdl délre levd Ustronban 8 utini 20 perczkor
egy s 5 percz milva még egy rizkoddst tapasztaltak. Karwinban 8 utini
30 perczkor valami 8 masodperezig tarté, hullimszerii ringdst éreztek; tobb ajté
megnyilt, nehiny éra iitott, a tyukok leestek twldhelyeikrol.

Bielitzben két hullimszerii s zig6 széltdl kisért Tokést éreztek , melyek
a magasb fekvésit hdzakat erésebben renditették meg. Az elsé lokés 2Y,, a mi-
sodik 4—6 mperczig tartott. A rengés 8 utdni 28 perczkor illott be. Az ajték és
kapukbrecseglek s részint megnyiltak , egy fali éra iitott, képek leestek a fal-
rol sth.

Schwarzwasserben s egész jardsaban viligosan érezték a mintegy két
masodperczig tarté rengést, gy a keletre levd Dzieditzben s a vidék tobb
mas falujdban is, de mas helységekben ismét semmitsem vettek észre.
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Az Osztravieza mentében Osztravicza, Cseladna, Friedland,
Mistek, Fridek, Morva-Ostraun és a szomszéd helységekben érezték a
rengést. Cseladna helységben, mely az Osztravicza volgyétdl kissé téavolabb
nyugatra esik s a 4000 labnyi magas Smrk és Kniehina hegyek aljén fekszik, esak
a legmélyebben fekvé helyeken, a templom kornyékén, érezték a rengést, az
1536 libnyi magassdgban fekvd vasmithelyekben s a még magasabb szélldsokban
(hegyi giinyhék) pedig semmitsem éreztek. Friedlandban sem érezték min-
deniitt. Mistelben négy ringdst éreztek, melyek kozil az elsé hirom tetemes
volt, s melyek osszesen 4 —5 mperczig tartottak. Bedlltak 8 utini 20 perczkor.
A falon fiiggd képek megmozdultak, tgy a szogrdl figgd kulesok is. E mellett
sajatsagos suhogast is hallottak. A rengést szélvész elozte meg. Ugyanaz tortént
a szomszéd Fridekben is. Morva- és Lengyel-Ostrauban s a kor-
nyékbeli helységekben mindeniitt viligosan érezték, kivilt magasabb épiiletekben,
melyek féhomloka délre vagy délkeletre szolgal. Ostrauban némi hdzrepedések is
tdimadtak. A Lengyel-Ostrau kozelében, a fold felszinén levé banyaépiiletelkben,
kivalt a felsébb emeletekben is érezték, de a koszénbinyikban semmitsem vettek
észre; Witkowitz helységben sem. Az Osztrautél éjszakra levd Hrusc hau-
ban kivilt a széksGgydrban legalibb két mperczig tartd rengést éreztek, melyet
kocsizorgéshez hasonlé tompa moraj elozott meg. A hruschaui hutahazban oly
erds két foldlokést vettek észre, hogy a régi falrepedések tetemesen kitagultal ;
a lokéseket szintén doborgd moraj elzte meg. A hutahdz kozelében az alatta
levé koszéntelepeken plutéi kozet (bazalt vagy diorit) uti magat keresztil. Az
Ostraut6l délkeletre levd schonhofi kastélynak felsé emeleteiben ziigé morajt
s vizszintesen hullamzo ringdst vettek észre. Az Ostrautél éjszakra levb, s az
Odera jobb partjin fekvé Oderber gben két lokést éreztek.

A Lubina patak mentében Frankstadt, Freiberg s a kissé tavolabb
keletre es6 Braunsberg virosokban csak gyenge vagy épen semmi rengést
sem tapasztaltak. De az Odera és Lubina kozott fekvé N eu- és Alttitschein
és Odrau varosokban ismét erésebben érezték. Mind hdrom vérosban két tete-
mes 16kést tapasztaltak , némi moraji is hallottak, Nesselsdor fban, Stram-
berg mellett, is éreztek két lokeést. 5

A Beczva mentében kiillonosen Karlowitz, Uj-Hrosenkau, Hallen-
tau, Hawesy, Wsetin, azutin Roznau, Oldh-Meseritsch, Cho-
rin, Klobauk, Weisskirch, Leipnik, Prerau helységekben érezték
a rengést. Roznauban 10—15 mdsodperczig tartott, Meseritschben és Weisskirch-
ben igen erds, Wsetin és Leipnikben gyenge volt. Prerauban moraji is hallotiak.

A Morva és Beczva folyok s Magyarorszag hatdrjai kozotti haromszogben esak
Lideczko, Boikowitz, Magyar-Brod, Hradisch, Napagedl,
Mallenovitz, Freystadtl, Holleschau, Przilep, Bistritz,
Hostein és Nawoina helységekben éreztek gyenge rengést.

A Morva jobb oldalin Butschowitz, Austerlitz és Brinn vdro-
sokban csak hellyel kozzel éreztek némi rengést. De az odabb éjszakra levd
Kremzier, Wischau, Kojetein, Tobitschau, Brodek, Pross-
nitz, Olmiitz, Littau, Triibau és Hohenstadt virosokban, s az
Olmiitzté] éjszakkeletre levé Sternberg, Domstadtl, Birn, Lobnig és

Braunseifen s némely mis helységekben ismét dtalanosabban, si¢ néhol erd-
sen is érezték.

Az Oppa mentében s az Oppa és Odera kozott a Mora mentében kovet-
kezd nevezetesb virosok és helységek tapasztaltdk a rengést: Wiirbenthal,
Langendorf, Karlsbrunn, Friedland, Karlsberg, Neurode,
Freudenthal, Liebau, Bautsch, Hof, Hajdenpieltsch, Sprachen-
dorf, Kunzendorf, Teschen (falu), Meltsch, Wiegstadtl, Wag-
stadt, Fulnek, Kénigsberg, Schonbrunn, Tiefengrund, Gritz,
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Radun, Troppau, Schlackau, Leitersdorf, Ekersdorf, Ben-
nisch, Zossen, Braunsdorf, Bransdorf, Jigerndorf, Skro-
chowitz, végre még Roswalde, Hotzenplotz, Olbersdorf, Zuck-
mantel, Reiwiesen, Freiwalden, Fitzenhau, Adelsdorf, s a
These mentében fekvd Wiesenberg, Zopfau, Schinberg és a Zasava
mellett fekvé Hohenstadt. Azonkivil a troppaui keriletnek még szimos mis
helységeiben is kisebb-nagyobb fildremegést éreztek. Troppau vérosiban a
bitorok megmozdiiltak , kinnyebb tirgyak asztalrél szekrényrél leestek, a jég re-
csegett , tobb ember szédiilést kapott; némelyek, kik dgyban fekiidtek , olyan ér-
zést kaptak , mintha valami nagy dllat dgyokat ismételve emelgetni akarta volna.
Itt-ott leesett a vakolat, alyék felébresztettek. A rengés a pilyaudvari éra szerint
8 utan 20 perczkor allott be. Kilonos, hogy Grifenb ergben semmitsem érez-
tel, holott a szomszéd Freiwaldau, Zuckmantel, Adelsdorf és Reiwiesen teteme-
sen megrendiltek. Freiwaldauban a két lokésre tobb ajio megnyilt, s a kizel
Fitzenhauban borzaszté csorompdlés €s tompa dorgés utin két erds lokés kovet-
kezett. Kiilonos az is, hogy Messendorfban délre Freudenthaltl, Karlsberg
és Neurode kozelében, a vulkanikus ,Venushegy“ lejtdjén semmitsem veltek
észre ; a Freudenthaltol délre emelkedd bazalt és salakbol allé Kohlerbergen, az
ottani bucsus templom melletti korcsmaban sem éreztélk a rengést. De a szomszéd
Raase, Sprachendorf és Birn helységekben tetemes rengés volt. Odrau-
ban és Neumarktban is erds rengés volt. — Briinn, Plumenau, Ge¢-
witsch, Triibau, és Tatenitz a legnyugatibb morvai helységelk, melyekben
a rengést még érezték. E helységek korilbelél Glatz, Langenbielau és
Reichenbach porosz-sziléziai helységekkel egy azon hosszisagi fok alatt
esnek. S csak kevéssel oddbb nyugatra esik Geiersberg csehorszagi helység,
hol a grofi kastélyban a rengést szintén megérezték. Csehorszagban azon
kivill még csak Kratzauban, az Oridsi hegység nyugati aljin, éreztek némi
rengést. ’

3. Porosz-Szilézia.

Porosz~-Sziléziaban az Odera és mellékvolgyei mentében arinylag
igen nagy terileten terjedt el a foldrengés, Zsolndtél egyenest éjszakra Lubli-
nitzig mintegy 21 mfldre, éjszaknyugatra Boroszléon tilig Német-Ham-
merig (Trebnitz mellett) , valami 35 mfldre s a Boroszloiol délnyugatra levéd
Hirschbergig és Petersdorfig valami 39 mfldre. Hammer a leg-
éjszakibh , Petersdorf pedig a legnyugatibb helységek, hol a féldrengést érezték,
eltekintve a Petersdor{tél délnyugatra fekvd Kratzan cseh helységtél, hol dllitélag
szintén éreztek még némi rengést. Legkeletibb pontja a rengési teriiletnek Porosz-
Szilézidban Myslowitz, mely Tierhovatol kissé keletre , Beszterczebdnyatél pedig
kissé nyugatra esik. Kraké majdnem egy, Tarnow pedig majdnem két egész fok-
kal odibb keletre vannak.

Természetes , hogy a rengés kiindulé pontjahoz kozelebb esé Fels6-Szilézid-
ban, az Oppelni keriletben erdsebben s italdnosabban nyilatkozott mint a tavo-
labbi Kozép-Szilézidban , vagyis a Boroszléi keriiletben. Legtobb tudésitis két Io-
kést emlit, melyek kozil az elsd gyengébb volt a misikndl; idékozben a fold
remegett. Némelyek hdrom 16késrol szélnak. A tinemény 1—2, misok szerint
7—8, sit 15—20 mperczig tartott. Foldalatti morajt csak nehdny helyen hallottak.

Az Odera, Neisse folyck s az osztrik hatir kozotti vidéken killonosen a ko-
vetkezd helységek érezték a rengést: Peterzkowitz, Hultschin, Anna-
berg, Ratibor,Dirschel, Babhitz, Leobschiitz, Kénigsdorf,
Friedersdorf, Fels6-Glogau, Kosel, Proskau, Schonwitz,
Neisse, Lindewiese, Geiersdorf, Johannisberg, Reichen-
stein. Pelerzkowitzban kilonisen az oitani koszénbanydkban is éreztek rengést
és morajt; és pedig a mélyebb, mintegy 200 libra az Odera szine alatt levd bi-
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nyakban erdsebben. Ratiborban sok helylitt a vakolat , néhol a képek is lehulltak
a falrél, s a szomszéd Katscher helységben a pap laka allitélag repedéseket is
kapott. A rengés 8'/2kor Allott be s némelyek szerint 2, méasok szerint 20 mper-
czig tartott. Leobsziitzben 8'/2-kor két oly erGs I6kés volt, hogy a varoshaz tor-
nyaban levé harangok megkondultak, s a toronyorok vallomésa szerint a tornyok
inogtak; a legtdbb hazban a bltorok megmozddltak, az ablakok zdrdgtek, az
ajtok kinyiltak, néhol repedések tédmadtak. A szomszéd falvakban is érezték a
rengést. Neissében két rengési hullamot vettek észre, melyek 15—20 mperczig
tartottak; a falak, ajtok, kalyhdk recsegtek, némely ajté Kinyilt, s6t nehany
ablak is eltdrt, a madarak sok helyutt lehulltak GlShelyeikrél. Reichensteinbdl
azt frja egy biztos tuddsitd : ,8 utdni 26 perczkor egyszerre érzém, hogy én s
velem egyltt minden, mi kériltem volt, ide s tova ringatdm ; bizonyos remegve
ringd mozgést éreztem, mely villamgyorsasaggal tobb Izben ismétlédétt s valami
4—5 mperczig tartott. Ugy véltem, a szédiles fogott el, de az ablakfliggonydk
remegése és hintazasa, s még inkdbb az els6 ringasokra bekovetkezett erés di-
borgés labam alatt foldrengést gyanittata velem. A ringatd mozgasok nyugatrol
keletre mentek, vagy csak keveset tértek el azon iranytél; a mennydorgéshez
hasonl6 diborgés pedig, mely csak nehany elérement mozgéas utan hallatszott s
azutan legalabb 6 mperczczel tovabb tartott, gy latszott nekem, egészen ellen-
kez6 irdnybdl jott, az els6 és leger6sebb hangok t. i. kelet vagy délkelet, az
utébbiak és gyengébbek éjszaknyugat feldl hallatszottak.*

Az Odera bal partjan az osztrédk hatartol éjszakra a Malapane vizéig a kovet-
kezd nevezetesb helységek tapasztaltdk a rengést: Annaberg vagy Oder-
berg, Loslau, Pless, Pschow, Czernitz, Birtultau, Niewia-
dom, Lissek, Rybnik, R&auden, Pilchowitz, Myslowitz, Kat-
towitz, Laurahuta, Kiralyhuta, Beuthén, Scharley, Mie-
chowitz, Gleiwitz, Jakobswalde, O-Kosel, Rudzinitz, Sla-
we ntzitz, Salesche, Leschnitz, Czarnosin, Tost, Tarnowitz,
Hlgohuta, Kolutin, Nagy-Stein, Stubendorf és Oppeln.
Plessben a féldrengés aranylag legerésebb volt, s allitdlag a ringast a fa hazak-
ban jobban érezték mint a ké hazakban, mi a hazankban s masutt tett tapaszta-
lassal ellenkezik. Részint 3 fuggdleges l6kést, részint vizszintes remegést és hu -
lamzéast éreztek. Ejjeli 11 orakor (j rengést vettek észre. Egyik tudosito, ki
épen pamlagan hevert, ide oda hanyatott, s a sakktabla alakjai felddltek. Rybnik-
ben is annyira megrendilt a fold, hogy az ablakok zordgtek. Gleiwitzben harom
lokést éreztek, melyek a foldet 7—8 perczig megremegteték. A rengés 8 utani
24Vs perczkor allott be. Az ablakok zordgtek , egy asszony eljult. Tarnowitzban
megkondultak a harangok , sok ember szédilést, mellszorulast szivdobogast ka-
pott ; némelyek kiszaladtak az Utczara. Allitélag débdrgé moraj is hallatszott. Op-
pelnben sok helyltt hamar egymasra kovetkez6 két Iokést éreztek ; egy hézban
a kalyha majdnem leddlt.

A Malapane foly6tél éjszakra még csak Woischnik, Koschentin,
Gutentag, Carlsruhe, Kreuzburg és Strehlitz s azutin Bo-
roszl6 és Ham mer helységekben érezték a rengést. Boroszloban 8'/2kor
orkanszerii 10késekkel valtakozd er6s éjszaknyugati szél tamadt, midén egyszerre
az ajtok zordgni, a székek s egyéb buatorok inogni kezdének, mi vagy 3 mperczig
tartott. Nemcsak az Ohlaui kilvarosban s az Odera partjan, de a Margit-, Para-
dicsom- és Zardautczdkban, a Fovenyszigeten s masutt is érezték a rengést, de
a csillagddban semmitsem vettek észre. A madarak el6bb is utdbb is nyugtalan-
kodtak a kalitkakban.

Végre az Odera bal oldaldn s a Neissét6l éjszakra még Glatz, Minster-
berg, Falkenberg, Koppitz, Kunsdorf, Leipitz, Brieg, Ohlau,
Nagy-Wilkau, Reichenbach, Langenbielau s a legnyugatibb eso-
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portot képezd Agnetendorf, Petersdorf, Hermsdorf, Warm-
brunnés Hirschberg helységekben érezték a rengést.  Ohlauban még oly
erdsen rendilt meg a fold, hogy a biitorok erésen mozogtak, a poharak ossze-
koczogtak. Még Nagy-Wilkauban is zorogtek az ablakok, s megmozdiltak a falon
fiiggd képek. Hirschbergben s a szomszéd falvakban, melyek az Oriisi hegység
keleti oldalin fekszenek , killonosen a Kratzau cseh helységgel majdnem egyazon
szélesség alatt levd Agnetendorfban a rengés még tetemes erbvel nyilatkozott, és
pedig , mint allitjak , a hegység lejtdjén folfelé mind erdsebben.

Magyarorszigon kiviil a foldlokések csak a kovetkezd helyeken ismétlddtek
a jan. 15-kei éjszaka folytdban: Plessben €jjeli 11, Brieghben 12, Leob-
schiitzben 12, Troppauban 12, Braunsdorfban1l,, Freudenthal-
ban ¢jfél elétt, Homb okban 11 érakor. Morviban és Szilézidban a rengési
pontok mind a nyugati hosszisig 34—37 fokjai kozott vannak, csak Hirschberg
s a szomszéd falvak korilbelol egy fokkal odibb nyugatra esnek mint Briinn,
Tatenitz , Glatz , Reichenbach.

IV. Atények és tiinemények egybedllitdsa.
1. A foldrengés teriilete, alakja, terjedésisebessége.

Mir feljebb lattuk a foldrengés teriiletét hazinkban. Ha most ésszes teriiletét
tekintjiik , litjuk , hogy az a szélesség 47° 52/, ha Mairia Nostrat vesszik déli
hatérpontjdil, vagy 47° 47/, ha Esztergomot is beléfoglaljuk, meg 51° 23’ (Német-
Hammer, Porosz-Szilézidban), s a hosszisag 32° 38" (Kratzau Csehorszigban) és
389 40’ (Tarnow Galiczidban) kozott fekszik ; tehdt 3 szélességi fokot s 36 per-
czet vagyis 54 mfldet éjszakrdl délre s 6 hosszisdgi fokot s 2 perczet vagyis
koriilbeldl 59 mfldet keletre nyugatra foglal el. A rengési teriiletet korilhatd-
rol6 vonal, mellyel minden iranyban a legszélsébb helyeket, melyeken, adataink
szerint, a rengési hullim még érezhetd volt, osszekapcsoljuk , szabalytalan sok-
szogel mutat.” Azon hatirvonal t. i. Német-Hammertol (Trebnitz kozelében) Bo-
roszlén at Hirschbergbe fut, Porosz-Szilézidn keresztil, onnan az Iser vagyis
Oridsi hegységen keresztil Kratzauba megy Cschorszdgban, oit hegyes szbgletet
képezve délkeleti irdnyban a Szudeti hegység keleti oldala mentében Geyersbergig,
azutdn inkabb déli iranyt vévén s Tatenitz helység mellett a cseh-morva hatart
szegvén, Morva-Tribau-on dt Brinnobe megyen. Briinntél derékszogletben Auster-
litz és Magyar-Brod varosokon kereszlil a Kis-Karpdtokat éri s ezeken keresztiil-
menve Trencsén virosa déli hatirat érinti. Innen délre kanyarodik s Ban és
Nyitra virosokon keresztil Borzsonynek , Maria-Nostrdnak s Esztergomnak tart.
Onnan éjszakkeleti iranyban felfelé kanyarodva s Balassa-Gyarmat és Szécsény
kozott elmenve Nagy-Szalainit, Libethanyat, Breznobanyat érinti s éjszaknyugat-
nak fordilva Sz. Miklést éri Liptéban , azutin belép a galicziai hatdron s éjszak-
keletnek menve Makowon keresztil Tarnownak fordil , onnan egyenest nyugatnak
megy s Krakot érinti, azutdn éjszaknyungatnak fordilva Myslowitz, Woischnik,
!‘ublinitz €s Kreuzburg helységeken keresztil Strehlitzbe s végre Német-Hammerbe
Jut. Az igy megjellt hatarvonal dltal korilfogott rengési teriletnek alakja egé-
szen szabalytalan, s nyult kerillékhez csak tgy hasonlit, ha messzire kiugré
szogleteit elmetszilk. Az igy képezhetd keriléknek nagy tengelye Német-Hammer-
16l déldélkeletre Borzsonyig s Maria-Nostriig megyen, s e vonal hossza koril-
belél 55 foldirati mfld. E vonal az egész teriiletet két egyenldtlen részre osztja, a
nyugati sokkal kisebb lévén mint a keleti, s korilbeldl 5 mfldre nyugatra esik
Zsolndtél , mert Bellus és Illava kozott megyen el. De ha Német-Hammertél Ba-
lassa-Gyarmatnak hizunk egy vonalt, akkor ez Bicse és Zsolna kozt, tehdt a
zsolnai volgyon megyen keresztil, s a rengési terilletet csaknem két egyenld
részre osztja. E vonal hossza 53%, foldirati mfld; iranya korilbeldl egyenkozi a
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Zsolnat Visnydval egybekapcsolé vonallal. Azon vonal, melyet Briinntol éjszak-
keletre Tarnowig huzunk, a Német-Hammert6l Balassa-Gyarmatnak mend vonalt
majdnem derékszog alatt metszi, és pedig Friedland és Ostrawitza kozott, tehat
valami 11 mlidre éjszaknyugatra Zsolnatol. E két vonal a szegési pontjan csaknem
épen felezi egymast. A nagy tengely iranyaban a rengési hullamok éjszakra majd-
nem még egyszer oly messzire terjedtek mint délre, mig keletnyugati irdnyban,
tehat a kis tengely iranyaban, a kilénbség csak valami 7 mdet tesz, t. i. ennyi-
vel terjedt a rengési hullam odébb keletre mint nyugatra.

Schmidt a munkdjahoz csatolt térképen kissé maskép irja kortl a rengési
teruletet; legnyugatibb pontul Hirschberget veszi, onnan délkeletre Cseh-Triibauig,
azutan megint déldéinyugatra a hosszUsag 34-dik fokaig viszi a hatarvonalt, on-
nan keletre Lundenburgon s a Kis-Karpatokon keresztul Vag-Ujhelytél délre s a
Vag bal partjdn egész Esztergomon tulig, azutan éjszakkeletnek a hossz. 38-ik
fokan talig, odabb ismét éjszaknyugatra Sz. Miklésig, onnan pedig éjszakkeletre
Szandecig és Tarnowig, onnan végre éjszaknyugatra Krakon és Tarnovitzon meg
Boroszlon felil Hirschbergig. Az igy korulirt tertlet éjszaknyugatrol délkeletre
ddilt kaplaphoz hasonlit. A rengésnek kilonboz6 hatalyossagat hatféle szinarnya-
lattal tunteti ki. A legerGsebb szinnyomat valami 6 négyszeg mfldnyi, délkeletnek
diilé , kerulékalaka terlletet tuntet ki, délkeletre Zsolnatdl a Mincsov délkeleti
oldalaig, s magédban foglalja a rengés allitélagos kozpontjat. Azutan egy nagyobb,
Zsolnatol egyenest délnek Német-Prénan talig kortlbelil Sztubndig terjedd s mas-
fel6l Sz. Martont és Varint is magdban foglalé keril6kkel a kevesbbé erds ren-
gés terlletét tunteti fel. A harmadik, kortealak(, szinarnyalat Csaczatdl nyulik
délre, Bellust, Nagy-Tapolcsanyt, Selmeczbanyat, Zoélyomot, Beszterczebanyat
magéban foglalva s RézsahegytOl nyugatra felnydlva. A tdbbi terlilet Magyar-
orszagon mar a leghalvanyabb szindrnyalattal jeloltetik meg, ugyanazzal, mely Ga-
liczia, Porosz-Szilézia keleti és éjszaki s Morvaorszdg nyugati tertleteit fedi s
mely a leggyengébb rengést, vagyis azon helyeket mutatja, hol a rengés csak
helylyel kozzel, de nem atalanosan éreztetett. Szilézia és Morvaorszag tertiletei-
nek egyes részeit még két kilon szinarnyalattal tinteti ki, melyek éjszaknyugat-
rél délkeletre ddlé hegyes kuipot lattatnak.

Jeitteles is Kitlnteti kildonbdz6 szinnyoinaltal a rengés kilonbzé hatalyos-
saganak vidékeit, de csak harom fokozatot kilonboztet meg: a leger6sebb ren-
gés terlletét; azon teriletet, melyben a rengés vildgosan s majdnem atalanosan
éreztetett s végre azon vidékeket, melyeken a rengést gyengén s csak szdr-
vanyosan éreztek. Szerinte a leger&sebb rengés terilete Kisucza-Ujhelyen felll
kezdédik s magaban foglalja egyfel6l Bicsét, Gajdéit, Német-Pronat, masfeldl
Mos6czot, Sz. Martont, Varint eés Teplicskat is; tehat korllbeldl ugyanazon vi-
déket, melyet mi is a legerésebb rengés teriiletének mondtunk. A masik terilet
éjszakra Oppeln-ig, délre Ipoly-Saghig, nyugatra Hohenstadtig s keletre majd-
nem Krakoig terjed, de itt-ott félbe van szakitva a harmadik foku( terilet egyes
szakaszaival.

Azonban mindezen megkilénboztetések csak nagyjabdl fogadhatdk el, s batran
allithatjuk, hogy Schmidt és Jeitteles foldrengési térképei még hibasab-
sak, mint a magyarorszagi divatos ethnographiai foldképek. A foldrengési hulla-
mok ugyan is nem terjeszkednek oly szabalyossaggal, hogy erejok a kozponttdl
val6 tavolsdg novekedtével fokozatosan s egyarant fogyna; s6t az aranylag erdsen
megrendult helyek tészomszédsagdban olyan helyek forddlnak eld, melyek a ren-
gést csak igen csekély mértékben vagy épen nem érezték. lIgen sok helységbdl,
melyek a rengési tertletbe esnek, semmi tuddsitasunk nincsen. Az olyan hely-
ségekrol tehat nem tudhatjuk, vajjon azokat is érte-e a foldrengés s micsoda mér-
tékben ? Mert szdmos helyrél, melyek a folvett foldindulédsi kdzponttdl épen nem



AZ 1858. JAN. 15. TORTENT FOLDRENGESROL. 207

esnek igen tavol, vagy melyeknek kozelében mids helységek vannak, hol a fold-
rengést viligosan érezték, tettleges tudésitasaink vannak, hogy ott semmi rengés
sem volt. Ide jaril még az is, mit mar feljebb megérintettem, hogy a rengés ha-
talyossaganak szabatos meghatirozisira nincsenek kelld eszkozeink. Azon teriile-
teken, hol a rengés nem nyilatkozott oly erdvel, hogy az épiiletecken romboldso-
kat okozott, nagyon bajos anmnak arinylagos erejét meghatirozni. Altaliban tehit
csak az 4ll, hogy a kozponttél tivolabb esd helyeken a lokések ereje mind-
inkabb fogyott, noha nem egyarint, mig nem végre egészen megsziint.

A foldrengéselk a foldszinnek vagy lokésszerii emelkedéséhen és siilyedésé-
ben, vagy vizszintesen terjedd hullimzisaban nyilatkoznak ; amaz a lokésszerii,
emez pedig a hullimszeri foldindulds. Tobb esetben bizonyos keringd foldmozgist
tapasztaltak , melynek folytin kéoszlopoknak egymison fekvd kdédarabjai, st
egész hazak megforgattattak, anélkill hogy beddltek volna, s egyenes vonalu fa-
sorok gorbe vonaluakka lettek. Némely esetben végre a fold egészen szabdlytalan
és zavart mozgassal hdnyatott ide oda, mintha két kilonbozé rengési hulldm-
rendszer - egymist szegte volna, minek kovetkeztében olyforma mozgds tamadt,
milyen a vizé , mikor forr. A foldrengés elsd két alakja rendesen egyiitt jir; a
kiindulasi ponton alkalmasint mindig alélrél folfelé mené fiiggdleges lokések ren-
ditik meg a foldet, s erejok’ azutin hullamszeriileg tovabb terjedez minden irdny-
ban, gy hogy az egy vonalban fekvé foldteriletek felviltva emelkednek és
siilyednek s a foldszinen levd tdrgyak olyformén hintiznak, mint a tengerparton
kikotott hajék , melyek alatt a dagily vagy apily hullimjai elmennek.

Az 1858-dik jan. 15-dikei foldrengés a sugirosan és hullimszeriileg terjedezd
egyetemes , azaz nagy foldteriiletet érd, kozponti rengésekhez tartozik. Indité
okai alkalmasint szintén alélrol folfelé iranyzott lokések voltak, melyeknek ren-
gései azutan vizszintesen hullimozva minden iranyban elterjediek, noha az éjszak-
nyugati iranyban legmesszibbre mentek. Keringd és zavart mozgasrol egy tudési-
tasban sem tétetik emlités, de majd mindeniitt hullaimszeriinek, rizkodlatonak,
hintizénak , ringaténak, remegének mondjik a mozgist, melynek irdnya viligosan
ki volt vehetd, noha az igazi iriny meghatirozisiban a tudésiték igen sokszor
tévedtek. Jollehet tehat dltaliban véve a foldindulds hullimszerii volt, mégis itt-ott
egyes fiiggoleges lokéseket is vettek észre. fgy Zsolnin Tayenthal szolgabiré neje
székérdl felloketett; a teplicskai erdoben fatuskon ilé erddcsosz is felfelé loke-
tett; Bicsiczdn és masutt az drainga kiloketett helyébdl. Plevniken egy foldszinti
szoba padolata a kozepén vagy féllibbal felemelkedett, Pleszben egy tuddsito sze-
rint harom figgdleges lokést éreztek.

Az egyes lokések altal okozott foldremegés tartasinak ideje nagyon kiilonbo-
zdleg hatdroztatik meg az egyes tuddsitdsokban. De hihetd, hogy 10 mdsod=-
percznél toviabb seholsem tartott.

A foldrengés terjedési sebességét, foltéve, hogy a mozgis a folvett kiz~
pontbél mindenfelé egyenld sebességgel haladott, konnyen kiszimithatnék , ha
minden, vagy legalibb sok helyen a rengés bedllisdnak elsé perczenele pontosan
és szabatesan volna meghatirozva. De mar feljebb mondtuk , hogy a szGban levd
foldrengés kezdetének idejérdl sz6l6 adatok nagyon hidnyosak és bizonytalanok
s gyakran egymiésnak ellentmonddk. Zsolndn pl. a szolgabir ingds ordja a rengés
kovetkeztében esti 8 utini 2 perczkor 4llott meg, a toronyéra a rengés kezdetén
egy negyedet kilenczre iitott, més ingds 6ra 8 utani 18 perczkor illott meg, még
mis. tuddsitds szerint 8 utdni 10 perczkor illott be a rengés. Rajeczen 8 utdni 30
és 45 percz kozdtt, Bicsén 51, Pruszkin 35, Belluson 15 perczkor kezdédott 4lli-
télag a rengés. Bicsiczan Wagner wr 6rdja 52 perczkor dllott meg. Sz. Mértonban
15, mds tuddsitds szerint 21, Rozsahegyen 19, vagy 10, vagy 35, Szlideson 45,
mds tuddsitas szerint 30, Zilyomban 25, Beszterczebdnyin 25, Kormoczon 20
vagyé 25, Tajovin 20 vagy 25, Német-Préndn 26 perczkor dllott volna be a
rengés.
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Ha mar foltesszilk, hogy Zsolnan a rengés 8 utani 15 perczkor kezdddott,
akkor a Zsolnatol mintegy 13 ivperczre nyugatra es6 Bicsén az 6ra még csak 8
utani 14' 8" mutathatott, s lehetetlen, hogy ott a rengés 36 elsé s 52 masod-
perczczel késébb jelentkezett volna mint Zsolnan. Pruszka vagy 34 ivpercznyire
nyugatra esik Zsolnatol, tehat a zsolnai rengés kezdetén ott még csak 8 ora
12" 44" volt, s a tudésitd szerint a rengésnek 22' 16"-re lett volna sziksége,
hogy oda érkezzék. Rozsahegy ellenben 33 ivpercznyire keletre esik Zsolnatol,
tehat ott a zsolnai rengés kezdetén méar 8 d6ra 17° 12" volt s odaig a rengés
1' 48" alatt jutott volna.

Miként a magyarorszagi, Ugy a sziléziai és a tobbi idébeli meghatarozasok is
nagyon bizonytalanok és hianyosak. Azért a foldrengés sebességét csak bonyodal-
mas egyenletek Gtjan lehet hozzavet6leg meghatarozni. Schmidt és Sadebeck
a latszolag legbiztosabb adatok nyomén kiszamitottdk a foldhulldmok terjedési se-
bességét. Schmidt kovetkez6 eredményre jutott: a rengés kdzepes sebessége
egy perczben 1.9317 mfldet s egy masodperczben 122,57 parisi 6let, azaz 735ViOp.
labat tett. Sadebeck kiszdmitasa szerint ellenben a foldrengés csak 1' 3" alatt
tett egy foldirati mfldet s egy méasodpercz alatt csak 375 rajnai labat haladott.

A foldrengések terjedési sebessége bizonyosan nagy mértékben fiigg az els6
Iokés erejét6l, az illet6 kézet mekkorasagatol és szerkezetét6l, a hegylanczok
iranyatol és sok mas korulménytél. Azért el6re is tudhatjuk, hogy nem minden
foldrengés halad egyenl6 sebességgel; de talan az sem all, hogy az egy azon
kdzpontbol kiindult féldrengés, midén kilonbdzé szerkezetli és eredetli k6zeteken,
s mindenféle fekvés(i volgyeken halad keresztiil, elterjedése minden pontjan egyen-
letes s egyenl6 sebességgel halad. A hang- és vizhullamok egyenl§ sebességgel
terjednek , mert egynem( kozegben haladnak. Ellenben a féldhullamok dtjokban
kilonboz6 szerkezetli kozetfajokon, melyek a féldkérget alkotjak, mennek keresz-
tul. De félteszik, hogy a féldhulldmok sebessége egyenlé marad, s igy kiszamit-
jak az egyes foldrengések alaldnos sebességét. S ezt kulonbozé féldrengéseknél
kulonbdzonek talaltak.

A Rajna vidékén 1846. jul. 29. volt féldrengés, ugyancsak Schmidt Ki-
szdmitésa szerint, egy perczben korllbel8l 3.566 mfldet, vagyis egy méasodpercz
alatt 1357 parisi labat tett, tehat az 1858. jan. 15-kei foldrengés sebessége ko-
rilbeldl felényivel kisebb volt.

Az 1755. nov. 1. lissaboni foldrengés sebessége Mitschell fdlvetése
szerint 4'/j foldirati mfldet tett egy perczben, vagyis 1650 p. labat egy masod-
perczben; az Antillakon 1843. febr. 8. el6fordilt rengés sebessége pedig 2180 p.
labat tett egy mperezben.

Sadebeck folvetése szerint a mi rengésunk kiindulasi pontjan hihet6leg
8 uténi 8 perez 16 masodperczkor allott be, s ehhez képest szamitja ki a kulon-
b6z6 helyeken tortént rengés valdsdgos kezdetidejét, mely gyakran igen teteme-
sen kulénbozik a tudositdsokban bejelentett id6tél. igy pl. Kormdczbanyan, Sade-
beck félvetése szerint, a rengés 8 utani 16,4, Beszterczebanyan 17,5, Zélyomban
19,7 perczkor allott be , nem pedig mint bejelentetett 8 utani 25 perczkor.

Hoff 115 foldrengést szdmlél el6, melyek 1821—30 az Alpoktdl éjszakra
el6fordultak ; azokbdl 77 a téli és 6szi s 38 a nyari és tavaszi idore esett. Me-
rian szerint Bazelben 1836-ig Gsszel és télen 80, tavasszal és nyaron pedig 40
foldrengés fordult el6. Perrey 914 foldrengést hoz fél, melyek Eurdpaban a
IV. szazadtol fogva 1844-ig el6fordultak, s azokbol 521 az Gszre és télre, 393
pedig a tavaszra és nyarra esett. Volger végre az Alpok vidékein észlelt 1230
foldrengést szamlal el6, melyekbdl az Gszre és télre 774, a tavaszra és nyarra
pedig 456 esett. Tehat Eurdpaban csakugyan a legtébb foldrengés téli id6ben
szokott lenni, s a mi féldrengésunk is a téli rengesek szamét noveli. Volger
egybedllitasabdl az is kitetszik, hogy aranylag legtobb foldrengés éjjel fordul



AZ 1858. JAN. 15. TORTENT FOLDRENGESROL. 209

el6. Végre Perrey 7000 rengés Osszehasonlité egybeallitasabol azt hozta ki,
hogy a holdnak bizonyos befolyasa van a foldrengésre; mert legtobb foldrengés
Gjholdkor és holdtolte kor torténik, s ime a mi foldrengéstink is djhold-
kor tortént, mely 1858-ban épen jan. 15-dikén reggeli 6 drakor 48 perczkor
allott be.

2. A foldrengés viszonyai a magassagra és meélységre sa
foldszin alakulatdra és szerkezetére nézve.

A rend(ilés az éplletek fels6bb emeleteiben ataldban erésebb volt mint azok-
nak foldszinti részeiben. Sok helyitt foldszint a legkisebb rengést sem vették
észre , mig a fels6bb emeletek tetemesen megrendiltek , hogy az ablakok zorog-
tek , a csengetylk megcsendiltek , ajtok kinyiltak, butorok és képek mozogtak.
Hogy a foldlokések altal megrenditett épuletek fels6bb részei erdsebben inogtak,
mint a foldszinen kozvetlenlil nyugvé részei, hogy tehat a tornyok is, mint a
toronydrok vallomasabdl Kitetszik, aranylag erdsebben rengtek, mint az ala-
csonyabb héazak , az kénnyen megfejthet6. A tenger hullamai altal ringatott hajo-
nak arboczai is felll nagyobb korben s er@sebben mozognak. Az egyes helysé-
gekben is a partosabb, magasabb fekvés(i részek tébbnyire erdsebben rendiltek
meg, mint az alantabban fekv6 részek. De mas helyeken ismét az alantabban
fekvd hézakban érezték jobban a rengést, pl. Cseladna helységben (Morvaban),
hol az 1536 labnyi s a még nagyobb magassagban levé épuletekben épen semmit-
sem éreztek. S kulénben is gy latszik, hogy a vélgyekben és lapalyokon arany-
lag er6sebben nyilatkozott a rengés, mint a magas hegyeken. igy pl. a Moara
volgyében majdnem mindeniitt érezték a rengést, a dombokon és hegyeken pedig
semmitsen?® vettek észre. Csak Hirschberg vidékérdl vettik azon tudositast,
hogy az Oriasi hegység lejtdin lakozok erdsebben érezték a rengést, mint a
szomszéd volgy lakosal, s annal erdsebben, mennél nagyobb magassagban laknak.
Magyarorszagon a leger- ebb rengés terilletének kozepes magassaga a tenger
szine felett 1000 s 1203 p. lab kozott van, természetesen eltekintve a hegyekt6l.
Porosz-Szilézidban a megrendilt helyek 370—1600 p. ldbnyi magassagban fek-
szenek. Boroszl6 t. i. 370, Agnetendorf pedig 1600 1 magassagban van. De Agneten-
dorf vidékén még 3000 labnyi magass. go-n Is érezték a rengést. A legtobb meg-
rendilt helység 400—1000 1 mag. ssagban van.

Nagyobb mélységben, a foldszin alatt, nem érezték a rengést. igy a rengési
tertileten levé banyakban, noha a szomszéd helységek, s6t a banyak folott levd
épliletek is megrendiiltek , a legkisebb mozgast sem vették észre. Jeitteles a
kormoczi és seimeczi, a magurkai (délre Német-Lipcsétdl Liptoban) , baloghi (a
Cserni-Rhonak volgyben , délre Beszterczebanyatol), a friedlandi (Morvaban) , alt-
titscheini, karvini (a tescheni keriletben) , a Lengyel-Ostrau melletti, a fitzenhaui,
kis-mohraui, gleiwitzi, altwasseri, w Idenburgi banyak s Albrecht cs. k. f6herczeg
liptdi és sziléziai banyai felol kapott hiteles tuddsitasokat, melyek mind tagadjak,
hogy a banyakban a rengés észrevétetett volna.

Csak a Morva-Ostrau kozelében az Ostrawitza mellett lev6 jablowetzi ba-
nydban egyetlen egy banyamlnk s, ki az Ostrawitza szine alatt 40 élnyi mélységben
egy talyigan alt, vette észre, hogy a talyiga némileg megrazkodott; s a Witkowitz
kozelében , az ostraui palyaudvartdl % oranyira éjszaknyugatra levé peterzko-
witzi kdszénbanydban észrevették , hogy a rengés ideje alatt szén- és kédarabok
lehulltak, a k&szén siste. gett s a bardolds razkodott, de morajt nem hallottak. A
banya, melyben ezt észrevették, valami 32 6lnyire van az Odera szine alatt. An-
drée igazgatd Ur azon kérulményt, hogy a peterzkowitzi banyakban er6sebben
nyilatkozott a rengés , ekkép fejti meg: ,,Ha foltessziik, hogy a rengés kozpontja
Zsolna vidékére esik , s hogy a rengés hullamai onnan sugarosan terjedtek el, akkor
azon hullamok vidékiinket korulbeldl déli iranyban érték. Méar pedig a Witkowitzhoz
tartozo osztrak banyakban a kdérétegek s kdszéntelepek csapasa a délvonalt keresztil-
szegi, Peterzkowitzban ellenben csaknem épen a délvonalt koveti.
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Egy tudésitas szerint a Rybnik kdzelében lev6 birtultaui, pschowi és czernitzi
koszénbanyakban oly erdsen érezték a rengést, hogy a gerendazat recsegett s ne-
hany banyasz elrémilten kifutott a banyakbol. De a sziléziai fébanyahivatal jelentése
szerint , a Czernitz és Rybnik kozotti banyakban semmi rengés sem volt.

A mi a foldszin szerkezetének vagyis a foldtani viszonyok befolyasat a fold-
rengésre illeti, arrdl Kornhuber ekkép nyilatkozik :

A mi foldrengéstink fliggése a foldszin szerkezeti viszonyaitél vildgosan mutat-
kozik. Mér a rengési kor kiterjedésére nézve is azt latjuk, hogy el6retolt hegy-
lanczok Csziklatalaj) mentében kiebb nyudlik (a Nyitra bal partjan elvonuld hegylancz,
a borzsonyi hegység, a jeg6czés témeghegység Rrunn mellett, stb.) , mig a laza
molasszeterilet miatt (Kremsier, Vag-Ujhely mellett, a Nyitra jobb parijan) tete-
mesen beljebb vonul. Mikép elébbi foldrengéseknél agy most is bebizonyult, hogy a
rengések és razkodasok a réteges rendszerek hatarja mentében legerésebbek. igy pl.
Wagner 0r bicsiczai kastélya , mely annyira mcgrongéltatolt, harmadkon sziklalok
(eocén homokkd) lejtéjén fekszik a Rajcsanka vdlgye 6zoni és aradmanyi rétegei
felé, Gyurcsina s Turocz legerdsebben renditett helységei a masod-és harmadkori
rétegrendszerek hatarjan fekszenek. Azon korilmény is figyelemre mélté , hogy a
rengési terulet legnagyobb Kiterjedésének vonala délkeletrél éjszaknyugatra csap, mi
ugyanazon irany, mely Kozépeurdpa kitorési képezményeit: Erdély trachitjait, a
Vihorlet hegységet, a selmeczi trachitokat, Szilézia, a cseh k6zéphegység, Luza-
czia, a felsd Vezer és Rajna vidékei bazaltkitoréseit dsszekapcsolja, melynek men-
tében tehat a rengés jobban terjedhetett mint minden egyéb iranyhan.

Jeitteles pedig Kornhuberrel némileg ellenkezve a foldtani viszonyok be-
folyasat illet6leg azt mondja:

LA rengés tobbnyire csak a volgyekben és siksagokon volt vildgosan érezhetd.
A magasabban fekv§ helyek csaknem ataldban keveset vagy épen semmitsem érez-
tek.“ Hivatkozik kuldndseu az Odrau vidékére, Schlattenre Wagstadt mellett, Karls-
bergre , a Kohlerbergre Freudenthal mellett s Gréfenbergre Freiwaldau kdzelében.

LA foldhullamok nagyjabél majdnem egyediil a réteges kézetek mentében ter-
jedtek el. De ajegdczos tomegkézetek , Ugy latszik, mindenitt gatat vetettek a ren-
gés tovabbterjedesének. igy Rrinn mellett a szienitfok , Nyitra éjszaki oldalan a
granitfok megtoérte a foldhullamok erejét s megakadalyozta tovabbterjedésoliet.
igy Osztrak-Sziléziaban a granithegyes vidékek, a weidenaui és jauernigi jara-
sok , a rengéstl egészen mentek maradtak. A jauernigi jarasban egyedul Wild-
schiitz tapasztalta a rengést, s az gnajszon épilt. Ugy latszik, Hirschbergnél is
a granittdomeg volt annak oka, hogy ott a rengés éjszaknyugati végét érte. A
Sztrecsno mellett kezd6d6 granitszakasz szintén okozta, hogy a szélein fekvé
helységek aranylag csak igen gyengén rendultek meg, s hogy a rengés odabb
éjszakkeletre nem haladhatott tovabb s hogy a Tatra jegdczos kozeteit el sem
érte. Minthogy a réteges kézetek (agyagpala, mész- és homokkd) s a tdmeg-
kbzetek (granit és szienit) rugalmassaga egymastdl nagyon kilonboz6, azért a
témegkozetekbol a réteges kézetekbe valé atmenetei pontjain a hullamok vissza-
verése és gyengilése aranytalandl nagy volt, Ggy hogy az (j kozeget csak igen
keveset értek.

Szilézia réteges kézeteinek csapésiranya, mely csaknem kivétel nélkul dél-
délnyugatrol éjszakéjszakkeletre megy, a hullamok tovabbterjedésének nagyon
kedvezett.

A vulkanikus képezmények, kuléndsen Magyarorszag trachitjai, csak igen fe-
liletesen terjesztették tovabb a foldhullamokat.

A foldhulldmok elterjedése Tarnowig és Szczawniczaig kdzvetlenll s egyenes
Uton nem igen térténhetett, hanem a Kraké kornyékén levd hegyek feldl jott
visszaverésnek tulajdonitandé.”
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Hogy a foldkéreg kiilonbozd szerkezetének és alakulatinak bizonyos be-
folydsa van a foldrengés hulldmainak elterjedésére €és hatdlyossigdra, azt nem
akarom tagadni, mert minden mozgis elterjedését és kozlését a kilonbozé ko-
zegek okvetleniil médositjak.

Szdmos foldrengés alkalmaval tett tapasztalatok bizonyitjik, hogy a hegy-
linczoknak, és pedig foleg a hegységek azon részének, mely a foldszin alatt
van, modosito és iranyozé befolydsuk van a rengésre, kozetoknek a mélységben
valé fajahoz, rendezetéhez és terjedelméhez képest. Ataldban véve tomott, ke-
mény kézet hatalmasabban s nagyobb kiterjedésben rendittetik meg, mint laza
szerkezetli, szakadozott, hasadékos kozet, s a rengési hullimok a tomott kbzetben
egyardntabban is terjedeznek, mint a masikban, melynek minden hézaga mintegy aka-
dalyt vet a hullamok terjedésének. De hogy azilletd kozetek kiilonbozé befolydsdta
rengési hullimok elterjedésére és mddositasara szabatosan meghatdrozhassuk, arra a
rengési teriiletnek ha nem minden, legalabb mentdl tobb pontjairdl biztos adatokkal
kellene birnunk. Ezt pedig a széban levd foldrengésre nem dllithatjuk. Igen sok
pontrél , melyek a rengési teriiletbe esnek, nem tudjuk hatirozottan , megrendiil-
tek-e vagy sem, s micsoda mértékben rendiltek meg. Mar pedig azon helységek~
rél, melyekbél semmi tuddsitdst sem vettiink , egyenld joggal mondhatjuk , hogy
megrendiltek , mint hogy nem rendiltek meg. Kornhuber is megjegyzi, hogy
az_egyes magyarorszagi jarasokbol jott tudésitdsok szerint csaknem mindeniitt épen
a jarasok fohelyein nyilatkozott volna a rengés arinylag legnagyobb erével. Mert
hol t6bb és miveltebb ember lakik s tobb és szilirdabb épiilet van, ott a rengés-
nek tobb nyoma is vétetett észre. A rengési teriilet terjedelménck és alakulatanak
meglekintetéséhdl kitetszik,, hogy a rengés a hegyeken is keresztiil ment, noha
masfeldl , tigy latszik , kivaloan a volgyek mentében terjedezett. A rengési hulli-
mok erejénck természetesen mindinkabb fogynia s valahol véghatdrat érnie kellett.
De miért véuzbdott mindeniitt épen ott, a hol végzddatt, azt a foldtani viszonyokbol
meg nem fejthetjilk magunknak. Legfelebb azt mondhatjuk , hogy Szepesmegye felé
a Tatra roppant tomege vetett hatart a halldmok tovabbi terjedésének. De kiilonben a
foldtani viszonyok befolydsa nem igen tetszik ki. Sz. Mdrtonban pl. és Rézsahegyen
a rengés meég tetemes volt, Német-Lipcsén és Sz. Mikléson mar igen gyengén nyilat-
kozott, s Hibbén mir épen semmitsem éreztek. Pedig mindezen helységek egyenld
kézeten vannak , mert csak Hibbétél éjszakra emelkedik a granit témeg. Jablunka,
Mistek megrendilt, Jordanow ellenben (Galicziiban) semmitsem érzett, pedig a
hirom helység egyarint homokkérétegeken fekszik. Oszlan, Hodrics, Selmecz,
Kormocz , Sz. Benedek, Ipoly-Sdgh stb. megrendiltek, pedig nagyon kiilonbozd
kozeteken fekszenek. Muranyban és Ratkoén allitélag érezték a rengést, pedig
hatalmas granit és mas jegoczos kozetteriiletek dltal vannak a rengés kozpontjatol
elvilasztva, s Murdany mészké-, Ratko pedig grinitképezmény kozepette van.
Trencsénnél , Nyitrdnil megallapodtak a hullimok , de miért nem mentek odibb
a laza 6zoni és dradmanyi képezményeken dt a Dundig, annak okét nem tudjuk.
Ott sehol sincs granitfok , mely hatdrt szabhatott volna mint, Jeitteles sze-
rint, Hirschbergnél vagy Brimnél. A vulkanikus kozeten dllé Bars megrendiilt,
Szilézidban és Morvaban pedig épen a vulkanikus vidékeken vagy keveset vagy
épen semmitsem vettek észre.

Mi tehat azt allitjuk, hogy a széban levd foldrengésrél tudomésra jutott ada-
tok a foldkéreg kilonbozé szerkezetének és foldtani viszonyainak modosité be-
folydsdt viligosan nem mutatjak ki. Igy itél Sadebeck s midén ezt mondja:
»A rengési teriilet hatdrvonaldbdl kitetszik, hogy Porosz-Szilézia egész déli fele
azon beliil esik. Ezen, a szomszéd orszdgokhoz képest messze, elterjedés mennyi-
ben alapszik a f{6ld feliletének és aljanak foldtani viszonyain, azt az eldttiink
levé adatokbél nem lehet kisiitni. Az ozoni és aradmanyi képezményekkel boritott
Odera-vidék épen tigy nem maradt ment a rengéstél mint Felsd-Szilézia magas-
sikjai, melyek killonbozé képezményekhez tartoznak. A rengést a grauwackétol
kezdve fel egész a harmadkori kézetekig s az aradményig észlelt(ilzge’s pedig egy
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sziklacsoportban sem tilnyomélag és kiviléan. A kitorési kozetii vidékek sem
rendiiltek meg kivaldlag ersen; sét ellenkezdleg tobb ily vidékbdl hirét sem
vettiik a rengésnek, pl. a Zobten hegy, (mely gabbro- és szerpentinbdl &ll) s a
striegaui hegyek (melyek bazaltbol dllanak) vidékérdl.

Altaliban , vigy latszil , balvélemény , ha azt hisszik , hogy vulkanikus, rég
kialudt hegyek vidékén a foldrengésnek erdsebben kell nyilatkoznia. E vélemény
alaptalansdga, mint Schmidt is megjegyzi, sok mds foldrengés jelenségeibdl is
Lkitetszik s az 1838-ki jan. 15-kei foldrengésbél is lathaté. Magyar-Brod vidékén
Morviban egy kis kialudt tlizhanyé van, melyet Schmidt leirt, s épen e tiz-
hinyé vidékén semmi rengést sem tapasztaltak. Elhamvadt tiizhdnydé hazéinkban is
van, pl. a Hodricsi volgyben, Selmecztél nem messze, az tigynevezett Zapolenka
hegy , melyet Pettko leirt, ily tiizhdnyé. Zélyomtél nem messze Kalinka hely-
ség mellett még teliesen ki nem aludt valésigos szolfatara van, melyrél N6 g g e-
rath értekezett. Mind a mellett sem a hodricsi volgy , sem Kalinka nem rendilt
meg jobban mint mds helyek, sét Kalinka helységhen épen semmi rengést sem
vettek észre. *)

3. A foldrengés alatt észrevett fénytinemények, s be-
folydasa a légkornyi viszonyokra s a delejességre.

Tobb helyen kiilonbézé fé nytiineményeket vettek észre. Visnyovén a
rengés bealltakor villimlott; jan. 21. a villamlds megujult. Gyurcsindn is, mint
allitjak, az elsd foldlokés utan éjszak felé villogast lattak. Sz. Méartonban a nagy
foldlokés idején éjszak vagy éjszaknyugat felé, tehdt korilbeldl a Kis-Krivin fo-
lott veres fényt lattak, milyent tlizvész szokott okozni. Banfalvin is, Pongricz ir
tuddsitdsa szerint, az elsé foldrengés &’ielén éjszak és kelet kozt villamlast lattak.
Vojtyak tur szerint Zsolndn febr. 2. esti 8 6ra utan délkelet felé littalk hatalmas
villamldst , noha az ég egészen tiszta volt.

Troppauban és Nawoina morvaorszagi faluban jan. 15. este tizmeteort, Skrzydina
galicziai faluban pedig dél felé veres tlizfényt lattak. Karlowitzon (Morvaban) ne-
hiny perczczel a rengés eldtt tizgdombhez hasonlité villimot lattak. Bukowetzben,
a tescheni jardsban, esti 7 érakor délfelé villamlott. Fels6-Thomasdorfban, Fitzen-
hauban és Felsd-Lindewiese-ben (mindhdrom helység Freiwaldau vidékén van)
szintén lattak villamlast, és pedig Fitzenhauban a foldrengések eldtt, alatt és
utan. Niedwiadomban (Rybnik mellett Porosz-Sziléziaban) a rengést villimféle igen
viligos fejér fényi tinemény kisérte. Minsterbergben viligos vereses fényt lat-
tak a keleti egen.

Jan. 16, este Zsolnin, Bicsiczdn s még tobb méds helyen latott nagyobb
meteor mutatkozott.

Jan. 17. este koriilbeldl azon 6rdban, melyben Zsolndn és kornyékén a ren-
gés tetemes erdvel megujilt, Neutitscheinben lattak villogast.

Ezek a rengés ideje alatt észlelt fénytinemények, de vajjon kapcsolatban
vannak-e¢ a rengéssel , az nagyon kétséges. Tizmeteorok, hullé csillagok minden
idében s mindeniitt fordilnak €ld, hol ritkabban, hol siiriibben. A villogisok és
villamlisok télnek idején szintén nem oly rendkiviili tinemények.

A légsily- és homérd allasardl is vannak némely adataink , de ezek semmi
rendkiviili , felotld valtozdsokra nem mutatnak. Némely helyen a légsilymérdn
nagyobb siilyedést vettek észre, de mdsutt a legkisebb viltozdst sem tapasztaltik.
Az idbjards ataliban semmi szokatlan ¢és rendkiviili tineményt nem mutatott. Toébb
helyiitt ugyan erds széllokések elozték vagy kisérsék a razkoddsokat, de mas

®) Middn legelsé adataimat a természettudoméanyi tarsulattal kozlém, azon véleményben voltam,

* hogy a liptéi , gimiri és z6lyomi granit- és gnajszképezmények , valamint a zblyomi, honti és
barsi trachitok s a selmeczvidéki kiilinhozi képezmények épen nem részesiiltek a rcngéshen,
s hogy az csakis a grauwacke , molassze- és fiatalabb vizi képezményekre terjedctt ki. De e
véleményemet most hibasnak kell kijelentenem.
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helyeken egészen csendes idd volt. Majdnem mindeniitt boris és sotét volt az ég,
s éjfél felé havazni kezdett.

A delejtit csak Neisse vdrosban és Kormoczbdnydn figyelték meg a rengés
alatt ; amott semmi valtozast sem veitek rajta észre, emitt dr. Steiner ur ren-
géshen taldlta. Grotkowszky Elek iur tuddsitisa a természetes delej viltoza-
sérél magiban 4ll, s a tény nincs kelldleg megillapitva. Kornhuber emlitést tesz
zsolnai tudésitdsrol is, mely szerint a delejtiin valami valtozast vettek volna észre,
de azt mechanikai oknak tulajdonitja.

4. A foldrengés alatt tapasztalt hangtiinemények.

Tobb helyen a foldrengés idején igen sajatsigos neszt hallottak a levegében,
E kiilonos levegdbeli hang leginkdbb csak kiinn a szabadban volt kivehets. Bi-
esiczdn jan. 15-lén déli szél uralkodott, mely délutin s kivilt estve sajitsigos
nydszorgd hanggal jart. E nyoszorgd szél az azon éjjel Bicsiczan tapasztalt 12 fold-
16kés eldtt kevéssel mindannyiszor eldllt, igy hogy eldllta dltal az emberek elére
figyelmeselkké Icttek a bekovetkezendd rengésre. Még jan. 19-kén reggel is, koz-
vetlenill az okkori utélsé tetemes foldlokés elott, hallottdk a levegében azon
liv6ltd nyoszérgd hangot mind Bicsiczan, mind Banfalvin. A nydszorgés meg-
sziinte utdn a foldalatti dobiorgés kezdddott s csak ezutin kovetkezett a rengés.
Jan. 19. reggel Gbelldnban is hallottik e levegdbeli hangot, mely Krueg tr sze-
rint egy folt felrepilé fogolymaddr sivité neszéhez hasonlitott. A teplicskai erdd-
ben s a zsolnai sohivatal udvardn a rengés elott €s utdn -erds zugast (hucseni)
hallottak , noha teljes szélesend volt. Liethavan és Znio-Varaljin teljes szélcsend
mellett sajatsdgos zugdst vagy suhogdst hallottak , amott valami 5 perczczel az
elsé lokés elbtt. Hasonlé zigdst hallottak a foldlokések eldtt Bellus, Gajdel és
Alsé-Kubin helységekben is. Szezawniczin a rengés elott felotlo, tobb mdsod-
perczig tarté légzigist, Mistekben a rengés alatt sajitsigos suhogdst hallottek,
mintha az ablakokon fenyliigal hiztak volna végig. Troppau kornyékén a mezdn
tavoli mennydorgéshez hasonlé tompa morajt, Schlakauban a levegében kovics-
fuvééhoz hasonlé zigdst, Meltschben teljes szélcsend mellett valami 2 mperczig
tarté ,dithos® s azutin 3 mpercz milva 4j, gyengébb zigdst hallottak. Johannis-
brunnban (Meltsch kézelében) a fiirdés erds zigast vett észre, mintha a kémény
gyuladt volna ki. Felsé-Thomasdorfban egészen szokatlan, mennydorgéshez ha-
sonlo zajt hallottak egy allé ordig.

Visnyovén allitolag mar a foldrengés el6tt tobb héten dt fompa foldalatti
morajt hallottak.

A zsolnai vélgyben dtaldban majdnem minden foldldkés eldtt foldalatti déhor-
gés vagy dorgés hallatszott s a mezdn levé emberek elsében gyenge, azutin
gyorsan erds6dd zmigdst vagy orditast hallottak, mely, tgy ldtszott nekik, a
Lvoncidiel volgytorkabol joit. Az elsé lokések rendesen erds csattandsokkal , a
késébbiek pedig foldalatti doborgéssel jartak. Magaban Zsolna helységben ugyan,
a hivatalos jelentés szerint, az elsd lokésnél semmi foldalaiti morajt se hallottalk,
s a zajt, mely a foldlékést kisérfe , vigy latszik , a megrendiilt épiiletek okoztik.
De a jan. 17. érzett 16késeket ataldnosan hallott erds foldalatti dorgés kisérte.

A hizak belsejében, a rengés s a megrenditett épiiletek falai, gerendai és
bitorai dorgése, ropogdsa és rcesegése eldtt, tobb helyen a hazfedeleken hal-
lottak oly roppogdst, mintha erds jégesé timadt volna. Ezt kiilonosen Zsolndn,
Visnyovén, Bicsiczin, Predmirben vették észre. A rengés alatt a hdzakban ret-
tentd csattandst, dorgést és ropogdst hallottak , mely azonban nem annyira fold-
alatti moraj volt, mint inkdbb a vastag kofalak hirteleni szétszaggatisa és meg-
repesztése s a gerenddzat helyébdl valé kimozduldsa éltal timadt.

Zigist , morajt a rengés el6tt és alatt igen sok helyen hallottak, még a ren-
gés kozpontjitil tetemes tavolsdgra est vidékeken is. Némely helyen, pl. Zsigmond=
hizén, a rengés utdn is a szomszéd hegyekben erds zigdst hallottak. Hruschau-
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ban és Teschen faluban a 16kés elbit terhelt szekér zorgéséhez, Birn-ben menny-
dorgéshez hasonlé morajt hallottak. A rengés alatt hallatszott foldalatti moraj kii-
lonosen erds volt Kisucza-Ujhelyen, Szulov, Radna, Sztrecsno, azutin Jablunka,
Friedland,, Hof, Sprachendorf, Fitzenhau és a kozponttél kisebb-nagyobb tévol-
saghan levé sok mas helységekben. Sot Fitzenhau-ban, Freiwaldau mellett, mely
egyenes vonalban legaldhb 20 mfldre esik Zsolnitél, még borzaszt6 csorompdlést
s tompa dorgést hallottak, mintha rettentd jégvihar kozelednék. Troppau vidékén,
a Zsolndtél 15 és tobb mfldre levé helyeken elég gyakran hallottak foldalatti
morajt. Szilézidban a mezdén levé emberek azt vélték, hogy erdsen megrakott
tehervonat kozeledik sebességgel a vaspalydn. Porosz-Szilézidban , gy litszik,
csak Jakobswaldéban , mely 17, Reichensteinban, mely 26 , s Tarnowitzban, mely
18 mfldre van Zsolnat6l, hallottak dorgésszerii foldalatti morajt, mely Reichen-
steinban nehdny elérement 16kés utin kovetkezett s legaldbb 6 masodperczig a
okések utdn is hangzott. Az elsd erdsebb hangok, a tudésité szerint, keletrdl
vagy keletdélrdl, az utébbiak és gyengébbek ellenben nyugatéjszakrol jottek, mig
a rengd mozgisok nyugatr6l keletre mentek. Visnyovén is mds irdanybol hallottdk
a zigast, mint melyben a rengési hullimok mentek.

Galiczidban kiillonosen Makowban és Suchiaban dorgésszerit moraj kisérte a
rengést.

Arvavéraljan tdvoli erés mennydorgéshez hasonlé, mintegy 2 mperczig tarté
moraj elézte meg a rengést, Jaszenovin, A.-Kubin mellett, tompa tombolds és
ropogds hallatszott ; Liptoban is vagy 1'> mperczig tarté foldalatti moraj volt;
Bars megyében kiilonosen Kormoczon, Sz, Benedeken ¢s Lévin hallottak foldalatti
zajt, mintha a pinczében sebesen mend kocsi robogna tova; Zoélyom, Négrad me-
gyékben és Hontmegye kozép és déli részein mar semmi morajt sem hallottak.

A foldrengéssel jart hangtiinemények tehdt részint sajitsigos széliivoltés-,
levegdbeli ziigash6l, részint foldalatti morajbdl dllottak. Valamint a foldlokések
ereje a rengési kozponttél valé tavolsig novekedtével nem egyarint fogyott, gy
a zigds és moraj ereje sem fogyolt azon ardnyban. Végre azon korilmény, hogy
a zigds és moraj a foldlokéseket csaknem mindeniitt megelézte, azt tamisitja, hogy
a hanghullimok sebesebben terjedtek tovdbb mint a rengési hullimolk.

5. A foldrengés hatdsa a foldkéreg felszinére savizekre.

Schmidt szerint sz. mirtoni ember jan. 14-kén a hegyekbe menvén, ott
a Mincsov felé vonilé drokforma barizdakat vett észre (akkor t. i. a fold még
nem volt héval boritva), melyek azeldtt nem voltak. De ez arkok, ha csakugyan
ott voltak , alkalmasint mds okbél timadtak vala, nem pedig a fold megrendilése
kovetkeztéeben.

Zsolndn a piaczot kornyezd tigynevezett lugasok, azaz ivboltok alatt, Benesch,

Schiitz, Tombor és masok szerint, a kovezetlen foldon tobb hasadék tdmadt
a rengés folytin, melyek a hizhomlokzatokkal csaknem egyenkozileg futottak ;
Vojtydk tr tudésitisa szerint e foldrepedések igen szamosak voltak s egymastol
misfél, két s harmadfél olnyire vonultak el részint sugarakban, mintha a piacz
kozepebol eredtek volna, részint keresztben. A legnagyobb foldrepedések egy
ujjnyi szélesek s vagy egy arasznyi mélyek voltak.
_ Marecz. végével Benesch és Klemens Zsolna kérnyékén az Ggynevezett
}:'ramboron s némely mis helyeken a régibb hélepelben, melyrél mar akkor az
tjabb le volt olvadva, s részint az alatta valé foldben tobb olnyi hosszi, vagy
cgy hiivelyknyi széles s nehiny hiivelyknyi mély hasaddsokat littak , melyek
Visnyove és a Mincsov felé ldtszottak eggbeszogelleni. De Jeitteles erre meg-
jegyzi, hogy jan. 15-kén a mezdket még nem takarta hélepel, tehit a késébb
tdmadt hélepel hasaddsai nem lehettek az elsd f8lokés kovetkezményei.

A hé elolvadta utin tobben, s kiilonésen T ayenthal szolgabiré és Sade-
beck boroszléi tanir, Zsolna kizvetlen vidékén, odabb délre s a Mincsov he-
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gyen kerestek foldrepedéseket, foldemelkedéseket és omlasokat, de sehol semmit-
sem talaltak.

Bars megyében, a hivatalos jelentés szerint, yhelylyel kozzel egymassal
egyenkozii repedéseket vettek észre a foldkérgen.“

Hont megyében, a hivatalos jelentés szerint, ,épen a fdldrengés ideje ko-
ril mindenfelé az itezikon, réteken, mezdkon és erdokon szémos, félhivelyknyi
és nagyobb , hasadasokat és repcdéseket vettek észre®. .., melyeket hajlanddk a
rengésnek tulajdonitani, mivel a rengés eldit nem véteitek észre.

Sziléziaban itt-ott mindjart a rengés utan vettek észre foldrepedéseket,
kivalt az itakon. Ily repedések nagyobb mennyiségben a troppau-olmiitzi orszig-
tton , kiillonésen magaslatokon s névszerint Schlackau, Leitersdorf, Mladetzko
mellett lattak.

De mindezen foldrepedések aligha nem mids okbél tdmadtak , miutdén a leg-
erdsebben megrendiilt vidéken seholsem taliltak , mint Pongricz ur is megjegyzi,
oly foldrepedést vagy nyildst , mely a foldrengés kovetkeztében timadt, kivéve
talin a Zsolndn észrevett repedéseket.

Bizonyosabb a foldrengés hatdsa a vizekre s kiilonéseu a forrdsokra;
noha épen a rengési teriileten levd dsvdnyos forrdsokrél nincsenek kells tudési-
tasaink és adataink. Igy kiillondsen a rajeczi, sztubnyai, bajméczi,
kis-biliczi, trencsén-tepliczi hoforrisok netaldni valtozisait senki-
sem figyelte meg.

Az 1857-diki nyar és 8sz rendkiviili szdrazsiga kivetkeztén nemesak Magyar-
orszigon, de Német-, Franczia- s éjszaki Olaszorszigban is nagy vizhiany ta-
madt, a folyévizek rendkivil megapadtak, s a forrdsok sok helyiitt egészen ki-
apadtak. Ez tortént kilonosen Zsolna vidékén is, s kivalt a rengés eldtti héthen
atalanos vizhiany volt. Igy a kisticza-djhelyi jarasban 8 nappal a rengés elott te-
temesen fogyott a Kisicza és kitak vize. Baksin, Turéczban, két nappal a ren-
gés eldtt egy kiit, mely kilonben mindig bovelkedett vizben, rogton teljesen ki-
apadt. Més katak Turéczban egykét nappal a rengés elétt nagyon megapadtalk.
Ugyanaz tortént Liptéban is, névszerint Bobroveczen. A rengés utén ellenben a
legtobb kitak vize movekedett, noha e korulményt legalabb egy részben a hava-
zasnak is lehet tulajdonitani, mely jan, 15-dike utdn az ottani vidékeken min-
deniitt bedllott.

Bicsiczin Wagner ur egyik kitja, mely a lefolyt sziraz nyir és dsz
kovetkeztében csak igen kevés, kénes izii vizet adott, a rengés folytdn ismét
megtelt, s vize ismét elébbi j6 izét kapta meg. Zsolndn ellenben egy hét 6] mély
kit , melyben maskor rendesen egy olnyi viz volt, a foldrengés utdn befagyott,
mit azeldtt sohasem tapasztaltak volt. Ezt csak onnan lehet megmagyardzni, hogy
a rengés kovetkeztében a kil forrdsa bedugult s tehat kiilonben télnek idején is
7—8Y R.-nyi vize a kiilsé hideg levegd befolyisa alatt befagyhatott. Jeitteles
még més befagyott kitat is taldlt Zsolna kiilvarosaban, és pedig marcz. 18.
Vojtydk ur tudésitisa szerint Vadicson is befagyott egy mély kit a {old-
rengés utdin.

Brezidnyban egy paraszt szobajdiban, melynek talaja csomoszolt foldbol
all, a rengés kovetkeztében forras tamadt. Jeitteles megvizsgilta s gy ta-
lilta , hogy nehdny lépésnyire a hdzon felil régi forrds van, mely tehat, épen a
hiz sarkiban, a megrizkodott foldben 1j nyilist talalt, de régi helyén is folyvast
buzgott. Ugyanesak Brezinyban egy 5—6 6l mély kit, melyben mindig s kozvel-
leniil a rengés eldtt is elég viz volt, a rengéskor teljesen Lkiapadt s még mir=
cziushan sem volt vize. Ellenben egy alig 60 lépésre levd, nem oly mély kit,
mely 30 év dta sziraz volt, a rengés 6ta megtell. Vojtyak r szerint Bab-
kon is egy paraszt szobajaban a rengés utan forrds tamadt, az udvardban levd
kit ellenben kiapadt.

Tur6cz megyében, a hivatalos jelentés szerint, kiilonisen szamos mélyebb
knitban a viz a rengés uldn zavarossa lett.
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Valamint a rajeczi, iigy a szlubnai fiirdd forrdsait sem figyelte meg senki.
Csak a fiirdo vendégek, kik a sztubnai firdoket télen 4t is hasznaljak, azt al-
litjadk, hogy a rengés utin a sztubnai fiirddk igen hidegek voltak. Kiilonosen
Jiager szolgabiré neje, ki jan. 17-kén, tehat két nappal a rengés utdn, az igy-
nevezett z o 1d fird5ben firdott, oly hidegnek talilta a vizet, hogy mindjirt ki
kellett mennie. Pedig a sztubnai forrasok hémérséke 4~ 29—359 R. Sot 1858. april.
2-kin, Jeitteles szerint, a fejér és veres firdd 4-302.°R., s a zold
firdd 4 32,4° R. volt. A sztubnai forrasok 6—7 mnappal a rengés utin ismét
elébbi homérsékoket megkaptik.

A Rozsahegy kozelében levd Lucsky hdmérséke rendesen - 26° R. De
jan. 19., négy nappal a rengés utdn az ottani forrdsok csak - 22°R. volt, a lég-
kornyé — 29 R. 1évén; de mar febr. 24-kén 20° R. foknyi hideg mellett a forra-
sok hémérséke ismét 4 26" R. volt.

A szlidcsi forrasok, Zenger tanir szerint. semmi feldtlo valtozast sem
szenvedtek. Kornhuber ellenben, Habermann firdéoorvos kizlése nyoman,
azt dllitja, hogy az Adém és Dorottya nevii ivéforrisok jan, 16. reggel be voltak
dugulva, mi a rengés dltal feltolt fovénytomegre mutat,

Szczawnica galicziai férddtulajdonosa Szala y szerint, az ottani Mag-
dolna-forrds a rengés folytan bévebb lett. annélkiil bogy a viznek ize megval-
tozott volna.

Morvaban és Sziléziaban a forrasok Lkoril a kovetkezd viltozasokat
vették észre :

Bukowelz vidékén a kitak jan. 16-kin reggel ki voltak dpadva, s csak
24 6éra milva teltek meg tjra. Ho f helységhen egy 7 élnyi kit szintén kiapadt
s csak jan. 17, dél felé adott ismét vizet, de sokkal kevesebbet mint azeldtt.
Hajdenpiltschben egy kerti kit jan. 15. 6ta lassan lassan egészen kiszdradt
s meg sem telt tobbé. Karlsberghen is tobb kit egészen kiszaiadt. Ellenben
Sprachendorfban egy forrds a rengés éjjelén sokkal hatalmasabb lett;
Ullersdorfban is, hol a rengést nem érezték, a szirazsig miatt kevés vizii
kitak a rengés napjitél fogva tébb vizet kaptak. Freudenth alban a rengés
utani napon tobb kit vize zavarossd lett; Schlackauban és Seifersdorf-
ban egyegy Iliithan a viz zavarossa ¢s tejszinlivé lett. A seifersdorfi kit vize
valami két hétig maradt olyan, azutin ismét megtisztilt. Trop pauban egy bé-
vizit kit a rengés utdn zavarossi lett, s vize mindinkabb fogyott; azutdn ismét
tobb vizet kapott, de ize azéta kellemetlen.

Porosz=-Sziléziaban csak két helyen észleltek valtozast :

Deutsch-Neukirchben (a leobschiitzi jardsban) egy kit vize jan. 16.
reggel kissé zavarossa s foldesv agy iszapos iziivé lett, de mar délutin megtisztilt
s j6izét is visszakapta. A landecki égvényes-s6s-kénes hdvizek (alkalisch-
salinische Schwefelthermen) jan. 15. semmi vialtozdst sem szenvedtek, de jan. 16.
s a kovetkezd napokon feltindleg sok gizt fejtettek ki; a gdz holyagesikban
merd fojtolég volt. (A rengést Landecken nem érezték).

A folyévizeken semmi kiillonos valtozast nem vettek észre. A Vig jéghdta a
foldrengés kovetkeztén tibb helyiitt meghasadt, pl. Zsolndnal, Bicsénél, Pred-
mirnél, Vig-Beszterczénél, stb. Predmirnél tobben esti 6 érakor a Vigra ha-
liszni mentek , egyszerre csaknem két 6rival a rengés eldtt a jég rettentd ropo-
gissal meghasadt s a viz oly hatalmasan és gyorsan tort ki a nyilisokon s
drasztd el a jeget, hogy az emberek csak sebes futdssal menekiilhettek meg.
Bicsénél is esti 6 és 7 6ra kozt megindilt a jég recsegve és ropogva. Zsigmond-
hazdrdl is azt irja Grotkovszky 1ir, hogy a jég valami misfél oraval a rengés
el6tt megindiilt, s a viz a nyilisokon kitédilt. ‘

A Kisiicza jéghita kevesbbé hasadozott meg, de a Turéez és Arva folyék
jege szintén megrepedezett.

Reihwiesennél, Zuckmanteltél délre, két kis ténak jéghita repedezett meg.
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6. A rengés benyoméasa az allatolira és emberekre.

Az éallatok nem csak a foldrengés alatt, de a lokések el6tt is nagy nyugta-
lansdgot mutattak, még ott is, hol a foldrengést nem érezték. A zsolnai sz. fe-
renczes-zardaban a hazi eb méar jan. 15-kén reggeli 4 6ra tajban szokatlanul uga-
tott, az udvaron fel s ala futkosva. Méas hazi eb Zsolnan néhany perczczel a ren-
gés el6tt rogton felugrott, ugatott s nagyon kildnds mozgasokat tett. A Kislcza-
Ujhelyi esperes és plébanos ur jan. 15. esté 7 és 8 ora kozott Brodndrél haza-
menvén, lovai, melyek kilénben szelid &llatok s az ostort is megszoktak, mind-
untalan tuszognek s szilajul haza felé vagtattak.

Alsé-Kubinban s kulonésen Sz. Martonban a tylkok egy éraval
a rengés eldtt felriadtak lShelyeikr6l s fel s ala repilve folytonos zajt utdttek.

Kérmdcz- és Besztcrczebanyardl irjak, hogy a kalitkaban levd
madarak mar egy negyedéraval a rengés el6tt nagyon nyugtalankodtak s ijedten
ide s lova repdeztek , pedig Beszterczebanyan azon hézban késébb nem is érez-
ték a rengést. Hasonld ijedtséget és nyugtalansagot vettek észre a madarakon s
mas hézi allatokon , és. pedig szintén a rengés eldtt: Frankstadt, Ullers-
dorf, Jagerndorf s a foldrengés kiindulépontjatdl tavol esé mas helyeken is.

A foldrengés idején pedig még olt is nyugtalankodtak, kiilonésen a madarak,
hol a rengést magat nemis érezték. igy Raase helységhdl irjak: a kalitkdban
és ablakok kozt lev6 madarak ijedten repdestek , noha kilénben a rengést csak
igen keveset vagy épen nem érezték. Zsolnardl irjdk : A kutydk és macskak
nyugtalansagot mutattak s részint kiszaladtak a szobabol, részint elbljtak az dgyak
ald. A hazi szarnyasok ijedten repdestek ide oda, a lovak és tehenek hosszabb
ideig nem akartak enni. Pongrac / Ur irja: ,,Az Allatok ijedtsége nagy volt;
komondor kutydm, midén az els6 lokéskor szobambol kiugrottam, farkat leeresztve
beszaladt a szobamba, s midén egy 6ra mulva visszatértem, Ulve és reszketve ta-
laltam 6t a szoba kozepén s konyorgd pillantasokat vetett ranr. Lovaim éjjeli nyu-
galmokbol folveretvén, felugrostak, agaskodtak és reszkettek. A szarvasmarha is
felugrott, iszonylan b6gott s félelmes tekintettel kériilnézett. A juhok a juhakol
szegletibe bujtak 6ssze. A baromfi a polczokrdl lehdllvan, szintén valami zugolyba
hdzédott; az udvaron szabad ég alatt hagyott ludak pedig kirepiltek az Utezara.“

Tombor zsolnai gyégyszerész kandrimadara a f6lokés altal kalitkaja vessze-
jérél, melyen Ulve aludt, leloketvén s a kalitkabdl is kisodortatvan, tébbé nem
akart azon kalitkdban és szobdban maradni s masba kellett tenni.

Hasonld tudésitasokat az allatok ijedelmérdl , sok egyéb magyarorszagi,
morva és sziléziai helységekb6l vettink. Wildschitz béi irjak, hogy kuld-
ndsen a sertvések is nagy nyugtalansdgot mutattak. Masutt a macskakon is nagy
nyugtalansagot vettek észre.

Troppauban nehény veréb a templom faldban levd fészkébdl elbédultan
hullott le a féldre. Jagerndorfban a gyogyszerész még a pinezében, Uve-
gekben levé pidczakon is nagy nyugtalansdgot vett észre, s mas nap reggel igen
sok meg volt dogolve.

Az emberekre szintén nagy benyomast tett a foldrengés. Zsolna vidékén,
de a tavolabb helyeken is, leirhatlan félelem és aggodalom szallt meg mindenkit.
Pongracz 0r irja: ,,A rengés az emberekben a legnagyobb rémulést és félel-
met okozott, kivalt a szépnemben, s kiléndsen a hajadonok rémilete nagyobb
volt, mint a hazasoké. Elajulasok, gorcsok, elsappadasok napirenden voltak.” —
Bic siez dban egy asszony 48 d6ra mullva tokéletesen megdsziilt a rengés okozta
rémilet kovetkeztében. Masutt egy kisasszony dsszerogyott és szolni sem tudott,
s csak tetemes id6 mulva ocsudott fel s lett képessé kérdezni, hogy mi tortént?
Egy gazdag izraelitand , Ggy irja a ,,Slovenské Noviny“, ijedése folytin megbete-
gedett s meghalt. Szamos ember szédiilést, szivdobogast, mellszorulast vagy méas
bajt kapott. Még Trencsén varosaban is, hol a rengés nagyon gyenge volt,
rosszul lettek az emberek. Mistek varosabdl irjak: ,, Tobben, kilonosen gyenge
testalkotasuak és betegek, kik csendesen maradtak, a fejbe toduldé hdséget és
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szédulést éreztek, némelyek filcsengést is; de e koros allapot a rengés utan
legott megszlint. Troppauban tobb asszony eldjult, masok, s kiiléndsen gyer-
mekek , nagyon rosszul lettek, szédulést, mellszorulast s émelygést kaptak. Fér-
fiak is elszédiiltek s ugy érezték magokat, mintha hullamoktél ringatott hajoban
volnanak. Egy 9 éves leany mar 8 utan rogton oly rosszll lett, hogy le kellett
feklidnie, de még 9 ora el6tt jobban lett s elveszte feje fajasat és szédlilését.
Pedig azon héazban a foldrengést nem is érezték. Jagerndorfban a gyogy-
szerész felesége a rengés ideje alatt rogtén minden ok nélkil szédilést, gorcsot
és émelygést kapott, pedig azon héznak foldszinti szobaiban, melyekben lakott,
szintén semmi rengést sem éreztek. Gleiwitzben Ugy Koppitzban is (Po-
rosz-Sziléziaban) egyegy asszony eldjult. Még Hirschberg ben is, mely
Zsolnatdl koérulbeltl 39 mfldre esik, egy orvos, feleségével egyitt, oly rosszdl
lett, mintha a tengeri betegség széllta volna meg. Itt-ott még a rengés el6tt is
rossz(l lettek az emberek. igy Kérmoéczba nyarél Petrowitz igazgatd
Ur irja: ,,Nagyon feltlint nekem, hogy a rengés bedllta el6tt fejem felé szokatlan
vértodulést ereztem. A rengés pillanataban pedig a legnagyobb ijedtség szalla meg.*

7. A foldrengés er 6sz éti hatasa az épuletekre sth.

A foldrengés erdszeti hatasait az egyes helységeknél mar feljebb megérin-
tettem. A leger6sebben megrendilt vidékeken az épuletek tetemes rombolasokat
szenvedtek, kdlondsen Zsolnan, Bicsiczan, Visnyovén, Gbellanban, Teplics-
kan, Gyurcsinan, Kislcza-Ujhelyen. A tierhovai, bellai, varini, nagy- és
kis-divinai, sztranszkei, konszkai és sztrecsnoi templomokon is kisebb-nagyobb
repedések tamadtak, s a vakolat is levalt. Kisebb-nagyobb falrepedések s vakolat-
lehullasok Nagy-Bicsén, Lietavan, Predmirben, Puchdn, lllavan s egyéb trencsén-
megyei helységekben, azutan Turécz és Nyitva, s6t Arva megyékben is el6fordal-
tak. Kormoczon allitélag nehany ablaktabla repedt meg. Némi kisebb repedések s
vakolatlehulldsok itt-ott Morvaban , Osztréak- es Porosz-Szilézidban is észleltettek.

Még atalanosabban tapasztaltak a hdzi butorok ingésat, mozdulasat, a csengetylik
és harangok megkondulésat, az edények felborulasat, a poharak 6sszekoczodasat,
az ablakok zdrgését, a gerenddk, falak recsegését, az ajtok kinyilasat, a folya-
dékok kifecsennését, stb.

V. Torténelmi adatok.

Befejezésul még némely torténelmi adatokat kozlink a hazankban régibb és
Ujabb id6ben el6fordalt foldrengésekrdl. A régibb foldrengésekrdl szdlé adatokat
ftt Sztarek dUdrnak koszonhetjik. 1348 jan. 25-kén negyven napig tart6 fold-
rengés Magyarorszagon huszonhat varost dontétt romba. *) Nem mondatik az or-
szdg melyik részét pusztitotta el ekkép a foldrengés ; Kornhuber szerint ugyan-
azon foldrengés déli Németorszagot is érte. 1443. mgj 25. a foldrengés Magyar-,
Cseh- és Lengyelorszagot renditette meg. 2) Ugyancsak 1443 plinkost el6tti szer-
dan, azaz jun. 5. Magyarorszagon nagy foldindulas volt, Ugy hogy sziklakon épiilt
varak s a varosok és mez6évarosok templomai 0Osszeroskadtak, igy névszerint a
privigyei vidék vara (Bajmoécz) , a privigyei templom s a libeti var Zélyomban.
Ez utdbbi teljesen 6sszeddlt, egy boltnak Kkivételével, s tobb mint 30 ember a
romok kozé temettetett. 3) 1586-ban Nagyszombaton éreztek foldindulast. 1590-ben
Uj foldrengés volt, mely kivalt Bécsben éreztetett, de Cseh- és Magyarorszagra
is Kiterjedelt. Ugyancsak 1590-ben szept. 18. és okt. L lij foldlokéseket éreztek
azon helyeken. 1600. szept. 21. esti 8 orakor s szept. 22. dél tajban és éjfélkor
Rajecz furddben s az egész rajeczi volgyben Zsolnaig er6s és remit§ foldrengés
volt, mely a kovetkez6 napokon is Ujra meg Ujra ismétl6dott. 4 1613 nov. 16

1) Fhx Chronologien inscripta Josepho Hunyady xc p. 32 Tyrnaviae '702 korul.
2) Sigler in Chronologia rernm hungaricaruin etc.

3) Scriptoros rerum boliemicarum t. 3. p. 132

4) Zavodszky, Thurzo néador titkara diariumaéaban.
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déli 12 drakor Zsolndn és a szomszéd helységekben éreztek rengést, mondja Za-
vodszky a Bél dltal kiadott diariumaban. Ugyanezen Zavodszky két meteorrdl is
tesz emlitést. Az egyik 1607 nov. 27. éjjeli 7 orakor esett le, holdvilag mellett,
dorgéssel és foldrengéssel, s Bicsén és sok mas helyen lattdk; a masik 1615.
jan. 5. hajnalban esett le szintén dorgéssel és foldrengessel, s ugyancsak Bicsén
és a legtobb szomszéd helységben lattak. Kornhuber szerint 1615-ben a fold
Csehorszagban, Ausztridban, Német- és Jlagyarorszagon sok helyltt megrendiilt.
1671 marcziusban egy tlizes meteor a trencséni varban pattant szét dorgéssel és
jégesdvel, de rengés nélkdl.

1763. jul. 18., 19., 20., azutdn okt. és dec. honapokban Komarom vidéken
volt nairy foldrengés; ugyancsak Koméromban 1764. jan. 3. febr.. 9. s azutén
mart., april., mdj., jun., jul., aug. és szept. hénapokban ismétlédtek a rengések,
Ugy 1783. april. 22. jun., jul. és dec. hénapokban is. Ez évben egész Magyar-
orszagon érezték a rengést. 1785. aug. 22., 1786. febr. 27. s 1786. dec. 3. dél-
utani 1 ora 45 perczkor Kkorilbelil ugyanazon vidékeken rendilt meg a fold,
mint 1858. jan. 15. 1798-ban Mesner kanonok Ur szerint Sz Martonban (Turéczban)
1815-ben Mor vidékén, 1822. febr. 16. Komaromban, febr. 19. Koméaromban és
sok mas helyen, 1826. vagy 1827-ben Turdczban, 1832. febr. 21. Koméaromban,
1841-ben lIpolysaghon, 1846-ben Rajeczen , 1851-ben Hontban voltak rengések.
1854. és 1855-ben a sclmeczi trachitvidéken éreztek ismételve foldrengéseket.
18.55. jan 22. éjjeli 11'/i 6rakor Brasson, jan. 31. Selmeczen, 1856. méj. 11. este
10 6rakor Moérban éreztek rengést. 1856-ban mégj. 14. jun. 22. aug. 20. fels§ Me-
gyarorszagon voltak tdbb helyiitt gyengébb foldlokések. Némelyek szerint 1853-ban
Zsolnén is volt egy gyenge rengés. 1*57. april. 2. déltjban llont megye tdbb vi-
dékén joval erdsebb rengést éreztek mint 1858. jan. 15-kén. Ugyancsak 1857.
jun. 2. esti 10 dérakor Komaromban éjszakkeletr6l délnyugatra meno, jan. 5. reg-
geli 4—5 Orakor s este 7 orakor hasonlé iranyu, jan. 6. reggeli 8 drakor, az-
utan jun. 2. esti 10 drakor, jun. 5. reggeli 4—5 s esti 7 6rakor éjszakkeletrdl
dényugatra, jun. 6. reggeli 8 oOrakor pedig éjszakrdl délre mend foldlokéseket
éreztek Komaromban. Ugyanott jun. 9. délutani 4 dérakor még er6sebb rengés
volt, mely Kkeletrdl nyugatra ment, még jun. 26. esti 7 O6ra 20 perczkor is
gyenge rengést érezek. 1857. dec. 10. reggeli 6 és 8 Orakor ismét Komaromban,
dec. 13. éjjel pedig FiGméban volt gyenge rengés ; dec. 20 reggeli 5'/2 Grakor
Zagrébban er6s foldlokést, este 4 orakor pedig Temesvarit éreztek rengést.

Az elmult években Kkilondsen 1855 6ta ataldban igen gyakran jelentkeztek
kisebb-nagyobb terjedelmi foldrengések. Kluge Emil Petermann foldirati koz-
leményei 1858-diki folyamaban, 236. s k lap 322 kisebb terjedelm(i rengést hoz
fel, melyek mind 1855. és 1856-ban fordiltak el6, s melyekbdl 77 kozép,
136 déli, 41 éjszaki Eurdpara, 62 Azsidra, 33 Amerikara, 6 Afrikara, 4 Austra-
liara estek. Bizonyosan Azsia, Afrika, Ausztralia és Amerika egyes vidékein sok
oly rengés fordult el6, melyekrdl semmi tudomast sem vettiink. Ezeken kivil még
négy nagy elterjedésli és er6s foldrengés is volt; névszerint 1855. febr. 28. és
april. 11. azon foldrengés, mely Brussat &sszerombolla s Kisazsia nagy ré-
szére, az eurOpai Torokorszagra s a gordg szigetekre Kiterjedett; julius 25,26.,
27,28. azon foldrengés, mely Svajcz-, Olasa- és Francziaorszagra, s6t Német-
orszagra is kiterjedett, s melynek kozpontja Visp kdrnyéke volt Svajczorszag-
ban, a Zermatter-volgyben Fels6-Wallisban. 1856. aug. 21—25-ig Algierban, az
afrikai partokon , Genuaban, Nizzaban s a Baleari szigeteken éreztek tetemes fold-
rengést , s okt 12. a Foldkozi tenger szigetei Szicziliatol Cyprusig, Egyiptom, Sy-
ria, Kisazsia, eurdpai Torokorszag, Gordgorszag, Also- Olasz- és Dalmatorszag
kisebb-nagyobb részei rendiltek meg.

1857-ben, kivalt az évnek maésik felében a foldrendiilések mind gyakrabban
fordultak el6. Jan. 26. reggeli 9 6. 5 p Lyonban; jan. 31. Parma, Mailand, Ve-
lence, Padua varosokban; febr. 2. Genfben, 13. és 14. Szmyrndban ; mart. 7. és 9.
Laibachban és Triestben; april. 8. Stanzban és Veitschben Stiriaban; april 9.
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Musban , a bulanoki siksagon és Erzerumban ; jun. 2., 5., 6. Komaromban; jun. 7.
az Erez- és Kdzépheggségben, délutdn 3 6. Drezddban és Mittweidaban, 3 6.
7/j perez. Gordban, 372 6. Zwickauban, esti 10%2 or. Judenburgban ; jun. 9.
Koméromban ; jun. 10. Fidméban voltak Kisebb-nagyobb rengések. Az év masik
felében kdvetkez6 helyeken tapasztaltak rengéseket; jul. 12. Raguzaban ; jul. 27.
Aachenben és kdrnyékén s Belgiomban, s este Komaromban; aug. 28. Graubiinden-
ben ; szept. 17. Konstantinapolyban ; okt. 7. Ccttinjében Montenegréban ; okt. 12. 13.
Lenkoran és Schemacha orosz helységekben ; okt. 19. Triestben ; okt. 22. S. Fran-
ciscoban Kalifornidban ; okt. 24. Aquildban Napolyban ; nov. 22. Serselben Algé-
ridban, Lissabon és Oportoban ; dec. 10 Komaromban; dec. 11. Herndsandban
Svédorszagban ; dec. 13. Fiiméban ; dec. 14 Algéridban, S. Denisben ; dec. 15.
Kreta és Rhodus szigetein; dec. 16., 17., 19., 20—29. Napolyban, kuléndsen Ba-
silicata tartomanyban, mely rémit6 pusztulast szenvedett ; dec. 17. Kvisetben a
Kaukézuson: dec. 18. Wirtemberg tobb helyein; dec. 20. Zagrabban és Tenaes-
Vartt; dec. 22. Brussdban ; dec. 24., 25. Roseggben Krajnaban, Liczen, Windisch-
garten, Spital, Admont s mas felsdistiriai helységekben, Klagenfurtban stb.; dec. 26.
Windischgartenben; dec. 27. Kokbektiben Sibériaban; dec. 28—29. Zaraban,
Rosseggben s Kivalt Napolyban, Brussaban. 1858-ban jan. 1—2. Napolyban ;
jan 3. Walla, Bergskyrka, s mas nyugatigét helységekben ; jan. 5. Tscharsban a
Vinsthgauban; jan. 6—14. Brussdban; jan. 8. Varndban és Roseggben; jan. 9.
Roseggben, Bécsben ; jan. 12. Klagenfurt kornyékén, Guadeloupe szigeten ; jan. 19.
Zagrabban ; Potenza koérnyékén s ugyanakkor még Zsolnan is ; jan. 22. Pozsega-
ban és Oriovacson, Potenzaban ; jan. 26. Parmaban , Laibachban ; jan. 27. Svajcz-
orszag tébb helyein ; jan. 28. Bajororszagban , kivalt Passau kornyékén ; febr. 2.
Alsc-Bajororszagban ; febr. 3. Salonichiban ; febr. 5. Svajczorszag tobb helységei-
ben ; febr. 21. Gradiskaban s kivalt Goérdgorszagban, hol Korinth elpusztult;
fehr. 22. Beaupreau-ban Bretagnebau ; febr. 23. Bukarestban ; febr. 24., 25. s ki-
valt mart. 4., 5., 6., 7. ismét Napolyban. Zsolnan és vidékén, mint lattuk, jan. 15-ké-
tol febr. 21-ig, s6t némelyek szerint még febr. 22., 24. s mart. 14. is éreztek
egyes lokéseket.

Ugy latszik , Zsolna koérnyékén még marcziusban sem érte végét a fold-
remegés, mert Jeitteles szerint Cary (r Visnyovén aug. 10. este 10 drakor is ér-
zett rengést, Zsolnan pedig okt. 13. éjjeli 11 és 4 orakor két lokést tapasztaltak.
Azutan okt. 24. délutani 4'/* 6rakor tetemes rengést éreztek Zsolnan, Budetinben,
Bicsiczan, Visnyovén, Banfalvan, Strecsnén; a hullamszer(i rengést foldalatti moraj
el6zte és kisérte, mely mint a rengést hullam délkeletrél éjszaknyugatra ment.
Turéczban a rengés azon ismétl6déset nem érezték.
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GROSZ MANN LEGSZIVATTYUJA.

Megismertetve az 1859-iki Junius hdban tartott dlésben
Sztoczek Jozsef Altal.

Buda-Pesten tudomanyos korokben ismeretes dolog, hogy
Groszmann Ur mar évek Ota kinalgata, hol egyik, hol maésik
gépésziinknek azon eszme Kkivitelét, mely szerint 6 egy Uj, a
Toricelli-féle Ur felhasznalasan alapuld 1égszivattyUt szandékozék
létesiteni; azonban 1859 elejéig nem sikerllt az eszmének testet
adnia. Csak miutan, adott alkalommal, Groszmann urat, buzdit6
szavak kiséretében, értesitém, hogy a Dingler-féle polytechnikai
folydirat 1859-ki januari flizetében, az &véhez hasonlo, Gai-
raud altal tervezett légszivatty( ismertetése foglaltatik, indult a
mi eszkoziink Kivitele is gyors végrehajtasnak. Willersz gépész ar
volt az értelmes vallalkozo, ki elég révid id6 alatt, dicséretre
méltd gyességgel elkészitd a légszivattydt; én pedig 6rommel
felhaszndlom az alkalmat, hogy egykori jeles tanitvanyom elisme-
résre méltd szorgalmanak e gyumolcsét a tarsulatnak bemutas-
sam és részleteiben megismertessem.

Az eszkdz lényeges részei a kovetkez6k (a kényomott rajz
szerint):

a) a tanyeér, melyre a bura allittatik;

b) a barometer-préba;

c) egy gombalakd, vastagfald Uvegedény, mely félig az
asztal felett kiallvan, e helyzetben meg van erésitve; legyen en-
nek a neve: lég ritkito;

d) egy csap, melynek kell§ elforditasa altal a légritkité a
buraval, vagy a kiilléggel hozhatd kdzlekedésbe ;

e) ruggyantabdl készult vastag toml6, mely altal

f) egy szintén gémbalakd Uvegedény (a higanyveder)
kodzlekedésben all a légritkitdval.
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E higanyveder egy emel6 késziilék segitségével majd folvon-
haté azon helyzetbe, melyben épen az idom &brazolja, majd pe-
dig lebocsathatdé az asztal fenekéig.

Tegylk mar most fel, hogy a légritkité a csapig, és szintén
ily magassagra a tomlé is, higanynyal tdltetett meg, Ugy hogy f
legaldbb nagyobb részben Ures maradt, ekkor a légritkitét koz-
lekedésbe hozzuk a burdval, a higanyvedret pedig leeresztjik az
asztal fenekéig; konnyen belathat6 mar most, hogy ez utdbbi
edény fog megtelni higanynyal, a légritkitoba leveg6 6mdlvén
a burabol. Elforditvan ezutan a csapot akkép, hogy d a kulléggel
kozlekedjék és folemelvén a vedret az el6bbi magassagra, a hi-
gany ismét a légritkitoba fog Omleni maga el6tt hajtvan a
benne volt levegdt, mely a szabadba menekil. Hogy az imént
leirt eljaras tobbszori ismétlése folytan a burdban mindinkabb rit-
kittatik a leveg6, az minden tovabbi magyarazat nélkil vilagos.

Osszehasonlitd vizsgalatok, melyek altalam tétettek, minden
kétségen kivdl helyezik azon elméleti szempontokbdl mar el6re
taplalt vérakozas valdsuldsat, miszerint a légritkitas azon fokat,
mely kdzonséges légszivattydkkal el6allithatd, ezen eszkdzzel nem
csak hogy elérhetni, hanem tetemesen meg is haladhatni, killéndsen,
ha az utolsé huzéasok alkalmaval gond fordittatik arra, hogy a
légritkité belsd fellletéhez tapadt levegd is — kdnnyen eszkdz-
lend6 médon — kihajtassék.

A Gairaud-féle eszkéznél — mely a mennyiben a leirasbél
kivehet6, 1859 elején még nem volt elkészitve — nem lehe-
tend a légritkité bélfalahoz tapadt leveg6t kihajtani, és azért a
hatartalan légritkitast, melyet a szerz6 emleget, alaptalan vara-
kozésnak kell nyilvanitanunk, ezenkivill itt az eszkozzel valé bé-
nas is igen kényelmetlen, mert a Iégritkitd Uvegcsovébél kidomlé
higanyt kilon edényben kell felfogni, s azt szabad kézzel fol-
emelve , toltséren keresztil Gjra visszadnteni.

Groszmann Ur ezentul, dnkormanyzattal és kétszer nagyobb
atmeérdji csdvel, kettds mikodésre, szandékozik készittetni esz-
kozét; ekkor az korulbelil csak kétszer lassabban fog dolgozni,
mint a régi kozépnagysagu kétkoplis légszivattyd, e mellett
azonban olcsdbb, sokkal nagyobb légritkitasra képes s nélkiil6zi
amannak legkényesebb részeit, miért is a kisérletnél nagyobb
biztonsagot igér mint amaz. A higany nagy mennyisége, melyet
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igényel, nem vehetd figyelembe, mert az mas czélokra is hasznal-
haté s értéke megmarad.

Vannak azonban ez eszkdznek gyenge oldalai is; ilyenek: a
mar emlitett lassi mikodés, a kevéshbé kényelmes velebanas, és a
nagy terjedelem, mely utobbi tulajdonsidgéanal fogva atvitel és
elhelyeztetés tekintetében szintén hatranyban van a régiebb esz-
kdz mellett; a mostani méreteket pedig nem is igen lehet kisebbre
venni; mert 30"-t valamivel meghaladdé magassadg és megfelel6
szélesség lényegesen sziikséges.

Nézetem szerint azonban lehetséges volna, az eszkdznek tet-
szet6sb alakot adni és részeit czélszer(ibben elrendezni , az altal,
ha a tanyér az allvany fellapjaval egy szinbe, a légritkitd pedig
kdzvetlen a tanyér ald helyeztetnék, végre a tomld és az egész
emel6 készulék, mell6ztetvén, a higanynak fel- és leszallitasara
egy, kozvetlen a légritkito ala helyzeti, kell6 6blosségl fliggélyes
vascsO alkalmaztatnék akkép, hogy abbdl a higany egy kopibe
kifolyhasson és viszont dugattyd segélyével, a kozonséges lég-
szivattyunal hasznalt modhoz hasonldan visszanyomathassék.

Mindent 6sszefoglalva, tartozkodas nélkil mondhatni, hogy
a kiinduldsul szolgélt elv &ltaldban helyesen van alkalmazva s
hogy ezen eszkdz becses gyarapodasa a természettani szereknek.

KOZLEMENYEK

Szab6 Jozseftdl.

A villamossagi jutalomkérdés Parisban.

A kérdés I1l. Napoleon rendeletére 1852-ben tlizetett ki 6t évre ; ez elmul-
van, 1857 folytdn a birdlok a beérkezett munkak tanulmanyozasahoz fogtak. Eze-
ket hat osztalyba soroztak, miszerint targyok volt a villamossagot 1. gazdasagosan
allitani el6, 2. mint mechanikai er6t hasznalni, 3. hevitésre, 4. vilagitasra, 5. vegy-
tani munkakra, végre 6. gyogyaszatra alkalmazni. Ambar tobb igen érdekes 6tlet
és gyakorlatos alkalmazas tnt fel, mind a mellett a bizottmany Ugy vélekedik,
hogy annak, mit az ember a villamossag szereplését6l varni feljogositva érzi ma-
gat , egyik sem felel meg, még j6ni kell egy elére nem latott nagy feltalalasnak,
mely e hatalmas tényez6nek egész erejét kezlinkbe fogja adni, hogy azt azutan
sorompdba allithassuk egyéb mozditdékkal a vizzel, a léggel, a g6zzel sat Ha
a jutalom oda itélend6 volna, ugy azt azok kapndk, kik a villamossagot a gyo-
gyaszatra alkalmaztak, s ezek kozt kilénosen a boroszIdi jeles sebész Middel-
dorpf kiemelendd, kinek galvano-caustikai készilékével bizonyos esetekben teljes
elismerésre méltd eredményeket eszkozdlhetni. A bizottmany kéri, hogy a palya-
zésra ismét (j ot év tiizessék ki, mi 1858. majus 8-kan meg is kezdddott, s le-
jar 1863-ban.



224

Dumas tanulmanya a vegyelemek folott.

A természet-philosophidnak egyik fokérdése: hogy egy torzsanyag van-e,
melyb6l a tobbi kiilonféle, s eddig elbttiink ismeretlen médon all, vagy pedig
tobb egyszerli anyaghdl vannak a benniinkel kérnyezd testek osszetéve? A ve-
gyészek kozt két pirt van. A szimosabb pirt semmi dron sem akar az észlelhetd
tények terérdl lelépni. s a moslani vegytan valédi atyjaval Berzeliussal, ki mint
kozel egy fél szdzados vezére a vegyészek oszves testiletének, alig egy év-
tizeddel ez eldtt halt meg, azt tartja: hogy a vegytan elemei, minthogy azokbdl
egyszeriibb testeket semmi ismert médon sem birunk kihiizni, valéban a természet
elemeiként tekintenddk, melyek kozt azon viszonyos silyra nézve, melyben ossze-
tett testeket képezenddk egymdssal vegyiilnelk, lényeges osszefiiggés nincs. —
A misik part sokkal kisebb, s legjelentékesb embere Dumas, ki nemcsak nézet-
tel, hanem a nézet tamogatdsdra altala nyert oly kisérleti adatokkal lép fol,
melyek mir magok is elegenddk volndnak nevét a tudominy évkonyveiben orio=-
kiteni. Hisz éve, hogy ez iranyban a szenvedély érdekével dolgozik ; munkija-
nak korvonalai meghatirozvdk, s mondhatni, hogy még csak a kisebb felével
kész. Kisérleti adatai, melyek a tudomény szdmara nagy nyereményiil tekintenddlk,
abban dllanak , hogy sok elemnek a vegysilyat hatirozta meg oly tokéletesen,
a hogy a vegytan jelen dllisa szerint csak képzelhets. E tényekre tdmaszkodva
egy angol vegyésznek Dr. Prouthnak azon nézetét karolta fel, hogy az elemek
vegysilyai a hydrogennek mint egységnek multiplumai-e egész szamok szerint
vagy nem ? — Dumas fokovetkeztetései ezek : az elemek vegysilyai multiplumai
egy bizonyos elemnck egész szamok szerint, de némely egyszerii testre nézve az
egység nem a hydrogen, hanem egy ismerctlen test, melynek vegysilya csak fél
akkora. Némely elemek vegysilyai egymishoz igen kozel dllnak, csaknem ugyan-
azon szammal fejezhetdk ki; misokndl az arany tgy 4ll mint 1: 2. Ha hirom
elemet hasonlitunk ossze, sokszor taldljuk , hogy a két szélsé osszeadva, és el-
osztva kettd dltal adja a kozbilsé vegysilyit. Végre egész természetes csaladok
vannak az elemek kozt, melyeknek vegysilya egymasbol oly torvények szerint szar-
mazik , mindk azon szerves gyokiok kozt uralkednak , melyek egy u.n. homolog
sort képeznek. Dumas hasonlosigot taldl e szerint a szerves vegytan gyokei, és a
szervtelen vegytan elemei kozt; a kiillonbség az, hogy mig amazokat tokéletesen
ismerjiik, ezeken a rendelkezésiinkre all6 erbkkel véltozdst nem birunk el6idézni,
ezek orokké valok, viltozhatlanok , mig a szerves gyokoket kényiink szerint elo-
idézzilk , s vegybontjuk. A természetphilosophiira nézve Dumas nem tartja vald-
sziniitlennek , hogy csak egy torzsanyag van, s a tobbi elem ennek kilonfsle
foki siritése dltal képzddik, mely fok a vegyarinyszdmokban van kifejezve. Ha
két elemnél e szam ugyanaz, ott a kilonbségnek oka az, hogy a parinyok
kiilonféle médon vannak helyezddve.

’ilgyn Tudcményos Akadémia
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