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CSILLAGASZATI LAPOK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
CSILLAGASZATI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

4. évfolyam 1941 1. SzZdm

A SVABHEGYI CSILLAGVIZSGALO INTEZET
1940. EVI MUKODESE

SZEMELYI UGYEK.

Az év folyamdn DETRE LAszro a VII. fizetési osztdlyba lépett
eld. Az intézetet sajndlatos veszteség érte ABAHAZI RICHARD tdvozdsa-
val, aki 6tévi csillagdai miik6dés utdn lemondott f6iskolai képesitésii
gyakornoki 4lldsirél ; ABAHAZI az ut6ébbi években végzett miszaki
berendezéseknél és atalakitasokndl nagy miiszaki tuddsaval rendkiviili
szolgalatot tett az intézetnek. Az intézet tudomanyos személyzete az
év végén :

Igazgaté : DR. Lassovszky KAROLY. Obszervitor : DR. DETRE
LAsz16. Asszisztens : DR. BALAZs JULIA. Féiskolai képesitésti gyakor-
nok : DR. KuLIN GYORGY.

Megszakitdsokkal az intézetben dolgoztak még DR. ToLMAR
Gyura, az Egyetemi Csillagiszati Intézet tandrsegéde, pr. DEzs
LoRANT 0Osztondijas gyakornok, KOLBENHEYER TIBOR, CSADA IMRE,
STROMMER GYULA és GUMAN ISTVAN egyetemi hallgatok.

DETRE és BaLAzs 6t hénapot a miincheni csillagddban téltéttek,
mint a Deutsche Forschungsgemeinschaft 6szt6ndijasai.

GAZDASAGI UGYEK, EPULETEK.

Az épiiletek igen megsinylették az elmult kemény telet, mely a
vizvezetékekben is t6bb helyen nagy karokat okozott. Az alkalmi
javitasi munkdlatok mellett az épiiletek tavalyel6tt megkezdett kiilsg
és belsé gyokeres tatarozdsa is tovabb folyt. Az épiiletek 6sszes be-
jaréja f6lé, ahol eddig még nem volt, es6véds tetd késziilt. A megsziinte-
tett régi fotografiai s6tétkamrabdl 1j irodahelyiséget létesitettiink.
Emlitésremélté még a rendkiviil rossz allapotban 1év§ asztrograf-
kupola kiils6 falazatdnak és a fGépiilet fGbejaratdnak a javitdsa, mely
utébbi munkdk ugyan az &sszel hirtelen bedllé kedvezdtlen iddjaras
miatt még nem nyertek befejezést.

Az év folyaman sor keriilt az intézet elhanyagolt parkjdnak a
rendbehozdséra is ; egyelére a homlokzati kerités melletti rész nyert
rendezést.
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MUSZAKI UGYEK, MUSZEREK.

A miszaki berendezések és a miiszerek allandé karbantartasa
mellett kilon ki kell emelni a 19 cm-es Cook-refraktor gyokeres javita-
sat (erre a refraktorra van, mint vezet6re, a 16 cm-es asztrograf ra-
szerelve). E m(szer ellen az utébbi idében alland6 panasz volt az éra-
m(vének a jardsdban mutatkozé szabélytalansdg, valamint a finom-
mozgas tokéletlensége miatt, ami a csillagvezetést rendkivil meg-

A 20 cm-es Heyde-refraktor kupolaja. (T6le jobbra Pasztor Janos «Ad astra» szobra.)

nehezitette. A hibakat a megfelel6 csigakerekek atmarasa, a csiga-
menetek atszabalyozésa és (lj csapagyazasok altal, valamint a hajtégép
periddusos hibajanak a javitasaval sikerllt annyira lecsdkkenteni, hogy
a miszer (mely tudvalevéleg ajandékozas révén br. Podmaniczky kis-
kartali csillagdajabdl keriilt hozzank) m(kddése valamivel jobb, mint
mikor el6szor kerult hasznéalatba a Svabhegyi Csillagdaban.

A fenti m(iszer javitdsi munkalatai annyira lekototték az intézet
miiszerészét, hogy a csillagda hazi mechanikai muhelyében késziil§
ama parallaktikus felallitasd, rovidgyujtétavolsagu (fF= 70 cm)
kamara, melynek targylencséje egy 14 cm-es Zeiss-triplet lesz, az év
folyaman nem tudott elkészilni.

Az (j fényképészeti laboratériumban, mely Lassovszky és
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végleges sorszdmot kapott s ezzel a Kulin &ltal felfedezett s véglegesen

besorozott kishbolygok szama kilencre emelkedett.
Poziciémeghatarozasok. Kisbolygokrél Guman 19, Kolbenheyer

8, Kulin 266, Strommer 26 felvételt készitett a 60 cm-es reflektorral.

A Kulin-Ustokos palydja és mérete. $, $, ¢ & és rendre a Merkdr, a Venus
a Fold, a Mars és a Jupiter palyajat jeloli.

A lemezek kimérésébdl kapott kdzelitd és pontos poziciok a Coppernicus
Intézet cirkularjaiban jelentek meg.

Palyaszamitasok. Kulin 9 kisbolygd részére végzett palyameg-
hatérozést és az el6z§ években &ltala felfedezett 3 bolygd (Corvina,
Konkolya és az 1436. sz. kisholyg0) részére palyajavitast. Ennek alap-
jan ez utobbiakat sikerilt is GUjra megtaldlni. Az éltala felfedezett kis-
bolygdk kozil 20 részére efemerist készitett s ezek koziil a véglegesen
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IRODALMI MUNKASSAG.

ABaHAzI: Reduktion von Sternbedechungen beobachtet an der

Sternwarte Budapest-Svabhegy. Beob.-Zirkular der AN. 22. 43.

— A katddsugaroszcillograf és az elektronsokszorozé cs6 alkalma-
zasa a csillagdszati méréseknél.

BaLAzs és DETRE : Das photometrische Doppelsternsystem WY Tauri.
Budapest-Svabhegy Mitt., Nr. 1I1.

DETRE : Das System WZ Cephei. Budapest-Svabhegy Mitt., Nr. 10.
— Uzenetek a vildgiirb8l. Kozmikus hatdsok a Féldén. 2. kiadas
276. old. Kir. M. Egyetemi Nyomda.
— Az 1939/40. év csillagdszati eseményei. Term. Tud. Tarsulat
1041. évi almanachja.
— A csillagok stabilitdsa és pulzacidja. Csill. Lapok. 3. 129.

DEzs6 : A folyamatos napészlelésekrél. Csill. Lapok. 3. 81.

Kurin: Neuer Komet 1940a. Beob.-Zirkular, 22. 17.
— Komet Cunningham 1940e. Neue Elemente und Ephemeride.
Beob.-Zirkular, 22. 101.

Lassovszky : Bericht iiber die Tatigkeit der Sternwarte Budapest-
Svébhegy fiir das Jahr 1939. Vierteljahrschrift der Astrono-
mischen Gesellschaft, 75. 92. (Magyarul: Csill. Lapok. 3. I.)

— Csillagdszati tdves6vek latmezejének vizsgdlata. Csill. Lapok.
3. 102.

TorMAR : Uber die Periode von RS Cassiopeiae. AN. 270. 145.
— Uber die Periode von SW Cassiopeiae. AN. 270. 296.
— Uber die Periode von UU Cassiopeiae. AN. 271. 22.

Az intézet tagjai és munkatdrsai részérél ezenkiviil még szamos
észlelési adat, apré kozlemény és kisebb cikk jelent meg a Beobach-
tungs-Zirkularban, a Csillagdszati Lapokban, a Természettudomanyi
Koézlonyben és egyéb folyodiratban. :

EGYEBEK.

Budapest Székesfévaros 10.000 pengét adomanyozott a csillagda
felszerelésének a kiegészitésére. Az intézet rendkiviil nagy haldra vam
lekotelezve régi nagy mecendsédnak e hathatés tdmogatdsért. Az ado-
manyt egy fotocellas regisztralé mikrofotométer beszerzésére hasznal-
tuk fel, melyet a Zeiss-gyarndl rendeltiink meg. A miiszer mar el is
késziilt, s6t a gyar a feladédsit is jelezte, de az év végéig még nem érke-
zett meg.
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Az intézet kényvtara az év folyamdn vétel ttjan 53 kotettel,
ajandékozas és csere utjdn 163 kotettel szaporodott. Kiilon meg kell
emlékeznem HaTvANI EDE kecskeméti kegyesrendi tanar nemeslelki
ajandék4rdl, ki igen értékes csillagdszati, matematikai és fizikai
konyvekkel gyarapitotta konyvtdrunkat. Az intézet 30 folydiratot
jaratott a mult évben és 21 folydiratot kapott ingyen, illetve csere
gyanant. A konyvtart DETRE és DEzsO kezelte.

A vendégkoényv szerint az év folyamdan 2823 latogaté fordult
meg az intézetben. Lassovszky Kdroly

MEGEMLEKEZES
KONKOLY THEGE MIKLOSROL

Haldla 25 éves forduldjan.

Farkasordité, kegyetlen fagyos téli éjszakak koszontottek a kis
Alfgldre 1914 janudrjaban. A csonthéra fagyott dérviragok fagyaszté
csillogdssal verték vissza a Hold hideg, kékes fényét.

Bunddba burkolézva mégis ott dolgozik a spektroszképpal fel-
szerelt nagy tavcs6 mellett az «6reg iry Konkoly Thege Miklds, a magyar
csillagdszattan atyamestere, minden korok egyik legzsenidlisabb
csillagfizikusa, éjszakarél-éjszakara. A Hold-albedé szinképfelvételeit
végezte, hogy megismerje: milyen kristalyos kézetekbél épiilt fel
Foldiinknek ez a kiséréje. De alig piheni ki az éjszakai fdradalmakat,
laboratériumaban folytatja a kutatdst: dr. Terkdn Lajossal méri a
kiilonboz6 kézetek visszavert fényének a szinképét. Méri és Ossze-
hasonlitja a Hold-szinkép megfigyelésekkel, mert a két szinkép
egyezbsége adja a Hold, illetve a Fold életkorat. Ezek a kisérletek meg-
adjdk Wegener elméletének igazoldsat. Vizsgdlatainak eredményérél
egyik legutolsé értekezésében beszdmolt a M. Tud. Akadémidnak.

Konkoly itt faradott és dolgozott 6gyallai otthonaban, mig a
haldl félbeszakitotta varatlan hirtelenséggel munkajat. Wegener pedig
hési haldlt halt Gronland jeges mezdin, ahol a csonthéra fagyott
dérvirdgok fagyaszté csillogdssal verik vissza a Hold hideg, kékes
fényét.

¥ ¥ k

«A természettudomdnyokban az egész munkaprogramm nem
mas — br. E6tvés Lordnt megallapitdsa szerint — mint miszerek
megépitése a megfigyelésekre és kisérletekre és a miiszer mutatdjanak
exakt pontossiggal valé leolvasdsa.» A kisérlet nem mds, mint egy
tinemény lefolydsit meghatdrozott feltételek mellett megismételni.
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Felfedezni legtobbszér annyit jelent, mint egy pontosan megfigyelt
tinemény lefolydsat térvénybe foglalni, szélesebb keretbe illeszteni és
végiil osztdlyozni. De minden megoldott, leirt tiinemény 1j kérdések
végtelen sorat adhatja sa mai megolddsok a holnapok csirdit hordjak
méhiikben. A természettudomdny kész sohasem lesz, mert a teremtett
vildg, a bajos «Kozmos» gazdagsiga végtelen.

Harom kérdésre felel a tudomany: mi van és mi térténik,
miképpen van és miképpen torténik, miért van igy és miért térténik?
Az els6 kérdésparra megfelelnek a leir6 tudomanyok, a harmadik
kérdés az oknyomoz6 és magyardazé tudomdny. A két els6 kérdésre
a megfigyelés felel, ami nem egyéb, mint mddszeres szemlélet, a har-
madik kérdésre csak a kisérleti Gsszefiiggések egész komplexumdénak
kibogozasa adja a feleletet. Igy a tudomdany az elégséges ok elvének
vildigmagyarazatdt tételezi fel. A tudomény feladata az Gsszefiiggések
felismerése és nem torvények elGirdsa. Az Osszefiiggések mar akkor is
megvoltak, amikor még azokat észre sem vettiik.

Ily megallapitasokkal nézzitk a csillagiszati tudomdny érdeké-
ben, mit tett Konkoly Thege Miklés?

* %k %

A-mult szdzad Gtvenes éveinek a végén a Kirchhoff nevéhez
fiiz6d6 szinképelemzési vizsgalatok egy addig soha nem remélt kutatdsi
lehetéség vildgat nyitottdk meg a Vildgegyetem anyagi felépitésének
megismerésére. A Vildgegyetem csillagokka slirtis6dott anyagarél —
akdr sajat, akar visszavert fény — a fénysugar hoz nekiink hirt.
Kirchhoff felléptéig a fénynek csak az irdnydt tudtuk észlelni s az
irdnyvaltozds adott médot az égi mechanika megismerésére. Az egész
csillagdszat mértani feladvanyok megolddsa volt. Verseny és haladas
csak arra irdnyult, hogy az id6t hany ezred mdasodpercnyi, a csillag
helyét pedig hdny ezred ivmdsodpercnyi pontossaggal tudjuk meg-
hatdrozni s igy valamely csillagaszati tilnemény bekovetkezését milyen
pontosan tudjuk el6re megjésolni.

A szinképelemzés Kirchhoff-féle alaptérvénye a fény-hulldm-
hosszbdl, vagyis a fény szinéb6l megallapitja az anyagot, a hullam
kilengésébdl az intenzitast és ezzel kitarul el6ttiink a Vildgmindenség
fizikai, vegyiilettani megismerésének a lehet8sége.

Ideges izgatottsdggal, éjt nappalld téve dolgoznak a laborato-
riumokban s épitik a modern fizikdnak és vegyiilettannak alap-
pilléreit. ¥

Berlin egyik kozpontja ennek a munkdnak és Berlin labora-
tériumdban — miutdn a pesti egyetemen Jedlik Anyos professzor
mellett tanult — dolgozik egy 19 éves magyar ifji Encke, Dove, Rose
és Magnus vezetése alatt, mert lelke, hajlama vagyik a megismerés



Megemlékezés Konkoly Thege Miklosrdl 11

utén, kiilondsebben a kisérleti természettudomanyok fel¢, hogy majdan
tudéséit a csillagdszati kutatasok terén érvényesithesse.

Ez a magyar ifji Konkoly Thege Miklés volt.

1862-ben megszerzi a doktori diplomdt Berlinben, majd Heidel-
bergben, Gottingdban, Londonban, Greenwichen, Yorkban, Bruxelles-
ben s Périsban dolgozik csillagddkon, fizikai, vegytani laboratériumok-
ban és miiszerész miihelyekben.

Hazaj6ve nem indulhat neki tanulmédnyai gytimoélcsoztetésének
(legf6képpen csaladi okokbdl), mivel a pesti egyetemen jogot is hallga-
tott, varmegyei szolgdlatra megy, de ez sehogyan sem tetszett neki és
inkdbb megszerezte a hajoskapitanyi és hajoépitészeti oklevelet. Mint
hajéskapitany térképezi az akkor még nem szabalyozott «Vaskaputy,
hogy pontos képet adjon a hajésoknak az ottani mederviszonyokrol.
Mar kiilf6ldi 1tjain nagy érdeklédéssel tanulmanyozta a hajézasi és
vasiiti viszonyokat és berendezéseket. (Mint kis gimnazista g6zgépeket
«barkacsolty Ossze.) ;

1870-ben nyugateurépai utjdn azonban mdr a csillagdszati
obszervatériumok miiszereit tanulmanyozza, hogy az épitenddé csil-
lagddja szamara kikeresse a legmegfelel6bb tipusi miszert, amely
csillagfizikai kutatdsokra a legalkalmasabb. Tiikér-teleszképot rendel,
mert ezt taldlja legmegfelelébbnek akkor, amikor nemzetek versenyez-
nek azon, hogy melyik tud a tudomany szolgdlatiaba nagyobb teljesit-
ményti lencsés tavcesévet épiteni. 1871 nyardn — mert nincsen itthon
munkaakardsanak megfelel6 egyetemi vagy allami intézmény —
hiszen a gellérthegyi csillagddt 22 évvel el6bb osztrdk agytigolydk
szétromboltdk — sajat koltségén, 6nmaga erején csillagdszati obszerva-
tériumot épit. Az &si, csaladi kastély északi tetézetére, a gétikus
ciradak f6lé csillagaszkupola épiil. Milyen j6, hogy a sors kegyeltje
volt, felfelé torekvs lelkét nem verte bilincsbe, nem lokte porba a
szlikGs anyagi gond zsibbaszté, lelketold érzése !

«Midén obszervatériumomat felépitettem — irja elsé jelentésé-
ben, amit a M. Tud. Akadémidnak 1874 madrcius 16-dn benyujtott —
nem volt szindékom benne rendes észleléseket tenni: célom f6kép
az vala, hogy miutdn a csillagdszat irdnt kiilonés vonzalmat éreztem,
az e téren tett felfedezéseket figyelemmel kisérve, azokat magam is
6hajtottam ldtni s egyszersmind gyonyorkédni az Universum nagy-
szeriségében szép estvéken. Csakhamar beldtva azonban, hogy ezen
1jbél épiilt kis csillagddnak mads célja is lehet, mint éppen sajit szenve-
délyem kielégitése : hozzafogtam a rendes észlelésekhez s eddigelé a
féstilyt a napfoltok és hullécsillagok észlelésére forditottam ; 4m-
bar naplém nehany spektroszkopikus — 1gy planéta — észleléssel
is bir.»

A «sajat szenvedély» oly munkatetté fokozédott, hogy nyugodtan
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irhatta kés6bb: «sokszor tettem éjjeleimet nappalld, hogy csekély
tuddsommal és tapasztalataimmal a tudomanyt szolgalhassamp.

Konkoly a csillagdszat fanatikusa volt, de nem fantaszidja, pedig
kora csillagaszai kozott nem egy akadt, aki nem tudott uralkodni
képzelGerején s a tudomdnyos munkiat megkivand, targyilagos biralé
kontosét lefoszlani hagyta. Csillagddjan szembeszokG helyen ott volt
Newton képe, melyen ott a nagy fizikus jelszava : «Hypotheses non
fingo.

Ha végigtekintjitk Konkoly Thege Mikl6s életét, mint csilla-
gdaszét, amelyet legjobban megtaldlunk és megismerhetiink a nagy kézi-
koényveiben, a csillagda évkoényveiben, hatalmas szami értekezésében :
igen konnyen megallapithatjuk, hogy hihetetlen munkabirdssal, lelki
iideséggel és nem lankadé szorgalommal minden irant érdeklédott, ami
koraban a csillagddkon munkaterv, munkaeredmény volt. Ezt az
érdekl6dést nemcsak azzal elégitette ki, hogy a folydiratok tomegeit
olvasta 4t, hanem csaknem minden évben felkereste a kiilf61di csillagda-
kat, laboratériumokat, mechanikai miihelyeket; kora tudésaival
nemcsak barati, hanem munkatdrsi kapcsolatban volt s nyugodtan
merem allitani, amit kiilonben egyik nagy kézikényvének birdléja
birdlataban megallapitott : nem akadt kortarsai koziil egy sem, aki az
eurdpai’ csillagdak miszereit kritikai szempontbdl (amely kritika sze-
mélyes tapasztalatokon nyugodott) oly jol ismerte volna, mint 6.
Csillagdaja szamara késziilt miiszereket mads csillagddk miszerein tett
tapasztalatok alapjdn — természetesen hozzdadva a maga zsenialis
szerkeszt6i adottsagat — épitette meg. 1883-ban megjelent «Praktische
Anleitung zur Anstellung astronomischer Beobachtungen mit besonde-
rer Riicksicht auf die Astrophysik» (912 o. 345 képpel) kézikényve
Mayer jénai egyetemi tandr s a Zeiss-gyar csillagaszati osztdlyanak
vezetSje 1927-ben tett szébeli kozlése szerint ma is ott van a gyar
mérnokeinek asztaldn s ha valami nehéz kérdés &ll el6 valamely
csillagdszati miiszer megszerkesztésénél, a Konkoly konyve ad tanacsot.
Pedig az azéta eltelt félévszazad alatt ugyancsak fejlédott a miiszer-
technika ! De nemcsak megszerkeszteni, papiroson megrajzolni tudta
miiszereit, hanem sajit mechanikai mihelyében megépitette azokat,
konnytl és biztos kézzel dolgozott az esztergapadon. Mikor 1883-ban
meg akarja épiteni csillagddja szdmdra a nagy 252 mm-es refraktort,
nem talalt olyan mechanikai miihelyt, amelyik azonnal munkdba vette
volna a tdvcesé munkalatait, elkésziti rajzban a terveket és sajit maga,
rovid néhdny hoénap alatt elkésziti Gigy a tdvcsévet, hogy mintdul
szolgalt a potsdami nagy duplex-refraktornak. A nagy kiilf6ldi miiszer-
gyéarak kérik el rajzait és szamtalan esetben kérik ki az 1j miiszer-
épitéseknél tandcsait és utbaigazitdsait. Abbé meghivia a Zeiss-gyar
csillagdszati osztdlya vezetéjének, amely egyetemi tanszékkel jar
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egyutt. De & itthon marad az 6 kedves, szivéhez né6tt «magan-
észleldéjébeny.

A természetvizsgald6 munkdaja valéban ott kezd6dik, amikor
munkaprogrammjahoz meg kell szerkesztenie a legmegfelelébb m-
szereket. Konkoly ebben a tekintetben gyakorlati 1&ngész volt, vizs-
galataiban nem kototte masok szerkesztette mliszer ; a kézhez vett
mUszer csakhamar Uj, alkalmasabb, jobb : «System Konkoly» alakban
tett jeles szolgalatot, nemcsak a tavcsdvek, hanem a legkisebb mellék-
eszkoz is. De semmit nem «védjegyeztetett». A tudas kdzkincs s anndl
tobb haszna van, minél tébbnek valik kincsévé. «Els6ség» megallapi-
tast sem kovetelt soha, nem ilyenekben kereste az elismertetést.

Csillagdaja hamarosan lekerilt a kastély tetejérdl, mert szliknek
bizonyult, a csaladi nagy park kozepén megépll a nagy csillagda
harom kupolaval, vegytani és fizikai laboratoriumokkal, konyvtar-
helyiséggel és fekete szobakkal. A kdzponti épulet koril pedig kisebb-
nagyobb kil6nallé kupoldk, magneses pavillon és a meteoroldgiai
m(szerek hazikdi. A kozmikus fizika otthona munkasokkal népesil be,
akik kozil nem egy egyetemi tanszéken folytatta tudomanyt épit6
munkajat.

A megépult csillagda alap-munkaprogrammja évtizedeken at
nem valtozott. 1872-t6l 1919 tavaszaig minden napsut6tte napon
pontos napfoltmegfigyelés tortént, eleinte a napfoltok megrajzolasaval,
helyiknek meghatarozasaval és a Wolf-iéle relativ szamoknak be-
jegyzésével, késébb fényképezéssel s azok mikrometrikus kimérésével,
de a relativ szdmok kiértékelésével. (Ezeknek a feljegyzéseknek dssze-
foglalé jelentése még kiadasra var ; az 1919. évi cseh megszallas miatt
maradt el.) Az els6 két évtizedben rendszeresen, kés6bb sporadikusan
torténtek protuberancia-megfigyelések is. Egy rovid ideig tarté nap-
folt a Merkuron-beltli Vulkan-bolygé elképzeléséhez vezetett. Konkoly
megfigyelései alapjan hamarosan kimutatta, hogy a Vulkéan feltevése
tévesen magyarazott megfigyelésen alapszik. Ma tudjuk, hogy néhany
percig tarto kitdrések nem is olyan ritka tiinemények a Nap feluletén
s a magneses onjelz6késziilékek apr6 zavarai adnak réluk lejegyzett hirt.

Tobb-kevesebb megszakitassal a hullocsillagrajok megfigyelése
a radiansok Kkiszamitasara adott megbizhat6 anyagot, egy jo ideig
a Természettudomanyi Tarsulat egész Magyarorszagra Kiterjedd
megfigyel6 halézatanak kozpontja és feldolgozo allomésa volt Ogyalla
s a korrespondeal6 hulldcsillagészlelésekbdl kapott radiansok megadtak
a meteorrajok kozpontjanak égi koordinatait. Az észlelések meteoro-
szkoppal, tobb izben térképrajzolassal torténtek.

A bolygok fellletének topografidja bizonyos adatokat adnak azok
fizikai vilagara. Sok éven at végzett bolygomegfigyelés a Jupiter,
Mars, Saturnus és Vénus légkorének valtozdsara adnak adatokat.
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Konkoly jé miiszerei nem vezették félre 6t s mikor egyes csillagddkon
nagy buzgésiggal rajzoltdk a Mars-csatornakat, bel6liik a legképtele-
nebb kovetkeztetéseket vontdk le: Konkoly egy rovid, de igen taldlé
megjegyzéssel intézte el az egész Mars-csatorna és Mars-laké pro-
blémit : «Lehet ugyan Angliaban hasonlé Mars-térképet rajzolni, de
nem a Merz mesteri keze altal késziilt greenwichi refraktoron». (1877.)
Az 1923. évi Mars-megfigyelések Konkolynak adtak igazat. Konkoly
észlelt elsének a Vénus feliiletén foltokat, amely a Vénus légkérében
lejatsz6dé valtozdsokra enged kévetkeztetni.

Az itt felsorakozott észlelésekhez mas asztronémiai megfigyelé-
sek is jarultak: asteroiddk, csillagpozitiok, csillagfedések, nap- és
holdfogyatkozasok, bolygdatvonuldsok és a rendszeres id6meghataro-
zasok mind hozzdtartoztak a csillagda munkédjahoz, hogy a hely-
meghatarozdsokat, merididnkdron valé munkédkat ne is emlitsem.

Az asztronémiai megfigyelések mellett sokkal jelentésebbek az
asztrofizikai munkdk. A legels6 miiszerek kozott ott vannak a spek-
troskopok ; a csillagda fenndlldsdnak mdsodik évtizedében taldn csak
a potsdami csillagda volt oly jelesen felszerelve ezekkel a miiszerekkel,
mint az o6gyallai. Konkoly a legnagyobb érdeklédéssel vetette bele
magat az istokosok fizikai és vegyiilettani vizsgdldsdba. 1874-t6l
1911-ig eltelt id6ben 6 vizsgalta meg spektroskoppal a legtbb iistokast,
de jol berendezett laboratériumdban Geissler-csovekbe, kiilonboz6
ritkitdsok mellett, egy egész sorat szinképelemzi a C,H, vegyiiletek-
nek, amelyekmek vonalas szinképe megegyezik az tist6kdsck szin-
képével. De analizdlja a szinképeket fényeré szerint is spektrdl-
fotométerrel. I19I1-ben szamol be utoljdra a M. T. Akadémidn ezekr6l
a vizsgalatairdl s az iist6kosok normal szinképét a kovetkezé vonalak-

ban adja: I. = 560-14 mmikron

Ia. = 54539 « «
Ih... = R516:02¢ a¢idw
III. = 472:07 "¢ ¢

Nem kisebb jelentéségii az, hogy mér 1876-ban megkezdi az &ll6-
csillagok szinkép-katalégusdnak Osszedllitdsat, 160 allécsillag meg-
figyelésér6l szamol be. Az dll6csillagok megfigyelése spektroskoppal
allandé munkaprogramm s 1884-ben dr. Kovesligethy munkajat ter-
jeszti az Akadémia elé: 615 4llécsillag spektruma, majd 616 4ll6-
csillag spektruma s végiil 911 dllécsillag spektroskopiai megfigyelését.
Ezek a megfigyelések térsulva a potsdami és vatikani megfigyelések-
kel adtdk az alapot a csillagok szinkép szerinti osztalyozéséra. 1883-ban
jelenti : «1883 oktdber 31-én a déli égen, egy a spektrumban 3 fényes
vonallal biré csillagot fedeztem fel, melynek valésidgat november
10-én constataltuk Gotthard Jend baritommal. Ezen csillag az # Ceti,
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melyben hérom fényes sav lathaté s az ilyen karakterii csillagok koziil
ez a nyolcadik, mely iddig ismeretes. A sdvok helye 6564, 5877 és
487-1 m. mikron». Konkoly hullécsillag- és villimszinkép-megfigyelései
nagy feltiinést kelt6 tudomdnyos teljesitmények voltak.

" De kozben megindulnak, ha nem is rendszeresen, a fényerdsség-
mérések is a Zollner-fotométerrel. A fotometriai megfigyelések —
dgy vizualisan, mint fotografikus titon — a go-es évek masodik felében
a rendszeres, termékeny munka folyaman a nagy csillagfény-katalégus-
hoz vezetnek, mely 1916-ban keriil ki a nyomddabél, két kotetben.
A fotometriai megfigyelések els6 ldthaté eredménye br. Harkdnyi Béla
nevéhez fliz6dik, aki a csillagfényb6l meghatarozza a csillagh6mérsékle-
tét s mddszere vilaghirnevet szerzett neki. De egyuttal médot adott a
fény valtozdcsillagok, a novak megismerésére.

1899-ben Konkoly a csillagddjat alapitvdnyként a Magyar
Allamnak adomanyozta. M4r el6z6leg két izben is felajanlotta. Elészor,
mikor a Mizeum-koriton épiilt a miiegyetem, masodszor a tervezett
pozsonyi egyetemnek, de az ajandékozasi ajdnlatot «biirokratikus
nehézségek miatty nem fogadtdk el. (A pozsonyi egyetem akkor nem
létesiilt még meg.) Az alapitds harom feltételhez volt kétve : Konkoly,
amig él, a csillagda igazgatéja, minden ellenszolgaltatds nélkiil;
a kultusz-tdrca koltségvetésében biztositjak a csillagda fenntartdsat
és tovabbfejlesztését, szakemberek alkalmazasit; Konkoly életében
a csillagda Ogyalldn marad. Az Allam mindegyik feltételt elfogadta
s a csillagda vallalt munkaprogrammjdnak megfeleléen jelesen
felszerelte azt, csillagaszokat nevezett ki, konyvtar- és irodahelyiséget
épittetett s tigy a miiszeres felszerelésre, mint a konyvtdrfejlesztésre
megfelel6 évi koltségvetést allitott be. -

Konkoly 1911-ben a Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézet
igazgatoi dllasabél nyugdijba ment s ismét teljes munkaerejét a csil-
lagiszatnak szentelte. Miiszereket tervez és épit a taskendi nap-
fogyatkozast megfigyelni akaré expedici6 szdmara. (Tass Antalnak
kellett volna ezen résztvennie, de a vilaghabord kitérése megakada-
lyozta.) Az Gsszes tdvcsovek szemlencséjét egységes foglalatba teszi,
mellyel az atvaltast kénnyiti meg. A spektroskopokat atépiti, tokélete-
siti a Schwarzschild-kamrat, szinképelemzéseket végez kiilénbozs
csillagokon s neki fog a Hold-albedé spektrummegfigyeléseinek,
elkésziti a k6zetek albeddspektrumdhoz szitkséges megvilagité késziilék
terveit és megépitését vezeti, a megfigyelésekben segit Terkdnnak ;
ezekrél a vizsgalatokroél jelentést tesz az Akadémian, kézirati jegyzetei
a fotometrikus katalégus el@szavdhoz és ésszefoglalé jelentése errdl a
nagy munkarél azonban befejezetleniil és kidolgozatlanul ott marad az
iréasztaldn. Hirtelen haldllal, 74 éves koraban, most 25 éve elszallt
alkoté lelke.
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Igy végig pillantva e szilikre szabott megemlékezés keretében
csillagdszati munkdssdgan, nem emlitve meg azt, hogy a csillagddja
fejlesztése mennyi tanulmdnyt, utdnajarast, gyakorlati koriiltekintést
Kovetelt, nem emlitve azt, hogy a csillagaszati fényképezés fejlesztése
koriil mit tett — hiszen 6 mar akkor fényképezett csillagokat, amikor
még szdraz lemez sem volt s maga készitette emulziéval rétegezett
iiveglemezeket haszndlt; hogy & rendezte be a kalocsai Haynald-
obszervatériumot, br. Rothschild bécsi csillagddjét ; az 6 munkdssdgat
latva Gotthard Herényben, Haynald biboros Kalocsan, br. Podmaniczky
Kiskartalon, Posztoczky Erdé-Tagyoson épit csillagdat s jeles miiszeré-
vel Komdromi Kacz Endre festémiivész késziti a ragyogéan szép
bolygéképeit s fedezi fel az 1918 juniusi novat.

Mint észlel6, sohasem hagyta el a megfigyelések szilard talajat,
soha nem irt le egy 4llitast sem, ami nem felelt meg az észlelt val6sag-
nak, munkatarsainak mindig kész segit6tdrsa volt s alkalmat adott,
hogy munkdik eredményeit a tudomdnyos férumok el6tt megismer-
hessék.

Maga koénnyen és gyorsan dolgozott, de a nehézségektdl sem
riadt vissza. Irdsaiban egyszeriien, konnyen fogalmazott, de stilusdn
meglatszik, hogy sok dolgozatit el6bb német nyelven irta meg s egy-egv
vaskos germanizmus ugy elcsiszik ndla, mint Jékaindl. Miiszerek
leirasai azonban olyan plasztikusak, hogy rajz, abra nélkil is maga
elétt latja az ember. Csak tisztan csillagdszati dolgozatai 3763 nyomta-
tott oldalt tesznek ki s ennek fele folio-formatumu. Kisérletezé és
megfigyel6 természetvizsgalé volt, elméleti megfontoldsokkal nem

bibel6dott, szervezéképessége — meger8sodve nagy tuddsdval és
attekintd szemléletével — a csillagda megalapitdsandl is nagyobb

mérvben ttinik ki a magyar meteorolégiai megfigyel6hdlézat meg-
szervezésénél s a foldrengési obszervatériumok felallitdsdnal.

Nemcsak tudds, de partfogé is volt. Dardnyi Igndc mondotta
az égyallai meteoroldgiai obszervatérium felavatasi iinnepén : «Kon-
koly igen kivalé tanacsadém és munkatarsam s aki, valahdnyszor
hianyzik a pénz valamely tudomdnyos célra, mindjart azt szokta
mondani : akkor majd én viselem a koltségekety.

A csillagda 4llamositdsdig a csillagddjan dolgozé tisztvisel6ket
sajatjabol fizette s nem panaszkodhattak, hogy sziikken honorélja
munkajukat. Tudomdnyos nevet itt szereztek, hiszen mindegyikérél
megemlékezik a tudomdnytorténet: Schrader, Kobold, Tettens,
Lakits, Bértfay, Kovesligethy, Tass, Terkdn, Bodécs, -Hoff-
mann stb. \

Konkoly Miklost a M. T. Akadémia mar 1876-ban levelez6 tag-
nak vélasztotta s 1884-ben tiszteleti tag lett. A philadelphiai egyetem
h. c. doktoranak vélasztotta, sok kiilféldi tudomanyos egylet tiszteleti
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s levelezé tagja volt s koronds f6k magas kitiintetéssel honoraltdk
érdemeit. ‘

De nemcsak Ogyallin volt csillagddja, hanem nagy-tagyosi
birtokan is; ez az obszervatérium ajandékozds ttjan még életében
Pannonhalmdra keriilt s ott most van djjasziileté6ben.

Konkoly Miklés neve ma a csillagok kozott is fel van irva, mert
egy kis bolygé (Kulin fedezte fel a svabhegyi csillagddn s Wodetzky
professzor ajanlatara) Konkolya néven keriilt be a csillag-katalégusba,
de a csaldd &si otthona is, Ogyalla, szintén egy kis bolygé neve az égen.

E sorok szerény irdja, mikor els6ben taldlkoztam Konkoly
Mikléssal, nem a csillagaszt ismertem meg, hanem a nagy muzsikust :
zongorajan hatalmas erejii miivészettel zenditette meg az «Istenek
alkonyat» ; haldla el6tt két nappal a késd éjjeli 6ran Chopin muzsikdja
dalolt ujjai nyomédn. Masnap Pestre ment, hogy meghallgassa a
Parsival «@jtatos jatékoty. El6adds utan, alighogy otthondba vissza-
tért, elszallt lelke, hogy a szférdk zenéjében taldlja meg az O6rok
harménidt ! :

Vajjon annak a csillagnak, mely haldla napjan sziiletett meg
valahol a vilagmindenségben; eljutott-e hozzank a fénye? Vagy taldn
még mindig ldtjuk annak a kihdnyt csillagnak a fényét, mely haldlakor
hiilt ki!

Ogyalla, 1941 III. 12. Kenessey Kdlmdn

A GALAKTIKAI CSILLAGFELHOK ES
HALMAZOK EGYENSULYAROL

BEVEZETES.

A Galaktikahoz tartozé csillagrendszerek egyensiilydnak rendszeres
tanulmdnyozasa, amely értekezésem tdrgyat képezi, természeténél fogva
szoros Osszefiiggésben 4ll a Galaktika rendszerének tanulményozisival.
Ennek megfelel6en értekezésem I. fejezete a Galaktika rotdciéjanak
Oort-féle elméletét tartalmazza réviden vazolva. A II. fejezetben a dina-
mikai és statisztikai egyensily feltételével foglalkozom annak a kériil-
ménynek megfeleléen, hogy a galaktikai csillagfelh6ket dinamikai, a
csillaghalmazokat pedig statisztikai egyenstlyban 1év6 rendszereknek
kell tekinteniink. A III. fejezet a csillagfelh6k és halmazok egyenstilya-
nak Mineur-féle elméletét tartalmazza. Mineur elméletének igazoldsa
vagy megdontése csak az elméletnek az észlelés szolgaltatta adatokkal
valé dsszehasonlitdsa titjdn lehetséges. A IV. fejezetben el8szér egyszerii
médon kimutatom, hogy a statisztikai egyenstlyban 1év6 szimmetrikus

2
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(Mineur esetében ellipszoiddlis) rendszerek tengelyeinek orientdciéja
nem lehet mas, mint az, amelyet Mineur hipotetikusan feltételez. Dina-
mikai egyensily tdrgyaldsanal az eljaras szerfolott bonyolult, gyakor-
latilag keresztiilvihetetlen volta miatt csupdn annak megallapitdsara
szoritkoztam, hogy a Mineur-féle koordinatarendszer tengelyeinek irany-
koszinuszai eleget tesznek egy (harom egyenletbél allé) egyenletrend-
szernek, amely minden szimmetrikus rendszer tengelyeire nézve sziikség-
képpen fenndll. Ugyancsak a IV. fejezet egy lényegében egyszerti méd-
szert tartalmaz a mozgdsegyenletek Osszes kvadratikus integraljanak
meghatarozdsira. Ez az eljards nemcsak hogy lényegesen egyszeriibb
Mineur bonyolult mddszerénél, hanem egyszersmind sokkal dltaldnosabb
is. Sikeriil ugyanis kimutatni, hogy a Mineur targyalta hirom els6
integralon kivill bizonyos feltételek mellett még mds fiiggetlen elsé
integralok is léteznek. Kimutattam még, hogy a csillagfelhd alakja
fiiggetlen az els6 integral tetszéleges fiiggvényének megvalasztdsatol és
ett6l fiiggetlen a felhd latszé alakja is. Gyakorlati szempontbél elsésorban
a latszé strliségeloszlas lesz alkalmas arra, hogy az elméletet igazolja
vagy megdontse. Ezért sziikkség van olyan moédszerre, amely lehet6vé
teszi a latszé stirtiségeloszlas kiszdmitdsat a Mineur tdrgyalta esetben.
A 1V. fejezetben egy igen egyszerti mddszerét adtam meg a szamitds-
nak. A koordindtédk és sebességkomponensek kozt fenndllé teljes dualitas
folytdn az utébbi meggondoldsok érvényesek az egész rendszer csil-
lagainak sebességeloszldséra, ill. a sajitmozgasok eloszlasara is. Gyakor-
lati szempontbdl a siiriiségeloszlds tanulmédnyozésa természetesen sokkal
egyszertibb és igy lényegesen nagyobb jelent6séggel bir. Ha a Mineur-féle
eloszlds az egész rendszerre nézve nem is bizonyulna érvényesnek,
mindamellett lehetséges, hogy a rendszer kozéppontjanak bizonyos
kornyezetében ez az eloszlds érvényes, amint azt szintén a IV. fejezet-
ben fogjuk kimutatni.

I. A GALAKTIKA DIFFERENCIALIS ROTACIOJANAK ELMELETE.

A galaktikai rendszer differencidlis rotaciéjanak Oort-féle elmélete
abbdl a feltevésbél indul ki, hogy a Galaktikdhoz tartozé csillagok rend-
szerei a Galaktika tengelye koriil egyenletes kormozgast végeznek.
A rotdcié szogsebessége csak a tengelytdl mért R tavolsig fiiggvénye :

N = N(R)-.

A szogsebesség csékken, ha R értéke névekszik. Tegyiik fel, hogy a Galak-
tika rotdciéjaban a Nap is résztvesz. Vizsgaljuk el6szor azokat a csil-
lagokat, amelyek a Nappal egyiitt a Galaktika sikjdban mozognak.
Legyen (1. 4bra) O a Galaktika kozéppontja, S a Nap, P egy csillag,
amely résztvesz a rotdciéban. Legyen
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amibsl, ha még figyelembe vessziik, hogy I, = 7,, kapjuk

i=n—R, 2 1COSE (=0 T b A T 3.
Tegyitk még a tovdbbiakban :
A=— % Ry .my
B=A4 +mn,
ahol A4 és B a differencidlis rotdcié Oort-féle konstansai, akkor kapjuk
== Arsin 2 —=il5)5 5T sk R e 2a.
I Aca (P2 R Y, T 3a.

7 természetesen nem egyéb, mint a csillag radidlis sebessége, [ pedig
sajatmozgasa galaktikai hosszisagban.

Ha a csillag rotdciéja nem a Galaktika sikjdban, hanem azzal
parhuzamos sfkban torténik, az Osszefiiggések koziil 2a. megvaltozik.
A csillag ortogondlis vetiilete a Galaktika sikjaban P’, ugyanolyan
szogsebességgel végez egyenletes krmozgast O koriil, mint egy P’ pont-
ban képzelt csillag, mivel a rotdcié szogsebessége feltevés szerint csak
a Galaktika tengelyét6l mért tdvolsagtél fiigg. Ha SP’ = #' tessziik,
akkor nyilvan

= A .7 sin2 (I—1).

Ha a csillag galaktikai szélességét b-vel jeloljiik, akkor #" = # cos b és
mivel feltevés szerint a csillag tdvolsdga a Galaktika sikjatél 4, az id6-
ben nem valtozik, : :

Ezeket az értékeket behelyettesitve adédik

Fo A rioost B S LY T s 2b.

mig X
b=A cos2 (=) By i & w0k i 51 R OD
nyilvan ez esetben is véltozatlanul érvényes.

Az elmélet természetesen nem egyes csillagokra érvényes, hanem
pl. egy P pontban felvett térfogatelembén foglalt nagyszdmi csillagnak

megfelel 7 és I értékekbsl képezett kozépértékekre. Példdul a Nap
mozgésa sem felel meg szigortian a feltevéseknek, hanem a Naprendszer
az 6t kornyez6 csillagok rendszerének tomegkozéppontjara vonatkoz-
tatva transzldciot végez. Ha a Napnak ezt a mozgasat tekintetbe vesz-
sziikk, a fenti képletek megvaltoznak.

Vizsgaljuk el6szér a csillagok sajatmozgdsit galaktikai hosszi-
sagban akként, hogy megvélasztva Al kicsiny fix értéket az I és/ 4 Al
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hosszlisdgok kézt 1évé csillagok hosszisdgbeli sajatmozgdsdnak kozép-
értékét vesszitk. Jeldljiik i-tal ezt az értéket, amely I galaktikai hosszi-
shg 2m szerint periodikus fiiggvénye. [ fiiggvényt Fourier-sorba lehet
fejteni :

i=Q—X.sinl +Ycosl +a,c082] +bysin2l +...

Q kifejezi a Napot kornyezd csillagok képezte rendszer mint egész rota-
ci6jat, mig —X sin/ + Y cos/ a Napnak e rendszerre vonatkoztatott
transzldcidjat fejezi ki az apex irdnyaban. Ez a tag kiilonben még a .
galaktikai szélességt6l is fiigg, ha I figgvényt csak bizonyos b és b + 4b
szélességek kozt 1évé csillagokra nézve vizsgaljuk :

X, Y,

4 :
cos b cos b

A kérdés részleteire itt azonban nem tériink ki.
A differencialis rotacié nyilvan az

aycos2l + bysin2!

tagban jut kifejezésre. Ez a koriilmény lényegében egyszeru médszert
szolgiltat a differencidlis rotdci6 két Oort-féle konstansinak meg-
hatdrozésara. Ugyanis

Aveos2ly —azes A s Q) = b,
amibél

Ez utébbi egyenletbdl /,-ra négy lehetséges értéket kapunk. Ha azon-
ban a rotdci6 szogsebességérdl feltessziik, hogy az a Galaktika tengelyétél
mért tdvolsdggal csokken, akkor A4 > 0 és igy a, és b, elGjelei egyértel-
mtiien meghatdrozzdk, melyik értéket kell 2/, szégre venni. Ha ezt az
értéket ismerjiik, egyszerti médon adédik A és B = [ — A cos 2 (I—1,)
értéke, amidltal az Oort-féle konstansok értékét meghataroztuk.

A differencidlis rotdcié tanulmdnyozdsa a radidlis sebességek
ismerete alapjdn is lehetséges. A megfelel6 Fourier-sor ebben az esetben

;=K+(a;cosb.cosl—f—b;cosb.sinl) + (a, cos® b cos 27 +
+ bycos?b.sin2l) + ...

A sin l-es és cos l-es tagok a Naprendszernek az apex irdnydban végzett
transzlaci6jdbdél szarmaznak, mig a sin 2/ és cos 2/ értékeket tartal-
mazé tagok fejezik ki a differencidlis rotaciét radialis sebességben. Most
Ar cos® b .cos 21y = b, cos®b.
— Az cos? b sin 2 [y = a; cos? b,
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amibdl L ML 'a(f' -

2
E képletbél 2 /, ismét egyértelmiien meghatdrozhatd, ha feltessziik, hogy
A > 0.1, értékébdl kiszamithaté A értéke, amelynek meghatdrozdsira
ilymédon két fiiggetlen mdédszeriink van. A gyakorlati alkalmazasnal
mindkét mdédszer mind /y-ra, mind pedig A-ra jol megegyezé eredmé-
nyeket ad. Az eddigi legmegbizhatébb adatok (Oort, Lindblad, Mineur,
Plaskett) szerint a Naprendszer kdrnyezetében

A = + 0016 km sec™! . parsec—!,
B =—0015 km sec™! parsec—!
o = 3305.
Meg kell jegyezniink, hogy a Galaktika centrumdnak hosszisigara

kapott érték igen j6l megegyezik azzal az értékkel, amelyet Shapley
a gomb halmazok rendszerének kozéppontjara nézve kapott.

II. A DINAMIKAI EGYENSULY FOGALMA.

Egy csillagrendszer (felh6 v. halmaz) vizsgdlatindl a rendszer
csillagainak nagy szama folytdn csak statisztikai mddszerek vezethet-
nek célhoz. Elvileg ugyan megvan a lehetdsége annak, hogy ha a rend-
szer egyes csillagainak helyzetét és sebességét egy adott idépontban
ismerjiik, ezeket az adatokat barmely mas idGpohtra is kiszamithassuk
a gravitacids torvénybdl kiindulva, a gyakorlatban ez az eljards azonban
nem alkalmazhat6. Ezért eltekintiink az egyes csillagok mozgasidnak
szigord leirasatdl és csak a statisztika médszereit alkalmazzuk. Meg-
elégsziink a rendszerben fellépG stirliség- és sebességeloszlds ismeretével.

Vegyiik a rendszer csillagainak tomegét egyenlének és valasszuk
ezt a tomeget egységiil. Jeldljiik a csillagok koordindtait egy a rendszer
témegkozéppontjahoz rogzitett koordinatarendszerben &, », {-val, mig
a megfelel sebességkomponensek legyenek #, v, w. Valasszuk meg
d&, dn, di értékeket gy, hogy a rendszer méreteihez viszonyitva igen
kicsinyek legyenek, de a d&dnd( . térfogatelemben foglalt csillagok
szdma a rendszer egyes pontjaiban elég nagy legyen ahhoz, hogy a szo-
kédsos elemi statisztikai eljarasokat alkalmazni lehessen. Valasszuk
megfelel6képpen du, dv, dw értékeket. Jeloljiik dN-nel azon csillagok
szamdat, amelyek koordinatdi (&, & + d€), (n,n + dy), (€,  + dC), sebes-
ségkomponensei (impulzuskomponensei) pedig (%, # + du), (v, v + dv),
. (w, w + dw) intervallumokba esnek. Ekkor
dN =f (&, u,v, w, ) dé dydC du dv dw

lesz, ahol f (& 9,8, u,v,w,f) az egyes csillagoknak a hatdimenziés
(&, 7, C, u, v, w) fdzistérben megfelel6 pontok eloszldsanak stiriisége (elosz-
lasi fiiggvény, fonction de fréquence), amely altaldban az id6ben vél-
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tozik. A térbeli sfiriségeloszldst pl. egy adott / id6pontban megkapjuk,
ha képezziik a

+ ®
e En )= [[[1En s w0 wt) duddw

integrdlt, mig az egész rendszer sebességeloszldsat a

+ @
@ (u,v,w,8) = [[[.dedndl

fiiggvény szolgaltatja.
Stabilis az eloszlds, vagyis a rendszer egyenstlyban van, ha az
eloszlas fiiggvénye az id6tdl fiiggetlen, vagyis ha

2
at
Elészor olyan rendszerekkel foglalkozunk, ahol az egyes csillagok

kézt individualis hatdsok (kozelhatdsok folytan létrejové energiacsere)
nem szdmottevSk, hanem a csillagok csak az egész rendszer gravitaciéja-
nak vannak aldvetve. Ilyen rendszerekben egy csillag két madsik csil-
laggal val6 taldlkozdsdhoz («passagen) sziikséges id6 kozépértéke sok-
szorosan felillmilja a csillagok életkorat. A csillagra haté erdt a csillag
helyzete a rendszerben és (pl. Coriolis-féle er6k fellépése esetén) a sebes-
ségkomponensek egyértelmiien meghatdrozzak. A fdzis-térben a csil-
lagnak megfelelé pont (&, 7, £, #, v, @) koordinatai igy a csillagok hely-
zetét, mint sebességét meghatdrozzak. Ennekfolytdn a fazistérben
(&,7m,¢, u, v, w) pont a csillag mozgdsa folyaman csak egy elére meg-
hatdrozhaté goérbén mozoghat és a fdzistér minden pontjdhoz egy és
csak egy ilyen gorbét lehet hozzarendelni. Ha (&, #, {, #, v, w) pontban
felvessziik a fazistér d& dn di du dv dw elemét, akkor az ezen dthaladd
gorbéket az elemben parhuzamosaknak vehetjiik. Ha a fdzistér eleme
dN csillagnak megfelel6 dN pontot tartalmaz, akkor

AN =f (& n,C, u,v,w,t)dQ.dw
ahol dQ = dédydl, dw = du dv dw tettiik. A¢ idSben legyen A(dN),
A&, Ay, AL, Au, Av, Aw a megfelel§ mennyiségek megvaltozdsa :
A@AN)=A4Ff.42 .dow + f.4 (dQ dw)

és ha A(dQ2 dw) értéket elhanyagoljuk,

A(@N) = Af . 4R . dw.
Ha most tekintetbe vessziik, hogy kicsiny valtozasok esetén a fazis-
térben leirt gérbék parhuzamosak, kovetkezik

4f

A(@dN) =0, vagyis 7 0.



24 Kolbenheyer Tibor

Ha képezziik a ¢ szerinti totdlis differencidlhdnyadost,

URRCINE SISy e SR sy
== u + v w + + v+ —0,v

L a ac o T aw ”

ahol most természetesen &, 7, £, #, v, w mint az id6 fiiggvényei szerepel-
nek és az egyenlet a (&, 7, {) pontban 1évé (%, v, w) sebességkomponen-
sekkel rendelkez$ csillag mozgasara vonatkozik. Ha ezenfelill a rend-
szer egyensulyban van, az id6 szerinti parcidlis differencidlhdnyados
zérus és az egyenlet a kovetkezd alakot Olti :

af af af it af e

?9—5_'“-}‘37) v+95 w+3u M+av ey
Ha még tekintetbe vessziik, hogy # = X,v =Y, w = Z, ahol X,V,Z
a csillagra haté er6 komponensei, akkor a

af af af af

et A il S AN

ET AR G S T
egyenletet kapjuk, amely nem mas, mint az 4. n. Boltzmann-féle egyen-
let specidlis alakja.

df

a—w-w=0. 1a.

of N 4o
e et i

d
—d—t‘f(f,ﬂ: C: u,9, w) =0

identikusan érvényes és azt jelenti, hogy f (£, ...u,...) fiiggvény
a mozgasegyenletek els6 integrdlja, vagyis olyan fiiggvénye egy csillag
koordinatdinak és sebességkomponenseinek, amelynek értéke a mozgas
folyaman konstans.

Dinamikai egyenstlynal tehat az eloszlds fiiggvényébe &, 9, £, u, v, w
helyébe egy csillag koordindtdit és sebességkomponenseit behelyettesitve
a mozgasegyenletek egy elsé integraljat kapjuk. Forditva, ha ismerjiik
a mozgasegyenletek rendszerének egy els6 integraljat, ez egyszersmind
egy lehetséges dinamikai egyensily eloszldsi fiiggvényét szolgéltatja.

Konnyen ki lehet mutatni, hogy ha fy, f5, . . . f a mozgasegyen-
letek rendszerének elsd integraljai, akkor els6 integrél

@ (fufa - Fi)

is, ahol ¢ tetszéleges fiiggvény lehet. Altaldnos esetben tehat a dina-
mikai egyenstly eloszldsi fiiggvénye

o' el Py o T afile AR B o g e 2

Ha a fellépé erék konzervativ természetiiek, akkor az energia-
integrdl, ha a pontencidlt U-val jeloljiik,

fEU—{—% (u2+v2+w2)=k0n5t-'
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mindig létezik és a mozgdsegyenletek rendszerének els6 integralja,
amelyen kiviil azonban még mds fiiggetlen els6 integralok is 1étezhetnek.

Réviden ratériink még a statisziikai egyensily fogalmara. Ha egy
rendszerben egy csillag élettartama (és életkora) egy csillag két egymadst
kovet6 «passager-dhoz sziikséges id8 kozépértékét sokszorosan feliil-
miilja, akkor az egyes csillagok kozt gyakori energiacsere jon létre.
Minthogy ezenkiviil az energiacsere a gravitaciés erék konzervativ ter-
mészete folytdn tokéletes, a rendszer csillagai e tekintetben gy visel-
kednek, mint egy gaz molekuldi. A Maxwell—Boltzmann-féle statisztika
ennekfolytdn formalisan alkalmazhaté a rendszer egyenstilydnak vizsga-
latanal. Mint ismeretes, ez esetben az eloszlas fiiggvénye

1
PO Y 8-1 [U(E,n,?;) +5 (uz+v +w‘)]_.
A sebességeloszlds gombi szimmetridt mutat, mig a térbeli sirtiség-

eloszlas fiiggvénye
6 =C .o UCmb . .ol 4,

Az egyenlé stiriségli pontok tehdt az Ug , ¢y = konst. ekvipoten-
cialis feliilleteken fekszenek. Latjuk tovabba, hogy az eloszlds fiiggvénye
formailag megegyezik a dinamikai egyensily eloszlasi fliggvényével
abban a specidlis esetben, ha f els§ integralként az energiaintegralt
vesszitk és a ¢(f) fiiggvény exponencidlis.

III. A CSILLAGFELHOK ES HALMAZOK EGYENSULYANAK MINEUR-FELE
ELMELETE.

A galaktikai csillagfelh8k és csillaghalmazok egyenstlydnak vizs-
galatdanal bizonyos alapvets feltevésekbdl kiindulva H. Mineur elméle-
tében igen messzemen$ kovetkeztetéseket von le a rendszerek jellemzd
adataira nézve. Mineur a kovetkez$ alapfeltevésekbdl indul ki :

1. A galaktikai rendszerben a tOmegek eloszldsa szimmetrikus
egy sik (a rendszer invaridbilis sikja) szerint és rotaciés szimmetriat
mutat egy tengely koriil, amely e sikra mer6leges és a galaktika témeg-
kozéppontjdn megy keresztiil. A siktél a tengellyel vagy a tengelytél
a sikkal parhuzamosan tdvolodva az eloszlas siirtisége fogy, amibdl
kovetkezik, hogy a gravitdciés erének a galaktika sikjaval parhuzamos
komponense a tengely felé, a tengellyel pirhuzamos komponense pedig
a sik felé iranyul.

2. A csillagfelh6k és halmazok témegkézéppontja résztvesz a
Galaktika Oort-féle rotéci6jaban (tehdt egyenletes kormozgast végez
a Galaktika tengelye koriil) és a Galaktika sikjaban fekszik.

3. A csillagfelh6k és halmazok ellipszoid-alakiiak. A rendszerek
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tengelyeinek . orientdci6jat illetéen Mineur kissé Onkényesen jar el,
amennyiben az ilyen orientdciét hipotetikusan tételezi fel. Ki fogjuk
azonban mutatni, hogy pl. statisztikai egyensily esetén a tengelyek
masféle orientdci6ja nem is lehetséges, és hogy ez a feltevés 1. és 2. fel-
tevésekbdl kovetkezik. A 4. feltevéshez egyel6re csak azt jegyezziik meg,
hogy az egyenstly targyaldsanal csak olyan formuldk leegyszertisitésére
szolgédl, amelyeknek dltaldnos tdrgyaldsa sem okoz kiiléndsebb nehéz-
séget, hogy tehdt a probléma ilyennemii leegyszertsitésére egyaltaldn
nincs is sziikség. Mivel a tapasztalat egyenesen a 4. feltevés ellen szél,
az ilyen egyszerisitésnek nincs helye.

Az egyensuly tanulményozésinal sziikség van a Galaktika és
a rendszer sajat potencidljanak ismeretére. Jeloljiik ezeket U,-gyel és
U,-vel. A galaktika potencidljait C pont kérnyezetében sorbafejthetjiik
és mivel a rendszerek méretei tapasztalat szerint igen kicsinyek a Galak-
tika méreteihez és R,-hoz képest, a sorbafejtést a masodrendi tagokndl
megszakithatjuk.

1 1
U, =u (R—R,) + —2—142 (R—R,y)? + —2-a'z2 A R )
vagyis, mivel

RU— (R, + )% + nt tehdt R — R, — £ +—

772

3 VR g
amibél, ha még
"y AT %y

L] Ty e

tessziik, addédik

Uy =y & 4 508

e T
2u1R0+2aC +...

1 1
=g+ R+ n2]+5a§2 +oalt 4

A rendszer tetszéleges csillaginak mozgdsegyenletei a (&, ), &)
koordinatarendszerben

E = omsj — 9—‘75—[% (2 —m) { (e +r) s n2}+ Sl + %a'mUz]
i=—mE— 22 () { (6+R) "+ n}+ T9E+3e 0+ U

A _(aaléz % )

A rendszer feltételezett szimmetridja folytdn azonban a § =9 =¢ =0

U, 5 y .
pontban T P 0 és egy ebben a pontban képzelt csillag az (x, v) sik-
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ban 0 pont kériil egyenletes kormozgast végez, tehdt & = 9 = s n=
=£&=17=0. Az els§ egyenletbdl tehdt

(2 —n?) Ry = 0, vagyis n'2 = n2.

A mozgésegyenletek ebbél kifolyélag a

e , U,
~—3 2 _— —_—
§i== 2ng—af =g E
) aU,
= — 2 —_—
7 né an
2 aU,
t=—a's A ety S :
alakot ¢ltik. A dinamikai egyensily problémdjanak szigori megolddsat
az egyenletrendszer (f,, f,, . . . f,) els6 integrdljainak Osszessége szolgal-

tatja. A térbeli stirtiségeloszlds fiiggvénye

e ) jija (Fy foy - - - 1,) du dv dw
Minthogy U, a
i + @
AU2=4nf.g=4nffff<pdudvdw.

Possson-féle egyenletnek tesz eleget, a probléma a kévetkezs : meg kell
hatdrozni U, és ¢ fiiggvényeket 1gy, hogy azok kielégitsék a Poisson-
egyenletet és ¢ az 1. alatti egyenletrendszer els6 integralja legyen. A gya-
korlatban azonban ez a megoldas még abban a legegyszeriibb esetben
is kivihetetlen, ha az 1. rendszer els6 integrdljai koziil csak az energia-
integralt vessziik tekintetbe.

Mineur ezt a nehézséget gy igyekszik elkeriilni, hogy U, poten-
cialt egy homogén stirtiségii ellipszoid belsejében fellép6 potencialnak
tekinti. Az ellipszoid tengelyei a &, 7, { tengelyekben fekszenek. A meg-
oldas igy természetesen elveszti exakt jellegét és csak kozelits lehet.

Mineur elméletét itt csak f6bb pontjaiban targyaljuk, tekintettel
arra, hogy az ilyen elhanyagoldsok utdn levont igen messzemend kévet-
keztetések jogosultsiga (pl. a halmazok fejlédési folyamata tekinteté-
ben) legaldbb is kétséges mindaddig, amig azokat gyakorlatilag igazolni
nem lehet. '

' Ha a homogén ellipszoid féltengelyei a, b, ¢, akkor U, potencial
egy bels6 pontban tudvalevéleg

U2=-2f (ﬂléz +ﬁzn2+ﬂa<§2)’
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ahol
ﬂ1=2nfabc.gf-——i—:
J (a® +2) Vo
7 dA
— 27T abc.gj—f = (a2 4+2) (62 +2) (2 + 4
B2 f J o+ Aow O ( ) ( ) ( )
g i

B3 = hfabc'g-jzz_-i-ﬂ) Vt,;(;:;

ha p a stirliség és f a gravitdcié éllandéja.

A Galaktika potencidljab6l szdrmazé tagok egyiitthat6i, mint
kimutathat6, a kovetkezOképpen fiiggnek ossze az Qort-féle differen-
cidlis rotdci6 konstansaival :

n=B—A,a=—4An
A Naprendszer kérnyezetében példaul

#w=—307.10"8, &«=-—195.410715,

ha tomegegység a naptomeg, a hosszegység egy parsec és az id6
egysége egy €v. o’ konstans értékét a Naprendszer kornyezetére nézve
Oort hatédrozta meg és azt &’ = + 565 . 10~ 15-nek taldlta.

Ilyenformdn a mozgdsegyenletek végleges alakja

E—2m+ (a+p) =0
i + 2n€ + By 7 =0
SRR B L I 1a.
Az egyenletrendszer integrdldsa nem okoz nehézséget :
E=A,.cos (vt + 1) + Aycos (vyt + 1)
N=py Aysin (vt +1,) + p, Ay sin (vt + 1)

= Agzcos (vgt + I3)
ahol

2n v, o - 2n v,
i—p 7 A= h
v} és v} pedig a kovetkezé masodfoku egyenlet gyokei :

do— (bn? + o + By +B) A + B (@ + 1) = 0.
Ez utébbi egyenlet diszkriminansa

(Gn? + o + By — o) + 16 m2 B, > O.

= fs+a = —

\



30 Kolbenheyer Tibor

Sziikséges azonban még, hogy a két gyok pozitiv legyen, kiilénben az
egyes csillagok koordinatdi az idé exponencidlis fiiggvényei lennének
és igy a rendszer tagjai mind a végtelenbe tdvoznanak. Egy ilyen
(kiilénben egyenstlyban 1év6) rendszer tehdt sziikségképpen a végte-
lenbe nyulna és végtelen tomegli lenne. Annak sziikséges és elegend6
feltétele, hogy
it e S )

legyen, a+p >0,

A mozgasegyenletek elsé integraljainak levezetésére Mineur munkaja-
ban (l. irodalomjegyzék) megad egy moédszert. Levezetését, amely
helyenként csak vdzolva is Mineur munkdjdban 12 oldalt foglal el,
itt nem tdrgyaljuk, mivel a tovabbiakban (IV. fejezet) meg fogunk adni
egy olyan lényegében sokkal egyszertibb és révidebb mddszert, amely
egyszersmind alkalmas annak kimutatdsara is, hogy bizonyos mate-
matikailag pontosan megfogalmazott feltételek mellett a Mineur-féle
hdrom elsé integralon kiviil mas fiiggetlen kvadratikus elsé integralok
nem léteznek. A rendszer hdrom fiiggetlen kvadratikus els6 integralja

h=(@+p)8+8.0%+u 422
= (' + B;) &% + w?

fo=[2n— wlm o D)+ ) & + 2yt —

_%ﬁlﬂ—k(a—kﬁl){:v—ﬂzn“ ....... 2

A dinamikai egyenstily problémajénak éltaldnos megolddsat tehat a

0 (& 7,8 u,0,w) =@ (f1, 2, 13)

eloszlasi fiiggvény szolgaltatja, hol @ tetszéleges fiiggvény lehet azzal
a megkotéssel, hogy ¢-nek a koordinatdk és sebességkomponensek sze-
rint — o0 és + 0o hatarok kozott képezett integraljai végesek legyenek
Ay, Ay, A, paraméterek segitségével képezzitk

j'l/l +12f2 +131‘3
kvadratikus alakot. Ez a kifejezés
Mty +ofy +A3f3= Q1 (u— M, . m)* +Qz(U—M £? + Q3w® +
+P, §2+P27] 2 PaER T e g L e 3.

alakra hozhat6. A legegyszeriibb ¢ fiiggvény, amely megfelel6 P és Q
értékeknél a fenti feltételeknek eleget tesz

p=C.e~thorthotha) 4,
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Hogy ez a fiiggvény u, v, w sebességkomponensek szerint — oo és 4 00

hatarok kozt integralhaté legyen, ahhoz sziikséges, hogy
0:1>0,0:>0,0,>0, '

vagyis

,11_°L§1n__@.13>0, # Ay S IR 5.

1egyen. Ez a feltétel a paraméterek alkalmas megvdlasztdsival mindig
teljesithet6. A koordinatak szerinti integralhatésdgot Mineur nem vizs-
galja meg, hanem felteszi, hogy a sebességkomponensek szerinti integra-
las utjan nyert ' :
i e R R S e i e U SRS S 6.

térbeli stirfiségeloszlasndl az egyenld stirtiségti feliiletek hasonlé fekvé-
stiek a potencidl kiszamitasdnal bevezetett homogén stiriiségii ellip-
szoiddal :

Minthogy igy két egyenlet adodik pl. 4,/44 és 45/A5 (A3 > 0) viszonyara,
Mineur a paraméterek viszonyat igy szamitja ki és az 5. egyenlétlensé-
gekbe behelyettesitve feltételeket szab a rendszer a, b, ¢ tengelyeire,
tovabba f; és f, konstansokra nézve. A paraméterekre elemi eljardssal
kapjuk, ha 4;/A3 = p és A,/A3 = p’ tessziik:

ﬂz(i’ +2n — p (1,__ aﬂ_f_gln_ﬂz) ) - (al +ﬂ1) ! (p o

_“+ﬂ‘_ﬂz—a+ﬂl):(a’+'ﬁa)-p’ i S Tl

2n 4p TEE G

Ebbél p-re harmadfokd egyenletet kapunk és minden p értéknek egy
p’ érték felel meg. Sziikséges azonban, hogy 5. egyenl6tlenségnek meg-

feleléen LB 8
) i s D 2 Tl ’
P> o esiapt =10

legyen. Mineur szerint ezek a feltételek ki vannak elégitve, ha
G (@) = a?b® a® + a®a [20% (B—P,) + 4n® (b>—a?)]
— bn? (*—a?) (B* B, —a*By) + a* B* (Br—p,)* > O,

ami azonban &altalanos esetben semmivel sem konnyebben dttekinthetd
¢és haszndlhat6 kifejezés, mint az 5. alatti egyenlStlenségek.
A sebességeloszlds a rendszer egy adott pontjdban nyilvan
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ellipszoiddlis. A sebességellipszoid tengelyeinek irdnya a &, 17, ¢ tengelyek
irdnydval parhuzamos, az ellipszoid egyenlete

Qr(u—M,.5)%+ Qg (v—My£)? + Qs w? = konst. . . . . 8.
A sebességellipszoid koézéppontjdnak koordinatdi tehat
ug = M,n, vo =M, & wy = 0.

Ez nyilvén annyit jelent, hogy egy (&, #, {) pontban vett térfogatelem-
ben foglalt Gsszes csillagok sebességkomponenseinek kozépértéke

(%) AeOars -
H(E,m,T) T ¥ T 2fy -7 ? Ve n =0~
o + 1 —Bs
2 11———‘——2’1 ST
(o +pBy) .7 ek
= . &, w =00 b S Ok 9.
21/1 (E; My t)

Ezek a formuldk azonban teljesen megegyeznek az I. fejezetben tar-
gyalt differencidlis rotaci6 formuldival, ahol a komponensek kozép-
értékeire, ha most A’-tel és B'-tel jelsljiik a differencialis rotacié Oort-
féle konstansait,

U= (A"—=B")n, . v=(A"+B').& - konst. . ... 10.

A rendszer kézéppontjaban 1év6 megfigyel6 a rendszerhez tartozé csilla-
gok mozgasat tehdt mint differencialis rotaciét értelmezhetné, amelynél

A"~ B = M, & A" +.B =M,

vagyis 1 1
A'=—2—(M1 +M,), B =——(M;—M,). ....10a.

Ennek a koriilménynek bizonyos szempontbdl nagy -jelentésége van.
Ha ugyanis a Nap egy ilyen csillagfelh6h6z tartozna (lokdlis rendszer
elmélete), akkor az Oort-féle konstansok értékei a valésagban kiilon-
boznének az eddig helyesnek tartott értékektsl. Hogy a helyes értéke-
ket megkapjuk, a lokalis rendszer sebességeloszlisabél kovetkezs effek-
tus hatdsat szdmitdsba véve le kellene bel6liik vonni 4, és B, értékeket.

A galaktikai rendszer kozéppontja iranydnak meghatdrozasanal
az effektus semmi szerepet sem jatszik, mert hiszen hatdsa ugyanaz,
mint egy a Galaktika centruma koriil végbemend differencidlis rotaciGé.

A differencialis rotdci6 egyiitthatéinak pontos értékét ilyen koriil-
mények kozt észlelés 1itjdn csak a lokalis rendszeren kiviil 4116 csillagok
és halmazok mozgdsdnak tanulmadnyozdsdbél lehetne levezetni. Az
effektus kiilonben nemcsak a felhé kézéppontjaban, hanem, mint kénnyti
belatni, barmely mds pontjdban is igy hat a kérnyez§ csillagok e pont-
ban észlelt mozgasara, mint egy a galaktikai rendszer kozéppontja
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koriil torténé differencialis rotdcio, azzal a kiilonbséggel, hogy ebben
az esetben 10. egyenletekben még additiv konstansok lépnek fel.
A &, %, ' pontban 1évé csillagok sebességkomponenseinek kozép-
értéke u, = M, .7, v, = M, & 1évén ugyanis a kozépértékek relativ
értéke

u=uy—tg =M (—mno), V=0—0v=My(E—&) 9a

és ha ezeket a formuldkat a differencidlis rotacié formuldival akarjuk
Osszeegyeztetni, ott & = (§—§&,) + &, téve

#=(A'—B)(g—mny) +konst, 7= (A4’ + B)(E—§&) + konst.

A (& #, ) pontnak megfelel§ sebességellipszoidok a’, &, ¢” tengelyhosz-
szaira nézve all

tehdt a tengelyhosszak viszonya nem fiigg a (&, %, {) pont megvélasz-
tasat6l, hanem kizdrdlag csak az egész rendszerre jellemz8 konstans

értékektol. Kolbenheyer Tibor
(Folytatjuk.)

ISMERTETESEK

A fak évgyliriii és a napfoltperiédus. A napfolttevékenység mértékének
kozvetlen kifejez6i a napfoltszdmok. A kiilonbdzé moédszerekkel végzett
napfoltszamlalasok (Wolf-féle relativszam, a napfoltokkal boritott napfeliilet
szazalékos arénya) alapjan csaknem egyértelmiileg megéllapithat6k a nap-
foltmaximumok és minimumok idejei, valamint a periédusok id6tartamai.

Abbdl a ténybdl kiindulva, hogy végeredményben a Nap az id6jaras
alakuldsanak forrasa, egészen észszerii a kovetkeztetés, hogy a napfeliileti
jelenségek, tehat a napfoltok is Gsszefiiggésben allanak az idSjarasi elemekkel,
Tovabb kovetkeztetve : minthogy a fak novekedésében elsérendii tényez6k-
ként szerepelnek a csapadékmennyiség és a homérséklet, a fak novekedését
kifejez6 évgyliriik vastagsaganak is kapcsolatot kell mutatni a napfoltok
szdmaval. Ha az Osszefiiggés tisztin jelentkezne, a fik keresztmetszetén
mutatkozé évgyfliriikrél pontosan leolvashaték volnanak a napfoltmaximu-
mok és minimumok évei. Vannak fik, amelyek tobb ezer évig is elélnek s
ilyenformin ezek pontosan megmutatndk, hogy azokban az idékben is,
amikor még napfoltszdmlalasok nem torténtek, mely évekre estek a maximu-
mok és minimumok. Ugyantgy azt is ki lehetne olvasni az évgytirikbél,
hogy az évezredek folyaman hogyan alakultak a csapadékviszonyok. A nap-
tevékenység és az idéjarasi viszonyok évezredes alakuldsinak ismerete nem
csupén azért volna nagyjelentdségii, hogy sok multbeli jelenségnek magyara-
zatéat tudjuk adni, hanem a benniik mutatkozé kisebb vagy nagyobb térvény-
szer(i szakaszossagok felismerésével a jovore is kovetkeztetni lehetne.

3
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A fak évgytirliinek vizsgalata tehat nagy horderejli eredményekkel
kecsegtet, ezért érthetd, hogy tanulményozasukra nagy gondot forditanak.

Az alapveté tények, amelyek e kérdés ta.nulmanyozasanél a kiindulést
jelentik, a kovetkezOk :

1. a fak évgylirliinek szama pontosan megad]a. években a fa korit ;

2. a gyiliriik szélessége kiilonboz6, tehat feltehetd, hogy a fa novekedé-
sének tényez6i nem egyforma mértékben érvényesiilnek ;

3. a napfoltok szama €és a fa novekedését befolyasolé iféjarasi elemek
osszefiiggésben allanak egyméssal,

A fa novekedését s egyben az évgyitiriik szélességét befolyasol6 ténye-
z6k azonban eléggé szovevényesek. A kovetkezékbdl kitilinik, hogy ha val6-
ban a napfolttevékenység és az iddjardsi elemek kozott Osszefiiggéseket
taldlunk is, a kiilonb6z6 id6jarasi elemek ellentétesen is befoly4solhatjdk a fa
novekedését, tehat a naptevékenység és az évgyliriik osszefiiggése nem lesz
egészen egyszerii.

A fa novekedésében nagy szerepet jatszanak a kovetkezd tényezdk :

1. a hémérséklet ;

2. a nedvesség ;

3. a fénymennyiség ;

4. a szél, h6, zuzmara pusztité hatésa ;

5. a faban é16skodo és a fa levelét pusztité férgek és rovarok, valamint
az él6sdi noévények ;

6. az erdétiizek.

1. A homérséklet elsésorban az éghajlatban jut kifejezésre. A forré-
égdvi, a mérsékelt és a hideg Ovezetben ugyanazon fajta fiknak fejlédése
kiilonboz6. De ugyanazon teriileten is az évenkinti melegmennyiség igen
eltéré lehet. Még ha a csapadékviszonyok egyformak is, hidegebb kornyezet-
ben lasstibb a fa fejlédése, tehat az évgytiriik keskenyebbek lesznek. A fa
atméréje tehdt egymagaban véve semmiképpen nem arulja el annak korat.

A keskeny évgytirti csapadékszegény forrd, szaraz nyéar kovetkez-
ménye is lehet, tehat a nedvesség eloszlasat a homérséklettel egyiitt kell
figyelembe venni.

2. A csapadék évi mennyisége még nem dontd tényezd az évgyliriik
szélessége mellett még a legkedvezébb hémérsékleti viszonyok mellett sem,
mert kérdés, hogy egy nagy évi csapadékmennyiség hogyan oszlik meg a fa
fejlédési idején. Ha az évi csapadék nagy része télen hé alakjaban hull le,
vagy Osszel, a fa novekedését kevésbbé segiti el6, mint egy kisebb évi csapadék,
amely a fa névekedési id6szakara, tavaszra vagy nyarra esik.

De itt sem egyszeriiek a viszonyok. A fara nézve nemcsak a talaj-
nedvesség, hanem a légnedvesség is fontos. Nagyobb csapadékmennyiség
kedvezd hatasat is leronthatjak a talajt és leveglt szarité szelek, viszont
kisebb csapadékmennyiség is jobb novekedést eredményezhet, ha a felhézet
és a sz€l a parologtatdsra kedvezdek. -

3. A fény a novényi sejtek fejlddésének elengedhetetlen feltétele.
A fa fekvése szerint (stirli erd6ben vagy nyiltabb teriileten fekszik) kiillonbozé
mennyiségli fényt kaphat a fa, de a felhéjarasok is fontos szerepet kapnak
e tekintetben, ‘



Ismertetések 35

4. Az id6jaras pusztité hatdsa nyilvanulhat abban, hogy a szél, vihar
letordeli az dgakat, vastag hétakard, zuzmara silya alatt szintén nagy kar
érheti a fat s megfosztja koronajanak egy részétol, ami viszont a novekedést
hétraltatja.

5. A fa belsejében €l6skodo férgek a fa életerejét csokkentik, a rovarok
4ltal a leveliiktél megfosztott fak névekedése elmarad. Az élésdi novények
szerepe szintén figyelembe veendé koriilmény.

6. A tapasztalat szerint az erddétiizeket atvészelt fak fejlédése a szen-
vedett karok miatt évekre visszamarad.

Mindezekbél 14thaté, hogy a fa évgylirliibél levonhaté kévetkeztetése-
ket sok szempontra kiterjedé szigoru kritikai vizsgalatnak kell megelézni.
Sok esetben nagyszeri eredmények mutatkoznak a feliiletes szemlélet
alapjan s ezek értékét teljesen leronthatjak a mellékkoriilmények hataséat
is figyelembevev$ vizsgalatok. Az is eléfordul, hogy a kozvetlen szemlélet
semmi eredménnyel sem biztat, de a mellékkoriilmények figyelembevételével
nagyszerti osszefiiggések deriilnek ki.

Célunk a fak évgytirtii és a napfoltok szdma kozotti Osszefiiggést meg-
vizsgélni, de mint az eddigiekbdl latjuk, ez az Osszefiiggés mar masodlagos,
mert a kozvetlen Osszefiiggések a napfoltok és az id6jaras, valamint az id6-
jaras és a fak novekedése kozott 4llanak fenn.

Arra a kérdésre tehat, hogy a napfoltok és az évgytiriik k6z6tt milyen
osszefiiggés all fenn, két médon adhatjuk meg a feleletet.

1. Vizsgaljuk, hogy a napfolttevékenység és az évgylirlik milyen
osszefiiggésben vannak egymassal s ez esetben kozvetlen eredményt a meg-
figyelések adhatnak. Arra az idére, amelyre a megfigyelések kiterjednek,
ellendrizhetjiik a fak évgyfirfiinek vastagsaga és a napfoltok kozotti Gssze-
fiiggést. Igy tisztdn tapasztalati Gton oly eredményt kapunk, amelyet a
napfoltok hatasaként jelentkezd uralkodé tényezék hoztak létre. Az eddig
elmondottak alapjan vildgos, hogy az Gsszefiiggés nem lesz minden esetben
egyértelmii, hiszen a felsorolt médosité mellékkoriilményeket ennél a vizs-
galatnal nem vettiik tekintetbe. '

Az eddigi eredmények azt mutatjak, hogy a napfoltok két évszazadra
terjedd feljegyzései nyoman a fak évgyiiriii és a napfolttevékenység nem
minden vidéken és nem minden fajta final mutat parhuzamossagot. A kifeje-
zetten 6ceani vagy kifejezetten szarazfoldi éghajlat, vagy 4ltaldban az oly
vidékek éghajlatai, amelyeken a csapadékeloszlds és az idéjarasi elemek
bizonyos allandésigot mutatnak, a fik évgyfiriii hatarozottabban mutatjik
a napfoltokkal valé Osszefiiggésiiket, mint az olyan vidékeken, ahol az idd-
jaras szeszélyessége folytan az évszakok bekdszontése és a csapadék, valamint
a napfénytartam semmi alland6sidgot nem mutatnak az egyméasra kovetkezd
években.

Ennek a ténynek az a magyarazata, hogy az 4llandébb éghajlatu
teriileteken az iddéjarasi elemek évenkint tobbnyire szabalyosan ismétlédé
médon jelentkeznek. A fik egyenletes novekedésének feltétele megvan.
A napfoltokban jelentkezé médosité hatas ilyen helyeken hatarozottabban
érvényesiil, tehat a fik évgyliriii és a napfoltok szdma kozétt az sszefiiggés
feltlind.

3*
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2. A napfoltok és az évgylirlik Osszefiiggésének vizsgalata kozvetett
moédon torténik. E modszer koriilményesebb, rendszeresebb vizsgalatot
igényel, de az eredmény is tanulsigosabb. Ebben az esetben mindazokat az
eltéréseket, amelyek a napfoltok és az évgylirlik kozott mutatkoznak,
kikiiszobolhetjiik.

Heinrich Walter vizsgalatai (Heinrich Walter, Die Jahresringe der
Baume als Mittel zur Feststellung der Niederschlagsverhiltnisse in der
Vergangenheit, insbesondere in Deutsch-Siidwestafrika. Die Naturwissen-
schaften 1940. 607. old.) szerint a német-délafrikai fiknal az évgyiiriik
vastagsdgdnak maximumai 6—17 év, a minimumok 5—21 évek kozott
valtakoznak, de nem teljes az egyezés a napfoltperiédusokkal. Mig a nap-
foltock és a csapadékmennyiség, vagy méginkabb a napfoltok és a tavak
magassaga kozott oly egyértelmii az Osszefiiggés, hogy csak az ut6bbi két
évtized mutat eltérést.

Mig tehat a fak novekedését kozvetleniil is_elsérendlien befolyéasolé
csapadékmennyiség és a napfoltok kozott Gsszefiiggés mutatkozik, a koz-
vetett Osszefiiggés, azaz a napfoltok és az évgylirlik parhuzamossiga e vizs-
galatok alapjan nem 4ll fenn. Nyilvanvalé tehat, hogy oly médosité koriil-
mények is fennforognak, melyeknek figyelembevétele nélkiilozhetetlen.

A rendszeres vizsgalatoknak tehat ki kell terjedni mindazoknak a
tényezOknek érvényesiilésére, amelyeket mint a fa novekedését elsegitd és
gatlé koriilményekként felsoroltunk.

" W. Huss a délafrikai copaifera coleosperma és az acacia girafae fak
évgytriiinek vizsgalatabdl arra az eredményre jutott, hogy az Gsszefiiggés
j6 s hogy az évgylirlik vastagsaga és ezzel a csapadékmennyiség értékei
koz6tt a maximumok periédusa 10, év és 20 évenként a maximumok még
kifejezettebbek.

Abban az esetben, ha ez a felismerés valésagos szakaszossagot tiintet
fel, tehat nem csupan a megfigyelési idészakban mutatkozé véletlen egyezés
— az eredmény igen becses eszkoziil szolgélhat arra, hogy a jovOében varhaté
csapadékmaximumok idejére elére kovetkeztethessiink. (A kaliforniai
Sequoia évgylirliinek tanulméinyozisibél mutattik ki. A. Wagner : Klima-
anderungen und Klimaschwankungen c. munka 100. old.), hogy a 715,
1100, 1290 és 1585-0s évek kiilonosen szarazak voltak. Az 1276—1290-ig
tarté periédust Douglass mint a nagy szaraz iddszakot emliti.

Osszefoglalva tehat az eddig eredményeket, azt mondhatjuk, hogy az
4llandébb jellegli éghajlat fainak (kiilonosen a kaliforniai sequoia-palmalk,
melyek tobb ezer évig is elélnek) évgylirii a napfoltfeljegyzések alapjan
parhuzamossagot mutatnak a napfolttevékenységgel. J6 Osszefiiggést
mutatnak az eberswaldi fenyéfak évgyfirii is (Detre Laszl6: Uzenetek a
vilagiirbél, 163. old.). Tehat a megfigyeléseket megelézé idére (tobb évsza-
zadra, s6t évezredre visszamendleg) a fak évgytiriir6l megbizhaté mddon
leolvashatjuk a napfoltmaximumok idejét. Az igy visszakovetkeztetett
eredmények azonban annyiban hibasak, amennyiben a most méar altalunk
ellendrizhetetlen egyéb maédosité hatasok (fakat pusztité él6sdiek nagymérvii
fellépése, erdétiizek stb.) is jelen voltak.

A napfoltok és a fak évgylriii kozotti osszefuggés nem mondhaté
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4ltalanos érvényiinek, mert nem minden éghajlaton és nem minden fajta fa
mutatja a parhuzamossagot meggy6z6é médon.

A fak évgyftiriii és a csapadékmennyiség Osszefiiggése a hosszu életi
fak esetén moédot ad a csapadékmennyiségben fellépd szakaszossigok meg-
allapitasara. A kisebb, 10—20-éves szakaszossagokon kiviil nagyobb,
évszhzadokra terjedd kiilonosen szaraz és nedvesebb periédusokat is meg
lehet allapitani. Ezek a f6ként meteorolégiai szempontbol fontos eredmények
a multra, és a jovére torténd kovetkeztetés szempontjaboél igen ‘értékesek.

‘ Kulin Gyorgy

Holdfogyatkozads fotometriai vizsgalata. Régéta ismeretes, hogy a
Fold arnyékanak fényeloszlasa a Holdon nem egyenletes. Ennek oka a
légkorokozta fénytorés magassagonkénti valtozasa, de zavaré koriilményként
jatszhat kozre a 1égkor szennyezettsége is : por, felh6k stb. A holdfogyatko-
z4sok fotometriai vizsgalata tehat értékes médszert nyujt a Fold légkorének
tanulmanyozasara. _

Az 1938 november 7-i holdfogyatkozasrél az Ondrejov-obszervaté-
riumban (Priga mellett) a kedvezd id6ben végzett megfigyelések eredményé-
16l F. Linck és V. Guth két ismertetésben szamol be.!

A mérésekhez sziikséges felvételek fényerdés Cook-Triplett objektivvel
késziiltek Agfa-Isochrom lemezre. Sarga sziiré segitségével volt elérhetd,

hogy a fényintenzitis-maximum jél megkozelitette az 5800 A-6t. Minden
lemezre fotometriai skalat is kopiroztak. Az expozicié ideje csak 1 perc
koriil mozgott, hogy a Hold mozgasa altal okozott elmozduléast kikeriiljék.
A probléma megoldasdhoz legkevesebb 3 felvételre van sziikség. Az elsét
a fogyatkozas el6tt, a masodikat a félarnyékban, a harmadikat kevéssel
a totalitas el6tt vagy utan kell eszkozolni. Az els6 az albedé meghatarozaséara
szolgél a holdfeliilet kiilonb6z6 pontjaiban. A masodik a félarnyék fényesség-
eloszldsédnak és a harmadik a félarnyék és a teljes arnyék kozti dtmenetnek
vizsgalatat teszi lehetévé. A prigai obszervatériumban a felvételekrél tobb
mint 2400 mérést eszkozoltek mikrofotométerrel. A mérések az arnyék-
kozépponttél kifelé 1o’-t6l 42°-ig 1’-ként, poziciészogben pedig + 15°-t6l
—95°-ig 5°-ként torténtek.

F. Linck és V. Guth mar a mérések elétt elméletileg kiszdmitottak,
hogy milyen eredményeket kapnénak normalis &allapotd légkor esetén.
Ebben az elméletben a kiilonboz6 foldi szélességekhez tartozé magassagon-
kénti hévéltozast a Ramathan diagramm? segitségével hataroztik meg és
innen a levegé siirfiségét, mint a magassag fiiggvényét kaptik. Ebbol szami-
tottak ki a sziikséges adatokat : a 1égkor altali kétszeres fénytorést s a levegd
tomegét, amelyen a fény athatol, mindkett6t, mint a magassig fiiggvényét.
Az arnyék fényeloszlasat elészor tigy hatéroztik meg, mintha a Nap pont-
szerfi fényforras lenne. Ebben az esetben az arnyék sfirfiségét két tényez6
befolyéasolja, igymint a fény gyengitése a refrakcié altal és a légréteg ab-

1 Z. f. Astrophys. 18. 3. 1939. és 1. Z. f. Astrophys. 20. 1. 1940.
2 Nature. 123. 1929. g
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szorpci6ja. Az arnyéksiirtiség d erre az esetre ki van szimitva, mint » és
P fiigvénye
@iy, TPV N SR S L e (R (1)

ahol 7 az arnyékkozépponttél valé tavolsag és P a pozici6szog. Ezekutan
tértek rd a valésigos drnyék sfirliségének meghatarozasara. Ennek egyik
pontjaban a dg felilletelem 4&ltal okozott megvilagitds de = b .10 dg,
ahol b a dg napfeliiletelem fényereje és d-t az (1) adja. Tehat ennek a pontnak
a Naptél valé megvilagitésa :

e'=fb.10—ddq,

ahol az integralas jele az egész Nap feliiletére vonatkozik. Legyen a Hold
ugyanazon pontjanak a megvildgitasa holdfogyatkozéason kiviil E = f b.dg.
Az arnyék slirliségét e két fényesség egymashoz valé viszonyanak a loga-

ritmusa adja meg :
*
D =log |—]).
e

Ezzel a médszerrel szamitottik ki a Fold arnyékéanak a sfirfiségét, mint az
arnyékkozépponttol valé tavolsag és a pozicidszog figgvényét. A Nap kiilon-
bézé pontjainak fényességét megadd b értéket a kovetkezd képlet szerint
hataroztak meg : .

k —— -
=i pCdd 2. o p2
=l k+ROVRO =

ahol R a pont tavolsaga a napkozépponttél, R©® a napkorong sugara =

16" és k = 0'55, 4 = 6000 A esetén.

Az elmélet 4ltal adott és a megfigyelt értékek &sszehasonlitidsanal,
kiilonOsen az arnyék magjanak siiriségvaltozasa a poziciészoggel tiint fel.
Az egyenlitéhéz kozel fekvé arnyékrészek lényegesen sotétebbek, mint a
poluskérnyékiek. Ennek a magyarazatat konnyen megtaldljuk a meteorolégiai
vizsgélatok eredményeiben. Tudniillik a felh6k maximalis magassiga valto-
zik a szélességi fokkal. Az aldbbi tablazatban feltiintettiik a cirrus-vihar-
felhék felsé hatérait, melyek egyben a légkér por altali szennyezddéseinek
maximalis magassagai, mint a szélesség fiiggvényét.

(] (]

Szélesség .... o 20 40° 60° 80°

Magassidg .... 12:5 km 11 km 9 km 7 km 6 km

A tablazat alapjan lathatjuk, hogy a légkor felhGzete és szennyezédése az
egyenlité kornyékén sokkal jobban befolyasolhatja a F&ld 4rnyékinak a
- slirliségét, mint a pélusokon, mert kétszer olyan magasra emelkedhetnek a
felhSk. A fogyatkozas alkalméval az egyenlitd kérnyékén nagyobb felhSket
észleltek, mint a polaris vidékeken, ahol a 1égkor sokkal tisztabb volt. Igy
hat az arnyék magjaban az egyenlitékornyéki és a péluskornyéki részek kozt
nagy stirliségkiilonbség kellett legyen amit az észlelések is igazoltak.
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Ertékes eredményeket nyujtott az elmélet és a megfigyelés Ossze-
hasonlitasa, a felsobb légrétegek vizsgélatait illetdleg is. Kiszamitottdk az
abszorpei6koeficienst a levegs tomegébdl, amelyen a fénysugar dthalad. Ettsl
az észlelt érték +0-66 eltérést adott. Ha feltessziik, hogy a magasabb lég-
rétegekben tobb az 6zon, +o0-45 ebbdl az értékbdl megmagyarazhaté, a
tobbi +o-21 értéket semmiféle eddig ismert abszorpciéval nem tudjuk
identifikalni.

Amint latjuk, fontos kovetkeztetéseket lehet a holdfogyatkozas
fotometriai vizsgalataibél levonni. Ajanlatos tehat kovetkezé holdfogyatko-
zasok alkalméyal nemcsak a fotometriai, hanem a Fo6ld légkdrviszonyainak
megfigyelését is megszervezni. 7 Guman Istvdin

Hirek iistokosokrél. El6z6 szamunkban kozolt iistokoshirek kiegészi-
téseképpen beszAmolunk néhiny twjabb iistokosrél és a mar ismertetett
Cunningham tistokos fényképét kozoljiik (lasd a 8. lapon). A felvétel a
Svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet 60 cm-es reflektoraval késziilt december
20-4n 8o perc expoziciéval. A felvételen ladthaté cséva hossza koriilbeliil
masfél fok, aminek a valésagban 3-5 millié kilométer felel meg. Megfigyeltek
azonban kisebb gyujtétavolsagt fényerés kamardkkal 7°5 fokos cs6vat is
(kbzel 16 milli6 km). Az tistokost ejének atmérdje 12 perc, azaz 420.000 km,
tehat 33-szorta nagyobb a Fold atmérdjénél.

Az iistokos a perihélium dtmenet el6tt januar 3-ig megfigyelheté volt.
Fényessége ekkor mar 3-9 nagysigrendre emelkedett, tehat szabadszemmel
is igen j6l lehetett latni. A perihéliumon valé athaladdsa utan a déli fél-
gombrél folytattak megfigyelését.

Classen december 18-4n kiilonbozd szinekben fényképezte az tistokost,
s azt talalta, hogy ultraibolya szinben t6bb mint 3°-0s cs6va mutatkozott,
mig a vorosben késziilt felvételen a csévanak nyoma sem volt lathato.

Friend- (1941 [a) tistokds. Januar 18-4n fedezte fel Friend Kalifornia-
ban az 1941. év elso iistokosét, mint egy 10 nagysagrenddl halvany égitestet.
Januér 20-4n mar 4thaladt a periliéliumon, de j6ideig csak igen kis mérték-
ben tavolodott a Naptél. A Foldhoz februar végéig egyre kozeledett s leg-
kisebb foldtavolsaga csupan o-15 Fold—Nap tavolsdgnyi volt. Alig valami-
vel t6bb anndl a hatarnal, amelyen beliil a Fold mellett elhaladé iistokosok
atvonulasidt meteor-es6k kovethetik. Az iist6kos a palyajanak az ekliptika
feletti ivén halad, a Fold palyabeli mozgéisival egyirdnyban s a palya gor-
biilete is egy darabon majdnem egyiitt fut a foldpalyaval s ennek folytan
t6bb héten 4t csaknem azonos-tivolsigban marad a Fo6ldtSl. Az iistokés
palyabeli sebessége azonban a Fold tavolsigdban 1-4-szer nagyobb a Fold
palyabeli sebességénél, ezért fokozatosan eltivolodik a Foldtsl.

Igen érdekes ennél az iistokosnél, hogy tavesovon at a mag nem
mutat oly mértékii kdzponti sfirfisédést, mint altaldban az iistokosdk. Oly
képet mutat, mint az extagalaktikai kodok, csévajat sem lehet megfigyelni.

A felfedezés utan rovid id6vel Viisild finn professzor kiszAmitotta
az iistokos palydjat s ennek alapjan tovabbi megfigyelése lehetségessé valt.

Encke- (1941 /b) iistokds. Januar 21-én érkezett a hir, hogy az 1941-
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ben visszatéré rovidperiédust Encke-iistokost Van Biesbroeck megtalalta.
Ez az iistokos legutébb 1937-ben volt napkézelben s legnagyobb fényes-
ségében a 6 nagysagrendet is elérte. Val6szinfileg ez évben is eléri ezt a
fényességet, noha megtaladlasakor csak 17 nagysagrendii volt.

Paraskevopoulos- (1941[c) iistokos. Felfedezése igen nagy feltiinést.
okozott, minthogy a januar 24-én érkezett jelentés szerint fényessége 2™
volt, azaz annyi, mint a Goncolszekér fényesebb csillagaié, tehat szabad-
szemmel jél lehetett latni. Nagy fényessége, kicsiny foldtavolsaga (o-25 csill.
egys.) mellett az iistokos nagyobb tomegével magyarazhaté. Kicsiny fold-
tavolsiga miatt igen gyors volt a latsz6 mozgasa. Felfedezésekor, januar
24-én még 171 14™ €és —49° volt a latszo égi helye, mig februar végére mar
1155 és +5° Eddigre azonban foldtivolsiga megnégyszerezédott s ez a
fényességének mintegy 3 nagysagrenddel valdé csokkenését idézte eld.
Az els6 jelentésekb6l nem szdmithattunk arra, hogy téliink is lathaté lesz,
azonban, mint kideriilt, deklinaciébeli mozgasinak iranyat a tavirati érte-
sités ellenkezé el6jellel adta meg.

Az el6z6 szamunkban ismertetett Cunningham-iistokos perihélium
4dtmenete januar 16-an, a Friend-iistokosé januar 20-an és a Paraskevopoulos-
iistokosé januar 27-én tortént, tehat 11 nap leforgasa alatt harom iistokos
haladt el a Nap kozelében, ami elég nagy ritkasag az iistokosok megjelené-
sének torténetében. Kulin Gyorgy

Uj médszer kettdscsillagok megfigyelésére. Az elektronoptika tijabb to-
kéletesitései az alkalmazasat a csillagaszatban islehetévé tették. Az elektron-
mikroszkép felhasznalasaval, M .F. Henroteau! egy 1j miiszert tervezett a
kettéscsillagok észlelésére. A miiszer felbont6képessége sokkal nagyobb,
mint az eddigi tavcsoveké, kivéve a Michelson-féle interferométert, mellyel
kisebb tavolsdgokat is lehet mérni. Ezzel szemben megvan az a nagy elénye,
hogy a komponensek fényességét és poziciészogét is meg lehet vele hatarozni.
Eddig a légkor zavaré hatasai lényegesen csokkentették a pontossigot kis
tavolsagok mérésénél. Ezt a hibat is kikiisz6boli ez a miiszer, mert rogton
kikapcsolédik, ha a légkdr nyugtalansidga altal a csillag képe elmosédik
vagy elmozdul. :

A tévcsore felszerelt elektromikronszkép és fotocella elrendezését az
1. abra alapjan ismertetjiik. Az A tavcs6é fotografikus objektivije B, el6tt
egy C ernyd nyer elhelyezést, tigy hogy a lencse kozepét eltakarja és ezaltal
csak egy kiils6 gyfirfialakii részen engedi a fényt a tavcsébe hatolni. Az erny6
alkalmazasidnak két oka van. Elészér is tudjuk, hogy az objektiv belsé
részének az eltakardsa nagy aranyban noveli a tavcsé felbontGképességét.
Masodszor pedig az igy keletkezett drnyékkipban el tudjuk a G lemezt

helyezni, melyre az objektivlencsén atjott fénysugarakat a T tiikrok vetitik,

" Ez a lemez érzékeny fényelektromos réteggel van bevonva és az F elektron-
mikroszkép vakuuméban nyer elhelyezést. Az E tiikron nagyon vékony
eziistréteg van, tigy hogy a csillag fényének az egyik részét a G, a masik

1 Journ, des Observ. 13. 11—12, 1940.
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részét pedig a K lemezre vetiti. A G lemez egy elem negativ pélusahoz van
kapcsolva és igy a raesé fény hatasara elektronokat bocsat ki. Az F elek-
tronmikroszkép W és AT tekercsei, a G A&ltal adott elektronképet a Vv

sikban felnagyitjak, ahol

,C egy erny8 van elhelyezve,

csak négy elektréd van feltiintetve, de alkalmazhatunk sokkal t6bbet is,
hogy elegend6 aramot kapjunk. Az igy keletkezett &ram hozza mozgésba a D
galvanométer tikrét. Ennek a tukornek a segitségével egy fénysugarat vet-
itink aJ fényérzékeny lemezre. Ez aJ lemez aJ' irdanyokban eltolhat6. Ha a
f lemezt és a H rést egymassal szinkron mozgatjuk, a kettdscsillag F-ben
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erésen felnagyitott képének a fényességvaltozasat kapjuk, melyeta D galvano-
méter tiikre egy I gérbe alakjadban regisztral. Ha a légkor egészen nyugodt,

akkor a J lemezen a 3. 4brdhoz hasonlé gorbéket kapunk. A 3. 4bran fel-

tiintetett gorbék, egy egészen szoros és egy j6l szétvalaszthaté kettdscsillag

fényességvaltozasat mutatjak, ha a H rést a V-ben kapott elektronképen

a nyil iranyaban mozgatjuk. (2. abra.)

A kettdscsillagrél ellenben csak akkor kapunk jé gorbét, ha a légkor
egészen nyugodt. Nyugtalan atmoszféra esetén a miiszer kikapcsoldsa egy
fotocella segitségével torténik. Ez a fotocella a kovetkez8képen miikédik.
Az E tikor a csillag fényének az egyik részét az elektronmikroszképba
bocsatja, a mésik részét pedig a K lemezre vetiti. Ezen a lemezen egy nagyon
kicsi koralaku nyilas L van, melyen keresztiil a fény az M fotocellara esik.
Ennek a katédja N egy R ellenallason keresztiil a Q elem negativ sarkdhoz,
az anédja O pedig Q pozitiv sarkdhoz van kétve. Az elem egyik pontjaban
féldelve van, igyhogy a P.racsot dlland6 negativ fesziiltségen tartsa. A csillag
képét az S okular segitségével
pontosan az L nyilasra allitjuk.
Ha a 1égkor egészen nyugodt, a
kép pontszerii és igy az L nyila-
son a csillag osszes fénye eléri

A Do az M fotocellat. Most a P ra-
csot az R ellenallds segitségével
olyan fesziiltségre 4llitjuk, hogy
a fotocella 4ltal adott aram a
P racs negativ fesziiltségét ki-
egyenlitse. Igy az elektronok a
multiplikitor GHI elektr6djatsl

3. ébra. tovabb jutnak GIV-be és az

“4ram miik6désbe hozza a D
galvanométert. Ellenben ha a légkér nem nyugodt, a csillag elmosédik
vagy elmozdul és igy az L nyildson kevesebb fény jut a fotocellihoz.
Ez pedig nem tudja kiegyenliteni a P racs negativ toltését és ezaltal
GUIL b6l nem jutnak tovabb az elektronok GIV-be, igy tehat, ha csillag képe
nem egészen tiszta és nyugodt, a miiszer kikapcsolédik.

A kettéscsillag poziciészogét és komponensei tavolsdgat a kovetkezo-
képpen haté4rozzuk meg: A H rést eldszor a deklindciéval parhuzamosan
allitjuk be és igy készitiink egy felvételt. Utina a H rést go°-kal elforditjuk,
ugy hogy a rektaszcenzi6val dlljon parhuzamosan. Igy is készitiink egy fel-
vételt a | lemezre. EbbdSl a két gorbébsl mar konnyen ki tudjuk szamitani
ugy a rendszer pozicidszogét, mint a komponensek szogtavolsagat.

Megjegyzendd, hogy sok nehézséget okozhat a K lemez alkalmazésa.
Tudniillik az L nyilés atmérdje csak néhany mikron nagysaga lehet. Mar pedig
“ilyen kis szabalyos koralakd nyilas el6allitisa sok nehézséget okozhat.
Es ha sikeriilne is ilyen kis nyilast el64llitani, a csillag képét raallitani igen
nehéz lenne. Ezért talan egy jobb megoldas, a képet a fotocella el6tt fel-
nagyitani és L helyett egy allithat6 rést alkalmazni (a spektroszkép réséhez
hasonlét).
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Az objektivlencse elétti C ernyé nem okozhat semmi hatranyt. Az
objektiven 4tengedett fény igy is elegend6 az elektronmikroszkép és egy
modern fotocella miikodtetésére. Az elektronmikroszk6pbél kapott dramot
pedig a multiplikitorral a tizmilliészorosara is fel tudjuk nagyitani.

Nézziik, milyen eredményekre szdmithatunk. A csillagok atméréje
az objektiv fékuszaban 50 és 5 mikron k6z6tt van. Egy egyszeriibb elektron-
mikroszk6p, 100—I1000-szeres nagyitassal, 5 mm-es képet adna a csillagrél.
A H rés méretét ajanlatos o-05 mm-nek venni. Ha ezt a miiszert 600 mm-es
objektivvel hasznaljuk, melynek a kézepe egy 500 mm-es 4tmérdjii koronggal
van lefedve, o7 oz felbontéképességet érhetiink el. ‘A mount-palomar-i
5 m-es teleszk6pra alkalmazva, lehetévé vélna o7 003 tavolsdgok mérése is.

M. F. Henroteau a miiszer lefrdsat m4r elkiildte az Egyesiilt Allamokba,
de addig is, amig Amerikdb6l valaszt kap, az elsé kisérleteket a marseille-i
800 mm-es Foucault teleszképon fogjdk végezni. Erdemes megjegyezni,
hogy ugyanezen a teleszképon végezték az elsé méréseket a Michelson-féle
interferométerrel is. Guman Istvdn

A Wolf—Rayet-csillagok fizikai természete. Mint ismeretes, a Wolf—
Rayet-csillagok szinképét erdsen kiszélesedett emisszids vonalak jellemzik,
Két osztalyba sorolhaték és pedig a szén- és nitrogén-osztalyba. Az el6bbiek-
nél els6sorban a CII, CIII, CIV, OIII, OIV, OV, Hel, Hell, az utobbiak-
nal a NIII, NIV, NV és Hel, Hell vonalak a leger6sebbek. Az emisszios
vonalak nagy szélességét Beals utdn azzal magyarazzak, hogy a csillagot
erésen taguld gazhéjak veszik koriil.

Nemrég O. C. Wilson a Mount Wilson-csillagdan készitett felvételek
alapjan kimutatta, hogy a HD 193576 Wolf—Rayet-csillag spektroszkoépiai
kettds. A radialis sebesség amplitudéja igen nagy és a masik Bi-komponens
vonalai is jol lathatéok. Minthogy eddig nem ismertink WR-tipust kettds- -
csillagot, most el6szér nyilott alkalom, hogy egy Wolf—Rayet-csillag
tomegérdl, illetve legalabb is annak alsé hatdrarol, felvilagositast kaphassunk.

Az 1937—39. évekbdl valé 49 spektrogrammbdl Wilson a keringési
idére 4% 212-t, a Wolf—Rayet-komponens minimélis témegére 9.7 naptéme-
get kapott.! Meglep6 eredmény a mérésekbdl, hogy a rendszer stlypontjanak
radialis sebességére a két komponensb6l go km [sec-mal kiilonb6z6 eredmény
adédik : a WR csillagbol + 56 km/sec, a B-csillaghdl —34 km /sec. Stellar-
statisztikai meggondolasok alapjan az utébbi érték a valdszinlibb és az
eltérés akkor azt mutatja, hogy a WR emissziés vonalaknal go km/sec
voroseltolédas 1ép fel. .

Egyéb WR csillagok szinképének vizsgalatabol kideriilt, hogy hasonld
mértékli voroseltolédds a WR szinképek 4ltalanos tulajdonsiga.? A vords-
eltolédast csak kétfélekép magyardzhatjuk. 1. A csillag folytonos szin-
képét a tagulé héjban levé atomok abszorpcidja gyengiti. Mivel az ab-

1 0. C. Wilson : The Wolf—Rayet spectroscopic binary HD 193576. Ap J. 9I1.
379. MW Contr. 623. 1940.

2 0. C. Wilson : Physical characteristics of the Wolf—Rayet stars. Ap J. or.
394. MW Contr. 624. 1940. :
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szorpciéban résztvevé atomok koztiink és a csillag koézott vannak és igy
felénk kozelednek a héj tagulasa folytan, a folytonos szinképnek az emisszids
vonalak ibolya szélébe es6 részét gyengitik. Végeredményben a kiterjedt
vonalak ibolya része latszélag gyengiil. Ha ez a magyarazat helytélld,
a WR-csillagokr6l alkotott nézeteinket mem kell megvéltoztatni. Ezek
szerint a WR-csillagok sugara 2—3-szor akkora, mint a Napé, feliileti
hémérsékletiik 50—100.000°, amint az Zanstra elméletének alkalmazésabdl
adddik. A gazhéj sugara, amelyben a fényes vonalak létrejonnek, egy
nagysagrenddel nagyobb a mag sugardnal. 2. A voréseltolédas gravitécids.
Ebben az esetben a fent kapott minimalis tomeggel szamolva is, a csillag
sugarara rendkiviil kicsi érték adoédik, kisebb, mint a Jupiteré. Ebbe bele
van szamitva a csillagot koriilvevo héj is, igyhogy a mag még ennél is kisebb
és a csillag stirtisége 10%g/cm? rendli lenne. Ezzel kapcsolatban meg kell
emliteni, hogy a bolygoszerti kodfoltok magjaira is, melyek szintén WR-
csillagok, kis sugar és nagy stirtiség adédik. A vérodseltolédas tigylatszik
itt is fellép, de az eddig rendelkezésre all6 megfigyelési anyagot nem lehet
dontének elfogadni. )

A két magyarazat kozt csak tjabb, nagyobb diszperziéji spektro-
graffal végzett pontos spektralfotometriai mérések donthetnek, azonkiviil
az expandalé héj abszorpcidjanak elméletét is jobban ki kellene fejteni.

B Sy

‘Emisszi6s vonalak extragalaxisok szinképében. A Lick-obszervatérium-
ban N. V. Mayall szisztematikus megfigyeléseket végzett az extragalaktikus
kodok kozeli ultraibolya szinképének vizsgalatara. A spektrograf optikija
UV iivegbdl késziilt. A megfigyelések varatlan eredménye az egyszeresen
ionizalt oxigén A 3727 tiltott dublett-vonalanak jelenléte igen sok észlelt
kod szinképében. A megfigyelési anyagot tulajdonképpen a latszélagos
radialis-sebesség meghatarozasa érdekében gyiijtotte, a A 3727 vonal eld-
fordulasat azonban még az egész anyag kozzététele elott diszkutalja.?

Mindenekel6tt, mivel a vonal nem minden kédben, hanem csak igen
nagy résziikben fordul el6, 6sszefiiggést kell keresni a kodre jellemz6 tulajdon-
sagok és a vonal eléforduldsa kézott. Az észlelt kodok szama 82. Ezek koziil
A 3727 emisszi6t talalt 30-ban, de t6bb olyan kod is van még az észleltek
kozott, melyben nehezen volt eldénthetd, jelen van-e a vonal vagy nincs
és ezek kozott valdszintileg van néhany olyan eset, melyben a vonal hidnya
annak tulajdonithaté, hogy a 3727 szinképvidéken a lemez expozicibja
gyonge volt. Ilyenforman a fenti szamadat val6szintlileg az eléfordulési
eseteknek minimumat jelenti. A 36”-es Crossley-reflektorral késziilt Lick-
anyagon kiviil a Mount Wilson-on, ugyancsak radialis sebességvizsgalata
céljabbl készitett felvételeken is {follelte Humason a 13727 emisszi6t.

100 észlelt kod koziil 6-ban volt a vonal jelenléte kimutathaté. Ezt a csekély-

szamt eléfordulast a Lick-anyaghoz képest annak kell tulajdonitani, hogy
az a spektrograf az ultraibolya fény szdméra kevésbé megfeleld.

1 The occurence of A 3727 [OlI] in the spectra of extragalactic nebulae. Lick
Bull. 497. 1940,



Ismértetések 45

Az eddig rendelkezésre all6 egész anyagot megvizsgdlva, a vonal
emisszidja az- extragalaxisok tipusai szerint kovetkezékép oszlik meg.
Az elliptikus kédokben az emisszi6 valésziniileg elég ritka. Az 50 legfényesebb
elliptikus kod spektroszkopiai vizsgalata csak z-ben, NGC 1052 és NGC
3377-ben mutatta ki a 4 3727 vonalat. A normalis spiralisok k6zott a 4 3727
emisszi6 sokkal gyakrabban jelentkezik a kozép és kés6i, mint a korai *
tipustiakban. Az Sa-tipustakban atlag minden 6-k6d koéziil 1 tartalmazza
a 4 3727 vonalat, mig az Sb- és Sc-tipustiakban 1o koziil 4tlag 6. Természete-
sen még sokkal nagyobb anyagra lenne sziikség ahhoz, hogy eldénthessiik
az eléfordulas tényleges eloszlasat az egyes altipusok szerint, de minden-
esetre mar ez a kozelitd vizsgalat is ad, mint latjuk, valamely eloszlasi iranyt.

Az orsés és szabalytalan kodokre nézve nehezebb statisztikat csi-
néalni, mert a megfigyelési anyag sokkal kisebb, mint az elébbi két tipusbdl.
Az eddigi anyag alapjan tugylatszik, az orsés kédék harmadrészében van
jelen a A 3727 emisszi6. A normalis spiralisoknak, valamennyi altipust
egybevéve, koriilbeliil fele tartalmazza a vonalat, igy ha elfogadjuk az orsés
kodékre kapott bizonytalan adatot is, ugylatszik, a A 3727 emisszi6 leggya-
koribb a normalis spirdlisokban, kevésbé gyakori az orsés kodokben és leg-
ritkdbb az elliptikus kédokben.

Ami a vonal el6fordulasa és a kod szinképe kozotti dsszefiiggést illeti,
az eddigi anyag alapjan a kovetkezOket lehet megallapitani.

Els6sorban kétségteleniil szoros Osszefiiggés van a 43727 vonal
intenzitasa és egyéb emisszios vonalak jelenléte kozott. Ha a 4 3727 vonal
gyenge, semmi mas emissziés vonal nincs. Ha kozepes intenzitasd, akkor
mar megjelennek némely vonalak, mig erds intenzitdsu 43227 emisszid
mellett a kiséré szinképben szamos emissziés vonalat lehet identifikalni.

: Az abszorpcids vonalak szélessége és a 4 3727 intenzitdsa kéz6tt nem
lehet semilyen Osszefiiggést talalni. Ugylatszik azonban, hogyha a A 3727
emisszibés vonal széles, akkor a szinképben valamennyi vonal, emisszids és
abszorpciés egyarant széles.

Erdekes osszefiiggés mutatkozik a 43727 vonal intenzitisa és az
abszorpciés vonalak lathatésaga .kozott. Ha az abszorpciés vonalak jol
elkiilonitve lathaték, a A 3727 emisszié kicsiny intenzitisu s az intenzitas no,
amint az abszorpciés vonalak mind nehezebben megkiilonboztetheték lesz-
nek. Ez igen fontos a latszélagos radialis sebességek meghatarozisanal, mert
olyan esetekben, amikor az abszorpciés vonalak nehezen megkiilonboztet-
heték és igy bel6liik a vordseltolédas nehezen vagy egyaltalan nem mérhetd,
a 43727 vonal jél mérhetd s a voroseltolédast igy meg lehet hatéarozni.

Az abszorpcids szinkép szinképtipusa és a A 3727 vonal intenzitdsa
kozott nem lehet Gsszefiiggést talalni. Hatarozott osszefiiggés mutatkozik
azonban a A 3727 vonal intenzitdsa és a kozelében levé ultraibolya konti-
nuum relativ intenzitisa kozott. Ha ez a kontinuum a tavolabbi, rovidebb
hullamhosszt ultraibolyahoz képest erés intenzitasd, akkor A 3727 is erds és
ha a kontinuum gyoénge, akkor az emisszids vonal is az.

Hogyan oszlik el a A 3727 emisszi6 a kod teriiletén? Az eddig gyiijtott
anyag nem alkalmas teljes egészében ennek a kérdésnek eldontésére. Ugyanis
az anyaggyiijtés elsd két évében, mikor még nem szamitottak arra, hogy ezen .
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emissziés vonal vizsgalatara fog alkalom nyilni és csupan a vordseltolodas
vizsgalata érdekében fényképeztek, a spektrograf résének szerkezete nem volt
alkalmas az emisszié eloszldsanak vizsgalatira. Keskeny, vagy pontszerii
kodok fényképezésekor a rés tologatédsaval hoztdk létre a radialis sebesség
vizsgélatara alkalmas szélességti spektrumot. Mikor kés6ébb nyilvanvaléva
valt, hogy mennyire érdemes lenne az OII emisszi6 vizsgilatara nagyobb
gondot forditani, atalakitottak a rést, igy, hogy az emisszié eloszlasa a rés
hosszdban megallapithat6 lett. Ezeknek az észleléseknek alapjan Mayall
tablazatot készitett a A 3727 eloszlasarél, amelybdl azonban altaldnos tor-
vényszerliségeket nem nagyon lehet egyelére levonni. Leginkabb érvényesnek
latszik az az 4ltalanos megéllapitéds, hogy a korai tipusi spirdlisokban a mag
vidékére korlatozodik a A 3727 emisszid, mig a késdi tipusokban a kod egész
teriiletén, t6bbé vagy kevésbbé egyenletesen oszlik el. De az olyan kédokben,
amelyek fésikjukkal a latévonal irdnyahoz hajlanak, gyakrabban lehet ész-
lelni az egész kodre eloszlott emissziét mint azokban, melyeknek fésikja a
latévonalra kozel merdlegesen helyezkedik el. Igy természetesen lehetséges,
hogy az emisszié minden esetben az egész kédben megvan, csak a latévonal-
ban fekv6 kodok fénye a kod széls6 vidékeirdl is 6sszegytilve érkezik a résbe,
mig a szemben elhelyezkedd kodoknek praktikusan csak a magtajék fényérol
kapunk szinképet, minthogy a kornyez6é vidékek fénye rendkiviil gyenge.
Es csakugyan, azokban a szembenlatszé kodokben, melyeknek spiralis
karjai er¢s fénytiek, a karokban mindeniitt meglehetés intenzit4ssal jelent-
kezik a 1 3727 emisszid.

Ami az emisszios vonal keletkezésének koriilményeit illeti, lehetséges,
hogy az extragalaxisban levé diffus gazfelh6kbol szdrmazik, melyeket a
benniik levé igen fényes csillagok gerjesztenek, széval ugyantgy, mint a
Tejutban levd diffuz kédékben. Lehetséges azonban az is, hogy az egész
extragalaxisban eloszlott intersztellaris anyagbdl szarmazik. A Tejut inter-
sztellaris sugarzasaban tényleg jelen van a 43727 tiltott vonal Struve és Elvey
vizsgalatai szerint, a Cygnus-Cepheus csillagképekben nagyon nagy kiterje-
désti, igen halvany fényili kodokben.

A 2 3727 tiltott vonal a legerésebb emisszidés vonal az extragalaxisok-
ban, ami atomfizikai meggondolasokbdl kénnyen érthetd. A tébbi emisszids
vonal, ami {611ép a kdd szinképében, f6leg Hd, Hy, HB, az N;, N, kédvonalak
és a A 4363 OIILI vonal, néha a Nelll két vonala. Ennek az utébbi két
vonalnak olyan erds gerjesztés kell, hogy jelenlétiik eléggé feltind. Az
emissziés H-vonalak a Tejut intersztellaris anyagéban is fellépnek.

Az NGC 4151 spiralis kod szinképében sok olyan emissziés vonal van
jelen, amilyen egyetlen masik kod szinképében sem volt eddig talalhato.
Ez a szinkép minden tekintetben rendkiviili. A A 5200 NI vonal, mely
ugyanolyan 45—2D dublett, mint a A 3727, eddig kiz4r6lag az NGC 4151 kod
szinképében volt észlelhets, pedig Bowen szamitasai szerint ez az vonal egy
9—13 ¢ra hosszu élettartami 4llapotbdl valé atmenettel jon 1étre, igyhogy
igen gyakori eléfordulédsa volna varhaté. Mégis, csupan ebben az egyetlen
kodben van jelen. Erdekes az is, hogy ugyanitt az igen nagy gerjesztési fokot
kivan6 NeV, AIV és FeVII vonalak is jelen vannak. Baldzs Julia
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SZAKOSZTALYI UGYEK

A Szakosztaly februér 12-én tartotta ezévi elsé el6adé iilését. Strommer
Gyula tagtars «Csillagészati fényelektromos fotometria» cimmel tartott
eléadast. Az elbadast a kovetkezé szdmunkban kozoljik.

Marcius 12-én, mint vendég, Kenessey Kéalman adott elé «Konkoly-
Thege Miklés emlékezete (haldlanak 25-ik évforduléjira)» cimmel. Az eld-
adast teljes egészében e szdmunkban hozzuk.

Aprilisban, minthogy a Szakosztily iilésének terminusa a husvéti
nagyhétre esett, eléad6 ulés nem volt.

A Csillagaszati Szakosztaly mérlege

Beveétel 1940 december 3I1-én Kiadds
ek P
Maradvany 1939-Tél .. | 13.696-85 || Irdiés szerkesztéi dijak. 936-66
Ertékpapirok ........ 3.244—. || Nyomtatads . .....:. .. 2.378:93
Telekeladasbél befolyt | 1.062:50 || Jegyzéi tiszteletdij ... 200"—
Szelvénykamat ....... 169-20 || Kis nyomtatvanyok .. 28-42
Szakosztélyidijakbél be- IV E BN ER" s e e &t Ak 19334
folyt 1940-ben (benne Kezelési tiszti dijak .. 29263
a Tarsulattél kapott Bestadijala®y b0 4801
P 1000-— ésaz Allam- Maradvany 1941-te :
tél kapott P 300-— JCesapenzront. Ll 15.703°57
A L B R 3.779'48 || Ertékpapir......... 3.244—
AJOMANY 805« ol ol 500"— Vételar hatralék.... | 1.062:50
Készpénzmaradvany
AT E o Lt Dl 273'93
Vételar hatralék kov, . | 1.062°'50
Hirdetésért .......... 299-60
Osszesen. . | 24.088-06 Osszesen. , | 24.088:06

Budapest, 1940 december 31-én,
P o 3 Dy. Lengyel Béla s. k.,

tarsulati pénztirnok.

HIREK

Dezs6 Lorant-ot kinevezték a kolozsvari egyetemi csillagvizsgalod
intézethez asszisztensnek.

Kulin Gyorgyot kinevezték a svabhegyi csillagvizsgald intézet
asszisztensének, Kulinné Blahé Magdat ugyanoda gyakornoknak.
A hamburg-bergedorfi csillagvizsgalé élére O. Heckmann keriilt

Gaottingenbdl, ugyanoda obszervatornak K.Wurm-ot nevezték ki Potsdam-
bél. W. Becker-t, a potsdami csillagda asszisztensét kinevezték a bécsi
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csillagdahoz obszervatornak. A gottingeni csillagda élére P. ten Bruggencate
keriilt Potsdambdl. A strassburgi csillagda vezetésére J. Hellerich-et hivtak
meg Hamburgbdl.

SZERKESZTOI UZENETEK

Tagsagi vagy eléfizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és eléfizetdin-
ket kérjik a hatralék szives atutalasara.

Minden kozérdekii csillagaszati kérdésre a szerkeszt6i iizenetek
kozott, vagy a lap mas helyén valaszt adunk.

Miikedvel6 csillagdszoknak csillagaszati miszerek beszerzésére vagy
ilyenek eladasara vonatkoz’ hirdetéseit folydiratunkban dijmentesen
kozoljiik.

A Svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet kéri a lap amaz olvasoéit, kiknek
birtokdban van Kelényi B. Otténak az intézet kiadvanyai soraban 1930-ban
megjelent’ 4 magyar csillagdszat torténete c. muve, sziveskedjenek azt az
intézetnek atengedni vagy eladni, mert az intézet mar csak egyetlen egy
példannyal rendelkezik.

T. I. Bp. Az amerikai 6tméteres tiitkorteleszkop feldllitisa nem fogja
alapjaban megdonteni a csillagaszat eddigi eredményeit. Mar évszazadok
6ta ismerik tigy a gémbharomszdgtan mint a siktrigonometriat és kétség-
teleniil helyesen alkalmaztik a Fold méreteinek a meghatarozasara és
a csillagiszatban. A Féld méreteit ismerjiik méter pontossaggal, a bolygdk
és sok allécesillag tavolsaga is meg van hatarozva. Az asztrofizika kétségen
kiviil megallapitotta, hogy a csillagok témeggel bird testek és anyagi
felépitésiikrol is megcéafolhatatlan adatokkal rendelkezik.

A 8 Orai Ujsag 1041 januar 4-én kozolt «Forradalom a csillagiszat-
ban» cimi cikkben idézett munkakat nem szakemberek irtik és a benniik
eléfordulé megallapitasoknak nincs tudoméanyos alapja. Ezeket az elmé-
leteket a matematika és fizika tekintetbe vétele nélkiil, tisztan csak a
fantazia és rosszul alkalmazott filozofia segitségével allitottdk fel. G. I.

A kiadasért és szerkesztésért felelés: Lassovszky Karoly.
Stephaneum nyomda Budapest. Felelss : ifj. Kohl Ferenc.



CSILLAGASZATI LAPOK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
CSILLAGASZATI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

4. évfolyam 1941 2. szam

A GALAKTIKAI CSILLAGFELHOK ES
HALMAZOK EGYENSULYAROL

(Masodik kézlemény.)

A 7a. egyenletekbsl csak a A;/A; és A,/A; viszonyokat lehet ki-
szamitani. 4; > 0 megkotéssel ez az érték még mindig meghatdrozatlan
marad. Hasonléképpen meghatdrozatlan még a 4. egyenletben fellépd
€ konstans is. Ha tehat a stirliség- és sebességeloszldst tokéletesen le
akarjuk irni, a rendszer eddig felhasznilt jellemzé adatain kiviil még
kett6t kell tekintetbe venni. El6irhatjuk még pl. a rendszer Osszes
csillagainak szamdat (V) és kinetikus energidjit (E):

N = c.fﬁﬁfe—(hfﬁhfaﬂ-f-) dE dn dt du dv dw
€s + e
2E = C.[[[[[] @2 + v2 + w?) e~ Gafa+afstbafo) dE dy AL du dv duw.

Az igy adédo feltételek természetesen igen komplikaltak lesznek (az
elsé pl., mint ki lehet mutatni, altaldban egy hatodfokd determindnsra
vezet) és azokat nem részletezziik. Elég leszogezniink, hogy a fentebb
targyalt feltételekbdl kifolydlag az integrdlok pozitivek. Mineur N
helyett a homogén ellipszoid sfirtiségét vezeti be akként, hogy témegét
egyenl6vé teszi a csillagfelhd tomegével és feltételezi, hogy a homogén
ellipszoid tengelyhosszai tigy aranylanak egymdshoz, mint az egyenld
stirtiségli felilletek tengelyei, tehét
by sh

Tabo.gzN; —a_zz_b?:?

e PraEDe
Ilyenforman, ha E kinetikus energia értéke ismeretes, a 4;, A5, A5 értéke-
ket a tengelyhosszak értékeire lehet visszavezetni. Altaliban azonban
az energia értékét nem tekinthetjiik ismertnek. Adott tengelyhosszak
és sfirfiség mellett tehat még a megoldds egy meghatdrozatlan para-
métert tartalmaz. Ennek meghatdrozisira elegendé lenne a sfirfiség
ismerete a csillagfelhd egy pontjdban. A kézéppontban, példaul

4
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e0="C 'ﬁfe_ [M(u‘+v')+l'w‘*hig—:‘—i“']du dv dw

nlll

VQ10:05

A fenti elhanyagolasoknak megfeleléen a. stirliséget a rendszer kézép-
pontjdban egyenl6vé lehet tenni a homogén ellipszoid stirfiségével,
amibél a Q;, Q,, Q5 egyiitthatékban fellép6 4 paraméterek és C konstans
kozt az el6bbieken kiviil még egy Osszefiiggés adddik. Minthogy A, és 4,
kifejezhet6k #a. egyenlet alapjan a tengelyhosszak és A, segitségével,
a két utébbi Osszefiiggés pedig ilyenformdn a tengelyhosszakon és a stirti-
ségen kiviil még 13 és C értékek lépnek fel, e két utébbit az el6bbiek
segitségével ki lehet fejezni. Ha tehdt ismerjiik a Galaktika differencialis
rot4ciéjanak konstansait és igy az @ és «’ értékeket a csillagfelh$ kozép-
pontjira vonatkozéan, akkor az ellipszoidélis csillagfelhd harom tenge-
lyének hossza, amely alatt a homogén ellipszoid harom tengelyének
hosszét értjitk és a stiriség egyértelmilen meghatdrozzdk a dinamikai
egyenstlyban 1év8 rendszer sebesség- és stirtiségeloszlasat.

Az eljards természetesen nem korrekt, amennyiben mdsodszor is
igénybeveszi azokat az elhanyagoldsokat, amelyeket egyszer mar a
mozgasegyenletek feldllitasdndl alkalmaztunk, hogy t. i. egyszer dina-
mikai egyensilyban lévének vessziik a felhGt, médsszor pedig homogén
stiriségt ellipszoiddal hasonlitjuk &ssze.

Ha mar most az elméletet egy bizonyos csillagfelh6re alkalmazni
akarnék, akkor ismerni kellene a galaktikai potencidljara vonatkozé
o és o’ konstansokat a csillagfelhd kézéppontjaban.- Ez olyan nehézsé-
gekre vezet, amelyeket mai ismereteink alapjdn nem lehet megoldani,
mert a galaktika rotdciéjanak szogsebességét ill. a differencialis rotacié
egyiitthatéit mint a tengelyt6l mért tavolsdg fiiggvényeit nem ismerjiik.
Ha az elmélet maga eleve minden kifogdstél mentes lenne, akkor éppen-
séggel a forditott eljardst lehetne kovetni, hogy t. i. a csillagfelhdk
alkatdbdl (a stiriségbdl, tengelyhosszakbol, stirfiség- és sebességelosz-
lasbol) vonnank le kovetkeztetéseket @ és &’ konstansokra nézve. Csak-
hogy az alkalmazott elhanyagoldsok folytdn a Mineur-féle elméletet
csak kozelitésnek lehet tekinteni. Tekintve, hogy nem 4ll médunkban
megallapitani, milyen mértékben tér el a Mineur-féle megoldds a pro-
bléma szigorti megolddsatél, ez az eljirds egyaltaldn nem is johet tekin-
tetbe. Mineur elméletének gyakorlati (numerikus) alkalmazsindl a Nap-
rendszernek a galaktika dimenzidihoz. képest sziik kiterjedésli szom-
szédsigira kell szoritkoznunk, amelyben o és &’ értékeit ismerjiik.
Minthogy az eloszlds négy paramétertél (g, a, b, c) fiigg és azt nem lehet
e paraméterek segitségével dttekinthet6 formuldkban kifejezni, a

_numerikus megolddsnal célszeri grafikus modszereket, illetve (pl. a

— ,fjfg-—[qu’+Q--v’+ Quwldy dy dw = C -
— 0
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/> értékek meghatarozasara) tablazatokat hasznalni. Mineur ilyen mod-
szerrel két esetet targyal, amikor a felhd alakja rotacios ellipszoid.
Az els§ esetben a= b, ¢ < a Ebben az esethen a

Qi >0, (2> 0, B> 0
feltételek ki vannak elégitve, mert

[e0]

Pi= = 2nfaZj . dl
@2--AzZyez2+ A

d

= 2rij .Q—
(1 | )
lévén

G@ = ad4a2> 0.

Marad még az > 0 egyenlétlenség szolgaltatta feltétel meg-
vizsgaldsa, amelyb6l kovetkezik

= P(D-
2af « ( t)
mithogy a negativ.  értékét zart alakban lehet megadni. Ha— —cos w
tesszlk, akkor
2.cosy
sin3yj
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Ha most dbrazoljuk a g; = g (i) figgvényt (3. abra), igy hogy «
v a

konstans értékéiil a Naprendszer kérnyezetében érvényes o.=—1'95.10~15
értékét vessziik, akkor a gorbe és a koordinitarendszer tengelyef kozt
1év8 részben (az 4brdban vonalazva) véges tomegli csillagfelhd
dinamikai egyenstlyban nem lehet. A kérdés részletezésével, amint
azt Mineur idézett munkdjdban kidolgozta, itt nem foglalkozunk, mert
az az elmélet szempontjabél nem fontos. Csak azt jegyezziikk még meg,

hogy ebben az esetben
A' =0, B=—n.

A masik specidlis esetben, amelyrél szintén csak réviden szélunk
a=c, b > a. Ekkor '

bo=o=2t0. 5 () & po=2ai0. i (5):

ahol
, _ cos?y ( 1 +siny : ) .
= Sty lo i i —2siny és
‘ ﬂ'—i cos?p (2.tgy)_lo 1 + siny
2" 2 sin3yp \ cosy 1—sin1p) g

hogyha cos p = %tesszﬁk. Az o + ff; > 0 egyenl6tlenség ismét egy
hasonl¢ feltételt szab meg g;ra, mint az el6bbi esetben. Most

o> =5 2 gl

21 B

kell legyen. Ezenkiviil ki kell még elégiteni a G,y > 0 feltételt, amely
a grafikus dbraban o értékét két gérbe kozé szoritja (o] = gf(_,,_) és
b

of = 92'(% ), ugy, hogy vagy p > g1, vagy o << ¢;. Az el6bbi a érték

felhaszndldsaval a 4. dbra adédik, ahol dinamikai egyensuly ismét csak
a vonalazott részen kiviil lehetséges.

Sziikséges még annak kimutatdsa, hogy a Mineur altal szamitott
stirtiségeloszlasndl két csillag taldlkozdsa 4ltaldban igen ritka esét,
vagyis hogy az egyes csillagok individudlis hatdsai folytdn létrejott
energiacsere nem szamottevé. Kiilonbozd feltevésekbél kiindulva ezt
‘a kérdést Jeans és Charlier tdrgyaltdk behatéan. Vegyiik a rendszer
egyes csillagainak tomegét egyenlének a Nap tomegével, ami megenged-
hetd, tekintve hogy csak hozzdvetSleges eredményre van sziikségiink
és a Mineur-féle fejtegetések is egyenld tomegii csillagokbdl 4all6 csillag-
felhékre vonatkoznak. G legyen két csillag kozés tomegkozéppontja
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Ez a 1épés az elhanyagoldsokra valé tekintettel megengedhets. Azt az
id6t, amely alatt az egyes v* ndvekmények Osszege ci-et tesz ki, nevez-
ziik a rendszer relaxdcids idejének. Mineur szerint, ha p siirtiség hatérait
0-05-nek, ill. 5:00-nak vessziikk (naptémeg parsec— egységekben), c¢g
kozép-sebességnégyzet értékét pedig 100 km? sec™2-nak, 7 relaxdcids
idére években kifejezve a kovetkez6 hatdrokat kapjuk: 3.1010<7 <
<4 .10%. Ebbél ldthatjuk, hogy a relaxaciés id6 a csillagfelh6k valdszinii
kordt sokszorosan meghaladja és igy, ha ezek a rendszerek egyenstily-
ban vannak, az egyensily csak dinamikai lehet.

A galaktikai halmazokat stafisztikai egyenstilyban 1évé rendsze-
reknek tekinthetjiik, amelyekben az. egyes csillagok nemcsak az egész
rendszer gravitdciés hatdsanak vannak aldvetve, hanem mds csillagok
individudlis hatasainak is a «passager-ok gyakorisiga folytdn. A re-
laxdciés idére ugyanis a csillagfelh6knél alkalmazott mddszerrel telje-
sen megegyezé modon lehet becslést végezni. A tapasztalat azt mutatja,
hogy a halmazok stirtisége dtlagban kb. 10 naptémeg . parsec3 kériil
van, a kozepes sebességnégyzet a halmazok kozéppontjdhoz rogzitett
koordinatarendszerre vonatkoztatva dtlag ¢§ = 0-01 km? sec™2. Ezek-
bél az adatokbdl kiindulva Mineur szerint a relaxdciés id6 7 kozelitéleg
107 év, tehdt sokkal kisebb, mint a rendszerek valdszinti kora. Mint-
hogy az energiacsere tokéletes! és gyakran jon létre, a rendszerre a
Boltzmann—Maxwell-féle statisztika alkalmazhatd. Ebbdl kovetkezik,
hogy a galaktikai csillaghalmazokndl az eloszldsi fliggvény

1 2 2. 2
o (&9,8 u 0, ) R e e b v RGN 1.
ahol még

U=0U,+ Uz='é“(“‘{‘131)524-%/32-’72>+%(0¢'+I33)52

és C valamint » a rendszer jellemz$ konstansai. A térbeli stirfiség-
eloszlas fiiggvényét u, v és w szerint integrilva — oo és -+ o0 hatérok
kozt kapjuk :

+a7- o (e &
e(Enl)=C -3_"U-fffe_3(u . +w)dudvdw

(Qayh

2 s

vagyis e nl)=C-

amibél kittinik, hogy az egyenls stirtiség feliiletei ekvipotencidlis feliile-
tek, jelen esetben pedig

(% + Bo) & + Ba . 7 + (@ + Bo) * = konst.

! A Coriolis-féle erd ugyanis a sebesség iranyira mindig mer&legeé és igy
nem végez munkat.
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egyenletti ellipszoidok, amelyek tengelyeinek hosszdra 4ll
1 1 1 :
i = (& +B):fs: (@ + Ba),

a2'b2'c2

@ la-Epy) = 2=y =c" (ab--fs) =5 (=>0). . ... 13.
2

Mivelhogy f; > 0, az @ 4 f;, = i fs > 0 feltétel itt mindig ki van
a

elégitve, csakhogy ez a feltétel mds oknal fogva sziikséges ahhoz, hogy a
rendszer statisztikai egyenstlyban legyen. A dinamikai egyensily
targyaldsandl erre a feltevésre azért volt sziikség, nehogy egy csillag-
nak az egész rendszer gravitdciés hatdsa alatt végzett (a Foucault-
ingdéhoz hasonlé) mozgasandl v, frekvencia imagindris legyen. Statisz-
tikai egyensily esetén nem mondhatunk ki semmit az egyes csillagok
palyajarél és ezért ez a feltétel elmarad.

Ha 12. egyenletben & = 5 = { = 0 tessziik, a halmaz kézéppontja-
ban a strtiség

o= (Zn) R e 14.

adédik, amit Mineur eljardsit kovetve kozelitSleg egyenlévé tehetiink
a homogén ellipszoid stirtiségével.

A rendszer Osszes csillagainak szamdt megkapjuk, ha a 12. egyen-
let jobboldali kifejezését &, 9 és { szerint — oo és -+ o0 hatdrok kozt
integraljuk :

722

V(@ + By Pe (@ +Ba)

A 14. és 15. alatti egyenletekb6l most konnytiszerrel kiszamithatjuk
% €s C konstansok értékét :

o (§) 2L ) e 4]

c;%.gzNV%(a +ﬁl)ﬂ2(a’+ﬂ3) TGL RN

&

Ne—=iC

valamint

A halmaz tengelyei, amint az 13. egyenletb6l kivetkezik, nem fiiggetle-
nek egymastél. B, ., s ugyanis a, b és ¢ fiiggvényei, aminek kovet-
keztében a, b és ¢ kozt két reldcié 4ll fenn. Ha tehdt az egyik tengely
hosszdt megadjuk, a mdsik két tengely hossza éltaldban mint az eléb-
binek, valamint «, &’ értékeknek és g, stirliségnek fliggvénye adédik.
Irjuk a 13. alatti egyenleteket a kovetkezd formdban :

—a® o =a*. B, —b. B
.o =b.0,—c.B;
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Ha itt B,, f, és B, helyett az Gket definidlé integralokat vezetjiik be,
kapjuk :

o Bog g P vl Ada
—_ = (a —-b) . j e
2] a J (@+2) 02 +2) Vo
o« _ab 62_0 ] Ada . .
et ol o b2 +4) (2 + ) Vgqy

0

A két integral értéke nyilvan pozitiv. « altalaban negativ, «’ pedig
pozitiv 1évén, kovetkezik

?2—b>0,68—c2>0,
vagyis Bl C0n AR T S AN g 17.

A halmaznak a Galaktika centrumdnak irdnyaba es6 tengelye a leg-
nagyobb, mig a Galaktika sikjara merGleges tengely a legkisebb.

Ha, amint azt eddig is megtettiik, N— é;:— abcp tessziik, akkor
a 16. alatti egyenletek a kovetkez6 alakot oltik :

o, (Z%-)-[(a-}—ﬁl)ﬂz.(a'—l—ﬁa)]_s ST B

c- () VECr A ) o

A halmaz alkata tehdt meg van hatdrozva, ha csak egy tengely hossza
és a rendszer csillagainak szdma ismert.

Kiilonleges esetek tdrgyaldsdra nem tériink ki, mert az tobbnyire
sokkal komplikdltabb, mint a csillagfelh6knél és aligha tételezhetjitk
fel, hogy a Mineur targyalta kiilénleges esetek barmilyen tekintetben is
fontosabb szerepet jatszandnak a terrneszetben mint az imént vazolt
altalanos megoldas.

A halmaz barmely pontjdban a sebességeloszlds ugyanaz (Max-
well-szerinti), ugyanis

—X (u’+v’+w')
o uv,w) =wy.e 2\ g . S R e i

A kozepes sebességnégyzet a szokdsos elemi statisztikai moédszerekkel -
adédik:

A halmazok statisztikai egyenstlyaval kapcsolatban megemlitjitk még,
hogy az eloszldsi fiiggvény formailag megegyezik a dinamikai egyen-
sily egy kiilonleges esetének megfelel eloszldsi fiiggvénnyel. Ha ugyanis
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: : 1
a 3. alatti egyenletben 4; = 4, AT A3 = 0 tessziik, akkor a mozgas-

egyenletek igy adédé

g7 [(2 +8)8 +bum +(« +8)0 400 40 10t

elsd integralja nem mads, mint az energia-integral. Ebbél kifolyélag
a II. alatti eloszlasi fliggvény formailag teljesen megegyezik 4. eloszlasi
fiiggvénnyel. A dinamikai egyensilynak van tehdt egy kiilonleges esete,
amelyre ugyanazok a meggondoldsok alkalmazhatdk, mint a statisz-
tikai egyenstly esetében, vagyis elvileg létezhetik olyan dinamikai
egyenstlyban 1év6 felhd, amelynek stirtiség- és sebességeloszlasa ugyan-
azt a torvényszertiséget koveti, mint egy statisztikai egyensulyban 1év6
halmazé.

A galaktikai csillagfelh6k és csillaghalmazok Mineur adta elméleté-
r6l, amint azt az el6bbiekben réviden vézoltuk, ma még nem lehet
eldénteni, hogy a gyakorlatban is bevalik-e, vagy pedig az alkalmazott
messzemend feltevések és egyszeriisitések folytan elveszti-e 1étjogosult-
sagat és el kell ejteni. A rendelkezésre allé észlelési anyag annyira gyér,
hogy abbél eziranyu kovetkeztetéseket semmiképpen sem lehet levonni.
Ez f6ként a csillagfelh6kre vonatkozik, bar a csillaghalmazok koziil
is olyan mértékben csak a Praesepe és a Pleiadok adatai ismertek,
hogy azokat az elmélettel Gssze tudjuk hasonlitani. Az észlelési anyag
feldolgozésa is rendkiviil nehéz feladat. A felh6knél a stirtiségeloszlasra
pl. csillagszamlalasokbél lehetne kovetkeztetni, vagy Osszehasonlitani
az elméletbél kiszamitott latszé eloszldst (amire a IV. fejezetben fogunk
egy egyszerti médszert megadni) az észlelés szolgaltatta latszé elosz-
lassal. A valddi eloszlas kozvetlen meghatdrozdsa azért iitkozik nagy
nehézségekbe, mert a felh6k alakja a gombalaktél erésen eltér. De ha
a stirliségeloszlast sikeriilne is valami médon meghatdrozni, a sebesség-
eloszlds meghatdrozasa csillagfelh6knél a gyakorlatban ma legaldbb is
aligha lehetséges. Ehhez ugyanis a rendszer csillagai tetemes részének
radidlis sebességét és sajatmozgdsat kellene ismerni, valamint az illetd
csillagoknak a felh6 tengelyeire vonatkoztatott helyzetét, mert hiszen
a sebességeloszlas a felhd kiilonboz8 részein kiilonbozd kell legyen az
elmélet szerint. _

A legismertebb csillagfelhd, amely tijabban behatébb vizsgélatok
targyat képezi (pl. Schalén, Jung) az ismert Scutum-felhd, amelynek
tavolsaga a Naprendszert6l 3.000 parsec-re becsiilhet6 (statisztikai méd-
szerek alapjén). Atméréje a tdvolsig értékébsl szdmitva 400 parsec,
stiriisége kb. 0'T naptémeg parsec3. Alakjit azonban alig ismerjiik,
tengelyeinek hosszat egyaltalin nem és a sebességeloszlast sem. A fel-
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hére vonatkoz6 tjabb stelldrstatisztikai vizsgdlatokbdl azonban lehet
némi az elmelet szempont]abol fontos eredmenyeket varni, legalabb

A galaktikai halmazok kéziil pontosabb adatamk csak a Praesepe-
rél és a Pleiadokrdl vannak. Azonban még itt is igen nagy nehézségekbe
litkozik az elméletnek az észleléssel valo Osszehasonlitdsa. Az elmélet
ugyanis a halmaz csillagainak szamabdl és az egyik tengely hosszdbol
indul ki. A két utébb emlitett halmaz tengelyhosszait elég jél ismerjiik
és az y7-tengely orientdci6ja, amennyire meg lehetett allapitani, meg-
felel a Mineur-féle feltevéseknek. A csillagok szdmat azonban mar sok-
kal nehezebb megallapitani. Ehhez ugyanis sziikséges volna a halmaz
megfelel6 nagy kornyezetében az Osszes csillagok sajatmozgdsanak
ismeretére, hogy egyrészt csak olyan csillagokat vegyiink tekintetbe,
amelyek tényleg fizikailag a halmazhoz tartoznak, masrészt pedig hogy
az Osszes ilyen csillagot tekintetbe vegyiik. Val6szinti, hogy ebben
a tekintetben a két emlitett halmazra vonatkozé adataink hidnyosak,
és hogy a rendszerekhez tartozé csillagok szdma nagyobb, mint az eddig
megszamlaltaké, amit f6ként a kis abszolit fényességii csillagok mozgasa-
nak hidnyos ismeretére lehet visszavezetni.

Praesepe esetében parsec-ekben kifejezve a = 2'69, b = 226,
¢ = 2'20 és a rendszerhez tartoz6 Gsszes csillagok szama 188. Ha N = 250
tessziik és ¢ tengely értékébdl indulunk ki, az elmélet @ = 2°48 ésb = 241
parsec értékeket adja és a megegyezés elég jonak mondhaté. a>b>c¢

feltétel is ki van elégitve. Az elmélet szerint Vc2 = 043 km secl,
az észlelés 0'53 km sec™! értéket ad.

A Pleiadok ismert csillagainak szama Hertzsprung legtjabb
adatai alapjan 243. A tengelyek hossza, amennyire ma ismeretes, nem
tesz eleget az a>0b>c feltételnek, amennyiben a = 2'18, b = 265,
¢ = 2'88 parsec. b tengely értékébdl kiindulva N — 250 esetén : a = 2°48,
¢ = 223, rendbelileg a megegyezés tehdt elég j6. Az elmélet a kozepes

sebességnégyzet értékéreV?;’ = 0'45 km sec™1, az észlelés 0°38 km sec—1
értéket adja.

IV. MEGJEGYZESEK A GALAKTIKAI CSILLAGFELHOK ES HALMAZOK
EGYENSULYANAK MINEUR-FELE ELMELETEHEZ.

Az el6bbi fejezetben targyalt Mineur-féle elmélet alapvetd fel-
tevéseit vizsgalva megallapithatjuk, hogy 1. és 2. feltevések mell6zésé-
vel ezidGszerint a felhék és halmazok egyenstlydnak barmilyen elmélete
elképzelhetetlen. A rendszerek egyensilya ugyanis két tényez6tél fiigg :
a rendszer sajat potencidljatél és a kiils6 erdtér potencialjatél, vagyis
a galaktikai rendszer potencidljatél, ha az extragalaktikai rendszerek
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graviticiés hatdsitdél eltekintiink. A galaktikai felhék és halmazok
semmiképpen sem tekintheték szigetelt rendszereknek és igy a galak-
tika potencidljdtdl eltekinteni nem lehet. A stirliségeloszldst nem ismer-
jiik olyan pontosan, hogy abbél a galaktika potencialjat pl. egy szabadon
megvélasztott pontban meghatarozhassuk. Az eloszlds mindenesetre —
lokalis jellegli eltérésektdl eltekintve — szimmetrikusnak mutatkozik
a galaktika sikja szerint és annak tengelye koriil, gy hogy az elsé
feltevés legaldbb is j6 kozelitésben meg van valésitva. Ez esetben azon-
ban, ha a felh6k és halmazok dinamikai vagy statisztikai egyenstlyban
vannak, a madsodik feltevés is sziikségszeri. Hogy ezek a rendszerek
a Galaktika sikjdban vagy annak ko6zelében mozognak, arra az koriil-
mény mutat, hogy a felh6k és halmazok e sikban csoportosulnak. Az
ekvipotencidlis gorbék ebben a sfkban az elsé feltevés szerint korok,
melyeknek koézéppontja a galaktika centrumdba esik. Ha tehat a fel-
hék és kodok nem mozognanak koérpalyaban, akkor potencidlis energid-
juk és sebességiik, valamint a galaktika potencialja a halmaz tomeg-
kozéppontjdhoz rogzitett koordindtarendszer egy pontjdban az idével
valtozna, mégpedig teljesen ismeretlen médon. Ha tehdt ezt a feltevést
elvetjiik, a dinamikai és statisztikai egyensily vizsgdlatira nézve min-
den tampontot elvesztiink. Az elméletnek sziikségképpen azt is fel kell
tennie, hogy a kormozgis egyenletes. Hogy kiilénben a mozgis leg-
aldbb is jé kozelitésben egyenletes kérmozgdsnak tekintendd, annak
tamasztékdul szolgal az Oort-féle elméletbsl levont kovetkeztetések
eddigi igazolésa.

A Mineur-féle elmélet negyedik és hatodik alapvet6 feltevése
énkényes, mivel biztosra vehetjiik, hogy ez a két feltevés nincs szigortian
kielégitve. Onkényesnek latszik a tengelyek orientdciéjat illet§ fel-
tevés is, amennyiben az mint kiiléndllé hipotézis szerepel. Kimutathat-
juk azonban, hogy egy rendszer statisztikai egyenstilya nem lehetséges
ahélkiil, hogy tengelyei egybeesnének a &, #, { tengelyekkel. Tekintsiink
el6szor egy egészen altaldnos esetet, amikor a halmaz egy tengely sze-
rint szimmetrikus. Strtiségeloszlasat és alakjat illetéen semmi egyéb
feltevéshez sem folyamodunk és a halmaz szimmetridja sem kell, hogy
rotaciés legyen. U, = konst. ekvipotencidlis feliiletek ugyanazon ten-
gely szerint lesznek szimmetrikusak. Valasszuk a szimmetriatengelyt
egy &, u, &’ orthogondlis koordindtarendszer #’ tengelyéiil, mikozben
& és (' tengelyeket a tomegkozéppontban #’-re meroleges sikban tet-
szés szerint valaszthatjuk.

&, n’, " iranykoszinuszai a &, 5, { rendszerben legyenek (I;, m,, n,) ;
(ly, my, ms); (I3, mg, m3). A szimmetridbol kifoly6lag %’ tengely barmely
pontjaban

U,

= U, _
a_f' = 0, ac, ().
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Az egyenld suriiségu felilletek egyenlete
: U, 4+ U, = konst.
Csakhogy
2U;=a. 82+’ B=af?+b.9%+c.0'%+ 28y (0l by +
o myng) 2 L (. gy + o Mg mg) + 2 E (ol Ly + o g 1)
Minthogy az U, = konst. és U, + U, = konst. feliiletek 7’ tengely
szerint szimmetrikusak, az el6bbi egyenletben &’ #’ és %’ {’ tagok egyiitt-
hatéinak zérussal kell egyenlének lennidk :
aly . Uy +a' ny.my =20
0ly . byt o' ny . m3 = 0.
Ez csak kétféleképpen lehetséges :
a) @ és o’ zérustdl kiilénboz6k 1évén
G —
vagyis az 7" tengely az 7 tengellyel egybeesik.
b)
Iy ng |

Minthogy az irdnykoszinuszok determinansa orthogondlis, bédrmely
elemhez tartozé aldetermindns az elemmel magdval egyenls, tehat

Nyt
az 7’ tengely a mozgasiranyra merdleges. Ez esetben tovabba
bily +nym =0 és lyly +mamy =0
olyly+ o' mymy =0 Ololy+ &' ngmy =0
' > 0ésa< 0lévén e rendszerek determindnsa o — a0 é igy

egyenként
b 12 =0 lyls =10
7y 1y =0 Ny g = 0.
Ez ismét csak ugy lehetséges, ha ‘
A4) I, = 0. Ekkor n, + 1, n, = ny = 0, vagyis ' tengely { ten-
gellyel esik egybe.
B) l,2%0.Ekkor }; = l3=0, tehdt l, = + 1.és 7’ tengely ¢ ten-
gellyel es1k egybe.

Kimutattuk tehat, hogy egy tetszéleges tengely szerint szimmet-
rikus strtiségeloszlasi halmaz csak ugy lehet stat1szt1ka1 egyensuly-
ban, hogyha a szimmetria tengelye
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a) a mozgas iranyaba esik,

b) merdleges a Galaktika sikjara,

¢) a Galaktika sikjaban fekszik és annak kozéppontjdn megy 4t.
Rogton kovetkezik ez kiilonben szemléletesen abbdl a ténybdl, hogy az

o &2 4 o' {2 = konst.

elliptikus henger szimmetrikus kell legyen %’ tengely szerint.

Mineur elméletében ellipszoiddlis halmazok egyenstlyaval foglal-
kozik és a tengelyeknek ezt a helyzetét hipotetikusan tételezi fel.
A hipotézis igazolasat az észlelésre bizza, amely eddig még e tekintetben
nem szolgaltatott kielégité adatokat és nem ismeri fel, hogy a 3. fel-
tevés 1., 2., 5. feltevések kozvetlen és feltétlen folyomanya, mégpedig
nemcsak ellipszoidélis, hanem sokkal 4ltaldnosabb szimmetrikus rendsze-
rekre nézve is. A feltevést tehdt éppen forditva az elmélet igazoldsara
(vagy megdontésére) lehet felhaszndlni. Ha egy halmaz tengelyeinek
iranya nem felel meg a fenti kovetelményeknek, akkor az nem lehet
statisztikar egyensulyban.

A dinamikai egyenstillyal kapcsolatban megjegyeztiik mar, hogy
a rendszer bels6 potencidljdnak homogén siirtiségli ellipszoid bels6
potencidljaval valé helyettesitése, amint az a Mineur-féle elméletben
torténik, elvileg semmiképpen sem tekinthet6 korrekt mddszernek,
hanem legfeljebb elsé kozelitésnek. Az eljardas annyiban nem nevezhetd
tokéletesnek, hogy nincs moédunkban ellenérizni, milyen mértékben
kozeliti meg a Mineur-féle megoldas a szigorti megolddst a csillagfelh6
egyes részeiben.

Egyeldére ismét 4ltaldnosabb meggondoldsokhoz folyamodunk.
A rendszer alakjarél (siirtiségeloszldsardl) csak annyit tételeziink fel,
hogy ez harom egymasra merSleges tengely szerint szimmetrikus.
U, potencialt a témegkozéppont kornyezetében sorbafejthetjiik :

Up=Up+pi(&n.0) +vuEn O+

ahol o, (& %, {) a & », { koordinatdk homogén n-edfoki racionalis
egész fiiggvénye. Ennek megfelel6en vélaszthatunk a témegkoézéppont
kornyezetében olyan tartomdnyt, amelyben a kettonél magasabb rendii
tagoktdl eltekinthetiink, ahol tehdt U, =y, + yp,. Egyelére egyszertiség
kedvéért elfogadjuk azt a feltevést, hogy a szimmetriatengelyek a
&, n,  tengelyekbe esnek. Mivelhogy akkor U, = konst. ekvipotencidlis
feliiletek is sziitkségképpen szimmetrikusak &, #, { tengelyek szerint,
y, fiiggvény identikusan zérus, mig y,-ben a &, 78, {& tagok egyiitt-
hatéi eltiinnek, tehat '

U=y, ='% (5152 +'ﬁz’7= +ﬁa¢2) ’
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Ez a kifejezés formailag teljesen megfelel egy homogén ellipszoid belsé
potencialjanak. Ennek megfelel6en a mozgasegyenletek a fent értelme-
zett tartomdnyban teljesen megegyeznek a Mineur-targyalta III. 1,
mozgasegyenletekkel. A megegyezés azonban tisztdn formai. Ebbél
kovetkezik, hogy a III. 2. alatti kvadratikus kifejezések a vizsgdlt
tartomanyban a mozgdsegyenletek els6 integréljainak tekinthet6k.
Ha tehédt egy adott id6pontban az eloszlds fiiggvénye a tartomdnyban
@(f1, I f3), ez az eloszlas az egész rendszer és a galaktika gravitaciés
hatdsa folytdn meg nem valtozik :

vagyis a tartomanyban dinamikai egyensily van, fiiggetleniil attdl,
hogy kiviile £, f,, f; nem tekinthet6k a III. 1. 4ltaldnos mozgasegyenle-
tek els6 integrdljainak. Ha ¢ figgvény alakja a III. 4. képletben felvett
alaknak felel meg, akkor a Mineur szamitotta eloszlds a felhd kozép-
pontjanak bizonyos kérnyezetében feltétleniil helyes. Ki fogjuk ugyanis
mutatni, hogy bizonyos matematikailag szigordan megfogalmazott fel-
tételek mellett III. 1a. mozgasegyenleteknek f,, f,, 5 integrdlokon kiviil
mas kvadratikus els integraljai nincsenek, tehat a III. 1. dltaldinosan
érvényes mozgasegyenletek els6 integraljai a kozéppontot kérnyezd
tartomanyban ketténél magasabb foku tagok elhanyagoldsaval f,, f,, /5
alakok valamelyikét veszik fel. :

A stirtiségeloszldsra a koézéppont kornyezetében III. 6. képlet
adddik, tehat az egyenlS sfirtiségli feliiletek ellipszoidok. Tengelyhosz-
szaik viszonyat III. 7. és 7a. egyenlet adja meg, amib6l kovetkezik,
hogy ez a viszony minden ilyen feliiletnél ugyanaz. Az egyensily csak
gy lehetséges, ha III. 5. egyenl6tlenségek ki vannak elégitve, vagyis
Gy > 0. A Mineur-féle elméletet igy majdnem lépésrél-lépésre kovet-
hetjiik és ramutathatunk arra, hogy mig az az egész felhére kiterjesztve
ellendrizhetetlen hibaforrdsokat .tartalmaz, a kozéppont bizonyos kor-
nyezetére alkalmazva (szimmetrikus rendszereknél) nem kifogasolhaté.

Létszolag bizonyos komplikdcié 1ép fel az altal, hogy az egyenld
stirtiségti feliiletekkel hasonlé fekvésti ellipszoiddlis tartomdnyban fog-
lalt csillagok szdmdnak meghatdrozdsindl

N=fffgd§r2gd:'

térfogati integrdl hatdrai nem végtelenek. Valéjaban azonban a fel-

adat egyszert. Kolbenheyer Tibor
(Folytatjuk.)
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ezt a jelenséget csak szenzibilizalt celldk mutatjak, mig a tiszta alkali-
fémek, vagy vékony alkali-réteggel bevont érzékenyitett celldk ett6l
mentesek.

Sok elrendezést ismeriink fényintenzitasnak fényelektromos Gton

3. &bra. (H. Rosenberg utan.)

valé mérésére. Ezek kozill a csillagaszatban a kdvetkez6k hasznalatosak:
1. A fényelektromos aram korébe nagy ellenéllast kapcsolunk
s ennek két végpontjatn keletkezd potencialkilonbséget meérjik
(lasd 3. abra).
2. Azt a feszlltséget is mérhetjuk, amelyik a fényelektromos

5. 4bra. Feltoltési id6 mdédszerénekkap- 6. abra. Elektroncsoves fotodramerdsités.
csolasi vazlata. (H. Rosenberg utan.) (B. Stréomgren utén.)

aram korébe kapcsolt ellenallas végpontjain keletkezd potencial-
kulénbség kiegyenlitéséhez szilkséges (lasd 4. &bra).

3. Mérhetjiik azt az id6t, ami ahhoz sziikséges, hogy a fény-
elektromos aram egy elektrométert adott potencialra tdltson fel.
Ebb6l ugyanis kiszamithatjuk a fényelektromos aram er@sségét. Ez a
legpontosabb eljarasok egyike (lasd 5. abra). Végiil,
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4. Legkényelmesebb, ha a fotodramot elektronrelével felerdsit-
juk és a feler@sitett aramot ampermeterrel mérjik. Ennek az eljaras-
nak az elve a kdvetkezd (lasd 6. abra). A cella aramkdrébe kapcsolt
nagy ellenallas két végpontjat egy erdsitéként kapcsolt tridda racséhoz,
illetve izz6szaldhoz kotjik. Az ellendllason keletkezd potenciéleséssel
aranyos anodaramot egyszer(ibb galvanométerrel is kényelmesen
mérhetjiik. Az abran lathaté R ellendllds az 0. n. racslevezetd ellen-

allas. Ha ez nem volna, aracs negativ
toltése egyre fokozodna, kovetkezés-
képpen az anddaram egyre csokkenne,
s6t meg is szlinne.
Az elérhet6 er6sités mértekét
illetéen megjegyzem, hogy pl. du
Prel készulékével 15.1i06 nagysag-
rend( er6sitést ért el.1 Az egyes er6-
sit6 berendezések vizsgalata azt mu-
tatja, hogy 3.i0—34 Amp. nagysag-
rendi aram 1% pontossaggal mér-
het§. Ezt az i%-0s hibat magnitu-
dékban fejezve ki, 0?on-t kapunk.
+Ez ahiba tizszeresen kisebb a vizualis
fotometria kdzepes hibajanal.
Amilyen tetszet6s az er6sitd
berendezések hasznélatanak gondo-
lata, éppen olyan sok nehézséggel jar.
A cella érzékenységét nem noveli,
mert a vakdramot és a schrott-effek-
tust ardnyosan nagyitva adja, ezzel
szemben a hibaforrasok komplexuma-
7. &bra. Guthnick fényelektromos hoz még az erGsitéesd hibai is nagy
fotométerének elvi elrendezése. (P.  mértékben hozzajarulnak.
Guthnick utan) A fényelektromos fotométerek
szerkesztésénél nagy szerepet jat-
szik még a mérésre szolgalé galvanométer vagy elektrométer meg-
vélasztdsa. Az asztrofotometriai méréseknél fellép6 &aramer6sségek
nagysagrendje io~70—35 Amp. kozt valtozik. Ezzel szemben a
legérzékenyebb galvanométer i0o~12 Amp. érzékenységl. Ezeknek
alkalmazasa tehat csupan elektroncsdves er@sitével kapcsolatban
lehetséges. Fesziiltségesés mérésére vagy a feltoltési id6 meghatarozasa-
hoz elektrométert kell alkalmaznunk. Az alkalmazott elektrométertdl

1H. Rosenberg, Lichtelektrische Photometrie. Handbuch dér Astrophisik.
Il. Bd. p. 380—430.
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megkivanjuk, hogy nagy érzékenység mellett kicsiny kapacitasu
legyen, gyorsan allapodjék meg és o helyzete pedig, amennyire lehet,
fuggetlen legyen az elektrométer feldllitasatol. A csillagaszati foto-
metridban tobbnyire az egyfonalas elektrométert alkalmazzdk. Ez

8. 4bra. Guthnick fényelektromos fotométerének véazlatos elrendezése. (P. Guthnick
utan.)

ugyanis a fent mondott kdvetelményeknek jol megfelel, érzékenységé-
nek hatara pedig 2.i0~4Volt osztalyzatonként.

Az egyes csillagdak fényelektromos fotométereinek részletes
targyaldsa messze vezetne, ezért csupan egy-két jellegzetes, a késéhbi
konstrukcidkra is irdnyitd hatasu fotométer vazlatos ismertetését adom.

Rosenberg tiibingeni kisérleteivel egyid6ben, 1913-ban késziilt

5:
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a fotométer belsejének szarazon tartdsa végett. Az egész késziiléke
a berlin-babelsbergi csillagda 31 cm-es refraktorara szerelve a 9. és 10
abra mutatja.

A Lick-csillagda 1922-ben késziilt fotométere joforman semmiben

10. dbra. Guthnick fényelektromos fotométere a berlin—babelsbergi csillagda 31 cm-es
refraktorara szerelve, hasznalatra kész allapotban. (P. Guthnick utan.)

sem kiilonbozott Guthnick els6 készllékétél. A 11. abran lathatjuk
a késziléket.

1924-ben készitette Guthnick masodik késziilékét a berlin-
babelsbergi csillagda 125 cm-es reflektorahoz. Ez a késziilék abban ért
el az els6t6l, hogy lehet6vé teszi tébbféle cella gyors egymasutanban
valé hasznalatat. Ebben négy cella van elhelyezve és a fotométernek
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90—90°-kal val6 elforgatasaval a csillag fénye mas-més cellara esik.
A tdbbi rész maradt elvileg a régi. Guthnick legujabb 1935-6s késziilé-
kénél feladta a cellaknak ilyen modon vald cserélhet6ségét és csupan
egy darab kalium-cellat alkalmaz. Az el6bbi késziilékeknél alkalmazott
Elster és Geitel-féle egyfonalas elektrométer helyett a kivald Linde-

I1. &bra. A Lick-csillagda fényelektromos fotométere a i2"-es refraktorra szerelve.
(J. A. Pearce utén.)

mann-féle kvadrans elektrométer nyert alkalmazast. Szerkezeti
Kivitelt6l eltekintve, ez a késziilék sem hozott (jat.

Azt, hogy tobb mint két évtizeden &t az er6sit6berendezés
csupadn a tubingeni Rosenberg-féle fotométernél nyert alkalmazést
az erdsitéssel jardo nehézségeknek kell tulajdonitanunk.

A legujabb id6kben, 1937-ben épult az els6é komolyan szamba-
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jov6 erdsitéberendezéssel miikods fényelektromos fotométer a Lick-
csillagdén, a 36"-es refraktorhoz.!

Az egész berendezés harom {6 részbél all, nevezetesen az elektro-
mos berendezésbdl, fotocellabdl és az optikai berendezésbél. Az elektro-
mos berendezés (erdsitd, galvanométer, telepek stb.) egy kiilon asztalon
vannak elhelyezve. A galvanométer kitérését 2-5 m-re elhelyezett
osztalyzaton olvashatjuk le. T # A. dramerdsségnek 2.10% mm Kkitérés
felel meg. A miiszer masodik részét maga a fotocella, ennek foglalata
€s a vezetékek alkotjdk. Kék objektumra Kunz-féle kdliumhidrid-cellat,
vorosre pedig Western Electric-gyar készitette céziumoxid-cellat
alkalmaznak. A cézium-cella T0—1°—10—13 Amp. nagysigrendii vak-
dramét szdraz jéggel —40 C-on tartott cellanal sikeriilt T0—1* Amp.-re
leszoritani. A harmadik részt a szlirék, cserélheté fényrekeszek és
egyéb segédberendezések képezik.

A fényelektromos fotométerek rendkiviili elényét a kovetkezSk-
ben foglalhatom Gssze. Mindezideig o7I-ndl kisebb fényingadozdst
mutaté valtozécsillag fotometrdldsa csak nagyszamu észleléssel volt
eredményesen megvalésithaté. A fényelektromos fotométer jéval
kisebb, kb. oYo5—amplitudéji valtozds eredményes észlelését teszi
lehet6vé.

Sok fodési valtozd kutatdsdban csak a fényelektromos fotometria
szolgaltatta fénygorbe teszi lehetévé a meglehetésen kicsiny mésodla-
gos minimum kimutatdsat, sad médot az egyes komponensek viszony-
lagos méreteinek, fényességének, alkalmas koriilmények kozt ezek
tényleges nagysidgdnak meghatarozdsara.

A fényelektromos fotométer kival6é elénye még az, hogy rend-
kiviil alkalmas diffuz-objektumok fotometralasara. Pl. az Andromeda-
kod fényességeloszlasanak meghatdrozdsat is ez az eljaras tette lehe-
tévé. Mdédot nyujt az égbolt és a kod hatdranak igen pontos meg-
allapitasara.

A fényelektromos fotometria pontossagat illetGen 4lljon itt az
aldbbi néhdny adat. Két égitest fényességének Gsszehasonlitdsa, ha
a kett6 fényességének kiilonbsége kisebb ;m-ndl, a kozepes hiba
-+ 07007 kedvezé koriilmények kozt - 07005, szemben a legjobb
vizudlis és fotografikus fotometria + o%o7, illetve + 0”03 kozepes
hibédjaval.

Igyekezniink kell tehdt, hogy az 6sszehasonlitandé csillagok kozti
tavolsag és fényességkiilonbség minél kisebb legyen. Az el6bbin, kozeli
Osszehasonlité csillag hidnydban nem tudunk segiteni, az utébbi
kiilonbséget azonban csokkenthetjiik fényrekeszek alkalmazasdval.?

1 G. E. Kron, The new photoelectric photometer of the Lick Observatory. Lick
‘Observatory Bulletin, Nr. 499. 1930.

5 M. Giissow, Uber die Verwendung von Objektivblenden bei lichtelektrischen
Helligkeitsbestimmungen. Z. . A. 15. p. 361—362.
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Az Osszehasonlité csillagok kozill ugyanis a fényesebbik fényét fény-
rekesszel csékkentjiik. Az egyes fényrekeszek 4ltal elSidézett fény-
csOkkenés magnitudokra dtszamitott értékét a mérések el6tt pontosan
meghatarozzuk.

A nagy pontossig mellett kiil6nés elénye a fényelektromos foto-
metridnak az, hogy médot nyujt szinszlir6k haszndlatdval a csillagok
kolorindexének meghatdrozdsira. Spektroszkopikus kutatdsokkal
egyiitt pedig bepillantdst nyujt a csillagatmoszférdk dramldsaiba.

Erdekes, hogy a legutébbi id6kig nem prébéltik meg felhasz-
nélni a fényelektromos fotométert fundamentélis fotometriai katalégus
készitésére. M. Giissow végzett ilyen iranyud észleléseket és arra az
eredményre jutott, hogy a fényelektromos fotométer nagy pontos-
sdganal fogva erre a célra is igen alkalmas.!

A modszer pontossigdnak fokozdsa nem kecsegtet kielégité
eredménnyel. Foldiink atmoszférdjanak tulajdonsdgai amigyis hatért
szabnak pontossig dolgdban minden elgondolhat6é fotometriai mdéd-
szernek. Az ujabb torekvések inkabb arra irdnyulnak, hogy az eljaras
érzékenységének fokozdsdval egyre tébb égitest fényelektromos foto-
metralasit tegyék lehet6vé.

Eppen ebben az irdnyban torténtek a legutébbi idében kisérletek
az elektronsokszoroz6 cs6 alkalmazdsdval. Az elektronsokszorozé csé
(multiplyer) tulajdonképpen fotocelldval egybeépitett erdsitéberendezés,
tehdt ez a fotométer is fényelektromos fotométer. Ha Siedentopf jénai
kisérleteinek eredményei nem is szarnyaltdk til a modern fényelektro-
mos fotométerek teljesitményét, azért korantsem szabad elhamarkodott
véleményt mondanunk arrél. Csupdn arra a nagyaranyd fejlédésre
gondoljunk, amin a fényelektromos fotometria 1913-t6l napjainkig
atment. Strommer Gyula

ISMERTETESEK

Napfoltstatisztika 1940-re. A ziirichi csillagvizsgalé most tette kozzé
az 1940. évrél a havi napfoltrelativszamokat.? Ezek a kovetkezdk :

Hénap R Hénap R
2 F31 81 o T L R e 50, 5 S TRITIS: % it sl A el i Sl 67.5
Bebmiari:, | FE g et LR i SQA4 B -ANEUEZERS % Gl 58 B et ads 105.5
MACins . LAt o pn o e T 833 'Szeptember’ TaN S SOTT, 66.5
Kprilisoress o St (il ape o Bo.y “ktdber W T S SR T 55.0
Majus <uh gl et o S SN EUEWEAs, 54t wNPNember AW, Do e a8
i 00 R SR i e L 83vop Iepember. « e 5. SRS 68.3

1 Lasd Strommer Gy., Az elsé fundamentalis fényelektromos fotometriai katal6-
gus. Csillagaszati lapok. 3. évf. 4. szdm. p. 153—154.

2 W. Brunner: Ziircher Statistik der Sonnenflecken fiir das J ahr 1940. Astr.
Mitt. der Eidg. Sternwarte in Ziirich. Nr. 140. Bd. 14. S. 511,
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Az évi kozepes relativszdmra ezekbdl 67.8 addédik. A legutébbi napfolt-
minimum 6ta az évi relativszdmok igy alakultak :

Ev R Ev R
e PE L RN S R e T s OR U B B S R R e e R 114.4
e PSR R S o & 7 o o A ST e e Y e e S N o S 109.6
BORE PR, TR oo e i d g BRSO ORBE It S e 88.8
TOIB AL o o e L Ll Sl STONO s b K Tl 2 e T 67.8

1935 kozepe 6ta nem volt olyan nap, amelyen nem lehetett volna napfoltot
észlelni. A naptevékenység, mint latjuk, még 1940-ben is, hirom évvel a
napfoltmaximum utadn, igen erds volt. Ez igazolja azt a szabélyt, hogy
erds napfoltmaximum utdn a naptevékenység csokkenése igen lassu iitemd.

Uj folt a Jupiteren. 1041 marcius 18-4n E. Midlov! egy tj foltot
fedezett fel a Jupiteren. Késébbi észlelések alapjan sikeriilt a folt pontos
helyzetét a Jupiteren és a nagysadgat meghatéarozni. A folt az NEB és NTB

1. 4bra. Jupiter 1941 marcius 23-4n. ' 2, 4abra. Jupiter 1041 4prilis 4-én.

sav kozott, az NTrZ zénaban van. A s6tétebb NEB-bdl nyulik ki észak
felé a vildgosabb arnyalatt NTrZ-be. A 3" —4'’ hosszti nytlvany j6 1égkori
viszonyok esetén, 250—300-szoros nagyitassal szépen lathatd. Szinezédést
eddig még nem észleltek az Gj folton. A foltnak a fejlédését is meg lehe-
tett figyelni, el6szor egy kodszerti fatyol latszott az NEB északi részen
(1. 4bra.), késébb mind hatdrozottabb koérvonalai lettek, mig végiil az
NTrZ vilagos zéndban, mint az NEB egy sotét nyulvanya volt észlelhetd
(2. 4bra). C. Fedke® mar 1940 december 7-én latott ugyanazon a helyen
egy kis fatyolt, de a fejlédését nem tudta kovetni. Valdsziniileg ebbél a
kis fatyolbél fejlédétt ki a Jupiter 1j foltja. Mivel az NTrZ zénaban a
foltképzédmény igen ritka, az uj foltot tovabb is figyelni fogjék.

: : Guman Istvin

1 BZirk, 23.41.

2 BZirk. 23.60.
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Uj Ustokds. Majus 23-an van Gent egy 11-edrend Uj iistokost fede-
zett fel Megfigyelése nalunk nem volt lehetséges, minthogy deklinacidja
—400 volt, tehat éppen a lathataron tartézkodott. Harom héttel késébb
junius 17-én Gjabb Ustokds felfedezésérdl érkezett hir s ezt mint Bernasconi-
Ustokdst hoztak nyilvanossagra. Ez utébbi lstdkds latszé helye meglehets-
sen tavol esett a van Gent-iéle Ustokds felfedezési helyét6l, de mozgasa
oly iranyu volt, amely valdszin(ivé tette, hogy a két Ustokds azonos. Fényes-
séglk is meglehetésen egyezett. A Bernasconi-Ustékos pozicidja felfedezé-

1. kép. Az Ustdkos palyaja a térben.

sekor : a = i5h53m 6 = — i6°56", mozgasa naponta —5*“ volt rektaszcen-
zibban és + i0io' deklinicidban. Mar ezekbdl az adatokbdl is kénnyen
kiszamithat6, hogy a Barnasconi-lstokds felfedezése el6tt 25 nappal korul-
belll azon a helyen tartézkodott, ahol van Gent Ustokose. igy az azonossag
kétségtelen.

Az els6 megfigyelésekbdl szamitott palyaelemek : T = 1941 szeptem-
ber 3, o= 84°i3/, u = 256°42", i — 95°i0", = 0.8925. Az Ustdkds tehat
egyre kozeledik a Naphoz és csak szeptember elején megy at a perihéliumon
(T). Palyahajladsa csaknem mer6leges az ekliptikdra (i). Legnagyobb nap-
kozelsége, azaz perihéliumtavolsaga (Q) kézel 0.9 csillagaszati egység, azaz
135 millié kilométer.
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A kiszamitott efemeris alapjan tébb megfigyelés készilt az stokos-
r6l a Svabhegyi Csillagvizsgaléban is. Kisebb tavcsében is szépen latszik
kémaja, csévaja egyelére még nincsen, illetve ha van is, nem latszik, mert
iranya a latéiranyba esik.

Az Gjabb megfigyelések alapjan kapott pontosabb palyaelemek alig
térnek el az els6 eredményt6l :

T = 1941 szeptember 3.135

at = 86°069
Q - 256°747
i = 94°i03
q — 0.86362.

Ezeknek az adatoknak alapjan az Gstokos valdsagos térbeh palyajat
az i. kép tinteti fel.

2. kép. Az ustokos latszé utja a csilagok kozott.

Jalius masodik feléig kozoltek efemerist az Ustdékosrél s eszerint
deklinaciéja tovabb er6sen noévekszik, tehat megfigyelése az esti 6rakban
egyre kedvezébb lesz. Minthogy 5 ¢éraval nyugszik a Nap utan, éjjel mar
nem lathatd.

Az Ustokos latszd atjat a csillagképek kozott a 2. képlink mutatja.
A koz6lt ivdarabbol annak folytatasaképen még jo darabig kdvetkeztet-
hetlink tovabbi latsz6 Utjara is, noha errenézve még nincsenek szamitott
adataink.

Az Ustokds lassan tavolodik ugyan a Foldtdl, de a Naphoz elég erd-
sen kozeledik s ezért tovabbi fényesedése varhato. Kulin Gyérgy
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Csillagspektrumok abszolut intenzitiseloszlasinak mérése. A csillag-
spektrumok abszolut intenzitiseloszlasdnak mérése lényegében abbél All,
hogy a csillag szinképét ismert hémérsékletli fekete test szinképével hason-
litjuk Gssze. Az ilyen Osszehasonlitist természetesen nem lehet kozvetleniil
elvégezni, mert a fekete sugarzas laboratériumi el6allitisa is meglehetésen
koriilményes. Az egyediil alkalmazhaté kozvetett Gsszehasonlitis tigy torté-
nik, hogy a csillag spektrumét mesterséges csillag spektruméval hason-
litjuk Ossze, ez -utébbi intenzitaseloszlasat pedig laboratérinmi kisérletek
utjan a megfelelé fekete sugérzéssal.

Tlyen méréseket az utébbi években féként Kienle végzett Gottingen-
ben, Chalonge és Barbier Péarisban (ill. Arosaban ¢és a Jungfraujoch-on),
valamint Williams Greenwichben. A gottingeni vizsgalatok mar 19z24-ben
megkezdddtek ugyan, de a mérésekkel kapcsolatos technikai nehézségek
miatt hosszu ideig csak a csillagspektrumoknak a mesterséges csillag szin-
képével val6 Osszehasonlitdsira szoritkoztak. Csak a legutébbi idében tor-
tént meg a mesterséges csillag és a fekete test szinképének laboratériumi
osszehasonlitisa.l :

A mesterséges csillag el6allitdsdhoz mind Gottingenben, mind Péris-
ban 1+7 mm széles izz6 wolfram-pantos ldmpakat, masrészt pedig hidrogén-
csoveket hasznéltak fel. Ez utébbiak rovid hulldmhosszaknél (2.500—

4.000 A) alkalmazhaték sikerrel, ahol a hidrogénspektrum folytonos. Nagy
mértékben elésegitette a kutatisokat az az egyiittmiikodés, amely a Nemzet-
kozi Csillagaszati Uni6 parisi Osszejovetele utan 1936 6ta a német és a francia
kutaték kozt kifejlédott és amely egészen a habort kitdréséig tartott. Igy
keriilhetett sor a périsi és gottingeni lampak spektruménak kozvetlen Ossze-
hasonlitasara. A gottingeni normallampa spektruméanak oOsszehasonlitasat
a fekete test spektruméval a berlini Physikalisch-Technische Reichsanstalt
végezte el. Az Osszehasonlitds fényelektromos titon tortént, mig a csillag-
spektrumokat Géttingenben regisztralé fotométerrel mérték ki.

Az intenzitds eloszlasanak tanulményozasanal fontos szerepet jatszik
a szinhémérséklet fogalma. Ha adott A hullaimhossznal az eloszlasi gorbé-
vel a fekete test bizonyos T, hémérsékletnek megfeleld gorbéje parhuzamos,
akkor T, az illet$ fényforrds szinh8mérséklete 4 hullamhossznal. A gyakor-
latban azonban a két gorbe elég tag intervallumokban pashuzamos, gy
hogy T, egyszersmind a megfelelé intervallumra vonatkoztatott kézép-
szinhomérséklet.

Legyen A és B fényforras spektruméban az eloszlas Ixqn) €s Ipgy.
Ha 4 és B fekete testek, az eloszlas a Planck-féle sugarzasi torvénybdl adéd-
dik, amely helyett a gyakorlatban az

Io, 1) = cud . eahT
. egyszertisitett képletet vehetjiik. EbboL kovetkezik, hogy
C, ( 1
A \Ty
! Kienle—Wempe—Beileke : Die absolute Intensititsverteilung im kontinuier-
lichen Spektrum des mittleren AO-Sternes. (Zeitschr. f. Astrophys. 940, 2. Heft.) v
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(ahol C2= 14.320 mikron, grad) Xnak linearis fiiggvénye. A megfeleld

egyenes GAb iranytangensét nevezzik a két eloszlas relativ gradiensének ;

GAB= CSyii th)

Ha A és B nem fekete testek, az eloszlasi gorbe tag intervallumokban pér-
huzamos Iévén a T A és Tg szinh6mérsékleteknek megfeleld Planck-gorbékkel,
a gradienst megkapjuk, ha az el6bbi képletben és To alatt most mar a
megfelel§ szinh6mérsékleteket értjuk.

Ebben az esetben a gradiens értéke csak egyes intervallumokban
vehetd konstansnak, nem pedig az egész spektrum kiterjedésében. A tapasz-
talat azt mutatja, hogy csillagspektrumok 6sszehasonlitdsanal két gradiens
elegendé a relativ intenzitaseloszlas kielégit6 meghatarozasara.

Csillagspektrum intenzitaseloszldsanak osszehasonlitdsa a fekete
testével voltaképpen két gradiens (valddi csillag— mesterséges csillag és mest.
cs. — fekete test) kimérésével egyértelmd. A valdsagban azonban a mérések
kiértékelése korantsem egyszerd. Tekintetbe kell venni az atmoszférikus
abszorpciot, amely nagymértékben fiigg a hullamhossztdl, azutdn a mes-
terséges csillag el6allitasanal létrejov6é veszteségeket, amelyek a hullam-
hosszal szintén valtoznak. Ez utobbiaknal kiilonds szerepet jatszanak a
fénysz(ir6k. A wolframlampék szinh6mérséklete nem éri el a 3000°-0t, mig
az A -tipusu csillagoké 15.0000 korul van. JO eredményeket természetesen
csak ugy kaphatunk, ha a két hémérséklet kdzt nincs ilyen nagy kilénbség,
amit Ugy lehet elérni, ha a mesterséges csillag fényét megfelel6 kék fény-
sz(irén bocsatjuk keresztlil. Ekkor persze a sz(ir6 transzmisszios egyitthato-
jat, mint a hulldmhossz fuiggvényét ismerni kell.

Kienle és munkatarsai kilenc B- és A -tipusu csillag szinképét mérték
ki és az egyes Aértékekre adodo intenzitasokat kozepeive megszerkesztették
az U. n. «atlag AO csillag» spektrumanak intenzitas-gorbéjét. A két gradiens
értéke a kovetkezd :

0 0
6.300,06 >A> 4.700,% intervallumban Gx=:i,33, aminek Tc=i2.200° felel meg,
4.700A >A> 4.000A « G2= 0,8i « Te= 23.500° « «.

A fekete testre vonatkoztatott gradiens kdzépértéke G = 1,07-1-0,03,
az ennek megfelelé szinh6mérséklet i6.i00°-)-8000.

Kolbenheyer Tibor

Uj tipust szuperndévak. 1940. év folyaman Minkovszki 3 szupernévat
fedezett fel az NGC 6942, 5907 és 4725 extragalaxisokban. Az NGC 5907
és az NGC 4725 extragalaxis szupernoévai Uj szuperndva-tipusnak bizo-
nyultak.1igy az eddig ismeretes tipusokra a | tipus, erre a kett6re a Il tipus
jeldlést vezették be.

Az NGC 4725-ben lev6 1l tipusu szuperndvat a maximuma utadn még
négy hoénapig allandéan észlelték. A maximum uténi hatodik naptdl kezdve

1 Mount WUson Report 1940. p. 21. Lasd még Csal. L. I. 155. és I11. 37.
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a szinkép folytonos volt, a kék spektralvidék intenzitas igen erds. Semmilyen
szerkezet nem volt benne kivehetd, csupan a Ha vidékén lehetett valamilyen
emissziét sejteni. A széles emissziés sdvok késébb kezdtek megjelenni,
mikozben a folytonos szinkép egyre halvanyodott. Hirom héttel a maximum
utdn mar teljesen az emissziés sivok uralkodtak a szinképben. A savok igen
szélesek. Ha fOltessziik, hogy tagul6 feliilet sugarozta ki, a tagulds sebes-
sége 5000 km /sec vagy még ennél is tobb adédik. A sdvok erds kiszélesedése
természetesen itt is nagyon megneheziti az identifikalast. A szinkép ebben
az idében hasonlitott némileg a normalis novaszinképhez, a nova atmeneti
allapotaban. A hidrogénszinkép azonban gyengébb volt és a tiltott vonalak
is rendkiviil gyengék, sét némely tiltott vonal egészen hidnyzott. A IT tipust
szupernovak szinképe a maximumban jéval korabbi tipust, mint a normalis
novaké, igy a feliileti hémérsékletiiknek sokkal magasabbnak kell lennie.
A maximum utén bizonyos idével megjelend emissziés szinkép pedig nagyobb
sebességli tagulast és magasabb fokn gerjesztést arul el

A II tipusti szupernovak szinképe az 1 tipustakétol féleg az dtmenet-
ben kiilonbozik, amikor a maximum idején kibocsajtott folytonos szinkép
a késébbi emisszids szinképpé alakul at.

Baade megvizsgélta ennek a két Gjtipusd szupernovinak fénygorbé-
jét, Osszehasonlitva az NGC 4621, 4636, 6946 extragalaxisok szupernovai-
nak fénygorbéjével. E harom szupernova fénygorbéje egyezik az eddig
altalaban észlelt, norméalisnak elfogadott szupernovakéval. A két djonnan
folfedezett, szinképe alapjan II tipustnak elnevezett szupernova fénygor-
béje is eltér a normalis, I tipusatdl, és pedig ugyanazon a helyen, ahol a
szinkép is eltér, a maximum utdni idében. A fénygorbének itt jelentékeny
kiemelkedése van. Igy tehat a fénygorbék alakja is kritériumot nyujt a
szupernovak osztilyozasara. Baade ezen az alapon a régebben észlelt szuper-
novak koziil az NGC 4723 és 5236-belieket is a II tipusba sorolja. Eddig
tehat Osszesen 4 II tipust szupernovat ismeriink. Ko6zos tulajdonsaguk még
az is, hogy a maximumban szisztematikusan halvanyabbak mint az I tipu-
stiak, Abszolut fotografikus fényességiik kisebb, mint —i12 magnitudo.

Folmeriil ezek utdn természetesen az a f6ltevés, hogy a II tipust
szupernovak adtmenetek a normalis novak és I tipust szupernovak kozott.
Ebben az iranyban még tovabbi kutatdsok varhaték. Baldzs Julia

Torpe valtozé csillagok. Mint ismeretes, a valtozé csillagok (nem sza-
mitva ide természetesen a fodési valtozokat, amelyeknél a fényvéltozas
csak latszélagos) eddigi ismereteink szerint mind 6érids, sét legnagyobbrészt
oriasfeletti csillagok. Ezért kiilonos jelentéséget kell tulajdonitanunk Joy-
nak a Mt. Wilson csillagdédn az SS Cygni-tipust véltozék szinképérol végzett
vizsgalatainak, melyek szerint e csillagok torpecsillagok (Mt. Wilson Re-
port 1940. p. 16.).

Ezeknek a csillagoknak spektroszképiai vizsgalata fényminimumban
igen nehéz, mert az Osszes eddig ismert példinyok latszolagos fényessége
rendkiviil kicsi. Sét legtobbjiik a maximumban is igen gyenge, tgyhogy a
megfigyelések ebben a fazisban is igen gyérek. Csak annyit tudtunk réluk,
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hogy ekkor szinképiik hasonlit az 4] csillagok szinképéhez. Kiilonben a fény-
gorbéjiik is hasonlit az wjcsillagokéhoz, csakhogy a felvillanasok igen gya-
koriak, kozel periodusosak és ardnylag csekély amplitudéjliak.

Joy hat ilyen csillag szinképét vizsgalta. Kettojiik szinképe maximum-
ban folytonos, haroméban a folytonos szinkép mellett igen széles, fényes
hidrogénvonalak lathat6k, SU Ursae Maioris szinképében pedig a hidrogén-
vonalakon kiviil még fényes héliumyvonalak is' vannak. SU Ursae Maioris
szinképét sikeriilt a fényminimumban is felvenni. Ezen a felvételen ab-
szorpci6s vonalak is lathaték és pedig a dG3 tipusnak megfelelék. Ez mu-
tatja, hogy e csillagok torpecsillagok. 910 4

Intersztellaris molekuldk. A még nem azonositott intersztellaris vo-
nalak koziil a legfeltlindbb a 4 4300°3 vonal. Swings és Rosenfeld mér régeb-
ben a CH molekula abszorpci6janak tulajdonitottdk a vonalat (Ap J 86.
483. 1937). Az, hogy molekulaktdl ilyen keskeny vonal adédjék, az inter-
sztellaris térben uralkodé viszonyok mellett konnyen érthets. Ott ugyanis
a molekuldk roticiés nivéi koziil csak egy-két legalacsonyabb energiajt
lehet betdltve, tigyhogy a savvonalak koziil csak néhany jelenik meg ab-
szorpcibban és igy a sav keskeny.

Mc Kellar kés6bb kimutatta, hogy ha a 4 43003 vonal tényleg CH-
t6l ered, még masik hadrom gyengébb vonalnak is kell mutatkozni és kisza-
mitotta ezek intenzitds-viszonyat. Adams ¢. Ophiuchi szinképében, ahol a
4 43003 vonal rendkiviil erds, tijabban tényleg kimutatta e vonalak jelen-
létét. (Mt. Wilson Report 1940. p. 18.) A vonalak annyira gyengék, hogy
csak a legfinomabb szemcséjti lemezeken lelheték fel az igen nagy diszperzié
alkalmazésa mellett, melyet a mt. wilsoni coudé-spektrogrifok lehetévé
tesznek. A vonalak intenzitds-viszonya is megfelel Mc Kellar szamitéasai-
nak, Ggyhogy azonositisuk a CH-val kétségtelen.

Ugyancsak Adamsnak sikeriilt kimutatni ugyanezen a felvételen a
CN molekuldk jelenlétét is az intersztellaris térben, a 4 3579:98, 4 38740,
A 38746 és A 387578 vonalak alapjan. ¢

Egyébként fényes csillagok coudé-spektrogrammjaiban nagyon sok
ij, gyenge intersztellaris vonalat talaltak, melyeket még nem sikeriilt azo-
nositani. Erdekes eredmény még ezekbdl a felvételekbdl, hogy az inter-
sztellaris anyag sfirtisége a Naprendszer kozelében kiilonb6z6 irdnyokban
igen eltérd és hogy a Call sfirlisége sokkal kisebbnek adédik a kozeli csilla-
gokbdl, mint a tavoliakbdl. D80 B

SZAKOSZTALYI UGYEK

A Budapest Székesfévarosi Kozlekedési Részvénytarsasig DR PER-
czeL GYORGY vezérigazgaté ur inditvanyara ez évben is 500 pengét adomé-
nyozott a Szakosztalynak. A nemes adomé,nyért e helyen is hélds kdszo-
netet mondunk.
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A Szakosztaly majus 13-i iilésén BERKES ZorTiN meteorologiai inté-
zeti tisztviselé adott elé «A meteorologiai viszonyok a svabhegyi csillagdan»
cimmel. Az eldadé vizsgilatai a kozeljovében megjelennek a svabhegyi
csillagda kozleményei kozott. Erdeklédé tagtarsainknak levélbeli meg-
keresésre dijtalanul bocsajtunk rendelkezésre egy példanyt.

A legkozelebbi eldadoéiilésiink oktéberben lesz.

HIREK

F. W. H. Ludendorff, a potsdami csillagda nyugalmazott igazgatéja
elhunyt. 1873-ban sziiletett. 1897-ben a hamburgi, majd a kovetkez6 évben
a potsdami csillagdahoz keriilt, ahol 1938-ban bekovetkezett nyugdijba-
vonulasdig dolgozott. 1921-ben lett a csillagda igazgatéja. Kiterjedt tudo-
manyos munkéassidga a spektroszképiai kettdscsillagokat, valtozé csilla-
gokat és a stellarstatisztikat oleli fel. Eletének utolsé éveiben a mayak
csillagaszataval foglalkozott. 1933-t6l 1939-ig az Astronomische Gesell-
schaft elncke volt.

Most van mintegy sz4dz esztendeje, hogy Nagy Karoly (1797—1868)
bicskei csillagd4djanak épitését megkezdte. A csillagvizsgalé iigye a legjobb
tton volt, a hiromkupolas s még most is fenn4llé épiilet is elkésziilt s a
miiszerek egy része is megvolt, mikor a kitort szabadsagharc tragikus kime-
netele a csillagda iigyének is kedvezdtlen fordulatot adott. Az erésen forra-
dalmi érzelmii és fogsadgba vetett Nagy Karoly kiszabaduldsa utan elked-
vetlenedve kiilfoldre tavozott és vissza se tért tobbé hazajaba. Az obszer-
vatérium miiszerei a budapesti tudomanyegyetem fizikai intézetébe keriil-
tek megdrzés végett s 1928 6ta a sviabhegyi csillagvizsgalé intézet mazeuma-
ban vannak elhelyezve. Bicske kozség emléktabla leleplezésével egybe-
kotott tinnepéllyel késziil ezidén Nagy Karoly emlékének aldozni.

SZERKESZTOI UZENETEK

Tagsagi vagy elofizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és el6fizetdin-
ket kérjiikk a hatralék szives atutalasara.

Minden kozérdekii csillagaszati kérdésre a szerkesztdi iizenetek
koz6tt, vagy a lap méas helyén valaszt adunk.

Mikedvel6 csillagiszoknak csillagiszati miiszerek beszerzésére vagy
ilyenek eladéasara vonatkozé hirdetéseit folyélratunkban dijmentesen

. kozoljiik.

Miikedvel§ csillagdsz 10—12 cm nyllasu refraktort keres megvételre.

Ajanlatok a szerkesztéséghez kiildenddk.

A kiadasért és a szerkesztésért felelés: Lassovszky KAroLy,
Stephaneum nyomda Budapest. Felelés: ifj. Kohl Ferenc.



CSILLAGASZATI LAPOK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
CSILLAGASZATI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

4. éviolyam 1041 3. szam

NAGY KAROLY ES BICSKEI CSILLAG-
VIZSGALOJA

Szoporl NaGcy KARoLY (1797—1868) a kereken szdz év elGtti
magyar tudomdnyos életnek egyik igen érdekes és értékes egyénisége.
Atyja nyoman gyogyszerésznek indul, LiTTROw oldalan két évig
a bécsi csillagdszati obszervatériumban dolgozik, HuszARt6l arab
nyelvet tanul, kémidbdl doktordtust szerez. Féleg Bécsben él, magyar
grofok gazdasagi- és pénzigyeit intézi, négyszer jar Londonban,
t6bbszor Parizsban, eljut Amerikdba is. Hat magyar, két francia és egy
német nyelvii munkéja jelenik meg, cikkei nyolcféle folydiratban
vannak elszérva.l Aritmetikdja elnyeri a M. T. Akadémia 1835-re
kiadott nagyjutalmat. O szerkeszti az els§ magyar felirdsd ég- és f5ld-
gombot, 1840-ben. Téle szarmazik a M. T. Akadémia névkonyvének
és naptaranak csillagaszati része 1837-t6l kezdve egészen 1843-ig.
Munkdassaganak korondja lett volna a Bicske mellett szerzett nemesi
birtokdn épiil6 csillagvizsgdléja. Egész életén at megtakaritott pénzét
ennek pompds miszereire, kényveire, felszerelésére aldozta. MielStt
e szép terve tetd ald keriilhetett volna, kitort a szabadsagharc. M4sfél
évtizednyi huzavona utdn birtokat eldrverezték, csillagvizsgdléjanak
hiromtornyos, erds féépiilete ma gazdasigi magtar. Az 4llamra szallt
majd 200 miiszere és t6bb mint 1000 kétet kényve t6bb tudomanyos
intézetiink kozt szétosztdsra keriilt. A platina-méter és a platina-
kilogramm is azon értékek ko6zé tartozik, amelyeket Nacy KAROLY
magas, nemes és szép célok szolgalataban hangyaszorgalommal gyiij-
tott ossze. Kés6bbi becslés szerint Gsszesen kb. 100.000 ftnyi értéket
ajandékozott hazdjanak.

Abb6l az alkalombdl, hogy Bicskén emléktdbldt kivdnnak el-
helyezni tiszteletére, amennyire az anyag természete megengedi,
lehetéleg idérendben kozlom a red és miiszereire taldlt féleg levéltari
adataimat. Nagyon orvendenék, ha nyomtatdsban valé megjelenésiik
eldsegitené eddig tisztdzatlan kérdések megoldasat, hidnyok po6tlasit.?

1 SzinNvEt JOzseF : Magyar irdk. 1X. 1. (1902.) 650—0664.

2 Azid8rdvidsége miatt kutatisom nem terjeszkedhetett kia bécsi,a BATTHYANY=
és KAirorvi-gréfi  levéltarakra. Nem taldltam arcképet. Nincs adatom csalddjara.

6
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A M. T. Akadémia mdsodik nagygytilése 1832 marc. g-én egyszerre
30 levelezd tagot vdlasztott, az osztaly megjellése nélkiil. «Titkos
szavazatokkal tobbséget ezek kaptak :» A betlirendben 23.: «NAGy
KAroLy, Gr. KArorvr Lajos Titoknoka ’s Pénztidrnoka Bécsben.»®
Mar 1831 febr. 17. 6ta levelez6 tag volt BARTFAY LAszL0, «Gr. KAROLYI
GyORGY Ur Titoknoka ésa’ magyar tudds tarsasig Ellendre.»,* akinek
Nacy KArRoLy 1834 okt. 1-én Londonban kelt levelében ezt irja:
«1830 olta els6 ittlétem» «negyedszer vagyok a csuddk orszdgiban,
mert tapasztalni ’s ldtnivalé maradt és marad ; de oka az én telhetet-
lenségem melly az egész 6klot akarja ha tjjat mutatnak.® E levéllel
egy napon kelt a BABBAGE-féle hétjegyli logaritmustdbla NAcy
KARroLYtS] szerkesztett magyar szovegii kiadasinak el8szava. Cime :
«A’ természetes szamok’ logarithmai 1-t6l 108000-1g. London. A’ Magyar
Tudés Térsasidg’ koltségével. 1834.» ElGszé (III—VII) és Bévezetés
(IX—XIV) 4ll a tdbldzatok el6tt, utdnuk a 202. oldalon «Alandéks
kovetkeznek. Nyomdajelzés : «gedruckt bei Wilhelm Clowes, Stamford-
streety. Egykort «Tudnivalék» szerint 1000 példany késziilt, ebbdl
500 zdld, 250 sdrga és 250 fejér papiron, egyediil magyar elGszéval
és bévezetéssel 600, magyar mellett angol, illetve német nyelven is
200—200. Ara példanyonként pengd pénzben : «Fejér papiros 4 fl,
sdrga papiros 4 fl. 45, z6ld papiros 5 fl. p. p.» A BABBAGE-tdbldnak egy
példanya megvan a Jo6zsef Nador Egyetem kényvtdrdban : «Zable of
the logarithms of the natural numbers from 1 to r08000. By CHARLES
BABBAGE, EsqQu., M. A., Lucasian Professor of Mathematics in the
University of Cambridge. Second edition. London, 1831.» XX -+ 202.
Minden, kiilénben fekete nyomast szdmsorbél az 6tédik piros vonallal
ald van htzva. Akkoriban részletesen vizsgiltdk a papiros szinének
befolydsdt a lathatésdgra, nappali és mesterséges fénynél. Az erre
vonatkoz6é 12. megallapitds a XI. oldalon igy hangzik : «Coloured
paper is more favourable to distinctness than white.» Az emlitett
példanyon a szerz6 sajat kézirasu ajanlasa : «To M. NAGY from the
Author.» BABBAGE : Economy of Machinery c. munkajarél azt frja
NAaGY 1832 szept. 5-én DOBRENTEInek Londonbdl : «errél egy béveb
értekezést fogok annak idejében kiildeni.n®a

Még nem keriilt el6 «a csillagda alaptérrajza, a csillagda rajza, a lakhaz rajza», amik
eredetileg megvoltak az iratok kozt.

3 A’ Magyar Tudds Tdrsasig’ Evkonyvei. 1. 1833. 81. A 22 évvel id6sebb «BoLvAr
FARkAs, mathesis és physica Prof. Maros Visirhelyens., u. o. betiirendben a 4.

4 Névkonyv @ Magyar Tudds Tdrsasdgrol 1832-re. 14.

6 Magyar Nemzeti Muzeum Orszdgos Széchenyi-Konyvtardnak kézirattardban.
Az ott 6rzott 48 NAGY KARoLY — BARTFAY LAszLo-féle levél keltezésének 1inegoszlasa :
Bécs (1830. 8. 20. — 1838. 10. 22.), London (1832. 7. 7. — 1835. 2. 5.), Pozsony (1835.
4. 5.).

¢ M. T. Akadémia kézirattara. Lev. 4-r. 55.
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annak lépcsénként az algebra felé kell kozeliteni, ’s arra el6leges
bevezetésil szolgélni.

2. Ugyanez okbol szélesebb, de egyszersmind czélszer(ibb kort
szabott magéanak. Erintette az algebranak és analysisnek csaknem
minden targyait, mellyeka’ mélyebb és terjedelmesebb szemléleteknek
alapjait teszik. Szdmvetési tekintetben pedig meg nem allapodvan
a' kozonségesen tudva lévé munkalatok’ el6adéasaval, azokon Kivil
kifejtette a’ tizedes torteknek csaknem minden tudoméanyos munkak-
ban egyedul el6forduld, haszonvételét, a’ lancztortek’ tulajdonit,
’s a’ logarithmokkal banast, melly utdbbiak altal eszkézélheté kénnyi-
tések kivaltképen megérdemelnék, hogy a’ koz életben gyakoribb
alkalmaztatast nyernének.

3. A’ befoglalt szdmtabldk a’ gyakorlati szamvetésben igen
érzett hianyt potolnak ki ; a’ szamvetési példak pedig nemcsak az
eléadast vilagositjak fel, hanem egyszersmind a’ haszonvételt is el6-
terjesztik.

4. Ezen okndl fogva minden eddig magyar nyelven Kijott
arithmeticak kozul legalkalmasabb az ifjusdgnak a’ mathematicai
tudoméanyokba els6 alapos bevezetésul ; masoknak pedig, kik a
szamvetésben némi jartassagot kivannak magoknak szerzeni, tovabbi
b6vebb utasitasul.»6

E jutalom odaitélésének el6zményeir6l igy szol a hivatalos
kozlés :

«Az 1835 ki nagy jutalom’ tdrgyaban megbizatott kiildottség
az osztalyok’ ’s egyes tagok’ irott jelentései’ nyoman ugy talalvan,
hogy ez évben olly kitiin6leg jeles munka nem jéve ki, mellynek
minden egyebek folott fels6bbsége annyira elismertethetik, hogy
észrevétel hozza ne férhessen, tandcsosnak tartotta a’ nagy jutalmat
ez uttal két kiilon rendbeli — t. i. egy szépliteraturai ’s egy tudoma-
nyos — kozott felosztandonak, 's mint illyeket Bajza’ verseit s Nagy
Karoty' munkajat : Aritmetica, szamiras kiilonds jegyekkel’ tlizte
ki ; dicsérettel emlitésre pedig B acsanyi’ Verseit, Fejer’ metaphysica-
jat, ’sh. Jesika Mik1es’, Irdny’ és ,Vazolatok’ cziml munkait. Révid
vitatkozas utan szavazatra bocsattatvan a’ kérdés’ elddntése a’ nagy
jutalom 18 sorssal 14 ellen Nagy Karory' Aritmeticdjanak Itéltetett
oda, ’s vetélytarsa Bacsanyi’ versei’ helyébe a’ dicsérend6k kozé
tétetett.»7

Ugyanerr6l bsbrentei Gabor igy szamolt be 1836 nov. 4-én kelt

6 A’ Magyar Tudds Tarsasag’ Evkényvei. 111, 1837. 154. Az idézett jelentés az
1836. szept. 11-i «Otodik koz’llés» targysorozatanak 10. pontja.

7U. o. 144. A targysorozat végén : «Kolt Pesten, a’ magyar tudds tarsasag’
VII. nagy gydlése’ 9 d. lésébdl, September’ 9. 1836. D. Schedel Ferenc titoknok.»
U. o. 155.
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levelében Boiyai FARKAsnak : «Nagy Karoty arithmeticdja kapta
1835-re a 200 darab aranyat. Gysri, Nyiri, Bitnicz mathesisi tagok
nagyon ajanlottak. A valasztottsag 4 tagja : Fay, Vorssmarty, Szasz
Karoly, Stettner azon véleményen volt, hogy 100 # BAjzAnak
menjen verseiért, 100 # Nagy KAROLYnak; 3 tagja pedig: Dob-
rentei, Kallay, Gysri mind a 200 # Nagy KAROLYnak egyedul
E kisebb szamban maradottak kozlil Dsbrentei €S Kar1ay felolvasak
kulén szavazatukat a 32 tagu nagygydlés elétt, s erre 18 csak Nagy
KarotYra Szavazott. Szasz Ka-
roty erkezett velem baratkozni
akarolag, elment, baratom soha
nem leend6.»8

Bolyai Farkas 1836 okt.
3-an ezt irta GAUSsnak Nagy
Karoly nagyjutalmat nyert mun-
kajardl : «nincs mas érdeme, mint
az, hogy Bécsben szépen és pon-
tosan kinyomtattak ; a legcseké-
lyebb eredetiség és minden elmeél
hijaval van, semmi sincs benne
tisztazva, a szigorusagnak még
szikraja is hianyzik bel6le.» «De
mégis orvendek neki, mert ez
mar lépés az elsd lépcséfokra ; egy
évszézad és az els6bdl az ezredik
lesz (vagy legaldbb is lehet)».9

A nagyjutalom odaitélését
kdvet6 napon : 1836 szept. 10-én
akadeémiai rendes tag lett Nagy 2. kép, Starke-féle meridiankor.
Karoty. A M. T. Akadémianak
akkor hat osztalya volt : nyelvtudomanyi, filozdfiai, torténetirasi, mate-
matikai, torvénytudoményi, természettudomanyi. A matematikai
osztalynak 1836-ban, az (j valasztds el6tt csak harom tagja volt :
egy helybell . Gyé6ry Sandor és két vidéki : Bitnicz Lajos és Nyiry
Istvan. Az 0sztalyban két helybeli és két vidéki rendes tag helye nem
volt betdltve.10*Valasztaskor Nyiry atkerllt a filozofiai osztalyball
és helyére titkos szavazassal «a’ mathematicai osztalyba vidéki masodik
rendes tagul Nagy Karory lev. tag valasztatott.»12 Utana helybeli
rendes tag lett 1838-ban varras Anta1,13 1840-ben vasarnetye Par.14

8 Irodalomtort. Koziem. 7. 1897. 450. Kon'cz J 6zsef kozlése.
* David Lajos : A két Bolyai élete és munkassaga. 1923. 132.
10 Evkényv. 111, (1837) 217. 1 U. o. 146. 122 U. o. 147.
18 Evkényv. 1V. (1840) 138. 4 Evkoényv. V. (1841) 227.
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NaGy KArRoLY nem pihent meg akadémiai babérjain : 1837 madrc.
1-én Bécsben mar két Gj konyvének el6szavat keltezi. Az egyik mar
emlitett matematikai fémiivének mdsodik része: Elemi algebra.
Szdmirds kozonséges jegyekkel. XIV + 374. Egykoru el6fizetési felhivas
szerint «24 iv nagy 8-adrét 4ra r for. 40 kr. P. P»» Ugyanennyibe keriilt
az els6 rész velin papiron. Tartalma : alapmiveletek, oszték, tortek,
emelések, gyokerek, aranyok, sorok (r—x59), logaritmusok (160—19o),
egyenletek (1g1—250), bizontalan (hatdrozatlan) egyenletek (250—261)
masodrendli egyenletek (261—295), szami (numerikus) feloldds
(295—345!, egyszerii és 6szvetett kamat, annuitas (345—361), tdblaza-
tok (361—373), sajtéhibdk (374). Kéttagi egyiitthatéi a 20. hatvanyig
fel vannak irva a 106. oldalon. Masik: A’ kis szdmité. VI + 320.
Kisebb 8-r; mint «A’ Kiadék» jelentik : «elsé nyomtatdsa nincs
kereskedésben, mert mint szorgalomnak jutalomkonyvecske a’ vagyonot-
lan de 6rémmel tanulé gyermekek kozt szétosztatikr. Ara 40 kr. volt,
piros bérkétésiti példanyok is maradtak gazdag aranyozdssal. Tiz
beszélgetésre osztott anyagdt «poétlékn koveti. Szokatlan elnevezései :
iires (zérus), sokas (t6bbszorés), procenté. Errél a kényvérél igy nyilat-
kozik Nacy KAroLy Bécsben 1837 febr. 25-én kelt HORVAT ISTVAN
pesti egyetemi tandrhoz irt levelében: «Jelenleg van szerencsém
elkiildhetni egyik részit azon czikkelynek (a’ mathesisi tudoményok
tanitdsdrol) mellyet személyesen igértem : a’ még hdtra 1év6 kis részt
azonnal killdém mihelyst korilményeim engedik. Egy uttal van
szerencsém elemi algebramnak egy példanyat elkiildeni, szintugy a’ kis
szamiténak egy példanydt, melly kis kényvnek nem kelett volna
még most vilagot latnia, de a’ kiadék kivantak ugy, tehdt meg-
jelent .15

A kovetkez6 év gytimolcse A’ kis szdmito parja : «A’ kis geometra.
A’ terjedség-tudomany’ alap-elvei. Magyar gyermek’ kézikonyve.
Irta Nacy KArory. Mésodik Nyomtatds. XXVIII kére metszett
tabldval. Bécs, 1838. Rohrmann Udvari Konyvdrosnal, 269. szam.»
XX + 290. Ennek sem keriilt els6 kiadasa kereskedéi forgalomba.
Ez 1s kérdés-felelet alakban 12 beszélgetésre tagozédik. Szokatlan
elnevezései pl. korvagé (hur), szog szarnya (szar), bészoké szog (angulus
regrediens), merS, zom (soliditas). Sajnos, még ma sem idGszertitlen
a kovetkezé intelme : «Minden ipar a’ kor négyszegesitésére haszon-
talan idévesztés, mert az a’ lehet6ség’ hatdrdn tdl van.n (144—145.)

A magyar matematikai szaknyelv torténete megallapitja Nacy
-KARroLY eddig felsorolt 1835-t61 megjelent tankdnyveir6l, hogy benniik
«tobb, a mai miinyelvben is gyakran haszndlt, fontos kifejezést talalunk

15 Muzeum kézirattara. — HorvAra IstvAN 1837. febr. 1-én lett a magyar nyelv
és irodalom r. tanira, a tanszéknek a bédlcsészettudomanyi karhoz valé csatolasaval.
A neki ajanlott példany megvan a Muzeum konyvtaraban : Math. p. 381.
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keszté Nacy KAROLY, 1. t. Bécs 1 Junius 1838.» A 65 lapos kézirat kozli
a budai obszervatérium éllandéit. «A’ jelenetek budai kézép idében
vannak adva. A’ geographiai hossz a’ budai délvonalt6l van szdmitva.»
Hogy NaGyY milyen buzgésaggal és dldozatkészséggel latta el szerkesztdi
tisztét, az kitinik aldbb idézett részletes levelébdl, amelyet Torpy
FEReNchez intézett Bécsb6l 1838 dec. 21-én : «Meghozatvan az 1839diki
névkonyvet, latom hogy ideji észrevéteim a’ tdblak’ és dltaldban
nyomtatds’ végett, figyelemre nem méltattak. Az astronomiai naplé és
kalenddriom’ nyomtatdsa megbanté disztelen ’s ezen feliil hibdkkal
telve, mit én egyediil csak a’ budai nyomtaté intézet’ az illy munkak’
elrendelésiben és csinos nyomtatdsdban is jaratlansiganak, tapaszta-
latlansaganak és késziiletlenségének tulajdonitok. Kivannam hogy
naplém kiilsejére nézve is megfelelne valamennyire a’ belsejére szant
nem csekély munkdnak, és ezen tekintetb6l egy ajanlast teszek a”
T. Tarsasagnak.

Haa’ M. T. T. : megfizeti azt, mennyit fizet Buddn a’ nyomtaté
miihelyben egy iv nyomtatdsért papirossal egyiitt, kiterjesztvén ezen
egy fvre jov6 koltséget az 1840diki naplé’ ivei’ szamdra ; és a’ naplét
itt Bécsben nyomtattatom rea fizetvén magam a’ mutatkozé kiilénbsé-
get, és hogy a’ papiros 2’ M. T. T: névkonyvére egyenlé legyen
a’ kalenddriom papirosaval, annyi papirost kiildék le annak idejében,
mennyire szitkség lesz, a’ papirosért sem kivanvan tobbet mint meny-
nyit szokott ezért fizetni a’ T. T.

Az igaz hogy igy a’ konyvecskében kétféle nyomtatds lesz, egyik
csinos bettikkel, a’ masik randadkkal ; egyik fekete szinnel, a’ masik
sziirkével ; kérem tehat tisztelt Titoknok Urat nehezteltessék nekem
tudtomra adni, elfogadtatik e’ ajdnlatom, ha kividlt hozza teszem
hogy ez csak 1840-re torténjék, ugyszolvin mintdul?

Az elfogadas esetében kérem a’ példanyok’ szamat kozleni
velem mennyi legyen ez? Februar h6 végével, reménlem, a’ munka
kikeriilhet a’ sajté al6l.»20

Igy is tortént; 1839 marc. 31-én Bécsbdl értesiti TorLpvt :
«A’ g6zhajé nem valalvan fel a’ kalenddriomot ezt tegnap a’ postan
(diligence) kiildém le.s» A levél szerint 300 példanyt szallitottak
«31Y, rizma nyomtaté papirossal egyiitty «198 kiilonésen késziilt és
békotott példany (kettét a’ censurdra adtam be)».20 A bécsi Sollinger-
nyomdabél kikeriilt 2 + 132 oldalas naptarban 17-féle tablazat van
és kiilonbo6z6 utasitasok, a folytatas (r33—=220) «Budan, a’ Magyar
‘Kir. Egyetem’ bettliively késziilt. ¢

Nacy KAroLynak dsvanygyiijteménye is volt, amit 1837 elején
KAROLYI GYORGY gréf pesti hdzédba (Ullsi-ut 200.) kiildetett. «1838 ele-

20 Akadémia kézirattara. Tort. z-r. 23.
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jén a’ viz ezen gyiijteményt megrongilta»? «Ha a’ Gréf Ur becsi
szerint kivdnta volna télem azt megvenni, sokkal alkalmasabb lett
volna a gyiijteményt itt Bécsben, mig az én laddimban voltak a példa-
nyok épen, gyonyoriien, tisztdn és ujdonat ujan, — megbecsiiltetni.»?2

Londonbdl 1832 szept 5-én kozli DOBRENTEI GABoRral, a M. T.
Akadémia akkori fétitkdrdval, hogy Béecsben megtette a kezdd lépése-
ket az elsé magyar felirasokkal ellitott éggomb eldallitdsara.? Terve
sokdra valésult meg. ToLDY FERENC csak az 1841 febr. 15-i «kis gyiilé-
seny olvashatta fel «NAGy KARoLY rt’ emlékiratat az altala szerkesz-
tett, és sajat koltségein és feliigyelése alatt Parizsban DiEN KAROLY
altal késziilt els¢ magyar égtekérdl, mellyet egy uttal az academidnak
be is mutatott. Ezen 316’5 millimétre (koriil belil egy bécsi 1ab)
atmér6ti tekén kozel 1600 csillag van feljegyezve.» Csillagképek
hatdra : «finomy «alig észrevehetd vonaloky. «A’ harom els6bb nagysagu
csillag valamennyi felvétetett, a’ negyed nagysdgu majd valamennyi,
az 6tod nagysdguak koziil pedig a’ legnevezetesbek. Mi ezeken tul van
puszta szemmel ugy sem lathaté.» Az «altalmené» (intermédiocres)
csillagok «a’ magyar égtekén kiilonés jegygyel jeleltettek.» «A’ tarsasag,
munkds tagja’ ez tjabb firadozédsaiért, valamint a’ becses ajandékért
koszonetet szavazott.n®# Ezt az ajandékpéldinyt nem sikeriilt meg-
taldlnom, pedig kettének is kellene lennie, mert a bicskei anyag szét-
osztasakor is kapott egy ilyen éggémbot a. M. T. Akadémia az akkori
leltdri bejegyzések szerint. Az egyetlen ilyen éggémb, amirél eddig
tudomdsom van, a svidbhegyi csillagvizsgdlé muzeumaban all. Leltari
szama: 257 (lasd 1. kép). Igen j6 dllapotban van. Felirdsa : «Készité
Dien KARoLY. A csillagok helyei 1840onek felelnek meg. Paris 1840».
TorLpy (ScHEDEL) FERENC az 1841 szept. 5-1 koz iilésen titkari jelenté-
sében is felemlitette, hogy «NaGYy KAROLY r. t. 1ij elrendelésii égtekét,
az els6t magyar nyelven, készite, ’s annak el6mutatdsat egyszeritései’
igazolasaval Kkisérte».® :

Ugyanilyen nagysidgban foldgomb is késziilt : «Orvendetesen
lepte meg a’ tdrsasagot az april’ 15. 1839. tartott iilésben az elnék
azon jelentéssel, hogy NAGY KAROLY rt. egy, magyar nyelven szerkesz-
tett foldtekének — mellynek példdnyai az academia’ utjan lennének
a hazai kozoktaté intézetek kozt kiosztandék, ’s rezei azutan az
academidnak atengedend6k — kiadasat, tébb buzgd hazafiak segedel-
mével czélba vette, ohajtvan egyszersmind, hogy az illet§ foldirati

miinyelv’ magyarra forditdsat a’ tarsasig eszk6zolné. Minek kovetkezé-

31 Levele BArTray LAszLohoz (Bécs, 1838. 9. 8.) Mizeumi kézirattar,
23 Levele BARTFAY LAszLohoz (Bécs, 1838. 10. 22.). U. o.

¥ Akadémia kézirattdra. Lev. 4-r. 55. (164.)

3 Magyar Academiai Ertesitd. I. év. 1840—41. 22—23.

% Evkonyv. VI. (1845.) 12.
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sében, az iilés dltal megbizatva, Bajza, BUGAT és VOROSMARTY rr. tt.
e’ foglalatossdgban el is jartak.»2¢ A SCHEDEL, VOROSMARTY és BAjza
szerkesztésében megjelend Figyelmezd 48. szamaban «Pesten. December’
1. 1840» négyhasibos cikk jelent meg : Elsd magyar foldteke cimmel.
Eszerint BaAttavANy KAzZMER grof 154 iskolanak ajandékozott egy-
egy példanyt. i

«Mellékletiil az els6 magyar foldtekéhez» megjelent «Az égi és
foldtekék haszndlata. El6re bocsatatik a’ vilagegyetem és a’ {6ld isme-
rete. Hiarom tdbla rajzzal. Bécsben. Sollinger I. P. bettiivel. 1840.»
Kis 8r. XXIV + 252. Kiadéja: Naey KARrorLy, akinek Bécsben
1840. nov 1-én kelt el6szavaban fel van emlitve a két rajzol6 : Kirir-
Lovics hazdnkfia és LuKkAcs jeles hazankfia. Az utasitdsok szerzdje
kiilonben a kalendariom «rostaldjar : VALLAS ANTAL. Természetesen
itt is «a@’” hosszasdgok a’ budai délkort6l szamitatnaks. Az ismertetett
csillagzatok koziil 21 északi és 15 déli. A tdrgyalt feladatok koziil
25 csillagdszati, 32 f6ldrajzi. A fiiggelék négy tabldja koéziil az elsé :
«A’ legnevezetesebb 4ll6 csillagoknak kozép helyei, 1840° kezdetény.

A szallitasra vonatkozé értesitést is megtaldltam az Akadémia
kézirattardban.?” PAuL ScHMIED kozli Bécsbdl 1841 juin. 22-én, hogy
NaGy megbizasdbdl hajoval érkezik SCHEDEL cimére :° «45 Kistchen
enthaltend Himmels und Erd Globos» azonkiviil «4 lingere Kisten»
ezekben voltak a hozzaval6 hiaromldbd allvanyok, négyivi tartéval.

Eddig csak egy ilyen Nacy KAroLy-féle f6ldgémbot lattam.
Felirdsa : «Elsé magyar Foldteke a’ legujabb kutfék utan. Atmérdje
316.5 milli métre Bécs 1840 metszette BILLERy. Délkorei Ferrotdl
szamitvdk. A gomb tengelye korill forgathat6. Kiilén alkalmazott
réz-délkor csavarral dllithaté. Bar a M. T. Akadémia konyvtaraban
all, nem 1841-ben odaérkezett példany, hanem az eléje erdsitett feliras
szerint : «BorLyar Farkas fold globusza. A BoLvar-birtok meg-
vasarlasakor MAURER BELA ur tulajdondba ment 4t és ennek szives-
ségébdl ajandékozta BEDO ALBERTL t.a M. T. Akadémidnak. A M. T. A.
1895. évi 8. koz iilésének 207. cikke szerint.»

' Ugylatszik, Nacy KAroLvnak még lett volna mondanivaléja
erre a targyra vonatkozdlag. ToLDy FERENCt6] azt kérdezi Bécsbdl,
1841 febr. 28-an : «Nem tudom mi okbél nem jelenik meg a tekékrél
adott czikkem?»%

BARTFAY LAszrd napléfeljegyzései®® némi vildgot vetnek a
Pesten is néha megfordulé Nacy KAROLY térsasagara. Az 1838 madrc.

36 Evkonyv. V. (1838—40.) 17.

8 Tort. '2-r. 23.

28 Akadémia kézirattara. Lev. 4-r. 84.

2 Muazeum kézirattira. rr22. Quart. Hung. 1838. 1. 1. — 1841. 12. 2. Tom,
I—XI. . : .
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rohonci és kisbéri kényvtardt. Nacy KARoLY hdrom levélben®t is ir
errdl ToLpynak. A kisbéri ajandék : «21 kézirat, 132 folio, 255 quarto,
1772 8° és 480 kotet 12° & 16° s igy Osszesen mintegy 2660 jolbékotott
és tisztan tartott kotetr. :

Az 1846-ra sz6l6 M. Tudés Tdrsasdgi Névkonyvben NAGY
KARoLY lakdscime még mindig Bécs, «Kaernthner-Str. 1004y, az:
1847-esben azonban mar : Bicske. Onnan hivta ToLpvt litogatdsra
«Bicske 8 Julius 847. Tisztelt Baratom! Ha bokros foglalkozdsai
engedik, randuljon ki ide legaldb is egy napra. A’ fiacre reggel ki
hozza, délutdn be viszi. Nagyon becsiilném ha megnézné, mit akartam
én itt tenni, és egyiitt értekeznék némi tudomdnyos jovends felett».3®

A bicskei csillagvizsgald épitkezésérdl és miiszereirdl van itt szé.
Ezekre sok adatot taldltam az Orszdgos Levéltirban. Csak 1861 és
1867 kozt majd szdz iratszamot irtam ki pl. a helytartétandcsi iratok
mutatéibol, de hiaba kértem Gket, nem voltak a helyiikén, jelentékte-
len iigydarabok kivételével. Egyheti kutatds utdn bukkantam végre
gazdag érre, ahol kb. 4 ujjnyi ivrét iratanyag fekszik : VKM 1886. III.
kutfs, z2o. tétel, 32655. alapszam jelzéssel. Miutdn ez a tekintélyes
iratcsomoé nincs lapszamozva, aldbbi idézeteimhez féleg csak a kelte-
zést adhatom meg.

Ebbdl a hivatalos anyagbél kideriil, hogy Nacy KArorLy, aki
akkor BATTHYANY KAZMER grof uradalmi igazgatéja volt, a bicskei
BATTHYANY-birtokbdl egy legel6-részt 460 eziist forintért megvasarolt
maganak, Pesten 1847 okt. 27-én. Nyugtatvany kelte: Bicske,
1847 10. 28. E nemesi birtok kés6bbi jelzése : A + 1. sor 4668. 46609.
hdzszdm 578 udvar és kerttel. (54.400—1863 12. 15.) Nagysaga II és
fél hold. (r hold = 1200 négyzetdl.) A szabadsigharc alatt NaAGcy
KAroLy 1848 dec. 8-4n azt irja Bécsb6l Torpynak : «Lakdsom
Mozarthof 3 Stock Kaulensteingasse».3 A megszallé csiszari csapatok
az 1856-0s leltdr szerint elvittek egyes tdrgyakat: «Das Uhrwerk
des Heliostates haben die Kroaten 1849 nebst anderen Gegenstinden
mit sich genommeny.

BATTHYANY KAZMER grof (1807—1854) a szabadsagharc egyik
vezére volt, kormanybiztos, 1849-ben kiiliigyminiszter. Az Gsszeomlds
utdn kovette KossuTHot Torokorszagba. Birtokat elkoboztdk. J6szdg-
igazgatéja, Nacy KARoLY is kiilfoldre utazott. Az 6 helyzetét meg-
érteti veliink az a folyamodvany, amit nevében ROTTENBILLER L1réT
intézett ALBRECHT féherceghez, Magyarorszag akkori kormanyzo6ja-
hoz. Igy irja le a torténteket : «reiste CARL NAGY bei dem Umstande,
daB ihn noch einige unberichtigte Bauschulden driicken, zu deren

34 Bécs, 1838. 12. 13., 1839. 1. 25., 2. 27. Akad. kézirattdra. Tort. 2-r. 23.
%5 Akad. kézirat. Lev. 4-r. 84.
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Tilgung ihm jede andern Mitteln ginzlich fehlen, mittels erlangten
hohen Regierungs Passes in’s Ausland, um alldort fiir den unverhofften
Fall eines abschliagigen Allerhchsten Bescheides, fiir die Verwerthung
wenigstens seiner wissenschaftlichen Instrumente und sonstigen Befehle
durch Verdusserung zu sorgen ; da ihm im letzteren Falle wohl jede
Aussicht auf einen privat Abnehmer innerhalb der Monarchie be-
nommen ist. Uber ein Jahr ist seitdem verflossen, — die erste Frist
seines Reisepasses erfolglos abgelaufen, — das Drangen seiner dem
Bau der Sternwarte herrithrenden Glaubiger bis zur gerichtlichen
Einklagung vorgeschritten, — die Dauer seines kostspieligen Aufent-
haltes im Auslande, so wie der, sein geringes Einkommen iibersteigen-
den Erhaltungs- und Verwahrungs-Kosten seiner wissenschaftlichen
Schitze noch immer in derselben ungewissen Ferne, — der Mann
beinahe dem Knie nahe gebracht», valéban : «wahrhaft beklagens-
werthe Lage», «unverdientes trauriges Loos». A kérvény kelte : Pest,
1854 jan. 15. Az aldir6 : «LEOPOLD ROTTENBILLER, Innerstadt Leopold-
gasse 47, 1848-ban, 1861-ben és 1865-ben ismét Pest f6polgdr-
mestere. A mozgalmas id6kben kitinSen allta meg e helyét, amelyet
az abszolutizmus alatt el kellett hagynia.

Nacy KARoLY bicskei csillagvizsgaléjat, birtokdval mindenestiil
hazdjanak ajandékozta. A felajanlé okirat (1854 : 2693.) két ivrétnyi
masolatdban kérte arra az esetre, ha intézete «in Bicske selbstandig nicht
bestehen konnen sollte, die simmtlichen Objekte dieser meiner Schen-
kung oder deren Erlés zum Frommen und Nutzen der 6ffentlichen
wissenschaftlichen Anstalten Ungarns verwenden lassen zu wolleny.
Miutéan a «k. k. Finanz-Ministerium» 1856 jin. 23-an kelt 50.266—1188.
rendeletével viszont Nacy KAROLY koéleson- és jarandésidg-kovetelését
elismerte és pedig: «a) Darlehens Forderungen an die Gf. CAsiMIR
BAaTrTHYANY'sche Verfallsmassa» 42.000 Gulden Conventions-Miinze -
69, Zinsen b) «aus meinem fritheren Dienstverhiltnisse» Prozentua-
tionsgebiihr 17.087 G 1 xr C M sammt den hievon seit 1. 3. 1848 riick-
stindigen Zinsen, fiir liquid erkannt», érvénybelépett a «Widmungs

~Urkunde» és Kkiszallt a bizottsag Bicskén a «patriotisches Geschenk»
atvételére. Az 1856 aug. 9-én kelt 4 fvrét-oldalnyi jegyzékonyv ala-
ir6i : ROTTENBILLER LiPOT, NAGY KAROLY meghatalmazottja,3a
mint dtadé, L. MAYER «Director der kk. Josef Industrie Schule in
Ofen» és J. Szroczek «Prof. d. Physiks, a Helytartétandcs részérdl
megbizott atvevék, hirom pénziigyi és kozigazgatdsi kikiildott és
két tanu. A leltari felvétel napjai: 1856 aug. 6—9. Ugyanezt a miiszer-
és konyvicltdrt irta ald folytatélag 1862 majus 28-an a késébbi bizottséig.
Az eljarast megkonnyitette, hogy MAYER LAMBERT, aki az egye-

35z Meghatalmazisinak kelte: Bicske, 1852. dec. 27.
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temi (gellérthegyi) csiliagvizsgdlé igazgatéja is volt, mar t6bb mint
két évvel kordbban szakvéleményt adott a bicskei vagyonrél. Nyolc
ivrét-oldalnyi jelentésének keltezése : Pest, 1854 apr. 8. Elég részlete-
sen leirja az épiileteket : «die eigentliche Sternwarte, aus einem groBen
Saale, 2 Seitenfliigeln fiir fixe Instrumente, und nérdlich aus 3 Thiirmen
bestehend, wovon der mittlere die iibrigen iiberragt. Das ganze Ge-
biaude ist aus solidem Materiale gebaut ; es fehlt jedoch noch der
Verputz, die innere Verkleidung (wozu in Kisten viele Materialien,
Fenster &c. vorhanden sind), alle Maschinistenarbeiten d. h. die 3 be-
weglichen Dicher fiir die Thiirme, die Klappen fiir die Meridian-
einschnitte so wie die Dachung der 2z Seitenfliigel». Masik épiilet :
«Wohngebidude (16 Klafter Frontlinge, 7 KI. Breite) in vollstindig
bewohnbarem Zustande». Még egy csillagdszati épitmény : «kleines
Observatorium, zur Aufstellung kleinerer Instrumente und, wie es
scheint, zur Einiibung fiir Anfianger bestimmt. Dieses Gebdude scheint
nicht die besten Fundamente zu haben, und ist von der Witterung
stark mitgenommen». Azonkiviil szolgalakdsok, istdll6, kocsiszin és
«kleiner, sehr kostspielig gebauter Tempel, der bis auf das Schleifen
der 4 marmornen Sdulen beendigt ist.

Kovetkezik a miszerek felsoroldsa. MAYER nem koveti az altala
ott talalt legrégibb ilyen felvételt, amely ma mar nincs az itt dltalam
ismertetett iratok kézt, hanem hdrom csoportot allit f61: Astrono-
mische Instrumente, Physikalisch-optische Instrumente, Praktische
Geometrie. A csillagdszati eszk6zok el6szamldldsa utdn megéllapitja :
«Aus dieser Specification geht hervor, daBl mit dieser vorhandenen
Sammlung von Instrumenten, die man hdéchst billig auf 24.000 fl
Conv. M. schatzen kann, eine Sternwarte nicht nur geniigend, sondern
vielmehr sehr splendid ausgeriistet isty. A mdasik két miiszercsoport
becsértéke szerinte 2400, illetve 2900, a kényvtaré 700 akkori forint.
Utébbi dllomanya 493 mi 1083 kotetben, 52 térkép, 82 kép. Végered-
ményben az egész bicskei vagyon értéke, amelyet Nacy KAROLY «dem
hohen Aerar anbiethet, nahe die Summe von 100.000 fr Conventions-
Miinze». Teljes rendbehozésara legaldbb 40.000 ft. kellene és évenkinti
javadalmazasdra igen tekintélyes Gsszeg. Jelentésének végén javasolja :

«x. Zur Deckung der Reparaturskosten der hiesigen Sternwarte,
die nach dem Befehle Sr. Majestaet auf dem Blocksberge zu verbleiben
hat, und welche durch die Revolution zu Grunde ging, den Erlds aus
den Griinden und Gebiduden zu Bicske zu verwenden ;

2. Die oben angefithrten astronomischen Instrumente der
hiesigen Sternwarte zuzuweisen, da diese die ihrigen bei der erwahnten
Gelegenheit theils ginzlich verlor, theils bedeutender Reparaturen
bediirftig noch besitzt.» Inditvanyozza tovabba, hogy a fizikai,
optikai, geodéziai miiszerek és a konyvek, kivéve a gellérthegyi kényv-
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tarban még meg nem Iévé csillagaszati munkékat, adassanak &t a
mdegyetem akkori el6djének.

Az 1856 aug. 9-i atvétel utan nem éppen egyszeriien (Finanz
Ministerium  Staatszentralcasse -> Ofner Landes Hauptkasse mit-
telst Bankanweisung), de szabalyosan kiutaljak3% a Nagy KAROLYtI
trelmetlendl vart 6sszeget : 67.926 Gulden in Zwanzigern.

Még abban az évben a bécsi kultuszminisztérium is kikildotte3r
Simon Ritter v. Stampfer miegyetemi tanart, a bécsi tud. Akadémia
tagjat szakért6i szemlére. Starke
miiszerész kiséretében szallt ki
Bicskére 1857 aprilisaban. Stamp-
fer 12 + 2 ivrét-oidalnyi jelen-
tése Bécsben, 1857 szept. 6-an
kelt. Kdzben mar jelentették, hogy
«die Thirme des Observatoriums
fordern ein Notdach, um dem
Verderben der Mauern, Stiegen
und  Grundgewolbe vorzubeu-
gen».B Stampfer azzal kezdi,
hogy a csillagvizsgdlé fekvése,
elhelyezése : «einsame und isolirte
Lage nicht glnstig». Leirja az
épuleteket, eszkdzoket, 0Ossze-
hasonlitasokat tesz a bicskei és a
gellérthegyi csillagvizsgalo folsze-
relése kozt.d Véleménye tobb
pontban eltér MAYERétOl. Az épu-
letekrél 1ényegében ezt mondja : 5, kép. Starke-Kammerer-féle teodolit.
«Die vorhandenen Geb&ude sind
a) die eigentliche Sternwarte bestehend aus einem Salon, zwei Kkleinen
Seitenflligeln fur Meridianinstrumente, und drei thurmartigen Erhéhun-
gen, fur welche Drehkuppeln bestimmt waren». Jogos kifogasai: «Die drei
Drehkuppeln einander die Aussicht bedeutend stéren, kein Platz fir
ein Transitinstrument von Ost nach West vorhanden ist». «Das ganze
Gebdude ist nur im rohen Mauerwerke bis zu dem Punkte vollendet,
wo die Aufsetzung des Daches einzutretten pflegt. Man hatte eben die
Bedachung flr den Haupttheil, ndmlich den grofRen Saal zu Stande
gebracht, als plétzlich die Revolution ausbrach, und man in Eile die

3 1856. aug. 27. 25.853—1753.

37 1856. ii. 12. 14-465—879. Stamvfer (1792—1864) geodéta és matematikus volt.

3B Ofner Statthalterei-Abth. VI. a. 1857. 4- 20. 10.796—2441.

PV. 0. Hetter Agost : A budai csillagasz-torony. Természettud. Kozi. 1878.
249—264, 289—298, 329—346-
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iibrigen Theile mit Brettern und Stroh nothdiirftig zuzudecken suchte.
Wind und Wetter haben seitdem diese Bedachung bis auf wenige
Fragmente zerstorrt, in Folge dessen die exponirten Theile des Mauer-
werkes bedeutend gelitten haben.» «b) Ein kleines Gebidude, eine Art
Hand-Observatorium, fiir den tragbaren Meridiankreis (Inventar.
I. 3.) bestimmt, ist vollendet und in brauchbarem Zustande. ¢) Ein
Mausoleum oder Gebidude zu einer Familiengruft, welches Nagy fiir
sich selbst bestimmmt haben soll, ist im wesentlichen vollendet. d) Ein
Wohnhaus, einen Stock hoch, ist ganz vollendet, und wird auch fort-
wahrend bewohnt.» «Instrumente im Wohnhause theils frei aufgestellt,
theils in besonderen Kisten, in sehr gutem Zustande, meistens noch
gar nicht in praktische Verwendung gekommen.» A birtok : «x114 Joch
ist mit einer Mauer umgeben ; er enthilt einige Rasenplitze und Zier-
garten-Anlagen, ist jedoch groBtentheils mit Getreide, Wein und Gemiise
von dem gegenwirtigen Aufseher ScHWARzZ bebaut und beniitzty.
A miiszereket illetden : «der groBe Meridiankreis einer Hauptstern-
warte wiirdig». «Fernréhre Invent. N. 11 und 12 fiir eine groBe Stern-
warte geniigen wiirden.» «Die 4 Pendeluhren N. 1—4 sind von den
ersten Meistern den neuesten Fortschritten entsprechend. Die 3 Box-
chronometer N. 10, 11, 12 sind ebenfalls von beriihmten Meistern.»
«Die Sternwarte in Ofen ist rings um von neu errichteten Festungs-
werken  eingeschlossen.» «Nur das Passageninstrument ist zur zeit-
weiligen Zeitbestimmung aufgestellt ; die iibrigen Instrumente und
die Bibliothek sind in einem besonderen Zimmer des Universitats-
Gebaudes zu Pest aufbewahrt. Ich habe sie daselbst in Augenschein
genommen. Es sind simmtliche Instrumente vorhanden, die ich frither
auf der Sternwarte gesehen habe ; zwar alle mehr oder weniger be-
schidigt, sie lassen sich jedoch saimmtlich ohne sehr bedeutende Kosten
so restauriren, daB sie nicht nur wie neu aussehen, sondern eben so
genau sind, wie ganz neue solche Instrumente, welcher Erklirung
GusTtav STARKE vollkommen beitritt.» «Die Ofner Sternwarte ist»
«so vollstandig ausgeriistet, wie es die Wissenschaft verlangt, und viel
besser als Bicske, denn sie besitzt ausser den wesentlichen hier vor-
kommenden Instrumenten noch ein groBes Passagen-Instrument,
einen dreifiiBigen Vertikalkreis, ein groBeres Aequatorial, ein Helio-
meter, welche simtlich in Bicske fehlen.» «Es diirfte am besten sein,
die ganze Sammlung, mit Ausnahme dessen, was den Sammlungen
in Ofen zufillt, nach Wien zu bringen und hier vorldufig aufzubewahreny. |
Nyilvinvalé, hogy Bécs is szemet vetett a j6 szemii és jo {zlésii
NaGcy KAROLY egész élete munkajéval Osszegyiijtott kincseire.30a

39, Eredetileg a bécsi miiegyetemnek szintdk a Comparator-t, a platina-targya-
kat, a minta-mérleget.
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Ezt a veszélyt a Pester Lloyd 1862. évi 8I. szama szerint a magyar
udvari kancelldria hédritotta el. Az dpr. 8-an a 3. oldalon megjelent
2 + 16 soros hir forrdsa a «Wiener Korrespondent d. Szirgony». A cikk
is hangsilyozza, hogy a »mit groBlen Opfern» létrehozott «dusserst
werhtvolle Sammlung» «den ohnehin reich ausgestatteten Reichs-
anstalten zur Zierde dienen wiirde.», «die Ungarische Hofkanzelei war
jedoch anderer Ansicht». Szétosztds: «ausschliesslich fiir ungarische
Instituter. FERENC JOzSEF dontésed® tiszteletben tartotta az alapité
nemes szandékat.

Nacy KARoLy bicskei tudomdnyos anyaganak atvételére és
szétosztasara kikiild6tt bizottsig tagjai: Somossy Lajos kebelbeli
titkdr, a helytartétanidcs megbizottja, PETZvAL OTTO egyet. tanar,
a bolcsészettud. kar dékdnja,*%s SzToCZEK JOzSEF, a kir. Jdzsef-
miiegyetem igazgatéja és JEDLIK ANvos, a M. T. Akadémia meg-
bizottja.#* A szdmbavétel 1862 mdjus 26—28-dn tortént Bicskén.
A 13-5 ivrét-oldalnyi konyv-leltdr csoportositdsa : 133 Astronomische
Werke, 83 Physikalische, 147 Mathematische, 71 Diverse, 26 Landkar-
ten. A 12 fvrét-oldalra terjedd targy-leltar tagozddasa : I. Astrono-
mische Instrumente und Fernrohre : 28. II. Astronomische Uhren : 13.
III. Meteorologische Instrumente : 22. IV. Globen und Sphaeren : 6.
V. Astronomische Abbildungen : 7. VI. Physikalische Apparate : 47.
VII. Geodaetische Apparate: 26. VIII. Diverse Gegenstinde und
Mobilien : 8. Osszesen 157 tétel. Ebbél a bizottsig 46 tételt a létesi-
tend§ orszagos csillagvizsgdlénak szant «az egyetemi épiilet valamelyik
termében, kell§ feliigyelet mellett, ideiglenesen elhelyezenddk leendvénn.
Ez az anyag az eredeti német nyelvii leltarhoz betiihiven és teljesen e
cikk kiillonnyomatdban jelent meg. Itt csak 23 tételt ismertetek.

+. Astronomische Instrumente und Fernrohre. Inventarszahl :
neu: I, alt: (175.). Dreifiiger Meridiankreis [MAYER szerint :
3’ Durchmesser] ; Offnung des Obiectivs 54’""; sechs Okulare ; zur
Ablasung dienen 4 am Kreuze angebrachte Lupen, und zwei Mykro-
meter. Hiezu noch ein Wagen (152.) zum Umkehren des Instruments
mit der nothwendigen Bahn und zwei aus Holtz verfertigte Pfeiler
als Modelle. Zum Ablidsen der Theilung sind 2 Lampen mit Linsen
vorhanden. Anmerkung : das Instrument ist in zwei Kisten noch sehr
gut verpakt und erhalten. Aus der Werkstiatte des Polytechn. Inst.
in Wien. [A STAMPFER-jelentésben szereplé: CHR. & G. STARKE.]
[Svibhegy : 136.] [Lasd 2. kép.]

2. (127.) Repetierender 18 zolliger Hohenkreis auf stehender

9 Az 1862 marc. 4-én kelt 15.774. és az apr. 3-4n kelt 5168. sz. udvari rendelet -

4g Kikildotte az egyetemi tandcs 1862 marc. 27-én X. rendes iilésébél 553. sz. a-

41 A mat. osztily 1862 4pr. 30-i ilésébél. V. 5. Pesti Napls, 1862 jul. 6-i, vasirnapli
tarca, név nélkil.

7
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Siule, mit allem Zugehor, in 2 polirten Kisten. STARKE, Wien. [Svéb-
hegy : 140.] [3. kép.] '

3. (147.) Portatiwer Meridiankreis von 18’ Durchmesser [MAYER-
nél: Verticalkreis]. Das gebrochene Fernrohr hat 28" Offnung ;
ruht auf eisernem Stativ. Hiezu eine Henglibelle (138.) und ein Glas-
prisma ; ferner ist vorhanden hiezu eine provisorische Unterlage. (157.)
STARKE [1842], Wien. [Svabhegy : 341.] [4. kép.]

4. (128.) Ein 12" ger Theodolit mit einem 8" ger Vertical Kreis
mit allem Zugehor in 2 polirt. Késten verpakt. Zur Aufstellung hiezu
ein runder Tisch (151.) mit Glassturz. STARKE, Wien. [Svabhegy : 139.]
(5. kép.]

7. (60.) Sextant v. TROUGHTON mit Zugehor. in Mahag. Kistchen.
[Helyette a Miiegyetemnek szant : 6. (59.). Sextant von GAMBAY in
Mahag. Kistchen s. Zugehor taldlhaté a svabhegyi csillagvizsgdlsd
miizeumaban 23. L. sz. a. ; Ogyallarél keriilt oda. Cégjele : GAMBEY,
Paris.]

9. (58.) Ein 10" ger Vollkreis v. PISTOR [MARTINS, Berlin] im
polirt. Kastchen ; hiezu ein Quecksilber-Horisont (65.) samt Késtchen,
und metall. Stativ (63.). [Svabhegy: 138.] [6. kép.]

10. (131.) Ein kiinstlicher Horizont zur Beobachtung der
reflectirten Bilder ; im schwarzen Kistchen. [Irénnal : ohne Werth.]

11. (121.) Ein groBer dialytischer Refractor v. ProssL. [Wien.]
Offnung 7%’* samt Sucher ; paralactisch montirt auf einem Mahag.
Holtz-Gestelle ; zur Besorgung der Hauptaxe dient ein Uhrwerk ;
hiezu gehohrt ein eigenes Kistchen (94.) enthaltend 6 Astro. Okul.
1 Okul. mit Kreutzfiden, 1 terrestr. Okul., 1 Okular mit frei schweben-
dem Kreismicrometer, und die n6thigen Blendgliser ; zur bequemen
Beobachtung ist ein Schemel, mit einer Handhabe vorhanden. [Svab-
hegy: 130.] [7. kép.] [A dialyt tavcs6nél, Pléssl-Littrow nyomdan, a
flint- és koronaiivegbd6l all6 targylencse flint-részét, a f6csébe tolhaté csé
segitségével, elkiilénitve a cs6 kozepén helyezték el rovidebb gyujtéd-
tavolsag elérésére.]

13. (123.) Dialytisches Telescop 48" [irénnal kijavitva 41-re].
Offnung auf messingener Séule parallactisch montirt ; in einem eige-
nen Kistchen (96.) 4 Astronomisch. und 1 terrest. Okular, 1 frei-
schwebender Kreismicrometer.

15. (124.) Cometensucher v. MERTZ auf einer Siule parallact.

montirt ; Offnung 42'* mit 4 Okularen.
' 16. (148.) Cometensucher v. Prosst, Offnung 36’", auf einer
vert. Sdule parallact. montirt mit 2 Astro. Okularen. [Svabhegy :
141.] [8. kép.] [Magyar szovegbeni javitds szerint az Erdélyi Mizeum
kapta.] :

17. (118.) Transport. dialyt. Fernrohr, Offnung 33"’ [irénnal
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Petzal, Jedlik, Sztoczek, Bicske, 1863 jl]|. 3. Somossy, Sztoczek.

Ez a szétosztds eredményét foglalja irdsba. Az Orszégos Csillag-

vizsgald 46 tétele utdn kovetkezik az Egyetem 21 leltari tétellel.

Kozte hordozhat6 6 hiivelykes PiSTOR-theodolit, 3 hiivelykes magas-

sagi korrel, 7 hivelyk gyujtotavolsagu tavcsével, leolvasd nagyitoval,

tolgyfaallvanyon. Tovabba : PLOssL-féle dynamometer, egy évig jard

Ora [Jahr-Sekunden Uhr v. Schodi in Sikl6s], heliostat két tukorrel

[Mertz, Minchen ; éram(ivét a horvatok elvitték]. A MUegyetemnek

33 tétel; kozte : hat hivelykes kér [Voll-

kreis von Pistor], 48"" nyilasu dialytikus

tavcso, vizszintes és fligg6leges finom moz-

gassal, PLOssL-féle dipleidoscop, box-chro-

nometer (Dent: 1864.), osztégép (Seyss,

Wien). AM. T. Akadémiédnak jutott 31 té-

tel ; kozte : 60" nyilasu dialytikus para-

laktikus refraktor elhajlasi- és orakérrel,

box-chronometer (Dent : 1961.), Nagy

KAROLY-féle els6 magyar ég- és foldgémb,

nagy PLOssL-féle mikroszkop, Normalwage

v. Gambey, tavcsoves leolvasassal, platina-

kilogramm (Gambey, rectificirt v. Arago),

Comparator v. Werner, metre en platin

de Gambey comparé a ITnstitut de France

avec étalon légal. M. N. Muzeum &svany-

taranak : goniometer (Ekling, Wien). Er-

délyi Muzeumnak: PLOssL-féle (istokos-

keresé, egy hénapig jaré maéasodpercingéas

ora, PLOssL-féle mikroszkop. Sarospataki

kollégiumnak 16 tétel; kozte: kihldzhatd

7. kép. Pléssl-féle dialit. tavcs6é (P1ossl), sphaera armillaris (Jutt-

ner), kis mikroszkop (P1&ssl). Budai real-

nak 6 tétel; kozte: BOHNENBERGER-féle készuilék, DAGUERRE-féle fény-

képezd (Giroux). (A német nyelvi leltar szétoszt6 irdnbejegyzései kozt

a sarospataki kollégium helyett a pesti reformatus gimnazium szerepel.
Somossy is az utobbit ajanlotta.)

A M. T. Akadémia 1863 jul. 27-i Ulésén Jedlik Anyos I. t.
beszdmolt a Nagy KAROLY-féle miszerek atvételérgl. Ezekért az
elndk, Dessewffy Emil gréf mond koszOnetét 1863 szept. 17-én
a Helytartétanacsnak. Torok Pal ref. superintendens mar 1863 jul.
12-én koszoni a pesti ref. féiskola nevében, atvev6il megnevezvén
Gonczy Pal tanart. Az erdélyi Mulzeum-egylet pesti megbizottai
Gyulai Pal és Petzval Otto voltak, kdszonetének kelte : Kolozsvar,
1863 majus 28.
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Az 1856-os MAYER-féle Inventarium megjegyzi, hogy Nacy
KAROLY még 3 miiszert rendelt Bécsben a STARKE-cégtsl: «och
1845 bestellt 1852 noch nicht fertigr és pedig: GroBes Passagen
Instrument mit 2 con. Kreisen dialyt. Glisern von Prossr Obj 57,
Refractor parallactisch auf guleisern Pyramid Stativ, vorziigliche
Arbeit, Glasern aus Miinchen fiinf 4’ Obj., Aequatorial tragbares.
Ezekre Nacy KARoLY el6leget is adott: «3000 fl Drangabe», amit
szeretne visszakapni, a miiszereket 4dtengedi a kincstarnak.

A bécsi STAMPFER professzor harom olyan leltdri tételt is a
csillagvizsgalénak szént, amir6l a JEDLIK-PETZVAL-SZTOCZEK bizottsag
felsébb j6évahagyassal maskép rendelkezett. Ezek a kovetkezdk :
14. (6.) Dialyt. Fernrohr 48" Offnung auf Stativ mit feiner vertical
und horisont. Bewegung : Okulare in einem Kistchen wie bei 13. —
5. (150.) Jahr-Sekunden Uhr v. ScHODL in Siklés, mit Zink-Compen-
sation, in einem Mahag. Kasten. — 12. (108.) Box-Chronom. v. DENT
N. 1961. der Reparatur bediirftig mit 2 Késtchen und 2 Leder-Etuis.

Az 1863 4pr. g-én Bécsben kelt 60or. sz. kir. elhatdrozds kis
moédositassal helybenhagyta a haromtagt bizottsdg, illetve a hely-
tartétandcs javaslatat. A mar emlitett ScHwaRcz JAnos felvigyazo
ritka iigyessége és éber gondviselése jutalmdul 300 forintot kap.
NAGYy KARoLy reformdtus valldsu 1évén, a sarospataki kollégium is
részesedik gytijtésébsl. A konyvek koziil a csillagaszatiak az épitendd
orszagos csillagda szdmdra tartandék fénn, a tobbi az egyetemi
konyvtarnak, a f616s példanyok a miiegyeteminek. Az orszagos csillag-
vizsgalé részére 6rzendé meg harom fehér marvanybdl késziilt igen
diszes alapzat (2 merididnkor és 1 d6ra feldllitasdra) és egy voros marvany-
oszlop. Az eladdsbdl fénnmaradé Osszeg ne a tanulmédnyi alaphoz
csatoltassék, hanem az épitendS orszagos csillagda szamdra tartassék
fonn, ¢minthogy ez a nagylelkli-adomdnyozé szdandékdnak leginkdbb
latszik megfelelniy.

A bicskei ingatlan Nacy KARrRoLyrél el6szor a kincstar tulajdo-
ndba ment 4t, azutdn a magyarorszdgi tanulmanyi alap vette 4t.42
A jarasi f6szolgabiré tigyelt fel red. El6szor KAMANHAZY BELA, utdna
DancsHAzZY GYULA. A tanulmdnyi alap részér6l Somossy LaAjos
titkdar. Bicskén, 1862 majus 26-an kelt koltségvetés 84-69 forintra rug,
ebbdl acsmunka : 18-81, cserepes 49-88, lakatos 10, egyéb 6. A miiszere-
ket eleinte SCHWARCZ JANOs egyediill Orizte. A kincstdir Aatvette
szabad lakéason feliil 1 frt 22 és fél krajcar napidijjal. Ezen az alapon
1856 aug. 9-t6l 1864 szept. végéig Gsszesen 3644 frt 37 és fél krajcéart
kapott. Somossy jelentette,® hogy a miiszerek kell§ gonddal valé
6rzése és tisztogatasa 2 egyént igényel. A masodik ideiglenes feliigyeld

42 Helytart6tanacs. 54.400. — 1863. 12. 15.
43 Buda, 1862. 8. 8.
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1856 nov. i-t6l eleinte napi 30 krajcart, 1857 majus i-t6l havi 10 irtot,
Osszesen 1029 irt 52 és fél krajcart nyugtizott. Neve : Stantz Janos.

A szélvész kb. 12 négyzetblnyi réztet6t leszakitott, jelenti
Somossy 1863 dec. 15-én, «A nagy obszervatdrium tetejérdl lehordott
réz fedél részt beszallitattam».4

A miszerek és kdnyvek Budara és Pestre akadalytalanul meg-
érkeztek.l6 A «bemalhazasért» és szallitdsért a megbizott Chr. u.
G. starke, Maschinist d. Wiener k. k. Polytechn. Inst. 1206 forintot

nyugtazott. Ebbdl Szto
czek 30-at Steffen
gépésznek fizetett ki a
g6zgép-minta  tetemes
sériilésének  kijavitasa-
ért./6 A csomagolast
megkdnnyitette «51 ein-
fache Kisten», ezekbdl
10 a kdnyvek szamara
és 15 mas lada: «Im
Innern adaptirt> mint
az 1856-0s leltarban Aall.
A bicskei birtokot
Manschén Mihaly Fe-
renc pesti gyaros és
haztulajdonos vette meg
nyilvanos arverésen 8500
forintért. A vételart 1864
szept. 29-én fizette be
a kincstarnak. A Kauf-
8. kép. Plossl-féle iistokos keresd. und  Verkaufsvertrag
kelte : Pest, 1864 szep-

tember 20. Jovahagyva 1864 9. 24-én.

Az 1864 majus 3-ra hirdetett elsd sikertelen arverés hirdetménye
felemliti, hogy a birtokot kéfal keriti be. Az 1854-es MAYER-felvétel
telektérképeds szerint e kikerités két pArhuzamos oldala 90—90 pozsonyi
6l hosszlsagu és csak kevéssé hajlik el a mellette Bicskérél Manyra
vivd Uttdl. Az egymastol 104 lre es6 90 dles egyenes oldalakat 30, illetve
37-7 olig kihajlo ivek kotik dssze. A birtok dombon fekszik gyonyor(
kilatassal, az dri lak szép angol park kozepén. Kiiléndsen alkalmas
nyari lakasul vagy gyarhelyiségil («ivéviznek a kozel volgyboli fel-
hordasa tetemes koltséget vagy kutdsatast igényel» jelenti somossy
1862 aug. 8-an). Epiiletek : 1. kapus-, Il. kertészlakas, I11. iiveghaz,

44 35-279- 1864- 4- 22. 4 1863. 7. 27. 46 Buda, 1863. 7. 23.
47ad 14.465. 1856.
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1V. emeletes lakohdz cseréptetével, 2 villamhdritéval; nagy el6-
csarnok, 6 részben parkettds szoba, nagy konyha; az emeletre
marvéanylépcsd vezet vaskorlattal ; emeleten g szoba, ebbdl 4 par-
kettds, V. kocsiszin, VI. istalld, VII. féldszintes, rézzel fedett épiilet,
1 szoba, melyet eddig csillagvizsgalénak haszndltak 2 csiszolt marvany-
asztallal [az ablakokon «mit 4 eisernen meridian Einschnittklappen»
1856-0s leitar szerint], VIII. nagy s szintén rézzel fedett csillagda,
IX. sircsarnok (mauzoleum) réztetével, elél 4 fehér marvanyoszlopu
tornac, parkany és ajtéfelek vords fényezett marvanybol. A VIII. és
IX. még nem egészen kész. A bicskei 607. telekjegyz6konyvbe beveze-
tett birtokon : 300 négyzetdl legnemesebb rizling sz616, 102 legneme-
sebb gyiimolcsfa, t6bb hold els6osztalyd szantofold. Epitési anyag :
209 faragatlan falazatké, 192 négyszegletes ko, 13 fényezett voros
marvanytabla, 113 vorés marvany kévezd tabla, 135 kehlheimi tdbla,
1 ajté fényezett vorés marvanybol, 127 gipsz parkanydisz, 63 agyag-
parkany, tébb ajté, ablak, red6ény, cinkdiszitmény, 8 cink oszlop-
korona, 204 Ontétt vas, nagy, kétszarnyu ajté 6ntott vasbél minden
hozzavaloval, 2 felhtizd vaskerék kotelekkel, 1 fehér fényezett mar-
vanyasztal oszloppal.

A kereken madsfél évtizedig huzéd6 bizonytalansdg felemésztette
a birtok vételarat. A két Or fizetése 4673-9o forint, ad6 218-98, napidij,
utikoltség 1087:49%%, épiiletjavitds, kéménysoprés 353:33Y,, miiszerek
csomagoldsa és szallitdsa 1176, arverés koltsége 132:23, SCHWARCZ &r
jutalma 300, Osszesen 7941-94 elézetes koltség. Ebbél a kiadasbél
a tanulmanyi alapra esett 7618-14, az egyetemi alapra 323-8o.
A 8500 vételarbol eszerint csak 558:-06 forint maradt egy egyetemi.
csillagda felépitésére rendelt alapitvanyi t6kéiil.#7a Ezt az Osszeget
1866 jan. 13-an 59%,-0os kamatozasra befizették a budai takarékpénztar
45.518. sz. betétkonyvébe. A katonai kincstar 7000 forintot fizetett
a gellérthegyi csillagddért, tigyhogy Osszesen 7558:06 forint volt az
egyetemi csillagvizsgdld felépitésére rendelt alapitvanyi téke.

Nacy KARoLy balsorsdban sem riadt vissza tovabbi dldozatok-
tol. A M. T. Akadémia természettudominyi osztilya 1858-ban
300 p. ft. jutalommal pdlydzatot hirdetett a természettan barmely
részének barmely targyardl 6nall6 fejtegetés, sajat észleletek alapjan.
Sajnos, ez a NAGY KARoLy-féle természettudomanyi pdlydzat ered-
ménytelen maradt. A jutalom nem volt kiadhato.48

A kiilf6ldén tart6zkodé Nacy KARrRoLy tovabbra is hii maradt
a csillagdszathoz. Két népszeriisit6 munkdja jelent meg Pdrizsban :

47g E szdmadasok szomorG képet nyujtanak, jegyezte meg Ferenc Jozser.
Bécs, 1867. 2. 27. :

4 Torpy F. jelentése 1859. 12. 15. Evkonyv. IX. (1848—59.)-hez. Az 1859 dec.
19-i linnepi koz iilés targyai. Budan, 1860. 70.
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Considerations sur les cometes ou éléments d’une cométologie par Charles
Nagy de I’Acad. des sciences de Hongrie, de la Société philosophique de
Philadelphie. Paris, Leiber. 1862. 8-r. IV -f 418- Tartalma : Lettre
des cometes & lauteur. Introduction. Visibilité, aspect, lumiére,
mouvement. Orbites, perturbations, substance, aspect, visibilité des
cometes. Atmosphere. Conclusions. Note. Observation de |’aurore
boréale, par M. Lottin. Masik : Mémoire stir le Systeme solaire et sur
Vexplication des phénoménes celestes. Par Charles Nagy. Paris, Leiber
libraire-éditeur, Rue de Seine-Saint-Germain, 13. Paris, 1862. Imprimé
par E. Thunot, rue Racine, 26. 8-r. 16.

Két évvel halala el6tt, 69 éves koraban, lat napvilagot legnagyobb
terjedelmi kényve. Majdnem 58 ives. Cime : K. Nagy : Die Sonne
und die Astronomie. Leipzig, F. A. Brockhaus. Druck : C. Ueberreuter,
Wien. 1866. 917 -f Tafel + 2. A csillagaszat egész akkori anyagat
feloleld népszerisitd munka.

Arany Janos, a M. T. Akadémia fé&titkara jelentésében igy
emlékezett meg Nagy Karoly elhlnytarél: «Nem annyira szamosak,
az elébbi évhez mérve, mint sulyosak veszteségeink. Megnyitja ezek
sorat Nagy Karoly, a mathematikai osztaly rendes tagja, a tudomany
szomjaért magat szam(izott hazafi, ki soha véget nem érg torekvések
utan Paris egyik temetdjében nyugoszsza ki faradalmait».49 Ugyancsak
0 jelenti a kdvetkez6 évben, hogy «az Akadémia, budai meteorologiai
és folddelejességi észieldéjéb6l a Nagy KAROLY-féle eszkdzoket, dij
nélkil, az orszdgos kozponti meteorologiai intézetnek, a platina
métre-t és kilogrammot pedig a kir. kereskedelmi minisztériumnak
engedte at».3 A bicskei anyagbdl Schenzl Guido, a budai reél igaz-
gatdja mar 1862 jun. 3-4n kért észleléseinez eszkdzOket. Német és
magyar nyelven is nyudjtott be kérvénytsl Parffy grof helytartéhoz.
Buda sz. kir. févaros tanacsa és f6polgarmestere partolta. Kérését
csak a németben részletezi: groRerer Fernrohr zur Beobachtung der
Sonnenflecken, Instrument z. Beob. der Sonnenhgdhen fur Zeitbestim-
mung, wo mdglich ein Chronometer fiir absolute magnetische Be-
obachtungen, ein Gefdl und ein Heberbarometer, Psychrometer, das
selbstregistrirende Barometer. Somossy 1863 maéjus 3-4n Bicskén
adta at hasznélatra Sztoczek €s Schentzl részére a KAPPELLER-féle
Onjegyz6 legnyoméasmér6t, fekete Uveg-horizontot és egy box-chrono-
metert.

A M T. Akadémia 1876 dec. 18-i.0sszes Ulésén Kondor Gusztav
1 t. tartott emlékbeszédet® Nagy Karoly folott. Kondor székfoglal6

K Titoknoki jelentés. 1869. 4. 17. Evkényv. 13. Il. 1869. 12—13.
4 Titkari jelentés. 1870. 5. 28. Evkényv. 13. V. 1870. 10..

41 ad 1842. VII. 1862.

5¢Ertek, a math. tud. koérébgl. V. 1. 1877—8. 2—24.
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értekezésében is- megemliti «a bicskei csillagaszati miiszerek kozott
1étezé déllskort, mely az ottani gyiijtemény legszebb és legbecsesb
miiszere. Ezen déll6kor a bécsi miiegyetembdl, a budai pedig a miin-
cheni REICHENBACH és ERTEL miihelyéb6l keriilt ki. Az el6bbi jé
karban van, az ut6bbi jelenleg hidnyosy. Akkor még joggal remélhették,
hogy kozel van az id6, amikor «az 4j csillagda felszerelése a hétra-
maradt budai és az 1j és igen becses bicskei gyiijteménynek miszereib6l
sikeriilni fog».53 ' Jelitai J6zsef

A GALAKTIKAI CSILLAGFELHOK ES
HALMAZOK EGYENSULYAROL

(Befejez6 kozlemény.)

Ugyanis a harmad- és vmagasabbrendﬁ tagokat elhanyagolva
e=C[1— (P& + Py’ + P37

és a £2, i?, (2 tagok integralasanal magasabbrendii tagok 1épnek csak fel
amelyeket el lehet hanyagolni :
4y 4ot

T =

NS 3

abceo.

Az elmélet ilyen korlatozasanak azonban csak akkor lenne értelme
teljes mértékben, ha egyrészt meg tudndnk adni a kézéppontnak azt
a kornyezetét, amelyben fejtegetéseink érvényesek, masrészt pedig,
ha meglenne a gyakorlati lehetésége annak, hogy egy bizonyos csillag-
felh6 stirtiség- és sebességeloszlisit kozéppontja kornyezetében meg-
hatédrozhassuk. Ez az utébbi kévetelmény a ma rendelkezésiinkre 4116
adatok hianyossdga folytan semmiképpen sem valésithaté meg. Az
el6bbire nézve az észlelés esetleg id6vel bizonyos tdmpontot szolgaltat-
hat, azonban a sebességeloszlds vizsgilata sokkal koriilményesebb
és alig lehet remélni, hogy az elméletnek a gyakorlati igazoldsdra e tekin-
tetben lesz-e valaha is méd.

Ha egy szimmetrikus csillagfelhd kozéppontjatdl tavol es§ részei-
ben is ellipszoidalis siirtiségeloszlast mutat, bizonyos feltevések mellett
By, Pa Ps egyiitthatékat hasonléképpen lehet értelmezni, mint ahogy
az a Mineur-féle elméletben torténik. Valasszunk a kozéppont kornyezeté-
ben olyan ellipszoidot, amelynek belsejében a stirtiség még konstansnak

58 4 déllbkor, killonosen mint déllétdvesé hasandlva. Székfoglalé 1863. apr. 20-an.
M. A. Ertesitd. III. 312—342. Idézett hely: 342.
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tekinthet6 és amelynek tengelyhosszaira nézve érvényes a III. 7. egyen-
let. A kiils6 tért egyenld stiriiségli rétegekre osztjuk be, amelyek alakja
nem tér el szamottevé moédon az ellipszoid-alaktél. A bels6 térben
az egyes ilyen rétegek potencidlja konstans, mivel homogén ellipszoid-
réteg belsejében gravitaciés er6 nem hat. Ennek megfeleléen itt U,
potencidl a homogén stirliségii ellipszoid potencidljaval lesz egyenld,
amelynek stirtiségébdl és tengelyviszonyaibdl ,, B, B, értékek az ismert
formuldk szerint adédnak. Mineur eljarasinak tehat ebben az esetben
elvileg van bizonyos létjogosultsiga. Természetesen kétséges, hogy
minden galaktikai csillagfelh6 ilyen alkati lenne és még ebben az eset-
ben - is bizonyos ellendrizhetetlen elhanyagoldsokat engedtiink meg
magunknak.

Bér kimutattuk, hogy a dinamikai egyensilyban 1év6 szim-
metrikus felh6k kozéppontja kornyezetében a Mineur-féle elmélet nem
kifogasolhato, kérdés, hogy az ilyen sziik korlatok kozé szoritott elmélet-
nek lehet-e egyaltaldn valami fontossdgot tulajdonitani. A felh6k k6zép-
ponti részében ugyanis a siirfiség maximumot mutat és ott, ahol a ma-
sodrendi tagokat el lehet hanyagolni, a stirtiség is konstans. Gyakorlati
szempontbdl tehat itt nincs értelme egyenlé stirtiségli feliiletekrol
beszélni, mert alakjukra észlelési adatokbdl kovetkeztetni lehetetlen.
Ezzel ‘szemben az ekvipotencidlis felilleteknek van redlis értelmiik.
Bizonyos tekintetben azonban mégis van értelme az ilymédon kor-
litozott elméletnek : a rendszer kozépponti részének ekvipotencidlis’
feliiletei és (elméleti) egyenlé sturtiségt feliiletei feltétleniil feltiintetik
az egész rendszerre vonatkozé szimmetriatulajdonsidgokat, ha az egyal-

- talan szimmetrikus. Ilyen médon legaldbb a szimmetria-tengelyek orien-
taciéjara nézve vonhatunk le kévetkeztetéseket.

Miel6tt erre a targyra kitérnénk, el6szor még a III. 1a, egyenlet-
rendszer els6 integrdljainak tiizetes targyaldsara tériink vissza. Mineur
megad egy modszert, amelynek segitségével harom fiiggetlen kvadra-
tikus elsé integralt vezet le. Eljardsa nagyon hosszadalmas és bizonyos
szempontbdl nem nevezhet6 tokéletesnek : nem mutatja ki, hogy mas
fiiggetlen kvadratikus els6 integralja a rendszernek nincs. Ezért Mineur
levezetését nem alkalmazzuk, hanem egy anndl sokkal egyszeriibb méd-
szerhez folyamodunk, amely ezenfeliil mas tekintetben is hasznosnak
fog mutatkozni.

Legyen :

Yn = ¥Yn (5’ , & u, v, w)

n-edfoki homogén polynom. Kérdezziik, lehet-e és mely feltételek mellett
y, a IIL. 1a. egyenletrendszer elsé integralja. Ennek feltétele

Yn (E! U C. u, v, w) = konst.
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altalanos #-edfoki els6 integral u = p, + py + ... + p, fiiggetlen
paramétert tartalmaz. (0-fokd konstans polynomoktél mint trividlis
esettdl természetesen eltekintiink.) _

Kimutatjuk, hogy a IIL. 1a4. egyenletrendszernek nincs linedris
elsé integralja, ha (« +f;) 5= 0. Ha ugyanis

Y=ayx+ayy+... +agw
tessziik, akkor a 2. egyenletet a k6vetkezd alakban kapjuk :
— a3 (@ +B) E—agfo.n—ag (& + o) L + (ar— 2nag) u +
+ (a3 + 2na,) v + a; . w=0.
Az els6 harom egyiitthatébél adédik (mivel g, > 0, p; > 0, &’ > 0)

2y —id - —ige—I);
aminek felhasznaldsaval
e = ]

A rendszer integréljai legalabb mdsodfokuak és ebben az esetben homo-
gének. Meg kell jegyezni, hogy bar elvileg a médszer rendkiviil egyszert,
gyakorlati alkalmazdsa mar pl. » = 4 esetén nagyon hosszadalmas lenne.
Nekiink csak a mdsodfokd megolddsokra van sziikségiink és eljarasunk
a Mineur-félénél sokkal egyszerilibb és dltaldnosabb.

& m, C u,v, w valtozokat sorra x;-vel jelolve (1 =1,2,...6) az
altalanos kvadratikus alak

Egyszeriiség kedvéért tegyiik még
a+p=4, =B, & +p;=C.

A részletes szamitds nem igényel nagy faradsdgot és az eredmény,
ha az ad6dé kvadratikus alak koefficienseit b;;-val jeloljiik, a kvetkezd :

() :by=—A4.8,=0 (&) :by=—2ma,=0
(2):bgg=—B.agg=0  (5):bs=2ma,=0
(3) * gy == = = At ST Gt

tehat -
Gyg = Gp5 = Agq = Ag5 = 0.

Ezt a részleteredményt felhaszndlva
(7):big=—C.a34=0 (8): b5 =4, =0,
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amibél : ye— U =1}
részleteredmény a tovabbiakban felhasznalhaté volna ugyan, de
(9): b3y = 1o—2m . a5 — B . ayy

egyenletb6l mar enélkiil is kovetkezik a;, = 0.

egyenletrendszer négy ismeretlent (a,s, a5, g5, dy5) tartalmaz és deter-
minansa

RG] 0
10 22—C | ’ ‘
AN = — (&' + 4n? 4+ o + o' — B;—
1 e on ( Bs) ( | Br—=P5)
10 0 —A4

csak akkor zérus, ha

b1+ fs=4n*+ a + a’.

Ha A4, =0, a rendszer matrixdnak rangja mindenesetre 3, mert a
—A-hoz tartozé aldetermindns —C == 0. Ebben az esetben tehit egy
nem trividlis megoldds van. Ha A4, 5= 0, akkor

Qi s — s ge—"1)
A tovabbi egyenletek
(14) 1 byg = 34 —2n . a5 =0
b)Y bs—1as— B a; =0
(16) : bys = ay3 + 2mag, —C . aze = 0.

A rendszer egyenletei a (10)—(13) egyenletekben felléps tagoktél men-
tesek és determindnsa

OV =520
d;= |10 —B | =p3—f +o —bn?
12 —C i

Ha 4, = 0, a matrix rangja nyilvan kettd, tehat egy nem trivialis meg-
oldds van. Ha 4,0, akkor

Ay3 = Ay = a5g = 0.
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Tovabba '

A7) :byy=ay,—2na,;,— A .a,, =0

(18): by = ag, +2n a3, — B .az; =0

(19) 1 bys=2nay,—2naz; + a5 + @y = 0
(20) : by = —a35. B—ag. A = 0.

Ez a rendszer hat ismeretlent tartalmaz (ayy, a;;5, Ggy, oy, @yy, @55) €S
matrixa

1 —2n 0 0 —A4 0

0 0 1 2» 0 —B

0 I | 2n —2n

0 B-40. 7450 0

A matrix rangja nyilvan négy, mivel az A-t nem tartalmazé oszlopokbél
képezett determindns értéke —2n B == 0. Ennek kovetkeztében a lineari-
san fiiggetlen megolddsok szama kett6.

Marad még a

(21) : b3 = a33—C .a,6 =10
egyenlet, amelynek egy nem trividlis megoldasa van.

A, %0 és A, 0 esetén tehdt az Gsszes linedrisan fiiggetlen meg-
oldasok szama hdrom. Megkapjuk 6ket, ha a (17)—(20) rendszerben

elGszor @Gs—=A4; az5—0, majdia, — Oia,: =13
(21) egyenletben pedig Rea— 1
tessziik. Az igy kapott megoldésok :
L an:2nA——A(AzT—B) ay,=—B
asy = 2Bn @y — A4
A—B
CNTT TaaEos

IE: gyy=vd, as— B, ayi—an— l.az — ag} —0
III. a33 == C, aec = 1-
Az ezekbll az egyiitthatokbdl képezett kvadratikus alakok adjdk a
III. 2. Mineur-féle megoldasokat. Latjuk azonban, hogy a Mineur-féle
‘megoldds nem teljes. Ha 4, vagy 4, elttinik, még egy, ha pedig
A N == Az = 0, L
két figyelembe nem vett kvadratikus elsé integrdl létezik. Fennall

ugyan az a kovetelés, hogy g, > 0, B, > 0, B; > 0 teljesithets legyen, ez
azonban ha csak 4, vagy 4, tiinik el egyszerre, mindig fennall akkor,
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ha példaul mint a Nap kdrnyezetében a -f a* > 0. A harom /3 érték a
homogén ellipszoid tengelyviszonyainak fiiggvénye, tehat kozllik kettd
valaszthat6 szabadon, mig a harmadik e kettének olyan fliggvénye, amely
a siirliséget nem tartalmazza. Ax= 0, zI2==0 esetén fennall még egy
Osszefiiggés, tehat a galaktika adott pontjaban csak egy /3 érték valaszt-
haté szabadon. A Mineur-féle eloszlas mellett igy még egy eloszlas lenne
lehetséges. Csakhogy U2 potencidl (|, j, Q tengelyek szerint szim-
metrikus és ugyanezt a szimmetriat kell mutatnia a s(r(iségeloszlasnak
is és ez a korllmény @sszesen még harom feltételt szab meg aik egyutt-
hatokra. Minthogy (17)—(20) rendszerben két, (21) egyenletben egy
egyutthatot lehet szabadon valasztani, elképzelhetd, hogy ez a megoldas
lehetséges.

Kimutattuk, hogy a Mineur-féle elmélet egy szimmetrikus csillag-
feln6 kodzéppontjanak bizonyos kdrnyezetében érvényes, aminek azon-
ban gyakorlati jelent6sége alig lehet. Elvileg, mint megemlitettiik, abbdl
a szempontbdl fontos ez a megallapitas, hogy egy szimmetrikus csillag-
felné tengelyei kétségkivil a felhd kozépponti részének szimmetria-
tengelyeivel esnek egybe. Kimutattuk, hogy egy harom tengely szerint
szimmetrikus halmaz tengelyei csak a f,n £ tengelyek lehetnek. Ha
sikerlilne ugyanezt a (mindig szimmetrikusnak feltételezett) csillagfelhd
kdzépponti részére kimutatni, akkor nyilvan az egész felh6nek megvan
ez a tulajdonsaga. Mineur a feltevést itt sem bizonyitja, hanem hipo-
tetikusan feltételezi.

Tegyuk fel ismét, hogy a szimmetria £, r{, £ tengelyeinek irany-
koszinuszai a I, rj, £ rendszerben @(mx %), (12m2n2 és {I3m3n?3).
A felh6 kozéppontjanak kdrnyezetében U2 potencial

=4 (fti'™*+/W U+ &>£*)e
A mozgéasegyenletek most

£—2nil—[(@--An)E+ /12.7 + M3E] = 0

h+ 2nf— [R11 + A2A  ABE]= 0

£— [BLE+ " RV+ "B+ A@J=0
ahol Xik értékek az iranykoszinuszok egyszer(i kvadratikus fiiggvényei.
A kvadratikus els§ integralok a fent kifejtett modszerrel hatarozhatdk
meg, az eredmény azonban igen komplikalt kifejezésekre vezet, ame-
lyekre nem tériink ki, hanem csak megallapitjuk, hogy az aiki egyitt-
hatok az irdnykoszinuszok fliggvényei. Az egyenld s(rlségl fellletek

egyenlete
Au |2+ A2if + .ee+ 2A12177 + ... = Konst,

ahol, mint még ki fogjuk mutatni,
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ait ai4 ais ai6
ail: <4 ais (i, k=12 3)
a%t abi a®% 0%
a6t a6i atb a6b

Az egyltthatdk tehat szintén fuggvényei ,rf, C tengelyek irany-
koszinuszainak és a, a' értékeknek. A (£, ij', £) rendszerben az egyenld
srliségl fellletek egyenleteinek

r Anf2+ A"N'2+ a; .£2= konst.

alaktaknak kell lenni. Ebb8l az irdnykoszinuszokra harom egyenlet
adodik :

An IxI2+ AZ2mxm2+ AB »2-FAM2*H + 2wi) +
AZWj Tm2 FA3A(Ixn24-12w) = 0

és két hasonlo. Az iranykoszinuszokra érvényes hat egyenlettel igy
Osszesen kilenc egyenletink van lit mit ni értékekre. Feltehetd, hogy
ennek a rendszernek — a Galaktika bizonyos pontjaitdl esetleg elte-
kintve — altalaban csak véges szamu megoldasa lehet. A Galaktika
egy pontjaban lévé felhd tengelyei tehat csak bizonyos irdnyokban fekiid-
hetnek. Lattuk, hogy a Mineur-féle megoldasnal a £) tengelyek
Ugy a sajatpotencialnak, mint a slriiségeloszlasnak szimmetriatengelyei,
tehat ennél a megoldasnal az iranykoszinuszokra levezetett egyenlet-
rendszer ki van elégitve. Ezzel ugyan nem mutattuk ki, hogy a Mineur
feltételezte tengelyorientacié az egyedil lehetséges, de ramutattunk
arra, hogy amennyiben az irdnykoszinuszokra levezetett harom utobbi
egyenlet egymastdl fliggetlen (az elsé hattdl ezek az egyenletek fligget-
lenek), a lehetséges tengelyorientaciok szdma mindenesetre véges.

Dinamikai egyensuly esetén ha fx f2 ... fn a mozgésegyenletek
els6 integraljai, az eloszlas flggvénye

d = @{fi, /2. «=ofn),

ahol (p tetszdleges fliggvény lehet azzal a megkotéssel, hogy barmely
fliggetlen valtozé (x,y, z, u, v, w) szerint —00 és -f00 hatarok kozott
integralhatd legyen. Mineur @ fliggvényt exponencialisnak veszi, mert
a probléma targyalésa igy a legegyszer(bb. A priori semmiképpen sem
lehet elméleti Gton elddnteni, hogy a galaktikai felh6k eloszlasi fligg-
vénye tényleg exponencialis-e vagy sem. Elvileg az is feltehetd, hogy az
egyes csillagfelhdkben az eloszlas mas és mas térvényszerliséget mutat,
hogy tehat az egyes esetekben @ kil6nbdz6 alakd fliggvény lehet.
A Mineur targyalta esetben az els6 integralok kvadratikusak és az
eloszlas ilyen esetben altalaban
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112+ «2271l2 «66 W2 + 2al2Crj -
+ 2a%BVw) = )

alakl lehet. Ki fogjuk mutatni, hogy ebben az esetben az egyenl6
s(ir(iség( fellletek és igy a felhd alakja is flggetlen gfliggvény specidlis
megvalasztasatol és csak az ak konstansoktol fiigg.

A térbeli s(rliségeloszlas fliggvényének meghatarozasa céljabdl
integraljunk el6szor w, azutan v, majd pedig u szerint —o00és + 00 ha-
tarok kozt. A kvadratikus alakot kissé atalakitjuk :

«16 £ + «26 V + «36 C + «46 U ~f- a56

w +
J_y ak «
«66i,/k:|l! @t « | X

ha I, rj, G u, v helyett sor szerint xIt x2 ...x56t irunk. A szummacios
kifejezés altal értelmezett kvadratikus alakot a tovabbiakban
5
i ﬁ:i«( xi xk = fi (£ C u>w)-vel

fogjuk jeldIni. Egyutthatoira all
aik ais
«67C «66

A w szerinti integralasnél

«l6 £ + «26 *?2+ eee + fls
-0
szubsztitlciot alkalmazva
+@
I (1 + «66+M'2) dw'= <A ((fi &, V, G U, i)).
Most v szerint integralunk és ugyanolyan atalakitdsnak vetjik ald fl
kvadratikus alakot, mint az el6bb /-et. Az integracié elvégzése utan
kapjuk 10
j<Pi(fi)dv = g2(/2€> C «)),
ahol most mar /2 kvadratikus alakban csak fuggetlen valtozok
fordulnak el és a kvadratikus alak egyitthatdi

aik «»6 am ﬂ’i6

aji. a «0BK «@6  «65 «66
4,
d Keale
«5k «56 «55 «56
« 6k «66 «65 «66
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Vegyiik tekintetbe a kovetkezé determinanst :

Aix 45 %

A‘k = Ay, Qgg Agg | = o n oo v e 0 v
g %65 e
Nyilvanvald, hogy ajy, ais, dgs, g5 €bben a determindnsban sor szerint
az ags, g, 4;5, a;, tagok megfelels el6jellel ellitott aldeterminansaival
egyenl6k. Ha ezeket sor szerint Ag,, Ag, Ais, Aix-val jeldljiik, akkor
”r ’ rer ’ 4 ’ 7e
ay, = Ags, s = — Ay, Ay = — Aj5, ass = Ay,
r7r s
Ay Ai
” rrs
A, A%y
Az aldetermindnsokbdl képezett determinansrél szélé ismert tétel sze-
rint azonban ebbél kovetkezik

amibdl W

7S

Ay A5 Qg

el b - . ri
@y = ge . Ay, = g | ag, ags ase | (LR=1,2,3,4).

g Aes Age

Ugyanazzal az eljdrassal mint az el6bbi esetben képezhetjilk most még
az w szerinti integralt :

+ o
[@alfs) du =5 (f5 (&7, 8)) =0 (61,0,

ahol most mdr a térbeli siirliségeloszlas fiiggvényét kapjuk. f; kvadra-
tikus alak 4;, egyiitthatéira az el6bb alkalmazott eljardssal a kévet-
kez6 értékeket kapjuk: -

iy %a %5 %
Ay = | %ar Qg Qg5 Q46 (¢, k=1,23)
A5y As5q Q55 Ase
Qg %6a 265 %66
ha még egy kozos faktortdl, amely az egyenld stirtiségii feliiletek alak-
jara nézve lényegtelen, eltekintiink. Ez utébbiak egyenlete

FEnl) =A,8+Apn?+ ... +24, 87+ ... =konst. . .. 6.

A felhé alakjat az 4;p, tehdt az a;;, értékek szabjak meg és az az a;;, egyiitt-
* haték értékébdl az imént megadott médszerrel kiszdmithats. Lathatjuk
tehdt, hogy kvadratikus els6 integrél esetén az egyenld stirtiségti feliiletek
és igy a felhd alakja is fiiggetlen @ fiiggvény megvalasztasatol, ha csak
@ eleget tesz az integralhatésag feltételeinek.

Az eljarast kiilonben tovabb is folytatni lehet. Meghatarozhat]uk
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pl. azt a fiiggvényt, amely megadja, hany olyan csillag van a felh6ben,
amelynek 7 és { koordinatai

(m,m + dn) és (, & + dl)
intervallumokba esnek. Ha példdul a felh6t méreteihez viszonyitva
nagy tdvolsagbdl a £ tengely irdnyabél nézziik, akkor ez a fiiggvény

nyilvdn a ldtszé siiriiségeloszlds fiiggvénye. Ezt a o’ fiiggvényt meg-
kapjuk, ha képezziik az

+ o
Joalfa (6.1, 0) @ = 4 (fs (1, 2)) =0 0.0)

integralt, ahol most
fo (1, ) = Ao + A58 +2 43308 .. .. .. 7a.

Az egyiitthaték ismét determindns alakban irhatdk :
Tix %1 %ig %5 %
Qi 41 Mg Y5 A1

4o — i —"15 7).

gy, Qg1 Agq Ag5 Ay
A5y A5y Q54 Q55 A6
Qg Ag1 Agq Qg5 Age
és igy az egyenlé suriiségli gorbék egyenlete
’ ’ ’
A A5 2245, 98 = konsts | .. ... 2 7.

Ez a lényegében egyszerti eljaras alkalmazhaté akkor is, ha a latszé
eloszlast nem a &,7, vagy { tengely iranyabdl nézziik. Tegyiik fel példaul,
hogy nem csak a felh8, hanem a Nap is a Galaktika sikjdban mozog (ez
a feltevés igen jél megfelel a valdsignak). Felvesziink olyan £, ﬁ,z fix
koordindtarendszert, amelynek & tengelye a felhd kozéppontjan (F) és
a Napon (®) megy Kkeresztiil, mig az 7] tengely F pontban &-re mer6-
leges. Legyen [, a Galaktika kozéppontjanak, /p a felh$ kozéppontjanak
galaktikai hossziisaga, Re a Nap, R, a felhd tdvolsiga a Galaktika
kozéppontjatol, d a felhé tdvolsaga a Naptdl. (5. dbra.)

R} = RY) +d*— 2R d cos (Ip —1y)

¢ R
sin @ = sin (5 §> e R® sin (lp— 1) -
0

Az ismert transzformaciés formuldk szerint

E=CEcosw + 7 sin @

% = %Ccosw —+ v sinw
n=—~¢&sinw +7ncosw  és v=1u%sinw + v cos ®
E=¢ 3 W= iy

3%
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A transzforméacionak megfelel6 fliggvénydeterminans

d (£, r\, £ u,y,w) *
d (£, rj, £, 0, V,w)

ezért az eloszlas fuggvényét a £, 1j, £ rendszerben gy kapjuk meg, ha az

[ = «11£2+ «22rl2+ oo’ + «66** + "al2f£n + eee+ 2«56 VW

kvadratikus alakba £, 1], £, u, v, w értékeket a transzformacio képletei
szerint behelyettesitjuk. Az igy adodd kvadratikus alak legyen

1=1(1, V, £ «, v, W)
és egy(tthatéit jeldljuk «ifeval (i,k = 1,2, ... 6).

5. abra.

Alétszo slriiségeloszlas kérdésének megoldasa most mar tokélete-
sen megegyezik az el6bbi megoldassal, csak az ailc értékeket kell a nekik
megfelel6 dilc értékekkel helyettesiteni. A latszé siir(iségeloszlast ugyanis
ismét Ugy kapjuk meg, ha a harom u, v, w sebességkomponens és £ koor-
dinéta szerint integralunk. Az egyenld srlségl gorbék

A2n2+ ABE2+ 2ABHE = konst.......ccccueeeee. 7b.

egyenlet(i ellipszisek. (A Galaktika sikja szerinti szimmetria folytan
A2 = 0 lesz.) Ha tehat a Mineur-féle elmélet helytalld, akkor a felhd
latszo slrségeloszlasanal az egyenld slrliségl gorbék hasonld fekvésl
ellipszisek.

Meg kell még jegyezniink, hogy a sebességeloszlas és a s(rliség-
eloszlas kozt teljes a dualitas. A felhd 0Osszes csillagainak sebesség-
eloszlasat tudvalévéén a

Jff<P () dEdrjdE = y>(u. v, W)
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fiiggvény szolgdltatja. Azoknak a csillagoknak szdma, amelyek sebesség-
komponensei az (4, w + du), (v,v + dv), (@, w + dw) intervallumokba

S e AN = v (4, v, w) du do du.
Az egész csillagfelh6re vonatkozé sebességellipszoidok egyenlete

By . 4? + By . 92 + Bgg . w2 + 2B uv + 2Bggvw +

N S RIS Uy i oy o4 [ don ¥ e, (i el 4 8.
ahol most

Ay Q13 A3 Ay
B o Ao :

B, = | %1 %2 %3 Oin (t,k— 4, 5,6).
d31 aaz a33 a3k

Ay Fp Gy Ay

A latszé sebességeloszlas a é ZZ‘ fix rendszerben szintén ellip-
szises. A latszo stirtiségeloszlas egyenletével dudlis a

1_3’55 2% + I?;G w? + 25;6 gitet—lcatisttr 5. % T8 L 4

egyenlet. Ertelme a kovetkezd. Tegyiik fel, hogy a rendszer osszes csil-
lagdnak sajatmozgdsat ismerjiik és ismerjiik a rendszer kozéppontjdnak
a Napra vonatkoztatott relativ sebességének v, és w, komponenseit.
Egy csillag sajdtmozgasinak az 7, s tengelyek iranydba es6é komponensei
legyenek V és W. Ekkor

1=V —0,; @ =W — T,
Az (7, &) sikban felrajzoljuk az ésszes (v, w) pontokat. Az igy kapott
pontok bizonyos sfirtiségeloszlast mutatnak a sikban. Az eloszlas siiri-
ségét a

+ @ :
NI g & andt; ai

figgvény adja, amelyb6l kovetkezik, ha f els6 integral kvadratikus,
hogy a pontok eloszldsandl az egyenl$ siirliségli gérbék a fenti kvadra-
tikus egyenletnek megfelel§ ellipszisek lesznek. Minthogy a Bj, egyiitt-
haték csak az f els6 integrdl a, egyiitthatéitél (a -E_,ﬁ,z rendszerben
kifejezve) fiiggnek, a gorbék alakja itt is fiiggetlen ¢ fiiggvény specidlis
megvalasztasatél.

A rendszernek a Napra vonatkoztatott sebességének ismeretére
nincs kozvetleniil sziikség. Ha egyenesen a sajatmozgasok vektorainak
végpontjat rajzoljuk fel az (7, Z) rendszerben, az ellipszisrendszer kozép-
pontja az origobdl (v,, w,) pontba tolédik el.

Ha mar most a litszé slirliség- és sebességeloszlast magat is ki
akarjuk szamitani, nem csak az egyenl§ stirliségli gérbék alakjat, akkor
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a ¢ fiiggvény ismeretére elkeriilhetetleniil sziikkség van. Elvégezziik a
szamitdst arra az esetre, ha ¢ fiiggvény exponencidlis, ahogy azt Mineur
feltételezi. Az eloszlasi fiiggvény ebben az esetben

@p=C.eccMhthhit+il) =C, ¢,

Ha w szerint integralunk, kapjuk

T Sl e L f}a’ X x
f'?" dw— e A o Gk i T
9y
— " Vass

Ha most tovabb v szerint integralunk, a kitevSben tekintetbe kell venni

az -1— faktort is, amely az egyenl6 stirtiségti feliiletek alakjanak kiszami-
oo

tdsdndl nem jatszott szerepet. 4. egyenlet helyett tehat a koévetkezot
kapjuk : 1

1

’ ’
Ay ;s
sk5- oA
g

’ ’
A5y A55

és minden ilyen koefficiens meg van még szorozva v»* egyiitthatéjanak

forditott értékével, tehat
@6

@55
értékkel. Ezenkiviill az aldetermindnsokbél képezett determinansrol
sz6l6 tétel alkalmazdsanal mégegyszer fellép az a4 faktor, mig az expo-

nencidlis fiiggvény elé v szerint integrilva =’/ '-Vi faktor keriil.

55
Igy kaijk + ® %
@ dvdw = C_,jf T 'ZS:IA.M‘ X
= 55

ahol 4, az 5. alatti determindns. Az eljarast tovabb folytatva a térbeli
stirtiségeloszlas fiiggvénye

Ay Qg5 Q46
R —_

54 A55 Q56

dgs Qg5 Qg6
teve

+ &=
o(£,7,9) =ffftp dudv dw—

C‘};’/: . e—%(.&u.§’+A.,n’+...+2A“§v|+...) i

Ha pedig & 31 414 415 Gy
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tessziik, akkor a latszé eloszlis fiiggvénye

Cumt, ~ = (A6n + aner+24005)

o .0 =

A fent targyalt esetben, amikor a felh6t a Naprendszer iranyabdl néz-
zilk, @, helyett a, értékeket kell tenni és Agy = 0. A val6 lés latsz6
kézépponti stirliség kozt az Osszefiiggés

) R
€0 = Qo S

Gyakorlati szempontbél némi jelentésége lehet még a { szerinti latszd
stirtiségeloszlds tanulmédnyozdsanak. Ezt az eloszlasi fiiggvényt meg-
kapjuk, ha o’ fiiggvényt # szerint integraljuk :
C.a%h —Lag.w :
] W e ST R R L i S S e 19
e () "7 ’

Ahol T az R és S-determinansokkal analég 6todfokd determinans, amely-
nek kifrdsatél eltekintiink, A3, pedig nem mds, mint az eredetif eloszlasi
fiiggvény diszkriminansa :

A5 =lag | = 1,2:3, .. 0).

Ha tehdt a Mineur-féle elmélet helytélls, akkor azoknak a csillagoknak
szama, amelyek { koordinatdja { és { + di értékek kozé esik, ahol dl
kicsiny fix érték, {?-tel exponencidlisan fogy.

Végiil is a felh§ Osszes csillagainak szdmat megkapjuk, ha még
£ szerint integralunk :

3
N el et

V45,
A teljes dualitds folytdn, amely az eloszldsi fiiggvény alakjdbdl ered,
tokéletesen megegyez6 formuldkat kapunk a sebességre is. Igy példaul
a radidlis sebességek eloszlasi fiiggvénye

Ay
@ () — Cl/ﬁn S o e A S 13.

ahol U a kovetkezé o6todfoktd determindns :

Gy Q1 Q13 g5 Gy
Agy Ggp Qg Qg5 Agg
@3y Ggp @33 g5 dgg

@51 A5 d53 A5 A

Agy gz dgy dgs Qg
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Mineur elméletének igazoldsira vagy megdontésére természetesen
csak a latszé stirliségeloszlas vizsgalata alkalmas, de az észlelési adatok
ezen a téren is gyérek még ahhoz, hogy azok alapj4n a kérdést mar
most el lehessen donteni. A felh6khoz tartozé csillagok sajatmoz-
gasat és radidlis sebességét ezidGszerint alig ismerjiik és alig hihet6, hogy
e tekintetben valaha is megfelel6 szamt adat fog rendelkezésre allni.

Végiil még Mineurnek azzal a feltevésével kell foglalkoznunk, hogy
a felhdk egyes csillagainak tomege egyenld. Sem dinamikai, sem statisz-
tikai egyensily esetében erre a feltevésre tulajdonképpen egyiltalin
nincs sziikség. A mozgasegyenletek ugyanis fiiggetlenek a témegt6l és
igy fiiggetlenek a témegtdl az els6 integralok is. Az eloszldsi fiiggvény
tehat ugyanigy lehetne

o (& E u,0,w) =C . e~ Cafithafat ity

mint a Mineur-féle esetben, ha f,, f,, f; @ harom kvadratikus els6 integral.
Az eloszlas ebben az esetben kiil6nb6z6 témegek mellett is megegyezik
a Mineur-félével (legaldbb is a felh6 kozepének bizonyos kérnyezetében).
Ez a megoldds azonban a felh6kben fellépd eloszlast nem irja le tokéle-
tesen. Nem tesz kiilonbséget az egyes csillagok kozt azoknak témege
szerint, hanem azokat tokéletesen egyenértékiieknek veszi. Megengedi
példaul, hogy (&, 7, ) pont bizonyos A&An AL kérnyezetében ugyan-
annyi, de mas témegt csillag legyen, mint (—&, —, —{) pont ugyanolyan
nagy kornyezetében és az egyes egyforma tomegii csillagok képezte
csoportok eloszlasarél mit sem mond. Foltehetjiitk azonban, hogy pl. az
m; tomegi csillagok eloszlasa szimmetrikus lesz a felh§ tengelyei szerint.

A dinamikai egyensily fogalmat is médositani kell. Egyenl6 téme-
gek esetén akkor van egyensily, ha a fdzistérben az egyes csillagoknak
megfelelS (&, %, {, #, v, w) pontok siirlisége az id6ben meg nem valtozik.
Most ez a feltétel a kiillonb6z6, mondjuk my, m,, . . . m;, . . . tomegt csil-
lagok csoportjaira kiilon-kiil6n is 4ll, amit ugy értelmezhetiink, hogy az
m; tomegti csillagok csoportjdban egyensily esetén sem a térbeli stirtiség-
eloszlds, sem a sebességeloszlds az id6ben nem valtozik. Ha az m; tomegti
csillagok csoportjaban az eloszlas fiiggvénye

o, = (&nC u v w),

akkor f; a mozgdsegyenletek els6 integralja. A kiilénb6z6 tomegt csil-
lagok csoportjainak most azonban kiilénb6zé els6 integralok felelhetnek
meg. A III. 4. képletben pl. a C, 4,, 4,, 43 az egyes csoportoknak megfelelé
tomeg fiiggvényei és az m tomegii csillagok eloszlasa

(1 % (5,1},&" u, v,w) =Cm_g"(l:-m-f:+M»n-f:+l-s.m-fl) LU Tedie ok RS

Ekkor az egyes csillagcsoportokban az eloszlds — legaldbb is a felh6
koézéppontjanak megfelel6 kérnyezetében — megfelel a Mineur szdmi-
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totta eloszlasnak, mig ha csak az egyes csillagoknak a fazistérben meg-
felel6 pontok szdméra vagyunk tekintettel a fazistér egyes pontjaiban
felvett egyenlé nagysdgu d& . dn dl du dv dw térfogatelemeiben, akkor
a Mineur-féle eloszlds nem érvényes, hanem erre nézve

6(5;’7;&’;“,7’,7”):86".8“(11 mf1+ ),

ahol a szummaciét az dsszes csillagesoportokra kell kiterjeszteni. A tér-
beli stirliségeloszlds targyaldsdndl most természetesen kiilonbséget kell
tenni a felhd egyes pontjaiban felvett egyenl nagysigi d& dndl tér-
fogatelemekben foglalt csillagok szdma és a térfogatelemben foglalt
tomeg kozt. Az el6bbit dN-nel, az utébbit dM-mel jelolve

idN =Y Cmff} e Cam F1t+ ) dy dy dw

mig iM = Nm .Cm}ﬁr(---) du dv dw.

Itt csak azt az esetet targyaltuk, amikor csak bizonyos my, 7, . . . m;. . .
témegti csillagok 1épnek fel a felh8ben. Arra az esetre azonban, ha a fel-
1ép6 tomegek stirti sorozatot képeznek, ez a meggondolds minden nehéz-
ség nélkiil atvihetd.

Statisztikai egyensiily esetén az m; témegii csillagok eloszldsi
fuggvénye :
Oy = Co, - i [U+ i w’)], ..... 415.
ahol » minden tomegre ugyanaz. Ezt ugy is értelmezhetjiik, hogy az
egyes csoportok kiilon-kiilén is statisztikai egyensilyban vannak a
galaktika és a halmaz sajat graviticiés terében. (Dalton-féle térvény
analdgiaja.) sfdhe

Munkdm befejeztével kitelességemnek tartom, hogy héalas koszo-
netet mondjak dr. Wodetzky Jézsef professzor tr Oméltésiganak,
aki a probléma irdnti érdeklédésemet felkeltette, lehet8vé tette nekem,
hogy intézetében dolgozhassam és munkamban tandcsdval elGsegitett.

Oszinte koszonetet mondok tovabba dr. Detre Lészlé obszer-
vator drnak néhiny értékes megjegyzéséért.

Irodalom.

L és II. FEJEZET.

)M . Varchon: La rotation galactique (Ann. de I’Observ. de Besangon
1932.
E. v. d. Pahlen: Lehrbuch der Stellarstatistik (Leipzig, 1937.)

P. ten Igruggencate: Sternhaufen (Berlin, 1932.)
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Kolbenheyer Tibor
ISMERTETESEK

A szemmel észlelhet6 legkisebb fényességkililénbség mérése. Az emberi
szem teljesit6képessége természetszer(ien igen fontos tényez6 minden
vizualis észlelésnél, pl. a vizualis fotometrianal vagy a bolygok fellletének
vizsgalatanal a részletek felismerésénél. Ezért a csillagaszatban is kétségbe-
vonhatatlanul megvan az értéke minden vizsgalatnak, amely e teljesit6-
képesség hatarait igyekszik meghatarozni. Az ilyen vizsgalatnak természe-
tesen az a célja, hogy a teljesit6képesség hatarait, az 0. n. kuszobértékeket,
szamszer(i adatokkal hatdrozza meg. SzigorGan érvényes formuldkra itt
természetesen nem lehet gondolni, hiszen a latas folyamata maga is annyira
komplikalt és a szem érzékenysége oly sok tényez6t6l fligg, hogy csak a
legszamottevébbeket lehet némi biztonsaggal képletbe foglalni.

Az Gjabb vizsgalatok koézil figyelemremélték Siedentopf,l1 Wempe,
Meyer és Hoppe Jéndban végzett kutatasai, amelyeknek célja a kontraszt-
hatas és a fényinger kiszdbértékének meghatarozasa volt. E célbdl két
megfeleld vetit6berendezés segitségével fehér papirlapra két egyenletesen
megvildgitott koncentrikus korfeluletet vetitettek. Az észlel6 szeme a kozép-
ponttol a papirlaptol merélegesen mért 344 cm tavolsagban volt. A nagyobb
«kdrnyez6 mez6» latszé atmérdje e tavolsaghol nézve 250 volt, a kisebb bels6
mez6ét alkalmas diafragmak kozbeiktatdsaval o'j és 222" kozt lehetett
valtoztatni. A két mez6 megvilagitdsanak intenzitdsat abszorpcios ékek
segitségével igen tag hatarok kozt lehetett valtoztatni. Az ékek skala-
értékének meghatarozasa fényelektromos modszerrel tortént. Az észleld
addig csokkentette a bels6 mezd megvilagitdsanak erdsségét, amig azt
éppen nem lehetett a kdrnyezd mez6t6l megkllonbdztetni. Legyen ekkor
P a bels6, U a kdrnyez6 mez6 megvilagitasanak eréssége. A kontraszthatas
klszobértéke alatt p_p

cm = log -

értéket értjik, amely az ékskalan kdzvetlenidl leolvashato.

1H. Siedentopf: Neue Messungeu dér visuellen Kontrastschwelle, A. N. Bd. 271,
Heft 5.
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A mérések célja volt meghatérozni, hogyan fiigg o az egyes észlelék-
nél egyrészt a kérnyezé mezd megvilagitasitol, masrészt a bels6é mez6
Atméréjétél. Az adatokat itt nem részletezziik, csupian annak megallapitisira
szoritkozunk, hogy a kiisz6bérték csokken (vagyis a szem teljesitéképessége
né), ha a kdrnyezé mez6 megvilagitisinak erdéssége vagy a belsé mezé at-
mérdje novekszik. Egy szemmel valé nézésnél a kiiszobérték lényegesen
nagyobb, mint a két szemmel t6rtén6 mérésnél. A méréberendezés médosi-
tasaval a kiiszobértéket nemcsak szabadszemmel, hanem kiil6nb6z6 okula-
rok felhasznaldsa mellett is meg lehetett hatdrozni. Szamos mérésbél az az
eredmény adddott, hogy barmilyen optikai berendezés felhasznalasanal
sokkal nagyobb a kiiszébérték, mint a szabadszemmel térténé mérésnél.
Ennek okat részben az egy szemmel torténdé nézésben, részben pedig a
leképezés sohasem tokéletes voltiban kereshetjiik. Megmérték még a fény--
inger abszolat kiiszobértékét is kiilonbozé U értékeknél, amely alatt az
s = 0y —0, értéket értjiik. Ez az érték joval kisebb mint o, (4tlag-
ban kb. /9 o).

Megallapithaté, hogy Siedentopf, Meyer és Wempe eredményei jol
megegyeznek egymassal, valamint Awndt, Weigel, Schonwald, Holway,
Konig és Brodhun régebben nyert eredményeivel, de kozéphibaik kisebbek
és vizsgalataik sok tekintetben sokkal részletesebbek, mint az utébbiaké.
Rocard méréseivel és az azokbdl levezetett formulaval, amely o értékét
mint U és a, a belsé mezd 1atszé dtméréjének fiiggvényét fejezi ki, a meg-
egyezés azonban nem kielégito. Kolbenheyer Tibor

A legkozelebbi napfoltciklus valészin{i lefolydsa. A naptevékenységre
jellemz6 relativ szamok gorbéje, amint arra Waldmeier! még 1935-ben
ramutatott, bizonyos jol kifejezett térvényszeriiséget mutat. Az egyes nap-
foltciklusoknak megfelelé gérbéket olyan egyenlettel lehet eléallitani, amely
négy paramétert tartalmaz. A gorbe egyenletének alakja minden ciklusnal
ugyanaz, a pa:raméterek értéke azonban ciklusrél-ciklusra valtozik. Ha tehat
egy ciklusnak megfelelé gorbe bizonyos részét mar ismerjiik, a ciklus tovabbi
valdszinii lefolyasat ki lehet elére szamitani. Minthogy a térvényszeriiség
okéat nem ismerjiik és azt csak a kozvetlen tapasztalatbél vessziik, az ilyen
naptevékenységi prognoézisnak természetszertien csak valdsziniliségi jel-
lege van. /

‘Mig az eddigi médszerek csupan a folyamatban 1évé ciklus tovabbi
lefolyasdnak meghatarozisat teszik lehetévé, Gleissberg egyik nemrégen
megjelent munkajaban? kisérletet tesz abban az irdnyban, hogy az elkovet-
kezendé ciklusok valészinti lefoly4sara nézve is kévetkeztetéseket vonjon le.
Feltevéseit a ziirichi statisztikai adatokra alapozza, amelyek egészen 1749-ig
nytlnak vissza. Gleissberg megvizsgalta az azéta eltelt 16 teljes ciklus
jellemz6 adatait. Ezek kozé tartozik els§sorban a maximum magassaga

1 M. Waldmeier: Neue Eigenschaften der Sonnenfleckenkurve, Astron. Mitteilungen
Ziirich, Nr CXXXIII, 1935.

® W. Gleissberg: Prognose fiir den nichsten Sonnenfleckencyklus, Publications
of the Istanbul University Observatory, Nr 15.
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(R,), a naptevékenység 1. n. redukalt novekedési és cs6kkenési ideje
(az a # ill. 7, id6, amely eltelik, amig a relativszimok értéke 1 R, -rél
R,,-re novekszik, ill. R,,-r61 Y, R, -re csokken) és a ciklus hatralévé részének
megfeleld #; id6 (az 6. n. gyenge tevékenység ideje). Ha ezeknek a mennyisé-
geknek négy egymast kovetd ciklusra vonatkozé kozépértékeit képezziik,
akkor Gleissberg szerint meg lehet hatarozni annak a valészintiségét, hogy
ezek a kozépértékek bizonyos (tetszélegesen megvalasztott) hatarok kozt
legyenek. Szerinte ugyanis az eddig rendelkezésre all6 adatok azt mutatjik,
hogy ezeket a valészintiségeket a Gauss-féle hibaeloszlasi fiiggvénnyel lehet
kifejezni. Ha tehat a két legutébbi és a folyamatban 1évé ciklus jellemzd
adatait mar ismerjiik, az eljaras lehet6vé teszi, hogy kovetkeztetéseket
vonjunk le a legkozelebbi ciklusra nézve. A jelenleg folyamatban 1évé ciklus
adatait mar ismerjiik. Gleissberg szerint annak a val6sziniisége, hogy a leg-
kozelebbi ciklusnal #, < 28 hénap, 0'73-ra, hogy #3—20 hénap o-77-re tehet6,
mig o0-80 annak a valészintisége, hogy R, =160 lesz. Osszehasonlitasképen
meg]egyezzuk hogy az eddlg ismert mklusokbél vett kozépértékek a kovet-

kez6k : t, = 35 hénap, #3 = 46 hénap, R, = 100°6.

Jelenleg a naptevékenység csokkenoben van és a gyenge tevékenység
id6szaka minden valdszinliség szerint az 1942. év mésodik felében fog meg-
kezd6dni. Ez az idészak a fentiek szerint valészintileg 1945. év végén, de
legkésébb 1946. év elején fog befejezédni, amikoris a naptevékenység a
szokottnal sokkal gyorsabb és sokkal nagyobb ardnyt noévekedése all be.
A maximumban R,, értéke valészintileg joval meg fogja haladni az Gsszes
eddigi maximumoknak megfelelé R,, értékeket, amelyek koziil az 1778. évi
maximumnak megfeleld R, = 159 érték volt a legnagyobb. Ezek szerint
a legkozelebbi ciklus minden tekintetben igen érdekesnek igérkezik, feltéve
természetesen, hogy a Gleissberg-féle médszer bevalik és a progndzis helyes-
nek bizonyul. Kolbenheyer Tibor

Protuberancidk mozgadsanak vizsgilata koronograffal. Az utébbi évek
uj miszere, a koronograf, nemcsak a korona tanulmanyozasara hasznalhaté
fel, hanem a legtokéletesebb miiszer egyszersmind a protuberancidk moz-
gasdnak vizsgilatira. A koronografnal mutatkoz6 egyik jelent6s el6ny,
hogy egészen aprd, kinematikailag és dinamikailag kiil6nb6z6 viselkedésti
protuberancia-«csomék» mozgasdnak végig kovetésére is alkalmas. E tekin-
tetben a koronografot csak az tjfajta polarizaciés-monokromator kézeliti
meg, ezzel azonban eddig még csak kisérletezések folynak.

Dezs6 Lorant kozel egyévi ziirichi tartézkodésa alatt elsének tanul-
ményozta az arosai koronograffal késziilt felvételek alapjan a protuberancidk
mozgéasat. Erdekes és fontos eredményei nemrég jelentek meg a ziirichi
csillagda kiadvanyaban.?!

Dezsé négy protuberanciat dolgozott fel. Mindegyikrél 2—2 abra ad
kimeritd felvildgositist. Az egyiken a mozgd csomdk palyait tiintette fel,

! L. Dezsé: Beispiele von Bewegungen in Protuberanzen auf Grund von Aufnahmen
mit dem Koronographen. Publ. d. Eidg. Sternwarte in Ziirich. Bd. VII. Heft 2/3. 1940.



Ismertetések 125

mig a masik az egyes palyakhoz tartoz6 tavolsagid6-diagrammokat tar-
talmazza. Egy ilyen diagrammot itt is bemutatunk. Az abszcissza az id6,
az ordinata a kromoszféra feletti magassag. Mindegyik csomé diagrammja
folé oda vannak irva a szamitott sebességek km/sec-ban, kozéphibaikkal
egyutt.

Dezs6 pontos mérései alapjan lehetett most el6szér végleges itéletet

o) 10 ja "

mondani a Pettit-féle szabalyok érvényességérél. A Pettit-féle I. szabaly
szerint a protuberancia sebessége ugrasszer(ien valtozik, a sebesség az
ugrasok kozott allandd. A 1. szabaly szerint az ugras utani sebesség egész-
sz&mu tobbszorose az el6z6nek. Dezsé eredményei szerint, amint ezt dbran-
kon is lathatjuk, a Il. szabaly nem all fenn, az |. szabaly a legtébb esetben
igaz, noha sokszor el6fordulnak folytonos sebességvaltozasok is.

Dezs6 legfontosabb eredménye a kovetkezd két Uj torvényszeriliség
kimutatasa : i. Attrakciés centrumokhoz val6 aramlasoknal a sebesség
a centrumhoz kozeledve ndvekszik. 2. Sebességvaltozasok kiilonb6z8 cs6-
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madknal egyszerre lépnek fel. Tehat a protuberanciakban fellép6 perturbaciok
az id6 fuggvényei, nem pedig, mint sokan gondoltdk, bizonyos réteghez
vannak kotve.

Hat esetben sikerllt Dezs6nek gyorsulasokat is mérni. lgen érdekes
eredmény, hogy négy attrakcid-centrumhoz tarté csomoénal a gyorsulas
joval kisebbnek adddott, mint a gravitacios gyorsulas a Napon.

A kolozsvari egyetemi csillagdahoz, amelyet Dezs6 most szervez,
tervbe van véve egy polarizaciés-monokromator beszerzése, ugyhogy ezek
a nagyfontossagl vizsgalatok a jovében hazankban is folytathaték lesznek.
Természetesen emellett még igen fontos volna, hogy koronograf is alljon
a magyar csillagaszat rendelkezésére. Reméljiik, hogy a magas Felvidékiink
egy részének hazakerilésével most mar nem lesz nagyobb akadalya egy
magaslati obszervatdrium létesitésének, ahol ezt a jelentéktelen kdltségekkel
beszerezhet§ mdszert fel lehet majd allitani. Detre LA&szl6

Hirek Ustokosdkrél, i. van Gent astokss (194KI). Malt szamunkban
részletesebben beszamoltunk errél az tistokosrol, ez alkalommal kiegészitésul
kozoljuk latsz6 helyeit oktéber 21-ig.

Rektaszcenzio deklinaci6  naptavolsag foldtavolsag

a 0 r A
csillagaszati egységben
1941 szept. 21. n b46m2 or 440 4 093 1-36
okt. i ii 25-4 + 45 3 i-oi 130
(« ii. ii -0 + 4554 I-10 1-20
(« 21. 10 29-6 e« + 46 45 1-22 1-09

Az Ustokds tehat az Ursa Maior (Nagy Goncol) csillagképben talal-
hat6, a szekeret alkoté négy fényes csillag alatt vonul el. Fényessége 9—10
nagysagrend koézott van. Kodzepes (8—10 cm atmérgj(i) tavesévon at kicsiny
kodszerli pontnak latszik. Szeptember 3-an volt napkdzeiben, azota tavo-
lodik a Naptdl. A Foldhoz ugyanolyan mértékben kozeledik, mint amilyen
mértékben tavolodik a Naptol, fényessége tehat fokozatosan csdkken.

i.Dutoit—Neujmin-—Delporte istokos (1941e). Augusztus 23-an kdzélték
taviratilag Kopenhagabdl, hogy Dutoit még julius 18-4n egy iomfényességi
égitestet talalt. T6le fuggetlenlil Neujmin jalius 25-én felfedezte ugyanazt
az égitestet. Augusztus 19-én Delporte a két el6z6 felfedez6tél fliggetlentl
szintén megtalalta. Megfigyelései alapjan felfedezését mint kdzponti slr(-
sodés nélkuli Ustokost kozolte.

A palyaszamitas szerint az Ustdokods augusztus 3-an volt napkézeiben.
Palyahajlasa igen kicsiny, minddssze 5 fok. Perihéliumtavolsaga 1*5 csilla-
gaszati egység. Latszo-helye jelenleg az Aquarius (Vizontd) csillagképben
van és lassi mozgasa miatt még joéidéig ebben a csillagképben marad.

3. Elsé Schwassmann-Wachmann ustokos (1925 11). A rovidperiodusu
Ustokdsok kozé tartozik. Keringésideje 16-3 év. Kicsiny excentrumossaga
miatt minden oppozicidja alkalmaval megfigyelhet6. Legutdbb 1925-ben
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volt napkozelben, tehat ezévben ismét napkozelbe ér. Aprilis 3-an taldlta
meg Biesbroeck a McDonald csillagvizsgalé 82 hiivelykes (208 cm-es) 4t-
mérdji reflektoraval. Fényessége ekkor 18™ volt. Augusztus kozepén Hoff-
meister a sonnebergi csillagvizsgaloban két izben is megfigyelte, mint 145
nagyséagrendii fél ivperc atmérdjii kodszert égitestet. Tovabbi megfigyelése
is csak nagyobb miiszerekkel lesz lehetséges. Léatsz6 helye az égbolton csak-
nem azonos az I94Ie iistokosével, mindossze 5—6 fokkal van alatta, ez a
teriilet azonban méar a Vizontdvel szomszédos Capricornus (Bak) csillag-
képbe esik. Kulin Gyorgy

A B Cephei-csillagok természete. f Cephei-csillagoknak — Ludendorff
osztalyozéasa szerint — igen r6vid periddust és igen kis, csak fotoelektromo-
san mérheté amplitudéja valtozécsillagokat neveziink. Radidlis sebességiik
is valtozik és ez a fényesség valtozdsaval ugyanolyan fazisviszonyban 4ll,
mint a § Cephei-csillagoknal. Csakhogy a fény- és radidlis sebességvaltoza-
sok a B Cephei-csillagoknal egyaltalin nem olyan szabalyosak, mint a
8 Cephei-csillagoknal és ezért kellett szamukra kiilon osztalyt felvenni.

A B Cephei-csillagok fényvaltozasar6él eddig mindéssze 6 Scutinél
sikeriilt annyit megallapitani, hogy az amplitud6véltozdsok legalabbis
kozelittleg periddusosak (Fath, Lick Bull. 487. 1937.). Fath fotoelektromos
észleléseinek felhasznalasaval Sterne a kozepes fénygorbétsl vald eltérések
analiziséb6l igyekezett a szekundér periodus helyes értékét megtaldlni,
de nem kapott egyértelmt eredményt. (Aph. J. 87. 133. 1938.) Detre leg-
tjabb értekezésében teljes fényt deritett a fénygorbevaltozésok tulajdon-
ségaira és a szekundér periédusra.!

Az eddigi ilyenirdnyt vizsgélatokban mindig azt a hallgatélagos
feltevést tették, hogy ha egy csillagndl egyszerre tobb rezgés 1ép fel, azok
linearisan tevddnek Ossze. A valdsagban azonban ez csak végtelen kis
rezgésekre érvényes. Detre vizsgalataiban olyan mdédszert hasznalt, mely
fiiggetlen ettél a feltevéstdl. A 0194 napos alaprezgés kiilonb6zd fazisaiban
a masecdlagos, 525 napos periédus folyaman beall6 valtozasok vizsgalataval
megszerkesztette a fénygorbét a mésodlagos periédus kiilonbozé fazisaira.
1. 4brdnkon bemutatjuk az eredményt.

Detre szerint a legfontosabb tény, amelyet az 4brabdl le lehet olvasni,
a kovetkez6: A mindenkori fénygorbe a kozepes fénygorbét mindig két
pontban metszi és ezek a pontok- 4dllandéan jobbrél-balra tolédnak el,
mégpedig egy szekundér periéduson beliil éppen az alapperiédus hosszival.

1 L. Detre: Uber die sekundéren Helligkeitsschwankungen von § Scuti. Astr. Nachr.
271. 225. 1941.
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Ez azt mutatja, hogy két rovidperiédusu, kozel egyenld rezgés interferdl
egymassal és hogy az 5-25 napos periddus az el6alloé lebegés periddusa.
A valddi szekundér periddus igy nem 5-25 nap, hanem 0-187 nap.

1. abra. O Scuti fénygorbéje az 5-25 napos szekundér periddus kiilénbézé fazisai-
ban Detre vizsgalatai szerint (/ az alapperiédus, y>a szekundér periédus fazisat jelenti).
A szaggatott vonal a kozepes fénygorbét abrazolja.

Igen érdekes mar most, hogy 6 Scutinal a fénygdrbevaltozasok min-
den tulajdonsdga pontosan egyezik a néhany rovidperiddusi 6 Cephei-
csillagnal észlelhetd fénygorbevaltozasokévai. Az utdbbiak tulajdonsagaira
Balazs és Detre deritettek fényt a svabhegyi csillagdan végzett vizsgalataik-
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Harom szupernova egy csillagrendszerben. Az NGC 3184 rendszerben
harom igen fényes, valtozéfényi csillagot fedeztek fel, melyek valodsziniileg
mindharman szupernovak, Shapley?! tette k6zzé ezekre a rendkiviil gyakori-
saggal fellépd szupernovakra vonatkozé vizsgalatokat, melyeket a Palomar,
Mount Wilson s Harvard csillagvizsgalokban végeztek. A hirom szuper-
nova igen rovid idékozben, 16 év alatt jelent meg a csillagrendszerben.
NGC 3184 az els6 spiralis, amelyben hérmat sikeriilt folfedezni, de kett6t-
kettét taldltak mar NGC 4321 és NGC 6946-ban. Ezek is rovid id6kozokben,
harminc, illetve huszonketto év intervallumban jelentek meg. Mind a harom
rendszer, amelyben eddig tobb szupernovakitorést észleltek, Sc tipusi.
Sikjuk majdnem egészen merdleges a latovonalra, ami nyilvan megkonnyiti
a szupernovak folfedezését. Koénnyen lehetséges tehat, hogy az ilyen révid
idoko6zi szupernovakitérések nem is ilyen kevés rendszerben fordulnak els,
csak a kedvezotlenebb észlelési lehet6ség miatt nem lehet folfedezni azok-
ban, amelyek nem szemben latszanak.

NGC 3184 spiralisnak fotografikus magnitudéja 11-8. Equatorialis
koordinatai 10" 12%2, + 41°55° (1900). Tavolsiga Hubble adatai szerint
4 millié fényévre teheto.

"Az els6 szupernovat e spiralisban, a magtol délre 149" és keletre
5”’-nyire hét Harvard-lemezen taldltdk, melyek 1937 december g. és 1938
marcius 6. kozott késziiltek. Késébb kideriilt, hogy Zwicky is jelezte ezt a
szupernovat egy 1938 aprilisiban félvett palomari lemezen. A magnituddja
akkor 168 koriil volt, mintegy 3 magnitudéval halvanyabb, mint a Harvard-
lemezeken észlelt maximum. Az objektumot semilyen mds felvételen
a Palomar-, Mount Wilson-, Lick- és Harvard-csillagddkban nem talaltak.

Zwicky és Hubble a 100 hiivelykes tiikorrel Duncan altal 1921 aprilis
6-an készitett felvételen igen fényes csillagot talalt az NGC 3184 spiralis mag-
jatol 160”’-ra. Ez az objektum az 1921-es Harvard-lemezeken, sajnos, nincs
rajta, mert éppen ebben az évben azok kevésbbé érzékenyek voltak, mint
a tobbi évben. A Mount Wilsonon az objektum fényességét 13-9 magnitudo-
ban hataroztik meg. A Harvard-lemezekb6l megallapithaté, a csillag hal-
vanyabb volt mint 1370 marcius 29-én, 1170 aprilis 5-én, 1270 Aaprilis
12-€n, 11'2 4prilis 20-4n. Igy tehat a 139 magnitudé 4prilis 6-4n nem lehe-
tett nagyon messze a maximumtol. Ez volt tehat a spiralisban a masodik

_ Szupernova. =

A harmadik szupernovat Harvard-lemezeken fedezték fel, mikézben
hasztalan keresték a masodik szupernova ‘képét. A spiralis magjatdl 236"~
nyira dél és 79”-nyire kelet fel¢, nem messze a masik kett6tél. A Harvard-

! Proc. of the National Acad. of Sciences 25 569, Harvard Repr. 187. 1939.



Szakosztdlyi digyek — Hirek 2 131

lemezeken 1921 junius 4-ét6l 1922 januar 26-dig lehetett kévetni a szuper-
novat. 1921 decemberben koriilbeliill 2 héten at fényessége tdlszarnyalta
az egész csillagrendszer fényességét, amelyben megjelent.

Folmeriilt a lehetdség, hogy ezek a szokatlanul gyakori szupernovak
tulajdenképen csak hossztiperiédust valtezok és nem tartoznak a csillag-
rendszerhez. Ezért végigvizsgaltdk a Harvard fotografikus anyagot 1890-tdl
1039-ig, Osszesen 1303 lemezt. Az egyetlen 1895. év kivételével minden évbol
Obb folvétel volt, Habar a lemezek nagy részén 13 magnitudonal, a tobbin
12 magnitudénal halvanyabb csillagok is vannak, a harom keresett csillag-
nak nyomat sem taldltdk. Kiilonben az objektumok a spiralis karokon agy
helyezkednek el, hogy nemigen vonhaté kétségbe hozzatartozasuk a csillag-
rendszerhez. Igy hatarozottan ugy tekinthetjiik ezeket, mint szupernovékat.
Ugy latszik tehat, megddl az a nézet, hogy a szupernovak egy csillagrend-
szeren beliil csak nagy, tobbsziz vagy tobbezet éves id6kézben langolhat-
nak fel. Baldzs Julia

SZAKOSZTALYI UGYEK

A német-magyar kultiregyezmény keretében a jovo évtol kezdédoleg
szakosztalyunkban t6bb német csillagdsz is tart majd el6adast. A szak-
osztaly meghivta B. Thiiring-et, a bécsi csillagda 6j igazgatdjat, tovabba
W. Becker-t, a bécsi csillagda obszervatorat. A meghivast mindketten el-
fogadtak. El6adasukra 1942 tavaszan keriil sor. Thiiring napfizikai kuta-
tasairél, Becker pedig a fény intersztellaris alszorpcidjara vonatkozd vizs-
galatair6l szamol be.

HIREK

Az Astronomische Gesellschaft-nak a habort miatt elmaradt bonni
kongresszusa helyett a német csillagdszok oktéber 2—4-én Gottingenben
kollokviumot tartanak. A kollokviumon Bruggencate a Nap fizikajardl,
Siedentopf a granulaciérodl é_s a cellularis konvekciérdl, Biermann a kon=
vektiv csillagmodellek elméletének mai allasardl, Kienle és Unsold pedig
a csillagspektrumokrél tartanak el6adast, A kollokviumra néhany magyar
csillagaszt is meghivtak.

J. Peters, a dahlemi szamoldintézet ny. obszervatora augusztus
24-€én 72 éves kordban meghalt. Az elhunyt igen sok terjedelmes numerikus
tablazat elkészitésével szerzett nagy érdemeket.

9*
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SZERKESZTOI UZENETEK

Tagsagi vagy elofizetési dijjal hatralékos tagtirsainkat és elofizetoin-
ket kérjiik a hatralék szives Atutaldséra.

Minden ~ kozérdekii csillagaszati kérdésre a szerkesztdi iizenetek
kézott, vagy a lap més helyén valaszt adunk.

Miikedvel6 csillagaszoknak csillagdszati miiszerek beszerzésére vagy
ilyenek eladasara vonatkozé hirdetéseit folyéiratunkban dijmentesen
kozoljik. 5

Miikedveld csillagdszok 10—12 cm nyilasa refraktort, illetve reflektort
keresnek megvételre. Ajanlatok a szerkesztGséghez kiildendok.

Helyreigazitds. Folyoiratunk 4. évfolyamanak 1. szdimaban «A fak
évgytirti és a napfoltperiédus» c.ismertet6 kézleményben a sequoia 6riasfa
sequoia-palma néven szerepel. Ortvay professzor ur szives megjegyzésére
készséggel igazitjuk helyre e tévedést, s eszerint a sequoia nem a palma-
félék, hanem a feny6félék csoportjaba tartozik. Ez a megjegyzés kiilondsen
azért fontos, mert palmaknak nincsenek évgyitriik.

A kiad4sért és a szerkesztésért felelés: Lassovszry KARoLY.
Stephaneum nyomda Budapest. Felel¢s: ifj. Kohl Ferenc.



CSILLAGASZATT LAPOK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
CSILLAGASZATI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

4. évfolyam 1041 4. szam

AZ USTOKOSOKROL:

Az iistokosok szerkezetének tanulmadnyozdsindl a jelenségek
olyan nagy valtozatossigban lépnek fel, amely mar magdban véve is
rendkiviil megneheziti egységes magyardzasukat és érthetévé teszi,
hogy eddig még csak a legalapvet8bb kérdéseket sikeriilt némiképen
tiszt4zni, bar néhany lényegbevadgd kérdést, mint pl. az iistokdosok
eredetének problémajat, még ezideig nem sikeriilt véglegesen eldonteni.

Ismeretes, hogy az iist6kosoknél altaldban tobb szerkezeténél
fogva kiilonbo6z6 részt kiilonboztetiink meg : az iistokos fejét a maggal
és a csovat. A fej elmosddott, kodfolthoz hasonlité képzédmény,
amelyet az iist6kos 6 alkotd részének kell tekinteniink. Benne sokszor
fényes, csillagszerti siirisodést talalunk, az istokos magvat, amely
azonban szintén elmosédott szokott lenni, tigyhogy tébbnyire nem
lehet éles hatdrt vonni a mag és a fej tobbi részei kozt. Sok iistokosnél
egyéltalan nem lehetett magot taldlni s a gyengébb teleszkopikus
1gtokosoknél tobbnyire a cséva is hidnyzik, vagy csak a fej alig
kifejezett nyilvanyaként jelentkezik. A szabadszemmel lithaté nagy
iistokosoknél, amelyek kétségkiviil az égbolt legpompdsabb jelenségei *
kozé tartoznak, rendszerint mind a hdrom rész j6l kifejlédott. Az iisto-
kos alakjat ilyenkor természetesen a csova szabja meg, amely esetrél-
esetre mar magabanvéveis alehet§ legnagyobb valtozatossigot mutatja
mind alak, mind szerkezet tekintetében. A cséva altaldban tébbé-
kevésbbé gorbiilt, de gyakran egyenes is szokott lenni és a Naptoél
elfordul. Gyakran egyidejiileg tobb kiilonb6z6 mértékben gorbiilt
cs6va 1ép fel.

Az istokosck mozgdsinak problémdjat rengeteg vita utdn mar
1680-ban sikeriilt eldonteni, amikor DORFELL kimutatta, hogy az
abban az évben megjelent nagy iistokds latsz6 mozgasat minden tekin-
tetben kielégitéen meg lehet magyardzni abbdl a feltevésbél kiindulva,
hogy az iistokos parabolikus palyédt irt le a Naphoz viszonyitva gy,
hogy a mozgds a két elsé Kepler-féle térvényt kovette. Kés6bb azutdn
minden egyes esetben ki lehetett mutatni, hogy az iistékdsok mozgédsa

‘1A debreceni Tisza Istvin Tudominyegyetem Fizikai Intézetében 1941. dec.
15-én megtartott elbadas.
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a graviticids térvény szerint torténik. A bolygék mozgasival szemben
azonban igen szembeitls és az iistokdsokre nézve mindenesetre
jellemzé eltérés mutatkozik az iistokospalydk excentritdsaban, amely
az egységtdl altaldban alig kiilonbozik. 400 iistokds ismert palydja
koziil az excentricitas alig negyven esetben kisebb, mint 0-95 és a leg-
kisebb ismert excentricitds 0-4 még mindig jéval feliillmilja a bolygé-
palydknal fellépé értékeket, ha néhany kisbolygétdl eltekintiink.

Ha nem vessziik tekintetbe a periodikus iistokdsoket, amelyek
ellipszismozgdast végeznek a Nap koriil, akkor igen feltiing, hogy a
tobbi iistokosok palydjanak excentricitdsa az egységtdl legfeljebb egy
ezredrészben tér el, vagyis hogy a hiperbolikus iistékospalydknak
az a része, amelyben az iistokds mozgasat kovetni tudjuk, a parabola-
alaktol alig tér el szamottevs mértékben. Ez a megallapitas rendkiviil
fontos az iistoks6k szarmazasanak eldéntése szempontjabél. Régebben
az a meggy6z6dés uralkodott, hogy az iistokdsok interstelldris ere-
detiiek. Kérdés, hogyan egyeztethetd Gssze ez a feltevés azzal a mar
szintén régen ismert ténnyel, hogy az egységtél lényegesen eltérd
excentricitdsd hiperbolikus iist6kospalyak nem lépnek fel. LAPLACE,
majd késé6bb GAuss és SCHIPAARELLI valdsziniiségszamitasi meg-
gondoldsokbdl kiindulva kimutattak, hogy a kifejezetten hiperbolikus
pilydk hidnyzasa magabanvéve Osszeegyeztetheté az iistokosok
intersztelldris eredetével. Természetes azonban, hogy minden ilyen
elgondolds sziikségképen bizonyos feltevésekbdl indul ki, amelyek
megvaltoztatdsival az eredmény is nagyon lényeges valtozdst szen-
vedhet. LAPLACE elméletében a Napot példdul nyugvénak tételezte
fel és a téle nagy tdvolban levd iistokosok irdny- és nagysagszerinti
sebességeloszldsit egyenletesnek vette. E két feltevésbdl kovetkezik,
hogy a kifejezetten hiperbolikus pdlydk valésziniisége a paraboldhoz
kozeliekéhez képest nagyon csekély. FABRY azonban ramutatott az
elmélet gyenge pontjaira és tekintetbe vette a Nap mozgasit a kor-
nyez6 csillagok rendszeréhez viszonyitva, valamint azt a kériilményt,
hogy csak azokat az iistokosoket tudjuk észlelni, amelyek perihélium-
tavolsiga bizonyos értéken alul marad. Kimutatta, hogy ekkor —
az elébbi elméletekkel ellentétben — a kifejezetten hiperbolikus palyak
valésziniisége tilnyomé. Ebbél pedig nyilvan kévetkeznék, hogy az
iist6k6sok nem lehetnek intersztelldris eredettiek, hanem a Naprendszer-
hez tartoznak. Mds jelenségek is ezt a feltevést latszanak igazolni.
Ha az iistokosok intersztellaris eredetiiek lennének, akkor dltaldban
 a Napmozgds apexének irdnyabél t6bb iistokés tiinne fel, mint pl. az
ellenkez iranybdl. Ezt a jelenséget pedig egydltalan nem lehetett
kimutatni. Masrészt azonban kétségtelen, hogy hiperbolikus pdlydk
tényleg fellépnek, ha excentricitdsuk az egységtdl alig kilonbozé
értéket veszis fel, az ilyen iistokosok tehat a Naprendszerbdl egyszer-
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smindenkorra eltavoznak. Ez azonban nem jelenti azt, hogy ezek az
iistokos6k az intersztelldris térbél szdrmaznak is. A perturbacié-
szamitds ugyanis lehet6vé teszi kiszdmitani az iist6kdospdlya alakjat
és a palyaelemek megvaltozdsat a multban. Néhdny hiperbolikus
palyaju tistokosre THRAEN, FABRY és FAYET végezték el mar régebben
e szamitasokat, STROMGREN és v. BIESBROECK pedig Kkiilon mod-
szereket dolgoztak ki a palyaelemek valtozdsanak visszafelé valéd
kovetésére. Az eredmények azt mutatjdk, hogy kettd kivételével az
osszes hiperbolikus iistokdspalyak alakja eredetileg nagy Kkiterjedést
és excentricitdsu ellipszis volt és a hiperbolikus péalya csak perturbéciés
hatdsok utjan jott létre. A két kivételnél, ahol az eredeti pdlydra is
hiperbola adddik, az eredeti excentricitasra ad6dé érték eltérése az
egységtll annyira elenyész6, hogy azt a pdlyaszamitdshoz sziikséges
észlelési adatok hibdinak rovédsdra lehet irni.

WOoDETZKY professzor ur megvizsgalta,! hogyan mozog egy
iistokos a Nap és egy allocsillag gravitdciés terében. Az iistokos
tomege a Napéval és az allécsillagéval szemben elhanyagolhat6
lévén a harom test problémdja leegyszerlisbodik. A két centrdlis
égitest nagy tdvolsaga folytan relativ mozgasuk is elhanyagolhatd,
ugyhogy az ist6kés mozgdsit két fix centrum koéril térténd
mozgasként lehet tekinteni. A kezdeti feltételeket a perihéliumra
és kornyezetére, a pdlya kovethet6 részére vonatkoz6é adatok
szolgaltatjdk. Az észlelhetd iist6kosok perihéliumtdvolsiga az egység-
t6l nem kiilénbozik tdlsigosan és ekkor az iist6kos egész palyaja
egy zart feliiletben fekszik, amely a Napot kériilveszi. A hiperbolikus
palyak tehat milé természetiiek és csak addig tartanak, amig valamely
bolygé perturbaciés hatdsa nagyobb mertekben megnyilvanul, vagyis
csak a Nap kozelében.

Ezzel szemben van néhany olyan jelenség is, amely inkdbb az
iistokosok intersztelldris eredete mellett sz6l. Ha nem vessziik tekin-
tetbe a periodikus iist6koséket, akkor a tobbi iistékds perihéliuma
102° és 282° ekliptikai hossziisdg kozt feltiin csoportosuldst mutat.
Ezt ugyan HOLETSCHEK szerint meg lehet magyardzni tgy is, hogy az
ilyen iistokosoknél a felfedezés valészintisége sokkal kedvez8bb, mint
a tobbieknél, a perihéliumok eloszlisa azonban OPPENHEIM ¢&s
SVEDSTRUP fejtegetései szerint bizonyos dsszefiiggést mutat a galaktikai
rendszer {6 irdnyaival. Nem lehet eldonteni, hog y ez az utébbi Ossze-
fiiggés véletlen-e vagy sem.

Az iistokos6k gyakorisiga erdsen valtozik. Mig példdul a mult
szdzad igen gazdag volt nagy iistokosokben, szdzadunkban fényes

1 Dr. Wodetzky Jézsef: Az ustokospalydk valédi alakja. A Szent Istvédn Aka-
démidban 1935 oktéber 11-én felolvasott értekezés.

10%*
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iistokos eddig alig volt. Ha az iist6kosok intersztelldris eredetiiek,
akkor az ilyen jelenségek nem egyenletes térbeli eloszlasra mutatnak.

Végiil az iistokosok intersztellaris eredetére mutat még az a
koriilmény is, hogy élettartamuk laza szerkezetiik folytdan a Nap-
rendszer kordhoz képest minden valészinliség szerint elenyészé.
BoBROVNIKOV szerint példdul élettartamuk fels6 hatdra egymillié év
lehet. Ha az intersztellaris eredetet elvetnék, 1igy ahhoz a feltevéshez
kellene sziikségképen folyamodnunk, hogy a Naprenszerben dllandéan
keletkeznek 4j tistokosok. Marpedig ez a feltevés, amint azt a részlete-
sebb fejtegetések mutatjak, nem nagyon plauzibilis.

Anélkiil, hogy az iist6késok eredetére vonatkozé tjabb elméle-
tekre kitérnénk (pl. BoBROVNIKOV, CORLIN), csupdn annak megéllapi-
tdsdra szoritkozunk, hogy mig jelenleg kétségteleniil a Naprendszeriink-
hoz tartozdknak kell az iistékosoket tekinteniink, ezid@szerint nem
tudjuk biztonsidggal eldonteni, hogy eredetileg is hozza tartoztak-e
vagy sem.

Kilonos figyelmet érdemelnek bizonyos tekintetben a révid-

periodusu iistokosok, amelyek keringési ideje 10 évnél kisebb. Mig a
tobbi iistokosok palyajanak hajldsa dltaldban eléggé egyenletes el-
oszlast mutat, dgyhogy pl. direkt és retrograd mozgisok egyforman
gyakran fordulnak eld, a rovidperiodusu iist6kosoknél a pdlya hajldsa
az ekliptikdhoz mindig kicsiny, az iist6k6s mozgdsa direkt. Mar ebbdl
is nagyon valészintinek latszik, hogy az iistékosoknek ez a csoportja
- és a bolygérendszer kozt valamilyen kapcsolatnak kell fenndllnia.
Ha pedig a révidperiodust iistokosok aphelium-tavolsagat vizsgdljuk,
rogton szembedétlik, hogy ez a tavolsag alig kiilonbozik Jupiter palya-
janak sugaratél. Ha a 10 évnél hosszabb keringési ideju iistokosok
aphelium-tavolsiagat is megvizsgaljuk, az az eredmény adddik, hogy
bar nem annyira kifejezetten, mint Jupiter esetében, a tdvolsigok a
kiils6 bolygék pdlyasugarai koriill csoportosulnak. A periodikus
iistokosoket ilyenformdn t6bb »csalddra» oszthatjuk. Jupiter iistokos-
csalddja a legszdmosabb. ‘

Ha a csalddok keletkezését akarjuk megmagyardzni, csak az
illeté bolygdk gravitaciés hatdsara gondolhatunk. Az a nézet is kézen-
fekvének latszik, hogy a periodikus iistokosok palyaja eredetileg nem
volt ellipszis, hanem parabola és az elliptikus alakot csak a bolygétél
elszenvedett perturbaciék folytdn vette fel, ami persze csak akkor

~lehetséges, ha az iist6kos mozgasa folyaman a bolygé kozelébe keriilt.
Hogy az istokosok ilyen »elfogasa» nemcsak elméletileg lehetséges,
hanem a valésidgban is eléfordulhat, arra példa LEXELL 1770-ben
felfedezett iistokose, amelyrél minden kétséget kizardan ki lehetett
mutatni, hogy 1767-ben Jupiter holdrendszerén haladt keresztiil
eredeti palydja kozel parabolikus volt és csak a.perturbalé hatds foly-
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tdn valt elliptikussd. Nem szabad azonban szem el6l téveszteni, hogy
ebbdl az egy esetb6l még nem lehet &ltaldnositani. Ha ugyanis a
periodikus iist6kds6k mozgdsat az id6ben visszafelé kovetjiik, a 10 évnél
nagyobb keringési idejt iistokosok koézott csak egy olyant taldlunk,
amely elég kozel jutott Jupiterhez és csak egyet, amely elegendd
mértékben kozelitette meg Szaturnuszt ahhoz, hogy a bolygd «elfog-
hassa». A héatralévé 4o listokosnél a taldlkozasnak nagyon régen kellett
volna megtérténnie és kimutatdsa alig lekiizdhetS szamitdsi nehéz-
ségekbe iitkozik. RUSSEL, aki ezzel a problémdval igen behatéan fog-
lalkozott, gy véli, hogy legfeljebb a Jupiter-csaldd tagjait lehet
elfogott iistokdsoknek tekinteni. :

Néhédny periodikus iistokds mozgdsa eltér attél a mozgastdl,
amely a gravitdcios torvénybdl adédik a perturbalé erék tekintetbe-
vételével. A legnagyobb mértékben az ENcKE-féle iist6kosnél mutat-
koznak ezek az eltérések, amelynek kozepes napi mozgdsa dllanddan
novekszik. Az eltérést meg lehet magyardzni, ha az listokos mozgdsaval
ellentett irdnyban olyan erd hat, amely a sebesség négyzetével aranyos,
vagyis ha példaul a mozgds ellendlld kozegben torténik. ENCKE maga,
aki az eltéréseket els6izben kimutatta, az éter ellenallasara gondolt.
Kétségtelen, hogy ez a magyardzat nem helytall6, mert hiszen a pertur-
baciék gondos szambavételével a legtobb periodikus iistokdsnél semmi-
féle eltérést sem sikeriilt kimutatni. Ugylatszik kiilénben, hogy az
eltérések menete kimondottan ugradsszeri valtozdsokat mutat, amit
tjabban gy is magyaraznak, hogy ellendllé kozeg csak az iistokos
palydjanak bizonyos részében lép fel. Masok ismét az iistokdsben
magdban keresik az eltérések okdt, amely esetleg meteortomegek vagy
mas anyagok kivetésében rejlik. Mindenesetre figyelemreméltd, hogy
hasonlé gyorsulds mutatkozott az ismert Biela-féle iistokdsnél is,
amely tudvalevbleg 1846-ban kettészakadt és két kiilonvalt része
egymastol eltéré pdlyan mozgott tovabb. Mivel -az istokos ketté-
szakaddsa minden bizonnyal bels6 erék hatdsa folytan jott létre,
nyilvanvalé, hogy a bels6 er6k a mozgast altalaban is befolyasolhatjak.

Ustokésok felbomlasara kiilsnben a Biela-iistokéson kiviil még mas
példdkat is ismeriink. A Brooks-féle periodikus iistokosnél 1889-ben
t6bbszords hasadést lehetett észlelni, mig a hosszu periodust 1882 II.
iistokosb6l, amikor a perihéliumon dthaladt, t6bb kiilonallé mag valt ki.

Ha az iist6kosok szerkezetével akarunk megismerkedni, ismer-
niink kell nagysdgukat és fényességiiket, mint legjellemz8bb adatokat.
Az list6kos egyes részeinek valédi méreteit a latsz6 nagysagokbdl elemi
trigonometriai médszerekkel lehet meghatdrozni. Mindamellett egyes
adatok kozt eléggé szamottevd eltérések szoktak mutatkozni. Az iisto-
kds egyes részei ugyanis nincsenek élesen koriilhatdrolva és igy latszé
nagysaguk kiilénb6zének addédik aszerint, milyen miiszert haszndlunk
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7
az észleléshez. A fej atmérdje a Foldét atlagban 10—20-szorosan szokta
feliilmilni, de néha 50-szeresen is. A cséva hossza pedig néhany millié
kilométerre riig, de egyes nagy iistokosoknél (pl. 1811 I1.) a F6ld—Nap-
tavolsdgot is tulszarnyalja.

Azt varhatnék, hogy ilyen roppant nagy térfogatii test témege
legaldbbis tetemesnek adédik. Ezzel szemben a megfigyelés azt mutatja,
hogy az iist6kosok tomege még a Foldéhez képest is teljesen elenyészé.
Olyannyira, hogy még becslést sem tudunk rd végezni. Legfeljebb a
tomeg fels6 hatarat tudjuk némi biztosnaggal megadni, amire tobb 1t
is kindlkozik. LAPLACE mdir 1805-ben megmutatta, hogy a LEXELL-
istokos, ha tomege a Foldének csak egy oOtezredrésze lenne is, a Fold
mozgasat, amikor annak koézelében elhaladt, észrevehetéen perturbélta
volna, aminek azonban a valésigban semmi nyoma sem mutatkozott.
Azéta ezt a hatdrt sikeriilt sokkal lejjebb szoritani. Erre elészor a
Biela-iistokos kettéhasadasa szolgaltatott médot. Kozvetleniil a ketté-
valds utdn a két rész kolesonos gravitdcids hatdsat ugyanis ki lehetett
a mozgésbél mutatni. Bar az eltérések annyira kicsinyek, hogy pontos
tomegmeghatdrozisra alkalmatlanok, HEPPERGER kimutatta, hogy
egy-egy rész tomege 4-10~7 Foldtomegnél nagyobb nem lehetett.
Fotometriai mddszereket is fel lehet haszndlni erre a célra. Ha fel-
tessziik, hogy akar a fej, akar a cséva kiilonallé szilard részecskékbél
all, akkor a latsz6 (felilleti) fényesség a részecskék nagysagatol és
szamatél fiigg. Ha tovabba feltételezziik még, hogy az egyes részek
egvmasra nem vetnek szdmottevd mértékben arnyékot, vagyis hogy
mind a fej, mind a cséva szerkezete nagyon laza, akkor megmérve
a fényességet bizonyos alapot nyeriink arra nézve, hogy az iistokos
tomegére kovetkeztethessiink. ROSENBERG ezzel a mddszerrel 6-10%
foldtomeg-értéket kapott az 19o8 ITI. (MOREHOUSE) iist6kos tomegére.
Ez az érték azonban mar valésziniileg tulsdgosan alacsony és az eljaras
helyessége is nagyon kétséges. Az iistokds fényességének tulnyomo
részét ugyanis nem a szildrd részecskéken visszaver6dd napfénynek,
hanem molekuldris hatdsoknak kdszénheti, amelyekre mds torvény-
szeriségek érvényesek.

Hogy az iistokds fénye nem csupan visszavert napfény, azt a
szinkép mutatja, amint még latni fogjuk. Ezt kiilonben masképen is
igazolni lehet. Jeloljiik az iistokos tdvolsdgat a Naptol 7-rel, a Foldtél
A-val és 1atszé fényességét i-vel. Ha fénye csak szildrd részecskéken

~ visszavert napfény volna és az iistokosnek sajat fénye nem lenne, akkor
kénnyen beldthatjuk, hogy a
k=102 A%

kifejezésnek konstansnak kellene lennie. A valésdgban azonban ez az
érték altalaban nagyon tdg hatdrok kozt viltozik, annak jeléiil, hogy
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az iistokés sajat fényének intenzitdsa erésen valtozik és a valtozas
sokszor egészen ugrasszeri. Ha A intenzitdst megnitudéban fejezziik
ki (hosszegységiil a Fold—Nap-tavolsagot valasztva), akkor az 4. n.
redukalt fényességet (magnitudét) kapjuk. A redukalt fényesség altala-
ban 6™—8" értékkel, s6t gyakran még tobbel is megvaltozhat az
iistokés mozgasa folyaman. Rendkiviil érdekes ugrasszeri valtozas
mutatkozott 1893-ban HOLMES periodikus iistokosénél, amelynél a
redukalt fényesség a perihéliumon valé atmenet utdn 1-9”-rél mar
11-17-ra csékkent le, amikor alig két nap alatt ijbél 2-0"-ra szokott fel.

A siiriiség az iistokos kiilonbozd részeiben kiilonbo6zs, de csekély
témege és 6ridsi térfogata folytin nyilvan nagyon csekélynek kell
lennie. WuRrM fejtegetései, amelyekre kés6bb még visszatériink, azt
mutatjdk, hogy a fejben a nyomas felsé hatara atlagban 10— mm Hg
rend{l lehet, a magban levé gazoknal pedig 10—1° mm nagysagrendi.
Hogy a siiriiség — a magtol esetleg eltekintve — mindeniitt elenyészd,
azt minden kétséget kizaréan igazolni lehet akkor, amikor az iistokos
egy 4llécsillagot »elfeds. Ilyenkor dltaldban két hatdst : abszorpci6t
- és refrakciét véarhatnank. Az ‘el6bbit fotometriai mérésekkel, az
utébbit a csillag poziciéjanak mérésével lehetne kimutatni. Az eddigi
eredmények azonban mindkét tekintetben negativak, a két hatas
mindenesetre annyira csakély, hogy nem tudjuk észlelni. Csak a magnal
mutatkozik észrevehet6 abszorpcié, amelynek részletesebb tanul-
manyozdsa azonban azért iitkozik nehézségekbe, mert ilyen csillag-
fedések meglehet6sen ritkdn jonnek csak létre.

A legnagyobb véltozatossagot az iistokdscsévaval kapesolatos jelen-
ségek mutatjdk. Ennek a koriilménynek tudhatjuk be, hogy még ma is
szamtalan olyan kérdés var tisztdzasra, amely a csévaban észlelheté
jelenségek részleteire vonatkozik. Altaldban két féprobléma meriil fel
az iistokoscséva vizsgdlatdndl : -a cséva alakja és anyaganak mozgésa.

A cséva tapasztalat szerint majdnem kivétel nélkil az iistokos
fejétél a Napéval ellentett iranyban terjed ki. Ez a koriilmény mar
nagyon régen feltiint és magabanvéve is alkalmas arra, hogy némi fel-
vildgositast nyujtson azokrdl az erékrél, amelyeknek a cséva anyaga
ald van vetve. Sziikségképen kovetkezik beléle, hogy ezeknek az erék-
nek eredetét a Napban kell keresniink és hogy azok taszit6 erék. Hogy
néhdany nagyon ritka esetben a cséva a Nap felé fordul, az az elmélet
szempontjdb6l nem képez semmiféle nehézséget.

A cséva alakjadnak magyardzatit elméletileg elészér BESSEL
fejtette ki részletesen, miutdan mar sokkal régebben NEwTON mutatta ki,
hogy a cséva minden valésziniiség szerint nem lehet pusztan optikai
jelenség. BESSEL abbél a feltevésbél indul ki, hogy a Nap 4ltal a cs6va
részecskéire gyakorolt repulziv er6 a tdvolsag négyzetével forditva
aranyos. Az akkori fizikai ismereteknek megfelelden elektrosztatikus
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er6kre gondolt, bar maga is leszégezte, hogy a cséva alakjdnak magyara-
zasdhoz elegendd az erétorvény ismerete és az erék természetének
problémédja csak mdasodsorban jon tekintetbe. A c¢séva barmely
részecskéjére kétféle er6 hat: a Nap vonzéereje és az ugyancsak
szoldris eredetii taszité er§. Ha az el6bbit egységnyi nagysdgiinak
tekintjiik, akkor a részecskére haté eredd erd

x

p=1—R

ahol R mindig pozitiv és a Naptél mért tavolsigtél fiiggetlen. Ha
R > 1, akkor p negativ, vagyis az ered6 eré repulziv és mivel a tdvolsdg
négyzetével forditva ardnyos, a részecske hiperbola-pilydn mozog.
A Nap abban a gyujtépontban van, amely felé a hiperboladg konvex.
Ha R = 1, akkor a mozgds egyenletes és egyenesben toérténik. Ha
pedig R < 1, akkor az eredé er6 vonzé ugyan, a cséva azonban alta-
laban mégis a Napéval ellentett irdinyban fejlédik ki, mivel a cséva
részecskéinek gyorsuldsa kisebb, mint a fejé.

BESSEL elméletét arra a gyakorlatilag is igazolt feltevésre ala-
pozza, hogy amikor az iistokés a Naphoz kozeledik, gdznemii anyagok
aramlanak ki a magbdl a Nap irdnyaban. Egyszertiség kedvéért tegyiik
fel, hogy a kidramlds pontosan a radius vector irdny4ban térténik és
sebessége dlland6. A repulziv erdk folytdn az eredetileg a Nap felé
mozgd részecskék palydja ettél az iranyt6él mind jobban elhajlik, a
részecskék (A Nap koriil mozgé magra vonatkoztatva) visszafordulnak
és ezt a mozgdsukat meg is tartjik. A cséva alakja azonban nem azonos
a részecskék pdlydjanak alakjaval. Tengelyét ugy kapjuk meg, ha egy
tetszbleges id6pontban &sszekétjitk egy goérbe vonallal a kiilénbézé
idépontokban kiaramlott részecskéket. A valdsigban természetesen
tekintetbe kell venni, hogy kidramlds nemcsak a radius vector irdnya-
ban térténik, hanem az egész Nap felé es§ térfélbe olyan sebességgel,
amely 4ltaldban a kidramlasi iranytél is fiigghet. Azt sem lebet fel-
tételezni, hogy egy bizonyos irdnyban, mondjuk éppen a radius vector
iranyaban, a kidramldsi sebesség az iistokésnek a Napra vonatkoztatott
helyzetét6l fiiggetlen, konstans érték. Mivel azonban a kidramldsi
sebességnek sem az irdnytél, sem az iistokés helyzetétdl vals fiiggését
nem ismerjiik és ebben a tekintetben semmiféle plauzibilis feltevéshez
sem tudunk észlelési adatok segitségiilvétele nélkiil folyamodni, ahhoz

~az egyszeriisité feltevéshez kell folyamodnunk, hogy a kidramlds
sebessége mindkét faktortol fiiggetlen. Az igy megalapozott elmélet
természetesen csak kizelités lehet, amely azonban az észlelési adatokkal
Osszehasonlitva mégis nagyon hasznalhaténak bizonyul.

Az egyes kiilonbozé 1d6p0ntokban de ugyanazon lranyban
(a radius vectorra vonatkoztatva) és ugyanazon sebességgel kilovelt
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részecskéket dsszekotd gorbét Bredichin szerint szindinarmkus gorbé-
nek szokas nevezni. A szindinamikus gorbék &sszessége adja meg a
csOva alakjat. A gorbék alakjat ki tudjuk szamitani, ha ismerjik a
repulziv er6t, a kidramlas sebességét és iranyat, valamint az Ustokos
mozgasat. A problémat nem lehet zart alakban megoldani, hanem
sorbafejtéssel és grafikusan. Bessel azt a koordinatarendszert valasz-
totta, amelynek egyik tengelye a radius vector, a masik pedig ra mer6-
leges és az Ustokds magvan megy keresztll. Ekkor egy részecske
(£, ) koordinatait ki lehet fejezni, mint a kidramlasa 6ta eltelt r id6
és a kiaramlas # id6pontjanak fliggvényét :

E=£(r, & é A= A(rii)

ahol még r -f-&=t az észlelés id6pontja ismert érték.
A Keresett szindinamikus goérbe

/ {£, VI = konst.

egyenletét t id6ben megkapjuk, ha a fenti harom egyenletb6l x és
& értékét eliminaljuk.

A gyakorlatban ez az eljaras szerfolott bonyolult volna. Ezért
sokkal célszer(ibb £ és rj értékét kiuldn-kuldn kiszamitani, amikor is
t (> 0) mint paraméter Iép fel. Erre az esetre Bessel kozelit§ formula-
kat (ill. végtelen sorokat) vezetett le £ és 1j értékére.

A szindinamikus vonalak alakjat kilénb6z6 repulziv erékre kell
kiszdmitani, ha az elméletet a valdsdggal Ossze akarjuk hasonlitani.
A repulziv er6k nagysagat ugyanis nem tudjuk tisztan elméleti alapo-
kon megadni, bar a repulzi6 természetére vonatkozd Ujabb elméletek
mar erre nézve is elég j0 tamaszt szolgéltatnak. Az észlelés maga
azonban csak a csova latszé alakjat szolgaltatja és a valddi alak a
csova térbeli elhelyezkedését6l fligg. Ez utdbbit pedig szigortan véve
nem ismerjik. Feltételezhetjik azonban, hogy a cséva az Ustokds
palyasikjaban fekszik és akkor a valddi csovaalakot a latszobdl meg
lehet hatarozni, amire szintén Bessel adta meg a képleteket. Az elmélet
értékelésénél azonban nem szabad szem el6l téveszteni, hogy ez a fel-
tevés teljesen kilonalld.

Bessel fejtegetéseit Bredichin tOkeéletesitette, aki a repulziv
er6k nagysagdra nézve messzebbmend feltevésekhez folyamodott.
A cséva, mint spektruma is mutatja, tobbféle anyag molekuléibol
épiil fel, amelyekre a repulzié kilénbdzéképen hat. Bredichin a
taszité er6t a molekulasullyal forditva aranyosnak tekinti és igy
magyarazza, hogy sokszor tobb kilonbdzd alak( cséva keletkezik.
A szindinamikus gorbék kiinduldpontjat nem a magba helyezi, mivel
annak kozvetlen kdrnyezetében a mag gravitacios terét is tekintetbe
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kellene venni, hanem egy gémbfeliletre, amelynek kézéppontjaban van
a mag és amelyen kivil ez utébbi gravitacids terét el lehet hanyagolni.
Nem tételezi tovabba fel, hogy a f6 kidramlasi irany a radius vector
iranyaba esik, hanem attdl eltér, s6t az id6t6l is fugghet. Elképzelhet6,
hogy ilyenforman a BREDICHiN-féle elmélet matematikai apparatusa
a BESSEL-félénél sokkal nagyobb és hogy a csovaalakok sokasagat
sokkal jobban, mondhatni tokéletesen meg tudja magyarazni. Ez azon-
ban mégsem szdl teljes mértékben az elmélet mellett. Bredichin
elmélete alapjan minden elképzelhet§ csévaalakot meg lehet magya-
razni, de ebbdl az elmélet feltétlen helyes volta még éppenséggel nem
kovetkezik. Az észleléssel val6 6sszehasonlitdsnak tehat csak akkor
volna értelme, ha a kidramlas idébeli lefolyasat ismernék. Ennélfogva
Bredichin elméletének leglényegesebb pontjat inkabb abban kell
latnunk, hogy megmagyardzza tébb csdva keletkezését is.

Bredichin a repulziv er6 (R = i —ju) nagysaga és a kezd6-
sebesség (vOkm/sec) szerint a csdvaalakokat harom f6tipusba osztotta
be. Ez az osztalyozas 50 Ustokds csdvaalakjara vonatkozd észlelési
adatok feldolgozasa alapjan tortént. Az egyes tipusok jellemzé adatait
a kovetkez6 tablazatban foglalhatjuk dssze :

» I. tipus 1. tipus I1. tipus
R=1i—IX i, 18 2-2—0-5 0-3—0
vOKmM/sec ...covvvueeneee. 3-0—io0-0 0-9—2-1 0-3—0-6

Mig az els6 két osztaly kdzt meglehet6sen éles hatért lehet vonni, addig
a masodik és harmadik kdzt majdnem folytonos az 4tmenet.

Az |. tipusba az »egyenes» (val6jaban nagyon kis gorbilet()
csovak tartoznak, a Il. tipusba a mérsékelten, a Ill. tipusba pedig az
er6sen gorbiiltek. Meg kell jegyezni, hogy egyes esetekben R-re az
I. tipusnak megfelel6nél jéval nagyobb értékek is adédtak, amelyek
18 tobbszoroseivel nagyon kdzel megegyeztek. Az eredmény azonban
ebben a formaban meglehetésen bizonytalan, mert nagy repulziénal
a csova gorbilete nagyon csekély és igy az észlelt és szamitott cséva-
alak Osszehasonlitasa R-re csak hozzéavet6leges értéket adhat. Mar az
I. tipusnak megfeleld R = 18 érték is eléggé bizonytalan.

Némely Ustokdsok csdvajaban slr(isodések léptek fel, amelyek
mozgésat meglehetésen jol lehetett kovetni. Kiléndsen emlitésre-
mélté e tekintetben az 1908 Ill. (Morehouse) Ustokds, amelynek
csovajabal tobbszor igen fényes és nagykiterjedésl részek valtak le
(1 az i. &brat). llyen esetekben a csévarésznek a Napra vonatkoztatott
hiperbolikus palyajat ki lehet szamitani. Jaegermann és Kopff tdbb
esetben kimutattak, hogy a csdvarészek latszd mozgasat kielégit6
pontossaggal lehet megmagyarazni, ha feltesszilk, hogy a val6sagbhan
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a Nap felé konvex hiperbolaagon mozognak a KEPLER-térvényeknek
megfeleléen. Ez a tény kétséget kizaréan bizonyitja, hogy a repulziv
er6k a Napbdl szarmaznak és a tavolsadg négyzetével forditva aranyo-
sak. A mozgas vizsgalata természetesen olyan mddszert szolgaltat

i. abra.
Az 1908 111 (Morehouse) Ustokds 1908 okt. 15-én és 16-an. A jobboldali képen jol
lathat6 a leszakadt csovarész.
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R meghatarozésara, amely a BREDICHIiN-félénél sokkal pontosabb érté-
keket ad, f6leg akkor, ha R értéke nagy. Ki lehetett mutatni, hogy az
egyes nagy R értékek 18 egészszamu tobbszdroseivel igen jél meg-
egyeznek.

A repulziv er6k természetét sokaig nem sikerilt felderiteni.
Bessel 65 még Bredichin is elektrosztatikus er6kre gondoltak.
Lényeges haladast jelentett az a felismerés, hogy a Nap sugarzasanak
nyomaésaval lehet a repulziét magyarazni. Schwarzschii.d kimutatta,
hogy a sugarnyomas monokromatikus sugarzasanal tokéletesen reflek-
talé gbmbalaku testekre bizonyos (a hullamhossztol fiiggd) étmér()’a

értéknél maximalis. Ha a Nap kisugarozta egész energiat 6000 A
hullamhosszi monokromatikus sugarzasnak vessziik, akkor d = 1.800 A
atmérénél fellépd maximalis sugarnyomas g —1 g cm-3 siir(iségnél
a gébmbalakl részecske stlyat a Nap gravitacios terének barmely pont-

jaban kb. 18-szorosan feliilmalja, de a két er6 mar d = 151000 A esetén
éppen egyensllyban van. Ha kisebb sirlségli anyagok lépnek fel,
a repulzié még sokkal nagyobb, Ugyhogy a sugarnyomas szolgéaltatta
R érték a tapasztalattal rendbelileg mindenesetre megegyezik. Debye
az elméletet részben és teljesen abszorbedld gémbdkre is kiterjesztette.
A nyomas az utbbbi esetben sokkal kisebb. A cséva spektruma azonban
azt mutatja, hogy az nem all kicsiny szilard testecskékbdl, hanem
gaznem( anyagokb6l. Debye mutatott ra el8szor, hogy szelektiv
abszorpcid esetén egy kiilénallé molekulanal a repulzié sokkal nagyobb
lehet, mint amilyen szilard gdmbalakd részecskéknél a sugarnyomas
folytan jon létre. Ezt az elgondolast Baade és Paulil dolgoztak fel
részletesebben. A sugarnyoméast bizonyos egyszer(sit§ feltevések
mellett, tehat kozelitbleg ki lehet szadmitani. Ha az abszorpcid, ill.
fényszoras Ugy jon létre, hogy a sugarzas egy kvazielasztikusan kotott
elektront hoz rezgésbe, amelynek frekvencija az. ill. molekula rezo-
nancia-frekvencidjaval egyenl6 és a sugarzas intenzitaseloszlasara
a Wien-féle torvény érvényes, akkor

I _ 18
R=—eodgbo*io—Fe e |ir
M
ahol M az illet§ molekuldnak megfelelé molekulasuly, Apedig (A-ben
kifejezve) a rezonancia-sugarzas hulldmhossza.

A valGsagban persze a folyamat® nem ilyen egyszeri{i és igy a
formula maga sem exakt, de R-re mindenesetre kozelitd értéket szol-
galtat, amely legalabb rendbelileg megegyezik a val6saggal. CO+ esetén
pl. R = 151 adodik, Azokra a csovarészekre, amelyekben CO+ sdvos

1W. Baade u. W. Pauli : Uber den auf die Teilchen im Kometenkopf ausge-
Ubten Strahlungsdruck. Naturwissensch. 15, S. 49. (1927.)
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spektruma fellép, a mar el6bb targyalt mddszerek R — 72 ésR = 162
kozt fekvé értékeket adnak, de amint leszdgeztik, ilyen nagy repulzié
esetén az egyes eredmények meglehetdsen bizonytalanok. llyen nagy
R értékek fellépését az eredeti Schwarzschild és UEBYE-féle elmélet
alapjan nem lehet megmagyarazni.

Alapvetd jelent6ségl az ustbkosok spektrumdanak tanulmanyo-
zasa. Mind a fej, mind pedig a cs6va sprektruma savos, de a savos
spektrum mellett mindkett6ben folytonos szinkép is fellép és egyes
esetekben vonalas spektrumot is észleltek. Az 1910 I. Ustokdsnél pl.,
amikor az a Naphoz elég kozel jutott, a Dx és D2 natriumdublettet
lehetett kimutatni.

Az egyes Ustokosok spektrumdaban altaldban szoktak némi
kiildnbségek mutatkozni, mindamellett azonban éppen a spektrumban
aranylag a legkisebb a valtozatossag ebben a tekintetben.

Az Ustokosfej spektruma a csdvaétol mindenkor teljesen kiilon-
boz6. A fej spektruméban fellép6 savokat mar régebben sikerilt
identifikalni, mint a C2és CN molekulak rezonancia-savjait. Régebben
féleg az e 6bbiek magyardzasa okozott nehézséget és eredetileg szén-
hidrogén-vegylleteknek tulajdonitottak 6ket, mivel e savok (az G. n.
SwWAN-spektrum sévjai) laboratériumi kisérleteknél éppen ezeknek
a vegyulleteknek szinképében jelentkeztek. A 2. &bra az 19071V
(Daniet) Ustokos fejének spektrumat mutatja.

A csova spektrumanak vizsgalata csak az Gjabb idékben vezetett
jelent6sebb eredményekre. Ennek okéat abban a koriilményben kell
keresnlink, hogy a csova a fejnél fényben sokkal szegényebb és igy
a mult szazad végéig csak a fejhez kozel levl részek spektrumanak
vizsgalatara kellett szoritkozni, amely pedig tobbé-kevésbbé meg-
egyezik a fej spektrumaval. Jelentés haladast csak az objektivprizma
alkalmazésaval lehetett elérni. Nagy mértékben hatraltatta a csdva
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spektruménak tanulményozasat az a korilmény, hogy szazadunk
fényes Ustokdsokben eddig rendkivil szegény volt. VVégeredményben
azonban mégis sikerilt a csovaspektrum jellegzetes savjait CO+ és
N 2+ savjaivai azonositani. Ezenkivil legtébbnyire folytonos szinkép
is fellép. Mig azonban a CO+ savok gyakran (bar tébbnyire igen gyen-
gén) a fej szinképében is mutatkoznak, nagyon felting, hogy a C2és
CN molekulaspektrumok a csévanak a fejtél tavolabb es6 részeiben
sosem lépnek fel. Ennek egyedil elfogadhaté magyarazatat Wurm
abban latja, hogy a C2és CN molekulak disszociacié (vagy ionizacio)
folytdan megsemmisiilnek. A disszocoacio okat csak a Nap sugarzasaban

3. &bra.
Az 1908 Il (Morehouse) ustokés csovajanak spektruma 1908. okt. 18-an.

kereshetjik, mivel a s(rlség a fejben is olyan elenyész8, hogy a
molekuldk szabad Uthossza i03—io4 km nagysagrendd és igy Utkdzés
altali disszociacié nem johet tekintetbe. A slr(iséget fotometriai adatok
alapjan mind a fejben, mind a csévaban meg tudjuk ugyanis becsdini.
Wurml e célbél a Baade—PAULI-féle elméletbdl indul ki, amely
alapjan meg tudjuk adni, hogy egy molekula a rezonancia-sav (kzepes)
frekvenciajdnak megfeleld fénykvantumot mésodpercenként hanyszor
abszorbedlja és sugdrozza ki Gjra a Nap sugarzasi terében. A szort
sugarzas Osszenergiajat pedig fotometriai Gton lehet megallapitani és
igy meg lehet hatdrozni a megfelel6 molekuldk szaméat az Ustokos

1 K. Wurm : Beitrag z(r Deutung dér Vorgange in Kometen. I. Zeitschr. f.
Astrophys. VIII. 1934. 281.
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fejében és a nyomast. Mint mar megemlitettiik (1139. old.), fels6 hatar-
ként atlagban a magra io~10mm Hg, a fej tobbi részeiben io~13mm
Hg adodik. Meg kell azonban jegyezni, hogy az elmélet csak a C2par-
cialis nyoméasat adja meg és az el6bbi adatok Ugy adodnak, ha fel-
tesszilik, hogy az 6ssznyomas C2 parcialis nyomasanak ezerszeresénél
nagyobb nem lehet. Ez az utobbi feltevés pedig majdnem bizonyos.

Az 1907. IV Ustokds csdvaspektrumat Evershea mérte ki az
elérhetd legnagyobb pontossaggal és a legfényesebb savok fejének
hulldamhosszéra A 4015, A4260 és A 4553 értékeket talalt. cnretien,
aki vizsgalataihoz 38 cm objektivnyilasi objektivprizmaval felszerelt
refraktort hasznélt, kimutatta, hogy a sdvok dublettek.1 A savok

4. éabra.
A CIV és CN IV savok intenzitdsanak valtozasa a Ha/Zey-ustokosnél az 1909. decem-
ber és 1910. junius kdézti idékdzben.

dublettszerkezetét igen jol feltiinteti a 3. abra, amely az 1908 IlI.
Uistokds csovajanak spektrumat mutatja. A felvételt objektivprizma
alkalmazasaval de 1a Baume P1uvinel €SB ardet Készitette. Ez a fel-
vétel mas tekintetben is érdekes : lathatjuk, hogy a bal széls6 sav csak
a fejben (és a csdvanak a fejhez legkdzelebb es6 részében) lép fel.
Ezt a jelenséget mar el6bb targyaltuk.

A Halley-Ustokds spektrumat igen behat6é vizsgalat targyava
tette Bobrovnikoff.2 Kimutatta, hogy a c2 és CN sdvok intenzitasa-
nak valtozasa igen jol kifejezett szabalyszer(iséget mutat. A megmért
intenzitas ugyanis két részbdl tevédik oOssze : a molekulaspektrum
monokromatikus sugérzasanak intenzitasabol és a fej folytonos szin-

1 Két komponens fejének hullamhossza sor szerint 8 A, 17 A és 39 A egységgel
tér el egymastol.
2N. T. Bobrovnikoff : On the Spectrum of Halley’s Comet. Ap. J. 66, 145 (1927).
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képének intenzitasabol a sdvnak megfeleld részben. Meg lehet vizsgalni,
hogyan valtozik az 0sszintenzitas az Ustokdsnek a Naptol (és a Foldtél)
mért tavolsagaval, vagyis az id6ével. A C2I1V és a CN IV savoknal az
intenzitas id6beli lefolyasat a 4. abra szemlélteti. A karikaval jel6lt
pontokbdl szerkesztett tort vonal a C2 a kereszttel jeloltekbél szerkesz-
tett pedig a CN sévra vonatkozik. Ha csak visszavert napfény Iépne
a spektrum megfelel§ részeiben fel, akkor az intenzitas

) 10W
1&) = (o Ax

volna, ahol | (A ardnyos a Ahulldmhossznak megfelel6 intenzitassal
a Nap szinképében. | (A id6beli valtozésat az abraban a vonalozott
gorbe szemlélteti. Lathatjuk, hogy ehhez a gorbéhez a tdrt vonalak
az 1909 dec.—1910 jan. id6kdzben meglehetésen jol simulnak.

Ez a jelenség arra vezette BoBROVNIKOFF-ot, hogy az listokdsok
folytonos spektrumanak kilénds figyelmet szenteljen. Vizsgalatainak
eredményét dsszefoglalva meg lehet allapitani, hogy a folytonos szinkép
intenzitaseloszlasa nagy mértékben fiigg az Ustokdsnek a Naptol valo
tdvolsigatdl. A Nap kozelében egészen kb. r — 1 asztr. egység tavol-
s4gig a folytonos spektrum nem tér el Iényegesen a Nap szinképétdl.
Ennél nagyobb tavolsagokban azonban az intenzitds maximuma
fokozatosan a szinkép ibolya vége felé tolddik el. A folytonos (stokds-
spektrumokndl tehat kétféle szinképtipust kell megkulénbdztetniink :
a napszinképet és az ibolyaszinképet. Ez utébbi keletkezését még nem
sikerlt kielégit6en tisztazni. Bobrovnikoff Ugy Véli, hogy az ibolya-
szinképet fluoreszcencia-jelenségekre lehet visszavezetni, mig Rosen-
berg inkabb molekularis fényszérédasra gondol. Lehet, hogy mindkét
jelenség szerepet jatszik a folytonos szinkép keletkezésénél. Mmxin-
esetre kétséghevonhatatlan, hogy az Ustokos a visszavert fényen kivil
sajat fényben is vilagit, mert hiszen a visszavert fény spektruma nem
lehetne ibolyatipusd. Ezt kilonben mas jelenségek is igazoljak. Meg-
emlékeztiink pl. a HOLMES-Ustokds fénykitoréseir6l. Ilyen folyamatok
maés Ustokdsoknél is mutatkoztak, ha nem is annyira nagy mértékben.
A kitorések alatt a folytonos szinkép intenzitaseloszlasa megvaltozik.
A HALLEY-Ustok6s 1910 majus 24-iki kitorésénél példaul a szinkép
ibolya végenek intenzitasa tetemesen csoékkent.

Ujabban az (stokosok fizikajaban Iényeges haladast hoztak
Wurm munkai s ha még nagyon messze vagyunk is attél, hogy a jelen-
ségeket részleteikben is magyarazni tudjuk, a fontosabb jelenségekrél
mar kielégité mddon tudunk magunknak szamot adni.

A cséva alakjara vonatkoz6 Bessel—BREDICHiN-féle elméletet
mar targyaltuk és lattuk, hogy ez az elmélet kielégitéen irja le a valé-
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sdgot. WUrM! mds szempontokat vet fel és a cs6va alakjat csak a mag
kozeli kornyezetében vizsgilja olyan részleteiben, amelyek az el6bb
emlitett elméletben nem jutnak szerephez. A cséva korvonaldnak
alakjat teszi vizsgalatai tdrgydvd, amelyet elStte nem tartottak tilsd-
gosan lényegesnek. E gérbét nyilvin tgy kapjuk meg, ha megszer-
kesztjilkk a BREDICHIN-féle szindinamikus vonalak burkol6 gorbéjét
feltételezve, hogy a kidramlasi sebesség fiiggetlen az iranyto6l. Ha pedig
csak az iistokds fejének kornyezetére szoritkozunk, az annyit jelent,
hogy ebben a részben a gravitacids és repulziv erék terét homogénnek
tekinthetjiik, médsrészt pedig az idében is konstansnak, mivel a tér
nem viltozik meg szimottevé mértékben, amig egy molekula palydja-
nak a vizsgalt térrészben levd részét befutja. A kidramlds az iistokdsnek
a Naphoz val6 kozeledésével a magbél jon létre. Vélasszuk ismét
& tengelynek a radius vectort és legyen a magtél a Nap felé vont irdny
a pozitiv. Ha v a kidramlds sebessége, a pedig a & tengellyel bezart
irdnya, akkor az egyes molekuldk mozgasat a ferde hajitas képletei
adjak meg : -
k(1—u) 2

2.7

E=vitcosa—

n=uvtsina

ahol % ismert konstans érték. A korldtozasok folytidn ugyanis az isto-
kos napkoriili mozgasat egyenletes egyenesvonali mozgdsnak tekint-
hetjiik. A pdlya a (£, n) rendszerben parabolikus és alakja a szogtsl
fiigg. A parabola-sereg burkolé goérbéje szintén parabola. Egyenlete

AR z y%r? + e
T= Tk T B

Ez a gorbe adja meg a kidramlott gdztomeg alakjat, aminek azonban
egy lényeges feltétele van. Lehetséges ugyanis, hogy a molekuldk
disszocidcié folytan megsemmisiilnek még miel6tt elérnék azt a pontot,
amelyben pélyajuk a burkold gorbét érinti. Ebben az esetben a para-
bolikus alak nem johet létre. A disszocidci6 a Nap sugirzdsinak
abszorbcidja ttjan térténhet. A kidramlott gaztomeg alakja tehdt a
molekuldk koézepes élettartamatél fiigg, ez utébbi pedig a disszocidcié-
hoz sziikséges energidtol és a Nap sugarzasinak intenzitdsat6l. Lithat-
juk, hogy az iistokos alakjdnak elméleti targyaldsandl éles kiilonbséget
kell tenni a révid és hosszu élettartamu molekuldk kozt. Hogy révid
vagy hosszi élettartam alatt mit értiink, azt az az id6 szabja meg,

* Wurm : Beitrag zur Deutung der Vorginge in Kometen II. Zeitschr, f. Astro-
phys. IX. (1935) 62.

Ix
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amely szlikséges, hogy egy molekula, amely a magot a radius vector
irdnyaban hagyta el, milyen id6 alatt éri el a burkold parabola csucs-
pontjat, ha Utkdzben sem disszociacié, sem ionizacid6 nem jon létre.
Ezt a T id6t kdnnyen kiszamithatjuk :

V.r2

Csak olyan élettartamokat neveziink hossziknak, amelyek T-t tébbszo-
rosen felilmuljak. Az Ustokos fejének és csdvajanak alakjaval kapcso-
latos fontosabb jelenségeket konnyen meg lehet magyarazni wurm
feltevésével, amely szerint a C2 és CN molekulak élettartama révid,
a Co+ és N2+ molekulak élettartama hosszi. Ezt a feltevést, sajnos,
kvantummechanikailag nem tudjuk igazolni, mert a molekuldk szer-
kezetére vonatkozd ismereteink hidnyosak és a matematikai nehézsége-
ket aligha tudnok lekizdeni. llyen kisérlet eddig nem is tortént.

Legyen pl. rx a C2 molekuldk kozepes élettartama. A maghdl
vald vx sebességgel torténd kilépés utan rxid6 alatt az 6sszes egy id6-
pontban kilépé molekulak a

K {I—fl) x 2

1+ - + 2%2+ t2= VXX
gombfeliletrel érnek, amelynek sugara Rx — vxrx. Az e fellileten kiviil
fekvd térbe tehat csak kevés molekula juthat ki, vagyis 1ényegében csak
e gobmb belsejében johet Iétre a C2molekula sugarzasa. Ez az elgondolas
tehat megmagyarazza a fej keletkezését. A fej szerkezete annyibol
komplikaltabb, hogy CN és esetleg még mas rovid élettartamd molekulak
is fellépnek benne. Ezek is kiilén-kilén R2 = v2r2sth. sugard gémb-
felliletek belsejében lesznek. A fejben ilyenforman a kilénbodzd élet-
tartamoknak és kezd@sebességeknek megfeleld rétegz6dés jon létre.
Ez a jelenség pedig fényes Ustokdsoknél mér nagyon régen ismeretes.
Az 5. dbra példaul az 1858 VI (Donati) Ustokds fejéet mutatja Bond
rajza nyoman.

xx id6 nyilvdn a Naptdl mért r tdvolsdg négyzetével aranyos
és igy
Rx —vxtx.r2
ha txa C2molekula kdzepes élettartama’ r = 1 asztr. egység tavolsag-
ban. vx értéke is flgghet r tavolsagtdl, amire még késébb ra fogunk
térni. Ha azonban feltesszlik, hogy vx csak keveset valtozik, rogton
lathatjuk hogy a fej kiterjedése csokken, ha az tstokds a Naphoz koze-

1Az el6bbiekben 2 dimenziéra (az Ustokds palyajanak sikjara) szoritkoztunk,
itt azonban célszer( volt a g koordinatat is bevezetni.
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ledik és a perihélium-atmenet utén Gjra né. A jelenség a valésagban is
fellép, amint azt tobb esetben igazolni lehetett és ahogy azt mar régeb-
ben is észrevették, amikor még az elméleti megalapozas hidnyzott.
A kvantitativ igazolasnal nagy nehézségek Iépnek fel, amennyiben a fej
korvonalat elmosodott volta miatt nem lehet pontosan meghatérozni,
az igazolds azonban a HALLEY-Ustokdsnél e tekintetben is Kielégit6.

A valdsagban a fej nem tokéletesen gémbalakl, hanem tébbnyire
elliptikus és alakja kissé valtozni is szokott. Ez egyaltalan nem meg-

5. &bra.
Az 1858 VI (Donati) Ustokos fejének rétegzédése. (G. P. Bond rajzaj.

lepd, ha tekintetbe vessziik az egyszer(isitd feltevéseket (pl. v fligghet
a-tdl is) és nem sz6l az elmélet helyessége ellen.

A CO+ és N2+ molekuldk w urm szerint hosszu élettartamuiak.
Mig a rdvid élettartami molekuldknal az R — v . r sugar( kor teljesen
(vagy legaldbb is legnagyobb részben) a burkold goérbe belsejében
fekudt, a hossz( élettartamutaknéi csak kis része fekszik benne. A cséva
korvonalat a burkol6 parabola adja meg és csak a fejt6l elforduld
«veget» hatarolna a koriv, amely azonban mint hatarvonal nem is jén
tekintetbe, mivel a cséva vége rendszerint teljesen elmosddott.
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A burkolé parabola gyujtépontja a magban van. Ha -t ismét
fiiggetlennek tekintjiik a Naptol mért » tavolsagtél, akkor kovetkezik,
hogy mivel a cséva alakjdra a »2 72 tényez6 mértékadd, a cséva csok-
kené » mellett mind szlikebbre zarul, majd a perihéliumdtmenet utan
ismét széjjelnyilik. A valésig pedig igen kifejezetten éppen az ellen-
kezGjét mutatja. A fejnél és a csévanal felléps alakvaltozésokat a
6. abra schematikus rajzai szemleltetlk Nagy tavolsigban (a. eset)
a fej terjedelmes és a cs6va sziik. Ha a tavolsag csokken (b. és c. eset),
a fej 6sszehuzédik, a cséva szétnyilik és egyszersmind fokozatosan a
fejnek mind nagyobb részét zarja magiba. Hogy ezt a jelenséget meg-
magyarazzuk, fel kell tenniink, hogy v is fiigg a tavolsagtol, mégpedig

tgy, hogy v . 7» szorzat értéke
novekszik, ha 7 csokken. Hogy
ezzel szemben a fej dtmérdjének
véaltozasarél is szamot tudjunk
adni, fel kell tenniink, hogy a
v . 7% szorzat értéke csdkkend 7
értékkel mar csokken.
A fejt6l nagyobb tavolsigban
a cs6va természetesen nem koéveti
szigorian a parabolikus alakot,
hanem elhajlik az {ist6kés nap-
u b 2 koriili mozgdsaval ellentétesirany-
) ban. Az erétérnagyobb kiterjedésii
Az iistokos részeinek valtozasa a Naphoz ~cs6vandlnem tekinthet6 homogén-
valé kozeledésnél. nek és az iistokos napkoériili moz-
\ gasit sem lehet egyenletesnek és
egyenes vonalinak tekinteni. A 7. dbran az {istokos és egyes részei
alakjdnak schematikus vazlatat latjuk.

Tisztdzni kell még a magbdl vald kidramlds problémdjat. Régeb-
ben az a nézet uralkodott, hogy amikor az iist6k6s a Naphoz kozeledik,
a féleg szilard részekbdl allé6 mag felmelegszik és gazok szabadulnak
fel beléle, amelyekbdél kifejlédik a fej és a cséva. Hogy ez a felfogds nem
lehet egészben véve helytdlls, azt mar abbdl is lidthatjuk, hogy a
BREDICHIN-féle mddszer szerint némely esetben a kidramlds sebességére
néhiany km /sec adédik. Ez pedig csak akkor volna lehetséges, ha a mag
hémérséklete nagyon magas (néhany ezer fok) volna. Akkor pedig
a mag sokkal intenzivebb folytonos szinképet adna, mint amilyent
a valésagban észleliink. Tisztan termikus kidramlassal tehat nem tudjuk
a jelenségeket megmagyarazni. Bar ezt a problémdt még nem sikeriilt
részleteiben is végérvényesen tisztazni, WURM ezen a téren is olyan
magyarazatot adott, amely f6bb vonalaiban kielégitd.
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k WURM! szerint a magbél termikus folyamatok ttjan nem koz-
vetleniil a fejben és a cséviban fellépé C,, CN, ill. COt és N 2"’ moleku-
ldk dramlanak ki, hanem ezek csak szekundér fotokémiai folyamatok
utjdn keletkeznek. Ezt tigy képzelhetjiik el, hogy az eredetileg kidram-
lott gazok molekuldi a Nap roévidhulldmd sugdrzdsit elnyelve disz-
szociaci6 tutjan felbomlanak és a fejben és a cs6vaban fellépé molekuldk
éppen ez altal a bomlds dltal jonnek létre. A disszocidcié mds hatdsok
folytdn nem johet létre. Csak a molekuldk iitkézése jéhetne még e tekin-
tetben szdmba, ldttuk azonban, hogy a kozepes szabad uthossz a
magban 10 km, a fej tobbi részeiben pedig 108 km rendi és igy az
iitkozés dltali disszocidci6 nem johet tekintetbe. Ha fotokémiai
disszocidciét tételeziink fel, akkor a nagy sebességeket is meg tudjuk
magyarazni. Laboratériumi kisérletekbél ugyanis ismeretes, hogy ilyen
boml4si folyamatokndl a keletkezett részek tobbnyire olyan kinetikus
energidval rendelkeznek,

amely a normalis termi-

kus kinetikai energiaérté-

keket joval felilmuljdk.

Ezt az (4. n. relativ)

energidt a beesé sugar-

zasbdél meritik. Labora-~ Sk

tériumbol jolismert példa
erre az 0, molekula. Ha

° °

a% O.XIgent 4 I7S,I - vag;}r Az iistokos schemat7ii{uasb:2'\.zlata Wurm szerint
rovidebb  hullimhosszi (istokos, mag, fej, cséva).

fénnyel vilagitjuk meg,

abszorpci6 utjan az 0, molekula két oxigénatomra bomlik fel.
Ezek koziil az egyik a 3P alapallapotban, a mdsik az 1D metastabilis
allapotban van. A A 1751 foton energidja 7:05 Volt. Ha csak
ennek a hullimhossznak megfelel6 monokromatikus sugarzast alkal-
mazunk, a relativ energia zérus. Ha azonban kissé nagyobb energidju
sugarzast is alkalmazunk, akkor az abszorpci6tél eltekintve, a két
oxigénatom kinetikus energidt is felvesz, amelyet pedig gy kapunk
meg, ha a foton energidjabél 7-05 Voltot vonunk le. Az oxigén ab-
szorpmés spektrumdban ez a jelenség akként nyilvinul meg, hogy
A 1751 A hullimhossznal folytonos abszorpciés sav kezdédik, amely
a rovid hullimok felé legaldbb A 1300-ig, de valésziniileg még ennél is
sokkal tovdbb nytlik. A hosszii hullimok felé az abszorpciés sav
A 1751-nél éles hatdrral bir és ett6l a hullimhosszt6l kezdve az oxigén-
molekula diszkrét sivos spektruma jelentkezik annak a ténynek meg-

feleléen, hogy 1 > 1751 A esetén az oxigénmolekula nem disszociél,
4

* Wurm : Beitrag 1. és II.
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hanem az abszorbealt energiat ijbodl kisugarozza. 4 1300 hullimhossznal
a disszociacié tutjan keletkezd oxigénatomok osszesen 1-2 Voltnak!
megfelel§ relativ energiat vesznek fel. Ha tehat a besugdrzott fény
spektruma A 1751 és A 1300 kozott folytonos, akkor a disszocidci6 utjan
keletkezett oxigénatomoknal o—1-2 Voltnak megfelel6 relativ energia-
értékeknek kell fellépni. Mivel azonban az abszorpcié minden valé-
szinliség szerint még 4 1300 hullimhossznal kisebb értékekre is kiterjed,
bizonyara még ennél magasabb relativ energidk is fellépnek.

A csévéaban fellép6 CO™ molekula keletkezését nagyobb nehéz-
ségek nélkiil lehet megmagyardzni. Fontos az a tapasztalati, labora-
tériumi vizsgilatok alapjan j6l ismert tény, hogy ha a szén oxigénnel
keriil érintkezésbe, mindig keletkezik CO, és CO is és ezek a gdzok,
ha csak nyomokban is, mindig megmaradnak. (Ha példdul a szén ala-
csony hémérséklet mellett oxigént nyel el, felmelegités utdn nemcsak
0, szabadul fel, hanem mindig CO, és CO is.) Igy valdszinli, hogy a
magb6l a felmelegedés folytan kidramlé gazokban mind CO,, mind
pedig CO fellép. Ez utébbibél a COT molekula egyszeres fotoionizacié
datjan kozvetlenil keletkezik :

CO + hy = COt + elektron

és COT ezenkiviil a foton energiajabél kinetikus energiat is merithet.
A CO* molekula azonban mis médon is keletkezik, mégpedig a CO,
molekuldbél a kovetkezs folyamatok soran : ;

€O, 4+ hy=CO0 10
CO + hvy = COT 4 elektron.

Laboratériumi kisérletek mutatjak, hogy az elsé folyamatban szereplé
széndioxid abszorpciés spektrumédban 4 1610-t6l kezd6den a rovid
hullamok felé tokéletesen folytonos abszorpcids sav 1ép fel, amely éppen
az elsé egyenletnek megfelels disszocidciés folyamatra vonatkozik.
CO,-nek CO-ra és O-ra val6 felbontdsihoz 5-5 Volt energia sziikséges.
Ebb6l kovetkezik, hogy a két komponens relativ energidja mar 4 1610
hulldémhosszndl is 1-05 Volt. Az abszorpcié LEIFSON szerint kiterjed
A 1215-ig, s6t valdszintileg ennél jéval tovabb is (csak az alkalmazott
kisérleti berendezéssel nem lehet ennél tovabb kovetni) és ebbdl
kifolybélag 1-6 Volt (4 1610) és 4-5 (4 1215) értékii, vagy még ennél
nagyobb relativ energidk is fellépnek. Ha tehat a magbdl kidramlé
primér molekulak kozt a CO, molekula is fellép, akkor a belble disz-
szociaci6 utjan keletkez6 CO molekula sebességére 2—4 km /sec adédik.

! 1 Voltnak 16 x 10—'%erg energia felel meg, amibél a sebességeket konnyen
ki lehet szamitani.
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Ez az érték a termikus kidramldsi sebességnél (kb. o'5 km/sec)
jéval nagyobb. Az ionizé4cié utdn pedig a CO* molekula sebessége még
nagyobb értéket vehet fel.

Lathatjuk, hogy COt molekuldk 4ltaldban kétféle modon is
keletkezhetnek. Ez a megallapitds rendkiviil fontos. Az iistékoscsévak
Bredichin-féle elmélete ugyanis abba a nehézségbe iitk6zott, hogy tobb
esetben kiilonboz6 tipusti cs6vak spektruma megegyezett egymassal.
A kiilonb6z8 keletkezésti COT molekuldk sebessége természetesen szin-
tén kiilonboz6 és igy érthetd, hogy azok.kiilonbozé tipusi csévdkat
alkotnak. '

Mig a CO+ molekulak keletkezésének magyarazata meglehetdsen
egyszerii, a cs6vaban fellép6 N,* valamint a fejben felléps C, és CN
molekuldk keletkezését eddig nem tudjuk teljes biztonsiggal meg-
magyarazni. WURM gy véli, hogy ezek a molekuldk disszocidci6 utjan
a dicidn (C, N,) molekuldibél johetnek létre. Némikép alatadmasztjdk
ezt a nézetet HOGNESS és LIN-SHENG-TsAI kisérletei, akik kimutattak,
hogyha a dicidnt olyan fénnyel vilagitjuk meg, amelynek hullimhossza

2240 A és 2145 A kozt van, disszocidcié dtjan cidn keletkezik :

CsN,+ hv=2CN

vagypedig
C,N, + hv =CN 4 CN* (gerjesztett).

Nem sikeriilt eddig eldénteni, hogy a keletkezett ciAnmolekulak kéziil
legaldbb egy gerjesztett dllapotban van-e vagy sem. A cidanmolekula
gerjesztésénél mindenesetre csak a vords cidnsavok 22 fels6 termje
johet tekintetbe, amint azt WURM részletesebben is megokolja.

A dician abszorpciés spektrumaban fellép6 jelenségek azonban az
elébbiekhez képest nagyon bonyolultak. A disszocidci6 itt is abszorpcids
savban jelentkezik, a sav hatdra azonban a hosszd hullimok felé nem
éles, a sav vége diffuz. Maga a disszocidcid is kétségtelenné teszi azon-
ban, hogy a keletkezé CN molekuldk bizonyos relativ energiaval rendel-
keznek. E tekintetben a vizsgdlatok nagyon hidnyosak még és csak
azt tudjuk, hogy ezek az energidk 0-86 Voltnal mindenesetre nagyobbak
és valészintileg felillmuljdk a 2 Volt értéket is. Nem tudjuk azonban
megadni a maximadlis energiaértéket.

A dicidn kidramlésival esetleg a C, és N, ™ molekulék keletkezését
is meg lehetne magyarazni. Feltételezhetjiik a

CyNy+ kv =C,+ N,

folyamatot és akkor az N, keletkezésének magyardzata sem okoz
nehézséget. Mindenesetre le kell azonban szégezni, hogy ezt a foto-
kémiai folyamatot eddig nem sikeriilt kisérletileg igazolni.
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A dicidn rezonancia-sivjai az ultraibolya részben vannak és
észlelni nem lehet 6ket. Ezért nem lehet a dicidn kidramldsit a magbdl
— ha az tényleg toérténik is — kozvetleniil igazolni. Az is lehetséges,
hogy a kidramlé gdz nem dician, hanem a szénnek és a nitrogénnek
komplikdltabb vegyiilete. WuRM elmélete azonban mindenképen
alkalmas arra, hogy a nagy kezdésebességeket megmagyarazza.

A primér kidramlé gazok a magot veszik koriil és gombalaki
burkot képeznek koériilétte. A gomb sugarat ugyantigy, mint a fejnél,
a kidramlds sebessége és a molekuldk kozepes élettartama hatdrozza
meg. Ennélfogva a burok terjedelmének a Naphoz valé kozeledésnél
csokkennie, a perihélium-dtmenet utdn pedig ismét névekednie kell,
ugyanigy, mint az iistokosfej dtmérdjének. A jelenség gyakorlati
igazoldsa a mag és a burok diffuz volta miatt nagy nehézségekbe
utkozik ugyan, egyes esetekben azonban mégis sikeriilt.

Ha a v, kilépési sebesség mint a primér gazmolekuldk kidramldsi
sebessége ¢és a disszocidci6é ttjan keletkezett molekuldk v, sebessége
koézt, mint sziikséges, kiilonbséget tesziink, akkor az iistokosfej at-
méréjére kissé eltérd értéket kapunk, mint az egyszeriibb feltevéseknél.
Ha a megfelel6 kozepes élettartamokat z;-el és 7,-vel jeldljiik, akkor
a fej atmérdje

R=u9;.7 F va7a

Mig v, értéke termikus kidramlasnal a Naptdl mért tavolsag fiiggvénye,
addig v, e tavolsagtol fiiggetlen, 7, és v, pedig a tdavolsdg négyzetével
aranyosak. Kolbenheyer Tibor

ISMERTETESEK

A gottingeni kollokvium. Az Astronomische Gesellschaft idén elma-
radt bonni 6sszejovetele helyett a német csillagaszok oktéber 2-i gottin-
geni kollokviumukat a szokottnal szélesebb keretben tartottdk meg és
kiilfoldi csillagaszokat is meghivtak. A koriilbelil 70 német csillagasz
mellett 7 olasz, 1 bolgar, 1 dan és 3 magyar csillagasz jelent meg.

A kollokvium két f6téméaja a Nap fizik4ja és a csillagspektrumok
voltak. Ten Bruggencate Osszefoglalé el6adast tartott a legtjabb nap-
fizikai kutatasokroél, elsésorban a granuléciérél és a napfoltok szinképérdl
a potsdami napfizikai obszervatériumban végzett vizsgdlatokrél. Majd
Siedentopf 1j laboratériumi vizsgédlatok .alapjan ujabb tédmpontokat
hozott fel annak a nézetnek bizonyitasara, hogy a granulicié cellularis
konvekciés dramokbél szarmazik, mig napfoltok ott keletkeznek, ahol
a stabilis konvekcié atmegy turbulencidba. Az el6adast kovetd disz-
kusszié ravilagitott a magyardzat ama nehézségére, hogy mig a nap-
foltok kovetik a 11 éves periodust, addig a granul4cié nagyjabél mindig
ugyanolyan.
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Kiepenheuer eléadta (ij elméletét a napsugarzas ultraibolyatobble-
tére. Mint ismeretes, a napsugarzas az ultraibolydban kb. 108-szor erésebb,
mint a szinkép fotografiai és lathaté részébdl levezetett Planck-féle
sugirzés volna. Ez a tobblet a faklydk sugarzasatol szarmazik. Néha nap-
foltok kozelében a Nap kis teriiletére kiterjed6é 6. n. kromoszféra-erupcik
rovid idére még tetemesen ndvelik az ultraibolya-sugarzast és ennek kovet-
keztében 4ll €l6 a Dellinger-effektus. Kiepenheuer szerint a féleg hidro-
génbdl levé mozgbd gaztomegek a napfoltok mégneses terében erdsen
lelassudnak és a felszabadulé mozgési energia az atémok ionizalasara fordi-
tédik. Az i6nok és elektronok rekombinalasandl el6all6 sugérzas, amely
féleg a Lyman-kontimuumbél és a L —vonalbél 4ll, okozza féleg az erds
ultraibolya-excesszust.

Biermann a konvekciés csillagmodellekrél beszélt. Unsold részlete-
sen eléadta 7 Scorpii B-tipust csillag légkorének kémiai Osszetételérdl
végzett vizsgalatait. Magas hémérsékletii csillagokra a konnyii elemek
gyakorisdga sokkal kielégitébben meghatirozhaté, mint pl. a Napnal,
mert a magas hémérséklet mellett az elemek hidrogénszerli ionjainak
vonalai is fellépnek, ezekre pedig ismerjiik az atmeneti val6szintiségeket.
Unsold eredményei szerint = Scorpii légkorében a hidrogén gyakorisiga
koriilbeliil egy nagysagrenddel nagyobb, mint a héliumé, de a kovetkezd
konnyli elemek mir hirom nagysagrenddel kisebb atomszadmmal szere-
pelnek, mint a hélium. A szén és nitrogén relativ gyakorisiga megfelel
a Bethe-féle energiatermelési elméletnek.

Ugy latszik, a hidrogén nem minden csillag légkorében taltengo.
Wurm el6addsiban rdmutatott, hogy az R-tipusu csillagok 1égkoérében
a hidrogén alig gyakoribb, mint a szén, s6t a H. D. 182040 csillagban a
hidrogén gyakorisiga kisebb, mint a széné. (Wurm el6adasa azéta meg-
jelent a «Die Naturwissenschaften» c. foly6iratban és azt aldbb kiilon
cikkben ismertetjiik.) ;

Kienle a folytonos szinképekrél adott el6, elsésorban a nem rég
befejez6dott gottingeni spektralfotometriai vizsgalatokr6l. A Nap folyto-
nos szinképérdl érdekes Gj eredmény, hegy az intenzitaseloszlas, az
abszorpciés vonalaktél eltekintve, 1 2900-ig az ultraibolyaban is koveti a
6000%-0s Planck-gorbét.

A kollokvium résztvevéi megtekintették a gottingeni és a hain-
bergi obszervatoriumokat, a matematikai intézetét és Pohl fizikai prakti-
kumét. P

A napkorona alakjanak valtozasai. A napkorona alakja és ennek
valtozésai méar a mult szdzad vége felé magara vontak a csillagészok
figyelmét. Ranyard (1881) és Hansky (1887) kimutattik a napkorona
alakjanak a napfoltokkal valé Osszefiiggését. Részletesebb vizsgilatok
azonban nem voltak lehetségesek, mivel a koronat csak napfogyatkozasok
alatt tudtak észlelni. Kiilonosen a napkorona egyes részeinek mozgasa
vonta magara az észleldk figyelmét. El6szor a fogyatkozas elején és végén
készitett felvételek Osszehasonlitdsab6l prébaltdk a koronarészek moz-
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gasadnak sebességét meghatarozni. Ez az id6kdz azonban tdlrévidnek
bizonyult. Ezért az 1905.-1 napfogyatkozas alkalmaval a Lick-obszer-
vatorium két expediciot szervezett, amelyek a napkoronarél, két kulén-
boz8 helyr6l készitettek felvételeket, 70 perc id6kdzben. Késébb, az
1926-i napfogyatkozasok alatt masok is végeztek hasonl6 méréseket.
Azonban ezek az észlelések nem tudtak vildgos képet nyujtani a nap-
korona valtozasairol. Egyedil csak egy
koronaiv sebességét tudtak beléle meg-
hatdrozni és ez 20 km/sec-nak adédott.
A koronaalak valtozdsdnak a sebes-
ségérél pedig megallapitottak, hogy 2
km/sec alatt van.
A napkorona vizsgalataban igen
nagyhaladast jelentett a koronograf fel-
talaldsa, mivel ezzel lehetévé valt a
korona észlelése a fogyatkozasokon kivil
is. M. Waldmeierl a zurichi csillagda
arosai megfigyel6 allomasan masfélévi
észlelések alapjan vizsgalja a korona
alakjanak a valtozasat. lgen elényds a
napkoronat monokromatikus fényben
észlelni, mivel ezaltal a légkér zavaro

hatasa csokken. Erre a 5303 A hullam-
hosszi koronavonal fénye a legalkal-
masabb. A korona alakjanak a felraj-
zoldsa a kovetkezdképen torténik. A
napkorong képén a napkorong szélén
mért intenzitdsokat radiédlisan mérjuk
fel, mégpedig nagyitott értékben, mivel
igy a korona alakja sokkal jobban lat-
haté. Az i. abran négy, ilyen méddon
felrajzolt napkoronat mutatunk be.
Ezeken az abrakon lathatjuk a nap-

korona jellegzetes alakjat az 5303 A

hulldmhosszd koronavonal fényében. A

napkorona négy fésugarbdl all, amelyek

a napfoltzonak felett Iépnek fel. Az ekva-

tor felé a sugar intenzitasa csokken, a
pélus kérnyékén pedig egészen eltlinik. Ez a, jellegzetes alak azonban
nem alland6, hanem fellépnek ezek mellett mas sugarak is, amelyek a
korona alakjat valtoztatjdk. Ezeknek a sugaraknak az élettartalma péar
oratol hetekig valtozik. Az 1. dbran a korona négy egymasutani napon
van feltiintetve. A 6.-i és 7.- alak még hasonlit egymasra, de amint latjuk,
9.-én az ekvator koérnyékén erds sugarak lépnek fel, és ezaltal a korona
alakja egészen megvaltozik.

1Z. fur Astrophys. 20. 195. 1940.
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A korona alakjanak a valtozasa két okra vezethet§ vissza. El6szor is
a koronasugarak intenzitdsanak a redlis valtozasara és a Nap forgasa
altal el6idézett valtozasokra.
A korona alakjanak valtozéasai sokszor napokon keresztil a Nap
forgasara vezethet6k vissza, ami a koronasugarak stabilitdsara utal.
Egy napon belili valtozdsok azonban mar redlis valtozasoknak
tekinthetdk, mivel itt a Nap forgasdnak a befolyasa mar nem jatszik
nagy szerepet. M. Wal-
demeier egy statisztikai
modszert dolgozott ki,
amely segitségével a ko-
ronasugarak kozepes élet-
hosszat allapitja meg. A
Nap forgasat is tekintetbe
véve, a sugar kozepes
élettartamara i-g napot
kapunk, ha a naponta
keletkezd sugarak szamat
8-nak vesszik, ami a leg-
val6szinlibb érték. Ezen
kozépérték korul az elosz-
las a kovetkez6 : sok a
rovidebb és kevés a hosz-
szabb élettartamu sugar.
A koronasugéar fejlédése,
hasonléan a napfoltokéhoz
képest, rovidebb, mint a
visszafejl6dése. A kelet-
kezést6l a maximalis in-
tenzitasig eltelt id6 uagy
aranylik a maximum és
eltlinés kozotti  id6hoz,
mint 1:3.
A korona szerkeze-
tét a protuberancia-spek- 2. abra
troszkoppal lehet vizsgalni.
A 2. &bran a koronp, egy igen aktiv részének a fényképeit mutatja

az 5303 A hulldmhosszi koronavonal fényében. Az els6 és utolsé felvétel
kozt eltelt id6 5hiom Ez alatt az id6 alatt két koronaiv keletkezett és
oszlott szét, amint az az abran jol lathat6 (a képek viszintes sorrendben
kovetkeznek egymasutan). Az ivek sebessége 10 km/sec-nek adddott,
ami a korona esetén a sebességek fels6 hataranak tekinthet6. A korona-
ban a leggyakoribb észlelt sebességek 5 km/sec koril vannak és ez jol
megegyezik a Doppler-effektus segitségével megallapitott sebességekkel.

Guman Istvan
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A H. D. 182040 csillag szinképe. Az R és N tipusu csillagok spek-
trumai kodzt mutatkoz6 Osszefliggések vizsgalataval kapcsolatban Wurm1
nagyszamui R és N tipusu csillagsprektumot vizsgalt meg. Kozuluk egy
egészen kildnleges, elméleti szempontbdl is fontos csillagot (H. D. 182040)
emel ki, amely minden kétséget kizaréan az R tipushoz tartozik, de szinképe
mindamellett igen jellegzetes eltéréseket is mutat e tipus eddig ismert tobbi
csillagaval szemben.

R tipust csillagoknal a spektrum A4000 A—5000 A kozti részére
jellemz6 savok a C2molekulatol (A4736, A4383), a CH molekulatél (A 4315)
és a CN molekulatél (A4216) szarmaznak. A tipus csillagait 720-t6l R %-ig
tiz alosztadlyba szok&s beosztani. Noévekv6é index-értékeknél a fellleti
hémérséklet csokken és a CN, valamint C2 abszorpciés savok erésbbddnek.
Az RO alosztalyndl a fellleti h6mérséklet 4400—4600° és ezt az értéket
csak néhany esethen mulja egfy kissé fellil, az R 8 és R aosztalyoknal azonban
lényegesen alacsonyabb, értéke kb. 25000.

A H. D. 182040 csillag spektrumat illet6 adatokat még 1916-ban
tette k6zzé Rutus, aki egyszersmind ra is mutatott az R tipussal szemben
mutatkozo jellegzetes eltérésekre annak ellenére, hogy a csillag az R0 tipus-
hoz tartozik. Ha a csillag spektruméat a H. D. 156074 csillagéval hasonlitjuk
0ssze, amely szintén az RO tipushoz tartozik (L a mellékelt abrat), rogton
feltinik, hogy H. D. 182040 szinképében hidnyzik a A4315 sav (0. n.
G-sav), amely mint emlitettiik, aCH molekuldnak felel meg és minden mas
ismert i?-csillag szinképében fellép. Hianyzik ezenkivil még a H~ hidrogén-
vonal is. Rufus annakidején tizenegy R tipusi csillag szinképét mérte ki
és azt taldlta, hogy ezek koézul a H. D. 182040 az egyedili, amelynek
spektrumaban mind a G-sav, mind pedig a H ~vonal hidnyzik. Ezzel szem-
ben, amint a képen is jol lehet latni, a CN és C2savok lényegesen erdsebbek,
mint H. D. 156074 szinképében. Ettdl eltekintve azonban, amint azt a
kimért vonalak vizsgdlata mutatja, a két csillag spektruma egymastdl
alig tér el. wurm szerint némi fontossagot lehet esetleg még tulajdonitani
a A4771*37 vonalnak (a hullamhossz értékét Rufus hatarozta meg), amely
H. D. 182040 szinképében (a képen nyillal megjeldlve) gyengén Iép fel,
mig H. D. 156074 spektrumaban teljesen hidnyzik. Ez a vonal minden valé-
szinlség szerint azonos a szénspektrum A4771*71 vonalaval, amelynek az
Osszes szénvonalak kozil a leger6sebbnek kell lennie és amelynek gerjesz-
tési potencialja kb. 7 Volt. Bar az eltérés a mérési hibadk hataran
belil van, azért wurm szerint a két vonal azonossaga egyelére még
nem egészen Kkétségtelen és a hullamhossz pontosabb meghatarozasara
volna szikség.

Arra lehetne gondolni, hogy a H. D. 182040 csillag atmoszférajaban
a nyomas és a hémérséklet a tobbi R0—R 3-tipust csillagtél eltér. W urm
azonban ramutat, hogy ez a feltevés sem elegendd ahhoz, hogy a CH-sav
hidnyzasatésaCN, valamint C2abszorpcids savok er6sbbddését meg tudjuk
magyarazni. E jelenségeket csak Ggy lehet megérteni, ha feltételezziik,

1 K. Wurm : Das Spektrum des RO Sternes H. D. 182040. Die Naturwissen-
schaften 29, 686. (1941.)
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hogy a csillag atmoszférajanak dsszetétele Iényegesen eltér a tébbi i?-csillag
atmoszférajanak osszetételétdl. A CH sdvok eltlinését

disszociacidra lehetne visszavezetni és a disszociacio-egyensilyelmélet
szerint ennekfolytdn a sdvnak alacsonyabb hémérsékletnél gyengébbnek
kellene lennie. Csakhogy a G sav még az Rs és R alosztalyokba tartozo
csillagok szinképében is fellép, amint azt Shane kétséget kizardan Ki-
mutatta. Ezenkivul pedig kétségtelen, hogy a csillag RO tipusd. Ennek az
alosztalynak megfelel§ fellileti h6mérséklet koril pedig, ha a hémérséklet

A H. D. 182040 csillag (legals6 kép) és a H. D. 156074 csillag (alulrdl a masodik)
spektruma. Felilrél az els6 G, a masodik A-tipust spektrum.

vagy a nyomas valtozik, a CN és CO sdvok erdsségének egyrészt és a
CH savénak masrészt egy irdnyban kellene valtoznia. Ha tehat a CH sav
gyengébb, mint mas R csillagoknal, akkor a CN és C2savoknak is gyengéb-
beknek kellene lennidk. W urm szerint nem marad mas magyaréazat, mint
a feltevés, hogy a H. D. 182040 csillag atmoszférajaban a hidrogén
gyakorisadga a szénével (valamint nitrogénével) szemben sokkal Kisebb,
mint mas R tipusu csillagok atmoszférajaban. E mellett a feltevés mellett
sz6l kilénben a H” vonal eltlinése is.

W urm ramutat, hogy az R tipusu csillagoknal a hidrogén és a szén
gyakorisaganak viszonya H : C feltétlenll kisebb, mint az ugyanannak a
hémérséklet-intervallumnak megfelel6 mas tipusokndl, pl. a K tipusnal.
Ha ugyanis az atmoszféra 0sszetétele a hidrogén, szén és nitrogén relativ
gyakorisagat illetéen mindkét tipusban azonos lenne, akkor e harom elem-
b6l képz6dott vegyuletek szinképsavjainak intenzitdsa legalabb is az
R0O—/?aés a A tipusoknal majdnem tokéletesen megegyezne. A valésagban
ezzel szemben az R tipusu csillagok szinképében éppen a CN és Casavok
sokkal erdsebbek, mint a K szinképtipusban. W urm ebbdl arra kévetkez-
tet, hogy az R tipusu csillagoknal legalabb is a szén gyakorisaga nagyobb,
mint a K tipustakndl. Becslése szerint az R tipusnal a hidrogén és a szén
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gyakorisdganak viszonya 1o—3o0 lehet, mig a nitrogén gyakorisiga a
szénével legalabb is egyenld, de valészinfileg kissé nagyobb.

A G-sav egyébként maéas olyan tipusoknal is hidnyzik, amelyek
hémérséklet-intervalluma nagyjabél megegyezik az R tipuséval, tehat
a K, M és S tipusoknal. Itt azonban az oxigén nagy gyakorisaga jatszik
fontos szerepet. A CO molekula lényegesen nagyobb kotési energidjanak
megfeleléen a szén majdnem kizirélag a szénmonoxid keletkezésénél
hasznalédik fel, mig az oxigénfolosleg még fémoxidok (770, ZrO,
ScO) keletkezését teszi lehetévé, amelyek savjai e szinképtipusokra jellem-
z6k. CH molekuldk igy C hidnyaban nem johetnek kell6 szdmban létre.

A G-sav eltlinése a H. D. 182040 csillag szinképében arra a kovet-
keztetésre kényszerit, hogy a csillag atmoszférajaban a H:C viszony
lényegesen alacsonyabb, mint a tébbi R csillagnal. Pontosabb mérési
adatok hijan e viszonyra csak egészen durva becslést lehet végezni.
WurM szerint a hidrogén gyakorisidga alig nagyobb a szén és a nitrogén
gyakorisdganal (de semmiesetre sem kisebb). Minthogy az egyes R tipusu
csillagoknal a hidrogén gyakorisigaban némi eltérések mutatkoznak,
WUuURM nézete szerint a H. D. 182040 csillagot nem kivételes, hanem
inkdbb extrém esetnek kell tekinteni. Kolbenheyer Tiboy

KONYVISMERTETES

Kulin Gyorgy : A tdvesé vildga. A kir. M. Természettudoméanyi Tar-
sulat kiadvanya. 1941. 688 lap. '

Hazai népszerii csillagiszati irodalmunknak igen nagy nyeresége
Kulin most megjelent kétkitetes munkaja. A magyar csillagiszati iroda-
lom ugyan nem sziikolkédik népszeri konyvekben, mégis a most napvila-
got latott mii, mint egy régi hidny kielégitésére hivatva, hézagpétlénak
tekinthet6. Az eddig - megjelent népszerti konyvek ugyanis altalaban
lefr6 jellegiiek voltak, melyek a csillagvilag leirdsira, a nagy csillagvizs-
galok miiszereivel és a csillagasztudésok iréasztalanal elért eredmények
ismertetésére szoritkoztak, de nem volt oly magyar konyv, mely azt
nyujtotta volna, amit a miikedvel6 csillagaszok avagy olyan érdekléddk,
kik amatéroskodni szerettek volna, méar régen igen nagyon nélkiiloztek.
Tudniillik azt, hogy hogyan végezhetnének 6k maguk is megfigyeléseket
és gyonyorkodhetnének sajat kis tAveséiken keresztiil is abban, amit eddig
csak képben lattak vagy amirél csak olvastak. Ezt nyujtja a konyv, de
még tobbet is : utmutatést arra, hogy a miikedvelé hogy juthat el odiig,
hogy megfigyelései ne csak gyonyorkodésére szolgaljanak, hanem azok
tudomanyos értékkel is birjanak. Vagyis hogy a miikedvel$ csillagasz
id6vel a szakcsillagasz munkatarsava valjék. Tudvalevs, hogy a csilla-
gaszatnak szamos teriilete van, hol az amatérok igen hasznos tevékeny-
séget fejthetnek ki. Elég csak a valtozé csillagokat emliteni, melyek meg-
megfigyelése koriilamiikedveld csillagdszokigazan értékes munkat végeztek.

Reméljiik, hogy Kulin szébanforgé sikeriilt munkéja sok Gj miiked-
velé csillagaszt fog nevelni s hasznos titmutatasaival azoknak munkajat
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a helyes irdnyba terelni. Ebbdl a szempontbél kiilondsen ki kell emelni a
«Csillagaszati tadvcsovek» és Kulin munkatarsa, Haeffner Tivadar - tolla-
bél kikeriilt «A tdvesSkészitésy cimii fejezeteket. Az el6bbi fejezet 83 olda-
lon megadja mindazt, amit az amatérnek a tavcsovekrél tudnia kell és
amit eddig konyvekben hasztalan keresett és seholsem tal4lt meg. A mésik
72 oldalas fejezet meg megtanitja arra is, hogy kell kitartassal és kis kolt-
séggel hogyan készithet sajatkezilileg magénak tavcsovet. Azt hissziik,
ezeket a fejezeteket minden amatér nagy oSrommel fogja iidvozdlni és
nagy élvezettel attanulméanyozni.

: A mii tobbi fejezete sorraveszi a csillagos ég objektumait, a szokott
sorrendben (Nap, Hold, bolygéok, meteorok, iistokosok, stb.), de azzal a
kiegészitéssel, hogy minden egyes fejezetnél az ismertetés mellett itmuta-
tast is 4d az illet égitestnek a megfigyelésére is. Egy még el6bbi fejezet
meg az elsd t4jékozbédast adja a csillagképek kozott az égen. Csillagtér-
képet és holdtérképet is taldlunk a munkéban, ezenkiviil 64 kiilonféle
tiblazat nyujtja a leggyakrabban sziikséges, részben az amatér altal csak
nehezen hozzaférheté adatokat.

A mii végén rendkiviill hasznos Osszedllitisat taldljuk a nép-
szerii csillagaszati folyoéiratok, évkonyvek, csillagtérképek, magyar és
idegen nyelven irt népszerii munkdk cimeinek. Ennek az Osszeallitisnak
az attanulményozasa bizonyéara szamos olvasét fog arra buzditani, hogy
ismeretei bévitésére az itt felsorolt konyvek koziil nem is eggyel bovitse
konyvtarat s gazdagitsa ismereteit.

Végiil kiilon is felhivjuk a figyelmet az asztrologiarol sz616 8o oldalas
fejezetre. Ez az igen élvezetesen megirt kis tanulmény nemcsak iigyes
osszefoglaldsat adja az asztrolégianak, hanem — kimutatva tarthatatlan-
sadgat — annak targyilagos biralatat is. Mint elsé ilyen magyar nyelvi kriti-
kai tanulmanyt, 6rommel kell iidv6zolniink, egyuttal remélve, hogy ez a
cikk j6 szolgalatot fog tenni a nagykozonség korében ily targyit komoly-
talan munkak elbirdlasiban, melyek a tévtanrél legujabban magyar
nyelven is egyre nagyobb szimmal kezdenek elburjanozni. il I

Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften. Bd 19. 1940. Berlin.
Verlag von Julius Springer. RM 29.60. 333. 0. A kotet elsé és leghosszabb
cikke csillagdszati targyt, Schonberg és Lambrecht az intersztellaris
anyagokrél irtak hosszabb ismertetést. Es pedig Schonberg a szilard
intersztellaris anyagokat dolgozta fel, Lambrecht az emissziés kodoket.
Erthetetlen, hogy a referatumbél teljesen kimaradt a stacionarius szin-
képvonalak és ezzel kapcsolatban az intersztellaris gazfelhdk targyalésa,
holott a megfigyelési anyag éppen ezen a téren a leggazdagabb és a leg-
ut6bbi id6ben az elmélet is igen szép eredményeket ért itt el. Ezzel szem-
ben a szerz6k sajat vizsgédlataikat tal béven kozlik, ez kiilonben olyan
hiba, amelybe majdnem minden referdlé beleesik. Az V. fejezet nyu-
godtan elmaradhatott volna. Az 5. oldalon a szerz6k szerint a nyilthalma-
zok tavolsagat a benniik levd § Cephei-csillagokbél hatarozzak meg, holott
nyilthalmazokban nincsenek is valtozé csillagok !
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Ezektdl a hibaktol eltekintve a cikk Kitling &sszefoglalast ad az
intersztellaris abszorpcié elméletérdl (11. fejezet) és a reflexiéos kodokrdl
(IV. fejezet), de kilondsen értékes a VII. és VIII fejezet az emisszios
kodokrdl, csupan a Me Donald csillagdan végzett vizsgalatokra kellett
volna bdvebben kitérni.

A kotet tobbi referdtuma ugyan fizikai targyu, de a fizika olyan
teruleteirél, amelyek csillagaszok szamara is nagy fontossaglak. Kiul6-
nosen all ez Gentner : Die Erzeugung schneller lonenstrahlen fir Kern-
reaktionen és Mattauch : Massenspektrographie und ihre Anwendung auf
Probléme der Atom- und Kemchemie c. cikkeire. Minthogy az elektron-
mikroszkép valoészindleg roévidesen bevonul a csillagaszatba is, nem érdek-
telen csillagaszati szempontb6l Borries és Ruska : Mikroskopie hoéhér
Auflésung mit schnellen Elektronén c. referatuma sem. D. L.

SZAKOSZTALYI UGYEK

A Szakosztaly oktéber havi el6addilése a tisztikar egy részének
kilfoldon valo tartézkodasa miatt elmaradt. A november 12-i Glésen
Strommer Gyula tagtars «Ujabb vizsgéalatok a Nap és a csillagok folyto-
nos szinképérél», Guman Istvan pedig «Ujabb vizsgalatok csillaghalma-
zokrél» cimmel adott el§. Utébbi el6adas kdévetkezd szdmunkban meg-
jelenik. Strommer Gyula tagtars el6addsdban részletesen ismertette a
gottingeni spektralfotometriai vizsgalatokat, majd a Nap folytonos szin-
képébe az intenzitaseloszlasra vonatkoz6 legUjabb vizsgalatokat. Kitért
a valtozo csillagok és a ndvak spektralfotometridjara, tovdbba az inter-
sztellaris anyagok okozta fénygyengités hullamhossztérvényére vonatkozo
vizsgalatokra.

December 19-én tartott 0lésinkdén Dezsé Lorant «Polarizacios
monokromatorok csillagaszati alkalmazasai» cimmel adott el6. Részlete-
sen ismertette az Ohmann-féle forgaté spektrograf elvét és elméletét,
tovdbba az Ujabb polarizaciés monokromatorokat. Majd ismertette ezek
alkalmazéasat a csillagok szinének és radialis sebességének meghataro-
zasara, de féleg a protuberancidk és a napkorona vizsgalatara. Az el6-
adas utan Detre Laszl6 a gottingeni kollokviumrol szamolt be réviden.

HIREK

J. SroBBE-t, a kiéli egyetem rendkivili tandrat kinevezték a poseni
egyetem csillagaszati tanszékére rendes tanarnak.

K. WALTER-t, a potsdami csillagda asszisztensét, kinevezték a
krakdi egyetem csillagaszati tanszékére rendkivili tanarnak.
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Mint ujsadgcikkekbdl értesiiltiink, a palomari csillagda 5 méteres
titkrét a japadn-amerikai habort kitérésekor leszerelték és biztonsédgosabb
helyre szallitottdk. Hosszt id6 éta ez az egyetlen hir, amely a nagy
teleszképrél hozzank keriilt,

SZERKESZTOI UZENETEK

Tagsagi vagy eléfizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és eldfize-
téinket kérjiik a hatralék szives atutaldséra.

Minden kézérdekii csillagiszati kérdésre a szerkeszt6i iizenetek
ko6z6tt, vagy a lap mas helyén valaszt adunk.

Miikedvelé csillagdszoknak csillagiszati muszerek beszerzésére vagy
ilyenek elad4sara vonatkoz6 hirdetéseit folydiratunkban dijmentesen
k6z6ljiik.

Mfikedveld csillagdsz 10—12 cm nyilast refraktort keres megvételre,
Ajanlatok a szerkesztéséghez kiildendok.

Tébbek érdeklédésére kozoljiik, hogy a tavesé hazi elballitisdhoz
sziikséges anyagok a kovetkez6 helyeken szerezheték be:

Uveganyag: «Sikiivegs nagykereskedés Bpest, Szabadsig-tér 1s.,
vagy Forgé és Tarsa Bpest, Dohany-u. 16/18.

Vegyszerek eziistézéshez: Dr. Deér Endre Bpest, IX., Rdday-u. 18.

Csiszoléanyagok : Kund Agoston Bpest, VII., Rézsak-tere 3.

Okularok : ifj. JurAny Henrik Bpest, IV., VAci-u. 40.

A tiikor készitéssel kapcsolatban felmeriilé kérdésekre lapunk utjan
szivesen adnak vilaszt a szerzok,

A kiaddsért és a szerkesztésért felelds: Lassovszky KArory

(- e 32 e

y P Felelds : ifi. Kohl Ferenc.
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A Kirélyi Magyar Természettudomanyi Tdrsulat
szdzéves fenndllasdnak emlékére

A TERMESZET VILAGA

cimmel nagy Osszefoglalé munka koteteit adja ki. Tarsu-

latunk ebben a hatalmas miiben, a természettudoményok

minden fontosabb A4ganak mai Alldsat és legujabb

eredményeit mutatja be tudominyos szinvonalon, de

koénnyen értheté médon. Az egyes kotetek szovegének

megértését tobbszaz rajz, fénykép, szamos szines tab-
la, térkép és egyszinli mlimelléklet segiti eld.

A TERMESZET VILAGA-nak elsé kétete:
A CSILLAGOS EG.
Szerkesztette: WODETZKY JOZSEF.

Természettudomanyi Téarsulat

Konyvkiadévallalatunkndl
1941. éviciklusdban most jelent meg

KULIN GYORGY

A TAVCSO VILAGA

cimi munkdja két kotetben.

E munka miikedvelé csillagisz kézikényve, amelyben
alapos ismertetést szerezhet a tdvcsd héazi elkészitésérol,
kezelésérdlésahazilag készitett tivesdvel végezhetd csilla-
gészati megfigyelésekrol. Terjedelme 68ooldal, 153 széveg-
képpel, 64 tablaval, egy csillagtérképpel és egy holdtér-
képpel.

A kétkotetes mi ara tagtarsaink részére kotve 18 P.
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