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CSILLAGASZATI LAPOK

A KIR. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
CSILLAGASZATI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

2. évfolyam 1939 1. szdm

A SVABHEGYI CSILLAGVIZSGALO INTEZET
1938. EVI MUKODESE

SZEMELYI UGYEK,

Az intézetet 1938-ban nagy veszteség érte pR. MORA KAROLY
adjunktus, megbizott igazgaté mdrcius 29-én bekdvetkezett hala-
laval. Erdemeirsl az «Astronomische Nachrichteny-ben és a «Csilla-
gaszati Lapok»-ban jelent meg méltatas.

Aprilis 11-én a RECTOR MAGNIFICUS DR. Lassovszky KAROLY
adjunktust az intézet vezetésével bizta meg, junius 30-4n a vallds-
és kozoktatasiigyi MiNiszTER Ur LAssovszKYT az intézet igazgatéjava
nevezte ki. Ugyancsak az év folyamdn a vallds- és kozoktatdsiigyi
Min1szrER Ur DR. BALAzs JULIAT a tudoményos tisztvisel6k statusa-
ban az intézet gyakornokdvd, ABAHAZI RICHARDOT és KULIN GYOR-
GYOT pedig f6iskolai képesitésii gyakornokokka nevezte ki.

Az intézetben dolgoztak mint vendégek DR. ToLMAR GyULA
és DR. DEzs6 LoRANT, az Egyetemi Csillagdszati Intézet tandrsegéde,
illetve gyakornoka, tovdbbd mint onkéntes munkatdrsak HORVATH
SANDOR és HAEFFNER TIVADAR miikedvel$ csillagaszok.

Vagy mésfél hénapot az intézetben téltéttek és itt hosszisig-
meghatdrozasi megfigyeléseikhez el6készit6 munkélatokat végeztek
Kripp ArLajos és PORONYI ZOLTAN, a Haromszoégels Intézet f6tana-
csosa, illetve mérnoke.

Lassovszky igazgaté augusztusban résztvett a Nemzetkozi Csilla-
gészati Uni6 Stockholmban tartott 6. kongresszusan s ttkézben meg-
ldtogatta a babelsbergi, a kopenhdgai és a krakkoéi csillagdat.

GAZDASAGI UGYEK, EPULETEK,

Az év folyamdn nagy rendezési és selejtezési munkdk folytak
az intézetben. A csillagda fenndllidsa 6ta rengeteg sok lim-lom gyiilt
Gssze, mely az értékesebb leltari targyakkal sszevegyitve rendkiviil
megnehezitette az dttekintést s dllandé szdmontartdsaval csak teher-
tételt jelentett, anndl inkabb, mivel a csillagda meglehetésen sziikében
van a helyiségeknek. No6velte a nehézséget, mikor a légoltalmi intéz-
kedések az épiiletek padldsainak a kiiiritését tették kotelez6vé. A Gaz-
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2 Lassovszky Karoly

dasdgi lgazgatésag hozzajarult a hasznalhatatlan targyak Kkiselej-
tezéséhez és elszallitasukrol is gondoskodott. A helyszlike okozta,
hogy az altiszti szobabdl raktarhelyiség lett, az egyik irodat pedig
valaszfal emelésével két helyiséggé alakitottuk at.

Az intézet épliletei és kupolai oly allapotban vannak, hogy
tatarozasukra — amint azt a Gazdasagi lgazgatdsdg miiszaki oszta-
lydnak mérnokei szamos izben megallapitottak — éget6 sziikség volna.

Repuilégépfelvétel a Svabhegyi Csillagvizsgal6 Intézetrrdl

Erre azonban nem volt fedezet. Csak a legelodazhatatlanabb javita-
sokat végeztik el, tdbbnyire hazilag.

A park a legutobbi években annyira el lett hanyagolva, hogy
rendbehozasa csak nagyobb beruhazassal volna lehetséges.

MUSZAKI UGYEK, MUSZEREK.

A féépilet kulonbdzé helyiségeiben- elszort mérd miszereket
egy terembe hoztuk. Az igy létesitett mérészobaban nyert elhelyezést
a Rosenberg-féle mikrofotométer, a Zeiss-féle blinkkomparétor,
az Askania-fele mérémdiszer, egy Kkis Zeiss-féle sztereokomparator
(az Egyetemi Csillagaszati Intézet tulajdona), a lemezvizsgal6 asztalka
és a térképasztal. A muzeumot teljesen atrendeztilk, ugyszintén a
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mechanikai mdhelyt. Mindkét
helyiség berendezésérél Abanazi
részletes leltart készitett.

Az intézetben végrehajtott
legnagyobb atalakitas az egyen-
aramrél a valtéaramra valo
attérés volt. A hazi akkumu-
latortelep ugyanis mér annyira
elhasznalédott, hogy meguji-
tdsa elkerilhetetlenné valt.
Hosszas megfontolas és a meg-
felel6 szakkordok meghallgatasa
utan az intézet még régebben az
akkumulatortelep megsziinte-
tése mellett dontott s ennek ke-
resztllvitelére most kerilt sor.
Ez ugyan tébb elektromotor
Kicserélést és szamos atalakitast
vont maga utan, mindez azon-
ban a velejaré tekintélyes ki-
adas dacéra is gazdasagosabb-
nak latszott, mint a telepnek
idénkénti megujitasa, nem be-

A blinkkomparéator.

szélve a gyakorlati szempontokrél, melyek tobbek kozott a telep

a mozgdlépcso alé épitett lemezvaltofilke,

kezelésének gondjat is teljesen el-
vetették. E nagy atalakitassal
kapcsolatban az @sszes kupola-
ban az idéjardsviszontagsagoktdl
és a fali nedvességtdl tonkrement
vezetékek megfelel6en szigetelt
vezetékekkel lettek kicserélve.
Egyidejlleg szamos Ujitast haj-
tottunk végre, mely gyakorlati
celt, els6sorban az észlel6k ké-
nyelmét szolgalja.

Ezt szolgaljdk azok a més-
fajta atalakitasok is, melyeket a
kupolakban végeztiink. igy, hogy
csak a fontosabbakat emlitsem, a
20 cm-es vizudlis refraktor kupo-
lajanak forgatasa a nehézkes kézi-
hajtas helyett most mar motorral
torténhet; az asztrograf-kupola-
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ban a lemezvaltd fulkébdl az oda eldugott csillagérat kihelyeztik,
hogy a megfigyeld észlelés kozben is lathassa, az ezaltal tagasabba
valt fulkét pedig megfelelen atalakitottuk ; a reflektor-kupola-
ban az emelked6-padlora vezetd vaslépcsét atalakitottuk s a keleti
oldalrdl a nyugatira helyeztik at, a lemezvaltofilkét pedig a mozgo-
lépcsé ala épitettiik be, Ugyhogy lemezvaltaskor az észlel6nek nem
kell az emelkedé padlét elhagynia.

A reflektor-kupoldban a pincelejarot atalakitottuk s most fed6-
lappal zarhatd le, mely a nedves pincébdl a vizg6znek a felszallasat a
mUszerhez megakadalyozza. A valtéadramra valo attérés ugy a padlo-
emel6, mint a kupolaforgatdé motor kicserélését tette szilkségesseé,
Ggyszintén atalakitasokat a reflektor hajtomuvén is. Itt nagy leegy-
szerl(isitések torténtek, ugyhogy az eddigi vagy egy tucat kapcsol6
helyett a szerkezet egy gombnyomassal miikédésbe hozhatd. A hajto-
miivet az atalakitdsok utdan Abanazi hozta (izembe és szabalyozta
be. Abahazi tovabb folytatta a tavcs6 ismeretes nagy periodikus
jarashibdjanak a kikiisz6bolését s Ujabb csavar beszerelésével az
eredeti amplitadot o6tddére sikerilt lecsokkentenie. A reflektoron a
6-ban is mutatkoztak gyakran (s kilénésen a meridian kozelében)
szabalytalan kiugrasok, melyek az észlelést szinte lehetetlenné tették.
Ezeket a kiugrésokat egy fogaskerék kikapcsolasaval sikerilt meg-
szlntetni.

A reflektor-tvesd tiikreit kétszer ezistdztik s ezt a munkat
Haeffner Tivadar Onkéntes munkatarsunk végezte rendkivili szak-
értelemmel és kitlinG sikerrel.

A Meteoroldgiai Intézet kivansagara a faktdl bendtt szélirany-
jelz6t a féépllet északi tornyan allitottuk fel, a 20 cm-es vizualis
refraktor kupoldjanak sotétkamrajaban elhelyezett barométert és
barografot pedig a féépilet féldszinti folyosojaba helyeztiik at. A baro-
méter atszintezését Abanazi végezte.

MEGFIGYELESEK; TUDOMANYOS MUNKAK.

Id6jarasszolgalat. Intézetlink az orszdg egyik meteoroldgiai
féallomasa. A meteoroldgiai szolgalatot az altisztek latjak el. Ok
végzik az el6irt id6kben a h6méré-, a légnyomas-, a nedvességleolva-
sast, a szélirdny, a széler6sség, a csapadékmennyiség megallapitésat,
a kilénbozd regisztralokésziilékek szalagjainak a valtasat. A fonto-
sabb adatokat naponként kétszer a Meteoroldgiai Intézettel telefonon
is kozlik.

A derilt éjjelek szamét az eészlel6k allapitjak meg. Azoknak az
éjszakaknak a szama, melyeken 3 dranal tobb ideig lehetett észlelni,
vagyis altalunk deriilteknek vett éjszakak szdma, 1938. évben 162 volt,
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43-mal tobb a 12 évi atlagnal s legtébb, amit eddig 12 év 6ta észleltiink.
(Sajnos, a nagyon elh(z6dd elektromos atalakitasok kovetkeztében
az idei kedvezd észlelési lehet6ségeket nem lehetett kihasznalni,
kilénosen a reflektorkupolaban, ahol — ép a legderiiltebb id6kben —
kdzel négy honapig sziuneteltek a megfigyelések.) Azoknak az éjjelek-
nek a szama, melyeken 3 orénal révidebb, de 1 6ranal hosszabb ideig
lehetett észlelni, vagyis az altalunk részben derilteknek nevezett
éjjelek szama az év folyaman 43 volt (19-cel kevesebb a 12 évi atlagnal).

A Hold 21 napos kordban. — Abahazi felvétele.

Idészolgalat. A merididnhazban és a kupolakban lév6 Orakat
az oOraterem egyik csillagéraja szinkronizalja. A szinkronizalé ora
jardsanak ellen6rzése a mellette felallitott fécsillagoraval torténik,
az utébbié meg nemzetkdzi radidleadasok felvételével. Az idészolga-
latot Avanazi latja el, ki hetenként vesz fel radidjeleket. Az Orék
jardsa a hibas berendezés miatt a multban nem volt kifogéstalan.
A f6hibak kikliszobolésével nagyrészt sikeriilt a bajokat megszintetni.
A szinkronizacionak feleslegesen komplikalt kapcsolasi rendszerének
és egyéb zavaré korulményeknek (Orateremnedvesség, sth.) folya-
matban 1év6 kiklszobolésével az idBszolgalat remélhetéleg rovidesen
teljesen kifogastalan lesz.
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A passage-muszerrel térténd idémeghatarozas pontossaganak
fokozasdra Abahazi még az el6z6 évben sajat elgondoldsa szerint
fotografikus észlelési mddszer kidolgozasadhoz fogott s ebben az évben
az ehhez val6 szerkezet technikai kivitelén dolgozott.

Napfoltmegfigyelés. A napfoltmegfigyelések zirichi nemzetkozi
kozpontja ily megfigyelésekbe val6 bekapcsolodasra szélitotta fel
az intézetet. Napfoltadatok naponkénti megadésa irant fordult az
intézethez a budapesti Meteorolégiai Intézet is. Abahazi ebb6l a cél-
bol napkamarat készitett, melyet alkalmas fotografiai tavcs6é hianya-
ban vizudlis tavcs6re szerelt. Ezzel a berendezéssel azonban szin-
sz(ir6k felhasznalasaval sem sikeriilt eddig teljesen kifogastalan fel-
vételeket kapni. Addig is, mig e kisérletek eredményhez vezetnek,
egy 8 cm-es kis vizudlis tadvcsovet bocséatottunk a Meteoroldgiai
Intézet rendelkezésére a napfoltok kozvetlen megfigyeléseére.

Holdfelvételek. A kaliforniai Brakett Obszervatorium felhivast
bocsatott ki kooperativ holdfelvételek készitésére. Abahazi a Zeiss-
féle napkamaraval 50 ilyen felvételt készitett a Hold kilonb6z6
fazisaiban. Ugyané kamardval Abahazi a november 7-i holdfogyat-
kozaskor is készitett 12 felvételt, s ugyancsak 12 felvételt a 16 cm-es
asztrograffal is.

Csillagfodések. A svabhegyi csillagvizsgéalé intézet néhany évvel
ezel6tt magaravallalta a Kozépeurdpaban észlelhetd csillagfédések
adatainak publikalasat. E csillagfodések el6reszamitadsat a londoni
Nautical Almanac Office végzi. Az 1939-ben észlelhetd csillagfodések
adatait koltségkimélés szempontjabdl a «Csillagaszati Lapok»-ban
jelentettik megs mint kilénlenyomatot kildtiik széta csillagdaknak.

A Svéabhegyen is folynak csillagfodésészlelések. Abahazi a 60
cm-es reflektorral 4, Kulin a 30 cm-es refraktorral 6, Tolmar az
asztrograf 19 cm-es vezet6tavesdvével 3 csillagfodést észlelt. A meg-
figyelések csekély szamat az okozta, hogy a legtdbb fodés idején
borult volt, mésrészt a csillagdaban végzett villanyatalakitasok is
hosszabb idén keresztiil akadalyoztdk a megfigyelést. Abahazi a
Nautical Almanac Office-nak elklldott észleléseket ki is redukalta.

Pluto. A Pluto bolygé esetleges fényvaltozasanak és ebbdl
tengelyforgésanak a kideritésére Lassovszky e bolygd fotometriai
megfigyelését vette tervbe. Eddig 43 felvételt készitett réla a 60 cm-es
reflektorral. Egy-egy felvétel hossza 20m volt. A megfigyelések egy
részénél Horvath is segédkezett.

Kisbolygok. Uj felfedezések. Kutin a 60 cm-es reflektorral végzett
kisholygd észleléseinél az év folyaman 14 0j kisbolygét fedezett fel
és még 3 olyat, melyeket t6le fiiggetlentl mas kilfoldi csillagaszok is
felfedeztek. Sajat felfedezései kozil kuldnosen emlitésre méltd az
1938 UO jelzési, mely nagy excentrumossagaval és nagy palyahajlasa
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val a rendkivili kisbolygok kozé tartozik (lasd Csillagaszati Lapok,
1. évf. 4. sz).

Pozicidmeghatarozasok. Kutin a 60 cm-es reflektorral 85 Kis-
bolygérol 420 felvételt készitett. A lemezek kimérésébdl nyert
kozelit6 poziciok az Astronomisches Recheninstitut és az Astrono-
mische Nachrichten cirkularjaiban jelentek meg. F&6ként palya-
szamitasokhoz és a palydk helyességének ellen6rzésére, de néhany
esetben kulfoldi kérésre, 15 kisbolygonadl Kurin pontos pozicit is
(6sszesen 109-et) szamitott Kaiser-moadszerrel. Ezek a pontos-poziciok
részben szintén publikéalva lettek. 12 méas bolygé nemcsak az efemerisek
altal elére megadott helyen, hanem a lemezen egyaltaldban nem volt
rajta. Tekintve a hasznalt lemez nagysdgat, ezeknél a bolygdknal
rektaszcenzidban a korrekcié folilmualja a 4w-ot.

Nagysagviszonyok az SV Tauri kettéscsillag rendszerében. A kisebbik komponens
Osszfényessége haromszor, fellleti fényessége 6tszor nagyobb, mint a nagyobbik kom-
ponensé. (Lassovszky Mmegfigyelései és szamitasai alapjan.)

Palyaszamitasok. Kurin az altala ez évben és régebben fel-
fedezett kisbolygok kozil 12-nek a palyajat is kiszamitotta s leg-
kdzelebbi oppozicidjuk idejére égi koordinatajukrol efemerist is
készitett. E szadmitdsok kozben Kiderllt, hogy az 1937 XA jelzés(i
kisbolygd azonos a 353 Ruperta-Carola kisbolygéval.

Fotometriai mérések. Lassovszky a Pallas kisholygorél a 16 cm-es
asztrograffal még régebben készitett (mintegy 700) felvétel mérését
befejezte. A mérés a Rosenberg-féle mikrofotométerrel tortént.
A redukélds munkdajanak nagy részét Haeffner Végezte el.

Fotometriai kett6scsillagok. Lassovszky befejezte az SV Tauri
fotometriai kettGscsillagon végzett észleléseinek a feldolgozasat. Ezek
a (tobb mint 30.000 mérésen alapul6) észlelések a 20 cm-es Heyde
refraktorra szerelt Graff-féle ékfotométerrel 1930—1936 kozott tor-
téntek. Az észleléseket, az azokbdl ad6dd fénygorbét és a kiszamitott
palyaelemeket az intézet kiadvanyai sordban (Abhandlungen, Nr. 6)
jelentette meg. Az SV Tauri-rél régebben végzett megfigyelések fel-
dolgozésaval kapcsolatban kivanatosnak latszott az 6sszehasonlito



8 Lassovszky Karoly

csillagok fotografiai fényességének a megallapitasa. Evégbél Lassovszky
a 16 cm-es asztrograffal néhany felvételt készitett az SV Tauri
kornyékérdl pélusatvitellel.

Novék. Lassovszky kimérte a DQ Her (Nova i934)-rél a 7 cm-es
Zeiss-Astro-Petzv al kamaraval készitett dsszes felvételeket, melyeket
részben &, részben Dezse készitett. Errél a ndvarél és a CP Lac (Nova

i930)-r6l ugyanazzal a kamaraval
Abahazi is készitett néhany fel-
vételt az év folyaman.
Valtozdcsillagok.  Rovidperio-
dusy 6 Cephei-csillagok. Az a nagy-
szabasl programm, melyet Balazs
és Detre néhany évvel ezel6tt
a révidperiédust 6 Cephei-csillagok
periddus- és fénygorbevaltozasanak
a tanulmanyozéasara megkezdték,
nagy intenzitassal folyt tovabb.
Els6 erre vonatkozo tanulményuk,
mely kulénésen az RW Dra csilla-
got targyalja részletesen s érdekes
megallapitasokat tartalmaz, az in-
tézet kiadvanyai sordban (Abhand-
lungen, Nr. 5 megjelent. Az év
sordn a 16 cm-es asztrograffal 20
ilyenfajta valtozocsillagrél Balazs
(1545), Detre (1040), Dezss (279)
és Horvath (3915) Osszesen 6779
A peri6dus hosszanak (kozéps kép) ésa  felvételt készitettek. A felvételek-
maximum fényességének (legals6 kép) a L. ey
véltozasa az RW Draconis valtozacsillag- K€l 1épést tartott a lemezek kime-
n@l. AJegfeIsé kép annak az eltérésnek a rése a Rosenberg-féle mikrofoto-
megfigyelt iceje és 2 Alland perigaus.  MEterTel, valamint a mérések reduk-
sal szamitott idépont kozott mutatko-  Ci0ja. BALAzs-nak az AA Aquilae-
zik. (Balazs és Detre észlelései szerint)  rg| végzett észlelései megjelentek az
Astronomische Nachrichten-ben.

Egyéb valtozocsillagok. Tolmar a 13 cm-es Voigtlander-Heliar
kamaraval 40 felvételt készitett a $ Cephei kdrnyékérdl s hozzafogott
a lemezen fellelhet6 kiilonféle valtozok fényességének megallapitasa-
hoz. Ugyancsak Tolmar a 7 cm-es Zeiss-Astro-Petzval kamaréaval 58
felvételt készitett két valtozérdl (UU Her és RS Cas).

Statisztikai vizsgalatok. Horvath a legljabb megfigyelési anyag
felhasznalasaval Ujravizsgalta azt a kérdést, hogy kuldnbdzd tipusl
véltozdcsillagok peridduseloszlasa véltozik-e a galaktikai helyzettel.
A vizsgalat megerGsitette Detre régebben, kisebb anyag alapjan
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kapott eredményeit, mely szerint a Mira- és a 0 Cephei-csillagok
periéduseloszldsa erésen fiigg a galaktikai hosszisagtol.
Csillaghalmazok. Halmazvaltozdk tanulményozasira, illetve ilye-
nek felfedezésére DETRE (23) és KULIN (108) dsszesen 131 felvételt készi-
tettek a 60 cm-es reflektorral az M3, M15és M56 gémbcsillaghalmazokrol.

IRODALMI MUNKASSAG.

BarAzs : Der photographische Lichtwechsel von AA Aquilae. AN 265.
Az iistokosok eredete. Term. tud. tarsulat 1939. évi almanachja.

BaLAzs és DETRE: Untersuchungen iiber die Perioden-und Lichtkurven-
idnderungen von kurzperiodischen d Cephei-Sternen. I. Budapest
Abh. Nr. 5.

DETRE : Beobachtung des Nordlichts am 25. Jan. 1938. AN 265.
A csillagok és a Nap fizikai vizsgdlata. A Csillagos Eg, 6. fejezet.
Valtozé, kettds és tobbszords csillagok. A Csillagos Eg, 8. fejezet.
A Tejtitrendszer. A Csillagos Eg, 10. fejezet.
Az 1037/38. év csillagdszati eseményei. Term. tud. tdrsulat
1939. évi almanachja.

KuLiN: Az 1938UO rendkiviili kisbolygé. Csillagészati Lapok,
I. évf. 4. szam.

Lassovszky: Der photometrische Doppelstern SV Tauri. Budapest
Abh. Nr. 6.
A csillagok 1égkore és belss szerkezete. A Csillagos Eg, 7. fejezet.
A kédfoltok. A Csillagos Eg, 11. fejezet.
A reflektorok melléktiikrének és kazettdjainak helyes meg-
valasztasa. Csillagdszati Lapok, 1. évf. I. szdm.
Csillagdszat. Kis Encipklopédia. Pantheon kiadis.

Mo6RA t: Csillagdszati miiszerek. A Csillagos Eg, 3. fejezet.
A csillaghalmazok. A Csillagos Eg, 9. fejezet.

Az intézet Osszes tisztvisel6je és munkatdrsa tolldbél szadmos
kisebb cikk és apré koézlemény jelent meg a Természettudomdnyi
Kézlényben, a Buvarban és az év folyamadn megindult Csillagdszati
Lapok-ban, mely utébbinak DETRE és LAssovszky a szerkesztéi.
DETRE elkésziilt a «Kozmikus hatdsok a Foéldény cimen megjelenends
kényvének a kézirataval.

EGYEBEK.

Az adminisztraciét LAassovszky latta el s ebben ABAHAzI, KULIN
s a levelezésben HORVATH is voltak segitségére.

Az intézet tagjai el6adasok tartdsival élénk tevékenységet fej-
tettek ki a Természettudomanyi Térsulat csillagdszati szakosztdlydban.
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A konyvtar 152 kotettel szaporodott. Az intézet 27 folyoiratot
jaratott a mult évben és 21 folyoiratot kap ingyen, illetve csere
gyanant. A koényvtart pecre kezelte.

Hogy a tudomanyos megfigyelések zavartalansagat biztositsuk,
az esti latogatasokat az er6s holdvilagos estékre korlatoztuk, amikor
égi felvételek nem lehetségesek. igy is az év folyaman 2435 latogato
fordult meg az intézetben a vendégkonyv szerint (a val6sagban
ellenben még tobb).

A nyér folyamédn a vallds- és kozoktatdsligyi minisztérium
oktatéfilm Kkirendeltsége tébb izben is felvételeket készitett a csillagda
berendezésérdl és miszereinek kezelésérdl. Lassovszky Karoly.

VALTOZOCSILLAGOK GALAKTIKAI
ELOSZLASA

Schilt még 1926-ban kimutatta, hogy % Cephei-csillagoknal a
peridduseloszlés a csillagok galaktikai hosszlsagaval valtozik.1 Bel-
jawskynak még ugyanazon évben feltlint, hogy gyongefényl Mira-
valtozék peridédusa atlagban sokkal kisebb, mint a fényesebbeké.2
Detre 1930-ban végzett, nem publikalt statisztikai vizsgalatai szerint
a perioduseloszlas a Mira-csillagoknal nem a fényességgel, hanem —
éplgy, mint a O Cephei-valtozokndl — a galaktikai hosszdsaggal
valtozik. Beljawsky téves eredménye onnét ered, hogy 1926-ban
jéforman még csak a Tejutrendszer centrumanak kornyékét kutattak
at gyongefényli Mira-valtozék felfedezése céljabdl.

Ez évben vallalkoztam arra, hogy az azo6ta tetemesen megnoéve-
kedett megfigyelési anyag alapjan Gjravizsgaljam a perioduseloszlas-
nak a galaktikai koordinataktdl valé fiiggésének kérdését és egydttal
a vizsgalatot kiterjesszem mindenfajta valtozora, s6t a spektro-
szkopiai kettéscsillagokra is.

A vizsgalat, amelynek eredményét majd kés6bb kozoljik, szik-
ségessé tette, hogy a szdébanforg6 csillagok mindegyikére kiszamitsam
a galaktikai koordinatadkat. A szdmitasok alapjaul a lundi tblazato-
kat hasznéltam.3

Ezek birtokdban méar kevés munkat jelentett a valtozdcsillagok
galaktikai eloszlasét is megvizsgélni. 1—5. abrdk sorban a o Cephei-,
RR Lyrae-, Mira- és a fodési valtozok, tovabba a spektroszkdpiai

1 Remarks on Various Statistical Properties of Galactic Cepheids having Periods
longer than one day. (Aph. Jomnal 64. 149. Mt. Wilson Contributions 315. 1926.)

2Uber die Verteilung der Periodenwerte bei den schwachen langperiodischen
Veranderlichen. A. N. 227. 277.

3Lund Observatory Tables for the Conversion of Equatorial Coordinates into
Galactic Coordinates. (Annals of the Observatory of Lund. No 3.)



i. dbra. 6 Cephei-tipusi valtozok eloszldsa a galaktikai koordinatarendszerben.



MH

2. dbra. RR Lyrae-tipust valtozok eloszlasa a galaktikai koordinatarendszerben,



3- dbra. Mira-valtozok eloszldsa a galaktikai koordinatarendszerben.



4. &bra. Fodési valtozok eloszldsa a galaktikai koordinatarendszerben.




5. abra. Spektroszkopiai kettéscsillagok eloszldsa a galaktikai koordinatarendszerben.
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kett6scsillagok galaktikai eloszlasat mutatjak. A felhasznalt anyagot
a babelsbergi csillagda 1938. évi valtozocsillag-katalogusabél, 1 illetve
a Lick-csillagda 1V. spektroszkdpiai kettéscsillag-kataldgusabol2 meri-
tettlik. Ezek a katalogusok

311 6 Cephei-valtozot,

783 RR Lyrae-véltozét,

2362 Mira-valtozot,

1003 fodési valtozot és

375 spektroszképiai kettdscsillagot
tartalmaznak.

Az abréakat szemlélve, a legfelt(in6bb jelenség a 6 Cephei-csillagok
nagy slrisddése a Tejat sikjaban. 44°-ndl nagyobb szélességben
egyetlen 6 Cephei-csillagot sem ismeriink és minddssze 12 van a 311 ko-
z0tt, melynek szélessége 20°-nal nagyobb. Kétségtelenil a & Cephei-
valtoz6k a legnagyobb galaktikai koncentraciét mutatd csillagfajta.

Ezzel szemben Mira- és RR Lyrae-valtozok minden galaktikai
szélességben el6fordulnak, bar természetesen ezek is, mint minden
csillagfajta, mutatnak s(r(isodést a Tejat sikja felé.

Ugyanez mondhaté a fodési valtozokra is.

A spektroszkopiai kett6scsillagok elenyész6 galaktikai kon-
centracidja megérthetd, ha meggondoljuk, hogy spektroszképpal
kett6sséget csak aranylag fényesebb csillagokon lehet kimutatni és
igy viszonylag kozelfekvé csillagokrol van szo.

A galaktikai hosszlsag az abrakon ugy van megvalasztva, hogy az
abrak kozepe agalaktikai centrum iranyaba, azaz 3300hosszUsagba esik.

A galaktikai hosszUsdg szerint valo eloszlasnal figyelembe kell
venni, hogy a Tejutnak még csak néhany részét kutattak at tizetesen
gyongébbfényld valtozécsillagok utdn és igy a valdésadgban rengeteg
valtozocsillag lehet a Tejat olyan részén is, ahol most csak néhany
véletlenl felfedezett valtozo6t taldlunk az &brakon feltiintetve. Ha
tehat &brdink alapjan nem is mondhatunk végleges véleményt az
egyes valtozocsillagok galaktikai hosszlsag szerint valé eloszlasardl,
néhany kovetkeztetést az egyes tipusok kozti kilonbségre mégis
tehetlink. igy a galaktikai centrum irdnyaban nagyon sok Mira- és
RR Lyrae-csillagot lathatunk, ezzel szemben aranylag kevés % Cephei-
és fodési valtozot. Viszont a Carina-csillagképben 250 és 280 fok galakti-
kai hosszUsag kozott a OCephei- és fodési valtozok mutatnak nagy sdirG-
sOdést, mig a Mira- és RR Lyrae-tipusbol elég kevés jut erre a vidékre.

Az RR Lyrae-csillagokat rovidperiodust 6 Cephei-csillagoknak
is nevezik, tisztdn a periddus szerint megkilonbodztetve a tobbi

1 KI. Ver. Nr. 18. «Katalog und Ephemeriden Veranderlicher Sterne fiir 1938»
von H. Schneller. Berlin, 1937.
2Lick Bulletin, 483. 1937.
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O Cephei-csiilagoktol. 1dével mind tébb kiilonbséget talaltak a két-
fajta osztaly kozott. igy a galaktikai koncentrciéban mér emlitett
nagy kilonbség mellett térbeli mozgasuk is nagy kiilénbséget mutat.
Ujabban Joy kimutatta, hogy a radialis sebesség valtozasanak ampli-
tiddja az RR Lyrae-valtozaknal t6bbszordsen felilmilja a $ Cephei-
csillagokét. Most latjuk, hogy a galaktikai hosszlsag szerint val6
eloszlashan is nagy eltérés van a két osztaly kdzott.

Erdekes, hogy a fodési valtozok a galaktikai hosszisag szerint
valo eloszlashan a $ Cephei-csillagokkal mutatnak bizonyos hasonlé-
sagot. Erdekes az is, hogy mig a Mira- és RR Lyrae-csillagok a galak-
tikai centrum irdnyéaban Iépnek fel legnagyobb szdmban, addig mind
a $ Cephei-, mind az Algol-csillagok s(riisodési helye a hipotétikus
lokélis rendszer kozéppontjaban van.

A babelsbergi katalogus nem tartalmazza a gémbhalmazokban
Iév6 valtozdcsillagokat és ezeket az abrakban sem tlntetjik fel.
Mint ismeretes, a gémbhalmazokban lév6 véltoz6k majdnem mind
RR Lyrae-tipustak és a korilbellil 800, ma ismeretes halmazvaltozd
kozott csak kivételesen akad egy-egy Mira-, $ Cephei-, vagy fodési
valtoz6. Ez a tény is mutatja, hogy a Tejutrendszer kulénbdz6
részei az egyes valtozotipusok gyakorisdgaban milyen nagy kilénb-
séget mutatnak. Horvath Sandor.

LEVELTARI ADATOK A CSILLAGASZAT
HAZAlI TORTENETEHEZ

(Harmadik kozlemény.)

Vor acht Wochen habe ich das Vergniigen gehabt zu erfahren,
wie gut Sie die Hannoverische Regierung kennt, und lhre Verdienste
zu schétzen weill. Der Herzog von Cumberland begleitet von unserem
Erzherzog Palatin, besuchte unsere Sternwarte auf dem St. Gerards-
berge, und hielt sich da tiber anderthalb Stund lang auf. Eine gelegent-
liche Bemerkung von mir, dal ich keine Ursache habe, die Gottinger
Sternwarte wegen ihrer Instrumente zu beneiden, wohl aber wegen der
unvergleichlichen Maénner, die ihr vorstehen, veranlate Ihn, sich
eine lange Zeit mit mir nur von lhnen zu unterreden. Ware ich doch
im Stande seinem Wunsche zu entsprechen ! Im Dezember des Jahres
1786 reiste ich von Leipzig uber Halle nach Goéttingen lediglich um
Karsten, Kastner und Lichtenberg, deren Schriften ich meine Haupt-
bildung zu verdanken hatte, personlich kennen zu lernen ; und jetzt
wirde mir eine nahe personliche Bekanntschaft mit dem Manne,
der sich um die Astronomie und alle Astronomen so hoch verdient
gemacht hat, lberaus grofles Vergniigen machen : seit 1786 bin ich



18 Jelitai Jozsef

aber um 36 Jahre alter geworden ; und darf darum leider ! nicht
einmal denken an eine Reise nach Hannover.*

Az utolsé levelet 1823 6szén adta a4t GawySnak Grober Ldrinc,
gy6ri tanér, aki Pasquich bevezetd ajanlé sorai szerint : »ein gleich
biederer als geschickter Mann, und mein innigster Freund». «Sein Aus-
flug nach Deutschland macht mir besonders groRes Vergnlgen :
niemand, wie er, ist im Stande, Ihnen Uber die Begebenheiten, welche
sich bei unserer Sternwarte seit Littrows Ankunft von Kasan zugetra-
gen haben, richtige Aufkldrungen und Aufschliisse Gber die Vorfalle
zu geben, denen Littrow seine Befreiung von Kasaner Wolfen, und
diese unglickliche Sternwarte den Verlust des vortrefflichen Enke
zu verdanken hat.*

Lassuk ezek utdn: mit tartalmaznak a gottingai levéltar
Littrow-levelei. Littrow eleinte csupa reménység. Kazanbol 1816 majus
11-én még azt irja GauBnak, hogy szamara : «der rechtschaffene
Pasquich besser gesorgt, als ich ohne Unbescheidenheit selbst wiinschen
konnte*. Orome révidesen urémre fordult. Alig egy év mulva mar igy
panaszkodik : «Ich bin leider in allen meinen Erwartungen hinter-
gangen worden*. Csak egyes jellemz6 kifejezéseket ragadok ki hossz
leveléb6l : «in keiner Sache die Freyheit*, «der Sclave seiner tausend
graemlichen Launen*. Panaszai a csillagvizsgélora : «Einschnitt
klein*, «das Dach verlohr seine Rotatilitaet*, «Aequatorial steht schon
Iy2 Jahre auf seiner marmornen Unterlage*, *sehr nahe parallel ge-
stellt*, «muR also abgenommen und der Stein anders behauen werden*.
<Das ist mein Kind, sagte er, aut ego, aut nemo.* Mikor csillagaszati
el6adasokat akar tartani a pesti egyetemen, raférmed : «warum ich
mich in solche Dinge mische*. Orddgi modon tétlenségre karhoztatja :
«Ergo diabolice me inutilem fecit*. Szivesen elmenne akarhova, még a
matematika professzoraul is. «Mir waere jeder Ort in meinem deutschen
Vaterlande willkommen.*

GauR bdlcs mérséklettel szdmol be3 errdl a levélrl kedves
tanitvanyanak, Gerlingnek : «Von Hm. Littrow habe ich aus Ofen
dieser Tage einen &uBerst lamentablen Brief erhalten. Was er mir
Uber seinen Kollegen und (ber die Verkehrtheit in der Anlage der
Sternwarte schreibt, Gbersteigt (unter uns gesagt; fast allen Glauben.*
Késébb igy folytatja: «Ist von allem, was Littrow schreibt, auch
nur der zehnte Teil war, so muissen Sie und Encke sich Gliick wiinschen,
nicht nach Ofen gekommen sein. Ich kann aber noch immer nicht
recht klug aus der Sache werden, und mich nach dem, was mir Tittel
und Reichenbach (iber Pasquich gesagt haben, nicht entschlieRen,
nach jener einseitigen Darstellung mein Urteil zu fixieren*.

M Briefwechsel caug—ac erting. 1927. S 157—158.
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Mésoknak is panaszkodott Littrow. Példaul Bessel ezt irja 1816 no-
vember 13-4n Olbersnek : «Von Littrow habe ich einen Brief aus Ofen,
worin er die bittersten Klagen iiber die Einrichtung der dortigen
neuen Sternwarte fiihrt. Er muBl elf Treppen herabsteigen, um von
seiner Wohnung in der alten Sternwarte auf die StraBe zu gelangen ;
dann durch mehrere StraBen gehen; endlich einen unwegsamen
Felsen hinanklimmen, einige Tausend Schritte weit, ehe er zur Stern-
warte gelangt. Wenn das nicht {ibertrieben ist, und wenn keine Woh-
nung bei der Sternwarte vorhanden ist, so ist es mindestens — abde-
ritisch.» Abdera, 6kori gérég varos lakosainak korlatoltsaga, akkor,
Wieland szatirikus regényének hatdsa alatt, k6zmondésos volt.

Kés6bb is emliti 6t Bessel,; 1818 februdr 16-dn tjsagolja Olbers-
nek : «Biirg hat, seiner Taubheit wegen, seine Entlassung von der
Wiener Sternwarte erhalten. Man sagt, daB Liffrow wieder hinkommen
wird, der sich, wie ich hére, noch immer nicht mit Pasquich vertragen
kanny. Harom hét mulva ezt kozli vele : «Littrow’s Hoffnung nach Wien
zu kommen, scheint vernichtet zu sein; wenigstens kann ich eine
Stelle seines Briefes nicht anders deuten. Ich habe ihn indessen er-
mahnt in Ofen seinen Weg fest zu verfolgen ; wenn seine Beschwerden
gegen Pasquich wirklich gegriindet sind, so muB er durch eifriges Ver-
folgen seiner astronomischen Zwecke doch endlich siegen, oder Pasquich
zum Nachgeben veranlassenn.

Ezek utan hadd folytassam Goéttingdban mdsolt Litirow-adataim
ismertetését. Liftrownak 1818 janudr 24-én GauBhoz intézett levele
szerint a gellérthegyi csillagvizsgdléban : «das einzige Mittagsrohr
ausgenommen, an dem die endliche Berichtigung der Mire auch noch
zu wiinschen iibrig ist, alle anderen Instrumente so gut als gar nicht
da sind und daB jeder Versuch von meiner Seite, sie brauchbar zu
machen, als ein Eingriff in seine Vorrechte angesehen und recht
baeurisch grob zuriickgestoBen wirdy. Pasquich, «der alte Hexen-
meister», 6nzése : «beyspiellosen Eigensinny» el8l Oroszorszagba késziil
visszamenni : habe ich den Antrag nach RuBland zuriickzukehren,
der mir mit so viel Freundschaft gemacht wurde, Gehér gegeben.»
Kiilénben 6 is azt tartja, hogy : «man in Oesterreich nicht leicht einen
Auslinder beruft und es an brauchbaren Innlaendern gaenzlich
mangelty.

Budérél Gaupnak sz6lé utolsé levele 1819 mdrcius 19-én kelt.
Tobbfelé reménykedik : «Zwar habe ich durch Schubert in Peters-
burg einen Ruf nach die Universitit Charcow erhalten und es haengt
nur von mir ab, ihn anzunehmen. Da aber dort weder Sternwarte,
noch Bibliothek ist, da die Professoren seit vielen Jahren wie bezahlte
Boxer sich in den Haaren liegen und man vielleicht Parthey nehmen
mubB, um es nicht mit allen zu verderben — so will ich noch etwas

2%
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temporisieren». «Indessen habe ich vor 14 Tagen dem Kaiser selbst
geschrieben.» «Den Brief an Tittel habe ich sogleich abgeschickt. Er
soll krank seyn. Seine letzten Briefe zeigen von Mimuth und grofer
Unzufriedenheit. Seine Hoffnungen mit dem Canonicate werden
hingehalten.»

Littrow legkdzelebbi levelét mar Bécsb6l keltezi, 1821 junius 2-an,
mint az ottani csillagvizsgal6 igazgatdja : «ich bin sehr gesund und
recht, recht sehr zufrieden, seit ich das abscheuliche Ofenloch verlassen
habe, wo sie mir noch die Pest einimpfen wollten, als sie mich naemlich
an der Sternwarte nicht mehr erhalten konnten, wollten sie mich als
Professor nach Pest auf ihre Magyarische Universitaet, si ita loqui
fas est, bringen. Mais je suis trop pauvre, pour accepter ce don».
Littrownzk ez a szellemeskedd beallitasa meghamisitja a tényeket :
latni fogjuk, hogy 6 maga kérte a pesti egyetemen vald elhelyezését.
El6bb emlitett levelében kdszonettel ismeri el Gaulrol : «der Einzige
waren, der hilfreiche Hand bot, mich aus meiner Galeere zu erldsen».
Nem tudok GauR valaszainak hollétér6l, de Littrow levelezésébdl
kideril, hogy a dorpati egyetemen akarta 6t Gau elhelyezni. A got-
tingai levéltar tobbi Littrow-levele — az utols6t a fia 1853-ban irta
Gaullnak — egyéb targyakat érint : a bécsi Polytechnisches Institut
rendel merididnkort Reichenbachtol ; épitkezni is akarnak kilféldi —
Abo, Gottinga, Konigsberg, Minchen, Seeberg — tapasztalatok alap-
jan. Ezzel kapcsolatban az élesnyelv(i Littrow igy jellemzi a bécsi
hivatalos koroket : «die Furcht kritisirt zu werden, bertaeubt selbst
den sehnlichen Wunsch, gelobt zu werden».

Hallgassuk meg ezek utdn, mit mond Littrow a Helytarttanacs-
hoz intézett folterjesztéseiben.37 Panaszait 10 pontba sorozza. A szél
leszakitotta a gellérthegyi 0j csillagvizsgald nagy ajtajat. Az ajtok,
ablakok részben nem nyilnak, részben nem zéarnak. A vakolat leg-
nagyobb része lehullott, a konyhak fiistje terjeng a helyiségekben.
A falakat kiverte a salétrom, az eszkdzOket a rozsda, a kdnyveket
a penész. Mindenhova nedvesség, viz hatol be. Mar 4 csillagaszati-
6ra nem jar. Kilon kiemel harom eszkozt : circulus maximus, cul-
minatorium, heliometrum, amelyeknek tengelyeit, csavarjait vastag
rozsdaréteg boritja. Harom év 6ta hallatja panaszat; 1816 telén
vastag jégréteg fogta be a nagy kor-m(szert. Pasquich neki azt irta
Kazanba : «Ich bin ein unwirdiger Vorsteher dieser Sternwarte und
tauge zu allen ihren Geschéften gar nicht : nunc autem me, illi cre-
dentem et advenientem, non jam ut amicum et collegam, sed ut
mancipium suum tractare vult, et aut ego aut nemo».

Pasquich egy 20 oldalas 16-rét alaki nyomtatvanyban3 véde-

& Lit. Pol. 1819. f. 8. p. 13.
3B Ofen, 29. Marz 1819. Lit. Pol. 1819. f. 8. p. 21
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kezik. Cime : Freymiithige Beurtheilung und Wiirdigung der Astro-
nomischen Anstalt auf dem St. Gerardsberge zu Ofen. Szerinte a
hiresztelések tulzottak. A nedvesség okai: «Die Mauern, als sie ver-
putzt wurden, waren noch sehr feucht». A téglaanyag kivédld, de a
homokkd friss és rossz, éppen ugy a levegs elleni szigetelés is. «Vor
meiner Abreise nach Wien zu ende Oktober 1818 fand sich bey einer offi-
ciellen Untersuchung kein Instrument verdorben : ich hatte daher alle
vom Monate August des Jahres 1814 bis Oktober 1818, ungeachtet
der iibermiBigen Feuchtigkeit in der Sternwarte binnen -den ersten,
bekannter Malen tiberaus nassen und rauhen Jahren, unter meiner
Aufsicht im besten Zustande zu erhalten gewuBt.» A bajok fdoka,
hogy a legf6bb épitési vezets nem volt a helyén : «das Oberste Landes-
Bauamt zu Ofen seine nDirektor vermiBte» és a hires Pollack 55.5000 fo-
rintos megbizhaté ajanlatat sokaltak. Ez a rovidlaté szikmarkisag
most megbosszulja magat: a megtakaritott 5500 helyett kereken
35.000 forint a helyreéllitds koltsége. \

Kmeth Ddniel, a csillagvizsgdlé adjunktusa négyoldalas ivrét
latin szakvéleményében rosszalja az intézet és az eszkozok helyének
megvalasztdsit. Csak két eszk6z haszndlhaté : a Culminatorium és a
Circulus verticalis. A nagy Aequatoriale, a csillagvizsgdlé biiszkesége
még nincs rektifikdlva. Négy év éta Littrow is, 6 is hozzdfogtak ehhez
a munkdhoz, de a folytatdsitdl eltiltattak. A quadrans muralis, a
helyredllitasira forditott tekintélyes koltségek ellenére sem haszndl-
haté. Az iistokoskeresé és a vertikalis kor tartéikban pihennek, mert
megfelel6 elhelyezésiik eddig nem sikeriilt. A heliometer tengelye
rozsdas, a sulyos refraktor sem mozgathat6. Szerinte e hibdk leg-
nagyobbrészt az igazgatdsbél szarmaztak. «Quis iam est, qui naevos
hos omnes speculae attribuat: - haec in admodum paucis accusari
potest, pleraque iudicio meo in eius administrationem sunt retru-
denda.»

Littrow 1819 februdr 28-d4n kelt felségfolyamodvényat is meg-
taldltam az Orszdgos Levéltdrban.3® A vizelldtds és az iskoldztatds
nehézségei utdn csalddjdnak sok betegeskedését emliti. Bécsbe szeretne
keriilni Triesnecker, vagy Pestre az 1817-ben elhinyt Brunma helyére.
Késébb — mint littuk — Gawuphoz irt csifonddros levelében el-
hallgatja, hogy 6 maga kérte a pesti egyetem sublimior mathesis-
tanszékét. Ellenkez6 esetben engedélyt kér, hogy legaldbb néhany évre
visszamehessen Oroszorszigba.

Ugyanott kévetkezik Littrownak a nadorhoz intézett kérvénye.4®
Villalja a pesti egyetemen akdr a gyakorlati és elméleti csillagiszat
tanitdsit — madr nyolcadik éve, hogy nincs ilyen nyilvinos el6adds —

% Lit. Pol. 1819. f, 8. p. 85—86.
40 Lit. Pol. 1819. f. 8. p. 208—209.
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akar az infinitezimalis szamitas, vagy a fels6bb mechanikaét. Hivat-
kozik Triesnecker és David, Burg és Gerstner hasonlo szerepére. Mar
tanitott a krakkdi egyetemen 2 évig és a kazanin 7 éven at. Levelezését
(Zach, Bode, Lindenau) emliti és cikkeit.

Littrow vadjai egy ropiratban tetéznek. Ennek a kéziratat is
megtaldltam az Orszagos Levéltarban.4l A 82 levélnyi iratcsomobol
25'5 ivrét-oldal esik erre a kéziratra. Cime : «Unfreiwillige Antwort auf
das freiwillige Sendschreiben des H. Pr. Pasquich uber die neue Ofner-
Steinwarte von Pr. Littrow». F6tétele igy szdl : «Die sogenannte neue
Ofner Sternwarte ist sowohl in Beziehung auf ihre Lage, als auf das
Gebdude, als auf die Instrumenten-Aufstellung, als auf die Beobachter,
als endlich auf die dort zu bildenden Schiler — eigentlich gar keine
Sternwarte». Bizonyitasat ot részre osztja. Bessel vilaghir( eredményei-
hez Konigsbergben két mUszerrel jutott, Pasquichnak hat nagyobb és
tokéletesebb eszkdz &ll a rendelkezésére. A 18 hiivelykes Multipli-
kacids-kor 1807-ben érkezett ; 1813 Ota, szoval 6 év alatt 6t helyen
probaltak felallitani ; masfél éve a hatodik helyre kerilt : vissza a
ladaba, amelyben 12 évvel ezel6tt érkezett. Littrow sorraveszi a tobbi
hét eszkdzt. Van olyan, amelynél kilenc pontba foglalja kifogésait.
Vadjai nem kimélik Pasquich személyét sem.

Ezek az A&ldatlan allapotok okoztdk, hogy a Leipziger Lit.
Zeitung 260. szama mar 1817-ben igy ir a gellérthegyi csillagvizsgalé-
rol ;. «die von einem milden Klima beglinstigt, der Gromuth Ihres
erlauchten Beschitzers sich viel mehr zu erfreuen hat, als alle andere,
die ungleich mehrere und bessere Instrumente besitzt, als alle andere,
auf die die Aufmerksamkeit von ganz Deutschland seit langen Jahren
gerichtet ist, und die bisher nichts, als immer wiederholte Beschreibun-
gen des Gebaudes, und der Instrumente, aber noch beinahe gar keine
Frichte geliefert».

Hogy is varjunk tudomanyos eredményeket, amikor maga
Pasquich bevallja, hogy 13 honapig dolgozott 14 kett6s ivrét-oldalra
terjedd sajatkézirdst valaszan. Szerinte 18 év tapasztalata alapjan a'
Gellért-hegyen évente csak 50 egészen deriilt nappalra és 94 egészen
derult éjszakéara lehet sz&mitani. Viszonvéadat emel : Littrow «durchaus
keinen EinfluB von mir in die wissenschaftlichen Geschéfte auf der
Sternwarte leiden, alles vielmehr versuchen wolle, um mich zu be-
wegen, sie zu verlassen, damit er auf ihr als Director herrschen kdnne».
Kéri alkalmas kalfoldi csillagasz kikildését, akinek a viszaly tisztazé
itélete az egyetem koltségén nyomtatasban is adassék ki: «Dis-
captationes de Specula Budensi in Monte Seti Gerardi et usu illius
Instumentorum» cimmel.

4 Lit. Pol. 1820. f. 8. p. 247.
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Kozben Littrow a bécsi csillagvizsgalé élére keriilt. Helyére
Fr. Carlini a milanéi obszervatériumbél Frisianit ajanlja.

Nemcsak Pasquich és Littrow kozt mérgesedett el teljességgel a
viszony, hanem Pasquich és Kmeth kozott is. Utébbi 1811 4ta volt a
csillagvizsgalé adjunktusa. Pasquich, mint igazgaté 12 izben adott réla
jelentést, minden esetben elég kedvezét. P. Martin Aloysius David-hoz,
a pragai csillagvizsgdld igazgatéjahoz irt egyik levelében, 1815 februar
11-én azt irja réla Pasquich : «guter Beobachter und auch guter Rech-
ner, nie doch ein Astronom wird er werden, wie ich ihn dieser Stern-
warte wiinschen muB».42 Ugyand Kmethnek 1820 junius 8-i verseny-
vizsgalatardl igy vélekedik :43 «Kmeth in nullo casu auderem ego,
pro vacante Matheseos Sublimioris cathedra proponere». Két év mulva
mar ezt irja ebla:44 nec prima Elementa Matheseos purae et adplicatae
sibi probe perspecta habere ; et ideo etiam in Astronomia theoretica
male versatum». Ennek a megallapitasara az utols6 hat év alatt nem is
volt alkalma — jegyzi meg Kmeth a nadorhoz intézett hirom oldalas
kérvényében.4®> Panaszkodik igazgat6jara: «me non tractabat, ut
hominem» ; 1821 februdrjaban kizdrta 6t intézetébdl: «Ich will es so
haben, accuset me», igyhogy 18 hénapja nem teljesitheti szolgdlatat.
O is vadaskodik : Pasquich sokdig nem a Gellért-hegyen lakott,
hanem Buddn és Bécsben ; 20 év alatt nem észlelt és szdmitott annyit,
mint 6 10 hénap alatt. Kmeth jo félév milva megismétli kérését.
Nagysokdra intézkednek : Kmeth tandrnak megy Kassira.

Megtaldltam az Orszdgos Levéltirban az 4j csillagvizsgald
leltdrat4s is. Osszesen 24 eszkoz szerepel benne, kozte 10 6ra és 4 mikro-
szkép. A konyvtar: 250 munka 513 kotetben. EbbSl 1roo munka
204 kotetben Pasquich ajandéka. Ezek koziil 85 munkat 193 kotetben
1814 augusztus 15-én adott 4t, amikor évi 100 forintnyi prosenior-
pétlékat lekototte a konyvtar javara. A csillagvizsgdlé kdpolndjanak
leltara 24 tételbdl all. A Pasquich-készitette iigyvitel : Ratio admini-
strationis 14 lapnyi kézirata kordbbi iratok koézt van.4” Amikor
Pasquich 40 évi szolgalat — ebbél 4 gyakornoki év a grici egyetemen,
3 repetens- és 4 adjunctusév utdn 8 tandri év az egyetemen és 21 év
a csillagvizsgaléban — utdn évi 1500 forint teljes fizetéssel nyugalomba
megy, az 1j igazgatéval és két kikiildott professzorral 1825 junius 6-an

42 A pragai 6t Pasquich-levél masolatiba valé betekinthetést O. Seydl, ottani
allami csillagisz szivességének koszénom.

4 Lit. Pol. 1821. f. 8. p. 122—123. A bolcsészeti kar igazgatéja Kmeth-et méso-
dik helyen ajanlotta.

4 Budae, 10. Maii 1822. Lit. Pol. 1822. f. 8. p. 88.
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47:Lit. Pol. r818. £..8. p. 65.
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15 ivoldalon UGjra leltarbad8 foglalja a gellérthegyi obszervatérium
mindennem(i tartozékat.

Az (j igazgato : Tittel Pal azel6tt az egri csillagvizsgalo élén
allt. GauBhoz irt leveleib6l a legérdekesebb részeket lemésoltam
1937 nyaran Gottingaban. Az els6 levél Egerben kelt 1814 junius
16-an. Az ottani obszervatoriumot igy jellemzi : «instruments splen-
didissimis instructa, séd annis 26 omnino deserta». Soka betegeskedett :
«gravi & pertinaci morbo adfectus diu vegetabam potius quam vive-
bam». Bécsben, majd Gottingaban tanul asztronomidt. Gaull mar
iM6 januar 27-én Gjsagolja levelében Besselnek : «In diesem und dem
vorigen Semester habe ich zwar in mehreren Collegiis eine groRere
Anzahl von Zuhorern gehabt als gewohnlich, aber keinen, der sich
auszeichnete und z. B. Nicolai, Gerling, Mobius, Encke zu vergleichen
ware. Diesen Winter habe ich einen ungarischen Geistlichen aus Erlau,
der in Zukunft die dortige Sternwarte tbernehmen soll, und der sehr
fleiRig ist, aber bis jetzt noch nicht weit genug, um einige Hilfe von
ihm zu haben». Két sorral tovabb ezt irja: «das Collegienlesen far
Schiler die sich nicht auszeichnen ist ein sehr lastiges undankbares
Geschaft». Nyolc hénap mulva GauBBnak méar jobb véleménye van
Tittelrdl ; dicséri Gerlingnek : «Er ist, wie Sie selbst finden werden,
ein Mann von wackerm Charakter, griindlichen Kenntnissen und
warmem Eifer».49 Gerling a nala tett latogatasa alapjan szintén kedvez6
benyomasokrél szamolhat be Gaufinak : «Besuchs des Herrn Tittel
zu erfreuen, dessen ndhere Bekanntschaft mir aulRerordentlich viel
Freude gemacht hat».50 Tittel f4j6 szivvel hagyja el Gaull h&zat «an
welches mich so viele theure, heilige Erinnerungen knupfen». Mann-
heim-ban az «unverbrennbarer Spanier» : Nikolai, Gaul} egyik munka-
tarsa hat napig latja vendégill. Dicséri Me von Delambre parizsi
kavéhazat. lgen szlikszavian ir Gaussnak tovabbi Gtja élményeir6l:
«Poissons Vorlesungen ber die Mechanik besucht’ ich sehr oft : sein
Vortrag ist &uBerst instructiv, und wiewohl er geschwind spricht,
sehr deutlich». «In England bin ich Ihret-wregen zweimahl skan-
dalizirt worden : erstens bei Herschei, der sich Ihres Namens, wie
Schroter des Napoleons (venia sit verbo) nicht erinnerte : zweitens bei
Lecture des Mathematical and philosophical Dictionary vom P. Barlow,
worinn unter dem Artikel : Gaus’s Theorem Sie professor of mathe-
matics at Strasburgh heien». A gellérthegyi csillagvizsgalé személyi
torzsalkodésai természetesen bdven szolgaltatjdk a csemegét ezeknek
a leveleknek. «Ungern trenn’ ich mich von Greenwich, um nach Wien
zuriickzukommen, wo mich lauter unangenehme Geschichten (iber-

A Inventarium Speculae Astr. Reg. Sc. Univ. Hung. Lit. Pol. 1825. f. 8. p. 213.

P Gottinga, 1816 szept. 21. Briefwechsel® 136.
9 Kassel, 1816 szept. 25. Briefwechsel3 137.
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raschten. Namlich Littrow hat sich eine schreckliche Satisfaktion ge-
nommen, in dem er die Ofner Verhiltnisse mit greller und viel filtiger
Beschimpfung Pasquich’s beinahe vor dem kaiserl. Thron gebracht
hat. DieB thuet mit ungemein Leid, weil ich daraus schlieBen mu8,
daB zu einer freundschaftlichen Auss6hnung nunmehro jeder Weg
abgeschnitten seye. Pasquich kennt seine Lage nicht, und ich bin aus
mehreren Griinden nicht geneigt, ihm davon Entdeckung zu machen :
ich hitte gewiinscht, L. hitte den Weg der Publicitit lieber einge-
schlagen, vorziiglich wenn alle die Punkten richtig sind, woriiber er
sich iiber Pasquich beklagt, oder eigentlicher, diesen verklagt. In Ofen
werd’ ich trachten L. zu sondern, und mit ihm iiber die Sache eine
Offene Riicksprache nehmen. Ubrigens ich freue mich sehr, im Stande
zu sein, Sie zu versichern, daB in Gerlings Angelegenheiten Pasquich
ganz und gar unschuldig ist : nur bin ich durch wichtige Griinde
gezwungen die hiezugehorige Thatsachen einstweilen zu verschweigen.»
Ezt a Bécsben 1817 december 14-én kelt levelet kiegésziti a gottingai
Gaup-levéltar negyedik levele, amelyet Buddr6l 1818 janudr 18-dn
irt Tittel. Az elején Gaufs két véalaszat emliti : «Ihr threues Schreiben
vom 8—16 November 1817 schickte mir meine edle Freundin die
Gréfin Sztdray zw, «Ihre Antwort auf meinen einzigen Brief aus Paris
erhielt ich, Leider! nicht». A gellérthegyi 4llapotokrél ezt irja:
«x°® Littrow wurde, als er in Ofen ankam von Pasquich, der in der ge-
druckten Bekanntmachung einer delikatern Stelle seines, an den
ersten nach Kasan geschriebenen Briefes eine undelikate Absicht
zu stecken glaubte, mit unerwarteter Kilte empfangen. Pasquich’s
Vermuthung iibergieng bald darauf in Uberzuegung, als L. wirklich
darauf drang, Pasquich méchte seinem Worte getreu bleiben, allso
die Director-Stelle bei der Sternwarte abtreten. Von dem Augen-
blicke an verlor einer das Zutrauen gegen den andern, und die beider-
seitige Reibung nahm immer zu; augenblickliche Versshnungen
fanden zwar Statt, und zwar 6fters, und eben darum waren sie ohne
Erfolg. 2° Der berithmte, an sich zufillige Druck-Fehler in einem
Hefte der M. C. [Monatlichen Correspondenz] kam sehr ungelegen,
denn Pasquich’s Freunde wurden erbittert, und seine Feinde gebrauch-
ten ihn zu Waffen wieder ihm : indem ihn beide, als willkiirlich ver-
annlaBten ansahen. 3° Vieleicht hab’ ich unschuldiger Weise auch selbst
einigen Theil daran; denn als ich die Pariser Astronomen das aller-
erstemal sah, und von jedwedem iiber den Streit der Ofner Astronomen
um Auskunft gefragt wurde (von den Kenntnissen, so sie mir in’s-
geheim anvertrauten, meines Wortes eingedenk keinen Gebrauch
machen wollend) ich hatte mich engagiert deBwegen an den, mir allein
bekannten Pasquich zu schreiben, was ich auch gethan habe: wenn
ich mich nicht irre, so hat die Erfahrung dieser Publicitit Pasquich
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sehr verdossen, und weil er iiber alle diese Angelegenheiten, Biirg
abgerechnet, an keinen fremden Gelehrten geschrieben haben soll,
daraus den SchluB gezogen, sie wire durch L. entstanden. 4° Der t6dt-
liche StoB datirt sich aber daher, daB3 L. bei Gelegenheit der Schritte,
die er in Absicht, nach Wien als Astronom kommen zu kénnen bei’'m
Staats-Rath gemacht hat, sowohl Biirg als Pasquich verwundete : den
ersten, weil er die Wiener Sternwarte vollig verwesst nennt ; den zwey-
ten, weil er ihn mit grellen Farben schilderte. Dieser Umstand war
P. unbekannt, wohl aber B, der durch seine warme Theilnahme an
P. dem loderndem Feuer Ohl aufgoB. Nunmehro ist auf keine Ver-
s6hnung zu denken. Litfrow soll, einigen Nachrichten zu Folge Pro-
fessor der héheren Mathematik, nach Pesth gehen wollen. Sie kénnen
sich meine Lage in Ofen leicht vorstellen : die Klugheit rdath mir, mich
von beiden, so viel méglich, entfernt zu halten : beisammen sah’ ich
sie ein einzigesmahl bei meinem E. B. [Erzbischof] der mir zu Gefallen
beide zur Tafel einlud. Thr gegenseitiger Betragen war wirklich auf-
fallend, besonders weil einem unschuldigen Zufalle zu Folge einer
neben dem andern saB. (Ohngefihr wie das zweier im Zanke begriffenen
Ehe-Leuten, wenn ein vornehmer Fremder dazwischen kommi.)» Tittel
ezt a levelét — mint maga irja — Bécsben fejezte be. Még kétszer
visszatér benne elébbi targyara : «die Ofner Sternwarte diesen Winter
hindurch schlechterdings unbewohnbar ist, folglich, weil sonst der
oftere Hinweg beinahe impraktikabel, ja, ich méchte sagen fast tédtlich
wadre, wahrend dieser Zeit kénnen unmdéglich Beobachtungen darinn
gemacht werden», «Der wiirdige Biirg wurde vom Kaiser seiner Taub-
heit wegen mit dem Titel eines Hof-Astronomen und Raths in Gnaden
pensionirt.» «Nach Biirgs Meinung soll Littrow als Director hieher
kommen. Was der Ofner Sternwarte besteht, weil der Himmel allein.
Sie sollen alles, was ich dariiber auf meiner Riickreise erfahren werde,
von mir aus Erlau héren.» Nem tudom, irt-e 77#tel még Gaufnak
ezutan leveleket ; a gottingai Gauf-levéltarban nem taldltam tovabbit.
Gauf és Encke kiadatlan levélvaltdsinak hatalmas anyagabol
fontos targyunkra. egy Gottingdban 1814 julius 14-én kelt hosszi
levél, amelyben Gauf dontésre szolitja fel az akkor 23 éves Emncket
a gellérthegyi allas iigyében. «Priifen Sie Sich nur selbst, ob Sie in dem
stillen beschrinkten Leben eines Astronomen ganz Ihr Gliick finden
kénnen ; daB Sie in einem halben Jahre bei ernstem und ungetheilten
" FleiB das Versiumte wieder einbringen und dasjenige werden leisten
kénnen, was Pasquich von Thnen verlangt, getraue ich mich zu ver-
biirgen. Ohnehin muB ja doch der Astronom noch sein ganzes Leben
hindurch fortstudieren, Sie finden in Pasquich einen griindlichen
Astronomen, ohne Zweifel sind dort auch alle classischen astronomi-
schen Biicher, im Observiren kénnen Sie Sich im nichsten Winter hier
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taglich ben und in Ofen sind die herrlichsten Instrumente.» A két-
oldalas s(ir(i irdst levél minden sorabol atyai bolcsesség, gondossag
és szeretet szol kedves tanitvanyahoz, aki késébb Nicolai helyébe
kerillt a Gotha melletti Seeberg-csillagvizsgaloba, amellyel Ggy latja :
j6 cserét csinalt. Mint Gaullnak 1816 marcius 28-an Thorn-bél irja :
«viele augenscheinliche Vortheile und Vorzuge auch vor der zu Ofen».
A Pasquich elleni timadasok szévevényebe jol bevilagit a kdnyv-
alakban is kiadott GauBR-Schumacher levelezés. GauRl megitédve
kérdezi 1824 januar 12-én: «Was sagen Sie zu der Behandlung des
Pasquich in Zach’s neuestem Hefte? Ueber die Sache selbst halte ich
mein Urtheil noch zuriick. Aber ein solcher modus in der Hostilitat
ist doch in Ewigkeit nicht zu billigen».5L Schumacher mar januar 27-én
valaszol : «Ich werde Ihnen néchstens eine Abschrift aller Pasquich
betreffenden Papiere senden. Er ist nach meiner Ueberzeugung voll-
kommen unschuldig. Hansen findet aus den von Kmeth publicirten
Originalbeobachtungen, so nahe Pasquich’s Positionen, daB verschie-
dene Reductionselemente alles erklaren. Da er (Sc. P.) mich gewil
auffordern wird seine Unschuld zu bezeugen, wie ich es aus den Papie-
ren kann, so wurden Sie mich sehr verbinden, wenn Sie alles sorg-
faltig prifen und mir lhre Meinung dartber mit Erlaubnil3 sie zu
publiciren, senden wollten, falls Pasquich Rechtfertigung verlangt.
Gegen lhre Autoritat wird niemand etwas einwenden, und ich will
Ihr Urtheil ohne alle Personlichkeiten, blo als Rechtfertigung Pas-
quich’s drucken. Ich bitte Sie nur zu untersuchen ob die von Kmeth
publicirten Originalbeobachtungen, die nach seiner Absicht beweisen
sollen, dal} Pasquich die Beobachtungen verfélscht hat, nicht gehorig
reducirt, gerade Pasquich’s Positionen geben? Es kommt freilich nur
ein Stern darin vor (y Pegasi) um die Corretionen des Aequatoreals
zu untersuchen, und obgleich dadurch die absolute Lage des Aequa-
toreals sich nicht ganz sicher bestimmen 1at, so wird doch diese
UngewiBheit wieder sehr vermindert wenn man nur die Positionen
des Cometen sucht, da der sehr nahe bei dem Stern war, den man zur
Rectification benutzte».®2 Pasquich mellett foglal allast : GauB,
Bessel, Olbers, Eneke, Schumacher; ellene : Kmeth, Littrow, Zach.
GauR és Schumacher majd 10 nyomtatott oldalon targyaljdk meg
leveleikben ezt az ligyet és a kdvetendd eljarast, amely teljesen tisz-
tdzza Pasquichot : «keinen Zweifel an Pasquich’s Unschuld»,53 ®as-
quich dadurch vollkommen gerechtfertigt»,5 ezek Gaul® kifejezései.
Magérol ezt mondja Gaul3; «Mein Ton ist strenge aber so ruhig wie

6L Briefwechsel GauB—Schumacher. 1. 363.
& Ugyanott : 368—369.

&8 Ugyanott : 375.

64 Ugyanott : 386.
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es nur moglich war», «Olbers hat sich kréftig Uber die Schéandlichkeit
erklart, ich habe erklart, dal sein Urtheil ganz mein eigen ist».5

GauB és Eneke levélvaltasabdl is masoltam Goéttingaban idevago
érdekes részleteket. Gaull 1824 marcius 26-an tobbi kozt ezt irja
Enekenek : «Die Art wie Pasquich die Cometenbeobachtungen be-
rechnet hat gereicht ihm nicht zur Ehre ; Stundenwinkel und Declina-
tion mit.Ausdriicken die beide dem Sinus Stundenwinkels proportional
sind corrigiren wollen ist ganz unstatthaft und hétte bei bedeutendem
Unterschieden des Cometen vom Sterne ganz fehlerhafte Resultate
gegeben. Ich winschte daher, dal Schumacher Pasquich’s Aufsatz
ganz ignorirte, um den Streit nicht noch mehr in die Lange zu ziehen,
denn in der That uns kam es nur darauf an, ob die Anklage auf Betrug
wahr sei oder nicht, und dartber 14Rt sich klares Urteil féallen : die
Anklage auf Ungeschick aber ddchte ich muRten wir von den Astro-
nomischen Nachrichten ganz entfernt halten ; mag Littrow sich dafiir
einen andern Kampfplatz suchen, und mdgen sie dies unter sich aus-
fechten. Ubrigens erstrecke ich meinen Tadel von November 2 nicht
auf alles was Pasquich Uber die Correctionen des Instruments sagt ;
hier ist einiges wirklich sehr gut, und Zach anstatt Pasquich zu Santini
in die Schule zu schicken, hatte es flglich umgekehrt machen kénnen ;
da Santinis Aufsatz mehrere crasse Fehler enthélt. Man kann wol
eine schlechte Sache nicht schlechter vertheidigen als Littrow in
Nro 6. Das, was Littrow zur Last fallt ist sein Brief an Zach, in dem er
alle Schulknabenrechnungen von Kmeth vollkommen billigt». Kdzben
GauB szigoruan elitéli maganlevél kozzétételét «ohne ausdriickliche
ErlaubniR des Schreibers», azutan igy folytatja : «Mir deucht, die ein-
zige Art wie Littrow sich einigermaalen mit Ehren aus der Sache
ziehen konnte, wére gewesen, unumwunden zugestehen, dal er un-
Uberlegter Weise Kmeths Rechnungen ohne sie gehorig zu prifen fiir
richtig gehalten und also irrigerweise darin eine Bestatigung von einem
aus andern Griinden gefaftes Verdacht gefunden hatte». Végil meg-
jegyzi : «Hoffentlich ist dies nun der letzte. Denn nachgerade haben
wir wol alle von dieser unsaubern Geschichte genug».

Még Eneke két GauBhoz intézett levelébdl idézek. Az egyikben
ezt irja : «Der Angrif auf Pasquich ist bei naherer Kenntni® der Um-
stdnde die Sie mir durch die Abschriften der Briefe von Schumacher
verschaff haben so hinterlistig angelegt, dal eine recht strenge Riige
gewil nothwendig wird. Littrow unstreitig der eigentliche Anstifter
scheint sich ordentlich vorbereitet zu haben aber schwerlich hat er so
lebhaften Anteil von Schumacher Olbers lhrer und Bessels Seite er-
wartet. Ein Brief den er mir schrieb als v. Zach ihn benachrichtigt
hatte, da meine ganz rohe und flichtige Rechnung Pasquich recht-

& Ugyanott : 389.
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fertigte ist fast wortliche Abschrift seines Briefes an Schumacher vom
io Decbr. mit allen sonderbaren fast mdge man sagen unwissenden
Behauptungen (ber das nicht Erscheinen der Sterne im Felde des
Fernrohrs. Dabei thut er als habe er erst jetzt die Aufgabe n&her
untersucht. Leider hat sich hier das Gerlicht verbreitet als sey Pasquich
doch entfernt hoffentlich nicht auf diesen Angrif allein und Tittel
nach Ofen berufen». Rea kdvetkez6 levelében igy buacsuzik el ettdl a
targytol : «Die ruhige und schon abgefalRte Geschichtserzéhlung von
Schumacher muR Jedem das VerstandniB3 er6fnen der auch gar nichts
von den Rechnungen versteht». Jelitai Jozsef.
(Folytatjuk.)

APRO KOZLEMENYEK

Az épulé Palomar-hegyi csillagvizsgalé. A Palomar-hegyen. feldllitasra
keriil6 5 méteres tavcsd tukrének szerelésérél legutobb beszdmoltunk.l
Jelen kozleménylinkben az 1938. év végéig elvégzett mindenfajta munka-
latokat fogjuk ismertetni.

Pasadendban mar készen &ll a csillagvizsgalé intézet laboratdriuma,
a mechanikai és az optikai m(hely. Ezek méar 1933-ban elkésziltek és csak
az asztrofizikai laboratorium m(szer-felszerelésének Kkis része maradt még
befejezetlen.

A Palomar-hegyi épitkezések is kozel vannak a befejezéshez. A viz-,
a gazellatas és a f(ités berendezései lényegében mar elkésziiltek. Ot kisebb
és egy hatalmas épilet szintén hasznalatra készen all mar két éve. Az
észlel6k és a személyzet részére egy nyolcszobas szarny nemrégen fejez6dott
be. Az erbtelep, mely magaban foglalja a géphézat, az asztalosmhelyt
és egyéb javitomihelyeket, méar 1936-ban készen allott. A géphazban
harom, egyenkint 75 kilowattos és egy 150 kilowattos Diesel-motorgenerator
van. Ezek 440 voltos fesziltségl valtédrammal latjak el az Intézetet.

Egy 43 cm-es Schmidt-tdvcs6, 6 méter atmér6jd kupolaban, mar
1936 Ota van rendszeresen lGzemben. Egy 120 cm-es Schmidt-tdvcsd, 13 és
fél méter a&tmérdjli kupoldban, nemrégen kerilt hasznalatra. Ennek fold-
szintjén hémérsékletszabalyozéval ellatott sdtétkamra van, de az észlel§
kdzvetlen kozelében is van sotétszoba a lemezek cserélésére.

Az 5 méteres tikrds tdves6 kupoldja 42 méter &tmér6jl. Ez is teljesen
készen all. A kupolat belilrél aluminium-lemezzel boritottak be, hészigetelés
végett. Fdldszintjén laboratériumok vannak, alland6 hémérsékletre szaba-
lyozott eléhivoszobdk, ezenkivil olvasészoba, kisebb konyvtar, &t iroda-
helyiség, tovabba konyha és ebédl6. A félemeleten vannak a kapcsold-
berendezések és a raktarak. Az észlel6hely nagyrészét jelenleg a tdvcsd
még fel nem szerelt alkatrészei foglaljak el, melyek Philadelphidb6l 1938
folyaman érkeztek. A szereléshez emel6darut hasznalnak, melynek teher-
birasa 60 tonna. Remélhet, hogy a tdvcsd szerelésével a nyar kdzepére

1Csillagészati Lapok, 1 évf. 117. lap.
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elkészilnek. Ezutdn sor kerdl majd a hajtém( és az ellenérz6berendezések
szerelésére és beszabalyozéasara. A csillagvizsgalé teriiletét drétkeritéssel
vették koril és Ugy tervezik, hogy amennyire lehet, a névényzetet meghagy-
jak eredeti alakjébar.

Az 5 méteres Uvegkorongot, mely 1936-ban érkezett Pasadenaba,
el6szor nagyjaboél megmunkaltak, majd foglalatba erésitve, a csiszologépre
szerelték. A tukdr csiszoldsa mar annyira el6rehaladt, hogy rovidesen
sor kertll a végs6 polirozéasra. Harom hiperbolikus tikor, egy a Cassegrain-
rendszerhez, kettd pedig a condé-rendszerii szereléshez mar szintén meg van
csiszolva. Ezek polirozasat Hindié mdédszere szerint fogjak elvégezni és az
5 méteres tikdrrel egyid6ben késziilnek el velik.

A tavcsovet tarté villa.

Ha a munka a tovabbiakban is ilyen gyors ltemben halad, talan

mar 1940-ben észlelésre készen fog allani a vilag eme Iegnagyabb .t.'ﬁﬁiével

Hitler ajandék-csillagddja. «Mint a Német Birodalom vezére és
kancellarja, Benito Mussolininek, azon nép vezérének, melynek a vilag
Galileo Galileit kdszonheti, nagyrabecsiilés és baratsag jeléul egy Zeiss-
tdvcsOvet ajandékozok, egy csillagvizsgalé ©sszes hozzatartozé be-
rendezésével egyitt.» Ezeket a szavakat intézte a német vezér és kancellar
Mussolinihez, 1938 majus 4-i romai latogatasa alkalmaval.

Valdjaban, mint latni fogjuk, harom tavcs6rél, egy tokéletesi-
tett passage-mi(szerr6l és 6t mellékkészilékrél van sz6. Ezek mindegyike
a legnagyobb teljesitmény(i és legpontosabb csillagaszati berendezési targy
lesz. Ha még meggondoljuk, hogy az ajandék mind a négy miszerhez
kupolat, a harom tavcs6hdz emel6padlot is tartalmaz, akkor lathatjuk
csak igazan, hogy olyan érték( ajandékrol van sz6, mely valéban méltd
mindkét nemzethez.
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A harom tavcsé koziul az egyik 650 mm atmérgjd, 11 m gydjté-
tavolsagl refraktor. Objektivje fotografikus és vizualis megfigyelésre
egyardnt alkalmas. A hozzatartoz6 kupola atmér6je 15 m. A kényelmes
észlelést, barmely zenittdvolsag mellett, emel6padlé biztositja.

A masodik miiszer egy asztograf, mely harom tdvcsdvet egyesit
magéaban : egy vizualis és két fotografikus tdvcsdvet. A fotogréafikus
tavcsOvek négylencsések, atmér6jik 40 cm, igen rovid gyujtétavolsaggal.
Ehhez a miszerhez is tartozik kupola, melyben mozg6padl6 van.

Az ajandék harmadik mdszere reflektor. Ennek tikre 1-25 m
atmérdjli. Ez a reflektor egészen 0j tipus, rendkivil nagy fényerejével
és igen nagy latomezejével egyike lesz a vilag legnagyobb teljesitményd
tikréos mioszereinek. Ennek a miszernek a kupolaja 12 m atmérdjd,
elektromos meghajtast emelépadloval.

Végil a negyedik miiszer egy egészen Ujtipust passage-késziilék,
mellyel a hely- és id6meghatarozas fokozott pontossadggal végezhet6 el.

Azokat a lehetéségeket, melyeket a felsorolt miiszerek mar maguk-
ban is nyGjtanak, mégjébban Kkiterjesztik az ugyancsak els6rangl pon-
tossagl segédberendezések. A nagy tikdrteleszkép teljesitéképességét
nagy mértékben fokozza a hozza szallitott 1 m atmérdji objektivprizma
és egy ugyanolyan nagysagl objektivracs. A fotografikus és spektro-
grafikus észlelések kimérésére egy lemezmér6é késziléket, egy regisztrald
mikrofotométert és egy komparatort is tartalmaz az ajandék.

Hitler ajandékabdl létesitend6 0j csillagvizsgaléra nézve Mussolini
a kovetkezd rendelkezéseket adta Ki:

1. Az Uj csillagvizsgalé intézet Roéméban legyen, de nem koéz-
vetlenil a véarosban, hanem a varost korilvevé 25—30 km-es korzeten
belul taldlhaté legalkalmasabb helyen.

2. Az intézet felszerelése kizar6lag Hitler ajandékabdl &lljon. Ez
az intézkedés kizarja, hogy elavult berendezési targyak a modern csillaga-
szati kutatdst hatraltassak.

3. Kell, hogy az (j intézet épitészeti szempontbél mélté legyen
Hitler ajandékahoz.

Tervbevették : egy f6épulet épitését az iroddk, a konyvtar, a
folydirat-terem, mér6berendezések, egyéb kildnleges vizsgalatok és a
miszaki személyzet részére. Tovabba négy melléképiilet épitését atiszt-
visel6k, gyakornokok, a személyzet lakésai, valamint a mihelyek részére.

Az G csillagvizsgald neve «Osservatorio di Roma» lesz. Az eddigi
meteoroldgiai és klimatoldgiai vizsgalatok alapjan az 0j intézet helyét
Frascati mellett, Romatdl 20 km-re jelolték ki, 450 m magassagban
a tenger szine felett. Abahazi Richard.

A Kozik-Peltier Ustoks. Januéar 20-an egy Gj Ustokds felfedezésé-
r6l értesitették taviratilag a viladg csillagdait. Minthogy ezévben ez volt
az els6 ustokos, az 1939a jelzést kapta. Az els6 jelentés szerint a felfedezé —
az ezen a téren mar igen joél ismert nevli — Peltier amerikai amat6r-
csillagdsz. A felfedezés januar 19-r61 20-ara virradé éjjel, vilagidében
pontosan éjfélkor tortént. A kdvetkez6 napon érkezett Gjabb tavirat Kozik-
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Peltier néven emliti az Ustokdst. Ugyanis Kozik taschkent-i csillagasz par
nappal elébb, januéar 17-én felfedezte mar az Gstokdst. Mivel a két felfede-
zés egymastdl figgetlenil tortént, az stokds mindkettéjik nevét viseli.
Peltier személyével kapcsolatban érdekes lesz talan megemliteni
Quénisset-nek a L’Astronomie 1936. évfolyaméban tett megjegyzéseit,
mely szerint Peltier csodalatraméltd munkateljesitményével példa lehet
arra nézve, hogy milyen nagy szolgélatokat tehet a csillagdszatnak a
nem hivatdsos csillagdsz is. Peltier fémunkakdre a valtozécsillagok meg-
figyelése és () Ustokdsok keresése. Mindkét teriileten nagyszer( teljesit-
ménnyel dolgozik. Ez az (j Ustokdés immar a hatodik, mely az & nevét
viseli. Az 1936-0os Peltier-listokos
egyike volt az utobbi évek szabad-
szemmel is lathaté legszebb Ustd-

koseinek.

Ez 0j Ustokds foldkozelségében
sem érte el azt a nagysagrendet,
hogy szabadszemmel latni lehetett
volna, de nem sokkal maradt alatta.
A kozolt képek alapjan lathatjuk,
hogy a fényképez6 lemez —s ugyanuigy
a tdvcs6 szamaéra is — szép jelenség
volt.

A svabhegyi csillagddban a fel-
fedezés utdn 19 draval készilt az elsd
felvétel, amelyen az (stokds még
csak mint kodszer(d foltocska tlinik
fel az allécsillagok kozott. (A tabla
els6 képe.) Ett6l kezdve februar
20-ig minden derilt estén késziltek

felvételek részint révid — 10—=20
mésodperces expozicioval pozicio-
meghatarozas céljara —, részint pe-

dig hosszabb ideji — 20—40 perces

felvételek az tistokos fejkordli részé-

nek tanulményozédsa szempontjabol.

Sajnos, az Ustokds helyzete az égen olyan volt, hogy csak a kora-

esti 0rakban lehetett észlelni, mar 8 6rakor lenyugodott. igy tehat hosszabb,
tébb 6ras felvételt soha nem tudtunk késziteni réla. Alacsony alldsa miatt
a légkor erésen elnyelte fényét s ez a korilmény is hozzajarult ahhoz,
hogy a 30—40 perces felvételek is a csdvanak csak kevés részletét adtak
vissza. Hozz4jarult még mindezekhez az is, hogy erésen lefele tart6 moz-
gasa miatt a foldkdzelsége idején, februar 12-én mar csak o° volt a dekli-
nacidja s hamarosan atment a déli égboltra. Februar 20-an mar 13 fokkal
a Saturnus alatt volt. Most mar csak a déli félteke csillagdai szamar lathato,
de mert a Naptol és a Foldtél is er6sen tavolodoban van, fénye egyre
csokken srovidesen mar csak alegnagyobb miiszerekkel lesz fényképezheté.
Az (stokosrél szamos felvételt készitettek a kulénbdz6 csillagdak-



Képek a Kozik-Peltier (1939a) ustokosrol.
(A szerzg felvételei.)

Febr. 15—16. Exp. 50™ Febr. 21—22. Exp. 30
(Kozben felh6atvonuléasok.)
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ban. A felvételek egyrésze szolgéltatta a padlya meghatarozashoz sziksé-
ges pontos poziciékat, masrészik pedig az Ustokds fényességének, a csova
hosszUsaganak és a szinképtipus meghatarozasa céljabol készultek.
A pélyaelemeket tdbben is meghatdroztdk, igy Cunningham, Kellaway,
Méoller, Przybylski és Kahrstedt.

Kahrstedt legutdbb ko6zolt palyaelemei a kdvetkezék :

T — 1939 februar 6.8589

e = 0°.998230
g = 0.716407 csili. egys.
©O= 169° 2" 3/,9

i) = 288 43 25-6
i = 63 31 56'7-

E péalyaelemekb6l szamitott efemeris igen j6 egyezést mutat az Ustdokds
észlelt pozicidival.

Moéller és Hartwig spektrumfelvételein a szinkép 560—-540, 516,
468, 388 mu. helyein észleltek er6s sdvokat, melyek szén és cian jelen-
lIétére utalnak. Az Ustokds oOsszfényességét e napon 7-4 nagysagrend(ire
becsilték. Classen januar 30-an 6-4 vizualis nagysagrend(inek észlelte az
lstokost s ezt az értéket a kés6bbiek soran is csak néhany tizeddel haladta
meg. Szinképfelvételei masokkal egyez6en a szinkép sarga részében mu-
tatndk maximumot.

Wachmann a Schmidt-féle kdmamentes tukorrel készult felvételein
2'5 foknyi csovat észlelt februér 7-én, anapkdzei idején. Ugyanezen a napon
Hoffmeister a 40 cm-es asztrograffal 8° hosszu cséva észlelésérdl szamol be.

A Svébhegyen készilt felvételek a 60 cm-es reflektorral késziltek,
ennek latdémezeje legfeljebb i°-0s cséva észlelését engedi meg.

A kdzolt képek alapjan jol szemlélhetjik a cséva folytonos alakvéalto-
zasat. A februar 12-én készilt kép egyenletesen szétteriild§ csévat mutat,
mig az utana kovetkez6 felvételeken szembet(in6 egy erdteljes keskeny
csovaelagazas, mely a kovetkez6kon még kifejezettebben jelentkezik.

A csoOva iranyanak valtozasat az ustokdsnek a Naphoz viszonyitott
helyzetvaltozdsa magyardzza, minthogy a cséva mindig a Nappal ellen-
tétes irdnyba mutat. Az els6 és utolso felvételen a csdva iranyaban tébb
mint 45°-0s kilénbség figyelhet6 meg. A fej kisugarzasa is mas a kulon-
b6z6 képeken. Ez a fej terjedelmében jut kifejezésre a képeken. A Ki-
sugarzasok maximuma korilbelil egybeesik a napkdzelség idépontjaval,
ami természetes is, minthogy a kisugarzasok oka a Nap melege.

A napkdzelség utdn az Ustokds fényében egyideig nemigen mutat-
kozott csékkenés, mert utana még korulbelil 5 napig kdzeledett a Fold-
hoz. Er6teljes fénycsdkkenést februar 15-e utan lehetett tapasztalni,
amikor méar a Foldt6l is tdvolodni kezdett.

Amig az Ustokos észlelésére nalunk alkalom volt, egész idé alatt
a Fold-palyan belll tartézkodott az ustokds. Legnagyobb foldkdzelsége
idején 0-72 cillagészati egységnyire (82 és fél milli6 kilométerre) volt a
Foldt6l. Ez a tavolsag marcius kdzepéig csaknem kétszeresére emelkedett.

A kozolt palyaelemek alapjan kiszdmithat6, hogy az Ustékds nap-
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tavolban 808 Fold—Nap-tavolsignyira tavolodik el. A tovabbi szamitas
alapjan pedig a keringésidére 23.000 év adédik, tehat csak 23 évezred
mulva tér ujra vissza.

Ilyen nagy keringésidejli iistokos igen sok lehet. A csillagaszati
feljegyzések és kozelebbrél a palyaszdmitds multja még oly révid, hogy
érthetd, ha 4j iistokosok felbukkanédsar6l nem tudunk elére, megjelené-
siikre tehat mindig szamithatunk. Kulin Gyorgy.

Uj eredmények a kodspektroszképidban. Két évvel ezelstt Struve
szellemes 1ij spektrografot szerkesztett,! mely kivaléan alkalmas a diffuz
galaktikai k6dok spektrumanak vizsgalatara. Az ilyen kodok spektruma-
nak tanulményozasa eddig igen nagy nehézségekbe iitk6z6tt. Ha ugyanis
a felvétel objektivprizmaval késziilt, a halvanyfényl kodok egészen el-
vesztek az éjjeli ég fényében, mert az éjjeli ég altal a lemezen okozott
fatyol fénye semmit sem veszit intenzitdsibodl azéltal, hogy az objektiv-
prizma széjjelbontja, és igy a kodok rengeteget veszitenek kontrasztban,
ha fényiik tobb képre oszlik szét. A kodok fényének finomabb részletei
igy teljesen elvesznek, a gyengébb fényilieknek pedig még a legerdsebb
vonalai sem elég kontrasztosak a diffiiz égi fényhez képest. Ha viszont
résspektrografot haszndlunk, nagy nyilasviszonyu objektivet és kollimé-
tort kell alkalmaznunk, hogy a halviny kodokhoz megfelel$ fényerét el-
érjiik, igy viszont a kamardnk gyujtétivolsaga és a diszpenzié kicsiny
lesz, ami a tiizetes vizsgalatot megint lehetetlenné teszi.

Struve 1j kodpsektrografja meglepden egyszerii és otletes médon
konnyitett ezeken a nehézségeken. Miiszere olyan egyszerii és szokatlan,
hogy az ember els6 latasra igazan nem hinné, hogy nagy fényerejli spektro-
graf (1. abra).

A miiszernek lényege a kovetkezé: Ha a vizsgalandé difftiz kod
nagyjabél egyenletesen fényes és nagyobb, vagy legaldbb akkora, mint
a kollimétor nyilasviszonyanak megfelel$ térszog, akkor hidbavalé a fény-
gyijté objektiv, ha barmilyen nagy is a nyilasa, fényeré6ben semmit nem
nyeriink. Ez egyszerii optikai megfontolasb6él kovetkezik. Igy hat még
mindig akkor jairunk legjobban, ha az objektivet egészen el is hagyjuk,
mert nemhogy nem hasznal, hanem még art azaltal, hogy a fénynek j6
részét elnyeli. Adott kollimator-nyilasviszony mellett ez a berendezés.
a lehetd legfényerdsebb. A legtobb galaktikai kod kicsiségéhez megfeleléen
csak elég kicsinek kell véilasztania kollimator nyilasviszonya 4ltal meg-
hatérozott térszoget, hogy a kod egészen betOltse. Ezaltal azutdn még
egy eldnyt szerziink : ilyen koriillmények kozott olyan messze van a rés
a prizmatol, hogy az onnan érkezé sugarak kozelitéleg parhuzamosaknak
tekinthetdk. Igy hat a kollim4tort is kidobhatjuk. Marad a rés, a prizma és.
a kamara. A miiszer a sok fényelnyeld és visszaverd iiveg elhagyasa kovet-
keztében rendkiviil fényerds, kiilondsen az ultraibolya spektral-vidéken.

A Yerkes Obszervatérium nagy 40 hiivelykes tavcsovére szerelték
elészor az Gj spektrografot, Gigy, hogy az eltavolitott objektiv helyére

1 Ap J 86. 613. 1937.
3*
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tették a tekintélyes nagysagl, 2 X262 cm-es rést. A tubus masik végére,
vagyis a rést8l 17 méter tdvolsagra tették a prizméakat és az 1: 1 Schmidt-
kamarat. Ha a kod atmér6je legaldbb i6', akkor ezzel a megadott prizma-
és kamara-kombinacioval el6allithaté valamennyi mdiszer kézul ez a leg-
iényer6sebb. Az objektivlencse és a kollimator a fénynek kortlbeltl felét

I. abra.

nyelte el. Ha a kod atmér6je kisebb, mint 16 akkor az Gj m(szer elé6nye
a régi fokalsika spektrografhoz képest csdokken. Egyenld fényereji a régi
és az Uj berendezés akkor, ha a kod atmérdje ii/. Ennél kisebb koédok
vizsgalatdnal a régi spektrograf van elényben.

A kisebb kodok vizsgalatara késébb 0j spektrografot szerkesztettek
a Mount Locke-on, Texasban.l Ez az a berendezés, melyet az 1. képen
lathatunk. Itt mar teljesen fiiggetlenitették a miszert a meglevd csilla-
gaszati berendezésektél, és kilon, szabad ég alatt allitottak fel arra alkal-

1Ap J 87. 559. 1938.
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mas terlileten. A spektrograf hossza, melyet eleinte a 40" refraktor tubus-
hossza determinalt, itt Iényegesen novelhetd, miéltal természetesen sok-
kal kisebb atmérdji kédok spektrumanak vizsgalata valik lehet6vé, azon-
kivil meg lehet hatarozni a kdédvonalak intenzitdsat a gerjeszté csillag
kdzelében. A refraktorra szerelt 17 méter hosszU spektrografon a kamara
ugyanis arésre l1évén fokuszirozva, a csillagok szinképe a lemezen 16' széles
volt. Az ujabb spektrogrdf hossza 46 méter. A résre fokuszirozott kamara-
val a csillagok szinképe a lemezen 6'. Ez legtobbszor elég ahhoz, hogy a
kéd szerkezetét a rés mentében feltiintesse, de ha még pontosabban kell
eljarni, akkor a kamarat az égre fokuszirozhatjuk, akkor a kdd vonalai
kiszélesednek ¢'-nyire, de ez a kdd szerkezetét torzitds nélkil tunteti fel.

Ilyen médon a gerjesztd csillag kdzelében a kod energiaeloszlasat jol meg-
figyelhetjik. Természetesen a nagyon halvany kédvonalakat nem szélesit-
hetjik igy ki, mert elvesznek.

A kodspektrograf sematikus rajza a 2. abran lathat6. Egy domb-
tetén all egy oszlop, melyen egy 24,,-es siktukdr (Mj) van a pdélusra néz6
helyzetben fdlszerelve. A domb aljan van a parallaktikusan felallitott
kis vezet6tavcs6, és ugyanerre az oszlopra szerelve a rés, mely egy sik-
tikorbdl all, rajta mozgathaté félfiggonyokkel. A fény, mely a résrél
az Mjtukorre vetéddik, onnan a D diafragmén 4t a prizmakba és a kama-
raba jut. A zavar6 fények Kkikiiszobdlése céljabdl az Mj tikor mogott
nagy fekete ernyd van, és a diafragma, valamint a prizmarendszer el§tt
levd tubus is visszatartja az ég diffuzfényét. A mdszer rendkivil érzé-
keny. A kornyez§ targyakrdl, s6t az észlel6 arcar6l visszaver6d6 fény is
mar zavar6lag hat.

Struve és munkatarsai kitin6 0j miszerikkel mar eddig is tébb
jelentékeny eredményt értek el. A felvételeken az éjjeli ég sugdarzasatol
eredd vonalak atszelik a spektrum egész szélességét, ellentétben a kédok-
t61 szarmaz6 vonalakkal, melyek a rés mentében s(r(iség-gradienst mu-
tatnak, amint az a kdd struktardajanak megfelel (L 3. 4brat). Az egész
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spektrumban leger6sebb a sarki fény z6ld vonala, amely egészen sotét
éjszakakon is mar io perc alatt jelentkezik. Négy-6toras expozicioval koril-
bellil 30 égvonalat és savot fényképeztek. Ezeket Kkikiszdébdlni semmi-
képen nem lehet. Viszont fel lehet hasznéalni mint dsszehasonlité szinképet.

A spektrograffal anevezetesebb galaktikai kodok nagy részétvizsgalat
ala vették. A koddket magasan és alacsonyan gerjesztettekre szokas osz-
talyozni aszerint, hogy milyen az Nj, N2 és a Ha vonalak relativ-ergssége.
Most azt talaltak, hogy a gerjesztés foka nincs nagyon szoros osszefilig-
gésben a gerjeszt6 csillag szinképtipusaval,1 mint az eddig természe-
tesen feltehetd volt. Az Amerika-kdéd az A2p spektraltipust a Cygni kér-
nyékén sokkal magasabban gerjesztett, mint az NGC 1499 az O7 spektral-
tipusi £ Persei kornyezetében. llyen moédon alkalom nyilik tehat, hogy
ezeknek a csillagoknak az ultraibolya sugdarzasarol indirekt Gton felvila-
gositast szerezziink. Meg kell jegyezni, hogy Ugy az a Cygni-, mint £ Persei-
nek nagy pozitiv szinexcessusa van.

3. dbra. A Lofej-kod szinképe.

Megvizsgaltak tébb nagykiterjedési kodos vidéket a Cygnusban és
a Cepheusban,2amelyeknek a fényében Ha és a A3727 vonal, az Ol tiltott
vonala emisszioban jelentkezik. Ezek a kddok nem koncentrdlddnak vala-
melyik kilon erésfény( csillaghoz, Ggyhogy valészin(ileg a Tejat-felh6ket
alkoté O és B csillagok integralt ultraibolyasugarozasa gerjeszti 6ket.
io° galaktikai szélességben mér nyoma sincs ezeknek az emissziés vona-
laknak. Ezek a ko6dok tehat nagymennyiségl intersztellaris hidrogént
tartalmaznak. Az emissziés Ha-vonalbdl durvadn szamitva, ennek az
intersztellaris hidrogénnek sirlisége kobcentiméterenként o-oi atom.
Ez tekintélyes s(irliség, 6sszehasonlitva az intersztellaris kalcium sdrd-
ségével, mely a nyugvé abszorpciés vonalakbél ennél szdzszor kevesebb-
nek adddott.3 Ez az els6 olyan megfigyelés, mely intersztellaris hidrogén
és oxigén létezése mellett bizonyit.

Van Biesbroeck és Henyey, az Encke-lstokosrél is készitett fel-
vételt az 0j spektrograffal.4 Harom és féloras expoziciéval az eddig isme-
retes C és CN savokon kivil 3 Gj, eddig ismeretlen ultraibolya vonalat
taléltak.

Greenstein az Andromeda-kdéd szinh6mérsékletének vizsgalatara
is folhasznéalta az 0j spektrografot.5 Az igy levezetett h&mérséklet

1Ap J 87. 79. 1938

2Ap J 86. 620. 1937, 88. 364. 1938, 89. 119. 1939.

3Z f Ap 17. 316. 1939.

4Ap J 86. 622.
5Pubi. Am. A. Soc. 9. 154. 1939.
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42000 -f- 2000, nagy szinexcessusra vall, mert a spektraltipus (IG5. Ez a
kéd a «leghidegebb» extragalaktikai objektumok kozé tartozik.

A miszer rendkivuli érzékenysége lehet6vé teszi, hogy felfedezze-
nek vele olyan halvany diffaz-kodoket is, melyeknek fénye talgydnge
ahhoz, hogy direkt felvételen elég kontrasztot képezzen az ég fényéhez
képest. A kddspektrorgafban azonban megmutatkoznak halvany emisszios
vonalai. llyen 0j kdédok utdn kutatnak most Struveék, azonkivil, hogy
a direkt felvételekr6l mar ismeretes kédok spektrumat vizsgaljak. 1938
februdrban és még inkdbb augusztusban, az ég fénye rendkivil gyenge
volt, tgyhogy ezek az id6k nagyon alkalmasak voltak a felvételekre.
Mert bar &ltaldban az égi fény emisszids vonalai mas hulldmhosszuak,
mint a legtébb kédvonal, sajnos, éppen az Gjonnan talalt Haés (Oil) A3727
emisszidos kodvonalakkal egybeesik egy-egy gyenge éjjeli-ég-vonal, ami
olyan id6kben, mikor az égi fény erls, a vizsgélatot igen megneheziti.
Eppen azért egy tikdr segitségével mindig folveszik a szinkép al4 a tiszta
égsugarzas szinképét, hogy igy a tévedés lehetéségét kizarjak. A Tejat
kornyékét és szdmos egyéb vidéket kutatnak &t ilyen halvany emisszids
kodok utan.

Az 0 miszert6l még rengeteg érdekes eredmény vérhato.

Balazs Julia.

Az empirikus tomeg-fényesség-0sszefiiggés. A tdmeg-fényesség-
relacio a teoretikus asztrofizika féproblémdaja. El6sz6r Hertzsprung mu-
tatta ki 1918-ban (AN 208.96), hogy eléggé egyértelm( 0Osszefliggés all
fenn a csillagok témege és abszolut fényessége kozott, de ez ismertté csak
Eddington munkai révén valt. Legutébb Kuiper az azéta felgyllemlett
megfigyelési anyag alapjan pontosabban meghatarozta az Osszefliggést.1l
Vizsgalata kiterjed a tdémeg-sugar-relaciora is.

Kuiper vizsgalatadban csak olyan csillagokat hasznalt fel, amelyekre
a tdtmeg (m), a sugar (R) és a bolometriai fényesség (L) pontosan meg-
hatdrozhaté. A diszkusszié szerves része a csillagtemperatura-skéla, hiszen
L-1i?-rel a jol ismert

formula koti 0ssze, ahol Te az effektiv temperatarat jelenti. De miel&tt
ezt a formulat hasznéalni lehetne, ismerni kell a vizudlis fényesség és L
kozott fennallé dsszefliggést is.

Kuiper kilon értekezésben2 targyalja a T.-skalat és a bolometriai
korrekciot. Utobbit igyekszik fliggetleniteni a régebben szokasos feltevés-
tél, hogy a szinkép-energiagdrbe alakja megegyezik a Planck-félével. Ezt
részben Pettit és Nicholson radiometriai észleléseinek, részben Unsold és
Pannekoek szadmitdsainak felhasznalasaval éri el.

1Ap J 88. 472. 1938.
2The Magnitude of the Sun, the Stellar Temperature Scale, and Bolometric
Corrections. Ap J. 88. 429. 1938.
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A tdmeg meghatarozasaral a vizudlis kettdscsillagok koziul csak
azokat haszndlta fel, amelyeknél a pontosan meghatarozott palyaelemek
mellett a parallaxis val6szin hibaja 10%-ndal kisebb. Ilyen csillagpéart
30-at talalt. Ezek kozil 19-re meg lehet allapitani a témeghanyadost is
és igy ki lehet szamitani a két komponens tdmegét kilén-kilon is. Ezen-
felul felhasznéalhat6 volt néhany spektroszkdpiai kettéscsillag is, amelyek
egyuttal fodési valtozok is.

A témegfényesség relaciot a nagy témegek oldalan ki lehetett ter-
jeszteni Trumpler eredményei alapjan. Némelyik nyilthalmazban a gyen-
gébb csillagok nagy szama mellett van néha egy-két, a tobbinél sokkalta

+4

logL

A tomeg (m) és a bolometriai fényrend (Mbo) kozti ésszefliggés. Pontok : vizualis
kettéscsillagok ; korok : spektroszkdpiai kettdscsillagok ; allé keresztek : Hyades-
csillagok ; dlt keresztek : Trumpler-féle csillagok : négyzetek : fehér torpék.

fényesebb csillag. Trimpler azt talalta, hogy ezek radialis sebessége pozitiv
irdnyban sokkal nagyobb, mint a tdbbieké, pedig kozdnséges halmaz-
csillagok radialis sebessége kozel egyenlé szokott lenni. Trimpler ezt az
Einstein-féle voros eltolodasnak tudja be és ennek alapjan ezeknek a
csillagoknak a tdmegét kiszdmithatjuk.2

Kuiper eredményét abrank szemlélteti. Latjuk, hogy nem beszél-
hetlink egyértelm{ 0Osszefuggésrél. A fényességet a tdmeg mellett még
valami mas paraméter is befoly4solja. Stromgren szerint ez a paraméter
a csillagok hidrogén- és héliumtartalma. Detre Laszlo.

1 A csillagok tdmegének meghatarozasara szolgalé6 modszerekrél 1. A csillagos ég
247—249. old.
2 Pubi. Astr. Soc. Péac. 37. 249. 1935
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Uj szupernova. A Mount Palomar-obszervatérium Schmidt-kamarajaval
1939 januar 17-én Zwicky a Virgo-kédhalmazban szupernovat fedezett fel.
Mint ismeretes, Zwicky mar évek Ota rendszeresen fényképezi a
Coma-Virgo-, a Canes Venatici- és a Gemini-kédhalmazokat, szupernovak
utan kutatva. Egy-egy csillagrendszerben valészinfileg csak tobbszéaz
évenként tor ki egy-egy szupernova. A Tejutrendszerben eddig csak egy
ilyen esetrél van tudomadasunk, a Tycho Brahe-féle novar6l, amely valo-
szinfileg szupernova volt. Esetleg még szupernova lehetett az 1054-ben
a kinaiak Altal észlelt novakitorés, amelyet valészinfileg a Crab-kod ere-
detének lehet tekinteni.

Ha nagy latémezejili kamaraval, mint amilyen a Schmidt-kamara is,
kédhalmazokat fényképeziink, egy-egy felvételen tdbb ezer csillagrend-
szert vizsgalhatunk. Ha egy-egy csillagrendszerben mégoly ritkdn tiinik
is fel szupernova, az ilyen rendszeres fényképezéssel nagy esélyiink van
arra, hogy idénként mégis sikeriil taldlni a halmaz valamelyik csillagrend-
szerében. Igy nem csoda, hogy Zwicky harom év alatt most mar a negyedik
szupernovat fedezi fel.

Ez a 18. ismeretes szupernova. Januar 17-én 14-edrendfi volt, hdrom
nappal késébb 12-edrendfi, tehat sikeriilt a kitorés felszallé 4gadban elfogni.
Helyzete & = 12" 4™, 6 = +3-1". Az NGC 4636 kiodben tiint fel, kozel
a kod magjahoz. A kod fényes, nagykiterjedésili, szabalytalan alaku és
az amerikai nagy tiikrokkel csillagokra bonthaté.

Nagy jelent6ségiik a Zwicky-féle felfedezéseknek, hogy lehetévé te-
szik a szupernova-szinképek vizsgilatat. Ugyanis a legtobb régebbro] isme-
retes szupernovatakkor talaltdk meg, amikor fényiik mar annyiralecsokkent,
hogy spektrografiai vizsgdlatuk lehetetlen volt. Zwicky elsé két folfedezése
nyoman is jelentésen novekedtek ismereteink e szupernovak szinképét
illetéleg (l. a mult szimban megjelent ismertetést). Baldzs Juha.

Mezonok szerepe a kozmikus sugarzasban. A Csillagaszati Lapok
1938. évi 4-ik szaimaban megjelent kozleményben mar sz6 volt a kozmikus
sugarzas vizsgalata kapcsan felfedezett 1 elemi részecskérél, a mezotronrél,
vagy helyesebben mezonrél. Az ujabb kutatidsok szerint a tengerszint
korilli magassdgokban taldlhaté kozmikus sugarak 759%,-a mezonokbél 4ll
és igy természetesen nagy szerepet jatszanak a kozmikus sugarzis jelen-
ségeinek létrejottében.

A mezonok két lényeges tulajdonsdgban térnek el az elektronoktodl :
nyugalmi tomegiik sokkal (roo-—400-szor) nagyobb és élettartamuk véges
(kb. 10~ ®sec.). E tulajdonsdgok tekintetbe vételével sikeriilt a kozmikus
sugarzds néhany oly jelenségét megmagyardzni, melyek eddig pusztin
elektronokkal és pozitronokkal nem voltak értelmezhetdk.

Egy ilyen jelenség pl. a tengerszinten észlelheté elektronok nagy
szama. Elektromosan toltott részecskék az anyagon val6é athaladas kdzben
két mbdon veszitenek energiat : egyrészt ionizaci6 ttjan, masrészt sugirzas
atjan. Az ionizaciés veszteségek nem nagyok (levegében km-ként o-15 millié
e-volt), a sugéirzasi veszteségek azonban elektrontémegili részek esetében
igen tekintélyesek és a részecske energidjaval novekszenek, ugyhogy
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elektronok csak elképzelhetetlenil nagy kezdeti energia esetében johetnének
a légrétegen keresztil le tengerszintre. E nehézségen bizonyos meértékig
segitett a kaszkad-elmélet, mely szerint az elektron altal kibocsatott nagy-
energiaju foton elektronparra alakulhat at, ezek ismét fotonokat bocsathat-
nak ki, melyek ismét elektronparokka alakulnak s i. t. Ha az elsédleges
elektron maga nem is jut messze, a késébbi generaciok nagyszamu elektronjai
kdzt mégis lehet egy-kettd, mely elérheti a tengerszintet anélkil, hogy az
elsédleges elektron lehetetleniil nagy energiaval rendelkezne. De rnég ez sem
kielégité megoldas, mert az els6dleges elektronra adddé energia még mindig
sokkal nagyobb, mint a vilaglrbdl beérkez6 elektronok &tlagos energidja,
melynek nagysagat ismerjik a szélességi effektusbdl. Foldink egy nagy
magnesként viselkedik, melynek tere messze kihat a vilag(rbe is. A vilag-
Grbdl érkezd elektromos toltés( részecskék ezen természetes terében eltéritést
szenvednek és lesznek koztik olyanok is — a kisebb energidjiak —, melyek
palydaja hurokszerien meghajlik, tgyhogy a részecske visszatér a vilag(rbe,
miel6tt elérte volna foldinket. A szamitasok arra az eredményre vezetnek,
hogy a magneses tér eltéritd hatdsa a legerésebb az egyenlité felé iranyuld
sugarakra s az egyenlit6t pl. csak olyan elektronok érhetik el, melyek
energidja 2. 1010 e-volt-nal nagyobb ; mig a mi szélességi kdreinken a szik-
séges energia csupan 4.109 e-volt. Ezért a szélességi korok mentén a sarkok
felé haladva a sugarzas intenzitdsa novekszik. Az intenzitdsndvekedésb6l
— mely dsszesen kb. 15%-nyi — kiszdmithaté a beérkez6 részecskék atlagos
energiaja. Ha az els6dleges elektronok olyan energiaval rendelkeznének,
mint azt a kaszkad-elmélet megkivanja (kb. io12 e-volt), Ugy a részecskék
kivétel nélkil még az egyenlit6 irdnyabol is beérkezhetnének s igy nem volna
szélességi effektus. A nehézségek azonban mindjart megsziinnek, ha a
kozmikus sugérzas a légrétegen nem elektronok, hanem mezonok alakjaban
hatol at; mert a mezonok sugarzasi vesztesége sokkal nagyobb tomegik
folytdn vagy tizezerszer kisebb, mint az elektronoké. Egy mezon a lég-
rétegen athaladva csupan 4. i09 e-volt energiat veszit. A mezonok egyrésze
Gtkdzben spontan szétesik elektronra és neutrindra, s ezeket az elektronokat
vagy az ezekhdl kaszkad Gtjan keletkez&ket észleljik a mélyebb légrétegek-
ben és igy tengerszinten is. Ebben taldlhatjuk tehat magyarazatat, hogy
oly sok kozmikus elektront taldlunk még tengerszinten is.

De véajjon megengedi-e a mezon rdvid élettartama, hogy a légrétegen
keresztil vezetd legaldbb 10— 15 km hossz( utat megtegye? Miutan a mezon
fénysebességnél nem haladhat nagyobb sebességgel, félmilliomod masod-
percnyi élettartama alatt legfeljebb 150 m utat tehet meg. A relativitas
elmélete szerint azonban, ha egy hozzank képest gyorsan haladé rendszert
figyelink, Ggy a haladé rendszerben 1év6 6rdk, de barmiféle més folyamatok
is szdmunkra latsz6lag lassabban jarnak, illetve lassabban jatsz6dnak le,
mint a mozgoérendszerrel egyltthaladé megfigyel6 szdméara. A mezon is
egy hozzank képest gyorsan haladd rendszer ; 6 sajat élettartamat a sajat,
vele egyitt halad6 6ran méri félmilliomod méasodpercnek, ez az 6ra azonban
szamunkra latszolag lassabban jar, mint a mi 6rdink, s igy mi a mezon
élettartamat hosszabbnak fogjuk észlelni. Az élettartam, azaz az idé ezen
megnyulasa, dilatacioja a sebességtél fligg és ugyanoly mérvi, mint a
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tdmeg relativisztikus megndvekedése. A Wilson-kamrédk segitségével kisér-
letileg meghatarozott energiaértékek és a mezon nyugalmi témege alapjan
szamitva a dilatacié atlag ioo—200-szoros, ugyhogy a kozmikus mezonok
latszélagos élettartama kb. tizezred masodperc rend(i, mely id6 alatt 15—30
km utat tehetnek meg. Mindjart lathatjuk, hogy ez az idédilatacio tavolrol
sem elegend6 ahhoz, hogy a mezonok a vilag(ir nagy tavolsagait befuthassak
s fgy semmiesetre sem jonnek a vilaglrbél. Val6szin(, hogy a vilagirbél
jové elektron éspozitronsugarak atommaggal val6 (itk6zése kapcsan keletkez-
nek a legfelsé légrétegekben s onnan jonnek le tengerszintig. Nagy magassa-
gokban végzett mérések arra utalnak, hogy a mezonok zéme 16 km magas-
sadgban keletkezik. E folott mar nyilvan kevés az (itk6zéshez szikséges anyag,
a mélyebb légrétegekbe viszont a primer-elektronok nem tudnak behatolni.

Egy masik,eddig megmagyaradzhatatlan jelenség volt a sugarzas
kiulénb6z6 abszorpcidja leveg6ben és slr(ibb anyagokban. Ha a sugérzas
Gtjaba pl. 6Ilmot helyeziink, azt tapasztaljuk, hogy eleinte — kb. 15 cm
vastagsdgig — a csokkenés igen nagymérvii, késébb azonban jéval kisebb.
Eddig Ugy gondoltdk, hogy a sugarzds két kilénb6z6 athatold képességi
komponensbdl all, a 15 cm vastagsdgig tapasztalt er6s csokkenés a puha
komponens abszorpcidja folytdn jon létre, mig kés6bb csak a keményebb,
adthatolobb komponens marad meg. Ma tudjuk, hogy a puha komponens
nem mas, mint a mezonok szétbomléasa folytdn kdzvetlenil, vagy kaszkadok
Utjan keletkezett elektronok, melyek nagy sugarzasi veszteségeik kovet-
keztében mar 15 cm dlom altal teljesen elnyeletnek ; mig a kemény kompo-
nens maga a mezonsugarzas, mely kis sugarzasi vesztesége folytan joval
csekélyebb mértékben abszorbeélédik.

A mezonsugarzds marmostkilondsen viselkedik, ha abszorpcidjatkilon-
b6z6 anyagokban vizsgaljuk, amint azt az alanti dsszeallitasbol lathatjuk.

anyag rétegvastagsag gyongilés  elektrons(ir(iség
6lom . .. 30 cm 20% 20
VIZ e 34 m 28% 28
leveg6............. 6 km 44% 25

Természetesen, hogy az Osszehasonlitas realis legyen, a kisebb fajsulyu
anyagokbdl olyan vastag réteget vesziink, hogy a teriiletegységre mindig
ugyanannyi tdomeg( anyag jusson. A levegd esetében a kisérletet (igy végez-
ziik el, hogy megmérjik a sugarzas intenzitasat egyszer a fligg6leges irany-
ban beérkez6 sugarakra, masodszor egy — megfeleléen valasztott — ferde
irdnybdl beérkezbékre, mikoris a légréteg vastagsaga, melyen a mezonoknak
at kell haladniok — feltéve, hogy nagyjabdl ugyanolyan magassagban
keletkeznek — nagyobb. Hogy vizben az abszorpci6 (mint a tablazatbol
lathatjuk) kissé nagyobb, mint 6lomban, kdnnyen érthet§, mert a viz
i grammja tobb atomelektront tartalmaz, mint az 6lom 1 grammja. (Az
elektronslrliségek viszonyat a tdblazat utolsé oszlopaban lathatjuk.)
A mezonok energiavesztesége elsésorban ionizaciobdl all és ez természetesen
annal nagyobb, minél nagyobb az elektronsiirliség. Nem érthet6 azonban,
hogy miért abszorbedlédnak a sugarak sokkal er8sebben leveg6ben. Az
elektrons(ir(iség alapjan erre semmi ok sincs. A magyarazat azonban igen
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egyszeri, ha a mezonok spontan szétesését is tekintetbe vesszik. Sdr(
anyagokban a gyongilést csupan az energiaveszteség okozza, leveg6ben
azonban az athaladt anyagtdbblet nemcsak energiaveszteség utjan csékkenti
a sugarak szamat, hanem azonkivil lényegesen hosszabb utat is jelent,
melynek megtételére tobb id6 kell, s ekdzben a sugarak szdma spontadn
szétesés folytan is meg fog fogyatkozni. Mig fligg6leges irdnybdl a mezonnak
16 km utat kellett tengerszintig megtennie, a felvett ferde irdnybdl ez az Gt
22 km, vagyis 6 km-rel tobb, ha a légréteg ugyanazon helyén keletkeztek.
A gyongilés felerészben energiaveszteség, felerészben spontan szétesés
folytan all el6. Ebbdl kiszdmithaté a részecskék atlagos élettartama is és
ismerve energidjukat és tdmegiiket, meghatarozhat6é a nyugalmi élettartam,
mely utébbi 2.io0~6sec-nek adoédik és igy nagysagrendileg jo egyezésben
van az elméletileg szamitott élettartammal.

Végul egy harmadik jelenség a kozmikus sugérzads hémérséklet-
effektusa. Ha a kiils6 h6mérséklet i° C-szal emelkedik, a kozmikus sugarzas
0‘4%-kal csokken Ennek a régo6ta ismert jelenségnek a magyarazatat
sokféleképen megkisértették, de eddig eredménytelenil, a mezonok figye-
lembe vételével azonban igen egyszer(i. Miutan ezek a legfels6bb Iégrétegek-
ben keletkeznek, a légréteg felemelegedésével és evvel jaré kitdgulasaval
a mezonok keletkezési helye nagyobb magassagokba jut és igy tavolabb
kerill a fold felszinén tartozkod6é megfigyel6t6l. A hosszabb Gton — béar
a kozbenfekvd légréteg tdmegében nem allt be valtozds — tébb mezon fog
felbomlani és igy kevesebb éri el a tengerszintet.

Még tébb mas jelenséget is felsorolhatnék, de mar ebb6l a par példabol
is lathaté talan, hogy a mezonok mennyire fontos szerepet jatszanak a
kozmikus sugéarzas jelenségeiben és segitségliikkel sok eddig érthetetlen

jelenség egyszer( magyarazatat teljik. Barnoéthy Jen6.
KONYVSZEMLE
Fortschritte dér Astronomie. Bd i. W. Becker : Materie im inter-

stellaren Raume. 1938. Verlag von Johann Ambrosius Barth, Leipzig.
78 f IV. o. ii &braval.

Az Astronomische Gésellschaft Bruggencate szerkesztésében 0ssze-
foglal6 munkak sorozatat kezdte meg. Minden évben két ilyen munka
jelenik meg. Az elsé az intersztellaris anyagokrdl valé ismereteinket
foglalja 6ssze. A szerz6 W. Becker, aki Babelsberghen végzett foto-
elektromos szinindexmérései révén jelentésen hozzajarult az abszorbeald
anyagok eloszladsdnak ismeretéhez. A referatum o6t fejezetre oszlik : 1. A so-
tét kodok. Il1. Az altalanos intersztellaris fényelnyelés a Tejltrendszeren
beltl. I1l. Az intersztellaris abszorpciéd szelektivitasa. IV. A galaktikai
abszorpcios réteg vastagsdga. V. Az intersztellaris abszorpci6 szelektivita-
sanak hulldmhossztérvénye.

Szerz6 erds kritikat gyakorol az eredmények felett, tgyhogy vilagos
képet kaphatunk az eddigi kutatdsok értékér6l. A munka elejétél végig
élvezetes olvasmany és elsé tdjékozodasra is kitlinden alkalmas.
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A sorozat legkodzelebbi kotetei Heckmann «Theorien der Kosmologie»
és Siedentopf «Konvektion und Turbulenzerscheinungen in den Sternen»
lesznek. D. L.

B. J. Bék : The Distribution of the Stars in Space. (Astrophysical
Monographs, sponsored by the Astrophysical Journal) The University
of Chicago Press, Chicago 1937. 124 oldal.

E. v. d. Pahlen : Lehrbuch der Stellarstatistik. Unter Mitwirkung von
F. Gondolatsch. Johann Ambrosius Barth, Leipzig 1937. 943 oldal.

W. M. Smart: Stellar Dynamics. Cambridge University Press,
Cambridge 1938. 442 oldal.

A csillagaszati irodalomban az utébbi években mindjobban érez-
het6 hatalmas hianyt pdtoltak Bok, Pahlen és Smart kdnyvei. A legutolsé
stellarstatisztikai 6sszefoglalds (Kohold : Stellarastronomie ; az Encykl.
d. Math. Wiss.-ben) megjelenése, 1924 6ta a csillagdszatnak ez az aga oly
nagy fejlédésen ment keresztiil, hogy minden régebbi dsszefoglald6 munka
majdnem teljes egészében elavult. igy a kezd6nek a gyors fejlédés folytan
hatvanyozott mértékben megndvekedett és a targy sajatossaganal fogva
kiilonosen attekinthetetlen irodalom atnézése mindig témérdek nehézséget
okozott. De nemcsak a megfigyelési anyag, azok diszkusszidja és kritikaja,
hanem még az egyes modszerek, matematikai formalizmusok etc. tanul-
manyozasa végett is kénytelenek voltunk minden egyes alkalommal az
eredeti értekezésekig visszamenni.

Erthetd nagy srommel kell iidvézdlInink tehat Bok, Pahlen és Smart
konyveinek megjelenését. Uj lehet6ségek, Gj problémak meglatasanak
megkdnnyitését és igy a stellarstatisztika fejlédésitemének meggyorsi-
tasat reméljik el6segitve latni altaluk. Kiléndsen all ez Bok-nak a csillagok
térbeli eloszlasat targyalé konyvére. A kdnyv harom fejezetre oszlik.
A 111. fejezet foglalkozik a Tejutrendszer szerkezetével, mig a Il. és I. a
megfigyelési anyagrdl, ili. a megfigyelési anyag feldolgozasara hasznalatos
modszerekrél szol. Torténelmi Osszefoglalast nem ad a szerz6. Tisztan az
utobbi 10— 15 év eredményeit targyalja. Csak azokat, amik pillanatnyilag
fontosak, vagy ugy tlinnek fel, hogy a kdzeljévében sem fognak veszteni
jelentéségliikbdl. De nemcsak a helyzet mai allasat foglalja dssze BoK,
hanem tobb helyen egyszersmind utat igyekszik mutatni, melyen a jov6-
ben talan a legnagyobb kilatdssal érdemes tovabb haladni.

A stellarstatisztika masik nagy agaval, a csillagok mozgasaval és az
*ebb8l vonhaté dinamikai kovetkeztetésekkel Smart kényve foglalkozik.
A megfigyelési anyagrol szél6 bevezet6 fejezet utdn a Napmozgdsrdl,
csillagaramokrol és a Schwarzschild-féle ellipszoid-elméletrél kovetkeznek
nagy részletességgel megirt s a matematikai mddszereket is alapossaggal
targyald fejezetek. A kdnyv cimét négy utolsod fejezetérél nyerte. Ezek a
csillaghalmazokrél, a csillagrendszerek dinamikajar6l, a Tejatrendszer
rotacidjarol és dinamikajarél adnak 0Osszefoglalé képet. Kozbevetbleg
harom fejezet van fenntartva a stellarstatisztikanak a csillagok mozgasa-
val csak kozvetve érintkezd részeinek. A kdnyvben tulajdonképen tobb
a matematika, mint a csillagdszat. Ez tekinthet§ f6érdemének. igy egy-
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részt sokd nem fog veszteni jelent6ségébdl, 4j megfigyelési anyag nemigen
tud valtoztatni megallapitasain, masrészt 0j észlelések feldolgozasdhoz
készen nyujtja a matematikai mddszereket. A vildgos, atnézetes anyag-
csoportositas és targyaldsi modor pedig egész elfeledteti vellink a stellar-
statisztika egyébként elég labirintusos Gtjait.

Smart kényvében dsszefoglalja Iényegileg a stellarstatisztika mate-
matikai véazat. Ezt elsé pillanatra Pahlen koényvében kerestiik volna,
aminek a cime egyébként mas szempontbdl is igen megtévesztd. Sokkal
ink&bb illene rd a «Handbuch» dér Stellarstatisiik elnevezés. Torténeti sor-
rendben, b6 részletességgel referdlja az irodalmat. Csak az kar, hogy ha
mar ennyi faradtsagot fektettek bele a szerz6k munkajukba, miért nem
térekedtek egyben teljességre az irodalom felsoroldsanal. Ett61 eltekintve
is a kdnyvben annyi adat van felhalmozva, hogy a régebbi irodalom at-
nézését sokszor teljes mértékben feleslegessé teszi. Az I. rész a matematikai
statisztika alapjait targyalja. Teszi ezt olyan kimerit6 részletességgel és
precizitassal, amire altaldban nincs is szikség az észlelések bizonytalan-
sdga miatt. Joforman csak a Charlier nyoméan tadmadt lundi iskola alkal-
mazta ezt a hatalmas matematikai apparatust, de semmi lényeges hala-
dast nem lehetett még eddig korrelaciészamitasuk javara irni. A Il. rész
a megfigyelési anyaggal, a Ill. rész a térbeli eloszlassal és végil a IV. a
Tejatrendszer kinematikdjaval és dinamikajaval foglalkozik. Ami Ki-
maradt Bok és Smart konyvébdl, azok szerencsés kiegészitést nyernek
Pahlen I11., ill. IV. részében. Es ugyanez all forditva is. D—a6.

J. J. Littrow : Die Wunder des Himmels. Gemeinverstandliche
Darstellung des astronomischen Welthildes. io. Aufl., vollstandig neu
bearbeitet von F. Becker. Bonn und Berlin : Dimmlers Verlag 1939.
V111, 579 oldal, 277 kép. Ara 8.80 RM.

Most ép szaz esztendeje, hogy az els6 «Littrow» megjelent. Azoéta
megjelent kiadasai sok mikedvel6 és szakcsillagdsznak volt els6
csillagaszati olvasmanya. A legutols6 kiadas 1910-ben jelent meg. Az
az6ta véghement hatalmas fejlédés kovetkeztében a mivet teljesen at
kellett dolgozni s ez a munka jé kezekre lett bizva. A m teljesen népszerd.
Alacsony arat er6sen megsinyli a kényv szegényes kiallitasa. L. K.

SZAKOSZTALYI UGYEK

Az 1939 februar 8-an Wodetzky Jozsef elnOklete alatt tartott Ulé-
sinkén Hoffmann Erné tagtarsunk adott eld «A 1atds dualisztikus elmé-
lete» cimmel. Ismertette sajat elméletét. A recehartya csapjainak fényérzg
tulajdonsdgat a 400—800 billié/sec frekvencidju sugarzasok hd- és kémiai
hatdsa &ltal kivaltott ingerekre, érzetekre vezeti vissza. Ezekkel magya-
rdzza a fényérzetek (szin és intenzitas szerinti) két dimenziés sokasagat.
Ramutatott a szinek irant érzéketlen palcikak szerepére a latas folyama-
tdnal. Ezek figyelmeztetd, védd, irdnyité szerepet tdltenek be és a tul-
gyenge vilagitashan valo latds szervei. Definialta az intenzitds és a szin
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formuldjat. Ezen formuldk és a kisérleti tények alapjan megrajzolja a
vilagossagérzet, a héérzet és kémiai érzet gorbéinek hulldmhossz szerinti
karakterisztikus alakjat és kimutatja, hogy ezek mind a molekularis elmé-
lettel, mind a fiziolégiai optika megéllapitdsaival a legjobb harménidban
vannak. Végiil magyarazta az elmélet alapjan a fiziolégiai optika néhany
igen fontos és jellegzetes jelenségét.

A nagy tetszéssel fogadott eléadas utdn az elnok zarészavaiban
ama kivansaganak adott kifejezést, hogy kivanatos volna az elmélet
minél szélesebb koérokben valé megismertetése.

1939 mércius 8-4n a Szakosztily a Miiegyetem géptani intézetének
eléad6termében tartott rendes iilést. RYBAR ISTVAN alelndk elndkletével,
BARNOTHY JENO «A mezotronok szerepe a kozmikus sugirzasbany cimmel
adott elé. (Az elbadas kivonatét 1. az Apré Kozlemények kozott.) Majd a
svabhegyi csillagdarél készitett oktatéfilm bemutatédsa kovetkezett. Ezt
Geszri Lajos felsz6lalasa vezette be, aki megkoszonte a svabhegyi
csillagda kézremiikddését a film elkészitésében, majd Lassovszky KArRoLy
oromének adott kifejezést e film létrehozasa folott. J6l ismeretes, milyen
mostoha elbanasban részesiil a csillagdszat a kozépiskola tanrendjében.
A film némi bepillant4st nyujt a csillagdsz munkajaba s bizonyara alkalmas
lesz, hogy sok didkban felkeltse az érdeklédést a csillagaszat irdnt s esetleg
arra inditsa Oket, hogy maganszorgalombél pétoljak azt az ismeretet,
melyet az iskola nem ad meg nekik. Ezutan lepergették a filmet, melyet
a kozonség nagy tetszéssel fogadott.

A Csillagaszati Szakosztdly mérlege

Bevétel 1938 december 31-én. Kiadds
B 15
Maradvany 1937-r6l ...| 7.943-19||Iréi és szerk.
10 Lesz. Bank részv. .. 300.—'— it Ay o S 422°90
30 Ker. Bank « ..| 1.440-—||Nyomas ...... 1.299-78
2 M. Nemz. Bankrészv,| 324—|| Jegyzéi t. dfj. . 100" —
3 Miitrigya részv. ... 10350 [| Telekadd .. .. 5°52
5 Hazai Tak. részv. .. 265-—||Kis nyomtat-
Tarsulati segély ....... 1.000— vényok. . ... 38:66
El nem adott telekrész NV epyestniiTe 3062
betsertéket. |0 il 1.800-— || Kezelési t. dij . 153'95
Ertékpapirszelv. kamat .| 1 58-05 || Postadijak ... 2427
Szakoszt. dijakb6l 1938.| 2.139-54 || Egyenleg :
Adoranyass. o - LN 500" — készpénz ...| 9.823-94
Mult évi 7.943'19 P kp. értékpapir . .| 2.432-50
kamata 1938-ban .... 158-86 ingatlan ...|1.800'— 14.056°44
Osszesen ..... [16.132:14 || Osszesen ... .. | 16.132°14

Budapest, 1938 december 31-én. Dr. Lengyel Béla s. k

tarsulati pénztirnok.
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HIREK

H. Rosenberg, a nemrég megszintetett kiéli csillagda egykori
igazgatdja, az istanbuli csillagda vezetésére kapott meghivast.

C. Wirtz, a Kkiéli egyetemen a csillagaszat tanara, 62 éves kora-
ban elhtnyt. Kiulondsen fotometriai és stellarstatisztikai munkaival
tnt ki. Kielbe 1919-ben keriilt, el6z6leg a wien-ottakringi, a bonni, majd
a strassburgi csillagddn m(ikédott.

Berkes Zoltan, a meteoroldgiai intézet tisztvisel6je a Meteoro-
légiai Tarsulat 1939 marcius 6-i Ulésén a napfelileti jelenségeknek az
idéjarasra valo hatasardl tartott el6adast.

L. Fabry francia csillagasz 77 éves kordban elhinyt. Palyaszamitasi
maédszerei és kozmogoéniai elmélete kiilondsen ismeretesek.

E. Freundlich, a pragai német egyetem eddigi csillagaszat-
tanara, a St. Andrews College 0j csillagvizsgaléjan (Anglia) kapott allast.

SZERKESZTOI UZENETEK

Tagsagi vagy el6fizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és el§-
fizetdinket kérjik a hatralék szives atutalasara.

Folydiratunk egyel6re tiz iv terjedelemben, negyedévenként jelenik
meg, mégpedig koltségkimélés szempontjabél nem egyforma lapszammal,
hanem két szdm két iv, két szdm harom iv terjedelemben.

Minden kozérdekl csillagaszati kérdésre a szerkeszt8i Ulzenetek
kozott vagy a lap mas helyén vélaszt adunk.

Amatércsillagdszaink csillagaszati miiszerek beszerzésére vagy ilye-
nek eladéasara vonatkozo6 hirdetéseit folyodiratunkban dijmentesen kézoljuk.

F. P., Pécs. Fénysugarakon és a kozmikus sugarakon kivil minden
valdszinliség szerint a Napbd6l szdrmazdé anyagi sugarzas is kerul lég-
korinkbe. A sarki fényt is igy magyardzzak. Nagyon rovid radiéhulla-
mok at tudnak jutni a Fold fels6 Iégrétegén. JanSky megfigyelései szerint
a Tejltrendszer kdzéppontja kornyékérdl allandban érkeznek hozzank
révid (13— 15 m) radiéhullamok. A kozel jévében az Egyetemi Nyomda
kiadasaban konyv jélenik meg «Kozmikus hatdsok a Folddn» cimmel,
amelybdl majd részletesen lehet tdjékozddni ezekr6l a kérdésekr6l.

A kiadasért és szerkesztésért felelel6s : Lassovszky Karoly.
Stephaneum nyomda Budapest. Felel6s : ifj. Kohl Ferenc.
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A KIR. M\. TERMESZETTUDOMANYI TA
CSILLAGASZATI SZAKOSZTALYANAK FOLYO

2. évfolyam 1939 2. szam

LEVELTARI ADATOK A CSILLAGASZAT
HAZAI TORTENETEHEZ

(Negyedik, befejez6 kozlemény).

Gauf, aki- mar eddig is bamulatos &vatossdgot, tapintatot,
mérsekletet, koriiltekintést és alapossagot tanusitott ebben a bonyolult
iigyben, most meleg részvétét is elarulja Schumacherhez 1824 mércius
7-én kelt levelének utéirataban : «Die oben erwihnte Nachricht von
Enke hat mich so consternirt, daB ich mich nicht enthalten kann, noch
eine Idee hinzusetzen, deren Anpassenheit ich Threm geiibtern Tact
zu beurtheilen anheim gebe. Sollte es nicht gut seyn, wenn Sie sobald
die Blitter, die die verschiedenen Erklirungen von uns allen enthalten,
gedruckt sind; sofort davon Abdriicke an vermogende Personen ab-
sendeten, z. B. an den Erzherzog Palatinus. Wahrlich einer so ganz
unerhérten Schiandlichkeit muf mit dem gréBten Nachdruck begegnet
werden, Eben dann wird es doppelt wichtig seyn, daBl Pasquich’s
eigne Bitte, ihn zu vertheidigen, gar nicht abgewartet ist; wir alle
sind ganz uninteressirte Personen, die in fast gar keiner Verbindung
mit Pasquich stehen, und die nur durch die hichste Indignation und
Betriibnill iiber eine solche Schindlichkeit angeregt sind. Vielleicht
lieBe sich denn doch, wenn auch Enke’s Nachricht wahr wire, noch
Restitution hoffen, wenigstens nach Moglichkeit; denn freilich
welche Wirkung miiBte es auf die schwache Gesundheit des alten, sich
ganz unschuldig wissenden Mannes gemacht haben»y. «Wir wissen ja
alles Nachtheilige iiber P. lediglich aus den Nachrichten seines himi-
schen Gegners, und diese kénnen also durchaus nicht mehr Glauben
verdienen wie die gegenwirtige Anklage des Betrugs.» «Erfordert es
nicht die Gerechtigkeit gegen Pasquich, daB Sie dieses auch abdrucken
lassen?» Gaup itt Bessel nyllatkozatara céloz, amely mas tekintetben
is védi Pasquichot.

Hét nappal kés6bb, 1824 marcius 14-én Besselhez irt levelében
Gauf igy Osszegezi véleményét : «Ueber den wahrhaft schindlichen
Angriff auf Pasquich sind Sie eben so sehr empért wie ich, und wie
jeder rechtliche Mann es sein muB. Noch ehe ich von IThren AeuBerung-
gen dariiber durch Schumacher speciell unterrichtet war — erwarten

4
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konnte ich es natiirlich nicht anders — habe ich an Schumacher eine
Ehrenrettung eingesandt, worin ich die Sache in das mdéglich klarste
Licht zu setzen gesucht habe, und die Schumacher vielleicht abdrucken
lassen wird. Aus einer (vielleicht zu tadelnden) Deferenz gegen Schu-
macher’s Wunsch habe ich Litirow darin nicht besonders erwihnt.
Allein, je mehr ich diese nichtswiirdige Geschichte erwige, desto
mehr fixirt sich mein Urtheil dahin, daB Littrow den meisten Tadel
dabei verdient. Kwmeth ist ein untergeordneter unwissender Mensch,
gleichsam ein Amanuensis ]irnok], dem man es nicht iiberhoch an-
rechnen darf, wenn er nicht weill, was zur Reduction von Beobachtun-
gen erfordert wird, vermuthlich angehetzt und vorgeschoben. Zach
hat uns auch nie Proben von héheren Einsichten und solcher Be-
urtheilungen gegeben, wozu mehr als die allergemeinsten mathema-
tischen Einsichten néthig sind, und er hatte wohl gewiB nicht gewagt,
Kmeth’s Schmihschrift zu iibersetzen, wenn nicht Littrow durch
seinen Brief gleichsam Biirgschaft dafiir geleistet hatte. Aber Littrow
konnte es besser wissen und wuBte es besser. Méchte nur die von
Encke unlingst mir mitgetheilte Nachricht, Pasquich sei abgesetzt, un-
gegriindet sein! Wenn auch unsere, der norddeutschen Astronomen
einstimmige Erklirungen, falls Schumacher sie ungeschwicht ab-
druckt, dieB wielleicht hindern konnen, wenn es noch nicht geschehen
ist, so ist doch wohl die Hoffnung schwach, daf sie, wenn es schon
geschehen ist, es mit allen seinen Folgen wieder gut machen kénnen.
Mein Aufsatz ist am 3. Marz an Schumacher abgeschickt und ich habe
ihm die moéglichste Eile nachdriicklichst empfohlen.»

Ennek a cikknek a megjelenése, illetSleg elolvasisa utdn irhatta
Bessel 1824 junius 14-én Gaufnak : «Ihr Aufsatz iiber Pasquich hat
mich sehr erfreut. Glinzender hdtte er nicht gerechtfertigt werden
kénnen. Ich glaube zwar nicht, daB er sich in Ofen halten wird, denn
er scheint, fiir die Sternwarte, doch nicht Thitigkeit genug zu besitzen.
Litirow hat Thitigkeit genug, aber es ist Strohfeuer, bléden Augen
blendend, nicht erwarmend ; auch weiB er #nickis von der rechten
Seite anzugreifeny.

A Gauf— Bessel-levelezésben Tittel neve még kétszer fordul eld.
El6szér Gauf djsagolja 1825 janudr 15-én: «Zu meiner groBen Ver-
wunderung habe ich gehort, daB Pasquich die Ofener Sternwarte
meinem ehemaligen Schiiler Dr. Tvftel iibergeben wird. Er hat sehr
viel Fleiff und sich dadurch gute mathematische Kenntnisse erworben,
ich weiB aber (unter uns gesagt) nicht, ob sein Geist die erforderliche
Richtung fiir einen feinen praktischen Astronomen haty. Bessel
1825 februdr 12-i vadlaszdban ezt irja : «DaB Sie fiir T7#tel’s Tiichtigkeit
kein giinstiges ZeugniB ablegen, rechtfertigt er nun selbst durch seinen
Aufsatz {iber Aberration. Er macht einen ansehnlichen mathematischen
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Schnitzer, und, was noch erheblicher ist fiir den Director einer Stern-
warte, erzeigt sich unbekannt mit den Hilfsmitteln der praktischen
Astronomie».

A Bessel—0/6m-levélvaltas két helye vag ide. Bessel 1824 mar-
cius 25-i levelében teszi szdva : «Von Littrow’s . . . soll die Folge sein,
dall Pasquich abgesetzt ist. Wie Schumacher so lange hat zdgern
kénnen, irgend eine nothwendige Ehrenerklarung Pasquich’s bekannt
zu machen, ist mir unbegreiflich ; ich habe aber wiederholt und drin-
gend darum angehalten und da ich gestern von Gaul} erfahre, daf
auch er Eile fordert, so wird Schumacher wohl nun nicht mehr zdgern,
zumal da auch Sie derselben Meinung sein missen und dies ganz
gewil3 an Schumacher geschrieben haben. DaR die Erklarung gemein-
schaftlich sein soll, ist vortrefflich». Olbers majus 5-én ezt feleli :
«Die schéndliche Kmeth’sehe Geschichte, wobei meiner Meinung nach
Littrow und vorziglich Zach schonender behandelt sind, als sie ver-
dienten, ist nun gliicklich beendiget. Pasquich ist, wie Sie wissen wer-
den, nicht abgesetzt, wiinscht aber selbst seine Entlassung, nur andern
Nachfolger, als die Wiener Kabale vorzuschreiben sucht. DalR die
Ofener Sternwarte einen thatigern Vorsteher erhalte, als der gute
Pasquich doch bei alle dem zu sein scheint, mochte fiir die Wissen-
schaft nicht unvortheilhaft sein».

GauB utols6 megjegyzését ebben az eldgaz6 ligyben Schu-
machernék. irja 1824 junius 24-én : «Die Pasquich’sehe Angelegenheit
ist hoffentlich ganz geendigt. Enke schrieb mir von einer Republik
Kmeth’s, die er ein Gewésch nannte. Diese werde ich dann freilich gar
nicht lesen».5%

Tittel P&l kinevezési okméanya Bécsben 1824 szeptember 13-an
kelt. Nemcsak a budai csillagvizsgél6 igazgatojaul nevezték ki, hanem
egyuttal az egyetemen az asztronémia profeszoraul. Allasat 1824 de-
cember i-én foglalta el. Fizetését 1825 januar 2-4n Bécsben 1400 forint-
ban szabtdk meg. Gyakornokul évi 300 forint dsztondijjal a 15 éves
Albert Ferencet adtak mellé, akinek koraérett testi, szellemi és erkdlcsi
képességeirdl Tittel 1825 marcius 7-én kelt bizonyitvanyéaban a leg-
nagyobb elismerés hangjan ir. Az 6 keze alatt 9 hénapon belil az
integralszamitasig jutott el ; éles szemdi, ligyes kezii. Mar 1825 augusz-
tus 29-én vizsgat tesz. Az Orszégos Levéltarban megtaldltam vizsgalati
tételeinek sorozatat.57 A sik- és gémbitrigonometria 29 - 40 képlete
utdn 13+4 képlet a derékszogl gémbharomszégre vonatkozolag —
kdzte GauB formulai — azutan 13 a differencidlszdmitasbol. Azonkivil
a Taylor-tétel és 21 tétel a kipszeletek elméletébdl. Négy év mulva :
1829 szeptember 9-én mar 213 tételb6l vizsgazott. Ugyanakkor az

% Ugyanott : 399.
67 Lit. Pol. 1825. f. 8. p. 243.
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intézet napldiban mar 7000 észlelése szerepelt.3 Filozofiai doktoratust
3:835-ben tett.59 A vele val6 talalkozast 1842 december 28-an GauRRhoz
irt levelében igy emliti Gerling; «Recht interessant war mir die Be-
kanntschaft des Dr. Albert von Monte Dego, Adjunkten der Sternwarte
zu Ofen, eines Schiilers von Tittcl, welcher auch von seiner Regierung
dahin [Mainz, Gewerbsausstellung] geschickt war und gleich sehr
freundlich zu mir kam».60 Az iratokbdl kit(inik, hogy Albert az egye-
temi alapbol 300 frt ati segélyt kapott a német természetvizsgalok
e Mainzban megtartott vandorgy(ilésén valé részvételre.6L A kovetkez6
évi ilyen Osszejovetel Grachan volt. Erre is kért@& segélyt Albert, de
nem kapott.&

Tittel mar igazgatésaganak els6 évében majd ezer forintot kér
részben a csillagvizsgald vizellatdsanak biztositaséra és a tet6 javi-
tasara, részben a szél és por ellen védd gyimdlcsfak és él§ sévény
Ultetésére.64 Egyetemi el6adasainak megtartasara at kellett mennie
a Gellérthegyr6l Pestre. Erre 1829 nyari félévében 265 forint fuvar-
koltséget kapott.@6 Akkor mas volt a félévek beosztasa. El6adasai —
fuvarszdmldja szerint — igy oszlottak meg : aprilisben 11, majusban 14,
juniusban 16, jaliusban 11 és augusztusban 1; 6sszesen 53.

Tittel nem egészen hét évig volt igazgatd ; 1831 augusztus 26-an
halt meg, az iratok szerint : «ex nervosa febri».66 Utddjat harom majd-
nem egyidds — 34—37 éves — csillagasz koziil szemelik ki. Mindegyik
tudott latinul, németil, francidul, olaszul, egy-egy még csehil és
lengyelul is, de magyarul egyik sem. Akkor kilénben nemcsak a
gellérthegyi obszervatérium igazgatdi és adjunktusi élldsa volt be-
toltetlen, hanem — kisebbekrél nem is sz6lva — (resen &llt a bolcsé-
szeti karban a direktor és a praeses széke és 9 kathedra. Az igazgatdul
kivalasztott Mayer Lambert, cseh kanonok azel6tt a pragai és a bécsi
csillagvizsgélok tagja volt. Kinevezése Bécsben 1835 marcius 18-an
kelt. Allasaba méjus 31-én vezették be. O is tanitott elméleti asztro-
nomiat az egyetemen. Az 1837 augusztus i-én megtartott vizsgan
egyetlen hallgatoja szerepelt : Lendeczky Jdzsef, aki mint «absolutus
Geometra, diligentissime interfuit» és az elndkl6 Wolfstein professor
is eminensnek taldlta. Masfél év malva, mint a csillagvizsgalé dijtalan
gyakornokat és a filoz6fia doktorat masodik helyen ajanljak a mathesis8

@8 Lit. Pol.1829. f. 8. p. 158—159.
P Lit. Pol.1836. f. 8. p. 88—88a.
@ Briefwechsel® 651.

6L Lit. Pol. 1842. f. 8. p. 176—176a.
@ Lit. Poi 1843. f. 8 p. 157—157a.
6 Lit. Poi. 1843. f. 8. p. 2x0—210a.
& Lit. Poi.1825. f. 8. p. 163.

& Lit. Poi. 1829 f. 8. p. 171—172.
& Lit. Po0i.1831. f. 8. p. 233.
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sublimior tanszékére. Egy kés6bbi helytartotanacsi irat6rszerint a
poszonymegyei Pered kozségben halt meg 1840 november 12-én.

A mar emlitett Monte Dégoi Albert Ferenc 1845 janius 18-an
kelt magyarnyelv(i folyamodvanyéabane3 fizetésemelést kér. Alairasa
szerint még csak «kKir. egyet, segéd csillagasz és tudor», bar «HUlsz évi
buzg6 szolgalatom ideje alatt, a’ csillagaszi Igazgatonak kdzben jott
haldla utan, az intézetben el6fordulé minden hivatalos tgyeket 's dol-
gokat egyedill ’s kizar6lag magam, majd négy évekig ellattam, —
hadrom éve, hogy az Egyetemnél az elemi csillagtant nyilvanossan
dijj nélkil tanitom». Fizetését Bécshen, 1846 marcius 14-én kelt ren-
delettel 800 pengd forintra emelik.6

A gellérthegyi Obszervat6rium allapotat ellenérzg hattagu bizott-
sdg 1846 februar 10-i jelentésében70 egy masodik hajtékereket javasol
a nyugati toronytet§ forgathatdsaganak megkonnyitésére. Megalla-
pitja tobbi kozt, hogy a keleti «toronyban jelenleg all6 3. labnyi
atmérdjl sokszorozd magassagkor vizsgalatok tevésére nem csak
felesleges, hanem hasznalhatlan», «midén ugyan is a’ kdrnek szélére
alkalmazott szoriték (Klemme) hasznaltatik, az érez hajlékonysagatél
fligg6, szamadasba vonhatlan valtozas torténik az egész mlszer
allasdban». Miutdn nincs hordozhaté 6rdja az intézetnek, «harom
hordozhaté tavcsovek is szilkségesek», hogy az igazgatd két segédjével
egyltt egyszerre észlelhesse ugyanazt a jelenséget.

Az 1847. évi iratok kozt7l két szép tervrajz szemlélteti az «egye-
temi csillagdaban» véghezviend6 atalakitasokat, amelyeknek @sszes
kdltsége 7329 peng6 forint 40 és fél krajcar. Ebbdl késziilt volna tobbi
kozt az 0j forgathatd gombtetd, melyre «baratsdgosan megjegyeztetik :
hogy a’ Pesti henger malom igazgatosaga altal készitett terv szerint,
az inditvanyozott mozgalmas vas fodél, szerfelette stlyos, kdvetkezés-
képen igen koltségesnek talaltatvan ; e’ Kir. épitészi f6hivatal altal
kebelbeli Rajznok Pribék Béla, a’ Kir. csillagda igazgatdjaval egyet-
értbleg egy czelszerliibb terv készitésére megbizatott». «A’ masodik
mozdalmas vas fedél» javitdsara, (j forgatd gépre is szilkség volt.
«Tobb esztenddk elétt, a’ menykd belitvén az egyik toronyba, az]t]
egészen megrongalvan» kdémives-, kéfaragé-, acs-, asztalos-, mazolo6-
munka is szerepel a koltségvetésben.

«Stahly m. kir. egyetemi épitkezési biztos» jelenti72 1847 szeptem-

67 Lit. Pol. 1842. f. 8. p. 147—147a. Azt kérdezik benne, hogy kinek folyésitsak
a kozben elhalalozott Lendeczky-nek jaré 200 forintot.

®B Lit. Pol. 1845. f. 8. p. 106.

@ Lit. Pol. 1846. f. 8. p. 51—5la.

D Lit. Poi. 1846. f. 8. p. 42. A bizottsag tagjai : Petzval Ottd, Jedlik, Petzelt,
Mayer, Wolfstein egyetemi tanarok és Pribék, a kir. épitészeti f6igazgatosadg rajzoléja.

7L Buda, 1847 jan. 4. Lit. Pol. 1847. f. 8. p. 132—'132a

7 Lit. Poi. 1847. f. 8. p. 181—18la.
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ber 14-én, hogy az «egyetemi csilagdat a’ legjobb alapotban talalni
szerentsés valék». Kulon kiemeli, hogy «a’ rozsdanak, mely ellen szlinet
nélkil panaszok emelkedtenek, tdbbé nyoma nints».

Az 1848. évi sovany iratcsomobol egy 73 a vizhordas koltségére
vonatkozik. Erre évente 200 peng6 forintot utalvanyoztak. Az utolsd
négy évre esd 800-bdl 96-ot megtakaritottak.

Kreil, a pragai csillagvizsgalé igazgatdja, szomoru képet fest az
akkori helyzetr6l. Mint Schumacher 1848 november 10-én Gaufinak
irja : «Kreil ist jetzt von seiner magnetischen Reise durch Oesterreich
zuriickgekommen, auf der er 6 verlassene Sternwarten gefunden hat,
nernlich Olmitz, Wien, Ofen, Erlau, Karlsburg und Senftenberg».74

Jelitai Jozsef.

AZ ATOMMAG ELEKTRONEMISSZIOJA.1

A csillagasznak a makroszkopikus vilagban lejatszodé tlinemé-
nyek megértéséhez és magyarazatahoz sokszor szilksége van az atomok
vilagdban uralkodé torvényszerlségek ismeretére. Az atom elektron-
héjanak ismerete példaul a csillagok szinképének értelmezésénél van
segitségére a csillagdsznak. De még ennél is nagyobb jelentdségli
kérdésekre (mint példaul a csillagok energiaforrasai, kozmikus sugar-
zas stb.) adhat valaszt az atommag fizikaja.

Az atommagrol vald ismeretiink a radidaktiv anyagok felfedezé-
sével kezd6dott, az utolsé évtizedben sokat haladt, ma pedig a kisérleti
és elméleti kutatasok homlokterében all. A legalapvetébb probléma itt
az atomot felépitd korpuszkuldk kozt uralkodd kélcsonhatas meg-
allapitasa. E kérdéssel szoros Osszefiiggésben van az utobbi éveknek
egyik legérdekesebb probléméja, az atommag elektronemisszidjanak
(radidaktiv anyagok “-sugarzasanak) a kérdése. Az el6forduld nehéz-
ségek lekiizdésére kiilonbdzd oldalakrdl nydltak a problémahoz, s e
prébalgatasok tobb magfizikai kérdés tisztazasara vezettek.

A radidaktiv anyagok /~-sugarzasat nézve, mindjart az ezt
magyarazé elsd feltevésben nehézséggel talalkozunk. A /~-processzus
ugyanis magprocesszus és az elektronok kétségkivil a maghdl jénnek ki.
De ha a magban elektronok lennének, Ugy tébb tényt nem tudnank
kell6képpen megmagyarazni : 1. A magban lévé elektron kis tdmege
miatt oriasi kinetikus energidval rendelkeznék. Ez pedig a magnak
joval kisebb kotési energidja miatt valoszindtlen. 2. A magnak magne-
ses momentuma kb. kétszézszor kisebb, mint az elektroné. Ha elektro-
nok lennének a magban, Ugy e tény érthetetlen lenne. 3. Minthogy van

BLit. Pol. 1848. f. 8. p. 39—39%.

7 BriefwechselL VI. S. 6.

1El6adas a debreceni egyetemi fizikai kollokviuman 1938 szeptember 8-an.
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pozitiv és negativ elektron-sugarzas, a magban egymas mellett pozitron
és negatron feltételezése szilkséges. Ezek dematerializacidjanak nagy-
val6szinlisége miatt e feltevés ki van zé&rva. 4. Ha a mag elektronok-
bol és protonokbdl van felépitve (a protonok szama A egyenld az
atommag témegszamaval, az elektronok szdama A—Z, hol Z az elem
rendszama), Ugy a spinkaraktert a 2A—Z, illetve a Z rendszam szabja
meg. Spektroszkopiai vizsgélatok e feltevést nem tdmasztjdk ala.
Mindezek a nehézségek elestek a neutron felfedezésekor. Ha
neutronok léteznek, gy kénnyen lemondhatunk arrél, hogy a magban
elektront tételezziink fel s ma az atommagot Heisenbergl utan proto-

I. dbra. Néhany radioaktiv elem ~-emisszidjanak energia-spektruma : az elektronok
szdmanak (intenzitasanak) eloszlasa az energia fliggvényeként.

nokbol és neutronokbdl felépitve gondoljuk. Hogy igy elektron-
emisszié miképpen lehetséges, azt kés6bb fogjuk latni.

A masodik komoly nehézség, amely a 5-bomlasra olyan jellemz6
és Ot az egyéb magéatalakulasi processusoktdl oly élesen megkilonboz-
teti, az, hogy a B-részek folytonos energiaspektrumot mutatnak. Egész
kis sebességl elektronoktdl kezdve egy maximalis sebességig talalunk
elektronokat. E maximalis sebesség elemenként valtozik s az illetd
elemre karakterisztikus érték. Az intenzitdseloszlasi gorbe maximalis
értéket ér el a maximalis energia harmadrészének megfelel6 energia
értéknél. (L. 1. dbra.) (Még megemlitem, hogy e folytonos energia-
eloszlas mellett a radidaktiv anyagok elektronspektrumaban talalunk
diszkrét sebességl elektronokat is. E homogén sebességl elektronok
azonban szekundér eredetliek s a /*-sugarzas mellett fellépd y-sugarak-
nak a kils6é elektronhéjban létrejové fényelektromos effektusa révén
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keletkeznek. A folytonos sebességeloszlasu elektronok magbdl jovo
primér-elektronok.)

Kezdetben azt gondoltak, hogy a megfigyelt folytonos sebesség-
eloszlas szekundér-eredetli s oka az eredetileg homogén sebességui
elektronoknak a szétes6 elemben valé abszorpcidja. E feltevés ellen szdl
azonban Ellisnek egy kisérlete, amelyben kalorimetrikusdn megmérte
a RaE /"-emisszidjanak 0sszenergidjat s azt talalta, hogy ez a /i-részek
magneses spektruméanak megfelel6 kozepes energidval egyezik meg.
E szerint a />-részek nem abszorbealodtak a radidaktiv anyagban, mert
a kalorimetrikus mérés ezt az energiat is kimutatta volna.

A nehézséget fokozza az a megallapitas, hogy az emittal6 magok
a kisugarzas el6tt mind ugyanazzal az energia-allapottal rendelkeznek
sa kisugarzas utan is teljesen egyformak. Ezt igazolja a 3-bomlast meg-
el6z6 és azt kovetd bomlaskor kilép6 a-részek és y-kvantumok energiai-
nak homogén volta és az eladgazassal biré bomlasi processzusok.

A folytonos spektrum magyarazatara két Gt kinalkozik. Az egyik
egészen szokatlan radikalis megoldas, mely szerint az energiamegmara-
das elve egyes atomprocesszusokndl nem érvényes. (Bohr) A masik
hipotézis szerint a B-elektronnal egyiitt egy Uj rész, a neutrino Iép ki
a maghol s veszi fel a hidnyz6 energiat. (Pauli.)

Az els6 gondolat terjesztéje kiildndsen Bohr volt s Kramers és
Slater-rel egyitt egy altalanos elméletet is dolgozott ki2 1924-ben a
hulldm-korpuszkula dualizmus megmagyardzasara, amely az energia-
megmaradas elvét egyes atomisztikus processzusoknal elvetette, de
statisztikusan az energiamegmaradas elvét tovabbra is foltételezte.
Heisenberg és Schrodinger fellépése utdn a Bohr—Kramers—Slater-
elméletet elfelejtették, mignem 1937 elején Shankland3amerikai fizikus
kisérletei Gjra rairanyitottak a figyelmet. Shankland a Compton-
effektusnal fellépd Compton-elektron és szért foton kilépésének id6-
pontjat vizsgalva arra jutott, hogy az nem egyid6ben térténik. E tény
a Compton-effektus szokasos foton-elméletének ellentmond, és a
Bohr—Kramers—Slater-elmélet mellett dént. Shankland eredménye
sokak varakozasanak megfelelt. El lehetett vetni a még mindig sok
nehézséggel kiizd6 neutrino hipotézist és a kvantum-elektrodinamika
bonyolult, nem teljesen vilagos részei is elhagyhatok voltak.4 E helyzet
azonban nem tartott sokaig. Shankland kisérleteit tébben tisztabb
koérilmények kozott megismételték és koincidenciat taldltak.5 igy az
energiamegmaradas elvének tagadasa ezutan sem latszott indokoltnak
és a /"-bomlas magyarazatara kilonféle valtoztatdsok utan mind a mai
napig a neutrino-hipotézis tartja magat.

Id6kdzben a nehéz elektron (mezon vagy mezotron) felfedezése
utdn 1938-ban felvetddott a gondolat, hogy a /*-elektronok nehéz
elektronok.6 Azzal a foltevéssel, hogy a kisebb sebességli elektronok
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tbmege nagyobb, az 6sszes-részek energidja ugyanaz lehet s aneutrino-
hipotézisre nincs sziikség. Jauncy7amerikai fizikus témegspektrograffal
készitett felvételein latni is lehetett az e hipotézis alapjan szamitott
helyen a megfelel§ feketedést. Azonban, mint késébb kit(int, e fekete-

dést szort elektronok okoztak.8 A /k-részekkel végzett Gjabb = meg-

hatarozasok szerint is a P-részek normaélis tdmegl elektronok.9 Ezt
bizonyitjak a /~-részeknek és termikusan emittalt elektronoknak
Utkozésérél még 1932-ben végzett kisérletek is.10 A nehéz elektronok
felfedezése azonban mas szempontbdl nagy lépéssel vitte el6re a
/M-emisszi6 Ugyét, amint azt késébb latni fogjuk.

A neutrino-hipotézisben feltételezett 0j rész a neutrino olyan
korpuszkula, melynek tdltése nincs, spinje %, Fermi statisztikdnak
engedelmeskedik, tdmege pedig az elektron tdmegénél kisebb, esetleg
zér6. A szabad neutrino kozvetlen kimutatdsa eddig nem sikerdilt.
Kozvetett bizonyitékoknak azonban egész sora szol létezése mellett.

Minthogy toltése nincs, erés ionizaciét nem varhatunk téle és
igy a szokasos korpuszkulaszamol6 berendezkedésekkel nem regisztral-
hatjuk. Még elméletileg lehetséges, hogy spinjével egyiitt magneses
momentuma van a neutrinénak s ekkor leveg6ében 1 km Gton ioon2
iont varhatunk, hana Bohr-magnetonban kifejezett magneses nyoma-
ték. Azonban Nahmiasll kisérletei szerint 500.000 km Gton atlagban
egy ionnal tobbet nem hoz létre a neutrino. Ez pedig azt jelenti,
hogy magneses momentuma, ha egyaltalan van, nem lehet nagyobb,
mint 1/7000 Bohr magneton.

Az inverz /M-processzus — azaz a neutrinénak a mag altal vald
abszorpcidja és egy elektron vagy pozitron emisszioja — is alkalmas
volna a neutrino kimutatdsara. Ez a processzus azonban olyan fel-
tlin6en ritka, hogy a neutrino i016 km szilard anyagon keresztiilmenve
tud csak egy ilyen elektronemissziét Iétrehozni. Ennek kimutatasa-
hoz pedig miszereink érzékenységét io13szoros faktorral kellene javi-
tani, amire Kilatas sincs.

Elég kozvetlen bizonyitékok a neutrino létezése mellett azok
a kisérletek, melyeket 1936-ban Leipunski,12 Gjabban pedig Crane
és Halpern13 végeztek mesterséges radioaktiv /?-emittadlé anyagokkal.
Wilson-kamréban fényképezték egyes atommagok elektronemisszio-
jat. A hatramaradé atommag palyahosszabol és ionizaciojabdl Ki-
szamitottdk az atommag momentumat és azt talaltdk, hogy ez min-
dig ugyanaz, akarmilyen sebesség(i elektron repilt is ki a maghbol
és értéke megegyezik a maximalis sebességli elektron momentumaval.
Ebbdl pedig az kdvetkezik, hogy az elektronnal egyiitt mas korpuszkula
is tAvozott a magbol és annak energiaja éppen egyenld : a maximalis
energia minusz a megfigyelt elektron energija.
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A neutrino-hipotézis alapjan a /5-emisszid elméletét Fermi dol-
gozta ki 1934-benl4 s azt 1935-ben némileg modositotta Uhlenbeck
és Konopinski.15 Az elmélet abbol indul ki, hogy az atommag protonok-
bol és neutronokbdl van felépitve. A spinkaraktert igy az atomszam
szabja meg, ami a spektroszképiai vizsgalatokkal j6 egyezéshen van.
Elektronok nincsenek a magban s azok csak a "-emisszid pillanata-
ban sziiletnek. Eplgy, mint a fényemisszional a fotonok az emisszio
pillanataban keletkeznek és pl. a hidrogén atomot sem gy fogjuk
fel, mint proton, héjelektron és foton rendszerét, magban 1évé elektro-
nokrél sem beszélink, R-elektron akkor keletkezik, mikor a magban
lév6 egyik neutron atmegy proton allapotba (negativ elektron emisz-
szi0), vagy proton alakul a4t neutronna (pozitron emisszié). Az elektron-
emisszioval egyidejlileg egy antineutrino, a pozitronemisszional pe-
dig neutrino keletkezik. (A neutrino és antineutrino kozott semmi
kilonbség nincs. Csak a matematikai targyalas kulénbodztet meg,
hasonl6an a Dirac-féle elektron-elmélethez, pozitiv energiaji neutrindt
és negativ energidju antineutrinot.) llyen atalakulds akkor lehetséges,
ha a mag energetikailag nem a legmélyebb allapotaban van. Ha a
protonok Coulomb-terétél eltekintiink, amit kis rendszamu elemeknél
megtehetiink, akkor a legmélyebb energiaja allapot egyenld szamu
proton és neutron esetén van. A rendszam novelésével a Coulomb-
er6k mar nem hanyagolhatok el (Z2tel n6nek) és a legmélyebb ener-

-z

Konnyen attekinthetd képet kapunk, ha az egyes atomoknal a neutron-

A heutr.

szam/protonszamot abréazoljuk a tdmegszam flgg-

prot.
vényeként. E koordinatarendszerben igy minden atommagnak egy
pont felel meg. A legmélyebb energia-allapoti (stabilis) magok egy
gorbe mentén helyezkednek el (2. 4bra). E gdrbe feletti tartoményban
tobb neutron van, mint a legstabilisabb ugyanolyan atomszami mag-
nak megfelel. A neutron protonnd alakul és negativ elektronemisszi6
(B~ processzus) kovetkezik be. Agorbe alatti pontokhoz tartozé atom-
magoknak protonja alakulhat at neutronna és kdzben pozitron emisz-
szi6 (3+ processzus) torténik. E diagramm alapjdn kénnyen eldént-
hetjlk, hogy a kiillénbdzd magprocesszusok utan elektron vagy pozitron
emisszi6 kovetkezik-e be. a-bomlasnal példaul A atmegy A—4-be,

Z pedig Z—2-be, tehdt — — nagyobb lesz (ha kezd&értéke nagyobb

volt i-nél), A kisebb, igy negativ elektron instabilitassal allunk szem-
ben. Tényleg a természetes radidaktiv anyagok ~-sugarai mind negativ
elektronok, a-sugarral vald6 bombazasnal az (a, p) reakcid negativ
elektron emissziora, az (a, n) reakcié pozitron-emisszidra vezet, amint
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az egyszer(i szdmolasokkal belathatd. Neutron bombdazasnal akar
(n, @), akar (n, p), vagy (n,y) reakcio kovetkezik be, negativ elektron
emisszidja lesz a keletekzett mesterséges radidaktiv magnak. Ponto-
sabb vizsgalatok szerint a mag kotési energidja nemcsak az atom-
szam fuggvénye, mert parosszamu neutronb6l és parosszdmu proton-
bél &ll6 mag nagyobb kotési energiaval rendelkezik, mint paratlan
szamu részekbdl all6 mag. Varhatunk olyan magot is, mely B+ és B~
aktiv egyszerre. Neutron-bombézéssal sikerilt is egy réz-izotopot el6-
allitani, amely egyszerre emittal elektront és pozitront.16

A /i-bomlas Fermi-féle kvantummechanikai elmélete analog a
fényemisszi6 kvantumelméletéhez, azzal a kilénbséggel, hogy itt
két rész kibocsataséardl van sz6 és kdzben a rendszer toltése is valtozik.

2. dbra. Az atbmmagot a tdmegszam és a neutronszam/protonszam-koordinatakkal

jellemezve, a kihuzott gérbe felel meg a legmélyebb energiadllapotban 1év6 (stabilis)

magoknak. A gorbe felett vannak a negativ elektron-emissziéra, alatta a pozitron
emisszidra képes instabilis magok.

Mig a fényemisszional ismeretes a kdlcsdnhatds a toltések és a kibo-
csatott foton elektromagneses tere kozt, itt az er6térvények ismeret-
lenek. Ott az ismert er6torvényekbdl levezetjik a fényemisszio sza-
balyait, itt forditva a ~-emisszio kisérleti tényeib6l igyekszink meg-
felel6 er6torvényt konstrudlni. Ezen Uj er6nek meg kell engednie, hogy
neutron protonnd alakuljon (vagy forditva) és kdzben egy elektron
és neutrino keletkezzék, tovabba ki kell adnia a processzus val6szin(-
ségét, az elektronok energiaeldszlasi flggvényét stb. A Fermi altal
bevezetett er6tér analog a fényemisszidnal ismert térhez. Ha a R-bom-
lasnal szerepl6 részek (neutron, proton, elektron, neutrino) hullam-
figgvényei sorban y)N, ipp, Y&, ¥n, Fermi kiindulasa szerint a rendszer
energiaja aranyos a négy hullamfiiggvény proton és neutron helyén
felvett értékeinek szorzataval :

W = gWh Vp Ve Vn
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mig Uhlenbeck és Konopinski szerint

A 0
w = ga bvN w 6xa Ve wn (@>b egész szamok)

A Fermi-féle térb6l kiadddo eloszlasi fliggvény alakja kilénbdzd
aszerint, amint a neutroio tdémegére (/1) kiilonbdzd értékeket vesziink
fel. Ha fx — m (az elektron témege), Ugy az eloszlasi fuggvény szim-
metrikus és a maximum kdzépen van, vége pedig mer6leges az energia-
tengelyre. Ha™ < m, (gy a maximum balra tol6dik és a nagy energiak
felé a gorbe vizszintes tangenssel ér az energia tengelyhez. Uhlenbeck
és Konopinski szerint a tangens akarmilyen neutrino tdmegnél viz-
szintes, de a vizszinteshez kozeledés gyorsasdga kilonbozé. Itt is

3. dbra. A RaE ésa 30-as tdmegszam( radioaktiv foszfor-izotép /Jelektronjainak
intenzitaseloszlasi gorbéje kisérletileg meghatarozva (vastag gorbe) és a Fermi, dl.
Uhlenbeck— Konopinski-elmélet alapjan szamitva.

igen Kkis neutrino témeg feltételezése ad jO egyezést a tapasztalattal.
(L. 3. dbra.) Az a tény, hogy egymas utan kovetkez6 rendszamu
izobar elempérok léteznek (Cd113 In113; In115 Snlls; Shi23 TelX),
amellett szdl, hogy a neutrino tdmege nem zér6, mert kiilénben fenti
elempérok instabilisak lennének. Nincs azonban kizérva, hogy valéban
instabilisok, de felezési idejiik igen nagy.

A Geiger—Nuttal-szabalyhoz hasonléan a /~-bomlasnal a maxi-
malis energia és a felezési id6 kdzt van egyszer(i Osszefiiggés. (4. abra.)
Fermi eredeti elmélete jobban egyez6en adja ezen Sargent-féle dssze-
fliggést, mint az Uhlenbeck—Konopinski modositas.

A legnagyobb nehézségbe azonban akkor dtkdzink, ha a
neutron-proton kozott fellépd erét vizsgaljuk. Tamm és lwanenkol7
mutatta meg, hogy ilyen er6 a Fermi-elméletbdl levezethet6, hasonlan
a Hehler—London-elmélethez, mely a neutralis atomok kozti er6t
a héjelektronok kdélcsdnhatasaval magyarazza.
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A kvantum-mechanikaban szokéas az er6térnek megfelel6 kor-
puszkularél beszélni. igy a proton-neutron kolcsdnhatasnak meg-
felel6 er6térhez Fermi elmélete szerint a B-elektron és a neutrino
tartozik. E R-ter helyes annyiban, hogy 0. n. Kicserél6dési er6t
ad, amely Heisenberg szerint éppen szikséges ahhoz, hogy a
nehéz magok sajatsagait megértsik. Tamm és lwanenko szamitasai
szerint azonban e tér altal adott er6 joval kisebb, mint az a

v

4. adbra. Néhany radioaktiv elem a hozzatartoz6 Sargent-féle egyenessel.

tovabbd a /M-emisszid valdszin(iségébdl sz&mitott értékek alapjan
varhaté.

A neutron-proton kolcsonhatds magyarazatara Yukawa japan
fizikus elméletet dolgozott ki 1935-ben1ld Yukawa az er6térhez
egy Uj korpuszkulat rendel, mely a megfeleld nagysagi kolcson-
hatdst adja, ha tdmegét az elektron tdmegének 100—200-szorosara
véalasztjuk. E Yukawa-féle rész Bose-Einstein statisztikdnak engedel-
meskedik. Spinjét Yukawa el8szor zérénak vette fel. Ez azt jelenti,
hogy a proton-neutron Utkdzésnél a spin nem cserélédik ki, tehat 0. n.
Heisenberg-féle erével allunk szemben. A Heisenberg-erével nem lehet
a magnak minden viselkedését megmagyarazni, ahhoz pedig, hogy
Majorana-er6t kapjunk, szikseges, hogy a spin ne legyen zérus. igy
a legkdzelebb &ll6 feltevés, hogy az Uj rész spinje egyenld eggyel.
Ilyen korpuszkulakat Dirac és Proca20 targyaltak mar s ezen az alapon
Frohlich, Heitler, Kemmer és Bhabha2l szdmolasokat végeztek a
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Yukawa-féle rész tulajdonsagainak a megallapitdsa végett. Késébb a
kozmikus sugérzés vizsgalata kozben Anderson és Neddermeyer22
jutottak arra az eredményre, hogy az athatold komponens viselke-
dését csak egy Uj résznek, az 0. n. nehéz elektronnak feltételezésével
lehet egyszerlen megmagyardzni. E nehéz elektronnak (Gjabban
inkabb mezotronnak vagy mezonnak hivjak) témege a Wilson-kam-
ras felvételek alapjan szdmolva kb. i00—200-szoros elektrontomeg
és igy mindjart valoszinlinek latszott, hogy a nehéz elektron és a
Yukawa-rész ugyanaz.

A mezotron feltételezésével a ~-emisszié most mar két lépésben
mehet végbe. EI8sz0r a mag egy mezotront emittal, amely nem stabilis,
hanem tovabb bomlik normalis témeg( elektronra és neutrinora.
A mezotron élettartama az elmélet szerint kb. milliomod masodperc,
j6 egyezésben a kozmikus sugarzas méréseknél talalt értékkel.3Negativ
elektron emisszional negativ toltési mezotron, pozitron emisszional
pozitiv toltésli mezotron Iép ki a maghdl. (Kozmikus sugaraknal mind-
két részt megtaléaltdk, s6t felmerllt a téltés nélkili mezotron témeg(i
résznek, a neutrettonak a létezése is. A neutretto a Yukawa-elmélet
szerint a neutron-neutron és a proton-proton kélcsénhatasnak meg-
felel§ 0j rész.)

A ["-elektronok energia-spektrumat nézve a Yukawa-elmélet
ugyanazokhoz a formulakhoz vezet, mint a Fermi, ill. Uhlenbeck-
Konopinski-elmélet. Ennél tovébb jut Wentzel, 2 aki a /*-emisszidt
szintén két Iépéshen értelmezi. Az elsd Iépéshen a proton egy normalis
tdmeg( elektront és egy U. n. Bose-protont (Bose-statisztikanak enge-
delmeskedd kb. proton tomegl rész) emittdl. A masodik lépéshen a
Bose-proton &talakul normal protonna és neutrindt emittal. E leiréas
a B-spektrum antiszimmetridj at a kivant mértékben megengedi. Hogy
a /"-processzus tényleg e forma szerint torténik-e és a nehéz proton
létezik-e, az kétséges, és annak elddntése nagyon nehéz.

Ujabban az a nézet kezd kialakulni, hogy az eredeti Fermi-féle
elmélet irja le helyesen a h-processzust, de a megfigyelt energia-
spektrumok nem egyes atomprocesszusok eredményei, hanem a kelet-
kez6 mag kilonbdz8 energiadllapotaiba valdé atmenetek szuperpozi-
Ci6i.5 igy tényleg tébb kis sebességii elektront varhatunk, mint nagy
sebességlit és az eloszlasi gorbe maximuma balra tolodik. A /l-sugarak
mellett fellépd y-sugarzas és azok energiai alapjan szamitott eloszlasi
gorbéknek a kisérletileg megallapitott gérbékkel vald jo egyezése ala-
tamasztja a fenti interpretaciot.

Ezzel talan nyugvopontra jut a /A-emisszionak éveken keresztil
nyitva allo6 kérdése s a neutrino létezése sem lehet tobbé kétséges.
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APRO KOZLEMENYEK

A turku-i egyetemi finn csillagda. A csillagaszati optika irodalmaban,
valamint a csillagaszati megfigyelések terén az utébbi évékben egyre gyak-
rabban talalkozunk a turku-i finn csillagda nevével. A csillagdaban Y.
Viisala professzor odaad6 vezetése mellett lelkes fiatal garda mikodik.
Féprogrammjuk a kisbolygdk és (stokosdk észlelése és felfedezése, vala-

mint a kisbolygok fotografiai
fényességének  meghataro-
zasa. A legutébbi évi jelen-
tés szerint az elmult évben
a finnek fedezték fel a leg-
tobb kisbolygot s szamos (j
bolygd palyajat kiszamitot-
tdk. Ez év elején egy 0j
ustokost fedeztek fel, mely
felfedezdjér6l a Vaisala nevet
viseli. A felsorolt programm
minden terlletén eredetiség
jellemzi a finneket, minden
iranyban van valami ujita-
suk, melyeknek hasznalhato-
sagat a gyakorlat igazolja
a legjobban.

A megfigyelémiszerek
tekintetében egy (jtipusu
tavcsével lepték meg a vila-
got. Nemrégen keltett nagy
feltlinést a rovidgyujté-
tavolsagu Schmidt-féle ko-
mamentes tikor, melynek f6-
elénye a nagy fényer§ és a
kihasznalhaté latomez6 nagy-
saga. A Schmidt-féle tukor

. kép. A Vaisala professzor 4ltal készitett optikai rendszerében a f6-
anasztigmatikus tavcsé. tikor nem parabolikus, ha-

nem szférikus. Az el6all6 szfé-

rikushibat ageométriai kozépponttavolsagaban elhelyezettbonyolult felilet(
ekorrekciés lemez van hivatva kikiszobdlni. A tikor egyetlen hatranya az,
hogy a leképezési fellilet szférikus, tehat csak gémbalakudra hajlitott filmen
;ad kifogéstalan képet. Vaisdld szdmitasai alapjan rajott arra, hogy ezt a
hatranyt el lehet keriilni a gy(jtésik kozelében alkalmazandé lencse segit-
ségével. A szadmitasok helyességének igazolasara végzett kisérletek ered-
ménnyel jartak, tehat a lencse alkalmazasaval rendes fényképezélemezre
lehet kdmamentesen fényképezni. Az els6 eredmények utan Vdaisdld egy
'50 cm-es tavesd optikajat készitette el sajatkezlileg. De nemcsak az optika
-dicséri kezemunkajat, mert a mechanikai részek is az 6 tervei szerint ké-
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sziultek az egyetem mechanikai mihelyében. A teleszk6p mar évek dta
tizemben van az ugyancsak Véaisdla professzor tervei szerint épilt kupola-
ban s az6ta igen szép teljesitménnyel dolgoznak vele.

A csillagaszati megfigyelésekre a célnak megfelelen, kilonbéz6 mi-
szereket hasznalunk. A maga nemében tehat egy kicsiny kamra éppenoly
tokéletes lehet, mint a legnagyobb tavcsd. Kettds csillagok, csillaghalmazok
és altalaban oly égitestek megfigyelésénél, ahol a nagy felbontoképesség
fontos, oly tadvcsdveket alkalmazunk, melyeknél a gyujtétdvolsag nagy.
Kisbolygdk és Ustokosok észlelése, valamint Gjak felfedezése céljara oly
miszerek alkalmazéasa célszerlibb, melyeknél atmérdjik és gyujtétavol-

2. kép. A finn csillagda kupolaja Turku-ban.

sdguk viszonya nagy, tehat nagy a nyiladsviszony, és nagy a hibéat-
lanul leképezhetd felulet. Mindkét fajta miszernél elényds a nagy atmérg,
mert ez a fényer6t ndveli. A nagynyilasviszonyld miszerek csoportjaban
ma a Vaisala-féle tukor a legtokéletesebb. Ezt legfényesebben a vele
elért eddigi eredmények igazoljak. Jelenleg hasznalatban 1év6 teleszkop-
juk tiokrének &tméréje 60 cm, a korrekciés-lemezé 50 cm, a gyujto-
tavolsadg 103.1 cm. 12X12 cm-es lemezen a leképezett teriilet 35 négyzet-
fok. A ko6zolt égi felvétel a finn mdiszerrel a Plejadokrol és kornyékérdl
késziilt 6 perces expocizioval. Osszehasonlitasul berajzoltuk a svabhegyi
60 cm-es tukdrrel 9Xi2-es lemezre fényképezhetd teriilet nagysagat, mely
mindossze 3 négyzetfok. A finn miszer tehat kdzel 12-szeres latomezejé-
vel és nagyobb fényerejével dsszehasonlithatatlanul alkalmasabb kisbolygo-
észlelésekre, mint a mi nagy reflektorunk. Amig azonban a mi 60 cm-es
reflektorunkkal (és minden mas hasonl6 reflektorral) készilt felvételeken
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a lemez széle felé igen er6s a koma, a finn tikorrel készilt lemezeknek a
széle is éppenoly kifogastalan, mint a kdzepe.

Nemcsak a miszer tekintetében hoztak a finnek Gjat, hanem egyéb
vonatkozdsban is. A bolygok palyaszamitdsdra Vaisdla professzor egy
analitikailag igen egyszer(i, de gyakorlati célra igen megfelel6 rovid
eljarasi moédot dolgozott ki. E mddszerrel mar szdmos sajat felfede-

3. kép. A finn moszerrel készilt felvétel a Fiastyukrol és kornyékérdl. A csillagok

képe a lemez szélén is pontszer(, az elrajolzasnak nyoma sincs. A kéralakd latémez§

terllete 35 négyzetfok. A kozépen hatarolt téglalapalaki terilet jelzi a svabhegyi
60 cm-es tukor latdmezejének nagysagat, (3 négyzetfok).

zésl bolygojuk palyajat kiszamitottdk. A modszer nagy el6nye, hogy
egy kozelitd pontossagl palya kiszdmitdsa minddssze néhany drai munkat
igényel.

A Kisbolygéfényképezés terén is egy egészen Uj moddszert vezettek
be. Az eddig szokésos eljarasoknal két tavcsével készilt egyidejl vagy
egy muszerrel egymasutan készilt két felvétel szikséges a bolygé meg-
kereséséhez. Vaisdld 0j modszere alapjan egy lemez is elegendd, amennyiben
a két felvételt ugyanazon lemezre veszi fel bizonyos id6 eltelte utan ugy,
hogy kozben a kazettat deklinacié iranyban Kkissé eltolja. Az id6kdzben
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rektaszcenzioban elmozdult bolygd képe konnyen felismerhetd az allo-
csillagok kozott. Egy ilyen felvétel masolatat itt kozoljuk. A modszert
elénydsen alkalmazzuk a svabhegyi csillagdaban is.

A termékeny kisbolyg6észlelés és szamos U felfedezés mellett a finnek
egy nagyobbszabasi munkaba is belefogtak. A sorszammal és névvel el-
latott kozel 1500 kisbolygd fényessége ezideig csupan egyszer( becslési
modszerrel van megéallapitva. Ennek kdvetkeztében mindazok a statisztikai
kovetkeztetések, melyek a kisholygék fényességével kapcsolatosak, igen

4. kép. Vaisala modszerével készilt kisbolygofelvétel. Az allé csillagok kettés képe
egymas alatt van, a kép kdzepén levé kisbolygd konnyen felismerhet§, minthogy a két
felvétel kozott eltelt id6 alatt rektaszenzidban is elmozdult.

labilis alapon nyugosznak. Tervilk az 6sszes kisbolygd pontos fotografiai
fényességének meghatarozésa s ezzel a fényességeknek egy homogén anyagét
megteremteni. A munka tébb mint 5 évet fog igénybevenni. Levelezéseink
kapcsan felmerilt a gondolat, hogy jé volna, ha e munkaba mi is bekap-
csolédhatnank. Errél azonban csak ugy lehetne sz6, ha mi is egy ugyan-
olyan mdszerrel rendelkeznénk, mint amilyen nekik van.

A finn és magyar csillagda szorosabb egylttm{kddése mindketténk
6haja, mert igen gyakran szorulunk egymas segitségére. Sajat felfedezési
kisbolygoink kovetése illetve évek multan megtalalasa sokszor igen nagy
nehézségbe Utkozik. Azt, amit miilyen esetben csak két éjszakan at allandé
fényképezéssel 10— 15 felvétel aran tudunk elérni, azt a finn miszerrel
15 perc alatt két felvétellel el lehet intézni. De talan még gyakrabban
megesik, hogy a finnek szorulnak a mi segitséglinkre. Ennek pedig féoka

5



68 Apré kozlemények

az, hogy a finnek majustél szeptemberig a vildgos északi éjjelek miatt
egyaltaldban nem fényképezhetnek. Azoknak a bolygéiknak tovabbi
észlelésére, amelyeket majusig nem tudtak megfelel6 mértékben észlelni,
benniinket kérnek meg. Ezenkiviil a finn és a magyarorszagi id6jaras meg-
lehetésen ellentétes. Gyakran megesik, hogy a nalunk hetekig tarté esé-
zések idején nédluk tiszta az idé, vagy forditva. Egymaésra utal még ben-
niinket az a koriilmény is, hogy a svabhegyi csillagda j6val délebbre fekszik
a finn csillagdanal s etekintetben is gyakran tudunk egymés segitségére
lenni. Azt a viszonyt, amelyet e két nép kozott az emlitett koriilmények
hoztak létre s a tudoményos egyiittmiik6dés terén méar az elmult években
is a kolcsonosség s az egymast Oszinte segitése jellemez, igen bensdségessé
tette a népeink kozott fennallé rokonsag tudata. Gyakori levélvaltdsunk
kapcsan szamos kedves tanujelét latjuk az irdntunk érzett 6szinte rokon-
szenviiknek s mindketténkben €l a tudat, hogy az eddigi eredményes egyiitt-
miikédésiink a jovében mégjobban el fog mélyiilni. Kulin Gyorgy.

A Jurlof—Achmarof—Hassel-iistokés. Ez év negyedik iistékésérol
aprilis 18-an érkezett az els6 siirgényjelentés. Eszerint Osléban, 16-4rél
17-ére virrad6 éjjel Hassel egy 3-ad rendfi iistokost talalt az Andromeda-
csillagképben. Poziciéja 1 27M és | 41° volt a felfedezéskor. Csak néhany
nap miulva keriilt nyilvanossigra, hogy Hassel felfedezése elétti napon
Jurlof és Achmarof orosz amatéresillagidszok egyméstél fiiggetleniil méar
felfedezték az 1j iistokost. Késébben még hat fiiggetlen felfedezés valt
ismeretessé. Az 1j iistokos megjelenése nagy érdeklédést keltett, hiszen ilyen
fényes tistokos tobb mint tiz éve nem volt. Felfedezéskor az iistokos palyaja-
rél még semmit sem lehet tudni. Eleinte tehat nem tudtuk, hogy kozeledik-e
a Naphoz, vagy pedig mar tul van a periheliuman. Ha kozeledik és még sokkal
fényesebb lesz, akkor kedvezé alkalom nyilik az iistokos szinképének ész-
lelésére. Ez sokkal nagyobb fontossagt, mint az iistokos pozici6janak meg-
figyelése, mert ez az iistokosfej, illetbleg a cséva anyagi Gsszetételére nézve
nyujt felvilagositast. Az iistokos anyaganak és az anyag allapotanak ismere-
tébdl az iistokos fizik4djdra nézve lehet értékes kovetkeztetéseket vonni.
Sajnos, a szinképvizsgalatokhoz flizott remények nem valtak valdra.
Az 1j iistokos nem lett fényesebb, az eleinte kedvezének igérkezé rekt-
aszcenziébeli mozgésa egyre lassubb lett és igy nem emelkedett annyira a
horizon f61¢, hogy kelld hosszt ideig tarté felvételeket lehetett volna réla
késziteni. A felfedezést kovetd napokban mégis sikeriilt néhany hasznalhaté
szinképfelvételt késziteni. F. Hindlerer Babelsbergben a  tiikor-prizma-
kamaré4val (240 Angstrom diszperzié H,-ndl) 4pr. 18-an és 20-an készitett
felvételeket. A fej szinképe igen gazdag szerkezetet mutat. Az elég gyenge
folytonos szinképen igen erételjes és egymastél élesen elhatarolt emissziés
sdvok mutatkoztak. A cidn-sdvok legerésebbek a szinkép ibolyarészében -
4200, 4050 ¢és 3883 hullamhosszaknal. Igen erdsen jelentkeztek a C, savjai
is 5635, 5540—5585, 5120—5165 és 4685—4737 hulliamhesszaknal. Az iisto-
kos sargas fénye ezen utébbiak erds fellépésével magyarazhaté. g4300-nal
és a szinkép voros részében is mutatkoztak C,-sdvok. Hindlerer felvételei
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a csovarol nem arulnak el sokat, mert a diszperzi6 irdnya majdnem egybe
esett a csdva irdnyaval. K. Walter Potsdamban apr. 20-an objektiv-prizma-
val (140— 160 Angstrom Hy-nal) készitett szinképfelvételeket. Eszerint az
,ustokdsfej folytonos alapl szinképében és a csova szinképében is 3870 és
3890 hullamhosszakndal igen erds cidnsavok, csupan a fej szinképében
4020, 4050, 4070 és 4290—4320-nal kevésbbé er6s ciansadvok, csupan a cséva
szinképében pedig 4670— 4760, 5060—5220 és 5450— 5660 hullamhosszaknal
igen erds szénmclekulasavok jelentkeztek.

Az els6 tavirat megérkezése utan a svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet
is munkahoz latott, hogy kiilonb6z6 szempontbol észlelje az 0j Ustokost.
Egyszerre harom, s6t négy m(szerrel, mindegyikkel naponta tobb felvétel is
készilt. A 60 cm-es reflektorral Kulin készitett felvételeket, részint pontos

i. abra

pozicié céljara, részint pedig a cséva alakjanak tanulméanyozasa végett.
Ennek a miszernek a latbmezeje kicsi, igy csak az listokos fejének kdzvetlen
kdrnyezete fér a lemezre. De hosszU gy(ijtétdvolsdga miatt nagy képet
rajzol és igy a csova legaprobb részletei is igen jol latszanak ezeken a fel-
vételeken. (1., 2., 3. és 4. kép.) Ezek szerint a cséva alakja igen valtozatos.
Egyik nap 9, mésnap 7 &gU sugaras elrendezésii, egyszer legyez@szerlien
szétterll, masszor meg 6sszehlzddik. A cséva igen gyors valtozasat legjob-
ban a 24-én készult felvételek igazoljak. Két egymasutan készult felvételen
a csova egészen vékonyan indul, majd a fejtél i°-ra lapatszerlien kiszélese-
dik. A két felvétel k6zott 20 perc telt el és ezalatt a rovid id6 alatt a lapat-
alakl kiszélesedés atfordult az egyik oldalrél a masikra.

A 16 cm-es asztrograffal és a raja szerelt Voigtlander-Heliarral Balazs
készitett felvételeket. Ezeknek a kamardknak a latémezeje mar joval
nagyobb, de fényerejik, kiiléndsen az asztrografé kicsi. A Heliarral készilt
felvételén a cséva i2°-ig kovethet6. A 7 cm-es Zeiss-objextivvel Dezsé készi-
tett extrafokalis felvételeket fotometriai szempontb6l. Ezek a felvételek az
listokos fényvaltozasat fogjak majd megadni.

Az egész csdva kialakulasanak és fejlédésének tanulméanyozaséara leg-
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alkalmasabb volt az 5cm gydjtétavolsagu Leitz—EImar-objektiv, mertennek
latdmezeje 440 atmérdji és fényereje isigen nagy, 1:3‘5- Evvel az objektiv
vei készilt felvételeimen az egész csOva valtozasat lehet kdvetni. A 21-én
készult felvételen (5. kép) igen intenziv cséva indult ki a fejbdl, mely kb.
5°-ig egyenesvonall és valtozatlan szélességli. Ezutan a csova iranya Kissé
elhajlik és egyik oldaldn er6sebben Kiszélesedik. A cs6va hossza ezen a
lemezen i5°-nél is nagyobb. A kdvetkezd napon készilt felvételen mar
meglepé valtozas tapasztalhatd. (6. kép.) A cs6va hossza nem nagyon
valtozott, de kiindulasa és vége joval halvanyabb, ezenkivil a fejtél
i—2°ra a cséva megszinik, majd 5—6°-t6] kezdve, kissé szétteriilve
majdnem a régi intenzitasaval folytatédik. Néhany oraval a felvétel
utdn a csovat tavcs6ben maér egyaltalan nem lehetett 14tni. Ez tehat azt
mutatja, hogy a 21-én észlelt er6s cséva 22-én éjjel elszakadt a magtol.

2. &bra.

Ilyen csévalevalas a perihelium korili id6ben gyakori lehet, azonban ritka
esetben sikeril ezt a jelenséget kdzvetlenil észlelni.

Az elsé parabolapalyat Kulin (kizarolag sajat észlelései alapjan) és
Moller szamitottdk. Az egymaéstol fuggetlenil szamitott palyaelemek igen
jol egyeznek.

Kulin Moller
T — 1939 4pr. 10.17.210 1939 &pr. 10.266
0= 89 15 29.0 89° n'2
o = 3ii°® 3/ 4Vv8 310° 5e 8
i= 138° 1' 59Vv7 138° 26(9
g = 0.528042 0.52946

Elliptikus palyat E. Buchar szamitott :

T = 1930 épl’./ 10.}}).952 g= .-5:8528
o= 89° 10 545 e — 0.988922
i2 - 3110 30y 49.6 a = 47.7097

=38P ,,° 16.0
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Az Ustokos térbeli palyajat a palyaelemek alapjan az i. abra, a csillagok
k6zott megtett utjat Buchar efemerise alapjan a felfedezést6l janius 8-ig,
a 2. dbra mutatja. Bar az tistokdst nalunk majus 24-ig lehetett volna kévetni,
a kedvez6tlen id6jaras folytdn az észlelési sorozat majus 16-aval bezarult.

A palyaszamitasokbdl latjuk, hogy az Ustokds felfedezésekor mar tal
volt periheliuman. Aprilis 21-én, 11 nappal periheliuma utan észlelt nagy
fényességét és hosszl csovajat valoszinlileg fokozott naptevékenység okozta.
21-ét kdvetd napokban igen nagy napfoltokat észleltek és 24-én nalunk is
lathatd északifény volt.

Bar fényessége apr. 21-e utan nagy meértékben csékkent, kilénds és
gyorsan valtoz6 csovaszerkezetével a Jurlof—Achmarof—Hassel-ustokos
kétségtelenlil az utébbi id6k egyik legérdekesebb Ulstokose.

Abahazi Richard.

Sokszorosan ionizalt vas vonalai csillagszinképekben. A sokszorosan
ionizalt elemeknek legtobb szinképvonala a messze ultraibolydban van.
Csillagszinképekben ezek a vonalak az 6zon-abszorpcié miatt nem ész-
lelhet6k. Swingsl és Edlén a kozelmultban laboratéoriumban a Felll-nak

mintegy 300 vonalat taladlta a 2150—808 A szinképtartomdanyban.l Ezek-
nek a vonalaknak csillagaszati szempontbdl az a jelenté6ségik van, hogy
az ezekhez tartoz6 energia-nivokbol olyan megengedett &tmeneteket lehet
szamitani, melyek a lathatd szinképtartomanyba esnek s melyek tulsagosan
gyongék ahhoz, hogy Ilaboratéoriumban megfigyelhetéek lehetnének.
A napszinképben és csillagszinképekben viszont el6fordulhatnak.

Tobb olyan eset is volt méar, hogy ilyen el6re kiszamitott, megjésolt
vonalat, kiillénb6z6 elemek vonalait, a csillag- és a napszinképekben sikerilt
identifikdIni. Swings és Edlén a Felll-nak az ultraibolya vonalaib6l széa-
mitott lathat6 vonalait csakugyan tébb csillag szinképében megtalaltak,
igy v Peg, BD + ii°4673, rj Carinae és y Cas szinképében. P Cygniben
a Felli ugy emissziéban mint abszorpciéban megjelenik.

Bowen és Edlén nemrég kozolte, hogy a Nova Pictoris szinképében
a vas még magasabb ionizacié Aallapotaban mutatkozik.2 Kimutattak,
hogy ennek a csillagnak szinképében a FeVIIl vonalai is jelen vannak.
A FeVII ultraibolya szinképének term-analizise folytdn ennek a magasan
ionizalt elemnek 9, tiltott atmenetb6l szarmaz6é vonalat is identifikaltak
a Nova szinképében.

Ezekbdl az érdekes vizsgalatokbél tehat nyilvanvalé, hogy a csillag-
bol kikerulé sugdarzdsnak erds ionizal6 hatdsa és a csillagot korilvevd
gazburokban rendkivil alacsony nyomas van.

Grotrian arra gondolt,3 hogy ezek szerint a napkorona emisszios
vonalai is sokszorosan ionizalt atomok tiltott vonalai lehetnek, hiszen
novaszinképekben (RS Ophiuchi) mar régebben talaltak koronavonalakat4

1 Ap J 88. 618. 1938.

2Nature 143. 374. 1939.

3 Naturwiss. 27. 214. 1939.

4 Adams, Joy PASP 45. 301. 1933.
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és most meg, mint lattuk, Nova Pictoris szinképében bizonyos emissziés
vonalak magas ionizaci6s allapotban 1évé vas tiltott vonalainak bizonyultak.
A 1 6374,51 vOrés koronavonalra vonatkozéan pompés megegyezést
taldlt egy a FeX szinképébdl termanalizissel szamitott tiltott vonallal.
Az igy szdmitott frekvencia és a voros koronavonal frekvencidja kozott
a szamszerii egyezés egészen addig a pontossigig megvan, amilyen pon-
tossaggal a termek meghatarozhat6k. Grotrian szerint a 4 7891,94 korona-
vonal pedig a FeXI tiltott vonala. Némileg tAmogatja ezt a feltevést az,
hogy ennek a két koronavonalnak intenzitdsgérbéje megegyezést mutat
egymaéssal, ami eléggé érthetd volna akkor, ha mindkét vonal sokszorosan
ionizalt vasnak, FeX-nek és FeXI-nek alapallapotai kozott 1étrejott tiltott
atmenetbdl szarmazik. Baldzs Julia.

Az intersztellaris gazfelhdk fizikai allapota. Eddingtonnak elsé vizs-
galatai szerint (Der innere Aufbau d. Sterne. S. 478. 1928) az intersztellaris
gazfelh6k ioniziciés fokdnak igen magasnak kell lenni. Struve és Gera-
simovié részletesebb vizsgalatai (Ap J 69. 19. 1929) megerdsitették Eddington
eredményeit. Ezzel szemben az elmult évek tobb megfigyelési eredménye
arra mutat, hogy a valésagban az ionizaltsag foka sokkal kisebb a régebbi
elméleti megfontolasokbdl ad6dé értéknél.

Hogyan kapta Eddington, Struve és Gerasimovié a téves eredményt?
A Saha-féle ionizaciés-formula termodinamikai egyenstlyra érvényes és igy
nem alkalmazhaté az intersztellaris térre, ahol a sugérzads az egyensilyi
sugarzashoz képest rendkiviil <higitvay van. Ha minden csillag effektiv
hémérséklete ugyanaz (7) volna és sugirzisuk fekete sugirzis volna,
akkor a sugarzis sfirfisége az intersztellaris térben I(v, T)dv/d volna,
ahol I(v, T)dv a fekete-sughrzas sfirlisége, 0 pedig egy igen nagy (~10%°)
«higitési faktor». Ebben az esetben az intersztellaris gaz ionizaciés foka,
ha stiriisége ¢, ugyanakkora, mint pd stirliségli gdzé termodinamikai egyen-
silyban. Eddington megelégedett ezekkel az egyszertisitésekkel, mig Gera-
simovi¢ és Struve tekintetbe vették, hogy a sugéarzas kiilonb6z6 hémér-
sékletli csillagokt6l szdrmazik és ezért T, valamint ¢ kiilonboz6 frekven-
cidkra mas és mas lesz. A kiilonbo6z6 spektraltipust csillagok eloszlasa alap-
jan meg lehet hatarozni a d(») és a T(v) fiiggvényeket és ekkor a Saha-
formula alkalmazé4sa szerint, ha Eddington megfontolasai értelmében fel-
tessziik, hogy az elektronok mozgéasi hémérséklete is T :

N; : h?
o(v,) =- (1)

Ny ¢ (zam) (kT ()

ahol N; valamely elem i-szeresen ionizalt atémjainak szama cm?®-ként,
N, az elektronsfirliség, hv; az i-szeres ioniz4cidhoz sziikséges energia,
m az elektrontomeg, h és k az atémelméletbdl j6l ismeretes konstansok.

Ha N_-t valamikép meghataroztuk, az (1) formulab6l barmely
elemre, amelynek ioniziciés potencidljait ismerjiik, kiszdmithatjuk, hogy
az atébmok hanyadrésze van 1-, 2- vagy tobbszorosen ionizalva. N:—t
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tovabhi feltevések nélkil (i)-b&l csak akkor hatarozhatjuk meg, ha vala-
mely elem neutralis és ionizalt atomjainak vonalait egyarant észlelni lehet.
A vonalak intenzitdsdnak méréséb6l akkor ugyanis meg lehet hatarozni
N 0-1 és valamelyik N ft és (i)-ben egyedil N'e marad ismeretlen. De az
emlitett vizsgalatok idejében az intersztellaris vonalak kozul csak a Ca
H és K, tovdbbdaNal Dj, D2 vonalait ismerték. A Ca-ra tehat igy csak
Nx-et lehetett meghatarozni, N0 és N 2ismeretlen volt (i ) 2-re W-k elhanya-
golhaték). Ha (i)-et felirjuk kilén i = i és i —2-re, a két egyenletben
harom ismeretlen szerepel : Ng MZ és N'e, tehat még egy egyenletre
van szikség. Ehhez (j feltevések kellettek. Eddington az izoterm gazgdém-
bok elméletén alapuld igen szellemes megfontoldsokbol (L 1. A. d. S. 464—
468) meghatarozta g-t és feltette, hogy a Ca-atobmok gyakorisaga az inter-
sztellaris térben ugyanakkora, mint a F&éld kérgében (i5%0- igy NO +
Nx + Nz értéke meghatarozhaté volt. Gerasimovic és Struve a Ca-atomok
gyakorisagara ugyanezt a feltevést tették, de azonkivill g meghatarozasa
helyett még azt is feltették, hogy a szabad elektronokhoz az dsszes atém-
fajtak gyakorisdguk szerint jarulnak hozza. igy a Ca-ra kaptak a 0.015 Né =
Nx + 2 N2egyenletet. Ezen az Gton végul is AT-re igen kicsi értéket (io~3)
kaptak, a Ca-ra hll\l;: iod & NN_(I): io5 adddott, ugyhogy eszerint az

intersztellaris térben a Ca-atbmok tllnyomé részének kétszer ionizalt-
al
nak kellene lenni. A Na-ra NOZ 3.10n-et kaptak.

Itt mar mindjart ellenmondds mutatkozott az atémfajtdk gyakori-
sdgara tett feltevéssel, amennyiben az intersztellaris Na-vonalak a legtobb
csillagnal er6sebbek a ca+ vonalainal. Ez a fentebbi adatok alapjan csak
Ggy volna lehetséges, ha a iVa-atobmok szdma vagy 300-szorosa volna a
Ca-atémokénak. Eddington igen mesterkélten igyekezett ezt az ellentmon-
dast eltintetni (MN 95. 2. 1934) a galaktikai rotacionak a vonalak alakjara
valé hatdsaval, de Beals spektralfotometriai mérései megcafoltdk magya-
razatat (MN 96. 661. 1936).

Az elmélet és megfigyelés kdzti ellentmondas méginkdbb fokozédott,
amikor Dunham intersztellaris Till, cal és K1 vonalakat talalt (PASP
49. 26, Nature 13g. 246. 1937). Viszont a Ccal A4226.73 vonal intenzita-
legGjabb cikkében toértént meg (Proc. NASc. Washington 25. No 1. pp.
36—43. 1939).

Az intersztellaris Cai és CaC vonalak intenzitasabol %;: 10°
adddik, ennek alapjan (i)-b6l minden tovabbi feltevés nélkil kapjuk, hogy
K = 30,
tehat tobb mint négy nagysagrenddel nagyobb, mint a régi szamitas alap-
jan. A Ca-nal I\l—zre a régi io3helyett 12 ad6dik, a Na-nal N—Xz 270 a régi

3.105 helyett.
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A2z g éetekek alapjan elttnik a |\H-ra eldb emlitett anorélia

Ha ugyanis a MWl vegzett spekiralfotonretriai mére = it
Mson, Marill Ap J 1937; NMoamill, afad A2 193
fellheszrdljuk, Aara =3X io9 —ra -9 X o9

SALS arelhyek alapjan \F- 5 ® szama, kKint
Rﬁfﬁ(mo—?,—a Carataoké m— + = 10~

A\ szabed elekironok tdilnyon® része \aldezindleg intersztellaris
hidroggtdl szamezik A NecDorald-doszenatarium - kddspekitrografja-
val kesztit fehételek legagyddd részen nutatkozik a //,~vomal és pedig
amisszidoan, Nerrelyiken a is ¢ Ghli. Lapok 1. &ef. 1 sz). A/, ~voral
erésssgahdl kiszanmithato a hamredik kvantunminvon levs //-atonok sziama
AP S edd pedig a kit Bolzman-fédle dlaszasil tonverny

1’m
3 el
sagitseoavel az algpallapothan 1evo //. szaa, ACLis @55 @.a
statisztikai sUhydk). Strunve eredrérnye @ — 3 Xio—2A A= 3 X io—2

tovabba Nl\b 6 Brek alagan a //-toi arskéert 02 szabed elekiron

kapott értsc e ha meggoddljuk, hogy nmegratarazdsa dunva becs-
Iés=k djan tortént és elbd a kizelitd @ fomrula dtjan tértek at a sokd<al
negyolb ki?”n’ 'Ifsa‘a,’ 3 valamint ez () forrula alkalnezdsaréal is
feltették, hogy e_, akkor az eltérés rem is olyan reqy.

A\ legérdekesalb eredmény kitsdegkivial az intersztellaris //-atonok
aridsi szama ZZ40A vagy 106szar tdbb atomvan, nirt(ﬁ::d’ , \@gyﬁ-bd’.
Ninthogy az intersztellaris giz egesz toneget joformran | lalkoga, a | Tato-
nok eldbd kapott szamdod Kiszamithatjuk ot Az eredrérny

Q:3 Xio—=35 gar3
kittnden egyezik Eddington ereckti, egesz s Uton nyert  becsiésandl.

Sronogren réeszletesen vizsgalta az intersztellaris hidrogen fizikai
dllapotat (Pp J 80 5261039 Szanitésai szerint arisszics Balrer-
wvoralak Otipusu csillagdk, vagy  csillagesoportok kirtdl élesen hatarolt
terdleten Iéphetrnek csak fal, anelhyek amerdgje azonban neha a X0
parsecet is negaladatja. Ez az erednény jol egyezik a NacDoald-
obszenvatdrium  vizscalatokd<al.

ANM. Wilsonon végzett legdjalob vizsgalatok szerirnt az intersztellaris
gz rem rnegyon haonogen sem srilssge s kfmial Gsszetsteldoen
Sok asillag szinkepdoen az intersztellaris - & Alavaoralakd szabalhy~
talan alakiek, sét nédha kettések (Bedls. PASP 50 212, ApJ Ol 538 198
Sanford, Marrill, Wilson PASP 50 59). Ez arra mutat, hogr az intersztel-
I&ris atdnok KUIGElo felhddoe tonoriinek, melyelkaek a Tejut centruma
kortli forgdsukon kKival exés individlalis nozcggalk is van. Kedhezb csillag-
eloszlda helyeken az ihven felhdk hatarait neg lehet allgpitani. ANdoria-
csillagdbn méar hazza is fogtak ezadez az ésAeléssdez
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A nma isneretes intersztellaris voralak kizll a A7, 42326,
43003 44306, 5805 57971 6030 620 62339 65139 voralakat
még rnem is sikerlit azonositani. Atdmvoralak aligma lehetnek, ardl is
indbb, mert rdrelyikik eég sa8les. \aléezinddo, hogy nolekulasirész-
leteks, hiszen az intersztellaris térben levd viszonyok nmellett a nolekulak
rotécids nivoi kizl csak egy~keét legalacsayaldo energigjua lehet betditve,
Uogphogy a ssvvoralak kil csalk nénany jelenik nreg aloszorpcidoan és
a sav igy keskeny. Biztos azanositds nolekulakdal nmég egy sam 1irté

bar a prdoélkozasok szanma na &g negy. (Beals, Blanchet MN jS = 51
1938, SAIros, d ApJ 4R . Saincs MN 97, 212 1937,
Saha Nature 810 1937 ! Byster. ApJ 436 1937) Az sincs Kizgana,

hogy a voalak szilard részecskek aoszopaga lsheretes, hogy sok at-
latsz6 szilard és fohyd&kaony test szelektiv aoszaredl. Legtdioszor ugyan
az doszorbidds saavok igen se8lesslkk e alacsony hdonméersdkdeten, ha a
nolekuldak, illebve atonok kolcsOontatdsa kKicsi, mint pl. az ahof
féreknél, a savok egész keskeryek lehetnek (. Sings, Chiman: . The ¢

& 1=0 1900 Snirgs, Désirant: Cidl et Terre, 1939-160).  BAIR

K&t Uj nyilthalmaz. < ww Tombaugh, a Lonell Srium csil-
laggsza, a PIUo falfecexfje, az intézet 3B ames niezeradal tovabbi Nep-
tunontiih bohyo keresése kezrben két g calaktikai nyilthalmezt fede-
zett fal.

A2z egyik halmnezak Kb, 5 az amerge. E halnmezioan Torbauoh
Ko 0 csillagar szalalt neg a 14—35 féryvred intenallurban. Szirnte
érthetetlen, hogy ilyen felttnd ogjekium eddig kikertlte a figyelnet.

A mésik halmez mér joval szerényelb. Anrérdje csak mintegy 2';
a bare negszamlallhaetd 5 csillag negysdgrerdje pedig csak 16—37
megnittidd. Ezek alapjan ez tehat \valészindleg joval nessz=elb is van a
masiknal. Aket halnmeaz egynréastal \valo 1atszo tavolsaoa egyebkeant kevesshb
mint 40°

&_ O epogiara vonatkozo koordinatak :

a—=Wsv; O— =00, illene a = jhas o_—ZDAIiL_I
S

Giillagak atmérdjének mérése. Gillagamérdk kdmvetlen nérése
egyike a legeanyesdb cillagbszati nmegfigyelésgdaek Mindmdig csak a
Vilag legegyddb miszaréel, egypar fénesdb csillag esstdoen jartak
kielegtd eredméernnvel a Mdelsonféle  interferometer-nocszerrel vegzett

Ereect

Al kizelmiitoan negielet  azonban egynréstal fuggetlend hé&rom
értekezes, avrelyek nmyoran biztosra vehetd, hogy a jodoen nost mar
sok csillag amréergét sikerdd najd kinetlen kisérleti aton meghe-

Mdelson intaerferoreter-nodszeréréal a né&és abban aAl, hogy a
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kettés rés tavolsagat (D addig valtoztatjak, g az inerferenciacsikok
elttimek Az dndet szerint ez akkor kowvetkezik be, ha:

0= 122%— n

ad O a acillag 120 arrédie, Aeffativ hullamiossza, [ pedig eges
szam Tehéat, ha sikerdl elegardd negyrak \dlasztani, Ugy a fomrula
alapjan banribhen kis Orrérhetﬁ A gyakoriatiban azonban a levegd maug-
talarnsaga lehetetlae tette a nodszer altalancs alkalnmezasat, ninel, ha
a csillag k&pe vilral, nremlehet eldateni, hogy nrilben Dré ttnek e az
iNnerfeadacsikok Ugyanezen odkal fogva nem lehetséges a fotografikes
fszlelfssern minel nég a M Wilsoon 16 230 anes tukarel, a fayes

T RRdh KSR <P A e MN B . 1000 srercr

a MdrelsoHrocszert Ugy nodositani, hogy banrilhyen rossz metearodldgiai
viszanyok nEllett is ldetstgesse valjék csillagaghméadk nmérése A2 gy
dtlet lanegleg ablan all, hogy a prinmér fakszioan keletkezett s a levedd
myugalansacatdl vlaxrdd)  interferenciacsikokat egy vegelerre fakuszirazott
optikal berendezésseal képezik le Aprégal néret egyetem fizikai intézetéoen
vegzett laboratdriumi Kisgrleteld<el kinutattak, hogy az igy keletkezett
szekurder kep dessage teljesen fugoetlen a levegd allapotatdl. Tehat ezl
a modositéssal a Mdelsonféle nocszer nost mar fotogahai aton gyerce
csillagok ammrargiének a méréesare is heszréalhato lesz

HsS pillamatra igen egyszarli 6&s nagatd KinAlkoed nocszemek
latszik még csllagok amméargiének negretarazdsara a csillagfocEesdl 1étre-
JOUO fanaltazzsrak, mint az idd fuggvernyérek vald medallapitésa.  Ide-
voretkozdlag mar 1908Hen tortéernt Kisarlet, de Eddington rogton ran -
tatott ara, hogy a Hold sz8lén Ieéagjovs elhgjldsjelasdg csak  legfeljeldo
negyon Nnegy amergja csillag esetdloen engedhet meg Kelégité eredmént,
ugyanis patszeri csillag esetghoen is mar d',oo8 amerdt kellere kapni a

dﬁﬂ(iomllaﬂi (Ap. l. a&;? 1989 Kinnutatta azonben, hogy €open

megadl az dlgjldgielesagod lehet a csillag ameéergjét negratarazni.
Ha méajik a fedest szenvedd cdllag interzités~\altazasat, gy a ryert
ferygaribanek és az elndetileg szanitott potszer(l csillag féyvoariogéanek

az etérése mateke a csill
Wllianmstal ﬁ@ia’ﬂ%{m I. a 472, 19 is

azaos eredmravre jutott, ki a nodszert a 230 anes ttkore szerelt enre
a ddlra keszitett gpedidis érzakeny faoelekirons barerdezés  segitsscavel
K is prdodaltas Szerirte o/,c061El negyaddb anrerdket lehet ity mddon
mémi. Ha neggoddjus hogy a <«egy~amméaGgor csillagok amerdgének

negysagerdie ™M-nek vehets, C@/ezacs'illégft'jo'éi nmockzer is s&p
renmapyeke jogosit
Williarrs szerint 1 myal kisgdb nyilast taavcsoveldel nem) erdenes

kisérietezni. [0 Laat
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G Abetti, The Sun. daszod angolra forditotta A Znrer-
mamn é F. Boghouts. Qoshy Lodknood, Lodon, 1988 330 1. 20 s.

Mhel az angol mvelv a csillagaszok kiozt elterjedtelbb az daszral,
aomrel icdhazdljuk Abetti |1 Sole N Nmivének angol  forditasat.
A targy hivatott tolmacsoljara akadt szerzgjdoen, ki a flarencei Nbp-
obszenvatdrium  igazgatdja és a Napra voraetkozo  isnrereteinknek nem
csakkitind tuddja, ce e targynak nmada is kivalo kutatdja. A N mind
a szakcsillaggszrak, mind a nmidkedvelnek nencsak hesznos, hanem
éhezetes ohvasnmary. A szezb  fejtegetéseinek nmegerteset  rendkinval
megkonny/iti a sok szermléltetd rajz & kep. L. K.

C Payne-Gaposchkin & G. Gaposchkin, variable stars. Harnvard
Clsenvatory Moogadh Nb 5 Canrlridoe. 198 322 1. $325

A \Altazccsillagoka voratkozd megfigyelési, feldolgazott és elné-
leti anvag Griasi s edoen a rengetegoen a csillaggszok kizott is csak az
e targgyal behatdan fodalkozd spedialista nozog biztosagopl. Aszerzc,
kik maguk is szans eredeti dolgozattal szaporitottak a valtazdcsillagok
irodalméat, nmegkisareltds, hogy a targyrdl attekints, Geszefodlald kepet
mdjtsarnak A M inkdbb leirg, & ndked\elsé csillagaszok is kinmyen
ohvashatjak A kioyw hidnwvaak kell betudni, hogy a szerz8k nrem
bocsdatkoztak a valtazdcsillagok fizikdjanak elnéleti targyalasdoa. A nmeg-
figgelési eredménekd rendkivil szemiéiteatd képet ad a sok tablazat.
AAltazccsillagokd sz2d6 kevés aédlldan negjielat kv nrellett onven-
detes szaporodBsrak kell e nunkat tekinteninkc L. K.

s Chandrasekhar : An Introduction to the Study of Stellar Structure.
Astrophysical Monoggaas spasared by the Astrophysical Joumal Nb 2
The University of Chicago Rress. 1930 510 dical, 37 dordaval, kiothve 10ddliar.

Usdldnek a csillagok legarerd nenrég nmregjelert kinmvwehez nost
a csillagok belsd szerkezetard is hasonldan meges szirvoralon allé nrodem
Geszefadlalas jarult. Vinthogy Grandrasekdkar kinmwve kizardlag nemn forgo
egyerstlyi allapotokat targyal, az egéesz elméleti asztrofizikdat nem nreriti
ki a k&t kibnyw egyiittesen sam Hianyzik nég a turlbbulencia-jelernsegeket,
a pulz&cio-elméletet & a csillagok tengelyforgasat targyald nrodem Gssze-
fodlalés.

Chandrasekihar kinywveérek elsd ket fegjezete termodinanikai bevezetd,
Atemodinamikai alaptoneamek targyalasa a Carathéeodon~féle addara-
tika algpjan torténik A Ill. fegjezethd ktinik, hogy a csillagok szer-
kezetét jellen S neryissgek negysdgerdileg nmegoecstlihetdk, ha csak
annyit tételezink fa, hogy a csillagok hidrosztatikail egyerstlyioan vanmalkc
Ezutan kowvetkezik a legterjedelnesalb fegjezet, a politrop s izotenm gaz—
gonbokdl. Lanyegdhen Bnden: Geskugeln dmid kimanvéanek Gesszefag-
lalésa, tekintbve, hogy algpvetd haladbs ezen a téren azdta sen volt. Az
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/ & . fTgezet targyalja a sugarzasi egyerslly elnéletat &s alkalnmezasat
idedlis gazlbdl dllo csillagoaa

A M. fgezet a ttregfayvesssg-Gesszefigoes elnéleti értelnrezésat
targyalja Ezzel szarcsan GsszefUgg a csillaggszati aoszanpads-koefficiers
& a csillagok hidrogén- & héliumtartalméanak kérdkse. A csillagok Kisd
rétegeinek és a centralis stristdEs targyalasa utan a IX fgjezet attekintést
ad a KUlabazd csillaghocEllead. Ezek fdeg az ernergiaforasok elaszasa-
lban kuldonbtanek egyrastal. A pot-fords-nodellre Grandrasekar rész
letesen kidi Neunmam-ak masutt mrég nreg nem jelent vizsgalatait.

A X fgjezet banvezetes a kvantunstatisztikalba, a ><1. fgezet ermek
alkalnmezasa a fehér topdkae. \egll az udso fegjezet targyalja a legaktuali-
salbb prabléét, a csillagok energiafordsit. Bethe Ujabb vizsgdlatal utan
ez a fgjezet méris negyrészt elavultmak tekintheto.

A fugoelékdoen fizikai és csillaggszati dllanddkirdl & a fehér torpék
elméletdoen szergl 6 differerncidlegyenietekk nregol désairdl vannak tablazatolk

Minden fejezetet torténeti & bibliogdfiai attekintés kovet. Az anvag
feldolgozdsa rendkinvil attekinthetd. Minden prabléma olyan részletesség-
o van targyalva, hogy ereceti értekezeselae teljesen falesleges vissza-
memi. Sk hehyiutt folyamsatban &6 még nem negjelet vizsgalatok
eddig eredraneird is beszano a ssarzaa A natendtikal  levezetesak
nehol talan tdisagosan is reszletenve varak, viszot emek kvetkeztehben
a ki még Eddington isimert Geszefoglaldsadal is kiannyelloen olhveshato.
megertesshez.

SZAKOSZTALYIl UGYEK

ASzakosztaly 1930 Harilis 26-an WW\odetzky Jazsef elndkdésaval tartott
Ulésfn Jelitai Jazsef <Agellérthegyi csillagoh Tittei Pal és NVayer Lanbert
igazgatasa alatt>> cdnmrel folytatta elGadbssorazatat a gellérthegyi csillagoa
Ortereterdl. Al leveltéri adatok beszerzese a szabadsagarc kordodl mar
rnegy rnehéezséogeidoe dbkerik A csillagoa pusztuléasanak torténetét a Ter—
alapjan isnertette eléedd Az eldadbs utin Abehézi Ridhéard beszanolt
az 1939 d tstokcsrd a svdbhegyi csillagdbn készult felhvételek alapgjan,
valamint a Palomar-csillagda Sméteres  tUkével kapcsolatos  epitkezesaladl.

NaAjus 10-én Barkes Zoltén neteoroldgls tartott elGadkst «Egitestel
nmageses 6 dekrons tare> dnen Isnertette a fidhégesssge & a
NBep nmagessegere varatkozo legdjaob kutatasokat, azutan a neptevekern~
sB5g &s tohbb geofizikai jelasdg kazott faralld GesszefUgoeseket targyalta,
kitene sajat vizsgalataira a rgpfoltcikdus & kilahbazd neteaoroldgiai
tEanyezdk kiti Gsszaeflgoesaad. Az elGadBssal  kapcsolatiban \W\Odetzky
Jazsef elndk torténeti visszapillantast adott a fAdragnessag s a neteoro-
Iga kezdeterdl. Najd KUlin G/argy beszanolt a Hessel-Ustakos  palyajanakk
nmegatayozdsardl & a Raddiffe-doszenatdarium g 134 ames taavocsoverdl.

A Szakosztdly legazeledal Ulését okiadboeren tartja
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H Ludendorff, a potscari csillagvizsgalo intézet igazgatgja myu-
calona vorult. LWxédja A Kohlschiutter, abomni csillagoh eddig veze-
tSje lett.

MLyot az agd Royal Astronarical Society ararvenret nyerte
. Hosszas Kisérletek utan Lyotnak elnrés berendezést  sikerult keszitenie,
melhel a Nnapkoroma Nnentsak a ritkan bekovetkezd s minddcssze egy~keét
percig tartd teljes napfogyatkozasok idgjén, hanem — nregfelelé megas-
lati helyen —bamrikor nmegfigyelhets, illetve leféri<ipezihets.

Sir Frank Dyson, a greenwichi csillagda nyugalmazott igazgatdja,

2R i Gl S T (e symon rrveser ere

kalifomniai 1400 nmeter nmages Hamilton-hegyen éplilt Lick—adoszenato-
riunot Maus 21-én, este 7 drakor. S0 kodoen katonai repllégep
rontott neki a csillagch épliletének s ket iroda falait attonve, teljesen
pozdorjava azddhva, vegll az intézet folyosgjan rekedt neg Bar az
awvag kar jelertéekerty, a csillagdh nmiszereiben s nagyertekl lenmez
avljtenaryeben nem esett kar s a szenmelyzethdl sem tortéent senkinek
sam senri baja, de a repulégep ket enbere életét vesztette.

A kiadasért és szerkesztésért felel6s : Lassovszky Karoly.
Stephaneum nyomda Budapest. Felel6s : ifj. Kohl Ferenc.
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A KIR. M TERMESZETTUDOMANYI TARS,,~. . _~ |
CSILLAGASZATI szLAKOSZTALYANAK FOLYOIRATAN A «y

2. évfolyam 1939 3. szdm

A SVABHEGYI! CSILLAGVIZSGALO INTEZET
MUZEUMANAK REGI IDOMERO GYUJTEMENYE.

Miel6tt e régi mdiszereket egyenként ismertetném, célszer(
lesz magaval az id6mérés torténetével foglalkozni, egyrészt csilla-
gaszati szempontbol, masrészt pedig figyelemmel kisérve a szer-
kezetek mehanikai fejl6dését, mert e kett6 szorosan 0Osszefligg
egymassal.

Kétségtelen, hogy az Gsembernél idémérés szempontjabol az
-«észrevevés» els§ eredménye : a vilagossdg—sotétség, vagyis a «nap»-
pal—«éj»jel egymast kovetd valtakozasanak felismerése volt.

A Napnak vandorl6 arnyékat mar Gsrégi id6kben figyelték,
de hogy mikor és hol alkalmaztak el6szor a fligg6legesen foldbe
dugott &gat, dardat, megjelélve annak vandorlé &rnyékét, vagyis
mikor és hol «eszelték» ki az els6 és legkezdetlegesebb «napérat»,
azt nem tudhatjuk.

A csillagészat tudoméanya méar évezredekkel ezel6tt magas fokon
allott a kinaiaknal, de 6k az idéméréshez a homokorat hasznaltak.
Bizonyosan volt napérajuk is. T6llk indult Gtjara a természet meg-
figyelésének szokasa, a tudomany, a miivészet — sa Hindukus hagdin
at behatolt Perzsidba, Mezopotamidba, Arabidba, Assziria-Babylo-
niaba s onnan Egyiptomba, ahol 4600 évvel ezel6tt, amikor a Cheops-
piramist épitették, mar ismerték a tavaszpont precesszidjat is.

A chaldeusok, a bibliai Babylonia csillagimadé népei vetik meg
a mai csillagészat tudomanyanak alapjat, ami az égitestek elneve-
zéseit, az allatkort, a nap oOrdinak beosztasat illeti, és 6k allitjak
Ossze az els6 naptart.

Hiskiasnak, Juda kirdlyanak, aki Kr. e. 720—685-ig élt, kulon-
leges szerkezet(i napérajat ismerteti Schissler Kristof Augsburgban,
1578-ban.

Egyiptombdl a kultdra az antik Hellaszba vandorolt. A joni
Anaximandros természetfilozofus, aki Kr. e. 611—547-ig élt és els6-
nek tanitotta, hogy a Vilag ismeretlen, meghatarozhatatlan, o6rok

6
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6sanyaghol keletkezett — gordg foldon allitja fel az els6 naporat
Eurdpéaban.

A legrégibb napéra, melyet ma is az athéni Nemzeti Mdzeum-
ban 6riznek, Dionysosnak — a gorogok «bor, szinhdz és a termé-
kenyseg istenének» tiszteletére épitett — athéni szinhazaban allott.
Kébél faragott alapzaton fekszik negyedgémbnek megfelel§ alaku,,
Kivajt kédarab. Egyenesen elmetszett része felfelé all s annak kdzép-
pontjdn bronzszég mered ki. A Kkivajt homor( rész dravonalakra
van osztva. Kelet-nyugat irdnyaba allitva, a kiall6 sz6g arnyéka
mutatta az id6t. Ezeket a kivajt félgdmb- vagy negyedgdmbalaku
naporakat Heliotropionnak, vagy népiesen Szkaphosz-nak hivtak.
(Szkaphosz azt jelenti, hogy teknd, csésze.)

Az okori Gordgorszaghbdl minden
szellemi vivmany a Roma uralma
alatt &ll6 birodalomba szivargott. A
Kr. e. 263. évben Papirius Cursor
felallitfa Roméaban az els6 naporat,
mely azonban a sziciliai Catania va-
rosanak fekvésére volt beéallitva, mig
végre 164-ben Kr. e. Qu. Marcitis
Philippus Romaban, az elébb emli-
tett mellé allittat egy Réma széles-
ségi fokanak megfeleld naporat, ami
4 és egyharmad szélességi fokkal tob-t
bet jelentett.

A kezdetleges napd6ra hasznélatat
ma is megtaldljuk, még pedig nem is
holmi vad, vagy félvad népeknél, ha-

I. kép. Nirnbergi iranytd. nem az istenadta Ostehetséggel meg-
aldott magyar pusztai pasztoroknal,
akik a foldbe karcolt kor kozepébe palcat dugnak s a kort érakra,
s6t negyedekre osztjak. A végtelennek latsz6 szabad pusztan valo
ban napkeltét6l-napnyugtdig mutat az arnyék és idénként még a
tudomanyos «korrekciokat» is alkalmazzak. A magyar pasztor egyéb-
ként napratekintéssel meg mondja az Oraid6t, még pedig negyed-
oranyi pontossaggal. Eppulgy ismeri éjjel a csillagok jarasat is.

A naporak szerkezete, a legkezdetlegesebbt6l a manapsag is
hasznélt preciziés napoéraig, alapjdban véve a Fold forgasat mu-
tatja arnyék vagy fénysav kozvetitésével. A legrégibb naporakon
vizszintes feluletre (lapra) helyezett fiigg6leges rud veti az ar-
nyékot. Késébb mar el6fordul a fuggbleges fellletre (lapra) alkal-
mazott vizszintesen all6 rad. Az ilyen arnyékveté rudat gnomonnak
nevezzik. -
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Az (jabbkori napdrakon az arnyékvet6 parhuzamosan all a
Fold tengelyével s ezt polosz-nCk hivjak. A polosz lehet egyenes rud,
kifeszitett fonal, de legtdbbszor hosszlkés derékszdgli haromszdg,
melynek arnyékvet6 mutatéja annak hypotenusaja. Az UGjabb id6k-
ben ésa mai precizids napdrakon alkalmazzak az 0. n. fényrést (dioptert),
melyet néha biconvex fénygytijté lencsével latnak el, hogy az igen
kis fellletre (savra) es6 napsugar pillanatnyi elhaladasat jobban
lehessen észrevenni, masrészt, hogy «déli I6vést» jelz6 mozsar vagy
agyunak 18porat meggyujtsa, amennyiben az ilyen déljelzés napéra-
szerkezettel van egybekétve.

Az a szog, melyet a polosz elhelyezése a vizszintessel alkot,
mindenhol egyezzék meg a megfigyelShely foldrajzi szélességének
fokaval, amely egydttal az illet6
helynek pdlusmagassdga is. Buda-
pest terliletén ez 47°29'30" szélességi
foknak felel meg. (Budapest hosszu-
sagi foka (meridianja) 9°3'48"

Greenwicht6l keletre.)

A polosz szogbeallitasa a régi
naporakon majdnem mindenitt hi-
bds, mert egyrészt a szerkezetek
Kivitelezése igen durva, a fokbe-
0sztds nem megbizhat6, a beallitas-
hoz sziikséges egymassal szembenallo
vonalak hianyoznak és az iranyt(
tajbeosztasa nem mutatja a magne-
ses polus és a foldrajzi polus eltére-

Sét |rénytl'jt ugyanls L’]gy ke” be_ 2. kép. Heliotropion, vagy Skaphos.
allitani, hogy a tli északi hegye az

északi tajat jelzd betlivonal melletti, ettél kissé nyugati iranyban Iévd
nyil hegyét fedje. Ez jelzi a magneses pOlust, az ett6l keletre es
«Eszak» jel vonala pedig mutatja a foldrajzi pdlust, amelynek iranyaba
kell a mlszert helyesen bedllitani.

Az épliletekre szerelt naporak poloszanak elhelyezése még manap-
sag is gyakran hibas. El&szér iranytlivel kell az északi irdnyt megallapi-
tani, azutadn ennek irdnydba a hely sarkmagassaga, tehat a foldrajzi
szélességi foknak pontosan megfelel6 elhajlassal kell parhuzamosan a
Fold tengelyével a poloszt beépiteni. Legcélszer(ibb olyan falat kivéa-
lasztani, mely kelet-nyugat iranyaban fekszik és dél felé szabadon All.

Az eddig emlitett napordk az 0. n. kozvetlen napérak, amelyek-
nél a napsugdr 6énmaga, kozvetlen i80°-0s arnyékvetéssel végzi szere-
pét — eltér6en azoktol, amelyeken a napsugarat tukorvetitéssel vagy
tavesovon at vezetik a szerkezethez. Minthogy azonban a Svabhegyi

6*
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Csillagvizsgald Intézet muzeumanak gy(jteményében nincs ilyen szer-
kezet, leirasat mell6zom.

A hordozhatd napéradk hasznalata az egyiptomiaknal és az
Okorban szokésos volt. A kozépkorban szinte eltlinik, mig aztdn a
XV. szazadban Gjra feloukkan. Ambar Olaszorszagban a XIV. sza-
zadban mar megjelent az elsé kerekes toronyéra és utdna a tobbiek,

anapordkat mégsem nélkuloz-
hették, mert a kerekes orak
jardsa megbizhatatlan volt.
JO sokaig a hordozhat6 érak,
a ragora jard szerkezetek, az
ovorak, nyakorak (1510-ben
Henlein Péter lakatos talél-
manya) mellett hasznéljak
még a testen viselhetd «zseb-
naporacskat» egészena X VIII.
szdzad végéig. Ennek oka
ugyancsak a gépordk meg-
bizhatatlansaga volt.

A zsebOrék jaratanak to-
kéletesedésével, amikor 1674-ben Huygens Krisztian Parizshan el6szor
alkalmazza disznésorte helyett a hajszalrigot és 1695-ben Tompion
Tamés feltalalja a hengerjaratot, melyet késébb Jodin, Berthoud,
A. L. Breguet, Jirgensen, Tavan és Robert Henrik tokéletesit, kezdé-
dik az a korszak, mely a kerekesrlgés zsebdrak felé tereli a figyel-
met, mig végre a XIX. szazad derekan mar senkisem hasznal zseb-
naporat.

A XV. szézad els6 felétdl kezdve Nirnberg volt a napérakészi-
tés kdzpontja, ahonnan Eurdpa minden allamaba vitték a kiilonféle
alaku és anyagu miszereket. A XVI. szidzadban méar Augsburg is
kezd ily irdnyban szerepelni, mint vetélytars.

De a napora sohasem tlinik el az élet szinpadar6l, megmarad,
akar mint egy épuletnek célszer(i disze, ébrentartva régi id6k roman-
tikus emlékeit, akar mint a polgari élet hasznos segédeszkdze, hogy
a sokféle hatasnak Kkitett kerekes oOrdk jarasat megbizhatdan ellen-
Orizze. A mincheni Reiner F. olyan precizidés asztali naporaszerke-
zeteket készit, amelyek pétoljak a draga boxchronométereket, ter-
mészetesen ezek csak a mindennapi élet céljaira valok.
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1.

A gydjtemény régi naporainak és idémérd mlszereinek

ismertetése.

A gylijtemény egyes darabjainak leirasanal meg kellett alla-
pitani a szdrmazast, a rendeltetést, a hasznalat modjat, a jelenlegi
allapotat és az értéket.

Ez ut6bbi kérdés a legnehezebb, mert a miszerek anyagénak
értéke — leginkabb sargarézrél, vasrél, farél Iévén sz6 — nagyon
csekély. A muzedlis érték viszonylagos fogalom, miutan nélunk,
egyes muzeumokat kivéve, talan senki sem foglalkozik régi naporék,
régi idémérék, asztroldbiumok és hasonld m(szerek gydjtésével, mar
pedig ilyen régiségek értékét a gydjté6k és mikedvel6k sokasdga
emeli. Németorszagban Nurnberg és Augsburg a mult szdzadokban
nemcsak gyartdja és forgalombahozéja volt az ilyen miszereknek,
hanem manapsag is lel6helye a legrégibb naporéknak.

Az értékmegallapitasnal nagy segitségemre volt a londoni
Malcolm Gardner cég (20 Lloyd Square, London, W. C. L), ahol nem-
csak a legrégibb napérédkat, zsebdrakat, all6drakat, miszereket lat-
tam, hanem ahol megveheték a leg-
régibb, tdbb eurdpai nyelven irt
irodalmi termékek is, melyek e szak-
méat targyaljak.

A Svéabhegyi Csillagvizsgald In-
tézet gylijteménye érdekes, értékes
és annak darabjai — megtartva a
sorrendet, ahogy a szekrényben el-
helyezve fekiisznek — a kovetkez6k :

. sz. NUrnbergi iranyti (Nirn-
berger KompaB). Vizszintes és fiigg6-
leges napora 78 x 45 mm  &sszecsuk-
haté fadobozkivitelben. Alsé része
kdzepén, Kkivajt mélyedésben, Ulveg-
lappal fedett iranyt(i. Felnyitasakor
go® Allasban a két lap bels6 része
kozott fonal-polosz feszll ki, mely a 4- kép. Univerzalis napgy(irii.
mindkét belsd felliletre ragasztott
papiroson fekete-piros vonalakkal, szdmokkal, betlikkel jelzi a fligg6-
leges és vizszintes Oralapon az &rnyékid6t. Hasznlat el6tt a nyitott
késziléket irdnytdjével kell beéllitani. Kulsé fellletén, papirra nyomva,
készit6jének neve: Stockert a Bavaria, és Amerika, Anglia, Spanyol-
orszég, Franciaorszag, Olasz- és Németorszag fébb varosainak szélességi
fokavan feltiintetve. Szévege angolnyelv(. Ennél a késziiléknél a kiteszi-
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tett fonal-polos mindig és mindentt egyenl6 szdgelésben marad és igy
a kilénboz6 varosok pélusmagassagait a fedéllapon feltlintetni feles-
leges. Zsebben, kocsiban, nyeregtaskaban hordoztdk. XVII. szazad.
Hasznalhato allapotban.

2. sz. Andreas Vogl. Augsburg. Nyolcszogletes napéra sargaréz-
bél, maximalis 4&tmérdje 56 mm. Kerete vésett diszitéssel, fiiggéonnal.
Kozepén lveggel fedett irdnytl, melynek tajrdzsajan primitiv vésési
betlik jelzik az égitajakat. A kereten hozzaerGsitett, allithaté fok-
mérével szabalyozhatd orakér és csapdval allithat6é tii-polos van.
Hatlapjan : Elevatio poli Augsburg, Paris, Prag, Leipzig, Cracau.
Kivitelezése durva, de hasznalhat6 allapotban. XVII. szazad.

3. sz. Joh. Schrettegerin
Augsburg.  Nyolcszdgletes
napora sargarézbél, maxi-
malis atméréje 64 mm. Fel-
allithatd fokmérdvel, ora-
korrel és csapos tlipolos-
sal. Kozepén uveggel fe-
dett iranytli, vésett taj-
rozséval és betlikkel. Hasz-
néalhato &llapotban.XVI1I.
szézad.

4. sz. Naporadoboz
sargarézb6l, maximalis szé-
lessége 64 mm. Kozepén
torott lveg alatt iranytd-

doboz tlrogzitével, melyre az 6rakér a haromszdgalaki pdlédssal rahdz-
hat6. Hasznalhaté allapotban. XVIII. szazad.

5. sz. «A. R. breveté a Paris.» jelzési percmérd Oraszerkezet,
sérgarézdobozban, melynek atmér6je 60 mm, mélysége 26 mm.
A fehér zomanc 6ralapon a rendes Graszamok és percek vannak fel-
tintetve. Csupan egy darab mutatdja van, mely forgatétarcsaval
jobbra forgathaté a XII. 6ra o percét6l a 60 perc valamelyikére.
Ezen forgatas erejével a szerkezet felh(zatott és a mutatd visszafelé
haladva, a o percre érkezve megall és csenget, jelezve, hogy a beélli-
tott percek mar leteltek. Régebben ilyen percmérét hasznaltak fény-
képez6lemezek expondlasanal. XI1X. szézad nyolcvanas évei. Szer-
kezete javitasra szorul.

6. sz. Joh. Schrettegger (itt 2 gével) in Augsburg. Nyolcszogletes
napora, 3 labon all6 sargarézdobozban, melynek maximalis atmérgje
56 mm. Ko6zepén Uveglappal fedett iranytlvel, fuggéonnal, felallit-
hatd fokmér6vel, dérakorrel, csapos tlpolossal. XVIII. szézad. Hasz-
nalhaté allapotban.
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7. sz. Schreteger (itt 1 tével, 1 gével). NyolcszOgletes napora
sargarézdobozban, fliggéonnal ; vésett keretének maximalis atméréje
56 mm. Kozepén uveggel fedett irdnytlivel, latin tajjelzéssel, fel-
allithaté fokmérdvel, 6rakorrel és csapos tlipolossal. Hasznalhatd
allapotban. XVIII. szazad.

8. sz. Joh. Schrettegger in Augsburg. Napdra négyszogletes sarga-
rézdobozban, melynek maxim, atmér6je 65 x 66 mm, fuggdonnal.
Kodzepén Uveggel fedett iranytd, latin jelzésl tajbetlkkel. Felallit-
hat6 fokmérével, cimerpajzsalaki érakdrrel, csapds tlipolossal. Hasz-
nalhaté allapotban. XVIII.
szazad.

9. sz. Nirnbergi irany-

t (Nlrnberger Kompad).
Ugyanaz, mint az 1 szam, de
az iranytlje, annak veglapja
és a fondlpolos hianyzik.
XVII. szézad.

10. sz. H. Schmeiner Pa-

tent, Berlin. A. Meifiner 1861.

Heliotropion vagy Szkaphosz.

Kivil sotétkék, beltl fehér

porcellanbdl késziilt félgdémb-

alaku, kivajt napéra, melynek

magassaga 16 cm, atmérdje

165 cm. Talapzatan, mely

pohérldbalak( 3 sargarézcsa-

varlab, mely a szerkezet szin- 6. kép. Helio-Chronométer.
tezéséhez szlikséges. A félgdmb .

tiveglappal fedett atmérgjénél, 2 keresztbe feszitett fondlon ugyan-
csak fonalon 16gd fiigg6on, mely a bels§ kivajt lreg falara rajzolt
napdra gnomonja. (Gnomon azért, mert nem all pArhuzamosan a Foéld
tengelyével.) A bels6 kivajt felillet 24 6rara van elosztva, minden 6ra
4 negyedre. A 24 Orés beosztast a XII. honap elferdilé vonalai
keresztezik, Ugy hogy minden évszakban a vandorlé arnyék a korrek-
ciokat automatikusan jelzi és a gnomon a pontos kodzépnapid6t
mutatja. Hasznalhato allapotban. XIX. szézad, 1861.

Az |. részben mar emlitettem, hogy a legrégibb napdra,
melyet Eurdpaban leltek, az 6kori athéni Dionysos-szinhazban allott
Szkaphosz volt s amely ma is lathaté az athéni Nemzeti Mdzeumban.
Ezeket a kivajt fél- vagy negyedgdémb alak( naporakat az Gjjaszile-
tés (rinascimento) kordban Ujra megkedvelték és gyakran kehely-
alakira is készitették. A Svabhegyi Csillagvizsgdldé muazeumaban
Orzott példany valdsdgos precizids napora.
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11. sz. Napora fonalpolossal, 3 drb. sargarézldbon. Mérete
142x97 mm, als6 lapjan Uveggel fedett iranytlvel. A fémlapokon
durvan vésett 6rabeosztds. A fonalpolost kifeszit6 fémlap sarokvassal
allithatd. Hasznalhat6 allapotban. XVIII. szézad.

12. sz. Sadtler in Wien. Preciziés napéra sargarézbél, mérete
15 x 13 cm. A gondosan Kivitelezett szerkezet 3 db. csavarlabon
all és keretén két iranyban 2 drb. vizszintmérd van elhelyezve. Koze-
pén Uveggel fedett nagyobb iranytd, tlirégzitével. A tajrozsa kordl
hGzddé kulonallé fokkor tizedfokokra van osztva. Az Gragy(r( fel-
allithaté pontos pdlusfokmérével és csapds tiipolossal van ellatva.
XIX. szézad.

13. sz. Nirnbergi iranytli (Nirnberger KompaB). Osszecsuk-
hatd, vizszintes és fligg6leges napdra fabol, vésett piros szegélyvona-
lakkal, fekete oraszamokkal és égijelekkel. Kozepén tveggel fedett
irdnytdi, angol nyelv( tajjelzéssel. Nagysaga 155 x 94 mm. Alsé lap-
janak kilsg fellletén az amerikai, angol-, spanyol-, francia-, olasz- és
németorszagi nagyobb varosok pdlusmagassagai. Fonalpolosa hiany-
zik. XVII. szazad.

14. sz. Univerzélis napgy(iri sargarézb6l, atméréje 122 mm.
A kulsé gydrd egyik oldalara vésve az Augsburg, Mannheim, Madrid,
Sevilla, Wien, Lyon, Venezia, Amsterdam, Hamburg, Stockholm,
Paris, Roma polusmagassdgai ; a masik oldalara a fokbeosztidsok
vannak vésve. A bels6 gydr( mindkét oldalara az éraszamok vannak
ugyancsak vésve és a bels6 gydr(t atloként keresztez8, tengelycsapo-
kon forgathatd lemez, egyik oldalara a hdnapjelzések, a masik olda-
lara a csillagképek jelei vannak vésve. Erre a lemezre van er@sitve
az eltolhaté diopter, amelyen athatol a napsugar és jelzi az o6rat.
Hasznalhat6 allapotban. XVIII. szézad.

13. sz. Otszoglet(i, oszlopos napdra. 10 cm atmérdjii talapzaton
7 cm atmérdji oszlop. Az egész magassdga 11-5 cm. A lapos tetején
egy, minden oldalan egy-egy, 6sszesen hat napéra-polossal, melyek nap-
keltét6l-napnyugtaig, a Nap alladsa szerint véltakozva, mutatjdk az
id6t. Sima tetején vésett, fekete vonalakkal az égitadjak és az drak
rémai szamokkal, reggel 4-t6l este 8-ig jelezve. Fels6 lapjan a polos
hianyzik. Az egész val6szinlleg mintaja egy nagyobb napéranak.
XIX. szdzad vége.

16. sz. Lodovicus Theodorus Miiller Augsburg. Napora ezlstozott
sargarézbél, maxim, atméréje 68 mm. Kozepén iranytlivel, mely-
nek Uveglapja hianyzik. Felallithat6 fokmér6vel és csapds tlipolossal.
A késziilék kivil fekete, belll fehér bértokban van, melynek belsd
fedélrészén, eziistozott sargaréztdblan a polusmagassagok olvasha-
tok. XVIII. szézad eleje. Hasznalhat6 A&llapotban.

17. sz. Helio-Ckronométer. Fogaskerekes szerkezetli napdra,
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120x123 mm alapzati fatokban, melynek harom csavarlaba van
és rajta kétiranyban elhelyezett 2 drb. vizszintmér6. Kozepén lveg-
lappal fedett iranytl, német jelzésl vilagtajakkal. Az iranytl «észak»
részénél sarokvassal tamaszthaté, harom fogaskerékbdl allg,
sargarézb6l készitett oraszerkezet van magasba épitve, mely egy
nagyobb zseboranak megfelel6, 1—XI1 o6raszammal, perckdzokkel
ellatott 6raszamlapon az 6ra és a percmutatdt mozgatja, amennyiben
a szerkezetet eltoljak. A XII. 6éranak megfelel6 helyen egy félkor-

7. kép. Horométer. 8. kép. Napdra és holddra.

alaka, végeivel felfelé allé sargarézlemez van, melyet atléként Kkicsi,
foglalatba erésitett biconvex, sugargyljté Uveglencse fed. A lencse
kozéppontjanak megfeleléen aprd lyuk van a foglalat lapjan, melyen
at a napsugar egy finomkivitelezés(i kett6s rovatka kozé esik.

A Helio-Ckronométert olyképen hasznaljuk, hogy azt iranytlivel
a foldrajzi északi sark felé pontosan bedllitjuk és a kétiranyu 2 drb.
vizszintmérd helyes szintezését figyeljuk s a gydjt6lencsét addig for-
ditjuk a Nap felé¢, amig annak koncentralt sugarai pontosan a kettés
rovatka kozé esnek. Az draszamlap mutatoi automatikusan mutat-
jak a mérés idejének drajat és percét. Hasznalhato allapotban. XVIII.
szdzad vége.



90 Grof Berényi: A Svabhegyi Csillagvizsgalé régi idémérd gyljteménye

18. sz. Joseph Skalnik a Rosenau. Helio-Chronométer, fogas éra-
kerekes napora. Alapzata 90 X 72 mm. Kozepén iranytdi, német jel-
zésl vilagtajakkal, fugg6onnal. Az iranytl «dél» tajjelzésénél egy
sargarézallvany van, mely a polusmagassadg fokai szerint elbillent-
hetd és beallithatd. Az ugyancsak harom fogaskerékb6l allo attétel-
szerkezetet felul egy XII 6rds o6raszamlap, a'ul pedig egy sargaréz-
lap fedi. Ez a fogaskerekes napdra ugyanlgy hasznaland6, mint az
elébbi. (17. sz.) Elénye az, hogy a p6lusmagassag is tekintetbe vehet6.
A napsugar ennél a késziiléknél egy diopteren keresztil esik a vonalra.
Hasznalhato allapotban. XVIII. szazad vége.

ic. sz. Univerzalis napgydr( sargarézb6l, ugyanaz, mint 14. sz,
csakhogy hianyos és torott allapotban. A kils6é gydirl repedt, rajta
onforrasztds nyomai lathatok. Szakszer(ien rendbehozhatd. XVIII.
szazad.

20. sz. F. Zappeck sonkaalaki napdra, melynek sargarézlemeze
63x45 mm méretli. Fels6, hegyesedd csucsanal lyukon atflizétt
karika. A lemez egyik oldalan 6nmagéba visszacsukhatd kett6s
mutatd, melynek hosszabbik része a lemez peremén jelzett hénap-
rovatkdkon mozgathatd. A kisebbik mutatd a nagyobbikrél lebillent-
hetd és a szélen &tfordithatd a maésik oldalra. Ennek az arnyéka
jelzi az 6rarovatka oldalan reggel 4 6rat6l este 8-ig a pontos kozép-
napid6t. Hasznalati modja : miutdn a nagymutatét racsdsztattuk
a megfelelé hdnap és hozzavetblegesen a napra, azutan le- és atcsap-
juk a kismutatot a masik oldalra és két ujjunk kozott tartva a kari-
kat, a lemez élét a Nap felé tartjuk. A kismutatd arnyéka pontosan
mutatja a kozépnapid6t. Hasznalhat6 allapotban. XIX. szdzad maso-
dik fele.

21. sz. Lordette Aparis a La Sphere 1745. Astrolabium planisphe-
rium. Régi, francia készitésli csillagdszati miiszer, melyet a nap- és
csillagidé meghatarozasanal hasznaltak. A mivészi kivitelezés(i bronz-
korong atméréje 13 cm. A régi egyiptomiak, arabok, gorégok legfon-
tosabb csillagaszati miszere volt, mar Aristoteles koraban (384—322
Kr. e) ismerték. Rendszeresen egész a XVI. szazad végéig hasznal-
tak, kés6bb mar egyéb miszerek potoltdk, de elvétve készilt még
néha-néha egy-egy darab igen szép, mlivészi kivitelezésben, melyen
féleg az éremvésd mivészek remekeltek, mint a jelen példanyon is,
mely 1745-b6l szarmazik. Hasznéalhaté Aallapotban.

22. sz. Michael Haurant in Pest. Napora beezlistozott sargaréz-
lemezen, 162 x 163 mm méretben s amely harom merev labon All.
Kozepén siillyesztett irdnytli. Rogzitett polésa 75 mm hosszl. A vésett
és feketére festett dravonalak és szamok reggel 4 Orat6l este 8-ig
mutattdk pontosan a kodzépnapid6t, de csak junius havaban és itt
Pesten. Ha a késziilék poiosa a meridianon eltolhaté volna, akkor
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az egész éven at mutathatna az id6t. Az ilyen eltolhaté polosos szer-
kezeteket analemmatikus napdraknak hivtak. XIX. szézad.

23. sz. Horometer, Nocturnalium, Noctilabium. (7. kép). Kemény
papirkorong, melynek atméréje 113 mm. Nyéllel és egy kdzéppontjabol
kiindul6, forgathatdé vonalozéval. Ugy hasznéltak, hogy a nyelénél
fogva kézbe vették és a vonalozon végignéztek, mig a Nagymedve
(Goncolszekere) két utolso csillaga a Sarkcsillaggal egybeesett. Azutan
megszamoltak a vonaloz6tol balrdl-jobbra es6 fogak vagy szamok
mennyiségét s ez adta meg az éjjeli 6raszamot. XVII. szazad.

24. sz. Napora, korong fabdl, atmérdje 14 cm. (8. kép). Kozepén
2 drb. iranyt( Gveglappal fedve, az egyik tlije és az Giveglapja hianyzik.
Alsd része kozéppontjabdl 15 cm hosszu csontnyél nyudl ki, mely a
korong koril forgathatd. A nyél alsd felén kétoldali szamok 1—12-ig
és mellette kétszer 1—7-ig és egyszer 1—3-ig, a két szamsor kozott
49 lyuk a kétoldali szamok melletti vonalaknak megfeleléen. XVII.
szézad. .

25. sz. I. M. Dorner. Napora, 8x 85 cm, vorosre méazolt fa-
talapzaton. Kozepén Uveggel fedett iranytl, német tajjelzéssel. Az
iranyt( tokjanak szélén felallithatd polos sargarézb6l. A polos rog-
zitett iranyatol jobbra-balra 6raszamok 1—&6, illetve 6—12-ig. A szam-
lap kerettel és viragokkal diszitett, nyomtatott papiros. Pélosa igen
vastag és tal hosszu, hogy pontos lehessen. XV1II. szazad.

Grof Berényi Janos.

A GAUSS- ES VAISALA-MODSZER KRITIKAI
OSSZEHASONLITASA

Uj eljarasok a bolygd foldtavolsaganak meghatarozasara,

1 Bevezetés.

Ertekezésem targya a kisbolygok palyaszamitasi mddszereinek
kritikai vizsgalata és a bolygék foldtavolsaganak meghatarozasara
vonatkozé elgondolasaim ismertetése.

Az id6k folyamén napvilagot latott médszerek szama oly nagy,
hogy nem térhetek ki valamennyire. Legtobbjét csak arnyalati kiilénb-
ségek valasztjdk el egymastol. Alapelviiket tekintve csaknem vala-
mennyi a Gauss s a Laptace elvén felépulé mddszerek csoportjaba
sorozhatd. E két foirdnyt képvisel6 modszerek egyike sem hasznalatos
eredeti alakjaban, hanem a gyakorlatban felmerilt igényeknek meg-
felel6en folyton mddosultak és tokéletesedtek. Fejlédésik ma sem
tekinthet6 befejezettnek. Igen sok vita folyt arrdl, hogy melyik elv
ad tokéletesebb modszert s ez a vita eldontetlen maradt. Vizsgélataim
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kapcsan feleletet kivanok adni arranézve, hogy a palyaszamitas fejlé-
désének mai fokan melyik modszer nydjtja a legnagyobb gyakorlati
elényoket. A kérdés targyaldsanak megalapozésara szilkségesnek vélem
roviden oOsszefoglalni a palyaszamitas alapproblémajat, megemliteni
fejl6désének f6bb allomasait, ismertetni a modszerek els6bbségéért
folytatott vitat s vazolni a vita targyaul, majd a vizsgalataim alap-
jaul szolgalé modszerek lényegét. Ertekezésem lényegi részében sajat
palyaszamitasaim alapjn kritikai 6sszehasonlitist teszek a Gauss
és a VAISALA-mOdszer kozott. Ezutan ismertetem a bolygd foldtavol-
saganak kozelit§ meghatarozasat célzd sajat, Uj elgondolasaimat,
amelyekkel a VAisALA-mddszer tokéletesitéséhez kivanok hozzajarulni.

2. A palyaszamitas alapprobléméaja.1

Az égitestek egymasrahatd vonzderejét a Newton vonzasi tor-
vénye fejezi ki.. A tapasztalat szerint a bolygdk mozgasaban igen
kicsiny eltérés mutatkozik az elméleti és megfigyelési eredmények
kozott. A térvénynek a relativitas elmélet altal kovetelt mddositasa-
nak a palyaszamitads szempontjabol nincs jelent6sége, mert az eltéré-
sek rendkivil csekélyek. Az égitestek rotacios és transzlacios mozgasa
kovetkeztében a kérdés altalanos vizsgélata legy6zhetetlen nehéz-
ségekbe Utkdznék, ha bizonyos egyszer(sitések nem volnanak lehet-
ségesek. Az egyik egyszer(sitést az adja, hogy a naprendszer tagjait
homogén koncentrikus gémbrétegekb6l sszetettnek tételezhetjik fel
s ennek kovetkeztében a transzlacids mozgast elkllonitve targyal-
hatjuk. A masik egyszer(sités alapja az, hogy mivel a naprendszer-
beli égitestek egymaskdzti tdvolsdga nagy azok atméréjéhez képest,
mechanikai szempontbél anyagi pontoknak tekintheték.

Ha P és P 1testnek a Napra, mint kdzépponti testre vonatkozta-
tott derékszdgl koordinatdi, radiuszvektora és napegységben kifejezett
tdmege X, y, z, r, m, illetve xx yx zx, rx, mx, akkor a Nap és a Pxtest
hatasa alatt mozgo P test relativ mozgasanak differencidl-egyenletei :

dhc _

a2+ k2(I+m)~ = khnx —A
dy

di2 + kX! + m) = k2mi v
dz

92 4 k2i+m)-gi = kanx (AL -

ahol Ax a PPXtavolsagot, k2 a gravitaciés allandot jelenti.
Téhb test jelenléte esetén a jobboldali kifejezéshez hasonl6 tagok

11. 1—4, 2. 181—183. A szdmok hivatkozast jelentenek a cikk végén kozlend6
i dalmi dsszedllitashoz.
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jarulnak. A Naprendszerben a Pn testek a nagybolygokat jelentik.
Ezesetben a jobboldali kifejezés altalanos formaja :

s=XVY, 2

n=123...n
és képviseli a Nap hatasan kivil jelentkez6 Ugynevezett perturbalé
er6ket. Az osszes bolygoktol szarmaz6 perturbalé eré igen Kicsiny,
ezért az egész jobboldali kifejezés els6 kozelitésben elhanyagolhat6.
Kisbolygoknal a tdmeg szintén elhanyagolhaté s ezzel a probléma
sokkal egyszer(ibbé valik, mert a mozgéasegyenleteket

dt2 r3

dz _

..dz..,
egyenletrendszer fejezi ki s megoldasa azonos a kéttest probléma
megoldasaval.

A péalyaszamitasnak az I. altal képviselt egyenletrendszerét két-
féle modon lehet megoldani. Ki lehet indulni a differencialegyenletek
integralasabdl s ezesetben a fellépd integracids allandokat az észlelési
adatok szolgaltatjak. E megoldas féképviselbje Gauss. A masik mod-
szer az észlelési adatokbdl el&allitott koordinata differencialhanyado-
sok segitségével keresi a megoldast. Ennek az eljarasnak féképvisel6je
Laptace. Végeredményben e két moddszer az alapja mindazoknak
a gyakorlatban is hasznalhaté modszereknek, amelyek szamos val-
tozatban a palyaszamitas torténete folyaman kialakultak.

A Kkupszeletpalyak karakterét és helyzetét a térben 6 péalya-
elem hatadrozza meg, ezért legalabb 3 teljes észlelésre van szilkség
azok meghatarozasara. A megfigyelések 2—2 adattal jellemzett ira-
nyokat adnak, amelyeket az észlelések pontos id6adatai teszik teljes-
értékiivé. A probléma tehat igy fogalmazhatd meg: annak feltéte-
lezésével, hogy a klpszeletpdlya gyujtopontjaban van a Nap és a
mozgas a Kepler 2. és 3. torvénye értelmében megy végre, a Fold-
rél 3 adott id6ben észlelt 3 iranyb6l meghatarozandd az égitest nap-
korili palyaja. Mésképen kifejezve : az égitest 1atszd, geocentrumos
palyajabél meghatarozand6 a valdsagos heliocentrumos palya.

Tekintettel arra, hogy az észlelési adatok egyértelmiileg hata-
rozzdk meg a palyat, nyilvanvald, hogy az észlelt koordinatdk a
palyaelemek fliggvényei. Aequatorialis koordinatarendszerben ki-

fejezve : a-= @2, 00, a e T; tj

6 —p(2,0i,aeT;t) i=1 23
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Elvben ez a 6 egyenlet 6 ismeretlennel a probléma egyértelm({ meg-
oldasat foglalja magaban. A valésagban azonban nem ismeriink oly
egyszer(l és kényelmesen megoldhaté 6sszefliggést, mely e kapcsola-
tokat kifejezi. A megoldashoz (j, segédismeretleneket kell bevezetni.
Ezeknek a segédismeretleneknek, az dgynevezett intermediaris elemek-
nek megvalasztasa kilonbdz6 lehet. Mivel a palyaelemek levezethet6k
egyetlen észlelés koordinataibol és sebességkomponenseibdl, az inter-
mediaris elemek lehetnek : 02 62, A2 a2, 62, A2. A problémanak
ezt a felfogdsadt LAPLACE-ndl taldljuk el6szor s kés6bbi kovetbi is
ezen épitik fel mddszereiket. Epochanak a kozépsd észlelés idejét
vélasztva a filiggvények alakja :

at — =22’ @”‘262>
&3~f|'f2>'\1>A2 '2>12>'\2>G

= § (">">n2a2,42,A2 ; ij, 12
N =S(M2N"2"2> M2 > GG
22:a2

Az intermediaris elemek masik valasztdsmodja Lagrange-isl,
illetve Gauss-iol ered. Eszerint az elemek levezetéséhez a széls6
észlelések koordinatai szolgalnak alapul. A fuggvények alakja :

a3=a3 G=9g 3= 483
az—E @, g, zlj, a3 53 zI3; ’}Q
62= G (ctjj6i, a36323, & O

Természetesen egyéb csoportositdsban is megvalaszthatok az
intermediaris elemek, de arra vald tekintettel, hogy a palyaszamitas
torténetében e két megoldasi mod lett alapja a gyakorlatban elterjedt
modszereknek, csupan ezekre fogok Kitérni.

Mindkét modszerben a heliocentrumos koordinatak levezetésé-
hez sziikséges a kozéps6 észleléshez tartoz6 geocentrumos bolygd-
tavolsag s ezért mindkét esetben az els6 Iépés ennek meghatarozasara
irdnyul. Ennek ismerete a megoldas lényegét jelenti.

Szokésos a modszereknek direkt, illetve indirekt elnevezése.
A direkt mddszerben az dsszes ismeretlenek egyetlen ismeretlen segit-
ségével fejezhetbk ki s az alapul valasztott ismeretlen meghatarozasa
az észlelési adatokbdl és egyéb ismert mennyiségekbdl lehetséges.
E modszer kdzvetlenil, «direkt» vezet a probléma lényegéhez, ezért
kifejezésforméja rendkivil attekinthet6 és elegans. A direkt modszer
képvisel6je a LAPLACE-féle és az 6 elvén feléplil6 mddszerek. Az indirekt
mddszerben az alapul valasztott ismeretlen kozelitd értékébdl kell
kiindulni s azt addig kell valtoztatni, mig bizonyos végsé feltételek
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teljeslilnek. Képletei ennek kdvetkeztében bonyolultabbak. Az indirekt.
madszer féképvisel6je a GAUSS-féle és az elvén felépulé egyéb mabd-
szerek. Mivel azonban az aberracids id6 csak a bolygd foldtavolsaga-
nak ismerete utdn valik ismeretessé, az els6é eredmények javitasra
szorulnak s ennek kdvetkeztében végeredményben nincs tisztdn direkt-
nek nevezhet6 modszer.

Egy maésik csoportositds szerint vannak altalanos és specidlis
modszerek. Az altalanos mddszer felépitésében nincsenek megszori-
tasok s egyarant alkalmazhat6 barmely kipszeletpalyara. A specialis
modszer elkllonitve érvényes az egyes kupszeletpalydkra s kifejezés-
formai kulonboz6k aszerint, hogy a palya excentrumossagara és egyéb
palyaelemekre melyik kipszelettipusra érvényes megszoritasokat tesz.
A Laplace elvén feléplild modszerek altalanos, a tébbi mddszerek
specidlis jelleglek.

3. Torténeti attekintés.2

A palyaszamitas kérdésének gyors megoldasa annak a nagy
érdeklédésnek koszonhetd, amellyel a 18. és 19. szazad nagy elméi
az Ustokoskérdés irant viseltettek. Azt lehet ugyanis mondani, hogy
a 18. szdzad végéig a palyaszamitas Ustokosprobléma volt.

Newton abbol a tételb6l indult ki, hogy az égitest 3 észlelt
pontja esetén a szélsé pontokat dsszekotd hurt a kozépsd radiuszvektor
az észlelések kozott eltelt id6k ardnydban metszi. Lényegében tehat
a szektort ezaltal haromszoggel helyettesitette, aminek kdvetkeztében
csak kozelit6pontossagu eredményt kaphatott.

Euler a kozéps6 észlelés foldtavolat vette ismeretlennek, s a
két széls6 pont hirjanak helyzetéb6l és hosszabdl vezette le az ele-
meket. Az elemek segitségével kiszamitotta egy negyedik id6ponthoz
tartozd koordinatdkat s a szamitas és észlelés kiilonbségének segit-
ségével fokozatos kozelités Gtjan roppant nagy munkaval hatarozta
meg a pontos elemeket.

Nagy lendiletet hozott Lambert munkassaga. Két fontos meg-
allapitasat, a LAMBERT-theorémat és a Lambertiételt szdmos késébbi
megoldasban talaljuk alkalmazva. A LAMBERT-theorema szerint az
id6, mely a gorbe valamely ivének befutdsahoz szilkséges, kifejezhet6
a hozzatartozo hurral, a nagytengellyel és a radiuszvektorok Ossze-
gével. A réla elnevezett tételben pedig kifejti, hogy valamely égitest
latsz6 péalyajanak a Nap momentén helyére vonatkoztatott gérbilete
konvex mindaddig, ameddig az égitest naptol valé tavolsaga a Fold—
Nap tavolsagot meghaladja, kiilénben konkav. E tételt kifejez6 egyen-
letben egyetlen ismeretlen a Fold és az égitest tdvolsaga.

21 72— 75, 2. 245- 246, 3. 395 401.
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A probléma megoldasét siettette a berlini akadémidnak 1777-ben
az Ustokoskérdés megoldasara Kitlizott péalyadija is. Lagrange
memodrjaiban Kicsiny id6kdzokon alapulé mddszert dolgozott ki,
Ezzel oly mozzanatot vitt bele, mely a gyakorlatban nem mindig
valésithatd meg. A 3 radiuszvektornak, mint ismeretlennek kiszami-
tasa csak igen bonyolult képletekbdl lehetséges. A Gauss moédszeré-
ben szerepld elsé kozelités 1ényegét nala talaljuk els6izben. Munkajat
elméleti szempontbdl becsessé teszi az, hogy a kérdésnek analitikai-
lag kifogastalan és elegans megfogalmazasat & adja el6szor.

Lagrange memoarjaira valaszolva Laplace is bekapcsolédik
a kérdésbe, de 6 egészen Uj utakon indul el. A koordinatak differencial-
hanyadosainak segitségével vezeti le az elemeket s ezzel minden el6tte
szerepl6 probalkozasnal tokéletesebb megoldasat adja a kérdésnek.
Modszere eredeti alakjdban nem igen terjedt el, noha Franciaorszag-
ban és kilfoldi kovet6i kozott szamos esetben taldlt alkalmazésra.

Gyakorlati szempontbol legmegfelelébb megoldast Olbers ad
a 18. szdzad végén, aki az addig ismert mddszereket Ugyes kézzel
egyesiti egy mddszerré. A mai napig is ez a legelterjedtebb maodszer
az Ustokdspalydk meghatarozdsara s azt csupan kisebb mértékben
egyszerisitették Gauss és Encke modositasai.

A 19. szazad elején 0 feladat elé allitottak a csillagaszokat a
kisbolygdk. A péalyaszamitas mai fejlettsége féként a kisbholygoknak
kdszonhet6. A Ceres és az azt kovetd kisbolygdk a figyelmet az ellipszis-
palya meghatarozésa felé terelték. Megoldasat Gauss adta elGszor.
F6éeredményei : a bolygd foldtavolsagat kifejez6 nyolcadfoku egyen-
let atalakitasa kénnyen oldhaté formaba, a hipotézis szamitds meg-
alapozésa két ismeretlenre, a szektor és a haromszdg viszonyanak
hasznéalhaté kifejezése s az elemek meghatarozasanak madja két helio-
centrumos tavolsag segitségével. Laplace ellipszisre is alkalmas mdd-
szert adott, de ennek gyakorlati kiakndzasat csak kés6bb kezdték
meg. Ujabb és Gjabb modszerek latnak napvilagot s az egymast ér6
kisholygodfelfedezések alkalmat adnak arranézve, hogy a kilénbdze
modszerek sokszoros prébaja utan kikristalyosodjanak a gyakorlat
szdméra legmegfelelbbek.

Az Ujabb fejl6dés célja az volt, hogy a Gauss és Laplace éltal
képviselt, egymastdl elgondolasban eltér6 modszert tokéletesitsék.
A fejlédés iranya ezen a két (ton haladt tovébb. A kisbolygopalyak-
kal kapcsolatban tébb oly egyszer(sitést lehetett alkalmazni, melyre
az Ustokospalydk esetén gondolni sem lehetett. Egyszer(sitéseket ad
a kisholygopalyak excentrumossaganak, palyahajlasanak, a felhasz-
nalt ivdarabnak s az észlelések idékozeinek kicsinysége. Mindezek
egyszer(ibb és gyorsabb eljarasok kifejl6dését teszik lehetdvé.

Gauss nyoman haladnak Encke, Hansen, Tietjen, Oppolzer,
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Weiss és még igen szamosan masok, akiknek kisebb mddositasai nem
érintették lényegében Gauss eredeti modszerét. Manapsag az Encke
altal maédositott és Weithen és Merton altal gépszamolasra atdol-
gozott Gauss—ENCKE-mddszert alkalmazzak legnagyobb mértékben a
kisbolygbépalyak meghatarozasara.

Laplace médszerét fejlesztik tovabb Cauchy, Villarceau,
Radeau, Poincaré, Harzer s tokéletes megoldast Leuschner ad.
Miutdn Harzer Ujra felfedezte a Laplace elvében rejl6 nagy gyakor-
lati elényoket, megnyilt az Gt annak teljes kiakndzdsahoz. Wilkens
és Stumff mddszereiben a képletek kissé kényelmetlenek, ezért a leg-
Ujabb id6kig Leuschner modszere képviselte a LAPLACE-féle elv bete-
t6zését. De a legutobbi évben napvilagot latott VAisALA-maddszer anali-
tikai egyszer(isége s az egész eljaras Uj megfogalmazasa s féként rendki-
viil gyors célravezet6 volta oly elényodket foglalnak magukban, hogy ez-
altal gyakorlati szempontb6l minden egyéb madszer f6lé kell helyezniink.

4. A Laplace- és a Gauss-modszer feletti vita.

A palyaszamitas irodalmaban igen nagy helyet foglal a Laplace-
és GAUSS-modszer elsébbségéért folytatott vita. Avita targya nem any-
nyira Laplace és Gauss eredeti mddszere, hanem inkadbb az a két
elv, amelyet 6k alapoztak meg.

Ha a palyaszamitas problémaja tisztan elméleti jellegii volna,
kritikai vizsgalatanal az lenne a dont§ szempont, hogy melyik mdd-
szer vezet legkozvetlenebbil a kérdés lényegéhez s kifejezésformaja-
ban melyik elegansabb. Az elméleti vizsgalat eme belsé és kiilsé
szempontjat illetleg LAPLACE-¢ volna az els6bbség, mit nemcsak
kovet6i ismernek el réla, hanem azok is, akik vele szemben més mod-
szerek gyakorlati elényeit hangstlyozzak. Altalaban elismerik réla
azt, hogy a kérdést lényegében ragadja meg s amellett felépitése
analitikailag rendkivil elegans és attekinthetd. Kifogasképen hozzak
fel ellene, hogy a modszerben szerepl6 sebesség- és gyorsulaskompo-
nensek harom észlelésb6l nem vezethet6k le pontosan s ezért csak
kozelit6 pontossdgu eredményt ad, tehat gyakorlati elénye eltorpil
egyéb mddszerek mellett. Mddszerével kapcsolatban hangsulyozzak
azt, hogy a palyaszamitads gyakorlati probléma lévén, a szamold
szempontjabdl elsésorban nem a matematikai elegancia a fontos,
hanem a modszer gyorsasagat és kényelmességét szolgalé egyéb
tényezék. A kisbolygdpalydk meghatarozésanal a gyakorlati elényok
igen nagy jelent6ségliek, ezért ez a szempont valéban indokolt.
Az (jonnan felfedezett kisbolygok pélyajanak kiszdmitdsa terén a
szamoldénak tdmegmunkat kell végezni és sokszor igen gyorsan, hogy
a kozelitpalyak segitségével szamitott efemerisek alapjan a bolygo

7
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kovetése lehetségessé valjék s ezaltal a végleges palyadhoz sziikséges
kelld szam( észlelést meg lehessen tenni. Ertekezésemben magam is
a gyakorlati szempontot kivanom a kritika alapjaul elfogadni.

Harzers egyik munkajaban megemliti, hogy az égitestek péalya-
szamitasara csaknem kizardlag az Olbers és Gauss modszerét hasz-
naljak, amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a tébbi javasolt mod-
szerek egyike sem veheti fel velik a versenyt. A héttérbeszoritott
maddszerek kozll a Laplace modszerét az altala ajanlott médositasok-
kal gyakorlati hasznalatra is igen alkalmasnak talalja. Példan mutatja
be mddszerét s igen j6 eredménnyel, amennyiben az észlelt és szami-
tott értékek kozotti kulonbség a szamitott 5 eset egyikében sem
haladja meg a O'.'7-et. Cikke végén felhivast intéz a gyakorlati sza-
molast végz6 csillagdszokhoz a mddszer tovabbi alkalmazasara.
Leuschner nagy eredménnyel vitte tovabb Harzer mddszerét s csak
megerdsitette a Laplace mddszerével kapcsolatban azt, amit Harzer
megérzett benne.

Igen jelentSs kritikai megjegyzést talalunk PoiINCARE-ndl4 a
Laplace- és GAUSS-mddszerekkel kapcsolatban. Gondos vizsgalat
alapjan kijelenti, hogy a Laplace elvén alapuldé mddszerek egy
nagysagrenddel pontosabb eredményt adnak, mint a GAUSS-mbdszer,
ha epochanak az észlelési id6k szamtani kdzepét vesszik és egyforma
a pontossag akkor, ha a kdzéps6 észlelés idejét valasztjuk epochanak.

A Laplace elvén alapuldé LEUSCHNER-modszer el6nyeit maga
Leuschner5foglalja dssze s ezek koziil legjelent6sebbek a kdvetkez6k :

az aberracio és a parallaxis hatasa az els6 kozelitéshen teljesen
kikuszobolhetd,

a palya az excentrumossagra vonatkoz6 kikotéssel vagy anélkil
szamithato, tehat altalanos jellegd,

a szamolas folyaman konnyen at lehet térni parabola- vagy
korpalyarol ellipszis pélyéra,

zart kifejezések bevezetésével a palyajavitast barmily hosszl
id6kozre ki lehet terjeszteni,

er6sen perturbalt testeknél a zavar6hatasokat az elsdé kozelités-
ben tekintetbe lehet venni s ezéltal oszkuldl6 elemeket kaphatunk,

a madszer altaldnossaga megengedi alkalmazasat Ustokdsokre,
bolygokra és holdakra egyarant.

Bauschingers Lagrange kritikajara hivatkozik, mely szerint
noha a LAPLACE-mddszer analitikailag a legegyszer(ibb megoldasa
a problémanak, az alkalmazasban nincsen haszna, mert a koordinatak
differencialhanyadosait nem sikeril kell6 pontossaggal meghatarozni.
Ehhez a maga részér6l Bauschinger hozzateszi, hogy a Laplace-

34. 177—198. 46. 449. 66. 450. 63. 400, 14. 1—10.
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maddszernek a 19. szazad folyaman tértént szamos atdolgozasa elle-
nére is Lagrange itéletét ma is csak meger@sithetjilk, mert a sza-
molas nehézkessége és az elért eredmény csekély pontossaga csak
tantsag emellett. A modszer kétségkiviil a magvaban fogja meg a
problémat, de a segédeszkozei elégtelenek s amennyiben azokat alkal-
masabbakkal pétoljadk, Ugy éppen a GAUSS-mddszerhez érnek.

A Laplace- és GAUSS-modszer dsszehasonlitdsaval kapcsolatban
azt irja Bauschinger, hogy a LAPLACE-modszer egyéltalaban nem
nydjtja azt a gyakorlatban, amit elméletileg igér. Sajat probéalkozasai
a LAPLACE-modszerrel nem vezettek eredményre s minden bizonnyal
masok is hasonld tapasztalatokat szereztek, de a rosszul sikerilt
palyakrél az irodalomban nemigen toérténik emlités. Kulondsképen
a bolygé foldtavolsaganak meghatarozasaban jelentkez6 bizonytalan-
sagot és a modszer konvergencidjanak lasstisagat kifogéasolja.

Latjuk tehat, hogy Poincaré és LEUscHNERKkritikajaval szemben
mennyire homlokegyenest ellenkezé véleményt taplal Bauschinger.
E kritikdk olvasasa kbézben nehéz volna elddnteni, hogy voltaképen
kinek van igaza. Még érthetetlenebb lesz az ellentét, ha megemlitjik
CRAWFORD-nakz megjegyzéseit, aki a LEuscHNER-mddszert szdmos
esetben alkalmazta. Crawford szerint a LEUSCHNER-modszer kisebb
ivdarabbol is jobb eredményt ad, mint mas mddszerek hosszabb
fvdarabbdl.

Crawford kritikajara val6 hivatkozassal Buchholzs visszauta-
sitja Bauschinger megjegyzését, tekintettel azokra a részletesen ki-
dolgozott példakra, amelyeket Leuschner kovetdi a Lick Pubi.
VII. kotetében nyilvanossagra hoztak. Lagrange védelmére pedig
megemliti, hogy a Bauschinger Aaltal idézett kritika Lagrange
részérél nem volt annak szdnva* csupan mint véleményét egy Laplace-
hoz intézett levelében megjegyezte.

Kuldn figyelmet érdemel még Fitz CoHN%-nak a palyaszamitasi
madszerekrdl irt kritikdja. lgen nagy részletességgel ismerteti a kilon-
b6z6 palyaszamitasi mddszereket, vizsgéalja azok matematikai Iénye-
gét és dsszehasonlitd kritikajaban féként a Laplace és Gauss madd-
szerével foglalkozik. Megallapitja azokat a kritikai szempontokat,
amelyek a palyaszamitasi mddszerek értékének elbiralasanal jelentdsek
s megallapitasai nem csupan elméleti vonatkozasuak, hanem gyakor-
lati példakkal is igazolni igyekszik a GAUSS-modszer nagy folényét
a Laplace modszerével szemben. Néha indokolatlanul er6s kifejezé-
seket hasznal, melyek ily természetl vizsgalatok esetén inkabb gyon-
gitik, mint erdsitik az objektivitas iranti bizalmunkat. Kritikai éssze-
foglalasanak bevezetésében LEUSCHNER-nek azon megjegyzésére, hogy :

78. 38. 86. 449. 99. 28— 146.
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a Laplace elvének nagyobb gyakorlati elénye van, mint més madd-
szereknek, — Cohn kiiléndsnek talalja, hogy akadnak egyesek, akik
oly kivalé szamolém(vészeknek, mint Gauss, Encke, Oppolzer és
masoknak munkait egyszerlien az 6cskavasak kozé akarjak dobni.io

Cohn kritikai vizsgélatanak alapjat szolgalé6 szempontok : 1. a
maédszerben el6forduld kozelitd és javitd eljarasok konvergenciaja és
2. a szamolasi eljarasok egyszer(isége és kényelmessége. E két szem-
pont egylitt a mddszer gyorsasagat jelenti. llyen vonatkozéshan
Gauss modszerét minden mas modszer elé helyezi s kilondsképen
a Laplace mddszerének. Visszautasitja DEMETRESCUuU -nak azon alli-
tdsat, hogy a GAUSS-mabdszer sokkal faradsadgosabb, mint a 1aplace-
madszer, s ezt azzal az érveléssel teszi, hogy ezt az allitdsdt Demetrescu
semmivel sem tamogatja. Poincaré12 azon megjegyzését, hogy a sza-
molas gyorsasdga mindkét esetben egyforma — odavetett megjegy-
zésnek bélyegzi, amely nincs tapasztalatra épitve.

LEUSCHNER-nek az 1900 GAKkisbolygonak junius 28,30 ésjalius 2-i
észlelései alapjan tett kisérlete a Gauss- és OppoLZER-modszerrel nem
volt kielégit, mert mint Leuschner megjegyzi : hatjegy(i szamitas-
nal a geometriai tavolsag hatarozatlan, hétjegy(i szamitasnal a helyzet
csaknem ugyanaz és az elsé hipotézis nem ad elég pontos eredményt
a masodik hipotézis szaméra. Cohn LEUSCHNER-nek ezt az allitasat
teljesen légbhdlkapottnak mondja.1z Céafolatul felhozza, hogy e bolygé
palyajanak kiszamitasat a GAUss-modszerrel Stracke, a Leuschner-
madszerrel pedig 6 maga elvégezte. Gauss modszerével a javitd eljaras
egyszeri alkalmazasaval jobb eredmény adddott, mint a Leuschner-
féle kozelitések tobbszori alkalmazésaval, mert a szdmolt és észlelt
értékek kilonbsége:

Gauss Lauschner
janius 28. + 071 —071 -f 073 + 071
janius 30. 0-0 —0-1 —
jalius 2 00 —01 —02 +0-1

Ezek alapjan megallapitja Cohn, hogy Gauss mddszerével az ered-
mény nemhogy kedvez6tlenebb, hanem sokkal kedvez6bb. Elitéli
tehat az ilyen és ehhez hasonl6 feliiletes megallapitasokat, mert azok
csak arra jok, hogy megtévesszék azokat, akik a dologtél tavolallanak.

Azokra a kifogasokra, melyek szerint a GAUSS-féle javitdeljaras
hosszadalmas és faradsdgos, megemliti, hogy hossz( tapasztalatok
alapjan nem igényelnek azok tdbbet egy Orai egyszerli szamolasnal.
Hivatkozassal a Gauss—ENCKE-modszernek a Rechen-Institut altal
sokszaz esetben tortént alkalmazasara,l4a palyaszamitas idejét 4 ora-

109. 2. 9. 124. r9. 124. BO. 124. no. 137.
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ban allapitja meg." Minthogy a LEUSCHNER-md&dszerrel kapcsolatban
ilyen id6adatok nincsenek felemlitve, Cohn kétségbhevonja, hogy tavol-
rol is megkozelitené a GAUSS-maodszerrel valé szamolas idejét. Leusch-
ner modszerének vizsgalatanal elismeri, hogy az egyt6l-egyik hasznél-
hat6 palyéakat ad, s6t egyes esetekben jobbat, mint Olbers mddszere.1s
Szerinte azonban ez nem csodalnivalé, mert Leuschner modszerének
logikus felépitése ellen nincs is kifogas, de egy palya féértéke nem
annyira az elért pontossagban, mint inkdbb a szdmolas rovidségében
van ! Leuschner moddszerének el6nye azonban csak Olbers moéd-
szerével szemben all fenn parabolikus palya esetére. A Crawford
altal hangoztatott el6ny is csak erre vonatkozhat, mert a Gauss-
modszerrel valé dsszehasonlitdsnak sehol nincs nyoma. Tehat Craw-
ford «egyéb mas modszerekére tett kijelentése nem vonatkozhatik
a Gauss modszerére, annal inkabb nem, mert Cohn szerint Crawford
egyetlen kisérletet sem tett az 6sszehasonlitasra.i6 Véleménye szerint
a LEUSCHNER-madszerrel szamitott példékra vetett egyetlen tekintet
is azt a benyomast kelti, hogy az nem kevesebb, hanem tetemesen
tobb munkat igényel, mint Gauss modszere.

5. A vitahoz flizbtt megjegyzések.

Az eddigiekb6l is lathatd, hogy a Gauss, illetve a Laplace
elvén felépilt modszerek feletti vita nincs eldéntve. Gyakran egymas-
sal teljesen ellentétben allé megjegyzéseket olvasunk a kiilonbdz6
kritikusoktdl, amelyeknek objektivitdsaban, vagy legalabb is johisze-
mUségében nincs jogunk kételkedni, mert nem all médunkban apro
részleteiben szemigyre venni azokat a korilményeket, amelyekre e
nyilatkozatok vonatkoztak. Mindkét félnek egyszerre csak Ugy lehet
ezesetben igaza, ha kritikai szempontjaik kilénboz6k voltak. A leg-
tobb egymasnak szegzett kijelentés okat ebben a kritikai harcban is
itt kell keresniink. A pélyaszdmitasi mddszer elényei gyakorlati alkal-
mazasaban nyilvanulnak meg. A maédszer objektiv gyakorlati értékét
meghataroz6 tényez6k a gyorsasag és a pontossdg. Ezek azonban
nem oly kovetelmények, hogy mindenesetben egyiitt kell ervényesil-
nilk. Kozelit6 pontossagu palya esetén a gyorsasag a pontossag
rovasara is el6térbe nyomul, viszont végleges palyanal a pontossag
az elsérendli kdvetelmény. Meg kell emlitenem azt is, hogy nem
minden Kkritikus fejezi ki pontosan, hogy vizsgalodasai a modszerek
eredeti alakjara vagy annak masok altal mddositott forméajara vonat-
koznak-e. igy Bauschinger Laplace eredeti médszerét allitja szembe
a Lambert—Lagrange—GAUSS-modszerrel, holott Lagrange-m 1

BL». 142. 1S». 142.
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nemcsak a kifejezésmad, de a probléma felfogasanak szelleme is inkabb
rokon Laplace elgondolasaival, mint a GAUSS-éval. Ehhez elég lesz
még annyit hozzatenni, hogy amint azt Poincaré és Harzer is kifejez-
ték Laplace mddszerének indokolatlan hattérbeszoritasaval, ez elesett
attol a fejlédési lehet6ségtdl, amelyben a GAUss-modszernek oly el6-
nyosen volt része.

A LAPLACE-mddszerrel kapcsolatban e modszert védéktél tébb-
nyire annak nagyobb pontossagara tett kijelentésekkel taldlkozunk,
viszont Cohn a GAUSS-mddszer gyorsasagat hangsulyozza, tehat egy-
massal bizonyos mértékben inponderabilis szempontokat helyez szembe,
amikor ennek alapjan biralatot mond. Az 1900 GA példaja énmagaban-
véve nem bhizonyiték sem a GAUSS-mddszer mellett, sem a Leuschner-
mddszer ellen. A pontossdg mindkét esetben a hibahatarokon belil
van s azonkiviil a kisérleteket nem azonos személy végezte. Cohn
elitéli azokat a kritikdkat, amelyeket méasok anélkil tettek, hogy
a kilénbdz6 maédszerekkel numerikus szdmolast végeztek volna, pedig
6 maga is csak egyetlen ilyen esetre hivatkozik biralataban, az 1900 GA
esetében. Az alapnélkili kritikdk valdban veszélyesek, pedig sokszor
eléfordul, hogy az ilyenek gyakori idézgetésiik miatt szalloigévé lesz-
nek. Olyan eset is van, amikor személyekhez f(iz6d6 tulzott rajongas,
tulzott hazafisag vagy egyéb indokolatlan szempontok befolyasoljak
a kritikust. Az ilyen szempontokat, mint jogosulatlanokat feltétlenil
Ki kell kapcsolni az objektiv birdlatbdl. Vannak azonban ezenkiviil
még mas tényez6k is, amelyek szubjektiv jellegiiknél fogva szintén
er@sen befolyasolhatjdk a kritika szigorGan vett objektivitasat. Ezeket
azonban semmiképen nem lehet Osszehasonlitani az elébb emlitett
indokolatlan szempontokkal. A szubjektiv tényez6k kozé sorozom az
egyéni szamoldkészséget, mely egyénenként igen kiilénb6z8. Ezen-
kival érthetd, ha valamely 0j modszer felfedez8je a sajat mddszerét,
illetve eljdrdsdt minden méas elé helyezi, mert a mésok szdmdra
komplikaltnak latszé formularendszerrel teljes konnyedséggel banik.
Az egyéni szdmoldkészség nemcsak a modszer kényelmessége, de rovid-
sége szempontjabdl is dént6 befolyasd lehet. A szdmold egyéni izlésé-
tél fugg, hogy az ekliptikai és az ekvatorialis rendszerben val6 sza-
molés kdzlil melyiket tartja megfelel6bbnek, s hogy a logaritmikus
vagy a gepszamolas el6nydsebb-e szdmdara. Nem utolsd szerepe van
itt azoknak a segédeszkozdknek (szamoldgéptipus, tablazatok stb.),
amelyek a szdmoldnak rendelkezésre allanak. Cohn kétkedve fogadja
Leuschner és tanitvanyainak azt az allitasat, hogy maédszerik rovi-
debb, mint méas modszerek. Nincs jogunk ketelkedni ebben, mert az
Osszehasonlitds alapjat nem ismerjik. A Rechen-Institut szamolasi
ideje a GAUSS-mobdszerre vonatkozik, s ebben nekik igen nagy gyakor-
latuk van s minden lehetd segédeszkdzzel fel vannak hozza szerelve.
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Leuschner és tanitvanyai viszont az 6 mddszeriik alapos ismeretében
és az 6 segédeszkozeik kifejlesztésével szintén nagy gyakorlattal ren-
delkeztek. Az bizonyos, hogy a Rechen-Institut kevesebb id6 alatt
szamolt egy palyat a GAUSS-médszerrel, mint Cohn a Leuschner-
modszerrel, de viszont az is valészin(, hogy LEUSCHNER-€k kevesebb
id6 alatt szamolnak palyat sajat mddszeriikkel, mint akar Cohn
ugyanezzel, vagy LEUSCHNER-ék a GAUSS-modszerrel.

A legjobb mddszer az volna, mely egyarant gyors és pontos s
ezenkivil egyforman hasznalhatd kicsiny és nagy id6kozok esetében,
valamint barmely excentrumossagu palyara. Adott esetekben ezeknek
a kovetelményeknek hol a Gauss-, hol a LAPLACE-modszer felelne
meg jobban. Ha ketten két kilonb6z6 modszerrel végigszamitjak
ugyanazt a péalyat, igen konnyen lehetséges, hogy ellentétes véle-
meényre jutnak az emlitett szubjektiv tényez6k miatt és azért, mert
a két modszer kilonbdzéképen érzékeny az adott palya kulénbdz6
elemeivel szemben. Még sokkal inkdbb lehetséges a véleménykiilénb-
ség, ha a szadmitasok kilonbdz6 palyakra vonatkoznak.

Gyakran latjuk a kulénb6z6 modszerek 0Osszehasonlitdsanal a
palya megbizhat6sagi kritériumaul a szamitadshoz felhasznalt észle-
Iésekre megadni a szamitott és észlelt poziciokilonbségeket. Kulono-
sen kis ivdarabnal ez az egyezés lehet igen jo s amellett a palya tel-
jesen megbizhatatlan. Még a péalyaszdmitashoz fel nem hasznélt egy-
két észlelés ellen6rzésének jéeredménye sem bizonyit mindig a palya
jésdga mellett, mert az egyezés lehet kisebb szdmolasi hibak és az
észlelés hibainak véletlen kedvez6 taladlkozésa is. Megbizhatobb ellen-
6rzést kapunk, ha nagy ivdarabra elosztott sz&mos észlelés prébaja
bizonyul helyesnek. Legideélisabb ellen6rzés az, ha az 6sszehason-
litdst egy kovetkez6 oppozicié idején észlelt megfigyeléssel tehetjiik
meg. Itt mar eltdrpilnek azok a hibdk, melyek abbdl szarmaznak,
hogy a szamolashoz hibads adatokat hasznaltunk fel. A pozicidmeg-
hatarozasok pontatlansaga egyel6re elkerilhetetlen. Igen sokszor kény-
telenek vagyunk a méréshez oly dsszehasonlitdcsillagokat felhasznalni,
melyeknek sajatmozgéasa nincs megadva. 8—9-edrendii csillagoknal
elég gyakori ez az eset s nem egyszer el6fordul, hogy a katalégusbeli
csillagot 5—10"-es hibak terhelik emiatt. Természetesen ezek a hibak
a palyaszamitas modszerének helyességére nincsenek befolyéassal, de
a hibas poziciokbdl szdmitott palya nem lehet helyes s a hiba annal
inkabb érvényesil, minél kisebb ivdarabbdl tortént a szamitas. Sok
észlelés esetén van r4& madd, hogy a hibagyanus poziciokat kihagyjuk.
Normélhelyek képzésével szintén elkerulhetjik ezt a kellemetlenséget,
de ha 3—4 észlelésnél tobb nem all rendelkezésre, szamolnunk Kkell
a hibas poziciokbdl szarmazhatd hatranyokkal.

Szigoru 6sszehasonlitdas alapja az lehetne, ha teljesen kifogas-
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talan adatokat véve alapul, az &sszehasonlitandé6 mddszerekkel igen
sok palyat végigszdmitandk. A nagy gyakorlattal cstkkennének a
szubjektiv szempontok befolyasai. llyen rendkivil nagy munkéat
igényl6 kisérlettel elfogulatlan birdlé eldonthetné azt a vitat, mely
oly elevenné lett az id6k folyaman. De ez a biralat is csak azt don-
tené el, hogy a felsorolt vitds kérdésekben kinek van igaza, de a
kérdést nem dontené el véglegesen, mert itt végeredményben nem két
modszerrél, hanem két elvrél van sz6, vagyis pontosabban arrél, hogy
melyik elv képvisel oly alapot, amelyre gyorsabb és pontosabb mad-
szer épithet6 fel. Ezt a kérdést pedig id6hozkototten lehet elddnteni,
mert mindkét Gton lehetséges Ujabb és Gjabb fejlédés. Lemondok
tehat arr6l, hogy az eddigi vita eldontésére vallalkozzam, ehelyett
inkdbb azt valasztom, hogy a két elven felépllt s a mai napig leg-
tokéletesebb gyakorlati el6nydket biztositdé mddszereket vizsgalj am meg.
Ezek egyike a Weithen—Merton altal javitott s gépszamolasra atala-
kitott Gauss—ENCKE-mddszer, masika a Vaisala altal képviselt, sorba-
fejtésen alapuld, de végeredményben Laplace elvét kifejez6 modszer.

6. A Laplace-, Gauss- es Vaisala-modszer Iényegének vazolasa.

A kovetkez8kben el6forduldé mennyiségek egyontetl jelolése
szempontjabdl az ekvatorialis derékszogl rendszerben legyenek a Fold
koordinatai X, Y, Z, a bolygd geocentrumos koordinatai £ 1], G
a bolygé heliocentrumos koordinatai a, y, £, a Fold—Naptavolsag R,
Fold-bolygotavolsag A, Nap-bolygd tavolséag r.

Laplace modszere.l7

A bolygo, illetve Ustokds geocentrumos koordinatait kifejez6
egyenletek :

1 | = AcosGcosa = AA
jf=Acos6sina =Ap
c=Asind =AV
A mozgéasegyenletek :
] —_ 7 k%’ L] k&
2. X T y vz z vz

A derékszdgl koordinatak kozotti dsszefuggések :

3.a= AA—X y —Ap . o <12z
differencialas utan

I710. 228- 289, 11. 93— 166, 2. 185, 3. 338— 348.
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4. x'=A'X + AV— X' §y=A'p+A/A'—Y"' z'=A'V+AvV'~ Z
Gjabb differencialassal :
* = A'X + 2AT +A?I— X"
5. y" = A'ju+ 2A'fi' + Alu"—Y"
" = A"'v + 2AV + Avy"—2Z"
A Fdldre vonatkoztatott mozgéasegyenletek :

k2X k2Y kZ
R3 fi3 A3

A 2. egyenlet 3., 5. és 6. felhasznalasaval és rendezéssel :

6 X"

TA"+VIA' + (A'+ ™)a=-k*x (A_A)

+VzT + (<"+£) 1=- W (A,-A)

VA" f 2vZ+ (/T + A )N = -~ (A

Ezek a LAPLACE-modszer alapegyenletei A és A' meghata-
rozasara.

8a. D ViR r3]

ehhez kapcsolddik a Nap, Fold és bolygé helyzetéb6l adddd geometriai
dsszefliggés :

8b. r2= A24-R2— 2R A cos )

e két egyenletb6l A és r meghatarozhat6.

2D'fi3  r>/
A és A' kepletében szereplé D, D1, D2 értékei :

1 X X' XX X XX X"
D n/ fi" DI=—k2-ifi"yY D2——k2 Il Y n"
v vrv” vV Z vZVv"

A' segitségével 4-bél x', y', z' meghatarozhatd, tekintettel arra, hogy
X, X',V és X', Y', Z' az észlelési adatokbdl és a FOld koordinataibdl
kiszdmithaté mennyiségek.
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X', y', Z[ ismeretével azelemek levezethet6k, ugyanis :
k ITp.sini.sinQ= yz[—zy'
kK Ip.sini costi = xz'—zx'
kK Yp.cosi = xy'—yx'

e sin V= }(;P(XX' H-yy' + 2z) ecosv ——;L—l

rsinu——xsinQ.seci ycosu .sec i sin i
rcosu =xcosQ + ysinQ

a= 7/ 0-=uU—V

Laplace mddszere ebben az dsszeallitdsban a direkt mddszer
képviselGje, minthogv az észlelési adatokbol kiindulva kozelits-
formulak ismételt atszamolasa nélkil vezet eredményre. Tekintettel
azonban arra, hogy 3 észlelés adataib6l a differencialhanyadosok
pontos értékét nem lehet kiszdmitani, a mddszer csak kozelité meg-
oldast ad és ezért, valamint az aberraci6s id6 tekintetbevétele miatt
szllkseéges javitd eljards alkalmazasa, mely a formularendszer Uj
atszdmolasat vonja maga utén.

Gauss modszere.18

Gauss eredeti médszerén kisebb valtoztatasokat tett ENCKE,majd
az ekliptikai rendszer és a logaritmikus szamitas helyett a géppel vald
szamolasra alkalmasabb ekvatorialis rendszer bevezetésével Weithen
és Merton gyakorlati egyszer(sitéseket tettek.

Gauss a sikfeltételbdl indul ki, mely szerint az égitest palyaja
a Nappal kozos sikban fekszik. Ezt a tételt az egyes észlelésekhez
tartozé radiuszvektorok és hirok altal bezart haromszégekkel a kdvet-
kezd egyenletek fejezik Ki :

PrAxi—@g]lg + @ g]*3=0
9 @ Vi—DQglg+B@"g=o0
@glg—Bg]lg+tlg'dg=o0
ahol az [rr] szimb6lum a haromszogterlleteket jelenti. A harom-
szOgek viszonyat kozelitbleg kifejezi az észlelések kozott eltelt id6k

viszonya, pontos értékét jeldljik nx>illetve «3mal ; pl. :—Iyyl
gl

eszerint :
81. 75—82.
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Nl —x2--nx3= 0
10. Nyl—y2+ nzyz= 0
nlzl— z2+ nz3- 0

A 3. alatti egyenletek felhasznalasaval kapjuk a A2 meghatarozasara
szolgalé alapegyenleteket :

X iM i 2 “h 3 — n~Xj - A2"h uzX z
11. fxXInlAl  [PXAgH PanyAs=n N Y2 wYs
Virn~Ai A27h2 ~b AM37A3M3 ==tnxZ x "2 ~h ~373

A1l és ZI3 kikuszobolésével, valamint

12. M= 1+ 11° 3= (1+~)T3

13 ni= < +'_f2 : %= n3+ 75

14 nl=} ; M—~ é Ti—h{tz 2 =
= % ( ) 73

T2—T14 T3—Kk (tz 1t
képletek felhasznalasaval :
15. Az= k°

ahol k° és 1° az alapegyenletb8l ismert mennyiségek. 15. és 8b. egyditt
szolgal A2 és r2 kiszdmitasara.

A2 ismeretével az alapegyenletekbdl kiszdmithatd A1l és zI3 s
ezek segitségével a derékszogli héliocentrumos koordinatdk. Az igy
kapott megoldas azonban csak kozelitd pontossagu, mert v tekintetbe-
vételével is n soranak csak els6 két tagjat vettiik figyelembe.* A tovab-
biakban a derékszdgl héliocentrumos koordinatak javitadsa fokozatos
kozelitéssel torténik a szektorteriiletek viszonyanak figyelembevéte-
lével. Bevezetve

oo (1273 -, - _

Ib. Yy = [r—zr—z] y2— TB(FZT ysS = [rer
jeloléseket, ahol a gdmbdly(i zarjel a szektorteriletet, a szogletes zar-
jel a haromszogterileteket jelzi, kapjuk :

17. nNX=ni~ uz=nz~ valamint
yl ys
18. vx=Wirf (5 —Ii; v3= «3rf|in —1i
\yi ) \yz )

*nx és n3 sordt 1 a 8. fejezetben.
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nx és w3nak 13 és 17-ben adott értékeivel egyezni kell, ezért vl, v3
valamint k° és 1° fokozatos kozelitésével valtozik r2 értéke és ezzel
nlés n3 13-beli értéke is, tehat az eljards addig folytatandd, mig

és n313 és 17-ben megadott értékei teljesen megegyeznek egymas-
sal. n1és n3 végleges értékével az alapegyenletekb8l Ax, A2 zJ3mal
a derékszogl koordinatdk és az elemek levezethetdk.

A modszer lényegének vazolasaban nem térhetek ki a részle-
tekre, igy a szektorteriiletek viszonyat kifejezé hosszadalmas formula-
rendszert sem ismertetem. Csupan megjegyzem, hogy a javito eljaras
igen er6sen konvergens és kétszeri megismétlése hatjegyl szdmolas
esetén eredményre vezet.

Véisala médszere.19

Hossz( idén &t csaknem kizardlag Gauss modszerét hasznaltak
kisbolygdpalydk meghatirozdsara. HARZER-nak és az 6 munkassagé-
tol indittatva LEUSCHNER-nak készonhetlink sokat, hogy a figyelmet
a LAPLACE-modszer felé iranyitottdk. Harzer a derékszogld koordi-
natdk és sebességkomponensek els§ kozelitd értékeinek felhaszné-
lasaval

19.az s=fs0+ gso s=x,y,z s'=a,y, 7

képlet segitségével visszaszamitott és észlelt poziciokilénbségek fel-
hasznélasaval javitja s és s' értékeit. Leuschner Harzer gondolatait
tokéletesitve a LAPLACE-modszer alapjan kiszdmitott A2 A2, r2 r2,
r2' segitségével x2 y2 z2és x2, y2, z2 valamint ezekkel az ai, 01,
a3, 03 mennyiségeket szamolja ki a :

Ai cos d; cos 6i = fiX2+ g,x2 + Xi
20. Aisinatcosdt = Uy2+ gly2 + Y,:
di sin 6i- = fiz2 + g20 + Zi

képletekbdl. Javitasok itt is sziikségesek.

Harzer és Leuschner mddszerében is ugyanigy, mint Laplace-
nal 3 észlelés esetén A2kiszamitasa elég bonyolult s csak els6 kozelité
megoldast ad. Vaisala modszerét Harzer és Leuschner, tehat vég-
eredményben Laplace mddszerére alapitja, de ezekt6l eltéréen lemond

A2 kozvetlen meghatarozasar6l és egészen eredeti elgondolassal
tobbszords hipotézis szamitas Gtjdn hatdrozza meg AZ2t, illetve
2J2cos-6 = a2t egy onkényesen felvett értékbdl kiindulva.

Modszerének felépitése a kovetkez6 :

1912. 5—12.
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x — k (t — /0) bevezetésével a mozgasegyenletek :

=x"= _ =_L

6 —
dr2 r3 n r3
a derékszoégl koordinatdk r hatvanyai szerinti sora :

1 1
«= )+ *0T+ 2yx0'r2 + Ny*"r3+ e;e

22. 'y = yoA-y6~ A-'\Z-\\y]"r 131y T3

2= 0+ zx +"z" R+ ~ Z"t3A-. ..

A hatvanysorban szerepl6 magasabb differencialhanyadosok is kisza-
mithatok a mozgésegyenlet felhasznélasaval :

s. . t. és végeredményben kapjuk a 19-ben szerepl6 s el6bb Lagrange-
néal, majd HARZER-nél, LEUSCHNER-nél és ANDOYER-nal is el6forduld
kifejezéseket :

X fx0 a- gx0O
23. y = fy0+ gyo
Z= fzo0+ gz6

t 6s g kifejezései :
24 /| = 1—a22+ a3r3+ aird+ a5+ ...
g= r — b3t3+ &tsa+ &ts + Ore + ...

az a és b egyltthatok kozott fennalld Osszefiiggés alapjan az egydutt-
hatok sorban kiszamithatok :

25. a(m+l)— ——" _— A-an) a2 — J_ b = - —

LAUSCHNER-nél is hasznalt 20. képlet :
acosa=x+ X = fx0+ gxo 0o—AcosO
26. asina=y+ Y= /yo+ gy0
utgoe=z+ Z = f0+ gz6
ebb6l az 1. és 3. észlelésre :
97 fyy + gy + Yx= g% (bx + gx’ + x %
iy + g3y’ + = tgas (/3* + g*x* + x 3)
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Az index nélkili adatok a kozéps6 észlelésre, mint epochara vonatkoz-
nak. Amidén a dnkényesen felvett értékével kiszamitottuk x, y, z-t,
ezen egyenletekbdl x' és y' meghatarozhatd. Els6 kozelitésben /v és
gv els6 két tagjat vesszik figyelembe :

N=1—p3y 6r3Tv v= 13
bevezetve : Bv= Avtgav Y, é A, = N (*+1g £_y+ By
vV
jel6léseket
28. Mol y' = + x'tgal = Ag+ x'tg a3
tga3—tg*!
majd cosax= fx + gi*' + Ax
adBcos a3= fzx + gX' + Z 3bdl
29. av= secav (V" + gvy + Av) v= 1,3
amelynek felhasznalasaval :
- —I* —
(Ol = dl
illetve (*0. = g3tg03—/3—23

g3

2' ezen értékei az els6, illetve 3. észleléshél vannak szamitva, tehat
egyezniok kell, ha alés a3 értékei helyesek. Az eljards lényege tehat
az, hogy a addig varidlandd, mig z' értékei megegyeznek, vagyis :

30. E=m(*"). — (") = 0.
illetve igen kcsiny érték. Ha o varialasaval ezt elértiik, fv és gv értékei
nagyobb pontossaggal meghatarozhatok a sor tobbi tagjainak figye-
lembevételével Kozben o és ezzel Av A2 A3ismeretével az aberracio
hatasa teljesen kikiiszobolhetd. Kulin Gyorgy.
(Folytatjuk.)

APRO KOZLEMENYEK

Az Astronomische Gesellschaft kongresszusa Danzigban. Ez év
augusztus 7. és 1l-ike kozott tartotta az Astronomische Gesellschaft
33. kongresszusat Danzigban. Amikor két évvel ezel6tt Breslauban a
legk6zelebbi kongresszus helyér6l kellett dénteni Bonn, Minchen ¢és
Danzig kozott, a szavazatok tulnyomo¢ tobbsége Danzigra esett. Akkor
még senkisem gondolhatott arra, hogy Danzig annyira expondlt helye
lesz a vilagpolitikdnak. Ez a korilmény, sajnos, most eléggé kedvez6t-
lentl befolyasolta a kongresszus munkajat, amennyiben a németeken
kivil mindéssze 2 svéd, 1 dan, 2 olasz, 1 svajci és 2 magyar csillagasz



omische Gesellschaft 33. kongresszusanak résztvevéi a danzigi mliegyetem el6tt.
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utazott ki a kongresszusra. A résztvevé német csillagdszok szdma meg-
kbdzelitette a szazat.

Danzignak kutatd munkat végzé csillagdaja jelenleg nincs, minddssze
az egyik kozépiskolanak van kis didaktikai csillagddja. A varosnak gaz-
dag torténeti multja, épitészeti szépsége, a gyonyorl Marienburgnak és
Kopernikus lakohelyének, Frauenburgnak koézelsége voltak az inditéokai
az egyesilet valasztasanak, amely ezek kedvéért inkabb mellézte a
gazdagmultd bonni és mincheni csillagddk meghivasat. A kongresszus
rendez6je, Liebermann, a didaktikai csillagda vezet6je olyan valtozatos
programmrdl gondoskodott, amely minden varakozast felulmult.

A kongresszus 7-én ismerkedési esttel kezd6dott a «Danziger Hof»-
ban. Az els§ Ulés 8-4n délelétt volt a mlegyetem disztermében. Danzig
szabadvaros képvisel§je Udvdzolte a kongresszust, majd az egyesilet
elndke, Ludendorff mondott megnyitd beszédet. Utdna mindjart a tudo-
manyos el6adasokra kerilt a sor.

Elsének Bruggencate tartott el6adast «Granulaciok és faklyak
fotografiai megfigyelése» cimmel. Minthogy a Nap feliletén mutatkozé
granulaciék nagysadga minddssze 17—2”, fényképezésikhdz rendkivil
nyugodt leveg6 és finomszemcsés lemez sziikséges. A felvételek a potsdami
napfizikai intézet toronyteleszkopjaval torténtek. Az objektivet 10 cm-re
kellett lefedni, hogy hasznalhaték legyenek a felvételek, igy is csak
5%-uk mondhatd kifogastalannak. A legérdekesebb eredmény az, hogy
a faklydak is granuldkbol allanak. A fdkKa-granuldk élettartama 1—2 6ra
és f6leg ebben kilonbdznek a fotoszféra-granuldktél, melyeknél az élet-
tartam mind6ssze 2—3 perc.

Kozvetlenil ezutdn Bruggencate még egy napfizikai el6adéast tar-
tott «A Fraunhofer-vonalak kiszélesedése a napdrvények kovetkeztében»
cimmel. Rendkivil gondos, er6s kritikaval véghezvitt vizsgalatok szerint
a gyenge fotoszféra vonalak megfigyelt szélessége a napfoltvonalak meg-
figyelt szélességével csak akkor egyeztethetd 0Ossze, ha a fotoszférdban
6rvénylés kovetkeztében a vonalak kissé kiszélesednek. Az drvények
kdzepes sebességére i-8 km/sec adodik.

Majd Waldmeier zirichi csillagdsz két el6adasa kovetkezett «Nap-
korona-megfigyelések 1938—39 telén» illetve «Protuberancia-megfigyelé-
sek spektroszképiai segédeszkdzok nélkiil». Waldmeier 1938-ban Arosaban
1900 m magassagbhan Lyot-féle koronogréafot szerelt fel. Ezzel filmfelvé-
teleket készit protuberancidkrél, azonkivil raszerelt spektrograf atjan
a napkorona fényes X 5303 vonalat fényképezi a korona rotaci6janak és
belsé aramlasainak, tovdbbda a vonal intenzitdsvaltozasainak és intenzitas-
eloszlasanak vizsgalatara. Eredményei szerint a vonalemisszié a leger6sebb
a foltzéndban. Az izofétdk a Nap forgastengelyéhez képest mutatnak
szimmetriat, nem pedig a magneseshez. A legérdekesebb eredmény, hogy
néha a napperem valamelyik részén az emisszié rendkivil meger6sodik
és az ilyen intenzitdsndvekedés negyed napforgési id6 utan kivétel nélkil
foldmagnességi zavarokat von maga utdn. Ezzel megtaladltak végre azt a
napjelenséget, amely a foldmagnességi zavarokkal &sszefliggésbe hozhato.
A napfoltokkal és a kromoszféra-erupciokkal az &sszefiiggés nem volt
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egyértelm( és érdekes, hogy a korona intenzitasndvekedése is legtébbszor
a napfelilet egészen normalisnak mutatkozé részén lép fel.

Néhény protuberanciarél készilt filmet Waldmeier be is mutatott.
A bemutatasnak olyan sikere volt, hogy tobbszér meg kellett ismételnie.
Rendkivil érdekes a felvételeken, hogy minden eruptiv protuberancianal
a napperemen attrakciés centrum lép fel, amelybe a protuberancia anyaga
mintegy visszaszivodik.

8-an délutan folytatodtak az el6adasok. Hoffmeister «Meteor-
dramok» és «Meteorikus hatdsok a Fold légkdrének legfels6bb rétegeiben»
cim( el6adasokat tartotta. Bemutatott felvételeket a nagyon ritkan lat-
haté éjszakai «fényld csikok»-r6l. Ezek szerinte kozmikus porfelhéknek
a légkdrbe valé betorése kovetkeztében jonnek létre. Schewick «Az allatovi
fény tomege és slrlisége» cimen ismertette az allatévi fény fotometriai
megfigyelésébdl és Seeliger elméletébdl levont kdvetkeztetéseket. Az ered-
mények még meglehetésen bizonytalanok.
ingadozasa» cimmel adott el6. Az eddigi fényességmérésekrél megallapit-
haté a bolygdé alakja és tengelyének helyzetvaltozasa. Ebbdél elére ki-
szamithatd, hogyan fog valtozni a bolygd fényessége legkdzelebbi oppo-

8- an este a kongresszus résztvevdi a zoppoti erdei opera Tannhauser
el6adésat hallgattdk meg.
9- én délelétt folytatodtak az el6adasok. Noli «Copernicus-i napév

és tavaszi holdlinnep» és Prey «Sarkingadozas és sarkvandorlas» c. el6-
adasai utdn Wurm az M- és S-spektrumosztalyok fizikai jelentéségérél
beszélt. Sikeriilt megmagyardznia a két spektrumosztadlyban mutatkozo6
kilonbségeket. Majd Biermann az U0j csillagok elméletéhez tett néhany
megjegyzést. A megfigyelések alapjan a kitorés el6tti allapotra tett valo-
szinl kovetkeztetéseket és elméletileg kimutatta, hogy az ilyen csillagok-
nal a stabilitdsi viszonyok tényleg kedvezéek novaszer(i Kkitorésekre.

Az Ulés utan idegenvezet6k kalauzolasa mellett Danzig torténeti
nevezetességeit : a Stockturm-ot, az Artushof-ot, az Uphagenhaus-t,
a varoshdazat, a Lachs-ot és a méreteiben és szépségében egyarant imponalé
Marienkirche-t tekintették meg a kongresszus résztvev@i.

A délutani ulésen Haffner és Heckmann gottingeni csillagaszok a
Praesepe-halmazrél végzett vizsgéalataikrdl szdmoltak be. Az ilyen csillag-
halmazok fotometriai vizsgalata, amelyeknél a csillagok mozgasa alapjan
ki lehet valogatni a halmazhoz tartozé csillagokat, kiilléndsen azért fontos,
mert roluk tokéletes Russelldiagrammot lehet szerkeszteni. A gottingeni
eredmények szerint a Praesepé-nél a féag fonalszerl. A vizsgalatokat
most Kkiterjesztették gyengébb csillagokra és a vorés-, kék-fényességik
mellett infravords fényességiiket is meghataroztak.

W. Becker az intersztellaris fényelnyelésre vonatkoz6é potsdadn
vizsgalatokrdl beszélt. Fotocellaval rendkiviil pontos szinindexeket hata-
roznak meg a B- és A-tipusd csillagokrdl és ezek atjan vizsgéljadk az
abszorpcio szelektiv részét. Ezutan Lundmark &sszefoglalo eladast tar-
tott a szuperndvakrol.
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Este a régi varoshaz disztermében a danzigi szenatus latta vendégil
a kongresszust. A szendator dvozl6 beszéde utdn, amely elejétél-végig
politikai beszéd volt, Kopff k6szonte meg a vendéglatast, majd el6adas
kovetkezett Danzig torténetérdl.

io-én autébusz-kirandulas volt Frauenburgba a Copernicus relikviak
megtekintésére. Innét Cadinenbe mentek &t, ahol Kelet-Poroszorszag
kormanyzdja latta vendégll a kongresszust. Délutdn a csodas szépségi
Marienburgot tekintették meg. Este a részvev6k a danzigi szendtus meg-
hivasara diszhelyekrél nézhették végig Danzig torténelmi monstre-
gy(lését.

n-én délel6tt volt az utolsd ulés. Uj elnokot valasztottak a lelépd
Ludendorff helyére. Nagy sz6tébbséggel Kopff, a dahlemi Recheninstitut
igazgatdjara esett a véalasztds. Majd dontottek a legkdzelebbi kongresszus
helyér6l. Kohlschiitter meghivasara 1941-re Bonn-t valasztottdk. Ar-
mellini felolvasta a fasiszta nagytandcs meghivasat 1942-re ROomaba,
a Hitler-csillagda felavatasa alkalmabdl. Még harom el6adas kovetkezett.
Walter kozdlte statisztikai vizsgalatainak eredményét szoros Kkettds-
csillagok palyaexcentrumossagarol. Palmér a szabalytalan valtozo-
csillagokrél adott el6. Eredményei szerint legtébb ilyen csillagnal 2—3
periddust lehet kimutatni. Befejezésiil Werner a Zeiss-planetarium fejlé-
désérél beszélt.

Délutan kitlin6 id6ben a «Paul Beneke» g6z0s végig vitte a rész-
vevbket a danzigi kik6tén, majd kb. 1 6r&s tengeri Ut utdn Gdynia Ki-
kot6jébe tért be, honnét Zoppot firdéhelyre vitte az utasokat. Itt volt
a buacsavacsora. Detre Lé&szlé.

A sonnebergi csillagda Gj asztrografja. A sonnebergi csillagda,
amely tudvalevéleg Németorszdg legismertebb intézetei kozé tartozik,
a kozelmdultban igen értékes és — eurdpai viszonylatokban legaldbb is —
nagyteljesitmény( miszerrel gazdagodott. Az Uj miszer 400 mm nyilasu
asztrograf, német szakkdrok egybehangzé véleménye szerint a Zeiss-
optika Gjabb kivalé mestermiive. Objektivjének gyujtétavolsadga kb. 160cm
és fényereje ennek megfelel6en rendkivil nagy. Erre kilénben mi sem
jellemz6bb, mint hogy mar az elsé probafelvételek alkalméaval tébb kis-
bolygot fedeztek fel az Gj asztrograffal.

Az els6 fényképfelvételek, amelyeket a miiszer segitségével készi-
tettek a sonnebergi csillagdan bizonyara kiérdemelték azt az elismerést'
amelyben szakavatott korokben részesultek. A felhasznalt fénykép-
lemezek forméatusa ugyanis igen tekintélyes, nem kevesebb mint 30 X 30
cm, a csillagok képe azonban ennek ellenére a lemez szélein is tokéletesen
éles. Nem lehet tehat csodalkozni azon, hogy az Gj asztrograffal készitett
kédfolt-felvételek (pl. az ismert Amerika-kdd) tokéletesség tekintetében
alig maradnak a hires északamerikai legnagyobb teljesitményl mdiszerek-
kel készitett felvételek mogott.

Hogy az 0j 40 cm-es asztrograf teljesit6képességérél képet tudjunk
magunknak alkotni, megemlitjik, hogy egyetlen egy felvétel, amelyet
az égbolt csillagokban elég gazdag részérél készitettek vele, kereken
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2,000.000 csillag képét tartalmazza. Az expozicié ideje kilonben a Kki-
tlzott cél szerint egy és négy ora kozt valtakozik és a leggyengébb objek-
tumok, amelyeket a miszerrel még fényképezni lehet, elérik a 19. nagysag-
rendet.

Az (j miszert a sonnebergi csillagda természetesen megfigyelési
programmijéanak szolgélatdba fogja allitani, amelynek fé6 pontjat a valtozé
csillagok megfigyelése képezi. Igen nagyértékiinek igérkezik a csillagdéan
készllé «Statistik dér verdnderlichen Sterne» c. nagykiterjedésli munka,
amelynek els6 részét a kozeljovében fogjak kozzétenni. A megfigyelések
és vizsgalatok célja nem az egyes valtozocsillagok megfigyelése, hanem
ezeknek az egyes tipusokban val6é statisztikai megoszlasa, valamint az
egyes tipusok eloszlasa az égbolton. Ezen a téren az lij asztrqgraf kétség-
kivil igen nagy szolgalatot fog tenni a tudomaéanynak.

A miszer felszerelése természetesen teljesen modern, a fényképezett
objektum kovetésére szolgdlé Oraszerkezetet az eddig szokasos elrendezé-
sekt6l eltéréen villanyadram hajtja, a keres6 és a kiséré tdvcsd, valamint
a megvilagitott kdrbeosztasok Kivitele is — a készit6 cég nagy hirnevéhez
hiven — a lehet6 legprecizebb. A miszer feldlliiasa egyelére még nem
végleges, amennyiben kupoldjat még nem épitették fel. Az asztrografot
igy ideiglenesen kilon megfigyel6 éptiletben helyezték el.

Biztosra vehetjuk, hogy az 0Gj miszer a sonnebergi csillagda mi-
kedvel§ kordkben is jol ismert igazgatéja, C. Hoffmeister vezetése alatt
értékes szolgalatokat fog tenni a csillagaszat fejl6désének.

Kolbenheyer Tibor.

Natrium a felsé levegérétegekben. Az éjjeli ég fényének szinképé-
ben a A5577 z6ld vonal és AA6300—6364 vords vonalak mellett leg-
intenzivebb egy sarga vonal, melyet sokdig nem tudtak azonositani.
A vonal hulldimhosszat tobben meérték és az eredmények meglehet6sen
eltértek egymastdl 5885 és 5891 A kozott ingadozva. igy az azonositas
nehéz volt. A legutébbi id6kben szdmos kézlemény jelent meg egyrészt
J. Cabannes, J. Dufay, J. Gauzit,1 méasrészt René Bernard-t6l,2 akik
korulbelil egyidében végeztek leheté legpontosabb hullamhossz méré-
seket, hogy az ismeretlen sarga sugdarzas ergdetét kideritsék. E mérések
szerint a sugarzas hullimhossza 5894 + 1A, Kétségtelen tehat, hogy a
natrium D vonalaval azonos. A vonal szerkezetének interferometrikus
vizsgéalata ezt végleg bebizonyitotta. A sarga sugarzds tehat natriumtol
szarmazik, de most az a kérdés, hogy milyen natriumtol, hiszen a Fold
légkorében eddig nem tudtunk natriumot kimutatni. Folmerilt termé-
szetesen a lehetéség, hogy a sarga sugarzas kivilrél, intersztellaris fel-
hékbél szarmazik, de az intenzitds zenitt6l horizontig val6 valtozdsanak
vizsgalata ezt a lehet6séget kizarta. Ezekutdn tehat bebizonyitottnak
vehetjik, hogy légkdrink felsé rétegeiben permanens nétrium g6z van
jelen. A natriumot tartalmaz6 réteg magassdga kb. 130 kilométer lehet
Cabannes, Dufay és Gauzit szerint, viszont 60 km Bemard szerint.

1Ap. J. 88. 164. C. R. 206. 221. C. R. 206. 1525.
2C. R. 206. 448. C. R. 206. 928. C. R. 206. 1669. Nature 141. 788. Ap. J. 89. 137

8*
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Az éjjeli ég sarga vonala a két vorés vonallal egyiitt, a sziirkiileti
fényben hirtelen folragyog, éjjeli fényességének tobbszorosével. Az a
réteg, amelyik ezt a sziirkiileti fényt sugirozza, Bernardnak Tromsében
végzett szamos mérése szerint kb. 6o km magasan teriil el.

Honnan szarmazik a felsé légrétegek natriumtartalma? Erre nézve
a vélemények kiilonbozéek. Cabannes-ék szerint az atmoszféraban szét-
oszlott meteorokb6l. Ebben az esetben persze a meteorok egyéb alkot6-
elemeinek is jelen kell lennick. Igy Si, Mg, Fe, S, Al, Ca, és Ni. Ezek koziil
azonban a Fe vonalait reménytelen keresniink, mivel annak olyan sok
vonalra bomlik a fénye, hogy az amtgyis gyonge sugéarzés elvész. A Si,
Mg és S vonalai nem hozzaférhetdek, igy csupdn a kalcium és az aluminium
vonalakat lelhetjiik f6l esetleg.

Bernard szerint viszont a légréteg natriuménak kozmikus, meteori-
kus eredete képtelenség. Szerinte ugyanis a Cabannes-ék magassag-
meghatadrozasa, melyet a horizonttdl zenitig val6é intenzitasvaltozasbol
vezettek le, helytelen. Bernard a sugarzé réteg magassagit a sziirkiileti
jelenségbodl hatarozta meg, kiilonboz6 helyeken észlelve a jelenség be-
kovetkezését és szerinte ez a megbizhatébb eljaras. Igy kapta a 60 km-es
értéket. Bernard a Cabannes-ék eredménye ellen azt hozza 61, hogy ha
a sarga sugarzas 70 kme-en feliili rétegekben jonne létre, akkor mutatkoznia
kellene a sarki fény szinképében is. Ismeretes azonban, hogy nem mutat-
kozik. Es emiatt az is képtelenség szerinte, hogy szétoszl6 meteorokbél
szarmazna a natrium, hiszen abban a rétegben, ahol a sarki fény kelet-
kezik, sok meteor tlinik el, miért hidnyzik hat a sarki fénybdl a sarga
sugarzas?

Bernard a felsé légrétegek natriumtartalmat onnan szdrmaztatja,
hogy a parolgé 6cednok vizével nagymennyiségti NaCl jut f61 a magas-
sdgokba, ahol aktiv hidrogén jelenlétével Na és HCI keletkezik. Az aktiv
hidrogén azaltal jon létre, hogy a vizgézmolekuldk H és OH-v4 disszocial-
nak. Ezt a disszociidciét metastabilis nitrogénmolekuldk okozzak. Ha az
igaz, akkor természetesen az éjjeli ég fényében OH savokat is kell észlel-
niink. Ez azonban még nincs kell6képen kimutatva. Bernard szerint az is
lehetséges, hogy vulkanikus porokkal jutnak fel a magassagokba a natrium-
molekuldk, ezeknek ugyanis Na,O-tartalmuk tobb szdzalékot tesz ki.
Bizonyos eddig tehat csak az, hogy valahol a felsé légrétegekben natrium
van, amely az éjjeli ég fényében mutatkoz6 erés sarga sugéarzast okozza.
Hogy hol van ez a natriumtartalmu réteg a felsé atmoszférdban, és honnan
keriilt oda, az egyel6re vitds kérdés. Bl

A legutébbi napfoltmaximum. A napfoltok szamanak sok év-
tizedre terjedd megfigyelései azt mutattik, hogy a napfoltmaximumok
kozepes periédusa 112 év. Vannak azonban esetek, amikor a periédus
tartama e kozepes értékt6l 2—3 évvel is kiilonbozik, tehat kivételes
esetekben 8, illetve 14 év. Periédusdnak rovidsége miatt a legutébbi
napfoltmaximum a kivételes esetek kozé tartozik.

A napfoltmaximum idejét és altaldban a periédusok lefolyasat a
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napfoltgdrbe tikrozi vissza. A napfoltgérbe alakjat pedig a napfoltok
szdma adja. A napfoltok egyszerli megszamoldsa nem adja vissza hlen
a naptevékenység mértékét, ezért bevezették az uUgynevezett relativ-
szamot, amelyet Ggy kapunk, hogy a napfoltcsoportok tizszereséhez
hozzéadjuk az egyes napfoltok szdméat. Tehét példaul 5 napfoltcsoport
és 15 egyes napfolt esetén a relativszam 65. Korilbelil ugyanazon nap-
foltgdrbét kapjuk, ha a relativszamok helyett a napfoltok altal boritott
terlilet és az egész napkorong viszonyszamat adjuk meg.

Megfigyelték azt, hogy ha a periédus tartama a kdzepes 11 év,
akkor a napfoltgdrbe is normalis. Minél kisebb a periédus, annal nagyobb
a maximum, hosszabb periédusnél kisebb. A legutébbi napfoltmaximum-
rél igen érdekes eredményeket kdz06l1 ezzel kapcsolatban D. Wattenberg.
Idézi Waldmeiernek vizsgalati eredményeit, mely szerint a napfoltgdrbe
alakja a maximumtél figg. Ez egyduttal azt is jelenti, hogy a napfoltgdrbe
alakjabol kovetkeztetni lehet a bekdvetkezendd maximum idejére és
nagysagara. Ez igen nagyjelent6ségli, mert prognézist lehet adni vele
elére. Waldmeier meg is tette ezt s 1936-ban megjelent cikkében meg-
josolta, hogy a most lefolyt maximum rendkivili méretl lesz s hogy a
periodus joval rovidebb a szokottnal. Az & szamitasai szerint a maxi-
mumnak 124 relativszdmmal 1937 augusztusdban kell bekdvetkeznie.
A valésagban a maximum 119-2 relativszdmmal 1937 maéjusaban volt,
tehdt mondhatjuk, hogy a prognézis igen jol bevalt. Az idépontra és a
relativszamra el6re megadott és a tényleges értékek kozotti kilonbséy
elenyészd csekély, ha tekintetbe vesszik, hogy a maximum relativszdma
legtobbszor 100 alatt van s hogy a kbzepes periédussal szamitva a maxi-
mumnak csak 1939 juliusdban kellett volna bekdvetkeznie. Ezek szerint
tobb mint két évvel korabban volt a maximum, mint azt a kozepes
periodusbol varni lehetett volna. Waldmeier elmélete tehat ez esetben
igazoltnak latszik, noha annak végleges értékét egyetlen esethdl eldénteni
nem lehet.

A legutébbi nagy maximum idején vizsgaltdk a magneses aktivitas
lefolyasat is és azt talaltak, hogy annak maximuma nem esett egybe
a napfoltmaximummal, minthogy a magneses tevékenység 1938-ban volt
leghevesebb. Ebb6l az kdvetkezik, hogy noha a két jelenség kapcsolata
fennall, az dsszefliggés nem kozvetlen, vagyis a magneses zavarok maxi-
muménak nem Kkell feltétlenll egybeesni a napfoltjelenségek maximalis
el6fordulasaval.

Egy maésik megfigyelés szerint a napfoltmaximum nem egyszerre
kdvetkezik be a Nap déli és északi felén. A legutébbi minimum ideje a
déli félgdbmbon 1933 janiusdban, az északin 1934 janudrjdban volt, mig
a maximum 1938 jualiusaban illetve 1937 majusaban kdvetkezett be.
A minimumt6l a maximumig eltelt id6 tehat a déli féltekén 5-1 évet, az
északin csak 3-4 évet vett igénybe. Kulin Gyorgy.

1 Himmelswelt, 1939. évf. 145. 1
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Harom 11j, magyarnevii kisbolygé. A svibhegyi Csillagvizsgaléban
évek Ota foly6 kisbolygémegfigyelések eredményeképen . szamos uj fel-
fedezés tortént. Az ezekre vonatkozd megfigyeléseket a Csillagvizsgald
Intézet kiilon kiadvanyban tette kozzé. (7. sz. kiadvany.) A 40 14j fel-
fedezésti kisbolygo koziil mindazoknak, melyeknél lehetséges volt, palyaja
is ki van szamitva. Ezek koz6tt 8 olyan, melyeknek palyaelemei teljesen
megbizhatoknak bizonyultak s igy ezeket a berlini Copernicus Intézet
a szamozott, véglegesen elismert bolygék soraba felvette. Harom kis-
bolygénak 1939-ben tortént vjraészlelésével — a szokds szerint — a fel-
fedezé elnyerte azt a jogot, hogy azoknak valasztasa szerint nevet is
adhatott. Ez volt az els6 alkalom, hogy magyar felfedezésti bolygd magyar
vonatkozasu nevet kapott.

Az 1441 sorszamu és 1937 WA ideiglenes jelzéssel ellatott bolygd
a nagy magyar matematikus Bolyai Janos nevének megordkitésére a
Bolyai nevet kapta. Ez a névadés egyrészt iranta érzett tiszteletiink és
megbecsiilésiink kifejezése, masrészt magyarsiaganak biiszke megvallasa.

Az 1442 1937 YF kisbolygdé Corvin Matyéasrél nyerte a Corvina
nevet. Arr6l a Matyasrol, akinek vilagszerte hires koédexei a Corvindk,
a magyarsag tudomanyos miiveltségének jelképei.

Az 1445 1938 AF jelzésili kisbolygénak Wodetzky Joézsef professzo-
rom javaslatira Konkolya nevet adtuk. Konkoly Thege Miklés nevét
viseli 4 mai Svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet is, minthogy ez az Ogyallai
Csillagvizsgald helyett és annak bizonyos mértékben utodaképen jott
létre. Az Ogyallai Csillagvizsgalé megalapitisa pedig Konkoly Thege
Miklés 4ldozatos szellemének koszonhetd. A névadéas tehdt red vonat-
kozik és egyben annak a magyar nemesi szellemnek szdl, amely sajat
iigyének ismeri el a magyar kulttira és miivelodés ligyét s azért aldozatot
hozni 6réommel kész. Kulin Gyorgy.

A Saturnus tengelyforgasa. A Saturnust magas atlatszatlan légkor
boritja, tigyhogy a bolygé szildrd feliillete nem figyelheté meg. Tav-
csovon nézve, akar a Jupiteren, az egyenlitével parhuzamos savokat
latunk, de csak nagy ritkan észlelhetiink feltiinébb foltot, melynek moz-
gasabol kozvetleniil megallapithatnék a tengelyforgast. 1876-ban A. Hall
az egyenlité kozelében felfedezett egy ilyen foltot s ennek mozgasat tobb
héten 4t kovetve a Saturnus tengelyforgdsanak idejére 10 6ra 14-4 percet-
allapitott meg. Barnard 1903-ban szintén felfedezett egy foltot a Satur-
nus egyenlit6jétdl északra 36° szélességben s e folt mozgasabdl 1o éra
38 perc forgasid6t vezetett le. Nyilvanvalé, hogy, miként a Napon és
a Jupiteren is, a forgasidé kiilonbozé a kiilonboz6 szélességekben, az

- egyenlité tajan legrovidebb s a pdlusok iranyaban egyre né.

Ujabban Moore a Lick Csillagda 9o cm-es refraktoraval szinképi
eljarassal allapitotta meg a Saturnus tengelyforgasidejét. Ez az eljaras
tudvalevéleg abbdl all, hogy a szpektrograf rését a bolygé egyenlitéjével
parhuzamosan allitjuk, amikor is a szinképvonalak ferdén allanak, egyik
végiik a szinkép ibolya, mésik végiik a szinkép voros része felé hajlik
annak kovetkeztében, hogy a forgds miatt a bolygékorong egyik fele
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kozeledik, a masik meg tadvolodik télink. A szinképvonalak hajlasanak
mértékébdl a forgasidé kiszamithato.

Illyen szinképi eljarassal mar Keeler és Campbell is megéallapitottak
még 1895-ben a Saturnus forgasidejét és a vizudlis észlelésekkel jol egyez6
értéket kaptak. Moore ipost a Saturnus fellletének négy kiulénb6z6 széles-
ségére hatdrozta meg a forgésid6t.1 Az egyenlitére 10 Ora 2 percet, tehat
2% -kai kisebb értéket kapott, mint a vizualis észlelésekb6l adodo. 27°
szélességben ioh 38™, 420 szélességben ioll 50m 570 szélességhben pedig
n h8ma forgésidé Moore szerint. L. K.

Hirek tstokosokrél. Az 1939-ben varhaté visszatérd Ustokdsokrol
mult évfolyamunk utols6 szdmdaban beszamoltunk s ott 9 Ustokdst sorol-
tunk fel. Az év folyamén eddig mar 13 stokds észlelésérdl tudunk s ezek
kozott szép szammal vannak UGjak is. Az év nevezetesebb (Ustokoseirdl
megemlékeztink kulén kdzleményekben s ez alkalommal a tobbinek fel-
sorolasaval osszefoglalé képet kivanunk nyujtani az év nagy Ustokos-
forgalmérdl. Az évszam mellett lev6 betlik az észlelés, illetve felfedezés
idébeli sorrendjére utalnak.

1939a Kozik-Peltiev-ustokds. (Uj.) Részletes beszamolot kozdltink
rola a Csillagaszati Lapok II. évf. 1. szdméban.

ig3gb Vaisala-Ustokés. (Uj.) Ezt el6z6leg mint 1939 CB jelzésii
kisbolyg6t publikaltdk, majd a berlini kézpontnak 1939 maércius 17-én
kildott tdviratdban Vaisald kozolte, hogy a palyaszamitasok alapjan ez
nem lehet bolyg6, hanem (Ustokds, melynek keringésideje 10 év. Ez ideig-
lenes félreértésnek oka az volt, hogy rovidebb ideji felvételeken e halvany
égitest (15m nem mutatott kiiléndsebb elmosddottsagot. A hosszabb idejl
felvételeken azonban mér halvadny kédma és révid cséva is mutatkozott.
Fényessége a késb6bbi észlelések soran sem novekedett.

1939c = 1933 Il. Pons-Winnecke-ustokds. Marcius 17-én talélta
meg Jeffers + 375 és — 22' tdvolsagnyira az efemerisben el6re megadott
helyt6l. Halvanysaga miatt (17™) eleinte kdzepes fényerejl tavcsdvekkel
nem lehetett megfigyelni. Legnagyobb fényességét (8?5) junius végén
és julius elején érte el. Jalius 3-&n igen kozel, minddssze 17 millid kilo-
méternyire volt a F&ldt6l.

ig3gd Jurlof-Achmaroff-Hassel-ustokos. (Uj.) Részletes beszémoz
16t koézoltink réla a I1. évf. 2. szdméban.

ig3ge = 1932 IIl. Kopff-Ustdokds. Az 1939-ben vart visszatérd Ustd-
kosok felsorolasdban ez szerepelt els6nek s ott megjegyeztiik, hogy meg-
talalasa biztosra vehet6. Aprilis 22-én talalta meg Biesbroeck mint
13-adrend(i égitestet.

ig3gf = 1923 Il. I. Schwassmann-Wachmann-istokdés. EI6bb mint
Jackson-objektumot publikaltdk, de a Schwassmann-istokdssel valé azo-
nossdga kétségtelentl kiderult, mert annak az efemerisbhen megadott
helyét6l minddssze -f i“2 és — i' eltérést mutatott.

1939g = 1932 VIII. Il. Brooks-Ustdokds. Junius 17-én Jeffers taldlta
meg, amikor fényessége mégcsak 17“ volt. Az efemeris igen jonak bizo-



120 Apré kozlemények

nyualt, mert az attél valé eltérés csupan — 0?7 és — 3'-re rugott. Ez a
kilonbség a perihélium-atmenet 0-4 napos késésének felel meg.

1939b Rigollet-iistokos. (Uj.) Nevének viselGje julius 28-an fedezte
fel mint 8-adrend( égitestet, alig valamivel a perihélium atmenete eldtt.
M. Ebell megjegyzi, hogy a Mdller és Rabé &ltal szamitott, csaknem azonos
elemek nagy hasonlatossagot mutatnak az 1788 II. (stokds elemeivel.

19397 Kaminsky-ustskos. (Uj.) Jalius 31-én kelt taviratdban kozolte
Kaminsky, hogy julius 24-én felfedezett egy hetedrendl Ustokost. Aug.
1- ig mindodssze 3 észlelést kdzdltek réla, azdéta semmit nem tudunk sor-
sarol. Gyors napi mozgassal (-f 5“, — 30) ment at a déli égboltra, ami
azt engedi sejtetni, hogy féldtavolsaga kicsiny lehetett.

J939k = 1926 V. Tuttle-usiokds. Jeffers taldlta meg aug. 12-én
oly halvany allapotaban (i8v), hogy ekkor csak a vilag legnagyobb tav-
csOvei szamara volt lehetséges fényképezése. A szamitott efemerisbeli és
megfigyelt értékek kilonbsége (— 174, + 17') 0-7 napos javitast kovetel
meg a perihélium datumaban.

19391 — 1933 111. Giacobini-Zinner-ustékés. Biesbroeck talélta
meg oktéber 15-én — 7més — i?3 eltéréssel a szamitott helyt6l. Fényes-
sége ekkor nem haladta meg a I5mt.

1939m — 1932 IX. Faye-Ustokds. Igen jé egyezésben az efemeris-
sel november 5-én Jeffers taldlta meg. Fényessége iom

1939n Friend-ustdkos. (Uj.) A teleszkopikus tistokosdk kozott fényes-
ség tekintetében kozepes helyet foglal el (i2m). November 4-én fedezte fel
Friend s azdta tobb észlelése alapjan palyaelemeket és efemerist is szami-
tottak. Eszerint november 6-4n haladt 4t a perihéliumon. Azdta a Naptol
alland6an tavolodik. A Fdldhéz még november 21-ig keveset kdzeledett.
Legnagyobb fényessége sem haladta meg a 10 magnitudot. Felfedezése
idején latszé helye igen kdzel volt a Herkules gémbhalmazhoz s késébbi
palyaja kevéssel az Atair (a Aquilae) folott haladt el. A Herkules-gomb-
halmaz és Atair vonaldnak meghosszabbitasaban korulbelil december
2- an metszi 4t az égi egyenlit6t. Ekkor a Nap, a Fold és az Ustokos a
térben csaknem pontosan egy egyenl6oldali haromszdg csucspontjaiban
lesznek, vagyis az Ustokos Naptdl és Foldt6l valé tadvolsdga egyarant
150 millio kilométer lesz. Kulin Gyérgy.

Rendkivili meteor. A meteorok feltlinését oly kdriilmények szabjak
meg, amelyeket el6zetesen nem ismerink, ezért pontos megfigyelésiikre
nem lehet felkésziilni. Ha vannak is oly rajok, amelyek évenkint rend-
szeresen visszatérnek, az egyes meteorok felvillandsa mégis meglepetés-
szer(i. A rajok megjelenésének rendszeressége nagyban lehet6vé teszi,
hogy vizudlis megfigyelésikre felkésziilhessiink, de fotografiai megfigye-
lIésik nehézsége tovabbra is fennmarad. Ezért igen becsesnek kell értékel-
nink azokat a véletleneket, amikor az éppen fényképezett égtajon at-
halad egy-egy fényesebb hullécsillag. A gyakorlati csillagadszok tudjak
hogy mily ritkan fordul el6 azjlyen eset, pedig a Fold légkdrében egyetlen
egy nap leforgésa alatt sok milli6 meteor villan fel. Hogy mily ritkan fordul
el6 meteor felvillandsa a fényképezett égtajon, azt bizonyitja sajat
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tapasztalatom, mely szerint az elmdlt harom év alatt a Svabhegyi Csillag-
vizsgalé legnagyobb tdvcsovével készilt kb. 1500 — &tlagban féloras
lyeken meteornyomot taldltam. De ha azt tekintjik, hogy a vildg szdmos
csillagdajaban hosszl évtizedek 6ta fényképezik az eget, mégis tetemes
szamU meteorfénykép készilt az id6k folyaman. Ezek a felvételek sok
érdekes dolgot arultak mar el a meteorokrél. Kozottik egyik legérdeke-
sebb Y. Iba felvétele (1935), amelyen két parhuzamosan haladé meteor-
nyom volt megfigyelhet6. Ritkasag és érdekesség szempontjabol egyedil-
allé az itt kdzolt meteorfelvétel, amelyen négy erésebb és egy egészen
halvany nyomot lehet megfigyelni. A felvétel sikerét sok korilmény
véletlen taldlkozasa magyarazza. 1939 majus 17-én kisbolygofényképezés
kozben észrevettem, hogy a vezet6 tdvcs6 irdnydban fényes meteor halad
at az égen, vilagidében pontosan este 2ih 2m503kor. Az id6t feljegyeztem,

Felvétel 6tés meteornyomrol.

noha akkor még nem voltam biztos benne, hogy rajta lesz-e a lemezen is.
El6hivas utan kiderilt, hogy kozel a lemez széléhez haladt at a laté-
mezén. Arra egyaltaldban nem gondolhattam, hogy egy ily ritka példany
kertlt «teritékre», mert szabadszemmel semmiben nem Kkulonbdzétt a
kozonséges meteoroktél. Pontos mérések alapjan kimutathaté, hogy a
nyomok nem egészen parhuzamosak, egyik vége felé — és éppen a haladas
irAnydban — Kkissé szétnyilnak. A szétnyilas két okra vezethet§ vissza :
vagy arra, hogy a felvétel ideje alatt az egyes meteordarabok kozeledtek
felém s ekkor az egymaskdzti tdvolsdg novekedése perspektivikus hatas
eredménye, vagy arra, hogy valdsagos tényt tikréz vissza s ebben az
esetben arra lehet kdvetkeztetni, hogy a meteor el6zleg egy darabbol
allt s a leveg6ben szétrobbanvan egymastdl tdvolodd iranyt vettek fel
az egyes darabok. Az els6 esetben kis valészinliséggel az is feltehet6, hogy
az 6t meteor egyutt hatolt be a légkdrbe s ez esetben kisebb 0sszefliggd
meteorrajjal volna dolgunk. Az egyes meteornyomok tavolsadgabol ki-
szamithaté a darabok egymastol valo tavolsaga is, ha bizonyos feltételt
fogadunk el a meteorcsoport magassagara. Kozepes értéknek megfelel6
100 km-t véve alapul, az egyes darabok korulbelil 10— 15 m tavolsagban
haladhattak egymas mellett. Kulin Gyorgy.
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Molekulaszinképek az asztrofizikdban. A Yerkes Obszervatorium-
ban 1938 junius 22—25-én tartott kollokviumon az égitestek molekula-
spektumainak tanulméanyozésdban és értelmezésében elért legljabb
eredményeket targyaltdk meg. Az elhangzott el6adasok az Astrophysical
Journal egyik legutébbi szamaban jelentek meg.1 Mullikan, tisztan fizikai
szemponthdl, a molekulaszinképek elektronatmeneteivel intenzitasait
targyalta. Herzberg szintén tiszta fizikai alapon a kétatomos molekulak-
ban létrejové tiltott dtmenetekrdl és a kétatomos molekulak disszociacio-
jarél, predisszociaci6jar6l és rekombinaciojarol értekezett. A vizgéz
infravorés szinképét, a nyomas és hémérséklet hatdsat a szinképvonalak
abszorpcidjara és fluoreszcenciajdra Dennison és Beutler fizikusok tar-
gyaltak.

Wildt az elektronaffinitdsnak az asztrofizikdban el6fordul6 eseteit
ismertette. Sok olyan kétatomos molekulanak, mely negativ ionnad ala-
kulhat, az asztrofizikdban nagy jelent6sége van. igy a H2 C2 02 NH,
OH és CN molekuldknak. A kozép és kés6i spektraltipust csillagok 1ég-
kérében, ahol az igen nagy mennyiségben jelenlevé hidrogénmolekulak
mellett, melyeknek igen magas ionizaciés potencidljuk van, olyan mole-
kuldk is béven vannak, mint példaul natrium, melyeknek ionizacios-
potencialja joval alacsonyabb, kénnyen képz6dhetik nagyszamui negativ
ion. Ugyanis a natriummolekula hamar ionizalédvan, az elszabadult
elektroji a neutralis hidrogénnel negativ ionnéd alakulhat. Unsold szami-
tdsai szerint a Nap atmoszférdjaban, a kulsé rétegekben tébb a negativ
hidrogén ion, mint a Balmer-szeries alaptermjének megfelel6 gerjesztett
allapotban lev6é neutralis hidrogénatom. Ha viszont meggondoljuk, hogy
milyen er6sek a napszinképben a Balmer-vonalak, akkor ezek szerint
még erdsebb abszorpcidés vonalakat kellene okoznia ennek a nagymennyi-
ségl negativ hidrogén ionnak, nem csupan a Nap, hanem valamennyi
kozepes és késbi szinképtipusu csillag szinképében. Ezzel szemben ezek
az er6s abszorpciés vonalak nem mutatkoznak. Nyilvan azért, mert a
negativ hidrogén ionoknak nincsenek olyan stabilis gerjesztett allapotai,
melyek az alapéllapottal kombinalédhatnak. Arra viszont nem tudunk
jelenleg hatarozott valaszt adni, hogy miért hianyoznak ezek a gerjesztett
allapotok. Kézenfekv6é arra gondolni, hogy a «létszdmfeletti» elektron
mar az alapallapotban is olyan lazdn van csak kotve, hogy gerjesztett
allapotban a kotés olyan rendkivil csekély lesz, ami mar alig killonbdzik
az ionizaciotol.

Nem lehetetlen azonban, hogy a napkorona szinképében mu-
tatkozdé bizonyos emissziés vonalak mindezideig ismeretlen okozéi
negativ ionok. Ha a napkorona csakugyan szabad elektronokb6l &llé
felhd, mint az manapsag altalanos vélemény, akkor ebben az elektron-
felh6ben kdnnyen képz6dhetnek negativ hidrogén ionok azokbdl a neutralis
hidrogénatomokbdl, amelyeket a napkitdrések vetnek ki a koronéba.
De egyel6re erre nincs semmi bizonyiték laboratériumi szinképek, vagy
elméleti Uton szamitott energianivok hidnyaban. Mindenesetre a negativ

1Ap. J. 89. 283.
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hidrogén ionokat a légkori abszorpcié szamitdsanal nem hagyhatjuk ki,
mint eddig tettik, mert ezek valészin(ileg igen szambajov6é opacitast
okoznak és emiatt vannak az elmélet és a megfigyelés kozott az eltérések.

Bobrovnikov a csillagszinképek molekulasavjairél értekezett. Az
oriasi kulonbségek, amelyek a csillagszinképek észlelési lehet6ségeiben

jara vonatkoz6 eredményekben is megmutatkoznak. Sajnos, éppen a
molekulaszinképek leggazdagabb forrdsai, az M tipustu térpék a leg-
halvdnyabbak, s az ezeknél alkalmazhat6 igen kicsiny diszperzi6 mellett
még a TiO és ZrO savjait sem lehet elkildniteni. A csillagok szinképeiben
eddig még nem észleltek tébbatomos molekulat. De természetesen azért
nem mondhatjuk, hogy a csillaglégkérékben tobbatomos molekuldk
nincsenek. Leginkabb lehetséges a tobbatomos molekulak koézil a H2
jelenléte. De sajnos, ennek legerésebb savjai az infravorésben vannak,
az észlelhet6 vidékben levd gydnge savjai pedig tdlgyongék s még rdadasul
a foldi légkor vizg6ze is elfédi. A Nap szinképében az eddig azonositott
21,835 vonalon kivil még korilbeltl 11.000 vonal var identifikalasra.
Ezeknek a zdme bizonyara kétatomos molekuldktol szarmazik. A csillag-
légkorokben gerjesztett allapotban levé molekuldk csak vajmi ritkan
fordulnak eld. lonizalt allapotban levék még ritkdbban. Csillagszinképek-
ben a molekuldknak csak rezonancia-savjai fordulnak el§. Ez éles ellentét-
ben van az uUstokdsOkben és a Fold ionoszférajaban jelenlevé nagymennyi-
ségl ionizalt molekulaval. Ez mutatja, hogy mennyire lényegesen maés
ezekben a gerjesztés mddja. Csillagszinképekben a molekuldk csak ab-
szorpciéban mutatkoznak. Egyetlen esethen észleltek molekularis emissziét,
Joy a Mira Cetiben, amelyet kés6bb az AlO-nak tulajdonitottak, de ez
is kétséges. CN és C2 a flash-szinképben észlelhetd.

A TiO-ot uralé kés6i M-tipusi szinképekben ennek a molekula-
nak mintegy 200 savjat észlelték. Ezek 3 rendszerbe tartoznak : a3ll — 377 ;
fiin — =2 ; y3 —37. Ugylatszik, a 37 az alapnivé, igy viszont az 17
gerjesztett kell legyen. Ha igy van, akkor a TiO az egyetlen molekula,
melynek csillagszinképben gerjesztett nivohoz tartozé sdvja van. Kilon-
ben még sok olyan TiO savot észleltek, amely eddig még nincs analizalva.

Mostanig harminchét kétatomos molekuldt azonositottak a csillag-
szinképekben, ezek kozul legtobb jelen van a Nap szinképében is. Hét
olyan molekula van még, mely val6szinileg jelen van a csillagokban, de ezek-
nek rezonancia-savjai nem az észlelhet6 szinképvidéken vannak. Ezek
kozé tartozik az a molekula is, mely valdszinlileg legnagyobb tomegben
van a csillagok légkorében, a H2 molekula. Az el6fordulé kétatomos
molekuldk természetesen leginkdbb hidridek és oxidok. Néhany masféle
vegyllet van : SiN, SiF, CP, PH, CN, C2és — esetleg — Ca2 A leg-
nagyobb mennyiségben kell jelen lennie a H2 molekuladnak, de ez, mint
lattuk, semmiféle kozmikus fényforrasb6l nem észlelhetd.

Wurm az Ustokdsdk szinképére és annak értelmezésére vonatkoz6
kutatdsok eddigi eredményeit foglalta Ossze. Balazs Julia.
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A Ré&k-kod tagulasa. J. Duncan mar 1921-ben kimutatta, hogy a
Rak-csillagképben jellegzetes alakjarol ismert kod allandéan terjeszkedik.
A wilsonhegyi obszervatorium masfélméteres mdszerével 1909-ben és
1921-ben készult felvételek kimérésébdl a terjeszkedés sebességét is meg
lehetett becsllni. Ezt a jelenséget a kdd spektrumvonalainak kiszélese-
dése és széthasadésa teljes egészében igazoljak.

A Rék-kéd tagulasa.
A nyilak mutatjdk nagysag és irany szerint a kod részecskéinek elmozdulasat az
elkovetkezd 500 évre. A méréshez hasznalt dsszehasonlito csillagokat karikak jelolik.

Az elmalt évben Duncan ismét készitett felvételt a kodrél. Ennek
a legutébbi megfigyelésnek az eredményei a kdvetkez6k A Az 0j felvételt
az 1909.-i lemezzel hasonlitotta dssze és igy 29 éves elmozdulasokat tudott
kimérni. HUsz igen pontosan kimérhet6 kdédcsomot jeldlt ki a lemezeken
a kdd széle mentén. Ezekbdl azutdn a terjedés irdnyat és nagysagat hata-
rozta meg. Azzal a feltevéssel, hogy a kod részecskéi a tér ugyanazon
helyérél indultak ki és hogy onnét egyenletes sebességgel tavolodtak,
meghatarozta a kiindulas helyét és idejét. A kiindulds ota eltelt idé6t
766 évnek taldlta 20—30 éves bizonytalansaggal.

1Ap. J. 89. 482. 1939,
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Ha a kod keletkezését ndvakitoréssel magyardazzuk, akkor ennek
a 12. szdzad maésodik felében kellett bekdvetkezni. Ismeretes, hogy régi
kinai feljegyzések egy novaréi szamolnak be, melyet 1054-ben lattak
a Rék-csillagképben feltlinni. Ezt a kinaiak altal észlelt n6vat méar tébb
izben 0Osszefliggésbe hoztdak a Ré&k-kdddel. Duncan, legtjabb felvétele
alapjan, a Rak-kod keletkezésének idejét igen nagy pontossaggal tudta
meghatarozni. Ha elfogadjuk az egyenletes terjedési sebesség feltevését,
akkor a kod keletkezési ideje és a kinaiak altal észlelt nova kitdrésének
ideje kozott 100 év kuldnbség mutatkozik.

Ha a legujabban szamitott sebességeket a spektroszkdpiai Gton
nyert radialis sebességekkel egybevetjik, a kdd tdvolsdgdra 1300 parsec
vagyis 4200 fényév, atmér6jére pedig 6 fényév adddik.  Abahdzi Richard.

KONYVSZEMLE

Cinquiéme Rapport de la Commission pour I’Etude des Relations
entre les Phénomenes solaires et terrestres. Firenze. Tipografia Barbara.
1939. 204. o.

A cimben szerepl6 bizottsag, amelynek tagjai Abbot, Abetti, Apple-
ton, D’Azambuja, Brunner, Chapman, Deslandres, Fabry, Fleming,
Nicholson, Simpson és Stormer, hdromévenkint ad ki jelentést a Napon
lefolyd jelenségeknek geofizikai kovetkezményeirdl révid referdtumok
alakjaban. Ez a kotet 34 referatumot tartalmaz a kévetkez6 targykorok-
r6l : Napjelenségek, a radidhullamok terjedése, foldmagnesség, sarki-
fény, a fels6 légrétegek, kozmikus sugérzas, az éjjeli ég fényessége,
meteoroldgiai valtozasok a Foldén. A cikkek szerz6i a bizottsag tagjain
kivil Heck, Stratton, Waldmeier Dellinger, Berkner, Ranzi, Martyn,
Jouaust, Bureau, Ebié, McNish, Bartels, Vestine, Labrouste, Harang,
Vegard, Barbier, Chalonge, Vassy, Kaplan, Forbush, Hess, Gauzit,
Bemard, Gotz, Brooks. A legutolsé rendkiviil erds napfoltmaximum az
elmalt években kitling alkalmat adott a konyv targyat képez6 jelenségek
vizsgalatara, ugyhogy nagy volt a haladas. Hovatovabb a geofizikanak
mind nagyobb teriilete valik a csillagaszat részévé. D. L.

W. T. Skilling and R. S. Richardson : Astronomy. New-York,
Henry Holt & Co.,, 13 57/ oldal. 248 abraval.

Uhy a kezdb csillagészralk mint a csillagészat irarnt érdekd -
ek e bavezetd olvasmayvul ma ezt a kmaet ajanihatjuk leginkaloo.

Kiderlil az 1939 mécius i-rol keltezett elészdod, hogy a didaktikai
szenpotokra fakeént dlling Ugyelt, mig Ridardson, a M Wilson-
csillagoh tagja arra torekedett, hogy a kOmaet szaocs kapcsolat flzze
a napgjainkiban dy gyars Uterroen fgjlédd csillagészati kutatd nunkdahoz.
A ki teljes és korszert képet nydijt a csillagészat jelenlegl allapota-
ra, ezt ma nés hesonld kimatoen r‘em talaljuk meg KUIGN biztositek
are az a sok jeles anrerikail csillagesz, kik a kb egyes fejezeteit, érdelk
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16dési koriknek megfeleléleg, kéziratban olvastak és értékes kritkajukkal
a szerz8k segitségére siettek.
A konyv els6 fejezete a Foldrél szol, majd a kovetkez6k sorban
a koordinatarendszerekrdl, az észlel6 miszerekr6l és két fejezet a Naprol.
Utana a naptarral, a Holddal, a nap- és holdfogyatkozasokkal, az arapaly
jelenségekkel, a csillagok tavolsagaival, a csillagok mozgasaval és a hal-
mazokkal és kddokkel foglalkoznak a szerz6k. Egy fejezet kdvetkezik
«az egyes csillagok kozotti kilénbségek» cimmel. Ebben elsésorban a
csillagok fényességérdl, szinképérdl, a torpék és oridsok kozotti kilonb-
ségekrdl és a valtozé csillagokrél van szé. Végil az utolsé fejezet a Tejut-
rendszert és az extragalaxisokat targyalja. Az anyag ilyen szokatlan
sorrendben valé elosztdsa bar kissé furcsa és némi hatrannyal jar, de
egyben nagy valtozatossagot és kénnyedséget jelent. Nagy el6nye még
a kényvnek, hogy a fejezeteken belll alcimekre, sét ezeken belil is tébb
apro részre kulonul el a széveg, ami egyszer( és gyors attekintést ad.
Matematikai formuldkat joforman alig taldlunk, de annal tébb
szemléltet6 rajzot és diagrammot. A kozoOlt fényképeket pedig a nagy
amerikai csillagdadk legszebb csillagaszati felvételei kozil valogattak Ki.
D—6.

SZAKOSZTALY!l UGYEK

Szakosztaly ez év oktobei n-én tartotta 41. rendes Ulését Las-
sovszky Karoly intéz6 bizottsdgi tag elndkletével. A programmon két
el6adas szerepelt : 1 Dezs§ Ldrant : Csillagok effektiv hulldmhosszanak
mérése. Az el6add el6szor ismertette a csillagok effektiv hullamhosszainak
meghatarozésara irdnyulé eddigi kutatasokat és azok jelent6ségét. Kilo-
nds figyelmet forditott az effektiv hullamhossz méréseknél el6forduld
hibaforrasokra és rdmutatott arra, hogy bizonyos o6vintézkedések be-
tartdsa mellett, ha a méréseket egy allandd attételi viszonnyal bir6 re-
gisztraldo elektromikrofotométer segitségével végezzik, Ggy a hibakat
sikeril megfelel6 minimumra lecsékkenteni. El6addsdnak méasodik részé-
ben beszadmolt a Svabhegyi Csillagvizsgalo Intézet 60 cm-es reflektorara
szerelhet6 60 cm-es objektivraccsal elkezdett észleléseir6l. Ezek els6-
sorban egyes specidlis objektumok effektiv hullamhossz valtozasaira
vonatkoznak. Bemutatott néhany felvételt és regisztralé6 gorbét. (Az
objektivracsot az intézet mehanikai mlhelyében Sanyo m(szerész készi-
tette.) Végul a tervbevett megfigyelésekkel foglalkozott és Kkifejtette,
hogy milyen iranya effektiv hullamhossz észleléseket érdemes végezni a
jov6ben. —2. Detre Laszl6: Csillagaszati tjdonsagok. Az el6ad6 beszamolt
az Astronomische Gesellschaft danzigi kongresszusar6l (L no. o.), Lyot
koronavizsgalatair6l és a Tejut kettédgazodasara vonatkozé legujabb
eredményekr6l.
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HIREK

D. Todd, az Amherst College csillagaszati tanszékének nyugalma-
zott tanara és csillagddjanak volt igazgatéja, 1932 janius i-én 84 éves
kordban meghalt. Szdmos cikke jelent meg, ezek fékép fogyatkozasi
problémakrél, Jupiter négy fényes holdjanak péalyajarol és a Nap paral-
laxisdnak a Vénus-atmenetbdl valé meghatarozasardl szélnak. Todd 1887
és 1914 kodzOtt Osszesen hét napfogyatkozasi expediciéban vett részt.

Pater L. Rodés S, J., a spanyolorszagi Observatorio del Ebro
igazgatéja, 1930 junius 8-an 56 éves koraban meghalt. Rodés f6kép
a naptinemények és a Fold magneses s légkdri jelenségei kozotti ossze-
fliggésekkel foglalkozott s ilyen targyld értekezéseivel kdzismert névre
tett szert.

A potsdami asztrofizikai obszervatérium 0j igazgatéja H. Kienle
lett. Megel6z6 szamunkban a nyugalomba vonulé igazgaté H. Ludendorff
utédjaul A. Kohlschitter-t jeloltik meg az Astr. Nachrichten hire nyo-
man, Kohlschitter azonban nem fogadta el a meghivast. Kienle ezel6tt
a gottingai egyetem csillagdajanak volt az igazgatéja. Nagy érdeme a
gottingai temperatura-programm felallitdsa és kivitelezése. (Ez mar a
nulla pont meghatarozasatol eltekintve teljesen befejezett.) Kiléndsen
sokat tett Kienle mint pedagdgus.

R. v. d. R. WooLLEY-t, az Eddington igazgatasa alatt all6 cam-
bridgei egyetemi csillagvizsgalé elsé asszisztensét, a Canberra-ban
(Ausztralia) 1év6 Commonwealth Solar Observatory igazgat6java nevez-
ték ki. Woolley hét év oOta egyik szerkeszt6je az «Observatory» London-
ban megjelen6 havi csillagdszati szaklapnak ; most természetesen ettél
a tisztségétél megvalik.

SZERKESZTOI UZENETEK

Tagsdgi vagy el6fizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és el§-
fizet6inket kérjik a hatralék szives atutalasara.

Minden kozérdek( csillagaszati kérdésre a szerkesztdi Uzenetek
kozott vagy a lap méas helyén valaszt adunk.

Amat6r csillagaszoknak csillagaszati miiszerek beszerzésére vagy
ilyenek eladasara vonatkozé hirdetéseit folyodiratunkban dijmentesen
kozoljuk.

J. L. Budapest. A bolygok felliletén uralkodé hémérséklet meg-
hatadrozasanak lehet6ségét annak a szerencsés korilménynek kdészdnhet-
jik, hogy a bolygokrél jové kétfajta sugarzasnak, nevezetesen a vissza-
vert napsugaraknak és a bolygdkbdl jové hésugaraknak a maximalis
intenzitdsa a szinkép egymastdl messzeesd részeire esik, ugyhogy a két-
fajta sugarzas megfelel6 szlrék alkalmazésaval jol elvalaszthatd. A mérést
termoelem segitségével végzik. Ezt a mér6eszkdzt Coblentz alkalmazta
elsdizben erre a célra a Lick Obszervatérium 90 cm-es refraktordn. Azoéta
kulonésen Pettit és Nicholson végeznek ilyen méréseket a Wilson-hegyi
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csillagddban a 2% méteres tukortdvcsével. A Merkar bolygé azon pont-
jara, melyre a Nap sugarai épp mer6legesen esnek, 327 C°-ot allapitottak
meg Pettit és Nicholson. A Venus-néal, annak ugy a fényes, mint az
arnyékban 1év6 részeire korilbelil — 20 C°-ot nyertek. Coblentz és
Lampland valamivel magasabb értéket kaptak, de 6k is azt allapitottak
meg, hogy a bolygé fellletének nappali és éjszaki hémérséklete kozott
nincs jelentékeny kiilonbség, ami szinte kétségtelen bizonyitékaul tekint-
heté annak, hogy a Venus nem fordithatja allandéan ugyanazon felét
a Nap felé, vagyis hogy a tengelyforgés ideje nem egyezik meg a 225 napos
keringésiddvel, mint azt sokaig feltették. (Masrészt a szinképi vizsgalatok
azt mondjak, hogy a forgasid6 nem lehet rovidebb 6 napnél.) A Mars
korongjanak atlagos hémérséklete — 23 C°. Délben az egyenlit§i részeken
a hémérséklet valamivel a fagypont felé emelkedik. A pd6lusokon koril-
belil — 70 C° a h6mérséklet, a széleken mintegy — 13 C°. A h6mérsék-
let eloszlasa a feliileten nagyjabél olyan, mint a légkornélkili Holdon
és a Merkuron, ami értheté is, ha meggondoljuk, hogy a Marsnak igen
ritka a légkore. Ezért éjszakai felén nagyon alacsonyra siillyed a hédmér-
séklet. Nagy nehézséggel jar a nagybolygék hémérsékletének a meg-
hatdrozdsa, mivel ezek sugéarzdsa igen csekély. Jupiter-en korilbelil
— 1350, Saturnus-on — 1500 a hémérséklet, Uranus-on pedig — 185 C°-
nal is alacsonyabb. A bolygok hésugarzasa a feliletnek a napsugarak
altal okozott felmelegedésétl ered ; a bolygdk sajat bels6 melegének
itt nincs szadmbajovd szerepe.

Egy amatdrcsillagdsz 70—80 mm nyildsu tvcsdvet keres meg-
vételre. Ajanlatok a szerkeszt§séghez kildend6k.

A kiadasért és a szerkesztésért felelds : L assovszky K aroly
Stephaneum nyomda Budapest. Felelds : ifi. Kohl Ferenc.
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CSILLAGASZATI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIFhITA*

2. évfolyam 1939 4. szam

8 CEPHEI-CSILLAGOK SZEKUNDER
PERIODUSAI ES A PULZACIOELMELET

A periodusos valtozocsillagok allapothatarozéinak valtozasat,
a ma leginkabb elfogadott, Shapleytdl szarmaz6l magyarazat szerint,
a csillag egyensulyi helyzete korili szabad pulzacidja okozza. A pro-
bléma matematikai kidolgozasa gombalakl csillag radialis, adiaba-
tikus pulzéciéjara Eddingtont6l szarmazik.2 Miel6tt tulajdonképeni
targyunkra térnénk at, az 0. n. pulzécié-egyenlet egy Uj, igen révid
levezetésétladjuk, minthogy erre a tovabbiakban sziiksegink lesz.

1. Jeloljuk a csillag egyes részeinek a kdzépponttol vald tavol-
sagat az egyensulyi helyzetben A-szel, az ett6l vald eltdvolodast, mely
radialis pulzécio esetén csak x és t fliggvénye, |-vel, Ugyhogy a kdzép-
ponttdl valé tavolsdg t id6ben: r(x, t) —x + | (x,t). Csak Kkicsi

rezgésekre szoritkozunk és | és — egynél magasabb hatvanyait
elhanyagoljuk.
A hidrodinamikai alapegyenlet értelmében

dx 172P
dt2 ANoogodr )

ahol g a gravitaciés gyorsulas, P az 6ssznyomas (gaznyomas -f sugar-
nyomas), p a sirliség, g, 0 és%E)r- értékeit az r = x + £ helyen kell

venni. Az egyensulyi helyzethez tartoz6 értékeket a kdvetkezékben
zér6 indexszel jeloljik.
A folytonossagi egyenlet Lagrange-féle alakjaban :

= P0 (L—diVE orrrrreereeesessseern ©

Az energiaegyenlet az adiabatikus kozelitésben P = ¢. @/ ahol y a

1Ap J 40. 3448. 1914.
2The Observatory 40. 290. 1917. MN 79. 2 és 177. 1918—19.
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gézra és a sugarzasra vonatkoz6 fajh6hanyados. £ és P egynél ma-
gasabb hatvanyait elhanyagolva ez igy irhat6 :

p = cQ *—y <™1)= — poY diVE + po .eee. 3)
(2) és (3)-bdl egyszerli szamitassal kapjuk a kdvetkez6 egyenlséget :

i 2L i (i+divib* (i- i) =13 U+ 21) =
Q dr — 00( dx Q/ dx)) Q0dx \ X))
= — (Pydivfl+ i-" + Jiih .. )

Ha ezt az értéket beirjuk az (1) egyenletbe és tekintetbe vesszik a

g=9g0x2(xx + 1)-2= g0— ZSOE ........ eocoe 5)

tovabba az egyensulyi helyzetre érvényes

dPO o
dx
relaciokat, kapjuk :
(yPodivf)+4g0l ... 0
9tL QO dx X

Itt t és x szeparalhatok. £-nek t-t6i figgd része egyenld eini valds
részévei. Ha az itt szereplé n alland6 valds, vagyis n2 pozitiv, a pul-
zaci6 tisztan harmonikus, ha n2 negativ, akkor az amplitddé fogy,
vagy n6. £-nek *-t6l fiigg6 részére, a félamplitudora kapjuk végil a
pulzéci6-egyenletet éspedig Rosseland-féle alakjaban3:

— (ypodivy] + W2+ 4-j Qy =0 ........ )]

Adott csillagmodellnél PO, g0, £0 adott fiiggvényei *-nek és adott a y
allando értéke is.

R jeldlje a csillag sugarat. Keresni kell (8)-nak a (0, R) tarto-
manyban véges, nem mindenitt eltind olyan megoldasait, melyek
kielégitik a kovetkez6 két hatarfeltételt : 1.y (0)=0,2. (P—Pox=E=0.
Utdbbi kifejezi, hogy a nyomaés a csillag felilletén nem valtozik.
(3) szerint, mivel PO a csillag felliletén maga is nulla, ez a feltétel

kielégul, ha divy és evvel y mellett ‘;LX is véges X = P-ben.4

30slo Pubi. i. 1931. Ebbdl az Eddington-féle alakra (L Dér innere Aufbau dér
Sterne, p. 228) az y = xY helyettesitéssel jutunk.

*Ez hatarfeltételnek szamit, mert az x = R pont a differencidlegyenletnek szin-
guléris pontja. Szingularis pont az x=o0 is, és igy y végessége x =0-ban is mar hatar-
feltételnek szamit. Az y(0)=0 (8)-bdl kovetkezik.
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Minthogy azonban az adiabatikus kdzelités a csillag legkils6bb réte-
geiben nem érvényes, célszer( a hatarfeltételt valamivel a csillag
feltletén belll venni. Ehhez mar (div y)x=n-0 —0 sziikséges. A hatar-
feltételek tehat :

y0)=0 és \(/y -f— __0:0 ............... ¢))

2. A pulzécio-egyenlet megoldasanal egy altalanositott Sturm—
Liouville-féle sajatértékproblémaval van dolgunk. U. i. ha x%& = z,

8) ilyen alaka : V,2y 0 et e, (10)

Ennek targyalasat 1 pl. Hilbert—Courant : Meth. d. math. Physik
I. 238. 1. Aufl.5

(8)-hoz a hatarfeltételeknek eleget tev6 megoldasokat altala-
ban csak n2bizonyos n\, n2 .... értékei mellett kapunk. Az egyes
sajatértékekhez tartozo sajatfiiggvényeket jeldljik yv y2 ....-vei
Kdénnyen bebizonyithaté (p. 239.), hogy a sajatfliggvények orthogo-
nalis rendszert képeznek. Azonkivil, mivel yrval o is megoldas,
a sajatfuggveényeket normaltaknak tekinthetjuk. Tehat irhatjuk :

R
f QX2YiyKAX = OIK oo, (il)
6
3. Mint mar emlitettiik, a pulzéacié stabilis, ha n2 pozitiv. Ki

lehet mutatni, hogy (10) sajatértékei mind pozitivek a (9) hatar-
feltételek mellett, ha q ;> 0 az alaptartomanyban (p. 240). Csakhogy
a pulzacié-egyenletben q negativ és igy téves a csillagaszati irodalom-
ban a pulzaci6-egyenlettel kapcsolatosan mindenitt taldlhaté az a
megallapitas, hogy (8) sajatértékei mindig pozitivok. Ehelyett, mint
most kimutatjuk, csak annyit lehet megallapitani, hogy a pulzacié-
egyenlet sajatértékei mind pozitivek, ha 'y > 4/3.
(11) és (8) felhasznaldsaval irhatjuk :
R

3Qox2y2dx = —j jyx2— (yPOdivy) + 4g0£0xy2ndx .. (12)

A masodik tagban gO£0 helyébe ( ————— —) -t ifrunk és mindkét tagot

dx
parcialisan integraljuk. Mivel y(0) = 0 és POR) —0, kapjuk
_Ip, FiL 8T 4 a{yx) \dx (13)
=Jp°\n v —dx-i

6A kovetkezokben a zardjelben levs lapidézetek erre a kényvre vonatkoznak.
9*
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Felhasznéljuk a kovetkezd, kénnyen igazolhatd osszefuggest:

hol az ~-szerint vald differencialast vessz6vel jeloltik. (13) ezzel
igy irhato :
R

0]

Ez a kifejezés minden esetben pozitiv, ha y > 4/3. A méasodik tag
ielenléte miatt a legtdbb esetben 4/3-nal alacsonyabb hatart allapit-
hatunk meg, de altalanossagban nem. Ugyanis az (. n. homolog
pulzacional, vagyis ha y/x = const.,, a masodik tag eltlinik és igy
ekkor y < 4/3 esetén n2 < 0. Ez a mar régdta ismeretes tétel j bizo-
nyitadsa, hogy homolog pulzécidval szemben a csillag instabilis, ha
y < 4/3. Mint a pulzaci6-egyenlethdl konnyen megéllapithaté, homo-
log szabad pulzacio egyenletes s(ir(iségl csillag esetében johet létre.

A csillagok anyagar6l valé mai ismereteink alapjan y értéke 4/3
és 5/3 kozé esik, és pedig inkabb kozelebb a fels6 hatarhoz. A pulzacio-
egyenletnek csillagokra valé alkalmazasanal a sajatértékek tehat pozi-
tivek. A sajatértékeket ndvekvd sorrendben rendezve, az els6 sajat-
értéknek megfelel6 sajatfliggvénynek a csillag belsejében csak a kdzép-
pontban van zérohelye (p. 364). Az alaprezgésnél tehat nincs csomo-
felllet, csupan a kdzéppont csomopont, a Kitérés el6jele bizonyos id6-
ben mindenitt ugyanaz. A j-ik sajatértéknek megfelel§ rezgésnél a
«csillag belsejében j—1 csomdfelilet van (p. 366—7).

(20) minden sajatértéke, ha”-t az alaptartomanyban mindenitt
megyértelmiileg valtoztatjuk, ugyanolyan értelemben valtozik, mint
p. (p. 334). Ebbdl kovetkezik, hogy minél nagyobb y, annél nagyobbak

(8 sajatértékei és annal rovidebbek, T)= -gzl-alapjé’n, a rezgesek
periodusai (Ti).

4. Minthogy a pulzécidelmélet szerint az alaprezgés mellett
tetsz6legesszamu felrezgés is felléphet, valtozdcsillagok allapothata-
rozoinak véltozasaban tobb periddusnak kellene mutatkozni. Amig
a rezgések kicsinyek, a pulzacio-egyenlet linearis és az egyes meg-
oldasok additivek. Ha az amplitddé nagyobb, méasod- és magasabb-
rend( tagokat is tekintetbe kell venniink. Emiatt az egyes sajat-
értékekhez tartoz6 megoldasok méar nem tisztdn harmonikusak /-ben,
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azonkivil, ha tobb sajatrezgés 1ép fel egyszerre, ezek mér tébbé nem
additivek és emiatt az ered6 pulzéci6 mar meglehetésen bonyolult.

A valbésagban az eddig ismeretes hosszUperiédusi 0 Cephei-
csillagok mindegyikénél csak egy periddus mutatkozik és ugyanez all
a rovidperiodustak, az 0. n. RR Lyrae-csillagok tilnyomé tébbségére
is. Arra lehet gondolni, hogy az adiabatikus kozelitésben elhanyagolt
energia-disszipacio a felrezgéseknél sokkal nagyobb, mint az alap-
rezgésnél és igy hosszabb ideig csak az alaprezgés tud fennmaradni.
Edgar szamitasai6 tényleg azt mutatjak, hogy mar az els6 felrezgés-
nél észrevehetben nagyobb az energia disszipacidja, mint az alap-
rezgésnél. De a kilénbség nem olyan nagy, hogy indokolt lenne a fel-
rezgések elmaradasa, legfeljebb azt kellene véarnunk a szémitésok
alapjan, hogy az alaprezgés amplitidéja feltilmilja a tébbiét.

A felrezgések elmaradasara valészin(ileg csak akkor tudunk majd
magyarazatot adni — feltéve, hogy a pulzacié-elmélet jelen alakjaban
egyaltalan helytall6 — ha tisztdztuk a pulzacié meginduldsanak okait.
Az Eddington-féle pulzécié-elmélet erre nézve nem ad felvilagositést.
Minden val6szin(iség szerint az atommagreakcioknak a csillagok bel-
sejében vald szerepe a mértékadd, hiszen ezen az alapon Gamow maris
érdekes interpretaciot talalt a pulzalé csillagokra.®

5. Kérdés marmost, hogy annal a kevés RR Lyrae-csillagnal,
amelyeknél mutatkoznak szekundér valtozasok, a felrezgések okozzak-e
ezeket? A kérdés eldontése rendkivil fontos. Ha a vélasz negativ,
akkor a szekundér valtozasokat a mai pulzéacié-elmélet kibbvitése,
vagy lényeges valtoztatasa, esetleg feladasa nélkil nem lehet meg-
magyardzni. Ha viszont a szekundér véaltozasok a felrezgések kovet-
kezményei, akkor méar egyedil a szekundér periddusok hosszabdl
rendkivil fontos kdvetkeztetéseket vonhatunk a csillagok belsé szer-
kezetére, illetve az alapul vett csillagmodell helyességére. Az alap-
periddussal még barmely csillagmodellnél egyezést érhetiink el y kell§
megvélasztasaval, az alapperiddus tehat egyedil még nem ad krité-
riumot a csillagmodellre vonatkozélag. De, ha az alapul vett modell
helyes, az alapperiodushdl kapott y-val a felrezgések periddusaira is
egyezni kell a sz&mitott értékeknek a megfigyeltekkel.

1934-ben a svabhegyi csillagda 16 cm-es asztrografjan Balazs
Juliaval megkezdtik a megfelel6 megfigyelési anyag gy(jtését az
RR Lyrae-csillagok esetleges periddus- és fénygorbevaltozasaval kap-
csolatos kérdések vizsgalatara. Az akkor mas helyrél rendelkezésre
allé anyag rendkiviil szegényes és ellenmond6 volt. Kiterjedt meg-
figyelési sorozatot csak harom csillagrél kdzoltek, RW Dra-, XZ Cyg-

*MN 93. 422. 1933.
7Nature 144. 622. 1939.
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rél Blazko8, és RR Lyr-rél Hertzsprung, van Gent, Schilt és de Sitter9
a leideni csillagdabol. Mindharom csillagnal egyéb bonyolult valto-
z4sok mellett az alapperiédusban (0443 ill. Oi67 és OB67) periddusos
valtozds mutatkozott, mégpedig 41f6, 31f5 és 38f2 periddussal az
egyes csillagoknal. Minthogy Blazko észlelései durva vizualis becslé-
sek voltak, a leideni, killénben nagyon pontos fotografikus anyag pedig
csak a fénygorbe felszallo agara terjedt ki, azt nem tudtdk megélla-
pitani, hogy a fénygorbe is valtozik-e a szekundér pridduson bell.
Mas észlel6k hovatovabb majdnem minden RR Lyrae-csillagnal talal-
tak valami rendellenességet, tilnyomorészt minden szabalyossag nél-
kil, Ggyhogy lassanként az RR Lyrae-csillagok &ltalanos tulajdon-
saganak kezdték tekinteni a fényvaltozasban fellépd szabalytalansa-
gokat. Sajnos, RR Lyraet kivéve valamennyi ilyen tipusd csillag
annyira gyenge, hogy radialis sebességliket nem lehet észlelni, annal
is kevésbbé, mert a gyors fényvaltozas miatt 20—30 percnél hosszabb
expoziciot nem lehet alkalmazni. S6t emiatt magar6l RR Lyrae-r6l
is csak egész nagy reflektorokkal kaphaté elegend6é nagy diszperzidju
szinkép. igy a radidlis sebesség-anyag annyira Kkicsi, hogy nem is
johet szamitasba.

llyen csekély megfigyelési anyagl0 alapjan természetesen nem
igen lehetett a szekundér valtozasok okat diszkutalni. De az minden-
esetre feltlint, hogy a fentemlitett hdrom csillag mindegyikénél a sze-
kundér periédus sokkal hosszabb, mint az alaprezgés. Marpedig a
felrezgések periddusainak kisebbnek kellene lennidk, mint az alap-
rezgésé. Arra nem lehet gondolni, hogy talan a hosszabb periédus az
alaprezgés, egyrészt, mert akkor a rovid periédusnak igen magas rend-
szdmU felrezgéshez kellene tartoznia, masrészt a csillagok fényvélto-
zasanak jellege, a periddusvaltozastdl eltekintve, semmiben sem Kii-
I6nb6zik ugyanilyen rovidperiodusl csillagokétol.

Woltjért6l1l és Kluyvert6l12 szd&rmazik az a gondolat, hogy ha
az alaprezgés periédusa, Tx kézel kommenzurabilis valamelyik felrezgés
periddusaval, 7*-vel, agyhogy TxjTi k, ahol k Kicsi egész szdm, akkor
a két rezgés interferencidjabdl . n. lebegés all el6. A lebegeés frekven-
cigjat, N-t mint ismeretes, akkor az

N = + (il —KNX) oo (16)

egyenlet hatdrozza meg, ahol az el&jelet ugy kell venni, hogy N pozitiv

8Mosk. An. (2) 8. 2. 23. és Russ. A. J. 1 2. 23.

9BAN 24. és 234.

10 A megfigyelési anyag részletes ismertetését 1 Budapest Mitt. 5. 1938.
11 BAN 8. 193. 1937 és 211 . 1938.

12BAN 7. 313. 1936.
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I. dbra. A fénygorbe valtozdsa AR Herculisndl a 31.5 napos szekundér periéduson
belll, xp a fazis a szekundér periddus egységeiben. Abszcissza : id6, ordinata : intenzitas.
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legyen. Legyen a lebegés periddusa az alaprezgés periédusanak
K- szorosa, akkor (16)-bdl

K= %- 17)

Ha a kommenzurabilitas elég szoros, a nevezd kicsi és K igen nagy.
A hossz( szekundér periodus a lebegés periddusaval identifikalhatd.
Kluyver kiilondsen azért tartott ki felfogasa mellett, mert az Edding-
ton-féle csillagmodellnél szamitasai szerint y = 1.5-re T3:7\ ~1:2.
Megfelelé megfigyelési anyag hijan a felfogas helyességét nem lehetett
eldénteni. Ehhez ugyanis az kell, hogy az egész fénygorbét pontosan
ismerjik a hossz( szekundér periédus minden fazisaban. Ekkor meg-
konstrualhatjuk a kdzepes fénygérbét, amelyb8l az esetleges felrez-
gések ki vannak kiiszobdlve. Ha a hosszu szekundér periddus lebegés-
periodus, akkor a mindenkori fénygorbének a kdzepes fénygorbét egy
alapperiodus tartama alatt 2k pontban kell metszenie. Ha ez a szik-
séges feltétel beteljesiil, akkor a kdzépgorbétdl valod eltéréseket még
pontos analizisnak kell alavetni, hogy tényleg tartalmazzék-e a T;
periédust.

Nemrég készultink el egy hosszu szekundér periddust mutatd
RR Lyrae-csillagnak, AR Her-nak ilyetén vizsgalataval.13 Tébb mint
3300 felvétel volt ahhoz sziikséges, hogy a fentvéazolt analizist kell§
tokéletességgel végre tudjuk hajtani. 1. abrankon bemutatjuk, ho-
gyan valtozik a csillag fénygorbéje a 31.5 napos szekundér periéduson
belul. Mint latjuk, nagyon er6s valtozasokkal van dolgunk, kiilénésen
a maximum intenzitasaban, mig a minimum aranylag keveset valto-
zik. Ebb6Sl mér rogton kdvetkezik, hogy ha a véltozas két rezgés inter-
ferenciajabol all el6, a fényingadozasok nem linearisan tevédnek @ssze.
Ez Kkizarja azt az esetet, hogy két kiilén csillag fényingadozasanak
OsszetevOdésérdl van sz6, melyek véletlenil, vagy mert fizikailag
Osszetartoznak, egymashoz annyira kozel vannak az égen, hogy egy-
nek latszanak.

A kozépgorbével vald dsszehasonlitasbél kidertl, hogy az alap-
peridduson belil a mindenkori fénygdrbe csak 2 pontban metszi a ko-
zepes fénygorbét. igy, ha a 31.5 napos periddus lebegésperiddus, az
alapperiodussal (AR Herculisnél 7\ = 0%7002) interferalé felrezgés
periédusat, T~t (17)-b6l k = 1 helyettesitéssel kapjuk (K —31.5:0.47 =
=67.0). Mivel a metszéspontok ndvekvé ip-\él jobbrol balra tolddnak
el, Ti < Ti és igy (17)-ben a negativ el6jel veendS. igy kapjuk hogy
T, = 046311 és Ti: Tx= 0.985.

Most hasonlitsuk Ossze ezt az értéket kilonbdzd csillagmodel-

18 Untersuchuogen (ber die Perioden- und Lichtkurvenanderungen von kurz-
periodischen O Cephei-Sternen. Il. AR Herculis. Budapest Mitt. Nr. 8. 1939.
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leknél és y-nal a T2\T X hanyadosra kapott értékekkel. Sterne a poli-
nomidlis modszerrel a kdévetkezd harom modellre tudta tetszdleges
rendli felrezgések periddusait és sajatfiiggvényeit kiszamitanil:
1. g0= const., 2. g0~ x~~. 3. Majdnem az egész tdmeg a kdzéppont-
ban van 6sszezsufolva. Azonkivill az Eddington-féle politrépra van-
nak numerikus szamitasok Edgartol6 és Kluyvertdl.22

Ta: Tx értéke

Modell y- 1.38 1.43 1.54 167
1o 0.119 0.167 0.233 0.281
2 0.220 0.288 0.364 0.411
3 0-289 0.338 0.393 0.427
Eddington-f. 0.324 ? 0.486 ?

Latjuk, hogy a kapott értékiink igen tavol all a tdblazatban fel-
soroltaktol, pedig itt g0 és y szempontjabol igen eltér6 modellek van-
nak felsorolva. A Sterne altal a felrezgések periddusaira kapott formu-
lakbol az adodik, hogy a 0.985 értéket csak rendkivil magas, még a
60-nal is magasabb felrezgések periddusainak viszonyara kapjuk.
AR Her-nél tehat a 31.5 napos szekundér periédust nem lehet a jel-
rezgésekkel megmagyarazni.

A fénygorbevaltozasok pontosabb analizise szerint a kozép-
gorbétél valo eltérések nem tartalmazzak a T, = 0746311 periddust.
A hosszll szekundér periédus tehat semmikép sem foghat6 fel, mint
lebegésperiddus és igy valodi periddusnak kell tekinteni.

Béar a tobbi szekundérperiddust felmutatd csillagra még nincs
ilyen kielégit6 anyagunk, méar most biztosra vehetjlik, hogy a viszo-
nyok mindegyiknél teljesen hasonléak, mint AR Her-nél. Megfigyelé-
seink még 6 RR Lyrae-csillagnal mutatnak AR Her-hoz hasonlé
viselkedést : XZ Cyg-, XZ,Dra-, RW Cnc-, RW Dra-, RR Lyr- és
DM Cyg-nél. 2. dbrankon dsszehasonlithatjuk a maximum és minimum
fényességingadozasait RW Dra- és AR Her-nél. Latszik, hogy mind-
két csillag egyforman viselkedik és ugyanez mondhaté a tébbi csil-
lagra is. A szekundér periédusok tehat nagy ellenmondésra vezetnek
a mai pulzacioelmélettel szemben.

Megfigyeléseink szerint fénygdrbevaltozasok csak az el6bb fel-
sorolt csillagoknal mutatkoznak. Az irodalomban talalhat6 ellen-
tétes megallapitasok megfigyelési hibaknak tulajdonithatok. De sok csil-
lagot talaltunk, melyeknél a periédus hosszaban igen lassu valtozasok
mutatkoznak, kiléndsen a Bailey-féle c-osztalyu csillagoknal. Némely
csillagndl mar ki lehet mutatni, hogy ezek a periédusvaltozasok is
periddikusok, de igen hosszl, tobb évtizedet kitevé periddussal.

MU MN 97. 582. 1937. Harvard Repr. 139.
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Nem térek ki azokra a hipotézisekre, amelyeket a fénygdrbe-
valtozadsok magyarazatara kigondoltunk és pedig azért nem, mert
el6sz6r még a tdbbi csillagnal is igazolni akarjuk az eddig legjobban
megfigyelt hdrom csillagnal AR Her-, RW Dra- és XZ Cyg-nél talalt
rendkivil érdekes jelenséget, hogy a hosszi szekundér periodus egész-
szam( tobbszOrdse az alapperiodusnak. Ha ez a tdbbinél is fennall,
kétségkivil dont6 tényezd lesz a helyes magyarédzat megtalalasanal.

ségnek (1 ) valtozdsa AR Her- (fenn) és RW Dra-nal (lenn) a szekundér periéduson
bell.
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Még csak azt akarom megemliteni, hogy programmunk gyors
végrehajtasaban jelentds része van néhany o6nkéntes munkatarsunk
segitségének. A sorozatfelvételeknek tébb mint harmadat, kozel
10.000-t vezetésiink alatt Horvath Sandor amatércsillagasz készi-
tette és ezért neki e helyitt is kdszonetét mondok. Nagyban el6-
segiti munkankat az a szerencsés korulmény is, hogy az egyszer(ibb
numerikus szdmolasok nagy tomegét Mersits Jozsefre, a csillagda
altisztjére bizhatjuk, aki azokat tokéletes megbizhatdsaggal és rend-
kivili gyorsasaggal végzi. Detre Lé&szI6.

A GAUSS- ES VAISALA-MODSZER KRITIKAI
Osszehasonlitasa
(Mésodik kozlemény.)

Az js £ qgs' S kifejezés ezutdn nemcsak a két széls§ észlelés
ellen6rzésére j6, hanem a felfedezés idejét 1—2 hdnapot meghalad6 id6re
efemeris szdmithatdé az égitest tovabbi kovetésének megkdnnyitésére.
Pontos palyaelemek levezetéséhez i és g értékeinek Kkiszamitasahoz
5—6 tag figyelembevétele elegendd.

X', y', Z' ismeretével az elemeket szolgaltaté képletek :20

ra= X2 -f y2 72
= xx'+ yy' + zz
W2= X2+ y'2+ 272

Osszefiiggések alapjan

esinE:% €COSE —1—-r
a a
sinp—e p = acos2Qp= ra
K MO= E —e sinE
a.Ya

i, Q és m kiszamitasara felhasznalhatok :
sini singj = Pzcos e—Pysin e
sinicosm= Qzcos s— Qysin e
sinQ — (Pycos m— Qy sin @) . sec e
cosQ = (Pxcos m— Qxsin

*12, 27—28.
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ahol P és Q kiszamithatok E, r,][a, ex, y, z, X', y', Z-b6l. Felhasznal-
hatok azonban i, Q és w kifejezésére a Laplace eljardsdban kozolt
osszefiiggések is.

7. A Gauss és Vaisdla mddszer 6sszehasonlitasa.

A Kisbolygdk palyaszamitasa gyakorlati probléma, ezért a kulon-
b6z mddszerek kritikai 6sszehasonlitasanal a gyakorlati szempontokra
kell els6sorban tekintettel lennink. A gyakorlati el6nydket jelentd
tényezOk : a mddszer egyszer(isége, a vele valé szdmolas iddbeli
rovidsége és pontossaga.

Az egyszer(seég kérdése.

A modszer egyszer(isége a formularendszer attekinthet6ségében
és kdnnyenkezelhetségében nyilvanul meg. A szdmolé szempontjabol
teljesen kdzombos az, hogy mily elméleti nehézségek aran épilt fel
egy modszer, 6t a gyakorlati alkalmazasra atalakitott képletek végs6
alakja érdekli.

Végighaladva a palyaszamitas menetén, az egyes mozzanatok-
nal parhuzamosan teszem vizsgalat targyava a két maodszert.

Az els kiilonbség a két modszerben A2 meghatarozasanak mod-
jdbanvan. GAUss-nal a 11. alatti haromismeretlenes egyenletrendszert
kell megoldani. Erre legel6nydsebbnek az egyenld egyitthatok mod-
szere kinalkozik. A 18 taghbol allé egyenletrendszer megoldasa nem
kivan kilonos szamoldkészséget, de egyetlen hiba el6fordulasa esetén
csak igen késén vessziik észre, hogy hibat kovettlink el, mert azt
végigvisszik a kovetkez6 lépéseken is s csak a kdzelitd eljards végén
deriil ki. Az egyént6l szarmazé szamolasi hiba ugyan nem a modszert
terheli, de mindig el6nydsebb az oly elrendezés, melynél az ellenérzé
képletek segitségével hamarosan kideril az elkdvetett hiba s ezaltal
sok felesleges munkatél szabadul meg a szdmolo.

Vaisala modszerében a2 feltételezésével a derékszogl koordi-
natak segitségével r, f, g, A, x' és z' egyszer( Osszefliggések alapjan
szamitandé ki. Ezen mennyiségeknek kiszdmitasat addig kell ismé-
telni, mig D eltlinik. A gyakorlatban a fokozatos kdzelitést nem kell
végigvezetni, mert D két értéke utan interpolacidval hatdrozzuk meg
a2 pontosabb értékét. Ennek az egyszer( eljardsnak féel6nye az,
hogy esetleges szamolasi hiba esetén is igen kevés a feleslegesen
végzett munka, az eljards megismétlése kevés id6t és faradsagot
igényel.

A2, illetve cr2 kdzelitd meghatirozdsa utdn az eredményt javi-
tani kell. Gauss modszerében ennek nehézkesseégét kifogasoljak leg-
ink&bb. A javitas lényege, hogy a kdzelitéshez felhasznalt haromszdg-
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teriiletek hanyadosanak kozelit§ pontossagl kifejezése helyett, annak
pontosabb meghatarozésara a szektorteriiletek és hdromszdégteriletek
hanyadosat kell tekintetbevenni. Ennek megoldasaban egy lanctort

szerepel :
U1
-_,,19h

y +11*"|_L11H
1+T

= -

1+

©

azonban, ha szamol6gép all rendelkezésre, elég egyetlen préba annak
bizonyitasara, hogy ez nem jar kilénosebb faradsadggal, mert 3—4
tagjanak figyelembevétele kisebb id6kézoknél mar eredményre vezet,
kivételes esetekben is elég 5— 6 tag tekintetbevétele s a szamolas nem
faradsagos és nem is hosszadalmas. A javitéeljdrdsnak azonban e
lanctdért csak részlete, ezért bizonyos hogy Gauss modszerének ez
a legkellemetlenebb része, kiléndsen, ha megismétlésére is szik-
ség van.

VAISALA mddszerében a javitoeljarast az / és g soraban szerepld
magasabb hatvanyd tagok figyelembevétele jelenti. HARZER-nél és
LEUscHER-nél ezek elég hosszadalmas kifejezések, de Vaisala ezek
Osszefiiggésére igen kényelmes kifejezéseket talalt :

ret = w2 —--— 2 felhasznalasaval :
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ezeknek kiszamitasaval javitando f és g értéke. Ennek elvégzése ntm-
csak egyszer(ibb és kényelmesebb, de sokkal kevesebb id6be is kerdl,
mint Gauss javitOeljarasa.

Az egyszer(iség tekintetében, kilondsen kozelitépalya esetén,
VAIsALA modszerének nagy elénye a tovabbiakban feltiing. Az efe-
meris szamolashoz ugyanis GAUSS-nal kénytelenek vagyunk el6bb az
elemeket levezetni s azok segitségével elég hosszadalmas Uton kisza-
mitani az efemeriseket. Vaisala médszerében f és g sordban az egydtt-
hatok ismeretében csupan « hatvanyait kell kiszdmitani, hogy az
efemeris id6pontjaira érvényes f és g értékeit megkapjuk s ezek segit-
ségével a derékszdgl koordinatak egyszeri modon addédnak az
S-ufs.t0s'; s- XY,z képlettel.

Ez az elény dontbleg helyezi Vaisala modszerét az egyszer(iség
kérdésében a GAUss-mddszer folé. Pontos palyandl itt is szlikségesek
az elemek, de ezeknek kiszamitasa is egyszerlibb mdédon torténik,
mert az el6bbiek sordn mar ismertté valt adatokat hasznalunk fel
hozza, mig GAUSS-nal 0j segédmennyiségeket kell bevezetni.

A VAisALA-mddszer rendkiviili egyszer(isége természetesen nem-
csak a szamoléas kényelmességében nyilvanul meg, hanem a célra-
vezetés gyorsasagdban is, amint azt a kovetkez6kben latni fogjuk.
Az egész modszer felépitésében éppen az volt Vaisala torekvése —
amint azt modszerének bevezetésében megemliti —, hogy egy elmé-
letileg lehet6leg egyszeri modszert adjon tanitvanyai kezébe. Mdd-
szerének ciméll is e jellemvonas Kkifejezéseképen : «Eine einfache
Methode der Bahnbestimmung» elnevezést adta.

A mabdszer id6beli rovidsege.

Az egyszeriiség rendszerint tényezOje a rovidségnek, de csak
abban az esetben, ha az egyszeri mddszer erésen konvergens ott,
ahol kozelité- és javitoeljarasok sziikségesek. Kisebb konvergenciaji
maodszer is vezethet gyorsabban eredményre, ha a tébbszér ismétlendd
formulai rovidebbek és egyszerlibbek. A A 2 meghatarozasara szolgald
eljards Vaisala modszerében joval kisebb konvergencidji, mint
GAUSS-nal, mert amig GAUSS-nél az els6 kozelitésb6l kapott A 2 kdze-
Iit6 palyara azonnal alkalmas és végleges palyanal is a kozelitést és
javitdst minddssze 2—3-szor kell alkalmazni, Vaisala modszerében
D eltlinéséhez kozelité palya esetén is 3—4 hipotézis szamitast, vég-
leges palyahoz pedig 5— s hipotézist és 2—3 javitast kell elvégezni.
Altalaban a kozelité- és javitoeljarasok konvergenciajarol akkor
beszélink, ha azok felépitése olyan, hogy a kezd6 értékkel végig-
szamitott els6 eljards tokéletesebb eredményét hasznaljuk fel a
masodikhoz, a masodikbol kapottat a harmadikhoz és igy tovabb.
Azonban a gyakorlatban, ha egy eljarast kett6nél tobbszor kell végig-
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szamolni, a harmadik érték elnyeréséhez az interpolaciot vagy a regula
falsi eljarast hivjuk segitségll. Ennek kdvetkeztében az elméletileg
megallapithaté eredmények a modszer konvergencidja szempontjabol
nem sokat fejeznek ki. Ezért e kérdés vizsgalata a gyakorlatban ugy
mabdosul, hogy a modszerben szerepld és a konvergenciat befolyasold
mennyiségek hatasat azok kozott a korlatok kozott vizsgaljuk, melyek
a gyakorlatban el6fordulhatnak. Mivel mindkét modszerben az id6-
koézok kicsinységének feltételezésére épiil fel az elsd kozelités, nagyobb
id6kozok karosan befolydsoljdk annak pontossdgat. Gauss modsze-
rében

TIT3 (A + n°)

6r3

alapjan nagy id6kozok és kicsiny r mellett n er6sen eltér n° értékétdl
s ugyanigy a szektorteriiletek viszonya is nagyobb mértékben kiilon-
bozik a haromszogek teriiletének viszonyatdl. llyen esetben az els§
kozelités pontossaga kisebbmérvii. Uj felfedezésli kisbolygoknal a
széls6 észlelések id6kdze a legritkdbb esetekben haladja meg a 90—
100 napot. Nem egészen kedvezd vélasztds szerint a szamitashoz
felhasznélandd kozéps6 és szélsd észlelések id6kozét vegylk 60 nap-
nak. k —0-0172021 lévén t"t3 értéke alig haladja meg az egységet.
r értékét kedvezGtlenil kicsinynek, 2-nek véve n és n° kildnbsége
nem haladja meg a 0-04-ot. Ily szélsGséges esetben is 3 kozelits- és
2 javitoeljaras elegendd hatjegy(i szamolasnal. Az ilyen eset nyilvan
meghosszabbitja a szdmolas idejét. Az id6kozok nagysaganak és a
naptavolsag kicsinységének egyidejli jelenléte a javitdeljardsban sze-
repld lanctdrtre van még hatassal, mert a

n —n° -f

11 9 "

T 1 /2K2 \
X1 + r2+ r3

képletben, ahol k\ = r23+ xX3+ y3/3-f zZ3 h-értéke megnove-
kedvén, a lanctdrtnek sok tagjat kell figyelembe venni a szektor-
terliletek és haromszogteriiletek viszonyanak meghatarozasahoz.

Vaisarta modszerének felépitésében a vezet6szempont az volt,
hogy lasst konvergencia esetében se ndvekedjék meg tetemesen a
szamolas ideje. Ezt azaltal érte el, hogy a mddszer lényegét képezd
hipotézis szamitas igen egyszerii és rovid, tehat tdbbszori atszamolasa
sem jelent nagy munkatobbletet.

Mindkét médszer egyarant alkalmas géppel vald szamolasra,
ezert alkalom nyilik a velik val6 szdmolés idejének Osszehasonlita-
séra. Szamolashoz kistipusi Nova Brunsviga kéziszamologépet hasz-
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naltam. Tapasztalataim szerint, ha mar a szamitashoz szlikséges
trigonometriai fliggvények és a Napkoordinatdk és egyéb segéd-
mennyiségek rendelkezésre allanak Gauss mddszerének szamolasi
ideje egy kozelitéssel, egy javitassal és az elemek levezetésével, tehat
kozelitd pontossagl palya esetében 5 6ra. Ugyanezt a pontossagot
kapjuk Vaisala modszerével 3—4 hipotézis szamitassal és /, g érté-
kének egyszeri javitadsaval 2 éra alatt. Végleges palyanal Gauss mod-
szerénél hosszadalmas fotmulakat kell ismételten atszamolni, ezért
annak szamolasi ideje 3 kozelités és 2 javitassal 8 6ra, Vaisala mod-
szerével 6 hipotézissel, f és g soranak 3—4-szeri javitasaval 3 éra.
Legtdbb esetben ugyanazon bolygénak a végleges palyat megelézéen
kozelit6 palyat is szamitunk. A két palyara forditott id6 Gauss mad-
szerével 13 Ora, Vaisala modszerével 5 6ra. Korllbell hasonl6 aranyt
kapunk, ha a Gauss modszerére Cohn altal koz6lt Rechen-Institut
id6adatokat Osszehasonlitjuk VAISALA idGadataival. Cohn szerint a
GAUss-mdbdszernek tobbszaz esetben tortént alkalmazasa alapjan a
Rechen-Institut id6adata 1 javitéeljarassal, 1 kozelitéssel és az ele-
mek levezetésével 3 o6ra. Kérésemre Vaisala professzornak velem
kozolt id6adata ugyanilyen pontossagu palya esetében 1 dra 20 perc.

A felfedezés idejére az efemeris szdmitds vaisara modszerével
tetemesen kevesebb id6t vesz igénybe, mint Gauss moédszerével, mert
mig az el6bbiben csupan f és g meghatarozasdhoz r hatvanyait kell
kiszamitani, Gauss modszerével a KEPLER-egyenletet (M —E —e sin E)
annyi esetben kell megoldani, ahany efemerist szamitunk.

Osszehasonlitasul nem mindig alkalmas a leirt szamok mennyi-
ségének szembehelyezése, mert kérdés az is, milyen egyszer(i vagy
bonyolult miveletek aran tértént a szamjegyek leirdsa. Mivel azon-
ban a VAisALA-modszer egyszer(ibb, hatvanyozottan esik latba, hogy
ugyanazon pontossag eléréséig a leirt szamjegyek viszonya kérilbelil
3:5, a VAISALA-modszer elényére.

A pontossdg kérdése.

A modszer pontossagat illetéleg legfontosabb annak vizsgalata,
hogy az el6forduld kifejezések mennyiben zartak, vagy a nyilt kifeje-
zésekben tortént elhanyagolasokkal el lehet-e érni a megkivant pon-
tossagot. Ha az dsszehasonlitandd modszerek pontossag tekintetében
egyenranglak, akkor azé gyakorlati szempontbol az els6bbség, amely
ugyanazon pontossagot hamarabb éri el.

A kuldnbozé kovetelményeknek megfeleléen mas és mas a pon-
tossagi igény. Az els6 kozelit6 palya célja az, hogy vele a felfedezés
idejére a bolygd kovetésének megkdnnyitésére efemerist szamithas-
sunk. Az efemerisekben a megadott pontossag az id6perc tizedrésze
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és a teljes ivperc. A szdmolast ezesetben 5—6 jeggyel lehet végezni s
a kozelit6- és javitoeljarasokat nem sziikséges annyiszor elvégezni,
mint egyébként. A végleges palya célja, hogy az elemekb6l szamitott
efemeris a kdvetkez6 oppozicio idejére is oly j6 egj“ezést adjon, hogy
annak alapjan a bolygd azonositasa kétségtelen legyen. A felfedezés
idején tortént észlelésekre ezalkalommal oly pontos egyezést kell adni
a szamitott értékeknek, hogy azok egy esetben se haladjak meg az
észlelések valdszinl hibajat, az 5"-et. Ecélbdl legaldbb is hatjegyd
szamolas szikséges.

Mindkét modszer tartalmaz kozelit6 pontossagl nyilt kifeje-
zéseket. Gauss modszerének javitoeljaradsaban szerepld lanctort ilyen,
VAISALA modszerében f és g kifejezései. A kérdés az, hogy e formulak
nyiltsdga mennyire megy a pontossdg rovasara. A teriletek viszo-
nyanak, v-nak lanctortje csak kozelit§ pontossagi megoldast ad,
mert nehezen megoldhaté képletében elhanyagolasok térténtek, éppen
azeért, hogy a megoldasra kényelmesebb lanctortalakot kapja. Ugyanis :

y =1+ * és
10

a lanctortté alakitds a masodik tag elhagyasaval tortént. Ennek
nagysaga a felhasznalandd ivdarabtol fligg, valamint a palya excen-
trumossagatol. Az excentrumossaggal nincs baj, mert az elhanyagolas
a kisbolygopalyak esetében el6fordulé esetekre nincs befolyassal.
Az ivdarab hosszara vonatkozolag oppoizer kiszamitotta a hibat,
ami az elhanyagolds miatt a szamitast terheli. Eszerint a val6di
anomalianal 18°-t6l a hetedik, 27°-t6l a hatodik és 40°-t6l az 6todik
tizedesjegy valik bizonytalanna. Tekintettel arra, hogy a napi mozgas-
nak az atlagosnal is nagyobb értéke mellett 100-nal jéval tébb nap
szilkséges, hogy a hatodik jegy bizonytalanna valjék, ez a fogyatékos-
sag nem jelent hatranyt.

Vaisala madszerében f és g soraban r és r névekv6 hatvanyai
szerepelnek, de mivel r a szdmlaléban van és rendszerint az egységnél
kisebb, r viszont a nevez6ben s az egységet joval meghaladja, a sor
tagjai er6sen tartanak a 0 felé. Kisbolygok esetében / sordban az
a5, g soraban b6 figyelembevétele teljesen kielégitének bizonyul.

A két mddszerben a lanctort, illetve f és g sora hibaforras szem-
pontjabdl egyenranginak tekinthet6. Mivel e két pont kivételével
mindkét mddszer felépitése egyébként szigorlian érvényes Osszefliggé-
seken alapul, kdvetkezik, hogy egyforman pontos eredményeket adnak,
ha a Gauss modszerében a javitdeljarasokat, VAISALA-nél pedig a
hipotéziseket kell§ szamban elvégezzik.

io
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Gauss madszerével évek Ota szdmos palyat szamitottam. Az alta-
lam felfedezett és szamozott bolygok koézil néhanyat mar Ujabb
oppozicioban is sikerllt észlelni. Ezek kozil az 1441 Bolyai és 1445
Konkolya palyait valasztottam Osszehasonlitasi alapul, részint azért,
mert a palya helyessége az Ujraészleléssel igazolast nyert, részint pedig
azert, mert ezeknél a gyakorlatban nem mindig el6fordulé nagy idé-
kozok szerepelnek, viszont, mint lattuk, a mddszereknek éppen a
nagy id6kézok az igazi probai. A pontossadgban arra tdrekedtem,
hogy Gauss mddszerében n, Vaisala modszerében pedig D értékét
hét tizedesjegyig hiba nélkiil megkapjam. A pontossagnak ily mér-
téke a gyakorlatban mar felésleges, célom ezalkalommal inkabb annak
bemutatdsa, hogy a két modszer az elérhet§ pontossagban ezen a
fokon is egyenrangu.

Az 1441 Bolyai esetében az els6 és harmadik észlelés id6koze 87-9
nap. Az emlitett pontossagot Gauss maddszerével 4 kozelitéssel és 3 ja-
vitassal, Vaisala mddszerével 5 hipotézissel és /, g soranak 3 javitasaval
értem el. A jellemzd adatok az egyes fokozatokban a kovetkezOk :

dnl dn3
I. kozelitésben 1-4685113 I. javitasban +0-0003412 —0-0001553
. « 1-4718014 II. « +0-0000090 —0-0000009
M. « 1-4718468 111. « +0-0000003 +0-0000001

V. « 1-4718462 (IV.  « ) 0-0000000 - 0-0000000
(V. «  )1-4718461

tehat hatjegyl pontossagig is szilkséges lett volna 3 kozelités és
2 javitas végigszamolasa.

Vaisala Mmodszerében :

G A, D
I. hipotézis 1-5 1-5781092 —0-0265259
. « 1-3 1-3676946 + 0-0228826
1. o« 1-393 1-4655374 + 0-0002233
I. javitdas  1-393 1-4655374 + 0-0015391
V. « 1-399 1-4718498 + 0-0000557
1. « « « +0-0000010
1. « « « +0-0000020
V. « 1-3989922  1-4718416 +0-0000001
(Iv. « ) « « 0-0000000

A V. javitas mar felesleges ésa hatjegy(i pontossagot 4 hipoté
zissel és 2 javitassal értik el, tehat joval kevesebb munka és id6 alatt,
minthogy ezek az eljarasok egyszer(ibbek és rovidebbek, mint GAUss-nal.
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Az 1445 Konkolya esetében az id6kdz 61*9 napot tesz ki. A hét-
jegyl pontossagot Gauss médszerével 3 kdzelités és 2 javitds, vaisatra
maodszerével 4 kozelités és 3 javitas Utjan értem el. Mindkét modszer-
nél elézetes palya adataibol indultam ki. A jellemz6 adatok :

A2 dnx du2

I. kozelités 2-3782117 | javitas + 0-0000199 —0*0000043

1. « 2-3776796 1. « +0-0000001 +0-0000001
1. « 2-3776774

G At D

I. hipotézis 2-323 2-4971438 —0-0007441

1. « 2-210 2-3756728 +0-0000122

I. javitas « « +0-0000121

1. « 2-211810 2-3776184 + 0-0000003

1. « « « + 0-0000003

V. « 2-211860 2-3776722 —0-0000003

1. « « « —0-0000002

A harmadik hipotézis utdn a pontossadg fokozéasanak mar nincs
értelme, mert a tovabbiak az elemekre nincsenek szdmottevé befolyés-
sal. A gyors eredményt itt azaltal értiik el, hogy — noha az id6kdzok
elég nagyok — r nagysaga miatt / és g sora igen konvergens.

A két mddszerrel kapott elemek 6sszehasonlitasa :

1441 Bolyai, epocha 1938 jan. 5-807479 Aequin. 1938-0

Gauss Vaisala G—V
M  51°875068 51°875054 +0"05
$ 13-680160 13-680235 —0-27 1937 nov. 27
e 0-230735 0-230736 0-00 1938 jan. 5
o 113-986851 113-986733 +0-42 1938 febr. 23-i
Q 254-633269 254-633272 —0-01 észlelések alap-
i 13-893315 13-893256 +0-22 jan.
a  2-632651 2-632648 —

A bolyg6t az 1939-es oppozicidban sikerult Gjraészlelni. Az epocha
utan 437 nappal, 1939 marcius 18-an, az észlelt és szamitott értékek
kozott a kilonbség rendkivil csekély volt.

Eszlelt és szamitott pozicio kiilonbsége :

Gauss Vaéisala
—0% -fls4
+25"0 + 13"5
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1445 Konkolya elemei :
epocha 1938 jan. 28-886985 Aequin. 1938-0

Gass Vaisla G~V

MO 107°.036024 107°036025 000

£ 9-980764 9-980597 +0-60 1937 dec. 28
o 0-1787498 0-1787498 0-00 1938 jan. 28.
© 269-807744 269-808036 —1-05 1938 febr. 27-i
Q 89-361489 89-361481 +0-03 észlelések alap-

i 2-280492 2-280481 +0-04 jan.

a  3-121086 3-121086 —

E bolygdt 1939-es oppozicidjakor tobbszdr is sikertlt észlelni. 1939
apr. 12-én 439 nappal az epocha utan, a megfigyelt és szdmitott
poziciok kilénbsége :

Gauss Valsala
_ 22 _2n
+ 15 + 15

Ez az eltérés joval nagyobb, mint az 1441 esetében, tehat valészind,
hogy a szamitashoz felhasznalt pozicidkat hibak terhelik. Az eltérés
nagysadga azonban a tapasztalat szerint szokasosnak mondhatd és
teljesen megfelelé arra, hogy a bolygét teljes biztonsaggal azonosit-
hassuk. (Folytatjuk.)

APRO KOZLEMENYEK

Hidrogén a sarkifény magassdgaban. A sarkifény szinképében eddig
nem észleltek hidrogénvonalakat, még akkor sem, ha a szinkép jellemz6 er6s
vonalait tilexponaltdk, hogy a leggyengébb vonalak is megjelenjenek. Ez
természetesen arra mutat, hogy a levegérétegnek addig a magassagaig, ahol
a sarkifény keletkezik, hidrogén még csekély témegben sem lehet allan-
déan jelen.

De nincs kizarva azért, hogy alkalomadtan, olykor-olykor ezekben a
rétegekben hidrogén jelenik meg. Vegard évekkel ezel6ttlazzal magyarazta a
vilagité éjszakai felh6k ritkan lathato jelenségét, hogy a Naprol jové
hidrogéntdmegek, mint valami z&por, behatolnak az atmoszférdba és az
abban jelenlev6 atomos és ozonallapoti oxigénnel vegyilve, vizg6zt
képeznek.

A vilagito éjszakai felh6k korulbeltl 8o kiilométer magassaghan lebeg-
nek. Vegard szerint ebben a magassagban a légkéri nyomas elég nagy ahhoz,

1Geof. Pubi. io. No. 4. 1933.
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hogy a vizg6z kondenzalddjék és jégdarabocskakbol allé felhd képz6djon
bel6lik. Ezek lennének a vilagité éjszakai felh6k.

Vegard legutdbb az északi fényr6l késziult szinképfelvételén a jelleg-
zetes, erds voros oxigénvonalakon tal a szinlép voérds vége felé egy igen er6s
vonalat talalt, melynek hullamhossza, mint kidertlt, a mérési hiban belul
a Hg hullamhosszaval egyezettl Ha ezt az egyezést véletlennek lehetne is
mingsiteni, az azonban mar minden kétséget eloszlatott, hogy az egyik,
aznap készilt szinképfelvételen egy olyan vonalat is taldltak, amelyik az
elébbinél joval gyengébb volt ugyan, viszont hulldimhossza a mérési hibdkon
belul egyezett Hg hulldmhosszaval.

Természetesen ezt mar nehezen lehet véletlennek mingsiteni. Nagyon
val6szinl tehat, hogy a két, Ha és HRhullamhosszaval elég jol megegyez§
vonal egylttes megjelenése a sarkifény szinképében azt arulja el, hogy abban
az idépontban a légkor bizonyos részeiben szamottevé hidrogén volt jelen.
Nem tehetjik fol, hogy ez csak akkor egyetlen egyszer tortént, hanem arra
kell gondolnunk, hogy idénként valahonnan hidrogén jut az atmoszféraba,
majd rovid idé alatt onnan valahova eltlinik.

igy Vegard korilbelul igazolva latja azt a régebbi foltevését, hogy a
Naprél hidrogénzaporok térnek be a légkdrbe, vagy a Nap idénként hidrogén-
sugarzast bocsat ki, amely a Fdldet eléri. A légkdr fels6 rétegeibe behatolt
hidrogén azutdn onnan hamarosan eltinik olyan médon, hogy oxigénnel
vizg6zt képez, kondenzalddik és az igy keletkezett jégfelh6k mint vilagito
éjszakai felh6k jelennek meg. Ezek a jégfelh6k természetesen lényegesen
kilonboznek az altalanosan ismert jégfelh6ktdl azaltal, hogy igen magasan,
kb. 80 kilométernyire a foldfelszintdl lebegnek.

Vegardnek ez az elgondolasa, melyet most mint latjuk, tapasztalatilag;
is eléggé igazolt, valdszinlvé valik eléttink akkor is, ha meggondoljuk, hogy
a Nap feluletén igen gyakran észlelnek hidrogénkitoréseket. Ha ezeknek
egyike-masika a Foldet eléri, akkor behatolhat az atmoszféraba és meg-
jelenhet a sarkifény szinképében. Balazs Jualia.

A Jupiter tizedik és tizenegyedik holdja. Folydiratunk mult évfolyaméa-
ban (i21. 1) kozoéltik, hogy Nicholson a Wilson-hegyi csillagdaban két aj
Jupiter-holdat fedezett fel. A felfedezés nem véletlen m(ve volt, mert
Nicholson egyenesen ebbdl a célbol készitett a 250 cm-es reflektorral fel-
vételeket a Jupiter kdzvetlen kdrnyezetében. A valasztott lemezfajtdk és az
alkalmazott expozicié mellett a felvételek 20 fényrend( csillagok lefényképe-
zésére voltak alkalmasok. A tizedik felvételen, julius 6-an, talalt Nicholson
olyan objektumot, melynek mozgasabol hold létezésére lehetett kdvetkez-
tetni. EI6sz6r arra gondolt, hogy ez a 9. hold képe, melyet mar tiz éve nem
Harom napon at folytatott észlelések azonban kimutattdk, hogy a meg-
figyelt objektum nem lehet azonos a 9. holddal, hanem az vagy addig
még ismeretlen hold vagy esetleg kisbolygd, melynek mozgasa a megfigyelés

1Nature. 144. 1089.
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idején torténetesen olyan volt, mint amilyent egy hold mozgéasatol varni
lehetett. Megjegyezzik e helyen, hogy Nicholson felvételein 35 mozgdé
objektumot talalt. Ezekr6l, kilenc kivételével, régtdn meg lehetett allapitani
hogy kisbolygék. Ugyanez kideriilt még haromrdl is, a megmarad6 hat kdzil
négyrdl Nicholson kideritette, hogy azok a Jupiter 6., 7., 8. és 9. mar ismert
holdjaival azonosak, kett6 azonban két Gj holdnak bizonyult.

Még a mult év oktoberében Baade a 10., Nicholson a 11. holdrél
felvételt készitettla holdak fényességének a megallapitasara. Mivel ebben az
id6ben a holdak mozgésa kozel stacioner volt, a hUszperces felvételeken
képuk tokéletesen pontszerl volt és alkalmas arra, hogy fényességiiket egy
megfelel6 «selected area» felhasznéldsaval meg lehessen hatarozni. igy adédott
a tizedik holdra i8n8B, a tizenegyedikre i8m4. Albeddul a s6tét holdakra és
kisbolygdkra feltételezett legvaldszinlbb értéket fogadva el, a fenti fényessé-
gek alapjan a 10. hold &tmér6je mindssze 25 km, an . holdépedig 31 km. L. K.

Marciusban ismét foldkdzelbe jut az Amor. A rendkivili kisbolygok
egyik tipikus képvisel6je az 1221 Amor. Palyaja napkézeiben a Fold-
palyaig ér, naptavolban pedig a Mars és a Jupiter palyaja kozé nyualik.
Az er8sen megnyult ellipszis kovetkeztében csak ritkdn jut a bolygoé kedvezé
oppozicidba. 1932-ben tértént felfedezésekor e bolygd fényessége i2myvolt,
foldtdvolsaga minddssze 15 milli6 kilométer. Most ez év marcius 24-én
1932 ota els@izben ugyanilyen kedvez6 oppozicié varhaté. Ennek magyara-
zata az, hogy keringésideje 2.6 év s a napkozelség ideje csak korilbelil
minden harmadik keringés utan esik egybe az oppozicio idejével. Kedvez6tlen
‘oppoziciok alkalmaval nagy foldtdvolsaga miatt fényessége oly csekély,
hogy észlelése nem igen lehetséges. 1932 6ta nem is tudtak megfigyelni,
noha nagy gonddal keresték tobb izben. Marciusban fényessége folytan
kisebb miiszerekkel is fényképezhetd lesz, de amellett azért is valészinl meg-
talaldsa, mert az 0sszes nagybolygok zavaré hatdsanak tekintetbevételével
készitette el Kahrstedt az 1940-es efemerist. Nagy foldkdzelsége miatt a
bolygé latsz6 mozgésa igen nagy lesz. Oppoziciéd idején napi mozgéasa rek-
taszcenzidban eléri a 9 id6percet, deklinaciéban a masfél fokot. Ez a kis-
bolygok napi latsz6 mozgasanak kérilbelil nyolcszorosa. Kulin Gydrgy.

Ustokosok 1940-ben. 1940-ben a rovidperiodust istokosok kozil
O0tnek visszatérése esedékes. Ezek kozil haromnak a perihélium-atmenete
1940 elejére esik s megfigyelésik méar 1939-ben is lehetséges volt, ezért
azokrdl és pedig a Giacobini—Zinner-, Finlay- és a Eaye-Ustok6sokrol mar
a Csillagaszati Lapok 1939. évfolyam 4. szamaban beszamoltunk. Az ott
kézoltekhez a Giacobini—Zinner-Ustokdssel kapcsolatban mint érdekességet
megemlitjik, hogy ez ustokds palyaelemei igen nagy hasonlatossagot
mutatnak az 1933 oktéber 9-én megfigyelt meteorraj palyaelemeivel. Lehet-
séges, hogy ez év februar masodik felében, amikor az istokds foldkozelbe ér,

A. J. 48. 129. 1939.
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hasonléan az 1935-ban megfigyelt jelenséggel, most is meteoresd kiséri az
Ustokds visszatérését.

A negyedik Ustdkds a visszatérés sorrendjében a Neujmin (1929 111.)
Ustékos, melyet 1929 aug. 2-4n Neujmin fedezett fel Simeishen. Fényessége
ekkor 13.5 magnitidé volt. Keringésideje a legutébbi szamitasok szerint
10.9 év, ennek alapjan perihélium-atmenete 1940 majus 8-4ra véarhato.
Kedvez6 helyzete folytan hénapokon at megfigyelhetd, lesz, de halvanysaga
miatt csak nagyobb tadvcsdvekkel.

Az év 06todik Ustokose a Holmes-lstohds 1940 janiusaban ér nap-
kozeibe. Felfedezése i89i-ben tértént. 1899-ben és 1906-ban Gjra megfigyel-
ték, de az6ta nem lattdk, noha négy visszatérése volt esedékes. 1919-ben az
listokds helyén észleltek egy halvany égitestet, melynek azonossaga a Holmes-
Ustokossel valészinl. Felfedezésekor fényessége igen erds ingadozasokat
mutatott, 1899-ben és 1906-ban erdsen elhalvanyodott allapotdban lattak
viszont. Tavolsaga napkdzeiben 2.12, naptavolban 5.10 csillagaszati egység,
keringésideje 6.86 év.

1941 elején lépnek napkozeibe a Whipple és a Tempel (2)-ustékosok
amelyek 1940 masodik felében mar megfigyelhet6k lesznek. Kulin Gyoérgy _

A Mira kisér6je. 1923-ban fedezte fel Aitken a Lick Csillagda 90 cm-es
refraktordval az o Ceti hosszlUperiédusu véaltozdcsillag kiséréjét. Ez a fel-
fedezés tulajdonképpen Joy szinképi megfigyelésének volt kdzvetlen ered-
ménye. Joy e valtozé minimuma idején szinképében sajatsdgos fényes
vonalakat talalt s ebbdl kisérécsillag létezésére kovetkeztetett. A Kkisérd
gyenge fényereje (9.2 mg), valamint kdzelsége {0"'g) a tarsahoz okozza, hogy
megfigyelése nagyon nehéz vagy éppen lehetetlen, ha a tarsa fényesebb
8 magnitiddnéal. P. Baize a komponens felfedezése 6ta mostanéig nyilvanos-
sagra hozott 6sszes megfigyeléseket, beleértve a lathatatlansdgara vonatkozé
feljegyzéseket is, 0Osszegy(jtotte.1 Ezekb8l nyilvanvaléva valt, hogy a
komponens is valtoz6fényességl, mivel tobb esetben akkor sena volt lathatd,
mikor a Mira fényessége kisebb volt 8 fényrendnél. Baize megallapitja, hogy
1925 vége és 1929 eleje kozott a kisérét nem észlelték. A két csillag kozti
latszbtavolsag is valtozonak bizonyult. Baize ugy véli, hogy a kisér§ igen
elnyudlt palyan végzi keringését. A rendszerben uralkoddé mozgasviszonyok
pontosabb ismerete nagyfontossagl volna, mert a kisérd témegének a meg-
hatarozasat tenné lehet6vé s kideriilne, hogy a kisér6 vajjon nem tdrpe-
csillag-e, ami igen valo6szind. L. K.

Nova Z Andromedae. A novakrdl leginkabb csak kitdrésik utan szer-
zink tudomast s csak a legritkabb esetben fordul el6, hogy el6z6 allapotuk-
rél is vannak részletesebb megfigyelési adatok. Pedig a névak fénykitérése
el6tti fénygorbéjének ismerete igen értékes adatokkal jarulna e csillagok
elméletének felépitéséhez. Az errevonatkozé ismereteink hidnyéanak oka
féként az, hogy a novak kitorésiik el6tt rendszerint igen halvany csillagok,

1L’Astronomie. 193«}. 360.
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amelyeknek fényességi és szinképi vizsgalatdira — az ily halvany csillagok
nagy szama miatt — nem igen lehet kitérjeszkedni.

Ezek a szempontok teszik kuldndsen érdekessé a Z Andromedae-
csillagot, melyet mint nagy amplitidéju szabdalytalan valtozét 1901-ben
fedezték fel. A kdvetkezd években oly csekély fényességingadozast arult el,
hogy tordlni akartak a valtozék jegyzékébdl. 1911-ben Pickering a Harvard-
csillagda lemezeir6l meger@sitette, hogy a csillag 1901-ben tapasztalt fény-
valtozasa ndvaszeril volt. Majd 1914— 1918 kdzott korilbelil masféléves id6-
kdzokben harom erbsebb kitorést tapasztaltak s ezzel nyilvanvalé lett, hogy
e csillag nem egyszer( szabalytalan valtozé, hanem névaszeriien ingadozik
fényessége. A kilonbdzé megfigyelésekbdl 6sszeallitott fénygdrbe azt mu-
tatja, hogy az 1901-es maximumnal az 1914—18-as maximumok na-
gyobbak s mindezeket folulmualja az 1939-ben észlelt UGjabb Kkitorés
maximuma. Lehetséges, hogy oly ndvardl van sz6, melynek leger6sebb

kitorése csak ezutdn kovetkezik be. Ha ez valéban igaz, akkor igen be-
csessé valnak az eddigi megfigyelési eredmények.

Az Gjabb idében K. Himpel bambergi csillagasz foglalkozik behat6b-
ban e csillaggal s megfigyeléseir6l «Die Sterne» c. folyéirat 1940. évf. 1. szama-
ban szadmol be.

Mig a ndévak legtébbjének fényessége a Kitdrés eldtti allapotban a
14 magnitidét nem igen haladja meg, a Z Andromedae fényg6rbéje n mala
nem igen szall. Himpel megfigyelései tobb évre nyllnak vissza s 1938 juliusa-
ban mutatkozé egy fényrendnyi emelkedés utdn 2193 juliusdban igen
meredek emelkedést tapasztalt, mely 3 honapos fényndvekedés utan a 8mt
iselérte. A maximumok ily alland6 névekedése teszi valdsziniivé, hogy kés6bb
valdsagos novakitorés varhatd. Megemliti Himpel, hogy példaul az RS Ophiu-
chinak 1933-ban tapasztalt er6s kitorése alkalmaval senki nem kételkedett
annak névaszer(iségében, pedig ez a csillag 1898-ban mar egy kisebb kitdrést
mutatott. Asztrofizikai szempontb6l tehat akkor emelkedik nagy fontossagra
a novaszer( valtozok vizsgélata, ha elfogadjuk s egyszer igazolddik a fel-
tevés, hogy e tipust valtozék nem a névava fejlédés utani, hanem az azelétti
allapotot képviselik.

Figyelemremélt6 még a Z Andromedae szinképi vizsgélata. Az
1901-es kitorés alkalmaval spektruma igen er6s rokonsagot arult el a novak
spektrumaval. A hémérsékletre nézve igen magas és igen alacsony h6mérsék-
let jelei mutatkoznak egyszerre, ami azt latszik bizonyitani, hogy nem egy
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csillaggal, hanem egy csillagparral van dolgunk, melynek egyike egy voros
oriés kis fényingadozassal, mésika egy kis névaszerl kisérd, mely normél-
allapotban 2—3 magnitaddval kisebb a vords oridsnal, maximumban azon-
ban a kisér6 dominal.

Tavolsagara a van Maanen Aaltal szamitott 0"008 parallaxissal
400 fényév adodik, abszolut fényessége tehat + 2M Hasonl6 nagysag-
rendl novak ismeretesek, noha legtdbbjik fényesebb.

Az eddigi eredmények tehat méltan érdemessé teszik a Z Andromedae-t
arra, hogy tovabbi vizsgalatara fokozott gondot forditsanak.

Kulin Gyorgy.

Nbva Moroceratis. 1939 december 17-én 1 6ra 19.perckor a bergedorfi
csillagdaban Wachmann 0j névat fedezett fel a Monoceros-csillagképben.
a megjegyzéssel, hogy a néva szinképe emissziéban igen gazdag. A nova
pozicidja: a = 6h40?5 6 =—1° 56', fényessége a felfedezéskor 8 magnitidé.

K. Gy.

A Gora Bearenices halmezas A Coma Berenices csillagkép észak-
nyugati részében, szabadszemmel is lathaté csillaghalmaz van. Mar régen
foglalkoztak azzal a kérdéssel, hogy a halmaz tagjai fizikailag ©ssze-
tartoznak-e vagy pedig csak a csillagok véletlen csoportosulasarél van szo.
1930-ban Meyermann a sajatmozgas vizsgalata alapjan kétségbe vonta
a halmaz fizikai dsszetartozasat. Legujabban R. |I. Trumplerlfoglalkozott
behatéan e kérdéssel a Lick Csillagdaban. Trumpler a halmaz 6sszetartozé
tagjainak kivalasztasara a sajatmozgason kivil figyelembe vette a kdzds
radialis sebességeket, valamint a fényesség és szinképtipus alapjan az
egyes csillagoknak a Russel-diagrammban elfoglalt helyét is. llyen modon
200 csillagot vizsgalt meg 3°5-os sugarl korzetben 10-5 magnitaddig.
A sajatmozgasokat kiilonb6z6 forrasokbol szarmazé vizudlis és fotografiai
megfigyelésekb6l vezette le. A radidlis sebességeket legnagyobbrészt
Gjolag sajat maga hatarozta meg a Lick Csillagda 90 cm-es refraktoran.
A felhasznélt fotografiai fényességeket szintén aj megfigyelésekbdl
vezette le.

A sajatmozgasok vektordiagrammija régtén mutatta, hogy a hal-
maz valdéban 0sszefliggé csillagok csoportja és hogy ebben a csoportban
nemcsak fényesebb csillagok, hanem 8 magnitidénal halvanyabbak is
vannak. Az egyes csillagoknak a halmazhoz valé tartozasara nézve
Trumpler a kovetkez6 kritériumokat allitotta fel : 1. a csillag sajat-
mozgasa oVoi-nél kisebb értékkel térjen el az atlagos értéktél, 2. radialis
sebességének az eltérése az atlagostdl 2 km/sec-al kisebb legyen és 3. helye
a Russel-diagramm f6 vagy mellék&gatdl kevesebb mint 0-5 magnituddval
térjen el a kdzepes értékt6l. Ezt a harom kdvetelményt csak 37 csillag
teljesitette. Hat 10-5 magnitadonal halvanyabb csillagnak a halmazhoz

1 Lick Obs. Bull. NO 494 .1939.
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tartozasa még kétséges, mert radialis sebességiik még nem ismeretes, bar
a masik két kovetelménynek megfelelnek.

A halmazhoz tartoz6 37 csillaghdl a halmaz évi sajatmozgésara
0'.'02i addédott 2i8°-0s pozicié sz6g alatt. A halmaz radidlis sebességére
igen Kkis értéket, —0-4 km/sec-ot talalt. A halmaz tdvolsdgara a Russel-
diagramm alapjan 75 parsec vagyis 250 fényévet, &tmérGjére 8°-ot vagyis
33 fényévet kapott. Figyelembevéve a Nap sajdtmozgésat, a halmaz
térbeli sebessége 13-5 km/sec. Térbeli mozgasanak irdnya alig tér el a Nap
térbeli mozgasanak iranyatél.

A Coma Berenices halmazanak eme tiizetes kutatdsa, a nyilt hal-
mazokra vonatkozé ismereteink bévitése szempontjabdl igen drvendetes.
Ez a halmaz ugyanis eltér a tobbi nyilt halmaztél, mint amilyen példaul
a Plejadok. A Coma Berenices halmazanak jellegzetessége, hogy igen kis
szamu csillaghol all, melyek egyenletesen oszolnak el a Russel-diagramm
fésorozataban anélkill, hogy a halmaz csillagainak szama csokkend
fényességgel ndvekednék, mint ahogy a legtobb csillaghalmaznal ez el6-
fordul. Abahéazi Richérd.

NHak a Mecellanfelhdden. A Harvard Csillagda lemezgy(jtemé-
nyének gondos atvizsgalasa Gjabb, a harmadik, ujcsillag felfedezéséhez
vezetett a Magellan-felh6kben. Az Andromeda-kddben évenkint, becslés
szerint, 20 vagy még tdbb néva tlnik fel, ezzel szemben nagyon keveset
taldltak eddig a Messier 33 extragalaktikdban vagy a Magellan-felhékben.
Mintegy 2500 valtoz6 csillagnak az atvizsgalasa minddssze harom (j-
csillag felfedezéséhez vezetett a Magellan-felh6kben, melyek kdzil egy
a kisebbik, kett6 a nagyobbik felhére esik.

A hérom néva abszolut fényessége nagysagrendben megegyezik
a mi Galaktikankban el6fordulé névak abszolat fényességével. L. K.

KONYVSZEMLE

DCetre LasAda Ubkeretek a vilagbd. Kaoarikes hetdsok a Faldon
279 oldal. A magyar kényvbaratok részére kiadjaa Kirdlyi Magyar Egyetemi
Nyomda. Budapest, 1o Ara 8 P.

Detre Laszl6 konyve rendkivil gazdag anyagot dlel fel nemcsak a
tulajdonképpeni csillagészat, hanem a kozmikus tényezéknek a bioldgiai és
mas jelenségekben megnyilvanulé, sokszor még kevéssé atlatszé hatéasai
korébdl is. Mivel nemcsak igen széleskor( ismeretekkel, hanem kritikai
beéllitottsaggal is rendelkezik, kényve rendkivil érdekes és tanulsagos és
hozza fog jarulni bizonyos tdrekvések ellenstlyozasara, melyek Kissé
talkordn egy tudomany igényével lépnek fel.

Gazdag tartalmabél a kovetkezéket emelem Ki :

Az els6 fejezetben mesteri képét adja a mai csillagaszat vilagképének.
lgazan megkap6, hogy 30 oldalon mi mindent lehet elmondani, hacsak a
lényegre szoritkozunk. Ennek értékébdl nem von le semmit a kdvetkezd két
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megjegyzés. A 20. és 2i. oldalon emlitett fizikai tavolsagmeghatarozasi mod-
szereknél kivanatos lett volna kiemelni, hogy ezek Iényege az, hogy valamely
sajatsag alapjan a csillag abszolut fényességének meghatarozasat nyujtjak,
melynek @sszehasonlitdsa a latszolagos fényességgel adja a tdvolsagot.
A 22. oldalon emliti, hogy az ériascsillagok anyaga ritkabb, mint a foéldoén
elérhetd legjobb vakuum. Ez a csillagészati irodalomban elterjedt nézet ma
méar nem all meg. A magnesezéssel elallithatd legalacsonyabb hémérséklet-
nél oly vakuum all el6, melyben egy molekula jut egy kdbméterre, azaz
ezen vakuum vagy milliészor ritkdbb, mint a csillagok kozti vilaglr ! —
Igen érdekes a meteorokra vonatkoz6 fejezet : a meteorkraterek és a nagy
szibériai meteoresés ismerete a legGjabb id6kbdl ered. Szintén igen érdekes az
arapaly jelenségeinek targyaldsa, melyben tobb olyan jelenségre is kiterjesz-
kedik, melyet Darwinnak magyarul is megjelent klasszikus kényve nem
targyal. Csak azt szerettem volna, ha a Hold vonzasanak Iényeges horizon-
talis komponensét kiemelte volna és az arapaly dinamikus elméleténél hang-
stlyozta volna (79—81. oldal), hogy itt egy rezgésre képes rendszer kény-
szeritett rezgéseivel allunk szemben.

Jelent6ségének megfeleléen béven foglalkozik a napsugéarzas jelen-
ségeivel és azok kulonféle hatdsaival. Kivanatosnak tartottam volna még,
hogy a sok tekintetben oly nagy fontossagu ibolyantali napszpektrumra
vonatkozd legljabb kutatdsokat b6vebben ismerteti és nem éri be egy révid
megjegyzéssel a 122. oldalon. A negyedik és 6t6dik fejezetben a napsugarzas
és valtozasainak bioldgiai, geolégiai és meteorolégiai hatasaival foglalkozik.
Ezek épp azok a kérdések, melyek felé a nagykdzonség érdeklédése elssor-
ban fordul és melyekrél fantasztikus nézetek vannak elterjedve. Detre az ide-
vonatkozé tultengd irodalomb6l igyekezett kivalasztani azt a keveset,
amivel érdemes foglalkozni és nem is mulasztja el ezen megallapitasok
hipotetikus voltara a figyelmet nyomatékosan felhivni, amiért igen héalasak
lehetiink neki. Nézetem szerint e fejezetek még rovidebbek is lehettek volna :
e vizsgalatok ma az anyaggy(jtés allapotaban vannak és inkabb szakfolyo6-
iratokba, mint népszer( kényvbe valok, a laikusok ugyis talzott jelent6séget
tulajdonitanak nekik. Epp ezért szabadjon kiemelni néhany idevonatkozo
jelenséget, hol nézetem szerint tovabbi kritikdnak volna helye. A 109. olda-
lon és a kovetkez6kben emliti a Hold keringési ideje és a n6 menstruacids
ciklusa kozeli megegyezését. Kritikai megjegyzéseihez hozza lehetne flizni,
hogy mas eml&s allatoknal egészen mas menstruacids ciklusok is el6fordulnak.
A 112—113. oldalon emliti a palolo-féreg hires esetét, mely kétszer egy évben
az utols6 holdnegyed el6tt egy nappal driasi tdmegben 1ép fel. Ez bent van
minden biol6giai kdnyvben, de az id6hatirozas tulzott pontossdga némi
gyanut kelt. Ezért kérdem : létezik-e egy bioldgiai allomas 10— 15 éves
feljegyzési sorozata, mely évente feljegyezte a jelenség pontos felléptét?
A népies meteorol6gidbol ismeretes holdszabalyok nagyonis figyelmeztetnek
kritikara és azért igen kivanatos volna ilyen sorozat, ha nincs. Méas ilyen kissé
kételyt kelt6 jelenség a hosszd tartam( (xo—30 masodperces) radiovissz-
hangok és a «radidjelek a vilaglrb6l», mely utébbival a konyv kilon fejezet-
ben foglalkozik és red ugy az elészoban, mint a kényv boritékan is hivat-
kozas torténik.
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A radidvisszhangokat 1929-ben tdbbszdr észlelték, Stormer szép
elméletet is dolgozott ki szdmukra és altalaban a legnagyobb feltlinést kel-
tették, de azota nem észlelték. De 1929 Ota a radiotechnika oriasit fejlédott,
az ionoszférat visszhangokkal tobb helyen 4allandéan figyelik és mégsem
sikerilt az6ta Ujbol észlelni. Ugyanez all a Jansky altal 1931-ben észlelt
«titokzatos radidjelek a vilaglrb6l» esetében, melyeket szintén senki sem
észlelt az6ta. E két jelenséget, mig széleskorl, gondos vizsgalat létiiket nem
igazolja, alig tekinthetjik realisnak és kiemelésiik a boritékon a kiad6 altal
némileg félrevezet6. Ma, mikor alaptalan nézetek, mint valésagos szellemi
epidémidk terjednek, nyomatékosan kell 6vatossagra figyelmeztetni a szerz6-
ket és kiaddkat, kikben néha megvan a hajlanddésag ilyen kevéssé megalapo-
zott, de népszerliség keltésére alkalmas jelenségekre helyezni a f@sulyt.
Azt hiszem, a szerz6nek szandékaban volt a kritikdnak tagabb teret adni és
sajndlom, hogy nem tette.

Egy helyen kevésbhé vagyok szkeptikus, mint a szerz. A kozmikus
sugarak mutaciokeltd hatasa (276. oldal) alig lehet kétes, hiszen a kisérleti
mutéacidvizsgalat standard modszere a rontgensugarakkal vald mutacio-
kivaltds. Legfeljebb arrdl lehet sz6, hogy a kozmikus sugdarzés s(riisége
elegend6-e a tapasztalt szamd mutaciok kivaltdsara. Ugyancsak a 276. olda-
lon emliti, hogy valészin(i, hogy a kozmikus sugarzas nem a Napbol ered.
De mint a megel6z6 szovegbhdl béven kideriil, ez ma mar biztosan allithato.

Egészen roviden emlitem, hogy Detre tovabbi fejezetekben a légkor
legfels6bb rétegeit, az G. n. ionoszférat, a sarkifényt, a foldmagnesség
viharait, a kozmikus sugarzast targyalja igen vonzo6 és tanulsagos maédon.
Kiemelem az 1938 januar 25-én, Budapesten, a szerz6 altal is észlelt nagy
sarkifény gondos leirasat.

A kényv hasznélhatésdgat nagyban elé6mozditotta volna, ha az
irodalomra utaldsokat tartalmazna.

A megel6z6kben kénytelen voltam néhany kritikai megjegyzést tenni
és nem tudtam a helyszlike miatt a kdnyv igen sok érdemére kelléen ra-
mutatni. Azt hiszem, a kdényv népszer(i természettudomanyi irodalmunk
hatarozott nyeresége, mely hozza fog jarulni ahhoz, hogy egy igen érdekes
jelenségkorrél komoly ismereteket terjesszen.

A konyv kiallitasa, nyomasa és tablai igen szépek. Ortvay Rudolf.

176 oldal. Kir. M. Egyetemi Nyomda.

Ez évben egy ivvel b@vitett terjedelemben jelent meg az évkényv,
hogy a tobb évre tervezett folytatadsokban a hazai természettudésok rovid
életrajzi adatainak helyet adhasson. Ez az (j programm nagyszer( képet
nydjt a magyar tudoméanyos kultararol. Az elsé kézleményben most meg-
jelent 136 életrajz csak az élettudoméanyok magyar tudésait sorolja fel.
A vallalkozas teljes keresztllvitelével a tarsulat igen jo és halas szolgéalatra
hatdrozta el magat.

Az évkdényv egyéb kerete koridlbelil ugyanaz, mint az eddigiek.
A csillagészati részben a Nap és Hold kelte, nyugta, rektaszcenzidja és
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deklinicibja, a csillagidé és idéegyenlet tablazatain kiviil kozli a napfolt-
szamok statisztik4jat 1749—1938-ig, majd az 1940-ben Budapesten lathaté
csillagfodéseket s az évben esedékes periédusos iistokosoket. A csillagészati
események keretében Detre Laszlé az 1938—39. év fontosabb tjdonségairél
szdmol be, Dezsé Lérant pedig a csillagok energiaforrisairél ir igen érdekes
cikket. ‘

Az évkonyv tovabbi részében beszamoldkat kapunk a természettudo-
ményi nemzetkdzi kongresszusokrél, az 1939-ben elhtinyt természettuddsok-
16l és éviorduldkroél és ismertetést a Tarsulat szervezetérol. Kulin Gyorgy.

Astronomischer Kalender der Wiener Uniwersitdtssternwarte fiir 1940.
(127 old. Gerold & Co., Wien, I., RotenturmstraBe 7. Ara 2'— RM.)

E csillagészati naptar az el6z6 évhez hasonl6an gazdag tartalommal
jelent meg. Részletes tartalmat el6z6 évfolyamunkban ismertettiik. Egyet-
len bévités a naptar elejére beiktatott német emléknaptar, mely az év
napjaival Gsszefiiggd német nemzeti nagysagok életrajzi adatait és nemzeti
események idorendi felsorolasat adja. Kulin Gyorgy.

SZAKOSZTALYI UGYEK

A Csillagaszati Szakosztaly 1939 november 14-én tartotta 42. rendes
iilését Lassovszky Karoly intéz6bizottsagi tag elndkletével. Szepesi Zoltan :
Ervényes-e az energiamegmaradas elve? cimmel tartott eléadast (leg-
kozelebbi szamban megjelenik), majd Kulin Gyorgy a csillagaszati ijdonsagok
keretében beszamolt tjabb iistokosokrdl és a napfoltperiédussal kapcsolatos
tujabb vizsgalatokrél. :

A december 13-an Réthly Antal intézObizottsidgi tag elnokletéve
tartott 43. iilésiinkon Berkes Zoltan meteorolégus a sarkifényrél adott elé.
Ismertette a sarkifény fellépésének gyakorisigat, megjelenési formait,
kiilonosképpen pedig a magyarazatira kigondolt elméleteket. Majd Kolben-
heyer Tibor a sonnebergi 1ij 40 cm-es asztrografrél és Waldmeiernek 1j
koronavizsgélatair6l szamolt be.

A Beszkadrt ezévben is 500 P segélyben részesitette Szakosz-
talyunkat. Ehelyiitt is kifejezziik ezért a Szakosztily koszonetét a
Beszkartnak és dr. Perczel Gyorgy vezérigazgaté tdrnak.

HIREK

E. HuBsLE kitiintetése. A Royal Astronomical Society idei arany-
¢érmét Hubble kapta, elismerésiil azoknak a nagyhorderejli eredmények-
nek, melyeket a kodfoltok tanulméanyozéasa koriil ért el. Hubble 1919 6ta
tagja a Mount Wilson Csillagdanak. El6szor a galaktikai k6dok szinképé-
vel és fényességeloszlasival foglalkozott s érdekes Osszefiiggést allapitott
meg a kodok fénye és a kodben 1évé csillagok szinképe kazott. Azutdn
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a kodok osztalyozésaval foglalkozott és végleg elddntdtte azt a rég vita-
tott kérdést, hogy a kiilsejok utdn megtéveszt6 modon altaldban kédok-
nek nevezett égi objektumok tilnyomo része Tejatrendszeriikhdz hasonld
hatalmas vilagrendszer. Ezek kozil az extragalaktikak kozul kiléndsen
az Andromeda-kdd és az M33 extragalaktikat tanulmanyozta behatéan.
Nagyhorderejl az az dsszefliggés, melyet az extragalaktikak tavolsaga és
sugarmenti sebessége kozott allapitott meg, s mely dsszefliggés rendkivil
nagy szerepet jatszik a modern kozmoldgidban. Hubble mesteri Ossze-
foglalasat adja ismereteiknek az extragalaktikakrél a The Observational
Approach to Cosmology c. mivében, melyet folydiratunk mult évfolya-
ménak 124. lapjan ismertettink.

Dr. Balazs Juliat a Svabhegyi Csillagvizsgalo Intézet asszisztensévé
nevezték Ki.

A pragai német csillagvizsgald intézet vezetésével a berlin-dahlemi
Coppernicus Intézet obszervatorat, W. Schaub egyetemi m. tanart biz-
tak meg.

SZERKESZTOI UZENETEK

Tagsagi vagy el6fizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és el6fizet§in-
ket kérjik a hatralék szives atutalasara.

Minden kdzérdek( csillagaszati kérdésre a szerkeszt6i lizenetek kdzott,
vagy a lap méas helyén valaszt adunk.

Mikedvel6 csillagaszoknak csillagaszati miiszerek beszerzésére vagy
ilyenek eladdsdra vonatkoz6 hirdetéseit folydiratunkban dijmentesen
kozoljuk.

NMiedhdls csillagészeladnd 8.3 cm atmérdjl, 120cm gyujtétavolsagua,
Newton-rendszer(i tikortavcsovét. Ara a hazilag készitett szereléssel 115P,
csak az optika (Zeiss-féle) &5 P. Cim a szerkeszt6séghen megtudhat6.

NMiedhels csillagész 70— 80 mm  nyilast refraktort keres meg-
vételre. Ajanlatok a szerkeszt6séghez kildendék.

A kiadasért és a szerkesztésért felelds : L assovszkt Karolt
Stepbaneum nyomda Budapest. Felelds: ifi. Kohl Ferenc.
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