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ELOSZO.

1932-ben, a gazdasagi valsdg kovetkeztében, megsziint a Stella
Csillagaszati Egyesiilet stetra c. folyoirata és a Stelta-Aimanach.
1933-ban az Egyestlet beolvadt a Természettudomanyi Tarsulatba és
azota mint annak Csillagaszati Szakosztalya folytatja miikodését.

Most, féleg a Természettudomanyi Tarsulat aldozatkészsége
folytan, Csitnagaszati Lapok cimmel Uj csillagaszati folydirattal 1éplink
a nyilvanossdg elé. A Csillagaszati Lapok CElKit(izése |ényegesen
tdgabb, mint asten1ae volt. Nemcsak a csillagaszat haladasarol akarjuk
t4jékoztatni olvasoinkat, hanem helyet adunk 6nall6 szakcikkeknek
éspedig nemcsak a csillagaszat, hanem minden rokon tudomany kéré-
bdl is. A régi stenna folydirat kizarélagos népszer(i volta miatt nem
terjeszkedhetett ki az elméleti csillagaszat ama fejezeteire, amelyeknél
a matematikai formalizmus elengedhetetlen. A Csillagaszati Szakosz-
tdly tudoményos jellegének megfelel6leg most ilyen targyd referalo
kdzleményeket is hozunk. Ezzel hazai tuddsainknak akarunk Gjabb
lehet6séget nyujtani kutatdsaik és dolgozataik megjelentetésére. Ter-
mészetes, hogy ezek mellett altalanos érdekd, kdzérthetd ismertetése-
ket is fogunk kozolni, dgyhogy minden mdivelt olvaso tudomast szerez-
het lapunkbol a csillagaszat fejl6désérél és Gjabb vivmanyairdl.

Minden erénkkel igyekezni fogunk, hogy 0j folydiratunkkal a
mUvelt nagykdzonség és a szakkorok megelégedését kiérdemeljlik.

Dr. Wodetzky Jozsef
a Csillagészati Szakosztaly elnoke.



2 Neugebauer Tibor

AZ ATOMMAGOK MAGNESES MOMEN-
TUMAIROL.

Irta : karai Neugebauer Tibor.

Jelen munka célja annak a kimutatasa, hogy a Schmidt- és Schillertél empiri-
kusan talalt torvényszerliség, mely szerint egy paratlan protonnal vagy neutronnal
bir6 atommagok magneses momentuma Ggy nyerhet6, hogy a kvantummechamkailag
szamitott momentumnak egy egynél kisebb konstans faktorral valé szorzatat ezen
momentumbdl kivonjuk vagy hozzdadjuk, elméletileg minden eréltetés nélkal meg-
magyarazhatd, ha tekintetbe vessziik az atommag fennmaradé részének magasfrekven-
ciaju paramagneses és diamagneses susceptibilitasat. Mindkét effektus a kulsé elektron-
burok méagneses momentumanak a szamitasandl jelentéktelentl Kicsiny, az atommag-
ban azonban egészen masok a nagysagrendi viszonyok, amint ez részletesen targyalva
lesz. A munka elsé részében a méagneses momentum keletkezésének feltételei a kiilsé
elektronburokban és az atommagban lesznek megbeszélve és egymaéssal dsszehasonlitva.

Bevezetés. Amint ismeretes, az atommag korul keringé elektro-
noktol létesitett magneses momentum a kdvetkezd képletb6l szamit-
haté ki :

---------- 1 Q)]

ahol raz elektron toltését, m a tdmegét, h a Planck-féle allandét,
c a fénysebességet és i a mellékkvantumszamot jelenti. Mivel az
utébbi csak egész szdm lehet, azért az elektronpélyakt6l szarmazd
magneses momentum mindig mint

eh

Anme 0,917.10 20erg. gauss 1 )

Ba -

egészszamu tobbszordse fejezhetd ki, mely egységet egy atdmmagne-
tonnal nevezink.

Hasonl6an az elektronspinnek is, dacara annak, hogy a mecha-
nikai momentumahoz egy feles kvantumszadm tartozik, a magneses
momentuma egy egeész magnetonnal egyenl6. A spinnek ezt a meg-
lepd viselkedését csak a Dirac-elmélet tudta megmagyarazni. Mind-
ezek dacéra egy atomnak (vagy molekulanak) a magneses momen-
tuma altalaban mégsem fejezhet6 ki, mint egy atbmmagneton egész-
szamu tobbszordse, mert Russel—Saunders-kapcsolas esetén a palya-
hoz és spinhez tartoz6 momentumok egymashoz képest val6 beéllasa
adja az ered6 j kvantumszamot, illetve az emlitett két vektor ezen
eredd koril egytt precessal. (L abra.) Az ered6 méagneses momentum
kiszdmitasara vetiteniink kell az I mellékkvantumszamhoz és s spin-
kvantumszamhoz tartoz6 magneses momentumokat a j iranyara,
tekintetbe véve, hogy a spinhez dupla méagneses momentum tarto-
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zik. Mivel a kvantummechanika szerint a szamitasnal egy n kvantum-
szamot mindig ]/« (»+ i)-gyel kell helyettesitenink, azért a kovet-

kez6 eredményt kapjuk egyszer(ien a cosinustétel alkalmazasaval :

_ \, eh
P = {Ill COos () + 2 SCOS (s I?]}4nme

(s@E-fi)y—I1f+D)—j@G+ 1

~ \ 2(/+ 1)
1{+ i) —s (4 i)—/(+ i) eh
207+ 1) j 4nme
_ jl+ D)+sfs+i)—1qg+1i) . e _ . eh
\lor 27(7 + 1) nme 4 nme °

Tekintve, hogy a kapcsos zarojelben levd kifejezés &ltaldban
nem egész szam, az atom magneses momentuma sem fejezhetd ki,
mint egy magneton egészszamu tébbszordse, ez azon esetben lehet-
séges, ha vagy |, vagy s nullaval egyenl6. (3) tulajdonképen a Lande-
féle g formula. Specidlis viszonyok még akkor lépnek fel, ha a kilsd
magneses tér olyan er6s lesz, hogy széttépi az | és s kozti kapcsolatot
(Paschen—£?ac&-effektus), ezen kérdéssel azonban itt nem foglal-
kozunk.

. 8. Az atommaghban levd sllyos részek esetében egészen hasonl6
viszonyokat varhatnank. igy a Dirac-elmélet alapjan egy proton
spinjéhez tartoz6 méagneses momentumnak a kdvetkezd képletbdl kel-
lene adédnia :

eh

H 47dmpc

0,497.i0-23 erg. gauss 1 @)

ahol mp a proton témegét jelenti, vagyis az elektron magneses momen-
tuménak egy 1840-edrészével kellene egyenlének lennie, mivel a neve-
z6ben most egy proton témege all. Ez az egység a magmagneton
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(Kernmagneton). Stern, Frisch és Estermannl mérései a Stern—
Gerlach-mddszer segitségével hidrogénmolekulasugarakon és valamivel
késébb Rabi, Kellogg és Zacharias2 mérései hidrogénatomsugarakon
arra a meglepd eredményre vezettek, hogy a proton magneses momen-
tuma megegyezik ugyan nagysagrendileg (4)-gyel, de a numerikus
értéke nem. A legutolsé id6ben ilyen méréseket végeztek még egy
Uj modszerrel Rabi, Zacharias, Millman és Knsch3hasonl6 eredmény-
nyel. A jelenleg legmegbizhatdbb adat a proton méagneses momen-
tumara 2,9 magmagneton. A neutron magneses momentumat koz-
vetlendl mérni nem tudjuk. Az el6bb emlitett szerz6k azonban ugyan-
azon modszerekkel a deuteron magneses momentumat is mérték,
amelyre 0,85 adddott. Ennek folytan, mivel fel kell tenniink, hogy
a deuteron alapéallapota egy triplettadllapot, a neutron magneses
momentumara az itt hasznalt egységekben —2,05 adédik. Bloch4 és
Schwinger5 egy modszert adtak meg ezen szamadat helyességének
az ellenrzésére, amelynek az az alapgondolata, hogy a neutronok
szorasanak magnesezett vasban kilénb6z6nek kell lennie, aszerint,
hogy a magnesezés irdnya parallel vagy antiparallel-e a neutron
magneses momentumanak iranyaval. A kisérletileg igen nehezen meg-
valdsithatd méréseket Dunning, Powers és Beyer? valamint Hoffmann,
Livingston és Bethe7 végezték el és tényleg arra az eredményre jutot-
tak, hogy a neutron magneses momentuma korilbelil 2 magmagneton-
nal egyenld, a méréseknél varhat6 effektus azonban olyan csekély,
hogy pontos numerikus eredményekr6l sz6 sem lehet.

Megemlitjlik még Wick8 hipothesisét annak megmagyarazaséra,
hogy sem a proton, sem a neutron mégneses momentuma nem egy
egész magmagneton. Akar a mesterséges, akar a természetes radio-
aktivitasnal a /3 sugarzds ugy jon létre, hogy az atommagban egy
neutron atalakul egy protonna, egy elektronna és egy neutrindva.
Az utébbi két részt a mag azutan emittalja. Hasonl6an a pozitron-
sugarzas ugy keletkezik, hogy egy proton atalakul egy neutronna,
egy pozitronna és egy neutrin6va, a keletkezett kdnnyd részek ismét
emittdlva lesznek. Wick szerint a proton magneses momentuma
tulajdonképen tényleg egy magmagnetonnal lenne egyenl8, de mivel
a radioaktiv magokban az el6bb emlitett atalakulas mehet végbe,

10. Stern és R. Frisch, Zeitschr. f. Phys. 85, 4, 1933; O. Stern és |. Ester-
man, Zeitschr. f. Phys. 86, 132, 1933.

21. 1. Rabi, J. Kellogg és J. R. Zacharias, Phys. Rév. 46, 157, 1934.

31. I. Rabi, J. R. Zacharias, S. Millman és P. Kusch, Phys. Rév. 53, 318, 1938.

4F. Bloch, Phys. Rév. 50, 259, 1936 és 51, 994, 1937.

5J. G. Schwinger, Phys. Rév. 51, 544, 1937.

6J. R. Dunning, P. N. Powers és H. G. Beyer, Phys. Rév. 51, 51 és 371, 1937.

7J. G. Hoffmann, M St. Livingston és H. A. Bethe, Phys. Rév. 51, 214, 1937.

8C. Wick, Rend. R. Nat. Accad. Lincei. 21, 170, 1935.
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azért feltehet6, hogy egy egyedulallé proton is az id6nek kis tort-
részeiben virtualisan fel van bontva egy neutronnd, egy pozitronna
és egy neutrindvd. Ez az allapot azonban csak egy igen rovid ideig
tarthat, mert energetikai szempontbél nem lehet stabil, tekintetbe
véve azonban, hogy a pozitron (és elektron) magneses momentuma
1840-szer akkora, mint egy magmagneton, a proton mért magneses
momentuménak megmagyarazasara elegend6 feltenni, hogy az elébb
emlitett felbomlas az id6nek csak igen kicsiny tortrészeiben van meg-
valdsitva. Hasonldan magyarazhatdé meg a neutron mért magneses
momentuma is, a protonna, elektronna és neutrinéva vald ideiglenes
felbomlas alapjan.

Az atommagok magneses momentumainak mérése elvileg ugyan-
Ugy vihet6 végbe, mint az elébb emlitett mérések a proton és deuteron
momentuménak meghatérozésara. Mivel ez a modszer azonban igen
nehézkes, azért csak a Li6és Lil magneses momentumait mérték ezen
modszerrel Fox és Rabil és legUjabban egy szintén ezen az elven
alapuld Uj modszerrel az In 115 magneses momentumat Milmann, Rabi
és Zacharias.2 A tdbbi az irodalomban az atommagok magneses
momentumara vonatkozé adat mind, a spektrumok hiperfinom struk-
tardjabol lett kiszdmitva. Ez a modszer ugyan kevésbé pontos, de
sokkal kénnyebben keresztiilvihet. Az atommagok eddig mért mag-
neses momentumait az 1. Tablazat tartalmazza. (L&sd kdv. oldalon.)

. . _ h ,
Téablazatunkban i a mechanikai momentumot-é-n-egysegekben,

fx pedig a magneses momentumot jelenti magmagnetonokban. A tapasz-
talat szerint olyan magok mechanikai vagy magneses momentuma,
melyekben parosszdmu neutron és proton van, mindig nulldval egyenld,
azért ezeket a tablazatunkba nem is vettik fel. Amint tovabbéa lat-
hat6, a mért méagneses momentumok mind olyan nagysagrendek,
mint a proton és neutron momentumai. Ez a tapasztalat egyben a
legfontosabb tdmasztéka annak a felfogasnak, hogy az atommagban
sem elektronok, sem pozitronok nincsenek, mert hiszen ezek magneses
momentuma harom nagysagrenddel nagyobb, mint az el6bb emlitett
stlyos részeké, vagyis masszdval annak, hogy a magok csak protonok-
bol és neutronokbol vannak felépitve.

2 §. Ezen ismeretek alapjdn Rose és Bethe3 megkisérelték az
atommagok magneses momentumait ugyandgy kiszamitani a proton-

1M. Fox és |. Rabi, Phys. Rév. 48, 746, 1935.

2S. Millman, I. I. Rabi és J. R. Zacharias, Phys. Rév. 53, 331 és 384, 1938.
A jelen munka korrektaraja alatt jelentek meg I. 1. Rabi, S. Millman, P. Kusch és
J. R. Zacharidss mérései (Phys. Rév. 53, 495 1938) a Li*, Li7 és F19 magneses
momentumaira vonatkozolag, szintén az 0j modszer alkalmazéséval.

2M E. Rose és H. A Bethe, Phys. Rév. 51, 205 és 993, 1937.
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1. TABLAZAT.1

Péaratlan szam( protonbdl és paros szamd neutronbdl felépitett magok.

1H1 V. 2,5 4N b %3 9/2 37
3Li7 32 3.3 41Ag107 v —01
9F19 \Vid 2,63 47Ag]m Vf ---0,2
uNaz 3U 2,0 49111115 9/2 6,4
13A1Z7 5/2 3.7 5Sbizn 52 37
17CIH 5/27 < 0,3 5iSbh123 72 2,8
170137 ? <03 5af 27 52  co3,
19K30 32 0,36 55CS133 72 25
21Sc45 7/2 4.6 51 alx 72 28
27C0% 712 23 63E u 131 5/2 3,4

i 63 312 2,5 63E u 133 5/2 15
2Cu«3 30 2,6 7iCp17s 712 2,6
3G a6 3/2 2,0 ™Reld3 5/2 3,3
AGa7l 3/2 25 okp 187 5/2 3.3
33As71 3/2 G5 9N 197 32 0,2
358 r 79 3/2 2,6 81T 1203 V. i 45
35B r8l 3/2 2,6 sill2b v i 45
3Mb& 5/2 1.3 83B 1209 9/2 3,6
3Rb& 3/2 2,6

Paros szamd protonbdl és paratlan szdmd neutronbél felépitett magok.

30Zn67 5/2 0,9 54X e131 3/2 — 0,7
IKr&B 9/2 — 10 5B a 133 3/2 0,9
Bre7 o2 — 11 5B a137 3 0,9
28c6111 vo  — 065 P 1193 v 0.6
48Cd113 V. — 0,65 soHg1%9 V. 0,5
58n115 v?2 —0,9 soHg20L v?2 0,6
aﬁﬂl}] v 2 — 0,9 8P b 207 V. 0,6
Ypl® /2 — 08

Paratlan szdmu protonbdl és péaratlan szamd neutronbdl felépitett magok.

1H2 i 0,85 N 14 . = op2
3Li6 1 0,85

1A tablazat Th. Schmidt (Zeitschr. f. Phys. 108, 408, 1938) munkajabol van
véve, kiegészitve egyes Ujabb adatokkal.
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nak és neutronnak palyaihoz és spinjeihez tartoz6 magneses momen-
tumaibol, amint ez atomoknal az elektronok palya- és spinmomen-
tumaibdl lehetséges. A szamitas teljesen analog médon vihetd' keresz-
tll, a kilonbség csak az, hogy az atommagok esetében két kiilénb6zd
korpuszkula szerepel és azért a formulak kissé bonyolultabbak. Meg-
emlitjuk még, hogy Feenberg és Wignerlaz atommagok alapallapotait
(kénnyebb magok esetében) egy Gauss-féle hibafiiggvény alaki vonzé
potencial feltételezésével egész analég modon szamitottdk ki, amint
az atomok alapallapotait az egyes elektronok kvantumallapotaibol
épitjuk fel. Az 6 adataik felhasznalasaval szamitottak Rose és Bethe.

Jelélje a palyaimpulzushoz tartoz6 magneses momentumot [d,
akkor

Fi = + M2 F1 + o )]

ahol Cj, C2sth. adjak meg, hogy az egyes kvantumallapotok milyen
mérvben vesznek részt az egész atommag hulldmfliggvényének fel-
épitésében. A leggyakoribb eset persze az, ha egy allapot jatssza a
fészerepet, ekkor CJ = i és a tébbi C eltlinik. Ha még / -vel jel6ljuk
a protonok, /n-nel a neutronok palyaimpulzusmomentumahoz tartozo
kvantumszamot és az ereddjliket L-lel, akkor ismét a cosinustétel

alapjan egy a kovetkez6képen szadmithatd ki :
he
)
K 47mpe Ip cos {lpL)
he L (L 4-i) - Ip(p-\- i) — ~n(*n+ x) .
dnmpc 2(L+ 1) ©®)

A neutronnak nem Iévén toltése, természetesen nem is létesit a kerin-
gése révén magneses momentumot. Jeldljik a protonspinhez tartozé
magneses momentumot //p-vel és a neutronspinhez tartozot /un-nel,
akkor az egész spinmomentum jus egyenl6 lesz /xp-ve\, ha a protonok
dublett- és a neutronok singlettallapotban vannak, fxn-nel, ha forditva,
a protonok singlett- és a neutronok dublettallapotban és végil
Hp + ~,-nel, ha Ggy a protonok, mint a neutronok dublett- és az
egész mag triplettallapotban van és igy tovabb. Az egész méagneses
momentumot az eredd palya és spin magneses momentumokbdl mar
most ismét a cosinustétel segitségével szamitjuk ki, tgyhogy az L és
5 vektorok iranydba mutatd6 momentumokat vetitjik az ereddjik-
nek (melyet /-vei jeldlink) az iranyéra. A formuldk irdsénak egy-
szer(isitése céljabdl még a kovetkezd jeloléseket vezetjik be :

gs$ = Fs; 81 L = Lo, (©)]
1E. Feenberg és E. Wigner, Phys. Rév. 51, 95, 1937.
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Akkor tehat az ered6 magneses momentum :

*=gss cos (8J) + St 1 cos (LJ)
l,, L(L+i)—S(S+i)—J(J+i)_
2(/+1) i 21fe 1 i
sG+nHp—L(L+ 0

——————— S1 + Ss) /+ (Ss— S1
3¢ ®) (Ss 2(/ + 1) )

‘oS

(7)-b6i normalis multiplettek esetében, tehat ha J = L —S

Je = ) J | ML + 1) gL—Sgs)] (8)
és forditott multiplettek esetében

o —ML+ fts )

kovetkezik. Rose- és BAg-nek ezen § altaluk levezetett formulakkal
tényleg sikerilt egyes konny( atimmagok magneses momentumait
elég j6 egyezésben a tapasztalattal kiszamitani. Az egyezés kil6ndsen
Li6 és Li7 esetében igen j6, amelyekre 0,85 és 3,15 magmagnetont
szamitottak ki. Al4re ezzel szemben mar olyan értéket vezettek le,
melyet nehezen lehet a tapasztalattal egyezésben levének mondani.
Nagyobb atémsllyd magokra ezen bonyolult szamitasok mar nem
alkalmazhatok.

.. 8. Egyszer(libb viszonyok Iépnek azonban fel nagyobb atom-
sulyd anyagoknal is azon magok esetében, amelyek csak egy paratlan
protont vagy neutront tartalmaznak. Mivel a tapasztalat szerint paros
szamuU neutront és protont tartalmazé magoknak sem ered6 mecha-
nikai, sem magneses momentumuk sincsen, azért az elébb emlitett
esetekben joggal feltehet6, hogy az egész észlelt magneses momentum
a paratlan protontdl, illetbleg neutront6l szarmazik. A magneses
momentum kiszamitasara szolgald6 formulak ezen esetekben, ha még
feltesszilk, hogy a pératlan részek egy jol definialt energiadllapotban
vannak, igen egyszerlek lesznek.

A pératlan neutron esetében egyszer(ien

I T (10)

mivel a palyaimpulzushoz nem tartozik magneses momentum. Egy
paratlan proton esetében forditott multiplettnél (j = | + s) az alap-
allapotban

— Pl F AP e (11)
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normélis multiplettnél az alapallapotban (j — I — s) pedig

ZUp--- (12)
21+ 1 2/ + 1

{0+ i) 21— 1)
p = pi

Ezen formulékat a rendelkezésre all6 kisérleti adatokkal Schmidtl
és Schiller2 hasonlitottak 6ssze. Mar Schmidt is érdekes torvényszer(-
ségeket talalt. Paratlan proton esetében, ha az abscissa tengelyre
a mechanikai és az ordinatara a magneses momentumokat mérte fel,
Ggy a kapott pontok nagy megkozelitéssel két egyenesen fekiidtek,
de nem egyeztek a fenti formuldk segitségével szamitott adatokkal.
Schiller még tovabb jutott és egy érdekes osszefliggést talalt szintén
egy péaratlan protonnal rendelkez6 magok esetében a szamitott és
mért legnagyobb és legkisebb magneses momentum kozott. Szerinte
az elméletileg nyert momentum 0,38-szorosdt normalis multiplettek
esetében hozza kell adni, forditott multiplettek esetében pedig le kell
vonni a szamitottbol, hogy egyezést érjink el a kisérleti adatokkal.
Ezen viszonyok igen jol lathatok az 6 munkajabol vett 2. abrankon.

2. dbra. A mechanikai és magneses momentum &sszefiiggése Schiler 6sszeallitosa

szerint. Az abszcissara a mechanikai, az ordinatara a magneses momentumok vannak

felmérve. A kvantummeehanikailag szamitott momentumok a jelen munkaban targyalt
magasfrekvenciaji tagok nélkill a két kihGzott egyenesen fekszenek.

Egy paratlan neutron esetében a viszonyok még egyszeriibbek. A mért
magneses momentumok mind egy, az abszcisszatengellyel nagyjabél
parhuzamos egyenesen fekszenek. Schillernek az volt a gondolata,
hogy az elméletb6l nem kovetkez6 magneses momentumot valami-
képen az atommag megmarado részének kellene tulajdonitani. Ennek

1Th. Schmidt, Zeitschr. f. Phys. 106, 358, 1937.
2H. Schiler, Zeitschr. f. Phys. 107, 12, 1937.
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természetesen igen nagy nehézsége az, hogy a mar parosszamu proton-
bol és neutronbdl felépitett visszamaradd magrésznek nincsen mecha-
nikai momentuma. Egy hasonldé magyarazatot kiséreltek meg Dancoff
és Morissonl is, amennyiben egy rotaciot tulajdonitottak az el6bb
emlitett fennmaradd magrésznek.

4. 8. Jelen munka célja annak a kimutatdsa, hogy minden Uj
hipotézis nélkll tisztara eddigi ismereteinkkel is meg lehet magya-
razni az atbmmagok méagneses momentumanak az emlitett anomalis
viselkedését, ha tekintetbe vessziik, hogy egyes olyan tagok, amelyek
az atom kiils6 elektroburkanak targyalasa esetében olyan kicsinyek,
hogy semilyen jelenség elméletében sem kell &ket tekintetbe venni,
az atdmmagok esetében ugyanolyan nagysagrendlekké valhatnak,
mint a (10), (11) és (i2)-b6l kovetkez6 momentumok és azért minden
erBltetés nélkil megmagyardzzak a Schiler és Schmidttél talalt tor-
vényszer(iségeket.

Els6sorban vegyik tekintetbe a diaméagneses susceptibilitast.
Maér az elektronburok méagneses momentumanak a szamitasanal is
azt gondolhatnék, hogy ezt is tekintetbe kellene venni. Mert gondol-
junk pl. egy olyan atomra, melyben egy lezart héjon kivil egy elektron
kering. Ezen elektron palya és spin magneses momentumatdl szar-
maz6 tér a fennmaradd lezart elektronhéjban egy momentumot fog
indukalni, amelyet ki kell vonni az eredeti méagneses momentumbol,
mert a diamagneses susceptibilitds negativ. Képletben kifejezve

2M
(13)

lesz az indukalt magneses momentum, ahol M a kiils6 elektron momen-
tumét, R a tavolsagot és £ a lezart héj diamagneses susceptibilitasat
jelenti. Mivel azonban / nagysagrendje atomoknal (és molekulaknal)
i0~29, R nagysagrendje pedig (az elektronpalyak egymastdl valé tavol-
siga) i0-8 cm, tehat a faktor, amellyel (i3)-ban M szorozva lesz,
a legjobb esetben is csak i0—4 vagy io—5 nagysagrendd lehet, vagyis
ezen effektus teljesen elhanyagolhato.

Az atdbmmagok belsejében azonban a viszonyok egészen masok.
A diaméagneses susceptibilitas teljes analdgiaban a keringd elektronok
esetéhez? itt a kdvetkez6képen irhato :

(14)

1S. M. Dancoff és P. Morisson, Phys. Rév. 53, 211, 1938.
2 Pl. E. Stoner, Magnetism and Matter. Methuen and Co. London, 1934. 107. oldal.
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ahol e ismét az elemi téltést és mp egy proton tdmegét jelenti. Y!/2r2
kozépértékének a summajat jelenti az dsszes proton palyajara vonat-
kozélag. Hasonldan tehat (i3)-hoz, ha egy proton, melynek magneses
momentuma M-mel egyenld, van egy lezart héjon kivil, ebben egy

—M 6mp c* Hr2 (15)
nagysagu diamagneses momentumot indukal. Tekintetbe véve, tehat
hogy a protonok egymastol val6é tdvolsaga az atommagban io—43 cm
nagysagrend(i, az elemi konstansok ismert értékének behelyettesité-
sével (i5)-re a kovetkezd eredményt kapjuk :

— M 051 .10 3N, (16)

ahol n a magban lev6 protonok szamat jelenti. Ez az indukalt momen-
tum még nagyobb lesz, ha az elébb emlitett W\V/c/E-hipotézist vessziik
tekintetbe, mert eszerint egy proton a kovetkez6képen bomlik fel :

P>+ e+d-N v . 17)

ahol N egy neutront és n egy neutrinét jelent. Jel6ljuk a masodperc-
nek azon tortrészét, amely alatt a proton az emlitett feloomlott alla-
potban van jelen, x-szel, akkor

@—x). 0 -Fx 1840 = 29 (18)

Hasonl6an a neutron estében :
N->P + e~-fn (19)
és X .0 -f %. 1840 =2,05....cccccuvuuee. ; (20)

(18) és (20)-bdl x kereken 0,001-nek adodik. Tehat a HTcA-hipotézis
szerint a protonok uUgy hatnak, mintha egyrészt maga a proton,
masrészt az egy ezredrésznyi ideig létez6 elektron létesitené a dia-
magneses susceptibilitast. Mivel az utobbi elektronok esetében

ex —_
6 mec2

tehat az elektronttmeg a nevezében all, az indukalt momentum
1840-szer akkora, mint a protoné. Végeredményben tehat a Wick-
hipotézis értelmében a protontol létesitett momentumot még kereken
harommal kell szorozni. Hasonléan a neutron felbomlasanal az egy
ezredrésznyi ideig létez6 proton hatasa elhanyagolhatd, az elektroné
azonban nem és az el6bbi okoskodas alapjan egy kétszerakkora
diamagneses momentumot létesit, mint egy felbomlatlan proton.
Ha tehat a protonok és neutronok szama a magban korulbelal egyenl

Xel ~ (21
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és N-nel az Osszes sulyos rész szamat jel6ljuk, akkor (16) helyett a
kovetkez6 eredményt :

—M .051.25N .10-3 ccooooccrrrrrrnn (22a)

kapjuk. Kozepes atomsulyd anyagoknal N io2 nagysagrendd. LA&t-
hatjuk tehat, hogy végil M faktora olyan nagysagrendd lesz, hogy
meg tudja magyardzni a Schillertél forditott multipletteknél talalt
torvényszer(iséget, mely szerint

= M (L—0,38) e cerrrrernen (22b)

kiilébndsen ha még tekintetbe vessziik, hogy (i4)-ben r2 szamitasanal
mi r helyébe két proton egymastél valé tavolsagat, tehat io-13 cm-t
tettlink be, viszont az egész atommag dimenzidja i0~12 cm és val6-
szinl, hogy sok proton palyaja ilyen nagysagrendd lesz, megbecsi-
Iéstink tehat még tul kicsiny.

5. 8. Egy masik ilyen effektus, amelyet az atom kiils6 elektron-
burka esetében annak kicsiny volta miatt nem kell tekintetbe venni,
a kovetkez6 : A palya és a spin ered6 magneses momentumanak sza-
mitasanal az | és s iranyaban fellépd magneses momentumokat vetit-
juk az eredd j irdnydba, az eredmény az atom észlelhet6 konstans
magneses momentuma. Ha azonban azt nézziik, hogy a forgastengely
tehat a j irdnyara mer6legesen nem marad-e a magneses momentum-
nak egy komponense, kénnyen belathatjuk, hogy ez tényleg igy is
van, mert dacéra, hogy az I, az s és a j vektorok egy zart hdromszoget
képeznek, mivel az s-hez dupla magneses momentum tartozik, ennek
a /-tengelyre meréleges irdnyban vett vetilete nem tiinik el. (3. abra.)

3. dbra. A magasfrekvencidju paramagneses susceptibilitds keletkezése. A spin magneses
momentumanak a j tengelyre meréleges kcnponense nem tlinik el teljesen.
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Természetesen ez a momentum a gyors forgas miatt kikdzepel6dik,
de méagneses térben, mivel a momentumnak a tériranyhoz parallel
valé beélldsa energetikailag kedvezdbb, a momentum huzamosabb
ideig lesz ebben, mint az ellenkez§ iranyban talalhat6, tehat maég-
neses polarizalhatdsag 1ép fel, melyet magasfrekvenciaji paramagne-
ses polarizalhatésagnak nevezink.

A kvantummechanika szerint egy er6térben fellépd perturbacios
energia masodik kozelitéshen a kdvetkezdképen irhat6 :

"IPz(n'n) |2
w2 Z hvmn) 2 (23)

ahol F az er6tér intenzitasat, fi (1'n) és v (n'n) pedig az n' n
kvantumugrashoz tartoz6 momentumot és frekvenciat jelentik. A mi
esetlinkben F helyébe a méagneses térintenzitast és fi {n'n) helyébe
az emlitett kvantumugrasnal fellép6 magneses momentumot, tehat
m (n'n)-t kell tenniink. Mindezek alapjan a fellép6 paraméagneses
susceptibilitas a kovetkezd lesz :

mzfn'n) 2 2VZI |m(«n)|2
X hv{nn)  3ia hv{nn) (24)
(24)-et egy ismert matrixelméleti osszefliggés alapjan még a kovet-

kez6képen is irhatjuk, ha a nevez6ben egy kozépértéket, hv-t veze-

tink be : 2m [n)

X hv (25)

végll tehat az indukalt magneses momentum :
U= 5 - — .. (26)
lesz, ahol M ismét egy kils6 elektron vagy proton mégneses momen-

tumat jelenti. (26) nagysagrendjének megbecsulésére tekintetbe kell
vennilink, hogy mO0 nagysagrendje

eh
Famo" @
ahol n egy kvantumszdmnagysagrendd mennyiség. Tehat /a hagysag-
dje :
rendie L2 enen2 \ -
«COIT. |—-=r—om—moc—-
coif. krs 24n2m2c2hv) .......................

Gombszimmetrikus atomok esetében az X &llapotban kénnyen igazol-
hat6, hogy ez a magasfrekvenciaju paramagneses susceptibilitas tel-
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jesen eltiinik, molekulaknal azonban, ahol az er6tér mar nem centralis
szimmetriajd, nem tlinik el még az *2 allapotban sem. Hasonlé okokbél
tehat atommagoknal sem tlinhet el, mert ezek esetében egy szigordan
centrélis er6térr6l természetesen sz6 sem lehet, hanem, éppen ellen-
kezébleg, a részek korilbelil egyenld erbével vonzzak egymast. Atomok,
illetéleg molekuldk elektronburka esetében ismét kdnnyen igazolhato,
hogy a (28)-b6l szarmazé momentum jelentéktelendl kicsiny. Tegylk
be ennek igazolasara m helyébe az elektron tdmegét, r helyébe io '8cm-t
és hv helyébe egy elektronvoltot, akkor azt kapjuk, hogy (28)-ban
a zarojeles kifejezés i0o~4 nagysagrendd, tehat csak ilyen mérvben
tudna egy elektron magneses momentumat a fennmaradé elektronok
rendszerének magasfrekvenciaji paramagneses polarizalhatésaga meg-
valtoztatni. Ez természetesen teljesen jelentdségtelen.

Atommagok esetében m helyébe egy proton témegét, r helyébe
io~13 cm-t és hv helyébe 0,1 .i06 elektronvoltot helyettesitiink be.
A szamitasokat elvégezve, (28)-bdl kovetkezik :

i COM . 0.21 N2 oooveeeeveeeeeeeereeeeeeeenneee (29)

Tekintetbe kell azonban még venniink, hogy egy protonnal a spin
magneses momentuma nem kétszeres, hanem 5,8-szeres, neutronok
esetében pedig egyaltalaban csak a spinnek van mégneses momentuma,
tehat az itt targyalt effektus relative még sokkal nagyobb lesz, mint
elektronok esetében. Azonkivil (29) tulajdonképen csak egy ilyen
vektordsszeadasra vonatkozik, mig az atommag belsejében erre tobb
eset lehetséges és ezek szdmaval még szorozni kellene (29)-et. Lat-
hatjuk tehat, hogy a Schillertél forditott multiplettek esetében talalt
torvényszer(iséget

fi= M@+ 038) .o, (30)

az itt targyalt atommagban fellép6 magasfrekvencigji paramagneses
susceptibilitds nagysagrendileg teljesen megmagyarazza. Egész hason-
I6an magyardzhatok meg az egy pératlan neutron esetében felfedezett
empirikus torvényszer(iségek is. Természetesen mindig ugy kell gon-
dolnunk a dolgot, hogy azon esetekben, melyekben a talalt extra
magneses momentum negativ, a diamagneses, mig ha pozitiv, a magas-
frekvencidju paramégneses momentum a tdlnyomé az atommagban.

Rose és Bethe eredményeinek a tapasztalattal valo jO egyezését
az itt levezetett eredmények nem rontjak el, mert mind a két meg-
beszélt effektus a magot felépitd kevésszdmu rész esetén jelenték-
telenné valik.

Budapest, Tud. Egyetemi EIméleti Fizikai Intézet. 1938 marcius.
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A REFLEKTOROK MELLEKTUKRENEK ES
KAZETTAJANAK HELYES MEGVALASZTASA.

Irta : Lassovszky Karoly.

A csillagaszati miszerekr6l sz6l6 munkéakban sok mindent olvas-
hatunk a reflektorokrol, de egy igen fontos dologra nézve, nevezete-
sen, miként valasszuk meg a melléktiikor és a kazetta méreteit, hasz-
talan kereslink Utbaigazitast. Az optikai gyarak tébbnyire a rendeld
utasitasai szerint jarnak el, ezek az utasitdsok azonban nem mindig
szerencsések, mert a rendeld olykor nem szamol azokkal a hatranyok-
kal, melyek a melléktikor és a kazetta méreteinek jol meg nem fon-
tolt megvalasztasabdl szarmazhatnak.

Kilondsen az amat6Orészlel6k és tlkorkészit6k esnek gyakran
abba a hibaba, hogy a melléktikrot talkicsinynek méretezik. Ezt
nyilvan abbél az elgondolashol teszik, hogy csokkentsék azt a fény-
veszteséget, mely onnan ered, hogy a melléktikdr az égrél jové
sugarak egyrészét elfogja. Pedig ha a melléktikor atmérdjel egy-
negyede a nagy tukor atméréjének, akkor is a tavcsébe keruld fény-
nek minddssze x16része vész karba, ami magnitidoban csupan 0.08
veszteséget jelent. X3 atmérd esetén is a fényveszteség csak om.i2.

Legyen C a reflektortlikoér kézéppontja (L i. &bra), r a sugara,
CE az optikai tengelye és F a gydjtopontja. Az optikai tengely M pont-
jaban elhelyezett melléktiikdr a sugarakat F pont helyett az F' pont-
ban egyesiti. Itt van elhelyezve a szemlencse vagy a fényképlemez.
Ez a Newton-renaszexii reflektor elve s e helyen csak ezzel fogunk
foglalkozni. A melléktiikor sikja ellipszist metsz ki abbdl a kupbal,
melynek alapja a reflektortlikor és csicsa F. Az ellipszis félkistengelye
nagy kozelitéssel ama kor sugaraval (s) egyenld, mely kér a kdpnak
és az M pontban az optikai tengelyre mer6legesen all6 siknak a
metszéséhdl all el6. A szobanforgd ellipszis a melléktiikér nagysaga-

1Az optikai tengelyre 450 szdg alatt all6 melléktiikér rendesen ellipszisalaku.
A melléktukor atméréjén itt és a kdvetkez6kben ez ellipszis kistengelyét értem.
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nak legalsé hataranak tekinthet6. Ennél kisebb melléktikor alkal-
mazésa esetén a reflektortiikorrél visszaver6d6é sugaraknak csak egy
része jut az E'-ben lév6 okularba vagy lemezre. S6t minimalis nagy-
sagu esetén is csupan az optikai tengely irdnyaba es6 csillag képe
jut megfogyatkozas nélkil a lemezre és minél tavolabb van valamelyik
csillag az optikai tengelyt6l, vagy masképen kifejezve, minél tavolabb
van valamelyik csillag képe a lemez kozepét6él (lemez kdzepén azt
a helyet értve, ahol az optikai tengely atmegy a lemezen), annal
nagyobb a fényveszteség. Ennek elkeriilése végett noveljuk a mellék-
tukor méreteit, persze nem Korlatlanul, mert akkor meg a tavcs6be
bekeruld és a reilektortiikdrre es6 fénybdl fognank el tul sokat.
Minden egyes csillaghoz egy fényklpot képzelhetiink, melynek
alapja a reflektortliikdr és cslicsa (ha eltekintink a melléktiikron
véghemend visszaverddéstdl) a csillag képe a gyujtdésikban. Az egyes
csillagképek tavolsaga az optikai tengelyt6l e sikban legyen g. (2. abra.)

Az M pontban az optikai tengelyre mer6leges sik koroket metsz ki
ezekb6l a kupokbdl s e kdrok nagy kozelitéssel egyenl6 (s) sugarlak.
A melléktukor vetlilete e sikra szintén koér és ennek w-mel jel6lt
sugara nagy kozelitéssel a melléktukor félkistengelyével egyenl6.
Mindaddig, mig valamely csillaghoz tartozd kor az m sugar koroén
belil marad, a csillagnak a reflektortikorr6l visszaverédott fénye
maradék nélkul a melléktiikdrre esik, ha ellenben a két tikor centru-
mainak A tavolsaga

A>M—S, ®

akkor fényveszteség all el6.

Ha ezt a fényveszteséget ki akarjuk szamitani, akkor oly feladat
el6tt allunk, mely teljesen a fotometriai kettéscsillagok komponensei-
nek a fodésére emlékeztet, azzal a kilonbséggel, hogy itt a két korong
fodésén kivili teruletek jelentenek fényveszteséget. (3. dbra.) Ha a
fodott teriilet fényességét egyenletesnek tételezziik fel, akkor e teri-
let nagysaga a melléktiikorre es6 mennyiség mértéke. Jeldljuk ezt —
egységll az s sugar( kor terliletét véve — a-val. A két korong kozép-
pontjanak a tavolsaga a kovetkez6 képlettel fejezhet6 ki :

A=m-s.p(s/m,a), i)
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ahol p a Russell altal bevezetett fliggvény (ApJ .35.333). Bennin-
ket az érdekel, hogy a lemez kilénboz6 részeiben, vagyis a kdzép-
ponttél bizonyos q tavolsdgban mekkora a csillag fényvesztesége,

mégpedig magnitidoban kifejezve.l A A és g kozdtt azonban a
kdvetkez8 egyszer( relacié all fenn (L 2. &bra) :

©)

ahol j —CF, vagyis a gyujtotavolsag, d pedig a melléktiukor tavol-

saga a reflektortikortél. igy

Q=J (m + s mwPi- o

Abban az esetben, ha a melléktiikdr sugara minddssze s (ami
amat6r reflektoroknal olykor eléfordul), akkor

e=ts(i +p). ©)

Ily berendezés esetére a lemez szélei irdnyaban ndvekvd fénycsokke-
nést legjobban példaval szemléltethetjiik. A svabhegyi reflektortiikor
sugara 60 cm, gyujtotavolsaga 360 cm és a melléktikor tavolsaga
a gyujtoponttél €= 56 cm. Ebben az esetben, miutan (L 1. &bra)

ST O], erererreriesie e ()]

s = 4-67 cm. llyen kis tiikor alkalmazéasa esetén a centralis csillagnal,
az a fényveszteség, mely onnan ered, hogy a melléktiikor a tavcsébe

m
jutd fény egy részét elfogja, minddssze 0-03 volna ugyan, a centrum-

1Itt eltekintlink a_lemez kilénbodz6 részeiben felléepd ama fényességeltérések-
t61, melyek latmezokorrekcio néven ismeretesek s melyek részben onnan erednek, hogy
a gyujtofelllet tulajdonképen nem sik s igy nem esik dssze a lemez sikjaval.

2
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toi tdvolodva azonban rohamosan n6é az a fényveszteség. A fény-
veszteség novekedését, amint ez a (6) formula felhasznéalasaval ado-
dik, a 4. abra balszélsé gorbéje szemlélteti. Lathatjuk, hogy a centrum-

4. abra.

toi 7 mm tavolsagban mar akkora a fényveszteség, mint egy m — rj$
(vagyis egy 10 cm) sugarG melléktiikor alkalmazédsa esetén, 3 cm
tavolsagban pedig mar om5, 54 cm tavolsdgban im a veszteség,
il cm tavolsdgban meg, amint az a szamitasbél adodik, mar semmi
fény sem kerll a melléktukorrél a lemezre.

Ha a melléktikor nagysagat noveljik, az (1) formula szerint
mindaddig nincs fényveszteség, amig A < m —s, vagy a (3) szerint,

. / fm —or )
amigg< —(m —s) — ----- — . A lemezen tehat a

)

sugaron belili terliletben, melyet a kdvetkez8kben kifogastalan tertlet-
nek fogok nevezni, nincs fényveszteség, m —s esetén a kifogastalan
terlilet egy ponttd zsugorodik 6ssze. Ha pl. a svabhegyi reflektornal
egy 10 cm sugart melléktikrot tételeziink fel (ami tehat a reflektor-
tikor egyharmada), akkor a kifogastalan terillet sugarara k — 6-31 cm
adodik. E koron kivil a fényveszteség ugy novekszik, amint azt
a 4. abra jobbszéls6 gorbéje szemlélteti. Alul az abszcisszatengely
mentén azt is leolvashatjuk, hogy a lemezen cm-ben kifejezett tavol-
sagoknak az égen mekkora szogtavolsagok felelnek meg.
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Ha forditva, el6bb a kifogastalan teriilet nagysagaban allapo-
dunk meg, akkor a melléktukor sugara

m dk A ar g

7 (0)

kell, hogy legyen. Amit itt a melléktukor sugaran értiink, az, mint
tudjuk, nagy kozelitéssel az ellipszisalaki melléktukor Kistengelyével
egyenld. Allapitsuk azonban meg pontosan ennek a tiikérnek a mére-

5. abra.

teit. Az |. abrabol is kitetszik, hogy az optikai tengely M pontja
nem esik Ossze az ellipszis 0 kdzéppontjaval (5. abra), hanem attdl

bizonyos f tavolsagra van. Erre a £ tdvolsagra geometriai elgondolés-
sal (L 6. dbra) a kovetkezd kifejezést vezethetjik le :
£ = m
- yrtg2a’ ©

ahol

9a r—k
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Az ellipszis félnagy- és félkistengelyeire nézve pedig

,F—sin2 2% a
a= —myZzZ -----p-- ) (io)

Nem szabad megfeledkezni réla, hogy a kifogastalan terlleten
belil is nem egyforma a fényesség a mar emlitett latmez6-effektus
miatt. Alemez centrumatdl tavolodva, a csillagok elvesztik pontszer(i
képuket, eltorzulnak s bizonyos tavolsagban exakt mérése szempont-
jabol fel nem hasznalhatok. A reflektoroknak leggyakrabban hasz-
nalatos nyilasviszonya mellett (ez altalaban 1/4 és 1/6 k6zott szokott
valtakozni) i° atmér6jd kor a fotometriai célra felhasznalhaté terii-
letnek messze a felsé hatérat jelenti. Hogy ennek a lemezen mekkora
teriilet felel meg, az a reflektor gyujtotavolsagatol fligg. Ha / a cm-ben
megadott gyujtotavolsag, akkor i°-nak az égen //57-3 cm felel meg
a lemezen. Pl. a Mount Wilson-csillagda 152 cm-es reflektora 760 cm
gyujtétavolsagu s igy ennél i°-nak a lemezen kereken 13 cm felel
meg. Azonban minddssze 9x9 cm nagysagu lemezt hasznalnak, ami
kereken 40'x 40" latmezének felel meg. (A kezdetben hasznalt és
16-5 x 21-6 cm nagysagu lemez befogadasara alkalmas kazettat rovi-
desen leszerelték.) Nagy reflektorok vezetése ugyanis nem vezet6-
tavesével, hanem a kazetta szélei mellé szerelt egy vagy esetleg két
vezetdmikroszkop segitségével torténik, mar pedig ha a kazetta tdl
van méretezve, akkor a mikroszkdp olyan messze esik az optikai
tengelyt6l, ahol a csillagok eltorzult képe miatt mar nagyon bajos
a vezetés.

Kisebb reflektorok gyakran vezet6tavcsdvel is el vannak latva.
llyenkor a vezet6mikroszkoptol eltekinthetiink és a lemezt a kelleté-
nél nagyobbra is méretezhetjuk. Az exakt mérések szempontjabdl
tekintetbejové aranylag kisterjedelm(i centralis terlileten kivili részek
ugyanis durvabb pozicidmérésekre, amilyeneket pl. kisholygok és
listokosok kivannak meg, felhasznalhatok. A svabhegyi 60 cm-es
reflektor gyujtotavolsdga 360 cm s igy i°-nak a lemezen kereken
6 cm felel meg. Ezzel szemben a hasznéalt kazetta 9x12 cm nagysagu
lemezekre készilt, tehat exakt mérési lehetéségek szempontjabdl tal
van méretezve, ami csak azért engedhet6 meg, mivel a reflektor
vezet6tavesdvel is van ellatva.

Ami most a melléktiukrot illeti, azt agy kell méretezni, hogy
az exakt mérésre szant teriilet foltétien kifogastalan teriilet is legyen.
Ajanlatos azonban az ut6bbit ennél nagyobbnak venni, mert csak
elényds, ha a lemez tobbi részein is elejét vesszik az ers fénycsok-
kenésnek, s6t célszerl, ha a vezetémikroszkop is a kifogastalan ter(-
letbe esik. Ez majdnem mindig elérhet6, ha a melléktiikdr atmérdje
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(értve ezen a kistengelyét) a reflektortikdr egyharmada és ha a
kazetta nincs tllméretezve.

Példa gyanant vegyiink egy reflektortikrot, melynek atmérdje
46-7 cm, gyujtotavolsdga 2475 cm (a nyilasviszony tehat 1/5.3.
A megadott gyujtdtavolsag mellett i°-nak a lemezen 4-32 cm felelne
meg s igy ha akkora latmez6re tartunk igényt, amekkoraval a Mount
Wilson-csillagda 152 cm-es reflektoranal hasznalt 9x9 cm-es lemez
rendelkezik, akkor erre elégséges volna egy 3x3 cm-es lemez. Kezel-
het6ség szempontjabol azonban ez talkicsiny méret. A 4-5x6 cm
nagysag valasztasa latszik a legkielégit6bbnek, ennél nagyobb méret
azonban nem ajanlatos, mert feltételezzik, hogy a vezetés mikroszkdp-
pal torténik. A melléktikrot oly tavolsagra helyezzik (legyen pl.
d — 209 cm), hogy a fdkuszba helyezett kazetta a tavcs6tubuszon
kivil essék sjol hozzaférhet6 legyen (0 —38-5 cm). Ha most a mellék-
tikor atmérdjéil 15 cm-t valasztunk, ami kereken a reflektortlikor
egyharmada, akkor a (7) formula felhasznalasaval a kifogastalan
terllet atmeérdjére 91 cm adddik. Ebbe nemcsak az egész lemez fér
bele, hanem a vezetémikroszkop is. A (9) formuléaval azt is kiszamit-

hatjuk, hogy az ellipszis kdzéppontja mily tavolra esik az optikai
tengelytél. igy adodik, hogy £= 0-8i cm, a két tengelyre pedig
a (10) formula felhasznélasaval 2a —21-34 cm, 2b = 15,04 cm.
Mint latjuk, a kistengely nagyséaga alig tér el a melléktukor atmérd-
jét6l s igy nem kovettiink el nagy hibat, ha a kett6t olykor egyforma-
nak tekintettuk.

A svabhegyi reflektornadl egy m = r/3 = 10 cm sugard mellék-
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tikor mellett a kifogéastalan teriilet sugara 6-3 cm volna, amikor
is a 9x12 cm-es lemeznek majdnem minden része a kifogéstalan
teriiletbe esnék bele. E terileten Kivil a fényesség csokkenését a
4. dbra jobbszéls§ gorbéje szemlélteti. A valdsagban a tikor egy
hosszikas nyolcszogl idom (7. abra), amelybe berajzolhaté leg-
nagyohb ellipszis nagy- és kistengelye 10-31, illetve 7-27 cm. Ez ut6bbi
tekinthet6 a melléktikor tényleges sugardnak, mely tehat a reflektor-
tikornek 1/4.1része. A kifogéastalan terllet sugara 3-06 cm, ami
kereken 1/2°-nak felel meg (a tdvolabbi részekben a fénycsokkenést
a 4. abra kdzépsd gorbéje mutatja, feltéve, hogy a tikor alakja ellip-
szis volna). Mivel a melléktikor alakja olyan, amint azt a 7. abra
mutatja, a kifogastalan terlilet val6jdban nem kor, hanem az a sajat-
sagos idom, melyet a 8. abra tiintet fel (a két er6s betiiremlés a bal-
és a jobboldalon a tukrot tartd két lemeztdl ered). Végeredményben
azt allapithatjuk meg, hogy az exakt mérés szempontjabdl a mellék-
tikor éppen elégséges, de azért nagyobb is lehetne, kiildnésen mikor
a kazetta oly nagyra van méretezve.

CSILLAGASZATI ESZKOzZOK ES ADATOK
MAGYAR SZERZO KONYVEBEN 1563-BAN.

Irta : Jelitai Jozsef.

A 16. és 17. szazad magyarorszagi csillagaszait Endrey Elemér
sorolja fol a Természettudomanyi Ko6zlony 40. évfolyamanak (1908)
532—534. oldalain. Els6nek a szaszok nagy apostolat, a brassoi
Honterust emliti, akinek munkai 1520-tdl kezdve jelentek meg latin
nyelven. Utana idérendben egy németil irt konyv kdvetkezik, amely-
nek szerz6je mér a cimlapon is magyarnak vallja magéat : Pihler
Kristéf «von Syclas in Ungern». Szinnyeil szerint siklési (Baranya m.)
szarmazasl. Nemcsak magyar eredet(i, de munkajanak egy adata
szerint foldmér6 foglalkozasat is egyideig Magyarorszagon folytat-
hatta.2 A szll6foldjére benyomul6 térok elél menekiilhetett idegenbe.
Személyére inditott kutatdsom — Bécs, Diliingen, Minchen, Passau,
Siklés — eddig legnagyobb részében eredménytelen. Csak a bécsi
egyetem levéltara értesitett, hogy «Christofforus Puechler de Ziklas»
néven iktattdk be 1517 aug. 5-én a kar anyakdnyvébe : Matricula
facultatis artium, Band I, Folio 103. Neve az 1517. év els6 rektorsaga
alatt az egyetem anyakonyvében : Band 3, Folio 118" is el6fordul

1Szinnyei Jozsef : Magyar irék. n. 283. Magyarorszag természettudomanyi és
mathematikai konyvészete. 618.
2 Geodéziai Kozlony. 13. évf. 1937. 165—170.
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«Christ. Puchler de Sikhlas» alakban, a déliek: Australes kozt. Ha
17 éves koraban iratkozott be a bécsi egyetemre 1517-ben, akkor
61 éves volt 1561-ben, amikor konyve el6szavét irta a passaui egyhéz-
megyéhez tartozd, Szent Mikldsrél elnevezett agostonrendi kolostor-
ban (Augustinerchorherrenstift St. Nicolaus in Passau), amelyet
Altmann puspok alapitott a 11. szizadban. A 16. szdzad derekan
buzgoén &polték itt a tudoméanyokat. Szomszédos kolostorok : Vorn-
bach, Firstenzell, St. Salvator és Aldershach. Utdbbi feje lehetett
Bartholomaeus «allerspach»-i apat, akinek Puihler munkajat ajanlotta.
Konyvét Sebaldus Mayer nyomtatta. Ez a dilhngeni katolikus nyomda
1559-ben mér 15 kdnyvet nyomtat 4 sajtoval. Par év milva munkaba
allitja az 6todik sajtot is. A 16. szdzad leghiresebb francia nyomdaszai-
nak sem volt tobbje. A Duna melletti bajor Diliingen katolikus egye-
teme 1549-t6l 1804-ig allt fenn.

Plhler kényvének cime : «Ein kurtze und grundliche anlaytung
zu dem rechten verstand Geometriae». Egészében 256 oldal ; 72 feje-
zetbOl all. Ez az els6 geometriai targyd nyomtatvany magyar szerz6-
t6l. Egyduttal a legrégibb, hazai szerz6jli mérndki munka : geodézia.l
Mélységmérd eszkdze és eljarasa is igen nevezetes.l Itt csillagészati
szemszoghdl ismertetjik.

Mar a 11. lapon ajanlja, hogy aki az égitestek jarasat tudni
akarja, olvassa Ptolemaios, Geber, Peurbach, «iinigsperg» (Regiomon-
tanus) és Copernicus munkait. A 9. fejezetr6l mar a miincheni miegj'e-
tem késdbbi tanéra : S. Glnther is észrevette : «eine sehr deutliche
Darlegung dér astronomischen Spharik».2A 10. és 11. fejezet a harom
sikra : horison, Meridianus = mittag circkel, Verticalis épitett derék-
szogl gbmbi rendszert magyarazza. A csillagaszok neve nala nem-
csak «Astronomi», hanem «Cosmimetrae». Munkdjiban két 0j eszkdz
leirasa is szerepel. «Torquetum»-a készitését az 55—58. fejezetben
targyalja, 6sszesen 20 oldalon, 7 abraval. Ezzel a csillagaszati célra
is hasznalhatd eszktzével — mint F. Schmidt3 is kiemeli — fiigg6-
leges és vizszintes sikban is tudott széget mérni. Az egyes részek
neve nala : regei, Pulpitum, gross quadrant.

A Fold délkorének hosszat a 99. lapon igy szamitja : leméri
a kiszemelt csillag delelésmagassagat «sihe die hoehe solches Sterns
durch die loechlein dér absehen auff dér regei ab» ; ugyanazon allé-
csillag, a kivalasztott délkdr 32 mérfoldnyire fekvé masik pontjabol
észlelve szerinte 20 szdgkulonbséggel delel. A teljes délkornek igy

1A Tenger 1937. évi utolsé szamaban.

2S. Gunther : Peter und Philipp Apian. Abh. d. k. béhm. Ges. d. W. 6. Folge.
ii. B. Prag, 1882. Math. u. naturwiss. Kl. 4. 1—136.

3F. Schmidt : Gesch. d. geodatischen Instr. u. Verfahren i. Altertum u. Mittel-
alter. Neustadt a. d. Haardt, 1935. 304.
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32 X180 = 5760 «Teutsch meyl» felel meg. A német mérféld = 4500
schrit. Egy lépés = 5 schuch. A «lab» hossza viszont a 4. lapon lév6
abrajan mérve 29-7 cm.

Maésik eszkoze a «Han» vagy «Gallus». A Hold mozgésanak meg-
figyelésére szanta. Készitését a 60. fejezet magyarazza 18 oldalon,
8 abran. Harom részének neve : fuss, hanen kamp (crista, quadrans),
lauffer. Kdzéppontja : nabei, umbilicus, centrum. Mindkét eszkdzén
fuggélyez6 is légott : «Audi soil soldier quadrant oder hanenkamp
an dem halss sein gerechtes Perpendiculum oder pleywag habén.»
(A 102. lapon, abraval.) Két lapjan téglalapalakd kis nyilas volt :
«durch dise loechlein sollen die gradus vnd minuten des quadranten
oder hanen kamp gesehen werden». (104. lap.) Akkor még nem volt
lencse : puszta szemmel olvastdk le (az abran fokonkint halado)
szogbeosztas tortrészeit. A leirds végén biiszkén megjegyzi : «Vnd
also hast du die beschreibung dises Instruments, wie es gemacht
soil werden, vnnd hab bey mir zu solcher obseruation, als du jetzt
hernach wirst hoeren, kein besser Instrument nit erdencken kin-
nen.» (108—109. lap.) Hasznélatarél konyvének no—ni. lapjarol
idemasolt utasitasai tdjékoztathatnak :

«Die flligel des Instrument leg auff den lauffer gar nider vnnd
verhefft die, das sie vnuerruckt darauff lig, darnach ruck die regel
auff der fligel mit der lini Fiducia genennt, auff die lini die den
abgetheilten Arcum auff der fliigel in aller mit entzwey theylet :
ruck alssdann den lauffer an den hanen kamp, so lang auff vnd
nider, biss du die Sonnen oder Stern durch die loechlein der regel
thust sehen, alssdann zeigt dir der lauffer mit der lini ab durch das
geuierdt loechlein auff dem hanen kamp an wie hoch die Sonn oder
der Stern vber den Horisont der statt erhebet ist : von diser hoehe
nimm der Sonnen oder des stern abieinung von dem Equinoctial
circkel, von den Astronomis declinatio solis vel stellae in Lateini-
scher sprach genant, wenn solche declinatio oder ablainung von
dem Equinoctial circkel gegen dem Polum Arcticum, das ist, gegen
mitternacht ist, oder thu die zu vorgefundner hoehe, wenn die
ableinung der Sonnen oder stern gegen mittentag ist»; «ruck den
lauffer mit der lini ab in dem hanen kamp auff solcher hoehe des
Equinoctial circkel, verheft den mit seinen schreiflein, das er vnuer-
ruckt bleib, vnd hab alsdann achtung auf den Mon, wenn er in den
mittag circkel kompt vnnd in demselben augenblick ruck die fliigel
des lauffers vnder den stern » «disen siehe durch die loechlein der
regi ab : so zeigt dir die regi auff der fluegl an die ableinung solches
sterns von dem aequinoctial circkel».

A délvonalat fiigg6leges palcanak talppontjabdl rajzolt, 4—5 kor-
vonalra vetett arnyékabol jeloli ki. Kényve utolsé lapjain a foldrajzi
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helymeghatarozast targyalja. Tobb mint két oldalon magyarazza
minden képlet nélkil, hogy lehet valamely hely ismeretlen féldrajzi
hosszUsadgat megallapitani : «auch wie durch des Mons lauff eines
orts». Fel kell hasznalni az Almanach és a «tabulae Directionum»
adatait.1 A 115. lapon kozli ezt a csillagtablat :

1Zinner Erné : Regiomontanus Magyarorszagon. Mat. és Termtud. Ert. 55
1936. 282.
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E tablazat eredetét igy jeloli meg : «tafel dér sternen auff das
1560. jar, vnd zu dem end desselben gestelt : vnd auss den Tabulis
vnnd stellung dér sternen, wie die Nicolaus Copernicus anzeigt, ge-
rechnet vnd genommen».

A NAPRENDSZER MOZGASA.

Irta : Dezs6 Loérant.

1. Bevezetés.

Jelen dolgozat célja a Naprendszer mozgéasanak meghataroza-
séra szolgal6 kilonb6z8 modszerek kritikai elemzése. Vizsgalatainknal
elsésorban az a szempont iranyitott, hogy megallapitsuk, hogy az
egymastol lényegesen eltér6 s mas-mas eredményekre vezet§ nap-
mozgasszdmitdsoknak mekkora realitdst tulajdonitsunk és Kkrité-
riumokat talaljunk arra nézve, hogy az adddo koriilményeknek meg-
feleléen milyen mddszer alkalmazasa a leghelyesebb.

* * %

A Naprendszer mozgasanak meghatarozasahoz sziikséges észle-
Iési adatokat a csillagok mozgasanak megfigyelésébdl nyerjik.2 A koz-
vetlen mérések mindig valamilyen geocentrumos koordinatarendszerre
vonatkoznak. De az igy nyert eredményeket, mivel Féldinknek a
Naprendszerben vald6 mozgésa jol ismeretes, mindig egyszer(ien at-
transzformalhatjuk a héliocentrikus jobbsodrasu ekvatoriélis koordi-
natarendszerre (hol a pozitiv ~-tengely a tavaszpont, a pozitiv y-tengely
pedig 900 rektaszcenzid 0° deklinacid felé mutat), melyet a rdvidség
kedvéért a kovetkez6kben K rendszernek fogunk nevezni. A csilla-
goknak az észlelésekbdl nyerhet6 mozgasi adatait ilymédon régton
a K rendszerben szokéas megadni. A radialis sebesség (g) tehat jelenti
a napcentrumbol a csillag felé vont radiuszvektor iranydba esd sebes-
ség komponenset, mig a sajatmozgas (fi) ezen radiuszvektor iranya-
nak szogmértékben kifejezett eltolédasat. A gyakorlatban a sajat
mozgasokat altalaban a rektaszcenziéban (fia) és a deklinaciéban (pib)
bedll6 poziciovaltozds formajaban taldljuk kiszamitva.

A fia, fib és Q az a harom egymastdl figgetlen adat, amit az
egyes csillagok mozgasardl a kozvetlen megfigyelésh6l megtudhatunk.

1A Budapesti Kir. Magy. Pazmany Péter Tudomanyegyetemen az 1937/38.
tanévben a Pasquich palyadijjal jutalmazott dolgozat.

2Tortént ugyan néhany masféle tapasztalati anyagon (mint pl. interstellaris
meteorok stb.) alapuld prdbalkozas is, &m mindezeknél a nem csillagmozgéasokon nyugvo
vizsgalatoknal legfeljebb csak arrél van szd, hogyha ismerjiuk a Nap sebességét, ugy
egy ennek megfeleld effektust sikeril némileg kimutatnunk, de a bizonytalansag rend-
szerint oly nagy, hogy ma még ezeket a kisérleteket tavolrdl sem tekinthetjik reali-
saknak.
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Hogy mekkora pontossaggal ismerjik ezeket, és hogy azok hianyos
ismerete mennyiben befolyasolja a napmozgasra adodo eredményeket,
nem képezi dolgozatunk targyét, jelen esetben mi csak a napmozgés
meghatarozésanak kulénbdz6' modszereivel fogunk foglalkozni.

* Kk K

Vezessiink be bizonyos meghatarozott N szamu csillaggal kap-
csolatban, amely csillagokra vonatkoz6 adatokbdl akarjuk a Nap
mozgasat megallapitani, egy kozelebbrél késébb definialandd koor-
dinatarendszert, amelyet K'-vel akarunk jel6lni s melynek tengelyeit
egyszerliseg kedvéért a K rendszer tengelyeivel parhuzamosan gon-
dolunk elhelyezve. Jeldljik tovabba a Nap (vagy ami ugyanaz, K orig6-
janak) sebességét a K' rendszerben SOlal, ennek az x, y, z tengelyek
irdnyéba es6 komponenseit rendre : UQ, V0, W0ai ; a csillagok Nap-
hoz viszonyitott sebességeinek, a térsebességeknek megfeleld Ossze-
tevéit U, V, TV-vel és a K'-re vonatkoztatott analog sebességeket
uU', V', W'-vel, Ugy a mondottak értelmében :

U'=UuUo+ U, V'=V0+ V, W =W0+W ..... )

Az SO irdnynak, a Napmozgas apexének rektaszcenzidjat és
deklinaciojat, AGt és DOt és magat az SOt, az UQ, VO, TWal a defi-
niciokbol foly6 kévetkezd relaciok kotik ossze :

Vv
UO0—S0cos DOcos AOQ AQ= arctg—
V0= 50cosDOsm A0 vagy DO = arctg rﬁg_FK
W,,= S0sin DO s,, =j/ + kI +

Amit ma, mint a Naprendszer mozgasprobléma megoldasaként
neveziink, az az A0, DO és SO mennyiségek kvantitativ meghataroza-
séban éll.

A nehézség, ami felmerll, fizikai szempontbdl onnan ered, hogy
mindig csak relativ mozgasokrél van értelme beszélni ; ez a nehézség
matematikai szempontbol ekvivalens azzal, hogy (1) alatti egyenletek-
ben szerepeld sebesség-komponensek koziil csak az U, V, W értékeit
tudjuk a tapasztalatbol levezetni s igy akarhany csillagot vesziink is
fel, az ismeretlenek szdma mindig tébb marad, mint a megoldasukra
rendelkezésre all6 egyenletek szdma. A hianyz6 egyenletek poétlasan
a K' rendszer valamilyen plauzibilis definiciojaval és a sebességekre
vonatkoz6 bizonyos feltevésekkel lehet segiteni. Amikor is e feltevé-
sek létjogosultsdganak értéke fogja elddnteni a Nap mozgasara adodd
eredmények val6szinliségét.
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2. A napmozgas meghatarozasa térsebességek alapjan.

a) A Bravais-féle modszer. A csoportmédszer megoldas.

A Bravais A.-t0i (6)1 szdrmaz6 modszer a k' rendszert a Nap
és a csillagok kozos tomegkdzéppontjaba rogziti. Tehat :
N
IZ Eni Ui+ mouo= 0

ZmtV\ + MOVO= 0 oo 3)
—I

N

Z m{W\ + mO -0

=1
ahol mi az t-edik csillag, m0 pedig a Nap todmegét jelenti. Ezek, az
egyenl6ségek (j) alattival

UOMmo+Zm{ +Zmili=0

VO(mO+ Zmi) +ZmiVi=0 .. 4)
1 1

WO(m0-fZ W) + Z mi Wi = 0-ba

mennek at. A térsebességek és a tdmegek ismeretével az apex iranyat
és a napsebesség nagysagat igy egyszerlien megkaphatjuk.

Ha ismerjuk a csillag tavolsagat (r), ugy ki lehet szamitani
az U, V, W térsebesség-komponenseket, mint a Q,na és fis fliiggvényeit.
Ugyanis vezessunk be minden egyes csillaggal kapcsolatban egy a
K-val azonos origoju K*-gal jelélendd koordinatarendszert, melynél
a pozitiv 2 tengely mutasson a csillag, a pozitiv x, ill. pozitiv y pedig
ndvekvd rektaszcenzio, ill. névekvd deklinacié irdnyba. igy a K és
K* rendszereket a kovetkez§ transzformécio koti dssze :

—sma sin6cosa  + cosOcosa
-Tcosa sinésina  + cos Osin a ©)
0 cos + sin 6

A térsebességeknek a K* rendszer tengelyeire valé vetiiletei :

U* = xrfuiacosd, V*=xril0, W*=g
Az egységek megvalasztasatol fliggé n allandd értéke 4,737 lesz, ha
a sajatmozgasokat egy évre vonatkoztatva iv-masodpercekben, a g-t

1Az altalaban nevek utan zardjelbe tett szamok a dolgozat végén talalhato
irodalmi idézetekre vonatkoznak.
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km/sec-ban és r-t parsechen mérjik, mint azt rendszerint szokas (és
amit a kdvetkez6kben mi is allandéan kovetiink.)

Az (5) alatti transzforméaciés matrix segitségével (a tavolsagot
parallaxisban () kifejezve)

U = — X— cos ¥sina —x— sin $cosa + Qcos $cos a
® ®
V =+ x—cos6cosa—x— sinOsina + Qcosasina ... (6
© ®
W — -\-Xx~ cosoO -f-@sing
©

Bravais eredetileg 1843-ban a (4) alatti egyenleteket m: = kon-
stans = m0, @* = konstans és (mivel abban az id6ben meég radiélis
sebeségeket nem ismertek)

Z Qcos6icosdj—o, ZQsingdisinat= 0, Z7Qsindi=o0 .. (7)
i i [

feltételekkel volt kénytelen megoldani. Ezaltal modszerének karak-
terisztikuma éppen elveszett s igy 6 végeredményben csak a sajat
mozgasokat hasznélta fel és ezaltal az AiRY-féle mddszerrel nagyon
rokon eljaras nyoméan dolgozott.1 = konstans-1 véve, a Nap sebes-
sége a tdmegkdzéppont helyett nyilvan a Nap és felhasznalt csillagok
geometriai stlypontjara vonatkozik. Az atlagos parallaxisra B ravais
nem vett fel numerikus értéket, igy (2)-b6l csak az apexet lehetett
meghatérozni.

Ma tudjuk, hogy Bravais feltételei egyaltalan nem felelnek
meg a valdsagnak. A nem helytalld feltevések, de féleg a pontatlan
sajatmozgasok és a felhasznalt csillagok csekély szama miatt csak
a véletlennek lehet tulajdonitani, hogy DGOra jo egyezést kapott a
manapsag elfogadott értékkel.

iV-nek, a csillagok szamanak a ndvelésével mind a megfigyelési
anyag hibai, mind a nem helytallé feltevések (pl. (7) alatti) altalaban
mindinkabb kikonpenzaljak egymast. igy a napmozgasvizsgalatoknal
is, mint természetszer(ileg minden stellarstatisztikai munkanal, az
eredmények realitdsanak a megitélésére az els6 biztos kritériumot
a szamitasok alapjaul szolgal6 csillagok szama adja meg.

Hogy a csillagok szamanak megnévelése mennyire jelentéktele-
nebbé tudja tenni a hibés feltételeket és az észlelési anyag pontatlan-
sagat, bizonyitja Weersma H. A.-nak a dolgozata (22) is, ki 3616 csil-
lag alapjan nagyjabdl a Bravais altal kovetett Gton jart el és mai
szemmel nézve is elég j6 eredményre jutott. Igaz, hogy Weersma

1 Ez a magyarazata annak, hogy néha el6fordul az irodalomban az AIRY-mddszer
megjelolésére a BRAVAIS-féle elnevezés.
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a parallaxisokat méar empirikus adatok alapjan, mint fi flggvényeit
vette fel és (7) alatti helyett valamivel specidlisabb feltevést hasznalt.

A BRAVAis-féle mddszert alkalmaztdk mi = konstans feltétellel
Luplau Jahnsen (42), Dzibulski W. (35), (41), (48), (56), lwankievitz
(53), (90). Atomegeket az EDDINGTON-félelxeléacid alapjan el6szor vette
figyelembe Fessenkoff és Ogorodnikoff (73). A BRAVAis-féle mod-
szerrel szamitottak még teljes szigorlsidggal Balanowszky 1. és
Samoilowa N. (63), (74), Nevermann F. K. (66) és Luyten W. I. (58).

Luyten az 1923-ig 0sszes ismeretes tiz parsecnél nem tavolabbi
104 csillaghol, a kovetkez6 elemeket vezette le : A0= 278°, DO= 36°,
S0 = 25,2 Balanovszky és Samoilova a 911, ill. 1045 csillaghdl all6
tapasztalati anyagot a/u-k és £-kra aP. G. C.3és Votite 7.4 kataldgusok-
bol, mig az co-kra nézve: Adams W. S., Joy A H., Strémberg,
Burwell C. G. (Ap. 53, 1921. M. W.C. 199)%és Adams, Joy (Ap. J.
56, 242) munkaibol vették.

Nevermann 730 csillagot tartalmazé anyagat legnagyobbrészt
ugyancsak ezen helyekrdl vette, kivéve ez utolsénak emlitett publika-
ciot, mig ezzel szemben olyan csillagoknal, melyeket a P. G. C. nem
tartalmaz a Porter-féle sajatmozgas katalogus6 lett felhasznalva. A téme-
geket mindkeét esetben a SEARES-féle7 vizsgalatok nyoméan aspektral-
tipusbol és abszolut fényességhdl vezették le. Mindezek a katalégusok
azonban oly nagy mértékben hibasak, hogy a bel6lik levont ered-
ményeknek nem szabad killéndsebb jelent6séget tulajdonitanunk.

Balanovszky, Samoilova és Neverman dolgozatai a fénye-
sebb F-M spektral-tipusi csillagokat tartalmazza, tehat azt mond-
hatjuk, hogy a napmozgast a Nap (par 100 fényévnyi) kornyezetének
tomegkozéppontjahoz képest adja meg. igy definidlva a napmozgast,
ismét azt mondhatjuk, hogy a végeredmény anndl pontosabb, minél
tobb napkornyéki csillagot vesz figyelembe. Ha tavolabbi csillagokat
is bevonunk szamitasaink sordba, ugy a kilonbdzének adédo értékek
kozott nincs semmi értelme az igazabbat keresni, mivel azok mas-
més koordinatarendszerekre vonatkoznak.

Igen fontos a Nap kozvetlen kdrnyezetében lehetéleg az 6sszes
csillagokhoz képest megallapitani a napmozgast. A messzebb [évd
csillagokra nézve egy ilyen torekvés mar teljesen hiabavald, mert
nagy tavolban jéforman csak a nagy abszolut fényességl 0 és B csil-

1M N. 84, 308, 1924. (Az irodalmi idézeteknél leggyakrabban hasznalt rovidi-
tésekre vonatkozéan lasd az utolsé el6tti labjegyzetet a dolgozat végén.)

2S0 értéke ugy itt, mint a kdév.-ben is mindig km/sec-ban van megadva.

3L. Boss : Preliminary General Catalogue of 6188 Stars. Washington, 1910

4J. Voute : First Catalogue of radial velocities. Weltevreden, 1920.

5Parallaxes of 1646 Stars derived by the Spetroscopic method.

6 Porter J. C. Pubi. Cincinati Observ. Nr. 18. 1918

7Ap. J. 55, 165; M. W. C 226, 1922.
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lagokat ismerjik. De a csillagrendszer kinematikajanak és dinamika-
janak a kikutatasdhoz nincs is jelent6sége annak, hogy minden sze-
lekcio nélkiil, pusztan minél tébb csillaghoz viszonyitott napmozgast
megallapitsunk. A cél, ami altaldban szem el6tt kell hogy lebegjen,
sokkal inkabb az, hogy dinamikailag egységes és azonos fizikai sajat-
sagokkal rendelkezd objektum-csoportokra nézve végezzink vizs-
galatokat. Stremberg ilyen irdny(d kutatasaibdl taldlta a nevezetes

s0= cx(TR2+ F7P+ W) + C2 v, (3]

osszefliggést, hol a Cj és C2 két allandot, a fellilhizasok pedig atlag-
elméletébdl is kiadddik1és mint a tapasztalat igazolja, teljes biztonsag-
gal fennall, a B csillagokat (és természetesen az extragalaktikakat)
Kivéve.

(8 alattit nyilvan mint a kulonbdzé K' rendszerek egymaéshoz
viszonyitott mozgasat kell értelmeznink. Innen azt a kovetkezte-
tést vonhatjuk le, hogy a gyorsmozgasu csillagokat célszer(i kirekesz-
téniink, ha tdlnyomérészt normélis mozgasokkal dolgozunk, mivel
ezek egyitt atlaghan nem alkotnak egységes dinamikai rendszert.
A nagy sebességek kizarasat kiilonben mar régtél fogva gyakorta
alkalmaztak, észrevéve, hogy egypar gyorsmozgasu csillag elhagyasa-
val SO érteke lényegesen lecsokken. Normalis sebessegl csillagoknal,
hasonld koériilmények kozott, gyakorlati szempontbdl csak jelenték-
telen hatds mutatkozik. A legtébben azt gondoltdk, hogy ezek a
csillagok valamilyen szisztematikus hiba okozdi, holott nincs egyéb-
rél sz6, minthogy a nagy csillagsebességek asszimetrikus eloszlasa
folytan a koordinatarendszer, melyre a napmozgast vonatkoztattuk,
lényegesen megvaltozott. Ez nagy hatarozatlansagot hozhat be a
K' rendszer definiciojat illetbleg olyan esetekben, mikor nem tér-
sebességek alapjan torténik a szamitds. llyenkor ugyanis sohasem
allithatjuk biztosan, hogy az 6sszes nagysebességli csillagokat kizartuk.

Balanovszky és Samoilova dolgozatukban nem hagytak ki
a nagysebessegli csillagokat. De ezzel nem kovettek el kiilondsebb
mulasztast, mert a BRAVAis-féle mddszernél szerencsés véletlen foly-
tan a nagysebességli csillagok nem tudjak a K' rendszer definiciéjat
oly kénnyen befolyasolni. Ez rogton nyilvanvalova valik, ha a K' rend-
szert definial6 (3) alatti egyenletre pillantunk és meggondoljuk, hogy
mai stellarstatisztikai ismereteink szerint atlagban novekvé csillag-
sebességgel a témeg csokken.

Nevermann az (5) alatti egyenleteket nem képezte kilon-kilon,
minden egyes csillagra, hanem az eget 37 vidékre osztva, minden

1V. 6 Oort : B. A N. Nr. 159, 1998 ; Lindblad : Die Milchstrasse. Handbuch
der Astrophysik. V. 2
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terilettel kapcsolatban csak egy egyenletet allitott fel, melyben az
individualis csillagokra vonatkoz6 adatokat az illet§ terlletre esd
csillagok megfelel6 adatainak kozépértékével helyettesitette. Ez az
eljaras az altalanossagban igen sokszor hasznalatos csoportmodszer.
Hatranya, hogy ha a megfigyelési anyag egyenl6tlenil van eloszolva
az égen, Ugy e modszer altal ez az egyenl6tlenség csak jobban kidom-
borodik, s szisztematikus hibak felléptére adhat alkalmat. Ezt probal-
jak kikompenzalni azaltal, hogy az egyes terlileteket a csillagok szama-
val aranyos sulyokkal latjak el.

Ha a felhasznalt csillagok egyenletesen boritjdk be az eget,
Ggy nem szamit, hogy vezetlink-e be stlyokat vagy sem. Ezt bizo-
nyitja Campbell és Moore (88) vizsgalata, kik 94 zonara osztva
az éggombot, a két kulénboz6 eljaras kozott a valdszinl hibanal csak
kisebb eltérést talaltak. A kiilonbségek : AAO0= 0°-"2, ADO= 0°-j6,
zISO= 0-28-nak adddtak. Nyilvan el6nydsebbé valik még az eloszlas,
ha az ekvatorialis koordinatarendszer helyett a galaktikai koordinata-
rendszerhez szimmetrikusan csinaljuk a teriiletekre vald osztast, amely
rendszerben egyrészt megfigyelési anyagunk is a legt6bbszoér sokkal
inkdbb egyenletesen oszlik el, mint az ekvétorialis rendszerben, hol
ma még az északi félgémb er6sen ki van tiintetve, masrészt igy a fel-
osztds a csillagok statisztikai mozgasi szimmetridjaval azonos szim-
metriat fog mutatni.

Smart W.1és Nordstrom H. (126) egymastdl fliggetlendl, més-
més fogalmazasban, felhivtak a figyelmet arra, hogy a csoportmodszer
megoldasandl, ugy ahogy azt alkalmazni szoktak, egy szisztematikus
hiba fellépte elég nagy mértékben befolyasolja as eredményeket. Arra
az esetre, mikor csak radialis sebességekbdl vezetjiik le a napmozgast,
Nordstrom a szamitasokat végre is hajtja és azt taldlja, hogy SOt
—0-5 km/sec-mal kell javitani, mig DOhoz egy kis pozitiv korrekcid
jarul, ha a Charlier-féle248 zénat hasznaljuk az ekvatorhoz szimmetri-
kusan elhelyezve, s mivel egy geometriai természetli szisztematikus
hibardl van szé, igy természetesen galaktikai koordinatarendszer hasz-
néalatanal az apex szélességére (BO) érvényes ugyanaz, mint a DOre, mig
A0t (illetve az apex galaktikai hosszat, L0-1) nem kell korrigalni.

A Smart—NoRDSTROMHéle szisztematikus hiba az (5) alatti
@ik)3 transzformaciés matrixhoz kapcsolodik és onnan ered, hogy
mikor pl. egy (@% 6j, (aL 62, (a2 6%, (a2 62 pontokkal hatarolt terii-
letr6l vett kozépértékeket képezink, Ugy a yih = yik (a, 0)-k kdzép-
értékére yik-ra egyszer(ien

1M. N. 96, 461, 1936.

20°—300 dekl. kozott 12—12 mez8, 300—66° 26'6 kozott 10—10, poiusvidékek-
nél 2—2.

3EIs6 index sort, mésodik oszlopot jelent
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yih—yih
szokas venni, holott teljes szigorisaggal :

Q@
J 3 VK@ cos6do da
yh 7 S ©

J J cos6doda
«d fi

Természetesen minél tobb z6nara osztjuk az eget, annal kisebb
hibat kovetlink el azéltal, hogy a yift-kat az egyszer(i interpolacios
formulaval helyettesitjuk. De a Smart altal kilon a radialis sebes-
ségekre és sajatmozgasokra explicit alakban megadott formulakkal
az elkOvetett pontatlansagot egyszerlien ki lehet korrigalni és igy
nem szlkséges kis teruletekre csindlni a beosztast.

Ha a napmozgéast térsebességekbdl vezetjik le, gy ezen szisz-
tematikus hiba végeredményeinkbe nyilvan nagyobb sullyal fog
bemenni ; ugyanis ekkor az 0Osszes matrixelemek szerepelnek, mig
a radialis sebességekb6l valé szamitasnal csak a y13 y23 és y3R Azon-
feldl mivel a pa-t, mint tényez6t tartalmaz6 tagokhoz mindenitt
meg egy coso faktor jarul, igy, amennyiben a szisztematikus befolya-
sokat teljesen artalmatlanna akarjuk tenni, kénytelenek vagyunk ezt
a (P)-bél adodd yir-val helyettesiteni. Hasonloan kell eljarni a sajat-
mozgasokon alapuld vizsgalatoknal is.

Mind a mai napig csak egy radialis sebességeken alapuld, Smart
és Green H. E.-t6l (123) szarmaz6 dolgozat volt tekintettel a mon-
dottakra.

A csoport-megoldas alkalmazasanal ezen szisztematikus hibahoz
még egy Véletlen hiba is jarul a csillagoknak a z6nakon belll vald
eloszlasa folytan. Ugyanis (9) alatti szigortan véve folytonos egyen-
letes eloszlasra vonatkozik. Ezen véletlen hibat csokkenthetjik a
csillagok szamanak novelésével, a zonaterliletek cstkkentésével, illetve
azéltal, hogy az asszimmetrikus csillageloszlast mutatd teriileteken
bGul ugy hagyunk el csillagokat, hogy ezaltal az eloszlas egyenlete-
sebbé valjon.

Mint lattuk, a BRAVAIis-madszer teljesen szigorl exakt eljarast
mutatott ugyan a napmozgds meghatarozasara, mégis alkalmazésa
csak egész kivételes esetben mutatkozik célszeriinek. El&szor is, mert
tdmegekkel és parallaxisokkal dolgozik, amelyek a végegyenletekben
oly nagy sullyal szerepelnek, hogy azoknak akkora pontossaggal valo
ismeretére lenne sziikség, amelynek az elérését belathatd id6én belll
nem is remélhetjik. Masodszor pedig a kovetkez6 oknal fogva nincs

3
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értelme altalanossagban alkalmazni a BRAVAis-féle modszert. Tekint-
stnk egy térfogatelemet, amelyet olyan nagynak akarunk vélasztani,
hogy minél toébb csillagot tartalmazzon, de viszont olyan kicsinynek,
hogy a helytél fligg6 sebességeloszlas még ne valtozzon meg. igy a
BRAVAis-féle modszer alkalmazasanak stellardinamikai szempontbol
nagy jelentésége lenne akkor, ha tébb ilyen térelemet teljesen &t tud-
nank észlelni. (Amin azt akarjuk érteni, hogy a térelem @Osszes
csillagairol legyenek ismeretesek a parallaxisok, radialis sebességek,
sajatmozgasok és tomegek és ha maradnanak ki csillagok, Ugy azok
ossztomege elhanyagolhatéan csekély legyen a térfogatelem egész
tdmegéhez képest.) Ezéltal ezen térelemek témegkozéppontjainak
egymashoz viszonyitott mozgéasait lehetne tanulmanyozni. A dolog
azonban agy all, hogy még a kdzvetlen kdrnyezetlink teljes atészle-
Iésében sem lehet egyhamar bizni és igy nyilvanvalé, hogyha van
egyaltalaban értelme a BRAVAis-féle modszer alkalmazasanak, az leg-
feljebb csak a Nap kozvetlen kornyezetét képezd csillagoknal lehet.

b) Tiszta térsebességek alkalmazésa.

Mivel a BRAVAis-féle mddszerrel a napmozgast mindig csak az
észlelési lehet6ségek altal kivalasztott bizonyos N szdmu csillag és
a Nap kozos tomegkozéppontjara vonatkozolag kapjuk és sohasem
egy dinamikailag egységes csillagcsoport témegkdzéppontjara, a gya-
korlatban 4ltalaban a BRAVAis-féle koordinatarendszernek nincs
semmi fizikai tartalma. Sokkal célszer(ibbnek latszik tehat egyszer(bb,
pusztan geometriai vonatkozasi K' bevezetése, ahol a témegek nem
szerepelnek.

A felhasznalt csillagok geometriai stlypontjahoz nyugvd koor-
dinatarendszerhez viszonyitott napmozgast nyeriink, ha tiszta tér-
sebességekbdl szamitunk. Ekkor a K' rendszer az 0. n. centroid lesz,
ami a

XU =0, XV'=0 XW =0 .ovrrrrnee. (20)

kdvetelmény altal van definialva. igy (1) alattib6l a napmozgéas meg-
hatdrozasara a kovetkez6 egyenletek addédnak :

U0+ Myxu =0
VO+ AXV =0 e, (12)

wo+"xXw =0
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Itt kozbevetbleg megjegyezzilk, hogyha a BRAVAis-féle modszer-
rel dolgozunk m— konstans feltétellel elég sok térsebesség alapjan, Ggy
ez praktikusan ugyanaz, mintha (11) alattib6l szamitanank, mivel

a kiloénbség csak az, hogy ~ helyett ——— all.

A (11) alatti egyenletek segitségével elsének Kobold (12), (19)
hasznalt térsebességeket a Nap mozgasanak meghatarozasara. 1895-ben
10, 1906-ban 16 fényes csillagot talalt alkalmasnak e célra. 1922-ben
(57) Stromberg mar nagy, 1300 (F—M) csillagbdl all6 anyagot vizs-
galva, ezen modszerrel kezdett rajonni a 8. oldalon mondottakra.
Térsebességanyag az alapja még a kovetkezd vizsgalatoknak :

Név : Hely :- N Sp Jegyzet.
Boss B., Raymond H. ... (62) 520
Wilson R. E.
Stromberg......ccocoean. 84 278 M Oriés.
Stromberg....ccccevvvviennnn, (61) 332 B+—F2
Kounitzki R....ccccovrinnn. (83 833 50 parsec.

beldl.

Wilson R. E. ..o, (86) 348 BO—B5
Mohr |. M., (7)) 519 G
Kaburaki M........cccoovvennn. (799 315 K
Schloss H..ooovvvveeie . (129 BO0—B5

Legtobb térsebességhdl Wilson és Raymond (107) vezette le a nap-
mozgast. Eredményeiket tekinthetjik ma a térsebességeken alapuld
legmegbizhatobb adatoknak. Az dsszes 4233 csillagbdl (0—M)
A0= 275°5 DO= 3i°,8 és SO= 18,8-t kaptak, mig a lokalis rend-
szerhez viszonyitott napmozgds A0= 268°,3, DO= 2i°,8, SO— 14,8
nak adodott. A sajaitmozgasokat a P. G. C. és az emlitett Porter-féle
katalogus-bol, mig a radialis sebességeket tobb helyr6l szedték Gssze
és a Raymond-, illetve Lick-rendszerre redukaltak. A parallaxisokat,
amiket az egyes csillagokra nézve felhasznaltak, ugy nyerték, hogy
képezték az Gsszes rendelkezésre allo trigonometriai és spektroszkdpiai
parallaxisok kozépértékét, pontossaguknak megfeleld sullyal ellatva.
Ahol ezek nem voltak alkalmazhatk, ott csillagraj és statisztikai
parallaxisokat hasznaltak. Ez a napmozgas a Nap kornyéki fényes
csillagokra vonatkozik és egy kicsit eltér ugyan a radiélis sebességek-
bél megallapitott és legelfogadhatébbnak mondhat6 értékektdl, de
ha meggondoljuk, hogy a parallaxisokban rejlé hibak mily nagy sze-
rephez juthatnak, ugy a nyert eredménnyel igen meg lehetlink elégedve.

Nagyon nagy elénye a tiszta térsebességeken alapuld szamitasok-
nak a BRAVAis-féle modszerrel szemben az, hogy tdmegek nem for-

3



36 Apré kozlemények

dulnak elé és igy egyrészt a megfigyelési anyag kvalitasa hatalmas
mértékben megjavul, masrészt a koordinatarendszer, melyre a moz-
géast vonatkoztatjuk, lényegesen egyszeriisddik. Am azaltal, hogy a
parallaxisok és sajatmozgasok ismerete is szilkséges, pontossadgban ez
a modszer elmarad attol az eljarastol, mikor csak radialis sebessé-
geket hasznalunk fel A0, DO és SO meghatarozasara. (Folytatjuk.)

APRO KOZLEMENYEK.

A malt év Ustokdsei. Az eddig ismert, rendszeresen visszatérs
Gstokosok kozul 1937-ben harom volt esedékes, éspedig a perihéliumon
val6 4thaladasuk id6beli sorrendjében : a Tuttle-Giacobini-, a Grigg-
Skjellerup- és az Encke-lstokds. Ezek kozil csak az utobbi kett6t sikerilt
megtalélni. Az elmualt év mégis igen gazdag volt Ustokésokben ; az
Gjonnan felfedezettekkel és a mar elveszettnek hitt Daniel-tstokdssel
szamuk elérte a Kilencet.

A Daniel-lstokost (1937a) 1909-ben fedezte fel Z. Déniel Princeton-
ban. Azdta nem észlelték, noha a szamitott keringési ideje alapjan mar
négy izben visszatért. A felfedezés évében tortént észlelésekbdl szadmitott
palyaelemeket a Jupiter zavar6 hatédsa er6sen megvaltoztatta, tekintettel
arra, hogy 1912-ben 0-7 csillagaszati tavolsagra (105,000.000 km) voltak
egymastél. M. Dubiago altal szamitott palyaelemek alapjan M. H. Hirose
a Jupiter zavardhatasainak tekintetbevételével Gj palyat szamitott. Ez
a szamitds az elméleti csillagdszat fényes eredményének tekinthetd,
amennyiben 1937 janudr jr-én ennek alapjan taladlta meg S. Simizu japén
csillagasz a Daniel-uUstokost. Az észlelt és az elére szamitott hely k6zott a
kuldonbség éraszégben kifejezve alig 1—2 perc, a perihéliumon valé &thala-
das idépontjara Vonatkoztatva 0-71 nap volt.1 Az Gjraészlelés azért nagy-
jelent6ségli, mért most mar nem lesz nehéz oly pontos palyat szamitani,
hogy annak alapjan legkdzelebbi visszatérése alkalmaval biztosan észlelni
lehessen. A Daniel-lstokdst halvanysaga miatt (i2m—15™) csak fényer6-
sebb miszerekkel rendelkez6 csillagdak észlelhették, mint csdvanélkili
halvany kodszerl foltot.

A Whipple-tstokos (1937b) felfedezése 1937 februar 7-én tortént a
Harvard-Kollégium csillagdajaban. A felfedez6 F. L. Whipple. Legnagyobb
napkozelségét juniusban érte el. Minthogy perihélium-tdvolsaga elég nagy
volt (korilbelil Nap—Mars tavolsag), legnagyobb fényessége csak 10
magnitudo volt. Koézponti magvanak fényessége nem haladta meg a 12
magnitidot.

A spektrumfelvételek nem mutatnak egyez6 eredményeket. M. Dufay
(Lyon) savos szinképével szemben M. S. Vsessviatsky (Polkovo) G.-tipus-
hoz hasonl6 folytonos szinképet emlit. Az eltérések okat Dufay a hasznalt
miszerek méreteinek kilonbdz6ségében véli.2

1Astronomische Nachrichten 6271. sz.
2 L’Astronomie 51. évf. 7. sz.
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A Wilk-Peltier-ustokdst (1937c) 1937 februar 27-én egymastol fig-
getlenil fedezte fel A. Wilk (Krako) és M. L. C. Peltier (Delphos, Ohio).
Erdekes megjegyezni, hogy ez mar a masodik Ustokds, amely e két fel-
fedez6 egydlttes nevét viseli.1 A Naphoz és a Foldhoz vald kdzelsége miatt
latsz6lagos és val6sagos mozgdasa igen gyors volt.2 Fényességét 7 magni-
tidéra becsilték. A kodszerl, kozépponti magnélkili fejen kivil egy rovid
halvany csdva is megfigyelhet6 volt. A perihéliumon mar februar 21-én
athaladt, tehat felfedezésekor tavolodéban volt a Naptél, a Foldh6z azon-
ban még kevéssel kozeledvén, fényessége néhany tized magnitadoval
novekedett.

Spektrumfelvételekrél nem jelentek meg kdzlemények.

A Gale-istokds (19370) M. Gale jelentései alapjan kerilt az 1937. év
Uj ustokosei kozé. A felfedezés tényét mas csillagddk nem er@sitették meg.
Gale-nek a I’Astronomie 1937. juliusi szamaban megjelent, Crommelinhez
intézett levele szerint marcius 6-an a Marst6l 8'-nyire délre egy kis kdd-
szer(i égitest volt megfigyelhet6, amely a kovetkez6 napon a Marshoz
viszonyitva 2'-et tavozott keleti iranyban. Eszlelését tébb munkatarsa
és szamos vendég meger@sitette.3Tovabbiakat nem tudunk errél a rejté-
lyes égitestrél.

A Grigg— Skjellerup visszatérd stokds (1937e) Ujramegtalalasa nem
volt kétséges, tekintettel arra, hogy legutobbi visszatérésekor, 1932-ben
is észlelték. 1937 aprilis 30-an talalta meg L. E. Cunningham o'-q. tdvol-
sagra a szamitas alapjan el6re megadott helyt6l. A Merton altal szamitott
perihélium idénél 0-6 nappal késébb jutott napkdzeibe.4 Felfedezésekor
i3m.4 nagysagrend( volt. Legkdzelebb 1942-ben lesz ismét lathato.

Az lstokdsoket nagy palyabeli excentrumossadguk miatt rendszerint
csak a perihéliumon val6 &thaladas évében lehet észlelni, palydjuknak
egyéb szakaszain halvanysaguk miatt nemigen figyelhet6k meg. A Schwass-
mann— Wachmann-iistokos kivétel, mert ennek oly kicsiny az excentru-
mossaga, hogy a palya alakja igen kevéssé elnyult ellipszis. Keringési
ideje 16 év s minden évben megfigyelhet6. 1937-ben majus 6-an észlelték
el6szér, a Behrens altal szamitott helyt6l minddssze 25' tavolsdgra. Az
elsé észlelés nyilvanossdgrahozatala utdn tobb korabbi lemezen is nyomara
akadtak.5Az ustokdst G. van Biesbroeck a Yerkes csillagddban tébb alka-
lommal észlelte. Fényessége majus 8-4n i5-mo, 10-én i6-m5, 15-én X3'm5,
17-én i4m.5 volt.6 Hasonl6 ingadozasokat mar mas alkalommal is talal-
tak ennél az stokdsnél.

Megkilonbdztetésil a hasonlé nevi Ustokdstél, ennek teljes jelzése :
1925. I1. elsé Schwassmann—Wachmann-iistokés. Erdemes még azt meg-
jegyezni réla, hogy a palyaelemek alapjan azonositottak az 1902-ben tébb
felvételen talalt Gstokossel.7

1L’Astronomie 51. évf. 7. sz.

2Astr. Nachr. 6271. sz.

s L’Astronomie 51. évf. 7. sz

4 Astr. Nachr. 6292, sz.

5Astr. Nachr. 6292. sz.

6 Popular Astronomy 45. évf. 323. old.
7 Astr. Nachr. 5874. sz.
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Az elmult év legnagyobb Ustokdse az 1937 f jelzésl Finsler-istokds
volt, melyet P. Finsler fedezett fel 1937 julius 4-én. Mar ekkor 7 magni-
tado volt a fényessége, mely a Foldhéz és a Naphoz valé rohamos koze-
ledése miatt tetemesen ndvekedett. Felfedezése idején a Perseus-csillag-
képben tartézkodott. Eszaki iranyd mozgasa szamunkra csaknem két
hénapon &t j6 megfigyelési lehet6séget nyujtott. Kezdett6l fogva er@s
kdzépponti maggal biré nagy kiterjedésl fej jellemezte, melyb&l gyorsan
fejlédott ki a csoéva. A fej kisugarzasa igen erds volt. Szamos mellék-
cs6vajanak irdnya s a fécsova alakja szinte 6rakon belll valtozott. Errél
tantskodik az a sok felvétel, mely a vilag kulonb6zdé részein készilt a
Finsler-tstokdsr6l. Augusztus 3-an éjjel tdbb vizualis és fotografikus
észlelés szerint a fécsova egyrésze levalt.1

A koOzponti mag erds nagyitas mellett is pontszer(inek latszott.
Fényessége a 9 magnitidét nem haladta meg.

Az Ustokds méreteire vonatkoz6* legnagyobb adatok szerint a mag
atmérdje 36" (a valésadgban 14.400 km), a fej atmérdje 40" (964.000 km),

Finsler-Ustdokos 1937 aug. 8-an. (O. Hachenberg felv., Die Sterne 1937. 9. sz.)

a csova hossza 200 (30,000.000 km), a cs6va észlelt végének atmérdje 20
(3,000.000 km) volt.2

A fényességre vonatkozO észlelési adatokat G. Hartwig gyf(jtotte
Ossze. (Die Sterne 1937 évf. 12. sz.) 27 észlel6 megfigyeléseib8l megszer-
kesztette az Ustokds fénygorbéjét, mely tekintettel az észlelések kilon-

1L’Astronomie 51. évf. 9. sz.
2 L’Astronomie 51. évf. 9. sz.
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b6z6 eredetére — elég nagy szorast mutat. Kalondsen jellemz6 a gorbe
leszall6 4ga, amely Feldtke és Mohorovicie észleléseire tamaszkodik s két
kilonallé agra bomlik szét. Ezek k6zott a kiillénbség 2 magnitadét is elér.
A fénygorbe fel- és leszall6 4ga meglehetésen szimmetrikus. Legnagyobb
és legkisebb értékei 3-5, illetve 7-5 magnitado.

Finsler-ustokos 1937 aug. 9-én. (O. Hachenberg felvétele, Die Sterne 1937 9. sz.)

Erdekes az istokds abszolit fényessége és a naptavolsadg kozott
mutatkozo 6sszefliggés, mely az Ustdkds fizikai viselkedésére vet vilagot.
A gbérbe maximuma aug. 7-én van, vagyis 8 nappal a perihélium el6tt.
Eszerint a napsugarzas okozta gazfejlédés a maximum idején érte el leg-
nagyobb értékét s a nagyobb napkdzelséggel s a velejaré6 nagyobb nap-
sugdarzassal sem tudott a mag annyi gazt p6tolni, hogy a mar elért fényes-
séget megtartsa vagy ndvelje. Maga Hartwig sem adja a folyamatnak
magyarazatat, s6t utal a kérdést tovabb bonyolit6 néhany lehet6ségre, —
igy a mag ismeretlen tomegére, forgasidejére és hdvezet6képességére
s arra a feltevésre, hogy a nagy fesziltségkiilonbségek miatt a magbdl
darabok hasadhattak le, melyek mint szabadda valt Gj feliletek a gaz-
fejl6dést befolyasoltak.l

J. Classen augusztus 5— 10 k6zo6tt kilénbdz6 szinszlrékkel készult

1Die Sterne 17. évf. 12. sz.
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vizsgalatai szerint a Finsler-istékos szinindexe er6sen negativ volt. Vords
sz(ir6vel fényessége 5™.5, ibolyaval a Goncdlszekér legfényesebb csillaga-
val egyenl6 fényességilinek (2m.o) mutatkozott.1

Az Ustdkds fejét szabadszemmel tébb mint egy hdnapon at lehetett
megfigyelni. Maximalis fényessége idején par napon &t a csovabol is
lathat6 volt i—2°-nyi rész.

A kilonb6z6 helyeken készilt spektrumfelvételekb6l az észlel6k
egybehangzéan hangstlyozzak, hogy a fej és a cs6va spektruma egymas-
tol teljesen eltéré volt.

N. Richter Sonnebergben jalius 18—augusztus x-ig tobb spektrum-
felvételt készitett. Ezek szerint szembetlin6 a A5635 (C2 emissziésvonal

m

A Finsler-Ust6kos naptavolsadganak és abszolit fényességének dsszefiiggése. Az abszcissza
a naptavolsag, az ordinata az abszol(t fényesség. (G. Hartwig utan.)

gyors intenzitasbeli ndvekedése. A csdva spektrogrammja a A 4000 és
4250 hulldamhosszon er8s, a 4600 és 4800 hullamhosszon halvany képet
mutat.2

M. Beyer a A3800—4950 tartomanyban végzett vizsgalatai alapjan
a fej leger6sebb emisszidja a A4720—4620 savra és a A3883 vonalra esik.
A csovaban leger6sebbek a A 4726, 4254 és 3862 emisszidés vonalak. M.
Beyer adatai 1937 aug. 11— 12-re vonatkoznak.

A Mount Wilson-on készilt spektrumfelvételekrél Minkovski
szamol be. A szinkép igen sok vonalat és sadvot tartalmaz. Emlitésremélto,
hogy ezek k6zdtt 6 olyat taldltak (A 5443, 5747, 6118, 6338, 6367 és 6646),
melyeket eddig egyetlen Ustokds szinképében sem sikerilt felfedezni.
A A6100 emissziosvonalat pedig a Finsler-tistokdson kivil csak a Peltier3

1Astr. Nachr. 6307. sz.
2 Astr. Nachr. 6301. sz.
3Astr. Nachr. 6339. sz.
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listokds szinképében taldltdak meg. Foldi fényforrassal tortént 0Ossze-
hasonlitds alapjan az emlitett vonalak szénoxid- és ciant6l erednek.l

Az 1937. év Ustdkdseinek palyaelemei.
Peringlium  Perihélium  Felszallo  Hajlasa  Perihelium

2 az eklip-  tavolsaga
1937|deJe hossza  csomo hossza tikihoz Csili. egys.

Daniel 1937 a  jan. 28-6 6° I 37 19° 50' —
Whipple 1937 b jan. 20-2 107050' 127042 41032' 1-732
Wilk-Peltier

Az Ustokos neve

1937 ¢ febr. 21-8 320 11" 56° 52'  26°20'  0-621
Grigg-Skjellerup

1937 e maj. 225  355° 16' 215034’ 17027"  0-907
Finsler 1937 f aug. |5-64 n 4°5j' 58° 34' 146° 26' 0-863

Hubble 1937 g 1936

nov. 22-47 148° 37' 96° 38" 29{\, 1-940
Eneke 1937 h. 1937

dec. 273 1g4e57'  334°41'  12°33"  0-332

A Hubble-(1937g) Ustokost 1937 au?- 4-én fedezte fel E. P. Hubble
a Mount Wilson csillagdaban. Felfedezése idején 13-5 magnitud6juo 30"
atmér6jli kodszer( foltnak mutatkozott. A perihélumon mar felfedezése
el6tt 8 honappal haladt at, ezért fényessége egyre csokkent.

Crommelin megjegyzi, hogy ezen (stokdés elemei hasonloak a
Tempel 1. Gstokods elemeivel.2 Ez utébbit 1867-ben tortént felfedezése
utan 1879-ben észlelték utoljadra — azo6ta nyoma veszett. Val6szind,
hogy er6s perturbéacidkat szenvedett. Legutébb 1936 elején kellett volna
visszatérnie. Az azonossag végleges kimutatasdhoz még alapos perturbacio-
szamitasok sziikségesek.

Az Eneke-(1937k) ustdkoést A. C. D. Crommelin szamitasai alapjan
H. M. Jeffers (Mount Hamilton) talalta meg 1937 szept. 3-a4n. Fényessége
ekkor i8m volt.3 Novemberben fényessége 12 nagysagrend folé nétt,
december végén — maximalis fényessége idején — szabadszemmel is
lathatdé volt. Tavcsovon at révid széles csovat figyeltek meg. Az dsszes
szabalyosan visszatérd Ustokdsok kozil az Encke-lstokos keringési ideje
a legkisebb (3-333 év). 1819 6ta minden oppozici6ja alkalmaval észlelték,
ezért palyaelemei igen jol ismertek. Ez alkalommal is pontosan a szami-
tott helyen taldltdk meg. F. Quénisset (Juvisy) megjegyzi, hogy észlelései
szerint novemberben és decemberben észlelt fényessége 3 magnitidoéval ()
nagyobbnak bizonyult a szamitott értéknél.4 Bosler-nek 24 visszatérés
alkalméval tértént hasonlé megfigyelései szerint az észlelt nagyobb
fényességek mindig a nagyobb naptevékenységek (napfoltmaximumok)
idejére esnek — ugyanlgy, mint ez alkalommal is. Kulin Gyorgy.

1 Pubi, of the Astr. Soc of the Pacific 49. kotet.
2 Astr. Nachr. 6307. sz.

3Astr. Nachr. 6339. sz.

4 L’Astronomie 52. évf. i. sz.
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A Hermes kisbolygd. Az elsé kisbolygénak, a Ceresnek 1801-ben
tortént felfedezése 6ta egymaéast kovették az Gj kisbolygdék felfedezései.
A szamitott palyakbol az a vélemény alakult ki, hogy a kisbolygok terii-
lete a Mars és a Jupiter nagybolygék palyai altal bezéart térre korlatozédik.
Az U(jabb idékben egyre tobb oly kisbolygét fedeznek fel, melyeknek
perihéliuma a Fold-palyan belll van. Tekintetbe véve azt, hogy az ilye-
neknek felfedezésére a gyors geocentrumos mozgas és nagy palyahajlas
miatt kisebb a val6szinliség, mint az ekliptika kozelében mozgok fel-
fedezésére — nem tagadhatjuk annak az Gjabb felfogasnak létjogosult-
sagat, mely szerint a kisbolygok az egész Naprendszerben elosztva végzik
keringésiiket a Nap korul. Természetesen az eddig felfedezett tavoli és

A Hermes (1937 UB) kisbolygd heliocentrumos palyaja.

kozeli kisbolygék alapjan nem mondhatjuk, hogy az eloszlas egyenletes,
de viszont az egyre ndvekv6é szamu kivételek méar nem a régebbi felfogas
megerdsitését, mint inkdbb annak megddntését szolgaljak.

A kisbolygdéknak az egész Naprendszerre val6 eloszlasa mellett tesz
megjegyzéseket F. Gondolatsch. (Die Sterne 1938 I. sz.) S. H. J. Wanrooy
pedig (Die Sterne 1938 4. sz.) azt a merész feltevést kockaztatja meg,
hogy a PIlaté is kisbolyg6, mégpedig a Neptun-on tul feltételezett masodik
kisbolygogydlrl legfényesebb képvisel6je. E feltevését a PIGtd rendellenes
palyajaval indokolja. Megjegyzendd, hogy a Neptunon tal ezid6szermt
egyetlen kisbolygdt sem ismeriink, tehat a feltevésnek nem sok alapja van.

Az elmult év oktéberének 28-4n Kari Reinmuth altal Heidelberg-
ben felfedezett 1937 UB jelzésli s kés6bb Hermes nevet kapott 0j Kis-
bolygd az eddig ismert rendkiviliségek kézott is elsé helyet foglal el.

A Hermes felfedezésér6l és palyajanak természetérél a Term. Tud.
Kozlony 1937-i decemberi szaméaban «Egy rendkivili égitest» cimen be-
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szamoltam. Részletes cikket ko6zol réla a Sterne folydirat 1938-i 1. szama-
ban F. Gondolatsch. E cikkbdl szemléltetésiil kozoljik a Hermes helio-
centrumos palyajat.

Az elsé péalyaszamitasok alapjan 1937 oktéber 30-4&n a Hermes
mind6ssze 1,170.000 kilométer tavolsagban haladt el a F&éld mellett.
A szadmitdsokat igen megnehezitette az, hogy csupan 4-7 nap idékdzben
tortént 6 észlelés allott rendelkezésre. A fennforgd kis geocentrumos
tavolsag miatt a kis id6kdzre elosztott észlelésekbdl nem lehetett pontos
palyat szamitani. Gondolatsch emlitett cikkében meg is jegyzi, hogy a
Hermes Ujramegtalédldsa elég reménytelen. Nem lett volna reménytelen
abban az esetben, ha a bolygd nem megy at a nappali égboltra s a tovabbi
észlelések nem valnak lehetetlenné. A szamitdsok pontossdgénak rovasara
megy az is, hogy a felvételek nagyobb része kis gyujtétavolsagu lencsével
késziilt s a pontos pozici6 szamitasanal elkertlhetetlen hibadk sokszorosan
terhelik a kapott palyaelemeket. A keringési id6re 1-5 és 2-1 évet kaptak.
Az utobbi'adat kedvez8bb volna, mert eszerint legk6zelebbi visszatérése-
kor ismét el6allhatna a mostanihoz hasonld helyzet, vagyis eléggé meg-
kozelitvén a Foldet, fényessége elegendd lehetne az észleléséhez.

A T. T. Kozlony idézett szdmaban emlitett amerikai észlelést
Gondolatsch 0j pélyaszamitdshoz hasznélta fel. Azt a meglep6 ered-
ményt kapta, hogy a bolygé legkisebb tavolsdga az els6 eredményeknek
éppen a fele, vagyis a Hermes 585.000 kilométernyire, aesaz méasfél Hold-
Fold tavolsagnyira jart t6élink. K. Gy.

Az Eros kisbolygé fizikai tulajdonsagai. 1901-ben Oppolzer kimu-
tatta az Erosnak nevezett kisbolygdrol, hogy fényessége nem &llando,
hanem kb. masfél nagysagrenddel valtozik és pedig 51 i6m-periodus-
ban. Az 1-5 nagysagrendnyi valtozas azonban nem &lland6, hanem egyes
években joval kevesebb is lehet. igy pl. 1901-ben elérte az 1-5™ vélto-
zast, 1902-ben 0-2-nél is kisebb volt, 1903-ban 0-8, 1905-ben 0-6 volt a
mért legnagyobb fényvaltozads, 1907 és 1921-ben pedig nem volt észlelhetd
fényingadozés.

A fényvaltozds magyarazatara a lassan gyll6 észlelési anyag alap-
jdn az a nézet alakult ki, hogy az Eros forog a tengelye koril, mikdzben
kiilonb6z6 nagysagu feliletet mutat a Fold felé, aszerint, amint a tengelye
irhnyédban van a Fold vagy nem. Magyaréazatul felhoztak egyes csillaga-
szok, hogy nagymértékben valtozik a visszaver6képessége (albedo), sét
egyes helyzetekben tiikr6zéshez hasonld jelenség 1ép fel. Méasok kettds
kisbolygonak tartottak, melyek a fedési valtozok fényjelenségét mutatjak.

Rosenhagenl feltételezi, hogy az Eros nydult forgasi ellipszoid,
amely azonban nem a nagy, hanem az egyik kis tengelye koril forog.
Ennek a feltevésnek az alapjan a mért fényvaltozdsokbo6l megallapitja,
hogy milyen az alakja a szobanforgd kisbolygénak és hogy a forgés-
tengelye az égnek melyik pontja felé mutat.

1Wien, Ak. Sitzb. 141. 457. 1932.
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Eredményei szerint a po6lus iranya : a = 34i°9 = 22h 47V6 és
0= + 4201.

A lapultsdg e — 0-937 (ha a fényingadozas legnagyobb értékének
i"N-et tételez fel) vagy e — 0-968 (ha iF~o-et vesz alapul).

A nyert szamértékekre vonatkozéan Rosenhagen elismeri, hogy
nem elég megbizhatéak, mert az észlelt értékekkel nem egyeznek pontosan.
Ezért Krug és Schrutka-Rechtenstamml haromtengely( ellipszoidot
tételeznek fel.

A szamitasokb6l megallapitottak, hogy a tengelyek aranyaa :b:c —
= i :0-56 :0-47 és hogy a kisbolygd a legkisebb tengelye koril forog.
A Kkis tengely irdnya a = 3327"9 — 22hn m6, 0 = + 47/7.

De nemcsak a tengelyek aranyat, hanem magat a tengelyek nagy-
sagat is kiszamitottak azzal a feltevéssel, hogy az Eros visszaverdképes-
sége a Marséval egyenld. igy azt nyerték, hogy az atmérék 2a = 34-6 km,
2b — 19-3 km és 2c¢ = 16-3 km.

Jacobi-féle ellipszoidnak tekintve az Erést, a s(r(iségére azt kaptak,
hogy g = 1-63.

Nagysagabol és slr(iségébdl a tomegét is megallapitottdk és ez
M — 4-9 X i0-15 O» ba megengedjik azt a feltevést, hogy egyensulyi
alak. Azonban ez a kicsinysége miatt nemigen engedhet§ meg.

Arra a kérdésre, hogy vajjon lehetséges-e nagyobb mérték( pre-
cisszi6, mint a Foldinknél, a szerz6k hatdrozott nemmel vélaszolnak,
barmilyen nagy is a lapultsag. Mert el6szor is : az Eros tdvolabb van a
Naptol, mint a Fo6ld, masodszor : csak a Nap hatdsa szamottevd az
Erosnal, mig a Foldnél a precesszié6 kétharmadrésze a Holdtél ered,
harmadszor : a forgasid6 otodrésze a Foldének, amib6l kovetkezik, hogy
a precesszid is csak 6todé lehet a Foldon fellépének. Ezért az Eros pre-
cesszio-periodusanak legaldbb is 2000 évnek kell lennie és igy az észlelé-
sekb@l a precesszi6 jelenségét nem lehet kiolvasni.

Watson2 is foglalkozik a kérdéssel. Az Eros egyenlitéjének sikjat
az észlelésekbdl rogzitve, megallapitja a po6lusdnak koordinatait. Ezek
a = 2ih04m &= + 510.

Magéanak az Erosnak fizikai természetére vonatkozd kutatdsok
kiindulépontjaul van den Bd&s és Finsen 1931 februar hénapjadban eszkd-
z01t észleléseit veszi. Ezek szerint az Eros nyolcashoz hasonlithatd szoros
kett6s csillagnak mutatkozik nagyobb tavcsében 0'.'iS tavolsagban
egymastol, 02 nagysagrend kilénbséggel. Erdekes, hogy a kett6snek
mutatkoz6 csillag retrograd iranyban latszik forogni 5h i7m-alatt. Kulon-
b6z6 elméleti megfontolasok nem engedik meg, hogy két ilyen kisméreti
test szorosan egymas mellett végezze mozgésat, ezért Watson inkdbb azt
tartja valoszinlnek, hogy az Eros kisbolyg6 legjobban hengerhez hasonlit-
haté, egyébként szabalytalan alakd hosszukds test. Legnagyobb &t-
méréje kb. 35 km, a legkisebb pedig 11 km. Siiriségének legvaldszin(ibb
értéke 3-2 koril lehet.

1Z f Ap. 13. i. 1937.
2Harv. Circ. 419. 1937.
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Az 1938 februér 5-e koril vart Eros oppoziciéo alkalmabol 6ssze-
gy(jtétt anyag valosziniileg el fog donteni sok, egyel6re homalyos kér-
dést, amelyek az Eros fizikai természetével kapcsolatosak.

Tolmdr Gyula.

Két 0j trojai-kisbolyg6. A tréjai csoport, vagy méas elnevezéssel a
Jupiter-csoport tagjai azok a kisbolygok, amelyeknek a Naptol szamitott
kozepes tdvolsdguk a Jupiterével egyenl6k. Megkilonbdztetésiil a tobbiek-
tél és az egy csoportha tartozas feltintetésére trojai és gorég h6sok nevét
viselik. Eddig 11 ilyen kisbolygo6t ismertink, valamennyit Heidelberg-
ben fedezték fel. Kozepes tdvolsdguk 5-13—5-26 csillagaszati egység.
(Egy csili. egys. = kbdzepes Nap-Fold tdvolsag = 149,500.000 km.)
A Jupiter tdvolsdga 5-20, a legtdbb kisbolygdé 2-4—2-7 csili, egys. Az
Gjonnan felfedezettek kozil az els6 szintén heidelbergi felfedezési (Rein-
muth), a masodikat a finnek fedezték fel Turkuban (Alikoski). Ideiglenes
elnevezésik 1937 illetve 1937 QD.

A tréjai csoport rendkivilisége a nagy heliocentrumos tavolsag,
jelentésége pedig az, hogy a haromtest probléméban fellépé perturbalé
hatds kiszamitdsara nyujtanak lehetéséget. A vonzé testek egymadsra
gyakorolt hatasat két test esetében a Newton-torvény alapjan ki lehet
szamitani. Harom test esetén a megoldas altaldban nem lehetséges. De
igen abban a specidlis esetben, amikor a harom test egy egyenl6oldald
haromszdg csucspontjaiban van. Minthogy a tr6jai csoport tagjai a
Jupiterrel és a Nappal allandéan ilyen geometriai helyzetben van-
nak lehet6séget nyujtanak a perturbalé hatds pontos kiszamitasara.

K. Gy.

Uj gyorsmozgasi kisbolygd. 1938 maéarcius 8-an Y. Vaisala finn
professzor Turkuban egy Gj kisbolygét fedezett fel, melynek latszé napi
mozgasa o6raszdogben 1-9 perc, deklinaciéban 9', vizudlis fényessége 14
magnitddé volt. A marcius 8., 22. és aprilis 5-én tortént észlelések alapjan
szamitott palyaelemek szerint a bolygdé kozepes tdvolsdga a Naptdl
1-9 csili.-egys., a péalya hajldsa az ekliptikéhoz 240. Az eddigi észlelések
alapjan a bolygé biztositottnak mondhatd, a tovabbi észlelésekbdl pedig
egész pontos palyaszamitas is lehetséges lesz. K. Gy.

e Aurigae. Ez a csillag spektroszképiai kettds, 27 évi periddussal.
Mindig csak egy cF2-tipusu szinkép figyelhet6 meg. A palyasik helyzete
olyan, hogy a csillag egyduttal fodési valtozo is, mégpedig a leghosszabb
ma ismeretes periodussal. A fénygdrbe, kiuléndsen Gissow,1 valamint
Huffer és Stebbins2 fényelektromos mérései révén, nagyon pontosan isme-
retes.

A csillag érdekessége abban all, hogy a fotometriai megfigyelésekbél

1Babelsberg Ver. XI. 3. 1936.
2 Astroph. Journ. 76. 1 1932.
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levont kdvetkeztetések teljes ellenmondésban vannak a spektroszkopiai
eredményekkel, i. A fénygdrbe a minimumban konstans fazist mutat,
ami a szokott moédon interpretdlva azt jelenti, hogy a fogyatkozas teljes.
A fénygorbébél az &tmérdk viszonylagos nagysagara 0-32 adddik, a felileti
fényességek viszonya igy o-i. Akét komponens spektrumanak tehat nagyon
kilonb6z6nek kellene lennidk. Ezzel szemben a teljes fogyatkozas alatt
is ugyanazt a cFi szinképet latjuk, mint a maximumban. 2. A minimum
mélysége onB, ami arra mutat, hogy a két komponens egyenlé fényes.
Ezzel szemben mindig csak egy spektrum latszik, olyan fazisban is, amikor
a vonalaknak kett6seknek kellene lenni. 3. Az E-spektrumbdl mért ra-
didlis sebességek a palyamozgdason kivil kisebb ingadozdsokat mutatnak
és pedig nemcsak a maximumban, hanem a konstans minimumban is.
4. A szinképvonalak 200 nappal a fogyatkozas kezdete elétt aszimmetri-
kusak lesznek. Ezt nem lehet a szokott médon rotacios effektussal ma-
gyardzni, mert a vonalak a konstans minimum nagyrészében is aszim-
metrikusak maradnak.

Kuiper, Struve és Stromgren egy igen figyelemreméltd, terjedelmes
dolgozatban ezeknek az ellenmondasoknak érdekes magyarazatat adtak.l
A munka els6 részében Kuiper meghatdrozza a rendszer allandéit. A fény-
gorbébdl, mivel a f6d6 csillag igen nagy és a szekunder-ingadozasok miatt,
nem lehet egyszerre a palyahajlast (i) és a sugarak viszonyat is megha-
tarozni. Kuiper ezért kiilonbdz6 i-kre csindl megoldasokat és a lehetséges
i-ket az eredmények alapjan limitalja. Azzal a feltevéssel, hogy a kom-
ponensek az empirikus tomegfényesség-6sszefiiggést kielégitik, a spektrosz-
képiai elemek felhasznalasaval meg lehet hatdrozni a komponensek téme-
gét, sugarat, fényességét, effektiv hémérsékletét stb., mint i fiiggvényét.
Ha i »>700, a C-F2-csillagra tal nagy fényesség adddik, de i nem lehet
60°-nal kisebb sem, mert akkor a masik csillagnal arapaly-instabilitas I1ép
fel. i legvaldsziniibb értéke 700 és ekkor a rendszerre tobbek kozott a
kovetkez6 adatokat kapjuk :

A komponensek témege 32-4 ill. 23-5 naptdmeg,
AtMErdje e 280 « 4000 milli6 km,
effektiv hémérséklete .... 6300° « 13000

Ezek szerint a nagyobbik csillag atmér6je a Napénak 3000-szerese és igy
a ma ismert legnagyobb csillag.2 Ennél is érdekesebb eredmény a csillag
effektiv hémérsékletére kapott alacsony érték. llyen alacsony hémér-
sékletnél a csillag fényének tilnyomé része az ultravordsbe esik és igy
érthetd, hogy az eddigi spektrumfelvételeken nyomat sem talaltak. Mivel
a Kuiper altal kapott érték meglehet6sen hipotétikus, Hall# spektral-
fotometriai, Emberson, Loevinger és Sterne4 pedig radiometriai mérésekbdl

1Astroph. Journ. 86. 570. 1937

2 Majdnem ilyen o6riési értéket kapott Gaposhkin VV Cephei fodési valtozd
nagyobbik komponensére is (Harvard Cire. 421. 1937). Itt az Mg-tipusa csilag atméréje
2400-szeres, a kisebbik 5 -tipusté 24-szeres napatmérd. Ennek a rendszernek- periédusa
20.4 év, e Aurigae utan a leghosszabb.

3 Astroph. Joum. 87. 209. 1938.

4 Harvard Bui. 908. 1938.
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kdzvetlenul igyekeztek meghatarozni a csillag hémérsékletét. Eredmé-
nyeik meger6sitik Kuiper értékét és egyuttal arra mutatnak, hogy a
tdmeg-fényesség-dsszefiiggés ilyen nagy sugard és kis hd&mérsékletd
csillagra is érvényes.1

A 70°-0s palyahajlas mellett az E-komponenst a fogyatkozas alkal-
maval az ultravords csillagnak csak a kiils6 légkdre fedi. Ez természetesen
legfeljebb jelentéktelen vonalas abszorpcidét okoz az E-csillag szinképében.
A vonalkontiroknak a fogyatkozas alatt észlelt valtozasai arra mutat-
nak, hogy az ultravords csillag tengelye koril forog és pedig ugyanolyan
értelemben, mint a palyamozgas. Ha a forgastengely mer6leges a palya-
sikra, akkor a wvonalalakmérésekbdl az ekvatorialis forgassebességre
50 km/seg-ot kapunk.

Meg kell magyardzni még a 0-8 fényrendnyi fényességcsokkenést és
a konstans minimumot a fogyatkozas alatt. Stromgren szerint az E-csillag
sugdarzasa ionizalja az ultravords csillag felsé 1égkorét és a fénycsokkenés
a szabad elektronokon tortén6é fényszdorédas kovetkeztében all el6. Ha
igy van, akkor 0j jelenséggel, egy csillag-Heaviside-réteg &ltal okozott
fogyatkozéassal allunk szemben. Ahhoz, hogy az észlelt fénycsdkkenés
el6alljon, cm3-ként ioll elektron szikséges.

A Stromgren-féle hipotézis kitlin6en megmagyardzza a minimum
allanddésagat. Egy vékony héj, mint amilyen az ultravérds csillag Heavi-
side-rétege, a palya igen hosszi része mentén nagyjabol ugyanakkora
fénygyengitést okoz. De a sziikséges ionizacidhoz az E-csillag fénye tul
gyenge, azonkiviul a Stromgren &ltal kapott slrliség mellett az E-csillag
vonalainak sokkal erésebben kellene valtozni a fogyatkozas alatt, mint
ahogy a megfigyelések mutatjak.

Schonberg és Jung?2 szerint ezeket a nehézségeket el lehet kerilni,
ha feltessziik, hogy a konvekciok Gtjan a csillag belsejébél felszallo gazak
a légkor legfels6bb részében lehllve, szilard részecskéket képeznek. Ezek
atmér6jét io~4 cm-nek véve, tobb nagysagrenddel kisebb sirliséget kell
feltételeznlink, mint az elektronszérasnal, hogy megmagyardzzuk a fo-
gyatkozas alatt beallé6 fénycsokkenést. llyen szilard részecskék nem okoz-
nak szelektiv abszorpciét és ez 8sszhangban &ll a megfigyelésekkel, mig
a Stromgren-féle gazrétegnél tetemes szelektivitds volna véarhaté.

Annyit mindenesetre okulhatunk ezekbdl a fejtegetésekbdl, hogy a
fodési valtozoknal milyen illuzérius eredményekre vezethetnek néha a
szokasos palyaszamitasi médszerek. Detre Léaszlé.

Sajatsagos csillaghalmaz. Délafrikaban, Mazelspostban, Bloem-
fontein mellett, a Harvard-filialén igen tiszta id6ben a Sculptor-csillagkép
déli részérdl készult felvételen H. Shapley egy nagy csillaghalmazt talalt.
A felvétel 60 hiivelykes refraktorral készilt és csak a nagyon tiszta id6-
nek és a felhasznélt lemez nagyfok( érzékenységének kdszonhet§ ez a
véletlen felfedezés.

11 Kuiper Astroph. Joum. 87. 213. 1938.
2Astr. Nachr 265. 221. 1938.
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Ha,a halmaz csillagainak kozepes abszolit magnitidéjat —i ‘5-nek
vesszik, akkor a korilbelil -j- 18-as latszé magnitudébol, a halmaz tavol-
sadgara kdzel 250.000 fényév addédik. Ez a halmaz tehat tdl van a mi
galaktikai rendszeriink hataran. A halmaz szdg-atmér6je nagyobb mint i°,
lineéaris &tmérGje pedig 6500 fényévnek vehet, mely méret a kis Magellan-
felh6 kiterjedéséhez hasonlé. Az 0j halmaz alakja ovalis, szemben a mi
tejatrendszerliink halmazaival, melyek gdmbalaktak.

Shapley azt is megallapitotta, hogy a halmazban a legfényesebb
csillagoktdl, a még megszamlalhaté leghalvanyabbakig korilbelil 10.000
csillag van. lIgen fényes csillag nincsen sok benne. A Magellan-felh6k
viszont igen sok, nagyon fényes csillagot tartalmaznak. Ezen Gj Sculptor-
halmazt kétségteleniil korabban fedezték volna fel, ha olyan fényes csilla-
gok lennének benne, mint a Magellan-felhékben.

Ha atovabbi felvételek hasznalhaték lesznek, a halmazban Cepheida-
valtozokat fognak keresni. Ezek fényvéaltozdsénak tanulmanyozasaval
a halmaz tdvolsagara pontosabb értéket fognak kapni.

Abahé&zi Richard.

SZERKESZTOI UZENETEK.

Kérjuk tagsagi vagy el6fizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és
eléfizetdinket, hogy az el6fizetési dijakat &tutalni sziveskedjenek, hogy
a folyoirat zavartalan megjelenése biztositva legyen.

Ugyancsak kérjiuk olvasodinkat, hogy a csatolt jelentkezési lap fel-
hasznalasaval szakosztalyunk részére (j tagokat s folydiratunkra Gj el6-
fizet6ket szerezzenek, hogy folydiratunk fokozatos fejlesztésére gondol-
hassunk.

Folyéiratunk évitiz iv terjedelemben, negyedévenként jelenik meg,
mégpedig koltségkimélés szempontjabdl nem egyforma lapszammal, hanem
két szam két iv, két szdm pedig hdrom iv terjedelemben. Kdévetkez6 sz4-
munkban, amely mar szerkesztés, sét részben nyomas alatt all, Kényv-
szemle, Levélszekrény és Egyesileti Hirek cimen 0j fejezeteket nyitunk.

Levélszekrény rovatunkban minden kdzérdek( csillagdszati kérdésre
vélaszt adunk.

Amatdrcsillagaszaink csillagaszati m(iszerek beszerzésére vagy ilye-
nek eladasara vonatkozo6 hirdetéseit folyoiratunkban dijmentesen kézéljik.

FELELOS KIADOK : A SZERKESZTOK.

Stephaneum nyomda r. t. Budapest. — A nyomdaért felelSs: ifj, Kohl Ferenc.
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A NAPRENDSZER MOZGASA.
(Mésodik kozlemény.)

Irta : Dezs6 Lorant.

3. A napmozgas meghatarozasa radialis sebességek
alapjan.
a) A K' rendszer.
A Q= yBU f-yBV --yBW

egyenlet (1) alatti figyelembevételével

(AiBu' + 7Bv'+ 73W )— q=yBUO + yBV0+ y3W0. . {12)
ahol a zérojelbe tett kifejezés az, amit altalaban a csillag pekuliéris
radidlis sebességének () szokés nevezni. Az i indexet az i-edik csil-
lagra vonatkoz6 adatok megjeldlésére hasznalva fel, ezen egyenletek-
b6l egyszer(ien nyerjik :

ZyisQ=27Is7lsUo+ Z 7u7is LO+ Z y\3y| WO+ Z y\3Q

| I | I |

270 gi=27171 G+ Zylylvo+ Lyl|l Wo+ zy1 .. @
1 1 1 1 I
Z7BQ=ZylSUO+ Z yByP3Vo+27ylyl WO+ Zyl &

| | | | |

Ha most a K' rendszert a
Zlqu[:o, Z_qui:O, Zyla=0 . {14)
| |

egyenletekkel definidljuk, {13) alattibdl a napmozgast meghataroz-
hatjuk most is anélkiil, hogy a pekuliaris sebességekre barminém( fel-
tevést kellene tenni.

Igaz ugyan, hogy {14) alatti egyenletekkel definidlt K' nem
szilkségképen azonos a centroiddal. Ezt azonnal belathatjuk. Ugyanis
vezessiink be egy K™ koordinatarendszert, amely legyen a K'-val
ugyanolyan Osszefiiggésben, mint a K* a K-val. igy
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LUl = ryiaul* +Ey[i V' +zyjus

| I 1 |

|_i VI = iZy'\ ul* + iz yl V\* + iLy'i W[*. (1S)
I W[=EyA Ve + Bf +

de mivel a y*k helyett vehetjik ylet, ezért W™ = g s ezzel allita-
sunk helyessége nyilvanvaléva lett. Hogy a y.~-t azonosnak tekint-
hetjik ay*k-val, az azért jogos, mivel a centroidot definiald (10) alatti
egyenletek a rendszernek csak a mozgéasallapotat hatarozzak meg,
mig az origo helyzetére nézve nem mondanak ki semmit, s igy nyil-
van felvehetjik azt, hogy a koordinatarendszer kezd&pontja am
tetszésszerinti helyre, de mindenesetre a Nap kdzelébe essék. (A nap-
kozelséget értelmezhetjik egyszeriien éppen a y>k = ylk feltételekkel.)

Megmutatjuk azonban, hogy fel lehet fogni a dolgot ugy is,
mintha (13) alatti megoldasai (14) figyelembevétele mellett a centroid-
hoz viszonyitott napmozgast adnék.

Tekintsuk azt az esetet, amely az altalanos, mikor a csoport-
modszer megoldassal szdmitunk és hasznéljuk az ik indexet annak
a megjeldlésére, hogy a vele ellatott mennyiségek az ég egy A-adik
zondjaban 1év6 f-edik csillagra vonatkoznak. Legyen tovébba

N=12Z Ii\lk
vagyis Nk a A-adik zénaban I1év6 csillagok, n pedig a zénak szama.
Ha elég kicsi terliletr6l van sz6 és Nk elég nagy, Ugy nem kdvetiink
el semmi hibat, ha a kdvetkez6 egyenletbdl indulunk Ki.

i;?ih: y\si:Z Uik + 723i;1V|h + 733t:*1 Wih

E helyett irhat6 a A-adik zona centroidjahoz viszonyitott napmozgas
és a térsebességek kozotti

A& Uk = — Z Vik, etc.

Osszefuiggéssel
iz_1Q|< +WiNhUk + & NKVK+A3*kWok=0 ... (16)
A legplauzilisabban definidlhatjuk a napmozgast az
uo= —4gr ch:iU°k’ etc.

egyenletekkel. Ez azt jelenti, hogy a mozgast olyan K' koordinata-
rendszerre vonatkoztattuk, mely az egyes zonak centroidjainak geo-
metriai stlypontjahoz képest nyugszik. Tehat a K' rendszer nyilvan
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nem mas, mint az 6sszes N csillaghoz tartoz6 centroid. A csillagoknak
a A-adik z6na centroidjdhoz viszonyitott sebesség komponensei segit-
ségével egyszerlien meggy6z6dhetiink réla, hogy

Uak= U 0~ 1 BIC it
f/ft =1

Ha (27)-et (26)-ba téve az add6dd egyenleteket (k=1i, 2, ..., n) a
legkisebb négyzetek mddszerével U0, FO, WGOra megoldjuk a ~'-ket
véletlen hibanak fogva fel, Ugy numerikusan tokéletesen ugyanazt
az eredményt kapjuk, mintha (13) alapjan szamitottunk volna. T. i.
a harom normaélegyenlet sz6rol-széra megegyezik (23)-mal, amennyi-
ben (13)-ba a baloldalak helyébe zérust irunk ; természetesen ott is
csoportmddszert alkalmazva. Koénnyen belathatd, hogy azon idedlis
hataresetben, mikor az Osszes zonakhoz viszonyitott napsebességek
megegyeznek, a fenti mddon sz&mitott UO, VO, WO egyenl§ lesz a
térsebességek segitségével (27)-b6i adddd értékekkel, a napmozgast
tehat szigorGan a centroidra vonatkoztatva kapjuk meg. De az alta-
lanos esetben is, mivel, ha N elég nagy, a megfigyelési anyag alkalmas
megvalogatasaval (mint pl. a nagysebességli csillagok kihagyasa stb.)
elérhet6, hogy az UOQ, VO, WOt legalabb els6 kozelitésben allandonak
szabad tekinteni és igy ilyenkor is azt mondhatjuk, hogy gyakorlati-
lag véve a K' rendszer a centroid. Ilyen értelmezéshen azonban a
(14) alatti egyenleteket, mint a pekuliaris radialis sebességekre vonat-
kozd feltevést kell felfogni. Ez azonban nagyon csekély megszoritas,
amit belathatunk, ha meggondoljuk, hogy ezek az egyenl6ségek

az emlitett idedlis hataresetben (a csoportmédszer megoldasnal)
Nk Nk Nk

a X Uik, E Vih, EW\h linearis fliggvényei, amik az emlitett idealis
i=1 i=1 i—
hataresetben maguktdl azonosan kielégulnek.

A legtdébb helyen az irodalomban azt talaljuk, hogy ha nem
térsebességekbdl akarjuk a napmozgast meghatarozni, Ugy kénytelenek
vagyunk a pekuliaris sebességekre bizonyos feltevéseket tenni. Lattuk
azonban, hogy ez elvileg szikségtelen. A leggyakrabban hasznélatos
hipotézist Ugy szokds megfogalmazni, hogy a pekulidris mozgasok
eloszlasa teljesen szabalytalan. Amin az értendd, hogy Ugy foghatdk
fel, mintha véletlen mérési hibdk lennének. Sokan ezt még jobban
megszoritjdk és a p'-k eloszlasara a Maxwell-ié\e

torvényt tételezik fel. Ez a feltétel azonban (amennyiben a centroidra
akarjuk vonatkoztatni eredményeinket) csak Ugy lenne szlikséges,
ha igaz volna az, hogy a legkisebb négyzetek mddszerének az alkal-

4



52 Dezs6 Lérant

mazasa egyedll csak akkor jogosult, ha a véletlen hibak egy Gauss-
féle eloszlast kovetnek, ami viszont nem all, mint arra Eddingtonl
par évvel ezel6tt ramutatott.

A mondottakkal kapcsolatban megjegyezzik még, amennyiben
a fenti médon a legkisebb négyzetek elve szerint szdmitunk és ezért
p'-kre egy Maxwell-féle sebességeloszlast tételeziink fel, ami tehat
egy korantsem szikséges, de mindenesetre elegendd feltevés, Ugy
megint arra jutunk, hogy a nagysebességl csillagok k6zul egy csomot
ki kell rekeszteniink, ha azok tulnagy szdmban lennének képviselve.

Osszevetve mindezeket, meggondolasaink Iényeges eredménye
az, hogy amennyiben a pekuliaris mozgasok eloszlasa szabalytalannak
vehet6, Ugy a vazolt szamitdsok nyoman helyes eredményt kapunk
a centroidra vonatkoztatott napsebességre.

Ha a megfigyelési anyagba nagy szdmban kertilnek bele azonos
csillagrajhoz (mint pl. UMa raj) tartozé csillagok, Ugy ezaltal a
pekuliéris sebességek eloszlasaban bizonyos szabalyossagok lépnek fel
s a mondottak értelmében kovetkezik, hogy a fenti médon szémitva
a napmozgast, nem a centroidra vonatkoztatva fogjuk megkapni.
Ha ezt el akarjuk keriilni, Ugy kovetkezésképen az azonos mozgasu
csillagok kozil egy csomét el kell hagynunk. Miota tapasztalatbél
ismeretes volt, hogy az ilyen szisztematikusan azonos mozgasu csilla-
gok szdmanak a valtozasaval (éppen Ugy, mint a nagysebességliek
esetén) A0, DO és SO értékei is nagy ingadozasokat szenvednek, azo6ta
az ilyen csillagokat a szamitasokbol altalaban ki is rekesztették.
Az ingadozés természetesen a K' rendszer definicidjanak a valtozasa-
bél ered.

Sz6rol-széra igy all a helyzet, ha sajatmozgasok képezik alapjat
vizsgalatainknak. Térsebesség esetén nincs szilkség erre a szelekcidra,
de itt is ajanlatos, mert az eredményeket csak igy lehet &sszehason-
litani sajatmozgéasok vagy radiéalis sebességek Utjan levezetett érté-
kekkel.

b) Els6 kisérletek. A K-effektus.

Az elsd két kisérlet a Naprendszer mozgasanak megallapitasara
(vizualis) radialis sebességek alapjan Kovesligethy (8) és Homann-
tél (9) szarmazik. (12) alattit irhatjuk

g —g= S0cos A
alakba is, ahol

cos A — sin 6 sin DO -f- cos 6 cos DOcos (a— HO ............... (18)
Kovesligethy e fenti egyenlet segitségével hatarozta meg a Nap
sebességét, egy, a sajaitmozgasok révén ismeretes valoszin(i AQ, D01

Proc. Phys. Soc. London 45 (2) No 247. 1933.
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N
véve fel és hallgatolagosan feltételezte, hogy : E Q = o s mivel a

i=i
sajatmozgasokbol egymagukbdl csak az apex irdnya szamithaté ki,
igy ez volt az els6 probéalkozés S0értékének a megéallapitdsidra. Homann
mar mind a harom napmozgaselemet szamitasba vette.

De csak joval kés6bb (fotografidi @kra alapitva) Kempf (io)
és Risteen (i) utan, Campbell W. W.-nek (16) sikeriilt nagyobb-
szamu csillaghdl allo, elfogadhatd pontossagu anyag alapjan a Nap-
rendszer mozgasanak némileg redlis meghatarozasa.

1911-ben CAMPBELL-nek (33), (34) méar 1193 radialis sebesség
allott rendelkezésére.l Ezek segitségével 6 volt, aki elsének muta-
tott r& teljes bizonyossaggal a AHeffektusra, amelynek nyomait
azonban mar Stroobant (31) és Kapteyn, Frost (32) napsebesség
meghatarozasainal is megtalaljuk oly formaban, hogy az apex korili
B csillagokbol SO-ra feltlinGen kisebb érték addédott, mint az antapex
koérnyékiekb6l. E dolgozatokon kivil egyébként a CAVPBELL-féle elsé
és masodik értekezés kdzott eltelt 10 éven belil csak egy, Hough- és
HALM-t6l (28) szarmazd radidlis sebességeken alapuld napsebesség
meghatarozas tortént, ami emlitésre érdemes.

Campbell észrevette, hogy a (18) alatti egyenletekbdl

N N N

Egi=EQ + E SCosAl-t

i=l =1 i
képezve, az Osszes csillagokra -f-1,91.N adodik, nem pedig zérus,
mint azt els6 kozelitésnek varni lehetett. Ha Q helyett + K-t

N
vezetunk be azzal, hogy_El'qi = 0 legyen, Ugy ezen K-ra vonatkozé-
1=

lag Campbell azt kapta, hogy az valtozik a spektraltipussal és erés
maximumot mutat a B csillagoknal. Mindenesetre CAMPBELL-nek ezen
els§ eredményeibdl nyilvanvaléva valt, hogy a @-k nem kdvetnek
szabalytalan eloszlast, hanem a csillagok 6sszessége latszélagos expan-
ziét mutat és igy az a) pontban kifejtettek értelmében tulajdonképen
csak a '@-ket szabad véletlen hibaként kezelni s ezért sokkal helye-
sebb (12) alatti helyett a

Q— Q+ K= yBUO+ yBVO+ yBWO......cccccc... (12a)

egyenletbdl kiindulni.

Ami K fizikai jelentését illeti, ez ma még egyike a modern
csillagaszat legnagyobb megoldatlan problémainak. A nézetek négy
lehet6ség kozott oszlanak meg, melyek szerint K okozbja lehet :
i. A csillag valamilyen specialis atlagos mozgéasa ; 2. Einstein-féle

1V & még: (3).
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gravitaciés voros-eltolodas ; 3. szisztematikus mérési hiba ; 4. aram-
lasok a csillag légkorében. Nagyon valdszinl, hogy mind e négy
korilmény tobb s kevesebb szerephez jut és ezek egylttes hatdsa az,
amit mi A-effektusnak észleliink. Legnagyobb sullyal talan a csillag
mozgasa, a legkisebbel a légkdri aramlas johet szamitéasba.

Mivel a K természetére vonatkozélag még teljes a bizonytalan-
sag, igy (22a)-ban a A-t is ismeretlennek kell tekinteni. A szamita-
sokat egészen hasonléan végezhetjik el, mint azt az a) pontban
kifejtettiik. Csupan a normalegyenletek szama fog eggyel névekedni.
A napmozgas-elemekil adddo értékekre kilonben az eltérés aszerint,
hogy (12)-b6i vagy (12a)-bdl indulunk ki, nagyon kicsi. igy Campbell
eredetileg az Osszes 1193 csillaghol tulajdonképen egyezének vehetd
adatokra jutott. Gyllenberg W. (39), ki az egyes spektrél-tipusokra
(B—M) csindlt kulon-kilon megoldasokat A bevezetésével, illetve
anélkdl, szintén azt taldlta, hogy a B csillagokat kivéve, az ered-
ményeken a kétfajta eltéré szamitas csak Kicsit valtoztatott. A B csil-
lagoknal azonban a kilénbség feltlinéen szembesz6kének bizonyult.
Ahelyett, hogy (12a)-ban K-t ismeretlennek tekintenénk, Ugy is jar-
hatunk el, hogy els6 kozelitésként (12)-b6i kiindulva hatarozzuk meg
a Nap mozgasat s azutan a kapott értékek segitségével allapitjuk
meg, hogy a kiilénbdz8 csillagoknal mekkora a A-effektus s a nyert
adatokat (12a)-ba téve az igy képezett egyenletekb6l szamithatunk
egy jobb kozelitést. A problémat ezaltal teljesen az a) pontban tar-
gyaltakra vezettlk vissza. Tehat az is egyszer(ien belathat6, hogy
a Nap mozgasanak a centroiddal val6 kapcsolatarél mondottak is
gyakorlati szempontbdl teljesen érvényben maradnak.

Ezen modszerrel dolgozott Gyllenberg és Malmquist (69). Els§
kozelitésnek GYLLENBERG-nek (39) régebbi dolgozatat tekintették s
onnan vett A-vai korrigaltdk a B, A és M csillagok radidlis sebes-
ségeit. De a biztonsag kedvéért azért még egy AK tagot vezettek be
(12)-be. ZIA-ra tényleg elhanyagolhaté kis értéket 0,06 kaptak, jeléil
annak, hogy helyesen jartak el.

Legyen A = Km - As, ahol Km alatt a A-effektusnak a val6-
sagos csillagmozgastol, mig As alatt az emlitett tobbi lehetséges ok
egylttes hatasatdl szarmazd részét akarjuk érteni.

Ha térsebességek alapjan vizsgaljuk a napmozgast, agy Amre
nem kell kilon tekintettel lenni, ugyanis a jelen pontban targyalt
esetben a Kmtulajdonképen azaltal keriilt be, hogy csupan a ‘g=q—Km
sebességeket szabad, mint véletlen hibakat kezelni. A /i-effektusnak
a Ks 0sszetev6jével azonban a térsebességeket is korrigalni kell ;
mégis a napsebesség meghatarozasanal erre a gyakorlatban nincs
szilkség. Allitasunkat azonnal belathatjuk. Az egész As-t agy lehet
tekinteni, mintha a radialis sebesség mérésénél elkdvetett szisztéma-
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tikus hiba volna, azaz a g-kat, —Ks-sei kell helyettesiteni és igy,
mint arrél (6) és (11) alatti egyenletekre pillantva, meggy6zd&dhetiink :
SO térsebességekbdl szdmitott derékszogld komponenseiben a kiilénb-
ség a Ks korrekcio folytan

Z Kg cos aj cos aj, Z Kscos gjsinaj, Z Kssingj
I I 1

lenne. De ha megfigyelési anyagunknak az azonos Ks-t tartalmazé
csoportjai az égen valamilyen szimmetrikus eloszlast mutatnak, ami
altaldaban mindig fenndll, Ugy ezen dsszegek mindig eltlinnek.

Felesleges volt tehat WILSON-nak (86) a faradsaga, ki térsebes-
ségeken alapuld vizsgalatandl a radialis sebességeket elézbleg egy
kozepes /C-val korrigélta. De azért hibat sem kdvetett el, u. i. egyrészt
a Kmre is érvényes ugyanaz, amit a Ksre mondottunk, masrészt
pedig, mivel a A-effektus a csillagoknak egy téliink val6 latsz6lagos
szimmetrikus expanzidjaban nyilvanul meg, igy a centroid definicidja
nyilvan nem valtozik meg a szerint, hogy figyelembe vesszik-e a K-t
vagy sem.

A csillagok azon szisztematikus mozgéasanak, amelyt6l a Km
szarmazik, ~Gdlvan kell lenni egy masik Osszetevdjének is a latosugar
iranyaba esén kivil, mert maskilénben naprendszeriink térbeli hely-
zete egészen specidlisan Kkitlintetett lenne. Amir6l természetesen nem
lehet sz6. Noha semmilyen tapasztalat eddig még nem vezetett arra,
hogy a sajatmozgasokban ilyen, a A-efiektusoknak megfelel§ 6dssze-
tevot kelljen felvenni, mégsem zarhatjuk ki annak a lehet6ségét, hogy
a valdsagban ez a komponens megvan és befolyast gyakorol a nap-
mozgésnak sajatmozgasokbol valé meghatarozasara.

Az a) és b) pontokban targyalt mddszeren alapszanak majdnem
az Osszes radialis sebességeken nyugvé napmozgas-vizsgalatok. Ugyelve
azon kritériumokra, melyeket a megel6z&kben kifejtettlink, azt talal-
tuk, hogy a nagyobb szamu megfigyelési anyagra tdmaszkodo érte-
kezések kozul az osszes kovetelményeknek legjobban megfelelnek
Gyllenberg (38), (39), Jantzen (45), Stromberg (47), (57), (68),
Forbes G. (54), Paraskevopoulos (55), Wilson (76), Oort (78),
Charlier (81), Campbell és Moore (89), Lindblad B. (104), Ed-
mondson F. K. (109), Smart és Green (123) és Nordstrom (126) dol-
gozatai. Ezek &ltaldban jobbéra a szabad szemmel lathatd csillagokra
vonatkozd napmozgassal foglalkoznak. A legmegbizhatébb végered-
ménynek Nordstrom adatait tekinthetjlk, ki az 1934 nyaraig publi-
kalt osszes radialis sebességeket vette figyelembe ; igy a MooRE-féle
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G. C. R. V.-nl kivil Shajns és Albitzky2 Redmann3, HARPER-t6l4
szarmazd utobbi években megjelent katalogusok is fel lettek hasz-
nélva. 3238 6™o-nal fényesebb csillaghdl: A0= 27203 D0= + 26°y és
S0= 19,6 adodott. Ki kell emelnink még Campbell és MooRE-nak
az altaluk 1928-ban kozolt Lick-csillagdai radialis sebességeken alapuld
szamitasokat. 2149 5mb-nél fényesebb csillagbdl a kdvetkez6 napmoz-
gas elemeket talaltdk : AO= 2jo°,6, DO= -~29°2 S0= 19,6. Smart
és Green a Schlesinger-iéle Catalogue of Bright Stars (1930 jun.) alapjan
3683 csillaghél A0= 267°,0,. DO= -f 30°0, SO= 19,5-t kaptak.
A magnitidd hatér itt 6nb.

Mai stellarstatisztikai ismereteinkb&l biztonsaggal tudjuk, hogy
a Tejutrendszert rotacids allapotban kell elképzelni. Tehat szigordan
véve, még a pekuliaris radialis sebességeknek a K-effektustdl megsza-
baditott része sem foghatd fel gy, mintha eloszlasuk véletlen hiba
jellegli lenne. Legyen R0Oa Napnak a Galaktika centrumatdl valé tavol-

sdga. igy ha RL mésod- és magasabbrend(i tagjait, ami gyakorlatilag

q
teljesen megengedhetd, elhanyagoljuk, akkor a radialis sebességnek a
korpalyan valo rotaciotol ered6 része5

19)

lesz, ahol 00 a rotacid okozta lineéris sebesseég a Nap kozelében ;
I, b, a csillag galaktikai koordinatai, 10 pedig a Tejdtrendszer centru-
ménak galaktikai hossza.

Jeloljuk az — — ------- - f-t, az Oort-féle rotacids allandot,
Rg JRo

M-val és vezessiik be "ot Ugy, hogy
'‘g= "qg-fyA cos2b sin 2 (10

legyen. igy a legtokéletesebb kiindulasi egyenlet a Nap mozgasanak
radialis sebességekbdl val6 meghatarozasara a mondottak nyoman
nyilvan a kovetkez6 lesz :

"qg— Q+ K + r A cos2bsin 2 {I—10) = y13UO0 + y23V0+ yB3WO0 (12h)

Természetesen most a K, K', etc. rendszereket a galaktikai koordinéta-
rendszerhez gondoljuk ugyanolyan vonatkozasban definialva, mint

1 General Catalogue of the Radial Velocities of Stars, Nebulae and Clusters.
Lick Pubi. 18, 1932.

2M. N. 92, 771, 1932 ; Pulbovv. Pubi. 43, 1933.

3Victoria Pubi. 4, No 20, 1930. 6, No, 5,1932.

4Victoria Pubi. 6, No 10, 1934.

5L&sd pl. Handbuch der Astropbysik.
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ahogyan azokat az ekvatorialis rendszerrel kapcsolatban bevezettik.
A kilonbség az egyenletekben csupan az, hogy a, Ohelyett mindentt
I, b all. A radidlis sebességeknek (19) alatti formulaval megadott
galaktikai hosszusag szerint valé menete egyébként a tapasztalat altal
is jOl igazoltnak latszik, mint azt Gyllenberg (39), Freundlich és
V. d. Pahlenl, Schilt2 Henroteau3 és Oort (78), (82), Plaskettd
vizsgalatai tanusitjak.

Ha (I'2b)-ben az A és 10 konstansokat megadottaknak vessziik
fel és a csillagtavolsagok ismeretesek, Ugy a napsebesség megallapita-
sanak feladatat az eléz6kben targyalt esetre redukaltuk. Azonban,
amennyiben igy jarnank el, akkor a parallaxisokban rejl6 hibak nagy-
mértékben befolyasolnak az eredményeket s elveszne a radialis sebes-
ségeken nyugvd napmozgas vizsgélatoknak az az elénye, hogy egyedil
egyfajta egységes megfigyelési anyagon alapszik. Ezenkivil, mivel
a rotacios tag (12b)-ben a tavolsaggal aranyos ; e miatt éppen a nagy
z-ekre vonatkozd legbizonytalanabb parallaxisok pontatlansagai jat-
szananak szerepet legnagyobb sullyal. De kilénben is tavoli csilla-
goknal, hol a legfontosabb lenne a rotacio figyelembevétele, individualis
parallaxisok csak aranylag kis szamban ismeretesek.

A felmeril6 nehézségek azonban elkeriilhet6k. Ugyanis A és 10
értékeit eredetileg amlgyis (12b) alattibol kiindulva hataroztak meg,
tehat a legprecizebb eljarés az, hogy (12b)-ben r helyébe a tekintetbe
jovo csillagok Osszességére vonatkozd kozepes tavolsagot r-t vezetjiik
be s igy az r A cos 210 és r A sin 210 mennyiségeket is ismeretlennek
tekintve, végezziikk el a megoldasokat a legkisebb négyzetek mad-
szere szerint.

Elsd pillanatra agy tlnik ki, hogy a kdzepes tdvolsagban tulaj-
donképen visszahoztuk azt a pontatlansagot, amit (19) alatti segit-
ségevel el akartunk haritani. A dolog azonban nem igy &ll. Ugyanis
az r miatt nyilvan csak véletlen hibak keriilnek be egyenleteinkbe,
holott a rotaci6 elhanyagolasa folytan szisztematikus hibakat hagyunk
meg a "-ben és ezdltal a legkisebb négyzetek modszerének az alkal-
mazasa illegalissa valik.

Természetesen az eredmények kvalitasat lényegesen javitjuk,
minél inkabb kozel egyenld tavolsagu csillagokat valogatunk Ossze.
Ha olyan nagyszamu objektumcsoportra vonatkoz6 napmozgast
akarunk levezetni, hol a csillagok tavolsagai nagyon kilénbdz6ek,
egyszer(i mddon ugy jarhatunk el, hogy parallaxis szerint felosztva
az anyagot vagy tobb részletmegoldast eszkdzliink s a végeredmény-

mA. N. 218,369, 1923 ; Potsdam Pubi No 86, 1928.
*B. A N. 2, 50, 1924.

33 R A S Canada 21, 1, 1927.

4M N. 88, 395, 1928.
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nek azok kozépértékeit tekintjik, vagy tébb kiilonb6z6 r-t vezetiink
be. Ma még nem tortént olyan vizsgalat, amely szigorGan ismeretes
parallaxisok alapjan csoportositand a csillagokat és igy a mondottak
értelmében {12b) segitségével hatdroznd meg a napmozgast, ami
ezaltal nagyon exakt eljaras lenne.

Plaskett és Pearce J. A (113), (118) ket értekezésiikben,
melyekben az intersztellaris anyaghoz, illetve az 05—B7 csillagokhoz
viszonyitott napmozgéast vezettek le, figyelemmel voltak r kulén-
boz6ségére is. Az els6 esetben 314 Ca+ sebességh6l két megoldast
csindltak, a K-vonal intenzitdsdnak megfelel6leg osztva ketté az
anyagot. A 849 0 és B csillagnal pedig spektraltipus és latsz6 magni-
tado szerint négy részre csoportositva gondoltadk az atlagban egyenl6
tavolsag feltételét kielégitve. Oort (82) és Gerasimovic (108) meg-
kisérelték {12b)-ben individuélis tavolsdgokat figyelembe venni, mivel
a Cepheiddk szama, amelyekre vonatkozélag a napmozgast meg
akartdk hatarozni, csekély volt és a parallaxisok kdzott nagysagrendi
kilonbségek voltak. Végeredményeik kdzott tetemes eltérések mutat-
koznak, amin azonban a nagyon gyenge megfigyelési anyag miatt
nem is csodalkozhatunk.

Ha a csillagok nagyon er6s galaktikai koncentraciét mutatnak,
Ggy nem lehet szamitani arra, hogy WO0ra redlis érték adodhat, igy
csak Sg= S0cos BO és LO megallapitasara szoritkozhatunk. Ezt tet-
ték Plaskett és Pearce, kik {l12b)-ben 6-t a rotacids tagot kivéve,
nullaval helyettesitették. Mig Nordstrom 499 K és 94 M csillag-
nal (114) és a 6rmo-nal gyengébb B csillagok esetében szamitva (126)
TE)ra ismeretes kozelitett értéket vett fel. Plaskett és Pearce (102)
egy régebbi 261 interstellaris sebességre alapitott dolgozatban WOt
is ismeretlennek tekintették. Ennek lehet tulajdonitanunk azt a nagy
bizonytalansagot, amelyet végeredményeik mutattak. Késébb Oort
(100) ugyanazon anyaghol, a galaktika sikjatol tavolabbesé néhany
csillag elhagyasaval csak SOt és LOt szamitva tényleg sokkal jobb
megoldasokra jutott.

Mivel az A rotaciés konstans nagysagrendileg 0,01 km/sec
parsec, ezért csupan a tdvolabbi csillagoknal kell gyakorlatilag a
szigor( {12b) alatti egyenletbdl kiindulni. igy Nordstrom (126) és
Smart, Green (123) mér tdbbszor idézett, ma talan legnagyobb jelen-
t6ségli napmozgas vizsgalataiknal is csak a B csillagok esetében végez-
ték szamitasaikat a galaktika rotacidjanak tekintetbevételével.

{12b)-n alapszik még Pearce (106), (608,0—B5), Redman R. O.
(103), (207, K), (no), (224, K csili.).
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d) Méas modszerek.

Mineur H. egy egész sorozat értekezésben ((92) ; B. A. (2),
6, 355, 1930; (95); C. R. 189, 1378, 1930; M. N. 90, 516, 1930 ;
(99) ; (105)) igyekezett ramutatni arra, hogy az egész galaktika
Lindbland—Oort-féle rotacidjan kivil még az 0. n. lokalis rendszer-
nek is egy kilon rotacids allapotot kell feltételeznink, amely szerint
a kb. 600—800 parsec-en beluli csillagok mozgéséban ezen specialis
keringésnek dominédlé szerep jutna. MINEUR-6n kivill egyéb-
ként masok is gondoltak a lokalis rendszer rotacidjara,- igy pl.
Edmondsonl a napsebességnek a K' rendszert defindléd csillagok
kozepes parallaxisatol vald fuggése folytan jutott erre a kovetkez-
tetésre. Természetesen, ha ez tényleg igy van, Ugy egy egészen preciz
napsebesség meghatarozasnal erre a tényre is figyelemmel kell lenni.
Sajatsdgos matematikai formalizmuséval targyalta Mineur ilym6don
a napmozgast. De, hogy az altala kdvetett Ut mennyiben volt jogos,
azt majd csak a jov6ben nagyobb és pontosabb megfigyelési anyagra
tdmaszkodva lehet eldonteni.

A pekulidris radialis sebességeknek a valtozasat, mint a Tejat
sikjatol valé tavolsag () fliggvényét értelmezni lehet Pilowski K.2
szerint anélkil, hogy a lokalis rendszer rotaciojat be kellene vezetni
és ezdltal lathatd, hogy MINEUR-nek a féérvébdl, mely a mozgéasok-
nak 2-t6l vald fiiggésére van alapitva, nem sziikségszeriileg adddnak
az altala levont kovetkeztetések. Hasonld sulyos ellenvetéseket tett
Bok B. J.31is.

Annyi mindenesetre bizonyos, hogy Mineur vizsgalatai ma még
nem érettek meg arra, hogy a Nap mozgaséara a bel6lik ad6dé ered-
ményeknek kuléndsebb jelentéséget tulajdonithassunk.

Schilt |. a radialis sebességek gyakorisagat, mint a @k nagy-
saganak a fliggvényét diagrammok alapjan vizsgalta a kilonboz6
vidékeken s ezekb6l egyéni modszerével a napmozgast is meghata-
rozta (in). De eljarasa csak els6 kozelitésnek tekinthetd.

Egy més mddszert alkalmazott még Nassau I. l. éS Morse
P. N. (87), amennyiben a (12) alatti egyenleteket a legkisebb négy-
zetek elve helyett grafikus-harmonikus analizissel oldottdk meg.

Legyen

Pb= K — S0sin D0Osin & Ab = S0cos D0Ocos 6, & = 2700—A0
agy (12b) a kovetkezd alakba megy at :
Q— Q—Pb+ Absin(a+ 0b) ....... (20)
J. 43, 92, 1933,

1A
2 A N. 247, 329, 1933.
3 Harv. Bull. 876, 1930.
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Tekintsiink azonos deklinacioju csillagokat, G4gy Ph és allando
lesz és értékik a fenti egyenlet altal meghatarozott gorbébdl, ha
a baloldalakon a '-t6l eltekintiink, egyszerlien meghatarozhat6, mig
az apex €s a napsebesség nagysagat az

nK—ZPb Z Ab

S0sin DO = ., SO0cos DO 6
L smo Z cos

6 6

Ao= 2700—Z 0b
@]

egyenletek adjak. (Az n a deklinacids z6nak szamat jelenti.)
A K értékét a = konstans csillagok segitségével nyerhetjik.
Ugyanis ekkor a Pb, Ab, &b helyett

Pa—K, Aa = S0Ksin2D0 + cos2D0cos2(a— AQ
0a = arc tg [cotg DOcos (a — MOJ)]

mennyiségekre vonatkoz6lag fog fenndllani (20) alatti egyenlet,
amennyiben a helyett, oda 6-t irunk. Az Ab és &, -kat egyébként
még a végeredmények pontosabba tételére hasznalhatjuk fel.

Ez lenne a Nassau—Morse-féle eljaras a K taggal javitott for-
méban, amit a szerz6k eredetileg nem vettek figyelembe, mikor a
vazolt aton 476 Victoria-belil radialis sebességh6l a napmozgéas ele-
meit levezették.

Hogy itt altaldban rosszabb kozelitéssel allunk szemben, mint
a b) pontban targyalt esetnél, az régton kitlinik abbol a tényhdél,
hogy ott csak a csillagok Osszességére kellett feltételezni (és csak
akkor, ha a centroidra vonatkoztatott napmozgast akartuk megkapni),
hogy a pekuliaris radialis sebességek Ugy viselkednek, mint a vélet-
len hibak, mig a jelenlegi megoldas ezt a hipotézist minden egyes
deklinacios (és rektaszcenzids) zonaval kapcsolatban kiilon-kilon is
tartalmazza.

Kétségtelen elénye ezen modszernek, hogy a szamitas keresztil-
vitelét gyakorlati szempontbdl Iényegesen kdnnyiti és egyszer(siti és
igy nagyon nagy anyagon alapuld vizsgalatndl is lehetévé teszi azt,
hogy elkerlljuk a csoportmddszer alkalmazésat. Hozzd még nagy
csillagszam esetében a felhozott hatranyos koriilmény lényegesen
veszit jelent6ségébdl, ugyhogy ilyenkor Nassau—Morse eljarasa fel-
tétlenll értékesen hasznosithaté. Megjegyezzik még, hogy jelenleg
az ekvatorialis koordinatarendszert ajanlatos hasznalni, mert mas-
kilonben a galaktikus koordinatarendszerben a cos2bsin 2 (I —/0-lal
mené roticids tag a 'p-k egyrészének szisztematikus hiba jelleget
kolcséndzve nagyon dominalélag hathat.

1Victoria Pubi. 2, No i.
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A radialis sebességeken alapulé napmozgas vizsgalatok leg-
nagyobb részét a &) pontban kifejtett médszer nyoman végezték és
altaldban csak jelentéktelen formai vagy szdmolds technikai mddo-
sitdsokkal éltek, amelyek azonban az eredményeket érintetleniil
hagytdk.

Lényegesen eltéréleg TiBor M. (112) dolgozott csupan, teljesen
elhibazott moédszer alapjan. Diametrdlisan szembenfekvd, abszolit
értékben egyenld, de ellenkezé elGjelt radidlis sebességgel biré csillag-
parokat valogatott Ossze és ezaltal 1gy gondolta, hogy a legkisebb
négyzetek moédszerével valé szamolds folytdn bekeriil§ feltételek
ki lesznek elégitve, mivel Zp = 0 miatt Zp’ is kozel zérus lesz. De
ilymédon TIBOR nem tett mdst, mint, hogy a K-effektust jéforman
mesterségesen kikiiszobolte és megfeledkezett arrdl, hogy létezik még
harom sokkal lényegesebb szerepet jatszé feltételi egyenlet is, neve-
zetesen

Zyh'e=0, Zyh'ei=0, Ty ‘0, =0
1 1 1

amiknek a teljestilését a parok kivalogatasaval éppen lehetetlenné
tette. (Egyékbént elkeriilte TiBorR-nak a figyelmét az a tény is, hogy
az irodalomban altaldban a spektraltipus beosztdst nem tgy szokas
csindlni, mint azt 6 végezte, s igy nincs semmi értelme annak, hogy
eredményeit CaMPBELL adataira valé tekintettel diszkutdlja, mert
igy pl. B¢—A, tipust hasonlit 6ssze 4,—A4g4-cel.)!

FESSENKOFF (75) és FESSENKOFF és OGORODNIKOFF (65) behozta
az egyenletekbe, mint silyokat a tomegeket. A mozgds tehat a tomeg-
kézéppontra lett vonatkoztatva. Az azonban, mint azt a masodik
pontban kifejtettiik, semmi elényt sem jelent. Mig a tomegek nagyon
bizonytalan ismerete miatt az eredmények erésen meg lesznek hami-
sitva. FESSENKOFF és OGORODNIKOFF kozos dolgozatukban pl. a

Konst.

tomegeket -nek vették, ami viszont tudjuk, hogy nem helyes,

mivel csillagrendszeriink, nem tekinthetd teljesen stacionariusnak.

HusBLE E.. (96) és Humason? megfigyeléseib6l biztonsaggal
tudjuk, hogy ha a spektrumban észlelhetd vonaleltolédast, mint
Doppler-effektust értelmezziik, gy az extragalaktikak radidlis sebes-
sége és tavolsdga kozott linearis osszefiiggés all fenn, Ggy hogy mint-

1 Mivel hazai vonatkozist, megemlitjiik még, hogy TERKAN L.-t6lis (A. N. 173,
181, 1906 ; Mat., Termtud. Ert. 25, 53, 1907) szarmazik egy probalkoz4s sajatos egyéni
modszere alapjan a napmozgds irdnyanak a meghatérozasira. TERKAN szamitdsai
olyan feltevéseken alapszanak, amelyek mar a maguk idejében Gsszeegyeztethetetlenek
voltak akkori ismereteinkkel. Ezért, hogy 4,-ra nézve elég j6 értékeket kapott, tisztian
a véletlennek kell tulajdonitanunk.

? Wash. Nat. Ac. Proc. 15, 167, 1929 ; M. W. Comm. 104.
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egy 500 km/sec-mal megndvekedett sebesség io parsec tavolsag-
novekvéssel kapcsolatos. Tekintettel erre az Osszefliggésre Hubble
(96) és Oort (101) magatél érthetleg a K helyett Kr-t vettek fel a
kiindulasegyenletbe, mikor a Nap mozgasat az extragalatikdkhoz
viszonyitva szamitottak ki. Sajnos igy a tavolsagok nagyon kétséges
ismerete miatt a levezetett értékek elég bizonytalanok. Ehhez jarul
még, hogy a szamitasokra rendelkezésre all6 objektumok szadma
csekély. Nagy haladas volna, ha atlagos tavolsagra (F) kb. azonos
extragalalitikdkbdl elég soknak lehetne a radiélis sebességét megmeérni
s igy Kr-t is ismeretlennek véve, végezhetnénk megoldasokat. A {19)
alatti rotaciés formula természetesen jelen esetben értelmét vesztve
nem szerepelhet. Lundmark (72) a K-1, k - 1r + mr2 formulaval
pétolta s igy gondolta a valésagot jobban megkdzeliteni. Lundmark-
nak az m értékre a k és Zhez képest tobb nagysagrenddel kisebb
mennyiség adodott, ami ezen bdvités sziikségtelenségére utal.

Megjegyezzilk még, hogy az extragalaktikaknal tapasztalt
expanzionak legfeljebb Iényegtelen Kkis szazaléka lehet azonos a
CAMPBELL-féle iv-effektussal, mig a f6érész eredetére vonatkozélag
egyenlére még teljes a bizonytalansag.

A {19) alatti egyenlettel megadott rotaciés formula, mint emli-

tettlik, akkor megengedett kdzelités ha ——nak a masodik hatvanyat

mar elhanyagolhatjuk. Ez a feltétel, a gbmbhalmazokat Kkivéve,
altalaban a rendelkezésre alld6 megfigyelési anyagnal ki van elégitve,

Y . .
de a gdmbhalmazok esetében az — nagysagrendileg egyenld lesz.

az egységgel. Ugy, hogy itt a szigor( rotacids tagot kellene valami
maodon tekintetbe venni. De mind a mai napig erre még soha nem
voltak kell§ figyelemmel, holott a rotaciot is magaban foglal6 maso-
dik kozelités éppen a gdombhalmazoknal lenne leginkabb sziikséges,
azok lassu rotacidja miatt.

Mineur (121) megkisérelte ugyan a

'q— "g—aR0cosbh b {ROcosb)2+ ¢ ROcos bz2

hipotézissel kikiiszobdlni a gémbhalmazok legdurvabb szsisztematikus
mozgéasait, de hogy ez sikeres prébalkozas lett volna, az erésen két-
séges.1 (Folytatjuk.)

1V. 6. Edmondson : M. N. 96, 636, 1936.
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CSILLAGFODESEK.

A londoni Nautical Almanac Office minden évben kiszamitja
Budapestre a fényesebb csillagoknak a Hold altal valo elfédésének
idépontjait. Itt kozoljuk a jové évben bekovetkezd csillagfodések
adatait, abban a reményben, hogy a csillagfodéseket tavcsével ren-
delkezd amatdr tagtarsaink is észlelni fogjak.

Az észleléshez, a tavesdn kivil, elegendd egy jol jaré ora, amely-
nek allasat és jarasat radiojelek felvételével allandéan ellendrizzik.
Célszer( kulfoldi, naueni vagy périzsi id6jelek vétele. Ha van olyan kro-
nométeriink, amelynek masodperc mutat6ja félmasodpercenként ugrik,
akkor legjobb a flil-szem modszerrel észlelni a holdfodést : szam-
laljuk a méasodperceket, mikdzben nézzik a tadvcs6ben az elfédendd
csillagot és megbecsiiljiik tizedmasodpercre az eltlinés idejét. Ha nincs
ilyen kronométerlink, akkor célszer(i stopperérat hasznalnunk.

A csillagfodések Gtjan hatarozhatjuk meg a legkényelmesebben a
Hold pozicidjat. Az almanachokban adott holdpozicidkat és a bekdvet-
kezendd csillagfodések idejét a Hold mozgasanak elmélete alapjan sza-
mitjak. Atedria és a megfigyelés kzott azonban eltérések mutatkoznak.
Ezt az eltérést a Fold forgasidejének valtozasaval magyarazzak és mint-
hogy a Fold forgasideje képezi az idémérés alapjat, a csillagfodések meg-
figyelésének igen nagy fontossaguk van. A svabhegyi csillagdaban is
allanddan programmon szerepel a csillagfodések észlelése, de kivanatos
volna, hogy hazankban t6bben is bekapcsolodjanak ebbe a munkaba.

A tablazat elsé oszlopaban a csillagfédés napja, a masodikban
a fodést szenvedd csillag vagy bolygd neve, a harmadikban a fény-
rendje van feltlintetve. A «fazis» rovatban D (disappearance) all, ha
a csillagnak a Hold keleti szélén valo eltlinése és R (reappearance), ha
a csillagnak a Hold nyugati szélén valo kibukkanésa észlelhet. Az
eltlnés ideje sokkal pontosabban észlelhetd, mint a kibukkanasé,
ezért inkabb az elébbieket észleljuk. A Hold kora a legutolsé ajholdtol
eltelt id6t jelenti. A vilagid6é i 6raval kevesebb, mint a nalunk hasz-
nalatos kozépeurdpai idé. a és € az i° hosszUsagra és szélességre esé
valtozasok, Ugy, hogy ha az észlel6hely AA fokkal van nyugatra és
Acp fokkal északra Budapesttdl, az illet6 helyen a jelenség ideje (t)

t — Vilagid6 a.AA + b.Ay.

Az utolso oszlop adatai megadjak, hogy a jelenség a holdkorong melyik
pontjaban észlelhetd. Ezt inkdbb csak a kibukkanasnal szlikséges tudni.

Ha valamelyik tagtarsunk a csillagfodések észlelésében részt
akar venni, kérjik, jelentse be szandékat a svabhegyi Csillagvizsgalo-
ban és az észleléseit is oda kiildje be, ahonnét, ha kell6 pontossaguak,
a greenwichi koézpontba tovabbitjuk.
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Csillagfodések

Budapesten lathato csillagfodések 1939-ben (Vilagid6ben).
(A Nautical Almanac Office, London, szamitdsai szerint.)
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Csillag

URANUS

B.D.
B.D.
B.D.
T
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£
B.D.
62

0
29

B.D.
B.D.
e
B.D.
/

B.D.
B.D.
B.D.
B.D.

B.D.

B.D.

50

45
97
A2

B.D.

B.D.

+ 15° 400
+ 150414
+ 190811
Cancri

Ophiuchi
+ 2° 4752
Piscium
Piscium
Arietis

+ 170575
+ 180633
Tauri

— °2546.
Virginis

Virginis

+ 90167

+ 150447

+ 180594

+ 1801129

+ 1701518
Geminorum
+ 1401850
Cancri
Virginis

Sagittarii
Tauri
Cancri
Virginis
Ophiuchi

—i9°4886
+ 180661

Mg Fazis Hold
kora .
d
60 D Il-o
64 D 111
6-9 D Il-1
62 D 31
51 R 171
45 R 265
6-9 D 5-2
6-1 D 6-1
46 D 61
6-1 D 8-2
6-4 D 93
6-0 D 102
36 D 103
6-2 R 174
48 R i8-6
12 R 194
72 D 4'4
73 D 6-4
6-6 D 75
6-2 D 9-6
67 D 105
36 D 106
6-4 D iib
514 D 125
62 R i6-8
6-0 R 23-8
57 D 57
57 D 97
12 R 148
46 R i8-0
63 R 200
75 D 31

Vilagidd a
h m m
17 12-3 . 14
19 43-6 -
21 387 1—1-2
20 03-3 -
20 54-8 -0-8
5167 - 13
19 30-8 - 0-4
16 45-6 - 19
17 i4-i  —1-2
19 1355 —13
22 237 .07
18 082 - 18
20 10-1 1- 15
0092 —16
3579 - 14
22 49-1 —0*2
17 456 -0-8
19 09-3 - 0-9
20 30-1 —0-6
22 41-8 - 04
21 326 -0-8
0 329 Lo-i
21 31-5 —0-8
18 38-2 - 1-2
4 °42 —i-o0
3.27-8

19 08-0 - 0-4
19 19-2 —21
19 235 -0-8
2342 - 18
2097 - 14
19 047 j +0-2

+07
+0-5

—1-0
+0-2
—I-1

- 0-4
+ 10
- 17
—2-0
- 18

—2-0

254
1[e]

98
46
49

51
110

97
281

285

329
30
98

112

138
141
153
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]

Kelt Csillag Mg Fazis Hﬁm' Vilagidé a b P
kora

d h m m m (o]
Dec. i B.D. +1401850 6-4 R 19-7 1 55H - 19 + =1 249
2 K Cancri 5.1 R 20-7 i 055 - 1.5 *16 o255
13 B.D. - 1705699/. 7:1 D 26 15 372 -07 0-0 45
16 B.D. - 8°5818 66 D 59 18 59-0 . r3 -2-8 115
17 B.D. - 4°5793 66 D 69 20 341 .03 —02 48
19 B.D. + 4063 6-6 D 9-0 22 27-8 .5 +17 16
23 B.D. +140502 73 D 121 0251 -07 —Ol1 47
23 B.D. +160484 3 D 12-8 15 32-1 +0-i +26 31
28 A1 Cancri 57 R i8-0 21 055 -0-8 +0-2 304
28 A2 Cancri 57 R isa 22599 - 17 .36 228
29 60 Cancri 57 R 182 4 105 —08 - 19 303

A MAGYAR CSILLAGASZAT HALOTTAL

A' Csillagéaszati Lapok elédje, a Stella folyoirat megsziinése 6ta,
stlyos veszteségek érték a magyar csillagaszatot. A halal kiméletlen volt
s nem valogatott sem Oregben, sem fiatalban s néhany év lefolyasa alatt
széles sort vagott ki a magyar csillagaszok rendjébél.

Harkanyi Béla baré (1869—1932). Budapesten sziiletett, ugyanott
végezte kozépiskolait, majd a tudomanyegyetem bdlcsészetkaran harom
éven at matematikai, fizikai és csillagaszati tanulmanyokat folytatott.
Eotvos tanitvanya. A negyedik egyetemi évet l.eipzigben végzi. Majd
Strassburgban taladljuk, ahol Kohlrausch, Cohn és Kobold a tanérai. Sorra
latogatja a német csillagdakat, 1893-ban pedig az amerikai legnagyobb
csillagvizsgald intézeteket. 1896-ban a budapesti egyetem bdlcsészetdok-
tora. Ez alkalombdl nagy tudoméanyos felkésziilséggel megirt értekezésé-
nek cime : «Die Bestimmung und die theoretische Erklarung dér Polhdhen-
schwankungen». Ismét kulféldre megy s két évet tdlt Parisban, Poincarét
hallgatva és a parisi csillagdaban miikddve. 1899 els6 felében Potsdamban
Hartmann mellett dolgozik, majd még ugyanezen évben mint obszervator
az oOgyallai csillagdaban helyezkedik el. Itt fotometriai megfigyeléseket
végez és elméleti tanulményokat folytat. 1902-ben jelenik meg nagyfon-
tossagl és Uttdéré értekezése, melyben modszert dolgoz ki a csillagok
hémérsékletének a meghatarozasara a szinképben mutatkozd intenzitas-
eloszlas alapjan. Ez a probléma tovabbra is allandéan foglalkoztatta és
szamos ily targyl értekezése jelent meg az Astronomische Nachrichten-
ben és a Magyar Tud. Akadémia kiadvanyaiban. Ogyallat, mely szamara
tulkevés kutatélehetéséget nyujtott, 1903-ban elhagyta és végleg Buda-
pesten telepedett le. 1907-ben egyetemi magantanar. A Tud. Akadémia
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is tagjai soraba valasztja. Anyagi viszonyai gondtalan életet biztositottak
szdmara, de 6 egész életét meglehetds visszavonultsagban, tudoméanyos
buvarkodasban toltdtte. Ha valakir6l, ugy réla mondhatjuk, hogy a tudo-
manyt onzetlenil, sajat magaért szerette. Rendkivili tadjékozottsdggal
rendelkezett a csillagaszat minden agaban s nagy érdekl6déssel kovette
halalaig az elméleti fizika legjabb fejlédését. Eles kritikai érzékkel ren-
delkezett s kiilondsen szigord kritikus volt sajat magaval szemben. Kevés
szdszoros értelemben vett tanitvdnya volt, de azok a kevesek, akiket egé-
szen magahoz engedett, hi, t6le halaldig sokat tanuld, tdvozasat mélyen
fajlalé tanitvanyai maradtak. L. K.

Kovesligethy Rad6 (1862— 1934). Veronaban sziletett. Kdzépiskolait
Pozsonyban végezte, majd a bécsi egyetemen matematikat, fizikat, csil-
lagaszatot hallgat. Oppolzer tanitvanya s néla szerzi meg a doktori okle-
velet 1884-ben. Még ugyanez évben obszervator Konkoly csillagdajaban
Ogyallan. 1887—88 a budapesti féldmagnességi és meteoroldgiai intézet
1888—93 pedig E&tvos mellett az egyetemi fizikai intézet asszisztense.
1899-ben a kozmografia és geofizika magantanara, 1893-ban rendkivili,
1904-ben pedig ny. r. tanar. 1895-ben az Akadémia tagjai soradba valasztja.
Szamos, nagy invencior6l taniskodo6 értekezése magyar, német, francia,
olasz, angol és latin nyelven jelent meg s ezek csakhamar igen ismertté
teszik nevét s egyméas utan érik bel- és kilfsldi kitiintetések. Elete masodik
felében egyre a geofizika, nevezetesen a foldrengéstan felé fordul érdekld-
dése. 1905-ben megalapitja az Egyetemi Foldrengési Obszervatdriumot s
halaldig buzgdlkodik ennek fejlesztésén. Foldrengéstan terén a vilag leg-
ismertebb szaktekintélyei soraba keril, minek ékes bizonyitéka, hogy az
Association Internationale de Sismologie f6titkadrava valasztotta. Nagy
nyelvismerete is rendkivil alkalmassa tette e tisztség betdltésére. Még
1890-ben jelent meg «Grundzige einer theoretischen Spektralanalyse»
cim(d mive. Ebben nyomat taldljuk annak, hogy Kovesligethy mindenkit
megel6zve mar ekkor felismerte a késébb Wien-r8l elnevezett eltolodasi
térvényszerliséget. Egy masik, magyar nyelven megjelent, vaskos mun-
kaja, «<A mathematikai és csillagaszati féldrajz kézikényve» egyetemi hall-
gaték altal sokat forgatott tankdnyv. Kovesligethy szeretetreméltd, koz-
vetlen modoraval, mellyel mindenkit elb3jolt, akivel érintkezett, nagy
szeretetnek drvendett kollégai s nagy népszerliségnek nagyszamu, ragasz-
kodo6 tanitvanyai korében. L. K.

Hadik Lajos (1912—36). Szegeden sziiletett, kézépiskolait Ujpesten
végezte, majd a budapesti tudomanyegyetem bdlcsészetkarara iratkozott
be, de betegsége és korai haldla miatt minddssze harom évet tudott lehall-
gatni. Az alatt arovid id6 a’att, mig a svabhegyi csillagvizsgalo intézetbei:
dolgozott, nagy megfigyel6készségrdl, onallé kutatoképességrél tett tand-
sagot. Gyenge szervezete rendkivili kitartast és szorgalmat rejtett maga-
ban. Csendes, észrevétlen elmulasa olyan volt, mint az élete. Csak az a
néhany kollégéja, ki kozvetlen latta, hogy szerény, visszah(z6d6 lénye
mogott mekkora szenvedélyes tudasvagy és képesség rejlik s ki 6t meg-
becsiilni tanulta, tudja, hogy a magyar csillagaszat mily sokat veszitett
vele. L. K.
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Tass Antal (1876—1937). Temesrékason sziletett. Egyetemi tanul-
manyait a budapesti Pazméany Péter Tudomanyegyetemen végzi, mint
matematika-fizika-szakos tanéarjeldlt. Kdzvetlenll tanulméanyainak befe-
jezése utan Ogyallara keriil, ahol a Konkoly-Thege Miklés alapitvanyu
Csillagvizsgald Intézet adjunktusa lesz. Eleinte napfolt- és meteorészlelé-
sekkel foglalkozik s az id6szolgalatot latja el. Késébb valtozécsillag-meg-
figyeléseket végez. Ezen észlelései id6r6l-idére az Astronomische Nach-
richten koteteiben jelennek meg, majd kés6bb magyar nyelven az dgyallai
nagyobb kiadvanyok Il. kotetében latnak napvilagot. Osszegydijti és fel-
dolgozza az 1899— 1905. években tortént meteormegfigyeléseket, melyek
az dgyallai kisebb kiadvanyok 8. szdméban jelennek meg. Konkoly-Thege
Miklés a Meteorol6giai és Foldmagnességi Intézetnek is igazgatdja lévén,
Tass Antalra egyre tdobb adminisztrativ teendé harul. 1903 6ta mar
majdnem teljesen egyedil vezeti az Intézet ligyeit. 1904-ben obszervatorra
nevezik ki. 1905-ben bekapcsolédik a déli ég fotometriai észleléseibe.
E nagyterjedelm(d munkajat az 1916-ban megjelent 6gyallai nagyobb
kiadvanyok I. kdtetében hozza nyilvanossagra. 1913-ban a Csillagvizsgalé
Intézet aligazgatdja lesz. Konkoly-Thege Mikldsnak 1916-ban bekdvetke-
zett haldla utan teljesen atveszi az ligyek vezetését. Amid6n 1918-ban
Ogyalla megszallasa mar nyilvanvald lett, a miszerek nagyrészét Buda-
pesten helyezi biztonsagba. 1920 kdzepén az 6gyallai személyzettel egyitt
atkoltdézik Budapestre, ahol egyelére ideiglenes hajlékot kap az Intézet.
Megkezdi az Uj magyar Csillagvizsgalo Intézet megszervezését. 1921 mar-
cius i-én az érdekelt hatdsdgok és kdzintézmények bevonésival tartott
értekezlet elhatarozza az Uj Csillagvizsgalé Intézet létesitését. Tass Antal
rendkivili szervezé erejének készonhetjik, hogy az orszag illetékes ténye-
z6inek az érdeklédését és partfogasadt megnyeri az lgynek. Ebben az
épit6 munkaban a székesfévaroson és az allamon kivil az odaadé, farad-
hatatlan munkassdga révén az egész magyar tarsadalom is résztvesz s
felépul a svabhegyi Csillagvizsgal6. 1924-ben Wodetzky Jozseffel egye-
temben megalakitja a Stella csillagaszati egyesiiletet, melynek egy félév
leforgasa utdn méar 1000-nél tobb tagja van. Megjelenik a Stella Almanach
s rovidesen megindul a Stella folydirat. A felépilt svabhegyi csillagdaban
tovabb épit és szervez. Foglalkozik a magyar csillagaszat térténetével és
kisebb terjedelmi cikkeket ir. Erdemeiért a debreceni egyetem disz-
doktorava avatja. 1934 juliusaban korara valo tekintettel nyugdijazzak,
de fels6bb megbizatds alapjan az Intézet tgyeit még masfél évig vezeti.
Nem sokkal utdna, 1937 januarjaban hal meg. Munkassaganak legfénye-
sebb eredményei tehat : az oOgyallai Csillagvizsgalé Intézet mszereinek
megmentése és a svadbhegyi Csillagvizsgalé Intézet megépitése az Ujjaéled6
munkanak oly alapfeltételei, amelyekben emlékét minden id6kre meg6rzi
a magyar csillagaszat. K. Gy.

Médra Kéaroly (1899—1938). Sternbergben (Morvaorszag) sziletett.
Egyetemi tanulméanyait Budapesten végezte, mint az Edtvds-kollégium
tagja. 1924-ben a Pazmany Péter Tudoméanyegyetem Kozmogréafiai Intéze-
tének asszisztense lett Kdvesligethy mellett. 1932-ben sub auspiciis Guberna-
toris avattak a csillagaszat, fizika és matematika doktorava. Doktori érte-
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kezésében az RV Tauri-tipust R Scuti valtozocsillagrol rendelkezésre allo
14.000 megfigyelést homogén rendszerre redukélja és ennek alapjan vizs-
galja a valtozo6 tulajdonsagait. A munka a Tudomanyos Akadémia Mate-
matikai és Természettudomanyi ErtesitGiben (1930), majd részletesen a
svabhegyi csillagda kiadasaban jelent meg. 1931—33-ban kulféldi tanul-
manyuUton van és ez a legteljesebb sikerrel jar. 1931—32-ben a lipcsei
csillagdan meridiankdron és fotografiai felvételeken megallapitja a M67
bergben kisbolygékat észlel és Hamburghan a 60 cm-es refraktoron fel-
vételeket készit a M67-csillagok fényességének megallapitasara. 1933—34-
ben két féléven &t a csillagészat helyettes tanara a budapesti egyetemen.
1935 juliusdban a svabhegyi csillagddhoz keriil, mint adjunktus. 1935
december 2-4n az intézet vezetésével bizzdk meg. Kisbolyg6-észle-
lések mellett megkezdte a M67-r6l a gottingeni csillagda altal rendel-
kezésre bocsatott felvételek kidolgozéasat, de ez a nagyjelent6ségli munka
kdzbejott betegsége miatt befejezetlen maradt. Sulyos vesebaja élete
utolsé éveiben mar erésen akadalyozta munkéjaban. igy is, alig két évi
direktorsdga alatt sikerilt fejlesztenie a Csillagvizsgalo Intézetet. Hosszas
szenvedés utdn 1938 marcius 29-én hunyt el a Herzog-klinikdn. D. L.

APRO KOZLEMENYEK.

Erdélyi Laczi Jakab, egy régi magyar csillagasz. Peuerbach Gydrgynek
és Regiomontanus (Mdaller) Janosnak — a XV. szézad kival6 csillagaszai-
nak — a magyarsaggal valé kapcsolatai kézismertek. Mindketten hosszabb
id6t toltottek Magyarorszagon : Peuerbach V. LaszIé udvari asztronémusa
volt Budan, Regiomontanus pedig Matyas kiraly pozsonyi egyetemén tani-
tott. Magyarorszagi tartdzkodasuk emlékét irodalmi munkéssaguk is meg-
Grizte.

A XVI. szazad kozepén Wittenberg a szellemi élet egyik kdzéppontja
és a tudomanyos munkdassag szinhelye. Az innen arad6é szellem munkara
0sztonozte és fokozott tevékenységre serkentette azokat, akik csak vala-
melyes kapcsolatba is kertiltek vele. Wittenberget egyetemének anyakdényvei
szerint sok magyar ifju kereste fel ebben az id6ben. Az egyetem anyakdnyveit
atnéztem, de nem sikeriilt nyomara akadnom annak az Erdélyi Laczi Jakab-
nak, akinek nevét egy 1563-bél valo csillagaszati tablazat 6rzi.

A konigsbergi egyetemi konyvtarb6l ez év 6szén meghozattam tanul-
méanyozasra Gemma Frisiusnak 1540-ben Antwerpenben megjelent aritme-
tikajat. Ez a konyv egy nyolc munkabol all6 kolligatum mivei kozil az
els6.1 Az utdna kovetkez6ék csillagaszati munkak. A legutolsé és benniinket
érdekl6 munka cime : «Tabulae Astronomicae Inservientes Doctrinae Ascen-
sionum Signorvm Zodiaci in Sphaera recta, et in obliqua ad eleuationes
poli 48. et 52. gradum. Witebergae. Excvdebat lacobvs Lacius Transyluanus.
Anno M.D.LXII».

1 Arithmeticae Practicae methodus facilis per Gemmam Frisium sth. Koényvtari
szama 4- Md 28. Qu. 8887.
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A 11 oldalnyi tablazat fejezetei a kovetkezok :

1. Tabula ascensionum Rectarum (2 old.). — 2. Tabula ascensionum
obliquarum, Ad latitudinem. 49. graduum (z old.). — 3. Tabula ascensionum
obliquarum, Ad latitudinem. 52. graduum (2 old.). — 4. Quot Gradus et
minuta Aequatoris, cuilibet signo eclipticae respondeant in Sphaera Recta,
Obliqua. (% old.). — 5. Differencia Ascensionvm in Sph. R. et Obliqua ad
eleua. 52 in gradibus et horis (14 old.). — 6. Tabulae convertandi horas in
gradus Aequino. (/3 old.). — 7. Tabulae convertandi minuta horarum et
secunda in gradus et et minuta Aequinoctialis. (2/; old.). — 8. Tabula declina-
tionis Solis (1 old.). — 9. Tabula continens gradus longitudinis extra aequi-
noctialem Conversos in Miliaria (1 old.). — 10. Tabvla Differentiaum Ascen-
sionalium accommodate ad graduum latitudinis 52. (1 old.) — A tablazatot
Laczi nemcsak Osszeallitotta, hanem maga is véste, mert a kidllitds kézi-
munkara vall.

Erdélyi Laczi Jakab magyar volt. A neve mellett szereplé Tran-
syluanus jelzén kiviil is taldltam erre bizonyitékot.

Pesti Mizsér Gabornak 1536-ban Bécsben jelent meg magyar Uj Testa-
mentoma, amelynek egy példanyat a Nemzeti Mizeumban nagy gonddal
6rzik. Ennek Ayj lapjan a 2. oldalon t6bb bevezetd vers kozt van egy,
amelynek cime : «Volfgang Lazii Artium et Philosophiae Magistri ad lecto-
rem Decastichon».! Ebben Iazius Farkas dicséiti az ¢ «Gaboraty, aki el6-
szor szélaltatja meg Krisztus igéjét a hun f6ldon.? A lent idézett szavak
és a Pesti Gaborral valé szoros kapcsolat kétségtelenné teszik Lazius Farkas
magyar voltat. Farkas a hét szabad mivészet és a filozéfia tanara volt
1536-ban, Jakab pedig csillagaszati tablazatot szerkeszt 1563-ban. A real-
tudoményok irdnti hajlandésdg mutatkozik mindketéjiiknél.® Valdszintileg
egy csaladbdl valék és a magyar fold sziilottei. S6t Farkasnak a magyar
biblidért val6 lelkesedése arra is enged kovetkeztetni — amit a koztiik levé
korkiilonbség is valészinlivé tesz —, hogy aparol és fitrol lehet sz6. A biblidért
lelkesiil6 apa elkiildte fidt az akkori vallasos és szellemi élet mozgalmainak
centruméaba, ahol a fii apjaéhoz hasonl6, évszazadokra sz6l6, maradandé
emléket allit a magyarsagnak és a Laczi-csaladnak. Hdyrs Jdnos.

A legkozelebbi allocsillagok. Az allécsillagok szamanak, valamint
fizikai tulajdonsagainak vizsgélata szempontjabdél igen nagy fontossadga van
a Naprendszer kozelében 1évé csillagok ismeretének. Ezekbdl ugyanis bizo-
nyos kovetkeztetéseket lehet levonni a tavolabbi csillagokra nézve is.

A kozelebbi csillagokon az alabbiakban azokat fogjuk érteni, melyek-
nek parallaxisa? 1/10”’-nél nagyobb, melyeknek tavolsidga tehat 32:6 fény-
éven, azaz 10 parszek-en beliil van.

! Lazius Farkasnak, a muvészetek és a filozéfia tanaranak, tiz verse az ol-
vaséhoz.

2 Namque meus Gabriel docuit nunc primus in orbe Hunniaci Christum verba
sonare soli.

3 A matematika ¢és a csillagészat a hét szabad miivészethez tartozott.

4 Parallaxison azt a szogkiilonbséget értjiik, amellyel a Foldpalya 300,000.000
k lométeres atmérdjének két ellentétes pontjarol litunk valamely csillagot. 1”° parallaxis-
nak megfelel 1 parszek = 3-26 fényév. o”’-2 parallaxisnak 5 parszek = 16+3 fényév s. i. t.
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Az 5 parszek (16-3 fényév) tavolsagon belll levé csillagok.1

A csillag neve Parallixis T \% S
ill. jelgze’se RA Dekd m » trig.  sp. M km/sec. M

Prox Cen H 22-8 — 62015 1I-O M 0-762 3-85 24 32 t 154
Cen A) 14 32-8 - 60 25 0-3 G 0-7560-78 3-68 3 - 22-2 32 + 4.7
Cen B/ 17 K 6'i
CC 1069 17529 + 4 25 97 M (.545 0-40 10-30 90 - 11O 142 + 137
Wolf 359 10516 + 7 36 13-5 M 0-407 4-84 56 - 90 106 + i6-5
Lai 21185 10 5T9 +36 38 7-6 M 0-3880-42 4-78 58 - 86-6 104 .+ 10-5
CMa A) 6407 - 16 35 — 16 A (373040 132 17- 715 18 + 13
CMa B) 85 A tily
Innes ii 120- 57 2 12 0-340 2-69 38 + 14-7
CC 1445 23 37 +t43 40 12 M 0-314 1-82 27 + 145
Eri 3282- 9 48 3-8 K 0305029 0-92 14 + 154 21 + 6-2
Cet i 394 - 16 28 36 G 0-3010-29 192 30- 162 34 + 6-0
61 Cyg A) 21 2.4 *+38 15 5.6 K 0-2990-30 5-20 82 - 651105 + 8-0
61 Cyg B) 63 M - 634 + 87
CMi AV 7341 % 5 29 05 F 0291934 1-24 20- 30 20 + 28
CMi B/ 14-0 F + 16-3
Ind 21 557 - 57 12 47 K 0-2880-28 4.70 77 - 40-4 g7 + 7-0
Cin 25 A) 0 12-7 +43 27 82 M 0-2840-23 2-89 48 + 7-6 49 -+ 10-5
Cin 25 B) 10-6 M + 129
Cin 2456 A) 18 417 +59 29 92 M 0-2820-28 2-31 39 + 02 39 +11'5
Cin 2456 b /- 97 M + 72 +12-0
Lac 9352 22 5gx4 - 36 26 7-4 M 0-278 0-26 6-90 118 + [O-1 118 + g7
Cin 675 5 77 - 44 59 9-2 K 0-262 8-75 158 + 242 289 + 113
Krueger 60 A) 22 24-4 +g57 12 9-3 M 0-258 0-20 0-87 16 - 924-4 29 wW;;y
60b/ -0 ™M +13-1
Lac 8760 21 114 - 39 15 6-6 M 0-2570-24 353 g5 + 22 69 4 87
CC 995 16 947 - 12 25 9-5 M (.255 0-25 1-21 22 + 238 Hll-5
CC58 0439+ 4 55 123 F 0-243 2-98 58 245 + 14-2
CC 1387 22 47-9 - H 47 9-5 0-231 1-12 93 +11'3
CC 1038 17 21-1 - 46 47 9-4 0-225 1"5 24 +11-2
Cin 3161 23 59-5 - 37 51 83 M 0-222 0-22 6-11 130 + 4 133 + i0-0
Grmbr 1618 10 5.3 +49 58 6-8 M 0-2200-i8 145 31 - 272 41 *+ g5
Cin 2354 17 37 +68 26 g5 M 0-2130-17 1.33 30 - 17 34 +ii-i
CC 1046 17 29-8 - 44 14 i0-0 0-208 1'14 26 + 11-6
Aql 19 45'9 + 8 36 0-9 A 0-208 0-i6 0-66 15- 26-1 30!+ o5
CC 1382 22 425 t43 49 10022 M O=O 0-24 0-84 19+ 2 19 +II-8
CC 1290 21 26-9 - 49 26 8-6 M 0-207 0-78 18 + 10-2
0 Eri A\ 45 K + 6-0
0 Eri B> 4 10-7 - 7 49 8-9 A 0-202 0-22 4-08 96 42-4 105 + 10-4
0Ericd 10-8 M +12:3

RA= rektaszcenzio, Dekl = deklinacié, m= latsz6 fényesség, Sp= spektrum, [x = évi sajatmozgas.
T = tangencidlis sebesség, V = radidlis sebesség, S = térbeli sebesség, M = abszolut fényesség,

Pop. Astr. 45. 1937. 136 old.
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Hogyan lehet a csillagok kézil a legkdzelebbieket kivalogatni?

El lehet indulni azzal a feltevéssel, hogy kdzelebbiek azok a csillagok,
amelyek fényesebbeknek latszanak. Ezzel egyitt hallgatélagosan azt is fel-
tételezzuk, hogy a csillagok egyenlé fényesek.

Szabadszemmel t6bb mint 3000 csillag lathaté. Ha a feltevés helyes
volna, a kdzelebbi csillagoknak mind ezek kozott kellene helyet foglalniok.
Van Maanen szerint a 32-6 fényév, azaz 10 parszek-en belll 121 egyes, illetve
tébbszords csillagrendszert ismeriink 39 komponenssel, tehat dsszesen 160
csillagot. (Astr. Soc. of the Pacific, Leaflet 107. sz.) E 160 csillag kozil
csak 48 lathato szabadszemmel, de ezek sem az égen szabadszemmel lathato
legfényesebb csillagok. S6t meglepd, hogy a 22 legfényesebb csillaghdl csak
7 tartozik a legkdzelebbiek kozé.

Eredményesebbnek mutatkozik az a feltevés, hogy azok a csillagok
vannak hozzank kozelebb, melyeknek sajat mozgéasal nagyobb.

A sajat mozgas nagysaga valdban csaknem egyértelm( a kozelséggel.
Vannak ugyan csillagok, melyek nagy sajat mozgasuk ellenére is tavol
vannak s olyanok, melyek kdzel vannak, holott sajatmozgasuk igen kicsiny,
mégis a kozelebbi csillagok felfedezésére j6 figyelmeztetének bizonyult a nagy
szabb id6kozonkint meghatarozzak. A nagy sajatmozgasu csillagokat aztan
tizetesebb vizsgalat ald veszik s parallaxisat is igyekeznek meghatéarozni.

A kozelebbi csillagok tdvolsdgmeghatarozasa trigonometriai Gton tor-
ténik. A parallaxis ismeretéb8l az emlitett dsszefiiggés alapjan adédik a
tavolsag fényévekben. Egy masik tavolsdgmeghatarozasi médot az abszollt
fényesség ismerete nyujt. (Valamely csillag abszolat fényességén azt értjik,
amilyennek 10 parszek tavolsaghdl latnok. igy pl. a Nap latszé fényessége
—26-7, abszolut fényessége +4-9 nagysagrend.) Az abszolit fényességet
a parallaxis ismeretével kdonnyen kiszamithatjuk, ha viszont az abszolut
fényességet mas Gton sikeriil megtudnunk, abbdél viszont a parallaxis és
ezzel a tdvolsag is ismeretes lesz. Az abszolat fényességre a csillag szinképébdl
lehet kovetkeztetni. A parallaxis, a latszd fényesség és az abszollt fényesség
kdzott a kovetkezd egyszerl, de igen fontos dsszefiiggés all fenn :

M =m+ 5+ 5 logn
(ahol M — absz. fényesség, m = latsz6 fényesség, n = parallaxis).

A szinképi parallaxis megbizhatésagat éppen a kozelebbi, trigono-
metriai Gton meghatarozott mérésekkel lehetett ellendrizni. A szinképi paral-
laxis mddszer becses eljarast nyujt oly tavolabbi csillagok tdvolsagmeghata-
rozasara, melyeknek parallaxisa kdzvetlenll nem mérhet§. A k6z6lt tdblazat-
bél kivilaglik a két modszer Gtjadn meghatarozott parallaxisok elég jé egyezése.

A 10 parszek-en belidl levé csillagok szédma minden bizonnyal joval
tébb az eddig ismert 160-nal. Szdmos érv sorakozik emellett a feltevés mellett.
Egyik ilyen érv az ismert 160 csillag egyenl6tlen siir(iségeloszlasa. Ugyanis
a Naptdl 4 parszek sugard térben minden 12-5 kdbparszek-re jut egy csillag,

1Sajat mozgason értjiik a csillagok térbeli mozgasanak a latévonalra meréleges

sikra val6 vetlletét, tehat a sebességnek azt a komponensét, amelyet kdzvetleniil meg-
figyelhetunk.
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a 4—8 parszek tavolsagok kozott csak minden 34-7 kdbparszek-re és a
8— 10 parszek kdzott mar csak minden 58-3 kdbparszek-re. Ez nyilvan azt
mutatja, hogy igen sok halvany csillagot nem ismeriink még a Nap kozelé-
ben. Ennek magyarazataul elég megemliteni azt, hogy a sajatmozgasok vizs-
galata még csak a 9 nagysagrend( csillagokig van rendszeresen kiterjesztve.
Ha aio parszek tdvolsagon beliil egyenletes volna az eloszlas, akkor az eddig
ismert 121 rendszer helyett 328-nak kellene lennie. Tekintettel arra, hogy
sok olyan csillag is lehet, melyeknek sajat mozgasa igen csekély, mert tér-
beli mozgasiranya a latovonal iranyaba esik, van Maanen felteszi, hogy
a Nap kozelében levé csillagoknak oly siriin kell eloszlaniok, hogy minden
5 kobparszeknyi térbe kell egy csillagnak jutnia.

Egy masik érv az ismert kdzeli csillagok fényességeloszlasa. A 160 csil-
lag kdézul 20 fényesebb, mint a Nap. (lItt abszolut fényességet kell érteniink.)
5 parszeken belill azon csillagok szama, melyek legalabb 5 magnitidéval
halvanyabbak a Napnal, 67%-ot tesznek ki, mig a 8 és 10 parszek kozott
csak 21%-ot. Ez is azt a feltevést erdsiti meg, hogy még sok halvany csil-
lagot nem ismeriink 10 parszek tadvolsagon belil, killondsen e tér kiils6bb
rétegeiben. A. van Maanen utal arra is, hogy a 160 csillag k6zott 3 fehér
torpét ismerlink s azok is mind 5 parszek tdvolsagon belil vannak. Tekin-
tetbevéve, hogy az 5 parszek tavolsagon belll lévé csillagok szama 40,
a fehér tdérpék arénya igen nagy s még igen sok var felfedezésre.

A 160 csillag kozott egyetlen 6ridst sem ismerlink, nincs koztik o és B
szinképtipusbatartoz6, viszont az A—M tipus mind megtaldlhat6. A kett6s
rendszerek gyakorisdga arra mutat, hogy az ilyen rendszerek az egész térben
igen elterjedtek.

Lathato tehat, hogy a Nap kozelében levd csillagok nem meritik ki
az Osszes valtozatokat, az itt nyert eredményeket nem lehet teljes mérték-
ben extrapolalni az egész térre, de viszont ezeknek tiizetes vizsgalata az egész
térben val6é tdjékozodast megkonnyiti. Kulin Gyorgy.

Sotétkdd a Cepheusban. A Cepheus-belisotét kéddel legutébb B. Sticker
foglalkozott részletesenl. A kovetkez6kben roviden ismertetjik munkéajat.

A kod vizsgalatainak alapjat, kereken 600 csillag szinképe és szin-
indexe képezte. A felhasznalt fotografikus és fotovizudlis fényességek
effektiv hullamhosszai 446 és 636 mju voltak. A sotét kod fotografikus
abszorbei6janak menetét a Wolf-féle modszerrel vizsgaltak, mely moédszernél
a csillagokat megnitudok szerint 6sszeszamlaljak. Ezeket a csillagszamokat
6sszehasonlitjdk egy szomszédos terilet csillagai szamaval, melyben a csilla-
gok eloszlasa normalisnak vehet6, vagyis, melyek fényességét abszorbeid
nem zavarja. Az abszorbealé anyag térbeli felépitésének pontosabb elemzése
végett a vizsgélatokat kulonb6zé szinképcsoportokra nézve végezték el.
Schalén szerint a Cepheus-ban észlelt abszobei¢ értelmezhetd, harom egymas
magott fekvé felhéréteg altal. Es pedig a hozzank legkdzelebb levé felhd,
mely 150—250 parsecnyi tartomanyban van, abszorbciéja kereken 0-4
magnitud6. E felnd mogott 450—550 parsec-ig terjedd térrészben fekszik

1 Bonn Ver. Nr. 30. 1937.
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a masodik, melyben abszorbcidja ugyancsak 0-4 magnitddé. Schalén altal
talalt harmadik felhd 1200 parces tdvolsdgban van és abszorbcidja 1-5
magnitudot tesz Kki.

Az észlelési eredmények ezen értelmezését azonban Sticker nem tartja
nagyon val6sziniinek. Ezért O a Schalén altal feltételezett harom felh6t egy
folytonos abszorbeald réteggel helyettesiti, melynek slrlisége a hozzank
kozelebb es6 részében nagyobb és ezért abszorbcidja is itt a leger6sebb.
A 150—250 parsec-ig terjed6 térrészben szerinte az abszorbcié egyltthatdja
5 magnitidd, 250— 1000 parsec-ig, s6t még ezen tal is az abszorbcié mar csak
i magnitadé. Ezaltal a harom kilénallénak gondolt felh8t visszavezette egy
folytonos és csupan csak a hozzank kozelebb es6 részében hatdsosabb
abszorbeald rétegre. Ezt a feltevést a szelektiv abszorbcié menete megerdsiti,
mely ugyancsak folytonos eloszlasi abszorbeal6 réteggel magyarazhatd a
legjobban. A szelektiv abszorbcié egyutthatdja a fenti elgondolds szerint
0-26 magnitidd/1000 parsec-nek adodik, amely azt jelenti, hogy az 1000
parsec-tavolsagban levé csillag fénye, a felh6n keresztil hozzank vezetd
Gtjan, a spektrum kék (446 mfi) részében o0-20-szor jobban gyengul, mint a
spektrum vords (636 mju) részében. Ezen utdbbi kijelentés az abszorbciénak
a hulldmhossztol valo fliggését érinti, melynek tisztdzasara nagyon is tore-
kednek. Ennek megoldasa ugyanis, bizonyos feltevések mellett, az abszorbeal6
intersztellaris anyag természetére nézve adhat felvilagositast.

Az eredmény, melyhez Sticker ezen munkajaban eljut, réviden 6ssze-
foglalva a kovetkez6 :

1. A csillag-fény spektralis osszetételének megvéltozésa, el6allit-
hat6 egy i/A torvényszer(iséggel. Ez azt jelenti, hogy az abszorbcié annal
nagyobb, minél kisebb a hulldmhossz.

2. Megbecsilhetd az intersztellaris anyag azon része is, mely nem
vesz részt a szelektiv elnyelésben. Ugyanis azok a részecskék, melyek
i m/z-nél nagyobbak, azok csupéan arnyék hatast keltenek, viszont az ennél
kisebb részecskék a hullamhossz-térvényszer(iségnek megfelel6en kiillonbdzé
hullamhosszakat kiillénb6zé mértékben nyelnek el. Az altalanos arnyékhatas
egyltthatéja o-i magnitdd6/1000 parsec, vagyis kereken 10%-a a foto-
grafikus abszorbcidnak.

3. GOombalaku részecskéket feltételezve a felh6t alkoté részecskék
atmérdje Schalén eredményeivel egybehangzéan, korulbelil 100 rnu-nek
adodik. Ha felvesszilk, hogy az anyag eloszlasa egyenletes, akkor egy kob-
centiméterre 10-12 részecskéje jut, vagyis 1000 részecske van egy kobkilo-
méterben, a s(ir(iségre pedig 6-5.10—27 gr/cm3t kapunk. A felhd hozzank
kozelebb es6 részében (melyre 5-sz6r nagyobb abszorbciét vettek fel), 10-szer
nagyobb siiriség adédik. A nagyobb részek, melyek mint mar emlitettik,
csupan arnyékoldlag hatnak, kdrulbelll 400 tu/ji &tmérdjliek.

Végil meg kell még jegyezni, hogy a megadott részecske nagysagok
csak kozelitd értékeknek tekintend6k. Effektiv atméréknek vehetjik ezeket,
mely azt jelenti, hogy egy olyan intersztellaris felh6, mely csupdn a megadott
meéretl részecskékbdl lenne felépitve, az abszorbcidrdl és a spektralis dssze-
tétel megvaltozasarél kielégitéen tudna szamot adni, vagyis nem jutna
ellenkezéshe a tapasztalattal. Abahéazi Richard.
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Uj csillagrendszer a Sculptorban. Malt szdmunkban hirt adtunk egy
sajatsagos csillaghalmaz felfedezésérél és roviden osszefoglaltuk az els6
megfigyelések valdszin( eredményeit. A megfigyelések részletes feldolgozasa
utdnl a halmaz természetére nézve hizonyos kovetkeztetések vonhatok.

A halmaz korilbelil 2 fokkal van délre a a Sculptoris-tél, pozicidja
oh55m és —34°i4," Aranylag nagy atmeérdjl és tagjai korszimetrikusan
helyezkednek el, szembetiné centralis mag nélkil. Altaldban a halmaz
tagjai rendkivil halvéanyak.

Erdekes megjegyezni, hogy nem sokkal a felfedezés el6tt, ugyanazzal
a moszerrel, az égnek ugyanazon vidékérdl, lemezpréba végett készitettek
felvételeket, de ezeken a Sculptor-halmaznak nyoma sem latszik, bar hasonlo
magnitudéju egyedilalld csillagok rajta vannak a lemezeken. Ezzel szem-
ben egészen kis kamarak, a sziilkséges hosszi expozici6 id6vel, habar a hal-
maz csillagainak fényességét el nem érik, jelzik a Sculptor-halmazt, mint
Osszefliggl egészet. Most, miutdn a halmaz ismeretessé valt, pozicidja alap-
jan megtalaltak egy 1908-ban készilt felvételen. Ez 1 hivelyk atméréja,
13 hivelyk gyujtotdvolsagl lencsével készilt, 6t éjszakan at, dsszesen 23 dra
és 16 perces expozicio id6vel. Ezt a halvany foltot eddig lemezhibanak tar-
tottak.

A halmaz pontosabb megvizsgalasa a kovetkez6 adatokat szolgéaltatta :
A halmaz atméréje tobb mint 80 szdgpere. A halmaz legfényesebb egyedei
18 magnitudéjiak, ebbdl kereken 100 van a halmazban. 18-7 magnitidoig
700 csillag van. Ezen mangituddtél kezdve a fényesség csdkkenésével a csil-
lagok szdma igen rohamosan novekedik, 19-6 magnitiddoig 8400 a csillagok
szdma. Kés6bbi felvételeken eljutottak 20 magnitiddig, mely hatarig az
Osszes csillagok szama 16.000.

A halmaz értelmezéséhez még a kdvetkezd értékes megallapitdsokat
lehetett tenni, a felvételek alapjan :

1. A halmaz olyan helyen fekszik, ahol a hizonytalansagot okozé
abszorbci6 a legkisebb és az el6tér csillagaival valé keveredés veszélye sem
szamottevd.

2. A halmaz kuls6 hatara kozelében koralak(, azonban a kozéptél
20 szdgpercnyi tadvolsadgban a slrliség hatarvonala kismérték(, de hatarozott
kelet-nyugat irdnyu megnyulast mutat.

3. A halmaz ko6zéps6 koncentracidja gombhalmazokéhoz hasonlo6.
A legfényesebb egyedek a halmaz kézepén koncentraltabbak, mint a széleken.

4. Osszfényessége jellegzetesen kicsiny, kb. 10 magnitudo.

Az 0j halmaz csillagainak abszolat fényességét ma még nem ismerjik.
De addig is, amig ezek pl. Cepheida valtozok Gtjan ismeretessé valnak, bizo-
nyos feltevéseket tehetiink és igy megkisérelhetjik eldonteni, hogy a Sculp-
tor-halmaz a rendszerek melyik csoportjdba tartozik.

Az els6 feltevés szerint a halmaz legfényesebb csillaga —1-5 abszolut
magnitudéja. A gombhalmazok csillagainak maximalis fényessége ilyen.
Ekkor a Sculptor-halmaz tavolsaga 80 kiloparsec-nek, atmér6je 2000 parsec-
nek adddik. A halmaz ebben az esetben tagja a lokalis szupergalaktikaknak.

1Harvard College Observatory Bulletin 1938 IIlI.
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Atmérdje és abszolut fényességé a kis Magellan felh6khéz hasonlit, feliileti
fényessége sem nagyon kilonbdzik a Magellan tipust rendszerekt6l. A Sculp-
tor-halmaz ekkor mindenesetre nagyon rendellenes, mert &tmér6je tobb mint
tizszerese az atlagos gémbhalmazokénak.

Masodik feltevés az lehet, hogy a legfényesebb csillag abszolut fényes-
sége —6-5, ilyenek az extragalaktikdk legfényesebb csillagai. Ebb6l a fel-
tevésbhdl a tdvolsagra 800 kiloparsec, az atmérére 20.000 parsec adédik.
A Sculptor-halmaz ekkor tdl van a lokélis galaktikak hataran. Atmérdje
ekkor csak az 6rids rendszerekével hasonlithaté 6ssze. Abnormalisdn nagy
gombszerl galaxis, abnormalisan kicsi felileti fényességgel. Egyenletes, jelen-
téktelen fellleti szerkezetével egydaltalan nem hasonlatos az o6riasi csillag-
rendszerekhez.

Harmadik feltevés szerint a legfényesebb csillagok abszoldt magni-
tadéja + 5-5. Ennek 3-2 kiloparsec tavolsag és 80 parsec atmérg felel meg.
Ekkor a Tejatrendszeriinkhdz tartoz6, igen nagy kiterjedési csillaghalmaz
a Sculptor-halmaz. A 16.000-es csillagszdma azonban nagyon szokatlan.

Negyedik feltevés az lehet, hogy a halmaz tagjai talan nem is csillagok,
hanem extragalaktikdk. Egyedeinek abszollt fényességét —i6”~-nek véve
fel, tdvolsaga 80.000 kiloparsec, atmérdje 2,000.000 persec lesz. A Sculptor-
halmaz ekkor er6sen siiritett rendszere a gdmbalakl galaxisoknak és nagy-
saga 20-szorosa az ismert galaxishalmazoknak.

A 60 hiivelykes reflektorral készilt felvételek a halmaz tagjainak
csillagsz.eriségét bizonyitottak és igy a legutobbi feltevés nem val6szind.
Nem valészinl az a feltevés sem, hogy a Sculptor-halmaz a mi Tejatrend-
szeriinkben legyen, mert ekkor feltlinéen sok tdrpe csillagot tartalmazna.

Legvalészinibbnek latszik az els6 feltevés, mely szerint a legfényesebb
csillagok abszolut magnitddéja —1-5. Eszerint a Sculptor-halmaz vagy
gombtipusii szuperhalmaz, vagy egy kozeli, er6sen feloldott gdombalak;!
galaxis, abnormalisan kicsi feliileti fényességgel. Ugy latszik, hogy &t-
meneti csillagrendszerrel allunk szemben. A>R.

KONYVSZEMLE.

F. Dyson, R. Woolley: Eclipses of the Sun and Moon. The International
Series of Monographs on Physics. Clarendon Press, Oxford. 1937. VIII + 160
oldal, 32 abraval és ii tablaval. Ara 27 P.

A klasszikus csillagaszat egyik kivalo képvisel8je, Dyson és az elméleti
és gyakorlati asztrofizikdban egyarant otthonos Woolley egyittm{ikddésének
koszonhetd ez a kitliné kényv, amely mindenképpen mélté a sorozat tobbi
kotetéhez. Az els6 fejezetek a fogyatkozasok szamitadsaval és a Hold évsza-
zados gyorsuldsaval foglalkoznak. Majd a relativitdstani fényelhajlasrol
sz016, Kissé konnyelmiien megirt fejezet utan a fogyatkozadsok észlelési
technikajardl és az észlelések eredményérél kapunk kitlind 6sszefoglalast.
Egy-egy fejezet foglalkozik a kromoszféra és a korona elméletével.

A konyv nagyrésze minden kuléndsebb el6képzettség nélkil is meg-
érthetd. D. L.
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P. W. Merrill, The Nature of Variable Stars. 134 old. McMillan Co.
New York, 1938. $ 2.

A kdnyv nyolc fejezete a kdvetkez6 cimeket viseli : A csillagok ter-
mészete altalaban. A véltozdcsillagok kiilonfélesége. Felfedezés és katalogi-
zalas. Fénygorbék. Fizikai tulajdonsagok. Ujcsillagok. Mozgasok. A véltozo-
csillagok és a csillagrendszer.

A mi szerz6je a Mount Wilson Csillagda tagja, ki kilondsen a Mira-
valtozok behaté tanulméanyozéasaval maga is jelent6sen hozzajarult erre
vonatkoz6 ismereteink gazdagitasaban. A kdzérthet6 nyelven irt kis konyv
kénnyen olvashat6, bevezetéiul ajanlhaté md, szakembernek azonban nem
nyGjt Ujat. L. K.

SZAKOSZTALYI UGYEK.

1932-ben feloszlott a Stella Csillagaszati Egyesilet és mint a Ter-
mészettudomanyi Tarsulat Csillagaszati Szakosztalya alakult Gjra. A Szak-
osztaly 6 éven &t nem adott ki folydiratot, a Stella Almanach is csak mint
a Tarsulat Evkényvének egy része jelent meg. A Szakosztaly mikodése igy
majdnem kizarélag az el6adoi tlésekre korlatozodott. Mivel, kiillondsen vidéki
tagtarsainknak nem igen allt médjukban az el6adasok latogatasa, ehelyitt
kézoljuk folytatdlagosan a Szakosztaly uléseir6l felvett jegyzékdnyvek
révid kivonatat. A jové évt6l kezdve minden szdmban hozni fogjuk a
legutolsé Ulések teljes jegyz6konyvét.

A Stella Csillagaszati Egyesilet 1932 augusztus hé i-én tartott kdz-
gy(lésén elhatdrozta a Természettudomanyi Tarsulatba val6 beolvadasat,
hogy mint annak Csillagéaszati Szakosztalya folytassa m(kodését. A m. Kir.
beligyminisztérium ezt a hatarozatot 114.833/1932. VIIIl. a. szam alatt
jovahagyta. Az Egyesilet utolsé kozgy(lését 1933 januar 26-an tartotta
dr. Jozsef Ferenc Ofensége elndksége alatt a Természettudoméanyi Tarsulat
Uléstermében. A kozgylilés kimondta, hogy a Stella Csillagészati Egyesilet
nevére ezentdl érkez6 mindennemi &tutalasok, pénzkildemények, befize-
tések, adomanyok, alapitvanyok stb., széval mindennem( bevételek a Ter-
mészettudomanyi Tarsulat kotelékében alakulé Csillagaszati Szakosztalyt
illetik és felhatalmazta a Szakosztalyt, mint a Stella Csillagaszati Egyesilet
jogutodjat az Egyesilet hatralékos kovetelésének behajtasara. A hatarozat
elfogadasa utdn az elndk a Stella Csillagaszati Egyesiletet feloszlottnak nyil-
vénitotta.

Rovid szlinet utdn az ulés 4talakult a Csillagdszati Szakosztaly alakuld
Ulésévé. Tass Antal el6terjesztésében ismertette az okokat, amelyek miatt
a Téarsulatba vald beolvadéas szikségessé valt. Majd Réthly Antal indit-
vanyara kozfelkidltassal megvalasztottak tiszteletbeli elndknek dr. Jézsef
Ferenc Ofenségét, ligyvezetd alelnoknek Tass Antal csillagvizsgéalé intézeti
igazgatdt, alelndknek Wodetzky Jozsef egyetemi tanart, jegyzének Detre
L&szI6 csillagv. intézeti asszisztenst, az Intéz6 Bizottsdg tagjaiul P. Angehrn
Tivadart, a kalocsai csillagda igazgatdjat, Hajts Lajos ny. tabornokot,
Oltay Karoly miiegyetemi tanéart, Ortvay Rudolf tudomanyegyetemi tanart
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és Terkan Lajos csillagv. intézeti obszervatort. Majd Tass Antal és Terkan
Lajos inditvadnyéara a Szakosztadly Kdévesligethy Rad6 egyetemi tanéart elsé
tiszteleti tagjaul valasztja meg. Utdna Roéna Zsigmond a Természettudo-
manyi Tarsulat Valasztmanya nevében dvozli az Gj Szakosztalyt, a Szak-
osztalynak eredményes miikoddést kivanva.

Az 0j Szakosztaly els6, avato lését 1933 februar 8-an tartotta a Paz-
many Péter Tudoméanyegyetem |. sz. Fizikai Intézetének eladdtermében.
llosvav Lajos, a Természettudoméanyi Tarsulat elndke Gdvozolte az el6ad6-
termet teljesen betdltd nagyszamU kozonséget, majd Tass Antal rovid
beszéddel nyitotta meg az els6 szakosztalyi ulést. Ezutdn Kovesligethy Radé
tiszteleti tag tartotta meg el6adasat «A csillagaszat Gjabb haladasa» cimmel.
Az el6ad6 élvezetes formaban ismertette a csillagaszat modern problémait és
a csillagaszat legérdekesebb fejezeteit. A kdzonség nagy tapssal halalta meg
az el6adéast.

2. Ulés : 1933 majus 10-én a Pazmany Péter Tudoményegyetem I. sz.
Fizikai Intézetének el6adotermében. EIndkdk : ligyvezet alelndk betegsége
miatt Terkdn Lajos és P. Angehrn Tivadar. 1. el6adéas : P. Angehrn Tivadar
«Protuberancia észlelések Kalocsan». El6ado ismerteti a protuberanciak osz-
talyozasat, megfigyelési modjait, majd bemutatja a kalocsai csillagdan hasz-
nalatban levé spektroszképot és a P. Fényi altal gy(ijtott adathalmazhoél az
érdekesebb protuberanciakat. 2. el6adas : Terkan Lajos «Tolnay Lajos em-
Iékezete».

3. Ulés: 1933 oktédber 11-én a Természettudomanyi Tarsulat nagy
Uléstermében (ett6l kezdve minden 0lés itt folyt le). EIndk Ugyvezetd alelndk
betegsége miatt Terkdn Lajos. El6adas : P. Angehrn Tivadar : «P. Fényi
Gyula S. J. élete és mikodése». Az el6add ismerteti Fényinek a lebegd protu-
berancidkrdl sz6l6 magyardzatat, majd napfoltmegfigyeléseit és meteoro-
l6giai munkait.

4. Ulés : 1933 november 8-4n. EIndk : Tass Antal. Kalméar Lészlo
«A csillagok belseje» c. el6adasaban ismerteti a csillagtipusokat és fejl6dé-
siiket, a sugarnyomas szerepét a csillagok belsé szerkezeténél, a csilla-
gok energiaveszteségének potlasat, majd torténeti attekintést ad Ritter,
Kdvesligethy, Emden, Schwarzschild, Bjalobjewsky, Eddington, Jeans,
Zeipel, Fowler és Milne vizsgéalatairdl. Majd Terkan Lajos felolvassa a Szak-
osztaly szabalyzattervezetét. Utdna az elndk inditvanydara az Intéz6 Bizottsag
tagjaiul valasztjak meg Rohrer Laszlé pécsi és Bay Zoltan szegedi egyetemi
tanarokat, Szilagyi Béla és Pékar Dezs6 min. tanacsosokat.

5. 0lés: 1933 december 13-4n. EIndk: Tass Antal. Az elndk szomo-
rodott szivvel jelenti be Hajts Lajos int. bizottsagi tag elhunytat. A Szak-
osztaly felallassal aldoz emlékének. Ezutan Mora Kéaroly el6addsa kovet-
kezik «Németorszagi csillagvizsgdlok» cimmel. El6ad6 ismerteti ama csil-
lagdak tudomaéanyos felszerelését és munkaprogrammijat, melyekben két évi
kulfoldi tanulméanydtjan dolgozott (Lipcse, Heidelberg, Hamburg, Got-
tingen).

6. Ulés : 1934 februar 14-én. EIndk : Tass Antal. El6adés : Detre
L&szl6 «Afény abszorpcidja a Tejutrendszerben». Az el6add ismerteti a Tejut
sotét kodjeir6l valé vizsgalatokat, majd diszkutalja azt a kérdést, hogy
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kell-e a sotét kddokdn kivil fekvd terileteken is fényabszorpcidval szdmol-
nunk. Az eredmény az, hogy a fényelnyelés a sOtét részeken kivil egész
kicsi. Majd a szelektiv és a vonalas intersztellaris abszorpciorol valo legujabb
vizsgélatokrol szdmol be.

7. Ulés : 1934 maércius 14-én. EIndk : Tass Antal. El6adés :
Jilia «A legUjabb vizsgalatok a kozmikus gazkodokrél». El6adé ismerteti
Bowennek a kddvonalak identifikalasarél, valamint Hubblenek és Zanstra-
nek a kodok megvilagitasarél és a megvilagité csillagok hémérsékletének
meghatarozasarél szold vizsgalatait, majd kitér a planetaris kodok, a novak
és a Wolf—Rayet-csillagok kdzt levd dsszefiiggésekre. D. L.

SZEMELY!l HIREK.

W odetzky Jézsef egyetemi ny. r. tanért, a Csillagaszati Szakosztaly
elnokét, a Szent Istvan Akadémia IV. mathematika-természettudomanyi
osztalya elndkévé, a londoni Royal Astronomical Society rendes tagjava
vélasztotta. * %

L assovszky KAROLY-t, a svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet vezeté-
sével megbizott adjunktusat a vallas- és kdzoktatdsiigyi miniszter ez év
junius 30-an a Csillagvizsgalé Intézet igazgatéjava nevezte Ki.

* *x %

Az amerikai csillagaszat révid id6n belil négy kivalé képvisel§jét
vesztette el.

Ez év januar 16-an elhdnyt W. H. Pickering 80 éves koraban. Kilo-
ndsen bolygd-megfigyelései és a kilencedik Saturnus-hold felfedezése tették
ismeretessé.

Pasadenaban februar 7-én meghalt F. G. Pease, 57 éves koraban.
O neki sikeriilt elgszor interferométerrel koézvetleniil csillagatméréket
mérni. Szamos mehanikai és optikai berendezés tervezdje volt és az (j
5 méteres reflektor terveinek is nagy része téle szarmazik.

Februar 22-én elhinyt G. E. Hale, 69 éves koraban. A legkivalébb
asztrofizikusok kozé tartozott. O konstrualta az elsé spektroheliografot.
1908-ban felfedezte a napfoltok 6rvényszerkezetét és a Zeeman-effektust
a napszinkép vonalain. A Mt Wilson-csillagda kitlin6 megszervezése az 6
érdeme. Az 0j 5 méteres reflektornak & is egyik tervezgje volt.

Junius 14-én oOngyilkossdg aldozata lett W.W. Campbell 76 éves
kordban. 1900-t61 1930-ig a Lick-csillagda igazgatdja volt. Legfébb érdeme
a radiadlis sebességmeghatarozasok pontossadganak oriasi fejlesztése. Hét

napfogyatkozési expediciét szervezett kitiiné eredményekkel.
* * *

T. Banachiewicz krakoi egyetemi tanar a Csillagdszati Szakosztaly
meghivasara majus 30-an a Természettudomanyi Tarsulat el6adotermé-
ben németnyelv( el6adasttartott «Neue Technik der Methode der kleinsten
Quadrate» cimmel.

Balazs
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A lengyel Acta Astronomica koézli, hogy a pulkovdi csillagda igaz-
gatojat, GERASiIMOVic-ot, a kivaldé asztrofizikust és még ot tagjat, Bala-
NOVSKY-t, DXEPROVSKY-t, J ASCHNIOFF-Ot, NOUMEROFF-Ot és ZIMMERMANN-t letar-

toztattak és kényszermunkara itélték.
* % %

A londoni Royal Astronomical Society aranyérmét 1938-ra W. H
W right, a Lick-csillagda igazgatéja kapta a n6vak- és gazkodokrél végzett
vizsgalataiért.

Az oxfordi egyetemen az idén a Halley Lecture-t A. O. Leusghker
amerikai csillagasz tartja «The Hecuba Group of Minor Planets» cimmel.

W. M. H. GREAVES+, a greenwichi csillagda els6 asszisztensét edin-
burghi egyetemi tandrnak és Skocia kirdlyi csillagdszanak nevezték Ki.

A parizsi akadémia a Lalande-dijat M. GIACOBINi-nek, a Ponte-
coulant-dijat H. RousE-nak itélte.

A The Astronomical Society of the Pacific Bruce-aranyérmét
Hubble kapta.

SZERKESZTOI UZENETEK.

Tagsagi vagy el6fizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és elgfizetinket
kérjik a hatralék szives atutalasara, hogy a folydirat zavartalan megjelenése
biztositva legyen.

Ugyancsak kérjik olvaséinkat, hogy a csatolt jelentkezési lap fel-
hasznalasaval szakosztalyunk részére 0j tagokat s folyodiratunkra uj el6fize-
téket szerezzenek, hogy folydiratunkat fokozatosan tovabb fejleszthessik.

Folyéiratunk egyel6re évi tiz iv terjedelemben, negyedévenként jelenik
meg, mégpedig koltségkimélés szempontjabol nem egyforma lapszammal,
hanem két szdm két iv, két szam pedig harom iv terjedelemben.

Minden kozérdek( csillagaszati kérdésre a szerkesztdi Gizenetek kdzott
vagy a lap mas helyén vélaszt adunk.

Amatdresillagaszaink csillagaszati miszerek beszerzésére vagy ilye-
nek eladasara vonatkozo6 hirdetéseit folydiratunkban dijmentesen kdzoljuk.

Tobbeknek érdekl6désére kdzoljuk, hogy cimlapunk képe az Amerika-
kodot abrazolja. Ez az érdekes alakl kdd a vilagité diffuz gazkddok osz-
talyaba tartozik. Fényét a szomszédos csillagok gerjesztik. A kdédhéz igen
kiterjedt s6tét mez6k csatlakoznak. Amig a kddben 16,5 fényrendig O “-6n-
ként kb. 9000 csillag szamlalhat6, a sotét teriileteken minddssze 500— 600.

A kép jobb szélén, kdzépen talalhato fényes csillag 51 Cygni. A kodtél
balra hGiz6dé so6tét csatornaban, valamivel lejjebb, mint 57 Cygni van,
talaljuk L Cygnit.

A kéd rendkivul gyenge, tdvcsében nem lathat6. Fényképezni Kkis
atmérdji lencsékkel is kdnnyen lehet, ha a lencse nyilasviszonya elég kicsi.
A cimlapunk Barnard hires Tejat-atlasza utan készilt.

P. R. Sopron. Erdekl6désére a 70. oldalon «A legkézelebbi allo-
csillagok» cim alatt taldlja meg a véalaszt.

FELELOS KIADOK : DR. LASSOVSZKY KAROLY ES DR. DETRE LASZLO.

Stephaneum nyomda Budapest. FelelSs: ifj. Kohl Ferenc.



A KIR. M TERMESZETTUDOMANY!| TARSULAT CSILLAGASZATI
SZAKOSZTALYANAK TISZTIKARA:

Tiszteletbeli elndk: dr. Jézsef Ferenc kir. herceg.
EIndk: dr. Wodetzky Jozsef egyetemi ny. r. tandr.
Alelnokdk : dr. P. Angehrn Tivadar S. J., a kalocsai Csillagvizsgalé Intézet
igazgatoja.
dr. Rybar Istvan egyetemi ny. r. tanar.
Jegyz8: dr. Detre Laszlo, a svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet adjunktusa.
Intéz6bizottsdgi tagok: Fieissig Jozsef, az Angol-Magyar Bank igazgatéja.
dr. Lassovszky Karoly, a svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet igazgatoja.
dr. Ortvay Rudolf egyetemi ny. r. tanar.
dr. Perczel Gyorgy, a BSZKRT vezérigazgatoja.
dr. Réthly Antal, a Meteoroldgiai és Foldmagnességi Intézet igazgatdja.
dr. Terkan Lajos, a svabhegyi Csillagvizsgal6 Intézet nyug. f6obszer-
véatora.
Szerkesztok: dr. Lassovszky Karoly és dr. Detre Laszlé.



ZEITSCHRIFT DER ADTRONO-MLS’@H
KON UNG. NATUK’WISSENSCHKFTL

UNTER Mrrwmxuug VON PROFJJ.%
REDIGIERI m

- * .
(“"I“WT",

. BUDAPEST ,,f

STEPHANEUM BUCHDRUQKBREI

It

1. Jahrgang

L. Drzsé: Uber die Bewegung des Soimensy'j
- STERNBEDECKUNGEN . .« v v st ...:..............;.m@ ,'.' 3

VERLUSTE DER uNGAmscHEN ASTRONOMIE '« .« . e vuie ohvee s

KirzERE MITTEILUNGEN : Erdélyl Lé_g;_Jakalz, @ garisc
~aus alter Zelt ] HARS. —Dle nachs'g:en Fix‘

im Sculptor R, At e bt iy Fae N

-BUCHERSCHAU .. ........
"VEREINSNAGHRICHTEN « - -« <+ .. %
PRRSONATIENG - < 5 e 2 e Ao
Remmousmcnmcmm .....
= F 3 S
kS
o, )
e 53.1 ,
- '_\,(\ o
<



AKIRMAGY, TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT "
CSIL AGASZATI SZAKOSZTALYANAK FQLYOIPATA .

WODETZKY JOZSEF kozrenvikodéséevel
Budapest

1938

1. évfolyam

SAARESZT
DETRE LASZLO ES LASSOVSZKY KAROLY 3. szam



CSILLAGASZATI LAPOK

A KIR. M TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT CSILLAGASZATI
SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

MEGJELENIK NEGYEDEVENKENT

W odetzky Jézsef kozrem(ikddésével
szerkeszti
Detre Laszl16 és Lassovszky Karoly

1. évfolyam 1938 3. szam
TARTALOM
Detre Lasz16: Az dgyallai csillagvizsgall.....coovvivvnincinnncnnnnns 8i
Lassovszky Karoly: Herschel Vilmos.......... ey e e ———— 83
Jelitai Jozsef: Levéltari adatok a csillagaszat hazal tortenetehez 85
Gombas Pal: A szilard testek elméletének Gjabb fejlédése............. 92
Lassovszky Karoly: A Nemzetkdzi Csilagdszati Unidé hatodik
KONQIESSZUSA ooviiciiciiiciieciitititititits s et s 101
Dezs6é Lorant: A Naprendszer mozgéasa. Ill...... ) e ————————— 105
Apré Kozlemények : Megjegyzés Dezs6 Lorant «A Naprendszer
mozgasa» cim({ dolgozatdhoz, Dr. Terkan Lajos. — A pre-
toriai csillagvizsgdl6. Horvath Sandor. — A Palomar-hegyi

Csillagda 6tméteres tukrének szerelése- Kulin Gyorgy, —
A Wilson-hegyi Csillagda és a népszerl csillagaszat. Kulin
Gyorgy, — A Sternberg Csillagaszati Intézet 4athelyezése,
Horvath Sandor.— Spektrohelioszkoppal észlelt protuberan-
ciak. Balazs Julia. - A kromoszféra-erupciok, Balazs Julia,—

Magyar vonatkozast kisbolygoék. Kulin Gyorgy. — Két (j

Jupiter-hold. Kulin gysrgy. — Az 1938a (stokds. Kulin

Gyorgy. — Ujabb szokatlan csillaghalmaz. Abahazi Richard. 116
KONYVSZEM L@ it et seniee + e e e e e et e e e e e v —— 124
Szakosztalyi tgyek. 125
Személyi hirek .... ... 128
Szerkeszt6i Gzénetek 1285

A folydiratot a Csillagaszati Szakosztaly tagjai tagilletmény gyanant kapjak. Tagdij
5 peng8. A Szakosztaly tagja barki lehet, ki egyudttal a Természettudomanyi
Tarsulat tagja.

Nem tagok részére a CSILLAGASZATI LAPOK évi el6fizetési dija 6 pengd.
Az el6fizetési dijak a Természettudomanyi Tarsulat cimére (Budapest, VIIIMEsz*
terhazv-utca 16. sz.) kildendék



CSILLAGASZATI LAPOK

A KIR. M TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
CSILLAGASZATI SZAKOSZTALYANAK FOLYOIRATA

I. évfolyam 1938 3. szdm

AZ OGYALLAI CSILLAGVIZSGALO.

A magyarlakta Felvidék visszacsatolasaval ismét a miénk lett
az 1919-ben elszakitott ogyallai csillagvizsgald intézet.

Az intézetet Konkoly Thege Miklos foldbirtokos alapitotta
1871-ben. Az els6 beszerzés a Cooke-féle 16 cm-es refraktor volt,
de ezt csakhamar tobb kisebb miszer, majd a 26 cm-es refraktor
kovette, amely a kés6bb raszerelt 16 cm-es asztrograffal egész a
cseh megszallasig az intézet fémlszere volt.

Nagy érdeme Konkolynak, hogy kezdett6l fogva az akkor még
Ujszer( csillagspektroszkopiara terelte a hazai csillagaszok figyelmét.
Tobb objektivprizmat, csillagspektroszkopot és spektrografot szerzett
be és az intézet els6é nagyobb munkdaja, a Kovesligethy-féle szinkép-
katalogus, elismerést szerzett az dgyallai csillagdanak kulféldon is.

Az Ogyallai csillagda alapitadsa buzditdlag hatott hazankban és
egymasutan kezdte meg miikddését a kalocsai, a herényi és a kis-
kartali csillagda. A szazadfordul6 ideje a magyar megfigyel6 csilla-
gaszat fénykordnak nevezhetd. Ezid6tajt éri el Gothard Jen6 a
Konkolytél kdlcsonkapott 25 cm-es objektivprizmaval nagyfontos-
sagu eredményét a kodok és az Ujcsillagok szinképének rokonsagarol
és a kalocsai csillagda Fényi Kkitartd protuberancia-észlelései révén
lesz vilagszerte ismertté.

A négy csillagda kozll a herényi és kiskartali alapitojuk haléla
utan beszintette miikodését és valdszindleg ilyen sorsra jutott volna
egyszer Konkoly csillagdaja is, ha 1899-ben az allamnak nem ajan-
dékozta volna. Az intézet az6ta mint «Konkoly alapitvanyd m. Kir.
asztrofizikai obszervatérium» miikddott tovabb. Az allam gondos-
kodott az intézet fejlesztésérdl és alig mult el év jelent6sebb beszer-
zés nélkdil.

Az allamositas utdn a csillagda a spektroszkopia helyett inkabb
a fotometriat mdvelte. Mindinkdbb érezhetévé valt azonban egy
nagyobb tavcsd hidnya. 1914-ben meg is rendeltek a dresdeni Heyde-
cégnél egy 50 cm-es tlkorteleszképot, de a habori megakadalyozta
a szép terv megvaldsulasat.

Konkoly 1916-ban bekovetkezett haldla utan az intézet meg-

6
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maradt személyzete azzal a tervvel foglalkozott, hogy az esetleges
Uj beszerzéseket mar ne Ogyallan, hanem a févaroskornyéki hegyek
valamelyikén allitsdk fel. A terv aligha indokolhaté tudoményos
szempontbdl, hiszen nehezen hihet6, hogy éppen a f6varos kozelsége
legyen kedvez6bb megfigyelésekre, mint Ogyalla. De megérthetjilk
a févaros felé valo menekiilés vagyat, ha meggondoljuk, hogy Ogyallan
annakidején még villanyvilagitas sem volt és a tisztvisel6k, minthogy
a csillagda teriiletén nem volt szdmukra lakds, kénytelenek voltak
a faluban, messze a csillagdatél, minden szempontbdl rossz lakéasok-
ban lakni.

Az 1919. évi cseh megszallas azutan feltétlenlil sziikségessé tette
egy Uj csillagvizsgald létesitését. Néhany mdiszert sikeriilt Ogyallarol
atmenteni és ezekkel indult meg el6szor az 0j svabhegyi csillagdan
a munka. De akkor az dgyallai csillagda felszerelése mar Ugyis teljes
feldjitasra szorult és igy kilondsebb tudomanyos jelentésége a miisze-
rek atmentésének nemigen volt. A svabhegyi csillagda mai felszere-
lésének elenyészé részét teszik a Konkoly-alapitvany Ogyallarél
athozott miszerei és csak Konkoly iranti kegyelet miatt szerepel
az intézet nevében a Konkoly-alapitvanyi jelz6.

Az alapitvany legértékesebb részei : az Ogyallai kupolak, az
irodaépilet, tovabba a felszerelés nagyrésze és a konyvtar a csehek
kezére kerlilt. A csehek, felhasznalva a megirilt kupolédkat, teljesen
feltjitottak az intézet felszerelését. Beszereztek egy 60 cm-es Casse-
grain—Newton-rendszer(i tiikorteleszkdpot 20 cm-es vezet6tavesdvel
és ezt a csillagda legnagyobb kupoldjaba helyezték el. A kupola for-
gatasat elektrizaltak és mozgdpadldt szereltek fel az észlelések kényel-
mesebbé tételére. Azonkivil 15 cm-es tikorteleszkdppal, kisebb
asztrograffal, objektivprizmékkal és objektivracsokkal egészitették ki
a felszerelést. igy Csehszlovakia négy allami csillagdaja kozil az
6gyallai volt a legnagyobb. Ez év nyaran hozzafogtak egy Hale-féle
spektroheliograf felszereléséhez, de csak az éplletekkel tudtak el-
készini.

November 15-én néhany kollégdmmal megtekintettiik a novem-
ber 7-én felszabadult intézetet. Azok a kupolak, amelyekben a csehek
altal beszerzett miiszerek alltak, most tresek. A legnagyobb kupolébdl
elvitték a mozgopadld egész berendezését is. Az 1919 el6tti beszer-
zéseket azonban mind meghagytdk. Ezek legnagyobbrésze természe-
tesen mar idejét multa, de a 135 mm-es fotoheliograf, egy teljesen
felszerelt 13 és 10 cm-es tavesS, valamint a mérémiszerek kozll
a nagy sztereokomparator ma is hasznalhato.

Az intézet teriiletén ma 13 észlel6helyiség &ll és ezek kozill
négy Ures. A helyiségek és a benniik levé miiszerek jé allapotban van-
nak. Kilenc észlel6helyiség forgathatd kupoldval van ellatva, melyek
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meglepd koénnyen forgathatdk és nyithatok, bar némelyikik méar
50—60 éves.

Jékarban van az egyemeletes irodaépilet is. Az irodak fel-
szerelése hianytalan. A kdnyvtarban csak az 1919-ig beszerzett kény-
veket hagytdk meg a csehek. A haromkupolas fééplletben levd
el6hiviszobak és laboratoriumok teljesen fel vannak szerelve. Az inté-
zet terlletének nagyrésze gyonyor(ien van parkirozva és tokéletesen
karbantartva.

A magyar kormény bizonyara visszaszerzi a csehekt6l az el-
hurcolt miszereket, ami végeredményben igazan csekély és mélta-
nyos Kkarpétlas lenne azért, hogy hlsz évvel ezel6tt foldonfutéva
tették a magyar csillagészatot és csillagdszainknak kozel tiz évig
munkalehetdség nélkil kellett tengbdnitik, mig a megcsonkitott orszag
oriéasi dldozatokkal Uj obszervatériumot épitett a Svabhegyen. Ugyan-
akkor a csehek betelepedtek a kész épiiletekbe és kozel hlsz évig
hasznaltak Konkolynak a magyar allam javara tett alapitvanyat.

Dr. Kenessey Kélman, az dgyallai meteoroldgiai intézet vezetdje
szerint a meteoroldgiai viszonyok Ogyallan — kézépeurdpai viszonylat-
ban — kedvezének mondhatok. Nagy el6ny, hogy Ogyalla tavolesik
minden nagyobb varostdl és igy nem zavarja az észleléseket semmi-
féle mesterséges fény. A magyar csillagdszat mindenesetre igen sokat
nyer, hogy most mar két szamottevl csillagddja lesz. Eurdpéban
Ggyis majdnem minden allamban, még a nalunk sokkal kisebbekben
is, mar régota tébb csillagvizsgaldé miikodik. Detre Laszl6.

HERSCHEL VILMOS.

Sziiletésének kétszazadik évforduléjara.

Most van kétszaz esztendeje, hogy Herschel Vilmos Kkival6
csillagasz megsziiletett Hannoverben. Apja szegény muzsikus volt
és erre a palyara lépett a fia is. Alig tizen6t éves, mikor — mint egy
zenekar tagja — Angliaba kerill, majd err6l az &llasarél révidesen
lemondva a vilaghir(i Bath-flird6ben mint orgonas jobb allashoz jut.
Kozben zeneoktatassal is foglalkozik, komponal, nagy hangversenye-
ken mint karmester mikodik és szép s gondtalan élet elé néz. Zene-
elmélettel foglalkozva matematikai és fizikai problémak ragadjak meg
a figyelmét, majd egy csillagészati kényv jutva a kezébe, csakhamar
ez utobbi tudomény tanulméanyozasdra adja magat nagy buzgalom-
mal. Onallo csillagaszati észlelésre tdmadt kedve, de mivel anyagi
viszonyai nem engedték meg, hogy tavcsdvet vasarolhasson maganak,
sajat maga latott hozza egy ilyennek, még pedig reflektornak az
elGallitdsdra. Két évig tartd és vagy kétszdz eredménytelen kisérlete

6*
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utdn végre sikerilt egy olyan reflektort elGallitania, mely némileg
Kielégitette. Kdzben azonban tovabbra is él zenehivatasanak.

1781 marcius 13-4n a kettds életet folytatd Herschel miikedveld
csillagaszkodasa kdzben olyan észlelést tett, mely egy csapasra vilag-
hirGivé tette. Kettdscsillagok megfigyelése kdzben aprd, korongszerd
égitestet vett észre, mely kiilsejével elitdtt a szomszédos csillagoktol
s két napra ra Herschel hatdrozottan megallapitotta, hogy ez az
égitest helyvaltozast mutatott az égen. Ustokosnek vélte s felfede-
zését kozolte a greenwichi csillagdaval. Erre a kozlésre tobb csillagda-

ban kezdték észlelni a kérdéses égitestet és csakhamar kiderilt az
a meglepd tény, hogy Herschel egy 0j bolygét fedezett fel. Olyan
bolygdt, mely a Saturnus palyan kivil végzi 84 évet kitev6 kerin-
gését. A felfedezés rendkiviil nagy feltlinést keltett, ami érthet6 is,
hiszen mindazideig Saturnus palyajat tekintették a Naprendszer hata-
raul és az Okor Ota eggyel sem novekedett az ismert bolygok széma.

Az angol kirdly rovidesen udvari csillagisszd nevezte ki Her-
schelt. Béar az ezzel jar6 javadalmazas csekélyebb volt eddigi jove-
delménél, Herschel az allast elfogadta s ezentul teljesen a csillagaszat-
nak szenteli életét. A kirdly tdmogatasaval most mar 40 lab hosszU
tavcsovet épit 4 lab atmérdjl tikorrel, melynek csodajara jarnak
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agy a bel-, mint a kilféldi szakemberek és laikusok. Herschel ugyan
észleléseinél el6nyben részesitette kisebb tavcsdveit, mert a nagy
reflektor kezelése meglehet6sen nehézkes volt. De azok is elégségesek
voltak, hogy Herschel egyik felfedezését a masik utan tegye. 1787
januar 11-én felfedezi Uranus két holdjat, majd kés6bb Saturnusnak
ugyancsak két holdjat. Ez utébbi bolygénak nagy pontossaggal alla-
pitja meg a forgasidejét. Az altala felfedezett kettdscsillagoknak a
szama follilmulja a nyolcszazat. Herschel el6tt vagy 100 kddfolt volt
ismeretes, 6 maga tobb ezret fedezett fel. Kutatdsai folyaman egyre
jobban foglalkoztatta a sz(ikebb értelemben vett csillagvilagunk
(a Tejutrendszer) felépitésének a probléméja s e probléma megoldésa
nagy éleseimére vallo6 modszerével, mely a kilonb6z6 fényességl
csillagok relativ szdmanak a megallapitasabol all, altalanossagban
siker(lt is neki. Megallapitotta s ezt a modern kutatdsok meger6si-
tették, hogy csillagrendszeriink alakja lapos lencséhez hasonlit.
S a halvany kédfoltok hasonlé ilyen oriasi rendszerek. Herschelnek
a Vilagegyetemr6l alkotott nézetei — a csillagaszat oriasi fejl6dése
ellenére is — nagy vonasokban ma is helyeseknek tekinthetdk.

A szazad forduldjan Herschel Périsban jart, ahol Laplace-
szal ismerkedett meg s hosszabb beszélgetést folytatott vele Napoleon
is. Otvenéves koraban megndsiilt és e hazassagabdl szarmazé fia,
Janos, apja nyomaba lépett és szintén Kkivalé csillagasz lett. Herschel
névére, Karolina, az elsé id6kben, mikor fivére a zene rovasara egyre
tobb idejét szentelte a csillagok megfigyelésének, nem nagyon lelke-
sedett fivére palyavaltoztatdsanak. Kés6bb azonban leglelkesebb és
legodaadobb, egyuttal leghasznosabb munkatarsava valt fivérének s
tobbek kozott 6 maga is nyolc Ustokost fedezett fel. Herschel, kit
a Royial Society tagjai soraba valasztott, 1822-ben halt meg 84 éves
koraban. Lassovszky Karoly.

LEVELTARI ADATOK A CSILLAGASZAT
HAZAI TORTENETEHEZ.

David Lajos buzditdsara évek Ota gydjtom az anyagot a mate-
matika magyarorszagi torténetéhez. Az Orszégos Levéltarban f6leg
olyan adatokat kerestem, amelyek a Pazmany-egyetemre vonatkoz-
nak. Kutatdsaim a matematika hatartertiletén allé csillagdszat hazai
torténetének is Uj megdallapitasokat szolgaltatnak.

Az Orszégos Levéltar legrégibb idevagd anyaga az eredetileg
jezsuita egyetem Ujjaszervezésére vet vilagot. Maria Terézia a verseny-
vizsgalat irasbeli és szdbeli részének elengedésével atveszi a csillaga-
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szati tanszék volt jezsuita tanarat, akir6l Urményi felterjesztésében
igy emlékezik meg : «D. Franciscus Weisz Professor Astronomiae et
Curam Speculae hujatis jam a Viginti Annis habens, nec non Publico
ab insigni Sua applicatione, et accuratis Observationibus Astronomi-
cis abunde notus propositi sunt, Hi [Weisz et Joannes Horvath, Pro-
fessor Physices] proinde citra factum publicum Seu Scripto Seu Verbo
Tentamen in praehabitis Cathedris Suis per Nos confirmati sunt».l
A fels6bb mennyiségtan (j targy volt ; tandra a versenyvizsgalaton
gy6ztes Mitterpacher Jozsef lett. O volt az els6 «Professor Matheseos
Sublimioris per Concursum constitutus». A masik verseny gy&ztese
Dugonics Andras, professor matheseos elementaris pro logicis. Har-
madik matematikus is tanitott 1777 Ota : Rausch Ferenc, 6 volt a
professor matheseos practicae. A nagy Kkiralyn6 masik U(jitdsa a
«Repetentes Philosophiae» «eine Pflanzschule der Lehrer» «nach dem
BeySpiele der aufgehobenen Societat». A fels6bb matézis tanitasdba
be akartdk vonni a csillagaszat tanérat is: «Studium hoc ab Astro-
nomia prorsus distinctum Professor Sublimioris Matheseos cum Astro-
nomo partiri deberet, cui se Astronomus insufficientem esse declarat,
cum Vigiliae nocturnae, somni interruptus usus, Frigora rigidissima
aliaeque incommoditates Astronomo exhauriendo communem vivendi
Normam perturbent, Viresque nimiopere atterant. Accedit, quod
Commercio Literarum cum exteris etiam nimium occupetur, et Vien-
nae quoque Professor Matheseos Sublimioris Sit plene ab Astronomi
functione eximius, et vice versa».l A terv késébb valtozik : «Dieser
Lehrer ware zugleich Astronomus Secundarius, und theilte mit Astro-
nomo primario die gantze Mathematicam Sublimiorem far sich auf-
ferende Liebhaber so, dass sie halbjahrig wechselten der Wissen-
schaftten, und des Astronomischen Studiums, und befleisset sich nebst
den Astronomus Secundarius den Nachzug guter Astronomen duch [!]
unterricht [!'] und. Ubung herzustellen».2 A nagyszombati épiilet
csillagaszati tornyat is folemliti az atvételi leltar : «Tractui huic
[Nova Gallia] adnexa est Turris Mathematica, in qua supra terram
cubiculum est vacuum cum culina; In prima ejus contignatione,
musaeum est Mathematicum sufficienter instructum ; in secunda
musaeum opticum, in tertia cubicula tria».3 Ezekben lakott Weisz
és a servitor.

Az egyetemet 1777-ben Budara helyezték &t. Nagyszombatbdl

10rszagos Levéltar. Helyt. Lit. Pol. 1774. Studior. 5. 187. 1. 2.

2Ugyanott. 187. 3. 11

3Lit. Pol. 1775. Stud. 32. 20. A nagyszombati egyetemi épllet egyes részeinek
elnevezésére vonatkozélag a kdvetkezd megjegyzést taldltam : «Qvatvor tractus in
aedificio hoc, praeter Ecclesiam, quae quintum constitueret, clauduntur ; qui nomini-
bus, per abolitam adhuc societatem sibi datis, Hungaria, Transylvania, Croatia, & Nova
Gallia, actu etiam appellantur». (Stud. 32. 19)
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a kovetkezdket szallitottdk at a budai kirdlyi palota e célra atalaki-
tott tornyaba 4

«l. Quadrans aurichalcinus 2 pedum, sectore 4 pedum ampliatus.

Quadrans radii 2% pedum in pede ferreo.

Tubus Newtonianus 8 pedum.

Tubus Newtonianus 4 pedum.

Tubus Gregoridnus 2 pedum, cujus speculum majus est fere
sex pollicum in diametro.

Tubus dioptricus 12 pedum.

Tubus dioptricus 6 pedum.

Machina parallactica cum suo tubo.

Duo horologia Astronomica.

10. Instrumentum Goniometricum duobus tubulis instructum.

11. Globus coelestis in diametro unius pedis.

12. Microscopium Solare.

13. Tubus dioptricus 2% ped. micrometro instructus».

A visszamaradé targyak leltara :4 «Specificatio rerum in Obser-
vatorio contentarum, quae Tyrnaviae manent.

Quadrans radii 3% ped. in fulcro ligneo.

Quadrans radii 114 ped. in pede ferreo.

Quadrans fixus in Plano Merid. radii 6 pedum.

Sector radii 9. pedum et 8 digit, pro fixis Verticalibus.

Tubus Newtonianus 4% ped.

Tubus Newtonian. 2 ped.

Tubus Gregorianus 2 pedum.

Tubus Dioptricus 21 ped. et Alter 5% ped.

Tubus Dioptr. fixus ad Sirium. 5 ped.

Horologium Astronomicum.

Item minus aliud sonans.

Quadratum ex Mappis Astr.

Acus Magnetica.»

A Pazmany-egyetem néhai nagyérdemd tandra : Findczy Erné
kdzolte a Math, és Phys. Lapok 1901-es évfolyamabanTaz atszallitott
fizikai eszkdzok jegyzékét. Ez a kimutatds csonka. Hidnyzik bel6le
9 + 13 = 22 tétel. Kivanatos volna a Nagyszombatban visszamaradt
fizikai eszkdzok 3 + 16 + 27 = 46 tétel(i sorozatanak kozzététele is.

Az egyel6re Nagyszombatban maradd masik csillagasz neve is
eléfordul az egyik iratban : «6° Dispositum jam est, ut hic remanens
Astronomus Taucher sequenti statim die id est 17a Martii omnem in

abkown

© o ~No»

4 Kanc. 1777 : 1756. Pap irhatta, mert a kereszt jele van legfolul. Utana :
«Turris Astronomica. Specificatio rerum, quae ex Observatorio Budam transferuntur».

6 A*10. kotet 326—334. oldalan : «A budai kir. egyetem fizikai mdzeuma 1777-
ben». A latin szdveg és annak Szekeres Kalmantél val6 forditéasa.
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prima Tunis Mathematicae condignatione [!], ad quam nempe futurae
Academiae Bibliotheca illocabitur, existentes Machinas Physicas ad
secundum tractum pro Musaeo Physico destinatum transponi curet».4

«Franciscus Veiss, Presbyter Saecularis», «Director Speculae
Astronomicae, ac una Doctor Astronomiae practicae, atque rei Nauti-
cae»6 fizetése évi 000 irt,7 segédjének «Socius Professons Astronomi-
cae» fizetése 600 frt.7 Weiss Ferenc egyik folterjesztésében8 a csillag-
vizsgalé mechanikusa is szerepel : «Dnus Thomas Rosei Exjesuita
Tyrnaviae a Superioribus ut Organopaeius Speculae adjunctus fuit,
qui sensim instrumenta Astronomica, nempe quadrantem Mobilem,
magnum quadrantem fixum, magnum sectorem &c: varias item
Machinas Mechanicas, atq opticas elaboravit, in hunc vero finem
locus illi pro Officina assignatus fuit, & sodalis, faber ferrarius inter-
venes, qui ea, quae ex ferro essent, facérét, unaq illi ad manum
esset.» Szeretné megtartani a miszerészt, akire az angol gyartmanyu
eszkdzok («Instrumentis Aglicis [!] utuntur») hasznélata miatt kilo-
ndsen sziiksége van.

Pasquich Janos, a kés6bbi hires igazgatd, el6szor 1782-ben for-
dul el az iratokban :9 mint repetens Ordinarius prima eminenter
vizsgazott ex mathesi sublimiore, ex theoretica physica, ex mechanica
et physica experimentali. Két év mulva ismét elsé ex mathesi subli-
miore et ex historia naturali.l0Mitterpacher halala (1788) utadn Ot
ajanljak a helyére : «nach Gestandniss des Fakultats-Direktors [Kerek-
gedei Mako Pal] selbst in der erhabenen Wissenschaft der hdheren
Mathematik so bewandert, dass man sich auf seine durch vielfalltige
Prifungen erprobte grindliche Kenntnisse, seine Fahigkeit, und
seinen Eifer sicher verlassen kann».1l A szabadelvl 11. Jozsef mégis
utasitja 6t is az Ofner Zeitung-ban «ohne Unterschied der Religion
und des Standes» meghirdetett versenyvizsgalaton valé részvételre.
Az irasheli és szobeli verseny 3—3 tételét legjobban Pasquich oldotta
meg. Részben német, Kisebb részében latin nyelven irt 13 és fél olda-
las dolgozata terjedelmesebb a tébbiénél. Kiallitdsaban (szép iras,
apr6 betiik, sirli sorok) és tartalméaban is kivalo. Erett, komoly
munka, valasztékos fogalmazasi, gondos, pontos. Szerz6jét a bécsi
filozofiai fakultds direktora : Nagel és a Studien und Zensurs-Hof-
kommission is mélténak itélte a tanszékre, amelyet Kinevezése utan
1788 szept. 20-an el is foglalt. A palyazati kimutatas szerint 33 éves

6 Kanc. 1777 : 4322.

7 Kanc. 1777: 5211, 5367-

8 Kanc. 1780 : 4422.

9Lit. Pol. 1782. Univ. Bud. ions 6. positio 8.
D Lit. Pol. 1784. Distr. Bud. 2. p. 96. D.

1 Lit. Pol. 1788. Litt: 8. p. 41.
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volt ; magyarul ugylatszik nem tudott, mert csak latin, német, hor-
vat, francia és dalmét &ll nyelvismereti rovatdban.12

Az egyetemnek az 1789—90. iskolai évre sz6l6 nyomtatott latin
el6adasrendjébeni3 ezt olvassuk : «Astronomia in R. Specula Theore-
tica (Horis diurnis) Practica (nocturnis) D. Taucher cum D. Bruna
Adj.» Az «Ulteriori progressui serviunt» folirdst csoport végén all ez,
nem a «Doctrinae» sordban. E tanév masodik felében 60 els6éves
és 57 masodéves hallgatta Dugonics targyait (mathesis pura et appli-
cata), 45 harmadéves Rausch el6adasat (mathesis practica). Ugyan-
akkor Pasquich csak két osztalyozott hallgatét jelent. Az egyik
Verhovszki Sdmuel, a masik Saator Daniel,14 aki egyUttal mint repe-
tens matheseos practicae subivit examen rigorosum. Mind a kettd
eminens Pasquich targyabol, a fels6bb mennyiségtanbdl.15 A helytartd-
tandcs 1790 dec. 7-én kérdést intézett az egyetemi tanacshoz, hogy
miért késik Pasquich el6adasainak megkezdésével. Pasquich megjegyzi
jelentésében, 6 hogy dec. 4-én mar Pestenl7 volt. Kiadasra késziti el6
munkait, az UGjabb irodalmat tanulmanyozta Bécsben november
végeig. A lipcsei Weidmann cég 1789 és 1791 kozt harom konyvét
(oldalszamuk : 106, 588 és 524) adta ki. Kilonben is csak 2—3 hall-
gatdja szokott lenni : «duos tresve Auditores habere soleam, facile
tales praelectiones in mea habitatione instituo, per has autem prae-
lectiones suppleo illas, quae etiam legitimis de causis quandogue
impediuntur». Az el6bb emlitett munkdk kozil a két terjedelmesebb
az «Unterricht in der mathematischen Analysis und Maschinenlehre.
I. Band enthaltenden die Buchstaben-Rechenkunst, und die so
genannte Analysis endlicher Grdssen, wie sie in seinen Papieren
Herr Joseph Mitterpacher von Mitternburg hinterlassen hat. Il. Band
enthaltend die Differential- u. Integral-Rechnung nebst Anwendung
auf die merkwiirdigsten krummen Linien». Ezt a nagy mdvét Pasquich
az uralkodonak : Il. Lip6tnTk ajanlotta, aki faradsagaért arany nyak-
lanccal jutalmazta. A dedikacié megengedését folyamodvanyban kérte
a szerz8. Munkajét részben kéziratban, részben els§ nyomdai levonat-
ban mellékelte. A bécsi egyetem matematikus tanara (neve egyes
aktadkban Kesar,18 mashol Kaser) nem adott kedvez6 szakvéleményt
rola. Annal jobban dicsérte a ma is ismert nevli Vega: «diese Ab-

181788. Litt: 8. p. 114.

131789. Litt. pol. N° 3. p. 280. Ivrét, csak egy oldalon.

14 Val6szinlleg 6 volt a fiatal Teleki grofok kiséretében, amikor a Gotha mel-
letti Seeberg csillagvizsgaloban meglatogattak Z&ch-ot, aki Reigersfeld barénak ajan-
lotta Gket.

16 1790. Litt. 3. p. 159. A. D.

16 1791. Litt. 3. p. 14.

17 1777— 1784-ig Budan volt az egyetem, azdta Pesten.

Fr. Xav. v. Kesaer {1740—1804).
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handlung an dem reichhaltigen Inhalte der brauchbarsten Gegenstiande
aus diesem dusserst wichtigen Theile der hoéheren Mathematik, an
der Anordnung und Behandlung dieser Gegenstande, an der Origi-
nalitat der Gedanken, und an der kurzen, blndigen, und deutlichen
Art des Vortrages alle mir bekannte diessféallige Abhandlungen weit
ubertreffe».16

Pasquich nemsokara fizetésemelést kér. Kérvényében elGszor
folemliti : «i. dass er als Repetent in der Theresianischen Akademie
[Budan '] die adeliche Jugend in der Architektur und Zeichenkunst
unterrichtet, dann durch vier Jahre als Gehilf des Professors der
Physick mit dem geringen Gehalt von 200 fl gedient, wahrend dieser
Zeit aber zu seiner mehreren Ausbildung nitzliche Reisen auf ver-
schiedene Universitdten unternommen habe».19 Latin kérvényéb612D
kiderdl, hogy 1786-ban jart a bécsi, pragai, lipcsei, hallei és gottingai
egyetemen. Egészségi allapotara (seine verlohrene Gesundheit ; tot
laborum, semper inter sinistros valetudinis vicissitudines suscepto-
rum), tovabbi utazdsokra és munkékra hivatkozik, igen elismer6
birdlatokat (Gott. Anz., Leipziger Magazin, Alig. Lit. Zeitung ;
Kastner, Vega) idéz. A Helytartétanacsnak a kérvényt kisér6 folter-
jesztésében tobbi kozt ez all : «Die Berichtlegende hung Statthalterey
findet die Verdienste des Bittstellers allerdings ricksichtswirdig,
besonders da derselbe nicht nur die schwereste Wissenschaft vorzu-
tragen habe, sondern auch um sich auszubilden, auswartige Akade-
mien auf eigene Kosten besuchte, mehrere Erlauterungen zur Zufrie-
denheit der auswartigen Gelehrten, und zur Empfehlung der hung
Nation herausgab, und auch volle Hofnung von sich gebe, dass er
unterstiitzt durch einen Besoldungsbeytrag vieles zur Vervollkommung
der Mechanik beytragen werde ; Sie glaubt demnach dass es billig
sey, demselben einen Gehalt von jahrl 1000 fl selbst auch in der
Rucksicht zu bewilligen, weil die Ratio Educationis Lehrern, die sich
vorziiglich auszeichnen, eine Erhéhung des Gehalts verspricht, und
hiedurch die Ubrigen Professoren zum Fleiss angeeifert werden wiir-
den». Sajnos a «treugehorsamste Hofkanzley» nem volt ilyen b&kez(:
«Da aber der Professor der Mathematik Johann Paszquitz dermal
einen Gehalt nur von 500 fl aus der Ursach geniesset, weil fir die
geistlichen Lehrer ein minderer Gehalt, als fur die weltlichen normal-
massig bestimmt ist ; so erachtet man, dass die Erhdhung seines
Gehalts von 500 fl auf einmal auf 1000 fl zu gross, und nicht ver-
haltnissmassig wére, sondern es durfte dermal hinlénglich seyn, ihm
liber die 500 fl noch 300 fl mit der Versicherung zu bewilligen, dass
er mit der Zeit, wenn er sich ferners auch mit seinem besonderen

19 Kanc. 1792 : 9920.
2 1792. Litt. Pol. 9. p. 178/1.
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Eleiss auszeichnen wird, eine weitere Erh6hung des Gehalt zu hoffen
habe».2L

Az egyetemi év akkori beosztdsdnak megfelelen, 1793 szept.
i-én, a masodik félév végén mar 4 negyedéves hallgat6jat osztalyozta
Pasquich ; kozulik harom eminens, egy «primae classis». Az ifjusag
akkor sem lelkesedett a matematikaért. A «mathesis practica» pro-
fesszora : Rausch Ferenc ezt irja évi jelentésében : «Maximam reflexio-
nem merebatur Mathesis sublimior, a qua Juventus patria velut
abhorrere videtur, et idcirco, ut earn, licet lege non teneantur, Repe-
tentes meliores talenti exciperent, hanc audientibus 100 fnis majus
ceteris paribus praemium semestrale definivimus».2

Pasquich nem sokaig maradt meg egyetemi tanszékén. Mar az
1797. évi iratok kozt azt irja kérvényében : «Wie es allgemein bekannt
waére, sey er immer schwéchlich, und kranklich, und daher ofter im
Laufe des Jahres gendthigt, seine Vorlesungen zu unterbrechen, auch
kénne er nicht hoffen, von seinen chronischen Krankheiten an denen
er an die 22 Jahre schon leide, befreyet zu werden ; vielmehr hétte
er zu besorgen, dass seine Krafte géanzlich aufgerieben, und ihn bald
zu nichts mehr brauchbar machen wirden. 2fas Jezt eben biete sich
ihm eine sehr giinstige Privat Condition an, wo er in ein adeliches
Haus nicht zum Unterrichte, sondern blos zur Leitung eines Jiinglings
in dem Studium der Mathematischen Wissenschaften kérnen [!], und
so gut fir die Zukunft versorgt werden kdnne, dass er eine Pension
leicht entbehren, und ihr auch gerne entsagen wirde. Nur hoffe er
jedoch, [9 sor] irgend einer Belohnung wirdig befunden werden
dirfte».23 Egy évi fizetést kapott végkielégitésil.24 Egészsége kés6bb
sem javult meg. Zach 1801 febr. 18-a4n kelt levelénekZ utbiratdban
ezt olvassuk rola ; «Der arme Mann ist noch immer und wird wohl
immer in sehr krénklichem Zustande bis an seinem Tode bleiben.
Schade fiir diesen guten Kopf ! Er wird bey uns sehr geschézzt, und
geliebt, und bedauret. Aber seine Gesundheit ist gar nicht herzustellen.
Jammerschade, dass er nur vegetiren muss». Itt, a Gotha melletti
Seeberg csillagvizsgal6jaban sem volt sokdig maradasa. Mar 1802
apr. 9-én Ujsagolta Zach: «Pasquich und Biirg verlassen mich nun
auch. Ersterer hat nirgend keine Rast und Ruhe, nur im Grabe findet
er sie. Er geht, wohin? das sagt er mir nicht, ich weiss es also nicht,
das sind Geheimnisse, die ich nicht einmahl ergriinden mag. O wie
ist dieser wackre Mann zu bedauren. Alles liegt im Temperament,

2L Kanc. 1792 : 9920.

2 Lit. Pol. 1795. f. 25. p. 8.

B Kanc. 1797 : 3520.

2 Lit. Pol. 1797. f. 9. p. 72.

5 Fr. v. Zach levele Schediushoz. A M. T. Akadémia kézirattaraban : M. irod.
Lev. 4-r. 154. (57).
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im Nervenbau bey ihm. Wir tragen ihn hier auf den H&nden, die Herzogin
thut alles fur ihn, Doch will er fort. Er giebt das Clima zur Ursache
an. Aber in Pest war es ihm zu warm, in Gotha zu kalt. Wo wird es
ihm recht seyn? Wir verhessen ihn ungern, wir sprechen ihn zu, wir
bitten ihn zu bleiben, Sr [lhre] Durchlaucht die Frau Herzogin hat
den lieben Mann ausserordentlich heb gewonnen, sie thut alles zu
seiner Erleichterung, sie hat ihm einen Garten anlegen lassen, sie
fahrt ihn spaziem, sie hat tausend Attentionen fir ihn, aber alles
halft nichts. Fcrt, fort, er will fort, er 1&st sich nicht aufhalten.
Unglicklicher Mann ! Mit einer solchen Unruhe gebohren zu seyn.
Denn ich glaube, man kann nur durch eine eigene Organisation so
gebohren werden». Kétségtelen, hogy Pasquich sulyos lelki valsagon
ment 4t ebben az idében, de ennek tovabbi adatai méar nem tartoznak
ide, ha még olyan érdekesek is. Az is bizonyos, hogy mashol is meg
tudta volna keresni kenyerét. Maga irja Schediusnak : «Den Vor-
schlag in franzOsische Dienste zu treten habe ich nicht ange-
nommen».% (Folytatjuk.) Jelitai Jozsef.

A SZILARD TESTEK ELMELETENEK UJABB
FEJLODESE.

A kovetkez6kben a szilard testek elméletének fejlédésével sze-
retnék foglalkozni, mégpedig a fejl6dés ama szakaszaval, mely 1900-t6l
napjainkig terjed. Az 1900 el6tti id6kben féképen fenomenoldgiai
modszerekkel az elektrodinamika és a termodinamika tételeinek
segitségével allapitottak meg dsszefliggéseket a szilard testek mérhet6
allanddi kozott. A fejlédésnek ez a régebbi szakasza a kés6bbitdl
szinte teljesen elkilondl, mert hidnyzott a szilard testek szerkezetére
vonatkozé konkrét elképzelés, mely egy a szerkezetet magaban fog-
lalo elméletnek nélkiilozhetetlen alapja. A fejl6désnek ezzel a régebbi
szakaszaval itt nem foglalkozunk és az elmélet fejl6dését 1900-tdl
kezdve kisérjik figyelemmel, amikor a szilard testeknek ma agy-
nevezett klasszikus elmélete indult meg.

Mint ismeretes a szilard testeket 5 csoportba szokas osztani,
melyek a kovetkezok :

1. Fémek.

2. lonkristalyok.

3. Valenciakristalyok.

u Ugyanott. A levél kelte : Lipcse, 1799 &pr. 18.
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4. Félvezetok.

5. Molekulakristalyok.

Azonban az egyes csoportok kozti atmenetek is el6fordulnak a
természetben.

Az egyes csoportok elméletének fejl6dése természetszeriien kilén-
boz6 volt. A szilard testek Klasszikus elmélete a fémek elméletével
indult meg 1900-ban, melyet Drudelés Lorentz2 dolgoztak ki. Drude
és Lorentz a fémet a pozitiv ionokbdl all6 fémracsbol és a valencia-
elektronokbol allé elektrongazbol gondoltdk felépitve, melynek elosz-
lasat a fémben konstansnak tekintették. Feltették tovabba, hogy az
elektrongaz egy idealis gaz, mely eleget tesz a Maxwell—Boltzmann
statisztikdnak. Ezek voltak az elmélet alapfeltevései. A Drude—
Lorentz-elméletnek szép sikerei voltak, igy pl. értelmezni tudta a
termikus elektronemissziot, tovabba, ami akkoriban igen fontos
eredménynek szamitott, le tudta vezetni a Wiedemann—~Franz-féle
térvényt, amely azt mondja, hogy egy fém specifikus hévezet6képes-
ségének és specifikus elektromosvezet6képességének a viszonya egy
a fém anyagi min6ségétél fliggetlen allandd, mely az abszol(t hémér-
séklettel aranyos. De ezeken a sikereken kivill az elméletnek nagy
hidnyai is voltak. igy pl. az elméletb6l nem adddott ki helyesen a
fémek ellenallasanak a hémérséklettdl vald filiggése. Az elmélet leg-
nagyobb hianya pedig az volt, hogy a fajh6 szaméara lényegesen
nagyobb értéket adott, mint amekkora a kisérletekb6l kovetkezett.
Drude és Lorentz elmélete szerint ugyanis egy fémelektron nagysag-
rendben ugyanakkora értékkel jarul hozza a fajhéhdz, mint egy
fémion. Az elmélet tehat Iényeges mddositasra szorult.

A szilard testek egy masik csoportjanak, az ionkristalyoknak
az elmélete szintén elég hamar megindult. Madelung els6 értekezése3
1910-ben jelent meg és ett6l kezdve Madelung és Born4 munkaiban
rendkivil gyorsan fejl6dott és hamar szép eredményeket ért el. Born
és Madelung az ionkristalyokat ionokbdl gondoltak felépitve. Pl. egy
NaCl kristalyt egyszeresen t6ltott pozitiv Na-ionokbdl és negativ
Cl-ionokbol gondoltak felépitve. Az Osszetartd erbket az ionok kozott
m(kodd elektrosztatikus vonzoéer6k szolgaltattak. De ha csak ilyen
er6k miikodnének, akkor az ionkristalyok ezeknek az er6knek a hatdsa
alatt Osszeroppannanak. Born tehat feltételezte, hogy az elektro-
sztatikus vonzéer6kon kivil mas er6k, mégpedig taszitd er6k is

1P. Drude, Ann. d. Phys, i, 566, 1900 ; 3, 369, 1900.

2H. A. Lorentz, Proc. Amsterdam Acad. 7, 438, 1905 ; 7, 585, 1905.

8E. Madelung, Phys. Zeitschr. 11, 898, 1910.

4 Részletes irodalom taldlhaté : M. Born és M. Goppert-Mayer, Handbuch der
Phys. XX1V/2, Berlin, 1933.



94 Gombas Pal

mikddnek, melyek a tavolsaggal sokkal gyorsabban cstkkennek, mint
a vonzder6k. Az er6k potenciélja a kovetkez6 :

a vonzoer6k potencial]’a : ——
r

a taszitéer6k potenciéalja: ni,

ahol A és B aranyossagi faktorok, r pedig a racsalland6. Az A ara-
nyossagi faktort a racs szerkezetéb6l meg lehet hatarozni, de B-t
és n-t nem. Ezt az utdbbi két alland6t Born csak empirikus allanddk
segitségével tudta meghatarozni. Ennek a modellnek alapjan els6-
sorban Born, azonkiviil szdmos munkatarsa az ionkristalyok elméletét
dolgoztak ki, mely nagyon termékenynek bizonyult. Az ionkristalyok
egyes allandoit sikeriilt egymaéssal kapcsolatba hozni, igy pl. le lehe-
tett vezetni egy 0Osszefiiggést a kompresszibilitds és a racsallando
kozott, mely szerint a kompresszibilitds a racsallandé 4-ik hatvanya-
val ardnyos. A tapasztalat igazolja ezt az Osszefliggést. Azonkivil
egyes fontos allandokat, pl. az ionkristalyok racsenergiajat és szubli-
maécidhdgjét sikerllt mas empirikus allandok segitségével meghatarozni.
De Born elméletének is voltak hidnyai. Ugyanis, mint mar emlitet-
tik, a taszitder6ket Born nem tudta az elméletbdl levezetni és ezeket
az er6ket kvantitative csak empirikus &llandok segitségével sikeriilt
megadnia. Ez volt Born elméletének legnagyobb hianya. Born tudta,
hogy ezek a taszitdéer6k az ionok elektronfelhGivel vannak szoros
kapcsolatban, de az er6ket értelmezni ezen az alapon nem tudta.
Ezeket az er6ket csak a modern elméletek segitségével lehetett értel-
mezni. A hullammechanika szerint ezek az er6k az 0. n. kicserélési
(Austausch) er6k, melyeknek nincsen klasszikus analogonjuk. igy
tehat érthet6, hogy az Osszes kisérletek, melyek ezeket az erdket
klasszikus alapon igyekeztek magyarazni, nem vezettek eredményhez.
Itt emlitjik meg, jollehet id6rendi sorrendben nem ide tartozik, hogy
1932-ben Lenznekl és Jensennek2 a Born-féle taszitoer6ket egy sta-
tisztikai ionmodellbdl kiindulva nagyon szemléletesen siker(lt értel-
mezni. Lenz és Jensen kimutattdk, hogy ezeknek a taszitéeréknek
az eredete a Fermi-statisztikaban, illetéleg a Pauli-principiumban van.
A Pauli-principum szerint ugyanis a fazistér elemi tartomanyaiban
a kétféle spinorientacionak megfeleléen legfeljebb 2 elektron foglalhat
helyet. Ha tehat a racs dsszenyomasandl, vagyis az ionoknak egymas-
hoz vald kozelitésénél a szomszédos ionok elektronfelh6i egymast
er6sebben fedik, az elektrons(irliség megnagyobbodik, minek kovet-
keztében a fazistér elemi cellaiba tdbb. mint 2 elektron jutna. Hogy

1W. Lenz, Zeitschr. f. Phys. 77, 713, 1932.
2H. Jensen, Zeitschr. f. Phys. 77, 722, 1932.



A szilard, testeh elméletének Ujabb fejlGdése 95

ez be ne kdvetkezzék és mivel az alacsonyabb energiju cellak mind
be vannak tdltve, elektronokat magasabb energiaju cellakba kell
emelni, vagyis a rendszeren munkat kell végezni. Ennek a munkanak
felelnek meg a Born-féle taszitéerdk.

A szilard testek utolsé harom csoportjanak klasszikus elmélete
szinte egyaltalan nem volt. Voltak ugyan itt is probalkozasok, melyek
azonban ma mar elavultak és melyekkel ezért itt nem akarok foglal-
kozni.

Az eddigiekbdl lathatjuk, hogy a fémek és az ionkristalyok
klasszikus elmélete mar szép eredményeket ért el, de ha figyelemmel
kisérjlik a modszereket, akkor a klasszikus elméletnek egy igen nagy
hianyat latjuk, mégpedig azt, hogy nem egységes, amin azt ér-
tem, hogy a fémek és ionkristalyok elmélete két teljesen kiilonb6z8
alapbdl, modellbdl indult ki. Teljesen mas modellb6l kellett kiindulni
a fémek tulajdonsagainak az értelmezésére, mint az ionkristalyok
tulajdonsagainak értelmezésére. Hianyzott az egységes alap, mely-
bél kiindulva a fémek és az ionkristalyok, tovabba a hatralevé masik
harom tipus tulajdonsagait egységesen lehetett volna megmagyarazni.
A kvantummechanika itt is, mint a fizikdnak sok mas teriletén,
egészen lényeges és alapvetd megismerésekhez vezetett. A kvantum-
mechanika mddszereinek segitségével sikerilt a fizikusoknak a szi-
lard testek egységes elméletét kidolgozni. Itt feleslegessé valtak azok
a modellszer(i elképzelések, melyek a régi elmélet alapjat alkotték.
A kvantummechanikanak ezenkivil sikeriilt a jovezet6k és a joszige-
tel6k vezet6képességeiben megnyilvanuld 6ridsi kulonbséget meg-
magyarazni. A legjobb vezet6k vezetOképessége egy 1024 nagysag-
rend( faktorral nagyobb, mint a legjobb szigetel6ké. A kvantum-
mechanika ezt értelmezni tudta, mig a klasszikus elmélet a valencia-
elektronoknak killénbdzd er6sen kotott voltaval legfeljebb egy io2fak-
tort tudott megmagyarazni. A kvantummechanika tobb 0j fogalom
bevezetésével, illetbleg a régiek elmélyitésével alkotott alapvetét.
Kilondsen a szabad elektronok fogalmara utalok itt, amelynek a
modern elméletben is megvan a jelentdsége, itt is beszélhetiink sza-
bad elektronokrol, de a fogalom nem annyira egyszer(i, mint azt
a régi elméletben hitték.

Az U elmélet fejlédése a Pauli—SommerfeldL:féle fémelmélettel
indult meg, melynek alapja a kovetkezd. A fémet egy pozitiv tdltés(
ionracshél és a valenciaelektronokbél allé elektrongazbol gondoltak
felépitve, ami egyezik a Drude—Lorentz-elmélet alapfeltevéseivel.
Az elektrongazrél azonban — szemben Drudevai és Lorentzzel —
feltették, hogy nem a Maxwell-statisztikdnak tesz eleget, hanem

1 W. Pauli, Zeitschr. f. Phys. 41, 81, 1927. — A. Sommerteid, Zeitschr. f. Phys.
47, 1, 1928.
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Fermi-statisztikat kovet. Ennek az elméletnek jelentds eredményei
voltak, kiléndsen kiemelem azt, hogy megsziintette a Drude—Lorentz-
elméletnek a fajhével kapcsolatos emlitett nehézségeit. Eszerint az
elmélet szerint ugyanis a fémelektronok csak egészen jelentéktelen
értékkel jarultak hozza a fajhéhoz, minek kovetkeztében az elméleti-
leg talalt érték megegyezett a kisérleti adatokkal.

A Pauli—Sommerfeld-elméletbdl fejlédétt ki Bloch, Peierls,
Nordheim, Wilson és méasok munkaibanl az elektromos ellenéllasnak
Uj elmélete. A Kklasszikus elmélet szerint az elektromos ellenallast
a kovetkez6képen magyaraztak. Feltették, hogy az elektronok a fém-
ben egy kiils6 elektromos tér hatdsara a tér iranyaban elmozdulnak,
de mozgasuk kozben (tkdznek a fémionokkal, melyeknek leadjak
a kinetikus energiajuk egy részét és melyek az Utkdzések kovetkez-
tében rezgésbe jonnek. Az Utkézések az elektronok mozgasat akada-
lyozz&k, ez adja az elektromos ellendllast, mig az ionracsnak az
elektronok (itk6zése kovetkeztében fellépd rezgéseit mint Joule-féle
h6t vesszilk észre. Az Uj elmélet szerint az elektromos ellenéllas
egészen masképen jon létre. A hulldammechanika szerint ugyanis egy
teljesen szabalyos racsban az elektronok altaldban teljesen szabadon
mozoghatnak, az ellenallasnak klasszikus magyarazata tehat hely-
telen. De a racs sohasem teljesen szabalyos, ugyanis mindig vannak
bizonyos szabalytalansagok, melyek az ionok hémozgasatél szarmaz-
nak, melyek rezgbmozgast végeznek egyensulyi helyzetuk koral.
A hullammechanika szerint egy ilyen racsban az elektronok nem
mozoghatnak akadalytalanul és ez a magyarazata a fémek ellen-
allasanak. Szennyezések is el6idéznek ellenallast, minthogy az idegen
atomoknak a racsha valé beépitése zavarja a racsszimmetriat. Ennek
alapjan lehetett megmagyarazni a Mathiessen-tdrvényt. Ezzel azon-
ban itt nem akarok részletesebben foglalkozni, hanem ra szeretnék
térni az &ltaldnos elméletnek tovéabbi kialakulasara.

A Pauli-Sommerfeld-féle fémelmélet kiindulépontja lett egy ma
mar hatalmas elméletnek, a szilard testek kvantummechanikajanak,
mely ma mar nemcsak a fémeket oleli fel, hanem az Osszes szilard
testeket magéban foglalja. Az elmélet kiinduldpontja a Schrédinger-
egyenlet, mely — mint ismeretes — a kovetkezd :

AV+isCL (E- V)y =0,

ahol A a Laplace-operator, m az elektron témege, h a Planck-allando,
az elektron sajat fuggvénye, E az energiaparaméter, V pedig az

llrodalmi adatok taldlhatok pl. H. Frohlich dsszefoglal6 munkajaban :
«Elektronentheorie der Metalle», Struktur und Eigenschaften der Materie. Bd. XVIII.
Berlin, J. Springer. 1936.
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elektron potencialis energidja. A feladat xp-nek és E-nek a meghata-
rozasa ama feltétel mellett, hogy xnek ugyanazt a periodicitast kell
mutatnia, mint a récsnak. Sikerllt kilonbdzd kozelitd modszereket
kidolgozni, melyek segitségével xpt és E-t meg lehetett hatarozni.
Mint a legtdbb fizikai problémandl, itt is elsGsorban E érdekel ben-
niinket. Mig az egyszer(ibb Pauli-Sommerfeld-féle elméletben barmi-
lyen energiaéllapot meg volt engedve, itt a helyzet mas, itt ugyanis
csak bizonyos energiasavok vannak megengedve. (Lasd i. &bréat.)

E
1. abra. 2. é&bra.
Szilard testek ener- Két energiasav
giaspektruma sema- részben fedi
tikusan. A sraffozott egymast.

sdvok a megenge-
dett energiazoénakat
jelentik.

Az energiaspektrum megisme rése egészen lényeges szerepet jatszik az
elmélet kialakulasa szempontjabél. Ugyanis, mint lattuk, a Kklasz-
szikus elmélettel nem tudtdk a fémes vezeték, a félvezetbk és szi-
getel6k tulajdonsagait egységes szempontbdl megmagyarazni, az itt
megismert energiaspektrum azonban ezt lehetévé teszi. Ha ismerjik
a racstipust és a valanciaelektronok szamat, akkor altaldban meg
tudjuk mondani, hogy az elektronok hogyan oszlanak el az energia
savokra és ez az eloszlas, mint latni fogjuk, egészen lényeges.

Atomi szempontbdl az elektromos vezetés annyit jelent, hogy
az illetd anyag vezetési elektronjai a kuls6 tér hatdsara atmennek
magasabb energianivokba, amelyeknek természetesen kozel kell len-
nitik a nem perturbalt nivékhoz, mert a perturbacié altalaban kicsi.
A perturbacié kovetkeztében az elektronok sebességeloszlasa meg-
valtozik és a tér iranydban aram indul meg. Vezet6k lesznek tehat
mindazok az anyagok, amelyeknél a valenciaelektronok legalsd energia-
savjaban az allapotok nincsenek mind betdltve, vagy pedig a leg-
mélyebb sdvot kovetd sav azt fedi. (Lasd 2. abrat.) Ekkor ugyanis
a sav betoltott részének fels6 széléhez egészen kozel vannak be nem
toltott allapotok, melyekbe az elektron atmehet.

Ha a valenciaelektronok legmélyebb energiasavja teljesen be
van téltve elektronokkal és a kdzvetlen magasabb sdv ettél elég

7
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messze fekszik, akkor az anyag szigetel6. (Lasd 3. abrat). Ekkor
ugyanis egy kiils6 elektromos tér hatasara az elektronok nem mehet-
nek at egy magasabb nivoba, mert hiszen az alsé savban minden
allapot be van toltve 2 elektronnal és a Pauli-elv értelmében csak
legfeljebb 2 elektron lehet egy allapotban. Tehat az als6 sdvban
alacsonyabb nivokbol magasabba nem mehetnek at elektronok. De
nem mehetnek at elektronok az alsé energiasavbol a kdvetkezé maga-
sabb energiasavba sem, mert feltevésiink szerint ez az als6tol elegendd
messze, néhany e-Voltnyira fekszik és a kiils§ tér perturbalé hatasa
nem tudja az elektronok energidjat ennyire emelni. Az elektronok
megmaradnak energianivéikban, sebességeloszlasukban nem all be

E
E
4. &bra.
3. édbra. Félvezet6k.
Szigetel6k energiaspektruma. Az alsd Azalsd T = 0-nal betdltott energiasav és
betéltott és a felsé Ures energiasav egy- a fels6 T= Q-nél Ures energiasav egy-
maéstol valé tavolsdga relative nagy. mastol valé tavolsaga relative kicsi.

valtozés, vagyis a kils6 tér hatdsdra nem indul meg elektromos
aramlds. Ezek az anyagok a szigetel6k.

A félvezet6knél a helyzet csak annyiban kilénbozik a szigetel6k-
t6l, hogy a betdltott és az azt kovetd kdzvetlen magasabb (ires energia-
savok kozti energiakdz kicsi. (Lasd 4. abrat) Ekkor méar termikus
gerjesztés is elegendd lehet arra, hogy elektronok az als6 savhél
atmenjenek a felsébe. Ekkor egyrészt a fels6 savban, ahova elektro-
nok atmentek, vannak Ures nivok, de mésrészt az alsé sdvban azaltal,
hogy onnan elektronok a fels6be mentek at, szintén keletkeztek dres
nivok, Ggyhogy most mar mindkét sav elektronjai résztvehetnek a
vezetéshen. A félvezet6k specifikus vezet6képessége az elmélet alap-
jan a kovetkezd :

E
a—ce 2kT
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ahol c egy konstans, mely még kis mértékben fligg a h6mérséklettol,
E a két sav kozti energiakdz, k a Boltzmann-allandé és T az abszolit
hémérséklet. A formulabol lathatd, hogy a nagyobbodik, ha E kiseb-
bedik vagy T nagyobbodik, ami a fentiek alapjan kdzvetlentl belathato.

A félvezetbknek még egy mas csoportjat is ismerjik, melyeknél
a vezetést a kristalyba beépitett idegen atomok idézik el6. Ezeknél
tobbféle moddon Aallhat el vezetés. Lehetséges pl. hogy az idegen
atomok energianivoja E' kozvetlenll egy olyan sav alatt fekszik,
mely T = 0-nal Ures. Ekkor termikus gerjesztés elegend6 ahhoz,
hogy az E' nivébol elektronok jussanak az Ures savba, mialtal az
anyag vezet6 lesz. (L&sd 5. &brét.)

Tovabbé lehetséges pl. hogy az idegen atomok egy Ures energia-

E
E
5. dbra. 6. abra.
Félvezet6k. Félvezetok.
Az idegen atomok energianivdja, E' koz- Az idegen atomok egy Ures energianivdja,
vétlentill a T = 0-ndl Ures energiasav alatt E" kozvetlenil a T = 0-ndl teljesen be-
fekszik. toltott energiasav felett fekszik.

nivoja E" kdzvetleuul egy olyau energiasav felett fekszik, amely T = li-
nai be van toltve. (Lasd 6. abrat.) Ekkor termikus gerjesztés altal elek-
tronok juthatnak ebb6l a savbdl az E" nivoba, ami &ltal a sdvban
ures helyek keletkeznek és a sav elektronjai résztvehetnek a vezetéshen.

A fentebb emlitett szigetel6k csoportjdba tartoznak az ion-
kristalyok, a valenciakristdlyok és molekulakristalyok. Mint emlitet-
tik ezek energiaspektrumat altalanossagban jellemzi, hogy a valencia-
elektronok legmélyebb energiasavja teljesen be van toltve és a koz-
vetlen magasabb sav ett6l elég messze fekszik. Az energiaspektrumnak
egyes konkrét esetekben val6 meghatadrozdsa azonban matematikai
nehézségekkel jar.

lonkristalyokkal f6képen Ewing, Seitzl és Shockley?2 foglalkoz-
tak. Sikertlt néhany alkalihalogenid kristaly energiaspektrumat meg-

1D. H. Ewing és F. Seitz, Phys. Rev. 50, 760, 1936.
aW. Shockley, Phys. Rev. 50, 754, 1936.

7*
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hatarozniuk. Azt talaltdk, hogy a Born-féle semikvantitativ elmélet
az alkalihalogenid kristalyok esetében jo kozelitést ad, de olyan
ionkristalyoknal, melyek magasabb vegyérték( ionokbdl allnak, a
kozelités kevésbhbé jo.

Kimballl a gyémant energiaspektrumat hatarozta meg, mely
a valenciakristdlyok csoportjaba tartozik. Ennek alapjan meg lehe-
tett magyarazni azt, hogy a gyémant miért szigetel6 és a grafit miért
vezetd, jollehet mind a két anyag szénatomokbol van felépitve. Erre
a kérdésre a feleletet a gyémant és a grafit killénbdz8 réacstipuséban
kell keresni. Mint ismeretes a grafit egy 0. n. réteges racsot alkot,

£

7. dbra. A gyémant energiazénai mint a racsallandé flggvényei.
E e-Volt egységekkel, r A egységekkel mérve.

melyben az egyes rétegekben az atomok tavolsaga, 1-42 A csaknem
ugyanakkora, mint a gyémaéntracsban, de az egyes rétegeknek egy-
mastdl valo tavolsdga sokkal nagyobb, 3-69 A. Vagyis a grafitndl
atlaghan 2 szénatom egymastol valo tadvolsaga nagyobb, mint a gyé-
mantnal. Marmost az energiaspektrumbdl lathaté (Lasd 7. &brat),

hogy a gyémant racsalland6janak megfelel§ helyen 1-54 A-ndl a
valenciaelektronoknak legmélyebb energiasavja, mely teljesen be van
toltve, a kozvetlen magasabb energiasavot nem fedi, vagyis a gyeé-
mant szigeteld. Ezzel szemben, az atomoknak egymastdl valé nagyobb
tavolsaganal, mely a fentiek szerint a grafitnak felel meg, az emlitett
energiasavok fedik egymast, vagyis a grafit vezet6.

Megemlitjik még, hogy a valenciakristalyoknédl az 0Osszetartd
er6ket a kvantummechanikai kicserélési (Austausch) er6k szolgaltat-

1Kimball, J. Chem. Phys. 3, 560, 1935.
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jak, melyek typikusan kvantummechanikai erék és melyeknek a
klasszikus elméletben, mint emlitettlik, nincsen analogonjuk.

A molekulakristadlyok energiaspektruma szintén a szigetel6k
energiaspektrumanak typusaba tartozik. Jellemz6jik, hogy a meg-
engedett energiasavok altalaban keskenyek. Ezeket a kristdlyok az
0. n. van der Waals-er6k tartjak Ossze, melyeket szintén csak a
kvantummechanika tudott értelmezni.

Mint lathatd az egész elméletben az energiaspektrum ismerete
Iényeges, melynek meghatarozasara tébb kdzelité mddszer kinalkozik.
Az altalanos elmélet mar eléggé ki van dolgozva, nagyon sok problé-
méat tudunk kvalitative megmagyarazni, de sajnos hidnyos még az
altalanos elméletnek konkrét problémakra valo alkalmazédsa. Ennek
oka a rendkivil nagy matematikai nehézségekben van, de remélhet6,
hogy id6vel ezeknek a nehézségeknek a lekiizdése is sikeriilni fog.

Gombas Pal.

A NEMZETKOZI CSILLAGASZATI UNIO
HATODIK KONGRESSZUSA.

A haromévenként 0sszejov6 Nemzetkdzi Csillagaszati  Unio
6. kongresszusat Stockholmban tartottdk meg ez év augusztus hava-
ban. Az Unié eddigi kongresszusai kozll az idei volt a legnagyobb.
28 orszaghol tobb mint 400 csillagasz képviselte a hazajat, egyedil
az Amerikai Egyesillt Allamokbol 6tvennél tébben jelentek meg.
Mint meghivott vendég megjelent nyolc német és egy magyar csil-
lagész is. Ugyanis sem Németorszag, sem Magyarorszag nem tagja
az Unidnak. A vildghadbord utdn megalakuld Uni6 alapszabalyait
a gy0ztes hatalmak ugy alkottdk meg, hogy az Uni6 tagjai csak
azok az allamok lehetnek, melyek egyuttal a Népszovetség tagjai is.
Kodzben ugyan Németorszag belépett a NépszOvetségbe s az Unid
megvaltoztatta az egyes allamoktol sérelmesnek talalt alapszabalyo-
kat, Németorszag azonban mégsem hajlandd egyel6re belépni az
Uni6ba, annak bizonyos kapcsolatai miatt a Népszdvetséggel, amely-
nek Németorszag Gjra nem a tagja. Magyarorszag belépésének egye-
dili akadalya a meglehet6sen nagy tagdij, melyre eddig nem sikerilt
fedezetet talalni.

A stockholmi kongresszus augusztus 3-an ult dssze Esclangon-
nak, a parisi csillagda igazgatojanak elnoklete alatt. A megnyitd
ulés, melyen a kormany nevében a svéd igazsagigyi miniszter dvo-
z0lte a megjelenteket, a Koncert Hall-ban volt. A tébbi dlést a parla-
ment pompas termeiben tartottdk. Az Unidnak 36 bizottsdga van,
melyek a csillagaszat legkiilénbdz6bb agait képviselik. Uj bizottsagot
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is létesitettek, melynek az instertellaris anyag a targya. A kongresz-
szus legtdbb idejét a bizottsagi Ulések toltotték ki. Ezeken el6szor
arrol a haladasrol szamoltak be, mely az elmalt harom évben a csil-
lagaszat illet6 agaban tortént, majd efoldtt és esetleg beérkezett vagy
momentan felvet6dott inditvanyok folott vita indult meg, végul meg-
beszélték a tovabbi munkaprogrammot. Egyes fontosabb inditvanyok
folott hozott hatarozatok a zard egydlttes Ulés elé is keriiltek meg-
erfsités végett.

A stockholmi kongresszuson hozott fontosabb megallapodasok

A Saltsjobadeni Csillagda f6épulete

kézul megemlitjik a kovetkezOket : 1940 januar i-t6l a Berlin-
Dahlemi Csillagészati Szamolointézet harmadik fundamentalis katald-
gusdnak (FK 3) a koordinatdit fogjak &ltalanosan haszndlni ; siet-
tetni fogjak a Carte du Ciel befejezését ; szorgalmazzak a greenwichi
és a gottingeni spektralfotometria Kiterjesztését a déli éggdmbre ;
megallapodtak a valtozdcsillagok végleges jeldlésében. Elhataroztak
tovabba a csillagaszati irodalomnak 1880 és 1899 kozé es6 részének
az Astronomischer Jahresbericht mintajara val6 ismertetését. Az Astro-
nomischer Jahresbericht ugyanis 1899-ben indult meg, az 1880-ig
terjed6 irodalomrol meg a Houzeau-Lancaster kézikonyv all a szak-
emberek rendelkezésére.
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A kilonleges bizottsagi Uléseken kivil altaldnos érdekd kozos
el6add Ulések is voltak. Egy ilyennek az égitestek szinképének emisz-
sziés vonalai volt a targya. Errél altalanossagban Russell (Princeton,
U. S. A) tartott bevezet6 el6adast, majd ezzel kapcsolatban Menzel
(Harvard, U. S. A) a Nap kromoszferajarol és koronajarél, Merrill
(Mt. Wilson, U. S. A) a csillagok, Zanstra (Oxford, Anglia) a kodok
és a ndvak szinképének emisszios vonalair6l beszélt. Egy masik ulés-
nek a targya a Tejltrendszer szerkezete volt s ezen Bok (Harvard,
U. S. A) csillagszamlalasokrdl, Lindblad (Saltsjobaden, Svédorszag)

SIC ITUR AD ASTRA

"Sa gar man tili sljamkongressar den rétmanadsfria 6verséllningen till latinska rubriken harovan, uilken ar lika langsckt som en tijama i
ett teleskcp. Men nagot skall det ju sia till tccknarens av stj'ambildema paverkade fantati fran del hogtidliga 6ppnandet au astronomiérhand
tingama pa onsdagsformiddagen i Konserthuset, varom l4ses narmare pa annan plats i lidm'ngen.

Az allatévi képek. (Egy stockholmi napilapban megjelent karikatira a kongresszus
néhany résztvevéjérdl.)

és Becker F. (Bonn, Németorszag) egyes szinképosztalyok eloszlasarol,
Shapley (Harvard, U. S. A) a térabszorpcionak az extragalaktikus
kodok eloszlasara gyakorolt hatasarol beszélt. A spektralfotometriai
targyd 0lésen Unsold (Kiel, Németorszdg) és Redman (Cambridge,
Anglia) tartottak hosszabb el6adast. Mindezeket az el6adasokat késé
éjszakaba nyulé vitak kisérték.

Lyot (Meudon, Franciaorszag) filmbemutatéja a protuberancia-
kitorésekrél oly nagy sikert aratott, hogy azt meg kellett ismételni.
Ezek a filmfelvételek a Pireneusokban lév Pie du Midi Obszerva-
toriumban késziltek.

A kongresszus megszervezésérél csak a legnagyobb elismeréssel
lehet sz6lani. Stockholm saltsjobadeni obszervatériumanak csillagaszai,
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elsésorban Lindblad direktor és a faradhatatlan Ohman nagyszer(
munkat végeztek. A kongresszusnak pompéas id6jards is kedvezett
és a komoly (léseken kivill megrendezett valtozatos kirdnduldsok
felejthetetlenné tették minden résztvevd emlékezetében a Stockholm-
ban eltdltétt hetet. A megnyitds napjan Stockholm varosa a részt-
vevlk tiszteletére vacsorat adott a varoshaza gyonyor( épiletében.
Masnap délutan fogadas volt a kiralyi varban, a kdvetkez6 nap meg
kiillonvonat vitte a résztvevéket Saltsjobadenbe, ahol gyonyorl fek-
vésl helyen, tengerparton éplilt Svédorszagnak legmodernebb s egy-
uttal Eurdpanak is egyik legelsé csillagdaja. A kongresszus idejére
es6 vasarnapon egésznapos hajokirandulas volt Stockholm fest6i
kérnyékén. Egy délutdnt a stockholmi planetarium meglatogatasa
és a szabadtéri Skansen-muzeum megtekintése foglalt el. Ugyancsak
egy egész napot kitevé kirandulds volt Upsala egyetemi varos s
nevezetességeinek — beleértve a csillagvizsgalojat is — a megtekin-
tése. Egyik este vacsorara gy(ltek ossze a Harvard-csillagda tagjai
és a kongresszus résztvevéi koziil mindazok, akik valaha is hosszabb
id6t toltottek el a Harvard-csillagdéban. Tizenhét orszéghdl hetvenen
ultlink a fehér asztal mellett, a nemcsak nagy tiszteletnek, de rend-
kivil nagy népszerliségnek is orvendd Shapley-vel az asztalf6n.
Az utolsé estén a svéd csillagaszat nemzeti bizottsadga latta a Hassel-
bachen-étteremben vendégiil bucsivacsoran a kongresszus résztvevdit.

A zard Ulésen, oktéber io-én, Eddingtont (Cambridge, Anglia)
valasztottak meg a kongresszus elndkéil s alelnokok a kdvetkezdk
lettek : Abetti (Olaszorszag), Adams (U. S. A), Bergstrand (Svéd-
orszag) Brunner (Svajc), Fabry (Franciaorszag) és titkar Gjra az agilis
Oort (Hollandia). Végil elhataroztak, hogy a legkdzelebbi kongresz-
szust 1941-ben Svéjcban tartjak. Lassovszky Karoly.

A NAPRENDSZER MOZGASA.

(Harmadik befejez6 kozlemény.)

Irta : Dezs6 Ldrant.
4. A napmozgas meghatarozasa sajatmozgasok alapjan.
a) Az Airy-féle modszer. A precesszid-konstans javitasa.

Az eddigiekbdl lattuk, hogy a radidlis sebességek egymagukban
elegenddk a napmozgas irdnyanak és nagysaganak a meghatarozasara
és ha kell6 gondossaggal jarunk el, igy ezen mddszer és a térsebességek
alapjan nyerhet6 értékek kozott a gyakorlati szempontb6l nem lesz
kilonbség, amig a megfigyelési anyag hibaira nem vagyunk tekin-
tettel. Ha gondolunk a megfigyelési anyagban rejl6 hibakra is, Ggy
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azonnal nyilvanvaléva valik, hogy a tisztdn radialis sebességeken
alapuld A0, DO, SO értékeknek kell a joval nagyobb realitast tulaj-
donitani. De amint az a mondottakbol Kitlinik, és ezt killénésen hang-
stlyozni szeretnénk, a radialis sebességek egyediil csak akkor adnak
nagyobb pontossagl megoldast, ha a megfigyelési anyag megfelel6
kivalogatasanak és a tobbi részletesen kifejtett kritériumnak eleget
téve végezzik el a szamitasokat.

Az (5) alatti transzformaciés matrix segitségével felhasznalva
{1) alatti 6sszefiiggést

x rfiacos O =U0sin a — VOcos a + U=
Xr b = UOsin6cosa + FOsindsina— WO0cos &+ V* °°

Ezekre az egyenletekre van alapitva a Nap mozgasat sajatmozgasok-
bol megallapité Airy G. B.-r6l elnevezett médszer. Airy (7) volt az
els6, ki ezeket az egyenleteket el6szor felhasznélta egész primitiv
formaban és 1859-ben 113 csillaghol segitséglikkel az apex-et levezette.
A kdzelmultban van de Kamp és Vyssotsky (119) 18000 sajatmozgasra
alkalmazta a fenti egyenleteket, a napsebesség meghatarozasara mai
ismereteink szerint sokkal nagyobb precizitassal alkalmas alakban.

Ha a csillagok parallaxisait, azaz (21) baloldalan &llé6 tangen-
cialis sebességkomponenseket ismereteseknek vesszik fel, Ugy (21)
alattiakkal a Nap sebessége irdny és nagysag szerint minden kiléno-
sebb nehézség nélkil most is meghatarozhatd. Hasonlé megfontola-
sokkal, mint az el6z6 pontban, egyszerlien belathatjuk, hogy elvileg
j6 kozelitésben minden tokéletesen ugyanigy érvényben marad
(a centroidhoz valo kapcsolat sth.), mint azt az el6z6 pontban a radialis
sebességeknél leszogeztilk. Kdilondsen kidomborodik ez akkor, ha
csak (21) masodik egyenletét tekintjik, ami egyedil is elegendd a
napmozgas teljes meghatarozésara. Mégis a két egyenletet mindig
egyittesen alkalmazzak, hogy ezaltal nagyobb sdlyt biztositsanak a
végeredményeknek, amennyiben igy mind a két sajatmozgas Ossze-
tevé fel van hasznalva s emellett a pekuliaris tangencialis sebességeket
is ilymaddon inkabb jogosult lesz véletlen hibakként kezelni, mint annak
deklindcié menti dsszetev6jét egymagaban. De szerencsétlen lenne
a valasztas a megfigyelési anyag sajatszer(isége folytan is, ha csak a
[ib-t tartalmaz6 egyenletb8l indulnank ki, mivel a deklinécié a rektasz-
cenzidnal sokkal pontatlanabbul mérhet6 és a legtébb katalogusban
szisztematikus hibakkal van er6sen meghamisitva.

Sajnos (21) alatti egyenletekben a tavolsagok olyan formaban
szerepelnek, hogy azoknak ma még el nem ért pontossaggal kellene
ismeretesnek lenni, amennyiben a parallaxisokat minden egyes
individualis csillaggal kapcsolatban be akarnank vezetni. Es Kiilon-
ben is pillanatnyilag a pontos sajdtmozgéasok szdma kb. 6tszor annyi,

1J
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mint a parallaxisoké, tehat ilymoédon elveszne a sajatmozgasokon

alapulé vizsgalatoknak éppen az a hatalmas jelent6sége, hogy lehetévé

teszi a napmozgas targyalasat joval Kkiterjedtebb anyagra vonat-
kozéan, mint a radialis sebességek.

U vOow

ror

A mondottak folytan {21)-ben T Bmennyiségeket kell

tekinteni ismeretleneknek, aminek a kdvetkezménye, hogy SO helyett

szer(ileg megadni csak akkor lehet, ha az r-ra vonatkozolag valamilyen
plauzibilis értéket vesziink fel.

Amig egyedill az (AQ D0 irdnynak a meghatarozasara szorit-
kozunk, addig nem kovetiink el lényeges elhanyagolast a kdzepes
tavolsag behozasa altal, ameddig az r értékei nem filiggenek sziszte-
matikusan a szférikus koordinataktol és az r-ek eltérése az r-t6l
véletlen hiba jellegiinek foghato fel. Mert igy a legkisebb négyzetek
maodszerével valé megoldasnal az r miatt bekerllt kozelitést kiegyenli-
tettnek vehetjuk. Az els6 feltétel altalanossagban nincs kielégitve.
Ugyanis a Tejat sikjahoz kozeli csillagok &tlagos tavolsaga nagyobb,
mint a galaktika polusanak kornyékén fekvéké. Eddington (30)
megmutatta, hogy az ebb6l eredd pontatlansag még abban a leg-
kedvez6bb esetben is, ha a megfigyelési anyag egyenletesen oszlik
el az égen, az apex rektaszcenzidjaban mintegy —2°4 eltérést okoz.
Az igy szdrmazo hibara legtobbszdr nem szoktak kell6 tekintettel lenni,
holott kozelit6leg egyszerien kikiisz6bdlhetjlk azéltal, hogy a [xa cos &t
és /i6t az egész égre vonatkozo szekularis parallaxisnak az (a, 6)
kornyéki szekularis parallaxishoz valé viszonydval megszorozzuk.
Ezeket a redukcids tényezdket elsd kozelitésnek galaktikai szélesség
szerint felosztott anyag alapjan allapithatjuk meg. igy jartak el a
kdzelmdltban pl. v. d. Kamp és Vyssotsky (119), am eredményeik
szambeli értékeinek realitasa kicsit valdszin(tlen.1 De mas uton,
a latszdlagos magnitudo segitségével is figyelembe vehetjik ezt a
viszonyszamot. Erre szolgalhat ma egy v. Rhijn és BoK-t6l szarmazé
tablazat. (Gron. Pubi. 45, 1931J régebben pl. Wachmann (77), Kap-
teyn €S Rhijn (Gron. Pubi. 29.J analog adatait hasznalta fel.

Szikségtelenné valik a fenti redukcio, ha az anyagot valamilyen
kritérium szerint tavolsagok alapjan csoportosithatjuk s a kiilénb6z6
tavolsagu csillagokra kilén-kildén végzink megoldasokat s az ered-
ményt a csillagok Osszességére vonatkozdlag az egyes részeredmények
kozépeértékeibdl képezzik.

Gyakori hibaja sok napmozgassal foglalkozd dolgozatnak, hogy

1V. 6. Oort: B. A N. 8 149, 1937.



108 Dezs6 Lorant

annak dacéara, hogy valamilyen kiillonb6z8 tavolsagnak megfelel6
elv nyoman tobb részletmegoldast is végez, mégis a végleges eredmény-
nek — nem (gyelve a fentiekre — egy az egész anyagra kiterjesztett
szdmitashol nyert adatot vesz fel. Statisztikai szempontbdl az azonos
tavolsagok megallapitasara a két legegyszeribb méd a latsz6 magni-
tudé és a sajatmozgas nagysaga szerinti felosztds. A kettd§ koziul a
sajatmozgasokra tamaszkodo kritérium az, ami sokkal biztosabb
értékeket szolgaltat.

(1) alattira alapozva a legjelentésebb munkak : Wirtz-Hugeler
(49), Dyson és Thackeray (51), Eichelberger (67), Nechville (88),
Wilson (76), Tucker (120), (115), Maanen-Willis (98), Oosterhoff
(125), Stenquist (128) dolgozatai.

(1) mind a két egyenletének a felhasznaldsadndl a normal-
egyenletek képezésére tobb lehetéség all fenn. Ennek kodvetkeztében
az U™, V'* sebesség komponensekre vonatkozélag kulénboz6 fel-
tevések keruilnek be, amik nagyon specidlisakka valhatnak és altala-
ban nem nyer ezaltal tokéletes kifejezést az, hogy a pekuliaris sebes-
ségeket véletlen hibanak fogjuk fel. Erre el6sz0r K apteyn1 mutatott ra.

Ezért sokkal helyesebbnek tlinik ki az az eljards, amit ugyan
maig még nem alkalmaztak, hogy a galaktikai koordinatarendszerre
attranszformalt (21) alatti egyenletek kozil csak a 79-re vonatkozot
hasznéljuk fel. A/ub-ben egyforma sullyal szerepel afj,a és a /ub, igy most
azok az ellenvetések, melyeket a /ud-re vonatkoz6 egyenlettel kap-
csolatban tettlink, nem forognak fenn. De a nagy el6ny, ami ezen
egyenlet egyediili felhasznalasa mellett szdl, végeredményben az a
tény, hogy ilymadon a pekuliaris tangencidlis sebességeknek minddssze
a legkisebb komponenseire kell feltennunk véletlen hiba jellegli el-
oszlast. S6t, ha a megfigyelési anyag er6s galaktikai koncentréciot
mutat, akkor ilymédon egycsapasra a rotaciés effektus szamottevd
részét is kikuszoboltnek vehetjuk. Ez ugyanis a /ub-re vonatkozdlag :

- 2—VA sin2bsin2 ((—0) v (22a)
A 79-ben a megfelel6 rotécios tag :
rAcoshcos2(/—/0 + rBcoshb (22b)
ahol B ~ —(\ﬂ’ -3 \; ezek a formulak is olyan kozelitésben
2\RO dRJ

érvényesek, mint azt a radialis sebességekre vonatkozdéan megadtuk.
De a gyakorlatban nagyobb pontossagra nincs is sziikség.

Mind a két sajdtmozgds komponensnél felhasznalta a (22)
alattiakat v. d. Kamp 6s Vyssotsky (119), kik az altaluk a Leander

1Proc. Ac. Se. Amsterdam 2, 253 ; Archiv. Neerl. (ser. 2.)) 4, 93.
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Mc Cormick csillagdan meghatarozott 18000 sajatmozgashéll hata-
roztdk meg a napmozgast. Merill (94), csak a /xrnél vette tekintetbe
a rotacidt ; masok is altaldban csak a galaktikai hosszUsag szerinti
komponensnél vannak tekintettel a rotaciora, s6t a legtdbben azt
is csak a Tejut sikjahoz kozeles6 csillagoknal és b kdzel egyenl6 zérus
helyettesitéssel hasznaljak fel.

Igaz ugyan, hogy a (2‘@) alatti formuléat a tapasztalatb6l még
nem lehetett bebizonyitani, sét (22b) kdvetkezmeényét is csak a radialis
sebességekhez képest elmosodottabb kisebb effektusként sikertlt
Oort,2 Dyson3 és ScHILT-nek4 kimutatni, de azért nagy pontossagra
igényt tartd vizsgalatnal feltétlen tekintettel kell lenniink a fenti
korrekciokra, mert annak dacara, hogy az egyes csillagokra harulo
rotacids hatés elenyészd csekély, azok szuperpozicidja olyan sziszte-
matikus jelleg(i tagokat visz be a normalegyenletekbe, amelyek igy
a végeredményeket erésen befolyasoljk.

Arra is gondolhatunk, hogy ha a galaktikai meridian- és parallel-
korokkel parhuzamos elég keskeny zondkban nagyszdmu ismert sajat-
mozgasu egyenletesen eloszlott csillag all rendelkezésre, Ugy a kozel
konstans 1, é-kel kulon-kulén meghatarozott napmozgasokban tik-
rozédni kellene a (22a) és (22b) egyenletekkel definialt I, és b szerinti
menetnek. llyen irdnyban mind a mai napig nem tortént vizsgalat.
De talan nem is vezetett volna célhoz, mivel nem ismeretes oly sok
nagypontossagl sajatmozgés, amelyekkel remélni lehetett volna e
kérdés tisztazasat, de azt hisszilkk, hogy a most megjelent mintegy
33000 sajatmozgast tartalmazé 0j Boss kataldgus megfelelé anyagot
fog szolgaltatni egy ilyen irdny( kutatésra.

Hogy a (21) alatti egyenletekben szerepel6 /aa és jxb értékeit
kell6 pontossdggal ismerjlk, ahhoz szilkséges tudnunk a K rendszer-
nek a Naprendszer gravitacids hatasai révén el6allé mozgasat, azon
idGintervallumban, amelynek a kezdetén és végén torténd pozicié-
észlelés szolgal a sajatmozgas meghatarozas alapjaul.

Az a tény azonban, hogy magat a precesszio-konstanst kénytele-
nek vagyunk indirekt Gton magukbdl a megfigyelhet6 csillagmozga-
sokbol levezetni, a sajatmozgéasokban szisztematikus hibak felléptére
vezethet, amik az eredményeket nagyban befolyasolhatjak. De a
sajatmozgasok ilyen szisztematikus menetét artalmatlannd tudjuk
tenni, amennyiben az altalanos rektaszcenzidbeli és deklinacidbeli
precesszioban elkdvetett hibadkat dm-1 és dn-t bevezetjiik a kiindulasi
egyenletiinkbe s a dm és dn-t is ismeretlennek tekintve keressik a

1Pubi. Leander Mc Cormick Obs. 7, 1937.
2B. A N. 4, 87, 1927.

3M N. 90, 233, 1929.

4Wash. Nat. Ac. Proc. 13, 642, 1928.
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megoldasokat. A (21) alatti egyenlet igy a kdvetkez6képen modosul :

xr/faacos6= UOsina —F0Ocosa -\-dmcosé-{- iPtsinasing
(21a)
xr/ur— Uf sin &cosa -j-EOsin 6sina—WO0cos &4- dncosa -V *

A napmozgasra ilymédon nem mindig kaphatunk jobb érteket,
mivel a precesszié-konstans javitdsa csak akkor lehetséges, ha mind
az Ot ismeretlen egymastdl fuggetlenil meghatarozhatd, ami viszont
kénnyen megeshetik, hogy nem kovetkezhetik be.

Legyen pl. a megfigyelési anyag egy keskeny deklinaciés zona-
ban. Ugy a dn tényez6je az @0-t4l csak egy allanddban fog kiilonbdzni
s igy az UOa dn-t6i nem lesz lineérisan fliggetlen. Ez a jelenség azon-
ban latszdlag kedvezd szférikus eloszlasnal is bekOvetkezhetik, Ugy
hogy mindenkor alaposan mérlegelni kell a korilményeket, hogy
jogos volt-e a kiindulasi egyenletek kib@vitése. Ezt kilénds gonddal
ejtette meg Boss L. (17), (29), akinek aP. G. C. katalégusan mint idaig:
a legmegbizhatébb megfigyelési anyagon alapulé napmozgés meg-
hatdrozédsa (A0= 2700,5, DO = + 34,°3) az, amit ma talan a sajat-
mozgasokra alapitott eredmények kozil a legjobbnak nevezhetiink.1
A precesszié-konstants figyelembe vették még Dyson és Thackeray
(18), Charlier (36), Kovalenko (85), és van d. Kamp €s Vyssotsky
(119).

A sajatmozgasokban eldugott precesszié-konstansbeli fogyat-
kozasok habar joval kisebb mértékben, de azért belekeriilnek a tér-
sebességeken alapuld vizsgalatok eredményeibe is, ahol nem lehet
egyszer(ien korrekcidk bevezetésével a szamitasok folyaman a hibat
mindjart Kkikuiszébolni.

b) Az apex meghatarozasa a két csiilagaram és Schwarzschild-
féle sebesség-ellipszoid alapjan.

Kobold, Kapteyn és Eddington vizsgalataibol jol ismeretes
az a tény, hogy a pekuliaris sajatmozgasok nem kovetnek véletlen
hiba jellegli eloszlast, hanem uagy tlinik fel, j6 kozelitésben, hogy a
napkdrnyéki csillagok nagyjabol két aramra oszlanak meg, amelyeken
belil a pekuliaris sebességek Maxwell-féle eloszlast kovetnek.

Innen az kovetkezik tehat, hogy a fenti tdrvényszer(iségnek
eleget tevd csillagokra viszonyitott (21a)-b6\ kiindulé apex-meghata-
rozads mar eleve nem lehet helyes, mivel a legkisebb négyzetek mdd-
szere alkalmazasahoz sziikséges feltevés nincs kielégitve.

1 Ha a P. G C Kkatalogusnak a Raymonda altal (A J. 36, 129, 1926) meg-
allapitott deklinécidbeli szisztematikus hibait is figyelembe vesszik, Ggy, mint W itson
(A J. 36, 138, 1935) megmutatta DOra az eredmény jol megegyezik a radialis sebes-
ségekbdl nyerhet§ értékkel.
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Legyen ujj az égnek egy f-vel jeldlt terllet-részén az I-aramra
vonatkoz6 parallaktikus mozgéas s a vhi -irdnynak a K* rendszer x
tengelyével bezart szoge Ugy képezve a P($) fuggvényt, ami meg-
adja az égnek az f-edik darabjan a & irdnyba esd sajatmozgasok
szamat, akkor a Pj(#)-bol az dramokat éppen a Maxwell-féle sebesség-
eloszlassal definialva, kiszdmithatjuk w\i, v/n, . értékeit. Ez
torténhetik kiegyenlit6-szamitassal} ami elég korilményes, vagy egy-
szerllen grafikus uton. Az aramok definiciojabdl kovetkezik, hogy :

Ki C0SK i = P«i coso0i
Kl sin Kl = Poi
ha a felulhuzéasokkal a f-edik tertilet 1 &ramhoz tartozd csillagainak
kdzepes sajatmozgas komponenseit jeldljik.
igy lathatd, hogy (21) alattiakkal az egyes csillagaramokra nézve
kilén-kilon nagy pontossaggal hatdrozhatjuk meg a napmozgast.

Tételezziik fel, hogy a Maxwell-féle térvényben fellépd h allando,
azonos mind a két aramban és jel6ljuk glt qu és ~O-lal a napsebesség-

vektort az I, 11 ill. mind a két aramhoz viszonyitva . egységekben,

ugy amennyiben tudjuk a csillagok szamat (Ni Nn) az egyes aramok-
ban, az &brabdl leolvashatd egyszerli geometriai 6sszefiiggésekkel
nyerjik a csillagok sszességére vonatkozd napmozgast.

Nagy hatrdnya ennek a mdédszernek, hogy az apexet csak akkor
sikeriil megallapitani, ha azzal a hipotézissel éliink, hogy mindkét
aramban a pekuliaris sebességek diszperzidja egyenld, holott Charlier2

1V. 6. Eddington : M. N. 68, 588, 1907 ; ill. M. N. 8y, 138, 1926 ; tovabba
Charlier : Lund. Medd. 1. 78, 1917.
2Lund. Medd. I. 109, 1925; Ark. M. A. F 19, A, 16, 1925.
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vizsgélatai nyoman éppen ellenkez6leg hj és hn-kdzott hatalmas
kiilonbségek mutatkoznak.

Elkerllhetetlen hiba ezen mdédszer alkalmazasanal, hogy a nap-
kornyéki csillagoknak, habar elég nagy, de mégis csak egy részét
sorolhatjuk valamelyik csillagaramba s igy a megfigyelési anyagban
I1év6, az aramoktol idegen csillagok meghamisitjdk az eredményeket.
De van két hatalmas el6nye is a fentiek alapjan vald szamitasoknak.
Az egyik az, hogy tavolsdgok nem szerepelnek s igy az emlitett szisz-
tematikus hiba stb. kiesik. A masik pedig az a szerencsés koriilmény,
hogy a sajatmozgasok nagysdganak ismeretére nincs szlkség. igy
egyrészt a nagysebességl csillagok karos hatdsa nem érvényesilhet
s a megfigyelési anyag hibai csak lényegesen kisebb mértékben kerl-
nek bele az apex koordinataiba.

A fentiek alapjan végzett legjelentdsebb vizsgalatok E ddington

(24), (30), Dyson és Thackeray (51), Dyson (25), (26) és Smart
(80)-t6l szarmaznak.
a két csillagaram felléptét is meg lehet magyardzni. Az aramokhoz
tartozd csillagok palyai csak kicsit térnek el a kortél. igy termeészete-
sen ezen csillagokra szintén érvényben lesznek a (22a), (22b) alatti
rotaciés formulak. Tehat nyilvanvald, hogy az altalanos rotacids
korrekcié figyelembevételével fogunk a kétcsillagaram csillagjai eseté-
ben is jobb megoldashoz eljuthatni.

Hasonl6 a helyzet a Schwarzschild-féle sebesség-ellipszoid
elméletre alapitott napmozgas vizsgalatoknal is. Mint azt el&szor
Lindblad2 és kés6bb sokkal nagyobb részletességgel, végtelenil
szemléletes fogalmazasban Bottlinger K. F.3 bebizonyitotta, a
sebességeknek a megfigyelések altal is jol igazolt ellipszoidos eloszlasa
szintén kovetkezménye a galaktika altalanos rotacidjanak. S6t egyes
finomabb, Schwarzschild-féle egyszer(i elgondoldson — amelyeken
a napmozgas meghatarozasok alapszanak — joval tdlmend specialis
részletkoriilmények értelmezése is lehetségessé valik. A mondottak
szerint a Schwarzschild elméletére tamaszkodd apex értékeknek is
csak Kkisebb precizitast szabad tulajdonitanunk, mint a rotacios
tagokkal javitott Airy-féle mddszerbdl szamitottaknak. A sebesség
eloszlasban, aszerint, hogy a két csillagaram, vagy az ellipszoid elmélet
alapjan vizsgaljuk a kérdést, gyakorlatilag nem mutatkozik kuilénb-
ség.4 Ugy hogy a két kiilonboz6 mddszert az apex szempontjabdl egy-
forma értéklinek tekinthetjuk. A sz&mités keresztilvitele lényegileg

1V. 6. Pahlen : Stellarstatistik 1937. Barth. Leipzig
2Ark. M. AL F. 20, A 17, 1927 ; M. N. 87, 563, 1927.
3 Veroff. Babélsberg 8, No 5, 1931 ; 10, No 2, 1933.
4Léasd pl. Pahlen 1 c. 736.
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Ugy torténik, hogy képezzik a K* rendszer xy sikjara valé vetlletét
a pekuliaris sebességek Osszessége altal alkotott sebesség-testnek,
amit Schwarzschild elmélete egy rotacios ellipszoidnak vett fel.

Ezek alapjan felirhatjuk most is ~ (#)-t. S mivel a Pj ($)-ban sze-
repelé négy allando inplicite tartalmazza az apexet, igy ennek értékét
a sajatmozgésoknak a kilénbdzd irdnyok szerinti gyakorisagéabdl
megallapithatjuk elvileg azonos médon, mint azt a két csillagaramnél
leirtuk.

ScHWARzscHILD-on (20), (21), (35) kivil ezt a modszert alkal-
maztdk még Beljawsky (23), Rudolph (27), Jantzen (93), Com-
stock (81), Spencer Jones H. és Jackson J. (127), tovabbd Knox-
Shaw és Barret H. G. S. (116). Ez utobbiak az 1—115 Selected Areak-
ban 1év0 s altaluk katalogizalt sajatmozgasokat hasznaltak fel.

C) Egyéb mddszerek. (Herscheltél — Kohdidig.)

A sajatmozgasokra alapitott napmozgas vizsgalatok legnagyobb
szdzaléka elvileg lényegtelen eltéréseken kivil mind az ismertetett
Airy-féle modszeren nyugszik, aminek, mint lattuk, gyokerei egészen
a napsebesség definicidjaig nyulnak vissza s amelyet, mint az a mon-
dottakbdl kideril, a legtokéletesebbnek kell tartanunk.

Régebben, mikor azt hitték, hogy a csillagok mozgasaban
szisztematikus tag csak a Nap mozgasatol szarmazik, még masik harom,
igen taldléan szférikus modszernek nevezhetd eljaras alapjan igye-
keztek a kiillénboz8 kutatdék az apexet meghatarozni. Egyforma hibaja
mind a harom modszernek, hogy alkalmazhatésaguk eleve csak abban
az esetben megengedett, ha a pekuliaris sebességek eloszlasa szabaly-
talannak tekinthetd.

Herschel W. (i), (2), (3) volt az els6, aki 1783-ban, az akkori
id6ben ismeretes mintegy 10 sajatmozgashol az apexet el6szér meg-
hatarozta. Feltlinen érdekes, hogy HERSCHEL-nek, mar ez els6 ered-
ménye nagysagrendileg egész jol egyezik a mai ismereteink alapjan
elfogadott értékkel.

A modszer, melyet Herschel alkalmazott, abbdl allt, hogy az
apexet azon ponttal definialta, mely olyan fekvés(, hogyha tekintjik
azokat a f6koroket, melyekben az egyes sajatmozgéasok benne fek-
szenek, Ugy az apexnek olyan helyzetlinek kell lenni, hogy ezen f&-
koroktdl vald szogtavolsagainak 6sszege minimum legyen. Vagyis
amennyiben y-vel az egyes sajatmozgasok, 7-vel pedig az egyes csilla-
goktol az apex felé vont irdny pozicidészogét jeloljik, agy fenn kell
allni, hogy

Z arc sin [sin A sin (ip—7)] = min.
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Argelander (5) ezen feltétel helyett a
£ {p—y)2sin2A = min.

kovetelményt hozta be, mig Bessel (4) a sajatmozgasok fent definialt
fékoreinek polusai altal alkotott parallaktikus ekvator pélusait dssze-
kotd egyenes helyzetével tekinti meghatarozottnak az apexet.

Noha a Bessel-iéle modszer a napmozgas megallapitasara vonat-
kozblag kozvetlenil nem is jelentett semmiféle haladast, jelent6sége
mégis felbecsiilhetetlennek szamit. Ugyanis Kobold a napmozgast
vizsgalva, a Bessel-féle eljaras alapjan éppen e modszernek a fogya-
tékossagai folytan jott ra el6szor arra a nevezetes tapasztalatra,
hogy a csillagok pekuliaris sebességei szdméara Kitlintetett irdnyok
vannak, tehat nem szabad ezen sebességek eloszlasat Ugy kezelni,
mintha véletlen méréshiba jelleglek lennének.

* * %

Halas kdszOnetemet fejezem ki dr. Wodetzky Jézsef egyetemi ny. r.
professzor Urnak, az Egyetemi Csillagaszati Intézet igazgatéjanak, Kki
lehet6vé tette, hogy intézetében dolgozhassam és jelen dolgozat targyara is
figyelmem folhivta azzal, hogy egyetemi pélyatételnek kit(zte.

Koszdnettel tartozom még dr. Balazs Julianak és dr. Detre Laszlo-
nak, akiknek a barati tamogatasa munkamat jelent6sen megkdnnyitette
és elGsegitette.

Irodalom.18 2

(1) Phil. Trans. Roy. Soc. London 1783, (6) Journ. Math. Liouville 8, 435, 1843 7
247. C. R. 16, 494, 17, 888.

(2 Phil. Trans. Roy. Soc. London 1805,

233-

(3) Phil. Trans. Roy. Soc. London 1806,
205.

(4) Fundamenta Astronomiae 1818, 309,
Konigsberg.

(5) Mem. Ac. St.-Petersbourg 3, 561,
1837.

1A leggyakrabban hasznalt roviditések jelentése : A

(7) Mem. Roy. Astr. Soc. 28, 143, 18607
M. N. 19, 175, 1859.

(8 A N. 114, 327, 1886.

(9) A- N. 114, 25, 1886.

(10) A. N. 132, 81, 1893.

(1) A J. 13, 75, 1893.

(12) Nova Acta d. Kais. Leop. Carol-
Akad. Halle 64, 253, 1895.

N. = Astronomische

Nachrichten, A. J. = Astronomical Journal, Ap. J. = Astrophysical Journal, B. A. =
Bulletin Astronomique, B. A. N. = Bulletin of the Astronomical Institutes of the Nether-
lands, C. R. = Comptes Rendus de I’Academie des Sciences, Paris, M. N. = Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society, Wash. Nat. Ac. Proc. = Proceedings of
the National Academy of Sciences, Washington, Ark. M. A. F. = Arkiv for Matematik,
Astronomi och Fysik, Stockholm. M. W. C. = Contributions from the Mount Wilson
Obs, Lund Medd. = Meddelanden Fran Lunds Astr. Obs, R A J = Russian.
Astr. Journ.

2Az itt felsorolt irodalom mind tartalmaz eredeti napsebesség meghatarozast
és egyben az 0Osszes jelent6sebb napsebesség szamitasra Kkiterjed, amelyre a szoveg-
ben hivatkoztunk.



A Naprendszer mozgasa

(13) A. N. 125, 65, 1890.

(14) A. N. 144, 33, 1897.

(15) A. N. 150, 257, 1899 ; A. N 166,
1, 1904.

(16) Ap. J. 13, 80, 1901.

(17) A J. 21, 161, 1901.

(18) M. N. 65, 428, 1905.

(19) Der Bau des Fixsternsystem. Braun-
schweig 1906. S. 109.

(20) Gottinger Nachr. 1907. S. 614.

(21) Gottinger Nachr. igo8. S. 191.

(22) Diss. Groningen. Pubi. Groningen 21,
1908.

(23) A N. 179, 293, 1908.

(24) M N. 68, 588, 1908.

(25) Proc. Roy. Soc. Edinbourgh 28, 231,

1908.

(26) Proc. Roy. Soc. Edinbourgh 29, 376,
1909.

(27) A N. 183, 1, 1909,

(28) M. N. 70, 85, 1909.

(29) A J. 26, 95, m, 1910.

(30) M N. 71, 4, 1910; V. Q Stellar
movements and etc. 1914. Mc Mil-
lan, London.

(31) Belg. Bull. 1910, 30.

(32) Ap. J. 32, 83, 1910 ; Ap. J. 33, 86,
1910.

(33) Lick Bull. 195, 1911.

(34) Lick Bull. 196, 1911.

(35) Bull. Ac. Cracovic 1912.

(36) Lund Medd. 11, 9, 1913.

(37) Stellar Motions, p. 188, 1913. Yale
Univ. Press.

(38) Lund Medd. 1, 59, 1914.

(39) Lund Medd. II, 13, 1915

(40) A J. 29, 25, 1915

(41) Bull. Ac. Cracovic 1915, 93.

(42) A. N. 203, 9, 1916.

(43) Wash. Nat. Ac. Proc. 2, 292, 1916.

(44) Wash. Nat. Ac. Proc. 2, 376, 1916.

(45) Moskau, Poln. Wiss. Verein 1916.

(46) Wash. Ac. Nat. Proc. 3, 38, 1917.

(47) Wash. Ac. Nat. Proc. 4, 36, 1918.

(48) Gron. Pubi. 29, 1918.

(49) Sitzber. Heidelberg Ak. 9, 1918.

(50) Diss. Krakau 1918.

(51) M N. 79, 201, 1919.

(52) Pubi. Washburn 14, No i, 1922.

(53) Vilno Bull. 2, 1922.

(54) M N. 82, 174, 1922.

(55) A. J. 34, 181, 1922.

(56) Vilno Bull. 2, 1922.

(57) Ap. J. 56, 265 ; M W. C. 245, 1922.

(58) Harv. Ann. 85, 73, 1923.

(59) Lick Bull. 344, 1923.

(60) M. W. C. 264, 1923.

(61) Ap. J. 57, 77; M. W. C. 257, 1923.

(62) A. J. 35, 26, 1923.

115

(63) A. N. 222, 289, 1924.

(64) Harv. Cire. 273, 1924.

(65) A. N. 222, 113, 1924.

(66) A. N. 223, i, 1924.

(67) Astr. Pap. of Amer. Eph. 1925.
(68) Ap. J. 61, 363 ; M. W. C. 293, 1925.
(69) Lund Medd. I, 108; Ark. M. A. F.

19 A, No i:, 1925.

(70) B. A.(2), 5 299, 1925.

(7)) B. A (2), 5 439, 1925,

(72 R. AJ. 2 Part 1, 37, 1925; 3,

Part 1, 36, 1926.

(74 B. J. A 6, 1925.

(75 R. A J. 2, Part 2, 1925.

(76) A. J. 36, 138, 1926.

(77) A. N. 227, 393, 1926.

(78) Gron. Pubi. 40, 1926.

(79) Tokyo Ann. 14 ; Journ. Imp. Univ.
Tokyo I, 7, 285, 1926.

(80) M N. 87, 122, 1926.

(81) Mem. Univ. California 7, 1926.

(82) B. A N. 3, 278; 4, 91, 1927.

83) R. A J. 4, 44, 1927.

(84) Ap. J. 65, 238 ; M. W. C. 332, 1927.

(85) A J. 37, 149, 1927.

(86) A. J. 37, ii7, 1927-

(87) Ap. J. 65, 73, 1927.

(88) Pubi. A. S. P. 39, 203; A J. 37,
181, 1927.

(89) Lick Pubi. 16, 1928.

(90) Vilno Bull. 9, 1928.

(91) Cape Ann 10, Part 8, 101, 1928.

(92) B. A (2) 5 505, 1929.

(93) Vilno Bull. 10, 1929.

94) A J. 39, 90, 1929.

(95) C. R. 188, 1378, 1929.

(96) Wash. Nat. Ac. Proc. 15, 168, 1929;
M. W. Comm. 105.

97) A J. 40, 168, 1930.

(98) M W. C. 412, 1930.

(99) M N. 90, 789, 1930.

(100) B. A. N. 5, 192, 1930.

(101) B. A N. 5, 239, 1930.

(102) M. N. 90, 243, 1930.

(103) M. N. 90, 690, 1930 ;
ria 4, 325, 1930.

(104) M N. 90, 503, 1930.

(105) Lyon Bull. 12, 287, 313, 1930.

(106) Pubi. A. S. P. 42, 249 ; M N. 90,
633, 1930.

(107) A. J. 40, 121, 1930.

(108) A. J. 41, 17, 1931

(109) A. J. 41, 143, 1931

(no) Pubi. Victoria 6, No 5, 1931.

(m) A J. 41, 105, 1931

(112) Diss. Budapest 1932.

(113) Pubi. Victoria 5, No 3, 1933.

(114) Lund Medd. 11, 131, 1933 ; Ark.
M A F. 23 A, 14, 1933.

8*

Pubi. Victo-



116

(115) Pop. Astr. 42, 6, 1934.

(116) M. N. 94, 399, 1934-

(117) A. J. 43, 92, 1933-

(118) M. N. 94, 679, 1934 ; Pubi. Victoria
5, No 4, 1936.

(119) Wash. Nat. Ac. Proc. 21, 419, 1935 ;
A. J. 45, 161, 1936 ; Pubi. Lean-

Apro kozlemények

(122) The Radcliffe Cat. of proper motions
in the Selected Areas 1 to 115,

1934-
(123) M'N. 96, 471, 1936.
(124) A N. 261, 78, 1936.
(125) Ap. J. 83,340 ; M W. C. 542, 1936.
(126) Lund Medd. 11, 79, 1936.

(127) Proper Motions Zones —A4Q0-to
—520. London 1936.

(128) Upsala Medd. 72, 1937.

der Mc Cormick 7, 1937.
(120) A. J. 44, i88, 1935.
(121) M. N. 96, 61, 1935.

Kir. Magy. Pazmany P. Tudomanyegyetem 1938 marcius 3L.

Csillagaszati Intézete.

APRO KOZLEMENYEK.

Megjegyzés Dezs6 Lorant «A Naprendszer mozgéasa» cim( dolgozatéhoz.
Dezs6 Lorant a «Csillagaszati Lapok» 1938. évi 2. szaméaban a 61. lapon a
labjegyzetben azt allitja, hogy a napmozgas irdnyadnak meghatarozasat
célz6 szamitasaimban olyan feltevéseket hasznaltam, amelyek mar a maguk
idején 0Osszeegyeztethetetlenek voltak az akkori csillagészati ismeretekkel.

Csak az a megjegyzésem ra, hogy nem lett volna kilonds dolog,
ha a magyar csillagaszat jov6jéért és altalaban fajtdnk érvényesiiléséért
évtizedekkel ezel6tt kifejtett mas iranyu, feltétlen sziikséges kiizdelmeink-
ben err6l megfeledkeztem volna. De nem feledkeztem meg. A csillagrajok,
a Tejutrendszer forgasa fogalmak még mint sejtések se nagyon mentek
at a sz(ir6n. Annyira nem, hogy az «Astronomische Nachrichten» akkori
szerkeszt6je, Kreutz, aki éppen e kérdésben els6rend( szaktekintély volt,
kalén levélben igen csinos elgondoldsnak taldlta az egész eljardst. Boldogult
Kovesligethy professzorom is lelkesedéssel fogadta. Dr. Terkadn Lajos.

A pretoriai csillagvizsgal6. Mint ismeretes, Pretoridban (Dél-Afrika)
csillagvizsgald létesilt, amely Oxfordb6l koltozkodott oda. Az intézet
fomlszere egy 74 hivelykes (kb. 181-5 cm) tukortdvcsd lesz. A nagy pyrex-
tikrot a Corning Glass Co. dntdtte és azt mar New-Castleba szllitottak,
ahol csiszdIni és ezlstézni fogjdk. Pretoridban az épitkezéssel ezalatt mar
annyira elérehaladtak, hogy a nagy mszer kupoldja és szerelése ebben az
évben készen is lesz. Az intézet a legmodernebb mérémiszerekkel lesz fel-
szerelve. Ezek jelenleg még Anglidban gyartas alatt vannak. Tobbek kozdtt
elkészilt, s6t ki is lett prébéalva a szinképfelvételek kimérésére szolgald
miszer, az Ugynevezett spektrokomparator, tovabba gyartas alatt van egy
mikrofotométer és egy Cassegrain-spektrograf. Ezenkivil tervebevettek
még egy nagy spektrografot is, amely a nagy reflektor coudé-fokuszaban
lesz elhelyezve. llyen coudé-fokuszba szerelt spektrograf tobb van a Mount
Wilson-i csillagdan, ahol azok tervezésében a legkivalébb szakember
T. Dunham. Eppen ezért a pretoriai Radcliffe-Observatorium szamara is
6 szerkeszti a coudé-spektrografot, amely val6szin(leg racs-spektrograf lesz.
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Ezekkel a miszerekkel felszerelten a pretoriai Radcliffe Csillagda
a legnagyobb obszervatorium lesz a déli féltekén,

A csillagda személyzete egyébként Knox-Shaw, E. G. Wiliams és
Redman lesznek. _ Horvath Sandor.

A Palomar-hegyi Csillagda 6tméteres tikrének szerelése. A vilag leg-
nagyobb tadvcsdvének szerelési munkalatai egészen kilonleges feladat elé
allitottak a szakembereket. Kilonds gonddal kellett eljarni a tikdr szere-
lésével kapcsolatban. A tikor stlya a csiszolas utan korilbelil 15 tonna
lesz. Egy ilyen nagy tdmegnél kénnyen Iéphetnek fel eltorzuladsok, amelyek
els6sorban a kép jésagat befolyasoljak. Az egyik torzité hatds a h6mérséklet-
kilénbségek miatt &llhat el6. Ennek kikliszob6lésére a tikdrnek méhsejtek-
hez hasonlé format adtak. Csak a tikor csiszoland6 feliletét &ntotték
korongalaklra, a tikdr alsorésze lreges, sejtszerl. Ezzel a formaval egy-
részt a tukor sulyat igyekeztek csokkenteni, maésrészt pedig a vékony
valasztofalak révén gyors hémérsékletkicserél6dés lehetséges s ezzel a kel-
lemetlen torzuldsok és fesziiltségek keletkezését kiiszobolték ki.

A torzulds masik oka a tikdr nagy sllya és terjedelme. lly nagy-
kiterjedésli tomegnél a nehézségi erd konnyen idézhet el§ elhajlasokat,
amelyek szintén igen kellemetlen hatdssal lehetnek a képre. Az elhajlasbol
ered6 hatranyok kikliszohdlésére egy igen elmés felfiiggesztési médot eszel-
tek ki. A sejtszer( Uregeken kivil a tukor alsé felében még 36 Gjabb hen-
geres lreg van s az ezekbe illesztett szoritogy(rikkel és kiegyensllyozé
szerkezetekkel elérték azt, hogy a tikor barmely helyzetében a suly meg-
oszlik a tartéberendezéseken s igy elhajlasok nem Aallnak elé.

Egyébként a nagy teleskop Uzembehelyezésével kapcsolatban a
kilonb6z6 ujsaghiradasokkal ellentétben a valésag az, hogy a tukor csi-
szolasi munkalatai még folynak. Ez a munka az els§ fazison tdul van s az
els6 nagy prébat is kiallotta, amennyiben a csiszolt felilet a milliméter
25 milliomodrészével sem tér el a kivadnt gdmbfelulett6l. Most kezdték
meg a munka nehezebbik részét, a gombfeliletet parabolafeliiletté kell

atcsiszolni, illetve polirozni. Ez a rendkiviil kényes és finom munka a
modern optikai technika prébéaja lesz, de minden reménye megvan a
szakért6knek a teljes sikerhez. Kulin Gyorgy.

A Wilson-hegyi Csillagda és a népszer( csillagaszat. Kézismert az a
nagy tevékenység, melyet Flammarion fejtett ki a maga idejében a csil-
lagaszat ismereteinek népszer(isitése szempontjabél. Flammarion szelle-
mében a francidk pératlan lelkesedéssel dolgoznak tovabb. A népszeri
csillagaszat mdivelése terén mégis az amerikaiak vezetnek. Az a munka,
amelyet az amerikai csillagaszok ezen a téren végeznek, nem vész karba.
Sok értékes munkéaban segédkeznek az amat6rok s a kdzonség eleven kap-
csolata a csillagaszattal olyan kozfelfogast nevelt Amerikdban, amely lég-
korben természetes az az 4ldozatkészség — amellyel a maganosok tdmogat-
jak a tudomdanyos munkat. A vilag legnagyobb csillagdaja is maganalapit-
vanybol épil. A Wilson-hegyi Csillagda a nagyk6zénség szdméra is nyitva
all. Minden héten egy napon egy masfélméter atmérdji teleskopon at
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figyelhetik a csillagokat s kilén e célra épilt hdzban el6addsokat hallgat-

nak. Hogy milyen mérvli a kozonség érdekl6dése — mutatja az a tény,
hogy 1936-ban 100.000 ember kereste fel a Wilson-hegyi Csillagvizsgalot.
_ Kulin Gydrgy.

A Sternberg Csillagaszati Intézet athelyezése. A moszkvai Sternberg
Csillagaszati Intézetet kitelepitik a varosbol és Moszkva kérnyékének egyik
legmagasabb pontjan, Butovoban épitenek neki 0j hajlékot. Az épitkezés
mar a jovd év elején megkezddédik. Ez a nagy csillagvizsgalé a kupolakon
kivil a fééplletbdl és a tisztvisel6k lak6éplletébdl fog allni. Az egész inté-
zet 14y2 hold terlileten épil fel. A f6épiletben lesz tébbek kozt olvasészoba,
100.000 kotet befogaddsara méretezett konyvtar, tovabba 60.000 lemez
megdrzésére szolgalé lemezraktar, amelybe az anyagot részben a Sternberg
Csillagda, részben ennek fiokintézete, a tajikistani «Déli Csillagaszati Allo-
mas» adja. A f6épilet tetejére tornyot terveznek, amelyben majd nap-
megfigyeléseket végeznek. A souterrainben lesz az Oraterem, tovabba
ugyanitt épul a gravimetriai laboratérium. Ezenkivil még fotdlaboraté-
riuma és mehanikai mdhelye is lesz az intézetnek.

Az intézet létesitését, illetve Moszkvaboél valé kitelepitését egyébként
az teszi szikségessé, hogy a févarosi forgalom, a rengeteg lampa- és reklam-
fény annyira megvilagitja az eget, hogy az észlelések csaknem teljesen
lehetetlenek. Horvath Séndor.

Spektrohelioszképpal észlelt protuberancidk. Waldmeierl igen érde-
kes megfigyelési anyagot kozdlt a felszall6 protuberancidkrél. A meg-
figyelések spektrohelioszkdppal torténtek, a zlrichi csillagddban. Hat hénap
alatt 8 felszallé protuberanciat figyeltek meg. Az egész eddig létez6 meg-
figyelési anyag a legutébbi 50 évben 40 ilyen protuberancia, amelyet
20 észlel6 ii kuldnboz6 csillagdaban észlelt, mégpedig néhéany Kkivételtdl
eltekintve, spektroheliograffal. Waldmeier anyaga tehat az eddigihez
képest igen jelentékeny és ez Ugylatszik a spektrohelioszk6p hasznalatanak
elényét jelenti gyorsvaltozasu jelenségek megfigyelésében a spektrohelio-
graf folott.

A megfigyelt felszall6 protuberancidk mozgadsa megerf@sitette az els6
Pettit-féle szabalyt, mely szerint a felszallds sebessége konstans, azonban
hirtelen toréssel valtozik, éspedig n6. A magassag-idé diagrammok ezt a
torést Watdmeier kozlésében még meggyéz6bben mutatjdk, mint Pettit
diagrammjai, mert a szoras kisebb és a mérési pontok sokkal s(riibbek,
mert az egyes magassdgmerések a spektrohelioszkép okuldrmikrométerével
félperces id6kozben kovették egymast, mig spektroheliogrammokat leg-
foljebb Otperces id6kdzbkben lehetett felvenni.

A kitlin6 megfigyelési anyagh6l azonban hatdrozottan az deril ki,
hogy a Pettit-féle masodik szabaly nem érvényes. A masodik szabaly sze-
rint ugyanis a felszallas sebessége egészszamszorosan valtozik. Waldmeier

1 Zeitschrift fur Astrophysik. Bind 16, 276. 1938



Apro kozlemények 119

megfigyelési anyagaban annyira nyoma sincs ennek a térvényszer(iségnek,
hogy a Pettit altal kdzdlt anyagot, melyb8l masodik szabalyat levezette,
ebbdl a szempontb6l alaposan 4tvizsgéltdk. Kiderllt, hogy a masodik
szabaly Pettit megfigyeléseib6l sem kovetkezik.

Kilénben is a Pettit altal kdzolt megfigyelési anyagban csak a moz-
gasnak a radialis, a Nap fellletére mer6leges komponensér6l van szd. Sok
esetben a felszallas tényleg a felliletre mer6legesen torténik, de vannak
esetek, mikor a tobbi komponens sem tlnik el. Néhany esetben sikerilt
mérni a poziciészog valtozasat. A kapott gorbék ugyanolyanok, mint a
magassag-idé diagrammok : egyenes darabok térésekkel és a torések hely
és id6 szerint egybeesnek. Tehéat a toréshelyeken a sebességnek nem csu-
pan a nagysaga, hanem az iranya is valtozik.

Tehat, ha a protuberancia mozgésara érvényes volna is a Pettit-
féle méasodik szabaly, akkor sem lenne érvényes kilon a radidlis kompo-
nensre. Ha pedig a szabaly éppen kiilon erre a komponensre lenne érvényes,
mint azt Pettit allitotta, az rendkivil kilénds lenne.

Felszall6 protuberanciat bizonyéra gyakrabban kellene észlelni a
napkorongon, mint a peremén. Spektroheliogrammokon azonban ilyent
még soha nem figyeltek meg. Ugyanis a protuberancia oly gyorsan mozog
felfelé, hogy a fellép6 nagy Doppler-eltolédéas folytdn a miszer monochro-
mator-résén kivil keril. Ezenkivil azonban még tobb mas korilmény
is neheziti a felszall6 protuberanciaknak a napkorongon vald észlelését.

Balazs Julia

A kromoszféra-erupciok. A kromoszféra-erupcidkrol a legutobbi
idékig igen keveset tudtunk. A jelenség megfigyelése nagyon nehéz volt,
amig a spektrohelioszképot fol nem taldltdk. Olyan hirtelen 1ép fol és jat-
szodik le, hogy a meglepett észlelének nem volt ideje a megfigyelésre.
1936 és 1937 években a kromoszféra erupcidirél valé ismereteink Oriés
mértékben megndvekedtek. Ezek az évek, a leger6sebb naptevékenység
évei, az erupci6k megfigyelésére kivaléan alkalmasak voltak. Waldmeier
kozzétette az els6 kozleményt e két esztend6 nagy észlelési anyaganak
feldolgozasardl.1 Ezek szerint, ugylatszik, dsszefiiggés van az erupcié nagy-
saga és felileti fényessége kozott, mégpedig 4altaldnossagban nagyobb
erupcioknak nagyobb a feliileti fényessége.

Az erupciék élettartama meglehet6sen valtozé. Hirtelen jelennek
meg, ugyhogy a kezdetliiknek az ideje pontosan definialt, és ha az észleld
abban az id6ben éppen azon a helyen végzi megfigyeléseit, percnyi pontos-
saggal meg tudja adni. Vannak olyan erupciok, melyek gyorsan és teljesen
eltlinnek, ilyen esetekben az eltlinés ideje is néhany percen belil meg-
adhat6. Vannak azonban olyanok, amelyeknek eltlinési ideje egyéltalan
nincs definidlva, helyikoén 6rak, s6t néha napok mulva is fényes flokkulu-
szok észlelheték. llyeneknek az élettartama bizonytalan. Altalaban leszo-
gezhetjuk, hogy nagyobb erupciéknak élettartama nagyobb.

Az erupcidk és napfoltok kozdtt igen szoros 0Osszefiiggés van. igy

1 Zeitschrift fur Astrophysik. Band 15, 299. 1938
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természetes, hogy ezek is kovetik — mint minden valtozé napjelenség —
a ii éves perioddust. igy a geofizikai zavarok, melyek az erupcioktol szar-
maznak, kimondott Gsszefliggést mutatnak a napfoltokkal.

A megfigyelt erupcidok szama, rovid élettartamuk miatt, fligg az
észlelési id6 tartamatol. Télen példaul, tekintve, hogy legtébb napmeg-
figyeléssel foglalkoz6 obszervatorium az északi féltekén van, a megfigyelt
erupciok szdma erdsen csokken. Ha azonban a megfelel6 korrekcidkat
tekintetbevessziik, kideriil, hogy az évszaknak nincs befolydsa az erupciok
szamara és altalaban parhuzamosan halad a napfoltrelativszammal. Kivétel
volt az 1937 év els6é negyede, amikor az erupcidék szama rendkivil kevés
volt. A legnagyobb naptevékenység idején, 1937 nyaran, a korrigalt napi
atlag 7 erupci6. Teh&t nem valami ritka jelenségek ezek, hanem — mér
legaldbb is az er6sebb naptevékenységek idején — egészen mindennapiak.

Az erupciok helyzeti eloszlasat a napfellleten leginkébb jellemzi az,
hogy majdnem kizarélag a foltcsoportok foltjai kézott 1épnek fél. Szabalyos-
sag mutatkozik azonban a centralis meridiantol valé tdvolsagban is. Leg-
feltin6bb a szélek felé valdé csbkkenés az erupcidk szamaban. Magén a
szélen azutdn megint egy kis emelkedés van. A centralis meridian kdzelében
kis csOkkenés. Az erupciégyakorisag maximuma a centralis meridiantdl
20— 30 foknyira mutatkozik. Teoretikus alatdmasztasa ennek az eloszlas-
nak még bizonytalan.

Ami a szélesség szerint valé eloszléast illeti, az kdveti a napfoltok-
nak ismeretes periodikus vandorlasat a szélességi dvékben. Ez természetes,
hiszen alig van olyan erupcio, mely nem foltcsoportban mutatkozik.

A hosszUsag szerinti* eloszlas vizsgalatanal felt(int az a jelenség, hogy
vannak bizonyos hosszusagi ©6vék, amelyekben feltiin6en nagyobb az
erupcidtevékenység, mint méashol. Néha hénapok, s6t éveken &t ugyanazon
a helyen tdrnek ki az erupciok. Nemcsak ugyanazon helyen, hanem egy
bizonyos hosszisdg mentén mindeniitt, agy az északi, mint a déli nap-
féltekén. Ez bizonyos bels6 0sszefliggésre utalna az erupciok kozott.

A nagy Uj észlelési anyag pontos statisztikai vizsgalata azonban
hatarozottan megcéafolja RCHARDSONHBK azt az allitasat, hogy gyakran
egymastol nagyon tavolesd foltcsoportokban egyszerre tornek fol erupciok.
Kiderult, hogy ilyen szimultan erupcidk nincsenek, kivéve, ha tisztan vélet-
lenul keletkeznek egyidejlileg. Ezt val6szinlségszamitassal Waldmeier
meggy6zéen bizonyitotta. A Richardson altal feltételezett tavolsagi kap-
csolat az erupciok kozott tehat nem létezik. Balazs Julia.

Magyar vonatkozasl kisbolygék. Az ismert kisholygék szama a Ber-
lini Szamoldintézet legutobbi értesitéje szerint 1453. Ezek kozé csak azok
tartoznak, amelyeknek palyaelemeit kell§ pontossaggal meghataroztdk s
ennek alapjan megtalalasuk barmely évben lehetséges. Az évenként fel-
fedezett Uj kisbolygék szama 200 kéril mozog, de ezek kozil csak 30—40
kerlil a végleg elismert, biztositottnak mondhat6 kisbolygdk kozé. A tobbi
elvész s Uj felfedezésre var mindaddig, mig egyszer sikerll a palyaszamitéas-
hoz sziikséges mértékben, 6 héten at egyfolytaban, legalabb 6 izben észlelni.
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Az 1453 szamozott kisbolygo kozott tébb olyan van, melynek magyar
vonatkozéasai vannak. Ezeket az aldbbi 6sszefoglalasban kozdljuk :

A bolygo A felfedezés p A palyaszamitast
szama ne}’:&gg\/e ideje helye Felfedez végezte
434 Hungéaria 1898  Heidelberg Wolf Berrer és Meyer
719 Albert 1911  Wien Palisa Tolnay
908 Buda 1918  Heidelberg Wolf de la Villamarqué
1257 Mbora 1932 ( Reinmuth Berrer és Meyer
1259 Ogyalla 1933 « « Kahrstedt
1419 1929 RF 1929\ ( « Kahrstedt \
1936 RD 1936/ Budapest Kulin Kulin
1436 1936 YA 1936  Budapest Kulin Kulin
1441 1937 WA 1937 ( « «
1442 1937 YF 1937 « « «
1444 1938 AE 1938 ( « «
1445 1938 AF 1938 < « «
1452 1938 DZj 1938 « « (

A felsorolt 12 magyar vonatkozasu kisbolygd kozott 4 visel magyar
nevet. Mind a négyet Heidelberghen fedezték fel. A 434-es szamU kisbolygé
az 1898-ben Budapesten tartott csillagaszati kongresszus emlékének meg-
orokitésére kapta a Hungaria nevet. A 908-as szamU kisbolygé Budapest-
rél elnevezve a Buda nevet kapta, az 1930-ban ugyancsak nalunk tartott
kongresszus alkalmabol. A 719-es szamu Kkisbolygd péalyajat a magyar
Tolnay Lajos szamitotta.

Par héttel ezel6tt keresztelte el Reinmuth heidelbergi csillagasz az
altala felfedezett 1257-es szamu kisbolygo6t Intézetink megboldogult meg-
bizott igazgatéjarél, Méra Karolyrél Mdra névre. Az 1259-es szamu Kkis-
bolygot ugyancsak Reinmuth keresztelte el Stracke berlini professzor in-
ditvanyara az egykori allami csillagvizsgalonk helyérél Ogyalla névre.
Az 1419-es szdmU bolygd a Budapesten tortént 0j felfedezése és (j pélya-
szamitasa alapjan kerilt a biztositott bolygok kozé.

A Svabhegyen 1936-ban tortént az els6 kisbolygofelfedezés s azota
szamuk 32-re emelkedett. Ezek kozil a felsorolt 6 bolyg6t a biztositottak
kozé soroztdk, minthogy pdalyajuk is ki van szamitva. Ezek a felfedezés
és a péalyaszdmitas tekintetében tisztdn magyar vonatkozéasu kisbolygdk
a kozeljovében magyar nevet is kapnak. Kulin Gyorgy.

Két uj Jupiter-hold. Egy amerikai jelentés szerintl S. B. Nicholson
a Wilson-hegyi 250 cm-es teleszkdppal készitett felvételein két Uj Jupiter-
holdat fedezett fel, melyekkel az ismert Jupiter-holdak szama 11-re emel-
kedett. Az 0j holdak fényessége korulbelul 19 magnitudé. Gyenge fényuek
miatt csak a vilag legnagyobb tdvcsdve szadmara hozzaférhet6k. A X. holdat
julius 6-t6l augusztus i-ig 7 izben, a XI. holdat jalius 30 és augusztus 1

1Harvard Ann. Card. 455. és 456. sz. 1938
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kozott 4 izben észlelték. Az utébbinal kisérlet sem torténhetett a palya-
elemek meghatarozasara. A X. hold észlelési adatai is csak kdzelit6 sza-
mitdsokat engedtek. Az észlelések kozott levd elégtelen idékéz miatt a
kilonb6z6 szadmitdsok meglehet6sen eltér6 eredményre vezettek. Az elsd
szamitas szerint a X. hold mozgasa direkt, kdzepes tavolsdga az anya-
bolyg6tol 9,500.000 km, excentrumossaga 0-6362. Ez adatokbdl szamitva
a Jupitert6l valo legkisebb és legnagyobb tavolsag 3,460.000, illetve
15,530.000 km. A méasodik szamitas szerint a X. hold mozgéasa retrogréad,
kozepes tavolsdga 29,470.000 km, excentrumossadga 0-6207, legkisebb és
legnagyobb tavolsaga 11,770.000, illetve 47,760.000 km. A keringési id6re
is igen kilonboz6 értékeket kaptak. Az els6 szamitds szerint félévet, a
masodik alapjan 2% évet.

A két Uj hold végleges palyaelemeit a most foly6 Gjabb észlelésekbdl
lehet majd kiszamitani. Val6szin(i, hogy az Gjonnan felfedezett két holddal
nem zarul le a Jupiter-holdak szdma. Az (j 5 méteres tikdr segitségével
a Jupiternél is és a tobbi bolygdkndl is eddig ismeretlen holdakra bukkan-
hatnak. Kulin Gybérgy

Az 1938a Ustokds. Az ustokosdkben oly gazdag 1937-es év utdn ez
évben a mai napig minddssze egyetlen Ustokds megfigyelésérél tudunk.
Neve : 1927 VI. Gale-ustdokds. 1927-ben fedezte fel Gale Sydney-ben. Wood
és Crommelin, valamint Innes szamitasai alapjan keringésideje kereken
11 év. Az Ustdkdst a rovidperiddust Ustokdsdk Satumus-csalddjdhoz soroz-
tdk. Az egyes szdmitdsokbdl nyert palyaelemek és a keringésid6re kapott
értékek nem egyeztek teljesen. Az ez évben esedékes visszatérést janius
kortl vartak. Crommelin 5 kilonb6z6 perihéliumid6vel 5 efemerist is sza-
mitott, de ezek kozdott meglehetds nagy eltérések voltak. Az 6t6dik efeme-
ris bizonyult legjobbnak. Ennek perihéliuma 1938 junius 18. Cunningham
ez efemerisre tdmaszkodva 1938 majus i-én meg is taldlta az Ustokost.
Fényessége a felfedezéskor 10 magnitddé volt, tehat sokkal halvanyabb
annal, hogy szabadszemmel latni lehetett volna. Erés déli deklinaci6ja miatt
nalunk nem volt megfigyelhetd.

Erdemes megemliteni Innes-nek az Astronomische Nachrichten
231. szd&manak 86. oldaldn 1927-ben tett megjegyzéseit, melyek szerint
1917-ben a Gale-lstékds igen kozel haladt el a Jupiter mellett. A nagy
kdzelség miatt oly mértékben érvényesiilhetett a Jupiter vonz6hatédsa, hogy
a Gale-Ustokos jelenlegi palyajat e taldlkozaskor fellép6 erék alakitottak Kki.

Az ez évben tortént eddigi észlelések alapjan remélhetd, hogy az
listokos palyaelemei most mar pontosan meghatarozhatok lesznek s ezaltal
a jov6ében rendszeresen megfigyelhet6 Gj rovidperiédusa tstékossel gyara-
podik az eddig ismert ily természet(i Ustokdsdk szama. Kulin Gyérgy.

Ujabb szokatlan természetl csillaghalmaz. Néhany honappal ezel6tt
a Harvard Bulletin hirt adottl egy igen halvany, nagykiterjedés( csillag-
halmazrdl, melyet a Sculptor csillagképben fedeztek fel. Ez a csillagrend-
szer igen sok szempontbdl eltérést mutat az ismert rendszerektdl.

1 Cslilagaszati Lapok 1938. 2. szam.



Apré kdzlemények 123

Most legUjabban H. Shapley egy masik ilyen szokatlan rendszer
felfedezésér6l szamol be.l A Harvard Obszervatérium déli fiokallomésén
készilt egyik felvételen a Sculptor-halmazhoz hasonlé objektumot talaltak.
Ez az 0j halmaz a Fornax-csillagképben van.

A Sculptor- és a Fornax-halmazt kortlbeltl 20° valasztja el egymas-
tél az égen és mindkett6 az égbolt déli polarvidékén van. A kovetkezd ada-
tok a két rendszer dsszehasonlitasara szolgalnak :

Sculptor- Fornax-

halmaz halmaz
rektaszCenzi® .. . ...ocoeieciinnionnnns oh 57.m8 2h 37m
deklinécid 34°  2/5 34° 47
galaktikai szélesség 83° 64-°5
atmérdje latdszogben ..o 80' 60’
0SSZfENYeSSEQge. ..o g.mo 9-m5
legfényesebb csillagdnak magnitu-

[0 Lo Y- T iy.m8 18.mo

A rendszert alkoté égitestek képe semmi jellegzetes szerkezetet nem
mutat és mar ebbd6l arra lehet gondolni, hogy azok nem koddék, nem is
halmazok, hanem csillagok képei. A csillagok eloszlasa a két rendszerben
nagyon hasonl6. Mindkét rendszerre jellemz6, hogy koncentracidja a k6zép-
hez képest szimmetrikus és hogy kdzel 10.000, 19-5 magnitudéju csillagot
tartalmaz. Radialis szimmetridgjuk folytdn gombalakd csillaghalmazhoz
hasonlok.

Az (j halmaz altal takart teriileten szdmos, halvany extragalaktika
mutatkozik. Ezek nagy szama arra mutat, hogy a halmazban a kdzbees6
tér abszorpcidja elhanyagolhat6. Ezért lehetséges a halmaz tagjait halvany
gdmbszerl galaktikdk képével 6sszehasonlitani. Az dsszehasonlitds arra a
megallapitdsra vezetett, hogy a Fornax-rendszer, hasonléan a Sculptor-
rendszerhez, szintén nem szupergalaktikdk, hanem csillagok halmaza.

A rendszer tdvolsaga és linearis méretei meghatarozhaték, ha ismer-
juk a legfényesebb csillagok abszolit fényességét. Bar a rendszer csillagai-
nak szine és spektruma mddot ad az abszolit fényesség becslésére, mégis
a tavolsdg megallapitasara jobban alkalmasak a Cepheida-valtozok. A bloem-
fontein-i 60 hiivelykes reflektorral nyerhetd felvételek erre alkalmasak lesznek.

Shapley bizonyos plauzibilis elgondoldsok alapjan az 0j rendszer
tavolsdgadt 80 kiloparsecre2 becsiili. Ennek alapjan a Fornax-rendszer is
a lokalis szupergalaktikdba tartozik, melynek Tejatrendszerink is a tagja.
Haromszor olyan tavol van, mint a Magellan-felh6k és harmadolyan tavol-
sagra, mint az Andromeda-kdd.

A Fornax-halmaz néhany tulajdonsaga a gémbhalmazokéval kdzos,
néhéany tulajdonséaga pedig a galaktikdkhoz hasonl6. Vannak azonban olyan
sajatsagai is, melyek a Magellan-felh6kre emlékeztetnek. Az olyan rend-
szerek ismerete, melyek a tipikus rendszerekkel bizonyos szempontbdl
0sszefliggésbe hozhatdk, igen értékesek és igy a Sculptor- és a Fornax-

*Nature 1938 okt. 15.
21i kilioparszek = ezer parszek.
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halmazok felfedezése igen nagyfontossagu a csillagrendszerek szarmaztatasa
és értelmezése szempontjabol.

A télink két-harom megaparsecl tavolsadgra lévé Virgo-csillagkép
szupergalaktikaja altal takart széles teriileten szdmos 17-ed rend( objek-
tum van, melyek kis fellileti fényességliek és korilbelil egy szdgperc
atmér6jlek. Ezek valészinlileg Sculptor—Fornax-tipust halmazok, melyek

kétszaz, i — 13-5 magnituddji tipikus galaktikaval tarsulnak a szuper-

halmazban. E lehet6ség vizsgalatdnak részleteir6l méas alkalommal fogunk

beszamolni. _ Abahdzi Richard.
KONYVSZEMLE.

S. Rosseland : Theoretical Astrophysics. Atomic Theory and the Analysis
of Stellar Atmospheres and Envelopes. Oxford, 1936. The Inter- national Series
of Monographs on Physics. XI1X + 356 oldal, 44 abraval. Ara 45 pengé.

A. Unsold : Fhysik der Sternatmospharen mit besonderer Beriicksichti-
gung der Sonne. Berlin, Julius Springer, 1938. VIII -j- 500 oldal, 145 abra-
val. Ara 90 pengé.

Az asztrofizika legkomolyabb eredményeit a csillaglégkdrok kutaté-
saban érte el. Itt az elméleteket allanddéan megfigyelésekkel ellenérizhetjik,
szemben a csillagok bels6 szerkezetével, ahol majdnem kizar6lag spekula-
ciékra vagyunk utalva. Ennek dacara eddig hidnyzott a csillaglégkoroket
targyalo onall6 munka a csillagaszati irodalomban. Most rovid egymasutan-
ban két kitlind asztrofizikus poétolta a hidnyt.

Rosseland kényvének mintegy harmada fizikai bevezet6. Ez batran
elmaradhatott volna, hiszen az olvas6, amennyiben a fizikai alapok el&tte
ismeretlenek volnanak, inkdbb valamelyik fizikai tankényvb6l sajatitja el
azokat, mintsem az ilyen tals(ritett dsszefoglalasbol. A csillagaszati részbdl
hat fejezet foglalkozik a szinképvonalak intenzitdsadbdl és alakjabél levon-
hato kovetkeztetésekkel, harom fejezet a molekulasavokkal, kett6 a kiter-
jedt csillaglégkorokkel és a harom utols6 a kozmikus gazkdédokkel.

Unsold konyve 6t részre oszlik. Az elsé rész a sugarzaselmélet és az
ionizaciés formula alkalmazéasairol szol, a masodik a folytonos csillagszinkép
elméletérél, a harmadik és negyedik a Frannhofer-vonalak elméletérél, az
o0todik az elméletek alkalmazéasarol.

Mindkét kényv nagy érdeme, hogy nagy sulyt helyez a megfigyelési
eredményekre. Ebb8l mar természetszerlileg kdvetkezik, hogy a Nap fizika-
jarol sok szo esik. A kozos témaknal feltétlenil Unsold kényvét kell elénybe
helyezni. Aki el6szor akar tdjékozodni a targykorr6l, annak legcélszer(ibb
Unsold kdnyvét végigolvasni és Rosseland kdnyvéb6l csak a XVI—XXIII.
fejezeteket atvenni. D. L.

E. Hubble, The Observational Approach to Cosmology, 68 old. Oxford
University Press. 1937. 6 5.

A konyv a szerz6 Oxfordban 1936-ban tartott harom el6adéasat tartal-
mazza s ennek megfelel6leg hdrom fejezetre oszlik. Az els6é fejezet torténelmi

1i mesraparszek = milli6 parszek.
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vézlatat adja, mint fejlédott id6k sordn az emberiség felfogdsa a Minden-
ségrél, kiindulva a gorogok ures spekulaciojatél Kopernikus forradalmi
rendszerén keresztill egész a mai vilagképig. Az a vilag, melyben a csillagasz
el6szor tajékozodott tokéletesen, a bolygdk vilaga volt, ezt a csillagok vilaga
a Tejatrendszer, majd az extragalaktikdk rendszere valtotta fel. Ismereteink
az extragalaktikdkrol az utébbi hasz év alatt rendkivil megndvekedtek és
nem kis mértékben, s6t elsésorban a mi szerzéjének a Mount Wilson csillagda
hatalmas midszereivel végzett nagyjelentéségli megfigyelései révén. Vissza-
gondolva az évszazados lassu térfoglaldsra a Tejutrendszerben, szinte meg-
doébbent6 az az iram, mellyel a jelenkor csillagasza a Mindenség egyre
nagyobb teriileteit vonja be megfigyelései korébe.

A konyv masodik és harmadik fejezete az extragalaktikak szinképé-
ben mutatkoz6 voérdseltolddassal s annak két lehetséges magyarazataval
foglalkozik. Vagy ugy é&ll a dolog, hogy az extragalaktikdk a tavolsaggal
kozelitéleg aranyos sebességgel tavolodnak télink, a legtavolabb 1évék
tehat fantasztikusan nagy sebességgel, vagy pedig a bel6lik jov6é fény
Utk6zben valami ismeretlen okbdl veszit az energiajabol. Hubble megalla-
pitja, hogy ha az els6 magyaréazat a helyes, akkor visszafelé menve a multba,
a jelenleg szétsz6r6d6 valamennyi extragalaktika mindéssze 2 milliard év el6tt
egymasnak kozvetlen kodzelében volt. A Mindenség korara jellemz8 eme
tulalacsony érték nehezen egyeztethet§ 6ssze egyéb kozmoldgiai kovetkez-
tetéssel. A megfigyelési eredmények szigoribb vizsgalata arra utal, hogy
a voroseltolédas térvénye nem szigordan linearis, miként azt el6szor vélték,
hanem hogy az eltolddas a tavolsaggal er6sebben ndvekszik, mint azt a
linearitds el6irja s ez az eltérés a Mindenség kordra még alacsonyabb értéket
szolgaltat s még jobban noveli a nehézségeket. Maradna tehat a masik
magyarazat, vagyis, hogy a vordseltolédasok nem redlis sebességek, bar
jelenlegi fizikai ismereteink alapjan annak latszanak. Nincs kizarva, hogy
erre a vitas kérdésre talan mar a kozeljovében megkapjuk a valaszt, ha
majd megindulnak a megfigyelések az 5 méteres reflektorral, mely most
van épités alatt.

A mi élvezetesen megirt, rendkivil érdekes olvasméany s mindenki-
nek, ki a modern kozmolégiai kutatasok irant érdekl6dik, melegen ajanlhaté.

L. K.

SZAKOSZTALYI UGYEK.

El6z8 szamunkban k&zoltik a Szakosztaly els6 hét ulésérdl felvett
jegyz6kdnyvek rovid kivonatat. Itt folytatélagosan hozzuk a tobbi 0lés
eseményeit.

8. Ulés: 1934 &prilis n-én. Terkan Lajos «Kisbolygok fotogréfiai
észlelése» cim{ el6adasaban részletesen ismertette a kisbolygdk égi koor-
dinatdinak meghatarozasara szolgald6 maédszereket. Majd beszdmolt a svab-
hegyi csillagda 60 cm-es reflektordval végzett észleléseinek eddigi ered-
ményeir6l*

9. Ulés: 1934 majus 9-én. Cavalloni Ferenc «Az Ustokosokrdl»
cimmel tartott eladést. Ismertette az Ustokdsok Osszetételére vonatkozd
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legUjabb vizsgalatokat, kiilondsen a molekulaszinképek elméletének alkal-
mazasait.

10. Glés : 1934 oktéber 10-én. Ugyancsak Cawvalloni Ferenc adott
el6 «Ujabb elmélet a holdkraterek keletkezésér6l» cimmel. El6adé Ruud
norvég fizikus elméletét ismertette, mely szerint a holdkraterek a Hold
0sszehlzodasa kozben a holdfelilet plasztikus rétegeiben bekdvetkez6
beszakadasok utjan jottek létre.

11. és 12. ulés : 1934 november 14-én és december 12-én. Mindkét
Ulésen Foldes Istvan adott el6 «A Vildgegyetem expanzidja» cimmel.
A novemberi Ulésen a megfigyelési eredményeket és a relativisztikus elmé-
leteket, a decemberin a Milne-féle elméletet ismertette.

13. Ulés : 1935 februar 13-4n. Tolmar Gyula «2z id6mérés modem
eszkdzei» cimmel tartott el6adast. Ismertette a Short- és Schuler-6rékat
és a kvarcorakat.

14. 0lés : 1935 marcius 13-4n. Haaz Istvan adott eld «Az egyiptomi
csillagaszat» cimmel.

15. dlés : 1935 aprilis 10-én. Forre Magdolna «Kozmikus sugarzas»
ciml el6adéasaban ismertette a probléma akkori allasat és beszamolt sajat
vizsgélatairol.

16. Glés : 1935 majus 8-an. Gsaszar Elemeér «A sugarzastorvények»
ciml el6adasdban ismertette a sugarzas meérésére szolgalé eszkdzoket,
kulonos tekintettel asztrofizikai alkalmazédsukra és a sugarzastérvények
szerepét a csillagok hémérsékletének meghatarozasaban.

17. Ulés : 1935 november 13-4n. Tolmar Gyula adott el6 «Foldrajzi
helymeghatarozasok és jelent6ségiik» cimmel.

18. Ulés: 1935 december 11-én. Targy: Abahazi Richard «Az
Gj csillagok»-rol cim( el6adasa. A Nova Herculis feltlinése alkalmébél az el6add
ismerteti az djcsillagok fizikajarol vald eddigi megallapitasokat.

19. Ulés : 1936 februar 12-én. Toth Géza «A sztratoszféra és az
ionoszféra szerkezete» cim( el6adasadban ismertette a fels6 légkdrre vonat-
kozé legljabb kutatadsokat.

20. Ulés : 1936 marcius 11-én. Neugebauer Tibor «A kvantum-
mechanika alkalmazadsa az atommagokra» cimmel tartott el6adast. EI6ado
Osszefoglalo képet adott a magfizika akkori allasarél.

21. Ulés : 1936 oktober 14-én. El6ad6 Tolmar Gyula, aki «A boly-
gok felszine és légkore» cim( el6adasdban népszeri modorban ismertette
a bolygokrol valé teleszkopikus vizsgalatok eredményeit.

22. ulés : 1937 februar 15-én. Az elnokl6 Wodetzky Jozser alelndk
bejelenti, hogy a Szakosztaly elvesztette ligyvezet6-alelndkét, Tass Antalt,
a svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet igazgatojat. Az elhunytrol Mora Karoty
tart emlékbeszédet. Utana az elndk Uj tisztikar és intéz6bizottsag véalasz-
tasat rendeli el. Az Ulés egyhangllag a kovetkez6ket valasztotta meg
a tisztségekre : elndknek Wodetzky Jozsef egyetemi ny. r. tanart,
aleInokdoknek Angenhrn Tivadar, a kalocsai Csillagvizsgald igazgatojat
s Rybar Istvan egyetemi ny. r. tanart, jegyzének Detre Laszio
csillagvizsgalodintézeti adjunktust, intézébizottsagi tagoknak Fiueissig
J6:zsEF-et, az Angol-Magyar Bank igazgatdjat, Lassovsziy Karoly csillag-
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vizsgaldintézeti adjunktust, Mora Karoly-t, a Csillagvizsgalé Intézet
mb. igazgatéjat, Ortvay Rudolf egyeteminy. r. tanéart, Perczel GYORGY-
a BSZKRT vezérigazgatojat és Terkan Lajos csillagvizsgéaldintézeti ny.
féobszervatort. A valasztas utdn Mikola Sandor tartott eladéast «A fizika
fogalmainak értelmezése a csillagok vilagaban» cimmel.

23. Ulés : 1937 &prilis 6-4n. 1. el6adds : Forré Magdolna : Jon-e
kozmikus sugérzas az Ujcsillagokrol ? El6add beszamol BARNOTHY-val
kozdsen végzett mérései eredményérél, melyek szerint a Nova Herculis
és a Nova Lacertae fellangolasa alkalmaval nem mutatkozott er6sodés a
kozmikus sugarzasban. 2. el6adas : Lassovszky Karoly : Reflektorok
kazettdjanak és melléktikrének helyes méretér6l. (Részletesen megjelent
a Csillagaszati Lapok l. évf. 1. szdmaban.) 3. el6ad4s : Dezsé Lorant ;
Felvételek az 1936. évi Ustdokdsokrél. El6add tdébb felvételt mutat be a
Peltier- és Kaho-lstokosokrdl. 4. el6adas : Detre Laszio : Csillagaszati
Gjdonsagok. Beszdmoldé néhdny mt. wilsoni eredményr6l.

24. Ulés : 1937 aprilis 26-4n. Neugebauer Tibor «A kristdlyracsok
stabilitasanak vizsgalata» cimmel beszamol legujabb vizsgéalatairél. Majd
Detre Laszio «Vizsgalatok 6 Cephei-csillagokrol» cim( el6adasaban ismer-
teti Barazs JuLiA-val kdzdsen végzett vizsgéalatainak eredményeit a rovid-
periédust & Cephei csillagok periddus- és fénygorbevaltozasairél. (Vala-
melyik szdmunkban errél hosszabb kdzleményt hozunk.) Végil L assovszky
Karoly ismertette Hubble : «The Realm of the Nebulae» ciml kdényvét.

25. Ulés : 1937 majus 24-én. Terkan Lajos «Asztrofotogrammetria
az 6gyallai és budapesti csillagdakon» cim( el6addsdban ismertette a hazai
asztrofotogrammetriai munkakat. Kutin Gyosrgy «Uj kisholygok és palya-
juk» cim alatt beszdmolt kisbolygdészleléseinek eredményeirél. Eddig 10 (j
kisbolygot sikerilt felfedeznie és négynél elegend6 megfigyelést tudott
dsszegylijteni a palya meghatdrozédsdra. Majd Abahazi Richard «Egyen-
letes-e a FoOld forgdsa?» cim( el6adasdban 0j modszer tervét mutatta be
az idémeghatarozasok pontossaganak ndvelésére.

26. Ulés: 1937 oktéber 27-én. Dezss Lorant el6adasadban dssze-
foglalé képet adott az stokosok fizikajara vonatkozé vizsgalatokrol, kilo-
nds részletességgel targyalva az Ustokdscsovakra hatd taszitéer6ket. Ezek-
kel kapcsolatban folyamatban levd ilyiranyld vizsgalataiba is bepillantast
nyudjtott. Toimar Gyula csillagdszati Gjdonsagokr6l szamolt be.

27. Glés : 1937 november 24-én. Kalmar Lasz16 «A Russell-diagram»
cim( el6adasaban fejtegette, hogy milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le
a Russell-diagrambol a csillagok fejl6dési menetére. Kutin Gysrgy néhany
csillagészati ujdonsagrdl szamolt be.

28. Ulés : 1937 december 14-én. Neugebauer Tibor tartott el6adast
«A fémes vezetés elmélete» cimmel.

Legkdzelebbi szdmunkban az 1938. évi llésekrdl szdmolunk be. D. L.

A BSZKRT 500 P adomdnyt juttatott a Szakosztadlynak, amiért
ezuton is halas kdszonetlinket fejezziik ki a BSZKRT-nak és Dr. Perczel
Gyorgy vezérigazgatd Grnak.
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A Szakosztdly intézébizottsdga november 14-én tartott Ulésen
Dr. Csaszar Elemér pécsi ny. rk. egyetemi tanart intézébizottsagi tagnak
vélasztotta.

SZEMELY!I HIREK.

A vallas-és kézoktatasiigyi miniszter D r. Balazs JuLiA-+t a tudoma-
nyos, Abahazi RICHARD-ot és Kulin OYORGY<t a f6iskolai statusban a
svabhegyi csillagdédhoz gyakornokoknak nevezte ki.

H. Kobold, az Astronomische Nachrichten szerkeszt6je, aki valami-
kor két évig az dgyallai csillagda tisztviselGje is volt, nyugalomba vonult.
Ezzel egyidejlileg az eddig Kiéiben székel6 Astronomische Nachrichten
szerkesztését a berlini Astronomisches Recheninstitut vette at.

E. W. Brown amerikai matematikus és csillagasz jalius 22-én meg-
halt. 1866-ban szilletett Hull angliai varoskaban. Holdelmélete és ennek
alapjan szamitott holdtablazatai egyik legkimagaslobb teljesitmény az égi
mechanika terén, 6 bizonyitotta be 1926-ban Nap- és Hold-megfigyelések
alapjan, hogy a Fold forgasa szabalytalanul ingadozik. Egyéb munkaiban
is az égi mechanika legnehezebb kérdéseivel foglalkozott, mint pl. a tréjai
kisbolygocsoport elméletével és a Jupiter nyolcadik holdjanak mozgéasaval.
1891-ben keriilt az Egyesiilet Allamokba. 1907-t61 1932-ig, nyugalomba-
vonuldsaig, a Yale Egyetemen a matematika tanara volt.

Kunz Jakab, az lllinois Egyetem fizikatandra jalius 18-an meghalt
64 éves kordban. Az asztrofizikdban rendkivil érzékeny fotoelektromos
cellak készitésével tette nevét kozismertté, 6 maga is végzett ezekkel,
Stebbins tarsasagaban, csillagaszati észleléseket a napkoronan és valtozo-
csillagokon.

SZERKESZTOI UZENETEK.

Tagsagi vagy el6fizetési dijjal hatralékos tagtarsainkat és eléfizet6inket
kérjiuk a hatralék szives atutalasara, hogy a folydirat zavartalan megjelenése
biztositva legyen.

Ugyancsak kérjik olvasdinkat, hogy a csatolt jelentkezési lap fel-
hasznalasaval szakosztalyunk részére Uj tagokat s folydiratunkra aj el6fize-
t6ket szerezzenek, hogy folydiratunkat fokozatosan tovabb fejleszthessik.

Folyéiratunk egyel6re évi tiz iv terjedelemben, negyedévenként jelenik
meg, mégpedig koltségkimélés szempontjab6l nem egyforma lapszdmmal,
hanem két szam két iv, két szdm pedig harom iv terjedelemben.

Minden kozérdek( csillagaszati kérdésre a szerkeszt6i tizenetek kozott
vagy a lap mas helyén vélaszt adunk.

Amat6rcsillagészaink csillagdszati miszerek beszerzésére vagy ilye-
nek eladéaséara vonatkozé hirdetéseit folydiratunkban dijmentesen kozoljik.

A kiadasért és a szerkesztésért felel6s: L assovszky Karoly
Stej.haneum nyomda Budapest. Felel8s: ifj. Kohl Ferenc.



CSILLAGASZATI MUSZEREK

Foldi megfigyelésre szolgalo tavcsovek.
Kilatdcsovek. Felszerelések amatdrcsillaga-
szok részére. Csillagaszati optika. Kupolak.

Prospektusokkal és felvilagositasokkal készségesen szolgal
a magyarorszagi vezérképviseld :

IFJ. JURANY HENRIK

Budapest IV,Vaci-utca 40. Tel.: 183-092.

fRLZEs?

JENA

Az Uj nankingi csillagvizsgalo,
Academia Sinica National Re-
search Institute of Astronomy,
Nanking

600 mm-es Zeiss-tlikdrteleszkdp
(Newton és Cassegrain) spektro-
graffal és modern figyel6-emel-
vénnyel. (A csillagvizsgalé egy
tovabbi 200 mm-es Zeiss-refrak-
torral is fel van szerelve, modern
tartozékokkal, tobbek kozott bi-

nokuléris okuléarral, mikrométer-
rel, protuberanciaspektroszkop-

pal, objektivprizméakkal, UV-
asztrokamaraval, kupolaval stb.)

A fenti kép a csillagvizsgalé

két kulén épuletét mutatja a

Nanking melletti Biborhegy csucsan.
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I. évfolyam 1938 4, szam

A KOZMIKUS SUGARZAS TERMESZETE.

A kozmikus sugérzas a fizikanak egyik legérdekesebb, de eddig
még nagyon kevéssé kiismert tertilete. A vilaglrb6l bejovd sugarak
minémUségérdl kevés bizonyosat, a sugarak keletkezésérdl pedig mond-
hatni semmit sem tudunk. Ezzel szemben az itt, tengerszinten talal-
hat6 sugarkeverék természete nagyjabdl tisztazva van. Jelen ismerteté-
sem keretében az e téren elért eredményekre szeretnék szoritkozni.

Eltekintve néhany nagyon bizonytalan biologiai és kémiai
hatastol, a sugarzas egyetlen észlelhet6 megnyilvanulasa, ionizalo
képessége. Gazokon athaladva a semleges molekulakat elektromos
toltés(i részekre, ionokra bontja. lonizalni tudnak azonban a természe-
tes és mesterséges radioaktiv anyagok bomlasa kdzben keletkez6
sugarak is, melyek természete mar ismert. Ezek kozll az egyik a
gamma-vagy foton- sugarzas, elektromagneses rezgésekbdl all, mig a
tobbi korpuszkuléris, azaz a sugérzésban anyagi részek haladnak nagy
sebességgel. A részecskék tomege és elektromos toltése szerint meg-
kilonbdztethetlink : elektronokat, egységnyi negativ elemi toltéssel és
9.10—38gr nyugalmi tdmeggel, protonokat, egységnyi pozitiv toltéssel
és az elektron tomegénél 1835-sz&r nagyobb tdmeggel, alfa-részeket
két egységnyi pozitiv toltéssel és kb. 4-szeres protontdmeggel. Tovabba
vannak még toltésnélkili, elektromosan semleges részek : neutronok,
melyek nyugalmi tdmege kb. a proton tdmegével egyenld és végil a
radioaktiv beta- sugarzas kibocsatasaval egyidejlleg fellép még valo-
szinlileg egy U. n. neutrino- sugérzas is, melyben a részecskék tdmege
mindenesetre sokkal kisebb, mint az elektroné.

Kérdés marmost, vajjon a kozmikus sugarkeverékben ugyanezek,
csak ezek, vagy esetleg eddig ismeretlen részecskék is el6fordulnak-e.

A sugérrészecskék természetének megéallapitiséra legalkalmasabb
eszkdz a Wilson-kamra. A Wilson-kamrdban a sugér altal keltett
minden ionra egy vizcsepp rakodik ra és igy — feltéve, hogy a sugar
palyaja mentén elég slr(in termel ionokat—a sugarpalya lathatdva
valik és lefényképezhetd. Elektromos toltésii részecskék, mint az elek-
tron, proton, alfa-rész, mindig elegendd iont termelnek. A foton és a
semleges neutron ezzel szemben csak igen ritkdn kelt egy-egy ionpért.

9



130 Barnéthy Jend

a neutrino talan soha ; Ugyhogy ezen sugarak jelenlétére csak sze-
kundar hatasaik alapjan kdvetkeztethetiink.

Ha a palyanyom fényképét kell6leg felnagyitjuk (lasd i. é&bra),
megszamlalhatjuk a palyanyom mentén talalhaté vizcseppek szamat,

1. &bra. Proton palyanyoméanak felnagyitott fényképe.

azaz megallapithatjuk a cm-uthosszanként termelt ionok szamat,
az U. n. specifikus ionizaciot. A specifikus ionizacié a toltés négyzeté-
vel egyenesen, a sebesség négyzetével forditva aranyos. Kozmikus
sugaraktél szarmazd palyanyomok 99%-a tapasztalat szerint nem
mutat nagyobb ions(rlséget, mint egy kozel fénysebességgel haladd
elektroné, Ggyhogy megokolt az a feltevés, hogy egy elemi toltésnél
nagyobb toltésii elemi részecskék a kozmikus sugrazasban nem fordul-
nak eld. Ilyforméan a kozmikus részecskék toltésének nagysaga ismert

2. dbra. e elektron, p proton és kett6jik kozt egy ioo elektron tomegl részecske speci-
fikus ionizacidjanak valtozasa a részecske kinetikus energiajaval.

lévén, a specifikus ioniz&cié meghatarozasa tulajdonképpen egyértelmd
a részecskék sebességének meghatarozasaval.

A Wilson-kamrat mégneses térben miikodtetve, az elektromos
toltés részecskék pélyaja elhajlik. A gorblleti sugarbdl megallapit-
hatjuk a részecske impulzusat, vagyis a tdmeg és sebesség szorzatat.
Az impulzushdl és a specifikus ionizaci6 alapjan meghatarozott sebes-
séghdl marmost meghatarozhatjuk a szébanforgd részecske energijat,
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s6t nyugalmi tdmegét is. Ez utdbbit mindenesetre csak az esetben, ha
a relativisztikus tdmegnovekedés még nem szamottevl, a részecske
kinetikai energidja tehat nyugalmi energidjahoz képest kicsi.

A 2. 4bran a specifikus ionizé&cio és a részecske kinetikai energidja
kozti dsszefuggést latjuk abrazolva. Az abscisszara a részecske ener-
gidja van felmérve elektronvoltokban® az ordinatara a specifikus
ioniz&cié ion/cm-egységekben. Mindaddig, mig a részecske energidja
kisebb nyugalmi energidjanal, sebessége tehat a fény sebességénél
Iényegesen kisebb, a specifikus ionizacié nagy, de az energia ndvekedés-
sévei rohamosan csokken ; egy minimumot ér el, hogy azutan ismét,
de csak igen lassan, kb. az energia logaritmusaval ndvekedjék. A mi-
nimum ott fekszik, ahol a részecske kinetikus energidja nyugalmi
energiajanak kb. 2-szeresét érte el, elektronra tehat io6eV-nal. Nehe-

& tV

3 é&bra. e elektron, p proton energiavesztessége i c¢cm Odlomban kilénbdzd kezdeti
energiara,

zebb részecskére, pl. protonra a gérbe hasonlo alakd, csupan a minimum
a proton nyugalmi energidgjanak megfeleléen kb. 2-i09 eV-nal
fekszik. Ha létezne egy oly részecske, melynek tdmege az elektron és
proton tdmege kozt van, Ugy annak goérbéje is hasonld alakd lesz, a
minimum helyét pedig ismét nyugalmi energidja hatarozza meg. igy
a 2. abran pl. egy ioo elektrontomegd rész gorbéje is be van rajzolva.
A minimum helyén az ionizéacié kb. 50 ion cmként. llyforman, ha oly
részecskét talalnank, melynek specifikus ionizaciéja 50 J/cm és ener-
gidja mondjuk io7eV, akkor tudhatjuk, hogy csak egy 20 elektron-
tdmegnél kisebb témeg( részrél lehet szd, mert ennél nagyobb nyugalmi
tdmeg(i rész sebessége io7eV kinetikus energiaval még lényegesen a
fénysebesség alatt marad és igy specifikus ionizacioja nagyobb lenne

1Pl. io8elektronvolt (eV) energiaja van annak az elektronnak, mely oly kat6d-
cs6ben keltddik, hol az andd és katdd kozti fesziiltségkulonbség 1 millié volt. Természete-
sen maés részecskék kinetikus energiajat, s6t a nyugalmi tomegnek a relativitas elmélete
szerint megfelel6 nyugalmi energiat is mérhetjiik eV-okban. igy pl. az elektron nyugalmi
energidja 0,51 . i0o8¢eV, a protoné és neutroné 0,94 . io9eV.
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50 Jicm-nél. A 2. dbrabdl az is lathat6, hogy igen nagy energidkra
ilymodon mar nem tudunk kilénbséget tenni kénnyl és nehéz részek
kozt, mert a specifikus ionizacidban észlelhetd kuldnbségek kicsinyek.

Ez esethen gy segithetlink, hogy a Wilson-kamraba egy 6lom-
lemezt helyeziink és megmérjiuk az ezen athaladt sugar energiajat az
6lomba vald belépés el6tt, valamint a kilépés utdn. A két energia-

4. dbra. 0,6 cm vastag 6lomlemezen &thalad6é pozitron palyanyoma.

érték kiilonbségébdl megéllapithatjuk az élomlemezben szenvedett
energiaveszteséget. A 3. abra a belépési energia és az 6lomban 1 cm
Uthosszon szenvedett energiaveszteség kozti Osszefliggést tiinteti fel
Heitler szdmitasai alapjan. Mig a részecske energiaja kicsi, az energia-
veszteség csupan az ionizacios veszteségekbdl all és ezért nagyobb
energidkra kisebb. Amint azonban a részecske kinetikus energidja
meghaladja nyugalmi energidjat, egy masfajta energiaveszteség is
fellép. Ez dgy jon létre, hogy a részecskék atommag terébe keriilve,
nagyenergidju fotonokat bocsatanak ki, mikdzben energidjuk java-
részét a fotonoknak adjak at. Ez az . n. sugarzasi energiaveszteség
rohamosan novekszik a részecske energiajanak ndvekedésével.
Nagyobb nyugalmi tomeg(i részre a gérbe menete teljesen hasonlo,
csak ismét megfelelGen el van tolva nagyobb energiak felé. Az 6lom-
lemezben szenvedett energiaveszteség meghatarozasa segitségével
marmost nagy energidk esetében is kilonbséget tehetlink konny( és
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nehéz részek kozt. Mert ugyanazon belépési energiat tekintve, az
energiaveszteség a kérdéses részecske tomegének négyzetével for-
ditva ardnyos. Egy proton tehat kb. milliészor kevesebb energiat
veszit, mint ugyanolyan energiaju elektron.

E harom adathd6l : a vizcseppek szamabol megallapitott spe-
cifikus ionizaciobol, a palyagoérbilet alapjan meghatarozott impulzus-
bél és Odlomlemezben szenvedett energiaveszteségh8l a részecske
minémUsége ugyszdlvan mindig megallapithato.

Nézziink meg néhany Wilson-kamra felvételt, mit olvashatunk

ki bel6lik. A 4. 4bra Anderson egy 1936-ban késziilt felvételét mutatja.
A palyanyom alapjan megallapithatd, hogy a specifikus ionizacid
kb. 50 J/lcm, a részecske tehat igen kozel fénysebességgel haladt.
A pélyagorbuletb6l szadmithatd energiaja az 6lomba vald belépés el6tt
63 millid eV, kilépés utan pedig 23 millio eV. Ebb6I kdvetkezik elészor
is, hogy a részecske nem lehet nagyon nehéz, mert 23 .i06 €V energia
mellett kozel fénysebességgel legfeljebb 40 elektrontémegl rész halad-
hat ; masrészt kitlinik, hogy a 0,6 cm vastag Olomrétegben 40
millié eV energiat vesztett, ez megfelel egy 63 milli6 eV kezdeti
energiaju elektron elméletileg var-
haté energiaveszteségének. Csak-
hogy a részecske alulrél felfelé
haladt, hiszen gorbiileti sugara és
igy energiaja az 6lom alatt nagyobb,
mint folotte. De ez esetben a méag-
neses tér és az eltérités iranyabdl
kovetkezik, hogy a nyomot csak egy
pozitiv toltésli részecske okozhatta.
Eddig elektrontdmegl, de pozitiv
egységtoltésd részt nem ismertlnk ;
Anderson ezen fényképe volt az
els6 bizonyiték arra, hogy Dirac
altal elméletileg megjosolt pozitiv
elektron, a pozitron valéban |é-
tezik.

Az6ta sok ezer fényképet ké-

S?Itettek kozmlkl_]§ Sugﬁf”yomOk' 5. dbra. Hat részecskébdl all6 kozmikus
rol, melyek alapjan Kkitlint, hogy sugar okozta zapor.
minden energiatartomanyban kozel

egyenlé szamban taldlhatunk pozitiv és negativ toltésl részeket.
A2.i08eV-nal kisebb energiaju részek pozitiv és negativ elektronok.
Nem kell azonban gondolnunk, hogy e sugarkeverékben nincsenek
fotonok is. Sok esetben (lasd 5. abra) oly fényképeket nyeriink, hol a
Wilson-kamra egyetlen pontjabdl sok ionizal6 sugarrészecske — a fény-
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képen pl. 3 pozitiv és 3 negativ sugar — palydja latszik kiindulni.
Ezeknek az 0. n. zaporoknak (shower) igen jél megalapozott magyara-
zata a kOvetkez6 : a primarelektron (vagy pozitron) egy mag terébe
kerlilve, nagy energidju fotont bocsat ki, mely utébbi ismét egy mag
terének hatiséra elektronpérra bomlik. A keletkezett elektron és po-
zitron mindegyike ismét képes fotonokat kibocsatani és ezek ismét
elektronpérokra bomlanak s i. t. az eredeti primarelektron ilyenforman
kaszkadszer( lépésekben megszaporodik. Nehéz anyagokban, hol az
atomok s(irlisége nagy, mint pl. 6lomban, az egyes lépések mar Kkis
Uthossz utdn kovetik egymast, az egész kaszkadfolyamat kis helyre
szorul dssze, ugyhogy a Kkilépd elektronok egy pontbél latszanak

6. dbra. Egy nehéz elektron (vastagabb egyenes nyom) és egy 0,5. 106 eV energiaju
elektron palyanyoma (vékonyabb, t6bbszérosen visszatéré nyom).

kiindulni. Lé&thatjuk ebb6l, hogy a pozitiv és negativ elektronok
mellett szikségszeriien, kdézel ugyanolyan szamban fotonok is jelen
vannak, ha palydjuk nem is valik lathatova.

2.10 8eV-nal nagyobb energiaval rendelkezd részecskék esetében
azonban Ujabb nehézséggel talalkozunk. E sugarak 6lomban szenve-
dett energiavesztesége lényegesen kisebbnek mutatkozott, mint azt
elektrontomegl részek esetében elvarnank. Eleinte arra gondoltak,
hogy talan az erengiaveszteség elméleti képletei, ily nagy energiakra
érvénylket veszitik. Az Gjabb eredmények azonban azt a felfogast
latszanak megerdsiteni, hogy a Kisebb energiaveszteség magyarazata
a részecskék nagyobb tomegében keresendd. Ezek a nehezebb részek
azonban protonok nem lehetnek, legaldbbis 7.108 eV energidig,
mert ily energidju proton palyanyoma sokkalta vastagabb, mint
az észlelt 50 J/cm specifikus ionizacionak megfelel§ palyanyomok.
A Kkérdéses részek tehat csak az elektronnal nehezebb, de protonnal
kdnnyebb részek, 0. n. nehéz elektronok vagy mint Gjabban neve-
zik mezotronok lehetnek. Kérdés, mekkora ezen részek nyugalmi
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tdmege. Ezt pontosan csak akkor lehet megallapitani, ha sikerdl
egy oly Kkis energiaju nehéz elektron palyajat lefényképezni, mely-
ben a relativisztikus tdmegndvekedés még nem szamottevé a nyu-
galmi tomeghez képest. Ily palyanyomot észlelni aranylag nehéz,
mert ilyenkor a részecske hatotavolsaga mar leveg8ben is Kicsi.
Ennek ellenére ma mar tobb kutaténak sikerilt ilyen felvételt
késziteni, melyek kozil egy Williams és Pickupt6l szarmazot a 6. abran
lathatunk. A nyillal jeldlt és t6bbszordsen megcsavart palya egy
0,5 .i06eV energiaju elektron palyaja, mig a vastagabb egyenes palya-
nyomban a specifikus ionizacié tébb mint haromszor akkora, mint az
elektroné. Ebb6I kiszamithatd, hogy a részecske sebessége a fénysebes-
ség 0,4-ede volt, miutan pedig a palyagorbiletb6l szamithato impulzus
67 m.c, adodik, hogy a részecske tdmege kb. 160 elektrontdmegnek
felel meg. Az eddig késziilt fényképek alapjan szamitott témegek
120 és 430 elektrontomeg kozt mozognak, Ugyhogy az sincs kizérva,
hogy kilénbozd tdmegl nehéz elektronok léteznek. A mérések kozép-
értékeként azonban 160 elektrontdémeg adodik. E nagy témeg meg-
magyarazza az észlelt kis energiaveszteséget. Ezek szerint 2.108eV-tdl
7.108eV-ig terjed6 energiatartomdnyban a kozmikus sugarzas ilyen
pozitiv és negativ toltésli nehéz elektronokbdl all. Valészind, hogy a
sugarzas tobbi része 7.10 8eV-energia folott is nehéz elektronokbdl all.
Igaz, hogy itt esetleg protontdmegl részek is szdmba johetnek ; de
egyrészt negativ protonokat eddig még nem ismertink, masrészt abbdl
a korulményb6l, hogy kis energidkra csak nagyon kevés protont
taldlunk, arra kovetkeztethetiink, hogy nagyobb energidkra sem
jatszhatnak Iényeges szerepet.

Erdekes, hogy egy kb. 160 elektrontomegii részecske létezésére
egészen mas helyen is gondoltak mér: az atommagok belsejében,
protonok és neutronok kdzt miikodd kot6er6k magyarazata kapcsan.
Ha egy atommagot neutronnal, protonnal, alfarészecskével bombazunk,
mindaddig, mig a részecske nem jut tulsagosan kozel a maghoz, a mag
és a részecske kozt legfeljebb a Coulomb-féle taszité eré hat, mely a
kolcsonds tavolsdg négyzetével ardnyosan csokken. Amint azonban a
részecske a magot az elektron klasszikus sugarénal, azaz 2,8 . io—43 em-
uéi kisebb tavolsagra kozeliti meg, egy vonz6 er6 Iép fel, mely latszolag
ugrasszer(ien igen nagy értékre szokik fel. LBy néz ki, mintha a mag
épitd kovei, a protonok és neutronok kozt egy véges hatotavolsagu
vonzoer6 miikddne. Yukawa megkisérelte ennek az erétérnek a ma-
gyarazatat, mégpedig gy, hogy az az elektromos eréterekhez hasonl6an
hullamegyenletekkel legyen leirhat6. E célbdl egy olyan er6teret
tételezett fel, mely az elektron klasszikus sugaranal kisebb tavolsagra
lényegében gy viselkedik, mint egy Coulomb-féle er&tér, nagyobb
tavolsagokra azonban sokkalta gyorsabban, exponencidlisan csokken.
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Ha felirjuk ezen er6tér potencidljanak megfelel6 hulldmegyenletet,
azt talaljuk, hogy az teljesen megfelel egy oly részecske de Broglie-
egyenletének, melynek nyugalmi témege az elektron témegének
i6o-szorosa. Az elmélethdl kdvetkezik tovabba, hogy a részecskék ugy
pozitiv, mint negativ egységtoltésiiek, s6t toltésnélkiiliek, semlegesek
is lehetnek. Ellentétben az eddig ismert Osszes tobbi részecskével,
spinjuk egészszamdu, valdszindleg i. A legkllondsebb, hogy a részecskék
instabilak és élettartamuk Yukawa szerint csupan 0,5.10—®sec. Ezen
id6 utdn spontan szétesnek elektronra és neutrindra.

Koézelfekvé gondolat, hogy a kozmikus sugarzasban szerepld
nehéz elektronok és ezen Yukawa-részek azonosak. Ha ez igaz, ugy
a nehéz elektronok Iégkoriinkben, valdszinlileg annak legfelsé rétegei-
ben keletkeznek, a vilaglirbél jov6é primar elektron és pozitronsugarak
hatasara ; mert Yukawa-részek a vilaglrb6l jovet, hossz( Utjuk
kdzben mar rég szétestek volna. A tengerszinten észlelhet6 elektronok
és pozitronok viszont valdszin(leg a Yukawa-részek spontan bomlasa-
bol szarmaznak,1 mert a vilaglrb6l érkez6 elektronok és pozitronok
nagy sugarzési energiaveszteségik miatt nem tudnak a légrétegen
athatolni.

Semleges Yukawa-részek létezése mellett szolé jelenségeket is
taldlunk. Még 1500 m vizréteg alatt is észlelhetiink kozmikus zaporo-
kat. A zporokat Kkivaltd sugérzés a kisérletek szerint valészin(leg
nem ionizal6. Elektromos toltési részecske pusztan ionizécids vesz-
teségei miatt is csak az esetben tudna ekkora rétegen athatolni, ha
energiaja nagyobb volna, mint 5. io1%V. A Wilson-kamrak segitségé-
vel nyert statisztika alapjan tudjuk, hogy a kozmikus sugarkeverékben
a részecskék csupan 2%-a rendelkezik ekkora, vagy ennél nagyobb
energidval. Ez tulkevés ahhoz, hogy megmagyardzza az emlitett
mélységekben talalt zaporintenzitds nagysagat. Barnothy és Forrd
neutrindkra, Heitler és Arley viszont neutrettkra gondolnak, mely
utdbbi a semleges Yukawa-részecskének felelne meg.

Osszefoglalva az eredményeket, a kutatds mai allasa szerint
a tengerszinten talalhaté sugarkeverék ionizald részeinek kb. 24%
elektronokb6l és pozitronokbdl, 75% egyenlé szamban pozitiv és
negativ nehéz elektronokbdl és legfeljebb 1% protonokbdl all. A gamma-
sugarak szama ugyanakkora lehet, mint az elektronoké és pozitronoké.
A semleges részek szamat megbecsulni nehéz, valdszinii, hogy ugy a
semleges Yukawa-részek, mint a neutrinék szdma nagyséagrendileg
megegyezik a nehéz elektronok szamaval. Barnéthy Jend

1 Emellett szl a szélességi effektus nagysaga, valamint a sugarzas kulénbéz6
abszorpcidja leveg6ben és nehéz anyagokban. Az abszorpci6 kilonbségébdl kiszamithato
a részecskék élettartama is, mely 2,7 . 10—6sec nagysaglnak adddott.
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LEVELTARI ADATOK A CSILLAGASZAT
HAZAI TORTENETEHEZ.

(Mésodik kdzlemény.)

A korabeli magyar csillagaszok Zach egy levelében igy szerepel-
nek : «Geschikte Astronomen von Profession, Hell, Weiss, Taucher,
Bruna, Triesnecker, Madarassy &. A kis bolygok folfedezése akkor
lazban tartotta a tudos vildgot. A Pesten sziiletett Zach is igy ir:
«Adi ! wenn man die Ceres, und die Pallas in unsrem Vatterlande
nicht auffindet und observiret, so werde ich mich schamen ein hunga-
rischer Freyherr zu seyn, denn man observirt sie in Pohlen %» Ennek
a Schediushoz intézett levélnek a végén még egyszer bizonységat
adja magyar érzesének : «Sie sehen, Liebster Freund, der igaz Madgyar
steckt nodi immer im Biute bey mir ; Ein jeder fur sein Fach ! Cicero
pro domo sua, und ich mdchte, dass mein hebes Vatterland, doch
auch eine Rolle in dér Astronomie spielte, es kann es, es hat Mittel,
es hat Kopfe. Nur muss der Topi rechi geschiittelt, und gerittelt
werden».2Z7 Mas helyen, megkdszénve a magyar bardsdgahozZBkifejezett
jokivansagokat, megjegyzi : «Meine Schuld ist es lbrigens nicht, dass
ich meinem Vatterland nicht eben so gut dienen konnte, das wollten
aber die P. P.S. J. nicht, die mich verdrangt habén».2 Hazank fold-
rajzanak szomor( &llapotara is tébbszor kitér leveleiben, ahol sz6 van
egy Hadley-féle sextansd elkiildésérdl is «zum Fortgang dér vatter-
landischen Géographie».

A Pasquich lemondéasaval meguresedett sublimior mathesis-
tanszékre az els§ helyen ajanlott Bruna Ferenc keriilt, a csillagvizsgalo
adjunktusa. A masodik helyen jel6lt Bogdanich réviddel rea, 1802-ben
meghalt. Rola allitotta bizonyitvanydban3l Pasquich: «nec ullum
reperiri in literariis Regni Hungariaé institutis, qui cum illo comparari
queat». Erre a bolcsészeti kar megjegyezte, hogy : «ad minimum
de Universitate Regia intehigi non posse Facultas judicat». A harmadik
helyre sorozott Schmidt Gyorgy, kassai tanéar, kés6bb szintén a pesti
egyetemen tanitott. A tanszék betdltését igen alapos és. részletes
tanacskozéas el6zte meg. Két egymasutani kari (lésen olvastak fol
ékes latinsagu véleményiiket az egyetem akkori professzorai : Mitter-
pacher Lajos, Dugonics Andras, Taucher Ferenc, Bruna Xavér Ferenc,

2 Seeberg, 1802 apr. 9.

2B Batyja szerezte a torok és francia haborukban.

D Seeberg, 1801 apr. 30.

P «Rechi gut nebst kiinstl Glas-Horizont», ara 42 és egy harmad dukal. Joh
Hadley (1682—1744), angol matematikus. Eszkozét : «octant» 1731 méj. 13-4n mutatta
be a Royal Society tagjainak.

21 Bées, 1797 aug. 3. Lit. Pol. 1797. f. 9. p. 167.
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Domin Jézsef és Rausch Ferenc. Munkalataik kozil magasan kiemelke-
dik Bruna négy és fél ivrét féloldalra terjedd tanitasi tervezete :
«Planum Matheseos Sublimioris docendae», amelyben, mint a Kari
tanacskozas jegyz6kényve mondja : «cursus Matheseos Sublimioris
biennalis, qui hucusque, ut supra notatum est, usitatus fuerat, sta-
bilitur ; ordo, quo materiae singulae tractandae sint, systematice
deducitur, et auctores huius disciplinae praecipui tum antiquiores,
tum recentiores insigni cum crisi et delectu indicantur».2 A ma is
érvényes kari véleményt még megtoldhatjuk azzal, hogy ez a Bruna-
féle terv a maga 63 irodalmi utalasaval koraban kilféldi viszonylat-
ban is figyelemremélto.

A csillagvizsgald keretébe 1799-ben masodik adjunktusi allast
szerveznek,3B 400 irt fizetéssel. Feltétel a kétéves mathesis sublimior-
tanfolyam elvégzése «cum Eminentia» ; a hazai és a német nyelv
mellett kivanatos a francia és angol nyelv ismerete is.

Pasquich 1802 oktéber 13-an kelt sajat kézirasu kérvényében3
a budai csillagvizsgalohoz val6 alkalmazasat keéri, régi — évi 800 frt —
fizetésével. A Gremialis Studiorum Commissio négy féloldalon melegen
partolja ezt a kérést ; teljesitik is: 1803 augusztus 24-én elfoglalja
masodcsillagaszi allasat. Harom év mulva Faucher helyébe igazgatéva
Iép el6. Betegeskedése és el6rehaladott kora miatt olyan fiatalabb
segédet keres, aki késébb méltd utdda lehetne. Mar 1803-ban Biirg
bécsi asztronomust igyekszik megnyerni, majd 1810-ben Bittnert
Pragdbol. Késébb Gaufihoz fordul. A «Princeps Mathematicorum»
mintaszer(i rendben tartotta levelezését ; ma kiegészitve 119 hatal-
mas tokban 6rzik Gottingédban. Ott mésoltam 1936 nyardn a 108. tok-
bol Pasquich nyolc levelét. Az elsé (Buda, 1811 aprilis 4) kiséretében
két csillagaszati munkajat kildotte meg Gaussndk, valamint a Gottin-
gai Tudos Tarsasagnak. Gau/f3 valaszara (1811 oktéber 29.) — ez a
levél még nem Kkeriilt el6 — masodik levelében (1812 augusztus 31.)
tobbi kozt ezt irja: «Was die Astronomie inshesondere anbelangt,
Ihnen, Verehrungswiirdigster Herr Professor, brauche ich eben nicht
zu erzéahlen, in welchem Zustande sie in dér ganzen Osterreichischen
Monarchie sich befindet : lassen wir einen Birg und Triesnecker in
"Wien abgehen ; so habén wir keinen Astronomen mehr. Was mich
hauptsachlichst schmerzt, ist zu wissen, daB unser Universitatsfond
in Ungarn auBerordentlich reich ist, und dennoch so wenig Gutes
durch ihn bewirkt wird. Es hat mir unsagliche Mihe gekostet, neue
dem jetzigen Zustande dér Wissenschaft angemessene Werkzeuge fiir
die Sternwarte anzuschaffen ; und seit 1805 wende ich alle erdenkliche

2 Lit. Pol. 1798. f. 9. p. 25, 70, 71.
3 Lit. Pol. 1799. f. 9. p. 64.
3 Lit. Pol. 1802. f. 9. p. 256. 1803. f. 9. p. 119—120, 160—161.
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Mittel an, um den Bau einer neuen Sternwarte auszuwirken, aber ohne
Erfolg. Erst vor zwei Monathen, als ich in Wien war, um auf die Ent-
lassung von meinem Amte zum zweiten Mal, gerade aus der Ursache,
weil daran nicht gedacht wird, zu dringen, hat man jenen Bau zur
Sprache gebracht, um mich zur Ruhe beschieden, bis auf die Vorstel-
lung der Ungrischen Hofcanzlei eine Antwort vom Kaiser kdmmt».
Majd igy vazolja helyzetét : «Vor sechs Monathen hat mein alterer
Adjunct wegen seines kranklichen Zustandes die Sternwarte verlassen ;
und der jingere Adjunct [Kmeth], den man vor n. Monathen mir
gegeben hat, muB, bei mittelmaRigen Fahigkeiten, erst das ABC lernen :
kémmt es also wirklich zum Bau der neuen Sternwarte ; so habe ich
keinen tlichtigen Gehilfen». Gau 1812 november 2-4n kelt valaszat
Pasquich a napoleoni h&borik miatt csak a kdvetkez6 év &prilisaban
kapta meg. Ennek a most mar szintén hianyz6 levélnek egyes részeit
Pasquich sajatkez( masolatdban megtalaltam az Orszagos Levéltarban.
GauB ket tanitvinyat ajanlja. Az egyik : A. D. Gerling, a kés6bbi
jonev(i matematikus és marburgi egyetemi tanar, amasik : /. F. Eneke,
a késébbi hires csillagasz. Mindakett6 a legnagyobb nyereség lett volna
a budai csillagvizsgalénak. GauR mar akkor tisztdn latta értékiket.
Gerlinget igy jellemzi : «grindliche Kenntnisse, unermiedeten Flei3
und viele Fertigkeit im Beobachten». Enekét pedig : «bereits treffliche
theoretische Kenntnisse, groBe Fertigkeit im astronomischen Calcul,
und auch bereits einige im Observiren, die er jetzt unter meiner
Leitung noch weiter ausbildet. Dabei ist er von einem gefélligen braven
Charakter, sehr bescheiden und ungemein fleiBig.» «Ehre denke ich
mit meinem Schiiler einzulegen.» Pasquich 1813 november 28-an kelt
levelében kozli a fizetést : «Hn. Enke denke ich zum dirigirenden
Adjuncten mit 1000 fl. jahrlicher Besoldung vorzuschlagen» és azt
hiszi, hogy a jeldlt nem-katolikus volta nem lesz akadaly. Az akkori
ugyvitel igy fest: «mein Vorschlag gehet zuerst zum Universitéts-
Magistrat ; von hier zur Studien-Commission ; dann zur Konigl.
Ungarischen Statthalterei ; hernach nach Wienn zur Ungarischen
Hofkanzlei ; und von hier zum Ministerium, von welchem er endlich
dem Kaiser vorgelegt wird. Hieraus ersehen Sie nun leicht, daB ich
besondere Maalregeln ergreiffen muf3, wenn ich die konigliche Reso-
lution binnen 3 Monathen erhalten soll. Ihr Brief soll bei meinem
Vorschlage zu einem Actenstiicke dienen.» igy is tortént. Ennek ko-
szOnhetd, hogy a mésolattéredékek mellett egy eredeti teljes GauR-levél
is fennmaradt az iratok kozott. EbbGl Kitlinik, hogy kézben Eneke
belépett a Hansa-légidba és tobbszor Kitlintette magat : «Indel auch
im Felde verlieR ihn seine Liebe zu den friedlichen Musen nicht. Wie
einst ihr Vega flhrte er am Tage den Degen und bei Nacht die Feder !
Von Kiel aus schickte er mir z. B. die parabolischen Elemente des im



140 Jelitai Jozsef

April v. J. auf hiesiger Sternwarte entdeckten Cometen». «Vermuthlich
ist er mit dem Tettenbornschen Corps jetzt in Frankreich.»

Az altalam az Orszagos Levéltarban taldlt, 1814 jalius 30-an
kelt és eddig egészen ismeretlen GiWIG-levélH az ifji Enekérdl a kovet-
kez6 képet adja : «Hr. Enke ist ein geborner Hamburger und jetzt
in seinem 24 Jahre. Er kam Michaelis 1811 nach Gottingen um
hier ausschlieBlich sich dem mathematischen und besonders dem
astronomischen Studium zu widmen. Obgleich bei seinem friihem
Schulunterricht, wie das in Deutschland gewdhnlich ist, die alten
Sprachen und die damit zusammenhdngenden Kenntnisse als die
Hauptsache waren angesehen worden, so fand ich ihn doch, als er
sich meiner Leitung bei dem Studium der Astronomie bediente, in
den mathematischen Hulfkenntnissen sehr gut vorbereitet, er fafite
stets mit grofRer Leichtigkeit und machte daher schnelle Fortschritte.
Bald horte er auf bloB Schiler zu seyn, er wurde zugleich Theilnehmer
mancher vorfallenden Arbeiten, im Beobachten so wie im Calcul,
was er immer zu meiner Zufriedenheit ausfiihrte. Einen Zug habe ich
hier an ihm bemerkt, den ich an jungen Leuten immer gern sehe,
einen gewissen Eigensinn, eine Arbeit so vollkommen wie mdglich
zu machen. Mehrere male ist wol der Fall vorgekommen, wo er eine
Arbeit von nicht unbedeutendem Limfange nachdem sie schon ganz
vollendet war, irgend einer an sich unbedeutenden kleinen Vernach-
lassigung wegen ganz von neuem machte. Auch das Observiren ging
ihm gut von Hénden, aber immer war er auch hier mit sich selbst
noch nicht zufrieden, wenn ich es schon vollkommen war. Freilich
wird er jetzt tber die Behandlung der Kanonen die Manipulation der
astronomischen Instrumente ein wenig verlernt haben aber bei seinem
eben so ausgezeichneten FleilR wie bei seinem natlrlichen Talent bin
ich Uberzeugt, daRR er nicht blof3 dies bald wieder einbringen sondern
sich in dem ndchsten Winter auch in der Behandlung von andern
Instrumenten mit denen er noch weniger bekannt ist eine hinreichende
Fertigkeit werde erwerben konnen.» Jellemér6l ezt mondja GauR:
«Bei einem Specialkollegen ist der moralische Character nicht minder
wichtig als die Kenntnisse. Auch von dieser Seite kann ich unsern
jungen Freund nur rihmen. Besonders schétzbar ist seine Gefalligkeit
und Bescheidenheit».

Legyen szabad e képet kiegészitenem Bessel egy levelébdl,
amelyet 1817 oktober 30-an irt Konigsberghdl Olbersnek. «Eneke ist
ein _beispiellos sorgfaltiger Corrector ; er rechnet mir, wo er den
leisesten Verdacht hat, nach. Neulich hatte er eine Menge von Stern-
vergleichungen bis auf das Zehntheil der Secunde richtig, aber eine

FLit. Pol. 1814. f. 8. p. 192—193. Mat. és Termtud. Ert. 57. 136—144.Viertel-
jahrsschrift d. Astr. Gesellschaft. 1938. 1. Heft.
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um I5"falsch gefunden. Nachher zeigte sich ein Druckfehler in Piazzi’s
Verzeichnisse, den Encke nicht verbessert hatte. Ich bin ihm wahrlich den
allergréBten Dank schuldig ! Ueberhaupt scheint es mir, da Encke in
jeder Hinsicht ein vortrefflicher Astronom wird; wenigstens werde ich
mich nicht wundem, wenn er in der Sorgfalt uns Allen zuvorkommt.»

GauB el6bbi levelének vége felé még egy mas hirt is ujsagoi :
«Flr unsem Freund Lindenau wére der Feldzug beinahe verderblich
geworden. Zu Ende Mays wurde er in einem Duel! in Paris sehr ge-
fahrlich verwundet, die Kugel wurde nur durch eine lange und schmerz-
hafte Operation aus der Wunde gebracht. Nach den letzten Nach-
richten ging es indessen mit seiner Herstellung fortwahrend gut, und
ich hoffe, daB er nun sehr bald wieder auf dem Seeberg eintreffen und
seine Monatiiche Correspondenz wieder anfangen wird».

Encke eredeti levele, amelyet ugyanott taldltam, négy nappal
elébb kelt : Hamburg, 1814 jalius 26. Tanulmanyair6l ezt mondja :
«Friherhin beinahe fast géanzlich fir Philologie erzogen, kam ich mit
den aller ersten Kenntnissen der Mathematik nothdirftig versehen
nach Gottingen. Aber auch diese waren schon hinreichend mich ganz
ausschlieBlich fir das fernere Studium zu bestimmen, und der vor-
trefliche Unterricht des Herrn Professors GauR, verstérkte diese
Liebe und besonders die Neigung zur Astronomie wahrend der andert-
halb Jahre, da ich das Glick hatte ihn zu genieRen, so sehr, dal sie
nie wieder bei mir erléschen kann». Hogy kedvezétlen kils§ koril-
mények mennyire hatraltatjak a szellemi munkat még az arra leg-
alkalmasabbnal is, azt jél mutatja a habords élményeit zar6 mondata :
dn diesem ganzen Jahre, was fiir Deutschland so herrlich und freuden-
reich, fur jeden Hamburger indefl wegen der génzlichen L&hmung
aller ihrer Krafte, und dem vortwahrend schrecklichen Nachrichten
von Hamburgs vernichtetem Wohlstdnde, zu den martervolisten
seines Lebens gehort, war es mir unmdglich an Astronomie auch nur
zu denken». A levél befejezése a 24 éves Encke nemes, tapintatos és
szerény egyéniségenek megkapd tukre : «So sehnlich deswegen mein
Wunsch auch ist eine so herrliche Gelegenheit, zeitlebens mich ganz
der Astronomie widmen zu kénnen, zu benutzen, so wirde es doch
eine zu grolRe Dreistigkeit seyn, in meiner jetzigen Lage darauf An-
spriche zu machen, wenn nicht eine kleine Frist mir erst verstattet
wird, um mich einiger mallen mit der Astronomie wieder bekant zu
machen. Und eben deswegen ist es meine wichtigste Bitte, dall es mir
erlaubt wird noch ein Jahr lang oder wenigstens doch bis Ostern
1815 in Gottingen noch etwas sammeln zu diirfen und vorzubereiten
auf diese Stelle. Nicht als ob ich hoffte in dieser Zeit mich ihrer wirdig
zu machen, sondern nur in der Erwartung, daf3 ich durch angestreng-
ten Fleil in dieser Zeit so weit gelangen kann, dal Sie es nicht fur der
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Mihe géanzlich unwerth achten werden, durch die gltige Mittheilung
des grofien Vorraths Ihrer Kentnisse und Erfahrungen mich zu meinem
kiinftigen Geschéfte vorzubereiten. Denn wenn nicht der Herr Pro-
fessor GauR von dieser Ihrer gltigen Geneigheit, mit Nachsicht
meinen Méngeln nachzuhelfen und mich zu belehren mich versichert
hétte, so wirde ich gleich jeden Gedanken an diese Stelle haben auf-
geben missen.

Ich hielt es fiir meine Pflicht so aufrichtig wie mdglich von meiner
bisherigen Lage und Kentnissen lhnen Rechenschaft abzulegen, und
glaube nur noch hinzusetzen zu dirfen, dall wenn Liebe zur Wissen-
schaft und guter Wille sich belehren zu lassen diese Mangel etwas
ersetzen kann, ich hierin nicht leicht von einem Mitbewerber tber-
troffen werde.»

Pasquich tanacsdra GauB, a szabad lakason és f(itésen kivil évi
1200 forintban jelolte meg tanitvanyanak fizetésigényét. Mar minden
rendben volt, csak a kiralyi meger6sités hianyzott, amelyrél 1814 szep-
tember 6-an kelt levelében azt irja Gaznak : «dal3 er ihn nicht be-
statigen sollte, ist wohl moglich, aber nicht wahrscheinlich».

Amint Pasquich késébbi leveleibdl kideriil, a bécsi Hof-Studien-
commission kétséghevonta azt az allitasat : «dal es in der ganzen
oesterreichischen Monarchie keinen gebildeten jungen Astronomen
giebt, welcher verdiente, auf dieser Sternwarte als wirklicher Astronom
angestellt zu werden». A bécsi csillagdszok — Triesnecker és Biirg —
tényleg nem tudtak senkit ajanlani, de a pragai David azt felelte,
hogy megfelelne Millhamer, aki Littrow adjunktusa volt Krakkdban,
vagy egy az 6 6t tanitvanya kozil, akik éppen most kezdtek asztrono-
miat tanulni. Pasquich erre azt valaszolta, hogy inkabb veszni hagyja
34 évi szolgalatat és elmegy, ha kell, nyugdij nélkal. Nem is eréltették
tovabb : maga az uralkod6 felhatalmazta, hogy bizonyos feltételek
mellett valasszon maganak tarsat és utddot. A Helytartdtanacs
parancsara Lindenaut is meg kell kérdeznie, hogy nem volna-e hajlandé
a budai csillagvizsgald szolgalataba, lépni. Uj reménység koltozik
Pasquich leikébe, bar tisztan latja helyzetét. Mint GauBnak irja :
«Meine Collégén von der Gesellschaft der Schwarzen merken recht
wohl, dal} ich das veraltete Monopol derselben auf der Sternwarte nicht
billige, vielmehr ganz aufzuheben trachte ; darum arbeiten sie mit
vereinigten Kraften unermiidet gegen meinen Plan. Herrn Tittel,
bestimmt fur die Erlauer Sternwarte, nehme ich davon schlechterdings
nicht aus : er steckt hinter seinem Erzbischof, der freilich in Wien bei
Hofe viel vermag. Uebrigens ist er ein votrefflicher Kopf, und fleiig,
mit dessen Auffuhrung Sie sicher zufrieden seyn werden : er wird
bald bei lhnen seyn».

Pasquich legkdzelebbi levele 1822 oktober 15-én kelt. Tébb mint
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hét évig nem irt Gaznak. Most megkildi neki a nyomtatdsban meg-
jelent Hesperus-leveleket : «diese und welche bald nachfolgen werden,
maogen Sie von Dingen belehren, die Ihnen bisher durchaus unbekannt
waren. Gleichwohl bleibt dasjenige, was Sie vorziglichst zu wissen
wiinschen dirften, noch immer nicht genug beleuchtet ; wie es ndmlich
geschehen sey, dalR Littrow statt des vortrefflichen Enke zu meinem
Nachfolger auf die Ofner-Sternwarte gerufen wurde : das ist es aber
auch, was mir in seinem vollen wahren Lichte &ffentlich darzustellen
nicht erlaubt ist. Littrow hort indessen nicht auf, mich mit Schméhun-
gen zu beehren ; und dieser Umstand dirfte mich doch am Ende
zwingen, mit belehrenden Aufschliissen von jener Begebenheit auf-
zutreten : Sie sollen sich dann vollkommen Uberzeugt finden, daR
meine, des Erzherzogs Palatins, und der Koniglich-Ungarischen Statt-
halterei Wiinsche, den braven Enke zu meinem Nachfolger zu erhalten,
durch eine Wiener-Cabale vereitelt wurde, bei welcher gewisse Astrono-
men die Hauptrolle spielten, ndmlich T—1und D—d. [Kétségtelen,
hogy ez a két név: Tittel és David.] Welcher Schicksal nun dieser
Sternwarte bevorstehet, weil3 ich noch nicht. Bei der Gelegenheit der
Sonnenfinsterniss im September des Jahres 1820 hatte mir der Kaiser
mindlich und nachdricklich befohlen, mich an die Mailander-Stern-
warte wegen eines tlichtigen Astronomen zu wenden : es geschah ;
von dem Vorschlag, welchen Carlini in seiner Antwort hat, habe ich
meinen amtlichen Bericht bereits mit Ende Octobers 1820 abgestat-
tet ; und — man cabalirt auch dagegen. Jelitai Jozsef
(Folytatjuk.)

APRO KOZLEMENYEK.

Az dgyallai csillagvizsgal6 intézet atvételére januar 16-an a helyszinre
utaztak Fulei-Szanthé Endre miniszteri tanacsos, az egyetemi osztaly
fondke, Lassovszky Karollyal, a svabhegyi csillagvizsgaldintézet igaz-
gatojaval. A miniszteri kikuldottek az atvétellel kapcsolatos helyszini
targyaladsokat lefolytattdk és a szikséges intézkedéseket megtették. Az
intézet gondozasat dtmenetileg Kenessey Kalman, az ottani meteoroldgiai
intézet igazgatdéja latja el.

A Mac Donald-csillagda Uj tikre- Struve, a Yerkes-Obszervatorium
igazgatéja nemrég jelentést tett a texasi egyetemnek a Macdonald-csillag-
vizsgalo Uj tukorteleszkopjanak jelenlegi allapotarél.

A beszamolo6 szerint a hatalmas tilkér, amelynek atmérdje 82 hivelyk
(kb. 207 cm), gyujtétavolsdga pedig 319,66 hivelyk (kb. 8 méter), majdnem
teljesen elkészilt mar. Ezekbdl az adatokbol a tikdr igen nagy fényereje
kétségtelenul Kivilaglik. Ezt is, mint az efajta hatalmas tukrdket, igen
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faradsdgos munkaval, igen hosszl ideig készitették és ebben az esetben a
négyévig tartd preciz kivaléo munka eredményéértaclevelandiC.R. Lundine,
a «Warner and Swasey Company» optikusaé a féérdem. A tukor sokoldall
kiprébalasa alatt kidertlt, hogy alakja a matematikailag meghatarozott
parabolaformatdl csak egy milliomodnyi hivelykkel tér el. Nemcsak a tikér
elkésziilte utdn, hanem a négyesztendds gyartasi idé alatt is a Yerkes-
Obszervatérium szakért6i kilonbdz6 szakszempontokbdl a tikrot alland6an
proba alatt tartottak és igy a szakért6knek teljes a bizalmuk, hogy a tikor
felallitasa helyén, a texasi egyetemnek a Locke-hegyen lévé Macdonald-
csillagdéjan is remekil meg fog felelni a hozzaf(izétt reményeknek.

Egyébként még hatra van a tilkdr bevonasa és helyszinre szallitasa.
Bevonoéanyagul nem a szokasos eziist, hanem a sokkal er6sebben reflektald
aluminiumréteget valasztottak. A Locke-hegyre val6 szallitast pedig csak
december vége felé fogjak eszkdzdlni, mert még két kis konvextikrot is el
kell készitenilk.

Ezzel kapcsolatban az amerikai szakkdrok «érdekes»-nek talaljék,
hogy a vilag harom legnagyobb tiikértavcséve éppen az Egyesilt Allamok-
ban van. (Més vilagrészbeliek ezt természetesnek talaljak.) Ez igy is van,
mert jelenleg a rangsor a kévetkez6 : i. Pasadenai 200 hivelykes ; 2. Mount
Wilson-i 100 hiivelykes ; 3. Macdonald-Obszervatorium 82 hiivelykes tikre.
Tehat ha a még nem mikdéd6 200 huvelykest nem szadmitjuk, akkor —
Struve megallapitdsa szerint is — a Macdonald-Obszervatérium 82"-es
miszere a vilag masodik legnagyobb reflektora.

Azonban az amerikaiak versengése sohasem szi{inik meg még egymas
kozott sem, mert még kész sincs a vilignak eme «méasodik» — vagy ha ugy
tetszik «harmadik» — legnagyobb tikortavcsdve, a Michigan-egyetem maris
dolgozik egy 90 hivelyknél nagyobb reflektor létrehozasan, amelybdl
a kiontott tukdrkorong mar meg is van, csak még az egyéb optikai munkala-
tok nem indultak meg. Ha ez is elkésziil, tgy a Macdonald-reflektor «csak»
a negyedik lesz a vilagon. Horvath Sandor.

A legmagasabb napkitdrés. M Ult év marcius 20-anJ.O. Hickox és Edison
Pettit a Mount Wilson-i csillagdan napkitdrést észleltek, amelyrél a mérések
alapjan kiderilt, hogy az 6sszes eddig megfigyelt protuberancidk kozil a leg-
magasabbra emelkedett a kromoszféra folé. A méréseket a csillagvizsgalo
13 labas spektroheliografjan végezték és arra a meglep6 eredményre jutottak,
hogy a protuberancia legnagyobb magassaga 1,550.000 km, azaz 1,12 nap-
atméré volt.

A kitorés a Nap északi szélességének 75. fokan kezd6ddétt, ahol a nagy
protuberancia el6tt mar két nappal gyenge kilévelés mutatkozott. Amid6n pe-
dig anagy protuberanciais kibontakozott, a magassaga csaknem 300.000 km -t
értel, jollehet fénye még nem volt erésebb kdzdnséges napkitdrés intenzitisa-
nal, amely csak 1/6-at teszi a napkorong szélén 1évé kromoszféra fényének.

Hickox ezt a nagyszer( tineményt korulbelll két és féléra hosszat
tudta fényképezni és ezen id6 alatt 37 felvételt sikerilt készitenie. (Ezek
kézlil néhany a «Publications of the Astronomical Society of the Pacific»
1938 juniusi szamaban fellelhetd.) Hickox és Pettit az eredményeket
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a mellékelt grafikonban foglalta 0ssze, amelyen az abszcissa az észlelési
id6t (greenwichi kozép id6), az ordinata pedig a kitdrés magassagat jelenti
(iooo km-ekben). A grafikonrél leolvashaté a protuberancia sebessége is.

Ez a protuberancia azonban nemcsak nagysaganal, hanem helyzeténél
fogva is nevezetes, mivel az igen ritka, U. n. «polaris protuberanciak« csoport-

jaba tartozik. Ebbdl a tipushdl ezidaig csak kettdt ismertink. (Egyet Des-
landres, egyet pedig Fracastro és Brunner figyelt meg.) Horvath Sandor.

Az 1938 UO rendkivili kisbolyg6. A svabhegyi csillagddban 1938 okt6-
ber 30-4n készilt két felvételemen szokatlanul hosszt bolygényomot talal-
tam, amelyr6l elsé pillanatban feltételezhet6 volt, hogy egy oly kisbolygd
akadt lemezeimre, amely nagy fdldkozelsége miatt a kisbolygok atlagos
latsz6 sebességét joval fellilmulja. A felfedezést k6zoltiik a berlini kdzponttal
s ott az 0j kisbolygdt 1938 UO-jelzéssel lattak el. A bolygé napimozgasa
Oraszogben — 74 id6émasodpercet, deklindciéban +9 ivpercet tett ki. Ez a
mozgas abszolat értékben nem nagy, de nagy, ha tekintetbe vessziik, hogy a
felvétel az égboltnak oly tajékan készilt, ahol az atlagos mozgéasu kisholygok
napi latsz6 elmozdulasa éraszéghen mar csak 25—30 id6masodperc. A berlini
Rechen-Institut altal a vilag minden csillagdajanak megkildott zirkularja-
ban a bolyg6 slirg6s észlelésére hivta fel a csillagvizsgalékat, hogyha kedve-
z6tlen id@jaras nalunk megakadalyozna a bolygd tovabbi észlelését, mas
csillagdak megfigyelései szolgaltassdk a folytonossagot addig, mig a péalya-
szamitas megtorténhetik. Hamarosan kiderult, hogy Véisala finn professzor
Alikoski csillagasztarsaval szintén észlelte e kisbolygoét és hogy elsd észlelésiik
két hétrél korabbrdl, oktéber 15-ér6i szarmazik. Amig az azonossadg nem volt
nyilvanval6, az 6 felfedezésik, mint kilén bolyg6, 1938 UP-jelzéssel volt
nyilvantartva. Az azonossagra azonban hamarosan rjottink. A finn észlelé-
sek nagyban megkdnnyitették a bolygd tovabbi kovetését. A svabhegyi
észlelések felhasznaldsaval a finnek roviddel egyméasutdn két ideiglenes
palyat is szamitottak s a kapott palyaelemek alapjan el6re ki lehetett szami-
tani a bolyg6 tovabbi mozgasat. A finn és a magyar csillagda élénk egytt-
miikodésének, tobb sirgds levélvaltassal egymassal kozolt észlelési adatok-
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nak készénhetd, hogy ma mar elegendd észlelési adat all rendelkezésre oly
pontos palya kiszamitasahoz, amelynek alapjan masfél év mulva torténé
visszatérése alkalmaval is megtalalhat6 lesz ez érdekes kisbolyg6. Az 1938 UO
azok koézé a rendellenes palyaju kisbolygdk kozé tartozik, amilyen a ma
ismeretes 1453 kisbolygd kozott is csak egynéhany akad. Ezeknek nagy
jelent6ségiik van a kisbolygok keletkezését célz6 vizsgalatok szempontjabél.

Az 1938 UO kisbolyg6 rendellenességét legjobban szemlélteti a kozolt
kép, amelyen palyajanak rendkivilisége feltind. A kisbolygok legtobbjének
palyahajldsa az ekliptikdhoz io° alatt van. Vannak azért szamosan, amelyek-
nek péalyahajlasa ennél joval nagyobb. De nem csupéan a palyahajlas nagy-

Az 1938 UO-jelzésl rendkivili kisbolygé palyaalakja. A méretaranyok megfelelnek
a val6sagnak.

saga jelenti a rendellenességet. A kisbolyg6t rendkivilivé a Naptdl valo
tavolsaga és palyajanak alakja teszi. A palya alakja pedig az excentrumos-
sdgtdl figg. Minél nagyobb az excentrumossdg, anndl nylltabb a palya-
ellipszis. A nyultsdggal, illetve lapultsdggal két jellemz6 adat jar egyutt :
a napkozelség (perihélium) és a naptavolsdg (aphéliuin) nagysaga. A Kkis-
bolygéknak rendszerint oly kicsiny az excentrumossaguk, hogy a palya
alakja alig tér el a kortél, tehat a Nap csaknem a kdzéppontban van s igy
a perihélium és aphélium kdz6tt nem nagy a killonbség. Az 1938 UO kozepes
haptavolsaga 2-776 csillagéaszati egység (415 milli6 km). A bolyg6 tehat egy
oly eliipszis palyan kering a Nap koril, amelynek fél nagytengelye 415 millié
kilométer. Az excentrumossdg (0-464) segitségével szamitott fél kistengely
2-457 csili. egys. (367-6 milli6 km). A perihélium tavolsaga 1-488 csili. egys.
(223 milli6 km), az aphéliumé 4-064 csili. egys. (607 miih6 km). A naptavolsag
két szélsé értéke kozott tehat 384 millio kilométer kiildnbség van.
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Felfedezése idején a kisbolyg6 fényessége 15 magnitudé volt. Tekin-
tettel arra, hogy ekkor mar jéval tal volt az oppozicién, a Foldtdl erésen
tavolodéban volt. Legnagyobb fényessége — oppoziciéban — ezt az értéket
koriilbeliil egy nagysagrenddel haladta meg. Latszé fényessége nagy hatarok
kozott valtozhat, nemcsak azért, mert a Naptol val6 tadvolsaga igen kiilon-
b6z6 lehet, de mert a Foldto6l valé tavolsaga is hasonlé mértékben ingadozik.
A legkedvez6bb oppoziciéban a Fo6ldt6l valé tavolsiga 0:488 csill. egys.
(73 milli6 km). A legkedvez6tlenebb oppoziciéban 3-064 csill. egys. (457 mil-
li6 km). Ezen adatokbol ki lehet szamitani, hogy a kisbolygé latsz6 fényessége
e két esetben egyméistél 6-2 nagysagrenddel kiilonbozik. Vagyis a leg-
kedvezStlenebb oppoziciéban 300-szor halvanyabb, mint a legkedvezdbb
oppozici6 idején. A latsz6 fényesség e nagy ingadozésa miatt a kisbolygd
néha kozepes nagysagu miiszerekkel is észlelhetd, de van eset, amikor csak
a vilag legnagyobb tavcsovével fényképezhetd.

A képen a valésagnak megfeleld aranyban vannak abrazolva a bolygdk,
a kisbolygék és az 1938 UO palyaja. A bolygépalyakat korokkel dbrazoltuk,
ami tekintetbevéve azt, hogy excentrumossdguk, a Merkur-palyat kivéve
(0-2), alig volna abrazolhaté ily kis 1éptékben, a palydk valésagos alakjat
nem igen hamisitja meg. Az 1938 UO nagy excentrumossaga koévetkeztében
a palya atmetszi a Mars palyajat, egy darabon azon beliil halad s a méasik
végletben majdnem a Jupiter palyajaig ér.

Az 1j kisbolygé palyaja igen hasonlit az Albert-csoport tagjainak
palyajahoz. E csoporthoz harom kisbolygé tartozik: a 719 Albert, a
887 Alinda és az 1036 Ganymed. A csoport képviseléje, az Albert nevii kis-
bolyg6 (melynek magyar vonatkozédsardl el6z6 szamunkban tettiink emli-
tést) 1911 6ta elveszett. Nincs kizarva, hogy azonossaga az 1938 UO-val
a késébbi gondos vizsgalatok soran kideriil. Ellenkezé esetben e csoport
tagjainak szama ez 1j kisbolygéval megszaporodott. Kulin Gyorgy.

Visszatér6 iistokosok 1939-ben. A mult évben csupan egy iistokosrol
adhattunk szamot. Viszont az 1937-es év igen gazdag volt iistokosokben s
ugyanolyannak igérkezik az 1939-es esztendé is. (Lasd Csillagaszati Lapok.
I. évf. 1. sz. 36 old. és 3. sz. 122. old.) 1939-et illetéleg természetesen csak
azokro6l a periédusos iistokosokrol szamolhatunk be, amelyeknek visszatérése
a szamitasok alapjan elére varhaté6. Az évben torténendé esetleges felfedezések-
r6l majd az év folyaman adunk hirt. Elsésorban azokat soroljuk fel, amelyek
1939-ben jutnak napkozelbe (perihéliumba) majd azokat, amelyek csak 1940
elején haladnak 4t a perihéliumon, de észlelésiik mar ez év végén lehetségesek.

Sajnos, egyik iistokos sem igérkezik olyan fényesnek, hogy szabad-
szemmel is latni lehessen. Legtobbjét csak fényképezés titjan lehet észlelni,
de egynémelyikét tdvesovon 4t is meg lehet figyelni.-

Az ilistokosoknek nemcsupan perihélium-atmenet idejét soroljuk fel,
hanemmegemlitiink réluk egyebeketis, amelyeket fényességiik és palyabeli val-
tozéasukat illetSleg, mint emlitésreméltot, el6z6 megjelenéseik soran feljegyez-
tek. E rovid kis iistokos-életrajzokkal célunk az, hogy a Csillagaszati Lapok né-
hany évfolyamén keresztiil ismertessiik valamennyi révidperiédust iistokost.

Fényességiikre vonatkozélag megjegyzendd, hogy egész pontosan nem
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adhatok meg el6re. Az el6z8 észlelések alapjan megadhatnank két hatar-
magnitadot, amelyek kozé esniok kellene, de meglepetésre igy is kellene
szamitanunk. Sokszor megesett mar, hogy egy-egy ustokdsnél a szamitasok
alapjan el6re megadott és az észlelt nagysagrend kézott 2—4 magnitado
kulénbség is volt. (Ez pedig 6—40-szeres fényesség kiilonbséget jelent.)
Megallapitdsokat tettek arranézve, hogy a visszatér6 ustokosdk fénye
minden visszatérés alkalmaval csokken. Ezt a tényt a felsoroland6 istokosok-
nél is tapasztaltdk. E jelenség oka az, hogy az Ustokdsok tdémege egyre fog}'.
Fogy pedig egyrészt az Ustokds magvat alkotéd szilard anyagbol térténd
levalasok folytan, masrészt pedig a csovafejlédéshez szikséges gazalakl
kisugéarzasok révén. A most visszatérd stokdsok kézott is vannak olyanok,
melyek régebben szabadszemmel is lathatok voltak. Tobbnél figyeltek meg
levalasokat, osztédasokat, s6t olyaranyl szétesést is, ami az Ustdokos teljes
eltlinéséhez vezetett. Van egy masik kdériilmény is, mely erésen befolyasolja
az Ustokos fényességét, és pedig a naptevékenység. Nagy naptevékenység
idején fényuk erésen megndvekedhet. Ezt mar szintén tébb izben tapasztal-
tak. Végeredményben tehat a fényesség tobb oly tényez6 dsszhatdsaképpen
alakul ki, amelyeknek mérve el6re nem ismeretes.

Napkozeibe jutdsuk sorrendjében ez évben a kdvetkezd ustokdsok
visszatérése varhato.

1. Kopjf-Ustokds. 1906-ban Kopff fedezte fel Heidelbergben. Mar az
els6 szamitasok alapjan felismerték periédusos voltat. Legkdzelebbi vissza-
térését 1912-re jelezték, de ekkor nem sikerult észlelni. 1919-ben Wolf
heidelbergi csillagdsz Ujra felfedezte, de csak néhany hdnappal a peri-
hélium-atmenet utdn. Ez U(jabb észlelés alapjan tértént szamitasok az
1926. és 1932-i visszatérése alkalmaval észlelését megkdnnyitették. Fényes-
sége legutébb elérte a 9 magnituddét. Megtaldlasa ez évben biztosra vehetd.
Erés déli deklinacidja miatt legnagyobb fényessége idején nalunk nem
észlelhet6. Minthogy gyorsan emelkedik horizonunk f6lé, janiustél kezdve
az éjszaka mésodik felében nalunk is megfigyelhetd lesz. Ekkor azonban mar
csOkkent fényessége miatt csak fényképezés atjan.

2. Pons—Winnecke-ustokds. 1819-ben fedezte fel Pons marseillei
csillagasz. Az els6 észlelésekbdl szamitott palyaelemek alapjan hosszl ideig
nem taldltdk meg. 1858-ban Winnecke Bonnban Gjra felfedezte. Csak a
késébbi szamitasokbdl derilt ki azonossaga az 1819-1 Ustokossel. 1863-ban
ismét nem taldltak, majd Winnecke altal 1869-ben tortént Gjabb felfedezése
utan minden tovabbi visszatérése alkalmaval megfigyelték. Megtalalasa
most sem lesz kétséges. Ezidén legkisebb foldtavolsdga minddssze 17 millié
kilométer lesz. Ez a tavolsag alig haladja meg a Fold—Nap-tavolsag tized-
részét. Ennél kozelebb csak 1927-ben volt, amikor is 0-04 csillagaszati
egységnyire (1 csili. egys. = Fold—Nap-tavolsdg), azaz 6 milli6 Kkilo-
méternyire haladt el a Fold mellett. Kézelsége miatt elég fényes lesz. Az idei
foldkozelségének mértékét ezutdn mar sohasem fogja elérni, mert a szamita-
sok szerint 1942-ben oly kozel jut a Jupiterhez, hogy annak vonzo6hatasara
perihéliumtavolsaga megndvekszik. 1927-ben szabadszemmel is lathaté volt.
Magas deklindcidja miatt ezévben nélunk is honapokon at megfigyelhetd lesz.

3. Borelly-lstokds. 1904-ben fedezte fel Borellv Marseilleben.1905 maju-
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saig allandoan észlelték. A b6 észlelési anyag pontos palyaszamitast tett
lehetévé s ennek kodszdnhetd, hogy 1911, 1918, 1925 és 1932-i visszatérései
alkalméaval mindig megtalaltdk. Fényessége 1932-ben 10— 12 magnitudoju
volt. 1905-ben legnagyobb fényessége a 8-8 magnitadot is elérte. Eszlelését
ezévben megneheziti az, hogy a perihélium 4&tmenete idején a nappali
égbolton lesz, de marciusban a koraesti, augusztus-szeptemberben a hajnali
6rdkban alkalom nyilik megfigyelésére.

4. Brooks-usiokods. 1889 julius 6-an fedezte fel Brooks Genevaban
(U. S. A). Ugyanezen év augusztus i-én az ustokds magvabol levalasok
torténtek. A féustokds mellett tébb kisebb mellékiistékdst lehetett meg-
figyelni. Barnard 5 Ustokost latott egyszerre kdzel egymashoz, melyek
kdzott haromnak csévaja is volt. Az (stok6s magvanak szétvalasa egyik
naprél a masikra tortént. Kétségtelen bizonyitékaul szolgalnak arranézve,
hogy ilyen levaldsok lehetségesek s az lstokds anyagcsdkkenésének egyik
féoka éppen ez lehet. A magszétesések legvaldszinlibb oka dinamikai ter-
mészetli. Lényege abban 4}, hogy mivel a magot alkoto szilard tomegek
aranylag nagy térben vannak szétszérva, a magra hato kiilsé vonzéer6k
(Nap, bolygok), kiléonbdz6képpen hatvan avonzdtesthez kozelebb és tavolabb
fekvé részekre, megbontjak a magban uralkod6 gravitacios egyensulyt s egyes
darabok «kiesnek» a mag vonzékorébhdl s kiilon folytatjak napkdérili Gtjukat.

A Brooks-Ustokodst felfedezése 6ta 1896-ban, 1903-ban és 1910-ben észlel-
ték, 1918-as visszatérésekor nem talaltdk. 1925-ben Simeisben felfedezett 1925
V1 jelzésl Gstokdssel azonosnak mutatkozottaszamitasok alapjan. Legutobb
1932-ben észlelték, fényessége ekkor 12 magnitddo volt. Eszlelése ezévben
pozitiv deklinacidja és kedvez6 Oraszége miatt hdnapokon &t lehetséges lesz.

Sorrendben most a Biela-ustdkds kdvetkeznék, melynek visszatérése
augusztusban volna esedékes. Azonban az Ustokdsnek eddig ismert torténete
alapjan nem valészinl, hogy még valaha is viszontlassuk. Bizonyosra
vehetd, hogy a Biela-Ustokds megsemmisilt, illetve teljesen szétbomlott
a magva meteorrajja. Katasztr6faja 1846-ban tortént. T6bb észlel§ tanlisdga
szerint 1845 decemberében az lstokos fején dudor mutatkozott, majd egyre
nyultabb alakot vett fel. 1846 januar 27-én D’Arrest mar a kettévalt Gstokos-
fejet észlelte. A két kozel egyenld stokds hol tavolodott, hol kozeledett
egymaéashoz. 1852-ben nagy érdekl8déssel vartadk vissza az istokdst s ekkor is
lattdk — az egymastél ekkor mar jél eltavolodott két Gstokosrészt. 1852 szep-
tembere utdn méar nem latta senki. Kovetkez§ esedékes visszatérésekor,
1859-ben, nem jelentkezett. De ekkor és kés6bb esedékes visszatérései
idején igen gazdag meteorhullast figyeltek meg. Ami azt latszik bizonyitani,
hogy a kettévalassal megindult szétesési folyamat tovabb folytatédott s ma
maér az Ustokos eredeti padlydjanak mentén nagy teriletre huzodtak szét azok a
k6 és ércdarabok, amelyek valamikor kisebb térre koncentraltan az tistokds
fejét, illetve magvatalkottak. Mint meteorrajrél azért vehetiink réla tudomast,
mert a palydjuk metszi a Fold palyajat. A metszéspont helyén a Féldink
novemberben halad at, ezérta Biela-metedrrajt a vele azonos palyan mozgé
Andromeda-meteorrajjal egyitt minden év novemberében latjuk viszont.

5. Wolf-ustokds. 1884-ben fedezte fel Wolf Heidelbergben. 1912-ben
harmadizben tért vissza s palyaelemeiben semmi kilénds nem volt észlel-
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het6. Ezutan 1918-ban kellett visszatérnie, de ekkor nem észlelték. 1925-ben
taldlta me gtjra Baade Bergedorfban. Kideriilt, hogy 1922-ben jtliustél
decemberig erdsen a Jupiter vonzéhatasa alatt dllott s emiatt oly zavaré-
hatasokat szenvedett, hogy palyajanak alakja erésen megvaltozott. Excentru-
mossaga 0-559-r6l o0-405-re csokkent, keringésideje pedig 6-79 évrol 8-28 évre
nétt. Rendkiviili halvanysaga miatt (15 magnitudd) csak fényerés miiszerek-
kel tudtak ekkor észlelni. 1933-ban pedig oly halvany volt, hogy csak a vilag
legnagyobb tavcsoveivel tudtdk fényképezni. Ezévben kedvezd pozicidja
miatt j6l megfigyelhet lenne, de fényessége nem sokkal haladja meg az
1925-ben észlelt fényességét.

6. Tuttle-iistokos. Elbszor Méchain fedezte fel 179o-ben. 1858-ban
Tuttle és Bruhns felfedezése alapjan ismerték fel periédusos voltat s azono-
sitottale Méchain iistokosével. Uj felfedezése 6ta minden visszatérése alkal-
maval észlelték. Fényessége legutobb 1926-ban perihélium-atmenete idején
is csak 12 magnitudéji volt. Az ezévben visszatéré iistokosok koziil nagy
palyahajlasaval és nagy excentrumossagaval tinik ki. Kissé kedvezdtlen
oraszoge miatt és mert hamarosan lehanyatlik horizontunk ala, nilunk csak
perihéliuma el6tt, a hajnali 6rakban figyelhet6 meg oktéber végéig.

Ez az utolsé iistokos a sorrendben, melynek perihéliumétmenete még
1939-re esik. A tovabbi harom iistokés mar 1940 elején ér napkozelbe, de
megfigyelésiikk mar az év végén lehetséges.

7. Giacobini—Zinner-iistokos. Elséizben Giacobini fedezte fel 190o-ban
Nizzdban. Kovetkezé visszatérésekor nem lattdk. 19r3-ban Zinner altal
tortént 1j felfedezése utdn az iistokos kettds nevet kapott. A halvanyabb
iistokosok kozé tartozik. Legutébb 1933-ban kedvezd kozelséfrben is fényes-
sége nem haladta meg a 12 magnituddt.

8. Finlay-iistokos. 1886-ban fedezte fel Finlay Cap-ben. 1910-ben a
Jupiterhez kozel keriilvén, annak zavarohatasa kovetkeztében pélyajanak
alakja valtozasokat szenvedett. Palyahajlasa oly csekély, hogy 4llandéan az
ekliptika kornyékén mozog. 1926-ban tortént észlelése 6ta nem tudunk
réla. 1933-ban nem talaltdk s emiatt még valé6sziniitlenebb, hogy mostani
visszatérés alkalméval észlelni tudjak. Emellett azért sem valdszinti megtala-
lasa, mert perihéliuma el6tt és utén is hosszt idén 4t a nappali ég bolton lesz.

9. Faye-iistokés. 1843-ban fedezte fel Faye Parisban. Tébb vissza-
térését megfigyelték, az utébbi id6ben csak 1918-ban nem. 1925-ben Baade
talalta meg tjra Bergedorfban. 1933-ban kedvezd észlelési koriilmények
kozott figyelhették meg. Elég sok megfigyelési anyag gylilt réla Ossze,
minthogy legnagyobb fényessége idején kisebb miiszerekkel is észlelhetd volt.

A felsorolt iistokosok csaknem mindegyikénél észleltek csévat. Hogy
mostani megjelenésiik alkalméaval lesz-e csévajuk, azt elére megjésolni nem
lehet, mert ugyantigy, mint fényességiiknél, a csévaképzdédésnél is szerepet
jatszanak oly tényez6k, amelyeknek mérvét elére nem ismerjiik. Elsésorban
megemlitendé itt a naptevékenység, amelynek fokozott megnyilvanulasara
a csak most lezajlott napfoltmaximum utdn van némi remény.

Mind a kilenc iistokos a rovidperiédusa iistokosok csoportjaba tar-
tozik. Az eddig ismert ilyen iistokosok szdma 32. Kiilonos véletlennek tekin-
tendd, hogy most t6bb mint negyedrésziik egy év leforgasa alatt tér vissza.
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A jobb attekinthet6ség kedvéért az emlitett istokosok néhany adatat
az itt kozolt tdblazatban foglaltuk Ossze.
Az 1939-ben és 1940 elején visszatérd (stokosok :

svolsa . ... Legkozelebbi
Az lstokos  Felfedezé- Tzvﬁ;iga nglpﬁgs,och_ Palya K(ieéler}gees visgsz_at,é_réséé
neve sének éve  kozelben ban hajlasa &vekben (perihélium-
(csili, egységben) atmenete)
Kopff ... 1906. 1-70 5-32 8°7 6-58 1939. 111/12.
Pons—WVin- (1819.)
necke .... 1858. 0-97 5-55 18-9 5-89 1939. V1/26.
Borelly 1904. 1-40 5-87 30-5 6-93 1939. V1/30.
Brooks .... 1889. 1-96 5'43 5-6 7-10 1939. 1X/15.
Wolf ... 1884. 2-51 5%8 24-5 8-28  1939- X/i.
Tuttle (1790) 1858. 1-03 10-33 550 13-54 1939. X1/10.
Giacobini—
Zinner ... 1900. 0-99 6-02 30-7 6-57 1940. 11/17.
Finlav..... 1886. i-06 6-15 3-4 6-84  1940. 1V/20.
Faye ... 1843. 1-66 5-97 10-6 7'44 1940. 1V/23.

A foldkozelség legkisebb értékét jo kozelitéssel megkapjuk, ha a
harmadik oszlopban k&zolt értékekbdl i-et levonunk. Az i-nél Kkisebb
értékekre az i-re vald kiegészités adja meg a legkisebb fdldkdzelséget.
Kilométerekben gy kapjuk a tdvolsdgokat, hogy a csillagaszati egységekben
kifejezett szdmokat 149,500.000-rel szorozzuk. Kulin Gyorgy.

A W Cephei kett6scsillag. A W Cep jelzésl valtozo fényi csillagot
mintegy 30 évvel ezel6tt fedezte fel Miss Cannon. Hatalmas észlelési anyag
gyllt 6ssze harom évtized alatt és csak most sikeriilt megallapitani Sergei
GAPOSCHKIiN-nak, hogy az ezideig szabélytalanul valtozdnak mind@sitett
VV Cep kettés csillag.1 A két csillag egymas koril kering. 20-4 év alatt
végeznek egy keringést, melyet abbdl lehet megallapitani, hogy a rendszer
latsz6 fényessége 20-4 évenként hirtelen lecsdékken, mert az egyik csillag
elfedi a masikat. (Fedési valtozé.)

Kilénosen azért érdemes felemliteni ezt a felfedezést, mert igen
kilénds tulajdonsdgai vannak ennek a kettds rendszernek. Az egyik kom-
ponense, melyet a szinképelemzési vizsgalatok alapjan vords oridsnak kell
tartanunk, szokatlanul nagykiterjedés(i és pedig 2400-szor akkora az
atmérdje, mint a Napé. A masik tagja ennek a rendszernek kék, kisebb
csillag ; atmér6je csak 24-szerese a Napénak. Bar mindkét csillagnak cse-
kély a slr(isége a Napéhoz képest, mégis nagy értékeket kapunk a téme-
gekre vonatkozo6an a nagy kiterjedés miatt éspedig a vorés komponens 44-5,
a kék komponens pedig 35”-szerese a Nap tdmegének. A hozzavet6leges
tavolsag 3200 fényév. A legutolsé fedést 1937-ben észlelték. A szamitasok
szerint a két csillag egymaskdoruli keringése folyamén oly nagy mértékben
tavolodik el egymastél, hogy 1941—42-ben interferométerrel meg lehet
majd mérni a koztik levd tavolsdgot, mely el6relathatolag koérilbelil

1 Harvard Circular, N° 421.
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0-03"-nek fog adodni. Sajnos, a legkdzelebbi fedés csak 1959-ben lesz,
azonban remélhet6leg addig is értékes anyag fog 6sszegy(lni, legaldbb is a
radialis sebességre vonatkozoan. Tolmar Gyula.

Szoros kettdscsillagok és a csillagok bels6 szerkezete. A csillagok
bels6 szerkezetére vonatkozé eddigi elméleti vizsgalatok szerint a s(r(-
ségnek a csillag kozéppontja felé er6sen névekednie kell. igy az Eddington-féle
modell k6zépponti siir(isége kb. 54-szerese az atlagos sdirliségnek gc/g  54,350.

Szoros kettéscsillagok tobbféle lehetdséget nyljtanak az elméleti
eredmények megfigyelések atjan valo ellen6rzésére. A komponensek alakja
egymasra gyakorolt vonzasuk kovetkeztében eltér a gombalaktol és az
eltérés a kozéppont felé vald slrlisodés fliggvénye. De a gdmbalaktél vald
eltérés, minthogy ilyen szoros kettdscsillagok tulnyomorészt fodési valtozo-
csillagok, a fénygorbébdl megallapithatd és igy kdvetkeztetést vonhatunk
a s(lrliség menetére is.

Walter még 1931-benl 43 rendszerre végezte el a szikséges szami-
tasokat és arra a meglepd eredményre jutott, hogy atlaghan gjg = 2
Kopal 1936-ban szinképtipusok szerint kilénvalasztva targyalta a meg-
figyelési anyagot,2 felhasznadlva Chandrasekhar id6ékézben megjelent3
részletes szamitasait. A B- és A-tipusu csillagok, eredményei szerint, homo-
gének és csak a késdbbi tipusoknal mutatkozik valami sir(isédés a kdzép-
pont felé, de csak a torpe csillagoknal.

Gombalaktol eltéré csillag koril keringd égitest palyajanak apszis-
vonala elforog a pélya sikjdban. Fodési kett6scsillagoknal az apszisvonal
mozgasa a megfigyelésekbdl levezethet§. A mozgas nagysaga szintén fligg
az qclg hanyadostél és igy mésik modszer all rendelkezésiunkre a csillagok
bels§ szerkezetébe val6 betekintésre. Russell eziton Y Cygnire qJg — 6
értéket kapott4 és KoPAL-nak tobb mas csillagra végzett hasonlé szami-
tasai is ugyanilyen kis értékekre vezettek.5

Némelyik szoros fodési kett6scsillag fénygdrbéjében mutatkoz6 kisebb
rendellenességeket Walter a komponensek libraciojaval magyarazta.6
A libracié nagysadga szintén fligg qJ g-t6i. Bar ez a mddszer rendkivil
bizonytalan, fi Lyraere, W Ursae Maiorisra és U Cepheire kapott eredmények
szintén megerdsitik az el6bbi két modszer segitségével nyert azt a kovetkez-
tetést, hogy a csillagok sir(isége csak nagyon keveset n6 a kézéppont felé.

A talérias csillagok kozil csak a 0 Cephei-valtozék s(rliségére von-
hatunk kovetkeztetést. Ha a jelenlegi pulzacios elmélet feltevései igazak,

akkor ezeknél a csillagoknal a P]/g mennyiség, ahol P & pulzacié periodusa,
lényegében gc/g értékétél fligg. Ezt az Osszefliggést felhasznalva, Kopal
legtjabban kimutatta,7 hogy a 6 Cephei-csillagoknal grjg erésen fligg a
periddustdl, vagy ami a periodus-szinkép-dsszefliggés kovetkeztében egyre-

1 Kénigsberg Veroff. No. 2.

2MN 96, 854.

3MN 93, 390, 450, 462 és 539. 1933.

4MN 88, 641. 1928.

6AN 258, 393. 1936.

6 Konigsberg Veroff. No. 3. 1933.

7The Observatory 61, 207. 1938. MN 99, 33. 1939.
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megy, a szinképt6l. Rovidperiodusi O Cephei-valtozok slirlisége erGsen né
a kozéppont felé, de a kOzépponti slirlisodés mértéke gyorsan csdkken a
periddus novekedésével. Nagy jelent6séget ennek az eredménynek nem kell
tulajdonitanunk, hiszen a pulzaciés elmélet létjogosultsdga mai alak-
jaban nagyon is kétséges.

A Russell—Vogt-tétel szerint azonos kémiai 0Osszetétel(i csillagok
abszolut fényessége csak a témeg fliggvénye. Az empirikus tomeg-fényesség-
relaciotol vald eltéréseket ezért a kémiai Osszetételben, f6éleg a hidrogén-
és héliumtartalomban vald kulénbségek rovasara irjak. Ilyen modon lehet
vizsgalni azt a kérdést is, hogyan véaltozik a csillagok hidrogéntartalma a
Russell-diagrammban elfoglalt helyiik szerint.1 De Walter kimutatta,2hogy
az igy elméleti Gton meghatérozott hidrogéntartalom szoros kettdscsillagok
esetében a gombtél valé eltérés mértékét6l fligg. Ez annyit jelent, hogy
a felhasznalt elméleti csillagmodellek teljesen érvényiliket veszitik arapaly
vagy tengelyforgds kdvetkeztében belapult csillagokra és igy Aaltaldban
a hidrogéntartalom elméleti meghatarozasa is illuzorius.

Mindenesetre méar az eddigi kevés megfigyelési eredmény is kétség-
telenné teszi, hogy a csillagok bels6 szerkezetére vonatkozd eddigi elméleti
kutatasokban kiilénb6z6 feltevésekkel konstrualt csillagmodellek igen tavol-
esnek a valédi csillagoktol. Detre LaszI6.

Egy spektroszkopiai kettéscsillag. Campbell és Newall 1899-ben egy-
idejlleg felfedezték, hogy a Capella (a Aurigae) kettdscsillag. Campbell
szerint a fényesebbik komponens spektruma a Napéhoz hasonld, a hal-
vanyabbik sprektruma pedig a Nap és a Sirius spektruma kézott van.

A rendszer keringésidejét 104 napban allapitottak meg. Megnézték,
hogy a két komponens konjukci6ja idején tapasztalhaté-e fénycsokkenés.
A régebbi észlelések azonban nem mutatnak fényvaltozast, igy az a Aurigae
nem fedési valtoz6. A spektroszkopiai eredmények, valamint az Elkin altal
0"-08-nek megadott parallaxis alapjan, ha apalyasik hajlasat 60° és 300k&zott
veszik fel, a komponensek legnagyobb tavolsaga 0"-05 és o”-og kdzott adodik.
Huney és Aitken a Lick-obszervatériumban a 100 cm-es refraktorral meg-
vizsgaltdk, hogy a legkedvezébb kérilmények kdzoétt nem tapasztalhatd-e
a csillag némi megnyulédsa, de ilyent nem sikerdlt kimutatni. Ebb6l arra
kovetkeztettek, hogy a komponensek tdvolsdganak o"-06-nél kisebbnek kell
lenni. A két komponens szétvalasztasa csak a Michelson-interferéméterrei
sikerilt (1920). A mérések azt mutattdk, hogy' a komponensek latszétavol-
saga legnagyobb kilengésik idején 0"-05.

A régi spektroszképiai és az Ujabb interferométeres megfigyelések
kombinaci6jabol ennek a kettés csillagrendszernek, palyaelemeit és egyéb
jellemz6 adatait igen nagy pontossaggal tudtdk meghatarozni. Az UGjabb,
nagydiszperziéju babelsbergi spektrogrammok alapjan W. Struve 0j palyat
és egyéb jellemz6 adatokat vezetett le. A régi eredmények ezekkel igen jol
egyeznek. Az aladbbi tablazat Struve eredményeit foglalja Ossze.

11 Strémgren, Zeitschr. f. Astrophys. 7, 222. 1934 és Astroph. Journal 87, 520. 1938.
1 Zeitschr. f. Astrophys. 15, 315. 1938.
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Periddus .o ivvririrrc s i04d-023

Palyasebesség (fényes komp.) ... 26-05 mk/sec.
Palyasebesség (halvany komp.) 31-13 km/sec.
Palyahajlas ..o —4X°-08 (Mertl)

A palya fél nagytengelye (fényes) .. 56.700.000 km

A palya fél nagytengelye (halvany). 67.756.000 km

Tomeg (fényes) 3-870

Tomeg (halvany) 3-240

af//+ AN 0-832 Fdldpéalya-sugéar
0//-°536 (Merill)

Parallaxis, p TR 0-0644

Tavolsag ..o 15-5 parsec.

Sugdr R 95 R O

Sugar Rh 76 R O

Slrlség Qf 0-00631 g/cm3= 0-0045 O
Sirlség 0-01054 g/cm3= 0-0074 O
Latsz6 fényesség m” .. 0“ 74

Latszé fényesség mh .. im2a

Abszolat fényesség M —---0m.22

Abszolut fényesség Mh -J-om28

Annakidején Campbell a fényesebb komponenst spektruma utan
a Naphoz hasonlénak taldlta. Struve adatai alapjan azonban latjuk, hogy
a Naphoz val6 hasonlatossdg a csillag tobbi adataindl mar nem all fenn.
Tomege, sugara és fényessége sokkal nagyobbak a Napénal. A Capella
oridscsillag, mig a Nap a torpék kozé tartozik. Ez a kilénbség mai ismere-
teink alapjan a spektrumban is kimutathato.

A halvanyabb komponens spektruma ma még bizonytalan. Campbell
Ugy gondolta, hogy a halvdnyabb komponens kékebb ; kés6bben ugy talal-
tadk, hogy a két komponens spektruma egyforma. Struve azonban azt mondja,
hogy a két komponens spektrumaban hatarozott kilonbségek mutatkoz-
nak, igy tehat egyformasagrél nem lehet beszélni. Abahazi Richard.

Nova Cygni. Az Astronomische Nachrichten 34. szdmU Beobachtungs-
zirkularjdban Wachmann bergedorfi csillagasz egy nova kiillonds felfedezé-
sérél szamol be. A Cygnus-csillagkép egyik tajékat fényképezte mar néhany
éve valtozocsillagok észlelése szempontjabol. Osszesen 150 felvétele gyd(lt
mar odssze s megkezdte azok feldologzasat. A lemezeknek az

a = 20h2im38809 0 = + 33039'57"5

helyén az 1935 julius 25— 1938 szeptember 28-ig készilt 134 felvételen
egy legfeljebb 16-5 magnitud6jd csillag talalhatd, viszont az 1938 oktdber
14— 1938 november 20-ig készilt 16 felvétel mindegyikén az emlitett helyen
egy csillag mutatkozott, amelynek fényessége 12-5—14-2 nagyséagrend
kézott valtakozott. A 16 lemez fényességméréseinek adatait grafikusan
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abrdzolva a gorbe oly ingadozasokat mutat, amely a kitorés utdn a csokkend
fényesség idején jellemzi a novakat. Wachmann feltételezi, hogy a néva-
kitorésnek 1938 szeptember 28 és oktober 14 ko6zott kellett torténnie.
Eppen abban az id6kézben, amikor 6 kedvez6tlen észlelései viszonyok
miatt nem tudott felvételeket késziteni. Valészinl, hogy a nova legnagyobb
fényessége idején sem haladta meg nagy mértékben a 12 magnitadaét s igy
a halvanyabb névéak kozé tartozik. Lehetséges, hogy a kritikus id6kozben
mas csillagdakban késziltek felvételek a nova kornyékérél s azokbol majd
megallapithaté lesz a noévakitérés ideje és mérve. De ha nem is tudunk
meg Ujabbakat el6bbi torténetérél, tovabbi viselkedése soran is méltan
tarthat szdmot a névakutatok érdeklgdésére. Kulin Gyorgy.

Szupernévak szinképe. Az 1937 8szén felfedezett két szupernéva az
IC 4182 és NGC 1003 extragalaktikdkban az 1895 6ta legfényesebb szuper-
néva volt. Latsz6lagos magnitid6juk 8-6 és 12-8 volt a maximumban. Az
NGC 1003-ban feltlint szupern6vat még a maximum el6tt fedezték fel,
a masikat pedig valészinlileg néhany nappal a maximum utén. Szerencsés
kérilménynek mondhato, hogy a két szuperndvat egyidében lehetett észlelni,
mert az eredmények jelent6sége igy joval nagyobb. Baade vizsgélataibdl
az NGC 1003 extragalaktika tavolsdgara 1-5 X io6 parsec adddott. A két
szupernéva abszolut fényessége — 13-2 és — 16-6 volt, utdbbi, az IC 4182-ben
lev6, legfényesebb eddig azok kozott a szuperndvak kozétt, melyeknek
fényességét elfogadhatéan hataroztak meg.

Minkowski €5 Humason 30 szinképfelvételt készitett az IC 4182 szuper-
ndvajardl, kezdve a felvételt 9 nappal a maximum utdn és 10 szinképfel-
vételt az NGC 1003 szupernovajarol, kezdve a felvételsorozatot két nappal
a maximum el6tt. A két spektrogram-sorozat, jelentéktelen kiilonbségekt6l
eltekintve, a maximum utani részben egymaéashoz hasonld és megel6z6en
észlelt szupernovéakrél szérvanyosan folvett spektrogramok is a sorozatba
beleillenek. Viszont nagyon vildgosan lathat6, hogy a szupernévak szinképe
egészen kuldn osztalyba tartozik, mely lényegesen kilonbdzik minden més
objektumnak szinképétél, a kdzénséges novakétol is.

A szinkép X 6800-tdl 3700-ig terjed és széles, egymasbanyulé
savokat tartalmaz. Az egész kék vidék egy rendkivil erfs, X 4600
korili sdvot ural. Ezenkivil azonban tartalmaz néhany gydnge savot is.
A szinképnek ez & kék vidéke az els6 harom héten relativ intenzitasban
meglehetdsen valtozott, azutdn nagyjabdl alland6 volt a megfigyelés tovabbi
tartama alatt. De ez az &lland6 alakulat fokozatosan a vords felé tolddott el.

A szinkép voOrds része a kéktdl eltér6en viselkedett. A vords savok
gyorsan valtoztak, megjelentek és eltlintek. Emiatt a vords szinképen nem
lehetett megfigyelni azt a lassi eltolédast, ami a kékben mutatkozott.
1938 februarban, mikor az NGC 1003 mar nem volt észlelhet6 az IC 4182
szupernévéajanak szinképében hirtelen két keskeny, 40 A széles voros sav
jelent meg. Az egyik még 1938 juniusaban is megvolt, mikor a vords szinkép-
ben a tobbi sdvok mar mind majdnem teljesen eltlintek. Ezt a két voros
savot mint az oxigén tiltott vonalait identifikaltak. Az identifikalas kiilénben
a szupernoévak szinképében rendkivil nehéz probléma, amig az emlitett
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voros felé valé eltolédast meg nem magyarédzzak. Az oxigén két tiltott vords
vonala az egyetlen val6szin( identifikacié. Felting, hogy a szinképben a
hidrogénnek semmi nyomat nem talaltak. Balazs Julia.

KONYVSZEMLE.

A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat Evkonyve igjc-re.
144 old. Kir. M. Egyetemi Nyomda. Ara 1.50 P.

A megsz(int Stella-Almanach p6tlasara a Természettudomanyi Tarsulat
néhany év 6ta évkdnyvet ad ki naptarral, csillagdszati tablazatokkal, néhany
csillagaszati cikkel s ezenkivil egyéb természettudomanyi kodzleménnyel.

A rendkivil attekinthetd csillagaszati tablazati rész a polgéari naptaron
kivil a kovetkez§ csillagdszati események idejét adja az év minden napjara :
a Nap és a Hold keltét és nyugtat, rektaaszcenzidjat és deklinacidjat, a csil-
lagid6t és az id6egyenletet; a bolygdk koordinatéit megfelel6 id6kdzokre; az
1939-ben esedékes Ustokosok palyaelemeit s egyéb, az 1939-re vonatkozo
adatait (égi koordinatak, tavolsag a Naptol és a Foldtél) ; a Nap, a Hold, a
bolygdk s holdjaiknak elemeit és dimenzidit s egyéb csillagaszati adatokat.

A két csillagaszati cikk egyikében Detre Laszio az 1937/38. év
csillagaszati eseményeirél ir. Ezekb6l az évenként megismétl6dé lgyes
beszamolékbo6l a csillagdszat minden fontos mozzanatardl értesilhetiink.
A masik cikkben Bamlazs Jutia értekezik az lstokosok eredetérél, élvezetes
s kozérthetd stilusban, anélkiil, hogy legkevésbhé is szakszer(i ne maradna.

Az almanach tobbi része a mult év természettudomanyi kongresszusai-
rél, az 1938-ban elhunyt természettudésokrol, évfordulokrdl sth. szdmol be,
végll a Természettudomanyi Tarsulat szervezetét ismerteti. L. K.

Astronomischer Kalender dér Wiener Universitats-Stermvarte fir 1939.
(121 old. Carl Gerold’s Sohn. Wien, VIII. Ara 2— RM.)

Az 1831-ben megindult, évenként megjelen6 bécsi csillagaszati naptar
alegutdbbi 4 évben a bécsi Urania-csiilagda kiad&séban jelent meg. Az 1939-es
évfolyammal a naptart Ujra a bécsi egyetemi csillagda szerkeszti.

A naptar igen jo 0sszefoglaldsa mindazoknak a csillagaszati tdblaza-
toknak, amelyekre az egyéb évkdnyvekkel nem rendelkezé nagykézénségnek
szilksége lehet.Tartalmazza azév minden napjaraaNap és a Hold rektaszcen-
és lenyugvas idejét, a bels6bolygdéknak ugyanazen adatait 5 naponkint, a
kuls6bolygokét pedig 10 naponként, tovdbbad a bolygdékonstellaciokat, az
1939-ben esedékes nap- és holdfogyatkozasokat, a bolygok, a Hold, a jupiter-
holdak, a fundamentalis csillagok, fényesebb valtozécsillagok, kett&scsilla-
gok, kddok és halmazok adatait ; a kozépid6nek csillagid6re valé atszamitasi
tablazatat, extinkcio- és refrakcidtablazatokat, toébb orszag normalidejét és
néhany csillagda foldrajzi koordinatait, a csillagaszati allandékat s a nagy
bolygdk részletes adatain kivil azok dsszehasonlitasat a Fold adataival.

A naptér értékéhez nagyban hozzajérul az, hogy minden egyes tablaza-
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tot részletesen megmagyaraz. Kézli a hasznalt csillagéaszati jelek és fogalmak
értelmét s felemliti azokat az elemi matematikai formulakat, amelyek a
tablazatok értelmezéséhez és kezeléséhez sziikségesek. Kulin Gyoérgy.

SZAKOSZTALYI UGYEK.

1938-ban a Csillagaszati Szakosztaly a kdvetkez6 Uléseket tartotta :

1. Februdr g-én Jelitai Jozsef «Levéltari adatok a magyar csillagészat
torténetéhez 1774 és 1848 kozott» cimmel adott el6. (Az el6adast egész ter-
jedelmében kozO6ljuk a mult szamtdl kezdédéleg.) Utadna Kulin Gyoérgy
a januar 26-i sarki fényrél szamolt be a csillagaszati Gjdonsagok keretében.

2. Marcius g-én Pécsi Albert «A 100 fokos negyedkor» cimi el6adasa-
ban fejtegette az Gjitds célszerliségét és jelent6ségét. Arra a megallapitasra
jutott, hogy az Uj fokbeosztés elfogadéasa csak akkor célszer(, ha az idémérés-
ben is a tizes szdmrendszert vezetjik be. Wodetzky Jozsef elndk meg-
jegyezte, hogy Laplace «Mécanique Céleste»-jében hasznalta a tizes rendszer(
id6beosztast. Majd Tolmar Gyula néhany csillagaszati Gjdonsagot ismertetett.

3. Majus ii-én Jelitai J6zsef folytatta februar g-i el6adasat és Abahazi
Richéard beszamolt Shapley Gjfajta csillagrendszerérél.

4. Majus 30-an rendkivili Ulés keretében T. Banachiewicz krakdi
egyetemi tanar tartott németnyelv( el6adast «Neue Technik der Methode
der kleinsten Quadrate» cimmel. A Cracoviane-nek nevezett matrixszer(
séma bevezetésével, 4 szorzasi szabaly némi véaltoztatasaval, a legkisebb
négyzetek modszerének gyakorlati alkalmazésa rendkivil egyszer(ivé valik.

5. Oktéber 26-an Jelitai Jozsef folytatta el6adassorozatat, majd
Detre Laszlé csillagaszati Gjdonsagokrdl adott el6.

6. November 14-én Bacsak Gyorgy «A diluvium kronoldgiaja» c.
el6addsdban ismertette a jégkorszakok csillagaszati magyaradzatai kozil a
Milankovich-félét. Majd Terk&n Lajos az 6gyaliai csillagvizsgalo vissza-
keruilése alkalmabol megemlékezett a csillagda multjarél és jelent6ségérdl.

7. December 14-én a tavollevé Wodetzky Jozsef elndk helyett eln6kl6
Lassovszky Karoly intézébizottsagi tag megemlékezett az elhinyt Cavalloni
Ferenc kozépiskolai tanérrdl, akiuek nagy érdemei vannak a csillagaszat
népszer(sitése terén. Majd Jelitai Jozsef befejezte a gellérthegyi csillagda
toérténetére vonatkoz6 el6adassorozatat s végul Kulin Gydérgy a csillaga-
szati Ojdonsdgok keretében Nova Cygnir6l, Gjabb érdekes kisbolygdkrol
és az ogyallai csillagda jelenlegi allapotardl szamolt be fényképfelvételek
bemutatasaval. D. L.

SZEMELY!| HIREK.

Cavalloni Ferenc f. 1938 december 12-én hosszU szenvedés utan
fiatalon, 31 éves kordban elhinyt Cavalloni Ferenc fizikus. A svabhegyi
csillagvizsgald-intézetben eltoltott rovid id6 alatt is szoros kapcsolatba
kerllt a csillagaszattal, mely irdnt érdeklddése nem sziint meg halélaig.
El6z6leg a budapesti mlegyetem, majd a szegedi egyetem fizikai intézeté-
ben dolgozott, végll mint kdzépiskolai tanéar fejezte be révid, de munkas-
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Sagban gazdag és még nagy reménységre jogositd kiizdelmes életét. Gyenge,
beteges szervezetét olthatatlan tudéasvagy, tenniakards, faradhatatlan
buzgalom hevitette. Széles latokor( tudasaval szaktarsai megbecsilését
birta, emellett kitind népszer(sitéje volt a fizika legkiilénb6z6bb againak
és a csillagaszatnak. Err6l nagy latogatottsdgnak orvend6 el6adasai és
el6adéassorozatai, valamint szadmos cikke és ismertetése tantskodnak,
melyek maradandd emléket biztositanak nevének. L. K.

SZERKESZTOI UZENETEK.

F. P. Pécs. A kérdés els6 részére nem lehet sem hatarozott igennel,
sem hatdrozott nemmel felelni. Naprendszeriink legkiils6bb ismeretes boly-
g6ja a Plat6. Amennyiben egy ennél kiils6bb bolygé 1éteznék, annak zavar6-
hatdsa a PIlut6 palyaelemeinek megvaltozdsdban jelentkeznék. Azonban
a Platot még oly rovid id6 ota ismerjik, hogy az eddig tortént észlelések
nem elegend6k a zavardhatdsok kimutatdséara. Sok vita folyt mar arrdl,
hogy a Platé valéban nagybolygé-e, vagy pedig egy tavolra szakadt nagyobb
kisbolyg6. A vitara a Pluté palyajanak rendellenessége ad okot. Kiiléndsen
'‘az excentrumossaga és az ekliptikahoz valé palyahajlasa tér el erésen a
nagybolygék e palyaelemeit6l. A PIlGté excentrumossaga 0-2485, palya-
hajlasa 170. E két palyaelem nagysaga a nagybolygoknal a Merkdrt kivéve
nem haladja meg a o-r, illetve a 3°5 értéket. Ha elfogadndk is nagybolygo-
nak a Platét, nem mondhatjuk, hogy ez a Nap legkiilsébb nagybolygdja.
Lehet, hogy van, vagy vannak még nagybolygdk, de ezeknek nagy tavol-
sdguk miatt fényerejik oly gyenge, hogy csak a vilag legnagyobb tav-
csoveivel volna lehetséges fényképezésik. Latszomozgasuknak is oly cse-
kélynek kellene lenni, hogy csak nagyon gondos vizsgalatnak, vagy véletlen
szerencsének eredménye lehetne felfedezésilk. Egy ilyen esetleges tavoli
nagybolygé palyajanak kiils6 hatara egyel6re ismeretlen. Csak a felfedezés
utdn végzett tobb észlelés alapjan szamitott palyaelemek arulndk azt el
Természetesen feltevésekkel lehet élni. Ha példaul a Titius-Bode szabaly
érvényességét elfogadjuk a Platon kival levd térre is, akkor a Platé utan
kdvetkezd nagybolygd tavolsdgara 77 csillagaszati egység (11.540,000.000
kilométer) adédnék. A Naprendszer hatara bizonytalan fogalom — és nincs
is korilhatarolva. Mit nevezziink hatarnak? A Nap vonzoerejének hatas-
tavolsdgat? Ez esetben elméletileg végtelennek tekintendd a Naprendszer. Ha
a Nap korul kering6 legtavolabbi Gstokds aféliumat venn6ék hatarnak, akkor
pedig nem lehetvélaszt adni, mert nem ismerjiuk a Naprendszer minden usto-
kosét. Szamosan lehetnek olyanok, melyeknek keringésideje szazezer, s6t millié
éveket meghalad. Ezek ismeretének hidnyaban palyajuk sem ismeretes, tehat
afélium-tavolsagukat sem tudjuk. igy arra sem lehet valaszolni, hogy a leg-
kozelebbi allécsillagot mennyire kdzeliti meg Naprendszerink kilsé hatéra.

Amatdrcesillgaszaink csillagdszati mlszerek beszerzésére vagy ilyenek
eladadsara vonatkozé hirdetéseit dijmentesen kozoljik.

Minden kozérdek( csillagaszati kérdésre a szerkeszt6i (zenetek
kozott vagy a lap mas helyén valaszt adunk.

A kiadasért és a szerkesztésért felelés: L assovszky Karoly
Stephaneum nyomda Budapest. Felel6s: ifi. Kohl Ferenc.
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