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NE WTON.

Haldldnak kétszdzadik évforduléjara.

Az emberiség nagy gondolkodéinak, nagy természetkutatéinak
soraban Newfont kétségkiviil egyik legel6kel6bb hely illeti meg. Ugyan-
olyan 1ttors, mint Coppernicus, Kepler vagy Galilei, kik kutatasaikkal
az 6 nagyszeri munkdjahoz megadtak a lehetGséget. Newton érdeme,
hogy mély és atfogé elméjével szerencsés egységbe tudta foglalni a
kozmosz nagyszerii mechanizmusat, egyetlen egyszerii térvénnyel ki-
fejezni mindazt a szdmtalan jelenséget, mely ott szerepel mindeniitt,
hol anyag s ennélfogva nehézkedés, gravitacié van, mely feldleli a
Fold felé es6 kis kédarab mozgasat épen tugy, mint a legtavolabbi
hatalmas égitestekét. MéIt6 is, meg kotelességiink is, hogy haldlanak
kétszazadik évforduléja alkalmiabol emlékezetiinkbe idézziik az 6 élete
koriilményeit, valamint nagy, tudoményos alkotédsait, melyek ma is
téretlen erével iranyitjdk az exakt természetkutatast.

Newton Izsdk Woolsthorpeban sziiletett, a Colsterworthi lelkész-
séghez tartozo kis tanyén, a lincolnshirei grofsagban, régi stilus szerint
1642 december 25-én (gregorian naptar szerint 1643 januar 5-én ;
Anglidban a gregoridan naptart 1752-ben vezették be) Newfon anyja,
Ayscough Henriette, férjhezmenetele utdn igen révid idével veszteite
el férjét, gyermekiik pedig, igy mint Kepler, korasziilott volt. A gyer-
mek rendkiviil kicsiny volta és gyéngesége nagy aggodalommal tél-
tétte el anyjat, kinek félelme azonban szerencsére alaptalannak bizo-
nyult. Newton anyjanak a leicesteri gréfsidgban is volt egy kis féldje,
melynek joévedelme a woolsthorpei tanyiéval egyiitt mintegy évi
8o fontot tett ki.

Mikor Newfon hirom éves volt, anyja Gjra férjhez ment Smath
Bamabds North Withami igazgatéhoz, a kis fiut pedig nagyanyja
gondjaira bizta. Ez a kis Newtont a legkozelebbi falusi iskolaba jaratta.
Tizenkét éves koraban a granthami nyilvanos iskolaba adtak Newtont,

I



2 Dr. Wodetzky Jozsef

ki ott Clark varosi patikarius hdzénal volt elszalldsolva. Newion ott
az iskoldban, amint maga meséli, nagyon figyelmetlen s osztilyanak
egyik leghanyagabb didkja volt. Egyszer egyik jobb tanulépajtisa
valami miatt oklével gyomron iit6tte, amit8l Newfon sokat szenvedett.
Ekkor hatdrozta magat arra, hogy pajtdsat kiiiti a nyeregbdl azzal,
hogy nalanél jobban tanul s az § helyére keriil. Ugy is lett. Ettol kezdve
nagy szorgalommal latott neki a tanulasnak s csakhamar a granthami
iskola legels6 tanuléjava kiizdotte fel magat.

Newton nem 1gen vett részt didkpajtdsai larmds jatékaiban s
szabad idejében inkdbb gépek modelljeinek Osszedllitdsaval foglal-
kozott, ameiyekhez a sziikséges szerszamokat megtakaritott pénzecs-
kéjébsl vette. Igy szerkesztett egy wvizi 6rdt, egy szélmalmot, egy
kocsit, melyet a benne iil6 hozhatott mozgasba ; azutdn egy papir-
sarkanyt, melyhez lampdst erGsitett s melyr6l az emberek azt hitték,
hogy iistokos jelent meg. A gépeknek el6bb elkészitette a tervrajzat.
Ezaltal a rajzolasban és festészetben igen nagy ligyességre tett szert.
Granthami tartézkodasanak wutolsé idejében koltészettel is fog-
lalkozott.

Ha Newton tarsai larmas jatékaitél félrevonult, ez nem azért
volt. mert nem szerette a tarsasagot. Clark tr hazanal tébben is voltak
fiatalok, kiknek tarsasagaban nagyon jol érezte magat. Koztik volt
Storey kisasszony, ki két vagy harom évvel fiatalabb volt Newton-nil
s kihez tigylatszik nagyon vonzédott. A kés6bbi Vincent-nérél Newion
dicsésége zenitjén sem feledkezett meg, lincolnshirei tartézkodasakor
mindig meglatogatta s bajba jutott csaladjat tobbszor anyagilag tdmo-
gatta. Vincent asszonynak Stukely doktorral kozolt vallomasai alapjan
Newton-ra is vonatkoztak a koltének sorai, ki Amor szobrara ezeket
a szavakat irta : «Barki is 1égy, ez a te urad, most is az, vagy az volt,
vagy még az leszy. Igy hit nem igaz az, mintha Newfon négyilols
lett volna.

Id6kézben Newfon anyja mésodszor is megdzvegyilt s masodik
hazassagabdl sziiletett harom gyermekével Wolsthorpeba vonult vissza.
Newton ekkor 15 éves volt s a tanuldsban tett el6haladdsa nagy remé-
nyekre jogositott. De a szlikds angagi viszonyok miatt anyja vissza-
hivta Granthambdl, hogy otthon a kis gazdasagot intézze. Hogy ezen
a téren valami tapasztalatot szerezzen, szombatonként egy régi hézi-
cseléddel a granthami vésdrra kellett mennie, eladni a gazdasiagban
termelt gabondt s bevédsarolni a csalad sziikségleteit. De Newfon az
egész alkudozést az éreg cselédre bizta s kozben 6 maga elmeriilt régi
kényvek olvasisiba, melyeket a patikariustél kapott. Gyakran be
sem ment a varosba, hanem tutkézben letelepedett egy nagy fa drnyé-
kéba s elmeriilt gondolataiba s igy véarta meg a cseléd visszatértét.

Newton anyja csakhamar észrevette, hogy elsOsziilott fidnak
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ezek a szokdsai nem valnak a gazdasdg javara. De nem is akarta utjat
dllani a fia hivatdsinak s ezért visszakiildte a granthami iskoldba.
Ott csak néhdny hénapig maradt, mert anyjai nagybatyjanak tanécsara
Cambridgebe, a Trinity-collegebe keriilt 1660 junius 5-én. (Coppernicus
€letébdl ismeretes, hogy a kis Coppernicust is anyjai nagybatyja vette
hathatés partfogasaba. (L. Nagy Jozsef: Kivil6 matematikusok és

fizikusok, 30. 1.) Itt Newfon figyelme mindjart kezdetben a matematika
felé fordult, még pedig abbdl a kiilonés okbdl, mert meg akart gy6-
z6dni az asztrolégia (csillagjéslas) szabalyainak helyes vagy helytelen
voltar6l. Hamarosan beleélte magat a Descartes-féle analitikai geomet-
riaba. Pemberton, Newton baratja, bizalmasa és kiaddja meséli, hogy
a ¥rincipidk» nagyhirli szerz6je sajnalta, hogy ifji koraban nem szen-
telt elég figyelmet Euklidesz geometridjanak. ; A

1665-ben Newfon a cambridgei egyetem egy fellowshipjére palya-

’i
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zott, azonban Barrow, a matematika professzora, ezt az allast mas-
valakinek juttatta. Valészintileg Newfon még nem alkototi akkor
valami olyat, ami feltiing volt. Végiil 1669-ben Newton lett a mate-
matika professzora, mikor Barrow visszavonult, hogy kizarélag teologia-
val foglalkozzék. Newton nagy felfedezéseinek sorozata ekkor veszi
kezdetét. Professzori kotelezettségeinek nagy buzgalommal tett eleget
26 éven at, egészen 1695-ig. Egy évben alig 3—4 hétre hagyta el
Cambridget.

1671-ben a Royal Society (angol kir. tud. akadémia) tagja lett,
Ward S. salisbury piispok ajanldsara, ki maga is csillagiszattal foglal-
kozott. 1675-ben II. Karoly kirdly megengedte Newfon-nak, hogy
tovabbra is a Tiinity-college fellowja lehessen anélkiil, hogy a papi-
rendbe 1épjen. Nem sokkal ezutan az egyetem privilégiumainak védel-
mével biztdk meg tandrtdrsai a mar akkor nagyhiri Newton-t a fels6
birésag el6tt. Elismerésiil azutan (1688) képviselGjiikiil valasztottak
a parlamentbe, igaz, hogy csak nagyon csekély szavazatiobbseggel.
Kezdetben nagyon szorgalmasan résztvett a parlament iilésein ;
késébb azonban ez a buzgbsiaga aldbbhagyott, valészintileg, mert nem
talalta épiiletesnek a partok politikai torzsalkodasait. Ugy mondjak,
hogy egész parlamenti palyafutdsa alatt csak egyetlen egyszer szélalt
fel, akkor is csak azért, hogy az als6haz egyik teremoérével egy ablakot
becsukasson, melynek léghuzama a kozelben szénoklé képviseld-
tarsanak arthatot: volna.

Ez id6tajt sajnalatos esemény adédott el6, melynek nagy kihatdsa
volt Newton szellemi életére. Egyik este a templomba ment szokdsos
ajtatossagat elvégezni, mikozben iréasztalan a gyertyat égve felejtette.
Téavollétében — 4llitolag — kedvenc kutydja, Diamond felforditotta
a gyertyat és a kéziratok és jegyzetek nagy része elégett. Némelyek
szerint Newton, 1atva a pétolhatatlan veszteséget, csak annyit mondott :
Diamond, te nem is sejted, mily nagy bajt okoztal nekem. Masok szerint
kéziratainak megsemmisiilése oly lesujté hatassal volt Newton-ra, hogy
agynak esett és gondolkozé képessége egy idére meggyengiilt.

Otvenharom éves koraban a nagy tudés nemzetének még semmi-
féle elismerésében sem részesiilt és collegejének sziik falai kozott toltotte
életét. Nem tartozvan a papi rendhez, nem részesiilt az anglikdn egyhaz
beneficiumaiban sem s pusztidn sziikds egyetemi professzori fizetésébél
¢lt. Igy nem kell csodalkozni, ha olvassuk, hogy a Royal Society csekély
tagdijanak elengedését kérte. Hogy a nagy Newtfon ebbél a szomord
elfeledettségbdl jobb anyagi koriilmények kozé keriilt, az a cambridgei
egyetem egyik fiatalabb névendékének készonhetd, kivel Newfon igen
j6 barati viszonyban volt. Montague Kdroly, a kés6bbi lord Halifax
volt ez, ki, amikor pénziigyminiszter lett, Newfon-t 1695-ben megtette
azallami pénzverdintézet feliigyel6jének évi 600 font fizetéssel, 1699-ben
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pedig igazgatéjanak 1200 font fizetéssel.Cambridgeben Newton Whiston-t
nevezte meg utédjanak. Lord Halifax haldlakor 100 font évjaradékot
hagyott végrendeletileg Newfon-ra, vagyona nagy részét pedig Newton
unokahugara, ozvegy Barto:@ ezredesnéra testalta, ki Newfon hazat
vezette.

1701-ben Newfon masodizben is képviselte a cambridgei egyetemet
a parlamentben, hol szerepe tisztara negativ volt. Mikor 1705-ben tjbol
ajanlkozott képvisel6nek, nagy szavazattobbséggel — megbukott. Ellen-
ben a Royal Society 1703 6ta minden évben 6t valasztotta elnokének,
egészen halalaig. Anna kirdlyné lovagi rangra emelte. A périsi tudo-
manyos akadémia mar 1699-ben kiilsé tagjaul véalasztotta.

Emlitettiik, hogy Newfon mestere a matematikdban, Barrow,
egyetemi katedrdjatoél visszavonult s egészen a teologianak szentelte
magat. Newfon mindig nagyon vallasos volt, mint sok mas nagy tudoés
és kutato, hogy csak Ampére-t, Pasteur-t, Hermate-et, Cauchy-t, Faraday-t
emlitsem. De Newfon f616tt élete utolsé évtizedében a teologia tgyszol-
van kizarolagos urrd lett és 1716 6ta egéscen haldlaig a tudomanyos
munkalkodastél teljesen visszavonult. Ez a teologizalé hajlam nagyon
feltiinGen jut kifejezésre a hires «Principidk»-ban. Ebben a nagyszerti
miuben fejtette ki az altalanos gravitacié térvényét. Elsé kiaddsa 1687-
ben jelent meg. A masodik kiadas végéhez (1713) Newton egy scholiumot
csatolt, mely méltan csodalkozast kelthetett, mert miutdn megallapitja,
hogy a bolygék Nap-koriili mozgasanak allandésagat csak a Teremtd
ujjanak id6rél-idére valé beavatkozdsa biztositja, teljesen teologiai
elmélkedés medrébe terelédik. Newton szelleme sokkal mélyebb volt,
semhogy ne tudta volna, miszerint az 6 szamos nagy felfedezése mellett
is nagyon sok az, ami a végtelen természetbdl ismeretlen marad. Brewster
mondja Newton-rél, hogy egy alkalommal ekként nyilatkozott : «Nem
tudom, minek tart engem a vildg ; sajait magamnak ugy tiinok fel, mint
egy kis gyermek, ki a tenger partjan itt-ott valamely csillogé kavicsot
vagy feltiing szép kagylot szed f6l, mikozben az igazsag nagy ocednja
teljesen rejtve marad szemeim el6ly. De azért munkainak belsé értéké-
r6] meg volt az éntudatos, biiszke veleménye. Igy pl. az «Optikdyr-ban
a kovetkez6ket mondja : «A testek részecskékbél vannak oOsszetéve,
melyeket bizonyos aktiv principiumok mozgatnak, mindk a nehézkedés,
vagy az, mely a testek erjedését vagy kohézi6jat el6idézi. Ezeket a prin-
cipiumokat nem tekintem rejtett tulajdonsagoknak, melyek a dolgok
sajatlagos forméajabol ered6knek vannak feltételezve, hanem tekintem
a természet altalanos torvényeinek, amelyek ezeket a targyakat létre-
hozték ; ezen elvek igazsiga a jelenségek réven valik bizonyossd, ha
neid is fedeztiik még fel az okait. A tulajdonsdgok nyilvanval6ak, csak
az okok rejtettek ... Azt éllitani, hogy mindenfajta tirgynak mas és
més rejtett sajatlagos tulajdonsiga van, amely altal megnyilvanul és
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lathat6 hatdsokat hoz létre, az annyi, mint semmit sem mondani; de
a természeti térvényeket a mozgasnak két vagy harom altalédnos elvébél
levesetni s azutdn megmagyarazni nekiink, hogy az osszes testek tulaj-
donsédgai és hatédsai hogyan kovetkeznek ezekbél a nyilvanvald elvek-
bdl, ez hatalmas el6haladast jelentene a tudomanyban, ha ezen elvek
okai nincsenek is még feltarva. Ezen az alapon nem vonakodom a moz-
gasnak fonnebb emlitett elveit ajanlani, mert nagyon altaldnos érvé-
nyességiiek». Igy csak az beszélhet, ki alkotasai értékének teljes tudata-
ban van.

Newton nagyon késedelmesen hozta nyilvanossagra munkdéit. Ezt
némelyek azzal magyaraztak, hogy 6 nagyon félt a dicsGséggel jaré
nyugtalansagoktol. Arago ehhez megjegyzi, hogy Newtorn tiirelmetlen
volt a kritikdval szemben, mely red mindig nagyon kellemetlen hatast
gyakorolt. Kitlinik ez kiilonosen élénk polémdibdl, melyeket Hooke-
kal, Huyghens-szel, Letbniz-cel és masokkal folytatott.

Newton kozepes testmagassagi volt és élete vége felé nagyon
elhizott. Rendesen parokat viselt, mely eltakarta ragyogé eziistfehér
hajat. Szemei fénytelenek voltak, legalabb életének hiisz utolsé esztende-
jében s kiilseje semmivel sem arulta el azt a rendkiviili éleselméjliséget,
mely tudomdnyos munkalataiban oly eklatiansan megnyilvanul. Tar-
sasdgban hallgatag volt s nem szeretett beszélni, igy hogy akarmilyen
atlagember benyomasat keltette.

Kensingtoni falusi birtokdn halt meg rovid szenvedés utan 1727
mércius 20-4n (gregoridn naptéar szerint 31-én). Hiilt teteme az 4. n.
jeruzsilemi teremben volt folravatalozva s onnét temettetett el a west-
minsteri apatsagi templomban, az angolok Panthéonjaban. A gyasz-
lepel szalagjait Roxburg és Montrose hercegek, Pembroke, Sussex és
Macclesfield grofok tartottdk, mint a Royal Society képvisel6i. 1731-ben
Newton orokosei gyonyorii marvanyemlékmiivel diszitették sirhelyét,
melyen a kovetkezé felirat olvashat6 :

Hic situs est
Isaacus Newton, eques auratus,
Qui animi vi prope divina,
Planetarum motus, figuras,
Cometarum semitas, oceanique aestus,
Sua mathesi facem praeferente
Primus demonstravit.

Radiorum lucis dissimilitudines,
Colorumque inde nascentium proprietates,
Quas nemo antea vel suspicatus erat, pervestigavit,
Naturae, antiquitatis, s. scripturae
Sedulus, sagax, fidus interpres,

Dei opt. max. maiestatem philosophia asseruit.
Evangelii simplicitatem moribus expressit.
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Sibi gratulentur mortales, tale tantumque exstitisse
Humani generis decus.
Natus XXV. Decemb. MDCXLII. Obiit XX. Mar.
MDCCXXVII.

A Trinity-college el6tti szobran ez a feliras olvashat6 :

Qui genus humanum ingenio superavit.

Newton munkai, melyek neki az emberiség nagy elméi kozott
a legels6 rangot biztositjak, a fizikdra, csillagdszatra és a matematikéra
vonatkoznak. Idérendben ezek a kévetkezdk :

Philosophiae naturalis principia mathematica. 1687.

Opticks or a Treatise on the reflexions, refractions, inflexions and
colours of light. 1704. Ehhez van csatolva két latin munka : Tractatus duo
de speciebus et magnitudine figurarum curvilinearum ; 1° Tractatus de
quadratura curvarum ; 2° Enumeratio linearum tertii ordinis.

Arithmetica universalis, sive de compositione et resolutione arith-
metica liber. 1707.

Analysis per equationes numero terminorum infinitas. 1711.

Methodus differentialis complectens doctrinam describendi curvas
ex datis differentiis differentiarum ordinatarum. 1711.

Optical lectures read in publick schools of the university of Cambridge,
A. D. 1669. — 1728.

Mindezek a munkak tobb kiadast értek és szamos nyelvre lefor-
dittattak.

Newton legnagyobbszabasu és legnagyobb horderej miive a «Prin-
cipiaky. Ebben vezeti le az dltalanos nehézkedés torvényét és levonja
ennek messzemené konzekvenciait. A gravitacié torvényének felfede-
zését Galilei és Kepler megel6z6 munkai tették lehetévé s Newton sikere
benniik gyokerezik. Galilei szellemes kisérletekkel elemezte a szabad
esést és foltarta ennek térvényeit, kiilonosen az egyenletes gyorsulast.
Kepler a Nap koriil kering8 bolygék mozgéasat foglalta harom térvénybe,
melyek az & nevét viselik. Ezek a szép torvények — des belles lois de
Keplers, amint Laplace 8ket nevezi — a kovetkezok : 1. Minden bolygé
ellipszisben kering a Nap koériil, mely az ellipszis egyik gyujtépontjéban
foglal helyet. 2. A Napt6l a bolygéhoz képzelt egyenes vonal (a radius
vector) egyenlé id6k alatt egyenld teriileteket surol. (Ez az 1. n. terii-
letek elve.) 3. A bolygok keringésidejének négyzetei ugy ardnylanak
egymashoz, mint a Naptél val6 tavolsagaik kobei.

Ugy Galilei, mint Kepler torvényei elszigetelt, egymassal Gssze-
filggést nem sejttetd tényekként szerepelnek. Ami Gket Gsszetartja, az
az, hogy mindegyik Coppernicus gondolatinak igaz voltat akarta kuta-
tasaival demonstralni.
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Newton a Principidk elsé konyvében el6szor is arra az egyediil
helyes allaspontra helyezkedik, hogy a természeti tiinemények kikuta-
tasanal a régi filozéfiai tanokat mell6zni kell, ellenben tdmaszkodni kell
a pontos megfigyelésekre s ezekre a matematikat kell alkalmazni. Ebbél
a célbdl Newton megalkotja a tomeg fontos forgalmét s ennek, valamint
gyorsulasnak fogalmaval definidlja az er6t. Ezt tartalmazza az 6 4. n.
mésodik mozgéstérvénye, mig az els6 a tehetetlenséget definidlja,
melyet ugyan mér Galiler és Hooke is ismertek, de Newton foglalta szigo-
rubb formaba. A harmadik torvény az akcié és reakcié egyenlGségét
allitja. Ezen torvények és néhany mds pontosan definidlt fogalom fel-
haszndlasaval fog hozzd Newfon a centrdlis mozgas tanulményozasa-
hoz, melynél a mozgaté eré mindig egy fix pontbél indul ki. Kimutatja,
hogy a Kepler folfedezte teriiletek elve centralis mozgdsnal mindig
fonnall. Ebb6l kovetkezteti, hogy a bolygdk mozgasat is ilyen centralis
erd iranyitja. Kepler els6 torvényébdl kovetkezteti, hogy ez az eré a
tavolsag négyzetével forditva aranyos. Végiill Kepler harmadik torvé-
nyébdl a Nap és a bolygok tomegviszonyaira von kovetkeztetést oly-
forman, hogy a bolygd és a Nap kozétt miikods erd ezek témegének
szorzatdval itt aranyos. Newton ezt az er6torvényt Kiterjeszd minden
témegpontra, melyek szerinte mindig tomegeik szorzataval egyenes
aranyban, tavolsaguk négyzetével forditott aranyban hatnak egymasra.

Kimutatja azutan, hogy a bolygdék nem mozoghatnak pontosan
Kepler-féle ellipszisben, mert tomegeik aranyaban egymasra is hatnak,
mozgasaikban egymast haborgatjak, perturbdljak. Ez mar magiban
oly messzemend ¢és nagyhorderejii folfedezés volt, melyhez foghatét
ilyen kozmikus méretekben semmiféle mas tudoméany nem tudott fel-
mutatni s mely a naprendszer mechanizmuséra hirtelen fényt deritett.
A perturbéaciéknak legegyszertibb esete, ha a Napon kiviil két bolygo
mozgasat tételezziik fel. Igy el6all a hires haromtest probléméja, mely-
nek megfejtése dllandéan foglalkoztatta a vilig nagy matematikusait.

Bebizonyitja, hogy homogén gomb egy rajta kiviil levé tomeg-
pontra gy hat, mintha a gomb egész tomege a kozéppontban volna
egyesitve. Ismerve a Holdnak téliink valé tdvolsagat, kiszamithatjuk,
hogy mekkora a Fold felé valo gyorsuldsa. Ha ezt osszehasonlitjuk a
szabadon es6 k§ gyorsuldsaval, azt talaljuk, hogy a ketté tigy aranylik
egymashoz, mint ahogyan ezt a gravitacié térvénye megkivanja. Itt
megtaldlta Newton a Fold felszinén végbemend és az égi mozgdsok
kapcsolatat. Ez az altalanos graviticié, mely az egész vilagtérre kiterjed.

A Principiak masodik konyvében az ellenallé kézeg hatasat tanul-
manyozza a benne mozgé testre. Levezeti a rugalmas hullimok terjedés-
sebességét és még néhdany mas fizikai problémat targyal.

A harmadik konyvben a Hold mozgasat teszi tanulmanya tér-
gyava. Ez azért nyujt kiilonésen nagy nehézségeket, mert itt a pertur-
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balé égitest- 2 Nap-témege rendkiviil nagy. Ez a probléma a mai napig
a csillagaszatnak egyik legkomplikaltabb probléméja, melyet csak a
legijabb id6kben sikeriilt némileg kielégitéen megoldani, de még min-
dig vannak megoldatlan kérdések. Newlon ezutdn feldllitja a tenger ar-
apalyanak 1. n. statikai elméletét. Egyik legszebb eredménye Newton-
nak a harmadik kényvben a tavaszpont mozgasianak, a praecessiénak
megmagyardzasa. Ennek oka abban van, hogy a Féld alakja nem gomb,
hanem lapult ellipszoid ; a Nap és a Hold (valamint a t&bbi égi testek)
ennélfogva er6parokat létesitenek, melyek a Fold tengelyének kupszerii
mozgasat idézik el6, mikozben hajlasa az ekliptikahoz nagyjdbol valto-
zatlan marad.

Newton kimutatja, hogy az & térvényébdl az is kovetkezik,
hogy égitest pl. a Nap kériil parabolaban vagy hyperboldban is mozog-
hat. A palya alakja a kezdeti sebességtél és tavolsagtol fiigg. Ezt mind-
jart alkalmazza az iist6kosokre, melyek palyaszamitdsara is ad Gtmuta-
tast. Erre vonatkoz6 eszmeit nagynevi kortarsa, Halley alkalmazta
elészor a kozismert sikerrel a réla elnevezett listokosnél.

Newton torvénye a mindenség torténésében eddig nem sejtett
egyszerliséget és egységet mutatott ki. A modszer, mellyel nagyszerii
eredményeit elérte, tisztin geométriai. A téle folfedezett (Lesbniz-cel
egyidében) differencial- vagy mint § nevezi fluxié-szamitast nem alkal-
mazza mindig ott, ahol alkalmazni lehetne. Ezért a mai olvasénak a
Principidk nehéz olvasmany. Oly fegyvereket forgat Newfon, melyeket
mi mar emelni is alig tudunk. Habar az infinitezimalis moédszerekkel
ma sokkal gyorsabban és kényelmesebben tudjuk megoldani a gravi-
taci6 nyoman follépé probléméikat, azért Newfon kutatdsai semmit
sem vesztettek értékiikbdl. Valahanyszor az égitestek mozgasiban valami
olyan jelenség mutatkozott, mely a Newfon-féle torvénytél valo
eltérésre latszott utalni, végiil mégis mindig a Newlon-féle torvény
bizonyult egyediil helyénvalénak. Meghiusult eddig minden kisérlet,
mely pl. az egyszerli négyzetes kitevének legcsekélyebb megvaltozta-
tasdval akart eredményt elérni. Ezért a sokat vitatott es emlegetett
relativitds-elmélet is nem arra iranyult, hogy Newfon torvényét meg-
dontse ; hanem hogy minél kevesebb eltéréssel hozzasimuljon.

Egyik nagy ellenvetés a gravitacié ellen az, hogy pillanatnyilag
tavolba hat6 erének kellett képzelni. A fény igen nagy sebességgel, de
nem pillanatnyilag terjed a térben. Hasonlét kell foltenni a gravitacio-
rél is. De Laplace kimutatta hogy a gravitdcionak sok milliészor gyor-
sabban kell terjednie a fénynél, kiilonben oly perturbéciok keletkeznek
a bolygék mozgisiban, melyek nem maradhatninak rejtve a megfigye-
16> el6tt. Ezt az ellenvetést a relativitdstan is hangstlyozza. De mikor
ez a tan ugyanakkor azt mondja, hogy az elmozditott barmilyen test
mozgasa egyértelmii az egész vilag ellenkez§ irdnyt mozgdsaval, ellen-
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mondast idéz el6, mert a tavoli egitestek hatdsanak ugyancsak idére
van sziikségiik, hogy a mozgast elGidézzék.

Optikai munkdjéban Newton kiilonésen a fény diszperziojat,
szordsat targyalja. Ebben allitja fel a fénynek 0. n. emisszios elméletét,
mely szerint a fény a fényforrasbél kilovelt kis részecskékbél, corpus-
culumokbél all. A kés6bbi rugalmassagi fényelmélet és az Gjabb elektro-
magneses fényelmélet ennek tarthatatlansigat mutattak ki. Leguajab-
ban azonban a modern kvantum- és atomelmélet részben a Newton-
féle emisszios elmélethez latszik visszatérni.

A prizmatikus szinkép elemzésében Newfon legfontosabb meg-
allapitasa az, hogy a fehér fény tobb szinre bontatik a diszperzi6 kovet-
keztében, még pedig azért, mert minden szinnek mas és més a torés-
mutatéja. Az optikdban Newfon megadja a kettds szivarviany magyariza-
tat is és foglalkozik a vékony lemezek szinével. A tapasztalasbél meri-
tett torvényszeriiségeket matematikai tton vezeti le, de Gtjaban éllaz 6
emisszids elmélete, mely megakadélyozta, hogy a jelenség teljes magya-
razatat adja. Ezért sajnalatos, hogy Huyghzns fényelméletébdl nem vette
at azt, ami kétségteleniil a fény egyik jellemzé kiséréjelensége, a rezgés-
szerl természetet. De azért mar a polarizaciénal, amint az pl. a kettd-
sen toré mészpatndl fellép, Newfon felveti a kérdést, hogy a fénysugar-
nak nincsenek-e kiilénféle oldalai és ezeken kiilonb6z6 tulajdonsigai,
amely gondolatot tisztdn az emissziés elmélettel nem lehet megala-
pozni. Newfon a fénynek tgyszolvan csak egyik tulajdonsagara volt
tekintettel és még igy is meglepé a helyes és mély megallapitasok soka-
saga, melyet a fényjelenségekbdl meriteni tudott. Newton optikaja minta-
szert példaja a szellemes kisérletek kigondolasanak és exakt magyara-
zatuknak. Mai ismereteinkkel nézve az optika harmadik konyve elégit
ki legkevésbbé. Ebben a fényelhajlas, diffrakci6 jelenségeivel foglalko-
zik. Tagadja, hogy a testek arnyékaban szines diffrakciocsikok kelet-
keznek. Ellenben nagy gonddal mérte meg a kiilsé szines csikokat ;
magyarazatukra azonban a fénysugarak «ingolnaszertiv mozgasat
veszi igénybe, mi nem ad szamot a csikok helyzetérdl kiilonboz6 tavol-
sagokban az 4tlatszatlan testt6l. A gyéméant nagy térésmutatéjabol
arra kovetkeztetett, hogy ennek az asvanynak eléghetének kell lennie.
Tudvalevé, hogy a kisérlet ezt tényleg igazolta s Newfon-nak ezt a meg-
allapitdsit sokszor idézik mint az 6 mély intuitiv elmeélének jelét.

A matematika terén Newlon-nak egyik legnagyobb érdeme a
differencial és int gral szamitas felfedezése, melyet Leitbniz-cel egyidében
tett. Ezért koztiik hosszi prioritasi vita keletkezett. Tény az, hogy Leib-
niz elébb tette kozzé nyomtatasban eljarasat, Newfon meg mar el6bb
birtokdban volt a téle fluxié-szamitasnak nevezeit modszernek. E. ler
és sok mdas nagy matematikus kezén a két nagy elmétdl felfedezett
infinitezimalis kalkulus azza a hatalmas eszkozzé fejlédott, mely nélkiil
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a mai exakt kutatds teljesen lehetetlen volna. A Newfon és Leibniz
altal teremtett eszk6z nagyszeriisége mellett hattérbe szorul minden
prioritasi kérdés.

A teljesség kedvéért még megemlitjiik, hogy Newton iddsebb
kordban teologian kiviil kronologiaval is foglalkozott. De itt nem mu-
tatta az éleselméjli itél6képességnek azt a szinte megingathatatlan biz-
tonsagat, mint matematikai és fizikai kutatdsaiban, melyek nevét a
nagy halhatatlanok legnagyobbjai kozé emelték.

Dr. Wodet:ky [ézsef.

HULLOCSILLAGMEGFIGYELESEK ES
A FELSOBB LEGRETEGEK HOMERSEKLETE.

Kortilbelil 30 évvel ezelbtt Teisserenc de Bort és Assmann ballonok-
kal a magasba szallitott miiszerek segélyével egymastol fiiggetleniil fel-
fedezték, hogy légkoriink hoémérséklet szempontjabol két, teljesen
kiilonbo6z6 rétegre oszlik. Az egyik az als6 réteg — a troposzféra, ame-
lyet az jellemez, hogy benne a hoémérséklet novekedé magassaggal
fogy és pedig 100 méterenként atlagban mintegy o6 C°-al. E réteg
az évszakkal, az iddjardsi helyzettel, a sarkmagassaggal valtozéan
mintegy 8—12 kilométerig terjed. E felett van a mdsik réteg — a
sztratoszféra, amelyet az jellemez, hogy a hdémérséklet e rétegben
noveked6 magassiggal nem fogy, hanem kozel alland6, s6t egy kis
novekedést is mutat. A sztratoszféra hémérsékletét kozépsarkmagas-
sagban kereken —-53 C°nak, vagy az abszolut nullponttél szamitva
220° abszolut fokinak vehetjiik.

A ballon-sonde-okkal felbocsatott miuszerek a légkornek 25 kilo-
méternél magasabb pontjairél alig hozhatnak hiraddst és igy annal
érvendetesebb, hogy Lindemann és Dobson angol tudésok oly moédszert
taléltak, mely alkalmasnak latszik, hogy vele a légkor legmagasabb
rétegeinek stirtiségérél és hémérsékletérdl kozelebbi felvildgositast kap-
junk. Médszeriik a hullécsillag megfigyelésén alapszik. Miként az élta-
lanosan elfogadott felfogds vallja, a hullécsillagnak nevezett jelenség
gy keletkezik, hogy egy kozmikus anyagrészecske, mely a Foldhoz
viszonyitott nagy relativ sebességgel légkériinkbe érkezik, a légkérben
fellépé surlédas folytdn annyira felmelegszik, hogy izz6va lesz és el-
parolog ; az elparolgott molekuldk koriilbeliil a meteor sebességével
mozognak és kinetikus energidgjuk a levegémolekuldkkal val6 Gssze-
iitkozés alkalméaval sugarz6 energiava alakul at. Lindemann és Dobso.n
e~folyamatot néhany egyszerlisits megszoritdssal matematikailag ki-
dolgoztak és a meteoron megfigyelhetd adatok (feltinés és elt\"inés
magassiga, magassagkiilonbsége, sebesség, fényesség stb.), meg néhany,
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a meteor fizikai dllandéira (stirtisége, fajhdje, elparolgasi melege stb.)
felvett val6szinli adat és a levegbnek fizikai jellemzsi kozétt oly Gssze-
fliggéseket 4dllapitanak meg, melyek tobb, egymastél fiiggetien madd-
szert nyujtanak a levegé stiriségének és hémérsékletének megéallapi-
tasdra.

A meteorok fotografiai titon val6 megfigyelésével, mely a mod-
szer alkalmazdsahoz a legmegbizhatébb megfigyelési anyagot szolgal-
tatna, eddig csak kicsiny észlelési anyag gyiilt Gssze, ezért Lindemann
és Dobson a W. F. Dennmingnek és munkatarsainak szemmel tértént
igen meghizhat6 megfigyeléseire alkalmaztak a kifejtett médszert.
Néhany ezer meteort figyeltek meg. A feltinési magassag 160 és 70 km
kozott volt, a meteorok 120 km alatt, tobbnyire 80 km magassiag koriil
tintek el, egyesek elérték a foldfeliiletet. A sebességek 915 és 160 km/mp
kozott véaltakoztak, az utébbiak (160 km/mp) valésziniileg nem pontos
megfigyelésb6l erednek, meit csak akkor volnanak lehetségesek, ha a
mozgé részecskék nem tartozndnak a naprendszerhez. A palyak a
vizszintes helyzett6l kezdve a lefelé iranyitott fiiggélyes iranyig minden-
féle szoget alkottak a vizszintessel. Nagy volt a valtozatossag a fényes-
ségben. A teliholdéndl nagyobb fényességt6l kezdve a tavcsovekben
megfigyelt és 7-ed rendii csillagfényességiinek becsiilt meteorokig
mindenféle fényesség eléfordul.

Lindemann és Dobson vizsgalataiknal a levegl Osszetételét az
itt tekintetbe jov6 legnagyobb magassagig normalisnak tételezték fol,
olyannak, mint idelenn, tehat a hydrogén tulstlyra keriilésének hypo-
thézisét nem fogadjak el.

Nyilvanvald, hogy a légkor strtiségének bizonyos aisé hatarnal
nagyobbnak kell lennie, hogy izzas bekovetkezzék és a hullé csillag
lathaté legyen. A kifejtett Gsszefiiggéseket a hullé csillag megfigyelé-
sekre alkalmazva, e hatarra altalaban nagyobb érték adédik, mint
amekkora e magassagokra abbél a felvételbsl kovetkezik, hogy a
sztratoszféra h6mérséklete a legnagyobb magasségig alland6an 220° absz.

Masrészt, hogy a meteor lathatéva valjék, sebességének bizonyos
hatarnal nagyobbnak kell lennie. A szamitas azt mutatja, hogy 220° absz.
hémérsékletet és a levegének normalis Gsszetételét feltételezve, e sebes-
ség nem lehet kisebb 19 km/mp-nél; 300° absz. mellett e sebesség
12 km/mp. A megfigyelt sebességek az utébbi mellett szélnak.

Ily als6 hatarokon kiviil Lindemann és Dobson oly Gsszefiiggé-
seket is allapitanak meg, melyekb6l a meteor feltiinési és eltiinési
magassagaban a stirliség meghatarozhat6, ha a megfigyelt adatokon
kiviil a levegd Osszetételére és hémérsékletére bizonyos felvételt tesziink.
A leveg6 hémérséklete azutan meghatarozhato, ha a kiilonb6zé magas-
sagokban bizonyos levegShémérséklet feltételezésével megallapitott
strliségnek a magassagtol valo fiiggését vizsgaljuk. Ilyen médon kiilon
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a feltiinésbdl és kilon az eltiinésbél lehet siirtiségi adatokat szamitani
és ezekbdl a hémérsékletre kovetkeztetni. Az alabbi szamok e kiilén-
boz6 médon nyert, de egybehangzé eredményeknek Lindemann és
Dobson-tél kozolt grafikai dbrézolasabol kivett adatok. Az 1. oszlop
a magassagot tartalmazza kilométerben, a 2. a leveg8 stirtisége azon
felvétel meliett, hogy a Jégkor a sztratoszféraban a legnagyobb magas-
sagig 220 absz. hémérsékletl, 3. a levegd siirlisége a meteorok fel-
tiinésébdl, illetve eltiinésébdl szamitva.
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Amint latjuk, nagyobb magassigokban a meteormegfigyelések-
bél j6éval, 10, 100, T000-szer nagyobb siiriség adédik, mint 220° absz.
hémérséklet feltételezésébdl. A hémérsékletre vonatkozéan pedig, a
stiriségnek a magassaggal val6é valtozasabol az a nevezetes kovet-
keztetés folyik, hogy a hémérséklet a nagy magassigokban koriil-
beliil 300° absz.

Az eredményeket Lindemann és Dobson kovetkezdkben foglaljak
Ossze : 30 és 50 km magassig kozott a meteormegfigyelésekbdl nyert
leveg6stiriség a «ballon sonder-okkal 20 km-ig mért stiriségekkel és
azokkal, amelyek 220° absz. hémérséklet feltételezésével szamittatnak,
jol egyez. Az e magassigokban eltiin6 meteorok szima nem nagy,
mindamellett elég megbizhatéan azt mutatjik, hogy ily magassagig
a 220° absz. h8mérséklet feltételezése elfogadhat6. 50 és 60 km kozott
ir van : feltiind kevés meteor tiinik fel vagy el e magassigban. 60 és
160 km kozott nagyszami meteormegfigyelés van és ezek feldolgozasa
sokkal nagyobb siirtiségre vezet e magassigokban, mint amekkora
az allandé 220° absz. hémérsékletbsl kovetkeznék, de megegyezésben
van egy ennél jéval magasabb hémérséklettel. A stirliségnek valtozasa
a magassaggal azt mutatja, hogy e hémérséklet koriilbeliil 300° absz.
(427 Co).

A meteormegfigyelésekb6l nyert eredmények arra engednek
kéwetkeztetni, hogy a hémérsékletatmenet 220° absz.-b6l 300° absz.-ba
60 km koriil elég hirtelen térténik. Es épen e hémérsékletvaltozdsnak
tulajdonithaté az a jelenség, hogy 50—60 km kozétt oly feltiing kevés




14 Aprobb kozlemények

a hull6 csillag. Amint tudniillik a meteor a 300° absz. hémérsékletii
leveg6bdl a hidegebb 220° absz. hémérséklettibe keril, az izz6 géz-
burok hémérséklete csokken, amint tovabb halad, a névekedd stiriség-
gel a surlodas és a kifejl6dé meleg ismét né. A fels6 rétegekben talalt,
mintegy 300° absz. hémérséklet keletkezésénck megmagyarazasara
Lindemann és Dobson azt a mar masoktél is hangoztatott hypothezist
kockaztatjak meg, hogy a magasabb rétegekben a rovid hullamd sugar-
z4s (ultraibolya fény) hatdsara oxigénbdl (O,) ozon (Oj) keletkezik és
ez utébbinak ardnylag nagy lévén a hdsugarzast elnyel6 képessége, a
fels6 rétegek e réven felmelegedhetnek. A sztratoszféra hdmérsékletének
novekedése a magassaggal a 1égkorben végbemend sugirzasi folyamatok-
bél is kovetkezik. Emden a legmagasabb rétegek homérsékletére
— 19 C° = 254° absz. talalt, tehat még mindig j6éval alacsonyabbat,
mint Lindemann és Dobson vizsgalatabél kovetkezik. Emden-nél azon-
ban az esetleg keletkez6 ozon szerepe nincs tekintetbe véve.

Dy. Steiner Lajos.

(Proceedings of the Royal Society London Vol. A102. 411—437. 1. és
Vol. A103. 339—342. 1., Meteorologische Zeitschrift 1926 Dez. 441—455. 1.)

APROBB KOZLEMENYEK.

A svabhegyi csillagvizsgalé készill6 nagy reflektora. Idei Alma-
nachunkban beszimoltunk volt a svabhegyi csillagvizsgdlé felélesztési
munkdlatainak eddigi eredményeirél s ennek kapcsin ismertettiitk volt
azokat az optikai eszk6zoket, melyek az intézet rendelkezésére allanak.
A miiszerberendezés korondja a nagy reflektor lesz. A drezdeni G. Heyde-
cég serényen dolgozik az impozans méretli miszeren. Foly6iratunk 15 olda-
lan 1évé kép az épiilé miiszerrél marcius 4-én késziilt felvétel reprodukciéja.
A hatalmas miiszerpillér magassaga 402 cm, stlya pedig 5000 kg. A miiszer
mozgathaté részeinek (tengelyrendszer és tavcsovek) sulya 4000 kg korii-
linek fog ad6dni. Az eddigiek szerint a miiszer jalius havaban keriil le-
szallitasra. h

A nagy reflektor elhelyezésére szolgal6 kupolat tudvalevéleg a székes-
févaros épitteti. Idei Almanachunk 225. oldalin 1évé alsé kép az épiils
f6véarosi kupolarél mult év végével késziilt felvétel reprodukciéja. Ez a
kupola mult év végéig falegyenig késziilt el. Kiils6 atméréje 11 méter.
Az idbjards megenyhiilése 6ta a kupola épitési munkalatain is serényen
dolgoznak s elérelathatélag a bekdvetkezé nyar derekiig a kupola is el-
késziil. Osszmagassiga kozel 14 méternyi lesz.

A reflektor szerelési munkdlatai mintegy masfél hénaplg fognak
tartani, iigyhogy el6relathatélag 6sz kozepe kériil a miiszer mar megfigye-
1ésekre lesz hasznéalhaté. Foly6iratunk kovetkez6 szimaiban az intézet ezen
latvanyossigara vissza fogunk térni. I. 4.



A ;ébhegyi csillagvizsgalé késziils reflektora. A reflektor fotiikrének szabad 4tmérdje 60 cm,
fokusztivola 360 cm; a vezetd refraktor lencséjének szabad 4tmérSje 30 cm, fokusztivola 450

cm. lesz.
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Fényességmeghatarozasok Jupiter holdjain a napsugarzis mérésére.
Az American Astronomical Society 36. 6sszejovetelén Nantucketben Stebbizns
beszdmolt azokr6l a fényességmeghatdrozasokr6l, melyeket 1926 Gszén a
Lick-obszervatérium 12 hiivelykes refraktoraval Jupiter négy legfényesebb
holdjan végzett. A mérések jelenleg a legnagyobb pontossiggal rendel-
kezé fotoelektromos modszer segitségével torténtek. Osszehasonlité csilla-
gokul Stebbins négy, Jupiter kozelébe esé allandé fényességii 4lloesillagot
haszndlt. A mérések igazoltik Guthnicknak régebbi megfigyeléseit, melyek
szerint a holdak keringésidejitknek megfelelé fényvéltozdst mutatnak,
amint az a kovetkezd tablazatboél lathato : '

A fehyvaktowds

periodusa nagysiga

I. hold 1.77 nap 0.24 magn.
T ¥« 3.55 ¢ 0.30  «
16 PR 7 o i |
TV s 16.75 « 0:T0 4 258

Ebbdl nyilvanvalé, hogy e holdak a mi Holdunkhoz hasonl6é égi-
testek, melyek dlland6an egyazon oldalukat forditjak a Jupiter felé. Keringés
kozben ilymédon folyton mas-mas részitket vilagitja meg a Nap s feliiletitk
egyenlétlenségével fényvaltozdsuk oka konnyen megmagyarazhaté. A fény-
valtozas periodusa ennélfogva természetesen megegyezik a keringésidével.

A Kkeringéssel Osszefiiggd ezen ardmylag gyors fényvaltozason kiviil
a holdak lasst fényvaltozasat okozhatja a Nap, a Fold és a Jupiter kélcsonos
helyzete is. Minél messzebb van ugyanis a Jupiter a fényforrastél, a Nap-
tol és az észlel6tol, a Foldtol, annal halvanyabbak lesznek a holdak. Ha
azonban mindezeket tekintetbe vessziik, akkor az ezenfelil esetleg mutat-
koz6 fényvaltozas okdt magaban a Napban kell keresniink, melynek fényét
a holdak visszaverik. Stebbins felhivja a figyelmet arra, hogy Jupiter hold-
jainak alland6 figyelése mily kitiiné eszkozt nyujt egy sokat vitatott kér-
désnek az eldéntésére, nevezetesen a napsugarzas valtozdsdnak a kimutata-
sara, valamint annak kovetésére. L K.

A Messier 33 spiralis kodfolt. Az a sokat vitatott kérdés, vajjon a
spirdlis kodfoltok Tejutrendszeriinknek a tagjai, avagy azon kiviil eso,
ahhoz nagysagra és szerkezetre nézve hasonl6 rendszerek-e, végleges meg-
old4shoz ért. Hubble legijabb vizsgalatai kétséget kizaréban mutatjak, hogy
itt 6ridsi tavolsigokban levs, 6nallo, izolalt csillagrendszerekkel van dol-
gunk. A «Stella» mult sziméaban sz6ltunk egy ilyen tavoli vildgrél,* e helyen
meg Hubble ama igen érdekes vizsgilatairél szamolurk be, melyek egy a
Triangulus csillagképben levé tipikus spirdlis kodfoltra vonatkoznak.®
M 33 egyike annak a.két spirdlis kddfoltnak, mely még szabadszemmel is

I N.G.C. 6822 : csillagrendszer 700.000 fényév tavolsigban. Stella,

1926. évi., 126. 1.
2 E. Hubble, The spiral M 33 as a stellar system. Contributions from

the Mount Wilson Observatory, No 3710.
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megfigyelhetd (jobban mondva, épen hogy csak észrevehetd). A masik, a
jolismert Andromeda-kdd, a nagyobbik és a fényesebbik. Hubble az utébbin
is mdr évek Ota végez behat6 tanulmdnyokat, ezek azonban még nincsenek
teljesen feldolgozva s eddig csak néhany részlet keriilt beléliik nyilvanossagra.

M 33 Trianguli spirilis kodfolt, mely Hubble vizsgilatai szerint 850,000 fényév tivolsigban
van t6link.

Az M 33 Trianguli égi koordinatii & — 1b 28™, & = + 30°9;
koriilbeliil 15°-nyira van délkeletre az Andromeda-kodt6l. A mellékelt fény-
kép a Lick-obszervatérium g1 cm nyildst Crossley-reflektordval kész}ilt,
31, 6ras kinntartdssal. Hubble vizsgalatait a Mount Wilson-obszervatérium
258 Mm-es reflektordval végezte.

A képen a spiralis szaraiban jol kivehetok egyes stirtisddési helyekyt
melyek mar tobbszor diszkusszi6 targyat képezték. Régebben kodszerd

2
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csillagoknak (nebulous stars), csillagokka fejlodé kodoknek gondoltak eze-
ket. Rifchey is a Mount Wilson-obszervatérium 152 cm-es reflektoraval
készitett, killonben kitiiné felvételei alapjan. Hubble kimutatja ennek a
felfogdsnak a helytelenségét. A lehet6 legjobb légkéri viszonyok kihaszna-
lasdval a 258 cm-es reflektorral teljes nyilas mellett készitett a spiralisrol
részletfelvételeket s ezeken sikeriilt neki a szébanforgdé kondenzacidkat is
csillagokra bontani. S ezek a csillagok egyaltaldban nem mutatnak kédszeri
alakulatot, hanem képiik a spiralis egyéb csillagjaiéval teljesen megegyezik.

Hubble tanulmanyanak leglényegesebb részét a spirdlisban talalt
valtozo csillagok képezik. Mar Wolf és Duncan is felfedeztek 1922-ben, egy-
mastol fiiggetleniil, az M 33-ban egy valtoz6 csillagot. Duncan ezenkiviil még
mas kettdt is. Hubble vizsgalataival azonban a spiralis valtozéinak a szima
negyvenotre emelkedett. E helyen felmerillhet az a kérdés, vajjon e vil-
tozék tényleg a spiralishoz tartoznak-e, hatha csak a vetiletiiket latjuk
a spiralisban, mert esetleg ugyanabba az iranyba esnek. Az a koriilmény
azonban, hogy az égbolt mas olyan nagysagu részein, melyet egy kédfolt
betakarna, a tapasztalat szerint tdvolr6l sem talalhaté annyi valtozé csil-
lag, tovabba az a tény, hogy mas kodfoltokban is szamos valtozét talaltak,
kétségtelenné teszik, hogy itt valéban magahoz a tavoli rendszerhez tar-
tozé csillagokkal van dolgunk.

Az M 33-ban taldlt valtozécsillagok koziil kilonos figyelmet érde-
melnek természetesen a Cepheidak, mert ezek a rendszer tdvolsiginak a
megallapitasat teszik lehetévé. A Duncan altal felfedezett két véltoz6 fény-
ingadozasa szabalytalan. Szabalytalan még két masik, Hubble altal fel-
fedezett csillag fényvéltozasa is, 6té eddig még bizonytalan, egy pedig a
legnagyobb valészintliség szerint az Algol-tipusti valtozécsillagokhoz tar-
tozik. A fennmarad6é harmincét mind & Cephei-tipusi. Ezeknek ampli-
tuddja 13—70 nap kozott ingadozik. Maximumkor a fényességiik 18—19
nagysagrend, minimumkor azonban ezek a csillagok még a 258 cm-es reflek-
tor részére is gyakran a megfigyelhetéség hataran kiviil esnek. A peri6dus
és a fényesség kozotti ismert Gsszefiiggés ezeknél a csillagokndl is megvan,
ami arra utal, hogy a galaktikai (= a Tejutrendszerhez tartoz6) Cepheiddk-
hoz hasonl6 csillagokkal van dolgunk. Ez lehet6vé teszi e csillagok abszolut
fényességének és tavolsiguknak, vagyis az egész rendszer tavolsaganak,
amelyben benne vannak, a meghatarozasat. Hubble vizsgalati alapjan az
M 33 spiralis tavolsdga 263.000 parszek = 850.000 fényév, mely érték
szerinte 109%,-nyira veheté pontosnak.

Hubble szamos kodot is talalt a spiralis kiilsé szaraiban. Ezek koziil
a fényesebbekrdl azt is meg lehetett allapitani, hogy emissziés szinképpel
rendelkeznek. A benndk 1évé csillagok kék 6rias csillagok. Minden jel arra
mutat, hogy e kodok galaktikai rendszeriink diffuzkodeihez hasonlé égi-
testek.

A spiralisban végzett csillag-szamldlasok arra az eredményre vezet-
tek, hogy a kiilonb6z6 fényességii csillagok eléforduldsa a spirdlisban nagy
hasonlésigot mutat ahhoz, melyet Kapteyn a Tejutrendszerben taldlt.
A spiralis legfényesebb csillagjainak latszélagos fényessége 15.5™, ami a
Hubble 4ltal a rendszerre levezetett tavolsag alapjan —6.6 abszolut magni-
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tudénak felel meg. Ez j6 egyezést mutat mas rendszerek legfényesebb csil-
lagjaira megallapitott abszolut magnitudok értékeivel (igy példaul a galak-
tikai rendszerben eddig taldlt legfényesebb csillag abszolut fényessége
—35.5, a Nagy Magellan-felhében —8.0, az N. G. C. 6822 kodfoltban —s5.8).
A spiralis kézepén levé magnak az abszolut fényessége ugyan még nagyobb
(—9.0), de a legnagyobb val6szintliség szerint az nem egy csillagb6l, hanem
stirli csillaghalmazb6l all. Magdnak az egész rendszernek abszolut fényes-
sége Hubble szerint —15.0, ami a fent megadott tadvolsag alapjan 7.1 lat-
szélagos fényességnek felel meg. S ez az érték jol egyezik azzal, melyet
Holetschek és Kritzinger fotometriai uton (7.0™) allapitottak meg.

A spirdlis tavolsaganak és latszélagos atmérdjének az ismeretével
tényleges atmérdje is kiszamithatd. Ez kereken 15.000 fényév. LK

Pontos idé jelzése radié utjan. Még a szazad elején, amikor a m. kir.
meteorolégiai és foldmagnességi intézet Budan, a Fé-utcaban volt, akadt
az intézetnek néhany toérzsvendége, akik minduntalan pontos idét kértek
telefon itjan. Akkor engem, mint fiatal asszisztenst, izgatott az, hogy valaki,
aki nem foglalkozik pontos idéméréseket igénylé kutatdsokkal, 6rainal
mégis masodpercig mené pontossagra torekedett. De nemcsak az o6rasok
jottek pontos idéért, hanem tobb Gregebb tr is jott, akik, tgylatszik, finom
miivii 6rdik jardsanak ellenérzésében nagy szorakozast leltek.

Azo6ta teltek, miltak az évek és a munka és az id6 értékének elbira-
lasa is mas ma, mint két évtizeddel ezelétt. A pontos idé uténi vagy igy
ma mar altaldnosabb s ennek kielégitésére minden kulturallamban nagy
silyt helyeznek. Az eszkéz kiilonésen ma, amikor a radiozas hihetetlen
aranyokban fejlédott, rendelkezésre is all. Mig azonban a kiilfoldi ado-
alloméasok a pontos id6 jelzésére szakszerlien rendezkedtek be, addig nalunk
a Studié, mely a pontos id6t radi6 utjan nalunk bemondja, az ennek jelzé-
sére feltétleniil sziikséges precizen jar6 ingaérat sem szerezhette még be és
igy nem csoda, hogy id¢kozvetitései sokszor percig is hibasak, amint ezt
a svabhegyi csillagvizsgalén megéllapitottak.

Nemrég néhany kiilféldi ismerdsém volt Budapesten. Tobbnapi itt
tart6zkod4s utdn pontos idét kértek télem s midén e célbél megadtam mekik
a svabhegyi csillagvizsgalé telefonszamat, azt felelték, hogy inkdbb mondjam
meg, mikor adjak rddi6 Gtjan le nalunk a pontos id6t. Kissé restelkedve
vallottam be, hogy n4lunk még nem kész a berendezés, amire az volt a
valasz, hogy mit sz6l ehhez a kozonség.

E kérdés anndl jogosultabb volt, mert a pontos idéjelzésnek rddio
utjan torténé kozvetitésére vonatkozo kisérletek kiilfoldon mar évtizedek-
kel ezelétt torténtek meg s igy az éradsszehasonlitisnak radiés mddszere a
tokéletességnek oly magas fokara emelkedett, hogy ma mér o.1 méasodperc-
nél kisebb hibaval térténik vele az idékozvetités. Alapelveit is még a Bureau
des Longitudes kezdeményezésére a francia kormany dltal 1912-re Ossze-
hivott nemzetkozi konferencian 4llapitottik meg. Ezzel szemben mi, akik
a kmttrnép jelzéjével minduntalan biiszkélkediink, még ma sem kaphatunk
radi6 tjan pontos idét, hanem Bécsre szorulunk. Akinek limpaskésziléke
van, naponta délutin haromnegyed négykor bécsi id8jelzést vehet fel, amely
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ot percen at eleinte két mdsodperces kettds, majd egy masodperces egyes
utésekkel adja meg a sziikséges adatokat. Az utolsé masodperces egyes iités
jelzi az egész percet. Azt, hogy hdnyadikat, percenként természetesen elére
bemondjak. A nyugati allamoknal ma mar a jelzés nem azonos rendszer alap-
jan torténik. Akit a kérdés tudomanyos része érdekel, a Stella 1926. évi alma-
nachjdban bévebb felvilagositast talal. K6z6mbos, hogy az 6rajelzés melyik
eljardsat fogadndk el, a lényeg az, hogy mennél hamarabb kezdjiitk meg,
hiszen ez orszagos érdek. Ardnylag alig szdmbajové dllami tdmogatassal
rendezkedhetnénk be a pontos idé preciz kozvetitésére és sovinizmusbol
sem szabadna tlrniink, hogyha a vidéknek pontos idére volna sziiksége,
agy kialfoldi radiddllomas adataira szoruljon. A févarosi ember ellenben
ilyiranyu sziikségletét a svabhegyi csillagvizsgalo-intézetben, a Muzeum-
koératon, a miegyetemen és a meteoroldgiai és foldmégnességi intézetben
felallitott ordk segélyével kielégitheti.
A radié atjan valé iddjelzéssel elérheté pontossag teljesen kielégiti
a gyakorlati célokat, tudomédnyos célokra azonban a radidjelzések csak
megfelelé ellenérzés mellett haszndlhatélk. Ez ugy torténik, hogy sok
csillagvizsgdlé normal O6radin rendszeresen megfigyelik a radio-iddjelzés
adatainak sajat, csillagaszati titon meghatarozott idéadatoktél valo eltéré-
seket. «Csillagaszati koézpontok» — ilyen példaul a parizsi Bureau Inter-
national de I'Heure vagy a kieli — a velilkk kozolt eltérésekbol megallapit-
jak, hogy a nagyobb leadéallomasok (parizsi, naueni stb.) mily pontossig-
gal kozvetitették az egyes napokon az idéjelzést. Van tehat mod, mellyel
utélag a radié altal kézvetitett idéadatok korrigalhaték, tigyhogy a tudo-
manyos vilaghan o.1 masodpercnél is pontosabb az idovétel.
Massanyi Evndé dr.

Ujabban felfedezett kisbolygék. Kisbolygéknak nevezziik tudvalevo-
leg azokat az aranylag apré égitesteket, melyek a Mars és a Jupiter nagy-
bolygdk palyai kozott elszorva végzik keringésiiket a Nap koriil. Mivel
ezek koziill egy se lathaté szabadszemmel, alig egy évszdzada van réluk
tudomdsunk. Az elsét Piazzi fedezte fel 18o1-ben s az uj bolygé a Ceres
nevet kapta. 1802-ben Olbers felfedezi a masodikat, a Pallast. Ezt 1804-ben
a Juno, 1807-ben a Vesta felfedezése kovette. E négy kisbolygé atméréje
mindéssze néhiny szdz km, a t&bbi kisbolygdé azonban ennél is jéval kisebb
s igy nem csoda, hogy 1845-ig csak az el6bb emlitett négy kisbolyg6é volt
ismeretes. 1850-ben azonban mar tizenhiromr6l tudnak s ettél fogva éven-
ként novekszik szdmuk. Késébb kiilénosen a fényképészet alkalmazisa a
csillagiszatban adott e kis égitestek felfedezésének nagy lendiiletet, vigy-
annyira, hogy tjabban tébbnyire mar nem is adnak nekik nevet, hanem
csak szamokkal 1atjak el dket felfedezésiik sorrendjében. 1900-ban 463 volt
a kisbolyg6k szdma, 1925 nyaran pedig mar 1046'. Ujabban 119 oly kis-
bolyg6 megfigyelésérél van tudomasunk, melyeket tjaknak sejtenek. Mivel
ezeknek vagy a felét csak egyszer észlelték s a tobbin sem igen sikeriilt
elégséges megfigyelést végezni ahhoz, hogy palydjukat jol meg lehetett

I Lasd : Stella, 1926. évf. 53. 1.
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volna hatarozni, mindéssze tizenegy kapott sorszamot és keriilt be a kis-

bolygék kataléogusiba. Ezzel a kisbolygok jelenlegi szama 1057. Az tjabb

tizenegy kozill Reinmuth Heidelbergben egymaga fedezett fel hatot.
LK

Feltiin6 fényes tlizgolyé6t észlelt Hlavdcs Gyula nyug. kiriai bir6 neje
1927 marcius 9-én. Az észlel6 szerint a jelzett napon este 15 és 3/10 6ra
kozott a Kis-Svabhegy felett egy igen nagy és igen fényes csillag indult
meg a Rézsadomb iranyaban, lassu, de nem egyenes, hanem hulldimvonal-
ban, majd szétpattant és a beléle kivalé apré csillagok uszalyként kovették
a fényes csillagot. Ez tehat a megfigyelés szerint nem semmisiilt meg tel-
jesen, hanem uszdlyaval tovabb haladt. Mily irdnyban, azt az észlelo uri-
asszony a szomszédos épiilletek miatt mar nem lathatta. Megfigyelte-e
mas is e tineményt? Feleletet kér a szerkesztOség. T. A.

Ujabban felfedezett iistokosok. Ez év iistokosokben gazdagnak igér-
kezik. Eddig 6t ustokos felfedezésérdl szamolhatunk be.

1927 a j 1istokds (Blathway). Errél méar a mult szimunkban meg-
emlékeztiink. Az iistokés gyors iramban haladt a Skorpié-csillagképen
keresztil s reggelenként volt észlelhets. Azonban csak a déli félgomb csillag-
vizsgaléiban. Ott azonban ugylatszik eredményesen figyelhették meg, mert
Wood (Johannesburg) mar palyaelemeit is kozolte. Eszerint 1927 februdr
12-én volt napkozelben, amikor is kereken 158 milli6 km-re volt a Naptol.
Parabolapalyajanak hajlasa 9o15°, vagyis majdnem pontosan meréleges
a Fold-palya sikjdra. Az tistokos fényessége most mar egyre jobban csokken.

1927 b 1] iistokds (Reid). Januar 25-én fedezte fel a fokfoldi csillag-
vizsgaléban Reid. Fényessége akkor 8 magnitud6 volt és a Tucana csillag-
képben tartézkodott, tehat sokkal délebbre (—58°), semhogy Eurépéban
meg lehetett volna figyelni. Késébb ugyan az égbolt északi felére vonult,
de nappal tart6zkodott az égen s igy nem lehetett megfigyelni. A szami-
tdsok szerint még a mult évben (december 30-dn) keriilt napkozelbe. Pélya-
janak hajldsa 831,° perihéliumtavolsiga 113 milli6 km.

1927 ¢ peviodikus iistokés (Pons-Winnecke). Egyike a legérdekesebb
ustokosoknek. 1858-ban fedezte fel Winnecke s csakhamar kiderult, hogy
azonos azzal az iistokossel, melyet Pons mar 1819-ben megfigyelt. Perio-
dikus voltdnak megallapitdsa 6ta majdnem minden visszatértekor észlel-
ték. Hatévenként szokott napkézelbe jutni s ilyenkor a Fold-palya koze-
lébe keriil. Naptavol idején a Jupiter-palya kornyékén tartézkodik. A Jupiter
vonzédsa kovetkeztében nagy haborgisoknak is van kitéve mozgdsaban,
agyhogy palyaelemei gyakran tetemesen megvéltoznak. Palyasikjanak
hajldsa 14—19° koézott ingadozik s keringésidejének a hossza olykor t6bb
héttel is megvaltozik. Tegutébbi latogatidsakor perihéliumtavolsiga 0.9725
csillagaszati egységrol® 1.008-ra valtozott, vagyis az iistékds mozgisa most
mar teljesen a Fold-palyan kiviil megy végbe. 1921-ben sokat irtak a lapok
a Winnecke-iistokos és a Fold esetleges sszeiitkozésérsl. Ennek azonban

1 1 csillagiszati egység — Fold-Nap tavolsdg = 149,500.000 km.
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nem volt sok alapja, mert a két égitestet 20 millié6 km valasztotta el, mikor
legkozelebb voltak egymashoz. Még att6l sem kellett tartani, hogy a Foldet
esetleg az iistokés csovaja fogja strolni.! A Winnecke-iistokds ugyanis
nagysagra a jelentéktelenebbek ko6zé tartozik. Eddig szabadszemmel még
sose lattak s csovajat tavesével sem sikeriilt észlelni. Ez évben azonban az
iistokds megfigyelés szempontjabél oly kedvez6 helyzetbe keriil, hogy talan
szabadszemmel is lathat6 lesz. Ez idei felfedezése napjan, marcius 3-an
Van Biesbroeck becslése szerint fényessége még csak 16-rendii volt mind-
Ossze, ez azonban a nagy tdvolsiggal magyarazhatd. Van Biesbroeck a
Yerkes-obszervatérium 24 hiivelykes reflektoraval fedezte fel fotografiai
Gton. Az iistokos ekkor a CsOsz-csillagképben tart6zkodott s jelenleg is ebben
halad lassan északi irainyban a Sarkany-csillagkép felé. A Sarkanyba jutva
mozgasa nyugati irdnyt vesz s junius végén mar a Lant-csillagképben taldl-
juk. Crommelin szamitasai szerint jinius 21-én keriil napkézelbe. Az iistékos
ekkor szaguld a legnagyobb sebességgel az iirben s mivel ugyanekkor a
Fo6ldhéz is szokatlanul kozel, vagy 8 milli6 km-re keriil, rendkiviil nagy
lesz latszélagos sebessége is az égbolton. E napon még a Hattyt csillag-
képben kell keresniink, junius 26-an azonban, mikor a tavolsag még kisebbre,
7 milli6 km-re csékken, mar a Vizéntd-csillagképben talaljuk. Ezekben a
napokban tehat kozel 10°-nyi utat tesz meg naponként az égbolton. Az
iistékds aztan tovabb rohan délnyugati irdnyban s nemsokara csak a déli
félgomb csillagvizsgaloi altal lesz észlelhetd. Kétségtelen, hogy az idei
latogatas valamennyi eddig megfigyelt koziill a legkedvezébb lesz. Mivel
az iist6kos palyaja a Fold palyajan kiviil esik s igy foldkozel idején a Fold
a Nap és az iistokos kozott lesz, az iistékds legnagyobb kozelsége idején
cgész éjjel lesz észlelhets. Az a koériilmény, hogy ebben az idében tjhold
lesz, a holdfény zavaré hatasa is elmarad s ez reményleni engedi, hogy az
iistokos szabadszemmel is lathaté desz. Holetschek hat foldatmérére becsiili
a Winnecke-iistokos tényleges atméréjét. Ha ez megfelel a valosdgnak,
akkor junius vége felé az iist6kés koriilbeliil 21,-szer akkordnak fog lat-
szani, mint a Hold.

1927 d 1] iistokds (Stearns). Marcius 10-én Stearns a Van Vleck-
obszervatériumban (Middletown, U.S. A.) 10 nagysagrendu 1j istokost
fedezett fel, mely ekkor a Mérleg-csillagképben tartézkodott. Tobbek meg-
figyelési adataib6l Mdller és Stromgren mar az uistokos palyaelemeit is ki-
szamitottdk. Eszerint a perihélium ideje 1927 méarcius 1, a perihélium-
tavolsig 85 milli6 km, a palyasik hajlasa 87°.

1927 e perviodikus 1istokos (Grigg-Skjellerup). Az tustokds nyomat
elészér Hargreaves (Kingswoodban) vélte egy marcius 27-én készilt fel-
vételen megallapitani. Az ¢ adatai alapjan Delporte (Ukkelben) még egy
marcius 21-iki fényképfelvételen megtalalta az iistokost. Bergedorfban Schorr
és Baade két lemezen figyelték meg marcus 31-én. Az iistokos igen halvany,
13 nagysagrendii s jelenleg az Orion-csillagképben tartézkodik. LK,

I Lasd : Lassovszky Karoly, A Winnecke-iistokossel valo Ossze-
iitkozés lehetsége. Természettudomanyi Kézlény, 1921. évi, 107. L
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LEVELSZEKRENY.

Kérdések.

1. Allitolag létezik egy kritikus tdvolsdg, melyen belill mellékbolygo
nem keringhet fébolygé koriil anélkiil, hogy léte veszedelemben ne forogna.
Mi ebben az allitisban a valésag és mennyiben érvényesiil ez a Mars leg-
kozelebbi holdjanél, valamint a Jupiter V. holdjanal?

2. Meg van-e hatdrozva a Neptunus tengelyforgdsainak az ideje?

3. Hogyan magyarazzak a Holdnak 20" eltérését évszdzadonként?

4. Tényleg felfedezték-e, mint az ujsagkozlemények jelentették, a
Naphoz legkozelebbi Vulkanus bolygét és mit tudunk a transneptunusi
bolyg6roél?

5. Igaz, hogy a fényképészet megerOsitette a Mars-csatorndk léte-
zését és mi az 1924/26. évi Mars-kutatdsok eredménye?

6. Oberth Hermann 4allit6lag méar 6 km/sec kezdésebességet ért el
cseppfolydsgazzal megtoltott rakétaval. Ha ez igaz volna, nem tartozna-e
a Holdnak elérése az dbrandok és Verne-regények viligdba? Mi az amerikai
Goddard ilyiranyt kisérleteinek az eredménye?

T.K., dr.P. A. és Sch. K. Budapest.*

Feleletek.

1. A mellékbolygék (holdak) Kkritikus tavolsagarél. Mellékbolygénak
(holdnak) a f6bolyg6tél valé tgynevezett kritikus tévolsigdt Rocke, a
kival6 francia csillagisz és meteorolégus hatarozta meg. A mellékbolygé
tomege természetesen nem lehet nagyobb, mint a f8bolyg6é ; de lehet a
f6bolyg6 tomegéhez viszonyitva igen kicsiny. Ardnylag legnagyobb témegt
mellékbolygéja a Féldnek van ; a mi Holdunk témege a Fold témegének
kereken egy nyolcvanadrésze. A Saturnus gytirtiiben keringd kis részecskék
tomege egyenként elenyészden kicsiny a Saturnus témegéhez képest. Mellék-
bolyg6 és f6bolygod tomegének viszonya eszerint legfeljebb — 1 és semmi-
esetre sem kisebb, mint zérus.

Erre a két széls6 esetre 4ll (homogén folyadékboél alkotott holdra)
a Roche-féle képlet mely szerint

A = 2440,

ha a hold tomege elenyészéen Kkicsiny.
JE
R 2.64] g,

ha a hold témege akkora, mint a fébolyg6é. Itt /\ jelenti a hold tavolsigat
a {6bolygb kozéppontjatol kifejezve a fébolygo sugardval, ¢ pedig a f6-
bolygé suruségének viszonya a hold stiriségéhez.

N A Mars bels6 holdjanal, Phobosnal /\ = 2.77. Ez tehat kiviil esik a

I Mind a hat kérdéssel ugyanazok fordultak a szerkesztéséghez.
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Roche-féle kritikus tavolsigon, ha (témegét elenyészé kicsinynek véve a
Marséhoz képest) stiriisége kisebb, mint a Mars siirtiségének 1.46-szorosa.

A Jupiter 6tédik holdjanal /\ = 2.55. Itt is elenyészé kicsinynek
vehetjiik a hold tomegét Jupiteréhez képest. Akkor ez a hold is kiviil esik
a Roche-féle hatiron, ha siirtisége kisebb, mint a Jupiter siirtiségének
I.14-Szerese.

A mi Holdunknal ¢ = 1.63. Tehat a kritikus tavolsig lenne /\ = 2.87.
Valosagban /\ = 60 ; tehat a Hold messze kiviil esik a Roche-féle hatdron.

A Saturnus-gytiriknél a belsé6 /\ = 1.48, a kills6 = 2.25. A gytirt
tehdt egészében a Roche-féle hataron belial fekszik. Nagyobb holdszeri
tomeg tehdt ott nem lehetséges. Ez is valosziniileg egyik oka annak,
hogy a Saturnus gytirtii szamtalan apr6, kiilondllé6 részecskébdl allnak.

By

2. A Neptunus forgasideje. Neptunus forgisidejének a megallapitdsa
felilletének a megfigyelésébdl a nagy tavolsig miatt mindeddig nem jart
eredménnyel. A bolygé latszolagos atméréje alig tobb 1 ivmésodpercnél s
ez a korilmény nemcsak felilletének a tanulminyozasit mneheziti meg,
hanem a mikrometriai mérések elé is nagy akadalyokat gordit. Ily méré-
sekkel mindeddig sem sikeriilt a bolygé lapultsagat kimutatni, amibél pedig
a tengelyforgdsra legalabb kovetkeztetni lehetne. Ennek dacara ujabban
a Neptunus tengelyforgasinak az idejét meglehetés pontossiaggal sikeriilt
meghatarozni, mégpedig fotometriai mérésekbdl.

A bolygék tudvalevéleg a Nap fényét verik vissza s mivel feliletiitk
kulonb6z6 részei altalaban killonbozé fényvisszavercképességgel rendel-
keznek, igy tengelyforgasuk kozben fényességiik ingadozik. A fényingadozas
peribdusa természetszeriileg megegyezik a tengelyforgas idejével. Erre jo
példat nyujt a Mars-bolygé, melynél Guthnick nagypontossagi fotoelektro-
mos méréseivel a tengelyforgasnak megfelelé fényvaltozast allapitott meg.
A Jupiter és a Saturnus bolygék fényvaltozasanal mar szabdlytalansigok
mutatkoznak, mivel ezeknél a fény a bolygéknak nem az allandé konfigu-
raci6ir6l verédik vissza, hanem az atmoszférajukrél, melyben pedig folyton
valtozdsok mennek végbe. Komplikiciokat hoz még az a korialmény, hogy
e két bolygoéndl az egyenlitétol a sarkok felé a szogsebesség csokken, vagyis
a kiillénb6z6 szélességi Gvek forgasideje killonbozé. Igy a bolygd Gsszfényes-
sége tulajdonképen kiilonb6zé forgasidovel biré ovek fényességeinek az
osszegezésébdl adodik.

A Neptunuson fényességingadozast legelészor M. Hall dllapitott meg
1883-ban és 1884-ben végzett megfigyelései alapjan s ezekbdl a Neptunus
koriilbeliil 8 6ras tengelyforgasara kovetkeztetett. Hall az 1915. évi oppo-
zici6 idején megismételte észleléseit és a tengelyforgas idejére pontosabb
értéket allapitott meg: 7835 — 7/ 50"1.7 Ezt az eredményt Opik tjabb
vizsgalatai megerdsitették, sé6t Opik azt is kimutatta, hogy e fényvaltozas
— miként a Jupiternél és a Saturnusnidl — nem megy végbe szabalyosan.

! M. Hall, The rotation-period of Neptune. Monthly Notices of
R. S..&: Val.- s, 626. 1., 1915.
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Opiknek sikeriilt Neptunus fényességvaltozasit két kiilénbéz6é peribdusa
fényingadozés Osszetevésével megmagyardzni®. E két fényingadozas perio-
dusa 7'7067, illetve 78363, mely értékekbol az utébbi jol egyezik a Hall
altal megallapitott forgasidével. Opik més régebbi észleldk megfigyelései
anyagat is feldolgozta s ezekbol is kimutatta az altala levezetett két periodus
realitisat. Ezek a vizsgalatok azt mutatjak, hogy a Jupiterhez és a Saturnus-
hoz hasonl6an a Neptunuson is a kiilénb6z6 szélességi 6vekben a tengely-
forgas kiilonboz6 szogsebességgel torténik. A révidebb periédus az egyen-
lit6i 6vek forgéasideje, a hosszabbik pedig a magasabb szélességi 6vek forgas-
idejének felel meg. A két periédus kozotti kiillonbség ugyanolyan nagysig-
rendii, mint a Jupiternél és a Saturnusnél. ESVEK.

3. A Hold 20" évszazadonkénti eltérésének magyarazata. A Hold moz-
gasanak évszdzados gyorsulasit Halley fedezte f6l 1693-ban. A régebbi és
ujabb napfogyatkozasok Osszehasonlitisaboél azt taldlta, hogy a Hold
keringésideje Ptolemdiosz Ota bizonyosan megrovidiilt. Helyesebben azt
kell mondanunk, hogy a Hold koézepes hossza évszazadonként valamivel
megnagyobbodik. Laplacenak egyik legszebb folfedezése volt e jelenség
okanak kideritése, mely a Fold-palya excentricitasanak valtozdsaban all.
Kepler els6 torvénye szerint a Fold palydaja a Nap koriil ellipszisalaku.
A t6bbi bolygé perturbalé hatésa kovetkeztében ennek az ellipszisnek az
excentricitdsa (a fél fokusztdvolsag viszonya a fél nagytengelyhez) nem
alland6, hanem folyton véltozik. Jelenleg példdul fogy, tgyhogy jobban
kozeledik a koralakhoz. Ezdltal a Nap perturbdl6é ereje atlag valamivel
kisebbedik, aminek kovetkeztében a Hold valamivel kozelebb jon a Fold-
hoz s igy Kepler harmadik torvénye szerint gyorsabban is kering koriilotte.

Az évszézados gyorsulds (szekuldris akceleraci6) értékét kezdetben
31”-nek vették, késébb Mayer Tébids 22", illetve 28"'-nek. Laplace szami-
tdsai 10”-re szallitottak le ezt az értéket. Hansen késobb meglehetds on-
kényesen 12°5”-nek tette. Delaunay és Adams pontosabb szimitdsai 6”-et
adtak, amit Brown ujabb elmélete is megerdsit. A megfigyelés azonban
kerek szammal 8”-et szolgaltat. Igy mintegy 2’/ marad magyarazatlanul.
Newcomb azonkiviil észrevette, hogy ez a kiilonbség 17" és 3" kozott inga-
dozik. A 2”-es kiilénbséget az arapaly okozta surl6dassal lehet megmagya-
razni ; ennek kovetkeztében a Fo6ld forgasa lassabbodik s a Hold mozgasa
latszolag gyorsul. ) Dy, We. .

4. A Merkuron beliili és a Neptunon tuli bolygékrél. A Vulkinnak el-
nevezett hipotetikus bolygéra vonatkozé hirlapi kozleményeket eddig
semmi hiteles tudésitas sem erdsitette meg. Ujabban gyakran kerestek ilyen
kis bolygékat a Nap kérnyékén, féleg teljes napfogyatkozasok alkalmaval,
de minden eredmény nélkiil ; Campbell véleménye szerint az ilyen bolygé
csak o9-rendiinél kisebb fényességii lehet.

Y 1 E. Opik, Photographic observations of the brightness of Neptune.
Publications de I"Observatoire Astr. de I'Université de Tartu. Tome 25,
No. 3. (1923) és No. 7. (1924).
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A Neptunuson til foltételezett bolygot sem sikeriilt eddig megtaldlni,
bér elég sokan kézoéltek az utdbbi idében tébbé-kevésbbé valészinti hipo-
tézisekre alapitott szdmitdsokat a bolyg6é varhaté helyérél.r A bolyg6 f6l-
fedezésének nagy technikai nehézségeit megitélhetjitk abbél a kérillmény-
bél, hogy annak képét csekély fényessége miatt a fotografiai felvételeken
nem lehetne megkiilonboztetni a kérnyez6 nagyszdmu 4llécsillag képeitél.
Mivel eldrelathat6lag nagy tavolsiga kovetkeztében mozgésa is lassti a
csillagokhoz képest, azt a médot sem hasznalhatjuk fel képének felismeré-
sére, mely kisbolygék felkeresését nagyon megkénnyiti, hogy tudniillik a
kisbolygék az expozici6 folyaman a csillagokhoz képest kissé elmozdulvan,
képiik nem pontszerii a fotografiai lemezen, hanem révid vonaldarab, mely
a csillagok képétél kénnyen megkiilénboztethetd. H. B

5. A legujabb Mars-kutatasok eredményeirél. Az 1924—26. évi Mars-
kutatdsok anyaga még teljesen feldolgozva nincsen s ezért publikalasa sem
torténhetett még meg. Az eddig napvilagot latott anyagbél a lénveges
tudnivalékat a Stella 1927. évi almanachjaban ismerteti bar6 Harkanyi
Béla «A Mars légkovérdh c. cikkében. Masirdanyu Mars-megfigyelések ered-
ményeirél a kévetkezékben szamolunk be.

Az 1925. évi Mars-oppoziciét a tobbi kozott a Nap parallaxisinak,
azaz tavolsiganak 1jboli meghatarozasira is felhasznaltik. Ez a probléma
mindig aktualis marad, mert a fundamentdlis jelentéségli napparallaxis
értékét a megkivanhaté pontossiggal még nem ismerjitk. E mennyiségre
ma hasznalatos érték 8-:80”, az ivmasodperc szazadrésze azonban nem biztos,
ami annyit jelent, hogy a Nap 149,500.000 km kézéptavola 170.000 km-rel
nagyobb vagy kisebb is lehet a felvett értéknél ; azaz, hogy a Nap koézép-
tavolsagara folvett érték o.119,-ig bizonytalan.

A fokfoldi csillagvizsgalon kétféle, egymdstol teljesen fiiggetlen titon
kisérelték meg meghatdrozni 1924-ben a Nap parallaxisat Mars-megfigyelé-
sekbdl. Mindkét moédszernél a mérési eredményeket szisztematikusan meg-
hamisit6 személyi- és miiszerhibak szigoru kikiiszobolésére torekedtek.

A fotografikus normalrefraktoron nyert 189 felvétel anyagib6l a
Nap parallaxisira 87809 érték volt levezetheté - o”oo5 valészinii hiba-
val. Ez az eredmény az eddig folvett 8780 értékkel jol egyezik. Ezzel az
eredménnyel szemben a heliométeres megfigyelésekbél nyert napparallaxis
nagy eltérést mutat. Harom észlelonek 42 esetén nyert 108 heliométeres
megfigyelésébdl a napparallaxis értékére 87759 -+ o’orr érték, azaz tdl-
kicsiny érték adodott (a masodik szam jelenti a meghatarozds val6szini
hibajat). A nagy eltérés mutatja, hogy Mars a napparallaxis heliométeres
meghatdrozasira nem alkalmas objektum és pedig féleg nagy korongja és
vorés szine miatt. Ezen fundamentalis jelentdségti csillagaszati 4lland6
legkozelebbi meghatdrozisara kitiiné alkalmat nyujt majd 1930—31-ben
Eros kis bolyg6, mely ekkor igen kozel jut a Foldhoz.

1V.6.: Wodetzky JoOzsef, a Neptunun tali bolygék c. dolgozatat.
Természettudoméanyi Kozlony, 1910. évf.,, 25—33. L
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Arra a kérdésre pedig, hogy a fényképészet megerdsitette volna a
Mars-csatornak létezését, eziddszerint sem igennel, sem nemmel még nem
lehet felelni. Egyébként megemlitjiik, hogy egy amerikai nagy ujsig egy
amerikai csillagvizsgdlé igazgat6jatél siirgényileg haromsziz széig terjedd
cikket kért nemrég arrél, hogy mit tudunk a Mars lako6ir6l. Valaszsiirgonyé-
ben a felhivott azt felelte, hogy haromszaz szé felesleges, mert hirom elég-
séges : «Semmit sem tudunky.

A Mars-kutatésok egyéb eredményeirdl egyébként idénként tgyis
be fogunk szdmolni. e

6. Lehet-e a Holdig jutni? A kérdés tisztan technikai és nem csilla-
géaszati. Mindenekel6tt miiszereket kellene 25—30 km-nyi magassagokig
ropiteni. Ez idaig még nem sikeriilt. Ha ilyiranyu kisérletek majd ered-
ménnyel jarnak, sikeriilhet esetleg oly személyszallitisra alkalmas tirhajo-
kat is szerkeszteni, melyekkel megfigyelok is ily magassiagokig eljuthatnak.
Ha az ily magassdgokig valé emelkedés nehézségei technikailag mdr le
lesznek kiizdve, lehet majd komolyan foglalkozni a nagyobb magassigokig
valo eljutas problémajaval. Igy egyelore a Holdnak elérése, melynek kézép-
tavola 385.000 km, még mindig az abrandok vilagaba tartozik és még nagyon
sokda fog ebbe tartozni. Goddard ilyiranyu kisérleteinek pozitiv eredményé-
rél a szaklapokban adat nincsen. Mindezekhez a kisérletekhez fantasztikus
osszegek kellenek, melyeknek eléteremtése is csak az dbrandok viligdban
lehetséges. A s

A CSILLAGOS EG.

Képeink a csillagos eget 1927. mésodik negyedére (a STELLA
utols6 fiizetében hozott képek folytatisaként) mutatjak. Még pedig 1.
és 1a, illetve 2. és 2a-val jeldltek tigy mutatjdk a csillagos eget, ahogy
ezt északnak illetve délnek tekintve s az ezek kiegésziésére szolgdléd s.
kép pedig ugy, ahogy az eget latjuk, ha fejiink folitt tartva nézzik a
képek alatt megadott idékben.

Kisebb tdvcsovekkel rendelkez$ olvaséink figyelmét a kovetkezd
objektumokra hivjuk fel :

1. Kettés csillagok : Szamuk tébb ezer. (L. 1926. évi Almanach 86.
oldalat). Feloszlanak fizikai és optikai kettésokre. (L. Stella foly6irat 1926.
évfolyam 51. old. Hétszeres csillagrendszer c. cikket). A kett6s vagy tobb-
sz6ros csillagrendszert alkotéd csillagkomponenseket a kovetkezékben révi-
den A, B, C betiivel fogjuk jeldlni. «A» mindig a fécsillagot jelenti.

1. illetve 1a-val jelolt térképben :

Andromeda csillagképben : Gamma, A 3-adrendii (3™) aranysarga,
B kékes 5™ . Bmaga is fizikailag kettss. Perseusban : Eta, A 4.0™, B 8.5",
CYo™. Ut6bbi maga is kettss. Aurigdban : Capella koriil tobb kisebb csil-
lag van, legfényesebb koztik o™. Theta : A zéldes és 3™, B kékes €5 HHRY

D g™ . Ikrekben (Gemini): Alfa (Castor). Kiséréje 3.7™ és zoldes. E rend-
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szerre nyert keringési idok értéke 232 és 1100 év ko6zott varial. Rakban
(Cancer) : Zeta, hairom tagbél all6 fizikai rendszer. A 5.0m, B 5.™, C 5.5".
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1, és 1a. Ezek a képek ugy mutatjak a csillagos égboltozatot, ahogy ezt északnak tekintve
dprilis kozepén reggel 1 Ora tijt, médjus elején éjfélkor, kozepén este 11 orakor, végén este
10 orakor és jinius kozepén este 9 érakor latjuk.

E csillagképben van egy szép csillaghalmaz, a Praesepe. Cepheusban : Kappa
A 4™ zoldesfehér, B 8™ és kékes. Béta A 3™ zoldesfehér, B 8" és kékes. Ursa
major : Kszi A 4™, B 4.9™. Zéta A 2™, B 4.5™. Ursa minorban a Sarkcsillag.
Kiséréje o™ Drac6ban : Eta A 2™, B 8™ . Oroszldnban : Regulus, kiséroje
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8.4™. Gamma, A 2™, B 3.5™. Ez optikailag kettds. Cygnusban : Béta, A 3™
sargas, B 5™ kék. Lamda a 5.0™, B 6.3™, C 8.7™, Delphinusban : Gamma,

., 4 2 Ns ¢ W=
sagrrraguus o2 o L, J ? : 7 EE /
'M‘ d 5 . g E N ( iy ®
L3 sy oy WA Omas LN A
‘am‘—‘yun?—J——[ i N o s .
@1 < Va3 o4 P72 I RN . o d i y
Gateinag vagy Kkeai | O o CENTAURUS
2. és 2a, Ezek a képek gy mutatjik a csillagos égboltozatot, ahogy eat délnek tekintve
iprilis kozepén reggel 1 dra tdjt, mijus elején éjfélkor, kozepén este rr orakor, végén este

10 drakor és jinius kdzepén este g Orakor ldtjuk.
A g™sarga, B 5™. Lyrdban : Véga, kiséréje 10™ . Béta, A valtozo féenyti, B6.7™,
Cg.2m, D g.o™.
2, illetve 2a-val jelslt égboltozaton: Sasban: Atair 10.2™ -rendii kiséro-
vel bir, Serpensben: Béta, A 3.0™, B 9.0™, Delta, A 3.0m, B 4.0" . Hercules-
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ben: Kappa, A 5™, B6™, Zéta, A 3™, B 6.5™. Keringési ideje 35 év. Corond-
ban: Eta, A 5.2™, B 5.7™, keringésiideje 41 év. Zéta, A 4™, B 5™, mindkettd
zdldes szinii. Bootesben: Kappa, A zoldes 5™, B kékes 7™ . Coma Berenices-

Eszaki horizon

.
CENTAURUS

Déli horizon

5. Ez a kép a csillagos eget a valésignak megfelelden mutatja, ha mdjus végén este 9 ora

t4jt hittal észak felé fordulunk és fejiink folé tartya nézzitk. Ugyanigy litjuk a csillagos eget

prilis végén este 11 6ra tijt. Ez a kép a vildgegyenlité és a nappilya helyzetét is mutatja,
E ketté metszéspontja a tavaszpont.

ben : Ez maga is szétszért csillaghalmaz. Canes Venaticiben @ 12-essel
jelolt csillag, A 3.2™, B 5.7™. .
Szabadszemmel széjjelvalaszthaté 56 Andormedae, 5™8 és 6™o0;
11 Camelopardalis 5.4™és 6.1™; Zéta Leonis 3.7™ és 5.7™; alfa Librae 2.9™
és 5.1™; Omikron Cygni 4.0™ és 5.1™ -adrendii komponensekkel. Tulajdon-

Nyugati horizon
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képen ezek mar nem a sz6 szoros értelmében vett kettdscsillagok, mert
egymastéli tdvolsiguk a 3 ivpercnél mar tébb, csak szabadszemmel latsza-
nak kettésoknek.

I1. Csillaghalmazok és kidfoltok koziil a megfigyelheték az 1926. évi
Almanach 70—71. oldalan talalhatok.

II1. Jupiter holdjai. A bolygé és holdjai az idei Almanach 51—61.
oldalan kozolt rajzok segélyével konnyen megfigyelhetok.

Hogy a nagy bolygék konnyebben megfigyelheték legyenek, a 3. kép-
ben adjuk a két belsé bolygénak, Merkurnak és Venusnak folyé évi utjat
a csillagok kozott, a 4. képhben Mars, Jupiter és Saturnus égi utjat. (A

EGYESULETI UGYEK.

STELLA-Almanach 1925 re. I. évfolyam. Szerkesztették: Tass
Antal és Wodelzky Jozsef tigyvezeté titkarok. (267 old. 12 képpel.)
Ara: 330’ P.

Tavtalom :
1. Csillagaszati tdblazatok 1925-re és azok magyarazata.
II. Beszédek és tudomaényos ismerteté cikkek.

Grof Klebelsberg Kuné vallas- és kozoktatdsugyi miniszternek, Rados
Gusztiv miiegyetemi tanarnak, bar6 Ullmann Adolfnak és Fleissig Sandor-
nak beszéde, illetve felsz6laldsa a STELLA egyesiilet el6készité-bizottsaga-
nak koézgytilésén, 1923 november 3-an.

H. H. Kiritzinger : A csillagkedveld és a csillagaszat. — Kovesligethy
Radé6 : Az égitestek tavolsiganak meghatirozasa. — Mahler Ede : Az asztro-
némia miivelése az 6kori babil6niaiaknal. — Oltay Kéroly : A gravitdci6s
hdlézatok jelentésége a felsébbrendli magassagmérések szempontjabol. —
Wodetzky J6zsef : Relativitds-elmélet és csillagaszat. — Harkdnyi Béla :
Ujabb nézetek a csillagok fejlédésérol. — Hajts Lajos : Az 6rak mikénti szd-
mozasa a huszonnégyéris 6rakon. — Steiner Lajos : A csillagok pillogasa. —
Pekar Dezs6 : Gravitaciés kutatdsok Eotvos torzids ingajaval. — Oltay Kas
roly : A nemzetkézi felsd geodéziai mérések 4lldsa hazankban. — Tass Antal :
Csillagképek, csillagrendek, csillagszam. A csillagok jellési médja. — Tass
Antal : Koényvszemle. — Tass Antal : Az 1924. évi csillagasz-kongresszus.

III. Egyesileti tigyek.

STELLA-Almanach 1926 ra. II. évfolyam. Szerkesztették : 7Tass
Antal és Wodetzky Jézsef iigyvezet§ titkarok. (367 old. szamos dbraval.)
Ara: 380 P.

Tartalom :
I. Csillagaszati tablazatok 1926-ra fiiggelékkel.
II. Tudomanyos ismerteté kézlemények.
Kovesligethy Radé : A f6ld belsejének tomegeloszldsa. — Kiirschak
Jo6zsef : Megemlékezés Bolyai Janosrél uj vildga megteremtésének szazadik

~
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évforduléja alkalméabél. — Mahler Ede : Az asztronémia miivelése az 6kori
egyiptomiaknél. — Oltay Karoly : A drétnélkili telegrafalas jelentdsége ido-
megallapitdsok szempontjabol. — Ortvay Rudolf : Toérvényszertiségek az
elemek szpektrumaiban. — Wodetzky Jo6zsef : Csillagrendszerek. — Roéna
Zsigmond : Az id6éprognézisrol. — Groh Gyula : Az anyag bels6 szerkezete. —
Harkéanyi Béla : Az 16j csillagokr6l. — Steiner Lajos : A Nap mignessége. —
Tass Antal : A csillagtdvolsagmeghatdrozdsok modern modszereir6l. — Ré-
dey Istvan : A légi fotogrammetriarol.

Kisebb kozlemények : Megemlékezés Seeligerrdl és Flammarionrol. —
Az 1926-ban visszatérd iistokosok. — Az 1925. évi iistokdsjards. — A pots-
dami csillagvizsgalé 50 éves fennallasa. — Csillagaszati ijdonségok.

III. Egyesiileti iigyek.

STELLA-Almanach 1927-re. III. évfolyam. Szerkesztették: Tass
Antal és Wodetzky [Jézsef iigyvezetd titkarok. (260 old. szdmos abraval.)
Ara: 450 P.

Tartalom :
I. Polgari naptar 1927-re.

I1. Csillagaszati tablazatok 1927-re.

III. Tudomanyos ismerteté koézlemények.

Wodetzky Jozsef: Laplace. Haldldnak szédzadik évforduldjara. —
Kovesligethy Rad6é: Hogyan késziill egy bolygd ephemerise? — Bar6
Harkanyi Béla : A Mars légkorérél. — Steiner Lajos : A felsbb légrétegek

meteoroldgiai viszonyair6l. — David Lajos : Valésag és geometria. — Neu-
‘bauer Constantin : A drotnélkiili telegrafalas és telefondlas. — Wodetzky
Jozsef : Ismeretlen eredetti vonalak az égitestek szinképében. — Tass

Antal : A svabhegyi csillagvizsgaléintézet torténetéhez.
IV. Egyesiileti iigyek. Jelentés a STELLA 1926. évi miikodésérol.
V. Anhang. Az Almanach tartalmanak révid németnyelvii ismer-
tetése.
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NEGYEDEVENKENT MEGJELENO FOLYOIRAT
CSILLAGASZATI ISMERETEK TER]ESZTESERI:

kiapja A STELLA CSILLAGASZATI EGYESULET MmNt A
SVABHEGYI CSILLAGVIZSGALOINTEZET BARATAINAK TARSULATA

I1. évfolyam. 1927. 2. szam.

KOZMOGONIAI ELMELETEK.

I. Bevezetés.

Timaiosszal, a pythagorasi tanok jeles ismerdjével mondatja
Platon a kovetkezoket : «Az ég megalakuldsa el6tt az anyag Kkiilon-
féle eréknek volt aldvetve. Minthogy részeinek egyike sem lehetett
egyensulyban s mivel minden oldalrél szabalytalanul volt hatdsok-
nak kitéve, azért mindezek az er6k mozgasba hoztdk az anyagot.
A mozgatott részek némelyike egy irdnyban, masika mds irdnyba
tolodva egymastol elszakadtak. Mint a gabondnak szitdban valé tiszti-
tasakor a stlyosabb részek mind egyfelé gyiilekeznek, a kénnyebbek
pedig masfelé, tigy a testek négyféle fajtaja, a tliz, a levegd, a viz és
fold is kiilonvédlni igyekeztek. Mindezek a testek értelem és meérték
nélkil valo allapotban voltak. Isten 6ket ebben a természetes alla-
potban taldlta s azért els6 gondja volt, hogy forma és szam szerint
megkiilonboztesse. A formdk alapmintai csakis a geométria legtokéle-
tesebb alakjai lehettek. A tiiz elemi részei ezért tetraéderalakdak let-
tek, a levegd részei oktaéder, a viz részei pedig ikoszaéder alakot nyer-
tek ; a foldes részek pedig nagyobb szildrdsiguk miatt kockaalakot
kaptak . . .»

Platonnak ez a naiv és romantikus kozmogoénidja tecljesen magin
hordja az akkori csillagiszati és geométriai ismeretek mértékét s ebben
megegyezik minden utdna kovetkezé oly kozmogoénidval, mely tudo-
manyos szinezetre igényt tart ugyan, de a kell§ alapjai hidnyzanak.
A villalkozas nagysiga forditott aranyban 4ll az ismeretek mennyi-
ségével. Platon és utdna tobb mint kétezer évvel Kant még megenged-
hették maguknak, hogy az egész vildgegyetem keletkezésének meg-
magyarazasat megkiséreljék. Aki nem ismeri egész terjedelmiikben
a valamely problémaban rejlé nehézségeket, konnyen elsiklik mellet-
tiik és tévutakra keriil, vagy pedig naivul olyan megfejtéseket ad,
melyeket semmivel sem lehet indokolni. Laplace sokkal szerényebben
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mar csak a Naprendszer torténelmét akarta vazolni, ma pédig igen
jol ismerjiik azokat a nagy nehézségeket, melyek nem egy nagy csil-
lag, hanem csak pl. egy kicsiny mellékbolyg6 fejlédésmenetének ki-
kutatasa alkalmaval elénk tornyosulnak, ha az exakt tudomény korla-
taihoz ragaszkodunk s nem a puszta képzel6dés csaloka almegfejtései-
vel jatszadozunk.

«Kozmos» pedig vilagegyetemet jelent és kozmogoénia a vilag-
egyetem keletkezését. Mai csillagaszati, fizikai és matematikai ismere-
teink mellett még sz6 sem lehet ennek az 6ridsi probléménak a meg-
oldasarol. Igényeinket fokozatosan le kell szallitanunk, amint a né-
vekv6 nehézségekkel megismerkediink. Igy a merészebb, de bizony-
talan vilagkeletkezesi elméletekrél attérink a Naprendszer formala-
sara s minden exakt kutatdsi eredmény felhasznildsival az egyes
csillag némileg biztosabb alapokon nyugvé fejlédéstorténetére.

Nem ismeretlen, hogy latszolag még sokkal egyszeriibb, vagy
legalabb is kisebb méretii jelenségek, mindk pl. a hegyek képzSdése
a Foldon, vagy pedig a kraterek keletkezése a Holdon még mindig
nem taldltak kielégité6 magyardzatot, dacara a fizikai tudoményok
oridsi haladasanak. Ily korilmények kozott kétségesnek latszik, hogy
a pagyobbszabdsi kozmogoéniai problémak kecsegtetnek-e a megold-
hatésag némi reménységével. De szamos fizikai problémdval is tgy
vagyunk, hogy mig a nagy tomegjelenséget egészen pontosan tudjuk
kovetni és megmagyarazni, addig az abban szerepet jatszé egyes ré-
szecskék viselkedésérél vajmi keveset tudunk, pl. a gazok héokozta
allapotvaltozasainal, elektromos jelenségeknél, folyadékok mozgasa-
nal, szilard testek rugalmas alakvaltozasainal stb. Ez érthets, ha mind-
ezeket a jelenségeket statisztikai szempontbdl itéljiik meg, amint ez
a felfogas djabban mindinkdbb tért hodit. Igy a tulajdonképeni kozmo-
goéniai problémak is nagyobb val6szintiséggel lesznek megkozelithetdk,
mint esetleg a kiilonféle nagyobbszami, de ellendrizhetetlen erék hata-
sat6l szarmazé részletjelenségek.

Helyezkedhetnék valaki esetleg Aristofeles allaspontjara, ki
szerint kozmogénia nincs is, mert @z ég 6rokkévals, sem nem novek-
szik, sem nem fogy, nem oregszik és mentes minden véltozastély. De
ennek az éllispontnak ellene mondanak az osszes égi testeken meg-
figyelt jelenségek. Uj csillagok téinnek fel az égen hirtelen novekvé
fényességgel s lassanként ismét eltiinnek a felfegyverzetlen szem sza-
méra. A csillagiszat megtanitott arra, hogyan mérjiikk meg a legtavo-
labbi csillagok és kodfoltok tavolsagat. Ezekbol a mérésekbdl kideriilt,
hogy mig némely csillagtél néhany év alatt érkezik hozzank a téle
kiindult fény, addig némely kodfolttél tobb szézezer, vagy sok millio
évre van sziiksége, hogy a Foldig jusson. Az égen lathat6 égitesteket
ennélfogva torténetitk kiilonboz8 idSpontjaiban észleljiik. Mig né-
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melyiket gy latjuk, mint amilyen 5, vagy 10, vagy 50 év elétt volt,
addig més égitest a pl. szdzezer évvel ezel6tt kiindult fényét kiildi
hozzink. Amint a geolégiai tények tanusiga szerint Féldiink feliileté-
nek kétségteleniil meg volt a maga térténelme, tigy az emlitett jelensé-
gek azt bizonyitjak, hogy az dsszes égitesteknek is van térténelmiik.
Ezt bizonyitjak a Napon, vagy a Jupiteren végbemend, koézvetleniil
¢észlelheté nagy valtozdsok is. Tudomanyosan teljesen indokolt tehat
az a torekvésiink, hogy az égitestek, vagy égitestek egész csoportjai-
nak, halmazainak torténetébe betekintést nyerjiink, hogy visszafelé
rekonstrudlni prébaljuk fejlédésiik menetét s esetleg kovetkeztetése-
ket vonjunk le j6v6 alakuldsuk lehet8ségeire is. De amint teljesen
kilatastalan volna, hogy a Kozmos torténetét a jovo végteleniil tavol
id6pontjdig akarjuk elére vézolni, épligy nem vallalkozhatik a komoly
tudomény arra, hogy visszafelé a kezdet kezdetéig érjen. Minden
kozmogénidnak kézds jellemz8 vondsa, hogy az égi testeknek vala-
milyen o6nkényesen viélasztott, lehet8leg valdszinlinek latszé kezdeti
dllapotb6l indul ki, mely a jelenlegitél tébbé-kevésbbé kiilonbozik
s azutan megkisérli abbdl a kezdeti allapotbdl a jelenlegi alakulatot
levezetni. Az imént romantikusnak nevezett kozmogoéniak ezt meg-
lehetds onkényesen, a jol megalapozott fizikai térvények negligdlasa-
val, vagy teljes nem-ismerésével érik el.

A régebbi kor filozéfusaindl ez érthetd, mert nem rendelkeztek
mai fejlettebb exakt ismereteinkkel. Ez azonban nem zirja ki azt,
hogy naluk helyes, vagy nagy hordereji meglatasokkal ne taldlkoz-
zunk, kiilénésen az el6bb emlitett statisztikai tomegjelenségeknél. Igy
T. Lucretius Carus ismert filozéfiai kolteményében «De rerum naturay
meglep8 kijelentésekkel taldlkozunk az anyag atomos szerkezetérdl,
meg a vildgegyetem terjedelmérdl, de kozmogonidja természetszertien
csak teljesen hatarozatlan kijelentéseket tartalmaz, akar Ovidius ked-
ves versei a metamorfozisokban.

Komolyabb értelemben vett kozmogénidk csak a csillagaszati
és fizikai ismeretek fokozatos fejlédésével voltak lehetségesek. Ezen
tudoményok nagy megalapitéi : Coppernicus, Galiles, Kepler nem irtak
a vilagok keletkezésérol. Descartes, a jeles matematikus és filozofus -
merész elméje ebbe a teriiletbe is behatolt. Szerinte az anyag és a benne
létez6 mozgiasok mennyisége kezdett6l fogva meg volt adva valtoz-

hatatlanul. Az anyag éplgy, mint a tér, amelyet elfoglal, folytonos =

és az els§ mozgisok impulzusai kovetkeztében tébb részre vélik szét.

Ezek a részek egymdsra hatnak és végiil harom kiilonboz osztélyra

oszlanak. A legdurvabb részek, melyeknek mozgasmennyisége csekely,v

GssPeverddnek és a bolygokat, meg az iistokosoket alkotjdk. Mas anyag-

részek, melyek sokkal nagyobb szdmban léteztek, surlédds folytin

elvesztették érdes feliilletiiket és legdmbolyodtek. Ezekbél lettek a
4*
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folyadékok, melyeknek mozgasa gyorsabb, kénnyebb és bizonyos
szabalyossdgra torekszik, amennyiben koralakdvd valik, hasonléan a
foly6vizeknél észlelhetd orvényekhez. A részecskék harmadikfélesége
rendkiviill finom. Ezek az els6fajta nagy részekt6l valtak le csiszold-
dasuk kozben. Mozgésuk még sokkal sebesebb és minden irdnyban
rezegnek ; a tiiznek alkotjak az alapelmét és féleg az el6bb emlitett
orvenyek kozepén halmozédtak fel s ilymédon létesitették a Napot
és atobbi csillagokat. A masodik és harmadik helyen emlitett részecskék
vagy elemek egyike a leveg6hoz hasonlit, masika a fizika éterjéhez,
melyek a bolygékat alkoté szilard részek kozé és mindenhova beha-
tolnak. Az éterrészecskék mozgasanak tulajdonitand6 a fény és a hd,
amelyeket a foldi anyagokon, de f6leg a Napon és a csillagokon ész-
lelhetiink.

Descartes szerint folytonos kézegben az anyag 6si mozgédsai a
kormozgas felé torekszenek ; épen ezért a Nap és a csillagok koriil
keletkezett 6rvényeknek allandénak és szabalyosnak kell lennick. Az
orvények anyaga, mely f6képen a masodik fajta elembdl all, kéralakd
mozgasra kényszeriti a durva részekbdl sszeverédott bolygokat. Ezen
ut6bbiak kortil is keletkezhetnek jabb, masodrangt érvények, amelyek
més égitesteket ragadnak magukkal, kovetve a bolygét napkoriili
dtjaban : ezek a holdak. Jupiter négy els6 holdjat akkortajt fedezte
fel Galiles. Descartesnak ez az elmélete élénk hatdssal volt kortarsaira.
Els6 izben latszottak tisztira mechanikai hatdsokra visszavezetve
a bolygék mozgasai és a holdakéi egyardnt, valamint a stlyos testek
torekvése a Fold kozéppontja felé. A kozos ok a kozmikus anyagban
létez8 orvények. Huyghens fényelmélete és Leibmiz elmélete a bolygok
mozgéasarol Descartes eszméire tamaszkodik. Descarfes maga a fény-
torésre, a metedrokra és a szivarvanyra alkalmazta. Valamely elmélet
értékét azok a tények szabjak meg, melyek az elméletet megerésitik.
Descartes idejében pedig ily tények még nem voltak ismeretesek, any-
nyira, hogy Descartes maga élete hatralevé részét ily kisérleti tények
felkutatdsara akarta szentelni.

Descartes kozmogoénidjaban figyelemremélté mozzanat, hogy a
bolygék keletkezését durva, nagyobb, metedrszerti részek Gsszever6dé-
sére, halmozasara vezeti vissza. Ezzel el6futérja lett a modern Chamberlin-
Moulton-féle kozmogéniai elméletnek, melyrél késébben lesz sz6. Ha
épen valaki akarna, akkor ezt Plafon kozmogo6niajabol is kiolvashatnd.
Descartes idejében még nem is sejtették, hogy az listokosok nem egye-
bek meteérok halmazanil. A tapasztalat azt mutatja, hogy ezek az
iistokosok az idék folyaméan széjjelszorodnak, dacara annak, hogy az
iistokos magjaban az 6t alkoté meteérok aranylag igen kozel vannak
egymashoz. Ellenben tapasztaljuk, hogy pl. a Foldre szdmos mete6r
esik, melyek a Fold tomegét névelik. Ebbé8l az latszik kovetkezni,
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hogy metedrosszeverédés csak ott lehetséges, hol nagyobb témeg mar
jelen van. Pontosabb feleletet csak a szigorti matematikai elemzés
fog adni. Descarfes kozmogonidja egyébként épen olyan hatdrozatlan
és elmosédott, mint mindazok a kozmogénidk, melyek nem tdmasz-
kodnak megfigyelt és szamitdsokkal igazolt tényekre. Ezért a Descartes-
féle orvények csakhamar feledésbe meriiltek Newton fizikdjanak dia-
dalmas eldretorésével.

Newtonnal az orvények helyébe az dltalanos gravitdcio torvénye
lépett, melyet a legpontosabb csillagdszati és fizikai mérések szamtalan-
szor igazoltak. Az altalanos gravitdci6 torvénye megadta annak a
lehetdségét, hogy nemcsak az égitestek mozgdsiat pontosan nyomon
kévethetjiik, hanem, hogy évekre, vagy évtizedekre eldre kiszamit-
hassunk csillagaszati jelenségeket, vagy hogy kikutathassuk, mind
alakokat vehetnek fel az égi testek, hogy ezek az alakok miné valtoza-
sokat szenvedhetnek stb. Nyilvanvalé, hogy a Newfon-féle torvény
segitségével az égi testek mozgéasat visszafelé a multba is lehet kévetni
s igy onként adédik az exakt, tudomanyos kozmogénia gondolatanak
lehetdsége. Hogy azonban a gravitacidés torvény maga nem elegendd
kozmogonia felépitésére, az mar abbdl is kovetkezik, hogy az égitestek
fejlédésmenetében a hdéfolyamatok épen olyan fontos szerepet jat-
szanak.

Newton ugyan megfejtette a bolygdk mozgasinak mechanikajat,
azért mégis megtorpan e mozgas allandosaga, stabilitasa el6tt, melyet
végil Isten id6nkénti beavatkozdsinak tulajdonit, hasonléan mint
Descartes az anygagban levé mozgas mennyiséget. Kezdettdl fogva Isten-
t6l teremtettnek gondolja. Principidinak végén Newton azt mondja,
hogy «az orvények hipotezise elé¢ sok nehézség tornyosul. Mert ha min-
den bolygé a Nap koriil valé palydjaban az idGvel aranyos teriileteket
ir le (— Kepler masodik térvénye —), akkor a hozzajuk tartozé orvény
periodusanak a Naptol valé tavolsag négyzetével kellene aranyosnak
lennie. Hogy a bolygok periodusai a Naptol valé tavolsiguk masfél-
szeres hatvanyaval legyenek ardnyosak (— Kepler harmadik térvénye —),
ahhoz sziikkséges volna, hogy orvényiik periodusara ugyanaz a torvény
érvényesiiljon, Végiil, hogy a Saturnus, Jupiter és mas bolygok koriil
mozg6 kisebb érvények féonnmaradhassanak és mintegy szabadon usz-
hassanak a Nap 6rvényében, ahhoz sziikséges volna, hogy az utébbi 6r-
vény kiilonboz6 részeinek periodusai egyenlék legyenek. Azonban azt
latjuk, hogy a Nap és a bolygék tengelykoriili forgasa a mondottaktol
er8sen eltér. Az iistokésok mozgisit ugyanazok a torvények szabalyoz-
zak, mint a bolygokét ; mégsem lehet oérvényekkel megmagyardzni,
mert az Gistokospalydk excentricitdsa igen nagy és azonkivil a pailya-
sikok és tengelyek a tér minden iranyaban szétdgaznak, dgyhogy az
rvényekkel valé magyarazat lehetetlenné valik. Bolygok és iistokosok
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sziinet nélkiil a gravitacié torvénye alapjan végzik hatarozott palya-
beli mozgasukat, de a kezdeti és a szabdlyszerti elhelyezkedésiiket a Nap
koriil nem lehet e torvénynek tulajdonitaniy. '

«A hat f&bolyg6 (— Newton idejében az Uranus és a Neptunus még
nem volt félfedezve —), a Nap koriil majdnem kéralakd, koncentrikus
palyakon, kozel ugyanabban a sikban és mind ugyanabban az értelem-
ben kering. Ugyanez mondhaté az (akkor ismert) tiz holdr6l. Mindezek-
nek az annyira szabdlyos mozgasoknak nem lehet mechanikai okuk, mert
hiszen az iistokosok a tér minden irdnyaban erésen excentrikus palya-
kon mozognak . ... A Nap, bolygék és iistokosok eme csodalatos elren-
dezése csak valamely mindenhat6 és értelmes Lény miive lehet. Es ha
minden all6 csillag a miénkhez hasonlé rendszernek a kézéppontja, akkor
bizonyos, hogy mivel minden ugyanazt a tervszertiséget mutatja, min-
den ugyanannak az egy Lénynek van aldvetve: mert a Naptél és a
csillagoktdl eredS fény azonos természetii. Azonfeliill ugyanaz a Lény
az allocsillagokat rengeteg tdvolsagra helyezte egymastél, nehogy a
nehézkedés kovetkeztében egymdsra esseneks. .. «A nehézkedés okat
a jelenségekb6l még nem tudtam levezetni, hipoteziseket pedig nem
alkotok. Mert hipotezis mindaz, ami nem természeti jelenségekbél kivet-
kezik. A kisérleti tudomanyban pedig nincsen helyiik a feltevéseknek,
legyenek azok akar metafizikaiak, akar fizikaiak, mechanikaiak vagy
pedig rejtett tulajdonsagoky.

Latjuk, hogy Newton a kozmogéniai problémat {6l sem veti, s6t
azt mondhatnok, hogy egyenesen kizarja. Newfonnak itt kozolt meg-
gondolasai a Principidk masodik kiaddsianak végéhez csatolt scholium
generale-ban foglaltatnak, mely az elsé kiadasban még nem volt meg.
Laplace Newton ezen allitdsaihoz a kovetkez8 megjegyzéseket fiizi az
eExposition du systéme du monde»-ban. «Ezek a meggondolasok maguk-
ban megmagyardzndk a Naprendszer elrendezését, ha az exakt kutato-
nak nem kellene messzebbre kiterjesztenie latékorét és keresnie a ter-
mészet alaptorvényeiben a jelenségeknek okat, melyre a vilagegyetem
rendje leginkabb utal. Némelyiket mér sikeriilt ezekre a torvényekre
visszavezetni. Igy a sarkok allandésdga a Fold felszinén, valamint a
tengerek egyensiilya, melyek mindegyike annyira sziikséges a szerves
lények megélhetéséhez, nem egyebek, mint egyszerii kovetkezménye
a tengelykoriili forgdsnak és az altalanos nehézkedésnek. A rotacié
kovetkeztében a Féld a sarkainal belapult, forgéstengelye pedig Gssze-
esett egyik f6tengelyével, ami biztositja az éghajlatok és a nap tartama-
nak véltozhatatlansidgat. A nehézkedés kovetkeztében a stirlibb szilard
rétegek a Fold kozéppontja felé kozeledtek s igy ezeknek 4tlagos stirti-
sége ttlhaladja a felszint borit6 vizekét és biztositja a tengerek egyen-
stilyanak édllandésdgit és a hullimok rombol6 erejét megfékezi. Ezek
a jelenségek és néhany mas, melyeket hasonléan lehetett megmagya-
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rézni, arra a gondolatra jogositanak, hogy valamennyi ezektél a tor-
vényekt6l fiigg elttiink tobbé-kevésbbé rejtett médon, de jobb be-
vallanunk tudatlansdgunkat, mint helyiikbe olyan okokat tenniink,
melyeknek csak az a célja, hogy velikk a benniinket érdekls dolgok
eredete fel6l érzett nyugtalansagunkat csititsuky.

«Nem hallgathatom el itt azt a megjegyzésemet, hogy Newton
ezen a ponton mennyire eltért attél a modszertdl, amelyet egyebiitt oly
szerencsés eredménnyel alkalmaz. A vilagegyetemre ésa fényre vonatkozé
felfedezéseinek kozzététele 6ta ez a nagy exakt tudés masiranyd speku-
laciékkal azt kutatta, hogy a vildag megalkoté6jat mily indokok vezették,
mikor a Naprendszernek az imént vazolt szerkezetet adta». Laplace idézi
Newtonnak fontebb kozolt szavait, melyek szerint ez a csodalatos el-
rendezés csak valamely mindenhato, értelmes Lény miive lehet, majd
igy folytatja: «Optikdjanak végén ugyanezt a gondolatot ismétli s
ebben még inkabb megerésodott volna, ha tudta volna azt, amit mi be-
bizonyitottunk, hogy t. i. a bolygok és holdjaik elrendezésének feltételei
pontosan azok, amelyek stabilitasukat biztositjak . .. Nem lehetséges-e,
hogy maga a bolygéknak ez az elrendezése a mozgas térvényeinek legyen
a kovetkezménye és a legfébb intelligencia, melyet Newton segitségiil
hiv, nem tehette-e fiiggévé valamely &ltaldnosabb tiineménytél. Ilye-
nek a mi véleményiink szerint, a tér végtelenségében szétszort kodszerti
tomegek halmazai. Ha végigtekintiink az emberi szellem haladasanak és
tévedéseinek torténetén, ugy azt latjuk, hogy a végsé okokat mindig
messzebbre sikeriilt visszaszoritani. Azok az okok, melyeket Newion a
Naprendszer hatarszélére tolt, az 6 idejében még a légkorben székeltek
és az id6jarasi jelenségek magyarazatara szolgiltak ; a tudés szemében
tehdt nem egyebek, mint a valésigos okok fel6l valé tudatlansdgunk
kifejezésein.

Newtonnal ellentétben Laplace itt a kozmogéniat nemcsak lehet-
ségesnek, hanem egyenesen tudoményos sziikségletnek mondja, sét
réviden rd is mutat arra, hogy milyen irdnyban gondolja megvalésit-
hat6énak. Nevezetes elméletével kés6bben behatéan fogunk foglalkozni.

II. Kant kozmogénija.

Laplace az idézett sorokat 17g6-ban irta, a rola elnevezett kosmo-
géniai hipotezist csak az «Exposition du syst¢me du monde» kés6bbi
kiaddsaihoz csatolt egyik jegyzetben fejtette ki. De mar 41 évvel az
«Exposition» elsé megjelenése elétt Kant, a jeles német filoz6fus egy ko.z-
mogéniai hipotezist tett kozzé «Allgemeine Naturgeschichte und Theorie
des Himmels, oder Versuch von der Verfassung und dem mechanischen
Ugsprunge des ganzen Weltgebdudes nach Newtonschen Grundsitzen
abgehandelt» cimt miivében, mely az els6 nagyszabést és merész szarnya-
last kisérlet az egész vildgegyetem fejlédésmenetének, torténetének
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megallapitasira. Nagy érdeme Kanfnak, hogy homélyos szavakba burkolt
kijelentések helyett részletesen igyekszik feltarni a kozmos keletkezésé-
nek egyes fazisait. Azonban kovetkeztetéseit nem tudja Newfon mate-
matikai moédszerével alatamasztani, bar konyve cimében ezt latszik
igérni s igy 6 is inkabb tisztdn fenomenoldgiai leirdsra kénytelen szorit-
kozni. Nagyon érdekesek a vilagegyetem szerkezetérdl valé nézetei,
melyeket szintén ebben a miben fejt ki s melyekhez hasonlokat nem
sokkal utébb Lambert német matematikus is nyilvéanitott. Sokszor olvas-
suk a «Kant-Laplace-féle kosmogoéniay kifejezést. Ez az elnevezés hely-
telen. Eltekintve a késébben kifejtendé egyéb kiilonbségekt6l, mar a
cél koncepcidjaban elvi eltérés van a kétféle hipotezis kézott. Kant az
egész vildgegyetem Kkeletkezésének magyarazatat kisérli meg, Laplace
pedig sokkal szerényebben, csupan a Naprendszer kozmogoénidjat akarja
megalkotni. Kant miivének megjelenése el6tt 6t évvel az angol Wright
«Theory of the universe» (London, 1750) cimen megjelent kényvében
szintén foglalkozik a vilagegyetem szerkezetével és fejlédésével ; dgy
latszik, hogy ez a munka és Buffon kozmogoéniai megjegyzései serken-
tették Kantot behatébb sajat kutatasokra. Dr, Wodetzky [ozsef.
(Folytatjuk.)

AZ EXTRAGALAKTIKUS KODFOLTOK TAVOL-
SAGA ES MERETE.

(50 milli6 fényévnyi és ennél nagyobb tdvolsigban 1évé égi objektumokrol.)

A Tejutrendszerhez, vagyis a galaktikus rendszerhez tartozé csil-
lagkodok soraba tartoznak a korongszerii, azaz bolygéra emlékez-
tetd alakkal bir6 s ezért bolygokodoknek nevezett kodfoltok, tovabba a
diffuz-kédok. Utobbiak vagy féleg fényes, vagy ttlnyomoéan sotét
objektumok, de vannak kozottiik olyanok is, melyeknél fényes és sotét
részletek egyardnt valtakoznak. A galaktikus kodok tdvolsaga természet-
szertien a Tejut méreteivel adott.

E kodalakokon kiviil vannak olyanok, melyek egy, a legnagyobb
nagyitds alkalmazasa mellett is felbonthatatlannak mutatkoz6 mag
koriil forgdsi szimmetriaalakot mutatnak. Ezek kozott az elliptikus
és a spiralis alak a tlnyomé és ezek minden véltozatban el6fordulnalk.
Csak a legijabb vizsgalatok soran tiint ki, hogy ezek nem tartoznak a
Tejttrendszeriinkhéz, hanem azon til vannak. Ezen objektumok szdma
rendkiviil nagy. A Wilson-hegyr csillagvizsgdlé 150 cm nyilasi reflek-
toran egy oraig tarté kinntartdssal késziilt felvételek azt mutatjak, hogy
egy 6ras expoziciéval nyerheté spiralkodok szima 300.000-re becsiil-
het$. Az expozicié idejének fokozdsival vagy a miszerméret novelésé-
vel természetesen ez a szam lényegesen emelkedik.
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Azéta, mi6ta egészen kiilonleges modszerekkel sikeriilt egynéhany
ily kod téavolsagara kozelité adatokat levezetni, a hatalmas méretii
Tejatunk kozmikus ponttd zsugorodik 6ssze azokkal a tadvolsagokkal

EO NGC 3379 E2 NGC 221 (M32)

E5 NGC 4621 (M59) E7 NGC 315.

NGC 3034 (M82) NGC 4449

1. Elliptikus és szabélytalan alakd kodok.

szemben, melyekben ezek a koédalakok a Tejutrendszertél vannak.
Azgta e kodok vizsgalataval a nagy obszervatériumok behatoéan foglal-
koznak s ardnylag rovid id6 alatt bamulatot keltd eredmények adédtaltk.
Ezen nem galaktikus-rendszerti kodfoltok egyik legkivalébb kutat6ja
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Hubble, aki az Astrophysical Journal egvik legutébbi kétetében szamolt
be vizsgdlatainak eredményérdl.

Hubble az extragalaktikus kodoket alakjuk szerint szabalyosokra
¢és szabalytalanokra osztja. A szabdlyosok forgasi szimmetriat mutatnak
felbonthatatlan kézponti mag koriil. E szabalyos kodok koziil az elliptikus
alaktak a gytiriis alaktél a hosszira nyiilt ellipszis alakig minden vélto-
zatot és atmenetet mutatnak egészen a lencsealakig. Kiilonds részletek
ezeken az elliptikus kodfoltokon nem latszanak, csak annyi, hogy
fényességiik a fényes kozponti magtél a kodok életlen széle felé csokken.
A spirdlis alakd kodoket Hubble két f6osztalyra osztja : normalisokra és
anormalisokra ; el6bbieknél a spirdlis 4gai a kézponti magbél indulnak
ki s csavarodnak egymas koriil, utobbiaknal pedig a kodtomeg a magon
keresztiil gerendaalakban nyomul keresztiil ; e kédok pregnans alakja
egy S alak. A szabalytalanalakd, extragalaktikus koédok sem kozponti
maggal nem birnak, sem forgédsi szimmetridt nem mutatnak.

E kodok jellegzetes alakjait 1. és 2. képiink mutatjak. Az 1. kép
az elliptikus és a szabalytalan, a 2. kép pedig a normalis és az anormalis
spiralis kodok f6bb tipusait tinteti fel.

A Wilson-hegyi, valamint a Lick-obszervatériumban késziilt
fotografiai kodfelvételek, tovabbd Holetschek és Hopmann fénymérései
alapjan 400 extragalaktikus kédre vonatkozé anyag é4llott Hubble ren-
delkezésére. Ezen anyagra tamaszkodva meghatarozta e kodok tipusat
és ezzel kapcsolatban kereste azokat az Osszefliggéseket, melyek e
kodok latszé atmérdje és dsszfényessége, tovabba abszolut fényessége,
tdvolsiga és val6di atmérGje kozott taldlhaték. Fontosabb eredmé-
nyei a kovetkezdk :

A megvizsgélt 400 extragalaktikus-rendszerii kodfolt koziil ellip-

tikus alaku ... ... ... ... 93 kéd, vagyis az 6sszszam 23%-a,
normalis spirdlis... ... ... 237« & A « 59%-2,
anormalis  « R L, T TR T « 15%-a,
szabélytalan alak i & « 3%-a,

az Osszesek fényessége kozépértékben pedig 11.63 csillagrend. Ezek koziil

9.0-edrendiinél fényesebb ¢ kod,
9.1—I10.0-edrend kozott van 30 «

TO.1—1T.0~" “¢ 4 « 52 «
IFT—I2.0- &« « « TR 7 =l
IZ.I—I2:5- € « « 86 «
12.6—I13.0- « « « 51 « fényessége.

A gro-edrendiinél fényesebbek koziil mindossze csak 4 latszik szabad
szemmel : az Andromedakéd, a két Magellan-féle felhd és Messier 33 jel-
zésii spiraliskéd a Triangulumban. A tébbi mar csak nagyobb miiszer-
ben vilik lathat6va.
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Az extragalaktikus kodok latszé fényessége és latszé atmérdje
kozott a kovetkezd, statisztikai wton levezetett Osszefiiggést talalta

Sbc NaGC 7479

2. Normilis és anormilis spirdlalaki koddk.

HMbble : Litsz6 csillagrend : m = 4llandé — 5log 7, hol az 4llandé értéke
a kodtipus szerint valtozik, ¢, pedig a kodfolt ivpercekbel:l kifejezett
atméréje. Ezzel az Gsszefiiggéssel valamely extragalaktikus kod megmért

_srag
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latsz6 fényességébdl kiszamithato ivpercekben kifejezett atmérdje, ami
valédi dtméréjének kiszamitasahoz fontos adat.

Az extragalaktikus kodok valodi tavolsiga trigonometrikus uton
kozvetleniil meg nem hatdrozhat6, hanem csak fizikai titon, ha vannak
benniik olyan csillagok, melyeknek abszolut fényessége vagy ismeretes,
vagy meghatdrozhat6.! Mint ismeretes, az abszolut fényességbdl és a
latsz6 fényességbdl a tavolsag kiszamithaté. Ha pedig valamely extra-
galaktikus kodfoltnak tavolsagat ismerjiik, agy latszo, azaz ivpercek-
ben kifejezett atmér6jébél kiszamithaté valodi, azaz vonalas atmérdje.
Hubble a gombalakt kodok atmérdjére kozépértékben 340 parsecnyi
értékre jutott. Mivel 1 parsec = 3-26 fényév = 30-8 billi6 kilométer,
a gombalakt extragalaktikus kodfoltok atlagos atmérdje 10.000
billi6 kilométernél nagyobb. Az elliptikusalakti extragalaktikus kodok
a gombalaktoél egészen a lencsealakig valtozé alakulatokat mutatnak.
Minél megnyultabb tehat valamely kod alakja, annal nagyobb a valddi
atmérGje. A Hubble altal megvizsgalt elliptikusalaka extragalaktikus
kodok kozott vannak olyanok, melyeknek valédi 4tméréje 1100 parsec-
nél, azaz 33.000 billi6 kilométernél is nagyobb.

Még nagyobbak a spirdlisalakt extragalaktikus kodok atmérdi.
Kozépben ezekre Hubble 3000 parsecnyi értékhez jutott. Egyes esetekben
még ennél nagyobb értékek lépnek fel. Igy a Messier 33-as jelzésti kod
4atmérdje 4600 parsec, az Andromeda kodé pedig 14.000 parsec = 431.200
billié kilométer.

A kiil6nb6z6 fényességli extragalaktikus k6dok tavolsigara vonat-
kozélag is keresett Hubble atlagos értékeket. Szerinte, ha ilyen kod

Osszfényessége, gy tdvolsiga
8.5M 550.000 parsec = 1,793.000 fényév, ha
9.0 « 700:000 8 (-« — SIPRAIO00 Y «
10.0¢. " LI00:000° ¢« = .3;586:000 N «
IT.04 . I;740:000 ¢« = 5,602.400 « (
12.0 ¢ 2,750.000 « = 8,065.000 "2k «
16.7 ¢  24,000.000 ¢ = 18,240.0008: 850

Mivel a Wilson-hegyi csillagvizsgalo 150 cm nyildst reflektordn
egy orai kinntartéassal a 16+7 csillagrendnyi fényességii objektumok még
lefényképezhet6k, az elébbi adatok szerint az a 300.000 extragalaktikus
kédfolt, mely a kérdéses miiszeren egy 6rai expozicié mellett a fényérzd
lemezen még megjelenik, oly térben teriil el, melynek sugara 78 millio
fényév. Mig tehat még masfél évtizeddel ezelStt a 100.000 fényévnyi tavol-
sagot hihetetlen nagynak tartatottik, addig a modern vizsgalatok ered-
ményei ezt a tavolsigot mar kozmikus pontta zsugoritottak ossze.

1 L. Tass: A csillagtavolsag-meghatarozasok modern médszereirdl.
Stella-Almanach 1926-ra.
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Hubble az extragalaktikus kddok témegviszonyainak meghataro-
zasaval is foglalkozott, de e téren természetesen az clsé durva becslések-
nél tovabb nem jutott. Modszerei az Andromedakéd témegére alsé
hatarul 1-6, felsé hatérul 35 milliard naptémegnyi értékre vezetettek.
(A Nap tomege egyenlS 333.432 foldtomeggel ; az egész naprendszer
tomege pedig kisebb 333.900 foldtomegnél.) Mennyiben allnak majd
meg e szamok, azt a tudomany fejlédése fogja megmutatni.

Hubble vizsgalatait a Wilson-hegyi csillagvizsgalé 250 cm nyildst
reflektordn 6hajtja folytatni. Feltevése szerint az expozicié id6 megfelels
novelésével 18.0-adrendii kodfoltokig gondol eljuthatni, melyeknek
szama 2,000.000-ra becsiilhetd, legnagyobb tavolsiguk pedig 140 mil-
li6 fényévnyire. A tudomany szempontjabél igazan sajnalnunk kell,
hogy a francia nagy reflektor iigye katyuba jutott (l. e szam 67 oldalan),
mert vele valészintileg a 18-adnél még kisebb rendit objektumokig jut-
hattunk volna el s igy tudatos bepillantast nyertiink volna az eddig
feltarult tavolsagnal még nagyobb tavolsigokba. Qui vivra, verra.

Dr. Tass Antal.

KISEBB TAVCSOVEKKEL MEGFIGYELHETO
EGITESTEK.

I11.

Mikor e sz6t : végtelenség, kimondjuk, nem tudunk hozza hataro-
zott képet csatolni. A képzel6 er6 folmondja a szolgalatot s a sz6 tiresen,
idegeniil hangzik, mintha egy papua vagy eszkimé szajabol hallanok.
A képzel§ erd, legyen az esetleg méltdn bamult tulajdonsidga valakinek,
nem tud alkotni, csupan az ismert képzeteket sorakoztatja f6l, néha a
megszokottél eltérd sorrendben, sokszor nem csekély meglepetést keltve,
de sohasem ad minden kétséget kizar6, megnyugtato, kielégité képet,
A csillagaszattal nem foglalkozé emberek a végtelenséget is foldi fogal-

makhoz kapcsoljdk s alapul veszik azt a néhany kilométer tavolsagot,

" mit pl. egy hegy tetejérdl be lehet latni s azt gondolatban kibévitve,
hamar készen vannak a végtelenséggel. Csak az ég felé iranyitott messze-
14t6 segitette ahhoz az embert, hogy a f6ldén tapasztalhaté tavolsagok-
nal nagyobbakat igyekezzék s tudjon is elképzelni. A messzelatok
novekedésével né azoknak — hogy igy mondjam — atiit6 ereje s a veég-
telenség «hatarait» mindig hatrabb és hatrabb tolja s ez a hatar (t. i.
ameddig az ismeretiink tart) ma mar oly messze van, hogy mint Petofi
ndndja :

... «A képzelet sebes szdrnyit sas,

Elfdrad mégis, mire odaér. . .
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Iranyitsuk kis miszeriinket egy szép nyari estén a v Andromedae
mellett 1év6, puszta szemmel is észreveheté kodfoltra : a hires Andro-
meda kodre.

Hosszas, orsé alakd, gyengén fényld, egészen elmosédott szélii,
tényleg kodszeri tomeget latunk, melynek a kozepe joval fényesebb.
Valéjdban nem is kodfolt, de mint a Hold foltjain a tenger elnevezés,
igy ezen a vilagrendszeren is rajt’ maradt a kod név, mert hisz’ senkinek
se fajhat miatta a feje. Ezt az objektumot szemlélve, lehetetlen meg-
illet6dés nélkiil gondolni arra a messzeségre, ahonnan elindult az a fény-
sugar, melynek révén arrél a tavoli vilagrél tudomast szereztiink.

Létni val6 nincs rajta sok, ellenben egészen megsemmisiilve dllunk
e vildgrendszerrel szemben, melyet a képzelhetetlen messzeség oly kicsire
zsugorit ssze, hogy tavcsoviink latomezején elfér !

Ezt a lesujté, megsemmisits érzést azonban folvéltja az a vigasz-
tal6 gondolat, hogy pardnyi féldiink porszem embere titat tért maganak
ez idegen vilagig, s a Teremt6 nagysagarél tisztultabb fogalmai vannak
ma, mint szdzadokkal ezel6tt.

A kodfoltok, csillaghalmazok szemlélése nem csupan gyonyorkod-
tet, de gondolatokba valé elmélyedésre is késztet s amint a testnek sziik-
sége van a tornéra, gy a lélek is felfrissiil, ha a mindennapi élet gond-
jaibél szabadulva bejarja a végtelennek latsz6 térségeket s gondolatok-
kal meggazdagodva tér vissza, hogy masnap esetleg a forgalmiadé-
ellenér adjon fel neki problémakat. -

Mult szdmunkban megemlékeztiink olyan miikedveléknek valo
csillagtérképrél, melyen a csillagok a hatodik nagysagrendig fel vannak
tiintetve s a kozottiik 1évé kettds vagy tobbszords csillagok kiilon jelzés-
sel ellatva.

A kodfoltok és csillaghalmazok koziil igazdn csak kett6t-harmat
lehet puszta szemmel észrevenni, azért a térképre, melyen ezek koziil a
fényesebbek be vannak rajzelva, feltétleniil sziikségiink van.

Kovessiik most is, mint a kett6s csillagoknal, az érakor osztasait s
kutassuk fel a néha nehezen megtalalhaté kodoket, halmazokat. Mivel
ezek tilnyomé része szabad szemmel nézve teljesen lathatatlan s ritkdn
allanak fényesebb csillag kozelében, mely a tédjékozodast megkdnnyiti,
bizonyos fogassal kell élniink, hogy az id6t ne fecséreljiik hidba. A tér-
képrdl felnézve az égboltra, nagyjabol megallapithatjuk, hogy a keresett
objektumnak hol kell lennie. Mar most azt az egész vidéket bejarjuk a
tavesdvel, még pedig oly médon, hogy a kiszemelt teriilet fels6 hatdrdn
végigvezetjilk a tdvcsdévet az 6rakér mentén, megszoritva a miiszer
deklinacia tengelyét.- Ha gy gondoljuk, hogy elég nagy teriiletet be-
futottunk mar, a deklindcié tengely szoritasat elengedve, azt elforgat-
juk a latémezd dtmérdjével egyenls tavolsigra lefelé s jbol megszoritva
a tdvcsovet, az 6rakor mentén visszavezetjiikk a kiinduldsi pont ald ;
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majd ezt a miiveletet néhanyszor megismételjiik. Ezalatt tavesoviink
ilyenforma tutat fut be :

—

ahol « a tdvcsé latémezejének atmérdje. Ily médon, ha a szemiink nem
farad ki hamarosan, még a nagyon gyengefényli objektumokat is meg-
leljiik. Kis miszeriinkre nézve kiilonben e kodfoltok tdlnyomé része
nagyon gyengefényl s ér-
dekes, s6t elragadd lat-
vanyt inkdbb a halmazok
nyujtanak.

Az emlitett csillag-
térképek mellett rendesen
megvan a térképre rajzolt
égitestek katalogusa is. Az
aranylag fényesebb kdod-
foltok és csillaghalmazok
mellett egy M betiit tala-
lunk, Messier csillagasz -
nevének kezdébettjét, ki
azokat el6szor katalogi-
zalta.

Messier (1730—1817)

e katalogusat szerény mé-
retdi tavesovon keresztiil
tortént megfigyelései alap- ;
jan készitette s a mi kis : :
muszeriink direkt erre a Az Andromeda-kod. Wolf felvétele nyoman.
katalogusra utal minket is.
Hogy a sorrendet megtartsuk, kezdjiilk mindjart a mar emlitett Andro-
meda koddel. Téle déli irdnyban 2'-nyire taldlunk ismét egy kis kod-
foltot. Ez nagyon halvany, épen hogy észrevehet6. Az Andromeda
csillagkép alatt van a kis Triangulum konstellici6. Ebben is van
egy nagy, de rendkiviil halvany kodfolt. Hatszoros nagyitdsi prizmas
TatcsGvel is észrevehetd, s6t talan azon keresztiil legjobban latszik.

Itt mindjart meg kell emliteni, hogy kédfoltokndl és csillaghalma-
zoknal a leggyengébb nagyitdst okulart kell hasznalnunk, hogy a lato-
mez&ben megjelend kép lehetbleg fényes legyen.

Az Andromedatol keletre es6 Perseusban, annak felsé részén van
az a kett8s halmaz, mit halviny foltocska alakjdban szabad szemmel is
lathnk. Réirdnyitva a tavesovet, igazan megragadé latvany tarul elénk !
Apr6 csillagok nagy sokasdga csillog el6ttiink, mintha az ég ott arany
porszemekkel volna beszérva.
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Fiastyiik. Wolf felvétele nyomdn.

Orion-kod. Wolf felvétele nyomién.

Tovabb kelet felé
haladva, kozel talaljuk a
legnépszertibb halmazt :
a Fiastyidkot, melybdl
6—10 csillag tavesd nél-
kiil is lathat6. 30—40-
szeres nagyitasban azon-
ban mar 60—380 csillagot
tudunk megolvasni, me-
lyek kozott a fényesebbek
gyémantként ragyognak.
A Bika csillagzatban ne-
vezetes még a Crab-kod,
mit azonban csak tiszta,
nyugodt levegében vehe-
tiink észre s csakis a me-
rididn kozelében. A Bikat
kovetia nagyszert Orion,
mit Flammarion az ég
Kalifornidjanak  nevez.
Tényleg sok kincs van itt
egymas mellett !

Itt van t6bbek ko-
zott az egész égbolt leg-
fényesebb és legnagyobb
kodfoltja : a fényképek-
r6l, rajzokrél joél ismert
Orion-kod. Szabad szem-
mel inkdbb egy hal-
vany csillagnak latszik.
A messzelatéban azonban
kaprazatos latvanyt nyujt
a benne szikrdazé apré
csillagokkal. Ezt a lat-
vanyt leirni nem lehet!
A rajzok, s6t a fotogra-
fiak sem kozelitik meg.
Ezt latni kell éptigy, mint
Napolyt (de azért nem
kell mindjart meghalni!).

Hozz4a hasonlo, el-
ragadé latvanyosasg nincs
tobb az égen, de ez ne
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szegje kedviinket a tovabbi faradsigtol, mert a tovabbiak nagy részét
csak kitart6 keresés utan kapjuk meg.

A Sirius alatti halmazt elég konnyen megtalalhatjuk, de nem nyujt
meglepd latvanyt s hogy valami érdekeset lassunk, el kell menniink egé-
szen a Rak csillagzatig. Ebben van a y és & kozott a szabad szemmel kis
kodfoltnak latszé nagy halmaz. A Nagy Goncol §-ja kozelében megtalal-
juk az ugynevezett Bagoly-kodot. A bagolyfejre emlékeztet rajza azon-
ban csak j6val nagyobb miiszerekben vehet$ észre ; épigy az 7 csillag
alatt talalhaté hires spiralis kod is csupan két rendkiviil halvany gomo-
lyagnak latszik. Ez a kod mar a Vadaszebek-ben van.

Ebben a csillagképen nagyon szépaza 12" 31 ésa + 37° helyzeti
csillaghalmaz, valamint a masik halmaz, melynek helyzete = 13"3m
0= 28° 47°. Néhany jelentékenynek latszé kéd és halmaz utan eljutunk
az ugyancsak ismert Hercules-halmazokhoz. Ezek koziil a nagyobbikat
sokat rajzoltak, fotografaltik. Mivel elég fényes ahhoz, hogy erésebb
nagyitast is kibirjon, 80—100-szoros nagyitdsnal mar észre lehet venni,
hogy az a kidszerti folt csillagokbél ll. A masik halmaz épily fényes,
csak joval kisebb.

A csillagos égnek az a része, hova most jutottunk, nyéron lathaté
az esti 6rdkban. A megfigyelésre tehat a legalkalmasabb s legkényelme-
sebb. A Tejut is itt a legfényesebb s benne sok részletet lathatunk. Ilyen
pl. a konnyen lathaté Omega-kdd s egy egész csomé szép halmaz, me-
lyekre térkép nélkiil is raakadunk, ha a tdvesoviinket végigjaratjuk e
vidéken.

A Tejttnak ez a legdélibb fekvést része kiilonos varazzsal bir a
szemlélére ! A nyari éjjelek bagyadt csondjében, az dlmodo Fold felett
titokzatos mécsek gydlnak ki a tavoli horizon kédébél s ott pislakolnak
a Sagittarius csillagai alatt, mutatva az utat lefel¢, a déli csillagos égbolt
nagyszertiségei fel¢, miket innen, a mi lakéhelyiinkrél, majd talan 17 ezer
év mulva lehet csak latni. (Ezért, aki latni 6hajtja a déli keresztet,
céliranyosabb médon cselekszik, ha leutazik az egyenlité kornyékére.)

Ha a Tejutban maradva folytatjuk a cserkészetet folfelé, meglat-
juk a Lant konstelldciéban rejtézkodé gytirtialakd kodot. Sajatsagos,
matt fényti korongnak latszik els6 pillanatra s csak hosszabb figyelés
utan vessziik észre, hogy a korong belseje sotétebb s igy tényleg gytirtire
emlékeztet. Ez a legtitokzatosabb latvany az égen ! Sok apré csillag szik-
razik koriilotte s ezek kozott az a sejtelmes nyugalmi kis kerek fényfolt
mintha nem is fényforras lenne, hanem csak egy nagyon gyengén meg-
vilagitott pléhdarab !

Ugyancsak kiilénés latvany téle nem messze délre a «Dumbbell»-
kiod. Ez is sok apré, kis csillag kozott trénol szokatlan alakjaval. Kisebb
tavcs6vel ugyan bajos meglatni a formajat, de ha a fotografiajat ismer-
jiikk, a tavesovi képet hasonlénak talaljuk ahhoz, s elcsodalkozunk

5
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Herschel fantaziajan, mely e kodfoltot olyannak rajzolta, mint egy
cifra sztrt.

Mivel e kodfoltok szélei elmosédottak s fényesebb részeik is hal-
vanyak (kiilonosen kis miiszer-
ben), rajzolasuk szerfolott nehéz.
Viszont a fantaziamentes foto-
grafidk sem adjak a tavesovi ké-
pet, mert a hosszi kinntartis
alatt a kod fényesebb részei
osszefolynak s azok a finom
tonuskiilonbségek, miket a szem
észrevesz s mik a tavesovi ké-
pet oly széppé, szinte miivészivé
teszik, elvesznek. Ezért, aki
csak rajzban vagy fotografidban
latott kodfoltot, elamul, ha azok
A Gyiiriis-k6d a Lantban. Wolf felv, nyomdn, képét akar csak egy kis muszer

latémezejében is megpillantja.

Az Aquariusban 1év6 bolygészerii kod (a Saturnus-kéd), mint
egy kis matt csillag fog feltiinni. A gytirtije azonban csak nagyobb mi-
szerben lathaté. Kis tavecsé-
ben inkdbb az Uranus-hoz
hasonlit.

Az Aquarius masik ér-
dekessége : a gombalakd hal-
maz. Kis tavesoviinkon at
kodnek latszik épugy, mint a
téle nem messze talalhato
Pegazus-halmaz. Ezek mar
oly irtézatos messzeségben
vannak, hogy csak nagymé-
retli optikai eszkoz tudja
apro csillagokra bontani 6ket.

A felsoroltakon kiviil
még sok kodfolt és halmaz
lathaté kis tévceséviinkkel,
amir8l meggy6zédhetik az a miikedvels, ki a mar megemlitett térképpel
a kezében iil a miiszere elé. Itt csak az érdekesebb latvanyul szolgdld
égi objektumokat emlitettem fel, mik alkalmasak arra, hogy a szem-
1616t mintegy mamorossd tegyék, ha a vilagegyetem méreteirdl gon-
dolkozni kezd. Azonban e szédit6 méretekre sem kell gondolni, hogy
mamorosak legyiink.

A csillagos ég szemlélése még miiszer nélkiil is nagy gyonyoriség.

Dumbbel-kéd. Wolf felvétele nyomin.
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A legtisztabb gydnyor ! Optikai eszkozok segélyével ez a gyonyér a
mamorig fokozédhatik. Igaz, hogy ehhez lelkesiilni tudé kedély is kell.
Krisztus a hegyibeszédet azzal fejezte be :

«Akiknek fiilesk vannak, halljdks.
Ezt itt igy moédosithatjuk :

Akiknek szemeik vamnak, ldssdk.
Komdromr Kacz Endre.

A CSILLAGASZAT TANITASA A KOZEP-
ISKOLABAN.

Lassovszky Kdroly eloadasa A Magyar Tandrok Nemzeti Szivetségének
matematikai-természettudomanyi szakosztilyaban, 1927 majus 31-én.

Igen tisztelt Szakosztaly !

Miel6tt eldadasomat megkezdeném, nem mulaszthatom el, hogy
kifejezést ne adjak annak a megtiszteltetésnek, melyet érzek, hogy e
helyen el6adast tarthatok. Masrészt nem leplezhetek el bizonyos el-
fogodottsagot sem, mikor itt a pedagégusoknak e tisztelt gytilekezete
elétt a csillagdszatnak — melyet ugyan hivatdsszertien izék — oly
vonatkozasarél, nevezetesen a tanitasarél merek el6adéast tartani, amely
télem teljesen tavol van. Ep ezért sokaig késtem a megtisztel meghivés-
nak eleget tenni és csak habozassal szantam ra magam, hogy egy iskolai
problémardl fejtsem ki a véleményemet én, ki oktatédssal sohasem fog-
lalkoztam, hacsak révid egyetemi asszisztensi mitkddésemmel nem akar-
nék el6hozakodni. Elére is bocsanatukat kérem, hogy mint illetéktelen
az Onok teriiletére 1épek. Mentségemiil szolgaljon az a jészandék, mely
minden hivatdsat szeretdt vezet abbeli térekvésében, hogy azt az ligyet,
melynek dpoldsa hivatasszerti kotelessége, elébbre vigye. S bér a csilla-
gaszat kozépiskolai tanitdsanak reformjat én rovid idén belil nem is
remélem, rvendetesnek kell tartanom egyediil mar azt a tényt is, hogy
e targy egyéltalaban széba keriil. Elére megjegyzem, hogy a problémat
ink4dbb csak felvetem. Nagyon &riilnék és kivinatosnak is tartanam,
ha eléadasom Onoket felszélaldsra birnd, hogy a targy tobb kiilonbozé
felfogds szemszogébdl nyerjen megvilagitast.

Ami a csillagaszat kutaté, tisztan tudoményos mivelését illeti
hazénkban, annak megvan minden alapfeltétele. Az allam joakarata és
aldozatkészsége mellett oly obszervatérium épiil a Svabhegyen, mely
a Wilfoldiek mellett is megallja a helyét. Kétségtelen, hogy a csillaga-
szat érdekében sohasem tortént olyan sok Magyarorszagon, mint most’a-
naban. Es gondoskodas tortént az asztronémia tudomanyos miivelésén

Si
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kiviil annak népszeriisitésérél, a csillagaszati ismereteknek és az jabb
kutatdsok eredményeinek a szélesebb kérokben vald elterjesztésérdl is.
Ezt a célt szolgilja a néhany évvel ezel6tt megalakult Stella Csillaga-
szati Egyesiilet. S azt, hogy ennek az egyesiiletnek megvan a létjogosult-
saga ¢és hogy a csillagaszat iranti érdeklédés mily altalanos, bizonyitja
e tarsulat kozel ezer tagja s e tagok dldozatkészsége. Ez teszi lehetévé,
hogy a «Stella» évenként nivés almanachot s negyedévenként tartalmas
folyobiratot tud tagjai asztalara helyezni.

Ami azonban a csillagaszat hazai oktatasiigyét illeti, az kevésbbé
mondhaté 6érvendetesnek. S ez épugy all a kozépiskolai, mint a felsé-
fok1 oktatasra. Oszintén bevallom, hogy a csillagaszat jelenlegi kozép-
iskolai tanitdsarél nekem nincs tokéletes képem, amint nem is lehet,
mert nincs médomban arrél koézvetlen meggy6z6dést szereznem. Sajat
kozépiskolai emlékeimbdl kovetkeztetéseket vonni szintén nem tart-
hatom megengedhetének, mert egy esetbdl altaldnositani nem szabad,
meg a viszonyok is megvaltozhattak azéta. Amire leginkdbb tamaszkod-
hattam, az azok a tankonyvek, melyeket a kozépiskolakban hasznal-
nak, tovabba azok a tapasztalataim, melyeket masokkal, els6sorban
is a svabhegyi csillagvizsgdlé latogatéival valé érintkezésem altal sze-
reztem. Intézetiinknek évenként sok szdz latogatéja van, a tarsadalom
legkiilonboz8bb rétegeib6l, jeléiil annak, hogy az ég iranti érdekl6dés
mily 4ltalanos és mily nagyfokd. A latogaték tdrsadalmi allasdnak
kiilonboz8ségéhez képest azonban csillagaszati tudasukban — eltekintve
a kevés kivételt — nem taldlunk akkora ingadozasokat. Azt mondhat-
juk, hogy altalaban egyforma tajékozatlansigot mutatnak valamennyien.
Valéban megleps, mily tudatlansdggal talalkozunk a legelemibb dol-
gokban is. S nem gondolok most kis iskolds gyermekekre, vagy csak
néhany elemit végzett munkas-latogatékra, hanem a tarsadalom azon
rétegére, mely az tigynevezett kozéposztalyba tartozik s ebbél is azokra,
akik az érettségit is letették. Az ember olykor szélni sem tud a csodal-
kozastél, oly naiv kérdésekkel allnak el6. S ha, amint mondtam is, a
csillagdszat kozépiskolai oktatasiba bepillantist nem is nyerhettem,
mégis tapasztalataim arra batoritanak fel, hogy azokbdl kozvetve arra
is kovetkeztetéseket vonjak. S ezek alapjan nemcsak hiszem, de tagad-
hatatlannak tartom, hogy a csillagaszattal a kozépiskoladkban nagyon
mostohan bannak. Elére megjegyzem, hogy véleményem szerint ezért
a mulasztas nemcsak a tanarokat illeti. A hiba elsésorban a tantervben
van, még pedig éplgy a kézépiskolaiban, mint az egyetemiben. A kézép-
iskolai tantervben, mely nem biztositja azt a néhany érat, mely foltét-
leniil sziikséges volna, hogy a tanulék a csillagiszat elemeit elsajatit-
sak, a tanarképzés tervezetében, mely nemcsak nem teszi kotelez6vé,
hogy a matematika-fizika tanérjeléltek — akiknek a kozépiskolai tan-
terv szerint a csillagiszat tanitésat kell majd végezniok — egy-két
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féléven at az egyetemen csillagdszatot hallgassanak, de amely még
arrél sem gondoskodik, hogy a tandrjeldltek ilyen eldadést egyaltala-
ban hallgathassanak.

Felvethetné esetleg valaki azt, vajjon egyaltalaban sziikség van-e
ra, hogy a csillagészat kozépiskolai oktatdsara nagyobb silyt fektessiink.
Ne elégedjiink-e meg a jelenlegi tanterv kovetelményeivel, mely meg-
lehetésen szabad kezet 4d a tanaroknak, kik a kijelolt anyag targyala-
sara sajat beldtdsuk szerint tobb vagy kevesebb id6t szannak, tudo-
masom szerint inkabb kevesebbet, s6t néha semmit sem, arra
valé hivatkozéssal, hogy nem jut ra id6. S ez utébbi érv, mivel a
nyolcadikosok tanéve a matura miatt révidebb s mivel ennek az osz-
talynak a tanuléi tényleg nagyon el vannak halmozva tanulnivaléval,
nincs is minden indok hijan. De ha meggondoljuk, hogy az asztronémia
mily szoros Osszefiiggésben van a tobbi természettudomannyal, mint
a geodézidval, nautikdval, foldrajzzal és hogy ép ezért a csillagdszattol
bizonyos gyakorlati jelentéség el nem vitathaté, ha meggondoljuk,
hogy a csillagészat mily termékenyitéleg hatott mas tudomanyok fejls-
désére, mint példaul a matematikdra, a mechanikara és a fizika leg-
kiilonboz6bb agaira, hogy csak az optikdt s abbél is elsGsorban a
spektroszkopiat emlitsem s ha meggondoljuk, hogy a csillagaszat egyik
alapjat képezi természettudoméanyi vildgnézetiinknek, nem szabadna
e kérdés mellett oly kénnyelmtien elhaladni. Alig van tudomany, mely
Kopernikus, Kepler, Newton, Herschel, Laplace, Gauss, Kirchhoff nagy
felfedezéseivel vetekedd eredményekkel dicsekedhetnék. Azt mond-
hatjuk, hogy az egyes korok vildgnézetei parallel fejlédtek a minden-
kori csillagaszati vilagfelfogassal. S a jelenleg is sokat vitatott Gj vilag-
szemlélet, melyet a relativitas elmélete sziilt, a csillagdszok méréseitél
varja fennmaradasit vagy bukasat.

Es ne feledkezziink meg a csillagaszat nagy lélekemeld és erkdlcs-
nevel6 hatdsar6l, mellyel azonban oktatdsiigyiink egyaltaliban nem
szamol. Az asztronémia megismertet benntinket a sz szoros értelemben
vett Vilaggal. Azokkal az 6ridsi dimenziokkal, melyek benne uralkod-
nak, azokkal az évezredes hatalmas szinjatékokkal, melyek benne le-
folynak. Tudatunkra hozza emberi gyarlésigunkat, toérpeségiinket, le-
tipor, egyben felemel s biiszkeséggel tolt el benniinket abban a tudat-
ban, hogy a Mindenségben csak porszemet szamité Fold még paranyibb
lakéja pici agyvelejével mily mélyen tud behatolni a Vilagegyetem rej-
telmeibe. Es még wjabb, sét belathatatlan fejlédés elstt allunk. Csak a
legutébbi évek kutatésai is éijra nagy mértékben kitoltik a mindensécg
eddigi hatdrait. S amint mindenki természetesnek taldlja, hogy helyét
ki t\udja jeldlni sztikebb lakéhelyén, a Féldglébuszon, nem volna-e ter-
mészetes, hogy az emberek tébbet tudjanak a Vilagegyetemben elfoglalt
helyiikrél is?
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Alig talalkoztam emberrel, aki a csillagdszat irdnt némi érdek-
l6dést ne mutatott volna. Bizonyira a tanulék legnagyobb része is
érdeklédéssel varja azt az érat, mikor majd a csillagaszatrél hall vala-
mit, mily nagyon kell azonban a legtébbjének csalédnia, mikor a csilla-
gaszatnak szant egy-két d6ra az égi koordinatik ismertetésével telik el
s ezzel ki is meriil. Ezeknek az alapfogalmaknak a fontossiga ugyan
nem vitathaté s tokéletes megértetésiik el nem mulaszthaté (ami ugyan
nem mindig sikeriil), mert nélkiilok nem magyardzhaték meg a leg-
egyszeribb csillagaszati tinemények, a Nap, a Hold jarasa, az id6-
mérés, a naptar stb., mind olyan dolgok, melyek a gyakorlati élettel is
osszefiiggnek. Epen ez az a hely, ahol a csillagdszat és a mindennapi
élet érintkeznek. Mégis én nagyon elhibazottnak tartom, hogy tanaraink
a legtobb esetben az égi koordinatak megmagyarazasaval, a foldrajzi
hely- és idémeghatarozas elemeinek az ismertetésével befejezettnek
tekintik feladatukat s teljesen mell6zhetének tartjak, hogy a tanul6k-
nak mélyebb bepillantdst nyujtsanak az univerzum szerkezetébe és
életébe. A tanulé csak nagy ritkén hall valamit a minden élet katforra-
sanak és fenntartéjanak, a Napnak a fizikajarol, a bolygd szomszéd-
jainkrdl, az emberiséget &sid6k Ota izgaté iistokosokrdl, bolygérend-
szeriinknek a nagyobb rendszerben, a Tejatban elfoglalt helyérél és
mozgasarél, hova, merre megyiink?, a Tejithoz hasonlé tébbi vilag-
rendszerekr6l, a spektroszképpal elért bamulatramélté eredményekrdl,
az asztrofizika csodds kutatésair6l.

Nem sziikséges részletesen felsorolnom, mi minden képezze a
koézépiskoldban el6adandé csillagaszati anyagot. Ez a jelenleg haszna-
latos kozépiskolai tankényvekben elég j6 van megvalasztva. A mostani
alkalomra atnéztem egy 3. osztaly részére irt féldrajzkonyvet s tébb
8. osztaly részére irt fizikat. Ezeknek egy-egy fejezete ismerteti a csil-
lagaszat elemeit. Az a véleményem, hogy ezek a fejezetek kielégitéen
jol vannak megirva. A hiba nem is itt van, hanem ott, hogy a konyv
e része csak megvan irva, de a tanar azt nem adja el§, a tanulé pedig
nem tanulja meg. Valéban nagyon oérvendetesnek kellene mondani, ha
a tanul6 az iskola padjait elhagyva, annyi csillagdszati ismeret birdsa-
val dicsekedhetnék, amennyit a Mattyasovszky-féle fizikdban A csil-
lagaszat elemei» cimii 33 oldalas fejezet tartalmaz. Megelégednénk
azonban annyinak a tudasival is, amennyit maés fizikdk révidebbre
szabott csillagaszati fejezete nyujt.

A tankényvekrdl szolva, azokat altalaban a célnak elég meg-
felel6knek kell elismernem. Az ellen, hogy mindent nagyon Gsszestirii-
sitve adnak és egyes dolgokat csak fut6lagosan érintenek, bajosan
lehet kifogast emelni, ha meggondoljuk, hogy a terjedelemnek nagyon
meg vannak szabva a hatérai. A révidség ellen mar azért sem lehet sz6lni,
mikor koztudomasi, hogy ez a kevés anyag sem keriil feldolgozasra.
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Mégis van egy dolog, amit erésen kifogdsolok az dsszes tankonyvekben.
Nevezetesen azt, hogy mindegyikben felette kevés kép kiséri a szoveget,
ami pedig nagy mértékben megkénnyitené gy a tanulast, mind a
tanult anyagnak a megérzését. Egyes dolgok meg teljességgel a leve-
g6ben lognak magyarazo kép nélkiil. Olvasok a napfoltokrol, protuberan-
cidkrél, napkoronardl, pedig ezeket a dolgokat-igen bajos dbra nélkiil
elképzelni. Kiilonésen, mikor leirasuk csak egy-két széval torténik.
Bolygoérendszeriinkben uralkodé tavolsig- és nagysagviszonyokrél a
tabldzat mellett mily sokatmondé egy szemléltets dbra. Egy iistokos-
nek vagy a gytrtis Saturnusnak a fényképe mennyire tudna fokozni a
tanulé érdekl6dését a targy irant. Olvasok kodfoltokrol, csillaghalma-
zokrol, de hiaba kerestem képet ezek barmelyikérdl is a kezembe kertilt
tankonyvekben. S igy ne csodédljuk, ha egy év mulva a tanulé a nevét
is elfelejti a kodfoltnak és a csillaghalmaznak, melyekrél pedig mar oly
sikeriilt fényképekkel rendelkeziink, hogy gyonyoriisége telhet minden-
kinek azok szemléletében.

Bar mint emlitettem, a kézenforgé tankonyveket a jelenlegi kove-
telmények, jobban mondva a targy szokdsos elhanyagoldsa mellett elég
kielégitének taldlom, mégis egy gyokeres valtozds keresztiilvitelét tar-
tanam sziikségesnek és felette iidvosnek. Nevezetesen azt, hogy a csil-
lagészati anyagot tartalmazoé részt ki kellene emelni a fizika kényvébdl
s azt mint kiilon kényvet kellene a tanul6 kezébe adni. Ne tessék meg-
ijedni, nem akarom ezzel a tananyagot megnévelni. Az igy kiilon meg-
jelenendd fiizetecske szdvegre nem volna terjedelmesebb a fizika-
konyvek csillagaszati fejezetének eddigi terjedelménél. A fiizet lapsza-
mat csak a szdmos 4bra és kép novelje meg béségesen. A csillagiszati
anyagnak a fizikait6l valé elvalasztidsat két szempontbél tartanam
nagyon hasznosnak. Biztosra veszem, hogy ebben az esetben azok a
fizika-tanarok is tobb id6t szannanak a csillagaszatra, akik eddig annak
nem sok figyelmet szenteltek. Egy kiilon fiizet felett elsiklani talan
mégis csak nehezebb volna, mint egy fejezet f5lott. Mar pedig a fizika-
kényvnek ez utols6 helyére keriilt fejezetét a legtobb tandr csak ugy
futélag érinti, a f6l6tt tényleg csak tigy elsiklani szokott. A mésik szem-
pont, mely engem a kiilén megjelentetés inditvanyozasara késztet, a
kovetkezs. Természetesnek taldlom, hogy a tandrok a fizika-kényvek
vélasztasanal csak a fizikai részre vannak tekintettel, csak azt latol-
gatjdk. Mar pedig a fizikai rész lehet a legjobb, a csillagaszati ellenben
nem a legkifogéstalanabb. Ezen nincs is mi megiitkézni valé, elvégre
is lehet valaki kitiing fizikus, anélkiil, hogy a csillagaszathoz is értene.
Ilyen korilmények mellett azonban a nagyon j6 fizika-kényvben a
cs)i%agészati rész nagyon siliny lehet. A fizika-tanar ezért azonban I.nég
nem fogja elejteni a kényvet. A tervezett kettéosztassal azonban r{nnd-
kett6bél a legjobbat valaszthatna és kaphatna. Ezenkiviil a csillagaszat
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résznek az elvilasztasival ennek a fejlédése is jobban volna biztositva,
mert fliggetlenitve volna a fizika-kényv megjelenésétdl és mert mint
kis fiizet konnyebben érhetne el Gjabb kiadast. Kivanatos volna, ha
e konyv szakember tolla al6l keriilne ki, vagy ha megir6ja legalabb a
szakemberek véleményét hallgatnd meg, mar a képek kivalasztasa és
beszerzése szempontjabél is. A 3. osztalyu tanulék részére eldirt, Ggyis
csak néhany oldalra terjedd csillagiszati foldrajz kiilén megjelenteté-
sére természetesen nem gondolok.

Mindez azonban még nem elég. Ezzel még nem latom biztositott-
nak, hogy a tanar az anyagot tényleg at is venné tanuléival. Ezt csak
rendeleti Gton lehetne biztositani. A tantervben van a hiba, mely
nem irja el6 s nem ad hatarozott utasitdst arra nézve, hogy a 8. osztaly-
ban a csillagdszati anyag dtveendd s hogy arra bizonyos éraszim for-
ditandé. Nincs réla tudomédsom, hogy a csillagiszati elemek ismer-
tetése el6 van-e irva hatarozottan s nem bizzak-e a tanar tetszésére
annak esetleges elhagyasét is. Sajnos, hogy ennek a tirgynak a tani-
tdsa épen a 8. osztalyba esik, melynek tanuléi annyira el vannak hal-
mozva tanulnivaldval. Valosziniileg ez arra val6 tekintettel van igy,
hogy ennek az osztalynak a tananyagét képezi a gémbi trigonometria is.
Ennek megemlitése alkalmat a4d nékem arra, hogy kifogast emeljek
némely tandrnak ama tanitdsmodja ellen, hogy a csillagaszatot csak
mint a gombi trigonometria alkalmazdsat adja el6. Az id6szamités,
csillagid6, kozépidé stb. megértetése szempontjabol foltétleniil sziik-
séges a gbémbi csillagaszat elemeinek a biztos tuddsa, de ennek elérése
utan ne menjiink tovabb, ne kinozzuk a didkot hosszid, logaritmus-
tablaval végzett feladatok megoldasaval, a félnappali iv stb. kiszdmita-
sival, vagy ha ezt megtessziik, tegyiik ezt a matematika-6rdn s ne
toltsiik el ezzel a csillagdszati anyag atvevésére szadnt kevés orat. Nem
mintha az elébbit haszontalannak taldlnim. De biztos vagyok benne,
hogy a tanul6 az iskolabdl kikeriilve ezeket, mint nem nagyon kellemes
emlékeket, tigyis csakhamar elfelejti. Forditsuk az idét a legfontosabbra,
a leglényegesebbre s olyanra, ami érdekességével jobban lekéti a tanulé
figyelmét s jobban megmarad emlékezetében.

Mar emlitettem, hogy a koézépiskolai csillagszati oktatés hidnyos-
sdga, véleményem szerint, els6sorban a hibds tantervezet folyomanya.
A tantervezetben latom a hibit, azonban nemcsak a kozépiskolaiban,
mely nem biztosit elegendd éraszamot e targy atvevésére, hanem az
egyetemi, jobban mondva a tanarképzdi tervezetben, mely nem gon-
doskodik a taner8k megfelel§ kiképzésérdl. Négy egyetemiink egyikén,
még a budapestin sincs csillagdszati tanszék, a hallgaték csillagaszatot
csak egyetemi magéntanarok el6adédsain hallgathatnak. Ezek az el6-
adéasok azonban rendesen csak az asztronémia bizonyos specidlis terii-
letein mozognak s koévetésiik csak a targyba valoé behatébb elmélye-
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déssel torténhetik. Ez pedig nem kovetelheté minden hallgatétol.
A tanarjelolteknek egy olyan altaldnos csillagaszati eléadasra volna
szitkségiik, melybdl tiszta képet nyernének a majdan koézépiskolaban
eléadando teljes anyag felett. Heti 1—=2 oras és két féléves kollégiumra
gondolok, mely tehat tanarképzdi és igy kotelezd volna minden mate-
matika-fizika és foldrajzszakos egyetemi hallgaté részére. Furcsa,
de tény, hogy a foldrajzszakos hallgatok, kikre pedig csak a 3. osztalyi
csillagészati foldrajz tanitdsa vér, jobb csillagdszati kiképzésben része-
siilnek, mint a matematika-fizika-szakosok, kik mint tanarok a 8.
osztalyd csillagdszati-anyagot adjik el6. Ez utébbiak legtébbje csak
a kozépiskolai csillagaszati ismereteit viszi vissza a kozépiskoldba,
vagy taldn azokat is csak djra megtanulja abbél a kényvbél, amelybdl
a didkjai. E helyzet visszassiga kétségtelen. Ilyen koériilmények mellett
talan nincs is csodalni valé azon, hogy tanaraink a csillagaszat okta-
tésat kozépiskoldinkban annyira elhanyagoljik. Legtobb matematika-
fizika tandr egyaltalaban nem hallgatott csillagdszati targya kollé-
giumot egyetemi évei alatt. Valamivel jobbak a viszonyok a foldrajz-
szakosoknal, kik az &ltaluk el6adott anyagnak megfelelé kiképzést az
egyetemen elGadott csillagaszati foldrajz hallgatasaval megkapjak.
Sajnos, a helyzet a budapesti egyetemen a legutébbi idében, tudomasom
szerint, itt is csak rosszabbodott. A csillagaszati foldrajz el6ad6ja nem
tanarképzdintézeti tag s igy sok hallgatd, mivel nala Ggysem vizsgazik,
feleslegesnek tartja felvenni kollégiumait. Vidéki egyetemeinken a viszo-
nyokat nem ismerem.

Nem vagyok afolott egy percig sem kétségben, hogy a csilla-
géaszat kozépiskolai reformjat gyokeresen és eredményesen Keresztiil-
vinni csak a fels6bb férumok segitségével és gy az egyetemi, mint
a kozépiskolai tantervezet megfeleld megviltoztatdsaval lehetséges.
Ha meggondoljuk, hogy az illetékes kordk maér teljesen dtértették a
csillagészat tudoményos és dltalanos mivel6dési jelentdségét és mikor a
kormény oly sokat dldoz egy eurdpai nivoju csillagvizsgalo 1étesitésere,
nem tartom kilatastalannak és reménytelennek, hogy a csillagészat kozép-
iskolai oktatasanak a reformja is el fog érkezni. Addig azonban tisztan
Onékon mulik, hogy a csillagiszat mostoha helyzete a kozépiskolaban
enyhiiljén. Erre nem kell mis, minthogy eléadésaik soran az eddiginél
tobb 6rat szanjanak az asztronémiara. Mikor hdrom évvel ezel6tt a
Stella Csillagaszati Egyesiilet. meginditotta almanachjat, tavaly pedig

. folyéiratat, elsgsorban a k6zépiskolai tanarokra gondolt, hogy azoknak
kalauzuk legyen, hogy a csillagészat legijabb eredményeit veldk ismer-
tesse és a csillagdszat iranti érdeklGdést ébren tartsa. Sajnos, ebbeli szd-
mNtasunk csak részben valt valora, mert az orszag osszes kozépiskoldi-
nak megkiildstt mutatvanyszimunkra és felszlitasunkra csak nagyon
kevés iskola fizetett is el6 a Stella folyéiratra. Azonban nem csiiggediink
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és bizton reméljiik — mert a jelek kedvezéek —, hogy. a csillagaszati
ismereteknek szélesebb kérben valé elterjesztése és mélyitése, a csillaga-
szati vilagfelfogasnak koztudatbahozasa sikeriilni fog. S ennek a megvalé-
sitasandl a kozépiskolai tanarokra fontos és szép hivatds var s mi az 6
tamogatasukra biztosan szamitunk. Dr. Lassovszky Kdroly.

APROBB KOZLEMENYEK.

A svabhegyi csillagvizsgalé késziil§ nagy reflektora és épiilé 1ij kupo-
laja. Folyéiratunk el6z6 szdmaban bemutattuk a dresdeni Heyde-cégnél
késziil6 nagy reflektor képét. Azéta a reflektor épitése nagyot haladt s
mint a 61. oldalon 1évé kép mutatja, mechanikai kivitelben mar majdnem
teljesen elkésziilt. Mar csak a finomabb segédeszk6zok szerelése van hatra.
Ezek is egy hénapon belil elkésziilnek, tigyhogy szeptemberre a miiszer
leszallitisa most mar biztositottnak vehet6. A miiszer méretére vonatkoz6
kozelebbi adatok a STELLA jelen évfolyamanak 14—15. lapjan talal-
haték. A miiszer méretérél a pilléren 1évé alakok adnak fogalmat.

Mint ismeretes, a reflektor elhelyezésére szolgal6 kupolat Budapest-
székesfovaros kozonsége épitteti. Az impozans méretii és monumentélis
kivitelli kupola épitésének junius vége korilli fazisit a 62. oldalon 1évé
kép tiunteti fel. Forg6 felsé részének folyamatban lévé szerelési munkdi
aungusztus végére késziilnek el. A forgbtets Gsszsulya 25.000 kg. A kupola
forgotetejének atmérdje 1o méter, résének szélessége 3 méter. A 1és a
zeniten tdl 1-8 méternyire terjed. A forgéteté mozgatasira kiilon motor
szolgal, mely az észlelé6 pédiumrél iranyithatéd. Az észlelé pédium egy
6 méternyi atmérdjii, automatikusan emelheté és siilyesztheté koralakt
padloboél és a redja épitett és sineken koriil forgathaté észleld székbél 4ll.
Az egész berendezést a Zeiss-cég szallitja és az a maga nemében latvanyos-
sag lesz. Kozelebbi adatokat a STELLA egyik legkozelebbi szamaban
fogunk hozni. TacAs

Hoémeérsékletmeghatarozasok a Mars bolygon. Az utébbi években
végzett Mars-megfigyelések nagy mértékben gazdagitottdk ismereteinket
err6l az érdekes bolygérél. Hogy mast ne mondjunk, Adams és St. John
kimutattik a Mars-atmoszféra vizgéz- és oxigéntartalmat, Trumpler és
Wright szines sziir6k alkalmazisaval végzett fényképfelvételeikkel 1j
irdnyt szabtak a Mars felilletének és légkorének a tanulmanyozasara.
Az arizoniai Lowell-csillagdaban pedig Lampland tarsasigdban Coblentz
és a kaliforniai Mount Wilson-obszervatériumban Pettit és Nicholson
a Mars hémérsékletének a meghatirozasira végeztek nagyjelentéségt
észleléseket. Coblentz még évekkel ezel6tt felette érzékeny miiszert kon-
strudlt a csillagok sugdrzdsinak a mérésére. Ezt egyre tokéletesitette s
végiil alkalmassid tette a bolyg6kon uralkod6 hdémérséklet meghatiroza-
sara is, mire eddig csak elméleti titon lehetett kovetkeztetni. S ez az figy-
nevezett termoelektromos késziilék nemcsak a bolygdk atlagos hémérsék-
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A svibhegyi csillagvizsgilé részére késziils nagy reflektor épitésének 1927. jdnius 18. fizisa.

thének a megallapitisat teszi lehetévé, hanem a bolygéfeliilet kiilénb6z6
részein is lehet vele méréseket eszkozolni. Megjegyezziik, hogy az ily-
fajta mérésekre csak a vildg egynéhidny obszervatériuma vallalkozhatik,
mivel a megfelel6 nagyméretii tavesévon kiviil a kedvezd légkori viszonyol
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elsérendii kovetelmény. A 2200 méter magaslatic Lowell-obszervatérium-
ban 1 méter, az 1700 méter magas Mount Wilsonon meg 2 1, méter 4tmér6ji
reflektor dllott a Mars-kutat6k rendelkezésére. A légkéri viszonyok pedig

Arizondban és Kalifornidban megfigyelés szempontjabo6l talan az egész
vilagon a legkedvezébbek. A két helyen az 1924. évi Mars-oppozici6 idején
végzett mérések eredménye igen jol Gsszevag. Coblentz méréseib6l a Mars
atlagos hémérséklete +14° C. Az északi pSluson mért hémérséklet —70°,
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a délin —60° volt. Mikor az északi féltekén beallt a nyar, az északi sarkon
a hoémérséklet révidesen +6°-ra emelkedett. A bolygd ugynevezett vila-
gos régi6in mért homérséklet —10° és +5°, a sotét régiokon +10° és --20°
kozott ingadozott. A Lowell-obszervatériumban a mult évben végzett
észlelések most kozzétett! eredményei altalinossigban tokéletes egyezést
mutatnak az 1924. évi oppozici6 eredményeivel. 1926-ban megfigyelés szem-
pontjaboél a Mars igen kedvezd helyzetben volt.? Magasabban tart6zkodott
a horizon felett, mint 1924-ben s igy a légkori fényelnyelés hatdsadbél szar-
mazé bizonytalansiag kisebb volt, a mérések pontossiaga tehat nagyobb.
Az észlelok a Mars korongjanak kozepére 30° C atlagos hOmérsékletet
allapitottak meg. A korong azon sz¢lén, ahol a Mars tengelyforgasa kovet-
keztében napfelkelte all be, a hémérséklet alacsonyabb, mint a napnyugta-
szélen, ami természetes is, mivel ez ut6bbi részeket egész napon at érte
a Nap sugarzasa és igy azok jobban felmelegednek.

A Mars hémérsékletén végzett eme legujabb vizsgalatok teljesen
megvaltoztatjak régebbi nézeteinket. Szakkorokben altaldban az volt a
nézet, hogy a Marson az 4tlagos hémérséklet j6val a fagypont alatt van.
Milankovits teoretikus vizsgdlatai alapjan ez legalabb is —17°. Eltekintve
att6l, hogy ez az 1j eredmény nagy érommel t6lti el azokat, akik bolygé-
szomszédunkon levo élet létezésében szeretnek hinni, tudomanyos szem-
pontbdl kiilondsen azért van a dolognak fontossaga, mert igy kénnyebben
magyarazhaték meg azok a Mars felilletén lejatsz6d6 jelenségek (az egyes
konfiguriaciéknak, kiillénosen a sarki fehér foltoknak az évszakokkal jar6
valtozasa), melyek a fagypont alatti hémérséklet feltételezése mellett
sokkal nehezebben voltak megfejtheték. Ha ezeknek a kombinacioknak
az alacsony hémérséklet most mar nem is az akadalya, szabad-e mégis fel-
tételezniink, hogy e konfigurdciok vdltozédsainal tényleg olvadassal, fagyas-
sal, aradassal stb. van-e dolgunk? Van-e egyaltaliban a Mars légkorében
vizgbz s van-e — ami a szerves életnek volna a feltétele — oxigén? Mind-
azok a kisérletek, melyek a Mars légkdrosszetételének a megallapitasat
céloztak, mindezideig medddek vagy eredményeik legalabb is vitdsak
voltak. Legutébb azonban Adams és St. John a Mount Wilson-obszerva-
tériumban megismételték Campbellnek a Lick-obszervatériumban évekkel
ezel6tt végzett, de negativ eredménnyel jart észlelését s nekik sikeriilt
gy a vizgéznek, mint az oxigénnek a létezését a Mars-atmoszféraban ki-
mutatni. A Mars-légkor szinképvonalainak erdsségét a foldi légkor szin-
képvonalainak az erdsségével sszehasonlitva, arra az eredményre jutottak,
hogy a Mars-légkorben levé vizgézmennyiség 59-a, az oxigénmennyiség
pedig 159, -a a mi légkériink vizgbz-, illetve oxigénmennyiségének.? L. K.

Az utolsé félszazad napfolt-tevékenysége. Mar nagyon régen ismeretes,
hogy a napfoltok szamanak valtozasaban bizonyos szabalyszerliség mutat-
kozik. Egyes években sok, maskor meg igen kevés napfolt figyelheté meg

! Coblentz, Lampland and Menzel : Temperatures of Mars, 1926,
15 erived from the water-cell transmissions. Publ. of the Astr. Society
of the Pacific, 1927. 97. L

2 Lasd STELLA 1926. évf., 83. 1.

% V.06. Harkdnyi Béla : A Marslégkorérél. Stella-Almanach, 1927, 115. It
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a Nap korongjin. A mdar nagyon régéta folytatott megfigyelésekbél az
adoédott, hogy az egyes napfolt-maximumok vagy minimumok kozott dtlag
11 év szokott eltelni. Ez azonban nagyon is kézepes érték, amelytél olykor
tetemes eltérések fordulnak elé. A periédus hossza épugy lehet néha 8, mint
17 év. Ezen ingadozds megmagyardazasira mar sok kisérlet tortént. Mind-
azok a vizsgalatok azonban, melyek a napfolt-tevékenységet t&bb, kiilon-
boz6 hossziisagu periédus feltevésével elére probaltaik megjésolni, mind-
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Az évenként megfigyelt napfoltcsoportok szima az utolsé félszédzadban.

ezideig nem jartak hatdrozott sikerrel. Jelenleg még csak a 11 éves peribédus
létezésérol beszélhetiink biztosan.

Az utolsé napfolt-minimum 1923-ban volt. Utina a foltok szima a
szokottnal erdsebben kezdett novekedni, ami a rendesnél nagyobb folt-
maximum kozeledését sejtette. 1926 6ta azonban a noévekedés igen lasst
s igy a nemsokara bekovetkezé maximum nem lesz nagyon eltéré a rendes-
nél. A napfolt-tevékenységnek a lefolydsat az utolsé 50 évben a mellékelt
képben mutatjuk be. EbbSl a 11 éves periodus is jol kivehets. A maximumok
koziil killénésen az 1893. évi tiinik ki a tébbi koziil. e,

Tonizalt vanadium a Napban. Az ionizalt vanadium szinképvonalai-
16l kimerité jegyzéket Meggers allitott Gssze. Miss C. H. Payne e jegyzék-
ben kozolt hullimhosszakat a napszinkép Rowland-féle hullaimhossz-
tabldival hasonlitotta 6ssze s azt taldlta, hogy az ionizalt vanadium szin-
képének minden erésebb vonala megvan a Rowland-féle tabliazatban.
A koz8s vonalak egyharmadarél még maga Rowland mutatta ki, hogy ezek
vanadium-vonalak, a tébbirél ez csak most deriilt ki. Mig azonban a Nap
kromoszferdjanak szinképében az ioniz4lt skandium-, titin- és vasvonalak
intenzitisnovekedést mutatnak, addig az ionizalt vanadium vonalai a
kromoszféraspektrumban intenzitisnévekedést nem mutatnak. TR i

Az 1927 junius 29-i teljes napfogyatkozas nem elégitette ki a hozza-
flizétt varakozdsokat. Kiilénben sem tartozott a kedvezébb fogyatkozasok
k6zé, mert a teljes elsotétedés tartama seholsem multa felil az 50 mdsod-
percet. A fogyatkozés részlegesen igen sok helyen volt lithat6 : egész Eur6pa-
ban, Afrika északi részének egyes teriiletein, Azsia északi felében, az egész
északi sarkvidéken és Amerika legészakibb részein. A teljes fogyatkozds
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keskeny savja Anglidn, a Skandinidv-félszigeten és a Lapfoldén vonult
végig.! Anglidban 1724 6ta nem volt teljes napfogyatkozas s nem is lesz t6bb
1990-ig A kiilf6ldi expedicidk legnagyobb része Svédorszagban és Norvégia-
ban allitotta f6l miszereit, ahol a fogyatkozas tartama valamivel hosszabb
volt. Ettdl eltekintve a tiinemény lefolydsa Anglidban kiilénben is a nap
kedvezotlen szakara esett. Igen koran, a reggeli 6rakban kezd6dott, amikor
a Nap még igen alacsonyan tart6zkodott a horizon felett s a légkér zavaro
hatésa igen nagy. Eddigi értesiiléseink szerint a felhok a legtobb expedicié
munkajat meghiusitottak.

Magyarorszagon a fogyatkozas csak részleges volt. Budapesten a tiine-
mény reggel 5 6ra 14-8 perckor vette kezdetét és 7 6ra 12-0 perckor végzo-
dott. A legnagyobb. elsététedés 6 6ra 10-5 perckor 4allt be, amikor a Nap
korongjanak haromnegyedrészét takarta el a Hold. Az idéjaras nalunk ked-
vezb volt és a svabhegyi csillagvizsgaléban a fogyatkozas kezdetének és
végének pontos megallapitasan kiviil fényképfelvételeket készitettek a
Naprél a fogyatkozads egész tartama alatt. Estiie

Ujabb szinképi parallaxisok. Ismeretes, hogy a szinképi parallaxis-
moédszerek nem alkalmazhaték egyforma moédon barmely tipust csillagra
(I. STELLA I, 128. lapon «A szinképi parallaxismeghatdrozasi médszerek
pontossagaroly). Az F—NM tipust csillagoknal a tavolsag altaliban 209%;-ny1
hibaval adédik, az 4 és B tipustiaknal a hiba azonban 1009,-ra is fel-
mehet. E modszerek fundamentdlis jelentésége azonban annyira Kkirivo,
hogy sokfelé folynak e modszerek Kkiterjesztésére és tokéletesitésére ira-
nyulé kisérletek, mit lehet6vé tesz az a koriilmény is, hogy a trigonometrikus
parallaxismeghatarozisi moédszerek is fejlédést mutatnak.

Adams és Joy tjabban 410 M tipusu csillag szinképi parallaxisat
hatarozta meg ujbél. Ezen M tipusu csillagokat a szinkép titanszalagjai-
nak eréssége szerint alosztdlyokra osztottak Mo-t6l MS8-ig és az ezekhez
tartoz6 orids és térpe csillagok parallaxisat kiilon-kiilén hatdroztik meg.
Az 6rias csillagokndl a vasnak alacsonyabb hémérsékletli vonalait, tovabba
a Hu és a Hy vonalakat, valamint az ionizalt stroncium egy vonaldt hasznal-

"tk fel az abszolut fényesség meghatdrozasira és mivel ezeknél megfeleld
trigonometrikus parallaxisadatok nem allottak rendelkezésre, csillageso-
portokra allapitottdk meg az 4tlagos tavolsigot atlagos radidlis sebesség
és sajat mozgasértékekbél. A torpe csillagoknal a szinkép kalcium, titan
és stroncium vonalaibél indultak ki e csillagokra nyert ijabb trigonometrikus
parallaxisértékek alapul vétele mellett. A megvizsgalt 410 M tipust csillag
+ 5.) A térpéknél azonban az abszolut fényesség és a szinképtipus kozott
egy eddig nem ismert 6sszefiiggés adédott : Az Mo tipust toérpék abszolut
fényessége + 8-2, az M, tipustiaknal - 11-3 csillagrend. Ez altal lehetsé-
gessé valt az M tipust torpéket tisztan a szinkép élesebb meghatdrozisival
kivalasztani.
N A Yerkes-obszervatérium nagy refraktordval készilt felvételek fel-

1 Részleteket lasd : Stella-Almanach 1927., 63. L.
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haszndlasival Douglas a modszert az A tipusu csillagokra alkalmazta
az Ursa major és a Taurus csillagiramok parallaxisianak alapul vétele mellett.
Arra az eredményre jutott, hogy a moédszer az A tipusu csillagoknal is
elvileg helyes eredményekre vezet. Douglas moédszerétdl eltéré titon CH’ing-
Sung Yii kisérelte meg elébbre vinni a problémat az A4 tipust csillagok-
nal a hémérsékletnek, mint mértékadé véltozénak bevezetésével. A gondo-
lat nem 1j, mert eljarasa csak a hémérsékletnek szigorubb tekintetbe-
vételére iranyul6 kisérlet, ami azonban a megvizsgalt csillag egyéni hémér-
sékletének ismeretét, illetve ennek meghatdrozasat tételezi fel és ebben
rejlik a moédszer gyakorlati nehézsége. T. 4c

A kis Magellan-felhé fényessége. Ismeretes, hogy az égi objektumok
abszolut fényessége ez objektumok tavolsagdnak meghatirozasinal fon-
tos szerepet jatszik, mert az abszolut és a latszélagos fényesség kozotti
osszefiiggés segélyével a tivolsig meghatirozhat6é. Mig azonban a latsz6-
lagos fényesség meghatarozasa egyszerti fotometriai mivelet, addig az égi
objektumok abszolut fényességének megallapitisa a legtobb esetben kom-
plikalt.

Kiilonésen nehéz az ugynevezett kodfoltok abszolut fényességének
meghatarozasa. A kérdés pedig mar azért is fontos, mert csak tavolsagi ada-
taik alapjan allapithatjuk meg, hogy valamely kod csillagrendszeriinkh6z
tartozik-e, avagy azon tul van-e? Ezért e kodoknek abszolut fényességét
a legkiilonb6z6bb moédon kisérlik meghatarozni.

Shapley még néhany évvel ezel6tt mutatta ki, hogy a kis Magellan-
féle felhé abszolut fényessége —15 csillagrend. A Harvard-obszervatérium
Arequipdban 1év6 fidkesillagvizsgal6jan Paraskevopoulos nemrég foto-
grafikus uton probalta meg ezen érték ellenérzését. A kérdéses égi objek-
tumrél egy kiilonleges szerkezetli objektiv segélyével olyan pontszert
képet sikeriillt nyernie, mely fényesebb csillagok extrafokdlis képeivel
kozvetleniil 6sszehasonlithaté. Ezen az iton adédott, hogy a kis Magellan-
féle felho latsz6 fényessége +1-8 csillagrend, mibél a Shapley-féle 0-000.031
parallaxisérték segélyével a kis Magellan-féle felhé abszolut fotografikus
Ssszfényességére —15-7 csillagrendnyi érték, tehat Shapley becsiilt értéké-
vel jol egyezd érték adoédott.

Ezek az értékek pedig arra engednek kovetkeztetni, hogy a kis
Magellan-felh$, mely egyébként a nagy Magellan-felhével kozos rendszert
képez, nem a Tejutbol levalt vagy leszakadt anyag, hanem ezen jéval
tal 1évé kodfoltok. Ezek nagy valészintiséggel spiralis kodfoltoknak tekint-
heték s a spirdlis kddfoltok kozétt a hozzank legkézelebb 1évok. T. A.

A Harvard-obszervatérium perui allomasanak athelyezése. A Harvard-
obszervatérium még 189o-ben létesitett egy fibk-obszervatériumot Arequipa-
ban, Peruban egy 2450 méter magaslati helyen. Ebben a déli éggémb kuta-
tasara alakult csillagdiban nagyértékii vizsgalatok folytak, kiilondsen a
csillagok szinképében. A délamerikai politikai viszonyok arra az elhatéro-
zasra késztették a Harvard-obszervatériumot, hogy mellékallomasat mas-
hova helyezze 4t. A valasztas Dél-Afrikara esett, ahol tjabb idében tobb
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jelentékeny csillagvizsgaléd létesiilt. Az 4j dlloméast Bloemfontein kozelében
allitjak fel. A miszereket, koztilk a 24 hiivelykes Bruce-teleszk6pot, rovi-
desen 1j helyiikre széllitjak. Ezenkiviil egy 1j 60 hiivelykes reflektor fel-
allitasat is elhataroztdk. Ez lesz a legnagyobb tavcso a déli féltekén. L. K.

A Ritchey-féle teleszkép sorsa. Beszamoltunk azokrél a kisérletekrél,
melyeket Ritchey végzett Parizsban 0j rendszerti reflektorok elballitisara.l
E kisérletek végso célja egy minden eddigit f6liillmulé nyilast, 4—5 méter
atmeérdju reflektor eldallitasa lett volna, melynek tervezési és kiviteli kolt-
ségeit Mr. Dina fedezte volna. A svibhegyi csillagvizsgdlo6t nemrégen meg-
latogaté David B. Pickering amerikai csillagaszt6l nyert értesiilésiink sze-
rint a nagy terv nem fog megval6sulni, mert Dina id6kézben visszavonta
igéretét. Ritchey még Parizsban maradt s jelenleg a parizsi csillagvizsgaléd
részére két, azonban mindéssze 20 hiivelykes tiikrot készit, egyet a régi,
masikat az 4] (sejtszerti) modszer szerint. A két, egyforma nagysagu tiikorrel
végezendo vizsgalatok soran majd jé alkalom nyilik az 0j készitési médszer
hasznalhatésaganak a kimutatdsara. B

J. G. Hagen, a vatikani csillagvizsgal6 igazgatéja nemrégen iinnepelte
80. sziiletésnapjat. Ez alkalommal a vildg minden részébdl iidvozletekkel
arasztottdk el az agg, de szellemi frissességében 1év0 tuddst. A pipa arany-
éremmel tintette ki, a vatikdni akadémia pedig tinnepélyt rendezett tisz-
teletére. Hagen a csillagaszat szamos agaban szerzett magdnak maradand6
nevet, kiillonosen a vdltozo6 csillagok terén végzett értékes vizsgdlatokat és
fejtett ki alapvetd irodalmi mikodést.

M. Baillaud, a parizsi csillagvizsgal6-intézet igazgatbéja ez évben
78 éves koraban nyugalomba vonult. Az intézet vezetését M. Deslandres
vette 4t, ki emellett megmaradt a Parizs kézelében 1évé Meudon-csillag-
vizsgalénak is az igazgatéja.

Ralph H. Curtiss lett az ann-arbori (U. S. A.) Detroit-obszervatérium
igazgat6ja a nemrég elhalt W. J. Hussey utédjaként.

A Nemzetkézi Csillagszati Unié legk6zelebbi sszejovetele Hollandia-
ban, Leidenben lesz 1928 juliusaban.

Az Astronomische Gesellschaft legkdzelebbi nagygytlését 1928
augusztus havaban a Majna melletti Frankfurtban és részben Heidelberga-
ban tartja.

Ujabban felfedezett iistékosok. A mult szdmban ismertetett s cz
évben felfedezett iistokosdk szdma az6éta még eggyel novekedett. Ezzel
az 1927. év iistokoseinek a szdma hatra emelkedett. Ezckbdl ketté perio-
dikus, négy ellenben eddig még nem latott, nj iistokos. Az 1927a €s 1927b
mar kikeriiltek a megfigyelhetéség korébol.

N 1927 ¢ peribdikus distokos (Pons-Winnecke). Az ustokost felfedezése
utdn egyre tébben észlelték. Marcius 3-4n Van Biesbroeck még csak 16

1 STELLA 1926. évi.; 132. 1.
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nagysagrendre becsiilte fényességét, aprilis végén Struve Babelsbergben és
Schwassmann Bergedorfban mér 12 nagysagrendiinek talaljak. Ebben
az id6ben koriilbelill 5 4tmérdvel birt. Cs6vat nem lehetett egész hatéro-
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A Pons-Winnecke iistokds itja 1927. jinius végén.

zottsdggal megallapitani. Az iistokés, mint mar ismertettilk, rohamosan
koézeledett felénk s fényessége is egyre novekedett. Kiilonds érdeklédéssel
varték, vajjon lathato6 lesz-e szabadszemmel is s észlelheté lesz-e a cs6vija,
ami azel’tt még sohasem sikeriilt. Jtnius 27-én, mikor van Biesbroeck
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szerint foldkozelben volt, csak 7 milli6 km, vagyis koriilbeliil tizennyolc
szoros Fold-Hold tavolsag vélasztott el téle benniinket. A svidbhegyi csillag-
vizsgaloban junius 25-én és a kovetkez6 napokon az iistokést mar szabad-
szemmel is j6l lattdk, mint elmosédott kidszerti képz6dményt. Tavesdvon
keresztil rovid, de széles legyezdszerti csovajat is ki lehetett venni. Az inté-
zet 8 hiivelykes refraktorara szerelt fotografiai késziilékkel jinius 26-an
készilt felvételen az iistokos kiilonosen fényes magjaval tinik ki. Ekkor
az Equuleus csillagképben tartézkodott. Az égbolton ezekben a napokban
megtett utjat mellékelt abrank szemlélteti. Szokatlan sebességgel szdguldott
a csillagok kozott délkeleti iranyban. Volt nap, mikor 12°-nyi utat tett meg
az égen. Oranként tehit egy holdkorongnyi elmozdulast végzett. Csak-
hamar annyira lekeriilt az égbolt déli felére, hogy nalunk t6bbé nem volt
lathat6. A legnagyobb kozelsége idején mas csillagvizsgalokban végzett
észlelésekrol eddig még nincsenek értesiiléseink. Wolf Heidelbergben még
jlnius 20-4n 5 nagysidgrendre becsiilte fényességét, 15"-nek talalta atmérdjét
és spektrumfelvételt is sikeriilt réla készitenie.

1927 d uj iistikis ( Steavns ). Felfedezése idején a Mérleg csillagképben
tart6zkodott, ahonnan lassan észak felé haladva a Csészbe jutott. Nem volt
feltiing jelenség. Aprilis elején érte el legnagyobb fényességét (kb. 10m),
mely azutan lassan, de egyre csékkent. A szamitdsokbol adédott excentrici-
tas szerint palyaja épugy lehet ellipszis, mint parabola. El6bbi esetben a
keringésid6é 2—3 évszazad volna, mely érték természetesen nagyon bizony-
talannak tekintend6. A végleges értéket tobb megfigyelési adatra tamasz-
kodé késobbi szamitasok fogjak majd megadni. Jellemz6 az iistokosre, hogy
péalydja csaknem meréleges (87°) a Fold-palya sikjara. Méller és Stromgren
mult szamunkban kozolt palyaelemeivel szemben Thiele szamitésai szerint
a perihélium-atmenet 1927 marcius zo-an volt meg és a perihélium tavolsaga
koriilbeliil 550 millié km, vagyis majdnem négyszerese a Fold-palya suga-
ranak.

1927 e periddikus iistokos ( Grigg-Scjellerup ). Ezt az iistokost elso izben
Grigg fedezte fel, 19o2-ben New-Zeelandban. Merton gondos szamitadsaibél
kideriilt, hogy az 1922. I. (Scjellerup) ustokos azonos vele. Keringésideje
kereken hat év. Az 1924 novemberi aféliumakor Jupiter vonzasa kovetkez-
tében nagy palyahaborgasokat szenvedett, ami igen megnehezitette a szami-
tasokat. Az {istokost, mint mar jelentettiik, ezidén is megtaldltik. Van
Biesbroeck marcius 28-i és 30-i felvételein képe kerek, kddszeri, mindossze
40” Atméréjt, igen halviny, gyengébb 13M-nil. Struve Babelsbergben
majus 3-an 11.3M-ra becsiilte fényességét. Ekkor mint stirtisodés nélkiili, 2
atmérdji kodszerti képzodmény az Tkrekben tartézkodott. Innen a Lynx-
csillagképen keresztiil a Nagy Medvébe keriilt, ahol magas dllasa folytan
jol volt észlelhetd. Fényessége azonban egyre csokken, mert mar majus
kozepe 6ta folyton tavolodik a Naptol.

1927 f j vistokos ( Gale ). Kopenhagabol érkezett tavirat szerint Gale
Sydney-ben 1j iistokost fedezett fel a Piscis Australis-csillagképben (z — 21l

38MNe = — 31° 38'). Gale az 1j iistokost, melyet junius 10-én Algirben
Gonnessiat is észlelt, 8-ad csillagrendiinek becsiilte s 4tmérdjét 3 ivpercnyi-
nek taldlta. L. G

6t
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P. ten Bruggencate : Sternhaufen, ihr Bau, ihre Stellung zum Stern-
system und ihre Bedeutung fiir die Kosmogonie. Berlin, J. Springer 1927.

Szerz6 nemrég megjelent érdekes miivében az asztrofizika egy tjabb
élénk fejlédést mutat6d fejezetének : a csillaghalmazokra vonatkozé vizsgé-
latoknak részletes Osszefoglaldsat adja kiilonos tekintettel a csillaghalmazok
kapcsolatara a csillagrendszer szerkezetével és a csillagfejlédés elméletével.
A kovetkezékben roviden ismertetni kivanom ezen értékes mu tartalmat,
amennyire ez bonyolultabb fejtegetések és fels6bb mechanikai segédeszkozok
nélkiil lehetséges.

A mi 1. fejezete az alapfogalmak és az idevagé irodalom ismertetése
utan a csillaghalmazok, féképen a gombhalmazok (globular clusters) tavol-
cagaval foglalkozik. Szerz$ 4ltalaban Shapley felfogasdhoz csatlakozik, mely
szerint az ilyen rendszerck tavolsiga sokszorta nagyobb, mint a Napot
kornyezé tejutrendszer méretei s ezért, ha nem is tekintheték ezek a hal-
mazok a tejutrendszerrel egyenlé rendti, azzal koordinalt rendszereknek,
mert anndl sokszorta kisebbek, még sem lehetnek a tejatrendszer olyan kis
aldrendelt részén, mint az pl. Charlier szamitasaib6l kévetkeznék. Szerzé
kritikailag Osszehasonlitja a tdvolsag-meghatdrozas kiillonb6zé moédszereit
s egy tijabb statisztikai médszert is k6z6l, melynek eredményei j61 egyeznek
Shapley szamitisaval. Fontos kovetkezménye e vizsgilatoknak az, hogy
bar a halmazokat alkoté csillagok latszélagos fényessége alig haladja meg
a 12. nagysagrendet, azok azért mégis mind 6rids-csillagok s csak igen nagy
tavolsiguk miatt latszanak ilyen gyongefénytieknek.

A 2. fejezet a csillagok eloszlasdnak torvényeivel foglalkozik az egyes
halmazokban. A vizsgilatok alapjaul jelenleg mar csak nagyobb méretii
miiszerekkel készitett fotografiai felvételek szolgdlnak, melyek a térben
eloszlott csillagok sikra val6 projekci6jat adjak. A csillagok faradsigos és
nagy figyelmet igénylé megszamlaldsa — Shapley és Pease pl. egyik ilyen
halmaz egy felvételén 30.000 csillagot szamlalt meg — kapcsolatban foto-
metriai és szinbecslésekkel szolgiltatja az anyagot tovabbi elméleti vizsgala-
tokhoz, melyek a csillagok térbeli elosztasanak megallapitasat célozzak.
Afeladat egyértelmii megoldasra vezet, ha a csillaghalmaz gémbi szimmetriat
mutat, vagyis ha a csillagok sfirtisége egy kozépponttal bir6 gémbhéjak
mentén alland6. Az igy talalt stiriiségi torvényeket v. Zeipel, Eddington,
Jeans és mésok megkisérlették a gdzgémbok siiriiség-elosztasival Gssze-
hasonlitani, mely utébbiak elmélete részletesen ki van dolgozva s pl. a f6ldi
légkor esetére is j6l felhasznalhaté. Az egyezés altaliban nem kielégitod
a halmazok egész terjedelmében, mint az elére is varhat6 volt, ha tekintetbe
vessziik, hogy a halmaz egyes csillagaira mégsem viheték 4t pontosan azok
a torvények, melyek a légkort alkot6 gdz molekulaira érvényesek. Tovabb-
fejlesztése ezeknek a vizsgalatoknak azon alapszik, hogy a halmazt alkoté
csillagok 6sszeségét nem tekintjiik egyszertinek, hanem a csillagokat spektral-
tipusuk szerint — mely ez esetben a szinindex &ltal van meghatérozva —
kiilén-kiilén csoportokba osztjuk. Ily médon, bar némileg hipotetikus
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alapon a kilonb6z6 spektraltipust csillagok témegeinek kiillonbségét is
sikeriilt kozelitéleg megéllapitani j6 egyezésben mas ilyen targyu eredmé-
nyekkel. Erdekes még egyes halmazok képein, hogy azok pont kériil szimmet-
rikus eloszlisa nem tokéletes, hanem a spirdlis szerinti elrendezédés nyomai
némely esetben felismerheték, mi mint ismeretes nagyszamu kédfolt feltiing
jellemvonasa.

A pont kériili szimmetrikus eloszlds néhany esetben azért sem tokéletes,
mert a csillagok elrendezédése nem k6zok, hanem ellipszisek mentén mutat
egyenletes siiriiséget. Ilyen esetekben a térbeli eloszlas megéllapitdsa, mikor
is a halmaz hatérat forgasi ellipszoidnek tekintjiik, sokkal bonyolultabb
probléma, mely nem vezet egyértelmi megoldasra. Az ilyen szerkezetii
rendszerek egyenlitésikjanak (ez a forgastengelyre meréleges sik) hajlas-
sz0gét valamely szilard alapsikhoz nem sikeriillt meghatarozni, csak e szog
minimalis értékét, ezért ilyen adatokbél nem lehetett eldénteni, hogy a
halmazok egyenlitésikjai pl. pArhuzamosak-e a tejutrendszer szimmetriai-
sikjdval vagy sem ; a tejutrendszer ugyanis szintén ilyen lapult forgasi
ellipsishez hasonl6 rendszer s ezért ilyenféle kapcsolat megdllapitdsa igen
érdekes volna.

A mi 3. fejezete leginkabb elméleti jellegti vizsgalatokat tartalmaz
s a taldlt siirfiségi térvényeknek a gazelmélettel valé Gsszehasonlitisat tér-
gyalja. Ide tartozik az egyéb égitestek vonzadsabol szarmaz6 kiilsé er6k hata-
sanak vizsgalata is, melynek kozmogoniai szempontbél igen érdekes ered-
ménye, hogy a halmazok ilyen erék befolyédsa alatt fokozatosan atalakulnak
gy, hogy a halmaz az idék folyaman legalabb egy irdnyban mindinkabb
megnyulik s alakja mindjobban eltér a gémbalaktél, mely valtozds idével
a halmaz teljes feloszlasara vezet. Ilyen alapon kovetkeztetést vonhatunk
le a halmazok korara : a stirtibb gombhalmazok ifjabb képz6dmények, mint
a mar feloszlasnak indul6 nyilt halmazok (open clusters).

A mii 4. és utols6 fejezete f6képen kozmogoniai kérdésekkel foglalkozik
s erre a célra szerzé ugyanolyan grafikus éabrdzoldsokat haszndl, mint
a csillagfejlédés elméletében hasznalatos 11. n. Russel-féle diagramm, melyen
a spektral-tipushoz vagy szimindexhez, mint absciszahoz az abszolut nagy-
sagrendet rakjuk fel, mint ordinatat. Ilyen dbraktol szerzé érdekes kovet-
keztetéseket von le a halmazok korira és fejlédési fokara és beigazoltnak
latja Eddington felfogasat a csillagfejlédés értelmezésére, mely szerint vala-
mely csillag a Russel-féle dbraban kijelslt utat az M-tipust 6ridsokt6l az
M-tipusu torpékig azért futja be, mert tomege sugarzasa folytan fokoza-
tosan csokken. Végiil szerz6 beszamol az abszorpcio hatdsira vonatkozé
vizsgalatair6l s arra az eredményre jut, hogy egyes nyilt halmazokban ész-
lelhetd jelenségek a halmazok belsejében észlelhet vagy feltételezhetd kod-
szerli tomegek abszorbeal6 hatdsinak tulajdonithatok.

A szépen kidllitott és gondosan illusztrdlt miivet négy érdekes, ijabb
fotografidk utin késziilt tibla egésziti ki, melyek a csillaghalmazok {6bb
osztalyait igen j6l szemléltetik. Br. Harkdanyi Béla.

~
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Kérdések.

7. Mit tudunk a Merkuron 1évé viszonyokrol és tengelyforgasanak tar-
tamaro6l? Dy. P. A., Budapest.
8. Miként torténik a reflektortitkrok eziistozése?

Dr. Sz. K., Budapest.

9. Mi a Doppler-féle elv értelmezése, megvaltozik-e a fény hullim-

hossza (rezgésszama, sebessége). ha felénk kozeledé vagy téliink tavo-
lodé fényforras (csillag) sugardnak iranyat titkorrel eltéritjiik,

LsiofisnBudapsst.

Feleletek.

7. A Merkur-bolygén uralkodé viszonyok és a Merkur tengelyforgasa.
A Merkus egyike a legnehezebb csillagaszati objektumoknak. Mivel kerin-
gését a foldpalyan belil végzi, még pedig aranylag kozel a Naphoz, azért
a Foldrél nézve sohasem tartézkodik nagyon tavol a Naptél. Ez az oka,
hogy legfeljebb két 6ran keresztiil észlelheté napnyugta utdn, vagy napkelte
el6tt. Mivel ilyenkor az ég — kiillonosen a Merkur tartézkodasi helyén —
még meglehetésen vildgos, ez a koriilmény igen megneheziti a bolygé meg-
figyelését, annal inkabb, mert kézel a horizonhoz maganak a légkornek
a zavar6 hatdsa is igen nagy. Ehhez jarul még a bolygé csekély atmérdje :
4900 km. A Merkur ldtsz6lagos nagysaga a legkedvezObb esetben is csak
mindéssze vagy 13”. De épen ekkor, az alsé konjunkciéban, mikor leg-
kozelebb van hozzank, a Naptél meg nem vildgitott sotét oldalat forditja
felénk, ami feliilletének a tanulmanyozasat lehetetlenné teszi. S a Merkur
feliletén eddig nem is sikeriilt hatdrozottan definialt konfiguraciékat meg-
allapitani. Pedig ilyen konfiguraciok latszélagos mozgasa felvilagositast
adhatna a bolygé tengelyforgasara is. Ezen a moédon vélte Schroter vagy
egy évszazaddal ezeltt a forgdsidd tartamat 24h sm-ban megallapithatni.
Késébb Schiaparelli kétségbevonta ezt az eredményt s azt allitotta, hogy
a feliileti alakzatok hosszabb idén keresztiill sem mutatnak semmi elmoz-
dulast, jeléiil annak, hogy a tengelyforgis nem lehet ilyen gyors. Véleménye
szerint a revoluci6é ideje megegyezik a bolygé keringésidejével, vagyis az
88 nap. Ez esetben a Merkur felilletének allandbéan ugyanazt az oldalat
forditana a Nap felé, akdrcsak a Hold a Fold felé. Megjegyezziik, hogy a
Merkuron olykor lathaté feliileti alakzatok nagyon halvanyak, hatérozat-
lanok, elmosédottak s nagyon is kérdéses, hogy ezek allandé konfiguracitk.
Mindenesetre a hosszabb idejli tengelyforgas sokkal val6sziniibbnek lit-
szik, mi azonban eddig még nem nyert kétségtelen megerdsitést. A bolygdk
tengelyforgasara Kaul mechanikai elvekbél kiindulva, egy tisztan empirikus
formulat allitott fel.! E formulidval a Féld, a Mars, a Jupiter és a Saturnus

1 Kaul, Uber die Gesetzmissigkeit der Achsenrotation der Planeten.
Physikalische Zeitschrift, 1922. évf., 184. L
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bolygékra szamitott értékek egy masodpercre egyeznek a megfigyelt revo-
lucitértékekkel ; a Merkurra pedig a keringésidével egyenld forgasido adéodik.
Kaul vizsgalatait Troeger-Wohlau tovabb folytattal s ezek soran egy hatart
allapitott meg, melyen belill a Nap okozta arapaly-surlodas akkora, hogy
a bolyg6 alland6an egyazon oldalat forditja a fétest felé. Ennek a kritikus
hatérnak a helye csak a bolyg6 nagysdgatol fiigg ; nagyobb bolygo kozelebb
is lehet a Naphoz anélkiil, hogy a tengelyforgas megsziinnék. Klose egyik
értekezésében? a fenti levezetések helyességét azonban kétségbe vonja. Ujab-
ban Pettit és Nicholson a Mount Wilson obszervatérium 6o és 100 hiively-
kes reflektoraival a Merkuron is végeztek termoelektromos méréseket,
melyek a bolygén uralkod6 hémérsékleten kiviil a tengelyforgasra nézve is
adhatnak felvilagositast.® Pettit és Nicholson a bolygé sétét felén semmi
hosugarzast sem talaltak, mibél kévetkeztethetd, hogyha ilyen léteznék is,
ez csak nagyon kisértékii lehet. Bar ez a koriilmény szintén a hosszt forgas-
id6 mellett sz6l, meg kell dllapitanunk, hogy a Merkur forgéasideje jelenleg
még nyilt kérdésnek tekintendé. A folyamatban 1évé termoelektromos
mérésektol azonban még sokat varhatunk s ezek talan meghozzdk ennek
a régvitatott kérdésnek a megoldasat.

Ha a Merkur allandéan ugyanazt az oldalat forditja a Nap felé,
akkor a rajta uralkod6 viszonyoknak bizonyos hasonlésiagot kell mutatniok
a Holdon levokhoz. Ennek f6jellegzetességei : viz- és levegbhiany, tovabba
durva, szabalytalan felillet. Némi felvilagositast nyujthat itt a bolygo
albeddja, vagyis a Merkurra es6 napfény mennyiségének a réla visszaverthez
valé viszonya is. A Hold kozépalbedéja o:13, ez azonban a holdfazi-
sokkal valtozik. A Merkurra talidlt kézépalbedé o-14 és ez a fazisokkal
(a Merkur tudvalevéleg szintén fazisokat mutat) ép oly véltozast szenved,
mint a Hold albedéja. Ez mindenesetre megerésiti azt a feltevést, hogy
a két égitest felilleti viszonyai hasonl6éak. Az albedé alacsony értéke ezen-
kiviil még azt is bizonyitja, hogy a Merkurt felh6k nem boritjdk. ( A siiri’
felhdkkel boritott Venus albedéja o-7.) Kétségtelen tovabbd, hogy a Merkur
légkore, ha egyaltaliban létezik, sokkal ritkibb, mint a Foldé. Ezt a fel-
tevést a Venus- és a Merkur-dtvonuldsok is tamogatjak. Venus-atvonulaskor
fényes gytiri veszi koriil a bolygé korongjat. Ezt a Venus vastag atmosz-
férdjan 4tmené napsugarak idézik elé. Mikor ellenben a Merkur halad el
a Nap el6tt, ilyen gytirti nem észlelhetd. A spektroszkopiai megfigyelések
szintén azt mutatjik, hogy a Merkuron siirti atmoszféra igen valészintitlen.
Mindezeket a kovetkeztetéseket az tijabb termoelektromos mérések is meg-
erdsitik. L. K,

8. Tiikoreziistozés. A beeziistozendd iivegfeliiletet mindenekeldtt gon-
dosan meg kell tisztitani. Ez térténhetik alkohollal s az iivegfelilletet az
alkoholfiiresztés utan desztillalt vizzel gondosan le kell &blogetni. Esetleg

1 Troeger-Wohlau, Die Achsenrotation der Planeten. Physikali-
sche Zeitschrift, 1922. évf., 362. 1.
~ 2 Klose, Uber die Gesetzmassigkeit der Achsenrotation der Planeten,
Physikalische Zeitschrift, 1923. évf,, 66. 1.
3 Pettit and Nicholson, Measurements of the radiation from the
planet Mercury. Popular Astronomy, 1923. évf., 657. 1. és 1925. évf., 299. I




74 Levélszekrény

visszamaradé alkoholcs6pp kéarosan hat. Alkohol helyett hasznidlhatunk
forr6 erds szappanoldatot, mellyel a beeziistozendé feliiletet j61 lemossuk,
azutan tiszta gyapotronggyal szarazra doérzsoljiik, majd tiszta vizzel le6blo-
getjiik és er6sebb salétromsavval toltott edényben megfiirosztjiik. E fiirds-
ben a beeziistézendd feliiletet iivegrudra erésitett gyapotronggyal erésen
megdorzsoljik, az iiveget a salétromsavbol kivessziik, réla azt lecsopog-
tetjiik és egy masik, maré kaliluggal tolt6tt edénybemartva, 4jbol egy iiveg-
ridra erdsitett tiszta gyapotronggyal j6l megdolgozzuk s azutan desztillail
vizzel j6l lecblogetjiik. Vigyaznunk kell, hogy az iivegfeliiletet ujjunkkal
sehol meg ne fogjuk s ezért iivegfogét hasznaljunk ; vigydaznunk kell arra is,
hogy az iiveg beeziistozendd felilletét sehol meg ne karcoljuk.

Az eziist6z6 oldat 4ll egy redukals folyadékbdl és a tulajdonképeni
eziistfirdobol.

El6bbit a kovetkezé6 moédon készitjitk : 1000 kdbcentiméter desz-
tillalt vizben feloldunk go gr siivegcukrot, az oldathoz hozzdéntiink 4 kéb-
centiméter 1-22 fajsulyu salétromsavat és 175 kobcentiméter alkoholt.
Legaldbb nyolc napig kell 4llni hagynunk ezt a redukal6 folyadékot. Minél
régibb, annal jobban hat. Célszerli ezért egy évre valét késziteni bel6le.
Eziistozéskor ehhez a redukalé folyadékhoz ontjik az eziistfiirdét, mely
eziistnitratbél (AgNO,), marékalibél (KOH) és ammoniakb6l (NH,+H,0)
all. Mily ardnyban kell ezeket venniink, mutatja a kovetkezd tablazat :

Ha a beeziistozend6 tiikér atmérdje

S cm IO cm I§ ¢m 20 Cm,
gy az ezistnitratbél 0’5 gr 1-8 gr 4 gr 7 gr
a marokalib6l 025 « 5 GG iy 20 ., 35 5
az ammoniikb6l o'5 kobcm 1+5 kébem 3 kébem 6 kébem és
a redukal6é folyadékbol 3 W 10 st s il 2 1s LR |

veendd.

Az eziistnitratot és a marékalit kalon-kiilon olvasztjuk fel, még pedig
mindegyik 1—1 gr-jit 100—100 kiébcentiméter vizben. Ezutin az eziist-
nitratos oldathoz az el6irt mennyiségili, tehat a tikor atmérdjétol figgd
ammonidk felét 6ntjitk, masik felét pedig 1 : 5 aranyban desztillalt vizben
felhigitjuk. Ebbdl az eziistnitratos folyadékhoz lassanként annyit 6ntiink,
amig a keletkezett eziistcsapadék ujbol fel nem old6dik. Ezutan a marokalit
ontjitk az eziistfolyadékhoz folytonos razas kézben és ha netdn Gjboél eziist-
csapadék képzddnék, a higitott ammoniakbol annyit, amig a csapadék fel
nem oldédik. Az eziist6z6 folyadék keverése befejez6dott, amikor kénnyi
barna szint mutat, ami némi szabad eziistoxid jelenlétére vall. Néhany
percnyi 4llas utén filtrdljuk a folyadékot, amikor is hasznalatra kész. Ekkor
hozzaontjiikk a tikoratmérotol figgd redukdld folyadékot, és belemdrtjuk
az eziistézendd titkrot lefelé tartva ennek eziistézendé feliiletét, mikézben
arra kell vigyaznunk, hogy ez ne érje az eziistoz6 folyadék edényének fene-
két. Ezért a titkkér hatlapjahoz olvasztott szurokkal erdsitiink egy kis fa-
lemezkét, mely a titk6r tartisara szolgal. A titkér bemartdsanal arra kell
iigyelniink, hogy egyik élével érintse el6bb a folyadékot s hogy az eziistozés
alatt ferdén 4lljon. Nyaron 10—15, télen 2030 perc alatt kész az eziistozés.

Tass.
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9. A Doppler-Fizeau-féle elv. Ha valamely fényforrds kozeledik hoz-
zank, ugy szinképének valamennyi vonala a spektium ibolya vége felé, ha
pedig tdvelodik télink, tigy szinképének minden vonala a spektrum voros
vége felé tolodik el. Doppler elvének helyes értelmezése a francia Fizeauto6l
ered, ki kimutatta, hogy barmely szinképvonalnak kiilonben 4lland6 hul-
lamhossza a fényforras mozgasa kovetkeztében valtozik. A térvény, mely
szerint ez a valtozas bekovetkezik, egyszerli. Ha a fény terjedési sebességét
légiires térben c-vel, az észlel6 és a fényforras relativ sebességét v-vel jelsl-
jitk, tovabba, ha a megvizsgalt szinképvonalnak rezgési szama n, a rezgési
szam valtozasa pedig An, ugy

v An

c n

ha A a megvizsgilt szinképvonal hullimhossza, gy ¢, % és A mennyiségek
kozott ¢ — m ) Osszefiiggés érvényes, igyhogy a rezgésszdm helyett a hul-
lamhosszal a Doppler-Fizeau-f¢le elv kévetkezéképen fejezhet6 ki :
v -BAA
&k
Ezzel az 6sszefiiggéssel konnyen kiszamithatjuk valamely csillagnak
latévonalba esé elmozduldsanak sebességét. Ha pl. a szinkép F vonala,
melynek hullimhossza : A— 4861 A%, (Angstromezység, 1AE = 0,000001

mm) 1-0 AL elmozduldst mutat, igy ezen elmozdulisnak megfelelé ta-
volsagvaltozas sebessége

gr=r

1-0
3¢ = 300.500 - 1681

A Doppler-féle elvnek kisérletiigazolisa hanghullaimokra még 1875-ben,
fényhullaimokra azonban csak a jelen szdzad elején tortént. Csak 19or-ben
sikeriilt Belopolskinek Poulkowoban az elvet fényhullimokra gyorsan
forgé titkrokon torténd reflexié Gtjan igazolni. A szinképvonalak hulldm-
hossza vagy rezgésszama, tovabba sebessége 4llo titkrokrél vald reflexié
utjan egyaltaldn nem valtozik meg, Mozgd, azaz télink tavolodd, vagy hoz-
zank kozeled6 csillagok szinképének vonalai eltolédnak, de nem reflexio,
ha nem a fényforras mozgasa miatt. T AL

— 62 km/sec.

A CSILLAGOS EG.

Képeink a csillagos eget az év harmadik negyedére mutatjik és pedig
ugy, ahogv julius kézepén reggel 1, augusztus kozepén este 11 és szeptember
kozepén este 9 ora tajt latjuk. Képeink kézil 1., illetve magyarazatéra szol-
galé 1a-val jeldlt az ég északi, a 2., illetve 2a-val jelélt az ég déli részét
mutatja a megadott idSre ; a 3-al jel6lt pedig igy mutatja a csillagos eget,
ahdpy ezt latjuk, hogyha fejiink f6l6tt tartva nézzitk a kérdéses idékben.

A Sarkcsillag felé fordulva, szemiink 6énkénytelen is a horizén észak-
pontja felé néz. Ezzel meghatiroztuk mar kézelitéleg a meridian iranyat,
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mely az eget keleti és nyugati részre osztja. Iranya mentén az északi égbol-
tozaton a Nagy Medve nytlvanyai, a Kis Medve s a Cepheus helyezkedik el.
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1. és 1a. Ezek a képek Ggy mutatjik a csillagos eget, ahogy ezt északnak tekintve jdlius
kozepén reggel 1, augusztus kozepén este 11 és szeptember kozepén este g Ora tdjt litjuk.

Az alsé a felsének magyarizatiul szolgil.

A Cygnus ez id6tajt épen delel. Az égboltozat déli felén pedig a meridian
a megadott id6kben egyrészt a rombus alaka Delfinus, mésrészt Pegasus
négyszoge kozott, lejjebb pedig egyfeldl a Bak, masfel6l a Vizéntd kozott
halad. Az ég északnyugati negyedében ez idétajt a HattyGtél nyugatra a

272
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Lant, ettél nyugatra a Hercules csillagképek ldthatok, mig a horizén nyugat-
pontja folott a Serpens tartézkodik. A két utébbitél északra a Corona és a
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2. és 2a, Ezek a képek gy mutatjik a csillagos eget, ahogy ezt délmek tekintve jilius
kozepe tijt reggel 1, augusztus kozepén este 11 és szeptember kozepén este 9 Ora tdjt

litjuk. Az alsé a felsének magyarizatiul szolgil.

Bootes taldlhat6, {6lottik és a Kis Medve kozott a Sarkany terpeszkedik.
ANég északkeleti negyedében a kérdéses idokben Cepheustél keletre a W
alaki Cassiopeia, ett6l északkeletre Perseus és alatta Auriga csillagképeket
ismerjiik fel. Mindegvike a Tejutba esik. A horizéon keletpontja tdjan a Bika

w3IndN
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ez id6tajt kelében van, f6lotte van a Kos, a Triangulum és Andromeda.
A délkeleti negyedben a horizén keletpontjatél délre a Cet, folétte a Halak
képe esik, az ég délnyugati negyedében a Bak, a Nyilas képe, tovabba
a Sas és a Kigyo feje, valamint a Kigyétart6 talalhato.

Eszaki horizon

Déli horizon

3. Ez a kép a csillagos eget a valésignak megfelelden mutatja, jilius kdzepe tdjt reggel 1,
augusztus kozepe tijt este 11 és szeptember kozepe tijt este 9 6ra koriil, ha héttal észak fele
fordulva, szemiink f5lé tartva nézziik.

Kisebb tavesovel biré tagjainknak ajanljuk a kovetkez6 érdekesebb
objektumok felkeresését.

a) Kettos csillagok : A Nagy Medvében a Mizar és a f6lotte 1évé Alcor
(ott ahol a rad torik) ; a Dracéban v, a Vadaszkutyadkban a 12 és a 15-el
jeléltek, a Cepheusban 8, az Andromedaban y és 56-al jelélt, a Bootesben

uolrioq yvSndy
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€ |t 0, T, %, 1,6, a Kosban A és v, Pereusban §, ¢, B, a Bakban a, B, a Lyra-
ban . 8.3, . {. a Skorpiéban o, 3, v, jt. a Mérlegben a, a Cygnusban ,
Herculesben « és 8, a Koronaban {.

b) Csillaghalmazok : A Nagy Medve és a Bootes kozétt a -val jelslt
helyen van egy szép csillagesoport s ugyancsak a Nagy Medve g-val jelolt
csillaga korill van egy kisebb, a Nagy Medve fiillének nevezett csoport.
Perseus a-ja kozelében van egy kisebb csoport, Perseus ikerhalmaza gyé-
nyori szép latvanyt nyujt. Triangulum o-ja kézelében van az M33, a Skor-
piéban az M6, M7, M8, a Sagittariusban az M17 és M22, Ophiuchusban
Mi2, Herculesben M13, a Sasban Mr11, a Viz6zonben M2, a Serpensben
Ms-jelti (ebben 100-ndl tébb fényvaltozé csillag van) csillaghalmaz.

c) Kodfoltok : Holdfény nélkiili estén Andromeda kodje szabad szem-
mel lathato6, a Vadaszkutydkban, a Nagy Medvében 1évé spirdlis kédsk mar
kisebb tavcsovel is fellelhetok.

d) Algoltipusit fényvaltozé csillagok heliocentrumus minimum ideje.
Fényvaltozasuk oka az, hogy két test kozos stulypontjuk koriil keringvén,
egymast idérél-idére fodik s ez altal fényiik egyrészét felfogjak. A fény-
valtozéas periodusdnak legnagyobb része alatt valtozatlan fényliek, a fodés
pillanataban fénycsokkenés all el6 (fényminimum ideje). Ezen tipushoz tar-
tozé fényesebb valtozok koéziil a kovetkez6knek minimume-ideje esik éjjeli,
tehat nalunk is megfigyelhet6 iddre.

Algol vagy 3 Persei. Allandé fénye 2'2 csillagrend, fényminimum-
idejen 3 4-edrendre csokken a fény. A fényvaltozas periodustartama 2°86 nap,
a legkozelebbi minimumiddk : julius 4-én reggel 2 érakor, 6-an este 11 éra-
kor, 24-én reggel 4 ¢rakor, 27-én reggel 2 6rakor, 29-én este 1o érakor.
Augusztus 16-4n reggel 3 6rakor, 18-an este 11 6rakor, 21-én este 8 6rakor.
Szeptember 5-én reggel 4 6rakor, 8-an reggel 1 6rakor. 10-én este 10 6rakor,
13-4n este 7 6rakor, 27-én reggel 3 6rakor, 30-an éjfélkor.

ATauri: Fénye maximumban 3-8, minimumban 4-2 csillagrend, periodus-
hossza : 3-95 nap. Julius 3-4n reggel 1 6rakor, 6-an éjfélkor, 10-én 11 6rakor,
14-én 10 6rakor, 18-4n este g érakor, 22-én este 8 6rakor, 26-an este 7 6rakor.
kovetkeznek be a minimum-idék. Augusztusban mind nappalra esnek, szep-
temberben pedig 12-én reggel 5 6rakor, 16-a4n reggel 4-6rakor, 20-in reggel
3 6rakor, 24-én reggel 2 6rakor, 27-én éjfélkor.

Kisebb tavcsovel figyelheté6 meg :

U Cephei, maximalis fénye 6-8, minimalis fénye 9-2 csillagrend,
periodushossz 2-9 nap. Jtlius 14-én 8 6rakor, augusztus 31-én reggel 5 érakor,
szeptember 5-én és 10-én reggel 4 6rakor, 20-4n és 25-én reggel 4 orakor,
30-an reggel 3 orakor.

U Sagittae max. fény 6-3, minimalis fénye 9-2, periodushossz 3:38 nap.
Julius 26-4n este 1o 6rakor, augusztus 6-an reggel 1 6rakor, 16-an reggel
4 Orakor, 22-én este 11 érakor, szeptember 2-an reggel 2 6rakor, 8-an este
7 ¢rakor, 17-én éjfélkor, 25-én este 6 6rakor.

* * %
~»

Merkur julius 5-éig eléretarté6 mozgast. E napon délutan 6 ()rak?r
megéllapodik és hatralé mozgassal szeli 4t a Réak csillagképét. Julius 25-¢n
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délutan 6 orakor tjbol megallapodik és azutin eléretarté mozgassal szeli at
julius, augusztus és szeptember folyaman a Rak, az Oroszlan és a Sziiz
csillagképeket. [ilius 6-an délutan 1 6rakor naptavolba, 27-én délutan 6 6ra-
kor a Holddal egyiittallasba jut. Augusztus 8-an délutan 1 6rakor legnagyobb
nyugati kitérésébe jut, amikor a Napt6l 19°-nyira tivolodik el. 19-én nap-
koézelben all, 26-an délutan 3 d6rakor a Holddal, szepfember 16-an reggel
7 érakor a Maxssal, 27-én délel6tt 1o 6rakor a Holddal lesz egyiittallasban.
Augusztus-szeptemberi utja a csillagok kozott f Geminitél a Virginisig
{Spicéig) terjed. Amgusztus 17-én & Cancri, 30-an Regulus és szeptember
21-én y Virginis mellett all. Merkur ebben a negyedben a Foldhoz legkoze-
lebb julius 17-én jut, amikor foldtéli tavola o'576 csillagiszati egységnyi,
vagyis kereken 86,000.000 km-nyi. Ekkor a 4.900 km atmér6jii Merkur
sugara 5-80”" alatt latszik. E negyedben a F&ldtél legtavolabbra szeptember
7-én jut, amikor 206 milli6 kilométernyire (1-38 csillagaszati egységnyire)
4lla Foldtol s ekkor sugara mar csak 2-5”'-nyi sz6g alatt litszik. E tavolsagban
négy napon at marad s ekkor megint kézeledik a Foldh6z. Mint alkenycsillag
augusztus masodik harmaddban figyelheté meg legjobban.

Venus a folyé év harmadik negyedében az Oroszlan csillagképében
mozog, még pedig julius elejétél augusztus 18-ig eléretarté mozgéssal
halad & Leonist6l v Leonisig. Augusztus 18-an reggel 5 6rakor megallapodik
s hatralé mozgassal visszatér ¢ Leonosig. Szeptember 30-an ujbél megalla-
podik és az év végéig eléretarté mozgast marad. Juliusban este 9 6ra utéan,
augusztus elején este 8 oOra, mdsodik felében napnyugta tajt nyugszik,
szeptember elsé felében elvész a Nap sugaraiban, masodik felében pedig
hajnalcsillagga valik.Legnagyobb fényében augusztus 5-énragyog, naptavolba
augusztus 18-an, a Holddal egyiittallisba augusztus 28-an és szeptember
23-4an jut. Legkozelebb lesz a Foldhoz szeptember 11-én, amikor 42-6 millié
kilométernyire kozeliti meg a Foldet. Ekkor a 12.300 km-nyi atméroji
Vénus sugara 29-62’-nyi szog alatt latszik.

Mars 1927 harmadik negyedében eloretart6 mozgassal Cancrit6l
kiindul6lag atszelve az Oroszlan csillagképet, eljut Virginisig. Julius folya-
man dtlagban este 9, augusztusban kézépben 71, és szeptemberben este 6 6ra
tajt nyugszik. Helyzete megfigyelésekhez tehat kedvez6tlen. Ebben a negyed-
ben dllanddan tavolodik Foldimktol. Ez a 6.9oo km atmér6jt gomb jalius
végén kereken 374 milli6, szeptember végén 390 milli6 kilométernyire lesz
a Foldtél és ekkor sugara 1-87”, illetve 1°79”-nyi szég alatt latszik.

Jupiter julius 25-én eldretarté mozgast ; e napon reggel 6 Orakor
megallapodik és hatralé mozgastva lesz. A Halak csillagképében tartéz-
kodik. Julius folyaman atlagban este 1o 6ra, augusztusban kozépben este
8 6ra tdjt kel, szeptember 22-én szembe keriil a Nappal, amikor egész éjjelen
at lathat6. Folyvést kozeledik hozzank. Julius végén 650,000.000 km-nyire,
szeptember végén 593,000.000 km-nyire kézeliti meg a Foldet, amikor ezen
142.000 km-nyi atmér6jli test sugara 21-20”, illetve 23-17” szog alatt
latszik. Tagjaink figyelmét kiilon is felhivjuk az idei Almanach 56., 57. és
58. oldalan 1évé abrdkra, melyek Jupiter négy régi holdjanak helyzetét
tintetik fel.

Saturnus augusztus 6-ig hatralé, e napon reggel 7 6rakor megallapodik
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és azutdn elére tart. Csekély mozgasit 3 Scorpii (Akrab) kériil végzi. Julius-
ban atlagban éjfél utin, augusztus elsé felében este 11, masedik felében és
szeptemberben este 10 6ra tdjt nyugszik. A Holddal augusztus 7-én reggel
8 oOrakor és szeptember 3-an délutan 6 6rakor jut egyiittillisba. A Foldtél
folyton tavolodik. Julius 31-én 1.420,000.000 km-nyire, szeptember 30-an
t.570,000.000 km-nyire lesz a Féldtél, amikor ezen 120.000 km nagysagn
1est sugara 7-82"/, illetve 7-10”-nyi sz6g alatt latszik.

Uranus és Neptunus szabad szemmel észlelheté nem lévén, kozelebbi
adatok kozlése felesleges. Mindketté atmérdje kozel egyenls, az elébbié
54.000 km, ut6bbié 50.000 km. Tavcsében csak pontos csillagtérkép segélyé-
vel kereshetok fel, melybe helyzetitk berajzolandé az Almanachban kézolt
koordinatdk szerint.

Csillaghulldas. Jalius 25. és 31. kozott Foldiink a Delta Aquaridak
nevi hullocsillagraj palyajat fogja keresztezni. A raj kisugarzé pontjanak
helyzete kozel esik 8 Aquarii harmadrendt csillaghoz. Tekintve, hogy ekkor
a Hold atlagban este 8 6ra tajt nyugszik, stirtibb csillaghullast figyelhetiink
majd meg.

Augusztus 8. és 15. kozott Foldink atszeli a Perseiddaknak neve-
zett hulléesillagraj gyfirijét. Ezen rajbol csak a fényesebb hull6csillagokat
fogjuk észlelhetni az erés holdfény miatt. 1£jfél felé a megfigyelési viszonyok
kedvezébbek lesznek. £ Al

EGYESULETI UGYEK.

Kimutatas 1927 elsé felében tortént tagvdltozdsvél. Beléptek : Orokitod
tagnak 2, partol6 tagnak 4, rendes tagnak 53, Osszesen 59-en. Kilépett és
meghalt 38 tag. Tagszaporodas 21.

A Stella Csillagészati Egyesiilet tij 6rokito tagjai : M. kir. Foldmivelés-
iigyi minisztérium, Zeiss Karoly rt. optikai gyar Gyor.

Adomany a Stelldnak. A Beszkart 1927 jtnius h6 27-én tartott koz-
gylilésén 1200 pengd adoményt szavazott meg az egyesiilet alapszabély-
szerli feladatai megvalésitasanak elémozditasara.

STELLA-Almanach 1925-re. I. évfolyam. Szerkesztették: Tass
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KOZMOGONIAI ELMELETEK.

(Mésodik kozlemény.)

Minden kutatonak, mondja Kanf, kell, hogy figyelmét felkeltse
az a koriilmény, mely a Naprendszer elrendezésében nyilatkozik meg.
Az bsszes (akkor ismert) bolygék kozel ugyanahoz a sikhoz és ugyan-
abban a keringésiranyban végzik a Nap koriil valé mozgasukat. Ebben
valamennyien kozos kiilsé természetes ok hatdsat vélték latni. Innét
erednek Descartes 6rvényei, melyek még akkor is sok meggy6zédéses
védére taldltak, mikor Newfon mar régen bebizonyitotta, hogy a vilag-
térben ilyen 6rvények nincsenek és hogy az iistokoscsovak ezeken az
allitolagos Orvényeken minden zavar nélkil keresztiilhatolnak. Ennél-
fogva bebizonyitottnak kell venniink, hogy a vilagtérben nincsen olyan
anyagféle, mely képes lett volna a bolygék koralakd mozgdsat létre-
hozni. Ilyen mechanikai hatds tehat csak akkor johetett létre, mikor
a bolygok kozti tér nem volt iires, mint jelenleg, hanem telitve volt
olyan anyagokkal, melyek képesek voltak mozgésba jonni és kozos
forgasiranyt felvenni s kélesénds vonzédsuk kovetkeztében létrehozni
a Napot és a bolygoékat.

Kant ezért folteszi, hogy a Nap és a bolygok Osszes anyaga a tér-
ben szét volt szérva. Mint minden kozmogéniai elmélet, 6 is kénytelen
valamely a jelenlegitél kiilénbozé allapotot feltételezni s ebbél a mai
alakulatot levezetni. Kant a kezdeti egyformasaghol igyekszik a differen-
cidltsdgra kovetkeztetni. Mindazonaltal folteszi, hogy ott, ahol a Nap
tényleg formalédott, mar kezdettdl fogva valami anyagsiiriisddés s ko-
vetkezéleg a vonzésnak konnyii tulsiilya létezett. Ez elGidézte azt, hogy
a koriillevé anyag ezen pont felé igyekezett s a kezdeti kozépponti
anyag megnovekedett. Dacara annak, hogy mindenfelé kiilonboz6 stirii-
ségimanyagok léteztek, mégis a stlyosabbaknak kellett kiilondsen ebbe
a kozépponti tajba igyekezniok, mert ezek voltak csak képesek a kony-
nyebb anyagok kaoszan keresztiilhatolva a vonzds kozéppontjahoz

-
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kozeledni. Ezeknek a részeknek a kozéppont felé val6 esése nem lehetett
mindeniitt egyenl6, a konnyebb részecskék ellendlldsa is kiilonb6z4
kellett, hogy legyen és ennélfogva helyenként kitéréseknek, oldalmozga-
soknak kellett keletkezniok. Az altalanos térvény, amely az ilyen moz-
gasokat korményozza, a legkisebb ellenallds toérvénye. Az oldalt val
kitérések ennek alapjan kényszeriten kozos keringést idéznek eld
ugyanabban az irdnyban. S6t a Napot formalé részecskék is mar ilyen
értelmti mozgéassal érkeztek a kozépponti test felé, igy hogy maga a Nap
is ilyen értelmt forgast vett fel.

van. Eltekintve attél, hogy rejtett formdban a Descarfes-féle drvények
szerepelnek, az egyiranyban vald keringés mechanikajat nem talaljuk
indokoltnak. Valamennyi bolygé az éramutatéval ellenkezd iranyban
kering a Nap koriil, ha mozgasukat az ekliptika északi felérél szemléljiik,
s maga a Nap is ilyen értelemben forog a tengelye koriil. De nyilvanvalo,
hogy az ellenkez irdnyt keringés is éppen 1igy lehetséges volt és éppen
ugy keletkezhetett volna. Mar Aristoteles felvetette a kérdést, hogy
miért keringenek a bolygék jobbrol balra. Azért, feleli 6, mert a kétféle
lehetséges mozgés koziil ez a nemesebb, az el6kel6bb vagy tokéletesebb.
Kant a mozgas iranyat mechanikailag egyaltalin nem tudja indokolni.
Hacsak nem tételeziink fel olyan Maxwell-féle démonokat, melyek
a térben széjjelszért anyagrészecskéket mind egy irdnyba hajitjak,
a Kant-féle feltevésbdl ilyen egyiranydsag nem kovetkezik.

Tényleg igy van, hogy a térbeli részecskék, melyek azt a nagy
kodszert gomolyagot alkotjak, mindkét irdnyban egyforméan haladhat-
nak, olyképen, hogyha egy tetsz6leges sikra vetitjiik az egyenl6 id6kozok-
ben a vezérsugaraktél leirt teriileteket, figy azoknak osszege mindig
zérus marad. A mechanikdnak egyik alapelve az u. n. teriiletek elve,
mely szerint zart rendszerben, melyre kiilsé er6k nem hatnak, a rendszer
szabadon mozgé egyes tomegeinek teriileti momentumai allandék.!

Ez kifejezésre jut az ismeretes masodik Kepler-féle torvényben is.
Ha tehét a teriileti momentum kezdetben zérus volt, igy mindig is
az marad. A bolygok osszmomentuma zérustél kiilénbozd, tehat soha-
sem lehetett zérus. Kanmt pedig kimondottan a nyugalom helyzetébdl

! Térbeli derékszogli koordindta rendszerben
n
Z,m; [ x.-%—— ppe % = constans
i=1
és két hasonlé kifejezés a két masik koordinata sikra, m; jelenti az egyes
témegeket, a zarjelben levé kifejezés pedig kétszeres teriilete a koordindta-
kezddponttél a tomeghez vont vezérsugar stirolta elemi hdromszég projek-
ci6janak az x y-sikra.
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indul ki. Laplace, amint latni fogjuk, ezt a hibat elkeriilte, amennyiben
kezdett6l fogva forgémozgasban levének tételezte fel azt azizz6 kod-
témeget, melybdl szerinte a Naprendszer keletkezett. Azonkiviil Laplace
csupan a Naprendszerre szoritkozott, Kant ellenben az egész Tejut-
rendszer keletkezését akarta megmagyarazni.

Kant védelmére azt lehetne felhozni, hogy 6 a Naprendszert nem
gondolta egyediilallénak a vildgtérben, hanem rajta kiviil még szimtalan
mas csillagrendszer létezését allitotta s igy a Naprendszerre kiils6 er8k
is hatottak, nem volt val6jaban olyan zart rendszer, min6t a mechanika
feltételez ; rotaciés momentum létrejovetele tehdt lehetséges. Azonban,
amig az egész vilagtér a Kant-féle homogén kaosszal van teli, a teriiletek
elve valtozatlanul fenndll. A késébbi kialakulas egyes csillagokka pedig
oly 6ridsi tavolsagokkal van osszekétve, hogy ezek befolyasa teljesen
elenyészd.

Kant szerint a Nap ekvitora nem mds, mint az altalanos keringés
sikja. Azok a részecskék, melyek e sikon kiviil voltak, az altalanos nehéz-
kedés kovetkeztében e sikhoz kozeledtek keringé mozgasuk kozben s ott
dsszehalmozédtak, kiilonésen a kozéppont felé. Szabadon, koncentrikus
korokben csak azok a részecskék folytattdk mozgasukat, amelyek oda
éppen a centralis erdk torvényének megfelel6 sebességgel érkeztek. Ez a
sebesség az esés magassagatol fiigg.! Az oldalt val6 eltérés a folytonos
osszeiitkozések kovetkezménye, iranya pedig a legkisebb ellenallasé.
Az a tilnyomé szami tomegrészecske, melynek sebessége nem felelt
meg a kell§ ardnynak, folytatta Gtjat a Nap felé s annak tomegét novelte.

A vonzas és ellenallds egyiittes hatdsa kovetkeztében, mondja
tovabb Kant, a kezdetben szétszért anyag 4j rendszerré alakult at, mely-
ben a témegrészek most mar csak két eléggé kozel parhuzamos sik kozott
kéralakban keringenek a Nap kériil, mindegyik azzal a sebességgel, mely
a kozépponttdl valo tavolsaganak megfelel. Minthogy most mar a lehetd

1 Ez csak addig érvényes, amig a szabadon esé részecske kozel van

az égitest felilletéhez. Ekkor v — J/2y 2, hol v a végsebesség, h az esés
magassaga, Yy a gyorsulds az illet6 égitest feliiletén. Ha az esés igen nagy

kozmikus magassagboél torténik, gy v = |/ 2 k2 M (_f_ _%) hol M az égi-
b %
test tomege, » a sugara, k? a graviticiés allandé = 6.685 x 10—% dyn.
2
cm?2-g—2. Ha % igen nagy (—» ©0), akkor }El —> 0, ésvy= Viﬁr_]vi fiig-

getlen az esés magassagatél. Az M tomeg korilli kormozgis sebessége

v 4/ R M, ez pedig nem egyezik az elébbi sebességgel, mely megfelel
v

a parabolikus sebességnek. Ily sebességgel érintsi iranyban kozeled$ test
ismét a végtelenbe tivoznék.
7*
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legkevesebb ellenallassal taldlkoznak mozgasuk kozben, ez az allapot
idétlen id6kig fennallhatna, ha a gravitdcié, a kélecsénds vonzés, nem
idézne el6 véltozdsokat azdltal, hogy 1j alakulatokat, bolygékat hoz
létre. Szomszédos részecskék ugyanis majdnem egyenld és parhuzamos
kordket irnak le s ennélfogva relativ nyugalomban vannak egymashoz
viszonyitva. Ha valamely kicsit er6sebb témegkozéppont mutatkozik,
a szomszédos részecskék feléje gravitidlnak s igy folyton névekeds
tomeget alkotnak. Az ekként keletkezett testek ugyanazzal a kérmoz-
gassal keringenek a Nap koriil, mint az eredeti részecskék.

Ugyanazok a hatdsok, melyek a bolygé alakuldsat elGidézték,
meghatarozzak annak tengelykorili forgasit és koriilotte kerings
holdakat is. Mindaz, ami nagyban a Nap kériil végbement, kisebb
mértékben ismétlédik minden egyes bolygénal, foltéve, hogy vonzasa
elég messze hat. Az altala vonzott részecskék ugyancsak egy sikban
és koralakban fognak koriil6tte keringeni, mely sik Osszeesik a bolygd
ekvatoraval. Eppentigy masodrendi bolygok fognak keletkezni, azaz
holdak, amelyek kozel ugyanebben a sikban, egy értelemben fognak
keringeni.

De miért, kérdi Kant, torténik a holdaknak a bolygék koriili
mozgasa ugyanabban az értelemben, mint a bolygéké a Nap koriil?
Pedig a kétféle mozgas kozott semmi kozos nincsen, mert a bolygot
kisér6 részecskék mind résztvesznek az 6 Nap koriili mozgasiaban és
ennélfogva viszonylagos nyugalomban vannak a bolygohoz relative.
Itt egyedill a bolygé vonzasa miikodik kozre. Minthogy a létrejové
kormozgas éppenugy az egyik irdnyban torténhetik, mint az ellenkez6-
ben, a legcsekélyebb kiilsé befolyas elégséges, hogy a két lehetséges
iriny kozott dontson. A Naphoz kozelebb levd részecskék sebessége
nagyobb. A bolyg6 felé valo esésitknek mdr a kezdetén eltérnek az
egyenes vonald mozgastél, és pedig nyugatrél kelet felé. Ez a csekély
eltérés elégséges a keringésiriny meghatérozasara. Kovetkezdleg az
Osszes holdak és maguknak a bolygéknak tengelykoriili forgasa ennek
az irdnynak fog engedelmeskedni. Mindezeknek a mozgasoknak ko6zos
forrasa a Newton-féle vonzasi térvény, melynek igazsaga ilyen médon j-
bél kivilaglik. Kant meggondolasaibdl inkdbb az latszik kovetkezni, hogy
a holdaknak a bolygék koriili mozgasa és a bolygok tengely koriili for-
gasa a Nap koriili keringéssel ellentett értelemben, retrograd moédon
kellene térténnie, éppen mert a Naphoz kozelebb levs részecskék kerin-
gése nagyobb sebességgel megy végbe, mint a tavolabb lev6 részecskék
mozgasa.

Az iistokosokr6l Kant azt hiszi, hogy koztiik és a bolygok kelet-
kezése kozott nincsen lényeges kiilombség. Messzebb keletkeztek a Nap-
tél, innét van péalyajuk nagy excentricitdsa, a természet ereje nem volt
elégséges koralakt palya létesitésére. Ezért a bolygopalyak excentri-
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citasa és a Naptol val6 tavolsaigukkal né. Ha tehat valamikor a Satur-
nuson tul fedeznének fel Gj bolygékat, azok excentricitasa sokkal inkabb
kozelednék az iistokosokéhez. Hogy a Merkur és Mars nem alkalmaz-
kodik az 6 szabalyahoz, azt Kant is tudta és azzal indokolja, hogy Mer-
kur a Naphoz kozel sokkal stirtibb kézegben mozog, Marsnél pedig
Jupiter perturbaciéit teszi feleldssé. Tudjuk, hogy az Uranus és Nep-
tunus excentricitdsa ellene mond Kant sejtéseinek. Ellenall6 kozegben
valé mozgas az excentricitdst pedig nem befolyasolja.

Az tstokos6k mozgasiranyarol azt hiszi Kant, hogy a bolygokéval
kell megegyeznie. Az 6 koraban ismert 19 retrograd palyat inkabb
optikai csalédasnak hajlandé mindsiteni. Ilyen kijelentést csak kuri6-
zumnak lehet tekinteni, mert az exakt tudomanyokban a tényeket nem
lehet a rendszer kedvéért megmasitani, vagy épen letagadni. Kant
konyvének ez a leggyongébb fejezete.

Kant folveti azt a kérdést is, hogy miért latunk minden bolygé-
rendszerben egy sajat fényben égo6, tiizes kozépponti testet. Mert sze-
rinte nyilvdnval6, hogy a sajat fényben tiindoklé allécsillagok mind-
megannyi bolygérendszer kézéppontjai, mint a Nap a Naprendszerben.
A kozépponti test tiizét szerinte azok a konnyll anyagok taplaljak,
melyek, mint mér elébb emlitettiik, nem szenvednek elég eltérést, és
igy a kozépponti test tomegét novelik. Ezek a részecskék alkotjak a
leveg6t, mely nélkiil nincsen égés. Ez a nézet természetesen ma elavult.
A Nap feliiletén a szinképelemzés tanusaga szerint nincsen jelen égé
leveg6 s a Napra hull6 részecskék kinetikai energidja nem elégséges
a sugarzas folytan el6allé energiaveszteség poétlasara.

Mindenki ismeri a Tejutat, mondja Kant, apr6 csillagoknak ezt
az §vét, mely halvany fényével az egész eget koriilfogja. Wright volt
az els6, ki ebben a latszatban a vilagegyetemet alkoté csillagok kiilon-
leges eloszlasat sejtette. Ha ezek a csillagok két parhuzamos sik kozott
egyenletesen lennének elosztva, tigy hogy nagyjabél korong alakot mu-
tatnanak, és ha a Nap ennek a korongnak a kozepéhez kozel lenne
elhelyezve, Ggy ez a szamtalan csillag tavlatban mint fényl6 6v latsza-
nék az égen, éppen tigy, mint a Tejat. Minden iranyban latnank ugyan
csillagokat, de a legtébb ennek a korongalaki rétegnek a fésikja irdnya-
ban kell ésszestirtisbdve latszania. Ennélfogva nagyon valészindi, hogy
ez a csillagvilag elrendezésének képe.

Wright-nek ezen geométriai nézeteihez Kant hozza teszi, hogy
a Tejat 6ériasi rendszere és a kicsiny Naprendszer kozott valami hason-
latossdg van. A Nap koriil kering§ bolygék is korongszertien vannak
elhelyezve, és ha igen sok fénylé bolygé keringene a Nap koriil, akkor a
Tej®téhoz hasonlé képet mutatnanak az égen. Ha nem volnénk a Tejut
kozepén, hanem messze rajta kiviil, a rendszer méreteihez képest igen
nagy tévolsigban, akkor kis kodszerti csillaghalmaznak latszanék, kor-
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alaki vagy ovalis korong formdjaval, aszerint, hogy miné iranybol
szemléln6k. Nem lenne mds, mint egyike azcknak a koédfoltoknak,
melyeket oly nagy szamban latunk az égen a mi hatalmas tavcséveink
segitségével. Ezek a kodfoltok maguk is Tejutak lehetnek, azaz vildg-
rendszerek, hasonlék a mienkhez, szamtalan csillagok halmaza, melyek
kiilonall6 rendszereket alkotnak. Egy ilyen tavoli rendszerr6l szemlélve
a mi Tejutunk is csak kodfoltnak latszanék. A végtelen vilagtérben
szétszort ezek a csillagrendszerek egyiittvéve ismét magasabb rendii
rendszert alkotnak, melyben az egyes rendszerek egy kozos kozéppont
koriil keringenek.

Kantnak e nézeteit, melyekhez hasonlékat kortarsa a matematikus
Lambert is vallott,! az tijabb észlelések sokban tdmogatjak. Nem mond-
hatjuk azonban ugyanazt e vilagrendszerek kozos eredetére vonatko-
zban. A szinképelemzés tanusidga szerint a Tejutat alkoté csillagok
a fejlédés felmend és lemend 4dganak legkiilonb6z6bb korszakaiban
vannak, gy hogy mar magénak a Tejitnak olyan egységes kozmogo-
nidja, aminét Kant gondolt, teljesen valészintitlen.

Erdekesek Kaminak a Saturnus-gyiiriik keletkezésére vonatkozo
nézetei. Ezek szerinte a Saturnus 1égkorébdl formalédtak, olyanformaén,
hogy a légkor kezdetben a hé behatasa kovetkeztében igen magasra
terjedt. A lehiilés kovetkeztében a levegd részecskéi kezdtek vissza-
esni a bolygé iranyaban. Amikor a leveglrészecskék folfelé emelked-
tek, magukkal vitték azt a forgassebességet, amellyel a bolygén valé
helyzetiiknél fogva voltak felruhdzva. Amelyeknél az ered6 centrifuga-
lis er6 egyensiilyban volt a nehézségi erével, azok koralakd palyan foly-
tattdk atjukat a bolygé6 koriil, a tobbiek pedig 6sszeiitkozés kovetkez-
tében vesztettek sebességiikbdl és végiil visszaestek a bolygé feliiletére.
A legnagyobb sebességgel az ekvator koriili molekulak voltak felruhdzva.
Ezek gytiriialaka korongot formaltak, melyhez lassanként a tébbi
légrészecske is csatlakozott, melyek eredetileg nem az ekvator sikja-
ban keringtek. A gytrtalaki korongot alkot6 részecskék koralaka
mozgasa idétlen-id6kig folytatédik. Osszeségiik kelti a Saturnus-
gytirtik ismert képét. A gytri belsé részei ennélfogva oly sebességgel
keringenek a Saturnus koriil, mint valamely hold, amely ugyanebben
a tdvolsigban volna. Ezen az alapon, mondja Kant, ki lehet szdmitani
a Saturnus forgasidejét. A «Naturgeschichte des Himmels»-ben ezt
6P 25™ 525-nak taldlja, még a «Der einzig mogliche Beweisgrund zu einer
Demonstration der Daseyns Gottesy (1763) cimii miivében, melyben
e targyra visszatér, 57 40m-ot kap eredményiil. Ez az eredmény lényege-
sen eltér a megfigyelés adatait6l, melyek szerint a Saturnus forgas-
ideje a tengelye kériil Tob 14™,

1 Kosmologische Briefe. 1761.
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Kant kétségteleniil magas szempontokboél fogta fel a nagy problé-
mat, melynek megolddsira vallalkozott. Nagy érdeme, hogy ramuta-
tott az altaldnos nehézkedés szerepének fontossigira a kozmogoéniai
folyamatoknal. A tényleges alkalmazasnal azonban abbdl a tarthatatlan
nézetbdl indult ki, hogy bels6 vonzéerdk elégségesek egyértelmii kerin-
gés létesitéséhez egy kezdetben mozdulatlan, szétszort részekbdl allo
rendszerben. Ezzel szemben csak mdésodrendli nehézségszimba megy
az a koriilmény, hogy a molekularis gaznemii részecskék vonzdsa nem
elégséges ahhoz, hogy Oket Osszefiigg6 tomegekké egyesitse. A Hold
sem tudna novelni tomegét azaltal, hogy gdzon keresztil halad. Ezt
a nehézséget kétféle médon lehetne elkeriilni : vagy az egész gaznemt
témeg nagy sebességgel forgé mozgast végez, vagy pedig az anyag nem
volt gdznemi allapotban. Az el6bbi foltevésnél azt talaljuk, hogy a Nap-
rendszer rotaciés momentuma 200-szor akkora volt, mint jelenleg.
Ez ellentétben 4ll a teriiletek elvével. A masodik feltevés ellentétben
all Kant eredeti feltevésével. Maradna az a feltevés, hogy kiilonall6
kisebb-nagyobb tomegrészeket, meteorszerii anyagot vesziink kiindu-
lasul, amint ezt tényleg meg is kisérelték, és amir6l késébben szoélni
fogunk. A Saturnus-gytiriik alkatdra vonatkozoéan pl. modern megfigye-
lés és elmélet egybehangzéan azt taldlta, hogy nem lehetnek sem gaz-
nemtiek, sem Osszefiiggben szildrdak, sem cseppfolyésak, hanem szdm-
talan kiil6nall6, meteorszerti darabbél éllanak, melyek mindegyike
Kepler torvényei szerint kering a bolygé kortil. Dr. Wodetzky Jozsef.

(Folytatjuk.)

AZ ORAK JARASANAK VIZSGALATA.

A Stella jelen éviolyamanak 19. lapjan Massdnyi Evndé dr. a
magyar radi6-kézponttél, a Studiétél a pontos id6 rendszeres kozlésé-
nek bevezetését, mint a modern kultirigények egyik magétél értet6do
kovetelményének intézményesen biztositott kielégitését siirgette. Ez a
kozohaj id6kozben mar teljesiilt is és a Studié hénapok 6ta naprol-
napra a joggal kovetelhetd precizitassal kozvetiti a pontos idét, ameny-
nyiben az els§ gyermekbetegségek lekiizdése utdn a Studié id6kozveti-
tésének hibdja egy masodpercnel kisebbé vilt. Ezzel a Studié idékozve-
titésének pontossaga elérte azt a fokot, mely nemcsak minden gyakor-
lati igényt elégit ki, hanem kielégiti a legtébb tudoményos kovetel-
ményt is.

Sokan vannak nélunk, akiket a Studié pontos id8kozvetitése
meglepett és kik ezt 6rajuk ellendrzésére nem is tudjak kell6leg érté-
kelniés felhasznélni. Azokat pedig, akik érajukrél azt tartottdk, hogy
ez hénapok 6ta egy masodperccel sem sietett vagy késett, még jobban
lepte meg a Studié pontos id6kézvetitése, mert azt kellett tapasztalniok,



o0 - Dr. Tass Antal

hogy a masodpercnyi pontossaginak véll 6rajuk id6adatai és a Studié
idékaozlései kozott naprol-napra valtozé eltérések mutatkoznak. Ezeket
természetesen nem a sajat 6raik hibds jardsanak, hanem a Studio pon-
tatlan idékozvetitésének tulajdonitottik és tulajdodnitjék. Az ilyen
oratulajdonosok azonban megfeledkeztek arrél, hogy Budapesten a
masodpercnyi pontossagl ellenérzés csak tgy volt lehetséges, hogy ha
a pontos id6t valamely tudomanyos intézett6l rendszeresen kaphat-
tak, tovdbba megfeledkeznek arrél, hogy oly kovetelést tamasztanak
6raikkal szemben, melyet zsebéra nem tud kielégiteni.

Helyénvalonak taldljuk ezért ismertetni az érak jarasanak ellen-
Orzésére vonatkozé eljarast. Ezzel egytttal megvilagitjuk azt a kérdést
is, hogy egy j6 6ratél mit kovetelhetiink.

Minden valamirevalé 6rdnak van az éramutatén és a percmuta-
ton kiviil masodpercmutatéja is. Mivel a napot 24 érara, az 6rat 6o
percre és a percet 60 masodpercre osztjuk, egy napban foglalt masod-
percek szama: 24 X 60 X 60=86.400. Ebbdl nyilvanval6, hogy egy egy-
szer pontosan beallitott 6ra csak az esetben mutathatja meg helyesen
az id6t, hogyha masodpercmutatéja naponként 4lland6éan 86.400
masodperccel halad tovabb. Ha példaul az éra oly ingaéra, melynek
ingaja masodpercenként végez egy lengést, naponként 86.400 lengést
kell végeznie. Ez oly kovetelés, melyet ingadra csak bizonyos feltéte-
lek mellett teljesithet, mely feltételek mind azt célozzak, hogy az inga
hossza meg ne valtozzék. Ezt pedig nagy kozelitéssel csak akkor érhet-
jik el, ha az ingaérat rezgésmentesen oly helyiségben helyezziik el,
melyben sem a hémérséklet, sem a levegényomas, sem a légnedvesség
foka nem valtozik meg. Szegény zsebérdinkat pedig hol zsebiinkbe
hordjuk, ahol 30° koriili hémérsékletnek vannak kitéve, naponként
tobbszor megnézziik, amikor pl. télen fagypont koriili hémérsékletbe
jutnak, éjtszakara pedig fektetve helyezzilk el az éjjeli szekrényre.
A minduntalan valtoz6 hémeérsékletbe és helyzetbe juté zseboératol
masodpercnyi pontossagot igy eleve sem kovetelhetiink.

Miel6tt arra a kérdésre felelnénk, hogy mit kovetelhetiink zseb-
orainkiol, mindenekel6tt roviden a pontos id6 meghatarozasara szol-
galé sok eljards egyikének lényegét fogjuk ismertetni.

Rendszeres csillagaszati idémeghatarozdssal foglalkozé csillag-
vizsgalokon az ¢érék ellenérzése egy a meridianban, azaz pontosan az
észak-dél iranyban mozgé tavces6vel, 0. n. meridiankorrel vagy pas-
sagemiiszerrel torténik. Ha a tdvcsovet valamely csillagra irdnyitjuk,
ennek képe a Fold forgasa kovetkeztében at fog vonulni a tavesé lat-
mezején. Az dtvonulds pillanatdt nagy pontossiggal hatédrozhatjuk
meg, csak a csillag mozgasi iranyéara, az ég U.n. napi mozgasiirdnyra
merélegesen kell egy fonalat kifesziteniink. Amint a csillag képe meg-
jelenik a latmez8ben, olvasni kezdjiik az 6ra mésodperc iitéseit és fel-
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jegyezziik azt a pillanatot, melyben a csillag mozgé képe 4thalad a
fonalon.! Némi gyakorlattal ezt a pillanatot a mésodperc tizedrészéig
terjed6 pontossaggal becsiilhetjiik meg. Vannak segédeszkozok, melyek-
nek alkalmazésival a csillag fonaldtmenetének pillanatat a masodperc
ezredrészéig terjed6 pontossaggal is rogzithetjiik.

A csillagnak a fonalon valé éthaladasa pillanatdban mindig
ismerjiitk a pontos id6t, ha az 4dtmenet a merididnban térténik, széval
ha a fonala merididn sikjaba esik, mert ebben az esetben a csillagnak
egyenes emelkedése adja a merididnatmenet idejét. Ezért az id6meg-
hatarozéshoz olyan csillagokat hasznalunk, melyeknek egyenes emel-
kedése elére adott.? Ha p. a Lyrae dtmenetét figyeln6k meg 1927
oktéber 27-én, ugy e csillag merididnatmenete pillanatdban a csillag-
id6 18h34m28.25 lenne. Ha 6rank akkor 18h37™M49.45-4t mutatna, ugy
6rank korrekci6ja ebben a pillanatban — 3m2r1.28 3. Ezt a korrekciot,
vagyis az ¢szlelt meridandtmenettel megallapitott helyes id6 és
ebben a pillanatban az 6ra éltal mutatott id6 kozti elterést nevez-
ziik az 6ra dlldsinak. Ez szigortan mindig csak az dtmenet pillanatara
érvényes. Ha néhany nap, mondjuk 10 nap mulva ismételjiik a meg-
figyelést, akkor érdank korrekcidja, vagyis alldsa rendszerint mas értékii.
Ha a masodik megfigyelés pillanatdban orank éllasara —3™ 36°6°
érték adédnék, tgy orank korrekciéja 10 nap alatt 15°4°-val vagyis
naponként 1°54°-val névekedett volna. Ha pedig a masodik megfigyelés
idejére érank allasa —3™10.7° lett volna, 1igy érdnk korrekciéja 10 nap
alatt 9'5%-val, vagyis egy nap alatt o0°95-val csokkent volna. Az éra
dlldsdnak egy napra esé vdltozdsdt mevezziik az ora jdrdsdnak. A jarast
pozitivnek vessziik, ha az éra késik és negativnek, ha az 6ra siet. Egy
harmadik, negyedik stb. megfigyelés donti el, hogy az éra jardsa kozel
allandé-e vagy nem? Ha kozel allando, tigy az éra jo. Teljesen allando
jarast csak elsérendii 6rdknal érhetiink el és csak kiilonleges 6vatossagi
eljaras alkalmazésa mellett. Ha az 6ra napi jardsa nagy értéki, ugy
addig szabalyozzuk, amig jardsa lehetéleg kicsiny.

A zsebéraknak ezt a beszabdlyozdsit az 6rasok végzik. Az 6rak
mindségétdl fiigg a szabalyozés eredménye. A jobb zsebordkat a gyarak
vizsgalatnak vetik ala, miel6tt eladnék. Az olyan 6ra, mely a vizsgalatot
kiallotta, jarasi bizonyitvanyt kap. Ez azonban csak annyit mond,

1 A nagyobb pontossig elérésére nem egy fonalat, hanem pératlan
szami s egyméshoz parhuzamosan hiizott fonalakb6l all6 fonalrendszert
hasznalunk.

2 A Stella-Almanach a fényesebb fundamentélis csillagoknak adja
egyenlitéi koordindtdit: az egyenes emelkedést és az elhajlst.

N 3 A megfigyelést még a miiszer hibdival is ki kell korrigdlni, de ezek-
nek részletes felsorolasatél itt eltekintiink, mivel csak az elv megvildgitasa-
16l van sz6.
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miként viselkedett az 6ra a vizsgilat alatt, de nem biztositék arra, hogy
az 6ra mindig igy fog viselkedni. Hogy valamely éra jirisa 4llandé-e,
azt csak folytonos vizsgilattal lehet megallapitani, illetve ellendrizni.
A zsebdrdk vizsgilatdnak moédja valtozik az éra mindsége szerint.
Olcsébb éranal rovidebb, a jo éraknal hosszabb ideig tart a vizsgalat.
Az elsérendii zsebkronométereknél a vizsgalat hat hétig tart, az olcs6bb
oraknal csak két hétig. Mindkétfajta 6ranal a vizsgalat kiilénbdzd ho-
mérséklet és az ordk kiilonbozé helyzete mellett torténik.
A kozonséges zsebordk két hétig tarté vizsgilatdnak mozzanatai
négy periédusra oszlanak.
Az els6ben az 6ra rendes szobahSmérséklet mellett egy dobozban
vertikalisan all, és pedig :

I napon at karika balra,
T RSy « «  jobbra és
5  « « «  felil helyzetben.

A masodikban ugyancsak rendes szobahémérséklet mellett az érat
a dobozban horizontélisan fektetve helyezziik el szamlal6lap feliil hely-
zetben.

A harmadikban az érat 3 napon 4t zsebiinkben hordjuk karika
feliil helyzetben.

A negyedikben végil Gjbél rendes szobahémérséklet mellett az
6ra horizontalis helyzetben szamlalélap felil 1 napon at marad.

Minden nap ugyanazon idében meghatarozzuk az o6ra allasat és
megvizsgaljuk, hogy jardsa, azaz az allasnak egy napra esé valtozasa
mily értékkel valtozik. Az éra megfelelének mindsittetik és jarasi bizo-
nyitvanyt kaphat, ha a kovetkezd feltételeknek felel meg :

1. A vizsgalat barmely szakdban napi jardsa 4-10 mp.-nél nem
lehet nagyobb. v e

2. A szamlal6lap feliil horizontélis helyzetbe adédé jarasok kozepe
és a karika feliil vertikalis helyzetre ad6d¢ jarasok kozepe kozti kiilonb-
ség 10 mp.-nél lehet nagyobb.

3. A karika balra és karika jobbra helyzetekre adédé jarasok
kiilonbsége 20 mp.-nél nem lehet nagyobb.

4. A karika feliil vertikalis helyzetre, valamint a szamlalélap feliil
horizontélis helyzetre adéd6 jarasok napi kiilonbsége 4 mp.-nél nem
lehet nagyobb.

5. Hordésndl az 6ra napi jarasainak kiilonbsége 10 mp.-nél nem
lehet nagyobb.

A vizsgalat menetének megvilagitdsira egy szampéldat kozliink.
Az 6ra minden nap délben hasonlittatott dssze a normal 6raval. Az Ossze-
hasonlitas eredményei az egyes periédusokban a kévetkez6 volt :
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Az 4lldsa jardsa
I. periédus kezdetén... ... cadly sbuil Lo RS B3y
1-s6 nap leteltével Karika balra syl st Pmol - sEob D2
7 —b62
2-ik  « « « ]obbra Lt A5, HET0 5 14517 s
3k « « gy felulsd siindy +I0 394 '3
4ik ¢ « « « et R I (o T i’ _g_s
51k « « « Ll +10 259 '0
6-ik  « « « « Wt LT 207 i .5
7k « « « GX maRtie +10 149 99

Ezzel az els6é periédus vizsgilata befejez6dott. Ebben a szakaszban
az 6ra napi jardsa, tehdt két egymasutin kovetkezé napra taldlt kor-
rekciék kiilonbsége kisebb volt 10 mp.-nél; a karika balra és karika
jobbra helyzetekre talalt jarasok kiilonbsége: —62 —(—59) =
—6'2 + 59 = —0°3 mp.; a karika felill vertikalis helyzetre ad6dott
jarasok kiilonbsége is kisebb 4 mp.-nél. Az éra tehat az 1., a 3. és a 4.
alatti feltételeknek megfelelt a vizsgalat elsé periédusaban.
A II. periédus (horizontélis helyzet szamlalélap feliil) :

ps g —I0°0°
f-cOfnaplanaictleteltevel RN ErRL (OaN i8R Tom igigh. |
2-1k « « S O 5520 sl g;
3-ik « « g - 121 O 403 142
4-1k « « + 9 321

volt az éra jarasa, illetve alldsa. Ezen periédus elsé és negyedik napjan
az 6ra napi jardsa nagyobb volt 10 mp.-nél, tehat ebben az éra visel-
kedése nem felelt meg az 1. pontnak. A periédus napi jarasainak ko-
zepe: —1I0'58 mp. és az els§ periédus karika feliil helyzetre adédé
jarasok kozepe : —6°13 mp. A kettd kiilonbsége : 4'45 mp., ami meg-
felel a 2. alatti kovetelménynek.

A 1V. periédus (zsebben hordva) :

S
T-sopnapjanakileteltevelitose vy o0 Jalil N glizgas L ';2
2-ik « « = gf Lx85) - 78
3-ik « « AR PRl me R = 0 TR {0y 3

4-ik « « + 9 60 i5d

volt az ¢6ra 4ilasa, illetve jardsa. Ebben a periédusban viselkedése meg-
felelt az 1. és a 4. alatti feltételeknek.

Végiil az 6rat Gjbél horizontilisan szamlalélap feliil helyzetbe
hozva, allasara, illetve jarasara adédtak az — 538

sOF o
~

értékek. Az ora a vizsgalat els6 napjanak leteltével birt napi jardsinak
kozelits értékét mutatja, amit a jaras Gjrafelvételének mondunk.
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Mint a szampélda mutatja, a vizsgilat egész folyamén az éra
mutatéi nem lettek elallitva, mindig csak az éra mutatta idének egy
normaléraval adott tényleges id6t6l vald eltérések, az oOraallasok és
ezeknek napi véltozasai, az érajarasok alapittattak meg. Annak feltiin-
tetésére, hogy a jardsok mindig két egymasutan kovetkezd napra talalt
allasok kiilonbsége, irjuk a jarasok értékét az alldsokat feltiintetd szam-
értékek sorai kozé.

Ha ismerjiik 6rank éllasat és jarasat, mindig meg tudjuk adni a
pontos id6t. Ha pl. 6rank allasa 1927 szeptember 2o-an délben + g™
6°0%, napi jarasa pedig —5°3°% volt, akkor délutan 6 6rara a korrekcié

értéke : + gm 6'05'—%3- =+ 9™ 605 —1I'3%5 = 4 gm 475

E napon délutan 6 6.-kor 6rank tehat 5 6. 50 p. 55°3 mp-cet mutat.

Az elsGosztalyt zsebkronometereknek a hat hétig tarté vizsgalatuk
folyaman még szigorubb feltételeket kell kielégiteniok. Ezen id6 alatt
napi jarasuk nem lehet 8 mp -nél, a jarasok ingadozdsa pedig nem
lehet 1'5 mp-nél, a helyzetvaltozasok folytan el6all6 ingadozasok
pedig nem lehetnek 2.5 mp-nél nagyobbak. Ezeknél az o6rakndl a
vizsgilat nem a folyton valtozé szobahOmérséklet mellett torténik,
hanem ezeket 0°-os jégszekrényben, 15° és 30°-ra felfiitott szekrények-
ben torténik.

A kozoltekbdl nyilvanvalé, hogy minden olyan allitas, hogy valaki-
nek zsebérdja hénapok éta egy masodperccel sem valtozott meg, csak
kérkedd frazis olyanok részérél, akiknek halvany sejtelmiik sincsen
arrol, hogy egy 6ratél mit kovetelhetiink. : .

A budapesti Studié azzal, hogy a pontos iddjelzést felvette napi
programmjaba, valéban nagy hasznara valt a koznek, els6sorban a
magyar Orasiparnak s az 6rasok most mar nem johetnek zavarba a
mésodpercre pontos id6 hidnya miatt. Ardnylag igen olcsé eszkozzel,
egy dedektoros késziilékkel és egyszerti moédon foghaté fel a Studio
id6kozvetitése. Ezt a Studié bemondéja «pontos id6t adok» szavakkal
vezeti be. E figyelmeztetésre el6vessziik érankat, ceruzankat és jegyzo-
konyviinket. Mikor ezutan halljuk, hogy «kovetkezik ennyi éra és ennyi
peroy, olvasni kezdjiik érankon a masodperceket és mikor a Studi6 1d6-
jelzd 6rajara szerelt késziilék rovid bugasa jelzi a teli percet, feljegyez-
ziik, hogy érank szerint ezt mikor hallottuk ; hasonléképen jarunk el a
teli percet kovetS 10°, 20%, 30° id6adatok jelzésénél és a kovetkezd teli-
perc és a I0-es, 20-as, 30-as masodpercek felvételénél. Az eljardst egy
szampéldan mutatjuk be.

1927 szeptember 29-én a Studié déli idGjelzését egy zsebkrono-
meterrel fogtam fel. A Studio altal jelzett id6pillanatok kévetkez6k vol-
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tak zonaiddében :

12Pomos, 105, 209, 540 (T S 0 i 0TI ()5

Ugyanekkor a

zsebéram

mutatott ... 12 0 22 32 42 B2d T 22 32 42 52
Eltérés: ... —228, —225, —225, —225 —225 —225 —225 —225

A Studio id6adatai szerint tehat a megfigyelt 6ra a zénaid6hoz
képest 22 mp-cel sietett. Hogy a Studi6 id6kozvetitése mennyire volt
pontos, azt a kérdéses éranak a svabhegyi csillagvizsgalé normalordja-
val valé Osszehasonlitdssal dllapitottuk meg. Ez az Gsszehasonlitas az
1d6kozvetités el6tt és utan is kereken — 22 mp. korrekcidra vezetett.

A Studi6 a pontos id6t a svabhegyi csillagvizsgalointézettdl kapja
telefonikus 6radsszehasonlitas utdn. Maga az intézet pedig id6rél-idére
ellenérzi a Studi6é idékozvetitésének pontossigat. Eltekintve az els6
id6k gyermekbetegségeitél, amikor a késziilék még nem miikédhetett
pontosan, a Studié id8kézvetitésének hibdja mindig o7 mp.-nél kisebb
maradt. Igy tehat a masodpercre pontos id6 az egész orszagnak ren-
delkezésre all.

Kiilonleges késziilékkel és modszerekkel a radié atjan kozvetitetett
id6 tized, szazad és ezredmasodpercnyi pontossaggal is felvehet6.! Ezzel
a pontossaggal lehetévé valt két foldfeliileti hely foldrajzi hosszkiilénb-
ségét egyszertien, olcson és amellett nagy exaktsaggal is meghatédrozni.
Mint tudjuk, két féldfeliileti pont f6ldrajzi hosszkiilonbsége a két pont
helyi idejének kiilénbsége.2 Két foldfeliileti pont hosszkiilonbségének
meghatdrozasa a két pont helyi idejének Osszehasonlitasat teszi tehat
sziikségessé. Ezt az 6sszehasonlitast oly csillagaszati tiinemények teszik
lehetévé, amelyek egyazon abszolut idGpillanatban megfigyelheték
a két helyen. A két hely helyi idejének Osszehasonlitdsit azonban oly
moédon is végezhetjiik, hogy a kérdéses két helyet kozvetlen tavirévonallal
kotjiik Ossze s mindegyik helyen a megfigyel6 orat oly regisztralokészii-
lékkel szereljiik fel, melynek mozgé telegrafszalagjara két egymas mel-
lett 4ll6 t miikédik. Az egyik mindegyik helyen az 6ra masodperceit
regisztralja a mozg6 szalagra. A két masik egymdassal van Ossze-
kotve és ezek mindkét helyen egyidejiileg hozhatok miikodésbe
Ezért, ha a keleti allomason valamely csillag merididnatmenctét regisz-
tréljuk, az dtmeneti id6k a nyugati 4llomasnak szalagjan is regisztralod-

1 I, Oltay Karoly: «A dr6tnélkiili telegrafalas jelentésége idomeg-
allapttasok (6radsszehasonlitisok) szempontjabély cimii cikket. Stella-
Almanach 1926-ra.

2 L, Stella-Almanach 1925. évfolyam 68. lapon a 1I. §-t.
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nak. Mikor pedig a csillag a nyugati allomds merididnjdn halad it, a
fonaldtmenetek ideje jbol mindkét allomas szalagjin regisztralédik.
Mindegyik allomas szalagjan a sajat helyi idején kiviil a masik allomas
helyi ideje is rajta 1évén, a két dllomas helyi idejének kiilonbsége, vagyis
hosszkiilonbségitk meg van hatdrozva. A lehet6 legnagyobb pontossig
elérésére és az Osszes miiszerhibdk és személyi hibak kikiiszbolésére ily
telegrafikus hosszkiilonbségmeghatarozas gyakorlati kivitele hénapokig
tart s ekdzben az észlel6k is helyet cserélnek és miiszereiket is fel-
cserélik. Ez a hosszadalmas és koltséges eljards a radié Gtjan valé id6-
kozvetités mai fejlettsége mellett nélkiil6zhet8, hogyha a leadéallomasnak
valamely kezd6 meridiant6l szamitott helyzetét exakte meghataroztuk.
A leadéillomas iddjelét rendszeresen felfogva, igen nagy pontossiggal
hatarozhat6 meg barmely helynek a lead6tél valé hosszkiilonbsége,
amivel barmely kezdémeridiant6l valé helyzete is meg van hatarozva,
ha ismerjiik az illet6 hely helyi idejét. Tass Antal.

ELEKTROMOS TAVOLBALATAS.

1927 aprilis 7-én kozvetitette elészor telefonvezetéken a Bell-tdr-
sasdg Washingtonb6l Newyorkba Hoover kereskedelmi miniszter arc-
képét 400 kilométer tavolsigra. Ugyanakkor Whippany, a Bell-labora-
térium radidkisérleti dllomédsa és Newyork kozott radié ttjan tortént
a tavolbalatas 35-2 km tavolsigra. A felvevékésziilék két alaknagysagra
volt berendezve, a kisebbik alak 2 X 214 hiivelykes, a nagyobbik
2 X 2Y% labos méretdi volt. Az 6t négyzethiivelykes (32°25 cm?) csak
egyes személy, az 5 négyzetlibos (4645 cm?) nagyobb hallgatésag altal
val6 szemlélésre volt tervezve. A Washington-Newyork telefonbeszél-
getésnél a newyorki fél az egész beszélgetés alatt lathatta washingtoni
baratjat. Abbél a nyomdaipari tapasztalatbél indultak ki, hogy az ember:
arc 50 vonalas beosztdssal mar j6l abrazolhatd, azaz 50 X 50 = 2500
elemi fénypontot kell érzékelhetévé tenni. Képemlékezetiink 1/, ¢ masod-
perces, azaz, ha az els6 fénypontot érzékeltiik, 1/; s masodperc alatt mind
a 2500 fénypontot at kell tekinteniink és1/,,masodperc eltelte utan
a 2500-ik pontrél ismét vissza kell térntink az 1 pontra, kiilonben a képet
elfelejtjiik. Egy masodperc alatt tehdt 16 X 2500 = 40.000 impulzust
kell létrehoznunk, ezeket tovabbitani kell a vezetéken vagy radién s a
felvevékeésziilékben képet kell alkotnunk bel6liik.

Eur6paban Jan Szcepanik kezdette divatba hozni a tavolbalatast
még a mult szizadban. Nalunk a hdboru alatt Mihdly Dénes kartarsunk
foglalkozott a kérdéssel. A hadvezetSség az iiteg helyérdl nem lathaté
célpont taldlati viszonyait szerette volna érzékelni radiés tavolbalatas
segélyével. A kérdésre vonatkozélag kikért szakvéleményemben a
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tavolbalatédst kivihetének mondottam, a sziikséges koltségeket azonban
akkori egymilli6 korondra becsiiltem. Megfelel kériilbelill egymilli6
pengének. Ugy tudom, Mihdly kartarsunk csak 10.000 (tizezer) koronét
és segédlaboratériumot kapott s igy eszméit nem vihette 4t a gyakor-
latba . ..

Egyaltalan egy fénypontos koriiljarassal a dolog nem megy.
A General Electric Co kutatéja, Alexanderson mar hét pontos megvilagi-
tast alkalmaz. A Bell-tarsasag Plotnownak 1884-ben kivett 30.105. szam,
természetesen mar lejart szabadalmat alkalmazza. Forgd tarcsa csavar-
vonalakban elhelyezett lyukkal van ellitva, ezeken 4t torténik a személy
megvilagitasa. A Bell-tdrsasdg 50 nyilast alkalmaz, ilyenforman egy
megvilagité pontnak csak 8oo vonalmezét kell bejarnia masodpercen-
kint, ami még raciondlis sebességekkel elérhets. Az illeté személy is,
akinek képét a telefonvezetéken vagy radiéon tovabbitani akarjuk,
50-szer enyhébb fényfiird6ben vesz részt. Akik a filmezés technikajat
ismerik, méltanyolni fogjak a fényfiird6 enyhébbségét. A megvilagito
fénypontok 4ltal kivetitett fény visszaver6dés tutjan jut az érzékeny
alkali-fémes fotocellakra, amelyek a visszavert fény ergsségével ardnyos
erGsségll elektromos aramokat inditnak meg. Ezek az aramok gyongék
ugyan, amde a fotécellak késése, idében val6 tehetetlensége elenyészd
s igy a hatas pillanatnyinak vehet6. Szeléncelldknidl néha tetemes
tehetetlenségi jelenségek mutatkoznak. Mindenesetre a cellinak 0.001
masodpercen belil mar miikédnie kell. Valészintileg 10 mikromasod-
percet sem tesz ki a késedelem.

A kivetitett fény erdsségének, a cella fényérzékeny feliiletének
nagyobbitasaval olyan dramokat kapunk, melyek az erésit6lampédkkal
mar célszerlien felnagyithatok. Ezek az erdsitett aramok indulnak
azutan ki a vezetékre, vagy a radiéberendezésre. Masodpercenkint
40.000 effektusrél 1évén sz6, természetesen olyan aramkoroket (rddid)
kell hasznilnunk, amelyek a 40000 frekvencids aramokat még torzitas
terjedési sebessége nem igen tér el egyméastol.

Minthogy az alacsony frekvenciaji és az egyeniranyd aramnak
erGsitése nehezebb feladat, a megolddsban csak a hatasoknak véltakozo
arama Osszetevéit tovabbitottdk.

A fentiekbél lattuk, hogy a megvilagito fényforras és a forgé tarcsa
segélyével hogyan kaptunk az atviendd képti személyrdl a fotoeletromos
cellak Gtjan aramvaltozasokat s miképen vezettilk az aramokat a veze-
{éken. A vevéallomason a megérkezd aramokbol vissza kell allitanunk a
fényhatéasokat s a fényhatasokbéladédik ki a kép. Az eddigi szeléncellas €5
egy&b megoldasok a vevéallomason is végig akartdk jaratnia fénypontta.l
a vonalmez&ket s igy szinkron jaré miivekkel szerették volna megoldar’}l
a feladatot. Tekintettel a mezé megvildgitasanak idejére, nagyon €ros
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fényforrast kellett volna alkalmazni. Igy a probléma ma még meg-
oldhatatlan. Bellék koriiljartak a kérdést. A valésdgban a fényforrast
magat l1atjuk, a fényforrasnak fényerésségét tehetetlenségi hatds nélkiil
a megérkez6 dramhatdsok szabélyozzdk. A fényforras Neon-gazas lampa,
amelynek fénye a megérkez6 arammal valtozik. Ha nem jén aram,
akkor a Jampa az alapténus fényével vilagit. A Neon-csé minden egyes
része egyazon id6ben ugyanazzal a fényességgel bir. A vevéallomas
szemlélGje azonban a szinkronizal6é berendezkedés folytan a csének csak
azt a részét latja, amelynek megfelel6 vonalmezdrél az aram épen a vevé-
allomésra érkezik. Mondjuk példaul az elsé szamud mez6 igen erds fényt
ad le a leadéalloméson, ahol a fényhatasbol elektromos dramot készi-
tiink. A vevéalloméson ugyanabban a pillanatidében az els6 mezének
megfelel helyet éles fényben latjuk. A 2 X 214 1dbos mez6nél a Neon-
cs6 ide-oda hajlitott racsalakban késziil és 2500 elektrodéval van el-
latva. Minden vonalmezG6nyi idében mas és més helyen villan fel a cs6.
Ezekbdl a fényfelvillandsokbol adodik ki azutan a latott kép.

Természetesen a szinkronizaldsra nagy gondot kell forditani. Az
adoéallomasnak példaul a 15-ik vonalmezd terében keletkezd fényhatast
a vevGallomason is a 15-ik mez6ben kell latnunk, kiilonben a kép teljesen
eltorzul. Szinkron motorokat hasznalnak, amelyeket két frekvencia
szabdlyoz. Az alacsonyabb frekvencia a vonalmez@k ismétlési idejének
felel meg ; a magasabb frekvencia olyan nagy, hogy annak a periédus-
nak tort része, amely alatt cstiszas beallhat, a forgé tarcsara atszamitva
kisebb legyen, mint a megvilagité nyilas fél elmozdulasa.

A kisebb és nagyobb frekvencidji szinkronizalé aramokat két
kilon dramkor vezeti, a harmadik dramkoéron a tulajdonképeni kép-
aramok folynak, a negyedik dramkor a beszélgetésre szolgal. A radiénal
két ktlonboz6 kilociklusu aramot (hullamhosszat) haszndlnak. Az egyik
a képaramokat, a masik a sz nkronizalé szabalyozé aramokat kozvetiti.

Osszefoglalva, Herbert E. Ives, a Bell Telephone Laboratories-cég
el6adodja a kovetkezékben latja rendszeriik felnyeit :

I. Az atviendd képnagysdganak és szerkezetének olyan megvélasz-
tasa, hogy az atviendd jelek a mai rendelkezésre 4ll6 aramkorokon a
kivanatos frekvenciahatdrok kozott tovabbithatok.

2. Az atviend6 képnek (az illet személy vonalmezejének) vetitett
mozgd fénykévék segélyével valé megvilagitasa.

3. A képnek csak valtéarami osszetevéi jutnak a vonalra.

4. A kép el6allitasdra erGs, dthatofényli, magatol vilagito feliile-
teket hasznalnak.

5. Nagyfrekvencidju szinkronizalas.

Ives gy véli, hogy a tavolbalatds hirom iranyban fejlédhetik.
Mint a telefon kiegészits szolgalata elsésorban, amikor is a felek egymast
lathatjdk. Masodsorban az amerikai tigynevezett public address-rend-
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szer kiegészitése, amikor a szdzezrekhez szénokol egyén arcat 76 X 61
cm méretben lathatjak a hallgaték. Harmadsorban nagy latvanyos-
sagok (match-ek) tovébbitasara torekszik a Bell-laboratérium. Ez
azonban még nincs megoldva.

Mint latjuk, a tavolbalatis még a csecsemékorat éli. Kivanatos
lenne, hogy a j6v6 munkajdban a magyar mérnokok is résztvehessenek.
A szem érzékeny sarga godrében 13.000 csapocska van, azaz annyi fény-
foltot érzékelhetiink az éleslatasnal. Harom szinben val6 4tvételnél
39.000 impulzust kellene tovébbitanunk, amit Bellék maris meg tudnak
tenni. Az 4j Budapest-Bécs telefonkabel aramkorei lehetségessé teszik
tobb daramkor hesznédlatat s igy nincs technikai akadalya példaul annak,
hogy a legszebb eurépai varosnak, Budapestnek latképe az eurépai f6-
varosok filmszinhazaiban szines képekben legyen lathat6. 1—2z milli6
peng6 koltségbdl ma is kikertilne a megoldas. Természetesen az is lehet-
séges, hogy a csillagaszati tdvcesé képét nagy tdvolsagokra vigyiik at
s igy az eddig csak az egyes megfigyel6k altal észlelt tiineményeket
egyszerre t6bb helyen is bemutathassuk az érdekl6d6 kozonségnek.

Gdti Béla.

APROBB KOZLEMEN YEK.

A svabhegyi csillagvizsgalé késziild nagy reflektora és épiil6 u1j kupolaja.
A csillagvizsgal6-intézet ezen beszerzése irint megnyilvinulé élénk érdek-
16dés miatt folytatélag kozoljuik a kovetkezdket :

A dresdeni G. Heyde-cég szeptember elején készult el a miiszer
mechanikai, a jenai Zeiss-gyar pedig szeptember végén ennek optikai
részével. Az optikdt jelenleg a Heyde-cég beépiti a miiszerbe és ennek
megtorténtével a miiszer november folyaméan Kkeriil leszallitisra. Ehelyiitt
megemlitjiik még, hogy a miiszer nagy titkrének stlya 105 kg.

A miiszer elhelyezésére szolgalé kupola, mint ismeretes, Budapest
székesfovarosnak alapitvianya. A kupola kiilsé része teljesen elkésziilt,
azonban a belsé szerelések még hatra vannak. Ezek kozil a leglényegesebb
a mozgd padlé (Hebebiihne), melyet a Zeiss-gyar oktéber vége felé szallit.
Szerelése mintegy harom-négy hetet fog igénybe venni és igy elérelathato-
lag csak november végéig késziil el. Csak ennek megtorténtével szerel-
het6 majd Ossze maga a nagy reflektor. Ez is egy honapot meghalad6
munkat jelent, tigyhogy az egész berendezés, feltéve, hogy valami elére
nem latott nehézség nem meril fel, j6vO évi januar folyamdn teljesen
kész lesz. A

A Nap tavolsiga a galaktikai rendszer sikjatél. Az égen lathato
Ssszes csillag tudvalevéleg a Tejutrendszernek a tagja. Ehhez a galaktika-
nakas nevezett rendszerhez tartozik a Napunk is. Ez a mi sziikebb értelem-
ben vett vildgrendszeriink. Ehhez hasonl6, tjabban hasznélatos elnevezés
szerint 1. n. sziget-univerzum, amilyen példdul az Andromeda-kod, még

8
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szamos van a vilagtérben. A galaktikai rendszer alakja nagyjaban egy lapos
lencsealak. Mivel mi ebben a lencsealaki halmazban benne vagyunk, a
csillagok latszélagos eloszlasiban az égbolton bizonyos szabalyszeriiség
nyilvinul meg. A lencse fésikjaban, melyben a rendszer legjobban szét-
terjeszkedik, latjuk a legtobb csillagot. Ezek ebben az irdnyban oly stiriin
esnek egymds mellé, hogy korgytirti képében — ez az ismeretes Tejut —
vesznek koriil benniinket.

Tiizetesebb vizsgdlatokbél kideriilt, hogy a Tejut 6ve nem egy leg-
nagyobb kor az égbolton. Ebbdl az kovetkezik, hogy a Nap nincs pontosan
a galaktikai rendszer sikjiban, hanem att6l bizonyos tavolsigra, még pedig
téle északra esik. Ennek a tdvolsignak a meghatdrozasa mar tobb csillagaszt
foglalkoztatott. Ujabban Gerasimovi¢ és Luyten végeztek erre iranyul6
szamitasokat.! Vizsgalataikndl azokat a csillagokat hasznaltak fel, melyek
igen nagy tavolsagra vannak télilnk s melyek erds koncentraci6t mutatnak
a Tejtt felé. 268 & Cephei-tipusi csillagot, 400, szinképiik utan ¢ és ac jelzésii
és 144 O és B tipusu csillagot vettek szdmitdsba s ezekbdl kiilon-kiilén igen
jOl egyezd, csak egy-két parszekkel eliit6 értékeket, kézépben 33 parszeket?
kaptak a szébanforgé tdvolsagokra. A Nap tehat koriilbelill 108 fényévre
van a galaktikai rendszer sikjatél, ami az egész rendszer tobbezer fényévre
rigé dimenzi6it tekintve, nem is olyan nagy érték. LK.

A Nap mozgasa. A Nap mozgasara vonatkozé vizsgalatok jelents-
séggel csak az esetben birhatnak, ha definidlni tudjuk azt az alaprendszert,
melyre a Nap mozgasat vonatkoztatjuk. Ez azért sziikséges, mert minden
csillag bir relativ mozgéassal az &sszes tébbi csillaghoz képest s igy nyilvan-
val6, hogy a Nap mozgéasara levezethet$ érték valtozik az alapul valasztott
csillag vagy csillagok, vagy csillagcsoportok szerint. Kozelfekvé a gondolat,
hogy a problemanal legészszeribb olyan vonatkozasi rendszert alapul va-
lasztani, mely csillagrendszeriink Gsszes csillagjait foglalja magidban. Gyakor-
latilag azonban ezen elméletileg leghelyesebb gondolat keresztiilvihetetlen,
mert jelenlegi optikai eszkozeinkkel csillagrendszeriinknek nem minden csil-
laga figyelhet6 meg. Ezért a feladatot mér eleve bizonyos szami csillagra
kell korlatozni.

Mint ismeretes, a Napnak valamely csillagra vonatkoztatott relativ
mozgaisa két mozgasi komponens meghatarozasaboél vezethett le. Az egyik
komponens a latésugir iranyidba esé elmozdulds, az tgynevezett radidlis
sebesség, melynek értéke a csillagszinkép abszorpci6s vonalainak eltol6da-
sabol adédik. A masik mozgasi komponens a latésugar irdnyara merélege-
sen all6 osszetevd, mely a csillagnak sajat mozgasabol adédik. A két mozgési
komponensbél levezetheté a csillag val6di mozgasa.

A mozgas két komponensét azonban csak korlatolt szamu csillagra
hatdrozhatjuk meg. A radidlis sebesség levezetésére sziikséges csillagszin-

1 Gerasimovi¢ and Luyten, On the distance of the sun from the
galactic plane. Proceedings of the National Academy of Sciences. Vol. 13,
No 6, 1927.

2 1 parszek = 3-26 fényév.
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kép eldallitdsdhoz nagy optikai eszkozok kellenek, tigyhogy bizonyos csillag-
rendnél kisebb fényiu csillagok egyaltalin nem is johetnek tekintetbe.
A sajat mozgas is anndl kisebb, minél tivolabb van a csillag, a két mozgasi
komponens tehdt jol csak a fényes és a nagy sajat mozgéassal bir6, azaz a
kozvetlen kérnyezetiinkben 1évé csillagoknal hatdrozhaté meg. Mint isme-
retes, a 6-odrendi csillagokig bezarélag a Nap mozgasanak értékére nyert
eredmény 20 km/sec.

Fenndll azonban annak lehetdsége, hogy a kornyezetinkben levo,
vagyis a kozeli csillagok is mozgasban vannak az egész csillagrendszerhez
képest és azért elvileg fontos annak a megéllapitasa, hogy a kisebb csilla-
gokra vonatkoztatott napmozgésra az elébbihez hasonlé rendli avagy téle
lényegesen eltér6 érték adodik-e? A kérdés mar a kisebb csillagok tavol-
saganak meghatdrozisa szempontjabél is kivalé jelentdséggel bir, mert a
gyengefényli csillagok tavolsiga a Napra vonatkoztatott relativ mozgisok
transzverzalis komponensének megmérésébol allapithaté csak meg.

Hogy a kérdést megvilagitsa, Van de Kamp a Lick-obszervatérium
hatalmas refraktorara szerelt egyprizmas spektrograffal 9-ed- és 1o-edrendii
csillagoknak kisérelte meghatarozni radidlis komponensét. Tobbprizmas
spektrografok ily gyenge fényforrasokndl egyaltalin nem johetnek tekin-
tetbe, az egyprizmas spektrografnal megint a dizperzi6 igen gyenge, ami
bizonytalan értékekre vezet, azaz a legtobb gyenge csillagnél nyert individua-
lis radidlis sebességértékek bizonytalanok és jelentéséggel nem birhatnak.
Azonban a napmozgas célpontjinak (apex) és ellenpontjanak (antiapex)
iranyaba es6 csillagoknak radidlis sebessége a legnagyobb értékl lévén,
van de Kamp az apex koriil fekvé 50°-nyi 4tmérén belil 16vé égovrol 53 és
az antiapex koril fekvd hasonlé méretli égovrél 52 oly csillagrél nyert
hasznalhat6 radialis sebességértékeket, melyeknek fényessége 9-ed- és 10-ed-
rend koz6tt volt. Ezek ugy voltak megvalasztva, hogy szinképiik az A-K
tipusok kéziil egyenld ardnyban volt képviselve. Vizsgalatainak eredménye,
hogy Napunk a 9-2-edrendii csillagok felé 18 km/sec. sebességgel mozog.
Ezzel megillapitdst nyert, hogy a fényesebb csillagokra taldlt 20 km/sec.
érték a kisebb fényt csillagokra az eredmények val6szintiségének kockazta-
tasa nélkiil is felhasznilhat6, mi mint erre fentebb ramutattunk, a gyengébb
fényli csillagok tavolsiganak levezetésénél igen fontos, minthogy a fentebb
jelzett moédszerrel ad6d6é tavolsdgértékek elsésorban a Nap mozgasinak
sebességére felvett értéktdl fiiggenek. D

Hémérsékletvaltozds a Holdon holdfogyatkozas alatt. Sokdig nem
tudtik a Holdon uralkodé hémérsékletet megfigyelés utjan meghatdrozni.
De az asztrofizika egyik legmodernebb mérémodszerével, termoelektromos
uton most ez mar koénnyen térténhetik.

A Holdrél jévé hé egy része, koriilbelill egyotode egyszerten a Hold
felilletérél visszavert naphS. A tébbi, vagyis a sugarzott energidnak tdl-
nyomoé része 1. n. fekete sugrzas, vagyis hé, melyet a Hold feliilete el6sz6r
abszowbedlt, elnyelt s azutdn kisugarzott.

Mivel a Hold felillete tizennégy napon keresztiil van egyfolytiban a
Nap sugarainak kitéve s ezt a hosszu ideig tart6 sugarzast még semminemi

8*
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légkor sem enyhiti, igy a Hold talaja ezalatt igen nagy mértékben meleg-
szik fel. A tizennégy napig tart6 éjtszaka alatt aztan a hémérséklet Gjra nagyon
alacsonyra szall le. Pettit és Nicholson tjabban egy holdfogyatkozas alatt,
1927 janius 15-én, figyelték meg a Hold felilletén végbemend gyors ho-
mérsékletvaltozast.! A holdfeliillet azon helyén, melyen a mérések tortén-
tek, 4+77° C volt a hémérséklet kozvetlen a fogyatkozas el6tt. Amint a
Fold félarnyéka erre a helyre rdesett, a hémérséklet rohamosan fogyni
kezdett. A teljes fogyatkozas bealltakor mar csak —103° C volt. Minimélis
értéket a fogyatkozis végén érte el : —123 C fokot. A csékkenés valészinii-
leg még tovabb tartott volna, ha ez a hely a fogyatkozas megsziintével nem
keriil ismét napfénybe, mert Pettit és tarsa egy mas alkalommal — 158 fo-
kot taldltak a Hold s6tét felének egy olyan pontjan, mely épen szemben
volt a Nappal, vagyis ahol éjfél volt. TENREC

Merkuratvonulas 1927-ben. Merkuratvonulas tudvalevoleg az a tiine-
mény, mikor a Merkur bolygé keringése kézben a Nap és a Fold kozé keriilve,
vagyis als6 egyittallasban, a Nap korongja elétt kis kerek sotét folt képe-
ben elhalad. A Merkur révid, 88 napos keringésideje alatt évenként tobb-
szor keriil alsé egyiittallisba a Nappal, ennek dacdra azonban kériilbeliil
csak minden évtizedre esik egy merkuratvonulds. E bolygé palyasikja
ugyanis kereken 7° szoget zar be a féldpalya sikjaval s ezért a legtobb
egyiittallaskor a Merkur vagy a Nap korongja felett vagy alatt halad el,
hiszen a Nap latszélagos 4tmérdje csak 1/,°. Atvonulds csak akkor fordulhat
el6, ha az egyiittillas abban a pontban vagy legalabb is annak a kozelében
all be, amelyben a két bolygé palyasikja metszi egymast, vagyis az 4. n.
csomoé6pontokban. A 20. szizad merkurdtvonulasai a kovetkezok :

1907 nov. I2. 1953 NoOVv. I4.
1914 nov. 6. 1960 nov. 6.
1924 maj. 7. ;  Igg0.mAaj. .. 9.
1924 nov. Io. 1973 nov. o.
1937 maj. T0. 1986 nov. 12.
1940 nov. I2. 1999 NOV. 24.

E kis t4dbldzatbol régtén szembeotlik, hogy az atvonulasok mindig
vagy majusra vagy novemberre esnek. Ez azért van, mert ezekben a héna-
pokban halad 4t a Fold sajat és a Merkur palyasikjdnak a metszéspontjain,
amikor 4tvonulds — amint ramutattunk — egyaltaldban lehetséges.

Az elsd, Kepler altal elére bemondott merkuratvonuldst Gassendi
észlelte 1631-ben. A késébbi dtvonuldsokat egyre rendszeresebben figyelték
meg, még pedig a Nap tavolsdganak a pontosabb meghatirozasa végett. Erre
azonban a vénusdtvonulisok sokkal alkalmasabbak, tigyhogy a merkur-
atvonulasok inkdbb abbél a szempontbél birnak tudomanyos jelentdséggel,
hegy a Merkur palyaelemeinek a korrekci6jara nyujtanak moédot.

Az idei merkuratvonul4s november 10-én lesz s reggel 3 6ra 2 perckor

1 Temperatures of the dark side of the moon and of the moon during
eclipse. Publ. of the Astr. Society of the Pacific. 1927. évi. 227. old.
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kezd6dik. Nalunk tehdt az eleje nem lathaté. Napfelkeltekor, 6 6ra 40 perc-
kor az atvonulds mar tart. A kilépés pontos ideje Budapesten : belss érintke-
zés, mikor a Merkur korongja a Nap szélét beliilrél érinti, 9 6ra 29 perc
18 masodperckor ; a kiilsé érintkezés, mikor a két korong elszakad egymads-
tél, 9 6ra 30 perc o masodperckor kovetkezik be. Bk

Rendkiviil kistomegii csillag. A csillagfejlédés modern elméletében
kival6 szerepet jatszanak a kettds csillagok, mert azon csillagrendszerekhez
tartoznak, melyeknek tomegére igen megbizhaté értékekhez jutunk.

Mint errél mar tobbszor volt sz6, a modern megfigyelések mind
arra mutatnak, hogy Napunk és a csillagok gidzgémbok. E gazgémbok
témegmennyisége, stirtisége, hémérséklete és térfogata jelolik ki azt a stadiu-
mot, melyben az egyes csillagok fejlédésiik menetében elfoglalnak. Minden
csillag matematikailag és fizikailag megfoghat6 kezdéstadiumaban M tipusi
vOrds 6rias, mely allapotaban hémérséklete alacsony, stirisége rendkiviil
csekély és térfogata igen nagy. Osszehizédés folytan a csillag hémérséklete
és stirlisége n6 ; e folyamat mindaddig tart, amig az Gsszehtiz6das termelte
hé ellensulyozhatja a kisugdrzas okozta héveszteséget. Fejlédésének ezen
fizisaiban a csillag rendre 4atalakul K (vorGsessargas), G (sarga), majd
F (sargas) tipusu oridssa. Ennél a fazisndl a legtobb csillag fejlodése megdll
és megfordul. Ha azonban valamely csillag tomege igen nagy, a csillag a
fordulépont elérése elétt még az A (fehér), sot a B tipust is elérheti. Fejlodé-
sének ezen fazisaiban a gazgémb még mindig oOriascsillag. A gdzgémbnek
tomegmennyiségétdl fiiggd fordulépont elérése utdn az Gsszehtizédas ter-
melte hé mar nem tudja ellenstulyozni a kisugarzds okozta héveszteséget,
a csillag hémérséklete fokozatosan csokken, csokkend térfogat és novekedd
striiség mellett. A gazgomb tehdt kisebbed6 térfogati és homérsékletii
csillaggé, azaz rendre B, A, F, G, K és M tipusn toérpévé valik. Valamely
csillag fejlodésének végsé stadiuma az M tipusi torpestadium. Annak a
megitélése tehat, hogy valamely csillag fejlédésének milyen stadiuméban
van, nem elégséges a szinképtipus ismerete, hanem sziikséges tomegének,
illetve strtiségének ismerete is.

A kettds csillagokrél azonnal meg tudjuk allapitani, hogy fejlodésiik
milyen stddiumédban vannak, ha ismerjitk a rendszer tavolsigit, mert a
rendszer mozgasidnak megfigyelésébdl vezethetd le a témeg megallapitdsira
vonatkoz6 tobbi adat. A kézvetlen megfigyelés ugyanis adja a kettds csillag
keringési idejét, paly4juk latsz6 félatmérsjét és még egyéb elemeket. A tomeg
meghatarozisira a tavolsagon kiviil csak a két elébbi adatra van sziikség.
Ha ugyanis a keringési id6t P-vel, a kettds rendszer palydjanak latsz6 nagy
tengelyét a-val és tavolsagat jellemzé parallaxist 7-vel jeloljilk, ugy a rend-
szer Ossztomege adva van az a® = P2 m? kifejezéssel.

Azon kevés kettds csillag kozé, melynek tavolsagat ismerjiik, tartozik
a Kriiger 60 jelzésti csillag is. A csillag kettds voltat még 189o-ben Burnham
fedezte fel, Doolittle pedig 1898-ban azt talalta, hogy az eltelt nyolc év alatt
38 dkkal valtozott meg a rendszer pozicidszoge, ivtavola pedig 0-87 ivmasod-
perccel. Az6ta nagy figyelemmel kisérik e csillagot és idokozben sikeriilt
trigonometrikus parallaxisat is megallapitani. Ennek értéke: T = o256
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(koriilbeliil 13 fényév). Legtjabban pedig Aitken megallapitotta, hogy a
kett6s rendszert alkoté két test egymdés korill P = 44-27 év alatt kering
és hogy a latsz6 palya félnagytengelye a = 2746. Ezekbél a rendszer 6ssz-
tomegére adodik : M = 0-45 naptomeg.

A rendszer fényesebb komponense 9:3 csillagrendnyi, a gyengébb
fényiié 10-8 csillagrendnyi latsz6 fényességgel bir. Tekintve a csillag csekély
tavolsigat, ezek az adatok is arra vallanak, hogy a csillag nem lehet nagy
¢és hogy abszolut fényessége is kicsiny. Vannak moédszerek, melyekkel a
kettés csillagok komponenseinek tomegviszonyat meg lehet hat4rozni.
A tomegek Osszegébdl és viszonyabol igy kiszamithat6 az egyes komponen-
seknek tomege a Napéban, mint egységben kifejezve. Ezen az titon adédott
hogy a Kriiger 60 jelzésti kettds csillag fényesebb komponensének témege
Yi-ed, a gyengébbé '/s-6d naptémeg. Minthogy pedig mindketté M tipusu
csillag, kovetkezik, hogy mindkett6 csak M tipusu torpe lehet, és pedig
tomegik rendkiviili csekély voltindl fogva oly torpék, melyek mar nagyon
kézel jutottak fejlodésiik végéhez, amelyen tal mar a sétét, azaz lathatatlan
allapot kovetkezik. R

Uj csillag az Aquila csillagképben. Max Wolf a heidelbergi csillag-
vizsgaloban 1927 julius 30-4n és 31-én késziilt négy fényképfelvételen egy
9-edrendii csillagot talalt, melynek 25 régebbi, 1892—1926. id6b6l szarmaz6
fényképlemezen nyoma sincs. Az 4j csillag égi koordinatdi o — 18" 52™,
8 = —3° 25", Augusztus 17-én Wolf 1 magnitudéval fényesebbnek talélta
a csillagot s megallapitotta réla, hogy kimondottan az 4j csillagokra jellemzd
szinképpel rendelkezik. A csillagot azéta szamos csillagvizsgaléintézetben
kisérik figyelemmel. Lo kK,

Ujabban felfedezett iistokossk. Legutolsé beszimolénk 6ta ez év
ustokoseinek a szama eggyel novekedett. Ez a Schaumasse-féle periédikus
iustokss, melyet a Yerkes-csillagvizsgidloban fedeztek fel oktéber 4-én.

1927 ¢ periddikus iistokos (Pons-Winnecke ). Ez év legtobbet emlege-
tett tistokose mar kikeriilt a megfigyelhetéség korébol. Stromgren szamitasai
szerint ez a palyaelemeit nagyon valtoztat6 iistokos az ez évi visszatérte-
kor végzett megfigyelések szerint jlnius 21-én volt napkozelben. Palya-
sikjdnak jelenlegi hajlisa 18°56’, a palya excentricitisa 0:686. A jtniusi
foldkozelsége idején Van Biesbroeck 4 magnitudéra becsiilte dsszfényessé-
gét, tehat ekkor fényesebb volt az Andromeda-kédnél. A mag fényessége
ugyanekkor 9 magnitudé volt. Moore a Lick-obszervatérium 91 cm-es
refraktorara szerelt egyprizmas spektograffal 1927 jinius 23-an spektrum-
felvételt készitett az iistokos fejérél. Az 6t és félordig tarté expozicié igen
j6 képet adott a spektrum 3900 és 5000 A hullimhosszai kozott. Maga
a spektrum a szokott napszinkép, az iistokésspektrumra jellemzé karb6n
és cianogén emissziés sivokkal. A masodik (4216 A) és a harmadik (3883 A)
cianogén sivok elég erések, a negyedik és az 6todik siv (4734, 4381) azon-
ban alig vehet6 ki a lemezen. A szinkép folytonos alapjaban a fényintenzi-
tas eloszlisa nagyjiban megegyezik a Hold szinképében megfigyelttel,
azonban teljesen eliit attol, mely az ég spektrumaban mutatkozik, 1évén
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aranylag erbsebb a 4700 A régiéban és sokkal halvinyabb az ibolyaban.
A fényintenzitds hasonl6 eloszldsit Wright a Brooks-féle iistokos spektru-
méaban is mar megallapitotta. Ugy a karbén, mint a cianogénsivok sokkal
gyengébbek a Fraunhoffer-szinképhez képest, mint ahogy az a fényes
iist6kosok spektrumaban észlelhets. Ebben a tekintetben a Pons-Winnecke
iistokos teljesen hasonl6éan viselkedik a tobbi révid keringésidejii iistokossel.
Ez egyezésben van azzal a magyardzattal, hogy a révid keringésidejii
iistokosoknek a gdzszerli anyaga mar kozel van a kimeriiléshez a gyakori
napkozelbejutas kovetkeztében.

1927 [ ] stokos (Gale). Az istokost csak nagyon kevesen észlelték.
A felfedezésekor elfoglalt déli helyzete miatt az északi csillagvizsgdlékban
egyaltaliban nem lattik. A rendelkezésre all6 csekély megfigyelési anyag-
b6l Wood koriilbeliil 12 évi keringésidejti ellipszises palyat allapitott meg.
Hasonl6 eredményt kapott Crommelin is. Eszerint 1927 janius 14-én volt
napkoézben, palyasikjinak hajldsa 12°, excentricitisa o-781.

1927 g periédikus iistokos ( Schaumasse). Ezt az ez évre esedékes,
nyolc évenként visszatérd iistokost oktéber 6-an érkezett tdvirat szerint
Van Biesbroeck fedezte fel oktéber 4-én az amerikai Yerkes-obszervatérium-
ban. Jelenleg a Sarkany csillagképben tartézkodik. Fényessége 12'0 magni-
tuds. Lk,

Kistner Frigyes, a megfigyel6 csillagaszat egyik legkivalébb kép-
viseléje, hetvenéves koriban visszavonult a bonni csillagvizsgal6é élérol,
melynek 1892 6ta igazgatdja volt. Mar egyetemi hallgaté kordban adta
tanujelét kivald észlelotehetségének, amikor a strassburgi csillagvizsgalén
Winnecke alatt egy sextans hibajat hatarozta meg. Errevonatkoz6é meg-
figyelésisorozata a csillagészati szakkonyvek klasszikus példaja lett. 1879-ben
a berlini csillagvizsgalénak lett asszisztense, 1884-ben hamburgi obszerva-
tor, de még ugyanezen évben visszatért Berlinbe, ahol 1892-ig volt ob-
szervator.

Megfigyel6 tevékenysége a fundamentdlis csillagdszati &llandok
1jb6li meghatirozdsira, meridianmegfigyelésekre, spektrograffal valé ész-
lelésekre, fotografiai poziciémegfigyelésekre vonatkozik és mint szervezd és
egyetemi tanar a legkivalobbak kozé tartozott.

Berlinben 1884 és 1885-ben végzelt meridianmegfigyelésével ki-
mutatta, hogy a foldtengely helyzete nem alland6, azaz, hogy a foldpélusok
helye ingadozasoknak van alavetve. Megfigyeléseib6l ugyanis kiltint, hogy
Berlin sarkmagassdga 1884-ben o:2 ivmdsodperccel volt nagyobb, mint
1885-ben ; ez annyit jelent, hogy a kérdéses id8szak alatt a foldtengely
helyzete 6 méterrel valtozott meg. Ezen eredménye nagy meglepetés volt
a tudoményos koérokre és sokan kétségbevontdk helyességét. Néhany év
multdn pedig mar nemzetkézi hilézatot létesitettek a pélusingadozis meg-
figyelésének intézményes biztositdsara.

Az évi aberraci6 és a napparallaxis 4llandéi a sztelldrasztronémia leg-
fontosabb allandéi kozé tartoznak. Mindkettd a fény terjedési sebességével
fiigg szorosan ossze, gy hogy segélyiikkel a fény terjedési sebessége és for-
ditva, utobbib6él az aberrici6 és a napparallaxis kiszdmithat6. Mivel
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pedig a Newton elméletén alapulé égi mechanika és Kepler torvényei a
naprendszer tagjainak relativ tdvolsigat igen nagy pontossiggal (a
hiba kisebb 1 :1,000.000 értéknél) adjak, az abszolut tavolsigok értéke
annal pontosabb lesz, minél pontosabban ismerjiik a Nap-Féld tavol-
sagat, a csillagiszati egység értékét. Utébbinak meghatirozasival Kiistner
ismételten foglalkozott, résztvett a napparallaxis (tdvolsig) meghataroza-
sara szervezett expedici6kban, 1904/5-ben pedig ezen érték meghatdrozasira
spektografikus médszert dolgozott ki, melynek hasznalhatosagat gyakorlati-
lag kimutatta, médszerének kiaknazasat azonban mar méasoknak engedte 4t.
Halm a fokfoldi csillagvizsgadlén 19o8-ban 302 csillagspektrum kimérésébol
kimutatta, hogy Kiistner médszerével a Nap-Fold tavolsigra ad6d6 érték
egyenrangl a legpontosabb trigonometrikus médon meghatarozottal.

A Stella 1. évfolyamanak 8o. lapjan ismertettiik a nemzetkézi csilla-
gaszati egyesiilet dltal kezdeményezett csillagkatalégusra vonatkozé mun-
kalatok hatalmas aranyait. Ott emlitettiik, hogy az egész vallalkozas szellemi
részét Kiistner dolgozta ki; klasszikus merididnmegfigyelései és ezeknek
feldolgozasi modja 6t egyenesen erre a vezérszerepre emelték. Elsésorban
az 0 érdeme, hogyha a bolygék és iistokosok megfigyeléséhez, a csillagok
sajat mozgasanak és az univerzum mozgasviszonyainak tanulmanyozasahoz
igen pontos fundamentumra tesz szert a csillagaszat.

Alapveté munkassagaért a Royal Astronomical Society még 1910-ben
tintette ki az aranyéremmel, a berlini Akadémia pedig 1916-ban a Bradley-
éremmel, melynek 6 eddig egyediili tulajdonosa. A bonni egyetem még
1912-ben 6t kiildte ki az egyetem képviseletében a porosz felsbhdzba. Elérvén
a korhatart, nyugalomba vonult, de gazdag tapasztalatai és mély tudasa
nagyvonasi tudoméanyos véallalkozasokban tovabbra is biztositjak szd-
mara a vezérszerepet. e

W. J.McDonald alapitvanya. A mult évben hiriil adtuk, hogy McDonald
gazdag texasi keresked$ végrendeletében egymillié dollarnal nagyobb dssze-
get hagyoméanyozott a texasi egyetemnek 1j csillagvizsgdl6-intézet iétesi-
tésére. A végrendeletet az alapité rokonai megtamadtak, a bir6éi fé6rumok
azonban az elhalt McDonald végakaratat megerésitették. do i

V. Cerulli (sziil. 1859), a csillagiszat professzora a rémai egyetemen,
a Societa Astronomica Italiana elndke, a Nemzetkozi Csillagaszati Unid
és az Astronomische Gesellschaft alelngke vératlanul meghalt. Cerullit
a Milané kozelében levé merdni 4j csillagda iinnepélyes megnyitasakor
érte a halal. BT

S. Arrhenius, a kozismert svéd tudés, szamos szak- és népszerti csilla-
gaszati munka szerzbje, 1927 oktéber 2-4n elhtnyt.
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. Russell, Dugan and Stewart : Astronomy. 2 kétet, 932 old. Ginn & Co.
Boston. 1926, 1927. Ara § 5-00.

Ez a mi a tébb mint hiisz évvel ezel6tt megjelent Young, Manual
of Astronomy cimi kitliné, azéta azonban természetesen sok tekintetben
mar elavult munkanak. 4j, atdolgozott kiadasa. E konyv Gjabb megjelené-
sér6l mar elore sokat beszéltek s nagy varakozassal tekintettek elébe, miutan
az 4tdolgozok kozott ott szerepel a nagyon jénevi Russell is. A mii csakhamar
oly nélkialézhetetlen kézikonyv lesz Anglidban és Amerikdban, mint Német-
orszagban a jolismert Newcomb-Engelmann-féle Astronomie.

Az 1. kétet a csillagaszat elemeit és a Naprendszert ismerteti. Az els6
harom fejezet a kiilonb6z6 égi koordinatékat, a csillagdszati miiszereket és a
csillagaszat gyakorlati problémait targyalja. A t&bbi fejezet rendre a kovet-
kezé cimeket viseli : A Fold mint égitest. A Fold palyamozgasa. A Hold.
A Nap. Fogyatkozdsok. A bolygék altaldban. Egi mechanika. A nagy- és
a kisbolygok. Ustokosok és meteorok. A kotet a Naprendszer keletkezésének
kiilénb6zé elméleteivel (Laplace, Jean, Jeffrey stb.) zarul. A legnagyobb
revizién ebben a kotetben az égi mechanika fejezete ment at.

A 2. kotet tartalmat Asztrofizika és sztellarasztronémia alcime mar
elarulja. Ez a kotet Young munkajanak megfelel$ részétol teljesen eliit, ami
nem is hathat meglepetés gyanant, ha az asztrofizika utols6 két évtizedre
esé 6ridsi haladdsira gondolunk, Az olvas6 e kotetben rendszerbe foglalva,
egyiitt taldlja meg azt az anyagot, illetve annak szakszer(i, a konyv terje-
delméhez alkalmazkodni kényszeriilt mesteri feldolgozasit, mely szétszérva
szamos, csak keveseknek hozzaférhetd értekezésben, folyoiratban jelent meg.
Az els6 fejezet a fénytan elemeit tdrgyalja a legmodernebb nézépontbol.
A kovetkezé harom a Nap fizikdjaval, spektrumdval és hésugarzasival,
belsé szerkezetével, a napenergia forrdsaval stb. foglalkozik. Majd az ijabb
atomelmélettel s annak vonatkozasaval az asztrofizikdhoz ismerkediink meg.
A kényv tobbi része az allocsillagokat és a tavoli csillagrendszereket (csillag-
halmazok, k6dok) targyalja. Az erre esé 340 oldalon minden tjabb kutatast,
vivményt megtaldlunk. Problémék, melyek a jelenlegi csillagaszati kutata-
sok homlokterében vannak : a csillagok hémérséklete, atméréje, belsé szer-
kezete, fejlédése, a torpe és ‘az Orids csillagok, a Cepheidak pulzaciés elmélete,
csillagiramlasok, a Tejttrendszer nagysiga, a csillaghalmazok tdvolsiga, a
kodfoltok, az 0. n. sziget-univerzumok stb. stb.

A kittinden megirt munka elsé kotete inkabb leir6, a masodik azon-
ban mar tobb eldképzettséget és nagyobb figyelmet kivin meg az olvas6tol.
Azonban az amatér is nagy haszonnal tanulmanyozhatja. Angolul olvas6
tagjainknak melegen ajanljuk ezt, a csillagiszat minden agara kiterjed6 s
mint ilyent, jelenleg legmodernebb munkat. L. K.

~

A. Grammel : «Die mechanischen Beweise fiir die Bewegung der .Erdeo
(Berlin, Springer kiad4saban). Ezen még 1922-ben megjelent 71 lapos fuzetre
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felhivjuk kiilonésen az oktatédssal foglalkozé tagtdrsaink figyelmét, mert
szerzé bar rovid, de igen tiszta eléaddsban ismerteti azokat a kiilénbozé
mechanikai kisérleteket, melyekkel Féldiinknek tengelykoériili forgdsa meg-
allapithat6. Nemcsak tanarok, tanitok fogjak haszonnal forgatni a kis fiize-
tet, hanem minden miivelt laikus is. e A

LEVELSZEKRENY.

Kérdések.

10. Meg van-e hatarozva a Venus tengelyforgasinak az ideje?
Dy. P. A., Budapest.

11. Szorul-e korrekciéra Newton torvénye?
P, P. ny. szazados, Budapest.

Feleletek.

10. A Venus tengelyforgasa. E bolyg6 tengelyforgasinak a meg-
hatdrozdsa mar nagyon régen foglalkoztatja a csillagaszokat, anélkiil, hogy
eddig e kérdést sikeriilt volna teljesen megoldani. De kétségtelen, hogy az
tjabb modern vizsgalatok reménnyel kecsegtetnek s taldn mér a kozeli
évek meghozzik az eredményt.

1667 6ta, mikor Cassini fehér foltot észlelt a Venuson s annak el-
mozduldsab6l 23—24 o6ras forgéasidére kovetkeztetett, a legkiillonb6zébb
adatokkal taldlkozunk, melyeket a csillagdszok megfigyeléseik alapjan
kozoltek. A kiilonbozé eredmények oka azokban a nagy nehézségek-
ben keresends, melyekkel e bolygé felilletének a megfigyelése jar.
A stiri atmoszféraval rendelkezé Venus felilletén nagyon nehéz hataro-
zott konfiguriciét megallapitani. A kezdetben altalinosan elfogadott révid
forgasidével szemben késébb Schiaparelli arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a forgasnak nagyon lasstinak kell lennie és hogy valésziniileg a bolygé
keringés- és tengelyforgasideje megegyezik, vagyis a Venus allandéan egy-
azon felét forditja a Nap felé, miként azt a Merkurnal is felteszik.

Villiger behatéan foglalkozott azokkal a pszicholégiai természetii
csalédasokkal, melyeknek a leggyakorlottabb észlelok is ki vannak téve a
Venus felilletének a megfigyelésénél. Nyilvanval6, hogy e bolygé forgis
idejének a megallapitasa felilletének kozvetlen vizsgalatabol egyelére ki-
latastalan. A probléma megolddsira mas moédszerek utin kell nézniink.
Taldn a spektroszkop lesz segitségiinkre, melynek mar annyi fényes ered-
ményt kdszénhetiink. A bolygé tengelyforgisa esetén korongja egyik felének
a részei kozelednek felénk, a mdésik fél részei tdvolodnak télink. Gyors
tengelyforgas esetén a korong szembenlév$ szélein a részek sugarmenti
sebességét a Doppler-Fizeau elv alapjan spektroszképiai eljarassal foltétleniil
ki lehet mutatni s a sugarmenti sebesség nagysiganak az ismeretébdl a
forgasid6t is kiszAmitani. Az amerikai Lowell és a Mount Wilson csillag-
vizsgilokban végzett ilyiranyu vizsgdlatok azt az egyez0 eredményt szol-
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galtattak, hogy a radidlis sebesség oly kicsi, hogy azt a szinképelemzés jelen-
legi fejlettsége mellett sem lehet megmérni s igy a forgasidét ily eljarassal
nem lehet megéallapitani. A rotaci6 ideje a legnagyobb val6szintiség szerint
hosszabb 20 napnal, mert ellenkezé esetben azt ki lehetett volna
mutatni.

Rovid, a Foldétél nem nagyon eltérd tengelyforgasidé esetén a Venus
nak olyan lapultsigot kellene mutatnia, hogy azt mostani mérdeszkozeinkkel
meg lehetne hatarozni. Azonban az eddig végzett szimos és igen gondos
mérés semmi lapultsagot sem 4llapitott meg. Kétségtelen tehat, hogy révid
forgdsidérél nem lehet sz6, de az sem all, hogy a Venus dallandéan egyazon
felét forditand a Nap felé, vagyis hogy a 225 napos keringésidé alatt a bolygé
csak egyszer fordulna meg a tengelye koriil. Pettit és Nicholson termoelektro-
mos mérései ugyanis kimutattdk, hogy a bolygé sotét, Naptél meg nem vila-
gitott felérdl is tekintélyes hésugarzas torténik. A vilagos oldal természetesen
tobb hot bocsat ki, de a kiillonbség nem olyan nagy, mint kellene lennie,
ha a bolygé egyik fele 4lland6éan a Napsugarzasnak volna kitéve, a masik
meg allandéan arnyékban volna. Ez utébbi esetben az egyik félen Oriasi
hét kellene taldlni, a masik félen meg nagyon nagy hidegnek kellene ural-
kodni. A Venus hatalmas atmoszférdja ugyan az ellentéteket csokkentené,
de nem olyan nagy mértékben, amint az a megfigyelésekbdl kovetkezne.
Coblentz és Lampland a bolygd déli csticsan nagyobb hdsugdarzast taldltak,
mint az északin. Lehet, hogy ezt a forgastengely hajlasa okozza. A tovabbi
megfigyelések talan rovid idén beliil dildre viszik a Venus tengelyforgdsanak
a kérdését. Jelenleg csak annyit mondhatunk, hogy a tengelyforgis ideje
jelentékenyen révidebb a keringésid6énél, de mindenesetre hosszabb néhany
hétnél. Einic

11. Szorul-e korrekciéra Newton torvénye? Aki exakt természet-
tudomanyi olvasmanyokkal foglalkozik, az tisztiban van azzal, hogy ezek
arra torekszenek, hogy minden eddig észlelt és kés6bben észlelendé mozgési
tiineményt Osszes rendellenességeivel egyetlen egy egységes torvényre ve-
zessenek vissza. Ezt az ideélis torvényt még nem ismerjiik, de ezt legjobban
Newton térvénye kozeliti meg. Az elméleti csillagiszat Newton toérvényének
alkalmazéasaval emelkedett a fejlédés oly fokara, amindre egyetlen egy exakt
természettudomény sem emelkedett. Térvényének nagy horderejét még
maga Newton ismerte fel, amikor sok, egymassal latszolag semmiféle OGssze-
fliggésben nem 4ll6 tiinemény kozétt megmutatta a kapcsolatot és meg-
magyarazta ezeket egységes alapon. Torvénye fényt deritett a bolygdk, a
Hold és az iist6kdsok mozgasara, meghatirozta a Fold alakjat, kideritette
az 4drapaly tiineményének s megfejtette a két évezred Ota titokzatos pre-
cesszi6-tiinemény okat. Legnagyobb diadalat Neptun felfedezésével aratta
Newton térvénye. Ennél nem kisebb jelentéségti, hogy kideriilt, hogy a
kettds csillagok mozgasa is e térvénynek hodol, s6t, hogy térvényével
ismeretlen kettés csillagok voltak felfedezheték. Miutan torvényéhez sok
alapvetd felfedezés és sok tiineménynél fellépd rendellenesség okdnak ki-
derf®se flizédik, nem csoda, hogy egyetemes érvényiinek vették.

A csillagiszainak mindinkdbb tokéletesedd megflgyelesmuveszete
azonban késébb elmélet és tapasztalat kozott eltérésekre és pedig olya-
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nokra vezetett, melyek egyediill Newton torvényébél nem voltak magya-
razhaték. Minden ilyen esetben mindig felmeriilt a gondolat, nem
szorul-e Newton térvénye egy kis korrekciéra avagy nem hatnak-e a
naprendszerben a Newton-féle gravitacion kiviil mas erék is? Ezért mar
régbéta torténtek kisérletek Newton toérvényének tokéletesitésére, ilyen
kisérlet Einstein elmélete maga is, de mindezen kisérletek még nem
jutottak nyugvépontra. :

Hogy egyébként érzékitsiik, hogy Newton térvénye mily pontossaggal
hatérozza meg a naprendszer tagjainak mozgéisat, kozliink néhdny szAm-
adatot. Igy évszdzadonként Merkur perihéliummozgasa 41, Venusndl a palya
csomopontjai 10, Marsnak perihéliumhossza 8 ivmasodperccel tér el a Newton
elméletébol adodé értéktél. Hogy ezek mily kis eltérések, mi sem mutatja
jobban, mint az, hogy a legnagyobb, a Merkurra vonatkozé évszazados el-
térés a naptanyér atméréjének csak Gtvenedrésze. De a Merkurra talalt
érték is bizonytalan, az ujabb vizsgilatok szerint kisebb is lehet, szinttgy
a masik két bolygéra taldlt eltérések értéke mintegy 509.-al bizonytalan.
Az listokosok koziil csak a visszatérok johetnek a felvetett kérdés szempont-
jabo6l tekintetbe. A t6bbizben visszatért iist6kosoknél a keringési id6 egyezik
a Newton-féle elméletb6él adodéd értékekkel, kivéve az Encke-félénél,
amelynél a 3-3 évnyi keringési idé keringésrél keringésre 2—3 o6raval
megrovidil.

Ugyancsak eltérés mutatkozik elmélet és tapasztalat kozott a hold-
mozgasnal is. Ez az eltérés azonban szintén kicsiny, évszazadonként 2—3 iv-
masodperc.

Mindezek a jelenségek arra mutatnak, hogy Newton térvénye szorul
némi korrekciéra. Ezt mar joideje keresik is, de az eddigi kutatdsok még nem
tekintheték lezartaknak. I [P

A CSILLAGOS EG.

A jellegzetes téli csillagképek most, az év utols6é hénapjaiban tiinnek
fel. Ezek kozill november elején este 11, december elején este 9 és végén
este 7 6ra t4jt delel a Cet és a Kos, mig a sarkkoriili és egész éven at lathat6
csillagképek koziil a Kis Medve és a Sarkany farka all a merididnban.
Ezen idotajt az ég délnyugati negyedében az Andromeda, a Pegasus,
a Halak és az Aquarius csillagképek, a délkeletiben a Bika, az Orion,
Eridanus, a Nyul és a Nagy Kutya allanak ; a zenitt6l keletre litjuk ez
id6tajt a Pegasust, Aurigat, az Tkreket és a Kis Kutyat. Kozel kelet-nyugat
irAnyt ez id6tajt a Tejat, mely tehdt a jelzett idoben az égnek a zenitt6l
délre esé részét az északitodl elvalasztja. Az ég északmyugali mnegyedében
kozel a zenithez tartézkodik a Cassiopeia, téle északra lathat6 a Cepheus,
téle nyugatra pedig a Cygnus, mely alatt az Aquila és a Delfin csillag-
képek, a horizén EEN része folott pedig a Sarkany taldlhato ; az északkeletr
égnegyed felét elfoglalja a Nagy Medve s a lathatar EK. pontjan az Oroszlin
emelkedik a lathatar f6lé. A csillagos eget feltiintets képeink kézil a 3-b6l
a csillagképek helyzete pontosan megallapithat6, mig a részletes téjékozo-
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dast elésegitik az 1. és 2., illetve az ezek magyarazataul szolgalo 1a és 2a
képek.

A zenittdl északra delelé csillagképekben 1évé néhdny feltiindbb
objektumra el6z6 szimunktcn mar felhivtuk olvaséink figyelmét, ehelyiitt
még néhany érdekesebb objektumot sorolunk fel :

a) Keitds csillagok: Taurusban : t (Tau), ¢ (Phi), v (Eta); a Déli
Halakban : § (Béta), y (Gamma) ; Aquariusban : § (Zéta), ¢ (Pszi) ; Aries-
ben: y és A (Lambda) ; Capricornusban: a (Alpha), §, 7 (Pi); Sagittarius-
ban : A ; Delphiniben : y; Pegasusban : & (Epszilon), {; Cetusban: a«, 71;
Orionban : p (Rho), §, A, C; az Ikrekben : & (Delta) és Castor. Ezek mind
kisebb tavcsében koénnyen szétvalaszthatéd objektumok.

b) Csillaghalmazok: A Pleiddok a Taurusban, a Hyadok, az Ikrek-
ben M35, a Perseus halmaza és az el6z6 szimban ismertetettek.

c) Kdadfoltok: Andromedaban, az Orionban lévé kodok.

d) Nagy bolygék: Merkur oktober 1-sejétél 29-éig eléretarté moz-
gassal a Szliz alphajatél a Mérleg Jéta csillagaig jut el. E napon megalla-
podik és hatralova lesz, mikézben Mii Libraeig tér vissza. Ezutdn az év vé-
géig eléretarté mozgéssal atszeli a Mérleg képét, a Skorpi6 északi, az Ophiu-
chus déli részét és eljut Lambda Sagittariig. Oktober 2-idn o 6rakor nap-
tavolban, 18-4n 17 6-kor legnagyobb keleti kitérésében, 27-én 14 O-kor
a Holddal egyiittallisban lesz. November 10-én 7 6-kor als6 egyiittallasba
jut a Nappal és a merkuratvonulds tiineménye all b2 (1. kiilon cikket 102.1.) ;
13-4n 20 6-kor a Marssal jut egyiittallasba, el6bbi 0°56’-cel északra marad ;
15-én o O-kor napkézelbe, 22-én 17 6-kor a Holddal egyiittdllasba jut ;
27-én 1 6-kor legnagyobb nyugati kitérésében a Naptél 20°1’-nyire tavolo-
dik el. December 10-én o 6-kor egyiittallisban lesz Marssal, el6bbi 1°24'-cel
marad északra ; 23-4n 9 6-kor egyiittallisban lesz a Holddal és 29-én o 6-kor
naptavolaba jut. Novemberben és decemberben kozvetleniil napkelte el6tt
rovid ideig lathaté.

Venus eléretart6 mozgassal Béta Sextantistol, atszelvén az Orosz-
lint, eljut Gamma Libraeig s mint hajnalcsillag 4tlagban 3 éra téjt kel.
Okt6ber 17-én legnagyobb fényében ragyog, 21-én 18 6-kor egyiittdllasba
jut a Holddal ; november 20-4n 1 6-kor egyiittdllisban a Holddal ; 21-én
13 6-kor legnagyobb nyugati kitérésébe jut, szogtivola a Naptél ekkor
46°43" ; december 9-én 5 6rakor napkozelben lesz és 20-an 5 6-kor egyiitt-
allasba jut a Holddal.

Mars eléretarté mozgasi 1927. utols6 negyedében. Oktober ele-
jén Gamma Virginistél keletre 4ll, 13-4n Alpha Virginis {6l¢ és november
13-4n Mii Librae kozelébe, december 18-4n Béta Skorpii ala jut, mig decem-
ber utolsé napjaiban az Ophiuchus csillagképbe 1ép. November kozepé-
t6l atlagban egy oraval kel kordbban a. Napndl. Oktober 25-én 11 6-kor,
november 23-4n 10 6-kor, december 23-4n 11 6-kor egyiittallisban a Hold-
dal, 26-4n 23 6-kor egyiittdllisban Saturnussal ; Mars 1°46'-cel marad délre.

Jupiter hatralé mozgast oktober elejét6l november 19-éig, azutdn
eléme tart. Lengé mozgasit a Halak csillagképében végzi és az év végéig
e csillagképben marad. Oktober kdzepe tajt atlag reggel 3 6-kor, november-
ben 1 6ra utdn és decemberben &jfél el6tt nyugszik. Oktober 9-én 12 6-kor,
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ahogy ezt északnak tekintve

november elején ¢éjféltdjt, decemler elején este 10 Ora és végén este 8 ora koril litjuk
Az alsé a felsonek magyarizatdul szolgil.

1. és 1a. Ezek a képek a csillagos égboltozatot gy mutatjik,

Saturnus eléretarté6 mozgassal Pszi Ophiuchit6l kozel Eta Ophiuchig
jut el az év utols6 negyedében. December masodik felében atlagban egy
6raval kordbban kel a Napnal. Oktéber 1-én 4 6-kor, 28-an 15 6-kor, novem-

-én 18 6-kor, december 3-d4n 2 6-kor és 30-an 12 6-kor egyiitt-

13y
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ber 25-én 3 6-kor, december 3-dn 9 6-kor és 22-én 17 6-kor jut egyiitt-
allasba a Holddal.
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2. és 2a, Ezek a képek a csillagos égboltozatot tgy mutatjik, ahogy ezt délnek fekinfve
november elején éjféltsjt, december elején este 10 Gra és végén este 8 Ora koriil litjuk.
Az alsé a felsének magyardzatiul szolgil.

~ Uranus és Neptunus csak kiilonleges csillagiszati térképpel figyel-
het6 meg nagy tdvcsd segélyével. | ]
e) Fogyatkozdsok. 1927 december 8-an egy nilunk nem lithato
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Eszaki horizon

Déli horizon

3. Ez a kép a csillagos eget a valésignak megfeleloen mutatja, hogyha november elején
este 11, december elején este g és végén este 7 Orakor hittal északnak fordulva, fejiink folé
tartva nézziik.

teljes holdfogyatkozas és 24-én egy nalunk nem lathaté részleges nap-
fogyatkozas kovetkezik be. Részletesebb adatokat azidei STELLA-Almanach
64. és 65. oldalan taladlhatok. Tass Antal.

SZERKESZTOI UZENETEK.

Tagjainkat és eléfizetsinket tisztelettel kérjiik esetleges tagsigi, illetve eléfizetSi hitra-
lékuk kiegyenlitésére, Ez legcéiszeriibben a postatakarékpénztir itjdn torténhetik. A Stella Csilla-
gdszati Egyesiilet postatakarékpénztiri csekkszimldjinak szdma 37.343.

Dr. P. A., Budapest. Levelezésében kérjiik teljes cimét kozolni, mert a jovoben név-
telen levelekre nem vilaszolunk. Joggal elvirhatjuk, hogy az, aki téliink felviligositist kér,
bemutatkozzék.

B. J., Budapest. A kérdezett helyen és iddben észlelhetd csillag a Jupiter bolygd,
a jelenleg reggelenként keleten lathaté fényes csillag pedig a Venus bolygo.

FELELGS KIADOK : A SZERKESZTOK.
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NEGYEDEVENKENT MEGJELENO FOLYOIRAT
CSILLAGA%ZATI ISMERETI;K TER]ESH I:S}:R]:

KIADJA A STELLA CSILLAGASZATI EGYESULET

SZERKESZTIK : DR. TASS ANTAL CSILL. VIZSG. INT. IGAZGATO
ES DR. WODETZKY JOZSEF EGYETEMI NYILV. RENDES TANAR

I1. évfolyam. 1927. 4. szam.

A STELLA CSILLAGASZATI EGYESULET mély
megilletédéssel emlékezik meg a magyar csillagaszok

nesztoranak

FOTISZTELENDO

P. FENYI GYULA

jézustarsasagi atya, a kalocsai Haynald-Obszervatorium

nyugalmazott igazgatéjanak, a Stella Csillagaszati Egye-
siilet diszelnékének 1927. december ho 21-én bekovet-

kezett elhunytarol.

Tovabba Gszinte részvéttel jelentjitk, hogy

Dk HOITSY PAL

Egyesiiletiink Elnéki Tanacsanak a csillagaszat népszert-

sitésével kivalé érdemeket szerzett tagja 1927. december

&

23-an elhunyt.
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KOZMOGONIAI ELMELETEK.

(Harmadik kozlemény.)

«Altalénossagban hajlandé volnék elnézéssel lenni a képzelet jaté-
kaival szemben — irja Gauss Schumachernek,® — csak a tudoméanyos
asztronémidban valé szereplésiiket nem engedném meg. Hiszen Laplace
kozmogoniai feltevései is ebbe a csoportba tartoznak. S6t, nem tagadom,
jémagam is néha hasonlé médon szérakozom, de ilyesmit soha nyomta-
tasban nem kozolnék. Az égitestek lakoirdl alkotott gondolataim példaul
ebbdl a fajtabdl valok .. .» Talan kissé tulszigortian itélkezik Gauss a
kozmogoniai feltevésekrdl, mikor egy sorba helyezi az égitestek lako6irél
valo spekuldcidkkal. Es kiilonosen igazsigtalan Laplaceszal szemben,
kirél ugyancsak 6 maga mondja : «Oly targyban, mellyel még nem fog-
lalkoztam eléggé hosszu i1deig, bizalmatlan vagyok sajat nézeteimmmel
szemben, kivéaltképen ha egy Laplacenak mondanak ellene».?

Laplace maga igen élesen szogezi le allaspontjit,® mikor hiressé
valt kozmogoéniai elméletérdl ekként nyilatkozik : «Mtivemet befejez6
jegyzetben err6l? a targyrdl feltevést fogok kifejteni, mely a felsorolt
tineményekbél nagy valdszintséggel latszik kovetkezni, de amelyet
azzal a bizalmatlansadggal teszek ko6zz¢é, mit mindaz kelt benniink, ami
nem a megfigyelésnek vagy a szdmitasnak az eredményer. Kanttal
szemben milyen o6ridsi haladast képvisel ez a kijelentés. Viszont meny-
nyivel szegényebb volna a tudoméany, ha kapuit a kozmogoéniai vizsga-
latok el6l elzarnok, vagy ha kiiszobérdl az intuicié szarnyalasat vissza-
utasitandk.

Azok a tiinemények, amelyek Laplaceban az 6 kozmogoénidja gon-
dolatat ¢érlelték, a kovetkezok.5 «Bar a bolygorendszer elemei rendszer-
telennek latszanak, mégis oly osszefiiggések léteznek koztiik, melyek
fényt derithetnek a rendszer eredetére. Ha figyelemmel szemléljiik,
meglepetve latjuk, hogy az osszes bolygék a Nap koriil nyugatrdl
keletre és kozel ugyanabban a sikban keringenek ; a bolygokat kiséré
holdak ugyanebben az iranyban és majdnem ugyanabban a sikban mo-
zognak, mint a bolygék ; végiil a Nap, és a bolygék és holdak koziil
azok, melyeknél rotaciét lehetett észlelni, szintén ugyanabban az érte-
lemben forognak tengelyiik koriil és kozel a keringés sikjaban. A holdak
e tekintetben feltling jellegzetességet mutatnak. Tengelykoriili forgasuk
pontosan egyenlé tartamd keringésidejiikkel, igyhogy mindig ugyan-

U Briefwechsel Gauss-Schumacher, 5. kotet, 394. lap.

2 Briefwechsel Gauss-Bessel, 4. kotet, 463. lap.

3 Exposition du Systéme du monde (1884-i kiadds), 475. lap.

4 T. i. a Naprendszerben follelheté bizonyos szabdlyossdgok okarol.
5 Exp. d. Syst. d. monde, 475—476. lap.
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azon oldalukat forditjdk a Nap felé. Legalabb ezt ¢szleljiik a mi Holdunk-
nal, Jupiter négy holdjanal és Saturnus utolsé holdjanal, amelyeknél
eddig egyediil sikeriilt tengelykoriili forgdst megéllapitani. Ilyen rend-
kiviili jelenségek nem szarmazhatnak szabélytalan okokbél. Ha val6-
szintségiiket szamitasnak vetjiik ala, azt taldljuk, hogy kétszazbillioba
fogadhatunk egy ellenében, hogy nem a véletlen eredménye ; ez pedig
oly val6sziniiség, mely jéval magasabb a legtobb olyan térténelmi ese-
mény valészintiségénél, amelyekben egydltaliban nem kételkediink.
Ennélfogva azt kell hinniink, legalabb is ugyanazzal a bizalommal, hogy
a bolygék mozgasait valami 6s-ok iranyitotta. A Naprendszernek egy
masik ugyancsak feltiiné jelensége a bolygé- ¢és holdpalyak csekély
excentricitasa szemben az listokosok hosszan elnyult palyéaival, anélkiil,
hogy a nagy és kicsiny excentricitdsok kozott dtmeneti értékekkel talal-
koznank'e rendszer palyainal. Itt ismét szabdlyosan miikéds ok hata-
sara kell ismerntnk : a véletlen semmikép sem adhatott volna kozel
koralaka palyat valamennyi bolygénak ; e testek mozgasat el6idézé
ok tehat sziikségképen kozel koralakot koélesonzott nekik . . .

Kozmogoniai elméletét Laplace az Exposition du Systéme du
Mondehoz csatolt jegyzetben fejtette ki,! melybdl szészerint idézziik
a kovetkezoket : «Lassuk, hogy felemelkedhetiink-e ehhez a valésdgos
okhoz. Béarmilyen természetii is ez az ok, sziikségszertien valamennyi
bolygéra terjeszkedett, mert valamennyinek mozgasat el6idézte vagy
iranyitotta, és minthogy a bolygokat rendkiviil nagy tdvolsigok va-
lasztjak el egymastél, ez az ok nem lehetett mas, mint valamely 6riasi
kiterjedést fluidum. A Nap koriil val6 kozel koralakt mozgés elGidézésé-
hez sziikséges, hogy ez a fluidum a Napot mint valami atmoszféra vette
volt kortil. A bolygémozgasok vizsgalata tehat arra a gondolatra vezet
benniinket, hogy a Nap atmoszféraja igen nagy hd kovetkeztében ere-
detileg valamennyi bolygé palyajan tul terjeszkedett s hogy lassanként
hizédott Ossze a jelenlegi hatdrokigy.

«Ebben a feltételezett kezdeti allapotdban a Nap azokhoz a kéd-
foltokhoz hasonlitott, melyekben a tavcsé erdsebb vagy gyengébb
fényt kozépsé stirtisodést mutat, koriilvéve kodszerti anyagtél, mely a
kozépsé mag felé stirtisodve, azt csillaggd alakitja. Ha az Osszes csilla-
gokat hasonlé modon gondoljuk keletkezettnek, akkor a régebbi kod-
szerti allapot el6tt mas allapotokat képzelhetilnk, melyekben a kodszerit
anyag mindig ritkibb, a mag pedig mindig kevésbbé¢ fényes volt. Ily-
médon lehetdleg visszafelé haladva oly ritkds kodhoz ériink, melynek
létezése mar alig észrevehetG . . .»

«De hogyan létesitette a Nap atmoszférdja a bolygok ¢és holdak
rotdcitjat és keringését? Ha ezek a testek az atmoszféra mélyébe hatol-

1 1. h. 498—509. lap, mote VII et derniére».
9k
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tak volna, gy az ellendllds a Napra zdditotta volna ket ; ennélfogva
foltehetjiik, hogy a bolygék az atmoszféra mindenkori hataran azok-
nak a gdzzéndknak a siirtisodésébdl keletkeztek, melyeket a Nap ki-
hiilése kozben egyenlitéje sikjaban visszahagyott . . .»

«A Nap légkore nem lehetett végtelen kiterjedésti; hatdra ott
van, hol a rotdcié6 kovetkeztében el6dllé centrifugalis eré egyenld a
nehézkedéssel. De amily mértékben a kihiilés kisebb térfogatra szoritja
az atmoszférat és Osszestriti az égitest felilletén a hozzd kozellevd
molekuldkat, oly mértékben noévekszik a rotdcié; mert a teriiletek
elve! értelmében ... a forgdsnak gyorsabbd kell vilnia, mikor a mo-
lekuldk a Nap kozéppontjdhoz kozelednek. Minthogy e mozgas kovet-
keztében a centrifugédlis er6 megnagyobbodott, a kézépponthoz kéze-
lebb kell lennie annak a pontnak, ahol a nehézkedési eré vele egyenlé.
Ha tehat foltessziik, és ez a foltevés természetes, hogy az atmoszféra
mindenkor a hatédraig terjedt, akkor kihtilés kozben maga mogott el-
hagyta a hataron levé és az egymdsutan a rotacié névekedése folytan
keletkezett hatarokon lev6é molekuldkat. Ezek a visszamaradt molekulak
folytattdk a Nap koriil valé keringésiiket, mert centrifugalis erejiik
egyenl6 volt a nehézkedésiikkel. De ez az egyenlGség nem all fénn a
légkor olyan részecskéinél, melyek a Nap egyenlit6jen kiviil levé par-
huzamos korékoén voltak elhelyezve ; ezek nehézkedésiik kovetkezté-
ben kozeledtek a légkorhoz az Osszehtizodds ardnyaban s csak oly
mértékben szlint meg a hozzatartozasuk, a mily mértékben kozeledtek
a Nap egyenlit6jéhez.»

«Vegyiik most szemiigyre ezeket az egymasutan fokozatosan ke-
letkezett gazzonakat. Részecskéiknek stirtisodése és kolcsonos vonzasa
kovetkeztében ezek a zénak minden valdszintiség szerint toébb kon-
centrikus gézgyurit alkottak, melyek a Nap koriil keringtek. Az egyes
gytritkben a surlédas kovetkeztében egyes molekulak mozgdsa gyor-
sult, masoké meglassult, mig valamennyien egyforma szogsebességre
tettek szert. Igy a Nap kozéppontjatél tavolabb levé részecskék valo-
sagos sebessége a nagyobbik .. .»

«Ha egy gazgytrt 6sszes molekulai szétvalas nélkiil folyton strti-
sodnének, végiil folyékony vagy szilard gytirit alkotnanak. De ez az
alakulat a gylirii dsszes részeiben és azok lehiilésében oly szabdlyossa-
got igényel, mely csak a legritkdbb esetben johetne létre. A Naprend-
szerben nincs is red csak egyetlenegy példa, a Saturnus gytirtii. Vala-
mennyi gazgytrinek majdnem minden esetben tobb tomegrészre kellett
szakadnia, melyek egymastol kevéssel kiilonbo6z6 sebességgel ugyanazon
tavolsagban folytattak keringésiiket a Nap koril. Ezeknek a tomeg-
részeknek szferoidos alakot kellett Olteniok és rotaciéjuknak ugyan-

1 L. az el6z6 (IL.) kozleményt a 84. lapon.



Kozmogoniai elméletek 119

abban az értelemben kellett végbemennie, mint keringésiiknek, mert
a bels6 molekuldk val6di sebessége kisebb, mint a kiils6ké ; ezek tehat
megannyi gédzéllapotban levé bolygét alkottak. De ha valamelyikiik
elég hatalmas volt arra, hogy vonzasa folytan a tébbieket mind egye-
sitse a kozéppontja koriil, akkor a gazgytri egyetlen szferoidos tomeggé
alakult volna 4t, mely a Nap koriil kering és rotdciéja a keringéssel
azonos értelmii. Ez az utobbi eset volt a legk6zonségesebb ; azonban
a Naprendszerben az els6 esetre is van példa abban a négy kis bolygé-
ban, mely Jupiter és Mars kozott kering,! hacsak Olbersszel azt nem
tessziik fel, hogy eredetileg egyetlen bolygét alkottak, melyet erds
robbanas szakitoil szét tobb, kiilonboz6 sebességii részre.»

«Ha most szemmel kisérjiikk a tovabbi lehilés folytdn létrejove
véltozasokat az ilyen gdznemi bolygéban, melynek keletkezési folya-
matat az imént kifejtettiik, akkor mindegyikben kozépponti mag kelet-
kezését fogjuk észlelni, mely a korilotte levé atmoszféra stirtisodése
folytan allandéan névekszik. Ebben az allapotban a bolygé tékéletesen
hasonlit a Nap kezdeti kodszert dllapotahoz ; a lehiilés tehat az atmosz-
férdnak egymdasutan kovetkezd hatédrain a leirtakhoz hasonld jelensége-
ket kellett hogy létrehozzon, nevezetesen gytirtiket és holdakat, melyek
értelemben és ugyancsak ily értelemben forognak tengelyeik koriil is.
A Saturnus-gytirtik tomegének szabélyos eloszldsa a Saturnus kozép-
pontja koril és egyenlitSje sikjaban énként kovetkezik ebbdl a hipo-
tézisb6l és nélkille megmagyarazhatatlanna valik ; az én szememben
ezek a gylirik még mindig létez8 bizonyitékai a Saturnus-atmoszféra
kezdeti kiterjedésenek és fokozatos dsszehtizéddsinak. Ennélfogva az
a felting jelenség, hogy a bolygék és holdak palydinak excentricitdsa
kicsiny, hogy a palyak hajldsa a Nap ekvéatordhoz csekély s hogy vala-
mennyien ugyanabban az értelemben rotdlnak és keringenek, mint
ahogyan a Nap forog a tengelye kériil, az altalunk kifejtett feltevésbél
kovetkezik és neki nagy valészinfiséget kolcsonoz, melyet a kovetkezd
meggondolds még novel »

Minthogy e féltevés alapjan valamely bolygé korill keringé
testek azokbol a gytirtikb6l keletkeztek, melyeket a bolygd légkore
egymésutan levélasztott, a bolygé roticiéja pedig mindinkdbb gyorsult,
azért e rotacié idtartaméanak kisebbnek kell lennie, mint ama kiilénféle
testek keringésidejének, amint ez pelddul a Napra és a belygékra nézve
is érvényes. A megfigyelés ezt teljesen igazoljr. Saturnus legbelsé
gytirtijének keringésideje, Herschel megfigyelései szerint, 0438 nap,
Saturnus rotici6janak idétartama pedig csak 0-427 nap. A 0-II napnyl

N A negyedik kisbolygét, a Vestat Olbers fedezte fel 1807-ben. Az
6todik kis bolyg6t, Astraeat csak 1845-ben fedezték fel, 18 évvel Laplace
hal4la utdn. Ma mér ezernél t&bb kis bolygét ismeriink.
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kiilénbség csekély, aminthogy kell is lennie, mert a Saturnus légkérének
az a része, mely a h6 csokkenése folytdn a gyfirli formdcidja 6ta a boly-
gora lecsapddott, kevéssé tetemes és minthogy csekély magassagb6l szér-
mazott, a bolygé rotaci6jat csak csekély mértékben novelhetten.

«Ha a Naprendszer tokéletes szabalyossaggal alakult volna, akko:
a rendszer tagjainak palyai korok volndnak, melyeknek sikjai, épentigy,
mint a kiilénboz6 ekvatorok és gytirtik, egybeesnének a Nap-egyenlitd
sikjaval. De belatjuk, hogy az a szdmtalan sokféleség, mely e nagy
tomegek kiilonb6z6 részeinek hémérsékletében és siiriiségében bizo-
nyara létezett, eldidézte a palyak excentricitasat és mozgasuk eltérését
amaz ekvator sikjatol.y

«Hipotézisemben az {istokosok nem tartoznak a bolygérendazel-
hez. Ezeket kis kodalakulatoknak tekintem, melyek egyik Naprend-
szerr6l a masikhoz vandorolnak és amelyek abbdl a kédanyagbol szér-
maznak, mely oly pazar béséggel van szétszérva a vilagegyetemben . . .»

«Ha a Nap atmoszférajatol elhagyott térben oly molekuldk talal-
koztak, melyek sokkal kénnyebbek voltak, semhogy vele vagy a boly-
gokkal egyesiilhettek volna, akkor ezeknek a Nap koriil tovabb kellett
keringeniok és a zodiakalis fény benyomasat kelteniok, anélkiil, hogy a
kiilonb6z6 bolygokkal szemben észrevehets ellenallast gyakorolnanak,
aminek oka vagy rendkiviili ritkasigukban, vagy pedig abban kere-
send6, hogy mozgasuk majdnem azonos a bolygokéval, amelyekkel
talalkoznak.»

«Feltevésiink még csak nyer valdszintiségében, ha a rendszer
Osszes kortilményeit mélyebben vizsgaljuk. Hogy a bolygék eredetileg
folyékony halmazallapotban voltak, azt vildgosan mutatja alakjuk
lapultsaga, mely a részecskék kolesonos vonzisinak torvényébdl kovet-
kezik. A Foldnek ezt a lapultsigat bizonyitja a nehézségi gyorsulas
szabalyos csokkenése a sarkoktdl az egyenlité felé. A természetrajzi
tapasztalatokban is meg kell nyilvanulnia ennek a kezdeti folyékony
allapotnak, amelyre a csillagaszati tiinemények vezetnek. De hogy ezt
ott megtalaljuk, tekintetbe kell venni a kombinacioknak azt a végtelen
sokféleségét, melyet a gazallapotban osszekeveredett mindenfajta foldi
anyagok alkottak, mikor a hémérséklet csokkenése lehet6vé tette az
elemek vegyiilését ; tovabba tekintetbe kell venni azokat a rendkiviili
valtozasokat, melyeket ez a lehiilés a Fold belsejében és felszinén, min-
den megnyilvanuldsiban, a légkor szerkezetében és nyomasaban, a
tengerben és a benne feloldott anyagokban fokozatosan elGidézett.
Végiil tekintetbe kell venni a hirtelen valtozasokat is, milyenek a nagy
vulkani kitérések, amelyek kiilonboz6 idészakokban e valtozasok sza-
bélyszeriiségét megzavartak .. .»

«A Naprendszer egyik legsajatsigosabb jelensége az a szigoru
egyenlGség, melyet a holdak rotacidja és keringése kozott tapasztalunk.
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Végtelent az egy ellen lehet tenni, hogy ez nem véletlen miive. Az 4lta-
lanos gravitacié elmélete eltiinteti ezt a végtelen nagy valészinfitlen-
séget, amennyiben megmutatja, hogy a jelenség létrejéttéhez elég, ha
e mozgéasok kezdetben csak keveset kiilonboztek. Ekkor a bolygé von-
zésa létrehozza a teljes egyenléséget . . .»

Szerényen csak a Naprendszer valészint torténetére szoritkozik, félteszi
a kezdeti rotaciét és bizonyos magasabb hdémérsékletet. Laplace ota
szamos kozmogoniat alkottak kiilonbo6zé jeles gondolkozok, de alig van
egy is, mely vele jelentéségben mérkézhetik. Természetes, hogy a csilla-
gaszati, fizikai tapasztalatok béviilésével a Laplace-féle kozmogoniat
is igyekeztek szigoribb mathematikai alapokra fektetni s egyuttal
kritikai vizsgalatnak aldvetni.

Ezek a vizsgalatok tobb ellenvetést hoztak felszinre. Igy példaul
a hipotetikus Nap-atmoszféra stirtiségének a gaztorvények szerint kellett
alakulnia. Az elméletileg meghatarozhaté stiitliségeloszlassal, valamint
a bolygdk keringésével és rotaciéjaval konnyt kiszamitani a hipotetikus
rendszer 6sszmomentumat, mikor a Neptun palyajaig terjedt. Kitiinik,
hogy ez a forgasmomentum kétszazszor akkora, mint a rendszer jelen-
legi momentuma. Ha Laplace feltevése helyes volna, akkor a két nyoma-
téknak egyenl6nek kellene lennie. Ez az ellenvetés az elmélet egészére
céloz. De a részletekben is vannak egyarant nehézségek. Igy példaul egy
gytri keletkezése utan lehetetlennek latszik ujabb gytirii keletkezése.
Chamberlin ramutatott arra, hogy az egyenlit6i zéna instabilitdsa nem
gytiriik alakuldsdt vonnd maga utan, hanem lapos korongét, melynek
részecskei kozel korpalydkban mozognak. A levalt gytiri nem sitirfisod-
hetnék dssze bolygdévé, mert a gaz kiterjedési torekvése és a Nap arkeltd
ereje er6sebbek, mint a gylirii gravitacios eréi. Konnyen kiszdmithato,
hogy mekkordnak és milyen sfiriséglinek kell lennie valamely bolygé-
nak, hogy légkérét vonzésa korében tarthassa ; mig a gyfiri nagy és
széles, stirtisége felette kicsiny és a bolyg6 nem tarthatna vissza ezeket a
kénnyt részecskéket. Sét ha koralakd gyttt részben bolygova stirtiso-
détt, ez a folyamat nem nyerhet befejezést, mert be lehet bizonyitani,
hogy csak az erésen excentrikus palydkon mozg6 részecskék csapédhat-
nak a kezdeti stirisodési kozponthoz, a maghoz.

Nehézséget okoz a Laplace-féle feltevésnek az a szamos kisbolygo,
melyeknek pélyai erés hajlastiak vagy nagy excentricitasuk van, vagy
pedig egymds f6lé atnyidlnak. Nem ad szamot az olyan kis bolygoérol,
miné példaul Eros, melynek palydja megkézeliti a Foldet és tilmegy a
Marsén. Merkur tetemes excentricitasa és hajldsa is e nehézségek kozé
tareozik.

Masik nehézség a retrograd holdak létezése, amilyenek példaul
Jupiter VIIL és IX. holdja és Saturnus IX. holdja (Phoebe), melyek
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ellenkezé értelemben keringenek, mint a rendszer t6bbi tagjai. Masik
nehézség még az, hogy a Laplace-féle elmélet szerint a bolygé rotaciéja-
nak id6tartama kisebb kell hogy legyen, mint holdjainak legkisebb
keringésideje. Ennek a kovetelménynek Mars bels6 holdja nem tesz
eleget, mert a Mars forgasideje 24® 37™ 23, mig Phobos 7B 3gm alatt
végez egy keringést. A legbels6 s6tét Saturnus-gytirti is, — melyrél
Laplace idejében még nem tudtak, épiigy mint az el6bb emlitett holdak-
r6l sem — Ot 6ra alatt végez egy keringést, mig a Saturnus forgasideje
ennek kétszerese.

Ezen nehézségek dacara Poincaré azt tartja, hogy némi médosi-
tasokkal Laplace kozmogoniaja még mindig a legelfogadhatébb vala-
mennyi elmélet koz6tt. Jeans nézete az, hogy Laplace elmélete a Nap-
rendszerre alkalmazva, nehézségekbe iitkozik. Jeans érdekes fejtegetései-

vel még foglalkozunk. Dr. Wodetzky [ézsef.
(Folytatjuk.)

A FELSOBB LEVEGORETEGEK KUTATASA.

A felsébb levegérétegek rendszeresebb kutatdsa az angol Welsh
és Glaisher nevéhez fliz6dik. Welsh 1852-ben négy, Glaisher az 1862—66
1d6kozben a «British Association for the advancement of Science» kez-
deményezésére huszonnyolc alkalommal szallt fel léggémbon és végzett
meteorolégiai megfigyeléseket. Tokéletesebb miiszerfelszereléssel foly-
tattak e kutatdsokat a németek a mult szazad 8o-as éveiben, amikor
a légi kozlekedéssel, a kormanyozhaté léghajé problémajaval élénkebben
kezdtek foglalkozni. E felszallasok azonban, a rendkiviili koltségek és
el6késziileti nehézségek miatt, csak szérvanyosan torténhettek, tgy-
hogy a légkornek rendszeres kutatdsa gyakori felszallasokkal nem
haladhatott elére. Hasonl6 okokbél a kotott ballonokkal valé kutatasi
moédszer sem valhatott be. Azonkiviil ezekkel az eszkiozikkel nem
hatolhattak fel jelentékenyebb magassigba, tgyhogy 6—7 km-nél
nagyobb magassagbdl csak egész Kkivételesen hozhattak hiradast.
A fels6bb levegérétegek kutatdsa akkor kezdett nagyobb lendiiletet
venni, amikor a mult szazad go-es éveiben kotott sarkanyokkal,
tovabbé kisméretii (I—2 m atmérdjii) szabad gummiballonokkal (ballon-
sonde) a magasba szallitott o6njelz6 miiszerek segélyével, tovabba
pusztdn a légaramldsok megallapitdsira miiszer nélkiil felbocsatott,
ugynevezett pilot-ballonokkal kezdték vizsgélni a fels6bb légrétegek
meteorolégiai viszonyait. Ezeket a kutatdsokat mind tobb meteorolégiai
obszervatérium vette fel munkatervébe és ilymédon tekintélyes meg-
figyelési anyag gytilt Gssze.

Néalunk a meleorolégiai intézet részérél 19og. év Oszén és az
1910. évben torténtek az elsé megfigyelések pilot-ballonokkal. A rend-
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szeres aeroldgiai kutatdsok azonban 1913-ban kezdddtek meg, tgy
ballon-sonde-ok, mint pilot-ballonok felengedésével. Az intézel 1913. és
1914. évi évkonyvei III. kotetében lettek a nyert adatok kozzétéve.
A héabort alatt a felsébb levegérétegek meteorolégiai viszonyainak meg-
figyelése pilot-ballonok felengedésével a légikozlekedés, a hadimiivele-
tek érdekében serényen tovdbb folyt. Sziineteltek azonban a ballon-
sonde-megfigyelések. Az 6njelz6 miiszereket a magasba viv leggémbok
(ballon sonde) az év bizonyos és nemzetkozi megallapodassal megszabott
napjain bocsattatnak fel a kiilénb6z6 meteorolégiai kézpontokban, hogy
igy nagyobb teriileten (példaul az eurépai kontinensen) lehetéleg egy-
idejii megfigyelési adatok birtokdba jussunk. A nemzetkozi megallapo-
dasok a habord tartama alatt természetszertien sziineteltek és csak
néhany évvel a haborta befejezése utan indultak meg 1jbol a ballon-
sonde-megfigyelések. Nalunk az orszag stlyos anyagi helyzete még
jobban meghosszabbitotta a megfigyelési sziinetet és csak 1927 ele-
jén vehettiik fel Gjbol a fels6bb légrétegek rendszeres kutatasat és
kapcsolédhattunk be a nemzetkozi aerolégiai megfigyelésekbe. De
repilégépen felvitt miiszerekkel torténnek megfigyelések 1925 Ota
Szegeden.

Ez 1d6 szerint a Meteorologiai Intézetben naponta reggel 8 éra
koriil bocsatanak fel hidrogénnel megtoltott, mintegy 30—40 cm
atmérdji gummiballont (pilot-ballon) és kovetik ezt tavesével. Mivel a
ballon emelkedési sebessége ismeretes, minden pillanatban ismerjiik a
ballon helyét és ebbdl kovetkeztethetiink a kiilonb6z6 magassagban
levé levegérétegekben uralkod6 szél irdanyara és erdsségére. Ily ballonok
felbocsatasa csak akkor marad el, ha esé vagy hé esik és a ballonra
hull6 esé vagy hé silydnal fogva a ballon emelkedését tgyis meg-
akasztja vagy ha igen alacsony felhélepel a ballont amigy is csak-
hamar eltakarni a megfigyels szeme el8l. A pilot-ballon megfigyeléseken
kivil a Meteorol6giai Intézet munkaprogrammjaba tartozik ballon-
sonde-ok felengedése a felsébb légrétegek kutatasdra alakult nemzet-
kozi bizottsdg altal megallapitott napokon és idépontban. (Legutébb
1927 okt. 17—22. id6kozben volt ily megfigyelési sorozat naponta
reggel 8 érakor egy ballon-sonde felengedésével.) A ballon-sonde-meg-
figyelések eredményeit bekiildjiik az emlitett nemzetkozi bizottsignak,
mely az egész f6ldrél beérkezd adatokat egy gyiijteményes munkaban
egységes alakban kozzéteszi. Az 1927. évben 18 ballon-sonde-t enged-
tink fel. Egy ballon-sonde felengedése — a személyzeti kiadasoktol
eltekintve — mintegy 175 pengébe keriil (ballon, a téltésre szolgalo
hidrogén, a miiszerek kalibralasara sziikséges folyékony szénsav stb.
4ra).1 Ugyanebben az évben 220 pilot-ballont bocsatottak fel, egy pilot-

1 Egy miincheni statisztika koriilbeliil ugyanekkora &sszeget mutat ki.
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ballon-megfigyelés — a személyzeti kiadasoktol eltekintve — koriilbeliil
6 pengébe keriil.

A pilot-ballonok és ballon-sonde-ok segélyével oly magassdgokbol
kapunk adatokat, hova szabad léggombbel ember nem hatolhat fel.
Kedvezé koriilmények kozott az elért magassidg 20—25 km koriil van ;
ballon-sonde-al az eddig elért legnagyobb magassig mintegy 37 km
(Sir Napier Shaw: The air and its ways. Cambridge, 1923. 39. L.), pilot-
ballonnal pedig — tudtunkkal — 29 km.

A fels6bb légrétegek kutatasa a hémérsékletnek a fiiggélyesben
val6 eloszlasara vonatkozéan meglepé eredményre vezetett. Kideriilt,
hogy a hémérséklet egy bizonyos magassagig, mely évszak, foldrajzi
szélesség és id6jarasi helyzet szerint viéltozik, altaldnossigban fogy,
azontdl dllandd, s6t egy kis novekedésbe megy at. Kozép sarkmagas-
sdgban mintegy 11 km-t6l kezdve a hémérséklet kozel allandé és mintegy
55° C fagypont alatt. A kozel dlland6 hémérsékletti réteg (sztratoszféra)
az egyenité vidékén mintegy 14—715 km, a sarkvidéken koriilbeliil
8—9 km magassiagban kezdédik és hémérséklete amott —75° C, emitt
—45° C koriil van. A légkornek azt a részét, mely a foldfelilettdl a
sztratoszféra alsé hatéaraig terjed, froposzférdnak hivijdk. A fiiggélyes
levegémozgasok a troposzférara szoritkoznak.

A hémérséklet vazolt eloszlasa a fiiggélyesben a levegbnek a fény-
és hésugarakkal szemben tanusitott kiilonboz6 elnyels képessége és a
levegérétegek keveredése folytdn 4all el6. A szabad légkorben végbe-
mené hémérséklet- és nyomadsvéltozasok kozott bizonyos szorosabb-
lazabb kapcsolatok mutatkoznak, amelyeket ez id6 szerint csak részben
tudunk megmagyardzni. Az aerolégiai kutatdsoknak a tengerekre valo
kiterjesztése az egyenlité és a sarkok kozt végbemend 4. n. éltalanos
légcirkulaciora szolgéltattak tjabb adatokat.

Hogy a felsébb levegérétegek meteorolégiai viszonyainak ismerete
a légi kozlekedés szempontjabol fontos, nem szorul bévebb magyarazatra.
Eptigy, miként a tengeri aramlasok a hajézasban, a levegéaramlasok a
légi kozlekedésben jatszanak nagy szerepet. Az aeroldgiai adatok birtoka-
ban a légi jarm vezetGje megitélheti, mely rétegeket keriiljon és milye-
neket keressen fel és az id6jarasi helyzetb6l levonhat6 tanulsigokat a
jarmi vezetésében hasznosithatja.

A Fold feliiletén végzett meteorologiai megfigyelések a benniinket
koriilvevs levegbocedn als6 hatarara vonatkoznak. Ezekbdl a meg-
figyelésekbdl a szabad légkorben, a fels6bb levegérétegekben végbemend
folyamatokat nem ismerhetjiik meg. Ezek megismeréséhez aerologiai
megfigyelések elkeriilhetetleniil sziikségesek. Ilyenek birtokdban az
idGjaras varhaté alakuldsat is biztosabban meg tudjuk itélni és igy az
aerologiai adatok a napi idGprognoézisok tokéletesedését és javulasat
is el6 fogjdk mozditani. Dr. Steiner Lajos.
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AZ AMATOR CSILLAGASZ MUSZEREL

A csillagaszat irant érdekl6déknek gyakran nem csekély gondot
okoz az, hogy milyen tavcsovet szerezzenek be és ehhez milyen nagyitasu
okuldrokat, esetleg mas felszerelést.

Miutan a csillagaszat irant érdekl6dék nagy része, természet-:
szertien tajékozatlan ebben a kérdésben, alabbiakban néhany felvila-
gositassal és jotandccsal szolgalok azoknak, akik valamilyen tavcsovet
dhajtananak maguknak beszerezni.

Kiilfoldon nagyszami mikedvel6 csillagasz van, akik nemcsak
a folyédiratok és népszert csillagaszati munkdk olvasidsinal maradnak
meg, hanem kis tdvcsoveikkel vizsgaljak az eget és pedig szamosan
koziilok oly eredménnyel, mely megérdemel minden elismerést.

Nem tudom elhinni, hogy egy kis ttbaigazitdssal, szellemi tamo-
gatéassal, nalunk is ne lehetne 6sszehozni az amator csillagaszok «amiikodon,
lelkes gardajat.

Sokan ugyan azt fogjak mondani, hogy a mai vildgban, ebben a
lerongyolédott, csonka orszagban, nem sok hangulat van a csillag-
vizsgélasra | Pedig épen, ebben a szomoru vilagban kell egy kicsit ki-
ragadni magunkat az élet pr6zajabol, szerezni magunknak egy kis lelki
pihenést és tidiilést.

Az alatt a pér 6ra alatt, mit a tavesé el6tt toltiink, elszakadva a
foldiektdl, az «n»-tink a nagy mindenségé lesz, a mindenség pedig a
mienk !

De térjiink a targyra ! Aldbbi sorok részletesen nem meritik ki a
targyat, hiszen az egy folyoirat keretében nem is férne el. De caldn tobb,
a kezdé el6tt ismeretlen dolgot fog tisztdzni. A miiszerekbdl csak azt
targyaljuk, mi az amatérnél altalaban szébajohet.

1. A tdvcsovek méretei. A tavcsévek nagysigat hiivelyekben :
(jele : ”) és milliméterben (jele : mm) szokték kifejezni. Az angol és az
amerikai cégek hiivelyknek az angol hiivelyket szamitjak (rangol hiivelyk
= 2.54 mm). A német és a francia cégek pedig hiivelyknek a périzsi
hiivelyket veszik (1 parizsi hitvelyk = 2.71 mm). Ujabban a német és a
francia cégek mar attértek a mm-rel valé szamozasra is.

Az objektiv 4tmérdjének értékébsl mar kovetkeztethetiink a
taves6 hosszara, mert az objektiv gyujté- vagy fokusztdvolsiga nor-
mélisan el6bbinek a 15-szordse (ardny, azaz a nyildsviszony értéke =
1:15). Pl. 50 mm-es tivesd hossza mintegy 75 cm, egy 80 mm-é pedig
koriilbeliil 120 cm lesz. Készitenek még objektiveket, ett6l lényegesen
eltérd aranyban is, melyek mar specialis célokat szolglnak. Megjegyzem
még, hogy ezen I:15, mint normél ardny lencsés tavesovekre, refrak-
torokra vonatkozik.
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2. A tdvesovek szerelése. Ez vagy azimutalis vagy ekvatoredlis
rendszeru.
Az azimutélis tavesé fabol késziilt haromldbra van szerelve, a

Azimutilis tdvcsé fahiromlibon. 1 fahiromldb, 2 vertikédlis tengelyrdgzits- és finom beillito-
csavar, 3 horizontilis tengelyrdgzit- és finom beillitcsavar, 4 tivcsstest, 5 objektiv, 6 okuldr.

kisebbek asztalra allithat6 fém haromlabra is. Ezek vizszintes és fiiggo-
leges irdnyban mozgathatok. A nagyobbak tgynevezett keresével van-
nak ellatva, mi az égitestek felkeresését igen megkonnyiti. Ez a keres6,
egy, a tavesdre, ennek optikai tengelyével parhuzamosan szerelt, nagy
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fényerejt és nagy latmezejt kis tavesd, durva szalkereszttel. Ilyen szere-
lésti dragabb tavesévek még vizszintes és fiiggbleges finom mozgéssal
is el vannak latva.

Az ekvatorealis tavesé kisebb csoveknél szilard faharomlabra,

Parallaktikus tivesé " Parallaktikus tivesd (ekvatoredlis) fapiramidéllvdnyon, hajtd-
(ekvatoreilis) fahiromlibon, miivel, két fotografilé tivesovel, egy nap-holdkamardval,
keresovel. keresdvel, napvetitdernydvel,

nagyobbaknél vasoszlopra van szerelve, a kisebb csoveknél olykor
asztalra 4llithat6 fém haromldbra is. Ezek az ekvator sikjaban s erre
meréleges irdnyban mozgathatok, ha az egyik tengely a viligtengellyel
parhuzamos, illetve ha hajlasa a vizszinteshez a hely foldrajzi szélessé-
géxel egyenld. Ez a tengely a miiszer sark- vagy ératengelye. Erre merdé-
legesen van szerelve a rektaszcenzids- vagy érakér, mert érabeosztéssal
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bir. Az ératengelyre meréleges masik tengely hordja a tavcsovet s erre
merdlegesen van szerelve a deklindci¢s kor fokbeosztassal.

Az ekvatoredlis tavesd elénye egyrészrél, hogy az égitestet kony-
nyebb a tdvesé latmezdéjében megtartani, mert csak egy irdnyban kell
a tadvesdvet vezetni, masrészrél pedig az, hogy a gyengefényii égitesteket
ily szereléssel konnyebb felkeresni. Ugyanis, ha ismerjiik a csillagidét
(akér csillagid6t mutaté érarél, akar kozépid6t mutato érarél szamitva
ki a csillagid6t) és a felkeresni 6hajtott égitest pozicidit (R. A. és D),
ugy bedllitjuk a deklinaciés koron az égitest deklindciéjat, az 6rakorsn
pedig 6raszogét (d6raszog = csillagidd6 — RA.). A Keresett égitestnek
ekkor a latmezdben kell lenni, — feltéve, hogy a miszer j6l van felallitva,
azaz, hogyha ératengelye a meridianban all.

Az ekvétoredlis tavesovek szintén el vannak latva keresGvel is,
a nagyobbak pedig finom mozgassal az R. A. és D. iranyéban. A tokélete-
sebbek még el vannak ldtva hajt6é miivel, mely a tavcsovet a fold forga-
saval ellenkez6 iranyba viszi, hogy a bedllitott égitest dllandéan a tav-
cs6 latmezejében maradjon és ne kelljen azt allandéan a R. A. finom
mozgassal, kézzel vezetni.

Az ekvatoredlis tdvesd helyes felallitasa és hibainak meghatéro-
zéasa, gyakorlatot és bizonyos matematikai ismereteket tételez fel.

3. Objektivek. Az altalanosan hasznalt objektivek, szilikat tivegbdl
készilt két lencsébdl dllnak. Miutan ezeknél az optikai és kémiai sugarak
nem egy fokuszban egyesiilnek, ezért vagy vizualis vagy fotografikus
sugarakra korrigaljak. Az tigynevezett jénai iivegekbdl készitenek olyan
hérom lencsébdl csiszolt objektiveket is, melyeknél az optikai és kémiai
sugaiak majdnem egy pontban egyesiilnek, de ezek ara lényegesen
magasabb. A normalis igényeket teljesen kielégitik a jol csiszolt, két-
lencsés objektivek s ezek, ha vizudlisra vannak is korrigalva, fotografa-
lasra szintén hasznélhaték egy korrekcids lencse alkalmazasival.

Az objektiveket tartsuk tisztan, de felesleges toriilgetésektd] tartoz-
kodjunk. Ha poros, legjobb hosszliszérii, finom ecsettel leporolni és nem
szarvasbérrel jol megdorzsolni !

Az objektivet foglalatabdl
ne vegyik ki. Habédr annak ren-
des visszahelyezése nem valami
nehéz dolog, de aki nem teszi azt
kell6 elévigydzat mellett, vagy
nincs benne gyakorlata, az vagy
forditva fogja azt visszahelyezni, vagy a centiirozds lesz rossz, vagy
egyik staniollemezke elmozdul, esetleg el is veszik, vagy az iiveget sérti
meg, amialtal az objektiv minGsége szenved.

Az objektivek és az alabb kovetkez6 okularok konstrukcidjanak
kozelebbi ismertetése nem e sorok kozé tartozik.

Két lencsebdl 4116 objektiv foglalatban.
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4. Okuldrok, nagyitdsok. A tavcs6 nagyitasat az okularokkal (szem-
lencsékkel) bizonyos hatirok kozott tetszésiink, a sziikséglet és a 1égkor
allapota szerint valtéztathatjuk.

A taves6 nagyitdsit az objektiv és az okular fokusztdvolsagainak
viszonya adja meg (azaz nagyitds = objektiv fokusztivolsig: okuldr
fokusztavolsaggal) s ezért minden tdvcs6nél, melynek fokusztavolsagit
ismerjiik, a kivant nagyitashoz sziikséges okularokat kénnyen kivalaszt-
hatjuk. A nagyitasnak tobb oknal fogva megvan als6 és fels6 hatara.
A nagyitas als6 hatarat, vagyis a minimdlis nagyitast a hiivelyekben
kifejezett objektivamérd 3.3-szorosa adja meg, fels6 hatdrat, vagyis
a maximalis nagyitast a hiivelyekben kifejezett atméréérték 8o-szorosa
Allapitja meg (a centiméterekben kifejezett objektivitmérénél a megfelels
értékek: I.2-szeres, illetve 30-szoros objektivatmérd). Az erds nagyi-
tasokat csak igen j6 légkori viszonyok mellett lehet hasznalni, ha tiszta,
éles képet akarunk kapni ; ezt leginkabb nehezen bonthat6 kettds csilla-
gokndl szoktuk hasznalni.

Az okuldrokat két csoportba oszthatjuk. 1. Ugynevezett negativ
okularokra, hol a nagyitott kép az okuldrlencsék kozott keletkezik.
2. Ugynevezett positiv okularokra, hol a nagyitott kép az okuldrlencsék
el6tt keletkezik. Az els csoportba tartoznak a Huyghens és Mittenzwey
okularok. Ezek koziil, kiilonésen az ut6bbi, barmely rendes megfigye-
lésre igen alkalmas, reflexmentes és minden okular kozott ennek van a
legnagyobb latmezeje (50°), de mikrometer okuldrnak nem hasznélhato.
A miésodik csoportba tartoznak a Ramsden és a magasabb igényeket is
kielégité ortoszkopikus, monocentrikus, aplanatikus és akromatikus
okuldrok. Ezek mint mikro-
meterokularok is hasznalha-
tok, de epen a legjobbaknak
latmezeje kicsiny (25°).

Az okuldrokat kivan-
csisagb6l ne sréfolgassuk
széjjel !

A tavcesovek, illetve az :
objektivek jésaganak kipro- o) il
baladsara, kettés csillago- a) Ramsden-féle, b) ortoszkopikus.
kat hasznalunk, megfigyelve,
hogy veliik milyen szoros kettdscsillagokat lehet tisztan, élesen szét-
bontani. Az alabbi kifejezésekkel, melyekben a nevezé a mm-ekben
vagy hiivelyekben kifejezett objektivatmérs, kiszamithatjuk a tdv-
csovek elméleti szétbontéd képességét.

~

116 4.6 . !
D mm vagy Dangol” vagy D parizsi”’
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Ha tehat centiméterenként a nagyitas 25-szoros, 4gy
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ivmasodpercnyi kettds csillagok komponenseit latnunk kell.

Ezen elméleti bontoképesség csak azon feltételek mellett érvényes,
ha mindkét csillag 6-odrenddi, a levegé nyugodt és tiszta és ha a meg-
figyel6 gyakorlott.

Ami a népszerti csillagaszati konyvekben a taves6 kiprobalasara
ajanlott kettés csillagokat illeti, ezeket bizonyos évatossiggal kell
fogadni s az embert ott nem egy meglepetés fogja érni !

A taves6 optikdjanak megitéléséhez gyakorlat és idd kell, mert
a légkori viszonyok a megfigyelést erdsen befolyasoljak. Altalaban, ha
a tavcsovet élesre allitottuk be és ha az okularnak mar kis elmozditasara
is a kép élessége észrevehetSen romlik, igy a tavesé j6. Ha kisebb el-
mozditdsra a kép élessége nem valtozik, igy az optika kozepes. Az optika
részletes vizsgalatdnak, valamint az objektiv hibdinak ismertetését itt
nem adhatjuk.

5. Napuvizsgdlat. Ha a Napot éhajtjuk vizsgalni, igy annak fényét
valami médon gyengiteni kell. Erre valék :

a) sotét tivegek, melyeket az okuldr végére csavarhatunk ; ezek
azonban csak kisebb tavcsénél, kb. 70 mm objektiv atmérdig hasznal-
hatok az elpattanas veszedelme nélkiil az objektiv teljes nyildsa
mellett;

b) kiilonboz6 helioszképikus okuldrok, melyek a fénysugarak
nagy részét az okulartél eltéritik, tigyhogy sotét iivegek vagy sotét
planparallel ék az elpattanas veszélye nélkiil hasznalhatdk,

¢) polarizal6 okular, mely polarizicié Gtjan gyengiti a Nap fényét
és a Napot természetes szinben mutatja,

d) vetité erny6, mely a tdvcs§ okuldr végére erdsitve, a Nap
kényelmesen és veszély nélkiil megfigyelhet6. Akar az erny6 kozelité-
sével vagy tavolitdsaval, akar okuldrok véltoztatdsdval, tetszészerinti
nagyitdst tudunk elérni. Igen ajanlom, a vetitéerny6nél rendesen hasz-
nalt fehér papirlap helyett sima, fényes, zoldessirga papirlapot hasz-
nélni, mellyel a megfigyelés sokkal kellemesebb és a finomabb részletek
is jobban latszanak. Vetité okuldrnak pedig olyant valasztunk, melynek
iivegjei nincsenek ragasztva!l — Amatérnek ezt a megfigyelési modot
lehet legjobban ajanlani, mely olcsésiga mellett igen jol hasznalhat6.

Ha sotét iiveget valasztunk a megfigyeléshez, ugy legaldbb két
darabot vegyiink, hogy hosszabb megfigyelés alkalmaval kicserélhetSk
legyenek. Ha az objektiv nyildsa mar 70 mm-nél nagyobb, gy az
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objektiv nyildséit sziikitsiik le, akdr egy megfelel6 nyildssal ellatott
fém- vagy papirsapkaval, akar irisz diafragmaval.
A Nap protuberancidinak vizsgalatdra kiilon miiszer kell, az 4. n.

protuberancia - spektroszkoép,
de ez csak ekvatorealis tav-
cs6n hasznalhatd, mert azi-
mutalis tdvesén a Napot nem
lehet kovetni.

6. Szinképuvizsgdlat. All6-
csillagok szinképvizsgalatara
jo és olcs6 a kis Zollner-féle
okular-spektroszkép. Ez egy
egyeneslatasu prizmasor hen-
gerlencsével, melyet fényerds,
gyenge nagyitasiokularra csa-
varva haszndlunk. A csillagot
a latmez6 kozepére hozzuk,
élesen bedllitjuk és e spek-
troszképot az okularra csavar-
juk. Feliilettel biré égitestek
vizsgalasira nem alkalmas.

Igen j6 és gyakorlatias
a Vogel-féle spektroszkép. Ez
egy gyenge nagyitasd, fény-
e16s okularra szerelt Zollner-
féle spektroszk6pbdl dll és az
okuldrban, a diafragma helyén
allithat6 rés van. Allocsillagok
vizsgalatdnal a rést kinyitjuk,
a spektroszkép-testet félre-
csapjuk és az okularral beal-
litjuk a vizsgéalni 6hajtott csil-
lagot, ezutan pedig a spek-
troszképot a hengerlencsével
az okulér elé csaptatjuk. Felii-
lettel biré égitestek vizsgalata-
nalarést megfelel6en sztikitjiik
s a hengerlencsét eltavolitjuk.

Ha van valakinek egy

Bamberg

e Cerl

Egyszerli protuberancia-spektroszkép. 1 A tiveso-
hoz valé felerdsitésre szolgilé gyiird, 2 kollimator rés-
sel, 3 prizmahdz, 4 a megfigyels tivesé bedllitdsdra
szolgilé szerkezet, 5 szdn excentrumos bedllitdsra,
6 megfigyels tdvess mikrometerrel,7 ellenérzd tavess.

tgynevezett «kézi- vagy zseb-spektio-

szképr-ja, Tigy azt nagyon j6l hasznalhatja a fentiek helyett. Ezt
centsikusan réerésitve az okuldr helyére, igen jol hasznalhaté feliilettel
biré égitestek vizsgilisira és ha hengerlencsét szerziink még hozza,
ugy nyitott rés mellett allocsillagok vizsgalatara is.

10
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7. Fotometer. Ezek koziil itt csak az ékfotometert emlitem meg.
Ez egy az okular el6tt lemérhetGen mozgathato, két igen hegyes torés-
sz0gl prizmdbol, azaz két tivegékbdl Gsszeragasztott planparallel iiveg-
lemez, a prizmak koziil az egyik sotétsziirke, a masik szintelen. Ha az
¢k allandoit kell6 gonddal hataroztuk meg,! tgy fényességkiilonbségek
mérésére igen jol hasznalhat6 kisebb tavcsénél is.

8. Mikrometerek. Ezek koziil kis tdvesénél leghasznalatosabb a
kormikrometer, mely egy pozitiv okuldr el6tt elhelyezett fémgyftirti.
Elénye, hogy latmezémegvilagitds nem kell és azimutalis taves6nél is
hasznéalhat6. Mérés el6tt meghatarozand6 ismert pozici6ji csillagok
segitségével a kormikrometer radiusa, allisa az okuldr kihtzén pedig
megjelolendé, hogy késébbi mérések alkalmaval az okulart, illetve
kormikrometert pontosan odavissza tudjuk allitani.

Ugy az ékallandé pontos meghatarozasahoz, mint a kérmikro-
meter hasznalatahoz bizonyos matematikai ismeret sziikséges.

9. Fotografdlds. Miutan a csillagaszat kedveldi kozott sokan van-
nak, akik amatdrfotografusok és ismereteiket a csillagos égen is 6haj-
tanak alkalmazni, megemlitem az itt szébajohetd felszereléseket, bar
itt bizonyos nehézségekkel fog taldlkozni az amatér.

Szobajohetnek : Nap és Hold fotografdlokamara, mely a tavesé
okuldr végére lesz erésitve és listokosok, fényesebb kodfoltok, csillag-
csoportok felvételére valo kis fotografalékamara, mely a tavesé objektiv
végére, de annak optikai tengelyével pirhuzamosan lesz felszerelve.

Napot azimutélis tdvesével is le lehet fotografdlni, mert az ex-
pozici6 ideje igen roévid, de mar a Hold nehdny masodperces, csillagok,
kodfoltok pedig mar sokperces és 6ras exponaldsihoz ekvatoredlis, jo
hajtémiivel biré tavesé sziikséges. Elvégre e nélkiil is dehet» ilyen
sokdig expondlni, ha j6 az RA-irdnyu finom mozgasunk, iigyes a keziink
és — ha nagy tiirelmiink van !

Nap és Hold fotografalokamarat kis kézi ligyességgel magunk
is készithetiink. Pillanatzarja szabalyozhaté és razasmentes legyen. Ez
lehet red6nyzar a lemez el6tt, lehet hasadékzar a nagyité lencse (okulér)
mogott, de lehet j6 szektorzdr is, ha napfotografalas esetén elég sotétsarga
sziir6t alkalmazunk s az objektiv nyilasat megfeleléen még sziikitjiik.

Nagyiténak, illetve fotografal6 lencsének valamely okulart is
hasznalhatunk, de arra vigyazzunk, hogyha a pillanatzar a lemez és
okular kozott van, hogy ragasztatlan okulart hasznaljunk, mert ha
esetleg késedelmeskedésiink miatt tovabb érik a ragasztott okulart a
Nap sugara : ez végzetes lehet red. Ugyanez okbdl ilyen szerelés alkal-
maval ne kisérletezziink valami drdga, ragasztott anasztigmattal !

1 Harkanyi: Nova Persei fotometriai megfigyclése. Az 6gyallai csillagda
kisebb kiadvanyai I. 19or1.
Terkan : Tudomdnyos astrofotometria. «Idéjarasy 1911—I921I.
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A homdlyos iivegen beéllitjuk a képet élesre, de ne feledkezziink
meg arrél, hogy a tavesS objektivjének vizudlis és kémiai sugarai nem
esnek egy fokuszba. (Készitenek ugyan t6bb lencsébdl konstrualt ob-
jektiveket is, melyeknél a két fokusz Gsszeesik, de ezek amatérkézbe alig
keriilnek). Ennélfogva, ha j6 képet akarunk kapni, a kémiai fokuszt
probalgatassal kell meghatarozni és helyét kés6bbi felvételekre valo tekin-
tettel az okularkihtizén megjeldlni. A kémiai fokusz okuldrnagyitas
alkalmazasaval par mm-el tavolabb van az objektivt6l a vizualisnai.
Igen jo6 szolgalatot tesz planparallel sarga sziir6 alkalmazasa. A Nap
fotografalasanal hasznaljunk diapozitiv lemezt, Holdnal pedig a leg-
¢érzékenyebb ortokromatikus lemezt. Nap és Hold fotografdlds esetén
«ezetdy-nek a keres6t hasznaljuk, kis vetitGernyén fogva fel képeiket.

Fokalis képeknek kisebb tavcsoveknél nem sok értékilk van,
hiszen a Nap és Hold képei kereken annyi mm-es atmérével fognak
birni, ahdny cm az objektiv fokusza. (Pl. 80 mm obj. atm. tavcsénél,
a normdlis 1:15 fényeré mellett, fokusza = 120 cm, a képek tehat
kb. 12 mm atmérével fognak birni.) Még fogyatkozasok fazisainak le-
fotografalasanal hasznalhaték leginkabb.

Bolygék fotografalasaval ne is kiséiletezziink.

A kis asztrokamara objektivje lehet6 fenyerds legyen és még a
széleken is jOl rajzoljon. Az égitestek fotografalasihoz érzékeny, de
fatyolosoddsra nem hajlandé lemezt haszndljunk. A fotografilandé
objektum kozelében keressiink egy fényesebb csillagot s erre allitsuk
tavesovinket szalkeresztes okularral s ezen kell tartani a tévesovet
az exponalas egész ideje alatt, igy hogy az RA fimon mozgassal allan-
ddan tovabb haladunk, hogy a szalkereszt a vezetdesillagon maradjon.
Elényos, ha a vezetdcsillagot extrafokalisra allitjuk. Persze még el6-
nyosebb, ha latmezé illetve szadlkereszt megvilagitdsunk van. Hajto-
gépes ekvatorealissal a fotografélas miivelete mindenesetre kellemesebb,
de még ekkor is a RA finom mozgést, a vezetdcsillagot figyelve, allan-
doan tartsuk kézben, hogy a hajtomi kis hibdit azonnal helyre tud-
juk hozni.

Ustokosok fotografalasanal azonban nem csillaggal vezetiink,
hanem magat az iistokos fejét hasznaljuk vezetdesillagul az iistokosok
sajat mozgasa miatt. E miatt a csillagok képe torzul el, de az iistokosé
jo lesz.

Itt hallgatélag feltételeztiik, hogy a tavesd jol van felallitva, mert
ellenkez§ esetben, hogy a szilkereszt a vezetdcsillagon maradjon, a tav-
cs6vel még D-ben is vezetni kellene !

A taves6 objektiviével csillagokrol szintén dehety szerényebb igé-
nyeknek megfelels képet kapni, ha e kémiai fokuszt megkeressiik, de
amatérnek ezt nem ajanlom, f6leg mert az exponalas hosszi a csekély
fényer6 folytdn (1:12—1 : 15). :

10*
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Csillagokat lehetéleg a meridian kozelében fotogiafaljunk.

10. A tdvcsovek megudlasztdsa. Ami a fentiek utan a valasztandé
taves6 nagysagat illeti, gy 50 mm objektiv atmérénél kisebb tavcsovet
ne vegyink. Ezzel is mar sok éidekes dolgot lathat a csillagiszat ked-
vel6je.! Legjobban ajanlhat6é rendes amatér célokra 8o mm objektiv
atmérdjii tavesd, mely tigyes, gyakorlott kézben, mar komolyabb meg-
figyelésre is alkalmas. Az ennél nagyobb tdvcs6 kivitele a szobabél a
szabadba és vissza mar kellemetlen és nehézkes. Természetesen ha
van megfelel6 helyiink valamiféle b6dé vagy kupola felallitasara, gy
vehetiink nagyobbat is.

Ami a tavcsG szerelését illeti, rendes amat6r célokra csak az
azimutalis felallitast tudom ajanlani faharomldbbal. Az asztalra allit-
haté kis fémallvanyos tavcsovek csak akkor jok, ha egyéb hely hianya-
ban az ablakparkanyr6l tudunk csak észlelni (nyitott ablak mellett !),
vagy ha a szabadban feldllithatunk egy allandé oszlopot, melyre a tav-
csovet azutdn radllitjuk. Azimutélis felallitas mellett az amatér sokkal
jobb téjékozédast szerez maganak az égen, ha gyenge fényti objektumo-
kat csillagtérkép és a szomszédos fényesebb csillagok utdn keresi fel,
mindha azokat az ekvatoredlis tavesé korein allitja be.

Ha keres6 nincsen tavesoviinkén, Ggy az égitestet a leggyengébb
nagyitasu okuldrral keressiik meg; ezutdn sziikség szerint véltoztat-
hatunk okulart.

Az tugynevezett szallithato ekvatoredlisokat szilard faharom-
labbal nem tudom ajanlani, mar tudniillik nem olyannak, aki minden
egyes alkalommal «kiszéllitja» azt a szobabdl a szabadba és vissza. Ezek-
nek minden alkalommal val6 «helyes» felallitdsa sok id6t vesz igénybe,
legtobben nem is tudjak azt helyesen felallitani s akkor karba veszett
az egész koltséges ekvatoredlis szerelés. Azonkiviil olyan nehezek, hogy
ilyen szerelésti tavcs6 birtokdban az amatér nagyon meggondolja, hogy
a tavesovet kivigye-e a szabadba egy esetleg rovidebb ideig tarté ész-
lelésre !

Ha médunkban van egy allandé szilard oszlopot felallitani, Ggy
a kis fémallvanyu ekvatorealisok még hasznalhatok, de kénnytinek ezek
sem mondhaték ! Ha ezt «ol» beorientdltuk, gy az oszlopon jeloljiik
meg a labak helyét pontosan, hogy kovetkezd alkalommal ugyantgy
tudjuk azt felallitani.

Ha azonban van alkalmunk valamiféle bédét vagy kupolat fel-
allitani, ugy vehetiink ekvatorealis szerelésii tavesovet, akar szilard fa
haromlabon, akar vasoszlopon, ha az amatérnek a rendes amatér észle-
léseket tulhalad6 szandékai vannak.

1 Komaromi—Kacz : Kisebb tdvcsévekkel megfigyelhets égitestek.
«Stella» I. évfolyam 1—2, 4 ; II. évf. 2.
és : Stella folyo6irat, «Csillagos ég» rovata.
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Amennyire sziikséges az ekvatoredlis szerelés a szak-csillagdsznak,
fotografiai, spektroszkopiai, fotometriai megfigyelésekhez és fonalmikro-
meterméréshez stb., annyira felesleges a «@endesy amatér észlelések-
nél, melyek legtobbnyire a Nap, Hold, bolygék, kettds csillagok stb.
szemlélésére terjednek ki.

A tavcsé nyilasviszonyat 1:15 koriil valasszuk, de 1 :12-nél
nagyobbat ne vegyiink.

30 mm objektiv atmérén felil szerezziink hozzi keresét.

Okuldrt lehetSleg legalabb négyet szerezziink be: egy gyenge
nagyitasat (koriilbeliil 40 mm fokusztavolsiggal bir6t), kodfoltok,
ustokosok, gyengébb fényi csillaghalmazok megfigyelésére ; két kozepes
nagyitasat (koriilbeliil 15 és 10 mm fokusztdvoliakat), Nap, Hold,
bolygok, konnyebb kettds csillagok megfigyelésére ; egy erésebb nagyi-
tésat (kortlbelil 8 mm), a nehezen bonthaté kettds csillagok megfigye-
lésére, de kivalé légkori viszonyok mellett bolygékra is hasznéalhatjuk.

Ne erds nagyitasra, hanem tiszta, éles kép nyerésére torvekedjiink!
Mit ér az erds nagyitds, ha azutin a kép olyan homdlyos, hogy minden
finom vészlet elvész?

Az okuldrokat mindig a légkori viszonyok szerint hasznaljuk.

Az okuliarok kozill a leggyengébb és legerGsebb nagyitashoz
vegytink Mittenzwey-okulart, melynek minden okular kozétt legnagyobb
a latmezeje. Kozepes nagyitdsi okularoknak szintén jél haszndlhatjuk
a fentemlitett okulart, de ha mikrometerhez is akarjuk hasznalni, gy
vegyink Ramsdent. Ezt a kétfajta okulart hasznalhatjuk napvizsga-
latra, sotét iiveg vagy vetitSerny6 alkalmazasaval. Ha kényesebb igé-
nyeink vannak, tgy vehetiink ortoszképot, monocentrikus vagy aplana-
tikus okulart, de ez esetben a Napot helioszkopikus vagy polarizal6
okularral vizsgaljuk. Fotografdlasnal a vezetéshez erdsebb nagyitast
szalkeresztes okulart vegyiink.

Legegyszerfibben tud az amatér berendezkedni, ha miikddesi
terének a fényesebb valtoz6 csillagok megfigyelését vélasztja, az
Argelander médszere szerint. Ez esetben egy «6» szinhazi tdvess, még
inkabb egy prizmas latcsé teljesen megteszi. Ez utobbi nagyobb lat-
mezejénél fogva jobban ajanlhaté, de nyolcszorosnal erésebb nagyitdst
ne vegyiink. Ezzel kiilonben mér a Jupiter holdjai is lathatok.

Segédmtiszerekbdl azt vegyiink, ami ismereteinknek és hajlamaink-
nak leginkabb megfelel.

11. Idémeghatdrozé miiszerek. Az amatdrnek is sziiksége van az
id8 tobbé-kevésbbé pontos ismeretére. Radiéval rendelkezGk a pesti
lead6 4llomastél 15-on beliil kaphatnak pontos id6t,! mely a rendes
amutér megfigyelésekre béven» elegendd. Akinek erdsebb lampas fel-

1 Tass: Az 6rdk jarasinak vizsgalata. STELLA Il évi. 3.
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vevéje van, mely 3000 m-en feliili hullimhosszig hasznalhato, az az
Eiffel-torony (2600 m) és Nauen (3100 m) éra id&jelzéseit is jél felveheti
s ha a koincidencia jeleket is megfigyelheti,! gy mar magasabb kove-
telményeknek is megfelelé 6raid6t kaphat. Réadiéval nem rendelkezdk
a pontos id6t megtudhatjdk Budapesten a tudomanyos egyetem bol-
csészeti fakultdsanak Muzeum-korati nyilvanos 6rajarél, vagy a mii-
egyetem geodéziai tanszékének orajardl; a vidékiek pedig a kozelité
pontos 1d6t megtudhatjak a legkozelebbi vasutéllomason (bar itt,
dacéra, hogy pontosan kapjak az éra-
jelzést, elég csodalatos eltéréseket lehet
tapasztalni).

Egy vérbeli amatér azonban nem
fog megelégedni azzal, hogy az idét
mashonnan atvegye, hanem iparkodni
fog, hogy — bar bizonyos nehézségek
aran és bar kisebb pontossiggal is —
azt maga allapitsa meg!

Idémeghatarozé miiszer szamos
van : napératél a — passage-miiszerig.
Mindezeknek részletes ismertetése e
cikk keretét messze tdlhaladna. Ezért a
hasznédlatosabbakat targyaljuk révi-
den, de ezekbél is ki tudja majd az
amatér valasztani a neki legjobban
megfelelGt.

A napora (akar szilard felallitasu,
akar széllithatd), «oly felallitva a sze-
rényebb igényeket kielégiti. Ehhez csak
még az idGegyenlet ismerete sziikseges,
hogy a «kozépidéty megkapjuk.

A Dent-féle dipleidoszkép, mely két tiikorlap és egy atlatszé tiveg-
lapbdl all6 60°-0s prizma, a vilagtengellyel parhuzamosan 4ll6 fémlapra
szerelve és a merididnba allitva. Helyes felallitasahoz tehat ismerni kell
a megfigyelS helyen a vilagtengely irdnyat és a merididnét. IdGegyenlet
ismerete sziikséges, amelynek értéke a Stella-Almanachban taldlhato.
Igen j6 eredményeket ad. Hatranya sok esetben, hogy allando, szilard
felallitast igényel, ha pontosabb eredményt akarunk elérni.

Az Eble-féle sextdns egy fabol késziilt quadrans, melyre
papirosiv van szerelve fokbeosztdssal. Leolvasdsra selyemszalon 16gé
6lomgoly6 szolgdl — néniusz helyett. A hozzdadott diagramm segit-
ségével kiilonosebb szdmolas nélkiil kapjuk az id6t. Ismerni kell a hely

Amatér-passagemiiszer.

! Oltay : A drotnélkiili telegrafalas jelent6sége. Stella-Almanach 1926.
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foldrajzi szélességét és adott idére a Nap deklindciojat. Megfigyelés az
elsé vertikalis kornyékén torténik, tehat nem vagyunk annyira id6hoz
kotve, mint a merididnba allitott miszereknél. Allandé, szilard felalli-

Modern passagemiszer csillagvizsgalék részére.

tast nem igenyel. Ez a nagyon vazlatosan készitett mtszer jobb ered-
ményt ad, mint kinézése utdn gondolnank. Ez utébbi két miszert ajan-
losa leginkabb azoknak, kik a matematikdval nincsenek baratsagos
viszonyban. Azonkiviil olcsok is.

A matematikiban jaratos amatérnek legolcsobb a Harzer-féle
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«fonal haromszog,» mely végtelen egyszeriisége mellett igen j6 eredmé-
nyeket ad.l Varosi ember azonban alig hasznalhatja.

A sextans, a hajésok ezen fontos miiszere 4ll6 és mozgathaté tiikér-
rel ellatott sz6gméré miiszer, mely kézbdl hasznalhat6. «Gyakorlattaly
jo eredményt ad, de a vele valé mérés nem taitozik a kellemesebb meg-
figyelések kozé és a megfigyelési adatok kiszdmitdsa eléggé bonyolodott.

A teodolit tulajdonképen egy kis azimutalis tdvcsd vizszintes és
fiigg6leges korokkel. A fiiggbleges kor leolvaso berendezése libellaval és
és finom mozgassal legyen ellatva. Ugy a sextansnél, mint a teodolitnal
nem vagyunk id6hoz koétve. Mindketténél idémeghatarozasra ekvator
koriili égitestet kell valasztani az elsé vertikalisban.

Legpontosabb eredményt a passage-muszer adja. Ezzel torténik
csillagdakon az idémeghatarozas. Ez csak a meridian sikjaban mozgat-
haté tavess, mellyel a csillagok dtmenetét figyeljilk meg, a latmezd egy
vagy tobb fiiggleges szdlan, amikor is (miutdn minden csillag RA-javal
egyenlé csillagidében delel) az atmenet észlelt id6pillanata megadja a
pontos id6t — elméletileg ! De a valésdgban kissé masként van a dolog.
Miutan miiszert sem abszolut pontosan elkésziteni, sem abszolut pon-
tosan felallitani nem lehet, sét egy ma jol felallitott miiszer mar mas-
napra is kis valtozast mutathat, ennélfogva a mitszer és a felallitas
hibéit (hajlashiba, azimuthiba, kollimaciohiba), meg kell hatarozni és
ezt szdmitasba venni, mert ellenkezd esetben nem a csillagnak a meri-
dianon valé atvonuldsi id6pontjat fogjuk megtudni, hanem csak azt,
hogy a kérdéses csillag mikor ment at a miszer szélkeresztjén ! Erre
pedig nem vagyunk kivancsiak. A megfigyelés pontossaga fokozhato,
ha a csillagatmenetet tobb szalon figyeljitk meg s az atmenetek idejét
a kozéps6 szalra redukaljuk.

12. Ordk. Akar magunk hatarozzuk meg a pontos id6t, akar mas-
honnan szerezzilk azt be, j6 ha van megbizhaté jarasa orank is.

{a olcsébban akarunk berendezkedni, megteszi egy «6» gyartmanyt
zsebéra is. De ha még olyan j6 gyartmanyu érat szereztiink is be, ne
hordjuk azt zsebben, hanem szabalyozzuk be vizszintes helyzetbe s
tartsuk allandéan a tokjaban. Ezzel egyenletes jarasait nagyon el
fogjuk mozditani. Ne vegyiink azonban kettdsfedelt 6rat, mert ez csak
megneheziti a leolvasast. Magasabb igényeket elégitenek ki a j6 helyrdl
szarmaz6 boxkronometerek és a Riefler-inga6rak.

Ha azimutélis tdvesoviink van és az id6t mashonnan szerezziik
be, Gigy megteszi egy o6ra is, mely kozépidére van szabalyozva. Ha azon-
ban van ekviatorealis tdvcsoviink, vagy ha idémeghatarozast akarunk
eszkozolni a csillagok segitségével, gy igen ajanlatos, ha csillagidében
jaré érank is van. Ezt ugy szabélyozzuk be, hogy napi jarasa a kozép-

1 Tass: Miszer nélkill végezheté csillagaszati idémeghatirozds.
Atmosphaera 1914 apr.
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id6hoz — 3™ 56° legyen. Ez munkédnkat nagyon megkonnyiti, mert nem
kell minden alkalommal a kozépidét csillagidére és viszont atszamitani.
Idémeghatarozashoz j6 a stopper-6ra, de kis gyakorlattal az éra masod-
perc iitéseit, akar fiil utan, akar fejben j6l tudjuk szamolni, s6t a masod-
percek tort részeit becsiilni is.

Modern teodolit csillagdszati és geodéziai célokra.

Akik a minden kezdet apré nehézségein atjutottak, azoknak sok
kellemes 6rat, soha el nem mulé benyomast fog szerezni a csillagos ég.
Akik pedig mér belemélyedtek a csillagdszat tanulmanyozéaséba, talin
eKpgultsig nélkiil osztjak Laplace szavait, hogy : «Nézeteinek biztos-
sagat, eredményeinek nagyszertiségét tekintve, a csillagészat az emberi
szellem legszebb haladasa !»
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Es még valamit. Ne gondolja senki, hogy a csillagos ég szépségei
csak nagy miiszerekkel vizsgalhatok. Epen a legszebb dolgok kisebb
tavcsovekkel is lathatok és ezek is elegenddk arra a nemes szérakozédsra
és a sok gyonydriiségre, mit csak a csillagos ég szép latvanya nyujthat !

Posztoczky Kdroly.

APROBB KOZLEMENYEK.

A svabhegyi csillagvizsgdlé reflektora és kupoldja. Az 141. oldalon
lévé kép mutatja a svabhegyi csillagvizsgal6é nagy miiszerét a dresdeni
H e y d e-miivek hatalmas szerelétermében késziilt felvétel nyoméan. A hat-
térben 4116 autéhoz valé Gsszehasonlitasbél tiinnek ki legjobban a miiszer-
nek hatalmas ardnyai. A miiszerbél eddig csak a pillérrész hozatott el, mint-
hogy erre a kupola bels6 szerelési munkalataihoz sziikség volt. A tébbi rész
csak 1928 februar végén lesz elhozhat6, mert a kupola belsé szerelési mun-
kalatai elére nem latott nehézségek, valamint a szokatlanul szigort téli
id6 miatt a szamitott idére nem voltak elkészitheték. Ezért a miiszer fel-
allitdsi munkalatainak megkezdése egy évnegyeddel tolédtak el.

Az 143. oldalon lévé kép mutatja a miszer elhelyezésére szol-
gdlo székesfé6varos-alapitvanyud kupolit, mely méreteivel és
nemes izlésti monumentalis stilusival kiemelkedik az intézet tobbi kupo-
141 koziil. A

Holdunk hémeérséklete. Holdunk hémérsékletének valészinti lefolya-
sar¢l taplalt vélemények a jelen szdzad elejéig igen eltérék voltak, mert a
probléma mindaddig teljesen hipotetikus jellegli volt, amig nem sikeriilt
azt kvantitatlv sugarzasmérésekkel megkozeliteni. Hogy a Holdon ural-
kod6 hémérsékleteket a hémérsékleti skala fokaival kifejezhessiik, sziik-
séges ugyanis a sugarzds és a hémérséklet kozott Osszefiiggés torvény-
szerliségét ismerni. Ezt az Osszefiiggést a Stefan-Boltzmann-féle torvény
fejezi ki, melyet a mult szazad végén Very, ki elsének végzett bolometrikus
méréseket a holdfeliiletr6l, még nem ismert. Mindazonaltal 6 volt az elso,
aki némileg elfogadhaté6 holdhémérsékleti értékekhez jutott kisérleti ala-
pon. Méréseibdl levezette, hogy a holdegyenlité valamelyik pontjanak
hémeérséklete miként valtozik a napsugarak beesési szogének véltozdsdval.

Mikor ezek merélegesen esnek a Hold valamelyik pontjara, azaz,

amikor a beesési szdg értéke o°, az illeté hely hémérséklete + 181° C,

« « « « « a7, TP g ey « « + 175° «
« « « « « HO5 gt « « + 140° «
« « « « « 662, NG « « + 173° «
« « « « « 802, 4 « « — 40° ¢
« « « « « 100°%, ey i « « — 273°% ¢

Az utols6 olyan holdhely, amelyre a napsugarak mdar nem is érhettek, azaz
amelyen holdéjjel volt. Very mérései szerint azoknak a helyeknek hémérsék-
lete, melyekre napsugar mar nem ér, alig kiilénbozik az abszoltit nullafok-
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tol (a kozolt adatok oly délel6tti és délutani értékek kozepe, amelyek
a Nap egyenlé zevittavolsigaira adédtak).

A svibhegyi csillagvizsgilé reflektora.

Igen tanulsdgosak a taldlt adatok, mert azt mutatjak, hogy valamely
hotdhelynek hémérséklete annal kisebb, minél ferdében esnek a napsuga-
rak az illetd helyre, ami azt jelenti, hogy a holdhelyek a nyert meleget
hamar elveszitik.
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Ujabban sokkal tokéletesebb eszkézzel, termoelemmel mérték meg
a Hold hémérsékletét Pettit és Nicholson. (1. STELLA 1or1. lapot). Ok azt
talaltak, hogy a holdéjjelen 1évé holdpontokon is van hdsugarzas. Igy a
Hold keleti szélétél 2 ivpercnyire 1év6 ily pontra, amelyet napsugdr mar
nem ért, megallapitottik, hogy azon a hémérséklet —163° C. (= 5C-nyi
bizonytalansiggal). Ugyancsak az 1927 junius 14—15-iki holdfogyatkozas
alkalmédval, mely Amerikdban tudvalevéleg teljes volt, mérseikkel meg-
allapitottdk, hogy a holdkorong oly déli szélén, mely a f6ldarnyék centruma-
tol csak 13 ivpercnyire volt, a hémérséklet a fogyatkozids kezdete elStt
+ 77°, a teljes fogyatkozds kezdetekor — 103°, ennek végekor — 123° és
a fogyatkozis utdn Gjbél kozel 77° volt. A minimélis hémérséklet tehat a
teljes fogyatkozas végére esett. Ezekkel a mérésekkel a Holdon uralkodo
hémérsékleti viszonyoknak mar j6l megalapozott ismeretéhez jutottunk.

Minthogy a Hold azon idé alatt fordul meg tengelye kériil, amely
alatt a Fold koriil kering, a Hold minden helyén, mint ez kézismert, két
hétig tart a nappal és ugyanennyi ideig az éjjel. Az elébbi adatok szerint
a kéthetes holdnappal alatt a Holdnak a Nap felé fordult feliilete + 100° C.-
nal is jobban felmelegszik, a Napt6l elfordult felillete pedig — 100° C.-nal
is erésebben lehiil. Egy holdnap, vagyis egy foldi h6 alatt minden hold-
feliileti helyen a hémérsékletingadozas tehat 200° C.-nél is nagyobb és ez a
havonként ismétlédod jelenség a Holdon nem kedvez a szerves élet feltéte-
leinek. . 4.

N. G. C. 6822 koédfolt radidlis sebessége. Errél a szabalytalan alaku
anagalaktikai kodfoltr6l mar egyszer szblottunk s ugyanakkor a kodfolt
fényképét is hoztuk.! Hubble végzett behaté tanulmanyokat ezen a tavoli
viligrendszeren. Azokboél a szinképfelvételekbdl, melyeket a rendszerhez
tartoz6 tobb kisebb kodrél nyert, Hubble fontos kovetkeztetéseket vont
azok fizikai tulajdonsigaira. Ujabban Humason is készitétt szinképfelvételt
az N. G. C. 6822 rendszerben levd egyik legfelttinébb kédrél,2 azonban més
célbdl. Nevezetesen, hogy ebbél a rendszer sugarmenti sebességét allapitsa
meg. Két spektrogrammboél, melyek egyike 6t, a masik hat érai expozici6-
val késziilt, a radidlis sebesség értéke kozépben : — 133 km/sec. A rend-
szer tehdt 133 km/mésodpercenkénti sebességgel kozeledik felénk. Termé-
szetesen itt hallgatolagosan feltételezziik, hogy a sz6banforgé kis kédnek
magéiban a nagy rendszerben, melyhez hozzitartozik, nincs jelentékeny
sajat mozgasa. 15

Hullécsillagesé Oroszorszagban. Az orosz Mirovédénié tarsasagnak
hullécsillagok megfigyelésére alakult kiilénbdzé helyi csoportjai a Pons-
Winnecke periodusos iistékoés (1. STELLA 1o4. 1) szdmitott visszatértével
varhat6 volt hull6csillagok megfigyelésére szervezkedtek. Taschkentben
végzett megfigyelések szerint 1927 junius 27-én az 6ranként feltiiné iistoko-
sok szdma az Otszdzat is meghaladta, tigyhogy valésiagos hull6csillagesében

! N. G. C. 6822 : csillagrendszer 700.000 fényév tavolsigban. STELLA 1926. év-
folyam, 127. 1.

2 Publications of the Astr. Society of the Pacific, 1927. évf., 318. L.
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gyonyorkédhettek a megfigyelék. A feltiint hullocsillagoknak 909%-a azon-
ban 6todrendlinél kisebb fényl volt, amit a Kiotéban (Japan) végzett ily-
nemii megfigyelések is tanusitanak. A megfigyelésekbél levezetett palya-
elemek jol vignak a Pons-Winnecke-téle visszatéré uistokos palyaelemeivel,
ami arra mutat, hogy ez az {ist6kos az oroszorszigi hullécsillagesével szoros

A svibbegyi csillagvizsgdlé «fGvérosi» kupoldja.

kapcsolatban van s igy jogosult a feltevés, hogy a kérdéses iistokos a folyo
évi visszatérte alkalmaval sokat veszitett anyagib6l. A taschkenti meg-
figyelések szerint a hulléraj kisugdrzasi pontja kozel esett Zéta Ursae
majorishoz. T
e s S
Hosszkiilonbségmeghatarozas radibjelekkel. Argentinia nemzeti csillag-
vizsgal6ja La Platdban van. A csillagvizsgdlénak Greenwichtdl szamitott
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nyugati hosszkiilonbsége 3* 51™ 44'8". Egy évtized 6ta Hartmann tanar,
a gottingai csillagvizsgalo volt igazgatéja vezeti az intézetet. Ellen-
Orizni Ohajtvdn a kozolt, mintegy két évtizeddel ezel6tt meghatirozott
értéket, hosszt hullamok felvételére rendezkedett be. Minthogy az intézet
kozelében igen erds leadédllomas van, kisérletei nem vezettek eredményre,
e kozeli leaddallomds zavar6 hatdsa folytan. Kérésére maga a leadéallomas
a csillagvizsgal6énal tokéletesebb felvevikésziilékével vette azutidn fel
mindazon dllomdsok jeleit az 1926 oktéber 1. és december 1. kozti id6ben,
amelyek a csillagdszati id6 pontos kozvetitésére vannak berendezve és
ezeket megerdsitve tovabbitotta a csillagvizsgalohoz. E kisérletekbd! kittint,
hogy a naueni idéjelek nem hasznalhat6k, mert igen kézel esnek a sziir-
kiilethez, amikor még nagyok a légkori zavarok, a francia jelek egyaltaliban
nem voltak hasznalhaték, a honolulu-i adé jelei mar jobbaknak bizonyul-
tak, még jobbak voltak az északamerikai allomésok jelei, de legjobbaknak
mutatkoztak a révid hullimhosszti (20—8o0 méterig) jelek, kiilonGsen
jok voltak az arlingtoni leadéé.

E kisérletek Osszeredménye az volt, hogy La Plata egyik fémiiszeré-
nek Greenwichtdl szidmitott foldrajzi hosszkiilonbsége nem 3® 51™ 448,
hanem ennél 1-2°-val kisebb, mi azt jelenti, hogy Délamerika 400 méterrel
keletebbre, vagyis emmyivel hozzdnk hozelebb van, mint ahogy ezt eddig dlia-
lanossdgban felvettiik. Tard,

A Nova Aquilae 3. 1918, kédjérél. 1918 junius 10-én e sorok iréjahoz
Komdromi Kacz Endre neves festémiivészinktél Ogyallara levél érkezett,
mely szerint Kacz a Sas-csillagképben junius 7-én este 1oh3o™-kor egy uj
csillagot vett észre, melynek fényessége kozel masodrendii volt. Kacz meg-
figyelése szerint a Nova fényessége a kovetkez$ estén mar egyenld volt
Atairéval és junius 9-én ennél fényesebb. Csak masnap érkezett Ogyallira
a csillagaszati kézpontb6l egy siirgény, mely szerint Courvoisier Babelsberg-
ben 1918 junius 8-dn a Sas képében felfedezte az 1j csillagot.

Ez a Kacz altal felfedezett j csillag kiilonboz6 tekintetben kivalé.
Az 1901-ben feltiint Nova Perseit leszamitva, hiaromszaz év 6ta nem tiint
fel oly fényes 1j csillag, amilyen a Nova Aquilae 3. volt. Masrészt oly koéd-
burokt6l volt koriilvéve, amelynek kiterjedése folyton novekedett, mig
fényessége fokozatosan csokkent s végiil egészen el nem tiint. Ez a folyamat
természetesen lassan folyt le. Még 1921 jalius 7-én Aitken a Novat koril-
vevo kod atmérdjét 5.”’o-nek talalta. A mult évben a Wilson-hegyi csillag-
vizsgal6 252 cm nyildsu reflektoraval sikeriilt a kodot tjra felfedezni. Ekkor
atmérdje koriilbeliil hiromszor oly nagy volt mar, aminének 1921-ben ész-
lelték. 1927 aprilis 25-én pedig mar 17.”’6-nyinek mutatkozott. A Novat
burkol6é kédanyagnak kozepes kiterjedési sebessége évenként tehat mintegy
1.0 ivmasodperc. Mivel a Nova szinképében észlelt vonalak eltol6diasabél
a kodanyag kiterjedési sebességének abszolut értéke 1700 km/sec, ki volt
szamithat6, hogy a Nova tavolsaga 360 parsec, azaz hogy parallaxisa =
0.”70028. A Nova ezért a g-edrendi csillagok atlagos tavolsigaban 4ll. Az 6t
koriilburkolé kodanyag valodi kiterjedése 6ooo csillagaszati egység, mig
Neptunusnak naptéli tavolsiga csak 30 csillagaszati egység. A Nova Aquilae
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3.-at koriilburkol6é kod kiterjedése tehat 200-szorta nagyobb a naprendszer
kiterjedésénél. T.o4.

A sarkcsillag jelenlegi ismereteink szerint négy csillagb6l all6 csillag-
rendszer, azaz négyes rendszer. Mdr kisebb tdvcsével is megallapithato,
hogy van g-edrendii vizudlis kiséréje. Mint ismeretes, fényessége igen sok
fotometriai megfigyeléseknél szolgalt Gsszehasonlitéul és ezért élénk fel-
tlinést keltett Herzsprung felfedezése, aki 1911-ben kimutatta, hogy a sark-
csillag fényessége nem 4alland6, hanem valtoz6. Még pedig a sarkcsillag a
fényvaltozé csillagoknak tugynevezett Cepheida-csoportjaba tartozik és
ebben a csoportban is azaltal tiinik ki, hogy fényességvaltozasanak ampli-
tudéja, azaz maximalis és minimalis fényessége kozti killonbség mindossze
o-1 csillagrend értéki, a fényességvaltozas periédusa pedig 3968 nap. Hogy
radialis sebessége is valtozik, azt mar a jelen szdzad elejétdl tudjuk. A radidlis
sebességvaltozasnak peribdusa egyenlérendli a fényességvaltozaséval. Leg-
ujabban azonban még egy igen érdekes felfedezést tettek, t. i. azt talaltdk,
hogy a sarkcsillagot képezd csillagrendszer sulypontjanak sebessége is val-
tozik az évek soran, mi arra mutat, hogy egy harmadik komponensnek kell
jelen lenni. Mivel pedig minden Cepheidat kettds csillagnak veszik tijabban,
azért a sarkcsillag négyes rendszernek tekinthetd. e

Ujabban felfedezett iistokésok. Az iistokosok felfedezésének szama
1927. év végéig tizre emelkedett.

Az Encke-féle visszatéré ustokost 1927 november 13-an fedezte {fel
Biesbroeck a Yerkes-obszervatériumon. A felfedezés sorrendje szerint ezen
iistokos neve 1927 h. Felfedezésekor 16-odrendii volt. Miutan felfedezték
visszatértét, nem volt nehéz ugyanott késziilt két korabbi fotografiai fel-
vételen megtalalni. Igy az 1927 oktéber 19-én és 20-an felvelt két foto-
grammon mint 17-edrendii objektum taldlhaté. Matkiewicz szerint a vissza-
tért Encke-féle iistokds 1928 februar 8-an fog athaladni napkozel helyén.

1927 1 %] tistokist Schwassmann—W achmann fedezték fel a hamburgi
csillagvizsgal6 Lippert adomanyabol beszerzett asztrografjan, 1927 november
15-én késziilt fotogrammon. Ekkor az iistokos fényessége 13-adrendiinél
kisebb volt és december végéig 16-odrendili ald siilyedt, tigyhogy az igen
nagy tavcsovekben is nehezen megfigyelheté objektumma valt.

1927 k distokis fényessége és felfedezésének koriilményei folytdn
egyarant érdemel figyelmet. Ezt az iist6kost 1927 december 3-an Melbourne-
ban Skjellerup fedezte fel, amely alkalommal harmadrendtinek, tehat szabad-
szemmel j6l lathaténak mutatkozott. Téle fiiggetleniil La Plataban december
5-én a hajnali 6radkban Maristany Ede, az egyik ottani napilap rajzol6ja
is felfedezte. Maristany felfedezését kozolte az ottani csillagvizsgaléval,
aki ugyanazon este a felfedezést igazolta.

A Skjellerup—Maristany-féle iistokos december kozepén mar Eurépa-
baw is volt lathat6. Id8kézben fényessége is novekedett és els6rendivé valt.
Hamburgban december 17-én mar 25’’-nyinak észleliék fejét, mig magja
kézel 4’’-nyi kiterjedéssel birt. Ugyanakkor mar a cs6vaképzédés folyamata
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is megindult volt. Az istokods palyaelemei feltiinden vagnak az 1846, IV.
(de Vico-féle) iistokosével, tigyhogy a hires angol iistokdspalya szamolo,
Crommelin a két jelenséget azonosnak tartja. Trorndl,

Feltilin6 gyenge csillag Napunk kornyezetében. Ismeretes, hogy Napunk
kornyezetéhez tartozéknak azokat a csillagokat vessziik, melyeknek paral-
laxisa 0.”"20-nél nem kisebb (L. Stella-Almanach 1926-1a, 303. 0.), azaz
melyeknek tdvolsiga 154 billi6 kilométernél nem nagyobb. Eddig htsz ily
csillagot ismertiink. Van Maanen a Wilsonhegyi-obszervatérium nagy tiikor-
teleszképjaval, a Hooker-teleszképpal végzett megfigyelésekkel az AR. =
10850™ 20°; D = 7° 44.6 (1875-re) pozicibkkal meghatirozott csillagrol
kimutatta, hogy parallaxisa 0”404, E csillag teh4t Napunk tdészom-
szédsdgdhoz tartozik. A csillag nagy értékt sajat mozgasa altal ttinik ki.
Ennek évi értéke 4784. De kiilonosen azért érdemel kiilonos figyelmet ez
a csillag, mert ez bir a legkisebb abszolut fényességgel. Mig a csillagnak
fotografikus fényessége 15°5 csillagrend, addig abszolut fényessége csak 185
csillagrend. Tl

Transneptuni bolygé. Hazai és kiilfoldi napilapok hiraddsa szerint a
Cap-csillagvizsgalén allitélag a Neptunon tdl iévé nagy bolygét fedeztek
fel. E hi1 eddig tudomédnyos megerésitést nem nyert. TR A

Uj megfigyel allomas a sarkingadozas észlelésére. Hirek szerint Kitab-
ban (Turkesztan) 39°8’ északi foldrajzi szélességli helyen, vagyis az 6. n.
nemzetkozi szélességli vonalon obszervatériumot létesitenek a sarkingadozas
kovetésére. 1899-ben hat ilyen allomast allitottak fel a nemzetkézi megalla-
podassal kijelolt szélességi kor méntén. Ezek koziil azonban jelenleg csak
hidrom van miikédésben, a tobbi a habort és egyéb okok miatt kénytelen
volt miik6dését besziintetni. Kitab vagy 300 kilométerre van délnyugatia
Taschkenttdl s koriilbelill ugyanennyire keletre a nem miiksédé régebbi 4llo-
mastél, Tchardjui-tél. Az wj dllomds vezetdje Nefediev tanar lesz. N

C. Pulfrich (sziil. 1858), a jenai Zeiss-gyar egyik legkitlin6bb munka-
tarsa 1927 aug. 12-én varatlanul elhtunyt. Pulfrich maradand6 nevet szer-
zett maganak az optikdban. Sok, ma madar szinte nélkiilozhetetlen méro-
miiszer megalkotasa fiiz6dik nevéhez, melyek koziil a csillagdsz szempontja-
bol els6sorban a sztereokomparator érdemel emlitést. Pulfrich a megalapi-
t6ja a nagyfontossidgtira emelkedett sztereofotogrammetridnak, ezenkiviil a
refraktometria és a fotometria terén is igen jelentds tevékenységet fejtett
ki. Erdemeit szdmos kitiintetéssel méitanyoltik. ol i

Harzer Pal, a kieli csillagvizsgdlé hetvenéves igazgatéja ez év folya-
méan nyugdijba vonult. Utéda Rosenberg, a modern asztrofotometria egyik
kivalo képviseléje lett.
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Hapyzer f6iskolai tanulmdnyait a lipcsei és a berlini egyetemen végezte,
majd a rémain fejezte be. 1878-ban a lipcsei csillagvizsgalon nyert alkal-
mazéist, ahonnan 1884-ben Stockholmba ment Gyldén, a hires teoretikus
mellé elméleti ismereteinek mélyitésére. Innen 1885-ben a pulkowai csillag-
vizsgaléhoz tavozott, ahol két éven at mint adjunktus miikédstt. 1887-ben
a gothai csillagvizsgdléhoz hivtik meg igazgatonak és ezzel befejezddtek
Harzer vandorévei. Tiz évvel késébb, 1897-ben a kieli csillagvizsgdlénak lett
igazgatéja, mely intézetnek élén harminc éven 4t allott.

Alig van 4ga az elméleti és gyakorlati csillagdszatnak, amelyben
Harzer eredeti felfogasaval ki nem tint és amelyet nem fejlesztett volna.
Mint pedagoégus is kivalo volt és a mai német vezetdcsillagaszok koziil tob-
ben voltak Harzer tanitvanyai, koztitk a miincheni csillagvizsgalé jelenlegi
igazgat6ja, Wilkens Sdndor is, aki a jelen kornak egyik legkivalobb teo-
retikusa. T35, Ay

LEVELSZEKRENY.
Kérdések.

12. Vannak-e naprendszeriinkben oly holdak, amelyek leveg6vel bir-
nak és melyeknek tengelyforgasi ideje kiilonbozik a fébolygd korili kerin-

gési idotol? Dy. P. A., Budapest.

13. Van-e a vilagtirben oly tomeg, mely koriil mint kézéppont koriil

csillagrendszeriink forog? P. P. ny. szazados, Budapest.
Feleletek.

12. A f6bolygék holdjainak tengelyforgasa. Barmely égitest tengely-
forgasa idejének kozvetlen meghatarozasihoz sziikséges, hogy az illetd test-
nek nagy latsz6 felillete legyen, melyen oly valtozatlan helyzctu felilet-
rész felismerése is sziikséges, melyet mindig konnyen észlelhetiink. Ha a
mikrometernek nevezett méré miiszer mozg6 fonalat az égitest kénnyen
felismerhetd valtozatlan helyzetii felilletrész valamelyik pontjara dllithatjuk
egy adott pillanatban, kézvetleniil megallapithaté lenne az, hogy a bealli-
tott felilletrész rajta marad-e a fonalon, avagy elfordul téle. Igy hosszabb
megfigyelési sorozaital aziitin megallapithat6, van-e a kérdéses égitestnek
tengelyforgasa és azt, hogy ez mily értékii. A f6bolygék kozil az 5000 km
Atmérével bir6 Merkur, mikor legnagyobb tavolsignyira van télink, 5 iv-
masodpercnyi litsz6 atmérdvel bir, a foldnagysagti Venusnak latszé dt-
méréie legnagyobb f61dtsli tavolsiga idejében 10 ivmasodperc és igy ter-
mészetesen tobbi helyzetében mindketts koézelebb lévén hozzank, a meg-
adott értékeknél nagyobb litsz6 atmérdkkel is birnak. Es egyiknek sem
sikeriilt még tengelyforgasinak idejét kozvetlen titon meghatirozni. (Venus
tengelyforgasinak meghatdrozasar6l 1. STELLA 108. oldalat.)

N A f8bolyg6k holdjainil a viszonyok a felvetett kérdés szempontja-
bol egészen kildtastalanok, mert egyiknek a latszé dtmérdje sem nagyobb
2 fvmasodpercnél; ezért ezeken felileti részletek meg sem 4llapithaték, sét

11
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még atmérdiknek a kozvetlen mikrometeres mérésekkel val6 meghatarozasa
sem sikeriilhet minden esetben. Igy Mars két holdja oly kicsiny, hogy latsz6
atméréjitk meg sem hatdrozhaté mikrometeres méréssel. Jupiternek négy
régi, még Galilei altal 1610-ben felfedezett holdja koziil az

I-s6, II-ik, IT1-ik, IV-ik holdnak latsz6
atméréje : 1705 0”87 1752 A
amikor Jupiternek {6ldtoli tavolsiga 5.20 csillagaszati egység. Jupiternek
tébbi holdja meghatarozhatatlan kicsiny latsz6 atmérével bir, a Jupiternél
tavolabbi tobbi bolygé holdjaira ugyanez all. (L. STELLA-Almanach 1928-ra
75 lapon a f6bolygék holdjainak méretére vonatkoz6 adatokat.)

Bar a kozvetlen megfigyelés nem is vezethet eredményre a felvetett
kérdés szempontjabol, kozvetett modszerekkel sikeriilt a kérdést megkoze-
liteni, még pedig fotometriai titon. Pozitiv eredmény azonban csak Jupiter
négy régi holdjara és némileg Saturnus egyes holdjaira volt eddig levezethets.

Jupiter négy régi holdjanak Barnard altal meghatirozott és elébb
ko6zolt latszo atmér6ibol adédott, hogy

Jupiter Il I T IV. holdjanak val6di
atmérdje : 3730 km 3150 km 5266 km 5055 km. Fényességitk
rendre :  5°34 551 5°00 605 csillagrend

Guthnick meghatdrozasa szerint. Ezen adatok szerint legfényesebb Jupiter
II1. holdja és legkisebb fényii a IV. hold.

Abbél a koralménybdl, hogy a IV. holdnal kisebb I. és II. hold fénye-
sebb a IV.-nél, kovetkeztetni kell arra, hogy e holdak fizikai szerkezete,
feliileti alakja nem lehet egymassal azonos. Abbél a ténybdl pedig, hogy
a Jupiter-holdak fényessége nem alland6, hanem valtoz6, arra kell kovet-
keztetni, hogy mindegyiknek van tengelyforgdsa. A tengelyforgds idejének
meghatirozisira tanulminy targyava tétetett a fényességvaltozas lefolyd-
sanak a modja. Az 1. és II. Jupiter-holdnal a fényességvaltozids tartama
pontosan egyezik a két hcldnak a f6bolygéd koriili keringési idejével, mibol
kovetkezik, hogy e két hold tengelyforgési ideje egyezik keringési idejiik-
kel. A Jupiteren 1évé megfigyelének ezek tehat mindig ugyanazt az oldalu-
kat mutatjik, amint ezt a mi Holdunk is teszi. Jupiter III. és IV. holdja
fényességvaltozdsanak periédusa még nem ismeietes pontosan.

Saturnus tiz holdja kéziil a Japetusnak a fényessége valtozik a leg-
erbsebben. A legkisebb és a legnagyobb fényessége kozotti kiilonbség csillag-
rendekben 1-8. Legnagyobb fényességét nyugati legnagyobb, a legkisebbet ke-
leti legnagyobb kitérésében éri el ; fényvéltozasanak periddusa pedig egyenld
keringésének idétartamédval. Ebbél nyilvanvaléan kévetkezik egyrészt az,
hogy feliilete kiillonbozé fényvisszaveré képességgel bir, mdsrészt pedig az,
hogy Saturnus felé mindig ugyanazt az oldalit mutatja, amiannak a jele,
hogy tengelykériili forgastartama megegyezik keringési idejével. Saturnus
t6bbi holdja koziil még Titan, Rhea és Dione mutat fényességvaltozast, de
ezeknél a fényességvaltozds térvényszerlisége még nincsen kideritve.

Mindezek alapjan nyilvianval6, hogy naprendszeriinkben jelenleg még
nem ismeriink oly holdat, melynek forgasi ideje keringési idejétol kiillonboz-
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nék. Ez a megéliapitds azonban nem zirja ki azt, hogy ilyen nincsen, vagy
nem lehetne.

Hogy naprendszeriink egyes f6bolygéinak holdjain van-e levegd vagy
sem, ennek megallapitisa természetesen szintén a kézvetlen megfigyelés ha-
tarain kiviil esik. Vannak azonban indirekt modszerek, melyek a féboly-
gok holdjai feliiletének kiilonbozoségére utal. Hogy ez a kiilonbozéség nem-
csak a holdfeliletek minémiiségével fiigg 6ssze, hanem az egyes holdak lég-
kori viszonyaival is, az kétségtelen. E felilleti kiilonb6zdség megitélésénél
az ugynevezett albedo-értékek jatszanak donté szerepet. E fogalmon
valamely érdes felilletre merdlegesen esé és err6l ugyanezen iranyban reflek-
talt fénymennyiségnek a feliiletre esé fénymennyiséghez valé viszonyat
értjiikk. Minthogy csak az abszolut tikrozé felilletek verik teljesen vissza
a reajuk es6 fényt, kovetkezik, hogy az érdes feliiletek ezt nem teszik, azaz
hogy az érdes felilletekrdl visszavert fénymennyiség mindig kisebb a rea-
es6nél s igy a kettének viszonya, azaz az albedé-értéke mindig kisebb az
egységnél. Az albedd-értékekbdl kovetkeztetni lehet az egyes égitestek
felilletének minémiiségére. Igy

2 frissen fesett ho salbedGyan 1 oh. ool siaiiin o f0i78
attaitekikGanilons BT o violal. v eal et 0.56
e e N S T SR R S L R TR o 171
aneramzbomstt Saaey amraiie  tad i v ot 0.36
apfehénERomrelkikGet colflia: ood sl Skl 02
azpagyaee el Wel it aleant s St oo e 0.24
asVeznyhamatiie: Sy canes Sbealar o L) 010
a foly6homoké R S, A 0.17
a bazalté vagy a szanté6foldé ... ... ... ... 0.06 és igy to-

vabb. A feih6ék albedéja pedig a felhOk stirtisége szerint valtozik o.4 és 0.8
értékek kozott.

Holdunk albeddéja, valamint Merkur bolyg6é o.13, ami egyezik azzal
a kozvetlen és masnemt megfigyelésekkel nyert eredménnyel, hogy e két
testnek csak rendkiviil ritka légkore lehet. Marsé o.2 és tudvalevéleg e
bolygénak sincsen surt légkore. Venusé o.76, Saturnusé o.7, Jupiteré 0.6
e bolygok stirli légkorének vagyis annak megfeleléen, hogy e két bolygéd
strt atlatszatlan felhérétegekbe van burkolva.

Alkalmazva az albedéra mondottakat a felvetett kérdést illetéleg, «
kovetkezé eredményekre jutunk.

Mars holdjainak albed6ja nem hatdrozhat6 meg, ezek légkorét ille-
i6leg tehat semmi tAmpontunk nincsen. Jupiter négy régi holdjanak albed6-
jat Russel szimitotta ki a Barnard-féle atmérds adatok és a Guthnick-féle
fényességi adatok alapjan. Jupiter

s il 166 IV. holdjdnak
albedédja : 0.7 0.8 0.4 0.2 értékti. Jupiter IV. holdja-

nak\albedéja a Mars bolygééval egyezd, van tehdt ritkds légkore. Jupiter
1. és II. holdjanak albedé6ja nagyobb magénak Jupiterénél, azaz ezek lég-
kére stiribb a fébolygéénal; III. holdjanak albedéja kériilbeliil egyezik
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Uranus bolygééval, amelynek légkore sokkal stiribb Marsénadl. A tébbi
bolyg6 holdjainak albedéértéke ez id6 szerint még kozelitéleg sincsen meg-
hatérozva.

Mindezek alapjan vilagos, hogy naprendszeriinkben ma még nem
ismeriink oly holdat, melynek légkére volna és emellett tengelyforgasi ideje
kilonboznék keringést idejétol. Tass Antal.

13. Csillagrendszeriink forgasanak hipotetikus centrumarél. A fel-
vetett kérdésre ma még pozitiv valaszt adni nem lehet. Lindblad elmélete
szelint a galaktikai csillagrendszer oly pont kériil forogna, melynek cen-
truma a gémbalakt csillaghalmazrendszerek centrumédhoz igen kozel esnék.
Qort szerint is van ily forgas, amelyet egy Oridsi arAnyu témeg vonzisa
hozna létre. E tomeg Napunk tomegénél 8o millidrdszor lenne nagyobb,
tavolsiga pedig 6000 parsec értéki (1 parsec = 3.26 fényév) lenne (tehat
nem is volna oly nagyon tavol) és a 325°nyi galaktikai hossztsag iranyaban
esnék. Természetesen sokan megvizsgaltak e tény lehetdségét. Mivel a Tejut
legfényesebb teriiletei a 290° és 360°-nyi galaktikai szélességek kozé esnel
és mivel a kérdéses hipotetikus vonzé tomeg is ebben az irdnyban volna,
Pannekoek megvizsgalta, hogy talan a Tejat emlitett iegfényesebb részei
(Norma, Sagittarius, Scorpius, Scutum csillagképek) a széban forgé hipo-
tetikus tomeg. E végbdl statisztikai alapon megéllapitotta a Sagittarius-
ban a csillagok szamat. Szerinte 8oo milli6 csillag van a Sagittarius-felhében.
Mivel kiilonbozd stellarstatisztikai vizsgalatokbdl kitint, hogy a kérdéses
8oo milli6 csillag k6z6tt aranylag kevés van olyan, melynek témege meg-
haladnd a Napét, az egész Sagittarius-felhé nem lehet nagyobb 8oo millio
naptémegnél, vagyis a talalt érték csak 1oo-ad része a hipotetikus koz-
ponti tomegnek. Hasonl6é vizsgilatok alapjan Pannekoek még megallapi-
totta, hogy a Tejut semmiféle része nem lehet a kérdéses hipotetikus témeg.
Oort ezzel szemben arra mutatott, hogy a kérdéses kozponti tomeget valo-
szintileg s6tét tomegek fedik el, vagy pedig maguk is s6tétek. De mindezen
feltevésekkel a kérdés nincsen tisztizva, azaz tovabbra is nyilt marad.

T,

A CSILLAGOS EG.

Akinek érzéke van a természet szépségei irant, arra a csillagos ég
nagyszerti pompaja is mély hatdssal van. A csillagos eget azonban nem
lehet a varosi vildgitastél elvakitott szemmel élvezni, hanem csak a szabad
természetben szabad lat6hatir mellett, tehat foleg kimagaslé pontokrol.
A csillagos ég a szemlélének els$ pillanatra sok kérdést ad fel. Azonnal
észre kell venniink azt, hogy az egyes csillagok kiil6nb6z6 erésségii fényben
ragyognak és hogy a fényesebb csillagok szima sokkal kevesebb a gyengébb
fénytiekénél. A kisszdmi, er8sebb fényti csillagok hidaljak 4t az elsé gya-
korlati nehézségeket, melyekkel az égen valé tajékozédasukndl taldlkozunk.
Ha néhiny ily fényesebb csillagot egyszer felismertiink, segélyiikkel és
csillagtérképek segélyével a tobbiek helyét és nevét is kénnyen megtanul-
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hatjuk. Ezért ad a Stella negyedévenként csillagtérképeket, melyek az ég-
boltozatot kiilonbozé 6rdkra mutatjak.

Az égen val6 tajékozodasunknil mindig az elsé feladat az észak-dél
iranynak, a helyi merididan irdnyanak a megallapitdasa. Foldiink északi felé-
ben megkonnyiti ezt a feladatot az igen fényes sarkesillag. Ha feléje tekin-
tiink, Ggy észak felé néziink és ha most a héatra arc-mozdulatot végezziik,
ugy dél felé nézunk. Az észak-dél iranynak a megdllapitisa tehat a Fold
északi felében végteleniil egyszerti. Csillagtérképeink kozil a 3. (a 154 ol-
dalon levd) szerint marcius kézepe tajt napnyugta koriil, februar kézepe
tajt este g 6ra koriil és februar végén este 8 6ra tajt az észak-délirdnyban,
azaz a meridianban allnak a Sarkdny-csillagkép feje, a Kis Medve, az Auriga,
az Orion, a Nyul és a Galamb-csillagképek. Az Auriga ebben az idében
tetéz (kulmindl) és mivel benne van a Tejutban, az adott id6kben a Tejut
atmegyen a folottink elterilé égboltozat zenitjén. Ha a zenitt6l északra
kovetjuk a Tejutat, benniik a Perseus, a Cassiopeia, a Cepheus és a Cygnus
csillagképeket latjuk. Utébbi mar igen koézel van a lat6éhatarhoz és rovi-
desen eltlinik. Az Auriga és a Kis Goncol kozott van még egy csillagkép, a
Camelopardalis, mely szintén a meridianban 4ll. Minthogy azonban kisebb
fényli csillagokb6l 4ll ez a csillagkép, azért fel sem tilinik, mikor elGszér
keressiik a merididn iranyat, mert nincsen is oly jellegzetes alakja, mint
amilyen a felsorolt idéadatokkor a merididnban levé t6bbi csillagképeknek
van. Ha ezt a néhany csillagképet azonositottuk, kénnyti most megallapi-
tani azokat a csillagképeket, amelyek az égboltozat északnyugati negyedé-
ben tartézkodnak a jelzett idékben. Igy a Perseustdl északnyugatra van
az Andromeda és alatta a Pegasus. Az égboltozat tetépontjatol keletre
talaljuk a Kost és a Halakat. Az égboltozat délnyugati negyedében az Orion
és Auriga koz6tt talaljuk a Taurus csillagképet egy jellegzetes csillagcsoport-
tal, a Fiastytkkal, mig az Oriontél délkeleire az Eridanus csillagkép ter-
peszkedik.

Ha most a tetéponttél déli irdnyban koévetjitk a Tejut menetét, talal-
kozunk az Tkrek képével, majd a Kis Kutyaéval, végiil pedig ettél a Galamb
felé a Nagy Kutyaval. Az Ikrektél keletre all a Rék, attél keletre pedig az
Oroszlan. A kett6tol délre terpeszkedik a Hydra. Az északkeleti égboltozat
legnagyobb részét a Nagy Medve foglalja el, kozte és a Kis Medve kozott
nyulik el a Sarkany farka. Az Oroszlan és a Nagy Medve nyulvdnyai kozott
két jelentéktelenebb csillagképet is taldlunk, a Kis Oroszlant és a Hitzt.

Képiinkon még két korivet is ldtunk. A fels§ az ekliptika, a nappalya,
mert a vele jelslt helyeken halad végig a Nap, az als6 pedig a vilagegyenlitd,
amely az égboltozatot északi és déli félre osztja. A félotte levd csillagok
egyik koordinitija, a deklinici6 pozitiv, az alatta leviké pedig negativ.

A zenittsl északra levd csillagokrol részletesebb attekintést nyujta-
nak az 1. és 1a. képek, a tole délre levd csillagokrol pedig a 2. és a 2a. képek.

Néhany érdekesebb, kisebb tivcsovekben is ldthat6é objektumokra
a kovetkezdkben hivjuk fel olvaséink figyelmét.

N Kettés csillagok. Rovidség kedvéért ezeket a kovetkezd sorrendben
soroljuk fel. Csillagképnév, csillagnév, komponensek megjelolésére az A, B, C
betiiket, fényességiik megjelslésére az A, B, C betiik utdn irt szimok, egy-
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mastoli tavolsiguk megjelolésére d betli
ivmdasodpercekben adja a komponensek

szolgdl és a d mogott 1évé szam
ivtavolsagat. Andrvomeda: 7 (pi),
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1a. Ezek a képek ugy mutatjak a csillagos égboltozatot, ahogy ezt északnak tekintve februar
kozepén este 9, végén este 8 és marcius kézepén este 7 érakor latjuk; az alsé és felsbnek

magyarazatul szolgal.

A 4.2, B g0, d =3671; y (gamma), A 3 és sargds, B 5 és kékes d =
10775 :36 A 6.2. B 6.8, d = 1”0 ; Avies: Y (gamma) A és B negyed-
rendii és élénk fehéres, d = 870; A (lambda) A 4.9, B 7.7, d = 3775 ;
7w (pi), A 4.9, B 8.4, C 10.2, AB tavolsiga 370, AC tavolsiga 25.2.—
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Auriga: © (omega), A 4 és zdldes, B 7.9 és kékesfehér,

U (theta) A 3 zoldes, B 7.5 kékes, C 9, AB tavolsiga 2

d =6"0;
AC-é: 12774.
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za. Ezek a képek ugy mutatjik a csillagos eget, ahogy ezt délnek tekintve februar kozepe

tajt este 9, vége felé este 8 és marcius idusa kortil este 7

magyardzataul szolgal.

Camelopardalis: 3 (béta) A 5, B 9, d=8077; 1 A 51, B 62
102, — Perseus € (epszilon) A 3.1 zoldes, B 8.3 kékesfehér, d =

7 (éta) A 4.0, B 8.5 C 10, AB-ben d = 2871, AC-ben
C-nek van egy gyenge kiséréje: c 10.5 és Cc = 573. —

6ra tajt latjuk ; az als6 a felsbnek

d =
86 ;

d = 6678,
Cassiopeia
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o (alfa) A 1.6, B g, d= 6471, kézelében van még két gyenge csillag ;
7 (éta) A 4.0, B 7.6 elébbi sargas, ut6bbi pirosas, d = 572. — Cepheus:
% (kappa) A 4, B 8, d = 775; [ (béta) A 3, B 8, elobbi zéldesfehér, ut6bbi

Eszaki horizon

Déli horizon

Ez a kép a csillagos eget a valésagnak megfeleléen mutatja, ha hattal észak felé fordulva,
fejink f6lott tartva nézziik februar kozepe tajt este 9, vége felé este 8 és mircius kozepe
tajt este 7 dra koril.

kékes, 'd ="1373; E (xi) A¥47 "BY65 ¥ d=610; T (pi) A 5.2 sir-
gés, B 7.5 pirosas, d = 0”9, azaz igen szoros és nehéz objektum ; & (delta)

A valtoz6 fényti, B 5.3, d = 4079. — Ursa minor: a (alfa) = sark-
csillag, B 9, d = 1872. Két hiivelyknyildsti tdvcsé ezt az objektumot
mar szétvalasztja. — Ursa major: T (zeta) A 2.1, B 4.2, d = 14"5;

E (xi) A 4, B 4.9, d = 270. — Draco: v (éta) A 2, B8, d = 574; { (pszi)

1w ndN

q

v

o104
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A 4, B 5, d=3070; & (epszilon) A 4.0, B 26, d = 371. — Leo :
T (tau) A 50, B 7.0,d=092"3; 54 A 5 B 7 d=6"4. — Cancer:
C (Zeta) A 5.0, B 5.7, C 5.5, AB keringési ideje 60 év, jelenleg AB-re
d = o7, C kering AB pélydja koriil 5”-nyi tdvolsigban; ¢ (jota) A 4.4,
B 6.5, d = 3076. — Gemini: { (zeta) A véltoz6, B 10.5, C 8, AB-nél
d = 8772, ACnél d =095"1; & (delta) A 3.2 sirgis, B 8.2 pirosas,
d=7%; 38 A 5.4 sargas, B 7.7 kékes, d = 676. — Orion: B (béta)
A o.4. B 8,d = 9”5. B-nek is van kiséréje o’. 2 tAvolsigban, de ez nagy
refraktorok részére is nehéz objektum. A (lambda) A 4.0, B 6.0, C 11
AB = 474, AC 2873; ¥ (theta) az Orion kodben lévé trapez, melybol
4 csillag mar kis miuszerben is lathat6 ; nagyobban 6. Mind a hat latszik
tiszta leveg6 mellett 4'’-ben. A 7.0, B 8.0, C 4.7, D 6.3, E 11.3,
F 108, AB =877, AC = 1279, AD = 2175, AE = 473, BC = 16”8,
B —rot AR DEE=3 3l CE —4.0; o (Szigma) o6tszérés: A 4.0,
B 6.0, C 103, D 7.5, E 6.3, AB = 0”2, tehidt kis miiszerben gyakor-
latilag egynek veendd, AC = 1173, AD = 12”78, AE = 4174, ED = 3071
— Taurus: ¢ (fi) A 5 voroses, B 8 kékes, d = 1278; » (khi) A 5.7
fehéres, B 7.8 kékes, d = 19”3.

Csillaghalmazok és kodok: Andyvomeddban a nagy kod, hossza 120/,
gamma Andr. kozelében mintegy 40 csillagbol all6 szétszért halmaz., —
Aurigdban § f616tt y kozelében hirom csillaghalmaz talilhaté. A leg-
nagyobb majdnem szabélyos és zoo csillagb6l 4ll, melyek 10—r12-edrendiiek.
Perseus h Persei és y Persei halmazok. Elébbi 400 csillagb6l all, melyeknek
fénye 7—12-edrend koz6tt van ; utébbi ugyanilyen fényi 300 csillagb6l.
Ikvekben tobb kisebb csillaghalmaz. Rdkban a Praesepe nevii csillaghalmaz.
Oroszlanban spiralis kod. Orvionban a nagy kod és a koriilétte elteriilé kodok.
Bikdban a Fiastyuk.

A nagy bolygdk jardasa: Merkur januar elejétél februir 15-éig elére-
tart6 mozgassal a Nyilas A-jatol a Vizonté A-ja {6lé jut el ; e napon meg-
allapodik és hatralé mozgassal tart a Bak fel¢, melynek &-ja f616tt marcius
9-én 4llapodik meg. Ezutdn el6retart6 mozgassal a h6 végéig Gjbol A Aqua-
rii-ig jut el. Januir g-én 1 6-kor felsé egyiittillisban a Nappal; 18-dn
7 6-kor legnagyobb déli heliocentrumos szélességében ; februar 9-én 3 6-kor
legnagyobb keleti kilengésében, amikor szogtdvola a Naptél 18° 12’ ; 21-én
5 6-kor legnagyobb északi heliocentrumos szélességében ; 24-én 15 6-kor
belsé egyiittallisban a Nappal ; marcius 17-én 18 O6-kor egyittdllisban
a Venusszal ; 19-én 16 6-kor egyiittidllisban a Holddal; 22-én 15 6-kor
legnagyobb nyugati kitérésében.

Venus januar és februdr hénapokban hajnalcsillag. Janudr elején
kilép a Mérleg csillagképébél és eléretarté6 mozgéassal atszelvén a Skorpiot,
az Ophiuchust, a Nyilast és a Bakot, mércius végéig eljut a Vizénté ¢-vel
jelolt csillagaig. Januar 16-a4n 17 6-kor Saturnussal, 19-én 6 6-kor a Hold-
dal, februar 14-én 2 6-kor a Marssal, febr. 18-a4n 17 6-kor a Holddal, marcius
19-én 18 6-kor tjbél a Holddal jut egyiittalldsba.

N Mars januar elejétél méarcius végéig eléretarté6 mozgassal Ophiuchus
csillagképébdl a Vizéntdig jut el, mikozben atszeli a Nyflast és a Bakot.
Januir 20-an 12 6-kor, februir 18-dn 13 6-kor, marcius 18-an 13 6-kor
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egyiuittdllisban a Holddal. Janudrban és februdrban jéval napkelte elétt
kel és igy jol lathat6 a keleti égen ; marciusban napkelte el6tt mar nehe-
zebben megfigyelhet6 objektum.

Jupiter 1928 elsé negyedében ecléretarté mozgasu és e negyedben
a Halak csillagképében tartézkodik. Napnyugta utan még 6rakon at figyel-
heté a nyugati égboltozaton. Januar 27-én éjfélkor, februdr 23-4n 17 6-kor
és marcius 22-én 13 6-kor egyiittdllisban a Holddal.

Saturnus 1928 elsé negyedében szintén eldretarté és e negyedben
az Ophiuchus képében marad. Janudrban atlag 2 o6rdval, februarban és
mérciusban atlag 3 6raval kel koribban a Napnél, tehat 1928 elsé negye-
dében napkelte el6tt jél lathato. Februar 15-én 19 6-kor a Holddal egyiitt-
4llasban ; marcius 9-én 15 6-kor a Nappal negyedfényben. Fod.

SZERKESZTOI UZENETEK.

Tagjainkat és el6fizetinket tisztelettel kérjiik esetleges tagsagi, illetve
elofizetéi hatralékuk kiegyenlitésére. Ez legcélszertibben a postatakarék-
pénztar utjan torténhetik. A Stella Csillagaszati Egyvesiilet postatakarék-
pénztari csekkszamldjanak szama 37.343.

Névtelen levelekre sem a szerkesztdi iizenetek kozott, sem a levél-
szekrényrovatban nem valaszolunk.

Dr. P. A., Budapest. Termoelektromos hémérséklet-meghatirozasokat
rendszeresen eddig csak a Mars-bolygon végeziek, még pedig a Lowell- és
a Mount Wilson-csillagvizsgalékban. Az utébbi helyen méréseket kezdtek
mds bolygékon is, de ezek még csak kezd¢ stadiumban vannak s nem értek
meg a publikdlasra. Amint nyilvdnossagra jutnak, ré6gtén beszaimolunk réluk.

Sch. K., Budapest és G. N., Pécs. Az Uranus és a Neptunus bolygdkra
vonatkozé s Onok 4ltal emlitett felfedezésrél nincs tudomasunk.

Dr. P. A., Budapest. 1927 november hé 1-én kelt soraiban azzal a
kéréssel fordult hozzank, intézziink a felsébb levegorétegek kutatdsa elémoz-
ditasinak taAmogatésdra felhivast a nagyk6zonséghez nagyarany gyiijtésre ;
egyben a sajat részér6l 1928 ra havi 10 pengd, 1929—30-ra havi 20
pengé tamogatast igért be. Nagy sajnalatunkra kell ko6zolniink, hogy
kérését nem teljesithetjilk, mert a probléma nem a csillagdszat, hanem az
aerolégia korébe tartozik. Azonban szakavatott kézt6l a probléma mai
4llasat ismertetd cikket hoztunk a jelen szamban.

G. B. Pécs. A 2-ik kérdése azonos a Levélszekvény 12-ik kérdésével.
Az 1-s6 és 3-ik kérdésére legkozelebb visszatérink.

Tobbeknek. Kérdéseikre a kovetkezé szamban vdlaszolunk.

SAJTOHIBAK :
7o. lap 8-ik sor feliilr6l : mechanikai helyett : matematikai,
70. lap 17-ik sor felilrél : részén helyett : részei, '
7o. lap 3-ik sor alulrél : egyszerlinek helyett : egynemiinek,
71. lap 8-ik sor feliilr6l : k6zok helyett : korok,
71. lap 17-ik sor felilrél : ellipszishez helyett : ellipszoidhoz,
71. lap 13-ik sor alulrél : szimindexhez helyett : szinindexhez.
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STELLA-Almanach 1925-re. I. évfolyam. Szerkesztették: Tass
Antat és Wodetzky Jozsef tgyvezets titkarok. (267 old. 12 képpel.)
Ara: 330 P.

Tartalom:

I. Csillagaszati tablazatok 1925-re és azok magyarazata.
II. Beszédek és tudomanyos ismertet§ cikkek.

Groéf Klebelsberg Kuno6 vallds- és kozoktatasiigyi miniszternek, Rados
Gusztav milegyetemi tanarnak, baré6 Ullmann Adolfnak és Fleissig Sandor-
nak beszéde, illetve felszélaldsa a STELLA egyesiilet el6készité-bizottsaga-~
nak kozgytlésén, 1923 november 3-an.

H. H. Kritzinger : A csitlagkedvels és a csillagaszat. — Kovesligethy
Radé : Az égitestek tavolsagadnak meghatarozasa. — Mahler Ede : Az asztro-
némia miivelése az Okori babil6niaiakndl. — Oltay Karoly : A gravitacios
hdl6zatok jelentésége a felsébbrendii magassigmérések szempontjabol. —
Wodetzky Jo6zsef: Relativitis-elmélet és csillagdszat. — Harkanyi Béla :
Ujabb nézetek a csillagok fejlédésérdl. — Hajts Lajos : Az 6rak mikénti sza-
mozasa a huszonnégyoras 6érakon. — Steiner Lajos : A csillagok pillogasa. —
Pekar Dezs6 : Graviticiés kutatasok E6tvos torzids ingdjaval. — Oltay Ka.
roly : A nemzetkozi felsé geodéziai mérések allasa hazankban. — Tass Antal :
Csillagképek, csillagrendek, csillagszam. A csillagok jel6lési médja. — Tass
Antal: Koényvszemle. — Tass Antal : Az 1924. évi csillagasz-kongresszus.

III. Egyesiileti ligyek.

STELLA-Almanach 1926-ra. II. évfolyam. Szerkesztették : Tass
Antal és Wodetzky Jozsef tigyvezet6 titkdrok. (367 old. szamos 4braval.)
Ara: 380 P.

Tartalow.:

I. Csillagészati tablazatok 1926-ra fiiggelékkel.
II. Tudomanyos ismerteté kézlemények.
Kovesligethy Rad6 : A f6ld belsejének tomegeloszlisa. — Kiirschak
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Jozsef : Megemlékezés Bolyai Janosrél uj viliga megteremtésének szazadik
évforduléja alkalmabél. — Mahler Ede : Az asztronémia miivelése az 6kori
egyiptomiakndl. — Oltay Karoly : A drétnélkili telegrafalas jelentSsége id6-
megallapitasok szempontjab6l. — Ortvay Rudolf : Toérvényszertiségek az
elemek spektrumaiban. — Wodetzky Joézsef: Csillagrendszerek. — Roéna
Zsigmond : Az idéprognézisrél. — Gréh Gyula : Az anyag belsé szerkezete. —
Harkéanyi Béla : Az 1j csillagokrél. — Steiner Lajos : A Nap magnessége. —
Tass Antal : A csillagtavolsigmeghatarozasok modern médszereirél. — Ré-
dey Istvan: A légi fotogrammetridrol.

Kisebb kozlemények : Megemlékezés Seeligerrél és Flammarionrél. —
Az 1926-ban visszatérd tistokosok. — Az 1925. évi iist6kosjards. — A pots-
dami csillagvizsgdlé 50 éves fenndllasa. — Csillagaszati tjdonsagok.

II1. Egyesileti iigyek.

STELLA-Almanach 1927-re. III. évfolyam. Szerkesztették: Tass
Antal és Wodeizky Jozsef iigyvezets titkarok. (260 old. szamos abraval.)
Ara: 450 P.

Tartalom :

I. Polgari naptar 1927-re.

II. Csillagaszati tablazatok 1927-re.

III. Tudomanyos ismerteté kozlemények.

Wodetzky Jo6zsef: Laplace. Haldlanak szizadik évforduldjara. —
Kovesligethy Rad6: Hogyan készill egy bolygé ephemerise? — Bar6
Harkanyi Béla : A Mars légkorérél. — Steiner Lajos : A fels6bb légrétegek
meteorolégiai viszonyair6l. — David Lajos : Valosig és geometria. — Neu-
bauer Constantin: A dr()thélkﬁli telegrafalas és telefondldas. — Wodetzky
Joézsef: Ismeretlen eredetli vonalak az égitestek szinképében. — Tass
Antal: A svabhegyi csillagvizsgaléintézet torténetéhez.

1V. Egyesiileti iigyek. Jelentés a STELLA 1926. évi miikodésérol.

V. Anhang. Az Almanach tartalmanak révid németnyelvi ismer-

tetése.
~
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STELLA-Almanach 1928-ra. IV. évfolyam. Szerkesztették :
Tass Antal és Wodetzky Jozsef ugyvezetd titkarok. (280 old.

szamos 4braval.) Ara: 4.50 P.

Tartalom :

I. Polgari naptar 1928-ra.
II. Csillagaszati tdblazatok 1928-ra.
III. Tudomdanyos ismerteté koézlemények.

Mahler Ede: Adalékok a naptarkérdéshez. — Ortvay
Rudolf: Az interplanetaris kozlekedés problémajarol. — Har-
kanyit Béla: Sirius szinérél az 6korban. — Wodetzky Jozsef:
Az éterr6l. — Roéna Zsigmond: Nagyméreti kicserélédési aram-
latok szerepe a Fold hémérsékletének eloszlasiban. — Tass
Antal: A csillagfényesség-mérések pontossiganak fejlédésérol.
— Stewner Lajos: A periodogrammrél. — P. Pinzger F. S. J.:
Hell Miksa emlékezete. — Ddvid Lajos: A hatarértékekrol.

IV. Egyesiileti iigyek.

V. Anhang. Az Almanach tartalmanak révid németnyelvii

ismertetése.

Jegyzet. Uj tagok a koévetkezé kedvezményes aron kap-
hatjak az el6z6 évi Almanachokat: Az 1925. évit 3.—, az
1926. évit 3.50 €s az 1927. évit 3.30 pengéért.
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