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ELOSZO.

Kolték és filozéfusok mar Gsrégi id6kben a tudoméanyok kiraly-
néjanak tekintették a csillagaszatot. S még ma is a csillagészat szolgal-
tatja a legnagyobb kutatasi lehetéségeket s nincsen tudomany, mely
a teremtés csodainak bens6 Gsszefiiggését annyira szemléltetné és mely
a vilagnézetek kialakuldsdval annyira dssze volna forrva, mint a csil-
lagészat. Tanulményozasa elvezet egy fensébb, egy magasabb, a vég-
telenséggel hataros eszmekérbe, ahol a foldi élet aprélékos kiizdelmei,
alantas tiilekedései egy tisztabb, tokéletesebb egységben enyésznek el.
A vele valé foglalkozas nemcsak szérakoztaté, hanem megszabaditja
szellemiinket a kicsiny foldi méretek lenyiig6z6 bilincseitél, kifejleszti
benniink a jog és igazsag szeretetét s felemel benniinket egy természet-
tudoményi vildgnézet magaslatara. Es aki egy fizikai vilagnézet léte-
zését felismeri, az egy erkolesi vilagrend létezésében sem kételkedik.

Az egyes korszakok csillagdszati vilagnézete ezért nemcsak az
altaldnos vilagfelfogis kiils6 keretét, hanem ennek bensé tartalmat
is meghatdrozza. Nevelés- és oktatdsiigylink egész rendszere azonban
egyaltalan nem szamol a csillagészati vilagnézetek lélekemel6 és erkélesi
hatasaval. Belathat6 idén beliil a helyzet gyokeres megolddsa nem is
varhat6, legfeljebb javuldsa remélhet$, ha sikeriil a koztudatba a csil-
lagészati vilagfelfogds nevel6 hatdsit atvinni.

Ezt a célt akarja szolgalni a svabhegyi csillagvizsgal6-intézet
barétai térsulatdnak, a STELLA Csillagaszati Egyesiiletnek most meg-
indulé folyéirata a csillagészat és segédtudoményainak ugrasszert fejlé-
dése és oktatasrendszeriink kozott té.tongé iir 4thidalasaval. Célja
elérésében a STELLA a miivelt magyar nagykozonség tdmogatasara
szamit.

Budapest, 1926 jinius havéaban. " e

i A szerkesztok.
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NEGYEDEVENKENT MEGJELENO FOLYOIRAT
CSILLAGASZATI ISMERETEK TERJESZTESERE

KIADJA A STELLA-CSILLAGASZATI EGYESULET MINT A
SVABHEGYI CSILLAGVIZSGALOINTEZET BARATAINAK TARSULATA

I. évfolyam. 1926. I—2. szam

KOZGYULES.

1926. évi dprilis h6 27-én a Magyar Tudomdnyos Akadémia
I. emeleti iiléstermében.

Elnokok: Dr. grof Klebelsberg Kuné és dr. Jozsef Ferenc kirdlyi herceg
Ofensége.

Dr. grof Klebelsberg Kund egyesiileti elnok tidvozolvén a meg-
jelenteket, a kozgytlést megnyitja, a jegyzékonyv hitelesitésére dr.
Balogh Jend titkos tanidcsost és Fleissig Sdndor kormanyf6tanacsost,
vezetésére Tass Antal egyesiileti titkdrt keri fel s a hazai csillagaszat
istapolasara alakult egyesiilet céljaira utaldssal két orvendetes bejelen-
tést tesz.

Az egyik, hogy rovidesen elkésziil és rendeltetésének dtadhat6
a csillagvizsgalé-intézet foépiilete, amely a tudoményos munka
alaki feltételeit intézményesen biztositja ; a mésik, mely az elso-
nél a hazai csillagaszatban tdn még fontosabb, hogy a nagy reflek-
tor, mely utdn a magyar csillagiszat mar évtizedek 6ta sévérog,
a jovo év folyamén felallitasra keriil.

Miutan sikeriilt a-magyar csillagészat és istapolasara alakult
STELLA-egyesiilet miikodését megalapoznia és mivel nagy elfog-
laltsdga, nagy hivatalos és tarsadalmi lek6tottsége miatt nem szen-
telhet annyi id6t az egyesiilet iigyeinek vezetésére, mint a mennyit
az iigy fontossaga kivan, arra torekedett, hogy oly magasallasu
s az iigy irdnt érdeklédé férfiat nyerjen meg utédjaul, akinek kivalo
tarsadalmi poziciéja és az iigy irdnti lelkesedése minden tekintet-
bey _garancia az egyesiilet tovabbi sikeres miikodéséhez. Orérpmel
jelentheti, hogy az elnékség elvallalasara Jdzsef Ferenc kirdly: her-
ceg ur Gf.enségét sikeriilt megnyernie. Kéri a kozgytilést, hogy
helyébe Ofenségét valassza meg a STELLA elnokéiil.



6 Kozgyiilés

A kozgytilés lelkes éljenzéssel fogadja az elndki bejelentést, mire
elnokld dr. grof Klebelsberg Kuné a STELLA 4j elnokéiil Ofenségét meg-
valasztottnak nyilvanitja, megko6szoni a kozgyiilésnek a beléje helyezett
bizalmat s felkéri Ofenségét az elndkség atvételére.

Dr. Jézsef Ferenc kir. herceg Ofensége elfoglalvan az elndki
széket, megkoszoni a beléje helyezett bizalmat, kijelenti, hogy
amennyire erditél telik, az Egyesiilet {igyeit mindenképen elémoz-
ditani fogja. A legmelegebben emlékszik meg az eddigi elnok, grdf
Klebelsberg Kund kultuszminiszter Gr Ohagyméltésaganak elndki
miikodésérél, aki, mint mindenben, a STELLA koriil kifejtett
ténykedéseivel és a csillagvizsgal6-intézet megteremtésével is igazi
kultartényezonek bizonyult és aki tudoméanyfejleszté munkajaban
mindig a dolog lélektanat keresi és talalja.

A tudoményos tarsulatok altaldban kétfélék.

Vannak szigortan tudomanyos tarsulatok, mint pl. az Aka-
démia, mely csak a tudomannyal foglalkozik és vannak oly sziik-
séges intézmények is, melyek a tudoméany miivelése mellett ennek
népszertsitését tiizték ki feladatukul, mint pl. a STELLA, amely-
nek célja a csillagészat iranti szeretetet a nemzet széles rétegeibe
atvinni, hogy ez megismerje azt is, ami az atmoszférdan tal van.

A magyar csillagédszatra biztat6 jelenség a svabhegyi csillag-
vizsgilo felépiilése és a csillagdszati tudomény iranti érdekl6dés
terjedése.

Az 4llamnak elsérendt kultursziikséglete, hogy az idegen
kézre keriilt 6gyallai csillagvizsgalé helyett egy sokkal tokéleteseb-
bel rendelkezziink, mert egyenesen allami érdek, hogy megmutas-
suk az egész vilagnak, hogy a magyar kultirdt letorni mem lehet,
sot ellenkezdleg, mennél stilyosabb a sors csapésai, ez annal jobban
fejlédik. Ez az igazi lendiilet, ez az igazi haladds. A most épiilo
csillagvizsgalé is ennek a bizonyitéka. Elveszett egyetemeink is
ezt a célt szolgiljak és élni fognak mindennek ellenére. A csillag-
vizsgalo-intézet pedig a magyar kultirinak a szeme, mely allandéan
az ég felé néz s talan meglatja azt a szebb és jobb jovét, amelyben
ennek a zaklatott, sokat szenvedett nemzetnek kell hogy még
osztalyrésze legyen.

A STELLA legfébb feladatai kozé tartozik a csillagvizsgalé-
intézet allandé sziikségleteinek elSteremtése és biztositasa is, igy
miiszerek, kiilféldi tudomanyos konyvek és folyodiratok beszer-
zése. Ma, mikor a tudoményok oly hatalmas lendiiletet vettek s
az eredményekben szinte tobzédunk, a kiilfolddel a kapcsolatot
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alland6an fenn kell tartanunk. Ennek az 4j intézménynek és mun-
kassaganak kiilfoldi 6sszekottetéseinket is kell kiépitenie és a kol-
cs6nds megértést megszerveznie. Sziikséges tovabba, hogy sajat
er6inkbol egy dj tudés nemzedéket képeztessiink ki s e célbél kiil-
foldre kell kiildeniink a fiatalsdg legjobbjait, hogy azutan az ott
szerzett ismeretek révén hazai csillagaszatunkat megfeleld szin-
vonalon tarthassuk. A magyar tudomdinynak és akardsnak gy kell
vildgitania, mint a csillagoknak.

Ezzel Ofensége a kozgyiilést masodszor is megnyitottnak nyilvanitja,

Hosszantarté lelkes éljenzés és taps.

Elnok Ofensége a targysorozat értelmében felhivja Tass Antal tit-
kart a valasztdsokra vonatkozé javaslat eloterjesztésére.

Titkdr jelenti a kozgytlésnek, hogy Jdzsef kir. herceg tdbornagy ir
Ofensége el6tt az egyesiilet azon kérelmét tolmécsolta, hogy az egyesiilet
védnskségét kegyesen elfogadni méltéztatnék és hogy Ofensége az egyesiilet
kérését hajlandésidggal fogadta. A kozgylilés a bejelentést éljenzéssel
veszi tudomasul.

Titkar eloterjesztésére gréf Bethlen Istvdn miniszterelnok ar és grof
Klebelsberg Kuné kultuszminiszter tGr Oexcellenciit, tovabba Evney Kdrolyt
és baro Kornfeld Moért a kozgyllés az egyesiilet diszelnokeivé valasztja.

Titkar jelenti a kozgytlésnek, hogy az alelnckségben valtozis nem
allt be ; az alapszabalyok 31. §-a értelmében az elndki tanacs egyharmada
sorsolds tutjan kilép. Jelenti tovabba, hogy a 120 tagu elndki tandcs tagjai
koziil id6kézben lemondottak és meghaltak 15-en, hogy hdarom hely trese-
désben volt és igy kisorsoland6é volt 22 tanacstag. A megejtett sorsolds
eredménye a kovetkezd : dr. Bélint Rezss, Balla Géza, dr. Baracs Marcell,
dr. Bir6 Pal, Bosinyi Endre, Deutsch Lajos, dr. Grosz Emil, dr. Fejér
Elemér, dr, Hetényi Tmre, dr. Héman Balint, Holl6s Odon, grof Hoyos-
Wenckheim Fiilép, Kaszab Aladar, Kende Tédor, komaromi Kacz Endre,
dr. Kovesligethy Rad6, dr. Pollak Illés, als6lécy Ribary Moér, Schlesinger
Salamon, Téry Gergely, Végh Karoly, Vida Jend, kiket a kozgytilés Gjbol
megvalaszt.

Titkér javaslatira az iiresedésben lev$ tébbi 18 helyre a kovetkezd
egyesiileti tagok valasztatnak meg : dr. Barthoniek Géza, dr. Bodnar Jénos,
dr. Czobor Gyula, dr. Forbath Frigyes, dr. Groh Gyula, Hubert Lipét,
dr. Kenézy Géza, dr. Kogutowicz Karoly, dr. Liber Endre, dr. Magyary
Zoltan, dr. orffy Imre, dr. Pekar Dezsé, dr. Prinz Gyula, Sziligyi Béla,
dr. Schréder Gabor, dr. Sutak Jézsef, dr. Verzar Frigyes, mire elnok
Ofensége az tjra és az ujonnan megvélasztottakat az 1926—27—28. évi
ciklusra az elnoki tandcs tagjainak nyilvénitja.

Titkar kéri a kézgytlést, hogy a pénztirosi teenddk tovabbi ellitasa
al6l mentessék fel s javasolja, hogy az egyesiilet pénztirosaul dr. LaSSO\'SZl,{y
Reiroly csillagvizsgilé-intézeti adjunktus, szamvizsgélokul dr. Porkolab
Richard, Szildgyi Béla, Riiblein Richard vélasztassanak meg. A kozgylés
az el6terjesztéshez hozzédjarulvan,
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Elnsk Ofensége az ajanlottakat megvélasztottaknak nyilvénitja.

Titkar jelenti, hogy az egyesiilet legfontosabb szervébe, a végrehajts-
bizottsigba az elnSkség részérél a kovetkezd tagok ajanltatnak megvélasz-
tésra :

Dr. gréf Klebelsberg Kuné és Fleissig Sandor a diszelnsksk, Blathy
O. Titusz, Folkushazy Lajos és Ilosvay Lajos az alelnokék, dr. Bir6 Pal,
dr. Gorka Sandor, dr. Héman Bélint, dr. Liber Endre, dr. Magyary Zoltéan,
Oltay Karoly és Vida Jen6 az elnoki tanics tagjai kozil. A kozgyiilés
az el6terjesztéshez hozzajarulvan,

Ofensége az ajanlottakat az 1926—27—=28. évi ciklusra a végrehajto-
bizottsdg tagjaiva megvalasztottaknak nyilvénitja.

Elnsk Ofensége felhivja Tass Antal titkart a titkari és pénztarnoki
jelentés el6terjesztésére, ki a STELLA kétévi miikodésérél a kovetkezd
jelentésben szdmol be :

Fenséges kir.- Herceg ! Mélyen tisztelt Kozgytilés !

Van szerencsém titkari jelentésemet titkartarsaim nevében, akik
koziil hivatalos elfoglaltsiga miatt dr. Wodetzky Joézsef Budapestrél
tavol van, a kovetkezGkben elSterjeszteni :

A XIX. szazadot a természettudomanyok szazaddnak szokds
nevezni és jogosan, mert e szdzad egymasutdn kovetkezd évtizedei
a természettudomdnyok terén annyi csodas és korszakos felfedezéseket
mutathatnak fel, melyek jelentéség dolgaban a megel6z6 évtizedek és
évszazadok Osszes felfedezéseit felilmuljak. A csillagdszat azonban
eltéréleg a tobbi természettudomdanytél a kordbbi szdzadokban is oly
fényes periédusokra tekinthet, melyeknek jelentSsége a XIX. szdzad
csillagaszati felfedezéseinek epohdlis fontossagaval vetekszik, mert a
csillagdszat évezredeken keresztiil szigort folytonossagban fejlédétt oly-
annyira, hogy nincsen tudomany, melyben az utédok annyit kdszon-
hetnének az el6z6 generdcioknak, mint a csillagdszatban. Azonban
a jelen szazad clsé negyedének asztronémiai kutatdsai messze til-
szarnyaljdk az el6z6 szazadok Osszes eredményeit részben a mult szazad
masodik felének kutatdsaibol és modszereibdl leszirt kovetkeztetések
altal, részben oly 4j kutatdsi médszereknek kieszelésével és a vizsgalo-
eszkozoknek oly finomitasaval és érzékennyé tételével, hogy a vilag-
egyetem strukturaja, a csillagfejlédés problémaja, a Tejit méretei, a
vele koordinalt Idegen Vildgok mérhetetlen dimenzi6inak keretei csak
az utolsé évtizedek vizsgalatai altal kezdenek a maguk val6sigaban
kibontakozni.

Ezen eredmények megallapitdsédnél a csillagaszat modern aganak,
az asztrofizikdnak, kivaléan fontos szerep jutott. A csillagdszat modern
miivelésében, féleg ennek el6készitésében magyar csillagvizsgalok, bar-
csak izolalt esetekben is résztvettek. A mult szdzad nyolcvanas éveiben
néhai herényi Gothard Jen§ a Szombathely melletti herényi csillag-
vizsgélojaban fotografikus tton fedezi fel a Lant csillagkép gytrfis kod-
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jének kozponti csillagat és ezzel az els6k egyike volt annak kimutatisa-
ban, hogy a fényképezés mily fontos szerepre hivatott a csillagaszati
kutatasokban. O volt az elsd, ki az ékfotometerhez regisztralé szer-
kezetet eszelt ki, amivel utmutatdst adott, mikép kell az asztrofoto- -
metriai megfigyeléseket az észlelé egyéni elfogultsagatol fiiggetleniteni.
Konkoly Miklésnak, a menekiilt 6gyallai csillagvizsgalé-intézet néhai
alapit6janak, szellemes miiszerkonstrukciéi koziil tobb varidnst neves
kiilfoldi preciziés miszerkészitécégek még ma is hasznélnak.

Intézete aktudlis munkdlataival kooperalt kiilfoldi csillagvizs-
galokkal az Osszeomlds el6tt, de utdna kapui bezarddtak és a csillaga-
szat terén teljesen elszigetel6dtink a kiilfoldt6l. Mars tudlsdgosan
sokka tartézkodott foldkozelben s uralmanak hatasa folytan csak évek
kalatainak meginditasira gondolni. Es 1jbél a Mars foldkozelsége
terelte nalunk a kozfigyelmet a csillagiszat felé. Amit tehat Mars mint
hadisten vétkezett, azt Mars, a bolygd, tette jova. A kozelsége keltette
kozérdekl6dés hatasa alatt sikeriilt az els6 magyar csillagaszati egye-
siiletet megalapitani. Célja ennek csillagaszati kozszellem ébresztése a
csillagaszati ismeretek terjesztése és népszerusitése altal, mert koz-
vetlen gyakorlati haszonnal nem jar6é tudomdnynak nalunk csak tgy
lehet jov6je, ha nem marad izoldltan, hanem ha gydkerei a nemzet
minden rétegéhez eligaznak és ezekbdl is szivnak éltet6 nedvet. A ma-
gyar kultdra hivatott &re, gréf Klebelsberg Kuné kultuszminiszter tur
Onagyméltosaga kibontotta z4szlé alatt 1924 majus 23-dn alakult meg
formalisan a STELLA a magyar csillagiszat tgyének istapoldséra.

A maga elé tlizétt feladatok koziil a STELLA rovid mésfél év alatt
tobbeket valdsitott meg.

Mult évben rendezett ismeretterjeszt6 cléadasaink igen létoga-
tottak voltak és sok 4j barétot szereztek a csillagdszatnak. Ezeknél tan
még nagyobb hatéssal voltak az épiil6 csillagvizsgdlén 1924—25-ben
rendezett bemutatasok. A két év alatt kozel Tooo tag és érdeklsdd
felejthetetlen benyomasokkal gazdagitotta ismeretkorét. Tagilletmény-
ként egy folyéirat meginditasa volt tervbe véve, a gyakorlatban azonban
célszertibbnek latszott el6bb egy csillagaszati almanach megjelentetése.
A mult évre kiadott STELLA-Almanachhal az utédallamok hasonld
iranyt probalkozésait messze tdlszarnyaltuk. A foly6 évre kiadott pedig
még gazdagabb tartalmd a mult évinél.

Hogy az Almanach a nagykozonség tetszésével is talalkozott,
mutatja az a koriilmény, hogy béar tagilletményként jar, konyvkeres-
kedelmi tton a mult évibél eddig 300-nal tobb példany kelt el.

™ Mindezek hatésa alatt a mult évben 307 Gj tag jelentkezet’t fel-
vételre. A szaporulat az egyre nehezedd gazdasagi viszonyok természet-
szertileg el6idézte tagszdimapadast is ellensilyozta.
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A Kérlelhetetlen halal is apasztotta tagjaink szamat. Diszelno-
keink koziil elragadta a nagyérdemt Szily Kalmant, nyug. mtiegyetemi
tandrt, a Természettudomanyi Térsulat orokérdemil tdjjaszervezdjét
¢s a Természettudoméanyi Ko6zl6ny meginditéjat, tovabba bar6 Ullmann
Adolfot és Walder Gyulat, a magyar tudomdnyos térekvések két lelkes
mecendsat. Az elnoki tandcs tagjai sorab6l elhunytak : dr. Charmant
Oszkér kir. kozjegyz6 s Fock Ede székesf6évarosi tandcsnok ; alapitod
tagjaink kozil Galos Kalman és azonkiviil még 25 tagtarsunk elhuny-
tarol értesiltiink.

Aldas emlékiikre.

A végrehajtobizottsig 1924 szeptember 4-én tartott iilésén addigra,
amig az ugykezelés ki nem alakul, a pénztarkezeléssel bizattam meg. Van
szerencsém jelenteni, hogy megalakulds 6ta az egyesiiletnek a kovetkezo
bevételei és kiadéasai voltak :

Bevételek : 1924-ben 1925-ben
Alapit6é és 6rokité tagdi-
jakban... ... ... ... 124,735.460 K4100 aK 30,560.000 K+ 100 aK
Evi tagdijakban... ... 11,033.803 « 41,247.003 «
Egyéb bevételekben ... 1,812.250 « 10,727.510 «
Almanach eladasabél... 3,687.500 «

Osszesen :  143,464.218 K+100 aKK 86,222.103 K+ 100 2K

Az 1924. csonka és az 1925. évi teljes egyesiileti évben tehat Gssze-
sen : 229,686.321 K + 200 aK.

Kiaddsok : 1924-ben 1925-ben

Ugyviteli kéltségek (nyomtatvanyok, posta,

eladasok sthity oSl g ot 1,672.599 K 2,512.843 K
Beszerzések (vetitégép) ... ... ... ... 5,356.400 « 480.000 «
1925. 6vi Almanachra: /. dire besideab seali ! 20,687.000: ¢ 29,855.884 ¢
1926, « « 12,000.000
Vett értékpapirok: sir: .o B0ER i it D857350536140 $29,916.500/4
Visszautalt tagdijalkc::, i sl s s 616.500 «

Osszesen : 113,792.535 K 75,138.707 K

azaz a két évben egyiitt: 188,931.242 K, tigyhogy 1925 december 31-én
a pénztari maradvany 40,138.707 K + 200 aranykorona volt.

A bemutatott adatokbél kitiinik, hogy a STELLA-Almanach 1925.
évi kotetének eldallitasi koltsége 50,543.884 K-t tett ki. Erre fedezetiil
szolgalt
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az évdijas tagok tagdijai ... ... eee  eee 41,247.093 K
Almanachok eladdsabél 1925-ben befolyt 3,687.500 «

« « 1926-ban « ... 4,058.000 ¢
1925. évi tagdijhdtralékokban 1926-ban befolyt 1,155.500 «

Osszesen : 50,543.003 K

tgyhogy az Almanach el6allitasi dra teljes fedezetet talalt.
Az 1925. évi Almanach 3000 példinyban jelent meg. Ebbél

az 1924 végéig belépett tagoknak... ... ... ... ... 1022 pld.
az 1925-ben belépetteknek ... ... ... ... ... ... 307 «
knlfoldi *esillagvizsgaloknak ... ..s  ced i wse ess . 250 &

kiildetett el,

propagandacélokra felhasznaltatott ... ... ... ... 250 «
konyvkereskedéknek eladasra atadatott ... ... ... 600 «
raktaron: velt év’' végével Wl iy s hee ke e 571 pld.

Azzal, hogy a STELLA 250 Almanachot kiilf6ldi csillagvizsgaloknak
kiilld6tt meg, elémozditotta csillagvizsgalénknak a kiulfldiekhez valé kap-
csolat mélyitését, mert cserébe ezek sajat kiadvanyaikat kiildték meg
intézetiinknek. Ezzel tehdt a STELLA a hazai csillagdszatnak szolgalatot
tett s ugyancsak ez uton szerzett a kiilfold tudomést arré6l, hogy nalunk a
megsemmisiilt csillagdszat felélesztésének istdpoldsira egyezer taggal bird
egyesiilet alakult, mi kétségteleniil annak egyik komoly bizonyitéka, hogy
kulturdlis téren a megszallokkal szemben nem &llunk hatrinyban.

* 3k k

Azt az anyagi tdmogatést, amelyet a STELLA az 1jjaépiil0 csille g-
vizsgal6-intézetnek kilatdsba helyezett, de melyet anyagiak hidnyaban
s a gazdasigi helyzet romlésa folytdn megadni nem tudott, a kultusz-
miniszter ir Onagyméltésaga biztositotta az intézetnek.

A csillagészat mai csodas eredményeit kétségenkiviil az optikai
eszkdz0k nagyaranyisagdnak koszonheti. Intézetiink régi vagya ily
nagyobbméretti, a legtobb modern kutatdsra alkalmas miszernek bir-
toklasa, mert kiilénben a mai fejlédés mellett elébb-utébb balkéni szin-
vonalra siillyedne. A kultuszminiszter ur Gnagyméltés&génak kiilonos
megértésébdl a nagy miiszer most mar biztositott. A miiszer 1927 maso-
dik felében a magyar csillagiszatot abban a kupoldban fogja szolgalni,
melynek épitésére Folkushdzy Lajos polgdrmester trnak, egyesiiletiink
alelngkének, kezdeményezésére a székesf6varos tandcsa 100.000 arany-
KSronat adoményozott. Igy a svébhegyi csﬂlangsgalo -intézet az
eurépai obszervatériumok kozott révidesen a magyarsag kulturnivo-
janak megfelel6 helyre emelkedik.
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Ugyancsak a kultuszminiszter dr Onagyméltésaganak koszoénhetd,
hogy a szakmunkdssighoz annyira sziikséges kozponti épiilet felépiil-
hetett s hogy folyé évben rendeltetésének atadhaté, végiil neki kdszon-
het6, hogy a jovendé csillagaszgeneraci6 nevelése kiilfoldi 6sztondij
létesitésével intézményesen lett biztositva.

Még nem volt magyar kultuszminiszter, aki a természettudoma-
nyokért, kiilondsen a magyar csillagdszatért, annyit tett volna, mint
amennyit volt elnékiink Onagyméltésiga tett, akinek a magyar kulttra
a magyar csillagaszat megijhoddsinak biztositdsaért adés. Nemcsak
lelkisziikségnek engedek, hanem a vezetésem alatt 4116 svabhegyi csillag-
vizsgalo-intézet Gszinte haldjanak is batorkodok kifejezést adni, amidén
a t. Kozgytlést arra van szerencsém kérni, méltoztassék a kultuszmi-
niszter tir Onagyméltésagat azokra az eléviilhetetlen érdemekre tekin-
tettel, melyeket Onagyméltésiga a csillagvizsgal6-intézet létesitésével
és fejlesztésének intézményes biztositdsaval szerzett s melyekkel a
STELLA alapszabélyainak 3. §-dban koriilirt egyesiileti feladatokat
tulajdonképen egymaga valésitott meg, a STELLA els6 tiszteleti tag-
jaul megvalasztani.

Lelkes éljenzés és taps.

T. Kozgytilés ! Jelentésem végére értem. A modern embernek a
természet szépségeiben lelt 6rome Foldiink életerdinek, szinjatékanak és
formaképzddéseinek esztétikus élvezetében all. Az az érzés, amely a
csillagaszat talajan fakad, mas természetii. Azokkal az elképzelhetetlen
nagy kozmikus tavolsigokkal szemben, melyekben egyes égitestek
télink vannak, minden foldi méret elenyészik és geoldgiai korszakok
szerint szamitand6 azon id6kkel szemben, melyek alatt Tejut-rendsze-
riink hatdrain tdl levé és vele koordinalt idegen csillagvildgokrél ér
hozzank a fény, az egyes ember, az egyes nemzetek, s6t maga az emberi
nem minden torekvése, minden harca semmivé zsugorodik Ossze. Ez a
csillagészati természetérzés, mely egyuttal az ember szerepét a Minden-
ségben kijelli, naprél-napra biztosabb alapot nyer a modern csillaga-
szati kutatasok altal, melyekben val6 kozremiikodés minden nemzetnek
kotelessége, amely a kultdrnép fogalmara tart igényt.

Fenséges kiralyi Herceg Ur ! Méltéztassék még megengedni, hogy
Fenséged magas figyelmét egy torténeti tényre felhivhassam. Az 1813-t6l
1815-ig épiilt gellérthegyi csillagvizsgdlé, melyet akkoriban Eurépa
egyik fécsillagvizsgaléjinak tartottak, Fenséged dicsé emlékezetti déd-
apjanak, Jozsef f6herceg nadornak koszonhette 1étét, mert 6 volt az, aki
ezen nagymultt intézményiink létesitéséhez a bécsi kormdny hozza-
jaruldsat kieszkézolte. A magyar csillagiszat torténete ezért mindig
halaval emlékezik meg Fenséged dédapjarol. Nagy az oromiink, hogy
Fenséged a magyar csillagiszat istdpolasara alakult egyesiilet elnokségét
elvallalni méltéztatott, mert felelevenedik el6ttiink Fenséged dédapjé-
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nak halhatatlan szelleme Fenségednek ama kijelentésében, hogy ugyan-
olyan lelkesedéssel all a hazai csillagaszat élére, mint ezt a volt elnok
tette s mert ezaltal a magyar csillagszat Gjboli felvirdgzasit biztosi-

tottnak latjuk.
e

Az éljenzéssel és tapssal fogadott titkéri jelentés utan Elnék Ofen-
sége grof Kiebelsberg Kuné Onagyméltosigat az egyesiilel els tisteleti
tagjaul megvalasztottnak nyilvanitja, megkoszoni a titkdrnak a tartal-
mas jelentést, mely a rovid id6 6ta fennallé egyesiilet miikodésére igen
orvendetes fényt vet és felhivja az el6adé titkart a STELLA folyéirat
meginditdsa targyaban javaslat tételére.

Tass eléad6 arra mutat, hogy az egyesiilet alapszabdlyszerti feladatai
kozé egy csillagaszati folybirat kiadasa is tartozik. Ennek feladata lénye-
gesen mas az Almanachéndl. Ut6bbi szerkesztésénél nemcsak egy csillaga-
szati naptar kiaddsara torekedtiink, hogy megfigyelésekkel foglalkozd
tagjaink megbizhaté efemeris adatokkal rendelkezzenek, hanem szem elott
tartottuk a tobbi kozott azt is, hogy a németek altal nemrég meginditott
«Die Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften» c. kiadvanysorozatot a
magyar viszonyokra tekintettel némileg pétoljuk. Azért jelennek meg az
Almanachban csillagészati kérdések ismertetésén kiviil a rokon tudomany-
szakok aktualisabb problemainak fejlédésérdl irt cikkek is. Ez valtozatossa
teszi az Almanachot és a legkiilonb6z6bb el6képzettséggel bird olvaséi is
tdjékozédnak aktudlis problemakroél.

Ezzel szemben a meginditandé folyéirattal tagjainkat és a csillaga-
szat irant érdeklédéket évente tobbizben tdjékoztathatjuk csillagdszati
eseményekrdl, az Gjabb csillagaszati felfedezésekrdl és pedig még akkor,
mikor ezek aktudlis voltukat még nem veszitették el. Azzal pedig, hogy a
foly6irat évente négyszer jelennék meg, a tagok és az egyesiilet kozti
viszony bensébbé valik, maga az egyesiileti élet is szinesebb és vonzébb
lesz, ami végeredményben a csillagdszat irant érdeklédék szdmat novelni
és a STELLA-t fokozatosan megerésiteni fogja. Természettudomanyi
Tarsulatunk is f6leg folyGiratainak és kiadvanyainak koszonheti nagy
kedveltségét és erkélesi sikereit.

Hogy a STELLA-foly6irat eszméje tetszésre taldlt, igazolja az a
tény, hogy mar eddig is 120 eldfizeté jelentkezett, akik 8,820.000 K elé-
fizetési dijat mar be is kiildtek. A foly6irat meginditisihoz ez azonban
kevés. Kéri a kozgyiilést, jaruljon ahhoz, hogy egy-két évig, amig az eld-
fizetdk szima 400—s500-ra nem emelkedik, a STELLA fedezze az esetle-
gesen el6allé hidnyt. Ha nem vallalnd, az eddig befolyt el6fizetési dijakat
vissza kell utalni, mert nem ismétlddhetik meg azon eset, ami 42 évvel
ezel6tt tortént, amikor egy megindult népszertsité csillagdszati folyéiraft—
b6l csak két szam jelent meg érdeklédés hianydban. Ezen idé 6ta pedig
igen sok ilyirdnyu foly6irat jelent meg a kiilfsldon és jol prosperal. Min¢l
tovabb halasztjuk teh4t meginditasit, anndl nehezebb lesz az elmulasztot-
takat pétolni. A

Az évente négyszer megjelené folyoirat terjedelmét 10—12 ivnyinek
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tervezziik. Elofizetési dra évi 10 pengd, tagoknak ellenben évi 8 pengé.
Az Almanach tovabbra is a tagdij ellenében tagilletményként jar.

Az eddigi szamitdsok szerint a folyo6irat kiaddsi koltségei évi 30—35
milliényi Osszegre becsiilhetdk, felhatalmazast kér, hogy ezen kereten beliil
a foly6irat megindithat6 legyen.

A javaslat helyesléssel talalkozvan,

Ofensége felveti a kérdést, kivan-e valaki pro vagy kontra a kér-
déshez hozzdszélni s miutan felszélalé nem jelentkezik, Elnsk Ofensége az
inditvanyt a jelzett keretben elfogadottnak nyilvanitja.

Inditviny nem érkezvén, Ofensége megkoszoni a megjelenteknek
a tamogatéast s berekeszti a kozgytilést.

Tass Anmtal s. k. Dr. Jozsef Ferenc kir. herceg, s. k.
jegyzOkonyvvezetd. kozgyiilési elnok.

Fleisstg Sdndov s. k. Dr. Balogh Jend s. k.
jegyzokonyvhitelesitk.
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CSILLAGARAMLASOK.

A Kklasszikus csillagdszatnak egyik legfébb feladata a csillagok
helyének az éggomboén valé pontos meghatarozdsa. Amint ismeretes,
ez két szog segitségével torténik, pl. deklinacioval és rektaszcenzidval.
Ezen megfigyelések kozben kitiint, hogy a régiektdl allécsillagoknak
nevezett égitestek valoban nem &ll6k, hanem viltoztatjak az éggombon
valé helyzetiiket Osszességiikben is, meg egymashoz viszonyitva is.
A helyzetvéltozasnak kétféle oka lehet : valtozhatik a mi 4llaspontunk
¢és az alapsikok, amelyekre a csillagdszati szogméréseket vonatkoz-
tatjuk, azonkiviil maguk a csillagok is mozoghatnak a térben. A Féld-
nek a Nap koriil val6 keringése, a Napnak a vildgtérben val6 mozgasa,
a Fold forgastengelyének az ekliptika tengelye kériili kipszerii moz-
gasa, amely a tavaszpont el6nyomuldsit, a precesszi6t vonja maga
utdn, az els6é csoport okai Ko6zé tartoznak : olyan latsz6 mozgasokat
idéznek el6, melyeket valamennyi csillagnél lehet észlelni, de amelyek
akkor is léteznének, ha valamennyi tobbi csillag viszonylag mozdulat-
lanul maradna helyén a viladgtérben.

Ha azonban a csillagok maguk is végeznek térbeli mozgast, ugy
ez minden egyes csillagnal més és mas lehet. Ha a csillagoknak csupan
az éggombon valé latsz6 szogelmozduldsat tekintjik, Ggy az el6bbi
csoportbeli mozgasok levondsa utdn a csillagoknak deklindcio- és rek-
taszcenziéban val6 1. n. sajatmozgisit kapjuk. Ez természetesen
még csak a latsz6, a gombre vetitett szogmozgast adja. Hogy a térbeli
val6sagos mozgéast kapjuk, ahhoz ismerni kell még a csillag tavolsigat
vagy paralla isit és a latésugdr mentén vald, vagy 4. n. radialis sebes-
séget, mely utébbit spektroszkép segitségével lehet meghatdrozni a
Doppler—Fizeau-féle elv alapjan.

A sajatmozgasok megfigyelése rendkiviil fejlett és pontos észlelési
médszereket kivan. Halley és Jacques Cassimi mutattak rd elGszér a
csillagok ilyen sajatmozgasira. A tényleges pontosabb megfigyelés
azonban csak akkor valt lehet6vé, mikor Bradley megfigyelési miivé-
szetével az fvmasodperc észlelhet mennyiséggé valt. A csillagok allando
katalogizdlasinak egyik legértékesebb eredménye a sajétmozgésolf
ismerete. Mig régebben csak a fényesebb, heted- és kisebb nagységre’nflu
csillagok sajatmozgasat kisérték figyelemmel, addig a tdvesG és a mércsi
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eljarasok tokéletesedésével twjabban a gyéngébb fényti (nyolcad- és
magasabbrendti) csillagokat is bele lehetett vonni a megfigyelésbe.
A legnagyobb sajitmozgast épen ilyen gyénge, szabadszemmel nem
lithaté csillagokndl észlelték. Igy az eddig ismert legnagyobb sajat-
mozgéast, 103" évenkint, egy kozel tizedrendli csillagnal észlelték
( Barnard nyilcsillaga). Két ivmasodpercnél nagyobb évi sajatmozgast
csak mintegy 40 csillagnal tapasztaltak, melyek koziil szabadszemmel
vagy 10 lathatd, elsérendii pedig csak kett6 szerepel koztiik (a Bootis
¢s o Centauri). Kilencedrenden tul a sajitmozgéasrél még aranylag
nagyon keveset tudunk. De azért az eddigi megfigyelések is tbb érdekes
eredményre vezettek, melyek koziil a figyelmiinket leginkdbb meg-
ragadok a kovetkezok.

A Nap térbeli mozgasanak kikutatdsihoz fel kellett tételezni, hogy
a csillagok sajdtmozgdsa mindeniitt teljesen rendszertelen, azaz min-
deniitt mindenféle irdny egyforman valészinli. De a tébb évtizedes
megfigyelések Osszehasonlitasabol kitlint, hogy ez a feltevés a valo-
sagban nem teljesedik be egészen. Ismeretes, hogy az 4. n. kettds-
csillagok mindig kézel maradnak egymashoz, mikézben sajatmozgisuk
irdnya és nagysaga ugyanaz. Fizikai dsszetartozasuknak épen ez a kifeje-
z8je, melyhez aztdn még az is jarul, hogy térbeli haladé mozgasuk koz-
ben egyik a masik koriil keringé mozgast is végez. A legtobbjénél azon-
ban ez az utdébbi csak nehezen allapithaté6 meg. Megforditva, ha két
vagy tobb csillag egvforma nagysagi és irdnyud sajatmozgast mutat,
akkor azt kovetkeztethetjiik, hogy fizikailag egytivé tartoznak, nem tgy,
mint a szorosan vett KkettGscsillagok, hanem pl. mint a meteorrajok
egyes meteordarabjai, melyeknek talan az eredetiik kozos. Ha az ilyen
csillagrajokndl — taladléan igy nevezhetjilk ket — nem is tudunk
kimutatni valamilyen kering6 mozgast, gy ez azért van, mert az
észlelés lehet6ségén alul marad.

Ilyen csillagrajok tényleg vannak. Ilyen raj &sszes csillagainak
sajatmozgasa ugyanakkora és az égnek ugyanazon pontja felé¢ irdnyul
valamennyi. Epen ez az utébbi kériilmény mutatja, hogy a csillagok
itja a térben egymdssal parhuzamos, mert ismeretes, hogy pl. hosszi
folyosé élei a tévlati hatas kovetkeztében latszolag egy pontba futnak
ossze. Igaz, hogy a valéban egy pontba osszefuté vonalak litszélag is
egy pont felé iranyulnak. Egitesteknél vagy mas mozgéd tomegeknél
ez azonban el6bb-utébb 6sszeiitkozésekre vezetne, amit égitesteknél
eddig nem észleltiink. Fizikailag is kézelebb fekv6 a parhuzamos, egy-
irdnyd mozgéas lehetGsége.

Az ilyen csillagrajok egyes tagjai, eltéréen a kettdscsillagoktol,
nagy tavolsagokban vannak egymaést6l, melyek tobb fényévet tesznek
ki és egyeznek a rendes csillagtavolsagokkal. A legjobban ismert ilyen
csillagraj a Taurus csillagképé, amelybe a Hyadok egy része és mas
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szomszédos csillagok is beletartoznak. Mar R. A. Procfor mutatott ra
arra, hogy az ég ezen tdjan nagyszamu csillag mutat azonos mozgast,
de L. Boss deritette ki ezeknek igazi jelent6ségét. Negyvenegy csillagrol
lehetett eddig kimutatni, hogy ebbe a rajba tartoznak. Tizenét négyzet-
foknyi teriileten vannak szétszérva. Bizonyos, hogy tobb gyengefényt
csillag is hozzajuk tartozik, de ezt csak hosszasabb megfigyelés fogja
eldonteni. A rajba tartozé Osszes csillagok sajitmozgdsa az égnek
ugyanazon pontja felé irdnyul, ami azt jelenti, hogy a valésigban a
palyak parhuzamosak, amint azt mar kifejtettiik. Nem lehetetlen, hogy
kismértékben széjjeltartanak, mert eredetileg talan stiriibb volt a raj,
tagjai egymashoz talan kozelebb voltak, de a raj korara tehet6 észszerti
feltevések azt az egyszeriien kiszamithaté eredményt adjak, hogy az
eltérés a parhuzamostél elhanyagolhatéan csekély. A raj egyes csillagai
a Naptél kiilonb6z6 tavolsagban vannak és ezért a sebességek azonos-
saga nehezebben mutathat6 ki exakt médon. De a megegyezés a sajat-
mozgasokban olyan, aminének lennie kell, ha a raj a Nap koriil a mozgas
irdnyaban eldrefelé és visszafelé, valamint oldalt egyforma kiterjedési.

Nyilvanvalé, hogy az ilyen csillagrajban az egyes csillagok sebes-
ségének és mozgasiranya egyenléségének meglehetésen pontosan kell
fennallania, mert maskiilonben a raj nem marad egyiitt, széjjelszor6dik
és mint ilyen nem volna felismerhet6. Tegyiik fel pl., hogy a raj egy
tagja a toébbiek irdnyat6l masodpercenként egy kilométernyire tér el.
Akkor 43/ évben az eltérés a Fold-Nap tavolsdgat éri el, tizmillié év
alatt pedig 10 parszek (o'1”-nyi parallaxis, 3215 fényév) az eltérés.
A raj tényleges méretei ennél kisebbek, legtdvolabbi tagja 7 parszek-
nyire van a raj kézéppontjatél. Jelenlegi nézeteink és ismereteink alap-
jan tizmilli6 év még olyan kicsinyke bolygé életében is nagyon révid
id6ko6z, mint amin6 a Fold. A Taurus-raj ennél bizonyara sokszorosan
nagyobb korra tekinthet vissza, mert csillagai elérehaladott tipust szin-
képosztalyhoz tartoznak. Fontos koriilmény a radialis sebesség ismerete
is, mely szintén kielégit6 megegyezést mutat. A csillagok parallaxisai
0021 és 0'031" koézott valtakoznak és a legpontosabban meghata-
rozottak kozé tartoznak. A raj gombalakd csillaghalmazt alkot, mely-
nek egész dtméréje valamivel tébb, mint 10 parszek és kozéppontja
felé valamivel stirlibb. A kozos sebesség 456 km. mdsodpercként.

A raj csillagai mind sokkal fényesebbek a mi Napunkndl.

5 csillag 5—r0-szerte oly fényes, mint a Nap,

18 « 10—20-szorta « « « «
LL « 20—50-szerte « « « «
~ D « 50—TI00-szorta « « « «

A Nap kornyezetében nincsenek olyan csillagok, melyeket ezekkel
a nagyszerli égitestekkel parhuzamba lehetne allitani. Nagyobb tavol-
2
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sagb6l tekintve bizonyara gombalakd csillaghalmaznak latszananak.
A Taurus-raj ismert mozgasa bepillantdst enged multjdba és jovéjébe
is. 800.000 évvel ezel6tt volt legkozelebb a Naphoz, mikor tdvolsiga a
mostaninak mintegy fele volt. Boss kiszamitotta, hogy 65 milli6 év
mulva 20" 4tméréjii rendes gombalakd csillaghalmaznak fog latszani
a Foldrél, foéltéve, hogy mozgésat zavartalanul folytatja s csillagjai
g9—I1-edrendiiek lesznek, holott jelenleg 3'5—7-edrendiiek.

Masik jol ismert csillagrajz az Ursa Maioré (Nagy Goncol-szekere).
Mar Proctor figyelmeztetett arra, hogy a £, 7. 8, ¢ és § Ursae Maioris kozel
parhuzamos mozgast mutatnak, mely atlag évi o'x"-et tesz ki. A par-
huzamossdgot ennél az &t csillagnal Ludendorff allapitotta meg pontosan.
Ejnar Hertzsprung azutin kideritette, hogy tébb, az égen latszolag
messze szétszort csillag is ehhez a rajhoz tartozik, amelyek koziil a leg-
érdekesebb a Sirius. Ennek parallaxisa és radidlis sebessége j6l ismert
¢s igy a rajhoz val6 tartozasa teljes bizonyossaggal volt kimutathato.
- Ide tartozika Aurigae, » Coronae borealis, 2 Leonis, § Eridani s néhany
mas csillag. Ezek is mind fényesebb csillagok, a Sirius —1°58-rendti, a
tobbiek 2—5-8-adrendtiek, fényességiik a Nap fényességének 7—410-
szerese kozott valtozik. Kozos sebességiik 18'4 km masodpercenként
¢és kozel parhuzamos a Tejut sikjdhoz. Turner megallapitotta a paral-
laxisokbél, hogy a raj lapult lencsealaku tért foglal el, melynek sikja a
Tejut sikjara merdleges ; vastagsiga 4 parszek, atmérdje 30—50 parszek.

Mas rajok még a Plejadok, az Orion fényes csillagai és a Perscus-
raj, valamint a 61 Cygni-raj. A Perseus-rajban Eddington 17 B-tipusi
ugynevezett hélium-csillagot talalt, csak egy csillagnak, az « Perseinek
van [ -tipust szinképe.

Nyilvanvalé, hogy az egymast6l nagy tavolsagokban lev csillagok
ilyenféle Osszetartozasanak kikutatdsa a modern csillagaszatnak fontos
része, mely hivatva van az égitestek kozmikus elrendezésével és mecha-
nik4javal ismertetni meg benniinket. A sajatmozgdsok pontosabb isme-
retével id6k folyaman még sok érdekes felfedezés varhato.

Mér az a tény, hogy a csillagok kozott vannak olyanok;, melyeknek
mozgasirdnya azonos, kis rést iit azon a feltevésen, melyet sziikségesnek
emlitettiink a Nap térbeli mozgasanak megallapitidsihoz. Ez a féltevés
az, hogy a tér minden pontjin minden irdnyd mozgas egyforman valo-
szinti a csillagoknél s hogy nem haladnak valamely hatdrozott irdnyban.
Az a néhany csillag, melyrél a rajszerii mozgast ki lehet mutatni, el-
enyészik a tobbi szamlalatlan milliényi csillag mellett. Azonban 1904-
ben I. C. Kapteyn azt a nagyhorderejii felfedezést tette, hogy a csillagok
mozgésa egyaltalin nem felel meg az el6bbi valoszintiségi feltevésnek
és ez az eltérés nemcsak egyes csillagcsoportokra szoritkozik, hanem az
ég Osszes csillagainal mutatkozik, amelyek a megfigyelésnek hozzd-
férhetdk.
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Szerinte a csillagok nem minden irdnyban mozognak véalogatas
nélkil, hanem két irdnyt mintegy kitiintetnek. Ha csak egy iranyt
valasztandnak elGszeretettel, akkor ez a Nap mozgasanak lehetne a
tiikorképe. De két f6iranyba valé terel6dés csak az dsszes csillagmozgésok
sajatos tulajdonsaga lehet a csillagok egyéni mozgisa mellett.

Vilasszuk ki az égnek valamely kisebb kériilhatarolt teriiletét,
ugyhogy az abban levé csillagok mozgésa a teriilet kozepét érinté sikra
vetitettnek legyen tekinthet6. Megszamlaljuk, hogy mely iranyban
hiny csillag mozog. Ezeket csoportositsuk poziciészog szerint példaul
10 fokonként. Ha kozos kozéppontbél 10 fokonként sugarakat hizunk,
amelyekre a csillagszdimmal ardnyos hosszisigot rdamériink és az igy
nyert végpontokat folytonos goérbe vonallal Gsszekapesoljuk, akkor
a mozgasok eloszlasinak képét, diagrammjat kapjuk. Ha a mozgasok
minden irdnyban egyformédn valésziniiek, akkor ennek a diagrammnak
kornek kellene lennie, azaz minden irdinyban minden sebesség egyforman
fordul el6. De minthogy a Nap a térben egy bizonyos irdnyban mozog és
ez a mozgas valamennyi csillagnél visszatiikroz6dik, azért ez a gorbe
nem lehet kor, hanem ett6] annal erésebben tér el, minél nagyobb a Nap
sebessége. Ennek a gorbének az alakjat kiilonboz8 scbességek mellett
egészen pontosan ki lehet szdmitani, ha a t6bbi csillagok szdmara a
kiilonféle iranyok egyforma valdszintségének feltevését megtartjuk.

Ha most a csillagok valésdgos mozgisa ettdl a feltevéstél eltér
és bizonyos hatdrozott iranyokra szoritkozik, akkor a val6sigban meg-
figyelt mozgasok diagrammja a szamitottél eltér. Es ép ezek az eltérésck
mutatjdk, hogy a csillagok bizonyos hatédrozott iranyokban kézdsen
haladnak, hogy durva hasonlattal éljink : mint a halak, melyek a folyo-
ban ugyan ide-oda uszkalnak, de az ar ereje 6ket mind k6zos iranyban
tova sodorja.

Kapteyn az éggombot 17 teriiletre osztotta ; a sajitmozgésokhoz
és a csillagok helyéhez alapul vette Boss katalogusat, mely a legkittin6bb
ilyennemt munka. Ebbél 5322 csillagot vélasztott ki és a 17 teriilet
mindegyikére megrajzolta a hozzatartozé diagrammot. Ezekbdl kétség-
teleniil kittinik, hogy a csillagok féleg két irdnyban latszanak kozos
mozgast végezni, mintegy aramlani, amiért ezeket elnevezte csillag-
dramoknak. Tegyiik fel, hogy az éggomb 17 teriiletén megéllapitottuk
az 4ramok irdnyat és sebességét. Ha ez az dramlé mozgds az ég minden
tajan tényleg ugyanaz a valésigos térbeli mozgds, melyet csak kiilon-
b6z6 iranyokba vetitve latunk, akkor ezeket a mozgasokat egy €gi
glébusra rajzolva és legnagyobb kérék iranyéban meghosszabbityfl,
ezeknek a koréknek egy pontban kell taldlkozniok. Tekintve a §§]_{it
m‘dzgésok kicsiny voltat és a megfigyelések nchézségeit és ITib:’nt, a korok
ennek a pontnak a kozelében fognak egymassal talélkozm.’ Ez az, amit
tényleg tapasztalunk. A taldlkozasi pontokat, amelyek felé a sajatmoz-
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gasok iranyulnak, latszélagos vertexeknek nevezik. Kapteyn szerint két
csillagdram van. Az elsének vertexe kozel 91° rektaszcenziénal és —15°
deklindciénal fekszik, a masodiké 288° rektaszcenziénal és —64° dekli-
néciénal. Az elsé dram sebessége a masodiknak kozel a duplaja. Kapteyn
eredményét Eddington, Dyson és masok megerésitették t6bb mint
10.000 csillag sajatmozgasanak vizsgalata alapjan. Halm még egy har-
madik dramot tételez fel. Szerinte a Nap kozelében levd csillagok tiil-
nyomoéan az I. vagy 2. aramhoz tartoznak ; de minél inkabb tavolodunk
a Napt6l, annal inkabb el6térbe 1ép a téle feltételezett harmadik 4dram.
Ez azonban még nem talalt altalanos elfogadasra.

Kapteyn szerint valamennyi csillag vagy az I. vagy a 2. dramhoz
tartozik és a két csillagaram a térben diametralisan ellentetten mozog ;
az I. aram val6sagos célpontja vagy vertexe gI° rektaszcenzié -+ 13°
deklinaciéndl fekszik, a 2. aram vertexe az égnek ezzel diametrélisan
ellentett pontjan fekszik (271° rektaszcenzié, —13° deklinaci6). A két
aram mozgasa a Tejat sikjaval parhuzamos. Térbelileg nincsenek egy-
mastél kiilénvalasztva, hanem egymast kolcsondsen athatjak. A Nap a
2. aramhoz tartozik. A Nap apexe tényleg kozel megegyezik a 2. aram
vertexével.

Azonban Kapteyn magyarazata nem az egyediili lehetséges. Hogy
a sajatmozgasokban ilyen torvényszeruség nyilvanul, az Schwarzschild
szerint Ugy is érthetd, hogy a mi Tejut-rendszeriinkben a csillagok féleg
egy bizonyos irdanyban mozognak elGszeretettel. Ez az irdny parhuzamos
a Tejut egyik atmérGjével és a Kapteyn-féle valodi vertex-szel sszeesik.
Valamely adott csillagsebesség gyakorisaga valamely tetszdleges térbeli
irdnyban pontosan megadhaté6 mathematikai torvényszeriiséggel fiigg
annak a szognek a nagysagatél, melyet ez az irany a vertex irdnyaval
alkot. Minél inkdbb kozeledik a két irdny egymdshoz, annal tobb csillag
mozog benne, a legkevesebb csillag mozog a f6utra merdleges iranyban.
Eszerint a két ellentett iranyban egyenlGszamu csillagnak kellene aram-
lania és ugyanazzal a sebességgel. Ez azonban nem jél egyezik a meg-
figyeléssel, mely szerint a két dramban a csillagok szama kozel igy ardny-
lik mint 3:2, a sebességek pedig mint 1°52:0°85. Ha a Nap térbeli
sebességét 20 km-nek vesszilk masodpercenként, akkor a két dram
viszonylagos sebessége 41 km.

Ugy a Kapteyn mint a Schwarzschild-féle 1. n. ellipszoidos feltevést
csak jobb kozelitésnek szabad tekinteniink a valésidghoz, szemben a
sajatmozgasok teljes szabdlytalanségénak feltevésével. A Tejit val6di
mozgasairdl és szerkezetérdl a két elmélet nem ad végleges megoldést s
hogy a ketté koziil melyik vélik be jobban, azt csak a tdvol jov6 fogja
megmutathatni. Turner megkisérelte a csillagiramlst a gravitacios
mozgas alapjan megmagyarazni. Szerinte a legtobb csillag hosszan el-
nytlt palydban mozog egy kozos kozéppont kériil. Ez a mozgds idézi
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el6 a latszélag két ellentett irinyban végbemend aramlast. A keringés
idejét a Napndl 400,000.000 évre becsiili. Schwarzschild és Oppenheim
koralaka péalyakkal tettek kisérletet ; el6bbinek fol kellett tételeznie,
hogy direkt és retrograd mozgasok egyenlé szdmban fordulnak eld,
Oppenheim pedig azokat a jelenségeket vette alapul, melyeket a kis
bolygék mozgisa a Foldrél szemlélve mutat. Ezeket mind els§ kisér-
leteknek kell tekinteniink a csillagok jové dynamikdjdhoz, melyrél ma
még oly keveset tudunk. D Wt

A NAPFOLTOK MAGNESES POLARITASANAK
TORVENYEIROL.

Miel6tt a napfoltok magneses jelenségeit ismertetném, néhany a
napfoltokra vonatkoz6 fontosabb torvényszertiséget kivanok itt roviden
osszefoglalni. A napfoltok szdmanak id8szakos véltozdsa: a II éves
foltperiodus mar régdta ismeretes és tiizetesen atkutatott jelenség.
A foltok, illetéleg foltcsoportok szamat kortilbeliil masfél évszazad o6ta
rendszeresen megfigyelik s ebbdl a terjedelmes észleleti anyagbol két-
ségteleniil megéllapithaté a foltok szaménak periédikus ingadozasa.
A periédus nem tokéletesen dlland6 s értéke kiilonbozik aszerint is,
hogy a szamitdsndl a foltok maximumanak vagy minimumdnak idé-
szakait haszndljuk-e fel. A periédus hossza 7 és 17 év kozott ingadozik
s tjabb szdmitasokra alapitott kozépértéke 11145 évvel egyenld.

A napfoltok szaman kiviil még figyelmet érdemel azok helyzete
a Nap egyenlit8jéhez képest. Ez az 4. n. heliographikus szélesség altal
van meghatdrozva, melyet gy, mint a Foldon a foldrajzi szélességet
a Nap egyenlitéjétsl északra pozitivnak, délre negativnak szdmitunk.
Egy foltciklus folyaman a foltok kozepes szélessége eléggé viltozo s ez
a véltozas az északi és déli félgombén szimmetrikus lefolyasd. Amikor
egy foltminimum utén egy tjabb ciklus kezdédik, ennek foltjai mindig
nagyobb északi és déli szélességeknél -+30° és —30° koriil jelentkez-
nek s idé folytdval a foltok szélessége az egyenlité mindkét oldalan
fokozatosan csokken, igyhogy az 4j minimum tdjan a végz6do ciklus
foltjai mar csak az egyenlit6 kozelében észlelheték. A kovetkezd ciklus
kezdetével ismét nagyobb szélességeknél jelentkeznek az j foltok s. i. t.,
miért is bizonyos idészakokban esetleg két éven it a napfeliilet n}ég}y
zénajaban lathaték foltok : egy-egy zénaban északon és egy-egy gond;
ban délen a két félgombon szimmetrikus elosztdsban, egy-egy zona
északon és délen nagyobb egy-egy zéna ugyancsak mindkét ~félgo’mb(')n
kisebb szélesség alatt. A foltok kozepes szélessége tehat mindkét fél-
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gombon abszolut értékben szamitva fokozatosan kisebbedik a ciklus
folyaman a minimumtél a maximumig haladva.

A Nap mégneses jelenségei csak az tjabb és tokéletesebb segéd-
eszkozok haszndlata Ota ismeretesek és Hale kivalé amerikai asztro-
fizikus érdeme, hogy ezekrdl az érdekes és bonyolult jelenségekrdl nagy
vonasokban helyes képet alkothatunk. Mivel ezekr6l a vizsgalatokrol
Steiner Lajos tr a Stella Almanach tavalyi kotetében! beszamolt, nem
kivanom e helyen Hale médszerét és eszkozeinek leirasat 4jbol ismertetni.
Csak azt kivdanom hangstlyozni, hogy a napfoltok esetében mindenkor
lehetséges a spektrdlvonalak komponenseinek helyzetébél és polarizé-
ci6janak jellegébdl a magneses tér irdnyara és erdsségre kovetkeztetni
a Zeemann-féle jelenség torvényei alapjan a Nap feliletének minden
olyan pontjan, ahol a spektralvonalak magneses térokozta szétbomlasa
elég nagy arra, hogy a vonalkomponensek kiilonvalaszthatok legyenek
a hasznalt spektroszkép segélyével. Ilyen esetben itt nem részletezendd
modon mindenkor eldonthetd, hogy a vizsgalt tér magneses polaritasa
milyen jellegli : északi-e vagy déli, ahol a polaritas ilyetén megkiilon-
boztetésének itt is ugyanaz az értelme, mint pl. egy magneses acélrid
esetében.

Halenek mar vizsgéalatai kezdetén feltiint, hogy igen gyakran a
foltok vagy foltcsoportok parosival lépnek fel, egy-egy ilyen par kozel
egyenld szélesség alatt nem nagy tdvolsigban egymastdl ; az ilyen parok
ellentett polaritastiak. A két foltcsoport helyzetét egymashoz képest
legegyszeriibben 1gy jellemezhetjiik, hogy megjel6ljik a sorrendet,
melyben azok a Nap korongjan a Nap tengelyforgasa kovetkeztében
4thaladnak. Mivel ez a 1atsz6lagos mozgas a Nap keleti szélét6l a nyugati
fel¢ tart, a foltpar nyugati komponense kordbban halad 4t a Nap észak-
déli 4tméréjén, mint a masik komponens, ezért az els6é «megel6zé» a
masodikat «koévetén foltnak fogjuk nevezni. Az ilyen csoportot Hale
bipolarisnak nevezi ; ezek legegyszeriibb alakja két egyes folt, melyek
03szekotd vonala rendesen kis szogét zar be az egyenlitével. Gyakren
az ilyen bipoléris csoport kisebb-nagyobb foltok egész sordabdl all, me-
lyeknek megel6z6 és kovetd része ellentett polaritasi. A polaritisok el-
valasztdvonala tobbnyire a csoport kozepe tajan halad at, de mas helyen
is lehet a kozéptdl keletre vagy nyugatra. Ha az id6 folyaman egy na-
gyobb folt t&bb kisebbre bomlik, ezek kozott kiilonboz6 polaritast részek
is talalhatok ; ilyenkor a legnagyobb folt polaritdsét tekintjiik mérvado-
nak, melyben a térer8sség is a legnagyobb. Igen érdekes, hogy gyakran
egyes kisebb foltnak nincsen olyan lathaté parja, mely azt bipolaris
csoportta kiegészitené, de ilyenkor gyakran taldlhaté egy olyan hely a
fotoszferdn a folt kérnyékén, mely mdar magneses zavart mutit s ez

1 Stella Almanach, 1926, 286—295 1.
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elarulja a jov6ben itt képz6dé folt helyét, miel6tt azt a kozvetlen észlelés
megmutatna.

Hale részletesen leirja és osztalyozza a foltcsoportokat komponen-
seik viselkedése szerint, de erre nem kivanok kiterjeszkedni, mert a
kovetkezdkre a bipolaris csoportok a legfontosabbak. Ezeknek nagy
tébbségében a megel6z6 rész magneses tere erésebb, mint a kdvetd részé,
ilyenkor az utébbi hamardbb is eltiinik, de helyén a magneses tér még
egyidelig megmarad s az ilyen eseteket is a bipoliris csoportokhoz sza-
mitva azt tapasztaljuk, hogy az 6sszes észlelt csoportoknak mintegy go
szazaléka bipolaris s csak koriilbeliil 10 szazalék esik egyes foltokra vagy
olyan csoportokra, melyek részei azonos magneses jellegtiek.

A Hale osztalyozasa szerint komplexeknek nevezett tébbnyire
nagyobb foltok kiilénbo6z6 teriileti részei mas-mas polaritast mutatnak ;
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A négy napfoltz6na migneses polaritisa foltminimum idejében,

ezek nem latszanak semmi egyszert torvényt kovetni s kiilonben is ritkdk
s ezért a kovetkez6kben mell6zhetdk.

Hale és munkatarsai az 19o8 6ta folytatott rendszeres megfigye-
léseibdl a foltok polaritasinak kovetkez6 torvényét vezették le: az egy
ciklushoz tartozé bipolaris csoportok polaritdsa a Nap két félgdmbjén
mindenkor ellentétes. A foltciklus egész tartama alatt a bipoléris cso-
portok polaritdsa mindvégig véltozatlan marad, mikézben a foltok széles-
sége fokozatosan csékken. Amikor a ciklus vége felé az 4j ciklus foltjai
nagy szélességek alatt jelentkeznek, mi tobb mintegy egy évvel megel6zi
az elébbi sorozat kis szélességeknél lathaté foltjainak eltiinését, ezeknek
az 1j foltoknak a polaritasa az elébbiekével ellentett. Konnyebb attekin-
tés kedvéért a mellékelt schematikus abran fel vannak tiintetve ezek a
valtozasok. Igy lathaté, hogyha pl. egyik csoport megelézd foltja az

1G. Hale—S. Nicholson : The law of Sun-spot polarity. Contrib. of the

Mr. Wilson Observ. No. 300 (1925) és kivonatosan : G. Hale u. i. cimmel
Proceed. of the Nat. Acad. Vol. 10. (1924.)
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északi félgombon északi maégnességli, akkor egy mdsik csoportnak
ugyancsak megeléz6 foltja a déli félgombon déli mégnességii lesz és
viszont. A nyil irdnya mutatja az abran a foltok latsz6lagos mozgasanak
iranyat. Ha tehat egy foltpar komponensei E—D sorrendben kivetkez-
nek egymasutan az északi félgémbon, akkor vele egyidében egy masik
par D—E sorrendben figyelhets meg a déli félgémbon és megforditva,
mint ezt az dbran egy-egy évszam folott és alatt 4brazolt foltoknal lat-
hatjuk. Az évszamok az dbran az illetd ciklus kezdetét jel6lik. Ha tovabba
az 190I-ben kezd8d§ ciklus foltjai az északi félgombon a D—E sorrend-
ben koévetkeztek egymasutdn, akkor a kovetkezs, 1912-ben kezd6ds
ciklus foltjai E—D sorrendben észleltettek ugyanazon a félgsmbon.
A harmadik eddig észlelt, 1923-ban kezd6dé ciklus az el6bbihez képest
ismét ellentétes jellegti : az északi félgémbén ismét a D—E sorrend alakul
ki, mint az utolséelbtti (1gox-iki) ciklusban. A déli félgémbén ugyanekkor
az el6bbi térvény szerint a polaritasok ellentettek. Az itt révidség ked-
véért hasznalt «foltrhelyett az el6bbi magyarazatok alapjan mindenkor az
észlelt bipolaris csoportok megeléz6, illetbleg kovets részei értenddk.
Mindkét abra a jelenség azon fazisait mutatja, mikor két ciklus foltjai
észlelhetSk egyid6ben két-két északi és két-két déli zénaban, mire a
heliografikus szélességek kiilonbsége is utal. Hale kiil6nés nyomatékkal
hangstilyozza, hogy az egyenlit6 nagy pontossiggal valasztja el az ellen-
tétes polaritasa foltokat ; egyik esetben mindkét megeléz6 folt érintette
az egyenlit6t, egyik északrol, a masik délrél s polaritdsuk mégis ellentétes
volt, az ellentétes polaritasok torvénye tehat akkor is fennéll, midén a
foltok szélessége csak egy-két fok nagysagu.

Hale részletes tablazatokban kozli kutatasainak szamszerinti ered-
ményeit : a kiillonbo6z6 tipusu foltok és foltcsoportok szamat az egész ter-
jedelmes észleleti sorozat adatai alapjan. Itt csak annyit kivanok meg-
emliteni, hogy az eddig észlelt és osztalyozott 1735 foltcsoport koziil
csak 41 kivételes jellegli akadt, mely nem kovette az ismertetett tor-
vényeket, miért is a torvények tiizetesen igazoltaknak mondhatok.
Mivel ezek szerint az eddig kimutatott 1114 éves ciklusok magneses
tekintetben kétféle jellegiiek, célszertinek latszik azokat kettesével Gssze-
foglalni és igy egy 23 éves magneses napfolt-periodust bevezetni, mely
ilymédon a napfoltokon eddig észlelt mindennemt jelenségnek meg-
felelne.

Ami az ismertetett jelenségek okét és fizikai magyarazatat illeti,
errdl j6forman semmi biztosat nem mondhatunk. A napfoltok polarités-
valtozasa olyan hirtelen kovetkezik be, mint egy uj ciklus foltjainak
megjelenése, még miel6tt a régi cikluséi teljesen eltiinnének, de ennek
okat eddig nem sikeriilt megéllapitani. Hale észlelései kezdetén gyakran
figyelte meg egyes foltok érvényld, ciklonszert szerkezetét s azt is tapasz-
talta, hogy a bipolaris csoportokban az érvénylés irdnya gyakran ellen-
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tett s az északi és déli félgombon is egyid6ben ellentétes jellegii. Kereste
a kapcsolatot az 6rvénylés irdnya és a magneses polaritas kézott, de nem
sikeriilt ezt biztosan megéllapitani s igy azt sem mondhatjuk meg biz-
tosan, hogy a foltokban milyen elGjelti elektromos téltések orvényls
mozgasa hozza létre a magneses teret.

A jovében végzendd vizsgalatoknak lesz a feladata megéllapitani
a kapcsolatot a napfoltok mégneses jelenségei és azok szamossaga kozott
s megvizsgalni, hogy az itt emlitett 23 éves mégneses foltperiédus elsé
¢és masodik fele szimmetrikus-e vagy sem, amivel Turner egyik tjabb
dolgozataban foglalkozott. By. Harkdnyi Béla.

KISEBB TAVCS.(")VEKKEL MEGFIGYELHETO
EGITESTEK.

Aki valaha felnézett a csillagos égre, abban bizonyara felvetédott
a kérdés, vajjon milyenek lehetnek a csillagok kozelr6l? Hasonlitanak-e
az altalunk lakott vildghoz, benépesitik-e azokat is ¢16 1ények s megvan-
nak-e ott is a szerves élet altalunk nélkiilézhetetlennek gondolt fel-

ételei?

S bizonyara sajnalkozéssal gondolt arra, hogy mily kér, hogy olyan
roppant nagy a tavolsag kozottiink s a csillagok kozott, mit a szem at-
hidalni magaban nem tud, s igy a csillagos ég a legtobb ember szdmara
poétikus latvany, semmi egyéb !

Ma mar minden iskoldzott ember tudja, hogy az emberi szem
latéképességét nagymértékben meg lehet névelni optikai eszkozokkel s
nagyjédban arrél is tud, hogy el6deinknek a vildgegyetemrdl alkotott
felfogdsat mennyire megvaltoztatta a tavcesG alkalmazésa !

Arrél azonban mar kevesen tudnak, hogy a csillagdszok milyen
eszkozokkel végezték a megfigyeléseiket. Népszerti csillagaszati mivek-
ben, lexikonokban, sét képes hetilapokban ugyan kozolnek egy-egv
képet rendesen igen nagyméretii miiszerekrdl s aki ezeket latja, joggal
gondolhatja, hogy minden csillagiszati megfigyelést azokon s azokhoz
hasonl6 hatalmas messzelatékon végeztek ; s ha megvolna is az érdekl6-
dése, ennek ttjat vagja az a gondolat, hogy miutdn nincs médjéban az
&brazolt nagy tévesé elé iilni, sohasem fog latni semmit azokbdl az ér-
“dekes dolgokbél, melyekrél olvasott.

Pedig ha valakiben megvan a végy, hogy a csillagos ég pazar
tiineményeinek a szemléletébe elmeriiljon s bejérja a végtelennek tetsz}o
téreket, ez a vagy konnyebben megvalésithat6, mint ahogyan azt altala-
ban gondoljak.

Todd azt irja Népszerti Csillagaszatéban, hogy a legtobb embernek
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hamis nézetei vannak a tdvcs6érél. Ehhez hozzatehetem azt is, hogy
ugyancsak hamis nézetei vannak a tavcsévek érair6l, s egy messzelaté
beszerzését elérhetetlennek gondolja. Pedig csak néhany apré kedvtelé-
sérdl kell —arr6l is csak rovid ideig — lemondania s mar megszerezheti
maganak azt az eszkozt, mellyel birtokba veheti az univerzumot.

Most csak a legkisebb tavesérél szélok, melyet eredménnyel lehet
az ég felé forditani : egy 6 cm objektiv nyilast refraktorrél.

Ennek beszerzési ara allvanrval s néhany szemlencsével 250—300
aranymarka.

Németorszagban nyolc-tiz optikai gyar allit el ilyeneket kifogas-
talan mind6ségben.

Ezzel a miiszerrel mar nagyon sok mindent lathatunk, s6t ha annak
mozgasat csavarokkal eszkozoljiik, mar becses megfigyeléseket is végez-
hetiink. ;
A Holdrél példaul olyan képet tar elénk, mint a sokkal nagyobb
tdvcesével késziilt fotografiak. Néhany kilométer kiterjedésti objektumot
mér észre tudunk venni megfelel6 vilagitisban, s6t a Trisechnecker-
krater melletti 4. n. rianndsokat is megpillantjuk olyankor, ha téliik
a fényhatdr nincsen nagyon messze.

Egy megfelel6 Holdtérkép segélyével azutdn a sok ezer részlet
kozott tajékozodva, lassanként megismerjiik ezt a sajatsagos planétat,
melyen a leveg6 és viz hidnya a mi vildgunktél annyira eliité viszonyokat
hozhatott létre.

A Napon, mivel itt a tdves6 nagyitasat fokozhatjuk azzal, hogy
a képet a miuszer okuldrnyildsan at kivetithetjiik s a vetitéernyét addig
tavolithatjuk, mig csak a kép értéktelenné nem valik, mar majdnem
minden apré részletet is észrevehetiink.

Ha a foldi atmoszféra atlatszo, jol lathatjuk a Nap feliiletének
szemcsés szerkezetét s épen a vetitett képen latni a legkénnyebben,
hogy a napkorong fénye mily nagy mértékben fogy a korong széle felé.
A foltokat mar behatobban is vizsgdlhatjuk. Azok kiilénos szerkezete,
néha rendkiviil szeszélyes alakja b6 anyag a megfigyelésre.

A bolygdk, a Fold testvérei szintén, megfigyelhetdk.

Ha az emlitett kis tadvcs6vel, melynek hossza rendesen 75 cm,
5 mm-es okulart hasznilunk, elérhetiink 150-szeres nagyitast,! mely

1 A nagyitds ugyanazon tavesénél valtoztathaté az okuldrok kicseré-
lése 4ltal, mert a nagyitds = objektiv {6kusztavola osztva az okular fékusz-
tavolaval ; szerzé 4ltal emlitett esetben 750 mm:5 mm = T150-szeres.
Ha 10 mm az okular f6kusztavola, a nagyitis 750 mm : 10 mm = 75-szeres.
Ha az objektiv fékusztavola valtozik, pl. 2500 mm lenne, 5 mm-es f6kusz-
tavold okuldr alkalmazisa mellett a nagyitds 500-szoros. Ugyanazon okuldr
kiillénbdz6 f6kusztivollal bir6 objektivek esetén tehat killonbézé nagyitast
ad. Szerkeszidk.
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mellett a bolygékat akkora korongnak latjuk, hogy azokon egyes rész-
letek mar észrevehet6k, s6t Vénus, Mars és Jupiter esetében mar meg-
figyelhet6kké valnak.

Hogy a bolygékat sorra vegyiik, Merkurral kellene kezdeniink.
Amde ez a bolygé oly kozel jar a Naphoz, hogy évente csak néhany
napon at lehet a hajnal- vagy az estipirban észrevenni. Megfigyelése
épen a helyzete miatt rendkiviil bajos s ha sikeriil is «elcsipniy, csal6-
dottan hagyjuk abba a megfigyelést. Legfeljebb azt észlelhetjiik rajta,
hogy a Holdéhoz hasonlé fazisokat mutat ; illetve csak akkor lathat-
juk, mikor legnagyobb elongaciéban van s ilyenkor a Hold elsé vagy

Napfoltcsoport. Eszlelte Kacz Endre 1915 dprilis 4-én 50 mm, nyildsd refraktorin
125-5z0r0s nagyitds mellett.

utolsé negyedbeli alakjat mutatja. A tobbi alakot feltiintetd rajz tisz-
tara elméleti.

A V(nus, bar sziritén mehéz iigy», ugyancsak azért, mert a Nap-
pal sohasem keriilhet szembedlldsba, mégis néha, mikor az elongéiciok
idején magasan 4ll az égi egyenlité f6lott, mar igen szép képet ad s
ilyenkor elmosodott halvany foltok lathatok rajta. S6t ezek a foltok
egészen kis tavesSben jobban lathaték, mint a nagy miszerekben, me.rt
emezek képét a foldi légkor nyugtalansaga nagyobb mértékben zavarja.

A Vénus fazisait a majdnem teljes korongalaktél az egészen keg-
keny sarléalakig kévetni tudjuk. Ez utébbi esetben I50-szeres nagyl-
t&nél oly nagy képet kapunk, mely a szabadszemmel lathato Holdat
messze feliilmulja. s

Epigy nagyobb képet mutat a Jupiter is az emlitett nagyitas-



28 komdromi Kacy Endre

ban, mint a pusztaszemmel nézett Hold. Errél kénnyen meggy8z6d-
hetiink, ha a bolyg6 a Hold kozelében all. Egyik szemiinkkel ugyanis
a tdvcsdben megjelend bolygb képét nézziik, a masik szemiinkkel pedig
a Holdat szemlélve, rog-
ton észrevessziik, hogy
a bolygé megnagyitott
korongja mennyivel na-
gyobb.

Ekkora korongon
mar nemcsak a jupiteri
egyenlité folott és alatt
1év6 két sotét széles sa-
vot latjuk, de ha a foldi
légkor nyugodt és tiszta,
azokban finomabb rész-
leteket is meg tudunk
kiilonboztetni, sét a déli
félteke sok finom csikja
kéziil is lathatunk ket-
tét-harmat.

A Jupiter rendkiviil
gyors tengelyforgasa le-
nctévé teszi, hogy egy
hosszt téli éjszakan (ha
azt az ¢jjelt erre szanjuk) az egész gombot megfigyelhetjik s ha két-
két oranként egy-egy rajzot készitiink, Gssze- dllithatjuk azokbdl egész
Jupiter feliiletének térképét.

Az ilyen térképen bizonydra nem lesz sok részlet, de arra mégis
j6, hogy tédjékozédjunk s mas alkalommal a bolygé egyes helyeit fel-
ismerjik.

Hatra van még a bizonyos népszeriiségnek orvendé Mars, mely-
nek megfigyelése bizonyara azért oly izgat6, mert ritkdn jon a Fold
kozelébe. Mindjart megjegyzem, hogy a mi szélességiink alatt a leg-
nagyobb kozelség ideje osszeesik a bolyg6 legalacsonyabb éllasaval s
ezért a megfigyelése nem oly halds, mint az ember varna.

Ellenben a nagy oppozici6t megel6z8 és kovet6é szembeallds mar
kis tavcesoviinkben is szép képeket adhat, melyeken a legsotétebb és
legnagyobb foltok alakja is kivehets. A déli sark fehér kerek foltja
mindig jol latszik s fel lehet ismerni a Syrtis maiort is. Azonban azt
a rendszeres csatornahédlézatot ne kutassuk, melynek sokszor abrazolt
képe annyira ismeretes.

A Saturnus meglepd gytirtijével egyike a leghatasosabb objek-
tumoknak. Magén a korongon néha ugyan észrevehetiink egy-két rend-

Jupiter. Eszlelte Kacz Endre Budapesten 1924 augusztus 7-én
20 orakor 75 mm. nyildsd refraktordn 200-szoros nagyits
mellett,
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kiviil halvany savot, de semmi egyebet. Ellenben a gyfirti mar 30-szoros
nagyitasnal jol latszik. Ha elmegyiink 150-szeres nagyitdsig, mar a
gytriik kozotti Cassini hézagot is megpillanthatjuk. Hogy a gyfirti
kozéps6 része a legfényesebb, azt megallapithatjuk s gondolkozhatunk
azon, hogy miért fényesebb az még a korongnél is, holott azt siiri
légkor boritja, a Jupiteréhez hasonl6 felhéburkolat, ami a redesd fény-
nek tekintélyes szazalékat visszaveri, mig a gyurd szilird testek hal-
maza. Miért oly fényes mégis ?

- Még egy bolygoét lithatunk korongga szélesedve s ez az Uranus.
100-szoros nagyitdsndl mar észrevehetGen korongalakja van, mely
gyenge, zoldes fényben vilagit. A korongocska természetesen oly apro,
hogy azon részlet nem lathaté s oly fénytelen, hogy a nagyitds fokozasa
céltalan.

A nagy miiszereken at sem ldtni rajta tobbet s ez megnyugtat-
hatja azt, ki az Uranust nézve, nagy tavcsére vagyik.

A bolygék holdjaibél tavesoviink a Jupiter mellett négyet, Satur-
nus mellett kett6t-harmat mutat, de rendesen csak a legnagyobb
latszik.

Ezek volnanak, miket a naprendszer bolygoéin lathatunk. Az iist6-
kosokrél s a naprendszeren kiviili égitestekrdl szolgaltatott tdvesovi
képeket legkozelebb ismertetjiik. Komdromi-Kacz Endre.}

CSILLAGRENDSZERUNK SZERKEZETENEK KIALA-
KULASA CSILLAGFENYESSEG MEGFIGYELESEKBOL.

Az égitestek helyzetérél, helyzetvaltozdsardl, térbeli eloszlasarél
és fizikai sajatsagairol a r6luk hozzank érkezé és igen sok esetben tobb
szazezer évig tdtban 1évé fénysugarak adnak hirt, ha 6ket alkalmas
uton megszolaltatni tudjuk. Ha ezeket éterrezgések terjedési iranya-
nak fogjuk fel, megszolaltatdsuk, azaz vizsgilatuk az éterrezgéseket
jellemz8 hirom fésajatsag szerint torténik. A fénysugarak irdnyanak
vizsgalata az égitestek helyzetének, illetve helyzetvéltozasianak meg-
allapitisara vezet ; az éterhullamok hossza és az éterrezgések energiaja
az égitestek fizikai vizsgilatanak modjat allapitja meg. A fénysugarak

1 Koméaromi Kacz Endre jeles festémiivésziink lelkes, miikedveld
csillagisz, ki hirom refraktorAn — melyek kozill egy 122, egy 75 €s egy
mm. 4tméréjti lencsével bir — 1909 6ta figyeli a csillagos eget a maga
gyonyoriiségére. Hogy sikeres eredménnyel, azt szimos rajzabol l?erfu’l-
tatott két kép is igazolja. — Cimlapunkhoz Zicky Mihdly hires képérol
Klisirozdshoz alkalmas masolatot is & volt szives festeni. — Szerkesztok.
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megszolaltatasa tehat a sugdrirdny megéllapitdsdval, az éterhullam
hosszéval és az éterrezgések energiajaval Gsszefliggé vizsgalatokbol 4ll.

A legrégibb csillagiszati megfigyelések természetesen csak irany-
és fényességészlelésekbdl dllottak. A felvetett kérdés szempontjabol itt
csak utébbiak lényegesek.

Midén a csillagos ég pompdjaban gyényorkodiink, elsé pillanatra
latjuk, hogy az egyes égitestek kiilonboz6 fényben ragyognak. Ezt a
csillagos ég elsé megfigyelSinek is latniok kellett. Ez a tapasztalati tény
a legrégibb csillagkatalogus, a Ptolemeus-féle Almagest adataibél is
kittinik, mely csillagpoziciokon kiviil csillagfényességi fokozatokat is
tartalmaz. Ptolemeus (Kr. u. 87—165.) csillagjegyzékében mar 1028 csil-
lagnak adja fényességi fokat olymédon, hogy a legfényesebb csillagokat
elsérendtieknek, a szemmel még lathatékat hatodrendiieknek veszi, a
kozbees6 fénytieket pedig fényességiik kiilonboz6 foka szerint masod-,
harmad-, negyed- és Gtodrendiinek, illetve nagysagunak mondja. A csil-
lagoknak fényiik fokozata szerinti beosztasa bizonyédra igen hosszii
ideig tarté fejlédés folyoméanya, melynek kezdete a régi idék kodébe
vész. Csak az tény, hogy a régieknél csillagrend, nagysagrend kifejezés
nem fizikai kiterjedést, hanem fényességi fokozatot jelentett. Ugyanezen
értelemben haszndljuk e szavakat ma is.

A Ptolemeus-féle csillagrendskdldnak alapja az a feltevés, hogy
az egyes csillagrendek kozotti kiilonbségek allandék legyenek, azaz
hogy amennyivel fényesebbek az elsérendiieknek vett csillagok a masod-
rendiieknél, utébbiak ugyanannyival legyenek fényesebbek a harmad-
rendieknél s igy tovabb. A tavcsS felfedezése utani idékben a szabad-
szemmel nem lathaté csillagokat is ezen elv szerint kezdték fényességi
skalaba beilleszteni. Hetedrendieknek nevezték azokat a csillagokat,
melyekrél azt vélték megallapithatni, hogy ugyanannyival gyengébbek
a hatodrendiieknél, mint amennyivel ut6bbiaknal fényesebbek az 6tod-
rendtiek. Ugyanily médon allapitottdk meg a nyolcad-, kilenced-, ...
csillagrend fogalmat.

Egészen a mult szdzad kozepéig a csillagfényesség megallapitasa-
nal fejlédés alig mutatkozott. Csillagfényességeket csakis pozicidmeg-
figyelésekkel kapcsdn becsiiltek. Ily becslésen alapuléd fényességkatalo-
gusok kéziil a legfontosabb a Bonner Durchmusterung, mely az északi
éggémb 300.000-nél tébb csillaganak adja becsiilt fényességét s ennek
folytatdsa, mely —23°nyi elhajldsig még 134.000 csillag fényességi
adatat tartalmazza. Ennek az alapvet$ fontossagu csillagkatalégusnak
mélté parja a Cordobai Durchmusterung, mely a déli csillagos égrél
tartalmaz hasonl6 terjedelmii anyagot.

Ez a két csillagkatalégus egymilliénal t6bb csillagnak adja becsiilt
fényességét. Ezek az adatok sok észlelének tobb évtizedes munkajinak
gyiimélcsei s miutdn az emberi szem nem fénymérémiiszer, ezen fény-
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rendadatok kozvetleniil nem is hasonlithaték egymaéssal ossze, mert
rpint becslési eredmények, nincsenek egyontetti skalaban kifejezve.
Ugynevezett homogén fényskalara akkor voltak atszdmithaték, mikor
a Fechner-féle pszichofizikai térvény segélyével a csillagrend fizikai
értelmezése volt megdllapithato.

Fiziologiai kisérletek szerint szemiinkre haté minden fényinger
bizonyos torvényszerliség szerint valik fényérzetté. Ha a fényinger
erssége novekszik, vele nem egyenes aranyban novekszik a fényérzeté,
hanem a kett6 kozott oly dsszefiiggés van, hogyha a fényinger erdssége
mértani haladvany szerint né, az altala keltett fényérzet intenzitdsa
csak szamtani haladvany szerint erdsodik. Igy példaul ha szemiinket
egymasutan ér6 fényingerek erdssége 10, 100, 1000, 10.000, ..szamokkal
fejezhet6 ki, az altaluk keltett fényérzetek eréssége rendre 1,2,3,4 ... 5z4a-
mokkal ardnyos. Mivel 10-nek logaritmusa I, 100-é 2, I000-¢ 3, ...
nyilvanvalé a fényérzet eréssége ardnyos a kelt6 inger intenzitdsdnak
logaritmusaval ; két fényérzet kiilonbsége pedig az ket kelté ingerek
intenzitasa logaritmusainak kiilonbségével, vagy mas szavakkal a fény-
intenzitdsok viszonyanak logaritmusaval aranyos.!

E torvénybdl kovetkezik, hogy a régieknek azon feltevése, mintha
az egymasra kovetkez$ csillagrendek fényessége kozotti kiilonbségek
alland6k volnanak, nem felel meg a valésignak, mert ami 4llandd, az
csak az egymasutan kovetkezd csillagrendek intenzitdsdnak a viszonya.
Nyilvanval6 tehat, hogy az elsérendii csillag annyiszor fényesebb
a masodrendiinél, amennyiszer ez a harmadrendiinél, amennyiszer a
harmadrend{i fényesebb a negyedrendiinél s igy tovabb. A becsiilt
fényrendértékekbdl az allandéra 2-5 kérili érték adodott, azaz: az
els6rendii csillagok koriilbeliil 2-5-szer fényesebbek a masodrendtieknél,
ezek 2-5-szer fényesebbek a harmadrendiieknél stb. Hogy a csillagok
lemért intenzitadsabol minél egyszeriibben lehessen fényrendkiilonbségii-
ket kiszamitani, Pogson inditvanyara z-51z-nek vették a viszonyszam
alland6jat, mert e szam logaritmusa o-4. E megallapodas értelmében
két csillag fényrendje akkor kiilsnbozik egy csillagrenddel, ha inten-
zitdsuk viszonya = 2512, azaz ha a nagyobbfényti intenzitdsa: I_.,
a kisebb fénytié : I, akkor kell, hogy I,_,: I, = 2512 legyen.*

1 Ha ugyanis I-vel jeléljiik a szemiinkie haté fényinger intenzitdsat,
E-vel az altala keltett fényérzet erésségét és ha ¢ ardnyossigi tényezd,
gy Fechner pszichofizikai torvénye szerint: E = c.logl. Ha tehat az
I, intenzitast inger keltette fényérzet erdssége E; 1gy E;= ¢ logl, és a
két fényérzet erésségének kilonbsége 7
E—E; =c¢ (log I—log I,) = ¢ .log oy

% Ha tehat valamely csillag intenzitasa I, egy masiké I, fényr end-
kiilénbségiik Am, akkor

~

I:1I, — 2,5125m
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A Fechner-féletérvényvalt az égi fotometria fejlédésének kiindulé-
pontjdva. Alkalmazédsdval az égitestek fényességét homogén fényrend-
skildban kifejezni, az egyre tokéletesed6 fénymérémiiszerekkel pedig
az egyes csillagok kozotti fényrendkiilonbségeket mindinkabb fokozédé
pontossaggal meghatarozni sikeriilt. Szigordan exakt mérésekkel csak
néhany tizezer csillagnak hatiroztdk meg eddig fényességét. Az ilyen
méréseken alapuld fényrendkatalégusok koziil a legpontosabbak a Har-
vard-obszervatériumé, a potsdami és az 6gyallai csillagvizsgaloké. Az
els6 Pickering és munkatérsait6l, a potsdami Miiller és Kempftél, az
ogyallai Tass és Terkantél valo. A Harvard-obszervatérium fényességi
katalégusai 1884—1912 kozO6tt, a potsdamiak 1884—1go7 kozétt, az
6gyallai 1916-ban jelentek meg.

k %k 3k

Az ég szerkezetének feltirdsat a megel6z6 szdzadokban tébben
kisérelték meg, a legtijabb vizsgalatokkal is igazolt eredményekhez azon-
ban csak Seeliger jutott a mult szazad végén, ki kutatasaihoz a Bonner
Durchmusterung becslési fényrendjeit, tovabb4 a két Herschel csillag-
szamlaldsi adatait hasznalta fel, miutan ezeket el6bb hosszu és farad-
sadgos munkédval a modern fényességi katalogusok egységes rendszeré-
ben fejezte ki. E téren Seeliger val6siggal tittéré munkat végzett tgy
a probléma elméleti részének feldllitdsdval, mint annak gyakorlati
kidolgozéasaval.

Az univerzum szerkezetének feltarasihoz elsGsorban a csillagok
irdnyara és tavolsdgara van sziikség. A bonni és cordobai Durchmuste-
rung koriilbeliil egymillié csillagnak a g-ed, 10-ed csillagrendig bezé-
rolag, a két Herschel csillagszamlalasi adatai pedig néhany ezer ezeknél
gyengébb fényu csillagnak adja poziciéjat, azaz iranyat vagyis latszé
eloszlasat. Seeliger elméletét igy tehat mar igen tekintélyes csillag-

alapjan :
logI—logl,, = Am log 2°512

és mivel log 2512 = 0,4, a két csillag keresett fényrendkiilonbsége

logI —logI,,
e

A két csillag I és I, intenzitdsinak lemérésébél tehat konnyen ki-

szamithat6 fényrendkiilonbségiik. Konnyen belathat6, hogy ily mérésekkel
az Osszes csillagok fényrendjét azonos, azaz homogén fényrendskaliban
lehet kifejezni. Kiindulunk pl. a szabadszemmel még lathat6 csillagokbél,
azaz a 6-odrendiiekbSl. Fényméréssel kikeresiink ezek kozott tobb olyant,
amelyek koézott intenzitiskiilonbségek nincsenek. Azutin egy-egy ilyen
alapcsillaggal valé sszehasonlitdssal meghatarozzuk, hogy az egyes csilla-
gok intenzitisa mennyiszer nagyobb az alapcsillagénal, azaz minden egyes
csillagra lemérjitk az I : I,, viszonyokat és kiszamitjuk fényrendkiilonb-
ségiiket.

Am
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szamra tamaszthatta. A csillagok val6di eloszlasanak felismeréséhez
azonban az irdnyt jel6l6, vagyis csak a latsz6 eloszlast feltiintetd pozicio-
adatokon kiviil tobb tizezer csillag tavoldnak ismerete is sziikséges.
A mult szdzad végéig azonban alig ismertiik szdz csillagnak tavolat.!
A hianyz6 tavolsagi adatokat igy tehat mds tton kellett pétolni.

Seeliger vizsgalataihoz ezeket csillagfényrendekbél vezette le bizo-
nyos valészintinek vehet6 feltevésekkel. Ilyen segédfeltevés, hogy nagy
atlagban a kisebbfényli csillagok altaldban a tdvolabbiak is. Egyes
esetekben a feltevés nem 4all ugyan, de az esetek ttlnyomérészében
talal. E feltevés alapja az a fizikai tétel, hogy minden fényforrds fényes-
sége a tavolsag négyzetével forditott ardnyban csokken, azaz 2z-szer,
3-szor, 4-szer nagyobb tavolsigban 4-szerte, g-szerte, 16-szorta kisebb
fénytinek latszik. E szigortian érvényes fizikai térvény atlagos csillag-
tavolsagok kozelité meghatarozasira azon ujabb feltevés mellett hasz-
nalhat6, hogy minden csillag fényerdsségét kozel egyenldnek tételezziik
fel. Ez esetben ugyanis az egy csillagrendnyi kiilonbséggel biré csil-
lagok koziil a kisebb fénytiek a }2'512 értékének forditott aradnyaban
tavolabbak az egv csillagrendnél nagyobbfénytieknél a fentebb emlitett
fizikai torvény szerint.?2

Egyenl6 fényer6 feltételezése esetében tehat egy csillagrenddel
kiilonboz6 két csillag koziil a kisebb fényli Y2512 = 1-59-szerte tavo-
labb a nagyobb fénytnél.

1 L. az 1925. évi Almanachban «Az égitestek tavolsagdnak meghata-
rozasa» cimii cikket Kovesligethy Rad6tol és az 1926. éviben «A csillagtivol-
-sagmeghatarozdsok modern mddszereir6ly Tass Antaltol.

2 Ugyanis ha az r, tavolsigban levé I, intenzitisi fényforrds #, tavol-
sdgba jut, I, intenzitdsinak fog latszani és a fentebbi fizikai térvény szerint

Iyl — 131
Ha tehat az n-edrendii csillag intenzitisa 7, tavolsigbanlI,, az (n-1)-ed-
rendfié 7,  , tavolsigban I, , , ugy az el6bbi szerint

> 2 il
Iy Iy p s =41 ;s
de mivel a fotometriai csillagrend értelmezése szerint Iy, : I, 4 1, =2'512, még
2 3 e — 2
‘7,,_,_,:7?‘:2512es1gyr,,+,=r,,l/2512=1597,.' i 3
Az n — 1 eset az elsé- és masodrendii csillagok tavolainak viszonyara

7 i
12 I..sg " : 3 . _
Az n — 2 eset a masod- és harmadrendii csillagok tavolainak viszo-
’ 72 T
nyara - =
73  1.50 , ; '
Az n — 3 eset a harmad- és negyedrendi csillagok tavolainak viszo-
‘. 73 I
nyara— = ———

7y I.59 A S "
. ..s igy tovabb értéket adja. Egy adott 7-bél tehdt a t6bbi kiszamithato.

3
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Ez a térvény egyuttal médot nyujt bizonyos térben 1évé csillagok
szamanak a meghatdrozdsara is, ha feltételezziik, hogy a csillagok
eloszldsa ebben a térben egyenletes. Ugyanis egy fizikai térvény szerint
az anyag aranyos a térfogattal. Egy bizonyos gémbben 1évé csillagok
szama tehat aranyos a gomb térfogatdval, vagyis sugardnak har-
madik hatvanyaval. Nyilvanval6 ezért, hogy két gémbben 1év6 csil-
lagok szamanak viszonya egyenl6 a két gomb sugarai viszonyanak
harmadik hatvényaval. Ha tehat a sugarak értékét ugy vélasztjuk
meg, hogy viszonyuk 1-59 legyen, akkor a‘nagyobb gémbben (1:59) 3 =
3-981-szer annyi csillag lesz, mint amennyi a kisebben van. Ha egy-
szertiség okaért 3-98 helyett réviden 4-et vesziink, akkor egy adott tér-
ben 4-szer annyi masodrendii csillag lesz, ahdny els6rendii van ; 4-szer
annyi harmadrenddi, ahdny els6- és mdésodrendl egyiittesen van ;
4-szer annyi negyedrendd, ahdny els6-, masod- és harmadrendi van
egyiittesen ... s igy tovabb, azaz : ebben a térben egy-egy csillagrend
novekedtével a csillagszam 4 : 1 aranyban novekszik egyenletes fényeré
és egyenletes csillageloszlas esetében.

Ezt a torvényszeriiséget, ha az m-edik csillagrendig a csillagok
osszszamat A4,,-el jeloljiik, a megel6z6, vagyis az m—1 csillagrendig a
csillagok szamat A4,,_.-el jeloljik, A4, : 4,_,= 398 formulaval
fejezziik ki a mathematika nyelvén.

A torvény helyességét kiilonboz6 rendi csillagok szaménak tény-
leges megszamlalasdval &rizték ellen. Seeliger azt taldlta, hogy a

2-od 3-ad 4-ed 5-6d 6-od 7-ed 8-ad g-edrendu csillagok szama
64 195 620 1995 2235 8007 25.229 100.970.

Ezen csillagszamadatokbdl kozépértékben az A4,,: 4, viszonyra
3266 érték adoédik 3-981 helyett annak jeléiil, hogy a csillagszam a csil-
lagrend novekedtével lassabban névekszik, ahogyan egyenletes eloszlas
és atlagosan egyenld fényerd esetében novekednék.

A csillagszam elméleti novekedésének a megfigyelttsl valo eltéré-
sét kiilonboz6képen magyardzhatjuk. Gondolhatunk arra, hogy a csil-
lagok eloszldsdnak stirtisége nem egyenletes, azaz, hogy csokken a tavol-
sag novekedtével, de arra is, hogy az igen nagy tavolsdgokbdl érkezé
fény intenzitdsa utkozben abszorbcié miatt csokken. Ez esetben az a
fizikai tétel, hogy a fény eréssége a tavolsag négyzetével forditott arany-
ban csokken, kozmikus tdvolsigokra nem volna szigordan alkalmaz-
hat6. Fényabszorbci6 a vildgiirben, Shapley legtijabb vizsgalatai szerint,
tényleg van, azonban oly csekély mértékben, hogy a szébanforgé vizs-
galatainal Seeliger ennek tekintetbevételét joggal elhanyagolhatta.
Hogy a csillagszdm a csillagrend novekedtével lassabban csokken, mint
ezt az elmélet koveteli, mar azért sem vezethetd vissza fényabszorbciora,
mert ellenkezik azzal a tapasztalattal, hogy a csillagok stirlisége kiilon-
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b6z8 irdnyokban kiillonboz6 mértékben csokken, mi egyenesen arra
utal, hogy ez a csokkenés nem a tavolsdgtél, hanem az irdnytél fiigg,
azaz hogy az elmélet és megfigyelés kozti eltérés oka, hogy a csillagok
eloszlasa nem egyenletes, hogy stirliségiik a vilagiirben valtozé.

Ezt a tényt az ég puszta megtekintésébdl latjuk. Szemmellathato,
hogy a csillagok a Tejit felé stirlisddnek, mint ezt 1. képiink is mutatja,
mely a Tejut vézlatos alakjit adja Proctor szerint. Azt a toérvény-
szertiséget, hogy a csillagstirtiség a Tejuttél valé tavolsag szerint miként
csokken, mar a két Herschel is kutatta, kik a Tejatra mer6legesen allé

1, A Tejit Proctor szerint,

égi sdvokat téle kiilonbozd tavolsagokban vizsgaltak meg. Azt talaltdk,
hogy a Tejuttél

0°—15° galaktikus szélességben 56

15°—30° « « 25
30°—45° « « 14
45°—60° « « 9
60°—75° « « 6
75°—9g0° « « 5 csillag latszott

tavesoviik latmezejében. Ezen adatok szerint a csillagok szdma a galak-
tikus szélesség! novekedtével, vagyis a Tejut sikjatol ennek pélusa felé
csokken.

1 Galaktikus szélesség és galaktikus hossziisig a csillagoknak a Tej-
utra mint fékérre vonatkoztatott koordindtai. Ezen fogalmakat épugy
vezetjitk le, mint a tébbi égi koordinatakét. (L. 1925. évi Almanachban a
60—65. oldalakon az 5—6—7. §§-okat.) ATejiitra merSlegesen all6 ]egnagyo-h'b
koroknek a csillag és a Tejut sikja kozti ive a galaktikus szélesség. A TE’]UE
sikTa. két pontban metszi a viligegyenlitét. Az Ophiuchus csillagképbe €s6
metszéspontot vessziik kezd6pontul. Ezen kezdopont és valamely csillag
galaktikus szélességi kore kozotti tejutiv a csillag galaktikus hossza.

3*
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Seeliger, hogy a csillagrendszer szerkezetét feltarhassa, meg-
vizsgalta azt is, hogy a csillagok eloszlasat jellemz6 A4, : 4,, _, viszony-
szamok miként valtoznak a Tejuttél valé tavolsag, azaz galaktikus szé-
lesség szerint a szabadszemmel lathaté csillagok, tehat az 1-t6l 6-odrendii
vagyis a fényes csillagok esetében; a 6-odrendtiektél a 11-5-edrendtiekig,
vagyis a gyengefényti, végiil az igen gyenge, vagyis a 13-5-edrendii csil-
lagok esetében. A kovetkez tablazat mutatja az dltala talalt értékeket :

o® I R red

: oy s B v L O e
+ 10

r70°, | Loe

[oEaifi] 150° |

Tejuttol valé tavolsig

galaktikus szélességben Ay : Am — 1 értéke

Fényes csillagok 277 | 7278 3522 e 3353 ‘ 385

Gyenge csillagok 3'55 i‘ 3-31 373 ) 2:99 2:98
Igen gyenge csillagok | 348 | 2-84 2:57 2:33 2°14

A tébldzat adatai az égboltozatnak a Tejuttol szamitott északi
és déli részére (azaz pl. +10°-t6l +30°-ig és —10°-t6l —30°-ig) egyarant

vonatkoznak. Ezen.adatokbél a kovetkezé torvényszertiségek olvas-
haték ki: A fényes, vagyis a szabadszemmel lathaté csillagoknal az
A A viszony értéke a Tejit mentén a legkisebb (2:77) és né a

m m—I

Tejattol valé tavol-
sag szerint a Tejut
északi és déli péblu-
saig 3+85-ig, vagyis
majdnem az elméleti
értékig (3-98), mibdl
kovetkezik, hogy a
szabadszemmel lat-
hat6 csillagok stirti-
sége a Tejat polusai
fele ‘lassan. n6. A
gyenge (a 6-t6l 11°5-
edrendli) és az igen
gyenge (rr-edrendi-
nél kisebb) fényu
csillagok stirtisége a
Tejuttél ennek polu-
sai felé csokken és
2. Tejitrészlet Chepheus csillagképében, pedig anndl jobban,

minél gyengébb a

csillagok fényessége. Mig a Tejutban a gyenge és igen gyenge csillagok
stirlisége majdnem azonos (3-55 és 3-48), addig pélusainil a gyenge csil-
lagok stiriisége 2-98, az igen gyengéké csak 2-14 értéki viszonyszammal
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van jellemezve. Nem tekintve tehit a szabadszemmel lathat6 csillago-
kat, a tobbi csillag szdma a csillagrend novekedtével annal jobban nd,
min€] kézelebb van valamely égi régié a Tejuthoz s ebbél nyilvanvalé,
hogy a Tejut féleg a gyenge csillagok halmaza, mint ezt tejutrészleteket
feltiintet6 2. és 3. képlink mutatja.

Minthogy pedig nagy éltalinossagban a gyenge csillagok a tavo-
labbiak, kénnyen beldthaté, hogy a csillagrendszer a Tejut sikjaban,
vagyis a galaktikus sikban sokkal tovabb terjed, mint a red merdleges
sikban. :

Igy adva volt a kérdés, mennyire terjed a csillagrendszer a Tejit

3. Tejitrészlet 12 Monocerolis kornyezetében.

. sikjdban és mennyire a red meréleges sikban, tovibba hogy az ad6do
hatarokon tdl vannak-e még égitestek, szoval: hogy a csillagrendszer
véges zart-e vagy sem?

Ezt a kérdést Seeliger az 4,,: A,,_, viszonyszamok vizsgilata-
bél a csillageloszlas stirtiségére adédé kovetkeztetésekkel vilagitotta
meg. A csillageloszlds stirtisége kiilonboz6 iranyok szerint valtozd és
valamely iranyban annél jobban csokken, mennél inkabb térnek el ebben
az irdnyban az 4,,: 4,,_, értékek az egyenletes, vagyis alland6 strii-
ségre taldlt 398 elméleti értéktél. Ha tehat e viszonyszamok valamely
iranyban ugréasszerdi valtozasokat mutatnak, gy a kérdéses iranyban a
csillagstirtiség folytonossigi zavarokat szenved, mi annak a jele, hogy
az 1llets iranyban csillagokkal telt tér nem lehet hatartalan, hanem v'éges
hatarolasti. Ezeket a vizsgilatokat kiilénbozé iranyban megejtve,
Seeliger arra jutott, hogy a csillagrendszer zart hatérolasu.
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A zart hatarolasu csillagrendszer terjedelmét nagy latszé fényes-
séggel bir6 csillagok abszolut fényességének megallapitasival becsiilte
meg Seeliger. Igy azt taldlta, hogy a legnagyobb abszolut fényességgel
biré csillagok a Tejut legtavolabbi részeiben 13-ad, a redja mer6leges

'x/,? ----—--Ik- ------- Q\%
= S

!
//////// 777207 VNN

4. A csillagrendszer sémija Seeliger szerint.

irdanyban 11-5-ed rendtiek lennének, mibdl kévetkezik, hogy csillag-
rendszeriink hatarai a két iranyban 16.000, illetve 8000 fényévnyi tavol-
sagra vannak.

Ezen eredményekhez Seeliger még a mult szazad utolsé éveiben

a

5. A galaktikus csillagrendszer sémitikus keresztmetszete, a) Napunk koriili csillaghalmazok
b) és c) a Tejit legkdzelebbi csillagfelhdi.

jutott. Id6kozben a csillagfényességnek fotografikus tuton valé meg-
hatarozasaval sokkal tobb kisebb fényi csillagnak ismertiik meg fény-
rendjét, mint ahanyat Seeliger vizsgalataihoz felhasznalhatott. Ezeknek
figyelembevételével Seeliger eredményeit oda moédositotta, hogy csillag-
rendszeriink kiterjedése a Tejut irdnyaban 28.000 fényév, a redja merd-
leges irdanyban pedig csak 5500 fényév, vagyis hogy a csillagrendszer
egy lapos, lencseszerti felillethez hasonl6, mint ezt a 4. kép mutatja.
Ennek a csillagrendszernek majdnem a kozepén &ll naprendszeriink.
Ehhez a csillagrendszerhez a csillaghalmazokat és a kodfoltokat is tar-




Csillagrendszeriink szerkezetének kialakuldsa 30

tozénak vette. Ez teljesen jogosult volt, mert akkoriban még utébbiak
tavolsagat illet6leg teljesen tdjékozatlan volt a gsillagaszat.

A tisztan felbontatlan csillagfény intenzitdsan alapul6 fényren-
dekbdl levezetett Seeliger-féle vilagkép sziikségszerlien végesen hatarolt,
zart rendszernek kellett lennie, mert alapja dtlagos csillagtavolsagok.
Ez a vilagkép a csillagvildg szerkezetének feltarasara iranyulé kutata-
soknak kimagaslé zarkove és az tjabb ilyirdnyd vizsgilatoknak
kiindulépontja lett.

Az atlagos csillagtavolokon épiilt vilagkép megsebezhet6vé valt
akkor, mikor specidlis médszerekkel oly tdvolsigok adédtak egyes égi
objektumokra, melyek az atlagosaktdl eltértek. Seeliger vilagképét —
mint lattuk — ennek megfeleléen maédositotta, de élete végén be kellett

6. Gombalaki (zirt) csillaghalmaz a Herculesben. A/ 13 Herculis.

latnia, hogy az 6 csillagrendszere nem tartalmazza az egész csillagvilagot,
hanem ennek csak egy részét, azaz hogy az 6 vildgképe kisebb csillag-
rendszerré zsugorodik 6ssze. Ennek az 1j felismerésnek alapja a csillag-
tavolsagmeghatarozas problémijanak vératlan fejlédése,* ami lehetGve
tette, hogy a csillagvilag szerkezetébe sokkal mélyebben pillanthatunk
be, mint ez tisztidn fotometriai alapon volt lehetséges.

Részletkérdések ismertetésére mar nem térhetiink ki, csak r(‘jvid,en.
leirjuk azt a viligképet, melyhez a két legutols6 évtized megfigyelési

ergdményei vezettek.
* %k

1 1. az 1926. évi Stella-Almanachban A csillagtavolsigmeghatarozas
modern médszereir6ly cimi cikket.
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Az éterhullimhosszakkal és éterrezgések energidjaval osszefiiggd
legjabb vizsgdlatok szerint a Seeliger-féle vilagképhez nem tartozhat-

7. M 11 Scutum szétnyilé csillaghalmaz.

nak a zart csillaghalmazok, a kodfoltok koziil a spirdlis kodok, mivel
tavolsaguk a Tejut legtavolabbi részénél is lényegesen nagyobb. Ezen

8. Spirilis kod a Nagy-Medvében. (47 81 Ursa maior.)

legdjabb eredmények szerint a Seeliger-féle vildagkép csak tipikus csillag-
rendszer, melynek sziikebb része a naprendszeriink koriil elteriilS csillag-

vilag. Ez kisebb-nagyobb - kiterjedéssel bird, kiilonbozd siirtiségli és
téliink kiilénbdz8 tavolsigokban levd csillagfelhdk nagy szamabél all.
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Ezen sziikebb csillagrendszert lokdlisnak nevezziik. Ezt koriilfonja a Tejut-
vagyis a galaktikus csillagrendszer, mely Kapteyn legijabb vizsgilatai
szerint a Tejut sikjaban, azaz a galaktikus sikban 30.000, a red meréleges
sikban 8000 fényévnyi kiterjedésti. Ennek a galaktikus rendszernek
metszetét 5. képiink mutatja.

A tipikus rendszeren, tehat a tulajdonképeni Tejut-gytrtin tal a
galaktikus sik mindkét oldaldn egészen 300.000 fényévnyi tavolsigokig
helyezkednek el a gombalak csillaghalmazok. Ilyen gémbhalmazt vagy
clustert mutat a 6. képiink. Ezeknek stirtisége a Tejuthoz valé kozele-
déssel Shapley vizsgalatai szerint csokken. Ebbél Shapley azt kovetkez-
teti, hogy ezek a Tejut vonzasianak engedelmeskedve, chhez kapcsolédni
torekszenek és szétoszlasnak indulnak. Ilyen nyil6 csillaghalmazt bemu-

9. Spirilis kéd a Vaddszkutyaban, (M 51 Canes Venatici.)

tatunk a 7. képben. A gémbhalmazok a Tejut-gytirtivel egyiitt képezik
a nagyobb galaktikus csillagrendszert.

Ut6bbin tdl, kilénésen a Tejut polusa koril helyezkednek el
milli6 fényévekkel mérendd tavolsdgokban a spiralis kodok, Tejuit-rend-
szeriinkkel koordinélt, de néla tobbnyire hatalmasabb csillagrendszerek,
az Idegen Vilidgok, melyeknek szama egymilliénal tGbb. Két ily spiralis
kodot mutat a 8. és g. kép.

Ezek az eredmények tisztan fotometriai adatokb6l mar nem voltak
levezetheték, de felemlitésiikkel valt csak teljessé a fotometriai adatok-
bol levezetett vildgkép. A Mindenség alkatarél nemrég még vallott fel-
fogasunk megvaltozasaval a csillagok szamar6l vallott nézeteink is meg-
véltoztak. Mig Seeligernek eredeti zart viligrendszerében mintegy 50
milli6 csillag helyezkedett el, utolsé irataiban élete végén Seeliger maga
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is a csillagok millidrdjair6l beszél mar és szimukat ma 6t-hat milliardra
becsiilik. Ezen eredmények lehetsége érthet6vé valik, ha meggondoljuk,
hogy a legtobb spiralis kod Tejtt-rendszeriinknél csillagokban gazdagabb
csillagvilag, tovabbad hogy ezek szdma milliényi. S minthogy tavolukra
is milliényi fényévértékek adédnak, a vildgegyetem kiterjedésének vég-
telen voltat élete végén Seeliger maga is mar gondolkodasunk sziikség-
szerli kovetelésének tartja.

A nemrég még biiszkén csillagrendszeriinknek nevezett Tejut-
rendszer az utols6 években kialakult vildgképben kozmikus felhévé
zsugorodik 6ssze. Barmily lesujtélag is hat ezen az emberiségnek por-
szemnél is kisebb voltat bizonyité tény, felemel6 mégis az a tudat, hogy
véges ¢érzékeinkkel aranylag rovid id6 alatt a végtelen vilagkép meg-
ismeréséig tudtunk felemelkedni. Tass Antal.

AZ ERDOTAGYOSI CSILLAGDA.

A (Stellan csillagaszati folyéirat szerkesztdsége megkért, hogy magan-
csillagdamat e lap hasidbjain ismertessem.

Orommel teszek eleget e megtiszteld felszélitisnak, mert azt remélem,
hogy ezzel tobb amatértarsam érdeklédését tudom fenntartani a csillagaszat
irdnt s talan t6bben lesznek, kik kedvet kapva, beszereznek egy kisebb vagy
nagyobb tdvcsovet, mellyel eleinte a maguk gyonyortiségére fognak sok
kellemes 6rat maguknak szerezni, késébb pedig a tudomanynak is tudnak
esetleg értékes adatokat szolgaltatni.

Kis csillagdam alapitdsdnak indit6 okai voltak : az dlland6 érdeklédés
a csillagédszat tudomanya irant, a nagy univerzum csodalata és azok a szép
napok, miket kedves 6reg baratom, Konkoly Miklés, oly szép gyallai csillag-
d4jan toltottem.

Kis csillagvizsgaloém Komarom varmegyében, Kornye kozség mellett,
Erddtagyos pusztan van.

Geografiai pozici6i: ¢ = + 47° 33’ 262”; A = — 1t 13™ 158°;
tengerszin feletti magassiga = 201°42 m.

Miutan a kertben, az évszazados fak miatt, még csak félig-meddig
megfelelé helyet sem tudtam talalni, a kerten kiviil jeléltem ki szamara
helyet, mely bekeritve és parkirozva, magaban foglalja az egész kis «telepet»,

Csillagvizsgalom all : :

1. Egy forgathat6 kupolaval biré téglaépiiletbél, egy 5”-es! ekvatored-
lis refraktor, valamint a «passage» miiszer,

2. egy sineken gurul6é fab6débél egy 31" -es ekvatorealis refraktor
elhelyezésére ; tovabba

3. a kis kert egyik sarkan, egy kiemelkedé terrasszon, egy oszlop
badogtetdvel, melyen hullécsillagok észlelésére a meteoroszk6p van ;

1 A miiszerek objektiviének 4atmérdjét szerzé hiivelyekben adja.
5”7 olvasand6 5 hiivelyknek. 17=2'54 cm.
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4. egy betonoszlop badogtetével, melyen egy teodolit (univer-
zale) van;

5. egy hasonlé oszlop, melyen egy egyszerti szerelésti, 2”-es ekvatorea -
lis talal elhelyezést ;

6. egy meteorolégiai b6dé a regisztralé héméré és hygrometer szdmara;

7. egy esOméro.

A foépiilet kupoldjanak belsé dtmérdje = 3'6 m. A forgathatd tetd
vaza fabél van, deszkaval boritva, aszfaltlemezzel fedve és fehérre festve.
A tet6 forgatasara, mint legegyszeriibbet, a drétkotélhajtdst vélasztottam,
melynek eszméjét a heidelbergi csillagdatol szereztem. A nyilds 1 m széles

Posztoczky Kiroly erdGtagyosi csillagvizsgalojdnak fGépiilete a refraktor-

kupoldval és passagehdzzal.

végig és a zeniten tulig terjed és sineken oldalt kitolhato, illetve kigurithato.
A téves6 vasoszlopa egy nagy betontdmbon nyugszik, gondosan elszigetelve
a kupola padlézatdt6l. A kupoldban van még egy felcsapkodhaté iilésti meg-
figyel$ szék, jobban mondva létra és egy kis iivegszekrényben az okularok
és més hozzatartoz6 miiszerek.

A falon van egy kis kapcsol6tabla, mellyel a taves6 leolvas6 lampai
tetszés szerint szabalyozhaték.
~ A kupoldhoz hozza van épitve egy kis szoba, melyben az észlelések
feljegyzése torténik. Itt vannak a legsziikségesebb konyvek és térképek,
néhany kisebb miiszer, a csillagid6t mutaté 6ra és ugyancsak itt van a passage-
miiszer az épiilettdl elszigetelt betonoszlopon.
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A passagemiiszer merididan nyildsa ugy nyilik, hogy a déli ablak
s ennek a szélességnek megfeleld egész tetérész egy fogassal nyithat6, mig
az északi ablak kiilon. Ezt a megoldast azért valasztottam, hogy a kellemet-
len léghuzatot a megfigyelés ideje alatt megakaddlyozzam. Kiilonben is
zarva hagyott északi ablak felett a Polaris kénnyen megfigyelheté.

A szobabél a kupolaba vezet6 ajté fiiggonnyel elzarhato, hogy a meg-
figyelé szemeit az iréasztalon égé lampa ne zavarja.

A 31;"-es ekvatoredlis fab6déja angol rendszerti. Ajtajat kinyitva,
sineken elgurithat6, amikor is a miiszer szabadon 4ll. Ugy a tavcs alapzata,
mint a gurul6 b6dé teljes eltolasi utjanak alapzata beton. A b6dé belsejé-
ben a faldhoz van erdsitve egy kis
ir6asztalka a feljegyzések megtéte-
lére és a legsziikségesebb dolgok
szamara. A b6dé visszatolasa alkal-
maval egy vaspecek automatikusan
rogziti azt, nehogy a tévcsovet
meglokje.

A hullécsillagterrasszon négy
megfigyelé6 szaméara van kényel-
mes iiléhely.

Ugy a meteoroszkop, mint a
teodolit badogsapkai lakattal van-
nak leerésitve.

fA csillagda miiszerei a kovet-
kez6k :

1. 5"-es ekvatorealis refrak-
tor (Reinfelder u. Hertel, Miinchen)
vasoszlopon, keresével bedllité
korokkel finom mozgassal, hajté
miivel, Kis elektromos limpik
vilagitjak meg a RA és Dekl. ko-
roket, a szl keresztet .az okular

Az erdotagyosi csillagvizsgdlé 5 hiivelykes végén levd 6rat. Az okular végén

refraktora, van még egy kontaktus, melybe

a spektroszkopskalat megvilagitod

lampa kapcsolhat6. A tavesé objektiv végén van egy 63X 9 cm-es asztro-foto

kamara F : 3°5 lencsével. A hajtomi sulya lejarasa el6tt 10” -al elektromos

csengével jelez. (Ez kiilonésen hosszabb ideig tarté és kényesebb megfigye-

léseknél és fotografalasnal célszerti, mert nem fordulhat el az az eset,

hogy megfigyelés vagy fotografalds kézben akkor veszi észre a megfigyelo,
hogy a gép lejart, midén a tdvesé mar megallott !)

Kiegészit6 részei :

Okular 17 darab (5 Euler, 6 Mittenzwey, 2 Ramsden, 4 monocentrikus)
36—324-ig terjed6 nagyitasokkal ;

okuldr mikroszkép 432° nagyitéssal ;

Barlow-lencse tart6val, mellyel a fenti okuldrok nagyitdsa két-
szeresre fokozhaté anélkill, hogy a latmezé cs6kkenne. (Megjegyzem, hogy
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ilyen erds nagyitasok csak a legritkdbb esetben hasznalhaték érdemlegesen ;
inkabb csak a teljesség miatt szereztetett be ! Még kettdscsillagoknél hasz-
nalhaték az er6s nagyitdsok legjobban — j6 levegd mellett. De mar pl.
bolyg6knal hiivelykenként 40*-es nagyitasndl tobbet rendszeresen alig
hasznalhatunk, ha tényleg kifogastalan, éles képet akarunk kapni.)

Kormikrometer ; Boguslawsky-mikrometer pozicié kor; néniussal,
fogaskerék hajtassal ; napprizma véltoztathat6, kiillonb6zé szinli napiive-
gekkel; napvetité-ernyd; zenitprizma; protuberancia spektroszkop szélas
mikrometerrel; 6sszek6td test protuberancia spektroszképhoz, finom moz-
gassal excentrikusan allithaté,
pozicikorre szerelhetd; iisto-
kos spektroszkop allithaté rés-
sel, milliméterskalaval, Gssze-
hasonlité prizmaval; Ossze-
koto test iistokos spektroszkép-
hoz, elektromos skalavilagitas-
sal ; okuladr spektroszkop Zoll-
ner-Vogel rendszert.

2. 31"-es ekvatoredlis
refraktor (Fritsch, Wien), szi-
lard faallvinyon, keresével,
finom mozgassal, beallité ko-
rokkel ;

hozza : okular 8 darab
(5 Huyghens, 1 Mittenzwey,
1 Ramsden, 1 monocentrikus)
42—252-ig terjed6 nagyita-
sokkal ;

kormikrométer ;

polarizadlé mnapokular
{Merz-modell).

3. 2”-es ekvatorealis re-

fraktor (Merz, Miinchen) asz- Az erdétagyosi csillagvizsg4lé 5 hiivelykesrefraktorinak
talra allithat6é, egyszerti sze-  okuldrvége protuberancia spektroszképpal felszerelten,
reléssel ;

hozza : 3 okular, 25—110" nagyitdssal és napiiveg.

4. 2"-es azimutalis refraktor (Hensoldt-Wetzlar) 1 fadllvinnyal és
1 asztalra allithat6 sargarézallvannyal ;
hozzi : 7 okular (2 Ramsden, 5 ortoszkép) 27—120" nagyitssal ;
napiveg ,;
napvetité ernyd ;
okular spektroszkop, Zollner-féle ;
polariszkop.
5. 2”-es azimutélis refraktor (Bardou, Paris) fadllvannyal ;
hozza : 3 okular (Huyghens), 28—92* nagyitdsra és napiiveg.
6. Passagemtiszer 11" objektiv 4&tmérével (Heyde. Dresden) elektro-
mos kor és szalrendszer megvilagitdssal.

~
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7. Teodolit «niverzale» (Siiss, Budapest) 16 cm vizszintes és 12 cm
faggoleges korrel.

8. Tiikor sextans (Hughes, London).

9. Eble-féle sextans.

10. Meteoroszkop, elektromos korvilagitassal.

11. Prizmds latcsd 6° nagyitassal, 2 darab (Zeiss, Jéna).

12. Spektroszkop miliméterskalaval, Osszehasonlitoprizmaval (kabinet
hasznalatra) (Schmiedt-Hensch, Berlin).

13. Heliosztat.

14. Rumkorff-induktor.

Az erdotagyosi csillagvizsgilo 31/> hiivelykes Az erddtagyosi csillagvizsgdilé passage-
refraktora, miiszere.

15. Ramsden-féle dynameter.
16, Orék : reguldtor (csillagidére szabélyozva) ;
kronometer (kozépidére szabalyozva) ;
3 darab Stopper-6ra.
meteorolbgiai felszerelés a kovetkezo :
. Higany allomas barométer (Kapeller, Wien).
. Aneroid barométer 4 darab.
. Magassagméré aneroid kompenzalt mivel, hémérével (Nandes,

ri—t}

Péris).

. Regisztral6 barométer.
. Regisztralé6 homéro.

. Normal héméré.

W
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Maximum-minimum héméré (six).
. Inzolacios hémérépar.
Hygrométer.

10. Es6méro.

11. Szélirany- és nyomasjelzé.

Egy kis laboratérium és a sotét kamara a lakdsban talalt elhelyezést.

A csillagda els6 munkakore volt pozici6janak meghatarozasa, ezutan
egy «teljesy «Durchmusterungy, vagyis az dsszes kettdscsillagok, csillaghalma-
zok és kodfoltok atvizsgaldsa, melyek egy 5”-es szamara lathatok. Késébbi
munkakére : a rendes idémeghatirozasokon kiviil az 4llécsillagok, kettds-
csillagok szinvizsgélata, vizudlis spektroszkopia, napmegfigyelések ; alkalmi-
lag bolyg6 megfigyelések, csillaghalmaz fotografilds. Ujabb munkakérébe
a valtozécesillagok megfigyelését vettem fel.

Ezekkel egy rovid és talin attekintheté képet adtam egy amator
csillagdarél, hol csendesen folyik a csillagvilag titkainak kutatisa. Es azt
hiszem, szdmos amatér tdrsam osztozik velem abban a meggy6zidésben,
hogy azok az érak, melyeket a tavcsé mellett, a kupola csendjében eltoltott,
életének mindig a legzavartalanabb, legkellemesebb emlékei kozé tartoznak.
Posztoczky Karoly.

© @

APROBB KOZLEMENYEK.

Spiralis kédfoltok tavolsdgara és mozgésara vonatkozé uijabb mérések.
A csillagtavolsigok meghatarozasara szolgalé klasszikus moédszerek a
spirdlis kédfoltoknal nem vezettek eredményre, mert ezek a kédfoltok oly
rendkivilli nagy tavolsigban vannak toéliink, hogy hozza képest az ezek-
nél a médszereknél alapul szolgdlé Nap-Fold-tavolsig teljesen elenyészo.
Sikeriilt azonban oly eljarasokat kieszelni, amelyek megbizhat6 eredménye-
ket szolgAltatnak. Kétféle ilyen eljarasmodok vannak : kézvetlenek és kozve-
tettek. Az elébbieknél nem szitkséges a kodfoltok fizikai alkatdra vonatkozé
feltevésekkel élni, mig az ut6bbiakndl ez elkeriilhetetleniil sziikséges. Igy
példaul 61 kell tenni, hogy a kédfoltok csillagok halmazai, masai a mi Tejut-
rendszeriinknek, vagy pedig hogy gaz- vagy porszerii tomegek, hogy a bennitk
észlelheté 1j- és véltozécsillagok ugyanolyan tulajdonsigtiak, mint a mi
csillagrendszeriinkben s i. t.

A kozvetlen médszerek a koédfoltokon észlelhetd radialis, valamint
belsé rotici6s mozgisira tamaszkodnak. A kodfoltok radidlis sebessége
igen nagy (van 1800 kme-es is). A gémbszerti kédfoltoké dtlag 727 kilométer
masodpercenként, a spiralis kodoké 650—400 km kozétt valtakozik. Ebbol
és a kodfoltoknak felette kicsiny sajatmozgdsaboél kovetkezik, hogy térbeli
valédi mozgasuk kisebb o.01”-nél, amibél viszont kévetkeztetni lehet, hogy
tavolsiguk mindenesetre nagyobb 30.000 fényévnél.

A belsd rotaciés mozgas észlelése meglehetésen nehéz és bizonytalan.
Igy Lundmark a Messier 33 kodfolt forgasidejére 2,800.000 évet, van Maanen
230.000 évet taldl. A rotaci6bél kévetkeztetni lehet a kodfoltok tavolsigara,
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melyet a megvizsgdlt k6doknél 40.000—160.000 fényévnyinek taldlt Lund-
mark. Ha ismerjik a kédfolt tavolsagat (vagy parallaxisit), akkor ebbdl és
a rotaciébol kévetkeztetést lehet vonni a kodfolt tomegére, melyet példaul
az el6bbi kodnél 10'? = egybilli6 Nap-tomegnyinek taldlunk, ha a parallaxist
©0.000003"-nyinek vessziik.

A kodfoltok effektiv hullimhosszabél és a fénynek térbeli szelektiv
abszorpci6jabél is lehet a tdvolsigra kovetkeztetni. Ha egymillié (= 10%)
fényévet egy Andromeda-tdvolsignak vessziik, akkor Lundmark az e médon
megvizsgalt kodok tavolsigira atlag 20 Andromeda-tdvolsigot talalt.

A kozvetett modszerek koziil emlitést érdemel a névak, az 4j csillagok
félhaszndldsa. Igy példaul az Andromeda-kédben eddig 22 14j csillagot sike-
rilt felfedezni. Ha foltessziik, hogy a Tejit névai és a kodok névai ugyan-
olyan abszolut fényességtiek, akkor az utébbiak latsz6 fényességébél a tavol-
sagukra lehet kovetkeztetni. Ha a galaktikus 1j csillagok atlagos tavolsagat
csak 100.000 fényévnyinek vessziik, amint Curtis tette, az Andromeda-kod
tdvolsdga 650.000 fényévnyinek, atmérdje pedig 23.000 fényévnyinek talal-
juk. A legujabb spektroszképiai eredmények pontos felhasznalasdval Lund-
mark az Andromeda-kod tavolsagit 1,400.000 fényévnyinek, atméréjét
60.000 fényévnyinek talalja. Hasonl6 eljarassal a gombalaku N. G. C.
(New general catalogue) 4486. szamt kédére 8,000.000 fényévnyi tavolsagot
taldlt, 4tmérdjére pedig 6000 fényévet.

A valtozécesillagokat is, kiilénésen az . n. Cepheiddkat, fel lehet
hasznalni a tdvolsig meghatarozdsira. Ilymédon az Andromeda-kodre az
elébbihez hasonlé eredményt talalunk.

Egy masik moédszer (Oepik) az egységnyi tomeg Osszsugarzasara
a rotacié sebességére és az Ossztomegre tamaszkodik. Oepik ilymédon az
Andromeda-kéd tavolsigat 1,500.000 fényévnyinek taldlta, ami nagysag-
rendben teljesen egyezik Lundmark elobbi eredményével. A N.G. C. 4594. sz.
kodének tavolsaga ezen médszer szerint 56.000.000 fényév, atmérdje 110.000
fényév, témege 3'101° Nap-tomeg.

Jeans elméleti uton meghatarozza a spiralis kodokben lathaté csomo-
szerli halmozédésoknak egymastél valé kozepes tavolsigat ; ha ezt Ossze-
hasonlitjuk a kédfolt fényképén mért latszélagos tavolsaggal, akkor kovet-
keztetést vonhatunk a kodfolt tavolsagara. A kodfoltokban esetleg észre-
vehet6é egyes csillagok fényességébdl is kovetkeztetni lehet a tavolsagra.
Ilymédon a Messier 33 kodfolt tavolsigara adédé eredmények 500.000 és
1,500.000 fényév kozott valtoznak. Ez a médszer természetesen megleheto-
sen bizonytalan még, mert egyrészt felette nehéz a kodfoltokban egyes
csillagokat megkiilonb6ztetni, mésrészt 6l kell tenni, hogy ezeknek a csilla-
goknak abszolut fényessége olyan nagy, mint a galaktikus rendszer leg-
nagyobb abszolut csillagfényessége, melyet — 7-nek szokas venni, de amely
teljes pontossdggal még nincsen meghatirozva.

Olbers rAmutatott arra, hogy az egész égboltnak a Nap fényességével
kellene ragyognia, ha a végtelen térben mindeniitt volnanak csillagok,
Seeliger pedig a Newton-féle torvénynek hatarozatlanna valdsat mutatta ki
ugyanezen feltevés mellett. Ha Charliervel feltesszilk, hogy a csillagok a
‘Tejutéhoz hasonlé rendszerekben helyezkednek el a térben, hogy a kod-
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foltok is ilyen rendszerek s hogy a tdvolsigok megfelel6 novekedése mellett
ezek ismét magasabb rendszereket alkothatnak, akkor gy az Olbers-, mint
a Seeliger-féle allitds érvényét veszti, azonkiviil pedig a kodfoltok ldtsz6
atmér6jébol kiszamithatjuk a tdvolsigukat, a Tejut-rendszer dtmérdjét
egységnek véve. Ilymédon Charlier az Andromeda-kod tavolsagat 28 Tejuat-
atmérének talalja.

Ha ismerjiik a Nap helyét a Tejtt-rendszerben, akkor a né vakra
tamaszkodva — egyenlé abszolut fényességet véve fel a galaktikus és a
kodfoltbeli névéakra — szintén Tejut-dtmérékben kaphatjuk a kodfolt
tavolsagat. Lundmark ilymoédon az Andromeda-kod szamara 32 Tejut-
4atmér6t talal, ami igen jOl egyezik Charlier eldbbi eredményével és azzal,
hogy a mi Tejtt-rendszeriink atmérdje mintegy 40.000 fényév. Dr. W. J.

Rendkiviili nagytomegii csillag. Még masfél évtizeddel ezel6tt a kuta-
tasok akkori allaspontjanak megfeleléen az a vélemény alakult volt ki,
hogy az egyes csillagok sem tomegre, sem térfogatra nézve nem igen térnek
el a Nap témegétdl és méreteitdl, vagyis hogy a Nappal koriilbelil egyenls-
rendiek. Az utols6 masfél évtized ezt a felfogast teljesen megdontotte,
amennyiben kideriilt, hogy bar sok csillag Napunknal kisebb, Napunk maga
csak igen szerény méretli csillag. Legujabban a kanadai Victoria csillag-
vizsgalén Plaskett, mikor szinképi kettdscsillagok utdn kutatott, egy rend-
kivilli nagytomegili csillagra bukkant. Ez a csillag a Monoceros csillag-
képében van az & = 6 éra 34 perc és & = + 622 koordinatakkal meghataro-
zott helyen, bonni jelzése :* B D + 6° 13009.

Ezen szabadszemmel mar alig lathat6é, azaz 6-odrendi csillagrol
kideriilt, hogy oly kettésrendszer, melynek komponensei kézos sulypontjuk
koriil 14,4 naponként keringenek kozel korpalyaban. Palydjanak atmérdje
szinképi uton meghatarozott radidlis sebességébdl 9o,000.000 kilométernyi-
nek ad6dott, amia Vénus bolygénak naptoéli tdvolaval egyenlérendii tavolsig.
De mig Vénus 225 nap alatt kering a Nap kériil, addig a B D + 6° 1309
jelzésti csillag komponensei Vénusndl 15-szorte sebesebben keringenek.
Ezen adatokbdl az 1j kettéscsillagra 160-szoros naptémeg adédott, melybdl
88-szoros maptomeg esik a rendszer fényesebb, 72-szeres a kisebb fényt
komponensére. Nagy tomegén kiviill még nagyértékii abszolut fényességével
is tinik ki ez a csillag. Abszolut fényessége —6,3 csillagrend. Az 1926. évi
Stella-Almanach 304—312. oldaldn ismertetett médszer szerint abszolut és
latsz6 fényességébdl tavolara 33 fényévnyi érték adddott, tigyhogy ardnylag
kozel van hozzank. Ebben a tavolsigban Napunk 4,8 csillagrendnyinek
latszanék, vagyis tiszta derilt idében szabadszemmel még j6l kiveheté volna,

A

Egy nagy refraktorlencse torténete. Az orosz kormany még 1912-ben
rendelt Anglidban a pulkovai csillagvizsgdlo részére egy 32 hiivelykes refrak-

to®, mely azonban a habort kitérése miatt nem késziilt el. Oroszorszig

1 L. 1925. évi Almanach 221—223. oldalat.
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nemrégen, az eredeti tervtdl eltéréleg, egy 42 hiivelykes refraktor beszer-
zését hatarozta el, melynek lencséjét az angliai Parsons-cég (Newcastle)
készitette. A tdvcsovet a pulkovai csillagvizsgalé fi6kobszervatériuméban,
Simeisben (a Krim félszigeten) tervezték felallitani, ahol f6ként az ido-
jardsi viszonyok megfigyelés szempontjabél kitiinéek. Itt mar kész kupola,
mozgépadlé s egyéb berendezés varta a tdvcsovet, mikor azonban a len-
csét a szokédsos vizsgdlatoknak vetették ald, kideriilt, hogy az teljesen
hasznalhatatlan.

Ha a lencse sikeriil, igy Oroszorszag a vilag legnagyobb refraktoranak
birtokdba jutott volna. Péarja csak Amerikiban akad, a Chicago melletti
Yerkes obszervatériumban. Az ott felallitott s nagyszeriien bevalt hatalmas
refraktor targylencséjének atméréje 40 hiivelyk (102 cm). Ez a lencse, vala-
mint a kaliforniai Lick obszervatérium 36 hiivelykese az amerikai hires Alvan
Clark-cégnél késziilt. Altalaban a vildg legnagyobb lencséi mind amerikai
lencsecsiszolOk keze al6l keriiltek ki. Mivel ezek legnagyobb része mar meg-
halt s velok egyiitt a készités specidlis médja is elveszett, Amerikaban az a
felfogas, hogy jelenleg mincs cég, mely 30 hiivelykesnél nagyobb lencse
sikeres eléallitdsira vallalkozhatnék. A Yerkes obszervat6érium refraktora
tehat még tartja tovabbra is az elsébbséget. LI

Dayton C. Miller kitiintetése. Miller ismeretes vizsgalatait -— melye-
ket az 1. n. éterszél kimutatisira a Mount Wilson obszervatériumban
végzett — az American Association for the Advancement of Science
1000 dollir jutalommal tiintette ki. Miller ugyanis megismételte az
1887-ben végzett hires Michelson-Morley kisérletet, mely alapvets fontos-
sagu Einstein relativitaselméletére. E régebben végzett kisérletek negativ
eredményével szemben Miller megallapitotta az éterszél 1étezését. Ez
eredmény realitdsa esetén a relativitastan elmélete modositasra szorulna,
ha pedig ez mem volna lehetséges, tigy az egész elméletnek Gssze kel-
lene omolnia. Mikor Millernek az amerikai nemzeti akadémia elé ter-
jesztett vizsgdlatai nyilvanossigra jutottak, maga Einstein is elismerte,
hogy Miller eredményei megerésitésiitk esetén komoly csapast jelentenek
elméletére. A fizikusok egy része nem hiszi, hogy Miller vizsgalatai ne volna-
nak Osszhangzasba hozhat6k a relativitistannal, melyet mas vizsgalatok
megerdsiteni latszanak.

Miller ezel6tt harminc évvel kezdte meg kisérleteit s azokat még
egyszer fogja megismételni a Wilson-hegyen. g,

A Daniel- (1907 IV) iistékés szinképérél. Ez a szinkép tobb szem-
pontb6l érdekes. Errél az iistokosrél sikeriilt elészér Deslandresnek Meudon-
ban objektivprizma segitségével monochromatikus felvételeket késziteni
gy az iistokds fejérél, mint cs6vajarél. A cséva szinképében hiarom 1j
vonalat taldltak (A=401-0, 4265, 456-0 pJt), melyek a magban alig voltak
észrevehetSk s amelyekrsl Chrétien kimutatta, hogy kettések. A csévdban
kés6bb még egy kettés vonalat és a nitrogénnek egy vonalat taldltdk,
melyek a mag vonalaitél tetemesen eltértek. A jelenséget Fowlernek labo-
ratériumi kisérlete latszik megmagyarézni, aki a szénmonoxid szinképét
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igen alacsony nyomadsnal dllitotta el6 és ilymédon teljes megegyezést talalt
a cs6va szinképével. Minthogy a mag szinképe megfelel a kézonséges, ismert
Swan-szinképnek, igy a cséva és a mag ugyanazon gazokt6l (szénmonoxid,
nitrogén) szarmazik, melyek kiilénb6zé nyomds alatt allanak. Ennek az
iistokosnek a csévéjanal mutatta ki Kopff, hogy a Bredichin-féle elmélet
nem elégséges az egyenes cs6vasugarak megmagyarazasira, vagyis hogy a
Nap repulziv erején kivil még a magnak is kell taszitéerét tulajdonitani.

Legtijabban F. Baldet meudoni csillagasz tjabb vizsgalat al4d vetette
azokat a spektrogrammokat, melyeket De La Baume Pluvinel groffal egyiitt
készitett a Daniel-tstokosrol. Az egyik felvételen, melynek kinntartasideje
62 perc volt, intenziv vorés savot tudott megallapitani, mely semmiféle
mds lemezen nem volt lathaté, még pedig azért, mert a tobbi észleloktol
hasznélt lemezek nem voltak elég érzékenyek a megfelelé6 hullimhosszak
irdnt, melyek az 6 lemezén kiilondsen a A=648 és 635 |t-nal adtak maxima-
lis intenzitdst. Ami e vonalak eredetét illeti, igy a cyan szinképének voros
részével azonosak, melyet A. Fowler és H. Shaw vizsgaltak behatéan
1912-ben. Baldet szinképén ez a vOros rész intenzitasban folillmulta az 4. n.
cyanogén ibolyantili szinképet és egyenlé intenzitast a Swan-szinkép kék
részével. Dy, W. ].

Hétszeres csillagrendszer. Ma mar 15.000-nél tobb kettdscsillagot
vagyis oly csillagrendszereket ismeriink, melyek két vagy tobb csillagbodl
allanak. Altaldban azokat a csillagparokat nevezziik kettésoknek, melyek-
nek egymasto6li tavola 1, ivpercnél nem nagyobb.! Igen nagy azon kettds-
csillagok szama, melyeknél a rendszert alkoté parok egymastoli latszo
tavola egy ivmasodpercnél (1”) is kisebb, vagy melyeknél a komponensek
annyira koézel vannak egymashoz, hogy a legerésebb optikai segédeszkozok-
kel sem véalaszthaték szét. A tavesévek felbont6 erejét azonban fokozza
a szinképelemzés modszereinek rendkiviili érzékenysége és sok csillagot csal-
hatatlanul kett6snek mutatnak. Ezen szinképi kett6soknek nevezettekkel
szemben a tobbieket vizualis kettésoknek mondjuk. Utébbiak vagy tisztin
perspektiv természetiiek, azaz egy irdnyban, de egymas mogott s egymas-
t6l igen messze levék vagy egyméshoz fizikailag is tartoznak, azaz k6z0s
sulypontjuk koril keringenek.

A vizualis kettéscsillagok kozill eddig vagy 6oo parnak lehetett
megallapitani fizikai kettds voltat a komponensek egyenld irdnyt és egyenlo
értékii sajaitmozgasa altal ; 300 parnal a komponensek egymaskoriili moz-
gasat is meg lehetett figyelni és mintegy 1oo parnal a teljes palyat (palya-
elemeket?) is kiszamitani. Azonban meghatdrozott palyaelemekkel bir6
kettdscsillagok pélyainak valodi mérete csak akkor bontakozik ki, ha az
illetd kettéscsillagok tavoldt (parallaxisat®) is ismerjiik.

1 Az 1926. évi Stella-Almanach 69 oldala adja a fényesebb kettds-
csillagok jegyzékét.
™ 32 L. 1026. évi Stella-Almanach 78. oldalan a 4. §-t.
‘ 3 L. 1925. évi Stella- Almanach 101—123. és az 1926. évinek 296—317.
lapjat.

*
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Mér a két testb6l alld kettdsrendszerek is igen sok érdekes elméleti
kérdést érintenek, de még nagyobb érdeklédést valtanak ki a harom vagy
tobb testbdl 4ll6 rendszerek. Eddig csak kevés rendszernek t6bbszords vol-
tat sikeriilt kimutatni és ezek koziil tan legérdekesebbek egyike o Gemino-
rum, Kettds voltat még a 18. szdzad elején ismerte fel Bradley, W. Herschel
pedig a komponenseinek mozgisab6l jutott a fizikai kettés csillagok léte-
zésére.

E rendszer palydjanak félnagy tengelye 6-05” s mivel parallaxisa
0-07”, azaz mintegy 46 fényév értékli, a rendszer két fékomponensének
egymastoli tdvola a valésigban 81-3 csillagészati egység,® azaz kereken
12 millidrd kilométer. Ha tekintetbe vessziilk, hogy naprendszeriink leg-
kiils6bb tagja, (Neptun bolygd) csak 30-1 csillagaszati egységnyire van a
Naptél, fogalmat alkothatunk & Geminorum vagyis Castor rendszerének
aranyairél.

Castor két komponense 306 év alatt kering k6z6s stlypontjuk koriil.
Kepler harmadik térvénye alapjan a parallaxis, a félatmérd és a keringési
id6 értékébdl Castor rendszerére 5-74 naptomeg adédik, melybél 3-3 nap-
tomeg a rendszert alkot6é fényesebb, 2-o csillagrend fényességu és 2-4 nap-
tomeg Castor kisebb fényt, 2-8 csillagrendnyi komponensére esik. E kom-
ponensek mindegyike azonban szinképi kettdscsillag 3, illetve 9 napos
keringési id6vel. A kisebb fényli komponensrél még régebben kideriilt,
hogy sotét kiséréje is van, azaz hogy egymaga hirmas rendszer, igyhogy
tulajdonkepen Castor oOtszords rendszer, melyhez a legtijabb vizsgalatok
szerint egy t8le 72"-nyi latsz6 tivolban levéd és szinképi kettdsnek bizonyult
csillag fizikailag tartozik, ugyhogy Castor rendszere végeredményben hét-
szeres rendszer.

Ez az eredmény azért is fontos, mert eddig tobb tagbol all6 tobb-
szOros rendszert még nem ismertink. & AL

Uj obszervat6rium Texasban. Amint az Amerikaban megjelend Popular
Astronomy cimii csillagiszati foly6irat kozli, egy texasi gazdag kereskedd,
a nemrég elhalt W. J. McDonald, végrendeletében tobb mint egymillié
dollart hagyomanyozott a texasi egyetemnek csillagvizsgal6-intézet 1étesi-
tésére. Lol

1926 januar 14-iki teljes napfogyatkozas. Ez év egyetlen teljes nap-
fogyatkozasa Afrika keleti részeiben, az Indiai-Oceanon és az Ausztralidtol
északra levé szigetvildg egyes helyein volt lathaté. A fogyatkozds tudoma-
nyos megfigyelésére az Amerikai Egyesiilt-Allamok harom expedici6t kiild-
tek s egy-egy expediciéval Anglia, Ausztralia, Németorszig, Hollandia,
Olaszorszag és Java is képviseltették magukat. A legtobb expedicié Sumatra
szigetén rendezkedett be, ahol mar hetekkel el6bb hozzdfogtak a miiszerek
feldllitdsdhoz, hogy a haromperces ritka természeti tiineményt megfigyel-

1 A csillagdszati egység a Nap-Fold tavolsig = 150,000.000 km
kereken. :



Aprobb kizlemények 53

jék, Az észlelések eredményérol — mivel a megfigyelési anyag feldolgozasa
hénapok munkdja — eddig még nem keriilt sok nyilvdnossigra. Csak rovi-
debb jelentések jutottak el eddig hozzank. Ezek szerint az idéjaras a fogyat-
kozas tartama alatt nem volt kifogistalan és az észlelések csak részben
kecsegtetnek eredménnyel. LK

Ujabban felfedezett kisbolygok. A STELLA-Almanach 1926. évi kéte-
tében kozolt kimutatds szerint az 1924 junius 30-ig felfedezett kisbolygék
szama 1024 volt. Azéta is felfedeztek kisbolygékat, igy a mult évben 6sz-
szesen nyolcvanotot. Legtobbjiik azonban még nem kapott végleges sor-
szamot, hanem csak ideiglenes jelzéssel vannak jelolve, mig ki nem deriil,
vajjon tényleg 1j kisbolygokkal van-e dolgunk. Nagyon val6szinii ugyanis,
hogy ezekbdl sok azonos mar régebben felfedezett kisbolygéval. A végleges
sorszammal elldtott kisbolygék szama jelenleg 1046. E kis égitestek fel-
fedezésében a heidelbergi csillagvizsgdlé vezet, ahol a mult évben negyven-
otot fedeztek fel, ezekbdl egymaga Reinmuth huszonhetet. I A5

Kilfoldi folydirat véleménye a STELLA-Almanachrél. A potsdami
asztrofizikai obszervatérium csillagészaitél kiadott «Die Sterne» cimi foly6-
irat 1926. évi 5—6. flizetében kozli ezidei Almanachunk ismertetését, mely
szbszerinti forditasban igy hangzik : «Tass A. és Wodetzky J. STELLA-
Almanach 1926-ra. Kiadja a magyar STELLA csillagaszati egyesiilet. Buda-
pest, 1926. (Magyar nyelven.) A fiiggelék német nyelven roviden tajékoztat
a naptar tartalmarél, melynek ezidei (masodik) évfolyamat Klebelsberg
kultuszminiszter bevezetd szavai kisérik : az elsé részben efemeriddk és
katalégusok magyarazatokkal, a masodik, terjedelmesebb részben, jeles
nevii munkatarsak tizenkét dolgozata csillagaszati, asztrofizikai, geofizikai,
csillagészattorténelmi és mas targyakrol. A kisebb kozlemények kozott
van Hugo v. Seeliger meleghangu méltatasa Wodetzky professzortél és a
potsdami asztrofizikai obszervatérium 50 éves fenndllisa alkalméra irt
ismertetés Tass professzor tollab6l. Ez a kényv bizonyiték arra, hogy Magyar-
orszdgon mily nyilvanvalé komolysiggal istapoltatnak a csillagiszat tudo-
manyanak behat6 apoldsira iranyuld torekvések. H.»

A Tuttle-féle periédikus iistokos visszatérte. Az 1026. évre esedékes
6 periodikus iistokos kozill eddig csak egyet sikeriilt megtaldlni. Ez az 4. n.
Tuttle-féle iistokss, melyet mostani visszatértekor Baade taldlt meg janudr
12-én fotografiai iton a bergedorfi csillagvizsgal6 reflektordval. Azéta mar
szimosan észlelték. Az iistokos kiilonben mint nagyon halvany, minddssze
vagy 15-6drend(i objektum csak nagy miszerekkel észlelhetd s emellett
egyre kedvezétlenebb helyzetet foglal el az égen az északi félgomb csillag-
vizsgal6ira nézve. Az istokos aprilis kozepén volt napkozelben. Az 1858-ig
visszamené észlelések és szamitasok azt mutatjak, hogy az tistokos keringés-
ideje azéta a bolygéperturbaciok miatt, ha csak kis mértékben is, de allan-

doan kisebbedett, nevezetesen 13%; évrol 13% évre csokkent le. i o=
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Az év els6 0j iistokose : 1926 b (Blathway). Ez év elsé 1) ustokosét
Blathway fedezte fel a délafrikai Johannesburgban, janudr 16-4n. Az iist6-
kost 1926 b jelzéssel lattdk el. 1926 a jelzést a Baade 4altal janudr 12-én
megtalalt Tuttle peri6dikus iistokos kapta.

Blathway iistokose felfedezésekor a Hydra csillagképben tartézko-
dott, ahonnan gyors, koriilbelill 2°-nyi mozgassal észak felé haladt. Az iisto-
koés, mint kédszerli, mag- és csévanélkiili halvany képzédmény, felfedezése-
kor 11-edrendl volt, fényessége azonban rohamosan csokkent, tgyhogy
jelenleg mar nem észlelhets. A Lick obszervatériumban eszk6zolt észlelések
és a Berkeley Csillagészati Intézetben végzett szamitdsok szerint perihélium-
4dtmenete még januar 3-an ment végbe, amikor kereken 200 milli6 km-re
volt a Naptol. Pélyasikja 136°-ot zar be a foldpalya sikjaval. i R

Az Idéjaras a STELLA-Almanachrdl. «A 367 oldalra terjed6 kotet-
rél ugyanazt a jot — és talan még nyomatékosabban — mondhatjuk el,
amit a STELLA-Almanach I. évfolyamarél mondottunk. (L. Az IDO-
JARAS 1925., 156—157. 1.) E kotet beosztisa teljesen hasonlé az els6héz,
ami mutatja, hogy a szerkeszt6k mindjart kezdetben oly helyesen és cél-
szertien 4llapitottik meg az Almanach rendeltetésének legjobban megfe-
lel6 keretet és e keret betOltésében kovetendd utat, hogy azt vdltozat-
lanul meg lehetett és meg kellett tartani.

‘A csillagdszati tédbldzatok teszik a munka I-s6 részét. Ezek jobb
megértése céljabol a szerkeszték egy Fiiggelékben (72—87. 1.) a csilla-
gaszati alapfogalmakat targyaljak és a tablazatokhoz sziikséges magya-
razatokat kozlik. A IIL. rész, igy mint tavaly, tudomanyos ismertetd kozle-
ményeket hoz, Ezek teszik az Almanach legnagyobb részét. (91—348. 1.)
A kézlemények csillagaszati és geofizikai targytak, de szorosabban fizikai
kérdéseket is felolelnek. A kozlemények valtozatossiga a szerkeszték ér-
deme, akik tudomanyos életiink szamos jeles képvisel6jét cikkek frdsira
ossze tudtdk toborozni, tartalmi értékiikért az utébbiak neve kezeskedik.
A III. rész a STELLA 1925. évi tevékenységérdl szamol be, a IV. rész a
tudoményos kozlemények révid német kivonatait hozza.

A szerkeszt6k elészavabol értesiilink, hogy csillagészati folyGirat
kiadasat tervezik (e terv azéta-mar a megval6suldshoz kozeledik), hogy
a koOzonség érdeklédését a csillagaszat irant kielégithessék és fokozzdk.
A terv megval6suldsa egyrészt jellemzi a magyar kozonség magas kulttr-
nivéjat, mdsrészt dicséretére valik a STELLA-Egyesilet vezetéségének
és titkdrsdganak, akik mindent elkovetnek, hogy kultirink — az 4ldatlan
viszonyok ellenére — nemcsak meg ne akadjon, hanem hatalmas lépések-
kel fejlédjék. Masik orvendetes hir, amelyrél az elnoki el6széban dr. grof
Klebelsberg Kuné vallds- és kézoktatasiigyi miniszter tr emlékezik meg,
az, hogy a svabhegyi csillagvizsgalé serényen épiil és a megrendelt fémii-
szer, a Heyde-féle tivcsd nemsokara hazakeriil. Mindmegannyi ok, hogy
a STELLA vezet6ségét és titkarsigat e sikerek alkalmabél szivbodl idvo-
zoliiik. St. L.
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A Foldrajzi Koézlemények a STELLA-Almanachrél. «Az elsd éviolyas
meéval megegyezé elékeld kontdsben, de terjedelemben megnévekedve,
tartalomban meggazdagodva 1ép a kozonség elé a STELLA foly6 évi év-
konyve. I. része csillagdszati tdblazatokbol all, olyan terjedelemben és
berendezésben, mint amilyen az els6 évkényvé. Természetesen az idével
nem valtoz6 adatok (pl. bolygok palyaelemei) nem vétettek fel ujbol ;
helyiikre mas, 4j tablak keriitek, igy pl.: «Fényesebb kettés csillagok
jegyzékey, «Fényesebb csillaghalmazok jegyzéke», «Fényesebb csillagkédok
jegyzékeyr. A csillagaszati tablazatok az amatoresillagiszok igényeit telje-
sen kielégitik, tigyhogy az Almanach e része teljesen pétolja az idegen
efemeriddkat és tabldkat. A munkatarsak tilnyoméan a régiek, speciali-
tdsuk vezérkardbdl val6k. S ezeknek a régi j6 ismerdseinknek mindig van
1j mondanival6juk, cikkeikben szakkoriik legujabb maradandé eredményei-
rél szamolnak be. A valtozatos, gazdag tartalomjegyzékbél itt csak a
geografust is kozelebbroél érdekld cikkeket emlitjitk meg : Kovesligethy R. :
A Fold belsejének tomegeloszldsa, Mahler E.: Az asztronémia mivelése
az 6kori egyiptoimniaknal, Oltay K.: A drétnélkiili telegrafdlds jelentdsége
idémegallapitdsok (6raGsszehasonlitasok) szempontjabél, Roéna Zs.: Az
idéprognoézisré6l A III rész egyesiileti iigyekrél valo referatum. Ez a refe-
ratum minden magyar oOrémére az egyesiilet fejlédésérél tanuskodik,
kultaréletiinkben odzist jelent. Egy egyesiilet, mely ma erésodik, izmoso-
dik, fejlédik s ennek a fejlédésnek kifejezést tud adni tdrsadalmi miikodé-
sével, terveivel, biztaté reményt nyujthat a tobbi kiizkodo, kevésbbé
szerencsés egyesiileteknek is. M. Gy»

ACSILEAGOS EG.

Nappal a csillagokat szabadszemmel nem lathatjuk, mert a Nap
igen erds fénye tulfényli 6ket. Az esti szuirkiilet bedllta utan azonban egymas-
utdn gyulladnak ki az ég mécsei és az estsziirkiilet végén mar teljes pompa-
jaban ragyog folottiink a csillagos égboltozat.

A régiek, hogy tdjékozédjanak az égen, egyes feltiinébben ragyogo
vagy elkiillonitetten 4116, vagy jellegzetes alakzatokat mutaté csillagesopor-
tokat csillagképekké foglaltak 6ssze. Mar a klasszikus oOkor ir6i, koltéi és
csillagaszai is sokat foglalkoztak e csillagképnevek eredetének kérdésével
és ez a kérdés még ma sem jutott nyugvéponthoz. Kiilénbozo torténeti
korszakokban kiilénboz6 nevek keletkeztek, E kérdésbél e rovatra csak
annyi tartozik, hogy a most kozhasznalatu csillagképek kozill 32 esik az
északi, 54 a déli égboltozatra s hogy utébbiak koziil 8 nyilik 4t az északi
égboltozatra.t

Aki még nem tud t4jékozédni az egyes csillagesoportok ko6zott, leg:
jobban teszi, hogyha jellegzetes alakjanal fogva legkénnyebben felismerheto
s Goéncolszekérnek vagy Nagy Medvének nevezett csillagképbél indu.l ki.
Ez a csillagkép az északi {6ldgémbon mindig a lathatar f6lott van, tiszta,

1 L. az 1925. évi Stella-Almanach 214. és kovetkezb oldalait.
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deriilt id6ében igy az éj barmely szakidban konnyen fellelheté, bar az év
kilonb6z6 szakaiban ugyanabban az 6rdban, tovabbad ugyanazon éjszaka
folyaman a kilénb6zé 6rdkban az égnek mds és mas helyén all.

1-s6- képiink mutatja Goncolszekerének helyzetét este 8 oratajt
november, februdr, méajus és augusztus 20-ara. A négy helyzet 4, B, C és D
bettivel van megjelolve. Az 4 helyzetben all augusztus 2o-ika koériil reggel
2 oOra, szeptember 20-ika koriil éjfél, oktéber 2o0-ika koriil este 10 6ra,
december 20-ika koriil este 6 6ratdjt is. Minden egyes helyzetében szekeré-

1. Goncdl szekerének 4lldsa este 8 6ra tdjt november 20-ika koriil (A), februdr
20-ika koriil (B), mijus 20-ika kéril (C) és augusztus 20-ika koril (D).

nek két utols6, B és a-val jelolt csillaganak irdnya az égnek egy véltozat-
lanul 4ll6 pontja felé mutat, ahol egy fényes csillag, az északi polaris,
vagyis a Sarkcsillag all.

Ha egyszer felismertitk a Goncolszekeret, mindig koénnyen fogjuk
megtaldlni. Beléle kiindulva, a tobbi csillagképeket is kénnyen felismerhet-
jik kovetkezd rajzaink segitségével. Ezek koziil a 2. ugy mutatja az ég-
boltozatot, ahogy ezt észak, azaz a Sarkcsillag felé tekintd, a 3. pedig gy,
ahogyan a déli irAnyba nézé észlelé latja a csillagos eget julius kozepetdjt
este 11, vége felé este 10, augusztus kozepetdjt este 9 és vége felé este
8 6ra koriil. A két képhez magyarazatul szolgdlnak a 2a és 3a képek. Mind-
két képben az alsé vizszintes vonal jelenti a lithatar északi, illetve déli
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részét, a felsé korivek a 2-es és 3-as képek talalkozasi vonalat, az észak-dél
iranyra merdlegesen all6 els6 vertikélist. A 2-es képnél a jobboldal kelet-
nek, a 3-as képnél pedig nyugatnak felel meg.

A fenntebb megadott id6kor Goncolszekere, vagyis a Nagy Medve
(Ursa maior) az égboltozat nyugati részében all. Hozzatartozik az alatta
lév6 két nytlvany, melyek majdnem a lathatir észak-északnyugat részéig
lenytilnak ezid6tdjt. A Sarkcsillag a Goncolhéz hasonlé alakzat radjanak
utols6 csillaga ; ez az alakzat a Kis Medve vagy Goncol (Ursa minor).
A két Goncol kozott kigyozik a Sarkdny (Draco) farka, melynek feje ezidé-
tajt kozel 4ll az égboltozat tetépontjahoz. A Géncol rudjatél balra leve
két kiilonall6 csillag a Vadaszkutyik (Canes Venatici) képhez tartozik,
ettél nyugatra 1év6 gyenge csillagok halmaza Berenice haja (Coma Bere-
nices). A lathatar észak-nyugat-nyugat részében az Oroszlan csillagképe
meriil a horizont ala.

Az égboltozat északnyugati részétél a délnyugatit a kelet-nyugat
irany, az 4. n. elsé vertikalis valasztja el. Ennek mentén tartézkodnak
ezid6tdjt a tetéponttol a lathatdr nyugatpontja felé vett irinyban Hercules,
a Korona, a Bootes (Cs6sz) és a Sztiz (Virgo) csillagképek, utébbi kézvet-
leniill a nyugati horizont f6l6tt. E csillagképek egyik része az égboltozat
délnyugati negyedébe nytlik at (3-as kép).

Kozvetleniil a zenitt6l délre delel ezid6étajt a Lant (Lyra), a lathatar
déli része folott pedig a Nyilas (Sagittarius) lathaté. Herculestél délre
helyezkedik el a Kigyo6tarté (Ophiuchus), melyet nagy ivben szel 4t és fono-
dik vele 6ssze a Kigy6 (Serpens), melynek feje a Korona alatt helyezkedik
el. Az égboltozat délnyugati negyedében a Kigyétartd és Kigyb osszefolyod
képei alatt a Skorpi6 terjeszkedik. Kozotte és a Sziiz kozott taldljuk a
Mérleg (Libra) képét és ettdl délnyugatra a Hydra (Vizi Kigy6) farkdnak
utolsé csillagai kigyéznak. 3-as képiink jobboldali, tehat nyugati fele eze-
ket a csillagképeket jol feltiintetik.

Utébbinak bal-, azaz keleti fele az égboltozat délkeleti negyede a
megadott id6tajt tartézkod6 csillagképeket tarja elénk. A Lantt6l dél-
keletre latszik repiilni a Sas (Aquila) s téle keletre a keresztalaki Hattyu
(Cygnus), a ketté kozott harom jelentéktelen csillagkép ismerhet6 meg :
Vulpecula (Réka), Sagitta (Nyil) és a Delfin. A Sas alatt, a Nyilast6l keletre,
a Bak (Capricornus) taldlhat6, melynek négy legfényesebb csillaga szabdly-
talan négyszoget képez. Téle keletre van a Vizoéntd (Aquarius) s ettdl dél-
keletre a lathatar {61é a Déli Halak (Piscis austrinis) képének néhany csil-
laga is emelkedik. Ezid6tajt kelében van a Halak (Pisces) képe s folotte
a horizont keleti része f6l6tt Pegasus terjedelmes csoportja.

Ezzel egytittal atmentiink az égboltozat északkeleti negyedébe.
Kézvetleniil Pegasus f6l6tt van az Andromeda csillagképe s ettol balra
a Haromszég (Triangulum) és a Kos (Aries) csoportja. Andromedatél a
Sarkesillag felé haladva, talilkozunk a W-alaku Cassiopeia csillagképpel,
melyt6l a Sarkédny felé tekintve, Cepheus csillagképét pillantjuk o
Kozotte és a Pegasus négyszoge kozott egy jelentéktelen csillag’kep, a
Gyik (Lacerta) van. Cassiopeia alatt a horizont északkeleti része f6lé emel-
kedik ezid8tajt Perseus, melyet késébb Auriga (Szekeres) kovet. Perseus
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és a Nagy Medve keleti nytilvinya kozo6tt 1jbél csak fénytelen csillagokbol
all6 két csoport van : a Zsirdf (Camelopardalis) és a Hiuz (Lynx)
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2a. Ezek a képek tgy mutatjik a csillagos égboltozatot, ahogy ezt északnak tekintve augusztus
elején este 10, augusztus kdzepén este g és szeptember elején este 8 dra tijt litjuk. Az alsé
a felsének magyardzatiul szolgil.

Ezekben a képekben a kis korokkel jelolt helyek csillaghalmazokat
illetve kodfoltokat jelentenek.

A Tejut julius kozepetdjan a keleti egboltozaton huzédik végig,
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augusztus kozepetajan déli fele mar a nyugati égboltozatba nyulik 4t

szeptember kozepetajan pedig fele az északkeleti, fele a délnyugati ég-
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3a. Ezek a képek tgy mutatjik a csillagos égboltozatot, ahogy ezt délnek tekintve augusztus
elején este 8 dra, augusztus kdzepén este g és szeptember elején este 10 Ora tijt litjuk. Az
als6 a felsének magyardzatéul szolgil.

boltozatba esik, mint ezt 4-ik képiink mutatja, mely az égboltozatot a
valésdgnak megfeleléen szeptember kozepére este 9 6ra korili idére mutatja,
ha héttal észak felé fordulunk s fejiink folé tartva nézzik. Ugyanigy lat-

niN

w3



Keleti horizon

60 A csillagos ég

juk a csillagos eget augusztus kozepetajt este 11 és julius kozepetajt
reggel 1 6rakor is.
Néhény estén 4t tarté megfigyeléssel nemcsak az egyes csillagképe-

Eszaki horizon

LR R 3

Déli horizon

4. Ez a kép a csillagos égboltozatot a valésignak megfeleléen szeptember kdzepe tijt este g dréra
mutatja, ha hittal észak felé fordulunk s fejink folé tartva nézzik.

ket tanuljuk megismerni, hanem megtanuljuk azt is, hogy melyik csillag-
nak mi a neve. Ezen ismeretekkel konnyen tdjékozédunk az égen.

A csillagképek egyes csillagai @, 8,7 . .. gorog, a, b, ¢ . . . latin és végiil
szamokkal vannak megjellve Bayer és Flamsteed nyomdan.! Rajzainkban

1 L. 1925. évi Almanach 216—217. oldalat.
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a csillagok killonb6zé fényrendje kiillonb6z6 nagysigt korokkel van fel-
tiintetve ; a 24 és 3a rajzok aljan taldlhaté skéla jelzi, hogy a kérok mily
fényrendet jelentenek. Pontosabb csillagrendértékeket az 1926. évi Almanach
61—64. oldaldn lévé téblazatbél vehetiink ki. Ez a tdbldzat egyuttal az
egyes csillagok szinképtipusidt és 1926 .o0-ra vonatkoztatott koordinatait
is adja.

* ¥ *

Nagy élvezetet nytjt kisebb, pl. 5—6 cm-nyi objektivvel bir6 tav-
cs6 vagy jobb szinhdzi lidtcsé tulajdonosainak kettéscsillagok, csillag-
halmazok és kodfoltok megkeresése. Ezek kozill a fényesebbeket az 1926.
évi Almanach 69—7o. és 71. oldala sorolja fel. A fényesebb kettéscsillago-
kat, mint pld. y Virginist, ¥ Andromedaét, v} Cassiopeiaét, € Perseit,
24 Comaét, 3 és E Lyraet, § Cygnit, § Cepheit, £ Ursae maiorist kénnyen
megtaldljuk, ha mar ismerjik az egyes csillagok nevét. Csillaghalmazok
kozil Perseus ikerhalmaza, Hercules, Ophiuchus gémbhalmazai stb. mutat-
nak szép latvanyt.

Perseus ikerhalmaza 7] Perseit és a Cassiopeiaet Osszek6té vonala
mentén van 7] Perseitél a két csillag tdvolinak negyedrésznyire. Hercules
gombhalmaza & és 7 Herculest 0sszekot6 vonala mentén keresendd. Az
Ophiuchusban levd Mro-el jelélt gombhalmaz a £, &, A és Ophiuchi 4ltal
képezett haromszoget négyszoggé egésziti ki ; ha ezt megtalaltuk, ugy M12
halmaz az M1o és A Ophiuchi vonala mentén taldlhat6. Az M15 Pegasi
€ és 1 Pegasival tompa hiromszoget képez s pontosan g Cygni és & Pegasi
vonala mentén koézel utébbihoz van. A szabadszemmel is lathat6 M3g
szétszért csillaghalmaz « Cygni és {3 Andromedae vonala mentén « Cygni-
hez van kozelebb (a tavolsig !/s-ében). M2 Aquarii gémbhalmaz & Aquarii
és 8 Aquilae vonala mentén elébbihez a tavolsag negyedrésznyire van.

A koédfoltok koézill a nagy Andromeda-kéd (3 és m Andromedaével
kozel egyenoldalt haromszéget képez; a Vadaszkutydban levd spiralis
kodok koziil az Mor jelzési 12 Canes Venaticorum f616tt, az M51 jelzési
pedig 7 Ursae maioris alatt van ; a Lant gytirts kédje B és y Lyrae vonala-
nak felezési pontjaban, a Roéka bolygé kodje y Sagittae folott taldlhato.

* * *

A bolygék kozill Merkur augusztus elsé felében igen kozel 4ll a Nap-
hoz és ezért nem lathaté ; augusztus vége felé és szeptember elején, mint
hajnalcsillag napkelte el6tt révid ideig észlelhetd, szeptember 1-sején kozel
all Vénushoz. — Vénus mint hajnalcsillag ragyog napkelte elétt a keleti
égen (keltének idejét 1. 1926. évi Almanach 28. oldalan) és julius végétol
szeptember végéig v Geminitél o Leonisig mozog el. — Mars augusztus
els6 felében atlag éjfél el6tt, masodik felében este 10 ora utan, szeptember-
ben mar este 8 6ra utan kel és augusztusban a Kos, szeptemberben a Bika
csillagképben tartézkodik a Fiastytktol délre. Fénye folyvast nd, mert
oﬁ)oziciéjéhoz kozeledik, mely november 4-én all be. — J upiter augus?tITS-
ban majdnem egész éjjel at lathato, szeptemberben reggel 1 6ra utanig.
Augusztus 15-én szemben all a Nappal, amikor legnagyobb fényében ragyog.
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E napon fényessége 15-sz6rdsen miilja felill Wegdét (Lyrae). Mozgasa hat-
r4l6 s e két hénapban a Capricornus csillagképben tartézkodik. Holdjainak
helyzete az 1926. évi Almanach 35—44. oldalain 1évé tdbldk tiintetik fel
az egyes honapok minden napjara. — Safurnus augusztus és szeptember
folyaman a Mérleg csillagképében tartézkodik. Augusztus elsé felében
4dtlagban este 10 6ra koriil, masodik felében este 9 6ra koriil és szeptem-
berben mar este 8 6ra tajt nyugszik.

A bolygéknak a Foldtél valé tdavolait adjak az Almanach 27—32.
oldalain levé tablazatok csillagaszati egységben, azaz a Nap-Fold tdvola-
ban kifejezve. fgy Saturnus tavola 1926 augusztus 5-én 9.754 csillagaszati
egység. Mivel ennek értéke 149,500.000 km., szorzassal kilométerekben
kapjuk e napra Saturnus foldto6li tavolat. A szorzds eredménye : 1.458,223.000
km. Hasonlé médon szamitjuk ki a tébbi bolygd tavolat is. Pld. Vénus
tavola szeptember 10-én 1.596 csillagaszati egység, kilométerekben tévola
a Foldtél e napon 1.596 X 149,500.000 km=238,602.000 km.

A Hold kelte és nyugta idejét naprol-napra az idei Almanach 14—25.
oldalan talaljuk, a holdvaltozdsok féfazisainak idejét pedig a 26. oldalan.
Az 1925. évi Almanach 33. oldalan ko6zolt tablazat szerint a Holdnak
f6ldtoli kozéptavola 384.400 km, vagyis 60.267 foldsugar (ezt 6378:3 km-
nek véve). Mivel a Hold nem korben, hanem a kortél eltéré palyan kering
havonta a Fo6ld korill, minden héban egyszer legkézelebb jut a Foldhoz
(foldkozel ideje) és egyszer legtdvolabb lesz téle (foldtavol ideje). Fold-
kozel idejekor parallaxisinak és latsz6 félatméréjének értéke legnagyobbak,
foldtavola idejében ezen értékek legkisebbek. Az 1926. évi Almanach ezen
adataibdl igy a Hold foldkézel és foldtdvol napjat kénnyen meg tudjuk
keresni. A Hold foldkézelbe jut :

1926 julius 14. f6ldtoli tavola 63-58
« augusztus II. « « 6373
« szeptember 7. « « 6374
foldtavolba jut:
1926 julius 26. foldtoli tavola 56-38
« augusztus 24. « « s56-01
« szeptember 21I. « « 5606

foldsugar e napokon. Szorozva ezeket a foldsugar értékével, kapjuk a Hold
f6ldtéli tavolat kilométerekben e napokra.

A bolygékonstellaciék idejét az 1926. évi Almanach 33—34. oldaldn
talaljuk. Ezek koziil kilonosen szép jelenség lesz Vénusnak augusztus 6-4n
reggel 3 Ora 5-3 perckor (kozépeurdpai idékor) bekovetkezd egyiittallasa
a Holddal. El6z6 napokon megfigyelhetjiik, hogy Vénus-bolygé naprél-
napra miként kozeliti meg a Holdat és az egyitittdllds tilneményét kovetd
napokon 1jb6l megfigyelhetjitk azt, miként tavolodik téle. Egyiittallisuk
idejekor Vénus a fogy6 Hold vékony sarl6ja {616tt mintegy holdtanyérnyi
szélességben lebeg majd. Délkeletibb fekvéstli helyeken a Hold a Vénust ez
id6tajt elfodi. Tgy Perzsidinak Greenwichtél 4 éranyira keletre és 31° északi
szélesség alatt fekvd helyén a fédés tartama 4o percig tart.  Tass Anfal.
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Kivonat
A «STELLA» CSILLAGASZATI EGYESULET
alapszabdlyaibdl.

3. §. Az egyesiilet célja : A STELLA Csillagaszati Egyesiilet célja
az orszdg tudomdnykedvel§ és tudomdnypartoldo nagykozonségével a
csillagészat s a vele rokon tudoméanyos térekvéseket megismertetni és
megkedveltetni, tovabba a menekiilt 6gyallai Konkoly-alapitvinyu
tartdsat erkolesi és anyagi tamogatassal elémozditani.

7. §. A STELLA tagjai: tiszteleti-, orokité-, alapité-, partolo-
rendes és kiiltagok. A tagok szdma korlatlan.

A partolo-, rendes- és kiiltagok évdijas tagok.

A tiszteleti tagokat az elnoki tandcs javaslata alapjan a kozgytilés,
a tébbi tagokat pedig az elndki tanacs vélasztja.

8. §. a) Tiszteleti tagga az valaszthatd, aki a hazai csillagaszat
és vele rokon tudomidnyok miuvelése vagy a STELLA felvirdgoztatdsa
terén kival6 érdemeket szerzett. Kiilféldiek megvalasztasahoz azonban
a m. kir, beliigyminisztérium jévahagyasa kérendd ki.

b) Orokit6-tagga az véalaszthato, aki legaldbb 300 aranykoronanak
megfelel6 magyar korona adomannyal mozditja el6 az egyesiilet céljat.

¢) Alapitotagga az valaszthato, aki legaldbb 100 aranykoronanak
megfelel6 osszegli magyar korona adomannyal jarul az egyesiilet céljai-
nak elémozditasahoz. )

Orokit6- és alapitétagok jogi személyek, erkolesi testiiletek, valla-
latok, intézmények stb. is lehetnek.

d) Partolé-tagga az valaszthatd, aki kotelezi magat, hogy 6t éven
at a rendes tagsagi dij otszorosével partolja az egyesiilet céljait.

e) Rendes taggd minden feddhetetlen magyar allampolgir va-
laszthaté, aki kotelezi magét, hogy 6t éven at az egyesiilet vezetdsége
altal a koriilmények figyelembevételével megéllapitott tagsagi dijat fizeti.

/) Az egyesiilet kiiltagjaivd idegenbe szakadt véreink vagy a
STELLA torekvései irant érdekl6dé kiilfoldiek valaszthatok, ha 6t éven
4t a partolo tagsagi dij fizetésére kotelezik magukat. Megvélasztasukhoz
a m. kir. beliigyminisztérium jévahagyasa sziikséges.

Jegyzet: A végrehajtobizottsdg a vendes tagdijat évi 4 pengbben dlla-
pitokia meg. Tagilletmény a STELLA-Almanach.

A STELL A-folyéirat elbfizetési dra tagok részére évi 8 pengd, nem
tagok részére évi 10.pengs.
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STELLA-Almanach 1925-re. I. évfolyam. Szerkesztették : Tass
Antal és Wodetzky Jozsef tigyvezet6 titkarok. (267 old. 12 képpel.)

T artalom :

I. Csillagaszati tdblazatok 1925-re és azok magyarazata.
I. Beszédek és tudomdényos ismertet6 cikkek.

Grof Klebelsberg Kuné vallas- és kozoktatasiigyi miniszternek, Rados
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Csillagképek, csillagrendek, csillagszdm. A csillagok jel6lési médja. — Tass
Antal : Kényvszemle. — Tass Antal : Az 1924. évi csillagasz-kongresszus.
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megallapitisok szempontjab6l. — Ortvay Rudolf : Toérvényszertiségek az

elemek szpektrumaiban. — Wodetzky Jézsef : Csillagrendszerek. — Roéna
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Az 1925. évi Almanach bolti dra 50.000 korona, az 1926. évié 60.000 korona.
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NEGYEDEVENKENT MEGJELENO FOLYOIRAT
CSILLAGASZATI ISMERETEK TERJESZTESERE

k1apjJA A STELLA-CSILLAGASZATI EGYESULET mmnt a
SVABHEGYI CSILLAGVIZSGALOINTEZET BARATAINAK TARSULATA

1. évfolyam. 1926. 3. szam.

A NAP MELEGSUGARZASA.

Minden életnyilvanulds Foldiinkon a Naptél nyert meleggel éll
a legszorosabb kapcsolatban. A Nap éltet6 melege nélkiil az ember és
az allatvilag taplalékaul szolgalé névényzetben a fejlédéséhez sziikséges
egyik legfontosabb folyamat, nevezetesen a leveg6 szénsavabél a szén
levalasztdsa és a novényzet céljaira valé felhasznaldsa, nem mehetne
végbe. A novényzet fejlédéséhez sziikséges esé nem keletkezhetik a
viz korforgalma nélkiil, amelyet a Nap melege indit meg. Id6jarasunk
alakuldsa végeredményben a Naptél hozzank érkez6 melegmennyiség-
nek és a melegmennyiség eloszlasanak az eredménye. Mily 6riasi kiilonb-
ségek vannak a Fold kiilonb6z6 vidékei kozt annak megfeleléen, hogy
az év folyaman tobb vagy kevesebb napfényt kapnak. Mekkora az
ellentét az egyenlitéi vidék buja noévényzete, gazdag Aallatviliga és
a sarkvidékek kihalt jégmezd8i kozt, hol a novényi és allati élet gyenge
nyomait taldljuk csupan. Sokszor hangstlyoztdk, hogy épen a mérsé-
kelt égov alatt fejlédott ki a legmagasabb kultiira, mert Ggy a tropikus,
bagyaszté héség, mint a sarkvidéki fagyaszté hideg megakasztja az
erés munkakifejtést, megbénitja a munkakedvet. Ma mar a koztudatba
is atment a napsugarak nagy fontossiga a betegségek gyégyitasiban ;
a napsugarzas ibolyantili részének, bacillusols, fert6tlenité hatasa
altalaban ismeretes. Es szinte csodélatos, hogy a napsugirzas nagy
szerepe és régen felismert jelentésége ellenére ardnylag kevés helyen
torténnek rendszeres mérések és vizsgalatok e fontos tényezé nagy-
sdginak és valtozisinak megismerésére. Ennek részben az az oka,
hogy a mérési médszereket csak az utébbi idékben sikertiilt oly irdnyban
fejleszteni, hogy aranylag kevesebb felszereléssel, egyszeriibb berende-
zéssel is megbizhat6 adatokat Jehet nyerni.

Langley és Abbot amerikai tudésoknak és munkatarsaiknak
koszonjiik elsésorban, hogy a napsugirzas mérése az utobbi 30—40 é‘:
alatt jelentékeny moédon tokéletesedett. A Naptél hozzank érkezo
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melegmennyiség mérése gy torténik, hogy e meleg a Napra iranyitott
késziilékben a kozvetlen napsugarzasnak kitett test felmelegitésére
fordittatik és vagy kozvetleniil e felmelegedés vagy a felmelegedést6l
¢letre keltett elektromos dram erdssége, vagy pedig e melegtél okozott
alakviltozas az észlelés targya. A hasznalatos és megbizhaté eszkozok
koziil kozvetlen felmelegedést mér a vizaram (water flow) pyrhelio-
méter, melyet a napsugarzasmérésben hervadhatatlan érdemeket szer-
zett amerikai Smithsonian Institution 6sszehasonlité abszolut alap-
miiszeriil hasznél, tovdbb4 az ugyancsak ebben az intézményben szer-
kesztett és hasznalt eziistkorong (silverdisk) pyrheliometer. A vizdram-
pyrheliométerben a Nap sugarzé melege bizonyos mennyiségl viz
melegitésére fordittatik és a viz hémérsékletének novekedésébdl kovet-
keztetiink a melegmennyiségre.

Az Abbot-féle eztstkorongpyrheliométerben a Nap felé forditott
befeketitett eziistkorong, melyet a napsugarak merélegesen érnek, fel-
melegszik és e felmelegedés nagysaga a kornyezet felé torténd kisugar-
zas miatt javitva — amely javitdst a korong bedrnyékoldsaval meg
lehet hatarozni — ad mértéket a Naptol leérkez6 melegmennyiségre.

Amngstrém Xkiegyenlit6- (kompenzaci6-) pyrheliométere igen el-
terjedt mitszer. Ez két, korommal befeketitett manganincsikbél all,
amelyek egyikét a Nap sugarainak tessziik ki, Ggy hogy ezek merd-
legesen érik, mig a masik be van arnyékolva. A csikok hatsé (nem
kormozott) felilletéhez két (rézkonstantdn) termoelem egy érzékeny
galvanométeren at egymas ellen van kapcsolva. A napsugarzdsnak ki-
tett és az arnyékban lev6 csik hémérsékletének kiilénbsége folytan
keletkez6 aramot kiegyenlitjiik azédltal, hogy egy akkumuldtor aramat
a bearnyékolt csikon vezetjiik keresztiil és ennek az dramnak erésségét
beiktatott ellenéllissal addig valtoztatjuk, mig a bedrnyékolt csik
hémérséklete az dram melegitd hatasa folytan akkora lett, mint a nap-
sugaraktél ért csiké. Ez el van érve, amikor a galvanométer tiije a
melegités ellenére a mérés el6tt megallapitott nyugalmi helyzetét fog-
lalja el. A kozbeiktatott dramméré miszer segélyével megéllapitott
aramerGsségbdl, a csikok elektromos ellenédlldsab6l és a napsugarzast
elnyels képességébsl a Napbol érkezett melegmennyiség meghatdroz-
hat6. Ha a csikokat felvéaltva tessziik ki a napsugéarzasnak és bearnyé-
kolva az drammal val6 fiitésnek, a két csik kozt esetleg fennéllé aszim-
metriat kikiiszobolhetjik.

Michelson aktinométerében két, fémbdl késziilt lemezke elgorbii-
lését figyeljitk meg, amikor napsugarzasnak tessziik ki. Tébbnyire egy,.
koriilbeliil 15—20 mm hosszii, I—2 mm széles és -05 mm vastag platin-
lemezre elektroitikusan rézréteget csapatnak le. Mds kombindcidk :
platinaeziist vagy invar fémeziist. A sugarzdsnak kitett lemez, mint
az el6bbi miiszereknél is, be van feketitve, mert a fekete test a raesé-
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sugéarzast teljesen clnyeli. A lemezek elgorbiilését a lemezzel szilard
osszekottetésben levd tiikortdl visszavert skilavonal (vagy kvarcfonal)
eltolodasan tavesS segélyével figyeljik meg. E késziilék tapasz-
talati édlland6ja egyAbbot-féle eziistkorong vagy Amngstrom-féle ki-
egyenlitépyrheliometerrel valé Gsszehasonlitds ttjan idérél-idsre meg-
allapitando.

Szigortian 6sszehasonlithaté adatok nyerése céljabél ajanlatos,
hogy a napsugdrzds mérésére hasznalt miszerek egyméskozt idérél-
iddére Osszehasonlittassanak. Ily miiszerdsszehasonlitdsok fontossagat
legutébb a nemzetkozi meteorologiai bizottsignak és a meteoroldgiai
intézetek igazgatéinak 1923 szeptemberben Utrechtben tartott kon-
ferencidja hangstlyozottan kiemelte és e célra egy kozponti intézet
felallitasanak sziikségességét hangoztatta. Ily kozponti intézet fel-
allitdsaval, melynek munkakérébe egyébként tobb més oly geofizikai,
f6kép pedig meteorolégiai munka volna elénydsen utalandd, melyet
egyes kutatdk egyaltalaban nem, egyes kiilonallé orszdgos intézetek
részben tokéletleniil, részben csak felesleges munka- és pénzpazarldssal
végezhetnének el — a népek szovetsége kebelében mitkod6 «Commission
de cooperation intellectueller («Szellemi egyiittmitkodési bizottsdgy)
1925 julius havaban foglalkozott.

Ha a fent vazolt miszerek valamelyikével mérést végeztiink,
megkapjuk, hogy a mérés helyén egy bizonyos idStartam, példdul
I perc, alatt a napsugarra merélegesen allo feliilet egységnyi darabjara,
példaul 1 cm?re mekkora melegmennyiség jut a kozvetlen, direkt nap-
sugarzds utjan. Tegytk fel, hogy 1-2 grammkaléria adédott volna,
vagyis akkora melegmennyiség, mely 1-2 gramm 14-5 Celsius fokt vizet
1 fokkal, tehat 14-5 C°-rél 155 C°ra tudna felmelegiteni. Ez az adat
a Foldiink légkorében tortént elnyeletés, szétszérodas utjan szenvedett
veszteség utan hozzank érkezé napsugarzas. Ha ismerndk ezt a veszte-
séget, meg tudnék mondani, hogy mekkora az a melegmennyiség,
mely légkoriink hatdrdhoz érkezik. Es ez a melegmennyiség jellemzi
a napsugérzast, mert ez fiiggetlen légkoriink Osszetételétdl, az ossze-
tételében, a benne foglalt idegen anyagok (vizgdz, por stb.) meunyiségé-
ben végbemend valtozasoktdl és tisztan a Napbél kiindulé héenergia-
mennyiségnek mértéke. E mértéket szolaris allandénak hivjuk és
pontosabban tgy definidljuk, hogy ez az a melegmennyiség, mely lég-
kériink hatdran képzelt 1 cm? teriiletre 1 perc alatt jut, ha a sugarak
e teriiletet merélegesen érik. A napsugarzasnak a légkorben szenvedett
vesztesége a légkor Osszetételétsl, alkatrészei elnyeld képességétdl,
a JevegGben foglalt idegen alkatrészek véltozé mennyiségétdl, a sugarak-
nak a gazmolekuldkon és az aprd, szilard részecskéken (porszemeg,
vulkanikus hamu) minden iranyban térténé szérédasatol, azonkiw’ll
azon 1t hosszat6l fiigg, melyet a sugar a légkorben megtett. Mennél
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rovidebb utat fut be a napsugar légkoriinkben, tehat mennél nagyobb
magassagban van a Nap, annal kisebb a veszteség.

A napsugar sok, kiilonboz6é sugarzdsbél tevédik Ossze, amint azt
iivegprizman keresztiil haladé napsugarnak a szivarvanyszinekre val6
felbontasan latjuk. A szolaris allandé meghatarozasat az a koriillmény
teszi szovevényessé, hogy a napsugarat alkoté kiilonb6z6 sugarak nem
egyforma aranyban gyengiilnek a légkoérben. Mert ha egyforman gyen-
giilnének, akkor az osszsugarzas is ugyanolyan aranyban gyengiilne,
mint az egyes sugarak és akkor elegend6 volna a Nap kiil6nb6z6 magas-
saga mellett a leérkez6 sugarzdst a vizdram- vagy az eziistkorong-
pyrheliométerrel megmérni ; e mérésekbél a befutott Gt hatasat, mely
az Ut hosszdval j6l ismert mathematikai Osszefiiggésben van, meg
lehetne allapitani, illetve a 1égkor hatarahoz érkezd sugarzast ki lehetne
szamitani. (Ez is azonban csak akkor &all, ha — amit feltételeziink —
a légkornek a sugarzédsra vonatkozé atenged6képessége a mérések koz-
ben nem valtozik.) Mivel azonban a légkér a kiilonbozé sugarakat
kiilénb6z6 mértékben engedi at, mindegyik sugarra kiilon kell a lég-
kor hatdsit megallapitani. E célb6l a napsugarat késéprizma segélyé-
vel vagy mas médon alkotérészeire bontjuk, vagy, amint mondani
szoktak, eléallitjuk a szinképét, spektrumat és az egyes alkotérészek
héhatdsat allapitjuk meg, ami a Langleytl szerkesztett és bolométer-
nek nevezett eszkozzel torténik. E miuszer lényegében igen vékony
platinalemez, melynek az a feliilete, amelyre a sugarzas esik, be van
kormozva. A lemezen gyenge elektromos dramot vezetiink keresztiil.
Az aram erdssége, melyet egy galvanométer tljének kitérése mér,
valtozik a platinalemez hémérsékletével, ez pedig a lemezre esé sugar-
zéassal. Ha a Nap szinképét végigvezetjiik a platinalemezen, megéllapit-
hatjuk az egész szinkép héenergiajat és ezt a galvanométer tiijének
fotografiai uton feljegyzett kitérései titjan egy gorbe vonal (bologramm)
alakjiban felrajzoltatjuk. E gorbe a galvanométer tiijének nyugalmi
helyzetét feltiintet6 alapvonallal egy geométriai teriiletet zir be és
e teriilet nagysiga aranyos az Osszes sugarzissal, melyet ugyanakkor
pyrheliométer segélyével grammkaléridkban meghataroznak.

Ha a Nap kiilénb6z8 magassaga mellett készitiink ily bologram-
mot, az egyes bologrammrészeknek a kiilonb6z6 napmagassagok mel-
lett nyert viszonylagos nagysagabol megéllapithatjuk az egyes spektrum-
részeknek vagy — mivel a sugarakat kiilonb6z6 iddszakaszossidgi
éterrezgések képében irjuk le — a kiilonb6z6 hullimhosszisdgiaknak
nevezett részeknek gyengiilését a légkorben és egyittal azt is, mily
erésségiick e spektrumrészek a légkor hatardn. Ilyen moédon az egész
spektrum erdsségét a légkér hataran ismerjiik és megszerkeszthetjik
azt a bologrammot, vagyis azt a goérbét, melyet a bolométer adna,
ha a légkor hataran tudnank ily mérést végezni. Miutén pedig a pyrhelio-



A Nap melegsugdrzdsa 69

méterrel végzett egyidejii mérésbél ismerjiik a teriiletegységnek meg-
felel6 melegenergiat grammkaléridkban, megallapithatjuk a légkor
hatérdra vonatkozé bologrammnak megfelelé melegenergiat, vagyis a
szolaris allandét.

A szolaris allandé megallapitasanak imént véazolt médszere csak
fokozatosan érte el mai tokéletességét. Abbot, aki a moddszer tokélete-
sitésében és alkalmazasaban egy egész emberéletet toltott és e téren
eléviilhetetlen érdemeket szerzett, az elért pontossigot 15—t széza-
lékra teszi. A szolaris alland6 értéke 1-96 grammkaléria vagyis kere-
ken 2 grammkaldria.

Miként emlitettiik, ily meérésekbdl kideril, hogy a spektrum
kiilénb6z6 részei, a kiillonboz6 hullamhosszisaga sugarak mily mérték-
ben bocsattatnak at a légkortél. A kovetkezd kis tabla a légkor tugy-
nevezett atengedési egyiitthatéit tartalmazza a kiilonb6z6 hulldm-
hosszisagi spektrumrészekre kiilonbozé tengerszint feletti magassagi
helyeken. A kozolt szamok azt mutatjdk, hogy a légkor hatdrdhoz
érkez6 sugarzasnak hanyadrésze érkezik le a foldfeliiletre, ha a Nap
a zenitben van.

Hulldmhosszisig

/1000 Mmm (p) egységeiben -39 45 -50 -55 -60 -70 -80 1-00 1-60 2-00

Washington 10 m ... ... ‘45 64 -71 74 76 -84 -86 -90 94 -OI
Mt. Wilson 1750 m... ... 69 80 -86 ‘88 -89 94 96 -97 ‘97 -96
Mt. Whitney 4420 m ... -76 -85 -go -92 ‘93 ‘96 ‘97 98 98 -94

A -39 ibolya, -45p kék, '50—355 p z0ld, ‘60 p narancssirga,
70—80 p Vvorés, 1-00—2'00 vorosen tul levé (lathatatlan) hésugar.

Amint latjuk, ugyanazon hullimhosszlisagi sugirb6l annél t&bb
vesz el, mennél nagyobb utat kell megtennie. Igy példdul az ibolya-
szinti -39 p hullimhosszisagi sugérbél -76 rész jut a 4420 m magas
Mt. Whitney-hegyig és csupan -45 rész a 4410 méterrel alacsonyabban
fekvé Washingtonig. Tovabb4 annél kevesebbet enged at a légkor a
sugarakbél, mennél révidebb a hullimhosszuk. A kozvetleniil le nem
érkez6 része a sugaraknak a légkorben kisebb részben elnyeletik,
nagyobb részben a molekuldkon és apré szilard részecskéken szét-
sz6r6dik és mint égsugirzas vagy a légkor sugarzasa jut le a Foldre.
Amint a t4blabél kitiinik, a spektrum rovidebb hullamhosszisdgd része
szératik szét legerSsebben. Ezért a napsugarban aranylag kevesebb
a kék és tobb a voros szin, amit kiilonosen a vords szinben felkelS
vagy lenyugvé Napon lathatunk jol, amikor a napsugar hosszt ttat
i be a légkorben és igy a kék fény széréddsa is aranyosan nagyobb.
Az ég kék szine is a szérédasi folyamatnak eredménye, mert a lég’kifxf
(eget) a nagyobb mennyiségben szétszért szinben latjuk. A sz6rodasi
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veszteségen kiviil a spektrum egyes részei, kiilondsen egyes sugarak
az ultravoros szinben, a légkorben foglalt vizg6ztél és szénsavtdl nye-
letnek el. Mivel azonban a napsugéarzasnak ultravords része nem nagyon
intenziv, ez a veszteség joval kisebb.

Abbot és munkatarsai a szolaris 4llandéban ingadozasokat fedtek
fel. Elénk vita targya, vajjon ezek az ingadozasok egésziikben vagy
tilnyomé résziikben valéban a Napbél kiindulé melegsugarzési energia
valtozasai-e, miként Abbot és iskoldja vallja, vagy pedig a megfigyelési
és szamitasi modszerekben és eljarasokban rejlé fogyatékossagok és
bizonytalansagok, tovabba ugynevezett «véletlen hibdk» kovetkez-
ménye-e, miként azt Marvin, Kimball, Linke és mas jeles kutatok a
megfigyelési anyag behat6 elemzése alapjan allitjdk. Az utébbiak a
mérési és szamitasi hibaforrasokon kiviil kiilonosen két érvet hoznak
fel. Az egyik, hogy a szolaris allandé értékek, melyekre Abbot tamasz-
kodik, az id6 folyaman, a megfigyelési moédszerek és a feldolgozo el-
jarasok tokéletesedésével parhuzamosan, mind kisebb ingadozast mutat-
nak, a masik érv pedig, hogy az adatokban — a Foldnek a Naptol valo
valtozé tavolsdganak tekintetbevétele utan is — élesen jelentkezd
évi jaras mutatkozik. Az els6 jelenség azt mutatja, hogy e szolaris
alland¢6 valtozasokban még mindig lappang a mérési modszertdl fiiggd
ingadozas, a masodik pedig arra enged kovetkeztetni, hogy a légkor
hatasa nincs tokéletesen tekintetbe véve, mert kiilonben a légkor
allapotanak véltozasa az évszakokkal — és itt els6sorban a vizpara-
tartaJom jatszik szerepet — nem jelentkezhetnék oly szabalyszertiség-
gel. De eltekintve a kisebb, naprol-napra vagy néhany napi idékozben
torténd ingadozasoktél, melyek f6kép vitdsak, vannak hosszabb id6
alatt, fokozatosan jelentkezd nagyobb valtozdsok, melyeket a mér6-
moédszerek mai tokéletessége mellett, nagy résziikkben alig lehet mas-
nak, mint a Napb¢l kiindulé sugarzas realis ingadozdsainak tekinteni.
Ilyen az 1921 novembert§l 1922 szeptemberig a szolaris édlland6 havi
kozépértékeiben mutatkozé fokozatos fogyés, melyet csak 1922 augusz-
tusban szakit meg egy 0°4% nagysdgi atmeneti novekedés. Az 1921
november és 1922 szeptember havi értékek kiilénbsége a szoldris éllan-
dénak 2-4 szazaléka.

Vajjon ekkora ingadozds mily befoly4ssal van a meteorologiai
viszonyokra? E kérdésre sokkal nehezebb valaszt adni, mint elsé pil-
lanatra latszik. Ha Foldiink teljesen homogén volna, példaul tisztan
homogén szérazfsld vagy tenger boritana és légkoriink nem hatna
moédositélag a sugirzéasra, a kérdésre konnyebb volna felelni. A szaraz-
fold és tenger eloszlasa a kiilénboz8 héelnyeld- és sugarzoképesség foly-
tan, tovabba a légkorben foglalt idegen anyagok (vizgdz, porszemek stb.)
mennyiségének valtozasa, a foldteriiletek egyenlétlen felmelegedése,
ami légdramlasokat indit meg, a napsugarzast és a hékisugéarzast lénye-



A Nap melegsugdrzdsa 71

gesen befolyasolo felh6zet stb. oly tényezdk, melyek a felvetett kérdést
nagyon szévevényessé teszik. Es épen e tényezdk okozhatjak, hogy a
szolaris dllandé véltozdsanak hatdsa az idGjarasra egy nagyobb fold-
teriilet kiilonb6z6 részein nem lesz ugyanolyan iranyu. A szolaris 4llando
fogyasaval példaul az egyenlits és a pélusok kozt végbemend altalanos
légcirkulacio erdssége is csokkenne, ami a kozép és nagyobb sark-
magassagok idGjarasat nagyrészben megszabé ciklondlis légnyomds-
alakulatok és az ezekkel jaré légaramlasok megcsokkent intenzitasat,
a ciklonok keleti és nyugati részei hémérsékleti ellentétének kisebbedé-
sét vonna maga utan, ami a keleti részben lehiilés, a nyugati részben
felmelegedés alakjaban jelentkeznék. Ismeretes, hogy a jégkorszakok
keletkezését is a szolaris allandé valtozasaval probaltak magyarazni,
de e valtozdsnak épen az 4ltalanos légcirkulaciéra gyakorolt hatasa
ellenmonddsra vezet. Mert ha a szolaris 4allandé csokken és ezzel egytitt
az altalanos légcirkulaci6 is, a csapadék (es6, ho) kisebb lesz, ami ellen-
mond a nagyobb mértékii és terjedelmii eljegesedésnek, mert az utobbi
béséges csapadékot tételez fel. Eltekintve a szolaris alland6 valtozasat
kiséré masodlagos meteorolégiai folyamatoktol, a jelenleg fennallo
be- és kisugdrzasi viszonyokbol kiindulva Amgsirom Stockholmra
04 C° hémérsékletvaltozast szamit egy 3%, szolaris allandé valtozasra,
amekkorat Abbof a 115 évi napfoltperiodusban lehetségesnek tart.
A Fold minden pontjan sugarzasi egyensulyt feltételezve, vagyis azt,
hogy mindeniitt a hébesugarzas egyenl6 a kisugarzassal és masodlagos
meteorologiai folyamatoktoél eltekintve, a szoldris alland6 ekkora val-
tozasanak a Fold koézéphSmérsékletében mintegy 2 C° valtozas
felelne meg.

Hogy a szolaris allandénak fentemlitett, aranylag nagy valto-
zdsa 192I novembert§l 1922 szeptemberig a meteorolégiai viszonyok-
ban mutatkozott-e és miképen, eddig nincs megvizsgalva. Az Aboitol
valésagos napsugarzasingadozéasnak értelmezett kis véltozasokat, melyek
egyik napr6l a mésikra, vagy néhany napi id6koézben mutatkoznak,
Clayton a napi meteorologiai véltozasokkal iparkodik kozvetlen kap-
csolatba hozni, s6t a Nap feliletén mutatkozé jelenségekbdl (napfolt,
faklya) a szolaris allandénak néhdny nap mulva bedllé véltozasara
kévetkeztet és ily alapon heti idéjarasi jéslasokat ad ki — eddigelé
azonban csak mérsékelt sikerrel.

A kbzvetlen napsugarzisnak a légkorben szétszért és elnyelt
hinyada részben — amennyiben tudniillik nem sugiroztatik ki koz-
vetleniil a vilagirbe — mint légkor- vagy égsugarzas lejut a Fij!d
feliiletére. Légkoriink azonban még més moédon is fontos szerepet jatszik
a™Fold meleghaztartasiban és a foldi hémérséklet alakyléséban.
A Féldre érkezé kozvetlen napsugarzas a foldfeliiletet melegiti és indes
mint sétét hésugarzas sugaroztatik ki. A légkornek, kiilondsen vizgoz,



72 Steiner Lajos

szénsav és ozon tartalméanal fogva,az a tulajdonsiga, hogy a Napbél
kozvetleniil jov6 fénysugarakat kevéssé nyeli el, ellenben azokat a
hésugarakat, amelyeket a Fold homérsékleténél fogva sugaroz ki, sok-
kal nagyobb mértékben nyeli el. E tekintetben a légkér hatésat 6ssze
szoktdk hasonlitani a meleghdzakat borité iiveglapokéval, amelyek
szintén atbocsatjdk az érkez6 fénysugarakat, ellenben nagy mértékben
elnyelik a kifelé men8 hésugarakat és ilymédon felmelegedve az
iveghdz homérsékletét novelik. A légkor e hatasa legjobban Kkitiinik,
ha a hémérséklet eloszlasat a Foldon osszehasonlitjuk azzal, amely
el6allna, ha légkoriink nem volna. Ez utébbiakat sugirzdsi hémérsék-
leteknek hivjak és a kovetkez6 tablazat masodik vizszintes soraban
vannak, mig a harmadik sor a valédi 4tlagos évi kozéphdmérsékletet
tiinteti fel az egyes szélességi korokon. Az utolsé vizszintes sor a két
hémérséklet kozti kiilonbséget mutatja.

Boldrajzi szélesseg o i oI 072 T0° CUR oY RE0 s LEYof
Sugarzéasi hémérséklet ... ... ... 26251 12561 zgeari ey 93
Val6di h6mérséklet... ... ... ... ... 263 2602 242 194 130
Kirlonbsegs . MXGUHCR A0 S0 —2 +6 11 J423 437
Foldrajzi szélesség ... ... ... 50° 60° 7o 80° 90°
Sugérzasi hémérséklet ... ... —7 —I2-8 —246 —305 —324
Valédi hémérséklet ... ... ... 56 —22 —I1°4 —I88 —23-8
Kailonbseg = Japiiiie: s 38 i +6-3 4106 +132 +11°7 486

Amint latjuk, kiilénosen a magasabb szélességekben feltiiné a
légkornek melegité hatasa. Még jobban kitiinik a légkorsugarzas jelentd-
sége a kovetkez8 tablabol, mely Angstrom nyoméan Stockholmra vonat-
kozélag adja a napsugéarzast6l (S) és a légkorsugarzastél (L) 1 cm?
vizszintes feliiletre es6 melegmennyiséget grammkaléridkban és ezek
viszonyat (L/S).

S ¥ L/S S I; L/S
Januar ... 180 #1070 872 Jaligs perizs 8520 3040 036
Februar. .. 790 1720 2°18 Augusztus... 5900 3250 055
Marcius ... 2640 1870 o071 Szeptember 3640 2750 076
Aprilis ... 5600 3250 058 Oktéber ... 1170 1800 I'54
Mjjus... ... 0420 3035 0°32 November... 230 . 1000 475
Jnivs ... 9350 2820 o030 December ... 50 690 138

Amint l4tjuk, magasabb szélességekben a légkor- (ég-) sugarzés
a téli honapokban tdbbszérosen feliilmilja a kozvetlen napsugarzést.
Az égsugarzas kisebb szélességben sem hanyagoihat6 el és a kozvetlen
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napsugarzasbol nyert meleggel egyenlérendit mennyiség. E viszonyok
megitélésénél nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a kozvetlen
napsugarzas csak nappal, a légkdr sugirzasa ellenben éjjel-nappal
fennall. A kozvetlen napsugarzés és a légkorsugarzasbol valamely helyre
érkez6 melegmennyiség fontos klimaelem és példaul udiils- és gyégy-
helyek megitélésében a tobbi Kkritérium (szélvédelem, hémérsékleti
széls6ségek, valtozékonysag stb.) mellett igen fontos és megbizhaté
mérték. Ebbe a felh6zeti viszonyok is befolynak, mert a felh6zet csék-
kenti a kozvetlen napsugarzast, de a megniovekedett vizparatartalom-
nal fogva noveli az ellensugarzast. De e sugéarzasi adatok altaldnos
meteorolégial szempontbdl is elsérendii fontossagiak. A melegeloszlas
a Fold feliiletén szabja meg elsésorban a légdramlasokat, amelyek
viszont a szallitott kilonb6z6 hémeérsékletli levegétomegek utjan a
melegeloszlast modositjak.

A légkornek melegvédS hatasa, amelyet f6kép vizgdz-, szénsav-
és a fels6 rétegekben a révid hullamhossziisagi sugarak hatédsara kelet-
kezd ozontartalmanak koszon, a jégkorszakok keletkezésének Tyndall-
tol és kiilonosen Swante Arrheniustél hangoztatott felfogasaban nagy
szerepet jatszik. Szerintiik a szénsavtartalomnak id6kozonkint meg-
fogyatkozott mennyisége folytdn hiilt le a Fold. Masok (Humphreys)
e tényez6 donté szerepét kétségbevonjak, arra hivatkozva, hogy a
szénsavnak a sotét hésugarak elnyelésére vonatkozé laboratériumi
kisérletek alapjan a jelenlegi szénsavtartalom felére csokkenése a Fold
kozéphomeérsékletében csupan mintegy 1-3 C° fogydst vonna maga utén.

A Fold meleg allapota, hosszabb id6t tekintve, amennyire meg-
figyeléseink terjednek, véltozatlan. A Napt6l nyert meleget tehat, a
novényi és allati szervezetekben felhalmozodo, aranylag csekély mennyi-
ségtél (pl. szén, kdolaj stb.) eltekintve, ismét kisugirozza. A hémérleg-
ben a veszteség teljesen felemészti a nyereséget. Ez all a Foldre, mint
egészre, de nem érvényes az egyes foldteriiletekre. Az egyenlitsi vidé-
keken a besugirzas feliilmilja a kisugirzést, a kozépsarkmagassagok-
ban a kett§ koriilbeliil egyensilyt tart egymassal, a sarkvidékeken a
kisugarzas feliilmilja a besugarzast. Ha més tényez8 nem miikddnék
kozre, az egyenlitéi vidéken melegfelhalmoz6dds, a sarkvidékeken
folytonos melegcsokkenés allna be. Tudjuk azonban, hogy ily energia-
felhalmozédas és csokkenés, amely a hémérséklet folytonos novekedeé-
sében, illetve fogyasiban jelentkeznék, nincsen. Ebbél kovetkezik, hogy
az alacsonyabb sarkmagassagokban fellépd napsugérzasenergiatobblet
valami tton mas foldteriiletekre keriil. A napsugirzdsenergianak ezt
az atvitelét az egyenlitd és a polusok kést végbemené éltalinos 1ég-
cifRuldci6 kdzvetiti. Tudjuk, hogy az egyenlits vidékén a felmelegedett
leveg6 felemelkedik és a magasban nagyobb szélességekbe éran'f‘hk =
ezzel szemben egy elleniram megy a Fold felszinén az egyenlitd felé.
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E mozgo6 légtomegek részint az ered6 helyiikr6l magukkal vitt, rész-
ben mozgasuk kozben a kiilonbo6z6 szélességekben felvett hémennyisé-
geket mas sarkmagassagokba. széllitjak. Nagyobb foldrajzi szélességek-
ben az altalanos cirkuldcié kisebb aramrendszerekbe, ciklénos alakula-
tokba megy 4t és a kiilonb6z8 sarkmagassagok levegdjének kicseréls-
dése, amit melegenergiadtvitel kisér, e ciklénos alakulatokban toérténik.

Dr. Steiner Lajos.

A HARVARD-OBSZERVATORIUM.!

Amerika a nagy aranyok hazaja. S ez, mint sok minden mésban,
megnyilatkozik a csillagdszat muvelésében is. Koztudomdst, hogy
jelenleg Amerikaban vannak a legnagyobb és a legjobban felszerelt
csillagvizsgalé-intézetek. Mindenki hallott azokr6l a csodas dimen-
zi6ju miiszerekr6l, melyekkel az amerikai obszervatériumok kutatjak
az ég titkait. Mar néhdny évtizede, hogy az asztronémia miivelésében
Eur6panak er6s versenytdrsa tamadt Amerikdban s ma mar kétség-
telen, hogy az amerikaiak tobb vonatkozdsban teljesen magukhoz
ragadtdk a vezet$ szerepet. S ha tekintetbe vessziik azokat a szinte
korlatlan anyagi lehet&ségeket, melyekkel az amerikaiak rendelkeznek,
gy nem csodalhatjuk, hogy a habort kévetkeztében lerongyolédott
Eurépanak belathatatlan idékig semmi reménye sincs, hogy a vezetd
szerepet visszaszerezze.

Nem feladatom, hogy Osszehasonlitasokat tegyek, mint all az
egyes tudomanyok tigye az 6- és az tjvilagban. Hogy a technika a fej-
lettségnek mekkora — minden mas orszagét feliilszarnyal6 — fokara
jutott az Egyesiilt-Allamokban, mindenki el6tt ismeretes. Elvitathatat-
lan, hogy tjabban nagy nekilendiilés tapasztalhat6 az tjvilagban az
elvont tudoményok miivelésében is s nem egy tudés nevével talilko-
zunk, melyre az amerikaiak joggal biiszkék lehetnek.

Hogy az asztronémia a fejlettségnek mar emlitett akkora fokara
jutott Amerikdban, az méltin keltheti fei csodilkozisunkat. Egyrészt,
mivel ez a tudomany korantsem tekinthet ott tobb évszdzados multra
vissza, mint Eurépaban. Masrészt talin csodalatosnak tiinhet fel az,
hogy a mindennapi élethez mégis csak laza kapcsokkal fiizott csillaga-
szatra a nagyon is gyakorlati gondolkozast amerikaiak oly sokat 4ldoz-
nak. Azoknak a lelkes embereknek, kik Amerikidban a csillagaszat
uttordi voltak, csakugyan sok nehézséggel kellett megkiizdeniok. Az
a tobbektdl felvetett és szorgalmazott terv, hogy az Egyesiilt-Allamok-

1 E cikk ir6ja egy évig tartézkodott Amerika legnagyobb csillag-
vizsgalé-intézeteiben.
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nak is legyen az eurépaiakhoz hasonl6é nemzeti csillagd4juk, csak nehe-
zen tudott testet Olteni. S6t hatdrozott idegenkedés nyilvanult meg
ez ellen még a hivatalos kozegek részérél is. Igy a washingtoni tengeré-
szeti intézet megalapitdsakor 1842-ben a szenitus kimondta, hogy ez
ne csillagészati intézet legyen s hogy ennek nagyobb nyomatékot adjon,
még az obszervatériumy» elnevezés ellen is allast foglalt. A szenitus
tagjainak nagyon furcsa nézetei lehettek az asztronémiarél s valo-
szintileg Osszetévesztették azt az asztrologiaval. Azonban egy tengeré-
szeti intézet nem lehet meg csillagiszati miiszerek és csillagiszati meg-

A Harvard-Obszervatorium,

figyelések nélkiil és a dolog vége mégis csak az lett, hogy a fenti intézet
id6vel Amerika egyik legnagyobb obszervatériumava fejlédott. Még két
évvel kordbban, 1840-ben kezdte meg miitkddését Amerika legrégibbcsillag-
d4ja, a késébb nagy hirre szert tett s ma is vezetd allast betdlts Harvard
Observatory. Ezt kés6bb més ilyen intézetek létesitése kovette s a mult
szdzad végén Amerika mar harom vilighirti csillagdaval dicsekedhet.
Valéban dicsekedhet s az amerikaiak biiszkék is ezekre az intézrr-lf’:-
nyeikre. Még 1875-ben emelik a Lick-Obszervatériumot Californ.la}-
ban, melynek refraktordhoz hasonl6é akkoriban nem volt tobb a wvila-
gons Az 1892-ben alapitott Yerkes-Obszervatérium nagy refrak.t(’)ra
még ezt is felilmulja. 1I904-ben kezdte meg mikodéset a vilag-
nak jelenleg leggazdagabban felszerelt csillagvizsgaléintézete, a Mount
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Wilson Observatory, melynek egyhamar nem is akad egyenrangt
versenytarsa.

Amerika szdmos egyetemének majdnem mindegyikén van mar
ma csillagaszati tanszék és obszervatérium. A sok szak- és amatér-
csillagaszt szamos egyesiilet fogja Ossze. Ezek koziil kiilonosen az
American Astronomical Society bir nagy jelent&séggel, mely évenként
kétszer is Osszejon, az Egyesiilt-Allamok mas-mas helyén. A kedvez6
anyagi viszonyok lehetévé teszik, hogy az amerikaiak észleléseiket és
elméleti kutatasaikat kénnyen és gyorsan publikalhassik. Innen van,
hogy az Amerikdban megjelent csillagaszati targyt irodalmi termékek
jelenleg folillmuljak minden mas nemzetét.

A Harvard-Obszervatérium, Amerika eme legrégibb s egyik
legtekintélyesebb csillagvizsgaléintézete, Cambridgeben van, Boston
koézelében. Harvard nem hatalmas miiszereirél lett nevezetes, hanem
annak a munkénak a révén, amely itt kezdett6l fogva folyt és folyik
ma is. T6bb mint szdz kotetre rigd publikacié tesz tanusagot ennek az
intézetnek intenziv életérél. Koriilbeliill negyvenre rig tudomanyos
személyzetének a szama. Dél-Amerikdban, Peruban fiékobszervaté-
riuma van a kevésbbé ismert déli éggémb kutatdsira. Legutébb egy 1j
fiockobszervatérium létesiilt Chileben, egy a megfigyelés szempontjabél
igen alkalmas, 2700 m magaslatd helyen.

A Harvard névvel szorosan egybe van kapcsolva madr elhalt
igazgatdjanak, Pickeringnek a neve. Pickering 42 éven at volt az intézet
vezetSje s az § igazgatésaga alatt fejlédott az obszervatérium azza,
ami most. Nagy adminisztrativ képességekkel rendelkezett s nagy
anyagi tamogatdsokat szerzett intézetének. Csak igy volt lehetséges
keresztiilvinni azt a nagyaranyu programmot, melyet Pickering maga
elé tiizott s melynek keresztiilvitelével maradandé nevet szerzett maga-
nak. Nem hajhészta az djszertiségeket, hanem amint kifejezni szokta
volt magat, gyiijtotte a csillagaszati tényeket. Az éltala tervezett ugy-
nevezett meridian-fotometerrel 80.000 csillagnak kétmilli6 észlelésen
alapulé fényességrendje lett a Harvard-Obszervat6ériumban meghata-
rozva. 12 kotet tartalmazza azokat a csillag-pozicié6 adatokat, melyek
a 8 hiivelykes merididnkér segitségével lettek megallapitva. Az inté-
zet kiadvanyaiban megjelent kilenc hatalmas kotetre rigé ugy-
nevezett Draper-katalégus tébb mint 200.000 csillagnak adja a szin-
képtipusat.

Pickering a legszélesebb kérokben fel tudta kelteni az érdeklédést
a csillagészat irdnt s jelentékeny adoméanyokhoz juttatta intézetét. Henry
Draper 6zvegye halalaig volt a Harvard Observatory 4ldozatkész tamo-
gatéja. Férje emlékére tett alapitvanya tette lehetévé az el6bb emlitett
s a rendkiviil nagy értéki Draper-katal6gus megjelenését. Miss C. Bruce
50.000 dolldrt adoményozott annak a 24 hiivelykes tivcsonek a beszer-
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zésére, mellyel a Harvard-obszervatérium fiokintézetében a déli éggom-
bon végeznek értékes munkat.

A Harvard-obszervatériumban kiilénosen az asztronémia két
4gaban, a fotometridban és a spektroszképiaban folytak mindig nagy-
jelentéségt kutatasok. Kiilonos figyelmet forditottak ezenkiviil a vil-
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Csillagspektrumok.

toz6 csillagokra., A mar emlitett merididnfotométerrel végzett (")rié'si
munkan kiviil szimos fotometriai észlelés tértént valtozd, dgyszintén
kettds csillagokon. Maga Pickering tébb elmés fotométert szerkes,zte.zt'f
s a 15 hiivelykes refraktorral a Mars bolygé holdjain végzett fotf’)me'trlal
mérései kitiing bizonyitékat adjak Pickering elsérengd é'szlel? képes-
ségének is. Ujabban, miéta a fotografia alkalmazisa a csﬂlag%s%atba"n
oly eredményesnek bizonyult, hogy a jelenlegi észleléseknek ko‘ru¥be1ul
80%-a fotografiai uton térténik, a fotométriai vizsgalatoknak is jelen-
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tékeny része lemezen megy végbe. E téren a Harvard-Obszervatérium-
nak alapveté érdemei vannak. Itt késziilt az elsé csillagaszati felvétel
Bond altal 1850-ben. Jelenleg minden éjjel harom miiszerrel fényképezik
az ég kiilonbo6z6 részeit, tigy hogy hosszi deriilt téli éjjelen szaz ilyen
felvételt is készitenek. Ez a mar néhany évtizede folytatott munka
egyre szaporitja a Harvard Observatory gazdag lemezgyiijteményét s
annak értékét egyre noveli. E gyiijtemény mintegy a torténetét adja
a csillagos égboltnak. Minden csillag ugyanis néhdny szaz lemezen fel-
lelhet8 s visszamendleg néhany évtizeddel kévethets. Ez kiilonosen a
valtoz6 és az 1j csillagokra nézve bir fontossaggal és értékes adatokat
nyujthat a kisbolygékra nézve is. A lemezek szama ma mar meghaladja
a haromszazezret.

A fotografiai fotometralds megkonnyitésére kiindulé alapul
néhany olyan csillagot szokas vdlasztani, melynek fényessége nagy pon-
tossaggal lett meghatarozva. Kezdetben erre a Fiastytk csillagjait hasz-
naltak. Ujabban azonban Pickering inditvanyara erre a célra az északi
polus koriil levd csillagokat valasztottak (north polar sequence), melyek
csekély mozgasuk folytdn az égbolton erre sokkal jobban alkalmasak.
A north polar sequence csillagjai fényességrendjének a megéllapitdsat
szamos csillagda vallalta magara. Ezt az igen sok nehézséggel jar6 mun-
kat a Harvard-Obszervatériumbana nagytehetségii Miss Leavitt végezte
és 13 kiillonb6z6 miiszerrel felvett lemezekbél a polar sequence csillag-
jainak a magnitudéjat egész a 20. nagysagrendig allapitotta meg. Az
intézet masik kivalé tagja, E. King az extrafokalis fotometridban végez
értékes kutatdsokat.

A Harvard-Obszervatériumban végzett fotométriai vizsgélatokkal
csak a szpektroszképiaiak vetekedhetnek. A csillagok osztalyozasit szin-
képiik szerint meég az olasz Secchi kezdte meg vagy félszazaddal ezel6tt.
Jelenleg az tigynevezett Pickering-Cannon-féle osztlyozds van altalano-
san elterjedve, mely a csillagok fotografiai uton nyert szinképeinek sza-
mos éven at folytatott tanulményozasa altal lett megallapitva. E vizsga-
latok egy nagy programm keresztiilvitelére inditottak Pickeringet. Egy
olyan katal6gus készitésére, mely az Osszes fényesebb csillag szinképét
tartalmazza. E mi megvalésitdsa csak Mrs. Draper nagy aldozatkész-
sége folytdn volt megvalésithaté. A kilenc kotetbél allo katalogus
talyozast joforman egyediil Miss Cannon végezte el négy év alatt
(rgrr—15). A felhasznéalt lemezek szima megkozeliti a 15.000-et s a
felmeriilt kéltségek kitesznek 14 millié dollirt. Nemrégen hatiroztik

A Harvard-Obszervatériumban mindig nagy figyelemmel kisér-
ték a valtozé csillagokat. A Harvard-lemezeken felfedezett ilyen csillagok
szdma néhany ezret tesz ki. A véltozo6 csillagok szdma az a tertilet, ahol
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az amatér csillagdszok is igen értékes munkit végezhetnek. Ennek
fényes bizonyitékat adja a Valtozé Csillagok Megfigyeldinek Amerikai
Egyesiilete, melynek centruma Cambridgeben van, tagjai azonban
mind az 6t vilagrészben. Ezek az amat6rok havonként bekiildik észle-
lési anyagukat Cambridgebe, ahol az szakszert feldolgozast nyer. Kiils-
nosen a hosszi periodusi valtozé csillagokra nézve béviilnek ismere-
teink jelentékeny médon e mikedvelSk lelkes munkéja altal, kik koziil
az egyik nem kisebb mint 15 hiivelykes tavcsével rendelkezik.

A fiatal, de mar vilaghirii Shapley személyében Pickeringet mélto
utéd kovette a direktori székben. Shapley kiilonosen a csillaghalmazok-
r6l a Mount Wilson-Obszervatériumban végzett megfigyelései és tanul-
manyai révén forditotta magara a figyelmet. Vizsgdlatai folytan nagy
mértékben megnovekedtek ismereteink a mindenségrél és Shapleynek
Amerikaban nagy népszeriiséget szereztek. Az intézet nagy személyzete,
az ott foly6 intenziv munka szerfolott élénkké és érdekessé teszi az
intézet belsé életét. 1. képlinkon lathatéo a Harvard Observatory nyu-
gatrél nézve. A jobbra esé épiilet tetején van a 15 hiivelykes refraktor
kupoldja, magiban az épiiletben a konyvtar és dolgozé helyiségek.
A balra es6 tjabb épiiletben van a nagyértékll lemezgyiijtemény, dol-
gozbszobik, laboratériumok. El6térben néhény kupola és miszerhdz.
Az intézet legnagyobb miszerei egy 60 és egy 24 hiivelykes reflektor.

2. képtink egy Harvard-lemez reprodukci6ja. A felvétel objektiv-
prizman keresztiil tortént s igy egyidejlileg szamos csillag szinképét
adja. Minden egyes siv egy-egy spektrum, az egyes spektrumokban a
szinképvonalak jél kivehet8k. Néhany csillagnal a szinkép-tipus is fel
van tiintetve.

Megemlithetjiik még e helyen, hogy Cambridgeben az egyetemen
j6l felszerelt tanulé-obszervatérium is van. Igazgatéja Stetson sajit
maga altal feltaldlt termoelektromos késziilékével és az azzal végzett
fotometriai méréseivel szerzett maganak j6 nevet.

Lassovszky “Kdroly.

A NEMZETKOZI CSILLAGASZATI TARSULAT
1926. EVI KONGRESSZUSA.

Az 1863-ban alakult Nemzetkézi Csillagaszati Tarsulat idei — 27-ik —
kongresszusit a nagy dan csillagasz, Tycho Brahe, hazajaban, Kopenha-
giban tartotta augusztus 16-t6l 20-aig. A Tarsulat régi tradici6ihoz hiven
a tandcskozasok stlypontja kooperativ megfigyeléseket kivino munkalatok
elokészitésére és irdnyitasuk biztositasara esett. ’

Ezek kézil elsésorban emlitendé a Tarsulat kezdeményezésére tizen—
hat csillagvizsgaléintézet bevonasival (Albany, Berlin, a bécsi Kuffner-
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obszervatérium, Bonn, az angol Cambridge, az amerikai Cambridge, Chris-
tiania, Gotha, Helsingfors, Kasan, Leiden, Lipcse, Lund, Nicolajew, Strass-
burg, Washington) késziilt és 178.000 csillagnak helyét meghatirozé csillag-
katalégus megismétlése. Ennek a munkanak kivaléan alapvetd jelenté-
ségét az 1925. évre kiadott Almanachunkban mar érintettiik. A Tarsulat-
nak Potsdamban 19z1-ben tartott 25. kongresszusin Bauschinger lipcsei —
ezel6tt strassburgi — tanir mar hangoztatta ezen munka megismétlésé-
nek szitkségességét s inditvanyara egy bizottsig a dolog elékészitésére
kiildetett ki, mely munkalatair6l mar a Lipcsében 1924-ben tartott 26. kon-
gresszusnak szamolt be. E beszamol6 alapjan a bonni és a Bergedorfban
1évé hamburgi csillagvizsgal6 a terv gyakorlati kivitelének, a berlini csilla-
gaszati szamoléintézet pedig az elméleti alapok mélyitésének vizsgalata-
val foglalkozott s e vizsgalatok alapjan a kopenhagai kongresszus a munka
megismétlését szitkségesnek és iddszertinek nyilvanitotta.

A hatalmas anyagnak meriddnkoérokkel valé megfigyelésére a bonni,
a bergedorfi, a heidelbergi, a neubabelsbergi és a pulkovai csillagvizsgalék
vallalkoztak. Egyidejiileg elhatdroztatott, hogy fotografikus tton is meg-
hatdrozzak az emlitett szamu csillag pozici6jat. Az erre a célra legalkal-
masabb asztrografalak megallapitisaira Bonnban és Bergedorfban hosszas
kisérleteket végeztek. A kisérletek szerint legalkalmasabb olyan fotore-
fraktor, mellyel kénnyen kezelhet$ lemezméret mellett az égnek 5° x 5°-nyi,
azaz 5 négyzetfoknyi részét gyakorlatilag hibamentesen képezhet6 le. Pon-
tos pozicibmeghatdrozasokhoz ez elengedhetetlen feltétel. A kivalasztott
taveséméret 16 cm objektivnyilds mellett 200 cm fékusztavolsag ; a lemez-
méret pedig 22 X 22 cm. Ezen miszerrel nyert fotogrammokon 1 mm = 100"’
(ivmasodperc). A lemezek kimérése olyan mérémiiszerekkel torténik, me-
lyek még o-0oo5 mm-nyi kicsinyke hosszak mérheték, tgyhogy a foto-
grafikus tton levezetendd csillagpoziciék kozéphibdi - o-20 és - o-25
ivmésodperc k6z6tt maradnak, ami oly pontossag, amely a legjobb meridian-
kormegfigyelésekkel vetekszik. Ezeket a fotografikus poziciémegfigyelése-
ket egyidejlileg végzik a merididnmegfigyelésekkel és pedig Bonnban,
Bergedorfban és Pulkovaban. Minthogy e harom intézet nagyon északra
esik és délibb fekvésii intézet erre a nagykiterjedésii munkara nem vallal-
kozott, a bonni és potsdami csillagvizsgalé kozos koltségen La Pazban
egy megfigyel6allomas létesitését tervezi. Az egész vallalkozas szellemi
részét Kiistner, a bonni csillagvizsgdlé nyugalomba vonult igazgatéja és
Kopff, a berlini szamol6intézet igazgatéja, iranyitja. A megfigyeléseket
1928-ban kezdik, mert addig az elékészitémunkalatoknak még elintézet-
len részét kell tisztdzni. Kiilén kell még kiemelni, hogy az amerikai csillag-
vizsgalék ennek a programmnak fotografikus részét az eurépaiaktél fiigget-
leniil végzik.

A fényvaltozécsillagok szama mar oly nagy, hogy megfigyelésiikre
egy 10j szervezetet kellett 1étesiteni. Ebben egyelore a babelsbergi, a bam-
bergi, a sonnebergi és a wolfersdorfi csillagvizsgalé vesz részt a babels-
bergi csillagvizsgdlé irdnyitdsa mellett, ahol fényvaltozéesillagok foto-
grafikus ellendrzésére kiilonboz6 fokusztavolu lencséket probaltak ki, me-
lyek koziil legjobban bevaltak a nagyon rovid gyttdvola lencsék, gyhogy
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az erre a célra szolgal6 fotorefraktor 135 mm nyilas mellett csak 240 mm-nyi
f6kusztavoli lencsével lesz felszerelve. Félérds expozici6 mellett még
13-5-edrendii csillagokr6l is j6l defindlt képeket ad ez az Ernostarnak neve-
zett lencserendszer és az égnek oly részét képezi le, mely 40°-nyi 4tmérds
teriileten még hasznalhaté képeket ad. A babelsbergi csillagvizsgdlé egy-
maga évi 1000 felvételt remél.

A csillagdszat kialonb6z6 dgaira vonatkozé munkélatokrél huszon-
nyolc eléadé referdlt. A kongresszusnak egyik fénypontja Tycho Brahe
emlékére Huven szigetén tartott iinnepély volt, ahol hiromszizétven évvel
ezel6tt Tycho két: Uraniborg és Stjarneborg nevii esillagvizsgal6it alapi-
totta, melyeken a nagy dén és tanitvanyai végezték azokat a megfigyelése-
ket, melyek Kepler torvényeinek, Newton térvényének alapul szolgaltak
s melyek a modern csillagdszati vilignézetnek is alapjai. Uraniborg romjai-
nél a svéd Tudomdnyos Akadémia megbizdsibél Curman tanar iidvozolte a
Tarsulatot, majd Bergstrand tanar tartotta emlékbeszédét Tychorél.

A dan hatésigok, nevezetesen a dan kozoktatdsiigyi miniszter,
Kopenhaga véarosa és az ottani egyetem tandcsa a kongresszus fényének
emelésére mindent elkovettek. A kongresszus, melyen 19 nemzet 135 ki-
kiildottje jelent meg, Stromgren tanirnak,a kopenhagai csillagvizsgaléintézet
igazgat6janak, elnoklete alatt iilésezett, ki nehéz iddkben mentette meg
a Tarsulatot az &sszeomlds veszélyétdl. Kivals érdemeit a kongresszus
azzal méltatta, hogy a kovetkezé négyévi ciklusra Gjbél 6t vélasztotta
meg a Tarsulat elndkéil.

Nemzetkozi jellegének megérzésére a Tarsulat kongresszusait két-
két évenként felvaltva Németorszigban és Németorszagon kiviil tartja.
A kovetkezd, 1928-ban tartandé kongresszus helye a Majna melletti Frank-
furt lesz. Tass Antal.

APROBB KOZLEMEN YEK.

A Tejut kora. A legujabb csillagdszati kutatisok arra a kérdésre
is vetnek fényt, hogy a mi csillagrendszeriink, a Tejut, az idék végtelensége
6ta meglevé allapot, avagy hogy az idék folyaman keletkezett-e? Az ide-
vonatkozé igen szellemes kutatisok arra a meglepé eredményre vezettek,
hogy a Tejtt kora nem is oly ttilnagy. Miutdn a dolog természete szerint
geolégiai korszakok szerint szdmitand6 idészakokkal mériink, természete-
sen csak fels§ és als6 korhatart jelolhetiink meg, melyek kozill az els6
megadja azt az idszakot, melynél nem idésebb még a Tejut és a mdsodik
pedig azt az idétartamot adja, amelynél mar idésebb a Tejut.

Mivel Naprendszeriink a Tejutrendszernek tagja, a Tejut lehetséges
kordra mar a Naprendszernek kora is fényt vet. Mivel tovibba a N aprend-
szer fejlédési folyamaténil a Nap és a bolygék egykortaknak vehetdk,
a Nap minimélis kora a F8ld kordval lesz azonosrendi.

~ A Fold korara felilletének megkérgesedési idétartamdbol és az e’zzt

megelbz6 idStartambél lehet kovetkeztetni. A foldkéregben lév(.i‘ radio-

aktiv anyagok bomlasi termékeinek szdmarinyab6l arra lehet kévetkez-
6
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tetni, hogy a foldfelilet megkérgesedése legalabb is 1—2 milliard évvel
ezel6tt torténhetett. Ehhez az idékorhoz képest a Fold elézéleg mint csepp-
foly6s vagy gaznemi test sokkal rovidebb ideig élt. Kuls6é feluletének
megkérgesedését megel6zé élettartama Jeffreys vizsgdlatai szerint legfel-
jebb néhdny tizezer év lehetett. Foldiink élettartamdra igy maximadlisan
kétmillidrd (2.000,000.000 = 2% 10%) év koriili id6 veheté alapul. A Nap
minimalis élettartama tehdt ennél kisebb nem lehet.

Napunk maximalis korara pedig azokbél a viszon ;okbél lehet kovet-
keztetni. melyek hozza hasonl6 csillagokkal val6é Gsszeiitkozések bekovet-
kezésével fiiggnek Ossze, mert kétségtelen az, hogyha a Nap egy vele hasonl6-
rendii testtel iitkGzik Ossze, teljesen 1j viszonyok dllanak el6, teljesen 1j
rendszer keletkezik. Nagyban moédosulnanak bolygérendszeriinkben a
viszonyok mar akkor is, hogyha egy, a Nappal egyenlérendti égitest Neptun
bolygé naptoli tavolaval egyenlérendi tavolsagig kozelitené meg a Napot.
A valésziniségszamitds torvényei szerint atlagban minden harom billib
(= 3,000.000,000.000 = 3 10'2) év alatt kovetkezik be egy-egy ilyen Gssze-
iitkozés. Ha tehdt Naprendszeriink mar sok-sok billié év 6ta allana fenn,
a Tejutnak hozza kozelallé csillagai koziill mar tobb kozelitette volna meg
a Napot a kritikus hatarig és teljesen médositotta volna a bolygépalyak
torvényszeriiségét, azaz ha egy ilyen kritikus eset eddig bekovetkezett
volna, a bolygék palyahajlasa és palydjuk excentrumossiga nem lehetne
a mai érték. Ebbdl kovetkeztethetd, hogy a Nap maximalis kora 1012 évnél
(egybillibnal) lényegesen kisebb. Hogy Napunk eddig nagyobb zavar6-
hatdsoknak még nem volt kitéve, kovetkezik még abbél a koriillménybdl
is, hogy a szomszédsigaban 1évo csillagok két egymast atszelé csillag-
dramhoz tartoznak, melyektél a Nap eddig izolaltan maradt.

A Napra taldlt maximdlis korral egyenlérangtinak lehet becsiilni
a Tejat korat. S valéban az erre vonatkozé vizsgalatok a Tejtt felsé kor-
hatarara ugyanerre az értékre vezettek. Ezek a vizsgalatok a csillagaram-
lasok torvényszerliségeibdl, a Tejut hatarin 1év6 nyilt és beléjeolvadd
csillaghalmazok csatlakozasi sebességébdl, magabél a Tejtat alakjabol és
egyéb tényekbdl indulnak ki.

A Pleiadok, a Hyadok és egyéb nyilt csillaghalmazok egyedei azonos
irdinyban és azonos értékii sebességgel szelik at a vilagiirt, bar olyan tavol-
sdgban vannak egymdst6l, hogy ket koélcsénos vonzis mar nem koti Ossze.
Mozgasuk ezen torvényszerilisége bizonyadra megvéltozott volna, hogyha
10'2 (egybilli6) évvel ezelétt egy mas halmaz dramlési irAnyukat keresz-
tezte volna. Igy pedig mozgasuk torvényszerliségébdl egyenesen arra kell
kévetkeztetni, hogy e nyilé halmazok a Tejhtrendszert atszelé ttjuknak
még kezdetén allanak. Minthogy utébbinak dtmérdje a galaktikus sikban
60.000 fényév, kozepes, azaz mésodpercenkénti 20 km sebességgel kere-
ken legaldbb 10° = 1 millidrd évre van szitkségiik, amig a rendszert atszelik.
A nyilt csillaghalmazok kora tehat legfeljebb néhiny millidrd év lehet.

Az egész Tejutrendszer mozgasban van. Ha ez a mozgas mar sok-sok
billi6 év Ota torténnék, felteheté volna, hogy a rendszer nem mutatna
lapos lencsealakot, nem volnidnak benne elszértan 1évé siirlisédési helyek,
csillagfelhdk, hanem ink4dbb gémbalakot vett volna mar fel. Hogy ez még
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nem tortént meg, arra is kell kovetkeztetni, hogy a Tejutrendszer mai
alakja nem allandé alak, azaz hogy a Tejutrendszer nem 6rok idSktél valo,
hanem idében keletkezett, szval van kora. Mindezekbdl kovetkezik, hogy
a Tejttrendszer feltétleniil korosabb a nyilt csillaghalmazaknal, azaz 10°
évnél. Kordnak felsé hatdrat megallapitani azonban még nem sikeriilt.
Felteszik, hogy a Nap kordnak felsé hatirindl, azaz 10!%2 — 1 billi6 évnél
nem lehet lényegesen t6bb. Ezt a feltevést azonban késébbi vizsgilatok
még megcafolhatjak. T. 4.

A Kopff-féle periddikus iistokés (1926 c) visszatérte. Az 1926. évre
esedékes hat periédikus koziil ezt fedezték fel masodiknak. Az elsét, a
Tuttle-félét (1926 a), mint azt elébbi szimunkban jelentettiik, még januar
12-én taldltik meg a bergedorfi csillagvizsgaléban. 1926 b a Blathway
altal januar 16-an felfedezett uj iist6kos, melyrdl mar szintén beszamoltunk.

A Kopff-féle iustokost julius 12-én taldltdk meg Heidelbergben.
Felfedezése idején 40" atmérdji kerek alakkal birt s halvanyabb volt
16 nagysagrendnél. Csakhamar ki is keriilt a megfigyelhetéség korébol.
Peribélium-dtmenete még janudr 17-én volt meg, félnappal elébb, mint
a perturbaciék figyelembevétele nélkiil végzett szamitasok szerint varni
lehetett volna. Lok,

A Finlay periédikus iistékos (1926 d). Ez mar a masodik iistokos,
melyet ezidén Bergedorfban felfedeztek. Stobbe taldlta meg a Lippert-
asztrograf segitségével augusztus 3-dn. Felfedezése idején a Bika csillag-
képben tart6zkodott s koriilbeliil 11-edrendii fényességgel birt, magnélkiili,
kodszerl kiilsével, 17 d4tmérével. Perihélium-dtmenete augusztus 7-én volt
meg. Most mdr halvanyabb 12 csillagrendnél. K,

Az idei Mars-oppozicié. Ez év november 4-én a Mars szembenallasba
keriil s ekkor kereken 69 milli6 kilométerre kozeliti meg a Féldet. Ha ez
az oppozicié nem is olyan kedvezd, mint a tavalyel6tti, amikor a két boly-
g6t csak 56 millio kilométer valasztotta el egymastél (ez volt a XX. szdzad
legkedvezébb oppozicibja),! ez a koriilmény nem cs6kkenti e taldlkozas
jelent6ségét. A Mars ugyanis idei oppozici6jakor magasabbra emelkedik,
mi megfigyelését elSsegiti, bar latszélagos nagysiga a tavalyeldttinél
valamivel kisebb lesz.

Az amerikai csillagvizsgdlék nagy el6késziileteket tettek, hogy
az 1924-ben végzett s nagy sikerrel jart észleléseiket megismételjék és
kib6vitsék. Ezek koziil kiilonosen figyelemreméltéak a Lowell- és a Mt. Wilson-
obszervatériumban végzett radiométriai mérésck, melyekkel sikeriilt a Mars
felilletén levé hémérsékletet megéllapitani. Hogy csak a fontosabbakrol
emlékezziink meg, Wright a Lick-Obszervatériumban megismétli szines
szlirbkon keresztiil eszkozolt fotografiai észleléseit, melyek nagy mérték-

~

1 Részleteket lasd : Lassovszky Karoly, A Mars bolygo. Tudoma-
nyos Gyiijtemény 9. sz. Danubia kiaddsa.

6*
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ben gazdagitjdk ismereteinket a Mars légkoréréi. Ugyancsak ez ut6bbi
csillagdaban Trampler a 36 hiivelykes refraktorral készit felvételeket egy
1) Mars-térkép megszerkesztésére.

Mellékelt 4brank a Mars és a Fold kolesonds helyzetét mutatja be
az idei oppozici6 idejére és el6tte meg utina néhdny hénapra. L. K.

Az 1926 januar 14-iki teljes napfogyatkozds megfigyelésérdl, mely-
r6l mult szaimunkban csak néhany széval emlékeztiink meg, most mar
bbévebb értestiléseink vannak.

A Freundlich vezetése alatt allott német-holland-indiai expedicié
Sumatra délnyugati partjan, Benkoelenben, helyezkedett el. Ezt a varost
még négy mis expedicié véalasztotta helyéiil és szerencsésen, mert az ég
a fogyatkozasnak tigysz6lvan egész ideje alatt deriilt volt. A német expedici6-
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nak a fogyatkozaskor hasznalt miszerei a kovetkezdk voltak : egy horizon-
talis kettos kamara 20 cm nyildssal, melybe a Nap képét colosztattal vetit-
ték be, egy Zeiss-asztrograf és egy spektrograf. A két elsé késziilék a csilla-

A Nap korondja az 1926 januar 14-iki napfogyatkoziskor.

gokboél jovo s a Nap mellett elhalad6é fénysugarak elhajldsinak (Eix)stgim
effelitus) megallapitisira szolgilt s ez volt az expedici6 fOprogrammja ;
a spektrograffal a- napkoronar6l készitettek szinképfelvételeket.
Ugyanazon a helyen 4allitotta fel miiszereit a Swarthmore College
expedicié is. Ennek tagjai 26 felvételt készitettek a napkoronarol, melyek-
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bél egyet be is mutatunk olvaséinknak. Az Einstein-effektus kimutata-
sara két kamardval is készitettek felvételeket s ezek sikeriilteknek mondha-
tok, mert a felvételeken a Nap korongja mellett 30 csillag nyomat lehet
megallapitani. Az eredmény természetesen csak hosszabb id6t igényld
mérések utan allapithaté meg s eddig még nem ismeretes. Az expedicié
még a «flashspectrum» infravords részérdl is készitett felvételeket.

Egy masik amerikai expedici6, a Harvard Egyetemé, szintén Benkoelen
ben végezte észleléseit. Ez expedicié tagjai csak a korona sugarzasanak
a mérésére szoritkoztak. Ez azonban négy kiilonboz6 médon is tortént :
az Osszsugarzas mérése Macbeth lumiméterrel, a fotografiai fényesség
meghatarozasa kék és sarga fényben King-féle fotométerrel, az ultra-
viola sugdrzas mérése kvarclencsén keresztiil s végiil az infravoros sugar-
zas mérése termoelektromos késziilékkel.

Kisebb szerencse kedvezett a harmadik amerikai expediciénak,
melyet a washingtoni Naval Observatory szervezett. Ez Sumatra délkeleti
részében a Kepaihang kozséget valasztotta helyéil. Ott a hiarom percig
tarté természeti tiineménybdl csak az utols6 egy percben vonultak el a
felh6k a Nap el6l. Azonban igy is sikeriilt a koronarél harom kiilonb6z6
kamaraval is kitiin6 felvételeket késziteni, de a kromoszférarél és a korona-
r6l készitett szinképfelvételek a rovid expozié miatt nem kielégitok.

LK.

Courvoisier vizsgdlatai a Féld abszolut mozgdsdnak kimutatdsdra.
Mult szamunkban néhany széval utaltunk Miller vizsgalataira, melyeket
az éterszél kimutatisira a Mount Wilson-obszervatériumban végzett.!
Miller eredményei nagy feltlinést keltettek s nyomukban élénk irodalmi
vita tAmadt, mely még most sem sziint meg. Nem kisebb figyelemre tart-
hatnak szamot Courvoisier vizsgalatai,® melyek bizonyara még nagyobb
harcot fognak maguk utdn vonni.

Miller vizsgalataibél az éterszél létezését allapitja meg, vagyis hogy
tényleg létezik egy — az éter altal szolgaltatott — abszolit nyugalomban
levé koordinidtarendszer, melyre vonatkoztatva Féldiink mozgast végez.
Hasonl6 eredményhez jutott a babelsbergi csillagvizsgdléban Courvoisier
is, kinek vizsgélatai szerint egész Tejutrendszeviink koviilbeliil 700 km[mdsod-
percenkinti sebességgel mozog az éterben. Ezek az eredmények, ha végleges
megerdsitést nyernek, sokkal nagyobb jelentSségliek, mint azt els6 pilla-
natra gondolndék. Velék megdSlnek az Einstein-relativitdselmélet alapjai
s ez nagy mértékben éreztetné hatdsit az Gsszes exakt tudomdnyban,
melyekben a relativitiselmélet a legutébbi idoben nagy szerephez jutott.
A csillagdszatban is, ahol szdmos tjabban irt értekezés, mely kivalé asztro-
fizikusok (hogy csak Eddington nevét emlitsiik) keze al6l kerilt ki, szin-
tén a relativitds elvén alapul.

1 Részletes ismertetést lasd : Pogany Béla, A relativitidselmélet
kisérleti alapjair6l. Mathematikai és Physikai Lapok. 1926. évf., 88.1

2 Bestimmungsversuche der Erdbewegung relativ zum Lichtéther.
Astronomische Nachrichten. Bd. 226. 241. 1.
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Courvoisier hét kiilonb6z6 mddszer szerint végezte észleléseit (1. pélus-
csillagok zenittdvolsigdnak megfigyelése, 2. nadir-észlelések, 3. fiiggdon-
eltérés-megfigyelések, 4. egy bizonyos kettdstiikor-kisérlet, 5. 6radssze-
hasonlitdsok radié utjan, 6. ingaérik ¢és chronométerek idéadatainak
osszehasonlitdsa, 7. graviméter-megfigyelések) s ezekbdl a 4. moédszer
kivételével nagyjaban ugyanarra az eredményre jutott.

Foldink tudvalevéleg koriilbeliil 30 km/mperc sebességgel kering
a Nap koril. Maga a Nap azonban szintén mozgast végez abban a nagy
csillagrendszerben, a Tejutban, amelynek tagja, mégpedig mint ismeretes,
koriilbeliil 20 km/mperc sebességgel a Hercules-csillagkép irAnyaban, kovetve
osszes bolygo6itol. Courvoisier szerint maga az egész Tejutrendszer is moz-
gast végez a nyugvé éteren keresztiil, kereken 700 km/mperc sebességgel.
Hogy a Tejut a mindenségben elszért s hozzd hasonlé csillagrendszerek-
hez, a spiralis kodokhoz képest nem mozdulatlan, az nem hat meglepetés
gyanant, mert a spiralisok nagy sebessége jél ismeretes. A Courvoisier
4ltal megallapitott mozgés azonban, szerinte, nem a spiralisokhoz vonatkoz-
tatott relativ, hanem egy abszolit mozgas, mely a nyugvé éterben megy
végbe. Mindenesetre szembeotld Courvoisier eredményében, hogy az altala
nyert érték nagysigrendje megegyezik azzal, melyet a spirdlisok kozép-
sebességére eddig spektroszképiai tuton nyertek.

Courvoisier nagy figyelmet érdemld kisérleteit bizonyara révidesen -

masok is megismétlik vagy uj moédszereket is taldlnak fel, hogy ezeket
az eredményeket megerésitsék vagy megcafoljak. L K.

Foldiink és a bolygék fényessége kiilonbézé tavolakbél. G. Miiller»
a potsdami csillagvizsgaléintézet néhai igazgatéja, éveken at tart6 exakt
megfigyelésekkel meghatdrozta az egyes bolygdk és a Hold fényességét
és megallapitotta azokat a torvényszeriiségeket, amelyek szerint az egyes
bolygék fényessége, azaz csillagrendje valtozik. Mivel a bolygék a Nap
visszavert fényében ragyognak, kénnyen érthet, hogy anndl tobb fényt
vernek vissza, minél nagyobb a feliiletiik ; annal fényesebbnek latszanak,
minél kozelebb vannak a Naphoz és a Foldhoz és hogy végiil fényreflektals-
képességitk valtozik felilletik minésége és megvilagitott feliletrésziitk
nagysdga, mint mondani szokas, fizisuk szerint. Ezek értelmében a boly-
gék fényessége fiilgg Atmérdiktdl, naptoli és f6ldtoli tavolatol, feliletik
fényreflektaloképességétdl (albedo) és a fazistél. Hogy utébbitél mennyire
fiigg a fényességvaltozas, azt legjobban Holdunk fényvéltozdsa igazolja.

Még Miller allapitotta volt meg méréseibdl, milyen fényességiiek
a szabadszemmel lithat6 bolygok a legkedvezébb korilmények kozott.
Adatait aladbb kézdljilk és Ssszehasonlitas kedvéért a Napra és a Holdra
vonatkozé adatokat is adjuk.

A Foldrol nézve :

™ a Nap legnagyobb latsz6 fényessége ... ... —26°8 csillagrend,
a teli Hold legnagyobb latszé fényessége —1I12°7 ¢
Venus bolygé « « €4 et =gy ¢
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Mars  bolygé legnagyobb latsz6 fényessége... —=2-8 csillagrend,
Jupiter « « « &8 sl =2 «
Merkur « « « « —I°5 «
Saturnus « « « ¢ ... —0°5 «

azaz a hozzank legkézelebb 4116 kicsiny Hold nyolc csillagrenddel fényesebb
holdtolte idején a bolygérendszer leghatalmasabb tagjanal, Jupiternél.:

Ezekbél az adatokb6l azonban még nem tiinik ki az, hogy az egyes
bolygok kozill tulajdonképen melyik a legfényesebb, azaz hogy melyiknek
valédi fényessége a legnagyobb? Erre a kérdésre konnyen felelhetiink, ha
mindegyikre kiszamitjuk, hogy egyenl6 tavolsigokbél milyen fényességii-
nek latszanék. Ha tehdt minden bolygét, a Napot és a Holdat egyenld
tavolsagbdl figyelhetnék meg és ha ugyanezen tavolsigbdl a Foldet is
figyelhetnék meg, a kovetkezé eredményekre jutunk :

A csillagaszati egységbdl nézve :

a Nap fémyessége i Tail vl o 0 Mo b -=26:8 asillagrend,
a Jupiter@ SCL. & 0N Lol YR T Neeehic —54 «
a SaturnuSer™ (Sabiier SodatoTnb. o Bl SR s S 108 «
a Venusé —4-8 «
2 BOIdE (... il sl ORI SEU LIRS AR e gy «
a MATSE LT L eDiNiags. TRl IeauT —o0°5 «
avteh’ Holdé il i AU o Gl (el =oryl «

Mivel az azonos tavolsigokra vonatkoztatott fényesség az abszolit
fényesség, bolygérendszeriinkben legnagyobb abszolut fényességgel Jupiter
bir. Ha tehat 1495 milli6 kilométernyire tavolodhatniank el a Foldrol,
azaz ha a Nap tdvolabél nézndk a Foldet és a Holdat, koztiik négy csillag-
rendnyi kiilonbséget észlelnénk.

Ugyanilyen médon kiszamithatjuk azt is, hogy az egyes bolygdk-
rél milyen fényességilinek latszanak a tobbi bolygok. Igy :

Venusrél nézve :

Foldink fényessége ... ... ... ... —6°6 csillagrendnyinek,
Merkur S i —2-7 «
Jupiter « B e B «
Holdunk « —2°4 «

latszanék. Venusr6l tehat Foldiink holdjaval a legfényesebb kettdscsillag
benyomasat tenné. Marsrél nézve (e szamitasoknal mindig az egyes bolygédk
kozotti legkisebb tavolak vannak feltételezve) Foldiink csak —2+6 csillag-
rendlinek latszanék, de Mars két holdjat fényesebbnek, mint ahogyan
a Foldet Venusrél latnok.

Ugyancsak érdekes adatokhoz jutunk akkor is, mikor az egyes
bolygékat holdjaikrél figyelhetnék. Igy :

1 A bolyg6k méreteit, napt6li kozéptavolait az 1925. évi Almanach
34-ik oldalan taldljuk ; foldt6li tdvolai az 1926. évi Almanach 27—32.
oldaldn taldlhatok.
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Foldunk Holdunkrél nézve ... ... —166 csillagrendnyinek,
Mars a Phobos nevii holdjarél ... —22°5 «
Jupiter az V. « ... —2I0 «
Saturnus a Mimas nevii  « —202 «
latszanék, vagyis a Nap alig latszanék sokkal fényesebbnek. TvA

A Nap hidrogénérvényeinek mibenléte. Ha a Nap feliiletét a hidrogén
Ho vonala segitségével lefényképezziik, akkor a napfoltok kériil sokszor
a hidrogénflokkuszok o6rvényszerti elrendezést mutatnak. Magyarazatukra
kétféle feltevést alkottak. Az egyik szerint ezek az drvények hidrodinamikai
természetli alakulatok a Nap atmoszférajdban, a masik szerint elektro-
mégneses eredetliek. Az utébbi feltevéssel kiilonésen Stormer foglalkozott
behatéan. Szerinte a napfoltok a hidrogénorvények alatt vannak elhelyezve ;
a napfoltok mégneses tere arra kényszeriti az elektromostdltésti részecs-
kéket, hogy a napfoltok kozelében a magneses erévonalak mentén mozog-
janak. Ha ez a magyaréazat helyes, tigy a hidrogénérvényekben a részecskék
mozgasiranya fiigg az alattuk 1év6 napfolt magneses terének polaritasatol.

A kérdés tisztazasira G. E. Hale, a Mount Wilson-Observatory jeles
igazgatéja. 51 napfoltot vett vizsgalat ald, melyeket az 1908 6ta Ossze-
gyiijtott gazdag anyagbdl valasztott ki. Koziiliik 28 egypoélusos folt, 21 pedig
kétpdlusos parok elsé foltja. A foltok polaritisat a Zeemann-effektus alap-
jan lehet meghatdrozni. A hidrogénoérvényeknél a részecskék mozgasa
mindig befelé irdnyul és nem mutat semmiféle Gsszefiiggést a folt polari-
tdsaval. A megfigyelés tehat nem igazolja az elektromdagneses feltevést.

Az orvények rotaci6és irdnya azonban feltiinben Osszefiigg a Nap
egyenlitéjéhez viszonyitott helyzetiikkkel. A Nap északi féltekéjén 1évo
18 orvény koziil 15 az 6ramutatééval ellenkezé iranyi forgdst mutatott,
a déli féltekén 1év6 10 6rvény pedig mind az 6ramutatééval egyezét. A két-
polusos foltcsoportok viselkedése teljesen hasonl6. Hale arra az eredményre
jut, hogy a Nap északi féltekéjén az 6rvények 81 szazaléka, déli féltekéjén
pedig 84 szdzalékuk a foldi ciklonokkal azonos mozgast mutat. Ez a meg-
egyezés taldn arra a feltevésre jogosit, hogy a hidrogénoérvények a Nap
atmoszférajaban lejatsz6d6 hidrodinamikai folyamatok, melyeknek mozgas-
irdnyat az alattuk 1évé napfolt magneses tere nem befolyésolja. Inkabb azt
kell feltenniink, hogy az 6rvénylé mozgds irdnyat a Nap rotdcidjanak iranya
szabja meg. Aszerint, amint a hidrogén észak vagy dél felé dramlik a nap-
foltok {616tt, a Nap rotcitja kovetkeztében kelet vagy nyugat felé szenved
eltéritést és igy jonnek létre az érvények. Wistels

A napsugarzas ingadozasa. 1912-ben Abbot annak a nézetének adott
kifejezést, hogy a napsugarzas intenzitisa az 5000 Angstrém—egységnf?l
révidebb hullimoknal ingadozast szenved, mig a hosszabb hullémokngl
a Swgarzis intenzitasa alig valtozik. Az ingadozis kimutatisira E. }’fil}l
6nmiikédd miiszert készitett, mely nagy megfigyelésanyag 6sszegyﬁ]tes<?t
teszi lehetévé. A miiszer optikai része két (félhivelykes nyilasa, két
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hiivelykes gyujtotavolsigt) kvarclencsébdl all, melyek mindegyike lég-
mentes rekeszbe van zarva. Az egyik rekesz belseje eziist-, a masiké arany-
réteggel van bevonva. Az eziistréteg a 3180—3300, az aranyréteg a 4780—
5000 hullaimhossztisagu sugarzast bocsitja keresztiill. A két rekesz moétor-
forgatta korongra van erdsitve. Minden egyes fordulatnil az eziistrekesz
altal eléidézett ultraibolya Nap-kép onmiikédéleg elébb az egyik, majd
a masik forrasztishelyre esik, félfordulattal utébb ugyanez toérténik az
aranyrekesz zold képével. A galvanométer kilengései fotografikusan regisztra-
l6dnak. Az ultraibolya és zold sugirzis egy teljes Osszehasonlitidsa négy
percet vesz igénybe s egy délel6tt akar 100 ilyen Osszehasonlitast lehet
elérni. Reggeltdl délig a Nap sugarzidsa folyton kisebb vastagsigi 1lég-
tomegen hatol keresztiil s ennek alapjan 4. n. extrapoldlassal ki lehet szami-
tani a kétféle sugdrzas viszonyat fiiggbleges irdnyban és a légkéron kiviil.

1924 juniusitoél 1925 mnovemberéig folytatott megfigyelésekbdl az

ultraibolya
%dy— sugarzds hanyadosanak 83 szdzalékkal val6 névekedése kovet-
z

kezik. Lampéval val6é &sszehasonlitas mutatta, hogy a zold sugarzas inten-
zitdsa majdnem valtozatlan maradt. Ennélfogva a valtozast az ibolyantuli
sugarzasban kell keresniink. Az ibolyantali sugirzis intenzitisdnak néve-
kedése a napfoltok szdmdnak és a szolaris adllandénak novekedésével par-
huzamosan halad.

M Napfoltok  Szoléris 4lland6
z6ld
1924 junius 0-68 I+ 1923
julius 076 2+5 1:922
augusztus 076 19 1°921
szeptember 078 2°0 1920
1925 aprilis 0:91 40 1-926
majus 0'95 87 1:925
junius 0-98 3-8 1:927
julius 0:97 40 1°923
augusztus 106 36 1-930
szeptember 112 7T 1'934
okt6ber 1:21 7°5 1032
november 127 40 1-936
december 1°20 80 1034

Pettit rAmutat arra, hogy az ibolyantuli sugarzas erdés novekedését
nem lehet a Nap hémérsékletének emelkedésével magyarazni, mert ez eset-
ben a szolaris allandénak 41 szdzalékkal, a Nap hémérsékletének pedig
540 Celsius-fokkal kellene nagyobbodnia. e

A szeptemberhavi napfoltcsoport. Szeptember hénapban igen szép
napfoltcsoportban gydnyérkédhettek azok, akiknek legaldbb egy kisebb
tavesé allott rendelkezésiikre. A foltcsoport szeptember 13-4n tiint fel
a Nap keleti oldaldn és amint a Nap tengelyforgisa folytan kozeledett a
Napkorong kozepéhez — elvesztve perspektivikus torzuldsit — mind-
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jobban latszottak hatalmas méretei. A foltcsoport tulajdonképen két nagy
foltb6l allott, melyeket kis foltok egész siirti lancolata kétott dssze. Szep-
tember 16—22-ike k6z6tt a két nagy folt igen jol volt lathaté szabadszem-
mel is (természetesen s6tét, illetve kormozott iiveggel!). A foltcsoport
meglehetés allandésagot mutatott eleinte, de 20-dn a gyakorlott meg-
figyel6 mar megmondhatta, hogy révid idé mulva valtozds fog benne tor-
ténni. Ugyanis a sotét magba fényes, nyelvszert alakulatok kezdettek
behatolni. 23-4n a hanyatlds kezd6dé tiinetei mutatkoztak : a s6tét magba
4dthidalasok keletkeztek és a két nagy foltot Gsszekotd, kis foltok lancolata
megszakadt és deformalédott. Midén pedig a foltok a napkorong nyugati
szélére jutottak, igen jél latszott a bemélyedésiik is.

A foltcsoport elég magas szélességben volt. Szemmel becsiilve, a fol-
tok rendes vonulasi szélességét — a napegyenlit6tdl cca 30° — nem haladta
meg. De ha egy kis szamitast tesziink és még tekintetbe vessziik, hogy
a Nap poziciészége a megfigyelés idejében + 25° volt, a heliografikus
szélessége pedig ugyanakkor -+ 7° volt, akkor azt fogjuk taldlni, hogy a
foltcsoport kozépmagassiga -+ 38° volt a Nap egyenlit6jétél szamitva.

Nagyobb napfoltoknal megtorténik, hogy tovabb maradnak meg,
mint a Nap egy tengelyforduldsa s igy nem lehetetlen, hogy ezek a Nap-
foltok is, bar valtozott alakkal, oktéber 10-én ismét feltinnek a Nap keleti
szélén.

A foltcsoport szeptember 19-én volt merididn-Atmenetben, illetve
a napkorong kozépvonaldban. Ekkor mikrométerrel megmértem a két
nagy folt, valamint az egész csoport hosszatméréjét. A mérések kozepei
a kovetkezd eredményt adtak :

1=
PIE—"yf03
csoport = 457"

Ezen atmérék kilométerben kifejezve (kerek sramokban) :

[P =66.200, lan
TS =" 5:800"¢
csoport = 216.000 «

Hogy pedig ezen méretekrél tisztabb képet alkothassunk, meg-
adom még ezeket foldatmérdben kifejezve :

1=t )
FES— 358
csoport = 16:90

Vagyis az egyik foltban, Foldiink 5 X egymasmellé téve, konnyen elférne,
a mésikban 36 X, a csoport pedig oly hosszterjedelmid, mint Foldiink
17 X egymdasmellé helyezve.

A megfigyeléseket csillagvizsgdlom 374 hiivelyknyildsu refraktordan
vegeztem polariz4lé napokulirral. Nagyitisuk : 42—84—120 (a légliér
4llapota szerint). A mérések pedig az 5 hiivelyknyilast refraktoron tor-
téntek. Posztoczky Kdroly.
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Dr.Wodetzky Jo6zsef: A viligegyetem szerkezete. Szent Istvan Kényvek
50. szam. Budapest, a Szent Istvan-Térsulat kiaddsa. 146 lap. Ara: 43750 K.

A rendkiviil szegény magyar csillagdszati irodalom a legutébbi
hetekben oly miivel gazdagodott, mely barmely nagy nemzet szakiro-
dalmédnak is diszére valnék. A mi szerzéje Wodetzky Jozsef debreceni
egyetemi tanar, elméleti kutatdsai révén a kiilfold el6tt is elismert csilla-
gaszunk, a STELLA Csillagaszati Egyesiilet almanachjinak és foly6-
iratanak tarsszerkesztéje.

A kis munka értékét kiillonosen az a koriilmény emeli, hogy a szerzé
az univerzum  szerkezetének feltiriasira irdnyulé modern kutatisoknak
tehat épen azoknak a vizsgalatoknak eredményeit ismerteti melyeket nadlunk
Osszefiiggd és minden lényeges momentumra kell6leg kiterjeszkedé médon
még senki sem ismertetett. Ep ez a koriilmény val6siggal hézagp6tlova
teszi Wodetzky mivét, mert ami kevés e téren ndlunk koényvalakban
eddig megjelent, az mar kiadésa idején sem allott nivén, ma mar pedig leg-
nagyobbrészt elavult adatok halmaza.

A kényv ot fejezetre oszlik. Ezek: I. A Naprendszer. II. A Nap
alkata. ITI. A csillagok fizikdja. IV. A csillagok mozgasa. Csillagrajok és
csillagaramok. V. Csillagrendszerek és a vilagegyetem.

A 31 oldalra terjed6 I. fejezet a Naprendszer szerkezetére vonat-
kozé ismereteink kialakuldsinak rovidre fogott torténeti Aattekintését
és ezzel magénak a csillagaszatnak rovidre fogott, vagyis mai csillaga-
szati vilagnézetiink kifejlédésének di6héjban foglalt toérténetét adja
mesteri vonasokkal. A 22 oldalra terjedd II. fejezetben a Nap fizikajabol
a legfontosabb tudnival6kat kapjuk a szinképelemzés alapfogalmaival
egyiitt. Fontossagahoz képest a III. rész a legterjdelmesebb. 43 oldalon
talaljuk a csillagok fizikdjara vonatkoz6é modern ismereteink koziil a leg-
lényegesebb tudnivalékat osszesiiritve, de igen vonzbéan megirva (szinkép-
tipusok s ezzel Osszefiiggben a csillagok vegyi Osszetétele ; csillaghémér-
séklet ; csillagfejlédésmenet stb.). A IV. rész az allécsillagok mozgasaval
foglalkozik (sajatmozgés, radialismozgas, csillagdiramok) és végiil az V. azo-
kat a vizsgilatokat ismerteti, melyek a csillagok fizikdjira vonatkozé
ismereteink alapjan a vilagegyetem szerkezetének feltirasihoz vezetnek.
Talal6an jegyzi meg szerzé, hogy munkija nem tdmaszt semmiféle oly
igényt, mintha a targyat kimeritette volna, vagy mintha mindenben befeje-
zett, valtozhatatlan ismereteket tart volna az olvasé elé. Csak beszdmolni
térekedett arrél, amit a tudomény legnagyobb és leghatalmasabb pro-
blémajar6l megtudni sikeriilt, ami mar az 6korban, s6t mar az emberiség
szellemi ébredésének elsd, a régi idék koédébe vesz6 szakdban is izgatélag
hatott. Oly probléma ez, melyben sok a kifiirkészhetetlen s sokkal tGbb
az, amit nem tudunk vagy soha meg nem tudunk, mint amennyit eddig
megtudnunk sikeriilt.

A csinos kiallitast fiizet a Stephaneum nyomda és konyvkiadé r.-t.
jo hirnevét oregbiti. Tass Antal.
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A Horbiger-féle G. n. glacialis kozmogo6niarél. «Weltentwicklung und
Welteislehve» cimen tobb jeles német tudos, névszerint Hojfmeister, Hummel,
Kienle, Kiihl és Nolke egy kényvet irt,! mely behat6an foglalkozik a Harbiger-
féle jégelmélettel. A kévetkezékben szészerinti forditasban kozoljiik Prey-
nek, a pragai német egyetem neves geofizikusanak, ismertetését a konyvrol.

«Folotte halasnak kell lenniink az urak irdnt, kik arra a hilatlan fel-
adatra vallalkoztak, hogy Horbiger kozmikus jégelmélete ellen kényvet
irnak. Majdnem azt kell mondanunk, hogy Hdrbiger tana diadaltiton halad
az egész foldkerekségen at; de hivei csak olyan emberekb6l keriilnek ki,
kik a gimniziumban vagy redliskolaban talin megtanultik a fizika elsd
elemeit, de akiknél a megmaradt emlékfoszlanyok méar nem elégségesek
ahhoz, hogy valamely fizikai folyamat lehetdségérél vagy lehetetlenségérol
barmilyen itéletet mondhassanak. Csak igy lehetséges, hogy akkora elter-
jedést talalt az a tan, mely egyenesen megcstfolasa minden fizikai gondol-
kodasnak. Ehhez jarul még az is, hogy e tan hivei biiszkélkednek azzal,
hogy a mathematika segédeszkozét megvetik és a szemléletet teszik helyébe ;
a tant Ggy tekintik, mint valami kinyilatkoztatasfélét és hivei ugyanazzal
a biztos megnyugvassal hisznek a mester szavaiban, mint a hivé keresztény
az evangéliumban. Nyilvanvalé, hogy ilyen korilmények kozott teljesen
kilatastalan a meggyézédéses Horbiger-hivo felvildgositasa és a Horbiger
ellen intézett konyv csak olyanok szdmara irédhatott, kik a tannak még
nem szeg6dtek hiveivé. Nagyon csodalatos, milyen szuggesztiv hatdssal
van ez a tan a laikusra ; tigy latszik, hogy nagyon nehéz megszabadulni
ezektol az eszméktol. Igy tehat csak 6vni lehet, menteni nem.

A konyv tobb fejezetre oszlik, melyek kozill az els6 Kienle tollabol
«A csillagok fejlédéser cimet viseli és attekintést nyujt a kozmogéniai kuta-
tisok amaz eredményeird]l, melyeket biztosan érvényesnek tekinthetiink.
Témor rovidséggel és attekinthetdséggel rendet hoz a Kant és Laplace bta
folmeriilt nézetek sokféleségébe. Ez az egyetlen fejezet, mely Horbigerrel
nem is foglalkozik és mondhatndm kar, hogy a kozmikus jég tandra pazar-
l6dott.

Horbiger elméletének csillagdszati folyamataival foglalkozik a hirom
kovetkez$ fejezet : «A Naprendszer fejlédéser, «A kozmikus jég tana és a
csillagaszaty NilketSl és «A hullécsillagok és tlizgobmbok tana a kozmikus
jég tanaban» Hoffmeistertél. Minthogy a mete6rok jégvolta a Horbiger-féle
elméletnek épen a magva, azért nagyon helyénval6nak latszik a nekik szen-
telt kiilon fejezet. Az egész elmélet tarthatatlansaga itt deriil ki a legszembe-
tiinébben. A bolygoérendszer keletkezésének folyamata, melyet a masik két
fejezet targyal, nem egyéb vad fantdzidnal ; de az egészben a legfoloslege-
sebb is, mert csak arra szolgal, hogy sohasem létezett allapot fejlédésmenetét
magyardzza. Ha Horbiger az 6 jégtomegeinek létezését egyszer valahogy
bebizonyitotta volna, csak azutdan keriilhetne sor eredetiik kérdésére.

A két utolsé fejezet : «A kozmikus jég tana és a geolbgiar Hummeltol

N 1 Weltentwicklung und Welteislehre, Herausgegeben vom Bund der
Sternfreunde durch R. Henseling. Berlin-Potsdam, Verlag Die Sterne.
-1925. 215 lap, 35 4bra. Ara 514 marka.
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és «(A kozmikus jég tana és a meteorologiar Kiihltél a geologiai és meteoro-
logiai folyamatokat targyaljak, melyeket Horbiger szerint ugyancsak a koz-
mikus jég idéz el6. Nem képzelhet6 még egy elmélet, mely ennyire visszaél
minden fizikai térvénnyel. Az elkévetett hibak oly durvak és oly szaimosak,
hogy lehetetlen valamennyit megtargyalni. A szerzék ezért csak a leglénye-
gesebbre szoritkoznak. ;

Reméljiik, hogy ez a kitind konyv minél szimosabb olvasé kezébe
keriil ; kiillénosen az volna kivanatos, ha «a tanitésag korében taldlna minél
nagyobb elterjedést ; mert mi sem volna veszedelmesebb, mint ha ez az
elmélet a tanité tekintélyére tamaszkodva hatolna a nép szélesebb rétegeiben.

Mi is a legmelegebben ajanljuk olvaséinknak ezt a jeles és élvezetes
konyvet. i Wi

LEVELSZEKRENY.

Kérdések.

1. Kérem tudatni, hogy hdnyszorosan nagyitanak a csillagaszati tav-
csovek, lehet-e 2000-szeresnél nagyobb nagyitast haszndlni és miképen lehet

a nagyitdst kiszamitani ? P. P. f6hadnagy, Budapest.
2. Megfigyelték-e mar az all6csillagok bolygéit s vannak-e egyaltala-
ban ilyenek ? Sz. J. Budapest.

3. Szeretnék oly kisebb tavcsévet venni, mely kilatétavesonek is
hasznalhat6 és a fényesebb égi objektumok megfigyelésére is alkalmas. Hol
és milyent szerezzek be ? K. M. Budapest.

4. Melyek a hozzank legkézelebb 1évé csillagok ?

B. I. Budapest.

Feleletek.

1. A csillagdszati tdvcsovek nagyitdsa. Nagyitas alatt értjik a taveso
targylencséje (objektivje) fOkusztidvolinak a szemlencse (okular) fékusz-
tavoldhoz val6 viszonyat, azaz bettlikkel, ha N jelenti a nagyitast, F a targy-
lencse fokusztavolat, f a szemlencséét, N = F :f. Mivel a targylencsének
aAtmérdje hatdrozza meg a tavcesé méretét, minden tdvcsénél az objektiv
fékusztavola, azaz F szamértéke valtozatlan marad. Ellenben véltoztat-
haté a szemlencse. Ez lecsavarhaté és helyébe més csavarhaté fel. Ha tehat
kiilonbdz8 fokusztivoli okuldrokat alkalmazunk, f szdmértéke véltozvan,
valtozik az F :f viszony, azaz a nagyitds (N) értéke.

Ha péld4aul egy 16 cm objektivnyilassal bir6 tdvesé fékusztivola
160 cm, azaz ha F = 160 cm, tgy az

! P - N ESETENG 1, o'5, o2 cm-nyi fékusztivoli okulidrok
N = 20-, 32-, 40-, 80-, 160-, 320-, 800-szoros nagyitist adnak.
Ha pedig F = 240 cm volna, ugyanazok az okuldrok rendre
30-, 48-, 60-, 120-, 240-, 480-, 1200-szoros nagyitdst adnidnak.

Kitiinik tehat, hogy a nagyitds altaldban fiiggetlen a tavcsé objektiv-
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jének atmérdjétél, azonban hangsilyoznunk kell, hogy az alkalmazhaté leg-
nagyobb és legkisebb nagyitds nem fiiggetlen téle. Ugyanis minél hosszabb
az okular fékusztivola, anndl nagyobb azon nyildsa, melyen 4t a fény-
sugarak az észlel6 szemébe jutnak. Ha tehat ez a nyilds nagyobb a szem-
pupillandl, gy a sugarak egy része mar nem esik a pupillira, mi fényvesz-
tességgel jar. A hasznosan alkalmazhat6 legkisebb nagyitdsnil tehat az
okuldrnyildson kijové fénynyaldb atméréjének a szem pupilldijanak atméro-
jével egyenlének kell lennie. Az ilyen nyildssal biré okular nagyitdsit nevez-
ziikk normélis nagyitasnak. Ez pedig egyenl6 az objektiv atméréjének a pupil-
laéhoz val6 viszonyaval. Sotétben a pupilla 4tméréje 8 milliméter koril
ingadozvan, az objektivnek milliméterekben kifejezett atmérdjét osztva
8-cal, adédik a hasznosan még alkalmazhat6, vagyis a normadlis nagyitas.
Egy 16 cm = 160 mm nyilasi objektiv esetén a normalis nagyitds tehat
160 : 8 = 20-szoros. Ha ennek a lencsének fékusztavola : F = 160 cm, a nor-
malis nagyitast okular fékusztavola : 160 cm : 20 = 8 cm ; ha pedig F = 240
cm, a normalis nagyitasu okuldr fékusztavola: f = 240 cm : 20 = 12 cm.

Minél nagyobb a nagyitds, anndl kisebb lesz az okuldr nyildsa ; ha
tehat a nagyitast erésen fokozzuk, az okularnyilds igen kicsiny lesz. Kicsinyke
nyilason kijové fény elhajlik s a kép teljesen elmosédik. A nagyitast tehat
csak bizonyos fokig névelhetjiik. Az a hatdr, ameddig a nagyitds novelheto,
szintén Osszefiigg a targylencse atméréjével. Az alkalmazhat6 legnagyobb
nagyitds a centiméterekben kifejezett objektiv atmérd 25- és go-szerese
kozott valtozik a levegd atlatszosiga és nyugodtsiga szerint. Egy 16 cm
nyildsti objektiv esetén tehat az alkalmazhaté legnagyobb nagyitds 4o0-
szoros és 640-szeres kozott ingadozik. A 400-szoros nagyitast okular fokusz-
tavola F = 160 cm mellett 160 cm : 400 = 0:4 cm, F = 240 cm esetében
240 cm : 400 = 0'6 cm lenne; a 640-szeres nagyitast okuldr fékusztavola
a két esetben : o-23, illetve 0-375 cm lenne.

A vizualis célokra szolgal6é tavesoveknél a nyilasviszonyt, vagyis az
objektiv fékusztdvolanak 4tmérdjéhez valé viszonyit 12-szeresnél nagyobb-
nak veszik. A nyildsviszony értéke valtozik azon specidlis cél szerint, ame-
lyet az egyes tavcesévek szolgalnak. A legtébb tavesoénél ez 1:15 és 1:18
érték kozott varial. Mivel maganak a tavcsének hossza az objektividkusz-
tavol és okularfékusztivol 6sszege, kénnyen kiszamithatjuk a kiillonb6zo
nyilast tdvesévek hosszat. Ha példaul 6o cm az objektiv 4tméréje és 1 : 16
értékil a nyilasviszonya, akkor az objektiv fékusztavola 60 X 16 = g6o cm
lesz. A normdlis okuldr nagyitasa 600 : 8 = 735-szeres, ennek megfeleld
okularfokusztavolsag 960 cm : 75 = 12:8 cm és igy a tdvcsé normalis hosz-
sza = 960 + 12-8 = 972:8 cm. Ezen tavcs legnagyobb nagyitdsa 60 X 25—
1500 és 60 X 40 = 2400-szoros kozott valtozik. A Lick-obszervatérium
oI cm.nyildst refraktorin 1500—3000-szeres nagyitdst alkalmaznak nyu-
godtabb levegs mellett ; nyugtalanabb levegd mellett természetesen kisebb
nagyitassal kell beérnick. Ez a csillagaszatban nem baj, mert a legnagyobb
tavesovekben a legnagyobb nagyitds alkalmazasa mellett is minden csillag
kép® csak pont marad a csillagok nagy tavolsiga miatt. Csak a Naprend-
szerhez tartozé testek, tehdt a bolygék és Holdunk felillete nagyithato
latszélag nagyobb nagyitisok alkalmazisaval. Az éll6csillagok észlelésénél
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a kettOscsillagoknal, csillaghalmazoknal szokds nagyobb nagyitast alkal-
mazni, hogy ezeket a szorosan egymdas meilett latsz6 testek egymastéli
tavolat nagyobbnak lassuk.

A kettdscsillagok megfigyeldi kéziil a legtébb

20 cm-res targylencsénél 400-szoros

30 « « 480 «
40 « « 560 «
60 « « 680 «
70 « « 735 «
8o « « 780  «
90 « « 830 «

koriili nagyitast alkalmaz elGszeretettel, mert ezek mellett némileg j6 levegd
mellett nyugodt képeket lehet kapni. A kettdscsillagmegfigyel6k tehdt nem
mennek el a még hasznilhaté legnagyobb nagyitisig, mert folyamatos
munkaprogrammnal ez allandéan nem volna hasznalhat6é, ami a megfigye-
lési sorozatot inhomogénné tenné. Ugyanilyenek a viszonyok mas természetii
folyamatos megfigyelési sorozatok esetén is. Tass Awntal.

2. Vannak-e az dllécsillagoknak bolygdik és megfigvelheték-e ezek ? Koz-
vetlen megfigyelésekkel az 4ll6csillagok bolygéit nem lehet kimutatni. Ebbél
azonban még nem lehet arra kovetkeztetni, mintha egyes 4llécsillagoknak
nem lehetnének bolygéik, sét ellenkezéleg, fel kell tenni, hogy a legtébbnek
van. Erre a feltevésre a kovetkez6 tények jogositanak.

Napunk mint csillag a csillagok millidrdjai kéz6tt gy méret, mint
hémérséklet tekintetében az univerzumnak csak igen szerény tagja. Viszont
minden csillag egy-egy nap, a legtébb pedig hatalmasabb Napunknal. Nem
lehet tehat feltételezni, hogy Napunk kivétel a sok milliard csillag-nap
ko6zott, s6t ellenkezoleg, fel kell tételezniink, hogy a normadlis eset az, hogy
a sok milliard csillag-nap koriil a bolygok raja éptigy kering, miként Napunk
koriil Foldiink a mi bolygéinkkal egyetemben kering.

Annak oka, hogy az 4ll6csillagok bolygéit nem lehet kézvetleniil meg-
figyelni, az, hogy minden égitest csak bizonyos feltételek teljesiilése mellett
valik észrevehetévé. Ahhoz, hogy valamely égitest lathatova valjék, meg-
hatdrozott felilleti hémérséklet és ezzel kapcsolatban bizonyos értékii fény-
sugarzas sziikséges. Fénysugarzdsa tutjan valamely égitest csakis abban az
esetben valik lathatéva, ha témege legalibb nem kisebb 1/,, naptémegnél.
Ebbél kévetkezik, hogy az 1/,, naptomegnél kisebb témegti, sajat fénnyel
biré égitestek az allocsillagok tavoldban egyaltalan lathatatlanok maradnak.

A csillagnapok bolygé6inak megfigyelhetdségi lehet6sége, minthogy ezek
kozponti testiik reflektalt fényében vildgitanak, igy még kedvezétlenebb.
Teljesen kilatastalan tehdt reményleni azt, hogy egyes all6csillagoknak
bolygéinkkal egyenlérendti bolygéi létezésiiket visszavert fény ttjan valaha
eldrulhassdk. Szinképi és fényességmérési megfigyelésekbodl ellenben meg-
allapitdst nyert, hogy igen sok csillagnak vannak sotét kisérdi.

Az a tény, hogy az 4ll6csillagok bolyg6it kozvetleniil nem figyelhet-
jiilk meg, egyuttal arra mutat, hogy Naprendszeriink kifejlédésének egyes
stddiumai analég esetekkel nem igazolhaték és hogy ezért Naprendszeriink
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keletkezésének egész folyamata csak spekulativ uton rekonstrualhat6. Tnnen
van, hogy minden kozmolégiai elmélet mindig egy teljesen 6nkényesen
valasztott kezdéallapotbo6l indul ki és hogy eddig mindegyik a tapasztaldssal
tébbé-kevésbbé ellentétben 4116 kovetkeztetésekre jut, bar a legtobb kozmo-
logus meg van arrdl gy6zédve, hogy az Osrégi problémat, a viligegyetem,
foleg a Naprendszer keletkezésének moédjat elméletével megfejtette, leg-
jobban természetesen azok, akiknek elméletei természettudoméanyi ismere-
teinkkel legjobban &sszeiitk6znek (pl. Horbiger glacialelmélete).

Tass Antai.

3. Komolyabb amatircélokva alkalmas tdvcsivek. Az amatorcsillagasz
els6sorban a Hold kratereinek, Jupiter és holdjainak, Saturnus gy{irijének,
a fényesebb kettdscsillagoknak, kédfoltoknak és csillaghalmazoknak meg-
figyelésére alkalmas tdvcséveket szerez be, azutan felszerelését nagyobb
méretli tavcsével szaporitja, hogy fényvdltozécsillagokat és egyéb égi-
tiineményeket is megfigyelhessen.

Amig csak a maga gyonyorkodtetésére végez megfigyeléseket, beéri
olyan tavcsével, melynek objektivnyilasa legalabb 6 cm 1 :12 nyilas-
viszonnyal. Ilyen tavcsovet tobb cég allit el6. (Pl. Zeiss-Jena, Merz-Miunchen,
Heyde-Dresden stb.) Komolyabb célokra, pl. fényvaltozécsillagok meg-
figyelésére mar nagyobb, 10—12 cm nyildsi miiszerekre van szitkség.
Mindezek a miiszerek tijonnan véve a békearnal atlag 40—609,-kal dragab-
bak, de kézalatt is szerezhet6k be. Cimekkel a STELLA titkdrsaga szivesen
szolgal.

Ha pedig még f6ldi célokra is szolgaljon a beszerzendé miiszer, pl.
mint kilatétavesé legyen hasznalhaté, akkor csakis els6kézbol vald miiszer
ajanlhat6. A felsorolt cégek mindegyike kiild prospektust. Igy pl. nagyon
kitiné a Zeiss-féle «Asegury, melynek objektivje 6 cm, fokusztdvola 85 cm.
Ezzel 1000 méternyi tavolsigban 21-szeres nagyitids mellett 35 méternyi,
47-szeresnél 18 méternyi és g94-szeresnél g méternyi 4tmérdvel bir6 kort
lehet 4Attekinteni. Ha tehdt 1ooo méternyi tavolsigbhol egy 35 méter
hosszt épiiletet nézegetiink a 21-szeres nagyitassal, a 94-szeressel csak az
épiilet negyedét latjuk, természetesen megfeleléen nagyitva.

Egyébként utalunk Komaromi Kacz Endrének a megelézé szimban
megjelent cikkére. T A.

4. A legkizelebbi dllocsillagok. Az 1926. évi STELLA-Almanach
302—304. oldalan felsorolva talaljuk a legkézelebbi allocsillagokat. A

A CSILLAGOS EG.

A téli csillagos égen tdjékozédasunkat elésegitik az 1. és 2., valamint
ezek magyardzataul szolgdlo 1a és 2a képek, végiil a 3. kép, melyek kozil
ut6bbi az egész égboltozatot tigy mutatja, ahogy ezt december 1-én este
9 6, november 1-én este 11 és oktéber 1-én reggel 1 orakor latjuk, hogyha
héttal észak felé fordulva, fejiink f61é tartva nézziik.

A kérdéses idépontokban a Tejut kozel kelet-nyugat irinyban helyez-
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kedve, majdnem két egyenld részre osztja az eget, az északira, melyet 1,
illetve 1a és a délire, melyet 2, illetve 2a képiink mutat be. Ezid6tdjt az

DELPHINGS

Y
ancirra
74 mar

2.

1a. Ezek a képek tgy mutatjik a csillagos égboltozatot, ahogy ezt északnak tekintve novem-
ber elején éjfél, november kozepén este 11 6ra, december elején este 10 6ra, december koze-

pén este g 6ra és wjév koriil este 8 6ra tijt litjuk. Az als a felsonek magyarizatiul szolgl.

égi tetéponton tul all a jellegzetes W alaku Cassiopeia. Téle északra a Kis-
Géncol és a Sarkdny farka lathat6é. Az ég északkeleti negyedét majdnem
egyedill a Nagy-Goéncél uralja, mely perspektiv eltorzulds folytan kiilonos

12123
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alakot mutat. A nydri csillagképek kozill az ég északnyugati negyedébe
jutott a kérdéses idopontokban Cepheus, a Sirkany feje, a Hatty és mélyen,

cAnrs

Kelet
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2b. Ezek a képek gy mutatjdk a csillagos égboltozatot, ahogy ezt délnek tekintve november

elején éjfél, november kozepén este 11 Ora, december elején este 10 6ra, december kdzepén

este 9 Ora és Wjév

koriil este 8 Ora tdjt litjuk. Az alsé a felsonek magyardzatiul szolgél.

™
kozel a horizonhoz 4ll a Lant, valamint a Sas, ennek kézelében a Delfin.
Cassiopeiatél délre, kozvetleniil a tetépont alatt talaljuk az Andromedait,
mely erdsen az ég délnyugati negyedébe nyulik mar bele, a jellegzetes négy-
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szogalakot mutaté Pegasus pedig mar teljesen ebbe a negyedbe keriilt,
ugyszintén a téle délre fekvé Vizonto is. A zenittél délre a délvonal mentén
tartézkodik ezid6tajt a Kos, a Halak és a Cet képe.

Eszaki horizon

Csillagrend

® o o - .
2 3 4 6

Déli horizon

3. Ez a kép a csillagos égboltozatot a valésignak megfelelden december elején este g9 drira
mutatja, ha hittal észak felé fordulunk s fejiink folé tartva nézziik.

Az ég délkeleti negyede rendkiviil gazdag érdekes alaku csillagképek-
ben. A zenittdl a horizon kelet pontja felé a nyari csillagképek koziil talaljuk
Perseust és Aurigat. Ez alatt az Tkrek és a Kis-Kutya képe lathaté. Auriga-
t6l és Perseust6l délre latjuk a Bikat a Fiastytiknak nevezett nyilt csillag-
halmazzal, ettdl délkeletre van a téli csillagképek koziil az Orion, alatta a
Nviil és a nagyon déli Nagy-Kutya is mar a délkeleti lithatar f6lé emelkedik
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ezid6tdjt. Eridanus végiil egész terjedelmében uralja a délkeleti horizon
{616ttt az égboltozat délkeleti részét.

Az egyes csillagképekben igen sok oly objektum van, melyek kisebb
tavesévekben is mar igézé latvanyt nyujtanak. Igy igen hilds objektum
a Pegasusban & Pegasi kettds csillag, melynek fékomponense masodrendii
és sargasszinti, a t6le 140 ivmdsodpercnyire 1évé kiséréje nyolcadrendd
ibolyésszinti ; gamma Pegasi mellett talalunk egy érdekes kodfoltot, mely
kisebb mitiszerben fényes koézponti maggal birénak mutatkozik, nagyobban
a kod két részre hasad. Az Andromeda hires kodje v Andromedae mellett
taldlhat6, tavola oly nagy, hogy a fény egymilli6 évig van utban, amig hoz-
zank jut. A Hattytinak bétéja oly kettds csillag, melynek fényesebb kompo-
nense sargasszini harmadrendi, kiséréje kékszini negyedrendii csillag.
A Vizontének (Aquarius) & és ﬁ csillagaval hdaromszoget alkot egy csillag-
halmaz, melyet Messier még kodnek nézett. Ebben a csillagképben van a
hires Saturnus-kod : gazalakt gyfliriiben lebegé gazgémbbel. E csillagkép
alatt kevés idére feltiinik a Déli Halak képe az igen fényes Fomalhauttal.

A téli csillagképek koziill a Bika a benne 1évé Fiastytk (Pleiadok)
csillaghalmaz folytan jol ismert. Kisebb tavcsovekben ez a halmaz igen
gazdagnak latszik csillagokban, nagyobbakban pedig azt taldljuk, hogy
fényesebb csillagai szalkasszer(i kodokkel vannak koriil- és egyméssal Gssze-
fonva, igy hogy az egész rendkiviil bonyolédott halézatot mutat. Igen neve-
zetes a Szekeres (Auriga) csillagképben 1évé szinképi kettés csillag : 3 Auri-
gae. Még 1899-ben a Harvard-obszervatériumban azt talaltak, hogy a csillag
szinképe naprél-napra véltozik s hogy négy-négy napos idékézokben a szin-
képvonalak kett6soknek mutatkoznak. A jelenséget azzal magyaraztak,
hogy a csillag két, egymashoz igen kézel all6 komponensbél all, melyek mar
optikai eszkozokkel szét nem valaszthaték s melyek négy-négy naponként
kozés stlypontjuk korill keringenek. Ezt a feltevést a potsdami csillag-
vizsgalén a jelen szdzad els6 évtizedében igazoltik. A Nagy-Kutyaban 1évé
igen fényes csillag, Sirius t6bb szempontb6l fontos. Hogy milyen szerepet
jatszott az 6korban, a STELLA-Almanachokban megjelent cikkekbdl isme-
retes. Szinét akkoriban tiizesen vorosnek tartottak, holott a csillagot fehér
csillagnak ismerjiik. Ebbél sokan azt kévetkeztették, hogy a csillag torténeti
idékben szinét, azaz hémérsékletét valtoztatta volna s miutdn ez szinte
lehetetlen, Schiaparelli azt igyekezett kimutatni, hogy a régi ir6k adatait
a fordit6k hamisan értelmezték. Hogy ez a csillag kettds, ezt még Bessel
abbol kiévetkeztette, hogy sajat mozgasa valtozé. Ezt a valtozast csak abbdl
tudta megmagyarazni, hogy Siriushoz igen kozel all egy nagyon sotét kisérd,
kiindulvan abbél, hogy a kozmikus anyagnak nem minden esetben fésajat-
siga a fény. Ujabbi vizsgalatok ezt a feltevést igazoltdk és ma mar igen
sok, nem vilagit6 égi objektumot ismeriink. Az djabbi vizsgdlatok azt is
mutatjik, hogy a kiséré igen kozel 4ll a focsillaghoz s hogy ennek tilerds
fénye talfényli a kisérot. Siriusnak naptoli tdvola kozmikus tavolsagok meg-
itélésénél a csillagaszatban egységiil is szolgal. Sirius tavola 16.3 fényév.
Hatehat azt olvassuk, hogy valamely csillagnak tavola pl. 50 Sirius-tavol-
shg, gy ezen adat alatt 16.3 x 50 = 815 fényévet értiink.

Orion-képében van a hires szabalytalan, szabad szemmel is jol lathat6
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gazkod, Ennek szinképi vizsgélata azt mutatta, hogy tébb gazbdl all, melyek
a kozelében 1év6 heliumcsillagokkal fiiggnek 6ssze s mivel ezeknek tavola
meg volt hatarozhat6, az Orion-kéd tavola is ismert. E vizsgalatok szerint
parallaxisa 0”.0054 (0.”0o1 értékii parallaxis = 3.260 fényévvel) s mivel
mas gazk6dokre is hasonrendi értékek adodtak, fel kell venniink, hogy a
gazkodok a Tejut-rendszerhez tartoznak.

* ¥ %k

A bolygéknak egymashoz, Holdunkhoz és Napunkhoz valé helyzetét
idei Almanachunk 34. oldalén, keltiik és lenyugvasuk idejét ennek 27—3z2.
oldaldn talaljuk megadva; a Hold keltének, lenyugvisanak és f6ldtoli
tdvolainak adatait az Almanach 24—=26. oldalan adtuk. Tass_Antal.

EGYESULETI UGYEK.

A Végrehajto-bizottsag iilése 1926 jnius 24-én, a Magyar Nemzeti
Mtizeum féigazgatéi tandcstermében. Jelen vannak : Héman Bdlint egyetemi
tanéar, a Magyar Nemzeti Mtzeum f6igazgatéja, Ilosvay Lajos nyugalmazott
allamtitkar, mtegyetemi tandr, Blathy O. Titusz ganzgyari igazgat6, Tass
Antal csillagvizsgaléintézeti igazgaté és Wodetzky [Jozsef egyetemi tanar,
egyesiileti titkdrok, Lassovszky Kdroly csillagvizsgaléintézeti adjunktus, egye-
siileti pénztaros és a févarosi tandcs képviseletében Pacher Istvdn tanécs-
jegyz6. Homan Badlint idvozolvén a megjelenteket, bejelenti, hogy az elnok
Ofensége a mai iilés vezetésére kérte fel s hogy Fleissig Sandor, Oltay Kdvoly
¢és Vida Jend bizottsagi tagok tavolmaradasukat kimentették. A jegyzokonyv
vezetésére Tass titkart, hitelesitésére Ilosvay Lajos és Blathy O. Titusz urakat
kéri fel. Elnok az elnoki eloterjesztések soran bemutatja a hitelesitett koz-
gyulési jegyzékonyvet, a megvalasztasok elfogadasardl szolé értesitéseket
és inditvanyara a bizottsag elhatarozza, hogy volt elnoke, grof Kiebelsberg
Kuné 6excellenciaja részére, kit a Kozgytlés a STELLA els6é tiszteleti
tagjaul megvéalasztott, diszoklevelet készittet.

Tass titkar jelenti, hogy a foly6 évben 102 uj tag jelentkezett iel-
vételre, k6zottiik két 4j alapité tag, bar6 Kornfeld Moér és Schichmann Gyéz6:
postafétiszt. A bizottsdg a jelentkezéket tagul felvette.

Lassovszky Kadvoly pénztaros jelenti, hogy
foly6 évi és hatralékos alapité, partolo és rendes tagdijakban 31,071.000 K

a meginditand6 folyéiratra el6fizetés cimén ... ... ...  9,445.000 «
almanachok €ladasaboly. S Sl tive. | & diupim ey Sk 4,358.000 «
egyEb ‘bevételekben i sl Sbaiuiar 5ol Sl di y 20,135.745 «
folyt be, pénztirmaradvany mult évrél ... ... ... ... 40,755.079 «

Osszesen : 105,764.824 K
Ezzel szemben az almanach-kiadis, a STELLA-eléadasok,
posta és nyomtatvanyok koltségei és egyéb kiaddsok 72,806.405 K
pénzkészlet tehdt: 32,958.419 K
Végiil megbizza a Végrehajté-bizottsag a Kozgylilés hatarozata értel-
mében meginditandé folytirat szerkesztésével az Almanach szerkesztdit,
Tass Antal és Wodetzky Jézset titkarokat.
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Kivonat
A «STELLA» CSILLAGASZATI EGYESULET
alapszabdlyaibél.

3. §. Az egyesiilet célja: A STELLA Csillagaszati Egyesiilet célja
az orszag tudomanykedvel6 és tudomanypartolé nagykézonségével a
csillagészat s a vele rokon tudoményos torekvéseket megismertetni és
megkedveltetni, tovdbba a menekiilt 6gyallai Konkoly-alapitvinyu
tartasat erkolcsi és anyagi tamogatassal elémozditani.

7. §. A STELLA tagjai: tiszteleti-, 6rokit6-, alapit6-, partold-,
rendes és kiiltagok. A tagok szdma korlatlan.

A pirtolo-, rendes- és kiiltagok évdijas tagok.

A tiszteleti tagokat az elnoki tanacs javaslata alapjan a kozgytilés,
a tobbi tagokat pedig az eln6ki tandcs valasztja.

8. §. a) Tiszteleti tagga az valaszthatd, aki a hazai csillagaszat
és vele rokon tudoményok miivelése vagy a STELLA felvirdgoztatasa
terén kival6 érdemeket szerzett. Kiilfoldiek megvalasztasidhoz azonban
a m. kir. beligyminisztérium jovahagyéasa kérend6 Kki.

b) Orékit6-tagga az valaszthato, aki legalabb 300 aranykoronanak
megfelel6 magyar korona adomannyal mozditja el az egyesiilet céljat.

c¢) Alapitétagga az valaszthatd, aki legaldbb 100 aranykoronanak
megfelel6 6sszegli magyar korona adomdannyal jarul az egyesiilet céljai-
nak emozditasahoz.

Orokité- és alapitétagok jogi személyek, erkolesi testiiletek, valla-
latok, intézmények stb. is lehetnek.

d) Partolo-tagga az valaszthato, aki kotelezi magat, hogy 6t éven
at a rendes tagsagi dij Otszorosével partolja az egyesiilet céljait.

e) Rendes tagga minden feddhetetlen magyar allampolgar va-
laszthat6, aki kotelezi magat, hogy 6t éven at az egyesiilet vezetdsége
altalakoriilmények figyelembevételével megallapitott tagsagi dijat fizeti.

f) Az egyesiilet kiiltagjaivd idegenbe szakadt véreink vagy a
STELLA térekvései irant érdeklédé kiilfoldiek valaszthatdk, ha 6t éven
it a partol6 tagsagi dij fizetésére kotelezik magukat. Megvalasztésukhoz
a m. kir. beliigyminisztérium jovihagyasa sziikséges.

Jegyzet : A végrehajtobizottsdg a rendes lagdijat évi 4 pengdben dlla-
pitaita meg. Tagillebmény a STELLA-Almanach.

A STELLA-folydirat eléfizetési dra tagok részéve évi § pengd, nem
tagok részére évi 10 pengo.
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STELLA-Almanach 1925-re. I. évfolyam. Szerkesztették : Tass
Antal és Wodetzky [ozsef tigyvezetd titkarok. (267 old. 12 képpel.)

Tartalom :

I. Csillagaszati tablazatok 1925-re és azok magyarazata.
II. Beszédek és tudomanyos ismerteté cikkek.

Grof Klebelsberg Kuné vallas- és k6zoktatasiigyi miniszternek, Rados
Gusztdv miiegyetemi tandrnak, bar6 Ullmann Adolfnak és Fleissig Sandor-
nak beszéde, illetve felszélalisa a STELLA egyesiilet el6készité-bizottsaga-
nak kozgytlésén, 1923 november 3-an.

H. H. Kritzinger : A csillagkedvel6 és a csillagaszat. — Kovesligethy
Radé : Az égitestek tavolsaganak meghatarozasa. — Mahler Ede : Az asztro-
némia miivelése az 6kori babiléniaiaknal. — Oltay Kéroly : A gravitacios
halozatok jelent6sége a felsébbrendli magassagmérések szempontjabol. —
Wodetzky Jo6zsef : Relativitas-elmélet és csillagaszat. — Harkanyi Béla :
Ujabb nézetek a csillagok fejlédésérdl. — Hajts Lajos : Az 6rak mikénti sza-
mozasa a huszonnégyoéras 6rakon. — Steiner Lajos : A csillagok pillogasa. —
Pekéar Dezs6 : Gravitaciés kutatidsok E6tvos torzids ingajaval. — Oltay Ka-
roly : A nemzetkozi felsé geodéziai mérések allasa hazankban. — Tass Antal :
Csillagképek, csillagrendek, csillagszam. A csillagok jelolési médja. — Tass
Antal : Konyvszemle. — Tass Antal : Az 1924. évi csillagasz-kongresszus.

III. Egyesiileti iigyek.

STELLA-Almanach 1926-ra. II. évfolyam. Szerkesztették : Tass
Amntal és Wodetzky Jozsef igyvezetd titkarok. (367 old. szamos abraval.)

Tavtalom :

I. Csillagaszati tablazatok 1926-ra fiiggelékkel.
II. Tudoméanyos ismertetd kozlemények.

Kovesligethy Rad6 : A f6ld belsejének tomegeloszlasa. — Kiirschik
J6zsef : Megemlékezés Boélyai Janosrél 6 vilaga megteremtésének szdzadik
évfordul6ja alkalmabél. — Mahler Ede : Az asztronémia miivelése az 6kori
egyiptomiaknal. — Oltay Karoly : A dr6tnélkiili telegrafalas jelentdsége ido-
megéllapitdsok szempontjabol. — Ortvay Rudolf : Torvényszerliségek az
elemek szpektrumaiban. — Wodetzky Jozsef : Csillagrendszerek. — Roéna
Zsigmond : Az id6prognézisrol. — Groh Gyula : Az anyag belso szerkezete. —
Harké4nyi Béla : Az 14j csillagokr6l. — Steiner Lajos : A Nap mégnessége. —
Tass Antal : A csillagtavolsagmeghatirozasok modern modszereir6l. — Ré-
dey Istvan : A légi fotogrammetridrél. y

Kisebb kozlemények : Megemlékezés Seeligerrdl és Flammarionr6l. —
Az 1926-ban visszatérd iistokosok. — Az 1925. évi iistokosjards. — A pots-
dami csillagvizsgalé 50 éves fennallasa. — Csillagaszati ujdonsagok.

III. Egyesiileti iigyek.

A STELLA tagjai az Almanachot tagilletményként kapjik. Az djon-
nan belépdk az 1925. évit 45.000 kovonds kedvezményes dron szevezhetik meg.
Az 1025. évi Almanach bolti dra 50.000 korona, az 1926. évié 60.000 korona.
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NEGYEDEVENKENT MEGJELENO FOLYOIRAT
CSILLAGA%LATI ISMERET]:K TERJESZTI:SER};

KIADJA A STELLA CSILLAGASZATI EGYESULET MINT A
SVABHEGYI CSILLAGVIZSGALOINTEZET BARATAINAK TARSULATA

1. évfolyam. 1926. 4. szam.

A ZEISS-PLANETARIUM.

Jena régi kultircentrum. A két koltSfejedelem : Goethe és Schiller,
tovabba kival6 filoz6fusok és tudésok, mint Leibniz, Fichte, Hegel,
Nietzsche és masok a fekete vizti Saale mentén elterild kis német
varoskara mar régebben felhivtdk a vilag figyelmét. Ami a legutolsé év-
tizedekben Jénét vildgszerte ismertté és vilaghirtivé tette, az a vilag
legnagyobb optikai gyara : a Zesss-miivek és a vele tarsult tiveghuttak.
E miivek produktumai a technikai miivészet remekei s maguk a Zeiss-
miuvek mai szervezete is egy kivalé fizikusnak es szocioléogusnak, Abbé-
nek paratlanul allé elgondolasa.

A modern Jena kulturdlis és gazdasagi életének fellendiilését a
Zeiss-muveknek koszonheti, melyet vilagszerte Jena csoddjanak tar-
tanak. A két utolsé esztendd 6ta azonban Jena csoddjanak a Zeiss-gyar
egyik csodas miszaki alkotasat, a Zeiss-planetariumot tekintjiik. Aki
mar ilyent latott, aki mar ilyenben egy 6rat toélthetett, arra a plane-
tarium mesterséges csillagos ege oly vardzslatos hatdssal van, mindét
csak a legmerészebb kolt6i fantdzia tud elképzelni és leirni.

A legtjabb jenai csoda a miincheni «Deutsches Museum» ujja-
épitésének koszonheti keletkezését. Mikor utébbinak terve felmeriilt,
a muzeum igazgatdja, dr. Miller az addigiaknal nagyobb méreti plane-
tariummal tervezte kiegésziteni a muzeumot, hogy nagyobb szami
hallgatésag elétt az ég napi forgasa és a bolygémozgésok tiineménye is
bemutathat6 legyen. Az els6t Miller forgathaté kupolaval vélte elérheto-
nek, melynek belss félgombfeliilete szolgalt volna a csillagos ég dbrazola-
sara; a bolygémozgasok bemutatasira karokbdl és csuklékbol allo
szerkezetre gondoltak, melynek segélyével a Napot, a Holdat és a boly-
gokat jelents vilagit6é korongokat gy tervezték a bels6 kupolafelilleten
mongatni, hogy a bolygémozgisok kozismertnek tekinthetd tiineményei
létrejojjenek. Ezeknek a mozgisoknak pedig oly gyorsnak kellett volna
lennidk, hogy az ég évi mozgésa egy Ora alatt legyen lepergethetd.

8
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A kupolét természetesen oly tengely koriil gondolta forgatandénak
dr. Miller, mely a Fold tengelyéhez parallel a felallitas helyén. ;

Mivel a Zeiss-gyar csillagaszati kupoldk készitésével iparszeriien
foglalkozik, Miller hozza fordult. Igy egészen a véletlenen mult, hogy
megsziilethetett a legtijabb jenai csoda. Miller azt a feladatot tfizte ki
a Zeiss-gyarnak, oly modellt késziteni, mellyel az eget ugy lathatjuk,
mint ahogyan a szabad természet alatt latjuk.

Ez még a haboru kitorése el6tt tortént. A Zeiss-gyarban sokat
foglalkoztak a probléméval, de csakhamar rajéttek, hogy a csillagos
égnek, de kiilonosen a bolygéknak hangtalan és titokzatos mozgasat
rudakboél és csuklokbol allé nehézkes szerkezettel utdnozni soha sem
fog sikeriilni. A Zeiss-gyar egyik vezet$ tagja, dr. Bauersfeld mérnok
ekkor azzal az ajanlattal 1épett fel, hogy vetit6késziilékek kombinacidja-
bol 4116 és egy tengely koriil forgathaté géppel kell helyettesiteni a Miller
altal gondolt szerkezetet és hogy vetitéernyéiil szolgdljon a kupola
bels6, fehérrefestett fala. Ez esetben a forgé kupolat allo is helyettesitheti.

Sajat koncepciéjanak megvalésitasara Bauersfeld a habord ki-
torése miatt nem gondolhatott és csak 1918 6ta foglalkozhatott ismét
eszméivel. Otévi kemény munka ardn ezeket meg is valésitotta és pedig
csodas médon, bar a hozza kozelailok sokszor kétségbeestek a probléma
sok nehézségei miatt és az egész tervet kivihetetlennek gondoltak.
A siker azonban a szkeptikusokat is meglepte. A planetarium mester-
séges csillagos ege oly nagyszerfien van utdnozva, hogy valésiggal
a teljes pompdjaban tiindoklé igazi ég alatt érezziik magunkat s a
planetirium nyujtotta latvany nagyszeriisége valésaggal lenyiigoz.
Bar néhany méternyire van téliink a mesterséges csillagos ég, mégis
érezziik a csillagok végtelen tdvolat.

Nem csoda, hogy mikor hire ment a Zeiss-gyar legtijabb csoddja-
nak, a Zeiss-gyar valésdggal bucsihellyé valt. Nemcsak Németorszag
minden részéb6l, hanem a vilig minden t4jékarol laikusok és tudésok
egyarant keresték fel Jenat, hogy a Zeiss-gyar egyik szarnyépiiletének
tetSterraszan a miincheni planetarium ideiglenes elhelyezésére épiilt,
16 méternyi atmér6jii Kisérleti kupoldban feldllitott planetarium nyuj-
totta latvanyt élvezhessék. I képiink egy oly jelenetet abrdzol, amikor
a planetdrium-el6adasra az érdeklédék nagy tomege todul a Zeiss-
gyar kérdéses tetején. Hogy mily nagyfokd volt az érdeklédés Jena
1j csod4ja irant, misem mutatja jobban anndl a koriilménynél, hogy
1924 kozepétdl 1926 januar végéig 8o.000-n 1 tobb litogatéja volt a
planetdriumnak. Miinchen részére késziilt miiszer 1925 médjus haviban
keriilt végleg a «Deutsches Museum»-ba, hol egy 10 méteres kupoldban
nyert feldilitdst. A Zeiss-gyar tetején egy idékozben elkésziilt és az
elsénél mar tokéletesebb masodik keriilt feldllitasra és a két kiilonbozo
nagysagi kupoldban a két planetdriummal szerzett tapasztalatok az
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ujabbak készitésénél hasznosan voltak értékesitheték s ezért az Gjabbak
mar lényegesebben kiilénbéznek a miinchenitsl, bar alapelviikk azonos
utobbiéval.

A planetarium miikodését a miincheni késziilék alapjan fogjuk
ismertetni, mell6zve azonban kivitele aprélékosabb technikai rész-
leteinek leirasat.

A kupolaterem kozepén van feldllitva a késziilék és pedig ugy,
hogy a vetitéberendezés a padl6 folott 2 méternyi magassagban alljon
annak megfeleléen, hogy a mesterséges ég horizonja is ily mageassagban
fekszik. 2. képiink mutatja ezt az elrendezést ; a kép baloldali részén

1. Planetirium-eldadds a Zeissgyir tetején,

pedig nagyitva van feltiintetve a késziilék, melyet egy kissé ferdén 4llo
oszlop hord. A késziilék vetitérendszere két részbél all. Az egyik az allo
csillagok, a mésik a bolygok és a Nap kivetitésére szolgal. E16bbi a készii-
1ék fels6 gombszerti feje, utébbi a 2. képen a jobbra levé és kissé lefel¢
mutaté hengeres nyulvany. El6bbit allocsillagtestnek, utébbit bolygo-
allvanynak nevezték el Zeissék.

Az allécsillagtest 50 cm atmérdjii gombbél késziilt, melyen 3I na-
gyobb vetit6késziilék a csillagoknak, az ezek kozé épitett 30 kisebb az
egyes csillagzatok és fényesebb csillagok nevének, végiil 11 vetito
késziilék a Tejit kivetitésére vald. Mig a csillagok, valamint a Tejut
kivetitésére egyetlen egy fényforras, egy 200 wattos nitralimpa szolgal,
addig a csillagnevek kivetitésére rendelt vetitékésziilékek mindegyike
egy-egy 6 voltos izzélampés fényforrassal dolgosik.

Az A4llécsillagok projicidlasara szolgalé diapozitivek nagyobb
lépeékben elballitott csillagtérképek lefényképezésével késziiltek. Ezek
bsszesen 4500 csillagot tartalmaznak a legfényesebbektdl a szabad
szemmel még lathaté hatodrendiiekig vagyis alig kevesebbet, ahany

8*
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csillagot szabad szemmel egyaltaldban lathatunk. Az egyes csillagok
kiilénboz6 fényességét kiilonb6z6 nagysdgi korongok jelzik ; a leg-
fényesebb csillagokat jelz6 korongok mérete gy van meghatarozva,
hogy a kivetitett kép még ne korong, hanem csillagbenyomast keltsen.
Eredetileg Bauersfeld arra gondolt, hogy az allécsillagokkal egyiitt
vetiti ki a Tejutat. Ez azonban nem valt be, mert utébbinak abrazolasara
elmosddott korvonalakkal biré foltok kivetitésére volt sziikség és ezért
az allocesillagoktol elkiilonitetten kellett a Tejutat kivetiteni.

2. A miincheni planetirium.

Az ég napi, Foldiink tengelye koriili forgasa elSidézte keletnyugati
iranya forgasinak bemutatdsira az allocsillagtestet egy tengely koriil
forgathaténak kellett épiteni. Ha ezt a tengelyt a planetdrium felallitasa
helyén a foldtengelyhez parvonalasan allitjuk fel, akkor ezen a helyen
tigy mutathatjuk be a csillagos ég forgasat, amint az a valésigban
torténik. A miincheni miiszernél ez Miinchen sarkmagassagira szilardan
van beallitva, az ijabbaknal a sarkmagassig véltoztathat6. A forgatdst
egy kis elektromotor végzi, még pedig hiaromféle sebességgel: az éy
24 6raig tarté6 napi mozgisa 4 perc, 2 perc vagy 50 masodperc alatt
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pergetheté le. Ezaltal a természetben csak rendkiviil lassan lefolyé
timemények igen hatdsosan szemléltethetdk.

A kiviilrél tokéletesen félgombalakt kupola beliil, mikor ki van
vilagitva, belapultnak tetszik, ahogyan az eget a val6sidgban nappal,
¢jjel pedig erds holdfény mellett latjuk. Amint azonban a kupola belseje
elsététedik és felragyog a sok ezer csillag a mesterséges égboltozaton,
ennek alakja mindinkdbb kozeledik a félgémbalakhoz, ahogy a termé-
szetben is latjuk az égboltozatot olyankor, mikor holdfény nincsen.
Ez a koriilmény azt a csalédast kelti, mintha szabad ég alatt nézndk
a csillagos eget. Ezt az érzést fokozza még tobb kortilmény is. Ezek
koziil ehelyiitt azt kell felemliteniink, hogy az elsététitett planetarium
kupoldban szemiink elég hamar a tdvolsdgbecslés képességét elveszti.
Igy méar 8 méteren tullevé mesterséges csillagok tavolat nagyon is
bizonytalanul becsiili meg. Ez a bizonytalansag folyvast fokozodik és
csakhamar az az érzésiink tamad, mintha az ennél tavolabb 1é6v6 mester-
séges csillagok tényleg a végtelenségben volnanak. Ez az érzés annal
jobban jut Kkifejezésre, minél nagyobb a kupola atméréje, mint ezt
a miincheni 10 és a Zeiss-féle 16 méteres planetariumkupoldkban végzett
osszehasonlit6 kisérletek mutattak. A végtelenség érzetének fokozasara
attértek nagyobb atmér6jii planetariumkupoldk épitésére. A mult
évben épiiltek mar mind 25 méter koriiliek. Ennél nagyobb atmérdjiieket
¢épiteni mar nem mutatkozott célszertinek nemcsak az aranytalanul
novekeds koltségek miatt, hanem egyéb, magéaval a planetarium ter-
vezésével Osszefiiggd technikai akadalyok miatt sem.

Az allécsillagrendszer természethid el6allitdsanal sokkal nagyobb
nehézségekkel jart a bolygérendszeré. Ez a dolog természetében rejlik.
A Fold-Nap tdvolsdg az allocsillagokéhoz képest elenyészé kicsiny 1évén,
utobbiaknak egymashoz viszonyitott helyzete nem véltozik meg, akar a
Foldrél, akar a Naprol nézziik 6ket. Az ég napi mozgasinak bemuta-
tasara ezért csak a planetarium allocsillagtestét kellett a felallitas hely¢-
nek sarkmagassagara beéllitoit tengely kériil forgathatélag épiteni.
A bolygok is részt vesznek az ég napi mozgisiban. A planetdrium
bolygétestének is forognia kell tehat a kérdéses tengely, a viligtengely
koriil. Azonban a bolygok a Nap koriil keringenek és pedig annal gyor-
sabban, minél kozelebb vannak hozzé ; tovabba az egyes bolygok nap-
toli tavola ellipszis palyajuk miatt is folyton véltozvan, az egyes boly-
gok pilyasebessége is valtozé érték. Nem konnyti volt ezért az egyes
bolygék mozgésat természethiien elGallitani és e nehézségeket tetézte
még az a koriilmény, hogy az egyes bolygok palyasikja kiilonb6z6 szog
alatt hajlik a Foldéhez.

™Az egyes bolygbknak egymastél nagyon is eltéré mozgasi viszo-
nyait kozos mechanizmussal visszaadni lehetetlenség lévén, mil}den
egyes bolygéra egy-egy kiilon, az illetd bolygd mozgasi viszonyainak
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megfelel6 mechanizmust kellett konstrudlni és ezeket egynastél fiigget-
leniil jaratni. A planetdriumnak van tehét a Nap, a Hold, a Merkur,
a Vénus, a Mars, a Jupiter és a Saturnus, széval a szabad szemmel
lathaté bolygék mozgasat utinzé mechanizmusa. Hogy ezek egymas
miikodését ne zavarhassak, egymastdl fiiggetleniil vannak egymas ala
emeletszerien elhelyezve. A planetarium ezen bolygétestét az egész
planetarium semdjat mutaté 3. dbra jol tiinteti f6l. Ebben PP jelenti

/
L.l
/

/
007 7

3. A miincheni planetirium-késziilék hosszmetszete,

az egész szerkezet kozos forgasi tengelyét, a vilag vagy polaristengelyt,
melyhez a foldpalya sikjira emelt meréleges a planetdrium tulajdon-
képeni tengelye, 2315 fok, vagyis az ekliptika ferdeségével egyenld
szog alatt hajlik.

A planetirium bolygotestének egyes emeleteiben -elhelyezett
mechanizmusok miikodését a 4. dbra kapcsan kénnyen megérthetjiik.
Ez egy kiilsd, vagyis a foldpalyan kiviil es6 bolygé (Mars, Jupiter,
Saturnus) mozgaté mechanizmusanak miikodését mutatje. A belsd
kér jelenti a foldpalyat, a kiilsé a bolyg6ét, utdnozva természetesen
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a palya excentrumossagat, amennyire egy ilyen kis modellnél ez lehet-
séges. A két palyan egy-egy pecek mozog, melyeket egy automatikusan
megnyulé vagy Osszehtiz6dé vezeték kot dssze a bolygénak a Foldtél
val6 véltozé tavolanak eléallitasara. A Foldet és bolygét jelentd pecke-
ket 6sszekotd vezeték irdnya bedllithaté gy, hogy valamely pillanatban
a Fold-bolygééhoz parhuzamosan élljon; a pecek elé helyezett kis
vetit6késziilék tehdt mindig a mesterséges égboltozat azon helyére
fogja vetiteni a bolygét, ahol ez az égen a valésdgban all. Kiils bolygo-
nal természetesen a kiilsé koron mozog a Foldet jelents pecek, a belsén
pedig a bels6 bolygét, vagyis Merkurt és Vénust jelképezd.

Az egyes bolygbk mozgasinak eldallitasara szolgalé mechanizmu-
sok mindegyikén tehat rajta
kell lennie a Foldet és palyajat
jelképezé peceknek és kornek.
Ezeken a bolygbkat jelentd
peckeket fogaskerék attétellel
mozgatjuk. Az egyes bolygok
fogaskerékrendszerei ugy van-
nak megéllapitva, hogy a boly-
gbk mozgasi sebessége a valo-
sdgosnak megfeleljen. Ha tehat
az évet négy perc alatt perget-
jik le a planetariumon, akkor
Merkur 58, Vénus 148, masod-
perc alatt futja' be teljes pé- 4. A planetirium bolygéteste egyik rekeszénak
lydjat. A kiils6 bolygék koziil séméja.

Marsnak 7.2, Jupiternek 47.2
percre, Saturnusnak pedig 2 6ra 56 percre van sziiksége, amig teljes
korpalyajat az égen befutja, ha a Nap ezt 4 perc alatt teszi meg.

A planetarium bolygbtestének szellemes szerkezetét 6sszes rész-
leteivel nem mutathatjuk be. Erre tan nincsen is sziikség, mert miiko-
désérdl elegendben tajékoztat hosszmetszetét foltiintets 5. dbra, mely-
bél az egyes bolygok, a' Nap és a Hold mozgasanak keletkezését meg-
érthetjiik. Az egyes bolygék mozgési sebességét szabalyozé fogaskerék-
rendszereket egyidejiileg mozgatja az 5. dbraban lathat6 g—o-cel jeldlt
fiiggdleges inditétengely és pedig ugy, hogy a bolygérendszer Osszes
tagjai a bolygééllvany tulajdonképeni tengelye : E-E koriil keringje-
nek. A bolygéallvany egyes rekeszeiben az 1—I-el jelolt vonalak jelen-
tik a f6ldpalyat ; a holdrekeszben 2—2 a holdpalyat, a bolygérekeszek-
ben 4—4 Merkur, 5—5 Vénus, 6—6 Mars, 7—7 Jupiter és 8—38 Satur-
nds palyajat jelenti.

E mozgaté mechanizmusok koziil legegyszeriibb a Napé. Ha
4 perc alatt pergettetjiik le az évet, tigy ez alatt a Foldet jelentd pecek
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egyszer fog a Nap koriil agy keringeni, hogy a késziilékbdl a Nap sugarai
mindig a Fold-Nap irdnyban lépjenek ki.

Sajétsagos, hogy a Hold mechanizmusinak megtervezése jart a
legtobb nehézséggel, de végre is sikeriilt mozgasanak legfontosabb tiine-
ményeit, mint a pdlyahajlast, a holdcsomék mozgasit és fényfazisait
kihozni. Utébbiak helyes el6allitasa okozott sck nehézséget és csak
hosszas kisérletezés utan sikeriilt
a valtoz6 holdfazisokat j6l szem-
1élteté  vetit6késziiléket el6alli-
tani. Ha a késziiléken az év 4 perc
alatt peregle, a Hold a mester-
séges égboltozaton 18 masod-
percenként Gjul meg évi 13'/3-sz0-
ros keringésének megfelelGen.
A holdpélya (5. abra 2—2) mint
egy 5 foknyi szog alatt hajlik a
foldpalyahoz. Palyajanak egy
‘ részét a foldpalya (ekliptika) f6-
T“‘V 16tt, masik részét pedig alatta
I i futja meg 271/3 nap alatt. A hold-

’ palyanak a Foldével val6 met-

i I = I =P széspontjai a holdcsomok. Ezek
__“ U(‘G - /__ ”* Tl  tehdt az év folyaman vandorol-
ij i ; | nak az ekliptikin. Ezt a tiine-
. a1 St ményt legszemléltetébben tugy
. 7 1 W W W mutathatjuk meg a planetariu-
| Fotd = > mon, hogy rajta az évet 7 ma-
I ; j?:_g 7 Jupiten sodperc alatt pergettetjiik le.

T 5 ; 3 ::r Ebben az esetben a holdcsomék

s AP G e oy 2 perc, 20 masodperc alatt ha-

<,»m“~:JDr@; it ladnak végig az ekliptikan. A tii-
yj Saturnus_ AL, 1 Qi
= feem—— m

nemény eléallitasara a holdpa-

7 &S lyat forgatni kell. Ezt végzi az
5. A planetirium bolygtestének hosszmetszete. 5. dbrdban a 3—3-al jellt indit6-
késziilék.

A Dbolygok képe fényes korong. Méretitk latsz6 nagysdguknak
megfelels. Az Gjabb késziilékeknél Jupitert és Saturnust erésen nagyitva
és pedig el6ébbit hardntsavaival, utobbit gytirtijével mutatjik, hogy
Vénustél megkiilénbéztetni lehessen. A Napot fényes korong jelzi.
Ennek fényessége akkora, hogy napkeltekor nem fényli tdl az Osszes
csillagokat, hanem csak a gyengébbeket, tgyhogy harmadrendig a
csillagok lathaték maradnak. Ez igen instruktiv, mert a Napnak, a
Holdnak és a bolygoknak mozgdsat a nappali égen is lathatjuk.
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A planetariumnak, mint lattuk, kétféle mozgdsa van : napi és
évi. Mindkettdt egyszerre is, de egymastol fiiggetleniil is jarathatjuk
¢és pedig kulonboz6 sebességgel. A planetariumnap hossza lehet 4 perc,
vagy 2 perc, vagy 50 masodperc ; a planetiriumév hossza pedig lehet
4 perc, vagy I perc, vagy 7 masodperc. A kiilonb6z6 sebességek kapcso-
lasaval egyes tiinemények szemléltetése mindig a legel6nydsebb koriil-
mények kozott torténhetik. Igy hogyha a holdfazisok gyors véltozasat
akarjuk demonstralni, az 50 masodperces napi mozgast hasznaljuk.
A csillagképek forgasanak bemutatasara a 2 perces napi mozgas mutat-
kozott igen elényosnek. A napi mozgas kikapcsolasidval a bolygok évi
mozgasa mutathaté be igen instruktiv mddon. Merkurnak és Vénus-
nak kérmozgasa szembetiind médon jelentkezik ; a kiils6 bolygéknak
hurokképzddése és az egyes hurkok kiilonb6z6é hossza ezzel igen szem-
léltethetd.

A legkisebb évi mozgast, a 7 masodpercest akkor hasznaljuk,
mikor igen nagy id6kozoket akarunk athidalni. Igy konnyen beallit-
hatjuk azt a csillagos eget, mely Krisztus sziiletésekor ragyogott felet-
tiink, vagy amely a magyarok bejovetelekor volt eleinknek égi kalauza.

De nemcsak a mult id6k égboltozatat varazsolhatjuk szemeink
elé, hanem jovendd évezredekét is. Napunknak az egyenlit6i kidudoro-
dasaval bir6 Foldiinkre gyakorolt vonzisa kovetkeztében a Fold polusa
nem véaltozatlan helyzetii a térben, hanem az ekliptika pélusa kériil 26.000
év alatt forog. E forgas kovetkezménye, hogy idével mindig mds és mas
csillagok valnak sarkcsillagokkd. Egy kiilon fogaskerék bekapcsold-
saval be lehet mutatni, hogy az egyes csillagok koziil melyik mennyi
1dé mulva keriil a foldforgas polusaba. Igy K. u. 15.000 koriill Wega,
a Lant csillagkép alfdja lesz polaris csillag. Ugyanekkor a Déli kereszt
a mi foldrajzi szélességiink alatt téli csillagkép lesz, Orion pedig, a téli
csillagos egiink legszebb csillagzata nyari lesz, de alig emelkedik majd
mostani lathatarunk félé. Mostani sarkcsillagunk 26.000 év multdn
lesz 4jbol ezzé. Ha a planetariumot legnagyobb sebességével jaratjuk,
amikor a planetdriumév 7 masodperc, akkor is 50 6raig tartana, amig
a mesterséges csillagos égen a sarkcsillag Gjb6l jelenlegi helyzetébe jutna.

Sajatsagos tiinemény 4ll el6 akkor, hogyha dgy a napi, mint az
évi mozgast I perces sebességével jaratjuk. Ennek az volna a kovetkez-
ménye, hogy Foldiink egy planetariuméy alatt csak egyszer fordul-
hatna meg tengelye koriil, vagyis allandéan ugyanazt a felét forditana
a Nap felé, ugyantigy, amint mostan Holdunk a Fold felé mindig egy-
azon felével van fordulva. Ha ezt a sebességet abban a pillanatban
kapcsoljuk, amikor a Nap a mesterséges égboltozat merididnjaba jut,
akker allandéan ebben benne is marad és csak ennek mentén véltozik
meg a magassiga. A két bels bolygé zart palyai ennél a sebességnél
kirivéan mutatkoznak. Ebben a helyzetben az 6rokos nappal tiine-
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ménye éllna el6, ahogyan az 6rokos éjjelé keletkezik akkor, ha a kér-
déses kapcsolast abban a pillanatban végezziik, amikor a_Nap leg-
mélyebb alldsit foglalja el a mesterséges égboltozaton.
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6. Az 1ij Zeiss planetiriumkésziilék”sematikus rajza.
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A Zeiss-planetdarium tehdt madr elsé alakjaban oly univerzalis
miiszernek bizonyult, minénél az égi tiinemények bemutatdsira jobb
nem is képzelhets. A miincheni és a jénai planetarium tobb ezer 6ran
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7. Az 1j Zeiss-planetirium.
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at volt miikédésben és kidllottak a tlizprébat, amennyiben az osszes
bemutatdsok minden zavar nélkiil folytak le. A bemutatdsok varazs-
latos hatédsa alatt tobb német véros rendelt mar planetariumot. Igy
Barmen, Berlin, Drezda, Diisseldorf, Hamburg, Hannover, Lipcse,
Mannheim, Niirnberg, Stuttgart és ezek koziil hat mar all. Természe-
tesen Jena részére is épitettek tdjat.

Az 1j planetariumok alapelve egyezik a miinchenivel, de tervezoi
¢riékesitették azokat a tapasztalatokat, melyeket a két elsén maguk
szereztek és figyelembe vették a szakkorok és a latogatok részérdl el-
hangzott kivansagokb6l azokat, melyek szerkesztési szempontb6l
figyelembe voltak vehetSk. Igy sziile-
tett meg az i Zeiss-planetdrium,
amelyet Zeissék egyszertien Zeiss-pla-
netdriumnak neveznek.

A fejlédés részletes leirasa he-
lyett a 6. abraban bemutatjuk az 1j
planetarium metszetét, megadva, hogy
az egyes szamok mit jelentenek, mert
igy elkeriilhetd az 1] planetarium hosz-
szadalmas ismertetése.

Az abraban :

1—1 a foldi egyenlitére merdleges ten-

gely, a polaris tengely ;

2—2 a foldpalya sikjara merdleges

irAny,vagyis az ekliptika tengelye;

3—3 a sarkmagassag (foldrajzi széles-

8. Az ij planetirinm kapcsolétibldja. ség) megvaltoztatdsira szolgalo

tengely ;

4, 5 két 4ll6 csillagtestbe épitett 32 vetitégép 5400 csillag kivetitésére
a legfényesebbektdl egészen a 6,2-ed rendig. N az északi és S a déli
égboltozat csillagainak kivetitésére szolgalé allocsillagtest ;

6 Kodfoltok, csillaghalmazok és Sirius csillagnak kivetitésére szolgalé
18 vetitdkésziilék ;

7, 8 csillagképek kivetitésére szolgalé 32 vetitdgép ;

9, 10 a Tejut kivetitésére szolgald 2 vetit6gép ;

11 a Nap és koronajanak, a Hold, Saturnus és a sarki fény kivetitésére
szolgalé 1o vetitdgép ;

12 Merkur, Venus, Mars és Jupiter mechanizmusa és vetitérendszere
(8 vetitégép) ;

13, 14 az ekliptika és a vilagegyenlitd kivetitésére, az északi és déli sark
kijel6lésére, valamint a pélusingadozids megjelolésére szolgdlé 12
vetitégép

15, 16 a délvonal kijelolésére szolgalé 4 vetitokésziilék ;

17 az évadat leolvasisara valo 1 vetitékészilék ;
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18 a napi mozgas elballitasara szolgdlo 2 motor, 1j planetdriumnap =
Th82 L 3L X DEXC;

19 az évi mozgas eldallitasira szolgalé 3 motor, 4j planetiriumév — 7
3 mp., tovabba : 1, 3, 4 és 7 perc;

10. A jenai planetirium kupoldjinak épitése.

20 a fOldi pélusnak az ekliptika poélusa koriili forgasdnak feltiinteté-
sére szolgdlé 1 motor; 26.000 év = 4 perc;

21 a 3—3 tengely korili forgast, a sarkmagassagvaltozast létesitd
1 motor. Egy koriilforgas ideje 7 perc ;
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22 dramvezetés a késziilék szilard részeirél ennek mozgé részeire ;
23 a késziillék szilard vaza ;
24 a késziilék mozgatdsira szolgilé és sineken futd kocsi ;

25, 26, 27 a kocsi hajtészerkezete, kapcsolo és a kocsi rogzité késziiléke.

A felsorolt adatok szerint az 4j planetarium sokkal tokéletesebb
az els6 modellnél. Igen sok ujitds emeli a miincheni f6lé. Mig ez csak
Miinchen féldrajzi szélességére allithaté be, addig az 10j bedllithato
minden sarkmagassigra, azaz gy allithatjuk be, ahogy az égboltozatot
az északi, avagy a déli sarkon, vagy az egyenlit§ alatt latnok. E bealli-
tast motorral végezziik. Ha a késziilék tgy volt bedllitva, ahogy a
csillagos eget az északi sark alatt latjuk, a motor segélyével mintegy
31, perc alatt tehetjiik meg azt az ttat, amely a déli sarkhoz vezet.
7. képiink 1Ugy mutatja az 1j
planetdriumot, ahogy vele ko-
zepes foldrajzi szélesség alatt
észleliink. Kiilonos varazzsal bir
ilyen égi utazas és rendkiviil
tanulsagos. Eddig képzel6tehet-
ségiinkre voltunk utalva, amikor
el keliett képzelniink, hogy az
egyenlité alatt a csillagok merd-
legesen emelkednek keltiikkor a
11. Hangfogdk' elhelyezése az ij jenai plame- ~ horizon fole, most ezt néhany

tirium kupolavéziban, perc alatt tudjuk bemutatni.

Nagyon instruktiv az, hogy a

délvonalat kivetithetjiikk a mesterséges égboltozatra és mikor red sziik-

ségiink nincsen, eltiintethetjiik ; hogy az égboltozat felezve van s

hogy latjuk a vilagegyenlitén kiviil részben a parallelkéroket és az
ekliptikat is.

Az 4j planetdrium mesterséges égboltozata csillagokban gazda-
gabb a réginél, tovabba kodfoltok, csillaghalmazok és a sarki fény is
rajta van. A Tejutnak mi csak egy részét latjuk, az Gj planetariummal
az egész tejutgytiri mutathaté be, melyet Hoppman bonni tandr kiilon
fénymérései szerint készitettek. Az 1) késziiléknél Zeissék altalaban
arra térekedtek, hogy mindazt, amit a régi modell mutat, tokéletesebb
alakban mutathassédk be. ;

Az 1j planetariumokat, mint erre mar ramutattunk, 25 méter
atmérdjti kupoldkban &llitjak fel. A nagyobb atméré 600 latogaté be-
fogadasira alkalmas, méreteivel tehat imponil. Ennél fontosabb az
a koriilmény, hogy ennél a méretnél a végtelenség érzete fokozodik.
A nagyobb atmérének megfelelGen a réginél erésebb fényforrast kellett
alkalmazni a csillagok kivetitésénél ; az 4j késziiléknél 1000 wattos
nitralampa szolgal kozos fényforrdsul.
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A miincheni miiszernél zavarélag hat a késziilék kezelése el6adas
kozben. Most nyolc méternyire a késziiléktél van az el6ad6 allvanya
s a mellette 1év6 kapcsolétablan (8. abra) allitja be az eléadé a kiilon-
boz6 mozgasokat és vetitéseket, ami olyan zajtalanul torténik, mint
ahogyan maguk a hangtalan égi mozgasok folynak le.

Noha a planetarium latogatéja maga is észleli a mesterséges ég-
boltozaton lejatsz6dé égi tlineményeket, azoknak gyors lepergése
egyesekre megtévesztéleg hatna. Ezért sziikséges a bekovetkezendd
jelenségekre a hallgatésdgot kelléen el6késziteni és figyelmét egyes
¢égi tiineményekre, csillagcsoportokra vagy csillagokra el6re felhivni.
A soOtétben ez csak egy kiilonleges fényvet6 késziilékkel torténhetik,

12. A jenai planetirium.

mellyel az el6ad6 rovid fényjeleket vet az ég azon helyére, amelyre
hallgatéinak figyelmét felhivni akarja.

A planetariumot kiilén erre a célra épiilt kupolaban allitjak
fel. A Zeiss-miivek gyértelepén épiilt 16 méter atmérdji elsé kisérleti
kupoldn szerzett tapasztalatok voltak irdnyadék a késébbiek terve-
zésénél. A kupola védza egy sajatszeri vasdréthdlézat (9. abra), me-
lyet betonréteggel vontak be. Bels§ feliiletét fehérre festették. Ennek
a kupoldanak akusztikaja azonban nem volt kifogastalan, tgyhogy a
jenai Prinzessinnengartenben épiilt 25 méter atméréji kupola terve-
zésénél az akkusztika javitdsira specidlis szakemberek tudomanyos
kisérleti eredményeit is figyelembe vették. ro. képiink e kupola épité-
sének azt a fazisdt mutatja, amikor a vashalészerkezetet 6 cm vastag
betenréteggel vontak be. E kupola belsejében egy 23.5 méter atmérdjii
masodik vaskupolaszerkezetet épitettek, melynek feliilete az elébbiéhez
koncentrikus és erre kifeszitettek egy fehér konnyli vaszonszovetet,
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mert a kisérletek tanusaga szerint ez a redesé hangok erdsségének csak
10%,-4t veri vissza, akusztikai tekintetben tehat kivéalé. A vaskupola
és a betonkupola kozti {irt vékony, mintegy 34 mm vastag és koriil-
beliil 2 négyzetméternyi feliilettel biré vasplélemezekkel egészen rend-
szerteleniil toltotték ki, (11. abra.) melyek a kifeszitett vasznon at-
haté hanghullimokat egészen szabalytalanul verik vissza, ugyhogy
hanghulldimfékuszok nem képzédhetnek, mi a kupola akusztikajat
annyira javitotta, hogy a planetarium zenei eladasokra is kivaléan
alkalmas. A jenai Prinzessinnengartenben ¢épiilt Zeiss-planetariumot
a 12. kép mutatja.

Leirhatatlan az a hatds, melyet a mesterséges csillagos ég fel-
ragyogasa a hallgatéségra gyakorol. Nem csoda ezért, hogy mar 11 német
véaros hatarozta el planetarium létesitését. Erds a Mtiink, hogy Ggy
mint Németorszagban, mindlunk is mieldbb lehozhatjuk a csillagokat a
Féldre. Dy. Tass Antal.

KISEBB TAVCSOVEKKEL MEGFIGYELHETO
EGITESTEK.

T

A multkori ismertetésiinkben réviden vazoltuk, hogy a Nap-
rendszer egyes tagjairdl milyen képet tar elénk az az igazan apro tavesd,
melynek megszerzése sokkal konnyebb, mint elsé pillanatra gondolnank.

Abbél, hogy majd minden lakdsban talalhat6 zongora, azt kovet-
keztethetjik, hogy annak beszerzése koriil nem sokat toprengenek.
Pedig ami az 4ltala nyujtott gyonyoriséget illeti, az az esetek tulnyomo
szdzalékdban — legalabb is a szomszédokra nézve — kétséges; mig
a taves6 nyujtotta szorakozas teljesen artatlan s masokat sohasem zavar
s csak egyszer keriil pénzbe.

S nemcsak, hogy artatlan szérakozas, de hatarozottan gazdasdgos is.

AKi egyszer latott valamit az égi csodakbél, az minden deriilt estét
a tavesove mellett t6lt, még pedig tiszta, friss levegén, ami kétségtelentil
egészségesebb, mint a kavéhdzi atmoszféra. Tehat a vendégldi, kavéhazi
koltségeket megtakaritjuk s doktorra, patikéra is kevesebbet kéltiink.

Az el6z6 kozleményben kis miiszeriink segélyével bejartuk azt a —
csillagészati értelemben csekély — tavolsigot, mely a Napot az eddig
utolsénak ismert bolyg6jatol : a Neptuntol elvalasztja. Ezen az utaza-
son, ha csak nézel6dni akartunk, magan a miiszeren kiviil nem volt
egyébre sziikségiink. Azonban mihelyt ebbél a kérbél kilépilink, 1ti-
kalauz nélkiil nem sokra megyiink am! Feltétleniil sziikségiink van
valami j6 csillagtérképre, melyen legalibb a 6-od rendig bezdr6an
minden csillag, kett6s vagy tobbszords csillagparok, a fényesebb kod-
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foltok és csillaghalmazok megtaldlhatok. Az ilyen csillag-atlaszban az
egyes konstellacibk nevezetes latnivaléi is fel vannak sorolva, sét a
Stella folyoéirat is k6zol azokbo6l néhanyat.

Csillagtérképre azért van sziikségiink, mert azok a csodas latni-
valok, miket az ég rejteget, a puszta szemre nézve valéban el vannak
rejtve s csak akkor taldlhatjuk meg a tdvcsoviinkkel, ha tudjuk, hogy
hol s merre kell azokat keresniink? Ezért az elsé feladat, hogy az égen
kiismerjiilk magunkat s konnyen tajékozodjunk. Ezt a tdjékozodast
a mult szamunkban ko6zolt «Csillagos ég» nagyon megkonnyiti, termé-
szetesen csak akkor, ha magan az égbolton gyakoroljuk magunkat.
Mivel altalaban az esztendének csak egyharmad részét teszi ki a dertilt
napok, esték szama, mig kétharmad részben boris az 1d6, ez a tajékozé-
das nem megy olyan gyorsan ! Akinek azonban kedve van hozza, az
még a felh6k aldl is kihtzza a csillagokat, mert a hozzajok valé vonzodas
val6sdggal szenvedéllyé valhatik.

Miel6tt azonban a kis miiszerinkkel észlelheté latnivalok fel-
sorolasaba kezdenénk, meg kell emlékezniink az ég ritka vandorairdl :
az stokosokrol.

Sajnos, a fényesebb tistokosok, kiilonosen az utébbi évtizedekben,
nagyon ritkak, s6t igazan fényes, feltiiné iistokos 1882 6ta nem is jelent
meg az égen. I9I0 januarban, néhany napon at ugyan lathaté volt az
19107 jelzésii elég fényes iistokos, de sok helyiitt a folytonos borult
id6 miatt hiaba akartdk megldtni. Szabad szemmel is észrevehetd volt
ugyan a hires Halley-iist6kos ugyancsak 1g910-ben, de gy ez, mint az
a néhany tarsa, miket tavesé nélkiil is meg lehetett latni, messze marad-
tak az 1882-es iistokos mogott. Az ugynevezett teleszképi tistokosok
megtalaldsa szerfolétt nehéz a mi egyszert kis tavesoviinkkel.

Még ha ismerjilk is a helyzetiiket, ordkig elvaddszgathatunk
rajuk, mig sikeriil megcsipniink. Ezekrél a gyengefényt objektumokrél
persze, csak halvany, alig észreveheté képet kapunk s a keresésiik csak
azért érdemes, mert azzal az Osi, Oszténos vadaszszenvedélyilinket
elégitjitk ki.

Mivel az Ustokosok megjelenése bizonytalan s a visszatérdk
kivételével varatlan, nem foglalkozunk tovabb velok s ratériink a kettds
és t6bbszoros csillagokra, kodfoltokra, halmazokra, melyeknek szemlélése
val6éban felemeld érzést vélt ki bel6liink, megsejtve, bar meg nem értve
e két folfoghatatlan fogalmat : végtelenség és érokkévalosig !

A fontebb emlitett csillagatlaszok felsoroljak e csodas latni-
valokat, a lathat6saguk kériilményeihez megjegyzéseket flizve, azonban,
mint magam tapasztaltam, ezek a megjegyzések jorészt elméletiek
s akezd6 miikedvel6t nem egyszer hozzak zavarba. Meg lehet ugyanis
allapitani elméletileg, hogy egy bizonyos atméréjii taves6-objektivnek
mekkora a szétvalaszt6 ereje, vagyis milyen tdvolsagti kettds csillagot

9
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tud szétbontani. Azonban a gyakorlatban ez az elmélet néha nem
vélik be. Vagy nem tudjuk észrevenni egy bizonyos csillag parjat, mit
latnunk kellene, vagy megforditva : kettévalaszt tévcsoviink olyan
csillagokat is, melyeknek szétbontdsahoz az elmélet szerint nagyobb
miiszer sziikséges. Azonban ez a ritkabbik eset !

Az égi testek lathatésaga, vagyis megfigyelhetdsége éplgy fiigg
a f6ldi 1égkor allapot4tél, mint a hasznédlt miszer nagysagitél és j6sa-
gatol.

A kezd6 miikedvel6 az elsét rendesen figyelmen kiviil hagyja
s ha zavaros, homalyos képet 1at a tavcs6ben, miszerét okolja. Pedig,
ha a foldet burkolé atmoszférat huzamosabb ideig figyeljiik, rajoviink,
hogy az a legtébb megfigyelést nagyban héatraltatja, s6t meg is hidsitja.
Messze vezetne azonban, ha err6l b6vebb térgyaldsba bocsitkozndnk
s némileg folosleges is, mert ha tudjuk is, miért nyugtalan a levegd,
az a dolgon nem valtoztat s megfigyelést végezni nem tudunk.

Léassuk mar most, hogy kis tavesoviink mit arul el az ég titkaibdl,
természetesen a legjobb kériilményeket tételezve fol : vagyis nyugodt,
tiszta leveg6t, kifogastalan minGségli miiszert s az észlel6 testi-lelki
nyugalmat, ami szintén fontos, mert a tiirelemre is nagy sziikség van
ilyenkor.

A kett8s és tobbszoros csillagokbél tavesoviink az elmélet szerint
olyan csillagpart tud szétvalasztani, melyeknek Osszetevéi nincsenek
kézelebb, mint 2 fvmésodpercre (2”) s ha nagysagrendjiikk nem nagyon
kiilénbozik s ha a kisebbik legalabb g-ed rendii. Ennél fénytelenebb
csillagocskat hiaba is keresiink.

Am a gyakorlatban igen ritka esetben tudjuk ezt megkozeliteni,
mert a kivaléan nyugodt, atlatsz6 leveg6 ritka, mint a fehér holl6. Egy
évben dtlagban Io-szer ha el6fordul. Tegyiik fel, hogy ilyen alkalmas
estén fogunk az észleléshez s akkor, hogy sorrendet tartsunk, kezdjiik
a O o6rakor kozelében 1év6 kettds csillagokndl. Csak a nevezetesebbeket
soroljuk fel. Ilyen a Cassiopeia 7)-ja, a nagyobbik csillaga sirgés, a kiseb-
bik rézsaszinti. 80-szoros nagyitasnal jol lathat6. A Sarkcsillag (« Ursae
Min.) a két &sszetevd nagy fénybeli kiilonbsége miatt nehezen lathaté
kett8snek, de mivel a két csillag messze van egymast6l, mar 50-szeres
nagyitassal is megpillanthatjuk. A Kos 7-ja majdnem teljesen egyforma
fényt két csillagbél all. 70—8o-szoros nagyitasban szépen kiilonvalnak.
Az Andromeda Y-ja a legszebbek egyike. A nagyobbik aranysarga,
a kisebbik tengerzold szinti ; 50-szeres nagyitas is elég, hogy kiilon lassuk
Gket. A Perseus 7)-ja szintén szines par : sarga és kék. A kisebbik nagyon
apr6 s nehezen latszik. Az Orionkodben (melyrél aldbb lesz szd) van
a hires 9, csillag, mit Trapernek is neveznek. Négy apr6 csillag, mar
30-szoros nagyitas mellett j6l lathat6. Nevezetes kettGs csillag az Orion-
ban a B is (Rigel). Ennek a nagyon fénytelen pirjat azonban szerfolstt
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nehéz észrevenni. Az ugyancsak Orionbeli {-n kiprobdlhatjuk a mi-
szeriinket. Ha a legerdsebb, tehat 150-szeres nagyitasunk mellett meg-
latjuk a kisér6t is (mintegy hozzdndve a nagyobbikhoz), akkor tav-
csoviinkkel meg lehetiink elégedve. Az Ikrek a-ja a legfényesebbek kozé
tartozik. 80o—z100-szoros nagyitas kell hozzd. Az Oroszlin y-ja szép
aranysarga, az el6bbi parhoz hasonléan fényes, de legalabb 100-szoros
nagyitas kell a szétvalasztdsukhoz.

Most elérkeziink a legismertebb csillagparhoz : a nagy Goncol
Mizéar nevi csillagahoz, melynek kozelében pislakol a kis Alkor. A szem
l1at6képességét ezen a csillagparon szoktak kiprébalni. Ugyanis, amelyik
szem a Mizar mellett — miiszer nélkiil — meglédtja az Alkort, az j6 szem.
Mihelyt azonban tavesovet forditunk feléjok, az Alkor messze eltdvozik
a Mizart6l, ellenben maga a Mizar két ragyogé gyémadntot mutat, szoro-
san egymds mellett.

Ugyancsak ezen a tajon gyonyorkodteti a szemlél6t a Sziiz gam-
maja. Teljesen egyenld fényt, igazi, Gsszeills par ! Szinok is egyforméan
sargas-fehér. 70—80-szoros nagyitas itt is béven elég.

Az Okorpasztor €-je erésen prébara teszi kis tdvesoviink felbont6
erejét, amennyiben a csillagpar tavolsdga 2.9” s a nagysagrend kiilénbség
is elég nagy ; mégis ha e csillag a délkor tajékén, nyugodt leveg6ben
keriil a messzeldtoba, észrevehetjiik a kettdsségét. Ugyancsak szorosan
4ll6 kettds csillag még e csillagképben az {, bar ezt meglelni csak tiszta
idében lehet, mert nagyon halvany, kicsi fénypontocska.

A délkorok kozott tovabb haladva, kelet felé elérkeziink a Skorpié
csillagképhez, melynek E-je négyszeres csillag ; mar 50-szeres nagyitds-
ban szétvalnak s meglepd latvanyt nyujtanak a szemnek. Ugyanitt
a B és a v konnyen szétvalaszthaték. A v tulajdonképen harmas, de a
kisebbik csillag parjanak megpillantdsdhoz legalabb 75 mm dtméréji
objektiv sziikséges.

Néhény kevésbbé {feltiing kettds csillag kihagyasaval eljutunk
a Herkules a-jahoz. Mintegy 8o—qo-szeres nagyitdssal mar élvezhetjiik
e szines part. A nagyobbik sargds-voros, a kisebbik zéldes-kék.

Innen nem messze taldljuk a Lant csillagképet, melyben tobb
kettds csillag kozott legérdekesebb az €. Ezt a csillagot j6 koriilmények
kozott szabad szemmel is kettdsnek latja az éles szem. Szinhdzi latcs6
méar konnyen szétvalasztja, tavcsoviink pedig 1oo-szoros nagyitdsnal
mindkét csillagot kett8snek mutatja. Télik délkeletre rdakadunk a
Delphin Y-jara, mely a legkoénnyebben szétvalaszthaté ikercsillagok
kozé tartozik. Nagyon hasonlit a Sziiz Y-jahoz. A Hattyt konstelldciéban
van a nevezetes 61 Cygni», amelynek segélyével elGszor sikertilt Bessel-
neks csillagparallaxist mérni. A Hattyiban taldljuk, talan az egész
északi égbolt legszebb kettés csillagat a B-t vagy Albireot. A leggyengébb
nagyitdsban is szétvalik e csillag egy aranyfényt ragyogé fénypontra
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s egy kicsiny, de élénk kék szinben pompazé pontocskara. Aki meg-
pillantja, a meglepetéstél onkénteleniil felkidlt. Dél felé haladva a
Vizént§ §-jahoz jutunk s 100-szoros nagyitdst alkalmazva felbonthatjuk
e szorosan all6 ikreket, bar szinte 6sszen6ve latszanak s csak a nagyitas
fokozasaval kezdenek egymastél tavolodni.

Ezeken kiviil még sok kettds csillag lathatd, most csak a legérde-
kesebbeket s a legszebbeket soroltuk fel. Ennyi is elég ahhoz, hogy
a tdvcsoviinket a legjobb bardtunknak tartsuk, ki abba a vildgba
vezet el benniinket, honnan mindég megbékélten, dertisen, nyugodtan
s szép élményekkel gazdagodva tériink vissza.

Legkozelebb a kodfoltokrdl és halmazokrol kérdezzitk meg a kis
tavesovet. Komdromi Kacz Endre.

APROBB KOZLEMEN YEK.

A Sirius kiséréje és a relativitas hipotézise. Ismeretes, hogy az 1. n.
altaldnos relativitdstan experimentum crucisnak tekinti a szinképvonalak-
nak a voros felé valé eltolodasat, amellvel Einstein szavai szerint az &
elmélete all vagy bukik. Természetes, hogy a csillagaszok nagy szorgalom-
mal kutatnak ezen eltolédas létezésének vagy nemlétezésének kimutatasa
utdn. A legnagyobb nehézség abban van, hogy nagyon kicsiny a szinkép-
vonalaknak ez a relativista eltoléddsa, mely lényegesen kiilonbozik a na-
gyobb Doppler- Fizeau-effektustol. Létesitéséhez nagytomegu égitest sziik-
séges. Ilyennek kinalkozik a Nap, melynek szinképét ebbdl a célbél kiilo-
nosen St. John tanulminyozta behatéan a Mount Wilson obszervatériu-
mon rendelkezésre 4116 nagyszeri miszerekkel. St. John elészér (1917) azt
talalta, hogy a megfigyelés elleneszol az eltolédas létezésének ; tjabban
azonban azt véli, hogy ilyen relativista eltolédast meg tudott 4llapitani.
Sajat szavai szerint altalanos relativitas kovetelte vonaleltolédas csekély
Doppler-eltolédassal a legvalésziniibben megmagyarazza azokat a hullam -
hosszkiilonbségeket, melyeket a Nap-korong kozepérdl eredd és a vakuum-
beli ivfénybdl szirmazé hullaimhosszak kozott taldlunk. »

De a relativitastan legelszantabb védoi is, mint pl. Hans Thirring,
bevalljak, hogy bar St. Johmnak ez az eredménye a relativitds mellett
latszik szélni, még sem szolgaltat minden kétséget kiziré bizonyitékot.
Ilyet a Napndl nem is lehet varni, mert szinte lehetetlen a csekély relati-
vista eltolédast mas zavar6é befolyasoktél elkiiloniteni. Kedvezdbb esélye-
ket nyujtananak az olyan allécsillagok, melyeknek magas a gravitacios
potenci4ljuk. De itt follép a mar emlitett nehézség, mely a Doppler- Fizeau-
effektusnak elkiillonitésénél mutatkozik. Ismeretes, hogy ha valamely
sajat fénnyel vilagit6 csillag naprendszeriinkt6l tavolodik, akkor szin-
képében a Fraunhofer-féle vonalak a voros felé tolodnak el. Felénk koze-
ledé csillagoknél ezek a vonalak az ibolya felé vandorolnak és igy az eset-
leges létezd relativista vords eltoléddst megsemmisitik. Az ekként eld-
4116 nehézséget csak olyan kettés csillagoknal lehetne legydzni, melyeknek



Aprobb kizlemények 125

tomegei egyformarendiiek, de térfogataik és ennélfogva sfirtiségeik kiilon-
bozok.

Tlyen kettds csillag példaul a Sirius. Fécsillag és kisérd tomege gy
viszonylanak, mint 3 : 1. De mig a focsillag fényessége —1+6, addig a kisér6
csak 8-—9-edrendii csillagocskanak latszik. Ebbél és Siriusnak jél ismert
parallaxisibél (0-38”) kovetkezik, hogy a kiséré atmérédje igen kicsiny,
mindossze haromszorosa a Fold atmérdjének, 39.200 km. De minthogy
tomege kozel akkora, mint a Napé, kovetkezik, hogy stirtusége rendkiviil
nagy, Eddington szerint 53.000, ha a viz suriségét egységnek vessziik.
A nehézkedési potencidl valamely gémbalaki csillag felszinén egyenesen
aranyos a tomeggel és forditva ardanyos a sugarral. Ezért a Sirius kisér6jé-
nél a relativista voros eltolédasnak, mely a potenciallal egyenesen arinyos,
eléggé jol mérhetd értéket kell elérnie, mintegy o-3 Angstromegységet.
A fécsillagnal ez az eltolédas csak olyan rendii, mint a Napnal.

K. F. Bottlinger és J. Weber mutatott ra elszor, hogy a Sirius kisé-
r6je igen alkalmas volna a vorés eltolodas ellenérzésére. W. S. Adams
végzett észleléseket ezen célbol a Mount Wilson 1oo hiivelykes tiikor-
teleszkopjaval. Az eltolédast nem lehet teljes élességgel meghatarozni,
mert a fécsillag erds fénye és a kisér6 igen gyonge fényessége kovetkezté-
ben nehéz j6 szinképet eldallitani. Azonkiviil prizmds spektrografot kellett
alkalmazni, mely nem enged oly mérési pontossigot, mint a racsos spek-
trograf. Adams nagyobbszamui mérésbol o-32 Angstromegységnyi eltolo-
dast talalt, ami j6l egyezik az elméletbdl kovetkezé értékkel.

Itt nagy nehézséget okoz a rendkiviil nagy stirtiség, mely a Sirius
kiséréje szaméara ad6dik. A Fold atlagos siirlisége 5-6, az egyik legsiiribb
foldi anyagé, a platindé 21-5, a Napé 1-42, mig a Sirius kiséréjéé 53.000.
Bottlinger azt tartja, hogy ezen magas stirliség lehetésége ellen nem tehetd
semmiféle kifogis. Valésziniinek kell tartanunk, hogy a csillagok belsejé-
ben igen magas héfokok, talin t6bb 100 millié fok Celsius és igen magas
nyomasok léteznek, talan 10!% (ezerbilli6) atmoszféra. Hogy ilyen korilmé-
nyek kozdtt az anyag hogyan viselkedik, arra semmiféle kisérleti vizsgd-
lati lehetéségiink sincs. Ha egyenletes sszenyomhat6sigot tételeziink fel,
akkor ilyen sfiriiséget az emlitettnél kisebb nyomdssal, pl. az acélndl mdr
el lehetne érni. De valészinti, hogy a slirtiség novekedésével az 6sszenyom-
hatésag csokken.

Eddington a magas stirliséget azzal magyardzza, hogy a csillag belse-
jében uralkod6 magas hOmérsékletnél az atomok igen nagy mértékben
kell, hogy ionizdlva legyenek ; minthogy a csonka atom térfogata lényege-
sen kisebb, mint a teljes atomé, azért szerinte nemcsak nagy siirliségek
johetnek létre, de az idealis gazok térvénye is érvényben maradbat. Ez
ellen azt lehet felvetni, hogy az ionoknak is kell valahol létezniok és a nagy
stirliség kovetkeztében kozelebb kell lenniok az atommaghoz, mint nor-
mélis kérilmények kozétt, ugyhogy taldn nem is lehet sz6 ionizaldsrol.

Legujabban Anding teszi igen szellemes vizsgalat targyava épen
azokat a meggondolasokat, melyekbdl a Sirius kiséréjére vonatkozd meg-
lepé eredmények szirmaznak. Megjegyzi, hogy pl. a kiséré gyenge fénye
onnét eredhet, hogy csupan a fécsillag visszavert fénye érkezik feliiletérol
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hozzéank és nem sajat fényben vilagit. Ekkor ellenkezéleg rendkiviil kicsiny
stirtiséget taldlunk. Masik lehetéség, hogy a kisérd koriil kisebb-nagyobb
sotét tomegek léteznek. De ekkor meg Adams méréseit kellene maskép
magyardzni. Végeredményben azt kell mondanunk, hogy a voérés eltolédéas
kérdése még nincsen sem tisztdzva, sem eldéntve s még szdmos vizsga-
latra, mérésre és észlelésre lesz szitkség, mig akir pozitiv, akdr negativ
értelemben végérvényes eredmény birtokdba jutunk. Dy Wi

Ujabb napkoronavizsgalatok. Teljes napfogyatkozisok alkalméval
a Nap kromoszferdjat egy halviny eziistsziirkés vagy fehéres szinti fény-
gloria Gvezi koriil. Ezen napkorondnak nevezett tiinemény alakja fogyat-
kozasrél-fogyatkozisra a legkiilonb6zébb (1. a STELLA 85. lapjan 1évé
napkoronaképet.) Az utolsé évtizedekben sokat foglalkoztak a tiinemény
természetének felderitésével, de mivel a legkedvezObb esetekben csak néhany
percig tart a kézponti fogyatkozas és mivel a teljes fogyatkozasok aranylag
ritkdk, eddig kevés eredménnyel. A tiinemény tanulmdnyozdsit a nap-
fogyatkozasoktol fiiggetleniteni torekedtek, de mig ily fiiggetlenités a
spektroszkop segélyével a protuberdancidkndl sikeriilt, addig a napkorona-
nal minden eddigi ily irdnya kisérlet kudarccal végzédstt. Ezért a nap-
korona timeményét a ritka tiinemények varazsa fogja tovabbra is rejté-
lyessé tenni.

A régebbi napkoronamegfigyelések els6 eredménye az volt, hogy
a korona fényessége annal rohamosabban fogy, minél tivolabb van a Nap-
t6l. Hogy ez a fényességcsokkenés mily torvényszertiségnek hoédol, azt
eddig exakt moédon kimutatni nem sikeriilt. A fényképezés alkalmazasa
sem tudta a kérdést diilére vinni. Utébbi médszer inkabb a korona alakja-
nak tanulmédnyozasira valt igen be, mert segélyével ki volt mutathat6.
hogy a korona alakja valtozik a Napnak foltok képzdédésében nyilvanuld
tevékenységével, hogy tehat alakvaltozasai nagyjaban 11 évi periédust
mutatnak.

A koronanak valtozé alakja dacara, a korona fényessége nem mutat
a napfoltperiédustoél fiiggd valtozast. Ezt az eredményt Kunz és Stebbins
mutatta ki az 1925. és 1918. évi teljes napfogyatkozdsok megfigyelési ered-
ményeinek egybevetésével. Mindkét esetben ugyanazokkal a fényérzé
cellikkal hatdroztdk meg a napkorona Osszfényességét és teljesen hasonlé
eljarassal kalibrdltdk miiszereiket. A korona GOsszfénye a két esetben (az
€lsé napfoltmaximum, az utolsé minimum idejére esett) lényeges valtozast
nem mutatott. Az 1925. évi teljes napfogyatkoziskor Stetson és Coblenz
folypéatablakkal bit6 és tiukorteleszképra szerelt termooszloppal vizsgaltdlk
meg a koronasugarzds minéségét és megallapitottak, hogy a rovid hullam-
hosszti sugarzds az Osszsugarzasnak csak 33%-a. Ez arra mutat, hogy a
korona belsejében az intenzitidsviszonyok mintegy 3000°-nyi hémérsék-
lettel bir6 fekete testének felelnek meg, azaz, hogy a napkorona belsejében
sajat hOmérséklettel bir6 sugarzas van, mely a reflektdlt napsugarzasnal
alacsonyabb hémérsékletii.

Napkoronafelvételek fotometriai feldolgozdsa 4ltal a korona Ossz-
sugarzdsinak értéke, termooszlopokkal végzett megfigyelésekkel pedig a
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korona sugirzdsinak a napsugarzashoz valé viszonya volt megallapithaté.
Az ily médon nyert szamadatokbél kitiint, hogy a korona sugarzasa a
holdsugarzasnak mintegy felét teszi. A napkorona intenzitisanak eloszla-
sara vonatkoz6 vizsgalatok pedig arra vezettek, hogy kiilsé részei gazda-
gabbak kék sugarakban, mint a belsék, mi csak gy lehetséges, hogyha a
korona a napsugarzast szétszoérja. THA.

A Nap apexének ujabb meghatirozasa hélium-csillagok sugarmenti
mozgasabél. Ha valamely csillag és foldi fényforrds fényét egyazon prizman
keresztiil bocsatjuk at s az igy kapott kettdés spektrumot megvizsgaljuk,
azt tapasztaljuk, hogy a foldi és az égi fényforrasbél ered6 szinképvonalak
a legtobb esetben egymashoz képest némi eltolédast mutatnak. Ez a jelen-
ség a Doppler-féle elv alapjan a két fényforrds egymaéshoz viszonyitott
mozgasaban leli magyarazatit. Ha egy csillag kozeledik felénk, akkor szin-
képvonalai a spektrum ibolya része felé tolédnak el, ha pedig tévolodik,
akkor a spektrum voros része felé. Az eltolédas kimérése altal meg lehet
allapitani ennek a mozgasnak sebességét is, a csillag ugynevezett sugar-
menti vagy radidlis sebességét. Ezt a csillag kozeledése esetén negativnak,
tavolodasa esetén pozitivnak szokéds venni. Ha valamely csillagot hosszabb
idén keresztiil kisérjiitk figyelemmel, azt tapasztaljuk, hogy annak sugar-
menti sebessége az év kiillonboz6 részeiben mas és mas. Ez a f6ld napkoriili
mozgasaban leli magyardzatat. Ennek kovetkeztében ugyanis az illeto
csillag és a Fold egymashoz viszonyitott mozgasa allandéan valtozik s ez
a csillag spektrumaban a szinképvonalak ide-odatoléddsiban nyilvanul
meg. Ep ezért a radialis sebességet mindig a Napra szok4s vonatkoztatni,
ami a Fo6ld napkériilli mozgasanak ismeretével minden kiilonésebb nehéz-
ség nélkiil konnyen megteheto.

A csillagok sugdrmenti sebességének a megdllapitasa szamos csillag-
vizsgal6intézetnek képezi a programjat. E munkalatok nagy rendszeres-
séggel térténnek s kozos megallapodassal egy-egy intézet rendesen a csil-
lagok egy bizonyos tipusat valasztja részletes vizsgilat targyaul. Az ame-
rikai Yerkes-obszervatérium huszonétévi (19or—i1925) ilyirdnyd meg-
figyeléseinek eredményét most hozta nyilvanossigra, 368 csillagnak adva
meg 2431 felvételbSl megéllapitott radidlis sebességét.l E csillagok a B és
az O szinképtipushoz? tartoznak (hélium-csillagok). Kozépben radialis
sebességiikre 10 km/mp. adédott, azonban a jegyzékben taldlunk ennél
joval nagyobb értékeket is,egy csillagnal példaul 8o km/mp. sebességet.

Mivel a radidlis sebesség relativ, azért, ha egy csillag sugarmenti
sebességét meghatdrozzuk, ezzel még nem tudjuk, hogy ebbdl a sebesség-
bél mennyi esik a Napra és mennyi az illet csillagra. Az égbolt akdrmelyik
részén a legkiilonbozébb radidlis sebességekte taldlhatjuk ugyan, mégis, ha

1 Frost, Barret and Struve: Radial velocities of 368 helium stars.
Astrophysxcal Journal, Vol. 64., 1926. 1. 1.

2 A csillagok szinképtipus szerinti osztilyozasat illetSleg -l4sd :
Harkdnyi Béla: Ujabb nézetek a csillagok fejlédésérél. Stella-Almanach
1925-re, 17I1. 1.
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az egész éggombot részekre osztjuk, azt tapasztaljuk, hogy egy-egy ilyen
részben a radidlis sebességek bizonyos meghatdrozott érték kériil ingadoz-
nak. Az ég ama részében, amely felé Napunk halad, ez az tgynevezett
apex, kell természetesen a legnagyobb negativ értékii radiilis sebességeket
taldlnunk, az ellenkezé irdnyban (antiapex) pedig a legnagyobb pozitiv
értéklieket. Ez igy is van s ezért megfelelé6 szamu csillag radialis sebességé-
nek ismeretével elég pontosan meg lehet dllapitani a Nap mozgisidnak ira-
nyét, valamint sebességét is. A Yerkes-obszervatérium elébb emlitett
anyagdb6l az apex helyéill égi koordinatikban kifejezve oo — 18h 55,
0 = + 1197 adodik. Napunk tehdt eszerint az Aquila csillagképnek a
Tejutba esé része felé halad (nem messze ¢ Aquilae-t6l). még pedig koriilbeliil
17,2 km/mp. sebességgel. Lo

Kis kodfoltok a Coma Berenicesben és a Virgoban. A széban forgé kod-
foltok az égnek egyik kodfoltokban leggazdagabb részében fekszenek.
A csoport kozepe mintegy 12" 20™ rektaszcenzié és 4 13° deklindci6nal
van. Shapley és Ames tették behatobb vizsgalat targyava (Harvard Cirkular
294). 100 négyzetfokon! 103 kis kodfoltot talaltak. Valamennyien extra-
alaktikusak, vagyis nem tartoznak a mi Tejutrendszeriinkhoz, alakjuk
szerint pedig gémbszertiek, ovalisak, orséformajuak és spiralisak. Hetven-
kettének nagysagrendje 11-8 és 13-0 magnitudo kozé esik, tehdt gyonge-
fénytiek. Legtébbje 1"-nél kisebb 4tméréjii s csak néhanya ér el 5'-et.

Shapley és Ames e kodok eloszlasabol, fényességébdl és atmérdikbol
azt kovetkezteti, hogy fizikailag Osszefiiggé rendszert alkotnak. Tavolsa-
gukat 10 milli6 fényévre, valésigos atmérsiket 5—10 ezer fényévre teszik.
Abszolut fényességiik eszerint —15 . Ezek a szdmok csak akkor felelnek
meg a valésignak, ha igaz Shapleynek az a feltevése, hogy ezek a kodok
spiralis szerkezetliek vagy ilyenekhez hasonlék. Vannak azonban, kik ezt
a nézetet nem osztjdk és gy talaljak, hogy az emlitett kédfoltok csak el-
oszlasban, szinképben és sebességben hasonlitanak a spirdlis kédfoltokhoz
és abban, hogy valami szabalyos alakjuk van, anélkiil, hogy valésagos
spiralisos kodok lennének. Ebben az esetben az elébbi tavolsagok nem felel-
nek meg a valésignak és igy tijabb médszerek utan kell kutatni, melyekkel
az egyik vagy a masik nézetet bebizonyitani lehessen. W. .J-

A szinképi parallaxismeghatarozasi médszerek pontossagarél. A csillag-
tavolsag meghatarozasanak indirekt moédszerei kozott kiilonosen fontos
a spektroszképiai és a fotometriai médszer.2 Mindketténél nagy szerepet
jatszik a csillagok abszolut fényessége, meiynek értéke mindkét moédszer-
nél a csillagok bizonyos fizikai tulajdonsiagiabél vezetheté le. Az abszolut
fényesség értéke a fotometriai mddszernél bizonyos tipusu fényvéltozo-
csillagoknal a periodushosszbdl, a szinképinél pedig bizonyos szinkép-
vonalak intenzitadsviszonyabél adédik. Az abszolut fényesség ismerete utdn

1 Az egész gombon 41250-86683 négyzetfok foglaltatik.
2 L. A csillagtivolsigmeghatirozasok modern modszereirdl.y
STELLA-Almanach 1926-ra, 296—304. lap.
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mar egyszeri feladat a tdvolsig meghatdrozasa, csak meg kell hatdrozni
a csillag latszéfényességét, ami egyszeri fotometriai miivelet.!
Minden csillagra azonban e mddszerek nem alkalmazhaték. A foto-
metriai a Clustervaltozoknal valt be, a szinképi bizonyos szinképtipusokhoz
tartozé csillagokndl. Pontossagukat Shapley atlagban 20-t61 409%,-ig becsiili.
Az Adams-Kohlschiitter szinképi moédszere szerint Adams és Joy
1648 csillagnak hatarozta meg spektroszképiai parallaxisat. Hogy a talalt
egyes értékek mily pontossiggal birnak, azt nemrég Shajn hatirozta meg.
Vizsgalataihoz ezen 1648 csillag kozott eléfordulé kettds csillagokat hasz-
nalta, mert ezeknél a komponensek abszolut fényessége kozotti kiillonbsé-
gek, a A M értékek egyenldk latsz6 fényességiitk kozotti kiilonbségekkel,
a Am értékekkel, tgyhogy A M—Am = o értékiinek tartozik lenni.
Adams-Joy katalégusaban 55 oly kettds csillag van, melyek az
F-t8l M-g jelslt csillagszinképtipusokhoz tartoznak. Ezen 355 csillag-
parra 4tlagban A M—Am = 0,38 csillagrendnyi eltérés adédott. Adams
vizsgéalatai szerint pedig az F—M tipust csillagok abszolut fényességére
nyert adatok -}-o0,40 csillagrendnyi értékkel bizonytalanok. Ez jél egyezik
Shajn eredményével és ez a j6 egyezés pedig annyit jelent, hogy a szinképi
parallaxismeghatdsozasi médszer az Osszes F—M szinképtipusokhoz tar-
toz6 csillagok tavolat 20°/p-nyi bizonytalansaggal engedi meghatdrozni.
Az A és B csillagszinképtipusokhoz tartozé csillagok parallaxisira
nyert eredmények azonban nem ily kielégiték. Adams és Joy katal6gusa-
ban 139 kettés van, mely az A4 és B csillagszinképtipusokhoz tartozik.
Ezek koziil 25 csillagpar parallaxisira és az elobb vazolt moédszer szerint
azon eredmény adédott, hogy tdvolsigi adatuk hibdja 55—77% kozott
varidl, 43 kettés csillagra pedig kideriilt, hogy parallaxisuk hibaja 100%;-ndl
is nagyobb. Az Adams-Kohlschiitter-médszer tehat az A és B csillagszin-
képtipusokhoz tartozé csillagok tdvolanak meghatarozasara nem alkalmaz-
haté6 minden tovabbi nélkil, mert minden harmadiknak parallaxisadata
100%-n4l is nagyobb hibaval bir. Il 8

N. G. C. 6822 : csillagrendszer 700.000 fényév tavolsigban. A Sagit-
tarius csillagképben van egy kédfolt, melyet Barnard fedezett fel 1884-ben.
Azéta tobben észlelték ezt az égi objektumot. mely a New General Catalogue-
ban 6822. szimmal van ellitva. Ujabban Hubble vette behaté tannlma-
nyozds ald a Mount Wilson Obszervatérium 1oo hiivelykes reflektoraval
és sok érdekes adatot szerzett errdl, a Tejtuton kiviil esd, igen tavoli csillag-
rendszerrél.2

1 Ha M-el jeldljik a csillag abszolut fényességét, m-el latszo-

fényességét, tigy parallaxisa : 7 kiszamithat6 a
M—m
logmn = — —1
: 5

osyefiiggésbol.

2 N. G. C. 6822, a remote stellar system. Contributions from the
Mount Wilson Observatory, No 304.
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Kisebb tavesovon keresztiil kodfoltnak latszik. Vai6jaban igen
halvény csillagoknak és kodoknek szabdlytalan alakt halmaza, melynek

N. G. C. 6822 kadfolt, melynek tdvolsigat Hubble 700.000 fényévben é]laphonva mfelgi(A {\kég
21/g-szerese” az eredeti felvételnek, mely a Mount Wilsoryobszervatonum nagy reflektoriva
g 31/g 6rds megvildgitdssal készilt.

kiilsejérél a mellékelt fényképrél alkothatunk magunknak fogalmat. Hubble
t6bb mint 50 felvételt készitett rola s ezek tanulményozésaval 15 fényvaltozo-
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csillagot fedezett fel a halmazban. E véltozocsillagok koziil 11 a & Cephei-
tipust csillagokhoz tartozik és ez a koriillmény médot nyujt tadvolsiguknak
s igy az egész csillagrendszernek, amelyben benne vannak, télink valé
tavolsigdt meghatéroznil E médszer révén Hubble 214.000 parszeket
nyert, ami kereken 700.000 fényévnek felel meg. Vagyis a masodpercenként
300.000 kilométert befuté fénysugarnak 700.000 évre van sziiksége, mig
nekiink hirt hoz e tdvoli vilagrol.

A halmazban talilt Cepheiddik fényvaltozisinak periodusa 12 és
64 nap kozott ingadozik. A fényvéltozis kozben felvett fényességek szélsé
értékei pedig 17'5 és 19-1 magnitudék kézé esnek. Ebbdl lathatjuk, mily
halvény csillagokkal van itt dolgunk. Epen ezért ilyen vizsgilatok nem is
végezhetdk, csak igen nagy miszerekkel s igy is egy-egy expozici6 egy
orandl is tobbet vehet igénybe.

A felvételeken taldlt kodok kozill 6trél Hubble megallapitotta, hogy
magahoz a rendszerhez tartoznak. Atmérsjilk kereken 140 fényév s ez a
nagységimegfelel a mi rendszeriinkh6z, a Tejuthoz tartozé diffuzkédok
nagysaganak. Hubblenek szinképfelvételeket is sikeriilt szereznie e kodok-
16l s ezek szintén hasonlésagot mutatnak a galaktikus diffuzkodok szin-
képéhez.

A rendszer legfényesebb csillagjainak abszolut magnitudéja koriii-
beliill — 5:8. Hubble megszamlilta, hogy az egyes magnitud6kbol (egész a
19+4 nagysagrendig, ami — 2-3 abszolut nagysigrendnek felel meg) mennyi
fordul elb. E szamlildsok azt mutatjak, hogy a kiilonb6z6 nagysagrendi
csillagok el6forduldsa e rendszerben nagy egyezést mutat azzal, melyet
Kapteyn a mi rendszeriinkre nézve allapitott meg. Ez, valamint az a ko-
rillmény, hogy e rendszerben megfigyelt & Cephei tipust csillagok periodusa
¢s fényessége kozott ugyanaz az Osszefiiggés all fenn, mint amilyen a mi
rendszeriink ilyfajta csillagjaindl tapasztalhat6, tovabba a diffuzkédok
hasonlésaga és még t6bb Hubble altal megallapitott tény, melyekre itt nem
terjeszkedhetiink ki, mind azt mutatjik, hogy a mindenségnek tdliink
igen tavoli régiéiban is ugyanazok a torvényszeriiségek uralkodnak, mint
a mi csillagrendszeriinkben. S ez az eredmény igen nagy horderejti mar
a tovabbi kutatisok szempontjabél is, mert alatdmasztja azokat a vizsga-
latokat, melyek a mindenség egyontetiiségének a feltevésébdl indulnak ki.

_ ESK.

A galaktikus rendszerhez nem tartozé kédék eloszlasirél és szamarol.
Fath még 1913-ban a wilsonhegyi csillagvizsgalénak 60 hiivelyk nyildst
reflektordval egy 6rds kinntartassal késziilt azokbdl a felvételekbdl, melyek
az ugynevezett Kapteyn Selected Areas-ra vonatkoznak, oly jegyzéket
allitott &ssze, mely féleg a galaktikus rendszerhez nem tartoz6 kddoket
tartalmazza. A kérdéses felvételek szdma 139 és ezek eloszlanak az egész
égre, azonban ennek csak otnyolcadrészét olelik fel. Ennek a 139 égi mezo-
nek anyagabo6l kell tehat kovetkeztetni az egész égre ebben a kérdésben.

A TFath-féle anyagot Seares a galaktikus rendszerhez nem tartozo

~

1 14sd: Tass Antal, A csillagtavolsigmeghatarozasok modern
modszereir6l. STELLA-Almanach 1926-ra. 307. L
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k6dok eloszlasanak tanulményozdsara hasznalta fel. Eredményei azt mu-
tatjak, hogy ezek a kédok keriilik a Tejut kozelét, mert a Tejut altal fele-
zett két égi félgombnek, az ugynevezett galaktikus hemiszféraknak a Tej-
uttél a + 20°nyi galaktikus szélességig terjedd részében egyaltalin nem
fordulnak el6. Innen szamuk, azaz stirliségiik gyorsan névekszik a -+ 30°
galaktikus szélességig ; a 30° és 70° galaktikus szélességek kdzotti része-
ken szamuk ellenben lassan novekszik, de az északi galaktikus hemi-
szférdban jobban, mint a déliben. Az északi galaktikus hemiszféranak a 70°
galaktikus szélesség ¢és a Tejut északi polusa kozotti gombkalottan stri-
ségilk maximumma koncentrdlédik. A galaktikus hossztsiggal is szoro-
san Osszefiigg felléptilk. Igy a go°-nyi galaktikus hossz koérili zénadban
majdnem teljesen hidnyoznak, ellenben az 50° és 220° galaktikus hosszak-
ban erésen koncentralva lépnek fel, midltal az a latszat all el6, mintha egy
széles kodszalag vonulna végig a galaktikus hemiszféranak jelzett helyein.
Ezt a szalagot természetesen csak az igen nagy miiszerekkel késziilt fel-
vételek mutathatjdk, mert a wilsonhegyi felvételeken még a 18-6-odrendii
csillagok is latszanak.

E kodok szamat Perrine és Curtis Lick-felvételekbol vezette le.
Curtis 6sszszamukat 720.000-re becsiili, Perrine ellenben csak 400.000-re.
Ezzel az eredménnyel Osszhangzasban van Wirtz eredménye, ki a spiral-
koédsk rendszerét tanulmanyozva, Seares és Perrine eredményeit megerdsi-
tette, tovabbd azt is taldlta, hogy a spiralkédék nem tartoznak a galak-
tikus rendszerhez. LA

Ritchey kisérletei minden eddigit felillmulé 6rias reflektor-tikor eld-
allitdsdra. A vilag jelenlegi legnagyobb reflektora (tiikros tavesove) tudva-
levéleg a kaliforniai Mount Wilson-obszervatériumban van. E hatalmas
miiszer tikrének 4tméréje 258 cm. Utdna a kanadai Victoria-csillagvizs-
galé 182 cm-es reflektora kovetkezik. Még tavaly hire kelt, hogy egy gaz-
dag francia hdzaspir (Dina tr és neje) alapitvanyt tettek nagy csillag-
vizsgalé létesitésére s abban oly reflektor feldllitdsara, mely nagysdgra
minden mas jelenlegit felillmuljon. A tilkér eléllitisira magit a nagy-
nevi amerikai titkéresiszolot, Ritcheyt kérték fel. Az 6 feliigyelete mellett
késziilt a Mount Wilson-obszervatérium 258 cm-es titkre s még eldzéleg,
hogy csak az ismertebbeket emlitsiik, ugyanannak a csillagddnak a 152
cm-es és a Yerkes-obszervatériumnak a 6o cm-es tiikre is.

Ritchey még a mult évben elhagyta Amerikadt s Parisba érve, csak-
hamar hozzifogott az elémunkalatokhoz. Véleménye szerint’ az eddig
kévetett eljarassal nem célszerti nagyobb titkrét eléallitani, mint amekkora
a Mount Wilsoné. Ily nagy méreteknél ugyanis, hogy a tiikor haszndlat
kézben stilya kovetkeztében deformildsokat ne szenvedjen, az iivegkoron-
got igen vastagnak kell venni. Eziltal azonban annak amugy is jelenté-
keny stilya még jobban névekszik s ez a miiszer kezelését igen nehézkessé
teszi. Ehhez jarul még az a sok nehézség, mely az ilyen nagy ivegtémb

1 G. W. Ritchey, Nouveau mode de construction des grands miroirs
de télescope. Bulletin de la Société Astronomique de France. 1926. évi., 57 L.
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feldolgozasaval (6ntés, hités, vagas, csiszolas) jar. A legnagyobb baj azon-
- ban az, hogy ilyen nagy tiukor szerencsés elballitdsa esetén is, annak hasz-
nalhatésagat a megfigyelés alatt beallé hémérsékletingadozasok szerfolott
befolyédsoljak. A tikor szélein ugyanis a homérsékletvaltozassal jaré tagu-
las és oOsszehuzédas gyorsabban kovetkezik be, mint koézépen s ez igen
zavarblag hat, sét lehetetlenné teheti a hosszabb ideig tarté fénykép-
felvételeket.

Ritchey most 1] eljarast eszelt ki nagy atmér6jii tiikkrok eléallita-
sara. Magdnak a tiikornek beeziistozott fényvisszaverd része minddssze
vagy 2 cm vastagsdgii homort iiveglemez lesz. E moégott néhany cm tavol-
sagban egy ugyancsak 2 cm vastagsagu sik tiveglap képezi a tikor alap-
jat. Ezt a két vékony uvegkorongot egymdst merdlegesen keresztez$ vé-
kony iiveglemezek koétik Ossze sejtszertien, igyhogy koztik a levegd kony-
nyen cirkulalhat. Ilymédon a hémérsékletingadozassal jaré tikordefor-
malasok elkeriilhet6k s maganak a cellarendszerii titkkérnek a stlya is jelen-
tékenyen kisebb lesz, mintha egy darab iivegtémbbél 4llna.

Ritchey kisérletképen eldsz6r csak egy 75 cm-es atméréji ilyen
cellarendszerii tiitkrot készitett s ez nagyon jol sikerilt. Ennél mind a két
tivegkorong sik. Most egy 150 cm 4tméréjli homort tiikrét vett munkaba.
Ha ez is megfelel a kovetelményeknek, gy hozzéfognak a végleges tiikor
el6allitisihoz, melynek atmér6jét 4—s5 méterfinek tervezik. Szakkordk-
ben nagy varakozassal tekintenek e kisérletek felé¢, melyeknek jelentdsége,
csillagdszati kutatidsok szempontjabél, igen nagy hordereji. Er K

Németorszag 0j tengerentuli csillagvizsgaloja. Kozépeurdpa klimatikus
viszonyai bizonyos méretnél nagyobb tavcsovekkel valé sorozatos meg-
figyelésekre nem kedvezék. Ez az eur6pai megfigyel6 csillagaszatra nagy
hatrany, mert az asztrofizika egyes feladatkoérének miivelését gatolja.
Ugyanilyen a helyzet Keleteurépa és Eszakamerika sok helyén is.

A klimatikus viszonyok kedvezotlen befolyasit egyes intézetek fidk-
obszervatériumok létesitésével egaliziltaik. Igy a Szt.-Pétervar melletti
Pulkowcban még 87 évvel ezelStt 1étesiilt nagyszabédsi csillagvizsgalé mar
régebben Nicolajeffben, tovabba Krim félszigetén (Simeisben) allitott fel
egy-egy fibkobszervatériumot. Az amerikai Harvard-obszervatérium Peru-
ban (Arequipa) létesitett egy magaslati fiokcesillagvizsgalot és most egy
masodik fibknak megszervezése van folyamatban. A Yale-obszervatérium
Délafrikdban, Johannesburg koézelében, a Lick-obszervatérium pedig Chilé-
ben allitott fel egy-egy fidkot.

Mibta Németorszig gyarmatait elveszitette, az6éta a német csillaga-
szat is arra torekedett, hogy a déli foldtekén egy fi6kobszervatériumot
rendezhessen be. Sok nehézség lekiizdése utdn valésulhatott meg a német
csillagdszok ezen fontos Ohaja. A porosz kézoktatdsiigyi miniszterium és
a német Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft biztositotta a terv
megvalésitisira sziikséges fedezetet, melynek tudomanyos megszervezését
a Potsdami csillagaszok lattdk el. Az Gj tengerentiili német obszervat6érium
Bolividban lesz L.a Paz-ban, 3700 méter tengerfeletti magassagban. Az obszer-
vatérium féfeladata a déli éggomb gyengébb csillagainak szinképi vizsgalata.
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Ennek megfeleléen fémiiszere egy rendkiviil fényerds nagyobb tavesé lesz.
Nyildsa 30 cm-ben van megéllapitva, fokusztdvola pedig 150 cm-ben ;e
a miiszer nyildsviszonya tehdt 1 : 5-hoz. Valésziniileg itt keriil felallitdsra
egy kisebb asztrograf is, melynek objektivje 16 cm-nyi nyildssal és 206 cm-nyi
fokusztavollal fog birni. Mindkét objektivet a jenai Zeiss-gyar szallitja,
az els6 haromszoros, a masodik négyszeres, de egészen specidlis lencse-
kombinécié. R

Ujabban felfedezett iistokosok. Folyoiratunk legutolsé szdmanak meg-
jelenése Ota a kovetkezd periodikus és 1j iistokosok felfedezésérél szamol-
hatunk be :

1926 e periodikus 1isiokis (Giacobini-Zinner). Ezt az iistokost Giacobini
fedezte fel 1900-ban. Az akkor végzett észlelésekbdl keringésidejéiil 615 év
adé6dott. Pdlyajanak a helyzete azonban olyan, hogy csak minden masodik
visszatértekor van kildtds megfigyelésére. Igy 1907-ben nem is lattdk,
1913-ban azonban Zinner ujra felfedezte s tobb hénapon keresztil figyelte.
1920-ban eredményteleniil keresték, de 1926. év 6szén Schwassmann tjra
megtaldlta. Felfedezése napjan, oktéber 16-d4n, mint 14 rendi halvany
kodszerli objektum az Ophiuchus csillagképben tart6zkodott, ahonnan
gyors mozgéassal haladt délkelet felé az Aquila csillagképen keresztiil.
Perihélium-dtmenete decemberre esett, amikor fényessége kissé megnove-
kedett, most azonban mar mindinkdbb fogy.

1926 f uj vistékds. November 6-an érkezett tavirat szerint Comas Sola
Barcelonaban 6 hiivelykes fotografiai tavcsével 4j iistokost fedezett fel
a Cetus csillagképben. Felfedezése napjan, november 5-én, 12 nagysag-
renddel birt. Csakhamar mésok is hozzaldtnak megfigyeléséhez. Krumpholz
(Wien), Schorr (Bergedorf) 2—3 ivpercre becsiilik atméréjét, Van Biesbroeck
(Yerkes Obs.) 1’ hossztisigti cs6vajat is megfigyeli. Az iistokdés nagyon
lassti mozgassal északi irdnyban az Aries csillagkép felé haladt s jelenleg
abban tart6zkodik. A kezdetben tértént elsé megfigyelések alapjan végzett
szamitdsokbol palydjira parabola adédott, azonban késébb kideriilt, hogy
4j periodikus iistokéssel van dolgunk, melynek keringésideje korilbeliil
814 év, ellipszis alakti paly4janak nagytengelyhossza 4-1, perihéliumtavol-
siga 1-7 csillagiszati egység, palyasikjanak hajlasa a Foldéhez 13%5°.
Az ustokos marcius 21-én keriil napkozelbe.

1926 g perviodikus tistokos (Neujmin). Ez az uistokos 1916 6ta isme-
retes. Elsé megjelenésekor negyedéven keresztiil volt észlelhet6 s ez észle-
lésekbél palyadja jol meghatirozhat6. Maga Neujmin, felfedezéje, éallapi-
totta meg periodikus voltit s keringésidejére 5-4 évet kapott. Masodik
visszatértekor azonban az iistokost kedvezétlen helyzete miatt nem latték.
1926 Oszén, mikor litogatdsa ismét esedékes lett, Neujmin hozzilatott
kereséséhez s nem eredmény nélkill, mert november 5-én (ugyanaznap,
mikor Comas Sold az 1926 f iistokost fedezte fel) meg is taldlta az elére
kiszdmitott hely koérnyezetében. Perihélium 4tmenete 1927 janudr koze-
pére esett. Nagyon gyenge fénye (14'5 magnitud6) miatt csak nehezen
figyelheté meg.

Neujmin iistokésével az 1926-ban felfedezett iistokosok szama hétre



Konyvszemle 135

emelkedett. Ezekbol kett6 (1926 b és 1926 f) uj, a tébbi mar régebben isme-
retes. 1927. év elsé uistokose :

1927 a wj tistokds. Blathway fedezte fel januar 13-dn a Scorpius
csillagképben. Ekkor fényessége 9.0 magnitudé volt, égi koordinatdi :
o = 15h 44m, & = —29° 46’. Bbvebb értesiiléseink még nincsenek rola.

== I %

Tass Antal a bolcsészettudomanyok diszdoktora. A csillagdszat min-
den baratja igaz 6rommel és megelégedéssel fogja tudomasul venni, hogy
a Debreceni Tisza Istvan Tudondny-Egyetem Tass Antal urat, a svabhegyi
allami csillagvizsgaléintézet igazgatdjat, 1926 december 16-in a szokdsos
innepélyes keretek kozott a filozéfia honoris causa doktorava avatta s
az err6l sz6l6 diszes oklevelet neki dtadta. A debreceni egyetem bélcsészeti
kara mély hazafias érzéssel és igaz judiciummal {olismerte Tass Antal
kival6, nagy érdemeit, melyeket a svabhegyi obszervatériumnak a leg-
nehezebb és legvalsigosabb idékben valé létesitése és a megfigyeld csilla-
gaszat fejlesztése altal szerzett. Ezért érdemesitette 6t erre a legszebb
kitiintetésre, melyet adhatott s melyet tudés életében elérhet. Meg vagyunk
gy6zédve, hogy az 1j diszdoktor ebbdl a kitiintetésbdl tovabbi buzgé lel-
kesedést és fokozottabb erét merit hiatralevé nagy munkdja befejezéséhez,
mit valamennyien szivbdl kivanunk a tudomény javéira és hazank dicsé-
ségére. Dy. W.. [.

KONYVSZEMLE.

Kivalé matematikusok és fizikusok. Osszedllitotta Nagy Jdusef.
254 lap. Budapest, 1927. A szerkesztdk kiaddsa. Ara 4 pengé. Els6 kotete
ez a jeles munka egy sorozatnak, melyet Faragé Andov és Nagy Jozsef
inditott meg «Ko6zépiskolai matematikai és fizikai lapok kényvtaray cimen.
Amint dr. Tangl Kadroly egyetemi nyilv. r. tandr a konyvhoz irt elészéban
mondja, ez a konyv em annyira a kiilsé életkériillményekre helyezi a {6-
stulyt, hanem inkdbb a nagy gondolkozok lelki viligat akarja fOltarni» és
«zt is feltdrja az ifjusdg el6tt, milyen nehéz, faradsigos munkaval vagtak
az Gttérék osvényt a jelenségek Oserdején aty. Természetes, hogy csupan
oly tuddsok életrajzaval taldlkozunk a konyvben, kiknek lelki élete is
mint4dul szolgalhat. Nagy. Jézsef kegyesrendi tanar, igen helyesen, tobb
munkatarsat kért fel a killonboz6 életrajzok megirasira, melyek mind-
egyikének ilyen forman egyéni zamatja és karaktere van. Nagy Jdzsef maga
Avchimedes és Galilei életrajzat irta. Kepler életét dr. Holenda Barnabds
pannonhalmi féiskolai tanar, Cauchy és Bolyai Janos-ét dv. Sdvkiozy Pal
pannonhalmi féiskolai tandr és egyet. magantanar, Newlon és Faraday-ét
Csada Imre sarospataki tanitéképzdintézeti tanar, Causs-ét dr. Ddvid
Lajos egyet. magantanar, baré Edtvos Lordnd-ét Renner Jdnos budapesti
ag. ev. gimndziumi tandr, Cuppernicus és Laplace-ét pedig e sorok iréja
ismgrteti. A kényv nemcsak az ifjisignak érdekes olvasmény, hanem min-
denkinek, ki az exakt tudomdnyok torténete irdnt érdeklédik, hazdnkban
pedig egyenesen hézagpétlé. Dyr. W. J.
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LEVELSZEKRENY.

Kérdések.

5. Van-e oly uistokos (vagy meteorraj), melynél a palya nagytengelye
nem a Nap ekvatoranak sikjaba esik, hanem a Nap forgastengelyének ira-

nyat kozeliti meg? L. F. Budapest.

6. Mi az allocsillagok és a bolygdk kozott a lényeges megkiilonboz-

tetés? P. P. Budapest.
Feleletek.

5. Mind a két kérdésre pontosabban csak szamitassal lehet felelni,
melyet minden egyes iistokosre kiilon-kialon kell elvégezni a kovetkezo
moédon. Az ekliptika, a Nap ekvatora és az iistékos palyasikja Euler-féle
gombi hidromszoget hatdroz meg, melyben a szokdsos adatok alapjan egy
oldal (a Nap-ekvator csoméjanak és az iistokos-palya csoméjanak kiilénb-
sége) és a rajta fekvo két szog (az el6bbi két sik hajlasszoge az ekliptikahoz)
ismeretes. Kiszamitjuk a Nap-ekvétor hajlidsszogével szemben fekvd oldalt
és az emlitett ismeretes oldallal szemben levé szoget. Ha ¢ az ismert, a a
keresett oldal, & és 8 a két ismert, 7 a keresett sz6g, akkor ()-vel egy segéd-
szoget jellve elészor kiszamitjuk

tgb = cos c.tg e,

és ennek segitségével
tga =sinc.tga.cos Y

sin (B4 ¢)

és végiil az ismert a-val

p sing .sin¢
i i sin a

o a Nap-ekvator hajldsszége az ekliptikdhoz (= 7° 10’)  pedig az iistokos
palyasikjanak hajlasszoge az ekliptikahoz vagy ennek supplementuma,
kiegészité szoge.

Ha a kiszamitott a oldal kozel megegyezik az iistokos perihéliumanak
a csomébjatél szamitott tdvolsdgdval (=perihéliumhossz és csoméhossz
killénbsége), vagy ettél 180°-kal kiilonbozik, akkor az iistokospalya nagy-
tengelye a Nap-ekvatoraba esik.

Hogy a Nap forgastengelyének és a palya nagytengelyének hajlas-
szogét megkapjuk, még egy goémbi haromszoget kell segitségiil venniink,
melynek élei az emlitett két tengely és a palyasik metszésvonala a Nap
ekvatoraval. Ennek egyik oldala = 9o°, masik oldala = ®—a, ha ®-vel
jeldljitk az emlitett perihélium tavolsigot és a az elsé haromszogben kiszé-
mitott a oldal ; e két oldal befogja a go—y szdget, hol ¥ az el6bbi szamitas
alapjdn ismeretes. Jeloljiik az ezzel szemben fekvé keresett oldalt ¢’-tel, akkor

cos ¢’ = sin (®—a) . sin 7.

A ¢’ szognek kicsinynek kell lennie, hogy a nagytengely irdnya ne térjen
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el nagyon a Nap tengelyének iranyatol. Ennélfogva tgy (@—a)-nak, mint
y-nak nem szabad nagyon eltérnie 9o°-tél, amint ez kozvetlen geométriai
szemléletbdl is kivilaglik. Csak oly iistokds-palya nagytengelye kozel ugyan-
olyan irdnyt, mint a Nap forgéstengelye, melynél a palya hajldsszége nem
tér el nagyon 9o°-tél és amelynél a perihélium tévolsiga a csom6tol kozel
90° vagy 270°.

Ennek a koOvetelménynek az ismert nevezetesebb iistokosok koziil
még legjobban az 1826 V (Pons) iistokos tesz eleget, melynél a pilya hajlas-
szoge az ekliptikahoz 89° 22" és perihéliumanak a csom6tél valé tavolsiga
80'24". Az elébbiek alapjan kiszdmitott sz6g a nagytengely és a Nap forgis-
tengelye kozott 11°53". Dy-"W.. ].

6. Aildcsillagok és bolygok kizitti kilonbség. Azokat az égi objek-
tumokat nevezziik ésrégi id6ktol fogva alloesillagoknak, melyek egyméshoz
viszonyitott koélcsénés helyzetitket szemmel lathatélag nem vdltoztatjak
meg. Ezzel szemben a bolygék, az iistékdscsillagok azok, melyek az 4116-
csillagokhoz képest mar révid idén beliil is valtoztatjak helyzetiiket. A sza-
bad szemmel lathat6é bolygék épen e feltiiné helyzetvéltozisuk miatt valtak
ismertté mar a legrégibb idékben. Szokas az allécsillagokat a bolygéktol
fényilk ragyogisinak minésége szerint is megkiilonb6ztetni, de ez nem
helytallé és nem lényeges megkiilonboztetés. A kétféle égi objektum kozott
azt a kilonbséget tenni, hogy az egyik oOnvilagité és hogy a masik a Nap
reflektalt fényében ragyog, ugyanis azért nem helytall6, mert van sok all6-
csillag, melynek lathatatlan kiséréje van s igy az 6nfény az allécsillagoknak
nem lényeges tulajdonsaga ; viszont egy vildgit6 Jupitert vagy Saturnust
semmi esetre sem sorozhatndnk az allécsillagok kozé. A kettdé kozott a lénye-
ges kitlonbség a tdvolsdg és az ezzel jdavé Riilonbozo teymészetii mozgdsi viszonyok.
Végeredményben tehdt mindazon égi objektumok, melyek Napunk von-
zasi erején kiviil esnek, az allécsillagok birodalmaba tartoznak. Egyébként
az 4ll6esillag elnevezés is mar talhaladott alldspont azéta, midta tudjuk,
hogy mindegyiknek van sajat mozgasa. (Bévebbet ldsd Wodetzky Jozsef-
nek a mult fiizetben ismertetett : «A vildgegyetem szerkezete» c. kdnyvét.)

LAy

A CSILLAGOS EG.

Februar kozepe koriil este g éra tajt a két legfényesebb allécsillag :
Sirius és Wega all a horizén déli, illetve észak-pontja folott. Az eget keleti
és nyugati félre oszt6 merididn irdnya igy konnyen megtaldlhat6. Déltol
kiinduldlag ez id6tajt a meridian atszeli a Kiskutya és az Ikrek csillagképét,
a zeniten tdl dthalad a Camelopardalison, a Sarkesillagon, majd atszelvén
a Sarkanyt, a Lantnal lebukik a horizon ald. Ugyanezen csillagképek esnek
a merididnba februdr végén este 8 és marcius kozepe koriil este 7 6ra 14jt.
Ezek a csillagképek mércius vége felé 6 6ra tajt keresendék a merididn ird-
ny3ban, de ekkor mar a Nap is nyugszik 6 6ra koriil s az esti sziirkiiletben
még nem igen vehet6 ki koérvonaluk.

A jelzett idSkben az ég északnyugati negyedében a Hattyt, a Ce-

10
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pheus, a Cassiopeia és az Andromeda csillagképek tartézkodnak ; ez id6tajt
ezeket az ég délnyugati negyedétél a Szekeres, Perseus és a Kos vilasztja
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1a. Ezek a képek gy mutatjdk a csillagos égboltozatot, ahogy ezt északnak tekintve februdr
15-én este 9 6ra, mircius 1-én este 8 Gra és mircius kozepén este 7 Ora tajt;
este 10 Ora, januir kozepén este 11 dra tijt litjuk.

februir 1-én

el ; a délnyugati negyedben a Bika, a Cet, a Kaszas, a Nyul, az Eridanus
és a Galamb csillagképek talédlhaték.

Az északkeleti negyedben 4ll a Sarkény feje, melynek farka a Kis-
medvét koriilfonja, tovidbb4 e negyedben terpeszkedik a megadott id6kben



Kelet

A csillagos ég

139

a Nagymedve, mely mogott lapulnak a Vadaszkutyak. Keldben van ez
idétajt a Herkules és a Csész képe. A lathatar keletpontja koériil ilyenkor
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2a. Ezek a képek dgy mutatjdk a csillagos eget,

ahogy ezt délnek tekintve,

februir kozepe

koriil este 9 6ra tdjt, mércius 1-én este 8 6ra és miércius kozepe koriil este 7 dra téjt, februdr
elején este 10 Ora és janudr kozepe koriil este rr 6ra téjt litjuk.

emelkedik a horizon {6lé a Sziiz csillagzat, mely el6tt az Oroszlan és a Rak
hatadnak az ekliptika mentén. A délkeleti égnegyed legnagyobb részét a
Hydra foglalja el.

A Tejut eziistésen fénylé szalagja a Siriust6l keletre emelkedik a
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lathatdr f6lé, dthaladvdn a zeniten, a Wegdt6l nyugatra ereszkedik a

horizon ald.
Az égen valé tijékozédast megkonnyitik az 1. és 2., az ezek magya-

razatéul szolgal6 1a és 2a, végiil a 3. kép.

Eszaki horizon

w
v
o
a

Csi[[ognnd
® o o .
4

Déli horizon

3. Ez a kép a csillagos eget a valésignak megfelelsen februir kozepe tijt este 9 éra koriil

mutatja, ha héttal észak felé fordulunk és fejiink folé tartva nézziik, Ugyanigy litjuk a csilla-

gos eget februdr elején este 10 és januir kozepe koriil este 11 Ora tdjt, tovibbd februir végén
este 8 és mircius idusa koril este 7 dra tdjt.

Jobb szinhazi vagy tabori ldtcsével mir eredményesen dtkutathat6
az ég sok része, killonosen olyankor, amikor holdfény nem zavar.

Igy a Bika csillagképében vannak szép objektumok. A csillaghal-
mazok koziill megemlitendd a Fiastytk, tovabba a Hyadok halmaza. Ut6bbi

uoYr4o0q wIndN
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alfa Tauri (Aldebaran) mellett talalhat6. Az Ikrekben (Gemini) az M35 jel-
zésli balmaz igen szép. A Nagykutyaban az M4r jelzésti, a Rakban (Cancer)
Praesepe halmaza halds objektumok.

Mar 6t cm nyilasa taveso segélyével sokkal tobbet latunk. Ha ehhez
gyenge nagyitast haszndlunk, az el6bb emlitett objektumok remekiil mutat-
koznak. Ilyennel mar sok kettds csillagot észlelhetiink. Ilyen a Nagymedve
radjaban a zeta nevii, Orionban a delta és a f6létte 1évé m jelu, valamint
az alatta 1évé hdrmas szigma Orionis. Az Egyszarviiban béta és epszilon,
az Ikrekben zeta és delta, tovabba Castor, az Oroszlanban gamma és tau,
a Kosban lambda és gamma, a Bikdban éta és tau igen szép kett6s csillagok.

Mindezeket most kell figyelemmel kisérni, mert a tavaszi hénapok
vége felé mar eltinnek a kel6 Nap sugaraiban.

EGYESULETI UGYEK.

STELLA-Almanach 1927-re. III. évfolyam. Szerkesztették: Tass

Antal és Wodetzky Jézsef iigyvezetd titkarok. (260 old. szamos abraval.)

Tartalom :
1. Polgari naptir 1927-re.
I1. Csillagaszati tdblazatok 1927-re.

III. Tudomanyos ismertetd kézlemények.

Wodetzky Jézsef: Laplace. Haldlanak szdzadik évforduldjara. —
Kovesligethy Radé6 : Hogyan késziil egy bolygd ephemerise? — Baré
Harkényi Béla : A Mars légkorérol. — Steiner Lajos : A fels6bb légrétegek
meteorol6giai viszonyair6l. — David Lajos : Val¢sag és geometria. — Neu-
bauer Constantin : A dr6tnélkili telegrafalds és telefondlas. — Wodetzky
Jo6zsef: Ismeretlen eredetii vonalak az égitestek szinképében. — Tass

Antal: A svabhegyi csiilagvizsgé.léintézet torténetéhez.
IV. Egyesiileti iigyek. Jelentés a STELLA 1926. évi miikodésérol.

V. Anhang. Az Almanach tartalmédnak révid németnyelvii ismer-
tetése.

~  Jegyzet: Az Almanach bolti 4ra 4 P 5o f; tagoknak tagilletmény. Az tjonnan
belép8 tagok az 1925. évi Almanachot 3°50, az 1926. évit 3'80 pengdért szerez-
hetik meg.
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Kivonat
A «STELLA» CSILLAGASZATI EGYESULET
alapszabdlyaibal.

3. §. Az egyesiilet célja : A STELLA Csillagaszati Egyesiilet célja
az orszdg tudomdnykedvel§ és tudomédnypartolé nagykézonségével a
csillagaszat s a vele rokon tudomdnyos torekvéseket megismertetni és
megkedveltetni, tovibbad a menekiilt 6gyallai Konkoly-alapitvanyi
tartasat erkélesi és anyagi tdmogatassal elémozditani.

7. §. A STELLA tagjai: tiszteleti, 6rékits-, alapit6-, partols-,
rendes és kiiltagok. A tagok szama korlatlan.

A pértolé-, rendes- és kiiltagok évdijas tagok.

A tiszteleti tagokat az elndki tandcs javaslata alapjan a kozgyiilés,
a tobbi tagokat pedig az elndki tanacs valasztja.

8. §. a) Tiszteleti taggd az valaszthaté, aki a hazai csillagiszat
¢és vele rokon tudomanyok miivelése vagy a STELLA felvirdgoztatdsa
terén kival6 érdemeket szerzett. Kiilfoldiek megvalasztisdhoz azonban
a m. Kkir. beliigyminisztérium jévahagyéasa kérendé Ki.

b) Orokité-taggd az valaszthaté, aki legalabb 300 aranykoronanak
megfelel6 magyar korona adomannyal mozditja el§ az egyesiilet céljat.

c) Alapitétagga az valaszthatd, aki legaldbb I00 aranykoronanak
megfelel§ 6sszegli magyar korona adomannyal jarul az egyesiilet céljai-
nak elémozditasahoz.

Orokits- és alapitétagok jogi személyek, erkolcsi testiiletek, valla-
latok, intézmények stb. is lehetnek.

d) Partol6-tagga az valaszthatd, aki kotelezi magat, hogy ot éven
at a rendes tagsagi dij 6tszérosével partolja az egyesiilet céljait.

e) Rendes taggd minden feddhetetlen magyar dllampolgar va-
laszthaté, aki kételezi magét, hogy 6t éven at az egyesiilet vezetSsége
4ltal a kériilmények figyelembevételével megéllapitott tagsagi dijat fizeti.

f) Az egyesiilet kiiltagjaiva idegenbe szakadt véreink vagy a
STELLA torekvései irant érdekldé kiilfoldiek valaszthaték, ha 6t éven
at a partol6 tagsagi dij fizetésére kotelezik magukat. Megvalasztasukhoz
a m. Kir. beliigyminisztérium jévahagyasa sziikséges.

Jegyzet : A végrehajtobizotisdg a rendes tagdijat évi 4 pengdben dila-
pitotta meg. Tagilletmény a STELLA-Almanach.

A STELLA-folyéivat elbfizetési dra tagok vészére évi 8 pengd, nem
tagok részére évi 10 pengo.
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