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A hazai 6sk6kori kutatdsok fontosabb eredményei.

A hazénkban az utolsé harom évtizedben végzett barlang- és loszkutatasok
igen szép eredménnyel jartak, olyannyira, hogy ma mér meglehetésen tiszta
képet alkothatunk magunknak a ndlunk uralkodé diluvidlis éghajlatrél, allat-
és novényvilagrol, és a hazdnk teriiletén &tvonult kiilonbozs jégkorszakbeli
kultarakrol.

Az e helyen rendelkezésre 4ll6 szerény kereten beliil nem 4ll médunkban
mindezeket a kutatdsokat részletesen ismertetni. Be kell érniink azzal, hogy egy
osszefoglaléd képet adjunk elért eredményeinkrél, torekedve arra, hogy ezeket
minél szervesebben illessziik be az eurépai kutatdsok szolgdltatta megfigyelésekbe
és az ezek nyoman felmeriilt problémékba, kiemelve az egyes diluvidlis kulturdk
Gshazéajara és azok véndorldsi irdnydra vonatkozé kérdéseket. Hogy az &s-
kor egyes korszakainak egymdsutinjit a geologiai id6k folyamén, tovabbd
éghajlati és régészeti jellemkort konnyebben lehessen attekinteni, kozoljik a
6. és 7. lapokon lathaté tablazatot.

Hazink dllatviligdnak torténetével kapesolatban diluvidlis kutatdsaink
alapjan megdllapithattuk, hogy idérendben a jégkorszaki allatok kozott legelGszor
a barlangi hiéna halt ki. Feltehet6, hogy a hazai késésolutréenben dltaldban mar
elttint, illetéleg kipusztult. Meggyézéen bizonyitja ezt a tételt az a koriilmény,
hogy mig a Herman Otté-barlang protosolutréen rétegeiben még nagyon
gyakoriak a barlangi hiéndnak csontjai, addig az annak kozvetlen koézelében
fekvé Herman Otto- és Puskaporos-kéfiilke késGsolutréen rétegeib6l mar nyoma
sem keriilt el6. A hiénat a kihalds sorrendjében a barlangi medve kivette, amely
a magdalénienkor alsé emeletében mér kihal6félben lehetett és annak legfelsd
emeletében mar teljesen hidanyzik. A t6bbi jégkorszakbeli dllat, mint a barlangi
oroszldn, a mammut és orrszarvi, Ggy latszik még csak a magdalénienkor végén
halt ki teljesen.

A rénszarvas, amely a moustérien-kor végét6l egészen a mesolithikum
kezdetéig egészen soha sem hidnyzott, ardnylag az aurignacienben és proto-
solutréenben volt legritkdbb és a solutréenben és magdalénienben a legelter-

1 Ahol a rénszarvas ritka vagy egészen hidnyzik, ott az erdei szarvas 1
helyére. (A kiskevélyi barlang IV. rétegében, a Herman Otté6-barlang pr
rétegeiben.) Hasonl6 megfigyeléseket k6zol Jon NesTor a Moldvéban fek
barlang kozépsé aurignacienkori rétegeib6l. (Der Stand der Vorgeschich ‘farsphA 2
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teriiletén tett megdllapitdsokkal. Meg kell azonban jegyezniink azt, hogy a
faunisztikai megfigyelések sem kronoldégiai, sem klimatikus nézbpontbdl sem
annyira szamottevék, mint az aldbb ismertendd florisztikai eredmények. Mivel
a kilonbozé diluvidlis dllatok jelenléte, vagy hidnya véletlen koriilményektdl
is figghet, azért a faunisztikai eredmények nem szolgéltatnak mindig hi képet
a tényleges viszonyokrdl. Hogy csak egy példdt emlitsek, egyetlen egy a rendesné-
hidegebb és hdban gazdagabb tél is alkalmas lehetett arra, hogy északibb vidékek-
r8l vagy a Karpatokbdl sarkvidéki dllatfajokat, mint sarkirékdt, pézsmatulkot
stb. ideiglenesen lenyomjon hozzank, ezzel egy hosszabb tartamu hideg éghaj-
latnak a benyomdsdt keltvén. Még t6bb hasonls példdval is megvildgithatnank
az dllatvildg nyujtotta adatoknak elégtelenségét, de e helyett inkdbb a florisztikai
eredmények dontd jelentbségével fogunk foglalkozni.

Ezek kozott a faszenek mikroszkdpikus vizsgdlata révén nyert eredmények
allnak el6térben ; a virdgpor (pollen) ugyanis, mind a barlangi anyagbdl, mind
a loszrétegekbll csak nagyritkdn marad reink megvizsgilhaté Aallapotban.
Tudtommal csak egy-két barlangban sikeriilt eddig. pollenvizsgélatokra alkalmas
anyagot taldlni. A virdgport egy-egy lel6helyre nagyerejli viharok kiilénbéz6
szélességil vidékekrdl is dsszehordhatjak s igy a virdgpor-vizsgdlatok nyujtotta.
eredmények nem okvetleniil szolgaltatnak hii képet a szébanforgé lelShelyen
uralkodd éghajlati viszonyokrol. Ezért f8leg a faszenek mikroszkopikus vizsgd-
lata az, amely benniinket minden tekintetben meghizhaté adatokhoz juttat.
A faszenek minden kériilmények kozt ellentdlinak a legkiilonbozébb fizikai és
kémiai behatdsoknak és igy nagyszamban maradtak redink mindennemf rétegbdl.
Tgaz, hogy a rézsének hasznilt fanemek kivilogatdsdban az emberi 6nkénynek
is szerep juthatott, tehdt a vizsgdlatuk révén nyert eredmények is t6bbé-kevésbbé
hézagosak, de helyi néz6pontbdl mindenkor megbizhatok és véleményiink
szerint klimatoldgiai, de kronoldgiai problémdk megolddsaban is, jelentéségben
a fauniszgikai adatok f6lé helyezendék lesznek.

HOLLENDONNER tijonnan kidolgozott mikroszképikus eljardsainak koszén-
hetjiik, hogy hazankban az utolsé masfél évtizedben errevonatkozdlag egészen
kivdlé eredményeket értiink el. Kutatdsaihoz az 6sztonzést az adta meg, hogy
a Jankovich-barlang solutréi rétegeiben a diluvidlis embernek rézsemaradvinyait
nyers dllapotban taldltuk meg. Ennek a szakirodalomban szinte egyediilallé
leletnek tanulmdnyozdsa alapjdn HoLLENDONNER kimutathatta, hogy a solutréi
korszakban a Gerecse-hegységben a maitdl lényegesen eltéré novényvildg tenyész-
hetett és hogy a ma ott taldlhaté lomboserdék helyén minden bizonnyal feny-
vesek urakodhattak, melyekben a legnagyobb szerepet a Pinus montana (torpe-
fenyd) jatszhatta. _

Ha mindazok a remények, amelyeket az eddigi eredmények utin joggal
taplalhatunk, valéra valnak, Ggy a jovében egymasra rakodd jégkorszakbeli
rétegek korat, tisztdn faszenek alapjin is meg tudjuk majd hatarozni. Ha szem
el8tt tartjuk azt a korilményt, hogy még két évtizeddel ezelStt is a diluvidlis

in Ruminien. 22-ter Bericht der rém. germ. Kom. 1932. 23. o0.) — Hasonlé ered-
ményre jutott R. R. ScEmMIpT a németorszdgi barlangokban. (Das Aurignacien in
Deutschland. Mannus, 1909, I. két. 97—118. o.)
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tiizhelyeknek faszénmaradvédnyait szemiigyre sem vettiik, ugy belathaté, hogy
abban az id6ben ilyen vérakozdsok egészen dlomszertieknek litszottak volna .Ez
a koriilmény is bizonyitja, hogy mennyire helyénvalé lenne, ha minden diluvidlis
telep kidsatasakor a jovE kutatdsok szdméra egy, a francidknal tanunak (,,témoin*)
szolgdlé rétegsort érintetleniil hagyndnk, mert sohasem tudhatjuk, hogy a jové-
ben milyen 4 nézépontok fognak felmeriilni.

Az eddigi kutatdsok alapjdn a hazai jégkorszaki rétegekbdl megdllapitott.
vizlatos keresztmetszet a kovetkez$ korszakok egymdsutdnjiat adja: kora-
moustérien uralkodé lombosfakkal (Mussolini-barlang alsé rétegei), egy kozép-
moustérien, fenyvesekkel vegyes lomboserdSkkel (Mussolini-barlang kézépsé
rétegei), egy késémoustérien, fenyvesek egyeduralméval, sét cirbolyafenyével
(Pinus cembra) (Mussolini-barlang felsé rétegei), egy késGaurignacien és proto-
solutréen, erdei fenygvel (Pinus silvestris) s valoszintien vegyes erddkkel (Istallos-
kéi-barlang, Didsgydri-barlang), egy solutréen (Szeleta-barlang és Jankovich-
barlang) és régibb magdalénien (sdgvéiri és dunafoldvari loszlelGhelyek) ismét
uralkodo fenyvesekkel, elsésorban torpefenyGvel (Pinus montana) és egy ujbol
vegyes erddék altal jellemzett kés6magdalénien (Pilisszdntéi kéfiilke felsd rétegei).

Mindezek alapjan a koévetkezd éghajlat-ingadozdsokra kovetkeztethetiink :
egy enyhe éghajlati koramoustérienre, egy kb. a mai éghajlatnak megfeleld
javamoustérienre, egy kimondottan hidegebb késémoustérienre, egy a mai
éghajlatnak nagyjaban megfelelS, taldn valamivel hiivésebb aurignacienre és
protosolutréenre, egy 1ijbdl joval hidegebb solutréenre és alsé6 magdalénienre és
egy a mainak kb. megfeleld mérsékelt éghajlat késémagdalénienre.

Ezek az eredmények nagy vondsokban megfelelnek az eurépai jégkorszakbeli
éghajlatingadozasokra vonatkozé megallapitasoknak. Killonos jelentésége van
azonban annak az jabb megdllapitasnak, hogy a széls6ségesen hideg késs-
moustérient hazdnkban is megeldzte egy legaldbb is a mai éghajlatnak megfelels
enyhe, de valdszinfileg még melegebb iddszak, amit Eurépaban eddig csak
néhany helyen sikeriilt kimutatni, s ott is csak a kevésbbé megbizhatd faunisztikai
adatok alapjan. Tgy Krapindn! a Wildkirchi-barlangban? stb. Mindezekbdl
kivilaglik, hogy a régibb felfogdssal szemben Eurdpaban tényleg szamolnunk
kell egy enyhébb éghajlatt moustériennel is, amely azonban nem a moustériennek
legfiatalabb szakdba helyezendd, ahogy ezt PENCK feltette, hanem WiIEGERs F.
szerint ellenkezdleg annak régibb fazisaiba.3

Ha az eurdpai viszonyok szem elftt tartdsdval a vdzolt faunisztikai és
florisztikai eredményeket a nalunk még hidnyzoé néhany lancszemnek logikus
kiegészitésével a hazai diluvidlis iddszakokat idedlis képbe foglaljuk, a korszakok
kivetkezd egymdsutdnja bontakozik ki. Egy nagyon enyhe chelléen, egy
nagyon hideg késé acheuléen rénszarvassal, sarki rokdval, pézsmatulokkal
sth., tovdabba cirbolyafenyével ; egy meleg koramoustérien erdei szarvassal

1 Krapinan a meleget kedvelé Rhinoceros Merckii is eléfordul. *

2 Az 1500 m magasan fekvé Wildkirchi barlangbél még az erdei szarvas csont-
maradvanyai is elékeriiltek. (L’Anthropologie, 1908. 17. o.)

3 Wieeers F. a La Micoque kulturat is ebbe a meleg idgszakba sorozza be.
(Die Gliederung des franzésischen Pliozans und Pleistozéns. Zeitschrift der deutschen
geologischen Gesellschaft 1913. 413. o.)
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és vaddisznéval, uralkodé lombosfikkal, elvétve erdei fenyével; egy java-
moustérien, hasonlé faundval és flérdval, de mar tobb erdei fenydvel ;
egy kés6moustérien ismét sarki allatokkal és cirbolyafenydvel, esetleg
torpefeny6vel keverve ; egy koraaurignacien rénszarvassal és  torpe-
feny6vel (Pinus silvestris csak alarendelt mennyiségben) ; egy javaaurigna-
cien csak elvétve rénszarvassal, de erdei szarvassal és vaddisznéval, uralkodd
lomboserdSkkel. (Pinus silvestris csak elvétve); egy késGaurignacien és proto-
solutréen rénszarvassal és erdei szarvassal, erdei fenydvel vegyes lomboserddk-
kel ; egy solutréen, valamint koramagdalénien rénszarvassal (a solutréenben
még barlangi hiéndval, a régibb magdalénienben mér hiéna nélkiil, de még
barlangi medvével, erdei fenybvel és torpefenydvel); egy késémagdalénien
sok rénszarvassal, de erdei szarvassal is, mér barlangi medve nélkiil, vegyes,
lombos- és fenyGerdékkel, utébbiakban f6leg erdei fenyével ; egy meleg meso-
lithikum erdei szarvassal, vaddisznéval és kizdrélagosan lomboserdékkel.

Magatol értetédik, hogy ez a vizlat csak a kozéphegységek szintjéig érvényes,
amennyiben a Magas-Tdtraban ma is jéformén kizdrélag a fenyvesek uralkodnak.
Azonkiviil kiemelendS6, hogy ez a vazlat csak a diluvidlis kultGrdknak a
tovdbbiakban vézolt vandorldsi irdnyainak szem el6tt tartdsa mellett helytallo
s hogy ez elsGsorban a hazai viszonyokra érvényes.

Chelléen Régibb mousterien Aurignacien Mesolithicum Jelenkor

Az 6skoékor folyaman beallott éghajlatingadozésok szemlélteté dabréazoléasa.
A vizszintes vonal jelzi a mai 6rokés hoé hatarat. Lathaté, hogy a chelléenben
a hoéhatar magasabban volt, az éghajlat tehat melegebb wvolt; az acheuléenben
hidegebb éghajlat mellett a mainal alacsonyabban stb.

! | I

Acheuléen Ujabb moustérien Solutréen és magdalenien
régibb szakasza

A diluvidlis kultirdk és éghajlatciklusok dsszefiiggésérél. Ha a kiilonbo6zé
diluvidlis flérdk, faundk és kultirdknak eurdpai elterjedését szemiigyre vessziik
és a fentebb kifejtett megfontoldsokat és kovetkeztetéseket rdjuk vonatkozdan
kovetkezetesen alkalmazzuk, dgy a kovetkezd feltételezett ingaszertien ki- és
visszaleng6 vandorldsokhoz jutunk. A chelléen meleg mediterrdn szubtrépusi
idészakdban a flérdval és faundval egyiitt az ember s annak kultirdja Eszak-
Afrikdbol valdszintileg két dtvonalon, a Gibraltar tengerszoros akkor szdrazfoldi
részén és a mai Foldkozi-tengeri szigetek Osszefliggl szdrazfoldi teriilletén 4t
juthatott el Eurépiba. Bar a Pireneusokon valé dtkelés kiilénésen a vizild
dltal jellemzett dllatvildgra nagy nehézségekkel jirhatott, dgy latszik, hogy
mégis ezen az utvonalon 6zonlott fel a Hippopotamus-fauna. E mellett az a
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korilmény szol, hogy ez az allatvildg és a hozzatartozé chellesi kultara f6leg az
ettdl pontosan északra fekvd teriileten terjedt el egészen Anglidig, (amely abban
az idSben szintén osszefiiggésben allhatott Eszak-Franciaorszag szdrazfoldjével),
amig a Rajnété] keletre fekvé Kozép-Eurdpa teriiletén, amely a mésik felvonu-
lasi uttol északra esik, ez a fauna és kulttira alig fordul eld. A chellesi kultdra
késébb északkelet felé megindulva lassanként a vele rokon acheuli formakérbe
mehetett 4t, amelynek készitményeit még Lengyelorszdghan is megtaliltdk. Ez az
acheuli kor végén bedllott nagy hideg hatdsa alatt, illetSleg a déli irdnyban
el6toré glecserek ell valoszintileg Németorszdgon 4at ismét visszadramlott
Spanyolorszag felé. Meg kell emliteniink azt, hogy az északafrikai chellesi kultira
a meleg éghajlat fokozddéasa és valdszinlileg a Szahara terjeszkedése folytén1
északkelet felé, vagyis El6-Azsia felé is kisugdrozhatott, amely feltevésre még
vissza fogunk térni.

Az acheuli kor letiinése utdn a koramoustérien korszakban (prémoustérien)
az éghajlat Gjbol erds felmelegedésnek indult, aminek kévetkeztében még eddig
pontosan meg nem &llapithaté déli teriiletekrdl ez a koramoustérien kultdra a
neanderthali emberrel egyiitt (Krapina, Wildkirchli stb.) benyomulhatott a
Foldkozi-tenger és Kozép-Eurdpa terilletére is. Valdszinlinek ldtszik, hogy ez a
neanderthali emberfaj, a késébb emlitendbvel szemben mas fajtdji, vagyis
rovidfejii lehetett (krapinai ember), amelyet a moustérien-kor végén, északkeletrdl
a glecserek dltal délnyugat felé nyomott hosszifejli neanderthali emberfajta
viltott fel. A rendkiviil hideg késémoustérien korszak utdn bedllott enyhe
éghajlat folytan Eszak-Afrikabdl ujabb, s mar negroid elemekkel kevert kultiira,
az afrikai Capsienb6l leszdrmazott kultura indulhatott el Eurdpa felé (még
szarazfoldon, vagy részben mar tengeren 4t?), mikozben a Capsiennel még mindig
szoros rokonsdgot tarté aurignacien kulttirdvd alakult 4.2

Az aurignacien-kor utdn ismét bekoszontott hideg éghajlat hazankon 4t
északkeletrdl egy j kultirat, az ugynevezett solutréent lenyomta Dél-Francia-
orszagig, ahol 4 virdgzésnak indulva egészen Spanyolorszagig hatolt lefelé.
A solutréen-kor végefelé az éghajlat még zordabbd vilt, amikor is a mdr el6bb
emlitett aurignacien kultirdnak mér magdalénien szakdban levs északkelet-
eurépai kulturdit, mint a mezinéit és a régibb chwalibogowitzit délnyugati
iranyba ujbdl visszaszoritotta egészen Dél-Franciaorszdgig, ahol ez djabb virdg-
zasuak indulva Spanyolorszdgig is lehatolt. A magdalénien-kor utdni meso-
lithikus-kor elején bedllt enyhe éghajlat folyamidn (a tolgy egész Szibéridig
hatolt fel) ismét egy északafrikai elemek dltal jellemzett mikrolithikus kultira
az ,epicapsien‘-bdl leszarmazé tardenoisien hullimzott végig Furdpiban dél-
nyugatrdl északkeletre.® Ebben a korban ezen kiviill még egy chelles-acheuli
szakéca tipusokat feltiintetd kultura is fellép Eurépdban. Ez az ugynevezett
protocampignien, amely minden valészinliség szerint — amint mdar fentebb

1 HiresraND I.: Zur Frage der Kulturellen Beziehungen Ungarns und Frank-
reichs wahrend dem Solutréen. Résumés, VII. Congr. Int. Hist. Varsovie 1933. 40. o.

2 Erdekes ebbsl a szempontb6l Hamynak, a kivalé francia antropolégusnak
azon megallapitdsa, mely szerint az aurignacien kulturanak egyik hordozoja a Cro-
Magnoni ember szoros rokonsdgot tiintetne fel a mai északafrikai kabyl- és guanch-
torzsekkel. (E. WErTH : Der fossile Mensch. I. két. 331. o.)

3 OBerMAIER H.: Mesolithikum. Ebert Reallexikon, VIII. ké&t. 1564—155. o.
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Az dskdkor a geologiai
Geo- | Korszak | Minimalis Eghajlat, Uralkodé
lokg(:fl neve évszamok névény- és allatvildg emberfaj
Azylien
g Ta}r’dle- Rovid- és kozép-
, & E noisien 3000 &v Valamivel melegebb, mint ma. fej Homo sapiens
g2 Kr. o Erdei fléra és fauna. Rén-
g 2 2| Proto- T szarvas elvandorolt.
S T|Z| cam- ’
pignien
Ujabb | 12.000 év | Valamivel hidegebb, mint ma.
Magdalenien] Kr. e. Vegyes erdé ; rénszarvas. Bar-
- langi medve kihalt. .
Cro-Magnon-i,
magas termeti,
hosszafejli em-
Jéval hidegebb, mint ma. berfajta.
Régibb 15,000 év | Uralkodik a havasi torpe-
Magdalenien| Xr. e. fenyé (Pinus montana) ; rén-
szarvas és barlangi medve.
£
= : . Hidegebb, mint ma.
. ‘U_]a,bb 20.000 ev Pinus montans ; mammuth,
~ solutréen Kr. e. ; p
barlangi medve, rénszarvas.
>
= ?
— Csak valamivel hidegebb, mint
(s S« ma. .
- sﬁﬁ%}l'g;)n 25.000 év | pi g montana ; mammuth,
a i barlangi medve, rénszarvas.
= . . Néger tipusa és
Koézel olyan, mint ma (csak s
© | awcions. | 30.000 sv | velamivel hiivosebb). hosszifojfi Cro-
° C_lgna- K ©V | Pinus silvestris és lombos fak. b 2:_%;1- té,i{ és
en. r. e Rénszarvas kevés. Erdei thSZ{'l foiti au-
° szarvas és barlangi medve. rignac-iJ
- Jé6val hidegebb, mint ma.
® : Cirbolya feny6 (Pinus cem- Lo e
- M(E‘L‘czbi). 401'{0 00 év bra) és Pinus montana. Rén- Hgssiléfer]&l n
sterien L. e. szarvas, maminuth, barlangi canacrthall.
© medve.
- Olyan, mint ma. Vegyes, lom- 3ot
& | Régibb | 50.000 6v | bos és tiileveldt erddk. Rg;’;;g?g;%rg‘?
mousterien Kr. e. Erdei szarvas és csupaszbdri nai eJm ber) pi-
orrszarvu. '
Hidegebb, mint ma.
N 60.000 év | Vegyes erdd, tilevelliek ural-
Acheulden Kr. e. kodésdval. Rénszarvas, !
mammuth.
Maindl jéval melegebb.
Chellé 70.000 év | Fige babér; vizild, csupasz- ’
‘helleen Kr. e. bérii orrszarvi, csupaszbdri :
elefant, oroszlan.
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idoszakok keretében.

Kultura . . . Nevet adé Fontosabb hazai
neve A kulttra vezértipusai lelhely lel8helyek
T Koszkozok (mik Mas d’Azil (Dél-
Azvli 6rpe koeszkozoék (mikro- franciaorszég) és ..
vﬁ;(lﬁn lithek) és erdei szarvas agan- ]51“2:; len Ta%()ie- NY’-I‘SGgl homok-
noisien. csabol készitett lapos szigo-| pois (Bszak- buckak.
nyok. Franciaorszag).
e . A h Mis-
Proto- Oriés, csak nagy oltan” kidol.- Campigny (Kszak- Kg?c)eg}korl(étls
g gozott, pattintott kéfejszék : . .1
campignien | ¢ UL ki ook (trancher) Franciaorszdg). (Miskole és
g ' Kassa kézott).
Kicsi, pattintott kovapengék,
egy- és kétsoros kerek &t-
metszett szigonyok rén-
szarvas agancsbél. Mivészi Jankovich-barlang
csontfaragvanyok. Barlang-| La Madeleine (Bajot mellett).
Magdalenien| festmények. sziklatireg (Dél-| Sagvariés duna-
Kozépnagysagt  kovapengék, Franciaorszag). | foldvari losztele-
egészen kezdetleges egyoldali pek.
agancs- és csontszigonyok.
Miivészi csontfaragvanyok.
Barlangfestmények.
Epszéli, nagyobb kovapengék, Szeleta-barlang
, kétoldalt nagyon finoman (Biikk). Jan-
Solutréen kidolgozott babér- és flizfa- kovich-barlang
levél-forméaju kova-landzsa- .. (Gerecse-hegy -
hegyek. Solutreée-i sz'lkla.- ség).
| erosa (Kouép-
oroskérul  szilankolt 8zélG| Franciaorszég).
pengék, durvan megdol- ' g? Sz(%?;:]gl-{l))ar]%ng
Proto- gozott, kezdetleges tompa- Kovich-ba 1:2'
solutréen hegyben végz6do el6futarjai (G N }r g
a késébbi klasszikus landzsa.- ¥ e)’e""e‘ 108y~
hegyeknek. g
Koériskoril szilankolt kova-
pengék, esontdéardahegyek, . i
Aurigna- elefantcsontbél kifaragott A?nggiiaa?;&ng Istéalloskoi barlang]
cien kis néi szobrocskik. A legs orszég) (Bukk-hegység).
régibb miivészi barlangi kar- s7ag).
cok.
Csak egyik oldalon kidolgozott
kovahegvek. Finom feliiletii Subalvidki M
szilénkolassal. " ubalyuki ,,Mus-
Mousterien seanRoms L(f Mou?]t)“?f'bar’ solini*-barlang.
ang  \Del Biikk-hegység
Franciaorszag). (Eger mellett).
Kezdetleges, csak nagvoltan .
kidolgozott kovahegyek.
Haéaromszég-alakt,  kétoldalt
) . kidolgozott, pattintott kova- St. :'\cheu! .
Acheuléen CLE s (Eszak-Francia- ?
szakocdk. Igen nagy, vastag orszég.)
kovapengék. Szag.
Mandula-alakt, nagy, kétol- .
Chelléen oldalt kidolgozott kovasza- Cl}l“elles. (I.E;;em;{ ?
kécik. ranciaorszag).
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emlitettiik — a még a chellesi kor végén Eszak-Afrikdbo] kisugdrzott kultérdnak
mesolithikus szdrmazéka lehetett (BAYER J. palesztinai Askalén kulturijal),
amely minden valészinliség szerint északnyugati irdnyba megindulva a Balkdnon
at juthatott el Eurépaba, ott kiilonosen annak keleti részében dsszevegyiilve a
délnyugatrol elbretord tardenoisien kultdraval. (Roska MARrTON, Erdélybdl
valé baszarabaszai leletei.)

KozLowskr volt az elsd, aki a killonb6z8 éghajlati és kulturdlis ciklusok
osszefliggését elGszor részletesen megrajzolta. De felfogasunk szerint egy helyen
hibét kovetett el, mégpedig azzal, hogy nem vitte végig szigora kovetkezetes-
séggel a neki alapul szolgdlé elveket. Tgy a szélséségesen hideg ciklushoz tartozé
magdalénient délnyugatrél és nyugatrol az Atlanti-dcedn partjairdl szdrmaz-
tatja, foltéve azt, hogy ez ugyanazon irdnyban haladt volna, mint az enyhe
éghajlatu ciklusba tartozé aurignacien kultira.? Ezzel szemben, amint ezt fentebb
lattuk, résziinkrél a logika szabdlyai szerint a magdalénien kultdrdt északkeletrdl
szarmaztattuk. Kzt a feltevésiinket egyébként az a korilmény is tdmogatja,
hogy az egyelére kiinduldsi pontul elfogadhaté északkelet-eurdpai mezinei és a
chwalibogowitzi kultirdnak régebbi hazal fdzisai ennek a feltevésnek megfelelGen
a franciaorszdgi magdaléniennél régebbieknek litszanak, amennyiben részben
még késGaurignacien elemeket (Mezine), részben pedig solutréen elemeket
(Chwalibogowitz) tartalmaznak.

A hazdnkban tett tjabb megfigyelések egyébként is tdmogatjdk ezt a
foltevést. Minden megfigyelésiink a mellett szol, hogy a mi alsé magdalénie-
niink nagyon hideg éghajlatba esett és hogy eurdpai viszonylatban ardny-
lag régi. Utébbi megdllapitdsunkat egyebek kozt a barlangi medvének még
elég gyakori el6forduldsa és a rétegtani viszonyok is bizonyitjék, amennyiben
régi magdalénien kultdrdnk rendesen a solutréen kultirdval azonos kézettani
Osszetételli rétegekben 1ép fel, ami a mellett szdl, hogy azzal egy kozss éghajlati
ciklushoz tartozott. Ezek utdén nem volna meglepd, ha el6bb-utébb nélunk is ki
lehetne majd mutatni a solutréei kultdrdnak a régibb magdalénien kultirdra vald
hatésit, ami ezt a kérdést a fent emlitett feltevés javira dontené el. Ez egyéb-
ként a mar emlitett rétegtani megfigyeléseken kiviil tisztdn tipoldgiai okoknal
fogva is varhatd, mivel a még solutréi hatdsokat feltiintetd lengyel chwalibogo-
witzi kultdra tipusai, ndlunk a Jankovich-barlangnak régibb magdalénien rétegei-
bél keriiltek elS. Ha a legtijabban a Szelim-barlang kozép- (barlangi medvével)
magdalénienkori rétegeib6l GAAL IsTvAN dltal gyiijtott egészen kezdetleges egy-
soros csont- és agancsszigonyait valamint a pilisszdntéi kéfilke hasonlo-
korii rétegeib6l kikeriilt azonos csontszigonyt is szem elftt tartjuk,
ugy arra az érdekes foltevésre jutunk, hogy ezek valdsdgos &sei, pro-
totipusai lehetnének a délfranciaorszdgi klasszikus fejlettségli szigonyoknak,
annal is inkdbb, mivel az utdbbiak ott mindig csak a legfiatalabb magda-
lénienben és akkor is mindig mint egysoros szakdji szigonyok lépnek fel.

1 Baver I.: Die Grundlagen zur Universalgeschichte der Menschheit. Eiszeit
1929. VI. kot. 1—2. fiizet. 11. o.

? Kozrowsxkr L.: Die altere Steinzeit in Polen. Die Eiszeit. I. kot. 2. fiizet.
1924. 159. o.
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A magdalénien kultdrdnak hazinkban val6 dltalinos elterjedtsége szintén
aldtdmasztja ennek a kultirdnak hazai eredetét.

Azonban egy taldn csak latszdlagos nehézség meriil fel, t. i. az, hogy miképen
magyarazandé meg a mi foltevésiink helyessége mellett az a kériilmény, hogy a
miivészet Dél-Franciaorszdgban mégis szinte megszakitds nélkiil virdgzott az
aurignacientdl a magdalénienig. Véleményiink szerint ez a nehézség is dthidalhato,
ha feltessziik, hogy az aurignacien torzsek egy része a solutréei koron 4t is ott
maradt Dél-Franciaorszdghban. fgy aztdn megoldédnék az a feltiing jelenség is,
hogy Dél-Franciaorszdgban — és éppen csak ott, egynéhiny leldhelyen, igy
Cro-Magnonban is az aurignacien kultira solutréei kultirira ritelepedett.!
Egyébként meg kell emliteniink, hogy a lengyelorszdgi, de a hazai magdalénien
térzseknek is voltak miivészi alkotdsaik és megérthet$ volna, hogy ezek a sokkal
kedvez6bb éghajlatti Dél-Franciaorszagban élénkebb miivészi tevékenykedést
fejthettek volna ki.

Maradna még egy megoldési lehetdsége is ennek a magdalénien probléménak,
t. i. az, hogy feltennék, miszerint a nyugateurdpai és keleteurdpai magdalénien
kultirak egymadstdl fiiggetleniil alakultak volna ki az aurignacien kulttrdabdl.
A nyugati, az ott maradt aurignacienbdl, a keleti pedig a magdalénien formakérig
dtalakult késS aurignacien kulturakbél (Mezine sth.). De semmiesetre sem fogad-
hatjuk el a mi magdalénien kultirdnknak nyugatrél valé leszdrmaztatdsanak
foltevését.?

Ha szem elgtt tartjuk azt a kériilményt, hogy a tdrgyalt diluvidlis kulttrak
nagy vondsokban egész FEurépdban azonos jellegliek s mdsrészt mindig és min-
deniitt ugyanabban az egymadsutdnban lépnek fel, igy minden més szempontot
mell6zve is, arra az eredményre kell jutnunk, hogy ezen kiilénbozé kultirak
zomének az id6 fogalmit geoldgiai értelemben véve, dllandé vdandorldsban kellett
lennie, mivel ellenkezé esetben Eurépa kiilonbézd pontjain csak egymdstol
eltérd, féleg helyi kulttirdkat vdrhatnink és egymdsra telepiilés esetén sem az
egyes, itt jellemzett kultirdknak mindig ily egyértelmi{i egymdsutanjat.

Viszont az is természetesnek latszik, hogy az egyes kultirdk vandorlisaik
folyaman a kiilénbozé geografiai hatdsok alatt is tobbé-kevésbbé dtalakultak és
kultirjavaikban vagy meggyarapodtak. vagy megfogyatkoztak. Ily médon
alakulhatott ki a chelléen kultirabél az acheuli, a capsien kultirdhdl az aurignaci,
a protosulutréi Szeleta-kultiirabél a franciaorszdgi klasszikus solutréi kultira stb.

Mivel mdsrészt azonban nem tehetd fel az, hogy az ember kényszerité okok
nélkiil tett volna meg néha tobb ezerkilométerre is teheté véndorutakat, kény-
telenek vagyunk ezeket, az eurdpai diluviumban ténylegesen kimutathaté
éghajlati ingadozdsokkal és az azokkal egyiitt jiré névény- és dllatvilagnak
véndorldsdval szoros okozati Osszefiiggésbe hozni. Az elbbiekben vézolt kép
mindezeknek a tényezéknek és megfigyeléseknek logikus lancolatdbdl tevédik
Ossze.

1 WertH E.: Der fossile Mensch. II. két. 390. o.

2 BrEUIL abbé mar 1912-ben tisztén tipolégiai alapon szémolt a franciaorszégi
magdalénien kulttra északkeletrél valé bevandorlisénak lehetdségével. Congr. Int.
Genéve 1912. Compte Rendu. 202—205. o.
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Hogy a KozrowskI altal feldllitott és e helyen kibévitett, illetve egy pontja-
ban helyesbitett rendszer vajjon megéllja-e a helyét, az — véleményiink szerint —
egyszeriien ellendrizhet6. Ebben az esetben t. i. az Ujonnan fellépé kultira
kezdeti szakdnak az 6t megel6zd kultirdnak végsé szakaival mindig csak elSre
megillapithaté s az éltalunk feltételezett vindorldsi irdnyoknak megfelel
helyeken keveredhetik Gssze, illetSleg alkothat egyméssal keverék kultirdkat.
Nézetiink szerint ez tényleg vigy is van. fgy példaul a koraaurignacien a kés6i
mousteriennel Dél-Franciaorszagban,! a korasolutréen a késG} aurignaciennel
hazdnkban, Morvaorszdgban és Lengyelorszdgban,® a koratardenoisien a késéi
magdaléniennel ismét Nyugat-Eurépaban® keveredett Ossze, széval minden
esetben ott, ahol ez a killonbozé kultirik feltételezett vandorlasi irdnydndl
fogva eleve is varhatd volt.

A diluvidlis kultirdk virdgzdsa, hanyatldsa és kihaldsa. Ha a diluvidlis kul-
tlirdkat ebb6l a nézéponthdl megvizsgiljuk, gy néhiny nagyon érdekes, ha taldn
nem is térvényszerl, de legalibb is szabalyszerli jelenségre bukkanunk. Ugy
latszik, hogy a kiilénbéz6 diluvidlis kultirdk nem els§ f6llépésiik helyén, hanem
ellenkezbleg az attél tivoles6 vidékeken érik el altaliban virdgzdsuknak tets-
pontjit. fgy az afrikai szdrmazdsi chelléen-kultira Eszak-Franciaorszigban,
az északdzsial szdrmazdsi mousterien Dél-Franciaorszdgban, a keleti szdrmazdsa
solutréen Nyugat-Eurépaban, a Kelet-Eurépabdl szdrmazé magdalénien Dél-
nyugat-Eurdpaban, az el8dzsiai protocampignien mir Campignien formdban
Eszaknyugat-FEurépaban éli virdgkordt. Méas széval kimutathaté, hogy a diluvidlis
kultirdk véndorldsaik folyamdn fejlédésen estek 4t. Elsésorban talin azért,
mert bizonyira kedvezébb megélhetési viszonyok koézé jutottak, hisz ebbdl a
célbol vandoroltak el mindig az eldzd, mostoha éghajlat ald keruld tartézkodasi
helyiikrél. A kulttra bolesGjében visszamaradt ,,anyakultura‘* viszont ardnylag
mostohdbb életkérillmények koézdtt maradvan, inkabb csak tovabb tengédve,
elkorcsosult. Ezen meglitds szerint vdrhaté volna, hogy az egyes diluvidlis
kultirik kezdetleges és dekadens csenevész szakai sokszor egy teriiletre szorit-
kozzanak, ezzel megjelslve az illetd kultiranak bolesjét ist s hogy a megfelels
kultirit klasszikus fejlettségében inkdbb ettSl a ponttdl tdvolesd teriileteken
fogjuk megtaldlhatni. Ezzel a tétellel, ha az helytdllénak bizonyulna, egy tijabb
eszkoz jutna keziinkbe, amelynek segitségével az egyes diluvidlis kultdraknak
8shazdjat, vandorldsi utjat megdllapithatnok, illetSleg az el6bb targyalt Gton
nyert eredményeket ellendrizhetnék.

Barlangok és liszleldhelyek. A hazai diluvidlis ember nyomainak tilnyomoé
része eddig barlangokbdl keriilt napfényre. Ezeknek zéme mészkdShegységekben
fekszik. Az eddig kikutatott barlangoknak nagy része a bejaraton kivil, még

1 PeyroNy D.: La Ferrassie. Préhistoire, 1934. III. két. 36. o.

? HriLLeBrAND JENG: Zur Frage der kulturellen Beziehungen Ungarns und
Frankreichs wéhrend den Solutréen. Résumés du VII. e Congr. Int. Hist. Varsovie,
1933. T. kot. 38+ 39. o.

¥.0BErMAIER H.: Tardenoisien. Ebert Reallsxikon. XIII. k&t. 176—180. o-

4 ¥la szerzével a diluvidlis miivészetet Afrikabdl szérmaztatjuk, ugy a miivé-

. Jezetet Jletbleg is megillna ez a tétel, mivel az tetéfokat (Altamira) és sokoldalusdgat
A, karcok, festmények, szobrok, reliefek alakjaban csak messze Afrikatél, Eszak-Spanyol-
® orszé,g})an és Dél-Franciaorszagban érte el.
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egy, rendesen a tetdre nyfld nyildssal (kiirtével) is rendelkezik. Ez egyrészt
lehetGvé tette a fiistnek gyorsabb eltdvozdsit, de mésrészt huzatosabbs is tette
a barlangokat, ami a nagy hidegekben lakdlyossig szempontjabdl nagyon hat-
rényos lehetett. A barlangokat kit6lté rétegek mingsége és egymésutdnja nagyon
valtozatos, de némely tekintetben hozzdvetSlegesen mégis beszorithaté bizonyos
vézlatba. gy a sziklafenékre rendesen medds képlékeny sirga, vagy voros
agyag telepszik, amely részben foly6-, részben taldn dllévizben ilepedhetett le,
de mindig lényegesen eltér a felette taldlhatdé porhanydsabb, elsdsorban korrézids
eredet(i tulajdonképeni barlangi agyagoktél. Sokszor kavicsos, vagy homokos.
Rendesen egészen meddd, méskor dllatesontokat is tartalmaz, s csak egészen
kivételesen emberi kulturnyomokat is. Ebben az esethen ezek valésziniileg
kiviilr6l mosattak be. A képlékeny agyagra telepiil§ diluvidlis barlangi agyag-
rétegek valtakozdan vildgos és sotét voérdses, vagy barnds szintiek. A sotétebb
szinezGdés néha az ember ottlakdsival is hozhaté Osszefiiggésbe (szerves hulla-
dékok és a tiizhelyek faszeneinek mdlladéktermékeitSl eredé szinezddés). Tjabb
megfigyeléseim szerint azonban mas és lényegesebb Jelentosege is lehet a vilagos
és sOtét szini agyagrétegek vialtakozdsinak.

Ha ugyanis szem eldtt tartjuk azt a kériilményt, hogy jéforman minden
atkutatott barlangunk jelenkori rétegei humuszbdl dllanak, ugy teljesen indokolt-
nak latszik az a foltevés, hogy amikor a diluvium folyaman lombos erddk is fel-
léptek, tgy mindenkor a barlangban humusznak is kellett képzédnie, éppen
Ugy, ahogy ez a geoldgiai jelenkorban tértént. Ha az eddig dtkutatott barlang-
jainknak rétegeit ebbdl a nézépontbdl vizsgilat targydva tessziik, nagyon érdekes
és tanulsigos eredményre jutunk. Azt tapasztaljuk ugyanis, hogy az enyhébb
(erdei) éghajlat alatt képzdditt rétegek rendesen sététebb barna szintiek (aurigna-
cien, protosolutréen), mig a hideg (pusztai) éghajlat alatt képzédott rétegek
vildgos szinfiek (kés6 moustérien, java solutréen, magdalénien). Ezek a meg-
figyelések megerdsitik fenti feltevésiinket, amely szerint a barlangi rétegek
szinez8dése figgvénye lehetne az uralkoddé éghajlatnak. A késé aurignaci és
protosolutréi barlangi rétegeinknek (sétét) barnds szine egyébként megfelelhetne
a 16szokben feliépd Bayer I.-féle aurignacienkori ,,Gottweig”-i elagyagosodott
barnds rétegnek (,,Gottweiger Verlehmungszone®), amelyet BAYER szintén
humusztdl szdrmaztat.!

Tipoldgia és kronoldgia. WERTH E. Der Fossile Mensch c. nagy 6sszefoglald
_munkajiban a tipolégidnak kronoldgiai jelentdségérdl egyebek kozt a kovetkezd-
képen nyilatkozik : ,,Végre mégis csak be kellene 1dtni, hogy a paleolithikum
régészeti taglaldsa nem jelenthet egyszersmind kronoldgiai rendszert is.”* Véle-
ményiink szerint WERTH tiilsigosan messze ment a tipologia kronolégiai jelento-
ségének lebecsiilésében. Természetes, hogy kronoldgiai kérdésekben a legfon-
tosabb tdmpontot elsésorban a rétegtani megfigyelések adjék, azonban arinylag
ritkdn bukkanunk olyan lel6helyekre, amelyek kronoldgiai szempontbol minden
kétséget kizdrd rétegtani adatokat szolgdltatndnak. Ha ezt a kérdést egész iar
gyilagosan mérlegeljiik, arra az eredményre jutunk, hogy a tipolégia a jg
szakbeli kronolégia nélkiilézhetetlen segédeszkize. Dontd jelentdséglivé kii

»;\"bcy

:’ngs i3
P R :
At 1Y
Ogrroans™s
9379

Qa
2
1 Baver L.: Der Mensch im Eiszeitalter. I+II. rész. 1927. 352. o. v
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az aurignacientdl folfelé valik, amikor a kovakészitményeken kiviil mar a csont-
bél, agancsbol és elefantesontbdl késziilt szerszam- és fegyvertipusok is nagyobb
szerephez jutnak. Természetes azonban, hogy csak az igazsn jellegzetes formdkkal
szabad dolgoznunk, amelyek kiilsndsen akkor lesznek jelentdsekké, ha nagyobb
szdmban és egvmassal tdrsulva lépnek fel. A stratigrafia mellett a fauna, fléra
és tipoldgia azok az elvben egyenértékii tényezdk, amelyeknek kronolégiai
kérdésekben donts jelentdségitkk van. A leletkdriilményeknek megfeleléen
azonban hol az egyiknek, hol a madsiknak kell els@séget juttatnunk. Egyelére
mindenesetre a tipoldgiai adatok dllanak elétérben. Mert mig a felsd diliviumban
a faunisztikai és florisztikai eredmények csak stratigrafiai adatok révén haszndl-
haték fel kronolégiai kérdéseknél, addig a tipoldgiai megfigyelések énmagukban
is szdmottevdk.
Kiilsnben meg vagyunk arrdl gydzédve, hogy a jov6ben erre vonatkozdlag
a tipoldgia még nyerni fog jelentdségben. Ezt abban a reményben 4llitjuk, hogy
sikeriilni fog a kilénbozd jégkorszakbeli kulturdknak vandorldsi irdnyait vég-
legesen tisztdzni, s ugyanakkor megallapitani azokat a valtozdsokat is, amelyeken
az egyes kultirdk vdndorldsuk folyamsn atestek. Ha ugyanakkor szigordan
szem el6tt fogjuk tartani a megfelel$ lelGhelynek foldrajzi fekvését, Ggy a tipo-
légiai adatok értéke ,.exaktsag’ szempontjabdl nagyon meg fog gyarapodni.
Dr. Hillebrand Jens.

Az €16 anyag szubmikroszképikus szerkezete.

Az él6 anyag szerkezetét az jabb idSk természetkutatéi két irdanybdl kiin-
dulva igyekeztek felderiteni. Az egyik a mikroszképikus anatémia és a mikrosz-
képikus szovettan tja volt, de ezenaz fiton —a modszereik korldtoltsdga folytan
— csak bizonyos hatarig lehetett eljutniok, és pedig a mikroszkép feloldoképes-
ségéig, melyet kereken 100u u-ban, 10—5 ¢cm-ben vehetiink fel. A mdsik it az ellen-
kezd irdnybodl, az anyag elemi épit§ kiveib6l indult ki, s a kémiai 6sszetétel révén,
igyekezett a kérdést megoldani. A XIX. szdzad klasszikus kémidja, éppen dgy-
mint a szdvettan, szintén médszereinek korldtoltsiga miatt, csak bizonyos hatdrig
juthatott el, a klasszikus atomvegyiiletekig, melyek nagysigrendjét kereken
1 pu-ban, azaz 10~7 cm-ben vehetjiik fel. A két hatdrkés, 100 pu és 1 pu kozotti
hatalmas hézag, a kolloidkémia birodalma, teljesen ismeretlen teriilet volt,
melyen a klasszikus kémia szabdlyainak alkalmazdsa éppen ugy nem vezetett
eredményre, mint a fizioldgia kémidjaban, s az észlelt jelenségek megmagyard-
zdsdra jobb hijan minduntalan a vitdlis erdket kellett segitségiil hivni.

A jelen szizad elején bekovetkezett a klasszikus atomelmélet megdontése .
a kristalyok, az atomok, az anyag finom szerkezetének megismerése, s ennek
az atom-fizikdnak a mddszereit segitségiil véve, valt azutdn a modern kolloid-
kémia képessé arra, hogy az eddig ismeretlen teriileten tovédbb haladjon.

Az 1j teriiletrél valé ismereteink jérészt mind wjabb keletiiek, s egyelére
még hézagosak és bizonytalanok, de mégis betekintést engednek az eddig teljesen
ismeretlen birodalomba, s lehetdségeket mutatnak az djabb kutatisok szdmdra.
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Miel6tt a tulajdonképeni tdrgyamra térnék, a legnagyobb tisztelettel kell
megemlékeznem NAGELI német botanikusrdl, aki kortirsait jé 50  évvel
megel8zve, mar a mult szdzad kézepén megalapozta micellaclméletét, melyet
akkor nem értettek meg, eleinte kigunyoltik, késdbb elfelejtették. Csak a leg-
utolsé iddk szolgdltattak elégtételt NAceLinek, bebizonyitvin, hogy elméle-
teinek alapelvei Iényegiikben helyesek.

Az elmélet tulajdonképen két dolgon alapult, az egyik annak a sziikség-
szeriiségnek a felismerése volt, hogy amint hazunkat sem épitjiikk fel agyag-
rogoeskékbdl, hanem az agyagrogoket el6bb szilardan Osszetarto téglikks ala-
kitjuk, éppen ligy a szerves (organizalt) anyag épit6kovei sem lehetnek kozvet-
leniil az atomokbdl felépiilt Van’t Hoff-féle vegyiiletek, hanem el6bb ezeknek is
nagyobb miikédési egységbe, a micelldba kell témoriilnick. A mésik alap,
— ez volt az elmélet egyetlen hatarozott kisérleti alapja — a keményit§ kristalyos,
ugynevezett sajat kettdstorése volt. A micellaelmélet megjelenését heves vita
kovette, mely fokozatosan ugy alakult, hogy a keményits sajit térésének bizo-
nyitasaval dll vagy bukik az egész elmélet. Mikor azutdn sikeriilt bebizonyitani,
hogy finoman rétegezett izotrop anyagok, hol az egyes, kiilonbozé siiriségi
rétegek vastagsidga a fény hullimhosszdhoz képest csekély — s a keményitd-
szemecskék felépitését is ilyennek tartottdk — alaki, Ggynevezett rétegzddési
kettdstorést mutatnak, a Nigeli-féle elméletet megdontéttnek tekintették s
rovidesen teljesen elfelejtették.

Hogy a régi, Van’t Hoff-féle molekula-felfogds a bonyolultabb felépitési,
ugynevezett nagymolekuldju szerves anyagok, példdul a szénhidritok, a pro-
teinek, stb. felépitésének megmagyardzdsinil nem 4dllja meg a helyét, mar
a mult szdzad kozepén ismeretes volt. Mikor azonban 1912-t6] kezdddéen LAuE
a kristalyok szerkezetének felderitésére a Rontgen-sugarakat alkalmazta, kideriilt,
hogy a klasszikus felfogds az egyszerili szervetlen vegyiiletek szerkezetét sem
tudja megmagyarazni. gy példdul a konyhasé kristilyok vizsgilatakor kideriilt,
hogy abban a Na és a Cl atomok olyan médon vannak elrendezve, hogy minden
Na atomot egyenl§ tavolsdgban 6 Cl atom és minden Cl atomot 6 Na atom vesz
koriil. A klasszikus felfogds szerint tehdt az egész kristdlyt egy nagy, makro-
molekuldnak kellene felvenni, mert hisz teljesen énkényes ebbdl a szabdlyos
elrendezésbdl egy-egy Cl és Na atomot kiragadni, s azt mondani, hogy ezek
alkotnak egy NaCl molekuldt. Hasonlé viszonyokat taldltak més kristalyoknal
is, s mivel kideriilt, hogy a kristdlyos dllapot sokkal elterjedtebb, mint hitték,
az a helyzet alakult ki, hogy vagy Gj molekula-elméletet kellett volna kidolgozni
a szildrd anyagok szdmdra, vagy pedig az egész klasszikus elgondoldst elvetni.
Hasonléan megmagyardzhatatlan volt az tigynevezett kettés sék, vagy komplex
vegyiiletek esete is. Hogyan egyesiilhet példaul egy telitett vegyiilet, amilyen
a jodsav, egy mdsik telitett molekuldval, a kdliumjodattal egy Gj vegyiiletté,
a kalium bijodattd [KH(JO;),]?

Ezeknek a jelenségeknek a megmagyarazasara dolgozta ki WERNER a szdzad
forduléjan a koordindcids elméletet, melyben a régi vegyérték mellett, melyet
f4vegyértéknek nevezett el, 4j kapesolé erbket, a mellékvegyértékeket vette fel.
Utdbbiak volndnak azok az erdk, melyek a vegyiilet és vegyiilet kozti kapcso-
latokat fenntartjak. Ilyen mellékvegyértékeket tulajdonitunk ma a nehéz fémek-
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nek, az O, S, P, N atomoknak, a kettds és hirmas kotési szénatomoknak stb.
Ilyen mellékvegyértékek folytdn hidratdlédnak vizes oldataikban a savak,
ilyen mellékvegyértékek tartjdk Ossze az atomaris vegyiletek molekuldibol
keletkezd molekulavegyiileteket.

Hogyan hasznosithatjuk a nagymolekuldju természetes anyagok felépité
sében a mellékvegyértékek fogalmat? Hogy erre védlaszolbassunk, meg kell is-
merkedniink STAUDINGER mesterséges polimer-makrovegyiileteivel.

A formaldehidrél tudjuk, hogy rendes kérilmények kézétt is polimerizél,
amikor is elveszti redukalé képességét, aldehid jellegét. STAUDINGER ebbél
arra kovetkeztet, hogy az egyes molekutdk, az O-atomck segélyével hossziléncit
vegyiiletet alkotnak, melyben a vegyiilet végén OH, tehdt alkohol jellegli gy&k van.

nCH,0 - HO — CH, — O — (CH,O)n — CH, — OH
formaldehid paraformaldehid

Hasonlé médon polimerizdl a stirol a hosszu lancot alkotdé polistirolld
CsH; C.H; CoH;
nCHy;, —CH =CH, -

| |
stirol — CH — CH2 — CH — CHg —CH — CH2

polistirol

vagy pedig az izopren
CH, CH, CH,

|
CH,=C—CH=CHy>—CH;,—C=CH—CH; —CH, —C=CH—CH,—

a poliprenné, a mesterséges kaucsukkd, mely minden tulajdonsigdban egyezik
a természetes kaucsukkal. Ilyen mddon igen nagy molekuldji anyagokat sikeriilt
eléallitani, egészen 100.000 molekula silyig.

Ugyanilyen hosszt ldncokat képzeliink el a természetes polimer vegyiiletek
kozott is, amilyenek a szénhidrétok és a proteinek. Mint legjobban ismert
és legszabdlyosabban felépiilt anyagot, a celluléze-micelldt fogom a kovetkezdk-
ben ismertetni.

Régen a cellulézerdl, mint mas nagymolekuldji poliszaccharidrél is, csak
annyit tudtak, hogy glukéze molekuldkbdl van felépitve, s képletét rendesen
igy adtdk meg: (CgH,,O;) n. Az ujabb vizsgélatokbdl azutdn kideriilt, hogy
a celluléze alap-épit6kéve nem a glukdze, hanem a cellobidze, mely két molekula
1—4 kotésti B-glukdzebdl 4112 ’

MEYER és MARK szerint a celluléze ép tigy, mint a polistirol vagy a polipren,
szintén hosszi ldncot alkot, mely tehdt cellobiéze molekulakbdl all, s melynek
felépitése a kovetkezd. (1. dbra.)

1 Biol6giai jelentésége miatt sziikségesnek tartom megemliteni, hogy Haworta
(1929) szerint a stabilis g-glukéze O-hidja nem az 1. és 4. szénatom, hanem az
1. és 5. szénatom kézott van, az 1—4 O-hid a labilis, vagy alloiomorph glukézé-
ban taldlhaté, amilyen pl. a vércukor. A gytiriizérodasok u. i. csak 6 tagon feliil
stabilisak s az 5 tagu gylrit tartalmazd alloiomorph glukéze labilis, a gytrd
kénnyen felszakad, a glukéze gtalakul 2 molekula glicerinaldehiddé s igy az oxi-
dacié koénnyen végbemehet.
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MEYER szerint 30—40 cellobiéze molekula alkotja a celluldze ,févegyérték-
lanc*“-4t (MEYER azért nevezte igy el, mert az egyes tagokat févegyértékek kotik
ossze), s 40—60 févegyértéklancot kapesolnak Ossze a mellékvegyértékek egy

micelldva.
W, - oM CH,0H H OH CHEOH
—l H '—0 - '_' bz | PAEN g S
""" g L\\‘i T s 7 l!i\\l l/tli AN
57 to ‘ff_?/& N__, /Lo '\“H V‘
CH,0OH H OH CH, 0 H 0
1. dbra.

Milyen kisérleti bizonyitékokra épiilt fel ez az elmélet ? 1. A celluléze 6va-
tosan hidrolizdlva, 609-ig cellobiézet adott, az alapépitékéve tehdt nem a
glukéze, hanem a cellobitze. 2. A celluléze sajit és alaki kettéstorése. A sajat
(kristalyos) kettdéstorés szabdlyos elrendezédést bizonyit, az alaki kettOstorés
alapjan pedig Frey (1928) igen szellemesen bizonyitotta be, hogy a micelldk
palcika alakdak. Elkovdsodott névényi celluléze hértyat krémsavval kezelve,
abban minden szerves anyagot elroncsolt, ugy, hogy csak a micellik kozotti
tereket kit6lt6 kovavéz maradt vissza, mig a micellik helye iiresen maradt.
Az igy nyert kovavdzat folyadékba édgyazva, az elméleti ,pélcika-kettds-
torés‘‘-nek megfelel6 kettéstorési értékeket kapott. 3. A févegyértéklanc nem
lehet sem végtelen hosszi, sem pedig gyftirialakban zarédd, mert a celluléze
micellit a micellaszerkezet megbontdsa nélkiill metilezve, s utdna teljesen
hidrolizélva azt taldltdk, hogy bizonyos szémi glukéze molekulin az 1. és 4.
szénatomhoz is — CH, — gyok kotédik. Ezek a C-atomok szabadok, a lancok végén
kell lennick. Ezek szimabol lehet azutdn a ldnc hosszdra kovetkeztetni. 4. Legfébb
bizonyiték a micellaris szerkezet mellett végiil a Rontgen-elemzés, amelynek
alapjén kideriilt, hogy a legkiilonfélébb szdrmazdsi természetes celluléze hartyak
és fonalak (novényi sejthartya, ramié, len- és kenderrost, stb.) szabédlyos, tgy-
nevezett ,rostdiagramm‘-ot adnak.

A Rontgen-vizsgalat 1ényege a kovetkezd. Az igen kis hulldmhosszt rontgen-
sugarakkal (1078—10"9 cm) szemben a kristélyok optikai rédcsként szerepelnek.
Mivel pedig a diffrakeiés szinképnél keletkezd kioltdsi vonalak szélessége, erdssége
és elrendezédése az optikai récs dllandéjatol, d-t6l figg, (VA = 2 d sin @), a kris-
télyokndl, ahol mint rdcstdvolsdg az atomok egymdstél vald tavolsiga szerepel,
a keletkezett ,rontgen diagramm-ban az interferencia vonalak szdma, elrende-
z6dése és erdssége a kristaly felépitésétdl fiigg. Csak szabdlyos elrendezddésti,
kristdlyos anyagok adnak szabdlyos diagrammot, s minden egyes atomelrendezd-
dési tipusnak (péddul gyémant, NaCl, CaCO,-tipus sth.) megfelel egy bizonyos
szabélyos elrendez6dés, mig a nem kristalyosoddé anyagok, ugynevezett amorf-
gytirtiket adnak.

Ha az atomokat BraGG szerint merev golyénak tekintjilk (Brace az egyes
atomok &tmérdjét a kovetkezdkben adja meg: alifis C = 1,50 A, aromis
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C= 145 A, O = 1,10 A stb.), a celluléze févegyértéklancdnak egy részletét
a 2. dbra szerint képzelhetjilk el.

Ezek szerint egy celluléze molekula méretei: hossz 10,3 A, szélesség
7,5 A, vastagsag 3,0 A, s egy celluléze-micella méretei a kovetkezdk volndnak :
hossz 500—600 A, dtmérs 50 A, s a molekula stlya 25—30.000.

A celluléze-micellik tehdt hosszikés, pdlcikaalaku egységek, melyek a novényi
héartyakban, a n6vényi rostokban (gyapotfonal, ramié sth.) igy helyezkednek el,
hogy hossztengelyiik egy kozos (rost vagy fonal) tengellyel parhuzamos, vagy
azzal bizonyos szoget zar be. Emellett azonban az elhelyezkedés tetszésszerinti
lehet, gondoljunk példdul egy hosszikds dobozban fekvé ceruzdkra, melyben
a ceruzdk egyméssal pirhuzamosan fekiisznek, de meghegyezett végik alulra
vagy feliilre keriilhet s a ceruzdk sem egyforma hossziak. Ilyen micella-rostot
mutat a kovetkezd vézlat. (3. dbra.)

3. abra.

A cellulézéhoz hasonlé éles rontgen-diagrammot ad a chitin, az izeltldbtak
véazanyaga, melynek févegyértéklanca koriilbeliil 20 acetilglukozamin mole-
kuldbdl all, a megfeszitett kaucsuk, melynek févegyértéklanca azonos a poli-
prenével, azonkiviil még szdmos szénhidrit, igy példdul a keményits, az inulin
(a daliagumdban), a mannan (a kdékuszdiéban), a galaktan (a datolyamagban),
a szilan (a szalmédban). Néhany proteinre is sikeriilt a micella-szerkezetet bebizo-
nyitani, igy a selyemfibroinra, a keratinokra, a kollagenre és a zselatinra.

A micellak dltaldnos felépitési elvét megismerve, lassuk réviden, hogy melyek
azok az erék, melyek az egyes fGvegyértékldncokat micellikkd egyesitik.

Régi megfigyelés az, hogy mig az idedlis gdzok molekuldi nem befolyd-
soljak egymést, addig a redlis gdzokban komprimalt dllapotban az egyes mole-
kuldk kozt vonzéers 1ép fel. Az ilyenkor felléps vonzé er6ket VAN DER WAALS
utédn, aki ezt a hatdst a mdédositott gdztérvényben

(p+—) " —BH=RT

a i ; : x
(ahol — = a kohéziés nyoméds) tekintetbe vette, VAN DER WaaLs-er6knek
o .

nevezzilk. Ha mar most a komprimdlt gdzokndl is szdmitésba veendd ez az erd,
még nagyobb szerepet jatszik folyékony és szildrd halmazillapotban. Ezeket
az erSket ma azonositjuk a mellékvegyértékekkel, s létrejottiiket elektromos
hatésoknak tulajdonitjuk. Szabad, semleges atomokban ugyanis a pozitiv mag-
t6ltés és a negativ elektron-toltés silypontja egybeesik egymdssal és az atom
mehanikai sulypontjival. Elektromos mezében azonban a két téltés stlypontja



AZ BLO ANYAG SZUBMIKROSZKOPIKUS SZERKEZETE 17

szétvalik, mialtal a semleges atombdl egy dip élus keletkezik, melyet egy
elemi magnespalcikahoz hasonlithatunk. A keletkezett dipélus hatoképességének
mértéke a dipélus nyomatéka == t6ltés X silypontok tdvolsiga.

A vegyiiletek dipdlus jellegét sokszor a vegyiilet felépitése adja meg. Ilyen
polaris vegyiillet minden pozitiv és negativ gyockbdl, illetve ionbdl felépiilt
anorganikus elektrolit, példdul a NaCl is. Szerves vegyiiletek kozétt a viszonyok
j6éval bonyolultabbak, de gyakorlatilag feltehetjiik, hogy az elektromos toltések
az ugynevezett polaris gyckokre vannak rogzitve. A dipdlusok azutén, mint
a kis magnespilcikik, egymdsra is indukdlélag hathatnak, s bizonyos elrendezé-
dést idézhetnek eld.

A VAN DER Waars-erdk, az 6sszetarté kohézids er6k mértékéiil gyakorlatilag
a molekuldris parolgdsi hé szolgdl, azaz az 1 g molekulasilynyi anyag elpérolog-
tatdsdhoz sziilkséges h6mennyiség, mert feltessziik, hogy a gézillapotban az anyag
egyes molekulikra oszlik, azaz asszocidcié nincs. Sikeriilt megédllapitani, hogy
az egyes gyokokre mennyi esik ebbdl a hémennyiségbél. Igy példdul, mig egy
CH,, gyokre 990 kal. jut, egy CO-ra mar 4,270, egy OH-ra 7,250 kal. Minél nagyobb
hémennyiség esik a molekuldris parolgdsi hébdl egy-egy gyskre, anndl poldrisabb
Jjellegli az a csoport. Ilyen poldris esoportok még az —NH,, az —S0,, —C = C—,
—C = C— stb., tehdt azok a csoportok, melyeknél ,,mellékvegyérték‘-et vettiink
fel. Ezek alapjan a vegyiiletek képletébll megallapithatjuk, hogy milyen mér-
tékben poldris jellegi anyagokrdl van sz6, mekkora a molekuldris pdrolgdsi
héje, azaz az egyes molekulikat milyen nagy vonzdéer§ kéti egymédshoz. Az
etilalkohol mol. pdrolgdsi hdje kereken 10.000 kal.,, mig egy 50 glukozébdl
all6 celluléze-ldncé 1,200.000 kal. Erthet6 tehat, hogy az egyes f&vegyérték-
ldncok olyan szildrdan osszekapesolédnak a micelldkban, s érthets, hogy a kohé-
zids erd a linc hosszdval né. Ezzel magyarizhatjuk meg azt, a szerves vegyii-
letek kozott gyakori jelenséget is, hogy nincs hatédrozott olvadasi pontjuk,
s az anyag nem dasztillilhaté még a legnagyobb vakuumban sem, hanem elbomlik,
elroncsolédik. Mig ugyanis kis és kozépnagy vegyiiletek mol. pdrolgdsi héje
10—15%-a annak a hdenergidnak, ami két szénatom koézotti f6vegyérték, azaz
a molekula szétszakitdsdhoz sziikséges (koriilbeliill 100—120 ezer kaléria), addig
sok polaris gyokkel rendelkezd, nagyobb molekuldji anyagok, példdul cukrok
mol. parolgasi héje eléri a 100 ezres nagysigrendet, s6t azt gyakran tual is szdr-
nyalja. Ilyen esetekben a kisebb ellendllds irdnydban fog hatni a hé, s a f6vegy-
értékek széthasadvan — a vegyiilet elbomilik.

Mig a szénhidrat micellik felépitésében csak egy épitékés szerepel, példaul
fruktéze az inulin, cellobidze a celluléze micelldiban stb., midltal a f&vegyérték-
lanc igen szabilyos, kis ,identitds periédusi, s mivel egyidejiileg igen sok,
erdsen polaris —OH csoportot is tartalmaz, a micelldk igen szilardak és ellen-
alléak, ezzel szemben a fehérje micellik viszonyai sokkal bonyolultabbak. Egy-
egy fehérje molekula felépitésében 16—20-féle aminosav is résztvehet, midltal
a viszonyok csaknem attekinthetetlenekké vilnak, a fvegyértéklincok szabalyos
elrendezd1ésének valdszintisége csékken, az ,,identitds periédus* is er8sen megnd.

Mintegy dtmenet a szénhidratoktdl a proteinekhez néhdny egészen egyszerii
szerkezet(i fehérjeanyag, amilyen példdul a selyemfibroin, a keratinok, a kollagén
és a zselatin. Ezekre vonatkozdélag WarLpscHMIDT—LEITZ és BERGMANN tjabb

Potfiizetek a Természettudominyi Kozlényhiz. 2
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vizsgdlatai bebizonyitottdik, hogy ABDERHALDEN felfogéséval ellentétben nem
diketopiperazin-szer(i gyfirikb6l allanak, hanem a FiscaEr E. értelmezése
szerinti polipeptid kapcsoldddsok utjéan épiilnek fel olyan médon, hogy magit
a févegyértéklincot csak az aminosavak —COOH és —NH, gyoke kozti rész
alkotja, mig az aminosavak tobbi része oldallincként helyezkedik el, valamint
hogy a diamino és dikarbonsavak is mindig csak egy-egy —COOH és —NH,
gyokkel vesznek részt a f6linc felépitésében.
Ezek alapjan egy ilyen protein-

f6ldnc a kovetkezd vazlat szerint kép- TH
zelhet$ el. (4. dbra.) Cl °

Legegyszeribb valamennyi pro- Glghoholl { HCH
tein kozt a selyemfibroin, mely mind- ll‘lH
ossze két aminosavbdl, a glycinb6l és ]
az alaninbél 41l. F6ldncat tehdt meg- Ongto- (I:O
kapjuk, ha a 4. sz. dbrdban az R; he- (i, CH,— CH
lyébe H-t, az R, helyébe CHj-at he- W e hll
lyettesitiink. Bar az identitéasperiodusa i
igen kicsiny (a dipeptid hossza 3-5 Co
A lenne), réntgendiagrammja mégsem Glyko}lou H(!.‘H
olyan éles, amilyennek ezek alapjin |
elvirhatnok. Ennek oka az, hogy a TH
szabédlyossdg nem tokéletes, mert a £6- NH co :
lénc idegen aminosavakat, . n. ,en- \C—CH'—CH—CH ey (I:H 04’9"‘
klave'-kat is tartalmaz, els6sorban NHa/ RARE | nin
tirozint. '}‘H

Igen 4ttekintheté képet nyujt co
GERNGROSS, HERMANN és ABITZ viz- Gljkokou { HCH
lata a zselatin févegyértéklincanak a

H

|
|
szerkezetérdl, melybe a zselatin 4 leg- T
C
: 2 '-::R‘ " . Prolin I
c CH—"C
N 7 C/N AT
N Nt RN . i
HRy H 0 HR, H |
c

4. abra. 5. ébra.

fontosabb aminosavat, a glikokollt, az oxiprolint, az arginint és a prolint vet-
ték fel. Az 5. dbran jol lathat6 az oldallancok elhelyezkedése, s lehetséges, hogy
az oldalldncok egyméssal reagilva alkotjak azokat a diketopiperazin-gyfiriiket,
melyeket ABDERHALDEN a proteinhidroliziseknél szigetelt el.

Miel6tt megfontoldsainkat folytatndk, néhdny fontos kovetkeztetést von-
hatunk le az eddigi megéllapitdsokbdl. I. Micellaris szerkezetti anyagok hatdro-
zott molekulastilydrél nem lehet beszélni, mert hiszen az egyes féldncok nem
sziikségszertien egyenld hossztiak, s az egyes micelldkban a féldncok szdmdnak
sem kell egyenlének lennie. Csak dtlagos molekulasilyrdl, helyesebben dtlagos
molekulanagységrél beszélhetiink. — II. Az anyag fizikai tulajdonsdgait a f6lén-
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cok hossza szabja meg, a kémiai jelleg ellenben az oldallincoktd] fiigg. fgy pl.
valdszinti, hogy az Osszes proteinek f6ldnca nagyjdbol azonos, a kiilénféle fehér-
jék mégis nagyon eltérd tulajdonsdghak, mert az oldallincok hossza, elrendezé-
dése stb. fehérjefajtinként valtozik.

Az oldallincok szabjak meg a vegyiiletek oldédési viszonyait is. Altalinos
szabély, hogy polaris természetii anyag csak poldris oldészerben oldhaté (ilyen
poldris oldészerek a formamid, H,0, CH;OH, C,H,OH, folyékony NH, és SO,
stb.), nem poldris anyag ellenben nem poldris oldészerben (pl. kaucsuk CS,-ben).

gy magyarizhat6, hogy a poldris jellegli kettGskotést tartalmazé olajsav (s
dltalaban minden telitetlen zsirsav) jobban oldédik vizben, mint a megfelels
telitett zsirsav, a stearinsav. A nitrocelluléze kétfajta gyokoét tartalmaz, az erd-
sen polaris — OH-csoportokat s a kozepes polaritdsi — NO,-csoportokat.
A felolddsdhoz alkohol-éter elegy kell, az erésen poléros alkohol az — OH
gyokot, a koézepesen poléros éter az — NO,-csoportok szolvatizaldddsira.
Ezeken a szabdlyokon alapul az a tétel, hogy az oldhatdsig a linc hosszdval csok-
ken. Mint kozismert példat a telitett zsirsavak esetét hozom fel.

A duzzadds, illetéleg oldds menetét a kovetkezdképen képzelhetjik el.
Elészor a polaris gyokokhoz addédik hozzé az olddészer, mintegy laza molekula-
vegyiileteket alkotva az oldandé anyaggal. A polaris gyokok koriil lassan egyre
nagyobb szolvat-burok képzddik, a félancokat egymdstél mintegy szétnyomja,
a szabdlyos elrendezddést megzavarja. Ilyenkor az éles rontgendiagramm foko-
zatosan elhomdlyosodik, a micella szerkezetli anyag szildrdsiga is csokken,
hiszen a félincok tdvolodvin, négyzetes ardnyban csokken az osszetarté Van
der Waals-er§, s ha az osszekéttetést mar csak az olddszerburok képezi, pl. a
duzzadt zselatin esetében, a szilardsdg minimdlisra csokken, s tovabbi oldészer
felvételekor a micella f6ldncokra hull szét.

Talin érdemes megemliteni K. H. MEYER-nak micelldris szerkezetdi anyago-
kon végzett szilardsdgi kisérleteit. Néhany példa (szakitdsi szildrdsdg kg/mm?2-ben)

ontott vas ... 9—30 ndi haj ... 28
aluminium ............ 10—40 marha in ... 6-6
acél ... 160-ig emberi in ... 4-5
kaucsuk ...l 50-ig ember nyugvé izma ...... 0-09
celluldze ............... 70-ig békaizom ..................... 0-01

azt mutatja, hogy a szabédlyos felépitésii micelliris anyagok pl. celluloze, néi haj
(keratin) szildrdsdga igen tekintélyes — a celluléze fonalét csak az acél milja
feliil —, bizonyitva, hogy milyen jelent6s mértékiiek lehetnek a Van der Waals
erék, mig a laza és szabdlytalan felépitésli izmoknak a szildrdsiga is csekély.

A rostszerkezet{i anyagokban a ldncok elhelyezkedésének a médja nagy mér-
tékben befolydsolja a szildrdsdgot, kérdés mdr most, hogyan hatarozhatjuk meg
a lancok elhelyezkedését.

Valamely anyag kettds torése szabdlyos (kristdlyos) elrendezddésre mutat,
mds szdval van bizonyos irdny, melyben az elrendezddés mas, mint a tobbiben.
Hosszi lancd vegyiileteknél ez kétféle médon johet 1étre, a lancok a) az optikai
tengellyel parhuzamos, b) arra meréleges sikokban fekiisznek.

2%
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AMBRONN (1926) azt taldlta, hogy feszités hatdsdra, valamely zselatinfondl
optikailag egytengelyes, pozitiv kettOsen torévé valt, mig nyomdsnak kitett
lemez negativ kettdsen tordvé. Beszdradt zselatinfilm, hol feltehet$, hogy a f&vegy-
értéklancok laposan fekiisznek fel, szintén negativ kettstorést mutatott. Ebbél
levonta az 4ltaldnos szabdlyt, hogy ha egy anyag optikailag egytengelyesen
kett8s t6r8, gy az rostszerkezetre, a negativ kett8storés pedig réteges szerke-
zetre mutat.

Az optikai viselkedésbdl, valamint abbdl, hogy feszitett és megfagyasztott
kaucsuk, zselatin, feszitett izom és in iités hatdsira fonalakks esik szét, MEYER
azt kdvetkeztette, hogy a megfeszitett izomban és inakban a protein f6vegyérték-
léncok pirhuzamosan helyezkednek el, mig a Gsszehtizédott izomban és a zsugo-
rodott inben az elhelyezkedés nem pdrhuzamos. Ezen az alapon elindulva igye-
kezett MEYER az izomdsszehtzédds folyamatdt megmagyardzni, s ha ez nem
sikeriilt is neki, a gondolatmenet oly szellemes, hogy taldn érdemes itt roviden
vézolni. Induljunk ki, mint modellbdl, a kaucsuk viselkedésébdl.

Tudjuk azt, hogy a feszitett kauesuk rostdiagrammat ad, azaz a f6lancok
egymassal parhuzamosan helyezkednek el, a nem feszitett, dsszehtizddott kaucsuk
ellenben amorf rontgenképst mutat. A ldncok elhelyezkedése az utébbi esetben
sem lehet teljesen szabdlytalan, mert teljes Gssze-vissza fekvés esetén joval nagyobb
térfogatot igényelnének (gondoljunk az Ossze-vissza dobdlt és parhuzamosan
elhelyezett gyufikra), aminek a sfirfiség cstkkenésében kellene jelentkeznie,
slirliségvaltozast ellenben nem taldltak. Megmarad még az a lehet6ség, hogy a
félancok bizonyos fokig elgérbiilnek, felgéngyslédnek, ami kénnyen elképzel-
het8, hisz egymast6l 4 C atomnyi tavolsdgban kettds koétések vannak, amelyek
egymist vonzzdk, s igy az elgbrbiilést 1étrehozhatjik. Ennek a felfogdsnak a
helyessége mellett szdl az, hogy a hidrogénezett, tehit a kettds kotésektsl meg-
fosztott kauesuk nem rugalmas.

Mig a kristdlyokban egyenesre feszitett ldnct molekuldkat képzeliink el,
folyékony, vagy gdzalakban, illet6leg oldatokban, a molekuldik lincdnak meg-
gorbiilése valészintileg nagyon elterjedt jelenség. Tgy pl. feliileti fesziiltségi méré-
sekbdl tudjuk, hogy a 9 C-atomos egybézisti nonilsavas ndtrium-molekuldnak
a keresztmetszete vizes oldat és levegd hatdrin létrejévs molekuldris filmekben
25,2-10718 ¢m?2 a 10 C atomos, kétbazistt szebacinsavas ndtriumé mar 57-10—16
cm?, a 8 C atomos kétbazisi dugdsavas nitriumé 99,4-10718 ecm2, kristdlyos
alakban ellenben mindhdromé egyformédn 361071 cm?. Hogyan magyardzhatjuk
ezt? — LANGMUIR vizsgilataibél tudjuk, hogy a nonilsavas Na hidrofil
—COONa gytke a vizbe meriil, a lanc t6bbi része a levegd felé iranyul. A két-
bdzist szebacinsavndl mindkét — COO Na gydk a vizbe fog meriilni, a linc tehét
kozépen 180°%-o0san megtorik, midltal a felileti filmen egy molekula a kétszeres
keresztmetszetet foglalja el.

A dugésav lanca mar két C atommal révidebb. Ennek folytdn nem jchet
létre a lanc 180%-o0s megtorése, a torés ennél kisebb lesz, minek kovetkeztében
az egyes molekuldk altal elfoglalt hely csaknem négyszeresére nd.

Misodik példaként az aminosavakat emlithetjilk meg. Ezek BJERRUM sze-
rint vizes oldathban 909%-ig mint ikerionok vannak jelen. Az ellentétes — NH,*
és — COO  gyokok vonzzdk egymést, a molekula meggorbiil, de sav, vagy lig
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tjra kiegyenesedik. (6. 4bra.)

Valamely protein f6lancban, hol sok — COOH és —
kedik el egymds utdn, ez a vonzds még jobban érvényesiil
félanc spirdlisan Osszecsavarodik, (7. dbra) sav hatédsdra
pedig kiegyenesedik. Ez volna MEYER vézlata az izom-
Osszehtizéddsra. Béarmilyen szellemes is az Gtlet, mégsem
hasznélhaté, hisz az Gsszehtzéddskor sav képzddik, ami
éppen ellentétes hatdssal lenne, az izom a fenti vazlat sze-
rint kiegyenesedne.

Nagyon oOtletesen magyardzza KUNTZEL a kollagén
duzzaddsat a micella elmélet alapjan. Elgondoldsa szerint
a kollagén févegyértéklancai bizonyos szabdlyos tdvolsa-
gokban hidakkal, varratokkal (l. késébb) vannak 0ssze-
kotve, melyek a lancokat szildrdan osszekapcsoljak dgy,
hogy ezek az Osszekapesolt helyek a duzzadds folyamén
is megtartjak egymés kozotti tdvolsdgukat. A f6ldncok bi-
zonyos pontjain pedig ionizdlhaté — COOH, illetéleg
—NH, gyokok foglalnak helyet, melyek a kézeg megsava-
nyodésakor, vagy meglugositdsakor feltoltédnek, minek
folytan a micella belsejében nagyobb lesz az ozmotikus
nyomds, mint kiviil, tehdt viz hatol be a micella belsejébe
(8. abra). De mivel az athidalt pontok egymést6l val6 té-
volsdga nem viltozhat, a térfogatnovekedés a lancok hul-

NH, gyok helyez-
. Ikerionok esetén a

g
NH_, &
B
Al
c00~
b
6. 4bra.

ldmos meggorbiilését, s ezdltal a ldnc, s egyben az egész kollagénrost meg-

rovidiilését idézi elé.

A proteinrostok szubmikroszkdpos szerkezetére vonatkozolag érdekes téjé-

koztatdst nyujtanak még a kovetkezé megfigyelések.

AsTBURY azt taldlta, hogy a gyapjifonal természetes allapotédban az iden-

™
coo
i i
€00~
NHaE e s ahen g
coo-
8.
7. ébra. 8. 4bra.

titasperiodusok és a f6lancban kotott — CO — NH — csoportok szdma nem egye-
zik, mig ha a gyapjtafonalat 100 9;-osan megnyujtotta, az egyezés teljes, s éppen
ugy, mint a selyemfibroin esetében, két — CO — NH — csoport tdvolsdgira a
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ldnc egész hosszdban 3-5 A esik. Mivel a mikroszképos fonalak mindkét esetben
parhuzamosak egymdssal, a jelenség magyardzatit a szubmikroszképos mére-
tekben kereste, s azt tette fel, hogy a megnyujtatlan gyapjtafondl esetén a févegy-
értéklinc nem egyenes, hanem toréseket mutat, a kovetkezd vizlat szerint
(9. dbra).

Hasonl6 torésekkel magyardzta KinTzEL is a kollagénrost zsugoroddsat.
Ha pedig a micellin beliil ilyen
megtorésekre hely van, okoskodott
KinTzEL, akkor a micella szerke-
zete nem lehet olyan tomor, mint a
celluléze esetében, az egyes f6ldncok
tdvolsiga nagyobb kell legyen, s
véleménye szerint egy-egy kollagén
micella csak 4—6 f6lancbdl tevédik
Ossze, mar csak azért is, hogy az
esetleges hosszu oldallincoknak ele-
gend¢ tér dlljon rendelkezésére.

Mindossze ennyi az, amit a
micelldk szerkezetér6l ma tudunk.
Még kevesebbet tudunk azonban a
micellik ko6zotti  (intermicelldris)
térrél. Foltessziik, hogy a micel-
ldkhoz hasonldan szintén hosszukés,
palcika alaktak, s hogy nem iire-
sek, hanem bizonnydra kétSanya-
gokkal vannak kitoltve. A cellu-
léze esetében ez a kétSanyag lignin

H HRO
AR A
nr‘\c__N/CH R Ne—y/ R
0 H *
9. dbra.

és pektin, a kollagénnél pedig valdsziniileg a kollagénhez hasonlé felépitési, ke-
vésbbé rendezett protein, mely azonban a rostok hosszisigaban bizonyos elren-
dez6dést mutat.

A kollagén dtalakuldsa zselatinnd Ggy képzelhet6 el, hogy az intermicelldris
anyag a ligkezeléskor kioldédik és megbomlik, s az egyes micellak szabadds
véalnak. Az fgy kapott szolt hevitve, a micellik tovabb bomolhatnak egyes
févegyértéklancokra. A termikus lebontédsra jellemz6, hogy az atlagos molekula-
nagysig, mely a hdkezelés el6tt kb. 90.000 lehet, egészen 4500-ig csokkenhet.
Ez a zs2latinszol azutdn Ggy alakul 4t gellé, hogy az egyes févegyértéklancok
a kristdlyosoddsra emlékezteté médon Gjra egymés mellé rendezédnek micellakka,
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melyeknél azonban hidnyzik a kollagénre oly jellemzd osszetarté erd. Kozben
még molekuldris dtvaltozds is megy végbe, amennyiben a forgatéképesség meg-
valtozik. Taldn éppen ez az atalakulds a micella és a gelképzbdés elbfeltétele.

A kifeszitett zszlatingel kristdlyos szerkezetiivé valik, illetéleg ugyanazt a
rostdiagrammot adja, mint a kollagén. A kaucsuk mintdjira arra gondolhat-
nank, hogy ebben az esetben is az Gsszegorbiilt f6lancoknak a feszités hatasara
létrejovd kiegyenesedésrél van szé. Igen szellemesen magyardzza meg ezt a
jelenséget GERNGROSS, HERMANN és ABITZ. Szerintiik a teljesen tiszta, nyujtatlan
zszlatin rontgendiagrammja két részbél ll. A kristélyos ,,Vierpunkt‘‘ diagramm-
bél, amit azonban csaknem teljesen elfed az amorf , halo®. Ezt Ggy magyariz-
zak, hogy a zsslatin szabédlytalanul elhelyezett micellik halmazdbdl all (10 a.
4bra), melyeket a ldncok kiil6nb6z8 hossza és a ldncok végén mar erésen csok-
kent hatédsi mellékvegyértékek folytan szabadon 16vé ,rojtok® tartanak éssze.
Ha a zs:latingélt feszitjiik, a micelldk, egymdst a rojtoknal fogva, mindjobban
rendezdédnek, midltal a rontgendiagramm egyre élesebbé valik (10 5. dbra).

”n o

A gszellemes Otlet egyuttal az enyv kitlind ragasztoképességét is megmagya-

rdzza. Dr. Kuthy Sdndor.
(Befejezés kovetkezik.)

A modern ndvényfdldrajzi kutatdsok eredményei
Magyarorszdgon 1925-—-1935.

I. Florisztikai és genetikai novényfoldrajz. A torténelmi Magyarorszdg
masfél évszdzadra terjedd florisztikai kutatdsainak Osszegezései JAVORKA flora-
miivei: (1924—25) Magyar fléra, 1927—34 CsaropYy VERAval: A magyar
fléra képekben. Alapvetésiil szolgdlnak a jovend§ magyar névényfoldrajz szdméra
kévetkezd munkaim : Torténelmi Magvarorszdg flora- és vegetaciétérképe és a
A torténelmi Magyarorszag florajanak jellemzése 1933. Mig a torténelmi Magyar-
orszdg terilletén 6 floratartomdny talalkozott : keletalpesi (Noricum), karpati,
magyar (pannoniai), nyugatpontusi (illyr), keletbalkdni (moesiai) és keletmedi-
terran ; addig a mai teriillet csaknem teljesen a pannoniai tartomanyba esik,
mely 3 fléravidékre 18 (florajarassal) oszthaté : Osmétra vagy a magyar Kozép-
hegvség, Alfold és Dundntdl (utébbi dtmeneti fléravidék a norikumi és illyr-
flérahoz). A térténelmi Magyarorszdg 6 nagy klimaxévébdl csak a  Fagion
(biikkossok) és Quercion (tolgyesek) van képviselve (utébbihoz tartozik az Alfold
is). E két munka Magyarorszdg rovid, modern florisztikai névényfoldrajzdt
adja, a fléraelemek tiizetes tdrgyaldsival (mint areatipusokat értelmezve),
szazalékos kimutatdsdval, a bennsziilott (endemikus) fajok, a valészinti harmad-
kori (tercier), glacidlis és xerotherm reliktumok felsoroldsdval és minden fléra-
tartomdny és flérajards rovid jellemzésével, szdmos térképpel és gazdag biblio-
grafiaval (1933-ig).

A legfontosabb ujabb florisztikai munkdk magyar tajakrdl : Boros (Drava-
balparti siksdg floraja 1924, Nyirség flordja 1933), So6 (adatok a Balatonvidék
és Nyirség flordjahoz 1928—1934), GAvEr (Nyugatmagyarorszdg 1. aldbb),
PorgAr és REDL (adatok a Bakonyhegység flérdjihoz).

A pusztai fléra fejlédéstorténetét ujabban Raparcs (1918—1934) és Sod
1926, 1929, 1931) tdrgyaltak, az Alfold és Kozéphegység glacidlis és postglacidlis
vegetdcidjara az ujabb fosszilis leletek (Tvzsox 1929, SzEpESFALVI 1928—30)
a torténelemel6tti faszenek anatémiai vizsgdlata (HOLLENDONNER 1925, 1931,

1 Eldad4s az amsterdami nemzetkézi botanikai kongresszuson 1935, szept. 5.
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1935) és a balatonkornyéki és kézéphegységi lapok pollenanalizise adnak fel-
vildgositdst. Az alfoldi diluvidlis homok és 16sz tébbrétegii tézeglerakdddsai és
a Kecskemét és Kiskunfélegyhdza kornyéki fosszilis leletek szerint klima-
valtozdsok illetSleg korszakok dllapithaték meg, a fenyd (Lariz, Pinus cembra
és P. montana) erd6k és a mohallapok interglacidlis, illetéleg szubglacidlis kor-
szakokra utalnak (So6 1931, Scuerr 1935.).

A jégkorszak utdn a fejlédéstérténeti szukcesszié az Alféldon : klimatikus
pusztdk a preborealis és boredlis korszakokban, erdds lapperiddus az atlantikum-
ban, erdds sztyep — mint utolsé természetes klimatikus formécié a szubbore4-
listél kezdve, kulturhatdsok kezdete — melyek az utolsé évszdzadokban a
mai kultdrsztyepet 1étrehoztdk — a szubatlantikumban. Az Alféld edafikus
homok- és szikespusztdi genetikailag tébbnyire méasodlagosak. A pusztai vege-
taci6 termdhelyeit torténelmi-kulturdlis tényezdk (erdéirtdsck, lecsapoldsok stb.)
hoztak létre, a mai homok- és szikpusztdk helyén egykor erddk, ldpok, mocsarak
teriiltek el. A pusztai flora részben a jégkorszak utdni klimatikus Sssztyepek
vegetdcidjdbol szdrmazik, melynek maradvinyai a l6szhdtakon maradtak fenn.
Az edafikus sztyepfoltok mint tartdlyok kozvetitették flérdjukat a jelenkornak
és a tovabbi elterjedés kozpontjdul szolgdltak. Az Alf6ld sem klimatikus sztyep,
sem szavanna, hanem hajdani erdés, ma tdbbnyire kultdrsztyep; a Quercion
klimax teriiletéhez tartozik, ahol szemihumid atmeneti klimiban erddk, rétek
(lipok) és pusztik a talajvizszint magassdga szerint egyarint tenyészhetnek.
A pontusi fléra részben a kornyezd hegyek lejtdirdl, részben a pontusi sztyepek-
rél szdrmazik. (BorAs Osmaitra-elmélete).

A kozéphegységbeli pollenanalitikai kutatdsok diagrammjai a koézépeurdpai
klimatikus alapszukcessziét mutatjdk. Nyugaton sokdig az erdei fenyd uralkodik,
mig keleten nemsokdra a kevert tolgyes illetSleg a biikkss uralkodik. 1. erdei
feny8, 2. mogyoré-kevert tolgyes, 3. kevert télgyes, 4. kevert erds (bikk,
gyertyan, tolgy, jegenyefenyé) és 5. biikkds korszakok (Zoéryomr 1931.).

HoLLENDONNER vizsgdlatai bebizonyitottdk a nemes gesztenyének biikk-
hegységi glacidlis el6forduldsit is (ma Nyugatmagyarorszdgon elterjedt 1.
GAYER 1925, Raraics 1930), amint SziLADY is megprébdlta a didfdnak kozép-
magyarorszagi éshonossdgit bebizonyitani.

A nyugatmagyarorszdgi Alpokalja florisztikai-genetikai névényféldrajzardl
GAYER (1925, 1929) irt. ,

II. Okologia. Elsé helyen kell emliteniink FEnkr DANIELnek és munka-
tarsainak (Sopron) alapvetd mikrobioldgiai kutatdsait az erdétalajokrol 1924 Sta.
Nagyszabasi kisérletsorozatokat foglalnak magukban a koézép- és északeurdpai,
de féleg magyarorszdgi talajok mikroflérijdnak oOsszetételére, CO,-lélekzésére,
tdpldlkozdsira és szénanyagtermelésére, nitrogénkorforgalméra, a talajok bak-
tériuméletének és bioldgiai folyamatainak idébeli lefolydsdra, periodicitdsdra
(humusztartalom, savanyudsdg), tovibbd az erdei névények pH hatdrértékeire,
az erdei talajok mikro- és makroszképikus moszat- és gombaflérdjanak oOssze-
tételére és elterjedésére, valamint véglényeire (VAR@A) vonatkozélag. FEHER
és BOROR az Alfold homok- és sziktalajainak mikrobioldgidjdt is kutattdk. Az
eredményeket 1932-ig FEHER foglalta ossze ,,Die Mikrobiologie des Waldbodens*
I. kotetében. Magyar (Sopron} foglalkozott 1928-—34 a szikpusztdk majd a
homokpusztdk okolégidjaval és szocioldgidjival, vjabban az erdétipusokkal
(kapesolatban azok bonitdsdval és a természetes megijuldssal). Két ismert
német 6kolégus STOCKER és WALTER professzorok hosszabb ideig tartézkodtak
Magyarorszdgon. STOCKER dolgozta fel el6szor a pusztai névények lélekzényildsait
és vizhidnyértékeit (1928—29), késébb a szikindvények oOkoldgidjat. WALTER
a Balaton koril végzett kryoskopikus méréseket a kiillonboz6 6koldgiai tipusokon,
hogy hydratura viszonyaikat (ozmétikus érték) megallapitsa (1928—29). Kiiloén-
b6z6 novényszévetkezetek talajinak és mikrcklimajanak synokologiai méréseit
kezdtem meg a Balaton vidékén (1929), majd Debrecen koérnyékén rendszeresen
folytattuk, ZéLyomr és Bacsé pedig a Biikkhegységben (1934). Legtijabban
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Macvar kézolte az Alfold homoki erdeiben végzett pédrolgdsméréseinek ered-
ményeit (1935). Ertékes adatokat szolgiltatott a ndd &kolégidjdhoz
Haraszry (1931).

III. Szociologiai-synikologiai novényfoldrajz. Magyarorszdgon a névény-
szocioldgia tuttéréje Raraics volt, § irta ,,A noévények tarsadalmat (1925)
bevezetésiil a névényszociologidba, azzal az alapgondolattal, hogy a szdvetkezet
tagjainak munkdja szerves harméniaba egyesil és egymadst kiegésziti, a névény-
szovetkezet Iényege tehat a munkamegosztds. 1926-ban rendezte meg a magyar
kormdany az Alféld alkalikus talajainak geoldgiai és botanikai folvételét, Raraics
irta le a tiszamenti és tiszéntuli sziki névényszévetkezetek zondcidit és mindségi
osszetételét (1920—27), jellemezte a fGasszocidcidtipusok talajait (Ossz-s6-
tartalom, Ca CO,; Na, CO, pH). MAGYAR szintén megkisérelte a Hortobagyon
az asszocidcidkat a talaj minésége szerint meghatdrozni a névényfajok so6- és
szédatliré képessége alapjin (1928).

Az elsé szocioldgiai monografia a térténelmi Magyarorszdg teriiletérdl
Kolozsvar névényfoldrajzi monografidaja volt, amely még a hdbort és Ossze-
omlas idejében j6tt 1étre. Ebben a ziirichi iskola médszertandval a nyugaterdélyi
erdds fléravidéknek és a Mezdség sztyepjeinek mintegy 50 névényszévetkezetét
frtam le mennyiségi elemzéssel és bebizonyitottam, hogy a Mezdségen sines
pusztai erddgyilkos klima, a Mez8ség pusztdi létiilket a helyi geomorfoldgiai és
edafikus viszonyoknak (suvado, illetSleg sés talaj) koszonhetik (1926—27).

Tovabbi szocioldgiai elemzéseket kozdltem a Magas Tétrabdl, a Lapos-
Radnai havasokbél, a Hargita-hegységbél stb., igy a legelsé keletkdrpati asz-
szocideio-folvételek télem szdrmaznak. Kiemelend6k még Gsszehasonlité szo-
cioldgiai tanulmdnyaim biikk- és fenylerdSkben, a torpefenyd és havasi éger-
cserjésekben, térpecserjeasszocidciokban stb., a svajei Alpesekbdl, a Magas
Tatrabdl, Erdélyb6l és a Magyar Kozéphegységhdl (1930).

A balatonkornyéki vegetacio szocioldgiai és synokoldgiai foldolgozdsdval a
magyar Kizéphegység noévényszovetkezeteit ismertettem meg (1927—31). Az
6koldgiai jellemzéshez a kovetkezd tényezbk jarulnak : a talaj karbondttartalma
és aciditdsa; a mikroklima, illetSleg az evapordciét meghatdrozé tényezdk,
fényigény, stb., tovdbbd az asszocidcid tagjainak alkalmazkcddsa a vizhdz-
tartasban, igy az ozmotikus vagy hydraturaértékek WaLter utdn. Egy koz-
leménysorozatban ismertettem a nddas (fleg az evapordcié és fényintenzitds
altal létrejott szintezés), a topart (Juncetum maritime mint reliktum asszceideio),
a zsombékosok, a tézeges és mocsaras rétek, a sztyeprétek (,,pannoniai‘ lejték),
sziklal vegetdcié, a homoki diinék, a sdsrétek, a tézegldpok (a lesenceistvdndi
topogén atmeneti 1ip), a szdraz cserjések, a tolgyesek, biikkosok, ligetek és
laperddk szocioldgiai Gsszetételét és dkoldgidjit. RAmutattam az erdei névények
fényigénye, pirolgdsa és vizdllapotviszonyai kozti Osszefiiggésre, valamint az
erd6k aszpektusainak kialakuldsira, mint a vizellitds eredményére. A vegetdcio
dinamikd)at szemléltetik a rétlipoknak, a mészszikldknak és a sztyepréteknek
kialakuldsdt feltiintet$ szukeesszidk (1928—34).1

Az Alfold szik- és homokpusztdi jellegzetes asszocidcidinak (a Duna-Tisza
kozti mészben gazdag homok Festucion vaginatae-jinak) els§ mennyiségi folvételeit
és szukcessziévizlatait (1929-—30) kiegészitettem késGbb a Hortobagy részletes
szociolégiai feldolgozésdval (1933),2 a szolonec-talajok vegetdciéjanak teljes

1 A pérolgds az exponilt sziklai termodhelyeken a legnagyobb, azutdn jonnek
a sztyeprétek, a legelék és a molyhostélgy-szémérce cserjés (Querceto-Cotinetum)
mint jellegzetes xerophil asszocidcick, a 3. csoportot képezik a félig szaraz cserjések
és erddk, de idetartozik a nddasok felsé szintje is (ahol kiilénosen szélben rendkiviil
emelkedik az evaporicié), végiill a mocsdri novényszévetkezetek.

2 A Hortobagy klimaja, mint az Alfold kozépsd, erdSben szegény részéé, szemi-
humid atmeneti klima (csapadék 500 mm. N/S hanyados 260 koriil). Az erdSk 1étét
a talajviszonyok (illetéleg a talajviz magassdga és a karos sok jelenléte vagy hidanya)
hatdrozzak meg. A hegyvidéki elemekben gazdag ohati télgyes a Tisza drterén elszike-
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elemzésével egyiitt. Idetartoznak Macyar (1934) tanulmidnyai a homokfdsitds
szociolégiai alapjairdl, a kiilénb6z6 homokbuckatipusok névényzetének zoni-
cioirél és Osszetételérdl, a talajviz szintje és a novényszovetkezetek kozti Gsz-
szefiiggésekrdl.

A sziktalajok mikrobiolégidjat FEHER és Bokor (1930), a sziki halophytdk
vizellatdsanak okoldgidjat STocKER (1930: a sziki talajtipusok és a gyokér-
sejtek szivéereje, 1933 a transpirdcié és tényezdi) és MagyaRr (a levegényildsok
mozgdsa, a talaj szivéereje és vizhidnya), a szikesfdsitdsnak élettani alapjait
Macyar (1929 részletes gyokértanulmanyokkal) kutattdk.

A debreceni egyetem tj Novénytani Intézete 1930. évben vezetésem alatt
megkezdte az Alf6ld északkeleti mészben szegény homokteriiletének, a Nyirségnek
szociolégial és 6kolégiai kutatdsdt, ahol egységes klimdn beliil latszdlag ellen-
tétes jellegli vegetaciotipusok : savanyt talaji homokpusztdk, szdraz télgyesek,
gazdag floraji ligetek, mocsdr és ldprétek, valamint nyir- és fiizlapok (relik-
tumfajokkal)* — a talajnedvesség foka és a mikroklimatikus viszonyok szerint,
valtakoznak egymassal.

A termdhelyek talajainak fizikai-kémiai sajatsdgait 10 killénb6z8 novény-
szovetkezetnél vizsgaltuk meg és pedig a klimaxot képviseld siird tolgyes erdébél
és kultarficiesébdl (Qu. wrticosum), pusztai erddbdl (Q. roburis festucosum
sulcatae ), akicosbdl (Robinietum ), a jellegzetes homokkoté névényszovetkezet-
bél a Festuca vaginata — Corynephorus canescens assz.-bol, a homoki legelérél
( Festucetum pseudovinae), a kevert kérisligetb8l (Fraxineto-Ulmetum), a ldp-
rétekrél (Caricetum acutiformis-Goodenowii és C. paradoxae drepanocladosum)
és a fliz- és nyiresligethdl (Betula pubescens-(pendula )-Salix cinerea assz.) Teljes
talajanaliziseken kivill az aciditdsnak iddszakos ingadozdsit havi mérésekkel
allapitottuk meg. Ezen vizsgdlatokat a debreceni egyetemi meteorolégiai intézet-
nek mérései egészitik ki a szabad és névényzettel fedett homok, valamint rét-
ldp és szikespuszta talajok kiilonbozd rétegeiben a viztartalomnak és talajhé-
mérsékletnek évi menetére vonatkozolag.

Kora tavasztdl késé Gszig a kiilonboz6 novényszovetkezetek mikroklimatikai
4llomdsain (a nddasban és zsombékosban is) a kévetkezd méréseket végeztiik :
1. Leveg6hémérséklet. 2. Relativ nedvesség. 3. Telitettségi hidny. 4. Pdrolgds.
5. Talajh8mérséklet. 6. Fényintenzitds napi lefolydsa, illetéleg napi Osszegei.
A hémérséklet és evaporicié maximalis, a relativ nedvesség minimalis értékeit
a homokbuckdn ( Festuceto-Corynephoretum), a hdmérséklet és evapordcié mini-
malis értékeit a flz-nyirlipban és a stird tolgyes kulturfaciesében, a relativ
nedvesség maximumdt a nddasban taldltuk. Kiegészitették ezeket szélsebességi
és inszoldcids mérések, sth. A tobbrétegli névénysziovetkezetekben a miiszereket
mind a gyepszint, mind a cserjeszint magassdgaban leolvastuk. Az eredmények
melyek a mikroklimat jellemzik, koriilbeliil 7600 mérés, most vannak a fel-
dolgozds alatt.

Nyugatmagyarorszigon leirtam néhdny asszocidciét Vas megyébdl (szelid-
gesztenyeligetek, ldpok és ldprétek, szerpentin-vegetdicid) a noévényszovet-

sedett talajon a Hortobagy szélén fekszik, ha az erdei talaj elszikesedik, Gigy csak a
mélyedésekben és a vizerek mentén, mellette zavartalanul nének a fak tovabb:
tolgy, szil, juhar, vadkérte (MAruZ 1933). ‘SiemonDp, Maavar és Sod a szikestalajok
négy osztalyat kiilonbhoztetik meg (az Osszes sétartalom, szédatartalom, pHés a talaj
gyokérszintjének szivéereje szerint), melyekre noévényszovetkezeteik jellemzok.
A mikroklima gyorsan valtozik az arid és humid végletek kozott, éppen ugy a viz-
tartalom és szivéerd, ez és a sék felhalmozédésa hatarozzak meg a vegeticié elosz-
lasat. A szikes mocsarbdl lett igen gyakran sivataghoz hasonlé pusztava, vege-
teljesen kiszaradd, legnagyobb sétartalmu talajok Puccinellietun limosae-jaig és
Camphorosma ovatae-jaig. A vizes mélyedéseket a Beckmannion réttipusai, mig a
legnagyobb teriiletet (szaraz pusztik) a Festucetum pseudovinae boritjak (Soé 1933).

1 Mint Salix aurita, Trollius europaeus, Angelica palustris, Ligularia sibirica.
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kezetek attekintésével egyiitt (1933). Csak kivonatosan jelentek meg ZOLyowMrI
szocioldgiai kutatdsainak eredményei, a Hansdg rétlapvidékérdl (1931—33).
ZéuyoMmt egyrészt a kultura hatdsit a vegetdcié kialakuldsdra, médsrészt, a fon-
tosabb novényszovetkezetek jellegzetes fajkombindcidit, tipusait és elterje-
dését targyalja.

Zo6vyomr kutatta a Magyar Kozéphegység sziklasztyep vegetdcidjat féleg a
Biikkhegységben.! (1936). Ugyand dolgozta fel a magyarorszigi szorfiiréte-
ket (Nardetum) is (1936). Ugyanott Bacséval megvizsgilta a mikro-kli-
matikus viszonyokat ; 4llomasaik a karsztplaton (Festucetum sulcatae)
a dolindkban (Nardetum festucosum ovinaeval fedve) a dolindk leszivirgdsi
toleséreiben (magascserjés novényszovetkezetek), a bilkkosokben, a sziklai
legel6kon, a mészszikldkon és sziklai cserjésben voltak. Jellemzék a nagy hé-
mérsékleti ingadozésok a dolindkban (fagy a nyari éjjeleken), hémérsékleti
inverzié és ezért a névényrégiock megforduldsa, ezzel szemben kiegyenlitett
helyi klima az erd§ aljnévényzetében. A parolgds a platé rétjein és a sziklai
déli lejtékon a legnagyobb, legkisebb a dolindk nedves tolesérében. A déli lejtd-
kon és csticsokon a helyi klima szdraz meleg (sziklasztyepek) az északi lejtékon
hiives (subalpin jellegii biikkerdd.)

Az els6 modern lapmonografidban (Zévryomt 1931) a Biikk-kérnyéki topogén
feltoltési lapokrdl a szukcesszid és a zondcids komplexek leirdsdn kiviil a novény-
szovetkezetek felépitésének wj grafikai dbrizoldsiat is taldljuk.

A Bakony-hegységbdl néhdny asszocideié elemzését magam (1930 : biik-
kosok, 1931) és PoLaAr (1933—35) kozoltiik. A Borzsonyi-hegység vegetaciojat,
ha nem is szocioldgiailag, KARPATI targyalja (1932).

Az erd6tipusok kutatdsa 1930. erdei vegeticiétanulméanyaimmal kezdddik
meg ; kiemelend6k Macyarnak (1933-——34) munkdi a Borzsony- és Biikk-hegység
erdétipusairdl azzal az eredménnyel, hogy a rendesen kezelt erddk talajnovény-
zete jellemzd a termdhelyi viszonyokra, melyektdl az dllomany novekedési
energidja és igy az erdészeti tomegtdablik terméhely osztalya fiigg. Tovabbi
erdftipusokat a Balaton kornyékérdl és a Bakonybdl (So6 1930—31), Magyar
(1933) és PorLair (1933); a nyugatmagyarorszagi Alpokaljarél FEHER (1933) és
So6 (1933) az Alfoldrdl Sob (1934) és MATHE (1936) irtak le. Az Osszefoglald
attekintésemben a torténelmi Magyarorszdg terilletérdl 12 asszocidcié csoportha
foglalhaté 22 erdei asszocidciét koriilbelil 120 asszocidcidval (erdétipusok)
soroltam el.

A torténelmi Magyarorszaghdl eddig leirt novényszivetkezetek Lritikai
attekintésének folytatasa tartalmazni fogja a réti és pusztai vegetdcidtipusok
feldolgozasat ; a kozéphegységi sziklai gyepekét Zé6Lyomr dllitotta Ossze (1936).

Az Osszes asszocidcidfelvételekben magam és munkatdrsaim (Maavyag,
Zovyomr, MATHE, AszOD) megadtuk a gyakorisidg (abundancia) és boritds (domi-
nancia) (A—D 0sszértékelés), az dllanddsdg (konstancia) (az dllomédnyfelvételek-
ben a siiriség-frekvencia) és a szovetkezethez valé hiiség értékeit Braun-
Blanquet-féle skala szerint. A novényszovetkezetek strukturdjat szerkezeti
spektrummali (a fajok szdzalékos elosztdsa a konstansosztdlyokban) és a bio-
6koldgiai spektrummal (a Raunkiaer-féle életformdk szerint) jellemeztiik. Egyik
munkamban (1933) a rétlipokat (a mészben gazdag réttalajok feltoltési sorozata-
nak stddiumait) és a Festucion sulcatae sztyeprétjeit hasonlitottam ossze Kdozép-
eurdpa rokon asszocidciéival. Véleményem szerint az asszocidciok jellemzé fajai
csak helyi jelentdségii kiilonbségeket dbrazolnak, fontosabbak ezzel szemben

L Ttt mészsziklakon Festucetum glaucae és Seslerietum Heuflerianae, palin
Poetum scabrae, sziklas lejtékon Festucetum sulcatae vagy Caricetum humailis, mint
sziklai cserjés Spiraeetum mediae cotinetosum és 8. fraxinosum, mint sziklai erdék
Quercetum lanuginosae sesleriosum, Fagetum acerosum pseudoplatany és kiil. Fraxt-
netum excelsioris tiliosum diszlenek.
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az asszocidcié-csoportok (federdcidk) jellemz$ fajai, melyek egyuttal bizonyos
okoldgiai tipusokat képviselnek.

Azok a munkdk, amelyek Magyarorszdg florisztikai noévényfoldrajzi be-
osztasardl, fléraelemeirdl, endemizmusairdl és reliktumairdl, az AHold flordjanak
genetikajrol, a magyarorszdgi szociolégiai mddszerekrdl, a magyar vegetdcio
névényszovetkezetesoportjairol, a Magyarorszdgrél eddig kvantitativ elemzett
és szocioldgiailag leirt novényszovetkezetek (illetleg erdéStipusok) attekintésé-
rél szdlnak, épitSkovekil szolgalnak Magyarorszdg modern névényfoldrajzdhoz.t

Dr. Soo Rezso.

! Szociologiailag feldolgozott teriiletek a mai Magyarorszag teriiletérdl : Balaton-
vidéke (So6 1928—34), Hansdg (Zérvomx 1931—33), Hortobigypuszta (Maevar
1928, MATeE 1933, So6 1933), Nyirség (Sod 1934—), Biikkhegység (Zonvomr 1931
és 1936). — Szociolégiailag leirt novényszovetkezetek : Homokpusztak (Sod 1929,
Maevar 1933), szikespusztdk (Raparcs 1927—28, Maavar 1929, Soé 1930—33).
Biikkosok, erdétipusok 1. fenn, sziklai gyepek (Zéryomr 1936). — 2. Magyarorszag
ujabb noévényfoldrajzi térképei: Floratérképek : JAvorkra (1924), Raraics (1928),
Boros (1929), ésszefoglalva So6 (1934). — Vegetaciotérkép Soé 1934 (lasd TrEiTz,
Talajrégiok térképe 1924 és 1927). Tajtérképek : Tihanyi félsziget (So6 1933), Hansag
(Zorvvomr 1934), Lapok a Biikkhegységben (Zévvomr 1931), Hortobigy (Macyar
1928), Batorliget erdds reliktum lédpteriilete a Nyirségen (So6 és Zoérvomr 1935). —
3. A viragtalanok névényszévetkezeteit eddig még csak kevesen tanulményoztik,
igy Kor (moszatok), Crornoky (kovamoszatok) és Garvk (zuzmdk). 4. Jelen dsz-
szefoglalds eredeti (német) bévebb szovege a teljes bibliogréfidval & RUBEL emlék-
konyvken (Zirich 1936) jelenik meg.

Mesterséges smaragd.

Koriilbelill a szdzadfordulé az az id6-
pont, amidta az dsvanyok kémiai 6ssze-
tételének pontos ismerete alapjan meg-
indult a driagakdvek mesterséges eld-
allitasanak rendszeres kutatémunkdja.
Nagyon természetes, hogy a figyelem
elsGsorban az egyszeriibb kémiai Gssze-
tételid asvanyok felé fordult, melyeknek
nemes valtozatai emellett értékes dra-
gasdgok is. Ilyennek bizonyult elsd-
sorban a korund (4[,0;; rubin,
zafir), majd a mnemes spinell
(MgAl,0,). Ismeretes az is, hogy az
asvanyok legnagyobb része magas hé-
mérsékleten, nagy nyomds alatt 41l
szilikdt-olvadékoldatokbdl, magmdk-
bél és ezek tgynevezett maradékolda-
taibol jon létre. Ezen korilmények
ismerete meglehetds nagy feladat elé
allitotta a kutatokat. Azonban éppen
a fent emlitett két ékkének mesterséges
eldallitasanal a legnagyobb akadaly,
a nagy nyomas mellézheté volt s a
kidolgozott eljarast hatalmas siker

koronézta, amely kiilonosen két francia .

" kutdts, FREMY és VERNEUIL nevéhez
fizédik,. Utébbi eljardsit a németek :
WE,.WILD, Esp1a és masok tokéle-

dsitették, igyhogy ma Eurépaban tobb

R

nagyiizem foglalkozik az ékkovek els-
allitdsdval. A nyersanyag Lkényesen
el6készitett, finomra Orolt, tiszta alu-
minium-oxid, vagy aluminium-mag-
nézium-oxid, melyhez a kivint ékko-
szinnek megfelel6 mennyisében, kiilon-
bozé fémoxidot (Cr-, V-, Co-, Zn-, Fe-,
Ni- stb. oxidot) kevernek. Az el6ké-
szitett nyersanyagot az tgynevezett
Verneuil-kemencében, magas hémér-
sékleten (2000 C° felett), durrandgiz
lingjaban, elényds adagolds mellett
megolvasztjdk és ez, mint kristalyos

olvadék, kortéhez hasonlé hengeres
alakban szildrdul meg. Az ilymoddon
elGallitott, csiszolt ékkoévek szinben

(rubinvords, sarga, szintelen, sirgas-
z6ld, olajzold, kékeszold, kék, sotét-
kék stb.), keménységben, tartossigban,
csiszolhatosagban, fizikai és kémiai
sajatsagokban soha nem vart mérték-
ben egyeznek a nemes, természetes
drigakovekkel. E miitermékek — mint
mondottuk -— leginkdbb korund, spi-
nell és ritkan chrysoberill (BeAl,0,)
osszetételiiek. Sziniik és szindrnyalataik
szerint a legkiilénboz6bb, mds termé-
szetes dsvanyok neveire keresztelik el
Gket. Jol sikeriilt, csiszolt példdnyaik
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olyan tokéletesek, hogy csak tiizetes
vizsgalattal tudjuk megéllapitani mes-
terséges mivoltukat. A termelés bel6liik
olyan ardnyd, hogy a gydraknak
tgyelniok kell a piacok felvevSképes-
ségére. Aruk ennek ellenére is csckkend
irdnyban halad : ma Budapesten a
kiskereskedelemben, minéségitk  és
nagysaguk szerint koriilbelil 2—10
pengét fizetnek értiik kardtonkint.

Mint fentebb emlitettiik, a driga-
kovek egyik legnemesebbikét, a rubint
ugy készitik, hogy olvadékbdl henge-
res-korteformdji  terméket dllitanak
el6, mely belsGkristdlyos szerkezeténél
fogva, szinte teljességgel azonos tulaj-
donsédgt és viselkedésii, mint a termé-
szetes. Szinben és szindrnyalatokban
olyan gazdag, hogy a természetes ko-
rundokat feliilmilja; csak egy szin
dacolt még a mesterséges ékkovek
készitbivel, egy mdasik nemes driga-
kének a szine : az iide és eleven sma-
ragdzold. A nemes smaragd a maga
pompdzé ragyogasaval mindezideig
szinte egyeduralkodé volt a garmaddval
gyartott tarkasidgok kozott. De mar
az 6 csillaga is hanyatléban van. Meg-
jelent az embergyértotta ,,demokrata‘
vértestvére, a mesterséges smaragd,?
melyet az I. G. Farbenindustrie bitter-
feldi laboratériumédban H. Espic és E.
JarGER allitott el6.

Az a koriilmény, hogy ma a legérté-
kesebb driagakdé a smaragd, valamint
az, hogy sem korundot, sem spinellt
nem sikeriilt smaragdzold szinben el6-
allitani, inditotta a kutatékat a sma-
ragd mesterséges elGéallitdsira. A sma-
ragd a tengerkékszinli akvamarinnal
egyiitt, a berillisvianynak nemes val-
tozata, Osszetétele szerint mar nem az
egyszerli  vegyiiletekhez  tartozik :
berillium - aluminium - metaszilikat,
(BegAl,[Si0g/g). Mesterséges el6alli-

1 Tarsulatunk kiadasaban a kozel-
multban megjelent nagy, palyadijnyertes
munkdban DupIcENE DR. VENDL MARIA
—pR. Kocr SANDORrR: A dragakovek.
Budapest, 1935. dr. Kocr SANDoOR kiilén
fejezetben, kimeritéen foglalkozik a fen-
tebbi mesterséges ékkovek eldallitasdval,
elméleti és gyakorlati eredményeivel.

? Esric H.: Der synthetische Sma-
ragd. Zeitschrift fir Kristallographie.
Bd. 92. H. 5/6. p. 387.

tdsa tehdt nem egyszerti feladat és
innen van elsdsorban e friss eredmény-
nek nagy tudoményos jelentésége.

A smaragd-szintézis torténete mar
elég hosszti. EBELMEN (1848), HAUTE-
FEUILLE és PERREY (1888), TRAUBE
(1894) voltak azok, kik az el6allitéasat
mar megkisérelték, azonban nem biztos
és jelentés eredménnyel. A berill a
természetben mds, nagy szdmban els-
fordul6 azon szilikat asvanyokhoz tar-
tozik, melyeknek el6allitott olvadéka
hirtelen és iivegesen merevedik meg,
teh4t, ha sikeresen akarjuk kristélyo-
sitdsdt végrehajtani, a természethez
hasonlé koriilményeket kell utdnoz-
nunk. Eldallitasdnak részleteir6l —
sajnos — egyeldére nem tudunk tobbet,
mert azokat értheté okokbdl a bitter-
feldi gyar iizemi titokként kezeli.

A mesterséges smaragd tulajdon-
sdgait ScHIEBOLD! lipesei professzor
vizsgdlta meg és hasonlitotta Ossze a
természetes, nemes smaragdéval. A tii-
zetes vizsgalat meglepé eredményekhez
vezetett.

A kémiai Osszetételben szerepld al-
kotérészek ardnya annyira idealisnak
mondhatd, hogy jobban megkézeliti
az elméleti képletet, mint a természetes
kristalyokbdl késziilt elemzések adatai.
A kiilénbség csupan 0, 5—0, 6%, Fey04
jelenlétébdl adédik, mely a természetes
smaragdban nyomokban sem talalhato
meg. A kristalytani sajatsdgok is meg-
egyezbek. Tudvalévs, hogy a smaragd
a természetben a hatszoges rendszer

1. kép. A berill (smaragd) kristélyfor-
méja. (c = a bazis, a = hatszoges prizma,
p, r = bipiramisok).

suchungen an natiirlichen

tischen Smaragdkristallen.

Kristallogr. Bd. 92. H. 5/6%3
o

% %y & 74
(7 Uomﬂ‘\
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2. kép. A mesterséges smaragd kristalyai.
1:10. (ScHIEBOLD utén).

dihexagondlis-bipiramisos osztdlydban
kristalyosodik. Termete hatszoges osz-
lop, melyet termindlis formdk (bipira-
misok és a bazis) gazdagitanak. (1. kép.)
A mesterséges kristdlyok csak hatszo-
ges oszlopbol és a béazisbdl allanak.
(2. kép.) A mesterséges kristdlyok mé-
rete a két centimétert is meghaladja,
gy, hogy a beldlikk csiszolhato ékké
sulya egy kardtnal is nagyobb lehet.
Itt kell megemliteniink azt, hogy

a Verneuil-korund és-spinell ékkovek-
kel szemben, melyeknek egyébként
semminémii kristdlyos kiilsé alakjuk
nincsen, az uj smaragdok nagyjelentd-
ségli sajatsdgot arulnak el. A legtobb
természetes és foleg szines dréagakdében
mikroszkép alatt zavarosoddsokat, fel-
héeskéket, apréd zdrvanyokat, paranyi
idegen kristalykakat figyelhetiink meg.
Ezenkiviil, példdul a berill-fajtdk szi-
nesebb és kevésbbé szines rétegeinek
finom-csikos, zénds, egymdsra sora-
kozésa jellegzetes mikroszképos képet
ad. Usakhogy ez a z6ndssag mindenkor
kristdlytani irdnyokban helyezkedik
el : a bdzislappal pdrhuzamos, vagy
r4 merdleges iranyban. Eppen ezek
a sajatsagok voltak eddig a vizsgdlat
alapjai, melyekre a szakember a ké
eredetét illetéen elsésorban témasz-
kodott, mert a mesterséges korundok-
ban csak buborékok, gdzhoélyagoeskak
és a meg nem olvadt fémoxidok por-
szemnyi zarvanyai szerepelnek. A z6-
nassag pedig a Verneuil-korték feliiletét
koveti, ennek folytdn gérbiilt és a szi-
nez6 anyag egyenldtlen eloszldsa miatt
az egyes csikok élesebb hatardak.
Ezzel szemben az 0j smaragd csikos-
zénasdga a kristdlyfizikai iranyokkal
egyezik és a természeteshez hasonldéan,
a bazislappal s a hatszoges-prizma lap-
jaival parhuzamos. Ha ebben a réteges-
ségben némi kiilonbség van is a termé-
szetessel szemben, akkor ennek fel-
ismerése nagy gyakorlatot kivin. (3.
kép.) A zarvanyok fajainak, a zarvany-
soroknak megjelenése és természete
szintén meglepden hasonlé s az ékkd

3. kép. Zoénas szer kezet a smaragdban, a = természetes, b = mesterséges. 1 : 30-
(Espic utén).



MESTERSEGES SMARAGD

31

megkiilonboztetésénél hosszas és alapos
vizsgdlatra lesz sziikség. (4. kép.)

Az 4j kének a rontgen-sugdrral
szemben valé viselkedése, vagyis récs-
szerkezete is kielégiti a hozzaflizott
reményeket. ScHIEBOLD vizsgélatai
alapjan a kovetkezd fontosabb érté-
keket emeljiikk ki. A bézislappal pér-
huzamosan és rd mer6legesen csiszolt
kévek Laue-felvételei azt bizonyitjdk,

hogy a diagramm interferencia pontjai-
nak helyzete és viszonylagos erdssége
kozel egyezé a természetes smaragdé-
val. (5. kép.) A mesterséges kovek
szerkezete azonban inkiabb mozaik-
szerd, azaz kis egyének péarhuzamos
Osszenovésébol all. A Debye—Scherrer?-
eljards szerint végrehajtott szerkezeti
szamitdsok fontosabb Osszehasonlitdsi
eredményei :

Ao Co ao : Co Vo
szintetikus 9.185 A 9.216 A 1:1.0034 673.1 A3
természetes 9.207 9.212 1:0.9960 673.3

a
4. kép. Kristalyzarvinyok a smaragdban, @ = természetes, b = mesterséges. 1
(Espic utén).

(a0 és co=récsdllanddk ; ao:co = ten-
gelyardny ; vo=— elemi-cella térfogata.)
A szdmitdsok tovabbd igazoltak azt
is, hogy a szerkezeti szimmetria éppen-
gy a D2y téresoportnak felel meg,
mint a természetes smaragdokndl.
Mivel a kristalyszerkezet ilyen nagy-
foku egyezést drul el, kovetkezik, hogy
egyéb kristalyfizikai sajatsdgok sem
lehetnek nagyon eltérék. A siirfiségi
osszehasonlitasok a mesterséges ko-
veknél alacsonyabb, de allandé érté-
kekhez vezettek : a természetes sma-
ragd kozépértékben 2.7, a szintetikus
2-651 sirtségli. A természetes kristd-
lyokon ismeretes bdzis szerinti hasa-
dés a mesterséges ékk6von nem tapasz-
talhaté. Keménysége viszont kissé

1 Lésd : CsAszAR ELEMER : A rontgen-
sugarzéas és gyakorlati alkalmazasa. V.,
VI., VII. fejezetek. Bp. 1934. Kir. Magy.
Termtud. Tars. kiad.

:.80.

nagyobb, mint a természetes koveké
(7,78—8 Mohs). Az optikai tulajdon-
sagok, melyek az ékkd kellékei kozt
els6 helyet foglalnak el, teljesen kielé-
git6k. A mesterséges kovek atlatszob-
bak, mint a természetesek, jéllehet
benniik szintigy megtaldljuk a kiilon-
féle zarvéanyokat, zarvanysorokat,
felh@szerti zavarosodédsokat. A driga-
kovek fénye, tiize els6sorban a jol
csiszolhato feliilet tartdossagatol, a szin-
t6l és f6leg a fénytorési sajatsigoktol
fiigg. A csiszolt-fényezett felillet idé-
allosagat biztositja az imént emlitett,
a természetesnél nagyobb keménység ;
a fénytorési sajatsigok pedig, melye-
ket az optikai férugalamassigi ird-
nyokban fellép6 torésmutatok mér-
nek, a kovetkezdk :

w € w—Ee
szintetikus  1.566 1.559 0.007
természetes 1.575 1.569 0.006
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Az Osszehasonlitasbél  lathatjuk,
hogy a mesterséges kristdlyok valami-
vel kisebb fénytorésiek. Ezeknek az
alacsonyabb értékeknek a magyarazata
a kevésbbé szennyezett kémiai Ossze-
tételben keresendé. Kz gyakorlati
szempontbol nem jelent hatrinyt a
mesterséges kovekre nézve, mert csak
megfelel6 optikai miiszerrel lehet e
kiilonbségeket mérni. A mesterséges

5. kép. Laue-felvétel a bézislappal parhuzamosan csiszolt smaragdrél, a =

ismertetdjele ultraibolya fényben tii-
nik ki. A természetes kovek fluoresz-
cencidjaval szemben, melyek rdesS és
ates6 fényben zoldek, visszavert fény-
ben ibolya szint mutatnak, a mester-
séges smaragdok mind rdesé fényben,
mind atvildgitdskor és visszavert fény-
ben barnés (zéldesbarna, viorosesbarna,
barnasvoros) szinfiek. Végezetill még
azt kell megemliteniink, hogy a mes-

b

ter-

mészetes, b = mesterséges. (ScHIEBOLD utan).

smaragdok szine valamivel teltebb,
mint a természetes koveké. Kozonsé-
ges fényben 500 un hulldmhosszon az
abszorpeiés minimum mindkét kénél
azonos volt; mir a fényelnyelési
maximumok nem egyeztek ennyire,
mert a mesterséges smaragdon eltolo-
dds volt tapasztalhaté a nagyobb hul-
ldmhosszti sugarak felé. A mestersé-
ges kovek dichroizmusa sokkal kifeje-
zettebb ; nagyobb szinkiilonbségeket
és ersebb szineket arul el : e vildgos
kékeszold, w sotétzold.

A mesterséges kovek legbiztosabb

terséges smaragdok kémiai hatéanya-
gokkal, olddszerekkel szemben sok-
kalta ellentallobbaknak bizonyultak,
mint a természetes kovek.

A tiizetes vizsgdlat, melynek 1é-
nyegesebb eredményeit fentebb rovi-
den felsorakoztattuk, azt bizonyitja,
hogy a legtjabb dsvanyi miitermék, a
smaragd, mind kristdlyformdjdra,
szerkezetére, kémiai  Osszetételére,
mind mas fizikai és kémiai viselkedé-
sére nézve a természetes kovekkel
egyenértékiinek mondhato.

Dr. Sztrokay Kdlmdn.
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A szongdriai csel6pdk elterjedése.

Hivatkozassal a Kozlony Potfize-
teinek 1932. évi 1—2. szdmdban meg-
jelent cikkemre, melyben a szongériai
csel6pok euraziai elterjedését ismer-
tettem, jelen cikkemet kiegészitésiil
szanom, mert Gj adatokkal vildgitja
meg a szongariai cselépok elterjedésé-
nek vitas kérdéseit.

Lassuk elGszor is azokat a tényeket,
melyek a szongériai csel6pokra nézve
a ma ismert elterjedésiik alapjan meg-

pedig a Morva-medence és a bécsi sik-
sag. Nyugati hatérteriiletének vehetd
még Horvitorszag, ahol 1933-ban
KraTocaviL mutatta ki elsének. Az
elterjedési hatarvonal innét egészen
Gorogorszagig huzédik, hol pékunkat
RoOEWER igen mnagy mennyiségben
gyujtotte. Az Adria partjarél még ez-
ideig nem jelentették el6fordulasat.
WALCKENAER. és GERVAIS szerint
Egyiptomban és Cyprusz szigetén is él,

ST

N

[

A szongariai csel6pok elterjedése. — By = Bajkalté. — Bo = Bogucsanszkaja. —
O = Perm. — M = Morvaorszdg. — C = Cyprus szigete. — Bk = Balkasz t6. —
Pontozott vonal a balti jég hatdra; szakgatott vonal a jég legnagyobb leter-
jedésének hatarat jelzi, a féslisvonal a pok elterjedési biztos hatarvonalat adja.

allapithaték. Amint a mellékelt tér-
képen is lathatjuk, allatunk nagyjaban
véve a 30—60 szélességi korok kozti
teriiletek lakoja. Elterjedésének pon-
tos, jelenlegi hatarvonalai nyugaton
és északon a Bajkéil-toig biztosak,
délen sok helyen még ismeretlenek,
keleten pedig egészen kikutatatlanok.
Eszaki elterjedésének vonala a Bajkal-
t6 déli csiicskétdl fel Bogucsanszkajdig,
innét Permig (Charitonow, 1934),
Permt6l pedig le a lengyel sikségokig
terjed. Itt az elterjedési vonal lehizd-
dik Krakkédig, legnyugatibb pontja

s ez adatokkal eddig a legdélibb el6-
forduldsi pontjait ismertiik meg. Isme-
retes a szongariai csel6pok Kis-Azsid-
bél is, de innét a Balkasz-téig a déli
elterjedési hatdrvonal ismeretlen. Any-
nyit tudunk, hogy a Késpi- és az
Aral-t6 északi partvidékein honos.
Pontosabb eléforduldsit mér csak a
Balkasz-t6t6l keletre 1é6vé Dzungéria
tartomanyban ismerjiik, ahol az 1700-as
évek vége felé Laxmann felfedezte.
Dzungériatol keletre azonban elterje-
désére vonatkozéan minden ismere-
tiink megsziinik.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. 3
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Mint tényt megsllapithatjuk, hogy
pékunk az eurdziai kontinensen a
szélsOséges 1dGjarasa teriileteket lakja,
8 a nyugatibb és 6cedni éghajlat hatdsa
alatt 16vd teriileteket keriili. Délnyu-
gati elterjedési teriilete hatdros az
apuliai tarentula (Tarentula apuliae)
keleti elterjedési hatdrvonaldval. Ez a
pokfaj az el6bbi formakéréhez tartozik,
szintén hatalmas nagy allat, s cseld-
pokunk délnyugati eléforduldsat az
Olasz-félszigeten felvéiltja. Az apuliai
tarentula nemecsak az olasz, hanem a
Dalmat és magyar tengerpart (Fitime)
részein is honos. A foldrajzi elterjedés
tekintetében tehat a szongdriai cseld-
pok szélséségeket jol tiir6 természete
valt nyilvanval6va. Lissuk most élet-
terét (biotop), melyben él.

A szongériai cseldpdk életteréil a
kopdr legel6ket és mezbket vilasztja.
Mint foldén €16 (terricol) és vaddszd
(vagabundus) allatnak, a kopér terep
a legalkalmasabb, mert hiszen disan
benott és bozodtos élettérben alig tudna
megélni, mert a zsdkmdnyanak neki-
rohané allatot a taplilék megszerzé-
sében az ilyen terep erdsen gitolja.
Ha a megfeleld élettér adva van szi-
mdra, akkor éppugy talilhatd alfsldi
lapélyokon, mint fennsikokon és hegy-
ségekben. A szaraz életteret éppigy
tiiri, mint a nedveset, s6t a tavak
partjat el6szeretettel keresi fel. Uldoz-
tetés esetén tobb ora tartamara még
a viz ald is elrejtézik a veszedelem
el6l. Az erdéségeket ellenben nagyon
keriili. Ezért van az, hogy erdds hegy-
vidékeken aranylag ritkdbban fordul
el8. Alfcldi siksagokon sem hatol be az
erdékbe, tehdt a kopér életterekhez éle-
te és fennmaraddsa szigoraan kotve van.

Mint pusztai jellegli teriiletek lakéja
szintén a szélsSségeket jOl tiird termé-
szetérdl gybzddhetiink meg. Megfigye-
lésem szerint az 4llat elhagyja szallasat,
ha kornyéke befiivesedik és elkdltozik
kopdrabb életterekbe. Osszel, mikor
a i és a gaz elcsenevészedik és jabb
kopér-jellegii teriiletek szabadulnak fel
szamira, akkor 1jbdl megjelenik régi
helyén. Nagyobb folyék mentén, ami-
lyen példaul a Tisza, az dr visszahizo-
dédsa utdan a nedvesen és puhdn maradt
arteriiletet kedveli, ott kitelel, sét a
koratavaszi aradéskor a viz és az eset-

leg 1jbdl megfagyé viztomegek alatt
nem pusztul el! Ilyenkor a tavaszi
ar lehtzoddsa utdn bujik megint ki.
Egy alkalommal GELEI-vel szdzszdmra
gyujtottiink szongariai cselépokot ilyen
koriilmények kozott tavasszal, a Tisza
arteriiletében.

E tények és a szongdriai csel6pdk
természetrajza ismeretének birtokdban
nem lesz nehéz az elterjedés okaira ra-
mutatnunk. Az elterjedés okai két-
félék lehetnek : Gsi okok, melyek az
allatnak természetében is rejlenek, s
a jelenlegi tényezdk, melyek azonban
szintén csak az allat alaptermészetén
keresztiil gyakorolhatnak rd hatdst.

Az Gsi okok kozt legelsé a jégkorszak
(pleisztocén). Ha a térképre tekintiink,
lathatjuk, hogy pékunk elterjedésének
északi hatdrvonala nagyjiban egybe-
esik a jég egykori és legnagyobb elter-
jedésének hatarvonalaval. Ez kozve-
tett bizonyiték arra nézve, hogy po-
kunk mdr a jégkorszakban nagyjiban
véve azokat a teriilleteket lakta, mint
most, s melyek a jégkorszakban nem
voltak mindeniitt jéggel elboritva.
Eszakabbra pékunk azért nem terjed-
hetett, mert a jégpancél miatt erre
lehetdsége nem volt.

Misodik 6si ok a pok szélsGségeket
jol tlré alaptermészete. Ennek meg-
felelGen dllatunk csak a szélsGséges
éghajlatu teriileteken és a kopdr-jellegii
élettereken talilja meg létfeltételeit.
SzélsGségtiirs alaptermészete nem alkal-
mazkodds eredménye, hiszen akkor az
6ceani éghajlat hatdsa alatt allo terii-
leteket is éppoly siirien laknd, hanem
sajatos faji bélyege, mely lehetGvé
teszi, hogy Egyiptom forrd klimajaval
és Szibéria ismert szélséséges id6jara-
saival dacolva, fennmaradhasson.

Lassuk most a mai okokat, melyek
elterjedésében befolydsolhatjak. Min-
den allatra, igy a mi pokunkra is koz-
vetlen természetes életterének valto-
zasai hatnak. Fzekre mar elébb ra-
mutattam, mikor kifejtettem, hogy
allatunk helyben is vandorol aszerint,
hogy életterében a névényzet pusztul
vagy fejlédik ¢ Tekintetbe kell ven-
niink még azt is, hogy a magyar Alféld
nem mindig volt ilyen kopdr, mint ma.
Régen, a bronzkor embere el6tt, ha-
talmas erddségek és Oridsi mocsarak
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boritottdk siksidgunkat. Természetes,
hogy ezekben a toérténelem el6tti ko-
rokban, s6t késébb a torténelmi korok
elején is, az erddékkel boritott Alfcld
nem volt alkalmas élettér pékunk sza-
mara, tehat pokunk ekkor ndlunk gyér
szamban élhetett. Az erd6kon kiviil
még nagy kiterjedésti mocsarak is
voltak Alfoldiinkén, melyeknek a part-
jai viszont igen alkalmas életteriil
szolgaltak a szongdriai csel6pok szd-
mara. Hiszen az orosz siksdgok mo-
csarai mellett mindeniitt ott é] ma is
cly kérnyezetben, melyekhez hasonlék
a régi Alfold arculatin is nem kis
szamban akadtak. Ennek emlékét 6rzi
ma is dllatunk vizkedvel§ (hygrophil)
természetében.

Masik jelenkori ok tovabb4 az a tény,
hogy nem mindenik koltés keriil oly
szerencsés koriilmények kozé, amely
elszaporcdasukat kedvezden mozdi-
tand el8. Sokszor egész teriiletek lesznek
lakatlanokkd, mert a koéltés és azoknak
megmaraddsa valami ckndl fogva (ked-
vezltlen évszakok id6jardsa) nem si-
keriil. Magam tapasztaltam, hogy egyik
évrél a mésikra egyes cseldpdkban dis
teriiletek egyszerilien néptelenekké val-
tak, viszont mads teriileteket pedig mas
alkalommal elleptek. A koltés és a
szaporcdds, a telepiilési siir{iség nagy-
foku ingadozdsa mind amellett szol,
hogy vannak olyan jelenkeri tényezék,
melyek pokunk helyi elterjedését és az
elterjedési hatdrvonalak mentén : fold-
rajzi elterjedésének hatdrait is mddo-
sitjak. Igy van az, hogy példdul CHarr-
TONOW csak most talalta meg a szon-
gariai csel6pokot Perm mellett, vala-
mint Ozolszk és Wjatka tartoméanyok-
ban. Szerinte ide behurcoldssal keriilt
a pok, holott talin, biar évek hosszu
sora 6ta nem élt, azel6tt azonban éppen
témegesen élhetett.

KraTOoCHVILLAL teljes mértékben
egyetértek abban, hogy ndlunk, Kozép-
Eurépdban is ez lehetett az cka annak,
hogy régebben szakembereink sem
bukkantak rd. Gyér lehetett ndlunk
régen, ma nagyon stri telepiilésii.

Egyes dllatfajck eltejedésében szere-
pet jitszé jelenlegi tényezdk kozt két-
ségteleniil fontos szerep jut a behurco-
lasnak, az ember révén vald terjesztés-
nek, tehdat kulturtényezdnek is. Erre

szamtalan példa van, tobbek kozott
a Dreisensia polymorpha nevii édes-
vizi kagylo esete, mely allat csak az
utébbi években 1épett fel a Balatonban,
ahol eldszér 1934 év nyaran fogtam
a balatonaligai vizekben oridsi tome-
gekben. Cselépokunk esetében is meg
kell allapitanunk oly tényeket, melyek
elvitathatatlanok. Igy példaul én 1928-
ban begyijtottem a tihanyi pékfaunat.
A pokoli cseldpékot megtaldltam ugyan
nemcsak a félszigeten, hanem Bada-
csonyban is és az egész zalal parton,
de a szongdriainak nyomdéra nem akadl-
tam. Kgy évvel késSbb DR. 806 REzs6
novényeivel, melyeket az Alfoldrdl
hozott, a szongdriai cselépokot is el-
hozta Tihanyba. NIEMANN német bo-
gardsznak az 1930—31. években t6bb
él6 szongdriai cselGpokot kildtem ki
Berlinbe, ha esetleg ott felbukkanna
az dallat, ottani el6forduldsa minden-
esetre csak kérdGjellel volna természetes
el6forduldsnak mondhaté.

Végezetiil szélnom kell még arrol,
hogy egy dllatfajnak {fellelése, vagy
meg nem taldldsa, még nem jelenti azt,
hogy hivatva érezzitk magunkat az
illeté faj foldrajzi elterjedését végle-
gesnek tekinteni. Az Alfold pdkfau-
najat majdnem tiz esztendeje kutatom.
Ma mar kimerdhatcm azt, hogy az
AHold pokfaundjat 88 fajjal egészithet-
tem ki. Most, hogy 88 pékfajt mutattam
ki Alfsldiinkrd]l, ahonnan e fajokat
ezel6tt nem ismerték, s6t nagy részben
még a vildghdbora el6tti Magyarorszag
teriiletérél sem voltak ismeretesek,
tovdabba kisebb részben még a tudo-
many sem ismerte Gket, most ebbdl
azt kovetkeztessiik, hegy ez a 88 pokfaj
tiz év alatt vandorolt be az Alfoldre ?
Helytelen lenne azt feltenniink, hogy
tiz év alatt az Alfoldre 88 pokfajt
hurcoltak volna be. Nem jogesit fel
erre a féltevésre az sem, hogy voltak
fajok, melyeket a 88 fajom el6tt sem
ismertek még az Alfoldrdl és egészen
bizonyos, hogy lesznek még olyanok is,
melyek még csak ezutan kerilnck el6.
S ezek vajjon most vdandorolnak, most
folyik talén a behurcoldsuk ? Nem,
ezek most is itt élnek, ezek most is itt
vannak, dacdra, hogy tiz év kitarté
kutatdsa ellenére sem keriiltek gytijtdé-
halémba. Dr. Kolosudry Gdbor.

3*
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Reznek a Balaton kirnyékén. Ritka
és madartani szempontbdl is érdekes
reznektytikot 16tt véletleniil tévedés-
bél 1925. oktéber havdban Balaton-
magyaréd zalamegyei kozség hatdrd-
ban SEYLER KArROLY ny. szdzados,
a Kisbalaton Lecsapolé Téarsulat mér-
noke. Az & szives figyelmébdl valt le-
het6vé az érdekes madar megvizsgi-
lasa, lefényképezése, alaki sajatsdigai-
nak és életmdédjanak rovid ismertetése.

A reznek, vagy népiesen reznek
tazok, kis tuzok (Tetrax tetrax L.)
koriilbeliill héazityuk nagysdga. A ki-
fejlodott kakas alla, torka és pofdi
kékes palasziirkék, nyakdn fehér és
fekete tollakbdl &ll6 6rv lathatod, mig
tarkéjan és nyakdnak fels6 részén
hosszabb lengétollak fejlédtek ki,
begye fekete, alsé teste fehér, hati
részének tollai viszont fekete hardnt-
csikozdssal sdrgds vorosek. Szdarnya
fehér és fekete, ugyancsak fehér far-

Reznek tazok (Tetrax tetraxz). —
PreipELL felvétele.

kanak tove is, cs6re szaruszinfi, ldbai
sargds barndk, szemei aranysdrgik,
a fiataloké sirgdk. A tytik valamivel
kisebb a kakasndl és tollaiis egysziniib-
bek, feje és nyaka a hdti tollakhoz
hasonléan pettyes, tollsérénye nyaki
fehér és kékessziirke tollai teljesen
hidnyoznak.

A reznek Eurépa délibb részeiben,
a Foldkozi-tenger vidékén gyakoribb.
Eléfordul Dél-Oroszorszag, Kozép-

zsia és Szibéria nyugati részein is ;
legészakabbra Angolorszdg, Skandi-
navia déli részein. Hazdnkban régebben
tobb helyen, ma méar csak a szaboles-
megyei Bagota-pusztan kolt. Hazai
fészkelésérsl jabb adatok nincsenek.
Ezel6tt Magyarorszagon, az Alféldon,
a Dundntil és a Kis-Alfold egyes
helyein gyakrabban eléfordult, de soha-
sem olyan nagy szamban, mint a tazok
(Otis tarda L.)

A reznek nilunk a nem kozonséges
madadrfajok sordaba tartozik és vonu-
laskor, tavasszal, aprilis els6 felében,
de még leggyakrabban Gsszel, oktoé-
ber—novemberben, sét még nem egy-
szer decemberben is, itt-ott, hazank
egyes helyein fel-feltlinik. A lel6tt
példanyok legnagyobb része is ezekbdl,
a ndlunk dtvonulok sordbol keriil ki.
Rendesen 3—4 darabbdl 4116 szétszort,
kisebb csapatban jérja ilyenkor a fiives,
bokros teriileteket vagy a szantéfolde-
ket.

Egy ilyen tavaszi vonuldskor kapott
CHERNEL IsTvAN 1891 dprilisaban Sop-
ron megyéhdl egy igen szépen kifejls-
dott kakast, amely lelovésekor szarnya
hegyén csak konnyebben sériilt meg,
majd sebe begyégyult, élethen maradt
és végiil a budapesti dllatkertbe keriilt.

A reznek nagyon félénk és Ovatos
madér, nem jar falkdban, mint a ttzok.
Szereti a sfirfi, fiives siksdgokat, ahol
itt-ott bokrok is vannak és a kukori-
césban, l6herében, a giz-gazos helyeken,
vetésekben, tarlékon is szivesen tartéz-
kodik. Apré ecsigiakkal s kiilonb6z6
rovarokkal, Ggyszintén zsenge névényi
részekkel él. Kiart nem tesz. Mdjusban
a fo6ldon kapart lyukban 2—3 fényes
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zoldessziirke, vagy egészen zo6ld alap-
szinfi, barndsan foltozott tojdst tojik.
A kikelt fidkdk leginkdbb apré rova-
rokkal élnek.

Husa igen jo, azért azokban az orsza-
gokban, ahol még nagyobb szdmban
élnek, rendszeresen vadasszak. Nalunk
vaddszata Gjabban ritkasdgdért minden
id6ben tilos és a reznek is a teljesen
védett madarak sordba keriilt. gy még
remélhetd, hogy ezt a ndlunk igen kis
szamban el§jové érdekes madarat si-
keriilni fog a teljes kipusztuldstol meg-
menteni. Dr. Keller Oszkdr.

A foldi giliszta a vizben és tiszta
ghzokban. Altaldnosan elterjedt véle-
mény s az iskoldkban is azt tanul-
juk és tanitjuk, hogy a foldi gilisztak
nagyobb e s 6 z é s e k alkalmdval azért
bujnak eld a foldbél, mert jarataik,
alagitjaik vizzel telnek meg,
igy leveg6héz nem juthatnanak és meg-
fulladva elpusztulndnak. Pedig a tudo-
maéanyos irodalomban mar sokszor esett
826 arrdl, hogy a foldi gilisztak az o x i-
génben gazdag vizben meg
tudnak éIni és taplilkozas nélkiil hete-
ken, s6t hénapokon at életben marad-
nak benne.

Ezzel a kérdéssel kapesolatban leg-
fjabban Nacano TAMETAKE japidni
kutato végzett figyelemremélté kisér-
leteket a sendail egyetem biologiai
intézetében. Arra a kérdésre akart fele-
letet adni, hogy egves japani foldi gi-
liszta-fajok (Kisenia és Pheretima)
milyen hosszd ideig képesek megélni a
vizben és a tiszta gdzokkal telitett
kornyezethen.

Kiilonféle vizeket haszndlt: &ll6
vizet, folyovizet, lepdrolt és olyan
vizet, mely humuszon keresztil haladt.
Szamos kisérletével a kovetkezd ered-
ményekre jutott

Két liternyi és meg nem uutott allé
vizben 10 darab foldi giliszta mdar 18
oratol 6 napig terjedd idS alatt elpusz-
tult. A viz kémiai elemzése utin ki-
deriilt, hogy az elpusztulast féleg az
allatok életmikodései kozben kivi-
lasztott széndioxid és szerves anyagok
okoztak. Erdsen megviltozott a viz
hidrogén-iontoménysége is, amennyi-
ben ennek értékszdma 6-5-r6l 5-5-re
szallott ald, tehdt meglehetisen sava-
nyu kémhatastava lett. A savanyu kém-

hatds tetemes megnovekedését pedig
az dllatok nem birjdk el. A kisérleti
foldi gilisztak elpusztulasit pedig nem
lehet arra visszavezetni, hogy a vizben
oldva volt oxigént fogyasztottik volna
el teljesen, mert a kémiai elemzés a
vizben mindig taldlt oxigént.

Foly6é vizben tartott dllatok igen
hosszu ideig, 41—49 napig megéltek,
mert az életmitkodések kozben ki-
véalasztott kiros anyagokat az elfolyd
viz. természetesen elszallitotta s az
oxigén mennyiségének egyenletességét
is szabdlyozta.

Erdekes, hogy egyes fajok hosszi
ideig el tudjak viselni a kérnyezet
oxigénhidnyadt bgy, hogy valo-
sdggal anaerob életet képesek élni.
Hasonléan jél birjak el a tiszta nitro-
gén-gazban val6 életet, bar faji kiilon-
bozosegeket tapasytd]m lehetett. Igy
az oxigén irdnt igényesebb Pheretima
legfoljebb 45 6rdig volt képes megélni
a tiszta nitrogénnel telitett kornyezet-
ben, mig az Kisenia 15 napon keresztiil
élt ebben, ami ez utébbi faj igen csekély
levegs-igényére vall.

A kisérleti dllatok nagyon érzéke-
nyek voltak a viz hidrogén-iontémény-
ségének viltozdsai irdnt. A semleges
kémhatdast vizben (pr 7) a Phere-
tima nevi foldi glllbzta 23 percig élt.
A savanyd kémhatdsi vizben
(pH == 5-5) azonban csak 102 percig, a
4-9 pu -ju vizben mar csak 14 percig
volt életben. A viz kémhatdsdnak ezt
a megvaltoztatiasat Nacano dgy érte
el, hogy a vezetéki vizben fokozato-
san mind tobb és tobb széndioxidot
oldott fel.

A kisérleti allatok elpusztuldsat tehdit
vegeledmem ben az oxigén meg-
csbkkenése és a sajit életmiiko-
désiik  dltal kivalasztott széndioxid
megszaporodésa idézte el$. Ez az utdbbi
géz a kornyezd vizben felhalmozodik s
erfsen mérgezd hatdsival az dllatot
elpusztitand, ha ez a természetes vi-
szonyok kozott is a vizzel telt jaratai-
bél nem menekiilne tovabb. A mene-
kiilés pedig a fold felszinére torténik.

NagaxNo azt mondja, hogy a foldi
gilisztdk ugy is megszabadulhatnanak
az elpusztuldstél, ha jarataikban to-
vabb kidszndnak, mert igy széndioxid-
ban szegényebb vizes teriiletckre jut-
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hatninak. Amde tgy latszik, hogy nem
veszi figyelembe azt a fontos koriil-
ményt, hogy a talajban mindig van
széndioxid, éppen a talajban lefolyd
életmiikodések kovetkeztében. Az esé-
viz mohon oldja fel ezt a gazt és telits-
dik meg vele. Tehat a veszedelmes
széndioxid eldl a foldi gilisztdknak mé-
gis csak a felszinre kell menekiilnisk,
hogy a pusztulast elkeriljék.

Dr. Varga Lajos.

A pannoniai gyik tartézkodasi {he-
lyérol. Pinzus A. az Ablepharus panno-
nicus budai vadaskerti elSforduldsi
helyét emliti, mint 4j lel6helyet! Ez a
leléhely gy a Mdatyashegytdl, mint
a Sashegytél, honnan a pannoniai
gyik Budan eddig ismeretes volt, valé-
ban messze esik és a gyiknak sziget.

1 Pottiizetek. 1935. évi. 131. old.

szeri megtelepiilését igazolnd. Azon-
ban alighanem PENzEsnek van igaza,
amikor felteszi, hogy a gyik szigetszert
el6forduldsa hézagos ismereteinkkel
hozhaté osszefiiggésbe. .

Ezt ldtszanak igazolni a magam
adatai is. 1920. mércius 6-4n a Torok-
vész déli lejtjén, a Ludovika-Aka-
démia mogott, hdromszdaz lépésnyire
az elég forgalmas Pasaréti-uttol fives,
kéves, napos helyen két példinyt fog-
tam.Egyik tanitvanyom pedig, aki évek
ota tart terrariumban Ablepharusokat,
a Guggerhegyen is fogott pannoniai
gyikot. Ez a két lelShely a fenti hdrom
altal alkotott haromszog belsejébe esik
és azok Osszekot6 pontjainak is tekint-
hetS. Valdészinli, hogy Buddn, ha
keresnék, méshonnan is elSkeriilne.

Fehér Jend.

II. A NOVENYTAN KOREBOL.

A kozinséges biza magelemszerel-
vényei. A kozonséges buzanak (Tri-
ticum wvulgare) sejtmagvaiban 42 a
magelemek szdma, vagyis n=21. Ez
a 21 magelem azonban a keresztezési
vizsgalatok alapjén hirom, 7—7 mag-
elembdl! 4llé szerelvényre bonthaté. A
blzarokonsig legkezdetiegesebb tagja,
az alakor (T'riticum monococcum )} hap-
loid magelemszama 7, a kétsoros buzaé
14. A kétsoros buzit tehat Ggy vezet-
hetjiik le orékléstanilag az alakorbdl,
hogy feltételeziink egy rokon névény-
fajt, amelytsl a kétsoros biiza a maésik
hét magelemet 6rokolte. Ha az alakor
7 magelemét A-szerelvénynek nevezziik,
ezt a mdsik, egyeldre ismeretlen szar-
mazisi szerelvényt B betlivel jelez-
hetjik. Ezekutan nyilvanvald, hogy a
kozonséges biza haploid 21 magelemét
ABC harmas szerelvényre kell bon-
tanunk. Hogy az A és B-szerelvény
azonos a kétsoros bizdéval, a csokkentd
osztoddshan mutatkozd jelenségek bi-
zonyitjak. A kozonséges buzat két-
soros vagy kemény buzaval keresz-
tezve, olyan buzandvényt nyeriink,
amelyben a magelemek szdma n=35
(14+21). Megfigvelve a cs6kkent6 mag-
osztdddst a virdgporanyasejtekben, azt
latjuk, hogy a kozonséges buaza 21
magelemébol 14 parosodik a kemény

buzatol orokolt 14 magelemmel, ellen-
ben a ko6z6nséges buizatdl eredd tobbi
7 magelem maganosan bolyong a mag-
orséban s végiil is véletlen dolga, hogy
az egyes viragporszemekbe mennyi jut
ezekbdl a paratlanul maradt mag-
elemekbdl. Nyilvanvals, hogy a pa-
rosodé 14—14 magelem a kozonséges
btza torzsfejlédési oroksége a kétsoros
bhzatdl, vagyis a kétsoros buza AB-
szerelvényével homoldg, ellenben a
keresztezéskor maganosan maradd 7
magelem az Gjonnan szerzett C-sze-
relvény. Ennek a C-szerelvénynek ere-
detét is kutatjik éspedig hasonlé mo-
don keresztezési vizsgdlatokkal. Ilyen
vizsgalatoknak koszoni 1étét a rozs-
buza, vagyis a rozs (Secale cereale)
keresztezése a kozOnséges buzaval s a
fajkeverékbdl 4j novényfaj eldallitasa.
A természetben mdar régebben meg-
figyelték a rozs keveredését kozon-
séges buzdval. Ujabban kisérletileg is
elédllitottak ilyen fajkeverékeket. A
sejtmag vizsgilata kimutatta, hogy e
fajkeverékekben a magelemek nem
parosodnak s a biza teljes magelem-
szerelvénye mellett megvan a rozs
teljes magelemszerelvénye is. Ez azt
bizonyitja, hogy a kozonséges buza
C-szerelvénye nem eredhet a rozstol.
A novénynemesiték azonban gyakorlati
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eredményt viarnak a kozonséges buza
és a rozs keresztezésétdl. Ugyanis leg-
tobb ilyen keveréknévény terméket-
len, legfeljebb btza virdgpordval ter-
mékenyithetd, de ekkor természetesen
néhdny nemzedékkel késobb a rozstol
ered6 magelemek kikiiszobolédnek.
Akadnak azonban olyan tovek is a

telen, mint a rozs, de termésébdl buiza-
mindségli lisztet 6rolhetnek. Keresztez-
ték a kozonséges buzat tarackfajokkal
is (Agropyron intermedium sthb.), a
keveréknovények taracktermetiiek, de
kaldszuk vastagabb, leveliilk szélesebb.
Legtobb eredménny ~l jart orokléstani
tekintethen a buza s a kecskebuza

Buiza és rozs keresztezésével elddllitott termékeny rozsbuza. — (MEISTER nyoméan.)

keveréknovények kozt, amelyekben
a fejlédés kozben az egész magelem-
4llomény megkétszerezodik s igy ren-
desen lefolyhat a csokkenté osztodas,
mert a kozonséges biuiza 21 mageleme
is parjara akad, a 7 rozsmagelem is.
Ezek a novények méar 4j faj példanyai,
neviik rozsbiza,sejtmagvaikban 2n=>56
(42-414), sajat virdgporukkal termé-
kenyithet6k. Azt hiszik, hogy az 1j
gabona Poroszorszag keleti felében
gyakorlatilag is bevalik, mert igény-

(Aegilops cylindrica és ovata) ke-
resztezése s a sejtmagelemzés azt mu-
tatja, hogy a kecskebiiza magelem-
szerelvénye homolognak tekintheto,
ennélfogva nem ldtszik lehetetlennek,
hogy a kozonséges biza C-szerelvénye
a kecskebuzdtol szérmazik.
Rapaics Raymund.
Két ijabb jarvanyos nivénybetegség
hazankban. Novénybetegségek robba-
ndsszer(i kitérését az emberiség mar
szdmos esetben tapasztalta, de ily jér-




40 TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

vényok eredetét és titjat rendesen ho-
maly fedi. Szemiink ldttdra tort be a
tengerentilrol két 1ujabb koérokozo.
Gyors terjedésitknek modjat, f6 esz-
kozeit csak dltaldnossdgban ismerjiik,
de pontosan kinyomozni nem tudjuk.
Mindkét jarvanyt rozsdagomba okozza.

Az oroszlanszaj (Antirrhinum maius)
minden kertnek disze; igénytelensége
mellett, mindeddig jéforman makk-
egészséges volt. Ennek most vége. A mult
év 6szén egyidGben t6bb helyrdl panasz-
kodtak az antirrhinumrozsda (Puccinia
antirrhini) megjelenésérél. Kiilonosen
fehérviragh fajtak szenvednek téle su-

l..

1. kép. Rozsdéas orcszlanszajlevelek
Pixzes Axran felvétele.

lyosan. Az 6sszes zold részeket gombos-
tlifejnagysagi, barna rozsdapéarnacskik
lepik el (uredok és teleutok ; az aeci-
dium ismeretlen) ; a névényt elesufit-
jak, sokszor pusztuldsat okozzak (1kép).

Kelet felé haladé tutjaban elérte
hazdnkat ez a jarvany, melynek oko-
z6ja 1897-ben még csak Kalifornidban
volt ismeretes és kés6bb is joéformén
csak ‘az uveghdzi kultardkat kdrosi-
totta Amerikdaban. Az eurdpai konti-
nensen el6szor a francia Grignon mel-
lett iitotte fel fejét 1931-ben és két év
alatt Franciaorszdg északkeleti részei-
ben mindenfelé elterjedt. Anglidban
(allitélag 1928-tél kezdve, de biztosan
csak) 1933 6ta mutathaté ki. Ez évben
a fert6zott Kent grofsagbdél hérom
hénap alatt tizenegy szomszédos grof-
sagba jutott el és azota is egyre terjesz-
kedik. 1934 juliusdban észlelték el6szor
Koln mellett és egy év alatt Német-
orszdg szamos pontjat eldrasztotta.
Most a mi kultirdink vannak soron.

Nem lehet mar megallapitani, hogy
milyen uton hurcoltdk be Eurépéba.
Itteni rohamos térfoglaldsdban része
lehet ugyan annak a kériilménynek is,
hogy a vetémaggal széthurcolhatd,
nagyjaban mégis valészintibb a szél
szerepe.

Az oroszlanszéj rozsddjanak érdekes
tulajdonséga, hogy pontosan 10 C°
hémérsékleten szaporodik és terjed
rohamosan. Kénporozason Kkiviil erre
alapitjak védekezésiiket az amerikai
iiveghdzak. Sokkal nehezebb lekiizdése
a szabadfoldén. Magot csak oly hely-
r6l volna szabad beszerezni, mely tel-
jesen mentes a betegségtol. Ajanlatos,
hogy a noévényeket paldntakoruktol
kezdve 19,-0s borddilével ismételten
megpermetezziik. Legtobbet segitene
emellett, ha senkisem teleltetné &t
oroszldnszdjtoveit, hanem  azokat
valogatéds nélkiil elégetné. A legnagyobb
gyakorlati jelentéségliek az olyan faj-
tak, melyek a betegséggel szemben
ellendlléak. Ilyenek allitélag mér kap-
haték.

A mahéniarozsda (Uropyxis sangui-
nea [Peck.] Arth. vagy legijabb néven
Cuminsiella sanguinea Arth.) az el6bbi-
hez hasonlé utat tett meg. A bérnemfi,
fényeslevelti mahonia dltaldnosan ked-
velt disznévény. Erdsen rozsdés levelei
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idS el6tt lehullanak, de mér kisebb
rozsdafertézés is felhasznédldsit a ko-
tészetben lehetetlenné teszi. Feliilrél a
leveleken kis vérpiros foltocskik je-
lennek meg (,,Scharlachkrankheit®),
alul barnaszinfi, erésen porzo, pardnyi

szagokban. Rozsdédja mér 1871-ben
ismeretes volt amerikai hazdjdban ; de
csak 1922-ben tiint fel el6szor a skdciai
Edinburghban. 1925 els6 megjelenésé-
nek éve Dénidban. Innen dtjat Német-
orszag felé vette és ott 1929-ben mar

2. kép. Rozsdés mahonialevél. — Pénzes AnraL felvétele.

rozsdapettyek (uredok és teleutok ; az
aecidiumok ritkak) (2. kép). Az ame-
rikai kontinens nyugati partvidékén
honos novény valamikor egészségesen
kelt 4t az Atlanti écednon. Elszakadt
pusztité betegségétsl és sok éven at
béntatlanul diszlett az eurdépai or-

mindenfelé kozonséges. Errdl a beteg-
ségrél sem lehet tudni, hogy mi médon
tort be Eurépdba. Legvaldszintibb,
hogy faiskolai szaporitéanyaggal ju-
tott ide.

Sajndlatos tény, hogy 1933-ban mar
hazdnkban is taldlkozhattunk vele.
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Azéta t6bb dundntili helyen feltlint ;
ez év tavaszdn a mohdcsi sziget vdrosi
torzsgyiimolesésében is magdra vonta
a figyelmet. Szamolni kell tehdt vele
parkokban és kertészetekben egyarant.
Célszerli csemetéket csak oly helyrél

hozatni, ahol a betegség ismeretlen.
Ha mégis megjelenik, akkor a beteg
levelek azonnali elégetésével és 19%.-os
bordoilével valé permetezéssel véde-
kezziink. Dr. Husz Béla.

IIl. AZ OSLENYTAN ES FOLDTAN KOREBOL.

A Szelim-barlang 4satasinak 1jabb
eredményei. A banhidai Szelim-bar-
langban az 1934. év folyamin nap-
fényre keriilt leletekrdl a Potfiizetek
1935. évi kotete (p. 49—63) részletes
tajékoztatot nyujt. A kutatds azon-
ban az 1935. év 8szén is — mintegy
egy hoénapon at — tovabb folyt, s ez
az dsatds sem volt meddd. Ennek ered-
ménye réviden a kévetkezékben foglal-
hatd Ossze.

Az 1935. évi asatds elsGsorban a
barlang leghétso, iiledékkel csaknem
egészen kitoltott és csak kis darabon
jarhaté folyoséjanak foltardsira ird-
nyult. A Szelimnek ez a része az, amely
széhagyoményok szerint északkelet
felé kilométerekre (?) elnytilik. A munka
ennek a jdratnak elején tobb okbdl na-
gyon lassan haladt. Elsdsorban azért,
mert a legfelsé diluvidlis réteg fels6 két-
harmadaban még t6bb a mennyezetrél
beléhullott kisebb-nagyobb mészktus-
k6, mint az el6bb kidsott részekben. Fel-
tliné tovabb4, hogy ez a képzédmény
sok helyiitt szénsavas mésszel van mint-
egy atitatva és Osszecementezve. A Kki-
asott anyag elszallitdsa az adott hely-
zetben szintén nagyon koriilményessé
valt. Gondot okozott végiil a mennye-
zet dllandé vizsgilata és szemmel tar-
tédsa is, mert vigyazatlan sziklabontds
nagyobb beomlast is okozhatna.

Mindjdrt itt emelhetjik ki, azt a
megleps tapasztalatot, hogy ez a leg-
fels6 diluvidlis loszréteg — amelynek
Gslénytani és régészeti kettbs tagozd-
ddsat mar eddig is megdllapitottuk —
ebben a jaratban kézettanilag is ket-
tés tagozatinak bizonyult (1. dbra.
B, és B,). Megillapithaté ugyanis,
hogy ennek az itt Osszesen mintegy
3-2—3-4 m vastagsigh loszrétegnek
1—1-2 méteres alsé része sGtétebb
sarga szinfi, mint felsé kétharmada.
Valé az is, hogy az alsé szintben keve-

sebb a mészkbtormelék, s a cemente-
zésnek sincs benne nyoma.

A losz fekfijében 16v6, s az eddigi
leletek alapjan ,hiénds‘“-nak elneve-
zett rétegrél mar tudtuk volt, hogy
vastagsaga rendkiviil viltoz6. S azt is
tudtuk, hogy ennek a protosolutréi
kornak embere a Szelim-barlang akkori
felszinén 1é6v6 nagyon laza iiledékében
(D réteg) szeretett vajkalni. Ennek
kétségtelen nyomai kiilonésen a mdso-
dik teremben voltak szembeszokGek.
Még felt{in6bb azonban ez ennek a ji-
ratnak elején, ahol 3 m mély, tekng-
szerli kivajast kell az §8slakék keze-
munkdjanak mindsiteniink. Mert an-
nak, hogy ezt a kimélyitést folyoviz
hozta volna létre, semmi bizonyitékat
nem taldltuk. (1. dbra C réteg.)

A hiénas réteg alatt telepiilt laza,
csillimos, sziirke homokbdl (D réteg)
ezittal csak 0-8 m-nyi vastagsigban
tavolitottunk el néhany kébméternyit.

Megjegyzendd : ebben a jdratban
mindGssze 3 méterre haladtunk elére.
Ami a folyosé 4 méternyi szélességét,
valamint a fed{iben levs, atlag 1 m
vastag jelenkori térmeléket szamitva,
98:4 m3.nyi foldtomeg -eltavolitdsat
jelenti. A teljes kitakaritdasig legaldbb
harom-ennyit kell még kihordani.

Minthogy a munkdsok egy része
a folyosé szilik volta miatt ott nem volt
foglalkoztathatd, néhidny ember az
els6, ,,Nagy‘‘-teremben folytatta a
mult évben abbahagyott asdst. Itt
a rétegtani kép altalaban a mar ismert
viszonyokat tiinteti fol. Kiilén emli-
tést csak két dolog érdemel.

Az els6 az, hogy a legalsd, X réteg
a barlang kozepe tdjan 30 cm-rel
vastagabb, mint az eddig kidsott
részen. A vétegnek ez az alsé részlete
a tobbit6l eltérd mallasi fokozatot
tintet f6l. Bizonyos alaktani vondsok
pedig arra engednek kovetkeztetni,



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK 43

hogy ezen a helyen a méar eddig ismer-
teknél nagyobb méretli kiirté nyildsa
fog a fenéken a teljes kitakaritdskor
lathat6va vdlni.

1. dbra. A Szelim-barlang hétsé folyo-

s6janak rétegsora. — A = jelenkori hor-

dalék ; B = diluvidlis 16sz (jégkorszaki) ;

B? = 16sz (hiénéaval) ; C = hiénds réteg ;

D =laza sziirke homok (jégkorszaki);
T = sziklatusko.

A miésik emlitést érdemls jelenség
pedig a Nagy-terem északi faldn tiint
szembe. Itt ugyanis a B réteg eltdvo-
litdsa utdn egy 1-1 m nagyobb és 0-9
méter kisebb atmérdji, keriilékalaki,
krétafehér mészfolt vonta magéra
figyelmiinket. Behatébb vizsgdlat ki-
deritette, hogy ez a mdsodlagos kép-
z6désli mészkd, amelyben a Helix

ia s a Cepaea vindobonensis héjai
is el6fordulnak, a barlang falan korab-
ban keletkezett résen betdduld vizbél
rakédott le.

A Nagyteremben ez alkalommal
mintegy 120 m?3 foldtomeget fejtettiink
le és tavolitottunk el.

Ami pedig ezekutdn a napfényre
keriilt leleteket illeti, roviden a kovet-
kez6k érdemelnek emlitést.

A Nagyterem legalsé — E — réte-

gébdl egy darab kvarcitb6l készilt,
moustiéri-jellegli, nagyon szép ké-
szerszam jutott birtokunkba. A D ré-
teg mindeniitt meddének mutatkozott.
A hiénds — C — rétegbdl, mins méar
el6bb is, nagyon sok feltort és ép dllat-
csont keriilt el6. Az innen ismert fajok
szdma nem gyarapodott.

A legérdekesebb lelet azonban az a
— barlangi medvebocs koponyatete-
jébol, koriltordeléssel és dtlyukasztds-
sal készilt — ,,amulett”, amelyen
ké6vel bekarcolt dllatrajz
(2. dbra) ismerheté fel. Az elsé ilyetén
rajz Magyarorszigon ! Ks minthogy
erre a folyosd elején bukkantunk rea,
maris igazoltnak lathatjuk az itt el-
érheté ujabb eredményben bizé re-
ménységinket.

Erdekes a B réteghdl elSkeriilt
2 darab — valami fiiggé disznek hasz-
nalt — faragott csontocska is. Jelleg-
zetes készerszam azonban — sajnos —
sem a C, sem a B rétegb6l nem keriilt
napfényre. Tlizhelyek nyomaira azon-
ban gyakran akadtunk.

2. &bra. Csontlapra vésett éskori rajz a
Szelim-barlangbdl. (Vazlatos rajz kissé
nagyitva.)

Megemlithet6 végiil, hogy a jelen-
kori (A) képzédményben egy neolit-
kori, teljesen ép Kkis cserépedényt
(fostéktarté ?) és sok, ezzel egykord
cserépedénytoredéket, tovabba egyet-
len, II. Konstantinus-korabeli (IV.
szézad) bronz pénzdarabot taldltunk.
Ez utébbi eddig az egyetlen bizonyi-
téka annak, hogy a Szelim-barlangnak
a rémaiak idejében is volt litogatéja.

Gadl Istvdan.
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»Szirasok a Fold kérgében Néhdny.
évvel ezel6tt tartottik meg Dél-Afri-
kédban a XV. nemzetkozi geolédgiai
kongresszust, amikor a vildg minden
tajardl egybegytilt geolégusoknak szé-
mos kirandulds keretében alkalma
nyilott, hogy Dél-Afrika érdekes fold-
tani felépitését tanulményozzik. Egy
ilyen kirdndulds alkalmédval ldtott
Borx olyan képzédményeket a dél-
afrikai tgynevezett Karroo-formicio-
ban, amelyekhez hasonlékat KEIwL-
HACK is ismertetett Németorszag tridsz-
kort rétegeibdl. Ezek a jelenségek
gytirédésekre emlékeztetnek, bar két-
ségtelen, hogy keletkezésiiknek semmi

keletkezésiik korat
meghatarozhatta.
A szurds létrejottére nézve BORN
és KEILuAck is kiilon-kiilon elméletet
allitott fel. BorN szerint felszdllé ol-
datbdl kivdls szénsavas mész kristé-
lyosodési nyomdsa idézi el6 ezeket a
jelenségeket ; KEILHACK szerint vi-
szont ezeket az atektonikus gytir6dé-
seket a vizszintesen haté nyoméds
hozza létre. A vizszintesen haté nyo-
mds Kermuack felfogisy szerint a
németorszagi esetekben a mélyben
el6forduld kélisék kiltgozéddsénak ha-
tasara jon létre. Dél-Afrikdban, mint-
hogy ott ilyen kalisételepek nem isme-

is tobb helyen

,,0zUras* a tridszkoru alsé tarkahomokkdében Bernburg mellett.

koze sincs azon folyamatokhoz, ame-
lyek a gytirédéseket hozzdk 1étre. Ezen
képzédményeket, amelyeket igy atek-
tonikus gytir6déseknek kell felfognunk,
a német koébanyédszok igen taldléan
,,szuras‘-oknak nevezik. Egyes fel-
tarasokban a szirasok egész tomegesen
is felléphetnek. Mint a mellékelt abran
lathatjuk, mindezek a szirdsok meg-
egyeznek egymédssal abban, hogy a
Fold felszinéhez kozel, keskeny hasa-
dékok mentén a rétegek kis felboltozo-
dast mutatnak. A hasadék lehet zart
vagy nyitott. Kz utébbi esetben gyak-
ran kézettormelék tolti ki a hasadé-
kokat.

KEILHACK a németorszagi tridsz-
képzédményeknek szdmos feltardsdban
figyelhette meg ezeket a szurdsokat s

retesek, nem magyarazhatjuk meg
a vizszintesen haté nyomds létrejottét
a kildgozédassal, ott valami egyéb
tényezot kell feltételezniink. KzIrL-
a hasadék mentén és a felboltozédasban
megfigyelheté sajatsagaival is igazolja.
Ezeken a helyeken a kézetek ugyanis
olyan sajdtsigokat tiintetnek fel, mint
HACK szerint azonban Dél-Afrikdban
is a vizszintesen haté nyomds hozza
létre a szirdsokat. Hogy tényleg nyo-
més kovetkeztében jonnek létre a szi-
rasok, azt KerLaack az illet6 kézetnek
amilyeneket a nyomads alatt dllott ké-
zetek mutatnak.! Dr. Bogsch Lidszlo.

1 KeiLaAck: Zeitschr. d. deutschen
geol. Ges. 83. kétet, p. 184.
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IV. A FIZIKA ES KEMIA KOREBOL.

Az urannal nechezebb elemek. Mint
méar a Pétfiizetek utolsé szdmdban
emlitettilk, ha urdnt neutronokkal
bombédzunk, hirom olyan anyag ke-
letkezik, melynek rendszdama bizo-
nyosan nagyobb az urdnénil. Az eddig
ismert elemek koéziil az urdnnak van
a legnagyobb rendszdma, 92. Az ujabb
nagyobb rendszdmiu elemek radidak-
tivak, bomlasi félidejik 13 perc, 100 p.
és 3nap. A 13 perces anyag a periodikus
rendszerben a rheniummal kézos osz-
lopban van, mas széval a rheniumnak
homologja, réviden ekarhenium, rend-
szama 93. A masik kettd ettdl kémiai
tton elkiilonithets, rendszdmuk 94
vagy 95 vagy 96. Mind a hdrom
idével B-sugdrzé. Utébb 12 oras fél-
anyag bomlé anyagot is taldltak, ez
kémiai viselkedése szerint a platinanak
homologja. MEITNER és HaHN leg-
tijabb vizsgdlatai azt mutatjik, hogy
még més elemek is keletkeznek, ezek-
nek kémiai természetét, s6t keletkezé-
silk folyamatat is sikeriilt megalla-
pitani.

Hiromféle folyamat keletkezik egy-
m4s mellett. Az egyik :

U238 n > Th?¥B4 q,

vagyis az urdn magja magiba fogja a
bombazé neutront, dtalakul thorium-
maggd és a-részecske 1ép ki. A felsd
szdmok az atémsilyt jelentik. A Th235
nem allandég, hanem rddioaktiv médon
felbomlik és a kovetkezs sor kelet-
kezik :

Th2s5 i Pa 235 ?_, U23s f, Eka-Re235 > 1

Ezt a folyamatot gy vizsgaltik,
hogy az urdnon til levé elemeket el-
tavolitottak, azutdn a kémiai felbon-
tast ngy végezték, hogy az egyik
részben a thorium és protaktinium
(Pa) maradt, a mésikban az urdn-
izotopok. Az els rész B-aktiv volt
4 perces félidgvel. Valdszind, hogy ez
a Th?3¥.t3] ered. Mar az elmult évben,
mikor thoriumot neutronokkal bom-
baztak, taldltak Th?3 izotopot 30 p.-es
félidével és Pa?3 izotopot Curik I
szerint 2:5 p.-es félidével. A most
taldlt Th és Pa izotopok atémsilya
nagyobb, ezért révidebb bomlasid6t

varhatunk. Az urdnt tartalmazé rész-
ben 24 p.-es g-aktivitdst taldltak, tehdt
az U a-gugdrzé. Ez az eredmény
azért érdemel figyelmet, mert eddig
csak a-sugdrzé uran izotopokat ismer-
tiink. A leirt folyamatot csak lasst
neutronokkal sikeriilt eléallitani.

A misodik folyamatban ekarheniu-
mot figyeltek meg. Ez csak B-sugdrzo
uran izotopbol keletkezhet. Ennek az
U-izotopnak nagyon rovid életiinek
kell lenni, mert 4 percig tarté besugar-
zas utdn mar elég nagy mennyiségii
ekarheniumot kaptak. Ha tehdt a
neutronok bombazasa az eddig ismert
U2%8.bol masik uran izotopot alkot, ez
csak tgy lehet, hogy a bombdzd
neutron a magbdl egy neutront Kki-
szabadit és maga is kilép:

U8 L 1 —> U7 L 2n,

az U2 bomldssora pedig:

U2s7 i Eka-Re?37 g Eka Os?37 —B>
- Eka Ir?37?

Az Eka Re?¥ félideje 16 p. és kétség-
teleniil azonos a FERMI altal megfigyelt
13 perces anyaggal. Az ekaozmium
valoszintileg azonos a 12 éras anyaggal.
Az bizonyos, hogy az Eka-Re?? bomlés-
termékei koziil egyiknek félideje sem
lehet néhdny o6ranal kevesebb. Az is
valdszinli, hogy FERMI-nek 40 mp.-es
anyaga az U237 Az U8 a.sugirzo, az
U7 g_sugdrzo. A Th-ndlis talalkozunk
hasonlé viszonyokkal. Th?32 hosszt
életi a-sugdrzd, a Th?! izotop, az UY
B-sugdrzé. Lehet, hogy a pératlan
atomsily a B-sugdrzdst segiti.

Az urannak neutronokkal bombdza-
sakor MEITNER és HaBN még a kovet-
kezd harmadik folyamatot is meg-
figyelték :

U8+ n - U2 (nem dllandd).
Az U2® homlasa :

B B

U””E) Eka Re?3® - Eka 08?3 — Eka
Tr2s9.

A nagyobb atémsuly folytan kisebb
bomlasidét varunk, mint az eldbbi
folyamatban. A tapasztalat ezt vald-
ban igazolja. Kimutattik, hogy az
Eka Re?? 2-2 perces, az Eka Os23
pedig 59 p.-es félidvel bomlik. Ha az
iitko6zé neutronok lassibbak, az aktivi-
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tds erdsédik. A besugirzas idejét az
egyes kisérleteknél viltoztattdk, igy
kideriilt, hogy az 59 p.-es anyag kozvet-
leniil a 2-2 p.-esbdl ered.

Az U29.pek révidebb életiinek kell
lenni, mint az U237, Azt is tudjuk réla,
hogy lassitott neutronok az aktivitast
erésitik.  Valdszinl, hogy FERMInek
10 mp.-es anyaga az U%% Ellenben
a 3 napos anyag helye még kérdéses.
Lehet, hogy az 59 p.-es anyagbdl
keletkezik, ekkor Eka Ir?%® Jenne,
amely B-sugarzassal Eka Pt?%-be menne
4t. De a 3 napos elemet igy kimutatni
még nem sikerilt.

Litjuk, hogy az urannak neutronok-
kal bombdzdsa az 4j ridioaktiv elemek-
nek olyan sorat kelti, amely lényegesen
kib6viti az eddigi periodikus rendszert.

Mende Jend.

A radium sugéarzasinak adag-egy-
sége. A radium sugdrzdsit, mint is-
meretes, gydgyitasra és altalaban élet-
tani hatasok Lkeltésére is haszndljdk.
A sugdrzas adagolasaban a haszndlatos
egység 1 mgeh/cm. Ez az a sugdrzas-
mennyiség, amelyet 1 mg radium-
elem 1 éra alatt 1 em tavolsigba juttat.
Masrészt azt is tudjuk, hogy Rontgen-
sugarakat is haszndlnak ugyanilyen
célokra. Kkkor az adag-egység 1 ront-
gen. Az 1928-ban Stockholmban meg-
tartott nemzetkoézi radiologiai kong-
resszus ezt az egységet a kovetkezd
mddon definidlta : ,,A Rontgen-su-
garzds nemzetkézi egysége az a sugar-
mennyiség, amely a masodlagos su-
garzas teljes kihaszndlisdval és a fal-
hatéasok elkeriilésével az ionozé kamra-
nak 1 cm® térfogatii, O° hémérsékletii
és 760 mm nyomasi levegbjében olyan

vezetOképességet idéz elS, hogy teli-
tésnél 1 elektrosztatikai egységnyi
dramerdsséget mériink. A Rointgen-
sugarzdas nemzetkozi egységének neve
1 rontgen és jele r.”” Tébben Gssze-
hasonlitottdk ezt a kétféle adagegy-
séget, de nagyon eltérd eredményeket
kaptak. Egyesek a kétféle sugirzds
okozta ionozdst mérik. Az ilyen mdd-
szerrel nyert eredmények: 1 mgeh/em=—=
=6-5—8-7 r. Mdsok élettani hatasokat
hasonlitottak Ossze és az eredmény
4-06—4-4 r. A nagy eltérések részben
a kilénbozé eljarasokon alapasznak,
részben pedig onnan erednek, hogy a
kisérleti feltételeket nem elég szigordan
allapitottak meg. Ezért JAGER elméleti
uton igyekszik a kérdést megoldani.
Az Eve-féle dllandébdl indul ki. Ez
azoknak az ionpdroknak szdma, me-
lyet 1 curierddium C-nek y-sugdrzdsa
1 em tévolsighdl 1 cm3® QY%os és
760 mm nyomast levegSben mp-ként
kelt. 1 curie az 1 gramm radiummal
egyensulyban 1év6 tomeg. EvE 8 éven
4t nagyon gondosan meghatdrozta ezt
az allandot és 4-26.10° értéket kapott.
REerrz eredménye 4-30.10%. JAGER a
ketts kozépértékét (4-28.10°) haszndlja.
Ebb6l az kovetkezik, hogy 1 mg
rédium egy dra alatt 15-4.10° ionpért
kelt. 1 ion toltése 4.77.10—1° elektro-
sztatikai egység (elektron-toltés), tehdt
az el6bbi ionmennyiség telitésnél, ami-
kor minden ion az elektrodokhoz jut,
15-4.109x 4-77.10—10=7.35 elektroszta-
tikai egységnyi dramerdsséget létesit.
Masszéval 1 mgeh/sec=7-35 r. Az
ujabb mérések eredményei (74 r és
7-5 r) valéban ezt az értéket igazoljdk.
Forditva 1 r=0-136 mgeh/cm. MJ

V. A CSILLAGASZAT KOREBOL.

A maig ismert legkisebb fehér torpe-
esillag. Kiilonos figyelmet érdemel és
sok fejtorést okozott méir eddig is
néhiny fehéren izzé csillag, mely a
szabalytdl eltéréen magas hémérsék-
lete ellenére is nem dridscesillag, hanem
igen gyengefényi, kiskiterjedésii és
szinte hihetetlen nagysiirliségti égitest.
Ezek az ugynevezett fehér torpék.

Utoljara 1934-ben fedeztek fel a
Lick-csillagvizsgaléban két torpecsil-
lagot! s ezzel szamuk hétre emelkedett.

1 Stella Almanach, 1935, 40 old.

A Kurper dltal felfedezett e két
csillag egyikérél az ujabb vizsgilatck
kideritették, hogy legkisebb az eddig
ismert fehér térpék kozott. Taldn nem
érdektelen, ha e csillagen uralkedd
meglepé viszonyckat e helyen ismer-
tetjiik.

Kuirer e csillagrél, melyrek jel-
zése A.C.+70°247, tobb szinképfel-
vételt készitett s ezek alapjan OO
szinképtipusunak becsiili. Ebbdl, vala-
mint a szinképben végzett intenzitds-
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eloszldsmérésbdl hémérséklete 28000°-
nak vehet§. A csillag litszé fényes-
sége 13-50 magnitidd. Parallaxisa
0-7065%0.011, tehat Lkereken 500
fényév tdvolsigra van tSliink.

Ha valamely csillag tdvolsigit és
latsz6 fényességét ismerjiik, akkor eb-
bdl tényleges fényességét is kiszamit-
hatjuk. Szdmolva a parallaxis meg-
hatdrozdsanal elkévetett hibdval, ha
annak 0.7065 kozépértéke mellett a
0-7050 minimdlis és a 0-7080 maxi-
madlis értékek lehetdségét is feltételez-
ziitk, a csillag abszolut fényességére
rendre 12-0, 12-6, 13-0 magnitidokat
kapunk. A szébanforgd csillag ossz-
sugirzasa tehdt mintegy 1000-szer
kisebb, mint a mindéssze 6000° hé-
mérsékletli Napé. A 28.000° hémérsék-

let csillag csekély Osszsugdrzdsa su-
garzofelilletének  kicsinységében  leli
magyarazatat.

A sugérzéfeliilet s igy a csillag nagy-
sagiat konnyen kiszdmithatjuk, ha a
csillag abszolit fényességét és hé-
mérsékletét ismerjilkk. Az abszolit
fényesség az egész felillet Osszsugdr-
zdsdt adja meg, a hémérséklet meg azt
drulja el nekiink, hogy mennyiy hé
dramlik ki a csillag feliletének egy-
ségnyi teriiletérél. E ketté viszonya
megadja a feliiletet 8 ebbdl kiszdmit-
haté a csillag sugara is. A fentebb
kozolt hdrom kiilénbozd parallaxis-
értékbdl adédé hdrom abszolut fényes-
ségnek megfelelleg a kévetkezd ér-
tékeket kapjuk a fehér térpe sugardra
és stirliségére :

Parallaxis .................. 0-050 0-065 0-080
m m m
Abszolat fényesség .......... 12:0 12:6 130
Sugdr, a Napét egységnek véve 0-00862 0°0048 0-0039
Sugdr, a I'6ldét véve egységnek 0-68 0-52 0-42
Stirliség ..o 6.000,0¢0 13.000,000 25.000,000

A kozéps6 oszlop a legvaldszintibb,
az elsd és a harmadik oszlop a lehet-
séges széls6 értékeket tiinteti fel. Vég-
eredményben a csillag sugara kereken
mindossze a fele a ¥Fold sugaranak s
ha témegét a Nup tomegével vesszitk
egyenlének, siirliségére ez utolsé sor-
ban megadott dridsi értékeket kapjuk
(a Nap siirliségét egységnek véve).

Persze az a feltevés, hogy térpe-
csillagunk tomege egyvenlé a Nap to-
megével, Snkényesnek tekinthet§. Valo-
szini azonban, hogy a tdmeg még
ennél is nagyobb s igy a siiriség is
magasabb a megadottndl. Az A.C.
47008247 csillag tomegét nem tudjuk
kozvetleniil meghatirozni, a szinkép-
vonalaknak a relativitdselmélet alapjan
varhaté voros felé torténd eltolodasa-
bol sem, miutin KUiPER a csillag
szinképében vonalakat nem tudott
megfigvelni. Vannak azonban elméleti
elgondoldsok, melyek a témeg nagy-
sdgira kovetkeztetni engednek. 1gy
CHANDRASEKHAR Osszefliggést allapi-
tott meg a fehér torpék sugara és
témege kozott, ha a csillag anyagénak
kézép molekulasulydt ismertnek téte-
lezziik fel. Elfogadva erre az 1-4 vald-

szinii értéket, csillagunk témegére 2-8-
szoros naptomeget kapunk. Ennek

helyessége esetén a csillag kozép-
stirtisége  36,000.000-szor  nagyobb

mint vizé! A csillag kézpontjdban meg
éppenséggel kereken 100 milliészoros
vizsiirliség uralkodik! A fehér
torpénk stirliségetehat 4t-
lagban 1000-szer nagyobhb,
mint a Sirius eddig sokat
emlegetett kiséréjének a
stirfisége.

Csillagunkban igen kis helyen rend-
kivill nagytémeg van dJsszestiritve s
ennek kovetkeztében a csillag kozelé-
ben rendkiviil nagy a nehézségers. Ha
példaul a csillagnak kozvetlen a felii-
letén mozgé kisérdje volna, akkor en-
nek minddssze 2 mp volna a keringés-
ideje. Mellesleg szdlva ilyen kisérd
csak gy volna lehetséges, ha az maga
is rendkiviill nagy slrfiséglt volna, kii-
Iénben darabjaira szakadna.

Lassovszky Kdroly.

A csillagok pillogasa. Az 4llé csil-
lagok pillogdsa — a csillagdszati
megfigyelések kellemetlen, zavaré ko-
rillménye — a csillagnak gyors hely-,
fényerdsség- és szinviltozdsaiban je-
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lentkezik és kiilondsen a latéhatar-
hoz kozelebb, kisebb magassigban
1év8 csillagon figyelhet6 meg jol
A jelenségeket a légkdérben mozgd
légsodrokkal, légsfirliségi zavarokkal
magyarazzak, amelyek a légkoron at-
haladé fénysugarat egy, az észleld és a
csillag kozé iktatott mozgdé lencse
modjara torik. A pillogds egy operai
latesével igen jol megfigyelhetd, ha azt
kissé mozgatjuk olymédon, hogy a
csillag képe koriilbelil kort ir le. A
csillagkép ilyenkor nem osszefiiggd sdv,
hanem gyongysorhoz hasonl6, melynek
szemei mds-mAas szint mutatnak.
MinaErT M. és Houtcast J. a pillogd
csillag fényviltozdsainak mértékét ko-
vetkezékép hataroztak meg.l Egy moz-
dulatlan siktitkor segitségével a csillag
képét mozdulatlan tavesGbe vetitették,
amelynek gyujtésikjiban 4—9 mm/mp
allandé sebességgel tényképlemezt moz-
gattak. Az dll6esillag képe kigy6z6 sdv
alakjaban jelenik meg, melyen a lemez
feketedési fokaiban kis ingadozdsok
mutatkoznak. Ezeket fotométeren meg-
mérték. A csillagkép dtlagos erdsségé-
161 val$ eltéréseknek viszonya a csillag-
kép erlsségéhez ugyanazon éjszaka
0-00—0-65 értékek kozott ingadozott.
A fényingadozdsok sebességére is ki-
terjesztették figyelmiiket. Kit{int, hogy
az atlagos fényerdsségtdl vald eltérés
1/so mp alatt mintegy !/e-ed részére
csOkken. E mérések a légsodrok sebes-
ségére is adtak adatot. Ha ugyanis a
fényképezdlemez ninces a gyujtosikban,
a tovahaladd légsodrok a csillagkép-
nyomon mint vilagos vagy s6tét sivok
jelentkeznek. E sdvok hajlasa a csillag-
kép-nyomhoz a kisebb légsodrokra
kériilbeliil 6 m/mp sebességet adott.

Ha a Napot tdvesovon at nézziik, a
légsodrok hatdsa f6kép a napkép szélén
mutatkozé kidudoroddsokban jelent-

1 Die Naturwissenschaften 23 (1935)
532—533. 1.

kezik, amelyek a Nap szélén tovahalad-
nak. De killonbség wvan a tdvesd
targylencséje kozvetlen kozelében tova-
haladé 1égsodrok és a nagyobb tdvol-
sdgban tovahaladdk kozott. A kozeli
légsodrok, ha a targylencse atmérdjé-
hez Lképest kicsinyek, az egész nap-
képet elmosodotta teszik, ha pedig
nagyok az egész napképet eltoljik.
A tévoli légsodrok mindig csak a
napkép egyes részeit befolyasoljik. Es-
pedig, ha a targylencse atmérdjéhez
képest kicsinyek, a dudoroddsok a
napkép szélén nem élesek, mert mind-
egyik légsodor a Nap egy pontjibdl
kimndulé fénynek csak egyrészét tériti
el, ha a légsodrok nagyok, a dudoro-
dasok a Nap szélén élesebbek, mert
ekkor a légsodor a Nap egy pontjabol
kiindulé egész fénynyalabot eltériti.

E megfigyelések szerint a légsodrok
gltalaban nem nagyok. 10—20 cm
nagysdgrendiiek. Ez az oka, hogy a
bolygék nem pillognak, ezért nyu-
godtabb  fényikrél szabadszemmel
kénnyen felismerheték. A szemszogek,
amelyekben az itt tekintetbe jov§
bolygék Foldiinkrdl ldtszanak, 10 km
magassagban a kovetkez4 hosszusd-

gokat fogjak kozre (cm-ben ki-
fejezve) :

foldtavolban fsldkézelben
Mercur............ 24 cm 53 cm
Venus ............ 48 cm 310 em
Mars ............ 20 em 97 cm
Jupiter ......... 155 cm 233 em
Saturnus ...... 73 cm 92 cm

A légsodrok ardnylag kicsiny méretei
miatt azok a fénytorési zavarok, ame-
lyeket az egyes légsodrok a bolygoko-
rong kiilonb6z3 pontjair6l kiindulé fény-
nyaldbokban okoznak, 0Osszefolynak.
A légsodrok okozta zavarok azonban
nagyon kellemetleniil befolyisoljak a
csillagdszati megfigyelést, amikor a
bolygoéfeliilet egyes kisebb részeit vizs-
galjuk. St. L.

A kiadasért és szerkesztésért felelgs: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Egyetemi Nyomda. 1935. Budapest, VIIfMl’xzeum-kﬁrﬁt 6. (F.: Thiering Richard.)
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Szdrmazastani tdrekvések napjainkban.
II. Alkalmazkodés és egyenesiranyu fejlodés.!

Napjainkban sokat emlegetik azokat az Amerikdba kivandorolt angol-
szaszokat, akik testalkatukban, munkabirdsukban, s6t szokasaikban is
aranylag rovid id6 alatt megvaltoztak s utédaik mar egészen elamerikaia-
sodtak. Sokat beszélnek a gyermekek zenei halldsénak és a szellemi munka-
birasnak fokozasarél is, amely utébbinak a szellemi kiizdelmek mai kor-
szakaban nagy jelentGsége van. Hogy ma ilyen gondolatokkal is foglal-
kozunk, az az id6 jele : a pedagbgus kezd megbaritkozni azzal az igaz-
saggal, hogy az élettudomédnynak van szava a szellemi életiinkben is, hogy
tehat a bioldgia torvényeit atvihetjiilk az emberi életbe.

A biolégidnak tobb olyan térvénye van, amely megérteti veliink az
emberi életkozosségek, tarsadalmak, nemzetek és mfivészetek életében
jelentkezs nagy irdnyvaltozasokat, felvirdgzast, hanyatlast és parhuzamot,
de kozottiik egy sincs olyan, amelyben a szellemi és a szerves fejlédés kozos
vonatkozasai annyira kifejezésre jutndnak, mely annyira keresztiil-kasul
jarna az egész lényiinket, az emberi tarsadalmat és annyira mélyen bele-
nyalna a mindennapi élet zeg-zugdba, mint az alkalmazkodas. Az ember
alkalmazkodasaval héditotta meg a foldkerekséget. Az allathoz hasonléan,
Oneki is vannak szerszdmai, de az allat csak egyféle célra hasznalhatja
azokat, mint példdul a madar csérét, a vakondok &s6-labat. Az ember
azonban talalékonyabb. Valtoztathat, javithat szerszamjan; ha nem
felel meg, eldobhatja, Gjat készit, amely megvaltozott kornyezetének job-
ban megfelel ; terjeszkedni tud s ezzel Gj hazat szerez.

Az ember egy-egy taldlminyat tovabbfejleszti, Gsi érzéseit tovabb
kamatoztatja, élményeit mésokkal kombinalja. A nemi érzés nemcsak
a nemek érintkezését teszi lehetévé, hanem azok allandé egyiittélését is
az ivadék gondozisdval kapcsolatban és ez a magasabbrendd tarsadalmi
élet kialakulasahoz vezet. Az ember jatékaban is haladast jelent az allat-
tal szemben, de mindenkor kornyezetéhez megfelelGen. A rénszarvaskorban
szellemi vilagat, alkoté erejét szerencsésen alkalmazza a kornyezethez,
amelyben él. Megmunkalja az allati csontot, abba lyukakat far, lassan
megtanulja, hogy ezek hangokat adnak. Igy szillettek meg a legrégibb
hangszerek. A mai kor embere a nevelésben is az alkalmazkodds torvényeit
kutatja. Kevesen gondolnak arra, hogy amikor a megcsonkitott orsza-
gunkban a legkiilonfélébb tarsadalmi osztalyok osszezstfolva kénytelenek

megélni, akkor egészen 1j életformak és megoldasok adédnak és e§ze1_
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egyiitt az alkalmazkodasnak egészen 1j esetei. Az emberiség arra a sorsra
jutott, mint az éllati tarsadalmak, amelyek, mint példaul a hangyik és
termeszek, vagy més szocidlis rovarok, osszezstfolva uj megélhetési lehe-
téségeket teremtettek s nemcsak munkamegosztdsukban, hanem szerve-
zetilkben is megvaltoztak. Az Gj létfeltételekhez pedig a szervezetnek
minden tekintetben alkalmazkodnia kellett és ez nyomot hagy a nevelés
modszereiben is. A modern nevelésnek egyik fontos tényezGje a biolégiai
gondolkodés, még pedig azért, mert ahogy WELLS helyesen mondja: az
emberi szellem természetét és a szellemi munka mikéntjét, amelybdl azutan
a torténelem uralkod6 eszméi kisarjadzanak, az élettudomany torvényei
vilagitjak meg legjobban.?

A Kiareaspis auchenaspidoides STENs1S (Als6-Devon, Spitzbergdk) fejpajzsinak res-
taurdlt képe alulrél nézve. A kozépsé kortealaku szerv az agyfiiggelék (hypophysisy
a mogotte fekvd paros mélyedés a szemiiregnek, a latészerveknek felel meg. Ezek
utén kovetkezik a tulajdonképeni agyvels, amelyet kétoldalrél egy-egy hatalmas
labirint hatérol. A labirintbél 4gak indulnak az elektromos mezébe (STENS16 nyomén).

Matematikai tuddsunk is bizonyos fokig alkalmazkodason alapszik.
POINCARE szerint: az értelem alkalmazkodasan. Ertelmiink ugyanis a ter-
mészetes kivalogatédas segitségével a kiilvilag feltételeihez alkalmazko-
dott, amikor azt a geometridt vette fel, amely esetleg nem a legigazabb,
de a legelényosebbnek, mas szavakkal a legkényelmesebbnek bizonyult.*

A miivészet életében vald jelentGségét els6nek TAINE ismerte fel, nyil-
van GEOFFROY hatésa alatt, aki még 1859-ben, DARWINT szinte megelézve,
a kornyezetben vélte felismerni a fajvaltozds okat. 1865-ben mondja :

1 The work wealth and Happiness of Mankind, 1932. 3. old.
2 Poincar®, H.: Wissenschaft u. Hypothese, 1914. 90. o.
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a miialkotast az az osszesség hatarozza meg, amelyet a szellemi élet és az
erkolesi kérnyezet altalanos helyzete ad.! A biolégus arra hivatkozik, hogy
vannak tulajdonsdgok, amelyeknek atvitelére az oroklés torvénye nem
vonatkozik, s amelyeket csak ujraszerzéssel, tanuldssal, gyakorlattal
sajatithatunk el, ez pedig, mint gyakorlat, tanulas dolga, végeredményben
nem mas, mint alkalmazkodés, amely e szerint megadja a modern nevelés
biol6giai alapjait is. Az alkalmazkodas jelentdségét azonban ugyanakkor
talbecsiilték, talan éppen az emberi 1ény-
nyel kapcsolatban. Az ember sokféle gé-
nek kombinaciéjabodl tevddik ossze, ame-
lyeket a legkiilonfélébb létfeltételek ad-
nak meg, de a kornyezeti hatédsok nem
mindig befolyasoljak dontéen az egyént.
Megszamlalhatatlan esetet hozhatnank
fel arra vonatkozélag, amikor nem a kor-
nyezet, az életfeltételek szabjak meg az
ember sorsat és jovéjét, hanem ellenke-
zGleg, az ember valasztja meg életfelté-
teleit és ez a koriilmény bizonyos ellen-
tétbe allitja az ember és allat alkalmaz-
kodasat. Igen sokszor megesik, hogy
egészséges, nem degeneralt, de igen sze-
génysorst egyének nem alkalmazkodnak
kornyezetiikhoz, hanem ellenkezbleg, 1j
mili6t keresnek. Ezzel szemben olyan
gyermekekben, akik elénytelen génkom-
binacidkkal jonnek a vilagra és amellett
kedvez6 megélhetési feltételek kozé jut-
nak, az elénytelen, lappangé tulajdonsa-
gokat ideig-6raig el lehet nyomni, de azok
kitérnek beldliikk, mihelyt a kiils6 hatds
megsziinik. Elképzelhet6, hogy a torzsfej-
16dés folyamén, tehat nemzedékek hosszt . 2. kép.
soran at a kiils§ valtozdsok és a nevelés Sy""pl"‘he’.’“.‘m St MAnas, oBy
. armadkori igen primitiv ragadozé
egyre mélyebb nyomokat hagynak, ame- keskeny medencedve, dsszehason-
lyek azutan 4toroklédnek.Am ehhez nem- litva egy wjfundlandi kutya fel-
zedékeken végzett pontos megfigyelések tlinden széles medencéjével. —
volnanak sziikségesek, amelyek eddigelé (Wonrman® nyomsn.)
hidanyzanak. Azalkalmazkodas horderejét
és fajképz6 hatasat tehat az embernél egyelére nem tudjuk pontosan megélla-
pitani és alig hihetd, hogy a szellemi kivélogatédis helyébe az alkalmazko-
dést, a LAMARCK-féle tanokat iiltethetnénk a mai neveléstudoményban.
Egyes pedagégusok ma is megvannak gydzdédve, hogy helyes nevelési méd-
szerekkel az emberi szellemnek nemzedékek hosszi sordan keresztiil végre is
egy tokéletesebb tipusit lehet majd kitermelni, hogy ebben tehit pusztin a
lamarckismusnak volna szerepe s ezt a marxismus is iparkodott a maga ja-
vara kamatoztatni, mert hiszen az § tanitdsa szerint az emberi lény is a kor-
nyezetnek terméke, amelyen természetesen a szocidlis helyzet értendé. Ez a
felfogas azonban nem szamol a belsé, rejtett kvalitdsokkal, az éroklott jel-

1 Philosophie der Kunst. 1907. 83. old.
4%
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legek kitorésével sth. De a tapasztalat éppen arra tanit, hogy ezeknek nagy
jelentéségitk van. Természetes, hogy ennek a szelekciés tanitasnak is van-
nak kinovései. A lamarckismusnak hivei nem fogadhatjak el a modern
fajbiolégikusoknak azt a megallapitisat, amely szerint a rassz nem egyéb,
mint 6roklési jellegeknek bonyolult ¢sszessége, amelyekre a kornyezet
valtozdsai nem hatnak. Ugyszintén nem nyugodhat bele abba a merev
tételbe sem, hogy a vércsoportokat, amelyek szerint az emberrasszok
osztalyozhatdk, sem a taplilkozas, sem a kornyezet nem befolyasolja, azok
tehat allanddék.! Mert hiszen ez nem jelentene kevesebbet, mint azt, hogy
az emberi nem eredete nem egységes. Erre a kérdésre mas helyen még vissza-
tériink, egyelSre azonban mégis meg kell allapitanunk, hogy ha az emberi
lény kialakuldsdt pusztan a koérnyezet és a szervek hasznalata, tehat az
alkalmazkodds nem is magyarizza meg, az alkalmazkodas torvényei
az emberre is érvényesek. Az emberi alkalmazkodas tipikus példija a Kala-
hari steppe busmannja éles latisaval, alacsony termetével, fako, sarga
szinével, sajatsagos tekintetével, rincos bérével. Az ember alkalmazkodéasa
annyival bonyolultabb, mint az dllaté, mert az ember szellemi evolucidja
az alkalmazkodasnak egészen specifikus eseteit hozta létre. Az alkalmaz-
kodas lényege ugyanis nemcsak abban rejlik, hogy a szervezet bels6 sziik-
ségletb6l, mint ahogy azt LAMARCK tanitja, Gj szervek kezdeményeit hozza
létre, hanem abban is, hogy a mar meglévd jellegeket a kiilviliggal szem-
ben eredményesen kamatoztatja. Elmondhatjuk, hogy az emberiség minden
szellemi alkotdsaval, tehat iparival, miivészetével, erkolesi életével, valla-
saval alkalmazkodasra torekszik, t. i. arra, hogy minél tékéletesebb egyen-
stlyhelyzetbe jusson kornyezetével. Ez az alkalmazkodas mésrészt hossza
idGket szitkségel. Ez mar magédba véve annyit jelent, hogy az alkalmazkodas
lasst folyamat. Lassd és nem mindeniitt egyenletes folyamat. Mert ha nem
ilyen volna, akkor a szervezet a kiilviliggal szemben Ggy reagilna, hogy
jellegeit legrovidebb uton, lehet6leg a legkisebb energiaveszteséggel hozna
létre, amit pedig nem mindig latunk. A szerves vildg evolaciéjabél ugyan
kitlinik a takarékossigra valé térekvés — elég ha a gerincesek hallészer-
vének kialakuldsira és a kéz alaptipusira gondolunk, amelyet a természet
a legkiilonfélébb miikodésekre hasznal fel —, de masfel6l a természet
sokat kisérletezik, prébalkozik, amikor szervezédés problémadjit megoldja.
Egyenesen megleps, hogy bizonyos &llattipusok, melyek létrejottéhez
évmillick voltak sziikségesek, a Fold torténetének bizonyos korszakiban
hirtelen letlinnek. A természet évmillickig formalja a sarkanygyikok (Dino-
sauria) szervezetét, de a Kréta utdni id6kre mar nem tudja azokat dtmen-
teni. Evmilliokig dolgozik az Ammonitek bonyodalmas héjkamriin, a Kréta
azonban lezarja fejiddésiiket. Gonddal alkotja meg az Ostracodermik pan-
céljat, a Kiaeraspist, mar a Devonban bonyolult elektromos szerveket
ad annak, (1. kép) de ezek hirtelen letiitnnek, hogy évmillidk multan
jurakori rajaféléken ismét megjelenjenek. Sokszor a célszeriliség hatirait
tal is lépi. OsBORN 1906-ban egyenesen a fejlédés zsdkutcdjirél beszél,
melybe egyes szervezetek belejutnak. és amelyb6l nincsen kivezetd ut.
Igy jartak a Titanotheriumok, melyeknek a zapfogai a fejlédésnek abba
a stidiumdba érkeztek el, melyben mar nem tudtak eleget tenni a
mechanika kovetelményeinek. A természet legtokéletesebb harmonidval

! WeeNER : Rassenhygiene fiir Jedermann, 1935.
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oldja meg a legmagasabbrendli eml6sok szervezetét, de a medence alko-
tasaban ezek gyakran Gsrégi emlésok fejlédési fokan vesztegelnek, (2. kép)
amelyek minden valészinfiség szerint még tojasrakék voltak és sziik
medencéjitkkel csak nehezen hoztdk a vildgra éretlen magzataikat.l A
medencének ez a szlik alkotdsa a csimpénzon még jobban érvényesiil,
mint az emberen. (3. kép).

A kiilonboz6 szerves tipusok dsszehasonlitasabol kideriilt, hogy a tal-
sagosan egyiranyi specializalédas nem biztosit a szervezetnek hosszi
torzsfejlédési idétartamot (Filogéniai indukeid) s ugy latszik, hogy minél
egyszer(ibb valamely szervezet, annal jobban alkalmazkodik a kiilvildg-
hoz. A primitiv Selachiusok a foldtorténet G6skorab6l atmentik magukat

3. kép. A csimpénz (bal) és az ember medencéje, amelynek 6sszehasonlitdsakor ki-
tiinik a csimpanz felttinden sziik medenceéve. (GREGORY nyomén.)

a jelenbe. A véglények egyes csoportjai mérhetetlen foldtorténeti idék
6ta joforman alig valtoztak, de mai napig fennmaradtak. Az él6lények
mar kezdettdl fogva eltérs evoliciés sebességgel, az evoliucios fejlédés-
nek kiilonboz6 titemével haladtak. A fejlédési sebességnek ez a kiilonbozd-
sége iranyitotta mar kezdettél fogva a szervezddést, ez adta meg a lokést
a kiilonbozé allattorzsek kialakulasara és adta meg az allatrendek diffe-
rencialédasanak lehetGségét is. Ezeken a jelenségeken keresztiil kell az
evoluicids fejlédés jelentGségét és mértékét megitélni. A kutaté a tovabbiak-
ban megéllapitja, hogy a szervezet alkalmazkodidsanak megvannak a maga
hatérai. Azok a jelenségek, amelyeket egyiittvéve betegségnek neveziink,

1 ABEL: Lebensbilder, 1922. 285—287. old. — Grecory, W.: The pelvis
from fish to man: a study in paleomorphology. Am. Naturalist, 1935.
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az alkalmazkodas széls6 hatdrain jatszédnak le. Bz a szdrmaziskutaté
szaméara is érdekes terillet. Ugyanis az a sok 4tmenet, amelyen keresztiil
a normélis életjelenségektSl a koéros folyamatokhoz eljutunk, igen sok-
szor jelzi azt az Gtiranyt is, melyen a szervez8dés és ezzel egyiitt valamely
életfolyamat megindult. Ennek érdekes példaja a vér, melynek torzsfej-
18dése amellett sz6l, hogy az emberi lény primitivebb gerinctelen allat-
fejlédési fokdn ment keresztiil. A vérnek kétféle sejtjei, a voros és fehér
vérsejtek koziil az utébbiak torzsfejlédéstani értelemben az @sibbek, ami
mar abbdl is kitilinik, hogy a gerinctelenek vérének uralkodé alakelemei.
Idegen anyagokat vesznek fel és azokat a test kiilonféle részeibe juttatjik,
amint azt a Coelenteratdk igazoljak. Fehér vérsejtjeik tulajdonképen nem
egyebek §si amoebaszeri petesejteknél, melyek munkakériiket a torzs-
fejlédés folyamdn lassan megvéltoztatjak, kib6vitik. A szervezédés emel-
kedésével nemesak idegen anyagokat vesznek fel s az intermediér anyag-
cserében vesznek részt, hanem lassan bakteriofag sejtekké valnak. A gyulla-
dasos folyamatoknal szdmuk erdsen novekszik s mozgasuk is egyre élén-
kebb. De er8s aktivitisukat a normalis emberi szervezet is igazolja, kiils-
nosen az élet korai szakiban. Ujsziilsttek vérében szamuk nagyobb (hyper-
leucocytosis), a feln6tt korban ez a taltengés csak az emésztés tartamara
terjed ki, s h6emelkedéssel jar, de ha ez a taltengés a vérsejtek ardnyszd-
maban allandd, akkor ez sulyos betegség (leukdmia) jele. A leukiimidban
ugyan nem lathatjuk a szervezetnek egy &si fiziologiai allapothoz val6
visszatérését, azonban kétségtelen, hogy ennek a betegségnek szerves
alapjit végeredményben mégis csak alsébbrendii szervezetektdl szerzett
orokség adja meg, s ezek szerint a vérnek is meg van a maga torzsfejlédés-
torténete, melyet bonyolult torzsfiban lehet érzékiteni.

A szervezet alkalmazkoddképessége abban is megnyilvanul, hogy
antitoxinokat, magasan specializdlédott fehérjéket termel. Az antitoxinok
jelenléte tehat magasabbrendii szervezettség jele s igy azoknak is megvan
a torzsfejlédése. Ennek egyes fazisait mar sokkal kevésbbé ismerjiik, mint
a fehérvérsejtekét, hiszen maganak a fehérjének filogenidja is ismeretlen
el6ttiink, s olyan bonyodalmas folyamatokhoz van kotve, amelyek alak-
tani médszerekkel nem ellenérizhetSk. A szarmazéaskutaté tehat csak abbél
a kolesonhatdsbol indulhat ki, amely a szervezet és a kiilvilag kozott fenn-
all, s amely, mint a szervezet reakei6s képessége, bizonyos fokig dllandésult
is. Az orvostudomanyban a szervezet allanddsult reakeiés képességeinek
Osszességét konstittciénak mnevezzilk, melynek kutatdsa (konstiticids
therapia) napjainkban egyre nagyobb tért hédit. A szarmazaskutaté is
vizsgalja a szervezet konstiticiéjat, de azt évmillidk tdvlataban szemlélve
ugy talalja, hogy az nem allandé. A fajbiolégus szerint a konstitucié a vér-
csoportok dllanddsagaban jut kifejezésre, de gy hissziik, hogy ennek meg-
allapitasdhoz egy emberélet nem elég. A szervezet, az alak allandésdgat
legfeljebb csak az Gslénytan igazolhatja, s ezt az evolicié ellenesei szivesen
hozzik fel ellenérviil. Hivatkoznak a Lingulara, a Limulusra, melynek
alakja méar a Jura-korszakban készen all el8ttiink s azéta mitsem valto-
zott, a Hymenocarisra, amely a fejpajzs és a potrohszelvényeknek ugyanazt
az alakbeli viszonyat arulja el, mint a mai Apus, hivatkoznak a Terebra-
tulara, amely a Devontol a jelenkorig, a Nautilusra, amely a Jurdtol
napjainkig valtozatlan, a Gomphusok valtozatlansigira, az Oreasterek
merevségére és egyéb tipusokra. Az evollcionista azonban ezeket a jelen-
ségeket egészen mas szemmel nézi. Nem tekintve azt, hogy az itt felsorolt
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Allatformak mégsem egészen valtozatlanok, és hogy pl. a mai és a kambriumi
Lingulak szervezetében hatarozott kiillonbségekkel taldlkozunk, a szer-
vezet bizonyos fokt merevségének tényét a szadrmazaskutaté éppen annak
bizonyitdsara hasznalja fel, hogy a szervezeteket nem uralja pusztdn egy
belsd, mindent6l fiiggetlen alakité erd, s hogy azok csakis akkor valtoz-
nak, mikor a kiilvilagi ingerekben is valtozas all be. A felsorolt merev tipu-
soknak ugyanis majdnem mindegyikérél kideriilt, hogy azokra allandéan
ugyanazok a kiilvilagi tényez6k hatottak s ugyanaz vonatkozik a mély-
tengerek Globigerina-iszapjabol elSkeriilt Cyrtidosphaera echinoides nevii
sugarallatocskara és a T'rilobita csétanyokra. Az el6bbi arrél nevezetes,
hogy benne névényi sejtek élnek, amelyekrdl feltételezhetjiik, hogy els-
segitették a chlorophyllt tartalmazé novényi sejt létrejottét ; gyonyort
s8zép gombolyded alakja mar a sziluri Caenosphaera macrospora-n is meg-
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4. kép. Bathysphaera intacta, BeesE altal nemrégiben, 500 m mélységben felfedezett
egészen sajatsagos kiilsejii hal. (BeeBr nyoman.)

jelenik. Az utébbiak hozzavetsleges szamitas szerint 400 milli6 év elétt élt
Gseiknek habitusat szinte valtozatlanul megdrizték.

A szarmazés ellenesei azt is hangoztatjidk, hogy az allat alakjara a
kornyezet igen sok esetben egyaltaldban nincsen behatassal. A mélytenge-
rekben é16 halak rendkiviil valtozatos formait (Labichthys, Saccopharynz,
Megalopharynxz) a tenger egyhangi koérnyezete nem magyardzza meg.
A steppékben a kornyezettel legharmonikusabban osszeolvadé allatok
mellett sokszor igen kirivé szinii formakkal is taldlkozunk. Annyi bizonyos,
hogy a mélytengeri kornyezet kiilonbozé mértékben befolyésolja az egyes
szerveket. A teleszképos szemek, a vilagitészervek, s a gerincvdz rend-
kiviil finom alkata a mélytengeri miliben jottek létre, de ezeknek spe-
cializéci6jahoz képest igen egyszerii a mozgési szerveké. Az uszok kialaku-
ldsa nem tart 1épést méas szervek fejlédési ritmuséval. Uszék hijan az allat
kigy6szeri mozgéssal viszi elSbbre testét. A Labichthysek, Gszéik primitiv
alkata dacéra is, elég fiirgén haladtak el BEEBE tengeralatti lampésa el6tt.!

Feltehets, hogy a hatvitorlak ezzel a kigy6z6 mozgéassal kapesolatban
alakultak ki. Pozitiv bizonyitékunk nincs ré, de annyi bizonyos, hogy
azokon a halakon fejlettek, amelyeknek kezdetleges melltisz6ik vannak.
Erre a mélytengeri halak néhany érdekes példaval szolgilnak (Diaphus,
Gymmothorax, Bathysphaera intacta, (4. kép) Chauliodus). A Cyema nevii ten-

1 Beese, W.: 923 m. unter dem Meeresspiegel, 1935. 188. old.
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geri hal mellasz6it egészen elvesztette s ezeket kitlinden fejlett véguszokkal
pétolta. A gyonge mellaszékkal ellatott Bathyembryx istiophasma is hatalmas
vitorlaszeri véguszokat fejlesztett (5. kép). A letlint geolégiai korokban is
egész sereg olyan hallal talalkoztunk, melynek fejlett hataszéja van (Urone-
mus, Phaneropleuron). S hogy a hattszok igen sok esetben a hatvitorla
feldarabol6dasabol jottek létre, kittinik a Polypterus larvajabél s az &si
Chlamydoselache habitusabdl is, mely hosszu hatvitorlajaval egészen angolna-
szerlien mozog. A kigyo6szerti mozgas azonban kihatassal van a végtagok
kialakulasara is s amidén ezt vizsgaljuk, tulajdonképen a legels6 szerv-
kezdemények létrejottének problémajat feszegetjiik.

ﬁ%

5. kép. Bathyembriz istiophasma, egy csodalatos kiilsejli, fogatlan, vitorlashal, amelyet
BeeBe két izben, 455 és 760 m mélységben figyelt meg. (BEEBE nyomén.)

A szarmazéastan legnehezebb kérdéseihez tartozik az, hogy hogyan
alakulhat ki valamely szerv haszndlat, tehat alkalmazkodas Gtjan akkor,
amikor az még nem is érte el a fejlédésnek azt a fokat, amelyen aktiv
miikddésbe 1éphet. Azt szoktuk mondani, hogy a miikodés mar magéaban-
véve feltételez egy szerves kezdetet, tehat magaval a ténnyel bizonyitjuk
a tényt. Ugy jarunk, mint az a bizonyos MUNCEHAUSEN BARO, aki lovastél
egy mocsarba belefordulva nem tudott magin masképen segiteni, mint
hogy hajandl fogva htzta ki magit. LAMARCK e kérdés nehézségét ugy
iparkodott elharitani, hogy egy lélektani tényez6hoz fordult s az akarat-
nak, a belsé sziikségletnek (besoin) nagy jelentdséget tulajdonitott vala-
mely szerv létrejottében. LAMARCK alig sejthette, hogy mialatt 6 ezeken
a kérdéseken tépel6dott, tavol téle Weimarban a két legnagyobb német
kolt6t is foglalkoztattdk hasonlé problémik, még pedig az alak, a forma
kérdésével kapcsolatban. Az utébbi GOETHEt Ggyszélvan egész életpalyéd-
jan végigkisérte s azok a nagy vildgnézeti koliinbségek, amelyek GOETHE
és ScHILLER kozott fennallottak, részben az alakra vonatkozé fejtegeté-
seikben is kifejezésre jutnak. GOETHE mondja: ,,az alak hatdrozza meg
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az allat életmoédjat, az életméd pedig erésen visszahat minden szerves
formara‘‘.! Ezzel kifejezésre juttatja az alak és miikodés 6rokos koleson-
hatdsit, melyet az alsébbrendii gerincesektél felfelé évmillidkon keresztiil
nyomon kovethetiink, talan éppen legjobban a végtagok kialakulasaval
kapcsolatban. Mindazonéltal a kérdés sokkal bonyodalmasabb, mint az
az els6 pillanatra litszik. A természetkutaté ma mir nem elégszik meg
az Ggynevezett kausalis mechanikai médszerrel, azzal, hogy az ingereket
és az ezekre bekovetkez6 hatasokat kutassa, hanem tudja, hogy a kettd
kozé egész sereg tényez$ ékel6dik, amelyeknek megvilagitisiban egészen
méasképen tiinnek fel az életfolyamatok. A kiilvilaghdl reank haté fény-
ingerek, amig az agyvel6be eljutnak, atalakulnak, megvaltoznak, ugy
hogy mi nem is az eredeti ingereket ismerjik meg. Azért van az, hogy
tulajdonképen nem nyeriink tiszta, vildgos képet arrdl, ami korilottink
a jelenségvilagban végbemegy. A kéz kialakulasat vizsgalva kitiinik, hogy
a hivelykujjat mozgaté izmok mar a gorillan is megjelennek s ez a majom
mégsem tudja hiivelykujjat a tobbi ujjal szembedllitani, nem tud kezével
kapaszkod6 mozgast kifejteni.? A kéz kialakuldsiban az inger és a hatés
kozé tehat egy mas folyamat is ékelddik, ez pedig a koordinacié, ami vég-
eredményben az agyvel§ palydinak fejlettségével figg ossze. Ugyanigy
vagyunk a beszéd képességével is, melynek mez6i az agyvel6ben mar a
csimpéanzon is halvidny nyomokban ugyan, de megjelennek, anélkiil, hogy
ezt az allatot beszédre képesitenék. Visszatérve mar most az els6 végtag-
kezdemények kérdésére s ezzel kapesolatban a kigyézé mozgisra, meg-
allapitjuk, hogy ez az alsébbrendii gerinceseknél igen gyakori jelenség.
A tengeri halak kigy6z6 mozgisival a kigy6knal is taldlkozunk s ez mind-
kettdjiknél ugyanazokra a tényezfkre vezethetd vissza. A kigyék vég-
tagjaik elvesztése, a mélytengeri halak szék visszafejlddése kovetkezté-
ben tettek szert e mozgasra. Van azonban egy érdekes hal, amely kigy6z6
mozgisa mellett is egészen kiilonallé helyet foglal el, végtagjai még nin-
csenek. S ez : az Amphiozus. Valoszinii, hogy az Amphioxushoz hasonlé
6shalbél induljunk ki, amikor a legrégibb végtagkezdemények kialakuldsat
magyarazzuk s feltételezziik, hogy a végtagkezdemények kialakulasidnak
oka tulajdonképen a test ama elhajldsaiban rejlik, amely e kigy6z6 moz-
gassal fiigg ossze. Hogy miért, az nyilvanvalé : kigyézé mozgéskor a test
legnagyobb elhajlasi szogére esik a legnagyobb inger, itt van a legnagyobb
vérbGség, erre a tajékra esik a sejtek fokozottabb szaporoddsa, a szévetek
erésebb kifejlédése, végeredményben tehat az a sejtfolosleg, melybdl az
1j szervkezdemény, ebben az esetben a végtag a felépitéséhez sziikséges
sejtanyagit elSteremti. Csak az a kérdés, hogy altaldnosithaté-e az a
magyardzat, amelynek feltétele az, hogy a végtagok keletkezési helye
minden esetben pontosan a legnagyobb elhajldsi szogre essen. Van egy
Gskori pancélos kétéltli (Stegocephali), a Microbrachys, amelynek csoke-
vényesed§ végtagijai a test eleje és vége felé tolodtak el s ez latszdlag ellent-
mond feltevésiinknek, de ne felejtsiik el, hogy ez az 4llat mar kezdi elve-
sziteni végtagjait, amelyek médr a megvaltozott életmod kovetkeztében
fejlédnek vissza. A Ceraterpeton és a Diplovertebron (6. kép) végtagjai azon-
ban felfogasunk helyessége mellett szélnak.

! GoerHE : Die Metamorphose der Tiere. 1819.
? Greaory, W.: The upright posture of man : a review of its Origin and evo-
lution. Proc. Am. Phil. Soc. 1928.
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. Sok példat hozhatnank még fel a miikodés els6bbségére vonatkozolag.
Az egysejtli lények a szervek differencidlédasa nélkiil is tédpldlkoznak,
lélegzenek, a magasabbrendii allatoknal a miikodés els6bbségét az az 8si
érzés is biztositja, amelyet LAMARCK bels6 sziikségletnek nevezett. Paros
ujji patasok fiataljai mar akkor 6klel6dznek, amikor még meg sem néttek
szarvaik. Igen sok rovar szarnykezdeményeit mar akkor mozgatja, amikor
még egyaltalaban nem tud repiilni. Kérészlarvakon konnyti megfigyelni,
amint kopoltytfiggelékeik gyors mozgatasaval fokozzak a viz dramlasat,
de egyes fajok mozgatjak torlemezeiket is. Az alsébbrendii rovarok tor-
lemezei és szdrnykezdeményei ériasi lélegzdfeliiletek, amelyek kezdettdl

6. kép. Diplovertebron, egy Perm-kori
péncélos kétéltli (Stegocephati). —
GREGORY nyoman.)

fogva val6szintileg azért fiz6dtek le
és valtak mozgékonyakka, hogy a
leveg6 aramlasat fokozzak s ezaltal
minél tobb levegét juttassanak a
szarnykezdeményekbe, amelyek sfi-
riin at vannak jarva trachedkkal.
Mindez a mellett szél, hogy a szér-
nyak kezdett6l fogva nem is a repiilés,
hanem a lélegzés szolgalataban allot-
tak s hogy tehat ebben az esetben
is egy Osrégi miikodés valt egy kés6bbi
szervnek megteremtGjévé. A torzs-
fejlédés bizonyos fokan azonban az
alak, a forma, mint a szervezddés
kifejez6je, mar megmerevedik és a
szervezet életmodjat befolydsolja.
RicHTER R. kutatasai a mellett szol-
nak, hogy az alak 6sibb lehet a miiko-
désnél. A Calceola nevii fedeles korall
piskéta alakja pl. mar szinte elSre
predesztinalja az 4allatot arra, hogy
lapos testével a sik talajhoz simuljon.
Vannak izeltlaba allatok is, amelyek
éppen konzervativ, Gsi testalkatukkal
alkalmazkodnak, mint pl. az 4. n.
Trilobita-csétanok, amelyek rendkiviil
lapitott testiikkel kovek repedései
kozott, vagy fak kérge alatt éppoly
ligyesen maszkalnak, mint a javai
Mormolyce phyllodes, amely ugyancsak
felttinGen lapos testének koszonheti,
hogy a fak kérge ald menekiilhet.
A szervezetek fejlédési sordban visz-
szafelé haladva azonban azt latjuk,
hogy az alak, a forma visszaszorul a
miikodés mogott. A szerves anyagnak
a maga Gsi allapotdban nincsen megha-
tarozott alakja s a legkezdetlegesebb
él6lények csak a torzsfejlédésnek bizo-
nyos fokan jutnak abba a stddiumba,
hogy alakjuk allandésuljon. A Radio-
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laridk korében ugyan mar a legtokéletesebb geometriai formakkal taldko-
zunk, de fejlédésiik elarulja, hogy 6k is eredetileg alaktalan formédkra
vezethet6k vissza, mint az pl. a Protomyxa aurantiaca nevi sugarallat fej-
16désébdl kittinik s meg kell jegyezniink, hogy vannak bacillusok is,
amelyek torzsfejlédésiik folyaman amorph, alaktalan stddiumon mennek
keresztiil s csak azutan érik el hatarozott alakjukat.

De ha valamely szervezet forméaja még nem éllandésul, akkor nem
vonatkozik-e ugyanaz a szervezet fejlédési és életjelenségeire is? A fejlédés-
tan determindaltsigrél beszél, arrél, hogy a pete fejlédési iranya mar kez-
detben megvan hatarozva. Az tjabbi kisérletekbdl azonban kitfint, hogy a

7. kép. 3 hénapos embrié fejrészlete, amelyen feltiinik az als6 allkapocs 6si, megnylt
alakja. (KoLLMANN nyoman.)

fejléds szervezet csak a fejlédésnek bizonyos fokan 1ép abba a stadiumba,
amelyben a fejl6dés irinya mér determindlt és semmiféle kiils6 beavat-
kozéasokkal nem véltoztathaté meg. Az egyéni fejlodésben megnyilvanulé
e rendkiviil érdekes jelenséghbdl teljes joggal kovetkeztethetiink a torzs-
fejlodes menetére is, t. i. arra, hogy a determindltsig a torzsfejlédés folya-
man is csak a fe]lodesnek blzonyos elérehaladott stadiumaban jelent meg,
amihez a szerves vilignak mindenesetre mérhetetlen hosszti idékre volt
sziiksége.

Ennek értelmében a determindltsig tanitasat bizonyos megszoritassal
kell elfogadnunk, de ez nem jelenti azt, hogy a torzsfejlédés folyaman
egy-egy esoportokon beliil ne alakult volna ki egy meghatéarozott fejlédési
irany. Ellenkezoleg minden okunk megvan arra, hogy ilyet feltételezziink.
De itt még egy nehézséget kett tisztdznunk. Napjainkban OSBORN ortho-
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genetikus elméletévell! legjobban JuLiaN SoreL HUXLEY helyezkedett
szembe, aki az egyenes iranyu fejlédést misztikus és fantasztikus magya-
razatnak tartja és ugy latja, hogy helyébe nyugodtan iiltethetjiik az
egyirdnyd novekedés torvényét. Ezt ugyanis nem valami ismeretlen
belsé er&vel, hanem az agyvel§ egyik fiiggelékének, a hypophysisnek
fokozott miikodésével és az ezzel jaré belsé kivalasztissal és hormon-
hatéssal lehet megmagyardzni. Azonban el ne felejtsiik, hogy ez a hormon-
hatas is csak akkor kovetkezhetett be, amikor a szervezetnek nemzedék-
sorokon keresztiil megvolt a bels6 tendencidja arra, hogy meginduljon az
agyveld fiiggelékének fokozatos nagyobbodésa, s minthogy az egyes csopor-
toknal hatarozott fejlédési tendencidt mutat, végeredményben az agyfiig-
gelék nagyobbodésa is orthogenetikus fejlédés eredménye.

Az egyenesiranyl fejlédés szervezetekre és szervekre egyardnt jel-
lemzd. ABEL néhany évvel ezel6tt a lovak torzsfejlédése kapesdn foglal-
kozott e torvényszerliséggel .2 v. 6. Arovarok vildgiban ETMER és kés6bb WER-
NER mutatott ra e térvény jelentfségére a botsiskak szervezetének kiala-
kuldsdval kapcsolatban.? De egyenesirany fejlédésnek koszoni kialakulasat
az emldsok alsé dllkapcesa is, mely hatdrozottan rovidils tendenciat arul
el és igen Osi reptilidktol kezdve az emberi lényig e rovidiilésnek igen sok
fokozatat mutatja. Hogy ezt nem lehet minden tekintetben a fogak szam-
beli redukcidjara visszavezetni s hogy a megrovidilés nem olyan jelleg,
amelyet gének szabilyoznak, kitlinik abbdl, hogy az allkapocs rovidsége
nem oroklékeny, s hogy emberi embriékon a fejlédésnek korai szakiaban
az alsé allkapocs feltlinGen megnytlt és részben igen primitiv 8si eml8sok
és olyan hiill6k dllkapcsidra emlékeztet, amelyekb$l minden valészinliség sze-
rint a legrégibb emldsok is kialakultak (7. kép). Orthogenetikus fejlédést arul
el végiil az emberi kéz is, amelynek alapmintdja tudvalevéen mar &si hiills-
kon megjelenik. A Chirotheriumok keze ugyan nem allithaté parhuzamba az
emberével, hiszen tudvalev6en ezeken az &shiillékén nem az els§, hanem
az 6todik ujj volt szembehelyezhet§ a tobbivel,? de azéta BEASLEY® és
masok kimutattak, hogy mar a Triaszban éltek olyan 8sformdk, amelyeken
csakugyan az els6, tehat a hiivelykujj volt bizonyos fokig szembehelyezhetd
(Synaptichnium ) a tobbivel, (8. kép) gyhogy ezek szerint mdr ilyen koran
megindult a mai értelemben vett kéz kialakuldsa. Az emberi lény kibontako-
z4sa annyiban egyenes irdny1 fejlédésnek eredménye, amennyiben bizonyos
jellegek, amelyek magasabbrendl emlds allatokon csak nagy vondsokban
vannak el6készitve, az emberen érik el fejlédésik tetSpontjat. Minthogy
az emberben tobb ilyen jelleg talalkozik ossze, az emberi lény tébb egymas-
tol bizonyos fokig figgetlen, de egymédssal kétségteleniil harmonikusan
osszetaldlkozé orthogenetikus fejlédési folyamatnak szerves eredménye.

Az egyenes iranyu fejlédés az emberi cselekvésben is megnyilvanul.
Nem 10j az a felfogds, hogy az emberi torténés meghatérozott iranyban
halad, a biolégus nyelvén szélva: az ember bels6 kényszer hatdsa alatt
cselekszik. Ennek a belsé kényszernek engedelmeskedik az egész emberi
tarsadalom is. Az ember a tehetetlenség torvényének van aldvetve, amely

! The causes of extinction of Mammalia. Amer. Nat. 1906. 847. old.
> v. 6. Das biologische Tragheitsgesetz. Biologia generalis 1928.

3 JagoBI1: Mimikry, 1914.

4 Die Fahrten der Chirotheria, 1925.

& Report on Footprints from the Trias. 1904.
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szellemi életében lépten-nyomon megnyilvanul. Az emberiségnek o6roktél
fogva egyik legnagyobb vigya, hogy megteremtse az emberi tarsadalom
célszeri berendezését, az egyén szabadsigat és hogy a kolecsonos segitség
elvével megvaldsitsa a tarsadalom egyensulyhelyzetét, ugyanakkor azon-
ban intézkedéseivel, bonyolult tarsadalmi torvényeivel sok esetben meg-
nyirbilja az egyéni szabadsag jogait, ontudatlanul is megneheziti az egyéni
életlehetdséget és olyan intézkedéseket teremt, amelyekkel veszélyezteti
a népek egyensilyi helyzetét, a vilaggazdasig zavartalan fejldését. Olyan
jelenségek ezek, amelyek gondolkodéba ejtenek s azt igazoljak, hogy az
emberi szellemnek is megvan a maga tehetetlenségi torvénye, amely azutan

8. kép. A Synaptychnium, egy Keuperi ésgerinces kézvaza (jobbrél), dsszehasonlitva
az emberi kézzel. Feltiinik rajta a htivelykujj szembehelyezhetdsége. (Norcsa nyoman.)

az egész emberi cselekvést egy szigorian meghatarozott fejlédési iranyba
tereli. A tovabbi kovetkeztetés, mely ebbél levonhaté, az, hogy ebben a
szellemi fejlédésben nem lehet visszatérés és ismétlédés. A szellemi élet
fejlédési foka nem térhet vissza oda, ahonnan kiindult. DoLrLo 1893-ban
egy rendkiviil fontos biolégiai torvényt ismert fel,! amely szerint a fejlédés
vissza nem fordithaté. Annyit jelent ez, hogy a szervezet a torzsfejlodés
folyaman nem nyerheti el ismét eredeti kezdetleges formajat. A tarsadalom
és miivészet vilagaban megnyilvanulé jelenségek a mellett szélnak, hogy ezt
a torvényszerliséget az egész szellemi életiinkre kiterjeszthetjiik.

Dr. Pongrdcz Sdandor.

(Befejezé kozlemény kovetkezik.)

! Le Lois de I’Evolution. Bull. Soc. Belg. Geol. 1893. 164—166. old.



62 DR. XK. XUTHY SANDOR

Az é16 anyag szubmikroszkdpikus szerkezete.
(Befejezé kozlemény).

Hogyan épitl most fel a micellikbdl a mikroszképos és a makroszképos
fonal, illetve rostszerkezet? Mint legegyszeriibb példabdl, induljunk ki a patkény-
farokbdl nyerhetd inszilakbdl. A makroszképos fonalakat mikroszképon vizs-
gilva kb. 10 u atmérdjli, parhuzamosan futé, nagyjadbol koérkeresztmetszetd,
d. n. ,,primitiv fonalakat‘ kiilonboztethetiink meg. Ha egy ilyen primitiv rostot
tiivel szétfeszitiink, azt ldtjuk, hogy az még kisebb egységekbdl, az . n. ,,fibril-
lumok* szovedékébdl 4ll. Ha a primitiv fonalat valamilyen erlsen diszpergilé
anyaggal, pl. KCNS-sel kezeljik, a fonal szétesik ezekre a fibrillumokra, melyek
atmérdje éppen a mikroszkdp feloldéképességének a hatdran van. Ezt a fibrillu-
mot a bdrrostokban, s a marha achilles-indban is megtaldljuk, dgy l4tszik, ez a
kollagénszovetek legkisebb mechanikai egysége. Hogy milyen médon épiil fel a
fibrillum a micelldkbdl, azt nem tudjuk, de bizonydra érvényes itt is a cellulézé-
ndl mutatott vazlat (1. 3. dbra).

Ha bért, vagy més kollagénszovetet cserzfanyagok hatdsdnak tesziink ki,
pl. CH,0O-val, csersavval, vagy Cr-sékkal kezeljiik, a cserzd anyagok az egyes
févegyértéklancok kozott mintegy hidakat, varratokat alkotnak, a rostszévet
haloszovetté alakul, az egész szovet megszilirdul, t6morebb, oldhatatlanabb
lesz (bdrkészités a nyers bsrbél). Tgy keletkezik a kazeinbél formalinnal az old-
hatatlan, szilird galalit, melyet az elektrotechnikdban mint szigetelanyagot
alkalmaznak, igy koti 6ssze a vulkanizaldsndl a SC1, a kaucsukfflancokat, s kelet-
kezik a kemény gumi, 8 ugyanezt a szerepet jatssza a kelmefestésben az Al-,
Cr-, vagy Fe-pic. Sok természetes anyagban is feltesziink ilyen hidakat, varra-
tokat. Igy a keményit6lincokat foszforsav koti 6ssze eszterek formdjaban, ezért
oldhatatlan a keményit6 hideg vizben. Ha forré vizzel az esztereket megbont-
juk, a keményit§ oldatba megy. Ilyen hidakat alkot az intermicelldris anyag a
celluléze vagy a kollagén szovetekben. Ugyanilyen hidakra kell gondolnunk
a nem rostos szerkezetll szévetekben is, bar ezeknek keletkezését mds tton is
elképzelhetjiik.

Mig agyanis az eddig targyalt micelldk févegyértéklancainak keletkezését
gy képzeltik el, hogy pl. a proteinldncoknal a linc felépitésében minden amino-
sav csak egy — COOH és egy — NH, gyokkel vesz részt, feltehet$ az is, hogy
egy diamino, vagy dikarbonsavnak egyszerre mindkét COOH, illetéleg — NH,
gyoke reakciéba 1ép, s akkor nem linedris, hanem kétdimenzi6éji rendszereket
kapunk, melyek azutdn f4-, vagy esetleg mellékvegyértékekkel kapesolédva,
hdromdimenziéji szoveteket képeznek.

Az ujabb id6k kolloidkémiai vizsgdlatai ezutan kideritették, hogy a micella-
képzés sokkal elterjedtebb jelenség, mint azt kezdetben hitték. Ilyen micella-
kat alkotnak a szappanok, féleg 12 C atomon feliil, mikor mér hatérozott kol-
loidtulajdonsdgokat mutatnak. fgy pl. a palmitinszappan 4tlagos Osszetétele
Mo. Bamw szerint

(Na P) x (Pn) (H,0) n, ahol n)1o

A szappanmicellak &llandésdga mar igen kicsiny, hisz a micelldris erdk

nagysaga a lanc hosszdval ardnyos. Gél-dllapotban azonban a zselatinhoz hason-
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16an viselkednek. Pl. a szappan-gél és -szol elektromos vezetSképessége egyforma,
a gélképzddést tehdt nem a kémiai egyensily eltoléddsa okozta, hanem csupan
az oldat molekuldi rendezédtek micellikké. Frdekes az a megfigyelés is, hogy
ngtrium palmitat oldatokban néha tébb cm hosszd, mikroszképikus dtmérsjd
fonalak keletkeznek. Hogy a févegyértéklinc szabalyossaginak és hosszlsiga-
nak csékkenése milyen nagy befolydssal van a micellaszerkezet allandéségéra,
bizonyitja a kovetkezs dsszehasonlitds : 1. a celluléze vizben mérsékelten duzzad,
de nem peptizdlddik. — 2. A zselatin vizben 6nként peptizdlédik, de valédi olda-
tot nem alkot. — 3. A szappan részben mdir val6di oldat alakjiban van jelen
vizes kozegben.

A micellaképzés azonban nem szoritkozik az organikus vegyiiletek teriile-
tére. Egészen egyszer(i szervetlen vegyiiletek, igy pl. a Fe,O5, Cry0; és V05
tomény vizes oldatban szintén micelldris szerkezetiiek, s alaki; 4. n. ,dramldsi‘
kettdstérést mutatnak. A tomény szolok iddvel t6bbé-kevésbbé szilird gélekbe
mennek 4t, melyek sok hasonlésdgot mutatnak a hig zselatin gélekhez (a zselatin
mér 19%-on feliili toménységben gélt képez). Ezek a gélek mind ,,thixotrop*-ok,
azaz mechanikai hatdsokra, pl. felkavardsra, Osszerdzdsra megfordithatéan
szolld alakulnak 4t. ¥z a thixotrop dtalakulds elektromos hatdsokra egyen- és
valtédram, valamint indukdlt dram hatdsira is bekovetkezik. Ugyanilyen thixot-
rop géleket kapunk, ha a médr emlitett, természetes micelldkat képezd anyagok
birmelyikét vizben kell§ toménységben diszpergdljuk.

Vessiik ezeket a tapasztalatokat a kovetkez§ megfigyelésekkel egybe.
1. Bavuiss azt taldlta, hogy az Amoeba princeps dlldbaiban észlelt Brown-mozgés
indukélt drammal valé ingerlésre megdll, az inger megsziintével azonban fjra
megindul, az indukélt dram hatdsdra tehdt a protoplazma megfordithatéan
géllé alakult a4t. — 2. Az 4dmoeba é18 protoplazmijat tiivel felkeverve, CHAMBERS
a protoplazma elfolyéddsst észlelte. A sejt gombalakot 6lt, s az igy kezelt Amoeba
allaba sokkal szélesebb a rendesnél. — 3. WALGREN és mdsok fehérvér- és mas
sejtekben igen finom hilészerkezetet mutattak ki. — 4. Végiil pedig HaTscHEK
kimutatta, hogy az oOsszes rugalmas gélek fonalszerkezetiiek, tehat a rugalmas-
sag protoplazmdnak is fonalszerkezetiinek kell lenni.

Mindezekbdl jogosan kdvetkeztethetiink arra, hogy a protoplazma is micel-
laris felépités(i, hiszen az 6sszes fontosabb épitéanyagai, a fehérjék, a zsirok
(lipoidok) és a szénhidritok micellaképzésre hajlamos, hosszti ldncu vegyiiletek.

A protoplazmaszerkezetr6l beszélve még egy fontos jelenségrdl kell megem-
l8keznem, amely ugyan nem tartozik a szorosan vett micella-elmélet korébe,
de ezzel dsszefiigg, s megmagyardzza a sejtek belsejében végbemend folyamatok
egyik-masikat.

Ez a BuncENBERG DE YONG 4ltal tanulmédnyozott koacervacio jelenség.
Ha egy hidroszol hidrataciéjat és elektromos t6ltését valamilyen médon csékkent-
jiik, elérhetiink egy pontot, amikor a kolloid diffdz vizburka élesen hatdrolt
vékony réteggé olvad le. Ha a szolt alkoté micelldk nem tilsigosan viszkézusak,
a vizkdpenyek 6sszefolynak, s a kolloid cseppek alakjiban vélik ki. Ezt a jelen-
séget tobb uton idézhetjilk els. Igy pl. elektrolitokkal valé kisdzas révén, vagy
ellentétes toltésti masik hidrofil kolloid segélyével. Ez utébbi jelenséget BuN-
GENBERG DE YOoNG komplex koacervicionak nevezte el. Minket féleg a mésodik
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eset érdekel, mint biolégiai szempontbél is szdmitdshajévs jelenség ; vele ugyanis
megmagyardzhatjuk a sejtekben a kiilonféle cseppek keletkezését, anélkiil, hogy
a kozeg erdsebb viltozdsara, pl. erGsebb savanyoddsira kellene gondolnunk.
A koacervacio létrejohet olyan mdédon, hogy a sejthen egyidejileg: @) pozitiv
és negativ toltésti protein, &) pozitiv protein és negativ lecithin, vagy — ¢) pozi-
tiv protein és negativ szénhidrat van jelen.

Koacervacio csak a két alkatrész izoelektromos pontja kézt idézhetd eld,
valamilyen kolloid ugyanis az izoelektromos pontjiéban semleges, ennél kisebb
pH-ndl pozitiv, nagyobb pH-nal negativ toltésii lesz. Ha tehat az egyik anyag
izoelektromos pontja 7-nél kisebb pH-nil van, a mdsik 7-nél nagyobbnil, a két
hidrofil kolloid semleges, vagy fiziologids kozegben reagdlhat egymdssal csepp-
képz6dés kozben. Ilyen anyagok lehetnek pl. a lecithin (izoelektr. p. 2,5) és egy
bazikus protein, pl. a 869% arginint tartalmazd klupein, melynek izoelektromos
pontja pH 12,0-nél van. A koacerviciéval megmagyarazhatjuk a zsirfelszivédas
egy régi megoldatlan kérdését is. Tudjuk, hogy a zsir vékonybélbdl vals fel-
szivoddsdnak el6feltétele, hogy megbontassék zsirsavra és glicerinre, s a sza-
badda valt zsirsav a jelenlévé epesavakkal negativ toltésii, hidrofil, diffuzibilis
komplexumot alkot. Tudjuk azt is, hogy ez a molekulavegyiilet mindjart
a bélfal epitélsejtjeibe valo belépése utdin megbomlik, s a zsir (zsirsav?) az epitél-
sejtek belsejében cseppek alakjdban kivdlik. A zsirsavbdl és epesavbél &llé
molekulavegyiilet (choleinsav) @ kozeg reakeciéviltozdsaval szemben meglehetd-
sen dllandé, a kozeget pH 5 ald kell savanyitani, hogy a zsirsav cseppek alakjd-
ban valjék ki. Az epitélsejtekben azonban, s az él6 protoplazmaban dltaldban
sehol sem gondolunk ilyen nagy (H%)-ra, ezen az alapon tehdt a choleinsavak
megbomldsit és a cseppek képzédését meg nem magyarazhatjuk. Ha azonban
feltessziik, hogy a negativ toltésli choleinsavak az epitélsejtekben pozitiv toltési
proteinnel taldlkoznak, a cseppek keletkezése fiziologids reakeidjii kézegben is
elképzelhetdvé valik.

A még hdtralévé megfontoldsainkhoz meg kell ismerkedniink a vegyes
micella fogalmaval. Ha ugyanis a micella felépitésében nem teljesen azonos
févegyértéklincok vesznek részt, vegyes micelldt kapunk. Szigordan véve vala-
mennyi protzin-micellit vegyes micellinak kell tekintentnk, hiszen mir emli-
tettitk, hogy a fehérjelinc felépitése nem olyan tokéletesen szabilyos, mint a
szénhidratoké. A tulajdonképeni vegyes micelldk azonban két vagy tébb teljesen
idegen félancfajtabdl épiilnek fel, pl. az elébb emlitett choleinsavak, melyek
epesav és zsirzsavlancokbdl dllanak, s vegyes micellak formdjaban kotottnek
kell tekinteniink. SORENSEN szerint, a vérszérum lipoidanyagait is. A lipoid-
ldncok ezekben a micellakban valdsziniileg dlcdzva vannak, vagyis a micella
belsejében foglalnak helyet, s proteinlincok veszik dket koril. Ez magyardznd
meg azt a jelenséget is, hogy éterrel valé kirdzdssal a szérumlipoidokat kivonni
nem lehet, s hogy olyan erdsen kapesolédnak a szérumproteinekliez, hogy esak
a micellaszerkezet szétroncsoldsa, a fehérjék koagulaldsa utin tdvolithatdk el
teljesen a fehérjéktSl. Ilyen vegyes micelldkat alkotnak bizonyira az immun-
biolégidban olyan sokat emlegetett szénhidrat-protein antigének (pl. a pneumo-
coccus fajspecificitdsat megszabd anyagok) és a lipoprotein antigenek (Forssman
antigen) is.
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Végiil meg kell emlékeznem a micelldk kiilonleges felépitése révén adott
kiilénleges micelldris reakcickrdl is. Kétféle micella reakeiét kiilonboztetiink
meg : a) a felilleti reakeiét, melynél a micelldra haté tényez§ csak az intermi-
celldris térbe jut be, s az egyes micellik feliiletén reagil, illetéleg adszorbeald-
dik. Ez a liofob kolloidok egyetlen és jellemz§ reakcidja, ott kovetkezik be, hol
az anyag racsszerkezete olyan szilird, hogy az anyag belsejébe val6é behatolas
lehetetlen. b) A permutoid reakcidt, mely nevét a permutit nevill szilikdttol
nyerte, melyen ezt a reakeciéfajtat elGszor észlelték. Ez a liofil kolloidok tipikus
reakciéja. A hatéanyag bejut az egyes f6lancok kozé is, s az egész micelldt egyen-
letesen atjarja, mintha a micella olyan folyadék lenne, melyben a hatéanyag
oldédik.

A micellaris szerkezet ilyen médon egy 1j, 3 dimenziéval szdmolé micela-
kémidt tesz sziikségessé, ahol a diffiziés és a reakcidsebesség relativ nagysiga
szabja meg a reakcié moédjat és a végtermék természetét, amennyiben kis dif-
fazidsebességii és nagy reakecidsebességli anyag felilleti reakeiét hoz létre, mig a
forditott viszony esetén nagy diffiziés és kis reakcidsebességii agenssel szemben
a micella permutoid reagal.

A kiilonleges micellaszerkezet szolgdl a koévetkezd eset magyardzatdul is.
Ha cellulézet KMnOg-al, vagy klérmésszel oxidalunk, oxicellulézét kapunk.
Ez heterogén anyag, mely részben viltozatlan cellulézét (a micella belsejében),
részben pedig kiilonféle oxiddcids termékeket (a micella felilletén elhelyezkedd
lincokon) tartalmaz. Ha ellenben a cellul6zét oxiddlds el§tt Schweitzer-oldatban
oldjuk, melyben a micella f§vegyértéklincokra esik szét, az oxiddcié végterméke
homogén anyag, a polyglycuronsav.

A micelldris szerkezetii anyagok killonleges viselkedésébél Kurr H. MEYER
két érdekes kovetkeztetést vont le. I. Nem helyes a liofob modelleken nyert
tapasztalatokat egyenesen az él6 szervezetekre dtvinni, ahogy pl. WArRBURG
a vérszén lélekzési modelljével tette, mert az éI6 szervezet permutoid reagiléd
micelldkbdl 4ll. — II. A hatdrfelilleti adszorpciénak nines olyan nagy biolégiai
jelent6sége, mint azt ma &dltaldban hiszik.

A kovetkezbkben vizsgdljuk meg néhdny biolégiai probléma kapesin, meny-
nyire helytdllodk MEYER kovetkeztetései, s a modern kolloid kémiai eredményeit
hogyan hasznosithatjuk a micellaelmélet alapjin néhdny ilyen probléma meg-
vilagitasara.

Lassuk elészor is a narkéziselméleteket. Lényegében még ma is két elmélet
all itt egymdssal szemben, az OvERTON és H. H. MEYER 4ltal megalapozott
lipoidelmélet és az Wi. n. adszorpeids elmélet. A lipoidelmélet lényege az, hogy
a narkotikus hatds fokmér§jéiil a lipoidokban valé oldhatdésig szolgdl, mert
a sejtek lipoid-hartydval vannak kérilvéve. Ennek az elméletnek hibdja az,
hogy a feltételezett lipoid-sejthdrtya nem magyardzza meg a lipoidokban nem
oldhaté anyagok sejt-anyageseréjét, mar pedig e sejtek legfontosabb tipanyagai
a szénhidritok, az aminosavak és az anorganikus sék lipoidokban nem oldhatok,
szitkséges volt tehat passziv (fizikai) és aktiv (fizioldgiai) dteresztd képességet
megkiilonbsztetni. Kideriilt az is, hogy a lipoidoldhatdsig és a narkotikus hatds
igen sok esetben nem volt egymdssal ardnyos.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz., 5
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Az adszorpciés elmélet szerint a narkotikus hatds a feliileti, illetéleg a
hatérfelilleti aktivitdssal aranyos. Itt is rovidesen kideriilt, hogy az ardényossig
csak homolog sorokra érvényes teljes mértékben. Semmiesetre sem lehet azonban
a narkotikus hatds fokméréje a levegd és vizes oldatok hatdran mért felileti
fesziiltség, ahogy azt hibdsan sokan felvették, hiszen az él6 szervezetben vizes
oldatok és ismeretlen osszetételii protoplazmahartya hatdran folynak le a reak-
ciok. A negative adszorbealédd, nem felszinaktiv tdpanyagoknak a sejtek belse-
jébe valé behatoldsat ez az elmélet sem magyardzza meg, mert hiszen akdr
lipoidbd] 4116, akér proteinhartyat feltételeziink is a sejtek feliiletén, mindkét
anyagnak igen kicsiny a feliileti fesziiltsége vizes oldatokkal szemben, példaul
szerves sok, tehdt nem adszorbedlédhatnak a sejthirtydra s igy a sejtek belse-
jébe sem juthatnak be.

Ezzel szemben &ll MEYER azon felfogisa, hogy a sejthartya sem lipoid,
sem pedig protein, hanem micella szerkezet(i anyag, mely permutoid reagal,
mint folyadék viselkedik, itt tehdt nem az adszorpcié a jelentds tényezd, hanem
NERrNsT-nek a két egymdssal nem kevered§ folyadékra érvényes eloszlisi tor-
vénye

Léassuk most réviden mi a modern kolloidkémia felfogasa az adszorpciérol
és az eloszlasrdl, s milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le ezekbdl a narkézis-
elméletre vonatkozélag.

REHBINDER az adszorpeié szabilyait a kovetkez6kben foglalja Gssze. 1. Vala-
mely hatarfeliilet (példdul folyadék és giz, folyadék és szilard anyag, stb.) aktivi-
tasa, fesziiltsége a két hatdrold fazis polaritasanak kiilonbségétdl fiigg. A pola-
ritds mértéke a feliileti fesziiltség (0), vagy a dielektromos dllandé (DK) lehet.
2. Egy tetszdleges hatdrfeliilleten valamilyen harmadik anyag adszorpcidja
annil valészin{ibb, minél nagyobb a hatarfeliilet fesziiltsége. 3. A hatérfeliileten
csak olyan anyag adszorbedlédik, melynek polaritisa a két hatarolé fizis pola-
ritdsa kozé esik, amely tehdt a fenndllé fesziiltséget kiegyenliti, d4thidalja (kiegyen-
litési térvény).

Az eloszldsi térvényre vonatkozolag pedig azt mondja ez az ij szemlélet,
hogy valamely anyag anndl jobban oldédik egy mésikban, minél kisebb a polari-
tasuk kiilonbsége (ANToNOW szabélya), tehdt egy harmadik anyag eloszlisa két
egymassal nem kevered$ folyadék kozt anndl egyenletesebb lesz, minél kozelebb
all a két folyadék polaritdsa egymdshoz.

Ezek alapjdn tehdt szervetlen sok, cukrok, aminosavak, mint erésen polaris
anyagok, nem adszorbedlédhatnak egy vizes oldat és lipoid vagy protein hatar-
feliiletén, hanem a vizes oldat belsd témegében helyezkednek el, negative adszor-
bedldédnak, s igy az adszorpceis elmélet szerint a sejtek belsejébe nem keriilhett.é-
nek. Ugyan fgy — nem oldédvén lipoidokban — nem keriilhetnek a sejtek
belsejébe a lipoidelmélet alapjén sem.

A sejthartydk azonban sem lipoidokbdl, sem proteinekbél nem éllanalk,
hanem minden valdszinliség szerint vegyes lipoprotein micelldkbél, melyek
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erésen hidratizdlva vannak, a sejthirtya tehdt sokkal nagyobb polaritdsii, mint
az OveERTON és H. H. MEYER éltal feltételezett lipoidhdrtya, s mivel K. H. MEYER
szerint a vér, illetdleg a szévetnedvekkel szemben nem keveredé folyadék médjéra
viselkedik, a két folyadék kozt a lipoidokban nem oldhaté anyagok eloszldsa
raciondlis értéket vehet fel. Az a tény, melyet a lipoidelmélet legfébb bizonyitékdul
hoztak fel, hogy a legkénnyebben narkotizdlhatdk az agyganglionsejtek, melyek
lipoidokban a legdtsabbak, a fenti elgondolds szerint szintén egyszeriien magya-
razhaté. Ebben az esetben a sejthdrtydt képezd, vegyes micelldkban a lipoidok
relativ tomegiiknél fogva, uralkodévd vainak, s az ilyen, sok lipoidot tartalmazé
micella polaritdsa természetszeriileg a lipoidoldhaté anyagok felé tolodik el
Ezzel tehat MEYER kovetkeztetése, hogy a hatédrfeliileti adszorpeid jelentdségét
a biolégusok tulbecsiilik, djabb tdmasztékot nyert. '

Lissuk most, hogyan alkalmazhatjuk a micellaclmélet tanulsigait az
immunjelenségek magyardzatdra.

Ma mar csaknem teljes biztonsdggal allithatjuk, hogy az 6sszes immun-
reakcick, de legf6képen a precipiticids és az agglutindcids reakcick adszorpeids
folyamatokon alapulnak. Az egyetlen érv, amit ez ellen felhozhatunk, hogy
az immunreakeick specifikusok, az adszorpeid ellenben nem az. De ha meggon-
doljuk, hogy az adszorpeidt létrehozé erék a mellékvegyértékek, melyek a kiilon-
féle anyagok kiilonféle polaritdsinak a kévetkezményei, azt kell mondanunk,
hogy az adszorpcié nem teljesen aspecifikus. Nézzitk meg, hogyan alakulnak a
polaritasviszonyok a fehérjéknél. Els6 megkozelitésként dltaldban feltehetjiik, hogy
az Osszes proteinek févegyértéklanca lényegileg azonos a —CO —NH — CH,—
gyok periodikus ismétlédésébdl 4ll (1. 5. dbra), s a proteinek kozti kiilonbséget
az oldalldncok kiilonbozbsége, az oldalldncok hossza, a benniik foglalt poldris
és apolaris gy6kok szdma, mindsége és elrendezddése adja meg, hiszen mér
hangsilyoztuk, hogy a micelldris vegyiiletek fizikai sajatsdgai a f6vegyértéklinc
hosszatdl, kémiai sajdtsdgai pedig az oldallincoktél fiiggenek. A proteinek
azonos févegyértéklanca az azonos kolloiddlis allapotot adja meg, minden egyéb
tulajdonsaguk, oldhatésaguk, specificitdsuk stb. az oldalldncok figgvénye.
Az oldalléncok — azaz az aminosavak — kiilonféle elrendezidésének a lehetd-
sége igen nagy, ABDERHALDEN szerint a proteinekben el6fordulé 20 aminosavboél
alkothaté kombindcidk szama 2,4. 108, ami magyarazatdul szolgdl az immun-
reakcidk nagyfokid specificitdsdnak is. De az ilyenmédon létrehozhaté kiilénb-
ségek aranylag csekélyek, hiszen a fehérjék polaritasat alig nehdny gydk, a
COOH, az — NH,, az — OH, s a cystin — SH csoportja szabja meg. Ez az oka
annak is, hogy miért van olyan nagy befolydsa a specificitdsra az OBERMAYER
és P10k, valamint LANDSTEINER 4ltal bevitt —J,—NO,, — N = N —stb. csopor-
toknak. Ezek a normailis fehérjékben el nem fordulvan, uralkodni fognak a csak
csoportositdsuk és szdmaranyuk folytan haté COOH, NH,, OH stb. gyoksk
hatdsa felett olyannyira, hogy mint az emlitett szerz6k kimutattdk, heterolog
proteinek is 4j, kozés specificitdst nyernek. gy példéul a jédozott marhaszerum
antiszeruma kicsapja a jédozott 16- és nytlszerumot, a jodozott ovalbumint,
86t jodozott novényi proteineket is, a nem jédozott marhaszérummal ellenben
nem reagal.

A normaélis immunreakeick specificitdsa tehat csak viszonylag finom fokozati
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kiilonbségeket fejez ki. Példaképen szolgdlnak erre a csoportreakcick. Igy a
tifuszesoport baktériumai kis higitdsban mind agglutindlnak a tifusz antiszérum-
mal, s a fajspecificitds esak nagy higitdsokban érvényesiil.

A valésignak taldn tgy feleliink meg a legjobban, hogy azt mondjuk, hogy
egyrészt az adszorpeié nem teljesen aspecifikus folymat, mdasrészt pedig az
immunreakeidk specificitdsa sem tokéletes, vagy legaldbb is csak bizonyos
korillmények kozott nyilvanul meg. Az elmondottak mindenesetre vilagossigot
vetnek a specificitds problémdajara, egyezéen H. G. WELLs-nek a meghatdroza-
sdval, mely szerint ,,a specificitds mennyiségileg fokozott affinitds, melynek
maximuma a homolog antitest és a specifikus antigen reakcigja‘.

Miutdn megismertilk a szénhidrit és a proteinmicellik szerkezetét, igen
egyszeriisn megmagyarazhatjuk azt is, hogy miért nem lehetnek a szénhidratok
antigenek. A proteinek kolloiddlis anyagok, fajidegenek lehetnek, s felépitésiik
szdmtalan kombindcidlehetGsége megmagyardzza a specificitds sokféleségét is.
Ezzel szamben a szénhidratok kolloidok ugyan, de éppen felépitésiik szabilyos-
saga 6s a felépités elvének azonossiga miatt, a f6lanc mindig egyféle cukorbél —
mono-, vagy disacchariddbél — épiil fel, sohasem lehetnek fajidegennek,s nem
lehet meog az a szdmtalan kombindcidlehetéség sem, amit a 20-féle aminosavbél
jéval szabilytalanabbul felépiill6 proteinfélancokndl feltételeziink.

A proteinmicella szerkezetének ismeretében a fehérjék denaturdldsi folya-
matdrdl is tiszta képet alkothatunk. Tudjuk azt, hogy a denaturdlds folyamén
a nativ protein elveszti hidrofil jellegét, s hidrofobb4 vilik, s hogy ezt a folya-
matot Gjabban vizkilépés mellett végbemend belsé anhidridek képzidésével és
gytrliziréddsokkal magyardzzdk. Kz a felfogis a f6lancok fenti elképzelése
alapjan kénnyen érthets. A polaritdst az oldalldncok gyokei szabjdk meg, melyek
nem lévén a f8lancban rogzitve, egymadssal anhidridek képzédése és gylirtizars-
déasok mellett konnyen reagilhatnak (taldn ilyenkor jonnek csak létre ABDER-
HALDEN diketopiperazin gyliriii), s mivel ezzel egyidejiileg cstkken ezeknek
a gyokoknek a polaritdsa is, a hidrofob jelleg kialakuldsa érthetdvé valik.

Hogy kiinduldsi hasonlatomhoz visszatérjek, az elmondottakban megkisé-
reltem roviden Osszefoglalni az ismeretlen teriileten végzett eddigi felderitések
eredményeit, s a legutébbi néhdny példdval talan sikeriilt bebizonyitanom,
hogy a micellaelmélet biolégiai tuddsunk sok teriiletén hasznosan és terméke-
nyitéen alkalmazhaté. Bizonydra ugyanigy hasznosithaté még példaul az
permeabilitds és a felszivodds szamos kérdésében, s talin még igen sok jelen-
séget sikeriil segélyével egyszertien megmagyardzni, vagy 4 vildgitdsba helyezni.

Birmilyen szilardaknak ldtszanak ma a micellaelmélet eddigi kisérleti
bizonyitékai, lehetséges, hogy az ismeretlen, az 1 és a 100 up kozé es6 teriilet
részietes megismerése és felkutatdsa osszes eddigi feltevéseinket megdonti, s
a micellaelmélet is révidesen éppen tgy a multté lesz, mint a Vant Hoff-féle
klasszikus molekula-elgondolds. De feladatdt akkor is betolttte, ) utakat, 4j
szempontokat mutatott az életjelenségek kutatdsa szdmdra s az utolsé évtizedek
természettudomdnydnak térténete megmutatta, hogy az elméletek rovid életiiek,
ahogy DucLAUX mondta: ,,a tudomdny azért halad, mert sohasem biztos semmi-
ben sem*. Dr. k. Kithy Sdndor,
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A him és ndi csiramirigyhormonok.

A miésodlagos ivarjellegek kifejls-
dése a csiramirigyek (herék és pete-
fészkek) belsS elvilasztast termékeire
vezethetd vissza. Ezeknek, mint két-
ségkiviil a legnagyobb érdeklGdésre
szdmottarté hormonoknak a hatds-
médjival és miikodésével a kisérleti
orvostudomany mir évek o6ta foglal-
kozik. A felmeriil§ kérdések szabatos
megold4sa azonban addig nem sikeriilt,
mig a csiramirigyhormonok tanulma-
nyozdsira nem rendelkeztek a tiszta,
szennyezésekt6l mentes anyagokkal,
amihez csak a fiziolégiai kémia és kiils-
ndsen a szerves kémia segithette Gket.
A megoldas csak gy sikeriilhetett, ha
a szerves kémikusok, a hormonkészit-
mények felismerésére és értékmeghati-
rozisara az orvosok altal el6bb kidol-
gozott kisérleti eljdrdsoktdl tdmogatva,
a feladatot elvégzik. Es valéban BuTe-
NANDT ADOLF danzigi egyetemi tandr-
nak és munkatdrsainak, tovabbd egyéb
kutaték egész sordnak sikeriilt is fi-
raszté és nagy kisérleti tigyességgel
véghezvitt munka Gtjin nemecsak tisz-
t4n eldallitani a csiramirigyhormono-
kat, hanem szerkezetitket is tisz-
tdzni, s6t szintézisiket is elvégezni,
ket felépiteni. fgy a kémia, mint olyan
sokszor, a szenved§ emberiség javira
ismét értékes anyagokat szolgaltatott.

Az ivari hormonokra vonatkoz6 klasz-

szikus kutatdsaiért BUTENANDT a né-

met kémikusok egyesiiletétél, annak
1935 julius havdban tartott 48. fégyi-
lésén a kovetkezd indokoldssal kapta
meg a KrscHER EmirrSl elnevezett
emlékérmet : ,,Vezet6 munkdssagot
fejtett ki ezeknek az orvostudominy
szamédra olyan rendkiviil fontos hor-
monoknak elkiilénitése és tisztitdsa,
szerkezetiik felderitése és azok szinté-
zise terén.

A mai orvostudomdny harom kiilén-
boz8 feladatt csiramirigyhormont is-
mer, egy, a herékben képzddd him
csiramirigy- vagy herehormont és két,
a petefészkekben keletkezd néi csira-
mirigy- vagy petefészki hormont: a
tiisz6hormont (folliculus-hormont) és
a sirga-test-hormont (corpus-luteum-
hormont). Ezt a hdrom hormont tulaj-
donkép csak néhiny esztendd Ota is-

merjik, elkiillonitésitk is — részben a
vizeletbdl, részben a megfelel§ miri-
gyekbdl, részben pedig névényi anya-
gokbdl — esak az utolso 6t esztendSben
sikeriilt és bar a kristdlyos termékek
elkiilonitése, gyakran a legnagyobb
nehézségek kozepette, éridsi mennyi-
ségili anyagbdl kiindulva is csak néhdny
milligrammnyi mennyiségben volt le-
hetséges, kémiai szerkezetik ma mér
tisztdzott, 86t szerkezeti képletiik meg-
allapitdsa utdn nehdny hénappal a
sarga-test-hormont és a herehormont
mesterségesen mdr grammszdmra is
eldallitottdk.

1932-ben a cholesterin 1j, teljesen
tisztazott szerkezeti képletének fel-
4llitdsa kovetkeztében megillapitottak,
hogy a csiramirigyhormonok kémiai
felépitésiiket illetOleg nem egy 1j
anyagosztily képvisel6i, hanem olyan
anyagokhoz tartoznak, amelyekkel m4r
évtizedek ota foglalkoznak a kutaték és
amelyek a szervezetben széltében el
vannak terjedve, nevezetesen a steri-
nekhez. E biokatalizdtorok tehdt egy
olyan anyagosztaly tagjai, amelyekhez
egyéb, biologiailag fontos, fiziologiailag
azonban egészen maskép haté anyagok
tartoznak, mint az epesavak, a szapo-
ninok, a Digitalis- és Strophantus-fajok
szivmérgei és az allat- és névényvilag
sterinjei (kozottiik az ergosterin, amely
ibolyéantili-fénnyel  besugdrozva D-
vitaminngd alakul).

Ha a ndi csiramirigyhormonok mg-
kodésérdl tiszta képet akarunk nyerni,
ismerniink kell azt az Osszefiiggést,
mely a terhességre el6késziil6 méh és
a mikodd petefészkek kozott fenndll.
Minden menstrudcids vérzés utin, mely
abban 4ll, hogy a méh nydlkahartydja
levilik, a méhben négy heti ciklusban
szabdlyszeriien két szakasz ismétlddik.
Az els6 szakasz alatt a méh nydlka-
hartydja sarjadzdssal 1jbol felépiil
(sarjadzési szakasz vagy proliferdcios
fdzis), a masodik alatt pedig az ijonnan
felépiilt méhnydlkahartya mirigyekt6l
erdsen atjart, taplaléanyagokkal gazda-
gon megtelt, vérdis és fellazult alzatta,
»petedggyd’‘ alakul 4t a megterméke-
nyitett pete befogaddsdra (elvdlasztési
szakasz vagy szekrécids fazis). Ha meg-
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termékenyitett pete nem jut a méhbe,
a méhnyalkahdrtya ismét szétesik és
vérzés kozben kilokddik, vagyis megint
menstrudciora keriill sor. Ezt a két
szakaszt két kiilonb6zé hormon ira-
nyitja, amelyek a petefészkekben kép-
z6dnek. A petefészek faldban szimos
folyadékkal megtelt tiiszét (folliculust)
taldlunk, melyek mindegyikében egy-
egy pete fejlédik. Minden ilyen tiisz6 az
ugynevezett tiisz6- (folliculus-) hormon
képzddési helye is, melytél az ivar-
szervek novekedése és a mésodlagos
ivari jellegek kifejlddése fiigg. Minden
hénapban egy-egy tiszé elkiilonil a
tobbitél, erésen megnagyobbodik és
tobb hormont képez, mint a tobbi.
A tiisz$ e novekedési folyamata koriil-
beliil 11 napig tart. Az ez id6 alatt ké-
pezett tiisz6hormontdobblet inditja meg
a szervezetben a méh nyédlkahdrtyaja-
nak felépitését, vagyis vezeti be a sar-
jadzasiszakaszt. A 11. és 14. nap k6zott
a tiisz6 megpattan, a benne 1é6v4 pete-
sejt kilokédik és megkezdi vandorlasat
a méh felé, hogy — amennyiben ttkoz-
ben megtermékenyiilt — a kozben az
elvdlasztdsi szakaszon keresztiillmend
méh nydlkahdrtydjiba befészkelje ma-
git. Az elvdlasztdsi szakaszt ugyancsak
egy hormon inditja meg, mely, ha a
tiszo felpattant és a petesejt kikeriilt
belSle, a tiiszd faldt alkotd, erdsen
burjinzé sejtekben képzédik. Ezekbdl
a sejtekbdl keletkezik azutdn azon a
helyen, ahol el6bb a tiiszd és a pete volt,
egy sarga folt alakjaban az Ugynevezett
sarga test vagy corpus luteum, mely
utan ezt a hormont sirga-test-(corpus-
luteum-)hormonnak nevezték el.

Kavrmany C. legtjabban végzett
eziranyu kisérletei bebizonyitottdk,
hogy valéban a tiiszé6hormon felelds
a méh sarjadzdsi szakaszéért, a sirga-
test-hormon pedig az elvidlasztdsi sza-
kaszaért. A petefészkeitdl megfosztott
(6s igy sem tiisz6-, sem sdrga-test-hor-
mon termelésére nem képes) né vissza-
fejlédott méhnyalkahartydja ugyanis
14jbdl ciklikusan dtalakul tiszd-, majd
sarga-test-hormonadagoknak a szerve-
zetébe vald juttatdsa dltal, s6t a hor-
monkezelés utdn az ilyen nénél men-
strudcio is fellép. Ez az 10t szolgilt
azutdn e csiramirigyhormonkészit-
mények ismeretlen mennyiségii hor-

montartalménak megallapitisira kasz-
tralt egér vagy még nem ivarérett hazi-
nyul segitségével.

A him ivarmirigy- vagy herehormon
okozza a himnem masodlagos ivarjel-
legeinek, kiilsd jellegzetességeinek ki-
fejlédését. fgy példaul a kappan, va-
gyis a kasztralt kakas ki nem fejlédott
taréjahim csiramirigyhormon adagoldsa
altal teljesen kifejleszthetd, vagy fiatal
kakasok még ki nem fejl6détt taréja
herehormon olajos oldataval beecse-
telve gyorsabban és erdsebben fejls-
dik, mint ugyanolyan koru téarsaiké.
Ilyen modon a taré) feliiletének mérése
alapjan legijabban pontosan meg lehet
allapitani e hormon mennyiségét vala-
mely hormonkészitményben. Ez a hor-
mon szabdlyozza kiillonben a him ivar-
késziilék fejlédését és fenntartisit, az
onddképzést, az ondosejtek élettar-
tamat és mozgékonysagat, tovibba
a him ivarkésziillék egyéb mirigyeinek
elvilasztasit is.

A csiramirigyhormonok kémiai vizs-
galata azt mutatta és pedig a hormon-
kutatds torténetében elGszor, hogy
valamely hormon fiziolégiai hatdsinak
nem kell mindig csak egyetlenegy
anyaghoz kétve lennie, hanem, hogy
ez a fiziolégiai hatds egy nagyobb
anyagesoport jellegzetessége lehet, ugy-
hogy ma mér a ,herehormon® vagy
a ,,tiiszGhormon** fogalma ald nemesak
egy anyag, hanem kémiailag kozel
rokon anyagok egész csoportja tar-
tozik. Igy eddigelé herehormonként
az androsteron C, H,0, a két
hidrogénnel szegényebb dehydroan-
drosteron C g H,,0, tovibbd az
androsteronnak megfelelé diketon, az
androstandion és a nemrég
LaQuevr E. dltal herékbdl elbéallitott
és leghatdsosabb testosteron,
tiisz6hormonok gyanant pedig tébbek
kozottaz a-tilsz6hormonvagy oestron
CisH 5,0, (az izomereket B, T stb.
betlikkel jeldlik), az egy molekula
H,0-val gazdagabb  tiszéhormon-
hidrat vagy oestriol C;4H,0; és
a négy hidrogénatommal szegényebb
equilenin C4H,,0, (kancavizelet-
bél) ismeretes. Mindegyik csoport anya-
gai fiziolégiailag hasonld, csak er8sség-
ben eltér6 hatastak. Legkevésbbé saja-
tosnak mutatkozott viszonylagosan a
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tiisz6hormon hatésa, mert az ,,0oestron-
csoport‘‘-nak elnevezett tiisz6hormo-
nok szdmos természetes -el6forduldsi
képvisel8in kiviil a szintétikusan kény-
nyen eldallithaté vegyiiletek egész sora
mutatja az a-tiisz6hormon vagy oestron
hatdsossdgdt. A him ivarmirigyhormon
hatdsa is tobb anyag jellegzetessége,
melyeket ma ,,androsteron-csoport’ el-
nevezéssel foglalnak Gssze, Mds az eset
azonban a sirga-test-hormonnal vagy
progesteronnal, melynek a méh
nyalkahartyajara gyakorolt hatésa ugy
latszik teljesen sajatos. Molekuldjanak
szerkezetében véghezvitt legkisebb val-
toztatdsok ugyanis mar megsziintetik
fizioldgiai hatdsossdgat.

A him és a néi ivarmirigyhormonok
allandéan keletkeznek a testben és
amennyiben a szervezetben nem bon-
tatnak el, a vizelet Gtjan tdvoznak.
A vizelet volt tehdt e hormonok el§-
allitdsdnak kiindulé anyaga, csupan
a sarga-test-hormont kiilénitették el
kozvetleniil a petefészekbdl. Az a-tiisz6-
hormont névényi anyagokbdl (pilma-
magolajbdl) is, a tiisz6hormonhidratot,
az oestriolt pedig a méhlepénybdl, a
terhes méh nyélkahdrtyajabol és fiizfa-
barkakbél is eldallitottak. A toményi-
tési eljardsok természetesen igen farad-
sagosak voltak, gyakran 300.000-szeres
vagy épenséggel 2,000.000-szoros tomé-
nyitésre volt sziikség, hogy egyaltalin
mérhet§ hormonmennyiségekhez jus-
sanak a kutatok, s ezért azutankoénnyen
érthetd, hogy mig a hormonok szerke-
zetének megallapitdsa és szintézise
ardnylag rovid id6 alatt sikeriilt, elkiilo-
nitésiik  Osszehasonlithatatlanul tobb
faradsigot és id6t igényelt.

A tiszta hormonok szintelen, kris-
talyos anyagok, amelyek, mint emli-
tettem, a sterinekkel rokonok és igy
a sterinekbdl szérmaztathaték. Burk-
NANDT példdul a széjababban el6forduld
stigmasterinbdl dllitotta el6 a sirga-
test-hormont, BuTeENaANDT és HaNISCH,
tovabb4d velik csaknem egyidében
Ruzicka és WETTSTEIN pedig a chole-
sterinb6l a testosterin nevii herehor-
mont. Ezek a mesterségesen eldallitott
hormonok ugyanolyan fizioldgiai hatist
mutatnak, mint a természetes hormo-
nok és igy konnyen hozzaférhets anya-
gokkd valtak. Kémiai szerkezetiikre,

molekularis felépitésiikre vonatkozdlag
csak annyit emlitek meg, hogy a steri-
nek és az ivari hormonok molekuldinak
ugyanolyan a felépitési terve. Mole-
kuléik gerince hdrom hattagi szén-
gyliri  kombindcidja, vagyis egy

henanthren-gyiiri és pedig egy rész-
ben hidrélt cyclopentenophenanthrén-
gylirlivaz, mely a sterinek molekuldi-
nak esetében még egy hosszabb oldal-
lancot is tartalmaz. A sterinek f6kép-
visel§jeként ismert cholesterin mole-
kuldja ezen oldalldncdnak névelése
vagy valtoztatdsa és a gylrlivizan
eszkozolt csekély valtoztatasok utjan
fizioldgiailag olyan eltérd hatdasu anya-
gokhoz is jutunk, mint az epesavak,
a szivmérgek, vagy — D-vitamin for-
méjaban — az angolkdrellenesen haté
anyagok. Az ivari hormonok és ez
anyagok kozt is fennéllé kémiai rokon-
sdg magyarazza meg azt, hogy sikeriilt
(igaz ugyan, hogy ezerszernél nagyobb
taladagolds dtjan) D-vitaminnal pete-
fészkeit6l megfosztott egér parosodisi
hajlamét, ivarzasit is meginditani, bar
ilyen hatds kiilonben csak a tiiszd-
hormon-csoport tagjaira jellegzetes.

E  biokatalizdtorokra  vonatkozé
Osszes eddigi kutatdsok legérdekesebb
eredménye az, hogy e hdrom ivari
hormoncsoport egymaéssal kémiailag
kozel rokon és igy a kutatasok folyamaén
természetesen felvetddott az a kérdés is,
vajjon egy bizonyos tipikus hatasu
hormon egy mas eltér6 hatdsi hor-
monnd dtalakulhat-e a szervezetben
és vajjon ez az atalakitds a prébacsében
is elvégezhetS-e. Kz valdszinilinek lat-
szott példaul mar ama tény folytan is,
hogy a csédor vizeletében igen nagy
mennyiségben fordul elé egy néi csira-
mirigyhormon, az a-tiisz6hormon vagy
oestron. A laboratériumban tényleg
sikeriilt mar a sdrga-test-hormont egy
him csiramirigyhormonnd, az andro-
standionnd atalakitani és sikeriilt az
a-tiisz6hormont is erés hidralassal
gyenge herehormonhatdsi anyagga at-
valtoztatni.

Tekintettel e kozeli rokonsagra, vala-
mint a tiisz6hormonhatids és a here-
hormonhatds nem teljesen sajitos vol-
téra, BUTENANDT olyan anyagok utin
is kutatott, amelyek mind a tiiszd-
hormonok, mind a herehormonok hat4-



72 DR. VARGA LAJOS

sat mutatjak. A mult esztendé végén
azutan sikeriilt is az androsten-
diolnak nevezett anyag képében
az els6 jellegzetes és szerkezetileg is
ismert anyagot el6allitania, mely fizio-
l6giailag valoban kozéphelyet foglal el :
kasztralt néstény allaton a tiiszGhor-
monok, kasztralt him &llaton pedig a
herehormonok hatdsat fejti ki.

Az eddigi tapasztalatok alapjan valé-

szinfi, hogy a csiramirigyhormonok
(a sarga-test-hormon, valamint a tiisz6-
hormon- és herehormoncsoport Gsszes
képvisel6i) a szervezetben a cholesterin
fokozatos lebontésa és dtalakitdsa atjan
keletkeznek. Sajnos azonban ezeknek
a szervezetben végbemené dtalaku-
ldsoknak a mechanizmusardl, valamint
szabdlyozdédéasuk lényegérél még mit
sem tudunk. Dr. Kueselbach Gyula.

Az Ochrida-té természeti érdekességei.

Errél a rendkiviil érdekes nyugat-
macedoniai térol a legujabb iddokig
alig tudtunk valamit. Csupén foldrajzi

4j és meglepd eredménnyel gazdagi-
tottak ismereteinket. Am ezek ellenére
is még nagyon sokat és hosszi évekig

1. kép. Az Ochrida-t6 melletti hidrobiolégiai intézet. Hattérben a Galigica-hegység
2 partmenti lejtéi.

_helyzetérédl, kiterjedésérél, mélységérél
voltak némi ismereteink, de a vizben
él6 vilagrél, novényeirdl és dllatairl
csak nagyon kevés kutatds hozott fel-
szinre valamit. Pedig mennyi torté-
nelem zajlott le ennek a gyonyori
ténak a partjain! Mennyi és milyen
sokféle ember nézte magit ragyogd kék
tiikrében s itatta meg szomjas lovat
tiszta, joizli vizében!

A legtjabb és legkorszeribb limmno-
légiai vizsgdlatokat a jugoszlav bota-
nikusok és zoolégusok végezték. Sok

kell dolgozni addig, amig példdul a
Balatonrdl valé tuddsunkat megkoze-
litik.

Az eddigi nagyon érdekes és megleps
eredmények serkentették a jugoszlav
tudoményossdgot arra, hogy az Och-
rida-té6 mellé szép kétemeletes limno-
légiai kutatéallomast épitsenek, mely-
nek egyetlen feladata a sokdig titok-
zatos és ismeretlen t6 érdekes életét
borité fatyol fellebbentése lesz. Ez a
csinos épiilet (1. kép) ott all mir a t6
keleti partjan, a vén Ochrida varoska
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legkeletibb szélén. Folotte a Galicica-
hegység 2255 m-re szoké kopdr mész-
kdormai emelkednek, melyeknek lejtdi-

tenger szine felett) fekvs Preszpa t6bdl
a hegység belsejében taldlnak utat
idaig.

2. kép. Utecarészlet Ochrida legrégibb részébdél.

hez kicsiny muzulmén-falvak szegényes
hézai simulnak. Alapjanak kozelében
pedig gyonyori, hatalmas forrdsok
tornek el6, melyek a hegység madsik
oldaldn sokkal magasabban (853 m a

A rendkiviill bajos Ochride kb. 10.000
lakossal, keleti maceddn fzléssel épiilt
szlikutedjia (2. kép) véroska, egyike
Macedénia legrégibb vérosainak. Még
a gorogok alapitottdk a Kr. e. 3. év-
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szazadban s akkor Lynidos-nak hiv-
tak.

A szldvok bevandorlisa (Kr. u. a
9. szézad) utdn itt épiiltek az elso
keresztény kolostorok s innen indult el
Maceddnidban a hittérités. Sokdig a
régi Nagy-Bulgéria kirdlyainak véra
volt. SAMUEL bolgéar csiszarnak ezt a
biiszke févarosiat a XI. szdzad végén
a normannok pusztitottdk el, de a
bizénciak ujra felépitik. Kés6bb szerb
kirdlyok kezébe keriil, akik pompds

akkor joval nagyobb lehetett és tiikre is
magasabban ecsillogott, valtozasok alig
érintették. Ez a geoldgiai régisége adja
meg élettudomanyi szempontbdl nagy-
fontossagat. Ez teszi Kurépa egyik
legrégibb tavivd és ez adja meg no-
vény- és allatvilagdnak Eurépdban
egyediildllé sajatossagat. Hiszen Fu-
répa t6bbi tavai taldn milli6 eszten-
dékkel fiatalabbak, mert leginkabb a
jégkorszak jégmezdinek és gleccserei-
nek koszonhetik keletkezésiiket. Ez a

3. kép. Szveti Naum-kolostor az Ochrida-t6 délkeleti sarkdban. Mogotte a Galicica-
hegység felhéfedte mészk6ormai. El6tte ciprusok.

kolostorokat épittetnek, melyek kozott
legszebb ma is a Szent Naum-kolostor
a to délkeleti sarkdban, kézvetleniil a
jugoszlav-alban hatér mellett (3. kép).
A XV. szdzadban az egész Macedonia
s igy Ochrida is a torokok kezére
keriil. Ez az wuralom 1912-ig tart.
Azota Szerbidhoz, illetéleg Jugoszld-
vidhoz tartozik.

A vén varosndl is mennyivel régibb
azonban a t6! Még akkor keletkezett,
amikor a geol6giai harmad-korban mély
vet6dések és behorpaddsok kisérték a
hegyképz6 er6k roppant munkajat. Es
ettélaz id6tol kezdve megmaradt s bar

geoldgiai régisége magyardzza meg vizi
flérdjanak és faundjanak Osiségét és
sajatos endemizmusat. Hiszen még ma
is olyan éllatfajok élnek benne, melyek
nagyon régiek, mas északabbra fekvd
eurépai teriilleteken csak megkovese-
dett &llapothan taldlhatok meg. Ezek
a fajok dllatfoldrajzi és paleontologiai
szempontbol azért is nevezetesek, mert
ismeretiik révén sok vonatkozast talal-
hatunk a magyar medence késé har-
madkori faundjéval, hiszen az Ochrida-
t6 akkori faundjat nem semmisithette
meg a jégkorszak sok-sok évezreden at
tartott hidege.
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A t6 a tenger szine folott 695 m
magassagban fekszik. Teriilete 270 km?,
tehdt csaknem akkora, mint a mai
Fert§ viztiikkre. Legnagyobb mélysége
286 m, atlagos mélysége 146 m. Alakja
tojdsdad. Keleti és nyugati partja
nagyon meredek, a hegyek hirtelen
szakadnak ald a partokon s emiatt az
utaknak a hegyek oldaldra kell fel-
kapaszkodniok. Eszaki és déli partjai
laposak s pliocén- és édiluvium-kori t6-
iiledékkel feltoltott. Ezeken a sik-
sdgokon szorgalmas féldmivelés folyik.
Nevezetes a szblétermelés. Kilencmillié
sz6l6t6két tartanak nyilvan a jugo-
szldv hatdsagok. A té délnyugati és
déli csiicske Albania birtokaban van.

A t6 kornyékének névényviliga mar
teljesen foldkozi-tengeri (mediterran)
jelleg@i. Orokzold puszpangok ( Buaus),
vad fiigefdk, keleti platdnok, Quercus
coccifera és a szép Apollo-fenys vagy
gorogfeny8 (Abies cephalonica) igye-
keznek viéltozatossidgot hozni a tobb-
nyire mészkévidék koparsagiba.

Az Ochrida-t6 limnoldgiai (édesviz-
tudomanyi) szempontbdl a kevéstip-
lalékt (oligotrofikus) tavak tipusaba
tartozik. Vize nagyon tiszta s igen
mélyen 4tlitszé. Nyaron 21-5 m mélyre
lehet ldtni, télen azonban az 4tlitszo-
sag 14 m-re csdkken ; a rendkiviil erds
viharok bizonyara sok lebegé tormelé-
ket kevernek Ossze a vizzel s ez szallitja
le az dtlitszdésdgot. A viz hémérséklete
a mélyebb rétegekben, az tgynevezett
hipolimnionban 4llandé és feltlinden
alacsony : 100 m mélységtdl lefelé
5—5-8 CO. A felszini rétegek (epilimnion)
hémérséklete azonban az év folyamdn
nagy  valtozdsokat mutat. Leg-
magasabb nyaron, augusztus végén,
amikor 23—24 CO-t is mértek s igy a
téban vald fiirdés rendkiviil kellemes.
A felszini rétegek legalacsonyabb hé-
mérséklete igen ritkin szall a 7 C°
ald s igy a to sohasem fagyhat be.

Béar a Galigica-hegyvonulat aldl eld-
toré forrasok mészben nagyon gaz-
dagok (84 mgr CaO van 1 liter vizben), a
t6 mésztartalma mégis csak kozepes,
s6t eléggé szegény. Ennek oka még is-
meretlen. Valdszinfileg a vizi szer-
vezetek haszndljdk fel nagy mennyi-
ségben. A viz gazdag oxigénben, lgy-
hogy rendesen a telitettséghez kozel

van, ami a vizi allatvilag életére nagyon
kedvez$ hatasi.

Feltiing, hogy a mi kozépeurdpai
tavainkkal 6sszehasonlitva az Och-
rida-t6 partvonulatin igen szegényes
a magasabbrend{i vizi névényvildg.
A néalunk megszokott nddas-6vet hidba
keressiik ; csak itt-ott kisebb foltokban
van meg, ahol nagyon sekély a viz.
Ennek oka bizonyaira az, hogy a partok
meredeken esnek ald s a té hirtelen
mélyil. Az aldmerilé parti (litordlis)
noévényzet koziil f6leg a hinar (Pota-
mogeton ), sill6hindr (Myriophyllum ),
técsagaz (Ceratophyllum) és itt-ott, a
mi vizeinkben csak kivételesen el6-
forduld, de az akvariumkedvelSk ko-
rében annil jobban ismert vallisznéri-fii
( Vallisneria) talalhatok, melyek a vé-
dettebb helyeken még 6 m mélységig
is ddsan tenyésznek. Nagyon érdeke-
sek a nagykiterjedésii Chara-mezdk,
melyek leginkdbb a 6—18 m mélységii
terilleteken pompés szényegként lepik
be a tofenéket, rengeteg allatnak adva
tapldlékot, kitliné bavohelyet és lakast.
Féleg a puhatestiiek (Radiz, Valvata
stb.) talalhatok itt igen nagy mennyi-
ségben, ugy hogy 1 m? teriileten 16.000
példanyt is gyijtottek beldlitk.

A mintegy 18—20 m mélységig ter-
jedd parti (litoWilis) 6v alatt dtlag
50 m mélységig a partalatti (sub-
litordlis) 6v huzdédik. Magasabbrendii
vizi névényzet itt mar nincsen s az
egész teriiletet a csigdk és kagylok,
foleg a Dreissensia nevi kagylo iires
héjai boritjak. Nagy temets ez, mely-
ben a csigdk és kagylok millidi hal-
mozodtak fel az iddk folyaman, ugy-
hogy 1 m?-nyi feliiletrdl 6sszeszedett
tomegiik silya 3800 gr volt, leginkabh
ott, ahol a mélyebb részeken a csigak
és kagylok héjai Gsszetoredeztek mar.
Ebben az 6vben, ami az Orchida-téra
nagyon jellemz§, sok iszaplako dllat is é1.
Féleg kevéssortéjii férgek (Oligochaeta )
tanyaznak itt, ugyhogy m2-ként Gssze-
gyijtott tomegiitk salya 54 gr is volt.
Itt sok az drvaszunyog (Chironomida)
alcaja is.

Az arinylag keskeny parti és part-
alatti Ovezet utdan a tofenék felé —
35 m-t6l a legnagyobb mélységig — a
nagyvkiterjedésii mélységi (profundalis)
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6v kovetkezik.! A mélységi 6v tofenekét
tobbnyire elég vastag, sziirkésbarna
iszap boritja, melyben feltiin6en sok
4llat él. Fajokban szegény ez az iszap-
laké fauna, de egyedekben anndl gaz-
dagabb. Egy m? teriileten 1500 egyedet
gyijtottek 8 gr sulyban. Amphipoddk
( Niphargus ohridanus, Synurella long:-
tactulus), Isopoddk, kiilonleges csigdk
(Stankovicia, Trachyochridia, Micro-
pyrgula stb.), jellegzetes kevéssortéji
férgek (Oligochaeta) és ritka fondl-
férgek (Ochridia bathybia stb.) népe-
sitik be. A fenékrdl felhozott iszapban
rendkiviil finom és térékenyhéju csigak
lathaték, melyeket alig lehet meg-
fogni, mert héjuk nagyon kénnyen 6sz-
szeroppan ; ez jellemz§d a Bajkal-to
fenekén él6 apré csigakra is. Mds ta-
vakkal szemben feltling az is, hogy az
Ochrida-t6 mélységeinek iszapjaban tel-
jesen hidnyoznak az igazi drvaszinyo-
gok larvii, pedig éppen ezeknek alap-
jén szoktdk osztalyozni a tavakat.
Egyediil a Microchironomus larvai él-
nek itt.

A vizben lebegé élSlények Gsz-
szessége, az Ttgynevezett plankton,
elég gazdag. Részletes vizsgalatok hid-
nyoznak ugyan, de erre kovetkeztet-
hetiink a t6 elég gazdag halfaundjirdl
is. Az ismertebb halfajok kézott nagy
mennyiségben fogjik a jélfejlett och-
ridai pisztrangot, angolndt, pontyot,
siigért stb. Bar a t6 a tdpladlékban

szegény (oligotrofikus) tavak kozé tar- .

tozik, mégis hektdronként évente dtlag
10 kg halat fognak. A halzsdkmény
mennyiségének csaknem 539%-dt az
endémikus pisztringok (Trutta bal-
canica [4. kép) és T. ohridana ), 41 %-4t
a poutyfélék kiilonbozd fajai és 69-4t

az angolnak adjak.? Tobb halfajta, f6- -

leg a fehérhalak, koncérok pikkelyei
nagyon keresettek a mesterséges
gyongykészitéshez sziikséges ,,gyongy-
esszencia‘‘ el§dllitdsdnak céljaira. 1923

1 Ezeknek a fogalmaknak részletesebb
magyarazatit 1. a Természettudo-
manyi Lexikon-ban, kiadta a Kir.
M. Természettudomaényi Tarsulat, Buda-
pest, 1934.

? Stanxovié, S.: La péche au lac
&’Ochrid et sa premiére statistique. Bel-
grad, 1934.

oktdéberétSl 1934 madrciusdig a német-
orszagi és csehorszdgi miigyongyké-
szit6 gyarak 2,203.000 dindrt fizettek
a kiszallitott halpikkelyért.

Amde mégsem ezek az ltaldnos ter-
mészeti viszonyok adjik meg az Och-
rida-t6 hirességét. Eurdpdban szinte
egyediilalls abban, hogy dllatviliga
nagy tomegében endémikus és nagyon
régi fajokat tartalmaz. Bar még a viz
kevés allatcsoportjat dolgoztik fel rész-
letesen, mdris nagyon megleps ered-
ményre jutottak. A harmasbéli or-
vényférgek (Triclada) csoportjit STAN-
KOVIé belgridi egyetemi tanar dol-
gozta fel.! A t6bdl megismert 12 faj
koziill 9 eddig csak az Ochridabdl is-
meretes (Fonticola ockridana, Neo-
dendrocoelum  ochridense stb.). Le-
irdjuk véleménye szerint harmadkori
fajok, melyek mar a miocén és pliocén
korszakban a Balkian nyugati részén
éltek s az Ochrida-téban és a belé-
6ml8 bévizi forrdsokban a mai napig
valtozds, dtalakulds nélkiill megmarad-
tak. .
A kevéssortéjli férgek (Oligochaeta}
allatféldrajzi szempontbdl is nagyon
érdekesek. A mélységi o6vben olyan
fajokat taldltak, melyek eddig csak a
Bajkal-t6bdl voltak ismeretesek (Lam-
prodrilus 3 faja, (Teleuscolex) s amelyek
nagyon egyszeril és 8si bélyegeket hor-
doznak szervezetitkben. A fondlférgek
(Nematoda) kiziil az Ochridia bathybia
nevii faj az egyéb édesvizekben él6

" egyetlen més fonalféreggel sem hoz-

} {

!

{

haté kozeli rokonsdgba. A bolhardkok
Amphipoda) csoportjabdl eddig hét
endémikus fajt mutattak ki, melyek-
nek legkozelebbi rokonai esak a Bajkil-
t6b6l, Kamcsatka és KEszak-Amerika
vizeibdl voltak eddig ismeretesek. Leg-
érdekesebbek a Synurella ambulans
és Synurella longidactylus, mint nagyon
régi fajok. Ezeknek legkézelebbi ro-
konai Kelet-Azsiabol, Alaszkabél és

1 Srankovié S, : Uber die Verbreitung
und Okologie der Quellentricladen auf
der Balkanhalbinsel. Ein Beitrag zur
Geschichte der Siisswasserfauna des Bal-
kans. — Zoogeographica, 2. két., 1934.,
147-—-203. old. — Itt 21 fajt mutat ki,
melyek kéziil az egész Balkan-félszigetre
13 faj endémikus.
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Eszak-Amerika nyugati részébdl isme-
retesek. Valdszin@i, hogy ez a nem a
harmadkorban Azsidbél véandorolt be
a Balkdnra és az Ochrida-téba.
Részletesen felkutattik (a lengyel
PoriNski) a csigakat, melyek koziil az
Ochridabdl eddig 26 faj valt ismere-
tessé. Amde csak 2 olyan faj van
kozottiik, melyek mds helyrdl is isme-
retesek. A tobbi mind endémikus! Es
ezek kozott is 9 olyan faj van, melyek
csakis a Bajkdl- és Kdspi-té6 hasonl6
csigdival vannak rokonsagban, viszont
8 fajnak a jelenkori faundban nem
taldlhaté kozelebbi rokona, hanem csu-
pan régen kihalt és a harmadkori meg-

t6 mdr a miocén végén, vagy a pliocén
elején véglegesen kialakult, kifejléd-
hetett és évmillidkon 4t fennmarad-
hatott rendkiviil érdekes faundja is.
Tengeri eredetii reliktum-fajt nem si-
keriilt ugyan megismerni, de féligsds
fajok mellett az édesvizi Gsfajok nagy-
része valtozas nélkiil napjainkig meg-
maradhatott. Amikor az északeurdpai
édesvizi fajokat a jégkorszak meg-
semmisitette, vagy ellizte, a koézép-
eurépaikat pedig vagy kiirtotta, vagy
véandorlasra, életterik, életmédjuk és
szervezetilk megvéltoztatdsdra kény-
szeritette, akkor az Ochrida-t6 vizében
él6 fajok nagyrészt minden véltozas

4. kép. Ochrida-tavi pisztrang. (Trutta balcanica.)

kovesedett fajokkal lehet kapesolatba
hozni. Tehdt az Ochrida-t6 nagyon ér-
dekes csigafaundjaigazi reliktum-fauna,
4t nem alakult tagjai a pannoniai és
jugoszldviai terilet harmadkori édes-
és féligsés vizeiben élt csigik egy
részének.

Rendkiviil érdekes az Ochrida-t6
halfaundja is, mely szintén sok tekin-
tetben reliktum-faundnak mondhato.
Kimutattdk (KaramMAN), hogy az Och-
riddban taldlt halfajoknak tébb mint
a fele csak ebben a tdéban taldlhatd,
tehat endémikus és nagyon régi, ameny-
nyiben jérésziikk harmadkori. Az endé-
mikus pisztrangok kozott gazdasigilag
is legnevezetesebbek a T'rutta ochridana
és a T'. balcanica.

Annak ellenére tehat, hogy az Och-
rida-té vizének még csak néhany allat-
csoportjat dolgoztak fel részletesebben,
maris beldthaté, hogy KEurépa tavai
kozott teljesen kiilon 4ll. Minthogy a

nélkiil fennmaradhattak. Ks éppen
ebben rejlik az Ochrida-t6 faundjanak
megbecsiilhetetlen jelentésége.t

A gyonyort Ochrida-t6 partjan épilt
csinos édesvizkutato intézet és a benne
megindulé munka hivatédsa lesz majd
eldonteni, hogy ez a régi reliktum-
fauna milyen felvilagositasokat adhat
a jégkorszak el6tti Eurépa édesvizei-
nek megismeréséhez. Megallapithato,
hogy eddig is igen nagy a nemzetkozi
érdeklédés a sokat szenvedett Mace-
dénia egyik legszebb és legbajosabb,
barmely alpesi vidékkel mélton ver-
senyz6 tajan fekvé Ochrida-t6 kiilonos
élovildga irdnt. Dr. Varga Lajos.

1 Srankovié, S.: Esquisse limnologi-
que et zoogéographique des lacs (d’Oh-
rid et de Prespa). Livret—guide du III.
Congr. de Géographes et Ethnographes
Slaves dans le Royaume de Yougoslavie,
1930. — Rédigé par P. Vujevic. I. Beo-
grad, 1930, p. 160.
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Felismerik-e a halak a hang iranyat ?
A halak halldsdval foglalkoz6 szép-
szamt irodalombdl PARKER G. H. ame-
rikai kutaténak és tanitvanyainak!
az tjabb kutatdsok koziil Frisca
miincheni iskoldjdnak eredményeit kell
kiemelniink. FriscH és STETTER? sze-
rint a hangrezgéseket a halakban a
WEeBER-féle késziilék tovdbbitja, mely
kapesolatot 1étesit az uszéhélyag és a
bels6é hallészerv, a labirintus koézott.
Ha a ldncolatot akar a Weber-féle
csontocskak, akar pedig az 1sz6-

A pontyfélék Weber-féle késziiléke vaz-
latosan. (WIEDERSHEIM nyoman. h =
uszoholyag, 1., I1., és I11.=Weber-féle
csontocskak. I.=emeld, I1.=fedd, I11.=
szabalyoz6, c¢s szabad csontdarab a
gerincoszlop faldban.

1 PARKER, G. H. és v. HeusEN, A. P.,
Amer. Journ. Physiol. 44. k. 1917.

2'y. Friscr, K. u. STEITEER.
Zeitschr. vergl. Physiol. 17. k. 1932.

i

hélyag eltavolitisival megszakitjuk,
gy a hallds élessége csokken.

A Weber-féle késziilék hdrom cson-
tocskabdl all, melyek a csigolydkhoz
csatlakoznak (ldsd az dbrat). Az tszo-
hélyag mells6 része a leghdtulsé cson-
tocskdval : az emeldvel érintkezik. Az
emeldcsontocska mellsé vége egy mésik
csontocskdhoz csatlakozik, az ugy-
nevezett fedGcsontocskdhoz, melynek
mells6 vége viszont a gerincoszlop egy
szabad csontocskdjaval érintkezik. Ha
az Gszoholyag fesziilt, az emeld a fedd-
csontocskat ranyomja a gerincoszlopra,
a nyomds csokkenésével azonban az
érintkezés a feddesontocska és a ge-
rincoszlop ko6zott megszakad. A har-
madik csontocska : a szabdlyozd, az
emel6- és fedGesontocska kapesolatét és
miikodését biztositja. Az tszéholyag
nyomdasat a csontocskdk kozlik a
cerebrospindlis folyadékkal, mely azt.
kozvetiti a labirintusnak. A fej hatulso
részében két hartydval elzdrhaté ab-
lakocska a folyadéknyomés szabdlyo-
zasdra szolgal.l

Altaldban a halaknak csak azon
csoportjat tartjak halloknak, melyek-
nek Weber-féle csontoeskdjuk van
(Ostariophysi, példdul  pontyfélék,
harcsafélék stb.). Hazdnkban FARkaS
Biia? foglalkozott a halak halldsinak
kérdésével és kimutatta, hogy a guppy
(az akvaristdk &ltal kedvelt Lebustes
reticulatus) a hangokat észreveszi,
azokra kiillonbozé mozgésokkal reagdl.
Erdekesek ezek a kisérletek azért,
mert a guppy nem tartozik az Ostario-
physi-csoportba, Weber-féle csontocskai
nincsenek s tusz6hélyagja ilymodon
nem all Osszekottetésben a labirin-
tussal.

A legtijabb vizsgilatok, melyeket.
FriscH és tanitvanyai végeztek, annak
a kérdésnek eldontését célozzdik, hogy
fel tudjédk-e ismerni a halak a hang
irdnyat.

1 Tare, van KampEN, NIERSTRASZ,
VersLuys, Vergleichende Anatomie der
Wirbeltiere. Berlin, 1927.

? Farkas B., Allatt. Kézlem., 31. k.
1934. és 32. k. 1935.



TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAEK. 79

Az ember irdnyhalldsdra nézve ma
leginkabb a HORNBOSTEL és WERT-
HEIMER! altal felallitott id6kiilonbség
elméletét fogadjdk el. Az eliilrél ferdén
jové hanghullam a két fillig nem
egyenlé utat tesz meg s igy azokat
bizonyos idékiilonbséggel éri. Egészen
oldalr6l jév6 hang esetén az idé-
kiilonbség 21 ecm. Ez az dgynevezett
halldsbdzis nem mads, mint a fulek ta-
volsdga a tarkén mérve. A gerinces l-
latok halldsbdzisa kisebb, viszont ko-
ziil6k a magasabbrendiiek irdnyhallésa,
azaz hanglokalizdl6-képessége  fino-
mabb, mint az emberé.

RemnHARD F.2 kisérletek segitségé-
vel megallapitotta, hogy a fiirge cselle
(Phoxinus laevis) és a torpeharcsa
( Amiurus mebulosus) a hang irdnyst
akusztikai dton nem képesek felis-
merni, de a viztomegen at jov4 16kés-
ingerek irdnydban, minthogy bdrérzé-
kelésiik igen finom, tdjékozddni tud-
nak., A tdjékozdddsi reflexet REIN-
HARDThak szoktatdsi- (dresszira-) ki-
sérletekkel sikeriilt kiviltani, olymo-
don, hogy a vizfolileten gyonge hul-
lamokat (I6késingereket) keltett. A ha-
lak a 16késingerekkel szemben az oldal-
szerv, a Weber-féle csontocskdk és a
hallészerv megfelelé kikapesoldsa uban
is tudtak tdjékozdédni, de csak akkor,
ha 6ket az inger kozelrdl érte, amibél
azt lehet kovetkeztetni, hogy az irdny
felismerését a bér tapinto-érzékeinek
kell tulajdonitani.

Szabadban végzett kisérleteik sordn
egészen azonos eredményekre jutottak
FriscH és Diskaraar® is. Téapldlék-
nyujtissal és ezzel egyidejiileg meg-
felel§ berendezés segitségével t6rténd
hangaddssal a szoktatds sikeriilt. A
fiirge csellék a hangra reagdltak, hang-
adaskor a hangforrasndl gyiiltek Ossze,
hogy ott a taplalékot elfogyasszak. Ha
azonban harom, egyméstol bizonyos ta-
volsidgban elhelyezett hangforrdsra vol-
tak szoktatva, mar nem mindig is-

1 v, HornBosTEL, E. M., Das raum-
liche Héren. Handb. d. norm. u. pathol.
Physiol. 11. k. 1926.

? Remvmarpr, F. Z. vergl. Physiol.
22. k. 1935.

3 v. Friscr, K. u. Diirkaraar, S,
Z. vergl. Physiol. 22. k. 1935.

merték fel a helyeset, vagyis azt,
amelyikkel a hangadds tortént. Erds
hangok esetén, midén a viz érezhetSen
mozgasba jott, a halak kisebb tévol-
sdgbdl tudtak tdjékozédni, nagyobb
tavolsaghdl vagy gyonge hang esetén
azonban nem s igy tajékozddoképes-
ségiik ebben az esetben sem a hallds-
sal, hanem bérérzékeléssel fiiggttt
Ossze.

A halaknak nines kiilsé fiiliik, csak
bels6 hallészerveik, amelyek azonban
nagyon kozel fekszenek egymashoz.
A hang a vizben négyszer olyan gyorsan
terjed, mint a levegében. fgy az irdny-
hallds vagy hanglokalizdloképesség oly-
médon, mint az embernél, a halakndl
nem is képzelhetd el. Az édesvizi halak
hallasélessége az Ostariophysi cso-
portban azon alapszik, hogy a hang-
hulldmokat a Weber-féle csontocskak
az Giszohdlyagtol a labirintusba vezetik.
Az 1sz6hdlyag azonban paratlan szerv
s igy az inger a két labirintust egy-
szerre érj el. Dr. Rotarides Mihdly.

A Bajkal-téban é16 f6kak rokonsaga.
A f6kakrol nagyon sokaig azt tartottak,
hogy igazi tengeri éllatok. Annal na-
gyobb volt a meglepetés, amikor ki-
deriilt, hogy a szibériai hires Bajkal-
toban is élnek fékak, tehat teljesen
tisztavizli édesvizben is megtaldlhaté
egyik fajuk, a szibériai foka (Phoca
stbirica aM. ). Egyenesen csoddlatosnak
és érthetetlennek tartottak, hogy olyan
messze minden tengert6l, édesvizi bel-
foldi téban is megtalidlhaté a kimon-
dottan tengeri dllatoknak egyik faja.
Amde azutén a fold torténetének tudo-
manya kideritette, hogy valamikor,
6si idSkben, az északi jeges tengerck
messze délre lenydltak, egészen a mai
Bajkdl-té vidékéig. Ezek a mai bel-
foldi tavak annak az &si jeges tenger-
nek oblei voltak. Amikor a hatalmas
szibériai tébla emelkedni kezdett, a
jeges tengerek visszahtzédtak s az
osszekottetés megszlint a mai szibériai
belsé tavakkal. A visszamaradt tengeri
allatok a kiédesiil§ vizben vagy elpusz-
tultak, vagy ellendll6 életrevalésaguk-
kal alkalmazkodtak a megval-
tozott viszonyokhoz s édesvizi dllatokk4,
lettek. Tgy igazi maradékfajokks, relik-
tumokka valtak.



80 TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

Az allatrendszertan kutatoinak egy
része nem is tartja kiilén fajnak a szi-
bériai f6kat s ugy ezt, mint a Kaspi-
téban él6 kaspitavi fdékat
(Phoca caspica aM.) az Kszaki Jeges-
tengerben él6 g ylirtis f 6 k a (Phoca
hispida SCHREB. ) alfajanak, vagy faj-
valtozatdnak mondja s ezzel hozza
rendszertani rokonsigba. Amde sokan
mégis megtartjak gy a bajkéali,
mintak d4s pitavi fékik kiilon faji-
sagat.

Legiijabban két orosz kutaté! a vér-
rokonsig megallapitisaban annyira
gyakorolt szérumdiagnosztika preci-
pitdciés? modszerével vizsgaltik meg
az emlitett két fékafaj rokonsigit.
A szibériai féka vérszérumit
osszehasonlitottdk az Kszaki-Jeges-
tengerben és a Kdspi-téban él6 fokik
vérszérumaval. Kideritették igy aszt,
amit az allatrendszertan kutatoi mdr
régebben megallapitottak, hogy a sz i-
bériai £f6ka legkzelebbi rokona
a gylirds fékanak (Phoca hispida
ScHREB.) az az alakja, mely ma Novaja
Zemlja kornyékén él. TALIEV és Bazi-
KALOVA azonban Ggy a bajkéltavi,
mint a kaspitavi fékakat kiilon fajok-
nak tartjik.

Ez a két orosz kutaté egyébként szin-
tén a precipitdcids mdédszerrel tobb mas
alsébbrendii  4llat vérrokonsagit is
megillapitotta. Féleg a bolharé-
koknak (Amphipoda) a Bajkil- és
Kispi-téban €16 és masutt els nem for-
duld fajait vizsgdltdk meg s keresték
legkozelebbi vérrokonaikat. Vizsgila-
taik eredményeként megdllapitottik,
hogy a Bajkal-té bolharik-faundja
hirom elembdl tevédik Gssze : részben
északtengeri, részben szarmdciai fajok-
bél és egyrésziik az édesvizekbdl szér-
mazik.

A két kutaté ilyen médon egészen 1j

t Tavriev, D. és Bazirarova, A.: Vor-
laufige Resultate eines Vergleiches der
Fauna des Baikal- und des Kaspisees
mit Hilfe der Pracipitinreaktion. —
Baikal Limnol. Station, Leniugrad; C.
Rend. Acad. Sciences URSS, 2. két.,
512—5117.

t Bzeknek a fogalmaknak részletes
ismertetését ldsd a Természettu-
doményi Lexikon (Term.-tud.
Tarsulat kiadasa) 605—606. és 690. lapjan.

mddszert vezetett be az édesvizek é165-
vilaganak rredetét kutato tudomanyba.
Dr. Varga Lajos,

A nagy buké ,lazacszin‘-érél. A
nagy buké (Mergus merganser} fehér
hasanak rézsaszines szinérdl dltalinos-
sdagban eddig az a vélemény volt el-
terjedve, hogy az a faresikmirigy véla-
dékatdl ered. ScHUZ E.! ezzel ellentét-
ben legujabban azt &llapitotta meg,
hogy az emlitett lehelletszerdi szinezés
kémiai eredetli. Ugyanis a tollak mik-
roszkopl képe egyontetidl vorosodést
mutat, nem pedig csupan killsé réteg-
szerliséget, a toll szine zsiroldészerekkel
valé hosszabb ideig tarté kezelésre
sem valtozik meg ; a frissen vedlett
tollak kiilénésen élénk ,lazacszintiek,
marpedig ha a farcsikmirigy zsiros va-
ladéka okoznd azt, akkor az 1j tollak-
nak halvinyaknak kellene lennick.
Az emlitett szin kiilénben fiigg a ma-
dér tdplaltsdgdnak fokatol, tovabbd oly
ismeretlen tényezéktsl, melyek az
anyagesere évi korfolyaméba tartoz-
nak és végiil az ivartdl is, amennyiben
a mély és élénk lazacszin csakis az Greg
himeket jellemzi. Kz a szin a fény irant
nagyon érzékeny, ezért a gyiijtemények
példdanyain id6vel elhalvanyul és csak
oly bérsk 6rzik meg, amelyek a vila-
gossagtol el vannak zérva.

Scutz e lazacszinezet és bizonyos
sirdlyok,godények és a trépusi madarak
(Phaeton) rézsas szinének okiaul a hal-
taplalékot emliti, amint ezt mir NAU-
MANN? is megallapitotta. Az 6 fehér-
szinli hdzikacsdi a haleledel élvezetétdl
szintén megkaptik a lazacszint és
hdsuk is teljesen olyan kellemetlen
izli lett, mint a halevd madaraké. A
flamingdk és az amerikai vords ibisz
(Plegadis ruber) szinét ScHUzZ az apré
rakfélékbél 4ll6 taplalékkal hozza kap-
csolatba s azt is megemliti, hogy bi-
zonyos pintyfélék, példaul a kereszt-
csérli, kenderike és karmazsinpirdk
mély vordsszine noha egész méds okokra
vezethet§ vissza, mégis annak a fog-

1 Zur Kenntniss der Lachsfarbe des
Génsesiagers, Mergus merganser L. Mit-
teilungen d. Vereins siéchsischer Ornitho-
logen, II, 1929, p. 211—213.

2 Naturgeschichte der Vogel Mittel-
europas, X, p. 293—294.
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sagban valé megmaraddsa szintén a
taplalkozastdl figg. Itt 6nként kindl-
kozik a kérdés a pdsztormadir vagy
rézsaszinli seregély (Pastor roseus)
,,rozsaszintiségére’‘ nézve. Lehet, hogy
itt ez a szin a sdskatdpldlékkal is kap-
csolatos, amelyt6l PRTENYI szerint a
maddr egész belseje vorosre festédik.
A fogsdgban, mint ismeretes, a pasztor-
madar szine nagyon kifakul, aminek
oka bizonyara megint a taplilkozds-
ban keresend6.

Dr. Vasvdri Miklds.

Eléfordult-e a kis godény Magyar-
orszigon? Allatfoldrajzi szempontbél
bizonyira mindig rejtélyszamba ment
a ,,kis g6dény*“ (Pelecanus onocrotalus
minor) hazai fészkelésének emlitése.
Ugyanis Hoper 1868-ban Bécs-Bod-
rog megye teriiletén, a mosorini-mo-
csarban egy pdart 16tt volna ebbdl a
godény-féleséghbl és fészkét is meg-
taldlta. Akkoriban Pelecanus sharpei
néven emlegették ezt a madarat.!
Ugyancsak HoDEK a nyolevanas évek
elején az Aldundn egy tovabbi példanyt
is szerzett, amelyet PETZELN bécsi or-
nitolégus Pelecanus rufescensnek tar-
tott, de amely szintén ehhez az
,,alak“-hoz tartozik. REISER? is emliti
a kis godényt Bulgiridb6l. HARTERT®
szerint a Pelecanus onocrotalus roseus
{=minor) elterjedése a kovetkezd :

1 CeerNEL I. Magyarorszdg madarai,
III. p. 80.

2 Rerser O. Materialien zu einer Ornis
balcanica. II, p. 191—192.

8 HarterT E. Die Végel der paldark-
tischen Fauna, II, p. 1404.

Kelet-Azsia (Kina) (és taldn Kozép-

sia részei), mint téli vendég a maldji-
és Fiilop-szigeteken, valamint Birm4-
ban és Indidban fordul els. Indidban
és kivalt a Perzsa-6bolnél a P. o.
onocrotalus-hoz kozeledé 4tmeneti pél-
dényok taldlhatok. Allitélag néha Af-
rikaban is el6fordul, ellenben az eurépai
tgynevezett roseus- és minor-példinyok
csupan kicsiny onocrotalusok. Legijab-
ban DoMaNIEWSKI J. a lembergi mi-
zeumban 1évé 22 rézsis-gédénypél-
dényt megvizsgilva megillapitotta,
hogy a legnagyobb és legkisebb pél-
dényok kozt sok atmeneti alak van.
A méretek tehdt a két alak meg-
kiilsnboztetésében nem irdnyadék.
Minthogy pedig az 4llitélagosan két
alfajhoz tartozd nagyobb és kisebb
termetii példanyokat DoMBrOWSKI R.1
is kozos csapatban latta, tovabba a
fészkelSteriilet is kozos a Fekete- és
Kaéspi-tenger vidékén, emiatt a nagy
és kis rézsds gé6dény
DomAaNIEWSKT szerint mint alfajok
sem allhatjdk meg helyii-
ket és igy legaldabbis eu-
répai viszonylatbhan egy
alakhoz tartozdék. E szerint
tehdt a rézsds-gédény (Pelecanus onoc-
rotalus) nagysidgbeli ingadozdsira ve-
zethetd vissza, ha a ,,torzsfaj-ndl
sokkal kisebb példanyai is el6fordul-
nak. Dr. Vasvdri Mikids.

1 Domamiewskr J. Uber die Identitéat
von Pelecanus roseus Gm. und P. ono-
crotalus 1. Ann. Mus. Zool. Polon.
VII, 1928.

2 DomBrowskl R. Ornis Romanie,
Bukarest, 1912, p. 608.

II. AZ ELETTAN KOREBOL.

Idegrendszer gerjesztése kétéltiiek pe-
téiben vegyi anyagokkal. A ,,Pétfiize-
tek* legutobbi szdmdban TORO Imre
cikke a ,,Fejlédési indukeid 1ényegérsl‘
megemliti (85—86. oldal) azokat a
vizsgalatokat is, amelyek az ideg-
rendszert gerjeszté (indukald) anyag
vagy anyagok kémiai természetére
vonatkoznak. Miéta azonban ez a
cikk megirédott, a kutatdsok ezen a
téren tovibbi jelentds eredményekre
vezettek. A kutatdsok tudvalevéleg

egymadssal pirhuzamosan, s6t egymds-
sal versenyezve két iskoldban folytak,
nevezetesen Anglidban (WADDINGTON,
NEEDHAM és munkatdrsaik Cambridge-
ben) és Németorszagban (FISCHER,
WEHMEIER és munkatarsaik Freiburg-
ban). Mikor TorS cikke irddott, a kér-
dés tgy allott, hogy valamely specidlis
indukal6é anyagra mar aligha lehetett
gondolni, hiszen a legkiilonbéz6bb szer-
vezetek legkiilonbozdbb szerveiben ki-
mutattdk indukciéképes anyagok jelen-

Poétfiizetek a Természettudomanyi Kozlényhoz. 6
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létét (HoLTFRETER), de hogy ezeknek
az anyagoknak milyen a vegyi Ossze-
tétele vagy milyen ismert vegyiilet-
csoporttal lehetne azonositani dket,
ezt a kérdést még teljes homaly fedte.
Az els6 errevonatkozd feltevés, amely
szerint az indukdlé anyag glikogén
volna, mint T6r6 cikkében is olvas-
hatjuk, kudarcot vallott. Ez a gon-
dolat, amely WOERDEMANNtO] és Ra-
veENtSl indult ki és a freiburgi iskola
els6 kisérleteiben (SPEMANN, FISCHER,
WEeEMEIER 1933) hitelre is taldlt, az
ellene bizonyité érvekkel és féleg a
cambridgei iskola kritikdjival szem-
ben nem allta meg a helyét. Mindazon-
altal volt annyi haszna, hogy tovabbi
kutatisokra osztokélte a freiburgiakat
és végeredményben azokra a nagy-
jelent6ségit megallapitdsokra vezetett,
amiket ezek a kutatok legutébbi dol-
gozatukban koézolnek és amik tuddsunk
mai 4lldsa mellett a kérdés megolddss-
nak tekintheték.!

FiscHER és WEHMEIER a glikogén-
hipotézis ellen felhozott érvek hatdsa
alatt feliilvizsgaltik koribbi megilla-
pitdsaikat és mar 1933-ban belattik,
hogy tokéletesebb tisztité eljarasokkal
valéban lehet olyan glikogénkészit-
ményeket elallitani, amelyek nem
indukdlnak idegrendszert. Az eredeti
glikogén-hipotézist tehat 6k is feladtdk.
Ellenben tovabbra is azon a nézeten
voltak, f6leg WOERDEMANN meggy6zi
vizsgalatainak a hatdsa alatt, hogy az
indukciéfolyamatnak valamikép 6sz-
szefiggésben kell allania a glikogén-
anyageserével, vagyis a petében 1évé
szénhidratok tejsavva vald lebontdsa-
val, az dgynevezett glikolizissel. Ez a
folyamat, mint MEYERHOF vizsgdlatai-
bél tudjuk, egy bonyolult enzim-rend-
szer hatdsdn alapszik, amelyben a
tulajdonképeni enzimen kiviil dgyneve-
zett co-enzimeknek, vagy co-fermen-
teknek is szerepe van. A glikolizis eme
co-fermentjeinek egyike az adenilsav-
pirofoszfat, vagyis egy nucleotiddnak,
a nucleinsavnak egyik szabadon is
eléfordulé épitékovének a pirofoszfor-
savval (H,P,0;) alkotott vegyiilete.

1 Fiscugr. WEHMEIER, LEHMANN,
Svsrine, HuvrzscH, Berichte d. deutsch.
chem. Gesellsch. Bd. 68. 1196—1199. 1935.

FiscHER és WEHMEIER ezeknek a té-
nyeknek az ismeretében vizsgdlatokat
kezdtek tiszta izomadenilsavval, amely-
nek egyetlen eddig ismert szerepe a
szervezetben az emlitett co-ferment ala-
kitdsa. A vizsgilatok arra a meglep§
eredményre vezettek, hogy az adenilsav
indukalé hatdsa minden addig meg-
vizsgalt anyagét messze feliillmulta.
Mig az ilyen természetii kisérletekben
rendszerint csak az esetek kis szdzaléka
ad pozitiv eredményt, addig a tiszta
izom-adenilsav 14 kisérlet koziil 13-ban
hatdrozott idegrendszert indukalt. Ez
volt az els6é nyom arranézve, hogy
milyen vegyi Osszetétele lehet az in-
dukdlé anyagoknak. Ezen a nyomon
elindulva FIscHER és WEHMEIER to-
vabb folytattdik kutatdsaikat. A ko-
rabbi vizsgdlatok azt mutattik, hogy
olyan szévetek és kivonatok is in-
dukcidképesek, amelyek tiszta adenil-
savat és mds nucleotidaikat nem igen
tartalmazhatnak, ellenben el6fordul
benniik nucleinsav, vagyis az adenil-
savnak mds nucleotidakkal (guanilsav,
citosilsav stb.) alkotott vegyiilete.
FiscueEr és WEHMEIER tehdt ezt is
megvizsgdltdk, még pedig a thimo-
nucleinsavat és kisérleteiknek igen
tetemes részében (509%) ezt is indukcié-
képesnek talaltik. Ezzel megvetették
az alapjat annak a feltevésnek, hogy
az indukdlé anyagokat savtermészeti
vegyiiletekben kell keresni, dmde a
kérdés ezzel még nem volt megoldva.

A nucleinsavak ugyanis vizben ol-
dbédnak, mig HOLTFRETER, tovdbba
‘WADDINGTON, NEEDHAM és munka.
tarsaik azt taldltik, hogy organikus
oldészerekkel (éter, petroléter sth.) ké-
szitett kivonatok gerjesztenek ideg-
rendszert, s ezt az észleletet késEbb
a freiburgiak is megerésitették. Igy
tehat lennisk kellett a nucleinsavak és
épitékiveik mellett még mds olyan
anyagoknak is, amelyek a szerves oldé-
szerekkel készitett kivonatokban van-
nak ugyan, de mégis a nucleinsavak-
hoz hasonléan viselkednek, vagyis sav-
természetiiek. Ezeket kellett kimutatni,
hogy a kérdésre legaldbb hozzdvetSleg
kielégit6 vilaszt lehessen adni. A vizs-
galatok arra a nagyfontossigi meg-
allapitdsra vezettek, hogy a szerves
olddszerekkel készitett kivonatok in-
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dukecioképessége nem valamely meg-
hatérozott vegyi anyag jelenlétén alap-
szik, mint a cambridgeiek vizsgdlatai
alapjan gondolni lehetett volna, hanem
benniiklévé savak, nevezetesen zsir-
savak indukdlé hatdsira vezethetd
vissza. Ezt a megdllapitist, ami végleg
megerésiti azt a nézetet, hogy az in-
dukdilé anyagok savtermészetliek, a
freiburgi iskola a kisérletek egész so-
raval bizonyftja. Kimutatjak, hogy az
éterrel készitett kivonatok elvesztik in-
dukcicképességiiket vizzel vald kirdzis
utdn, ellenben a vizes frakeié tovabbra
is indukcidképes. Ezzel szemben egyes
szervdarabok, amiket napokon 4t kii-
16nboz6 szerves olddszerekkel vonnak
ki, nem vesztik el indukcidképességii-
ket. HovLTFRETER, aki kordbban a
cambridgei iskola kritikdjahoz csat-
lakozva tagadta ennek jelentGségét,
tjabban belatta, hogy ez az indukilé
anyagok éterben valé oldéddsa ellen
sz0]. Glikogénpreparitumok, amiknek
indukcidképessége nem viltozik szerves
olddszerekkel valé hosszas kivonds
utdn sem (ez vezetett a téves glikogén-
hipotézisre),elvesztik idegrendszert ger-
jesztd képességiiket, ha hosszabb ideig
dializisnek, vagy elektrodializisnek ve-
tik ald 6ket. Klongs gondot forditottak
FiscueEr, WEHMEIER és munkatarsaik
a zsir- és foszfatidprepardtumok és
féleg az ugynevezett elszappanositha-
tatlan maradékaik tanulményozdsira,
mert a cambridgei iskola ezekben
keresi az idegrendszert gerjeszt$ anya-
gokat. A vizsgdlatok azonban arra az
eredményre vezettek, hogy a tisztitott
zsir- és foszfatidkivonatok nem in-
dukcidképesek, tgyszintén az elszappa-
nosithatatlan maradék sem (100-n4l
tobb kisérlet adott teljesen negativ
eredményt), ellenben az elszappano-
sitds utdn, vagyis a zsiroknak zsir-
savakka és glicerinné valé hidrolizdlésa
utén a savas frakci6é mintegy 500 eset-
ben (a kisérletek 609%-dban) pozitiv
eredményt adott, idegrendszert ger-
jesztett. Mindez tigyszdlvdn kétség-
telenné tette, hogy a szerves oldd-
szerekkel készitett (zsir-, lipoid-, fosz-
fatid-kivonatok) indukdlé hatdsa a
benniiklévs | tisztdtlansigokra‘, neve-
zetesen szabad zsirsavakra vezethet§
vissza. Azonban a bizonyitékoknak

mintegy korondjaképen még tiszta zsir-
savakkal is végeztek pozitiv kisérleteket
a freiburgiak, nevezetesen oleinsavval
(C,4H 340,), linolensavval (C,;;H,,0,),
s6t egy sebacinsavbdl és oktilalkohol-
bél szintétikusan el8allitott zsirsavval
is, ahol tehit teljesen ki volt zdrva
valamely ismeretlen ,,indukalé anyag*
jelenléte. A tovabbi vizsgilatok még
azt is kimutattik, hogy csak folyékony,
azaz telitetlen zsirsavak indukcidéképe-
sek, tehit olyanok, amelyeknek egy
vagy tobb szénatompdrja kettés kotés-
sel kapcsolddik egymdshoz, mig a
szildrd, vagyis telitett zsirsavak (pl.
stearolsav), amelyek minden szén-
atomja teljesen le van koétve, nem
képesek idegrendszert gerjeszteni. Hogy
ez a sajatsig valdban a telitettség
fokaval fiigg Ossze, bizonyitja az a
koriilmény, hogy a telitetlen zsirsavak
hidrogénezéskor (telités) elvesztik in-
dukcidképességiiket.

Mindezek alapjan tehiat a kérdés
megolddsa ma dgy all, hogy az ideg-
rendszer gerjesztése nem egyéb sav-
ingernél, amelynek azonban nuclein-
savakbdl, illetve épitSkoveikbdl va
pedig telitetlen zsirsavakbédl kell ki-
indulnia. Hogy az ,,aktdk’ ezzel még
nincsenek lezdrva, az kétségtelen. A
cambridgei iskola maris tovibb dol-
gozik és lehet, hogy hamarosan tovabbi
meglepé eredmények varhaték, hiszen
nem tudjuk, hogy a megvizsgalt anya-
gokon kiviil még milyen més anyagok
lehetnek indukcidképesek. A vizsga-
latok alakuldsa igen hasonlit a partheno-
genezis és a megtermékenyités problé-
majdnak torténetéhez, amidén vgy-
szOlvan naprdl-napra tjabb modjait
fedezték fel a peték mesterséges fej-
16désre-serkentésének. A kérdés lényege
azonban -— mint munkdjuk végén a
freiburgiak is megjegyzik — tovabbra
is az marad, hogy milyen folyamatok
sordn alakul az idegrendszer a nor-
malis, é16 petében.

Wolsky Sdndor.

A vitaminhidny altal okozott meg-
betegedések, az avitamindzisok, amilyen
a skorbut, a beri-beri, az angolkér stb.
a civilizdcié betegségei, de az orvosi
ismeretek haladdsaval, a kozegészségi
viszonyok javuldsdval elterjedésiik és
stlyosahb lefolydsuk csékken. Ezzel

6%
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szemben a relativ avitaminézis, a
hypovitaminézis gyakrabban jelent-
kezik az élelmiszerek hamisitdsa, kirt-
okozé elkészitése (f8zés, siités, Orlés
stb.) kovetkeztében. Az évszakok sze-
rint is elfordulnak a tdpldlék vitamin-
tartalmaban ingadozdsok és ezeknek
megfeleléen hypovitamindzisok. Az A-
és B-vitamintartalom az egész év fo-
lyaman alig viltozik, a C-vitamin-
tartalom nydron és &sszel ]elente
kenyen gazdagabb, mint a téli és a
tavaszi h6napokban és a D-vitamin is
kevesebb (a tejben, vajban, tojdsban)
az utébbi évszakokban. A D-vitamint
azonban a szervezet fel tudja hal-
mozni és a bér ibolydntili besugdrzdsa-
val a szitkkségletnek megfelelGen aktivél-
haté6. Ezzel szemben a C-vitamin nem
halmozédik fel, hanem ha nagyobb
mennyiségben jut a szervezetbe, ki-
drittetik ; ezért a téli hdénapokban,
tovdabba oly helyeken, ahol a C-vita-
min csaknem egyedil a burgonyédval
jut a szervezetbe, a C-avitaminozis
gyakrabban jelentkezik, kiilonésen né-
vekedésben 1év§ fiatal egyéneken, te-
jel6kon stb. De oka lehet a hyporvita-
mindzisnak az is, hogy a bevitt vitamin
gyomorbélhurut vagy mas okbdl nem
szivédik fel.

A téli dlmot alvé allatok anyag-
cseréje dsszel a minimumra szdll ali,
szivmiikodés, 1élekzés, égésifolyamatok
csGkkennek, a test hdémérséklete is
aldbbszall, a kérnyezet hémérsékleté-
hez alkalmazkodik. Ez alatt az idészak
alatt egyes belsé elvalasztdsi mirigyek,
a pajzsmirigy, mellékvese, himtestecs-
kék és agyvel6fiiggelék hanyatlé at-
alakuldst mutatnak. Tovabbi kutatasok
megéllapitottik, hogy a télen cs6kkend
ibolydntili sugarak és a D-vitaminnak
ezze] Osszefiiggd megkevesbedése a téli
alom bekiovetkezésében jelentés szere-
pet jatszik. Valoban D-vitamin eteté-
gével a téli dlom bedlltat késlelteni, s6t
elmulasztatni sikeriil, az dllatok éberen
maradnak, testiik homérséklete vil-
tozatlanul oly magas, mint nyaron.
A D-.vitamin az anyagecsere csokke-
nését megakaddlyozza és beigazolédott,
hogy a D-vitamin a pajzsmirigy mii-
kédésére élénkitd hatdst fejt ki, e kettd
egymdssal szoros Osszefiiggésben 4l
A téli dlom ezek szerint hypovitami-
noézisnak, illetleg avitaminozis jelen-
ségének tekinthetd.

Zimmermann Frigyes.

1 PDeutsche Medizinische Wochenschr.
62. évi. 16. sz. 1936.

. A KEMIA KOREBOL.

Mesterséges enzimek. BERZELIUS volt
az elsd, aki az enzimek hatdsit az akkor
mér j6l ismert szervetlen katalizdtoro-
kéhoz, példaul a platinataplééhoz ha-
sonlitotta. Mai felfogdsunk szerint az
enzimeket valdban katalizatoroknak
tartjuk, s a lényegi kiillonbséget a szer-
vetlen katalizatorok és az enzimek
koz6tt abban latjuk, hogy az enzimek
hatdsa nagymértékben specifikus, mig
a szervetlen katalizdtorok aspecifiku-
sak. PASTEUR vitalisztikus elmélete
mar régen a multé, s a mddositott
Pasteur-tételnek — mely szerint enzi-
meket csak €16 szervezetek hozhatnak
létre — élete csak attél figg, hogy
mikor sikeriil egyes hormonok és vita-
minok szintéziséhez hasonléan, az en-
zimeket is mesterségesen elGdllitani.
Ezen az tton taldn elsé 1épésnek tekint-

het6 LaNcENBECK kisérletsorozata.!
Ezek a kisérletek a kovetkezd megfigye-
1ésbdl indultak ki. A benzanilin bizo-
nyos korilmények kozott a benzoyl-
hangysavbél CO,-t hasit le a kvetkezd
egyenlet ertelmében

C,H,—CO—COOH +
+CoHy—CH=N-—CH,=
H,0 + C4H,—CHO +
+ CH,—C = N — C.H,

COOH
tehdt a reakcié folyaman, ép vigy, mint

a karboxildz enzim hatdsira, .dekar-
boxilizdcié kovetkezik be, a benzanilin

1 Bull., Soc. Chim. Biol. Paris
XVIIIL. k. 628. old.

1935.
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pedig az dtmeneti kapesolédasbél CO,
leaddsa mellett regeneralédik :
CeHy—C = N—CH; = CO, +
+CgH,—CH = N — CgH,

A reakci6 tehdt teljesen egyezik 1é-
nyegében azzal a folyamattal, amit a
karboxildz enzim hajt végre az alko-
holos erjedés folyamdn, amikor piro-
széllésavbdl acetaldehid keletkezik :

CH;—CO—COOH = CO, + CH;—CHO

LANGENBECK egész sereg vegyiilet-

nek vizsgdlta meg a dekarboxilizdld
hatdsdt, s igen sok esetben észlelt ilyen
enzim-szeri katalitikus hatdst. Madr
olyan egyszerli vegyiiletek, mint a
methylamin és az anilin is hatdsosak
voltak, s fokozatosan egyre bonyo-
lultabb szerkezeti vegyiileteket szinte-
tizdlvan, egyre nagyobb aktivitdst
tapasztalt, legaktivabb az altala meg-
vizsgdlt vegyiletek kozil a 6-oxy—
3-amino—8-naphtoxindol volt, mely-
nek hatdsa kereken 4000-szerese a
methylaminénak. Hasonldé alapon spe-
cifikus szintetizdlo észterdzokat is els-
sllitott LANGENBECE, melyek koziil
a B-naphtolcarbinol fejtette ki a leg-
nagyobb aktivitdst. Mivel az ismert
enzimek lényeges sajdtsdigai kozé tar-
tozik a kolloid dllapot is, LANGENBECK
megkisérelte, hogy mesterséges enzi-
meit kolloidokhoz (fehérjékhez) kap-
csolva novelje az aktivitdasukat, ezek
a kisérletei azonban negativ eredmény-
nyel zéarultak.
Ezekkel a kisérletekkel kapcsolatban
emlfthet6k meg Kusin vizsgalatail is
egy masik katalitikus folyamattal, a
cukorképzdédéssel kapesolatban. A zsld
novények klorofillja katalizélja az aszi-
mildcids cukorszintézist, amikor CO,-
bdl és vizbél formalin, majd a formalin
kondenzicidja utjan cukor keletkezik.
A folymat tehdt két részbdl 4ll, az elsé
a formalinképzidés :

CO, + H,0 = CH,0 + O,

a masodik 1épésnél 6 formalinmolekula
egyesiil 6 szénatomos cukorrs :

6 CH,0 = CgH,,0,
Ezt a mdsodik folyamatot in vitro is

1 Berichte d. Deutsch. chem. Ges. 1935.
LXVIII. k. 1494. old.

létre lehet hozni alkalikus kézegben.,
s ezt a masodik folyamatot a cukrok
jelenléte katalizélja. A kiilsnféle cukrok
katalitikus hatésdt vizsgilva, Kusin
azt taldlta, hogy csak olyan cukrok
katalizdlnak, melyek enolizdcidra ké-
pesek. Ugy litszik tehat, hogy az
enzimszert katalitikus folyamatck enol-
képzbdéshez vannak kétve. Olyan he.
lyettesitett cukor, hol az aldehid, vagy
a mellette levé OH gyokbe idegen gyok
kapesolédik, amely tehdt enolizalédni
nem tud (példdul az acetongliikéz),
nem is katalizdl. Mindig jelentkezik
ellenben a katalitikus hatds, ha enol
képzédhet, tehdt a kivetkezd dtalaku-
lds végbemehet : —CH/OH/—CHO=
—C/OH/ = CH/CH/, még a 3 szén-
atomos cukrok, példdul a gliikolal-
dehid is CH,/OH/— CH/OH/ — CHO
katalizdlnak. S8t nemcukor természet(
anyagoknal is taldlt Kusin katalitikus
hatdst, ha az enolszerli atalakuldsra
alkalmasak, igy példdul a benzoin is
CeH;—CH/OH/—CO—C.H;, mig a di-
benzoil, ahol a CO gyoksk kozé CH,
gyck ékelédott,
CeH ;—CO—CH,—CO—C Hj.

inaktivnak mutatkozott. A két ki-
sérleti sorozat egybevetésébdl az a
tanulsdg vonhaté le, hogy az enzimha-
tds éppen tgy, mint a hormonhatds
bizonyos hatogyokok jelenlétéhez van
kétve s maga az enzim ardnylag egy-
szerii vegyiilet kell legyen, s valoszind,
hogy az enzimek kolloid jellege annak
tudhaté be, hogy maga a tulajdon-
képeni hatéanyag — egy ardnylag kis-
molekuldju vegyilet — egy aspecifikus
kolloidhoz (fehérjéhez) vankotve, éppen
ugy, mint a jodthyreoglobulinban maga
az aktiv thyroxin egy nagy fehérje-
molekuldhoz van kapesolva, valészini-
leg azért, hogy egyrészt a hatégyokst
mint véddkolloid védje, masrészt pedig
azért, hogy az aktiv felilletet névelje,
hisz a katalizétorok miikédését sokan
feliileti adszorpcidval magyardzzak.
Dr. k. Kuthy Sdndor.

Az enzimek hatismehanizmusa és
specifikussaga. A dipeptidéz enzimrél
tudjuk, hogy csak olyan dipeptideket
képes megbontani, amelyekben egy
szabad COOH és egy szabad NH,
gyok a .illetéleg o’ helyzetben foglal
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helyet a peptidké6tés (carbonylimid-
kotés) —CO—NH— két oldaldn. A
legegyszeriibb példa erre a glycylglycin:

CH;,—CH—CO—NH—CH—COOH.
|
NH, CH,

Minden természetes aminosavbél szdr-
mazé peptidben egy-egy H is helyet-
foglal az a, illetéleg az ol szénatémon.
Ezeknek a tényeknek az alapjan Brra-
MANN, ZERVAS, FRUTON, SCHNEIDER és
SorLEICH! a dipeptiddz specifikussd-
ganak hatdsmechanizmusit a kdovet-
kezd médon magyardzzdk. Az enzim-
hatds els6 lépése az, hogy a peptid-
kotés enolizalédik, a —CO—NH—
gy6kbsl —C/OH/ = N— gyok lesz,
s ilyenmédon a peptid hatszéget 1étesit;

. COOH H
%
N

N Rt

I-E\C/NH
N

R C—————x

/

OH
amelyben az enzim egyidejlileg az
NH, és a COOH gyékre kapesolédvan
rd, a hatszéget zérja. Az a és az o
szénatomok H-je minden természetes
peptidnél a hatszog egyik oldaldn, az
R és R! gy6kosk (révidebb, hosszabb
oldallincok) pedig a hatszég mésik
oldaldn foglalnak helyet. Az R, illeté-
leg Rl oldallincok, térfogatuk jéval

! Journ. of Biol. Chem 1935. 109.

kot. 325. old.

nagyobb lévén, mint a megfelelé H-eké,
megakadalyozzdak, hogy az enzim az
6 oldaluk fel6l kozelitse meg a peptidet,
8 arra kényszeritik, hogy a kis tér-
fogatu H-ek oldaldra keriilve, rikap-
csol6djék az NH, és COOH gyskokre,
s ilyen mddon a peptidet az alkoto
aminosavakra hasitsa. Ha a két H
koziil egyiket, vagy mindkettét CH,
gyokkel helyettesitjiik, a peptid, ha
joval lassabban is, de még széthasad,
mig, ha az oldallinc 4 szénatomnil
tobbet tartalmaz, az enzimreakeié mar
nem folyik le. Hasonlé médon nem bont
az enzim olyan peptidet sem, ahol az
egyik alkatrész optikai antipodusa
valamelyik természetes aminosavnak,
ahol tehdt a térbeli elhelyezkedés a
fenti vdzlattél eltér, vagy pedig nem
bonthaté a peptid a dipeptidizéval
akkor sem, ha az aminogytk egyik
vagy mindkét H-je valamilyen alkyl-
gyokkel van helyettesitve, igy példdul,
ha NH, helyett —NH-—CH, szerepel.

Dr. k. Kuthy Sdndor.

A lucerna C-vitamintartalma. Levy
L. F. és Fox F. W. a johannesburgi
egyetemen végzett vizsgalatok alapjan
azt taldltdk, hogy a lucerna mind titra-
ldssal, mind biolégiailag megdllapitott
C-vitamintartalmanégyszer olyan nagy,
mint a citromléé. Igaz ugyan, hogy ez
a sejtek sériilésekor gyorsan csékken,
de azért a lucerna nagy C-vitamintar-
talom megtartisa mellett f6zheté vagy
szdrithaté. A lucerna sok A- és E-vita-
mint is tartalmaz, 4svényi anyagokban,
féleg kalciumban és vasban is gazdag,
amiért a kutatdk szerint érdemes volna
fiatal névényeket az emberi taplalkozds
céljaira is felhasznilni. Dr. K. Gy.

IV. A FIZIKA KOREBOL.

Egy 1j fénymikrofon. A technikdban
lépten-nyomon energiadtalakitdsokkal
taldlkozunk. A hang a levegs siir(iségé-
nek szakaszos ingadozdsdbdl 4ll, tehat
energidja mechanikai energia. A hang
a kozonséges szénporos vagy egyéb
mikrofonok segitségével elektromos
aramingadozdsokat kelt és energidja
ez alkalommal elektromos energidvs
alakul. A hangosfilmet felvevs be-
rendezések Kerr-celldval vagy més

késziilékkel ismét dtalakitjak az ener-
gidt, mert az dramviltozdsok segit-
ségével fényvaltozasokat hoznak létre
és ezeket fényképezik a filmre. Tehat
a hangtél ennek a fényképéig az
energia két eszkozben kétféle atalaki-
tdson megy keresztiil. Felmerilt az
a gondolat, hogy talin lehetséges
volna a hang régtoni dtalakitasa fény-
valtozasokks minden dtmeneti energia-
faj, a jelen esetben az elektromos
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energia elkeriilésével. Erre a célra
OuAIN P. szerkesztett egy eszkozt,
?mely a fényinterferenciat hasznélja
el.!

Az 4j fénymikrofon rezgs lemeze
egy lehelletfinomsdgti zaponlakkhér-
tya, amelynek a belsd, hangtdl elfor-
ditott oldaldn 1 em &tmérdjt, 0-0001
mm vastagsagi raparologtatott eziist-
réteg van. Bz az eziistréteg mint titkor
szerepel (4bran a). A mikrofon kamra-
janak a kozepén egy félig eziist6zott
iveglap foglal helyet (b), ez a fény-
sugarakat részben visszaveri, részben
4tereszti. A mikrofon dobozit egy
masik iveglap zarja be (c), ezen is

| b
AN
7=

van egy befelé nézé titkor eziistbol.
A mikrofonon egy fényforrds lencsével
Osszegylijtott sugarait bocsdtjuk ke-
resztil. A fénysugarak a félig eziisto-
zott kozéps6é lemezre érve részben
keresztiilmennek a lemezen, részben
pedig visszaverddnek rajta. Az dtmend
sugarak a lakkhértya eziisttitkrén ve-
rédnek vissza és djra kikeriilnek a
késziilékb6l, a visszaver6dott fény-
sugarak pedig az alsé tikkrén fordul-
nak vissza, Gjra visszaverédnek a félig
eziistozott lemezen és az els6 sugér-
nyalabbal egyiitt hagyjik el a készilé-
ket. A két kilép6 sugar koherens (inter-
ferenciara képes), hiszen ugyanazon
sugarnyaldb szétosztisa altal keletke-
zett. Teljesen szimmetrikus elrendezés
esetében a két sugdr ttja pontosan
egyforma, a sugarak a mikrofon el-
hagyésa utdn erdsitik egymdst és az
ernyén fény keletkezik. Ha a lakk-
hértya egy kicsit benyomddik, akkor
a felsé sugdarnyaldb utja megrovidiil

TR o

1 Ann. d. Phys. 23. 1935. 431.

és a két fénysugar nem taldlkozik
pontosan ugyanazon fazisban. Az inter-
ferencia eredménye sotétség is lehet,
ha az utkilonbség fél hullimhossz
vagy ennek egészszamu tobbszorose.
A mikrofonra érkez6 hang megrezeg-
teti a hartyat, megvaltoztatja a leme-
zek tavolsigit és ezzel a két sugir
utkiilonbségét, tehat az ernydre érkezd
fény erdssége a kisebb-nagyobb kioltds
kovetkeztében ingadozik. Ilyen médon
az interferencia segitségével megvalo-
sult a hangnak egyenes tton fény-
valtozasokkd valé atalakitasa.

A leirt fénymikrofont fehér fénnyel
hasznéljak. A kiinduldsi helyzetet ugy
allitjdk be, hogy a fényerdsség a leg-
nagyobb erfsség és az els6 teljes
sotétség kozotti erésség felének feleljen
meg. A mikrofon felsé kamrajat lyuk
koti ossze a kiilsé levegbével nyomés-
kiegyenlités és csillapitas céljabol. A
hartya legnagyobb elmozdulasai leg-
feljebb 0°0001 mm-esek. A mikrofon
kiprébdldsa céljabél az alsé filke
levegGjét  részben  Kkiszivattytztik,
ekkor a levegé torésmutatéja nagyon
keveset kisebbedett, de ez is viltozdst
okozott az optikai ithosszban. A fény-
erdsség véaltozdsa egyenes ardnyban
allott a nyomadsvaltozassal. Tovabbi
vizsgalatok azt is bebizonyitottak,
hogy ez a késziilék a 10-es rezgésszam-
t6l a 10.000-ig egyformdn jol, 10%,-nél
kisebb eltéréssel dolgozik. Mindezek
alapjan az aj késziilékre szép jové var.

Dr. Vermes Miklos.

Fizikai mérések a sztratoszfériban.
Az utébbi 30 évben fokozott figyelmet
forditanak a sztratoszféra viszonyaira.
Piccarpnak, tovabbé orosz és amerikai
megfigyelGknek felszalldsairél a napi-
lapok téjékoztattak benniinket. Mar
Piccarp midsodik, eredményes fel-
szalldsa el6tt sikerilt REGENERnek
onmiikodé eszkozokkel felszerelt gumi-
gomboket 25 km-ig felboesdtani. Utébb
28 km-t ért el, legijabban pedig mar
32 km-t. Eleinte csak kis stllyal ter-
helte a gomboket és zart kamrakat
hasznalt, utébb 6-7 kg stlya nyilt
ionozé kamrit helyezett el. 1934-ben
mar szdmlalé csovekkel mérte a koz-
mikus sugdrzdst 28 km magassagig.
A berendezés elég bonyolult volt, 1200
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volt fesziiltségli telep, er8sité beren-
dezés, szamldlo szerkezet, fotografdld
eszkoz kellett a szdmldlé csoveken
kivil. Eddig ilyen eszkozt csak meg-
figyel6kkel felszdll6 gbmbokon helyez-
tek el. Az elért siker folytdn REGENER
a gébmboket mésféle megfigyelésekre is
felhasznalta. Igy a napsugarzés ibolyan-
tili részét és az ozon eloszldsat 31 km
magassagig tudta figyelni.

A gombok étmérdje 215—3 m, a
gumi 0-2 mm vastag. A felszdlldsndl a
kis légnyomads folytan a gémb 4tmérsje
3—4-szer nagyobb lesz, a gumi
0-:015 mm-re vékonyodik. Két gombot
osszekotoznek, az egyik a magassig-
ban elpukkan. Ez szabja meg az el-
érhet6 magassdgot. Az emberrel] indulé
gémb sulya a biztonsdg miatt nagyobb,
ezért nem is érik el az emlitett magas-
sdgot. A magassdgot Oridsi méretekkel
igyekeznek fokozni. Prccarp 113.000
m? térfogati gémbén akar ujra fel-
széllni. Csakhogy gy a kolt-égek igen
nagyvok. Viszont a gumigémbdk kolt-
sége joval kisebb. 4 kg-os gébmbdot 100
markdért lehet beszerezni. Ugyanazt a
gombot néhanyszor fel lehet bocesitani.
Az eddigi 28 gomb mindegyikét a le-
esés utdn megtalaltik. Kell§ védelem
esetén az eszk6zok ritkdn sériilnek
meg. A gémbo6t messzeldtoval 100 km
tédvolsdgra lehet kovetni, ez a meg-
taldldst konnyiti.

Az 6nmiik6d6 eszkozok szerkesztése
t6bbévi munkdba keriilt. A legtébb
nehézséget az alacsony hoEmérséklet
hatdsa okozta. Az déraszerkezetek, gal-
vantelepek stb. a —60°-ig meund hé-
mérsékleten nem maradhatnak szaba-
don. Sikeriilt olyan védgondolit szer-
keszteni, amely a napsugdrzdst fel-
fogja és igy a hémérséklet beliil a leg-
nagyobb magassigban is +-10° és
+25% kozott maradt.

A megfigyelések nemcsak a kozmikus
sugdrzds terén fontosak, hanem tébbek
kozott az ozon eloszldsdnak kérdésé-
ben is. Eddig azt hittiik, hogy az ozon
fleg 45—50 km magassdgban van.
Most kideriilt, hogy az ozon leg-
nagyobb siirtisége sokkal alacsonyab-
ban van. 1934 juliusiban 24 km maga-
san volt. Az ozon eloszldsa t6bb tekin-
tetben fontos, igy a napsugdrzds ibo-
lydntili részére nézve, vagy az erds

hangok terjedésénél megfigyelt jelen-
ségek magyardzatdiban.

Az ozon eloszlisa a felbocsitott
gumigémbdkre is 1ényeges. Ugyanis az
ozon a gumit nagymértékben meg-
tdmadja. A szdmitds szerint a gbmbok-
nek 35 km-t és még nagyobb magas-
sagot is el kellett volna érnick, vald-
ban legtobbje 30 km alatt elpukkadt.
Ezt valdsziniileg az ozon okozza. La-
boratériumi megfigyelések azt mutat-
tak, hogy nagyon kevés ozon a gumit
hamarosan tonkreteszi. Lehet, hogy az
ozon az emberrel felszdlls gémbre is
veszedelmes lesz, ha mindig maga-
sabbra akarnak majd jutni. REGENER
most olyan anyagot keres gémbjeihez,
amelyet az ozon nem timad meg.?

M. J.

Az oxigén izotopjai. Mir emlitettiik,
hogy az oxigénnek a régebben ismert
16 atémstlyu fajtdjan kiviil 18-as
atémsilyd izotopjat (09) is taldltak,
majd pedig 17-es atémsilyd izotopot
(017 is. AsTON a tomegszinkép mddsze-
rével azt taldlta, hogy a kozonséges oxi-
génben 08 &s 0% tomegének viszonya
1:536. De mar ASTON sejtette, hogy ez
az érték nem pontos. Leginkibb meg-
bizhaté MECKE és CHILDS eredménye,
amely szerint O8:01%:0Y=1 :630 :
0-2. Ennek alapjan az oxigén kozepes
atémsalya 16-0035 az 0'%=16-0000
értékre vonatkoztatva. A kérdésnek az
a gyakorlati jelentésége, hogy a témeg-
szinkép-elemzésben minden atémsuly
az 01%=16-0000 értékre vonatkozik,
ellenben a vegyi meghatirozasoknal
az oxigén kozepes atomsilydt veszik
16-nak. Ezért a tomegszinképbdl meg-
hatérozott atémsidly 1-00022-szer na-
gyobb, mint kémiai Gton nyert atém-
suly. (Ez a szam a 16-0035 és 16-0000
viszonya.) Médsok még jéval nagyobb
értékeket kaptak. A hidrogén atém-
stilya a toémegszinképelemzés szerint
1:00778. Ezt az értéket tSbbeknek
megegyez6 eredménye folytdn meg-
lehetdsen biztosnak tekinthetjiik. Az
el6bbiek szerint kémiai dton 1-00756
értéket kellene kapni. A mérések
azonban  ennek  ellentmondanak.

1 Forschungen u. Fortschritte, 1935,
128. 1.
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MorEes 6t killonbozé kémiai meghatd-
rozds Osszehasonlitisdbol 1-00777 ér-
téket vezet le, vagyis az el6bbinél
jelentékenyen nagyobbat. Az nem vald-
szinli, hogy a kémiai meghatarozisok
ennyire hibdsak. Sokkal valdsziniibb,
hogy az O3 : 0% tomegviszony kisebb
az yel6bbi értéknél. Ezért MUCKEN-
THALER ezt a viszonyt tjra meg-
hatdrozta. Hat mérés kozépértéke
1:1058. A legkisebb érték 1 :1300, a
legnagyobb 1 : 830 volt. Tehdt O és
0%  tomegviszonya eszerint Kkisebb
1:1000-nél. Csakhogy a kérdést ez a
mérés sem dontotte el véglegesen,
mert djabban SMYTHE is meghatarozta
ezt a viszonyt és 1 : 530 értéket kapott,
ez pedig jol egyezik AsToN el8bb idé-
zett eredményével. M. J.

A Meissner-hatas. Helyezziink fém-
gémbot, amely a szupravezets alla-
potot fel tudja venni, gyenge mdg-
neses térbe. Ha a fémet kellGen le-
hitjik, meghatdrozott hémérsékleten
az elektromos ellendllds hirtelen meg-
sziinik, azaz a fém szupravezets lesz.
MEISSNER megmérte a magneses tér
erdsségét a fém koril. fgy azt tapasz-
talta, hogy a szupravezetd dllapot be-
alltdval a mégneses erévonalak a fém-
bél kilépnek és a fémen kiviil haladnak.
A fémben a mégneses indukecié a
szupravezeté 4llapotban megsziinik.
Ez a szupravezetd dllapot jellemzdje.
A jelenség MErssNER-hatds néven is-
meretes. Ujabb megfigyelések azt mu-
tatjdk, hogy csak teljesen tiszta fém-
bdl lépnek ki egészen az erdvonalak a
szupravezet$ dllapotban. Ha némi tisz-
tdtalansig van a fémben, akkor néhiny
er6vonal bennmarad, amint mondani
szoktdk, ,,befagy” a fémben. Igy mér-
sékelten tiszta dlomban az erdvonalak
tizedrésze szupravezet6 allapotban is
megmarad. Elfogadhaté magyardza-
tunk a jelenségre még nincs.

M. J.

Igen kis nyomasok mérése. Ujabb
idében a vikuumesdipar (kisiitéesovek,
radiéesd stb:) nagyarinyd fejlédésével

az igen kis nyomdsok mérése fontos
ipari feladattd valt. Legelterjedtebb
mérdeszkéz a M c L e od-féle mano-
méter, amelyet kb. 0-00001 mm Hg
nyomdsig lehet haszndlni, mindamellett
kezelése elég kényelmetlen és mérési
korzete korlatolt.

Uj utat jelolt meg igen kis nyomésok
mérésére GAEDE WOLFGANG, aki a tor-
zi0s inga sajatsdgait haszndlta fel
a mérések alapjaul.l Eszkoze, melyet
»,molvakumeter‘‘-nek nevezett el, olyan
iiveges6, amely egy vékony kvare-
szdlra felfiggesztett téglalap alaku
aluminium Jemezkét tartalmaz. Ha ezt
a lemezkét kiviilrdl, pl. alkalmas mdg-
neses szerkezet segitségével lengésbe
hozzuk, akkor a lengésiidé a gz okozta
csillapodds kovetkeztében a csében
uralkodé nyomdastél fog figgeni. Minél
nagyobb a nyomés, anndl inkdbb igye-
keznek a gdzmolekuldk az aluminium
lemezkét nyugalmi helyzetében vissza-
tartani és anndl révidebb lesz a lengési
idé. A lengésiid6bdl tehat a gdznyomas
kiszamithato.

A késziilék érzékenységét még fokoz-
hatjuk is, ha a csévet az aluminium
lemez kornyezetében kivillrdl melegit-
jik. A meleg fokozza az egyes mole-
kuldk sebességét, ezek tehat nagyobb
energidval itkéznek a lemezkébe és
ezzel oly mértékben fokozzdk a csilla-
podast, hogy az mérhetdvé vilik. Meg
kell jegyezniink, hogy a ecsillapoddst
nemcsak a nyomds, hanem a molekula-
sily is befolydsolja, ezért a mérési adat
felhaszndlisakor a gdztoltés mindségét
is figyelembe kell venniink. A miiszer
gyakorlati megvaldsitdsa némi nehéz-
séggel jir, mert igen bajos a lemezke
kiils8 zavaré korilményektdl szdrmazé
rezgéseit megakaddlyozni; a leolva-
sdsra kiilonleges optikai berendezés
valé. A molvakumeternek legnagyobb
a mérési korzete az Osszes eddig ismert
eszkoz6k kozott, amennyiben 1 mm
Hg és 0-0000001 mm Hg kizé esé nyo-
masgok mérésére egyardnt hasznilhatd.

L. B

i Z. techn. Physik XV, 664. lap.
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V. A METEOROLOGIA ES FOLDMAGNESSEG KOREBOL.

i Az ionoszféra alsobb D-rétege. Az
onoszféraban két réteget szoktak meg-
k iilénboéztetni, ezek : a Kennelly-Hea-
viside (E) reteg,amely koriilbeliil 90 km
magassdgban kezdédik és az Appleton
(F)-réteg, amely mintegy 200—250 ki-
lométer magassagban van. E két rétegen
kivil ujabb megfigyelésekbdl idénkint
egy alacsonyabban fekvd ionizdlt ré-
tegre (D-réteg) kovetkeztetnek, mely az
elektromigneses hullimokat elnyeli.
Mrrra S. K. és Syam P. Kalkuttaban
végzett megfigyeléseikben egyes alkal-
makkor elektromdgneses hulldmoknak
mintegy 55 km magassigban toértént
visszaver6dését  allapithattak meg.
Ugyanekkor az E-rétegtdl okozott ra-
diévisszhang 119 km magassagbdl jott.
Az E-réteg alsé hatara altalaban
éles. Ily hatdrrél minden hulldmhosz-
szusaga hulldm, amely a kritikus hul-
lamhosszusagndl (t. i. anndl, amely
mir nem verddik vissza) nagyobb,
visszaverddik és a visszaver6dés a kri-
tikus és ennél kisebb hulldmhosszi-
sagndl megsziinik. Kiindulva valamely
hulldmhosszisdghdl a hullimhossszi-
sag fokozatos csokkentésével (a frek-
vencia fokozatos novelésével) eljutunk
a kritikus hulldmhosszisdghoz (vagy
kritikus frekvencidhoz), mely mar nem
verédik vissza, hanem behatol az E-
rétegbe, ott részben elnyeletik, részben
azon athatol.

A kalkuttai hosszabb idén 4t foly-
tatott megfigyelések ezzel szemben azt
mutatjik, hogy fokozatosan csGkkentve
a hullimhosszisdgot (névelve a frek-
venciat) az E-rétegrdl a visszaver6dés
csak egy bizonyos hullimhossziisdgndl
kezdddik és a kritikus hulldimhosszi-
sagig tart. Az E-rétegrdl visszavert
hullamok frekvencidjinak nemcsak egy
felsé, hanem egy alsé hatdra is van.
E jelenség magyardzatit MITRA ésSyam
egy alacsonyabban fekvd D-elnyeld
rétegben keresik. Ez a réteg ugyanis
a nagyobb hulldmhosszisdga (kisebb
frekvencidji) elektromdgneses suga-
rakat nagy mértékben elnyeli, azokat
elmosédott volta miatt visszaverni nem
képes és csak egy bizonyos frekven-
cianal nagyobb frekvencidji sugarakat
enged 4t, amelyek az E-rétegen vissza-
verddnek, vagy — ha frekvencidjuk az

E-réteg ionizicié erésségéhez mért kri-
tikus frekvencidndl nagyobb — e ré-
tegen athaladnak. A D-rétegtél elnyelt
hulldmok nem adhatnak ridiévisszhan-
got az E-rétegrdl. A mondott jelenség
magyardzatira arra is lehetne gon-
dolni, hogy az E-réteg alsé hatira el-
mosddott és kisebb magassigba lenyul.
Ez ellen sz6l az, hogy az E-réteg alsé
hatdra meglehetésen allandé.

Egyes ritka esetekben, amikor a D-
réteg alsé hatira elég éles, képes elek-
tromagneses sugarakat visszaverni. Ez
tortént 1935 4prilis 2., 3. és 5-én 15 és
17 éra kozott, amikor a visszaver§ réteg
magassagara 55 km adoédott.

A D-réteg megléte mellett szdl a ko-
vetkezd tapasztalat is. Az E-réteg also
hatdrdrél mir vissza nem vert hulldm
frekvencidja (a kritikus frekvencia) a
nap folyaméan szabalyos ingadozasokat
mutatott. Hasonlé ingadozds nem
mutatkozott abban a frekvencidban,
amelynél a visszhang az E-rétegrdl els-
szor jelentkezik. Ez is arra mutat, hog
az E.rétegen visszaver46dd hullamok
frekvencidjanak fels6 hatira mas oktol
fiigg, mint alsé hatdra, amelynek ma-
gyarazatat a mondott kutatdk az elek-
tromagneses hullimoknak a D-réteg-
ben torténd elnyeletésében keresik.!

St. L.

Vilagito-felhé megfigyelések Norvé-
gidban 1933 és 1934-ben. Norvégia déli
részében 1934 jdnius 30—]1111118 1
napokban STORMER hirom északifény-
megfigyeld 4allomasdn tobb egyidejli
fényképfelvételt sikeriilt késziteni vild-
gitd felhdkrdl. Ezekbdl 41 magassig-
adatot lehetett megallapitanie felhGkre.
A 41 adat 78 és 85 km kozott valta-
kozik és kézépben 82-2 km magassigot
ad j6 megegyezésben a JEsSEtS] 1889—
1891 években nyert 82-08 km -rel és
a STORMERtS! 1892-ben taldlt 81-4 km
magassaggal.

Az 1934 junius 30—jdlius 1 id§-
kozben észlelt vilagito-felh6k 80—83
m/mp. sebességgel mozogtak keletrdl
nyugat felé. Néhany hulldm is megfi-
gyelheto volt e felhSkben, a hulldm-
hegyek és vilgyek észak- dél vonalban

1 Nature Vol 135. 1935. 953—954. 1.
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irdnyultak és a hulldmhosszusig 6—9
kilométer volt.

1933 és 1934. évben a kovetkezd
€jjelekrdl killdtek — részben fénykép-
felvételek kiséretében — vildgité-felho-
megfigyeléseket STORMERnek : 1933
julius 4—5, 7—8, 9—10, 19—20,
augusztus 9—10, 23—24, 1934 junius
30—jdlius 1, jalius 5—6, 6—7, 16—17,
17—18, 18—19, 30—31, julius 31—
augusztus 1, augusztus 7—S8.

Az 1933 jalius 19—20-i esetben igen
érdekes jelenség az, hogy a Norvégia-
ban jilius 19—20-4n észlelt felhSkhoz
hasonl6 felh6k 33 draval kés6bb Kana-
diban mutatkoztak kelet-északkelet
irdnybol huzva, ami 48—57 m/mperc
haladasi sebességnek felel meg, ha a
felh6k Norvégiabdl jutottak Kanadaba.

STORMER és VESTINE véleménye sze-
rint a vildgité felh6k valdszintileg koz-
mikus porbdl dllanak, amely a bolygé-
kozi térb6l jut légkdriinkbe épp ugy,
mint a hullé ecsillagok, meteorok.
E vélemény tamogatisira a kévet-
kezdket lehet felhozni. A szibériai nagy
meteorhulldst (1908) kovetd éjszakdkon
vildgit6 felhGk jelentkeztek. A vilagitéd
felhSk f6kép junius és julius hénapok-
ban mutatkoznak és legnagyobb gyako-
risiguk junius végére esik, tchit a
hullgcsillag-rajokhoz hasonléan a Féld-
nek a Nap koriil végzett utja bizonyos
pontjaihoz vannak koétve. Legnagyobb
gyakorisdguk éjfél utdnra esik a hulld-
csillagok hajnali maximumdhoz hason-
l6an, ami tudvalevéleg azzal fiigg Ossze,
hogy a Fold azon része, ahol éjfél el-
mult és hajnalodik, abba az irdnyba
néz, amely felé a Fold a Nap koriil
végzett keringésében halad. gy to-
vabbi érv a STGRMERtS] és VESTINEtG!
adott magyardzat mellett az, hogy
t6bb az egyidejiiség vildgits-felhk meg
hulléesillag-rajok és iistokasck kozott,
mint e felhSk és vulkani kitérések ko-
zOtt, amikre mint eredé okra gondolni
lehetne. A viligité felhGk kékes-fehér
szine inkabb finom porra, mint viz-
cseppekre és jégkristdlyokra enged
kivetkeztetni. A vildgito felhdk szér-
vinyos megjelenése arra mutat, hogy
kozmikus por dramlik be a Fold lég-
korébe, kiilonosen a Fold azon vidékén,
amely a Nap koriili palydn a haladé
Fold mells6 oldalan van.t St. L.

1 Nature Vol. 135 (1935) 103—104. 1.

A légkir ozonmentesitése. Az ozon
tudvalevéleg a Nap és a csillagok szin-
képében az ultraibolya részt elnyeli és
azért ezeknek a szinképeknek ezt a
részét nem ismerjik. S. CHaPMAN fel-
veti azt a gondolatot, hogy nem le-
hetne-e id6nkint a csillagdszati meg-
figyelés alkalméval az ozonrétegben
részleges ozontalanitdst eszkozolni re-
piillégéppel felvitt deozonizalé gaz se-
gitségével. A repiilégép egy, példaul 20
mérfold atméréjl teriilet felett zig-zag
vonalban mozogna a téle elérhets leg-
nagyobb magassagban. A mddszer csak
akkor volna alkalmazhatd, amikor a
szél a magasabb rétegekben is gyenge,
mert kiilénben a létesitett ozonmentes
nyilds csakhamar kitoltédnék.r  St. L.

Foldmagnességi vizsgalatok a tenge-
reken. A Carnegie Institution-tél 25
éven 4t a tengereken végzett fold-
mignességi megligyelések vératlan és
tragikus véget értek 1929 november
29-én, amikor a ,,Carnegie’ nem-még-
neses hajd, amelyet kiilén e vizsgila-
tok céljaira épitettek volt és évek
hosszi soran at haszndltak, Apia ki-
két8jében (Samoa szigetén), hol ku-
taté ttjan rovid ideig 4llomdsozott,
robbanas kévetkeztében kigyulladt és
megsemmisiilt. A robbands emberélet-
aldozatot is kovetelt : a kutatd cso-
port vezetdje és a vizsgilatok irdnyi-
téja JAMES PErRcY AuLt ez alkalom-
bél életét vesztette. Leghjabban az
angol tengerészeti admiralitds elha-
tdrozta, hogy a ,,Carnegie’‘ megsemmi-
siilése folytan megszakadt Scedni fold-
mignességi kutatdsokat folytatni
fogja és e célbdl egy megfelel6 hajd
épitését rendeli meg. A geofizikusok
orommel vesznek tudomdast az angol
admirdlitds elhatdrozdsarol, mert igy
remény van arra, hogy a tudomdnyos
szempontbdl és a hajozds gyakorlati
céljait tekintve is fontos foéldmdagnes-
ségi adatok mihamardbb igen értékes
gyarapoddst nyernek és kiilonésen a
foldmagnességi elemeknek az idével
folyton haladé lasst (ligynevezett sze-
kuldris) véaltozdsaira az dcednok Oridsi
teriileteirgl jabb megbizhaté adatok
birtokdba jutunk.

Nature June 8. 1935, 949. 1. St. L.

1 Bull. Amer. Meteor. Soc. Vol 17

(1936) 60—61. oldal.



92

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

Ozonmegfigyelé allomasok létesitése.
A Szinoptikus Meteoroldgiai Hirszol-
gilat Nemzetkozi Bizottsdganak 1935
szeptember hé 6-4n Varséban tartott
gylilése egyik hatirozatiban kivina-
tosnak mondotta, hogy Eurépiban
helyesen elosztva 20 ozonmegfigyeld
allomas létesiiljon, ahol a magasabb
levegbrétegek ozontartalmét naponta
rendszeresen megallapitjak és hasonlé
ozonmegfigyeld dllomashalézat létesi-
tését siirgette Kszak-Amerika és Orosz-
orszag teriiletén. E hatdrozat azokon
az eredményeken nyugszik, amelyeket
f6kép DossoN G. M. B. a légkor ozon-
tartalma és a meteoroldgiai adatok
kozstt fenndllé kapesolatokra vonat-
kozéan taldlt. E kapecsolatok kisebb-
nagyobb fokét korreldcidegyiitthatok-
nak nevezett szimok fejezik ki. Mennél
kizelebb van a korreldcidegyiitthatéd
az 1-hez, anndl szorosabb kapesolatra
lehet kovetkeztetni. Ha a jelenti a lég-
kér ozontartalmat, b a potencidlis
(ugyanazon nyomdsra vonatkoztatott)
hémérsékletet 12 és 18 km magassig-
ban, ¢ a levegd slirfiségét 12 és 18 km
ben, d a h6mérsékletet 12 és 18 km-ben,
e a légnyomdst 9 és 18 km magassig-
ban és 7a, Tac ... stb. a korrelacio-
egylitthatokat az alsé jelzésben kifeje-
zésre juttatott adatok kozott, e korre-
lacidegyiitthatok valészinti hibdikkal
(= jel utén 4116 szdmok) a kovetkezdk :

+0:70+0'10

— 0791006
+0'83+ 005 Tac = {

Tab = { —0'75t 020’

Az ozontartalom legnagyobb értéke
DoBsoN szerint a mély ciklonok kézepe
mogott kozvetleniil és legkisebb értéke
az anticiklonok kozepe mogott jelent-
kezik. A mondott Bizottsighoz be-
nyujtott osszefoglalé jelentésében DoB-
soN tobbek kozott azt mondja, hogy
,»a nyomdseloszldsi jelleg és az ozon-
eloszlas kozott a kapesolat szorosabb,
mint a nyomédseloszlas és a troposzféra
hémérséklete kozott“. A meteoroldgiai
elemekkel valé kapesolat érthetébbé
valik, ha meggondoljuk, hogy ujabb
mérések szerint az ozon az alsé 15—
20 km vastagsdgd rétegben elég jelen-
tékeny mennyiségben van jelen és a
révidebb hulldmd napsugdrzdst nagy

mértékben elnyeli. Svijcban és Norvé-
gidban tjabban végzett mérések szerint
az ozon legnagyobb része 40 km alatt
van. Az 1 km vastag rétegben foglalt
ozonmennyiség, korilbelil 25 km ma-
gassidgban legnagyobb. Az egész ozon-
tartalom silypontja mintegy 22 km
magassidgban van. A levegémennyiség-
hez képest legnagyobb ardnyban van
az ozon 35 km-ben. DoBsoN szerint
»az anticiklonokkal és depresszidkkal
kapesolatos valtozdsok (az ozontarta-
lomban) ugy latszik, f6kép 10 és 25 km
koézott mennek végbe®.l St. L.

Kozmikus sugérzas és f6ldmagnesség.
HErss és Irring a Tiroli Alpesekben
fekvé Hafelekar obszervatériumban
(2300 m) az 1933. év folyaman végzett
rendszeres kozmikus sugirzds-erdsség
megfigyeléseket Osszevetették a Bécs-
Auhof-ban nyert f6ldmdgnességi inten-
zitasi adatokkal olyan mddon, hogy a
napi kozépértéket szamitottdk dgy az
egyik, mint a mdsik adatra. Ezeket a
napi kozépértékeket Gsszehasonlitva
egymassal, olyanforma — elég gyenge --
kapcsolat latszik fennallani, hogy a
foldmagnességi erl vizszintes Ossze-
tevéjének novekedését (csokkenését) a
kozmikus sugdrzds cs6kkenése (nove-
kedése) kiséri. Hasonlé kapcsolatot
MEesseErscHMITT is taldlt a Halle-ban
végzett kozmikus sugdrzdsi megfigye-

. { 4060010 . _ [—055+008
ad =\ 1069+ 009 T1—0441 013
lésekbbl. A kapcsolat igen gyenge, de
valdszertisége mellett szol az, hogy — a
Hafelaker obszervatériumban végzett
megfigyelések tanusdga szerint — a
kozmikus sugirzds ligyabb Osszetevéit
a foldmagnességi eré viltozdsa jobban
befolydsolja. Azokban a kozmikus su-
garzasi megfigyelésekben ugyanis, ame-
lyeket tigy végeztek, hogy a 10 em vas-
tag 6lomlapot az ionizalo kamra tetejé-
rél eltavolitottdk, szorosabb Osszefiig-
gés mutatkozott a foldmdgnességi erd
valtozdsdval . St. L.

1 Bull. Amer. Meteor.
(1936) 46—47. lap.
2 Nature Vol 135 (1935) 97—98. lap.

Soc. Vol 17
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VI. A CSILLAGASZAT KOREBOL.

Erdekes j kisholygé. Ismeretes, hogy
a legtobb kisbolygé pélydja a Mars és
a Jupiter palydja kozott foglal helyet.
Az elsé kisbolygénak, a Ceresnek a fel-
fedezését annak tulajdonitjak, hogy a

1. 4bra.

Titius-Bode-féle szabdly alap-
jén Mars és Jupiter kozott még egy
bolygé utdan kutattak. A megfigyelés
azonban szdmos kisbolygd létezését
mutatta ki. 1801-t61 1807-ig négyet,
1845-ben egy otodiket, 1847-ben még
hérmat fedeztek fel. Szémuk azéta
folyton névekszik, kiilonosen, midta
Worr  a fotografiat &llitotta fel-
kutatdsuk szolgdlatdba (1891). Ma
mar 1300-on tidl jar a szamuk azoknak,
melyeknek pdlyaelemeit ismerjik s
amelyeket ennélfogva ellenérizhetiink
s ujabb megfigyelés alkalmdval pon-
tosan azonosithatunk, ami nagy szdmuk
miatt nagy munkdval jar. A csilla-
gészok érdeklédése e kicsiny égitestek
irdént mér kezdett hanyatlani, mikor
1898-ban WirT felfedezte a (433)
Erost,! melynek pélydja részben a

1 Ha kisbolygé] palydja véglegesen ki
van szdmitva, sorszamot és mnevet kap.
Addig ideiglenesen a felfedezés évszama-
val és latin nagybettikkel jelolik.

Mars és a Fold pélydja kozé esik s
mely ezért a legnagyobb mértékben
magdra vonta az asztronémusok figyel-
mét; nemesak pélydjanak fekvése
miatt, hanem f6leg azért, mert oly
kozel johet a Foldhoz, mint semmilyen
mas akkor ismert bolygé s igy rend-
kiviil alkalmas a Fold-Nap-tavolsig
meghatdrozasira. Xros keringésideje
1.761 év, kozéptivola 1-458.

Az Eroson kiviil van még néhény
kisbolygé, melynek pélyédja a tobbiek
nagytomegébdl valamilyen figyelemre-
mélté sajatsig altal kivalik. fgy is-
meriink 10 kisbolygét, melynek pé-
lydja kozel egyezik a Jupiterével. Ez
az ugynevezett ,trdjaiak csoportja.‘
mert homéroszi hdsck neveit kaptdk :
(588), Achillesz, (617) Patroklosz, (624)
Hektor sth. Keringésidejiik kozel any-
nyi, mint Jupiteré, atlag 12 év.

Miasik érdekes kisbolygd a (944)
Hidalgé, melyet 1920-ban fedeztek fel.
Ennek palyaja hosszan elnydlt el-
lipszis (milyent az ist6koscknél szok-
unk észlelni), mely korilfogja Mars
pélydjat s aféliumban a Saturnus
palyajaig ér.

2. abra.
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Hirom méasik kisbolygd szintén el-
liptikusan elnytilt s perihéliumuk a
Mars palydjan beliil fekszik, tgyhogy
szintén kozeljuthatnak a Fo6ldhoz, ha-
sonléan az FEroshoz. Ezek a (719)
Albert, (887) Alinda és (1036) Gany-
médész.

1932-ben két tjabb kisbolygét ta-
laltak, melyek még az Erosnal is job-
ban megkozelithetik a Foldet. Az egyi-
ket Uccleben fedezték fel és (1221)
Amor nevet kapta, a mésikat Heidel-
bergaban fedezték fel és 1932 HA
ideiglenes jelzést viseli. Ennek az
utébbinak a perihéliuma a Venus pé-
lydjan beliil esik ; felfedeztetésekor a
Foldet 10 millié km-nyire kozelitette
meg, mig Amor 15 millié, Eros pedig
22 millié km-nyire kozelitheti meg a
Foldet, ez rendre a Hold tévolsiga-
nak mintegy 27-szerese, illetve 39- és
57-szerese.

Még kozelebb jutott a Foldhoz a
folyé év februar 12-én Uccleben Dxr-
PORTE E.-td] felfedezett Gj kisbolygd,
mely az 1936 CA ideiglenes jelzést
kapta. Folfedeztetésekor 12 millié km-
nyire volt a Foldtél, 6t nappal elébb
azonban csak 2,242.000km. tdvolsagban
volt,! ami a Hold tdvolsigdnak 5-8-
szerese, tehdt nem egészen hatszorosa.
E kisbolygé perihéliluma a Mars és
Venus palydja kozé esik, aféliuma a
Mars és Jupiter kozé. Ez azért van,
mert excentricitdsa rendkiviil nagy,
0-765, mely az eddig legnagyobbnak
ismert 0-65-6t is feliilmilja, mely az
elébb emlitett Hidalgéé. A pdlyasik
hajlisszoge a F6ld palyasikjéhoz 1°25-7°
tehat igen csekély. Ez a DELPORTE-
féle kisbolygé mindenesetre egyike a
legérdekesebbeknek a Napot koriil-
rajzo szamtalan kicsiny égitestek koziil.
Sajnos, megfigyelése az eurépai mii-
szerek szdmdra igen hamar nehézzé
valt, mert folfedeztetésekor csak 13-ad-
rend@i volt, amikor téliink méar tévo-
lodott és azonkivil a mdrcius 8-i
holdtolte is megnehezitette a meg-
figyeléseket. fgy bizonyira csak a

1 Ennél kézelebb csak az 1861. 1. iisto-
kos jutott a Foldhoz, 300.000 kinnyire,
ami aHold tavolsagéanal is kevesebb, mely
atlag 384.000 km. (L. szerzének Téarsu-
latunk kiaddsdban megjelent ,,Ustoko-
s6k‘ ¢. konyvében 68. 1.).

nagy amerikai miiszerekkel lehetett
tovabb kovetni; a vonatkozé meg-
figyelések azonban még nem viltak
ndlunk ismeretessé.

Mellékelten két rajzot mutatunk be.
Az elsdn, mely kisebbméreti, Eros,
Ganymédész, Achillesz és Hidalgé pa-
lydja van feltiintetve, a nagybolygdk
koziil pedig a Fold, Jupiter és Satur-
nusé. A masodik rajz nagyobb méretii
és a DeLPORTE-féle 1936 CA kisbolygd
palyajat tunteti fel. A belsé kis koz
a Merkur pilyija, aztdn sorban kovet-
kezik a Venus, Fold, Mars pdlydja ;
Jupiter pélydjabél csak kisrész van
feltiintetve. A hosszan elnyult ellip-
szis az 1936 CA pilydja. Februar 13-i
helye kis ponttal van jelslve.

Dr. Wodetzky Jdzsef.

A sugarnyomas. A modern asztro-
fizikdanak a csillagok belsS szerkezetére
vonatkozé eredményei az érdeklSdés
homlokterébe dllitottak egy régen is-
mert, de sokdig mostohan kezelt jelen-
séget, a sugdrnyomadst (fénynyomsés).
A sugarzdsnak a besugirzott testre
a terjedési iranyban kifejtett nyomo-
ereje szélhez hasonlithatd. Finom szelld
alakjaban kisérletileg is kimutathato,
de doént6 szerephez, orkinnig foko-
zodva, az ir tavoli csillagkohdinak
titokzatos mélységeiben jut. Ide csak
elméteti mobdszerekkel kovethets és
éppen ezért még sok homdly fedi
mukodését. Néhany figyelemreméltd
megdallapitds rovid ismertetése azon-
ban bizonydra nem lesz érdektelen.

Az elektromos és médgneses jelensé-
gekkel kapesolatban FAraDpAY muta-
tott ra a kozeg fontossdgdra, amennyi-
ben ennek polarizalédasaval a t4-
volbahatést értelmezte. Az 1j gon-
dolat igen termékenynek bizonyult és
az els6 hasznilhato fényelmélet ki-
épitéséhez vezetett. A Maxwell-féle
elektromagneses fényelmélet ez, mely
csaknem napjainkig egyeduralmat gya-
korolt a fizika nagy teriilete f6lott.
A fényforris eszerint elektromos oszcil-
ldtor, amely periédikusan viltakozva
elektromos és midgneses erdteret léte-
sit maga koril. Az erStér liktetése
hullamszerfien terjed és energidt szdl-
1ité sugarzas alakjiban jelentkezik.
Hosszabb hullimok elektromédgneses
természetét Hrerrz ki is mutatta,.
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amivel kisérleti igazoldst szolgaltatott.
Maga MAXWELL ismerte fol (1873),
hogy elmélete alapjén elektromégne-
ses taszité erd hat a sugdrzds utjaban
4ll6 testek feliiletére, amit BARTOLI
megerdsitett (1876). Finom torzids
ingakkal LEBEDEW, N1cHOLS és HULL
kisérletileg is igazoltdk a sugdrnyomas
létezését (1900). Szdmszeri értékéhez
a Stefan—Boltzmann-féle sugirzasi
torvény felhasznilisa vezetett. A su-
gdrnyomas a sugdrzé test hdémérsékle-
tének negyedik hatvdnydval aranyos,
vagyis a hémérséklet tizszeres emel-
kedésével a nyomds 10.000-szeresen nd.
Léthatd ebbodl, hogy barmily elenyészd
is az alacsonyabb héfokd sugirzok
nyomasa, a csillagokndl és kiilontsen
ezek belsejében, hol a hd&mérsékletet
milli6 fokokkal mérjiik, jelentds ténye-
z6vé lesz.

Az elmondottak érthetdvé teszik,
hogy az 1j jelenség csakhamar meg-
ragadta a csillagdszok figyelmét. Ki-
szamitottak, hogy a Nap hatalmas
sugarzasa a foldfelilet minden négyzet-
méterére, merdleges beesés mellett, 0-45
milligramm sulynak megfelel§ nyomaést
gyakorol, ami az egész Fold megvila-
gitott félgombjére dtszamitva Gsszesen
50 ezer tonnat eredményez. ARRHENIUS
képzelete az ustokosok csovdjaban
ugyanennek az erének pompéds meg-
nyilatkozasit ldtta, mid6én azokat a
Naphoz kozeledd magokbdl a sugar-
nyomés 4altal kihajtott por- és gdz-
tomegekkel azonositotta. Nagyszabasi
alkalmazdsra azonban az elmélet a
csillagok szerkezetének tanulminyo-
zdsdnal keriilt.

Az 1jabb asztrofizika SeEccHr régi
gondolatdt igazolta, mely szerint a
Nap gdznemii. A csillagokat géz-
gomboknek tekintjilk. Fizikai felépi-
tésilket ez alapon elsének RITTER.
majd részletesebben EMDEN vizsgélta,
Osszetarté eréként a gdzmolekuldk
kozt miikédd tomegvonzdst ismerték
61, amellyel szemben a csillag anyagédt
lazdn tarté és a molekuldk szétszord-
désra torekvs mozgékonysagibol adédé
gdznyomds hat. Harmadik tényezd-
ként a sugirnyomast BIALOBJEWSKY
vezeti be (1913), mint amely folytonos
szélhez hasonléan tolja kifelé a csillag
részecskéit. Az elmélet kidolgozasit

EppiNgToN széleskori munkdssdganak
koészonhetjilk. Kitiint, hogy a csillagok
belsejében a hdémérséklet elképzelhe-
tetlen méreteket 61t. A Nap fotoszférdja
6000 fokon izzik, amivel szemben a
kozéppont koriili részek hémérséklete
mintegy 40 millié fok! Ilyen koriil-
mények kozt az anyag egészen kiilon-
leges tulajdonsdgokat mutat, melyekre
azonban e helyen nem térhetiink ki.
Benniinket most a sugirnyomds érde-
kel. A Nap kozéppontjiban ez kereken
1500 millié atmoszféra, vagyis még
kozmikus vonatkozésban is igen jelen-
t6s eréhatds.

EppmvgTOoN tovabbi vizsgalatai so-
rén arra az érdekes eredményre ju-
tott, hogy a csillag témegétSl fiigg
a sugdrnyomdsnak az ossznyomashoz
(sugarnyomas és gdznyomds Osszege)
valé viszonya. A kovetkezd tdblazat
kiilénboz6 csillagtomegekre nézve meg-
adja, hogy a sugdrnyomas az Ossz-
nyomdsnak hiny szdzaléka :

10%% tonna 0-29,
107, 10-69,
1028 57-09,
102 85-09%,
1090, 9519,

Megjegyezziik, hogy a Nap tomege
kereken 2:10%7 tonna. Tapasztalati
tény méarmost az, hogy a csillagok
témegre nézve nem sokban kiilénboz-
nek a Naptdl: tilnyomé tobbségiik
félszeres és Otszoros naptémeg kozé
esik. Ez a jelenség az elmondottak
alapjan figyelemremélté moédon értel-
mezhet6. Fenti tabldzat szerint ugyanis
az emlitett tomegkozben a sugdr-
nyomds az Ossznyomdsnak dtlagban
509%-a koril mozog, tehdt dontd sze-
rephez kezd jutni. Lithatjuk ebbél,
hogy tulsulya a csillagokra nézve ve-
szélyes allapot, folépitésiiket labilissa
teszi. A tomegvonzds roppant testeket
hordana ossze minden kockizat nél-
kill, ha ezek a sugdrnyomds gatlé
miikddése folytan széjjel nem esnének.
Kideriilt ilymddon, hogy vildgokat
alakité tényezbvel allunk szemben, a
kezdetben oly szerénynek mutatkozd
tiinemény helyett.

Vérhat6é volt, hogy a sugdrnyomés
a csillagok kiils§ rétegeiben és koz-
vetlen kérnyezetében a tapasztalds
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szdmdra is hozzéférheté hatdst 1étesit.
A naplégkor alsé rétege, a kromo-
szféra. mely a folytonos szinképet adé
fotoszférat burkolja és a s6tét vonala-
kat okozza, kis slriiségli, konnyt
gdzokbdl 4ll. Alkotd eleme tilnyomo-
részt a hidrogén, de rejtélyes moédon
egy aranylag nehéz elem, a kalcium
is  nagy magassdgokigz kovethet§.
ScrwarzscHILD mutatta ki, hogy a
kromoszféraban uralkodé csekély giz-
nyomds a részecskék lebegéséhez elég-
telen, ezt a réteget tehat tulajdon-
képen a Nap testébll dradd sugarzés
nyomdsa hordja. A kérdés tovibbi
vizsgilata meglepé eredménynez veze-
tett. A sugdrnyomas csak oly atémokra
lehet hatdssal, melyek elnyelésre képe-
sek, vagyis szélsé elektrénjaik nem
egykonnyen morzsolédnak le. A fizika
nyelvén szélva, a nehezen ionizalhato,
nagy jozinicids potencidla elemek azok,
amelyek ilyen irinyban érzékenyek.
MiLNE figyelmeztetett arra (1924),
hogy ebbdl a szempontbdél a kalcium
idedlisnak mondhatd, amivel a kro-
moszféra titka megolddst nyert. Az
intenziv sugdrzas a kalcium-atémokat
mintegy kivalogatja és magasba ropiti,
ami a szinkép megfelel6 vonalainak
feltinésével jar. Oriascsillagoknal a
sugarzas erésebb, a kromoszféra hatal-
masabb, tehdt a Milne-hatéds is jobban
érvényesil (BEaLs, 1929).

A kromoszféra-jelleg tokéletes ki-
domboroddsdval 4llunk szemben a
galaktikus, tehat gdznemii vildgos kod-
foltoknal. Fényiiket mindig valamely
kozelben levd, esetleg a kod anyagiba
dgyazott csillag 1étesiti, érthets tehdt,
hogy természetiik jorészt a gerjesztd
test tipusahoz igazodik. Ha ez A-tipusi
hidrogén-csillag, a kodrészecskék csak
visszavert fényben mutatkoznak, a
kéd reflexiés. Magasabb hémérsékletil
B-tipust hélium-csillag esetén a gdz
magsa is sugarzovia lesz, a kod emisszids.
Legforrébb magjuk a bolygdszerd (gyi-
riis) kodoknek van, melyeknél az
O-tipusi Wolf—Rayet-csillagot a gdz-
burok nagy tavolsigban gombhéjsze-

riien ovezi. Jelenleg mintegy 130 ilyen
objektum ismeretes, halds targyai gya-
nint a modern kutatdsnak. A leg-
fényesebb 8-adrendi, a ldtszélag leg-
nagyobb 14 ivperces atmérdji. Szin-
képik vildgos hidrogén, hélium és
nebulium vonalakbdl 411, mely utéb-
biakra nézve BowEN igazolta (1927),
hogy az oxigéntdl és nitrogéntdl szar-
maznak. A kozépponti csillag rend-
kiviil halvany, aminek oka az elGtte
lev gazréteg elnyelésén kivil az,
hogy magas hémérséklete folytin su-
arzasdban a rovid, tehdt a szinkép
lathato terjedelmén kiviil es6 hulla-
mok domindlnak. A gyiriskédok
egyenstlya JEANS szerint (1923) csak
ugy képzelhet6 el, hogy a gizburkot
a gerjesztd csillag hatalmas sugir-
nyomdsa hordja. Barmily valészinG is
eme foltevés, kétségtelen bizonyitékat
ezidészerint még nélkiilszziik.

Az elmondottak minddssze szerény
attekintését adjak a problémakérnek,
mélyebb részletek nélkiil. A jelenség
fontossdganak hangoztatisdra azonban
taldn alkalmasak. Kivdnatos volna a
sugdrnyomdsnak a modern atémkuta-
tds eszkozeivel valé minél é4tfogébb
megolddsa, hogy a még folderitésre
varé szamtalan kérdésnek jelentéségé-
hez ill6 kidolgozdsa lehetdvé viljék.

Dr. Kalmdr Ldszld.

Hirek iistokosokrol. Az 1935, évre
esedékes 8 visszatérs periddusos iistd-
kos koziil mindéssze haromnak sikeriilt
a visszatértét megfigyelni. Ezzel szem-
ben harom 1) iistokost fedeztek fel.
1936-ban két periédusos istokds vissza-
térte esedékes, de felette bizonytalan,
hogy sikeriil is majd ket megfi%ye}?i

Hibaigazitas. A Potfiizetek 1936. évi
201. fiizetében a 44. oldalon kozolt
abra megforditand6. Ugyanitt a jobb
hasdb soraiban tordelési hiba tortént,
helyesen a 4. sor utan a 9., a 13. sor
utan az 5., 6., 7., 8. sorok Kkovet-
keznek.

A kiadéasért és szerkesztésért felelés: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Egyetemi Nyomda. 1935. Budapest, VIII, Muzeum-korat 6. (F.: Thiering Richard.)
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A mesterséges radioaktivitds.

1. Radioaktivitds keltése alfa-sugarakkal.

1. Curie-Joliot elsé kisérletei. Az elemek mesterséges dtala-
kitdsdra, az atdmmag reakcidkra vonatkozo kisérleti vizsgalatok 1934 elején nagy-
jelentéségli felfedezéshez vezettek. Curie IRENE! és JonioT olyan atémmag-re-
akcidkat fedeztek fel, amelyeknél nem dllandd, instabilis radioaktiv atémmagok
keletkeznek. CURIE és JonroT azt taldltdk, hogy az aluminium o részecskékkel
bombézva, protonokat, neutronokat és pozitronokat (pozitiv toltési elektronokat)
bocsat ki. A pozitron-sugdrzés rovid ideig akkor is tart, ha az o részecskékkel valéd
bombézis megsziinik.

A protonok keletkezését a kivetkezd kifejezés magyarazza :

1AL - qut — 4,830 + HY, (1)

A jelek mellett a balra irt alsé szamok a rendszdmot, azaz a periédusos rend-
szerben elfoglalt helyszamot jelentik, a jobbra irt fels6é szamok az atémsulyok.
A 27 atémstlyt aluminium atémmag (;,A127) és egy o rész reakcijibol egy 30
atémstlyu szilicium (;,Si3%) atémmag lesz s egy hidrogén atémmag, egy proton
(;HY) felszabadul. Az aluminium atémmag és o részecske elektromos toltésének
osszege egyenld a szilicium atémmag és a proton toltésének osszegével, az elektro-
mos toltés megmaraddsi torvényének megfelelGen.

Az (1) alatti reakciéndl a tomegmegmaraddsi torvény is pontosan teljesiil, ha
tekintetbe vessziik Einstein relativitasi elméletének

energia

tomeg —
. fény sebességének négyzete

egyenletét. Azaz
az aluminium atémmag tomege - arész tomege -+ o rész mozgdsi energidjanak
megfeleld tomeg = szilicium atémmag tomege - proton témege -+ proton moz-
gési energidjanak megfelel6 tomeg.

Az ( részecskék bombdzé hatdsdnak kitett aluminiumndl a neutronok (gn?)
keletkezését a kovetkezo kifejezés adja :

13A1%7 + g0t — P30+ ot (2)

Az aluminium atémmag és o részecske reakcidjabol 30 atémsilya foszfor
atémmag (;5P%°) keletkezik és egy neutron eltédvozik. Eddig csak 31 atémsulyt

1 Cuzmie I. és Jorror F.: Comptes Rendus, Paris 198, 559, 1934.
Az idevagé irodalom 1935. Oszéig van feldolgozva. A

Poétfiizetek a Természettudoméanyi Kozlonyhoz.
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foszfor volt ismeretes. CURIE és Jorior felveszik, hogy az 1j 30 atomsiilyt foszfor
pozitron (e*) kibocsdtésédnal szétesik és ismét szilicium atémmag keletkezik. Azaz

o e L BN S 3)

Az 1. 4bra egy WiLsoN-féle ionizdcids kamardval® eszkozolt felvételt mutat az
aluminiumban fellépé folyamatokrél. Lathaték az (1) szerint kivaltott protonok
és a (3)-nak megfelel6 pozitronok palyéi. A y sugaraktdl szairmazé negativ elektron
palydk is lathatdk. A 2. a dbra 5 mdsodperccel az o sugérforrds eltdvolitdsa utdn
késziilt, csak a radioaktiv szétesésbdl szdrmazé pozitronokat mutatja. A 2. b 4bra
9 perc mulva készitett felvétel, mar csak egy pozitront mutat.

Hasonl6 jelenséget figyeltek meg a béron és magnéziumon. Az o sugarak bom-
bézé hatésa alatt CURIE és JOLIOT szerint a bérndl, illetéleg magnéziumnél a ko-

vetkezd reakeitk 1épnek fel : illetSleg

;B 4 50t 5 N8 nl,
oMg2 g0t =5 827 + g,

A feltevés szerint a 13 atémsilyd
nitrogén (,N13), illetSleg 27 atémsilyt
szilicium atémmag radioaktiv, pozi-
tron kibocsatédsaval 13 atémsilyt szén
(¢C18), illetbleg 27 atémsilytd alumi-
nium atémmaggd alakul at. Azaz

7Nl3 b e(:113 = €+,
illetbleg ,,Si*" — ;3A1%7 4 7.

(4)

Magnéziumndl pozitronon kiviil

negativ elektront (e™) is megfigyeltek.

1. ébra. Ebben az esetben mds izotop, a

25 atémsilyd magnézium atémmag

veendd tekintetbe, amelynek az o részecskével képzett reakeiéjdbol 28 atém-

stlyt aluminium, az aluminiumbdl elektron kibocsdtdsival stabilis, 28 atém-
stlyu szilicium atémmag lesz. Tehdt

16Mg® 4 o0 — ;A1 | H, (5)
ARSI e

2.Aradioaktivaluminium, bér, magnézium félideje.
Az ismertetett atémmag reakecidkndl igazolni kell a feltételezett reakcitk helyes-
ségét, az atdbmmagok radioaktivitdsat.

A radioaktiv anyag témegének fele bizonyos idé6, az 6. n. félidé alatt szétesik.
A 16lid6 a kiilonboz6 anyagokra kiilonboz6, adott anyagra meghatérozott, valto-
zatlan érték. Az urdnndl 4—5 millidrd év, a rddiumndl 1580 év, egyes anyagoknéal
a méisodperc kisebb része. CURIE és JoLioT megvizsgaltik, hogy a mesterségesen
eléallitott, radioaktivnak feltételezett anyagokndl a félid6 kimutathaté-e. Ha a
félidék évezredekig tartandnak, vagy a mésodperc kicsiny részét tennék ki, ki-

1 A Wilson-féle ionizdciés kamaréarél 1. szerzének a P6tf. a T. T. Kozlonyhoz
66. kotetében (1. oldal, 1934) megjelent dolgozatét.
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sérleti kimutatdsukrél nem lehetne sz6, elsé esetben a rendkiviil lassi szétesés, a
masodik esetben a gyors szétbomlas miatt.

Egy ioniziciés kamardval 6sszekotott szdmlélészerkezettel CURIE és JorioT
a sugdrzds alatt dllott aluminiumnal 3-25 perc, a bérnal 14 perc, a magnéziumnal
2-75 pere félidét figyeltek meg. Az atémmagokbdl kidobalt részecskék szama a
radioaktiv szétesésre jellemz6 1. n. exponencidlis torvény szerint fogy.

3. A Curie—Jorior-féle eljdrds a keltett radioaktiv
atémmagok kémiai meghatdarozdasara. Még nagyobb jelento-
ségli volt Curie és Joriornak az az eljardsa, mellyel a keltett radioaktiv atém-
magok tulajdonsigait kémiai iton kimutattak. A mesterséges tton keltett atém-
magokat kémiai uiton eddig nem mutattak ki, az dtalakitott atémmagok kevés

a b

2. abra.

szdma miatt nem lehetséges a kémiai elemzés. Atlag 1-—10 millié beesé a-részre
esik egy 1j, radioaktiv atémmag.

Curig és JorL1oT a keltett radioaktiv elemek sugarzasat hasznalték fel a radio-
aktiv elemek kémiai megallapitdsara.

A besugirzott aluminiumot sésavban oldottak, a fejlédott aluminiumklorid
inaktiv volt. A képz6dott hidrogén hatdsa alatt radicaktiv, gdzalaka foszforhid-
rogén (PH,) fejlédott. Ha azonban az aluminiumot kirdlyvizben oldotték, az oldat
radioaktiv volt. A kirdlyviz ugyanis a foszfort foszforsavva oxidélta, amely nem
ill6. Az aluminiumbdl keltett radioaktiv elem a foszfor tulajdonsigait mutatja,
foszfor izotép : 15P3°.

A bér kémiailag ellendllé por, kisérletekre kevésbbé alkalmas. CURIE és JorLioT
bérnitridra (BN) bocsatottak a polonium a sugarait. A nitrogén az o sugarak ha-
tdsa alatt nem mutat semmiféle radioaktivitdst. Az o sugédrzas megsziintetése
utdn a boérnitridot forrd szédaval keverve gaznemi@i ammonia (NH;) keletkezett.
A Dbor elvesztette radioaktivitasit, a vékonyfali csébe gyiijtott ammonia lett
radioaktiv. A radioaktiv elem a nitrogén kémiai tulajdonsdgait mutatja, nitrogén
izotép : N3,

7%
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A P30, .N13 radioaktiv atomokat, melyek az eddig ismeretes foszfor és nit-
rogén izotdpoktdl kiilonbozék (kisebb atémsilydak), CURIE és JoLiot radiofosz-
fornak, illet6leg radionitrogénnek nevezte el.

Az ismertetett kémiai elemzéssel CURIEék el§szor mutattak ki kémiai uton a
mesterséges atématalakitdst. Magnéziumnil nem sikeriilt a keltett radioaktiv elem
kémiai megéllapitasa.

4. Az o sugarakkal végzett tovdbbi kisérletek. Erris!
és HENDERSON vizsgalatai megerdsitették és kiegészitették CURIE—JOLIOT alap-
veté megallapitasait.

A tovabbi vizsgdlatok azt mutatjik, hogy a a részecskék hatdsa alatt mas
konnyi elemben is radioaktiv atémmagok keletkeznek. Az eddig végzett meg-
figyelések szerint, WERTENSTEIN? szerint a nitrogénben valészintileg radioaktiv
fluor (F'17), MEITNER2 szerint fluorban ndtrium (,,Na??), Zyw? szerint a kdlium-
ban scandium (,,Sc*¢), FRISon® szerint a nitriumban, illetdleg foszforban alumi-
nium (,;A1%), illet8leg klér, (,,C134) atémmag keletkezik az a sugarak hatdsa alatt,

egy-egy neutron eltdvozik. A foszfornil a klér keletkezését FrisoH kémiai uton
kimutatta.

A radioaktiv atémmagok egy-egy pozitron kibocsétdsaval eggyel kisebb rend-
szdmi, stabilis atémmaggs alakulnak, amelyek a kévetkezdk : 017, 1(Ne?2, 5 Catt,
1oMg3, 1834 A félid6k a dolgozathoz csatolt tdbldzatban lathatdk.

A keltett radioaktiv atémmagok altaliban kisebb silytak, mint a megfelels
stabilis izotop. Kivételt alkot a magnézium, ahol a radioaktiv atémmag: ;5A1%8
nagyobb atémsily, negativ elektron kibocsdtdsdval megy 4t a stabilis ,,Si?8-ba.

A keltett radioaktiv atémmagokbél kidobalt pozitronok energiaértékei alta-
laban ugyanazon intervallumba esnek, mint a kézénséges radioaktiv atémmagok B
sugarrészecskéinek energidi. Eppen igy folytonos energia spektrumot adnak, azaz
a pozitronok energidi ebben az intervallumban barmely értéket felvehetnek. Pl. a
foszforbol : 15P30-bél kiboesdtott pozitronok energidja 10° voltt6l 3-10° elektron-
voltig valtozik.

Az atémmag fizikdjadban az energidt elektron-voltokban mérjiik. Itt az elek-
tron-voltok szdma azt a potencidlesést fejezi ki, amelyet az elektronnak at kell
futnia, hogy a kérdéses energidhoz jusson. Az atémmagnal 108 elektron-volt nagy-
sdgrendii energiaértékekkel van dolgunk. A kézonséges kémiai folyamatoknal fel-
1épé energia legfeljebb néhdny elektron-volt. 1 elektron-volt == 1-5, 10" 2erg,

I1. Radioaktivitds keltése hidrogén-sugarakkal.

l. Nagysebességli hidrogénsugarak keltése Atém-
mag reakcidt az o sugarakon kiviil mds nagysebességli részecskékkel is eldallit-
hatunk.

1 Eruis C. D. és HexpErson W. I.: Nature, 133, 530, 1934. Proceedings of
he Royal Society of London A. 146, 206, 1934.

2 WerTENSTEIN L.: Nature 133, 564, 1934.

3 MemrneEr L. : Die Naturwissenschaften 22, 420, 1934.

4 Zyw A.: Nature 134, 64, 1934.

5 Frisor Q. R.: Nature 133, 722, 1934,
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Az ionokat nagysebességhez juttaté kiilonbozé eljarasok kézill nevezetesek a
COCRCROFT! és WALTON, tovibbd LAWRENCE*—LIVINGSTON eljardsai.

CocrOROFT és WALTON kicsiny nyomdsa hidrogént tartalmazé kisiilési csében
csfsugarakat keltettek. A kisiilési cs6ben a katéd feliiletérél az andd felé repiils
elektronok a cs6ben maradt gdzmolekuldkkal Gsszetitkéznek, a gdzmolekuldkat
ionizaljak. Az igy képzdbdott pozitiv-ionok a kisiilési cs6ben levs potencidlkiilonb-
ségek hatdsa alatt a katdd felé gyorsuld mozgést végeznek. Ha a katéd nyiflasokkal
elldtott, az ionok a katédon dtmennek és a csésugarakat alkotjak.

A cs6sugarak a CockcrorT-féle eljardsndl, a kisiilési es6bél vald tdvozas utan
erds elektromos téren athaladva nagy sebességet nyertek. Az erds elektromos tér
négy kondenzitor egymdsutan vald kapesoldsival volt keltve. Ily médon sikerilt
a protonoknak 1-16, 10°cm sec-!sebességet adni. GaAMow kimutatta,hogy a hulldm-
mechanika szerint észrevehet$ atémmag-reakeié fellép a konnyl elemeknél mar
néhany szazezer elektron-volt ener-
gidji protonsugarak hatdsa alatt.

Lényegesen javitottdk a CocCk-
ROFT—WaLTON-féle eszkozt RUTHER-
FORD és OLIPHANT, akik a gyorsitott 777“}“55;%5’,:;;%:; :
részecskéket erl6s madgneses téren at
vezették. A migneses térben a proto-
nok nagyobb mértékben hajlanak el,
mint més, nagyobb témegii ionok s
igy azoktdl elkiillonitédnek. Minthogy 3. abra.
az elhajlds foka még a sebességtdl is
fiigg, mégneses tér alkalmazdsdval elérhet6, hogy a kérdéses helyre csak meg-
hatdrozott energidja protonok, homogén protonok essenek.

A COCRCROFT-—WALTON és RUTHERFORD-féle eszkdznek nagy hatranya, hogy
részei kozott100.000 voltnyi potencidlkiilonbségeket kell fenntartani.

Nagyobb potencidlkiilénbségek nélkill milkodik a LAWRENCE-LIVINGSTON-
féle eszkoz. Az ijabb LAWRENCE—LIvINGSTON-féle eljaras azon a fizikai térvényen
alapul, hogy egy mdgneses térben az erévonalakra merélegesen mozgé elektromos
részecske korpdlyat fr le. A korpdlydn vald koriilforgds ideje a tér er8sségétél
fiigg, a sebesség novekedése csak a korpilya sugardt nagyobbitja.

A LawreNcE-féle eszkoznél két, egymadstdl kicsiny nyilds dltal elvilasztott
félkoralaku sik fémdoboz van alkalmazva (1. 3. dbra). A két fémdoboz elektrod-
ként szolgdl. Az elektrédok koézott hidrogén van s egy fémszal van kifeszitve.
A fémszal izzdsba hozdsival a fémbél elektronok lépnek ki. Az elektronok a hid-
rogént ionizdljdk, protonok keletkeznek. Az elektrédok ugy vannak egymaéssal
szemben elhelyezve, hogy a protonok oda be és kiléphetnek. A két elektréd erés
magnessarkok koézétt van, az erdvonalakra merdlegesen. A 4. dbrdn az elektréd-
rendszer a mdgnes el6tti asztalon lathaté.

A két elektréd kozott nagy rezgésszdmu, oszeilldlé elektromos tér van. Ha
egy pillanatban egy i6n az elektrédok koézétti térhez kézel van és az A elektréd

1 Cocrororr és Warton Nature 129, 242, 1932. Proceedings of the Royal
Society of London A. 136, 619, 1932 és 137, 229, 1932.
2 LawreNce O. és Livineston M. I.: The Physical Review 40, 19, 1932.
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(I. 3. dbra) negativ a B elektrédra nézve, akkor dz illet6 ién gyorsulva mozog
az A belsejébe. Az elektréd belsejében félkorpalydt ir le és ismét az elektrédok
kozé jut. Ha az id6, amely alatt az i6n félkoralaki palydjit megteszi, egyenld
az elektromos rezgések fél rezgési idejével, az i6n az elektrédok kozé jutva,
gyorsulva indul a mésik, B elektréd belsejébe. Ismét egy félkérpalyadn megy
végig, a kérpalya sugara most mar nagyobb a nagyobb sebesség miatt. Elhanya-
golva a tomegnek a sebességgel val6 viltozdsit, a palya sugara ardnyos a sebes-
séggel. Az id§, amely sziikséges a korpalya megtételére, fiiggetlen az ién sebessé-
gétol. Az idnok folyton nagyobb sugard kérpdlydn, csavarformdji palydn mozog-

4. 4bra.

nak, amig az elektrédok keriiletéhez érkeznek. Az elektrédok keriileténél elektro-
mos tér hatdsa alatt elhajlanak és a vizsgdland6 anyaghoz vezetheték.
Ugyanezen eljarasokkal, amelyekkel nagy sebességii protonok keltheték,
nagy sebességli nehéz hidrogén atémmagok (H2?), deutonok! is eléallithatok.
2. A hidrogénsugarak jelentésége atommag reakcidkban. Az o részecskékkel
mésodpercenkint legfeljebb néhdny szdz atémmag-reakeiét lehet létre hozni,
mivel a legerdsebb radioaktiv testek mdsodpercenkint mintegy 900 millié6 — egy
millidrd o részecskét bocsdtanak ki. Hidrogén sugarakndl az atémmagok szdma
tdg hatdrok koézott valtozhatik. Eldallitottak mdr oly erds hidrogén atémmag-
sugarakat is, ahol mésodpercenkint 10—100 billié hidrogén atémmag keletkezik.

1 A nehéz hidrogénatém, illetéleg atémmag elnevezésére a deuterium, illetéleg
deuton szavakat haszndljak. RurEERFORD, hogy a hasonléképen hangzé neutronnal
val6 felcserélés elkeriilhetd legyen, a diplogén és diplén elnevezést ajanlotta. A nehéz
hidrogén felfedezdinek elnevezése utan azonban a deuterium és deuton elnevezést
hasznaljak.
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Ily erds sugarak hatédsa alatt masodpercenkint tobb szdzezer atémmagreakeiéd
jon létre.

Ha 4sszehasonlitjuk azoknak az atémmagoknak a témegeit, amelyek szer-
kezetiikben egy protonnal kiilonb6znek, latjuk, hogy a protonnak az atémmaghoz
val6é kotésénél ardnylag nagy energia szabadul fel. A szabad proton témege :
1,0072, mig az atémmagban a proton témege jéval kisebb, sok esetben egynél
kisebb. Példsul a ,N18 és ,N1* atémstdlya : 15,0053 és 14,0076. A két atémmag
tomegének kiilonbsége : 0,9977. Igy ,N.ben az ,Nl.hez kapcsolt proton
1,0072—0,9977=0,0095 tomegegységgel kisebb tomegli. 0,001 tomegnek az
Einstein-féle relativitdsi elmélet szerint (I. 1. oldalon) 1 millié elektron-volt
energia felel meg. Ezért a kérdéses proton 9,5 milli¢ elektron-volttal kisebb
energidjd, mint szabad é4llapotban. Latjuk tehdt, hogy egy protonnak az atém-
maghoz val6 kotésénél a proton témegének csbkkenésébdl nagy energia szabadul
fel s ezt az atémmag megfeleld reakcidkra hasznilhatja fel.

Ha két, egymdstdl egy neutronban kilénb6zé izotép témegét Osszehason-
litjuk, megallapithatjuk, hogy itt is jelentékeny tomegesokkenés 1ép fel a neutron-
nak az atémmaghoz valé kotésénél. A neutron tomege 1,008-rol egyre vagy egy
ald csokken.

Két, egy a részecskében kiilonbozé atémmagnal, példdul 4018 és ; Ne®.nél
az atémsilykiillonbség : 3,9967, mig egy a rész tomege : 4,0022. A tomegesskkenés
a 1oNe?%ben 5 milli6 elektron-volt energidnak felel meg, ami jéval kisebb, mint
a protonnal és neutrounndl.

A protonnak és neutronnak az atémmaghoz valé kétésekor felszabaduld
nagy energia az egyik f6oka annak, hogy kisebb mozgisi energiaji protonnal
és neutronnal atémmagreakciok létesithetdk.

Valdszinti, hogy sok esetben a proton az atémmagba jutva eltdvozik anélkiil,
hogy atémmagreakciét hozna létre.

Lehetséges az is, hogy a nagysebességli deuton belépve az atémmagba,
egy protonra és egy neutronra bomlik. E széteséshez legaldbb 0,0021 témegnek
megfelel§ 2,1 millié elektron-voltnyi energia sziikséges, mivel 0,0021 témeggel
kisebb a deuton témege a proton és neutron tomegének Osszegénél.

3. Radioaktiv atdmmagok keliése nagysebességii protonokkal és deutonokkal.
Radioaktiv atémmagok keltésénél rendkiviil hatdsos mddszer a nehéz hidrogén
atémmagokkal, a deutonokkal valé bombéazas. A deutonsugarak mintegy tizszer
hatdsosabbak az ugyanoly er8sségli protonsugaraknal.

Lavrrrsen!, CraNE, HARPER szénnél talaltak deutonsugarakkal a legers-
sebb hatdst. A valészinfi atémmagreakei6 :

O+ H2 . N2 nl,
a radioaktiv ,N13 szétesik a kovetkezbképen :
N3y (134 et
10,3 perc félidgvel. Latjuk tehdt, hogy ugyanaz a radioaktiv anyag a radio-
1 LavuritseN, C. C., Craxg, H. R. és Harrer, W. W.: Science, 79, 234, 1934.
— Craxg, H. R. és Laurirsen, C. C. : The Physical Review, 45, 430, 1934. — CrANE,

H. R. és LauriTseNn, C. C. : The Physical Review, 45, 497, 1934. — Lavuritsex, C. C.
és Crawe, H. R.: The Physical Review, 45, 493, 1934.
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nitrogén : N2 killonboz6képen képzidhetik. Lattuk [(4) egyenlet], hogy a ;B1®
izotépbdl o részek bombézdsa alatt szintén radionitrogén keletkezik, a félidé
itt 14 perc volt. COCKCROFT, GILBERT és WALTON 11 percet taldltak a ,N13 {él-
idejéiil. ELLis! és HENDERSON szerint ,N® félidejénél mutatkozé eltérések
mérési nehézségektdl szdrmaznak, megfigyelésiik szerint ,N13 félideje : 11+1
pere.

A deutonoktdl talalt szén atdommagok 999,.-adban azonban nem radionitrogén,
hanem ¢C1% keletkezik proton és y sugdr kibocsdtdsdval :

6012+1H2 N 6013+1H1+T’

ahol 4C1% ismeretes, stabilis izotdp.
A miésik elem, amely a Lauritsen-féle vizsgilatokban, a deutonsugéirzds
alatt erésen aktiv lett, a bér. A valdszin{i atommagreakeio :

sB1 + H2 _, CU 4 nt,
L1 — Blite, 16lid6 20 pere.

LAawrENCE? és munkatérsai a litiumtél klérig (3 rendszdmt elemtdl 17. rend-
szamuig) az Osszes elemeket megvizsgaltdk deutonsugarak hatésa alatt s mind-
egyiket radioaktivnak taldltik. LAWRENCE? kisérletei szerint a ndtrium deuto-
mokkal valé bombdzdsindl oly anyag keletkezik, amely elektron és nagy ener-
gidju y sugar kibocsatdsdval, 15,5 éra felezési idGvel esik szét. A valészinii reakeid
a kévetkez6 :

nNa® 4+ H? 5 [ Na¥+ H.
A radioaktiv atémmagok szdma novekedik a deutonok sebességével, Gamow
elméleti kovetkeztetésének megfeleléen.

LAWRENCE? és tdrsai a nitrogént vizsgdltak 2 milli6 elektron-voltnyi deuton-
sugdrzds hatdsa alatt. Harom kiilénb6z8 hatdstivolsdgi o részecskét, két kiilon-
béz6 hatdstdvolsdgh protont és neutront figyeltek meg.

HENDERSON® & magnéziumot vizsgdlta 3,3 millié elektron-voltnyi deuton-
sugarzis hatdsa alatt. Két fajta radioaktiv elemet figyelt meg, amelyek elektron
és 1 sugar kibocsdtdsidval esnek szét. A valdszinii reakeid a kovetkez§ :

12Mg?® + H? —s [ Mg¥ 4 HY,
1:Mg? — A e+
10} perc félidével és
12Mg? 4 ;H? — ;Na® 4 04,
nNa#_5 Mg ¢~ 4y 15,8 dra félidGvel.

A natriumnak a névényi és dllati életben val6 jelentGségére gondolva, valé-
szinfi, hogy a radiondtriumnak jelentés alkalmazdsa lesz az élettani tudomi-
nyokban.

1 Erurs, C. D. és HenDErsow, W. J. : Nature, 135, 429, 1935.

? HenpersoN, M. C., Livinesron, M. S. és Lawrexce, E. O.: The Physical
Review, 45, 428, 1934.

3 Lawrencg, E. O. : The Physical Review, 47, 17, 1935.

4 LAWRENCE, E. O., Mc MiLLax, E. és HexDERsoN, M. C.: The Physical Review,
47, 273, 1935.

5 HenpersoN, M. C. : The Physical Review, 48, 855, 1935.
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Newson! 3 millié elektron-voltnyi deuton-sugdrzds alatt radioaktivitdst
figyelt meg az oxigénnél. A valészini reakei6 :

L0 + H2 5 F7 4 nt,
JU ., OVt

A proton és deuton sugarakkal végzett kisérletek még igen hézagosak, jelen-
tékeny mértékben kiegészitésre szorulnak.

III. Mesterséges radioaktivitds keltése meutron sugarakkal.

1. A Fermi-féle kisérletek. Neutronokkal el6szor Frmi? és munkatérsai
allitottak el§ radioaktiv atommagokat. A neutron elektromos tdltés nélkiili,
Coulomb-féle elektromos tere nincs s ezért konnyen behatol a nehéz atém-
magokba is.

Frrmi kisérleteinél egy mintegy 6 mim atmérsjii és 15 mm hosszu iivegesébe
helyezte el a neutronokat kelté anyagot : a berilliumport és radium-emandciét.
A neutron forrds erdssége 800 millicurie® volt, ami mdsodpercenkint 1 millié
neutronnak felel meg. A neutronok energidgja 0 és 7—8 millié elektron-volt
kozott volt.

A radioaktivva tett anyagokbdl kidobdlt részecskéket Geiger—Miiller-féle
szémlalé-csGvel vizsgéltdk. Ennek falai mintegy 1/, mm vastagsigtd aluminium-
lemezbdl késziiltek avéghbdl, hogy a sugdrzés a falakon dthatolhasson. A vizs-
gilandé anyag henger alakban vette korill a neutron forrast tartalmazd iiveg-
csovet.

A lassi neutronok tulajdonsagainak (1. a 2. pont alatti részt) kikutatasdval
erdsebb, radioaktivitdst kelté forrdsokat ismertek fel. A lassi neutronok alkal-
mazdsa lehetévé teszi a félid6k pontosabb mérésére alkalmas iénizdcids kamara
hasznilatdt. FErRMIék wjabb vizsgdlataikban idnizdciés kamarit haszndltak a
Geiger—Miiller-féle szdmlalé-csé helyett.

A megvizsgdlt 60 elembél tobb, mint 40-nél sikeriilt radioaktivitdst kelteni.
Kivételek a konnyl elemek kézott : H, Li, B, C, N, O; a nehezek kozott :
Hg, Tl, Pb, Bi. Az el§allitott anyagok bomldsa mindig elektronok kibocsdtdsaval
jar, pozitront egy esetben sem figyeltek meg.

A radidaktiv atémmagok sugarzdsinak az idével vald csbkkenését a sfkban
egy jol ismert gorbével dbrizolhatjuk. A vizszintes tengelyen az id6t, a fiiggé-
legesen a sugdrzds erdsségét tintetjitk fel. A gorbébél a félidé kiszdmithato.
Sok elemnél a sugdrzdsi gorbe a radioaktivitdst jellemzé egyszerii exponencidlis
szétesési térvénynek megfelel. Vannak esetek, amikor két vagy tobb félidd
allapithaté meg. Ebben az esetben vagy az elem kiilonb6z4 izotép alkoto részeirdl,
vagy kiilénb6zd, lehetséges izotépokrdl van szé.

A keltett radioaktiv atommagok szdma csekély, a legkedvez&bb esetben is
esak 10° atém. Ily kevés szamu atémon nehezen lehet kémiai folyamatokat vizs-

1 Newson, H. W. : The Physical Review, 48,7790, 1935.

2 Fermi, E.,, Amarpl, E., D’Acostivo, O., RaserTtI, F. és SEGrE, E.: Procee-
dings of the Royal Society of London A., 146, 483, 1934 és 149, 522, 1935.

3 Egy anyagnak 1 curie radioaktivitdsa van, ha sugdrzasa éppen olyan erds,
mint 1 g radiumé. A curie ezredrésze a millicurie.
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galni. Ezért FERMI és tarsai feloldottdk a besugdrzott anyagot és kicsiny, inaktiv
tomeget tettek hozzd abbdl az elembdl, amelyrdl gondoltdk, hogy a keltett
radioaktiv elemmel izotép. Az igy nyert anyagnak kémiai analizisével 4llapftottdk
meg & keltett, a radioaktiv elem kémiai jellegét.

Ujabb vizsgilataikban FermMiék Szrnirp! és CHALMERS eljirdsit alkalmaz-
tdk a kémiai analizisnél. A Szildird—Chalmers-féle eljdrds, amellyel Szilardék
elészor valasztottdk el kémiai dton a radicaktiv jodot a kézonséges jédtdl, a
kovetkezd elven alapul :

Legyen a megvizsgiland6 elem egy kémiai vegyiiletben. Amint a neutron
megiiti az atémot, az atém 4ltalaban kiesik a vegyiiletbdl. Nyilvanvald, hogy a
neutronsugirzds megsziinése utdn a neutronokkal Osszeiitkézott atémok mds
kémiai dllapotban vannak, mint a vegyiilethen maradtak. Ezért a vegyiiletbdl
kiesett atémok megfeleld kémiai eljarassal elvdlaszthaték. Osszesen mintegy
16 esetben sikeriilt megdllapitani a keltett radioaktiv elem kémiai természetét.

2. A Fermi-féle kisérleti eredményekbdi vont kivetkeztetések. A neutronsugarzas
alatt lehetséges atémmagreakeiok torvényszerliségeit vizsgiljuk az aluminjum-
nal. Az aluminium #iszte elem, csak 26,97 atémsulyd atémja ismeretes. Alumi-
niumndl a kévetkezé hdrom atémmagreakeiét figvelték meg :

a) AP ' gn! [ Na?t 4+ a4
uNa® —s [, Mg® 4 e,

b) AP+ o0t — 1,Mg? 4+ HY,
1:Mg2? 5 AL e,

c) 13AI27 + nt 5 [ A]%8
1sA1% [ Si% €.

A hdrom atémmagreakciénak megfeleléen hirom félidét figyeltek meg és-
pedig a)-ra 15 6rat, b)-re 10 percet, c)-re 2,5 percet.

Kémiai uton kimutattak, hogy a radioaktiv elem a )-nél radiondtrium izotép,
b)-nél radiomagnézium izotép. ¢)-nél a 2,5 perc félidejii radicaluminiumot nem
tudtak kimutatni, ami megegyezik azzal a feltevéssel, hogy tényleg aluminium
izotép.

Eddig a neutronok bombizdsa alatt keltett reakcidkndl hdrom fajtat észlel-
tek, a), b), ¢)-nek megfeleléen. Az a), b), ¢} alatti reakcidkra megdllapithatjuk
a kovetkezdket :

Az a) faju reakciokndl a neutron lekotésével egy 3-mal kisebb atémstlyd
{Al?27-b8l Na?* lesz) és két egységnyi toltéssel kisebb t6ltésli (;5A1-b6l {;Na lesz)
atéommag keletkezik, egy o rész eltdvozik. A keletkezett radioaktiv elem &atala-
kuldsakor, stabilis 4llapotba valé dtmenetelénél (az eredetihez viszonyitva) 3-mal
kisebb atémsilyd, egységnyi toltéssel kisebb toltésli atémmag keletkezik, egy
elektron kirepiil.

A b) faja reakcidknil a keltett radioaktiv elem atémsilya ugyanaz, toltése
egységnyi téltéssel kisebb. A radioaktiv elem dtalakuldsakor ugyanolyan atém-
stlyd és toltésli mag keletkezik, egy elektron kirepiil.

t Szmirp L. és Crarmers, T. A.: Nature, 134, 462, 1934.
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A ¢) faji reakeidknil a keltett radioaktiv elem atémsilya eggyel nagyobb,
toltése valtozatlan. A radioaktiv atémmag 4dtalakuldsindl eggyel nagyobb atém-

7 2

silyt és toltésli atémmag keletkezik, egy elektron eltidvozik.

Az a) és b) alatti atémmagreakeidk, ahol a részek és protonok szakadnak el,
csak kénnyebb elemeknél 1épnek fel. Ez a kisérleti megallapitds megegyezik az
atomanyagok szerkezetére vonatkozé kévetkezd ismereteinkkel :

Az o részecskék szorddasabdl megillapitottdk, hogy a mag potencidlja
3,5. 1012 cm t4volsdgig megegyezik egy pontszerii pozitiv t6ltés potencidljaval,

Z
azaz —, ahol Z az atémmag toSltése, r a mag kozéppontjatol szamitott tdvolsig.
r

2Ze
Az o rész - =V potencidljat (e= elektromos t5ltés) az 5. 4bran dbrazoljuk, ahol

a vizszintes tengelyen az a részecskének a mag kozéppontjatdl valé tavolsagit,
a fiigglleges tengelyen az o részecske
potencidljat mérjik.
2Ze

A potencidl a - =V szerint r kiseb- \4
bedésével dllandéan névekedik. Sziiksé-
ges azonban, hogy bizonyos r,-nil a
potenciil emelkedése megsziinjon (5.4bran |
OA=0B-nél), hogy a potencial esése ko- ta
vetkezzék be. Sziikséges, hogy bizonyos R4
kicsiny tdvolsdgndl az o rész és mag ko-
zotti taszitd erét vonzd erd vialtsa fel,
hogy az 5. dbran lithaté potencidlvolgy
keletkezzék. Maskiilénben az ¢ rész a magban nem maradhatna meg.

5 dbra

Hogy az a rész az atdémmagbdl kijuthasson, a potencidlhegyen kell 4tjutnia
(az A vagy B-hez tartozé potencidlhegyen), a potencidlhegynek megfelel6 erst
kell legy6znie. A klasszikus mechanika szerint ez csak akkor lehetséges, ha az
a rész energidja nagyobb, mint a potencidlhegy magassiga. A hullimmechanika
szerint azonban lehetséges, hogy az o rész akkor is dthalad a potencidlhegyen,
ha energidja kisebb a potencidl hegyénél.

Az a) és b) alatti atémmagreakcioknal az o részecskének, illetSleg protonnak
az atémmag potencidlhegyén kell dthaladnia. A potencidl erésen novekedik az
atémstly ndvekedésével. Nagyobb atémsulyd elemeknél az a) és b) reakcick
fellépése kevéssé valdszinti.

A c¢) faji reakciéknil a neutron belép az atémmagba, mas részecske kivalisa
nélkiil. Elvdrhaté, hogy a neutron lekotése v sugdrzdssal kapesolatos, melynek
energi4ja a neutron kotési energidjival egyenld. A ¢) fajireakeiét gyors neutronok
bombdzasa esetében csak a nehezebb elemeknél figyelték meg.

FrrMI és tdrsai tjabb vizsgilataikban megallapitottak, hogy a c¢) fajd
atéommagreakeié bekovetkezése lényegesen el6 van segitve, ha a neutronok a

vizsgdlandé elembe valé bocsdtds el6tt sok hidrogént tartalmazd testW\.
viz, parafin) mennek keresztiil. FiltehetS, hogy a neutronok a hi
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mesterséges radioaktivitisra vonatkozdé vizsgilatok megallapitasai.

A radioaktiv

A sughrzisfaja, | A radioaktiv elem
A sugarzésnak kitett elem |sugér- Félids Zarjelben_ kémiai jellege.
, Z4s é1id6 a kdzépenergia- Zérjelbe téve,
(Rendszém) fai érték millié | ha kbzvetlendl nincs
aja elektrén~ kimutatva.
voltokban.
3. Litium ........ovuvn... a néhany perc et (bér)
4. Berilium .............. H?2 9 perc et —_
5. Bor ...l [ 14 perc et nitrogén
5. BOr ...ttt H! 20 perc e+ —
5. Bor ..., H? 20 perc e+ (szén)
6. 8zén ........ 0o H 10 perc et (nitrogén)
6. Szén ........ ... H? 14 perc €+ (nitrogén)
7. Nitrogén  .............. a 1-2 perc e+ (fluér)
8. Oxigén ......ooovn... H? 1-16 perc e+ (fludr)
9. Fluér ................ a | nagyon kiesiny e+ natrium)
9. Fluér ................ n! 9 mperc e, (2), v —
9. Fluér ................ n! 40 mperec — —
11. Natrium .............. a 7 mperc et (aluminium)
11. Natrium .............. nt 40 mperc — (neon)
11. Néatrium  .............. nt 10 ora —_ (natrium?)
12, Magnézium ............ a 3 perc et, e— (szilicium,
aluminium)
12. Magnézium ............ H: 9 perc — —
12. Magnézium ............ n! 40 mperc — —
12. Magnézium ............ nlt 15 é6ra e, (0°5), v natrium
13. Aluminium ............ a 3-25 perc et foszfor
13. Alumipium ............ H: 3 perc et —
13. Aluminium ............ n! 12 perc e , (0:6), ¥ | (magnézium)
13. Aluminium ............ nl! 15 6ra -, (0 5), ¥ natrium
13. Aluminium ............ n! 2-3 perc (aluminium)
14. Szilicium .............. n' 3 perc e, (1 3% aluminium
15. Foszfor ................ a 40 perc klér
15. Foszfor ................ n! 3 perc e (aluminium)
15. Foszfor ................ n! 3 Ora e, (0:7) szilicium
16. Kén ...........oooon. n! 14 nap e, (0-8) foszfor
17. Klor ..ooveiiiiainan. nt 14 nap € (0 8) foszfor
19. Kédlium ................ a 3 ora scandium
22. Titdn ... ...t n! 3 perc — —
23. Vanadium ............ n! 4 perc e (1-3) vanadium
24. Krém........ovvvvnn, n! 4 perc e, (1-3), v vanadium
25. Mangén .............. n* 4 perc — vanadium
25. Mangan .............. n! 2-5 o6ra e, (1-3) mangan
26. Vas  .....oooiiiininn, nt 2-5 6ra e (1:3), v mangan
27. Kobalt ................ nt h~ 25 éra — mangan
20. Réz  ....... ..ot n! 6 perc —_ —
20. Réz  ....ciiiiinnninnn, n! 6 o6ra — —
30. Cink ............ ... ... n! 6 pere T réz
30. Cink .........o0vvunnn n! 6 ora — réz
30. Cink .........cooiennt. nt 9 6ra Y —
3l. Gallium .............. n! 30 pere e —
33. Arzén.................. n! 1 nap e (1 3), ¥ arzén
34. 8zelén ... . 00l n! 35 perc —_ —
35. Brém ..., nt 30 perc brém
35. Brém ................ nt 6 Ora e, (0-7) brém
37. Rubudium ............ n! 20 pere _ —
40. Cirkonium. ............. n! — — —
42. Molibdén. .............. n! 25 pere — —
42. Molibdén. .............. n! |\~36 6ra — —
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A radioaktiv s

A sugirzistaja. | A radioaktiv. elem
A sugarzésnak kitett elem |sugar- . Zérjelben kémiai jellege.

Z4s Félido a kozépenergia- Zirjelbe téve,

(Rendszém) o érték millié | ha kozvetlenil nincs
aja elektron- kimutatva.
voltokban.

45. Rodium .............. nt 50 mperc e, (0-8) —
46. Palladiom ............ n! 6 6ra e, (0-3) —
47. Ezist ........ .. 0000.. n! |«~20 mperc — —
47. Eziist ...... .00 nt! 2 perc e, (0-7) —_
48. Kadmium ............ n! 70 perec — —
51. Antimon .............. n! — — —
52. Tellur ................ n! 30 perc — —
53.J6d. ... nt 30 perc e, (0:7) jod
66. Bérium ................ n! 3 perc — —
59. Prazeodim ............ n! b perc — —
60. Neodim .............. nt 1 6ra — —
62. Szamarium ............ n! 40 perc — —
74. Volfram................ nt 23 ora — —
77 Iridium . ....oooiaiil. nt 20 6ra e (I'1), vy iridium
78. Platina ...........00... nt 36 perc — —
79. Arany ............0.. n! 2 nap e, (0-3) arany
80. Higany ................ nl — — —
81. Tallium .............. nt — — —
90. Torium ................ n! 1 pere(?) — —
90. Torium ............0.... nl! 15 perc — —
92. Urdn ..........covnen n! 15 mpere — —
92. Urdn ........oovvnnn nt 40 mperc — —
92. Uran ...........coun.n. n! 13 perec Y —
92. Urdn ....ooiviian.. nt 100 perc — —_

magokkal val6é Osszeiitk6zéseknél (tomegiilk megkézelitéleg egyenld lévén) sok
energidt adhatnak 4t a protonoknak.

A neutronok sebességének lecstkkentése altal a ¢) alatti reakeié konnyii
elemeknél is lehetséges (példdul aluminiumnal). Lassid neutronok alkalmazdsival
a radioaktivitds a nehéz elemeknél nagymértékben névekedik, p. o. rddiumnal
negyvenszeresre emelhetd.

A lasst neutronok sokkal hatasosabbak azért, mivel a lassti neutronoknil
az utkozési id6 nagyobb. Nagyobb iitkozési id6 esetében a neutronnak az atém-
maggal valé kolesénhatdsi ideje is nagyobb. Az iitkézési id6 pedig a neutronok
sebességével forditottan ardnyos. A lassi neutronoknak a magukra valé hatdsa
az atémmag sugaraindl nagyobb tivolsigokban is szdmottevd.

Kérdezhetjiik, hogy egy meghatarozott elem, példaul a radioaktiv natrium,
1:Na? neutrénsugérzdssal hanyféleképen dllithaté el6. Az a), b), ¢) alatti lehetd-

7”2

ségeknek megfelelfen, harom dton valé el6dllitds lehetséges és pedig :
1A+ 0t Na2t | 04,
1:Mg® + ot — 5, Na? 4 | H,
11Na® 4 n!' — ; Na%.

E hirom reakcié fellépését tényleg megfigyelték. A harmadik jelentékeny
mértékben fellép lassti neutrénok alkalmazisival.
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A Fermi-féle vizsgdlatok! megéllapitottdk, hogy urdnndl (92. sz. elem) a
neutronok bombdzéisa alatt keltett radioelemek egyike sem mutatja az urdnnal
szomszédos, alacsonyabb rendszdmu elemek kémiai tulajdonsigait. Lehetséges,
hogy az elemek periédusos rendszerében a 93. szdmu elemrdl van sz6. E lehetd.
séget tamogatjak Harn? és MEITNER Gjabb vizsgdlatai.

A Fermi-féle vizsgdlatok utén tébben foglalkoztak® a neutronsugirzdssal
kelthet$ radioaktivitassal. Mdr eddig is t6bb elemet sikeriilt radicaktivvad tenni.
Ezek a vizsgdlatok meger@sitették és jelentékeny mértékben kiegészitették a
Fermi-féle vizsgdlatokat.

A csatolt tdbldzat a mesterséges radioaktivitdsra vonatkozé vizsgalatok
eredményeit tartalmazza 1935 tavaszdig. (1. 108—109. old.)

A mesterséges radioaktivitisra vonatkozé vizsgilatok kibévitették az
atommagokra vonatkozd ismereteinket. Megismertettek olyan atéommagokkal,
amelyeket eddig mds dton nem tudtunk eldallitani.

Remélhetjiik, hogy lehetséges lesz oly radioaktiv elemek keltése is, amelyek
sugdrzdsi erdssége eléri a természetes radioaktiv testekét. Ezeknek a radioaktiv
testeknek fontos alkalmazisa lehet az orvostudomdnyokban s mds teriileteken is.
K13 szervezetbe vezetve eltéréen viselkednek eltéré kémiai tulajdonsigaiknak
kovetkeztében.

A kovetkezd vizsgdlatokbdl tovabbi értékes adatokat varhatunk az atém-
magok szerkezetének kikutatdsanal. Dr. Széll Kdlmdn.

Az dllati hormonok hatdsa a ndvényekre,

Valahdnyszor az élettani kisérletek folyamata az 4llat- és novényvildg
hatdrmesgyéjén mozog, vagy az egyikbdl dtcsap a masikba, 1jbél és Gjbél fel-
merill a kérdés : meddig terjed az a fiziolégiai és biolégiai pdrhuzamossig, amely
e két vilagot egybekapcsolja ?

Vannak, akik még mindig az ,,a priori‘ tagadds dlldspontjanal tartanak és
érvelésiik veleje az az ,,4thidalhatatlan ir‘‘, amely fiziologiai, alaktani és bonctani
nézbépontbdl e két szervezett csoportot elvilasztja. Szerintiik a merevfald névényi
sejt nem hasonlithaté az allati sejthez, mintahogy az allatok nyirok- és véredény-,
ideg-, izom- és tapldlkozasi rendszere sem hasonlithaté a névényekéhez. Ennél-
fogva szerintiik, semmiféle kiilénleges fiziolégiai vagy kértani kélesonhatés e kettd
kozott nem varhato.

Misok (mint FrancE) még bonctani és szovettani néz6pontbdl is indokolat
lannak tartjdk ezt a merev elhatdrolidst és dontébb tényezének vélik az él6
sejttartalmat, a protoplazmdt, amely sok kozos térvényszerliségével e két viladgot
egy nevezlre hozza és kivancsian kutatjdk ennek még titokzatos fizikai és

1 FerMm1, E.: Nature, 133, 898, 1934.

2 HarxN, O. és MEITNER, L. : Die Naturwissenschaften, 237230, 1935.

3 CurI1g, 1., JoLioT, F. és PREISWERK, P. : Comptes Rendus Paris, 198, 2089, 1934.
— RurcaTov, I. és B., Mysowski1y, L., ScerTIN, G. és WieBg, A. C. R. Leningrad,
3, 226, 572, 1934. — LeExnw~aN, J. C., GrimmeT, L. G. és READ, J .: Nature, 135, 147:
505, 1935. — Svuapen, S. : Nature, 135, 469, 1935. — MarscH, J. K. és SuabpEN, S.:
Nature, 136, 102, 1935. — HEevesy (. és Hivops, L.: Nature, 126, 103, 1935.
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kémiai aktivitdsdban azokat a reakcidkat, amelyek az emberi, allati, névényi
»sejtallamban‘ egyezdk.

Az ilyen koélesénhatdsok tanulmdnyozdsdra, mir az addigi eredmények
alapjdn is, biztaténak ldtszanak a horm on ok, f6ltéve, hogy mind a kérdések
feltétele, mind a kisérleti eredményekbél levont kovetkeztetések szigortian a
logika hatdrain beliil maradnak. Fontos ez nemcsak a tudomdny, hanem a
gyakorlati alkalmazds nézdpontjabdl is, mert hiszen, amint ldtni fogjuk, egyes
kutatok kozlései alkalmasak arra, hogy a nagykoézonség virakozdsit is fel-
keltsék.

A kérdés tehdt ez: 1. Hatnak-e egyaltaldban az 4llati hormonok a névé-
nyekre ? 2, Ha igen, hasonlé-e ez a hatds ahhoz, amelyet a hormonok maguk-
ban az 4llatokban viltanak ki? Azaz, serkentleg vagy gdatllag hatnak-e a
novekedésre, a tdplilkozds és lélekzés anyagcseréjére, a nedvkeringés (gyokér-
nyomds stb.) szabalyozdsdra vagy eléggé kiilonleges ez a hatds ahhoz is, hogy
a novényi szovetek differencidlédisat kivaltsa vagy gyorsitsa, kiiléndsképen
pedig ami a reproduktiv szerveket (virdg, gytmdles) illeti? 3. Végiil pedig van-e
e hormonoknak olyan patolégiai hatésa is, amely allatban és névényben meg-
egyez?

Miel6tt azonban a kisérleti eredmények ismertetésével valaszolndnk e
kérdésekre, helyes értékelésiik céljabdl hangstlyoznunk kell e kutatds széam-
talan nehézségét, amelyekbe méar az allati kisérletek folyamén és gyakran egy
és ugyanazon allatfajon beliil is minduntalan beleiitkéziink. Ilyenek a hormon-
termel8 belsé kivdlasztdsu mirigyek szovevényes és még tokéletleniil ismert
kélesénds kapcsolatai és kolesénds hatdsai, valamint a kisérleti reakcidk faji,
alkati, s6t egyéni adottsigoktol fiiggd volta, amelyek kovetkeztében példdul
egy és ugyanazon mirigy hormonkivonatdnak hatésa egyazon adagban a hipo-
funkci6tél a hiperfunkeitig terjedhet. Ehhez jdrul a hormonkészitmények haté-
konysdgdnak véltozé volta, amely egyesek standardizdldsa ellenére, még egy
és ugyanazon gyir készitményeinél is tapasztalhaté. Nyilvdnvalé, hogy az
allati kisérletek adottsdgainak ilyen szovevényessége és vdltozékonysiga mellett
még kevésbbé virhatunk egynemii, egymdssal teljesen megegyezd és torvény-
szerfien megismétléds hatdsokat, amidén ezek kivaltéit dtvisszik a sajitos
szervezetli és egyéniségli névényre.

Ha az ilyen kisérletezés mégis reménnyel biztatott, annak oka az, hogy
ardnylag kénnyebb a jelenségek elkiilonitése és lokalizdldsa egy ilyen ardnylag
egyszer(ibb anatémiai felépitésli szervezetben, féképen pedig az, hogy az allati
és novényi plazma emlitett kozos szerkezeti, fizikai és kémiai tulajdonsagai
révén egyes analog reakeidk kivaltdsa a valdsziniiség hatdrain belil volt. Hogy
targyunkndl maradjak, az ilyen oOsszefuggések példdjaképen csak a névényi
és éllati hdztartisban egyarint olyan fontos fizioldgiai szereppel biré sterolokra
szoritkozom, amelyek eddig minden él6 sejtben fellelhet6k voltak.! Marmost
azonban ne felejtsiik el, hogy ebbe a phenantrén-magot tartalmazé vegyi cso-
portba tartoznak a kiillonbozd ivari hormonok is (theelol, theelin, equilinin,
androsteron, luteosteron stb.) és hogy sok névényrdl mar régebben bebizonyi-

! Luxnperen, H. P.: Scienca, 82, (2119), 130, 1935.
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tottak, hogy az ivari hormonok kéziil olyan hatdanyag is van benniik, amely az
Allen-Doisy-prébéval kimutathaté dllatokon éppugy ,,0estrus‘‘-t (azaz a méh meg-
duzzaddsit és kisérbjelenségeit) vilt ki, mint akdr az agyalapi mirigy eliilsg
lebenyébdl, akiar a petefészekbll, akir a terhes ndk vizeletébdl kivont ivari
hormonok. S6t BUTENANDT azt is kimutatta, hogy az dltala kristdlyositott
novényi hatéanyagnak kémiai Osszetétele teljesen azonos a vemhes kancak
vizeletébdl kivont ,oestrogén‘® hormonnal.

De ebbe a csoportba tartoznak a kiillonb6zd oestrogén katrinytermékek is
{mint példdul az 1-2 benzpyrén), amelyek egytttal az dllati kisérleti rik fej-
16désére erbsen serkentéen hatnak, valamint egyes dpium alkaloidék és a D-
vitamin is. Latni fogjuk a kisérletek ismertetése sordn, hogy ezek az Ossze-
fiiggések nemcsak kémiai képletek formdjiban, hanem fizioldgiailag is meg-
nyilatkoznak.

Persze amikor az elsé kisérletek megindultak, a fentiek javarészének fel-
ismerése hijan ezek inkdbb csak tapasztalaton alapultak, bar az amerikai
BupingTonl, aki Gttor6ként vizsgilta az dllati hormonok hatdsdt a novényekre,
mir eleve a protoplazma kozés tulajdonsagaira tamaszkodott. BupINGTON,
igen helyesen, lehetbleg egyszerfisitve a kisérleti feltételeket, azt a hatdst vizs-
gilta, amelyet elemi, gyorsan névé novényi szévetekre gyakorolt a pajzs-
mirigy-kivonat és a kisérleti alanyul hasznalt nérciszgyokereken valdban ki
is tudta valtani a névekedés hasonlo serkents befolydsoldsat és a szovetek korai
differencialéd4sat, mint amilyet GUDERNATSCH békaldrvikon ért el. NIETHAMMER?
kiterjesztvén BupiNeToN kisérleteit kilonb6zb gabonafélék csirdztatdsara, vala-
mint az orgona és vadgesztenye hajtatisdra (ez utébbiak riigyeibe fecsken-
dezvén az oldatot), e névényeken is igazolhatta a pajzsmirigy-hormon hatisit
mind a szomatikus fejlédés, mind a virdgzds serkentésére.

ReBELLO® a pajzsmirigyen kivil a csecsemdmirigy, a mellékvesekéreg,
a mellékvese és az agyalapi mirigy hatéanyagaival is kisérletezett jdcinton.
A mirigyek gyarilag késziilt kivonatainak hatdsa szerinte altaldban véve ser-
kent6 volt, kiiléndsen a pajzsmirigyé, amely az altaldnos fejlédésen kiviil a
virdgzas tekintélyes gyorsitdsdban nyilvdnult meg. A frissen felaprézott mirigy-
szovetek hatdsa azonban nem egyezett meg a kivonatokéval és kiilondsen a
pajzsmirigy és a csecsem8mirigy-szovetek hatdrozottan gdtoltak a gyokerek
és a névény vegetativ részeinek gyarapoddsdt, ha a virdgzdst gyorsité hatdsuk
megmaradt is. Minthogy azonban a hormonokon kiviil e szovetek mds haté-
anyagai is érvényesiilhettek és minthogy mdasrészt e kutaté nem kozli e mirigyek
hormonkoncentricidjat, nem tudjuk, hogy mennyiben magyardzzdk meg viszont
Scacria* kisérletei ezt a latszolagos ellentmonddst. Utébbi tudniillik azt tapasz-
talta, hogy a pajzsmirigy-kivonatok a novekvd koncentricié ardnydban gatoljak
a novény vegetativ részeinek (szomatikus) gyarapoddsit, mig ugyanakkor a
reproduktiv szervek (virdgzas) fejlédését serkentik. Mindenesetre tigy latszik,
hogy nem &llunk elszigetelt jelenséggel szemben, minthogy az agyalapi mirigy

1 BubinaToNn, R. A.: Oberlin Coll. Lab. Bull. LXIV, 83, 1925.
2 NieTEAMMER, A.: Protoplasma, II, (3), 392, 1927.

8 ReseLLo, S.: C. R. Soc. Biol. XC. 1095, 1925.

4 Scacria, G.: Scritti Biol. 261, 1927.
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eliils6 lebenyével kisérletezve magam is tapasztaltam, hogy a virdgzds gyor-
sftdsa és az elért terméstobblet, legaldbbis a paradicsomndl, a gyokérfejlédés
terhére tortént. Ilyen és hasonlé észleletek amellett szélnak, hogy e hormonok
kivalogatéan s kiilonb6z6 koncentraciéjuk ardnydhoz képest, a kiilonbozé né-
vényi szovetek sejtfaldanak killonb6z6 foku permeabilitdsa 4ltal is hathatnak.
M4srészt GrIEBEL! és SCHEER? ugyancsak a pajzsmirigyet és azonkiviil a
csecsem@mirigyet alkalmazva, a pozitiv vagy negativ hatdsok kivéltdsanil az
oldatok hidrogén-ién koncentriciéjat vélték dontS tényezdnek.

OccHIPINTE® ezenkiviil az Azolla carolinidn a mellékvesekéreg hormonja-
val kisérletezve kimutatja, hogy hatdsfoka a fenti tényezlkon kiviil a névény
életkoratdl is fiigg. E kutaté egyébként igazolta DE GaETANI eredményeit is,
aki a békalencsét (Lemna minor) hasznilta kisérleti alanyul és azt tapasztalta,
hogy ugyanaz a hormon az ivari differencidciét erésen serkentette.

Uj nyomokon haladt Voss® és GRIEBEL L. c., akik Lupinuson és Laminaridn
éppugy kimutattik az emberi torokmandula névekedéstgatlé hatdsit, mint-
ahogy ezt megeléz6en békalarvikon is bebizonyitottak. Fontos fiziolégiai és
gyogyészati jelentéség tulajdonithaté KUsSTNER® felfedezésének is, aki a néi
ivari (follikuldris) hormonok hatdsfokat vorosfény-besugdrzéssal novelni tudta
és pedig nemesak 4llatokon, hanem csirdzé rozson is, amelyet terhes nék vizeleté-
vel kezelt.

De talin még érdekesebbek azok az eredmények, amelyekrdl SCHOELLER
és GOEBEL? ad szdmot, akik jacinttal, hagymakkal, gyongyvirdggal, Zantedeschid-
val, f6leg pedig tengerivel végeztek kisérleteket. Az utdébbinak egylaki virdg-
zatdira a follikuldris (oestrogén) hormonkivonataival dgy tudtak hatni, hogy a
himvirdgzat terhére, ennek részleges vagy teljes ,feminizdldsa‘ 1itjén, a termds
torzsavirdgzat tilsilyba kerilt, dgyannyira, hogy a rendes 1—2 csd helyett
noévényeik 4—5 csét is termettek. MapAUS® megismételvén SCHOELLER jacint-
kisérleteit szintén azt tapasztalta, hogy a néi ivari hormon (progynon) serkentdleg
hatnak a virdgzdsra ; s6t a tengerivel kisérletezve, a tytktrigya oestrogén-hor-
montartalmdt felhaszndlva, egy évekig kizdrdlag tyuktragydval atitatott fold-
teriileten a tengeri cs6hozaméat megkettdzte. A tengeri himvirdgzata ,,dthan-
golasanak® puszta tényében nincsen semmi meglep$, minthogy ez traumatikus
{erémiivi) dton mar hosszu évekkel ezelStt sikeriilt. Minthogy azonban MADAUS
nem kozli a tydktrdgya és az ellendrzésiil hasznédlt tragya viszonylagos tép-
értékét, feltehetjiik, hogy az el6bbi nem annyira kicsiny hormontartalma, mint
inkdbb nagyobb tipértéke kovetkeztében hatott, mert hiszen az alacsonyabb
és a magasabbrendii névényeken és az allatviligban egyardnt sem hidnyoznak
példdk, amelyek a béséges tiplilkozas ,,feminizdl6* hatdsat bizonyitjak.® Mas-

! Griesey, K. : Arch. Ohren-, Nasen- und Kehlkopfheilk. LXXI, 15, 18, 1929,

2 ScaEER, K.: Klin. Wchnschr., 702, 1925.

% Occuirinti, G.: Riv. Sanit. Siciliana, 1559, 1929.

4 GaETani, L. De : Scritti biol.,, IV. 243, 1929.

5 Voss, D.: Arch. Ohr-, Nasen- und Kehkopfheilk. CXX1. (112), 1, 1929.

¢ KiisTNER, H. : Klin. Wchnschr. 1585, 1931.

7 ScHOoELLER, G. und GoeBEL, H. : Biochem, Ztschr. 240, 113, 1931.

8 Mapavus, G.: Jahrbuch (pr E. Mapaus & Co.) Dresden, 1933.

® Jover-Laverang, P. H.: La phisico-chimio de la sexualité (Borntraeger,
Berlin, 329, 359, 1931.

Péttiizetek a Természettudomanyi Kozlényhoz. 8
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részt figyelembe kell venniink, hogy Mapaus késébbi ellendrzd-kisérletei sordn
kitlint, hogy ezen eredmény megismétlése csak szdraz nydron sikeriilt. Ebb6l
viszont MaxiMov! és ZIMMERMANN? kisérletel nyomdn arra is szabad kévet-
keztetniink, hogy e meteoroldgiai viszonyokkal egybekotott nagyobb lumi-
nozitds is elGsegitette az emlitett szexualizdciés hatédst, akdr a tdplalkozdsi
anyagesere serkentése, akir pedig a szévetek ozmotikus fesziiltségének meg-
valtoztatdsa dtjan. Amint tehdt latjuk, MapAUs tengeri kisérlete hidnyossiagai
ellenére is megérdemli, hogy nemecsak nemzetgazdasigi nézGpontbél, hanem az
éltala felvetett problémak tisztdzdsa céljabdl is megismételtessék.

Addig is azonban még magdnak a kivonatban alkalmazott oestrogén hormon-
nak mindennemid hatdsdt is kétségbevontdk HARDER és STORMER,?
VIRTANEN és munkatdrsai,? valamint TINcgER,® akik megismételvén SCHOELLER
és MapaUus jacintkisérleteit, majdnem teljesen negativ eredményrdl adnak
szamot. HARDER vizsgilatdval egybehangzéan felmeriilt mar most az a kérdés,
hogy az utébbiak &ltal alkalmazott hormonkivonatok (f6képen a ,,technikai‘
progynon) nem tartalmaznak-e olyan szennyez&déseket, mindenek elétt pedig
névényi aurint, amely az ilyen eltér6 eredményeket megmagyarizza? Ezen a
véleményen van BEHRENS,® akinek kisérletei a technikai progynonnal pozitiv,
mig a tiszta kristdlyos ,,T. S.° jelzésti follikuldris hormon oldatdval negativ
eredménnyel jartak. GAD-ANDERSON és JARLOW? azonban még hatdrozottabban
minden follikuldris kivonatban a névényi auxin hatdsit litja. Fontos volna
azonban, ha elfogadhaté magyardzatdt tudndk adni annak, hogy kisérleteik
folyamin miért tudtak serkent$ eredményt elérni a virdgzasra (a gyckérfejlédés
terhére) tipldlé oldatban névesztett jidcintokon mindkét fajta progynonnal,
mig ez a hatds a foldben termesztett novényeken kimaradt? fgy — barha més
kutaték foldben is tudtak pozitiv eredményt kimutatni — azt a kérdést is fel
kell tenni, hogy vajjon a fold szétbontja vagy adszorbedlja-e mind a hormont,
mind az auxint? Minthogy azonban tudjuk, hogy a follikuliris hormon hatésa
alkilikus kozegben jobban érvényesiil, feltehet§ az is, hogy GoD-ANDERSON
foldje til ,,savanytd‘ volt. Es ebben taldlhatjuk meg, legaldbbis ami e hormont
illeti, sok ellentétes kisérleti eredmény magyardzatit.

A fenti kutaték kozott kozvetits allispontot foglal el OrTH,? aki kisérletei
folyaméin arra a koévetkeztetésre jut, hogy bar mind a két fajta progynon ser-
kentdleg hatott a tengeri, a Mercurialis, a Cannabis sativa, az Absidia coerulea,
az Equisetum stb. szomatikus fejlédésére, az ivari megoszlds és differencidlodas
ardnyaira semminemfi hatdssal nincsenek. Egyébként kisérletei, a technikai és
a kristdlyos progynon viszonylagos hatésdrél, BEHRENS véleményét igazoljik.

1 Maximmov, N. A.: Biol. Zentralbl. 49, 513, 1929.

8 ZiMMERMANN, W.: Zeitschr. f. Botan. 20, 1, 1927.

3 HarpER, R. und STérMER, J. : Nachr. Ges. d. Wiss. Géttingen ; Math. Phys.
Kl. V1. Biol. 7, 3, 1934.

4 VirranenN, A.J.,, voxn HausEx, 8. und SaastamaiNen, S. : Biochem. Zeitschr.
272, 32, 1934.

8 TinckER, M. A. H.: Ann. Appl. Biol. XX1II, (4), 619, 1935.

¢ Berrens, W. U.: Zeitschr. Pflanz. Diing. A. 39, 140, 1935.

?” GAD-ANDERSON, A. and JArLOW, E. : Acra Med. Scand. Stockh. 84, 241, 1934.

8 OrtH, H. : Zeitschr. f. Bot. 27, 565, 1934.
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E teljesen vagy részben negativ eredményekkel szemben ill Wasicky és
munkatarsail igen gondosan elékészitett kisérletsorozata, amely a jdcinton kiviil
kiterjedt kiilonbozd hiivelyesekre és kelfélékre, s6t gombékra is (Aspergillus
Phycomyces), valamint a Forsythia, Prunus, Cheiranthus, Salvia stb. hajtatésira,
az emlitett follikuldris hormonok hatésa alatt. B kisérletek nagyjabdl igazoltak
SCHOELLER és a tobbi elSttik kisérletezd pozitiv eredményeit, bar az alkalmazott
koncentricidk és az azokkal elért serkentd vagy gdtlé hatdsok nézGpontjibdl a
részletekben bizonyos ellentmondésokra taldlunk. Hasonlé 4tlageredményekkel
jartak Wasrcryék tobbi kisérletei az 6sszes akkor ismert hormonféleségekkel.
De kiprébiltak e kutatok a D-vitamin hatdsdnak tanulményozasa céljabdl a
csukamédjolajat is, amelynek serkentd hatdsit szintén tapasztaltdk. Ugyanezt
a hatdst valtotta ki RaBiNoviTz-SERENI? Corticium Rolfsii-n a follikularis hor-
monon kiviil mis kémiailag rokon vegyiiletekkel is, mint példdul az argosterin,
a narcotal (6pium-kivonat), valamint a him ivari hormon és a terhességi hormon
kivonataival. De SCHOELLERéket igazoltak CHOUARD® és magyar részrél SELLET®
kisérletei is.

Végiil pedig, az ellentmonddsok eldéntésére ScHOELLER és GOEBEL® a
wKaiser Wilhelm Institut’ és HARDER és STORMER megbizottjainak ellendrzése
mellett a kristdlyos progynon kiilonb6zé koncentricidival is megismételvén
immar hiressé valt kisérleteiket — és Primuldt, Chrysanthemumot, Fuchsidt,
szegfiit és paradicsomot vilasztvan kisérleti alanyul — az egész vonalon be-
bizonyfthattak el6bbi kozléseik helytalls voltdt.

Nyilvinvalé azonban, hogy még az ilyen hatdrozott eredmények ellenére
sem zirult le a vita teljesen, mégpedig nemesak a follikuldris, hanem ma4s 4llati
hormonok hatédsirél sem. Erre engednek kovetkeztetni sajét kisérleteim is,
amelyeket 1934-ben Anglidban CALDWELL® munkatdrsammal és azéta is végeztem.
fgy példaul paradicsommal, kellel, I6babbal és jacinttal végzett kisérleteink sordn
a pajzsmirigy, a mellékvese és a mellékvesekéreg hormonjai teljesen hatés-
talannak mutatkoztak. Viszont az agyalapi mirigy eliilsé lebbenyének kivonata,
a ndi és him ivari hormonok hatdsa serkentének mutatkozott a jacint és para-
dicsom virdgzdsira és a két elsével a paradicsom tekintélyes terméstobbletet
adott. Kitlint tovabbi, — koncentrilt oldatokban — a follikularis hormon
mérgez6 hatdsa a paradicsomra, a mozaik virusz-betegséghez hasonlé tiineti
jelenségekkel, mig ugyanabban a koncentriciéban a him ivari hormon (here-
kivonat) hatdstalannak mutatkozott.

A follikuliris hormonnak egy mdsik érdekes hatdsat is észleltem.? Amint
Dopps,8 Jano,? LoeB0 stb. kizlései szerint serkentd hatdsa van az allati kisérleti
rakra, ugyanigy hat a Pseudomonas tumejaciens 4ltal kivaltott novényi rik

Wasioky, R., BrRaxpyer, D. und Hauke, C. : Biol. generalis, IX., 331, 1933.
RABINOVITZ- SERENI D.: Boll. R. Staz. Pat. veg. Roma, X111, (X) 1, 1932.
Crovuarp, P.: C. R. Soc Biol. Paris, 117, 1180, 1934.

SELLEL J. : Arch. Pharmaz. 272, 737 1934.

SCHOELLER W. und Goeser, H.: Biochem. Zeitschr. 278, 3/4, 298, 1935.

¢ Havas, L. and Caropweir, J. : Ann. of Bot. XLIX (CXCVI), 729, 1935.

? Havas, LiszLo : Nature, 136 516 1935.

8 Donns, Epwarp, C.: Vehr. e. Intern. Kongr. Kampf. Krebs., 2, 181, 1933.
? Yawo, J.: Acta Dermat. Kyoto, 23, 20, 1934.

10 LOEB LEO: J. Amer, Med. Ass., 104, 1597, 1935.
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fejlédésére is ; a hormonnal kezelt névények tumorainak sulya koriilbeliil 809-
kal volt nagyobb, mint az ellenérzé novényeké. Végiil érdeklddésre tarthat
még szamot EYSTER és ErLris! kittin6 munkéja az inzulin hatdsirdl, amely sze-
rintiik a kukorica gyokerének és szdrinak gyorsitott névekedésében nyilvanul
meg, valamint MapAuUs adrenalin-kisérlete is Helianthuson, amelyen mano-
méterrel ellendrizve a gyokérnyomdas fokozasit mutatta ki. E sorok iréjanak
azonban paradicsomon és mis ellenérzd technika alkalmazdsival nem sikeriilt
e kisérlet megismétlése, mintahogy kisérletei sordn az adrenalin 4dltaldban, még
oridsi adagokban is, teljesen hatdstalannak mutatkozott.

Amint tehat a vazolt kisérleti eredményeket Gsszegezve lathatjuk, ezek még
oly sok ellentmondédssal telik, hogy a sok értékes részleteredmény ellenére
altalinos érvényfi feleletet még nem kaphattunk arrél a kiilonleges és torvény-
szerfien megismétlédS hatdsrél, amelyet a novényekben az &llati hormonok
kivaltanak. De ezt nem is viarhatjuk e kutatisok mai, még kezdeti 4llapotiban
{hiszen az 4llatkisérletekben, félszdzados multjuk és végtelen nagy szémuk
ellenére is még sok ellentmondds maradt), ha a mar eleve jelzett okokon
kiviil figyelembe vessziik, hogy a kisérleti feltételek és a kutatdk kisérleti tech-
nikaja alig egy-két esetben egyezik meg teljesen. Nem kozémbos példaul,
még egy és ugyanazon novényféleségen beliil sem a kisérleti névény vilfaja, a
kfsérlet idépontja (évszak), a meteoroldgiai viszonyok, a novény termesztésére
hasznalt talaj vagy tapoldat tdpanyagtartalma stb., amelyek a kiilonbozd kisér-
letekben kiilonb6z6k 1évén, nemesak a hormon hatdsfokat, hanem specificitdsit
is eltér6en befolydsolhatjdk. Ugyanilyen hatdskiilonbségeket varhatunk az
emlitett kisérletez6k egyméstol eltéré technikajatdl is. Igy, bar ezek javarésze
a kisérleti névények talajit ontozte a hormonoldatokkal vagy tiplaléoldatba
keverve a névényt ebben tenyésztette, voltak olyanok is (NIETHAMMER, HARDER
és STORMER, WasSICKY), akik a hormonkivonatot Pravaz-fecskendgvel juttattik
a novény kilénbozd részeibe, vagy lanolinba keverve kenték a névényre; e
sorok fréja és CALDWELL munkatdrsa pedig e médszereken kivil a nedvkeringés
negativ nyomdsinak felhaszndldsdval egy elmetszett levélszir csonkjin 4t
egy kis kémesEbdl szivatta a hormont a névénybe. (Ennek a mdédszernek a tobbi-
vel szemben tudniillik megvan az az el6nye, hogy mindenkor pontosan ellen-
SrizhetS, hogy a névény egyaltaldban felveszi-e a hormont és hogy mennyit
vesz fel beléle.)

Azonban nem kézémbés, hogy e moédszerek egyikének vagy masikdnak
alkalmazdsival a hormonok a sértetlen gydkereken &t vagy operativ tton
jutnak-e a szdllitészévet-rendszerbe és még igy sem kozdémbés, hogy a novény
melyik részén it (gyokér, gumd, hagyma, szériireg, levélér, bimbé) vezetjiik be.
Utévégre dllatokon sem varunk analég hatést, ha péddul az adrenalint a szijon
4t adjuk be, ahelyett, hogy a viszérbe fecskendezndk, vagy ha az oestrus hormont
a szokdsos operativ mddszerek helyett a kisérleti dllat orrdra dorzsoliiik.

Minthogy azonban a kisérleti adottsdgok emlitett eltérései ellenére nem
kisszdimban sikeriilt egyezd eredményeket is felmutatni, ha itt csak futélag is
tehetjilk, érdemes ezek magyardzatdt keresni és az ezek kapcsin elhangzott

! Evster, W. H. and Erxrs, M. M. : J. Gen. Physiol., VI, 653, 1927.
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ellenvetésekkel foglalkozni. Egyike az ilyen ellenvetéseknek az, amely HARDER
és STORMER negativ kisérleti eredményeinek magyardzatdul hangzott el : tudni-
illik, hogy példdul a follikuldris hormont a n6évény egyiltaldban nem veszi fel.
Ez ellen szélnak a pozitiv kisérleti eredmények és még maga EULER és munka-
tarsail kisérletei is, akik egyebekben tagadtdk e hormon kiilonleges hatdsat.
Szerintiik azonban a névény a hormont mir a gyockerekben lebontja és révid
24 6ra alatt hatdstalannd teszi. Minthogy azonban e sorok iréjanak sikeriilt a
follikuldris hormon &ltal kiviltott és fentemlitett mérgezési tiineteket nem
kezelt névényre is atvinni — ez utébbit az eldbbi présnedvével kezelvén -
kétségessé valik e hormon hatdstalannd valdsa a névényben, legaldbbis ami a
killonleges mérgezési jelenségeket illeti. Egyébként pedig azt is feltehetjiik,
hogy az emlitett 24 éranal kevesebb id§ is elég arra, hogy az enzim a fizioldgiai
reakcidkat meginditsa. Masrészt meg kell engedniink, hogy az ilyen présnedvvel
még nem sikeriilt dllatban oestrust kivdltani, ami ldtszélag azoknak ad igazat,
akik gy vélik, hogy e hormon a névényben bomldsi termékei Gtjan hat. De
feltehetiink ilyen hatdst akkor is, amikor a hormont kisérleti uton az dllatba
juttatjuk. Egyébként pedig, ha az ilyen bomldsi termékek hatdsinak kiilon-
leges volta bebizonyul, a szavakkal valé jaték volna e specifitdst a hormontél
megtagadni.

Egy mdsik sokszor hallott ellenvetés az, hogy a hormonkészitményekkel
egyetemben bizonyos tdpldléanyagokat visziink a névénybe és hogy egyediil ez
magyardznd meg a serkent§ eredményeket. De melldzve azt, hogy a minim4lis
adagokban alkalmazott készitmények tdplaléértéke majdnem semmi, kell, hogy
ezeknek mds kiilonleges tulajdonsigaik is legyenek, kiilonben mi magyardzna
meg a gdtlé hatdsokat a noévény egyes részeire vagy koncentrilt oldatokban
az egész novényre, amikor pedig t6bb tdpanyagot nyujtunk neki?

Mindez azonban nem zarja ki, hogy az é&llati hormonok kézvetve,
enzimek 4ltal aktiviljak a novény tdpanyagcseréjét és ugyanez all a
novények lélekzési anyageseréjére gyakorolt hatédsrél. De ezenkiviil az ismer-
tetett kisérleti eredmények alapjan arra is kévetkeztethetiink, hogy a hormonok—
akar kozvetleniil, akdr kiilonleges bomlasi termékeik utjdn — a sejtek permea-
bilitasa, hidrogén-ién koncentricidja, redox-potencidlja stb. megvaltoztatasaval
fejtik ki hatdsukat. Minthogy pedig mindezen tényezék — az dllat- és névény-
viligban egyképen — nemcsak a szomatikus fejlédést, hanem az ivari differen-
cidléddst is kormdnyozzik,? a legtébb valdszinfiséggel a plazma fizikai-kémiai
befolyédsoldsa kapesin, az anyagesere megvaltoztatdsiban taldlhatjuk a hormon-
hatdsok magyardzatat.

Ami végiil azt az ellenvetést illeti, hogy az emlitett stimuldciékat a nové-
nyeken az 4llati hormonokon kivil sok mds vegyi és fizikai beavatkozdssal is
el lehet érni, azzal felelhetiink, hogy az 4llatokban is ismeriink olyan kémiai
és fizikai befolydsoldst, amely a kisérleti hormonhatdsokat helyettesitheti.
Hiszen m&s hasonléan fontos fizioldgiai és patoldgiai folyamatok kiviltdsa,
mint példdul a mesterséges szliznemzés vagy a kisérleti rak is ilyen fizikai és

1 Eorer, H. und ZonpEK, B.: Biochem. Zsitschr., 271, 64, 1934.
2 Jover Lavereng, PH.: C. R. Soc. Biol., 94, 1113, 1926 ; — Rev. gén. Sc. f.
et applig., 37, 546, 1926 ; — Protoplasma, 3, 357, 1928 ; — Protoplasma, 7, 448, 1929.
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kémiai helyettesitéseken alapul. De probléméank nézépontjabol, amely két kiilén-
boz6 szervezetii csoport reakeidit vizsgilta, nem is ez a kritériuma a beavatkozds
kiilonleges voltdnak, hanem az: hogy egyazon természetl beavatkozds, két
kiilonb6z6 szervezetcsoportban egyazon természetii hatast valt ki

Bzt igyekeztek az ismertetett és ezt kell az eljovendd kisérleteknek be-

bizonyftani.

Havas Ldszldo.

A mai technika migneses anyagai.

Ismereteink mai allapota szerint a
ferromignesesség nem az egyes atémok
sajdtsiga, hanem az atémok kotelékéé,
nevezetesen a ferromdgneses fémek
kristalyainak racsszerkezetéé. Termé-
szetes tehat, hogy a ferromdgnesesség
kiilonboz6 jelenségei a racsszerkezet
mindségével és dllapotdval Osszefiig-
gésben allanak.

A mégnesezhetdség nagysaga, a teli-
tési indukcié értéke foként a migneses
anyagban jelenlévé ferromagneses fém
mennyiségétol fiigg. Ferromadagneses
fémnek (Fe, Ni és Co) nem-magneses
fémmel valé 6tvozésekor a mdgnesez-
het6ség mindig csokken, heterogén
szerkezetli 6tvozetekben az 6tvozétém
mennyiségével ardnyosan, homogén
szerkezetli Otvozetekben pedig egy

orbe vonal szerint. Ha nem-magneses
émhez adunk ferromigneses fémet,
az O6tvozet nem mégnesezhets, ha ho-
mogén szerkezeti. A migneses fémek-
nek egyéb fémekkel alkotott vegyiilet-
jellegi fazisai 4ltaldban nem mégne-
sezhetdk, azoknak metalloidokkal al-
kotott vegyiiletei (pl. a Fe,C) viszont
tobbnyire magnesesek.

A hiszterézisteriilet alakjanak, ille-
téleg e teriilet alakjit meghatdarozo
koercitiv er6nek, permeabilitasnak, re-
manens magnességnek a magneses
anyag szerkezetével vald oOsszefiiggése
kizirolag a racsszerkezet rugalmas el-
torzuldsa, illetSleg az ilyen torzuldst
el8idézd bels§ fesziiltség szerint alakul.
Més széval, valamely mdgneses fém
otvozése vagy egyéb kezelése kovet-
keztében ezek a sajitsigok aszerint
moédosulnak, amint a kezelés nyomén
a ricsszerkezetben 1j fesziiltségek jon-
nek létre, vagy meglévd feszultségek
noévekednek, csokkennek.

Ha az 6tv6zbelem a migneses fém-
mel homogén szerkezetdi 6tviozetet al-

kot, akkor a koercitiv erd egyaltalan
nem vagy csak nagyon kevéssé vil-
tozik, még pedig az 6tvizés, olvasztds
alkalmédval a fémbe keriilt gdzok és
a hoémérsékletvaltozas okozta feszilt-
ségnek megfelelen. Ezzel szemben
minden heterogén szerkezetli Gtvézet
az alkotdrészek kiilonboz8 mértéki
héokozta tagulasibdl és kompresszibi-
litdasabdl kifolydan jelentékeny fesziilt-
ségek hatdsa alatt 4ll; ilyen 6tvozet-
sorokban ennek folytin a koercitiv
er6 az Otvozéfém mennyiségének sza-
porodésaval nagyobbodik. A Dbelsé
fesziiltség és ennek megfelelfen a
koercitiv er6 novekedése anndl roha-
mosabb, minél finomabb eloszlasi alak-
ban fordul el az &tvézdelem ; nagy-
foku diszperzitist és ezzel kapcsolat-
ban igen magas koercitiv er6t a szildrd
dllapotban végbemend szegregiciés fo-
lyamat segitségével lehet elérni, amely
folyamatot a duralumin-tipusid Gtvo-
zetek szildrdsdgi tulajdonsagainak ja-
vitdsara, ezen otvozetek nemesitésére
hasznalnak. Ilyen szerkezeti 6tvoze-
tek alkotjak a legtjabb, igen nagy
teljesitményli permanens magnes-anya.-
gokat is.

Jelentékeny fesziiltség keletkezését
vonja maga utdn minden maradé
alakvaltozas, alakitdas ; az alakitdsnak
a hiszterézisteriiletre kifejtett hatdsdt
a koercitiv er6 nagyobbodisa és a
permeabilitds csékkenése jellemzi. Ala-
kitds folytdn tehdt a hiszterézisteriilet
szélesebb lesz, de kevésbbé meredek.

Hasonlé kovetkezményekkel jarnak
a racsszerkezet dtalakulasai, amelyek-
nek legismertebb esete az acél edzésé-
nél végbemend martenzitképzddés.

A technikdban haszndlatos migneses
anyagok kétfélék ; olyan szerkezetek,
amelyeket gyakran kell dtmignesezni,
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példéul dinamok, transzformatorok te-
kercseiben alkalmazott vasmagok, mag-
nesesen lagy anyagbél késziilnek, ame-
lyeknek hiszterézisteriilete keskeny és
meredek ; ezeket tehat kicsiny koerci-
tiv er$ és nagy permeabilitis jellemzi.
Az éllandé méagnesek viszont nagy,
széles hiszterézisteriilettel jellemzett,
mégnesesen kemény anyagokbdl ké-
sziilnek.

A mignesesen ldgy anyagokat a
mondottak szerint a homogén szerke-
zetil anyagok kozott taldljuk. Neveze-
tes képvisel6jiik maga a szinvas, amely
a magneses lagy anyag idedljat annal
jobban megkozeliti, minél tisztdbb.
Hétrdnya azonban, hogy az elektro-
mos ellendlldsa nem nagy s ennek
folytdn, ha mint dinamélemezt alkal-
mazzuk, nagy lesz az 6rvényiramok
okozta veszteség. E veszteség csokken-
tése céljabdl szoktik haszndlni az
ugyancsak homogén szerkezetti, 1—49,
Si-t tartalmazé acélt, amelynél at-
magnesezéskor a hiszterézis és 6rvény-
aramok okozta Osszes veszteség T-—8-
szorta kisebb, mint szinvasndl. A na-
gyon gyenge aramokkal dolgozé szer-

kezeteknél, példdul a tavirétechnikd-
ban, rdadiétranszforméatornal, relaisnél,
a kis mez6kkel elérheté nagyfokd
mignesezhet8ség, tehat lehetSen nagy
kezd6permeabilitds a legfontosabb.
Ilyen esetekben a 35—909, nikkelt
tartalmazé Fe-Ni-6tvizetek valamelyi-
két haszndljuk ; a legnagyobb kezdd-
permeabilitas 789 Ni-tartalomndl mu-
tatkozik (permalloy). Hasznila-
tosak azonban a permalloyndl olcsébb,
509, Ni-tartalmi otvozetek is (hi-
pernik, copernik), amelyek-
nek a permalloyénal jéval magasabb
telitési mdgnességiik van. A permalloyt
néha csekély mennyiségii harmadik
fémmel is oOtvozik, nem annyira a
méagneses, mint inkdbb az egyéb sajat-
sdgok, f6ként az alakithatésig modo-
sitasa céljabdl. Ilyen anyagok a m u-
fém 59 réztartalommal, a per-
malloy C molibdén, a mega-
perm mangin, a chromper-
malloy pedig kevés krémtarta-
lommal.

A haszndlatos mignesen ligy anya-
gok fontosabb sajitsigait az 1. tabla-
zat foglalja magaban.

1. 8Z. TABLAZAT.

Az igen nagy permeabilitdisi vas-
nikkel otvozetek els6 és ma is leg-
fontosabb alkalmazasi teriilete a kabel-
technika ; a hosszi kdbelek ellensllisa
és kapacitasa a jeleket tovabbité ara-
mot gyengiti s ezzel a jeleket is gyen-
giti és torzitja. Kzt a nehézséget on-
indukeids, dgynevezett Pupin-tekercsek
beépitésével vagy az ugynevezett Kra-
rup-kébel alkalmazisival lehet lekiiz-
deni ; a Krarup-kdbelben a rézvezeték
magas permeabilitasi dréttal vagy

Az anyag 2z g Kezd6 |Maximalis| Telitési
B B pemabiliths indulci6
neve dsszetétele NES) Gauss/Oersted Gauss

Lagyvas .... 0019 C 0-7 400 7.000 22.600
Elektrolitvas . . — 0-4 600 15.000 —
Karbonylvas . . — — 2.000 — —

Si-acél........ 49, Si 0-6 500 7.000 20.000

Hipernik 509, Ni 0-2 4.000 55.700 16.700

Permalloy . ... 789% Ni 0-05 | 10.300 86.000 10.500

Mu-fém ...... 769% Ni, 59, Cu, 29 Cr | 0-03 | 12.000 45.000 8 000

szalaggal van koérilfonva. Megjegy-
zendS azonban, hogy a vas-nikkel-
otvozetek jellegzetes sajdtsiagai alaki-
tds, s8t gyenge igénybevételekbdl eredd
rugalmas fesziiltségek folytdn nagy-
mértékben rosszabbodnak, miért is
ilyen anyagok beépitésekor a legna-
gyobb gonddal kell eljirni. A nagy
permeabilitdsi anyagokbol késziilt szer-
kezeteket teljes elkészitésiik utin a
fesziiltségek teljes kiegyenlitése céljé-
bél gondosan kiizzitjak, s6t ujabban



120

DR. VERS J6zsSEr

ezt az izzitdst migneses térben végzik,
hogy a magnetosztrikciobdl eredd fe-
sziilltség is kiegyenlittessék.

Permanens mdgnesek készitésére
szolgdlé anyagtdél azt kivdanjuk, hogy
egyszeri magnesezés utin magnességét
demagnetizalé hatdsokkal szemben is
megtartsa ; a demagnetizdlé hatdsok
koziil a magnes sajit ellenkez8 pélusé-
nak mezeje a legfontosabb ; ez a hatds
annil erdsebb, minél révidebb a mag-
nes. Hogy tehdt kisméretdi mdgnese-
ket készithessiink és haszndlhassunk,
a remanens magnesség mellett nagy
koercitiv erd is kivdnatos. A permanens
mignes-anyagok hasznalhatdésigdnak
mérGszama  ennek  megfeleléen a
BrxHe szorzat.

A régebbi iddk edzett, martenzites
szerkezeti acéljait, valamint a Cr- és

W-acélok helyét mintegy 15 esztendd-
vel ezel6tt a Co-acélok foglaltdk el;
mindezek az anyagok homogén szerke-
zetiiek, mignesen kemény jellegiik a vas
y—a-dtalakuldsdbdl ered. A legutdébbi
években viltak ismeretessé a szegre-
géacids folyamat kivetkeztében lehiilés-
kor heterogénné valé anyagok, ame-
lyek a régebbi mignesanyagokat tel.
jesitGképesség tekintetében sokszoro-
san feiilmaljak ; ilyenek a Mo-nal és
W-mal tovdbbotvezott Co-acél, az
oerstit (KOsTER, 1933), a Ni—Al-
és Co—Ni—Al-acélok (MK-acél,
MismHiMA, 1932), tovabbd a Co—Ni—Ti.
acélok (KS-acél, Hoxpa, 1934).
A miégnesen kemény anyagok fonto-
sabb sajétsigai felSl az aldbbi tdbla-
zat tajékoztat.

2. SZ. TABLAZAT.

Az MK- és KS-acéloknak nagy hi-
baja, hogy nagyon kemények és ride-
gek, minek folytdn csak Ontéssel és
csiszoldssal alakithatdk.

A felsorolt anyagokon kiviil haszna-
latos még néhiny fajta egészen kiilon-
leges sajatsagokkal felruhdzott mégnes-
anyag. A tavirétechnikdban alkalma-
zott, fentebb mdir emlitett Pupin-
tekercs vasmagja példdul lehetéleg al-
landé permeabilitasi és csekély rema-
nencidju anyagbél kell hogy késziiljon.
Régebben ezek a magok egy mdigneses
6tvozet és egy szigetelGanyag pordnak
keverékébsl sajtolis ﬁtjén késziiltek,
ma azonban ismeriink mir megfelel$
otvozeteket is. Ilyenek bizonyos réz-
tarta]mu Fe—Ni-otvozetek, valamint

o
Az anyag & % Rem. Teljesitd-
§ o g mignesség képOSSég
neve Osszetétele ;02 5mu‘ Br,Gauss He X Br
Edzett acél .. 0-99% C 60 6.500 390.000
Cr-acél ...... 5% Cr, 0:79% C 70 9.000 630.000
We-acél ...... 549 W, 0-65% C 64 | 11.400 730.000
Koercit 109, Co, 5% Cr, 1% C 100 | 9.000 900.000
Koercit R 309% Co, 5% Cr, 19 C 220 8.000 | 1,760.000
Qerstit ...... ? Co, Mo, W 300 10.000 3,000.000
MK-acél 24—289; Ni, 12—169, Al 550 6.000 3,300.000
MK-acél . .| 26—309; Ni, 9—139%, Al, 5—109, Co| 700 6.000 4,200.000
KS-acél .| 18—309;, Co, 8—259, Ti, 10—259%, Ni| 900 7.000 6,300.000

a 459 Ni, 309 Fe és 25% Co-bdl
4ll6 permin var, amelynek hiszte-
rézisteriilete * 1.2 oersted kozott egye-
nes vonalld zsugorodik, a permeabi-
litds mintegy 500 Gauss/Oersted.

Miiszerek termo-kompenzildsira
olyan 6tvizeteket hasznalnak, amelyek-
nek mégnesezhet8sége kozonséges hé-
mérsékleten a hdémérséklettel erdsen
valtozik ; ilyenek azok az anyagok,
amelyeknek Curie-pontja a kézonséges
hémérsékletre esik, mint példaul a
309, rezet tartalmazé Cu—Ni-6tvozet,
a thermalloy; ennek mdgnesez-
hetésége 0 és 100° kozott 3500 és 50
Gauss koézétt valtozik.

Az elektromdgnesek pélusainak csi-
csa er8sen magnesezheté Gtvozetbdl,
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30—359%, Co-tartalmi Fe—Co-6tvo-
zetbdl késziil, melynek maégnesezhetd-
sége a szinvasét 109%-kal haladja meg.

A nem-mégneses acélok olyan 6tvo-
z6fémeket tartalmaznak, amelyek a
vas Curie-pontjat a kozénséges hd-
mérséklet ald szallitjak le, példdul

Mn-t legaldbb 159%-nyi, Ni-t 27 %-nyi
mennyiségben. Ilyen acélbol készil-
nek az elektromos gépeknek oly alkotd-
részei, amelyeknek nem-mégnesezhe-
t6knek, de egyben magas szildrddsghak-
nak kell lennick.

Dr. Verd Jozsef.

TERMESZETTUDOMANY! MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A tatai hévizek maradékfaunajarol.
A hazdnk belsé részét a harmadkor
méasodik felében borité pannéniai bel-
tenger, majd édesvizli t6 betemetddé-
sével fajokban bdmulatosan gazdag
csiga- és kagyléfauna tiint el. Ilyen
gazdag lehetett a t&bbi allatesoportok
vildga is, azonban ezeknek nem marad-
tak, mert nem maradhattak olyan
béséges nyomai, mint amilyenek ma-
radtak a csiga- és kagylohéjak sorai-
ban. Ez a fauna eltlint, de nem egé-
szen nyomtalanul. Egyes fajai, az
azota hidegebbé valt éghajlathoz job-
ban alkalmazkodni tuddk, dtmentéd-
tek korunkra, s bar tobbé-kevésbbé
dtalakulva, gyakran 4j fajokkd for-
madlédva, de itt élnek vizeinkben ma is.
Részben a mai viszonyokkal &ssz-
hangban 1év6, azok idészakos vilto-
zasaival véltozd vizekben, részben az
4llandé héfokd, 4. n. hévizekben,
vagyis olyanokban, melyek sokkal
jobban megdrizték koribbi fizikai vi-
szonyaikat. Ilyen hévizek, dllandé hé-
fokd forrisok, mintegy odzisok a ko-
rdbbi, a maindl jéval melegebb idé6-
szakbol, a pannéniai medence peremén,
az akkori vizpartok mentén helyezked-
nek el. Vannak Tatdn, a Mdtra és Biikk
libdndl Kécsfiirdén és az 4. n. Latori
vizfén, Goérémboly-Tapolcdn Miskole
mellett, Didsgyér-Tapoledn, Piispok-
fird6én és Roboganyban Bihar megyé-
ben, Horvitorszaghban a pozsegame-
gyei Velikdn és Podsuseden, s végiil
Voslauban Bécs mellett.

Ez alkalommal egy nevezetes csiga-
el6fordulas kapesan csak Tatdrél ohaj-
tok szélani. E hely mdr régdta ismere-
tes, de nem eléggé, bar nagyobb iroda-
lom foglalkozik vele, mint az emlitett
helyek barmelyikével. Tatan és a vele

osszenétt Tévaroson kisebb-nagyobb
hévforrdsok egész sora onti vizét a
felszinre. HorusiTzy,! aki részletesen
tanulmdnyozta &ket, vagy 50-et sorol
fel. A legnevezetesebbek kozil valé az
a kett§, mely a tévarosi Esterhdzy-féle
angolkertben tor eld, s amely Nagy, ill.
Kis forrds néven szerepel az irodalom-
ban. Mindkett§ nagyon bévizi, az
el6bbinek a napi vizhozama 47.500, az
utébbié 38.880 kobméter, hdmérsékle-
titk 20—20-5 C°. A két forrds vize rész-
ben az angolkert tavaba, a 45 holdas
Cseke-téba 6mlik, de nagyobbrészt el-
hagyja a kertet és bdvizi patak alak-
jdban 6mlik mindegyik a kert t6vében
épiilt uszodiba. Az uszodin dtfolyva
a két forris ott egyesiilt vize egyetlen
széles dgban folyik tovabb keresztiil
Tévaroson, tébb malmot hajtva, dél-
keleti irdnyban, a 600 holdas Nagy-t6
felé, de abba vizének csak igen kicsiny
része 6mlik bele, mint ldtszik, mester-
ségesen nyitott dton keresztiil, mert a
patak a t6 partja el6tt derékszog alatt
hirteleniil északnak fordul s Tatai-patak
néven viszi toviabb a vizet a Dundba,
utjaban felvéve a Nagy-t6 vizét leve-
zet§ patakot is.

Ez a kisebb folydeskaszémba mend
patak a kiilonben is bijos Tata-Tévaros
egyik nagy szépsége a maga &arnyas,
vizimalmos regényességével, egytttal
allatfoldrajzi nevezetessége (1. a mel-
léklet képet). Ez elsdsorban az az

odzis, melyr6l {fontebb  széltam.
Benne él u. i. hirom, a harmad-
1 Tata és Tévaros héviorrasainak

3. fiizet, 1923. V. 6. DorNYAY,
Tata-Tévaros héforrasai és Koz

hidrogeolégidja és kozgazdasagi j6vojc.m.
Fsldtani Intézet Evkonyve, 2%
jovéjik. Tata, 1925.

el

ey
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korbdl itt maradt csigafaj, s taldn mds
allat is, azok azonban még az emberii-
ket varjak. A hdrom csiga egyike a
Theodoxus (Neritina) Prevostianus c.
PFR. Roéla egyszer mar b6évebben irtam

felé futé lefolyasaban, azonkiviill a
Cseke-t6 kifolyasaban is, mely az uszo-
datol nem messze vezeti ki a t6 vizét
északnyugati iranyban és viszi bele a
véros f6lott az emlitett Tatai-patakba.

A tatai angolkert hévforrédsainak kifolyasa, a Fagotia Hsperi termdéhelye.
S. So6s Areip felvétele.

folydiratunk hasabjain.! Kicsiny, s6tét-
szini, majdnem fekete vagy sotétlila,
egyszinll vagy zegzugos rajzolati hézai
tomegesen lepik el a viz fenekét. Nem-
csak itt talaljuk meg, hanem az angol-
kertben, a nagy forriasnak az uszoda

1 V. 6. Akvarium-csigaink. Term.-tud.
Kozl., 1933. évi marciusi fiizet.

Hogy eléfordul-e esetleg még mas pon-
tokon is, azt csak tovabbi keresése dont-
hetné el. Ezen a csigan kiviil az uszoda
alatti kifolyasban, és pedig mai tuda-
som szerint csakis ebben fordul el a
masik két maradék-faj is, t. i. a Fagotia
Esperi FER. és egy mésik Fagotia-faj.
Ezt a két fajt emlitett dolgozatomban
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szintén ismertettem, itt tehdt csak
kiegészitésképpen szélok réluk. A szép
tornyos, zoldes alapon vOrdsbarndn
pettyezett F. Espert a Dundbdl és
jobboldali mellékvizeinek egy részébdl
ismeretes. A Nemzeti Muzeum gyiijte-
ményében van néhiny példany Tatdrdl
is, még FrivaLDszky IMRE és Hazay
gyiijtésébdl. Ezzel az adattal nem tud-
tam mit kezdeni, mert az azdta Tatdn
jart gyijték kozil nem hozta egyik
sem. Leginkdbb még azt hihettem,
hogy FrivaLpszry és Hazay ideje 6ta
kipusztult, taldn azért, mert a haladé
kultira elpusztitotta term8helyét vagy
helyeit. Bz év mdjusidban bizonyossag.
szerzés céljabol tett kiranduldsom al-
kalméval azutdn 6réommel gy6z6dhet-
tem meg réla, hogy csigdnk nemcsak
hogy nem pusztult ki Tatdr6l, hanem
egyenesen hatalmas tomegekben él az
emlitett kifolydsnak kiilonosen az uszo-
datol kissé tavolabb es6 részeiben.
Miként keriilte ki az ott jart zoolégu-
sok figyelmét, nem tudom, de talin
azért, mert inkédbb a forrdsokban ku-
tattak, ahol magam is kerestem elGszor
a széban 16v( csigdt. A masik Fagotia-
faj joval kisebb szamban fordul el az
Esperi tarsasagiban. Ennek faji hové-
tartozdsa még homalyos el§ttem. Mint-
ha a Dundban s annak szintén jobb-
oldali mellékvizeiben el6fordulé F.
acicularisnak a langyos vizhez alkal-
mazkodott s abban térpébbé valt vl
tozata volna (vagy az acicularis ezé,
mert a tatai alak inkdbb lehet az 8s 1),
de az is lehetséges, hogy 6ndll6 fajként
kell értékelni mindkett6t. Erre folya-
matban 1évé anatémiai vizsgalataim
eredményétSl virom a vilasazt.
Miként ezeldtt 20 esztendGvel a tatai
Th. Prevostianust megtelepitettem a
Roémai-fiirdd levezetd arkiban, akként
most kisérletet tettem a F. Esperinek
ugyanott valé megtelepitésével is. Si-
keriil-e, nem tudom. Az egyik altisz-
tiink dltal kihelyezett példanyok koziil
roviddel a kihelyezés utdn az altiszt
altal megjel6lt helyen nem taldltam
egyet sem. De ez még nem jelenti a ki-
sérlet balsikerét, mert a Th. Prevostia-
nus kihelyezése alkalméval is azt ta-
pasztaltam, hogy a példanyok jdideig
nem mutatkoztak, mig egyszerre csak
témegesen jelentkeztek s azdta annyira

elszaporodtak, hogy csak gy feketéllik
t6litk a Romai-fiirdS levezetd arkdnak
betonfeneke. Most varom, hogy igy
lesz-e a F. Esperivel is. Ha igen, akkor
az akvaristdik konnyen hozzdférheto
helyen egy szép, konnyen tarthatd
akvdriumesigdhoz jutnak.

A tatai odzisszerli el6fordulds tehat
Gsrégi  geoldgiai id6ktél itt maradt
tanulsigos emlék, azért figyelmébe
ajanljuk egyrészt az alakuléban 1évé
természetvédelmi tandcsnak, mésrészt
meg Tata-Tévaros vezetdségének. Alig
hissziik ugyan, hogy csak gondolna is
valaki a tévarosi gyonyérli természeti
kép  erfszakos  megvaltoztatdsara,
azonban gyanakvové teszi az embert
az a szomoru és meggondolatlan rom-
bolds, amellyel tonkretették — a kul-
tra nevében — a Rémai-fiird6 hajdan
gyonyorl levezet6 drkat, mikor egy-
szerlien betemették s helyette, t6le par
méternyire, j betondrkot épitettek.
Most ismét ,, k6mederben folyik a viz
Attila vdrosdba‘, mint néhai j6 Ano-
nymus idejében, de bizony méisképen,
fontoskodva, nagyképiien és nagyon
kidbrianditéan. De elrettenté példanak
jo. Dr. S8ods Lajos.

Kasztralé parazitik. Eppen félsz4-
zaddal ezel6tt hivta fel Giarp a figyel-
met arra, hogy az é16skéd6knéha milyen
kiilonés befolydssal vannak a gazda-
dllat ivarossigira. O tengeri tizlibd
rakokon (Carcinus, Pagurus, Inachus és
egyebek) él6skdd8, a Sacculina és Pel-
togaster nemekbe tartozé gyokérfeji ra-
kokat tanulminyozva figyelte meg,
hogy ezek a rik voltuk minden kiilsé
jelét elvesztett és egyszerii zacskdva
korcsosult parazitdak gyokérszerti nyul-
vanyaikkal dtsz6ve gazddik testét nem-
csak elpusztitjak azok ivarszerveit, ha-
nem megviltoztatjik nemiségiik kiils
jellegeit is. Az emlitett tizlabd rakok
himjei és ndstényei tetemesen eltérnek
egymidstdl olldik és potrohuk alakja,
valamint potrohfiiggelékeik fejlettsége
tekintetében, ezek tehat jellegzetes .
n. mésodlagos nemi bélyegeik (az elsé-
legesek t. i. maguk az ivarszervek). Az
éloskodok altal megfert6zott himek
him voltuk kiilsé jeleinek médosuldsa-
val dgy viltoznak meg, hogy ndsté-
nyekhez vélnak hasonlékkd, olyan
egyedekké lesznek, melyek mintegy
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kozépiitt dllanak az ép himek és a nés-
tények kozt. A fertfzott ndstény vi-
szont alig valtozik meg, tehdt a para-
zita kasztrdcidja ebben az esetben a néi
tipus felé valé eltolddast, vagyis femi-
ninizéciot okoz.

Az Andrena nemzetségbe tartozé
méhekr6l Giarp-ral kb. egy idGben
Pirez dllapitotta meg, hogy a rajta
618skodd, Stylops nemzetségbeli rova-
rok nemcsak elpusztitjdk ivarszervei-
ket, hanem egyes mdasodlagos nemi bé-
lyegeiket is megviltoztatjak s ezzel az
illeté egyednek az ellentétes ivar felé
valé eltoléddsdt okozzak (,,stylopi-
satio®).

Vizi csigdinkban gyakran szinte hem.
zsegnek é16sk6ds mételyek larvai (re-
didi és cercaridi), igy az elevenszild
csigdban (Vivipara), azutin Limnaedk-
ban és Planorbisokban. Magam is gyak-
ran boncoltam erdsen fertézott Lim-
naedkat, azonban fert6zottségiiket kiil-
sejitkon nem arulta el semmi sem. Fer-
t6z6tt Vivipara nem volt kezeim kozt
s {gy nem tudom, hogy kiilsleg is
megkiilonboztetheté himjeik és nés-
tényeik megvaltoznak-e ‘olyanképen,
hogy a mésik ivar alarcat oltik fel s az
irodalomban sem taldlok ide vigé ada-
tot.. Ha igy volna, nem volna meg-
lepetés, mert PELSENEER a Litforina
rudis nevil tengeri csigardl azt allapi-
totta meg, hogy a benne él8skdd Cer-
caria emasculans nemcsak elpusztitja
az ivarszerveit, hanem hatdsdra a kasz-
tricié még tokéletesebbé valik az 4dltal,
hogy az allat kiils6 pirzészerve, egy
bértiiggelék a test nyakrészén, mely
tehdt kozvetleniil nem figg Ossze a
belsé ivarszervekkel, egyiltaliban nem
fejlédik ki, azért a him a néstényhez
valik hasonléva, vagyis a parazita
okozta kasztricio ebben az esetben is
femininizéciét okoz.

Legutébb Krurrn H. (Zool. Jahrb.
Abt. Anat., 60. kot., 1935) egy médsik
apro tengeri csiga, a Paludestrina ulvae
anatémiajat vizsgilva, szdmos pirzo-
szerves, tehdt himnek litszé példiny
ivarszerveit taldlta olyanoknak, ame-
lyeket a mételyldrvik elpusztitottak.
Azonban egyes ilyen példinyoknak
nemi szerveibdl megmaradt még a ve-
zeték egy része s a megmaradt vezeték-

rész alapjin az a meglepd tény deriilt
ki, hogy a latszélagos himek a valésdg-
ban ndstények, melyek a rendes himek-
t8l csak abban térnek el, hogy parzé-
szerviik gyengébben fejlett azokéndl.
Tehat a csiga ndstényeinck ivarossiga
az ivarszervek pusztuldsa kovetkezté-
ben itt is &thangolédott, csakhogy
ellentétben a féntebbi példikkal nem
a ndi, hanem a him irdnyban, a mascu-
linizdcidé felé.

A szervezetnek e nem mindennapi
atalakuldsa magdban véve is felette
tanulsagos jelenség, azonban igazi je-
lent8ségét csak a belsé elvilasztds kér-
désével wvalé kapcsolata adja meg.
A gerincesekr8l vizsgdlatok és kisér-
letekk hosszi sora bizonyitja, hogy
masodlagos nemi bélyegeik killénleges
bels8 valadékok, az ivarmirigyek bizo- -
nyos részei sltal termelt ivarhormonok
hatdsdra fejlédnek ki. A gerinctelenek
vildgaban tdvolrdl sem ilyen tisztazott
a viszony az ivarmirigyek és a masod-
lagos nemi bélyegek kozt, s6t rovarok-
kal eléggé kiadosan végzett mesterséges
kasztracidk és ivarmirigy atiiltetések
ellentétes nemii egyedekbe éppen azt
latszanak bizonyitani, hogy e bélyegek
kialakulésa fiiggetlen az ivarmirigyek-
t6l, illetSleg az altaluk termelt hormo-
nokto6l. Bar az is lehetséges, hogy meg-
felel6en egyes buvarok (Harwms, Bub-
DENBROCK) nézetének, csak litszattal
4llunk szemben. Mert az ivarhormo-
nokat termel§ mirigyeknek nem kell
okvetleniil egybe olvadtaknak lennick
az ivarmirigyekkel, hanem azoktol
fiiggetlen szervek is lehetnek, mint
ahogyan példaul egysejtti hormon-
termelS mirigyek a rovarok és larviik
sajatsagos sejtjei, az oenocytik, melyek-
nek vialadékai, mint latszik, az anyag-
csere lefolyasiban és a fejlddés egyes
mozzanataiban, példdul a vedlésben
jatszanak szerepet. A rovarokkal szem-
ben a rdkok és csigdk fontebb ismer-
tetett eseteit alig lehet mdsként értel-
mezni, mint Ggy, hogy azok ivarmiri-
gyei valéban ivarhormonokat termeld
szervek is. A Littorina rudis esetében
a him ivarmirigy hormonjénak elma-
raddsa okozza a parzoszerv fejlédésé-
nek kimaraddsit, a Paludestring példa-
jaban pedig arra kell gondolnunk, hogy
a ndi mirigy hormonjdnak gitlisa
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maradt el, azért hangolédott 4t a szer-

vezet a him ivarossag felé.
Dr. Sods Lajos.

Nagyobb szimi manna-kabéca egy
kis kertben. A baranyamegyei Villiny-
Kovesd kozelében, a Montenuovo her-
cegi birtokon lév6 Fanny-majorban
1936. évi junius 6-d4n CsoNDEs LAszLo
uradalmi segédtiszt tdrsasigaban ta-
nuja voltam anagy énekes- vagy man-
na-kabéea (Cicada orni) imagdja ki-
bivisénak. Ennek néhdny sorban valé
megirdsival bizonyara nem végzek fo-
l6sleges munkét, mert hiszen ez a medi-
terran jellegli 4llatfaj haziankban nem
mondhaté tdlontal gyakorinak, emel-
lett megfigyelése sem mindig konnyii.

A jelzett napon a tiszti lak kis kertjé-
ben figyelmesekké lettiink a kéfalkeri-
tés mellett 1év4, ember-derék vastag-
sdgi vadgesztenyefdk egyikének tove
koriil szemiinkbe 6t16tt 5 darab nagyter-
met(, immar iires dlcaruhdra. Ezek egy-
més kozvetlen kozelében voltak; vala-
mennyi mintegy 40 cm-re a f6ld felszi-
nétél. A fa torzsén tovabb kutatva,
koriilbeliil 2 m magassdgban 2 darab
Gjabb 4lcat pillantottunk meg. Ezek
egyikén rajta volt az éppen kibijt,
ldithatéan még nyujtézkodé imago.
Ennek szdrnya maér teljes nagysigban
kiteriilt volt. S6t azt figyelhettiik meg,
hogy ezek az almazold erezet(i szirnyak
joval (kb. 3—4 mm-rel !) megnyultabb
cstcsiiak, mint a mér repilé kabéca
megszdradt szdrnyai. Kézbevételkor
ezeket a tul hosszy, egészen puha szdr-
nyakat valdsiggal uszilyként. von-
szolta a még alig mozgd 4llat.

Tovabb kutatva, a kéfalkerités egyik
helyén, a foldszintél 40 cm-nyi magas-
sdgban djabb 2 drb bdbruhdt, majd
pedig a szomszéd fa legalsé, konnyen

elérhets dgdanak egyik levelére récsim-
paszkodott 1jabb béabot taldltunk.
Ebbél az imagé félig kibhjt volt, vugy-
hogy tora a babbdl méar kiemelkedett,
de potroha egyiltalin nem ; szarnyai
pedig még egészen csokevényesek vol-
tak. Ezt a példanyt ebben az allapotban
konzervaltam. Végiil a harmadik vad-
gesztenyefa torzsén, koriilbeliil 1 m
magassagban, Gjabb 2 darab iires babot
leltiink. Ezzel tehdt ebben a kis kertben
dsszesen 12 énekes-kabdea kifejlddését
allapithattuk meg.

Ebben az esetben a Cicada orninak
kis teriileten ardnylag nagyszamu eld-
forduldsa azért feltiinG, mert az emli-
tett kis kertben 4 vadgesztenyefan,
tovabbs egy nagyobb Berberis-bokron,
valamint 3 kisebb Philadelphus-cserjén
kiviil csak torpetovii rézsafajok van-
nak. Igaz, a kertet &vezl falkerités
mellett haladé tanyai utat nagy dkac-
fak szegélyezik. De ezeken tul nagy
korzetben kéroskoriil minden fa nélkiil
sziikolksdE szdnté teriil el. A legkoze-
lebbi erdS pedig, amelyben virdgos
kéris ( Frazinus ornus) is van, innen
légvonalban mintegy 4 km-nyire dél
felé, a Fekete-hegyen diszlik.

Ugy latszik tehdt, hogy a Cicada
ormi aledk ebben az esetben a kis kert
vadgesztenyefdin keltek és azokon fej-
16dtek ki. Emellett bizonyit az is, hogy
az utat szegélyez6 akacfik torzsén
egyetlen bdbot sem ldttam.

Megemlitem végiil, hogy a major
kozvetlen kozelében, a tanyai utat
szegélyez8 akdcfak egyikén-mdsikdn
mér el6z6 nap is szélt egy-egy, dsszesen
taldn hirom énekes-kab6ea. Minden
valészinliség szerint a kis kertben né-
hény nappal kordbban kibujt példa-
nyok adtak életjelt magukrol.

Dr. Gadl Istvdn.

II. A'NOVENYTAN KOREBOL.

A viros l16here virdgainak heporzésa.
A voros lohere (Trifolium pratense)
virdgai idegen beporzdsra szorulnak,
ugyanazon virdg pora szinte egydltalé-
ban nem termékenyiti meg a termdt.
Ez maér elég régéta ismeretes s azt is
tudjuk, hogy a vords here virdgainak
beporzisit a poszméhek végzik el, mert
csak a poszméhek szdjszervei elég hosz-

szidak, hogy a véros here virdgjdnak
mélyére elérjenek, ahol a mézfejték
vannak. A hizi méh csak kismérték-
ben jarulhat hozz4 a véros here virdgai-
nak beporzdsdhoz, mert szdjszervei ro-
videk, a mézet nem érik el a virdg aljan
s fgy a hdzi méhek nem ldtogatjik ren-
desen a vorods here virdgait. A poszmé-
hektdl tehdt nagymértékben fiigg a vo-
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ris I6here magtermése, ami elég kelle-
metlen a gazdasigban, mert némely
vidéken id6kozonként nagy hidny &ll
el6 a poszméhek soraiban. Nemcsak a
voros here magtermése érdekében lenne
gazdasagi tekintetben kivdnatos, hogy
viragainak beporzdsdban a méhek 1is
szamottevd részt vehessenek, hanem
a méhészek is nagy 6rommel ldtndk,
ha a méhek a vords here virdgtiblain
4j, gazdagon term$ mézlegelGt taldl-
hatndnak s fgy felmerilt az a cél,
hogy valami médon lehet6vé tegyék a
méheknek a vords here virdgainak be-
porzdsat. Ezt a célt egyrészt a novény-
nemesfiték, masrészt az allattenyésztok
igyekeznek megvaldsitani. A cél
ugyanis elérheté lenne gy is, hogy
megroviditjik a vords here virdgait,
gy is, hogy megnyujtjuk a hdzi méh
szajszerveit. Az ugréviltozdsok (mu-
tacick) ismerete megmutatja az utat,
amelyen a névénynemesitfk a célt el-
érhetének vélik. Mdr eddig is kerestek
és talaltak rovidebb virdgd voros heré-
ket, de tenyésztésiik nem hozta meg
a kivant eredményt. Ez azonban nem
jelenti, hogy a jév8ben is hiiba ke-
resnék a célhoz vezets eszkoziket. Az
érokléstan ma még olyan fiatal tudo-
many, hogy fejlédése beldthatatlan.
Eddig kiilonben a vorés here alakjai-
nak vizsgélata is kis terileten folyt,
tenyésztett alakjainak vizsgdlata is
nagyrészt a jové feladata. A cél nagy
gazdasigi fontossdgdnal fogva azonban
mind a névénynemesiték, mind a mé-
hészek 4allanddan foglalkoznak ezzel a
feladattal s Magyarorszdgon is fel-
mertilt mar annak a célnak kit{izése,
hogy az ismertnél hosszabb szij-
szervii méhek kitenyésztésével foglal-
kozzanak méhészeink.
Rapaics Raymund.
Magelemmutéeiok. Mutdcidk tudva-
1év8en tobbféleképen keletkezhetnek ;
ha a magelemek sziminak kovetkezté-
ben tamad 14j névényalak, magelem-
mutdciérdl, ha a géndllomdnyban le-
folyé valtozdsok eredménye a mutdcios
4j alak, faktormutdciérdél beszéliink.
A magelemek szdminak megnoveke-
dése gyakran a névény termetbeli né-
vekedését, Ggynevezett Sridsalakot hoz
létre. Egyszersmind az is gyakran meg-
dllapithaté, hogy a nagyobb magelem-

szami fajok vagy valtozatok haj-
lamosabbak a véltozékonysdgra. Mind-
ennek azonban ellenkezdjére is tébb
példét ismeriink. Igy a viola (Mattiola
incana) rendes diploid magelemszdma,
14, ezt kozismerten igy jelezziik :
2n=14. Ugréviltozdssal (mutdciéval)
olyan alakja tamadt a violdnak, ame-
lyet a levelek keskenysége jellemez.
A sejtmag vizsgdlata kimutatta, hogy
az 1j, keskenylevelli alakban a mag-
elemek szama 15 : 2n+1. Ebbdl wjabb
ugrévaltozdssal még keskenyebb le-
vell alak tdmadt, amelyben méar 16
volt a magelemek szama, vagyis 2n+2.
Megfigyelték a viola mds 4j alakjat is,
ezt a leveleknek a rendesnél kisebb
szama jellemezte. Kideriilt, hogy ez is
magelemmutacid, ebben is 15 a mag-
elemek szdma, csakhogy mds magelem
volt az, amely megkétszerez6d6tt. Nem
jara valtozékonysag fokozasaval, avagy
oridsnovéssel a magelemek szdménak
névekedése a buza rokonsdgi kérében
sem. A buzdkat a magelemek szdma
szerint hdrom ecsoportba soroljuk, az
alakorbluza (Triticum monococcum)
magelemeinek diploid szdma, vagyis
2n=14. A kétsoros btza (Triticum
dicoccum) sejtmagvaiban 2n=28. Vé-
gil a kozonséges biza (Triticum vul-
gare) sejtmagvaiban 2n=42. A két-
soros biza és a kozonséges biiza az
alakorral szemben kétségteleniil na-
gyobb mértékii valtozékonysdgot mu-
tat, ellenben a kozonséges baza valtozé-
konysidga és termete semmiben sem
miulja felil a kétsoros buzdét, noha
magelemeinek szdma jéval nagyobb.
Inkébb azt mondhatjuk, hogy a kozén-
séges buza a mérsékeltebb klimateri-
letek buzija s itt fejti ki teljes val-
tozékonysagit, ellenben a kétsoros
bdza, amelynek a kemény vagy maka-
rénibiiza is testvére, a melegebb klima-
teriiletek buzdja s a szubtrépusi 6v-
ben mutat igen nagyfokd valtozékony-
sdgot. Rapaics Raymund.

A termesztett szilva eredete. A szilva
rokonsigi korének két tagja, a cse-
resznyeszilva és a kokény vadon is
nagyteriileten ismeretes. Ellenben a ter-
mesztett szilva (Prunus domestica)
természetes  el6forduldsarél nagyon
ellentétes vélemények olvashaték a
névénytani szakmunkdkban. Az eu-
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répai el6fordulasokat a legtobb kutato
elvaduldsnak tekinti s a vadon termé
szilvat valahol keleten, a Kaukdzus
vidékén vagy éppen Transzkaukazid-
ban keresi. Legdjabban ezeken a vidé-
keken az orosz kutaték nagyaranyt
gyujtéseket végeztek, éppen a ter-
mesztett névények természetes Gseire
vaddszva, azonban arra az eredményre
jutottak, hogy a termesztett szilva
természetben taldlt példinyai ott is
elvaduldsoknak tekintheték. Ebbél az
kovetkezik, hogy a termesztett szilva
eredete valdsziniileg fajkeveredésben
keresendd. A cseresznyeszilvatol és a
kokénytdl a termesztett szilvat 8 mag-
elembdl 4ll6 szerelvény tébblete va-
lasztja el, mert a cseresznycszilva mag-
elemeinek haploid szdma 8, a kokényé
16. A termesztett szilva és a cse-
resznyeszilva (Prunus cerasifera) ke-
resztezési kisérletei azt mutattak, hogy
a cseresznyeszilva 8 magelembdl 4ll6
szerelvénye csokkentd osztéddskor meg-
taldlja a maga parjit a termesztett
szilva 24 mageleme kozt, vagyis a ter-
mesztett szilva 24 haploid mageleme
hZrom szerelvénybdél all, amelyek mind
homoldgok a cseresznyeszilva egy és a
kokény két magelemszerelvényével. En-
nek alapjan most ugy képzelhetjik el
a termesztett szilva eredetét, hogy a
cseresznyeszilva és a kokény keresz-
tez8désébbl szarmazik termesztett szil-
vaink természetes §se. Ilyen irdnyban
végzett kutatisok eddig a Kaukdzus
északi részén jartak eredménnyel, ott
taldltak ugyanis a természetben ko-
kény és cseresznyeszilva fajkeveréke-
ket. Minthogy azonban a két faj terii-
lete sokkal nagyobb vidéken érint-
kezik, valdszinii, hogy ez a fajkeverék
még mashonnan is el6keril. A széban-
forgé fajkeverék azonban csak ter-
mészetes eléde a termesztett szilvanak,
utébbi a természetes fajkeverékbél a
magelemek szdmdnak megkétszerezd-
désével, talin csak termesztés kozben,
allott el6. Az sem lehetetlen azonban,
hogy a termesztett szilva harmadik
magelemszerelvénye valamely mas Pru-
nus-faj oroksége, mert tovdbbi keresz-
tezési vizsgalatok kideritették, hogy a
szilvdk magelemszerelvényei homolé-
gok a barackok és a mandula mag-
elemszerelvényével. Rapaics Raymund.

A novények taplalkozasiban nélkii-
lozhetetlen elemek és a periodusos
rendszer. A novények taplilkozdsanal
szamitasba jov6 elemeket vizsgédlva,
FrEY-WISSLING arra a megdillapitdsra
jutott,! hogy a nélkiilézhetetlen elemek
és azok antagonistdi a periédusos rend-
szerben — a hidrogént kivéve — a
széntél az argonig huzott vonal mentén
helyezkednek el. FrEy-WissLiNg ezt
a vonalat ,tipanyagvonal“-nak ne-
vezte el. A vonal kozelében helyezked-
nek el azok az elemek, amelyek a nél-
kilozhetetlen elemeket helyettesiteni
képesek, vagy amelyek stimuldlé ha-
tast fejtenek ki a névényre. A tip-
anyagvonaltél valé tavolsaggal ara-
nyosan csokken az illetd elemnek a
jelent8sége a névény taplalkozdsdban.

Dr. k. Kuthy Sdndor.

Novényi olt. Oltéenzimet eddig csu-
pan csak &llati szervezetben talaltak.
CHRISTEN és VIROSOVO szerint? azon-
ban az olté névényekben is feltalalhato,
fgy az drticséka (Cynara cardunculus)
virdgaibdl novényi oltdenzim oldhatd
ki, melynek enzimatikus, katalizdlé
hatésa teljesen azonos az allati, a mar-
hagyomorbdl eléallithatd oltééval. Az
allati olté azonban néhany tulajdonsa-
giban érdekes médon eltér a névényi
olt6tél, igy példdul mig az dllati olté
optimalis miikodési héfoka 41 C°, addig
a novényi oltéé 68 C°. Erdekes eltérés
az is, hogy a névényi olto aktivitdsit
sem ldthaté, sem pedig lathatatlan
(ultraibolya) sugdrzds nem cskkenti.
Ennek valészinli magyardzata az, hogy
a napfény hatdsinak kitett névény
valamilyen védSanyaggal védi meg az
enzimét, mig a napsugirzastol védett
gyomorban ilyen véddanyagra nincs
sziilkség. A novényi enzimet kiprébal-
tak a camembert sajt készitésénél is,
még pedig teljes sikerrel. A sajt érése
kézben jelentkeznek ugyan bizonyos
kellemetlen, hénydsra ingerls illat-
anyagok, de ezek a teljes érés bealltdig
eltlinnek, tehdt az Gj noévényi olté a
sajt készitésénél éppen gy hasznosit-
hatd, mint az 4llati.

Dr. k. Kuthy Sdndor.

1 Naturwissenschaften, 1935. 767. o.
? Lait. 15. kot. 354. és 496. old. 1935.
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III. AZ ASVANYTAN KOREBOL.

A higany székelyfoldi el6fordulasarél.
Régibb dsvanytani, valamint foldtani
szakmunkdk majd mindegyike meg-
emliti, hogy a Hargittdban a higany
érce, a cinnabarit is el6fordul. S hogy
ezeknek a foljegyzéseknek komoly az
alapjuk, bizonyitja az, hogy az Erdélyi
Mizeum kolozsvari &dsvinygyijtemé-
nyén kiviil egy-két kilfoldi, leginkdbb
osztrak és német gyiijteményben is
rdbukkanhatunk a Hargittdbol szdr-
mazé cinnabarit médr-mar ritkasdg
szamba mend mintadarabjara. Masfel6l
azonban az is tény, hogy napjainkban
joformdn teljesen elhomalyosult a le-
16helyet szdmon tarté emlékezet. J6
szolgdlatot tett tehdt a tudomdnynak
BAnvar JAwos, a Székelyfold neves
kutatéja, hogy a régibb irodalmi uta-
ldsok folhaszndldsdval és helyismerete
segitségével a hajdani banyak helyét
kinyomozta.

Az els6 nyomra vezet6 ORBAN Ba-
LAzs székelyfoldi monogrifidjanak az
az adata volt, hogy a higany ércét Csik-
Madaras kozség hatiraban banyasz-
szdk. A falu egyik ,kutaté” embere
aztén BANvAmnak meg is mutatta a
Madaras-patak egyik mellékdgiban a
hajdani banyahely immér alig f6lismer-
het6 nyomait. Ezt a mellékdgat ma is
Bényapatakdnak hivjdk. Ennek egyik
4drka a ,,Sarigis-patak’ ; a banyamii-
velés nyomait pedig ,,Sarigdk banydja‘
néven ismerik. De a hegynek mar az
udvarhelyi hatérba esé részén, a Binya-
teté mellett is lathaték régi fejtések
nyomai. Ez a hely a 25.000-es térképen
,Saroka-patak® névvel jelolt. A valé-
sdgban pedig ezt a lakosok ,,Sdrogag*-
nak nevezik. Valdszin{i tehit, hogy a
Sirogidg (= Sdrga 4g) ezeknek a he-
lyeknek alapjén jutott szerephez a
szakirodalomban.

NEmes JANo0s banyamérnok egyik
jelentésébdl pedig arrél értesiilunk,
hogy Csik-Déanfalva teriiletén ,,a cind-
berércek még 1787-ben is toérettek’.

A folsoroltakon kiviil egyes régibb
foljegyzések a Tolvajos-patak forrisa
kornyékét, valamint a Vargyas-patak
fels6 folydsat is emlegetik, mint a hi-
ganyére lel6helyét. Ezzel szemben
lexikonaink s ujabb 4svanytanaink

mar semmit sem tudnak az itt folsorolt
el6forduldsokrdl és egész Erdélybél
csupan Zalatnat emlitik, mint cinna-
barit-lelelGhelyet.

Tudnunk kell pedig, hogy — mint
ezt BANYAT is kiemeli! — a XVII. sz4-
zad folyamdn ugyancsak fontos szere-
piik volt a székelyfoldi cinnabarit
lelelShelyeknek. Tobb foljegyzés bizo-
nyitja, hogy a Konstantinapoly felé
iranyulé akkori erdélyi kivitelnek je-
lent8s tétele volt a hargittai cinéber.
Mert egyéb haszndrol itt nem is szélva,
kivalt a hdremekben fogyasztottak
sokat kend§z6 szeriil.

Ez az élénk balkéni kereslet a pozsa-
revaci béke utdn egészen megsziint.?
Aminek természetesen a higanybanya-
szat megszilinése lett a kévetkezménye.
S hogy valéban ez, nem pedig a termd-
helyek kimeriilése volt a miivelés abba-
hagydsinak oka, vildgosan kiti{inik
GriMM J. banyamérnok 1836. évi
egyik jelentésébdl. Ebb6l megtudjuk,
hogy a csik-madarasi régi banydkat
djra megnyitva, 5 nap alatt 4 banyasz-
szal mintegy 200 mdzsa cindbertartal-
mu kovet termelt ki. Arrdl is tudunk,
hogy még 1843-ban is folyt itt a banya-
szat, még pedig jelentés mértékben,
mert a hegyen a banydszok szémara kis
kapolnit is épitettek.

Ha pedig nem tévesztjilk szemiink
eldl, hogy az itt ismertetett ércfejtések
minden val4szin{iség szerint kezdetleges
eszkozokkel és modon toérténtek és
csak a leggazdagabb telérek anyagénak
kitermelésére szoritkoztak, bizton re-
mélhetjilk : a Hargitta higanyére-
banyaszatinak még van jovdje.

Gadl Istvdn.

Az asvanyok héliumtartalma. Az as-
vanyokban levé hélium e-sugirzé ré-
didaktiv anyagoktdl ered. Ismeretes,
hogy az e-sugdr elektromos to6ltés

1 Binvar I.: A Székelyfold dsvany!
nyers anyagai. (Székelység V. évf. 13.
old.)

2 Més termelési againk szintén nagyon
megérezték ezt. Tébbek kozt a rézba-
nyaszat is. (V. 6.: Gadu I.: Néhany
adat a dévai rézbanydaszat torténetéhez.
— Hunyadm. Tért. Rég. Tars. XX. Evk.
1910.)
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héliumatéommag. Annal toébb az 1
gramm témegben levé hélium, mennél
régibb az asvany. A héliumtartalombdl
az 4svdny korit is meg lehet hatirozni.
De két dsvdnycsoportot ismeriink,
melyben hélium van, de eo-sugdrzé
anyagot nem taldltak. Az egyik a
berillinum-tartalmid asvanyok, elsésor-
ban maga a berillium. Lorp Ray-
LEIGH 60 kiilonbozd berilliumot vizs-
galt. Alegrégibb berilliumban, amely az
archaikus korbdl ered, a héliumtarta-
lom legnagyobb értéke 77-6 mm3/g,
az 4tlag 6-98. Az ingadozds tehat igen
nagy. A harmadkori dsvianyokban a
legnagyobb héliumtartalom mar csak
0-384 mm?3/g, az atlag pedig 0-0758.
A hélium mennyisége a kornyezet
viszonyaitol fiigg. A hélium eredetét
Haay O. magyardzta meg. U. i
SziLArD és CHALMERs kimutattdk, hogy
ha Be-ot y-sugarak érnek, a koévetkezd
mesterséges atématalakulds keletkezik:
Bez 47— Bei <+ n.
Itt a felsé szdm a szokas szerint az
atémsulyt, az alsé a rendszdmot jelenti,
n pedig a neutron jele. Képletiink
jobboldala szerint a Be; atémmagjabol
neutron 1ép ki és az atém a berillium-
nak egyik izotopjivd (Bej) alakul at.
HARN magyardzata szerint ez a Bef
nem &llando, hanem két hélium-magra
bomlik, innen ered a berilliumtartalmd
dsvanyokban a hélium. WALKE ma-
gyarazata csak annyiban tér el az
el6bbitdl, hogy szerinte a Be® dllandé

és vagy eredetileg megvolt, vagy a
Be?-bol keletkezett. A Bed nem énként
bomlik, hanem y-sugarak hatdsdra ala-
kul két hélium-maggs.

Az isvanyok mésik csoportja, mely-
ben héliumot taldltak e-sugdrzé anyag
nélkiil, az alkali-fémek (Li, Na, K, Rb,
Cs) halogénséi. Régéta tudjuk, hogy
a kdlium- és ndtriumklorid, ha Sélom-
tartalmi vizbél kikristalyosodik, majd-
nem az Osszes Olmot magdval viszi.
Mar pedig azok a sételepek, melyekben
hélium van, tengeri eredetiiek, tenger-
viz beparlasabdl keletkeztek és a tenger-
viz OSlomtartalmit magukkal vitték.
A vizben bizonyara volt ridium D,
az 6lom izotopja is. A kdsé és a szilvin
(kdliumklorid) ezt felvették. A RaD-
bél radiéaktiv bomlas folytan polonium
keletkezik, ez pedig «-sugdrz6 és igy
bomlisa koézben hélium keletkezik.
A hélium mennyisége a RaD-tarta-
lomtél fiigg.

A szilvin kozepes héliumtartalma

5 milliomod em?®/g. Ez igen sok, koril-

beliil 10-szer tébb, mint a valdszinii
RaD-mennyiségnek megfelel. Ugy lehet
megmagyardzni, hogy a s6k nem
beparlds 1tjan keletkeznek, hanem
masodlagos képzédmények kainitbol és
még inkabb carnallitbdl, melyeket mély
vizek jarnak at. A madsodlagos sék
héliumtartalmat a mély vizben levd
RaD okozza. Valéban megillapitottik,
hogy a mély vizben t6bb Ra és igy egy-
tttal RaD van, mint a Ra-ban leggaz-
dagabb forrdsokban. Mende Jend.

IV. A KEMIA KOREBOL.

A talaj nitrogéntartalmanak foko-
zasa melasztragyaval, Az 4ltaldnosan
elfogadott 4lldspont szerint a levegd
nitrogéntartalmat a talaj csak bizonyos
baktérium fajtdk jelenlétében tudja
megkétnis ilyen médon a névény szd-
méra hasznositani, hiszen éppen ezen
alapul a talaj nitrogéntartalmanak né-
velése zoldtrigydzas utjan, amikor a
pillangésok gyokerein é18sk6ds Bact.
radicicola k6t meg a levegG nitrogénjét.
Két hindu kutatd, DHAR és MUKHERJEEL
arrél szdmol be, hogy bizonyos kériil-

1 Proc. Acad. Sci. Allahabad, 1935.
5. kotet 61. old.

mények kozott a talaj a levegd nitro-
génjét baktériumok segitsége nélkiil
is meg tudja kotni. Sterilizélt talajpro-
bakhoz steril nadcukoroldatot adtak,
steril kvarcedényben (mely az iboly4n-
tili sugarakat is atbocsdtja) s a nap-
sugarak hatdsdnak tettékki a talajokat.
Bizonyos besugarzdsi id6 elteltével azt
taldltak, hogy a talaj ammonidktar-
talma noévekedett. Hogy itt tényleg
tisztdn kémiai hatdsok szerepelnek s az
ammonidkszaporulat nem baktérium-
miikodés kovetkezménye, még a kiovet-
kezd kisérletekkel is bizonyitottik.
Steril, Fe(OH),- tartalmd ndd- és sz618-

Pétfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. 9
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cukor oldaton napfénynél olyan levegdt
szivattak 4t, melyet el6zéleg tomény
kénsavas FeSO,-oldattal mostak meg,
tehdt a levegdbdl sem baktérium, sem
pedig ammonidk nem juthatott az ol-
datba, s mégis minden egyes esetben
jelent8s ammdénidkszaporulatot figyel-
tek meg a cukoroldatban, ez tehét csak-
is a levegd nitrogénjébdl szarmazhatott.

Kisérleteiket nem sterilizalt talaj-
probdkon, melasz hozzdaddsaval ismé.-
telték meg (5—190 g melaszt 1 kg ta-
lajra) s azt tapasztaltik, hogy a talaj-
ban most mir nemcsak ammdénidk, de
salétrom is keletkezett (nyilvdn a nitri-
fikalé baktériumok hatdsara). A nitro-
géntartalom a besugiroztatas idejének
és a melasz mennyiségének emelésével
csak bizonyos fokig nétt, azon til ismét
csokkent. Rizzsel és tengerivel végzett
szabadtéri kisérleteik is azt mutattik,
hogy a melasztragyizas a talaj nitro-
géntartalmat s ezzel egyiitt a termést is
fokozza, s6t a nddcukor cukortalmat is
jelentds mértékben emeli.

A cukor, illetve a melasz hatdsit
Duar és MURHERJEE fotonitrifikécio-
val magyarazzdk. A napsugarzds bi-
zonyos része — valosziniileg a 2900 és
3100 A kozotti hullimhosszisagi su-
garak — katalizdtorok (Fe, Cu, vagy
Mn sék) jelenlétében a talaj szénhid-
ritjait oxiddljak s az oxidacidkor fel-
szabadulé energia hozza azutdn létre
a N és H egyesiilését ammoénidkks ; az
ammoénidk u. i. endoterm vegyiilet,
melynek keletkezésekor energia koto-
dik meg. A folyamatot a kévetkezd
egyenletekkel érzékeltetik :

C:H,,0,=2 CH;—CO—COOH--
+2 H,=12 Cal.
a cukor egy része tehidt piroszélésavva
alakul, mikoézben a felszabdulé H a le-
vegd N-jével ammonidkkd egyesiil s a
reakeié lefolyasahoz
N,-+3 H,=2 NH;-+24 Cal.

szitkséges 24 kaldridnyi energiit a cu-
kor teljes, vagy részleges oxidaciéjakor
felszabaduld energidbdl fedezi a folya-
mat. A teljes elégéskor (CgH,504+60,=6
CO,+6 H, 0676 Cal.) 676 Kkaldria
szabadul fel, tehit olyan energiameny-
nyiség, amely bdségesen elegendd na-
gyobb mennyiséglh (676 : 12=56-34,
t6bb mint 56 molekula) ammodnidk ke-

letkezéséhez, de még a részleges elégési
folyamatoknal, pl. a citromsavig valé
oxidaciénadl (CgH;,04+3 0=CgH 0,42
H,04-199 Cal) is jelentékeny hé fej-
16dik, ami még mindig (199 : 12=16-58)
tobb mint 16 molekula amménidk ke-
letkezéséhez sziikséges energidt szol-
galtat.

A szerzék szerint a melasztragydzds-
nak gyakorlati jelent&sége csupan csak
a tropusi éghajlat alatt van, mert a le-
irt fotonitrifikdcié csak ott folyik le
nagyobb intenzitdssal, ahol — mint ép-
pen a tropusok alatt — a napsugdrzis
a 2900 és 3100 A hosszisdgu sugarak-
ban gazdag. Dr. k. Kuthy Sdndor.

Az enzimek kémiai szerkezete. Az
enzimek kémiai szerkezetének megis-
meréséhez egyre kozelebb jutunk. lgy
EuLER és munkatdrsail az éleszt&ben
foglalt kozimdze enzimet olyan tisztdn
el6 tudtik allitani, hogy készitményii-
ket mdr magdval a tiszta enzimmel
azonositjak. (A készitmény aktivitdsa
400.000.) Az enzim kémiai Osszetételé-
nek tanulményozasa arra az eredmény-
re vezetett, hogy savas hidrolizis révén
19%-nyi adenint, azonkiviil nikotin-
savanhidridet, ammonidkot és kiilén-
féle pentdézokat kaptak. EULERék ezek-
bél a bomldsi termékekbdl arra kévet-
keztetnek, hogy az éleszté kozimiza
dinukleotid jellegii vegyiilet. E mellett
a feltevés mellett szd6l az a koriilmény
is, hogy a kozimdz pikrinsavas vegyii-
letének a kisérletileg taldlt aktivitdsa
309.000, N-tartalma 14-479%, mig a
dinukleotid-szerkezet feltevésével el-
méletileg szamitott aktivitds 310.000
és a szamitott N-tartalom 15-179, a
kisérleti adatok tehdt nem térnek el
lényegesen a szamitott adatoktdl. &d

WARBURG és munkatdrsai szerint? a
kozimazzal kémiailag kozeli rokonsig-
ban van a vords vérsejtek hidrogént
dtvivé koenzime, amely savas hidroli-
zisnél lényegileg ugyanazokat a bom-
lasi termékeket szolgdltatja, mint a
kozimdz. WARBURGék feltevése szerint
a koenzim molekuldja 1 nikotinsav
amidmolekula, 3 foszforsav molekula
és 2 pentézmolekula kondenzéciéjabdl
dllana el6, 3 molekula viz kilépése mel-
lett. HEzek szerint a koenzim tapaszta-

1 Hoppe-Seyler Z. 237. két. 1. old. 1935.

2 Bicchem. Z. 282. két. 157. o. 1935.
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lati képlete CyyH N, P30,,lenne. WaAR-
BURGEk 1 liter vords 16vervérsejtbsl 12
mg tiszta enzimet dllitottak el6. A ki-
sérletileg taldlt molekulastly 870, mig
a fenti képlet alapjan szamitott 743
lenne. A 16 vorosvérsejtjébol eldallitott
koenzim azonos az éleszt6 hasonlé mii-
kodést végzd koenzimével.
Dr. k. Kuthy Sdndor.

A fehérjék enzimatikus bomlisaval
kapesolatban érdekes kisérleteket vég-
zett C. Laouresco.l Kiilonféle fehérjé-
ket egyenként, illetéleg egymasutin
az egyes fehérjebonté enzimek hatdsé-
nak kitéve, azt talilta, hogy ha csak
tripszin hat a fehérjére, a bomlas kb.
csak 509-ig halad. Ha tripszin és
erepszin egymas utdn hatnak (ez fe-
lelne meg a bélemésztésnek), akkor a
bomlds mar 80%-on feliili, teljes gyo-
mor- és bélemésztéskor, azaz ha pep-
szin, tripszin és erepszin hatnak egymas
utan, a bomlas kereken 909,-ig mehet.
A kisérleti tapasztalatokat szemlél-
tetden tiinteti fel a kovetkezd néhiny
adat.

A bomlés foka, ha a kévetkezd enzi-
mek bontanak :

pepszin,
tripszin  tripszin és
fehérje tripszin  és erepszin  erepszin
gliadin . .... 459 — —
zselatin 509, — —
kazein ...... 559, 829, 929,
edesztin ... 3559, 80% 87%

A kisérleti adatokbol tehdt az ko-
vetkeznék, hogy ha a gyomoremésztés
ki esik is, megfelel$ erételjes bélemész-
tés egyediil is jol ki tudja a felvett
fehérjetdplalékot haszndlni.

Dr. k. Kuthy Sdndor.

Nadcukoroldat inverziéja trépusi nap-
fényben. A napsugdrzdsnak, illetSleg a
napfény kilonféle hulldmhosszisdgu
sugarainak mér eddig is szdmos kémia
hatdsa ismeretes. YOINIK, GOYLE és
WADHERA egy Wjabb kémiai hatdsr6l
szdmolnak be.!l Jénai tiveghdl késziilt
féz6poharba nadcukoroldatot ontot-
tek, s a poharat egy mdsik, vizzel telt
féz6poharba allitottak, hogy a cukor-
oldat tdlsagos felmelegedését megaka-

! Archiv. internat. physiol. 42. kot.
169. old. 1935.

1 Z. f. anorg. u. angew. Chemie 225.
kot. 24, old. 1935.

délyozzdk, s a cukoroldatot ezutdn a
trépusi napsugdrzds hatdsdnak tették
ki. Bizonyos id§ elteltével azt tapasz-
taltdk, hogy a nddcukor részben inver-
tdlédott. HoGhatdsrél nem lehet szé,
mert az ellendrzd kisérlethez hasznalt
cukoroldatban, melyet a napfénytdl
megvédendd, fekete papirral burkoltak,
amely tehidt még jobban felmelegedett,
mint az el6bb emlitett oldat, inverziét
nem tapasztaltak. Még fokozottabb
mértékben jelentkezett a napfény ha-
tdsa, ha az oldatba valamilyen katali-
zatort vittek be. Ebben az esetben ter-
mészetesen mindkét pohdrban inver-
talédott a cukor, de mig a besugirzat-
lan oldatban az inverzié dllanddja 1/
n HCI1 jelenlétében csak 0-00328 volt,
a napfény hatdsdra az dllandd értéke
0:00401-re emelkedett. Hasonl6é hatdst
tapasztaltak 14 n H,S0, tartalmt cu-
koroldatokban is. A jelenség behatébb
tanulmanyozdsakor, amikor is 'a nap-
fény kiilonféle hullimhosszisigd su-
garzasat egyenként vizsgiltik, arra a
meglep6 felfedezésre jutottak, hogy az
aktivdlo sugdr hulldmhossza katalizd-
toronként valtozik, azaz pl. sésav je-
lenlétében mds hullamhossz aktival,
mint kénsav jelenlétében.

Dr. k. Kuthy Sdndor.

A gyiimdlesok viaszhevonatanak ké-
miai Osszetétele. A gyiimolesok viasz-
bevonatardl altalanosan elterjedt fel-
fogds szerint azt tudtuk, hogy azok kii-
16nb6z8 magasabbrendid zsirsavaknak
nagy szénatomszamu alkoholokkal ké-
pezett észterei. MARKLEY, HENDRICKS
és SANDO most! alapos vizsgilat tdr-
gyava téve a korte és az alma védé
viaszrétegének kémiai dsszetételét, azt
talaltak, hogy abban az eszterek mel-
lett egyéb anyagok is eléfordulnak,
mégpedig arianylag nagy szdzalékos
aranyban. A viaszanyag csaknem fele
kiilonféle szénhidrogénekbdl 4ll, me-
lyek kozil a CygHg, képletii a leggya-
koribb, a viasz 409,-at pedig zsfrsavak
alkotjak, melyeknek egyharmada sza-
bad, tehat nem eszterkétésben van je-
len. A savak tobbi kétharmad része
részben glicerinhez, részben més, ma-
gasabbrendd, egyértékli, 20—30 szén-

1.J. of biol.
old. 1935.

Chem. 111. kot., 133.



132

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK

atomos alkoholokhoz kapcsolédik esz-
terkotésben. A savak nagyobbik része
folyékony, olaj, linol és linolénsav, s
csak a kisebb része szilard, 16—24 szén-
atomos zsirsav, illetleg gyantasav
{ezek koziil elsGsorban az urzolsav,
C,H, e —OH—COOH). Ezzel szemben
az alma viaszrétegében a savak meny-
nyisége joval kisebb, ugyszintén kisebb
a szabad savak ardnyszama is. A savak
helyét itt szénhidrogének foglaljak el,
az alma viaszrétege tehat f6ként szén-
hidrogénekbdl 4ll.
Dr. k. Kuthy Sdndor.
Alkoholos erjedés nehéz vizben. Ha
az alkoholos erjedés olyan vizben folyik
le, amelyik jelentés mennyiségii nehéz
vizet, D,0-t tartalmaz, az alkohol
molekuldba olyan H-atomok helyébe
is belép a deutérium, ahovd a kész
alkohol és a nehéz viz érintkezése
folytin be nem keriilne. Mig utébbi
esetben ugyanis csak a hidroxil-gyok
hidrogénja cserélédik ki deutériummal,
tehdt a kovetkezd képletli vegyiilet
keletkezik : CH,—CH,—OD, addig a
D,0 tartalmid vizben lefolytatott erje-

déskor a nehéz viz szdzalékos ardnya-
ban egyre tébb hidrogénatom helyett
keriil deutérium. A tiszta nehéz vizben
végbemend erjedéskor kapott alkohol
képlete a kovetkezd lesz : CH,D—CD,
—OD. Erdekes az is, hogy a niddcukor
és a szll6cukor erjedése nehéz vizben
éppen fele olyan sebességgel folyik le,
mint kozdnséges vizben.

A kiilonféle szerves savak hidrogénje
helyébe is léphet deutérium, ha huza-
mosabb ideig (150—170 6raig) érint-
keznek nehéz vizzel. De mig a hangya,
borostydnkdsav és monoklérecetsavnal
csak a karboxil-gyék hidrogénje cseré-
16dik ki, addig a malonsav minden
hidrogénje helyébe deutérium lép, az
ilyen malénsav képlete tehit a kovet-
kezd lenne: COOD—CD,—COOD.
Ugy latszik tehdt, hogy a karboxil- és
hidroxil-gyokok szdma a deutérium-
atomok belépését megkdénnyebbiti. Er-
dekes lenne megvizsgalni, vajjon pl. a
citromsav, ahol a karboxil- és hidroxil-
gyokok relativ szdma még nagyobb,
hogyan viselkedik a nehéz vizzel szem-
ben. Dr. k. Kuthy Sdndor.

V. A FIZIKA KOREBOL.

Fényelektromos jelenség kristalyok-
ban. DEMBER néhény évvel ezelStt azt
a kérdést vetette fel, hogy ha nagyobb
természetes kupritkristalyra fény esik,
keletkezik-e benne elektromotoros erd.!
A kupritkristily t. i. ugyanolyan vegyi
Osszetételli, mint az a rézoxid réteg
{Cu,0), amely a fényelemekben (Lange-
féle zaréréteges fotocellikban) a fény
irdint érzékeny. DEMBER & kristdlyt

1 Phys. Zeitschr., 32. kot. 534. 1.

1. abra.

A és B fémelektrodok (1. dbra) kozé
foglalta. Ha a kristalyt megviligitotta,
akkor valdban keletkezett benne elek-
tromotoros erd, vagyis az dramkorben
1év8 G galvanometer dramot jelez. Mikor
a fény az I nyil irdnydban esik a kris-
tdlyra, akkor az dram A4 — B irdny-
ban halad. Ha pedig 2 nyil irdnydban
jut a fény a kristalyra, akkor az dram
irdnya megfordul. 500 wattos ldmpa
fénye 30 cm tévolsdghdl 0-15 Volt
elektromotoros erét keltett.

DEMBER Ugy magyarazza a jelensé-
get, hogy a fény a kristdly belsejében
elektronokat szabadit fel, ezek az
elektronok a fény iranydban haladnak
és aramot létesitenek. A kiilonbozd
eredetii kristdlyok mindegyike mutatta,
ezt a hatdst ugyanabban a nagysig-
rendben.

A kuprit a félvezetSk kozé tartozik.
BERGMANN és HANSLER a félvezetéknek
még hosszi sordt vizsgiltédk abbol a
szempontbol, hogy a fény kiilsé elektro-
mos erd nélkiil mozgédsba tudja-e hozni
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benniik az elektronokat.? P {vfénynek
fényét K lencse dsszegyiijti és korongra
veti. A korong szélén nyildsok vannak.
Ha a korong L tengely koériil forog, a
fény hol 4tmegy egy nyildson, hol meg-
akad a korongban. Igy a fényt masod-
percenként 1000-szer szakitottdk meg.
O lencse a fényt ujra Osszegyiijti arra a
Z cellara, melyben a vizsgiland6 fél-
vezetS van. Az esetleg keletkezd dram
elektroncsives erdsitébe (b) jut, a fel-
erdsitett dramot pedig akdr telefonban,
akdr 4drammérd eszkozzel lehet fi-
gyelni. (2. dbra.)

Osszesen 76 olyan anyagot taldltak,
melyeknek fényelektromos érzékeny-
ségitk van. Ilyen a réznek CuO oxidja,
eziistoxid, réz- és eziistszulfid, eziist-
klorid, higanyszulfid, a barium oxidja,
szulfidja és hidroxidja, minium, élom-

hogy az elektronok haladdsanak irdnya
a beesS fény hulldmhosszatél is figg.
Mende Jend.

A hélium izotopjai. Sokdig a hélium-
nak csak egy atéomfajtijit ismertik,
azt, amelynek atémsilya 4, magtoltése
2. A szokésos jelolés szerint ez az atém
He‘z‘. A magtoltés (az alsé szam) az ele-
mek Osszes izotopjaindl megegyezd,
ellenben atémsilyban az izotopok kii-
I6nboznek. A mesterséges anyagatala-
kitds vizsgdlatdban a héliumnak 3
atomsulyd izotopjit (He?) taldltdk.
Mikor nehéz hidrogént (H?) gyors moz-
gdsban 1évé nehéz hidrogén magjaival
bombaztak, a kovetkezé folyamatot
figyelték meg :

HZ4+H? — Hel+n.

2. dbra.

klorid stb. Ha az anyagokat kiillonbozé
hulldmhosszi fény éri, mindegyiknél
lehet taldlni olyan hulldmhosszat,
amely a legnagyobb hatdst valtja ki.
Kz a hulldmhossz millimikronban a
Cu,0 rézoxidban 557, az eziistszulfid-
ban 779, kadmiumszulfidban 475,
thalliumkloridban 346 stb.

De nem minden anyag viselkedik
egyformdn. Taldltak olyan félvezetd-
ket, melyekben az elektronok a beesd
fény irdnydban mozognak, viszont van-
nak maésok, melyekben az elektronok
éppen ellenkez$ iranyban mozdulnak
el. Az els csoportba tartoznak az emli-
tett Cu,O rézoxidon kiviil az eziistoxid
és szulfid, a higanyoxid és szulfid, a
bizmutjodid és oxijodid, minium sth.
A masodik csoportba tartoznak a CuO
rézoxid, eziistjodid, kadmiumszulfid,
cinnober &sviny, thalloszulfid, élom-
oxid és jodid, szelén, tellur stb. Még
nem egészen végleges az a megdllapitas,

2 Zeitschr. f. Phys. 100. kot. 50, 1

Itt » a neutron jele. Ennek toltése
nincs, tomege pedig kozel akkora, mint
a kozonséges hidrogénmagé, vagyis a
protoné. Utébb ezt a héliumizotopot
més dtalakuldsnal is megfigyelték, igy
mikor lithiumot protonokkal bombaz-
tak :
-6
Lij4-p —> Heg—i—a,

vagyis a bombdzott lithiumbdl «a-
részecske 1ép ki.

Bierce Kopenhdgdban a héliumnak
ismét 0j izotopjat talilta. Berilliumot
berilliumhidroxid, Be (OH), alakjiban
neutronokkal bombdzott. Ugyanakkor
a bombézott berillium fo6létt hidrogén
dramot vezetett. Az dramlé hidrogén
radidaktiv anyagot vitt magaval a 60
cm  tdvolsdgban 16vé mérbeszkozhoz
(GEIGER —MULLER-féle  szdmidlocss-
héz). Ez azt mutatja, hogy gazalaku
radidaktiv anyag fejlédott. A bomlési
félid§ kb. 1 mp. A rididaktiv anyag
alig lehet mds, mint hélium. Valdszini,
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hogy a kovetkezs folyamat megy végbe:
Be}+n —— Hel+ Hef,

vagyis a berillium, mikor a bombdzé
neutront befogja, szétbomlik, mégpedig
a-rész, vagyis 4 atémsulyd héliummag
(He}) 16p ki és a héliumnak eddig isme-
retlen izotopja keletkezik, melynek
atémsilya 6. Ez az 1j hélium-izotop,
mint emlitettiik, radidaktiv, B-rész
kibocsitdsa koézben 1 mp-es félidével
onként atalakul :

He} ——> Li+§.

Az atalakuldst még nem lehet egészen
tisztazottnak tekinteni. Lehet, hogy

nem Heg, hanem He} keletkezik. Min-

den esetre a héliumnak eddig ismeret-
Ien, radiéktiv izotopjdval ismerkedtiink
meg.! Mende Jend.

Az elcktronmesszelaté. Az elektron-
mikroszkép, melyet Kozlényiink mér
t6bbszér ismertetett, kis tdrgyak képét
adja. A képet a tdrgyrol kiinduld elek-
trénok keltik fluoreszkalé ernyén. Zwo-
RYKIN és MoRrTON elektron-messzeldts-
ja evvel szemben nagyobb kiterjedésti
tdrgyak képét adja. Léghijas csé bel-
sejében fényelektromos katod (1. dbra,
K ) van. Alakja kifelé gorbiilt, maga a
lemez félig atengedd. Erre esik a tir
képe. A katéd a veresentili, l4thaté és
ibolyantili sugdrzds irdnt érzékeny.
Mikor a katédra fény esik, fényelektro-
mos jelenség all eld, vagyis a katédbél
elektrénok indulnak ki. R,, ..., R
hengeres elektrodok ,gyiijtélencse*-
ként szerepelnek. Az elektrodok a ka-
t6dtdl kiindulva egyre nagyobb fe-
szilltséget kapnak. Kzt egyetlen dram-

forrashol fesziiltségelosztéval konnyen

2 Nature, 138. kot. 400. 1.

1. &brz.

B

-
2. abra.

el lehet érni. Az A anédon van a leg-
nagyobb fesziiltség a katédhoz képest.
Az L lencse jelképezi az Ry, ..., R
elektrodok gyiijt6 hatdsit. Az elektron-
sugarak fluoreszkdl6 lapra (F) esnek
és itt a kivdant képet adjik. Ebben a
kivitelben a nagyitds dllando.

Ha az R, hengeres elektréd és az 4
anéd kozé még rés (B) kerill, (2. dbra,)
egyébként a szerkezet valtozatlan ma.-
rad, akkor a nagyitdst valtoztatnilehet
azaltal, hogy a fesziiltség a rés és a t6bbi
elektréd kozt valtozik. A nagyitéds mér-
téke 14 és 3 kozott lehet. Itt tehdt a
nagyitast a fesziiltséggel lehet szaba-
lyozni. Evvel szemben az optikai esz-
k6zok nagyitdsat a lencsék elrendezése
meghatarozza.

A katéd tgynevezett Osszetett foto-
katéd. Ez azt jelenti, hogy a platina
alapzaton céziumoxid van, ezt pedig
eziistréteg fedi. Nyugodt és mozgé ké-
peket lehet elGallitani. Ha vérosontili
fény esik a katdédra, éppen olyan jo
képet lehet kapni, mint az ultravoros
fotografidval. Az energiafogyasztds na-
gyon kiesi. M. J.

Thallofid-cella. CASE ezen a néven
mér régeBben szerkesztett fotocellat,
melynek fény irdnt érzékeny rétege
részben oxidalt thalliumszulfid. A cella
kiilénleges tulajdonsiga az, hogy a
vorosontuli fény irant érzékeny, még-
pedig a legnagvobb érzékenység helye
is 1000 millimikronndl van, vagyis a
szinképnek még vordsontili részében.
A kés8bbi, ugynevezett zardéréteges
fotocellsk azonban kiszoritottdik az
Gsszes régi cellikat. Most ezen a néven
fény irdnt érzékeny ellendlldsokat gyar-
tanak, kiilénosen az ultravéros telefon
és relék szaméra. Hosszi és keskeny,
léghijas cs6 belsd faldt részben az emli-
tett réteg boritja. A csében még, mint
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a fotocelldban, pdlcaalakd andéd van.
Ha az érzékeny réteget fény éri, akkor
elektronok lépnek ki bel6le és a cella
ellendlldsa a beesG fény er8sségétil
fiigg6 mértékben csokken, mert az
elektronok az dramot vezstik. 600 milli-
mikronndl kisebb hulldmhossznak nem
is szabad a celldt érnie, mert kiilénben
a cella megrongilédik és nem is tér
vissza eredeti dllapotdba. Mint ismere-
tes, a lathaté szinképben a hulldmhossz
kereken 750 millimikronig terjed, a
600 millimikron a sargiban van. Az 1j
ellenilldscellira is az jellemz6, hogy a
legnagyobb érzékenység 1000 milli-
mikronra esik és igy a cella elsésorban
az ultravoros fényt érzi meg. Ha a
hulldémhossz még nagyobb, akkor az
érzékenység gyorsan csokken, az érzé-
kenység 9zé1s6 hatdra 1200 millimikron.
Ennél nagyobb hullimhossz irdnt a
cella egészen érzéketlen. A fesziiltség
a cella két elektrédja kozt mindossze
10 Volt, nagyobb fesziiltség az érzékeny
réteget megrongalja. A belsd ellendllas
50 megaohm. Kz annyiban fontos, hogy
elektroncsoves erdsitében lehet mint
ellendllast hasznalni. A cella tétlensége
kisebb, mint a szeléncellds ellendllasé.
Ha nagyobb hdmérsékleti viltozasok
nem érik, akkor a cella érzékenysége
elég allandé. M. J

A Nap tevékenysége és a radié. Der-
LINGER, a washingtoni Bureau of Stan-
dards radibosztilyanak vezetSje, az
elmult évben megfigyelte, hogy mar-
cius 20-4n, majus 12-én, jilius 6-an
és augusztus 30-4n a vétel nagymérték-
ben legyengiilt, vagyis er8s fading volt.

Tehdt a rddid-vétel elgyengiilésében 54
napos szakaszossig van. Ez az id6 két-
szerese a Nap forgisidejének és igy a
napjelenségek és az elektromos hulla-
mok terjedése kozott osszefiiggés van.
Azt is megfigyelték a washingtoni
Science Service-ben oktdber 24-én,
amikor a Napon erds kitérések voltak,
hogy egyes rovid hullamhosszak ki-
maradtak. Ez 4j vilagot vet az elek-
tromos hulldmok terjedésének, a nap-
foltoknak és a napfoltokkal jaré mdg-
neses zavaroknak oOsszefiiggésére. Okto-
ber 24-én bizonyos hullimhosszon alul

- kioltdsvolt. A heves kitorésekkel egytitt

a Nap anyagai sugdrzdsiban is hirtelen
viltozas mutatkozott. Mas megfigyel6k
is megerGsitették az emlitett oOssze-
fiiggést, tehat mondhatjuk, hogy a
Nap fokozott tevékenysége a rovid elek-
tromos hulldmok er6s kioltasaval jir.

BarLey és Taomson H. M. a hosszd
hullimokonfigyeltek meghasonlé dssze-
fiiggést. Rocky Point (New-York) és
Houlton Maine (Anglia) kozt terjedd
hullamokon megfigyelték, hogy a vétel
erdssége a napfoltoknak, a foldmigne-
ses jelenségeknek és a Nap anyagi
sugarzdsanak 11 éves szakaszossagaval
fiigg 6ssze. Kiilonosen feltling az Gssze-
fiiggés a foldmégneses jelenségek me-
netével. 1930-t6l 1933-ig 25 magneses
vihart figyeltek meg, melyeknek idé-
tartama 4—5 nap volt. A vihar kez-
detén az elektromos hullimok nappali
erdssége novekedett, ellenben az éjjeli
erdsség csokkent, de ez a valtozds a
magneses vihart mindig néhany napi
késéssel kovette. M.

VI. A METEOROLOGIA ES FOLDMAGNESSEG KOREBOL.

A levegé mesterséges javitasa. Lakd-
hazak, gydrak stb., dltaldban emberi
tartézkoddsra haszndlt helyiségek leve-
gbjének javitdsdval és kellemesebbé
tételével tjabb id6ben sokat foglalkoz-
nak a techunikusok, kiillénosen Ameriké-
ban. E torekvés szolgalatdban 4l t6b-
bek Lkozott a General Eleetric Air
Conditioning Institute-t6l Schenactady-
ban (New-York) emelt kisérleti épiilet,
ahol azokat a késziilékeket és berende-
rzéseket rendszeresen vizsgiljak és ki-
prébaljak, amelyek a levegd javitdsira
(a legmegfelel6bb mddon valé melegi-

tés, hiités, portdl, szennytdl valéd meg-
tisztitds, a levegGnedvességnek kelld
fokon valé tartasa stb.) szolgalnak.
A mondott épiiletben mindenféle fajta
szobdk vannak (lakott és nem lakott
szobdk, mellékhelyiségek stb.), ame-
lyeknek leveg8jét kiilonbozé, altald-
nosan haszndlt vagy kevésbbé megszo-
kott ipari berendezésekkel és eljara-
sokkal moédositjak és az eredményt
pontos mérdeszkozokkel ellenérzik. Itt
néhéany, a ,,szobaéghajlatra‘‘ vonatkozd
adatot és eredményt kozlink. Télen
(1933 november 15-t8l december 15-ig
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végzett kisérletek szerint) a szobdnak
elektromos fiitésekor a szoba levegGjé-
nek 1 em3-ben 30 porrészecskét taldl-
tak, mig kiinn 50 em3 volt. A porré-
szecskék a szobdban a mikroszkopikus
mérések tanusiga szerint igen kicsinyek
voltak (dtlag mintegy 1y = 0-001 mm
rendd dtmérdjliek). Elektromos f{ités-
kor a leveg$ portartalma kisebb, mint
gazfiités alkalmival. Erdekesek a hé-
mérsékleti kiillonbségek a padlé és a
mennyezet kozelében. Kitlint, hogy
g6zfiités mellett a hdmérsékletkiilonb-
ség mindig sokkal nagyobb volt. E kii-
16nbség hideg, fiitetlen szobdban is
nagyobb, mint elektromosan f{itétt
szobdban. Villamos fiités alkalmdival
lakészobaban a kiilonbség 3V, C° volt,
lakott hélészobdban 6 C°, géztiités mel-
lett e szdmok 414° és 10°, fiitetlen szo-
baban a kilénbség 8°-ot is elért. Ny4-
ron azonban a legnagyobb kiilénbség
csupan 23/° volt.

Kiilonb6z8 fajta helyiségek levegé-
jének mesterséges mddositdsa abbdl a
célbdl, hogy a helyiség rendeltetésének
legjobban megfeleljen és az a térekvés,
hogy az e célra szolgilé technikai be-
rendezések dra és az iizemi koltségek
nagysiga a megengedett hatdrokat tul
ne lépje, az illetd vidék éghajlati ada-
tainak behaté ismeretét és éppen a le-
vegl javitisinak szempontjabdl vald
feldolgozdsdt és értékelését teszi sziik-
ségessé. Ha elsGsorban a téli fiitésre és
a ny4ri hiitésre gondolunk, a téli héna-
pokban a napi dtlagos hémérsékletnek
bizonyos hémérséklet alatt valé mara-
désa, a nyari hénapokban pedig bizo-

_nyos hémérséklet f6lé valé emelkedése
érdekel. Ezeknek az adatoknak ily
célra val6 gyiijtése és rendszeres fel-
dolgozésa a kilonb6z6 vidékeknek meg-
felelder: serényen folyik Amerikdban.?

St. L.

A levegd tisztitasa -elektrosztatikus
médszerrel’ A levegdének portdl, viz-
g6zt és égési termékektdl valé meg-
tisztitdsdra elfszér Sk OLIVER LODGE
dolgozott ki elektrosztatikus eljardst,
melyet utdna masok javitottak és toké-
letesitettek. Az angol Sk OrLIVER

1035,
1935

1 Die Naturwissenschaften
120. 1. és Bull. Amer. Meteor, Soc.
241-—244. 1.

LopeE, az amerikai (Egyesiilt Allamok)
CortrELL F. G. és a német MoOLLER
ErwiN tarsasigoknak egyesiilésébél
alakult ,,Lodge—Cottrell véllalattél
kovetett eljaras a kovetkezd. A meg-
tisztitandé levegbt tornyokba vezetik,
amelyekben egy sorozat figgélyes fém-
cs6 van. Ezek a ,,gyijt6* elektrédok és
a folddel wvannak GOsszekottetésben.
A | kisiilési elektrédok a gyiijté elek-
trodok kozelében figgd rudak vagy
drétok, amelyek csicsban végzddnek.
A kistilési elektrédok nagy fesziltségl
teleppel allnak vezetd Gsszekottetésben
és a csucsokrol kidramlé elektromossag
(elektromos szél) a levegében 16vé szi-
lard és folyékony részecskéket a gyiijté
elektrodokhoz hajtja és azok ott vagy
lehullanak a tornyok aljan elhelyezett
gyiijtéedényekbe, vagy a gyiijtd elek-
trodokhoz tapadnak, a megtisztitott
levegd vagy gdz pedig tovadramlik.
A gyiijtd elektrédokhoz tapadt részecs-
kék eltdvolitdsa ugy torténik, hogy
motortol hajtott kalapdcsok utdgetik
a gyijtd elektrédokat és ennek kovet-
keztében az odatapadt por, fiist stb.
részecskék lehullanak. Az iizem gazda-
sagos voltdt javité 1djabb technikai
berendezésekkel 1 millié ksblab (28.316
kébméter, akkora kocka térfogata,
amelynek mindegyik éle 30-5 m) gdz
tisztitdsdhoz 2 kilowattérdnal kevesebb
kell 2 St. L.

A szobalevegé javitasa a trépusokon.
A trépusokban a meteoroldgiai viszo-
nyoknak a lakosok testi és szellemi
sllapotdra sokszor igen stlyos és hdt-
rdnyos hatdsa van. C. A, MIDDLETON
SyitTH hong-kongi egyetemi tandr vé-
leménye szerint a mérsékelt égév lakdja
alig tudja elképzelni, mily nyomasztdan
hat az emberi munkaképességre héna-
pokon &t vald tartézkodds oly égov-
ben, ahol a hd&mérséklet éjjel-nappal
32 C° koriil van és a viszonylagos ned-
vesség 90 szdzaléknal nagyobb. Elek-
tromos berendezéssel és az ujabb hideg-
gydrté mechanikai eljardsok segitsé-
gével -azonban csaknem tokéletes ég-
hajlati viszonyokat lehet teremteni.
Egy elektromosan hajtott kicsiny gép-
pel SmiTH tandri szobajiban olyan
kellemessé tudja tenni a levegdt, mint

1 Nature Vol. 135 (1935) 1004—1005. 1.
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amilyen egy nydri napon Anglidban.
A gép hat érai miikodés alatt a szoba
levegdjébdl 114 gallon (6-8 liter) vizet
tdvolit el. A szoba belsé levegsje és a
kiils6 levegl kozt 16v6 ellentét jotékony
hatédsa a kozérzetre igen felt{ing. SmitH
ennek koészonhette, hogy el6addsi drdit
megkettézhette és mégis kevésbbé fi-
radt volt este. A legnagyobb ilyenfajta
levegéjavito gépezet Kindban a Hong-
Kong és Shanghai Bank 4 nagy épiile-
tében van. Az épiiletben 6 levegdjavito
berendezés van. Az ammonia-stiritéket
elektromos motorok hajtjak, hat szel-
16z8n 220.000 k6blab (mintegy 6230 m3)
levegé halad 4t egy perc alatt.!

St. L.

A levegé héliumtartalma a sztratosz-
féraban. A levegdrétegek keveredése
a fiiggélyesben, a sztratoszféra maga-
sabb rétegeiben — 4ltaldnos felfogds
szerint — Kkicsiny. Ha ez igaz, ugy a
levegl oOsszetételének a sztratoszféra-
ban azon a magassdgon til, ameddig a
rétegek kevercdése fel- és lesz4ll6 dra-
mok utjan még végbemegy, észrevehe-
t8en masnak kell lennie, mint a mé-
lyebb rétegekben. Ameddig keveredés
van, a leveg$ Osszetétele nem valtozik
lényegesen, ott ellenben, ahol a rétegek
nem keverednek, a levegl Osszetétele
a diffuzio torvényének megfelelGen
valtozik a magassidggal. Ezid§ szerint
nem tudjuk, hol van az a hatdr, ahol a
levegdrétegeknek szdmbamend keve-
redése megsziinik és a zavartalan dif-
faziénak megfeleld eloszlds érvénye-
siil ; e tekintetben egyes kutatéknak
bizonyos feltevéseken alapulé szdami-
tdsaira vagyunk utalva, amelyek e
magassdgra koriilbelill 20 és 100 km
kozt véiltakozé értékeket adnak. A
mondott hatirnak kozvetlen és leg-
biztosabb mddon valé megdllapitasa
a kiilonb6z8 magasabb rétegekbdl vett
levegépréobak elemzése utjan torténhet.
A diffdzidegyensilynak ismertetéjele
az, hogy a kénnyebb gdzok névekedd
magassaggal noévekedé  szdzalékos
aranyban vannak jelen.

A levegl oOsszetételének viltozdsdt
a magassaggal elsGsorban a hidrogén-
nek, mint legkdnnyebb gdznak meny-
nyisége mutatnd meg. De a hidrogén

1 Nature 136. k. (1935) 905. 1.

mennyisége a levegében annyira ki-
csiny, hogy a magassdggal valé meny-
nyiségi valtozdsnak kimutatdsira a
rendelkezésre 4116 médszerek nem elég
érzékenyek. A hidrogén utan a diffuzio-
egyensily megdllapitdsdra alkalmas géz
a levegbben a hélium. Oxigén a mon-
dott célra nyoleszor érzéketlenebb.
Az 1933 szeptember 30-i sztratoszféra-
felszallds alkalméval, melyet Proxo-
¥IEV, GopUNOV és BIRNBAUM Orosz-
orszag folott végeztek, mintegy 19 km
magassagig a leveglprébdik oxigén-
tartalma nem mutatott valtozdst. Ha-
sonl6 eredményt kaptak LEPAPE és
CoLANGE : 9 levegéprébdaban, amelyet
9-0 és 16-8 km magassigok kozott vet-
tek, az oxigén-, nitrogén-, argon--neon
-+ héliumtartalom ugyanakkora volt,
mint a foldfelileten. A hélium és neon
egyiittes mennyiségének aranya a ritka
gazok Osszes mennyiségéhez azonban
atlag 27 szazalékkal magasabbnak adé-
dott, mint a foldfeliileten. EbbSl — ha
a mérésekben nincs nagyobb bizony-
talansag — a héliumra magéra, neon
nélkiil, még nagyobb szdzalékos nove-
kedésre lehetne kovetkeztetni.

Ujabban PaNETH F. A. és GLUCKAUF
E. a hélium mennyiségét dllapitottik
meg azokban a leveg8probakban, ame-
lyeket az angol meteorolégiai intézet-
ben a fels6bb levegbrétegek meteorols-
giai viszonyainak tanulméinyozdsira
felbocsdtott 1léggombokben elhelyezett
6nmiik6ds miszerek hoztak le. A hé-
liummennyiség meghatdrozasira ki-
dolgozott modszeriikkel a mondott
kutatok 2 cm? levegSben foglalt hé-
limmmennyiséget 1 szdizalék pontos-
sdggal képesek megdllapitani. A levegé-
probavétel 6nmiikédS berendezéssel
akkor torténik, amikor a léggémb a leg-
nagyobb magassagot elérte, elpukkan
és az ejtéernybvel leereszkedni kezd.
Ha a levegdprébat vevS berendezés
helyesen miikodik (rendesen nyilik és
helyesen csukddik), a levegépréba nyo-
masdnak egyenlének kell lennie az on-
jelzs légstlymérs adatdval. Ez j6 ellen-
6rzést ad. Az aldbbi néhdny szdmadat
jellemzi az eredményeket. A tdbldzat
oszlopaiban foglalt szdmok jelentése a
kovetkez6. 1. Magassdg km-ben az n-
miik6dd 1égstilyméré szerint ; 2. ma-
gassag a levegbépréba nyomdsdbol meg-
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4llapitva; 3. héliummennyiség 1 cm3
levegdben 10—% cm3 egységben kife-
jezve; 4. szizalékos héliumtébblet a
londoni (foldfeliileti) levegdvel oOssze-
hasonlitva. (A + jel utén &ll6 szdmok
a mérési adatok valdszindi hibai.)

1 2 3 4
— 0 5.27+-05
16-8 140 5.35+-07 1-7t1-4
185 184 5-31+-056 0-7+1-0
21-0 204 5-69+-06 8-0£1-0

Ezekbdl az adatokbdl dgy latszik,
hogy az a magassdg, ahol a diffizid
szambavehetfen érvényesiil, 18 km
f6lott van. 21 km magassigban a hé-
liumtartalom jelentékenyen megné-
vekszik. Ez arra mutat, hogy itt mar a
diffdzié érvényesiil bizonyos mérték-
ben.

A levegé héliumtartalménak elosz-
ldsarél a Fold felilletén nem tudunk
semmi biztosat, de valészind, hogy ki-
sebb helyi kiilonbségek el6fordulnak.
A Londonban a foldfelileten taldlt
érték 0-3 szézalékig megegyezik azon
levegbelemzések atlagos eredményével,
amelyeket 8 kiilonb6z6 helyen Német-
orszagban, Svédorszigban, az Egyesiilt
Allamokban, Ko6zép-Amerikaban és az
Atlanti-écedn folott taldltak. A taldlt
t6ébblet 21 km magassdgban sokszoro-
san feliilmilja a helyi kiilonbségeket,
de még t6bb levegbproba elemzésére
van szilkség, hogy a levegdnek a Kkii-
16nb6z8 magassigokra jellemzd hélium-
tartalmat véglegesen megismer;jiik.?

St. L.

A sztratoszféra oxigéntartalma. RE-
GENER mdr néhany év ota rendszeresen
bocsat fel miiszerekkel ellitott lég-
gomboket a felsGbb légrétegek viszo-
nyainak megfigyelése végett. Eleinte
kiilongsen a kozmikus sugirzist vizs-
galta. Ezekrdl az észlelésekrdl Kozlo-
nyink mar t6bbizben beszamolt.
Utobb REGENER kibGvitette megfigye-
1éseinek korét. fgy az oxigén mennyi-
ségének viltozasat kutatta az utdbbi
két évben. Kilonboz6 magassigban
Oonmiikodd szerkezet leveg6t zart el
edényekben. Ezeknek csapjait az ane-
roid barometer elektromos tdton zarta
el a kivint magassdgban. Az oxigén-

2 Nature 136. k. (1935, 717—718. 1.

tartalom meghatdrozasa végett az tiveg-
edényeket nem kellett kinyitni, hanem
REGENER a benne 16v§ rezet melegi-
tette. Ekkor az oxigén a rézzel vegyiil,
a visszamarad$ gaz kisebb nyomésd
lesz. A kezdeti és végsé nyomds viszo-
nyabdl a jél ismert Boyle-térvény alap-
jan az eltlint oxigén mennyiségét kény-
nyen ki lehet szamftani.

A megfigyelések eredményét a ko-
vetkezl tablizat mutatja.

Magassig Oxigéntartalom
km t érfogat-%,-ban
0 20-92
14-5 20-89
18:5 20-84
19 20-87
22.2 20-57
24 20-74
28—29 20-39

A talaj mentén az oxigén 20-90—
20-959, kozt szokott az éghajlati vi-
szonyok szerint ingadozni. A csékkenés
20 km-en feliil mutatkozik jol latha-
téan, a legnagyobb magassdgban mar
2--39,. PANETH a hélium mennyiségét
vizsgdlta és azt taldlta, hogy 21 km
magassdgban mar 89.-kal tobb van,
mint a talaj f6l6tt. Ezt a két eredményt
jol Ossze lehet egyeztetni.

20 kme-en feliil az értékek jobban el-
térnek egymdstdl, mint az alsé réte-
gekben. A sarkvidéki eredetii légtome-
gekben a nehéz és konnyebb gizok mar
alacsonyabb rétegekben vilnak szét,
mint az egyenlité vidékén. Ugyanis az
egyenlitén a napsugdrzds erdsebb, a
levegd orvényld mozgdsai nagyobb
magassagig eljutnak és a levegét keve-
rik, tehat a gdzok kiilonvilasit aka-
dilyozzdk. Az egyenlité folott a tro-
poszféra magasabb, mint a sarkvidék
f616tt. LEPAPE és COLANGE is azt taldl-
tak, hogy a hélium és neon egyiittes
mennyisége a sztratoszférdban né és
nagyobb mértékben ingadozik, mint
alul. M. J.

Az ionosztéra legalsé rétegei. Koz-
I6nyiink ismertette mar azokat a réte-
geket, melyeket az ionoszférdban eddig
meg tudtak kildnbéztetni.l Koriil-
belil 90—100 km magassigban van az

1 Nature, 138. kot. 544. 1.
1 SteINER LaJsos: Az ionoszféra alsébb
D-rétege. Poétfizetek, 1936. 90. 1.
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E-réteg, folotte 200—250 km magas-
sagban kezdddik az F.réteg. MiTRA és
munkatdrsai nem régen 55 km 4tlagos
magassighban a D-réteget taldltak. Az
tjabb megfigyelések még két alacso-
nyabb visszaver$ réteget deritettek fel,
az egyiket 20 és 35 km kozott, a leg-
alacsonyabbat pedig 5 és 15 km kozt.
Ez a legals6 réteg tehat mér a troposzfé-
raba esik. RARSHIT és BAHR, akik e
rétegek természetét alaposan vizsgdl-
tik, D-réteg helyett a C,-réteg elne-
vezést haszndljék, a legajabban fel-
ismert két réteg pedig lefelé tartd sor-
rendben a C,- és C,-réteg. A haszndlt
hullimhosszak 20 m és 300 m kozé
estek.

Az 55 km magas C,-rétegen a vissza-
ver6dés gyakoribb és erdsebb, mint az
alacsonyabb rétegeken. A C,-rétegen
is még erds ,,visszhang® keletkezik és
gvakrabban, mint a C,-rétegen. A C,-
rétegen a visszaverddés gyenge és
ritka. Tobbszor megfigyelték, hogy a
harom legfels6 F-, K- és C,-réteg egy-
szerre ver vissza elektromos hulla-
mokat.

A nappali visszaver6dés mindig gyen-
gébb volt, mint az éjjeli. A C,- és C,-
rétegekrél éjjel visszavert hullim néha
olyan erds volt, mint az F- és E-réte-
geken visszavert nem nagyon erés
hulldm.

A napnak minden érijaban megfi-
gyeltek visszaverGdést. De az eddigi
észlelések szerint a délutdin folyamdan
a jelenség gyakoribb, dél tdjan pedig
rendesen olyan gyenge, hogy alig lehet
észlelni. M. J.

Foldmagneses kutatasok tengeren.
Tlyen méréseket csak wvastol mentes
hajon lehet végezni. A Carnegie Insti-
tution épittetett erre a célra hajdt, de ez
a ,,Carnegie’ 1929 novemberében Sa-
moa szigetek mellett robbands kovet-
keztében elpusztult. Azéta nem is vé-
geztek hajokon féldmigneses megfi-
gyeléseket. Pedig tobb érdekes kérdés
maradt fiiggében. fgy az Indiai-6cedn
nyugati részén, Dél-Afrika partjan azt
tapasztaltik, hogy a mdigneses dekli-
nicid jelentékenyen csokkent. Viszont
keleten, az ausztraliai partvidéken nétt.
A kettd kozott nem ismerték a fold-
magneses viszonyokat, pedig ez a hajé-
z4s érdekében lett volna. A ,,Carnegie

hajén mar késziiltek is ennek a kérdés-
nek vizsgilatdra, de nem keriilt r4 a
sor. Anglia akarja a ,,Carnegie‘‘ pusz-
tuldsival bedllt hidnyt poétolni. Az
angol tengernagyi hivatal tervei sze-
rint 4j hajot épitenek nem-mdgneses
anyagbdl, neve ,,Research lesz. 650
tonnas, valamivel nagyobb, mint a
»Carnegie’‘ volt. Vitorlas haj6, de ki-
segitésre lesz Diesel-motora is annyi
tiizel6anyaggal, hogy 2000 tengeri mér-
foldet tud befutni. A ,,Research® fel-
épitésében fa helyett bronzot is hasz-
nalnak. Programmija kib6viilt, a lég-
kori elektromos viszonyokat is figyelni
fogjik a tengerek felett. M. J.

Fildmagnességi haborgasok és a felso
levegirétegek ionizaeidja. Az angol
radiokisérleti allomds Sloughban vég-
zett rendszeres megfigyelések, amelye-
ket a legfelsG rétegek (ionoszféra) tulaj-
donsagainak  felfedésére  végeznek,
kiilon6s kapcsolatra mutatnak a fold-
magnességi hiborgdsok és az F, réteg
(a mintegy 200—250 km magassdgban
kezd6d6 F réteg felsrésze) ionizdcid-
erdssége kozott. Az I, réteg legnagyobb
ionizdcidéfokat éjfélkor Gsszehasonlitva
a megel6zé 24 ora foldmégneses jelle-
gével, ugy latszik, hogy olyanféle kap-
csolat 4ll fenn a két jelenség kozott,
hogy amikor a foldmdgnességi jelleg
nyugodt, az ionizdcié az &4tlagosnal
erésebb, amikor a f6ldmdgnességi mezd
zavart (abban er8sebb és hirtelen vil-
tozasok lépnek fel), az ionizdcié az stla-
gosndl gyengébb. A foldméigneses ha-
borgasok eredetére vonatkozélag wval-
lott 4ltaldnos felfogds szerint ezeket a
Napbél jové ionizalé sugdrzasok okoz-
zdk és igy azt varhatndk, hogy a fold-
magnességi haborgiasok alkalmival a
fels6 rétegek ionizacidja novekszik.
Az ellenkez6 tapasztalat megmagya-
razdsara a felsé levegbrétegeknek fel-
melegedés okozta kiterjedésére gondol-
hatunk. Ha tudniillik a féldmdgnes-
ségi hdaborgdst okozé haté egyittal
felmelegiti a felsé levegdrészeket, Ggy-
hogy azok kiterjednek, a rétegekben
az elektronsiirliség (a térfogategység-
ben foglalt elektronok sziama), amely
az ionizdcié fokat szabja meg, fogy.
A foldmagnességi tevékenység és az
ionizdcidfok délben mutatkozd értéke
kozott a  kapesolat szdvevényesebb.



140

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAX

Erés migneses hédborgds alkalméval
sokszor az I, réteg (az T réteg also
része) és F, réteg ionizicidja fogy, de
az ellenkezd eset is gyakori. A legtobb
esetben az F, és F, réteg ionizacidja

foldmdgneses hdborgdsok alkalmival

ugyanabban az irdnyban tér el az atla-

gos értéktdl, de F,-ben az eltérés na-

gyobb mint F, rétegben.l St. L.
1 Nature 136. k. 1935, 548—549. L.

VII. A CSILLAGASZAT KOREBOL.

A Tejit kora. Ismeretes, hogy a Fsld
korara vonatkozo vizsgilatok mily sok-
féle és egymdstdl eltérd eredményekre
vezettek a szerint, hogy milyen fel-
tevésekbdl indult ki a vizsgidlat. Még
nehezebb a Naprendszer s szinte kizdrt-
nak litszik a sok millié esillaghél 4ll6
Tejutrendszer kordnak akar csak hozza-
vetlleges megdallapitasa is. Ezt kisérli
meg Mingur H. a relativitds elmélet-
nek ama feltevése alapjén, hogy a
csillagok tomege sugdrzdssd alakul-
hat a4t. Kimutatja, hogy ilyen kiseb-
bed$ tomeg mozgdsa gravitdcids tér-
ben azonos a viltozatlan tomeg moz-
gasaval és hogy elsd kozelitésben a
klasszikus Newton-féle torvény érvé-
nyesil. Ebb8l kovetkezik, hogy ha
a csillagok tomege allanddan csokken
(sugarzassa valé atalakulds kovetkezté-
ben), akkor a Tejutrendszer a tomeggel
forditva ardnyosan kitdgul, azaz annal
nagyobb lesz a térfogata, minél inkabb
csokken az Ossztémege a benne létezd
csillagoknak ; tovdbba a csillagok tér-
beli sebessége a témeg névekedésével
aranyosan novekszik.

Folteszi tovabba, hogy volt olyan
kezdeti dllapot, melyben a kiilénbozd
csillagesoportokndl érvényben volt a
kinetikai gdzelméletbél ismeretes Boltz-
mann-féle egyenletes energiaeloszlas,
tovabbd kimutatja, hogy a csillagok
osszetaldlkozdsa mozgds kozben nem
képes helyreigazitani a megbontott
egyenletességet az energiaeloszldsban.
Ha még foltessziik, hogy az egyenletes

energiaeloszlds a csillagok keletkezése®
kor fenndllott, akkor a Tejtt koranak
fels6 hatarat meg tudjuk éllapitani.
Mineur ugy taldlja, hogy ezeknek a
feltevéseknek alapjan a Tejatrendszer
nem lehet idésebb 100, azaz tizmillidrd
évnél és hogy keletkezésiik 6ta a csilla-
gok tomege alig valtozott.

Osszehasonlitds kedvéért megemlit-
jik, hogy példaul MEYER St. 1918-ban
a tiszta urdndsvanyokban foglalt RA G.
mennyiségébdl a Fold korat 1-5..10°
(egy és fél millidrd) évnyinek talalja.
NERNST azt taldlja, hogy a Nap jelen-
legi t6mege 1-4 . 103 (1.4 X tizbillid) év
alatt alakulna 4at teljesen sugirzdssa,
ha ez a folyamat egyenletesen tartana.
Ebbél kévetkezteti, hogy a Nap kora
109 és 1012 (egymillidrd és egy billio) év
kézott lehet. (NERNST a tomeg és
sugdrzds egymasba valé 4tvaltozdsit
djabban kétségbe vonja.) '

Dr. Wodetzky Jo'zs_fz.

Uj csillagok a Sas esillagképében.
Tamm NiLs svéd csillagész oktéber
havédban két novat fedezett fel a Sas
csillagképében. Az egyik fényessége
8 magnitudd, a kés6bb felfedezetté 7
volt. Az utébbi egy 7-én késziilt fény-
képfelvételen valt lathatéva. Fényes-
sége oktdber 21 és 25 kozott alig valto-
zott. Fénye élénk voros; szinképében a
hidrogén vonala fényes és széles. A két
nova egymdast6l 6%-nyi tdvolsigra van
és jO szinhdzi litcsével egyszerre ész-
lelhetd. G.

Vége a 68. kitet Poétfiizeteinek.

A kiadasért és szerkesziésért felelés: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Egyetemni Nyomda. 1936. Budapest. VIII. Mazeumm-korut 6. (F.: Thiering Richard.)
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