POTFUZETEK
A TERMESZETTUDOMANYI
KOZLONYHOZ

KIADJA
A KIR. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.

MEGINDITOTTA 1888:BAN SZILY KALMAN.

Dr. ILOSVAY LA]JOS
KOZREMUKODESEVEL SZERKESZTETTE

Dr. GOMBOCZ ENDRE #s Dr. SZABO-PATAY JOZSEF.

CLXXXV—CLXXXVIII. POTFUZET.
48 KEPPEL.

AZ 1932. EVI LXIV. KOTETHEZ.

BUDAPEST

KIR. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.
(BUDAPEST VIII, ESZTERHAZY.U1CA 16. SZAM.)

1932.



s

Kir. Magy. Egyetemi ﬁyomda. 1932. Budapest VIII, Mizeum-korat 6. sz.r (F Czako Elemér.)




TARTALOMJEGYZEK.

NAGYOBB CIKKEK.

Bacsé N.: Buda szézéves hémérsékleti kézepei .......................... 110
Crorvoxy B.: Uj eredmények az él6 anyag vizsghlatdban ................ 8
Dupice E.: Az adelsbergi barlang biolégiai allomésarél.................... 67
Entz G.: Klosksds térpe himek csontos halakon..................ccon.nn. 18
Gomeocz E.: Az él6lények lathatatlan sugdrzédsa ........................ 117
Horexpa B.: A fémek elektronelmélete ................ .. ... ciins. 97
Konek F.: Haladds a horménkémia terén............ ... . .iiiiiiiinnn. 63
UnceEr E.: A halak 1élekzésérol .......... ... i iiiiiiiiiirnnnan. 127
Varaa L.: A vizben oldott szerves anyagok szerepe a vizi allatok taplilkozasdhan 49
ZiMMERMANN A.: A belsd elvilasztds és az alkat .............c.cocvvunn.. 1

KISEBB CIKKEK.

Bisornvyr E.: A vérszegénység lekiizdése rézzel 28. — A lathatatlan virusok nagy-
sagénak megallapitdsa 29. — Asvényjelzé novények 30. — A gallium ipari
felhaszndldsa 32. — A zsiravasodds kémiai folyamata 33. — A Tanystropheus
megfejtése 34. — A thallium élettani hatdsa 79. — Mutaciék Rontgensugérzés
hatésara 80.

Bartucz L.: Az emberszabdsi majmok és az ember szarmazdsa 134.

Emx Gv.: Az 4zsiai vadszamér és foldrajzi valtozatai 132.

Gair IsTvAN: A sidgvéri fels§-diluvidlis Sstelep gerincesmaradvényai 35.

Gomsocz Enbpre: Egyes z6ld moszatok sajatsdgos anyageseréje 30. — Nem rokon
névények egymasra oltdsa 31. — Az asszimilétdk vandorlésa a névény testé-
ben 31. — A holdvildg és a maddr vonulds 75. — A napi idészakossdg 6rokls-
dése 81. — A viragok gyors hervaddsénak oka 82. — A jéd elddllitdsdnak
tjabb médja 92.

GyveLNnik V.: Négyes szimbidzis 84.

Hazay L.: Az emberi test elektromos ellenallisa 26.

Kewier O.: Ujrendszerti napfénytartammérs késziilék 44. — A fenydfak darézs-
ellenségei 134.

Ktz A.: A pleisztocén és jelenkori eljegesedések és a velSk kapesolatos tengerszint-
ingadozésok szdmadatai 88.

KieserBacH Gv.: Az ember agydbol készitett kivonatok hatédsa 26. — A kristédlyos-
tott angolkérellenes vitamin 90.

Kiriry I.: A pézsmapocok elterjedése a Réba-kézben 72.

Kocu S.: A teregovai foldpitbanya édsvényai 135.

Kovosviry @.: Adatok a szongariai cseldpék eurdziai elterjedéséhez 24.

Mexpe J.: Uj vegyi elem 33. — Szakaszos vegyi folyamat 33. — A fény irdny-
valtozésa nehézségi térben 41. — Molekulahulldmok elhajlasa 42. — A kozmikus
sugarzés megfigyelése a Hafelekaron Innsbruck mellett 43. — Protonhulldmok
43. — Az anyag mesterséges Atalakitasihoz 44. — JIgen rovid elektromos
hulldmok keltése 94. — Ujabb megfigyelések az ibolyantili fényben 95. —
A levegd vezet8képességérdl 95. — Ujabb megfigyelések a szupravezetSkrél



96, — Az anyag atalakuldsarél 138. — Kétféle folyékony éallapot 139. —
Az elektronhullamok polédrozéasa 139. — Foldrengéseket kovetd fényjelensé-

gek 140.

SteiNER L.: ,,Gr. Zeppelin‘‘ észdaksarki utja 1931 julius 26—31. 47. — A rovid-
hullima réadiévétel zavarai és a foldmagnességi hdborgatdsok 48. — A fold-
magnességi erének csillagnaphoz kétott idészakossiga 48. — A nyomds hatdsa

vas, acél, nickel mégnesezhet&éségének kritikus hémérsékletére 93. — A gron-
landi jégtakaré vastagsaga 137.

Szasé G.: Rendkiviil kicsiny forgas szemléltetése 39.

SzenTivinyl F. : Thermilis gipsz el6forduldsa a Szemlbhegyi bariangban 87,

Vasvirr M. : Coccidiosis-jdrvany a gyéngybaglyok kozétt 75.

Waener J. : Biostratonomia. Az allatok hulldinak térvényszeriiségei 37.

ZimuerMaNN A.: Allatok a tejben 25. — A nyul életkoranak meghatérozésé-
rél 74. — Az epehélyagrol 76.

Zsivyy V. : Egy délnyugatafrikai meteorvasrol 84. — Szokatlan nagységu foldpat-
kristalyok 136.

Megjegyzés. A tartalom betiirendes jegyzéke a Természettudomanyi Kézlony
LXIV. kotetének térgymutatéjdban van beosztva.



POTFUZETEK
A TERMESZETTUDOMANY]
vt i KOZLONYHOZ B

ivnyi tartalommal; fizetési ara a Termé-
idénkint szovegkozti EVNEGYEDES FOLYOIRAT. szettudoményi Koz-
abrakkalillusztralva. lonnyel egyiitt 12 P.
64. KOTETHEZ. 1932. JANUARIUS—MARC:US 185—186. POTFUZET.

A belsé elvdlasztds és az alkat.*

Minden él6lény élete a bioldgia altalanos érvényii torvényei szerint folyik le,
az egysejtii lényeké éppen tigy, mint akdr az emberé. E torvényszeriiségek meg-
allapitésa el6tt a kutatdsok leginkabb adatok gyiijtésére szoritkoztak, ezutin az
osszefiiggéseket, keresték, az okisdg (causalitas) problémdival foglalkoztak.

Az allati szervezet egyes részeinek, szerveinek kolesonhatdsa mér régen
ismert, ezt a jelenséget ARISTOTELES a ,,consensus partium‘‘, méasok a ,,sym-
pathidk* nevével jelolték meg, ezt fejezi ki GEOFFROY ST. HILATIRE (1807.) ,,balan-
cement organique‘* térvénye is. Az egyes szervek miikodése kozotti sokszoros
kapcesolat (correlatio) modjarél azonban, mely a szervezet formai egységének és
miikodésbeli harmonidjanak biztositdsira szolgal, arrdl a mechanizmusrdl, mely az
egymastol tavol 4ll6 részek, szervek egységes egytittmiikodését kozvetiti, nagyon
homalyosak voltak a képzetek. Lassankint kialakult az a feltevés, hogy ezt a koz-
vetitést a szervezetnek csak olyan berendezései végezhetik, melyek egyfel6l min-
den egyes szervbe behatolnak, masfeldl pedig egy kozos kézéppontban egyestilnek.
Tlyen kozvetité és ellenérzé berendezést képvisel elsésorban az idegrendszer,
melynek centripetalis (afferens) rostjai a legszélsé periferiakrol juttatnak ingere-
ket a kozéppontba, viszont centrifugalis (efferens) palydi atjan kiilonféle impul-
zusokat kiild a keriilet felé : a kozépponti idegrendszer hatésa, befolyésa, szabé-
lyozésa alatt miikodnek az egyes szervek. Ily méden tehdt anatomiai és fiziold-
giai ismeretek alapjén az idegrendszer utjan, a neuralis alapon kozvetitett ,,con-
sensus partium‘ feltevése dltaldnos elfogadasra taldlt.

Az idegrendszer tilszarnyalé befolydsarol szolé hit vagy feltevés azonban
figyelmen kiviil hagyta a vér szerepét, mely szintén osszekottetést létesit az egyes
szervek kozott és nemesak tdplalé anyagokat visz és bomlési termékeket szallit el
a sejtekbdl, hanem egyéb anyagokat is, melyek a sejtek miikodését befolydsoljak
és szabdlyozzak. Ezek az anyagok a bels6 elvalasztésu szervekbdl keriilnek ki.
Amikor HARVEY 1628-ban a vérkeringést felfedezte, 1j ut lett ismeretessé, melyen
a szervezet egyes részei egymadssal vonatkozdsba johetnek. Ennek ellenére kezdet-
ben a vérpalyat, mint killonb6z8 kémiai ingeranyagok hordozéjat, kevesebb figye-
lemben részesitették, mert nem ismerték a belsd elvilasztisa szerveket.

A neuralis eredetii szervcorrelatiok mellett ugyan mér régebben a testnedvek
utjan val ingerlést (humoralis correlatiét) is feltettek, e kett6t azonban egymastol

* Részben elbadta a szerz6 a Kir. Magy. Természettudoman;
tani szakosztdlydanak 1932. évi februir hé 5-én tartott 328. szal
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2 DR. ZIMMERMANN AGOSTON.

fiiggetlennek tekintették. HrrrokraTES, HERAKLITOS, a SOKRATES el6tti szofistdk
a nedvek tanat dllitottdak fel. A hippokratesi orvostudomény négy fontos alap-
eleme, nedve : a vér, a nyil, a sirga és a fekete epe, melyek megfelelé keverékén
és eloszldsdn alapul az egészség (eukrasia), mig hibds keveréke és elosztasa hozza
létre a betegséget (dyskrasia). A nedvek tana, a hippokratismus a koézépkori orvos-
tudomdnyban tovibbfolytatédott, kés6bb Rokiranskr Krasenlehre jében
nyilvinult meg, ma pedig nyomai a bels§ elvalasztds tandaban (endokrinologié-
ban) lelheték fel, mely némileg a humoralpathologidnak modern kontésben vald
ujraéledéséhez vezetett és benne régi, tilhaladottnak litszé nézetek elevenedtek
fel. Taldléan alkalmazza e téren Hirsca! GoETHE hasonlatat az emberiség kulti-
rajdnak fejlédésérél, mely szerint az egy felfelé halad6 spirdlisnak felel meg, egy
teljes fordulat utan mindig ugyanazt a fiigg6legest metszi 4t, de mindenkor maga-
sabbra emelkedett sikban.

A belsd elvilasztis tandnak masik 6sét a régiek organotherapidgjaban szoktik
keresni. Az a gondolat, hogy ha valamely szerv megbetegedik, ugyanolyan egész-
séges szerv etetésével potolhatd, mar a legrégibb népies gydgydszatban alkalma-
zasra taldlt. Az okori Ebers-papyrus tanusiga szerint egész sora az allati eredeti
anyagoknak szolgdlt gydgyszeriil az egyiptomiakndl. Ezeket dtvették a gorogok
és a gorogoktdl a romaiak, de igy gyogyitottak a kinaiak is. PrLiNius (23—79
Kr. u.) természetrajzaban (Historia naturalis) f6fajds ellen a varja vagy a bagoly
fétt agyvelejét ajanlja, majbajok ellen a szamér vagy a menyét majit, vesekdlika
ellen a nyul veséjét, stb. Az illati szerveket azonban nemcsak gydgyitasra hasz-
naltdk, hanem a poginy balvinyimaddsban, mint az isteneknek felajanlott 4ldo-
zatok és a jovendémondas, jéslds tirgyai is szerepeltek, a régiek anatomiai isme-
retei is jorészt erre a forrasra vezetenddk vissza. Ekozben a 1élekrdl alkotott fogal-
maik is kiilonféleképen alakultak ki. Mig a zsid6k a vérbe helyezték a lélek szék-
helyét, az egyiptomiak, az epikureusi és a stoikus béleselGk a szivbe (ARISTOTELES
is). PraTo a 1élek gondolkod6 részét a fejbe, bator részét a mellbe, kivino részét a
hasba lokalizalta. HIPPOKRATES és GALENUS mdir az agyvelSben kereste a lélek
székhelyét, DESCARTES itt a toboztestben, HALLER a Varol hidjaban, BOERHAVE
a nyultagyvel6ben. De mar kordn megnyilvianult a felfogis, hogy a lélek egyalta-
laban nincs a test egy pontjdhoz, egy részéhez, egy szervéhez kotve, hanem az
egéaz testet athatja. E nézet elsd és hosszu ideig egyediili képviseldje DEMOKRITOS
volt. LEIBNITZ Ota a filozdfia a lélek anyagi felfogasatol fokozatosan eltért és ez
ma mar a koztudatba kezd dtmenni. Egy modern regényirénénk irja? ,,az agy-
velS nem 1élek, ,,a lélek a vérben van®, ,,a bels6 elvilasztdst mirigyek miikodése
épiti fel a lelket, a vérbeomld, alig kifiirkészett mirigyvvaladék hatirozza meg a
test alkatdt, az idegélet épségét, a cselekvést’’ (17. old.), ,,minden sejtnek megvan
a maga belsd elvilasztisa® (46. old.), ,,az élet folyamdn szétess, elkopd sejtek
anyagokat termelnek, melyek szabdlyozzak a véredények sziikiilését és tdguld-
sat‘‘ (69. old.), ,,a hormonok egyiittmikodése az egészséges testben olyan, mint a
jol 6sszehangolt zenekar‘‘ (183. old.), stb. Bar ebben helyenkint némi koltéi talzés,

1 Handbuch der inneren Sekretion. Leipzig, Curr Kasrrzsch.

. 2 Ozv. pr. BerenD MixrOsxE : Istenek és osztonok. A lélek és a vér regénye.
Uj magyar regény. Pantheon kiadas.
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tilesapongas van, kétségtelen, hogy a bels§ elvilasztds felismerése egészen mds
vilagitdsba helyezi a szervek miikédését és egymdshoz valéd kapesolatat.

A bioldgidban altaldban CLAUDE BERNARDot tekintik a bels6 elvdlasztas fel-
fedez6jének, aki 1855-ben kifejezte, hogy a soksejtii dllati szervezet valamennyi
szervének kiilonleges miikodésén kivill van ,,sécrétion interne*-je ; sajat anyag-
cseretermékeit leadja a vérbe és megvaltoztatja a szervezet ,,milieu interne‘‘-jét.
CrauDE BERNARD killondsen a mdjrél mutatta ki, hogy amellett, ahogyan sejtjei
kifelé, a bél felé az epét valasztjik el (séerétion externe), befelé a vér felé is van
elvalasztasuk (sécrétion interne), bels6 elvalasztdsuk a glykogenia, az dllati kemé-
nyité felhalmozisa és a véraramba juttatdsa dltal. Ezzel felismerte a belsd elva-
lasztds jelentOségét a vér osszetételére és az egész szervezetre.

Brow~-SEQuARD 1869-ben mutatta ki, hogy a mirigyekbdl a vérbe kerilt
anyagok tdvol allé szervekben és szivetekben fejtenek ki hatdst és esetleges
hidnyuk kiesési jelenségeket valt ki, a szervek egyetértése zavart szenved.

BAUER a kozelmultban (1927.) megjelent jeles miivében! a belsé elvilasztds
fogalmét gy hatdrozza meg, hogy az incretio sajdtosan szabélyozéan haté anya-
gok, hormonok termelése bizonyos erre szolgalé szervekben, melyek az anyagokat
rendszerint a vérdram utjin, néha masként is bocsdtjdk az erre utalt széveteknek
a sziikséglet szerint rendelkezésiikre. A bels§ secretiés (incretoros vagy endokrin)
szervek hormonképzdszervek, hatdrozott, sajdtos, tobbnyire mirigyes szerkezet-
tel. E szervek egy részének nincs kivezets csive, ezért zdart mirigyeknek, a baseli
nemzetkozi anatomiai nomenklatura szerint glandulae clausaenak nevezik, szem-
ben a kivezets csével elldtott nyilt mirigyekkel : gl. apertae. ElGbbiek a vér- vagy
nyirokdram ttjdn juttatjdk valadékukat a szervezetbe, innen a vérmirigy név.
Tigabb értelemben azonban a belsd elvilasztds nem a vérkeringéshez kotott,
MEevEs, SPEMANN és mésok is kimutattdk, hogy mér a megtermékenyitett petében
és az ebbdl barazdaléddssal fejlédott szederalaki esirdban (moruldban), tovdbbé
a hélyagalaku csirdban (blastuldban) vannak aktivdlé anyagok, harmonozok,
melyek a noévekedést és kialakuldst meginditjdk és szabdlyozzik.

A bels§ elvalasztdsti mirigyekhez szdmitjik 4ltaldban a pajzsmirigyet, a
mellékpajzsmirigyeket vagy helyesebben himtesteket, a magzatmirigyet (glan-
dula thymus), a mellékveséket, az agyfiiggeléket, a tobozmirigyet, a hasny4l-
mirigy Langerhans szigeteit, a mijat, a nemi mirigyeket, a paraganglionokat.?
E szervek koziil tobben régebben kevéssé ismert, jelentéktelen és kevéssé értékelt
szervek voltak, mint a biolégidban, mint a patolégidban, s6t e ma életfontossagi-
nak tartott szervesoport egyes ldncszemei, a hémtestek és a paraganglionok a
mult szdzad végéig még teljesen ismeretlenek voltak, a hamtesteket SANDSTROM
1880-ban kiilénboztette meg a jarulékos pajzsmirigyektSl. Egy résziiket csokevé.
nyes szerveknek, fejlédési maradvényoknak tekintették. Mai ismereteink szerint
egy résziik 6ndllé mirigy, mely kizdrélag a belsd elvilasztds szolgdlatdban &ll,
ilyen a pajzsmirigy, a hdmtestek és a thymusmirigy; vannak kézottik kettds
szervek, Osszetett szervek, melyek idegelemek csatlakozdsaval fejlédnek, ilyenek

! Innere Sekretion, ihre Physiologie und Klinik.J. Sprineer, Berlin—Wien.

? L. Krosusiczgy, Hormonok és hormonhatdsok. Népszer(i Természettudomanyi
Konyvtar, 8. kotet. 1930.
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4 DR. ZIMMERMANN AGOSTON,

az agyfiiggelék és a mellékvesék, de vannak tisztdn neuralis eredetii bels§ el-
valasztasi mirigyek: a toboztest és a paraganglionok. Vannak tovabbid olyan
belsé elvalasztdsi szervek, melyek més szervbe bedgyazottan fordulnak el§, ilye-
nek a hasnyilmirigyben a Langerhans-szigetek, az insulin termd&helyei, a pete-
fészekben a sarga testek. Végill vannak szervek, melyek valamely fémiikodés
mellett mésfel6l meliékesen belsS elvilasztdst is fejtenek ki, ilyen pl. a maj.

A pajzsmirigy véaladéka szabdlyozza a szervezet anyagcsereforgalmit, a
novekedésre is hat, a t6bbi belsé elvalasztdsi mirigy is részben az anyagcserére,
részben a novekedésre, a nemi jelekre stb. hat. A kifejlett szervezetben a belsé
elvilasztdsti mirigyek egyméssal zirt koért alkotnak, egymdssal egyensilyban
vannak és miként egyik ldncszem a mésikba kapaszkodik, tgy befolyasolja az
egyik szerv kiilonleges terméke a misik szervet ; ha az egyik hormonképzd szerv-
ben zavar dll be, — BIEDL szerint az ,endokrin-orchester’* harmonidja zavart
szenved — ennek miikodése a hormonlincbdl kiesik, meglazul az egész ldne, a
belsé miliében egyenstilyzavar all be, az egész szervezet beteges allapotba jut.

Az incretumok legkisebb mennyiségben is ki tudjik hatdsukat fejteni.
GUDERNATSCH mutatta ki els6ként és utina szdmos kisérletes vizsgdlat igazolta
az endokrinszervek szabalyozé szerepét a kétéltiiek larvafejlédésére. Pajzsmirigy
etetésével az dtalakulds siettethets, de ugyanez a novekedést gdtolja, mig a
thymusmirigy etetése a porontyok gyors névekedését hozza létre, de az atalaku-
last lassitja ; ezt a hatdst a pajzsmirigy hormonja, a thyroxin méar 1:5 millio
vizes higitdsban fejti ki (RomErs). A hormon haté mennyiségének e szinte elkép-
zelhetetleniil csekély volta magyardzza, hogy valamely mirigyszovetnek oly cse-
kély volta, mint a négy hamtest egyiittvéve, melyek egyiittes silya még nagyobb
sllatfajokon is alig egy gramm, a szervezet mitkédési egvensilydban nélkilozhe-
tetlen tényezd.

Az incretum kiilénleges hatdsa nem korldtozédik egyes dllatfajokra, bar dllat-
fajok szerint taldlunk kiilsnbséget az endokrinmirigyvek szerkezetében; a juh
pajzsmirigye az emberre is hat, e tulajdonsdga teszi alkalmassd a therapidban.

Az incretumok kozill eddig csak a pajzsmirigy hatdéanyagdnak, az amerikai
KENDALL 4ltal eléallitott thyroxinnak ( = trihydrotrijodooxyindolpropionsav) és
a mellékvesék adrenalinjdé (methylaminoaethanolbrenzkatechin) ismeretes, eze-
ket mdr mesterségesen is elGallitjak. Az incretumok a vérben valdszertileg nem
hatékony, aktiv formdban keringenek, hanem akkor valnak ilyenekké, amikor a
vérrel a megfelel6 szervhez jutnak el.

A neuralis és humoralis ingerlés mechanizmusa egymadssal osszefiigg, némileg
kolesénos, mert egyfeldl a belsS elvalasztdst szervek idegek hatdsa alatt is dllnak,
masfeld] az incretumok az idegrendszerre is hatnak. Az ideghatds humordlis uton
is atvihet§, mint azt Lowr, HAMBURGER és munkatdrsaik kiilénosen a szimpd-
tikus és a paraszimpatikus (vagus) idegeken kimutattik. A szimpdtikus idegrend-
szernek kozeli genetikai vonatkozdsai is vannak a belsé elvalasztasa szervekkel,
de miikodésbeli és pathologiai tekintetben is 6sszefonddik a kettd egyméssal.

A belsé elvalasztasi szerveknek az egyéni fejlédésben van irdnyité hatdsuk,
a fiatal korban novesztik, kialakitjdk az ardnyosan fejlédstt szervezetet, de egyik
fontos tényezdjét adjak a véniilésnek is. Emellett a térzsfejlédésben is van jelen-
tdségik. KEITH szerint a faj bélyegeinek kialakuldsdra hatnak. BoLk az embernek
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majomdseitdl valo leszarmaztatasandl tulajdonit az endokrinszerveknek jelentd-
séget. ZONDEK szerint a belsd elvalasztast mirigyek azok az elGorsok, melyekre a
kornyezet elészor fejti ki hatasat, Ggyhogy a szervezet atalakuldsa a milié hata-
sdra. csak a bels§ elvalasztasi mirigyrendszeren at torténhet. BAr6 Norosa
FerENC figyelmeztetett az oOrids Gsdllatok és az akromegalidsok csontvizinak és
kiillonosen sella turcicajanak, az agyfiiggelék helyének analogidjara. A fajtak,
rasszok kialakuldsdndl is szerepelnek a belsé elvalasztdst mirigyek, igy pl. oly
kutyafajtikon, melyekre a diilledt szem (exophthalmus) jellemz4 (mopsz, boul-
dogg), morphologiailag a pajzsmirigy talmiikodése allapithaté meg, mig az aga-
rakon a hypophysis szerepel kifejezettebben.

Sokszor idézett példa a milihatdsra a téli almot alvd allatok pajzsmirigye,
mely Gsszel a kornyezet lehiilése kovetkeztében elfajul, ami az allat anyagcseréjé-
nek csokkenését és a honapokra terjedé alomkorsigot hozza lérte, de ez allatok
téli dlmukbdl felébreszthetSk a pajzsmirigy kivonatdnak befecskendezésével.

A bels6 elvalasztast mirigveknek az alkatra, az egyéni konstituciéra vald
hatdsdt kiilonosen HAMMAR és DoNALDSON laboratoriumi vizsgdlatai vilagitottak
meg, a fajta, nem, kor szerint egyénileg kiilonboz6 testalkat és killonleges reakeioi
létrehozasaban, melynek mind élettani, mind pathologiai jelentésége nagy. Alta-
linosan tapasztalhatd és kozismert, hogy a szervek, szovetek és sejtek ugyan-
olyan ingerre kiilonb6z8képen reagdlhatnak, ezt a reakcioképességet nevezték el
konstitucdinak.

A konstitucié fogalma még nem teljesen egvségesen tisztazott, egyesek tul-
szlikre szabjak, masok ellenkezdleg tulbére és homalyosan fogalmazott dltalanos-
sdgokban vesznek el, emiatt e fogalom koril gyakoriak a félreértések. Némelyek
szerint a konstitucié tisztan alaktani, morphologiai fogalom, melynek mint m{iko-
désbeli fogalom a hajlam (diszpozici6) felel meg.! Ezzel szemben tébben, kézottik
az e téren kivalé és elismert magyar STILLER BERTALAN konstitucié néven a szer-
vezet anatomiai és physiologiai tulajdonsdgainak Osszeségét értik, s6t VEREBELY
szerint a konstitucié a szervezet bioldgiai, kémiai, fizikai és szellemi, lelki tulaj-
donsagainak Osszessége, az egyén Osszes tulajdonsigainak ereddje, nem az egyén
egyik tulajdonsaga, hanem az Orokiott és a szerzett tulajdonsigok osszessége,
mely az egyén reakcidoképességét a kiilvilaggal szemben megszabja.?

Mit jelent tehdt ez a szd konstitucié ? A konstitucié szé a constituere = osz-
szeallitni latin igébdl szarmazik, betii szerint tehdt dsszeallitds, berendezés, atvitt
politikai értelemben konstitucio = alkotmany. Tehdt mar e széban bennerejlik,
bennefoglaltatik, hogy valami Osszetett sajatsdg, kilonbo6zé tényez6kbdl, tulaj-
donsigokbdl tevédik ossze (konstituensei vannak). Magyarul alkatnak nevezik a
biolégiaban és a pathologidban egyarint, az allattenyésztéstanban szervezetnek
nevezik, de szervezet organizmus, mert szerv = organum, KRONACHER kitiind
Ziichtungslehrejében (1929.) Gesamtkérperverfassung v. Gestaltungnak nevezi.

Az alkattal foglalkoz6 tudomdny : az alkattan miivel8i ma mar megegyeznek
abban, hogy az alkat az egyes él6lénynek sajatsiga, mely reinyomja bélyegét az

! Herine—Kéln, Uber den funktionellen Begriff Disposition und den morpholo-
gischen Begriff Konstitution. Miinchener Medizinische Wochenschrift. 1922. Nr. 19.
pag. 691—2.

? VErEBELY : Az alkat sebészi jelentdsége. Budapest, 1927. pag. 17.
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élet minden megnyilatkozdsira. Az életnek dltalaban haromféle megnyilatkozdsit
szokds megkiilonboztetni, . m. alaki, miikodési és fejlédési formdit, e szerint az
alkatnak is megvannak az alaki, mikodési és fejlédési tényezdi.

Az alkat alaki tényezéi a szervezetnek anatomiai, ldthaté és mérhetd, szam-
szerileg kifejezhetl anyagi részei ; a konstituciés anatomia tehdt részben 4. n.
anatomia quantitativa. Ilyen irdnyu vizsgdlatok folytak hosszabb idén 4t a m.
kir. dllatorvosi féiskola anatomiai intézetében az allatok izmainak, ereinek, szivé-
nek, kiilonféle zsigereinek méreteire, egyes szoveti elemeinek, igy a rugalmas ros-
toknak mennyileges el6forduldsdra vonatkozélag. Ez alaki tényezlk mellett azon-
ban masfel6l az alkat meghatdrozdsdndl a miikodésbeli tényezék, a miikédésbeli
és reakcids hatdsok megfigyelése is sziikséges, mert a konstituci6 a reagilé képes-
ségen alapul. E jelei kozott kiillonosebb figyelmet érdemel az izomdsszehizodds
(tonus), a kifdiradds gyorsasiga, az egyes alkaloidokkal, mérgekkel szemben tand-
sitott ellendlléképesség, sth. Az alakisdg és miikodés megnyilvinuldsain kiviil
végiil az alkat jellemz4 fejlédésmenettel is jar,mely lehet kiilonboz6 gyorsasigi és
jorészt oroklott sajatsdg, bar a késbbi életviszonyok is hatnak red. BAUER! kon-
stitucié néven a szervezetnek a megtermékenyités pillanatdban meghatérozott,
a csiraplazmaban gyékerezd, valtozhatatlan adottsagot, az orokolt sajdtsigokat,
a genotypust érti, mig a kés6bbi élet folyaman szerzett, a mili6 hatasokra bedlls,
valtozhaté tulajdonsigokat TANDLER nyoman kondiciénak nevezi. Helyesebbnek
latszik az a felfogds, mely tekintettel arra, hogy a konstitucié az egyén valamennyi
tulajdonsdgait foglalja magdban, az 6réklott és a szerzett tulajdonsdgokat, tehat
a phaenotypust veszi fel az alkat fogalmiba, mely az élet minden pillanatdban
valtozhat.

Az alkat minden egyes egyénnek kiilénleges sajatsiga, ezért BAUER szerint az
alkatokat rendszerbe foglalni nagyon nehéz, csaknem lehetetlen. Ennek ellenére
bizonyos jellemzd sajitsdgok egyezése alapjdn megkisérelték rendszerezésiiket
tobbféle nézépontbol.

A konstitudlizmus ésatyja, HIPPORRATES mar 2000 év el6tt aszerint, amint az
egyes egyének ugyanolyan ingerekre gyengébben vagy erésebben reagiltak,
gyenge és erds vagy puba és kemény konstituciét kiilonboztetett meg. Az dllat-
tenyésztésben hasonléképen mér nagyon régen ugyanilyen alapon pettyhiidt és
szildrd szervezetrdl, illetSleg alkatrdl beszélnek (SETTEGAST, NATHUSIUS, KRAE-
MER, PUSCH és masok). ADAMETZ a kovetkezd konstituciokrol tesz emlitést : erd-
teljes vagy szildrd, durva, finom, tilfinomult vagy gyenge és laza, petyhiidt vagy
lymphis testalkat, melyek koziil az erételjes konstituciéndl erds csontozat, jol
fejlett izomzat, rugalmas bdr, j6 emésztés és vérképzés, ellentdlloképeség dllapit-
hat6 meg, a durva konstituci6 esetén nagy térfogati csontozat, durva korvonalak,
kevés energia és téteményképesség, a finom konstituciénil gyengéd csontozat,
vékony bér, erdteljes izomzat, a tdpszerek, takarminyok jé kihasznildsa, a
gyenge vagy tilfinomitott testalkatndl vékony csontok, fejletlen izomzat, kiilaé
behatasokra érzékenység, taplalkozas irdnti igényesség talalhatd, végiil a petty-
hiidt vagy laza, lymphés, lomha konstituciéndl a bdr vastag, puha, az izomzatban
sok a kétdszdvet, a temperamentum, az anyagcesere, az energia és az ellentdllo-

1 Vorlesungen iiber allgemeine Konstitutions- und Vererbungslehre. Berlin, 1923,
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képesség csokkent. WUNDERLICH emberen erds, izgékony és pettyhiidt alkati
tipust kiilonboztet meg, TANDLER az izomzat szerint normotonids, hypertonids és
hypotonids alkatot. Az Gjabb rendszerek koziill KrRETscCHMER morphologiai felosz-
tésa terjedt el, melynek leptosom (leptos gérogiil finom, soma = test) vagy asthe-
nids (sthenos = erd ; STILLER megjelolése) alkata vékonydongdjd, hosszt vég-
tagu, keskeny mellkasd, ilyenek RAFAEL, BoTicELLI, de a szecesszids, futurista,
kubista mfivészek néalakjaiis ; a piknikus alkat ellenben (pyknos = sfirii) z6mék,
vastag, erfsen fejlett ; végiil az atletikus hatalmas izomzati és erds csontozati.
S1cAUD és iskoldja ugyancsak morphologiai alapon négy embertipust allitott fel, a
typus cerebralist, digestivust, respiratoriust és muscularist, melyek koziil a typus
cerebralist VEREBELY fejembernek nevezi, brachycephal nagy koponydja van,
intelligencidjaval tiinik ki, a typus digestivus a hasdnak él, a piknikus alkatnak
felel meg, a fejen az arci rész fejlettebb, pathologids fokozata a gutaiitésre hajla-
mos apoplektikus tipus, a typus respiratorius az asthenids tipusnak felel meg,
hosszi mellkassal, a lélekzd mozgasok hatdsa alatt 4ll, végiil a typus muscularis,
izomember a KRETSCEMER atléta tipusinak felel meg jol fejlett izomzatéval.
SALLER! élettani alapon hiisev8, mindenevd és névényevd, zootechnikai alapon
tejels, munkds (igds) és histermeld tipusrdl szél. Pathologids, kéros tipusok a
phthysikus (asthenids), a plethords (apoplektikus), az infantilis tipus, ilyen az
drias- (gigantosomia) és térpendvés (nanosomia), az endokrin eredetii elhizds
(dystrophia adiposogenitalis) stb. A jelzett tipusok t6bbnyire keverednek, sokféle
atmeneti alak jon létre, a tiszta szélsGséges tipusok kisebb szdmban fordulnak el8.

Az alkattan jelentdsége az orvosi tudomdnyban nagy tért hédit, az alkat a
betegségnek éppen tgy, mint az életnek alapproblémdijivd lett. Amig néhdany
évtized el6tt a klinikai, kémiai, bakteriologiai stb. vizsgilatokkal a kéros folya-
matokat jél kériilhatdrolni, a szervezet egy helyére lokalizdlni torekedtek, a lefo-
lydsban észlelhetd kiilonbségeket pedig a kiilsG viszonyokban, a kiilénbézd kér-
okozdkban keresték, addig az Gjabban felmeriilt nechippokratizmus a szervezetek
kiilonbozé viselkedésének okét ugy ép, mint kéros dllapotban a konstituciéban
keresi. HrerokrATES és iskoldja hangoztatta, hogy az orvosnak nem a betegség
ellen kell kiizdeni elsdsorban, hanem a szervezet veszélyben forgd vagy mér meg-
tdmadott, sajitos konstitucidéjaban gyockerezd erStényezéket kell megvédenie,
felszabaditania, hogy a szervezet velesziiletett, illetGleg 6rokolt ellenalléképessé-
gével a kiros hatdsokat magatdl elhdritsa, mert nem az orvos, hanem a szervezet
gyogyitja meg a beteget.

Az dllattenyésztésben is mindinkdbb nagyobb jelentdséget nyer az alkattan.
A régi tllzdsba vitt formalizmus, mely féleg az egyes testrészek egymadshoz val6
viszonyat, a tetszetls formakat, a szinezédést, az alaktani kiilsG ismertet jeleket
részesitette figyelembe és az értékszdm szerinti birdlatban féleg azokat értékelte,
éppen ugy idejét multa, mint az egyoldald, kizdrélag a téteményképesség fokozd-
séra irdnyuld dllattenyésztés (Zucht auf Leistung), melynél egyes képességeket
gazdasagi néz6pontbdl thlbecsiilnek, egyoldald teljesitmények fokozdsira tore-
kednek, ami azutan az egészség rovésdra megy. Az dllatokon is észrevehetSk az
alkati kiilonbségek, az angol telivér versenyl6 typus respiratoriusa, a j6 tejeldk

! Leitfaden der Anthropologie. SPriNgER, Berlin 1930. pag. 231.
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asthenidas tipusa, a hizé okor typus digetivusa, az igasdllatok typus muscularisa
sth. A konstitucié alapjan térténé allatbirdlat a szervezet minden tulajdonsigit
veszi figyelembe és annak harmonikus egyiittesét értékeli, az dllattenyésztés fej-
lesztése a konstituciéon alapul.

Az alkattani vizsgilatok egyvik modja a konstitucids anatomiai vizsgilat,
mely mar annyira elérehaladt, hogy kiilon folydirata is van.l

A konstitucio kozelebbi pontosabb meghatirozasanal értékes adatokat szol-
galtat a vérvizsgdlat, melyet emberen, kisérleti és hazidllatokon egyarant alkal-
maztak a vér kiilonboz6 kémiai, fizikai és biologiai sajatsdgainak megdllapitisira.
Vizsgaltik a vérsejtek szamat, feliiletét, térfogatat, a vér szdarazanyagtartalmat,
haemoglobintartalmat, a vér alvaddsdnak idejét, a vér viscositisat, ldgossdgit,
a vérsejtek siillyedési sebességét stb. mindezeket kiillonbozd viszonyok kozitt,
tekintettel az allat fajara, fajtajara, nemére, kordra, testsulyara, tejelésre, legel-
tetésre, éhezésre, légnyomasra, sth., (DuErsT, KrRONACHER, DESES és mdsok).
E vizsgalatokbdl kideriilt, hogy a vér és a konstitucié kozétt van Osszefiiggés.

A vér viszi a belsé elvdlasztds hatdé anyagait a szervekhez és a sejtekhez, ez
anyagok is vannak hatdssal a vér tulajdonsigaira, de ezek irdnyitjak a fejlédés
menetét és szabalyozzak az életmiikodéseket. Nagy jelentSségiik kitlinik abbdl is,
hogy egyesek (PENDE) a hormonalis berendezést az alkattal azonositottak, holott az
valéban az alkatnak csak egyik tényezGje, melynek kozelebbi vizsgilata sokat igérd
az alkat megismerésére, mert a belsé elvilasztist mirigyek szabalyozzik aszervezet
fejlédését, alakulasdt, novekedését, anyageseréjét, a vérképzést, az idegrendszer,
a nemi szervek és kiilonféle mas szervek miikodését, egvesek serkentdleg, masok
gatldlag hatnak ; az allatnak a kérnyezetével szemben vald viselkedése is jorészt
a belsé elvilasztasti mirigyektdl fiigg, ezek egyiittmiikodése tehat az alkatra hata-
rozo befolyassal van. A piknikus alkat dllitélag a nemi mirigyek és a mellékvese
kérgének, a leptosom alkat a pajzsmirigy és az agyfiggelék fokozott miikodésére
vezetendd vissza, ez azonban inkdbb csak feltevés. Kétségtelen, hogy az egyes
szervek sokkal kevésbbé miikodnek elszigetelten egymds mellett, mint azeldtt
hitték, hanem egymadsra vannak utalva, egymast tdmogatjak, befolydsoljik és a
szervezet fejlddésében és kialakuldsaban is béven szerepel e kolesonhatas.

Dr. Zimmermann Agoston.

Uj eredmények az €16 anyag vizsgalatdban.

A természettudomdnyok évszdzadok 6ta bizonyos tehetetlenséggel allanak
az él6 anyag problémdjival szemben. Amiéta a mikroszkép megsziiletett s az é16
sejteket lathatovd tudtdk tenni, mindig ujabb elméletekkel igyekeztek magya-
rdzni az egyre nagyobb szimmal ismeretessé valo tényeket. De az elméletek mint
mindig, eztttal i3 csak arra voltak jok, hogy a késdbben keletkezettek romba-
dontsék el6djeiket, hiszen az ismeretanyag, amire alapitottak 6ket, olyan kicsiny
volt, hogy sz6 sem lehetett biztosnak tekinthetd dltaldnositisokrol és teljesen
indokolt feltevésekrdl. Csak a legijabb id6kben kezd annyi tapasztalat rendel-
kezésre dllani, hogy ma mar legaldbb az az irdny kezd tisztabban allani a kutaté
eldtt, amelyik felé haladva eredmény remélhetS. Ez az eredmény lenne az él6

1 Zeitschrift fiir Konstitutionslehre. Megindult 1921-ben mint a Zeitschrift fiir
die gesamte Anatomie II. része. Sprinc¢er, Berlin, kiaddsaban.
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anyag szerkezetének és az é16 anyag fizikai és kémiai allapotiban a kiilsG és belsd
életkorilmények hatdsara bekovetkezd valtozdsok pontos megismerése.

Nagyon ol ismertek és emlékezetesek még azok a szenvedélyes vitak, ame-
lyek a protoplazma durvdbb, mikroszképpal kimutathaté szerkezetét igyekeztek
megmagyarazni, altalanositani s az életjelenségekkel Gsszefiiggésbe hozni. A pro-
toplazma, az é16 anyag, tudvalevéleg nem egynemi, amit mutat az is, hogy fény-
torése helyenkint magasabb, masutt alacsonyabb, egyik része bizonyos festék-
anyagokat hevesen felvesz, mds részei nem szinezédnek, egv-egy ponton majd-
nem teljesen szemcsementesnek és mozdulatlannak, mésutt teljesen szemesésnek
latszik. Amint a mikroszkdp tokéletesedett, ezek a szerkezetkiilonbségek is egyre
feltiin6bbekké viltak s amikor a protoplazmat alkotd részek kémiai vizsgilata is
lehetévé valt, kideriilt, hogy nagyon sokféle test keveredik egymassal az él§
anyagban. A protoplazménak az egyenetlenség, vagy helyesebben az egynemiiség
teljes hidnya éppen olyan tulajdonsiga, mint az ingerlékenység vagy a novekedo
és athasonitoképesség. Az egyenetlenség valamiféle Gsszetettséggel, az Osszetett-
ség bizonyos szerkezettel jar s igy természetesen felvetddott azonnal a gondolat,
hogy ha mar szerkezete van a protoplazméanak, milyen ez a szerkezet ? Ennél a
pontndl keletkeztek a vitak s hangyaszorgalommal hordtdk Gssze az adatokat,
hogy a felvetédott kérdést megoldhassak.

Ma mér batran mondhatjuk, hogy helytelen tton keresték a megoldast.
De akkoriban a protoplazmat majdnem kizaroan csak rogzitett és szinezett dlla-
potban tudtdk vizsgdlni. Ez a mdd lényegében annyit jelent, hogy az él6 sejteket
lehetdleg azonnal hatd, igen erds mérgekkel meggyilkoltak s feltették, hogy proto-
plazmajuk szerkezete elhaldsuk utin éppen olyan maradt, mint amilyen az élet
folyama alatt volt. A lelkiismeretesebb kutatok mindig igyekeztek 6sszehasonli-
tani a rogzitettnek mondott meggyilkolt sejteket az é16 sejtekkel s ilyen alapon
bizonyos anyagokat, melyek szerintiik a plazma szerkezetét nem valtoztatjak
meg, J6 rogzitdszereknek tekintettek, masokat meg rosszaknak vagy hasznavehe-
tetleneknek mondottak. Ma mar nagyjabdl bizonyos, hogy ha van is jo rogzito-
szer, ami gyakorlatilag elhanyagolhatéan kevés valtozdst okozna, tokéletes
semmiesetre sincsen. Kiilontsen nincsen tokéletes rogzitdszer akkor, amikor a
plazma finomabb szerkezetét akarjuk tanulmdnyozni, hiszen minden elhalds
kovetkezménye sziikségképen bizonyos véltozds a plazma szerkezetében, kolloi-
dédlis dllapotaban. Mdr emiatt sem volt értelme a latott mikroszkopos képek
alapjdn felépiilt elméleteket egymdssal szembeallitani. De akkoriban mégis
iskoldk keletkeztek és mindegyik védte sajat allispontja helyességét. ALTMANN
a protoplazméat szemesék halmazinak tartotta, FLEMMING fonalkak kusza szove-
dékének latta, BtTscHLI olyanforma szerkezetiinek gondolta, mint amilyen a hab ;
szerinte a plazma pardanyi hoélyagoeskdk halmazabdl all, a hélyagok falai stirtibb.
az lirterei higabb anyagbdl vannak s ezek hol nagyobbak, hol kisebbek, de feltét-
leniil megvannak mindeniitt a plazméban, a magban éppen tigy, mint a névényi
sejtek festékszemecskéiben.

De késGébben behatd vizsgilatok igazoltik, hogy a rogzitett és szinezett
plazma szerkezete sohasem lehet azonos az é16 plazma szerkezetével és bebizo-
nyosodott az is, hogy egyazon sejten beliil rogzités és festés utan is kiilonféle
szerkezeteket lehet taldlni a plazma kiilonbozé részein, aszerint, hogy a proto-
plazma élettani allapota milyen az illeté helyen. Manapsig szinte napirendre
tértek a kérdés felett és minden kutaté nem a rogzités és festés mdidszerével,
hanem mds tton keresi az él6 anyag szerkezetének titkait.

A kolloidok kémidja mutatta meg az utat a cél felé. Egyel6re azonban az
sem jovendolheté meg, hogy vajjon ebben az irdnyban csak néhany lépés
lesz-e jarhato s a helyes irdnyba vezet6, vagy erre haladva hosszasan és biztosan
lehet-e kivetni a célhoz, az €16 anyag valamennyi tulajdonsidganak megismerésé-
hez vezet6 oOsvényt ?

Ma mér kétségtelen, hogy az él6 anyag a kémiai vizsgilatok szerint 4. n.
kolloid4lis 4llapotban van, tehat nem oldat. Az a sokféle anyag, ami az életben
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résztvesz, nem molekuldkra szertehullva, hanem nagyobb molekulacsoportokban,
folyadékban lebegve foglal helyet egymés mellett, igy, hogy a molekulacsopor-
tok hol megkisebbednek, hol megnagyobbodnak, hol kézelednek egyméshoz, hol
tavolodnak egymdstdl. A leggorombibb szemecsék, amelyek még a kolloidalis
allapoti anyagokban mint molekulacsoportok résztvehetnek, gyakran kimutat-
haték az ultramikroszkop segitségével. Ezek a nagyszemcséjii kolloidok, (ame-
lyekben a molekulacsoportok nagysiga eléri a miliméter 2/10000-ed részét) szusz-
penzidszerfieknek, a finomabb szemcséjiieket oldatszerii kolloidoknak nevezziik.
A protoplazmaban nagyon sokféle anyag, sokféle és egyre véltozé kolloidja keve-
redik egymassal. Hol az egyik anyag alakul 4t, hol a mésik valtoztatja meg kol-
loidélis vagy kémiai dllapotat is, nyugalom nincsen egy pillanatig sem, csak val-
tozdsok vannak s természetesen fel kell tenni, hogy a fizioldgiai dllapot megval-
tozdsa mindig azonos vagy legaldbb is rendes korulmények kozott azonos vilto-
zdsokat idéz el a protoplazmdban is. Kiesapddasok jelentkezhetnek, a kicsapd-
ddsok eltlinhetnek tjra, a halmazallapot vdltozhat a teljesen folyékony ,,sol*
allapottdl a kocsonydsan szilard ,,gel” allapotig s igy fel kell tenni, hogy a plazma
belsé surléddsa, belsd ellenalldsa, viszkozitisa is egyre viltozik.

Ha feltessziik, hogy a plazma kolloidjai az élettani dllapot szerint valtoztat-
jdk meg vagy valtoztathatjdk meg fizikai és kémiai viselkedésiiket, fel kell ten-
niink azt is, hogy a plazma viszkozitdsa, ami a kolloidok sfirliségével sziikség-
képen ardnyos, szintén az élettani allapottdl fiigg és igy jellemzd is az élettani
dllapotra. Ennek a felismerése kétségteleniil sokkal jelentésebb tény, mint a
plazma elhaldsa utin megillapithaté szerkezeti elemek vizsgilata, mert hisz azok-
nak nagy részét valdszintileg éppen az elhalds kovetkeztében bedllé kicsapodasi
folyamatok hozzdk létre. A viszkozitdshan észlelhetd valtozdsok alapos vizsgilata
pedig esetleg arra vezethet, hogy felismerhetjitk dltaluk a plazma kolloidjainak
viselkedését a kiilvildg hatdsaival szemben és magyardzatot taldlhatunk, eddig
még meg nem magyarazott, de feltétlenill megallapitott élettani tényekre, mint
amilyen pl. a magosztédasok jelenségeinek egy része, a plazma alkalmazkoddsa-
nak kérdései sth. Vagyis a plazma viszkozitdsdnak vizsgilatatél remélhetjiik,
hogy az él6 anyag dllapotdnak vdaltozésait okozati Gsszefiggésbe hozhatjuk az
életkoriilmények, a kiils6 és belsd életviszonyok viltozdsaival, vagy legalabb is
ezen az dton haladva juthatunk olyan megoldédsokhoz, amelyek megbizhatéan
jellemzik a plazmakolloidok valtozasainak okait s a valtozdsok lefolydsat.

Az 616 anyag viszkozitisat Ggy hatdrozndnk meg a legkénnyebben, ha vala-
milyen médon a plazma belsd surloddsat megmérhetnénk. Ez akkor sikeriilhetne,
ha a plazmdban ismeretes feliilet{i testet ismeretes nagysidgu er6hatdssal mozgés-
allapotdnak megvéltoztatdsira kényszerithetnénk. Egyszeriibb szavakkal tehat
arra kellene térekedniink, hogy a sejt belsejében, természetesen tigy, hogy kézben
az €16 anyagot meg ne sértsiik, valamilyen ismeretes feliletG targyat, pl. tiihe-
gyet vagy gyakorlatilag teljesen elenyészd keresztmetszetii fonalra fliggesztett
golyéeskat mozgathassunk s mozgatas kézben a plazma ellendllisit megmér-
hessiik. Ez a kisérlet természetesen még a legnagyobb sejtek esetében sem sike-
riithet, hiszen sebzés nélkiil a miivelet elképzelhetetlen s a sebzés kovetkeztében
a plazma dllapota méris megvdltozik. Ismeretesek azonban olyan szilird testeket,
zarvanyokat tartalmazo sejtek, amelyekben ezek a testek kiilsé eréhatasokkal,
pl. a gravitdcié tdmaddsi irdinydnak megvéltoztatasival, elmozdithaték. Ezeknek
a testeknek a feliilete kénnyen kiszdmithatd, fajstlyuk elég megbizhatéan meg-
allapithatd s igy a gravitdcios behatdsra elmozduld sejtek mozgisi sebességébol
meglehetSsen biztosan kivetkeztethetiink az illet$ sejt protoplazmajinak sfirfibb
vagy ritkibb voltara.

Ilyen kisérletekhez legalkalmasabbak a magasabbrendi névények egyen-
stlyérzékls sejtjei. Ezekben a sejtekben, ugyantgy, mint ahogyan a magasabb-
rendfi dllatok egyensiilyozé szerveiben a hasonld természetii kévecskék (statoli-
thok), keményitoszemesék véaltoztatjak meg a helyzetiiket a gravitdcié tdmadasi
irdnydnak megvaltoztatdsakor, vagyis olyankor, ha pl. a sejtet eredeti helyzetétsl
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90 fokkal elforditjuk. A keményitSszemesék elmozduldsanak sebességébdl teljes
sikerrel kivetkeztethetiink a sejtek iiregét kit6ltd plazma stiribb vagy ritkibb
voltara. Ezzel az eljirdssal HEILBRONN és WEBER szdmos kiilsé hatdsrél mutatta
ki, hogy azok a plazma viszkozitdsdt meg tudjiak valtoztatni, mert hatdsukra a
keményitészemek bizonyos esetekben kovetkezetesen lassan, més esetekben
kovetkezetesen gyorsabban mozdultak el s igy a plazma hol inkdbb a gel, hol
inkdbb a sol dllapot felé kozeledett, amint az élettani korilmények megviltoz-
tak. Sztcsnek sikeriilt bebizonyitani, hogy bizonyos hatdsokra minden elmoz-
dulds teljesen meg is sziinhet, tehdt ilyenkor a protoplazma megmerevedettnek
tekinthet$. Az aluminjum-ion hatésdra lépett fel ez a merevség, anélkiil, termé-
szetesen, hogy a sejtek kozben elpusztultak volna.

Az egyensulyérzékels sejtekkel folytatott kisérletek igazolték, hogy a plazma
viszkozitdsa az élet folyaman kiils6 hatdsokra megvaltozik. Arra azonban nem
tudtak felelni, hogy vajjon a sejtet felépité protoplazma kiilonbézl részei kozott
van-e viszkozitis tekintetében valamiféle kulonbség ? A kisérietezés kore is meg-
lehetésen sziik korben mozgott, mert hiszen nagyon kevés sejtben akadnak ilyen
jol ellendrizhetd, feltétleniil a plazmaba dgyazott és a gravitdcid irdnydban elmoz-
dulé szemcesék. Az esetlegesen jelentkezd dramldsok — amelyek a plazméban
majdnem kivétel nélkiil mindig fellelhet6k — szintén rendkiviili mértékben befo-
lydsoltak a vizsgilatok eredményét és ezek megbizhatd voltdt.

Tgy tehat kétségtelen, hogy a viszkozitds vizsgalatihoz mds modszerre van
sziikség. Ennek a modszernek feltétleniil legaldbb is sokféle sejtre alkalmazhatd-
nak kell lenni, mésodszor meg olyan mdédon kell eredményre vezetni, hogy iltala
a sejt egyes részei kozott esetlegesen fenndlld viszkozitaskiilinbségek is megélla-
pithatok legyenek.

Nem johet tehdt az a modszer figyelembe, amellyel egyes csupasz, vagyis
fallal kériil nem zart sejtek részeinek alakjabol igyekeztek az illeté plazmarészle t
siirtiségére, magasabb vagy alacsonyabb viszkozitdsira kovetkeztetni. Kétség-
telen ugvan, hogy az dllibakat kibocsdtd, alakjdt folytonosan viltoztaté Amoeba
sokkal higabb, vagyis alacsonyabb viszkozitdsu plazmébdl van felépitve, mint az
alakjukat egydltalan nem valtoztatdé, de fallal nem burkolt véglények, pl. az
ametabolikus ostoros véglények tekintélyes csoportja (Phacus). Eppen igy nem
mehetiink sokra az egymdssal nem kevered$ haromféle folyadék egy vonalban,
egy élben valo taldlkozasakor keletkezd szogek mérésével sem (RHUMBLER vizs-
galatai), mert hiszen ezek csak kémiailag és fizikailag teljesen homogén és valéban
nem kevered§ testek érintkezésekor lehetnek igazdn jellemzéek. A plazma pedig
nem homogén és nem tehetjiik fel, hogy részei egyaltalin nem keverednek egy-
massal (REUMBLER pedig hallgatélagosan feltette, hogy az Amoeba nyujtvinya-
nak plazméja nem keveredik az dllat testét alkoto plazmdval).

A legtijabb id6ben azutdn felmeriilt egy médszer, amely — ha teljesen ide-
alisnak nem is nevezhet6 -— mégis kétségtelenil jobban megkézeliti a kitdizott
célt, mint barmelyik eddig emlitett eljards. Ez a modszer a plazmolizis vizsgd-
lata, amely azonban csupdn falakkal burkolt, tehdt ndvényi sejteknél alkal-
mazhato.

A plazmolizis jelenségét NarceL1 fedezte fel s utdna PrerFrERr és fGképen
DE Vriks tanulminyoztdk. A jelenség minden fallal burkolt él6 névényi sejtnél
észlelhetd, ha a sejtet a sejtben levs oldatokndl magasabb ozmotikus nyomési,
egyszeriibben, de kevésbbé helyesen : magasabb toménységii oldatba helyezziik.
Ilyen oldatokban a plazma vizet veszit, elvilik a faltdl s egyre kisebb és kisebb
térfogatiiva zsugorodik. DE VRIES vizsgdlatai szerint a plazmatoémlé visszahuzo-
dédsa a sejt sarkaindl kezdSdik meg s tigy halad elére, hogy a sejttest a végén tel-
jesen legémbolysdve a sejttér kozepén foglal helyet. A folyamattal egyébként
igen sok vizsgilat foglalkozik, mert segitségével megdllapithat6, hogy a proto-
plazmdn 4t hogyan védndorolnak dt a kilonbozé molekuldk, de megmérhetd ezzel
az eljarassal a sejtekben levé folvadékok, oldatok toménysége, ozmotikus nyo-
masa is stb.
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Msar De Vries észrevette azt is, hogy a plazmolizis jelensége nem jatszodik
le mindig olyan szabélyszeriien, mint ahogyan azt dltalanos tipusként megélla-
pitotta. Nem sokat torodott a kivételes esetekkel, hiszen nem tulajdonitott nekik
semmiféle fontossigot. Taldn ez volt annak is az oka, hogy mindazok, akik a
plazmolizis jelenségét vizsgiltak, az él6 anyag egyik nagyon jellemzd tulajdon-
sdgat nagyon kevés figyelemre méltattak. Kz a sajatossdg abban nyilvdnul meg,
hogy ha egyazon metszet vagy névény (pl. moszat-fondl, gomba-micélium stb.)
valamennyi sejtjét egyszerre ugyanazzal a folyadékkal plazmolizaljuk, a kiilon-
b6z6 sejtek kiillonbozéképen viselkednek, lesznek olyanok, amelyek rendkiviil
gyorsan huzédnak 6ssze, misok viszont csak nagyon lassan vélnak el a sejtfalak-
tol, s6t egyéltaldn nem mutatnak elvéltozast olyan téménységli oldatban, ame-
lyik a tobbi sejtben mar tekintélyes oOsszehuzodast okozott.

Szorosan véve nem tartozik ugyan ide, de meg kell allapitanunk, hogy az
egyes sejtek plazmolizisének kiillonbozGségei, ha azok egyazon sejtcsoportban
egyébként azonos korilmények kozott mutatkoznak,
olyan élettani kiilonbozéségekre mutatnak, hogy ezzel
ujirdinyt novényanatomia kifejlesztését tették kivana-
5 iy tossa. Az eddigi anatomia ugyanis f6képen a sejtfalak
i vizsgélata alapjén az egyes szovetfajtak rendeltetését
' igyekezett megmagyardzni, mintegy célszer(iségi ana-

2 tomia volt, mig az él6 plazmatikus alkotérészek vizsga-
iy lata, akdr az emlitett, akdr mds mddon, valami tébb
i joggal fiziol6giainak nevezhetd anatomidhoz fog vezetni.
Frie WEeBER érdeme, hogy az ilyenirdnyt vizsgilatok rend-

e kiviili fontossdgara ramutatott, mert 6 volt az elso, aki

b felismerte, hogy a plazmolizis kovetkeztében 6sszehuzodo
sejtek plazmatestének alakja és a teljes osszehuzddashoz
szitkséges 1d6 a sejtek plazmajanak ritkabb vagy stirtibb
voltatol, tehat magasabb vagy alacsonyabb viszkozitd-
satol fiigg. KEzek az dllapotok nem képzelhetdk el ele-
J ; ! gend6 élettani, fizioldgiai ok nélkiil, vagyis segitségiikkel
L. rajz. Spirogyra sejt o sziveteket alkotd sejtek élettani viszonyai sokkal
plazmolizisének alak- jniiph jellemezhetSk, mint a kétségteleniil oridsi jelen-
fa’.’ ba a sojt plazméja t6ségli, de egészen mds irdnyd Schwendener—Haber-
kisebb viszkozitasu Yindt-ttle: ahatomi aanidn v
(balrél), ha nagyobb AR e L L 3 >
viszkozitést (jobbrol). Ma még sz6 sem lehet a Weber-féle értelemben

vett fiziologiai anatomiarol, hiszen rengeteg vizsgalat

kell hozza, hogy az els6é nagy osszefoglaldsok megszii-
lethessenek. A tanulmanyozisnak természetesen az egyes sejtnél kell kezdédnie.
Meg kell allapitani, hogy a sejtek a kiils6 és bels6 hatasokra hogyan és mikor
véltoztatjak meg viszkozitasukat. Kiilonosen a kiils6é hatdsok vizsgalatanal sike-
riilt mdris nehdny nagyobb jelentGségli kisérlettel megallapitani a bekovetkezett
valtozasok lefolydsat és mértékét. A kutatdsok egyik mdédjanal feltették, hogy az
osszehuzddé plazmatomls, a folyadékok és kolloidok mechanikéjanak megfele-
16en, anndl gyorsabban és biztosabban éri el a lehetéleg teljesen gombélyded,
vagyis minden szabad felilletén dombori vonalakkal hatérolt allapotot, minél
higabban folyds anyagokbdl 4ll. Minél szegletesebb marad Gsszehuzodas kozben,
anndl kevésbbé higan folyik s minél késGbben kovetkezik be a teljesen gémboly-
ded 4llapot, plazméja anndl magasabb viszkozitdsi. Magas viszkozitédst plazma-
tomls osszehuzodik ugyan, de alakja nagyjabdl a sejt eredeti alakjat utdnozza,
rajta szegletek, kiugrdsok s ami fontos, homoru feliiletek vannak (1. rajz).

DERRY végzett ilyen irdnya kutatésokat s azt taldlta, hogy a Spirogy-
r 4 k plazméja a plazmolizis folyamén sokkal hamarabb éri el a teljesen legom-
bolysdott dllapotot, ha a novények el6zbleg a rendesnek tekintheté 20 fok koriili
hémérsékleten éltek, mint olyankor, amikor rendkiviil alacsony (4—5° koriil)
vagy rendkiviil magas (30—35° koriil) hémérsékleten termesztette Gket. S6t azt

|
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talalta, hogy 0° koriil egyaltalan nem sikeriilt a plazmolizis folyaman legombo-
lyodott alakot elérni s igy az alacsony és magas homérsékletek kovetkeztében a
plazma viszkozitdsinak emelkedését tapasztalta. Ugyanezzel a modszerrel sike-
riilt kimutatnia, hogy bodité szerek a viszkozitast rendkiviili mértékben csokken-
tik, annyira, hogy ilyenek (pl. éter) hatdsira még egészen alacsony hémérsékleten
sem &ll be viszkozitdsemelkedés.

Hasonlé megéllapitasok, ha kisebb részletességgel és alapossaggal is, akadnak
az irodalomban elszortan, de egyelére még tavolrol sem olyan szamban, hogy a
protoplazma fiziologiai viselkedését, viszkozitasanak véltozasat s a valtozasok
okdat ismeretesnek mondhatndnk. Ennek, a legémbolyodés id6pontjait megfigyeld
modszernek nagyon nagy hibdja is van, s ezen az titon még sokkal tobb vizsgalat
esetén sem lathatna tisztdn a biologus a plazma élettani viselkedését illetGen.
A sejtek plazmaja ugyanis sohasem homogén, hanem benne é16 és élettelen zar-
vanyok, a citoplazmatél nemcsak elhatarolt, hanem téle minden tekintetben
kiilonbozo testek is vannak, nem tekintve azt, hogy maga a citoplazma sem lehet
teljesen egynemt, s6t gyakorlatilag sem tekintheté semmiképen egynemiinek.
A plazma heterogén volta mellett ugyanis kénnyen feltehet6, hogy ha a plazmo-
lizis lefolydsahoz sziikséges id6 s a plazmolizalt tomlé alakja azt mutatja, hogy az
él6 anyag viszkozitdsa magasabb lett, a
viszkozitas emelkedése mégis csupan bizo-
nyos plazmarészletekben jatszodott le s a
tobbi valtozatlanul maradt, s6t a viszko-
zitédsa siilyedt.

A sejtek plazmajanak altalinos visel-
kedése helyett tehat mindenekel6tt a
plazma részeinek viselkedését kell megis-
merniink s a vizsgilatoknak tekintetbe
kell venni a rendes életfolyamatok alatt
rendszeresen bekovetkezo —vialtozasokat
éppen ugy, mint a kiils6, kiilonleges élet- 3 ’
koriilmények okozta ingadozdsokat. 2. rajz. Vicia faba lélegzényilisanak

A plazmolizis vizsgilata ezekre a kér- ~ zirosejtje. Baloldalt plazmolizis a
désekre is meglehetSsen alapos és helyes — Stoma ::?rt’ J(;}]",])f’ld“lt L fle
valaszt adhat. A plazma visszahuzddasa yaar b e
kézben ugyanis rendesen megfigyelhet-
jiik, hogy a folyamat egyes helyeken rendkiviil konnyedén és gyorsan megy, més
helyen meg feltiinéen elmarad és csak lassankint halad elére. Magatol ertetodlk :
hogy a visszahuzd6dés éppen azokon a helyeken lesz a legkonnyebb és a legtelJe-
sebb, ahol a plazma viszkozitdsa a legalacsonyabb. Ahol a plazméban gel dllapot-
hoz kizeledd szakaszok vannak, ott a visszahuzdédés is nehezebben fog menni, s
ahol a tomlé ilyen helyeken mégis elvalt a faltél, ott a plazmolizélt plazmatest
korvonalaiban torések, lépestk, kidllo szakaszok keletkeznek a stirtibb és ritkdbb
allomanyu szakaszok viltakozdsinak megfeleléen. A sejt egyes részei kozott ilyen
moédon észlelhetd viszkozitdskiilonbségek méar az eddigi vizsgélatok szerint is
kimutathatéan jellemzben viltoznak meg az élet egyes fazisai alatt, a sejt pilla-
natnyi fiziologiai allapota szerint. WEBER és GARVIS bizonyitottik be, hogy a
magasabbrendt névények lélegzényildsainak zarésejtjei egészen mésképen visel-
kednek a plazmolizis lefolydsa tekintetében akkor, ha a rés nyitva van, s akkor,
ha a nyilas elzarédik. Ha a lélegzényildsok zdrva vannak, a zardsejtekben a plaz-
molizalt plazmatéml6k minden egyes sejtfaltél ardnylag kénnyedén elvilnak,
kivéve a lélegzényildssal hatdros sejtfalakat, ahol az elvélds a legkésébben kovet-
kezik be s ezért a toml6 ehhez a falhoz mindig kozelebb fekszik. A hatoldalon az
elvidlis mar a legkevésbbé toményoldatokban is konnyt és teljes. Ha a lélegzd-
nyilds nyitva van, a nyilds melletti falaktdl a tomlé még a legerésebb plazmolizis
esetén sem vialik el, s6t erés plazmolizisek esetén nem sikeriil a nyildssal dtellenes
falaktdl sem teljesen elvdlasztani a témlét. A plazmadt ilyenkor széles fonalak
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kotik ehhez a falhoz is, mutatva, hogy ebben az dllapotban a plazma viszkozitdsa
tekintélyesen megnovekedett s a novekedés kiilonosen a hdtoldalon, a nyildssal
szemben lev6 falak mentén emelkedik igen nagy mértékben (2 rajz). WEBER
kimutatta, hogy megsebzett szovetekben, a sebzés koriil fekvé sejtekben azon az
oldalon, amelyik a sebhely felé van forditva, magasabb viszkozitdis keletkezik.
A plazmolizis viligosan megmutatja az itt keletkez6 magasabb viszkozitédst, mert
az egyébként kozépen legombolyodott plazmatomlék a sebhelyek kériil mind a
sebzés felé forditott falakhoz simulva huzodtak ossze s azoktdl még a legerésebb
plazmolizis esetében sem valtak el (3. rajz).

Az eddig emlitett vizsgalatok rendkiviil nagy hdtranya, hogy az ilyentéle
sejtesoportokban el6forduld sejtek plazmajanak viszkozitasa csak metszeteken
tanulményozhaté. A vékony metszetek ismeretes készitési modja természetesen
olyan hatalmas és minden sejtet egyképen rendkiviil befolydsolé sebzési ingerrel
jar, hogy a sejtek élettani allapota az inger kovetkeztében igen nagy mértékben
elviltozik s igy a latott véltozdsok sok esetben lehetnek ennek az ingernek a
kovetkezményei is. Ezért alkalmasak ilyen vizsgilatokhoz a bérréteglevonatok,

o o

3. rajz. Elodea canadensis levelének sebesiilt szakasza. A feketével abrazolt. elhalt

részlet felé forditott sejtfalakhoz huzédtak a plazmolizalt sejtek plazmatémloi.

A tavolabb es6 sejtekben a plazma a sejtek kozepetdjan gombolyodott ossze (WEBER
nyoman).

ahol a sebzési inger tapasztalat szerint lényegesen kisebb, tovabbd az egy vagy
kevés sejtrétegli képletek, amelyek egészben is vizsgélhatok (szérképletek, Klodea
levele, mohalevelek). De ezeken a részleteken nem jatszodik le minden olyan élet-
jelenség, amelyek alatt a viszkozitdsingadozasok vizsgdlata kivinatos lenne.
Ilyen jelenség els6 sorban a sejtek osztédédsa, hiszen éppen osztédds kézben vol-
nanak nagyon jellemzd viszkozitdsingadozasok varhaték. Csakhogy osztédéban
levé sejteket a magasabbrend{i novények teljesen kifejlett szoveteiben vagy egy-
altaldn nem, vagy csak egészen kivételesen taldlhatunk s igy bizonyos kivalasz-
tott kevéssejtrétegii szerveken nem igen tanulmanyozhatnink Oket.

Az als6bbrangt novények, a moszatok, gombak sejtjeit nem kell egymastol
sebzésekkel elvdlasztanunk ahhoz, hogy a mikroszkép alatt tanulmédnyozhassuk
Sket, mert szdmos fajtdjuk teste, vagy csak egyetlenegy sejthél, vagy koénnyen
vizsgalhaté sejtesoportokbdl (pl. fonalszertien egymasmellé helyezkedett sejtek-
bél) 4ll. Kiilonosen a moszatok alkalmasak ilyeniranyt kutatédsokhoz, mert vizben
élnek s igy a mikroszkép alatt is konnyen kezelhet6k. Nem kell ugyanis attol tar-
tani, hogy a vizsgalati targyhoz hozzdadott folyadék élettanilag kirosan fogja a
novényt befoly4solni. Haszndlhatjuk a plazmolizist el6idéz6 sék vagy egyéb
anyagok olddszeréiil azt a vizet is, amelyben a moszat a vizsgélat pillanatdig élt
s igy mintegy természetes viszonyokat biztosithatunk a kisérletek folyaméra,

~ % ¥
s
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mert biztosak lehetiink feldle, hogy az elidézett viltozasok csupan a hasznalt
plazmolitikum (kélisalétrom, cukrok sth.) tobbé-kevésbbé tomény oldatdnak
hatdsédra keletkeztek, mert a folyadék Osszes tobbi alkotdrészei véltozatlanul
maradtak.

Ennek a szerencsés koriilménynek koszonheto, hogy éppen a moszatok sejt-
jeinek vizsgdlata hozott eredményt olyan térvényszeriiségek megdllapitédsakor,
amelyek a magasabbrangtakon vég- 5
zett ellendrzovizsgalatok utdn nyil- :
vanvaléan teljesen dltaldnos érvé-
nytieknek fognak bizonyulni.

Az irodalomban az elsé ilyen-
iranyt tapasztalatokat csak teljesen
mellékesen, futélagosan emlitik fel.
ANDREESEN a Closteriumon latta,
hogy a plazmatomlé a kiflialaka
sejtek kozepén valik el a legnehe-
zebben a sejtfaltol. Scamip az Oscil-
latoria fonalair6l emliti, hogy a plaz-
molizdlt sejtek plazmatomléi min-
dig csak a hosszanti falaktol valnak
el, a keresztfalaktél soha. Ezen a
téren WEBER volt az elsd, aki viszko-
zitéskiilonbségekre kovetkeztetett a
tapasztalt egyenetlenségekbdl. Kii-
[onosen érdekesek Spirogyrakra
vonatkozé vizsgdlatai, amelyeket
ennek a moszatnemzetségnek a sza-
porodésa koézben figyelt meg. Ugy
taldlta, hogy amikor a & és 7 jel-
legli ivari sejtek mar kopuldcids
csatorndakkal vannak egymédshoz
kapcsolva, de a kopulicié még
egyelére nem tortént meg, plazmo-
lizis alkalmdval mind a & mind a @
ivarsejt plazmdja erdsen visszahu-
z6dik a csatornabdl, sét azzal szem-
ben mély 6blot is mutat. Ezen a
helyen tehat a plazma higabb.
Kozvetlenill a kopuldcié el6tt a o
jellegii ivarsejt plazmédja mindig
bennmarad a esatorndban a plazmo-
lizis alkalmdval, ami feltétleniil arra
vall, hogy a J" csirasejtek plazmdja- 4. rajz. Gyrosigma acwminatum — egy
nak viszkozitésa ezen a szakaszon kovamoszat — plazmatémlSje a mozgas-
a kopuldci6 el6tt nagymértékben —Szerv koriil még erés plazmolizis alkalmé-

emelkedett. A jelenség kétségteleniil V2! i’gm ;élik. el : If;lt‘? ‘;;. mozgézs.ze“’
2 P ialn mentén. 5. rajz. ! antzschia amphioxys
a d ivari jellegli sejtek atvindor- sejtjében a plazmatémlé nem vélik el a

ldsdval van kapcsolatban. falt6l az illeszkedés vonala mentén. 6. rajz.
Még sokkal részletesebb és bi-  Melosira varians fiatal sojtpérja. A plaz-
zonyos mértékig jellemzGbb ered- molizalt plazmatémls a fiatal falakrél nem
ményeket hozott a kovamoszatok vélik le. 7. rajz. Anomoeoneis sculpta plaz-
vizsgélata. A finoman diszitett, sok molizdlt sejtjeiben kimutathaté a plasztis
fajnal hosszti mozgésszervvel elld- magasabb viszkozitésa.
tott, elkovasodott falak bizonyos ot
_pontjain a plazmatomlé igen nehezen vagy egydltalin nem alik:le a leg-
erésebb plazmolizisek alkalmdval sem. Ilyen hely rendesen a g )
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nyéke, ahol tehdt a viszkozitas feltétleniil magasabb, mint a plazmatest egyéb
pontjain (Gyrosigma, 4. rajz). Hasonléképen mindig magasabb a viszkozitds ott,
ahol a sejt két félh6l 4ll6 vaza érintkezik, illetéleg egymas f6lé nyulik (Pinnu-
laria, 5. rajz). Célszer(iségi magyardzatként hozzétehetjiik, hogy itt a magasabb
viszkozitds nyilvdn a fal két részének egymadstol valé elvalisat akadilyozza
meg. Hasonloképen magasabb sfirliségli a plazma az . n. kocsonyapérusok
koriil is, tehdt ott, ahol a sejtekben bizonyos allandé és erételjes kivalaszto
tevékenység folyik.

Még a legerdteljesebb plazmolizis esetében sem észlelheté soha, hogy a plaz-
matomlé elvdlna még fiatal, ijonnan keletkezett, megvastagodéban levé sejt-
falaktol. A falak kialakitdsa lathatélag tehat olyan miikodés, amely a plazma
viszkozitdsdnak novekedésével jar s amelyet nemcsak a kovamoszatokon, hanem
mindenfelé masutt is észleltem (1. 6. rajz, Melosira).

A kovamoszatok vizsgdlata més jelenségekre is fényt deritett. A 7. rajzon a
plazmatémlé a plasztisok alatt és felett egyszerre minden dtmenet nélkiil egyetlen
lépesdvel elkeskenyedik. Ezek a 1épesék mindig észlelheték plazmolizis alkalmaval
a plasztisok végzédésénél, feltéve természetesen, hogy a plasztis megfelelé hely-
zetii és elegendd nagy, s jelenlétiikkel kétségteleniil bizonyitjak, hogy a festék-
szemecskék viszkozitdsa magasabb, mint a sejt plazmdjaé. Ugyanilyen jelenséget
észlelt WEBER is — bér a Cu-
ion hatdsara —a Spirogy-
r 4 k on, ahol a spiralis festék-
testet az 6sszehuzodo plazma-
test nem tudta Gsszenyomni,
hanem annak az alakjahoz al-
. kalmazkodott, bizonyitva ez-
8. rajz. Spirogyra rézoldattal kezelt sejtjének  zel ennek a szervnek magas
;)lftZ}ﬂQlilee. Anme'grr.lerevedett I)lasztis’az ossze- g a Cu hatésiara még eréseb-
hiz6d6 plazmatomlét is esavarvonalba kényszeriti.  p megnévekedett viszkozi-

tasat (8. rajz).

A fonalas moszatokon végzett hasonld irdnyu kisérletek mas jelentés tény
felismerését eredményezték. Ha a kutatdshoz ardnylag egyszerii sejtli fajokat
vilasztunk, mint amilyen a Hormidiwm nevii zold moszat, vagy a Mougeotia, tel-
jesen kikapcsolhatjuk, vagy legaldbb is elhanyagolhatéva csokkenthetjilk a
plasztis magasabb viszkozitdsdnak fentebb vdzolt hatdsit. Ezeknél a sejteknél
megfeleld kisérletsorozatokkal és Gsszehasonlitdsokkal ardnylag konnyen bebizo-
nyithato, hogy osztéddsok el6tt a plazmatomls viszkozitdsa abban a sikban, ahol
az osztodds utdn a fiatal fal létrejon, feltlinGen csékken. Szemléltetéen bizonyitja
ezt a 9. rajz, amelyeken a Hormidium subtile kozvetleniil osztédds el6tt
allé sejtjét hasonlithatjuk ossze az osztédds utdn leve sejtekkel. Osztédas el6tt a
plazmolizis kovetkeztében a toml6 kozéptajon rendkiviill nagymértékben elkes-
kenyedik, mutatva, hogy a plazma viszkozitdsa ebben az idében itt rendkiviil
csekély. Ugyanilyen a helyzet a Mougeotidndl is, ahol a 10. rajzon dbrazolt fonal-
szakasz vilagosan mutatja a kiillombséget az osztédds el6tt 4ll6 és mér osztédds
Eta’m levé sejtek plazmolizise kozott, tehat az illetd sejtek. viszkozitdsviszonyai

0zOtt.

Csak ott valik a helyzet egy kissé bonyolultabbd, ahol a plazmatomlé egyéb-
ként alacsony viszkozitdst szakaszaba a sejt valamilyen magasabb viszkozitdsa
alkotoérésze szorul be. Kiilonosen a sejtmag, néha kivételesen a nagyobb tdpanyag-
rogok viselkednek ilyen médon s ezzel olyannd alakitjik a plazmolizis dltaldnos
képét, mintha két szakaszban lenne a viszkozitds alacsonyabb, kézotte pedig
magasabb viszkozitast szakasz helyezkedne el. De sok mellékesen jelentkezo
tiinemény s a plazmolizis lefolydsdnak vizsgilata kétségteleniil bizonyitjdk, hogy
a citoplazma viszkozitdsa ezeken a szakaszokon is alacsonyabb, csupan a mag
nagyobb ellenalléképessége akadédlyozza meg normdlis ésszehuzoddsat (10. rajz,
Mougeotia).
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A sejtmag magasabb viszkozitasinak igazoldsira egyébként a kova-
moszatok tanulmanyozdsa is szdmos bizonyitékot nyujtott. A Stauroneis
spicula nevii rendkiviil karcsi termeti névény plazmolizisekor pl. kit{inden
meg tudtam &llapitani, hogy a mag megakaddlyozza a plazmatémlé egyéb-
ként mindeniitt igen erélyes oOsszehuzddasit (10. rajz).

A magosztodas lezajldsa utdn, amint az
uj sejtfal kialakitdsa megkezdddik, az el6zbleg
higabb plazmarészek egyszerre magasabb visz-

9. rajz. Hormidium sub-
tile fonaldnak egy rész-
lete. A plazmolizalt sej-
tek valamennyien oszté-
déas utan vannak s igv
viszkozitasuk egyenletes.
Jobbrol egy masik rész-
let osztodas elotti sejtek-
kel. A plazmolizis az
osztodasi sikban erdsebb
osszehtizédast mutat s igy
itt a plazma viszkozitasa
kisebb.

10. rajz. Balrdl. Mowycotia fonalénak rész-
lete. A felsé sejt osztédéas utéan, az alsé
osztodas elott all, s ennek kovetkeztében
alul er6s beftizodés keletkezik a plazmolizis
folytan. Kozépen. Mougeotia fonalanak rész-
lete. A fels6 sejt osztédas aatéan van, az
alsé sejt osztédas elott all. Az alsé sejten
jelentkezo két beflizédés azért keletkezett,
mert a kozépen a sejtmag megakadalyozta
a plazmatomlé tovabbi 0Osszehtzodasit.
Jobbrol. Stauroneis spicula erésen plazmo-
lizalva. Kozépen & sejtmag akadélyozta
meg a plazmatémld’ osszehtizodasat.

Potfizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz
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kozitasuakkd lesznek. a plazma a falképzés megindultival egyidejiileg sirlibbé
valik s igy is marad a fal teljes kifejlédéséig. Mas novénycsalddokban is kit{ind
példdkat taldlhatunk — természetesen a plazmolizis megfelels vizsgilatival —
arra, hogy amint a fal megvastagodik, megnyulik, erdteljesebben novekszik
valahol, a plazma viszkozitdsa is emelkedik a megfelel§ helyeken, ami azonnal
kitlinik abbdl a ténybdl, hogy az ilyen szakaszokon a plazmatémlé egyéltaldn
nem huzédik ossze, vagy osszehizodasa sokkal lassibb, mint misutt.

A fentemlitett néhany példabdl maris kivilaglik, hogy az €16 anyagot alkotéd
kolloidok az egyéni élet folyaman is megviltoztatjik viszkozitdsukat, sdt ezeket
a valtozdsokat nem mindig, s6t egyaltaldn nem sziikségképen kiilsé kdros vagy
hasznos hatdsok. nem mesterséges befolydsoldsok idézik el§. A tovabbi kutatas
sordn valészinilleg még sok hasonlé eset keriil napvildgra s mindegyik részlete-
sebben fogja hizonyitani, hogy a sejt minden élettani dllapota bizonyos jellemzd
viszkozitasviltozasokkal és viszkozitdseloszldssal jar. Az is kétségtelennek mond-
hatd. hogy a kolloidok inkabb gel vagy inkdbb sol allapotdnak a megismerése
sokkal jellemzdébb adatokat szolgaltat az é16 anyagrél, hiszen valtozasuk szitkség-
képen életjelenség, mint valamilyen inkdbb feltételes, mint valdsdgos plazma-
szerkezet kutatdsa, mert ez utobbiakat rogzitett és szinezett készitményeken
kimutatni lehet ugvan, de az életjelenségekkel valo Osszefiiggésiitk semmiképen
sem tisztazhato.

Az itt ismertetett eljaras, a plazmolizisek vizsgilata, csak egy tekintetben
nevezhet$ tokéletlennek. Az ilyen dton kapott adatok ugyanis mindig teljesen
viszonylagosak. Csak annyi allapithaté meg segitségiikkel, hogy az egyik plazma-
alkotorész magasabb viszkozitast, mint a mdsik, vagy hogy az egyik sejt plaz-
maja inkdbb sol allapotit, mint a mésik sejté, de ezuton abszolut szamokban kife-
jezni azt, hogv az észlelt magasabb viszkozitis vagy majdnem teljes sol dllapot
milyen foku, egyeldre képtelenség. Hatranyos ez a hidnyossig kétségtelenil, de
nem kétséges. hogy révidesen sikeriilni fog valamilyen mérémoédszert rendszere-
siteni ebben a tudomdnyagban is.

Ebben az esetben a kémia és a fizikai kémia eredményeit konnyebb lesz
egybevetni az élettani jelenségekkel és bizonyara hamarabb juthatunk ma még
teljesen ismeretlennek tekinthetd jelenségek magyarizatahoz, mint az elmult
szazad végén egvedill helyesnek hirdetett rogzité és festdmddszerrel. Ezzel a
reménységgel kordintsem szeretnék annak a meggy6z6désnek kifejezést adni, hogy
az emlitett rogzitémodszerek most mar feleslegesekké vdinak. Ezek nyilvan min-
dig értékes eszkozei lesznek a kutatasnak, de csak olyan teriileteken, ahol a rogzi-
téssel eldallitott mikroszkdpos képbdl nem akarunk a plazma finomabb szerkeze-
tére = a szerkezet élettani véltozdsaira kovetkeztetni.

Dr. Cholnoky Béla.

El16skdds torpe himek csontos halakon.

rasfer acus a Foldkozi-tengerben is él.
A Fierasferrel rokon Cachelyophis nevii

A gerincesek. helyesebben a gerinces
és gerinchiiros allatok csoportjdban az

éloskodés és egyittélés dltaldban véve
ritka, kivételes jelenség. Régéta tud-
juk, hogy a nyalkdas ingolna
(Mixine glutinosaj tengeri halakban,
foleg tdkehalak testében éléskodik,
ahova a test falan magdt dtragva jut
be. Szintén ismert eset a Fierasferek
él6skidése, melyek tengeri ugorkakban,
rendszerint azok lélekzdszervében, az
4. n. tuddéfiban fordulnak el§. A Fie-

halnem egyik faja SEMPER szerint va-
16di él6skodd, mely dtragja magat gaz-
ddja testiiregébe, amit az is bizonyit,
hogy béltartalmdaban gazdaja szévetei-
nek roncsai ismerheték fel. Edesvizi
halaink koziil kozismert az apré ter-
metli szivdrvanyos 6klérdl
(Rhodeus amarus), hogy ennek nos-
ténye a peterakas idejében Kkifejlédé
tojocsévével, petéit a tavi kagylé és
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folyami kagylé kopoltyulemezei kozé
rakja, ahol a petékbdl a kis dllatkdk
kifejlédnek.!

Mds halak fiataljaikr6l oly mddon
gondoskodnak, hogy azok, mint pl. a
csikohal-félék szdmos esetében (Syn-
gnathus, Hippocampus) a himek has-
oldalédn levé zacskojaban fejlédnek ki.
Ivadékgondozasuk tehat igen hasonlit
az ¢€l6skodéshez, téle azonban abban
tér el, hogy egy és ugyanannak a faj-
nak klfe]lett egyéne gondozza fiatal-
jait. Olyan eset azonban, hogy a hala-
kon ugyanazon halnem himje a nds-
tényre tapadva, s6t vele Osszenéve,
tehat néstényen éldskodik, eddigelé

gité szerv. hanem mint abrankon lat-
hatd, a néstény testével teljesen Gssze-
nétt térpe him. REGAN t6bb olyan fajt
irt le, amelynek himjei a néstény boré-
nek legkulonbozobb helyére vannak
odanéve. (2. abra. 1. II1.) Az Edrio-
lynchus schmidtii néstényének has-
oldaldn van az igen apr6 termetli him
odaerdsitve, melynek szdja elsatnyult.
(2. dbra 1. I1.) A Ceratias holeboelli nGs-
tényének ugyancsak hasoldalan van
odandve a torpe him (3., 4., 5. dbra). A
bélecsatorna e himeken zsinérra sat-
nyult el és a testiireget egvediil a herék
toltik ki (5. abra). Ez a sajatsagos
egyiittéls, éloskods életmod és  az,

Melanocetus Jonstonii.

1. abra.

ismeretlen volt. Ujabban REGax C. T.!
irt le nemrégen néhany ilyen tengeri
halat a Ceratiidae csoportbol. Ezek a
tobbnyire apré termetii, igy nagyobb
mélységben ¢él6 halak sotét szineze-
tiek, fejiikon gyakran vildgité szervet
hordozé figgelékek helyezkednek el.
gy pl. az ide tartoz6 Melanocetus Jon-
stonit nagy és rendkiviil hosszi fogak-
kal fegyverzett szdja felett van egy
nyujtvany, amely mint viligité szerv
miikodik. (1. 4bra.) Ehhez egészen ha-
sonl6 fiiggelék nyulik ki a Photocorynus
spiniceps ndstényének fején a szaj
folott. (2. abra.) Ez azonban nem vild-

1 Eletmoédjanak részletesebb ismer-
tetése megtalalhaté Lovassy S. Magyar-
orszdg gerinces 4allatai és gazdasagi
vonatkozasaik cimli munkéjanak 825.
lapjan.

Koriilbeliil természetes nagysagban.

hogy a noéstényekhez képest kister-
mett, tehat térpe himek szervei nagy
mértékben elsatnyultak a gerincesek
csoportjaban péaratlanul all6 olyan je-
lenség, amelyhez hasonlot csakis egyes
gerincteleneken (pl. a csillagférgek kozé
beosztott Bonellia viridis-en, a riakok
kozott egyes kacslabu rdkon, stb.) is-
mertiink eddigelé. Ezek a tények in-
dokoljak azt, hogy REGAN kissé nehéz-
kesen irt dolgozatat1 legalabb annak
altalanosan érdekes eredményeit kivo-
natosan megismertessiik kozlonyiink
olvasdival.

A torpe himjeikrél nevezetes halak
mind tengeriek. Ceratiidae csaladba

1 Reca~n C. T.: The Pediculate Fishes
of the Suborder Ceratoidea. Oceano-
graphical Reports Edited by the ,,Dana‘“
Committee, 1926.

2‘
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tartoznak, ezek pedig a csontos halak-
nak tgynevezett Pediculati rendjébe.
Ebbe a Pediculati rendbe tartozé leg-
ismertebb hal taldn a horgdszé hal
vagy tengeri ordog (Lophius piscato-

A Pediculati csoportba 3 alrendet
sorolnak és pedig a Lophius-féléket
(Lophioidea), az Antennarius-féléket
( Antennarioidea), és a Ceratias-féléket
(Ceratoidea). A Lophius-félék sekély

2. é4bra. A him (&) halak, melyek ndstényeiken élnek mint éléskodok. I. Edri
olynchus schmidti, a néstény (7 ), melynek hasi oldalira van a him erdsitve,
kétszeres nagyités. II. A him (9 )hatszorosan nagyitva. ITI. Photocorynus spiniceps
s néstény (&), melynek fejére van a him (d') erdsitve. IV. Ugyane faj himje

(&) hatszorosan

rius, 6. dbra), amelynek fejetetején
csalogaté késziilékké alakult at elsé
hatpardjanak els6 sugara. Ennek a
latin neve illicium, magyarul csalogaté

nagyitva. Recax C. T. nyoman.

vagy kozépmélységli vizben élnek a
fenéken, igy az Antennarius-félék is,
melyek kozil egyes fajok (Antenna-
rius) a Sargasso tengerbél ismeretesek

3. abra. Ceratias Holboelli n6ésténye, hozzarogzitett himmel, természetes nagysag :
a him (4") 80—105 mm, a néstény (9 ) 1000—1030 mm.

~ szerv. Ez a szerv valamennyi a Pedi-
culati rendbe tartozé halra jellemz6.
Vannak ezenkiviill nagyon jellemzd
egyéb csonttani sajatsigai is, amelyek
ismertetése ez alkalommal nem sziik-
séges.

és szinezetiik és formajuknak a kérnye-
zethez valé alkalmazkoddsnak kozis-
mert példdi. Legtobb fajuk a korall-
zatonyok kozott él, s tarkasdgukkal és
eltér6 mustrizatukkal kozottik vald-
ban ldthatatlanokkd vdlnak. A Cera-
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4. abra. Ceratias holboelli két himje a
néstény testére tapadva.
nagysdg : a him (&) 80—85 mm.

tias-félék csoportjaba tartozé halak az

ceanban csaknem mindig kozepes
mélységben élnek, de larvaikat és egé-
szen fiatal alakjaikat gyakran a fel-

Természetes -

de mert az ismert Ceratioid-ok nagy-
része fiatal néstény, igen valdszind,
hogy ezekhez még nem rogzédtek
himek. Azok a ndstények pedig, ame-
lyeken himek voltak, aranylag kis
szamban keriltek el6.

Azok a fajok, melyeknek himje is-
meretes, a kovetkezdk : Photocorynus
spiniceps (10 mm hosszi & a 62 mm
hosszit ¢ -hez rogzitve), Edriolychnus
schmidtii (14 mm hossztt & a 62 mm
hosszti 9 -hez rogzitve), Ceratias hol-
boelli (80—85 mm hosszi o az 1030
mm hosszi 9 -hez és 105 mm-es him
az 1000 mm hosszi néstényhez rog-
zitve). A himek alakja dltaldban emlé-
keztet a ndstényekre, de kiillonboznek
t6liik abban, hogy rogzité késziilékiik
fejlodott ki és bizonyos tiiskéik, vala-

5. abra. Ceratias holboelli himje, a fontosabb szervek feltiintetésével, szaj elotti
t4jék kozép-hosszirdnyt metszetben, f = , fekete szovet'’, k = kopoltyu ivek,} mn

max = maxilla,
praemaxilla,

= mandibula,

szinen lehet taldlni. A legtobb koziilik
egyiintetiien fekete szinti, csalogatéjan
pedig vilagité szerve van.

A REcAN dltal leirt halakat a Dana-
expedicié gyiujtotte.

A Ceratioid csoport, irja REGAN,
valéban pératlanul all a gerincesek ko-
z6tt abban a tekintetben, hogy himjiik
a néstényhez képest elsatnyult, térpe
és a néstényen mint él6skodé él. Na-
gyon valdszind, hogy e térpe himek az
egész csoportra jellemzék, mert REGAN
harom nagyon kiilonb6z6 csalddba tar-
tozo6 fajon figyelte ezt meg; az is valo-
szinlivé teszi ezt a feltevést, hogy e
halak tekintélyes szdmu megvizsgalt
szabadon 1dsz6 példényai mind nésté-
nyek voltak. A himek felttinéen ritkdk,

oe = oesophagus,
g =,gyomor,

sz = néstény szemolese, pmx =
h == herék.

mint a tiskés hatuszo tobbi sugarai}is,

ha azok a néstényen meg vannak, réluk
hidnyzanak, a fejikkén levs tiiskék

6. abra. Lophius piscatorius.
Természetes nagysag egytizede.
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szama kevesebb vagy fogazatuk hidany-
zik, bélcsatorndjuk csokevényes s a
hasiiregnek tgyszolvan egyediili szer-
vei_a nagy herék.

Erdekes a himeknek a néstényekhez
valé rogzitési modja. A Photocorynus
(2. dbra II1.) és a Ceratias-on a him
fejének mellsé részén egy alsé és felsd
kinovés van, amely a szaj el6tt a nds-
tény boérének szemolesszeri nyulva-
nyaval forr ossze (5. abra). A két hal
bére olyan észrevétleniil megy at egy-

7. abra. Linophryne arborifer, természetes
nagysaga 70 mm.

masba, hogy lehetetlen megmondani,
hol végzédik a him, s hol kezdédik a
nostény egyénnek bére. A Ceratias
himjét és nostényjét Osszekoto szovet-
b6l készilt metszet mikroszkopikus
vizsgdlata azt mutatja, hogy a him-
nek és nésténynek nemcsak bére, de
véredényrendszere is teljesen egybe-
olvadt ; a him fején 1évé kinovésnek
véredényekben rendkiviil gazdag ros-
tos szovete folytatédik a nostény
szemolesében, ugy a rostok, mint a
finom véredények irdnya mindketto-
ben hosszanti, vagyis az egyik halbél a
mésikba vezet. Minthogy a két egyén

véredényrendszere egymasba folytato-
dik, mondhatjuk, hogy a nagy néstény
a torpe himet vérével taplilja. Ez a
sajatsdgos berendezés felkeltette RE-
GAN-ban azt a gondolatot, hogy a két
egyén kozotti viszony nem olyan-e mint
az eml6sok méhlepénye és anyadllat
vérkeringése kozotti kapesolat ? Noha
ezt a feltevést, — REGAN szerint —
nehéz volna megcafolni, mégis azt
gondolja, hogy a két egyén kapecsolata

semmiesetre sem lehet ilyen, mert a

méhlepény két olyanegyént
(anyat s magzatat) kot osz-
sze, melyek késébb feltétle-
niil szétvalnak, mig e halak
oszszekottetése allanda,
életfogytigaln tarté. Ezért
nagyon valészinti, hogy az
a bonyolult berendezés,
amely az anya és a fiatal
allat elvalasat lehet6vé te-
szi, e halakon nem fordul
el6. REGAN, miel6tt az Bdri-
olynchus nevii nem egyik
fajat felfedezte (2. d4bra I. I1.) mér azt
tartotta, hogy a himeknek nagyon
fiatal korukban. kell a ndéstényekhez
rogzédniok, valészintileg a larvadllapot
végén. Azt is feltette tovabba, hogy

“el6szor a szdjaval rogziti meg magit és

pedig oly modon, hogy a him alkapesa
mintegy Osszecsipi a ndstény bdrének
kis darabjat, amely ilyen moédon egy
szemolesot alkot. Bzt az  allapotot,
mikor az ajak és a szemoles Osszeolvad,
kés6bb annak a duzzadasnak kinove-
kedése koveti, amely a szdjat elkiiloniti
a szemolestol. Bar Recannak ezt a
nézetét megerésitették az Hdriolynchu-
son tett tapasztalatai, mégis azt irja,
hogy alig értheté meg. hogyan fejlé-
dott ki ez a torpe him, melynek oda-
rogzitési modja ilyen kezdetleges, hiszen
ez csak abban éll, hogy a him allkap-
csaval dllanddan fogve tartja a nos-
tényen lev6 szemolesot. De REGAN-
nak ujabb megfigyelései és a tények
mérlegelése fényt vetett erre a koriil-
ményre is. Kitlint' ugyanis, hogy a
Ceratioidedknak aranylag nagy nyelve
van, amely a nyelvalapcsontra (basi-
hyale) van rogzitve, szabadon mozgat-
haté, a szajpadlishoz felemelhetd, elére
és lefelé is szorithat, mikozben az all-
kapocs villaszeri nyulvanyai kézott
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1év3 bért is kinyujtja. Kz a tény azért
fontos, mert ha a himek odarégzédtek,
akkor vagy a szdj belsejében olvad
Ossze a nyelv a ndstény szemolesével,
vagy pedig elérenyomul az &allkapocs
villaszeri nyujtvanyai kozott és a
szemoleesel vald Osszeforrds a szajon
kiviil megy végbe. Az Edriolynchus-on
példdul az elébbi, a Photocorynus és
Ceratias esetében pedig az utébbi mod
valésult meg. A masodik megerdsitési
modnak az az elénye az elsé folott,
hogy e berendezés kovetkeztében,
hogyha az dllat megnovekszik, egész
szaja a lélekzés szolgdlatdba 4allhat.
Az Edriolynchus himjén pedig az egész
szd] be van tomve, s a szdjzugban
csupdn egy paranyi rés marad hatra,
mely a lélekzés céljat szolgdlhatja. A
himnek jol fejlett szive és kopoltyuivei
lehet8vé teszik azt, hogy az dllat oxigén-
sziikségletét nem a ndéstény vérébdl,
hanem kopoltyai 1tjan, tehat a
kornyez6 vizbél szerezheti be, a felvett
vér tehdt, amelyet a him a ndstény
vérkeringéséb8l nyer, csupdn mint
tapldlék jatszik a him életében szere-
pet. A két halegyént Gsszekotd szovet
hajszalerekhez hasonld finom véredé-
nyei mindkét egyénbdl kapnak arterids
vért és beldliik mindkét egvénbe halad-
nak véndk. A két egyén vére tehat kol-
csonosen kicserélédik. Ez a kicseréld-
dés pedig tgy latszik nehézségbe nem
utkozik, mert szabilyozdsara semmi-
féle berendezés halainkon elé nem for-
dul. Az, hogv a gerincesek kozott
csupan a Ceratioidedk-nak vannak
ilyen torpe himjei. REcaN szerint kony-
nyven megérthetd életkoriilményeikbél.
Szamuk ugyanis Osszehasonlitva mas
halakéval csekély, maginyosan le-
begve élnek az Ocedn kozepes mélysé-
gében és pedig sotétben. Ilyen koriil-
mények kozott igen nehéz volna az
ivarérett dllatoknak egymasra talalni.
Kzt a nehézséget a himek dgy gyéeik
le, hogy rovidesen a peteburok elha-
gydsa utin, amikor szimuk arinylag
még nagy, (mert soraikat a rajuk lesel-
keddk még nem tizedelték meg), magu-

kat a ndstényekre rogzitik s igy marad-
nak egész életiikben. Az is nagyon
valdszinii, hogy ezek a himek nem al-
kalmasak 6nallo tovabbfejlédésre, de
az is éppoly valdszini, hogy a fiatal
himek legnagvobb tobbsége nem is
talal néstényre és igy elpusztul. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy arra is
lehet gondolni, hogy a viszony mégsem
ilyen egyszer(i, mert lehetséges, hogy
minden larvaidllapotban 1év4 hal, mely
eléggé fejlett nostényre bukkan, ha
reatapad és odarogzitédik, himmé fej-
16dik ki, ellenkezé esetben pedig, azaz,
ha szabadon kénytelen élni, ndsténnyé
valik.

REGAN nézete szerint a Ceratioidedk
ndstényeken él6 torpe himjeinek fejls-
dését megérthetjiik, ha e halak élet-
moédjat és koriilményeit figyelembe
vessziik. Tagadhatatlan azonban hogy
REGAN magyarazata nem az egyediili,
és nem lehetetlen, hogy mas koériil-
mények is kivdlthatninak hasonld
fejlédést. Nagyon iidvis volna, ha e
halakkal kisérletezhetnénk, amihez
persze elsGsorban nagy mennyiségben
kellene &ket megszerezniink. Tegyiik
fel, hogy ez az anyagbeszerzés lehetsé-
ges és mi halainkkal orokléstant és
szervatiltetési kisérleteket is végezhe-
tink. Lehetséges, hogy az érokléstani
kisérletek arra az érdekes eredményre
vezetnének, hogy a toérpeség a csoke-
vényes bélcsatorna s a fogak hiinya,
mind ugyanazon faktoroktol fiiggenek,
amelyek abban a chromosomiban
oroklédnek at, amely az dllat himvoltdt
is meghatdrozza : de az is lehetséges
volna, hogy a szervitiiltetési kisérletek
azt igazolndk, hogy a herék kifejiédése
valamely a petefészektdl termelt hor-
montdl fiiggene. Mindez. irja REGAN,
lehetséges, de hogyha ismernénk is
ezeket, halaink leszdrmazisira nézve
tébbet tudnink-e, mint ma tudunk,
nagyon is kétséges, mert REGAN azt
hiszi, hogy ezek a magukban igen érde-
kes kisérletek a halak szdrmazisinak
kérdésében csak masodlagos szerepet
jatszhatnak. Dr. Entz Géza.
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TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Adatok a szongariai eselopék eurdziai
elterjedéséhez. Az 1920-as évek kozepén
és vége felé beszamoltam tobb dolgoza-
tomban és Koézlonyiinkbe irott aprébb
cikkeimben a szongiriai csel6pok ma-
gyarorszagi elterjedésérdl, s a magyar-
orszagi elterjedésnek az oroszorszagi
elterjedéssel kapcsolatos vonatkozasai-
rol. Oroszorszigi és dzsial elSfordulasa
azonban mindmaig nem volt tudomad-
nyosan feldolgozva. Minthogy azonban
V. ERMOLAJEW orosz buvarnak nem-
rég megjelent munkdjiban pokunk
nyugatszibériai el6forduldsarol végre
tiszta és szakszerd képet Lkaptunk,
sziikségesnek vélem, hogy most a nyu-
gatszibériai és az eurdpai el6forduldst
egyiitt, egységesen adjam kozre, anndl
is inkabb, mert az utébbi id6kben egv
par 4j eurdpai termdhely is ismeretessé
valt. Pontos elterjedésérdl a 15 és 105
hosszusdgi, valamint a 40 és 60 széles-
ségi korok kozt vannak biztos termd-
helyek feljegyezve. A legnyugatibb
termdéhely a béesi siksdg, a legkeletibh
pedig Missovaja, a Bajkal-t6 déli part-
jan. Nem tekintve legdélibb cyprusi
és egyiptomi el8forduldsit, Eurdzidban
a legdélibb terméhelye a bulgar alfsld,
a 45 szélességi kor alatt, a legészakibb
pedig kozel a 60-ik kérhoz : Bogu-
csanszkajiban, az Angara-folyé déli
partjidn van. Eurdpiban a magyar,
lengyel, bulgar és olah alféldokon él
tomegesen és a porosz siksagokra, a
balti vidékekre mar nem megy. Erde-
kes, hogy eképen eurdpai eloforduldsa
joval délibb jellegii, mint a szibériaié,
mert Szibéridban a 45 és 50 fok ko-
z6tt csak déli lelShelyei ismeretesek
(Golodnaja steppe, Balkasz-to vidéke,
Dsungaria, Ul-Ungur stb.), mig itteni
el6forduldsanak javarésze 50 és 55
fokok kozé : a Volga felsé folyasanak,
valamint az Irtis, az Ob és a Jenisszei
als6 folydsinak vidékére esik. Ennek
oka csak az lehet, hogy a szélsGséges
klimit kedveli s a mérsékeltebb éghaj-
latd Eurépdban is kivdlasztja a legkon-
tinentdlisabb alféldi teriileteket s az

oceanikus klima alatt allé balti része-
ken nem iit tanyat. Ezért van az, hogy
messze északnyugati szibériai el6fordu-
lisa mellett Kgyiptom klimédjaval is
megbaritkozik. A foldrajzi szélesség-
ben valé elterjedése (15—105 fok) igy
is nagyobb, mint a hosszisigban val6
elterjedtsége (20—60 fok). Kz is csak
azt igazolja, hogy altalanos foldrajzi
elterjedésében a végsé és donté tényezd
a klima, még pedig nem a mérsékelt,
ocednikus klima, hanem a kontinen-
tdlis szélsdséges éghajlat. Erre azért van
sziiksége, mert ez esetben nydron
mindig nagyobb hémennyiséget kap,
mint a mérsékelt éghajlat alatt, télen
viszont a szélsGséges hideg Ggy sem za-
varja, mert mélyen a foldbe vajt lyu-
kaiban telel ki. A nagy altaldnossagban
vett kliman kiviil fontos tényezd még
életében és elterjedésének szabalyoza-
sdban a steppe jelleg, mely szdmdra ak-
kor is jo, ha az magaslati helyen, hegy-
ségben is van. Ellenben az erdéket a
siksdgokon is keriili. gy eléfordul az
Ural és a Karpdti hegységekben is, de
pl. egészen bizonyosan gyérebben for-
dul el6 alfoldiinkén, mikor az a tor-
ténelem el6tti id6kben erdéssteppe
volt. A bronzkor emberével elkezdd-
dott és a torok hédoltsig idejében leg-
jobban megindulé elerddtlenités adja
aztan alfoldiinknek mesterséges steppe-
jellegét, tgy hogy pokunk minden-
képen a koézépkor tajan szaporodott
el az alf6ldon, mikor mdr az meg-
szlint végleg erdéssteppe jellegii te-
rilet lenni. Minthogy az eredetileg
erdés steppejellegii alfoldiink mar a ko-
zépkorban mesterséges kultirsteppévé
alakult dt, logikus is, hogy pékunk be-
vandorlasat ne 1888-ra, tegyiik, amikor
szakembereink Drenkovanal megtaldl-
tak, hanem joval el8bbre, hiszen az eld-
feltételek ugysz6lvan mar a bronzkor-
szakban kezdenek kialakulni és a torok
hédoltsdg alatt érik el kifejlédésiik
tetGpontjat. Bs végill még egyet : az,
hogy kozépeurdpai elterjedésének vo-
nala mélyebben fekszik. mint a szibé-
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riai, mutatja, hogy ez az elterjedési vo-
nal a jégkorszak jéghatirdnak megfele-
16en alakult ki. Hogy pokunk elterje-
dési hatarvonala ma is 6rzi az Eurdpi-
ban egykor délebbre lenyomnult jégkor-
szaknak nagyjdbani hatdrvonaldt : vi-
ligosan igazolja, hogy mér ezekben
az Gsi iddkben is itt élt, mert ha
1888-ban vandorolt volna be hozzank,
akkor Lengyelorszagba, a balti dlla-
mokba és Poroszorszdgba is igen rég
bevandorolt volna Oroszorszig feldl s
mai eurdpai elterjedése is a 60-as fold-
rajzi szélességi kort kozelitette volna
meg ! Igy szolgiltatott KrMoLAJEW
munkdssiga megdonthetetlen érveket
pokunknak hazankban valé 6shonos-
saga mellett.

Az egyes fontosabb termdhelyek
sorat nyugatrdl keletre a kovetkezok-
ben adom, nevesebb gyiijtéink megne-
vezésével (a szibériai adatokat Ermo-
LAJEW munkdja alapjan) :

Béces (Wettstein), Kassa (V. Vlach),
Budapest (Dudich), Szeged (Kolos-
vary), Dés (Malldsz), Debrecen (Hanko),
Galicia (Jaworowsky), Bukovina (Tho-
rell), Bulgdria (%), Kazin (Schmidt),
Orenburg, Sadrings (Charitonow), Ten-
gis-t0  (Spassky), Golodnaja steppe,
Akmolinszk (Kolosvéry), Balkasz-té
(Schmidt), Karacsinszkoje-té6 (Law-
rowa), Uszti Inja (Ermolajew), Kara-
Szu (Schmidt), Kemesik, Sziva, Bogu-
csanszkaja, Misszovaja (Ermolajew).

Legtjabban J. KRATOCHVIL megta-
lalta Morvaorszagban is, Breclavban,
Prostejovban, Podivinben, Uherské
Hradistében és Rousidorban. A pros-
tejovi lel6hely a galiciaival egyiitt
Kozépeurépdban a legészakibb.

Dr. Kolosvdry Gdbor.

Allatok a tejben. A tejmirigy és
valadéka a tej kozismerten kedvezd
talaja a hasadé gombdknak, arrdl
azonban, hogy 4llati élélények is el6-
fordulnak bennék, eddig kevés isme-
retes. Galandférgek fejletlen alakjait
(Echinococcust), majmételyt taldltak
a tégy kotészoveti vdzaban, a tej-
termékekben (taréban, sajtban) légy-
aledk (Piophila casei L., Calliphora
vomitoria L., stb.) fordulnak els, ezen-
kivill atkdk tomegesebben {7Tyrogli-
chus casei OUDEMANS, Tyrophagus di-
midiatus infestans BERLESE és Carpo-

" kévetkezdk :

gliphus lactis L.), mely utdbbiakat
egyes sajtféleségek (a  thiringiai)
altenburgi, egyes francia sajtok jel-
lemzé és sziikséges tartozékainak te-
kintenek és kiilon fazékakban tenyész-
tenek; a tejtermékek csak hosszabb 4l-
lds, baktérium.- és gombaflérdjuk gaz-
dagabb fejlédése utian lesznek alkal-
masakkd az dllatok letelepedésére.

A friss tejben dllatok nem éléskod-
nek, a bhelejutott dllatok csakhamar
elpusztulnak(dllitélag hidrogénnionkon-
centricidja nem felel meg azoknak).
Rovarok testfeliletén a tej a stigma-
kat, lélegzdnyflisokat befedi, esetleg
a légjaratokba, tracheikba is hehatol,
a lélegzést lehetetlenné teszi, tehat
mechanikai, nem kémiai tton pusz-
titja el a rovarokat, melyek mint
hullak, idegen testek fordulnak az-
utin eld a tejben.

Az alacsonyabbrendd mikroszkdpos
kicsinységti  dllatok koziil csillangds
Glenodiniumot és cystds Kuglenit (Pro-
tozoonok, Flagellatik) talaltak a tej-
ben, ezek bizonydra a kannamosdsra
haszndlt vizbdl jutottak oda. Fonil-
férgek fejletlen alakjai, Rhabdites-
aleak szintén a kannamosévizbdl vagy
az alomszalmébol, de a tejtermeld
allat vérébél is a tejelvdlasztds utjdn
keriilhetnek a tejbe. A hdzi légy kii-
lénbozé fajai sokféle fertdzd csirdval
(tifusz, vérhas, kolera) szennyezhetik
a tejet, tragyadombrdl, drnyékszék-
r8l sth. repilve a tejre, melybe bele-
fulladnak és elvesznek henne. Még
nehezebben vehet8k észre a tejbe
keriilt aprobb  kétszdarnytak, levél-
tetvek, pdkok. Ellenben jobban és
hosszabb ideig felismerheték marad-
nak chitinpancéljuk révén a bogarak.
melyek egv része a tej elraktdrozdsa
helyén, kamrdkban, pincékben jut a
tejbe. A tejben taldlt bogarfajok a
Pendophonus pubescens
MtL., Harpalus aeneus FBr., Oxy-
telus rugosus FBR., Orytelus tetraca-
rinatus BLock., Helophorus viridicol-
lis STEPH. (16 4llapotban), Crypto-
phagus filosus GyLL., Enicmus mi-
nutus l.., Enicmus transversus OLIV.,
Dermestes lardarius L., Dermestes bi-
color FBR., Cyphon variabilis THUNBG.,
Corynetes coerulens DEGEEV., Niptus
hololeucus FaRTERM., Ptinus fur L.
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{(gyakrabban), Polydrosus atomarius
Oriv., Hylobius abietis L., Apion
flavipes DAYK., A pion assimile KisBy.!
A nagv meztelen csigat, Limaxr maxi-
wmus L., is taldltdk mar a tejben, mely
pincelaké helyérél juthat a tejbe.
Atkdk, tetvek, részben fejletlen, nym-

fa-allapotban szintén tobb esetben
keriiltek kimutatdsra a tej szeny-
1 Prager Archiv f. Tm., XII. évf,,

1. f. 1932.

nyes iiledékében. Mindezek nemecsak
undortkelték, nem étvigygerjeszték,
hanem egyesek mint csirahordozék,
kiilonosen jarvanyok idején veszedel-
mesek is. A tejet szakszerd, megfe-
lelé szlirése és elhelyezése, eltartisa
zart edényekben védi meg az utdla-
gos szennyezéstdl, emellett a fejés és
hiités korul kell6 gondossig és tiszta-
sag is ttjaba 4ll allatok tejbejutasa.

nak. Dr. 7. A.

Il. AZ ELETTAN ES KORTAN KOREBOL.

Az cmber agyabdl készitett kivona-
tok hatisa. A koztiagy alapjanak anya-
gabdl készitett kivonatok STEINACH és
LEIMDORFER szerint gyorsan csokken-
tik a vérnyomast. Ilyen kivonatokkal
befecskendezett macskdk vérnyomadsa
példaul 136 mm-r6l 66 mm-re szdllt
ald. Az agytorzs ganglionjaibdl készi-
tett kivonatok befecskendezése hasonld
eredményre vezet azzal a kiilonbség-
gel, hogy az el8all6 vérnyomascsokke-
nés allanddsulasa folytin a kisérleti
allatok elpusztulnak. K. Gy.

Az emberi test elektromos ellen-
allasa. Az elektro-fizikabdl ismeretes,
hogy kiilonbséget tesziink elsérangi és
masodrang vezetSk kozott. Az elsd-
rangu vezetSk képviseléi a fémek, a
vezetOk mésodrangu csoportjaba azon
folyadékokat soroljuk, amelyek az
elektromos dramot vezetik. Ide tartoz-
nak tehat az elektrolitek, vagyis a sdk,
savak és bazisok vizes oldatai. Mint-
hogy az emberi testnek fémalkatrészei
nincsenek, s vezetGképességét szovetei-
nek magas viztartalma adja meg, két-
ségtelen. hogy az emberi testet a veze-
t6k mésodrangd csoportjiba, vagyis az
elektrolitek kozé kell sorolnunk. Az

" emberi test s valamely elektrolit oldat -

(pl. NaCl-oldat) kézott nem vonhatunk
egyszerii hasonlatot. Az emberi test
ugyanis nagyon bonyolult kémiai szer-
kezettel felépitett vezet. mdsszoval a
legkiilonb6z6bb nemi vezet6k bonyo-
lult rendszere.

A test alkotorészei és szivetei a leg-
kiillonb6zébb vezetiképességiiek. A test
egyes részei eltér§ ellendllasokat kép-
viselnek a rajtuk &athalad6é drammal

szemben. Az emberi testben az elektro-
mossdgot a szovetnedvesség, tehat
féleg a vér és a lympha vezeti. Ezen
folyadékokban a szerves és szervetlen
anyagoknak egész sorozata talalhato
oldott allapotban, amely koziil minket
féleg a sok érdekelnek. A sk egy része
elektrolitikusan disszocialt, vagyis i6-
nokra hasitott dllapotban van a test-
nedvekben.

Minthogy a tiszta szérum az emberi
testben a legjobb elektromos vezetének
tekinthetd, valamely szovet altaldban
annal jobban fogja vezetni az elektro-
mossagot, minél nagyobb a szérumtar-
talma. Mdsszoval a legkisebb viztar-
talmu szovetek (szér, korom elszaruso-
dott epidermis, szaruképletek) a leg-
rosszabb vezetdok.

Sorra véve vezetés szempontjabédl az
egyes szovetek elektromos ellenallisat,
ismeretes, hogy a bér nagyon rosszul
vezeti az elektromossigot. Nagy ellen-
dllasa természetszeriileg az epidermis
réteg kovetkezménye, melynek vastag-
sdgaval emelkedik, vagy esik az ellen-
allas nagysdga. A bér ellendllasa tehat
legnagyobb olyan helyeken lesz, ahol
az epidermis tobb rétegben elszaruso-
dott, pl. munkas kezén. Ha a felsé bért
eltavolitjuk, amint ezt kisérletileg é16n
mustartapasszal, hullin ronecsoldssal
megtették, latjuk, hogy a bér ellen-
dllasa jelentékenyen csokken. Ugyan-
csak ezt igazoljak kozonséges gyogya-
szati tapasztalataink is. Azokon a test-
részeken, ahol az epidermisz valami ok-
nal fogva megvékonyodott vagy el-
pusztult, sokszor szinte elviselhetetlen
fdjdalmak jelentkeznek olyan A&ram-
erdsségek mellett, amelyek rendesen
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csak alig érezheté bizsergést okoznak.

A bér vezetGképessége — nem te-
kintve az epidermis vastagsigit — a

nedvességtartalomtdl is nagy mérték-
ben fiigg. Minél nagyobb a bor nedves-
gégtartalma, anndl jobb a vezetdké-
pesség és forditva. Tehdt megnedvesi-
tés, mosas, borogatas és fiirdés fokozza
a bér vezetGképességét. Hasonléan hat
a bérnek izzadsaggal val6 ativédésa is,
bar ilyenkor az izzadasmirigyek elva-
lasztasat kiséré vérbbség (hyperaemia)
is nagy mértékben noveli a vezetiké-
pességét. Ezek a viszonyok csak gal-
van-dramra érvényesek. Faradikus-
aramokkal alacsony frekvenciaja valto-
aramokkal szemben a boér ellendllisa
kisebb. Magas frekvenciaji aramokkal
szemben pedig annyira csokken, hogy
alig talalunk valamivel nagyobb érteé-
ket, mint az izomnal.

A bdralatti kotészovet vezetSképes-
sége aranyos véredény gazdagsigival.

A zsirszévet altalaban nagyon rossz
vezet$ ; a zsir tiszta allapotban egydl-
talin nem vezeti az elektromossagot.
Ezt a tulajdonsdgit az elektrotechni-
kiban a szigeteldkben bdven kihasz-
naljak (olajtranszformatorok).

Az izomszovet a szervezet egyik leg-
jobb elektromos vezetéje. Viztartalma
atlag 72—759%,. Az elektromos vezetd-
képesség az izomrostok iranyaban na-
gyobb, mint a rostokra merélegesen.
Hogy az inak és pllydk feszes szévete
mar aranytalanul rosszabb vezetérend-
szer, az természetes kovetkezménye ki-
sebb vér, illetéleg nedvtartalmanak.

A keriileti idegek rossz vezetSképes-
ségll szovetek, amit egyrészt véredény-
szegénységiikkel, masrészt magas li-
poidtartalmukkal magyarazhatunk.

A kozeppontl idegrendszer részei az
agyveld és gerincvel6 — magas viz- és
vértartalmuk folytdn — jobb vezetdk,
mint a kornyéki idegrendszer. Ez a
jobb vezet('iképesség azonban nem igen
jut érvényre, mert a koponya, illetdle,
csigolyacsontok akaddlyozzak, illet6leg
nehezitik az dramnak e szervekbe vald
bejutasat. Kisérletileg bizonyitott tény,
hogy a gydgyaszatban alkalmazott
dramerGsségek mellett a fiziologiailag
hatdsos aramrészek Atszelik a kozép-
ponti idegrendszert.

A csontok igen jelentékeny ellen-

allast képviselnek, amely anndl na-
gyobb, minél tomdorebbek.

A belsé szervek vezetSképessége igen
tag hatdrok kozott mozog. A vért és
nedvallomanyt nem tekintve a tiido
vezetSképessége a leveglStartalomtol, a
majé a kotdszovet gazdagsdgdtsl, a
beleké a benniik levd tartalomtol is
fugg.

Ha az egyes szoveteket vezetdképes--
ségiik mindGsége szerint akarndnk fel-
sorolni, akkor a sorrend kb. a viztarta-
lommal 4llna pdrhuzamosan. Tehat :
izom (72—75), agy (68), zsirszivet (14),
kornyéki idegrendszer, bér, csontok
(16-—5).1

Az emberi test tehdt, amint latjuk,
a legkiilénbhoz6bb vezetSképességil sz6-
vetekbdl tevidik dssze. Tekintetbe kell
venniink azt is, hogy a kiilénbozé ve-
zetOképességli szovetek a szervezetben
a legbonyolultabb médon rendezddnek
el. Elektrofiziologiai szempontbol rész-
ben sorban, részben parhuzamosan
kapesolddnak egymdashoz. A testen dt-
haladé aram tehdt majd egymaésutdn,
majd egymas mellett folyik dat. Az a
tény, hogv a kiilonb6z8 testszovetek
hol sorban, hol parhuzamosan kapeso-
lédnak egymadashoz, még jobban Ossze-
zavarja a kiilsnbozé ellendllasuk foly-
tan mar amugy is meglehet6sen bonyvo-
lult viszonyokat.

A testellendllds bizonyos fiziologiai
tényezlktSl (nedvelvdlasztds, vérke-
ringés sth.) fiiggden valtozik s igy fel-
meritlt az a kérdés, hogy beteges koril-
mények kozott jellegzetesek-e az ellen-
allasvaltozasok. Ennek a kérdésnek ki-
deritésére a legkiilonbozébb betegsé-
geknél végeztek ellendllas méréseket.
melyeknek eredményeit a kovetkezdk-
ben foglalhatjuk ossze.

WIGOUROUX (1879) éuzlelte eldszor,
hogy hiszteridndl a test ellendlldsa rend-
ellenesen magas, CHARcCOT és késGbb
masok igazoltak ezen megfigyelést.
Emellett mas kutatok a test ellendlld-
sanak novekedését epilepsia. melan-
cholia, traumaticus neurosisok. diabe-
tes s egyéb betegségek esetében észlel-

' A zardjelben levd szdmok a fenti
szervek viztartalmat jelentik Y,-ban ki-
fejezve HErrRMANN adatai szerint.
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ték. Helyi ellendllisvdltozdsok észlel-
heték haemiplegids, poliomyelitises s
masfajta bénuldsokndl. Ezen esetekben
a hénult testrészek a tObbi testrészhez
viszonyitva nagyobb ellenilldst mutat-
nak, ami a vérkeringés csckkenésével
magyardzhat6. Az ellendlldsnovekedés
sclerodermids és cahexids dllapotokban
minden tovabbi magyardzat nélkiil
konnyen megérthetd.

Az elsorolt betegségekkel ellentétben
méds megbetegedéseknél rendellenesen
csekély lehet az ellenallis. 1gy Wicou-
roUX megallapitotta, hogy Basedow-
korban az ellendllds cstkken s ennek
magyardazata szerinte az erek tdguldsa-
ban keresendd (WicoUROUX és SILva).
Madsok szerint izzadds, tehdt az elva-
lasztds novekedése okozza az ellendllis
csokkenését (EILENBURG és LEUBE).

Diagnosztikai értéke a testellendllas
megvaltozasanak nagyon csekély, mert
emelkedés vagy csokkenés az emlitett
betegségekben semmiképen sem kor-
jelzé értékli. Sok feltétleniil hitelt ér-
deml$ kutaté olyan esetekrdl szdmol
be, melyekben a mérések eredménye
hiszteria esetén az ellendllis csokkenését
és Basedow-kdrban az ellendllds nove-
kedését mutatta. Nem szamitva ezen
ellentétes eredményeket, ha tekintetbe
vessziik, hogy az ellendllis meghatdro-
zdsa rendkivilli fizikai pontossagot igé-
nyel s amellett roppantul faradsigos
¢és iddrablé miivelet, konnyen beldthat-
juk, hogy habédr az ilyen mérések tudo-
ményos szempontbdl igen érdekesek, a
gyakorlati diagnosztika szempontjibdl
ezidGszerint még teljesen értéktelenek.

Dr. Hazay Lajos.

A vérszegénység lekiizdése rézzel.
Amidta WarepLE kimutatta, hogy mes-
terségesen vérszegénnyé tett kutydkat
m4aj és majkivonatok adagolisival meg
lehet gyogyitani, kideriilt, hogy ezt a
gvogymadot az ember vérszegénységé-
hen is sikerrel lehet alkalmaznil A
moédszer kiprébdldsa érdekében tobben
végertek patkanyokkal is eredményes
kisérleteket, melyeket vassal kiegészi-
tett tejdiétan tartva majkészitmények-
kel is tapldltak. Minthogy ezeknek a

készitményeknek a hamuja is hatdsos

1 Die Naturwissenschaften. 1931. 4701.

volt a vérszegényséy lekiizdésében,vala-
milyen szervetlen anyagra kellett, mint
leglényegesebb hatast kifejté alkoto-
részre gondolni. Kideriilt, hogy ez az
alkotorész a réz. BECKER és Mac Cov-
LUM azt figyelték meg, hogy tejen és
keményitén tartott patkdnyok esak
akkor szaporodtak normédlisan és hoz-
tak létre 6t generdciét, ha taplalékuk-
hoz majt vagy élesztét, illetéleg vas-
citrat és rézszulfat megfelels keverékét
adtak. Mdjjal nem értek el jobb ered-
ményeket, mint tisztdn a vas és a réz
séival, amelyek tehat a tulajdonképeni
hatdsos alkotorészeknek tekintenddk.

Ezek a kisérletek raterelték a figyel-
met  élelmiszereink  réztartalméra.
GRENDEL elemzései szerint a tehéntej
0-09—0-13, a kecsketej 0-11—0-28, az
anyatej 0-22—0-28 mg rezét tartalmaz
literenként ; a cukorban 0-11, a burgo-
nyaban 0-09, a tojdsban (héj nélkil)
0-9, a spenétban 0-8, a saldtdban 0-8, a
bananban (héj nélkiil) 0-7, a kelben 1-6,
a narancsban 1-5, hdsban 1-8, hantolt
rizsben 2-2 és a borjaméjban 5-1 mg réz
van kilogrammonként. A réz tehat élel-
miszereinkben meglehetGsen elterjedt
és valdsziniileg van valami jelentGsége
a hemoglobin-képzésben. Ugy latszik,
hogy a szervezet, a f6ként a majban fel-
halmozédé rezet ujra kivalasztja. Ha
hazinyulat, melynek maja rendesen 3
mg rezet tartalmaz kg-ként, naponta
0-1 mg réztobblettel harom héten 4t
etetink, midjaban 9 mg-ra tudjuk a
réztartalmat emelni. A réztapldlas meg-
sziintével djra a rendes mennyiségre
esik vissza. A felndtt ember naponta
2—10 mg rezet minden karos kévetkez-
mény nélkiil felvehet : nagyobb meny-
nyiségek azonban méar mérgezéseket
okoznak.

Feltiing, hogy nemcsak a maj .s maj-
készitmények hatdsosak a vérszegény-
ség lekiizdésében, hanem egészséges
embereknek a gyomortartalma is. Ugy
latszik, az egészségesen emésztdé gyo-
morban keletkezik egy olyan, a mdjban
is meglevé anyag, mely a vérszegénysé-
get meg tudja sziintetni. Amerikai or-
vosok a diszné gyomortartalmabdl alli-
tottak el6 egy olyan készitményt, me-
lyet erre a célra eredményesen fel lehe-
tett haszndlni. Ugy latszik ez a készit-
mény is, éppligy. mint a maj és a maj-
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készitmények, réztartalmanak koszon-
heti elsGsorban gyégvitd hatdsat.
B. E.
A lathatatlan virusok nagysaginak
megallapitisa. Szdamos olyan fertdzé-
betegségrél tudunk. amelynek kor-
okozdja mind a mai napig ismeretlen.
[lyenek a himlG, a bdranvhimld, a
kanyaro, a vorheny, a kutvik veszett-
sége, a szarvasmarhdk szdj- és korém-
fajdsa, a sertéspestis, a tvikpestis, a
selyemhernyok grasserie-betegsége, a
novényvilaghan a dohdny, a cunkor-
répa, a spendt mozaikbetegsége. Ko-
zéjiik tartozik az 1917-ben d‘'HERELLE
felfedezte baktériumbetegség, a bacte-
riophagia is. Még a legkitiinébb mik-
roszkopokkal sem lehetett ezeket a
koérokozokat lathatova tenni és a leg-
finomabb szemfi sziird is keresztil bo-
csdtotta Oket; paranyibbak a legki-
sebb mikroorganizmusnél is. Sziirhetd
vagy a latas hatarin alul levé (sub-
visibilis) betegségokozoknak is neve-
zik. Nevezetes azonban az a tulaj-
donsiguk is, hogy csak megfeleld,
a betegség irdnt fogékony él6 sejtek
jelenlétében tenyészthetGk. Feltling az
a korilmény is, hogy ilyen sziirhetd
apré szervezetek, ha ugvan tényleg
azok, kivétel nélkiil betegségokozok.
Arra nem ismertink példdat, hogy er-
jedést, rothaddst, salétromképzddést
szintén tudndnak ilyen lithatatlan
szervezetek elGidézni; ezeket a folya-
matokat, eddigi ismereteink szerint,
kizarélag lathaté aprd szervezetek,
baktériumok inditjik meg. Ezért me-
riilt fel az a gondolat, hogy vajjon ez
a ldthatatlan betegségokozé valami,
ez az ugynevezett virus (méreg) egyv-
dltalaban él6lény-e és nem valami az
613, beteg sejt termelte anyag-e, amely
anyagnak termelésére éppen ez a
méreg ingerli a sejtet. Kzzel a felte-
véssel érthetévé valna a virusnak a
meghetegedett szervezetben valé el-
szaporoddsa és a szaporodas teljes el-
roaraddsa él6 sejtek hianyaban.
Széval azel6tt a kérdés el6tt allunk.
hogy él6lény-e vagy élettelen inger-
anyag-e a virus? A feladat megolda-
sdéban donté lehet az a koérilmény.
hogy mekkorak tulajdonképen ezek
a virusok, mert a régebbi vizsgila-
tok csak annyit mondanak roluk,

hogy kisebbek, mint a legkisebb apré
szervezetek. Iigy akkora részecskét
ugyanis mint egy fehérjemolekula,
bajos él6lénynek tekinten:. Masrészt
csak a nagysig ismerete donti el,

hogy lehetséges-e egyiltalan valami
moédon (példanak okdért ibolydntiili

fényben) lathatévd tenni Sket, hogyv
bizonyos, eddig betegségokozdknak
tartott képletek, mint ilyenek szoba
johetnek-e? A nagysig ismeretébdl
azokra a korilményekre is kovetkez-
tethetiink, melyek kozott ezek a viru-
sok a szovetekbe behatolhatnak, ott
elszaporodhatnak, esetleg a fert6zési
utakra is vildgossigot derithetiink.

A virusok nagysaginak megdallapi-
tasaval foglalkozott twjabban BErch-
HOLD és SCHLESINGER,! a frankfurti
kolloidkutaté intézethen. A nagvon
nehéz és végtelen koriiltekintést igényls
vizsgilati moédszerek kozott a kovet-
kez6k johetnek szdmitdsba : a sziirés,
az lilepedési sebesség a centrifugdban.
és a diffuzios egyiitthaté meghatdiro-
7484

A virusrészecskék abszolit nagy-
saganak megdllapitisa sziiréssel na-
gyon nehéz feladat. Bar az e célra
szolgalé szfirGket dltaliban a szitdk-
kal lehet osszehasonlitani, a kolloid-
kémiaban haszndlatos sziir6k (porcel-
lan. diatomafold, kollodium stb.) mé-
gis mdas természetiiek. Mig ugyanis a
szitanak szemei egyforma nagyok és
azokbdl az atszitilodé szemek nagy-
sdgara kozvetleniil kovetkeztetni le-
het, a kolloidsz(ir6k porusai nem egy-
forma nagyok. rendesen sokkal hosz-
szabbak mint 4tméréjiik, nem egyene-
sek, hanem sokszor csavarodottak.
Kitlon nehéz feladat tehit a kolloid-
szlir6k porusnagysidgdnak a meghatd-
rozasa.

Mindezeknek és egyéb zavaré ko-

rilményeknek (tapadas, eldugulas)
figyelembevételével a sziir6moddsze-

rekkel a himlé okozdjinak nagysdga
0’2 u-ben, a Dbacteriophagé pedig
(0-02 u-ben volt megillapithato.

A centrifugalis er§ hatdsa alatt a
folyadékban lebegl részek leiileped-
nek. A leiilepedés gyorsasdgdbdl ko-

! Forschungen und Fortschritte 1932.
12. 1
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vetkeztetni lehet a részecskék nagysa-
gara. A két kutaté erre a célra olyan
centrifugdt hasznalt, mely percenként
10.000 fordulatot végrett. A centri-
fugdlas hatdsdra az egyes folyadék-
rétegek virustartalma a centrifugdlasi
idé alatt fokozatosan megviltozott; a
virustartalom fogydsabol az tilepedési
sebességre lehetett kovetkeztetni. Az
egyes folyadékrétegek virustartalmat
a kutatok allatkisérletekkel Allapitot-
tak meg. Kideriilt, hogy a tytkpestis
virusanak nagysiga 0-12—0'13 p, a
himlé&é, a sziirési kisérlettel egyezden
21—0°23 u.

A diffuzids egyiitthatd meghatdro-

zasa a bakteriophagra 0°012 u nagy-
sagot adott, mely eléggé egyezik ma-
sok eredményeivel (0-020 u).

Eddigi vizsgdlatok eredményekép-
pen kimutathato, hogy a tyukpestis
és a himlé okozdi nagysdg tekinteté-
ben nem dllanak messze a legkisebb
lathaté baktériumoktdl (baromfikolera
okozdja : '4—06 u), ugyvhogy mik-
roszkopi lathatéva tételik nem lat-
szik kizartnak. A bakteriophag azon-
ban 0012 u nagysigdval, a fehérje-
molekulak nagysagihoz kozeledik, ugy-
hogy inkabb élettelen anyagnak te-
kinthetd.

B.E.

. A NOVENYTAN KOREBOL.

Asvinyjelzé novények. A régéta is-
mert, cinkérceket jelzd, cinkibolyan
(Viola calaminaria) kivil, ugy latszik
még mas novény is van, mely jelenlété-
vel a talaj esetleges asvanykincseit el-
arulja. Egyikiik-masikuk valosigos ve-
zérnivénye az dsvanyi anyagok utin
kutatoknak. A ecseh-szdsz Krchegység
onbanya hanyéin adllandé vendég a
kankalinfélékhez tartozoé hegyéke (7'ri-
entalis europaeaj, melyet valdszinileg
onjelzének lehet tekinteni. Az észak-
amerikai unié Michigan és Wisconsin
allamaiban, a galenittartalma talajo-
kon kovetkezetesen megtalilhaté az
Amorpha canescens nevii pillangds vi-
ragi  bokor. Eszak-Ausztrilisban a
szegfiifélékhez tartozd Polycarpea spi-
rostylis rézérceket jelez. Queenslandban
az arany- és eziistteriiletek fellelésében
egyv loncfaj (Lonicera confusa) jon a
kincskeresék segitségére. kgyébként a
kaliforniai aranymez6kon is egyvbeesik
bizonyos bokrok elterjedése az arany-
tartalmi kavics felléptével. Ezzel szem-
ben Transvaalban a platinamezdket
éppen az jellemzi, hogy teljesen hijaval
vannak mindennemii névényzetnek és
a kornyezettdl ezért élesen eliitnek. A
platinamezdék felkutatdsat ez a korul-
mény sokszor megkoénnyitette mar. A
gyvémantot tartalmazé kézeteket kii-
lénben ugyanez jellemzi. B. E.

Egyes zdld moszatok sajatsagos
anyageseréje. RoBERG kiilonbozé zold
moszatok anyagcseréjét vizsgalva azt
tapasztalta, hogy a moszatkulturakat

koriilvevé viz, a kisérletek folvamén
oldott szerves anvagokban gazdago-
dott. Ezek az anyagok, melyeknek pon-
tos Osszetételét meghatarozni még nem
lehetett, a moszatoknak diffuzié utjan
a koérnyezd vizbe keriilt asszimildcios
termékei. Azzal a sajitsdgos esettel 4l-
lunk tehdt szemben, hogy a névény az
asszimildcio utjin termelt szerves ve-
gyliletekrdl, ahelyett, hogy sajat testé-
ben felhalmoznd és felhaszndlnd, le-
mond és kivdlasztja Gket. PUTTER
felfogdsanak értelmében ezt a sajatsa-
gos gazdalkoddst taldn vigy lehetne
megmagyarazni, hogy a moszat a kell6
megvilagitds mellett bdséges felesleg-
ben termelt anyagokat atadja a kor-
nyezetnek, sététben vagv nem opti-
madlis megvildgitas mellett Gjra felveszi
és feldolgozza Gket. Emellett szoélna az
a tény. hogy szdmos moszatot lehet s6-
téthben cukoroldat felhaszndldsdval te-
nyészteni. Tamogatja ezt a felfogdst az
a koriilmény is, hogy vannak moszatok,
melyek gazddik asszimildtdinak rova-
sara taplalkoznak. Az egyes Paramae-
ctumokban é18 Zoochlorelldk, a zuzmdk-
ban a gombafonalakkal egyiittéld mo-
szatsejtek példak erre. Ezek pedig mas-
ként, mint sejtfalukon 4t végbemend
diffizio utjan nem vehetik fel az éle-
tiikhoz sziikséges szerves anyagokat.

RosBERe kisérletei a moszatok anyag-
cseréjének olyan terilletén mozognak,
mely még alig van kikutatva. Minden-
esetre halids feladat a kérdés tovabbi
nyomozdsa, mely a vizben oldott szer-
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ves anyagoknak az él6 lények taplal-
kozdsdban vitt szerepére tovabbi fényt
derithet. Gq. E.

Nem rokon niévények egymasra ol-
tasa. Mikor a mandarin-narancs na-
gyobb mértékben kezdett a kereske-
delmi forgalomba jonni, a kézonség egy
részében az a hit terjedt el, hogy a man-
darin-narancs azért olyan sajatsdgos
illatu és zamati, mert a kozonséges na-
rancsot (Citrus aurantium) feny6faba
oltottak és ez az oltvany termelte a
mandarin-narancsot (Citrus nobilis).
Hasonl6 nézetek egyébként még ma is
ismételten felbukkannak : beszélnek

Solanum.

flizfaba oltott almardél, Gledetschidba
oltott kortérdl stb. Hogy mindez a kép-
zelet szilleménye, nem kell kiilén bizo-
nyitani. Nem rokon névények egy-
mdsra oltdsa, csak ideig-6raig sikeriil-
het ; az oltvdny nem egyesiil, nem ndl
ossze valosiggal az alannyal.! A ha-
sonld, tobbszor eredményteleniil meg-
ismételt kisérletek utdn azonban na-
gyobb figyelmet érdemelnek Simon S.
V.2 vizsgalatai, aki eleinte az oltdsokra
nagyon alkalmas burgonyafélék (Sola-
naceae) csaladjanak tagjaival kisérle-
tezett. Kozben figyelme raterel6dott a
rendszertanilag teljesen tdvol 4116 ama-
rantuszfélékre (Amarantaceae) is, és
megismételte Funck kisérletét, ki az
utébbi csalddba tartozd, amerikai ere-

1 BernArsky J.: Oltds idegenfaju
faba. Természettud. Kozlony 1928.
LVIII. 552 1.

2 Jahrb. f. wiss. Botanik. LXII. 1930.
137 1.

dett Iresine Lindenit probalta a Sola-
num melongenara oltani — eredményte-
leniil. StMoON azonban megforditva jar-
van el, a Solanum melongenat oltotta az
Iresinebe és hat ilyen oltvanyt sikeriilt
neki 215 hoénapig életben tartani. Az
oltds helyérél készitett mikroszkdpi
metszetek azt az érdekes tényt mutat-
tak, hogy béar a vagési feliilleteket bo-
rit6 elhalt sejtekb6l 4116 réteg nem szi-
vodott fel, mint a rendes oltdsok eseté-
ben és nagy feliileteken épp ezért Gssze-
novés nem is kovetkezhetett be.— ott,
ahol a sebkalluszréteget az oltédg és
alany novekedd edénynyaldbjai attor-
ték, trachedik és tracheiddik Osszendt-
tek és ezzel taplalékszallitasra alkalmas
hidat létesitettek (1. a rajzot). Valo-
szinli azonban, hogy kevésbbé ossze-
novésr6l, mint inkabb csak a szallité
elemek bensd érintkezésérdl beszélhe-
tiink, amit mutat, hogy ezek az
oltvanyok is esak 21, hénapig marad
tak életben. SimoN kisérletei, bar-
mily érdekesek is, nem déntik meg
tehat azt a tételt, hogy egymadsra-
oltas csak rokonfajokhoz tartozé nové-
nyek egyénei kozott lehetségesek.
G. E.
Az asszimilatik vandorlasa a novény
testében. Az elsé tudoményos modsze-
rekkel kutaté novényfiziologus, STE-
PHEN HALEs (1677—1761) kora ota se
szeri, se szama azoknak a kisérleteknek,
amelyek a novény testében a felfelé ha-
lad6 nedvéramlas helyét igyekeztek
megallapitani. Ezek a kisérletek egyér-
telmiileg arra az eredményre vezettek,
hogy a gyokerek dltal a talajbol felvett
viz, illetéleg oldat, a novények szallito-
nyalabjainak fis részében dramlik f6l-
felé. Anndl kevesebb azoknak a kisér-
leteknek a szama, amelyek a levelekben
keletkezett asszimildtdk ttjanak ird-
nyat, erésségét és altaldban egész me-
chanizmusat tették vizsgdlatuk tar-
gyava. Hogy ez a lefelé iranyuls nedv-
aramlds a kéregben, illet6leg a szdllito-
nyalabok hdncs részében megy végbe,
arra is csak a kozismert Gsrégi, gyiirti-
zési kisérlet volt a bizonyiték. Tudva-
levé ugyanis, hogyha egy dgrészt gytirt
alakban a fatestig hatoléan minden
ezen kiviil es6 szovett6l megfosztunk,
meggytirtzink, a felfelé irdanyulé nedv-
aramlds nem szenved valtozdst, ellen-
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ben a levelekbdl lefelé vandorld asszi-
milatak a gyiiriizés helye f616tt megtor-
lédva, gyfiriszeri duzzanat alakjaban
jelentkezd szovettiltengést idéznek eld.
Gyimolesfdk termdéigain, a hdncsrész
ilyetén, de mas médon is végzett meg-
szakitasaval termésfokozast is lehet el-
érni. GyilimolestermelSk régi kozismert
fogasa volt ez az eljiras.

Latva az asszimildtak lefelé iranyulé
vandorldsara vonatkozé ismereteink
hidnyossagat, DixoNn mar 1916 éta sza-
mos dolgozatdban igvekezett a terjengd
homalyt eloszlatni. Kisérletei soran
tébbek kozott arra az eredményre is
jutott, hogy a burgonya szirdban, a
10% cukoroldatnak megfelel§ asszimi-
latak Aramanak oranként 50 cm utat
kellene megtenni. hogy a tartaléktap-
laléknak a gumokban végbemend rak-
tarozasat kvantitativ meg tudjuk ma-
gyarazni. Minthogy ekkora teljesit-
ményre a hancs rosta csoveit nem tar-
totta képeseknek, feltette azt, hogy a
szallitdnyaldbok fis része is résztvesz
az asszimilatik szdllitisaban.

Drxonnak ezzel a felfogisaval szem-
ben, mely az addig elfogadott nézetek-
kel homlokegyenest ellenkezett, kéte-
lyek meriiltek fel. DixoN egyik tanit-
vanya és egy volt munkatarsa, Masox
T. 5. és MaskELL E. J., a trinidadi gya-
potkisérleti dllomdson, Gjra behaté vizs-
galatnak vetette ald az egész kérdést.
A mester és a tanitvanyok tudomdnyos
elfogulatlansdgira jellemzs4, hogy az
ujabb kisérletek Dixox felfogdsit nem
igazoltak.

Az utjabb vizsgilatok magva, a no-
vény killénboz6 részeiben a cukortar-
talom ingadozdsinak a tanulmanyo-
zasa volt. Kideriilt, hogy a levelek cu-

1 Zeitschrift fir Botanik. 1930. XXI.
443—445. - Ref, B. HuBgr.

kortartalmanak ingadozdsait, mintegy
két 6ra mulva teljesen egyértelmii in-
gadozdsok kovetik a kéregben, mig a
fas részben az ingadozdsok a hibahata-
rokat is alig 1épik at. Ezeken, a statisz-
tika és hibaszémitds minden finomsa-
gaval végzett kisérleteken kiviil, a leg-
ovatosabb gytiriizések is a régi felfogas
mellett szdlottak.

Tovéabbi tanulmanyok azt mutattik,
hogy az asszimildtok vandorldsa kon-
centricideséssel kapesolatos, mely fe-
lilrél lefelé haladvan, mar az ép kéreg-
ben is kimutathaté. Ha az asszimilatak
aramat nem teljes gylirtizéssel egy kes-
keny kéreghidra korlidtozzuk, a kon-
centracioesés anndl meredekebb lesz,
minél sziikebb és minél hosszabb ez a
kéreghid. Ha egy hajtds felsG részein a
leveleket s6tétséghe tessziik, vagy elta.-
volitjuk a koncentracidesést és az asszi-
mildta vandorlast meg is fordithatjuk.

Bar az asszimildtak aramldsa, ko-
vetve a koncentracidesést, ilyenforman
egy diffuziés draméhoz hasonlé maodon
megy végbe, még sem lehet egyszeri
diffuziérdl sz6, mert a vandorld asszi-
milatak mennyisége 20.000—40.000-
szer nagyobb, mint amekkora a néddcu-
kornak hasonlé nedvekben észlelhetd
diffuzids sebessége utdn varhaté volna.
Hogy min alapszik ez a nagymérvii
gyorsulas, az még teljesen felderitetlen.
Ennek magyardzatara legijabban
Muxcn! allitott fel egy elméletet, mely-
nek helyességét azonban még tovabbi
kisérleti vizsgalatoknak. kell igazolni.

MasonN és MASKELL, kiilonosen finom
vizsgalati modszerekkel azt is megero-
sitik, hogy az asszimildtdk a hdncsnak
a rostacséveiben vindorolnak lefelé.

G. E.

1 Die Stoffbewegungen in der Pflanze.
Jena, 1930.

IV. A KEMIA KOREBOL.

A gallium ipari felhasznalasa. A
gallium elem nem mondhaté ritkdnak,
hiszen Foldink legkilonbozibb dsvé-
nyaiban kimutathaté, de olyan cse-
kély mennyiségben, hogy elédllitdsa —
még a legtobbet tartalmazé cink-
szulfidokbdl (szfaleritekbdl) — és el-
valasztasa egyéb elemektd] koriilmé-

nyes és nagyon koltséges volt. Egy
gramm gallium a mult év elején még
mintegy 240 pengébe Kkeriilt; ipari
alkalmazdsdra tehdt nem igen lehe-
tett gondolni. Egy németorszigi ké-
miai tzemnek sikeriilt djabban olyan
eljarast kidolgozni, hogy a galliumot
az eddigi eljardsi koltségek huszad-
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részéért nagyobb mennyiségben gya-
rilag tudja elGédllitani.’. A galliumnak
ugyanis olyan tulajdonsigai vannak,
amelyek alkalmassd teszik arra, hogy
kiilonleges célokra hasznédlhassak fol.
Ezek kozé tartozik alacsony olvadds-
pontja (30° C) és magas forrdspontja
(2000° C folstt.) Ezért gondoltak mar
régebben arra, hogy a galliumot ma-
gas hémérsékletek mérésére szolgalo
tiszta kvarcbdl késziilt hémérdk tolté-
anyagdul hasznaljik fel. A berlini
fizikai-technikai intézet most proé-
balja ki ezeket az 4 h6mériket. Valo-
szintileg jol felhaszndlhaték lesznek
a gallium &tvényei is, melyekkel op-
tikai titkroket akarnak bevonni. Mas,
ugyancsak alacsony olvaddspontia fé-
mekkel késziilt 6tvozeteit fogtomésre
lehet felhaszndlni és a ma haszndla-
tos higanyos amalgdmokat lehet ve-
lik pdtolni. Nagy elényiik ezeknek a
galliumamalgamoknak, hogy nem okoz-
hatnak mérgezéseket. A higanyt a
gallium eldreldthatélag az elemzélam-
pikban is pétolni fogja. B.E.

Uj vegyi elem. Ismeretes, hogy a
vegyl elemeket atomszamuk szerint
szoktuk rendezni. Ennek értelme rovi-
den a kovetkezd. Soroljuk az elemeket
novekedd atomsuly szerint és szamoz-
zuk meg Oket. Kz a sorszdm az elem
atomszama. gy a legkisebb atomsulyt
elemek, mindegyik utdin zdrdjelben az
atomsuly : hidrogén (1-0077), hélium
(4-:0), lithium (6-94), berillium (9-1),
bor (10-8) stb. Ezeknek atomszama
{mas néven rendszdma) sorban a ko-
vetkezd : hidrogén 1, hélium 2, lithium
3, berillium 4, bdr 5 sth. A legnagyobb
atomstlya az urdnnak van (238-2),
atomszama 92. 1 és 92 koézott minden
atomszamnak egy elem felel meg, tehdt
a hidrogéntdl az urdnig csak 92 vegyi
elemnek van helye.

Két hely, még pedig a 85 és 87 rend-
szdm helye eddig betoltetlen volt, ezek
az elemek ismeretlenek maradtak.
PapisH és WAINER a cornell-i egyete-
men (Egyesiilt Allamok) a 87-es atom-
szamu elemet megtaldltak. Az ismeret-
len elem keresésénél azt az eljardst ko-
vették, amely az utébbi években ilyen
vizsgalatoknal altaldban hasznélatos,

! Chemiker Zeitung. 1932. 10. 1.

t. 1. a Rontgen-szinképelemzést. Ha
u. i. az egyes elemek Rontgen-szinképét
eldallitjuk, akkor a szinképekben a vo-
nalak eloszldsa megegyezs, csak a na-
gyobb rendszdmu elem vonalai a ki-
sebb hulldmhosszak felé eltolédnak.
Ennek alapjan a vonalak helyébdl az
elem rendszamit meg lehet dllapitani.

A vezetd gondolat az 1j elem keresé-
sénél az volt, hogy az alkalikus fémek
kozt kell keresni. Ezek u. i. mint rokon
elemek az igynevezett periodikus rend-
szerben egymads alatt vannak az 1. osz-
lopban : lithium (rendszdma 3), nd-
trium (11), kdlium (19), rubidium (37),
cézium (55). Aldjuk keriil a betoltetlen
87-es rendszdam. Ezért ParisH és Warl-
NER alkdlikus fémekben gazdag 4své-
nyokat vizsgaltak. Ilyen a szamarszkit.
Miutdn kivontdk bel6le az alkalikus
fémek csoportjiba nem tartozd eleme-
ket, a megmaraddé rész Rontgen-szin-
képében a rubidium és cézium vonalain
kiviil olyanokat is taldltak, amelyek a
87-es rendszamu elemt8l szdrmaznak.
Az 14j elemet tisztdn elddllitani még
nem sikeriilt. M. J.

Szakaszos vegyi folyamat. GiBsoN a
Standard-miivek pdrizsi laboratoriuma.-
ban fotocellat készitett. Az iivegbura
gémbalaki volt beliil ndtrium réteggel
bevonva. A ndtrium desztillilds Gtjan
keriilt az tveg belsd feliiletére. A zart
és léghijas edényben natriumot elpiro-
logtattak, a gdzok pedig az iivegen le-
csapddtak. Az egyik fotocellin vélet-
leniil igen kis repedés keletkezett. Az
itt benyomulé levegdben a nétrium
oxidalédott. De ez a vegyi folyamat
nem egyenletesen ment végbe, hanem
a repedés koriil élesen hatdrolt gytiriik
keletkeztek. Még mikor a natrium tel-
jesen oxildlédott, a gyiirtik akkor is
megmaradtak. Az oxid fehérszind volt,
a ndtrium tobbi része halvdnysarga
lett. Végiil a gyliriis rész folyékony lett,
a tobbi pedig szilird maradt.

A gyiiriik alakja koézel volt a kérhoz,
a kozépponta repedésbe esett. GIBSON
15 gyftirit figyelt meg, sugaruk a gémb
felilletén mérve 12 em-t6l 77 cm-ig
terjedt. M. J.

A zsiravasodds kémiai folyamata.
Nagyon érdekes, de annyira bonyold-
dott folyamat, hogy csak lépésrél-

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlony hiz. 3
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lépésre haladva sikeriil kibogozni. Az
avasoddst a telitetlen zsirsavak oxida-
cidja vezeti be, mikozben az avas zsir
jellegzetes szagdt adé, aldehydek és
ketonok keletkeznek. Gyakorlatilag
fontos és a tovabbi avasodds megaka-
dalyozésa érdekében elkeriilhetetlen,
hogy a folyamat megindultdt is fel le-
hessen mdir ismerni. FELLENBERG erre
a célra fuchsinkénessavat hasznalt ;
ha ennek 1—2 cm?3-ével 1 em? petrd-
leuméterben oldott zsirt vagy olajat
félpercig erGteljesen Osszerdzunk, a 10
perc mulva bedllé piros szinezGdés jelzi
a zsir avassagdt. A reakei6 okai a zsir-
oxidacié alkalméval keletkezett alde-
hydek. KrEis H. médszerében az epi-
hydrinaldehyd
o8 /0
CH C

N 1

jelzi az avasodds kezdetét. Ha az avas
zsirt sésavval rdzzuk 6ssze az epihvdrin-
aldehyd szabadda lesz és a keverékhez
hozzdadott phloroglucinnal piros szine-
z3dést idéz eld. Feltling volt, hogy bi-
zonyos esetekben a FELLENBERG mdd-
szerével erds pozitiv reakciot mutatd
zsfrok, KREIS reagensével szemben ne-
gativ viselkedtek. Ezt azzal magyaraz-
zak, hogy a zsirsavmolekula tovabbi
elbomlisakor keletkezé tovabbi alde-
hydek phloroglucinnal szildrd, nem szi-
nezett vegyiileteket alkotnak és igy a
phloroglucint a Kreis-féle reakcié el6l
elvonjak. Az avasodé zsirban tovabbi
szabad savak is keletkezhetnek, vagy a

zsfrsavmolekula folytatélagos bomlasa,
vagy az aldehydeknek savakkd oxid4-
16dasa, vagy a zsirsavglyceridek hidro-
lisise kovetkeztében. Meghatérozva
ezeknek a savaknak, a savszdmmal ki-
fejezett mennyiségét, szintén felismer-
hetd, kiillondsen az erdsebb avassig. A
kezd6d6 avassag kimutatdsara azonban
a Kreis-féle reakeié érzékenyebb. Hosz-
szabb idén 4t kovették az avasodds fo-
lyamatit TAureL és MULLER, kik a
levegbn 4ll6 zsir olajsaveszterének
silyszaporoddsat figyelték meg. A to-
vibbiak folyamén, az oxidacio kévet-
keztében keletkezett kis molekulaju
zsirsavakat el lehet vdl isztani és meny-
nyiségilket meg lehet hatdrozni.

Ha az olajsav bomlasit TscHIrRcH
szerint abban latjuk, hogy legelGszér
olajsavperoxid, ebbdl olajsavoxid, eb-
bél pedig ozonid keletkezik, utdbbi
végil nonylaldehydre és azelainsavra,
vagy azelainaldehydre és pelargon-
savra esik szét — gy ennek a két-sav-
nak jelen kell lenni az avas zsirokban
és a két aldehyd megfelel§ oxiddcidja-
val mennyiségiiket szaporitani is lehet,
amint azt GROSSFELD vizsgdlatai iga-
zoltdk is. TAUFEL és MULLER kisérletei,
melyekben az avas olajsav aldehydjeit
kdliumhypermangandttal  oxidaltdk,
azt bizonyitjik, hogy az avasodds ter-
mékei k6z6tt az azelain- és pelargon-
savon kiviil, ecet-, vaj-, propion-,vale-
ridn-, heptyl-, capron- és caprylsav,
1llet01eg ezek aldehydjei is megtalal_
hatodk. B E.

V. AZ OSLENYTAN KOREBOL.

A Tanystropheus megfejtése. A német
kagylémészben mar kb. szdz esztendeje
bukkannak itt-ott sajatsagos alakd esi-
golydkra, melyekkel a paleontolégusok
nem tudtak mit kezdeni. Elsé felfede-
26juk, GROF MUNSTER feltind hosszi-
labd saurius végtagesontjainak tartotta,
kés6bb azonban kideriilt, hogy csigo-
lydk, melyeknek szokatlan hosszisdga
(29 cm) volt a legfeltindbb. A leletet a
legtobb paleontolégus azutén mint a
Dinosauriusok kozé tartozd, de egyéb-
ként teljesen ismeretlen Tanystropheus
inconspicuus farkesigolydit konyvelteel,
bar ezzel a névaddssal a rejtély megfej-
téséhez alig jutottunk kozelebb. Leg-

djabban azutan PEYER! svijci paleon-
tolégus a tessini triaskoru mészkdéalpe-
sekben egy koponydval is bird teljes
csontvdzat fedezett fel, melynek
nyaka Tanystropheus-csigolydkbdl
allt !

Ez a lelet teljes vildgossdgot deritett
a paleontolégia évszdzados izgato rej-
télyére. A csontvaz egy a Sauropterygia
rendbe tartozé allat csontviza volt, a
Tanystropheus tehdt tavoli rokona le-
hetett a Plesiosauriusoknak, de a szi-
razfoldon tartézkodott. Végtagjai nem

1 Abh. Schweiz. Palaeont.
7—110.

Ges. 50.
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képesitették uszdsra, a szdrazfoldon
csuszott-mdszott. Csodalatos hosszi
nyaka 12 csigolyabdl dllott ; ezzel sze-
degethette a tengerparton zsdkmdnyst
a vizbdl, Az dllat teljes hosszat PEYER
5—5-9 m-re becsiili. A feltaldlt csont-
viz egy fiatal dllaté lehetett, melynek
hossza minddssze 85-3 cm volt és ebbdl
a nyakra magira 32-6 cm esett, mig a
koponya mindossze 4-6 cm hosszisdgs-
val sajitsigos ellentétben dllhatott az
allat egyéb elég tekintélyes méreteivel.
Még az az érdekes tény is kideriilt,
hogy BassanI egy teljesen hasonlé ko-
ponyit mar 1886-ban leirt a repiild
sauriusnak tartott T'ribelesodon longo-
bardicus név alatt. A Tanystropheus-
nak, ennek a groteszk dslénynek a he-
lyes neve tehat : T. longobardicus.
B. E.
A sagvari felsé-diluvialis dstelep ge-
rinces maradvanyai. A somogymegyei
Sagvartdl délre, az 4. n. Horhosi uton
fekv§ dstorténeti telephelyrél 1929-ben
az Gstelepet folfedezd Laczrd DEzs6
avatott tollabdl jelent meg az elsd iro-
dalmi kézlemény.! A szerz4 a tipusos
16szben fekvé telep nagy szdmban el§-
keriilt pattintott, — magdaléni tipusd
— kéeszkozein kiviill a hajdani tiiz-
helyek koriil hevers csontmaradvéanyo-
kat is Gsszegyiijtotte. Igy tudtuk meg,
hogy az eml8s-csontok legnagyobbrészt
a sarkkori Gsszarvasra (Rangifer arcti-
cus fossilis Ricn.) vallanak.? Ezeken
kiviil néhdny zdpfog az Equus nemzet-
ségre utalt. Mintegy 10—12 méterrel
az Gstelep szintje alatt pedig — de még
mindig ugyanabban a loszrétegben —
egyetlen mammut (Elephas primige-
nius BLB.) tobb csontjara is rdbuk-
kantak.
Az elsd (1928), alig 1-—2 négyszig-
méternyi térszinen tortént probadsatas
dslénytani eredményeit litszdlag a ké-

1 Laczgé D.: Ostorténeti adatok a
Balaton kornyékérdl. (Szt. Istvan Akad.
Mennyiségt. Term. Oszt. felolv. 2. k.,
5. sz.) Veszprém, 1929.

2 Mivelhogy a ,tarand‘, ,tarind-
szarvas‘‘ elnevezésnek kétségkiviil a latin
tarandus fajnév az alapja, ezt az elneve-
zést a R. arcticus-ra nem tartom alkal-
mazhaténak. KEz utébbira ez alkalom-
mal ajanlom elészéor a sarkkori
szarvas elnevezést.

86bbi, immdr nagyobb arinyd kutata-
sok sem mddositottdk lényegesen. Mert
az 1930 éprilis, majd szeptember havi-
ban megismételt dsatds ajbol is csupan
toméntelen sarkkéri szarvas és néhiny
6sl6-csontot eredményezett. Am, ha
kozelebbrél tekintjik meg ezt az elsé
pillanatra sivirnak mutatkozé ered-
ményt, itéletiink modosul.

Legelsg sorban azt kell kiemelniink,
hogy a sarkkéri szarvas csontmaradva-
nyainak éridsi nagy szdma (csak rézsaté
van eddig 35, fog pedig 507!) az &sélet-
buvar szaméra magdban is jelent8s do-
log. Ismeretes, hogy mér Bairp, de
utébb (1909) kiilonosen SCHLOSSER han-
goztatta, hogy a Kozép-Eurépa dilu-
viumdban szerepld Rangifer marad-
vanyok nem vonatkoztathatok az
észak-eurépai tardnddal (R. tarandus
L.) azonos fajra, hanem inkdbb az
északamerikai ,,kariba““ra (R. arcti-
cus Rich.). Ezt a folfogdst ndlunk rész-
ben KorMos is magiéva tette.! A pilis-
szdntdéi kdfilke diluvidlis iiledékeibdl
elSkeriilt gazdag anyag gondos vizsga-
lata lehet6vé tette neki, hogy néhany
jellemzd bélyeg eltéréseit 6 is kimu-
tassa. Am azért még Kormos is a R.
tarandus nevet alkalmazza. Ugyanezt
tette e sorok irdja is az utébbi években
megjelent két kozleményében. Mint-
hogy azonban legijabban Jacosr A. a
kozépeurdpai diluvidlis Rangifer-ma-
radvianyokat rendkiviil széleskori és
alapos dsszehasonlité tanulménya tar-
gyvava tette,! sikeriilt egészen tisztdz-
nia, hogy az eljegesedés idején nilunk
élt s kilonosen a magdaléni kultira
idején nagyon gyakori Rangifer-ma-
radvianyok kétségkivil a R. arcticus,
vagyis a sarkkori szarvas fajjal hozan-
dok szoros dsszefliggésbe. JacoBInak
sikeriilt kimutatnia, hogy a tardnd s a
sarkkori szarvas koponyaja lényegesen
kiilénbozik egymdastol (1. kép). Kzen-
kiviil azonban az agancsok alakja is
jellegzetesen eltéré. Amint a 2. képen
ldithaté, a tardnd-agancs f64ga a sar-
kantyi-bog (s) tdjan derékszégben hir-

! Kormos T.: A pilisszant6i kéfiilke.
(Foldt. Int. XXIII. Evkonyve.) 1914,
2 A. Jacosr: Die Verbreitung der
Rentiere und die Kontinentalverschie-
bung. (Xe¢ Congrés internat. de Zoologie.
II. P. Budapest, 1929., 1372—1381. 1.)

3*
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telen megtorik, mig a sarki szarvasé
egészben csaknemszabdlyoskorivetirle.

A tovébbi részletekre sziikségtelen
itt kitérniink® s csak azt kell hangsu-
lyoznom, hogy a Sigvarott el6keriilt
agancs — s ezenkiviil egyéb csontma-
radvanyokon észlelheté faji bélyegek is
— a R. arcticus fossilis® faj megallapi-
tasira vezettek.

Meg kell azonban végiil emliteniink,
hogy a diluvidlis Rangifer-nek a jelen-
kori eurdépai tardnddal valé meg nem
egyezése kapcsan okvetleniil folvetd-
‘dik a kérdés, vajjon hogyan magyardz-
haté a karibu északamerikai el6fordu-
lisa a jelenkorban s ugyanennek a faj-
nak Kszak-Eurépibdl valé hidnya ?
Erre ScHLOSSER azzal felel, hogy a R.
arcticus a diluvium 6ta Szibérian s a
Behring-szoroson 4t jutott el Amerika
sarkvidékére, viszont JACOBI ezt az el-
terjedési utat a WrcENER-féle konti-
nens-osszeszogellési és széthaszasi elmé-
let alapjdn igyekszik megmagyardzni.

A magunk részérél hozzatehetjiik,
hogy ez a ,kiszarmazis mind a két
utvonalon : azaz a Behring-szoroson is,
valamint a Spitzbergdkon — Groén-
landon — Baffin foldon 4t is lefolyha-
tott. Még egyszeriibben tigy is magya-
razhatjuk a dolgot, hogy az amerikai
karibu a diluviumban ott éltnek egye-
nes leszdrmazottja. Az, hogy ma Eszak-
Eurgpdban, a Spitzbergdkon, valamint
Gronlandban is csak R. tarandus él s a
R. arcticus-nak hirét-pordt sem isme-
rik, elég bizonyiték lehet arra, hogy
a diluvium folyamén ez utébbi fajnak
nem voltak erre utjai. A R. tarandus-
nak Eszak-Eurépdban valé el6fordu-
ldsa pedig JACOBI szerint azzal magya-
rdzhaté, hogy mire a diluvium-végi
éghajlati viszonyok a R.-arcticus-t észak
felé valé visszahdzéddsra késztették,
akkorra Nyugat-Szibéria fel6l mér egé-
szen elfoglalta volt ezt a teriiletet a

1 A maradvanyok biivebb leirdsat leg-
kozelebb kézzéteendd részletes szaktanul-
manyom szamara tartom fénn.

2 Itt is sziikségesnek tartom megje-
gyezni, hogy diluvidlis és recens alakok
teljes faji azonositdsat nem tartom egye-
16re kivihetének. A recens fajnév mellé
illesztendd fossilis jelzé tehat arra figyel-
meztet, hogy 1j faj, vagy legalabb faj-
valtozat lehetéségére is gondolnunk kell.

R. tarandus. Ez a magyardzat azonban
nagyon erdltetett. Ennek a megel6zés-
nek foltételezése viszont semmivel sem
okolhaté meg.

Ezuttal mindenesetre megelégedhe-
tiink annak megallapitdsival, hogy a
sagvari dsatisok Rangifer anyaga két-
ségtelenné tette a R. arcticus alakkorbe
tartozo faj szereplését.

Hasonléan érdekes eredményt nyj-
tott a sigvéri fossilis 16-maradvdnyok
el6zetes dtvizsgdlasa is. Kideriilt
ugyanis, hogy a horhosi dsember a
glacidlis idoszakban nem is egy, hanem
minden valészin{iség szerint hdrom
oslofajra vadészott. Ennek a harom

1. rajz. A tarand és a sarkkozi
szarvas koponyadja.

fajnak egyidejii szereplését leginkdbb
fogak, de ezeken kiviil égyéb csontma-
radvényok is bizonyitjak. Erdekes,
hogy ez a hdrom fossilis I6faj mais a leg-
jellegzetesebb harom ,,rassz*‘ 6si alakja.

A leggyakoribb Sagvarott az éslény-
tanban Hquus ferus fossilis PALL. né-
ven szerepld, kozepes termetli, meleg-
véri 16 : a mai 4zsiai vadl6 egyenes Gse.
A mdsodik hatalmas termetti s minden
csonttani bélyegével a mai hidegvérii
lovakra utalé 16faj. Valdszintien azonos
azzal, amelyet ANTONIUS Hquus Abeli
néven vezetett be a tudomanyos iro-
dalomba. Ennek maradvinyai joval
ritkdbban keriilnek elé a horhosi 16sz-
b6l, mint az elézé fajéi.

Ezeken kiviil egy egészen kis ter-
meti, a mai kelta ponnyra emlékeztetd
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léfajra vallé két zdpfog is elSkeriilt a
sdgvari 1oszb6l. Nagyon kivdnatos
lenne, ha ennek — a pliocénb6l ismert
6sponnyt (E. gracilis Ew.) a mai kelta
ponnyval 0Osszek6té — ldncszemnek
t6bb és biztosan meghatdrozhaté csont-
jara is rdakadndnak.

Nagyon érdekes eredményre jutott
HoLLENDONNER FERENC a sdgvari Os-
telep faszén-maradvdnyainak vizsgédla-
tdval. Megdllapitotta ugyanis, hogy a
tiizelanyagot kizdréan a hegyi fenyd
(Pinus montana) szolgiltatta. S ezzel
egyrészt errdl az oldalrdl is igazoldst

amely szerint a magdalénienben mar
nem volt 16szhullds. Gadl Istvdn.

Biostratonémia. Az allatok hullai-
nak torvényszeriiségei. Mint ahogyan
a zoologia és a botanika a tisztin leiré
és szisztematizalé modszerekrdl attért
a jelenségek okait kutatd, fejtegets és
magyaraz6 biolégidira — amely az él6
lényeket a kornyezetiikkel valé Gssze-
fiiggésiikben iparkodik megérteni, ép-
pen gy az Gslénytan is felhagyott az-
zal a régi moédszerével, amely vezér-
koviilet-osztalyozdsbdl,  rétegsorrend
megéllapitisibol &llott és histoériai-

2. rajz. A tarand és a sarkkori szarvas agancsa.

nyert a maindl jéval zordabb éghajlat,
mésfeldl az, hogy — mint GAYER Gy.
mar régebben hangoztatta — ez a
feny6 a Dundntil éshonos névényfaja.

srégészeti szemszogb6l pedig —
mint HILLEBRAND JENG kifejtette! —
a horhosi telep azt bizonyitja, hogy a
magdaleni ipar embere — legaldbb na-
lunk — tanuja volt a loszhulldsnak és
nemcsak barlangokban, hanem nyilt
terepen is tanyazott. Ez a kétségtelen
adatokkal bizonyithaté tény tehat vi-
lagos céfolata a Bavyer-féle folfogdsnak,

1 HirLeBraND J.: A sagvari 16sz-
telep korar6l és annak régészeti jelenté-
ségérél. (Archeol. Ert. 1930.)

biologiai irdnyta fejlédésnek indult. A
jelen id6k Gslénytana : a palaeo-biold-
gia tehat az élet koriilményeit, feltéte-
leit, szokésait : egyszéval az élet tor-
vényeit kutatja és ezért természetesen
a modern Gsélethbuvar sem elégedhetik
meg azzal, hogy a koviileteket ponto-
san meghatérozza, rendszertani helyii-
ket megdllapitsa, hanem arra torek-
szik, hogy a kezébe keriilt leletekbdl az
élet torvényeinek az ismerete alapjan
kovetkeztetéseket vonjon a kovesiilt
allatok életmodjdra, szokasaira és
azokra a kornyezetbeli viszonyokra,
amelyek kozott a kihalt lény életjelen-
ségei lejatszédtak. Mint azt a biologid-
bél tudjuk, az életjelenségek soraba
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tartozik a h al41 is, amely egyaltala-
ban nem ellentéte az életnek — mint
ahogyan azt sokan tévesen gondoljik
és hiszik — hanem szintén egy fontos,
jellemz4 sajatsidga életiinknek, amely-
nek csak az az egyetlen hibdja van,
hogy az organizmus legeslegutolsé élet-
megnyilvanuldsa. A palaeontologust a
halal jelensége természetesen éppen
olyan mértékben érdekli, mint az élet
tobbi sajatossiagai és mivel a fosszilid-
bdl gyakran kovetkeztethetiink a ki-
milas legkiilonb6z8bb moédjaira, ért-
hetd, hogy az ezzel kapcsolatos kérdé-
sek szdmos szakembert foglalkoztattak.

Hogy palaentoldgiai anyagot — kévé
valt élettorténetet — hogyan kell bio-
nomiailag feldolgozni, annak iskolapél-
déjat adta JouaNNEs WALTHER, aki-
nek vizsgdlatai éta tudjuk csak igazin
értelmezni azokat a kiilonleges bedgya-
zdsi viszonyokat, amelyeknek SowL~-
HOFEN vildghirét koszoni. A koviiletek
pompis megtartisa, a szarazfoldi és
tengeri faunak keveredése, a medizik
lenyomatai, a legkiilonb6z6bb rovarok,
a nevezetes Archaeopteryx lithogra-
phica, sth., épp Ggy érdeklik a gyiijtét,
mint a geologust, azonban egyiittes
el6fordulasuk kilon magyarazatot igé-
nyel. WALTHER volt az, aki kimutatta,
hogy a hires solnhofeni mészké nem
tengerfenéken rakddott le, hanem egy
korallsziget mocsaras 6blében keletke-
zett ; ez az ©bsl azonban gyakran a
szérazra is keriilt, de ha a viz idénkint
elontétte, tengeri dllatokat és meszes
iszapot is hozott magdval. Az allati te-
temek romlasdt a gyors betemetés aka-
dalyozta meg. A szdrazfoldi dllatok
részben besodrodtak, mint példdul a
rovarok, részben azonban — mint pél-
déul az Archacopteryx és a repil sau-
riusok — maguk keresték fel a mocsa-
ras kornyék iszapjat.

Ha a fosszilidk lel6helyeirdl szerzett
észleleteinket WALTHER szellemében
tovibbfejlesztjiik, felmeriilhet az a kér-
dés, vajjon a szervezetek maradvanyai-
nak a kézetekben valé bedgyazddasira
vonatkoz6lag tudunk-e &ltaldnos tor-
vényszertiségeket levonni. A palaeon-
toldgiai leletnek ,,megkévesedési* dlla-
potalg tartd létrejotte rendesen csak
rovidebb id6t vesz igénybe, mert csak
a haldl jelenségét, a hulla esetleges

alak- és dllapotviltozdsdt és végiil a
kézetbe vald bedgyazdédds médjait fog-
lalja magdba ; csak ezutin kévetkezik
a ,,megkovesedés’ folyamata, amely
azonban mir kilon targyaldst igényel.
Az élet vége és a fossilisatio kezdete
kozti hézagban alakulnak ki az elhalt
allat azon sajitossdgai, amelyekb6l a
palaeontolégia kévetkeztetéseit levon-
hatja és bizvdst elmondhatjuk, hogy
ezek a megallapitasok dltalaban annal
biztosabbak és egységesebbek, minél
révidebb idét vett igénybe az dslény-
tani dokumentum képzbdése. Azokkal
a jelenségekkel, amelyek a halallal k6z-
vetleniil egybekapcsolédtak, vagy ro-
viddel utdna dllanak be, a biostra-
tonomia (magyarul: az éllati hul-
lak torvényszeriiségének tana) foglal-
kozik, amely ma mar szinte 6nallé tu-
dominydgnak tekinthets. A biostrato-
nomia egyik ismert mivelGje WEI-
GELT,! mint annyi 4j palaeobiolégus, je-
lenkori 4llatokon végzett megfigyelé-
seit alkalmazta a fossilidkra és megje-
lent kényvében az idevigd jelenségeket
egységes nézbpontbdl targyalja és fog-
lalja Ossze. Miivében, s ez az allitdis ma
mar nem paradoxon, valébanahalél
bioldégidjdt nyujtja, oly médon
gyiijtve egybe az idetartozé jelensége-
ket, ahogy azt még mindeddig senki
sem kisérelte meg.

Sajnos, kevés hely dllva rendelke-
zésre, nem tudunk a biostratonomia
fontossigardl kimeritd képet nyujtani,
s ezért csak egy-két példan illusztral-
juk, mennyi érdekes esetet tanulma-
nyozhat ez a nemrégen létrejott tudo-
manyag.

A haldl nemei, mint ismeretes, na-
gyon kiilonboz8k. Oreg korban elhullt -
allatok tetemei legtébbnyire nem ma-
radnak meg, mert rendszerint ott pusz-
tulnak el, ahol sedimentdcié ninesen.
Az ilyen végelgyengiiléssel ellentétben
a varatlan pusztuldsok egészséges, fia-
tal allatokat olnek meg ; igy fejezik be
életiilket a balesetektfl utolért, az
elemi csapasoktdl meglatogatott, gyak-
ran nagyobb szamban egyiittélé allat-
csoportok tagjai. Sok gerinces iildozés-

1 WEIGELT JOHANKNES : Rezente Wir-
beltierleichen und ihre paldobiologische
Bedeutung. Leipzig, 1927.
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nek esik aldozatul, masok vulkani ki-
torések, gdzok hatdsai, sivatagi nagy
tlizvészek miatt vesztik el életii-
ket, ismét mdsok szdmdra viszont a
vizbefulladas okozza a véget, vagy az
iszapban vald elsiillyedés, nagy arviz, a
vizben oldott sétartalom megvéltozasa,
vagy a viz beszaradasa volt végzetes
kimeneteld.

Fosszilis gerinceseken gyakran feltii-
nik az alsé allkapoes hianya, ami a
hullaevék munkijanak tudhaté be
hogy a garattijékhoz jobban hozzafér-
jenek, az als6 dllkapcsot egyszeriien le-
tépik s ezért van az, hogy sokszor ta-
lalhatunk a hullatdl kilonvaltan, izo-
141t allkapesokat. Ez az 4. n. ,,dllka-
pocstorvény*‘. WEIGELT ezutén ismer-
teti a vizben heverd hullik passziv
helyzetét, a hulldk eltoloddsit, a dog-
evo ragadozok altal egyes pontokra
osszehordott hullatomegeket, a facie-
sek hatdrdan heverd hullik torténetét.
Az ,4llkapocstdrvény“en ki-
vil ,bordatorvényt* is dllitott
fol. Eszerint, mivel meggorbiilt test-
tartdsnal a borddk szabad végei a kon-
vex oldalon divergilnak, a konkiv ol-
dalon ellenben konvergilnak, — ha az
allat nem fekszik pontosan szimmetri-
kusan hiton vagy hason, a borddk a
gerincoszloppal az egyik oldalon mds
szoget zdrnak be, mint a mdsik olda-
lon. Ismeretes az is, hogy a hulla be-
szaradasakor olyan mértékii zsugoro-
ddsok léphetnek fol, amelyek a csont-
vaz részeit természetellenes helyzetekbe
hozhatjak. Mivel a hulla konzervals-
dési lehetésége viz alatt természet-
szerfileg joval nagyobb, mint a szdra-
zon, a legtobb szarazfoldon él16 emlés
maradvdnyai eredetileg vizben konzer-
valédott hullék voltak. A vizben 1évé
hulldkra nagyon jellemzd a vizben el-

foglalt allisuk. Ha az eredetileg a viz
alatt konzervalt hullak eliilsé résziikén
jobb megtartdsdak, mint hatul, ez an-
nak tudhaté be, hogy rendszerint a
vallov akad meg eldszér, s igy gyors
bedgyazdédashoz juthat, mig a még sza-
badon levé hatso rész egy ideig tovabb
bomlik, pusztul. Ugyancsak érdekesek
a hullikon fellelhet6, dogevé madarak
miikodésének eredményeképpen létre-
jott, 4. n. postmortalis elviltozasok is,
amelyeket régebben a haldlharc kovet-
kezményének tulajdonitottak ; de nem-
csak a madarak, hanem a vizek adram-
lasai és a beszdradés is idézhetnek eld
szokatlan meggorbiiléseket, zsugorodé-
sokat, stb. A pusztuldsok koriilményei
gyakran rekonstruilhaték az éllatok
helyzetéb8l. A pikermi csontbreccsia
képzbdése jelenleg is megfigyelhet ka-
tasztréfak kovetkezményeként létre-
jott témeges pusztulas, majd az ezt ko-
vetd Osszehordds jelenségeivel magya-
rdzhat6é meg, a borostydnkdbe zart ro-
varok haldla és helyzete jelenkori meg-
figyelések alapjan tisztizodott, az G. n.
.»8zdraz mumifikdcié” példait ma is
megfigyelhetjiik, szdraz, meleg padlason
eldoglott allatokon, pl. macskakon.

A biostratonomia, mint latjuk, arra
hivatott, hogy féleg a biologusok se-
gitségével uj tapasztalatokat, dltaldnos
érvényli 4j ismereteket szerezzen és sok,
mér eddig is ismert, de még meglehetd-
sen Osszefiiggésnélkiili, kiillondll6 meg-
figyelést és tényt egységes szem-
pontbdl foglaljon ossze. Mivel az Gs-
lénytan valéban élettudomdany, egé-
szen természetes, hogy az itt varhato
uj megfigyelések csakis biolégiai mod-
szerek segitségével torténhetnek és a
biostratonomiara vonatkoz6 ismere-
teink kibdvitése is féleg csak élettani
vizsgalatok utjan lesz majd lehetséges.

Dr. Wagner Jdnos.

VL. A FIZIKA KOREBOL.

Rendkiviil kiesiny forgas szemlélte-
tése. Ha egy finom drétnak, amilyen
pl. az Kotvos-féle graviticiés eszkoz
rudacskdjat, vagy valamely érzékeny
galvanometer tekercsét tartja, igen
kicsiny elcsavaroddsit jol szemlélhe-
tévé akarjuk tenni, igy szoktunk el-
jarni: A dréthoz kis tikrot erdsitiink.
A tiikérre fénynyaldbot ejtink. és a

visszavert nyaldb dtjaba skalit helye-
ziink. A nyaldb a skala valamely részét
megviligitia. Amikor a drét elcsavaro-
dik, a tikér elfordul. Igy a fénynyaldb
mds irdnyban verédvén vissza, a skd-
ldnak mds részét viligitja meg. Azzal
tehdt, hogy a megviligitott teriilet a
skdldn eltolédik, szemléltethetjilk a
drét megesavaroddsit. Nyilvanval6
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hogy minél messzebb van a skdla a tii-
kortdl, anndl nagyobb eltolédds mu-
tatkozik egyugyanazon elcsavarodasra,
tehat annal feltiin6bben lehet szemlél-
tetni a kicsiny forgdst.

De ha tilsagosan kicsiny a forgés,
akkor még j6 messze : 8—10 m tévol-
sagra helyezett skdldn sem lehet azt
kell6képen szemléltetni.

MoLL és BURGER utrechti tanirok,
tovibbd BERGMANN breslaui tandr
olyan médszert dolgoztak ki, mellyel
akkor is jol lehet szemléltetni a for-
gést, amikor az olyan kicsiny, hogy az
el6bb leirt szokdsos mddszer felmondja
a szolgalatot.

MourrL és BurGER thermorelaist hasz-
nalnak.! Ez hirom részbdl all6, kb. 0-5
mm széles és 0-001 mm vastag befeke-
titett fémszalag : 4 BCD, mely erdsen
megritkitott leveg6ji cs6ben van meg-
ergsitve (1. dbra) s melynek 4B és CD
része konstantdn-, BC része pedig man-
ganinbdl val6. A fémszalag 4 és D
végei a tarto drotok utjan érzékeny gal-
vanometerrel vannak Osszekapesolva.

A tiikorre, melynek elforduldsat
szemléltetni akarjak nyugalmi helyze-
tében, keskeny fénynyalabot ejtenek s a
visszavert nyalab utjaba tdgy allitjak
be a thermorelaist, hogy a nyaldb azt
BC részén vildgitsa meg. A megvildgi-
tas folytdn B és C' érintkezési helyek
felmelegesznek s igy thermoelektro-
métoros erdk gerjednek. Ezek ellenté-
tes irdnytak 1évén, a korben ellenkezd
irdnyta &aramokat létesitenek, melyek
eredGje, mivel B és C nem egyenls
mértékben melegszik fel, nem zérus, a
galvanometer tehdt dramot jelez. Ad-
dig igazgatjik a thermorelais helyét,
mig a galvanometer nem mutat kité-
rést, vagyis mig el nem érik azt, hogy a
megvilagitas szimmetrikus legyen B és
C-re nézve, azaz, hogy B és C egyenl§
mértékben melegedjék fel.

Ha mdr most a tiikoér elfordul, a
megvildgitis helye eltolédik vagy B
vagy C felé ; vagy B vagy C melegszik
fel jobban, az elektromaétoros er6k nem
maradnak ellentetten egyenlék, a kor-
ben dram fog haladni, a galvanometer
tekercse elfordul. Ez az elfordulds, ha a

1 Das Thermorelais. Zeitschrift fur
Physik., 1925. 109—111. 1.

galvanometer megfelel6 érzékenységtii,
sokszorta nagyobb, mint a vizsgilt
tiikoré, gy hogy ezt az el6bbi szoké-
sos mddszerrel j6l lehet szemléltetni.

BerGMANN szelén-fotocelldt haszndl.
Azt az eszkozt, melyet nemrég CSASzAR
ELEMER ismertetett Kozlonyiinkben!

s amelyet BERGMANN ebben az alkal-
mazédsban fotoelektromos relaisnek ne-
vez.?

Az 8 tikor elforduldsat igy szemlél-
teti : A fotocelldra (Z) atlatszatlan er-
ny6t (M ) helyez, melybe négyzetalaki
nyilds van vagva (2. dbra). Erés fényti
izzéldmpa (@) kozelében dtlatszatlan
erny6t (B) allit fel, melybe ugyancsak
négyzetalaki nyilds van vigva. A nyi-
lison édthaladé fény tutjiba megfelelé

1 Uj szeléncella. Term. Tud. Kozlony,
1931. 527. 1.

2 Uber ein neues photoelektrisches
Relais. Phys. Zeitschr., 1931. 688—691. 1.
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gyujtétavolsiga gyiijtélencsét (a) gy
helyez el, hogy a B-ben 1év6 nyilds
képe — a fénynek § tiikkron val6 visz-
szaver6dése utdn — az M ernyé sikjd-
ban &lljon el6 s az abban vagott négy-
szogli nyilds helyét pontosan fedje.
Ezutdn a celldt, fedjével egyiitt, kissé
oldalt tolja, gy, hogy a képnek csak a
széle essék a nyildsra (3. abra), hogy
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tehat a cella feliiletének csak egy kes-
keny sdvja legyen megvildgitva. A foto-
cellahoz érzékeny galvanometert kap-
csol. Ezen, mivel a cella-feliilet keskeny
sdvja meg van vildgitva, bizonyos erds-
ségli aram folyik &t.

Ha az S tiikor elfordul, a kép eltol6-
dik (a 3. dbrdn a nyil irdnyaban), a
cella feliiletének nagyobb részére esik
fény, mint el6bb, az aram erésebb lesz,
a galvanometer tekercse jobban elfor-
dul és pedig anndl jobban, minél na-
gyobb a megvildgitott feliiletrész. Az S

3. dbra.

titkor kicsiny elforduldsat tehdat a gal-
vanometer tekercse nagy elforduldssal
jelzi.

BERGMANN berendezése alkotoré-
szeinek alkalmas Osszevilogatdsdaval
elérte azt, hogy a galvanometer teker-
csének elforduldsszoge nehdny ezerszer
nagyobb lett, mint az S tikoré.

MaTosst a berendezést hdsugdrzds-
mérésekre haszndlta fel. A mérendd

gyenge sugdrzast (pl. azt, amely az
ultravoros szinkép keskeny savjara
esik) érzékeny thermooszlopra ejtette.
A thermooszlophoz galvanometert kap-
csolt s a galvanometer tekercséhez erd-
sitett tikor elforduldsa szogét nagyi-
totta meg a berendezéssel.

Szabd Gdbor.

A fény iranyvaltoziasa nehézségi tér-
ben. Mint ismeretes, az dltaldnos rela-
tivitds-elméletnek egyik fontos ered-
ménye az, hogy a fénysugir pdlydja
meggorbiil, ha a fény erds nehézségi
térben halad. Ennek kiévetkeztében az
allo csillagot, ha a fény a napkorong ko-
zelében haladt el, helyébo6l Kkissé el-
mozdulva latjuk. Az elmélet szerint,
ha a fény kozvetleniill a napkorong
mellett ment el, az elmozdulds 1:75
ivmésodperc. Mivel a hatds igen kicsi,
csak a leggondosabb megfigyelésekkel
lehet kimutatni. Azonkiviil a jelenséget
csak napfogyatkozas idején lehet meg-
figyelni, mert kiilonben az erds nap-
fény miatt a csillagok nem ldthatok.
Azok a megfigyelések, melyeket az
amerikai Lick-obszervatérium kikiil-
dottei végeztek 1922-ben, a fény eltéri-
tését valoban kimutattik, mint mar az
el6z6 megfigyelések is és az eltérités
nagysdga is megfelelt az elméletnek.

Mivel ilyen fontos kérdésben nem le-
hetett az eddigi tapasztalatokkal meg-
elégedni, a potsdami asztrofizikai inté-
zet 1929-ben jabb megfigyel dllomast
szervezett. Az idGjaras kedvezé volt és
a felvételeket sikeriilt kifogastalanul el-
késziteni. Ellenérzés végett nemcsak
az égboltnak azt a részét fotografaltik
le, ahol az eltérités varhaté volt, hanem
egyidejiileg egy tavolabb es6 részt is.
fgy meg lehet allapitani, hogy az elté-
ritést valéban a nehézségi erd okozta-e,
vagy pedig a miiszereknek valami-
lyen valtozdasa. Helyes felvétel ese-
tén ugyanis az égbolt tavolabbi ré-
szének fotografidjan eltéritésnek nem-
szabad mutatkoznia. A nyert anyag fel-
dolgozasa koriilbelill két évig tartott,
mert egyebek kozt 100.000-nél joval
tobb mikrometer leolvasast kellett vé-
gezni. A felvételen 18 csillag volt a nap-
korong kozelében, koziilik egy csak 8
ivpercnyire a korong szélétol. Az ered-
mény az volt, hogy a nehézségi tér va-
I6ban eltériti a fényt, de az eltérités 2-2
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ivmasodperc, vagyis jelentékenyen na-
gyobb, mint az elmélet kivanja.

A két idézett eredmény lényeges el-
térése miatt 1jbol dtvizsgiltik az ame-
rikai megfigyeléseket. Ekkor kideriilt,
hogy ezeknek feldolgozdsdban elvi hi-
bat kovettek el. A szitkséges javitds el-
végzése utin az amerikai eredmény
ugyanaz lett, mint a potsdami. Az elsé
megfigyelést angolok végezték 1919-
ben. Ezeknek gondos dtvizsgdldsa
ugyancsak az el6bbi eredményt adta.
Tehat alig lehet mar kétes, hogy a fény
eltéritése nagyobb, mint az elmélet ki-
vanja és igy az elméletet Ossze kell
egyeztetni a tapasztalattal. M.J.

A méagneses kettos torés 0j alakja.
Farapay egyik nevezetes felfedezése a
polarozis sikjinak elforgdsa mégneses
térben. Mignes polusait atfurta ugy,
hogy az erdvonalak irdnydban fényt
lehet dtbocsatani. A polusok kozé élom-
tivegrudat helyezett. Kozlonyiink 1931.
évi 19. szamdban FaArRapaYy képét lat-
hatjuk, kezében ezzel az iivegpdlcaval.
Bocséassunk sfkban poldrozott fényt az
iivegen keresztill. Amint a mdgneses
teret gerjesztjiik, a poldrozis sikja el-
fordul.

Azt is tudjuk, hogy a cerium és més
ritka foldfém s6i a poldrozés sikjat el-
lenkezd irdnyban forgatjik el, mint a
legtobb folyadék. Ha az erGvonalak
irdnyaban néziink és a forgds az 6ra-
mutaté jardsival megegyezd, akkor a
hatast pozitivnak nevezziik. Az ellen-
kez$ irdanyu forgds negativ. LADEN-
BURG és masok a ceriumsé elforgatasat
ugy értelmezték, hogy ezek az anyagok
paramagnesesek és ionjaik a magneses
térben elrendezGdnek. A paramdigneses
anyagoknak ez a hatdsa 0] jelenségre
vezetett. RamaN, a legutdbbi fizikai
Nobel-dij nyertese és CHINCHALKAR
(Calcutta) azt a kérdést vetették fel,
vajjon ezekben az anyagokban az erd-
vonalakra meréleges irdnyban nem mu-
tatkozik-e kettGs torés.

A cerium, praseodymium, erbium és
yttrium soinak vizes oldataiban a ket-
t6s torést hatdrozottan ki lehetett mu-
tatni. A kettds torés mindegyik esetben
negativ, vagyis a rendes sugar torés-
mutatéja nagyobb, mint a rendellenesé.
A lanthan és a gadolin oldatai nem mu-
tatjak ezt a hatast, bar a gadolin erésen

paramagneses. Azt még nem vizsgaltik,
hogyan fiigg a hatds a hulldmhosszt6l
és az oldat hémérsékletétsl. Az eddigi
megfigyelésekbdl kideriilt, hogy a pola-
rozas sikjanak elforgdsa és a keitds
torés parhuzamosan haladnak.

A vaschlorid oldatiban, ha nincse-
nek benne lebegé részecskék, a magne-
ses kettds torés nagy mértékben jelent-
kezik. M. J.

Molekulahullimok elhajlisa. Koz-
lonyiink mar ismertette azokat a
hullaimokat, amelyek pE BrocLIE
elmélete szerint minden anyagi rész-
hez kapesolédnak. Ezeket a hulla-
mokat valdoban sikeriilt is kimu-
tatni, mert megtaldltak a kristaly-
feliiletrdl visszaverddé hullimok el-
hajlasat.! Eddig a kristalyra esé ré-
szek elektronok voltak. Evvel szem-
ben EsTERMANN é8 STERN? hélium-
b6l és hidrogénmolekulakbdl allé
sugarat ejtettek konyhasd-kristaly-
ra ugy, hogy a sugar a feliilettel
nagyon kis szoget zart be (3%4°), A
visszavert sugar mindkét oldalan
még egy-egy nyalabot talaltak,
amely elhajlas folytan keletkezett.
Az elhajlitott nyalab iranya lénye-
gesen fiigg attél, hogy a sugar a
kristalynak milyen feliiletére esik.

Sokkal élesebb és erésebb elhajli-
tott sugarak keletkeztek, ha a kris-
taly lithinmfluorid volt. Az elhajlas
jelenségébdl a hullamhosszra is le-
het kovetkeztetni. Az elmélet szerint
az anyaghullamok hossza® a részecs-
kék (elektronok, molekulak) tome-
gétdl és sebességétol fiigg., A t6me-
get azaltal valtoztattak, hogy hé-
linmmal és hidrogénnal dolgoztak.

1 Potliizetek a Természettud. Kozlony-
hoz, 1929, 2. és 4. sz.

? Zeitschr. f. Phys., 61. két., 95. 1.

3 A hullimhossz kifejezése a kovetkezo:
_h
mav’
h 4allandé szdm, a Pranck-féle dllandd
(6:5. 10— erg sec.). m az anyagi részek
(elektronok, molekuldk) témege, v pedig
sebességiik.
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A sebességet pedig ugy moédositot-
tak, hogy a sugir hoémérséklete
elég tag hatarok kozt valtozott. A
jelenségbll  szamitott hullamhossz
minden esetben pontosan megfelelt
az elméletnek. M. J.

A kozmikus sugirzas megfigyelése a
Hafeleckaron Innshruck mellett. A koz-
mikus sugdrzas irant egyre né az érdek-
16dés. A megfigyelések szama dllanddan
gyarapszik, de ennek ellenére még sok
az eldontetlen kérdés. KOLHORSTER és
masok megfigyelték, hogy a sugdrzds
erGsségében csillagidd szerint szabdlyos
napi ingadozasok vannak. Az amerikai
megfigyel6k, élitkon MILLIKANDel ezt
tagadjak és azt allitjak, hogy a sugir-
zas minden irdnybdl egyenletesen érke-
zik 63 a csillagok koézotti térbdl ered.
Ez a sugarzas egy részére helyes lehet,
de Hess kimutatta, hogy a sugdrzasnak
159 -a a Napbdl ered. Ebb6l azt kivet-
kezteti, hogy a csillagok altaldban részt-
vesznek a kozmikus sugdrzasban és igy
ez a sugarzas nem egészen a csillagkozi
térbél ered, hanem részben a csillagok-
bol.

A kozmikus sugarzas terén rendsze-
res megfigyelések kellenek hosszabb
id6n 4t magas helyeken és meghizhato
eszkozokkel. Eddig a sugirzast egy-
folytaban legfeljebb néhdny hénapon dt
figyelték meg. Ujabban Potsdamban
rendeztek be megfigvel6 dllomast,
amint ezt Kozlonyinkben mar leirtuk.
Magaslati allomdsok is vannak mar, igy
a Jungfraujochon (3450 m), a Sonn-
blicken (3100 m) és Muottas Muraiglon
(2450 m). De ezek nehezen hozzaférhe-
t6k, messze vannak varosoktol, ezért
ezeken a helyeken &dllandé megfigyels
kell és az allomas fenntartisa koltséges.
Az elmult nydron megkezdte miikodé-
sét az az allomés, amelyet HEss tervei
szerint & Hafelekaron (2300 m) rendez-
tek be. Kzt Innsbruckbdl a Nordket-
tenbahnnal 40 perc alatt el lehet érni.
A sugérzds itt hdromszor er6sebb, mint
a tengerszinen és igy az ingadozasokat
még jol meg lehet figyelni.

Magaban Innsbruckban is akarnak
allomast szervezni, hogy megdllapitsik,
vajjon kozeli helveken a viltozas egy-
idejli-e. Azonkiviil a megfigyel6k egész
sora egyvidejit megfigyelésekre szovet-

kezett kiilonbozd északi szélesség alatt,
Svédorszdg északi részétdl az egyenli-
tSig. Ezek megegyezd eszkozoket hasz-
ndlnak, még STEINCKE eszkozeit. Né-
met, holland, ir, osztrik és svéd meg-
figyelSk vesznek részt a munkaban.
Az 14j éllomast Innsbruck varos, a
Nordkettenbahn és az innsbrucki egye-
tem tdmogatja. Az eszkozoket német

" tudomdnyos tarsulatok vették. Midta

Hess az innsbrucki egyetemre kapott
meghivast, a munkit személyesen ve-
zeti. M. J.

Protonhullamok. Kozlonyink tobb-
8z0r ismertette azokat a DE BROGLIE-
féle hulldmokat, amelyek mozgisban
levé anyagi részecskékkel kapcsolato-
sak.l! Ebbél az kovetkezik, hogy ha
anyagi részecskék esnek rdcsra, akkor
éppen ugy lehet elhajlist kimutatni,
mint fényhullimokkal vagy Roéntgen-
sugarakkal. ElGszor elektronokkal si-
kerult a jelenséget eléallitani, majd hi-
drogén- és héliumatomokkal, tovabba
hidrogénmolekuldkkal. Csak még a pro-
tonok hulldmainak kimutatisa hiany-
zott. Ezt Sugiuranak sikeriilt pétolni.

A proton, mint ismeretes, a hidro-
génatom magja, melynek egy elemi po-
zitiv toltése van. A rdcs valamilyen
kristaly vagy vékony fémlemez, amely
szintén apré kristalyokbdl all. A proto-
nok forrasa kis palladiumesd, melyet
elektronok bombdaznak és igy felmele-
gitenek. A csovon hidrogén aramlik az
eszkozbe. A hidrogén elektronokkal
6sszetitkozik és felbomlik protonra és
elektronra. A keletkez6 részecskék
mégneses téren haladnak 4t. Ez a tér a
részecskék palydjat meggorbiti, még
pedig a kiilonb6z6 toltést, tomegili és
sebességli részecskék mind kiilén pa-
lydn haladnak. 1gy tehit a protonokat
kiilon lehet valasztani. A protonok se-
bességét vigy lehet véltoztatni, hogy
két fémhalo kozt kilonbozé fesziiltsé-
get létesitiink és a protonokat ezen az
elektromos téren vezetjiik at. SUGIURA
300--500 volt fesziiltséget hasznalt a

1 A pr Brogriz-féle hullamok hossza :
A=h
mv,

ahol i a Pranck-féle allandé (6-55.10—%7
ergsec),m a részecske témege, vsebessége.
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protonok gyorsitasira. Minthogy a pro-
ton témege 1850-szer nagyobb, mint az
elektroné, a neki megfelel6 hullam-
hossz kisebb, mint azé az elektroné,
amely ugyanakkora fesziiltségen ha-
ladt at, még pedig 43-szor. 300 voltnal
a varhaté hullimhossz 1-64. 10—10
cm, vagyis akkora, mint a ldgy gamma-
sugaraké. Ha ilyen hullim kristdly-
ricsra esik, akkor az elhajlitott sugarak
iranya csak kis szoggel tér el a beesés
iranyatol.

A kristalyracs platina és wolfrim
volt. Ezekbdl porlasztds utjan iiveg-
lapon igen vékony réteg keletkezett.
A protonok majdnem surolva érték ezt
a lemezt. Az elhajlott hullimok ttja-
ban felfogé kamra volt, melyet forgatni
lehetett, hogy a kiilénbozé irdnyban el-
hajlott részecskéket meg lehessen ke-
resni. A felfogé kamra elektrometerrel
volt osszekotve. Az elektrometer fel-
toltédésének sebességébdl a  felfogd
kamriba juté protonok szdmat meg
lehet hatédrozni.

A kisérleti eredmények teljesen meg-
feleltek annak, amit az elmélet alapjan
varni lehetett. A felfogé kamra elforga-
tasakor egyes irdnyokban az elhajlitott
nyaldb erossége maximum volt. Ha a
sugdrzas utjaban fotogrdfuslemez lenne
a kamra helyett, akkor a lemezen a
maximumok irdnydban savok keletkez-

nének. Ha a protonok sebessége na-
gyobb lett, akkor a hullimhossz csok.
kent. Mende Jend.

Az anyag mesterséges atalakitasahoz.
Ismeretes, hogyha nitrogént a-részecs-
kékkel bombazunk, akkor a nitrogén
atom magjabol hidrogénmag (proton)
Iép ki. Arra nézve, mi lesz a meg-
maradd nitrogénbdl, mar régebben az
a vélemény merilt fel, hogy az qo-ré-
szecske (héliummag) az fitkozés utan
a nitrogénmagban marad és igy oxigén-
atom keletkezik. HARKINS és ScHUH
kozvetleniil vizsgdltak ezt a kérdést
Wilson-kamrdban. Kz vizgbzzel teli-
tett tvegkamra. Ha ¢-részecske lép
be, ez ionozza palydja mentén a leve-
g6t. Terjessziik ki hirtelen az edényt,
akkor a vizgbz lecsapddik, mégpedig
elsésorban az ionozott részeken és igy
az g-részecske pdlydja mentén kodsav
keletkezik. Ezt le lehet fotografalni.
39.000 ilyen felvételt készitettek nitro-
génnel toltott kamraban. Mindegyik
képen . dtlag 100 pdlya litszott. A
390.000 eset kozil kettdt talé,ltak,
amikor a nitrogenmag maradéka és
az o-részecske oxigénmaggis egyesiil-
tek. Ennél tébb esetet az eddigi ta-
pasztalatok alapjin nem is vérhatunk.
Tehdt ezek a megfigyelések tdmogat-
jak az oxigén keletkezésére vonatkozd
felfogdst. M. J.

VIl. A METEOROLOGIA ES FOLDMAGNESSEG KOREBOL.

Ujrendszerd napfénytartammérs keé-
sziilek. A nap sugarzdsinak mérésére és
feljegyzésére ma mdar szdmos jol bevalt
és konnyen kezelhet§ miszer all a ku-
taté meteorologus rendelkezésére. Ilye-
nek pl. té6bbek kézott a Campbell—
Stokes- és a Jordan—Fényi-féle készii-
lékek, amelyek koziil az elsé a megfele-
16en elGkészitett papirosszalagha be-
égeti a nap utjat, mig az utobbi a ka-
liumbichromdt vizes oldataval eldre
bekent szalagon kémiai elviltozdssal
jegyzi fel a napfénytartamot.

GORCZYNSKI varséi tandr, a napsu-
garzdst elektromos solarimeterrel méri,
vagy solarigraph-al jegyezteti fel a
megfeleléen beosztott papirszalagra.
A Gorezynski-féle -solarimeter igen ér-
zékeny miiszer, amellyel valamely viz-

szintes teriiletre esé napsugarzasi ener-
gia konnyi szerrel megmérhets. Kzért
ezt az egyszerli és pontosan mikéddé
miiszert ujabban nemcsak a meteoro-
logiai vizsgalatokndl, hanem a botani-
kai és orvosi kutatdsokban is mind ki-
terjedtebben haszndljak. A késziilék
kezelése és leolvasisa olyan egyszeri,
hogy azt bdrki minden kiilonésebb
szakértelem nélkiil elvégezheti.

A keszthelyi gazdasigi Akadémia
Meteorologiai Allomésa részére néhany
évvel el6bb beszereztem P. J. K1pp és
ZoNEN DELYET hollandiai gyarabdl egy
ilyen Gorezynski-féle solarigraphot és
a késziilék ismertetését és miikodését a
kovetkezSkben foglalhatom 0Ossze. A
miiszer két f6részbdl all, a napfényt fel-
fogd igen érzékeny Mollisch-féle ther-
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mooszlopbol (2. és 3. képen a) és az
ugyancsak érzékeny millivoltmérshél
(1. és 3.'képen b). Ez az utobbi iroké-
sziillékkel osszekapcsolt és a nap sugdr-

ldbakon nyugszik. (2. és 3. képen b). A
thermooszlop teljesen szdraz térben, a
kiilonleges - flintiivegbdl késziilt fél-
gombben légmentesen elhelyezett (2. és

1. kép. Gorezynsky-féle napfénytartamméré regisztralé milliévoltmérdje.

zdsanal termelt hdéelektromossag re-
gisztralasira szolgdl.

A felfogd rész thermooszlopa, nehéz
fémlapra szerelt és bedllithaté fém-

2. kép. Gorezynski-féle napfénytartam-
mér6 felfogd része.

3. képen ¢), mig a thermooszlop kerii-
lete fekete festéanyaggal bevont és a
napfény hatdsira keletkezett hdelek-
tromossag elvezetésére kabel (3. képen
d) kapcsolja 0Ossze a feljegyzd millivolt-
mérével. A tomor fémlapra szerelt fel-
fogékésziiléket a rajta levé vizszintezo
(2. képen e.) utjan az dllithaté csava-
rokkal (2. képen cs.) pontosan a viz-
szintes sikba lehet hozni.

A miiszer regisztrilo része az érzé-
keny millivoltmérshdl (1., 2. képen f)
.6s a 26 ora alatt egyszer koriilforgd
sargarézdobbol (1., 2. képen ¢) all. A
nyolc napig jaré finom érami, a forgd
sargarézdob belsejében elhelyezett. A
sargarézdob kiemelkedd pereme (1., 2.
képen h) bemetszésekkel elldtott és
ezen kimetszett fémperemen mozgd
fémkar csuszik végig (3. képen k). Ez a
mozgé fémkar aszerint, hogy a forgd
fémdob peremének kiemelkedéseit vagy
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kivagdsait érinti, 5 percenkint lassan
felemeli, vagy leejti a félkéralakd fém-
skalat (1., 3. képen i). Bz leeséskor réiit

Az irétli aluminiumkarja, drotte-
kercesel ellatott s a fémlabakon nyugvé
hatalmas patkéalakd allandé magnes

3. kép. Gorezynski-féle napfénytartammérs teljes berendezése.

a konnyli, mozgé aluminiummutaté
irojara (3. képen j) és ily médon az, a
forgo hengerre kifeszitett skaldval ella-

(1., 3. képen [) sarkai kozott mozgat-
hatéan elhelyezett. Ha a thermooszlop
a napfény hatdsara héelektromossdgot
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4. kép. Gorezynski-féle napfénytartammérd pontozott goérbéje.

tott vékony papiron pontokat rajzol.
A papiron lathaté fiiggélyes vonalak az
idOobeosztiast, mig a hosszantiak a fe-
sziltség nagysdgat jelzik (4. kép).

T

termel, a keletkezett dram a tiivel elld-
tott mutatdt, a termelt elektromossdg
nagysaganak megfelel kilengéssel, pon-
tozott vonallal (4. képen m) jelzi az
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elektromos drammal egyenes arinytan
levé napfényt. A mozgo aluminiummu-
tatd pontos beszabalyozédsira finoman
allithatd csavar szolgal. (1. képen s).

A miiszer altal jelzett adatokbdl ki-
szamithaté az a melegmennyiség is,
amelyet a nap bizonyos idGegység alatt,
bizonyos teriileten termelt. Ezen szd-
mitdsndl 1 skdlarész 0-0215 g cal. cm—2
min. felel meg. Az igen érzékeny re-
gisztrdld késziiléket a portol és a kdros
mechanikai behatdsoktdl, iivegablak-
kal ellatott vastag fémburok (1., 3.
képen o) védi. Dr. Keller Oszkdr.

,,Grof Zeppelin®“ északsarki ttja 1931
jilius 26—31. A ,,Grof Zeppelin® lég-
hajé utolsé északsarki utja alkalmival
végzett meteorologiai megfigyelések,
noha csak néhiany napra terjedtek, igen
értékes anyagot szolgaltattak és foké
megfigyelési mddszerek tekintetében
nagyjelentdségiiek.

A felszini tagozddottsig és az aero-
geodetikai munkdk elvégzése a léghajo-
nak gyakori magassagvaltozasit tették
sziikségessé, ami altal az onjelzé mii-
szerek a légkor dllapotdrdl nagy réteg-
vastagsdgban gyiijtottek adatokat. A
léghajd alatt levé levegéréteg meteoro-
légiai viszonyairél a léghajobdl lebo-
csatott Wigand—Koppe-féle meteoro-
graf (a légnyomast, hémérsékletet és
nedvességet jelzé és jegyzd miiszer) ho-
zott adatokat. A meteorogrifot 1 mm
vastag acéldréton bocsitottik le. ElS-
zetes tanulményok és kisérletek alap-
jén a meteorograf alakjat olyanra ké-
szitik, hogy a légdramlisban, amelybe
keriil, teljesen stabilis helyzetdi. A meg-
figyelések megerdsitették a mir ma-
soktol is az északsarki vidéken tapasz-
talth6mérséklet-inverziot (hémérséklet-
novekedést felfelé).

E léghajéiton prébaltik ki elészor a
fels6bb leveg8rétegek Lkutatdsit a
MovrrcraNoFFtS]l javasolt és kidolgo-
zott mddszerrel, mely abban 4ll, hogy
a léghajobdl léggémbbel felboesitott
meteorograf szikratdviré berendezés
utjan ad automatikus jeleket, melye-
ket a léghajon felfognak. E célbdl a
kisérleti ballonhoz katott meteorografot
ballaszttal megterhelve lefelé bocsdtjak
ki a léghajébol. A ballasztzsak 30 md-
sodperccel a lebocsitas pillanata utdn
automatikusan elvilik a miiszertdl,
ugyanakkor az Onjelzé berendezés be-
kapesolédik és a ballon a miiszert fel-
viszi a magasba. A meteorogriafnak sza-
baddd tétele eltt a kontaktkésziilék
zarva van és az igy tdmadt tartésabb
jel a vevének az adéra valdé hangoldsit
engedi meg. A léghajobdl kézvetleniil
nem felfelé engedik a ballont a mete-
orograffal, hanem lefelé egyrészt, hogy
a léghajé kiallé részeibe ne iitkozzék
m4srészt és f6kép azért, hogy a kon-
taktkésziilék zarasakor tamadt szikra
a léghajon kiviill keletkezzék. A szikra-
taviréval adott meteorograf jelek vé-
tele az egyedil lehetséges mod a fel-
sébb leveglrétegek kutatisira az
északi sarkvidéken, ahol gondolni sem
lehet arra, hogy a meteorograf és a téle
feljegyzett diagramm megkeriljon.

A felbocsdtott meteorografok fel-
jegyzéseibdl a kovetkezd tablizatot
allitottuk Gssze, melyben kozéljikk a
léghajé magassdgit, amelyben a fel-
bocsdtis tortént, tovabbd azt a ma-
gassdgot, ahol a meteorograf jelezni
kezdett, azt a magassdgot, ahol a hé-
mérséklet a legalacsonyabb volt, végre
az elért legnagyobb magassagot és
minde magassigokban a légnyomast,
hémérsékletet és a relativ nedvességet.

) Lég- o o Relativ
Felszallis idépontia Mag(;lns)sug n%gll?l;)is Hom?ég;’_kl(,t nedv‘;’sség
1931 jalius 28. 4h 50m ... ... 500 687 9-6 —_
1428 615 9-0 62
10386 190 -—48-4 54
16563 78 —336 53
jalius 28. 118 30m ... .. 1150 653 75 —
1187 650 6-3 66
10620 180 —54-2 68
16970 70 —37-0 67
jalius 29. 19h 45m .. .. 1150 653 6-7 —
2190 568 4-3 52
10240 190 T or41
16110 80 ~ «}'l{';
1)
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A jilius 29-i 15 éra 09 perckor tor-
tént felbocsatds alkalmaval az elért
legnagyobb magassag csupin 8200 m
volt.

Amint litni, a sztratoszféra az egyes
felszdllasok alkalmaval mintegy 10
400, 10 600, és 10 200 m magassagban
kezd6dott és itt a hémérséklet rendre
—48, —54, —47 C° volt és e ponttol
felfelé a hémérséklet nétt, osszhang-
zasban a sztratoszférira vonatkozd is-
mereteinkkel .} Dr. Steiner Lajos.

A rovidhullama radiévétel zavarai és
a foldmagnességi haborgisok. A rovid-
hullaima sugarak vételében fellépd za-
varok és a foldmagnességi hdborgasok
gyakorisiga és nagysaga kozott kap-
csolatot dllapitottak meg azok a vizs-
galatok, amelyeket H. MOGEL a geltowi
veviallomdson végzett. A radidvétel-
ben mutatkozé zavarokra vonatkozd
statisztikai adatokat az 1927—1930.
években Osszevetve az egyes napok
foldmagnességi jellemzé szamaival (ka-
rakterszdmok, amelyek mértéket szol-
galtatnak arra, hogy az egyes napok
milyen mértékben hdborgatottak) ki-
tlint, hogy a radidvétel-zavarok anndl
gyakrabban lépnek fel, mennél habor-
gatottabb foldmdgnességi szempont-
bol a vizsgdlt iddszak (nap, hét stb.) és
a két jelenség ingadozasa teljes parhu-
zamos menetet mutat. A hulldimhosz-
szhsdg 12 és 50 m kozott valtakozott.
Egyes foldmagnességi haborgdsokra
végezve az Osszehasonlitast, a vételza-
var két fajtijat lehetett megkialonboz-
tetni, amelyek két kiilonboz6 fajta és
jol ismert foldmdgnességi héaborgés-
alakkal jirnak egytitt. A hosszd tar-
tami zavarok a nagy magneses hdbor-
gasok utdn tobb orai késéssel 1épnek
fel. E vételzavarok anndl gyengébbek,
mennél messzebb esik a rovidhullamu
sugar utja a magneses polustdl. A ro-
vidtartami zavar 1,—2 dra elteltével
megszinik, mig a hosszi tartam za-
varok még tébb nap utdn is utézava-

1 Meteor.
409~-414 ).

Zeitschrift 1931 november

rokat mutatnak. A révidtartamu vétel-
zavar azzal a révidebb ideig tarto és kii-
l6nosen a foldmagnességi erd vizszintes
Osszetevl diagrammjaban mint kisebb
kioblostdés jelentkezd haborgds (,,bay*
haborgas) alkalmival 1ép fel. E vétel-
zavar f6kép a Foldnek a Naptdl meg-
vilagitott oldalan 1ép fel. A ,,bay‘ ha-
borgasok egyik fajtaja t. i. az, amely a
vizszintes Osszetevlt csokkenti, szintén
fékép a Foldnek a nappali oldaldn je-
lentkezik.

A foldmdgnességi haborgdsokra vo-
natkozo felfogisunk szerint e jelensé-
get azok az elektronrajok (elektromos
sugarzdsok) idézik eld, amelyek a Nap-
bol kiloveltetve Foldiink koril f6kép
harom 6vben tomoériilnek : a két polus
kozelében fekvs két 6vben és a magne-
ses egyenlité vidékén Foldiinket na-
gyobb tévolsagban korilvevéd gyiri-
ben. Ezeknek az elektronrajoknak az a
tulajdonsiga, hogy egyrészt migneses
hatast fejtenek ki a foldfeliileten, mas-
részt jonizdléan hatnak a fels6bb lég-
rétegekre, vagyis azoknak elektromos
vezetSképességét novelik. E két hatds
megmagyarazzahogy a mdagneses hé-
borgdsok és a rovidhullimi radiévétel
zavarai kozott kapcsolat mutatkozik.
(Zeitschr. f. Geoph. 1931 Heft %.)

Dr. Steiner Lajos.

A foldmagnességi erének esillagnap-
hoz kotott idészakossaga. Igen apro-
lékos vizsgalatok azt mutatjak, hogy a
foldmagnességi erd idészakaszos vilto-
zasdban van egy tag, amelynek perio-
dusa a csillagnap, vagyis 3 perc 56 ma-
sodperc-el rovidebb id6tartam, mint 24
6ra. Ap. SCEMIDT szerint e valtozdsnak
a Fold forgdsi tengelyére meréleges
Osszetevlje (csupdn ez hatdrozhatéd
meg) mintegy ‘00003 cm g sec. egysé-
gekben kifejezett mezdberdsség. tehat
igen kicsiny. Irdnya a Fold forgdsi ten-
gelye és az ekliptika sikjara emelt mers-
leges 4ltal megadott sikba esik. Ezen
ingadozdas eredetét eddig nem sikeriilt
elfogadhaté moédon megmagyarazni.
(Zeitschr. f. Geoph. 1931 134 1.)

Dr. Steiner Lajos.

A kiadasért felelgs: Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Igyvetemi Nyomda. 1932. Budapest VIII, Muazeum-korit 6. sz. (F.: Czako Elemér.)
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A vizben oldott szerves anyagok szerepe a vizi Aallatok
taplalkozasédban.
A Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulat 1931. évi Rauer-palyazatin jutalmazott
palyami.

Az él6lények életében a tdplilkozdsnak donté szerepe van. Az onfenntartds
sikere attol fiigg, vajjon az élélények meg tudjik-e szerezni megfelels téplalé-
kukat abban a kérnyezetben, ahol egyéni életiiket leélik. Elettani szempontbél
taplalék minden olyan anyag, melyet az él6 szervezet abbdl a célbdl vesz magéhoz,
hogy bel6le — megfelel§ atalakitds utdn — 1. testét felépithesse, 2. energidt
termelhessen. Mert az él6lényeknek minden tevékenységiikhoz, féleg pedig
mozgasaikhoz energidra van sziikségiik. Az elhasznédlt energia potlésa elsé-
rendi életfeladat.

Az a tépldlék, melyet valamely szervezet felhaszndl, a természetben két-
féle allapotban taldlhaté meg: 1. olyan tdpszerek alakjadban, melyeket
el8szor élettani tekintetben 4t kell alakitani, el§ kell késziteni. Ez az el6készités
a tdpszerek felaprézasdban és megemésztésében, tehat mechanikai és kémiai
megvaltoztatisaban 4ll. 2. Kész tadpldlékok alakjdban, melyek minden
mechanikai és kémiai el6készités nélkiil a kozvetlen felszivasra és az anyag-
cserében valo értékesitésre alkalmasak. A feldolgozast igényld tépszerek mindig
formdlt anyagok, amde a kész tapladlékok oldott allapotban vannak.

A formalt tapszerek més szervezetek testébél vagy testilk egyes részeibdl
dllanak, melyek vagy eleven, vagy elhalt allapotban jutnak az azokat felvevé
él6lények testébe. Vannak azonban olyan allatok is, melyek egyéb szervezetek-
nek, novényeknek vagy allatoknak formélt bomldasi term ékei bol nyerik
tapldlékukat. Ezeket a bomldsi termékeket a biolégidban szerves tor-
meléknek (organikus detritusz) nevezik a botanikusok és a zooldgusok is.

A szerves tormelék tulajdonképen dtmeneti dllapot, mely végeredményben
valamely elhalt szervezet teljes felbomldsdhoz vezet el. De a szerves tormelék-
ben nagyon sok olyan anyag is van, mely f6leg a vizi él6lények tédpcsatornajébol,
mint emészthetetlen tépldlék kiiiriilt, amelyben azonban egyéb él6lények még
sok hasznosithaté anyagot taldlhatnak. Kiilondsen a vizi 4llatok taplalkozdsé-
ban van nagy jelentéségiik.

Téplalkozasbiologiai szempontbdl az élévilag két nagy csoportba oszthato.
Az els6 csoport énmaga, mintegy sajat erejébél, sajat becsiiletébsl dolgozza
fel tdplalé anyagait. Ezek az tigynevezett autotrofikus él6lények. Ide

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. 3
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tartoznak a zold novényi szervezetek, melyek a napfény hatisdra szervetlen
anyagokbol szerveseket készitenek. Testiitk csoddlatos kiesiny laboratérium,
melyben a bonyolult 6sszetételli szerves tapszereket oOsszeallitjak. A mdsodik
csoportba tartozé él6lények az vigynevezett heterotrofik us szerveze-
tek, melyek csak szerves anyagok felhaszndldsdval tarthatjik fenn magukat,
de ilyeneket el6allitani nem tudnak.

Az elsé csoport él6lényei a taplialéktermelbk (producensek),
a mésodik csoport szervezetei azonban az el6bbiektsl készitett anyagokat kény-
telenek felhaszndlni s igy igazi tApldalékfogyasztdék (konzumensek).
TépldléktermelSk tehdt a z6ld ndévényi szervezetek, viszont az allatvilag tagjai
mind fogyasztok.

Minden élettérben (biotdpban) attdl fiigg tehat az dllati élet lehetd-
sége, van-e ott elég termelS novényi élet. Az élettér haztartdasa megkoveteli azt,
hogy a termel6k megfelelé mennyiségben legyenek jelen és megfelel§ tomegii
taplalékot nyujtsanak akdr sajit testiikkel, akdr pedig termékeikkel a mindig
éhes dllatvilag tagjainak szdmdra. Ha ez az egyensily nincsen meg, avagy meg-
bomlik, akkor az élettér éllényeinek Osszessége (biocOnozisa) veszélyben forog
s a fogyaszté allatvilignak el kell pusztulnia, vagy meg kell viltoznia.

Féleg a vizekben taldljuk meg ezt a torvényszeriiséget. Mind a tengerekben,
mind az édesvizekben, féleg a tavakban a szabadon lebegé, iigynevezett plankto-
nikus noévények azok, melyek a taplalék termelését végzik. Szamuktdl fugg a
vizek egész allati élete. Mert a tengerbe és a tavakba kivillrél alig jut be szerves
anyag. Szervesanyagsziikségletiik ott benniik, autochton médon jén létre. Ugy is
kifejezhetnék, hogy a szerves anyagokat maguk a tengerek és a t(wak allitjak
el6 foleg planktonikus névényvilaguk dltal.

A névényi zolddel megaldott névények azonban végteleniil fontos munkaju-
kat csakis napfény jelenlétében végezhetik el. A vizekbe azonban nem hatolhat
mélyen a napsugdr. A legtisztabb vizii tengerekben is csak legfoljebb 300 m
az a mélység, ameddig a planktonikus névényi szervezetek asszimildlni tudnak.
A tavakban még kisebb ez a mélység. A mi Balatonunkban legfsljebb 1-—2 m,
a tiszta alpesi tavakban pedig 25—35 m mélységig terjed a napfény, melynél
még asszimildlni lehetséges.

Vildgos, hogy a tengerekben és tavakban elenyészben csekély az a viz-
réteg, amely a szerves anyagok termelésének a hazdja, a miihelye. Alatta mar
csak a fogyasztok nagy serege tanydzik és lesi minden pillanatban, mikor juthat
megfelel6 falathoz. Ezért a vizek felss rétegét taplalékképz 8 (trofogén)
tajéknak nevezik, mert itt képzddnek a bonyolult Osszetételii szénvegyiiletek.
Az alatta levs, sokszor oridsi kiterjedésii rétegben a szénvegyiiletek elbontdsa
uralkodik s ezért azzal szemben tapldlékbontd (trofolitikus) rétegnek
nevezték el

A vizek allati él6vilagit tehdt f6leg a planktonikus novényvildg tiplalja
részben sajit testének anyagaival, részben elhaldsuk utdn a vizbejuté bomlds-
termékeivel. Ez kozvetlenil csak a névényevd dllatokra all. A vizek ragadozd
allatvilaga bar egymast pusztitja, kozvetve mégis csak a novényvilag képezte
szénvegyiiletek adjak tapldlékuk f&forrasat.
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Ha most a tengerek és mély tavak taplalékbontd rétegeinek sokszor mér-
hetetlen tomegét Osszehasonlitjuk a nagyon vékony tapldlékképzé réteggel,
akkor 6nként tor ajkunkra a kérdés : vajjon lehetséges-e, hogy az aranylag olyan
vékony taplalékképzs réteg az alatta levé mérhetetlen tomegl allatvildgot
egyediil elldssa szerves taplalékkal. Nincsenek-e egyéb élelemforrasok, amelyek-
bdl a mélységekben é16 allatvilig tagjai, barmilyen koplalémiivészek is, éhsé-
giiket kielégithetik?

Es valéban, sokan gondoltak mar erre. THomson W. volt az els§ (1874),
aki azt vallotta,! hogy f6leg a vizek nagy mélységeiben é16 alsébbrendi allatok
az ottlevd cseppfolyés anyagokkal tiplilkoznak. Ugy képzelte el, hogy a ten-
geri szervezetek nagy tomege dlland6é pusztulids kovetkeztében testének szerves
anyagait a tengerviznek adja dt. A tengerviz dllandd elbontds és oldas kovet-
keztében bdséges mennyiségli oldott szerves anyagokat tartalmaz
s ezeket teritett asztalként nyujtja az alsébbrendd, féleg egysejti allatok elé.
Nagy mélységben a tenger valésdgos higan oldott protoplazma-tomeget alkotna.

7.

Néhdny évvel kés6ébb MEREJIKOWSKY? mutatott red arra, hogy a szivacsok,
st egyes kisebb medidzafélék a tengerben oldott szerves anyagokkal taplal-
koznak. Tehdt nemcsak formalt taplalékokat vesznek magukhoz, hanem a
vizben oldott szerves anyagokat is felhasznaljak.

Err6l a két véleményrdl azonban nagyon sokdig alig vettek tudomést.
Pedig ebben az id6ben indultak meg a nagy, hires tengerkutaté expedicidk.
Ekkor jartak az écednokat az eurépai nagy kultirnemzetek pompésan fol-
szerelt hajodi, hogy felkutassak a tengerek élévilagat. Bamulatos eredményekkel,
hatalmas anyaggal tértek haza, melyet éveken keresztiil dolgoztak fel a leg-
nevesebb szakemberek. Rengeteg uj adattal gyarapitottdk a tengerek élGvila-
garol alkotott addigi ismereteinket és szdamos addig ismeretlen vizinovény és
allat 4j, sajatsagos és meglep6 alakjaival gazdagitottdk a tudomanyt.

Ekkor lendiilt fel hihetetlen mértékben a hidrobioldgia tudomdnya. Tudo-
méanyos kutatoi a tenger él6vilaganak Osszegyiijtése és életmédjanak megalla-
pitdsa mellett megelégedtek azzal a véleménnyel, hogy a vizekben, még a sok-
ezer méteres mélységhen is van élet ; ha pedig van, Ggy bizonyira minden szer-
vezetnek jut tiplalék is. Am azt, hogy a taplilék elegendé-e s honnan jut a
szervezetek szamiara, nem igen kutattik.

Pirrrer AcosToN volt az,® aki alaposabban és részletesebben kezdett fog-
lalkozni a mély tengerek él8lényeinek taplalkozasdval (1907). Redmutatott arra,
hogy a tengereknek napfénytdl atvildgitott felszinén €16 mikroszkdpikus kiesiny-
ségli z0ld novények, f6leg moszatok korantsem elegend6k arra, hogy az élet-
teritkben €16 allatok tdpldlékszilkségletét testitk anyagdval kozvetleniil vagy
kozvetve (novényevd allatok elpusztitisa dltal) fedezhessék.

I TromsoNn, W.: The depth of the sea. London, 1874.
? Mereskowsky, M. C.: Sur une anomalie chez les Hydroméduses et sur leur
mode de nutrition au moyen de V'ectoderme. (Arch. Zool. expér. 8. kétet, 1879—80.)
3 PyrTER, A, : Die Ernahrung der Wassertiere. (Zeitschrift fiir allg. PhyblOlOglG,
7. kotet, 1907. 283. 1. — Der Stoffhaushalt des Meeres. (U. 0., 7. kétet, 1907. 321. 1)
——-btudlen zur vergleichenden Physiologie des Stoffwechsels. (Abhandlu :
d. Wiss. Gottingen, math.-phys. Cl.,, N. F. 6. kotet, 1908.
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S6t ha feltessziik, hogy az elhalt szervezeteknek orokosen tekintélyes tomege
hull ald a végteleniil mély sir, a mélység felé, mégis nagyon valdsziniitlen, hogy
ezek az aldszallé hullik a 3000—6000 m-es ériasi mélységeket elérjék. Hiszen
a paranyi szervezetek aldsiillyedésének sebessége nagyon csekély s igy rengeteg
id6re volna sziikség ahhoz, hogy sirjuk fenekére érjenek. Hiszen az aldsiillyedés
hosszi ideje alatt régen aldozatul esnének az Sket megtamadd és elpusztitd
baktériumoknak. Kimutattdk, hogy 1 ecm3 vizben 1000 baktérium van, dllandé
tdmadésra készen az aldsiillyedé hulldk ellen. Igy tehat legfoljebb csak azok
a testrészeik juthatnak ald, amelyeket a baktérinmok felbontani mar nem tudtak.

A tdplaléktermeld élSlények tehdt nem juthatnak ald a mély tengerek
allatvildgdhoz s ennek hulldikkal sem nyujthatnak tdpldlékot. Hogyan lehet-
séges ott dllati élet? Erre a kérdésre azzal felelt PUTTER, hogy a mély tengerek
éldlényei tapldlékszitkségletiiknek legnagyobb részét a vizben oldott
szénvegyiletek felvételével fedezik.

PirrER feltevése szerint azok az oldott szerves (szén) vegyiiletek, melyeket
a viz felszinén kétségteleniil kimutatni lehet, a legnagyobb valdszin{iség szerint
megkdozelitéleg hasonlé toménységben megvannak a tengerek mélyenfekvd
részeiben is, hova a diffuzié és az dramldsok Lkoévetkeztében a rendelkezésre
allott mérhetetlen id6k folyamén jutottak el. Igy a mélységekben éppen tgy,
mint a felszinen a taplalék kiapadhatatlan forrdsait alkotjak a vizidllatok nagy
tomege szidmadra.

PUTTER elmélete szerint tehat a tenger nemesak a benne él6 gerinctelen
allatok, hanem egyes gerincesek, példdul a halak szdmdra is kimondott tép-
oldat volna. Ugy vennék fel beldle a tdplilékukat, mint ahogyan az ember
testének 616 sejtjei és belsd él6skéds szervezetei a vérben hordozott tdpolda-
tokbdl felveszik, avagy ahogyan a névények gyockereikkel a talajvizben oldott
szervetlen anyagokat felszivjak ; ahogyan a vizben oldott szervetlen taplalé-
kokat a vizben lebegé pardnyi ndvényi szervezetek is felszivjdk és hasznositjik.

Elméletének alitimasztdsa céljabdl kiterjedt vizsgilatokat végzett. Els6-
sorban megvizsgilta a ndpolyi 6bdl vizének felszinén a vizben oldott szénvegyii-
letek mennyiségét. Arra a megleps eredményre jutott, hogy ott egy liter tenger-
vizben 65 milligramm szén és 0-56 milligramm nitrogén van. Am ugyanott a
planktonban csak 0-004 milligramm szén és 0-0004 milligramm nitrogén volt
taldlhaté. Tehat a viz mintegy 16.000-szer gazdagabb szénben és 1400-szor
t6bb nitrogént tartalmaz, mint az ott él6 planktonszervezetek egyiitt.

Azutén a hires planktonkutaténak, LoEMANN-nak adataibdl azt is kiszdmi-
totta, hogy féleg a Foldkozi-tenger 1000 liternyi vizében a planktonlények
alakjaban csak 4 m1lhgramm szén és 04 mllhgramm mtrogen van készletben.

A tengerben él6 allatok anyagcs eréjére vonatkozolag is érdekes szémits-
sokat végzett. Igy kiszémitotta, hogy a Suberites domuncula nevii szivacs, mely
elevenen 60 g-ot nyom, egy 6ra alatt 0-92 g szenet dolgoz fel. Ez pedig 242 liter
vizhen lev8 planktonszervezetek széntartalminak felel meg. Ahhoz, hogy a
szivacs az emlitett szénmennyiséget megszerezze, egy 6ra alatt sajat testtome-
gének 40.000-szeresét kellett volna csatornarendszerén dtsodornia. Ez pedig
teljesen lehetetlenség. Hiszen a legjobb esetben sajit testtomegének csak az
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6tszorosét (300 em? viz) tudja csatornarendszerén atsodorni. Mennyi lehet ebben
a formalt taplilék? Mindenesetre alig valami.

Es hasonlé eredményekre jutott szdmos egyéb tengeri allat taplalkozasa-
nak vizsgdlatai utin is. Minden esetben azt kellett kovetkeztetnie, hogy a
plankton, melyet az illeté gerinctelen allatok és véglények a vizb8l kihaldsz-
hatnak, egyaltalaban nem elegend$ szénsziikségletiik fedezésére. Feltétlenil
szitkséges tehat, hogy a vizben egyéb jelentékeny tomegii taplalékforras legyen.
Ez a forris pedig nem lehet mas, mint a vizben oldott szerves anyagok, melyeket
a vizidllatok a szarazfoldiekkel ellentétben a belsé é16skod6khéz hasonléan fel-
venni és hasznositani tudnak.

Sokan gondoltak arra, hogy a tengeri él6lények taplalkozdsiban és a hidny
potlasdban taldn a szerves térmelék (detritusz) segiti ki azokat. Amde ez az
anyag roppant kevés a mély tengerekben és a nagy tavakban. Az az ember
tehat, aki a nagy taplalékhidnyt ebbdl akarja fedeztetni — PUTTER szavai
szerint —, dgy jar el, mint néhai j6 MUNCHHAUSEN baro, aki a sajat tistokénél
fogva akarta kirdntani magit a pocsolya iszapjabol.?

Milyen titon keriilnek be a vizbe az oldott szerves anyagok? Hogy elméletét
megalapozza, erre a kérdésre is meg kellett PtTrERnek felelnie. Figyelembe
vette az elhalt szervezeteket, melyeknek feloszldsa utdn testiik szerves anyagai
a vizbe juthatnak. Amde ezek az anyagok mindig csak kisebb mennyiségiek
lehetnek, mint az é16 szervezetek. Tehat a tapldlékhiany fedezésében csak akkora
szerepiik lehet, mint a szerves tormeléknek. Egyéb forrasoknak kell tehat jelen
lennick. Két gazdag forrdsa van valéban: 1. a szervezetek anyageseréjének
bomldstermékei, 2. a szerves anyagok asszimildcios képzésének termékei.?

A bomldstermékekkel az él6lények mar sok olyan anyagot iiritenek a vizbe,
amelyek szénben és nitrogénben gazdagok (a gerincesek hiigyanyaga, higysavai
stb.). A legtébb szerves anyag azonban a z6ld névények asszimildcios termékei-
nek foloslegeként jut a vizbe. Kisérletek Gtjan kimutathatd, hogy a z6ld vizi
moszatok egy nap leforgdsa alatt tizszer annyi asszimildciés anyagot termelnek,
mint amennyi sajat testilk anyagilloménya. fgy a peptonok, peptidek, amino-
savak, cukor stb. ilyen uton keriilnek bele a vizbe. Széleskérii kutatdsokkal
pedig nagyon sok édesvizben és tengerben meghatarozta az igy oldott szerves
anyagok mennyiségét, sét mindségét.

Az oldott szerves anyagokkal valé tapldlkozdsra utalnak végiil azok a
kutatasok, melyek a vizidllatok gyomortartalméra vonatkoznak. Nagyon sok
azoknak a vizidllatoknak a szdma, amelyeknek bélcsatornajaban semmiféle
formalt tiplalékot sem lehet taldlni. Még a halak kozétt is vannak ilyenek.
Viszont vannak allatok, melyeknek bélesatornaja erésen csokevényes (Copepoda,
Appendicularia stb.). Ezeknek tdplilkozisit sem lehet mdasként megmagya-
razni, mint dgy, hogy csakis a vizben oldott szénvegyviileteket hasznositjik.
PUTTER szerint a vizidllatok kopoltytnikkal, egész csupasz testilkkel vagy egyéb,
pancélba, dthatolhatatlan héjba nem burkolt testrésziikkel szivjak fel az oldott
szerves anyagokat.

1 P¢rTER, Avcust : Vergleichende Physiologie. (Jena, 1911. G. Fischer. 260. 1.)
2 PyrTER, A.: U. 0.
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PurreERnek itt leirt nézetét azdta Piitter-féle elméletnek nevezik. Alighogy
ismeretessé valt, nagy feltiinést keltett a biologusok korében. Voltak, akik
élesen szembefordultak vele, voltak, akik hivei lettek és \jabb szdmos adattal
igyekeztek helyességét igazolni. A vizben oldott szerves anyagokkal valo tap-
lilkozas elmélete alig egy negyedszdzados multra tekint vissza és madris igen
nagy irodalma van. De ez az irodalom éles harcra mutat, mely az elmélet koriil
két tabor kozott dualt és dal ma is.

Kétségtelenné valt, hogy a kérdést csak kisérleti mddszerrel lehet eldonteni.
Az els6 kisérletezbk kozott van Worrr M1 aki az édesvizekben é18 Simocephalus
vetulus MEPLL. nevii vizibolha fiatal egyedeivel kisérletezett. Kimutatta, hogy
ennek az allatnak nincsen sziiksége formalt tadpldlékra. Fejlédik és vedlik akkor is,
hogyha csak oldott szerves anyagokban kell élnie. Kimondja tehat, hogy erre
az allatra nézve teljesen érvényes a Pitter-féle elmélet.

Az elmélet fontossigira reimutatott maga LomMANN is, a nagy hidro-
biolégus és planktonkutaté. Azt mondja, hogy itt valéban a tengerbiologia
legfontosabb problémdjival dllunk szemben.? Amde mégsem 4ll PérTER hivei
kozé. Szerinte az elmélet tilsdgosan lebecsili a vizek szabadon lebeg6 él6vilagit,
mint azok Ostapldlékforrisiat és nem veszi figyelembe azt a nagvmennyiségii
szerves tormeléket sem, amelyet a folyovizek a tengerbe visznek.

Henze pedig riéviddel PirrTER elsé munkdjanak megjelenése utan feliil-
vizsgalta a napolyi 6bol vizében oldott szerves anyagok mennyiségérdl talalt
adatokat.? Megdallapitasai szerint a vizsgilatok hibasak voltak és valdjaban
nincsen olyan sok oldott szénvegyiilet a vizben, mint ahogyan PUTTER talalta.
Ellenkezéleg, nagyon kevés azok mennyisége. PUTTER viszont tovabbi vizsga-
latokkal mégis megerdsitette, hogy jelentékeny mennyiségliek minden vizben,
kivéve a forrisokat és tisztavizli patakokat.

Teljesen negativ eredményckre vezettek KErB kisérletei is.# O is szemére
veti PUTTERnek, hogy lebecsiili a plankton fontossagat és nem veszi figyelembe
a vizek partvidékének és fenekének taplalékszallito szerepét. Igyekszik meg-
cafolni WoLFF fentebb emlitett kisérleteinek eredményeit. Kisérleteit kiilonbozé
édesvizi élolényekkel végezte, amelyek azonban a vizben mesterségesen oldott
sz0l6cukrot, tehat szerinte a viziallatok dltal legjobban hasznosithaté szén.
vegyiletet egyaltaliban nem hasznaltik fel. A vizibolha példdul nemcsak hogy
nem fejlédott tovabb, hanem a kisérletek kozben eredeti teststlyinak negyed-
részére siillyedt vissza. Kisérleteinek eredményeként erélvesen dlldst foglal
a Piutter-féle elmélettel szemben.

1 Worrr, Max : Ein einfacher Versuch zur Piitterschen Theorie von der Er-
nahrung der Wasserbewohner. (Intern. Revue d. ges. Hydrobiol. ete. 1909. I1. kotet,
715—736. 1.

2 Loamaxw, H.: Uber die Quellen der Nahrung der Meerestiere und Piitters
Untersuchungen hieriiber. (Internat. Revue d. ges. Hydrobiol. ete. II. kdtet, 1909.
10—30.1.)

3 Hewzr, M. : Bemerkungen zu den Anschauungen Piitters iiber den Gehalt
des Meeres an gelosten organischen C. Verbindungen ete. (Pfliigers Archiv, 123. két.
1908. 487. 1.) B

¢+ KerB, HeEixz Dr.: Uber den Nahrwert der im Wasser gelosten Stoffe. (Inter-
nat. Revue d. ges. Hydrobiol. etc., IIL. kotet, 1910. 495—505. 1.)
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Hasonlé szellemben nyilatkozik bar tisztan elméleti szempontbdl és
nem Kkisérletek alapjan — a nagytekintélyi BieEpERMANN W. jénai fiziologus.!
Redmutat arra, hogy az allatvilig tagjai kozott a legalsdbbrendiektdl a leg-
magasabbrendliekig mindeniitt megtaldljuk a taplilék felvételére és feldol-
gozésira kikiloniilt szerveket. ,,A legnagyobb idegenkedéssel kell azért fogad-
nunk mondja —, ha PUTTER azt vallja, hogy a bélecsatorndnak a tédplalék
felvételében sok esetben vagy semmi, vagy lényegtelen szerepe van, mig a kopol-
tyak az oldott taplalékok felszivésira szolgdlnénak.” Véleménye szerint ha
PtTTER elmélete valéban beigazolast nyerne, akkor az dllatok téplilkozasdra
vonatkozé Osszes eddigi nézeteinket At kellene alakitanunk. A legnagyobb
bizalmatlansiggal fogadja azért az Gj felfogist. BIEDERMANN visszautasité
véleménye azért volt nagyon silyos az 1j elméletre, mert az akkori idék
legnagyobb és igen elterjedt kézikonyvében jelent meg, amely hosszt idén 4t
s még ma is a fiziologusok legtartalmasabb és legalaposabb vezérmiive.

PtTTER azonban tovabb dolgozik. Vizsgdlatait és szamitasait f6leg a halakra
terjeszti ki. Kisérletezik édesvizi és tengeri halakkal. Atsziirt tengervizet vagy
mesterséges szerves oldatokat hasznal tenyésztésre: szaritott halhisbol vagy
novényekbdl készitett oldatokat és glicerin-asparagin oldatat. Kisérletei teljesen
pozitiv eredményre vezettek. Megallapitotta, hogy a kisérletek alatt halai sokkal
tibb oxigént fogyasztottak el, mint amennyi szervezetiik elhasznilt anyaga-
nak megfelelt. Az oldott szerves anyagok az anyagcsere koézben fellépett sziik-
séglet 26—889, -at fedezték. Késébb nagy miivében? megvédi elméletét s abbdl
természetesen nem ad fel egy gondolatot sem.

BiEDERMANN véleményével megegyezlen erdsen tdamadta az ij elméletet
a neves LipscHUTZ? is, aki PUTTER szdmitdsainak és kisérleteinek eredményeit
élesen megbirdlta s az egész elméletet visszautasitotta. Kisérleteit halakkal
végezte, ugyanolyan moédszerrel, mint PUTTER. Igyekezett kimutatni, hogy
utébbinak madszere, mely féleg az dllatok oxigénfogyasztdsin alapult, nem ad
helyes eredményeket s igy a beldlik levont kovetkeztetések sem helytdlldk,
mert a hosszabb ideig tarté kisérletek alkalméval a kisérleti dllatok oxigén-
fogyasztésa mindig csekélyebb volt, mint a rovidebb ideig tarté kisérleteknél.
Ez az oxigénfogyasztas sokkal csekélyebb s igy a taplaléksziikséglet is kevesebb,
mint ahogyan PUTTER szdmitotta.

LipscHUTZ még egyéb meggondoldsokra is utalt. Csak olyan kisérletek
eredményeit hajlandé elfogadni, amelyeket egyforma hosszisigi, azonos test-
silyd és egyenld anyagéllomédnyi allatokkal végeznek. Ez pedig nem tortént
meg s {gy szerinte a nyert eredmények nem bizonyitanak semmit. Csak egyetlen
kisérletsorozatit fogadja el PUTTERnek, még pedig azt, amelyet az aranyhallal
végzett. B kisérletben az oldott szerves anyagokkal taplalt halak mellett olyan
sorozattal is dolgozott, melynek dllatai tdpldlékot egyaltaldn nem kaptak s igy

! BiepErMANN, W.: Die Aufnahme, Verarbeitung und Assimilation der
Nahrung. — WiNTERSTEIN, : Handbuch der vergl. Physiologie. II. kotet, L. rész.
(Jena, 1911. 277. lap.)

? PyrTER, Avcust: Vergleichende Physiologie. (Jena, 1911.)

3 LirscuHiTz : Die Ernihrung der Wassertiere durch die gelésten organischen
Verbindungen der Gewisser. Ergebnisse der Physiologie. X1II. kétet, 1913.
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éheztek. Az oldott szerves anyagokkal tapldlt halak azonban jdl fejlédtek,
tehat azokat hasznositottak. Kés6bbi kutatdsai alapjan pedig Liescuirz ki-
mondja,! hogy semmi kériilmény sem tdmogatja a Piitter-féle elméletet.

Kozben mindinkabb bebizonyosodik, hogy mind a tenger, mind az édes-
vizek planktonjiban sokkal t6bb olyan apré él6lény van, mint amennyit a
rendes és legsiir(ibb szovésii planktonhdléval kimerni lehetséges. Ezek az é16-
lények ugyanis olyan aprék, csak néhiny mikronnyi nagysdgtak, hogy a leg-
siirfibb halék szemein is atsziir6dnek. Ezt a plaktont, melyet csak centrifugildssal
lehet elkiiloniteni a viztdl, torpeplanktonnak nevezték el. Centrifugaplankton-
nak is nevezik, szemben a hdaléplanktonnal.

A torpeplankton szervezetei olyan kicsinyek, hogy egy akkora kockdba,
melynek élei 1 mm hossziak, mintegy félmilliét lehetne elhelyezni bel8liik.
Vannak kézottiik pardnyi ostoros véglények (Flagellata), esillangésak (Ciliata ),
piciny - napallatocskdk (Heliozoa), csupasz Chrysomonadindk és Gymnodinidk,
végiil nagy szdmban baktériumok. Bebizonyosodott (LormManN, WOLTERECK),
hogy a plankton él6lényei (Ostracoda, Cladocera, Copepoda stb.) féleg ezekkel
a parinyi él6lényekkel tapldlkoznak. Valésziniinek vehet§, hogy ezeket az
él8lényeket még a halak is felhaszndljdk tdplalkozdsuk alkalméval. Azt gon-
doltdk, hogy ezekkel az adatokkal megdonthetik a Piitter-féle elméletet, hiszen
éppen egyik legfontosabb érvét, tudniillik a planktonnak elégtelen voltat fosz-
tottak meg bizonyit6 és az elméletet tdmogatd erejétdl, kimondva, hogy a vizi-
allatoknak nincs is sziikségilk a vizben oldott szerves anyagokra.

Sorra vették tehat PUTTER elméletének tartd pilléreit s meglehet@sen kimélet-
leniil dontogették le azokat. Egy erds pillér azonban dllott még s ezt PUTTER
gondos szamadatai alkottdk, melyeket matematikai pontossaggal hordott ossze.
Ezek f6leg a planktonmoszatok mennyiségére, azok termelSképességére és
tapértékiikre vonatkoztak.

Ezt a pillért is kikezdte LanTzscH K., aki sorjdban ellendrzi PUTTER szdmi-
tésait.?2 Mds moédszerekkel és mds szdmitdsi alapon arra az eredményre jut,
hogy PUTTER szdmitdsainak alapjai nem teljesen kielégit6k s a dolog egészen
mdsként 4ll, mint & hiszi.

POTTER nem halogatta sokdig a valaszt.® Szerinte LaANTZScH szdmitdsai
olyan silyos targyi tévedéseken alapulnak, hogy mar ezek miatt sem vehetdk
bizonyit erejlieknek. S6t egyenesen LaNTzscH szdmitésainak egy részét hasz-
nélja fel elméletének tovabbi bizonyitdsira s Gjra kimondja, hogy a planktonikus
névények testtomege egydltaldban nem elegendd a planktonallatok tdpldldsira.
Megtamadott elméletét LaNTzscr minden adatdaval szemben is teljes egészében
fenntartotta.

A Piitter-féle elmélet nagy mértékben hozzdjarult ahhoz, hogy a vizi él6-
lények taplalkozdsdra fényt deritsen. A vizek' 4llatviligival foglalkozé kutaték

1 Lipscrtrz : Bemerkung zur Frage iiber die Erndhrung der Wassertiere.
(Biolog. Zentralblatt, 38. kotet, 1918.)

# Lanrzscn, K. : Bemerkungen und Zahlen zur Piitterschen Hypothese. (Biolog.
Zentralblatt, 1921. 41. kétet, 122—134. 1) .

3 PyrTER, A.: Die Frage der parenteralen Erndhrung der Wassertiere. (Biolog.
Zentralblatt, 1922. 42, kétet, 72—86. 1.)
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az egyes allatesoportok taplilkozasdt is behatoan tanulmanyoztik. Némelyek
PUTTER ellen, misok azonban mellette sorakoztattak fel bizonyitékokat. Ennek
a harcnak pedig, mint mindig, a tudominy, jelen esetben pedig a vizek allat-
vilagdnak ismerete vette igen nagy basznit. OHLER a véglények téplalkozssat
kutatta s PUrreERrel szemben negativ eredményekre jutott.! Ellenben PETERS
R. A. sikeresen tenyésztette tenyészté-oldataiban (glitkoze, hisztidin, arginin,
leucin stb.) a kiilénbozd allati véglényeket s igy megerésitette PUTTER elmé-
letét. DIEFFENBACH és SAcHSE (1912) a sekélyvizli tavak kerekesférgeire,
CoLpitz (1914) pedig az apré rakokra vonatkozolag bizonyitottik, hogy
azok formélt taplalékkal élnek, de a vizben oldott szerves anyagokat nem hasz-
nositjak. A kutatds terilete lassanként kibgviilt. A tengeri dllatok utdn az
édesvizi allatok tépldlkozdsdnak kutatdsa kovetkezett, aminek a limnoldgia
1] tudoménya nagyon sokat koszoénhet.

Mintegy tiz évvel ezel6tt tehdt gy allott a Piitter-féle elmélet tigye, hogy
a kutatok egy része megdontittnek vette, masok azonban elfogadtdk és lassan-
ként gyakorlati téren, f6leg a halgazdasigok szempontjabdl igyekeztek érté-
kesiteni az elmélet megallapitasait.

Ebben az id6ben indultak meg StorcH vizsgilatai az édesvizi bolhdk és
levéllabu rakok fogdokésziilékeit illetSleg.? Ezek az dllatok bamulatosan alkotot
fogékésziilékeikkel csak formalt tdpldlékot vesznek fel s igy STorcH élesen
szembefordul PETTER elméletével, aki ezekrdl az dllatokrdl is igyekezett bebizo-
nyitani azt, hogy oldott szerves anyagokat haszndlnak Kki.

StorcH megallapitdsaival azonban homlokegyenest ellenkeznek Kuprscu
érdekes vizsgdlatai,® aki azt tapasztalta, hogy a tdpldlékban nagyon szegény
(disztrofikus) tavakban sokkal tobb vizibolha (Cladocera) él, mind a tépldlékkal
disan ellatott dgynevezett eutrofikus tavakban. Ezt pedig csak azzal tudja
megmagyarazni, hogy ezek az allatok a Piitter-féle elmélet szerint a vizben
oldott szerves vegyiileteket hasznositjak.

Bock Fr. a kétéltiliek larviival kisérletezett? s teljesen negativ eredményre
jutott. gy hatarozottan tagadja a Piitter-féle elmélet helyességét.

Erdekes, hogy ugyanekkor és ugyanazokhoz a kétéltiiekhez tartozé dllatok
alcaival kezdte meg nagyarinyn és kiterjedt vizsgalatait a briinni KRIZENECKY,
aki Bockkal éppen ellenkezd eredményekre jutott. Csoddlkozik Bock negativ
eredményein s erdsiti, hogy az 6 tapoldataiban (pepton-saccharose vagy bioklein)
mindig olyan pozitiv eredményeket ért el, melyek valésagos ,,iskolakisérlet’‘-ek-

! uLER : Amoebenzucht auf reinem Boden. (Arch. f. Protistenkunde. 37. ko-
tet, 1917.)

1 OnrEr: Flagellaten und Ciliatenzucht auf reinem Boden. (U. o. 1919. 40. kot.)

2 Storcrm, Orro : Morpyologie des Fangapparates der Daphniden (Exrgebnisse
u. Fortschritte d. Zool. 6. kétet, 1924.)

2 Storcr, Orro : Der Phylloden-Fangapparat. (Internat. Revue d. ges. Hydro-
biol. 18. kotet, 1927.)

3 Kurrscr, PaurL: Die Cladoseren der Umgebung von Riga. — Arch. f.
Hydrobiol. 18. kétet, 1927.

4 Booxk, Fr.: Zur Frage der Ernahrung von Amphibien — Larven durch im
Wasser geloste Nahrstoffe. (Zool. Anzeiger, 61. kotet, 1924, 171—177. 1.)
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nek tekinthetdk.! Bock sikertelen kisérletei szerinte mdsodlagos okokra
vezethet6k vissza.

Am Bock nem nyugszik bele ebbe. Terjedelmes kisérletekkel,? melyek
meglehetdsen alaposaknak ldtszanak, azt bizonyitja, hogy a gyepi béka (Rana
temporaria) és az axolot]l dlcdi nem tudnak a tdpoldatokban tovabbfejlédni.
KrizENECKY kisérleteiben szerinte csak azért fejlddtek, mert a tdpoldatokban
mindig nagy szdmban él§ baktériumokat haszniltdk taplalkozdsra. Hiszen az
ilyen tenyésztdoldatok kivaléan alkalmasak a baktériumok -elszaporoddsira.
Szerinte minden sikeres kisérletnek ez az oka. Megmarad tehat dllitisa mellett,
hogy a Pitter-féle eimélet nem fogadhaté el.

Ugy latszik, hogy ezek az ellentmondésok is arra inditottak KRIzENECKY,
hogy az eddigieknél sokkal szélesebb alapokon végezzen nagyarinyu kisérle-
teket. Els6 dolgozataiban is mar PUTTER lelkes hivének bizonyult.? Féleg a
békaporontyokkal kisérletezett s kiilonboz6 tenyésztd oldatokat hasznalt.
Kisérleteit rendesen parhuzamosan végezte ellendrzés céljabdl gy, hogy egyes
porontyokat vizben, masokat pedig ugyanakkor tenyészté oldatokban tartott.
Egy mdsik munkdjaban? a halakkal végzett kisérleteirdl szdmol be s feltiing
megallapitdsokra jut. Kétségteleniil beigazoltnak ldtja, hogy a halak bérén
(é16 allapotban) az oldott szerves anyagok behatolhatnak, éppen gy, mint a
békaporontyok bérén. Minthogy ez a behatolds szerinte még akkor is megtor-
ténik, amikor a halaknak elégséges formalt tapldlék is rendelkezésiikre 4ll,
azért halgazdasigi szempontbdl nagyjelentSségiinek tartja ezt a tapasztalatit.
Ez azért érdekes, mert POTTER hatdrozottan kijelenti, hogy a halak bdre nem
szerepelhet az oldott szerves anyagok felszivasdban. Bélesatorndjuk sem johet
tekintetbe, csupan a kopoltytk. KrRIZENECKY munkatarsaival (DuBska, Kosrta-
MOROV, PoDHRADSKY, PETROV stb.) nemcsak a tdpoldatok tdpldlé hatdsait,
hanem azok fizikai és kémiai viszonyait is tanulményozta. Mindig megmérte
a kisérleti allatok testhosszisdgat, testsilyat stb. s ezekbdl kovetkeztetett az
eredményekre.

Nagyon érdekesek az orvosi pidcdval végzett kisérletei.> Véleménye szerint
ez az allat nagyon alkalmas annak eldéntésére, vajjon a vizi él6lények a tenyészto-
oldatok szerves anyagait hasznositani tudjdk-e? Tédpoldatok voltak : pepton +
saccharose-oldat vagy marhavérszérum vizben. Mérte az eleven idllatok test-
silydt és szdraz anyagit mind a rendes kérilmények kozott tartott, mind az
éhezd és a tapoldatban tenyésztett egyedeken. Az oldatokat, illetleg a vizet
naponta kicserélte s a kis poriivegeket, melyekben az oldatok voltak, meleg

1 KrizeNeEckY, J.: Zur Frage der Ernahrung von Amphibien-Larven durch
im Wasser geloste Nahrstoffe. (Zool. Anz., 62. kotet, 1925. 65—71. 1.)

2 Bocg, Fr.: Weiterer Beitrag zur Frage der Erndhrung von Amphibien-Larven
durch im Wasser geloste Nahrstoffe. (Zool. Anz. 74. kotet, 1925. 261—276. 1)

3 KrIzENECKY, J.: Untersuchungen iiber die Assimilationsfahigkeit der Wasser-
tiere flir im Wasser geloste Nahrstoffe. (Biologia Generalis, 1. kétet, 1925.)

4 KrizeNecky, J.: Uber die nutritive Bedeutung der im Wasser aufgelosten
organischen Substanzen fiir die Wassertiere. (Arch. f. Hydrobiol., 16. kétet, 1925.
169—196. 1.)

5 KrIZENECKY, J.—PETrROV, J. : Studien iiber die Funktion der im Wasser ge-
Iosten Nihrsubstanzen im Stoffwechsel der Wassertiere. VIII. (Zeitschr. f. vergl.
Physiol. 6. kotet, 1927. 1—16. 1.)
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vizzel, szappannal és kefével alaposan megtisztogatta. Igen jé eredményeket
ért el a megalvaddsdban megakaddlyozott marhavérszérumdval, amely tulajdon-
képen a piéca természetes tdplalékdnak felelt meg. Végeredményként meg-
Allapitotta, hogy az orvosi pidea az oldott szerves anyagokat hasznositani s
azokat egész testfeliiletén keresztiil felszivni tudja.

Ugyanakkor egyik munkatdrsa, PODHRADSKY,! azt vizsgilta meg, hogy
a szerves oldatok felszivasaban milyen szerepiik van a Ca- és a K-ionoknak.
Ezeket az anyagokat tette a tapoldatokba (bioklein, vagy saccharose + pepton)
vagy kiilon-kiilén, vagy kombinaltan s azokban békaporontyokat tartott. O is
megmérte a hosszisigbeli novekedést, a testsilyt és a szdraz allomdnyt. Ellen-
6rzé kisérleteivel ugyanigy tiszta vizben is tartott megfeleld szamu példinyokat.
Kimutatta, hogy a biokleinben a gyenge tdéménységii (0-29%-0s CaCl,-oldat)
(a-ion, a pepton + saccharose oldatban pedig a K-ion igen kedvezden hatottak
a novekedésre, egyébként a maésik oldatfajtaban hatraltattik azt. Mindkét
ion kombindcioja fokozottan kérosan hatott.

Krizexeckynek a halakkal végrett kisérleteit Kosromarov folytatta és
egészitette ki.2 Fiatal, koriilbelil 2—4 hdnapos pontyokat tartott kiilonféle
tapoldatokban. Két ellenbrzé kisérletsorozatot iktatott be : az egyikben rendes
viszonyok koézott, a masikban vezetéki vizben (mikor az dllatok éheztek) tartott
pontypéldinyokat ugyanabbdl a nemzedékbdl. Kideriilt, hogy minden allata
éhezett, kivéve a rendes viszonyok kozott tartott dllatokat. De a szerves tap-
oldatokban tartott példanyok éhségiiket bizonyos fokig csokkenteni tudtik.
Tehat anyageseréjiik sziikségleteit bizonyos mértékben ki tudjik egésziteni
az oldott anyagokbdl, dmde rendes életfolyamataik fenntartdsihoz, névekedés-
hez stb. nem tudjak hasznositani. Krdekesek azok a tapasztalatai is, hogy az
éhezd dllatok nagvon kilénbozé mértékben fejlesztik vissza testrészeiket. Leg-
hosszabb ideig a fej tartja meg tomegét, sulyat és szerkezetét, mig a ,,tobbi
testallomany*, elsGsorban az izomzat, fokozott mértékben visszafejlédik.

Amiéta Bock fentebb emlitett ellenvéleményében utalt arra, hogy a szerves
tapoldatokban tartott kisérleti allatok (békaporontyok) azért fejlédtek, mert
az oldatokban disan tenyészé baktériumokat, tehat formalt téplalékokat,
hasznaltak fel, szitkségesnek ldtszott ennek a kérdésnek is kisérleti uton valo
eldontése. KRIZENECKY és PopuraDpskY kiillon kisérletsorozatban igyekeztek
megfelelni arra, vajjon a békaporontyck egydltalaban tudnak-e baktériumokkal
tapldlkozni.® Ezért mesterségesen el6allitott baktériumtenyészetben tartottik
kisérleti dllataikat. Amde ezeknek egészségi allapota nagyon rossz volt, sok
elpusztult bel6liik ; a megmaradottak nem névekedtek, dtalakuldsnak nyoma
sem volt s csupan az éhezési dllapotnak, vagyis a stilyveszteségnek csekély
enyhitése tortént meg. A békaporontyok megeszik ugvan a baktérinmokat

1 PopHrADSKY, J.: Studien iiber die Funktion .. ete. IX. (U. o0.)

? Kostomarov, P.: Studien iiber die Funktion ... etc. X. Die Bedeutung der
gelosten Néahrsubstanzen fiir den Stoffwechsel der Karpfenbrut. (Arch. f. Hydro-
biolog., 19. kotet, 331—365. 1.)

3 KrizeNxecky—PopHraDskY : Studien {iiber die Funktion... etec. XI.
Ist die Bakterienflora der Vermittler zwischen den Tieren und den aufgelosten Nihr-
substanzen ? (Zeitschr. f. vergl. Physiol., 6. koétet, 1927. 431—452. L)
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(szémuk erdsen megapadt), de — amint ldtszik — megemészteni nem tudjéik.
Bock megallapitdsaival szemben tehat a szerzok fenntartjdk azt a véleményiiket,
hogy a békaporontyok kizarélag oldott szerves anyagokkal is tudnak tédplalkozni.

Ezek az eredmények azért is fontosak, mert éppen ellenkezé véleményen
van a hollandus BoNner F. W. ! aki a Piitter-féle elmélet helyességének meg-
vizsgalasa céljabol szdmos kisérletet végzett a gyepi béka porontyaival, tovabb4a
édesvizi halakkal, f6leg a tiiskés pikoval (Gasterosteus aculeatus és G. pungitivus).
Bioklein-oldatban tartott allatai valéban csekély halanddsigot mutattak s
teststlyuk is gyarapodott. O azonban ezt nem a tapoldat kihasznildsdnak tulaj-
donitja, hanem az okot a megvaltozott ozmoétikus viszonyokban keresi, mert
még az egyenld ozmoézisnyomési konyhaséoldat is cs6kkenti a haldlozds
menetét. KErdekes, hogy a békaporontyok a bioklein-oldatban jobban tenyész-
tek, mint a halak.

BonwET abbél a célbél, hogy a Piitter-féle elméletnek azt a lényeges pontjat
felulvizsgdlja, mely szerint a vizidllatok parenterilis Gton, azaz a bélcsatorna
kozbejotte nélkiil szivisk fel az oldott szerves anyagokat, szintén végzett érdekes
kisérleteket. A békaporontyokat vas saccharitnak 19/,-es oldatiban tartotta
1, 2, 3, 4, 24, 46 és 120 6rdan keresztill s alapos kimosids utdn megolte Sket. De
bérikben még 120 éra utdn sem tudott vasat kimutatni. Ellenben azoknak az
dllatoknak gyomrdban, melyeket csak 24 Oradig tartott az oldatban, mir talalt
vasat, amely a 120 6riig ott tenyésztett allatoknak mdr a bélhdmjaban is ki
volt mutathat6. A kopoltytikban nem volt vas. Ha azonban magasabb témény-
s8égii oldatot (19%) hasznalt, akkor kicsapdédott vasat mind a kopoltyukban,
mind a hasi tdjék bdrében lehetett talilni.

BonNNET is hangoztatja a baktériumok szerepét s Bock véleményéhez
csatlakozik, de erélyesen a Piitter-féle elmélet ellen emel szot.

A természetes vizekben oldott szerves anyagok mennyisége meglehetsen
valtoz6. Emlitettem, hogy a forrisvizek 1 literében — PUTTER szerint — csak
2-—4 milligramm ilyen anyag van. A kézépeurdpai folyévizekben (Duna, Elba,
Odera, Rajna, Neckar stb.) 4-2-—4-9 milligramm, egyes vdrosi vizvezetékben
20—60 mg, tavakban 10—32 mg. Legtobbet taliltak egyes finn laptavakban
(65 mg). KRIZENECKY? azt is e] akarta dénteni, hogy a vizidllatok milyen tomény-
ségli szerves oldatot tudnak kihasznalni. Kiilonbozd t6ménységii tapoldatokat
vett tehat (pepton + saccharose, bioklein) s megint békaporontyokkal kisér-
letezett. Kideriilt, hogy az &allatok a legkisebb oldattéménységet is hasznositani
tudjak, ami a hosszanti névekedésben és a testsily emelkedésében is kimutat-
haté volt. De még a legmagasabb téménységili oldathban (62 mg 1 liter vizben)
is igy viselkedtek.

Ezekkel a kisérletekkel arra a meggydzdédésre jutott, hogy olyan tapolda-
tokban, melyekben 40 mg szerves anyag van oldva, az allatok testanyaguk
egyensilyat tudjak csak fenntartani. Amde a természetes vizekben soha sincsen

1 BonweEr, F. W. : Eenige experimenten omtrent de theorie van Piitter. Doktor-
dissertation. (Leiden, 1927.)

? KrizeNECKY, J. : Studien {iber die Funktion . .. ete. XI1I. Die Abhéngigkeit
der Ausniitzungsweise der gelésten Niahrstoffe von ihrer Konzentration. (Zeitschr. f.
vergl. Physiol., 8. kétet, 1928. 52—69. 1.)
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csak oldott anyag, hanem formalt tapldlék is. Az oldott anyagokkal valé tdp-
lalkozds tehat lehet6vé teszi, hogy a vizi él6lények a formdlt téplalékokat tel-
jesen asszimildcios célokra haszndljdk ki, hiszen az oldott anyagokkal tokéle-
tesen fedezni tudjak testiik fenntartdsdnak sziikségleteit. Mert éppen tovibbi
kisérleteivel KRIZENECKY megallapitotta,! hogy ha a kisérleti dllatokat (béka-
porontyok) olyan tapoldatokba tette, melyeket formdlt tdaplilékokkal (széraz
borjuhudspor és kiszaritott novények pora) is Osszekevert, akkor a porontyok
olyan hatalmas novekedést értek el, hogy a tiszta vizben tartott dllatokat
509, -kal ttlhaladtdk. Testsulyuk pedig koriilbelil 2309 -0s8 novekedést ért el!
A Piitter-féle elméletnek ilyen értelmezése, illetéleg kombindciéja minden-
esetre nagyon szellemes és a vizek természeti viszonyainak kivéléan megfelel.

PiTTER elméletének helyességét illetSleg a vizsgdlatok tovabb folytak.
Erdekes megfigyelésekrdl szdmol be RANSON is.? Azt tapasztalta, hogy az osztriga
a Navicula ostrearia z6ld festékanyagit kopoltytival és bélesatornajanak ham-
javal kozvetleniil felszivja. S6t mdas kagyldk is el tudjik nyelni kiilonbozd kova-
moszatok festékanyagit, még pedig kopoltydikkal, kopenyiik szegélyével és
sziféjukkal. Ezt még egyes tiiskeboriiek és tengeri rakok is megteszik. Az osztriga-
val kisérleteket is végzett. Megallapitotta, hogy fehérjét, tojassargat, sertésvért,
keményitét, zselatint és tejet 1igy a kopoltydval, mint kopenyének egész fel-
szinével fel tudja szivni. Tapasztalatait a Piitter-féle elmélet helyességének
bizonyitasdra is felhasznalja.

Még két érdekes kisérletrdl kell megemlékeznem a Piitter-féle elmélettel
kapcsolatban. Az egyiket KOLLER G. végezte? a Mya arenaria, Mytilus edulis
és Asterias rubens egyedeivel. Kisérleti dllatait nagyon hig (0-01—0-05%-0s)
sz6lécukoroldatban, oldhaté keményitében, tejben tartotta. A baktériumos
fertdzés elkeriilése céljabdl a kisérletek csak 1—2 Oraig tartottak. Az allatok
anyageseréjének erejére PUTTERhez hasonléan az oxigénfogyasztis mennyiségét
vette alapul. Az elhasznalt oxigénmennyiséget WINELER LaJjos finom és pontos
mddszerével hatdrozta meg. Arra az eredményre jutott, hogy az elhasznilt
oxigénmennyiség a tdpoldatban tartott allatoknil mindig jelentékenyen nagyobb,
mint a tiszta vizben él6 allatoknal. Minél nagyobb a tdpoldatok toménysége,
annal nagyobb az elhasznalt oxigén mennyisége.

Nagyon szellemesen és szerencsésen igyekezett eldonteni azt a fontos kér-
dést, vajjon az dllatok testfeliiletiikkel, kopoltyuikkal stb. veszik-e fel az oldott
szerves anyagokat. Kisérleti dllatain iigyes kézzel olyan miitéteket hajtott végre,
hogy a szdjnyilist teljesen elzdrta, midltal a bélesatorna tapldlékhoz nem jut-
hatott. Azt tapasztalta, hogy a kisérleti dllatok igy nem vehetnek fel taplilékot,
tehdt nem engedelmeskednek a Putter-féle elmélet kovetelményeinek. Csupén
a Muytilusndl lehetett megfigyelni azt az érdekes jelenséget, hogy hig tejben

1 KRrIZENECKY, J.: Studien iiber die Funktion ... etec. XIV. Die wachstum-
steigernde Wirkung geléster Niéhrstoffe (bei geformter Nahrung) als eine labile
Reaktion. (Zeitschr. f. vergl. Physiol.,, 8. kétet, 1928. 70—77.1.)

2 Raxson, GILBERT : La nutrition chez les animaux aquatiques. (Compt. rend.
hebdom. des séances de l‘acad. d. sc., 182. kdtet, 1926. 1102—1104. 1.)

3 KorLER, G.: Versuche an marinen Wirbellosen iiber die Aufnahme geloster
Nahrstoffe. (Zeitschr. f. vergl. Physiol., 11. kétet, 1930. 437—447. 1.)
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tartva elzart szdjnyildssal is tobb oxigént fogyasztott. Valésziniileg a kopolytikon

fellépé amobocitak (amobaszerti sejtek) végzik a felszivdst. De ebben az esetben
is nem az oldott, hanem a tejben lebegé formalt anyagokat haszndltak el.

YONGE ugyanis azt tapasztalta,! hogy az osztrigdk a vas-szacchardt-oldatot
nem veszik fel mas szervekkel, mint csakis a bélesatornaval. Ha azonban formalt
taplalékot is adott a tdpoldatba, akkor szamos amobocita jelent meg tébbek
kozott a kopoltyiikon is, melyek a téplilékot az amoébdkhoz hasonléan vették
fel. KoLLER ilyen mdédon kisérletileg igazolta YoNcE megdllapitdsait.

A mésik alapos kisérletsorozatot KrocrH A. végezte, illetSleg még végzi
most is. Elsé dolgozatiban? is nagyon érdekes tapasztalatokrél szdmol be.
Kutatdsaiban féleg a kémiai viszonyok felderitésére fektet silyt s alapos kémiai
modszereket haszndl. Meghatdrozza a kisérleti allatok gdzcseréjét és cukor-
fogyasztasit mesterségesen Osszeallitott és természetes édesvizekben. Ezekb6l
kiszamitja, hogy a vizekben oldott szerves anyagok milyen mértékben tudjik
fedezni az allatok kaldriaszitkségletét. Kisérleti allatai: vizibolhak, Dreissensia,
pontyok, békaporontyok (Rana fusca). Megallapitja, hogy a vizsgdlt allatok
éhezé allapotban az olyan vizbdl, melyben 5—35 mg gliikkozét oldott fel literen-
ként, csekélymennyiségli oldott szerves anyagot (gliikoze) tudtak felhaszndlni,
ezzel kaldriasziikségletilknek 10—159%-4t fedezték. Krdekes azonban, hogy
PiUTrERrel és KoLLERrel szemben nem tudta megfigyelni az dllatok oxigén-
fogyasztdsinak emelkedését. Modszerével KroGH részben 4j pélyira vezette
a Piitter-féle elmélet annyira vitatott kérdésének vizsgdlatait. Az elmélet hasz-
nilhatdsiga felett nem vitatkozik, mert kutatdsait nem fejezte be.

*

Az id6 kereke még egy negyedszazadot sem fordult, amiéta PUTTER érdekes
elméletét elGszor kifejtette. Lattuk, milyen palyat futott be eddig is. Az elmélet
még mindig ott himbalodzik az élettudoményok hullamzé vizein. Egyszer magasra
emelik a hullimok, mdskor mély olikon elnyeléssel fenyegetik ; de még mindig
erdsen, tartosan kiizd. Latszik, hogy alapja, életereje van. Bizonydra sok vihar
elztig még folotte, amig a bizonyossig révében kikot.

Pedig gyakorlati jelentGsége, féleg halgazdasdgi szempontbdl, igen nagy
lehet s fontos volna teljesen vildgosan litnunk abban a zavaros homilyban,
mely az oldott szerves anyagoknak a vizidllatok altal torténd kihasznalasat
koriilveszi. Ma még mindig ott vagyunk, hogy a vizidllatok ilyen tdplalkozasanak
illetbleg taplilkozdsi képességének lehetdségét tagadni nem lehet, bir kimond-
hatjuk, hogy kisérleti bizonyitdsa eddig még nem sikeriilt teljesen.

A biolégiai kutatdsoknak olyan érdekes és gyakorlati szempontbdl is olyan
fontos terén mozog az elmélet, melyen még sokat lehet és kell dolgozni. Szeren-
csésebb modszerek és iigyesen kivalasztott kisérleti dllatok bizonyéra elvezet-
nek a célhoz, aminek lehetdségét a bioldgiai tudomdnyok térténete olyan sok
érdekes példival bizonyithatja.

1 Yownee, C. M.: The Absorption of Glucose by Ostrea edulis. (Journ. of Mar.
biol. Assoc. U. Kingd., 15. kétet, 1928. Id. Koller.)

2 KroeH, Avaeust: Uber die Bedeutung von geldsten organischen Substanzen
bei der Erndhrung von Wassertieren. (Zeitschr. f. vergl. Physiol. 12. kétet, 1930.
668—681. 1)
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Es ha elfogadjuk JOrRDAN nevezetes megallapitisat, mely szerint ,,minden
szervezet olyan, amilyenné az életfeltételek lenni kényszeritik*,! akkor a tengeri
és az édesvizi szervezetekt6l sem tagadhatjuk meg azt az esetleges képességiiket,
hogy az életfeltételek kényszerité hatdsai alatt életiikk fenntartdsdhoz a vizben
oldott szerves anyagokat is felhasznaljak.

Az elmondottakbdl azonban ldthattuk, hogy a kérdést még egydltaliban
nem oldotta meg a tudomany s az elmélet hivei és ellenzdi kozstt tovabb
all a harc.

Dr. Varga Lajos (Sopron).

Haladids a horménkémia terén.

A modern szerves kémiai kutatds homlokterében ma féleg hdrom, szerke-
zetileg még ,,86tét*° csoport 4ll : az enzimek, a vitaminok és a hormdnok élesen
el nem hatdrolhato csoportja. E sorok irdja élénken emlékszik még arra a véra-
kozisteljes lelkesedésre, amelyet tiz évvel ezel6tt a , Német természettuddsok
és orvosok‘* lipcsei centeniriuman a Nobel-dijas HABER berlini professzor ama
szavai keltettek, amelyekkel 6 a szintén Nobel-dfjas WILLSTATTER miincheni
professzornak enzim-el6adésat bevezette, és amelyek akkor azzal a reménnyel
kecsegtettek, hogy rovidesen betekintést nyerhetiink az élet eme titkos motor-
jainak bels6 szerkezetébe és feltirul majd el6ttiink az élet kémizmusa. Eltelt
azdta tiz esztendd, megismertink WILLSTATTERnek zsenidlis kutatdsai nyoman
egy csomd 1j enzimet vagy fermentumot, de csak katalizdlé hatdsukban ; mig
maguk a tulajdonképeni hatéanyagok kémiai szerkezetikkben ma is ismeret-
lenek még, mivel az egyes szervi kivonatokban csak minimalis mennyiségben
jelenlevé enzimet tisztdn, mint kémiai individuumot eléillitani ma még nem
tudjuk.

Ugyanez 41l — mutatis mutandis — a vitaminok kémiajara is ; ismeriink itt
is,, a, b, ¢, d, e sth.* vitaminokat, melyekrSl mindenki tudja ma mdr, hogy az élet-
hez sziikségesek, annak rendes miikodésétdl elvilaszthatatlanok, forgalomba is
hozzuk Gket, mindenféle vitamindus tapanyagok formajaban, anélkiil azonban,
hogy csak halvany sejtelmiink is volna kémiai mibenlétiikrél, vagy pline szer-
kezetiikrdl ; széval kémiai felkutatdsuk és megismerésiik terén tényleg még
csak az ,,a-b-c-nél* tartunk, nem tekintve természetesen Winpbausnak néhény
évvel ezelStt tett azon megfigyelését, hogy a szervezetben a cholesterint kisérd
ergosterin ibolyantili besugarzassal intramolekularis atométhelyez6dést szenved
és atalakul az ismeretes, az angolkért gatlé d-vitaminna.

A bels6 elvalasztasu vagy endokrin mirigyek sajdtsigos és jellegzetes el-
valasztdsi termékeinél, a horménoknal is, amelyek pedig oly elsrangu szerepet
jatszanak a kiilonbozd testi mitkodések szabalyozasdban, ugyanazt tapasztal-
hatjuk, hogy tudniillik kémiai megismerésiik hossza idén keresztiil teljesen
elmaradt élet- és gyGgyszertani hatdsaik felkutatdsa mogott. Az utolsé évek
alatt azonban Orvendetes haladds tortént e téren. Sikeriilt ugyanis néhiny

1 Jorpan, H. : Vergleichende Physiologie wirbelloser Tiere. I. kétet, 1913. 7. L.
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nagyvon fontos hormént egészen vagy kozelitleg tiszta dllapotban elkiiloniteni,
kémiai szerkezetét teljesen vagy legalabb f6bb vonasaiban leszégezni.

Igy példaul mar j6 néhiny éve ismertik meg a mellékvese vérnyomds-
fokoz6é hatdanyaginak, az adrenalinnek kémiai szerkezetét; megtanultuk,
hogy kell kiilonb6zé utakon szintétikusan eléallitani és suprarenin, tonogen és
egyébb elnevezések alatt forgalomba hozni. Megismertiik (HarinaTon, 1926) a
pajzsmirigy annyira fontos horménjit, a thyroxint és szintézisét, amely a
tyrosin, egy fontos fehérje hasaddsi termék jodtartalmd szdrmazékanak bizo-
nyult és a mirigyvben valdszintileg proteinanyaghoz kotve fordul el6, ma mar
a kémiai iparnak a targya. A hasnydlmirigy hormonjit, az inzulint is sikeriilt
mér kristdlyosan elSallitani, s6t kémiai szerkezetét is kozelit6leg megéllapitani
(ABEL, LoQUEUR). FREUDENBERG szerint ez a vércukrot csokkenté hormén egy,
féleg tyrosinben és cystinben gazdag proteinféleségnek tekinthet6, amelynek
lincaba kapesolédik be a szerkezetileg még tel]esen nem ismeretes, tulajdon-
képeni ,,hatékony csoport®.

Legérdekesebb azonban e tekmtetben az a fejlédés, amelyet az ivari hor-
monok megismerésében az utébbi idében tapasztalhatunk. Itt ugyanis a haté-
anyag bioldgiai jelentSségének és kémiai szerkezetének felismerése k6zGtt nemrég
még a legnagyobb iir tatongott. BErRTHOLD példdul még a mult szizad derekin
mutatta ki azt, hogy a normdlis dllat heréjének kasztralt kakasokba vald atiiltetése
t0bbé-kevésbbé pétolhatja a sebészeti uton eltdvolitott sajat mirigyeiknek
miikodését. Még nagyobb feltiinést keltettek BrowN—SEQuarDnak 1889-bél
valé onnonmagin végzett kisérletei, aki aggastydn létére herekivonat befecs-
kendezése nyomédn azt tapasztalta, amit ma az egész vildg STEINACH munkii
utdn mint , fiatalitdst® ismer. Szintigy ismeretes volt mér régebben az a tény,
hogy a petefészeknek kasztrilt néstényallatokba valé Atiiltetése bizonyos fokig
pétolhatja a normadlis szervet. Ezzel szemben meddSk maradtak mindazok a
kisérletek, amelyeknek célja ezen hormdnok kémiai jellemzése volt. Még kiilon-
leges és mérheté hatast kivonatokat sem sikerilt a horméntartalmi szervekbél
késziteni. Ennek egyszerti okdt abban kell litnunk, hogy a tobbé-kevésbbé
élesen jellemezheté hormdnoknak megvolt a kisérleti allaton észlelheté vagy a
vérnyomadsra (adrenalin), vagy a gazcserére (thyroxin) gyakorolt gyégyszertani
hatdsuk. Tgy lehetséges volt azutin ezekbél a mennyiségileg megmérhetd haté-
sokbdl kovetkeztetést vonni arra, hogy egy bizonyos, a kémiai tisztitdsi eljardassal
kapott kivonatban vagy készitményben mennyi foglaltatik a keresett hormoénbél ;
ennek mennyiségével ellendrizhets volt a kémiai kutatdsnak minden mozzanata
és elérhetd volt az eljardsnak oly magasfoku tokéletesitése, mely végeredménykép
magdnak a tiszta hormonnak az elkiilonitésére vezetett.

Az ivari horménoknil azonban egészen mas a ténydllds, mivel mindennemii
gyogyszertani hatds nélkiil sziikélkodnek. Els6sorban tehat mdédszereket kellett
kieszelni, hogy az egyes készitmények hatésfoka mérheté legyen és mivel ezek
a hormoénok csak az ivarszervek korzetében fejthetnek ki hatdst,csak olyan eljara-
sok johettek szamitdsba, amelyek a nemiszervek vagy miikddésiik hatdrozott
elviltozdsa révén kimutathatok és ellendrizheték. Lényegében ez a legfontosabb
horménok esetében sikeriilt is, ugyhogy most mér ilyen finomitott kimutatasi
eljarasok birtokdban — teljesitheté volt a mdsik fontos kovetelmény is, lehetett
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olyan kiinduldsi anyagot taldlni, amelyben ezek a hormidnok a lehetd legnagyobb
mennyiségben bennfoglaltatnak, amely azonkiviil kénnyen hozziférhetd és
konnyen feldolgozhaté is legyen. A prepardcié készités terén igen fontos haladast
jelentett az utobbi években tett ama felfedezés, hogy a legfontosabb ivari hor-
ménok mind bennfoglaltatnak a vizeletben, még pedig a normdlis férfi és néi
vizeletben egyardnt, jéval nagyobb és legnagyobb mennyiségben azonban a
terhes né vizeletében.

Ebbél az 6j tapasztalatbol kiindulva sikeriilt az utébbi 2—3 év alatt néhdny
ivari hormént kémiailag tiszta és kristilyos dllapotban eléallitani és pontosan
jellemezni. ZoNDER és AscHHEIM mir 1927-ben észlelték, hogy a terhes né
vizeletében nagyobb mennyiségli hypophysis (eldlebbeny) és petefészek-
hormént valaszt ki. Azdta a kémikusok és fiziolégusok egész sora foglalkozik
a terhes vizeletbdl mint kiinduldsi anyagbol elSallithaté petefészek-horménok
kémiai mibenlétének a felkutatdsival. Mindezen munkilatok koziil alapos-
sdguknil és eredményességiiknél fogva a gottingeni egyetem docensének,
BurEnaNDT ADOLFnak az utolsé két év alatt megjelent publikdcidi tarthatnak
leginkdbb szdmot érdeklddésiinkre. A terhes vizelet éterben oldhaté részének
iigyes elvalasztisdval sikeriilt neki a petefészek-hormont, a ,,progynont* kris-
talyos formdban tisztan elSallitani és mint CygHy 04 illetve C, H,;,0, Gssze-
tételii telitetlen oxylactont kémiailag jellemezni.l

Diagnosztikai szempontbdl taldin még sokkal fontosabb volt a géttingeni
kutatonak ama megfigyelése, hogy a néi ivari hormont kristdlyos anyagok
szoktak kisérni, amelyek minden terhes vizeletében ott vannak s amelyek koziil
eddig féleg egyet sikeriilt vegytiszta és kristilyos édllapotban elkiilonitenie.
A progynonnak ezen 4llandé kisérdje a ,,pregnandiol”, egy 234—35%on olvadd,
fehér tabldkban kristdlyosodo, jegeceseds diszekundér glykol, amelynek magjat
négy hidralt gyird, illetve két naftalinszeriileg kondenzalt hidrindengytri
alkotja és a Windaus—Wieland-féle sterinképlet alapjan, a sterinek sima
oxiddciés termékének tekinthet, az epesavakon keresztill. A terhes vizelet
100 literenként kb. 0-1—0-2 gr kristalyos pregnandiolt tartalmaz, amelyet az
éterben oldott horménolajokbdl kiilonbézé olddszerek alkalmazdsaval sikeriilt
elkiiloniteni és a progynontol kiilonvalasztani.

BuTENANDT szerint a pregnandiol a terhes szervezetnek jellegzetes anyag-
csereterméke és valdszinG, hogy kézeli kémiai rokonsigban van a néi ivari hor-
moénnal, a progynonnal. Ezt a nézetet tdmogatja az angol MARRIANnak ama
megfigyelése, hogy a férfi és a nemterhes ndi vizeletben a pregnandiolt eddig
kimutathaté mennyiségben nem sikeriilt feltalalni. A pregnandiol Gsszetételét
kémiai szerkezetét BUTENANDT német alapossdggal bebizonyitotta. Anélkiil,
hogy e helyen a részletekbe bocsatkozhatndm, csak annyit tartok sziikségesnek
megemliteni, hogy Osszetétele CyiHy50,; mint diszekundér alkohol diacetyl-
estert ad; oxyddlhat6 a megfeleld diketonnd, majd ketodikarbonsavvd, amely
dekarboxildlva egy karakterisztikus, C,oH,,0, Osszetételi cyklikus pyroketont
szolgdltat.

1 A krist. progynon (petefészek-hormén) azéta mar forgalomba is keriilt ; ScHE-
RING—KAHLBAUM legtijabb arjegyzékében (1932, februar) 10 milligramm progynon
krist. 120 marka eladési arral szerepel.

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlényhoz. 1
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A pregnandion CLEMENSEN szerint redukdlva atmegy a megfelelé alap-
szénhidrogénbe, a Cy, H,, Osszetételli, 83—849%-on olvadé kristilyos ,,pregnanba‘.
Ugyanezt a torzsszénhidrogént sikeriilt azutdn rendkiviil szellemes reakcid-
menetben a cholansavbdl is el6sllitania, amelynek mint a cholsav, illetve dehyd-
rocholsav redukeiés termékének a szerkezetét, WikELaND alapvetdé munkai
alapjan ismertnek tételezhetjilk fel. A két kiilonb6z6 eredetéi szénhidrogén
osszes kémiai és fizikai tulajdonsidgaiban — még forgatasi szogeik nagysagdban
is — teljes megegyezést mutatott, igyhogy mindent ésszegezveé, BUTENADTTAL
bizvast elmondhatjuk, hogy a pregnandiol — a terhes vizeletnek ezen jellegzetes
alkatrésze — a sterinek és epesavak kozOombdés oxiddcios termékének tekintendé
és térbeli elrendezddését illetéleg a koprosterin és cholansav sorozatba tartozik.
Hogy van-e 6sszefiiggés a pregnandiol és a ndi ivari hormén kozott, és ha igen,
milyen természetli az és hogy tovdbba csak a néi vagy pedig minden terhes
szervezetnek jellemz§ anyagcsereterméke-e, mindezekre a Lkérdésekre csak
tovdbbi gondos és dsszehasonlité kutatasok adhatjik meg a feleletet.

Kozvetlen kapesolatban ezekkel a kutatdsokkal, amelyek a néi hormdnok
csoportjaban ilyen kézzelfoghaté fontos eredményekhez vezettek, sikeriilt a
legijabb id6ben a férfi ivari vagy herehorménok kémiai szerkezetére is némi
vildgossdgot deriteni. LAQUEUR és ScHOLLER fiatalkoru férfiak vizeletébdl egy
olyan anyagot kilonitettek el, amely herélt kakasok taréjdnak gyors és rendes
fejlédését idézte el6, ha a kisérleti allatok ilyen hormoéninjekcidkat kaptak.
Ezekbdl a nyers, a Schering—XKahlbaum laboratériumokban elééllitott, prepa-
ratumokbdl sikeriilt BuTeEnanprnak legujabban a herehormént vegytiszta
allapotban és kristdlyos formdban elkiiloniteni. Nagyjiban ugyanazt az eljarist
alkalmazta, amely a ndi ivari hormén esetében célravezetének bizonyult, mert
kitlint, hogy a két hormén kémiailag kozelrokon. A férfi hormén is rendkiviil
ellentdllé kémiai hatdsokkal szemben, magas vakuumban bomlds nélkiil desztil-
lilhat6é és szintén van benne egy alkohol-, meg egy ketoncsoport ; a C;¢H,40,
képletet fenntartissal kozli. Hatdsfoka igen nagy, amennyiben mdr 0-0005
miligramm megfelel egy ,,kakasegységnek’, vagyis olyan mennyiségnek, amely
kétnapi adagolds utdn a kasztralt dllat tarajat 209, -kal képes megniveszteni.

Erdeklédéssel vérhatjuk ezen kutaté munkénak folytatédsdt és tovabbi
eredményeit ; de mar most is leszégezhetjik a tényt, hogy a pregnandiolnak,
amely a vérben sziintelen kerings cholesterinbdl tgyldtszik csak a terhesség
bealltival képzédik az epesavakon keresztill — a terhes vizeletben valé els-
fordulisinak megallapitdsa nevezetes felfedezés volt, amely maholnap biztos
eszkozévé vilik majd a terhesség korai diagndzisinak, féleg akkor, ha sikeriil
azt egyszerti, de biztos kémiai reakciéval a vizelet éteres kivonatdban kimutatni.
Bizvast elmondhatjuk, hogy BuTENaNDTnak és munkatdrsainak sikeriilt fel-
lebbenteni azt a sfirli fatyolt, amely eddig szemeink eldl eltakarta a kezd8dé
és csirdzé élet kémizmusat és egy ropke pillantdst vetni abba a rejtélybe, amely-
nek titkai izgattdk és foglalkoztattdk maér a vilig legnagyobb szellemének :

GoEerHE fantdzidjdt is. Dr. Konek Frigyes.
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Az adelsbergi barlang bioldgiai dllomasardl.

A barlangi allatvilag, kiilongsképen
a valdédi barlanglaké allatok sajdtsagai
mar tobb, mint egy évszdzada foglal-
koztatjak az életbuvarokat. A valddi
barlanglaké allatok szeme csckevényes
vagy hidnyzik, testiik pedig szintelen,
fehér vagy sapadt sargasbarna. Kilo-
nosen e két sajatsag vonta magira a
kutaték figyelmét, anndl is inkdbb,
mert a szem csokevényessége vagy
hidnya igen j0 példanak igérkezett a
lamarcki ,,haszndlat — nem haszndlat*
elvének szemléltetésére.

A barlangok dllatvildgat alaktani,
rendszertani, bonctani és elterjedéstani
szempontbol szamtalan buavar vizs-
galta. Se szeri, se szama az idevigo koz-
leményeknek. Néhany elég jo Osszefog-
lalé munkdnk is van.! Etudomanyagak
fejlédésével szemben a barlangi dllat-
vildg egyébirdnyu tanulmédnyozdsa na-
gyon visszamaradt. Igy kiulonosképen
a barlanglaké dllatok koérnyezettana,
szokdstana, élettana és egyénfejlédés-
tana dllanak e tekintetben igen gyen-
gén, amint ezt egy tanulmanyomban
részletesen kifejtettem.?

E jelenségnek jorészt az az oka, hogy
a kornyezetiikkbdl kiszakitott barlangi
dllatok a laboratériumban hamarosan
elpusztulnak, mert legtébbjitk nem
birja ki a mesterséges viszonyokat.
Akdrhogyan is igyeksziink szamukra
megteremteni a természetes kérnyeze-
tet, ez sohasem sikeriilhet teljes mér-
tékben, mert hiszen nincsenek pontos
ismereteink arrél, hogy az allat a bar-
langban milyen kornyezeti viszonyok
kozt €l és milyen szokdsai vannak. A
helyszinen tett megfigyelések szolgal-
tatnak ugyan bizonyos adatokat, de
ezek természetesen alkalomszeriek,
toredékesek és sohasem modszeresek.

A barlangi 4llatok ,,életmddjat®,
egész ,,természetrajzit’ a maguk ha-

! HamaxNw : Europédische Hohlenfauna
(1896.) — JeaNNEL : Faune cavernicole
de France (1926). — Cuarpuis ; Die Tier-
welt der unterirdischen Gewasser (1927).
~— Seanpor: Die Tierwelt der unter-
irdischen Gewiisser (1926).

2 DupvuicH : A barlangok biologiai ku-
tatasarol. (Allatt. Kozl,, XXVIIL. 1931.
1--23. 1.)

misittatlan mivoltiban, csak olyan la-
boratoriumokban figyelhetjiik meg, ahol
a kornyezet teljesen barlangi, vagyis a
vizsgalati, kisérleti allatok természetes
viszonyok kozt élnek. Csak igy lehetiink
biztosak arrél, hogy a megfigyelt élet-
jelenségek, ténykedések, mikodések
valéban természetesek és nem kény-
szerjelenségek, amelyeket a megszo-
kottal Gssze nem vagd kornyezet val-
tott ki.

VIrE ARMAND francia barlangkutaté
volt az elsd, aki foldalatti laboratd-
riumot rendeztetett be, még pedig
1897-ben.3 A périzsi természetrajzi ma-
zeum a varos alatt levé katakombik
egyik részében dllitotta fel az elsé fold-
alatti bioldgiai dllomast. VIRE hama-
rosan megkezdte itt a munkat, még pe-
digkisérletiirinyban. Féképen az
érdekelte, hogy a foldfelszinrél a s6-
tétbe telepitett allatok szemei hogyan
és mennyi id6 alatt viltoznak meg a
fény hianya kovetkeztében, tovabba,
hogy a tapintdoszervek a s6tétben valo-
ban jobban kifejlédnek-e. Kisérleteinek
a természet vetett véget, amennyiben
1909/10 telén a Szajna arja betért a la-
boratoriumba és az osszes bedllitott ki-
sérleteket megsemmisitette.

VIRE utin GapEAU pDE KERVILLE H.
francia buvar 1910-ben Franciaorszig
Also-Szajna departement-jaban Saint-
Paér mellett egy barlangban rendezett
be biologiai dllomdst kisérleti célokra.?
Hogy itt milyen munka folyt és milyen
eredményeket értek el, arrdl semmit
sermn tudtam megdllapitani. Milkodése
nem lehetett jelentds, mert kiillénben a
zooldgiai, illetdleg a barlangbioldgiai
irodalomban nyoma lenne.

Ezek utdn a kezdeményezések utan
létesiilt  legijabban, 1929/30-ban az
adelsbergi barlang biologiai dllomdsa,
amelyet itt részletesebben ismertetni
szandékozom.

3 Virk: Le laboratoire des Catacombes.
(Bull. Mus. Hist. Nat. Paris, III. 1897.
135—142. 1)

4 Gapeav DE KERVILLE : Le laboratoire
de Spéléobiologie expérimentale d’Henr1
Gaprau DE KEgrviLLE & Saint-Paér
(Seine-Inférieurc). (Bull. Soc. Amis de
Sci. nat. Rouen, 1911. 73—91. 1)

4%



68 DR. DUDICH ENDRE.

A delsberg valamikor Krajndhoz
tartozott, ma Postumia néven
olasz hatdrvdros. Hires cseppkébar-
langja 6sidék 6ta ismeretes. K barlang
Eurépa mésodik leghosszabb barlangja.
Mint cseppkébarlang az egész vilagon

1. kép. A barlangbiolégiai allomés alap-

rajza. (Az olasz Barlangtani Intézet

felvétele.)

a legnagyobb. Hossza koriilbeliil 25 km.
Idegenforgalmi szempontbél mintasze-
riien feltdrtak és rendezték.! Az olaszok

! Prrco: Die Adelsberger Grotte in
Wort und Bild. (1929.) — PEerco : A pos-
tumiai cseppkébarlang. (Panorama Uti-
konyvek, XXII.) Dupica: A postumiai
cseppkébarlangrol (Turistdk Lapja, 1932,
106—111. 1) <

az idegenforgalom mellett a barlang tu-
doményos jelentGségét is felismerték és
a barlang agilis igazgatéja, PErRcO A.
kezdeményezésére Postumiaban alapi-
tottak meg az olasz barlangtani intéze-
tet (Istituto Italiano di Speleologia).?
Ez intézet megalapitisa intenziv bar-
langkutaté munka meginduldsat vonta
maga utén,® amelynek eredményei az
intézet folydirataban (,,Le Grotte
d’Ttalia®) jelennek meg.

Mind a barlang, mind az intézet
igazgatoja PERcO, aki maga is gazdag
irodalmi munkéssédgra visszatekint6
neves barlangkutats. O kezdemé-
nyezte és valositotta meg 1929/30-ban
a barlangbiolégiai allomas (,,Stazione
Biospeleologica) feldllitasét.

A biolégiai dllomds szdméra a f6be-
jarattél nem nagy tévolsdgban jobb-
oldalt nyilé egyik mellékdgat, az ugy-
nevezett 1j nevek barlangjat (Grotta
dei nomi nuovi)* foglaltik le. Megfelelg
rendezés és atalakitds utdn a bioldgiai
allomds ma mér olyan allapothan van,
hogy benne a munka megkezdhetd.

Az allomas alaprajzit mutatja az
1. kép. Négy szakaszra tagolddik :
foldalatti flora (Flora sotterranea),
foldalatti vizi fauna (Fauna acquatica
ipogea), szarazfoldi fauna (Fauna ter-
restre ipogea) és a foldfelszini fauna
foldalatti kornyezetben (Fauna epigea
nell’ambiente sotterraneo).

Mint az egész barlangban, a biol6giai
allomdson is villanyvildgitds van. Az
altaldnos vildgossdgot vords burokkal
korilvett ldmpédk adjak, amelyek elég
fényt adnak az ember tevékenységéhez
és még sem izgatjak az dllatokat. Sok
helyiitt taldlunk azutdn kapcsoldkat,
amelyekbe tetszés szerinti szam, erds-
ségli és szinli égbk kapesolhaték be. A
vizi 4llatok tartdséra egyrészt nagy ce-
mentmedencék, mdasrészt tivegkadak
szolgdlnak (2. kép), amelyek mind-

2 Gorrant: Dei problemi speleologici
in Italia e dell "Istituto Italiano di Spele-
ologia. (Le Grotte d’Italia, IV. 1930.
129-—141. 1)

3 Borporr : Per un largo inizio di studi
speleologici a Postumia. (Il Monte, VIII.
1930. 125—126. 1.)

¢ GraDENIGO : Le grotte dei nomi a
Postumia. (Le vie dTtalia, XXX. 1924.
Nr. 3. 272—280. 1.)
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egyikéhez vizvezeték vezet. Vannak
vizvezeték nélkiili medencék is, de meg-
felel6 eloszté csapokbdl ezekbe is ve-
zethetd viz. Az aquariumok kozt van-
nak mélyebbek és sekélyebbek.

A szdrazfoldi allatok tartasira szol-
gal6 terrariumok (3. 4. kép) is cement-
bdl, illet6leg betonbdl késziiltek. Nagy-

kiviill vannak az dllomason kellékes
polcok és asztalok, munkaasztal az alla-
tok taplalékanak elkészitésére, iiveg-
lapos, feliil tetével védett dolgozoaszta-
lok és végiil egy kis meteoroldgiai fel-
szerelés :(h6mérck, nedvességmérdk,
légstilyméré) a mindenkori kornyezet-
viszonyok megdallapitdsdra.

2. kép. Aquariumok,

saguk és berendezésiik az allatok moz-
gékonysdagahoz és maszoképességéhez
alkalmazkodott. Vannak széles, lapos,
nyilt, masrészt magas, nyilt, tovabba
eldl iveges, felil fémhaléval elzarhato
terrdriumok. Belil barlangi agyaggal
raktak ki 6ket, vannak benniik kovek,
fadarabok, cseppkovek, stb. Feliil vala-
mennyinek befelé all6 széles tivegpar-
kinya van. Egy részitket badogtet6
védi a felesleges vizcsepegés ellen.
Az aquariumokon és terrariumokon

terrariumok és elOkészité asztal a Barlangbiologiai
allomés kozépsd részében. (Az Olasz Barlangtani Intézet felvétele.)

Vizsgalati anyag b6ven van, mert az
igazgato és asszisztense, DR. ANELLI F.
fokozatosan arra torekednek, hogy az
adelsbergi barlang és a tébbi kérnyék-
beli barlangok allatvildgit megtelepit-
sék a bioldgiai allomason. Az egész bar-
langvidék tele van érdekesnél-érdeke-
sebb éllatfajokkal, pl. tipusos lelGhelye
a barlangi g6tének (Proteus anguinus
LAUR.), a legelGszor megismert vak
bogarnak  (Leptoderus  Hohenwarti
Scemipr), kiilonboz6 vak rdkoknak
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( Titanethes albus SCHIODTE, Niphargus
stygius SCHIODTE, Troglocaris Schmadti
Dorm.), pokoknak, alskorpiéknak,
szazlabuaknak, Gsrovaroknak, férgek-
nek, csigdiknak, stb. Az dllomés szel-
lemi vezetésével DR. MULLER J.-t, a
trieszti természetrajzi mizeum igazga-
t6jat biztdk meg, aki a barlangi boga-
rak neves specialistdja.

helyen is® rdmutattam mér arra, hogy
ezekben a tudomdnydgakban a bar-
langbiol6égia annyira el van maradva,
hogy ilyen vizsgalatokra égeté sziiksé-
giink van. Méskiilonben nem tudjuk
kauzalis irdnyba terelni a barlangbio-
logiat.

Az ,életmdod’” alatt értem a sziikebb
értelemben vett biologidt, tehat az alla-

3. kép.

Egyes iivegaquariumok és
allomas kozépso részében. (Az Olasz Barlangtani Intézet felvétele.)

Mi a barlangbioldgiai allomés rendel-
tetése, célja, programmja ? Szerintem
az &allomas akkor fog rendeltetésének
megfelelni, ha célkitiizése a kovetkezo
lesz : a barlangi allatok életmodjanak,
élettandnak és fejlédéstandnak tanul-
manyozdsa és a barlangbiolégia alap-
kérdéseinek kisérleti vizsgialata. Ha
ebben az iranyban fog dolgozni, akkor
munkassiga hézagpotld lesz. Ugyanis
fent emlitett dolgozatomban és mas

egyes terrariumok a Barlangbiologiai

tok kornyezet-(6kologia) és szokdstanat
(etolégia). Néhdny kivételt nem te-
kintve, szégyenletesen kevés az, amit
az egyes barlangi dllatfajok azon i g é-
nyeir o6l tudunk, amelyeket kornye-
zetiik tényezdivel szemben tdmaszta-

9 Dupicr: Biologie der Aggteleker
Tropfsteinhohle ‘“Baradla‘® in Ungarn.
(Spelaologische  Monographien, « XIII.
1932. Wien. XII + 246 1.)
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nak (talaj, nedvesség, homérséklet,
fény, parolgas, légaramlis, kémiai vi-
szonyok, stb.). Ezen adatok hianyaban
természetesen nem ismerjilk az egyes
tényezdk ingadozédsaival szemben, az
allatoknak a tiréshatarait sem
vagyis | nincs helyes fogalmunk a
fajok okolégiai életreval 6sdga-

mataira az alacsony hoémérséklet, a
szaporodas szakaszossagara pedig a ho-
mérséklet nagyfokd allandésiga hat
modositolag.

A barlangbiolégia alapkérdései arra
vonatkoznak, hogy van-e egyédltaldban
barlangi allat. Hogy azok a jelenségek,
amelyeket mi ,alkalmazkodds‘‘-nak

4. kép. Nagy aquariumok, nyilt és fedeles terrariumok a Barlangbiologiai
allomés kozépsé részében. (Az Olasz Barlangkutaté Intézet felvétele.)

r61. Eppen ilyen keveset tudunk az
allatok szokésair6l (téplalkozas, ivar-
élet, szaporoddas, ivadékgondozas, élet-
tartam, évszakossag, stb.) is.

Az éllatok élettandnak tanulményo-
zésa egyrészt altaldnossigban fontos és
érdekes, mésrészt a kilonleges barlangi
viszonyok kovetkeztében egyes fejeze-
tei (az érzékszervek élettana) kiilonle-
ges szint kapnak. Ugyanez all az egyén-
fejlédéstanra is. A fejlédés egyes folya-

neveziink, valoban azok-e és valéban a
barlangban jottek-e létre. Legfonto-
sabb a szemek csokevényesedésének és
eltiinésének, valamint a bér elszintele-
nedésének kérdése, tehdat azok a problé-
mak, amelyeket VIRE a Gammaruson,
KaAMMERER pedig a Proteuson igyeke-
zett megoldani. Mivel ezek hosszan-
tarto, taldn évtizedekre nyulé kisérle-
tek, az egészet intézeti alapon, médsze-
resen gy kellene beallitani és megszer-
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vezni, hogy a kisérletek menetét és
folytonossagat az intézet esetleges sze-
mélyi viltozasai ne is érintsék. Az ilyen
kisérletek elvi jelent8sége rendkiviil
nagy, mert nemcsak az ,,alkalmazko-
das*‘-nak nevezett csoddlatos jelenség-
csoport rejtélyeibe engednek bepil-
lantani, hanem a szerzett tulajdonsa-
gok oroklésének kérdése révén a leg-
izgatdbb biolégiai probléma, az Grok-
1és szovevényeibe is bevildgithatnak.

A barlangbiolégiai dllomas kiegészi-
téje a barlangtani intézet 411at-
tani, illetéleg biolégiai labo-
ratériuma, amelyet most rendez-
nek be és szerelnek fel. Itt alaktani,
bone-, szévet- és sejttani vizsgalatok,
stb. végezhetdk.

Természetesen el fog tartani még egy
ideig, amig minden ugy kialakul, fel-
szerel6dik, bedllitédik, amig a vezetdé s
a segéderd gy beletanul és Osszehan-
golédik, hogy az intézmény egyrészt
zokkend nélkiil végzi a maga munka]ét
masrészt a buvarkodni vagyo idegenek-
nek j6 munkalehetséget és zavartalan
munkat tud biztositani.

Erésen hiszem, hogy ez meglesz és
Postumia az lesz a barlangbioldgiaban,

ami Ndpoly a tengeri dllatok bioldgia-
jéban. E hitemet két koriilménybdl
meritem. Egyrészt van pénziik. A bar-
lang ldtogatdinak atlagos szdma évi
150.000 és ez a szdm az dllando, céltu-
datos, az egész vildgon megszervezett
propaganda kovetkeztében egyre nd.
A belépti dfj 30 lira, ami soknak tet-
szik, de megéri és senki sem sajnalja.
Igy a bruttébevétel olyan nagy, hogy
nemcsak béven a barlangiizem kiada-
sait fedezi, hanem jut beldle a barlang-
tani intézetnek, folydiratinak és a bio-
légiai allomasnak is. Eddig is jutott, a
jovében is fog jutni. Masrészt Prrco
igazgaté rendkiviil lelkes, agilis ember,
aki fiatalkora 6ta minden energidjat a
barlang iigyének szentelte. Nemcsak
kikéri a szakemberek tandcsit, hanem
azokat meg is fogadja és megvaldsitja.
El van hatérozva, hogy a barlangtani
intézetet és bioldgiai allomést minden
aron, tlizén vizen keresztiil nemzetkozi
vagy legaldbb ‘is eurdpai barlangtani

kézépponttd fogja fejleszteni.
Postumidban érzi az ember, hogy az
Italia felett lebegs fasiszta aureola egy

sugara villant a szemébe.

Dr. Dudich Endre.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

A pézsmapocok elterjedése a Raba-
kozhen. Varga Lajos a T. T. K. mult
évi 4. potfiizetében kozolt felhivasaral
jonak latom én is e targyra vonatkozd
adataimat nyilvanossdgra hozni.

Els6é példanyat 1927 6szén lattam
a csornai hatirt dtszel6 Keszeg-érben,
amint szirkiilet utdn a viz felszinén
kacsamddra sziircs6lve keresett enni-
val6t. Els6 lehtzott bérét 1928 miju-
sdban kaptam Szany kozségbdl, ahol
az 4. n. ,,Rossz rétek‘‘-en, valdszinfien
szorongatott helyzetben, megtimadta
a kaszasokat. Ugyancsak 1928. tava-
szén littam egy doglott példénydt a

.- 3 Varea Lagos: A pézsmapocok els-
.nyomulé%a a Kis-Alféldén Termtud. K.
'63. kotetének 4. sz. pétfiizete, 116. 1.

Fert6 vizében, a hegykdi bejirs-csa-
tornanal. Hogy 1927—28-ban a Ke-
szeg-érben valo el6forduldsa még csak
szorvanyos volt, azt az én adatomon
kiviill Varga LaJos egyetlen adata is
bizonyitja, de bizonyitjak nemleges
megfigyeléseim, mert éppen ezekben
az esztendGkben hetenként legaldbb
egyszer cserkésztem orikhosszat a Ke-
szeg-ér partjain, f6leg délutin és alko-
nyatkor, mikor a pézsmapocok tapla-
1ék utan szokott jarni. 1928-ban mar
sliriibben littam jellegzetes libnyomait
a partszéli iszapban.

Varea idézett cikkébél kittinik, hogy
a pézsmapocok az 1925—26. években
foglalta el a Hanysdgnak a Ferté
keleti oldaldtol Gyérig terjedS szaka-
szat, melyet legszembetiindbben a
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Hanysdg-csatorna vonaldval jelélhe-
tiink. Innen terjeszkedett tovdbb a
Hanysag medencéjébe dél fel§l lefutd
folyok és castornak, illetéleg Gydrtdl
kiindulva a Rébamentén. 1929-ben
Sopron varmegye sfksagi részén min-

deniitt mutatkozik. A ,Sopronvir-
megye 4prilis 21-i szdma soproni,
sarrodi, kapuvdri, babédti eléfordula-

sat jelenti. A soproni el6fordulds ugyan-
az, melyrdl Varca emlitett cikkében
is megemlékezik. Sarrédra az ITkvdbdl
vagy a Fertérél, Kapuvérra és Babdtra
a Kisrababdl keritlhetett. Ugyancsak
ebben a hénapban mdr a Rdbakéz
alsé részében, Sopronnémetiben keriilt
egy példdny botvégre, bizonydra a koz-
séget atszelé Keszeg-érbdl. De ugyan-
ekkor a folyovizektdl tdvolabb esd
terilleteken is mutatkozik. A csornai
all. polgdri fitiskola Farddrél kapott
egy példinyt, mely kutydt tdmadott
meg, Bogyoszlon pedig istdlléban iit6tt
agyon egyet a gazda. Ugyancsak 4prilis
folyamdn a Keszeg-ér csornai szaka-
szan tobbet lattam, egyet meg is 16t-
tam és mintegy 6t kotorékat taldl-
tam, egymdstol vizmentén kilométernyi
tavolsagra. Ugyanezen év mérciusd-
ban a Hanysagot dél felgl hatdrold,
1. n. Megye-csatorna arkdban is meg-
figyeltem.

1931 tavaszdn az Oreg-Rédba men-
tén fekvd Vig kozségbdl kaptam egy
példanyt és a nydr folyamdn mar
Belednél is mutatkozott a Kisraba-
ban. Ha hozzdvesszilk Varea répce-
szemerei adatit, a Répce mentén tor-
téné elényomuldsat, feltehetjiik, hogy
ebben az évben elérte a kenyerii-
rébapartokat, ahol a Kisrdba kisza-
kad az Oreg.Ribabol. Megillapithat-
juk, hogy az 1931. évben a pézsma-
pocok a Rabakéz egész teriiletét meg-
szallta. Sem a gazddk, sem a haldszok
nem panaszkodnak ugyan ra, de ,,pézs-
mapatkany®, ,vizi patkanv néven
mindeniitt ismerik és jé gerezna]aert
de szérakozishdl is lesnek red, amit
az is bizonyft, hogy kitéméitt bérét
gyakran lathatjuk a hanydrlakdsok
eresze alatt szaradni. A j6vében a
Raba Kenyeri-Sarvan szakaszit kellene
figvelemmel kisérni tovabbszivargasat.
Alig hinném, hogy a Réba jobbparti
mellékfolyéi mentén felhiizédjék a

Bakonyba ; valdszinfibb, hogy a Bala-
tont a Zala voélgyén keresztul éri el.
A pézsmapocok rejtett életmddja
miatt nehéz megéllapitani azokat a
killénbségeket, melyekben életmoédja.
az eltéré okoldgiai viszonyok Lkovet-
keztében kiilonbozik eredeti hazdjd-
ban, Britt-Amerikdban kévetett szo-
késaitol. Hogy horesogtermészetli, ezt
a felsorolt el6forduldsi esetekbdl 14t-
tuk. Erzékei nem valami élesek, mert
kénnyen meg lehet lepni. Kiilonosen
latdsa rossz. Vizben élesebb. Neszte-
leniil 1szik, lehetdleg a parti névény-
zet védelme alatt. I?szzis kézben csak
a hdta és feje 41l ki a vizbél, ez is csak
a szdjéig. Nemcsak tszéhdrtydval ell-
tott hatulsd, hanem dszohdrtyanélkili
els6 ldbaival is evez. Az elGbbieket
evezGlapatszeriien, az utébbiakat gy
haszndlja, mint az uszé6 kutya elsé
libait. Oldalt lapitott izmos farkdval
kormanyoz, de valdszinfien az tszds-
ban is segitségére van, mert allandéan
jobbra-balra mozgatja. A viz alatt
sebesebben halad, mint a felszinen,
ilyenkor mells§ labait is evezdszeriien
haszndlja. Lebukva igyekszik minél
mélyebbre meriilni, hogy a viz fodro-
zasa utjit el ne 4rulja. Kotorékdinak
bejaratat nem arulja el, attél néhiny
méternyire lebukik és a viz alatt ma-
szik be otthondba. Ugyanugy viselke-
dik megsebezve is, erejének végss meg-
feszitésével. Jaratai — legaldbb a Ke-
szeg-ér alacsony partjain — kézel van-
nak a talaj felszinéhez, a fagy madl-
laszté hatdsa kovetkeztében tavasszal
gyakran beomlanak. Itteni tdplalékarol
nem sokat tudok. A kagylét nagyon
szeretheti. A Keszeg-ér parton, tanyai
kozelében, az elfogyasztott kagyldk
{(Unio) héjjait garmadikba halmozza
Ossze a partoldal godreiben. A mult év
méjuséban a csornai kozkérhdz park-
janak koriilbelil 500 m, halastavdban
is megtelepedett egy feltlinden apréd
parocska, a t6 meredek partoldalin
allé fehér nydrfa kidllo gyékerei ko-
zott. Egyizben kozvetlen-kozelrsl meg-
figyeltem, amint a téparton 1évé disz-
sast (Miscanthus sacchariflorus) ragta.
csodalato% gyorsasaggal mintegy 8

Az egylk peldanyt Jumus alé
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pusztitottak. Gyomraban névényi ma-
radvanyokat taldltam. A t6 vizében
diszl6 hazai és kilfoldi tavirézsikat
nem béntotta.

Az 1928—29-i nagy télen a bar-
bacsi-t6! fenékig befagyott, ugy hogy
nemcsak a haldllomény, hanem a to
gazdag fléraja is majdnem teljesen el-
pusztult. Az ezt kdvetS majus els6 nap-
jaiban a vizben hever$ nadkéveraka-
sokon a jégben elpusztult halak tisz-
tira lekopasztott csontvazat taldltam
nagy mennyiségben. A csontvaz meg-
tisztitasat egyediil a pézsmapocok mun-
kijinak tulajdonitottam. Gereznaja
szép és tomott. Ambar az amerikai pél-
danyoké sététebb és fényesebb, mind-
azaltal megallapithatd, hogy tervszerii
pusztitdsa hatdrozottan elényére volna
a hazai prémtermelésnek. Ezt pedig
gy lehetne elérni, ha a torvény az
enyhe idészakban kiméletet paran-
csolna javéra, de télire hathatds puszti-
tasat elrendelné. Kirdly Ivdn.

A nyul életkoranak meghatarozasa-
rél. Fiatal nyulak hidsa sokkal jobb,
élvezetesebb és értékesebb, mint az
oregé. A fiatal mezei nyal, Lepus
europaeus Pall. felismerése a vadaszati
id8 kezdetén, nyar utdjan és Osz
elején nem nehéz, az ilyen nydl még
apro, fejletlen. Anndl nehezebb azon-
ban a vaddszati id6 végefelé a teljesen
kifejlett, 7—9 hdnapos nyulat az
id8sebb tarsatol akdr a mezén vagy a
vadkereskeddnél megkiilonboztetni. A
fiatal nydl szérzete, gereznija rend-
szerint sGtétebb, az idGsé vildgosabb
sziirkésbarna ; a fiatal nydl karcsabb,
vékonyabb végtagesontjai a nyudl fel-
emelésekor konnyebben térnek ; kii-
l6nosen ha az eliilsé végtagjaindl fogva
emelik fel, gyakran torik el a test
stulya alatt az orsocsont, mig az dregé
elbirja a test sulydt. A nagy rago-
izmokra gyakorolt kétoldali nyomasra
a fiatal nyulak allkapesi dgai kitérnek,
az id6seké alig.

Megbizhatébb jelek taldlhaték a
nydl életkordnak meghatirozdsira a
csontos vdzon. STROH hivta fel a figyel-

1V. 6. Dr. Varea Lasos idézett mun-
kajaval.

met (Der Deutsche Jager, Miinchen
1911) a koponya koénnycsontjan, os la-
crimale, észrevehetd és a kor meghatd-
rozdsakor jol értékesithet§ bélyegre.
A nydl konnycsontja jol hatérolt,
lapos csont, nagyjiban tojidsdadalakd,
csaknem papirvékonysigi csontlemez,
melynek felsd és eliils§ széléhez kozel a
csontos kénnycsatorna veszi eredetét ;
felfelé a csontlemez elkeskenyedik és
egy vaskos tovisszerdi nyulvinyba,
processus lacrimalis aboralis, megy at,
mely a szemgodor szélén, margo orbi-
talts, tulemelkedik. Ez a koénnycsonti
nydlviny fiatal nyul koponydjin
ardnylag gyenge, kissé szélesebb, felii-
lete egyenetlen, érdes, mig idds nydl
koponyajan erGsebben Kkiemelkedik,
sima felilletli és hegyesebb. Ha a
hiivelyk- és mutatéujjal a két belsé
szemzigba nytlunk és a leirt nyul-
vanyra nyomast gyakorolunk, a fiatal
nydl koponyijin a nyulviny a nyo-
mésnak enged, benyomhato, esetleg
be is torik, mig az idés nytlon nehezeb-
ben vagy egyaltaliban nem térithet6 ki
helyzetébdl, s6t hegyes végével még
az ujjhegyet megszurja.

Fgy mésik megbizhaté jelet a nyul
életkordnak meghatdrozasara szolgal-
tat a konyékesont alsé vége. Az uina
alsé végdarabja ugyanis sokkal hosz-
szabb, mint a rediusé, a nyul alkar-
vazan a konyokesont alsé végdarabja,
epiphysis distalis, 4tlag 14 mm hossza,
az orsoecsonté atlag 6 mm. Az alsé
végdarab fels§ hatdra duzzadt, ma-
gasabban és szabadabban foglal he-
Iyet, a bdérén 4t kitapinthaté. Minél
fiatalabb a nyil, annal erdsebb ez a
duzzanat, melyet a kényokesont ko-
zépdarabjdnak alsé vége és alsd vég-
darabjanak fels6 vége kozotti pore,
epiphysisporc, képez. A csontosodds
elérehaladdsival ez az epiphysispore
fokozatosan kisebb lesz, végiill meg-
szlinik. Ez a jel még az elkészitett
nytlon is j6l észrevehets és az életkor
meghatarozasara felhasznalhats. A
bérrel boritott eliils§ végtagon a kéz-
tének megfelel§ testtajék, corpus, fo-
l6tt a kiils6 és hitulsé (laterovolaris)
felilleten a hiivelykujjunkkal jél ki-
tapinthatjuk e duzzanatot, mely nem
tévesztends Ossze a kézt6 csontjai
kozil a jarulékos vagy borsdcsonttal,
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08 carpi accessorium v. pisiforme,
mely mélyebben foglal helyet.

A hdzinyudl, Oryctolagus cuniculus,
koponydjan és eliilsé végtagjain nagyja-
ban hasonlék a viszonyok, a konny-
csonti nyulvdny azonban nem emel-
kedik annyira ki mint a mezei nytl
- szemgodrén, az alkar csontjai koziil
pedig a hosszabb konyokcsont az
orsécsont mellett lateralisan he-
lyez6dik, mig a mezei nydl hosszd,
keskeny karcsi konyokesontja az orso-
csont mS g ott foglal helyet, amely
helyez6dési viszony alapjan e két allat-
faj egymdstdl is megkiilonboztethetd.t

Dr. Zimmermann Kdroly.

A holdvilaAg és a madarvonulis.
Azokat az idébeli ingadozasokat, me-
lyek a koltéz6 madaraknak mind
elkolt6z6, mind visszatérd idejében
észlelheték, eddig f6ként meteorolo-
giai tényezlkkel magyaraztak, bar az
igy kapott eredmények nem voltak
minden tekintetben kielégiték. Egyes
kutaték ezért arra a gondolatra jét-
tek, hogy kiilonssen az éjjel vonuld
madarakat nem befolydsoljak-e vonu-
lasi idejiikben a kiilonb6z6 holdfazisok,
hiszen kétségtelen, hogy tajékozdda-
sukban sziikségilk van arra a fényre,
amelyet ez az égitest holdtéltekor
draszt. Az ornitholdgiai irodalomban
taldlhaté adatok gondos felhasznilasa
és Osszehasonlitdsa utdn nyert ered-

1 L. ZiMmmerMANN A, hézinyul termé-
szetrajza stb. Kir. Magy. Természet-
tudoményi Tarsulat kiadédsa Budapest,
1927.

ményeket DOrRR NORBERT! a kévet-
kezékben foglalja Ossze.

A kolt6z6 madarak {6 vonuldsi
ideje osszeesik azzal az idGvel, amikor
a holdvildg a vonulds szempontjabdl a
legel6nyésebb : az els6 negyedtél az
utols6 negyedig tarté idészakkal. Mint-
hogy a holdtolte évrél-évre 11 nappal
korabban kovetkezik be ugyanabban a
hénapban, a kolt6z6 madarak érkezési
ideje is alkalmazkodik ehhez az id6-
ponthoz. Korai holdtéltekor a mada-
rak érkezése is koraibb, nagyon késé
holdtsltekor késSbbi, azzal a tovabbi
szabdalyszeriiséggel, hogy tulkorai hold-
toltekor a f6érkezési id6pontok a hold-
tolte utdn, tilkésé holdtoltekor pedig a
holdtélte el6tti iddre esnek. Korulbeliil
19 éves id6szakokban a holdtolték a ho-
nap ugyanazon napjara esnek ; hirom
évenként mintegy hdrom nappal ko-
rabbi, nyolc évenként pedig mintegy
két nappal kés6bbi idépontra esnek.
Ez a 19, 8, illetéleg 3 éves idGsza-
kossig a.koltéz6 madarak indulési és
érkezési id6pontjaiban is visszatikro-
z6dik. A vaddszszabdly szerint a négy
husvétel6tti vasirnaphoz (Oculi, Lae-
tare, Judica, Palmarum) kapcsolt sza-
lonkahuzdsban is észlelhetd a holdvildg
befolydsa. DORR, aki roppant sok ma-
gyar ornitolgiai adatot is feldolgozott,
bizonyitottnak veszi, hogy legalabb is,
amennyiben éjjeli vandorokrol van szd,
a koltozés lefolydsdban a holdvilig a
dontd tényezd és meteoroldgiai befolyd-
sok csak masodsorban jonnek tekin-
tethe. q. K.

! Forschungen und Fortschritte, 1932.
184.

Il. AZ ELETTAN ES ANATOMIA KOREBOL.

Coceidiosis-jarvany  gyingybaglyok
kozott. Breslau kozelében az 1928. év
januar—madrcius haviaban nagytomeg
legalabb 50 elhullott gyongy- vagy
linybaglyot (Striz flammea guitata) ta-
laltak, amelyeknek kérbonctani vizs-
galata ers bélhurutot allapitott meg.
Kiranau W., a breslaui egyetem allat-
orvosi intézetének igazgatoja és CASPER
megallapitottak, hogy a bajt coe-
cidiumok és pedig KUHNAU szerint
valésziniileg az Eimeria stiedae nevii

véglény okozta, amely fileg a hazinyl
majaban éldskodik, de néha a szarvas-
marha, 16, juh, kecske és sertés szer-
veiben is.

A betegség okozdit (az oocysta
alakokat) KUHNAU a gydngybaglyok
bélnyalkdjaban taldlta meg és a fertd-
zés kozvetit6jéul a hazi egeret gon-
dolja, amely e bagolyfaj ,kedvelt
tapldléka és szorosan egyitt él a
hézinyillal, a coccidiosis klasszikus
hordozéjaval. KURNAU azonban azt
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is lehetségesnek tartja, hogy az ollds
szazlabtban (Lithobius forficatus) é16s-
k6d8 Eimeria Schubergi nevili fajhoz
tartozik az észlelt coccidium. Noha
KtaNaU a gyogybagoly képeteiben
gyakran talélhato chitinvdizmaradva-
nyokbdl kévetkeztetve gy véli, hogy
a szdzldbd révén kozvetleniil is be-
keriilthet a véglény a madar szerveze-
tébe, mégis sokkal hihetébb az egér
utjan torténé fertdzddés, tekintve,
hogy ez inkabb szerepelhet téplalék-
ként, mint a szdzldbu. Kar, hogy az
eddig megjelent gyongybagoly-taplal-
kozasi vizsgdlatokbdl nehezen, vagy
egyaltaldban nem is &llapithaté meg,
hogy az elfogyasztott ,.egerek® kozil
mennyi a hazi egér. Azonban minden-
esetre érdekes, hogy GEYR a gyingy-
bagoly Németorszagban gyiijtott kope-
teiben mindig t6bb erdei egeret (A po-
demus sylvaticus) taldlt, mint hdzi
egeret, ugyhogy utébbiak szdmat az
erdei egereké harom-, hat- s6t tiz-
szeresen felilmulta ; Apams 1124 ké-
petbdl 4llé angliai anyagdban 697
hosszifarku ,,mezei egér'‘-rel (= erdei
egér) szemben csak 29 hdzi egeret
talalt. gy lehetséges az is, hogy a jér-
vanyt nem éppen a hizi egér, hanem
egyéb, a gyongybagoly tdpldlékdul
szolgalé apréo emlésok is kozvetitik,
és ez esetben taldn mégsem a h4zi-
nydl coccidiuma volna a betegség
kiinduldsi pontja. KUEHNAU szerint
érthetetlen, hogy a coccidiosis a
gyongybaglyok kozétt miért nem sok-
kal gyakoribb és miért nem észlelték
mar azel6tt is, az altala megdallapitott
tomeges elhullist pedig azzal magya-
razza, hogy e baglyok ebben az eset-
ben kiilonosen - fogékonyak voltak a
betegséggel szemben, amennyiben az
1928 kemény télen az éhség és
»,szokatlan® taplalék elgyengitette szer-
vezetitket. Hogy a gyongybagoly télen
sokszor nehezen juthat tapldiékhoz,
azt bizonyitja, hogy féleg télen keriil
kézre és a példdnyok jorésze sovany,
gyomra iires. Szerintem kiilontsen az
utébbi koérilmény az oka annak, hogy
a  Madédrtani Intézet feldolgozott
gyomortartalom-anyaga ebbél a fajbol
oly csekély volt. A fentebb ismerte-
tett esetb6l azonban még néhdny
nagyon érdekes tanulsigot oShajtanék

levonni. Az egyik az, hogy a gyongy-
bagoly az &sszes baglyok kozil leg-
inkdbb az emberi lakohelyek kozelé-
ben tartézkodik és jorészt allandéd
madar ; repitett fiataljai SCHNEIDER
B. és W. gyiir(izési kisérletei szerint
mintegy 75 km sugdri kor teriiletén
szoktak elterjedni; tehdt a tapldlék-
nak barmilyen megcsappandsat jobban
és hamarabb megérzi, mint més bagoly-
félék, melyek lakohelyik és mozgasi
teriiletitk révén a szukség idejében
is  konnyen jutnak taplilékhoz.
A gyongybagoly természetellenes ko-
rilmények kozé keriilhet és igy a
betegségeket is hamarabb felszedi.
A tobbi tanulsigok koziil pedig csak
még egyet emlitek meg, éspedig azt,
hogy megokolt a gyanu, amely akar
a madart-tarté embert, akdr az 4llat-
kertek vezetGségét arra birja, hogy
fogsdgban tartott ragadozé madarak
etetésére a patkinyt és hdzi egeret
nem szivesen hasznaljdk. Hogy azutin
a hazi egér, és esetleg a patkdnyok
milyen mértékben fertézottek tényle-
gesen a coccidiosis-sal, ezt a kés6bbi
vizsgélatok donthetnék el.

Dr. Vasvdri Miklds.

Az epehdélyagrél. Az allati szervezet
legnagyobb, tomeges mirigye a m4j
(1. az 1. képen), mely az epét a hozza
béven, nagy mennyiségben 6mlé vérbsl
termeli, valasztja el. Az epe zdldes vagy
voroses barna keserfiizi folyadék, a
mdjbol kivezets csoveken, az epeerek-
bél GsszeszedGdé mijvezetéken a maj
kapujan (1. az 1. képen) kijut és ezutdn
egy része az epehdlyag kivezetd csévén
keresztiil (vagy kozvetetlenil : a hdzi-
nyulon, 1. a 2. képen) az epehédlyagba
omlik, hol felhalmozddik és beslir(iss-
dik, més része a majvezetékbdl kozve-
tetleniil folytatja ttjat az epevezetdbe,
mely az epét az epésbélbe juttatja.

Az epe a gyomorbdl a bélbe keriilt
savi vegyhatdsi tartalmat kézémbo-
sfti, a tovabbi fehérjeemésztésre (trip-
szin hatdsara) alkalmassd teszi, el6ké-
szitl, a zsirt emészti, oldhatova és fel-
szivodasra alkalmassd teszi, a bél moz-
gasara élénkitdleg hat és a béltartalom
rothaddsat is gatolja, tehdt valéban
sokoldald és fontos hatésa van.

A maj az epeelvalasztdson kivil
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azonban mint belsé elvilasztasi szerv
is miikodik, a hozzd dramlé vérbdl az
allati keményitének is nevezett glyko-
gent, izomcukrot valasztja el és rakta-
rozza fel, s6t kimutatték, hogy mint
kivélaszté szerv nitrogéntartalmi bom-
lasi termékeket (htigyanyagot és hugy-
savat) emel ki a vérbdl.

A majbdl kivezets epeutak rendkiviil
valtozatos anatémiai viszonyokat tiin-
tetnek fel allatfajok szerint és itt fel-

nek kétségteleniil nemcsak Gsszehason-
lité6 anatémiai, hanem élettani és kér-
tani jelentgségiik is van.
Mindenekel6tt sajatszeri jelenség,
hogy az epeholyag tobb dllatfajnal
hidnyzik, nem fejlédik ki és feltiing,
hogy egymastdl rendszertanilag meny-
nyire tavol esé fajokon észlelheté az
epehdlyag hidnya, igy nincs epeho-
lyagja a lénak, dltalaban a péaratlan
ujju patasallatoknak (Perissodactyla),

1. kép. A marha mdja az epehdlyaggal. A maj kozepe téajan a maj kapuja, porta

hepatis, benne tédtongé nyilds a verdceér, vena portae, atmetszése kovetkeztében

4llt els, korilotte nyirokesomoék, alatta a majvezetékek, ductus hepatici, az epe-

holyag kivezetéesovével, ductus cysticus, az epevezetékké, ductus choledochus,

egyestilnek, ez utébbi ferdén atmetszve lathaté. Az epehélyag tulnyulik a maj

als6 szélén, jobboldalt a Spigel-féle farkalt lebeny, a fels6 tompa szélen a hatulso
iures véna lathato.

tiiné az, hogy rendszertanilag kozel allo
Aallatfajok majon kiviil es6 epeutai na-
gyon eltérék lehetnek, mig masfel6l a
tavolabb 4ll6, nem rokonfajok koziil
-egyeseken az epeutak nagyon hasonlék.
A m. kir. dllatorvosi féiskola anatémiai
intézetében nagyobb anyagon 1909 6ta
tobbet foglalkozunk a mdjon kiviili
epeutak osszehasonlité anatémidjaval,
igy kiillonosebben az epevezetének az
epésbélbe valé nyildsanak kiilonbozd
viszonyaival (Vater-féle bélobol, epés-
béli szemoles), zardizmaval (ODDI),
Wjabban az epehdlyaggal, sth., melyek-

a parosujjuak koziil a szarvasoknak és
a tevéknek, azutan a ragcesalok rendjé-
bdl a patkdnynak, a horesognek, a lem-
mingnek és még tobb mas fajnak (el-
lenben van epehodlyagja az egérnek), a
madarak koziil nincs epehélyagja a ga-
lambnak, a gyongytytknak, a papagd]-
nak, struccnak stb., tehat szintén rend-
szertanilag tavol 4116 fajoknak. Ez alla-
toknak epéje a méajbol kozvetetleniil az
epésbélbe 6mlik, nem vesztegel és nem
stirtisodik be kiilon rezervodrban, ezért
higabb (a 16 epéjének fajsilya 1005, a
holyagepéé 1020 koril szokott lenni),
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nem keveredhet az epehélyag faldban
levé mirigyek nyulés nyédlkas valadé-
kéval és hianyzik azoknal az epehélyag
erémiivi, mehanikai kézremtikodése az
epe kiiiritése alkalméval. Az epehé-
lyagnak ugyanis ez a hdrom miikodése
van : tartaly, mely az epét gyiijti ad-
dig, mig az emésztéshez sziikségessé
valik és egyben besfiriti, koncentral-
tabbd teszi, erre kiilongsen az epe-
hélyag rancos nydlkahdrtydjinak nagy
felszivo képessége teszi alkalmassd, a
gylijtésen és bestriisitésen kiviil az epe-
hélyag az epe kitiritésénél is szerepel.

Az epehdlyag tehdt nem felesleges
szerv, bar hidnyat vagy elvesztését a
szervezet legtobbszor minden zokkenés

A B

a

>

U
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e = epehdlyag.

nélkiil j6l kibirja, mert konnyen tudja
az elveszett epehdlyag miikodését po-
tolni, ezért ahol az epehdlyag koveket
tartalmaz vagy egyébként stlyosabban
beteg, eltdavolithaté. Az epehdlyag el-
tavolitdsa nmagaban sulyosabb zava-
rokat sem a tapldlkozasban, sem az
anyagcserében nem okoz, mert a méajon
kiviili t6bbi epett képes az epehdlyag
miikodését bizonyos mértékig atvenni
és potolni. Az epehdlyag nélkiili allatok
epevezetGje bévebb, belsé felilete na-
gyobb, mirigyekben gazdagabb, ha-
sonl6képen izomzata is fejlettebb, (ki-
véve a zdroizmot), mindezek alkalma-
sak az epehdlyag hidnyat, miikodésé-
nek elmaraddsit kompenzalni. Régeb-
ben az epehdlyag hianyit a taplalék
zsirtartalmdval hoztik Osszefiiggésbe
(RacuForD ; STEMPELL Kkitiing zoolo-
giai tankonyvében is igy magyardzza),
ez azonban nem allja meg a helyét, mert

o ol

2. kép. A majon kivili epeutak. A) emberen,
B ) hazinyilon. a = epésbél, b = epevezetd, ¢ =
majvezetékek, d — azepehdlyag kivezetd csove,

a 16 takarmanyaban rendszerint nem
kevesebb a zsir, mint a marhdéban, a
patkany taplalékaban szintén nem ke-

vesebb szokott lenni a zsir, mint az

egérében. Hasonléképen nem fogad-
haté el Mac ALISTER nézete, mely sze-
rint azoknak az allatoknak nincs epe-
hélyagja,
viszont azoknak van epehdlyagjuk,
amelyek csak idGszakonként vesznek
magukhoz taplalékot, elébbiekben foly-
tonosan csurog az epe (a majban az
epeelvalasztas folytonos), utébbiakban
pedig szakaszonkint iiriil az epe. Nem
felel meg az a feltevés sem, mely az epe-
hélyag hidnya és az epevezetének az
epésbélbe valé benyildsa helyének té-

volsiga kozott keres osszefiiggést,

mert az epeholyagnélkiili alla-

melyeknek epevezetéje kozel nyi-
lik a gyomor végéhez, de vannak
olyanok is, melyeké tavol attol.
Legyen szabad e helyen is meg-
emliteni, hogy epehdlyagnélkiili
allatfajok (10, patkdny) embryédin
is sikeriilt az epehdlyag fejlédé-

kitiiremkedésén megallapitani, ez
azonban a fejlédés tovabbi soran
ez allatfajokon elmarad és az epe-

jelenik meg.

Az epehélyag nagysiga, fr-
tartalma és a mdj nagysiga kozott
vizsgalataink szerint tobb allatfajon
correlatio mutathaté ki, a marha

méja ardnylag kicsiny (kb. 3 kg),

ellenben epeholyagja nagy, a lénak
nagy a maja (5 kg), de nem fej-
16dott ki az epehdlyagja. A marha
epehodlyagja  oly  hossztra nyult

(10—15 cm), hogy tulterjed a maj alsé-

szélén (1. az 1. képen) és a hasfalat
éri el a tizedik bordakoz sikjaban ;
egyébként az epehdlyag a mdj zsigeri
feliiletének jobboldali hosszanti arkd-
ban foglal helyet (L.
és ahhoz a hashdrtya koti. A marha
epehdlyagjanak befogadé képessége ko-
zépértékben 107 cm?, a marha napi epe-

termelése pedig 4000 cm?® (az ember
40—50

epehdlyagjanak trtartalma
cm?®, az epe napi mennyisége ellenben
atlag 1000 cm?) ; ez is ellene sz6l annak

a régi felfogdsnak, hogy az epehélyag:-

melyek dallandéan esznek,

tok kozott taldlhaték olyanok,

sének meginduldsit a kozépbél

hélyag hianya mint faji sajatsag:

az 1. képen)
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csak az epe gyijtésére szolgilna, mert
hiszen az epehdlyag befogadé képessége
kisebb, mint a fél 6ra alatt elvdlasztott
epe mennyisége. Az epehdlyag besiiriti
az epét, a bennefoglalt epe koncentral-
tabb, a majepe sokszorosinak felel meg
és az emésztés idején koncentrialtabb,

er8sebb hatédsi epe 4ll a szervezet ren--

delkezésére. A besiirités az epehdlyag
redds, recés szerkezetdi nyalkahartyd-
jén torténik, mely reddk a nydlka-
hdrtya felilletét tetemesen megnoévelik
és nagyobb felszivo feliiletet adnak ; a
vizen kiviil az epe egyéb alkotdrészei is
felszivodhatnak itt. De vannak a
nyalkahdrtydban mirigyek is, kiilono-
sen nagy szamban a marha epehdlyag-
janak faldban, hol helyenként, az epe-
hélyag nyakdban, osszefiiggd rétegként
tinnek el6, e mirigyek nyalkamirigyek,
a mucin festési reakcidit adjik, valadé-
kuk higitja és nyuléssid teszi az epét,
masfel§l megvédi az epehdlyag ham-
bevonatit az epe macerdlé hatéasa
ellen.

Az epehdlyag faldban a nydlkahdrtya
alatt az izomréteg kovetkezik, melynek
sima izomsejtjei kiilsé hosszanti és
belsé korkoros fekvetekben taldlhatdk.
Az izomsejtek kozott sok a kotdszovet,
mely az izomsejtkotegeket egymdstol
elvalasztja, széttolja, igy hogy teljesen
osszefiiggd izomréteg alig van. Sok itt a
rugalmas rost is, kiilonosen a sertés
epehélyagjiban. Az izomzatnak nyil-
van az epehdlyag kiliritésénél lehet sze-
repe, bar az izomzat ardnylag gyenge
fejlettsége miatt az epe kitiriilésénél a
holyag fala inkdbb csak passziv szere-
pet tolt be, a hasprés és az epésbél moz-
gasa, utdbbinak a fejéshez hasonldé mii-
kidése juttatja az epét a bélbe.

Az éllatok epehodlyagjanak kivezetd
csove sokkal egyszeriibb szerkezetil,
mint az emberé, benne alacsony reddk
taldlhaték, melyek az ember e szervé-
ben a csavarodott lefutdst Heister-féle
billentyiik alakjdban sokkal er8sebben
fejlédtek ki és az epe szakaszonkénti
kijutdsdt szabdlyozzik. Hasonl6képen
gyenge nyomai taldlhatok az 4llatok
epevezetdjének az epésbélbe valé nyi-
lasan az Oddi-féle zaréizomnak is.
Mindezek figyelembe vételével az 4lla-
tokon végzett kisérletes vizsgdlatok
eredményei nem mindenben vihetdk 4t

az emberre, kinél.tobb tekintetben el-
térék a viszonyok.

Az allatok epehélyagjanak megbete-
gedései nem gyakoriak, hurutos, gyul-
laddsos elvaltozasok, allati éléskodék

(mételyek, Cocmdlumok sth.), epe-
foveny és epekovek (besfirﬁsédésse]
kolloidanyagbdl, cholesterin-, epe-
festék-, mészkovek) fordulnak eld

silyosabb artalmakat alig okoznak, e
tekintetben az dllatok ellentallébbak és
kevésbbé érzékenyek, mint az ember.

Dr. Zimmermann Agoston.

A thallium élettani hatisa. A thal-
lium s6i tudvalevéleg erdés mérgek.
Egyik legfeltlinébb sajatsiguk, hogy
hajhulldst okoznak, de nem lehetetlen,
hogy minimalis adagokban viszont ser-
kentéleg hatnak a hajszdlak novekedé-
sére. Ezek a tulajdonsagok a gydgya-
szatban fontos szerepet juttathatnanak
a thallinmnak, ha nem volna olyan ve-
szedelmes méreg. Mérgezd hatdsa az
idegrendszerben nyilatkozik meg : ér-
telemzavarok, fajdalmak, goresok, resz-
ketések, bénulasok kisérik. Hat a belsd
elvdlasztast mirigyekre. Ujabban bizo-
nyos patkanypusztité anyagokhoz,
(zelio-készitmények) is felhasznaljak és
ezért lehetett tobb ongyilkossignak is
az eszkoze. Ha a mérgezés nem végzd-
dott halallal, legfeltinébb ismertetd
jele a teljes kopaszodas volt. Bar, ilyen
koriilmények kozott haszndlata rop-
pant nagy eldvigvazatossigot igényel,
bizonyos bérbetegségek gydgyitasdban
nagyjelentéségii lehet. A jarvianyosan
fellépé, gombdak okozta fejbérbeteg-
ségek (favus, mikrosporia, trichophy-
tosis), melyek gyogyitdsaban a szor-
telenitésnek fontos szerep jut, thallium-
kezeléssel esetleg gydgyithatdk volna-
nak. BuscHRE A. és PEISER Br.!
10 éven aluli gyermekek hasonl6 be-
tagségeinek gyogyitisira javalljdk 8
mg-ot szamitva kilogramm testsily
utan. A kezelést Rontgen-sugirzdssal
lehet szerintiik kombindlni, mindegyik-
b6l féladagot véve és igy, a két kiilo-
kiillon nem veszélytelen eljardas veszé-
lyességét csokkenteni. B E.

Diatermia igen rovid elektromos hul-
lamokkal. Mint ismeretes, a diatermid-

1 Naturwissenschaften, 1932., 160.
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nak az a célja, hogy bels6 testrészeket,
melyekhez maskép nem tudnak hozza-
férni, felmelegitsenek. A legtobb ké-
sziillékben még elektromos szikraval,
amint ezt a radidtelegrafia kezdetén
tették, rezgéseket keltenek. A rezgé-
seket két fémelektrodhoz vezetik, eze-
ket pedig a besugdrozandd testrészre
helyezik. Rendesen 600 m hosszi
hullimokat keltenek. Mivel ez elég
kozel van a rdadidban hasznalt hulldm-
hosszhoz, a vételt gyakran egészen
meghitasitjdk. A Siemens-féle 4] dia-
termids eszkézben a rezgéseket elek-
troncsoves hullamkeltével gerjesztik,
a hulldmhossz igen révid, 4 illetve 8 m.
Igy erds mélysngarzast lehet kelteni, mig

a régebbi berendezéssel sokszor nem le-
hetett elég mélyre jutni. Az 14j esz-
kozzel a rezgéseket a kivint testrészre
tudjak irdnyitani, ellenben ezeldtt alig
keriilhették el, hogy a rezgések a be-
teg testrésszel egyiitt egészséges ré-
szeket is ne érjen. Az elektrédokat
nem kell kozvetleniil a testre helyezni,
mint eddig, hanem a beteg ruhdjiban
maradhat, az elektrédot a ruhéara is
lehet tenni. Az 4] eszkozzel lehetsé-
ges lett a fejet is kezelni. Fontos a
sugarzas helyes adagolisa. E végett
az elektrodok kozé meghatarozott
anyagokat lehet helyezni és a benniik
fejléd6 hét hdelektromos elemekkel
meghatarozni. K. J.

III. A NOVENYTAN KOREBOL.

Mutaciok Rontgensugarzas hatasara.
A Rontgen-sugarak hatdsat az orok-
16dési jelenségekkel kapcsolatban mar
tobben tanulmdnyoztak. A kisérleti
oroklés-tan egyik halds targya a
Drosophila melanogaster nevii légy a
Réontgen-sugarak hatdsara elsé sorban
a nemhez kotott lethalis genek meg-
szaporitiasdval valaszolt. Kzek a let-
halis genek a him ivarsejt vagy a
meg nem termékenyitett petesejt hala-
lat okozhatjak, vagy pedig megakaszt-
jak a fiatal egyén fejlédését el6bb-
utébb. Igaz, hogy egyéb uj tulajdon-
sagok is fellépnek a sugarak haté-
sira, de ezeknek orokléstani statisz-
tikai kimutatdsa sokkal nehezebb mint
a lethalis geneké. Legujabb vizsgdlati
sorozatiban STUBBE H.! a kerti orosz-
lanszajt ( Antirrhinum majus) tette ki
Rontgen-sugarak hatasanak és azokat
az Gjonnan felléps 6roklédd tulajdon-
sagokat tanulminyozta, amelyek a
noévény kiilalakjaban okoztak lénye-
ges eltéréseket. Ilyen eltéréseket elss
sorban recessziv genek okoznak, vagyis
olyanok, melyek csak akkor nyilat-
koznak meg hatdsukban, ha mind
anyai, mind apai részr6l megtalal-
haték az 4j egyénben. A tanulmanyo-
zasra kivalasztott rasszban ezek a
recessziv genek 19,-ig okoztak spon-
tan mutdcidkat. Ha mar most norma-
lis novényeket még bimbdéallapotban

1 Forschungen u. Fortschritte, 1932. 48.

besugaroznak, és az autogamia utjan
nyert magvakat eliiltetik, a kikelt
novények mutdcids szazaléka egyelGre
marad a régi. A kovetkezd, ugyancsak
autogamia utjan nyert F,-generici6-
ban ellenben a mutdciés szdzalék a
4009%-ot is elérheti. Ugyanigy mint a
Drosophila esetében a Antirrhinum-nal
is megfigyelheté6 a genmuticiék sza-
manak emelkedése parhuzamosan a
novekedd adagoldssal. Alacsony (100 r)
adagok mar hatdrozottan emelik a
mutidciés szazalékot, amely STUBBE
kisérleteiben 3200 r adag mellett
1500—20009%;-ig emelkedett. A suga-
rak mindsége és a fellép6 mutacidk
széma kozott is van annyiban Ossze-
fuggés, hogy a 30—50 kV kozott
sugarak erételjesebb hatdst fejtettek
ki, mint ennél keményebb vagy lagyabb
sugarak.

A vizsgdlt rész spontin mutdciéi
kozil 059 a virdgalakra esett, (a
spontdn mutdcidk szdzalékit 1-nek
véve), a tobbi a levélalak-, levélrész-,
virdgszin- és novekedési genekkel volt
kapcsolatos. KErdekes, hogy mig a
besugarzott egyének gencsoportjai sza-
zalékos novekedést mutatnak, a virdg-
alak-genek a sugarzassal szemben nagy-
mértékben 4llandék. Megallapithato,
hogy a vegetativ szerveket sokkal
konnyebb sugirzassal mutdciéra birni,
mint a reproductiv szerveket.

StuBBEnek a Drosophila-n és az
Antirrhinum-on végzett kisérletei ra.-
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terelte a figyelmet a Réntgen-therapia-
nak esetleges mutaciokat kivalté ha-
tasdra. A vizsgdlatok ugyanis azt
mutattik, hogy a fellépd mutdciok
kivétel nélkil kéros természetiiek, me-
lyek a csira-sejtek Roéntgen-sugarak
okozta sériiléseire vezetheték vissza.
Ugyanilyen sériillések bekovetkezhet-
nek ugyanis akkor is, amikor néket
Rontgen-sugarakkal ideiglenes sterili-
zacidnak vetnek ald, mikor is az
utédok 6roklédé sériilésének veszélye
tetemes, az alkalmazott, mutdciot ki-
valté nagy adagok miatt. Kevésbbé
valészint, kiilonosen &évatos adagolds
mellett, hogy a Roéntgen-diagnostika-
ban alkalmazott atvilagitasok és fel-
vételek is hasonlé kéros hatdsidak len-
nének, még akkor sem, ha az atvila-
gitds az ivarszervek tdjékat is érné.
Mindenesetre iidvos, hogy az érokléstan-
kutatok figyelmeztetésére, ma mar
a legtobb klinika mell6zi a nék ideig-
lenes sterilizdciojat Rontgen-besuga-
rozds igénybevételével. B.

A napi idészakessag oroklodése. A
novények életének szimos olyan jelen-
ségét ismerjik, amely szabalyos napi
idGszakossdgot mutat. Ilyenek a sejt-
osztoddsi, a novekedési folyamatok, a
lélekzés, a transzpirdcié, virdgok nyi-
lisa és csukodddsa, a levelek alvdsa.
Kiilongsen az utébbi két jelenség koz-
ismert és konnyen megfigyelheté. A
sokvirdga paszuly (Phaseolus multi-
florus) levéllemezei pl. nappal nagyja-
ban vizszintes, éjjel pedig 90°-os elfor-
duldssal fiiggéleges helyzetet foglalnak
el. A teljes periodus 24 o6ra alatt zajlik
le és valodszinii volt az a feltevés, hogy
mint kivalté ok a napi fény- és hémér-
sékletvaltozds jatszik kozre. Mégis,
ezzel a természetesnek latszd magyara-
zattal szemben mar a XVIII. szazad-
ban (Zinw, 1759) kifogasok hangzottak
el és a fiziologusok kozott még ma is
fennall bizonyos nézeteltérés.

Hogy a napi periédust kivalté ok a
fény- és hém¥rsékleti viszonyok szabd-
lyos viltakozdsa, azt kisérletek is valo-
szintisitették. Ha a viszonyokat meg-
forditottdik, a novényt nappal sététbe
tették és éjjel vildgitottak meg : a pe-
ribdus is ellenkezd értelmd lett. Az
egész periodus idejét is. befolydsolni
lehet mesterségesen. Ha a nivényeket

nem 1212 64riig tartjuk sotétben,
illetleg vildgitjuk meg, hanem 8-—8,
vagy 18—18 draig, akkor a teljes perid-
dus nem 24, hanem 16, illetleg 36 6ra
alatt zajlik le. Hasonlé eredményeket
ériink el akkor is, ha nem a megvilagi-
tdsi, hanem a h6mérsékleti viszonyokat
valtakoztatjuk a 12-—12 dras idGsza-
koktol eltéréen.

Mindezek ellenére olyan kisérletek-
r8l is tudunk, melyek kétségessé te-
szik, hogy kizardlag a fény- és hémér-
sékleti viszonyok hatndnak kozre. Fel-
t{iné mindenekeldtt az, hogy a paszuly
levelei akkor is folytatjik szabalyos
alvé és ébred6 mozgasukat,; ha egy
ideig a rendes napi fény- és hémérséklet
véltakozds utan, allandé fényd és hé-
mérsékletli viszonyok kozé helyezzilk
Sket. Igaz, hogy ezek a mozgisok ilyen-
kor csak néhany napig tartanak, az-
utdn megsziinnek, de kozvetlen kivalté
oknak mégsem tekinthetjiik a fényt és a
hémérsékletet. PFEFFER ezeket a moz-
gasokat utdrezgéseknek nevezte, me-
lyeket a megeldz8 napi ritmus véltott
volna ki.

Még feltlinébb az a megfigyelés, hogy
a paszuly levelei, ha el6zéleg nem 24,
hanem példdul 16 ords periédushoz
szoktatva keriilnek dllandé6 fény és hoé-
mérsékleti viszonyok kozé, az utorez-
géseket nem 16 6ras, hanem i jra 24
o0rds ritmusban végzik. To-
vabbi nehézséget okoz a kovetkezd je-
lenség. Emlitettik, hogy a paszuly le-
veleit mesterségesen ra tudjuk szok-
tatni a 8—8 ords periédusra is. Ha
azonban ugyvanezt a fény és hémérsék-
leti viszonyok 5—35 orai valtoztatasdval
kiséreljiik meg, a novény nem felel 10
6ras teljes periédussal, hanem a nor-
madlis 24 orassal. Még rejtélyesebbé teszi
az egész folyamatot, az a tapasztalat,
hogy teljes sotétségben és alland6 hé-
mérséklet mellett felnevelt névények,
melyek tehit sohasem voltak fény- és
hémérsékleti valtakozasoknak kitéve,
periédusos mozgdsukat 24 6ras ritmus-
sal mégis elvégzik. —

Ugy latszott tehat, hogy DE CAN-
DOLLE, majd késébb SEMON, helyes
nyomon jart, amikor a mozgasok létre-
jottét kiils6 ingereken Kkiviil belsd
okokra is visszavezette, vagyis részben
autonom mozgasnak fogta fel. Ebben az

Potliizetek a Természettudomanyi Kézlonyhoz. 6
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esetben az idészakossdg oroklédésével
volna dolgunk. SToPPEL figyelmeztetett
azonban arra, hogy sététségben felne-
velt paszulynévények nemesak a nor-
malis ritmust mutatjadk mozgisukban,
hanem a fordulépont ideje is mindig
azonos. A levelek a legmélyebb helyze-
tet dllandoan reggel 3 és 5 6ra kozott, a
legmagasabb helyzetet pedig délutan
érték el. Az pedig igazdn nem vald-
szinti, hogy a magvak hénapokig tartd
nyugalmi idszak utdn is megtartottak
volna ezt az oOroklési tulajdonsdgot.
Ennek lehetetlensége mellett sz6l az a
kérilmény is, hogy Javaban, Amerik4-
ban ért magvakbol hasonléan felnevelt
névények mozgasfordulisanak idé-
pontja nem az ottani, hanem a kisérleti
hely idejéhez alkalmazkodott.

STOPPEL arra is gondolt, hogy mint
kivaltoé ok a légkdrnek valamelyik id8-
szakosan ingadoz6 tényezbje (elektro-
mos vezetOképesség, vagy mds ismeret-
len tényez8) jatszik kozre. Ez a felfogas
annak idején sok kévetére taldlt. De
ezzel szemben 4ll az a tény, hogy a moz-
gas megfordulds id6pontjat mestersé-
gesen el lehet tolni, tehdt STOPPEL is-
meretlen tényezdje nem szerepelhet
egyediili okként.

Ezekutin mégis arra az eredményre
kell jutnunk, hogy bdr a napi periédu-
sos mozgdsok kiilsé korilményekkel
nagy mértékben befolyasolhatok is,
azok mégis autonomok. Emellett szol
az is, hogy a periédusnak nem Kkell
sziilkségszeriileg mindig 24 Odrdsnak
lenni, lehet annal kisebb vagy nagyobb
is. A periédus fiigg a hémérséklettdl :
159 mellett majdnem 30, 35° mellett
csak 19 dra, de természetesen csak ak-
kor, ha e fény is hémérséklet napi pe-
riédusos befolyasa ki van zdrva. BOx-
NING! nézete szerint a leghelyesebb, ha
a mozgdsokat paratonikus és fény, va-
lamint hémérséklet altal szabilyozott
autonom napi periédusos mozgdsok
kombindcidjanak fogjuk fel. Ilyen for-
maban ezek a mozgasok 6roklédék is
lehetnek, ami azt jelenti, hogy a no-
vény olyan képességet orokol, amely
lehetdvé teszi, hogy bizonyos feltételek
mellett napi periddusos vagy kozeli-
tden napi periédusos mozgasokat vé-

1 Die Naturwissenschaften 1932. 344.

gezhessen, anélkil, hogy kiilsé koriil-
mények okozta napi periddusos ritmus
hatna rd egyéni életének valamely ide-
jében. Ha igy formuldzzuk meg az idé-
szakossdg orokl6désének kérdését, ak-
kor az 6roklédés tekintetében régebben
felmeriilt vitdk tdrgytalanokks valnak.
Ahhoz, hogy az az 6roklott tehetségb6l
tényleges mozgasok fakadjanak, ter-
mésretesen egyéb tényezbk kozremii-
kodése is szitkséges.

BU~yNING nem hiszi azonban, hogy
az idészakossdg Orokldésébsl, mint
SEMON teszi, a ,,szerzett tulajdonsigok
oroklédésére’  lehetne kovetkeztetni.
Kozremiikodhetik itt egy szelekeids
folyamat is. Hiszen vannak névények,
melyek a napi idgszakos mozgdsoktol
teljesen eltéréen, 14 6rdas periodusso
mozgdst végeznek. Krdekes volna
tudni, hogy az ilyen névények épp
olyan életrevalék-e, mint a tobbiek ?
A kisérletek arra is vilaszt adndnak,
hogy egyaltaliban van-e valamilyen
jelentésége a novény joléte szempont-
jabdl ezeknek az alvd mozgdsoknak ?

G. K.

A viragok gyors hervadasinak oka.
A virdgkedvel6k gyakran szomortGan
tapasztaljdk, hogy egyik-masik szép
virag, mily kevés ideig gyonyorkodteti
a szemet, mily rohamosan hervad el.
Mig régebben ezeket a gyors hervaddsi
jelenségeket dltalaban a szirmok transz-
pirdcidjaval és a virdgok vizgazddlko-
dasdval hoztdk kapcsolatba, addig
ScruMAcHER W legyes kutaték régebbi
vizsgalataira tdmaszkodva, azoknak az
atalakuldsoknak tulajdonitja, melyek a.
sejtek protoplazmainak fehérjéiben
mennek végbe. Mar FirTiNG figyelmez-
tetett arra 1909-ben a Rhynchostilys
retusa nevii orchidedrdl sz6l6 dolgoza-
taban, hogy a virdglevelek sejtjeinek
protoplazmaja ,,elszegényedik® és jéd-
oldattal, friss virdglevelekkel szemben,
csak gyengén festédik. SCHUMACHER
W. a mikrokjeldahl-eljardssal nyomon
kovette egy és ugyanazon virdg fehérje-
tartalmanak viltozdsait a virdgzas
folyamén és kaktuszvirdgokon (Phyllo-
cactus, Cercus grandiflorus, C. speciosis-
stmus) azt tapasztalta, hogy a szirmok

1 Jahrb. wiss. Botanik. LXXV. 1931.
582,
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fehérjetartalma réviddel a viragok ki-
nyilasa utan allandéan csokken. A fe-
hérjék szintézise mar a virdg kinyildsa
idejében be van fejezve és a mig virdg
pompdjaban gyonyorksdiink, mar meg-
indul a fehérjék bomlasa, mely egy bi-
zonyos pontot elérve, feltartoztatha-
tatlanul maga utdn vonja a hervadast
és a virdg pusztuldsit 2—3 nap alatt.
Kiilonosen érdekesek voltak a csak egy
éjen at virité kaktuszfajok (Cercus cla-
vatus, C. hystriz, C. Macdonaldiae ), me-
lyek virdgai este 6—7 o6ra kozott nyil-
tak, mdsnap reggel 6—10 6ra kozott,
még teljes turgescentia mellett zardd-
tak, hogy a nap folyamdn a csukott
virdg rohamosan hervadasnak induljon.
Az analizis azt mutatta, hogy a fehér-
jék lebontdsa mar az éj folyamédn meg-
indult és reggelig a 10%-ot érte el!

Az 4ltaldban gyorsan hervadé kak-
tuszvirdgokkal szemben, hogy viselked-
nek az olykor egy hénapnal is tovabb
virité orchidedk (Phalaenopsis, Call-
leya ) virdgai ? Ha az ilyen (pl. Phalae-
nopsis amabilis) virdg nem porzodik
meg, vagy nem sériil meg, fehérjedllo-
manya élete végéig meglehetésen Al-
landé marad. Ha ellenben bekivetke-
zik a megporzas, akkor 12—24 6ra mul-
tdn megindul a hervadés és ugyanakkor
a fehérjék lebontisa is, mely a szemmel
észrevehetd hervaddsi jelenségek be-
alltaig a 25%-ot éri el. A Phalaenopsis-
hoz teljesen hasonléan viselkedik a
Dendrobium nobile; a Catlleya labiata
virdgaiban ellenben csak 4 nappal a
megporzas utdn indul meg a fehérje-
lebontas.

A kaktuszvirdgokhoz lényegében ha-
sonléan, de még rohamosabb fehérje-
lebontdst szenvedve viselkednek egyes
kérészéletii (ephemer) virdgok. A virag-
kdkafélékhez (Butomaceae) tartozd
Hydrocleis nymphoides virdgai 7—S8
éraig €lnek és csak hiivos idében nyulik
hosszabbra életiik. Mikor a virag reggel
kinyilik, fehérjetartalma mdr a maxi-
mumot érte el ; a nyildst koveti b8sé-
ges vizfelvétel mellett, egy erételjes
hosszanti névekedés, melyet a rendel-
kezésre allé és toviabb nem szaporodd
fehérjemennyiség fedez. A virag egy
bizonyos fesziiltségi dllapotba jut, me-
lyet a délutén elsd oérdiban szinte rob-
bandsszerii katasztréfa kovet. A fehér-

jék lebontdsa olyan rohamosan kévet-
kezik be, mely a névényvildgban eddig
ismert anyagdtalakuldsok kozott min-
denesetre egyediil 4ll. 45 perc alatt a
fehérjék 289, , 90 perc alatt pedig 42%-a
lebontodik. Hasonldan viselkedik a né-
sziromfélékhez (Iridaceae) tartozé szép
tigrisliliom  (T'igridia pavonia) vi-
ragja is.

A sovényeken, bozétokon ndlunk is
koézonséges nagy folyoka (Convolvulus
sepium ) némileg eltér az elGbbiektol.
Mikor a virdg este becsukodik, ebben a
szorosan zart &llapotban még 24 dréig
marad a novényen és csak azutin hull
le. Csakhamar a zérédéds utdn, anélkiil,
hogy stlyabol veszitene, fehérjéjének
mar 359% lebontdédott.

A gyorsan hervadod virdgokkal szem-
ben azok, melyek lehullasukig is meg-
6rzik turgescentidjukat, a fehérjéknek
ezt a lebontdsdt nem mutatjdk, vagy
legfeljebb sokkal kisebb mértékben.
Ilyenek a Nelumbium, Dahlia és rész-
ben a rézsak virdgjai is.

Mi torténik mar most azokkal a
N-vegyiiletekkel, amelyek a fehérjék
elbomldsa utdn a szirmokban keletkez-
nek ¢ Ebben a tekintetben vannak pa-
zarlé novények, melyek virdgszirmai-
kat teljes értékes N-tartalmukkal
egyutt levetik magukrél, vannak olya-
nok, melyek ennek legnagyobb részét
visszavonjak a novénybe és vannak a.
két tipus kozott atmenetek. Az elsd
csoportba tartozik elsé sorban a rézsa ;
ugy latszik, hogy azok a névények ilta-
laban, melyeknek szirmaik még turges-
cens dllapotban hullanak le, a szirmok
nitrogéntartalmdrél lemondanak. A
hirtelen hervaddk ellenben annak leg-
nagyobb részét visszaszividk a no-
vénybe, 24 éra alatt olykor 60—70% -4t
is. Kiilonosen a Convolvulus és Tigridia
virdgai jarnak ebben el6l. Az anyag-
véndorlas mechanikdjénak szempontja-
bol érdekes az a koriilmény, hogy a
N-vegyiiletek visszavindorlasa, a szir-
moknak méar olykor nagy mértékben
hervadt allapotdban megy végbe. Meg-
kénnyithetik a visszadramlist a mar
hervadt levelekben is még ép rostacsd-
vek, bar a magyardzat a turgescentia
megsziinése miatt még mindig nehéz.

A hervaddst megel6z6 fehérjelebon-
tds mindenesetre ingerek hatésira in-

‘t
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dul meg. Milyen természetiiek ezek, az
még nem lathaté vilagosan. Lehet, hogy
hormonhatés, bar az eddig végzett ki-
sérletekkel ezt igazolni nem lehetett.
Ellenben kimutathatd, amint az alta-
lanosan ismeretes, hogy alacsonyabb
hémérséklettel (12—15°) még a kérész-
életli virdgok életkorat is meg lehet
hosszabbitani, ami nem feltiind, ha
tudjuk, hogy a fehérjék anyagcseréjé-
ben az alacsony hémérséklet a szinté-
tikus komponensekre serkentfleg hat.
G. K.

Négyes szimbidzis. Szimbidzis két
vagy tobb élélény egyiittélése olymé-
don, hogy egymésnak haszndra vannak,
illetSleg egymas megélhetését megkony-
nyitik, elosegitik. A szimbidzis klasz-
szikus példéi a zuzmok (lichenes). Ezek
moszat és gomba egyittélésébisl eld-
allott él6lények, ahol a szimbidzis oly
bensdségessé valt, hogy egész kilon no-
vénycsoportot alkotnak a szimbi6tikus
egyedek és sem a zuzmé gombdja, sem
a zuzmé moszatalkatrésze kiulén egye-
diil nem tud megélni és a természetben
sem fordul el6 magdnyosan, szabadon.
A zuzmék tehdt két noévény szimbib-
zisa. Azonban éppen a zuzmoknil tald
lunk példat a harmas, s6t négyes szim-
biézisra is, amikor hdrom, illetSleg
négyféle él6lény alkotja a zuzmét és
végez olyan életfunkecidkat, melyek
egymast kiegészitik. Ennek szép példai

a Peltigera aphthosa és Peltigera vario-
losa nevli zuzmok. Mindkét zuzmo le-
veles testli zuzmo, melynek testében a
gombafonalak alkotjak az alsé (bél)- és
felsd (kéreg)-réteget és a két réteg ko-
z6tt foglal helyet a gonidiumréteg, mely
z6ld moszatokbdl (Chlorophyceae) all.
Ez lenne két lény szimbidzisa. Azonban
a telep feliiletén vannak 1—2 mm nagy-
sdgu, csdszarzsemlye alakd képz6dmé-
nyek, az vgynevezett cefalédiumok.
Ezeknek a cefalédiumoknak a belsejé-
ben kék moszatok (Cyanophyceae) fog-
lalnak helyet, kéregrétege pedig a telep
kéregrétegének folytatasa. Ez tehdt
harmas szimbiézis mar ; gomba, zold-
moszat és kékmoszat szimbidzisa. Egy
olasz tudds, CENGIA-SAMBO MARIA asz-
szony szerint! a kék moszatot tartalmazs
cefalédiumban baktérium is talalhato,
még pedig az Azotobacternek nevezett
nitrogénbaktérium, melynek a glucosé-
nak nevezett szénhidrit eldallitasaban
van szerepe. Tehat a két Peltigerafaj
esetében, gomba, z6ldmoszat, kékmoszat
és baktérium alkotnak kélesénés négy-
szeres egyiittélést, poliszimbidzist.

Dr. Gyelnik V ilmos.

Ceneia-SamBo MArria: Biologie des
Lichens. Les substances carbohydratées
dans le lichens et la fonction de fixation
de I'azote des céphalodes. (Bulletino della
Sezione Italiana della Sociétd Inter-
nazionale di Mierobiologia. X1I. 1931. 3. o.

V. AZ ASVANYTAN ES FOLDTANZKOREBOL.

Egy délnyugatafrikai meteorvasrél.
Délnyugat-Afrika déli része, az 4. n.
Nagy-Namafold rendkiviil hatalmas
meteorhullds szinhelye volt, melynek
ideje azonban nem ismeretes. Az 4llit5-
lagos lelghelyek alapjdn feltehetd volt,
hogy a foldre esett vastémegek, ezy,
Bethanytdl a Goamus-farmig! hiz6dé
kb. 200 km hosszi savon szérédtik szét.
Raxge @jabb (1913) véleménye szerint
azonban valészinfi, hogy Délnyugat-
Afrika eme részében talalt sszes me-
teorvasak egy, a Gibeon-Goamus vo-
naltd]l délre es$ koriilbeliil 200 km? ki-

1A Goamus farm Gibson vasutéllomés-
t6l keletre, légvonalban kériilbeliil 70
kilométernyire fekszik.

2

terjedési, tehdt az eldbbiekben meg-
adottndl jéval sziikebb teriiletr§l szar-
maznak. E vasak elegendéképen meg-
egveznek ahhoz, hogy azokat egyazon
meteorhulldshoz tartozéknak tekint-
siik. A szdmos ,,lelGhely‘‘-nek megfele-
16en, sok elnevezés alatt ismepretesek az
irodalomban. Prior G. T., 1923-ban
megjelent kataldgusaban, a ,,Bethany‘
nevet fogadja el. Rokonnevei : Amalia
Farm, Cabaya, Gibeon, Goamus Farm,
Great Fish River, Great Namagqualand,
Lion River, Mukerop, Namaqualand,
Springbok River, Wild.

A Bethany vas PrIior rendszerében
a finomlemez(i oktaedritok csoport-
jaba tartozik ; nikkeltartalma 89% ko-
riili, a vas viszonyva a nikkeléhez = 11:1.
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E vasakrél az elsé hirt ALEXANDER
J. E. angol kapitiny hozta, aki az
1836—37-ben a Fokvarostél a hegyi
damarak foldjére vezetett tudoma-
nyos expedici¢jarol irt beszamoldja-

riiltek a kiilonb6z6 mtzeumokba. Bele-
szdmitva azt a harom tjabban talalt
darabot is, ‘melyekrél a késébbiekben
lesz sz6, ScHAUF W.—RANGE P. 1912—

1913-i adatai szerint osszesen 54—55

1. kép. ,,Bethany‘-meteorvas a Kamelhaarfarmrol. Stlya 132:17 kg. Oldalnézet ;
magassag 43 cm, szélesség 303/, cm.

ban felemliti, hogy a Bethany elhagyott
missziéalloméstol kb. 100 km-nyire
EK.i irdnyban, a Nagy Hal-folyé bal-
partja kozelében levs siksdgon, nagy
vastomegek fekiisznek, melyek egy-
némelyikének felemeléséhez tobb em-
ber sziikséges. E vasakbdl préba-
darabokat is hozott magdval. Azdta,
mint mar emlitettem, t6bb més helyen
is taldltak a Bethany meteorhullds
darabjaibdl, melyek nagyszamban ke-

darabja 15 tonnandl valamivel nagyobb
stilyban valt ismeretessé.!

A legnagyobb 6ssztomeg a Windhuk-i
mizeumban (Délnyugat-Afrika) van :
nevezetesen 37 darab, 12.613 kg 6ssz-
stilyban. Ezeknek silya 86 és 600 kg
kozott valtakozik.

1 E darabszamba természetesen nincse-
nek beleszamitva az eredeti darabok szét-
vagasaval nyert masodlagos darabok.
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100 kg-nal nagyobb stlyban, illet6-
leg Osszsulyban Fokvarosban (880-4
kg ; Délafrikai Muzeum), Frankfurt
a/M.-ban (556 kg; Senckenberg Mu-
zeum), Hamburgban (424 kg; Mu-
zeum), Berlinben (305 (és kb. 450 ?) kg ;
Geologische Landesanstalt), Bonnban

delkezésemre, illet6leg amelyek esetleg
még nem keriiltek valamely muzeumba,
hanem kereskeddk kezében vannak.
Dr. EpLINGER W. német banyamér-
nok a mult évben harom darabot 195:2,
1889, illetdleg 132:17 kg stlyban
véasirolt a Goamus farmtél nyugatra 35

2. kép. ,,Bethany‘-meteorvas a Kamelhaarfarmrol. Sdlya 132:17 kg. ElSInézet ;
magassag 43 cm, szélesség 45 cm.

(253 kg; Egyetemi Mizeum), Cam-
bridge, Mass., U. S. A., (236'5kg;
Harward Egyetem), Windhuk (kb. 200
kg ; Banydszati Hivatal), Stuttgartban
(138 kg ; Term. Muzeum), Koppen-
higaban (123 kg ; Egyetemi Muzeum)
driztetnek a Bethany vas darabjai.
Ebbe a kimutatdsba nincsen felvéve az
a 100 kg-on felili sdlyd szamos darab,
amelyek muzedlis elhelyezésére vonat-
kozélag nem allott irodalmi adat ren-

km-nyire fekvé Kamelhaar farmon.
A két nagyobbat Amerikaban vették
meg, ahol fel fogjik szeletelni, a leg-
kisebbet, a 132-2 kg-osat, Budapestre
killdétte s a Magyar Nemzeti M-
zeumnak ajanlotta fel megvételre,
rendkiviil elényos feltételek mellett.
Képeink ezt az utébbi vasat mutatjak,
melynek méretei nagyjabol 45 x43 x
3034 cm. KitiinGen laithat6 rajta a me-
teorvasakon sokszor megfigyelhet6 god-
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108 relief, bar nem oly jellegzetes ki-
fejlédésben, mint a zigrabi, vagy a
cabin-creeki meteorvason.

Nem ohajtok e g6dros relief 1étrejst-
tét megmagyardzo elméletek kimerité
felsorolasdba és azok részletezésébe bo-
csdtkozni, hanem csupdn kett6t emlitek
f6l. DAUBREEés nyomdaban masok a vas-
meteoritok godros reliefjét a meteorit-
nak a Fold 1égkorén vald dthaladdsanal
létesiils izz6 légorvények, mintegy furo,
erodalé hatésira vezették vissza. Ujab-
ban a meteorvasak szétrobbandsinil
a kristadlyos szerkezetilk kovetkezté-
ben el6allé zeg-zugos torési feliiletek
éleinek és csticsainak fokozott leolva-
dasdval magyardzzak. E leolvadds az
éles reliefet, melyen kristilylapok 1ép-
nek fel, eltiinteti, lapos godrok kelet-
keznek, melyek pereme a leolvadt élek-
bol allott eld. Felemlitem tovabbé, hogy
ismeretesek oly gddrok, melyek a me-
teorit alacsonyabb olvaddspontu elegy-
részeinek, féleg a troilit kiolvadasara
vezethetdk vissza kétségteleniil. A Bu-
dapestre kiild6tt példany tigy nagysa-
gaval, mint pompas reliefjénél fogva a
M. N. Mizeum kivald meteorgyiijtemé-
nyének diszére valt volna s legjobb da-

rabjai kozé sorozhattuk volna. Sajnos

azonban, a M. N. Mizeum anyagi viszo-
nyi nem engedték meg megvételét, ama
vallalatok pedig, melyek a féldtan tudo-
manyos megallapitasait sajit hasz-
nukra gyakorlatilag értékesitik s ame-
lyekhez timogatdsért fordultunk, a
mai, gazdasigilag nehéz idére hivat-
kozva, nem tartottak lehetének, hogy
a darab megszerzésében a M. N. Mu-
zeumot tamogassdk. S igy ismertetése-
met afolotti sajndlkozassal kell be-
fejeznem, hogy a Bethany vasnak most
immadr ritka voltat s a rendkiviil eld-
nyos vasarlasi feltételeket tekintve,
oly vétellehetséget vagyunk kényte-
lenek elmulasztani, melyre soha tobbé
nem lesz alkalom. Dr. Zsivny Viktor.

Thermalis gipsz eléfordulas a Szemld-
hegyi barlanghan. Budapest koérnyéké-
nek dsvanyviliga egy uj taggal szaporo-
dott, a thermalis gipsszel. Nem a gipsz
1j, hanem az el6forduldsa és keletke-
zésének mddja. A kélciumszulfat
{Ca 80,), kétféle modosulatban for-
dul el6 a természetben, mint viz-
mentes anhydrit, és mint két molekula

kristalyvizet tartalmazé gipsz. Igen
gyakoriak szép fecskefarkalakd kris-
talyikrei, az oligocén kiscelli agyagban.

A Budapest koérnyékén eléforduls
gipszek részben a pyrit és a markazit
oxidécidja, ellimonitosoddsa atjan jot-
tek létre, részben olyanok, melyek ke-
letkezésénél a hévforrasokbdl szar-
mazd, thermdlis eredetii kéntartalmi
g6z6k és gizok, f6képen kénhidrogén
(Hy,S) jatszottak fontos szerepet. Az
elsé csoportba sorolt gipsz fordul el6 a
kiscelli agyagban, amelyet az 6budai
téglagyarak dolgoznak fel. A gipsz ke-
letkezését itt a kovetkezd okokra ve-
zethetjik vissza: a kiscelli agyag
rendkiviil sok finom, mikroszkdpikus
piritkristdlykat tartalmaz. Ha a kis-
celli agyagot folyévizben dvatosan
kiiszapoljuk, igen sok foraminifera-héj
marad vissza, s ezek kozott gyakran
taldlunk olyanokat, melynek iiregeit
pyrit kristalykdk bélelik ki. A forami-
nifera-héjak anyvaga kalciumkarbondt.
Ha az agyag, a leveg6vel hosszabb
idén 4t érintkezik, akkor a pirit el-
malik, madldsakor vasoxyhydroxyd,
limonit képzdédik (mely az eredetileg
kék agyagot sirgira festi) és kénsav,
mely a jelenlévé kalciumkarbonattal
gipszet ad. :

A Budaérsi-hegy pontusi-panndniai
agyagjaban is talaltam szép nagy gipsz-
kristalyokat. Ezeknek eredetét egy-
részt a sok pirit és markazitgumé, mas-
részt ennek elmaldsdbol keletkezett
limonit-konkrécidk teljesen megmagya.-
rézzak.

Teljesen uj korilmények kozott ta-
laltuk meg a gipszet az 1930 Gszén fel-
fedezett ,,SzemlShegyi barlangban,
mely Budapest kérnyékének legszebb
s egyben legérdekesebb barlangja

Legszebb ékessége a ,,Havas fillke*
falin csillogo, apré gipszkristilyok ez-
reibdl allé figgonyszerd képzédmény.
Az agyagban taldlhaté gipsz rendesen
sziirkésszint, az agyagtol, agyagzarva-
nyoktol, ezzel szemben a Szemlchegyi-
barlang gipszehéfehér, aprokristalykak-
bdl allo hatalmas tablai fiiggnek a bar-
lang faldn, melyek mar gyenge érintésre
is letoredeznek, lehullanak. A gipsz-
kéreg nem fiigg Ossze szorosan a falat
képezd orbitoidds-mészkivel, hanem
elvilt a faltdl s csak helyenkint tapad
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hozza, s ez az oka, hogy hamarosan
tonkre is fog mennni a barlangnak ez
az ékessége. A gipszkéreg also részén
durvdbb, nagyobb kristalyokat tala-
lnnk, melyeken a korrozié nyoma lit-
szik. A kéreg felsé részén mér szép csil-
logé, apro kristalykak vannak, melyek-
ken a gipsz jellemz6 kristdlyformdja
mar j6l észrevehetG. Hogyan keletke-
zett ez a barlangi gipsz?

A Stéjerorszagban 1évé Kraus-grotte
gipszképz6dményeinek eredetét HAUER
ugy magyarazza, hogy az a kénhidro-
gén (H,S) tartalmu hévforras, amely
mintegy 100 méterre van most a bar-
lang alatt, valamikor a barlangon hd-
zodott keresztill s ennek hatdsira a
dachsteini mészké az érintkezés pont-
jain gipszé alakult. Hasonlo hydrother-
malis gipszet taliltak még a savoyai
grotte de Serpents-ben is, amelyb6l
47—48 C° fokt kénes forrds tor eld.
MurcHIsON megfigyelése szerint, ter-
mészetes hévforrds tapldlta gézfirddk
mészkéfalain is képzdédik ilyen hydro-
thermalis gipsz.

Hasonléan magyardzza VIicH! a
Bajoti, ezekhez hasonlé thermdlis
gipsz képz6dését is, de HAUER elméle-
ténél tovibb megy és azt mondja,
hogy nem kell okvetleniil a hévforras-
vizének a barlangon atfolyni, hanem
elég, ha a hévforrasbhdl kidramlé kénes
gbzok és gdzok haladnak at a barlan-
gon. A fenti péildik és Vien felfogdsa
teljesen elfogadhatd és alkalmazhatd a
szemlGhegyi gipsz esetére is, melynek
elgforduldsa egybeesik a Duna jobb-
partjan végighuzodé thermadlis torés-
vonallal.

A pleisztocénban a Duna medre sok-
kal magasabban volt, mint ma, ezt bi-
zonyitja a Kiscelli fensikon 1évé kavi-
csos-homokos dunahordalék. Azok a
hévforrasok, amelyek ma a Duna tik-
rének magassagaban tornek a felszinre,
a pleisztocénban, az akkori Duna szint-
jének megfelelGen, a maindl mintegy
negyven méterrel magasabban 6mlot-
tek a felszinre, s hoztak létre azokat a

! |Dr. J. Vien. Beobachtungen im
Gerecse Gebirge. I1. 5. 8—11. Mitt. iiber.
Hoéhlen- und Karstforschung. Ztschr.
des Hauptverbandes Deutsch. Héhlen-
forscher. Jahrg. 1931. H. 1. Berlin 1931.

tavakat, melyekbél a Kiscelli fensik és
a Varhegy pizolitos travertindja, édes-
vizi mészkive rakddott le.

Ezekbdl -arra koévetkeztethetiink,
hogy a ,,Szeml8hegyi barlang®‘ gipszét
is ezeknek a hévforrisoknak a kénes
gozei és gazai hoztdk létre, melyek a
pleisztocénban ilyen magassagban tor-
tek a felszinre. A tovabbi vizsgalatok
fogjak eldonteni, hogy a hévforris a
barlangban 6mlott-e a felszinre, vagy
pedig csak a gizok és gézok jutottak a
kézet repedésein keresztiil a barlangha.

Szentivdinyi Ferenc.

A pleisztoeén és jelenkori eljegesedé-
sek és a velok kapesolatos tengerszint-
ingadozisok szamadatai. Dusois G.
érdekes szamitasokat hajtott végre a
jelenkori és jégkorszakbeli eljegesedé-
sek teriileti kiterjedésére és a jég tome-
gére vonatkozdan, hogy az utobbibol
annak a viznek mennyiségére is kovet-
keztetést vonhasson, amely a jégkor-
szak utdni tengerek szintingadozasira
hatdssal lehetett. A jelenkori eljegese-
dés teriilete elég pontosan van megdlla-
pitva, mert DuBoOIS a legtjabb észak-
és délsarki kutatdsok eredményeit is
figyelembe vette.

Ami a kilénboz6 jelenkori gleccserek
vastagsagat illeti, a legtobb esetben
becslésekre volt utalva, mert néhiny
gleccser valodi jégvastagsigat ocsak
azota ismerjik, hogy néhdny éve a geo-
fizikai jégvastagsagmérések megkez-
dédtek. Pontosabb adatok vannak pl.
a Pasterze-gleccserrél, amelynek jég-
vastagsagat 200—250 m-re, az Aletsch-
gleccserrdl, amelynek vastagsidgat 300
—729 m-re mérték. A Gronlandon
végrehajtott megfelel6 pontossdgld mé-
rések alapjdn a gronlandi jégtakard at-
lagos vastagsdgat 1000—1400, az an-
tarktiszét 1000—1600 m-nek lehet fel-
tételezni.

A jégkori gleccserek kiterjedésének
meghatarozdsa természetesen szintén
megfelel6 hibakkal jir, hiszen még
néhany eurdpai jégkori gleccser kiter-
jedése felett is folyik a vita. Szerzé
igyekezett mindeniitt meghatarozni az
utolsé eljegesedés hatarit és az eljege-
sedés maximumadt is, figyelmen kiviil
hagyva, hogy az utébbi mikor kévet-
kezett be.
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A pleisztocén gleccserek vastagsagit
viszonylagosan jobban meg lehet hata-
rozni, mint a jelenkoriakét, a mogot-
titk visszamaradt formakbdl. Ott, ahol
az egykori gleccser mentén esetleg
nunatakok nem mindeniitt allanak
rendelkezésre, szerz$ gy segitett ma-
gén, hogy az egykori gleccserek felszi-
nét a meglevé nunatakok nyompontjai
alapjdn szintezte ki. Az eurdpai bel-
foldi jég atlagos vastagsagat a maxim4-
lis eljegesedés idejében 1500-—2500 mé-
terre, az utolso eljegesedés idejében
1500—2000 m-re becsili. A nagybritan-

sedés idejébdl hagyott olyan nyomokat,
hogy annak vastagsigira kévetkez-
tetni lehessen s azt DuBols 500 m-nek
mondja. Az északamerikai belfoldi jég
dtlagos vastagsiga a maximdlis eljege-
sedés idejében 2000—2500, az utolséd
eljegesedés idejében 2000 m lehetett.
Természetesen kétségtelennek ldtszik,
hogy néhany 100 méterrel a gronlandi
és az antarktikus jégtakard is vasta-
gabb volt a pleisztocénban, mint ma.
Az el6bbi meggondoldsok alapjan a
jelenkori és pleisztocén eljegesedés
kiterjedésérdl Durors a kovetkezd sta-

niai belfoldi jég csak az utolso eljege-

A maximalis eljegesedés idejében :

Gronlandi  jégtakaré
Eszakeurépai jégtakard
Eszakamerikai jégtakaro
Euraziai gleccserek
szakamerikai gleccserek
Antarktikus jégtakarod
A déli félteke gleccserei

Az utolsé eljegesedés idejében :
Skandinav jégtakaré
Nagybritanniai jégtakaro

szakamerikai jégtakaréd

A jelenkorban :
Grénlandi  jégtakaré
Antarktikus jégtakaré
Gleccserek

Az eljegesedett terilletek Osszegezése :
Eszaki félteke :

A maximdlis eljegesedés idejében ........
Az utolsé eljegesedés idejében ............
Jelenleg

Déli félteke :
A maximalis eljegesedés idejében
Jelenleg

Az egész foldon :
A maximalis eljegesedés idejében ........
Az utolsé eljegesedés idejében ..........
Jelenleg

millié km?

tisztikai adatokban szdmol be :

millié km3

20 29

35 16-0
12-0 280

3-6 0-3

0-36 0-036
14-0 18—28

1-1 0-100000

millié km? millié km?®

30 4.7

0-3 015
11'5 27:0

19 1-9—2:6
135 . 13-5—20-6

0-256 0-15

millié km?

miilié6 km3

Az eljegesedett teriiletek a Fold (509,950.000 km?) szdzalékdban kifejezve :

A maximalis eljegesedés idejében ....................
Az utolsé eljegesedés idejében ... ... .. ... .. ...

Jelenleg

Az eljegesedett teriiletek a kontinensek (148,890.800 km?) szdzalékdban ki-

fejezve :

A maximalis eljegesedés idejében . ........ ... ... ... ..
Az utolsé eljegesedés idejében ... ... ... .. .. ... ... ..

Jelenleg

26-46 47-2
20-6 35-0
20643 2-0—28

15-1 18:1—28-0
13-525 13-550—20-6
41-56 65-0—75-0
36-6 53:0—63-0
15-5899 15-3—23-2

8%

7%

3%

28:09,

24-09,

10-59%,
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A viltakozd eljegesedéseket és a
jégtomegeket figyelembevéve, DuBoIs
szamitasokat végzett arra vonatkozodan
is (a jelenlegi vizfelszint 361,059.200
km-nek, a jég kozepes sliriségét 0-91-
nek véve), hogy azok milyen mérték-
ben hathattak a tengerek felszininga-
dozdséra. Ebben a szdmitdsban a szerzd
eltekintett az dcednok fenekének a viz

stilya Lkovetkeztében bedllé izosztati-
kus reakeéitdl, az éceani medencéknek
a jégtakardktol és hordalékaiktdl oko-
zott formaviltozdsaitdl, a kontinensek-
nek a jég megterhelése kovetkeztében
bedllé izosztatikus mozgasaitél és a
tengerek felszinének a viltozd jégtome-
gek vonzdsa kovetkeztében bedllé lo-
kalis szintingadezasaitol.

A) Feltehet$ szintingadozas a jelenlegi jégteriiletek teljes olvadasa esetén :

Az olvadas kovetkeztében felszabadulé viz

mennyisége
Az 6ceanok szintjének emelkedése

13:923—21-112 millié km?®
38—58 m

B) Feltehetd tengerszintvaltozds a maximalis eljegesedés idején (az egész Fol-

dén egyidejl eljegesedést feltételezve) :

A jég tomege, levonva belSle a jelenleg el-

jegesedett teriiletek jégtomegét

Az el6bbi értéknek megfelelé viztémeg .. ..

52 milli6 km?
47-411 milli6 km?

A jelenlegihez viszonyitva a tengerszint

csO6kkenése

131 m

C) Feltehet6 tengerszintvaltozas az utolsé eljegesedés idejében (az egyidejliséget

itt is feltételezve) :

A jég-t-d'mege, levonva beléle a jelenkor jég-

tomegeit

Az el8bbi értéknek megfelels viztémeg .. ..

37-7—39-8 milli6 km3
34-307—36-218 millié6 km?®

A jelenlegihez viszonyitva a tengerszint esék-

kenése

90—100 m
Dr. Kéz Andor.

V. A KEMIA KOREBOL.

A kristalyositott angolkdrellenes vi-
tamin. Az angolkdrellenes vagy D-vita-
minra vonatkozé kutatis kiiléndsen
azota valt eredményessé, midta —
elsfsorban amerikai kutatéknak — az
angolkérban mesterségesen is sikeriilt
fiatal patkinyokat megbetegiteni. Az
ilyen allatokkal végzett kisérletek foly-
tan azutdn az élelmiszerekben eld-
fordul6 D-vitamin viszonylagos meny-
nyiségére is lehetett kovetkeztetést
vonni. Sok ilyen vitamint taldltak
allati zsirokban, kiilondsen pedig a
csukamdjolajban és pedig el nem
szappanosithaté részének digitoninnal
ki nem csaphaté frakciéjaban. D-vita-
minban gazdag tdpszerek etetésén ki-
vil az allatoknak ibolyantali-fénnyel
valé besugdrzdsival is sikeriilt az
angolkdért meggydgyitani (HoLp-
scHINSKY). HESs és STEENBOCK késGbb
azutdn megallapitottdk, hogy besugér-
zott (besugdrzds el6tt hatdstalan) élel-

miszerek etetése ugyanazt a gyogy-
eredményt szolgaltatta.! Hrss klasz-
szikus munkdlataival azt is megdilla-
pitotta, hogy az ibolyantuli-fénnyel
valé besugarzids kovetkeztében els-
4ll6 angolkérellenes tényez6 a chole-
sterinhez, a szervezet egy zsirszerd
alkatrészéhez van kétve, amennyiben
a kereskedelmi, teljesen hatdstalan
cholesterin a besugdrzas folytdin anti-
rachitikus tulajdonsigokat nyer.
Ezen eredmények utin a kutatédk
eltértek az eddigi kutatisok uatjdrol
és a vitamint — bar nem szintétikusan
—, de mesterségesen, kénnyebben hoz-
zaférheté anyagokbodl igyekeztek el6-
allitani. A vitaminkutatasba belekap-
csolédva, a Nobel-dijnyertes WINDAUS,
a cholesterin legjobb ismerGje, csak-
hamar azt tapasztalta, hogy nem a

1 Lasd tovabbé : Az ibolyantuili-fénnyel
besugarzott tej. Termtud. Kézl., 1929.
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cholesterin, hanem annak egy igen
kis mennyiségii kiséré anyaga (}/50%)
a vitamin alapanyaga, melyet (a ,,pro-
vitamint‘‘) azutin &, HErss és PoHL
(1926), tovabbda RoSENHEIM és WEBS-
TER az ergosterinnel azonositottak.
(Az ergosterin, Cy;Hy'OH egy hdrom-
szorosan telitetlen, harom kettés ko-
tésti, a cholesterinnel rokon felépitésii
sterin, mely az dllat- és a ndvényvilag-
ban igen el van terjedve). Az a remény,
hogy az ergosterin besugdrzisa a tiszta
vitaminhoz vezet, sajnos nem valt
valéra. Az ergosterinbdl besugdrzéssal
sikeriilt ugyan tobb nagy angolkér-
ellenes hatdst mutaté terméket kapni,
barhogy valtoztattdk is azonban a
besugarzas és a feldolgozas feltételeit,
mindig rokon anyagok keverékeit kap-
ték, melyek semmi uton sem voltak
elvilaszthatok és melyek a leggondo-
sabb munka (pl. a levegd teljes kiza-
rasa, magasabb hémérsékletek elkerii-
1ése) mellett sem voltak kristdlyosit-
hatok.

Csak az elmult években sikeriilt
Anglidban BourpIiLLoNnak és munka-
tarsainak, Németorszagban pedig WIN-
pavUsnak, tovabba az I. G. Farben-
industrie elberfeldi laboratériumaban
LinsErTnek kristalyos, nagyhatdsi ter-
mékekhez jutni.! Az angol kutatdk
gondos frakeciondlds mellett 150 C°-on,
erdsen légritkitott térben desztillaltak
besugarzott termékeket és bizonyos
frakciokbol azutdn egy szépen krista-
lyosodott terméket kiilonitettek el, a
»calciferol-t, mely 125 C%on olvad és
erfsen jobbraforgatd ; hatdsa kétszer
olyan nagy, mint a nemzetkézi stan-
dardkészitményé, vagyis 0,000.000-03 g
silyd napi adagok elegendék, hogy
megvédjék a patkdnyokat az angol-
kértol. WINDAUS més utat vdlasztott.
Az ergosterin besugdrozasa altal ka-
pott termékek elkiilénitésére malein-,
illetéleg citraconsavanhydridet hasz-
nialt, melyek tudvalevéen konjugilt
kettGskotéssel biré vegyiiletekkel és
igy az ergosterinnel is addiciéba lép-
nek. A besugarzott ergosterinnek azon-
ban csak egy része, 55%-a Lképezett

1 A. LorrringaAUs : Zur Chemie des
antirachitischen Vitamins. Chem. Ztg.
1931. 956. 1.

a citraconsavanhydriddel vegyiiletet,
melynek levalasztasa utin a reakeidba
nem lépett és petroléterben oldottan
allva maradt rész csaknem teljesen
kikristalyosodott ; acetonnal vald at-
kristalyositassal megtisztitva hatdsa
alapjan a vitamint szolgaltatta, melyet
WinNpaUs és munkatarsai D,-vitamin-
nak neveztek el.l Olvadaspontja, élet-
tani hatékonysdga a calciferoléval meg-
egyezik, elnyeletési szinképe is hasonlo,
csak a lényegesen kisebb optikai for-
gatoképessége mutatja, hogy a két
anyag nem azonos. LINSERt, WINDATUS-
nak régebben munkatirsa a WINDAUS-
féle modszerrel egy harmadik, ismét mas
terméket allitott el olyan ergosterin-
termékekbdl, melyeket magnézium-
szikra sziiretlen fényével sugarzott be.
Ennek a D,-vitaminnak elnevezett
terméknek olvadaspontja (116 C%) és
forgatoképessége kisebb, abszorpcids
csikja a szinkép ibolyantili részében
ellenben erdsebb a D;-vitaminéndl és
amellett hatékonyabb is. Napi adago-
laskor az anyag egy grammja elegends,
hogy t6bb mint 50 millié patkinyt az
angolkértél megvédjen.

Az eddig elért eredmények alapjan
valdszint volt most méir az a fel-
tevés, hogy e hdrom anyagnak egy
ko6zos alkatrésze van, mely a hatdsos-
ség egyediili oka. Es tényleg az angol
kutatok nem rég megallapitottak, hogy
calciferoljuk egy hatékony — a D,-vi-
taminnal azonos — és egy hatastalan,
az elGallitasnal keletkez6 alkotSrészbil
all, mely nem egyéb, mint a D,-vitamin
hevitésének terméke. Winpaus is ki-
mutatta a mult évben, hogy D,-vita-
minje egy nehezebben olddodé addicids-
termék, mely egy molekula kénnyen
oldddé D,-vitaminbdl (olv. pont 116 C9)
és egy molekula ,,lumisterin“-bél (olv.
pont 118C%), egy hatastalan besugér-
zasi termékbdl tevldik ossze. A két
Osszetevd forgatdsianak és elnyeletési
szinképének egybeesése a D,-vitamin
értékeit adja.

A tulajdonképeni hatékony anyag,
a szép prizmakban kristdlyosodd D,-vi-
tamin vagy angolkérellenes vitamin

. 1 Winpavus, LUTTRINGHAUS és DEPPE :
Uber das kristallisierte Vitamin D1. Ann.
489., 252. 1.
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meglepden illandé anyag és az ergo-
sterinnél nem érzékenyebb a levegd
irant. Magasabb hémérsékletekre he-
vitve hatdstalan termékekké alakul at.
A vitaminnak az ergosterinnel azonos
az Osszetétele, ugyanaz a molekula-
silya, szintén egy eszteresithetd hyd-
roxilesoportja és hirom kettds kotése
van. Az ergosterin besugdrzdsakor a
kettds kotések esetleges vandorldsan
vagy a szekunder alkoholesoportot
érinté térbeli atrendezdédésen kiviil a
szénviz térbeli vagy szerkezeti atren-
dezbdésének is végbe kell mennie.
Az ergosterin eszterei besugdrzdssal a
vitamin esztereivé alakulnak at. Krde-
kes, hogy az ergosterinmolekula leg-
kisebb megviltozdsira, mint kettds
kotések eltolisa, bevezetése vagy teli-
tése folytan az aktivdlhatdsig meg-
szlinik. Ilyenfajta reakciok kombina-
ldsa &ltal killonben az ergosterinboél
kémiai dton a vitamin szdmos
izomerét tudtdk eldallitani, melyek
kozil azonban egy sem mutatott
angolkérellenes hatast.

A D-vitamin eldallitdsa folytan egy
az utolsé évek szakirodalmdt erdsen
foglalkoztaté feladat is megolddst nyert
és pedig a vitamin mérgessége igen
nagy dézisok adagolisa esetén. A
kristdlyos hatékony termékek mind-
nyijan mérgeseknek bizonyultak, a
leghatékonyabb D,-vitamin pedig a
legmérgesebbnek. Az a mennyiség,
mely elegend§, hogy észrevehetd karo-
sodast idézzen el a szervezetben, a
mérgez6 hatdradag tehit, mely a
szervekben mészlerakdédéas alakjaban,
tovabba stlycsokkenésben nyilvénul,
naponkint 0-05—0-075 mg az egérre
vonatkozdlag. (A patkdiny sokkal ke-
vésbbé érzékeny.) Ez az érték a 4—5000-
szerese a nagyobb patkanyon megalla-
pitott antirachitikus hatarddzisnak. A
vitamin tehat szokatlanul tdg hatd-
rokon belill veszélytelen, azok az
allitdsok azonban, melyek szerint a
mérgez6 hatds nem a vitamintdl, ha-
nem m4s anyagoktol szarmazik és hogy
a tiszta vitamin nem mérges, nem
helytallok.

Miutan most mar ismeretesek az
angolkdrellenes vagy D-vitamin tulaj-
donsagai, kétségkiviil eredményesek,
célravezetGk lesznek azok a vizsgila-

tok, melyek a természetes anyagokban
akarjak a vitamint kimutatni, mert
sok okbol kovetkeztetve igen vald-
szinli, hogy a mesterséges vitamin a
természetessel ] azonos.

Dr. Kieselbach Gyula.

Lecitin széjababbdl. A lecitin jelleg-
zetes alkotorésze a tojas sargajanak és
eddig f8ként abbdl 1s Allitottdk eld.
Ujabban mint mellékterméket nyerik
nagyban a széjababbdl térténé olajels-
allitas alkalmaval. Ennek a lecitinnek
legnagyobb toémege, 409% szdjaolajjal
keverve, barndssarga tOmeget alkot.
A margarinhoz szoktik keverni, hogy
annak focsogését siités kozben megaka-
dalyozzdk és a pecsenyének megadjak
azt a szép barna szint, amit csak a vaj
szokott egyébként megadni. Minthogy
a szojalecitin dra tizedrésze a tojas-
sargalecitin 4rdnak, a haztartasban is
fel lehetne haszndlni. HexTzE G.? ki-
sérletei azt mutattdik, hogy kiilondsen
209, -o0s vizes oldata kiilénb6z6 tészta-
nemtek, siitemények készitésében po-
tolni tudja a tojas sdrgajat. A siitemé-
nyek izében illitélag semmi valtozdst
nem okoz.

A jod eléallitasanak wjabb mdodja.
A kereskedelembe keriulé jod legna-
gyobb mennyiségét régebben tengeri
moszatok (f6ként barnamoszatok) ha-
mujabdl allitottdk els, az utébbi év-
tizedekben pedig majdnem kizardlag
a  salétromgyédrtds melléktermékeit
hasznalték erre a célra. A két modszer
mellett minden més elGallitdsi mod
hattérbe szorult és csak a habort utani
években kezdték a holland-keletindia
jodban igen gazdag forrdsvizeket is e
célra kihasznalni. Java szigetén ugyanis
a tlizhdnyé hegyek soratdl északra el-
terilé harmadkori teriilleten, hol na-
gyon gazdag petréleumforrdsokra is
bukkantak, olyan gazdag jodtartalmi
vizeket sikeriilt feltdrni, hogy azokbdl
a j6d kitermelése gazdasdgosnak igér-
kezik. Kiilonosen a Semarang és Su-
rabaja vdrosok kozti antiklinilis, kii-
16nboz8 mélységhen jelentkezd vizei
tartalmaztak tekintélyes mennyiséget.
Ezeket a forrdsokat mar régéta ismer-
ték. De a hdboru el6tt a kitermelés

1 Zeitschr. f. Erndhrung. I. 1931. 53-61.
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olyan draga volt, hogy az elGallitott
jéd egyaltaldban nem tudott verse-
nyezni mas orszagok termékeivel. Az
utébbi években azonban egészen fel-
lendiilt ez az iparag Javaban, a kovet-
kez$ eljards igénybevételével. A sok-
szor tobb kilométer hossziu vezetéket
a kutakbél a gyarnak falazott tartd-
nyaiba vezetik a forras vizét, honnan
egy gazabszorbeids toronyba szivaty-
tyuzzak, mélyen lecsurogva kéndioxid-
gazzal talalkozik és redukcids frega-
motokon megy 4t. Innen djabh gyiijts-

medencébe, majd a tulajdonképeni
dralakitdst végzd telepekbe, hol fém-
rézzel a jédnak majdnem teljes meny-
nyisége Cu, J, alakjaban kicsapddik.
A csapadékot szlirGkésziilékeken visz-
szatartjak és megszaritjdk. Az igy
nyert sdrgisszinii nyersanyag mar 52—
559, jodot tartalmaz, melyet tovdbbi
eljarassal 669, -ra lehet emelnie. Anyers-
anyagbol rendesen eurdpai gyarak al-
litjak el a tiszta joédot.! G. E

1 Chemiker Zeitung 1932. 341.

VI. A FIZIKA KOREBOL.

A nyomas hatasa vas, acél, nickel
magnesezhetéségének kritikus hémér-
sékletére. L. H. Apams ésJ. W. GREEN
a Carnegie Institution geofizikai labo-
ratoriumdban Washingtonban kisérle-
teket végeztek annak megillapitasira,
milyen magaviseletet tanusit vasban,
nickelben, acélban a magnesezhetéség
kritikus h&mérséklete novekedd nyo-
méssal. A kérdésnek a foldmdignesség
eredetének megmagyarazasiban fon-
tos szerep jut. A foldrengési hullimok
terjedésébdl a geofizikusok arra a ké-
vetkeztetésre jutottak, hogy Féldin-
ket a kovetkez6 hirom réteg alkotja :
egy kézetréteg, mely mintegy 1200 km
mélységig terjed, ezt koveti egy, mint-
egy 1700 km vastag réteg, mely tehit
mintegy 2900 km mélységben ér véget
és a Foldmag, mely a Fold kézéppont-
jaig terjed. A Foldmag valdszinilien
vasbdl 4ll, melyhez mintegy 10% nickel
van keverve. A foldmdgnesség eredeté-
nek kérdésében, mely a geofizikdnak
eddig meg nem oldott problémdja, mint
egyik megoldasi lehet6ségre arra torté-
nik hivatkozds, hogy e nickel-vasbdl
4116 Foldmag mégnesezettségében volna
keresend$ a foldméagnesség eredete, bar
akkor is még tovabbi kérdés marad,
bhogyan magnesez6dott meg e mag. E
magyarazat abba a nehézségbe iitko-
zik, hogy a vas mintegy 7500 (kritikus
hémérséklet) és ennél magasabb hé-
mérsékletnél nem mAagnesezhetd, ille-
téleg magneses dllapotat elveszti és igy
a mondott magyardzat csak ugy &ll-
hatnd meg helyét, ha egyuttal ki le-
hetne mutatni, hogy az az 6ridsi hid-
rosztatikai nyomds, mely alatt a vas-

mag a Fold belsejében van, e vasmag
magnesezhetisége tekintetében a Fold
belsejében uralkodd igen magas (bizo-
nydra tobbezer fok) hémérséklet ha-
tdsa ellen hat.

Az emlitett kutatdktol megvizsgilt
5 anyagfajta a kovetkezd volt : 1. igen
tiszta elektrolitikus vas, 2. tiszta nickel,
3. magnetit, 4. nickel-acél, melyben
359, nickel volt, 5. meteorvas, a Ca-
nyon Diable meteoritb8l. Az utébbinak
{6 alkotdrészei : vas (89-17%), vasoxid
(2:529%), nickel (7-34%,) és azonkiviil
egész kis mennyiségben réz, kobalt,
szén stb. A mérések, amelyek mintegy
3000 légkori nyomdsig terjedtek, azt
mutatjak, hogy a vizsgilt anyagoknal
a nyomdsnak a kritikus hémérsékletre
nines hatdsa vagy ha van, az igen ki-
csiny és inkdbb olyiranyd, hogy néve-
kedd nyoméassal a kritikus hémérséklet
kissé fogyni latszik. Ha feltételezhet-
jik, hogy még nagyobb nyomdsoknil
is fennall ilyen irdnyd kapesolat, agy,
mivel a F6ld belsejében bizonyara t6bb-
ezer héfok uralkodik, bizonyos, hogy a
Féld vas-nickel magva nem magneses
és igy a Fold migneses mezejében nem
jdtszhat szerepet. Lehetséges volna
ugyan, hogy tobb szédzezer légkori nyo-
masnak az anyag szerkezetére egész 1j
és viratlan hatdsa van, mint ahogy
példdul igen alacsony hémérséklet az
elektromos vezetGképességet meglepd
médon befolydsolja. Arra azonban ed-
dig nincs semmi adatunk és az emlitett
kisérletek eredményekép azt kell mon-
danunk, hogy a nyomésnévekedés a
magnesezhetoség kritikus hémérsékle-
tét nem Dbefolydsolja szdmbavehetd
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moédon és igy a Fold vasmagja mégne-
sezhetéség tekintetében nem nagyon
kiilonbozhet a kozonséges, igen gyen-
gén magnesezheto kézetektsl vagy més
széval mdgneses permeabilitdsa igen
kozel 1. (Terrestrial and Magnetic Elec-
tricity, September 1931.)
Dr. Stetmer Lajos.
Igen rovid elektromos hullaimok kel-
tése. Fizikai tekintetben fontos, hogy
egészen rovid (10—20 cm hulldm-
hosszi) csillapitatlan hulldmokat tud-
junk kelteni elég nagy erésséggel. Ezt a
feladatot oldotta meg KROEBEL! ter-
mészetesen elektroncsével. Kisérleti be-
rendezését 1. Abrank mutatja. R a hul-
lamkelt6 cs6, melynek izzé széla F,
ricsa @, anodja An. Az anodbdl és
racsbol - két vezeték indul ki (La és
Lg), ezek egymésba tolhatd rézcssvek-
bél 4llnak. A vezetékek végén lemezes

A la An F

oy :Ci——é. -
I -'T"C 4 j/Y
i 74 [g i
0,2_ X 1. 4bra.

stirité (C) van, ez két lapbol all levegd
szigeteléssel. A két lemez ugyancsak
rézesovekbdl készilt nyilt oszcillitor-
ral van osszekétve (D). Ez két egye-
nes vezeték, mint a Hertz-féle oszcilla-
tor és A B pontokban érintkezik az La
és Lg vezetékekkel. Az dramforrds Dr,
és Dr, fojtotekercseken ét van bekap-
csolva. A D oszcillitor teljes hossza a
hulldmhossz fele, amint ezt a rajz mu-
tatja. A kozépen levé C stiriténél a fe-
sziiltségnek csomdpontja van. De ettol
gyakran eltérés mutatkozik, mégpe-
dig azért, mert az 4 és B pontok nem
egészen a sliritén vannak, hanem téle
néhiny mm-nyire. 5—10 c¢m oszcilld-
torhosszndl ez mar hatdroz. Az ebbdl
ered6 hibdn gy lehet segiteni, hogy D
oszcillitor egyik dgit addig valtoztat-
juk, mig a rezgések eréssége legna-
gyobl.

Ezt a nehézséget a 2. 4bran vézolt
eljérdssal lehet elkeriilni. Az anodbdl

1 Zeitsehr. f. Phys., 65. kot., 726. 1.

és rdcsbol kiindul6 vezetékek 4 és B
pontokban mereven 6ssze vannak kétve
a D oszcillator két részével. Mindegyik
rész a hullimhossz negyedrésze. Az
dramforrdst most is Dr; és Dr, teker-

2. abra.

cseken 4t vezetjiik be. Ezek olyan he-
lyen vannak bekotve, ahol a fesziiltség-
nek csomépontja van. Ezt gy lehet
megkeresni, hogy ekkor a rezgések
erdssége legnagyobb. A vezetékek ne
legyenek hajlottak, mert a hajldsndl a
rezgések visszaverédnek. Ezért az La
és Lg vezetékekben kis mélyedés van
és a Dr vékony drétok ebbe beleérnek.

Csakhogy most minden hullimhossz
szdmdra kilon vezetékrendszer kell,
ez pedig sokszor kényelmetlen. Ezt a
3. 4bran lithaté kapcesoldssal lehet el-
keriilni. Az La és Lg vezetékek végén

0’;3 A «q{::r
! K
£ (Vi

’ ”

<=+

%9 % 1
3. abra.

most is C sfirité van, amely félkor alakid
lemezekbdl all. A kérlap mésik fele fel
van hajlitva. Ezekhez vannak for-
rasztva az La és Lg vezetékek. Az
anod, racs, az La és Lg vezetékek az
R, és R, lapokkal tigy m{ikédnek, mint
a jol ismert Lecher-féle hulldmkeltd.
Az La és Lg vezetékekbdl most is a D
oszeillator két része dgazik ki, mind-
egyik rész ismét a hulldmhossz negyed-
része. A hullimhossz véltoztatisa vé-
gett csak D két vezetékét kell ki- vagy
betolni. gy 10—20 cm-es csillapitatlan
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hulldimokat lehet elféllitani. Ezeket 2
m tévolsigban detektorral vagy tiikros
galvanometerrel kényelmesen ki lehet

mutatni, Mende Jend.

Ujabb megfigyelések az ibolyan-
tali fényben. 40 évvel ezelott 1860
Angstrom-egység volt a legrovi-
debb ibolyantuli hullamhossz. Eazt
az aluminium - szikra szinképében
figyelték meg. Rovidebb hullamokat
Scauman figyelt meg. Minthogy a
levegd ezeket a hullamokat elnyeli,
spektroszképjat léghijas térben he-
lyezte el. A szinkép fotografalasara
a kozonséges zselatinos lemezt sem
lehetett hasznalni, mert a zselatin is
elnyeli ezeket a rovid hullamokat.
ScHuMAN erre a célra zselatintél
mentes brémeziist-lemezeket készi-
tett. A kvarcleneséket és prizmakat
is ki kellett ecserélni folypattal,
mert ez a vizsgalandé sugarakat at-
engedi. Igy a hidrogén szinképében
1270 Angstrom-egységig sikeriilt el-
jutni.

Lyman tagitotta ki ezt a hatart
1904-ben kereken 1000 Angstréom-
egységig. Prizma helyett a szinké-
pet homord racesal keltette, Ez
olyan optikai raes, amely homort
fémtitkorre van karcolva. Lényeges
volt az is, hogy idékiozben Garpk
a légszivas technikajat lényegesen
fejlesztette. T.ymMan a hidrogén szin-
képének rovid hullamhosszd vonal-
sorozatat fedezte fel, melyet roéla
neveztek el.

1918-ban  kezdte meg MiLLIKAN
munkatarsaival egyiitt ilyen iranyu
vizsgalatait. Léghijas térben keltett
.meleg szikraval® allitotta elé a leg-
t6bb elem szinképét. Igy 136 Ang-
strom-egység hullaimhosszig hatol-
tak. Az itt felléps szinképben olyan
térvényeket sikeriilt megéallapitani,
amelyek a Rontgen-szinkép torvé-
nyeinek felelnek meg.

A legijabb haladast ManneE SieG-
BAHN, upsalai fizikusnak kosz6nhet-
jik. O is homord racsot haszunali,

de avval az eltéréssel, hogy a fényt
majdnem surolva ejtette a raesra.
fgy nemesak a felbontas sokkal na-
gyobb, hanem a vonalak lényegesen
erosebbek is. T6ébb olyan vonalat,
amelyet MiLLikan figyelt meg, vo-
nalak ecsoportjara sikeriilt felbon-
tani. 100 Angstrom-egység SIEGBAHN
megfigyeléseinek hatara. Ez a leg-
rovidebb, eddig ismert ibolyantali
hullAmhossz, amely a berillium
szinképéhez tartozik, M. J.

A levegd vezetGképességérdl, Isme-
retes, hogy a levegd, ha példaul
Rontgen- vagy radioaktiv sugarak ha-
tolnak 4t rajta, elektromosvezets lesz.
A sugarak a leveg8 molekuldit pozitiv
és negativ toltésli részekre, iénokra és.
elektrénokra bontjak fel, réviden iénoz-
zdk. Ezek a részecskék vezetik az
dramot. Minthogy a talajban mindeniitt.
van radioaktiv anyag és ennek sugér-
zasa a levegbbe hatol, a levegének
mindig van kisebb-nagyobb vezetd-
képessége.

‘SHEPPARD a kewi obszervatérium-
ban, ahol a levegs elektromos dlapo-
tdt régdta vizsgaljak, djabban eddigi
ismereteinknek ellenmond¢ eredményre
jutott. Hengeralaki siiritéket kiilon-
boz6 fesziiltségre feltoltve, egymdstol
10 c¢m tévolsigban helyezett el 10
m-nyire a talaj folott. A kiilsé fegyver-
zeteket elektrometerrel kotitte Ossze.
A slirit6kon leveglt szivott dt, ekkor
a toltott fegyverzet a levegdben levs
elektromos részecskék kozil az ellen-
tett toltéstieket magahoz vonzza. Az
elektrometer ezt a toltést dllanddan
jelzi. Minden 5 percben a toltés az
ellenkezd lett. Igy az elektrometer
az egyik 5 perces idGkozben a pozitiv
részeket jelezte, a kovetkez$ 5 perc
alatt a negativokat. A meglepd az
volt, hogy az elektrometer l6késeket
jelzett, vagyis a levegébdl a toltés nem
folytonosan, hanem id6nként jutott
a siiritére. A hatds nagysiga a lég-
koéri viszonyoktdl fiigg és egyre val-
tozik. Atlag percenként 6t 1okés jelent-
kezett és mindegyik kozepesen 6t-
millié idnnak felelt meg. Az Osszes.
elektrometerek a lokéseket egyszerrc
jelezték.
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A megfigyelésekb6l azt lehet kivet-
keztetni, hogy az alsé légréteghen az
idnozas nem egyenletesen oszlik el,
hanem a levegd egyes részei erdsen
iénozottak. Mindegyik siirité ennél a
megfigyelésnél 1—10 millié iént gyiij-
tott Ossze. Ez persze csak kis része
annak a szamnak, amely az erdsen
iénozott levegdrészben van. Arrél nem
viligositanak még fel az eddigi észle-
lések, hogyan oszlanak el a na
mértékben idnozott részek a levegdhen.

Ha SHEPPARD megfigyelése helyes-
nek bizonyul, akkor a légkori elektro-
mossdgra  vonatkozé felfogdsunkat
kénytelenek lesziink lényegesen mdédo-
sitani, mert eddigi ismereteinkbe ezt
a tapasztalatot Dbeilleszteni nem
tudjuk. T M. J.

Ujabb megfigyelések a szupraveze-
tékrdl. A szupravezetés Iényege jol
ismeretes. Kgyes anyagokon megfigyel-
ték, hogyha hd&mérsékletiiket folyton
csokkentik, akkor az abszolit zérus-
pont kozelében az elektromos ellen-
allds hirtelen megsziinik, a fém szupra-
vezetd lesz. Ezt a jelenséget legtisz-
tabban az egykristilyokon lehet vizs-
gilni. A fémek iltaldban igen apré
kristalyok halmazabél allnak. De. sok
fémbdl sikeriilt egyetlen nagy kristdlyt
elgallitani és az ilyen ,egykristalybdl
drétot hizni. Ezt az eljardst kovették
Haas és Wooep is a hires leydeni
hideglaboratériumban. Azt tapasztal-
tak, hogy az dtmenet a normalis lla-
potbdl a szupravezetSbe igen hirtelen.
Elég a hémérsékletet 1/,,0,%-kal csok-
kenteni, hogy az ellenillas egészen el-
tiinjék. Az atmenet csak akkor latszik
folytonosnak, ha az anyagban tisztd-
talansidg van. Ha a fém mdgneses tér-
ben van, akkor a szupravezets dllapot
megsziinik, ha a tér elég erds. Magneses
zavar attél az &dramtdl is  eredhet,

amelyet a dréton &t kell bocsdatani,
hogy ellenidllasit mérni lehessen. A
szupravezetd allapotba vald dtmenetre
nézve mindegy, milyen helyzete van
a kristalytengelyeknek a drét hossz-
irdnydhoz képest.

Megvizsgaltik a fehér 6ndrét szupra-
vezeto éllapotanak zavarait migneses
térben. Ha a mdgneses teret fokoza-
tosan erGsitették, akkor az elektromos
ellendllds nem hirtelen emelkedett fel
a normélis értékre, hanem folytonosan.
Az ellendllis meredekebben emelke-
dik, ha a mdgneses tér irdnya a drot
hosszirdnydba esik, mint mikor mer6-
leges ra. Krdekes jelenség 4ll eld, ha
most a magneses teret visszafelé csok-
kentjiik. Az elektromos ellenallds esok-

‘ken ugyan, de mindig f6létte marad

annak az ellenallisnak, amely az erd-
86d4 térben ugyanannal a térerdsségnél
mutatkozott. (Hasonlé a jelenség az
ellendlldsra nézve ahhoz, amely a
magnesezésnél hiszterezis néven régdta
ismeretes.) Ha a mdgneses tér merd-
leges a drét irdnydra, az ellendllas
anndl nagyobb térerdsségnél tiinik el,
mennél gyengébb dram halad a drét-
ban. Mis sz6éval gyenge dram esetében
a magneses tér zavard hatésa csckken.
Ha a dréton gyenge dram halad 4t.
akkor csckkend magneses térben a
drét szupravezetd lehet olyan tér-.
erossegnel amelynél novekedd terben
mar van ellenalldsa.

Az a legnagyobb tererosseg, amely
nél a szupravezetés még megmarad,
annal nagyobb, mennél alacsonyabb a
hémérséklet. Az Slom és bizmut 1-8°
abszolut hémérsékleten még 20.000
gauss erGsségii térben is szupravezetd.

Az egyéb vizsgilt anyagok koéziil
a grafit nem lesz szupravezetd, a leg-
alacsonyabb hémérsékleten is van ma-
radékellendllisa. A thorium és a tita-
nium szupravezetSk lesznek. M. J.

A kiadasért felelés:

Dr.

GOMBOCZ ENDRE.

Klr Magy. Egyeétemi Nyomda. 1932. Budapest VIII, Muzeum-kériat 6. sz. (F ,Czaké Elemer)
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A fémek elektrénelmélete.

A K. M. Természettudoméanyi Téarsulat 1931. évi Rauer-pilyazatin megdicsért
palyam.

A XVIII. és XIX. szdzad forduléjan allitotta Ossze Vorra a rdla elneve-
zett elektromos oszlopot, a legesoddlatosabb eszkézt — mondotta Araco —,
amelyet ember valaha felfedezett. Hosszi idére megszabta ez a felfedezés a
fizika fejlédésének irdnydt és f6 okozdja lett annak, hogy a XIX. szdzadbdl
az elektromossig szdzada lett. A kovetkezs szdzadfordulén egy 1j jelentds
gondolattal taldlkozunk, amely azonban egészen mds természetii; 1900-ban
alapozta meg PLANCK a kvantumelméletet. Nem kovette ezt a csoddlatos fel-
fedezések olyan sorozata, mint amilyeneknek Vorra taldlménya nyitott utat,
de a tovabbi kutatds nyomén mindinkédbb nyilvdnvalé lett, hogy a fizika nagyon
sok teriiletén a kvantumelmélet szolgdlhat kules gyandnt a természet nagy”
torvényszeriiségeinek feltardsihoz. A fémek elektrénelmélete is akkor kapott
tjabb lendiiletet, amikor a kvantumelmélettel kapcsolatba hoztak.

Az elektromos dramrél mir Farapay ideje 6ta az volt a felfogés, hogy
ott valami tényleges mozgéds megy végbe, csak ennek a mozgésnak a természeté-
rél voltak kiilonbéz6 nézetek. Eldszor WEBER foglalt hatdrozottan élldst amel-
lett a felfogds mellett, hogy a vezetékben folyé dram elektromos részecskék
tovahaladdsabdl all. Elgondoldsit Giese, RIECKE és DruDE fejlesztették tovabb.
Kezdetben pozitiv és negativ toltésti részecskék vandorlasarél beszéltek, azon-
ban késébb, féleg LorRENTZ munkdssiga alapjin kialakult az a nézet, hogy
csak negativ elektromossigt részecskék haladnak tovdabb és ezek azonosak
a ritkitott gdzok katédsugaraiban szereplé elektrénokkal, amelyeknek toltése
4-77 .10 10 elektrosztatikai egység és tomege 9:02.10 28 gl

Felmeriilt a gondolat, hogy nem lehet-e kozvetlen kisérlettel is igazolni,
hogy az dramldst tényleg ilyen tomeggel is biré kis részecskék tovahaladésa
okozza. Hisz ilyen kis testeket mechanikus uton is mozgésba lehet hozni,
hasonléan egy dobozba zart apré golydeskdkhoz, tehdt ezen a médon is lehet
elektromos jelenséget eldidézni. Mar Nicmors (1906.) arra gondolt,? hogy egy
aluminium korong gyors forgatdsival a belsejében 1évé szabad elektromos’
részecskéket a centrifugdlis eré dltal a korong széle felé lehet szoritani, amikor

1 107 oly szamot jelent, hol az 1-es utan n-nulla éll, 10—= pedig oly tizedestortet,
hol az utolsé szamjegy 1 és elStte n-nulla van. Pl 10° — 1000 la'_* 0-001.
2 Phys. Zeitschr. 7. k. 640. 1. 1906.

6 " s*'i
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pedig potencidlkiilonbségnek kell fellépni a korong széle és kozepe kozott. Kisér-
leti berendezése azonban nem volt annyira pontos, hogy ezt ki tudta volna
mutatni. Késébb (1913.) LorenTz felvetette a kovetkezd problémat :! Zart
koralakra hajlitott fémdroétot kozéppontja koril gyors forgédsba kell hozni.
A belsejében 1évé szabad elektrénok tehetetlenségiik miatt meginduldskor
hitramaradnak, hirtelen megélliskor elére taszitédnak, amint ezt a vonat
induldsakor és megilldsakor magunkon is tapasztaljuk. Az elektrénok hdtra-
maraddsa és elSreszaladdsa azonban elgondoldsunk szerint elektromos aram-
nak felel meg. Hogy ez csakugyan igy van, azt kisérletileg is igazolta ToLMAN,
aki munkatédrsaival tobb hasonlé kisérletet végzett (1916—1926.) eredménnyel.2
Vékony drétbdl 4llé6 sokmenetl lapos dréttekercset tengelye koriil gyors for-
gésba hozott és azutdn hirtelen megillitotta. Erzékeny galvanométerrel kimu-
tatta, hogy dram keletkezik. A kisérletek tanusdga szerint a mozgé részecskék-

nek negativ toltése van, toltésiik és tomegiik :’; viszonya a réznél 1-60 . 10®
conlomb g™, az eziistnél 1-49, az aluminiumn4al 1-54. (A katdédsugdr elektrénjai-
nal 7% = 1-77 . 10® coulomb g—1.) Kés6bb TorLMAaN egy rézhengert oszcilldltatott

a tengelye koril ide-oda. Ekkor a belsejében 1év6 elektrénok tehetetlenségiik
miatt visszamaradva valtédramot adnak. Ezt, mint primér dramot hasznélta

fel egy kis transzformétorndl. A keletkezett drambdl kovetkeztetve az ,r%-re

1-93 . 108 coulomb g '-et kapott. Ezek alapjin mondhatjuk, hogy a kisérletek
-elég pontosan igazoljik, hogy a fémek belsejében szabad elektrénok vannak
és ezek tovahaladdsa adja az dramot.

Ezeknek a nézeteknek az alapjdn RIECKE és DRUDE dolgoztak ki elészér
olyan részletes elméletet, amely a fémek elektromos tulajdonsigait iparkodott
megmagyariazni. DRUDE elgondoldsa szerint® a fém atomokbdl 4ll, amelyek
az egyensilyi helyzetiik koriil rezgd mozgdst végeznek és az atomok kozodtti
térben mozognak szabadon az elektrénok, amelyek minduntalan beleiitédnek
az atomokba és igy folyton valtozd irdnyd sebességgel répkodnek.t Ezekrdl
az elektrénokrdl azt kell feltenniink, hogy a fématomokrol szakadnak le, amiért
is a kozonséges atomok helyett inkdbb pozitiv toltésti részecskék, idnok vannak
a fém belsejében. A fémben 1év8 szabad elektrénokat DRUDE a gdzok mole-
kuldihoz hasonlitotta és ezért a kinetikai gdzelmélet eredményeit alkalmazhat-
juk rijuk. E szerint az elmélet szerint a gaz molekuldi mdsodpercenként t5bb-
szdz méteres sebességgel ropkdédnek egyenes vonalban s e kdézben minduntalan
egyméasba iitkoznek. Atlagos mozgési energidjuk arinyos a hémérséklettel,

még pedig egyatomi gdzokndl a statisztikus fizika eredménye szerint ez az

energia minden molekuldndl &tlagban # Itt T az abszolit nullaponttél

-
<(— 2732 C°.) szdmitott dgynevezett abszolit hémérséklet és a k a Boltzmann-

! Vortrage iiber die kinetische Theorie der Materie und der Elektrizitat. 1914.
190. 1.

2 GereeR und ScEEEeL : Handbuch der Physik. XIIT. k. 3. 1.

3 Ann. d. Phys. 1. k. 1900. 566. 1. 3. k. 1900. 370. 1.

4 DRUDE pozitiv részecskék aramlasar6l is beszélt és a részecskék egymaésba tit6-
dését is figyelembe vette.
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féle 4llandé : 1-372. 10776 erg. grad™!. Hasonlé viszonyok vannak DruDE
szerint az elektréngdznal is. Az elektrénok mozgdsa nemesak irdny szerint szabdly-
talan, hanem nagyon kiilénboz8 az elektrénok sebességének nagysiga is. DRUDE
azonban egyszeriiség kedvéért feltette, hogy az Osszes elekirénok egyforma
v sebességgel ropkodnek. Mivel minduntalan beleiitédnek a fématémokba,
azért csak egy kis 1 hosszasdga dtlagos iton mozognak szabadon. Tehat az az

id8, amig egy elektrén hdboritatlanul mozog: ¢ = % Ha az elektrénokat
magukra hagyjuk, egyforma valésziniliséggel repiilnek minden irdnyban, bér-
mely keresztmetszeten ugyanannyi elektrén repil 4t balrél, mint jobbfeldl,
egy irdnyban sem mutatkozik a toltésnek tovadramlisa. Ha azonban a vezetd-
test hossza irdnydban elektromos erd hat, az a maga irdnyaban tériti el az elek-
tronokat, tehdt a sajat irdnydban dramldst hoz létre.

Egyszeri szdmitdssal kapjuk, hogy ennek az dramldsnak fajlagos er&ssége

_ Ine?l
= omu

{Ej

amiben n a térfogategységben 1év6 szabad elektrénok szdma, e az elektrén
toltése, m a témege, v a sebessége, 1 az atlagos szabad tuthosszisdg, E az

elektromos eré.
Az E egyiitthatéja az tgynevezett vezetSképesség, amit o-val jeldlve

_ne?l

= — ].
'2 mo

g

Az elektrénok hémozgisinak v sebessége fiigg a hémérséklettdl, éppigy,
mint a gdzok molekuldindl és egy elektrén édtlagos mozgdsi energidjira itt is

3—]ng =afT, hao= §2ic Ha ezért 1.-be v-vel a szdmldlét és

nevezlt szorozzuk és —;mv2 helyébe o T'-t frunk lesz

2

all, hogy%— mv

! Legyen az egységnyi tolté-re hat6 erd B, akkor az e t6ltésti elektront F . e ord
mozgatja és igy, ha témege m, En'l—e gyorsulést kap az erd irdnyéban. Ez a gyorsulé

mozgés persze csak addig tarthat, amig az elektrén bele nem iitkozik egy atomba, tehat

csak a fentebb emlitett ideig. Ezért az elektrénnal az ero irdnydban kaphaté maximé-

E.e.l
v

lis t6bbletsebesség % X t= = u. A gyorsités elején nulla az erd irdnyédban

es6 tobbletsebesség, a végén u., tehat dtlagos értéke csak ennek a kettének szédmtani

kozéparanyosa lehet : % = %ﬁe# Allapitsuk mey ezek utdn az iddegység alatt

a vezetd egységnyi keresztmet~zetén stdramld toltést, ami z ¢ fajlagos Aramerdsséget
adja. Legyen a térfogategységben levé elektrénok széma n, ezek toltése ne. Képz: 1-

jiink el az egyenesnek gondolt vezetSben egy egységnyi keresztmetszet és —;— hosszt-

sagu hengert. Ennek térfogata % .1 és fgy toltése % . ne. Bz mind dtdramlik ido-

egység alatt a henger végsd keresztmetszetén, tehdt az intenzités

neu ne?l

2 2. mvb'

1 =
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_ nely
R
DrupE eredményének egyik f6 eldénye, hogy megadja az oOsszefiiggést az elek-
tromos- és hévezetés kozott. Régi tapasztalat mutatja, hogy a jé elektromos
vezetGk egyuttal jo hévezetSk is, s6t a kisérletek szerint az elektromos- és
hévezetGképesség viszonya egy meghatirozott hdémérsékleten 4llandd, minden
fémre ugyanaz (Wiedemann-Franz torvénye). DRUDE elmélete ezt meg tudja
magyardzni. K szerint a h8vezetést is a szabad elektrénok kozvetitik, hasonléan
mint ez a gdzokndl is elképzelhets. Gondoljunk el egy fiiggSleges levegGoszlopot,
amelynek felsG végénél nagyobb a hémérséklet, mint lent ; ekkor fenn nagyobb
a gazmolekuldknak héadta sebessége is. Ha ezek a molekuldk lefelé repiilnek,
mozgdsi energiat hoznak lefelé, amelyet csak részben visznek vissza a felfelé
repiild kis sebességli gazmolekulak. Tehat végeredményben mozgdsi és igv
héenergia dramlik lefelé és ez adja a hfvezetést. Teljesen hasonléan viselked-
nek az elektrénok is egy fémpdlcaban, amelynek két vége kiilonbozd h6mérsék-
leti. A hévezetés ebben azdltal jon létre, hogy az elektrénok a melegebb helyen
kapott energiatdbbletitket a hidegebb helyek felé szillitjik és ott az atémokba
iitkdzve azoknak &dtadjak. Ennek az elgondoldsnak az alapjan hatirozta meg
DrubpE a fémpadlca egységnyi keresztmetszetén idGegység alatt dtszdllitott hé-
energia ¢-mennyiséget és azt kapta, hogy

ar

= lnlva
7= 3 dx

A%;‘C az egységnyi hosszisigra esé héfokvaltozdst jelenti. Ebbdl a k hévezets-

képességre adddik

. 1
;K =§ nlyo

Ha ezt elosztjuk o-nak 2. alatti értékével, kapjuk

K 4 k)z :
8‘=§é‘27_3(§. T ... . . . .. .3
K

18 C%nal pl. ebbdl = =6-46 . 100 értéket kapunk, ha e-t elektromdgneses

egységekben mérjilk. Hasonlitsuk ezt ssze a kisérleti eredményekkel. JAEGER

>

és DIESSELHORST! mérései szerint a % viszony 18 C°-nél pl. a réznél 6-71 . IOiO,
Slomnél 7-15 . 1079, eziistnél 6-86 . 1010, a cinknél 6-72 . 101°. Tehdt a megegyezés
nagyon j6. De mdr itt megemlitjik, hogy LORENTZ pontosabban elvégezve a
Drude-féle szamitdsokat, 2 I%r T-t kapott a 3. helyett, ami mar kevésbbé felel

meg a tapasztalatnak.

DrupE elmélete szerint az elektronok hémozgisuk koévetkeztében nagyon

jelentékeny sebességgel ropkodnek, hisz dtlagos mozgdsi energidjuk ;— my? = 3—152

1 Wiss. Abhandl. d. P.T.R. 3. k. 1900. 269. 1. Idézveé : Bouraric : La Physigue
moderne et I’Electron, 1927. 154. 1.
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Ebbél 18 C%ndle = 1-2. 107 cm;sec™! sebesség addédik, tehdt az elektrénok
4tlag 120 km-es mdsodpercenkinti sebességgel szdguldanak. Hogy 6ridsi sebes-
ségiik ellenére sem repiilnek ki a fémek belsejébdl, ez arra mutat, hogy valami
eré a fém hatdrdndl visszatartja Gket. Ez az erd a pozitiv toltéslvé vélt fém-
atomok vonzdereje, amely a tdvozni késziil§ elektrénokat visszafelé htzza és
igy mintegy elektrosztatikus kalitkdba tartja zarva &ket. Ezért az elektrén
csak akkor tud egészen eltdavozni a fémbdl, ha olyan nagy a mozgdsi energidja,
hogy annak fejében el tudja végezni azt a munkdt, amelyet tdvozdsakor a vissza-
felé hiz6 er6vel szemhen végeznie kell. Hasonlé jelenségeket ldtunk a f6ld feliile-
tén. A kilétt puskagolyék nagy sebességiik ellenére sem tédvoznak a f6ldrdl,
mert annak vonzdereje visszatartja Cket. Ha azt akarndk, hogy a kilStt golyd
a foldrél eltdvozvaeljusson valami mds égitesthez, akkor annyira kellene fokozni
a goly6 kezddsebességét, hogy mozgisi energidja elegendd legyen a fold vonzé-
erejével szemben végzend$ munkdhoz. A puskagoly6ndl a robband anyag erdsi-
tésével lehet novelni a kezd@sebességet, de hogyan tehetjiik ezt meg a fémek
elektronjainal? Azt littuk, hogy az elektron hémozgdsinak energidja ardnyos
az abszolit hémérséklettel, ha tehdt ext noveljik, megnagyobbithatjuk az
elektrén mozgdsi energidjat. Ezért azt kell varnunk, hogy magas hémérsékleten
az elektrénok valdsiggal kipiarologjanak a férabdl. Mit mutat erre nézve a tapasz-
talat? Du Fay megfigyelésétdl kezdve (1733) egész sereg olyan jelenséget ismertek
meg, amelyet a fémekbdl magas hémérsékleten kilép6 elektronokkal magyardz-
hatunk. Példdul Episox 1884-ben azt taldlta, hogy egv szénszdlas izzéldmpdanal,
ha a limpiba még egy vezetdlemezt forrasztott, dramlds indult meg a ldmpa
ritkitott levegéjén keresztiil az izzd szdl és a lemez kozott, ha az els6t egy dram-
forrds negativ sarkdval kapesolta Ossze, a mdsodikat pedig a pozitiv sarokkal.
Ez az ugynevezett Edison-hatds azért is fontos, mert innen kiindulva jutottak el
FLEMING és DE Forest a rddié elektréncsdveihez. A jelenség pontosabb vizsgd-
lata arra az eredményre vezetett, hogy az izzé fémekbdl negativ toltésii részek

lépnek ki, amelyeknél a toltés és tomeg % viszonya ugyanakkora, mint a katéd-

sugarak elektrénjaindl. E szerint az elektréonok csakugyan kilépnek a fémekbdl,
ha annak elég nagy a hémérséklete. RicHARDSON az izzd fémbdl egy szemben-
1év8 pozitiv andd felé meginduld elektréndramldsra kisérleteibdl a kovetkezo

képletet dllapitotta meg :?
1 b

i A.T%e

hol A és b a fémet jellemz4 4dllanddk, e = 2:7182 a természetes log. rendszer
alapszdma és k a Boltzmann-féle dllandé. RrcHARDSON ugyanezt a képletet
elméleti Gton is levezette az elektrénelmélet alapjin és e szerint b = P, mun-
kéval, amelyet az elektrénnak a fémbdl vald tavozdsakor a visszafelé tarto
er6vel szemben végeznie kell. Valamit itt ki kell emelniink. DrRUDE azt az egy-
szer(i feltevést haszndlta, hogy az Osszes szabad elektrénok a hdmozgas kovet-
keztében ugyanakkora v sebességgel mozognak. A valésigban azonban ezt

1 Grier und Screwn : Handbuch der Physik, XIII. k. 154. 1.
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méskép kell elgondolnunk. A Kkiilonbozé elektrénok nem mozoghatnak vala-
mennyien ugyanazzal a sebességgel, mert ha ez egy pillanatban meg is lenne,
a folytonos iitkozések miatt hamarosan viltozasnak kellene bedllani. Alapvetd
kérdés tehat, hogy az elektréngdznil milyen sebességek lehetnek és egy-egy
sebességérték egyszerre hdny elektrénnal fordulhat el6. Ezt a feladatot mér
régen megoldottdk a gizok molekuldira nézve és a BoLTzMaNNtél megalapozott
statisztikus vizsgdléddsnak eredménye szerint a gdzok molekuldinak sebesség-
szerinti elosztéddsdndl az tgynevezett Maxwell-féle sebességelosztédds érvé-
nyesiil. E szerint azoknak az m témegli molekuldknak a szdma, amelyek meg-

mc*

L 2
hatérozott irdnyban ¢ sebességgel repiilnek, ardnyos e 27.vel. Mivel ™Msieca

2

molekula mozgdsi energidja, gy is mondhatjuk, hogy azoknak a molekuldknak

€
f széma, amelyek meghatérozott iranyban e energidval repiilnek : f = 4 .e T,

1. 4bra.

Az fnek a sebességtél vald fiiggését leg-
jobban a grafikai dbrdzolds mutatja (1.
dbra). RICHARDSON a 4. képlet elméleti le-
vezetésénél abbdl a feltevésbdl indult ki,
hogy az elektrénok sebessége a fémek belse-
jében megfelel a Maxwell-féle elosztédési
szabdlynak. Kés6ébb kisérletileg is sikeriilt
igazolni, hogy a fémbdl kilépd elektrénok-
nél ez csakugyan igy van.?

A Richardson-effektusnél az elektrénok
héenergia alakjiban kapjdk meg azt az
energiatobbletet, amelyre sziikségiik van,
ha a fém belsejéb6l ki akarnak szabadulni.
A fényelektromos jelenségnél ugyanezt az
elnyelt fény energidja szolgdltatja.

LexArD 4llapitotta meg azt, hogy elektrénoknak a fémbdl valé tdvo-
zdsa okozza azt a mdr régebben ismert jelenséget, hogy fénysugaraknak,
kiilonosképen ultraibolya sugaraknak hatdsdra a fémek negativ toltésiiket
elveszitik és pozitiv elektromos toltést nyernek (HErrz 1887, HaLLwAcHS 1889).
LiNArD azt is megillapitotta, hogy a kibocsitott elektrénok sebessége nem
fiigg a fény erdsségétdl, hanem csak rezgésszdmatél. A fény erdsségével csak
az elektréonok szdma ardnyos. Ez szolgdltatott alkalmat Ernstemznek a fény
kvantumelméletének feldllitdsdhoz. Ezen elmélet szerint a v rezgésszdmu fény
energidja h . v nagysigli energiacsomékban, kvantumokban repiil ki egyenes
vonalban a fényforrdsbél. Itt ~ a Planck-féle hatdskvantumot jelenti, melynek
értéke: h = 6-55.10727 erg. sec. EINSTEIN az elektronelmélet alapjdn most
mér a kovetkez6kép magyardzza meg a fényelektromos hatést. A fémben 16vé

elektrén dtlagos energidja 7' h(’ifoknei-lﬂcZ ez 17 C'-ndl 5-97 . 1071 erg. értéket

2 b

ad. Ha a fémre esé fény kékszinli, rezgésszama 750 billi6 és igy egy fény-

1 Orrvay : Bevezetés az anyag korpuszkularis elméletébe. 1927. 29. 1.



A FEMEK ELEETRONELMELETE. 103

kvantum energidja a kv képlettel szdmitva 4-9.10712 erg.; tehdt majdnem
szdzszor akkora, mint az elektrén eredeti energidja. Az elektrén mozgdsi energid-
jdnak a nagysigit még azzal a potencidlkiilonbséggel is jellemezhetjiik, amely
szitkséges volna ahhoz, hogy az eredetileg nyugvé elektronnak megadja ezt a

mozgasi energidt. fgy a hémozgis energidjinil (az é—mvz = %0—'05 képletbdl

szamitva) kapunk koriilbeliil 0-03 voltot, a Av energidndl pedig 3 voltot. Ezért
a hémozgis energidjét a fénykvantum energidjdhoz képest elhanyagolhatjuk
és mondhatjuk, hogy egy elektrén energidja, ha megkapta egy fénykvantum
energidjit, hv. Ez mér elég a fémbdl valé kilépéshez sziikséges Py munkihoz

és a megmaradt hy —P; energia adja a kilép6 elektron %mv2 mozgisi energidjit.

A hy=P + % mv? Einstein-egyenlet helyességét MILLIKAN mérései teljesen

beigazoltdk. A fényelektromos hatds tébbféle fontos technikai alkalmazdst
nyert, példaul a megvildgitott fémbdl kiindulé elektréndram segitségével (fény-
elektromos cella) alakitjdk 4t a fényingadozdst dramingadozédssé a tévolba-
latdsnal, beszéld mozindl stb.

Az eddigiek szerint az elektrénelmélet to5bb jelenséget helyesen meg tud
magyarazni, de e mellett komoly nehézségei is vannak. Az elsé akkor jelentkezik,
ha a vezetSképességnek a homérséklettSl vald fiiggését vizsgiljuk. A szabad
elektréonok a maguk mozgékonysdgit a hdenergidtdl kapjak, mert a hd miatt
rezegnek az atomok és ropkodnek a kozottitk 16v6S elektrénok. Ha tehdt a test
lehiil az abszolit nullapontra, az elektrénok elveszitik a mozgékonysigukat —
szilardda fagynak KAMERLINGHE ONNEs kifejezése szerint — és ezért nem tudjik
vezetni az dramot, a vezetGképesség nulla lesz. A ¢ reciprok értéke hatdrozza
meg a fém ellendllisdt, annak tehdt az abszoliut nullapontndl végtelen naggysd
kellene lennie a klasszikus elektrénelmélet szerint. Mit mutat erre nézve a tapasz-
talat? Altaldban a hémérséklet csokkenésével az ellendllds is csokken, a kisér-
letek szerint tehdt az ellendllds a hémérséklettel ardnyos. A 2. képlet szerint
a ¢ re.iprok értéke T

1 —
o enly

Hogy tehat az% a tapasztalatnak megfelelen a hémérséklettel ardnyos legyen,

fel kell tenniink, hogy az nlv szorzat nem valtozik a hémérséklettel. Hogy ez
miért van igy, arra mir az elektrénelmélet nem tud feleletet adni. Még inkdbb
szaporodik a nehézség, ha a lehfitést tovabb folytatva az abszoldt nullapont

felé kozelediink. Az elmélet alapjan azt varndk, hogy az ?15- a végtelen felé koze-

e

ledjék, a tapasztalat szerint pedig még gyorsabban fogy, mint elSzéleg, sét
KaMERLINGH ONNES érdekes kisérletei szerint t6bb anyagnél (6lom, én, tallium,
indium) az abszoldt nullapont kozelében az ellendllds hirtelen nulldra csokken.
Ez a tapasztalat teljesen ellentétes viselkedést mutat, mint amit az elmélet
szerint varndnk.

Miésik nagy nehézség jelentkezik a fémek fajhdjénél. Ezen értjikk azt
a ¢ hémennyiséget, ami 1 g fémnek egy fokkal valé felmelegitéséhez sziikséges.
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Ha a fém atémsilya 4, akkor A grammot vesziink belSle (1 grammatém),
ennek egy fokkal valé felmelegitéséhez szitkséges c¢. A meleg az tgynevezett
atomhé. Ennek értéke a fémeknél 6 kaldria koriil van. (A kaldria az a hémennyi-
ség, amely 1 g viz hémérsékletét 1 fokkal néveli.) Az atémhé mint energia a
fém hémozgdssal kapcsolatos energidjanak a novelésére szolgdl. A grammatém
fém N =— 6-:06 . 102 szdmu at’mbdl 4ll és még van benne bizonyosszdmu -—
N, — szabad elektrén. A BoLrzManNtdl megalapozott statisztikus vizsgdlat

tehdt egy fokkal

azt mutatta, hogy egy atéom A4tlagos mozgdasi energidja 3’;T

val6 melegitéskor 37]‘ a novekedés, ami N fématémnal 3Z2Vk

N6 még az atémok helyzeti energidja is ugyanekkora értékkel, tehdt az atémok
energidjanak osszes novekedése egy fokkal vald melegitéskor 3Nk. Novekszik
azonban a szabad elektrénok mozgédsi energidja is. A Boltzmann-statisztikdbél
levezethetd az energia egyenld elosztéddsdnak térvénye, ami a jelen esetben
annyit jelent, hogy egy szabad elektrénra épp annyi mozgisi energia esik dtlag,

energiat jelent.

mint egy fématomra, vagyis M Ezért N, elektron mozgdsi energidja egy

2
fokkal valé melegitéskor N, %k értékkel novekszik. Tehdt a grammatémban
1év§ atémok és elektronok energidjanak Osszes névekedése egy fokkal valé

melegitéskor 3Nk + 3—1\—%& Ennek kell egyenlének lennie az atémhével. A nehéz-

8ég most mér az, hogy mar az elsd tagh6l — ha N és k értékét helyettesitjik —
kapunk majdnem 6 kaldridt, tehdit az atémhdnek az elektrénokra es$ része

majdnem nulla. Ez csak akkor dllhatna meg — az elektrénokra es6 %‘—k értéket

figyelembe véve —, ha N, ardnylag kis szdm volna. Mar pedig a t6bbi jelenségek
magyarazatara fel kell venniink, hogy N, koriilbelill akkora, mint N.

Ezek miatt a nehézségek miatt nem lehetett megelégedni a Drude-féle
elmélettel, az kiegészitésre szorult, s6t tobben teljesen elvetették az elektréngiz
elméletét. A nehézségekbdl kivezet§ utat a statisztikus vizsgdlédds reformja
altal sikeriilt megtaldlni. Az eredeti Boltzmann-féle statisztikat mar BosE médo-
sitotta a fénykvantumok szdméra, de az elektréngazra nézve az a statisztika
lett nagyjelentdségii, amelyet az olasz FErRMI alapozott meg.! Kiindult a Pauli-féle
elvbél. Ez az elektrénok elhelyezkedését szabja meg az atomok belsejében,
ezért SOMMERFELD tréfdsan az elektrénok lakdshivataldinak nevezi. A kvantum-
elmélet szerint az elektrénok az atomok belsejében nem mozoghatnak tetszileges
pilydkon, hanem csak bizonyos kvantumszdmok dltal meghatdrozott mddon.
A Pauli-elv azt mondja ki, hogy a tébb elektrénnal biré atomoknil nem lehet-
séges az, hogy két vagy tobb elektrén legyen egyszerre ugyanazon kvantum-
szdmok Altal meghatdrozott allapotban. Ezt az elvet prébalta Fermr alkalmazni
az egyatomud gdz atomjaindl a sebességelosztédds meghatdrozdsira és az 6
statisztikdjit vitte 4t SOMMERFELD a fémek szabad elektrénjaira.?

1 Zeitschr. f. Phys. 36. k. 1926. 902 1.
2 Naturwiss. 15. k. 1927. 825. 1., 16. k. 1928. 374. 1. — Zeitschr. f. Phys. 47. k.
1. és43. 1. 1928.
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A részletes szdmitas azt adja eredményiil, hogy ennél az elosztéddsndl az
elektronok maximalis sebessége az abszolit nullapontndl :

1

. _h (3n‘)§
=y \a)

o2
h

ha n a térfogategységben 1évé elektronok szdma. Az elektrénok dsszes mozgdsi
energiaja pedig
3n h?

°"10m

3n r/a
8.

Kz az energia igen nagy érték. Ha a szabad elektrénok szdmait egyenlének vessziik
fel a fématomok szdmdval, akkor az eziistnél az 1 cm3-ben 1év§ elektrénok szdma
n = 5-9. 102, Kzt felhaszndlva a 6.-ban azt kapjuk, hogy K, -= 3000 kgm kob-
centiméterenként, ami azt jelenti, hogy még abszolut nullapontnél is oly nagy
az 1 em?3 eziistben 16v4 elektrénok mozgdsi energidja, hogy 3000 kg-ot tudnink
I m-re felemelni annak fejében. Ha ezt az energidt elosztjuk az elektrénok

szdmdval, megkapjuk egy elektrén dtlagos mozgési energidjat: ;—mv,',— ¢, amib6l

pedig kénnyen kiszamithaté az elektrénok dtlagos v, sebessége. Az eredmény
az, hogy miasodpercenként koriilbelil 1000 km-es sebességgel répkodnek még
az abszolit nullapontndl is az ezistben 16vé elektrénok. Ez korilbeliil tizszer
akkora érték, mint amit a régi statisztika szerint 17 C%-ndl kaptunk, tehat az
4j felfogds szerint egydltaldn nem fagynak szilirddd az abszoliut nullapontndl
az elektrénok.

A gézok molekuldi, amint egyenes vonalban nekirepiilnek az edény fala-
nak, arra nyomdst fejtenek ki. Ha az elektrénok ily nagy sebességgel répkédnek,
szintén nyomast fejtenek ki annak az elektrosztatikus kalitkdnak a faldra,
amelybe a fémek atémjainak vonzdereje Sket bezdrja. Ennek a nyomdsnak a
nagysigat ki is szdmithatjuk a mozgdsi energia értékébdl, mert a statisztika

4

30—0, hol E, az energia és v a térfogat. Az eredmény

az lesz, hogy az elektréngaz p, nyomésa az abszolut nullapontndl koriilbeliil
2. 10% atmoszféra, ami annyit jelent, hogy az elektréngdz minden cm?-re koriil-
beliil 200.000 kg nyomdst fejt ki.

Miutdn megdllapitottuk az elektrongdz viselkedését az abszolit nulla-
pontnél, vizsgdlnunk kell, hogy mi térténik magasabb hémérsékleten. Hossza-
dalmasabb szdmitdssal kapjuk, hogy azoknak az elektrénoknak a szdma, ame-

-gyel. Ha A4 sokkal kisebb,

szerint a nyomds egyenld

lyeknek energidja e=% mv?, ardnyos f=
4 _ €

mint 1, ez dtmegy a Maxwell-sebességelosztodasndl kapott f= A4 .e *T értékbe,
ha azonban A sokkal nagyobb 1-nél, akkor az 14j elosztédds nagyon eltér a régitél,
bedll az ugynevezett gizelfajulds jelensége. A részletesebb szé,mitléﬁ szerint az
elektréngdz még normélis hémérsékletnél, s6t néhany ezer fok mel%wl igbifajult.
(A kozonséges gdzokndl ez csak nagyon alacsony hc'imérsélfé@m‘?_ﬁi%he-
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tik be.) Ezért az elektréngdz vizsgélatindl az 4j f-fiiggvény altal meghatdrozott
elosztédast kell haszndlni. Grafikailag dbrdzolhatjuk az f-nek a v-t6l val6 fiiggé-
sét (2. dbra). A vn az abszolit nullapontnél fellépé maximdlis sebességet jelenti.
Magasabb hémérsékletnél ennek a wvm-nek az a tulajdonsédga, hogy a hozzd-
tartozé f-érték mdr csak feleakkora, mint kis sebességeknél volt.

Ha magasabb hémérsékleten szdmitjuk ki az elektrongdz Gsszes energidjat,
azt taldljuk, hogy az szobahSmérsékleten alig nagyobb, mint az K, volt, ami
azt mutatja, hogy az elektrénok sebessége nagyon keveset novekszik a hémér-
séklet emelésével. Ez az eredmény megadja a megolddsit annak a nehézségnek,
amely a régebbi elméletnél a fajhs értékébdl adédott. A fajhd részletesebb targya-
lasandl lattuk, hogy a kozolt héenergidnak egy része az elektréngdz energidjdnak
novelésére lesz elhasznilva. Mivel azonban az elektréonok energié,ja, a homérséklet

novelésével alig véltozik, azért a fajhének
az elektréngdzra es6 része nagyon Kkicsiny
lesz, amint ezt a tapasztalat is igy kivdnja.
SOMMERFELD szdmitdsa szerint példdul az
eziistnél 27 CO-nél koriilbeliil 60-szor kisebb
az elektrénokra es6 fajhének az értéke
ahhoz viszonyitva, amit a régi elmélet meg-
kivant.
Lathatjuk ezekbdl, hogy az dj elmélet
kikiisz6boli azokat a nehézségeket, amelyek
/=4 7 az elektréngédz hipotézise ellen széltak. Néz-
.9 Gbra: zitk még azt, hogy mddosulnak a régebbi
3 elmélet egyéb eredményei. A o vezets-
képesség szdmdra az Gj statisztika is az 1-hez hasonlé képletet adja ered-
ményiil :

e2ln
o g

mv

amiben » megegyezik azzal a v, értékkel, amelyet az abszolit nullapontndl
bevezettink. Mivel ez a v,, nem fiigg a h6mérséklettdl, o is esak annyiban fiigghet
téle, amennyiben 1 véltozik a hémérséklettel. Ez a gondolat mir WieNnél is
felmeriilt (1913), de az a kérdés, hogyan allapithaté meg l-nek a hémérséklettsl
valé fiiggése? Mér SOMMERFELD utalt arra, hogy erre feleletet a hullimmechanika
adhat és HousroN ezt részletesebben ki is dolgozta. Elmélete osszefiigg az
elektron hulldimtermészetével.

D Brogruir, a Nébel-dijas francia herceg az atém szerkezetének kvantum-
elméletével foglalkozva felismerte, hogy példdul a hidrogén atémban az elektrén
kvantumpdlydjinak egyszerti magyardzata adhato, ha felvessziik, hogy a v-sebes-
séggel haladé m témegii elektrénhoz egy oly hullim tartozik, amelynek hulldm-

hossza A = %l DavissoN és GERMER ezt kozvetlen kisérlettel is igazoltak

v-sebességgel egyenes vonalban haladé elektrénrajnil. Régéta ismeretes, hogy

1 h itt is a Planck-féle hatdaskvantumot jelenti.
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a fény hullimtermészetét interferencia és elhajlasi kisérletek mutatjak leg-
inkdbb, amilyeneket példdul optikai racsokkal lehet el§éllitani. Amikor a Réntgen-
sugir hullimtermészetét iparkodtak megallapitani, szintén ilyen interferencia
jelenségeket kerestek. A kisérlet eredményes is Istt akkor, amikor Laue gon-
dolata szerint azokat a térracsokat kezdték haszndlni, amelyeket a kristalyos
testek szabdlyos elhelyezkedésii atomjai alkotnak ;! Lavg, FRIEDRICH és KNIP-
PING cinkszulfid kristilyon el6dllitottdk az elsé Rontgen-interferencia jelenséget.
Mivel a 200 volt potencidlkiilonbséggel gyorsitott elektrénrajndl (D BrOGLIE
képletével szamitva) » akkora, mint a ldgy Rontgen-sugarakndl, DavissoN és
GERMER azt vizsgalték, hogy nikkel kristdlyra engedve az elektrén nyaldbot,
fellép-e ugyanaz a jelenség, mint a Rontgen-sugarakndl. A kisérlet pozitiv
eredményt adott és DE BRoGLIE képlete is beigazoldst nyert.2 Utdnuk mdsok is
vizsgiltdk a jelenséget azokkal a mddszerekkel, amelyeket késébb kezdtek
a Rontgen-sugarakndl haszndlni, s6t Rupp kozonséges optikai rdcsokndl is
kapott elhajldst és interferenciat az elektrénhullimokndl. Mindezek alapjdn
a Rontgen-sugarakhoz hasonléan az elektrénhullimokat is felhaszniljak az
anyag belsé szerkezetének vizsgilatara.

HousTtoN ezt az eredmény a fémek belsejében 1év§ elektronokra is alkal-
mazta. Amikor ezek az elektromos erd hatdsdra tova dramlanak, egy hulldm

Y
kiséri 6ket, amelynek hullimhossza a sebességiiket ismerve, a A = miv képletbél

kiszdmithaté. Ha v, értékét irjuk v helyébe, kapjuk, hogy A koriilbeliil 54
(14 = 1078 ¢m.). A korpuszkularis elmélet szerint azért van a fémnek elektro-
mos ellendlldsa, mert a szabad elektrénok minduntalan az atomokba itkéznek
és igy az eré iranyiban kapott tobbletsebességiiket elvesztik. Az elektrén hulldm-
természetét véve alapul, ezt tgy kell kifejezniink, hogy az elektrénhullim az
Gtjaba keriil fématomokon szétszordédik, amint példdul a Nap fénye is szét-
szorodik a leveg8ben 16v idegen részecskéken és a levegs molekuldin. Az elektrén-
hulldim minden egyes fématomon szétszorédik — irdnyabdl eltérité6dik — s ezek
a kiilonbo6zé atomok dltal szétszért hullimok egymédssal interferalnak. Hasonlé
az eset, mint a Rontgen-sugaraknak a kristdlyok atomjain valé szétszérédasandl.
Az egyes atomokbdl kiinduldé szétszort hullimok interferencia ttjan a legtobb
irdnyban lerontjak egymast, csak egyes meghatdrozott irinyokban 16p fel sugérzds
a Laue-Friedrich-Knipping Rontgen-spektroszkopidnak megfeleléen. Ha a Ront-
gen-sugar szétszéréddsakor a kristilyok atomjai teljesen szabdalyos elhelyez-
kedést mutatndnak, ezeken az interferencia vonalakon kiviil mas Réntgen-fény
nem is keletkeznék. Azonban a hdémozgds miatt az atomok elhelyezkedése a
kristdlyok térracsaiban nem marad egészen szabalyos, ezért lesz egy gyonge,
minden irdnyban szétszért sugérzds is. Ugyanez a helyzet az elektronhullimok
szétszorédasandl is. Mivel ezeknek a hullimhossza (5 4) nagyobb, mint a fém-
atémok 4tlagos tavolsdga, a Laue-féle interferencia mdr nem tud létrejonni,
hanem csak az atomok hémozgdsibdl szarmazé altaldnos szétszérédis. Ez termé-
szetesen anndl erdsebb lesz, minél nagyobb a hémérséklet, mig ha a hémozgds

1 PoeiAxy 13.: A fény. 287. 1.
2 Termtud. Kézl., 1931. 279. L
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teljesen megszlinne, az elektrénhullimok szétszérdddsa is elmaradna, ami a
korpuszkuldris elmélet nyelvén annyit jelent, hogy az elektrén minden atomban
val6 itkozés nélkiil tudna haladni, tehat atlagos szabad tthossza (I) és igy
vezetOképessége (o) is végtelen nagy lesz.

A pontosabb szdmitds azt adja eredményiil, hogy magasabb hémérsékleten
I a hémérséklettel forditva ardnyos, alacsonyabb hémérsékleten pedig mar
T magasabb hatvdnydval aranyosan csékken. Ez teljesen megfelel GRUNEISEN
kisérleti eredményeinek.

HousTon eljdrdsa arra is modot ad, hogy a vezetéképesség tényleges értékeit
kiszémithassuk, ha az atom nagysdgdra hatdrozott értéket vesziink fel. HousTon
prébaképen azt tette fel, hogy az atém elektrénatmoszférajanak sugara negyed-
része két atém tdvolsdginak. Az igy kapott értékek legalabb nagysigrendjik
szerint megegyeznek a kisérleti eredményekkel. Példdul az eziistnél a szamitott

¢ =1-3.10717, a méréshdl kapott ¢ = 6.10717. HousroN vizsgilatait késSbb
BrocH és PEIERLS jobban elmélyitették.

Nézziik ezekutin, hogy mdés téren meﬁnyiben médositja az Gj elmélet a
Drude-féle eredményeket. A hé- és elektromos vezetGképesség viszonya DRUDERA]

. 2
3. [é— T volt, az 4j elmélet e helyett % []eilz T-t ad eredményil. ¥z koriil-

beh'ilVIO%-ka,l nagyobb a régi értéknél és épp ezért a Jaeger- és Dieselhorts-féle
mérések eredményeivel még inkdbb Gsszhangzdsban van.

A Richardson-effektus dramerdsségére az 4j elmélet a kovetkezd képletet
b 1

adja: ¢ = AT?% *T. A régi képlettdl ez annyiban kiillonbozik, hogy 7'2 helyett
T? van. RicHARDsON megfigyelései szerint ez még jobban megfelel a tapaszta-
latnak, mint a régebbi eredmény. Van azonban egy maésik eltérés is. A régi
elméletben b = P,, ahol P, azt a munkét jelenti, amelyet a fémbél kilépé elektrs-
noknak a visszatarté erdvel szemben végeznick kell. Az 1j elmélet szerint
b - Pr— Py, hol P, a régi jelentéssel bir, Py pedig az a munka, amelyet az
elektrongdz nyomdsa végez, mikozben az elektrént kifelé szoritja. Ez a nyomds
elsegiti az elektron kilépését, azért P, levonand6é a P-b6l. Hogy a fémek
elektronjai mind el ne tdvozzanak, sziikséges, hogy P, > P, legyen, aminek
fontos kovetkezménye van. A P, munkdt kinetikai energidja fejében végzi az
elektrén és ezért csak akkor tud eltivozni a fémbél, ha legalibb is olyan v, sebes-

sége van, hogy az ennek megfelel§ %mvl2 energidja mar egyenld a P, -val, vagyis
a kilépéshez sziikséges v, hatdrsebességre 4ll valz = P,.

Madsrészrél az elmélet részletesebb kifejtése azt adja eredményiil, hogy
P, - % mu, 2, ahol v, a 2. dbrdban jelzett sebességérték. Mivel P> Py, egytttal
v, >v,, tehdt az dbran v, jobbra van v, -t8l. Ezzel megmagyarizhaté az, hogy
RicHARDSON a fémbdl kilépd elektrénoknal Maxwell-elosztodast talalt, amikor
pedig az 1j elmélet szerint a fém elektrénjaira a Fermi-statisztika érvényes.
Az ellenmondds megsz{inik azdltal, hogy a- kilépé elektrénokndl a Fermi-elosztoé-
déds gorbéjének csak a szélsS része érvényesiil (a v,-t61 jobbfelé), annak alakja
pedig nagyon hasonlé a Maxwell-elosztodds gorbéjéhez.
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A mondottak szerint a Richardson-képletben szerepld b — amely a kisérleti
adatokbdél meghatdrozhaté — a Pp—P, kiilonbségértékét adja meg. Kérdés,
meghatirozhato-e kiillon a P,? Ez azt a munkdt jelenti, amelyet a fémbél kilépd
elektronnak végezni kell, tehat ennyivel csokken a mozgési energidja. Ebbél
kovetkezik, hogyha az elektrén a fémbe behatol, a mozgisi energidja Py-val né,

tehdt sebessége nagyobb lesz. Ekkor azonban a )= % képlet szerint kisebb

lesz az elektronhullim hosszusiga, aminek az interferencia jelenségeknél meg
kell nyilvdnulni. DavissoN és GERMER vizsgdlatai a nikkelnél ezt csakugyan
igazoltak és a kisérleti eredményekbdl BETHE arra kovetkeztetett,! hogy Py
14-8 voltnak felel meg. Mivel P,-—P, = b érték is megmérhet§ — koriilbeliil
4 volt — a Pj-t ki lehet szamitani. Kapunk ra 10-8 voltot. Ez nagyon kozel van

ahhoz az értékhez, amelyet akkor kapunk, ha a P, = %mv,,,2 egyenldségben

a v, értékének szdmitdsdndl feltessziik, hogy az 5. képletben szereplé n (a tér-
fogategységben levs szabad elektrénok sziama) kétszer akkora, mint a fém-
atémok szdma.

Alacsony hémérsékleten az elektrénok mozgdsi energidja még kisebb,
mint P, azért nem tudnak a fémbdél kiszabadulni. Azonban MILLIKAN és EYRING
azt taldltdk, hogyha a fémfeliilet és egy szembenlévd elektréd kozott oly nagy
potencidlkiilonbséget hoztak létre, hogy 1 em hossziisdgra 1 millié volt potencidl-
esés jutott, akkor a hideg fémbdl is 1ép ki elektréndram, amelynek erdssége a
hémérséklettdl fiiggetlen. Ezt ugyancsak a hullimmechanika segitségével lehet
megmagyardzni.2 Szemléletesen gy fejezhetjitk ki az elmélet eredményét, hogy
a kiilsé elektromos tér mintegy szivo hatést fejt ki a fém belsejében 1évé elektrs-
nokra és ez a szivds a fém belsejében uralkod6 nyomdssal egyiitt elegend$ az
elektrénok kiszabaditdsira. Azonban a jelenség pontosabb megmagyardzisira
fel kell tenni, hogy a kilépés nem torténhetik a fém egész feliilletén egyenletesen,
hanem csak egyes pontokban, ahol a felillet geom. alakja vagy valami szennye-
z8dés ezt eldsegiti. Igy a kovetkezd kép alakul ki 3 Az elektrénokat magébazard
elektrosztatikus kalitka apré lyukakkal bir; ha kivilrél nagy erdvel szivjuk
az elektrénokat, akkor ezeken a lyukakon kibujhatnak, engedvén a kiviilrél
miiksds szivé és a belilrdl miikod6 nyomd hatdsoknak. A nyomds lényegében-
véve fiiggetlen a temperaturatSl és egyenld a nullapontnyoméssal (p,). Mivel
pedig a kiils6 elektromos erdtér szintén fiiggetlen a hdmérséklettdl, az elektron
dram is fiiggetlen attdl; ez a ,,hideg elektron dram®.

Az 4j elmélet a fényelektromos hatdsnsl is ad némi mdédositdast. Az elektrén
atlagos sebessége koriilbelill tizszer akkora, mint azt a régi elmélet szdmitotta,
ezért mozgasi energidjat mar nem hanyagolhatjuk el a kv fénykvantum energidja-
hoz képest. Ha az elektrén eredeti energidja gyandnt %mvm2 =P, értéket vesziink,
akkor az Einstein-egyenlGség 1j alakja lesz

1 Ann. d. Phys. 87. k. 1928. 55. 1.

? FrenkEL : Einfiihrung in die Wellenmechanik, 1929. 52. 1.

3 SomMERFELD : A fémek elektronelméletérsl és az elektrén természesérdl. Mat.
és Fiz. Lapok, 1929. 36. k. 90. 1.
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v +P,,=Pk+_; m?

20vi 1
Vagyls hv =Pk—Pb —!——2 mo?

A kiilonbség tehat az, hogy itt is P,—P,, keriil a régi egyenlet P;-ja helyébe,
épplgy mint a Richardson-effektusnil.

SommMERFELD elmélete a felsorolt jelenségeken kiviil helyes képet tud adni
a fémek érintkezésénél fellépé elektromossagrdl, a Peltier- és Thomson-hérél,
a héelektromossig keletkezésérdl stb., de ezeknek a kérdéseknek a részletesebb
targyaldsiba mar nem megyiink bele.

Az elektronelmélet 1j fejlédési lehetSségeit a statisztika reformjanak koszon-
hette. A kvantumelmélet a fizika mas teriiletén is — igy kiil6ndsen az atomok
szerkezetének kutatisandl — statisztikus torvényszertiségekre vezetett. So6t
felmeriilt az a gondolat, hogy a fizika minden térvénye végeredményben nem
. statisztikus természetfi-e? Ez mas széval annyit jelentene, hogy a fizika teriiletén
az okséagi elv elvesziti jelent&ségét. A tovabbi kutatds feladata ezeknek a nagyon is
mélyre hatolé kérdéseknek a végleges tisztdzdsa.

Dr. Holenda Barnabds.

Buda szazéves hémérsékleti kdzepei.

1780-ban kezdddtek Budan a rendszeres meteorolégiai észlelések, igy hat
mar tébb, mint szdzétven évvel ezel6tt. Eddig azonban csak a Meteorolégiai
Intézet fenndllisa 6ta (1870) nyert 6tven, illetéleg hatvanéves hémérsékleti
kozepeket lehetett felhaszndalni, mert az ezt megel6z6 id6 t6bb helyrél szarmazé
hémérsékleti sordnak a kés@bbivel valé egyesitése még nem tortént meg. Ennek
a kis értekezésnek az a célja, hogy a budai, kiilonb6z4 helyrdl és médon nyert
hémérsékleti sorok egyesitésérdl beszamoljon és koézolje a homogénné tett hé-
mérsékleti adatokat 1826-t6l napjainkig, az 1831—1930. terjedd idékoz észlelé-
geibll szamitott szdzéves budai hémérsékleti kozepekkel egyiitt.

A régi budai megfigyelések torténete és az eredeti adatokbol szamitott nyers
kozépértékek FraAUNHOFFER Lajos,® RONA ZsiaMOND DR. és FRAUNHOFFER
LaJjos,? tovabbd RETHLY ANTAL DR.? értekezéseiben jelentek meg. Ezen munkdk
szerint az 1780-ban megkezdett megfigyelési sorozat 1825-ig nagyobb hidnyokat
tiintet fel, az észlelés helye, ideje é; az észlelGk személye tobbszér megviltozik.
Ezek az okok és az a koriilmény, hogy a bécesi hé6mérsékleti sorozat, — amely az
egyetlen Gsszehasonlitdsra alkalmas adatsor — 1826 elStti része szintén nem
homogén a kivetkezékkel,? arra inditottak, hogy az 1825-ig terjedd észleléseket
egyelére figyelmen kiviil hagyva, csak az 1826-t6l kezd8dS megfigyelésekkel
foglalkozzam.

1826 januar 1-t6]1 napi hdromszori megfigyelés tortént 9, 15 és 21 érakor a
gellérthegyi csillagvizsgdld meteorolégiai dllomdsdn, majd 1841—48 naponta
tizszer® (5 6ratdl 21 érdig kétéranként és ezenfeliil még délben 12 érakor) olvastik
le a miiszereket. Ez az ut6bbi nyole évi részletes megfigyelés médot adott arra,
hogy az egész 23 esztendds sorozat 9, 15, 21 6rds havi kozepeit 7, 13, 21 oras
kozepertekekre szamitsam 4t a kévetkezd korrekcidkkal : B
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a) Gellérthegyi Csillagvizsgalé (9, 15, 21) — (7, 13, 21) C°

1. II. 1III. 1IV. V. VI VIIL. VIII. IX. X XI. XII. Ev
0-05 0-31 062 094 1-01 089 094 09 08 054 025 010 061

A7, 13, 21 érai kombindcié kozepeinek v a1 6 d i (24 6rés) kozepekké vald dtval-
toztatdsa az 1920—31 id6koéz thermograph észleléseibll nyert korrekciok segit-
ségével tortént.

b) Kitaibel Pil-u. Thermograph (7, 13, 21) — (0—24) C°

I. II. III. IvV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Ev
0-01 004 001 015 03¢ 031 024 014 006 001 —0-02 007 011

Egyszeriibbnek litszott volna a meglévé 9, 15, 21 érds kozepeket az emlitett
tizenkét évi thermograph megfigyelés alapjan egyszerre atvéltoztatni valdédi
kozepekké, azonban a kiévetett eljards az eredetiségre nagyobb silyt helyez,
mert az elsd redukceid, a 9, 15, 21-r81 7, 13, 21-re val6 attérés az eredeti helyen
tortént észlelési adatokbdl szérmazik és a mai felallitds esetleges helyi befolydsa
csak a mdsodik redukei6 utjan nyer jéval lényegtelenebb szerepet. A 7, 13, 21-es
érakombindcié kozepe ugyanis a valédi kozéptsl mar legfeljebb 2—3 tizedfokban
tér el. A két korrekcidsor egyesitésébdl szdrmazé ¢ ) sorozat, amelynek segitségével
az eredeti 9, 15, 21 6ras kozepekrdl a valddi kozepekre térhetiink dt, elég szép
évi menetet mutat :

¢) Gellérthegyi Csillagvizsgdlé (9, 15, 21) — (0—24) C°

I. II. 11, 1v. V. VL VII. VIII. IX. X. XI. XII. Ev
0-06 035 063 1-09 1-35 120 1-18 1-04 088 0-55 023 0-17 072

A fent vdzolt médon kiszamitott valédi h6mérsékleti kozepek a régi gellérthegyi
csillagddra vonatkoztak, a Kitaibel Pdl-utedra vonatkozd jelenlegi sorozattal
valé egyesitésiik a bécsi észlelésekkel* valé Gsszehasonlitds alapjan tortént meg.
1849-ben a var ostroma alkalmdval a csillagvizsgdlé miiszerei elpusztultak.
Az észlelési sorozat kévetkez része 1849—1861 marciusig t6bb pesti meteorols-
giai allomds adatainak 4tszdmitdsdbdl szarmazik. A pesti észlelésekrdl és ada-
tokrél JELINER KARoOLY bécsi meteoroldgiai intézeti igazgatéd értekezésébens
taldlunk felvildgositist. JELINEK adatait R6NA ZsiGMOND DR. kényvében? 16v4
korrekcidkkal vezethetjiik vissza Buddra, a Meteoroldgiai Intézet Lovas-uti
helyére. Ugyanitt taldljuk azt a korrekciésort, amelynek segitségével a sorozat
kovetkez6 szakaszdt, az 1861 dprilistél 1870-ig tarté idGszakbdl szdrmazé ada-
tokat, amelyeket a budai redliskolaban ScrENZL GUIDS észlelt, szintén a Lovas-
utra vezethetjiik vissza. A Lovas-tati és altaliban 1871 éta Budén, a Meteorol6-
giai Intézet kiilonb6z6 obszervatériumaiban tortént észlelések adatainak egyesi-
tését FRAUNBOFFER LaJos végezte el és az dltala kiszamitott, az obszervatérium
mai helyére vonatkozd &atszdmitdshoz sziikséges korrekcidsorok az ,,Az Idé-
jaras‘‘-ban RETHLY ANTAL DR. értekezésében® jelentek meg.

Az emlitettek szerint birtokunkban voltak a gellérthegyi csillagda valédi
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havi hémérsékleti kozepei 1826—1848 és a kiilonb6zd sorozatokbdl egyesitett,
jelenlegi helyre dtszdmitott 7, 14, 21 dérds havi kozepek 1849-t6l napjainkig.
Ezeknek egyesitésére a bécsi csillagdai homogén sorozat 1826—1870-ig terjed6
adatait® hasznaltam fel. A gellérthegyi és béesi valédi hémérsékleti havi kézepek
kozotti kiillonbségeket a d) sor tartalmazza.

d) Bécs csillagda (0—24) — Buda csillagda (0—24) C°
1826—48

L. II. III. 1IV. V. VI. VIL VIIL IX. X. XI. XII. Ev
0-79 074 0-60 0-18 0-22 0-11 023 —0-19 —0-17 0-04 0-26 0-89 0-26

A mir Kitaibel Pdl-utcdra vonatkozé 7, 2, 9 érds havi kézepeket a bécsi észlelé-
sekkel Gsszehasonlitva nyertem az e) sort.

e) Kitaibel Pél-utca (7, 2, 9) — Bées csillagda (0—24) C°
18491870

I. If. III. IvV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI XII. Ev
—0-03 0-09 085 219 230 1.7 175 1-73 104 1-23 094 0-10 1-14

A két sorozat Osszege szolgdltatja az f) alatti korrekcidkat, amelyeket hozza-
adva a gellérthegyi valédi kozepekhez, az 1826—48 nyert adatokat visszavezet-
hetjilk Kitaibel Pédl-utcdra, a Meteoroldgiai Intézet obszervatériumdnak jelen-
legi belyére.

f) Kitaibel Pil-utca (7, 2, 9) — Buda csillagda (0—24) C°
L II. I11I. 1IV. V. VI VII. VI IX. X. XI XII. Ev
0-76 0-83 1-45 2-37 252 2-08 1-98 1-54  0-87 1-27 1-.20 099 140

Ezt elvégezve elttink 41l Buda homogénné tett hémérsékleti sora 1826-t6l
1931-ig és a K, sor, a Kitaibel Pil-utcdra vonatkozé szdzéves kozeph Smérsék-
letek sora az 1831—1930. iddszakbdl.

I I IIIL 1IV. V. VI VII VIII IX. X. XI XIIL Ev
Ky —1'3 06 54 11-5 16-8 20-1 219 211 166 113 47 03 10

Buda homogén hémérsékleti sora, 7, 14, 21 éras kézepek. CO.

%0

Ev o ,_S £ = = a s &0 I + B o ?.‘3'

= a3 o, @ — ] @ ) o o

Sl |82 |E|2|EB1&|8|38]=2 4@ 2
1826 ......}—5-4—2-4| 59| 11-5| 15-3| 20-3| 23-1| 22-9| 17-8| 12-8| 53 3:0]10-8
1827 ...... —0-2|—2-6| 6-8| 13-8| 19-3| 22:3] 24-3| 21-1| 17-6| 13-4] 26 1-5]11-7
1828 ...... —1-8/—0-4| 7-1| 13-8] 17-5| 21-6| 23-1| 19-8| 15-3| 10-0| 5-3 1-9]111-1
1829 ... ... —1-2|—3-3| 4-4] 13-1| 16-0 18-0| 22-7 20-1] 18-3] 9-4| 0-6] —5-4] 9-4
1830 ...... —6-7|—2-8| 3-3| 13-9] 18-9| 22-3| 23-4| 22-4| 15-8| 97| 76 3-2|10-9
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A tablazatba felvettem a szdzéves sorozaton kiviil a megel6z8 6t évet is
1826—1830, minthogy még ezek az adatok sem jelentek meg mis helyen. A leg-
melegebb hénapokat, illetéleg évet vastag szdmmal, a leghidegebbeket ddlt
szammal jelsltem meg. Egy-egy honap hémérséklete az idSk folyaman igen nagy
ingadozdst mutat, ez télen nagyobb, ny4ron valamivel csokken, de még mindig
tekintélyes.

Szélsé ingadozds az egyes hénapokban C° 1831—1930.

L IT. II1.  IV. V. VI. VII VI IX. X. XI. XII. Ev
136 145 107 77 91 70 82 61 88 88 107 151 34

Tavasszal és nyaron minden hénap lehet melegebb, dsszel és télen minden hénap

lehet hidegebb a kovetkezdnél, ezt tapasztaljuk az egyes hénapok szélsé értékei-

nek 6sszehasonlitdsdbdl. Az egész szdzéves sorozatra nézve képezhetjitk az

anomalidkat, vagyis a szdzéves norm dlis kozepektdl vald eltéréseket

(/\). Ezeknek abszolut értékeib6l nyert kozépértékek adjak egy-egy honap
|

kozepes eltérését | v= _Zn_A[ ) A kozepes eltérésekbil a Fechner-féle

1195
képlet K - Vin Y alapjdn kiszamfithatjuk a havi normilis kozepek
valdszinti hibait (n =~ 100) és HanN szerint® meghatarozhatjuk, hogy hany évi
(N ) észlelés sziikséges arra, hogy valamely kozép 0-1 CP-ra biztos legyen.

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII IX. X. XI. XII. Ev
v=2'10 2-17 176 1-40 144 126 1-09 119 1-24 1-43 161 209 0-58
FE=0-184 0-185 0-150 0-119 0-122 0-101 0-093 0-101 0-105 0-122 0-137 0-178 0-049
N= 317 422 223 141 149 114 86 102 111 147 187 315 24

Az anomélidkat minéség szerint csoportositva kapjuk a normalis hénapok
(+ 05C> A >—05C% szdmdt (A), a meleg (A > -+ 0-5C% (B) és végil
a hideg hoénapok (A < _— 05 C°% szamat (C). |

I. 1. I1I. IV. V. VI. VILVIIL IX. X. XI XIIL. 3z

Ao, 17 10 17 27 27 22 34 26 21 29 21 19 270
B........ 45 52 42 34 37 390 33 37 42 35 43 45 482
C........ 38 38 41 39 36 39 33 37 37 36 36 36 446

A normalis hénapok szama télen igen kicsi, nydron a legnagyobb. A meleg
és hideg hénapok szdma nyédron egyenld, télen azonban toébb a meleg, mint a
hideg hénap és ezzel kapcsolatban, mint a kévetkezd tdblizatok mutatjak, a
pozitiv anomalidk télen joval kisebbek, mint a negativok.

Meleg hénapok nagysdgrendi megoszlisa (A ~> + 0-5 ()

. II. III. Iv. V. VI VIL VIII. IX. X. XI. XII. X

15 21 14 14 18 21 17 22 28 15 20 15 219
14 18 19 9 10 13 11 12 12 12 12 13 157

|_l>

1-5 .
1-6—2-5 .
2:6—35 . 8 5 5 10 6 3 4 3 1 5 10 13 72
3-6—4-5 . 5 6 2 1 2 2 0 0 1 3 0 3 25
46— 55 . 2 1 2 0 1 0 1 0 0 0 0 1 8
A>55. 1 1 0 0 0 0 0 0 6 0 1 0 3

8*
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A tdbldzat egyes sorai a kiilonbozé nagysdgrendii meleg hénapok szdmét
tartalmazzak 1 C%os kozokben. Példdul a harmadik sorban taldljuk az dtlagndl
koriilbeliil 3 C°-kal melegebb hénapok szémat. Ugyanilyen a beosztdsa a hideg
hénapok tébldzatdinak. A kett8bdl latjuk a kis pozitiv és a nagy negativ anom4-
lidk ardnylagos nagyobb gyakorisigit.

Hideg hénapok nagysigrendi megoszldsa (A < —0-5 C°)

A I I III. IV. V. VI. VIL VIIL IX. X. XI. XII. ¥
(—06)—(—15) 13 14 15 19 19 23 18 18 23 14 14 9 199

(—16)—(—25) 10 9 13 13 7 14 13 17 9 14 10 13 142
(—26)—(—35 6 3 8 6 6 2 2 2 4 6 7 7T 59
(—36)—(—45) 2 5 3 1 4 0 0 0 0 2 4 3 24
(—46)—(—55) 4 4 2 0o o0 o0 o0 o0 1 O 1 1 13

A<—55 3 3 0 0 0 0 ©0 0 0 0 0 3 9

A fentieken kiviil igen sok irdnyban végezhetiink szdmitdsokat a kozolt
hosszi sorozattal, kiilonosen érdekes ezek koziil a meleg vagy hideg iddszakaszok
idétartamara irdnyuld vizsgilat. A szdzéves sorozat mar igen jellemzd képet
nyujt Buda h8mérsékleti viszonyairél és alkalmas osszehasonlitdsokra a foly6
id8jards héviszonyaival. A régebbi 1826 eldtti megfigyelések hasonlé feldolgozdsa
igen fontos feladat, de az adatok hidnyossiga miatt még nem volt elvégezhets.
Orvendetes volna, ha a hidnyzé eredeti adatok, amelyek valészinfileg valamely
hatésdgi irattdrunk, vagy kozkonyvtirunk elfeledett iratai kozott fekszenek,
napvildgra keriilnének. Eddig a szorgos kutatds sem tudott nyomukra jutni, de
remélhetéleg ennek ideje is elérkezik. A hosszt id8kre visszamend megfigyelések
adatainak térténelmi értékiikon kiviil fontos szerep jut a hosszabb iddre sz6lé
prognozisok, tovabbi az Ggynevezett klimaingadozdsok sokat vitatott kérdései-
nek behatébb tanulmdnyozdsa koriil.

Végiil hilas koszonetemet nyilvdnitom e helyen is FRAUNHOFFER LaJjos és
DR. RETHLY ANTAL uraknak szives tandcsaikért és tdmogatdsukért, amelyekkel
az anyag Osszegyiijtésében és feldolgozdsiban segitségemre voltak.

Bacsd Ndndor.

Forridsok és irodalom: A M. kir. orsz. Meteorolégiai és Foldméag-
nességi Intézet birtokdban 16vé eredeti idéjarési feljegyzések 1780—1930 és E v-
konyvek 1871—1928. — ! FrRAUNHOFFER LaJos : Az elsé magyar meteorolégiai
obszervatérium révid térténete. Unnepi emlékkényv 8. o. Ogyalla, 1900. — 2 Réwa
ZsiomonD és FraunmOFFER LAsOs : Magyarorszag hémérsékleti viszonyai. 30—35 o.
Budapest, 1904. — * RraLy ANTAL DR.: A legrégibb budai meteorolégiai meg-
figyelések 1780—81. Az IdSjaras 1914. 260 o. Budapest, 1914. — ¢ Haxx JuLius :
Meteorologie von Wien 1851—1900. Denkschriften der Akademie der Wissenschaften
Bd. 36. S. 5. Wien, 1901. — ® Krusrekr IsTvin : Légtiineti észleletek Magyar Tud.
Akadémia kiaddsa Budapest, 1866. — ¢ Jerinex K4rory: Budapest kozép-lég-
mérséklete. Math. és Termtud. kozlemények IV. kétet. Budapest, 1865. — 7 Rowa
Zs16MoND : A hémérséklet évi menete Magyarorszdgon 74—82 o. Budapest, 1900. —
® RETHELY ANTAL DR. : Budapest hdmérsékletének 60 éves napi kézépértékei Az I1d5-
jarés 1932. 2. o. Budapest, 1932. — * Hax~ Jurius : Lehrbuch der Meteorologie
S. 113. Wien, 1921.
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Az é16lények lathatatlan sugdrzisa.

— A mitogenetikus sugarak. —

Kerek ot esztendeje annak, hogy ugyanezeken a hasibokon hirt adtam az
orosz GURWITSCH, annak idején is méltan nagy feltiinést kelt vizsgilatairél.
A kivalé kutatd, aki tulajdonképen a sejtosztoddst megindité genuinus tényezé
megdllapitdsit tlizte ki célul, szigoruan logikus gondolatmenet utan kisérletezése
koézben arra a varatlan eredményre jutott, hogy a mitotikus sejtosztédas lefolyd-
sdban ibolydntuli ldthatatlan, révid hullimhossziisdgi sugarak jatszanak kozre,
melyeket az é18 szervezetek bocsdtanak ki magukboél. Ezek a sugarak az osztoddst
megindité mitogenetikus sugarak.

A biologusok csak 6vatosan, habozva kezdtek az j szokatlan jelenséggel
szemben alldst foglalni. Csakhamar megindultak az ellenérzé kisérletek, amelyek
részben megerdsitették, részben ellene széltak GURWITSCH vizsgdlatainak. Ma mar
kis konyvtéarra rig az idevonatkozé értekezések, konyvek gyiijteménye. A vizs-
gilati médszer tokéletesedett, a probléma kiszélesedett, az €16k egész viligit
érint$ kérdéssé vdlt. Bir bizonyos oldalakrol a kételkedés még ma is hallatja
szavit, azok, akik a mitogenetikus sugarak valésdgdrdl meg vannak gydzédve,
ma mdr tobbségbe keriiltek, igy hogy ezzel az Gj tényezével a biolégidnak immar
komolyan szédmolnia kell. A biolégia régi médszereivel dolgozé kutaté részérdl
érthet$ az idegenkedés az 1j, szokatlan jelenséggel szemben, de nem megokolt
ma, amikora természettudomanyok azt mondhatjuk, a sugdrzdsok kordt élik és az
emberi szemmel nem érzékelhets sugarzasfajtik egész sora 41l a kémia, a fizika
és a technika szolgdlatdban. Miért idegenkedjiink attol a gondolattél, hogy az
616 szervezetben végbemend energiadtalakulisok ugyancsak révid hullamhosz-
szasdgi, ibolydntili sugarak kibocsitasdval jarnak ?

A magyarizatit ennek a kételkedésnek csakhamar felleljitk, ha ramutatunk
arra a tényre, hogy ezeknek a sugaraknak kimutatdsa fizikai médszerekkel kifo-
gastalanul még alig sikeriilt. Az energidjuk olyan csekély, hogy arra fizikai méré-
eszkézok nem, vagy alig felelnek, teljesitéképességiik hatirdn van. A bioldgiai
energiaforrasoktdl kibocesdtott sugdrzdst csak biolégiai detektorokkal lehet tanul-
manyozni, jelenlétiikre csak abbdl lehet kovetkeztetni, hogy bizonyos bioldgiai
targyakon, melyeket d e t e k t o v oknak neveziink, egy tisztdra bioldgiai hatdst,
mitogenetikus hatdst valtanak ki. De vajjon elegend§ ok-e ez arra,
hogy létezésiiket tagadjuk. Nem tapasztaljuk-e az él6k vildgaban 1épten-nyomon,
hogy az él6 szervezetek olyan kiilsé ingerekre is felelni tudnak, olyan hatdsokat
is megéreznek, melyek a legfinomabb kémiai és fizikai mdédszerekkel sem érzékel-
tetheték. Az emberi szaglészerv megérzi a merkaptdn-vegyiilet milliomod milli-
grammjanak /,c,-ed részét, olyan mennyiséget, melyet semmiféle kémiai méd-
szerrel kimutatni nem lehet. A hivatdsos borkdstold izlgszerve feliillmulja a leg-
finomabb kémiai reakcidk érzékenységét. A minden anyagok legérzékenyebhje,

1 Pétfijzetelk a Természettud. Kozlduyhoz. 1927. 129—142. 1. —- U. o. 1928.
176. 1. — U. o. 1929. 138. 1. — U. o. 1930. 73. 1., 74., 133. 1. — Az tjabb vizsgila-
tokat foglalja dssze: Gurwitscr A. Die mitogenetische Strahlung. Berlin. J.Springer
1932 és SremperLL W. Die unsichtbare Strahlung der Lebewesen. Jena G. Fischer
1931. c. miive, melyek alapjdn jelen ismertetés késziilt.
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a protoplazma és hordozéja a sejt, miért ne tudna fizikailag megmérhetetlen
intenzitasu sugarakra is reagdlni ?

A mitogenetikus sugarzas forrasai. GURWITSCH els§ kisérleteit tudvalevileg
hagymagyokerekkel végezte, melyek egyarint szolgdltak sugdrzas forrasul (indue-
torul) és detektorul is. Azdta erésen elszaporodott azoknak az é16 szervezeteknek
és szerveknek szdma, melyekrdl sikeriilt kimutatni, hogy a mitogenetikus sugar-
zds forrdsai. Fzeknek allanddan névekedd szdma szdl éppen amellett, hogy 4lta-
ldnos biolégiai tényezGvel van dolgunk, mely a legalsébbrendli szervezetektdl
kezdve a legmagasabb rendiiekig, mindenitt érezteti hatdsit. Magrou J. és
Magrou M. voltak az elsék, kik a baktériumokrdl ( Bacterium tumefaciens) is
megillapitottdk, hogy mitogenetikus sugarakat bocsatanak ki, amit azutdn
BaroN tobb thermophil baktériumra is bebizonyitott.

A baktériumok, valamint az élesztisejtek esetében is elsdsorban kolesonés
indukeiérodl (mitoinductio) van sz6. A sejtek kibocsatotta sugarak egymadst indit-
jak osztddédsra. Emellett szdl az a tény, hogy osztéddsukat besziintetett, éreg
élesztSkultirak, sokkal hamarabb indulnak bimbédzasnak, ha megfelels taplald
oldatban, stirli szuszpenzidkat készitiink belliik, mintha ezek a szuszpenzidk
higak. Az utébbi esetben ugyanis az egyes sejtek jorészt az énindukeidra (auto-
inductio) vannak utalva, melynek gyengébb hatésa, a bimbddzas meginduldsinak
késésében nyilvinul meg. A maginosan é16 egysejtiiek osztédasat is kell, hogy
ilyen autoindukei6é inditsa meg, mikor a sejt egyben induktor és detektor is.

Az élesztdsejtek egyébként mint elsérangi detektorok is beviltak, mds
mitogenetikus forrdsokkal szemben, ugy hogy segitségiikkel a mitogenetikus
sugdrzas kutatdsdnak egész mddszerét — amint azt majd késéhb latni fogjuk —-
nagyvfokban tikéletesiteni is sikeriilt.

A magasabbrendii névények testéhen elsdsorban a merisztematikus szévetek
az osztédds szinhelyei, melyek az osztédast meginditd impulzust rajtuk kivil esé
helyrdl kapjdk. A sugdrzdstorrasok rendes kérilmények kozostt kizardlag bizonyos
edénynyaldbokban lelheték fel. Az edénynyaldbokban vannak azokamitogen
any ag ok, melyek bizonyos kériillmények kozott mobilizalodnak, hogy azutan
a sugdrzdst meginditsik. A hagyma tonkjében példaul a mitotin és mitotase nevii
anyagok mozgésitiskor az edénynyaldbok kézvetitésével a gyokérvégek osztddé
szoveteinek kozvetlen szomszédsigiba kertlnek és itt aktivdlodva sugdrzani
‘kezdenek. Tobbek koz6tt emellett szdl az a korillmény is, hogy levdagott gyokér-
csucsok sohasem tudtak osztédédst indukélni. Burgonya- és napraforgégumokkal,
tovabbd csiralevelekkel végzett kisérletek szintén amellett szélnak, hogy a mito-
gen anyagoknak az osztodds helyére vald juttatdsiban az edénynyaldboknak,
elsGsorban a hdncsnak fontos szerepe van.

Ismeretesck HABERLANDTnak azok a vizsgdlatai, melyeket novényi részek
sebesiilésekor, elhaldsakor keletkezd anyagok (sebhormdnok és nekrohormonok)
osztdddsra Oszténzé szerepére nézve végzett. A hormodnokat ezekben az esetekben
is az edénynyaldbok leptomja termelte és GUrwITSCH kisérletei szerint nagyon
valészini, hogy ezek a horménok tulajdonképen mitogenetikusan sugdrzé
anyagok, amelyek emellett még kozvetlen kémiai hatdsukkal is serkentdleg hat-
nak a mitétikus osztéddsra.

Nagyszdmi vizsgdlat folyt az utébbi években az allati szévetek mitogene-
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tikus sugdrzdsdval kapesolatban. A fejlédés legkezdetibb stddiumdban épp igy
jelentkeznek, mint egyes teljesen kialakult szévetekben, bar még mindig nincs
eldontve, hogy az dllati szervezet valamennyi nivekedésben és sejtszaporoddsi
allapotban levd sziévete egyszersmind okvetleniil sugdrzik-e.

Megtermékenyitett petesejtekkel végzett kisérletek arra utalnak, hogy a
barazdaléddst kivalté tényezst a mitogenetikus sugdrzasbhan kell keresniink.
A Strongylocentrotus Drébachensis és a Strongylocentrotus lividus, tengeri siinok
megtermékenyitett petesejtjeinek elsé bardzddléddsa a megtermékenyités utin
23 oéraval szokott bekdvetkezni. A detektorul hasznalt hagymagyokér az elsd
1 éra 10 percben semmiféle mitogenetikus effektust nem jelez ; a mésodik ériban
ellenben erdsen szaporod6 mitézisai arra utalnak, hogy a petékben megkezdddott
a sugédrzds, bekovetkezett a ,,mitogenetikus felvillands* amint egyik-mdsik
kutaté magat kifejezi, megindult a barizddlodas. Nevezetes koriilmény, hogy a
petéknek hirtelen emelkedé oxigénfogyasztasa, amit mar WARBURG észlelt, ezzel
az aktiv stadiummal id6ben egybeesik, aminthogy ugyanekkor névekszik a peték
permeabilitisa is. Ugy létszik, hogy a peték, hasonléan a hagymagyokérhez,
mitogen anyagokat tartalmaznak, melyek a permeabilitis ndvekedésével a sejt-
feliiletre diffundalva ott aktivdlddnak és a mitogenetikus sugdrzdst meginditjak.
Az oxigénfogyasztds nagymérvii emelkedése valamilyen oxidaciés folyamatot
tesz valdsziniivé.

Az embriondlis fejlédés késGbbi stadiumaiban a viszonyok még homsalyosak.
Mair régebben ismeretes, hogy ebihalak 1 em nagysagig sugarzanak, a nagyobbak
azonban mar nem. Ugy latszik, hogy a sugirzoképesség a fej csticsi teriiletére van
korlatozva. A fejbdl készitett pép igen erds mitogenetikus effektust valt ki.
Ebbél és mas fejlédésben levs szervezeteken észlelt tapasztalatok arra engednek
kovetkeztetni, hogy a sugdrzas kdzpontjait az organizdciés kézpontokban kell
keresni. Hasonld sugdrzé kozpontok ugy latszik az dtalakulds (metamorphosis)
folyaman histolytikus bomldst szenveds szévetrészek is. A Drosophila larviival
és babjaival, tovabba kétéltliek dtalakuldsa kozben végzett kisérletek, hataro-
zottan arrél tanuskodnak, hogyv a felszivoddasra itélt szovetek erdteljesen suga-
roznak. A kétéltiek larvainak bele akkor kezd mitogenetikus sugarakat kibo-
csatani, mikor az eliilsé végtagok kezdenek kialakulni, ami idébelileg teljesen
egybeesik a bélcsatorna gyors megrovidiilésével. A fark szoveteinek sugdrzdsa
is legerGteljesebb a felszivédasi folyamatok alatt. A histolytikus folyamatok alatt
a vér, mely addig és azutdn igyszolvéan teljesen inaktiv, szintén nagyon hatdsos
mitogenetikus sugarakat boesat ki magdbdl.

A regeneracios folyamatok, az dtalakuldshoz hasonld viszonyokat tiintetnek
fol. A sebesiiléskor termel6dé bomlasi anyagok a mitogenetikus sugarzas forrdsai.
Nagyon meggyézbek BLacHernek a Bombinator-, majd Axolotl-lirvikkal vég-
zett farkamputdcios kisérletei. Kitiint, hogy a sehszévetek sugarzé intenzitasa
ritmust mutat. Az elsé napon nagymértékii, a masodik és harmadik napon csék-
ken, a negyedik és 6todik napon djra erételjesen emelkedik. Ez a ritmus szoros
osszefiiggésben van a seb korili szovetek hidrogénionkoncentricidjaval, ami
viszont a bomldsi folyamatoknak a figgvénye.

Csak roviden érintve azt a tényt, hogy a szévettenyészeteken (explantatu-
mokon) szintén észlelhets a mitogenetikus sugdrzés, kissé részletesebben szélunk.
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az ebbdl a szempontbdl behatéan tanulméanyozott v é r rél. Mint sugdrzds forrds-
nak bioldgiai jelentésége a szervezetben felette nagy. A gerinces dllatok kialakult
szovetei thlnyomoérészt mdar egydltalain nem bocsatanak ki sugarakat ; eleve
valoszind volt tehat, hogy a vérben kell keresni azt a tényez6t, amely az oszt6dé
kozpontokat sugarakkal ellatja. Az erekbdl kiboesdtott és 49, magnéziumszulfit-
oldattal a megalvadds megakaddlyozisa végett higitott vér a kisérletek tanusdga
szerint tényleg bocsit ki magibdl mitogenetikus sugarakat ; e tekinetben egy-
forman viselkedik a gerincesek hdmoglobin tartalma vére, és a gerinctelenek
hémoglobin nélkili hacmolymphéja. A kibocsdtott vér azonban gyorsan, ren-
desen mAar 10 perc mulva elvesziti sugdrzéképességét. Az eddigi tapasztalatok
azt bizonyitjik, hogy a vér mitogenetikus sugdrzdsdnak létrejttében a vioros
vérsejteknek van déntd szerepiik. Tekintve, hogy a vérben is oxidacids folya-
matokkal kapesolatos a sugdrzds, a voros vérsejteknek, mint az oxyhimoglobin
hordozéinak szerepe, konnyen érthetd.

A GurwiTscH laboratoriumdban embervérrel és kisebb kisérleti allatok
vérével (egér, patkdny, hdzinyul) végzett szdz és szdz kisérleti adat, érdekes
osszefiiggéseket tir fel a vér sugdrzdsa és az egész szervezet dllapota kozétt.
Egészséges emberek vére 1009%-ban kivdltja a mitogenetikus effektust. Aggas-
tyanok vérével végzett kisérletek 10 eset koziil hatban nem vezettek eredményre,
négy esetben a hatds csak gyenge volt. Oreg egyének vére, ha intramuszkuldris
injekcié utjan fiatal vérhez jutott, sugdrzé hatdsit visszanyerte.

Amint az éhezés is csokkenti a vér sugdrzo képességét, épp ugy cstkken az
kozepes nehéz munka utdn is. Gyari munkdsokon szerzett észleletek szerint a
reggel 8 6ratdl délutin 4-ig végzett munka utdn a vér mitogenetikus sugdrzdsa
ugyszolvan teljesen megsziint. Két 6rai nyugalom nagyjdban a reggeli dllapo-
tokat allitotta helyre.

Sajatsdgos, hogy még nehéz betegségek esetében is alig valtozik a vér sugarzo
képessége ; kivételek e tekintetben csak a vérbetegségek és mérgezések, valamint
az altaldnos szepszis. Tuberkulotikusok vére még a hetegség legsilyosabb &lla-
potaban is valtozatlan hatdsa.

Belathatatlan fontossagi lehet ellenben az a tény, ha elegend§ szdmu sta-
tisztikai adat is igazolni fogja, hogy riakos megbetegedésekben szenveddknek
a vére, mar a legkezdetibb stddiumban is, teljesen elvesziti sugdrz6 képességét.
GURWITSCH, (GESENIUS, PROTTI és SIEBERT vizsgilatai e tekintetben teljesen
egybehangzdok. Nem térek itt ki azokra a kisérletekre és nézetekre, melyek a
rakban megbetegedettek (valamint éhezék és mérgezésben szenveddk) vérének
sugarzdst gatlé tulajdonsagait igyekeznek megmagyarazni, csak djra rdmutatok
erre, a rak korai diagnosztizdldsa szempontjibdl esetleg annyira fontos tényre.

A riakosok vérének negativ természete még azért is figyelmet érdemel, mert
maguk a rdakos daganatok dltaldban erételjes mitogenetikus sugdrzast mutatnak,
tehdt fel kell tenni azt, hogy térbelileg a sugdrzé és a sejtszaporodé kozpontot
egyesitik. Bar a rdkos daganatok mitogenetikus sugdrzdsira nézve is nagyszamu
kisérlet és megfigyelés all rendelkezésiinkre, a sugirzds forrdsdnak és létrejotté-
nek koriilményei még nem allanak vildgosan elSttiink. A kisérletezének igen
nagy nehézségekkel kell megkiizdenie, amikor rdkos daganatok sugirzdsat vizs-
gilja akdr in situ, akdr tulélé édllapotban.
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A tobbi dllati szovet koziil a nyirokesomdk, herék, petefészkek, bér, maj az
eddigi vizsgélatok szerint nem bocsdtanak ki magukbdl mitogenetikus sugarakat.
Pozitiv eredményt adtak ellenben a kovetkezé szovetek : izmok, szaruhdrtya
epithelje, csontvel$, idegrostok, csillangds epithel, bélepithel és 1ép. Az izom-
szovet mitogenetikus sugdrzdsa az izomosszehizédds energetikijanak magya-
rdzata szempontjabdol is nagyon fontos lehet. Frank kisérletei ugyanis arra
mutatnak, hogy a mitogenetikus effektus, az egyszerdi izomréngidsnak mindig a
lappangé vagy legkezdetibb stddiuméval esik egybe. A kutaté ebbdl arra kovet-
keztet, hogy a sugdrzas forrasdnak ugyanazokat az exothermikus reakecidkat kell
tekinteniink, amelyek egyszersmind az izom mechanikai energidjinak a forrisai
is. Az idegrostok mitogenetikus sugarzdsa izgalmi allapotban kévetkezik be ; a
nyugvé idegrost nem bocsdt ki magdbol sugarakat. Az idevigd kisérleteket
Frank, GOLDENBERG és WASSILIEF¥ a béka €16 nervus ischiadicusdval és a csuka
é16 nervus olfactoriusaval végezte. Az idegek surgirzdsianak forrdsira nézve most
folynak a behaté kisérletek.

A mitrogenetikus effektus. A mitogenetikus sugarzdsra vonatkozd vizsgilatok
kezdeti allapotdiban, mikor egyetlen detektorul a hagymagySkér szerepelt, a
hatds, a mitogenetikus effektus, a mitézisok szamdnak egyszeri megszaporo-
ddsdban nyilvdnult meg és ilyen értelemben volt megfogalmazhato. Miéta azon-
ban a detektorok szama megniovekedett, a mitogenetikus sugarak egyéb hatdsai
is nyilvénvaldkks lettek, dgy hogy ma madr nem egy, hanem szimos mitogene-
tikus effektusrdl beszélhetiink. A mitdzisok szaménak egyszeri megszaporoddsa
mellett, észlelhetd lett a besugdrzott sejtesoportok osztédasi intenzitasanak a
novekedése is, ami az el6bbivel egyszer{ien nem azonosithatd. Az osztéddsi inten-
zitds novekedését ugyanis, amint GurwitscH kifejti, a besugdrzott sejtcsoport
egyéneinek szamdval mérjik. Az egyének szdmanak megszaporoddsa pedig két
aton #llhat el : vagy gy, hogy nagyon nagyszdmu sejt indul osztédasnak, vagy
igy, hogy az osztéddasi folyamat gyorsul meg. Az osztdddsi intenzitas megnéove-
kedése éppen ebben az utébbi kérilményben leli magyarizatit, mig a mitézisok
szaménak szaporoddsa az elsGben.

Kiilnleges mitogenetikus effektus a besugirzott sejtcsoportokban bizonyos
koriilmények kozott bedllé depresszid, amelyet azzal magyardzhatunk, hogy az
osztoddsi intenzitds csak bizonyos hatdrig fokozhatd, amely utin csékken és a
mitézisok szdma megfogyatkozik, vagy pedig az osztodés lefolydsa erésen meg-
lassubbodik. '

Hogy a mitogenetikus sugdrzds mélyrehaté valtozdsokat okozhat a sejt
anyageseréjében (metabolizmusiban), annak ismeretét GEsENIUsnak koszonjik,
aki ezeket kémiai mdédszerekkel is megvildgitotta. Mitogenetikus besugarzds utdn
élesztlsejteknek erjesztl- és lélekzési anyagforgalmdat mérte meg és megillapi-
totta, hogy az anaerob erjedés novekedik, az erjedés kizdrdsa mellett a lélekzés
korldtozidik, aerob viszonyok kozott pedig az erjedés és a lélekzés is csékken.
A mitogenetikus sugaraknak a sejtmetabolizmusra gyakorolt hatdsa masodlagos
kovetkezményekkel is jarhat. Azokbdl a tengeri sinpetékbél, melyeket Magrou és
CHoUCROUN megfelel6 médon besugdrzott, 839, a rendestél teljesen eltérd plu-
teus-larvak fejlédtek ki, amelyek részben kétségteleniil a mesenchym tiilszaporo-
déasdnak koszonhetik létrejottitket, bar fejlédést gadtlé hatdsok is valdszinfiek.
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Taldn ezekkel a sejt anyagforgalmara gyakorolt hatédsokkal fiigg dssze az is
hogy a mitogenetikus sugarzds okozta izgalmi dllapot, a kozvetlen besugdrzott
teriiletr6l tovabb plintdlodik és mésodlagos sugdrzast is kelt. Mar a hagyma-
gyokerekkel végzett kisérletek erre engedtek kovetkeztetni. Ugyanezzel az anyag-
gal, valamint élesztdsejtekkel, tovabb4 békaizmokkal, idegrostokkal megismételt
vizsgilatok a feltevést igazoltik.

A mitogenetikus sugarak vizsgilatinak mddszere. A mitogenetikus sugarak
hatdsdnak, az tgynevezett indukcideffektusnak kimutatdsdira szolgdld maéd-
szerek az utébbi években gyokeres modositast szenvedtek. Ismeretes, hogy eleinte
a hagymagyokér szolgéalt detektorul, a mitogenetikus sugarakat kibocsét6 induk-

tor szintén hagymagyokér volt. A mi-
; togenetikus hatast, a hagvmagyokér-
” l ! g ben fellép6 mitézisok szaméanak tobb-
z 1

2 sége, az ellenérzé kisérlettel szemben,
I @ volt hivatva igazolni. A mitézisok

U

osszeszamlalasaban természetszeriileg
tér nyilt az egyéni elfogultsagnak, mely
hajlando lehetett az indukéalt targyban
tobb mitdzist, az ellendrzd kisérletben
kevesebbet latni.

o A mitogenetikus effektus meg-
allapitdsanak ez a kevésbbé exakt

‘l””l“ﬁl [ volta, okozta jorészt az eleinte meg-

nyilatkozé bizalmatlansagot az egész
i jelenséggel szemben. Ezért keresett
1. rajz. A Frank-féle nephelometer GurwIiTsCH olyan detektort, mely
vazlatrajza. az egyéni elfogultsdghdl eredd hibdkat
alkalmas volt kikiisz6b6lni, amely tel-
jesen objektiv eredménnyel biztatott és ezt megtaldlta az éleszté kultardkban.
Ha élesztékultirdk, akdr kikent készitmény, akar csepp alakjadban mitogenetikus
sugarak hatdsdnak vannak kitéve, erdteljes sarjadzasnak indulnak ; a kelet-
kezett bimbok szdma jéval nagyobb benniik, mint az ellen6rzd kisérletiil
szolgdlé, nem besugdrzott, kultaraban. Minthogy meghatérozott nagysagi bim-
bék Osszeszdmlalasdban még mindig kozrejdtszhatnak a szdmlalé részérdl olyan
pszichikai momentumok, amelyek alkalmasak az eredmény bdr johiszemi,
meghamisitdsdra, legtjabban az indukecids és kontrollkisérlethen szerepld vala-
mennyi sejtegyént oOsszeszamldljdk és ezzel tényleg meghbizhats, exakt alaphoz
jutnak, mely kizdr minden esetleges elfogultsdgot.
Bizonyos nehézséget okoz az a kériilmény, hogy az eredmények még emellett
a modszer mellett is csak akkor lesznek teljesen megbizhatok, ha az indukcidhoz
és az ellenérzéshez hasznilt kulturdk teljesen egynemfiek és a benniik foglalt
sejtegyének szdma is egyenls. Mintegy 6000 kisérletbdl lesziirt eredmény azt
mutatja, hogy az indukeiéra és az ellendrzésre szolgdl6 kulttrakat sikeriilt sta-
tisztikailag annyira homogénné tenni, hogy az egyénszdmokban az eltérés majd-
nem mindig az 19 -on belil mozgott és a 29%,-o0s eltérés mér a ritkasigok kozé
tartozott.
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Az igy homogénné tett kultirdkkal végzett indukeids kisérletek eredményeit
még megbizhatébba sikeriilt tenni azzal, hogy a sejtek megszdmldldsit a kisérlet
folyaman teljesen kikiiszobolték. Két 1j eljdrds is szolgdl erre a célra, az egyik
FrANK nephelometrikus, a masik BRa1NEss mycetokrit mddszere. FRANK nephelo-
méterének vizlatos képe az 1. rajzon lathaté. Az indukeiés és az ellenérzé kulttra
az A, illetoleg B iivegkamraba keriil ; egy erés fényforrdsnak a fénye, mely a
kultidrakban lebegé sejteken szétszorddik a D! és D2 sotét kamrakba keriil, hol
a Ph' és Ph? fotocellak felfogjak. A két fotocella kompenzacids kapesolédsa hozza
magdval, hogy egyenl$ fényintenzitas esetén a két celldbél kiindulé dram egy-
mdst megsemmisiti, vagyis az elektrometer (£) nem mozdul ki nyugalmi heiy-
zetébdl. Ha azonban a két kultira fényszordsa kiilonbozé (pozitiv indukeids

2. rajz. A Frank-féle nephelometer.

effektus esetén az indukalt kulttrdban nagyobb), akkor az elektrométer fonala
megfeleléen kimozdul helyéb6l. A készilék érzékenysége igen nagy, kezelése
arédnylag egyszer(i és nemcsak éleszté, hanem baktérium kulturdkra is alkal-
mazhaté. (2. rajz.)

Bramness mycetokrit-mdédszere még egyszertibb. A kulturdk, a vérsejt-
szamoldshoz hasznalt keverdesovekbe keriilnek és hajszales6 végiik leforrasztésa
utdn mintegy 6t percig centrifugdltatnak. A 3. képen lithatjuk, egy pozitiv
kisérlet eredményeképen dtes6 fényben, az élesztdsejtek eltéré magassiagi osz-
lopait.

A hagymagyokérrel, mint detektorral végzett régebbi kisérleteket GURWITSCH
és térsai az 0j, exakt mdédszerekkel megismételték és az azzal elért eredményeket
mindeniitt igazolva lattak.

Egyes kutaték, a névényi detektorokon kiviil (melyek kozé a baktérinmokat
is besoroztdk méar) allatiakkal is dolgoznak. Ilyenek a tengeri siin, bizonyos
gytirlis férgek (Protodrilus, Saccocyrrus) petéi, a szaruhdrtya epithelje stb.

Ezekkel a detektorokkal, az emlitett médszerek szerint végzett kisérletek,
a mitogenetikus effektust immér, mint szigorGan megalapozott tényt dllitjak
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szemeink elé. Hogy az effektus sugaraknak készonheti létrejsttét, amellett ugyan-
csak szdmos megfigyelés és ezekbdl levont érv szdl.

A mitogenetikus sugarak fizikai természete. A mitogenetikus effektust els-
idéz6 tényezGt GurwiTson kezdettsl fogva rovidhulldmhosszisigu, ibolyédntili
sugarakban kereste. Ez a felfogds azonban a f6leg kémiai irdnyban besllitott
bioldgiai gondolkoddsméd el6tt olyan szo-
katlan volt, hogy a kételked6k, a le nem
tagadhaté hatdst inkdbb az induktorbél
szarmaz6 illéanyagok kémiai hatdsdnak sze-
rették volna tulajdonitani. Ezt az utébbi
lehetéséget, azok a kisérletek, melyekben az
induktor és a detektor kozé kvarclemezkék
voltak illesztve, vagy a detektor teljesen el
volt zdrva egy kvarcablakkal ellatott kam-
racskaba, teljesen kikiiszobolték.

Nagvon tanulsdgos Frank kisérlete, aki
a mitogenetikus sugarak bioldgiai spektru-
mat akarta el6allitani, mikor az induktort
(tetanizalt békaizmok) egy kvarcspektrogrit
hasadéka elé allitotta, az ibolydntdli spek-
trumnak fotografiai titon mdr el6zdleg meg-
4llapitott sdvjai helyére pedig tébb agér-
kockdn, élesztd kultdrdkat helyezett el. Az
eredmény az volt, hogy egyes élesztSkulturdk
mitogenetikus effektusré! tanuskodtak, m4-
sok ellenben nem. (4 rajz. Ebben az esetben
m4d - igazdn nehéz feltenni azt, hogy ax
induktorbdl szdrmazoé illéanyagok éppen
csak egyes és hozzd még nem is szélsS kul-
tardkat befolydsoltak volna.

Ugyanilyen eredményre vezettek a mér
régebben ismertetett tiikrozési kisérletek is.

Ibolyéntuli sugarakrél 1évén sz6, mér
régebben felmeriilt a gondolat, nem lehetne-e
jelenlétiiket a fotografiai lemezre gyakorolt
hatdasukkal is bizonyitani. Nem szdlva itt
REITER és GABOR, tovabbd Maxra és Bru-
NETTI idevago, részben pozitiv eredmények-
3.rajz. A Bramvess-féle mycetokrit. kel jaré kisérleteirdl, kielégité moédon ez
Az éleszubsejtek két oszlopa lat- % Bt ; ek {3
hat6. Balrl az indukalt, jobbrel M€g nem sikeriilt, aminek oka tébbek kozott

az ellendrzé kisérlet. a sugarak intenzitdasanak csekélységében is

kereshet6. De ha még sikeriilne is foto-

grafikus lemezeken effektust elérni, a kérdés mindig nyitva maradna, hogy a
valtozast el6idézé sugarak, tényleg azonosak-e a mitogenetikus sugarakkal.

Sokkal nagyobb jelentéségtick Rasewsky kisérletei, aki a mitogenetikus
sugarakat az tgynevezett fotoelektromos effektus kozvetitésével mutatta ki.
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Moédszere segitségével, amely GEIGERnek és MULLERnek a nagyon csekély B-, - és
Rontgensugérintenzitdsokat méré eljarason alapult, tehdt nagyon érzékeny volt,
mind neki, mind FrRaxgnak és RoproNownak, szdmos esetben sikeriilt a mito-
genetikus sugarakat érzékeltetni.

Franknak el6bb emlitett kisérlete a kvarcspektrograffal a mitogenetikus
sugarak hulldimhosszisdgéra is fényt derit. Az ibolydntuli spektrumnak altaldban
1900 és 2400 A kozotti terillete az, amely mitogenetikusan hatdsos. Emellett
szolott az a régebbi megfigyelés is, hogy a sugarakat a legvékonyabb zselatin-
lemez méar nem bocsdtja dt, az 0-1 mm vastag iiveglemez is elnyeli 6ket, ellenben
még 3 mm vastag kvarclemezen keresztiil is hatdsosak. A mesterséges iboly4ntiili
sugarforrasok is esak 1900 és 2650 A kozott valtottak ki mitogenetikus effektust.
REITER és GABOR vizsgdlataibol még az is kitiinik, hogy a 3400 A koriili hullém-
hosszisagi spektrumteriilet, nagy intenzitds mellett, a hagymagyokerekre olyan

mé6don hat, amelyet, ha nem »
lehet is egyszer{ien mitogenetikus
hatésnak, de ahhoz mégis kozel- /Zk\\\

. . i e r s SR
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RAJEWSKY mérésébll a mi- ,\ _ -~ i BN ‘\Qﬁﬁ
togenetikus sugdrzds intenzité- %’( Aprle
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lelne meg. Bér az intenzitdsra
vonatkozé ismereteink még na- ; ,

gyon hésagosak, o jolett rop- , _ & rit Fhoe eplerumbdnirte, |
pant alacsony értékek magyara- tards agarkockak.

zatdt adjak annak, miért iitko-

ziink olyan nagy nehézségekbe, ha ehhez a bioldgiai jelenséghez fizikai médsze-
rekkel igyekeziink kozelebb férkézni.

A mitogenetikus sugirzés energetikija. A sugdrzds energiaforrasait minden-
esetre az él6 sejtekben lefolyé kémiai dtalakuldsokban kell keresniink. Kitiing
analégidul szolgal a vildgité szervezetekben fellépé chemoluminescencia, melynek
létrejGttében Dusors és NEwrox HARVEY vizsgdlatai szerint két Gsszetevonek a
luciferase oxiddznak és az ennek hatésdra oxiluciferinné alakulé luciferinnak jut
a fészerep. A hagymagyokérben kimutatott mitotase és mitotin ennek a két
anyagnak volna megfelel6je. Majdnem bizonyos, hogy a mitogenetikus chemo-
luminescencidnak is mindig kiilonbéz6 fermentativ folyamatok az alapjai, melye-
ket modellekkel érzékeltetni is lehet. Ezekkel végzett kisérletek arra engednek
kovetkeztetni, hogy a mitogenetikus sugdrzis energidjat oxiddciés, proteolytikus
(fehérjebonté) és glycolytikus (cukorbont6) dtalakuldsok szolgaltatjik. Messze
vezetne az idevagé modellkisérletek ismertetése, melyeket GURwITSCH idézett
munkédjiban széles alapon térgyal, tigy hogy veliik kapcsolatban csak néhdny
megjegyzésre szoritkozunk. Az oxidativ mitogenetikus sugirzds a spektrumnak
ardnylag keskeny és inkdbb a nagyobb hullimhossztségi teriiletére 2220 és 2340

~ e
10—100 Quant/quem/sec.-nak fe- aé\/, -~ % \\%6\@“00
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A kozé esik. A proteolytikus alapon végzett kisérletek, pl. emésztési kisérletek
in vitro tojasfehérjével és sargijdval, pepszinnel vagy természetes gyomornedyv-
vel, a fellép6 mitogenetikus sugdrzds spektrumdnak joval szélesebb voltdrdl
tanuskodnak. Az 1940 és 2420 A kozé esé spektrum két maximumot mutat, de
teljesen hatdstalan 2130 és 2200 A kozott. A glykolytikus eredetii sugdrzas, mely-
nek kiilonosen a vér mitogenetikus sugdrzdsa szempontjdbdl van fontossdga,
1900 és 2180 A kozé esé spektrumdban tobb maximumot és tébb hatdstalan
teriiletet lehet megkiilonhoztetni. Ellentétben az oxiddcios spektrummal médr az
1900—1940 A kozé esd teriileten erételjesen indukal.

Tekintve, hogy az oxiddcids, proteolytikus és glycolytikus folyamatok a
szervezetben lejatszodd dtalakuldsok legfontosabbjai és vigyszélvan mindeniitt
végbemennek, arra kovetkeztethetnénk, hogy a mitogenetikus sugdrzds is lta-
linos tulajdonsdga a szerveknek és szoveteknek. Kzzel ellentéthen azt tapasz-
taljuk, hogy bizonyos szervek, pl. mdj, melyekben élénk kémiai dtalakulds folyik,
a mitogenetikus sugdarzdasbdl ki vannak zdrva. A magyardzatit ennek a kériil-
ménynek abban taldlhatjuk meg, hogy az oxidativ, proteolytikus és glycolytikus
dtalakuldsok tulajdonképen reakciélancolatok, melyeknek csak egyes, bizonyos
szovetekhez kotott dllomdsai kapesolatosak sugdrzdst termeld reakcidkkal. Ez a
felfogas, melyet szimos kisériet igazol, reményt nyajt arra, hogy a mitogenetikus
szinképelemzéssel a szivetek bens6bb metaholizmusaba is sikeriil majd behatolni.

*

GURWITSCH eredeti célkitiizése, a mitotikus osztodés elsédleges tényezdjének
megkeresése, ilyenforman egy teljesen 1j kutatdsi eszk6zhoz : roppant kis inten-
zitdsi ibolydntdli sugarak kimutatdsanak 1j mdidszeréhez vezetett. Ma még nem
tudjuk, hogy mekkora jelent8sége lesz a fizikai kutatdsban ezeknek a biolégiai
mitogenetikus detektoroknak, de semmiesetre sem szabad értékiiket, csak ebbél
a gyakorlati szempontbdl megitélni. A bioldgus elssorban arra a lényegbe vago
kérdésre var feleletet, hogy ez az ibolyantiili sugdrzds fontos, irinyado természeti
tényezb-e, vagy pedig, az energiadtalakuldsokkor keletkezd meleghez hasonldan,
csak egy altalinosan elterjedt, magdiban véve azonban jelentéségnélkiili mellék-
jelenség-e ? Elsésorban csakugyan kilonleges tényezSje-e a sejtosztéddsnak, a
tobbi ugyancsak nélkiilozhetetlen tényez6 mellett ? Ha figyelembe vessziik, hogy
a mitogenetikus sugdrzds kiiszobértéke élesen kifejezett minimummal bir, nincs
akaddlya annak, hogy az osztodds kiilonleges, genuinus tényezéjének fogjuk fel.

Lattuk, hogy a mitogenetikus sugdrzds, még az ilyen csekély intenzitds
mellett is befolydsolni tudja a sejtek és szévetek anvagtorgalmat. Szabad-e ebhél
és az ibolydntili sugdrzds széles elterjedtségébdl arra kovetkeztetni, hogy a
normalis kisérletekkel nem befolydsolt anyagforgalom is a sajit magatermelte
ibolydntili sugdrzas uralma alatt all, hogy ezt a sugarzé tényezét az életfolya-
matokban a t6bbi kémiai tényezdvel (pl. horménokkal) egyenrangunak kell tekin-
teniink ? A mdsodlagos mitogenetikus sugédrzas koril, a mitogenetikus izgalmi
allapot tovédbbvezetése koriil nyert tapasztalatok az ibolyantidli sugdrzas fontos
szerepére utalnak, s6t még taldn arra is, hogy az ibolyantiuli révid sugarakban
az izgalmi dllapotok, tovabbvezetésének tulajdonképeni principiumét kell keres-
niink. A mitogenetikus sugdrzas izmokban és idegekben egyarant kimutathatd,
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sitett kisérleti és technikai mddszerek
és készillékek, mig a szektorok legvé.
gén, ahol azok mar hatalmas méretiiek
voltak, allottak a modern technika leg-
szebb vivmanyai. A kiallitds igy rend-
kiviill tanulsigosan mutatta be azt,
hogy Farapay alapgondolata és egy-
gzerti eszkozokkel elért felfedezései
mivé fejlédtek egy évszazad alatt.

A negyedik napon délutin a National
Physical Laboratory-t tekintettiik meg
Teddingtonban (Midlessex). E torténeti
érdekességil igazgatol épiletet, az . n.
Bushy House-t CrHARLEs, Halifax elsé
gréfja, NEwWTON volt tanitvdnya, a
Royal Society egyik elnéke 1715-ben
épitette. Ebben lakott CLARENCE her-
ceg, késébbi IV. ViLmos angol kirdly
1830-ig. Ugyancsak itt lakott a francia
kiraly1 csalad tobb tagja szamiizetésiik
idején. A Bushy House-t VIKTORIA ki-
ralyné adomdnyozta laboratoriumi ku-
tatdsi célokra. Koralotte 45 hektar te-
rilleten épilt a National Physical La-
boratory tizenhdrom nagyobb és sza-
mos kisebb épiilete. Alkalmazottainak
szdma ma a 600-at meghaladja. A la-
boratériumot 1900-ban alapitottdk és
feladatdul tfizték ki pontos méréstan-
dardok készitését és meg8rzését, készii-
lékek és anyagok megvizsgaldsit, to-
vabba mérési modszerek kidolgozdsit
a fizikai dllandék pontos meghatdroza-
sara. Ez intézet a Royal Society ellen-
6rzése ald 1918-ban keriilt és ez id6 6ta
tudomanyos és gyakorlati kutatédsok is
folynak benne. Jelenleg hét fSosztaly-
bol all : fizika, elektromossagtan, mér-
téktan, mérnoki tudomdny, aerodina-
mika, metallurgia és a William Fronde-
féle hajoszerkesztési laboratdérium.

Végiill még csak azt emlitem, hogy
tartézkoddsunk egész ideje alatt min-
deniitt a legnagyobb el6zékenységben
és vendégszeretetben részesitettek. A
hivatalos meghivisokon kivil szdmos
elékelé Club, mint a Royal Automobil
Club,a Wentworth Club, a Forum Club,
stb. is meghivott benniinket. Ezeken
kiviil a Royal Institution tagjai a ki-
kiildétteket kisebb csoportokban ma-
génmeghivésban is részesitették. En fe-
leségemmel egyiitt a Savoy Hotelben
adott ebéden Sir J. J. BEARD vendég-
szeretetét élveztem.

Dr. Rybdr Istvdn.

Az ultrahangok. Ismeretes, hogy
filtink csak azokat a hanghulldmokat
fogja fel, melyeknek rezgésszama a
20.000-et nem milja felil. Ha a rez-
géskelté rezgésszama ezen a hatdron
tilmegy, akkor ultrahangrél beszé-
link. Ilyent tébbféleképen lehet el6-
allitani. Ha gyantdzott posztoval acél-
drotot doérzsoliink, vagy 10 em hosszi
acélridat kozépen befogunk és egyik
végét megiitjiik, akkor ultrahang ke-
letkezik. De a legjobb médszer az
elektroncsiéves rezgéskeltd, amellyel al-
kalmas kvarckristdlyt rezgésbe ho-
zunk. Ezt az eljardst Kozlonyiink
mar részletesen ismertette, ezért most
csak néhany megjegyzésre szoritko-
zunk. A kvarclemez az Gsszenyomds-
kor a két szemben lev$ lapon ellen-
kezé toltésli lesz, ha pedig kiterjed,
akkor a toltés jele mindkét lapon el-
lenkezdre valtozik. Ha a kristaly tér-
fogata peridédikusan valtozik, akkor a
toltés 1s periddikusan valtozo. Ez a
piezoelektromossig. Megforditva, ha a
kristaly két lapjat ellenkezd toltéssel
latjuk el, akkor a kristdly osszehtizo-
dik vagy kiterjed. Ennek alapjan a
kristédlyt rezgésbe lehet hozni. A le-
mez két lapjit két fémelektréddal
kotjik ossze, ezeket pedig az elektron-
esoves hullamkelté utjan periédiku-
san feltoltjik. A kristdly rezgésének
amplitudoja akkor legnagyobb, ha a
kristaly sajit mechanikai rezgésszama
megegyezik a hulldimkeltd rezgéssza-
maval.

Ilyen médon Horwoop az ultra-
hangokkal igen érdekes jelenségeket
allitott el6. 5 mm vastag, koralaku,
koriilbelil 7 em &tmérdji  kristalyt
hasznalt. Egyik oldalin vastag o6lom-
elektréd volt, mdsik oldalan vékony
rézlemez, az egész pedig transzforma.
torolajba mdértva. Az olajban az
elektrodokat nagy fesziiltséggel lehet
megterhelni és igy az amplitudo nagy
lesz. A hullimkelt 3 kilowattos, rez-
gésszdma mdsodpercenként 500.000
vagy még tébb.

A vizben keletkez6é hullimokat R.
W. BoyLE dgy mutatta ki, hogy opdl-
iveglemezre kokszport hintett és ezt a
lemezt a hullimnyaldbba helyezte. A
por sivok mentén illt Gssze. Ezek a
savok az 4llé hullimok csomdvonalai,
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tavolsdguk, amely a kisérletben 1—2
mm volt, a hullimhossz fele. Ez az
edény és a kristdly méreteihez képest
oly kiesi, hogy a hullimok a fényhulld-
mok tulajdonsdgait mutatjak. Sik- és
goémbtiikorrel a visszaverddést, lencsé-
vel a térést lehet el6dllitani. Ha a hul-
lamok pentdnbdl transzformdtorolaj
felé haladnak, akkor teljes visszaverd-
dés keletkezhet. A poldrozas kivételé-
vel az Osszes optikai jelenségeket ki le-
het mutatni.

Az ultrahangokat gyakorlati célokra
is fel lehet hasznalni. Termek akuszti-
kajit megvizsgilhatjuk, ha a tervezetet
kicsinyben megvalositjuk, benne ultra-
hangokat keltiink és a hulldmokat
kokszporral figyeljik. Hopwoop a su-
garnyomast egyszerien kimutatta.
Akédrmilyen hullimok (pl. fényhulld-
mok) érnek lapra, erre nyomadst fejte-
nek ki. Ez a sugarnyomas. Horwoop
torzios ingdra kis lapot szerelt. Ha ezt
a lapot a vizben haladé hullimok érik,
az inga elfordul. Ez kényelmes eljiris a
hangerdsség mérésére. Egyes anyagok
visszaveré és dtengedd képességét lehet
igy meghatdrozni.

Az eddig leirt jelenségeket eldre le-
hetett varni. De nagy erésség és magas
rezgésszam esetében 1j jelenségek 1ép-
nek fel. Ha a kristdly olajban van, ak-
kor a hulldm a fels§ elektrdd és az olaj-
felilet kozt marad. A sugirzds nyo-
masa a feliiletet kidomboritja, még pe-
dig néhdny cm-nyire. Ebbél a dombo-
rulatbdl cseppek indulnak felfelé, mint
a sz0kdkitbol. Ha a domborulatra kis
hajét tesziink és ebbe folyadékot én-
tiink, akkor a rezgést erre atvihetjiik.
Ha vizet tartalmazé kémessvet részben
a kidomborodé olajba méartunk, akkor
a vizb6l az elnyelt gdzok buborékok
alakjaban kiszdllnak. Kis hangerssség-
nél a buborékok lassan képzddnek és a
-vizben lev$ csomépontokban megalla-
podnak. Ha a buborékok megndveked-
nek, akkor rezegnek, majd cikcakos
Aton a feliiletre szallnak. Viszont na-
gyobb hangerGsség esetében buborékok
nem képzdédnek.

Hopwoop U-alakii csd egyik szarit
beforrasztotta, a masikat nyitva hagyta
A csébe folyadékot ontott, ugy hogy
a beforrasztott 4g telve volt. A
«csdvet az olaj kidomboroddsiba he-

lyezte a rezgd kristdly folé. A folyadék
belsejében gdézbuborékok keletkeznek
és a zart csGben Osszegyfilnek. Ha a
nyilt oldalon a nyomast néveljik, a
g6206k lecsapédnak.

Forditott U-alaku csd egyik dgdban
folyadék van, a cs6 mindkét szdra zart.
A folyadékbél gdézbuborékok szallnak
ki és a mdsik szdrban lecsapodnak.
Ez az ,,akusztikus desztilldlas.* Ugyan-
csak forditott U-alaka csGben erdsen
ritkitott levegd van, benne likopodium
por. Ha a csovet az olajba &llitjuk, ak-
kor a por abba a csébe dramlik, mely-
ben a rezgés erésebb. Ha a cs6 olaj-
jal van bevonva, akkor az olajban
hullimok keletkeznek és kis cseppek
hullanak szét beldle.

Meglepden viselkedik az olaj a cs6
keskenyebb helyén. Itt a hullimok
energiaja folytan nagyon felmelege-
dés all el6, az olaj apré cseppekben
szétporlik. Ha a csé igen vékony és
er6sen megfogjuk, akkor égést érziink.
Az edény fala is erisen felmelegszik.

Az ilyen hullimoknak sokszor fel-
tind bioldgiai hatdsuk is van. Tébben
megfigyelték, hogy a halak ilyen hul-
lamnyaldbban megbetegszenek, eset-
leg el is pusztulnak.

Ultrahangok taldlkozas -jelenségei.
Az ultrahang elnevezés az ultraibolya-
fény elnevezés mintdjara keletkezett.
Amint ez utébbival — fényérzetet mar
nem kelt6 — olyan sugdrzést jel6liink
meg, melynek mdsodpercenkinti rez-
gésszama nagyobb az ibolya fényénél,
kereken 800 billiéndl : 4gy az elbbivel
— hangérzetet mar nem kelté — olyan,
levegében vagy mas rugalmas kozeg-
ben terjedd, hulldimmozgdst jelolink
meg, melynek rezgésszima nagyobb,
mint a hallhaté legmagasabb hangé,
tehdt nagyobb 24 ezernél.

Ultrahangot piezoelektromos kvare-
oszcilldtorral 4llitanak el6.! Mdr sok
érdekes kisérletet végeztek ilyen hang-
gal. A kisérletek egy részét a Potfize-
tekben ismertettiik volt.2 Ujabban
STRAUBEL végzett Jéndban néhany

1 Koren D.: Piezoelektromos hullam-
mérék., Tem.-tud. Kozlény, 1927. évi.
567—562. 1.

2 Potfiizetek, 1928, évf., 124—126.1;
Nature, 1931., 748—751. 1.
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kiilonb6znek egyméastol, akdr széraz-
foldi, akéar vizi szervezetekrdl van is
826. A lélekzdszervek elemei ugyanis
- finom valasztéhartydkként foghatdk
fel a vér és az oxigéntartalmi kozeg
(légkor vagy oldott oxigént tartalmazo
viz) kozott. A gdzcsere a vialaszto-
hartyan keresztiill megy végbe. A vér
felveszi az oxigént és dtadja a szén-
dioxidot a kozegnek.

Ebbé6l konnyen megérthetd, hogy
a halaknak csaknem minden testrésze,
86t — kis ivadék esetén —
az egész test felillete mii-
kodhetik lélekzészervként.
Az embridonak, s a kikelt
szikzacskos halivadéknak
ugyanis még kopoltyi ren-
desen nincsenek is,! ezek
csak késébb alakulnak ki,
de testfeliiletével addig is
lélekzik. Az egyéni fejls-
dés soran bizonyos halak
ivadékain az tszdészdrnyak
szolgalhatnak lélekzbszerv-
ként. A Periophthalmusnak
pedig — HIcksoN szerint
— a farka, melyet szikldra
maszas kozben a vizbe
légat. Kifejlddott halak
egész boérfeliletének 1élek-
z6szervként valé miiko-
dése — ami pl. a békikon
megvan — eddig még el-
dontetlen kérdés. Valé-
szinl azonban ez a tidds- iv;
‘halak és az angolnaszeri
halak esetében, melyek
vizen kiviil is hosszu ideig
megélnek. Ilyen halak szi-
vossagukat leginkdbb annak koészonhe-
9ik, hogy bériik igen béségesen valaszt
el nyélkat és ezdltal a borfelilet a ki-
szaradés ellen sokdig védve van.

Régebbi, halakkal foglalkoz6 mun-
kédkban is példaként szerepel, mint a
halakndl kiilénos eset, a csik (Mis-
gurnus fossilis) béllélekzése. Ez a hal
levegébuborékokat szokott nyeldesni,
melyek bélesatornajan végighaladva,
s a vékonybél dus erezeti faldval
érintkezve, val6szintileg lélekzés cél-

1 Frdekes kivételek a cdpaembriok,
melyeknek kiils6 kopoltytik is fejlédnek,
de ‘ezeket teljesen elveszitik, mihelyt a
peteburokbél kiszabadulnak. -

rések ;

g.-f.=kopoltytfonalak ;
g.0.=kiils6 kopoltyunyilas ; ph=garatiireg ;

jat szolgdljik az egyébként rendes
kopoltyts lélekzés mellett.
WiLLiamsoN szerint heringfélék lar-
vainak csillangés feliilet{i bélesator-
ndja szolgal lélekzdszerviil a kopoltyik
kifejlédése el6tti életszakaszon. Vi-
szont ismeretesek fosszilis, primitiv
szervezetli halak a szilur rétegekbél,
melyeken kopoltyik egydltaldban nem

fejlodtek ki (Birkenia) vagy pedig

ilyeneket felfedezni rajtuk eddig nem
sikeriilt.

1. kép. A=a Seylliorhinus (Scyllium, macskacipa)
fejének metszete alulrél tekintve. B=ugyanolyan
metszet a lazac (Salmo salar) fejérél. g.a.=kopoltyu-

g.cl.=kiils6 kopoltya-

sp="fecskendényilas.

W. P. C. Tenison rajza NorMAN idézett miiveibdl.

Jol fejlett kopoltytikkal elldtott jelen-
kori csontoshalak — kiilonésen apré
halak egész rajai — gyakran nyeldesik
a levegét a viz szinén, olyankor is,
amid6én oxigénhiany nem fenyeget.
KyrLe és EHRENBAUM szerint' ez a
szokds féképen az édesvizi halak sa-
jétja, mely sok esethen életsziikség-
letté valt és nem lehetetlen, hogy sok
szervezeti valtozds jott létre ezéltal
a torzsfejlédés soran. fgy pl. némely

heringfélén és az Ophiocephalidae-csa-

1 Die Fische der Nord- u. Ostsee. Teil-
druck aus GrimpE—WaAGLER : Die Tier-
welt der Nord- und Ostsee. (Leipzig, 1929.
p. XIL. c. 36.)

Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. 9
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lad tagjai a koponya alatt, a kopol-
tytk felett vérerekben dis szovettel
bélelt iireg fejlédik ki, s ebben gytilik
ossze a lenyelt levegs. Ugyanezen
szerz6k, de mésok is emlitik a Sacco-
branchus nevii halnem sajdtsigos tiid6-
szer(i zacskdit és azon nézetet valljdk,
hogy a halak tszdéhélyagja is vald-
szintileg a levegényeldesés szokdsdnak
a kovetkezményeként mint 1élekzé-
szerv fejlédott ki, s csak masodlagosan
alakult 4t hidrosztatikai szervvé.

2. kép. A Scylliorhinus (Scyllivm, macskacépa); Bl=
tovises raja a hati, B2=ugyanez a hasi oldalrél. C=
Chimaera (tengeri macska); D=a pisztrang. — g.cl.=
a cipédk és rokonhalakra jellemzé kiilsé kopoltyu-
rések; g.0.=kiilsé kopoltyunyilds; n=orrlyuk; sp.=

fecskendényilés.
W. P. C. Tenisox rajza NormaN idézett milivébol.

A tuddshalak (Dipnoi) tidbinek Kki-
alakuldsa a torzsfejlédés sordn ma még
vitdsnak tekinthets, s vannak ichthyo-
logusok, akik valdszinlinek tartjék,
hogy az tuszéhdlyaghoz ezeknek a
tiid6knek nincsen koziik.

A halak jol ismert tipikus lélekz6-
szervei : a kopoltytuk a szorosabb ér-
telemben vett halakon! lényegileg azo-
nos szerkezettiek ugyan, de elrendezésiik

1 A korszéjhuak (Cyclostomata) kizaré-
saval, mert ezek zacskoészer(i kopoltyuk-
kal birnak. Ujabban tébben nem is
soroljak ezeket az allatokat a halak kozé.
Ide tartoznak a nalunk is él6 ingolak.
(La}a/petm fluviutilis és L. planeri.)

a,\,,,

és az egész lélekzGszerv berendezése
jarulékos részeivel egyiitt kétféle f6-
tipust mutat. (1. kép.) Az elsé¢ (4)
a cdpékra, a mésodik (B) a csontos-
halakra kevés kivétellel &ltaldnosan
jellemzé. A cédpdk garatiiregének (ph)

-bels6 jobb- és baloldali faldn rendesen

5—5 rés van, melyek mindegyike egy-
egy lapos, zacskészerli iiregbe vezet,
mely a Kkiils6 kopoltytiréssel (g. cl.)
a szabadba nyilik. Ezek a kiils§ -
kopoltytirések a cdpdkat szempillan-
tdsra felismerhetévé teszik.
(2. kép, A, g, cl.)t Van-
nak capak, melyeknek o6t
helyett hat (Hexanchidae),
s6t akad olyan is, mely-
nek hét kopoltyturése van

(Heptanchus).
Maguk a kopoltyik a
kopoltytiveken (1. és 3.

kép, g, a) fejlédnek, mint
finom hajszdlerekben bé-
velked6, élénk vorss kép-
letek. (3. kép, 4, B, C.)
A kopoltyuk a cdpa-tipu-
son (1. kép, 4) hozzd
vannak néve egyik olda-
lukon a kopoltyukozti vé-
lasztéfalakhoz (septa inter-
branchialia), a csontoshal-
tipuson 1. kép, B) ellen-
ben e valasztéfalak vissza-
fejlédése folytan (3. kép)

1 A képen jelzett fecs-
kenddnyilés sp. (spiraculum )
a capakra és rokonaikra
(Plagiostomi) kevés kivé-
tellel jellemzdé csékevényes
kopoltyuféle szerv, melynek
azonban lélekzésben csekély a szerepe,
kivéve a rajik esetében. (2. kép B,sp.)
Itt fontos szerepe van a fecskenddnyilé-
soknak akkor, amidén a raja a homokos
tengerfenéken szokés szerint meglapul.
A hasi oldalan levé kopoltyurések (2. kép
B, g. el.) ilyenkor a kilégzésre alkalmasak
csak, mert ezeken keresztiil belélekzés
esetén homokot is szivna kopoltydi kézé
a vizzel. Ezt azonban elkeriili a raja, mert
ilyenkor a belélekzést a fecskenddlyuka-
kon keresztiil végzi, melyek a héti olda-
lon vannak, s igy homokmentes vizhez jut.
— A fecskenddnyilasok megvannak a
tokféléknek is, de itt a lélekzésben szere-
piikk nines, mert a spirdkulum csékevé-
nyes kopoltytja artérids vérrel van el-
latva.
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a kopoltyiiveken szabadon fiiggnek
a kozos kopoltytiireghben, melyet a
kopoltytfeds és a kopoltytabdrsugarak
hirtydja (membrana branchiostega) el-
zar a kiilvilagtol s ezzel csak a fedo fel-
nyildsakor kozlekedik. A Chimaerdk-
nak (2. kép, ), melyek a capikkal
rokon igen régi, nagyrészt kihalt cso-
portnak (Holocephali) jelenkori kép-
visel6i, szintén vannak kopoltyi-
feddik, de ezek nem csontbdl, hanem
porcogdbdl allé, bérszerti képletek.
A kopoltyik kiilsé nyildsainak vi-
szonylagos nagysdga igen kiilonbo6z6.
Ezzel magyarazhaté — legaldbb rész-

ben — az a feltlin6 nagy kiilonbség, .

amely kiilonféle halfajok életszivissaga
tekintetében tapasztalhato, ha azok sza-
razra keriilnek. A nagy kiilsé kopolty-
nyildssal ellitott halak kopoltyurojtjai
ugyanis hamarabb kiszédradnak és ezdl-
tal er6sen egymdshoz is tapadnak, mint
azon halfajoké, melyek kopoltytinyildsa
csak sziik rés. A kiszdrado ésegymdashoz
tapad6 kopoltytrojtok pedig a lélek-
zésre alkalmatlanokkd védlnak, mert
csak kis feliilleten érintkezhetnek az
oxygéntartalmi kozeggel. A siillének
példaul ardanylag nagy a kopoltytrése.
Hamarosan el is pusztul, ha kihaldsz-
szék. A ponty s még inkdbb a compé —
igen sokdig él hiivos id6ben és nedves
légkorben. Ugyanez 4ll fokozottabb
mértékben az angolndra, melynek
kopoltytrései valéban nagyon kicsi-
nyek. Az angolna esetében azonban
tjabban mégis megcafoltak a szivés-
sag Osszefiiggését a kopoltyirés sziik
voltdval. A kopoltytfedsiktél operativ
uton megfosztott angolndk wugyanis
éppuigy megéltek szdrazon, mint ép-
ségben hagyott tarsaik. A kisérlet meg-
lepetést keltett eredménye azt ldtszik
igazolni, hogy ebben az esetben a b § r-
lélekzésnek igen jelentés szerep
jut. A szintén sikamlés testli compdt
is alighanem nagy nydlkakivélasztasa
védi hathatésan és ez biztositja hosszi
ideig boérlégzés révén az életbenmara-
dasat.

Ezek utdn roviden leirjuk a halak
tipikus lélekzémozgasit. Egy 1élekzo-
periédus a kopoltytivek kiterjesztésé-
vel, tehat a garatiireg (1. kép, ph) ki-
tégitdsdval kezdSdik. Egyidejtileg
nyilik a szdj is. A viz tehidt ebbe az

iregbe bedramlik. A kiils6 kopoltyd-
nyildsok (1. kép, A) vagy a csontos
halakon a kopoltydfed6k (B) ez alatt
zdrva maradnak. (A peridédus belélekzd
fdzisa.) Most a szdj bezdrddik s egy-
idejtileg a kopoltyuivek is eredeti hely-
zetiikbe mozognak vissza tehit a
garatiireg sziikebb lesz, a benne levd
vizmennyiségre tehat a hal nyomést
gyakorol, s egyidejiileg nyitja a kiilsé
kopoltytnyilasokat, minek kovetkez-
tében a garatiireg viztartalma azokon
kifel6 dramlik, s Gtkoézben a
kopoltyakat 6bliti, ahol a
gézesere megtorténik. (Kilélekzo fizis.)

3. kép. Kiilonféle halak kopoltytiveinek
keresztmetszetei vazlatosan. A = cépa,
B=Chimuera, C=tokfaj, D, E = cson-
tos halak kopoltyudive. Az iv védza pon-
tozott a kopoltyukozti vélaszfal fehér,
a kopoltyufonalak vonalkdzottak. Szem-
beotlé a vélasztofalak (septa interbron-
chialia) fokozatos elttinése. — W.P.C.
Te~ison rajza, Boas nyomén, NormAN
idézett miivébal.

A periédus idétartama és percenkénti
szdma tdg hatdrok kozott ingadozik
faj, nagysdg, héfok, oxigéntartalom,
nyugalmi vagy izgalmi dllapot sze-
rint. (Firge cselle percenként dtlag
150-szer vesz lélekzetet, mig nagyobb
halak, f6leg nyugalmi éllapotban, tiz-
szerte is lassabban lélekzenek.)

A messzemend, igen érdekes kovet-
keztetések ismertetése végett! vissza-
tériink végiil a halak uszohélyagjanak
a torzsfejlédése soran = végbement

funkecié véltozdsdra. Mint méar emlitet-
tilk, az tsz6hélyag eleinte kisegitd
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16lekzészervként alakulhatott ki a ha-
lak egy részén, azokon, amelyeket
a létért valé kiizdelem a tengerbdl
a félsésvizeken keresztill az édes-
vizekbe {izott. A tengerben az oldott
oxigéntartalom &llandéséga a kopol-
tyts lélekzés lehetdségét biztositja és
foloslegessé teszi a kisegité lélekzd-
szerveket. Az édesvizekben azonban
a légkori levegbvel valé lélekzésre
alkalmas szervek képzidése csak-
hamar sziikségesnek mutatkozott, mi-
nél feljebb hatoltak a halak a konti-
nensek belsejébe, a kisebb folydkba,

kénti hidnya is fenyegette a halakat.
A levegényeldesés, a jol ismert ,,pipd-
las** igy fejlédhetett szokdssd, s eleinte
a garatiireg fala, majd az el6bél felilet-
nagyobbodasa : zacskészert kitiirem-
lése szolgalhatott kisegité, tiddészeri
lélekzészervil. Az ilyen szerveket fej-
leszt6 halak kiilonosen alkalmasakks
valtak az Gj miliben val6é tovdbb-
szaporoddsra, s igy nagy teriileteket
hédithattak meg, ahol ellenségektdl
nem iildozve, élhettek az 6si geoldgiai
(szilur, devon) korszakokban mind-
addig, amig uj ellenségeik — leg-
inkébb taldn halevé hill6k —
meg nem jelentek.

Ez utdébbiak azutin nagy-
szamu ilyen halat {zhettek
visszafelé a tengerbe, ahol ki-
segit6 légzészerviik, mint ilyen
foloslegessé valt, s vagy az szé-
hélyag szerepét vette at, vagy
egészen elcsokevényesedett, so6t
teljesen el is veszett.!

Az 6si halak térhéditédsa az
édes vizekben mindenesetre a

4. kép. Kiilénféle csontos halak egy-egy ko-
poltytive. A vandor fattythering (Alosa wvul.
garis), B=a finta (Alosa finta), C=a siigér
(Perca fluviavilis) kopoltyiive. g.a.=kopoltyiiv
vaza, g.f.=kopoltyufonalak (rojtok); g.r.=ko-
poltyutiiskék. Utobbiak a kopoltyufonalak vé-
delmére szolgalé sziir6berendezést alkotnak. Az

apr6 planktonb6l él6 .4losa kopoltyutiiskéi
igen finom stir(iféstiszerti sz(ir6t alkotnak, mig
a fintdnak (B), mely inkabb él halivadékbol,
nincs sziiksége olyan sfirli szfirére. Még ke-
vésbbé kell ez a ragadozé siligérnek :(C), mely-
nek kopoltyutiiskéi apré hézagokkal elkiils-
nitett egyes fogacskdk. — W. P. C. TeNisonx
rajza, NorMaAN idézett miivébdl.

legfontosabb 1épés lehetett a
magasabbrendi gerincesek kifej-
16dése felé vezetd titon, mert fel-
tehet6, hogy mihelyst lehetévé
valt a légkori levegdvel valé lélek-
zés, egyes fajokat azonnal to-
vabbi fejlédésre Osztonozhetett
ebben az irdnyban a szarazfold
nagy téplalékbésége és az ellen-
ségek teljes hidnya. A széraz-
foldre kimerészkedd els6 halak
Gszészarnyai azutéan labakkd ala-
kulhattak, s létrejottek a ko-
poltytkkal és tiidSkkel lélekzé
kétélttiek  (Amphibia), ezek

patakokba, mocsaras tavakba, ahol
a viz elapaddsa, stagnéldsa, erés fel-
melegedése, s6t a névényzet pusztu-
ldsa folytéin szerves anyagokkal valé
szennyezédése és az oldott oxigén-
tartalom nagymérvii ingadozésa, idén-

utan pedig a csiszémdiszok (Reptilia),
melyek mar csak tiidével lélekzenek.
Dr. Unger Emil.

1 A cépaféléknek nines tsz6hélyagjuk,

de hidnyzik ez a szerve sok csontos hal-
nak is.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.
I. AZ ALLATTAN KOREBOL.

Az azsiai vadszamar és foldrajzi valto-
zatai. ScawarTz ERNG, berlini zoolégus,

feliilvizsgélta az 4zsiai vadszamarakroél

R

eddig irt tudoményos kézleményeket
és a muzeumok erre vonatkozo s hozza-
férheté anyagdt ; ezenkiviil ezzel egy-
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idejlleg tanulmdnyozta az dllatkertek-
ben él6 vadszamarakat is.!) Végered-
ményben — SCHWARTZ szerint — az
osszes eddig leirt Azsiai vadszamarak
mind egy fajhoz -—— Asinus hemionus
Parn. — tartoznak, amely legfeljebb
hat ma is éI6 és egy fosszilis alfajra
bonthaté. A megkulonboztetheto al-
fajok a kovetkezdk :

1. Tibeti vadszamiédr —
Asinus hemionus Iciang MooRcRrOFT.
Nagy dllat, nagy vilagos jelzéssel, kes-
keny (40 mm. széles) hdtgerincsdivval.
Torzsének szine sotétebb vorss arnya-
latid, mint a hemionus-on, ennek kovet-
keztében fehér jelzései még kirivobbak.
Léba majdnem egészen fehér, a pata
folott széles feketés-barna sdvval. Kl-
terjedése : Tibeti fennsfk.

2. Mongol vadszamir —
Asinus hemionus hemionus ParLas.
Nagysag és jelzés olvan, mint a f6ld-
rajzilag szomszédos Lkiang-nil, csak-
hogy laba nem annyira fehér : gyengén
sargds drnyalatd. Elterjedése : Az Alta]
hegységtsl keletre a G6bi sivatag és
Transbajkalia.

Elterjedésének keleti hatdra bizto-
san nem ismeretes.

3. Kdspin-tidli vadszamar
Asinus hemionus bedfordi MATSHIE.
Elénken szinezett allat. Csak erre az
alfajra jellemz6, hogy a térzs szine a
ldbra is kiterjeds: a sarga szin a lab
eliils6 oldaldn a patédig hizddik éscsak
alab belsGoldala fehér. Hitgerincsdvja
keskeny és a farkbojtig halads. El-
terjedése : Transcaspia, Nyugat-Tur-
kesztdn az Irdni fennsiktol északra,
Kirgiz steppe, kelet felé az Altaj-
hegységig.

4. Indiai vadszamar —
Astnus hemionus khur LEssox. Alap-
szine agyagsarga. Alsaja, az analis taj
és a hdtsé labak belsé fele, fehér.
Kgyébként liba viligos, gyengén sir-
gds drnyalatd ; az ujjperc fehér; a
pata folatt egy kb. 10 mm. széles feke-
tés sdv van. A hétgerincsiv dohany-
barna, legkeskenyebh a viall folott
(20 mm.), legszélesebb a haton (50
mm.), a fark felé gyorsan elvékonyodd

1 Ein siidpersischer Wildesel im Berli-
ner Zoologischen Garten. Der Zoologische
Garten N. F. vol. 2. (1929) p 85—04.
(5 fotografiai felvétellel.)

— itt majdnem fekete szinii —- a fark-
bojtig haladé. Homloka lapos, arcéle
konkdv, orrcsontja erésen hajlott, mi-
nek koyvetkeztében kosorrii. Elterje-
dése : Eszaknyugati India, Beludzsisz-
tin, Dél-Perzsia délfelé a hatdrbegy-
ségig. Elterjedésének északnyugati ha-
tara (az onager felé) bizonytalan.

5.Irdni vadszamdr — 4si-
nus hemionus onager BODDAERT. A
legviligosabb, majdnem fehér szinfi,
vadszamar, sdrgds és voroses jelzéssel.
Hétgerincsdvja legszélesebb helyén 90
mm. atmérdjii, a farkon gyorsan el-
ting, nem hdldd a farkbojtig és szine
fehérrel erésen kevert. Laba egészen
viligos, majdnem fehér ; a pata folott
sOtét sav sines. Elterjedése : Ko67€pso-
Iran. Elterjedésének pontos hatéra
ismeretlen ; észak felé nem terjed a
turkesztdni sfksdgra.

6. Szfriai vadszamdr —
Asinus hemionus hemippus 1. GRO¥-
FrRoY. Termete kisebh, szine barndsabb
drnyalatd és rovidebb orrd, mint a
khur. Elterjedése : A sziriai — mezo-
potdmiai steppe (mai elterjedése na-
gyon Osszeszorult ). Elterjedésének pon-
tos hatara ismeretlen.

7. Euréopai vadszamar —
Asinus hemionus fossilis OwgN. El-
terjedése : A pleisztocénben Kozép- és
Nyugateurépaban Anglidig el6fordult.
Ugyldtszik, mintha Déleuropéba
nem élt volna. Hogy a legrégibb dilu-
vidlis (Mosbach) és a legfiatalabb 16sz-
leletek miképpen {télend8k meg, még
nem tudjuk, mert tanulményozisra
szorulnak.

Az itt felsorolt alfajok kozill — dm-
bir mindegyik élt mar eurdpai 4llat-
kerthen — egyet sem ismeriink tokeé-
letesen. Nem ismerjiik kielégitden az
allatok szinét a kiilonbozé évszakok-
ban és elterjedésiik hatdrait. Elterje-
dési teriiletik — mint a kénnyen
mozgd adllatoké dltaldban — nagy és
ennek hatédrai, dgylatszik, Osszeesnek
a nagy foldrajzi teriiletegységek hata-
raival.

Nagysagukat tekintve : a tibeti kiang
és a mongol hemionus a legnagyobbak,

vallmagassdguk 130 cm ; a transcasplal
bedfordi és az indiai- delperzsml khur
kézepes nagysdguak, vallmagassdguk
120 cm ; a kozépirdni onager valamive]
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kisebb és karcsubb ; a legkisebb a szi-
riai — mezopotamial hemippus, mely-
nek vallmagassdga alig ériel a 100 cm-t.
A kihalt diluvidlis eurdpai vadszamdr
hatdrozottan kisebb a mongol kemio-
nus-nal és aranyait tekintve a trans-
caspiai bedfordi-hoz all a legkozelebl.

Dr. Ehil: Gyula.

A fenyéfak darazsellenségei. A fenyd-
fak tiit pusztité kirtékony darazsak
koziil kiilonosen a lacfenyén és faj-
rokonain, gy a P. pungens, omorica
és Imqelm(mm n nem egyszer el6for-
dula kis fenyédardzs (Nemalus
abtetinus CuRIST). A himdarizs 4—35,
mig a nos’oény 5—6 mm hosszii s mind-
két ivari rovar halvdnybarna és fekete
szinfi. Aprilis végén kelnek ki a fiatal
tiilevelek tovében lerakott petékbél a
halvéinyzold szint 4lhernydék s ezek
tonkreteszik a tiiket. Juniushan a tel-
jesen kifejlédott dlhernydk a foldbe
htzédnak és itt bdballapotban nyug-
szanak a kovetkezd év aprilisdig, majd
mint kifejlédott darazsak repiilnek ki.
Keszthelyen a lucfenydn mdjus hénap-
ban kirtékonykodott ennek a dardzs-
nak é,lhernyéja. Az sdlhernyd ragasira
a tlik elhalnak és lehullanak. Gyakran
az ilyen megtimadott fenydfak riigyei
sem fejlodnek ki rendesen a kévetkezd
évben, s6t nem egyszer a hajtas is
tonkre megy.

A vorosfeny6n él és annak tiit
pusztitia a kis vordsfeny 6-
dardzs (Nematus laricis Hra). Al-
hernyéi kb. 15 mm hossztak s szintén
z6ldek, fejik azonban zo6ldesbarna.
Fz a kdrtevé kevésbbé kartékony,

mint elé6bbi fajrokona, fejlédése azon-
ban megegyezik azéval.

A vorssfenyén gyakran kartékony-
kodik a nagy vordsfenyd-
dardzs (Nematus FErichsoni Hra). A
kifejlédott dardzs dprilis végén, méjus-
ban repiil 8 20 —40 petéjét a kiilonbozd
vorésfeny6 fajok éves hajtisaiba rakja
le. 8—-10 nap mulva a petékbdl kibuj-
nak a sziirke larvidk, ezek kezdetben
egyitt maradnak, késébb azonban
szétmasznak és egvenkmt pusztitjak
a fiatalabb és idésebb hajtasok tdit.
A larvak 3—4 hét utdn m4justdl julius
végéig terjedd idében a foldbe huzéd-
nak és ott babbd lesznek. A megtama-
dott hajtdsok elbarnulva meggérbiil-
nek. Nugy szelek és zaporesék sokszor
leverik a nagyobb larvakat a foldre.

A kirtékony darazsak ellen oly mé-
don védekezhetiink, hogy lerdzzuk
ponyvara a larvdkat és ezeket Gssze-
gylijtve megsemmisitjiik s enyves gyii-
riket kotiink a fak derekdra, hogy a
larvdknak a f6ldrél valé felmdszasat
ily médon megakadélyozzuk. A herny¢-
enyves gyfriikket két hetenként cse-
rélni kell, mert az enyv beszdrad. Lehet
a fdk alatti novényi részeket dssze-
gyfijteni és felgyujtani, hogy a fék
alatt a foldbe huzddott larvak igy el-
pusztuljanak. vagy néhdny g szén-
kéneggel dezinficialni a fik alatti fol-
det. A tiilevelicket pusztitd larvikat
pedig valami arzénes szerrel perme-
tezziikk meg. Ett6l a lirvik elpusztul-
nak. Végil védjik a kértékony dara-
zsak természetes ellenségeit, igy a
hasznos rovarirté madarakat, rablé
rovarokat és a fiirkészdarazsakat.

Dr. Keller Oszkdr.

Il. AZ EMBERTAN KOREBOL.

™ Az emberszabisi majmok és az em-
ber szarmazasa. Huxrey, Darwiw,
Harckrl, majd ScHwaLBE, KLaatscH
munkdi ¢és FRIEDENTHAL, URLENHUTH,
NuTTALL vérvizsgilatai 6ta koézismert
dolog, hogy az emberszabisi majmok
szervezetét tobb-kevesebb rokonsdgi
szdl kapcsolja az emberi szervezethez.
Nagyon megoszlottak a vélemények
azonban arra nézve, hogy kozilsk
melyik tekintheté a legkozelebbills-
nak. Az egyenes testtartas tekintetében

a gibbon hasonlit ugyan legjobban
hozzdnk, egyébként azonban épen a
gibbont valasztja el a legmélyebb sza-
kadék az embertdl. Csekély testmagas-
sdgahoz képest oridsi mells§ végtagjal,
egyszemolesli veséje, fargumdi, kiesi
agyveleje sth. a tébbi emberszabdsi
majmoknal is alacsonyabb rangsorba
helyezik 6t, ugy, hogy WEBER, Mar-
SCHIE, MARTIN stb. mar nem is tekintik
emberszabasi majomnak. Testnagy-
siga, agyvelejének nagysiga és alkata,
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testardnyai, viselkedése, spermaszi-
lainak mindsége alapjan BoLk a goril-
lit tekinti a legkozelebballonak, mig
KEITH, SARASIN, SELENKA, WALDEYER
és masok az arcizmok fejlettsége, a
koponya, medence és fogak alkata utdn
{télve a csimpanzot tekintik a legem-
beribb majomnak. SErcI és KLAATSCH
annyira mentek, hogy az emberi ala-
kon belill is egy csimpanz-gorilloid és
egy orangoid agat kiilonboztettek meg.

Most, HaARckEr munkdjanak 75 éves
évforduléja alkalmabdl frott konyvé-
ben WEINERT HANs, el6deit meghaladé
targyilagossdggal foglalja rendszerbe a
ma rendelkezésre 4116 tudomanyos ada-
tokat, hogy az emberszabdsi majmok-
nak egymashoz és az emberhez vald
viszonyat tisztidzza s az ewmber szdr-
mazasardl a legdjabb tudoményos lele-
tek figvelembevételével képet adjon.

Mindenekelétt megallapftja, hogy a
gibbont lényeges szervezeti kiilonbsé.
gek vilasztjak el a tobbi emberszabdsti
majmoktol. Ezért az antropoid maj-
mokat gibbonfélékre (Hylobatides) és
tulajdonképeni emberszabdsi maj-
mokra (Anthropomorphae) osztja. De
az emberszabédsiak csoportja sem egy-
séges. A homlokiregek (sinus fronta-
les) megléte, a kézté centrilis cson-
tocskdjinak (os centrale) hiinya, a
nagyobb interorbitilis szélesség, a dif-
ferencidltabb arcizmok és artériael-
4gazésok, a spermdk azonos alkata a
csimpdnzot és gorilldit az orangtdl éle-
sen elvalasztja s az emberrel hozza
kozelebbi rokonsigba. Ezért ugy véli,
hogy az emberszabdst majmok kordn
két dgra hasadtak, illetve az orang
egyoldali differencialédds utjan ha-
mardbb elvélt attél az &storzstél,
melybdl a tobbi emberszabdsiak és az
ember szdrmaztak. Szerinte ez az 6s-
torzs (Summoprimates) a pliocén elején
még egységes volt s ennek mai marad-
vianya egyfell az ember s masfelél a

csimpanz és a gorilla. Az ordng-utdn
emberszerii jellegeit konvergencidnak
tartja s elveti az ember polygenetikus
szarmaztatdsit.

Ezutdn az ember, esimpanz és gorilla
viszonyat tanulminyozza s megdlla-
pitja, hogy a homlokiiregek nagysdga
és alakja, a bels§ koponyahosszisig,
interorbitdlis szélesség, a kazti allcsont
(intermaxillare), fogazat, foramen spi-
nosum, koponyaalak, tarkémezl, az
agykoponya és arckoponya viszonya,
koponyafirtartalom, testsily, idegrend-
szer, embriondlis fejlédés, menstrudeio,
terhességi idGtartam, sziilés, sperma-
szalak, szdjpadlisi redgk, vérreakeid,
filkagyl6, veseszemolestk, a him és
né kisebb differencidltsiga, szellemi
tulajdonsdgok, vérmérséklet, intelli-
gencia, kozlékenység tekintetében a
csimipanz sokkal kozelebb all az em-
berhez, mint a gorilla. Ezért arra a
kovetkeztetésre jut, hogy kellett lenni
a harmadkor végén egyv kozds Gstorzs-
nek, melyb8l mai napig csupdn a
csimpanz és az ember maradt meg.
E kozos torzs egykor élt tagjai voltak
a Dryopithecus, Australopithecus afri-
canus, Pithecanthropus erectus, Sinan-
thropus pekinensis és Eoanthropus is.
I leletek mindegyike ugyanis szembe-
tiné csimpanzoid vondsokat mutat.
Ebbél a csimpanzoid 4gbdl vilt volna
le a diluvium elején a neandervélgyi
dsember s ennek tovibbi differencials-
dasdbol szdrmazott a Homo sapiens
fossilis és recens. Kétségtelen, hogy
WEINERT munkdja az emberszabasia
majmok egymdshoz valé viszonydnak
ismeretét jelents 1épéssel vitte ellre,
86t a fossilis és recens emberrasszok
kapcsolatat is tobb tekintetben 1j
megviligitisba helyezi. Szdrmazasfdja
azonban iigves hipotézisnél egyébhnek
ma még nem tekinthet6 s bizonyos
csupdn az egész emberi nem egységes-
sége. Dr. Bartucz Lajos.

L. AZ ASVANYTAN ES FOLDTAN KOREBOL.

A teregovai foldpathanya asvanyai.
A foldpatok a foldkérget felépitd kiéze-
teknek leggyakoribb &4svinyai. Egy-
magukban jelentdsebb mennyiségben
fordulnak el$ a szildrd kéregben, mint

az Osszes tobbi dsvanyok egyiittvéve.
Duacédra rendkiviil elterjedt voltuknak,
Foldiinknek ardnylag kevés pontjin
fordulnak idegen asvanyoktdl mentes,
oly jelentés tomegekben el§, hogy bé-
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nyaszatuk érdemes volna. Kgyedil a
savanyli mélységbeli kézetek pegma-
titjei tartalmaznak tiszta foldpdtot na-
gyobb tomegekben s ha az el6fordulis
eléggé kiadds, az dsvidny kémiai Ossze-
tétele megfelel a kivanalmaknak, ugy
az el6forduldst akndzzdk, 1évén a fold-
pat fontos nyersanyaga a kerdmidnak.
Beléle készil a porcellin és finomabb
agyagiruk méza, s§t utébbiak anyagé.-
nak bizonyos szdzalékdt is foldpat al-
kotja.

Keleteuropa egyetlen foldpat bi-
ny4ja, a teregovai (Krass6-Szorény m.)
nemecsak azért érdekel minket koze-
lebbrél, mert Nagymagyarorszig terii-
letére esik, hanem mert mitivelése 6ta a
foldpatot kisérd dsvinyok sordbdl né-
hany, hazankbél eddig nem ismert 4s-
vany keriilt el§. A tiz éve, 1922-ben
megnyilt banya az els§ évben 50, ellen-
ben 1929-ben mér 7044 tonna foldpdtot
termelt, a termelt mennyiség felét méz-
nak, a mésik felét agyagaruk gydrtdsa-
hoz hasznaljak fel.

A kristdlyos paldkban haladé két
pegmatit telér vastagsiga 2—7 méter
kozt viltozik, kitoltésiikk dtlag 70-, sét
egyes helyeken 909 -ban foldpat. Ahol
a telérek 6sszesziikiilnek, ott kvarc
uralkodik. A foldpat nagyszemid mik-
roklinperthit, a kristdlyszemek nagy-
sdga 10—40 cm kozt, szine fehértdl
elefintesontsdrgdig valtozik. A kvare
rendesen sziirkésszini, néha fehér, it-
tetsz6. Az 1929. évben t6bb mint 500
tonndt termeltek belSle. A telérek
odorjaiban el6forduld szintelen, fennétt
kvarckristdlyok 7 cm hosszat is elérnek,
kar, hogy gyakran barnds limonitkéreg
burkolja 8ket. A Hazdnk teriiletérsl
eddig nem ismert berill fészkekben for-
dul a pegmatitban elé almandin grinat
tarsasagaban. Az dtlitszatlan kozonsé-
ges berill fehéreszold vagy zoldessirga
szindi, kristdlyain a hatszdges oszlop és
a véglap fejlédtek ki. Az eddig elSkeriilt
legnagyobb kristdly 8 kg stlyu. Az éle-
sen kifejl6dott deltoidhuszonnégyesek-
benkristdlyodott grandt, ha friss rézsds-
vOros, ha madllott barndsvords. Nem
egyszer taldlni szépen fejlett limonit
pszeudomorfozdkat granat utdn, kozii-
lik egyesek 7 cm nagysdgot is elérnek.
A kvarc és a foldpat mellett igen gya-
kori a muszkovit csilldm, mely szabaly-

talanul egymdsra halmozott tabldk al-
kotta zsinérokban vagy egyes elszort
csomékban fordul a foldpatban els. A
csillamtablak nagysdga milliméterestsl
15 cm-ig védltozhat. Mint mellékter-
ményt értékesitik s az utolsé 3 év alatt,
1928—30-ig 6 tonnit termeltek.

Gyakori dsvdnya a teregovai pegma-
titnak a fekete turmalin is. Nyole centi-
métert eléré kristdlyai mindig a peg-
matit telérek hatdran taldlhaték s néhol
sugarasan elrendezett . n. turmalin-
napokat alkotnak. Ritka els6dleges ds-
vanyok a zoldeskék, legombdolyodstt
szemekben taldlhaté apatit, a biotit és
az eddig csak két példinyban taldlt,
Magyarorszdgh6l még nem ismert co-
lumbit. Ez a feketeszin{i niob-tantal-
dsvany 4—35 cm hosszi, vékony rombos
lemezekben fordult els. Ercek koziil
nem ritka a rendesen limonitosodott
pirit, gyér a szemecskékben -elszort.
pirrhotin és arzenopirit.

A maélldstermékek kozil gyakori a
kaolin, néha félméter vastagsagban ta-
laljak. Nem ritka a sericit sem, vala-
mint a grdndt, pirit, markazit utani
pszeudomorfézakat képezs limonit sem.
A pszeudomorfézak koriil barnds ud-
vart képez a limonit, hasznilhatatlanna
téve ezzel a foldpatot. Csinosak a fel-
s8bb szintekrdl kikeriilt mangdn den-
dritek. Gyér mésodlagos dsvinyok a
méllott granatkristdlyok kozelében ta-
141hato zoldes vasszulfat s az eddig csak
egy példdnyon észlelt malachit.

Mint e rovid felsoroldsbdl is lathatd,
a teregovai foldpitbanya méris érdekes
adatokkal jarult e vidék dsvanytani is-
meretéhez. Dr. Koch Sdndor.

Szokatlan nagysagi foldpatkristalyok-
r6l tudésit Benw J. H. a The Ameri-
can Mineralogist (17, 492—493, 1932}
hasibjain. A kristdlyok a Moneta-
(Nelson County, Virginia, U. 8. A))
melletti Seabord Foldpathdnydbdl szér-
maznak, melyben a nagy és éles alakot
mutaté kristdlyok gyakcriak. A ba-
nyaban megfigyelt, tébb nagyobb
kristdly kézil az egyik Lkozelitéleg
90 cm széles és 180 cm hosszi.l Két
orthoklasz-kristaly kéziil, melyek az
United States National Museumba

1 B lel8hely foldpatkristalyai az 4 ten-
gely irdanyédban nytultak.
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keriiltek, az egyiknek silya kb. 363
kg, magassdga 61 c¢cm, hossza 91 cm,
a masiknak sulya 2811/, kg, méretei
pedig 40'/;X24X15 em. A banya peg-
matitra van telepitve s egy domb ge-
rincébe mélyed; hossza 152 m, széles-
sége 61 m., mélysége 30/, m. E leld-
helyen a f6ldpit tarsisvanyai: kvarc,
muszkovit, pirit, limonit, zoisit, thulit
és spessartin. Dr. Zsivny Viktor.

A grinlandi jégtakaré vastagsiga.
1929-ben német expedicié kereste {5l
Gronland nyugati partvidékét. Az ex-
pediciénak az volt a feladata, hogy az
1930—31-re tervezett nagyobb expe-
diciét elSkészitse és e célbdl elbzetes
vizsgdlatokat végezzen. A vizsgilatok
kozt szerepelt a jégtakard vastagsigi-
nak mérése oly modon, hogy a jégben
végrett robbantdsok okozta szeizmikus
hulldmok terjedését a robbands helyé-
t6l bizonyos tdvolsigban elhelyezett
foldrengésjelzd (szeizmograf) késziilé-
ken jegyeztették. E vizsgdlatokat
Loewk és SorGE végezték. A szeizmo-
graf a robbands helyétsl kiindulé és
kozvetleniill érkezé longitudindlis és
transverzalis hullimokat, tovdbbi a
jégtakard also feliletével érintkezd ta-
lajtdl visszavert (longitudindlis) hull4-
mot feljegyzi. A robbands id6pontjabél,
a robbantdsi pont és azon pont kozt
levd lemért tévolsaghbdl, ahol a szeiz-
mograf jegyez (megfigyel§ hely), to-
vabb4d a hulldmoknak az utobbi pontba
valé érkezése idépontjabol egyszeri
mennyiségtani Osszefiiggések alapjin
meg lehet 4dllapitani a jégtakars vas-
tagsagit.

A hasznilt kisérleti berendezés
ugyanaz, mint amilyet MoTHES G&t-
tingenben Allitott dssze és 1928 julius
és augusztus hénapban a Hintereisfer-
ner gleccseren és 1929 madrciusban az
Aletschgleccseren prébalt ki. E beren-
dezés roviden a kovetkezs. A robban-
tdsi pontot és a megfigyels helyet elek-
tromos vezeték koti Gssze. Amidén a
megfigyeld helyen levé észlels az dra-
mot zarja, a robbands elektromos titon
megtorténik és ugyanakkor a megfi-
gyel6 ponton egy acélrigdra erdsitett
tikor, melyet addig egy elektromignes
tartott rogzitve, elszakad az elektro-
méagnestdl. E tikér egy ldmpabol

ered6 fénysugarat vet a fotografalé
filmre és a tiikor rogzitett helyzetében
a filmen keletkez8 egyenes vonal a rob-
bantas pillanatdban megszakad. A
szeizmograf a jégmozgist egy dram-
korbe kapesolt mikrofonra viszi 4t. A
mikrofonlemezrezgések okozta 4dram-
erdsség viltozasok egy mésodik aram-
korben dramot indukalnak és ezeket az
dramvaltozdsokat jegyzi a tiikorgal-
vanometer fotografikus dton. Az idé-
jelzés ugyanazon a filmen gy tortént,
hogy egy inga kis villamkorte fényét
masodpercenként otszor elfedte.

A mérések Gronland nyugati part-
vidékén Disko-sziget és 6bol tajékan
(71° 10’ ész. szélesség) a Kamarujuk és
Kangerdluarsuk glecsereken torténtek
970, 985, 1210 és 1570 m. tengerszin
folotti magassdgokban. A robbantdsi
pont és a megfigyel hely (regisztraléd
hely) kozti tdvolsag 50 és 1858 méter
kozott valtakozott. Osszesen 22 rob-
bantési kisérletet végeztek 1929 aug.
4 és 27 kozott.

Az eredményekbdl kozoljik a kovet-
kez$ szémadatokat. A jégben haladé
longitudindlis hullim (mésodpercen-
kénti) atlagos sebességét 3530 méter-
nek, a tranzverzalis hulldmét 1700 mé-
ternek taliltdk a Hintereisferner gle-
cseren és Aletschglecseren 1928 és
1929-ben taldlt 3600 és 1690, illetéleg
3570 és 1670 m értékekkel j6 megegye-
zésben. Az atlagos értékektdl lényege-
sebben eltérd haladasi sebesség adodott
a firnjég mezSkon, ahol miként, dsdsok
mutattak, ho- és jégrétegek valtakoztak
egymassal. Az itt taldlt értékek jéval
kisebbek, mint a jégben taldlt értékek,
de a Hintereisferner glecser firnjein ta-
laltaknal is kisebbek. Az utobb emlitett
helyen MoTtHES 3140 és 1350 m/sec
haladdsi sebességet taldlt, SorRGE és
Loewe Gronlandban a longitudinilis
hullim sebességére 1510—2260 m a
transverzdlis hulldm sebességére 675—
1063 m-t taldltak a gronlandi firnjég-
ben.

A jégtakarod vastagsigit a Kam-
rujuk glecseren 970 m. tengerszinf6lotti
magassdghan 314—359 m-nek, a Kan-
gerdluarsuk gleccseren985m tengerszin
folotti magassigban 617 m-nek, ,,Am
Bach‘ (Patakndl)-nak hivott megfigyeld
helyen 1210 m tengerszin folotti ma-
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gassigban 750 m-nek és ,,Abschied*-
nek (Bucsi) keresztelt ponton 1570 m

tengerszin folotti magassdgban 1214—
1222 m-nek taldltdk.!
Dr. Steiner Lajos.

IV. A FIZIKA KOREBOL.

Az anyag atalakulasirél. Az atém,
mint ismeretes, pozitiv maghbdl és
koriilotte kering negativ elektronok-
bol 4ll. A mag szintén Osszetett, pozi-
tiv részecskék (protonok) és elektronok
vannak benne. A mag tomege meg-
hatirozza az atomsilyt, elektromos
toltése pedig, amely a pozitiv protonok
6és a megativ elektronok toltésének
kiilonbsége, a kiils6 elektronok el-
helyezkedését és az atém vegyi tulaj-
donsigait szabja meg.

A radicaktiv anyagok atdémai on-
ként felbomlanak és a- vagy B-részeket
bocsatanak ki. Az a-részek kibocsdté-
saval jir6 bomlds az Gjabb vizsgila-
tok szerint nem egészen egyszerii folya-
mat. Ugyanaz az anyag az a-részecs-
kéknek tobb csoportjdt bocsdtja ki.
ROSENBLUM ezt az o-sugdrzds ,,finom
szerkezetének’’ nevezi. Igy a thorium
C a-sugdrzasa 6t csoportbol 4ll. A jelen-
ség értelmezése Gamownak sikeriilt.
Valahdnyszor a-sugir hagyja el az
atémot, a mag energidja ugyanannyi-
val cskken. De az a-sugdrzast y-sugar-
zas kiséri. Amennyivel az egyik a-cso-
port energidja kisebb, mint a misiké,
az a y-sugirzdsra jut. Ennek alapjin
a y-sugarak hullimhosszdt is ki lehet
szdmitani. A megfigyelés ennek az
okoskoddsnak helyességér igazolja.

Egyes radioaktiv anyagokndl kil6-
nésen nagy hatdstivolsigi a-sugdr-
zast is taldltak. A RaC’ és ThC
esetében ezt biztosan meg lehetett
allapitani. A RaC’ a-sugdrzdsnak ko-
zepes hatdstdvolsiga 6-85 cm. Ezen-
kivil 903 cm hatésté,volsr’a,gﬁ a-része-
ket is taldltak. A Th('-nél a koézepes
hatdstivolsdg 848 cm, a nagy hatds-
tavolsiga sugarzo,sba.n két csoportot
taldltak, hatdstdvolsiguk 977 cm és
11-51 em. Ezt a jelenséget is sikeriilt
értelmezni. A magban levé protonok
kiilénboz6 energiafokon lehetnek. Ha
a proton magasabb energiafokrél ala-
csonyabbra esik, akkor az energia-
kiilénbség sugérzés alakjaban hagyja
el az atémot. De lehet az is, hogy a
proton nem sugarozza ki az energiit,

hanem étadja a magban levé a-rész-
nek. Az ilyen a-rész a normadlisndl
nagyobb energidval hagyja el a ma-
got, hatdstavolsaga a kozepest feliil-
malja.

Azt is tudjuk, hogy a Lkonnyebb
atomokat mesterségesen is fel lehet
bontani, ha a-részekkel bombazzuk
Gket. Ha o-rész magba titkozik, akkor
kétféle jelenség Allhat elS. Lehet, hogy
a mag felbomlik, proton 1ép ki beldle,
amint ezt RUTHERFORD tapasztalta.
De az is lehet, hogy a mag a legkisebb
energia allapotabdl az iitkozés folytan
magasabb energiafokra jut. Amikor
azutdn visszatér eredeti alapallapotiba,
az energiakiilonbséget kisugirozza. Ez
a mesterséges y-sugdrzés.
Az iitkoz6 a-részecske mindkét esetben
a magban fogva marad. A felbomlis
esetében kozvetleniil sikerilt ezt ki-
mutatni. A fotografikus felvételen csak
az atém és a kilépd proton nyoma
latszott, az a-rész hidnyzott, tehdt a
magban maradt.

A mesterséges y-sugarzast BoTHE és
BeckErR mutattdk ki. Az elemek és
vegyiiletek sorit polonium ¢-sugaraival
bombéztak. Lithium, berillium, boér,
fluor, ndtrium, magnézium és alumi-
nium esetében mesterséges y-sugdrzdst
tapasztaltak. Kiilénésen a berilliumon
mutatkozott a jelenség. A mesterséges
y-sugarak athatolé képessége olyan,
mint a legkeményebb radioaktiv yv-su-
garaké. A sugirzds csak gyenge, mert
mag és az a-rész Utkozésének szdma
kicsi, 1 millié a-részre dtlag 30 iitkozés
esik. Koriilbelil ilyen a gyakorisig a
mag felbontdsdval jard titkozéseknél is.
Ha a nitrogén magjabdl egy proton
kilép és az o-rész fogva marad, akkor
oxigén-mag keletkezik. A berillium
maghbdl ilyen atalakulds utan szén lesz.
De a keletkezd mennyiség olyan kicsi,
hogy kozvetlen kimutatasara gondolni

sem lehet. Mende Jens.

1 Zeitschrift f. Geophysik. 1927. 121—
134. 1. 1929. 120—144 1. 1930. 22—31 1
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Kétféle folybkony allapot. WOLFKE
és Kegsom még 1927-ben azt vizsgél-
tdk, hogyan fiigg a folyékony hélium
dielektromos dllanddja a hémérséklet-
t6l. Ekkor azt tapasztaltdk, hogy
2-3% abszolut h6mérsékleten a dielektro-
mos &llandé ugrdsszerfien valtozik.
Megfigyelésiikb6l azt kovetkeztették,
hogy a héliumnak kétféle folyékony
allapota van, egyik a mdsikba élesen
meghatérozott homérsékleten megy at.
Ezutén az a kérdés meriilt fel, vajjon
mis folyadékokndl is fellép-e ez a két-
féle allapot az olvaddspont koézelében.
WoLrFgrE és MAzur egyelére harom
folyadékot vizsgaltak, nitrobenzolt, etil-
étert és kénhidrogént.
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Mindenekel6tt pontosan megmérték
a dielektromos dllandét kiilonbozé hé-
mérsékleteken. Néhdny fokkal az olva-
déspont alatt kezdték a méréseket és
folytattdk a folyékony édllapotban elég
magas fokig. A mérések eredményét
rajzunk mutatja. Az S U D gorbén
azt latjuk, hogyan viltozik a nitro-
benzol dielektromos dllandéja, ha a
hémérséklet 0 CO-t6l 30 COig né.
A dielektromos alland6 értékét a bal-
oldali figgbleges léptéken taldljuk.
Ha a hémérséklet 0°-t6l emelkedik,
akkor a dielektromos &llandé eleinte
lassan, utébb hirtelen né U pontig.
S pontndl litunk 5-5° és 6-01° kozt
kis ugrdst, a dielektromos allandé
0-4-del valtozik. Itt megy 4t a nitro-

benzol a szilird &llapotbdl a folyé-
konyba. A dielektromos &llandé leg-
nagyobb értéke 38:153 és ez 9:6 C%-on
all el6. 1° hémérsékleti kozon beliil a
dielektromos édllandé a maximum el6tt
20-szal né. A legnagyobb érték utéan
a dielektromos alland6 lassan fogy,
fokonként 0-3-del. Tehat 9-6 CO-nal
a nitrobenzol éllapota hirtelen meg-
véltozik. Ez a hatdar a kétféle folyé-
kony allapot kozt. Hasonléak a viszo-
nyok a mésik két anyagndl is. Az etil-
éternél a vialtozas —105 CC-on, a kén-
hidrogénnél —90 C°-on 4all eld.

Ezt az eredményt tdmogatja a siirt-
ség megfigyelése. A silirliséget tugy
hatédroztak meg, hogy ismert tomeg
térfogatdt mérték kilonboz6 hémér-
sékleteken. A mérések eredményét
rajzunkon kis kérok mutatjik. A stiri-
ség értékét a jobboldali 1éptéken lat-
juk. A sfiriség menetét két kiilon-
b6z6 hajldsti egyenes dbrazolja. A két
egyenest szabdlytalanul eloszlé pon-
tok vélasztjik el egymdastol. Az egye-
nesek metszéspontja 9-6%ra esik, te-
hét oda, ahol a dielektromos allandé
menete is hirtelen megvaltozott. Ugyan-
ezt taldltdk lényegében a mésik két
anyagnal is.

gy mint a szilird éllapotbdl a
folyékony éllapotba val6é étmenethez
hé kell, ahhoz is hét kell kozolni, hogy
a folyadékot az egyik dallapotbdl a
mésikba dtvigyiik. Kz a hémennyiség
grammonként a nitrobenzolndl 0-14,
etiléternél 0:07, kénhidrogénnél 0-04
kaléria. Valészini, hogy a kétféle
folyékony éllapothan a molekula szer-
kezete kiilonbozo.

Lehetséges, hogy a kétféle folyékony
allapot minden anyagnal megvan. Ezt
tovabbi megfigyeléseknek kell eldéu-

teni. Mende Jend.
Az elektrénhullaimok polirozisa. Az
elektronhulldimokrél  Koézlonyiinkben

mar t6bbszor volt szdé, most nem is
akarom mibenlétiiket wjra lefrni.! Mar
régebb id6 6ta keresik ezeknek a
hulldémoknak polirozasit. E. Rupr
talalt elészér 1930-ban ilyen jelensé-
%et. Az optikdbél jol ismert Norren-
erg-féle késziilék mintdjara a hulld-

1 L. Poétfiizetek, 1932. 1. szdm.
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mok egymdsutin két lemezen versd-
tek vissza, a mésodik visszaveridés
utdn a hulldmok erdssége kiilonbozd
irdnyban valéban eltéré volt. Wolfra-
mon tortént visszaver6désnél 6—8Y%,
az eltérés, aranynal 9—119%,, thorium-
ndl 12—149,. Az elektrénsugarak se-
bessége 80 kilovolt. Ez azt jelenti,
hogy az elektrénok sebessége akkora,
mintha 80 kilovolt fesziiltségkiilonb-
ségen mentek volna at.

Minthogy a megfigyelt eltérés, mint
ldtjuk, nem igen nagy, RuPP a poldro-
zdst mas modszerrel is vizsgilta. Be-
rendezését dbrank vézolja. G izzé
fémsz4al, ebbdl, mint ismeretes, elektrd-
nok indulnak ki. A nyaldbbél B, rések
keskeny részt az R visszaverd lapra

AE=6 (2

engednek. B, rések az R lapon szét-
szort elektronokbdl azokat engedik
tovabb, melyek merélegesek a beesé
sugarakra. A szorédas folytdn az
elektrénok egy része sebességébdl ve-
szit. Az B elektromos tér ezeket a
lassabb elektronokat a nyaldbbdl ki-
tériti és igy a Fo fémlemezre mdar
csak az eredeti, 240 kilovoltos sebes-
séget megtarto elektrénok jutnak. A le-
mezben tjra széréd6é sugarak a P
fotografus lemezre jutnak. A lemezen
koncentrikus korok keletkeznek, mert
a sugarak csak meghatdrozott irdnyok-
ban szérédnak. A poldrozds abban
nyilvdnul, hogy a korok Kkeriiletik
mentén nem egyformdn feketednek.
Az st jelzési oldalon a sugdrzds erds,
az sch jelli oldalon gyengébb. Az erds
sugdarzas arra az oldalra esik, amelyiken
a sugarak mindkét alkalommal (tudni-
illik az R lapon és a Fo lemezben)

ugyanabban az irdnyban szérédtak.
A gyenge sugdrzas oldalin a kétféle
szérodds ellenkezé irdny. M. J.

Foldrengéseket kovetd fényjelensé-
gek. Mar régebben megfigyelték, hogy
a foldrengéseket néha fényjelenségek
kisérik. De sokan a legutébbi ideig két-
ségbe vontdk ezeknek az észleléseknek
helyességét. Ezért a japan geofizikusok
az utébbi években kiilonos gondot for-
ditottak erre a kérdésre. Musva az
1930 nov. 26-i foldrengés idején koriil-
beliil 1500 megfigyelést gyiijtott Sssze,
TErRADA pedig djabban negyvenet. A
fényjelenségeket minden nagyobb f5ld-
rengéssel kapcsolatbhan meg tudtdk
figyelni. Az el6bb emlitett féldrengés
fészke Idu-ban volt. Innen keletre 75
km-nyire, északra 100 km-re, nyugat
felé pedig 65 km-re még littak a fényt.
Nagyobb tdvolsdgban, mint Tokioban
a fény ivalakd. Az els6 villamldst mind-
jart az elsé 16kés utdn észlelték, ezt
utébb 1 és 10 masodperc kozt valtozé
id6kézben még hérom vagy négy fel-
villanas kovette. Valamennyi villdm
idétartama nagyobb volt, mint az fv-
alaku fényé. A fészek kozelében a fény
hatérozottabb alakd, példdul egy alka-
lommal olyan volt, mintha kerek to-
megek gordiiltek volna. A fény szine
rendesen halvinykék vagy fehér és még
Tokioban is elég erds volt arra, hogy a
szobdban levé targyakat megvildgitsa.
Mindezekb6l TERADA azt kovetkezteti,
hogy a fény valéban el6all. Ami pedig
okat illeti, tobbfélére lehet gondolni,
igy arra, hogy foldcsuszamlisok okoz-
zék. M. J.

Hibaigazitas. A Pétfizetek legutébbi
szdmdnak A jdd elédllitdsdnak ijabb
mddja c. cikkében a korrcktura saj-
nélatos elmaraddsa miatt tobb sajto-
hiba maradt. 92. o. alulrél 16. sor:
holland-Keletindia. h. ,holland-kelet-
indiai‘, 93. o. felii'rdl 7. sor: vezetéket
h. ,.vezetékek®, 11. sor: mélyen h.
,,melyen®, 12. sor: fregmatokon h.
,,folyamatokon®, 2. sor: dralakitdst
h. ,4talakitdst’* olvasandé.

Vége a 64. kotet Poétfiizeteinek.

A kiadasért felelds:

Dr. GOMBOCZ ENDRE.

Kir. Magy. Egyetemi Nyomda. 1932. Budapest VIII, Muzeum-korat 6. sz. (F.: Czaké Elemér.)
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